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Ozet

Bu calisma, Canakkale ilinin Gelibolu ilgesinde Osmanli Imparatorlugunun Rumeli bdlgesine ilk
¢ikarma yaptigi Namaztepe mevkiinde aktif heyelan alaninda yiiriitilmiistir. Caligmada 1/25.000 &lgekli
topografik ve 1/100.000 6lgekli toprak haritas1 temel kartografik materyal olarak kullanilmistir. Morfolojik
degerlendirme sonucunda ii¢ farkli fizyografya tanimlanmustir. Bu fizyografyalarda ii¢ profil agilmis, taksonomik
tanimlama ve degerlendirmeler yapilmistir. Arazi ve laboratuvar analizlerinin birlikte degerlendirilmesi sonucu
¢ seri: Dikilitag serisi, Toprak Taksonomisine gore Typic Haplusterts, WRB’ye gore Haplic Verisols Calcaric-
Hypereutric; Dereler serisi, Toprak Taksonomisine gore Vertic Ustifluvents, WRB’ye gore Mollic Fluvisols
Calcaric-Hypereutric-Gleyic ve Namaztepe serisi, Toprak Taksonomisine gore Typic Haplusterts, WRB’ye gore
Haplic Verisols Calcaric-Hypereutric olarak siniflandirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etiit ve haritalama, Toprak Taksonomisi, WRB, Siirdiiriilebilir toprak yontemi,
CBS.

Some Physico-chemical Properties and Classification of Soils on Different
Physiographies of Gelibolu Namaztepe Region

Abstract

This study was carried out in the active landslide area in the Namaztepe region in Gallipoli district of
Canakkale, where the Ottoman Empire first landed in the Rumeli region. In the study, 1/25.000 scale
topographic and 1/100.000 scale ex-soil map was used as main cartographic materials. Morphologically, three
different physiographies are defined in study area. Three profiles were excavated in these physiographies, and
taxonomic definitions and evaluations were conducted. As a result of ficld studies and laboratory analyzes, three
soil series were determined (Dikilitas, Dereler and Namaztepe series). Dikilitag soils were classified as Typic
Haplusterts for Soil Taxonomy and Haplic Verisols Calcaric-Hypereutric for WRB. Dereler soils were classified
as Vertic Ustifluvents for Soil Taxonomy and Mollic Fluvisols Calcaric-Hypereutric-Gleyic for WRB.
Namaztepe soils were classified as Typic Haplusterts for Soil Taxonomy and Haplic Verisols Calcaric-
Hypereutric for WRB.

Keywords: Classification, Soil Taxonomy, WRB, Sustainable soil management, GIS.
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Giris

Siirdiiriilebilir bir ekosistem planlamasi dogal kaynaklarin korunmasi, gelistirilmesi ve verimli
kullanilmas1 ile saglanabilir. Topraklar sonlu kaynaklardir ve kaybedildikleri zaman tekrar
yenilenemeyen bir dogal varlik olarak tanimlanmaktadirlar. Araziler, tarimsal kalkinma, gida, yem,
endistri bitkileri, tibbi ve aromatik bitkiler ve lif {iretimi gibi birgok kritik ekosistem hizmetinin
temelini olusturmaktadir. Araziler, artan niifusun neden oldugu kentlesme ve sanayilesmenin etkisiyle
yogun bir baski altindadir. Yenilenemeyen bir dogal kaynak olan toprak en uygun bi¢imde
kullanildiginda ancak beklenen verimi saglayabilir.

Bu denli fazla stratejik Oneme sahip kaynaklarin uzun vadeli verimlilikleri ve
stirdiiriilebilirlikleri ancak saglikli bir toprak yonetimi ile gergeklesebilir. Bu yonetimi saglamak i¢in
toprak kaynaklar1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olmak gereklidir. Toprak etiit ve haritalama
caligmalar1 bu bilgileri elde etmek igin ¢ok gerekli ve dnemli islemlerdir (Zeraatpisheh ve ark. 2020).
Temel toprak etiitleri, topraklarin karakteristiklerine gore siniflara ayrilarak gruplandirilmasi ve
siniflanan her bir farkli grubun c¢esitli amaglarla yorumlanmasi olarak tanimlanabilmektedir (Ding ve
Senol, 2001). Her farkli grubun, sahip olduklar1 6zelliklere gore kendine 6zgii kullanim bi¢imi ve
yonetim istegi bulunmaktadir.

Ulkemiz jeolojik yapi, jeomorfolojik degiskenler, iklim o6zellikleri, vejetasyon gesitliligi
bakimindan 6nemli bir zenginlige sahiptir. Bu ¢esitlilik nedeniyle topraklar ¢evresel faktorlere bagl
olarak ¢ok kisa mesafelerde bile dnemli degisimler gosterebilmektedirler. Farkli karakteristiklere sahip
topraklarin 6zelliklerinin tanimlanmasi, birbirleriyle iliskilendirilmeleri ve degisik kullanimlar igin
yorumlanabilmesi i¢in detayli toprak etiitlerinin yapilmas: gerekmektedir.

Literatiir incelendiginde iilkemizde makro ve mikro diizeyde gergeklestirilmis birgok toprak
etiit ve haritalama ¢alismas1 vardir (Ekinci, 1990; Aksoy, 1995; Aydinalp, 2001; Ozsoy, 2001; Kili¢ ve
ark, 2004; Bolca ve ark, 2003; Basayigit ve ark, 2004; Ozcan ve ark, 2004; Dengiz ve G&l, 2010;
Tungay ve Bayramin, 2010; Yigini, 2014; Everest, 2015; Uyanik ve Ekinci, 2017).

Bu calisma, Canakkale ili Gelibolu ilgesinde onemli tarihi 6zelligi bulunan (Osmanlilar’in
Rumeli bolgesine ilk ayak bastiklar1 alan olarak tanimlanan) Namaztepe mevkisinde yiiriitiilmiigtiir.
Caligma alaninda farkli fizyografik {initeler iizerinde bulunan arazilerinin detayli toprak etiit ve
haritalama ¢alismasi yapilarak WRB ve Toprak Taksonomisine gére siniflandirilmalar1 amaglanmustir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Toplam 936 da yiizol¢limiine sahip c¢alisma alan1 40° 28° 10” — 40° 27’ 40” kuzey enlemleri
ve 26° 43° 12”7 — 26° 42’ 37” dogu boylamlar1 arasinda yer almakta, Gelibolu ilgesine 5.5 km ve
Bolayir Beldesine 6 km mesafede bulunmaktadir. (Sekil 1).

Sekil 1. Caligma alan1
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Etiit alan1 Marmara ile Akdeniz iklim rejimi arasinda gecis iklimi gostermektedir. Gelibolu
ilcesinde uzun yillar ortalama sicaklik 14.5 °C, ortalama yagis ise yillik 662 kg m™ civarmdadr.
Yagisin en fazla oldugu aylar aralik, ocak ve subat aylari en az yagish aylar ise temmuz ve agustos
aylaridir. Gelibolu meteoroloji gézlem istasyonuna ait veriler Cizelge 1°de sunulmustur (MGM, 2019).
Iklim verileri dogrultusunda ¢alisma alaninda toprak sicaklik rejimi mesic, toprak nem rejimi ise ustic
olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 1. Gelibolu ilgesine ait iklim verileri

Aylar Ortalama Minimum Maksimum Aylik toplam yalgls
sicaklik (°C) sicaklik (°C) sicaklik (°C) miktar1 (kg m™)

Ocak 52 1.8 8.7 92.8
Subat 6.3 2.6 10.1 74.9

Mart 8.1 3.9 12.4 70.1
Nisan 12.8 7.7 17.9 50.2
Mayis 17.3 11.7 23.0 36.8
Haziran 21.7 15.4 28.1 27.0
Temmuz 24.0 17.7 30.3 13.9
Agustos 23.8 17.6 30.0 10.9
Eyliil 20.4 14.4 26.4 31.2
Ekim 15.3 10.3 20.4 54.7
Kasim 11.2 7.1 15.4 88.0
Aralik 7.6 3.9 11.2 111.4

Gelibolu Yarimadasi sahili kuzeydogu-giineybatt uzanimlidir. Calisma alan1 Saroz korfezinin
giineyinde ve Gelibolu ilgesinin sahil kesiminde bulunmaktadir. Ege Denizinin kuzeydoguya uzantisi
olan Saroz Korfezi, Trakya havzasinin gilineybatisinda, kuzeyde Trakya sahili ile giineyde Gelibolu
Yarimadasi arasinda yer almaktadir. Etiit alanindaki temel jeolojik birimleri “Canakkale Formasyonu”
olusturmaktadir. Canakkale Formasyonu Orta-Ust Miyosen yasta olup, miltasi, kiltasi, cakiltasi,
kumtasi, maktrali ve oolitik kirectagli birimlerden olusmaktadir (Saner, 1985).

Yontem

Calismada 1/25.000 o6lgekli topografik haritanin (H17a2) paftast ve 1/100.000 dlgekli 1938
eski Amerikan simiflamasma gore olusturulmus toprak haritasi temel kartografik materyaller olarak
kullanmilmistir. Arazi gozlemleri ve kartografik materyaller birlikte degerlendirilerek ii¢ adet profil
cukuru agilmustir. Profillerden horizon esasina gore drneklemeler yapilmistir (Soil Survey Division
Staff, 1993). Toprak orneklerinde biinye analizi hidrometre metodu ile (Gee ve Bauder, 1986),
Elektriksel iletkenlik (EC); 1:2.5 toprak-su siispansiyonunda Richards (1954)’e, EC metre ile
okunmustur, pH; 1:2.5 toprak-su siispansiyonunda (Richards, 1954; Grewelling ve Peech, 1960)’e
gore pH metre ile okunmustur. %CaCO; Scheibler kalsimetre metodu ile Nelson (1982), organik
madde; Smith-Weldon, yontemine gore Nelson ve Sommers (1982)’a gore belirlenmistir. Katyon
degisim kapasitesi (KDK); amonyumasetat-sodyumasetat ekstraksiyon yontemine gore U.S. Salinity
Lab. Staff, (1954)’e¢ gore belirlenmistir. Toprak Orneklerinin hidrolik iletkenlik degerlerinin
belirlenmesinde Klute ve Dirksen (1986) yontemi takip edilmistir. Seri haritasi ArcGIS 10.3 cografi
bilgi sistemi (CBS) yazilimi kullanilarak olusturulmustur.

Arastirma Bulgulari

Calismada alaninda U¢ farkli fizyografik {inite; (i-marn lizerinde olusmus dik yamag araziler;
ii-yandere ve camur akintilariyla olugsmus dar vadi tabanli dere yatagi ve iii-marn {izerine taginan
camur akintilan {izerinde etek arazi (Bajada {izerinde) de olusmus) ayirt edilmis ve bu {i¢ farkl
fizyografik tiniteyi temsil edecek noktalarda toplam ii¢ profil cukurlar agilmistir.
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Etiit Alam Topraklarinin Morfolojik Ozellikleri, Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclar
Dik Yama¢ Arazi Uzerinde Olusmus Topraklar

Etiit alaninin biiyiik bir boliimiinii dik yamag arazilerde marn ana materyali lizerinde olugmus
topraklar olusturmaktadir. Etiit alan1 yan derelerle parcalanmis yelpaze goriintimliidiir. Killi marn
ozellikleri nedeniyle yaklagik 1 m derinlikte gecirimsiz bir katman olugsmakta ve bu katman iizerinde
yogun yagighi donemler olusan doygunlagsma nedeniyle arazide ¢ok sayida degisik biiyiikliiklerde
heyelanlar olugmustur. Olusan heyelanlar nedeniyle 6zellikle heyelan topuklarinda ve tag kisimlarinda
yiizey topografyasi ¢cok degismis durumdadir. Etiit alaninin Namaztepe kisminda aktif ve devam eden
heyelan gozlemlenmistir. Bu fizyografik iinitede Dikilitag Serisi olarak tanimlanmustir.

Dikilitas Serisi

Dikilitas serisine ait profil H17 a2 nolu 1/25.000 6l¢ekli topografik haritada Namaztepe-
Dikilitag mevkiinde, eski Gelibolu Bolayir kara yolunun yaklasik 250 m giineyinde agilmigtir (Sekil
2). Ornekleme noktasi cevreye gore yiiksek arazi konumundadir. incelenen alanda topraklarin asirt
killi ve alt katmanlarin zayif gecirgenligi, ¢cok yogun yagisli donemlerde ylizey topraklarindaki
doygunluk nedeniyle ¢cok sayida pargali heyelan bulunmaktadir. Kayma yiizeyleri ve heyelan topuklar
nedeniyle arazi morfolojisi tamamen degisime ugramistir. Egim diizensizlesmis, rolyef ¢ok bozulmus,
arazi giivenli kullanilmaz hale gelmistir. Bu seri topraklari denizel kokenli marn iizerinde
olugmusturlar. Fizyografik iinite olarak denizel terasdir. Denizel teras yan derelerle parcalanmig
(peneplenlenmis) durumdadir. Asinim sonucu dik yamag¢ arazi morfolojisi olusmustur. Profilde
tamimlanan horizonlarin tamaminda toprak tekstiirii kildir. Marn {izerinde olusmasi nedeniyle tiim
profil ¢ok kire¢lidir. Arazi ylizeyinde 5-8 cm genisliginde baslayan 40-50 cm derinliklere dogru 1-2
cm genisligine azalan kesintisiz c¢atlaklar bulunmaktadir. Ap horizonu haricinde yiizey alti
horizonlarinda vertisol topraklar1 tanimlayan parlak kayma yiizeyleri bulunmaktadir. Dikilitag serisi
ylizey ve ylizey alt1 horizonlarinda 10 YR, ana materyalde ise 2.5 ve 5 Y’de okunan orta derin
topraklardir. Profilde kil igerigi %69 ila %87 arasinda degismekte ve tiim profil ¢ok kireclidir (>%19).
Alt katmanlarda parlak kayma yiizeyleri ve pedlerde kil kaplamalar1 yer almaktadir. Dikilitas serisine
ait profil tanimlamalar1 Cizelge 2°de, laboratuvar analiz sonuglari ise Cizelge 3’de verilmistir.

Sekil 2. Profil 1 ve gevresine ait goriintii
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Cizelge 2. Dikilitas Serisi Profil Tanimlamasi

Profil No: 1 (Dikilitas Serisi)

Arazi Kullanimi: Bugday Amzi, Aygigegi, Terk

Cografi Konum: 476425 - 4480630; dik yamag arazi, yiikseklik: 117 m

Egim ve Yonii: % 18 KB-GD

Jeomorfoloji: Tepeler eski deniz terasi, peneplen arazi, yan derelerle parcalanmis
Rolyef: Asirt dalgali, tepeli

Erozyon: Yiizey ve gully (yarint1) erozyon izleri (orta derecede)

Drenaj: Dogal drenaji asir1 kil nedeniyle orta diizeyde

Ana Materyal: Marn

Tagslilik: % 1-4 ¢akil ve tas pargalari

Iklim: Akdeniz-Marmara aras1 gegis iklimi

Horizon Derinlik Tanimlama

Ap 0-13 cm Koyu sarimsi kahverengi (10 YR 4/4) kuru, koyu sarims1 kahverengi (10 YR 3/4)
nemli; kil; orta orta graniiler striiktiir; kuru iken sert, nemli iken hafif siki, yagken
cok yapiskan ve ¢ok plastik; ¢ok kiregli; orta yogun ince sagak kokler; 2-5 cm
capinda seyrek kalsit pargalar;; belirgin diiz sinir. 6-7 cm genisliginde 40-
50cm’lere inen (1-2cm) kesintisiz gatlaklar.

Ass; 13-28 cm Kahverengi (10 YR 5/3) nemli; kil; orta orta yar1 koseli blok striiktiir; nemli iken
siki, yasken ¢ok yapiskan ve cok plastik; parlak kayma ylizeyleri; ¢ok kirecli;
seyrek ince sacak kokler; 2-5 cm c¢apinda seyrek kalsit pargalari; belirli dalgali
sinir.

Ass; 28-52 cm Kahverengi (10 YR 5/3) nemli; kil; masif; nemli iken siki, yasken ¢ok yapiskan ve
cok plastik; parlak kayma yiizeyleri; ¢ok kiregli; 2-5 cm c¢apinda seyrek kalsit
pargalar; belirli dalgali smnir.

ACss 52-85 cm Sarimsi1 kahverengi (10 YR 5/4) nemli; kil; masif; nemli iken siki; yas iken ¢ok
yapiskan ve c¢ok plastik; cok kiregli; 1 cm ¢apinda yumusak kire¢ cepleri; belirli
dalgali sinir.

C, 85-115cm Zeytini sarims1 (2.5 Y 6/6) nemli; kil; masif; nemli iken siki, yas iken ¢ok yapiskan
ve ¢ok plastik; ¢ok kirecli; belirli dalgali sinir.

C,115-150 cm Acik zeytini (5 Y 6/3) nemli, kil; masif; nemli iken hafif siki, yas iken ¢ok
yapiskan ve ¢ok plastik; ¢ok kiregli; belirli dalgali sinur.

Cizelge 3. Dikilitas Serisi Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar1

- KDK Org. . . . . .
Do i |, £ | mtk || M| Gt 8 o | S
0-13 Ap 7.74 0.303 37.67 21.65 1.37 0.45 69.86 10.26 | 19.88 C
13-28 Assl 7.37 0.294 39,53 21.55 1.27 0.22 73.98 12.04 13.98 C
28-52 Ass2 | 7.58 0.273 39,78 19.75 1.26 0.22 74.52 12.68 12.8 C
52-85 ACss |7.71 0.249 36,81 25.29 0.88 0.13 78.1 17.77 4.12 C
85-115 Cl 7.92 0.250 32,88 37.53 0.35 0.09 86.35 5.4 8.25 C
115-150 C2 7.86 0.316 31,97 31.04 0.14 0.09 87.38 9.53 3.09 C
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Yan Dere Aliiviyal ve Etek Diizii Koluviyalleri

Dikilitag ve Koyun Deresi tarafindan taginan fluviyal materyaller ve Dikilitas serisine ait
alanda meydana gelen camur akintilartyla tasmmis koluvyal materyaller iizerinde olugsmus topraklar
bu fizyografik iinite igerisinde tammlanmistir. Bu fizyografya’ya ait topraklar Dereler Serisi olarak
tanimlanmustir.

Dereler Serisi

Bu seriye ait profil H17 a2 nolu 1/25.000 6lgekli topografik haritada Namaztepe-Dikilitag
mevkiinde Dikilitas deresi yataginda agilmustir (Sekil 3). Ornekleme noktasi gevreye gore cukur arazi
konumundadir. Dikilitas deresinin kuru olmasi nedeniyle dar bir vadi tabanmi olugsmustur. Camur
akintilartyla dik yamag¢ alanlardan tasinan koluviyal materyal marn tabakasinin {izerinde
depolanmigtir. Cukur vadi tabani goriiniim nedeniyle yagisli donemlerde biriken sular ve yogun az
gecirimli killi alt topraktan dolay1 doygun kosullar olusmaktadir. Nitekim profilde yapilan incelemede
55 cm’den itibaren orta yogunlukta pas lekeleri bulunmakta ve pas lekelerini takiben yas kosullarda
gleylesme oldugu goriilmiistiir. Yiizey topografyasi olduk¢a dalgali olan arazide egim yan derelerinin
konumlarina gore degiskenlik gostermektedir. Profilde tanimlanan horizonlarin tamaminda toprak
tekstiirii kildir. Yan derelerle asinmis ve ¢amur akintilariyla sekillenmis alanda taginim materyallerinin
kire¢li olmasi nedeniyle tiim profil ¢ok kireclidir. Serinin profil tanimlamalar1 Cizelge 4’de,
laboratuvar analiz sonuglar1 Cizelge 5’de verilmistir.

Sekil 3. Profil 2 ve gevresine ait goriintii
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Cizelge 4. Dikilitas Serisi Profil Tanimlamasi

Profil No: 2 (Dereler Serisi)

Arazi Kullanimi: Terk, Dogal durum, saz, kamig

Cografi Konum: 476830-4480586; dere yatagi, yiikseklik 31m

Egim ve Yonii: % 7-10 KB-GD

Jeomorfoloji: Kuru dere yatagi

Rolyef: Dalgali

Erozyon:

Drenaj: Fena

Ana Materyal: Marn iizerine camur akintilart gelmis (koluviyal camur akintist)
Taglhlik:

Iklim: Akdeniz-Marmara aras1 gegis iklimi

Horizon Derinlik Tanimlama

A 0-22 cm Koyu gri (10 YR 4/1) nemli; kil; orta kuvvetli graniiler striiktiir; nemli iken hafif
siki, yasken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik; ¢cok kiregli; orta yogun kalin kazik kokler;
profil igerisinde 3-5 cm ¢apinda seyrek degisik orijinli ¢akil pargalari; belirgin diiz
sinir.

AC 22-42 cm Zeytinimsi kahverengi (2.5 Y 4/4) nemli; kil; orta zayif kdseli blok-masif striiktiir;
nemli iken ¢ok siki, yasken c¢ok yapiskan ve cok plastik; ¢ok kiregli; orta
yogunlukta saz-kamis kdkleri; belirli dalgali sinir.

Zeytinimsi gri (5 Y 5/2) pas lekeleri (10 YR 7/8) nemli; kil; masif; nemli iken siki,
Cg 42-79 cm yasken c¢ok yapigkan ve ¢ok plastik; ¢ok kirecli; gegisli dalgali sinir; 55cm den
itibaren orta yogunlukta pas lekeleri ve gleylesme

CG79+cm Mavimsi gri (G2 5/10B) nemli; kil; masif; nemli iken siki; yas iken ¢ok yapiskan
ve ¢ok plastik; ¢ok kirecli; gegisli dalgali sinir.

Cizelge 5. Dereler Serisi Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

Derinlik |, . EC — 1KDK 10003 |98 | Gegirgenlik |Kil  |Kum | Silt | Biinye

(cm) Horizon | pH (mS (cmol (%) Mad (cm saat-1) | (%) (%) (%) sinifi
em-1) |kg-1) ° (%) ° o o

022 |A 713 |1.102 |4033 |21.65 |2.19 |045 7192 833 |19.75 |C

2242 |AC  |735 |2.390 [3929 |2127 |2.18 |0.36 69.86 |19.84 |1031 |C

079 | Cg 735 |2.090 |3448 |23.07 |1.16 |0.13 781 936 |12.54 |C

79+ |CG  |747 |2400 |3227 |2272 |145 |0.09 73.98 |12.33 |13.69 |C

Bajadalar Uzerinde Olusmus Topraklar

Etiit alaninin giiney boliimiinii olusturan orta egimli, 30 m kotunun altinda bulunan ve yiiksek
arazilerdeki Dikilitas serisi topraklarinin ¢amur akintilariyla tasinmasi sonucu olusmus topraklardir.
Bajadalarda; daha 6nce marn ana materyali lizerinde gelismis profillerin iizerine yakin mesafeli ¢camur
akintilartyla tasinmis materyal depolanmistir. Bu fizyografik {initede Namaztepe serisi topraklar1 yer
almaktadir.

Namaztepe Serisi

Bu seriye ait profil H17 a2 nolu 1/25.000 &lgekli topografik haritada Namaztepe-Dikilitag
mevkiinde Namaztepenin 650 m dogusunda Marmara denizine 180 m mesafede yamac arazide
acilmistir (Sekil 4). Ornekleme noktas1 ¢evreye gore daha diisiik kotlarda bulunmaktadir. Bu seri
topraklar1 bajada iizerinde gelismistir. Denizel kokenli marn {izerine depolanan koluviyal ¢amur
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akintilartyla taginan sedimentler lizerinde olusmusturlar. Asinim sonucu yamag¢ arazi morfolojisi
olusmustur. Profilde tanimlanan horizonlarin tamaminda toprak tekstiirii kildir. Marn ana materyali
iizerinde olugsmus topraklarin koluviyal taginimi ve depolanmasiyla olusan ana materyaller {izerinde
olustugundan tiim profil ¢ok kireglidir. Arazi ylizeyinde 7-8 cm genisliginde basglayan 60 cm
derinliklere dogru 1-2 cm genisligine azalan kesintisiz ¢atlaklar bulunmaktadir. Ap horizonu haricinde
yiizey alti horizonlarinda vertisol topraklari tanimlayan parlak kayma yiizeyleri bulunmaktadir.
Namaztepe serisi profil tanimlama noktas1 ¢evresinde yiizey rolyefinde vertisol topraklar simgeleyen
gilgai rolyof goriilmektedir. Serinin profil tamimlamalar Cizelge 6’de, laboratuvar analiz sonuglari
Cizelge 7°de verilmistir.

Sekil 4. Profil 3 ve gevresine ait goriintii

Cizelge 6. Namaztepe Serisi Profil Tanimlamasi

Profil No: 3 (Namaztepe Serisi)

Arazi Kullanimi: Bugday Anizi, Bogiirtlen, Cali

Cografi Konum: 477100-4480500; Dik yamag arazi, Yiikseklik 18 m
Egim ve Yonii: % 8 KB-GD

Jeomorfoloji: Bajada, peneplen arazi, dereyle par¢alanmig yamag arazi
Rélyef: Dalgal

Erozyon: Yiizey ve gully (yarik) erozyon izleri (orta derecede)
Drenaj: Dogal drenaj1 iyi

Ana Materyal: Koluvyal ¢amur akintisi

Taslilik: % 2-5 cakil ve tas parcalari

Iklim: Akdeniz-Marmara aras1 gegis iklimi

Horizon Derinlik Tanimlama

Ap 0-12 cm Grimsi kahverengi (10 YR 5/2) kuru, koyu grimsi kahverengi (10 YR 4/2) nemli;
kil; kaba kuvvetli graniiler striiktiir; kuru iken sert, nemli iken ¢ok siki, yagsken ¢ok
yapiskan ve cok plastik; ¢ok kirecli; orta yogun ince sacak kokler; Tiim profil
boyunca 2-10cm ¢apli seyrek c¢akil ve tas parcalari; belirgin diiz sinir. 7-8 cm
genisliginde 60cm’lere inen (1-2cm) kesintisiz ¢atlaklar.

Cok koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/2) kuru, ¢ok koyu gri (10 YR 3/1)nemli; kil;
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Ad 12-29 cm

Bss 29-88 cm

BC 88-110 cm

C110-180 cm

masif; kuru iken ¢ok sert, nemli iken ¢ok siki, yasken cok yapiskan ve ¢ok plastik;
cok kiregli; orta yogun ince sagak kdkler; belirli dalgali sinir.

Cok koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/2) nemli; kil; orta orta prizmatik-kaba orta
kosekli blok striiktiir; nemli iken siki, yasken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik; parlak
kayma yiizeyleri; ¢ok kirecli; seyrek ince sagak kdkler; belirli dalgali sinir.

Kahverengi (10 YR 5/3) nemli; kil; masif;, nemli iken gevsek; yas iken c¢ok
yapiskan ve ¢ok plastik; ¢ok kirecli; seyrek ince sacak kokler ;1 cm capinda
yumusak kire¢ cepleri; gegisli dalgali sinr.

Acik zeytini kahverengi (2.5 Y 5/4) nemli; kil; masif; nemli iken siki, yas iken ¢ok
yapiskan ve ¢ok plastik; ¢ok kiregli; belirli diiz sinuir.

Cizelge 7. Namaztepe Serisi Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

Derinlik . EC KDK CaCO; Org. Gegirgenlik | ... Kum Silt | Biinye
(cmy | Horizon | pH - Gom ) [ emolke™) | (%) | Mad (%) | (emsaat?) | KT @ | %) | smifi
0-12 Ap | 737 | 0542 32.81 2197 | 1.52 0.48 59.55 | 1159 | 2887 | C
1229 | Ad | 743 | 0413 3077 | 24.02 | 1.53 0.32 5542 | 19.84 | 2474 | C
29-88 | Bss | 7.68 | 0.519 4383 | 2213 | 1.36 0.24 8223 | 953 | 825 | C
88-110 | BC | 778 | 0451 3987 | 2739 | 096 0.13 80.16 | 936 | 1047 | C
110-180| C | 7.82 | 0512 3542 | 2971 | 0.50 0.13 76.04 | 1777 | 619 | C

Namaztepe Yoresi Topraklarinin Siniflandirilmasi

Etlidii yapilan alana ait ¢esitli siniflamalar Toprak Taksonomisi, WRB ve 1938 siniflama
sistemine gore yapilmis ve Cizelge 8 ‘de sunulmustur. Etlidii yapilan sahada tanimlanan serilere ait
dagilim haritas1 Sekil 5’de alansal ve oransal bilgileri ise Cizelge 9’de verilmistir.

Cizelge 8. Calisma alani topraklarinin farkli siniflama sistemlerine gore siniflandiriimalari

Seri Adi Toprak Taksonomisj WRB 1938-Biiyiik Grup
Dikilitag Typic Haplusterts | Haplic Verisols Calcaric-Hypereutric Vertisol

Dereler Vertic Ustifluvents | Mollic Fluvisols Calcaric-Hypereutric-Gleyic | Aliiviyal
Namaztepe Typic Haplusterts | Haplic Verisols Calcaric-Hypereutric Vertisol

Cizelge 9. Toprak serilerine ait alansal ve oransal bilgiler

Seri Ad1 Dagilim Alani (da) Oran (%)

Dikilitas 691.768 73.92

Dereler 166.232 17.77

Namaztepe 77.782 8.31

Toplam 935.782 100.00
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Sekil 5. Seri haritasi
Sonu¢

Tiirkiye’nin jeolojik ve jeomorfolojik ozellikleri ¢ok farkli fizyografyalarin olusumunu
saglamistir. Jeomorfolojik 6zellikler nedeniyle farkli iklim alanlarinin ve iklime bagh degiskenlik
gosteren vejetasyon cesitliligi (arazi Ortii ve/veya kullanim tiirleri), morfolojik degisimler ve
beraberindeki litolojik farkliliklar ¢ok farkli topraklarmn olusumu ve alterasyonuna neden olmus ve
olmaktadir. Bu c¢alismada Gelibolu-Namaztepe mevkiinde aktif heyelan alaminda ve olusan
derelenmelerdeki fizyografik farklilagsmalara gore ii¢ profil tanimlanmistir. Arazi ve laboratuvar
sonuclarinin birlikte degerlendirlmesi sonucu tanimlanan profillere ait topraklar WRB ve Toprak
Taksonomisine gore ayri ayr1 smiflandirilmistir. Yapilan degerlendirmede; Dikilitag serisi Toprak
Taksonomisine gore Typic Haplusterts, WRB’ye gore Haplic Verisols Calcaric-Hypereutric, Dereler
serisi Vertic Ustifluvents ve Mollic Fluvisols Calcaric-Hypereutric-Gleyic, Namaztepe serisi ise Typic
Haplusterts ve Haplic Verisols Calcaric-Hypereutric olarak siniflandirilmigtir.

Toprak etiit ve haritalama g¢aligmalar1 sonucunda elde edilen verilen tiim miihendislik ve
planlama hizmetleri i¢in 6nemli bir altlik olusturmaktadir. Bu ¢alisma ile ortaya konan veriler de farkli
kullanicilar ve karar vericiler i¢in 6nemli bir altlik hizmeti saglayacaktir.
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Ozet

Jeotermal akiskanlarin kimyasal bilesimleri ve asidite degerlerindeki farklilasmalar etkilesim halinde
bulunduklar topraklarda kimyasal reaksiyonlarda degisime neden olarak birikimlere ve/veya yikanmalara neden
olabilmektedirler. Bu c¢alismada, Biiyilk Menderes grabeninde yer alan Denizli ili Buharkent-Saraykoy
bolgesinde buhar ¢ikist seklinde goriilen hidrotermal akiskanlarca etkilenen topraklarda, toprak profilindeki agir
metal igerigi ve jeokimyasal ayrisma diizeyleri incelenmistir. Biiyiikk Menderes Grabeninde 7 farkli noktada 0-
30cm, 30-60cm, 60-90cm ve 90-120 cm derinliklerinde alinan toprak drneklerinde agir metal (Cd, Co, Cr, Cu,
Ni, Pb ve Zn) analizleri ICP-OES, oksit analizleri ise XRF cihazinda belirlenmistir. Oksit analiz sonug¢larinda
jeokimyasal ayrigma diizeylerinin degerlendirilmesinde 8 farkli ayrisma indeksi uygulanmistir. Tiim 6rnekleme
noktalarindaki ortalama agir metal analiz sonuglar1 degerlendiginde Ni>Cr>Zn>Pb>Co>Cu>Cd siralamasi
belirlenmistir. Ortalamalara gore en diisiik agir metal konsantrasyonu T1, en yiiksek konsantrasyon ise TS5 ve K2
noktasinda bulunmustur. Uygulanan ayrisma indekslerinden CIA, CIW, PIA ve V indeksine gore ayrigsma
siralamas1 T3>T4>T5>K2>K1>T1-T2 seklinde olup, en yiiksek ayrisma T3-T4 noktalarindadir.

Anahtar Kelimeler: Hidrotermal akiskanlar, Agir metaller, Kimyasal ayrigsma indisleri, Saraykdy

Heavy Metal Content and Geochemical Weathering Levels of Soils Affected by
Hydrothermal Fluids (A case study: Saraykoy-Denizli)

Abstract

The chemical composition of the geothermal fluids and the differences in acidity values may cause
changes in chemical reactions in the soil they interact with, causing accumulation and / or washing. In this study,
the heavy metal content and geochemical weathering levels of soil profile were investigated in the soils affected
by hydrothermal fluids, which are seen as steam outflow in Denizli, Buharkent-Saraykdy region located in
Biiyiik Menderes graben.

Heavy metals (Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb and Zn) were analyzed in soil samples taken at 0-30cm, 30-60cm,
60-90cm and 90-120 cm depths at 7 different points in Biiyliik Menderes Graben by using ICP-OES and oxide
analysis was determined on the XRF device. 8 different weathering indexes were used to evaluate the
geochemical weathering levels. The average heavy metal analysis results at all sampling points were evaluated
and, Ni> Cr> Zn> Pb> Co> Cu> Cd ranking was determined. According to the averages, the lowest heavy metal
concentration was found at T1 and the highest concentration at TS and K2. The decomposition order according
to CIA, CIW, PIA and V index among the applied weathering indexes is T3> T4> T5> K2> K1> T1-T2 and the
highest decomposition is at T3-T4 points.

Keywords: Hydrothermal fluids, Heavy metals, Chemical weathering index, Saraykdy
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Giris

Jeotermal enerji; sicakliklar1 stirekli olarak bolgesel atmosferik ortalama sicakligin iizerinde
olan ve ¢evresindeki normal yeralt1 ve yeriistii sularina gore daha fazla erimis mineral, gesitli tuzlar ve
gazlar igerebilen sicak su ve buhar olarak tanimlanabilir (Ertiirk ve ark, 2006). Biiyliik Menderes
grabeni ve grabeni ¢evreleyen horstlar fazla miktarda degisik boyutlarda fay igermektedirler. Biiyiik
menderes grabeninde yer alan Denizli ili Buharkent-Saraykoy bolgesi jeotermal enerjinin buhar olarak
ciktig1 alanlardan biridir. Bolgede olusan jeotermal akigkanlar 2000°1i yillarin basma kadar buhar
olarak yilizeye ¢ikmaktaydi. Bolgede jeotermal elektrik iiretimi ig¢in yapilan sondajlardan sonra buhar
cikislar1 azalmustir.

Jeotermal sularin bulundugu ortamlarda su-kayag iliskisi ve olusacak reaksiyon hizi sicakligin
bir fonksiyonudur (Aslan, 2010). Sicak sular kimyasal alterasyonu (doniisiimil) artirmaktadir.
Jeotermal alanlarda alterasyon, sularm o6zellikleri ve etkileri ile ilgili bir¢ok c¢alisma bulunmaktadir
(Haklidir ve ark, 2015; Markusson ve Stefansson, 2011; Boothroyd, 2009; Barut ve ark, 2013; Poyraz,
2016). Akiskanin bilesimi ve pH degerleri 6zellikle etkilesim halinde olduklar1 kaya¢ ve kayaclar
izerinde olugsmus veya bulunan topraklarda kimyasal reaksiyonlarn tiirii ve hiz1 {izerine etki etmeleri
kacinilmazdir. Ayrisma hassasiyeti yiiksek olan, diger bir deyisle direnci diisiik olan kayaglar
yumusak, ¢cok gézenekli, heterojen veya kirintihidirlar. Kimyasal ayrisma ve alterasyon mineral direnci
yaminda ¢evresel faktorlere bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Iklimsel degiskenlikler,
topografik kosullar, tabansuyu varligi, bitki ortiisii ve diger canlilar, hidrotermal kosullar ayrisma ve
alterasyon kosullar1 iizerinde 6nemli etkilere sahiptirler. Ozellikle mobiliteleri veya yarayisliliklari
toprak reaksiyonuna gore degisen agir metallerin akigkanin pH ve bilesimine gore farklilagmasi,
topraklarda agir metal hareketine, agir metal kirliligine ve yikanmalarla yer alti su kalitesinde
degisimlere neden olabilirler. Ayrisma sonucu ortaya c¢ikan elementlerin yeniden dagiliminda s6z
konusu elementlerin mobiliteleri ve yikanma sonundaki jeokimyasal degisimler ana belirleyici
faktorlerdir. Toprak ve kayaclardaki ayrismanin degerlendirilmesinde akigkan sulu ortamin
jeokimyasal Ozellikleri ve ayrismis profilin jeokimyasal ve mineralojik 6zelliklerinin belirlenmesi
gerekir (Aiuppa ve ark, 2000). Ayrica ayrigmanin sayisal ifadesinde ise ayrigma indisleri
kullanilmaktadir.

Toprak sistemi igerinde katilim, kayip, yer degisim ve doniisiim gibi siire giden pedojenik
siireglerle meydana gelen degisimlerin sayisallastirllmasinda kimyasal alterasyon indeksi (CIA)
(Nesbitt ve Young 1984), kimyasal ayrisma indeksi (CIW) (Harnois, 1988), plajiyoklas alterasyon
indeksi (PIA) (Fedo ve ark, 1995), baz/ seskioksit indeksi (Birkeland 1999), iiriin indeksi (Product
indice, PWI) (Reiche, 1950), Ruxten orani (Ruxten, 1968, R), Vogt indeksi (Vogt, 1927, V) ve Parker
ayrisma indeksi (WIP) (Parker, 1970) gibi indeksler kullanilmaktadir. Kimyasal ayrisma indisleri
farkli kayac ve topraklarda uygulanmistir (Barnes, 1979; Baulun ve ark, 2000; Wagner ve ark, 2007,
Price ve Velbel, 2003; Fiantis ve ark, 2010; Liu ve ark, 2012).

Bu ¢alismada, Denizli ili Buharkent-Saraykoy bolgesinde Biiylik Menderes grabeninde etek
diizii, taskin diizliigii ve teraslarinda hidrotermal akiskanlarca etkilenen topraklarm agir metal
igerikleri ve ayrisma diizeylerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma; Denizli-Aydin il smirlar1 arasinda yer alan Sarayoni-Buharkent ilge sinirlarn
igerisinde Biiyllk Menderes grabeninde yiriitiilmiistiir (Sekil 1). Bati Anadolu tektonik yapisi
icerisinde degerlendirilen sahada horst-graben sistemi ¢ok evreli ve yogun tektonik hareketlerle
olugsmustur. Biiylikk Menderes Grabeni ve kenarlarinda yer alan horstlar1 olusturan faylarla tasinan
jeotermal akiskanlar pliosen yasli golsel ¢okellerdeki kiregtaslar1 ve paleozoik mermer-sist-kuvarsit
gibi uygun rezervuarlarda birikmislerdir. Havzanin degisik kesimlerinden alinmis jeolojik kesitlerden
Menderes Neojen birimleri; aliivyal yelpaze, yelpaze deltasi, yama¢ molozu, gol ve akarsu
ortamlarinda depolanan ve graben dolgulari olarak nitelendirilebilecek ¢oOkellerden olusmustur
(Simsek, 1984). Kuvaterner birimleri, aliivyal ¢okellerle temsil edilen orta-kalin ve az belirgin
tabakalanma gosteren gevsek tutturulmus cakiltagi-kumtasi-silttagi-camurtasi diizensiz ardalanmasi
baslica kaya toplulugunu olusturur. Bolgedeki sicak sular genellikle fay hatlar1 ve grabenleri olusturan
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faylar iizerinde yer almaktadir. Menderes Masifi metamorfitleri (mermer, kalksist, kuvarsit, ¢esitli
sistler ve gnayslar) icindeki mermer kalksist ve kuvarsit zonlar1 kirikli-gatlakli, ge¢irimli 6zellikte olup
en Onemli sicak su akiferini olusturmaktadir. Alanda 100 °C civarinda ¢ok sicak su kaynagi ve dogal
buhar ¢ikiglart bulunmaktadir. Grabende farkli fiyrografyalardan aliman topraklar g¢alismanin
materyalini olugturmaktadir.

Geothermal activity ¢ : ¢ 3 . : - siklama
h : \ - . (7 Hydrothermal power plant and drill places
= ¥ Soil sampling points

simgeler ise drnekleme noktalari)
Yontem

Calisma alaninda jeotermal sondaj alanlar1 dikkate alinarak dogu-bati dogrultusunda transekt
belirlenmistir. T1, T2, T3, T4 ve T5 6rnekleme noktalari sondaj tesislerinin yakinlarinda, K1 ve K2
ornekleme noktalan ise tesislerden uzak noktada yer almaktadir (Sekil 2, 3). Transekte 3 farkl
fizyografya; dag etegi (T1), geng taskin diizliigii (T3, T4, K1), fluviyal teras (T2-en yasl, T5, K2) yer
almaktadir. Tabansuyu durmuna bagl olarak 0-3cm, 30-60cm, 60-90cm ve 90-120cm derinliklerden
auger burgu ile toprak Ornekleri alinmis (6-9 nisan, 2019), GPS ile o6rnekleme noktalarinin
koordinatlar1 belirlenmistir. Toprak 6rnekleri plastik kaplar i¢inde hava kuru hale getirilmistir. Hava
kuru hale gelen topraklar tahta tokmak yardimiyla 6giitiilmis ve 2 mm’lik elekten gegirilerek
elenmistir. Orneklerin bir kismi seramik havan kullanilarak homojenize edilerek 0.5 mm elekten
elenmis ve agir metal, kireg ve organik madde analizlerinde bu 6rnekler kullanilmigtir.

Sekil 2. 5 nolu 6rnekleme noktasi yant
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Alinan toprak drneklerinin rutin analizleri COMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Bolimii laboratuarinda, agir metal analizleri hizmet alimi kapsaminda COMU merkez
laboratuarinda, 20 6rnekte oksit analizi MTA Genel Miidiirliigii laboratuvarlarinda yaptirilmustir.

Analizler

Tekstiir Tayini: Bozulmus toprak Orneklerinde 2 parelelli olarak Bouyoucos(1951)
Hidrometre yontemi ile tekstiir tayini yapilmistir (Gee and Bauder. 1986).

Organik Karbon: Modifiye edilmis Lichterfelder yas yakma (Schlichting ve Blume, 1966)
yontemine gore yapilmstir.

pH: 1:2.5 toprak-su karisiminda pH-metre ile potansiyometrik olarak lgiilmiistiir (Grewelling
Ve Peech 1960).

Kirec: Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir (Schlichting ve Blume, 1966).
Total Tuz (EC): 1:2.5 toprak-su karigiminda (Richards, 1954). EC metre ile 6l¢tim alinmustir.
Toprak Orneklerinin Agir Metal Durumu

Toprak 6meklerinde toplam agir metal konsantrasyonlarinin belirlenmesi igin kral suyu ile yag
yakma prosediirii uygulanmgtir. Kral suyu (1:3 HNO;:HCI oram) ile yakilan 6rneklerden elde dilen
ekstraktlar ICP-OES cihazi kullamilarak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Merkez
Laboratuvarinda hizmet alimi ile belirlenmistir. 1g toprak 6megi mikrodalgaya aktarilmig ve lizerine 4
mL HNO; ile 12 mL HCI eklenmistir. Daha sonra 6rnekler mikrodalgadan alinarak filtre kagidi
konulmus huni yardimi ile 50 mL lik balon jojeye siiziilmiis ve ¢6zelti son hacmine saf su ile
tamamlanmustir (50 mL).

Toplam agir metal icerigi icin dogruluk testi (validasyon)

Toplam agir metal igin GBW-07424 (toprak) kullanilmistir. Toprak oérneklerine uygulanan
tim islemler ayn1 sekilde GBW-0724 sertifikali referans maddelerine de uygulanmis ve bulunan
degerler ile sertifikada yer alan degerler karsilastirilmistir.

Oksit Analizleri: Toprak orneklerinin oksit igerikleri XRF cihazi ile belirlenmistir. Bunun
i¢in toprak Ornekleri havanda ogiitlilerek toz haline getirilmis ve analizler MTA’da hizmet alim ile
yaptirilmstir.

Oksit analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde asagidaki ayrigsma indisleri kullanilmastir.
A. Kimyasal Alterasyon Indeksi (CIA) (Nesbitt and Young, 1982)
CIA =[ Al,0;3/(Al,O;+Ca0+Na,0+K,0)]x100
B. Kimyasal Ayrisma Indeksi (CIW) (Harnois, 1988)
CIW = [A1,05/(A1,0;+Ca0+Na,0)]x 100
C. Bazlar/R,0; Orani (Birkeland, 1999)
Bazlar/R,0;= (MgO+CaO+Na,O+K,0)/(TiO,+Fe,05+AlL,05)
D. Parker Ayrisma Indeksi (WIP) (Parker, 1970)
WIP = (100)[(2Na,0/0.35)+(Mg0/0.9)+(2K,0/0.25)+(Ca0/0.7)]
E. Plajoklas Alterasyon indeksi (PIA) (Fedo ve dg., 1995)
PIA = (100)[(A1,05-K,0)/(Al,05+Ca0+Na,0+K,0)]
F. Product indeksi (P) (Reiche, 1950)
PWI = (100) [(Si0y/(TiO,+Fe,03;+Al,05+Si0,)]
G. Vogt Indeksi (V) (Vogt, 1927)
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V = (ALO;+K,0)/(MgO+CaO+Na,0)
H. Ruxten Orani (R) (Ruxten, 1968)
R =Si0,/Al,0;
Bulgular Ve Tartisma
Menderes grabeninde dogu-bati dogrultusunda {i¢ farkli fizyografyada 7 noktada profil
derinliginde tabansuyu durumuna bagl olarak 3-4 farkli derinlikten alinan toprak 6rnekleri ve bunlara

ait rutin analiz sonuglar1 Cizelge 1’de, agir metal analiz sonuglar Cizelge 2, oksit analiz sonuglarinda
uygulanan kimyasal ayrisma indeks degerleri Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 1. Caligma alan1 topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Profil No |Derinlik pH EC (mS/cm)|Organik CaCOs; (%) |Toprak Biinyesi
(cm) madde (%) %Kil |%Silt [%Kum | Smf
T1 0-30 8.05 4.09 1.05 10.41 27.7 354 36.9 CL
30-60 8.77 1.34 0.92 2.52 38.1 16.7 45.2 CL
60-100 8.93 0.93 0.60 7.18 31.9 29.2 39.0 CL
T2 0-30 8.20 0.81 0.99 9.38 48.5 333 18.1 C
30-60 8.32 0.75 0.40 9.14 47.6 29.2 23.8 C
60-100 8.95 0.75 0.38 8.97 23.5 27.6 48.9 | SCL
T3 0-30 8.01 0.26 1.04 10.29 31.9 333 34.8 CL
30-60 8.73 0.21 0.45 10.33 194 46.2 334 L
60-90 8.51 0.35 0.25 591 13.1 41.7 45.2 L
90-120 8.20 0.51 0.22 10.02 23.5 37.5 39.0 L
T4 0-30 8.15 0.83 0.83 7.93 23.5 333 43.1 L
30-60 7.78 1.40 0.36 10.41 25.6 354 39.0 L
60-90 7.93 1.08 0.47 8.60 36.0 354 28.5 CL
90-120 8.07 0.75 0.25 8.12 19.4 29.2 51.5 L
T5 0-30 8.08 0.26 0.62 10.25 31.9 39.6 28.5 CL
30-60 8.38 0.21 0.45 10.73 29.8 40.2 30.0 CL
60-90 8.28 0.30 0.37 10.41 29.6 45.8 24.6 CL
90-120 8.24 0.32 0.28 9.07 30.6 354 34.0 CL
K1 0-30 8.51 0.22 0.66 8.60 17.3 25.0 57.7 SL
30-60 8.30 0.27 0.41 8.52 11.0 27.1 61.9 SL
60-90 8.28 0.26 0.28 1.50 4.8 12.5 82.7 LS
90-120 8.18 0.30 0.51 2.29 9.0 31.3 59.8 SL
K2 0-30 8.19 0.27 0.91 8.68 235 43.8 32.7
30-60 8.31 0.29 0.65 7.49 23.8 27.1 49.1
60-90 8.15 1.72 0.13 8.28 27.7 42.6 28.5 CL
90-120 7.88 1.52 0.23 7.10 21.5 37.5 41.0 L
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Cizelge 2. Caligma alan1 topraklari agir metal igerikleri (ng/g)

Profil No |Derinlik Cd (ng/g) |Cr(ng/g) |Cu(ug/g) |[Ni(ug/g) |Pb(ug/g) |Zn(ng/g) |Co (ng/g)
(cm)
Tl 0-30 0.54 92.43 15.47 147.60 29.61 44.71 18.82
30-60 0.35 40.88 8.27 68.80 23.42 23.93 9.86
60-90 0.75 49.73 10.11 117.08 56.08 42.43 15.68
T2 60-100 0.54| 105.11 16.63 175.89 32.52 49.32 18.58
0-30 0.53] 104.72 15.14 175.76 29.07 42.85 19.92
30-60 0.76| 106.54 20.47 172.59 66.20 46.09 22.10
T3 60-100 0.41 82.42 16.49 135.15 44.20 43.13 14.55
0-30 030, 101.79 20.48 234.15 22.12 54.60 22.04
30-60 0.20 75.92 14.97 158.02 16.19 45.04 15.08
60-90 0.32 92.76 19.75 197.04 19.77 67.25 18.93
T4 90-120 0.52 90.22 18.27 194.79 76.85 52.10 18.80
0-30 0.29 91.33 17.53 192.69 20.72 46.78 18.53
30-60 036 124.74 22.18 248.49 23.61 54.80 22.34
60-90 0.16 67.34 13.99 121.50 14.12 3891 12.31
T5 90-120 0.44| 114.86 20.98 271.59 74.50 58.15 24.06
0-30 030, 107.12 19.45 247.38 24.62 48.18 21.31
30-60 0.28 99.91 19.33 239.73 19.39 49.00 21.09
60-90 031 11837 20.90 267.75 21.05 51.90 21.91
K1 90-120 045/ 113.10 21.13 203.43 26.20 61.80 22.06
0-30 025 117.72 18.48 183.54 32.29 49.28 19.08
30-60 0.34) 102.31 13.62 159.21 46.31 39.85 14.76
60-90 0.32 88.99 13.69 149.88 36.09 36.28 15.91
K2 90-120 0.42 98.35 21.97 188.88 28.71 70.35 22.08
0-30 0.30 97.96 20.74 164.25 23.03 55.10 19.61
30-60 033 13475 24.85 257.76 27.31 66.55 25.20
60-90 0.34| 139.04 22.92 278.04 28.96 57.50 26.03
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Cizelge 3. Caligma alan1 topraklarina ait oksit analiz sonuglaria uygulanan kimyasal ayrisma indeks sonuglart

Omek No  |KIMYASAL AYRISMA INDEKSLERI
CIA CIW Bazlar/R,0; |WIP PIA PWI Y R

T1 (0-30cm) 21,81 23,01 2,80 442312 16,63 82,06 028 7,65
T1 (30-60cm) 13,24 13,68 5,64 442508 9,98 89,66 0,15 13,08
T1 (60-100cm) 18,81 19,68 437 457413 14,43 87,88 0,19 11,12
T2 (0-30cm) 19,52 20,23 3,39 411810 15,97 72,22 024 398
T2 (30-60cm) 16,22 16,72 432 523397 13,26 73,23 0,18 4,18
T2 (60-100cm) 16,20 16,75 4471 5507.62 12,89 77,02 0,18 5,06
T3 (0-30cm) 39,42 42,60 132] 535397 31,93 72,09 0,69 3,75
T3 (30-60cm) 43,79 48,05 1,19 4779,68 34,93 71,39 0,83 3,49
T3 (60-100cm) 42,64 46,89 124 523254 33,56 74,04 0,83  3.86
T4 (0-30cm) 42,78 47,08 122 561841 33,64 74,45 0,82 4,03
T4 (30-60cm) 41,77 45,83 127 5212,70 32,92 73,35 0,78  3.81
T4 (60-100cm) 40,97 44,58 130 5242,06 32,87 67,52 0,74 2,92
T5 (0-30cm) 36,26 38,91 1,57 5619,68 29,46 65,83 0,60 2,66
T5 (30-60cm) 37,50 40,49 1,51] 596444 30,12 67,87 0,63 2,95
T5 (60-100cm) 42,14 45,86 128 5779,84 34,04 68,79 0,76 3,03
K1 (0-30cm) 31,55 33,33 1,72 5519,84 26,20 77,09 048] 5,06
K1 (30-60cm) 30,13 31,68 1,82  4734,13 25,24 80,33 045 6,15
K1 (60-100cm) 18,87 19,36 3,000 456222 16,31 79,84 025 628
K2 (0-30cm) 31,02 32,80 1,77 598143 25,59 75,61 048] 456
K2 (30-60cm) 28,83 30,40 191 4904,60 23,67 76,35 0,44 483

Cizelge 1 incelendiginde topraklarin pH degerleri 7.78-8.95 arasinda hafif-orta alkali 6zellikte
oldugu goriilmektedir. Bunun baslica nedeni topraklarin jeotermal akiskanlar etkilenmesidir. Benzer
sonuglar Everest ve Ozcan (2019) tarafindan da rapor edilmistir. Barut ve ark, (2013) Kizildere
jeotermal alanindaki sicak su ve buhar ¢ikiglarindan yogunlasan suda karbondioksit, sodyumkarbonat,
bor, silis, fluor ve amonyum bulundugunu ve sular siilfat ve karbonatl sular sinifinda siniflamiglardir.
Samilgil (1992) Denizli ili ve ¢evresindeki sicak sularda Na/Ca oranmin Kizildere’de daha yiiksek
oldugunu belirtmektedir.

Elektriksel iletkenlik degerleri T1 noktasi 0-30cm derinlik (>4mmhos/cm) hari¢ diger tiim
orneklerde <2mmhos/cm dir. T1 noktasi yilizey 6rnegindeki yiikseklik, drnekleme noktasini ¢evreleyen
deredeki jeotermal atik sularinin (Sekil 3) yogunlasarak yiizeye c¢okelmesinden kaynaklandigi
diistintilmektedir.

Calisma alaninda ¢ok uzun yillar buhar ¢ikisi, tarimsal faaliyetlerin yok denecek kadar az
olmas1 ve beraberinde ortamda olusan mikroklimatik yiiksek sicaklik topraklarda yeterince organik
madde birikmesini engellemistir. Bu nedenle ¢alisma alami topraklarinin organik madde igerikleri
yogunluklu olarak <%]1 dir.

Jeotermal akigkanlarin uzun yillar buhar olarak ¢iktig1 alanda yogunlasarak ¢okelmeden dolay1
iist topraklardaki kireg¢ igerikleri alt katmanlara gore daha ytiksektir. Bu durum boélgedeki jeotermal
sularin fiziko-kimyasal 6zellikleri ile uyumludur.
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T2 (yash teras) alanda en agir biinyeli olup bunu T1 (etek diizii) 6rnekleme noktasindaki (orta
agir-agir biinyeli) topraklar izlemektedir. Toprak biinyesi en hafif K1, en agir olan1 ise T2
noktasindaki topraklarda belirlenmistir.

Cizelge 2 incelendiginde topraklarm agir metal igerikleri 6rnekleme noktalar1 arasinda ve
profil boyunca farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. Topraklardaki kimyasal ayrismanin (6zellikle
hidroliz reaksiyonu) ilk safthalarinda minerallerdeki ¢ok hareketli (Na, K, Ca ve Mg gibi) elementler
ayrisarak toprak c¢ozeltilerine gegerler. Ayrismanin ilerleyen sathalar1 ve kil olusumu asamalarinda
Mn, Ni, Cu, Co, Fe ve ileri ayrismada Si toprak c¢ozeltisine gecerek profilden yikanabilir. Calisma
alanindaki farkli fizyografyalarda yer alan ve heterojen o0zellikli topraklarda agir metal
konsantrasyonlari ¢ok degiskenlik gostermektedir. Anamateryal farklilasmasi, topografik G6zellikler
(egim), son 20 yilda yapilan tarimsal faaliyetler ve kullanilan girdilerdeki farkliliklar, ana yola
yakinlik ve oOrtii tiirlerindeki degisimler ile topraklardaki jeotermal etkilesimler agir metal
konsantrasyonlarindaki degisimi nedenleri oldugu diistiniilmektedir.

Cok cesitli kaynaklara gore yer kabugundaki ortalama (pg/g) olarak Cd : 0.1, Cr:69, Cu:39,
Pb:17, Zn:67, Co:20, Ni:80 (Taylor ve Mclennan, 1995) dir. Calisma lanm1 topraklarinin 6rnekleme
noktalarindaki profil ortalamalar1 Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Caligma alan1 topraklarini agir metal ortalama degerleri

Ornek Noktasi Cd |Cr(ng/g) Cu (ng/g)  [Ni(ug/g) Pb (ug/g) |Zn(pg/g) |Co (ug/g)
(ng/g)

T1 0,55 161,01 11,28 111,16 36,37 37,02 14,78

T2 0,61 |105,45 17,41 175,79 42,60 46,09 20,20

T3 0,31 |88,22 17,92 181,10 25,57 52,51 17,65

T4 0,33 193,41 17,99 189,37 33,82 48,15 18,00

T5 0,33 110,06 20,17 256,61 34,89 51,81 22,09

K1 0,34 ]105,53 16,73 174,02 35,22 46,80 17,95

K2 0,35 |117,52 22,62 222,23 27,00 62,38 23,23
Yer kabugu ortalama |0.10 |69 39 80 17 67 20

Yer kabugu agir metal ortalamalar1 dikkate alindiginda kadminyum degerlerinin ortalaminin
¢ok tistiinde oldugu (bu durum uygulanan tarimsal girdilerden kaynaklandig1 varsayilmaktadir), krom
elementinde T1 disindakilerin ortalamanin istiinde, bakirda ise tiim noktalardaki degerlerin
ortalamanin altinda oldugu, nikel ve kursunda tiim noktalardaki degerlerin ortalamanin istiinde
oldugu, c¢inkoda bakirda oldugu gibi tiim noktalardaki degerlerin ortalamanin altinda oldugu, kobaltta
ise T2, TS ve K2 noktalarinin ortalamanin istiinde diger 6rnekleme noktalarnin ise ortalamanin
altinda oldugu belirlenmistir. Caligma alan1 topraklarindaki nikel igerigi toprak kirliligi
yonetmeliginde (75 mg/kg) belirtilen degerin ¢ok iistiindedir. Olivin, hornblend ve augit mineralleri
nikel (Ni), ¢inko (Zn), vanadium (V), kursun (Pb) ve bakir (Cu) igerirler. Tamgag ve ark. (1995)
bolgede metamorfiklerin oldugunu ve bazi fasiyelerin ic¢inde serpantinleri tanimlamistir. Nikelin
litolojik olarak serpantinlerden gelebilecegi diislintilmiistiir. Tiim 6rnekleme noktalarindaki ortalama
agir metal analiz sonuglart degerlendiginde Ni>Cr>Zn>Pb>Co>Cu>Cd siralamasi belirlenmistir.
Lantzy ve Mackenzie (1979) antropojenik kdkenli Cu, Cd, Zn, Pb’nin dogal kaynakli katilimdan daha
fazla oldugunu bildirmistir.

Cizelge 3 incelendiginde calisma alani topraklarinda ayrisma diizeyleri goriilmektedir.
Modeller farkli 6zelliklerdeki kaya ve topraklarda farkli sonuglar vermektedir. Uygulanan 8 indisten
dort tanesinde (CIA, CIW, PIA ve Vogt) sonuglarin benzer oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gore
en yiksek en diislige gore siralama; T3, T4, TS, K2, K1, T1-T2 seklindedir. CIA, CIW ve PIA
indeksleri feldispat minerallerinin kil minerallerine doniisiimlerinin 6l¢lilmesinde ana ayrisma indisleri
olarak kullanmaktadirlar. Price ve Velbel (2003), felsik metamorfik anakaya {izerinde olusan toprak
profillerinde farkli ayrigsma indislerini uygulamislar ve kullandiklari indislerden WIP’nin heterojen ana
kayalardan olusan topraklara daha uygun oldugunu, CIA, CIW, PIA ve V indeksinin ise hidrotermal
olusumlar gibi jeokimyasal degisimlere daha uygun oldugunu bildirmislerdir. Kontrol noktalarindan
K2’de ayrigsma daha yiiksektir. Bu durum bu noktanin yaslh teras lizerinde yer almasi ile ilgili olup
beklenilen sonugtur. Wagner ve ark. (2007) teras seviyesinin yiiksek oldugu yerlerde yiiksek indis
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degeri, alt teras seviyelerinde daha diisiik degerler bulunmustur. Bu sonuglar K1 ve K2 noktalari
arasindaki farki acgiklamaktadir. T3 noktasi ¢alisma alaninda en diisiik kotta yer almaktadir.
Yogunlagan hava tabakasindan en fazla etkilen bu noktadaki yiiksek ayrisma diger toprak 6zellikleri
dikkate alindiginda tamamen jeolojik akigkanlardan kaynaklanmaktadir. Sicaklik kimyasal
reaksiyonlarin hizin1 artirmaktadir. Bu alanda olusan mikroklimatik yiiksek sicaklik kimyasal
ayrismay1 artirmis ve ilk asamada ¢Oziinen elementlerin toprak c¢ozeltisine gecerek ortamdan
uzaklagsmasma yol agmistir. Benzer sckilde ayrisma etkisi ile bu noktadaki agir metal
konsantrasyonuda T4 ve T5 noktalarina gére daha diistiktiir.

Sonug¢

Denizli-Aydin ili smirlar igerisinde yer alan Sarayonii-Buharkent boélgesinde yiiriitiilen bu
caligmada hidrotermal akigkanlardan etkilenen topraklarda agir metal igerikleri ve kimyasal ayrisma
diizeyleri incelenmistir. Ug farkl1 fizyografyada yer alan 7 farkli noktada profil derinliginde toprak
orneklemesi yapilmistir. Tiim 6rnekleme noktalar1 degerlendirildiginde Ni>Cr>Zn>Pb>Co>Cu>Cd
konsantrasyon siralamasi olugmustur. En yiiksek agir metal konsantrasyonu jeotermal elektrik {iretim
tesislerine en yakin olan TS5 ve K2 noktalarin, en diisiik igerik ise T1 ve T3 noktalarinda goriilmiistiir.
Ortalama agir metal konsantrasyonu en diisiik olan 6rnekleme noktasi, grabende sag sahilde etek
diiziinde tanimlanan diger noktalara gore farkli ana materyal iizerinde olusmus T1 noktasinda tesbit
edilmistir. Bu farklilik tamamen litolojik 6zelliklerden kaynaklanmaktadir. Buna karsilik en yiiksek
degerler ise T5 ve takiben K2 noktasinda (Denizli-Aydin karayoluna en yakin iki 6rnek) belirlenmistir.
Ozellikle TS5 noktas1 jeotermal enerji iiretim tesislerine en yakin konumda bulunmakta ve tesisten
¢ikan buhar ve yogunlagsmadan en fazla etkilenmektedir. Bu noktadaki metal fazlaligi en yiiksek
jeotermal etkilesimden kaynaklanmaktadir.

Calisgma alanmi topraklarinda jeotermal etkilesimin kimyasal ayrisma tlzerindeki etkisini
degerlendirmek i¢in 8 ayrigma indisi uygulanmistir. Literatiirde CIA, CIW, PIA ve V indeksinin ise
hidrotermal olusumlarda daha iyi sonuglar verdigi belirtilmektedir. Nitekim yapilan ¢alismada da bu
indislerin sonuglar1 daha duyarli ve benzer oldugu goriilmiistiir. Bu degerlendirmeye gore ayrisma
siralamas1 T3, T4, TS5, K2, K1, TI1-T2 seklindedir. Hidrotermal akigkanlarin neden oldugu
mikroklimatik yiiksek sicaklsik zonu en ¢ukur lokasyonda bulunan T3 noktasinda beklenildigi gibi en
yiiksek kimyasal ayrigmanin gergeklesmesine neden olmustur. En diisiik ayrisma ise daha yiiksek
kotlarda bulunan ve hidrotermal elektrik iiretim tesislerine en uzak noktadaki T1-T2 noktalarinda
gOriilmiistiir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimince desteklenmistir (Proje numarast: FYL-2019-2847)
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Ozet

Uvez (Sorbus domestica L.) kisin yapragini doken, farkli yiikseklikte (3-25 m) boylanabilen, Giilgiller
(Rosaceae) familyasma ait cali yada orman agaclaridir. Ulkemizde iivezin bolgelere gore farkli tiirlerine
rastlanmaktadir. 2019-2020 y1li iiretim sezonunda yapilan bu ¢alismada Tokat ilinde iiretici bahgesinden temin
edilen insan saglig1 acgisindan bir¢cok olumlu etkiye sahip olan iivezin ham ve olgunluk evresinde pomolojik
ozellikleri belirlenmistir. Sorbus domestica meyvelerinin pomolojik analizinde meyve agirliginin ham iken 23,23
g agirhigindayken olgunlastiktan sonra 18,23 grama diismiistiir. Elde edilen verilere gére ham evresindeki iivez
meyvesinin ortalama meyve agirhigini 23,23 g olgunlagtiktan sonra ise 18,23 g olarak &lglilmiistir. Ham
evresindeki meyvelerin ortalama meyve boyu 32,65 mm, meyve eni 34,65 mm; olgunlasan meyvelerin ortalama
meyve boyu 29,25 mm ve meyve eni 29,99 mm oldugu gézlemlenmistir. Ham olan meyvelerin SCKM, pH, TEA
degerleri olgun meyvelere gore daha yiliksek degerlere sahip oldugu yapilan calisma sonucunda saptanmistir.
Meyve olgun iken ham evresine gore pomolojik degerlerinde azalma gorilmistiir.

Anahtar kelimeler: Uvez(Sorbus domestica L.), Pomoloji, Olgunluk, Ham
Determination the Pomological Properties of Rowan (Sorbus domestica L.)

Abstract

Rowan (Sorbus domestica L.) are shrubs or forest trees belonging to the Rosaceae family, shed the
leaves in winter, can be sorted at differtheight (3-25 m). Different types of available in our country according to
the regions. In this study conducted between 2019-2020, the pomological properties of rowan, which has many
effects in terms of human health, obtained from the garden of the producer in Tokat province, were investigated.
In the pomological analysis of Sorbus domestica fruit, the immature value of the fruit weight decreased to 18,23¢g
after ripening when it weighed 23,23g.Decrease in the pomological values of the fruit in the maturestage was
obtained. According to the data obtained, the average fruit weight of the rowan fruit is 23,23g; after maturation,
it was measured as 18,23g. Average fruit length of crude fruits is 32,65 mm, fruit width is 34,65 mm; the
average fruit length of the ripe fruits was 23,25 mm and the width of the fruit was 23,99mm. As are sult study, it
was determined that crude fruit shave higher values of water soluble dry matter, pH and Titretable Aciditiy than
ripe fruit.

Keywords: Rowan (Sorbus domestica L.), Pomology, Maturity, Crude
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GIRIS

Uvez diinyada Orta Avrupa, Kuzey Afrika, Gliney Avrupa ve Giiney Asya lizerinde dogal
olarak yayilis gostermektedir. Uvez lilkemizde daha ¢ok Marmara Bolgesi, I¢ Anadolu’nun kuzeyi,
Orta ve Bati Karadeniz Bolgesi, Ege’nin i¢ kismi, Goller yoresi ve Hatay yoresinde rastlanmaktadir.

Ozellikle gecit bolgelerindeki illerde (Tokat, Amasya, Kastamonu gibi) tiiketimi oldukga
yaygindir (Giiltekin ve Alan, 2007).

Bu cins genellikle siis bitkisi olarak ekonomik dneme sahip olmakla birlikte yaklasik 100 adet
tiirii igermektedir. Ulkemizde dogal olarak 12 tiirii ve 17 taksonunun bulundugu bilinmektedir.
Bunlardan 6nemli olan ilk Gi¢ii tivez (Sorbus domestica L.) akgaagag yaprakli tivez (Sorbus torminalis)
ve kus tlivezi (Sorbus aucuparia) (Giiltekin, 2006).

Mayis ve Haziran aylarinda ¢igek acan iivez agaglar1 temmuzdan ekim ayinin sonuna kadar
tizerinde meyve bulunduran agaclardir. Cigekleri beyaz renkte olmakla birlikte nadiren pembe renkte,
erselik ¢icek yapisina sahip ve birlesik semsiye seklinde erkek ve disi organlar ayni gigekte yer
almaktadir. Yaprak kenarlan1 disli, yaklasik lem genisliginde ve 3-6 cm uzunlugundadir
(Oz Atasever, 2014).

Meyve agaclarinin gogaltilmasinda yaygin olan iiretim sekline rastlanilmamigsa da tiirler
arasinda farklilik olmakla birlikte genellikle vegetatif yontemlerden as1 ile c¢ogaltim goriilmiistiir
(Gergekcioglu ve ark., 2009).

Sorbus tiirlerden en iri meyveli olan Sorbus domestica kendiliginden dik ve kuvvetli bliyliyen
tagl ve kirecli topraklarda yaklasik 300-500 y1l yasayabilmektedir (Spisek ve Benedikova, 2015).

Uvez meyvesi klimakterik bir meyve tiirii olup genellikle giiz déneminde yumusayinca ve
koyu kahverengi rengine doniisiince ¢ekirdekleriyle tiiketilir (Vegvari, 2010; Termentzi ve ark. 2006;
Termentzi ve ark. 2008).

Sorbus domestica meyvelerinin faydalari ve 6nemi Yunanlilara ve Antik Roma’ya kadar
dayanmakta ve kuzeyden merkeze kadar tiim Avrupa bolgesine yayildig1 bilinmektedir. Uvez meyvesi
insan sagligina, yabani yasama ve siis bitkisi olarak ekonomik &neme sahip 6nemli bir meyvedir.
Meyveleri bircok hastalik icin faydali oldugu bildirilmistir. Uvez, dogal antioksidan igermesi
nedeniyle seker hastalifi, karaciger hastaligi, kis hastaliklari, ilkbahar yorgunluklari, ses kisilmasi,
ishal, ve safrayi giiglendirmek i¢in kullanilir (Savikin ve ark. 2017).

Uvez olgunlastirihip tiiketildigi gibi islenmis sekilde de regel, marmelat, komposto, ¢ay, meyve
suyu, konserve, kurutulmus gida olarak da tiiketilmektedir (Oz Atasever, 2014).

Yapilan arastirmalara gore iivez meyvesi, fenolik bilesenlerinden Otiirli antioksidan, anti
enflamatuar ve kilcal gii¢lendirici etkiler gostermektedir (Isaikina ve ark. 2018).

Bu caligma ile iilkemizde yetistiriciligi yapilan Sorbus domestica ivez meyvesinin hasat
sonrasinda laboratuvar ortaminda ham ve olgunluk asamasindaki pomolojik 6zelliklerinin farklariin
belirlenmesi amac¢lanmistir.

Materyal ve Metod

Calisma 2019 ve 2020 yillarinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimii laboratuvarinda yiiritiilmiistiir. Calismada kullanilan meyveler Tokat ilindeki iiretici
bahgesinden temin edilerek meyve 6zellikleri iistiin olarak tespit edilip kargoya verilmistir. Numuneler
ayni giin icerisinde dogrudan laboratuvar ortamina almmistir. Orta irilikteki meyveler sar1 ve kirmizi
tonlarindadir. Bu calismada Sorbus domestica iivez tiiriiniin pomolojik analizini karsilagtirmak i¢in
ham ve olgun meyveler olmak iizere iki evre belirlenmistir. Meyvenin olgunlagsmasi oda kosullarinda
ortalama 21 derece sicakliginda 10-15 giin siirmiistiir. Calisma tek bir tiir olarak tesadiif bloklar
deneme desenine gore 3 tekerriirde toplam 45 meyve olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Deneme boyunca
meyvelere herhangi bir uygulama yapilmamustir. Sorbus domestica gigek eksenleri beyaz, pamuksu,
tiiylii ve birlesik yalanci semsiye tipinde degerlendirilmistir. Ortalama meyve iriligi ham evresinde;
23,23 g oldugu (Sorbus domestica) iivez meyvelerin meyve eti sertlikleri 16,16 Newtondur. Uvez
meyvelerinin ¢ekirdek agirliklart ise 0,17g- 0,19g arasinda degismektedir. SCKM miktar1 %23,2 -
%?24,8 arasinda degismekte, asit miktar1 10,08 (g/100 ml) - 12,73 (g/100 ml) arasindadegismektedir.
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Sorbus domestica iivez meyvesinin meyve Ust rengi genellikle sarmin degisik tonlar ile
karsilasilmasina karsin kirmizi renk tiplerinin de oldugu gézlemlenmistir. Meyvenin ortalama meyve
eni 34,6 mm meyve boyu 32,5 mm Ol¢lilmiistiir. Meyve oda sicakliginda olgunlastiktan sonra tekrar
yapilan pomolojik analizlerde ham degerlere gore azalma goriilmiistiir.

Pomolojik Analizler

Calismada ele alman cesit hasat edildikten sonra Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait laboratuvarda meyve agirligi, meyve eni ve boyu, ¢ekirdek
agirhigl, meyve st rengi, meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), titre
edilebilir asit miktar1 (TEA), pH 6l¢iimii, toplam fenolik birlesik miktarinin tayini yapilarak pomolojik
Ozellikleri saptanmustir.

Meyve agirligi(g): Denemede secilen {ivez meyve ornekleri ham ve olgunluk doneminde her
tekerriirden 15’ er adet meyve alinarak agirliklart 0,01 duyarliliktaki 0,01 hassasiyette 6l¢iim yapan
hassas terazide tartilmistir.

Meyve eni (mm): Alinan meyve Ornekleri ham ve olgunlastiktan sonra eksene dik en genis
capi dijital kompas ile Slctilmiistiir.

Meyve boyu(mm): Meyvelerin sap ¢ukurundan ¢i¢cek burnuna kadar olan en uzun mesafesinin
dijital kumpas ile dl¢lilmiistiir.

Cekirdek agirligi: Meyvelerden ¢ikarilan gekirdekler 0,01 grama duyarli elektronik terazi ile
tartilmis ve ortalamasi alinmistir.

Meyve kabuk rengi: Meyvelerin ham ve olgunluk asamasi olmak lizere iki evrede Minolta
CR-200 Chromameter ile (MinoltaCo, Osaka, Japan) meyve kabugu renk okumasi L* degeri beyazlik-
siyahlik gostergesi olup 0 (siyah) ile 100 (beyaz) degerleri arasinda, a* degeri yesillik-kirmizilik olup -
60 (yesil) ile +60 (kirmizi) degerleri arasinda ve b* degeri mavilik-sarilik gostergesi olup yine a*
degerinde oldugu gibi -60 (mavi) ile +60 (sar1) degerleri arasinda degisim gostermektedir
(McGuire, 1992).

Hue a¢1 (H") degeri, H "=arctan(b*/a*) formiiliinden hesaplanmistir(Abbott, 1999). Denemede
hue® degeri, muhafaza siiresinin uzamasi meyve eti renginin yesilden sariya ve daha sonra sari-
turuncuya donmesine neden olmustur. Genellikle renk ¢emberinde hue® degeri 100'in lizerindeyse
meyvenin yesil rengini, 80-90 aras1 degerlerde seyrediyorsa meyvenin sar1 rengini ve 70-80 arasinda
oldugu zamanda meyvenin sari-turuncu rengini ifade etmektedir (Anonymous, 1998).

Chroma degeri ise C°=Va*'+b* formiiliine gore hesaplanmustir

Meyve eti sertligi(Newton): Meyve sertligi 6l¢iimii meyvenin gébek kismindan ince bir kabuk
kesilerek el penetrometresi ile meyvenin kesilen bolgesine batirilmistir. Penetrometrede gosterilen
diren¢ meyve sertligi olarak kaydedilmistir.

Suda ¢ozlinebilir kuru madde (SCKM %): Meyveler blendirdan gegcirilip meyve suyu elde
edilmistir. Birkag damla olacak sekilde dijital el refraktometresine damlatilarak meyve suyundaki suda
¢Oziinebilir kuru madde miktar1 % olarak belirlenmistir.

Titre edilebilir asit (TEA%): 15 meyvenin meyve suyu cikartilip birlestikten sonra 10 ml
almmustir ve tizerine 50 ml saf su eklenmistir. Bu ¢ozelti manyetik karistirict ve elektronik pH metre
yardimu ile ¢6zeltinin pH degerinin 8,1 olana kadar 0,1 M NAOH (Sodyum hidroksit) ¢ozeltisi ile titre
edilmistir. Harcanan NaOH miktar1 asagidaki formiile konarak hakim organik asit (malik asit) %
olarak hesaplanmistir. Malik asit (%)= (S*N*F*E)/C*100

S: Harcanan baz miktar1 (mL)

N: Harcanan bazin normalitesi

F: Harcanan bazin faktorii

E: Asidin equvalent degeri (malik asit=0.067)
C: Ornek miktar1 (mL)
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pH: Meyve Orneklerinden elde edilen meyve sularindaki Ph degerleri, dijital pH metre
yardimiyla 6l¢iilmiistir.

Toplam Fenolik Bilesik Miktari: Fenolik bilesen tayini i¢in Folin- Ciocalteu yontemi
kullanilmig(Singleton and Rossi 1965).Yonteme gore 50 ml’lik falton tiiplerine 5 g meyve Ornegi
konularak tizerine 1:1 metanol-saf su karisimi ilave edilmis ve hazirlanan karisim 4000 rpm'de 5 dk
santrifiij edildikten sonra sirasiyla, 2 ml NaCOj; karisimi ve 2.5 ml Folin ayraci ilave edilmistir.

Istatistiksel Degerlendirme

Calisma sonunda elde edilen veriler SAS® ver.9 istatistik paket programi yardimiyla varyans
analizine tabi tutularak, ortalamalar arasmdaki farkliliklar Duncan Testi (p<0,05) ile belirlemistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Gilgiller familyasina ait nadir bir yabani meyve agaci olan Sorbus domestica ivez
meyvelerine herhangi bir uygulama yapilmadan hasat sonrasi ham ve olgun evresinde pomolojik
kontroller yapilmistir. Olgunlasmamis ham meyvenin meyve agirligi, meyve eni ve boyu, cekirdek
agirligi, meyve kabuk rengi, meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), titre
edilebilir asit miktar1 (TEA), pH 6l¢iimii ve fenolik bilesik miktar1 belirlenmistir. Sorbus domestica
iivez meyvesi dogrudan toplandiktan sonra degil de belli siire bekletilip olgunlastiginda
tiikketilmektedir. Hasat sonrasi tiiketime uygun olmadigi gézlemlenmistir (Miletic R. and S. M.
Paunovic, 2012).

Bu agamadaki degisen degerleri gézlemlemek i¢in ham ve olgunlagma evresinde farklar tespit
edilmigtir. 7,5g - 9,8 g agirhiginda olan iivez meyveleri kiiciik meyve olarak adlandirilirken 21,7g -
25,6 g agirhigindakiler biiyilk meyve olarak adlandirilmistir (Miletic R. and S. M. Paunovic, 2012).
Yapilan c¢alismada ham evredeyken ortalama meyve agirligt 23,1 gram olarak tartilan meyve
olgunlastiktan sonra meyve agirliginda ise diisiis yasanarak ortalama 18,2 gram olarak tartilmistir.
Benzer sekilde yapilan ¢alismada meyve boy uzunlugu, meyve eni sirasiyla 18,5-33,4 mm ve 22,3-
37,4 mm oldugu belirtilirken (Miletic R. and S. M. Paunovic, 2012). Calismamizda buldugumuz ham
degerlerin boy ve eni sirasiyla 31,9-33,3 mm ve 33,8-35,4 mm oOl¢lilmiigtiir. Olgun degerlerin ise
meyve boyu 28,0-30,1 mm meyve eni 28,9-30,8 mm bulunmustur. Ham ve olgunluk arasindaki
degisim ¢evresel faktorlerle birlikte farklilik olusturdugu gézlemlenmistir.

Cizelge 1. Meyve pomolojik 6lgtimleri

DONEM MES (N) Meyve agirlign | Cekirdek agirlig Meyve eni Meyve boyu
(€)) (2 (mm) (mm)

HAM 16,16 a 2323 a 0,19 34,65 a 32,66 a

OLGUN 1,08 b 18.24b 0,17 29,99 b 29,25b

LSD* 8,9188 1,5327 O.D. 1.0129 0,9069

*Asgari Onemli Fark P<0,05

Denemede herhangi bir uygulama yapilmadan {ivez meyvelerinin ham ve yeme olumu olgun
evresinde meyve eti sertligi (MES) degisimleri incelenmis ve bulgular istatistik olarak Cizelge 1’de
verilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda ham ve olgun meyveler arasindaki MES degerleri
istatistiksel olarak (p<0,05) 6nemli bulunmustur.

Cizelge 1 incelendiginde ortalamalarinda da goriildiigii gibi, olgunlasma evresinde MES
degerlerinde azalma meydana gelmistir. Sertlik degeri en diisiik 1,08 N yeme olumunda iken en
yiiksek 16,16 N olarak belirlenmistir ve istatistiksel a¢idan (p<0.05) diizeyinde 6neme sahip oldugu
bulunmustur. Bu bulgular yapilan bir ¢alisma sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Denemede 30.
giin kontrolii 4,60 N olan MES degeri belli siire daha olgunlagma sonucu en diisiik 1,67 N (86.giin)
degerlerine kadar diisiis gostermistir (izmir, 2019).

Denemede meyvenin olgunlagmasi i¢in gegen siire boyunca neredeyse tiim meyve agirliginda
artis meydana gelmistir. Ham meyvenin agirhigr Cizelge 1’de belirtildigi gibi olgun meyveden daha
fazladir. Meyve olgunlastiktan sonra meyvenin eninde ve boyunda diisiis goriilmiistiir.
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Cizelge 2. Meyve renk ol¢timleri

DONEM L(Parlaklik) a b HUE CHROMA
HAM 60,50 a 9,60 a 36,25a 75224 37,55a
OLGUN 26,76 b 731D 13,03 b 60,54 b 15,00 b
LSD* 1,2661 0,7414 1,0745 1,7273 1,1136

*Asgari Onemli Fark P<0,05

Genotiplerin 2019 yili aga¢ olumu dénemi ham ve olgunlagsma siireci sonrasi meyve zemin
rengi L,a,b degerleri verilmistir. Meyvelerin zemin renginde meydana gelen L (parlaklik) degeri
degisimleri Cizelge 2’de yer almaktadir. Yapilan tiim analiz 6l¢iimleri sonucunda istatistiksel olarak
(p<0,05) 6nemli bulunmustur. Caligmada genel anlamda tiim degerlerde diisiis meydana gelmistir. L
(parlaklik) degeri baslangigta 60,50 iken olgun degerinde 26,76 belirlenmistir. Meyve olgunlastik¢a
sar1 renk kahverengi renk tonlarina dénmektedir. Altuntas ve ark (2015) yaptig1 bir ¢alismada tivez
meyvesinin dig goriinlimii meyve ten rengine benzetmis ve L (parlaklik) degerinin 61,31’den 27,55
degerine diistiigiini belirtmistir. Elde edilen sonuglar bulgularimizla benzerlik géstermektedir.

Calismada hue degeri renk acisim belirtmektedir. Olgunlasan meyve et renginin yesilden
sartya ve daha sonra sar1 turuncu olup koyulasarak kahverengiye kadar degisimi goriilmiistiir. Meyve
yiizeyi baslangigta renk canliligini korumus fakat belli siire olgunlastiktan sonra chroma degeri 37,55
den 15,00’ye diiserek renk canliliginda azalma goriilmiistir. Chroma ham evresinde yliksek
oldugundan meyve yiizey rengi daha canli, olgun evresinde diisiik oldugundan meyve yiizey rengi
cansiz ve mat goriiniime sahip koyu renkte oldugu gézlenmistir.

Cizelge 3. Meyve kalite dl¢iimleri

DONEM (§/S}3Krli\>/<l) (¢/ 1T0%/?nL) PH (litegI}?Illlgk)
HAM 23.90a 12,73 a 34 17,61 a
OLGUN 17,73 b 10,08 b 32 12,10
LSD* 16136 1,6686 ad. 1,0398

*Asgari Onemli Fark p<0,05

Meyvelerin SCKM igeriklerinde olgun evresi ile ham evresi karsilastirildiginda olgun
meyvenin degerinde disiis elde edilmistir. SCKM miktar1 baslangigta %23,90, olgun meyve
doneminde%17,73 degerine diismiistir. SCKM degerinde olgunlasma siiresinde goriilen degisim
istatistiksel anlamda (p<0,05) diizeyinde dénemli bulunmustur. Izmir (2015), yaptig1 calismasinda
depolama siiresinde SCKM degerine bakildiginda, %27,79°dan %20,43 diiserek yapilan deneme ile
benzerlik gostermektedir.

Cizelge 3 incelendiginde ham iivez meyvelerinde yapilan analizlerde TEA degeri
12,73 (g/100 mL) harcanan baz olarak 6l¢iilmiistiir. Oda sicakligindaki muhafaza sonucu belli bir siire
sonra tim gruplarda bir azalma goriilmistiir. Muhafaza siiresi sonucunda meyve olgunlagmis yeme
olumuna gelince asitlik 2,65 (g/100 mL) degerinde azalma goriilerek TEA degeri 10,08 (g/100 mL)
elde edilmistir.

Calismada meyvelerin pH degeri 3,2 ile 3,4 arasinda degismistir. Bu degisim miktari
[zmir (2015) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma da 3,17 ile 3,26 arahginda degismistir.

Caligmada ham ve olgunlagma siireci arasinda toplam fenolik bilesik miktarindaki degisimler
Cizelge 3’de verilmistir. Fenolik bilesiklerin miktarlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak (p<0,05)
o6nemli bulunmustur. Sert olum déneminde hasat edilen Sorbus domestica L. iivez meyvesi baglangicta
toplam fenolik miktar1 17,61 (ng/mg) olarak O6l¢iilmiistiir. Olgunlugun ilerlemesiyle fenolik bilesik
miktarinda azalmalar gozlemlenmistir. Bu farkin 6nemi meyve olgunlugundan kaynaklanmaktadir
(Termentzi ve ark., 2005).
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Uvez (Sorbus domestica L) Meyvesi Pomolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

SONUC

Bu ¢alismada Sorbus domestica L. cinsi ait iivez meyveleri hasat sonrasi herhangi bir
uygulama yapilmadan ham ve yeme olumuna gelmesi i¢in gegen oda sicakliginda meyvelerin
pomolojik farklar tespit edilmistir. Calismada iivezlerin meyve eti sertligi (MES) degerlerinde azalma
gergeklesmistir. Ham iken oldukga sert yapiya sahip olan meyveler olgunlastikga meyve eti sertligi
biiyiik oranda azalarak daha yumusak ezilebilen bir yapiya doniistiigli gézlemlenmistir. Meyvelerde
hasat sonras1 kayiplardan en 6nemlilerinden biride agirlik kaybi orami1 oda sicakliginda muhafaza ile
artig gostermistir.

Calismada laboratuvar dl¢limleri sonucunda pH degeri lizerinde ham degerinden olgunlagsma
stiresince azalma goriilmiistiir. Meyvelerde onemli kriterlerden biri olan titre edilebilir asitlik (TEA)
degeri olgun yeme olumunda daha az belirlenmis olup asitlik hamken daha fazla oldugu goriilmiistiir.
TEA degerleri, meyvenin olgunlagsma evresinden sonra yaslanma siirecine girmesi ve dayanikliligin
kaybetmesi sonucu gergeklestigi diisiiniilmektedir.

Meyve zemin rengi yapilan Olgiiler sonucu Hue ve L degerleri iizerinde azalma goriilerek
meyve yiizey rengi canliligini kaybettigi ve mat bir renge biirlindiigli sonucuna varilmistir. Meyve
baslangicta sar1 tonlarinda, canli renge sahipken yeme olumuna gelene kadar mat renge déonmiistiir. Bu
degisim Chroma (canlilik) degerinin baslangica gore diismesiyle de tespiti dogrulanmustir.

Sonug olarak meyvenin agirligi, meyve eni ve boyu, meyve cekirdek agirligi, meyve eti
sertligi, meyvenin asitligi, L degeri, Hue degeri, Chroma degeri ve pH degeri olgunlasma ile genel
olarakpomolojik 6zelliklerinde azalma oldugu gézlemlenmistir
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Ozet

Bu arastirma 2016 ve 2018 yillarinda, ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi Bitkisel
Uretim ve Arastirma Birimi’ ‘Sofralik Uziim Cesitleri Arastirma ve Uygulama Bagi’nda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada materyal olarak ‘Cardinal’ ve ‘Yalova Incisi’ iiziim ¢esitleri kullanilmistir. Uziim gesitlerinin hasat
tarihlerinde her bir omcadan rastgele farkli kalinliklara (4,0-5,9 mm, 6,0-7,9 mm, 8,0-9,9 mm ve 10,0-11,9
mm) sahip primer yazlik siirgiinler belirlenmis ve iizerlerindeki birinci (ilk) salkimlar hasat edilerek
incelenmistir. Alinan tane 6rnekleri COMU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Pomoloji Laboratuvari’na getirilerek
analizleri gerceklestirilmistir. Iki yillik bulgularda, ‘Cardinal’ iiziim cesidinde; salkim eni (cm), salkim
boyu/salkim eni, salkim siklig1 (1-9), salkim agirlig1 (g/salkim), tane eni (mm), tane boyu/tane eni, tane tutum
sayis1 (adet/salkim), tane agirhgi (g/tane), pH ve olgunluk indisi (%SCKM/%asitlik), ‘Yalova Incisi’ {iziim
cesidinde; salkim eni (cm), salkim boyu (cm), salkim sikligt (1-9), salkim agirlig (g/salkim), tane tutum sayist
(adet/salkim), tane agirligi (g/tane) ve %asitlik parametreleri farkli yazlik siirgiin kalinliklarindan 6nemli
seviyede etkilenmistir. Her iki iizim ¢esidinde de primer yazlik siirgiin kalinlig1 artigina baglh olarak salkim ile
tane boyut ve agirliklarinda 6nemli artislarin goriilmesi, salkim 6zelliklerinin biiylik dl¢lide salkimin dogus
yaparak gelistigi mevcut primer yazlik siirgiinden kaynaklandigi sonucunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Sofralik iiziim, Yazlk siirgiin kalinligi, Salkim, Tane, Uziim
kalitesi.

Effects of Different Summer Shoots Thicknesses on Development and Quality in
Cardinal and Yalova Incisi (Vitis vinifera L.) Grape Varieties

Abstract

This research was carried out in 2016 and 2018 in ‘Research Vineyard of Table Grape Varieties’
‘Faculty of Agriculture’s Plant Production and Research Farm’ in Dardanos Campus of COMU. ‘Cardinal’ and
“Yalova Incisi’ table grape varieties were used as the plant materials. At the harvest dates of grape varieties,
primer summer shoots with different thicknesses (4,0-5,9 mm, 6,0-7,9 mm, 8,0-9,9 mm ve 10,0—11,9 mm) were
determined randomly from each vinestock and the first clusters on summer shoots were harvested and examined.
The berry samples were brought to COMU Faculty of Agriculture Horticulture Pomology Laboratory and
analyzed. In the two—years results, in the ‘Cardinal’ grape variety, cluster width (cm), cluster length/cluster
width, cluster compactness (1-9), cluster weight (g/cluster), berry width (mm), berry length/berry width, the
number of berry set (number/cluster), berry weight (g/berry), pH and maturity index (%TTS/%acidity); in the
“Yalova Incisi’ grape variety, cluster width (cm), cluster length (cm), cluster compactness (1-9), cluster weight
(g/cluster), the number of berry set (number/cluster), berry weight (g/berry) and %acidity parameters was
significantly affected by the thicknesses of different summer shoots. The fact that there is a significant increase
in the size and weight of the cluster and berry in the both grape varieties based on the increase in the thicknesses
of the primary shoots, reveals that the cluster characteristics are largely due to the existing primary summer
shoots where the cluster develops by borne.

Keywords: Vitis vinifera L., Table grape, Summer shoot thicknesses, Cluster, Berry, Grape quality.
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Farkli Yazlik Siirgiin Kalinliklarinin Cardinal ve Yalova Incisi (Vitis vinifera L.) Uziim Cesitlerinde
Salkim ve Tane Kalitesi Uzerine Etkileri

Giris

Stoev (1974), aym1 yondeki yapraklarin aymi yondeki kokler tarafindan desteklendigini,
salkimin beslenmesinin de dncelikle tizerinde bulundugu yazlik siirgiinden oldugunu ifade etmektedir.
Bir omcadaki salkimlar ve salkimlarin taneleri arasinda bilesim ve gelisim safhalar1 agisindan
farkliliklar bulunmaktadir (Smart ve ark., 1985). Nitekim Giindogdu ve ark. (2016), salkimin
uzerindeki, salkimin orta iist kismindaki, salkimin orta alt kismindaki ve salkimin ucundaki tanelerin
bliyiikliik, agirlik ve kimyasal kompozisyonlarimin Cardinal, Yalova incisi ve Yalova cekirdeksizi
lizim cesitlerinin tamaminda 6nemli farklilik olusturdugunu belirlemislerdir. Genellikle salkimin
ucundaki taneler ile salkimin orta alt kismindaki taneler, biiyiikliik ve agirlik bakimindan daha kiigiik
ve hafif, %SCKM ile olgunluk indisi degerleri bakimindan da daha diisiik bulunmustur.

Agaoglu (1973), Aris ve Miiller—Thurgau liziim c¢esitlerinde yazlik siirglinlerin yukari
istikdmette baglanmasinin asag: istikdmete kiyasla ayrim sathasi/salkim taslagi oranini yiikselttigini
tespit etmistir. Siirglinlerdeki salkim ve ¢igek sayilar1 bakimindan en yiiksek degerler yukariya
yonlendirilen yazlik siirgiinlerden elde edilmistir.

Todorov ve Georgiev (1986), omcalarin iyi 151k almayan igteki yazlik siirglinlerinde ortalama
salkim agirligi, tane hacmi, seker miktari ile odunlagma yiizdesinin azaldigin tespit etmislerdir. Delice
ve Celik (2002), Italia tiziim ¢esidinde Guyot—T seklinde terbiye edilmis omcalarda 3 ayri siirgiin
gurubunu (1. grup; govdeye en yakin kisa budanmis (2 goz) yillik daldan ¢ikan siirgiinler, 2. grup;
verim dalinin 1. gdziinden ¢ikan siirgiinler ve 3. grup; verim dalinin u¢ goéziinden ¢ikan siirgiinler)
inceleyerek iizim Xkalitesinin slirgliniin gelisim giicline ve omca iizerindeki pozisyonuna bagl
oldugunu tespit etmiglerdir.

Salkimin biyiikliigli ile salkimin iizerinde bulundugu yazlik siirgiiniin biiyiimesi arasinda
pozitif bir korelasyonun bulundugu, kuvvetli ve verimli yazlik siirgiinler iizerindeki salkim ve tane
agirliklarinin daha yiiksek oldugu belirtilmektedir (Todorov, 1970). Yilmaz ve Dardeniz (2009),
Cardinal iiziim ¢esidindeki en, boy ve agirlikca en iyi gelisen salkimlarin ilk salkimlar ile ikinci
stirglinlerin salkimlart oldugunu belirlemiglerdir. Amasya {iziim ¢esidinde de ilk salkimlar ile ikinci
stirgiinlerin salkimlart daha agir bulunmustur. Birinci salkimlarin %SCKM ve olgunluk indisi
degerleri her iki iiziim ¢esidinde de daha yiiksek olmustur.

Omcanin vejetatif kisimlarina yonelik bazi yaz budamasi uygulamalarinin da yazlik siirgiin
kalinlig1 ile agirhigina etki ettigi, bunun da verimle birlikte salkim ve tane 6zelliklerini etkiledigi, farkli
arastirma sonuclari ile ortaya konulmustur. Kismali ve Dardeniz (2002), Amasya ve Cardinal {iziim
cesitlerinde iki farkli yesil budama islemi gerceklestirmislerdir. ilkinde, mevcut sekonder tomurcuk
stirgiinleri alinarak primer gozden siiren yazlik siirgiinlerde ikinci seviye siirgiin baglama tellerinin
hemen iizerinden u¢ alma gerceklestirilmistir. ikincisinde, primer ve sekonder tomurcuklardan olusan
yazlik siirglinlerin hepsi, u¢ alma yapilmadan ikinci seviye siirgiin baglama tellerinin {izerine
yatirilarak baglanmustir. Ikinci uygulamada toplam yaprak alani ve omca basina diisen somak sayisinin
artistyla, Uziim g¢esitlerinde liziim verimi ile kalem adedi olumlu yonde etkilenmis, buna karsin
kaliteye ait parametrelerde herhangi bir olumsuzluk saptanmamustir.

Yilmaz (2005), tek kollu sabit kordon terbiye sistemine gore sekil verilmis olan Amasya ve
Cardinal iiziim ¢esitlerinde ana kol {lizerindeki farkli baglar (yiikseltiler) tizerinden gelisen yillik dal
kalinlig1 ile yillik dal agirligini incelemistir. Buna gore ana kolun orta kisimlarindaki baglardan (2.—4.
baglar) gelisen yillik dal kalinliklarinin, ilk ve son baglar lizerindekilere kiyasla daha ince ve
agirliklarinin da daha hafif oldugu belirlenmistir.

Dardeniz ve ark. (2008), Karasakiz (Kuntra) liziim ¢esidinde tane tutumunun ardindan son
salkimin 1 goz, 3 goz ve 5 goz lizerinden tepe alma uygulamalar1 gergeklestirmistir. En hafif taneler
son salkimm 1 goz {izerinden (2,26 g) tepe alinan uygulamadan elde edilirken en agir taneler son
salkimin 3 gbz ilizerinden (2,61 g) tepe alman uygulamadan alinmistir. %SCKM bakimindan en
yiiksek degerler son salkimin 5 goz (2003; %17,87, 2004; %17,35), en diisiikk degerler son salkimin 1
g6z (2003; %16,35, 2004; %12,93) iizerinden yapilan tepe alma uygulamasindan elde edilmistir.
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Farkli Yazlik Siirgiin Kalinliklarinin Cardinal ve Yalova Incisi (Vitis vinifera L.) Uziim Cesitlerinde
Salkim ve Tane Kalitesi Uzerine Etkileri

Dardeniz ve ark. (2018), Yalova c¢ekirdeksizi liziim ¢esidinde yazlik siirgiinlerinde tane
tutumunun ardindan 3 farkli tepe alma uygulamasi gergeklestirmislerdir. Bunlar; KSTA: Kisa seviye
tepe alma (yazlik siirgiinlerde 1. seviye siirgiin baglama telleri iizerinden (45-50 cm) tepe alma),
NSTA: Normal seviye tepe alma (yazlik siirgiinlerde ikinci seviye siirgiin baglama telleri lizerinden
(85-90 cm) tepe alma) ve USSB: Uzun seviye siirgiin birakma (yazlik siirgiinleri ikinci seviye siirglin
baglama telleri {izerine tepe almadan uzun olarak baglama) uygulamalaridir. KSTA uygulamasinda
salkim eni, salkim siklig1, salkim agirlig1 ve tane eni daha yiiksek bulunmustur. Buna karsilik, KSTA
uygulamasinda olgunluk gerileyerek %SCKM ve olgunluk indisi parametreleri en diisiik degerleri
vermis, en yiiksek degerler ise USSB uygulamasindan alinmigtir. Budama odunu agirhigs ile yillik dal
capinda en yiiksek degerler USSB, en diisiik degerler KSTA uygulamasinda saptanmustir.

Omcalarda tane tutumu ile ben diisme donemi arasindaki su kisit1 uygulamalari ile vejetatif
gelisim sinirlanabilmektedir. Terry ve Kurtural (2011), RDI uygulamasmin (diizenlenmis kisintili
sulama—RDI) amacinin tane tutumundan sonra omcalarda orta diizeyde su stresi meydana getirerek
(glin ortas1 yaprak su potansiyeli W1<—1,2 MPa) siirgiin biiylimesinin smirlandirilmasi ve tiziim
kalitesinin arttirilmasi oldugunu ifade etmistir. Tane tutumu ile ben diigme doénemi arasindaki erken
donemdeki su eksikligi omcanin giiclinii azaltmakta bu sayede tane biiyiikliigi de kontrol
edilebilmektedir (McCarthy ve ark. 2002; Keller, 2005).

Delice ve Celik (2002), yazlik siirgilinlerin yer ve pozisyonlarinin vejetatif gelisim ve {iziim
kalitesi iizerindeki etkilerinin hem iiziim cesitleri hem de terbiye sistemleri bazinda ortaya
konulmasinin 6nemini belirtmislerdir. Bu durum dig goriiniis, albeni ve aromaya yonelik kalite
Ozelliklerinin 6ncelikli tercih unsuru oldugu sofralik yetistiricilikte daha da 6n plandadir.

Bu aragtirmada, yazlik siirgiin kalinliklarmin Cardinal ve Yalova incisi tiziim gesitlerinde
(Vitis vinifera L.) gelisim ve kalite tizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmstir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma 2016 ve 2018 yillarinda, ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi
Bitkisel Uretim ve Arastirma Birimi’® ‘Sofralik Uziim Cesitleri Arastirma ve Uygulama Bagi’ndaki,
kurak sartlar altinda yetistirilen ‘Cardinal’ ve ‘Yalova incisi’ {iziim ¢esitleri lizerinde yiriitilmiistir.
Uziim ¢esitlerinin hasat tarihlerinde her bir omcadan rastgele farkli kalinliklara sahip primer yazlik
stirglinler belirlenmis ve iizerlerindeki birinci salkimlar hasat edilerek incelenmistir.

‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi Bitkisel Uretim ve Arastirma Birimi’
‘Sofralik Uziim Cesitleri Arastirma ve Uygulama Bagi’ndaki Cardinal ve Yalova incisi iiziim
cesitlerindeki kis budamas1 mart ay1 icerisinde tamamlanmis, yaz budamasi kapsaminda dip ve obur
stirgiinler ile dip yapraklarin (1.-3. yapraklar) alimi gerceklestirilmistir. Son salkimin hizasina kadar
olan mevcut koltuk siirgiinleri en dipten almmis, son salkimin bir bogum iizerinde ve sonrasinda
bulunan koltuk siirgiinlerinde ise dip kisimda 1-2 yaprak birakilarak koltuk alimi u¢ alma seklinde
yapilmistir. Standart olarak her iki iiziim cesidinde de Oliikol, mildiyd ve kiilleme gibi mantari
hastaliklara kars1 gerekli ilaglamalar uygun zamanlarda gergeklestirilmistir. Yogun olan kus zararmin
Online gecebilmek amaciyla salkim bolgesi, lizim ¢esitlerinin ben diisme tarihlerinde file ortii
materyali ile kapatilmigtir.

Yalova incisi iiziim ¢esidinin hasadi 2016 yilinda 4 Agustos ve 2018 yilinda 31 Temmuz
tarihlerinde, Cardinal iiziim ¢esidinin hasadi ise 2016 yilinda 10 Agustos ve 2018 yilinda 15 Agustos
tarihlerinde yapilmustir. ‘Sofralik Uziim Cesitleri Arastirma ve Uygulama Bagi’ndaki Cardinal ve
Yalova incisi liziim gesitlerinde, dijital kumpas aleti yardimiyla mevcut primer yazlik siirgiinlerin 3—4.
bogum aralarindan 6l¢timler gergeklestirilerek, her bir omca tizerinden rastgele farkli kalinliklara (4,0—
5,9 mm, 6,0-7,9 mm, 8,0-9,9 mm ve 10,0-11,9 mm) sahip primer yazlik siirgiinler belirlenmis ve
iizerlerindeki birinci (ilk) salkimlar hasat edilerek (Y1lmaz ve Dardeniz, 2009), bag icerisinde tartim ve
incelemeye alinmustir.

Hasat edilen bu salkimlarin orta boliimlerinden alinan tane ornekleri (3—5 adet/salkim) ise
‘COMU Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Pomoloji Laboratuvari'na getirilerek cesitli dlciim ve
analizler gerceklestirilmistir. Arastirmada; salkim eni (cm), salkim boyu (cm), salkim boyu/salkim eni,
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salkim siklig1 (1-9), salkim agirlig1 (g/salkim), tane eni (mm), tane boyu (mm), tane boyu/tane eni,
tane tutum sayisi (adet/salkim), tane agirhigi (g/tane), %SCKM, pH, %easitlik ve olgunluk indisi
(%SCKM/%asitlik) parametreleri incelemeye alinmustir.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulan arastirmadan elde edilmis
olan veriler; ‘SAS® ver. 9.0’ istatistik paket programi kapsaminda varyans analizine tabi tutulmus,
uygulamalara ait ortalama degerler (Asgari Onemli Farklilik) ¢oklu karsilagtirma testine gore 0,05
diizeyinde degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkl1 yazlik siirglin (primer) kalinliklarimin Cardinal ve Yalova incisi (Vitis vinifera L.) liziim
cesitlerinde gelisim ve kalite lizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla Canakkale ili sartlarinda
yiiriitiilen bu arastirmadan elde edilen bulgular, Cizelge 1, Cizelge 2, Cizelge 3, Cizelge 4, Cizelge 5.
ve Cizelge 6.’da sunulmustur.

Cardinal iiziim cesidinde ortalama verilere gore en genis salkimlar sirasiyla 10-11,9 mm
(12,48 cm) ve 8-9,9 mm (11,56 cm) kalinliga sahip yazlik siirgiin kalinliklarindan elde edilirken en
dar salkimlar sirastyla 4-5,9 mm (9,26 cm) ve 6-7,9 mm (10,17 cm) kalinligindaki yazlik
stirgiinlerden alinmustir. Farkli yazlik siirglin kalmliklarinin salkim boyu {izerine etkisi 6nem
olusturmamustir. En yiiksek salkim boyu/salkim eni parametresini 4-5,9 mm (2,08) kalimligindaki
yazlik siirglinler verirken en diisiik deger 10-11,9 mm (1,62) kalinligindaki yazlik siirgiinlerden elde
edilmis, diger yazlik silirgiin kalinliklar1 ara grubu olusturmustur. En sik salkimlar sirasiyla 8-9,9 mm
(6,24) ve 10-11,9 mm (6,18) yazlik siirglin kalinliklarinda tespit edilirken en gevsek salkimlar 4-5,9
mm (5,31) yazlik siirgiin kalinligindan elde edilmis, 67,9 mm (5,68) yazlik siirgiin kalinlig1 arada
diger bir grubu teskil etmistir. En agir salkimlar sirastyla 10-11,9 mm (383,1 g/salkim) ve 89,9 mm
(356,7 g/salkim) kalinliga sahip yazlik siirgiinlerden elde edilirken en hafif salkimlar ise sirasiyla 4—
5,9 mm (212,6 g/salkim) ve 6-7,9 mm (235,7 g/salkim) kalinligindaki yazlik siirgiinlerden elde
edilmistir (Cizelge 1.).

Cardinal iiziim ¢esidinde ortalama verilere gore en enli taneler 89,9 mm (21,15 mm), en dar
taneler 4-5,9 mm (19,62 mm) kalinliga sahip yazlik siirgiinlerden alinmis, diger yazlik siirgiin
kalinliklar1 ara grubu olusturmustur. Farkli yazlik siirgiin kalinliklarmin tane boyu {izerine etkisi
onemli bulunmamistir. En yiiksek tane boyu/tane eni parametresini 4-5,9 mm (1,12) kalmligindaki
yazlik siirglinler verirken en diisiik deger 10-11,9 mm (1,06) kalinligindaki yazlik siirgiinlerden elde
edilmis, diger yazlik siirgiin kalinliklar1 ara grubu olusturmustur. En yliksek tane tutum sayilarim
sirastyla 10-11,9 mm (52,45 adet/salkim) ve 8-9,9 mm (46,42 adet/salkim) kalinliga sahip yazlik
stirgiinler verirken, en diisiik tane tutum sayilar sirasiyla 4-5,9 mm (32,82 adet/salkim) ve 6—7,9 mm
(33,66 adet/salkim) kalinligindaki yazlik stirgiinlerden elde edilmistir. En agir taneleri sirasiyla 8-9,9
mm (7,44 g/tane) ve 10-11,9 mm (7,12 g/tane) yazlik siirgiin kalinliklar1 olusturmus, en hafif taneler
ise smrasiyla farkli gruplan teskil eden 4-5,9 mm (6,31 g/tane) ve 6-7,9 mm (6,84 g/tane)
kalinligindaki yazlik stirglinlerden alinmustir (Cizelge 2.).

Cardinal {iziim ¢esidinde ortalama verilere gore %SCKM ve %easitlik parametrelerinde farkli
yazlik siirgiin kalinliklariin 6nemli bir etkisi tespit edilememis, en yiiksek pH degeri 10—11,9 mm
(3,79), en diisiik pH degeri 4-5,9 mm (3,75) kalinliga sahip yazlik siirgiinlerden alinirken diger yazlik
stirglin kalinliklar1 ara grubu olusturmustur. En yiiksek olgunluk indisini 6—7,9 mm (25,89), en diisiik
olgunluk indisini 10-11,9 mm (20,73) kalinliga sahip yazlik siirgiinler verirken diger yazlik siirglin
kalinliklar ara grubu teskil etmistir (Cizelge 3.).
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Cizelge 1. Cardinal {iziim ¢esidinde yazlik siirgiin kalinliginin salkim 6zelliklerine etkileri

Yazlik siirgiin Salkim eni Salkim boyu Salkim boyu/salkim eni Salkim sikhig Salkim agirhg
Kalmliklar: (cm) (cm) a-9 (g/salkim)
1.y1l 2.y1l Ort. 1. yil 2.yl Ort. 1.y1l 2.yil  Ort. 1.y1l 2.yil Ort. 1.y1l 2.yil Ort.
4-5,9 mm 8,96 ¢ 9,55 9,26 b 20,79ab 17,21 19,01 235a 1,80 2,08 a 5,14b  546¢c 531c  190,0b 23520 212,6 b
67,9 mm 9,82 be 10,52 10,17 b 20,02 b 16,56 18,29 2,05ab 1,57 1,81ab 553b 582b 568b 211,7b 259,8 ab 235,7b
8-9,9mm 11,11b 12,00 11,56 a 21,88ab 17,44 19,66 197ab 1,49 1,73ab 6,2la 627a 624a 3463 a 367,1 ab 356,7a
10-11,9 mm 13,02 a 11,94 1248 a 23,10 a 19,08 21,09 1,78b 1,47 1,620 6,15a  6,2la 6,18a 3738a 392,5a 383,1a
LSD (0,05)* 1,5344 OD 1,3519 2,7888 OD OD 0,4908 OD 0,3666  0,5619 0,3084 0,2419 84,346 133,96 72,637
OD: Onemli degil. *: 0,05 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama.
Cizelge 2. Cardinal {iziim ¢esidinde yazlik siirgiin kalinliginin tane 6zelliklerine etkileri
R Tane eni Tane boyu . Tane tutum sayisi Tane agirhg:
E:lf:llll: ksll:fun (mm) (mm) Tane boyu/tane eni (adet/salkim) (g/tane)
1. y1l 2.yl Ort. 1.yl 2.yil  Ort. 1.yl 2.y1l Ort. 1. y1l 2.y1l Ort. 1.yl 2.yil Ort.
4-5,9 mm 18,59 ¢ 20,64 19,62 ¢ 20,35b 2362 21,99 1,10a I,15a 1,12a 36,491 29,16 b 32,82b 497c¢ 7,65b  6,31c
67,9 mm 19,17bc 21,05 20,11 bc  20,77b 2383 2230 1,08ab 1,13a I,L11ab 37,96b 29,37b 33,66b  528bc  8,40ca 6,84b
8-9,9 mm 20,99 a 21,31 21,15a 22,18 a 2347 2283 1,06bc 1,10ab 1,08bc 5092ab 4192ab 4642a 6,52a 836a 744a
10-11,9 mm 20,25ab 21,49 20,87ab  2124ab 22,77 22,01 1,05c¢ 1,06 b 1,06 ¢ 59,29 a 45,60 a 5245a 6,04ab 820a 7,12ab
LSD (0,05)* 1,1961 OD 0,9188 0,9362 OD OD 0,0272  0,0666  0,0377 17,414 16,213 10,861 0,8783  0,3766  0,4367
OD: Onemli degil. *: 0,05 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama.
Cizelge 3. Cardinal iiziim ¢esidinde yazlik siirgiin kaliliginin iziim olgunluguna etkileri
R o 0/ A citls Olgunluk indisi
::lf::ll: ks;;fun %SCKM pH YoAsitlik (%SCKM/%asitlik)
1.y1l 2.yl Ort. 1.y1l 2.y1l Ort. 1. yil 2.y1l Ort. 1. yil 2.y1l Ort.
4-5,9 mm 17,42 14,30 b 15,86 3,82b 3,67 3,75b 0,810 0,697 0,754 21,92 ab 20,65 21,29 be
67,9 mm 18,13 15,50 ab 16,82 3,82b 3,71 3,77 ab 0,695 0,615 0,655 26,33 a 25,45 25,89 a
8-9,9 mm 16,63 16,23 a 16,43 3,81b 3,72 3,77 ab 0,630 0,679 0,655 26,40 a 24,36 25,38 ab
10-11,9 mm 16,80 1520ab 16,00 395a 3,63 3,79 a 0,833 0,736 0,785 20,47 b 20,98 20,73 ¢
LSD (0,05)* OD 1,6584 OD 0,0715 OD 0,0369 OD OD OD 5,3636 OD 4,4323

OD: Onemli degil. *: 0,05 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama.
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Cizelge 4. Yalova incisi iiziim ¢esidinde siirgiin kalinliginin salkim 6zelliklerine etkileri

Yazhik siirgiin Salkim eni Salkim boyu Salkim boyu/salkim eni Salkim sikhig Salkim agirhg1
Kalmhklar: (cm) (cm) a-9 (g/salkim)
1.y1l 2.y1l Ort. 1.y1l 2.y1l Ort. 1.y 2.yl Ort. 1.yl 2.y1l Ort. 1.y1l 2.y1 Ort.
4-5,9 mm 9,85b  9,16b 951D 14,89 b 16,98 ab 1594 b 1,51 1,86 a 1,69 6,02b 6,33b 6,18 236,5 ¢ 284,8 ¢ 260,6 ¢
67,9 mm 12,02a 1093a 1148a 17,11ab 16,69b 16,90 b 1,44 1,54 b 1,49 6,75a 698ab 6,87a 3423bc 383,0bc 362,7 bc
8-9,9 mm 13,02a 1147a 1225a 17,08ab 18,30ab 17,69ab 1,32 1,60ab 1,46 7,1la 7,12a 7,12a  430,0ab 452,6ab 4413 ab
10-11,9 mm 1339a 12,09a 12,75a 1944a 20,06 a 19,76 a 1,47 1,66ab 1,57 728a 727a 728a 482.8a 530,5a 506,6 a
LSD (0,05)* 2,1479  1,5093 1,55 3,6842 3,2624 2,5702 OD 0,313 OD 0,6581 0,6939 0,4173 1134 130,96 108,2
OD: Onemli degil. *: 0,05 diizeyinde dnemli. Ort.: Ortalama.
Cizelge 5. Yalova incisi iiziim ¢esidinde siirgiin kalinliginin tane 6zelliklerine etkileri
Tane eni Tane boyu Tane boyu/tane eni Tane tutum sayisi Tane agirhg:
Yazlik siirgiin kalinhklar: (mm) (mm) (adet/salkim) (g/tane)
1.yl 2.y1l Ort. 1. yul 2.yl Ort. 1. y1l 2.yl Ort. 1. yil 2.y1l Ort. 1. yil 2.1l Ort.
4-5,9 mm 16,83 18,77 17,80 20,55 26,26 23,41 1,22b 1,40 1,31 62,65 ¢ 46,36b  54,51¢c 3,66 585¢ 4,76 b
6-7,9 mm 17,10 19,59 18,35 21,32 26,82 24,07 1,25 ab 1,37 1,31 78,43 be 53,59ab 66,01 bc 4,17 6,78 b 5,48 a
8-9,9 mm 16,80 19,56 18,18 20,83 26,83 23,83 1,24 ab 1,37 1,31 106,43 ab  56,84ab 8l,64ab 3,83 7,57 a 5,70 a
10-11,9 mm 16,65 19,10 17,88 21,29 26,88 24,09 1,28 a 1,41 1,34 113,18 a 68,72a 9096a 4,09 7,34 a 5,72 a
LSD (0,05)* OD OD OD OD OD OD 0,0533 0D OD 33,541 18,043 21,708 0D 0,3766 0,416
OD: Onemli degil. *: 0,05 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama.
Cizelge 6. Yalova incisi iiziim ¢esidinde siirgiin kalinliginin iiziim olgunluguna etkileri
- %SCKM pH Yo Asitlik Olgunluk indisi (%SCKM/%asitlik)
Yazhk sirgiin kahnhiklart - =24 2.y1l Ort. Lyl 2.yl Ort. Lyl 2.y1l Ort. Lyl 2.y1l Ort.
4-5,9 mm 12,80 12,57b 12,69 3,82 3,770 3,80 0,575 0,815a 0,695 a 22,45 15,78 b 19,12
6-7,9 mm 11,63 12,23 b 11,93 3,79 3,89a 3,84 0,589 0,615b 0,602 ab 19,84 19.94ab 19,89
8-9,9 mm 11,03 13,60 a 12,32 3,72 3,86a 3,79 0,561 0,598 b 0,580 b 20,29 22,80 a 21,55
10-11,9 mm 12,87 12,43 b 12,65 3,79 384a 3,82 0,557 0,599 b 0,578 b 23,60 20,93 a 22,27
LSD (0,05)* OD 0,9176 OD OD 0,0685 OD OD 0,1373 0,0999 OD 4,4552 OD

OD: Onemli degil. *: 0,05 diizeyinde dnemli. Ort.: Ortalama.
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Yalova incisi liziim ¢esidinde ortalama verilere gore en enli salkimlar sirasiyla 10-11,9 mm
(12,75 cm), 8-9,9 mm (12,25 cm) ve 6—7,9 mm (11,48) kalinliga sahip yazlik siirgiin kalinliklarindan
elde edilirken, en dar salkimlar1 4-5,9 mm (9,51 cm) kalinligindaki yazlik stirgiinler olusturmustur.

En uzun salkimlar 10-11,9 mm (19,76) kalinliga sahip yazlik siirgiinlerden elde edilirken en
dar salkimlar sirastyla 4-5,9 mm (15,94 cm) ve 6-7,9 mm (16,90 cm) kalinhigindaki yazlik
strgiinlerden alinmig, 89,9 mm siirglin kalinligi ara grubu teskil etmistir. Yalova incisi lizim
¢esidinde salkim boyu/salkim eni parametresinde Onemli bir farklilik belirlenememistir. En sik
salkimlar sirasiyla 10-11,9 mm (7,28), 8-9,9 mm (7,12) ve 6—7,9 mm (6,87) kalinligindaki yazlik
sirglinler, en gevsek salkim ise 4-5,9 mm (6,18) kalinligindaki yazlik siirgiinler olusturmustur. En
agir salkimlar 10-11,9 mm (506,6 g/salkim) kalinliga sahip yazlik siirgiinlerden almirken en hafif
salkimlar1 4-5,9 mm (260,6 g/salkim) kalinligindaki yazlik siirgiinler vermis, diger yazlik siirgiin
kalinliklar1 ara gurubu meydana getirmistir (Cizelge 4.).

Yalova incisi liziim ¢esidinde ortalama verilere gore tane eni, tane boyu ve tane boyu/tane eni
parametrelerinde 6nemli bir farklilik saptanamamistir. En yiliksek tane tutum sayismmi 10-11,9 mm
(90,96 adet/salkim), en diigiik tane tutum sayisim1 4-5,9 mm (54,51 adet/salkim) kalinligindaki yazlik
stirgiinler olustururken diger siirgiin kalinliklar1 ara grubu teskil etmistir. En agir taneleri sirastyla 10—
11,9 mm (5,72 g/tane), 89,9 mm (5,70 g/tane) ve 67,9 mm (5,48 g/tane) yazlik siirgiin kalinliklar
vermis, en hafif taneler ise 4-5,9 mm (4,76 g/tane) kalinligindaki yazlik siirglinlerden elde edilmistir

(Cizelge 5.).

Yalova incisi iiziim c¢esidinde ortalama verilere gore %SCKM, pH ve olgunluk indisi
parametrelerinde farkli yazlik siirgiin kalinliklarmin énemli bir etkisi tespit edilememistir. En yiiksek
%asitlik 4-5,9 mm (0,695) kalinligindaki yazlik siirgiinlerden elde edilirken en diisiik %asitlik
sirastyla 10—11,9 mm (0,578) ve 8-9,9 mm (0,580) kalinligindaki yazlik siirgiinlerden alinmus, diger
stirgiin kalinligr ara grubu olusturmustur (Cizelge 6.).

Bir omca iizerindeki yazlik siirglin kalinliklar1 c¢esitli nedenlerden dolayr farkliliklar
gosterebilmektedir. Yilmaz ve Dardeniz (2009), Cardinal iiziim ¢esidinde en, boy ve agirlikea,
Amasya {iziim ¢esidinde ise agirlikca en iyi gelisim gosteren salkimlarin ilk salkimlar ile ikinci
stirgiinlerin salkimlar1 oldugunu belirtmislerdir. Delice ve Celik (2002), Italia {iziim ¢esidindeki {iziim
kalitesinin siirgliniin gelisim giicline ve omca lizerindeki pozisyonuna bagli oldugunu belirlemis,
Yilmaz (2005) ise tek kollu sabit kordon terbiye sisteminde ana kolun orta kisimlarindaki yillik dal
kalinliklarinin, ilk ve son baslardakilere kiyasla daha ince ve daha hafif oldugunu saptamistir. Cardinal
ve Yalova incisi liziim ¢esitlerinde yiiriitiilmiis olan bu arastirmada da, incelemeye alinan omcalarda
farkli kalinliklara sahip primer yazlik siirglinlere rastlanmilmis olup bu primer yazlik siirgiinler
kalinliklarina gére siniflandirilmak suretiyle {izerlerinden 6rneklemeler yapilmistir.

Cardinal ve Yalova incisi iiziim ¢esitlerinden elde edilmis olan bu bulgular, salkimin
beslenmesinin Oncelikle {izerinde bulundugu yazlik siirgiinden oldugunu ifade eden Stoev (1974)’in
bulgularimi destekler niteliktedir. Yine benzer sekilde Todorov (1970)’da salkimin biiyikligi ile
salkimmn {izerinde bulundugu yazlik siirgiiniin biiylimesi arasinda pozitif bir Kkoreldsyonun
bulundugunu, kuvvetli ve verimli yazlik siirglinler tizerindeki salkim ve tane agirliklarinin daha
yiiksek oldugunu belirtmektedir. Bu aragtirma kapsaminda incelemeye alinan her iki {iziim ¢esidinde
de primer yazlik silirgiin kalinhigi artisiyla salkim agirligi (g/salkim) ve tane agirhigi (g/tane)
parametrelerinde dogrusal artiglarin kaydedilmesi, Todorov (1970)’un bulgularyla 6rtiismektedir.

Sonuc ve Oneriler

Farkli yazlik siirgiin (primer) kalinliklarinin Cardinal ve Yalova incisi (Vitis vinifera L.) izim
cesitlerinde gelisim ve kalite tizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu arastirmada,
Cardinal liziim ¢esidinde sirasiyla en enli salkimlar 10-11,9 mm ve 8-9,9 mm, en dar salkimlar 4-5,9
mm ve 67,9 mm kalinligindaki yazlik siirgiinlerden alinmistir. En sik salkimlar sirasiyla 89,9 mm ve
10-11,9 mm, en gevsek salkimlar 4-5,9 mm yazlik siirgiin kalinligindan elde edilmistir. Sirasiyla en
agir salkimlar 10-11,9 mm ve 8-9,9 mm, en hafif salkimlar 4-5,9 mm ve 6-7,9 mm kalinligindaki
yazlik siirgiinlerden alinmigtir. En enli taneler 89,9 mm, en dar taneler 4-5,9 mm kalinliga sahip
yazlik siirgiinlerde meydana gelmistir. Sirasiyla en yiiksek tane tutum sayilarimi 10-11,9 mm ve 8-9,9
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mm, en diisik tane tutum sayilarin1 4-5,9 mm ve 6-7,9 mm kalinligindaki yazlik siirgiinler
olusturmustur. Sirasiyla en agir taneleri 8-9,9 mm ve 10-11,9 mm, en hafif taneleri 4-5,9 mm ve 6—
7,9 mm kalinhigindaki yazlik siirgiinler vermistir. En yiiksek olgunluk indisini 6—7,9 mm, en diisiik
olgunluk indisini 10-11,9 mm kalinliga sahip yazlik siirgiinler meydana getirmistir.

Yalova incisi iizlim ¢esidinde en enli salkimlar sirasiyla 10—11,9 mm, 8§-9,9 mm ve 6—7,9 mm,
en dar salkimlar 4-5,9 mm kalinligindaki yazlik siirgiinlerden alinmistir. En uzun salkimlar1 10-11,9
mm, en dar salkimlar1 sirastyla 4-5,9 mm ve 6-7,9 mm kalinligindaki yazlik siirgiinler vermistir. En
sik salkimlar1 sirastyla 10-11,9 mm, 8-9,9 mm ve 6-7,9 mm, en gevsek salkimi 4-5,9 mm
kalinhigindaki yazlik siirgiinler meydana getirmistir. En agir salkimlar 10-11,9 mm, en hafif salkimlar
4-5,9 mm kalinligindaki yazlik siirgiinlerden elde edilmistir. En yiiksek tane tutum sayisin1 10—11,9
mm, en diisiik tane tutum sayisim1 4-5,9 mm kalinligindaki yazlik siirgiinler olusturmustur. En agir
taneleri sirastyla 10-11,9 mm, 8-9,9 mm ve 6—7,9 mm, en hafif taneleri ise 4-5,9 mm kalinligindaki
yazlik siirgiinler meydana getirmistir. En yliksek %asitlik 4-5,9 mm, en diisiik %asitlik sirastyla 10—
11,9 mm ve 8-9,9 mm kalinligindaki yazlik siirglinlerden alinmustir.

Her iki {iziim ¢esidinde de primer yazlik siirgiin kalinlig1 artigina bagli olarak salkim ve tane
boyut ve agirliklarinda da 6nemli artiglarin goriilmesi, salkim 6zelliklerinin biiyiik 6l¢lide salkimin
dogus yaparak gelistigi mevcut primer yazlik siirgiinden kaynaklandigi sonucunu ortaya koymaktadir.

Bu nedenle, sofralik iiziim gesitlerinde o6zellikle ¢ok ince olan verimli primer yazlik
stirgiinlerin ya da bunlarin somak veya salkimlarimin filiz alma, somak veya salkim seyreltme gibi yaz
budamasi uygulamalariyla omcadan uzaklastirilmalarinin baglarda pazarlanabilir {iriin miktar1 artisina
katki saglayabilecegi diistiniilmektedir.

Not: Bu arastirmanin sonuglarinin elde edilmesinde emegi gecen Yasemin Celik ve Aysenur Damar’a tesekkiir
ederiz.
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Ozet

Toprak sistemine agir metaller, dogal ortamlarda kayaglarin ayrismast sonucu ulagmaktadir. Bu ¢aligma
Kirklareli ilinde orman &rtiisti altinda farkli litolojilere sahip alanlarda yiiriitiilmiistiir. Calismanin amaci, farkl
ana materyaller ve benzer bitki Ortiisii-iklim etkisi altinda olusmus topraklarin agir metal konsantrasyonlarimi
belirlemektir. Bu kapsamda dort farkli ana materyal (granit, sist, kireg tas1 ve karasal kirmnti) tizerinde olusmus
topraklarda 0-20 cm derinlikte toplam 20 adet yiizey 6rneklemesi yapilmistir. Toprak ornekleri kral suyu yas
yakma yontemi ile ekstrakte edilmis, Cd, Co, Cu, Ni, Pb ve Zn konsantrasyonlar1 alevli atomik absorpsiyon
spektrometresi ile tayin edilmistir. Farkli ana materyallerden olusan topraklar arasindaki farklar1 belirlemek igin
deneysel verilerde varyans analizi (ANOVA) yapilmistir (p<0,05). Agir metal degiskenlerinin ortalamalar1
Tukey c¢oklu aralik testi ile karsilastirilmigtir. Farkli ana materyaller iizerinde olugsmus topraklarin Cd igerikleri
istatistiksel olarak bir farklilik gostermemistir. Co, Ni, Pb ve Zn sist {izerinde olugsmus topraklarda en yiiksek ve
istatistiksel olarak bu farklilik 6nemli bulunmustur. Co, Ni ve Pb kire¢ tasi lizerinde olugsmus topraklarda da
ikincil diizeyde yiiksek ¢ikmis ve bu farklilik yine istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Cu en fazla granit
iizerinde olugmus topraklarda (ortalama 90,25 + 22,09 pg/g) olup bu farklilagma istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Sonuglar degerlendirildiginde en diisiik metal konsantrasyonlari karasal kirint1 {izerinde olusmus
topraklarda ve en yiiksek konsantrasyonlari (Cu hari¢) ise sist ilizerinde olugmus topraklarda oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ana materyal, Toprak, Agir metal, Arazi ortiisii, Kirklareli

Determination of Heavy Metal Concentrations in Soil Formed on Different Parent
Materials (Kirklareli, Turkey)

Abstract

Heavy metals reach the soil system as a result of the decomposition of rocks in natural environments.
This study was conducted in Kirklareli province under forest cover in areas with different lithologies. The aim of
the study is to determine the heavy metal concentrations of soils formed under different parent materials and
similar vegetation-climate effect. In this context, 20 samples were collected from the surface soils (0-20 cm)
formed on four different parent materials (Granite, schist, limestone and terrestrial crumb). The soil samples
extracted by Aqua regia wet digestion method and Cd, Co, Cu, Ni, Pb and Zn concentrations determined by
using flame atomic absorption spectrometry. The experimental data were analyzed with analysis of variance
(ANOVA) to determine the differences between soils consisting of different parent materials (p<<0.05). Tukey
multiple range test used for comparing the means of the heavy metals. The Cd content of the soils formed on
different parent materials was not differ statistically and was found in low concentrations. Co, Ni, Pb and Zn are
the highest and have statistically significant difference in soils formed on the schist. Co, Ni and Pb were also
secondarily high in soil formed on the limestone and this difference was found statistically significant. Cu is
mostly in soils formed on granite (average 90.25 + 22.09 pg/g) and this dissimilarity was found statistically
significant. When the results were evaluated, the lowest metal concentrations were determined in soils formed on
terrestrial crumb and the highest concentrations were in soils formed on the schist (excluding Cu).

Keywords: Parent material, Soil, Heavy metal, Land cover, Kirklareli
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Giris

Toprak, gevresel faktorlerdeki degisimin etkisiyle asamali degisimler geciren dinamik bir
sistemdir. Agir metaller toprak sistemine dogal ortamlarda kayaglarin ayrigmasi sonucu ulagmaktadir.
Toprak olusumu ana kayalarin ayrismasi ile olusan ana materyal {izerinde gelisen bir siirectir. Topragi
olusturan ana materyalin veya kayacin bilesimi topragin mineralojik ve elementel bilesimini
etkilemektedir (Everest ve Ozcan, 2018). Ozellikle kimyasal ayrigma, ana materyallerin altere
olmasina ve elementlerin minerallerden ¢dzeltilere gegmesine yol agmaktadir. Agir metaller toprak
tarafindan adsorpsiyon ve ¢Okeltme mekanizmalar1 ile hareketsiz hale getirilerek tutulabildigi gibi
farkl1 biyolojik ve kimyasal mekanizmalarla toprak ¢ozeltisinde mobil hale gegebilirler. Bu mobil hale
gelen agir metaller igme suyu kaynaklarinin, g6l ve deniz gibi sulu ortamlarinin kontaminasyona
ugramasina neden olabilir.

Kokensel farkliliklara sahip agir metallerin  ekosistemler iizerindeki etkisi siklikla
aragtirllmistir (Adriano, 1986). Agir metaller toprak sistemine dogal ortamlarda kayaglarin ayrigmasi
sonucu ulasabildigi gibi, ¢cevresel etkilerle de topraklara farkli diizeylerde agir metal ulasabilmektedir
(De Vries ve ark., 2009). Diger yandan agir metallerin orman ekosistemlerindeki uzun vadeli etkisi
tam belirgin olmayabilir. Bergkvist ve ark. (1989) agir metallerin bozulmamis veya agir kirli olmayan
alanlardaki dagilim1 hakkindaki veri eksikligi iizerinde dikkat c¢ekmektedir. Bu nedenle son
zamanlarda yogunlasan arastirmalar, topraklarda Cu, Zn, Cd ve Pb gibi agir metallerin davraniglarini
anlamay1 amacglamaktadir. Agir metallerin toprakta tutulmasi topragin pH, redoks potansiyeli ve su
icerigi gibi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine baglh olarak degisim gdsterebilmektedir (Sungur ve ark.,
2015). Bu kat1 fazda bir elementin kimyasal doniisiim orani i¢in énemli bir rol oynar (Sposito, 1989).
Yiizeydeki organik tabakalarda biriken ve organik maddelerle giiglii kompleksler olusturan agir
metallerin orman topraklarindaki biyolojik aktiviteyi etkiledigi belirlenmistir. Bu durum topraktaki
organik madde ayrisma oraninda azalma egilimine yol agmistir (McBride ve ark., 1997). Ayrica,
topraklarda pH’nin azalmasi minerallerin ¢oziinmesine ve bazi agir metallerin sizmasina neden
olabilir. Boyle bir etkinin asitlestirme islemlerine mi yoksa agir metallerin antropojenik birikmesine
mi bagl oldugunu belirlemek genellikle zordur (Hernandez ve ark., 2003). Bir¢ok calismada, orman
topraklarmin dogal agir metal igerigi herhangi bir ¢alisma alani igin referans veya kontrol topragi
olarak (pedogeokimyasal arka plani) karsilastirmakta kullanilmistir (Huisman ve ark., 1997).
Atmosferik tasimimlarin, yiizey topraklarindaki Pb ve/veya diger agir metal icerikleri icin onemli
oldugu bilinmektedir. Ornegin, orman topraklarmin iist horizonlar1 genellikle bitki ortiisiiniin hava
filtreleme etkisinin bir sonucu olarak agir metallerin birikimini gostermektedir. Yiizeydeki bu
zenginlesmenin atmosferik birikim derecesinin bir gostergesi olarak alinabilecegi de Onerilmistir
(Berthelsen ve ark., 1994).

Orman topraklarinda bulunan metallerin, 6zellikle agir metallerin miktarlar1 hakkinda bilgi
yetersizdir. Dolayisiyla orman topraklarini ¢alismak hem ana materyalden gelen agir metallerin
ayrisma ve tutulma siirelerinin tahmin edilmesinde hem de olas1 hava kirleticilerinin uzun vadeli
etkilerinin belirlenmesinde birincil bir 6neme sahiptir. Bu ¢aligma arazi Ortiisiiniin yaklagik %401
orman olan Kirklareli ilinde yiiriitiilmiistiir. 11 smirlar1 icerinde Istranca daglarmin bir bolimii yer
almaktadir. Istranca masiflerinde metamorfik kayaclar, magmatik ve sedimenter olmak iizere ¢ok
farkl1 jeolojik birimler yiizeylenmistir. Caligmanin amacini, farkli ana materyaller/kayaglar tizerinde
olusmus ve benzer vejetasyon-iklim etkisi altinda bulunan topraklardaki metal konsantrasyonlarinin
belirlenmesi ve farkli ana materyaller iizerinde olusmus topraklarin agir metal bakimindan
karsilagtirilmasi olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem
Calisma Alam ve Toprak Orneklemesi

Calisma alanindaki ormanlik alanlarda kaym agaclar1 yaygin bulunmaktadir. Genis yaprakli
bu orman bitkisi altinda organik maddesi yiiksek topraklar olusmaktadir. Kirklareli ilinde orman
oOrtiisti altinda farkli litolojilere sahip alanlarda yiiriitiilen ¢alisma alaninda metamorfik, magmatik ve
sedimenter kayaglar bulunmaktadir. Calisma ile farkli ana materyaller {izerinde ve benzer bitki Ortiisii-
iklim etkisi altinda olugmus topraklarin agir metal konsantrasyonlari belirlenmistir. Bu amagla dort
farkli ana materyal (granit, sist, kire¢ tasi ve karasal kirmnti) tizerinde olusmus topraklarda ylizeyden
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(0-20 cm) her bir litolojide beser 6rnek olmak iizere toplam 20 adet toprak 6rnegi alinmustir. Toprak
orneklemesi yapilirken plastik kiirek kullanilmis ve ornekler bez torbalarda laboratuvara taginmaistir.
Toprak ornekleri oncelikle oda sicakliginda hava kuru hale getirilmis ve tahta bir tokmak yardimiyla
toprak agregatlar1 kirilarak 2 mm'lik elekten elenerek analizlere hazir hale getirilmistir. Hazirlanan bu
ornekler tekstiir, pH ve elektriksel iletkenlik analizleri i¢in kullanilmistir. Elenmis 6rneklerin bir kismi
havanda &giitiilmiis ve 0,5 mm’lik elekten elenerek organik madde, kalsiyum karbonat ve agir metal
analizlerinde kullanilmigtir.

Orneklerde Fiziko-kimyasal Analizler

Toprak 6rneklerinin tepkimesi (pH) ve elektriksel iletkenlik (EC) diizeyleri 1:2.5 toprak: su
siispansiyonunda pH-metre ve iletkenlik 6l¢er (EC-metre) ile 6l¢lilmiigtiir. Toprak tane irilik dagilim
(toprak tekstiirii), 2 mm’lik elekten elenmis bozulmus toprak orneklerinde Bouyoucos (1951)’de
belirtilen esaslar temel alinarak hidrometre yontemiyle belirlenmistir. Toprak organik madde (OM)
icerigi asit ortamda dikromatin organik maddeyi oksitlemesi esasina dayanarak tespit edilmistir
(Nelson ve Sommers, 1982). Toprak kalsiyum karbonat (CaCQO;) icerikleri, Scheibler kalsimetresi ile
CO, hacminin 6l¢iilmesi esasina gore yiizde (%) olarak hesaplanmistir (Nelson, 1982).

Orneklerde Agir Metal Analizi ve Dogruluk Testi

Toprak o6rneklerinin Cd, Co, Cu, Ni, Pb ve Zn igeriklerini belirlemek icin topraklar kral suyu
(HNO3:HCI1 karisimi, 1:3 oraninda) yas yakma yontemi ile ekstrakte edilmistir. Toprak orneklerinin
agir metal icerikleri alevli atomik absorpsiyon spektroskopisi (FAAS) kullanilarak belirlenmistir.
FAAS igin galisma kosullar1 Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. FAAS cihazi i¢in ¢alisma kosullar1 (calismada oyuk katot lambasi ve alev gazi olarak hava-asetilen kullanilmigtir)

Metal Dalga boyu Lamba Yarik genisligi  Gazakisi  Alev yiiksekligi Enjeksiyon oram

(nm) akimi (mA) (nm) (L/h) (mm) (mL/dakika)
Cd 228.8 3,0 0,2 50 6 3
Co 240,7 7,0 0,2 55 6 3
Cu 324.8 3,0 1.4 50 6 3
Ni 232,0 5,0 0,2 75 6 3
Pb 283,3 3,0 1,4 85 6 3
Zn 213.9 4,0 0,5 65 5 3

Havanda 6giitiilmiis ve homojenligi saglanmis 6rneklerden yaklasik 4-5 gram ornek 85 °C’ye
ayarl etlivde bekletilmis ve nem belirsizligi giderildikten sonra her 6rnekten 1 gram tartilmistir (0,001
g hassasiyetinde terazi ile). Tartilan 6rnekler 100 mL kapasiteli behere aktarilmis ve 20 mL kral suyu
ilave edilerek ilizerine saat cami kapatilmistir. Daha sonra sicak tabla (hot-plate) lizerine alman
ornekler sicakligin kademeli olarak arttirilmasiyla kuruluga yakin buharlastirilmis ve ornekler 0.45
um'lik bir mavi-bant filtreden gecirilerek 50 mL’ye ultra saf su ile tamamlanmustir. Caligmada
kullanilan yas yakma yonteminin dogrulugu sertifikali referans madde (ERM-CC141, toprak)
kullanilarak test edilmistir. Bu kapsamda elde edilen geri kazanmimlar Cizelge 2’de verilmistir. Geri
kazanimlar %98 ile %112 araliginda olup sonuglar tatmin edici bulunmustur.

Cizelge 2. Kral suyu ile ekstrakte edilmis sertifikali referans maddesinin (ERM-CC141, toprak) sertifika degerleri ve bu
caligmada bulunan degerler (ort. + sd) ile geri kazanim oranlari, n = 3

Metaller Sertifika degeri(png/g) Olgiilen deger(ug/g) Geri kazanim (%)
Cd 0,25+ 0,04 0,28 £ 0,07 112
Co 7,9+£0,9 8,62+ 1,2 109
Cu 12,4+ 0,9 12,36 + 1,0 100
Ni 21,9+1,6 23,07+ 1,8 105
Pb 322414 31,56+ 2,6 98
Zn 50,0+ 4,0 51,33+ 4,8 103

42




Farkli Ana Materyaller Uzerinde Olusmus Topraklarin Agir Metal Iceriklerinin Belirlenmesi
(Kirklareli, Turkiye)

istatistiksel Analiz

Calisma kapsaminda elde edilen verilerle farkli ana materyallerden olusan topraklar arasindaki
farklan belirlemek i¢in varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir (p<0,05). Agir metal degiskenlerinin
ortalamalar1 Tukey ¢oklu aralik testi ile karsilastirilmistir. Istatistiksel analizler MINITAB-17 yazilinu
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Toprak Orneklerinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Farkli kayacglar (ana materyaller) iizerinde olusmus topraklardan alinan Orneklere ait bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikler Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge incelendiginde toprak orneklerine ait
ortalama pH degeri géz Oniine alindiginda; kireg tasi, sist ve granit lizerinde olusmus topraklarin hafif
asit, karasal kirmt1 lizerinde olusmus topraklarin ise orta dereceli asit oldugu (5,60) gériilmiistiir. Kireg
tasi lizerinde olusmus besinci toprak drnegine ait pH degeri yiiksek organik madde icerigine (%10,53)
bagli olarak diger drnek noktalarina gére daha diisiik bulunmustur. Orneklerin elektriksel iletkenlik
(EC) degerleri olduk¢a diisiikk olup tiim ortalamalarin 200 pS/cm’den daha kiigiik oldugu
belirlenmistir. Farkli kayaglar {izerinde olusmus tiim topraklari kalsiyum karbonat igeriklerinin diisiik
oldugu gorilmiistir. Orman oOrtiisii altindan alinan toprak orneklerinin yikanma (yagislar) etkisiyle
goreceli olarak diisiik pH, EC ve kalsiyum karbonat degerlerine sahip olmas1 beklenen bir sonugtur.

Cizelge 3. Toprak 6rneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal dzellikler

Ana Materyal Ornek No pH EC (uS/ecm) OM (%) Kireg (%) Kil (%)  Silt (%) Kum (%)
1 7,20 174,0 7,77 1,34 44,5 21,6 33,9
2 6,01 159,9 9,82 1,58 48,7 32,0 19,3
3 7,04 177,6 8,46 0,79 54,9 21,6 23,5
Kireg tast 4 6,74 175,5 6,52 0,87 46,6 34,1 19,3
5 5,77 208,0 10,53 1,34 34,1 23,7 423
Ortalama 6,55 179,0 8,62 1,18 45,75 26,58 27,67
Standart sap. 0,63 17,6 1,60 0,34 7,60 6,00 10,10
6 5,28 86,5 6,03 1,50 0,8 54,9 443
7 5,70 66,3 7,48 0,87 23,7 50,8 25,6
8 6,04 84,7 2,15 1,50 15,3 57,0 27,7
Karasal kirint1 | 9 5,50 28,1 0,45 0,95 32,0 40,3 27,7
10 5,47 40,6 1,03 1,58 27,8 46,6 25,6
Ortalama 5,60 61,24 3,43 1,28 19,92 49,92 30,17
Standart sap. 0,29 26,16 3,14 0,34 12,36 6,69 7,99
11 5,32 102,2 7,90 1,26 25,8 424 31,8
12 7,12 214,0 5,36 0,79 25,8 42,4 31,8
13 7,38 397,0 3,23 6,55 13,3 21,6 65,2
Sist 14 5,97 105,7 8,95 0,39 15,3 32,0 52,7
15 6,15 109,2 8,18 1,03 34,1 36,2 29,8
Ortalama 6,39 185,6 6,73 2,00 22,83 34,92 42,25
Standart sap. 0,85 127,2 2,38 2,56 8,54 8,67 15,87
16 6,50 119,1 3,99 2,76 23,7 32,0 443
17 6,49 70,0 1,31 1,26 19,5 32,0 48,5
18 6,19 36,0 0,66 2,37 15,3 25,8 58,9
Granit 19 6,30 21,6 0,28 1,18 11,2 9,1 79,8
20 6,32 53,7 1,48 1,26 29,9 25,8 443
Ortalama 6,36 60,1 1,54 1,77 19,9 24,9 55,2
Standart sap. 0,13 37,7 1,45 0,74 7,3 9,4 15,0
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Toprak 6rneklerine ait organik madde (OM) ortalama degerlerine bakildiginda karasal kirinti
iizerinde olusmus topraklarin OM diizeyinin orta, granit {izerinde olusmus topraklarin az ve sist ile
kireg tas1 lizerinde olusmus topraklarin ise fazla oldugu anlasilmistir (Cizelge 3). Bu durum ortamdaki
bitkisel yogunluk ve orman alt1 ortii ile iligkilidir. Toprak orneklerine ait ortalama kil, silt ve kum
oranlarina bagl olarak kire¢ tasi {izerinde olusmus topraklarin kil, karasal kirint1 ile sist {izerinde
olusan topraklarin tin ve granit lizerinde olusan topraklarin ise kumlu tin biinyeye sahip oldugu
anlagilmigtir. Bu biinye siniflar1 kayaclarin mineralojik 6zellikleri ile iligkilidir.

Topraklarin Agir Metal icerikleri

Farkli ana materyaller lizerinde olusmus toprak orneklerine ait Cd, Co, Cu, Ni, Pb ve Zn
icerikleri Cizelge 4’te sunulmustur. Ayrica farkli ana materyallerden olusan topraklarin igerdigi agir
metal igerikleri arasindaki farklari belirlemek i¢in varyans analizi (ANOV A) uygulanmis ve Sekil 1°de
sunulmustur.

Cizelge 4. Toprak 6rneklerine ait agir metal konsantrasyonlari (pug/g)

Ana Materyal Ornek No Cd Co Cu Ni Pb Zn
1 0,63 53,70 16,54 38,68 42,17 57,22
2 0,58 31,63 15,87 39,57 36,45 59,78
3 0,70 34,55 17,41 45,00 42,41 67,63
Kireg tast 4 0,74 37,44 16,47 44,54 42,82 64,06
5 0,74 22,54 14,53 48,03 32,69 69,26
Ortalama 0,68 35,97 16,16 43,16 39,31 63,59
Standart sap. 0,07 11,38 1,07 3,94 4,53 5,10
6 1,03 13,54 7,51 11,15 29,12 49,68
7 0,48 16,79 8,22 9,81 25,31 74,30
8 0,34 15,45 5,49 6,04 14,53 43,50
Karasal kirinti 9 0,41 15,44 10,24 11,54 21,30 39,56
10 0,42 14,76 7,01 5,56 26,54 39,28
Ortalama 0,54 15,20 7,69 8,82 23,36 49,26
Standart sap. 0,28 1,18 1,74 2,84 5,69 14,61
11 0,47 20,36 18,01 40,88 43,90 87,87
12 0,63 42,86 19,82 55,74 56,38 104,88
13 0,52 35,98 30,18 51,92 32,25 103,04
Sist 14 0,60 43,28 21,65 81,76 41,20 175,92
15 0,57 27,46 20,84 52,01 35,65 102,72
Ortalama 0,56 33,99 22,10 56,46 41,88 114,89
Standart sap. 0,07 9,97 4,72 15,20 9,30 34,80
16 0,55 28,22 104,56 15,10 27,38 53,86
17 0,62 22,99 52,68 7,17 35,76 42,34
18 0,54 21,20 89,92 7,63 19,61 49,94
Granit 19 0,45 22,87 107,44 9,18 18,06 51,96
20 0,56 21,14 96,64 7,35 24,77 54,15
Ortalama 0,54 23,28 90,25 9,29 25,12 50,45
Standart sap. 0,06 2,90 22,09 3,35 7,05 4,84

Toprak orneklerinde ortalama Cd konsantrasyonlar1 ¢ok fazla bir degiskenlik sergilememekle
birlikte, kirec tas1 (0,68 + 0,07 ug/g) > sist (0,56 = 0,07 pg/g) > granit (0,54 + 0,06 ug/g) = karasal
kirintt (0,54 + 0,28 ug/g) siralamasimi izlemistir. Cd konsantrasyonlari bakimindan farkli ana
materyaller {iizerinde olusmus topaklar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilagma
goriilmemistir (Sekil 1). Toprak orneklerinin ortalama Co kapsami bakimindan incelendiginde kireg
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tas1 lizerinde olusmus topraklarin goreceli olarak yiiksek (35,97 = 11,38 ug/g), karasal kirint1 izerinde
olusan topraklarda ise diisiik degerlere (15,20 £ 1,18 ug/g) sahip oldugu anlasilmistir. Topraklar Co
igerikleri bakimindan istatistiksel olarak karsilagtirildiginda kireg tasi ve sist {izerinde olusan topraklar
arasinda farklilagsma olmadig1 ancak diger ana materyaller olan granit ve karasak kirintilar tizerinde
olusmus topraklardan anlamli diizeyde farkli ¢iktigi goriilmiistir (Sekil 1).

Farkli ana materyaller {izerinde olusmus toprak Orneklerinin ortalama Cu igerikleri
incelendiginde en yiiksek konsantrasyonun 90,25 + 22,09 ng/g ortalama deger ile granit iizerinde
olusmus toprak 6rneklerinde oldugu Cizelge 4°te agik bir sekilde goriilmektedir. Ayrica granit ile diger
kayaclar tizerinde olusan topraklar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.
Diger yandan sist, kireg tas1 ve karasal kirinti {izerinde olusan topraklarda istatistiksel olarak bir fark
bulunmamustir (Sekil 1). Toprak orneklerinin ortalama Ni igeriklerine bakildiginda sist (56,46 +
115,20 ug/g)> kireg tasi1 (43,16 + 3,94 ug/g)> granit (9,29 + 3,35 pg/g)> karasal kirint1 (8,82 + 2,84
ug/g) iizerinde olusmus topraklar siralamasini izledigi goriilmiistiir. Istatistiksel —olarak
karsilastirildiginda; sist ve kireg tasi lizerinde olusan topraklarin granit ve karasal kirmtilar iizerinde
olusan topraklardan anlamli sekilde farkli oldugu belirlenmistir (Sekil 1).

1 2 3 4
Cd (ng/g) Co (ng/g) Cu (ng/g)
0.5 a 50 100 a
0.3 30 ab 60
0.2 20 b 40
b
b _
0.1 10 D 20 D b
00— T T 0 — 0 N N
Ni (ug/g) Pb (ng/g) Zn (pg/g)
75 50 120 a
a
6 a 0 — 100
a 75
45 30 b b b )
b
30 20 50
15 b b 10 25
AN e N L 0 L
1 2 3 4 1 2 3 4

Sekil 1. Toprak 6rneklerinin ortalama agir metal igerikleri (ug / g). Farkli harfler, istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde 6nemli
farkliliklar1 gostermektedir. 1: Kireg tas1 lizerinde olusmus topraklar, 2: Karasal kirinti tizerinde olusmus topraklar, 3: Sist
tizerinde olugmus topraklar, 4: Granit iizerinde olugsmus topraklar.

Toprak orneklerine ait ortalama Pb igeriklerine bakildiginda, konsantrasyonlar farkli olsa da
Ni elementinde oldugu gibi sist (41,88 £ 9,30 pg/g)> kireg tast (39,31 + 4,53 ug/g)> granit (25,12 +
7,05ug/g)> karasal kirint1 (23,36 + 5,69 pg/g) iizerinde olusmus topraklar siralamasini izledigi
goriilmiistiir (Cizelge 4). Istatistiksel olarak karsilastirildiginda; sist ve kire¢ tasi iizerinde olusan
topraklarin granit ve karasal kirintilar {izerinde olusan topraklardan anlamli sekilde farkli oldugu
belirlenmistir (Sekil 1). Toprak 6rneklerinin ortalama Zn konsantrasyonlart sist (114,89 + 34,80
ng/g)> kireg tas (63,59 + 5,10 pg/g)> granit (50,45 + 4,84 pg/g)> karasal kirint1 (49,26 + 14,61 ng/g)
iizerinde olugmus topraklar siralamasini izledigi goriilmiistiir (Cizelge 4). Sist {lizerinde olusmusg
topraklarn Zn konsantrasyonu diger kayaglar iizerinde olusmus topraklardan istatistiksel olarak
anlamli bir sekilde farklilagsmustir (Sekil 1).
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Sonuc ve Oneriler

Topraktaki agir metal kaynaklar1 dogal veya antropojenik kokenli olabilir. Dogal kokenler
litojenik ve pedojenik siireglerle iliskilidir. Bu ¢aligma farkli ana materyaller {izerinde ve benzer bitki
ortiisi-iklim etkisi altinda olusmus topraklara odaklanmis ve farkli kayaglar iizerinde olusmus
topraklarin agir metal konsantrasyonlar arasindaki farklilasma irdelenmistir. Bu nedenle ¢alismada
atmosferik emisyon kaynakli ilaveler tiim 6rnekleme noktalarinda esit kabul edilmis ve sonuglar direkt
olarak ana materyaller arasindaki farklilasma olarak kabul edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen
bulgular soyle 6zetlenebilir: (1) Aymi iklim ve bitki Ortiisii etkisi altinda ve farkli kayaclar tizerinde
olusmus tiim topraklarin yikanma etkisiyle pH, EC ve kalsiyum karbonat degerleri diisiik bulunmustur,
(2) Farkli ana materyaller {izerinde olugmus topraklarin Cd igerikleri istatistiksel olarak bir farklilik
gostermemis olup diislik konsantrasyonlarda bulunmustur, (3) Co, Ni, Pb ve Zn sist lizerinde olusmus
topraklarda en yiiksek ve istatistiksel olarak bu farklilik 6nemli bulunmustur, (4) Co, Ni ve Pb kireg
tas1 lizerinde olusmus topraklarda da ikincil diizeyde yiiksek ¢ikmis ve bu farklilik yine istatistiksel
olarak énemli bulunmustur, (5) Cu en yiiksek granit {izerinde olusmus topraklarda olup bu farklilagma
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Tim sonuglar degerlendirildiginde en diisiik metal
konsantrasyonlar1 karasal kirint1 {izerinde olusmus topraklarda ve en yliksek metal konsantrasyonlari
(Cu harig) ise sist lizerinde olusmus topraklarda oldugu belirlenmistir.
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Ozet

Sulama, her tiir bitkide en 6nemli tarimsal uygulamadir. Giiniimiizde bitkilerin suya karst olan
tepkilerini anlamak igin yeni teknolojiler kullanilmaya baglanmigtir. Bu ¢alismada, ceviz fidanlarinin erken
doneminde olusabilecek su stresine karsi degisen yaprak su durumunu, yaprak basing sensorlerini kullanarak
belirleme potansiyeli arastirilmistir. Bu amagla; 2020 yilinda, saksi ortaminda yetistirilen 1 yasli Pikan cevizi
fidanlarinda, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’nde kontrollii kosullarda ii¢ farkli sulama
araligindan (7, 17 ve 21 giin) olusan deneme yiiriitiilmistiir. Sulama konularina baslamadan 6nce her saksidaki
fidanin birer yapragina yaprak basing sensorleri yerlestirilmistir. Yapraklara yerlestirilen bu sensorler ile
bitkilerin su durumu web tabanli sistem iizerinden anlik olarak kaydedilmistir. Calisma sonucunda, ceviz
fidanlarinda erken dénemdeki su stresinden kaynaklanan yaprak turgor durumundaki degisikliklerin yaprak
basing sensorleri yardimiyla belirlenebilecegi ve bdylelikle sulama zamanmin belirlenmesindeki kullanim
potansiyeli oldugu soylenebilir. Ancak, bunun daha iyi anlasilabilmesi i¢cin uzun dénemli ve farkli ceviz
¢esitlerinde de denenmesi Onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Pikan, sulama, yaprak basinci, turgor basinci

Real Time Monitoring of Leaf Water Status in Walnut Seedlings Using Leaf Pressure
Sensors

Abstract

Irrigation is the most important agricultural practice in all types of plants. Today, new technologies are
being used to understand responses of the plants to water. In this study, the potential of determining the leaf
water status of the walnut seedlings against the water stress that may occur in the early period was determined by
using the leaf pressure sensors. For this purpose, an experiment consisting of three different irrigation intervals
(7, 17 and 21 days) was carried out in pot under controlled conditions in 1-year old Pecan walnut seedlings in
Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Agriculture in 2020. Leaf pressure sensors were placed on one
leaf of each seedling in each pot before starting irrigation treatments. As a result of the study, it can be said that
changes in leaf turgor status caused by early water stress in walnut seedlings can be determined with the help of
leaf pressure sensors, thereby using potential for determining irrigation time. However, it should be tried in long-
term and different walnut varieties to understand better.

Keywords: Pikan, irrigation, leaf pressure, turgor pressure
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Giris

Glnlimiizde tiim sektorlerde oldugu gibi tarimda da modernlesme siirecinde teknolojinin
kullanimi hizla yayginlagmaktadir. Bunlar icerisinde uzaktan algilama ve sensdr teknolojilerinin tarim
alanlarinda kullanimi 6nemli hale gelmistir. S6z konusu teknik ve teknolojileri kullanarak bitkinin
fizyolojik durumunu anlamak artik daha da kolaylasmistir. Cevresel streslerin bitkilerdeki olasi
etkilerini azaltmaya yonelik ¢aligmalara agirlik verilmistir. Buna bagh olarak 6zellikle su/kuraklik
stresinin bitkiler {izerindeki olas1 etkilerinin Oniline gecebilmek igin yeni teknolojilerin kullanim
calismalara konu olmustur.

Bitkilerin verim ve kalite kayb1 yasamamasi i¢in su stresine girmemeleri oldukc¢a onemlidir.
Bunun i¢in de topraktaki nemim optimum diizeyde siirekli bulunmas1 gerekmektedir. Yaz aylarinda ve
Ozellikle havanin ¢ok sicak oldugu giinlerde bitkilerde su kayb1 yasanmakta ve buna bagli olarak su
stresi fark edilir duruma gelene kadar bitkilerde zarara yol agmaktadir. Gozle goriilemeyen bu zararlar
da verim ve kalite kayiplarina yol acabilmektedir.

Orman ve Su sleri Bakanlig1 yaklasik 30 yildir Ozel Agaglandirma galigmalar yapmaktadir.
Hazine ve bozuk orman alanlar1 kiralanarak bu alanlarin agaglandirilmasi ve kirsal ekonominin
canlandirmas1 amaglanmistir (Erdogan, 2016). Ulkemizde ceviz iiretimi, biiyiik ¢ogunlugu tohumdan
¢ikmus, herbiri ayr 6zellik tasiyan ve dere kenarlarinda, bag bahge i¢lerinde dagimik halde yetistirilen
ceviz agacglarindan saglanmaktadir. Ancak son yillarda ceviz yetistiriciliginde olumlu gelismeler
yasanmistir. Bu baglamda asili fidanlarla tesis edilen kapama bahge seklindeki {iretimin
yayginlagmaya bagladig1r goriilmektedir (Ciftgi ve Gokge, 2005). Tiirkiye’de ceviz, sert kabuklu
meyveler i¢inde {iretim miktar1 bakimindan findiktan sonra ikinci siray1 almaktadir (TUIK, 2017).
Yapilan aga¢landirma ¢alismalarinin ardindan pek ¢ok sikintinin da beraberinde geldigi gerek ciftgiler
gerekse uzmanlar tarafindan belirtilmektedir. En 6nemli problemlerden birisi sulama uygulamalarn
olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Su kaynaklarinin azligi, suyun alana iletilmesinde kurulacak sistemin
yatirim maliyetlerinin yiiksek olusu suyun degerini daha da arttirmaktadir (G6¢men, 2017).

Cevizin sulamasi iizerine (Brown ve ark., 1977; Greve ve ark., 1992; Sen, 2011; Akin ve
Erdem, 2015; Go¢men ve ark., 2017; Liu ve ark., 2019) ve g¢esitli bitkilerde yaprak basing
sensorlerinin kullanimi (Zimmermann ve ark., 2008; Rodriguez-Dominguez ve ark., 2012; Aissaoui ve
ark., 2016; Li ve ark., 2018; Demirel ve ark., 2018; Camoglu ve ark., 2019 a ve b) hakkinda ililkemizde
ve diinyada ge¢cmisten giiniimiize ¢ok sayida ¢aligmaya rastlanmaktadir.

Tiim bitkilerde oldugu gibi, cevizde bitkisinde de 6zellikle de fidanken kiiltiirel islemlerden
sulama, bitki gelisimi ag¢isindan olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle, cevizde sulama zamaninin dogru
tespiti gereklidir. Sulama zamanima karar vermede yaygin olarak sadece tecriibeye dayali bitki
durumuna iligkin gdézlemlerden yararlanilmaktadir. Bu da bitkinin gegici stres yasamasina ve verim
kaybina sebep olabilmektedir. Bu nedenle, sulama zamanimin belirlenmesinde bitkinin fizyolojik
mekanizmasinin takip edilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de giiniimiizde bitkinin fizyolojik
Ozelliklerinden turgor potansiyelinin takibine yonelik kullanilabilecek sensorler c¢alismalara konu
olmaktadir. S6z konusu sensorlerin kullanim tizerine farkli bitkilerde yapilan ¢aligmalara rastlanirken,
geng ceviz agaglarinda bdyle bir c¢alismanin olmamasi bu arastirmanin gerekliligini ortaya
¢ikarmaktadir. Bu nedenle bu ¢alismanin amaci, geng ceviz agaclarinda, erken donemdeki su stresine
bagl olarak degisen yaprak su durumunun, turgor basincina dayali olarak dl¢im yapan yaprak basing
sensorlerini kullanarak gergek zamanli izleme potansiyelinin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem
Arastirma Alan1 ve Deneme Deseni

Calisma, 2020 yilinda, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’nde kontrollii
kosullar altinda, 1 yash Pikan g¢esidi ceviz fidanlarinda, 3 farkli sulama konusu uygulanarak yaklagik
iki ay siire ile yiiriitiilmistir (Sekil 1).
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A
Sekil 1. Denemeye iliskin goriintii

Deneme, saksi ortaminda yapilmig ve bunun igin 15’er 1t’lik (23.5 cm ¢apinda, 33 cm
derinliginde) saksilar kullanmilmis ve yetistirme ortami olarak da orta bilinyeye sahip toprak
kullanilmustir.

Denemede ele alinan sulama konular1 Cizelge 1’de 6zetlenmistir.

Cizelge 1. Denemede ele alinacak sulama konulart

Sulama Konusu Aciklama

Kl 7 giinde bir eksilen nemin saks1 kapasitesine tamamlanmasi (kontrol)
K2 14 giinde bir eksilen nemin saks1 kapasitesine tamamlanmasi

K3 21 giinde bir eksilen nemin saksi kapasitesine tamamlanmasi

Fidanlar, 05.03.2020 tarihinde saksilara aktarildiktan sonra saks1 kapasiteleri belirlenmis ve ilk
sulamada tlim saksilar bu degere tamamlanmustir. 13.04.2020 tarihinde sulama konular1 uygulanmaya
baslamistir. Calismada bu donem igerisinde topraktaki bitki besin elementleri yeterli oldugu igin
herhangi bir giibreleme yapilmamuistir.

Sulama Suyu Miktarmin Belirlenmesi

Fidanlar saksilara yerlestirildikten sonra saksilar esit agirliga getirilene kadar ayn1 neme sahip
toprak doldurulmustur. Bu islemler tamamlandiktan sonra saksilarin su tutma kapasitelerini belirlemek
i¢in 6nce saksilar bir kaba konarak {istten sulanmis ve sulama alttaki kap suyla doluncaya kadar devam
ettirilmistir. Saksilar bu sekilde 48 saat bekletilmistir. Saksilar kabin icerisinden ¢ikarildiktan sonra
saks1 iist ylizeyi buharlasmay1 Onleyecek sekilde bir materyalle kapatilmis ve serbest drenaja
birakilarak saksilarin alt tarafindan su ¢ikisi duruncaya kadar bekletilmistir. Saksilar bu halleriyle tek
tek tartilmis ve elde edilen degerler saksi kapasitesi olarak belirlenmistir (Camoglu, 2013).

Saks1 kapasiteleri belirlendikten sonra sulama konularma bagl olarak belirlenen sulama
araliklarina gore ilgili saksilarda eksilen nem tekrar saksi kapasitesine ¢ikarilmistir. Sulamalar saks1
altlarinda drenaj olmayacak sekilde yavas ve homojen yapilmistir. Suyun saksi altliginda birikmesi
durumunda biriken bu su tekrar saksiya verilmistir. Eksilen su miktarmin diger bir ifadeyle saksilara
uygulanacak sulama suyu miktarinin belirlenmesinde her sulama Oncesi saksilar dijital terazi
yardimiyla tartilmistir. Eksilen su, bir meziir yardimiyla saksilara uygulanmaistir.

Turgor Basincina Dayal Yaprak Basmcinin Olgiilmesi

Turgor basinci, yaprak {izerine takilan yaprak basing sensorleri (Yara ZIM probe) ile gercek
zamanli olarak izlenmistir (Sekil 2). Sensérlerin ¢apr 11 mm ve kapladigi alan 87 mm? dir. Bu sistem,
turgor basincinin bir gostergesi olan ve ters dogrusal bir iliskiye sahip manyetik sensorler lizerinde
bulunan elastik bir yiizey vasitastyla basmcin Olgiilmesi prensibine dayanmaktadir. Miknatislarin
yapraga yaptig1 basing sabit degere ulastiktan sonra sensorler tarafindan okunan yaprak basinci
degerleri tamamen yaprak turgor basincindaki degisimi gostermektedir. Diger bir anlatimla, sensorler
miknatis basinci ve oransal turgor degerleri arasindaki farki 6lgmektedir. Sensorler tarafindan Slciilen
yaprak basinci ile turgor basinct arasindaki iliski asagidaki esitlikte gosterilmistir
(Zimmermann ve ark., 2008).
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Esitlikte;

P, = Yaprak basinc1

P.= Turgor basinci

Pamp = Miknatislarin yaprak tizerine yaptiklar1 basing. Yapraklarin kalinlik ve sertligine gére
miknatislar aras1 mesafe ayarlanacak ve deneme siiresinde sabit tutulacak.

Fa = Girig basincinin miknatis basincina orani olup 0.2-0.4 arasinda degisen boyutsuz bir
parametredir.

a ve b = Sabit katsayilar

P, =(

Disli kol

S« Yaprak
Sensor
Alt miknatis

Veri kablosu

Sekil 2. Yaprak basing sensoriiniin detayli goriiniimii (Camoglu ve ark., 2019a)

Calismada yaprak basing sensorleri, her bir ceviz fidaninin s6z konusu dénemde olgunlugu
tamamlamig birer yapragina monte edilmistir (Sekil 3). Sensorlerin yapraklara yerlestirilmesinde ZIM-
clamping (montaj cihazi) kullanilmis ve basing degeri 20-30 kPa arasina ayarlanmigtir (Sekil 3).
Yapraklar iizerinde sensorlerin yerlestirilecegi alanin damarli, tozlu ve kuru olmamasina dikkat
edilmistir (Camoglu ve ark., 2019a).
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Sekil 3. Yaprak basing sensorlerinin montaji

Turgor durumu disinda ortamin iklim &zelliklerinden kaynaklanan degisimleri de gdérmek
amaciyla, yapraklar disinda sensor okumasimi saglayacak yapay bir ylizeye (karton) de sensorler
(referans) yerlestirilmistir (Sekil 4). Burada da yine basing degeri 20-30 kPa arasinda tutulmustur.

51



Ya rak Basin¢ Sensorlerini Kullanarak Ceviz Fidanlarinda Yaprak Su Durumunun Gercek Zamanli
Izlenebilirligi

Sekil 4. Referans sensorlerin yapay zeye yerlstirilmes1

Sensorlerden elde edilen veriler, kablosuz bir verici (transmitter) ile telsiz denetleyicisine
aktarilmakta ve buradan mobil sebeke iizerinden anlik olarak yaprak basing degerlerine ulagim
saglanmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5. Yaprak basincini gergek zamanli izleme sistemi

Deneme siiresince ortamin sicaklik ve bagil nem degerleri iklim istasyonunun i¢ iinitesi
yardimiyla siirekli olarak kaydedilmistir (Sekil 5).
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Sekil 6. Sicaklik ve bagil nem kaydedici
Bulgular ve Tartisma
Yaprak Basing¢ Sensoriiniin Yaprak Uzerindeki Zarar

Sensorlerden biri yapraga yerlestirildigi glinden 15 giin sonra yaprak basing degerlerinde
meydana gelen degisiklikler nedeniyle yerinden ¢ikarilmis ve benzer kosuldaki baska bir yapraga
tekrar monte edilmistir. Bu sensoriin ¢ikarildiktan sonra yaprakta meydana getirdigi zararlanma Sekil
7’de gosterilmistir. Sekil incelendiginde kisa bir zaman diliminde hafif bir zararlanma meydana
geldigi gorilmiistiir. Ancak sensor degerlerindeki degisikligin buna bagli olmadigr diisiiniilmektedir.
Ciinkii, diger sensorler deneme siiresince ayni yaprak iizerinde kalmis ve veri almaya devam etmistir.
Daha once ¢esitli bitkiler iizerinde 60 giinliik yapilmisg olan ¢aligmalar sonucunda yaprak turgor
basincini  etkilemeyecek seviyede etkisi az olan bir hasarlanmanin goriildiigii belirtilmistir
(Zimmermann ve ark., 2010; Camoglu ve ark., 2019a).
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Sekil 7. Yaprak {izerinde sensoriin meydana getirdigi zarar
Yaprak Basinclarinin Degisimi

Yapraktaki hiicrelerde suyun g¢epere yaptigi basinca turgor basinci denilmektedir ve su stresinin
onemli bir gostergesi oldugu bilinmektedir (Kagar ve ark. 2009). Turgor durumuna baglh olarak ters
orantilt gekilde degisen sensorler tarafindan okunan yaprak basing degerleri de yapraktaki su
durumunu belirleyebilmektedir (Zimmermann ve ark., 2008). Grafiklerde, sulamalara gore bitkilerdeki
turgor durumundaki degisimlerin yaprak basinglarina etkisi degerlendirilmistir. Yaprak basinglarinin
oncelikle giinlik degisimi gormek amaciyla K1 konusuna iliskin bir sensoriin sulamadan 6nceki
degisimi incelenmistir (Sekil 8). Burada; acik renkler gilindiiz saatlerini, koyu renkler ise gece
saatlerini gostermektedir. Sekilden de goriilmektedir ki yaprak basinglari aksam saatlerinden itibaren
sabaha kadar diismiis, 0gle saatlerinde ise pik seviyeye cikmistir. Bir bagka ifadeyle, giliniin
aydinlanmas1 ve havanin i1sinmasina bagli olarak 0gle saatlerinde kiiciik dalgalanmalar olmasina
ragmen genel anlamda turgor basinglarmin diismeye basladigi gorilmiistiir. S6z konusu bulgular baska
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calismalarda da bildirilmistir (Zimmermann ve ark., 2010; Rodriguez-Dominguez ve ark., 2012;
Camoglu ve ark., 2019a)
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Sekil 8. Yaprak basimcimin giinlitk degisimi (K1 konusu)

Deneme siiresince konulara iliskin yaprak basinglarmin degisimleri Sekil 9°da verilmistir. lk
sulama, tiim saksilara esit olacak sekilde 13 Nisan tarihinde uygulanmistir. Konulara gore
uygulamalara bu tarihten sonra baslanmistir. Bu siire zarfinda, ilk sulama disinda K1 konusu 3 (20-27
Nisan ve 4 Mayis), K2 konusu 1 (27 Nisan) ve K3 konusu da 1 kez (4 Mayis) sulanmustir. S6z konusu
sulamalar, sekil iizerinde oklar ile gosterilmistir. Denemede, yaprak basinglarimin genel olarak
sulamalardan sonra giindiiz veya gece giiniin herhangi bir saatinde azalma egiliminde oldugu
goriilmektedir. lk sulamada (13 Mayis) tiim konular sulandig1 igin yaprak basinglarinin hepsi diisme
egilimine girmistir. K1 konusunda 20 Nisan’daki sulamadan hemen sonra, 27 Nisan’daki sulamadan
da yaklasik bir glin sonra yaprak basing degerleri diigmiistiir. Diger bir ifadeyle, yaprak turgor
durumlarinda iyilesme goriilmiistiir. Son sulamada (4 Mayis) ise grafikten boyle bir yorum
yapilamamistir. K2 konusuna uygulanan 27 Nisan’daki sulamadan sonra da yaprak basinglarinin yine
diisme egilimine girdigi goriilmektedir. Su stresinin en fazla uygulandigi K3 konusunun yaprak
basinglarinda 3 hafta boyunca belirgin bir artis gdzlenmedigi goriilmektedir. Yapilan sulama
sonrasinda da giindiiz saatlerindense gece saatlerinde bir diisiis oldugu gézlenmistir. Tiim konularda,
Ozellikle may1s ay1 basindaki diisiislerde havanin kapali ve yagish olmasi etkili olmustur. Nitekim bu
durum referans sensdr okumalarindan da goriilmektedir (Sekil 10). Sulama yapilmayan giinlerde
meydana gelen yaprak basinglarindaki azalmalarin tamamen mevcut hava kosullarindan kaynaklandigi
anlasilmaktadir. Bu nedenle sulama zamanina karar vermede mutlaka mevcut iklim kosullar1 da
yorumlanmalidir. Camoglu ve ark. (2019) da biberde arazi kosullarinda yaptiklari ¢aligmada benzer bir
durumu ifade etmislerdir. Bunun aksine Padilla-Diaz ve ark. (2018), zeytinde yaptigi calismada,
sadece grafikler {izerinden sulamaya karar verilebilecegini bildirmislerdir.
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Sekil 9. Sulama konularina gore yaprak basinglarmin degisimleri
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Sekil 10. Yapay yiizeye bagl referans sensorlerin degisimi
Yaprak Basinclarinin Sulama Sonrasindaki Degisimleri

Yaprak basinglarinin konulara gore sulama sonrasindaki degisimlerini detayli gérmek
amaciyla sulamadan bir giin 6nceki ve bir giin sonraki yaprak basincina iligkin grafikler Sekil 11, 12
ve 13’te verilmistir. K1 konusuna iligkin konular uygulanmaya baslandiktan sonra 3 sulama
yapilmistir. Bunlardan 20 Nisan tarihinde yapilan sulamadan sonra giiniin her saatinde yaprak
basinglarinin diistiigii, bir bagka ifadeyle turgor basincinin yiikseldigi goriilmektedir (Sekil 11). 27
Nisan’da yapilan sulamadan sonra ise 6zellikle glindiiz saatlerinde bu farkin olustugu anlasilmaktadir.
4 Mayis’ta yapilan sulamada ise 6zellikle 6glen saatleri disinda turgor durumunda bir iyilesme oldugu
dikkati cekmektedir. K2 konusuna 2 hafta sulama suyu uygulanmis ve yaprak basinci sulamadan sonra
giinlin biiyiik bir ¢ogunlugunda az da olsa diigmiistiir (Sekil 12). K3 konusuna ilk sulamadan 3 hafta
sonra su verildigi i¢in yaprak basincindaki degisim diger konulara goére daha belirgin olmustur (Sekil
13). Sadece 14:30 ile 17:00 arasinda bu durumun tersi bir durum meydana geldigi goriilmektedir.
Biber ve sardunya bitkisinde yapilan ¢alismalarda da sulama sonrasinda diisiislerin meydana geldigini
ancak giniin farkli saatlerinde bunun ger¢eklesmedigi belirtilmistir (Camoglu ve ark., 2019a;
Camoglu ve ark., 2019b).
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Sekil 13. K3 konusunun sulama dncesi ve sonrasi yaprak basimcindaki degisimleri
Sonug¢ ve Oneriler

Ceviz fidanlarinin erken doneminde maruz kalacagi su stresine karsi tepkilerini yaprak basing
sensorleri ile belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alisma sonucunda, ceviz fidanlarinda su stresine bagh
olarak degisen turgor durumu yaprak basing sensorleri ile gercek zamanli olarak izlenebilmistir.
Yaprak turgor durumunun sulama diginda, 6zellikle hava kosullarindan da oldukga etkilendigi yaprak
basig sensorleri tarafindan da algilanmustir. Bu nedenle, sensér verileri degerlendirilirken mutlaka
ortamin iklim durumu da gz 6niine almmalidir. Kisa siireli su stresinin turgor durumunu ¢ok fazla
etkilemedigi yaprak basinci sensdrlerinden de anlagiimisgtir.

Caligmanin sonucu olarak anlik izlemeye olanak saglayan bu sensorlerin ceviz fidanlarindaki
su durumuna bagl degisiklikleri izlemede 6nemli kullanim potansiyeline sahip oldugu séylenebilir.
Ancak, daha belirgin sonuglara ulasabilmek igin farkli fizyolojik 6l¢ciimleri de icine alan iklim
ozellikleriyle birlikte modellerin olusturulabilecegi daha uzun vadeli caligmalarin yapilmasi
oOnerilebilir.
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Ozet

Bu calismada Ulkemiz igin yeni bir ¢eside ait yeni bir klon olan Fuji Zhen Aztec’de 1-
Methylcyclopropane (1-MCP) uygulamasinin yeni formu olan protabs uygulamasinin soguk muhafaza siiresince
kalite iizerindeki etkileri arastirilmistir. Bu kapsamda Canakkale’de bulunan Kepez yoéresinden hasat edilmis Fuji
Zhen Aztec meyveleri 312,5 ppb, 625 ppb ve 1250 ppb uygulama dozlarina tabi tutularak 0°C ile 1°C arasi
sicaklik ve %90-%95 oransal nem kosullarinda sirasiyla 60, 120 ve 180 giin siirecte muhafaza edilmislerdir.
Meyveler soguk muhafaza stireleri sonunda 7 giin siireyle 20-22°C sicaklik kosullarinda raf omriine tabi
tutulmuglardir. Hasattan sonra ve raf omrii sonunda elma meyvelerinde bazi kalite Ozelliklerinin degisimi
incelenmistir. Bu 6zellikler meyve eti sertligi, suda ¢6ziiniir kuru madde orani, malik asit miktari, toplam fenolik
bilesik degeri ve etilen emisyon degeri olmustur. Elde edilen sonuglara gore; depolama siiresinin uzamasi tiim
kalite 6zellikleri iizerinde olumsuz etkide bulunmugtur. Bunun yaninda 625 ppb ve 1250 ppb dozunda 1-MCP
protabs, depolama siiresince kalite kayiplarinin en az goriildiigii uygulamalar olmugslardir.

Anahtar kelimeler: Malus domestica, 1-Methylcyclopropene, kalite dzellikleri, depolama siiresi, raf
omrii.

The Effects of 1-Methylcyclopropene Treatments on quaility parameters of Fuji
(Malus domestica Cv. Fuji Zhen Aztec)

Abstract

In this research the effects of 1-Methylcyclopropane (1-MCP) protabs, the new form of the treatment on
quality of Fuji Zhen Aztec that is a new variety for our country during storage were investigated. In this context,
Fuji Zhen Aztec apple fruits harvested from Kepez district located in Canakkale were treated with 312.5 ppb,
625 ppb and 1250 ppb doses then stored between 0°C and 1°C temperature and 90%-95% relative humidity
conditions for 60, 120 and 180 days respectively. Fruits were kept at 20-22°C temperature conditions for 7 days
as shelf life. Some quality changes on apple fruits were evaluated after each storage and shelf life period. These
quality parameters were fruit firmness, soluble solids content, malic acid content, total phenolic compounds and
ethylene emission. According to the results prolonged storage period effected all quality parameters negatively.
Furthermore 1-MCP protabs applications with 625 ppb and 1250 ppb doses were fixed as the most effective as
minimizing the quality losses during storage.

Keywords: Malus domestica, 1-Methylcyclopropene, quality parameters, storage period, shelf life.
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Giris
Elma (Malus domestica L.) anavatan olarak Anadolu’yu da igerisine alan Giiney Kafkaslar
olmaktadir. Ekolojik sartlar elmanin, yurdumuzun hemen her yerinde ¢ok eski yillardan beri basariyla

yetistirilmesini saglamaktadir. Bu kapsamda; I¢ Anadolu, Marmara ve Akdeniz bolgeleri ile son
yillarda goller bolgesi de elmanin 6nemli yetistiricilik alanlarini olusturmustur.

Ulkemizdeki en verimli elma cesitleri Starking Delicious, Golden Delicious, Starkrimson,
Granny Smith, Starkspur, Gala, Fuji ve Pink Lady ve Amasya ¢esitleri olup gerek i¢ Pazar gerekse dis
pazarda satis mevcuttur ( Anonim, 2012 a ).

Diinya tizerinde elma plantasyonlarindaki 40 yillik dénem igerisinde siirekli artis s6z konusu
olmustur. Gilinlimiizde ise Diinyada iiretilen yaklasik 86 milyon ton elmanin yaklasik 3,625 milyon
tonu ilkemizde Uretilmekte ve bu hali ile Tiirkiye elma iretiminde diinyada Cin, A.B.D. ve
Polonya’dan sonra 4. sirada yer almaktadir ( Cizelge 1), (FAO, 2018).

Gilintimiizde Tiirkiye’nin birgok bolgesinde elma yetistiriciligi yapilmaktadir. Tiirkiye’de elma
iiretiminde sirasiyla, Isparta, Karaman, Nigde, Denizli, Konya, Antalya ve Canakkale illerinde yogun
olarak yapilmaktadir (Anonim, 2012 b). Buna gelecekte Trakya, Kayseri ve Maras da eklenecektir.

Cizelge 1. 2018 Yili Diinya Elma Uretim Durumu.

Ulke adi Uretimi (Ton) Diinya Uretimi Pay1 (%)
Cin 39.235.019 45,55

A.B.D 4.652.500 5,41

Polonya 3.999.523 4,64

Tiirkiye 3.625.960 421

Diinya Toplam 86.142.197

1- Methylcyclopropene (1-MCP); klimakterium gosteren meyve ve sebze tiirleri {izerinde
etilen durdurucu 6zelligi olan bir kimyasaldir (Sisler ve Serek, 1997). Buna ek olarak; 1-MCP, ticari
adiyla Smartfresh™, hasat sonrasinda olgunlasmayi kontrol eden uygulamalar i¢inde en uygulanabilir
ve etkili olan uygulama olarak kabul gormektedir. Konu iizerinde yapilan ¢esitli arastirmalar bu
gorlisii vurgulamaktadir. Bu kapsamda; 1-MCP kimyasal anlamda etilen reseptdrlerini tutar, etilen
olusumunu engeller ve aktivasyonu gergeklestirmez. 1-MCP maddesinin etki gdsteren uygulama
konsantrasyon degeri; olgunluga, lriine, zamana, sicakliga ve uygulama bi¢imine gore degisiklikler
gostermektedir (Watkins, 2002).

Calismanin amact; 6zellikle Marmara bolgesinde dikimi oldukga artan bu ¢esit igin kalitenin
korunarak uzun siire muhafazanin saglanmasi olmustur.

Materyal ve Yontem

Bitkisel materyal

Caligmanin, bitkisel materyalini Canakkale Kepez yoresinde yetistirilen M 9 bodur anag
lizerine asilanmis 5 yash agaclardan hasat edilmis “ Fuji Zhen Aztec “ elma gesidi meyveleri
olusturmustur. Calismada yer alan meyveler 190+£20 g agirliginda zemin renginin yaklasik %80 kadar
kirmizi renge ulasmis, mekanik zararin olmadigi herhangi bir ¢iirime olmayan meyvelerden tercih
edilmistir.

Hasat sonrasi uygulamalar ve soguk depolama

Hasat ertesinde yikanarak kurutulan meyvelerde hasat sonrasi 1-Methylcyclopropene (1-MCP)
uygulamalar1 yapilmistir. Uygulama formu; uygulama kiti kapsaminda 1-MCP tablet, aktivator tablet
ve aktivator sollisyon icermistir. Uygulama dozlari; 312,5 ppb, 625 ppb ve 1250 ppb olmustur.

Uygulamalar; 1 m*® hacminde gaz sizdirmaz kabinde, 24 saat siireyle 10-12°C sicaklik
kosullarinda yapilmistir.

Uygulama yapilmayan kontrol elmalari dahil olmak iizere tim elmalar; 0°C ile 1°C arasi
sicaklik ve %90-%95 oransal nemde plastik kasalarda sirasiyla 60, 120 ve 180 giin siireyle
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depolanmiglardir. Muhafaza siireleri sonrasinda meyveler 18°C -22°C sicaklikta 7 giin siireyle raf
omriinde birakilmislardir.

Incelenen ozellikler
Meyve et rengi

Meyve et rengi, Minnolta CR-400 kolorimetre yardimiyla olgiilerek parlaklik &zelligini
belirten (L*) degeri seklinde ifade edilmistir.

Meyve et sertligi

Meyvelerin orta diizleminden iki zit bélgede 11 mm’lik u¢ kullanilarak Turoni penetrometre
yardimiyla (kg) cinsinden saptanmustir.

Suda ¢oziiniir kuru madde oram

Bu parametre; Atago PAL 1 dijital fonksiyonlu el refraktometre cihazi yardimiyla meyve
sularidan alinan numunelerle (%) olarak saptanmigtir.

Titre edilebilir toplam asitlik miktari

133

Farkli uygulamalara meyve piiresi numunelerinden nétralizasyon prensibine gére “ Orion”
dijital masalisti pH metre yardimiyla tespit edilmistir. Bu kapsamda; meyve piiresi saf su ile
seyreltilerek ph = 8,01 olana kadar 0,1 N NaOH ile notralizasyona tabi tutularak degerler Malik asit
cinsinden (g/100 g) olarak belirtilmigtir.

Toplam fenolik bilesik miktari

Farkli uygulamalara ait toplam 5 g meyve piiresinde Folin-Ciocalteu yontemine gére 765 nm
absorbans deger araliginda Shimadzu ultraviole spektrofotometre yardimiyla (GAE mg/100 g)
(mg/100 g) cinsinden analiz edilmistir (Zheng ve Wang, 2001).

Etilen emisyon degeri

Tiim uygulamalara ait 1 kg kadar agirliga sahip meyve numuneleri, 7 giin siire zarfinda raf
omrii siirecine tabi tutulup 24 saat gaz gecirmez contali kaplar igerisinde tutulmustur. Sonrasinda ise
ICA 56 Etilen analiz cihaz1 yardimiyla (ppm) olarak 6l¢tilmiistiir.

istatistiksel analizler

Bu arastirma; tesadiif parselleri desenine uygun 3 tekerriirlii olarak gergeklestirilmis ve her
tekerrirde 15 elma meyvesi yer almistir. Calisma bulgulari, “Minitab 16> istatistiksel paket
programinda varyans analizine tabi tutularak LSD c¢oklu karsilagtirma testiyle p=0,05 diizeyinde
degerlendirilerek ifade edilmislerdir.

Bulgular
Meyve et rengi

Meyve et renginde depolamanin ilerlemesiyle matlik meydana gelmistir. Bu durum
olgunlagsmanin bir belirtisi olmaktadir. S6z konusu degisim onemli diizeyde (p<0,05) seyretmistir.
Diger taraftan hasat sonrasi 1-MCP uygulamasi meyve et rengini Onemli diizeyde (p<0,05)
etkilemistir. Depolama siiresince meyve et renginde goriillen matlagsmalarin en diisiik diizeyde 625 ppb
ve 1250 ppb uygulama dozlarinda gorilirken; 312,5 dozunda Smartfresh™ Protabs (1-MCP)
uygulamasinin kontrol meyvelerine oranla herhangi bir etkisi tespit edilememistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Smartfresh™ Protabs (1-MCP) uygulanana Fuji Zhen Aztec elma gesidine ait meyvelerde meyve et renginde (L*)
meydana gelen degisimler.

Meyve eti sertligi

Depolama siiresinin uzamasi, incelenen diger kalite parametrelerine benzer sekilde bu
parametreyi de Onemli diizeyde (p<0,05) etkilemistir. Siiredeki artis meyvelerde yumusamay1
beraberinde getirmistir (Cizelge 2). Ortalamalar kapsaminda meyve zemin ve et rengindeki
degisimlere benzer sekilde 625 ve 1250 ppb a dozlarindaki meyvelerde sertlik yiikksek bulunmustur.
Buna karsin; 312,5 ppb dozu, meyve eti sertligi degeri iizerinde kontrol meyvelerine gore dnemli
diizeyde etkili olmamistir (p>0,05). Buna ek olarak; depolama siiresince Smartfresh™ Protabs (1-
MCP) uygulamalarinin meyvelerde farkli seviyede (p<0,05) etkileri tespit edilmistir (Cizelge 2).
Cizelge 2. Degisik dozlarda Smartfresh™
saptanan farkliliklar.

Protabs (1-MCP) uygulanmis Fuji Zhen Aztec elma ¢esidinde meyve eti sertliginde

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygu.
(1-MCP) 0 60 60+7 120 120+7 180 180+7 Ort.
Kontrol 8,85a 8,29 ¢ 8,12d 7,74 £ 7,18 k 7,331 6,88 1 7,7686 B
312,5 ppb 8,85a 832¢ 8,14d 7,73 f 7,23 jk 7,30 ij 6,931 7,7824 B
625 ppb 8,85a 8,52b 8,48 b 8,06 d 7,63 g 7,96 ¢ 7,53 h 8,1476 A
1250 ppb 8,85 a 8,53 b 8,46 b 8,11d 7,72 fg 7,94 ¢ 7,55h 8,1652 A
Siire ort. 8,85 A 8,42 B 8,30 C 7,91 D 7,44 F 7,63 E 7,22G

LSD (0,05)  0,0445 0,034

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 0,889.
Suda ¢oziiniir kuru madde oram

Diger kalite parametrelere benzer sekilde depolama siiresince suda ¢ozinir kuru madde
(SCKM) oraninda 6nemli seviyede (p<0,05) degisimler meydana gelmistir. Depolama siiresi arttik¢a
SCKM oraninda olgunlasmaya bagli olarak artis meydana gelmistir (Cizelge 2). Uygulama
ortalamalar1 kapsaminda ise en yiiksek degerler kontrol meyvelerine ait olurken, bunu 312,5 ppb
dozunda Smartfresh™ Protabs (1-MCP) uygulamasmna tabi tutulmus meyveler takip etmistir. Diger
taraftan 625 ppb ve 1250 ppb uygulama dozlarinda en diisiik degerler goriilmiistiir (Cizelge 3).
Depolama ve raf 6mrii siiresince Smartfresh™ Protabs (1-MCP) uygulamalarmin SCKM iizerine
etkileri 625 ppb ve 1250 ppb dozlarinda énemli diizeyde olmustur. Kontrol meyvelerine gore 312,5
ppb dozun etkileri de goriilmiistiir.
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Cizelge 3. Smartfresh™ Protabs (1-MCP) uygulanmis Fuji Zhen Aztec elma cesidinde depolama siiresince SCKM (%)
oraninda meydana gelen degisimler.

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uyg.Ort
(1-MCP) 0 60 60+7 120 120+7 180 180+7

Kontrol 16,56 1 20,75de  21,04cd 20,08hi  21,72b 20,88cde 22,04 a 20,44 A
312,5 ppb 16,56 1 19,96 hi  20,62ef 20,08hi  21,11c 20,77de 21,93 ab 20,15B
625 ppb 16,561 19,11k 19,93 1 19,33jk  20,45fg 19,50 20,82cde 19,39 C
1250 ppb 16,56 1 19,18 k 19,99hi 19,39k 20,25gh 19,62 20,70 ef 19,38 C
Siire ort. 16,56 F 19,75E 20,40 C 19,72 E 2088D  20,19D 21,37TA

LSD (0,05) 0,149 0,113

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 0,299.
Titre edilebilir toplam asitlik miktari

Bulgulara gore; titre edilebilir toplam asitlik (TETA) miktarinda soguk muhafaza ve raf dmrii
boyunca azalmalar s6z konusu olmustur.

Soguk muhafaza kapsaminda uygulamalar agisindan TETA degerlerinde dnemli seviyede
azalig tespit edilmistir (p<<0,05). Buna ek olarak; farkli dozlarda 1-MCP uygulamasi soguk muhafaza
siiresince TETA miktar iizerinde 6nemli diizeyde etki gostermistir (p<0,05). Uygulamalari ortalama
degerleri kapsaminda TETA miktarindaki en yiliksek deger 1250 ppb uygulama dozuna ait meyvelerde
goriiliirken; 625 ppb uygulama dozuna ait meyvelerden elde edilen ortalama deger bunu takip etmistir
(Cizelge 4). Buna ek olarak; depolama siiresi ve Smartfresh'” Protabs (1-MCP) uygulamalarinin
interaksiyonu TETA degerini 6nemli seviyede (p<0,05) etkilemistir. Malik asit miktarinin en diisiik
seyrettigi uygulamalar sirastyla 1250 ppb ve 625 ppb dozlandir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Dozlara gore Smartfresh™ Protabs (1-MCP) uygulanmis Fuji Zhen Aztec elmasinda Malik asit (g/100g)
farkliliklart.

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygulama
(1-MCP) 0 60 60+7 120 120+7 180 180+7  Ortalamasi
Kontrol 0,565 a 0,493 de 0,429h 0,390 1 0,348 k 0,373 j 0,347k 0421C
312,5 ppb 0,565 a 0,498 de 0,484 ¢ 0,367 0,350 k 0,366 j 0,345k 0425C
625 ppb 0,565 a 0,520 ¢ 0,594cd 0443 ¢ 0,422 h 0,424 h 0,415h 0470B
1250 ppb 0,565 a 0,548 b 0,545b 0,461 f 0,421 h 0,426 h 0,416h 0483 A
Siire ort. 0,55A 0,515B  0490C 0415D 0,385F 0,397 E 0,381 F

LSD (0,05)  0,0062 0,0047

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 0,01247.
Toplam fenolik bilesik miktari

Elde edilen bulgular dogrultusunda toplam fenolik bilesik degerleri, soguk muhafaza ve raf
omrii siiresince Oonemli seviyede degismistir. Bu durum artis olarak saptanmustir. Uygulamalarin
tamamu i¢in, soguk muhafazada ve raf dmriinde toplam fenolik bilesik igerigi onemli diizeyde artmistir
(p<0,05).

Calismada yer alan uygulama ortalama degerleri kapsaminda; en yiiksek degerler kontrol
meyvelerinde goriiliirken, bunu 312,5 ppb dozunda Smartfresh™ Protabs (1-MCP) uygulamas: takip
etmistir. Buna karsin; 1250 ppb ve 625 ppb dozlar1 1-MCP uygulamalar bu parametredeki artisi
yavaglatmistir (Cizelge 5). Buna ek olarak uygulamalar bu parametreyi énemli seviyede (p<0,05)
etkilemistir. Ortalama degerlere benzer sekilde artis hizinin diisiik saptandigi dozlar sirasiyla 1250 ppb
ve 625 ppb olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 5. Dozlara gore Smartfresh™ Protabs (1-MCP) uygulanmus Fuji Zhen Aztec elmasinda toplam fenolik bilesik
miktarinda (GAE mg/100g) depolama siiresine bagli farkliliklar.

Uygu. Depolama siiresi (giin) Uygu.
(I-MCP) 0 60 60+7 120 120+7 180 180+7 Ort.

Kontrol 914,5n 10498 k  1200,61  1494,5d 1533,1c  1552,5bc 1573,7 ab 1331,2A
312,5ppb  914,5n 10556k 1125,2] 1403,6 g 1509,9d 1562,1b 15853 a 1308,0B
625 ppb 914,5n 1022,71  1105,9] 1378,5h  1419,1g 1417,1¢g 14442 ef 1243,1C
1250 ppb ~ 914,5n 972,5m 1011,11 1359,1h 14055g 14229 fg 1457,7 e 1220,5D

Siire ort. 914,5G  10252F 1110,7E  1408,9D  1466,9C  1488,7B 1515,3A

LSDO0,05 11,49 8,68

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 22,98.
Etilen emisyon degeri

Olgunlagmayla iliskili olarak klimakterik meyvelerde depolama siiresindeki artig, etilen
miktarindaki ylikselisi beraberinde getirmistir. Ayrica ortalamalar kapsaminda da 6nemli seviyede
(p<0,05) farklilik s6z konu olmustur. Etilen iiretim miktarinin diisiik seyrettigi uygulamalar 625 ve
1250 ppb dozlarinda Smartfresh™™ Protabs (1-MCP) uygulamalar1 olmustur (Cizelge 6). Diger taraftan
bu uygulamalarin farkli depolama siirelerinde goriilen etki diizeyleri yine 6nemli seviyede seyretmis
(p<0,05) ve kontrol meyvelerine gore 312,5 ppb uygulama dozundan daha yiiksek seviyede olmustur
(Cizelge 6). Diger kalite parametreleriyle iliskili olarak s6z konusu iki uygulama dozu olgunlagsmanin
geciktirilmesi agisindan etkili bulunmusgtur.

Cizelge 6. Farkli dozlarda Smartfresh™ Protabs (1-MCP) uygulanmis Fuji Zhen Aztec elmasinda etilen emisyonunda
saptanan farkliliklar.

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygulama
(1-MCP) 0 60+7 120+7 180+7 Ortalamasi
Kontrol 0,267 h 14,667 d 35,967 b 67,600 a 29,625 A
312,5 ppb 0,267 h 2,200 g 8,033 f 26,500 ¢ 9,250 B
625 ppb 0,267 h 0,767 h 3,100 g 10,333 ¢ 3,617C
1250 ppb 0,267 h 0,733 h 2,733 g 10,333 ¢ 3,517C
Siire ortalamas1 0,267 D 4,592 C 12,458 B 28,692 A

LSD (0,05) 0,6404 0,6404

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 1,281. Farkl harfler farkl istatistiksel gruplar: ifade eder.
Tartisma ve Sonug¢

Calismaya ait sonuglar i¢gin benzer sekilde 1-MCP, ‘Angeleno’ erik g¢esidinde et rengini
onemli diizeyde etkilemistir (Kaynas ve ark., 2010). Buna ek olarak; meyve eti sertligi agisindan
Smartfresh™ uygulamalar1 elma (Watkins ve ark., 2000), diger bazi tip erikler (Mitcham ve ark.,
2001), Japon tipi erikler (Erkan ve ark., 2005), nektarin (Dong ve ark., 2001), Trabzon hurmasi
(Nakano ve ark., 2001) ve domates (Kaynas ve ark., 2006) iizerinde meyve yumusamasini engelledigi
saptanmistir.  SCKM  degerindeki degisimler acisindan 1-MCP  (Smartfresh™) elmada artist
yavaglatmistir (Watkins ve ark., 2000). TETA agisindan ise benzer sonuglar “Red Delicious”, “Gala”
ve “Jonagold” elma ¢esitleri icin saptanmustir (Fan ve ark., 1999). Fenolik bilesenler kapsamindaki
bulgular ise; 1-MCP uygulamasmin “Pink Lady” elma ¢esidi {izerindeki etkilere benzer olmustur
(Sakaldas ve Kaynas, 2011).

Elde edilen bulgulara benzer sekilde 1-MCP uygulamalan ¢ilekte etilen iiretimini azaltmakta
(Jiang ve Joyce., 2002), erik ve kayisida etilen iiretimini yavaslatmakta (Dong ve ark., 2001); buna
paralel olarak “Fuji” (Fan ve Mattheis, 1999),“Red Delicious” ve “Granny Smith” elma ¢esitlerinde
(Fan ve ark., 1999) etilen iiretimini neredeyse tamamen durdurmaktadir. Avokado’da ise hasat
edildikten sonra meyvelere 1-MCP uygulandiginda etilene bagh klimakterik yiikselis 6 giin kadar
gecikmis ve %50 oraninda azalmistir. (Jeong ve ark., 2002) ayrica benzer etkiler eriklerde de (Abdi ve
ark., 1998) goriilmiistiir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda; depolama siireci kalite parametreleri kapsaminda 6nemli
bir faktordiir. Bu baglamda; depolama siiresinin uzamasi; meyve yumusamasini, SCKM orani artigini,
TETA miktar1 azalisi, toplam fenolik bilesik miktar1 artisina neden olarak kalite kaybi faktorii olarak
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tespit edilmistir. Buna ek olarak depolama siiresi arttik¢a etilen emisyon miktar1 da artmustir. Buna ek
olarak; raf 6mriinde de benzer etkiler goriilmiistiir. Her depolama siireci sonrasinda raf 6mriinde kalite
kayiplarinda artis olmustur. S6z konusu kalite 6zellikleri kapsamunda hasat sonrasi Smartfresh™
Protabs (1-MCP) uygulamalan biiyiik 6l¢iide etkili olmustur.

Incelenen kalite 6zellikleri agisindan 625 ppb ve 1250 ppb uygulama dozlar1 ayni diizeyde,
soguk depolama ve raf omrii siiregleri agisindan kalitenin korunmasinda en etkili uygulamalardir.
Buna ek olarak; agirlik kaybinda 1250 ppb uygulama dozu 6n plana ¢ikmistir. Buna karsin; 312,5 ppb
uygulama dozu, incelenen kalite parametreleri izerinde yeterli etki gésterememistir.

Ustiin tat ve goriiniis 6zelliklerinin yani sira verimli ve depolanabilir bir ¢esit olmas1 nedeniyle
Ulkemiz elma yetistiriciligi agisindan gelecekte biiyiik bir potansiyele sahip olacag: diisiiniilen “Fuji
Zhen Aztec” elma cesidinde depolama periyodunun kalitenin korunarak uzatilabilmesi iiretici
acisindan biiyiik bir avantaj saglayacaktir. Bunun yaninda yeterli seviyede olmayan elma ihracat
sansini arttirabilecektir. Bu nedenle soz konusu gesit igin olumlu bulunan Smartfresh™ Protabs (1-
MCP) uygulamalarinin farkli hasat sonras1 uygulamalar ve kontrollii atmosfer gibi farkli depolama
sistemleri ile kombinasyonu bu ¢esidin pazarlanabilme periyodunun uzatilmasi ve bu esnada kalitenin
korunmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Buna ek olarak; 625 ppb uygulama dozu minimum doz
olarak kabul edilmelidir. S6z konusu doz 6zellkle kontrollii atmosfer depolama sonrasinda raf dmrii
uzunluguna da biiyiik katkilar saglayacaktir.
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Ozet

Zeytin agact iklim 6zellikleri bakimindan segicilik gosteren bir tiirdiir. Canakkale ili Geyikli yoresinin
onemli gecim kaynaklarindan biri olan Ayvalik ¢esidine ait meyvelerden elde edilen zeytinyaginin klimatolojik
faktorlerin elverisliligi ile yliksek kaliteli zeytinyagi {iretimine elverisli oldugu yapilan bir¢cok calismada
saptanmustir. Bu kalitenin saglanmasinda; ¢esidin genetik 6zellikleri, uygulanan tarimsal faaliyetler ve zeytinyagi
teknolojisinin yaninda yoérenin cografi konumu da etkilidir. Bu arastirma, Canakkale ili Ezine ilgesi Geyikli
yoresinde yetisen zeytin agaclarindan elde edilen zeytinlerin ve zeytinyaglarin 6zelliklerinin belirlenerek, yore
adiyla markalagmasinin ve cografi isaret tescilinin saglanmasi amaciyla hazirlanmigtir. Arastirma, Canakkale ili
Ezine ilgesi Geyikli yoresi ve Balikesir ili Edremit Korfezi’nin farkli yorelerindeki zeytin bahgelerinden alinan
meyve Ornekleri iizerinde yiritilmistir. Calismada, her iki yoredeki farkli zeytinliklerden tam verim ¢aginda
bulunan beser agac secilmis ve 3 farkli olgunluk déneminde (yesil, alacali ve siyah olum) meyve 6rnekleri
toplanmistir. Bu drneklerde meyvelerin olgunluk indeksi ile yorelere ait zeytinyaglarin bazi kimyasal 6zellikleri
ve ugucu bilesenlerindeki farkliliklar belirlenmistir. Calisma sonunda, Geyikli yoresinin zeytin yetistiriciligi
acisindan son derece elverisli bir yer oldugu goriilmiistiir. Ancak ayni ¢esidin farkli yerlerde yetistirilmesi
durumunda olgunluk siiresince aroma bilesenlerinin gelisimleri belli bir asamadan sonra benzerlik gosterdigi
saptanmustir. Arastirma sonucunda her iki yorede de ucucu bilesenler kapsaminda 6zellikle aldehit ve alkol
bilesiklerindeki farkliliklar dikkati ¢cekmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi isaret, Ayvalik zeytin ¢esidi, zeytinyagi kimyasal 6zellikleri, aroma
bilesenleri

Determination of Some Chemical Characteristics and Volatile
Components of Olive Oil in Geyikli Region

Abstract

Olive tree is a species showing selectivity in terms of climate characteristics. It had been determined in
many studies that olive oil obtained from fruits of Ayvalik variety, which is one of the important subsistence of
Geyikli region of Canakkale, is suitable for high quality olive oil production with the convenience of
climatological factors. The geographical location of the region is also effective for ensuring this quality besides
the applied agricultural activities and olive oil technology and the genetic characteristics of the cultivar. This
research was carried out to determine the characteristics of olive oils and the olives cultivated from olive trees
grown in the Geyikli region of Ezine district in Canakkale province, and to provide the branding and
geographical sign registration with the name of the region. Fruit samples were collected from olive orchards in
different locations of Geyikli region of Canakkale province and Edremit Bay of Balikesir province. In the study,
5 trees were selected from different olive trees in both regions at productive ages and fruit samples were
collected from these trees at 3 different maturity periods (Green, veraison and black stage). The maturity index
of the fruits and some chemical properties and differences in their volatile components were determined. As a
result of the study, it was detected that the Geyikli region had so convenient conditions for olive cultivation.
However, if the same cultivar is grown in different places, it has been determined that the development of the
aroma components during maturity shows similarity after a certain stage. As a result of the research, differences
in aldehyde and alcohol compounds were noted in both regions, especially in the context of volatile components.

Keywords: Geographical indication, Ayvalik olive cultivar, olive oil chemical characteristics, volatile
components.
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Giris

Zeytin ve zeytinyagi, tarih oncesi donemlerden bugiine kadar insan beslenmesi ve sagliginda
onemli yeri olan bir tarim iirliniidiir. Asirlar boyunca Akdeniz ve Anadolu medeniyetlerinin sosyal,
kiiltiirel ve ekonomik alanlarinda zeytine rastlanilmasi, bu kiymetli iriiniin tarihsel derinligi ve 6nemi
hakkinda giizel bir kanit olustur. Zeytin agacinin anavatani konusunda bir¢cok goriis bulunmakla
birlikte, kiiciik Asya’da yani bugiinkii adi ile Anadolu’da binlerce yildir yetistirildigi bilinmektedir. Bu
nedenle zeytinin anavataninin Anadolu oldugu ifade edilmektedir (Efe ve ark., 2011, Kaleci, 2012).

Zeytin agaci iklim Ozellikleri bakimindan segicilik gosteren bir tirdiir. Tirkiye’de sahip
oldugu ekolojik kosullar nedeniyle Diinya’da zeytin tarimi yapan Onemli iilkeler arasinda yer
almaktadir. Canakkale ili ve ¢evresi ise lilkemizin zeytin ve zeytinyagi iireten onemli yoreleri arasinda
yer almaktadir. Bu yorenin 6nemli ge¢im kaynaklarindan biri olan Ayvalik ¢esidin meyvesinden elde
edilen zeytinyagiin klimatolojik faktorlerin elverisliligi ile diinyanin hi¢bir yerinde bulunmayan
kalitede zeytinyagi iiretim potansiyeline sahip oldugu yapilan bir¢ok ¢aligmada saptanmustir (Seker ve
ark., 2011).

Zeytinin ekonomik anlamda Onemi, yetistirme faaliyetleri, hasat ve nakliye ile iirliniin
degerlendirme asamalarinin dahil olmasiyla daha da artmaktadir. Bu durum yag {iretimi amaciyla
yetigtiricilik ile birlikte torbalama, kirma, nakliye, ambalajlama ve depolama ile iiriin satigt vb.
islemleri de kapsamaktadir. Ozellikle saglikli beslenmede, 6z kaynaklarin degerlendirilmesinde,
istihdam yaratmada, diger sanayi kollaria pazar yaratmada ve yiiksek katma degeriyle zeytin bitkisi
tarim ekonomisinde ciddi dneme sahip bir konumda yer almaktadir. Tiirk Patent Enstitiisii tarafindan
Gemlik, Ayvalik ve Memecik ¢esitlerine yonelik cografi isaretler bulunmakla bu cesitlerin farkli
ckolojilerde iiriine kazandirdig1 (zeytin ve zeytin yagi) ¢ok 6zel aromatik bilesikleri bulundugu ve
bunlarm {iriine 6zel degerler kattig1 bilinmektedir. Zeytinyaginin yoresel cografi isaret tescili ve
markalasmasi zeytinyaginin standardinin ve geleneksel 6zellikteki liretim metodunun korunmasini
saglayacaktir. Ayni zamanda iriiniin pazarlama giicli artirilmasinda ve gergek iireticilerinin hakkinin
korunmasina yardim edecektir. Bu durum kirsal kalkinmaya aracilik edecek ve iilke ekonomisine katki
saglayacaktir.

Bu ¢alismada Canakkale ili Geyikli yoresinde yetisen zeytin agaglarindan elde edilen zeytin ve
zeytinyagmin yoresel Ozellikleri belirlenmesi ve Cografi Isaret Tescilinin yapilarak yore adiyla
markalagmasinin saglanmasi amaglanmaktadir. Bu amagla yorede yetistiriciligi yapilan Ayvalik zeytin
¢esidinin zeytin ve zeytinyagi ozellikleri incelenerek, diger yorelerde yetistirilen zeytin ve zeytinyagi
farkliliklar ortaya ¢ikarilmistir.

Ayrica, bu caligma ile Geyikli ydresinin bulundugu cografi konum ve ekolojik kosullar
nedeniyle zeytin yetistiriciligi ve zeytinyagi i¢in Onemli iiretim merkezlerinden biri oldugu, bu
Oneminin vurgulanmasi, ticari agidan yeni pazarlama kanallarinin olusturulmasi ve i¢ piyasada iiriiniin
yoresel adiyla taninmasi caligmanin temel amacglart arasinda yer almistir. Hedef gruplarimizin
piyasadaki rollerinin giliglenmesini saglamak, iiretilen {irlinlerin yoreye 6zgii tek bir logo ve isimle
piyasaya sunulmasi, bolgenin sahip oldugu biylik potansiyelin goézler Oniine serilmesi ve
stirdiiriilebilir kalkinmasma katkida bulunarak bunun hedef gruplarimizin refah seviyesinin
yiikseltilmesinde ve sektdr paydaslarinin dayanismalarinin arttirilmasinda kullanilmasi da hedeflerimiz
arasindadir. Ayrica iiriiniin yoresel adiyla ihracat potansiyelinin arttirilmasi ve dis piyasada da diger
iiriinlerle rekabet edecek seviyeye getirilmesi calismalarina temel olusturulmas: diisiiniilmiistiir. I¢ ve
dis pazarlarda tiiketicilerin begenisini kazanarak pazarlarda 6zellikle aranmas1 yine bu aragtirmanin
olusturulmasinda temel hedefleri arasinda olmustur.

Materyal ve Metot

Bu arastirma 2018 ve 2019 yillarinda iiretim sezonlarinda Canakkale ili Ezine ilgesi Geyikli
beldesini temsil edecek sahislara ait zeytin bahgeleri ile ¢esidin esas yetistigi yore olan Edremit korfezi
igerisinde bulunan ve yoreyi temsil eden sahislara ait zeytin bahgelerden alinan 6rnekler {izerinde
yliritiilmiigtiir. Bu amagla, Canakkale ili Ezine il¢esi Geyikli beldesi i¢in Bozkdy, Dalyan-1, Dalyan-
2, Geyikli-1, Geyikli-2, Gokg¢ebayir, Kemalli ve Mecidiye yorelerindeki bahgelerden, Edremit Korfez
Bolgesi icin ise Beyoba, Burhaniye, Havran, Mechmetalan, Pinarbasi ve Zeytinli yorelerindeki
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bahgelerden meyve ornekleri alimmistir (Sekil 1 ve Sekil 2). Arastirma kapsaminda her iki yoreden de
orneklerin alinma siireleri arasinda yalnizca 1 giinlik fark vardir. Calisma yapmak {izere segilen
agaclarin her tiirlii bakim tedbirlerinin uygulandig1 bahgelerden olmasina dikkat edilmistir. Segilen her
mevkideki bahgeden en az beser agag secilmis, bu agaglardan 6rnekler 9 Ekim, 13 Kasim ve 15 Aralik
2017 tarihlerinde yesil olum (O.1.< 2), alacali olum (4>0.1.>2) ve siyah (0.1.>4) olum olmak iizere 3
farkli olgunluk déneminde alinmistir. Her iki yorede de segilen bahgeler deniz seviyesi sayilabilecek
yiikseklikteki alanlarda olmasina dikkat edilmistir. Secilen bahgelerden her olgunluk déneminde en az
300 adet herhangi bir hastalik veya zararli etmeni tarafindan istilaya ugramamis, saglam ve hasarsiz
meyve alinmig ve ¢aligmalar bu 6rneklerden tesadiifi olarak secilen meyvelerde yiiriitiilmiistiir.

CANAKKALE

-
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———
—

sl AYVACIK

‘ ~
Sekil 1. Caligma kapsaminda Canakkale ili Ezine ilgesi Geyikli beldesinde 6rnekler alinan lokasyonlar

Kuruoba

Alibey Adasi=

NETPO Ayvalik

" ” 0os P 4 -
Sekil 2. Calisma kapsaminda Edremit Korfez yoresinde 6rnekler alinan lokasyonlar

Denemede yiiriitillen bahgelerdeki agaglardan alinan zeytinlerde, asagida belirtilen olgunluk
indeksi ile zeytinyagindaki bazi kimyasal 6zellikler ile ugucu bilesenlerdeki farkliliklar saptanmustir.

Olgunluk Indeksi: Her cesit icin 3 tekerriirlii olarak rastgele alinan 100 adet meyvede
Uluslararas1 Zeytinyagi Konseyi'nin 6ngordiigii yonteme gore belirlenecektir (I0OOC, 2007). Bu
yontemde meyve kabuk rengi ile meyve eti rengi esas alinmistir (Sekil 3.).
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Sekil 3. Zeytin 6rmeklerinde olgunluk indeksinin hesaplanmasinda kullanilan renk skalast (I0OOC, 2007)

Zeytinyaglarimin Elde Edilmesi: Homojenizatér yardimiyla hamur haline getirilen zeytin
meyveleri malaksasyon amaciyla 20-30 dk arasinda yogurulduktan sonra 50ml’lik falcon tiiplerine
aktarilmig ve 8000 rpm hiz ile 20°C sogutmali santrifiijlerde dondiiriildiikten sonra siipernatant kisim
olan s1izma zeytinyaglar analizler i¢in eppendorf tiiplerine aktarilmistir. Analizler gerceklestirilinceye
kadar ultra derin dondurucuda -80°C sicaklikta beklemeye alinmigtir.

Serbest Asitlik: Anonim (2017)’ye gore belirlenmis ve % oleik asit cinsinden ifade edilmistir.

Iyot Sayisi: Diraman (2007)’1n belirttigi Maestri ve ark. (1998) tarafindan verilen formiile
gore hesaplanmustir:

Iyot Sayis1 = (% Palmitoleik x 1.001) + (% Oleik x 0.899)+ (% Linoleik x1.814) + (Liolenik x
2.737)

Peroksit Degeri: Anonim (2017)’ye gore Tirk Gida Kodeksi-Zeytinyagi ve Pirina Yagi
Tebligi’ne gore belirlenmis ve “meq O./kg yag” olarak ifade edilmistir.

UV Ozgiil Absorbans Degeri (K232 ve K270): Anonim (2017)’ye gére Tiirk Gida Kodeksi-
Zeytinyaglt ve Pirina Yagi Tebligi'ne gore belirlenmis ve 1 g/100 ml konsantrasyonundaki
absorbanslarinin hesaplanmasiyla elde edilmistir.

Ugucu Bilesen Kompozisyonu: Giindogdu (2018)’nun belirttigi Vichi ve ark. (2007), Seker
ve ark. (2013-b) ile Ekinci ve ark. (2016) bildirdikleri yontemler modifiye edilerek sivi-sivi
ckstraksiyon metodu kullanilarak saptanmustir. Orneklerin analize hazirlanmasi (ekstraktsiyon)
asamasi su sekildedir: Homojenizator ile elde edilen zeytin piirelerinden 50g 6rnek erlenmayer iginde
100 ml dietil eter ¢dzgeni ile muamele edilecek ve ¢oziicli 1 ml’ye santrifiij ve konsantratdr yardimiyla
derisiklestirilmistir. GC/MS cihazinin ¢aligma kosullari ise asagida verilmistir:

Tasiyic1 Gaz: Helyum

Kolon: DB-WAX® polyethylene glycol (PEG) (30m x 0,25 m006D x 0,25 um)
Enjeksiyon blogu sicakligi 280°C

Dogrusal akis: 41cm/sn.

Basing: 70,3 kPa

Enjeksiyon modu: Split (1:50)

Firin sicaklik programi: Baslangigta 40°C’de 1dk, sonra 4°C/dk. hiz ile 60°C’de 1 dk.,
akabinde 4°C/dk. hiz ile 200°C’de 2dk en sonunda 10°C/dk. hiz ile 250°C’de 10dk seklindedir. Toplam
analiz siiresi 59 dakikadir.

Dedektor: Kiitle spektrometresi (MS)
Kiitliphane: Nist ve Wiley

Iyon sicakligr: 250°C

Interfaz sicaklhigi: 230°C

Solvent Cut Time: 4 dk

Taranan kiitle araligi: 40-350 amu (m/z)
Tarama hizi: 666 amu/sn.

Iyonizasyon enerjisi: 70 eV
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Istatistiksel Degerlendirme: Tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulan arastirmadan elde edilmis olan veriler; ‘SAS® ver. 9.0 (2002)’ istatistik paket programi
kapsaminda varyans analizine tabi tutulmus, uygulamalara ait ortalama degerler TUKEY ¢oklu
karsilastirma testine gore p<0,05 diizeyinde degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirma kapsaminda, Canakkale ili Ezine il¢esine bagli Geyikli yoresinde ve Balikesir ilinin
Edremit korfezi yoresinde 3 ayr1 olgunluk doneminde hasat edilen Ayvalik zeytin g¢esidine ait
meyvelerin ortalama olgunluk indeksleri ile bu zeytinlerden elde edilen zeytinyaglarmin kimyasal
ozelliklerine iligkin 6l¢iim degerleri ortalamalart Cizelge 1’de verilmistir.

Cografi isaret tescili amaciyla yapilan bu arastirmada, her iki yoreden de hem yesil, hem alaca
hem de siyah olgunluk dénemlerinde hasat edilmis ve ¢alismamizda olgunluklarin ortalamalar1 dikkate
alinmistir. S6z konusu meyvelerin ortalamalar1 incelendiginde her iki yorede de istatistiksel anlamda
bir farklilik belirlenmemistir (Cizelge 1). Ancak Edremit Korfezi yoresinin (16,1°C) Geyikli yoresine
(15,1°C) nazaran uzun yillar yillik sicaklik ortalamalarinca daha sicak oldugu bildirilmektedir
(Anonim, 2020). Bu durum ise haliyle Edremit Korfezi yoresinin iklimsel olarak 10-15 giinliik bir
erkencilige sahip olmasina sebep olmaktadir. S6z konusu iklimsel farklilik meyvelerin olgunluk
gelisimlerinde istatistiksel anamda olmamasina ragmen rakamsal olarak bir farkliliga sebep olmustur.
Edremit Korfez yoresinden alinan meyvelerin renklenmeleri yariyr gectigi, Geyikli yoresinde ise
renklenmenin heniiz meyvenin yarisina tam olarak ulasmadig1 gézlenmektedir.

Cizelge 1. Farkli yorelerden hasat edilmis Ayvalik zeytin ¢esidine ait meyvelerin olgunluk indeksleri
ile bu meyvelerden elde edilen zeytinyaglarin bazi kimyasal 6zellikleri

Parametreler Edremit Geyikli MSD'
Olgunluk Indeksi 3,20 + 1,67 2,62 +1,85 OD.!
Serbest Asitlik 0,41 +0,19 0,33+0,18 O.D.
(% Oleik asit)

Iyot sayisi 83,16 + 1,38 85,15+ 1,66 O.D.
Peroksit Degeri 11,39 + 1,31 11,10+ 1,18 O.D.
(meq O, /kg)

Kss, 1,534 + 0,078 1,499 + 0,042 O.D.
K79 0,095 + 0,007 0,088 + 0,003 0.D.

TMSD: Minimum Onemli Fark (Minimum Significant Difference); O.D.: Onemli Degil

Serbest yag asitligi, zeytinyaglarin siniflandirilmasinda ge¢misten bugiine kadar en &nemli
kriterlerden biri olmustur. Asitlik, zeytinyaglar i¢in yalmizca simiflandirmada degil, yagin kalitesi
hakkinda da 6nemli bilgiler verir. Zeytinyagin1 karakterize edilmesinde direk etkili bir 6l¢iimdiir
(Kavrak, 2019). Arastirma kapsaminda her iki yoreden elde edilen zeytinyaglarin serbest asitlik
Olglimleri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark goézlenmemistir (Cizelge 1). Edremit Korfez
yoresinde elde edilen yaglarin serbest asitlik Olctimii 0,41 iken Geyikli ydresinde 0,33 oldugu
saptanmistir. Her iki yoreden de elde edilen zeytinyaglari, serbest asitlik dlgiimleri bakimindan hem
Uluslararas1 Zeytinyagr Konseyine (UZK) hem de Tiirk Gida Kodeksi-Zeytinyag1 ve Pirina Yagi
Tebligi’'ne gore ‘“Naturel Sizma Zeytinyagi” grubunda smiflandirilmaktadir. Bazi arastirmacilar
serbest yag asitliginin olgunlasma ile veya depolamayla arttigim belirtmislerdir (Cevik ve ark., 2015;
Yilmaz ve Aday, 2011).

Yaglarda doymamisligin bir 6l¢iisii olan iyot sayilar1 bakimindan her iki yorede de istatistiksel
anlamda bir farklilik saptanmamustir (Cizelge 1). Geyikli yoresinde elde edilen yaglarin iyot sayisi
85,15 iken Edremit Korfez yoresinde 83,16 oldugu belirlenmistir. Birgok arastirmaci, ekolojinin yagin
kalitesi iizerinde etkili oldugunu, sicakligin zeytinyaglarindaki doymamis yag asitlerini (oleik asit,
linoleik asit, linolenik asit) azaltip doymus yag asitleri miktarin1 artirdigimi bildirmistir (Mazliak,
1970; Colakoglu ve Unal, 1978; Oktar ve Colakoglu, 1989; Kutlu ve Sen, 2011). Ancak iyot sayisi
degeri UZK normlarinda yillardan beri kullanilmamaktadir (Diraman, 2007).

Aragtirma kapsaminda her iki yoreden de almman meyve Orneklerinden elde edilen
zeytinyaglarin peroksit degerleri bakimindan istatistiksel anlamda bir farklilik tespit edilmemistir
(Cizelge 1). Edremit Korfez yoresinde elde edilen yaglarin peroksit degeri 11,39 meq O,/kg iken
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Geyikli yoresinde 11,10 meq Oo/kg oldugu saptanmistir. Peroksit sayisimin diisiik olmasi
gerekmektedir. Zeytinlerin yetistirilmesi, hasat, zeytinyagi isleme aninda bekleme, malaksasyonun
diizgiin olmamas1 gibi bir¢ok faktor peroksit sayisinin yiiksek ¢ikmasina neden olmaktadir (Seker ve
ark., 2011). Peroksit say1si, zeytinin yaga islenme Oncesi oksidasyonunun ve zeytinyaginin muhafaza
durumunun gostergesidir. Peroksitlerden daha sonra, acilasma ile kendini gésteren organoleptik
kalitenin bozulmasindan sorumlu karboksilik bilesikleri meydana getirmektedir. Zeytinyagi
isletmelerinde zeytinin uzun bir siire sagliksiz kosullarda bekletilmesi, biiyiik ¢uvallar i¢indeki
kizigsmalar, zeytinlerin degisik nedenlerle yaralanmasi peroksit degerini yiikseltmektedir. Zeytinyagi
isletmelerindeki peroksit degerleri arasinda meydana gelen farklilik ise zeytinlerin yaga isleme
asamalarinda; hasattan sonra zeytinlerin temizlenmesi, kirilmasi, elde edilen zeytin hamurunun
yogurulmasi ve kullanilan farkli dekantasyon teknikleri gibi farkli asamalardan kaynaklanmaktadir
(Seker ve ark., 2013-a; Cevik ve ark., 2015).

Zeytinyaglarin - 6zgiil absorbans oOlgiimleri olan Ky, ve Ky degerleri, oksidasyon
dayanikliliginin ve oksidasyon durumunun bir kistasidir. Bu 6zgiil absorbans degerleri ayrica ticari
anlamda zeytinyaglarina uygulanan tagsis ve kupaj durumunu belirtmesi bakimindan 6nemlidir.
Ozellikle, rafine yag tagsisi yapilmis sizma zeytinyaglarinda mutlaka K,;, deger artar (Kivrak, 2019).
Buna karsin peroksit degeri ile Ky, degeri dogru orantili bir degisim gostermekte ve oksidasyon
siddetini belirtmektedir. Arastirma kapsaminda Edremit yoresinin Kj3, degeri 1,534; buna karsin Kj7o
degeri ise 0,095 olarak belirlenmistir. Geyikli yoresinde ise Ky, degeri 1,499; K,70 degeri ise 0,088
oldugu tespit edilmistir. Her iki degerinde her iki yorede istatiksel anlamda bir farklilia neden
olmadig1 hesaplanmistir. Tiirk Gida Kodeksi-Zeytinyag1 ve Pirina Yag1 Tebligi’ne gore naturel sizma
zeytinyaglarinin maksimum 6zgiil absorbans degerleri 232 ve 270 nm'de arasiyla 2,5 ve 0,22 olarak
belirtilmistir (Anonim, 2017).

Arastirma sonucunda, her iki yorede hasat edilen meyvelerde toplam 39 adet aroma bileseni
tespit edilmistir. Bu bilesenler aldehitler, alkoller, esterler, hidrokarbonlar, ketonlar ve terpenler olmak
iizere 6 adet ugucu bilesen grubunda incelenmistir (Cizelge 2).

Hasat edilen meyvelerin major 6neme sahip ve istenen bilesenlerin 6nemli bir kismin1 igeren
aldehit grubunda 7 bilesik; alkol grubunda 15 bilesik; aroma bilesenlerinde genellikle istenen
duyumlar1 saglayan esterlerden 3 bilesik; genellikle duyusal kaliteyi bozan bilesenleri i¢eren ve pek
arzu edilmeyen bilesenleri kapsayan hidrokarbonlardan 4 bilesik; keton grubundan 3 bilesik ve
zeytinyaginin duyusal kalitesinde 6nem arzeden terpenlerden 7 adet bilesik tespit edilmistir.

Her iki yorede de ozellikle aldehit grubunun, tanimlanan ugucu bilesenler kapsaminda major
oneme sahip oldugu belirlenmistir. Ozellikle Geyikli yoresinden elde edilen aldehit bilesenlerinin
oranlarinin Edremit Korfez yoresine nazaran daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Swrasiyla Geyikli
yoresi %64,87; Edremit Korfez yoresi %58,92). Aldehit ugucu bilesen grubu igerisinde yer alan
bilesikler ise hekzanal, E-2-hekzenal, Z-3-hekzenal, E-3-hekzenal, 2,4-hekzadienal, 2-metil butanal ve
3-metil butanal bilesenleri olmak {izere toplam 7 adettir. Bununla beraber tanimlanan ugucu
bilesenlerin igerisinde majér oneme sahip bilesigin hekzanal ve E-2-hekzenal bilesikleri oldugu
belirlenmistir. Hekzanal bilesiginin diisiik oranda oldugu zaman yesil, tatli, ¢imensi, yiiksek oranda
oldugunda ise yesil ve elma benzeri; buna karsin E-2-hekzenal bilesiginin zeytinyagina yesil veya aci
badem ve yesil veya yesil buruk bir duyusal algilama yarattig1 bildirilmistir (Reiners ve Grosch, 1998;
Aparicio ve Luna, 2002). Bu bilesiklerin 6zellikle Geyikli yoresinde daha yiiksek oranda oldugu tespit
edilmistir (sirasiyla hekzanal ve E-2-hekzenal, Geyikli %32,83-%22,09 ve Edremit %30,63-%20,66).
Bununla birlikte Geyikli yoresinde ise ozellikle giiclii yesil yaprak duyusal algilamay1 saglayan Z-3-
hekzenal bileseninin daha yiiksek oldugu (Geyikli %5,91-Edremit %3,62) belirlenmistir. Diisiik
oranda tespit edilen diger aldehitlerden ise duyusal algilamada olgun zeytin kokusunu saglayan 2,4-
hekzadienal (Edremit %1,04—Geyikli %1,42) ile zeytinyaginda enginar ve yesilimsi kokuyu ve tadi
hissettiren E-3-hekzenal bilesikleri zeytinyaginda istenen bir bilesiktir (Geyikli yoresi %0,77; Edremit
Korfez yoresi %0,65). Buna karsin 6zellikle kiiflii duyusal tat ve kokuyu hissettiren 2 metil butanal
(swrastyla Geyikli yoresi %0,45; Edremit Korfez yoresi %0,72) ve zeytinyaginda meyvemsi-tatl
kokuyu ve elma tadimi hissettiren 3 metil butanal (sirasiyla Geyikli yoresi %1,41; Edremit Korfez
yoresi %1,60) bilesenlerinin zeytinyaginda bulunmasi pek istenmez.
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Cizelge 2. Canakkale Ezine-Geyikli yoresi ve Edremit korfez yoresinin hasat edilen zeytin

meyvelerinde saptanan ugucu bilesenleri ve oranlari (%)

AROMA BILESENLERI EDREMIT (%) | GEYIKLI (%) MSD*
ALDEHITLER

Hekzanal 30,63 32,83 0O.D.
E-2-Hekzenal 20,66 22,09 0.D.
Z-3-Hekzenal 3,62 B** 591 A 1,61
2.4-Hekzadienal 1,04 1,42 0O.D.
3 Metil Butanal 1,60 1,41 0.D.
E-3-Hekzenal 0,65 0,77 0O.D.
2 Metil Butanal 0,72 0,45 0.D.
Toplam Aldehitler 58,92 64,87 —
ALKOLLER

1-Penten-3-o0l 3,78 A 3,06 B 0,6235
E-2-Hekzenol 2,95 2,65 0O.D.
3-Penten-2-ol 3,17A 2,29B 0,5667
Z-3-Hekzenol 1,42 1,35 0O.D.
E-3-Hekzenol 1,45 1,31 0O.D.
E-2-Pentenol 1,28 0,84 0.D.
3-Metil-1-Butanol 0,86 0,79 0O.D.
1-Okten-3-o0l 1,23 A 0,76 B 0,369
Z-2-Pentenol 1,04 0,73 0O.D.
2-Metil-1-Butanol 0,87 0,72 0.D.
Farnesol 0,95 0,71 0.D.
Hekzanol 0,92 0,62 O.D.
Z-2-Hekzenol 0,88 0,59 0.D.
Fenil Etanol 0,74 0,52 0O.D.
1-Dekanol 0,84 0,37 0.D.
Toplam Alkoller 22,37 17,28 -
ESTERLER

Hekzil asetat 1,54 1,53 0.D.
Etil asetat 1,66 1,36 O.D.
Z-3-Hekzenil-asetat 1,19 1,19 0.D.
Toplam Esterler 4,38 4,08 -
HIDROKARBONLAR

p-Ksilen 0,57 0,58 0.D.
2-Etil furan 0,35 0,47 0.D.
2-Pentil furan 0,57 0,46 0.D.
Toluene 0,37 0,29 0O.D.
Toplam Hidrokarbonlar 1,86 1,80 -
KETONLAR

1-Penten-3-on 3,86 3,51 O.D.
3-Hidroksi-2-Butanon 1,04 A 0,59B 0,3982
6-Metil-5-Hepten-2-on 0,73 0,50 O.D.
Toplam Ketonlar 5,62 4,61 —
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Cizelge 2’nin devami

TERPENLER

Limonen 1,94 2,13 0.D.
B-Seski Fellendren 1,71 1,66 0.D.
a-Farnesen 1,18 1,10 O.D.
E-B-osimen 0,98 1,08 0.D.
a-Linalool 0,18 B 0,74 A 0,3468
a-Zingiberen 0,10B 0,44 A 0,1937
o-Pinen 0,77 A 0,21 B 0,273
Toplam Terpenler 6,86 7,35 -
TOPLAM 100,00 100,00 -

* MSD: Minimum Onemli Fark (Minimum Significant Difference); O.D.: Onemli Degil
** Ayni satirda farkli harfle gosterilen sayilar arasinda istatistiksel anlamda (p<0,05) farklilik vardur.

Arastirma kapsaminda hasat edilmis zeytinlerden elde edilen aroma bilesikleri incelendiginde
her iki yorede de toplam 15 adet alkol bilesigi tespit edilmistir. Tespit edilen bilesiklerin Edremit
Korfez yoresinin genel aroma profilinde %22,37 gibi énemli bir oran1 kapsadigi saptanmis olup;
Geyikli yoresinde ise %17,28 oranma sahip oldugu belirlenmigtir. Ayvalik zeytin ¢esidinde hem
Edremit korfez yoresinde hem de Geyikli yoresinde saptanan en dnemli alkol bilesikleri 1-penten-3-ol
(swrastyla %3,78-%3,06), E-2-hekzenol (sirasiyla %2,95-%2,65) ve 3-penten-2-ol (sirastyla %3,17—
%2,29) bilesikleridir. Tespit edilen diger alkol bilesikleri ise Z-3-hekzenol (sirasiyla %1,42—%1,35),
E-3-hekzenol (swrasiyla %1,45—%1,31), E-2-pentenol (sirasiyla %1,28-%0,84), 3-metil-1-butanol
(strastyla  %0,86—%0,79), 1-okten-3-ol (swrasiyla %1,23-9%0,76), Z-2-pentenol (sirasiyla%1,04—
%0,73), 2-metil-1-butanol (sirasiyla %0,87-%0,72), farnesol (sirasiyla %0,95-%0,71), hekzanol
(swrastyla %0,92—%0,62), Z-2-hekzenol (sirastyla %0,88-%0,59), fenil etanol (sirastyla %0,74—%0,52)
ve 1-dekanol (sirastyla %0,84—%0,37) dir. Kiralan (2010), E-2-hekzenol, Z-3-hekzenol, E-3-hekzenol
ve hekzanol bilesiklerinin lipoksigenaz ile olusan 6 karbonlu alkol bilesikleri oldugunu; 1 penten-3-ol,
3-penten-2-ol bilesiklerinin ise yine lipoksigenaz yolu ile linolenik asidin substrat olarak
kullanilmasiyla olusan 5 karbonlu alkol bilesikleri oldugunu belirtmistir. Bu bilesiklerin olgunlagsma
ile miktarinda artig oldugunu bildirilmistir (Benincasa ve ark. 2003; Gémez-Rico ve ark., 2008).

Calisma sonucunda hasat edilen Ayvalik zeytin ¢esidi meyvelerinde 3 adet ester bileseni
belirlenmis olup bunlar hekzil asetat (sirastyla Edremit %1,54—Geyikli %1,53), etil asetat (sirastyla
Edremit %1,66—Geyikli %1,36) ve Z-3-hekzenil asetat (her iki yorede de %1,19) bilesikleridir.
Edremit korfez yoresinin az bir farkla da olsa daha ¢ok ester oranina sahip oldugu (sirasiyla Edremit
%4,38—Geyikli %4,08) saptanmigtir. Aragtirmacilar, hekzil asetat ve Z-3-hekzenil asetat bilegiklerinin
lipoksigenaz ile sirasiyla linoleik ve linolenik asitten alkol asetil transferaz enzimi ile olustugunu
aciklamiglardir. Etil asetat ise bazi mikroorganizmalarin zeytinde olusturdugu fermentasyon sirasinda
ortaya ¢ikmakta olup, duyusal olarak yapiskan ve tatlimsi bir his uyandirmakta ve zeytinyaginda kusur
olarak kabul edilmektedir (Angerosa ve ark., 2004; Morales ve ark., 2005; Kiralan, 2010; Kara, 2011).

Aragtirma kapsaminda hasat edilen Ayvalik zeytin c¢esidi meyvelerinde tespit edilen
hidrokarbonlar 4 beser adet olmakla birlikte toplam aroma profilinin Edremit Korfez yoresinde %1,86
ve Geyikli yoresinde ise %1,80 oranini kapsadigi belirlenmistir. Zeytinyaginda genellikle istenmeyen
ve oksidasyon, kontaminasyon veya farkli aroma olusum yollarindan kaynaklanan bu bilesikler ise 2-
pentil furan (Edremit %0,57-Geyikli %0,47), 2-etil furan (Edremit %0,35-Geyikli %0,47), toluen
(Edremit %0,37-Geyikli %0,29) ve p-ksilen (Edremit %0,57-Geyikli %0,58) bilesikleridir.

Aragtirma sonucunda hasat edilen Ayvalik zeytin ¢esidi meyvelerinde toplam 3 adet keton
bileseni saptanmistir. Yalnizca 1-penten-3-on bileseni (sirasiyla Edremit %3,86—Geyikli %3,51) major
oneme sahip olup diger saptanan bilesenler toplam Edremit korfezinde %1,77 ve Geyikli yoresinde
%1,09 orana sahiptir. Toplam keton orani, genel aroma profillerinde Edremit Korfezi yoresinde %5,62
oraninda, Geyikli yoresinde %4,61 oraminda yer kapsamaktadir. Saptanan diger ketonlar ise 3-
hidroksi-2-butanon (sirasiyla Edremit %1,04—Geyikli %0,59) ile 6-metil-5-hepten-2-on (sirasiyla
Edremit %0,73—Geyikli %0,50) ve bilesikleridir.
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Calisma sonucunda hasat edilen Ayvalik zeytin ¢esidi meyvelerinde toplam 7 adet terpen
bileseni saptanmakla birlikte bunlarin en 6nemlilerinin limonen (sirasiyla Edremit %1,94—Geyikli
%2,13) ve B-seski fellendren (sirasiyla Edremit %1,71-Geyikli %1,66) oldugu belirlenmistir. Diger
terpenler ise a-farnesen (sirasiyla Edremit %1,18-Geyikli %1,10), E-B-osimen (sirasiyla Edremit
%0,98-Geyikli %1,08), a-linalool (sirasiyla Edremit %0,18-Geyikli %0,74), a-zingiberen (sirasiyla
Edremit %0,10-Geyikli %0,44) ve a-pinen (sirastyla Edremit %0,77-Geyikli %0,21), bilesikleridir.
Bu bilesiklerden 6zellikle a-pinen bilesigi Edremit korfez yoresinde dikkati ¢ekecek bigimde daha
yiiksek oranda saptanmis olmakla beraber limonen, a-linalool ve a-zingiberen bilesikleri ise Geyikli
yoresinde daha yiiksek orana sahip oldugu belirlenmistir.

Zeytinyagimin aroma profilleri yukarida agiklandigi iizere bir seri enzimatik aktiviteye
baghdir. Bu enzimatik aktiviteler ise birgok faktoriin etkisinde kalmaktadir. Bunlar; zeytinin
yetistirildigi yorenin iklim ve toprak kosullari, zeytin ¢esidi, yaga islenmeden 6nce meyvenin
fizyolojik durumu (olgunluk durumu), agacin {irlin durumu (var-yok yili faktorii), hasat sonrasi
meyvenin maruz kaldig1 kosullar (hasat sonras1 meyvenin bekleme sicakligi ve siiresi), zeytinyagina
islenirken uygulanan malaksasyon prosesi (bekleme siiresi ve sicakligl), yagin ¢ikarildigi proses
ckipmanlari, ekstraksiyon metodu ve depolama kosullaridir (Angerosa ve ark., 2004; Kanavouras ve
ark., 2005; Luna ve ark., 2006; Baccouri ve ark., 2008; Ilyasoglu ve ark., 2011; Kesen ve ark., 2013;).
Ayni ¢evre kosullarindaki farkli ¢esitlerden elde edilen yaglarin ugucu bilesikleri farkli olabildigi gibi
farkli cografi bolgelerde yetisen ayni ¢esitlerin de ugucu bilesikleri farkli olabilmektedir (Kalua ve
ark., 2007).

Sonug¢ ve Oneriler

Sonug olarak her iki yorede de yogun olarak yetistiriciligi yapilan Ayvalik zeytin ¢esidinin
hem Geyikli yoresinde hem de Edremit korfezi yoresinde kimyasal 6zellikleri bakimindan benzerlik
gostermislerdir. Fakat, her iki yorenin de aroma bilesenleri bakimindan farkli 6zelliklere sahip oldugu
belirlenmistir. Bu farklilik siiphesiz zeytinyaglarin duyusal tadimlarma da etki etmektedir. Ozellikle
Geyikli yoresinde aldehit ve terpen bilesiklerinin daha yogun oldugunu buna kargin Edremit korfezi
yoresinin ise ketonlar ve alkoller yoniinden daha zengin oldugu saptanmigstir. Tiim bu aroma
bilesenlerinin toplami dahilinde ‘Geyikli Zeytinyag1’ yesil meyvemsi, ¢imen, yesil domates, enginar,
yumusak meyvemsi, yesil, olgun meyve, yesil elma, cagla badem, ¢icek, vanilya, taze ceviz, findik
gibi duyusal algilamalardan en az birini veya birden fazlasini icermektedir. Aroma bilesenlerindeki bu
farkliligin ve zenginliginin baslica sebepleri olarak gesit, hasat zamani, olgunluk diizeyi gibi kosullarn
yaninda Kuzey Ege denizinden gelen serin riizgarlarin ve iyotlu havanm etkisi oldugu da
diistiniilmektedir.
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Ozet

Dogal afetler genellikle doganin kendi i¢ dengelerini tekrardan diizenlemesine yonelik dongiiniin dogal
sonuglar1 olup insan niifusunun bu déngiiden zarar gérmesi durumunda dogal afet olarak isimlendirilmektedirler.
Diinyada dogal ve insan kaynakli olmak iizere farkli Ozelliklerde afetler yasanmaktadir. Doga ve cevre
iizerindeki etkileri dikkate alindiginda petrol sizintilar1 deniz ve okyanuslarda meydana gelen bolgesel ya da
global 6lgekteki biiyiik afetlerdir. Tiirkiye’de 2018 yil1 agustos ayinda [zmir’in Aliaga ilgesinde meydana gelen
bir deniz kazasi sonrasinda yasanan petrol dokiintiisii 6liimciil tehdit olusturmakla birlikte ¢evre kirliligine de yol
acan bir afettir.

Bu calismada Sentinel-1 sentetik aciklikli radar uydusuna ait deniz kazasi tarihi civarindaki farkli
tarihlerde elde edilmis uydu goriintiileri yardimiyla meydana gelen petrol sizintisinin yayilimi ve dagilimi
belirlenmistir. Goriintii elde etme asamasinda genlik, yogunluk, polarizasyon gibi parametreler ¢aligilan afet tiirii
icin degigkenlik gostermistir. Farkli tarihlerde ulasilan uydu goriintiilerinin degerlendirilmesi ve analizi i¢in a¢ik
kaynak kodlu SNAP yazilimi kullanilmistir. Calisma sonucunda Sentinel-1 uydusunun yardimiyla deniz
ortaminda kaza nedeniyle olusan kirlilik zamana bagl olarak ortaya cikarilmigtir. SNAP programinin sahip
oldugu denizel ortamdaki petrol sizintilarini tespit etmek igin Oil Spill Detection komutu kullanilmistir. S6z
konusu bu yontem benzer kazalarda da verinin toplanmasi, degerlendirilmesi, analiz edilmesi ve goriintiilenmesi
i¢in etkin bir yontem olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Sentetik A¢iklikli Radar, Dogal Afet, Petrol Sizintist.

An Investigation on Oil Spill Detection with Sentinel-1 Satellite Image: A Case
study of Izmir Aliaga.

Abstract

Natural disasters are generally the natural consequences of the cycle of nature re-organizing its own
internal balances, and are called natural disasters in the event that the human population suffers from this cycle.
Disasters of different characteristics, natural and human, are experienced in the world. Considering its effects on
nature and the environment, oil spills are major disasters on a regional or global scale, occurring in the seas and
oceans. Turkey experienced after the oil spill from a marine accident occurred in Izmir Aliaga district in August
2018. It is a disaster that leads to environmental pollution but also pose a deadly threat.

In this study, the spread and distribution of oil spill that occurred with the help of satellite images
obtained at different dates around the date of marine accident belonging to the Sentinel-1 synthetic aperture radar
satellite. In the image acquisition phase, parameters such as amplitude, density and polarization varied for the
type of disaster studied. Open source SNAP software was used for the evaluation and analysis of satellite images
reached on different dates. As a result of the study, with the help of the Sentinel-1 satellite, the pollution caused
by the accident in the marine environment was revealed depending on the time. Oil Spill Detection command
was used to detect oil spills in marine environment owned by the SNAP program. This method can be used as an
effective method for collecting, evaluating, analyzing and displaying data in similar accidents.

Key Words: Sythetic Aperture Radar, Natural Disaster, Oil Spill.
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1. Giris

Sanayinin gelismesiyle birlikte ihtiyag duyulan hammadde ve enerji talebi petrol sirketlerinin
farkl1 bolgelere konuglanmasina sebep olmaktadir (Akar, 2007). Bundan dolay1 petrol kazalarinin
meydana gelmesi kaginilmaz bir durum olur. Ciddi bir ekolojik bozulmaya sebep olan petrol sizintilari
deniz ve etrafinda yasayan diger canli topluluklar i¢inde biiyiik bir tehdittir. Cevresel etki olarak
bakildiginda dokiilmenin hemen sonrasinda etrafa verdigi zarar ile kalmaz doganmn yeniden
iyilesmesinin uzun siirebilecegi bir deniz ¢evre etkisine sebep olur (Kingston, 2002).

Uydu bazli petrol sizintilarini tespit etmek ve haritalamak hem zaman hem maliyet agisindan
oldukca avantajlidir. Gegmis ¢alismalarda aktif, pasif sensoriin uydu tabanli goriintiileri cogunlukla
petrol dokiintiilerini tespit etmek, izlemek ve haritalamak iizere kullanilabilecegi yoniinde olumlu
sonugclar elde edilebilecegi vurgulanmistir (Prastyani ve Basith, 2018).

Petrol sizmtisinin sebebiyet verdigi durumlarin analiz edilmesinde, sizinti sonrasi suyun
iizerinde daha fazla alana yayillmasini engellenmesinde, temizlenmesinde ve arama kurtarma
faaliyetleri i¢in yetkili kurumlarin karar verme siirecinin desteklenmesinde uzaktan algilama
goriintileri ile miidahale ¢ok 6nemli yer tutmaktadir (Prastyani ve Basith, 2018).

Calisma kapsaminda kullanilan uydu goriintiisii Sentinel uydularindan Sentinel-1 uydusuna
aittir. Sentinel-1 hava sartlarindan bagimsiz, gece giindiiz erisime agik C-bandi sentetik diyafram radar
gorilintiilemesini kapsamaktadir. 12 giinliik tekrar ziyaret siiresi Gzelligine sahip Sentinel-1 uydusu
deniz ve okyanus izlemedeki basarisi gecmis ¢aligmalarda test edilmistir. Elde edilen veriler, diinya
iizerinde farkli kaynaklarin irdelenmesi, tespiti yapilan eksilen dogal kaynak stoklari, ¢cevre kirliliginin
izlenmesi, sehirlerin siirekli ve diizenli biiyiimesini saglamak, dogal afet tespiti ve yonetimi gibi birden
fazla uygulamada kullanilmaktadir. Topografik ve tematik haritalarin olusturulmasinda, iretilen
haritalarm giincellenmesinde, uzaktan algilama verileri hizi, dogrulugu ve ortaya ¢ikardigi maliyeti
yoniinden bir¢ok avantaja sahiptir. Uzaktan algilama uydularinin faydalarindan biri de genis goriis
sayesinde uydu alicilarinin hizli hareketi ve kullanilan spektral bant sayisi sebebiyle ¢ok fazla sayida
veri iiretilmektedir. Uzaktan algilama ¢aligmalarinda veri iireten uydulara; LANDSAT, SPOT, IRSIC,
JERS-1, NOAA ve SENTINEL uydulart 6rnek verilebilir (Tas¢1, 2018). Bu verilere gercek zamanlh
olarak kisa stirede erisim saglanabilmektedir.

Bu ¢alismaya konu olan izmir de yasanan petrol dékiintiisiiniin kiy1 seridinde biiyiik kirlilige
yol actig1 Foga Liman Bagkani tarafindan belirtildi. Ne kadar alana yayildig1 konusunda net bir bilgiye
ulasilamamustir; fakat petrol atiklarinin Foga sahiline kadar ulastigi Fo¢a Cevre ve Kiiltiir Platformu
Bagkani tarafindan s6ylenmistir (URL 1).

Bu caligmanmn amaci Sentinel-1'in SAR goriintiilerini kullanarak Aliaga-Foga sahilindeki
petrol sizintisini tespit etmek ve etki alanini belirlemektir. Sekil.1 de bolgedeki petrol atiklarina iliskin
gOrilintli verilmistir (sptnkne.ws). Sentinel-1 SAR goriintiilerini ve Sentinel Uygulama Platformu'nu
(SNAP) kullanmaktadir. SNAP, Sentinel veri isleme i¢in {icretsiz olarak indirilebilen agik kaynakli bir
yazilimdir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Alam

Aliaga, Ege Denizi'nin kiyisinda, glineydogusunda Dumanli Dag1 ve kuzeydogusuna diisen
Yunt Dag ile c¢evrelenmistir. Aliaga ilgesi; dogusunda Manisa, kuzeyinde Bergama, giineyinde
Menemen, giineybatisinda Foga, bat1 ve kuzeyinde de Ege Denizi ile ¢evrilidir. Aliaga'nin yiizél¢timii
412,5 km*dir. Bu ¢alismada ele alimacak deniz kazasmin meydana geldigi izmir'in Aliaga ilgesi ve
yakin ¢evresinin uydu gorintiisii Sekil 1'de verilmektedir.
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Sekil 1. Calisma alan1 Google Earth genel goriintiisii (06.04.2020).

Aliaga Izmir’in kuzeyinde bulunan agir sanayi bolgesidir.1970 yilina degin o bolgede tarim ve
hayvancilik 6n planda iken 1961 anayasasinin ‘“Planli Kalkinma” ilkesi geregince “Agir Sanayi
Bolgesi” olarak ilan edilmis ve 1970’lerden itibaren bdlge hizli bir sekilde sanayilesmeye baglamigtir
(IBB, 2017). Sahil kasabasi ve balik¢iligin yogunluklu olarak yapildig1 Aliaga sanayinin gelismesinin
ardindan kentlesmeye ve go¢ almaya baglamistir.

2.2. Cahsmada Kullamlan Uydu Géoriintiileri ile Petrol Kirliligi Tespiti

[zmir'in Aliaga ilgesinde, 30.08.2018 tarihinde denizde kaynag: heniiz belirlenemeyen ham
petrol sizintis1 meydana gelmistir. Deniz yiizeyini kaplayan petrol, riizgar ile dalgalarin etkisiyle Yeni
Foca sahiline kadar ulagmistir. Kiyiya da vuran petrol tabakasi, kirlilige neden olmustur. Petrol
sizintisinin  ardindan birgok kamu kurulusu ve sivil halkin katilmiyla su yiizeyi temizleme
caligmalarina gerceklestirilmigtir (Sekil 2).

Sekil 2. Petrol sizintisindan sonra kiy seridini temizleme ¢alismalarina ait bir goriintii (URL 1).
2.2.1. Sentinel 1 Yapay Acikhikhh Radar (SAR) Goriintiileri

Hava ve 151k kosullarindan bagimsiz olarak calisabilen SAR diinya iizerindeki dogal afetleri
tespit etmek ve izlemek i¢in ideal bir aragtir. insan kaynakl bir afet olan bu olayda bu yiizden Sentinel
uydu goriintiileri secilmistir. Kullanilan ilk uydu gorlintiisii 24.08.2018 tarihli petrol sizintisinin
meydana gelmeden onceki goriintiidiir. Ikincisi 30.08.2018 tarihli afetin gerceklestigi giine iliskin
goriintiidiir. Uglinciisii ise 11.09.2018 tarihli afet sonras1 goriintiidiir. Boylelikle farkli zamana bagl
degisimler karakteristik anlamda karsilagtirma imkan1 sagladigindan 6nem tagimaktadir.

Petrol filmleri deniz yiizeyinde olusan geri sacilmayr azaltir ve bunun yaninda SAR
goriintiilerinde koyu bir formasyona sebep olur. Radar sensoriiniin sahip oldugu insidans agisina
yiiksek oranda bagli olan deniz yiizeyi radar geri sagilimindan sorumlu farkli algoritmalar vardir.
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Fazlaca genis ag1 araliginda, yaklasik 20° ila 50° arasinda, radar geri sagiliminin asil maddesi riizgarin
olusturdugu kisa yergekimi-kilcal dalgalardir. Yag filmi, bu dalgalar tizerinde lokal olarak azaltan bir
soniimleme etkisine sahiptir. (Topouzelis, 2008).

SAR goriintiileri ile tespit edilen petrol bolgeleri insan kaynakli ve dogal okyanus olgusunun
olusturdugu benzerler ve tabii sizintilar olarak simniflanabilir. Benzerler olarak adlandirdigimiz
smiflandirmada petrol kirliligi, riizgar siddetinin diisiik oldugu alanlar, kara tarafindan korunan
alanlar, mevcut kesme bolgeleri, gres buzlari, i¢ dalgalar, yer alt1 bolgeleri ve girdaplar, yagmur
hiicreleri, yiikselen bolgelerdir. (Topouzelis, 2008)

SAR uydu goriintiileri Sentinel Scientific Data Hub sitesinden iicretsiz olarak elde edilmistir.
Kullanilan goriintiilerin 6zellikleri Sentinel-1A uydusuna ait olup interferometrik genis alan (IW)
formatinda ve Yer Araligi Algilayan (GRD) iiretim seviyesindedir. Calisma kapsaminda kullanilan
afet Oncesi ve sonrasi donemlere iliskin uydu goriintiileri Avrupa Uzay Ajansmin Copernicus Agik
Erisim Merkezinden temin edilmistir. Elde edilen SAR verilerinin goriintiilenmesi, islenmesi i¢in en
uygun yazilim olan acgik kaynak kodlu Sentinel Uygulama Platformunun (SNAP) 5.0 siiriimii
kullanilmigtir. ESA SNAP Avrupa Uzay Ajansindan {icretsiz olarak temin edilebilir. Elde edilen SAR
verilerinin islem asamasi asagida verilmistir. Bu ¢alismada kullanilan uydu goriintiileri Sentinel-1 ile
ilgili bilgiler Tablo.1 de verilmektedir.

Tablo 1. Sentinel-1 ile ilgili bilgiler

Uydu Goriintii Dosya Adi Goriintillenme | Mod/Uriin Tipi
Tarihi

Sentinel-1A | STA_IW_GRDH_1SDV_20180824T041455 201 | 24-AGU-2018 | IW/GRD
80824T041520 023383 _028B44 EES2

Sentinel-1A | STA_IW_GRDH_1SDV_20180830T160720 201 | 30-AGU-2018 | IW/GRD
80830T160745 023478 028E55 2026

Sentinel-1B | SIB_IW_GRDH_1SDV_20180911T041427 201 | 11-EYL-2018 | IW/GRD
80911T041452_012662_0175DB_FF5E

e ESA’nin Copernicus sitesinden iicretsiz olarak indirilen uydu goriintiileri SNAP a aktarim
saglanmis olup verilerin boyutunun biiyiik olmasi sebebiyle islem yiikii zamansal anlamda
fazla olacagindan zaman kazanmak amaciyla goriintii subset segenegi ile daraltilip analiz alam
kiigultiilmistir. Calisma disindaki alanlar ayr1 tutulmustur. Aynmi nedenle ¢alismada, VV
polarizasyonundan bagka veri kullanilmamustir.

e Sentinel-1’e ait yoriinge hatalarimi gidermek ve hassas yoriinge kalibrasyonu yapmak icin
Apply accurate orbit file modiilii kullanildi.

e Radar yansimalarin geri sagilim yogunlugunu zeminden Slger. Yansima ne kadar ¢ok olursa,
elde edilen goriintii de bir o kadar parlak olur. Radar yansimalarmin elde edilen yerden
yogunlugu nem ve piiriizliliigiin bir gostergesidir. Eger geri sagilim diisiik ise SAR goriintiisii
cok karanliktir veya yiiksek ise SAR goriintiisii ¢ok parlaktir (Fischer, 2017).

e Dolayisiyla, radyometrik kalibrasyon, SAR verilerindeki karmasikligi gidermek icin gri-
degerlerin, geri sagilmalarmin (gri-deger) teorisine gore tanimlanmis bir degerle uyusacag
bigimde ayarlanmalidir. Bu sebepten dolay1 farkli tarihli SAR goriintiilerine radyometrik
kalibrasyon islemi uygulanmustir.

e Multilook komutu ile goriintiilerdeki ¢coklu goriiniis azaltilmigtir.

o Speckle Filtering modiilii sayesinde de goriintiilerdeki benekleme(giiriiltii) yok edilmistir.
Nokta karmagasinin azaltilmasi islemi azimut (1), aralik (1), otalama GR kare piksel 20m
degerleri ve gamma 5x5 kilavuz kanal segenegi kullanilarak yapilmistir.

e SNAP programinin sahip oldugu denizel ortamdaki petrol sizintilarini tespit etmek i¢in Oil
Spill Detection komutu kullanilmistir. Algoritmada verilen degerler aynen kullanilmis olup
degisiklik yapilmamstir.
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e Nokta ayirma islemi ve petrol olusum tespitinden sonra sensér egimi ve topografik
degisiklikler sebebiyle SNAP'ta Range Doppler Arazi Diizeltme modiilii kullanilarak goriintii
cografi koordinat sistemine oturtulmustur.

e En son olarak arazi diizeltmeli alt kiime verisi linear to/from dB komutu ile doniistiiriiliir.

e Yapilan islemler sonrasinda sirasiyla afet dncesi, afet an1 ve sonrasina ait ham (a, c, €) ve
islenmis gortintiiler (b, d, f) verilmistir.

e Yapilan islemlerin sonuglar1 Sekil 3'te verilmistir.

Sekil 3. Sentinel 1 goriintiileri. (a, b: 24.08.2018, c, d: 30.08.2018, e, f: 11.09.2018).
3. Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada deniz yiizeyindeki petrol olusumunun ve yag tabakasinin belirlenmesinde
Sentinel-1 verisinin VV polarizasyonunun Onemi gosterilmek istenmistir. Sekil 4'te ¢apraz
polarizasyon (HV ve VH) ve dikey polarizasyon (VV) SAR goriintiileri verilmistir.
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Sekil 4. (a) VH polarizasyonuna sahip SAR gériintiisii (b) VV polarizasyonuna sahip SAR goriintiisii.

Profil grafigi ve korelatif mod geometrik bir cisme bagimli kalarak uydu bilgisini yerinde
bilgilere verir. Profil grafik, halihazirda mevcut olarak se¢imi yapilan bandin bir geometrinin
smirlartyla olan tahminini vermektedir (Chaturvedi, Banarjee ve Lele, 2019).

Bu calismada esik kaymasi Sekil 5.da gosterildigi tizere sirasiyla 24.08.2018, 30.08.2018 ve
11.09.2018 tarihli goriintiilerde farkli dB degerlerinde dalgalaniyor. Sadece 24.08.2018 tarihli goriintii
petrol kazasindan onceki tarihli goriintii oldugundan o yiizeyde analiz ¢cok saglikli olmamstir. Verilen
dalgalanmalar yag dokiilmesini tespit etmeyebilir. 30.08.2018 ve 11.09.2018 tarihli sonuglar ise belli
bir koordinatta denizel ortamda belirli bir miktarda petrol yag dokiilmesinin gostergesidir. SNAP
yazilimindan elde edilen GEOTIFF uzantih dosya yardimiyla petrol sizintisinin yayilma alam
toplamda 122 hektar ve yayilma yonii Izmir Kérfezi dogrultusunda Foga Limani agiklarina dogru
oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5. Aliaga ilgesindeki petrol sizintisina ait 3 farkli gériintiiniin VV genlik degeri igin profil grafigi.
4. Sonuc ve Oneriler

Calisma sonucunda Sentinel-1 Uydu gorintiilerinin VV polarizasyonuna bagli bantlar1 deniz
yiizeyindeki petrol sizintilarim tespit etmede etkili bir kaynak oldugu goriilmistiir. Bu tip uydu temelli
izlemenin avantajlart arasinda petroliin yayildig: alan, yayilma zamani ve etkiledigi bolgeler hakkinda
bilgi sahibi olmak yer alabilir. Boylelikle zamana ve mekana bagli degisim gosteren bolgelerin
sagladig1 veriler ile daha sonraki risk altinda olan alanlan tespit edebilme imkani1 dogurmaktadir.
Deniz kazalar1 nedeniyle olusan petrol yayilmalarmin yoniiniin ve alansal biiyiikliigiiniin zamana bagl
olarak kestirimi bu ¢alismada kullanilan yontem yardimiyla gergeklestirilebilir. Arastirma sonucunda
elde edilen bulgular ve 6neriler asagidaki gibi siralanabilir:
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Uydu tabanli SAR goriintiileri ile uzaktan algilama hizli, ekonomik ve uygulanabilir sonuglar
verdiginden afet yonetimi i¢in ideal bir analiz yontemidir.

Bu yontem sayesinde Onceden Ongoriilebilecek olan sizintiya neden olacak unsurlar,
gelistirilecek olan algoritmalar, modellemeler belirlenebilir.

Zamana ve mekana bagl verdigi analiz sonuglarinin yaninda ¢evresel etkilesimler hakkinda da
bilgi saglar.

Afet sonrasi etkiledigi alanlar hizli ve dogru bigcimde belirlenip risk yonetimi i¢in 6nemli altlik
teskil etmektedir.

Olusturabilecegi zararlardan korunmak i¢in 6nceden tedbir planlari gelistirilir.

Verilere ulagim iicretsiz, hizli ve maliyetsiz oldugu i¢in erisim kolayligi olan bir platformdur.
Yerinde dogru tespitlerle yoneticilere karar verme ve siireci yOnetebilme destegi de
saglamaktadir.

Olusabilecek hasarlardan minimize edilmis zararla kurtulmak.

CBS ve Uzaktan Algilama verilerinden faydalanmilarak afet ve risk yonetimi olusturulup
Onceden uyar sistemi gelistirmeli.

Tesekkiir

Makale degerlendirme siirecinde ¢aligmanin bilimsel yonden gelistirilmesine ¢ok degerli,

faydali 6neri ve yorumlariyla katki saglayan iki hakeme ve ayrica yardimlari i¢in derginin sorumlu
editoriine tesekkiir ederiz.
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Siirekli olarak artan diinya niifusuna ve basta BRICS iilkeleri olarak adlandirilan Brezilya, Rusya,
Hindistan ve Cin gibi iilkelerin artan gelir durumuna bagli olarak, diinya ¢apinda et ve hayvansal iiriin talebinin
ontimiizdeki 20 yil i¢inde en az %50 oraninda artacagl dngdriilmektedir. Bunun sonucunda akla gelen ilk soru,
bu talebi karsilayabilecek yiiksek kaliteli, stirdiiriilebilir ve giivenli et iiretimine nasil ulagilacagi olmaktadir. Bu
sorunun cevabi olarak ise gliniimiizde yogun hayvancilik sistemleri uygulanmakta fakat bu sistemler ile birlikte
ciddi sorunlarla da kars1 karsiya kalinmaktadir. Ciftliklerde artan hayvan sayisi ile birlikte, gida giivenligi ve
hayvan saglig ile ilgili endiseler de ciddi oranda artmaktadir. Ciinkii 6nceki yillarda ciftciler gorsel ve isitsel
gozlemler ile hayvanlarin saglik ve refahini kontrol edebilirken, gliniimiizde artan hayvan sayisi ile birlikte idari
ve lojistik is yiiklerindeki artis nedeniyle bunu gergeklestirmeleri imkansiz hale gelmistir. Bundan dolay,
cift¢inin, herhangi bir problemi zamaninda tespit edebilmesi ve erken onlem alabilmesi icin teknoloji ile
desteklenmesi, yogun hayvancilifin siirdiiriilebilir olmasi bakimindan bir zarurettir. Bu nedenle, {ilkemiz etlik
pilic sektoriinlin daha fazla gelismesi ve diger diinya {ilkeleri ile yarisabilmesi agisindan hassas hayvancilik
teknikleri uygulamaya doniistiiriilmelidir. Ancak bu sadece, fizyoloji, zooloji ve teknoloji gibi farkli aragtirma
alanlarindan olusan ekipler oldugunda miimkiindiir. Tek kelime ile bunu basarmak icin, teknoloji bilimi ile
hayvancilik bilimi is birligi yapmalidir!

Anahtar kelimeler: Hassas hayvancilik, goriintii isleme, ses analizi, topallik, yem tiiketimi

Importance of PLF Technology in Broiler Production
Abstract

Based on the constantly growing world population and the increasing income of countries such as
Brazil, Russia, India and China, which are called BRICS countries, demand for meat and animal products
worldwide is expected to increase by at least 50% over the next 20 years. The first question that comes to mind
is how to achieve high-quality, sustainable and safe meat production that can meet this demand. As a response to
this question, intensive animal husbandry systems are implemented but they are faced with serious problems.
Along with the growing number of animals in farms, concerns about food safety and animal health are also
increasing. Because, in previous years, farmers were able to control the health and welfare of animals through
visual and auditory observations, however nowadays it has become impossible to realize this because of the
increasing number of animals and the increase in administrative and logistic workloads. Therefore, the farmers
must be supported by technology to detect any problems in time and take prevention in regarding to the
sustainability of intensive livestock farming. Therefore, this challenging approach of PLF should be transposed
to practice in order to further develop our broiler sector and compete with other countries in the world.
However, this is only possible when teams composed of different research fields, like physiology, zoology, and
technology. In a word, to achieve this, “technology science” and “animal science” need to collaborate!

Keywords: Precision livestock farming, image processing, sound analysis, feed intake, lameness
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Giris

Hayvansal rlinler (et, yumurta ve siit), diinya c¢apinda modern gida iiretiminin 6nemli
bilesenleridir. Diinya niifusu, giiniimiizde yedi milyardan fazla insana ulagmis ve Cin, Hindistan ve
Brezilya gibi gelismekte olan bazi iilkelerde gelir seviyeleri ciddi anlamda yiikselmistir. Bununla
birlikte yoksul iilkeler, bitki bazli diyetten et bazli diyete gecis yaparken, et ve diger hayvansal
iirlinlerin tiiketimi diinya ¢apinda onemli ol¢iide artmistir. Kiiresel istatistiklere gore, et ve diger
hayvansal gidalarin tiiketimi tamamiyla gelir endekslidir. Diinya niifusu artmaya devam ederken,
iilkeler daha zengin hale geldikge ve gelir seviyeleri yiikseldik¢e kentlesmeye dogru bir egilim ortaya
¢ikmugtir. Sonug olarak, Gida ve Tarim Orgiitii'ne gore et ve diger hayvancilik iiriinleri talebi radikal
bir sekilde artmaktadir ve 9 milyara ulagmasi beklenen diinya niifusunu beslemek i¢in, gida {iretimi
2050 yilina kadar mevcut seviyesine gore yaklasik yiizde 70 oraninda artmalidir (FAO, 2009). Sonug
olarak, et ve diger hayvansal iiriinlerin tiikketimi énemli 6l¢iide artmustir ve her gecen giin artmaya
devam edecektir.

Diinyay1 yiiksek kaliteli, giivenilir gidalarla beslemek, gida tedarik zinciri i¢in énemli bir
gorev olup bu gorevi yerine getirmek i¢in yogun hayvancilik sistemlerini benimseyen sektdr,
endiistriyel dlgekte bazi problemler ile karsi karsiyadir. Cilinkii gegmiste, sahip olduklar1 hayvanlarin
saglik, refah ve tretimlerini gézlemleyebilmek i¢in yeterli zamana sahip olan ciftgiler, ciftliklerin
onemli Ol¢iide biiylimesi ve artan hayvan sayist nedeniyle ¢ok yiiksek teknik, organizasyonel ve
lojistik is ylikii altindadir. Bu durumdan dolay1 ¢iftgiler hayvanlarinin saglik ve refah durumlarim
izleyebilmek i¢in yeterli zaman1 bulamamaktadirlar. Bu durumda, 6zellikle hayvanlarin bazi hastalik
ve refah problemleri yasamasina ve hatta organizasyonel anlamda ciftlik yonetiminde bazi aksamalara
ve zaman zaman ise ¢ok biiyiik ekonomik kayiplara yol a¢gmaktadir. Sonug olarak, giiniimiizde
ciftgilerin geleneksel yontemler ile yogun hayvanciligi siirdiirebilmeleri miimkiin degildir ve gelisen
teknoloji ile desteklenmeleri gerekmektedir. Ciinkii diinya ¢apinda artan talep sonucu her gegen giin
daha fazla hayvansal iiretim gerceklesmekte ve bu iiretim esnasinda hayvandan hayvana ve hayvandan
insana hastalik aktarimi sonucunda kiiresel 6l¢ekte hastaliklar ve salginlar ortaya ¢ikmaktadir. Sadece
hayvansal iiretimi arttirmak amaciyla degil ayn1 zamanda hayvanlarin sagligim ve refahin1 daha iyi
kontrol altinda tutarak kiiresel Olgekteki hastalik ve salgmnlarmm yayilmasinin azaltilmasina katki
saglamak amaciyla hassas hayvancilik sistemlerine olan talep her gecen giin artacaktir.

Hassas Hayvancilik (Precision Livestock Farming), hayvanlarin saglik, refah ve iiretimini
gergek zamanli olarak izleyen ve gerektiginde anlik uyarilar ile giftcileri bilgilendirerek daha kontrollii
bir ¢iftlik yonetimi saglayan bir hayvancilik yonetim sistemidir (Berckmans, 2004, 2013). Hassas
hayvancilik hastaligin erken teshisinde 6nemli bir rol oynamakta ve modern hayvancilik tiretiminde
hayvan refahini objektif olarak degerlendirmektedir (Berckmans, 2004, 2013). Hassas hayvanciligin
amaglarindan biri, hayvanlar lizerinde ilave strese yol agmadan ¢iftlik hayvanlarinin siirekli, tam
otomatik izlenmesi i¢in ¢evrimigi araglar gelistirmektir (Berckmans, 2004, 2013). Bu teknigin amaci
ciftei, veteriner veya zooteknistlerin yerini almak degil, hayvanlar 7/24 izleyemedikleri i¢in onlar
desteklemektir. Hassas hayvancilik teknolojileri, sinirsiz gézlem siiresi saglar, ¢iinkii ¢ift¢iler yorulur
ve uyurlar fakat bilgisayarlar ve teknolojik cihazlar yorulmaz ve dinlenmeye ihtiya¢ duymazlar.

Goriintii Isleme ile Topallik Tespiti

Topallik, etlik pili¢clerde enfektif ve non-enfektif hasarlar igin kullanilan bir tanimlamadir
(Rousing ve ark., 2000) ve Avrupa Komisyonu Hayvan Sagligit ve Hayvan Refahi Bilimsel
Komitesi'nin Avrupa Komisyonu raporuna gore, etlik pili¢lerde en ciddi refah sorunlarindan biridir
(SCAHAW, 2000). Topalligin ortaya ¢ikmasi ile gelisim ile canli agirlik arasinda giiglii bir iliski
ortaya ¢ikmaktadir (Vestergaard ve Sanotra, 1999; Kestin ve ark. 2001). Ciinkii, etlik pili¢ler, genetik
secimler nedeniyle 40-42 giinliik yasta 2.5 kg'lk kesim agirligina ulagmaktadir. Buna karsilik,
geleneksel et tavuklarmin 2,5 kg'a ulasmasi i¢in 12-13 hafta gerekir (Naring ve ark., 2015). Bu hizli
bliylime sonucu etlik pili¢ler kisa bir siirede biiyiik bir viicut agirligina sahip olurken iskelet sistemleri
ayn1 hizda gelisemez ve viicut agirligini tagimakta zorlanir (Corr ve ark., 2003). Sonug olarak, bu hizl
bliylime, etlik pili¢lerde yiirliylis yapisinin anormal olmasina neden olur, yiiksek viicut agirligi, kismen
biiyiiyen iskelet sisteminden daha fazlasini gerektirir ve anormal yiirliylis davranislarina yol acar (Corr
ve ark., 2003). Dahasi, hareketsizlik problemleri etlik piligler igin ac1 verici olabilir ve diz yaniklar1 ve
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g0giis kirlenmesi gibi ikincil problemleri arttirirken hareket kabiliyetlerini azaltabilir (Weeks ve ark.,
2000).

Topallik, yem alimi, su alim1 ve yatma gibi baz1 davraniglan etkiler ve sonug olarak etlik
pilicler baz1 temel ihtiyaclarini karsilayamazlar (Sosnowka ve Muchacka, 2005). Oyle ki, dnceki
caligmalar, piliglerin en az %90'min bir dereceye kadar yiiriiyiis sorunu yasadigimi ve yaklasik
%30'unun ciddi sekilde topal oldugunu gostermektedir. Topalliga ek olarak, etlik piligler, iskelet
rahatsizliklar nedeniyle 6nemli Slglide hasar gérmekte ve bu iskelet bozukluklar1 nedeniyle olusan
ckonomik kayiplar oldukea yiiksek olabilmektedir (Cook, 2000). Topallik rahatsizliklariin ABD igin
maliyeti yillik 120 milyon dolar seviyelerindedir (Bradshaw ve ark., 2002). Bu nedenle, literatiirde,
etlik pili¢lerin topallik tespiti ve piliclerin saglik ve refahimi iyilestirmek icin farkli yontemler
gelistirilmistir. Topalligin saptanmasinda en yaygmn yontem, puanlarin egitimli bir uzmanin gorsel
gbzlemine dayandigr gorsel hareket puanlamasidir.

Topalligin tespit edilmesinde en yaygin yontem, gorsel gozlemlemeye dayali olan ve
degerlendirmesi egitimli bir uzman tarafindan gergeklestirilen yiiriiylis puanlama/skorlamasidir (gait
scoring) (Kestin ve ark., 1992). Bu degerlendirmede uzmanin degerlendirmesi, yuvarlanma, titreme,
topallama, yanal viicut saliimlar1 ve manevra kabiliyeti gibi parametrelere dayanmaktadir.

Bu yonteme alternatif olarak, Weeks ve ark. (2002), tarafindan yatma/oturma gecikme testi
(latency to lie down test) ad1 verilen bir test gelistirilmistir. Bu testin temel dayanagi bacak problemi
olan etlik piliglerin saglikli pili¢lere gore sig suda daha az siirede ayakta kalabilecegine
dayanmaktadir. Gergeklestirdikleri testler sonucunda yatma/oturma gecikme siireleri ile yiiriiyiis
puanlar arasinda istatistiksel olarak yiiksek bir iligki tespit etmislerdir (P <0.001). Bununla birlikte, bu
testin ticari etlik pili¢ ¢iftliklerinde gerceklestirilmesi olduk¢a yiikksek maliyet ve 1is giicii
gerektirmektedir ve sabit bir test yontemi oldugundan sadece kuruldugu tesiste kalmakta diger
ciftliklere taginamamaktadir. Yontemin bu olumsuzluklarindan dolay1 Berg ve Sanotra (2003) yilinda
yatma/oturma gecikme testinde bazi degisiklikler gergeklestirmistir. Bu yeni testin temel farki ve
avantaji, etlik piliglerin tek tek test edilebilmesi ve deney diizeneginin ticari ciftlikler arasinda
dolagtirilabilmesidir. Berg ve Sanotra (2003) tarafindan gelistirilmis olan bu mobil test yontemi de
yiirlime skoru ve yatma/oturma gecikme zamani arasinda yiiksek bir iligki oldugunu ortaya koymustur
(P <0.001). Ancak gilinlimiizde 50 000 bas seviyesine ulasan etlik pili¢ kiimeslerinde piliglerin tek tek
alinarak Berg ve Sanotra (2003) tarafindan gelistirilen yontem ile topallik testine tabi tutulmasi zaman
ve isgiicli agisindan miimkiin degildir.

Ayni yillarda, diger arastirmacilar tarafindan bilgisayar destekli analiz ile yiiriiyis
anomalilerinin taninmasina izin veren parametrelerin tespit edebilecegi ortaya konmustur (Reiter,
2002). Bu aragtirmacilarin genel olarak deneylerinde faydalandigi parametre topal etlik piliglerin
genellikle saglikli piliglerden daha biiyiik yanal viicut salinimlar ile yiiriimeleridir (Reiter ve Bessei,
1997; Reiter, 2002; Corr ve ark., 2003; Caplen ve ark., 2012). Ornegin, Corr ve ark. (1998) tarafindan
pedobarograph, Corr ve ark. (2007) tarafindan kuvvet levahas1 (force plate) ve Naas ve ark. (2010)
tarafindan ise piezoelektrik basing algilama mati ile etlik piliclerden baz1 kinetik veriler elde
edilmistir. Son yillarda ise Caplen ve ark. (2013) ve Stover ve ark. (2015) tarafindan li¢ boyutlu
goriintii isleme ve basing algilayicilar ile etlik piliclerin bazi ayak kinematikleri belirlenmeye
caligilmigtir. Ancak kullanilan bu bilgisayarli analiz yontemlerinin de bazi dezavantajlart oldugu ve
Ozellikle etlik pili¢lerin dogal ortamindan uzaklagtirmadan testlerin gerceklestirilmesinin miimkiin
olmadig1 ve artan hayvan sayisindan dolay1 tek tek deney yapmanin gergek¢i olmadigi ortaya
konmustur.

Ayrica, bu tiir mevcut testler (manuel skorlama/puanlama ve bilgisayarli yiirliylis kinematigi
analizleri) zaman alicidir ve yararli degildir ¢iinkii deneyler ve Ol¢limler etlik piliglere miidahale
etmeden hayvanlarin 6mrii boyunca otomatik ve siirekli olarak gerceklestirilemez (Viazzi ve ark.,
2014). Sonug olarak, bu yontemler kullanildiginda topalligin erken saptanma olasilig1 yoktur. Hafif
derecede topallayan piligler genellikle teshis edilmeden kalir ve ciddi derecede topal olana kadar
tedavi edilemez. Ayrica, 6zellikle bu tiir bir manuel testin 50000'den fazla pilic bulunan biiyiik bir
ticari ciftlikte yapilmasi i¢in 6nemli miktarda is giicli gereklidir.

90



Etlik Pili¢c Uretiminde Hassas Hayvancilik Teknolojilerinin Onemi

Gilinimiizde disik maliyetli teknolojinin kullamlabilirligi, etlik piliclerde topallik
degerlendirmesi i¢in mevcut degerlendirme yoOntemlerine alternatif olarak, goriintii isleme
sistemlerinin kullanilmasini miimkiin kilmaktadir. Goriintii isleme yazilimlariyla birlikte iki boyutlu
(2D) ve ii¢ boyutlu (3D) kamera teknolojileri ile donatilmis erken tespit sistemleri etlik pili¢lerde
topalligin erken tespiti noktasinda oldukga basarili sonuglar ortaya koymaktadir.

Ozellikle biiyiik ciftliklerde, tek bir barinakta 50000'e ulasabilen pili¢ sayis1, topal ve hasta
tavuklar1 tammmlamak i¢in goriintli isleme teknolojisini kullanmayi zorunlu kilmistir. Bu amagla
gerceklestirilen bir¢ok caligmada goriintii analizi kullanilmistir (Aydin ve ark. 2010, 2013, 2015;
Aydin, 2017a ve Aydin, 2017b). Aydin ve ark. (2010), pili¢lerin topalligim belirlemek igin goriintii
analizi kullanmuslardir. Tlgili ¢alismada, farkli yiiriiyiis degerlerine sahip otuz adet etlik pilicin
hareketlilik seviyeleri gelistirilen algoritma ile izlenmis ve uzmanlarca tespit edilen degerlerle
karsilastirilmistir.

Arastirmada uzmanlarca belirlenen yiirliylis degerleri ile sistem tarafindan tespit edilen
hareketlilik degerleri arasinda anlamli bir iliski oldugu bulunmustur. Ayrica yiriime degeri 3 olan
piliclerin diger piliclerden daha hareketli oldugu bulunmustur. Yirlyiis puant dort ve bes olan
tavuklarin diger tavuklardan daha az aktif oldugu bulunmustur. Ozetle, bu calismanin sonuglar,
otomatik kamera gézetim sisteminin, tavuklarin ve Ozellikle yiirime degerlerine sahip tavuklarin
topalligiyla dogrudan iliskili aktivite seviyelerini belirlemek icin yiliksek bir potansiyele sahip
oldugunu gostermistir. Bununla birlikte, bu ¢alismanin ana dezavantaji, gercek merkezlerinden farkl
olarak, farkl1 yiirime degerlerine sahip pili¢lerin farkli alanlarda bulunmasidir. Bu baglamda Aydin ve
ark. (2013), baska bir ¢alismada tavuklarin hareketlilik durumlarinin ve bunlarin sahada kullaniminin
belirlenmesini belirlemistir. 2010 yilinda yapilan ¢aligmanin aksine, farkli yiirlime degerlerine sahip
tiim tavuklar ayni1 bolgeye yerlestirilmis ve aktiviteleri ve alan kullanimi goriintli analizi teknikleri ile
tespit edilmistir. Bu nedenle bir renk tespit sistemi tasarlanmis ve bu sistem ile gerekli veriler
degerlendirilmistir. Teknolojik nedenlerden dolayi, bu calismada sadece 0, 1, 2, 3 ve 4 yiiriime
degerlerine sahip pilicler kullanilmistir. Calisma sonucunda, sifir ve ii¢ yiiriiylis degeri olan tavuklar
daha fazla yer kaplamis ve digerlerinden daha aktif olduklar1 belirlenmistir.

Aydin ve ark. (2015), pili¢lerde topallik sorununu tanimlamak i¢in goriintii isleme kullanarak
yeni bir yontem gelistirmis ve deneyleri sirasinda pili¢ oturma sayist ve oturmaya karsi direngleri bir
algoritma kullanilarak otomatik olarak hesaplanmustir. Etlik pili¢lerin oturma sayilart ve oturmaya
kars1 gosterdikleri direncin belirlenebilmesi, pilicin deney esnasindaki i¢in x-y koordinatlari, hizi, sirt
yiizey alan1 ve yonii gibi bazi parametreler hesaplanmustir (Sekil 1).

X Degisimi

X Pozisyonu

Y Pozisyonu

Agl

[

1
30 35 40 45 50
Zaman

Sekil 1. Etlik pilicin X-Y pozisyonu, hiz ve yon durumu (Aydin ve ark. 2015)
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Her ne kadar ¢alismada %83'liikk dogruluga ulasilmis olsa da oturma sayisi ve yiiriiyiis skoru
arasinda yiiksek bir korelasyon ve tavuklarm oturmaya karsi direnci ile yiirliyiis skoru arasinda ise
negatif bir korelasyon tespit edilmistir (Sekil 2). Etlik pili¢ yiiriiyiis degerleri ile Olgiilen veriler
arasindaki yiiksek korelasyon ve sistem degerleri ile referans yontem arasindaki gii¢lii iliski nedeniyle
Aydin ve ark. (2015), gelistirilen bu gozetim ydnteminin, pili¢lerde topallik sorununu tanimlama
konusunda biiyiik bir potansiyele sahip oldugunu belirtmislerdir.

50
45

30 —s— OS (Algoritma)
s OS (Referans Metot)
—a— 0D (Algoritma)

OD (Referans Metot)

Yirtime Skoru

Sekil 2. Oturma sayis1 ve oturmaya karsi gosterilen direng ile yiiriime skorlar arasindaki iligki (Aydin ve ark. 2015)

2017 yilina gelindiginde ise gelisen teknolojiden daha fazla faydalanilarak etlik piliglerin
topalligimi otomatik olarak degerlendirmek igin yeni bir yontem gelistirilmistir (Aydin, 2017a). Bu
amagla, etlik piliglerin goriintiileri bir test koridoru boyunca yiiriirken derinlik sensériine sahip bir 3-D
goriintli kamerasiyla kaydedilmistir. Daha sonra ise pili¢ ve 3-D kameranin derinlik sensorii arasindaki
mesafenin bilgisine dayanarak pili¢lerin oturma sayilarin tespit etmek i¢in goriintii isleme algoritmasi
uygulanmugtir. Goriintii isleme algoritmasi ve simiflandirma islemine ait akis semasi Sekil 3’te
goriilmektedir.

istenmeyen Tavuklarin viicut Tavuklarin Elislerin
Objelerin — alanlarinin = f=3p|  Baslarinin =y DoIdEruImaS|
Silinmesi hesaplanmasi Silinmesi
# Kinnect ¢
Kamera inlik Bilgisi
3D Kayit I?er,',nh!f Bilgisi
= £ Olgimu
T is I
BTN
Tavuklarin Bilgisayar P
hareket . TestKoridoru Derinlik
davraniglar Limiti
l 300m
Uzman tarafindan oturma ve Karsilagtirma Oturma ve
ayakta duruslarin tespiti. —> ve [€—] Ayakta seklinde
(Referans yontem) Onaylama siniflandirma

Sekil 3. Goriintii igleme algoritmasi ve siiflandirma islemine ait akis semasi (Aydin ve ark. 2017a)

Buna ek olarak, farkl yiirlime skoruna sahip etlik pili¢lerin ne kadar siirede bir oturma
ihtiyact hissettikleri 3-D kamera tarafindan tespit edilmistir. Daha sonra, 6nerilen sistem tarafindan
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elde edilen veriler, gorsel olarak degerlendirilmis manuel etiketleme verileriyle (referans yontem)
karsilastirilmis ve ilgili parametreler ile topallik arasindaki iligki arastirilmigtir. Sonuglar, oturma
sayisinin ~ %93'linlin  Onerilen 3-D goOriintii kamera sistemi tarafindan dogru bir sekilde
smiflandirildigini ve oturma sayisi ile yiriyiis skoru (R2 = 0.934) arasinda anlamli bir korelasyon
oldugunu ortaya koymustur. Ayn1 zamanda yliriiyiis skorlar ile oturmaya kars1 gosterdikleri direng
arasinda anlamli ve negatif bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. Yani yiirime skoru arttik¢a
oturmaya kars1 gosterilen direng azalmaktadir. Ayni yillarda gergeklestirilen bir diger ¢alismada, bes
farkli yiirlime skoruna sahip olan etlik piligler, bir test koridoru boyunca yiiriitiilirken dijital bir
kamera tarafindan stirekli olarak izlenmistir (Aydin, 2017b). Ardindan piliglere ait bazi parametreleri
(hiz, adim frekansi, adim uzunlugu ve yanal viicut salimimi) tespit etmek i¢in goriintii isleme
algoritmas1 uygulanmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Algoritma tarafindan tespit edilen hiz, adim frekansi, adim uzunlugu ve yanal viicut salinimi gibi degiskenler (Aydin
ve ark. 2017b)

Daha sonra Onerilen algoritma ile elde edilen adim frekansi, adim uzunlugu, hiz ve yanal viicut
salimimi degerleri ile etlik piliglerin yiirime skoru arasindaki korelasyon katsayisini tanimlamak i¢in
bir test gerceklestirilmis olup sirasiyla r = 0.831, 0.882, 0.844, 0.861 ile sonuglanmistir. Sonuglar,
incelenen tiim oOzellik degiskenlerinin GS3'ten baslayarak pili¢lerde topalligi tespit etmede etkili
oldugunu gostermistir.

Etlik piliclerde topallik tespiti iizerine gergeklestirilen c¢alismalar siiresince 2-D ve 3-D
sistemlerden faydalamlmis ve farkli oranlarda basarilar elde edilmistir. Ornegin, 3 boyutlu sistemde
topallik tespitinin dogrulugu %93 iken 2 boyutlu sistemde %83 te kalmistir. Ancak, her iki sistemin de
kendi avantajlari, dezavantajlar1 ve smirlamalari bulunmaktadir. Ornegin, 2-D sistemler, topalligi
tespit etmek icin ¢ok fazla parametre gerektirir ve ayrica analizler ig¢in daha fazla zamana gereksinim
duymaktadirlar, oysa ki 3-D sistemler kisa bir siirede ve tek bir parametreyle topallig1 tespit edebilirler
fakat 2-D sistemlere gore daha maliyetlidirler. Her iki sistemde etlik pili¢lerde topallig1 belli oranda
tespit edebiliyor olsa da heniiz etlik piliglerdeki yiirime skorlarinin tamamini birbirinden ayirt
edebilecek otomatik bir sistem gelistirilmemistir. Bu nedenle, gelecekteki arastirmalarda, tiim yiiriime
skorlarin1 tamimlayabilmek icin, ya etlik pili¢lere ait ayak kivrimlari ve kanat kullanimi gibi yeni
parametreler Onerilen sistemlere eklenmeli ya da bu sistemler, topalligin erken tespiti i¢in diger
otomatik davranis analiz araglar1 ile birlestirilmelidir. Ciinkii topalligin erken tespiti, ¢ift¢i veya
veterinerin aninda Onlem alabilmesi ve ekonomik kayiplarin oOnlenmesi bakimindan oldukga
onemlidir.

Ses Teknolojisi ile Bireysel Yem Tiiketimi Ol¢iimii

Yem, etlik pili¢ tiretiminde en énemli girdilerden biridir, bu bakimdan yem verimliligi bir etlik
pili¢ tesisinin degerlendirilmesinde birincil arag olarak kullanilmaktadir. Bir¢ok faktér hem biiylime
oranini hem de yem tiiketimine etki etmekte ve boylece yem verimliligi etkilenmektedir. Ornegin,
ortam sicakligi, yem israfi ve yoksunlugu, hastaliklar, ¢iftlik yonetimi ve insan faktorleri etlik
piliclerin verimliligini etkileyebilir. Etlik piliclerin yem tiiketimini, viicut agirligini ve yem doniigiim
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oranin1 (feed conversion ratio) belirlemek icin uzun yillardir gesitli yontemler ile bilgisayar ve
elektronik teknolojileri uygulanmistir (Hulsey ve Martin, 1991; Xin ve ark., 1993; Yo ve ark., 1997;
Savoury ve Mann, 1999; Puma ve ark., 2001).

Omnegin, etlik pili¢lerin beslenme diizeni, yemlik agirhiginim siirekli kayd: kullamlarak Kutlu
ve Forbes (2000) tarafindan incelenmistir. Bir diger c¢alismada, etlik pili¢lerin bireysel beslenme
istatistiklerini belirlemek i¢in algoritmalar gelistirilmis, hassas teraziden elde edilen gagalama
davranislart belirlenerek video gozlemleri ile karsilagtirilmistir (Gates ve Xin, 2008). Bir baska
calismada ise hindi yetistiriciligine odaklanarak, Xuyong ve ark. (2011) tarafindan yapilandirilmig bir
sorgu dili (SQL) veri tabani1 yonetim sistemi gelistirilmis ve hindilerin kilo alma verileri bu zamana
kadar uygulanmis olan tartt yontemi iizerinden elde edilmistir. Bununla birlikte aym1 yillarda, farkli
hayvan tiirlerinin yem aliminin hesaplanmasinda farkli bir yontem olarak ses kaydi kullanilmaya
baslanmstir (Laca ve Wallis De Vries, 2000; Milone ve ark., 2009, 2012). Ornegin, Laca ve Wallis De
Vries (2000), her bir hayvana ii¢ mikrofon baglayarak sigirlarin yem aliminin ve hayvanlarin otlatma
davranigsinin akustik dl¢timlerini incelemislerdir.

Akustik dl¢limler ve ses analizi ilk kez tarafindan etlik piliglerin gercek yem tiiketimlerinin
belirlenmesi amaciyla kullanilmigtir (Aydin ve ark., 2014). Onceki ¢alismalarin aksine, Aydin ve ark.
(2014) yilinda her hayvana bagh bir ses kayit cihazi yerine, yemlige bir ses algilama sistemi
yerlestirmislerdir. Literatiirde ilk kez Aydin ve ark. (2014) tarafindan uygulanan bu ses algilama
sisteminin en biiylik avantaji, 6l¢timlerin pili¢lerin yasam émrii boyunca, tamamen otomatik, temassiz
ve tahribatsiz bir sekilde siirekli olarak yapilabilmesidir. Etlik piliglerin yem tiiketiminin giivenilir ve
hassas bir sekilde belirlenmesi, yem israfin1 belirlemek, dinamik beslenme davraniglarini izlemek,
beslenme siiresini hesaplamak ve piliglerin saglik ve refahini degerlendirmek acgisindan oldukga
o6nemlidir. Daha da 6nemlisi hassas bir yem tiiketim degerinin elde edilmesi yem doniisiim oraninin
hesaplanmasinda oldukga etkilidir.

Aydin ve ark. (2014), hipotezlerinde etlik piliglerin reel yem tiiketiminin gagalama sesleri
kullanilarak belirlenebilecegini ortaya koymuslardir. Bu sebeple, tavuklarin gagalama seslerini tespit
etmek icin bir ses analiz sistemi gelistirilmistir. Belirlenen gagalama sesleri ile tavuklarin yem
tiketimi arasindaki korelasyon degerlendirilmistir. Sonuglar, sistemin gagalama seslerini %94'liik
basari ile tespit edebildigini gdstermistir. Gagalama sesi ve yem tiiketimi (R2 = 0.985) arasindaki iligki
¢ok yiiksek oldugundan, sonuglar gagalama sesi algilama yonteminin tavuk yemi tiiketimini izlemek
i¢in bir arag olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur. Bu yontemin ana avantaji, 6l¢iimlerin siirekli
(7/24), tam otomatik ve tamamen temassiz ve tavuklari 6mrii boyunca tahribatsiz olarak yapilmasidir.

Aydin ve ark. (2015), birgok tavugun ayn1 anda yem yedigi bir test konfigiirasyonu hazirlamis
ve tiim tavuklarin gagalama sesleri kaydedilmistir. Ardindan tavuklarin, her bir gagalamada kag¢ gram
yem yedikleri ses verilerine dayali olarak belirlenmeye ¢aligiimistir (Sekil 5).

Ustten goriislii
Kamera

Bilgisayar

Amfi

Terazi --I

Sekil 5. Yiriitiilen ¢aligmaya ait test diizenegi (Aydin ve ark. 2015)
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Sonuglar, gagalama seslerinin %86 dogrulukla tespit edilebildigini gdstermistir. Onceki
calismaya kiyasla, dogruluk oranindaki azalmanin bir nedeni olarak birka¢ gagalamanin eszamanl
olarak meydana geldigi ve algoritmanin bunlar1 tek bir gagalama sesi olarak tamidigi ortaya
konmustur. Elde edilen sonuglar 1s181nda, gelistirilen algoritmanin dogruluk orani azalmasina ragmen,
bu gelismis ydntemle birgok sorunun bulunabilecegi belirtilmistir. Ornegin, bircok soru ve sorun
hemen tanimlanabilir ve gerekli 6nlemler alinabilir, 6rnegin tavuklar giinde ka¢ defa beslenir, her bir
beslenme siiresi ne kadar siirer, her biri ne kadar yem yer veya yem besleme hattinda bir sorun olup
olmadig1 ortaya konabilir. Arastiricilar tarafindan gelistirilen ses tanima algoritmasina ait islem akis
semas1 Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Ses tanima algoritmasi akis semasi (Aydin ve ark. 2015)

Aydin ve Berckmans (2016), tavuklarin kisa donem beslenme davraniglarinin otomatik olarak
belirlenmesi igin ses teknolojisi kullanilmigtir. Piliglerin beslenme davranislar1 (beslenme biyiikligii,
beslenme siiresi, giinliik dgiinler ve beslenme hiz1) ger¢ek zamanli bir ses isleme teknolojisi ile grup
diizeyinde dogru bir sekilde tespit etmek i¢in yeni bir algoritma gelistirilmistir. Bu amagla, 39 giinliik
10 adet etlik pilicin gagalama sesleri, yemlige tutturulmus bir mikrofon tarafindan kaydedilmistir ve es
zamanl olarak, piliclerin yemlik etrafindaki goriiniimleri, yemligi tepeden goren bir kamera ile
kaydedilmistir. Ayn1 zamanda, bir referans yontemi olarak, piliglerin yem tiiketimini otomatik olarak
kaydetmek i¢in bir tart1 sistemi kullanilmustir. Piliglerin beslenme davranislari gagalama sesi analizleri
ile otomatik olarak elde edilmistir. Algoritmanin sonuglari, tarti sistemi dl¢limleri ve video gozlemleri
yoluyla karsilagtirilmig ve bu yontemler arasinda giiglii pozitif korelasyon bir bulunmustur. Sonuglar,
bu otomatik siirekli 6l¢iim sisteminin, etlik pili¢lerin kisa siireli besleme davraniglarini grup diizeyinde
izlemek i¢in bir ara¢ olarak kullanilma potansiyeline sahip oldugunu gostermistir. Arastiricilar
tarafindan sistemin gelistirilerek ticari kosullarda test edilmesi onerilmistir.

Bununla birlikte, Aydin ve ark. (2014) tarafindan 2014 yilinda W02014153626 A2 numarali
ve “Automated Monitoring of Animal Nutriement Ingestion” baslikli uluslararast Avrupa Birligi
patenti ve 2016 yilinda Amerika Birlesik Devletleri patenti alinmis olup (US 2016/0050888 A1), 2017
yilinda Belgika’da bulunan bir 6zel sektor firmasiyla yapilan anlagma sonucunda yeni nesil mikrofonlu
yemliklerin tasarimimin gelistirilmesi noktasinda arge ¢alismalan siirdiiriilmektedir.

Sonuc¢

Uretim konusunda Avrupali iireticilerle rekabet eden broyler sektdriimiiz, maalesef yeni
gelistirilen teknolojilerin faydalar1 acisindan ayni seviyede degildir. Bu baglamda, teknolojinin
biyoloji (tarim) ile uyumlu olmasini saglamak ve broyler endiistrisi i¢in tarimda hassas arastirmalart
hizlandirmak gerekmektedir. Ciinkii binlerce kiimes hayvani yetistiren yetistiricilerimiz artik
gelencksel yontemleri kullanarak tavuklarin sagligini, refahini ve tiretimini kontrol edememektedirler.
Bu nedenle, goriintli ve ses analizi gibi yazilimlar gelistirilmeli ve tilkemizdeki ¢iftgilere sunulmalidir.
Geligtirilen bu yontemlerin en biiylik 6zelligi, izlemenin tam otomatik ve durmaksizin yapilmasi
(7/24) ve hayvanlarin sagligit ve refahinin temassiz ve tahribatsiz olarak izlenmesi olarak
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tanimlanabilir. Hassas hayvancilik teknolojileri, smirsiz gozlem siiresi saglarlar, ¢iinkii cift¢iler
yorulur ve uyurlar iken bilgisayarlar ve teknolojik cihazlar yorulmaz ve dinlenmeye ihtiya¢ duymazlar.

Hassas hayvancilik teknolojilerinin, yogun etlik pilic iiretimi gergeklestiren c¢iftgilerin
caligmalarinda ¢ok 6nemli ve olumlu bir etkiye sahip olacagi aciktir ve 6zellikle geng ¢iftciler ve ciftei
adaylari i¢in ilgi ¢ekici olabilir. Heniiz tilkemizde etlik pilig {iretimi ile ugrasan ¢iftgilerimiz tarafindan
yeterince bilinmeyen ve kullanilmayan bu yeni teknolojilerin, iilkemiz giftgisinin ihtiyaclari
dogrultusunda gelistirilerek hizmetlerine sunulmas: siirdiiriilebilir yogun etlik pili¢ tiretimi bakimindan
elzemdir. Bu nedenle, {ilkemiz etlik pili¢ sektoriiniin daha fazla gelismesi ve diger diinya tilkeleri ile
yarigabilmesi agisindan hassas hayvancilik teknikleri uygulamaya donistiiriilmelidir. Ancak bu
sadece, fizyoloji, zooloji ve teknoloji gibi farkli arastirma alanlarindan olusan ekipler oldugunda
miimkiindiir. Tek kelime ile, bunu basarmak i¢in teknoloji bilimi ile hayvancilik bilimi is birligi
yapmalidir.
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Bu arastirma 2016 ve 2017 yillarinda, ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi Bitkisel
Uretim ve Arastirma Birimi’ ‘Sofralik Uziim Cesitleri Arastirma ve Uygulama Bagi’inda yiiriitiilmiis, materyal
olarak “Yalova Incisi’ iiziim ¢esidi kullamlmistir. ‘Yalova Incisi’ iiziim ¢esidinde farkli tag yonetimi
uygulamalari olarak; 1. uygulamada; birinci siirgiin baglama tellerinin 10 cm altindan tepe alma, 2. uygulamada;
birinci siirgiin baglama tellerinin 10 cm iizerinden tepe alma, 3. uygulamada (kontrol); ikinci siirgiin baglama
tellerinin 10 cm iizerinden tepe alma, 4. uygulamada; yazlik siirgiinleri ikinci siirgiin baglama tellerinin iizerine
uzunlamasina yatirip baglama ve 5. uygulamada ise; yazlik siirgiinleri Sylvoz usiilii ikinci baglama tellerinin
iizerinden asagiya dogru sarkitip baglama uygulamalarna yer verilmistir. ‘Yalova Incisi’ {iziim ¢esidinde yapilan
farkli tag yonetimi uygulamalar1 ¢esidin omca basina verim (g/omca), salkim sayist (adet/omca), salkim eni
(cm), salkim boyu (cm), salkim siklig1 (1-9), salkim agirlig1 (g/salkim), tane sayisi (adet/salkim), %SCKM, pH,
%asitlik ve olgunluk indisi {izerinde énemli farkliliklar olusturmustur. Iki yillik bulgulara gore; en yiiksek omca
basina verim 2. uygulamadan (4356,0 g) elde edilirken, en diigsilk omca basina verim ayr1 gruplari olusturan
sirastyla 3. uygulama (kontrol) (3002,8 g) ve 1. uygulamadan (3028,6 g) alinmis, diger uygulamalar ara
gruplarda yer almistir. “Yalova Incisi’ iiziim cesidinde iki yillik bulgulara gére; en olgun taneleri sirasiyla
4. uygulama (27,63), 3. uygulama (25,41) ve 5. uygulama (25,35) verirken, en diisilk olgunluk indisi
1. uygulamadan (21,92) alinmis, 2. uygulama (24,44) ise ara grubu olusturmustur.

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., ‘Yalova Incisi’, Tag yonetimi, Verim, Kalite.

The Effects of Different Canopy Management Applications on Yield and Quality in
‘Yalova Incisi’ Grape Variety

Abstract

This research was conducted in 2016 and 2017 in ‘Research Vineyard of Table Grape Varieties’
‘Faculty of Agriculture’s Plant Production and Research Farm’ in Dardanos Settlement of COMU’. ‘Yalova
Incisi’ table grape variety were used as the research material. Different canopy management practices were
applied in ‘Yalova Incisi’ table grape variety. Applications were carry out as topping below 10 cm from the first
phase of shoot tying cords in first application, topping above 10 cm from the first phase of shoot tying cords in
second application, topping above 10 cm from the second phase of shoot tying cords in third application
(control), tying the summer shoots on the second tying cords in longitudinal position in fourth application and
tying with swing down to Sylvoz style summer shoots from the second tying cordsin fifth application. The
different canopy management practices in the grape variety of ‘Yalova Incisi’ caused significant differences on
the yield per vinestock (g/vinestock), the number of clusters (number/vinestock), the cluster width (cm), the
cluster length (cm), the cluster density (1-9), the cluster weight (g/cluster), the number of berry (number/cluster),
%SCKM, pH, %eacidity and the maturity index. According to biennial findings, the highest yield per vinestock
was obtained from the second application (4356.0 g). The lowest yield per vinestock was obtained from third
application (control) (3002.8 g) and first application (3028.6 g) respectively which formed the separate groups
and the other applications were included in the intermediate groups. According to biennial results the most
mature berries were given fourth application (27.63), third application (25.41) and fifth application (25.35)
respectively. According to biennial results of the ‘Yalova Incisi’ grape variety the lowest maturity index was
taken from the first application (21.92) and the second application (24.44) formed the intermediate group.

Keywords: Vitis vinifera L., ‘Yalova Incisi’, Canopy management, Crop yield, Quality.
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Giris

Ulkemizde 416.907 ha alanda toplam 4.200.000 ton yas iiziim iiretimi yapilmakta olup, bunun
2.109.000 tonu sofralik olarak degerlendirilmektedir (TUIK, 2017). Sofralik iiziim ¢esitlerinde
salkimdaki tanelerin bir 6rnek, iri taneli ve ¢eside Ozgii renkte olmasi istenilen temel 6zelliklerdir.
Uziim kalitesinin artirilmasinda kis ve yaz budamalari, giibreleme, sulama, hastalik/zararlilarla
miicadele gibi temel kiiltiirel islem ve uygulamalardir. Bagcilikta tag yonetimiyle ilgili yaklagimlar,
bagdaki diger kiiltiirel islemlere bagl olarak siirekli olarak gelisip degismektedir (Clingeleffer, 2000).

Bagcilikta, kis ve yaz (yesil budama) budamalari olmak {izere iki farkli déonemde budama
yapilmaktadir. Yesil budamalar; omcalarin yaprakli oldugu ilkbahar ve yaz donemindeki budamalar
olup vejetatif gelisimin sinirlandirilmasi suretiyle omca tacinin i¢ kisimlari ile salkim bolgesinin hava
almasini temin etmek, bdylece kiiltiirel uygulamalar, ilaglama ve hastalik kontroliinde kolaylik
saglamak, yazlik siirgilinlerin riizgadrdan devrilmelerini 6nlemek ve optimum sekilde odunlagmalarina
yardimci olarak {iziim kalitesini artirmak amaciyla uygulanmaktadir. Baslica yoz alma, obur alma,
yaprak alma, filiz alma, u¢ alma, koltuk alma, somak ve salkim seyreltme seklinde farkli yesil budama
uygulamalar1 bulunmaktadir (Ergenoglu ve Tangolar, 2000; Ozer ve ark., 2005). Yaz budamalari
sonucunda artan 151k ve fotosentez igleviyle birlikte, salkimlarda olgunlagtirma enzimlerinin aktivitesi
tesvik edilmektedir (Celik ve ark., 1998; Smart ve Robinson, 2006).

Bagda ¢igeklenme doneminden dnce yapilan ug alma uygulamasi tane tutumunu arttirirken, bu
donemden sonra yapilan ug ve tepe almalar yazlik siirgiinlerin riizgardan devrilmelerini 6nlemek, tane
iriligini artirmak ve yapraklarin salkimlar golgelemesini engellemek amaciyla yapilmaktadir. Ug veya
tepe alma islemlerinin ardindan hizla koltuk siirgiinleri gelistiginden, bir siire sonra koltuk siirgiinlerini
alma agirlikli bir yaz budamasi programina gegilmelidir. Omcanin gelisimine bagli olarak yil
icerisinde birka¢ defa tepe alma islemi gerekebilmektedir (Creasy ve Creasy, 2009; Tiirker ve
Dardeniz, 2014). Yaz budamalar1 sayesinde, nispi nemi yiiksek olan yorelerde hizli gelisen fungal
hastaliklar (mildiyo, kiilleme ve kursuni kiif vb.) azaltilarak, ilaglarin i¢ kisimdaki salkimlara daha iyi
ulagmasi saglanmaktadir (Austin ve ark., 2011).

Bagda ortalama verim ge¢ budama + tam ¢iceklenmede ug alma (4,6 kg/omca) ile kontrole
(2,9 kg/omca) kiyasla artarken, %SCKM azalma kaydetmistir (Vergnes, 1982). Mann ve Singh
(1985), Perlette {iziim ¢esidinde ciceklenme Oncesi ve tane tutumu donemlerinde yazlik siirgiinlerde
iist salkimin 2 ve 3 yaprak iizerinden u¢ alma iglemi uygulamiglar, u¢ alma uygulamalariin salkim
agirhginda onemli artislar sagladigini, %SCKM’nin ise uygulamalardan etkilenmedigini
bildirmislerdir. Sabir ve ark. (2010), Guyot terbiye sekli verilmis King’s Ruby ve 2B—56 ¢ekirdeksiz
iiziim cesitlerinde yazlik siirglin ilizerinde {iist salkimdan sonra 5 adet yaprak birakilmasi suretiyle
uygulanan ug¢ alma, kontrole kiyasla iiziim verimini rakamsal olarak diisiirmiistiir. Korkutal ve ark.
(2018), Merlot iiziim gesidinde dort farkli dénemde (UY: Uygulama yok= kontrol; CO: Ciceklenme
oncesi; TC: Tam c¢iceklenme; TT: Tane tutumu) u¢ alma uygulamasi yapmislardir. En yiiksek verim
kontrolden, en diigiik verim tane tutumu déneminde yapilan u¢ almadan elde edilmistir.

Asisiz Yuvarlak Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde tepe alma uygulamasi yas {iziim verimi, salkim
agirhigi, salkim eni, salkim boyu, salkim sayisi, tane agirligi, olgunluk olgiitleri ve vejetatif gelisim
Ozelliklerini etkilememis, salkimdaki tane sayisi ise tepe alma ile artmistir. 1613C fizerine asili
Yuvarlak Cekirdeksiz liziim ¢esidinde yiiksek sarjin verildigi omcalarda tepe alma ile yas liziim
verimi, kuru {iziim verimi ve kuru iiziim tane iriligi ve %SCKM azalmis, vejetatif gelisim 6zellikleri
ise tepe alma uygulamasindan etkilenmemis, yiiksek sarjin uygulandigi asmalarda tepe alma
Onerilmemistir. 1616C {izerine asili Yuvarlak Cekirdeksiz {iziim ¢esidinde tepe alma yag lizlim verimi,
kalite 6zellikleri, olgunluk Olgiitleri, kuru iizim verimi ve kalite 6zellikleri, vejetatif gelisme 6zellikleri
iizerinde 6nem olusturmamistir (Celik, 2003).

Poni ve Giachino (2000), Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidinde 6.—12. bogumlardan tepe alma,
koltuklarin birakilmasi ve koltuklarin alinmasi seklinde uygulamalar yapmuslardir. 6.—12.
bogumlardan tepe ve koltuk alma uygulamalarinda omcaya diisen yaprak alani en az olmus, koltuklar
birakildiginda 6.—12. bogumlardan tepe alma islemi uygulanan omcalardaki yaprak kayb1
dengelenebilmistir. Altinct bogumdan tepe ve koltuk alma yapilan omcalarda asitlik yiiksek, %SCKM,
pH, renk ve fenolik madde diisiik bulunarak olgunluk gecikmistir. Alphonse Lavallée {iziim ¢esidinde
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hem ¢igeklenme ve hem de tane tutumunda 40 cm’den tepe alma uygulamasi 20 cm’de tepe almaya
kiyasla %SCKM’yi %14,3’ten %15,5’¢e yiikseltmis, yas lizim verimi, salkim boyutlari, salkim agirligi,
tane boyutlar1 ve tane agirligi tepe alma uygulamalarindan etkilenmemistir (Akural, 2016).

Kismal1 ve Dardeniz (2002), Amasya ve Cardinal iiziim ¢esitlerindeki ilk uygulamada yalnizca
primer tomurcuklardan siiren yazlik siirgiinlerde ikinci seviye siirgiin baglama tellerinin hemen
iizerinden u¢ alma islemi ve ikinci uygulamada ise primer ve sekonder tomurcuklardan siiren yazlik
stirgiinlerde u¢ alma islemi yapilmadan ikinci seviye siirgiin baglama tellerinin {izerine yatirilarak
baglama islemlerini yapmuslardir. Ikinci uygulamada, toplam yaprak alam ve omca basina diisen
somak sayisinin artisiyla iiziim gesitlerinde liziim verimi ile kalem adedi artis gostermis, buna karsin
kaliteye ait parametrelerde olumsuz bir etkilenme olmamustir.

Dardeniz ve ark. (2018), Yalova Cekirdeksizi liziim gesidinde yazlik siirgiinlerinde tane
tutumunun ardindan 3 farkli tepe alma uygulamasi gergeklestirmislerdir. Bunlar; KSTA: Kisa seviye
tepe alma (yazlik siirglinlerde birinci seviye siirgiin baglama telleri iizerinden tepe alma), NSTA:
Normal seviye tepe alma (yazlik siirgiinlerde ikinci seviye siirglin baglama telleri iizerinden tepe alma)
ve USSB: Uzun seviye siirgiin birakma (yazlik siirglinleri ikinci seviye siirgiin baglama telleri {izerine
tepe alma yapmaksizin uzun olarak baglama) uygulamalaridir. Ortalama tiziim verimi uygulamalardan
etkilenmemistir. KSTA uygulamasinda salkim agirligi, salkim sikligi, salkim eni ve tane eni daha
yiiksek bulunmustur. Buna karsilik KSTA uygulamasinda olgunluk gerileyerek %SCKM ve olgunluk
indisi parametreleri en diisik degerleri vermis, en yiiksek olgunluk degerleri ise USSB
uygulamasindan elde edilmistir. Tepe alma seviyesi kisaldikga (KSTA) salkim boyu/salkim eni
parametresi diigiis gostermis, yani siirglinler uzun birakildik¢a salkim boyu enine kiyasla artmistir.

Algo (2019), Gamay {iziim ¢esidinde ben diismeden bir hafta sonra (13—15Brix), iki hafta
sonra (15-17Brix) ve olgunluk oncesi (17—19Brix) olmak iizere 3 farkli tarihte yaprak alma
uygulamast yapmistir. Sonug olarak; fizyolojik aktiviteler ve iklim kosullar1 gbz oniine alindiginda
PEN uygulamasi (pencere seklinde yaprak alma) ve 15—17Brix doneminde yapilan uygulamalar seker
birikim hizini yavaslatarak, saraplik kaliteyi olusturan bilesenleri olumlu yonde etkilemistir.

Yalova Incisi iiziim cesidinde, EB (erken tarihte budama) uygulamasindaki omcalar NTB
(normal tarihte budama) uygulamasindakilere kiyasla erken uyandiklarindan daha uzun, GB (ge¢
tarihte budama) uygulamasindaki omcalar ise daha kisa yazlik siirgiinlere sahip olmuslardir. GB+SUB
(gec tarihte budamatsiirgiinleri uzun birakma) uygulamasinda geg¢ tarihte yapilan kis budamasi
sonucunda uyanma ve yazlik siirglinlerin gelisimi gerilemis, ancak yazlik siirgiinlerin ikinci seviye
siirglin baglama telleri ilizerine u¢ alma yapilmaksizin yatirilip baglanmalariyla saglanan yaprak alani
ve omca potansiyeli artisiyla, normal diizeyde bir verimin yan1 sira, 9 farkli uygulama igerisinde en
yiiksek olgunluk indisi (31,38) degeri meydana gelmistir (Sezen ve Dardeniz, 2015).

Ulkemizde agirlikli olarak goble baglar (desteksiz mahalli sistem) yer aldigindan, bu baglarda
ug ve tepe almalar siirglin baglama telleri olmadigindan son salkim iizerinden daha az miktarda (3—6
adet) bogum (yaprak) birakilarak yapilabilmektedir. Boylece, meydana gelen koltuk siirgiinleri daha
kuvvetli biiylimekte ve ilerleyen donemlerde bagcilik yorelerine bagl olarak birkag defa tepe alma
uygulamasima gereksinim duyulmaktadir. Sofralik iiziim gesitlerinde iiriin kalitesinin arttirilabilmesi
icin sik¢a Onerilmekte olan tepe alma islemi, iilkemizde ticari bagcilikta yaygin uygulanan bir yaz
budamasi seklidir. Dardeniz ve ark. (2008), goble sistemde yetistirilen Karasakiz (Kuntra) {iziim
¢esidinde son salkimin 1 goz, 3 gbz ve 5 goz lizerinden tepe alma uygulamalari1 ger¢eklestirmislerdir.
Uziim verimi, yapilan tepe alma uygulamalarindan etkilenmemistir. En hafif taneler son salkimin 1
g0z (2,26 g), en agir taneler son salkimin 3 g6z (2,61 g) lizerinden tepe alinan uygulamadan alinmistir.
%SCKM bakimindan en yiiksek degerler son salkimin 5 goz (2003; %17,87, 2004; %17,35), en diisiik
degerler son salkimin 1 gbz (2003; %16,35, 2004; %12,93) iizerinden gerceklestirilen tepe alma
uygulamasindan elde edilmistir.

Sonug olarak iiziim c¢esitlerinde farkli seviyelerden yapilan u¢ ve tepe almalarin {iziim verim
(Vergnes, 1982) ve kalitesi (Mann ve Singh, 1985; Dardeniz ve ark., 2018) ile %SCKM’yi (Wolf ve
ark., 1990) arttiric1 yonde etkide bulunduguna yonelik arastirma bulgularimin yam sira, uygulamalarin
lizim verim (Celik, 2003; Dardeniz ve ark., 2008; Akural, 2016; Dardeniz ve ark., 2018) ve kalitesiyle
(Celik, 2003; Dardeniz ve ark., 2008; Akural, 2016) %SCKM’yi (Mann ve Singh, 1985; Celik, 2003)
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etkilemedigi, bununla birlikte uygulamalarin iiziim verim (Celik, 2003; Kismali ve Dardeniz, 2002;
Sabir ve ark., 2010; Korkutal ve ark., 2018) ve kalitesi (Celik, 2003) ile yaprak alaninin da azalmasi
neticesinde %SCKM’yi (Vergnes, 1982; Celik, 2003; Poni ve Giachino, 2000; Dardeniz ve ark., 2008;
Akural, 2016; Dardeniz ve ark., 2018) diistirdiigii, ayrica yazlik siirgiinlerin koltuk siirgiinii gelistirme
egilimlerini arttirarak (Cartechini ve ark., 2000; Creasy ve Creasy, 2009; Dardeniz ve ark., 2008;
Dardeniz ve ark., 2018) tepe almanin siddetine gore yillik dal agirligim azalttigr (Wolf ve ark., 1990;
Dardeniz ve ark., 2018) yoniinde goriis ve arastirmalar mevcuttur.

Ulkemizdeki iiziim kalitesini arttirmaya yonelik arastirmalarin kisith oldugu belirtilmektedir
(Celik ve ark., 2010). Sofralik liziim yetistiriciliginde verim ve kaliteyi artirmaya yonelik ¢alismalarin
bag iireticileri igin pazarlamada ek bir gelir saglayacag: agiktir. Bu arastirmada, Yalova Incisi {iziim
¢esidinde farkli ta¢ yonetimi uygulamalarinin tiziim verim ve kalitesi tizerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, 2016 ve 2017 yillarinda ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi
Bitkisel Uretim ve Arastirma Birimi® ‘Sofralik Uziim Cesitleri Arastirma ve Uygulama Bagi’nda
yiiriitiilmiistiir. Bu arastirmada materyal olarak 41B Amerikan asma anac iizerine asili Yalova Incisi
{iziim cesidi kullanilmistir. Yalova Incisi {iziim cesidi tek kollu sabit kordon terbiye sistemine gore
3 m. x 1,5 m. aralik ve mesafede, kuzey—giiney yoniinde tesis edilmistir. Arastirmanin yapildig1 bagda
tek kollu sabit kordon terbiye sistemindeki yatirma teli toprak seviyesinden 65 cm, birinci siirgiin
baglama telleri (¢ift) toprak seviyesinden 110 cm ve ikinci siirgiin baglama telleri (¢ift) ise toprak

seviyesinden 150 cm yiiksekliktedir.

Arastirma, Tesadif Parselleri Deneme Deseni’ne gore kurulmus ve 5 farkli tag yOnetimi
uygulamasina yer almistir. Deneme deseni her uygulama 10 tekerriirlii ve her bir uygulamada 10’ar
adet omca olacak sekilde planlanmistir. Arastirmada, her iki yilda da kis budamasi mart ayimnin {igiincii
haftas1 igerisinde gerceklestirilmistir. Arastirmanin konusu olan 5 farkli tag yonetimi uygulamasinin
tanimlar1 asagida aktarilmustir;

1. uygulama: birinci siirglin baglama tellerinin 10 cm altindan tepe alma,
2. uygulama: birinci siirgiin baglama tellerinin 10 cm {izerinden tepe alma,
3. uygulama (k; kontrol): ikinci siirgiin baglama tellerinin 10 cm iizerinden tepe alma,

4. uygulama: yazlik siirglinlerin ikinci siirgin baglama tellerinin {izerine uzunlamasina
yatirilip baglanmasi,

5. uygulama: Yazlik siirglinlerin Sylvoz usulii ikinci siirglin baglama tellerinin {izerinden
asagiya dogru sarkitilip baglanmasidir.

Ozellikle tepe ve u¢ alma uygulamalarmin ardindan yaprak koltuklarinda bulunan aktif
gozlerden koltuk siirgilinleri gelismektedir. Gelisen bu siirgiinler hizla biiyiliyerek ilk etapta omcanin
besinlerine ortak olmakta, sonrasinda ise omcanin kapali kalmasi nedeniyle mantari hastalik riskini
arttirabilmektedir. Bu nedenle, farkli ta¢ yonetimi uygulamalarinin gergeklestirilmesinin ardindan,
mevcut koltuk stirgiinleri de omcalarin tizerinden diplerinde birer yaprak birakilmak suretiyle u¢ alma
seklinde uzaklastirilmig, bu uygulama farkli dénemlerde 2—-3 defa daha tekrarlanmigtir. Uyanmadan
hasada kadar, vejetasyon doneminde gelisimlerine devam eden biitiin obur siirgiinler de yine omcalar
iizerinden uzaklagtirilmistir. Tepe alma uygulamalarmin ardindan, tepe baskinliginin ortadan
kalkmasiyla birlikte yazlik siirgliniin ucundaki koltuk siirgiiniiniin hizla gelisip ana siirgiiniin yerini
almasini 6nlemek i¢in, ugtaki koltuklar dipte 1 adet yaprak kalacak sekilde siirlandirilmigtir.

Her iki uygulama yili icin bagda yaprak dokiimiinden hasada kadar gegen siirede yapilan
kiiltiirel uygulamalar ile farkli tag yonetimi uygulamalar tarih sirasiyla Cizelge 1.’de verilmistir.
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Cizelge 1. Arastirma boyunca yapilan uygulamalar ve tarihleri

Bazi 6nemli tarihler

Farkli uygulamalar

2016 2017
Kis budamasi 20 Mart 23 Mart
Tekerriirlerin belirlenmesi ve etiketleme 28 Mart 30 Mart
Toprak isleme (¢apalama) 7-21 Nisan 4-14-28 Nisan
Tepe alma ile diger yaz budamalar 14-21 Mayis 17-28 Mayis
Koltuk alma ile diger yaz budamalar1 7-21 Haziran 14-28 Haziran
Koltuk alma ile diger yaz budamalar1 5-19 Temmuz 1221 Temmuz
File ortii materyali ile salkimlarin értiilmesi 19-22 Temmuz 22-25 Temmuz
Uziim hasat tarihi 10 Agustos 14 Agustos

Aragtirma kurak sartlar altinda gerceklestirilmis, omcalarda uygulanan kiiltiirel iglemler standart
olarak yerine getirilmistir. Bagdaki ilaglamalarda bakir etken maddesine sahip olan bordo bulamaci
(g0Oztas1);, olukol hastaligina karsi, Azoxystrobin ve Difenoconazole etken maddesine sahip olan
Quadris; mildiyd, kiilleme ve Oliikkol hastaliklarina karst (80 ml/100 L su), Azoxystrobin etken
maddesine sahip olan Heros; mildiyo, kiilleme ve 6liikol hastaliklarina (75 ml/100 L su), Penconazole
etken maddesine sahip olan Topas; bag kiillemesine karst (25 ml/100 L su) kullanilmistir. Buna karsin,
asir1 sicaklar ve kiilleme baskis1 nedeniyle 2017 yili hasat doneminde, yore baglarmin tamamina
yakininda oldugu iizere iiziimde ¢okmeler ile birlikte kismi kayiplar meydana gelmistir.

Yalova Incisi iiziim cesidi salkimlari, ben diisme déneminin hemen basinda, yogun sekilde
goriilen kus zararina kars1 file tipi ortii materyali ile kapatilmistir. Yalova Incisi iiziim cesidinde
10.08.2016 ve 14.08.2017 tarihlerinde, salkim ve tanelerin c¢eside Ozgii biyiklik, renk ve seker
olusturmasiyla hasat islemleri gergeklestirilmistir. Canakkale ili 2016 yili iklim verileri
incelendiginde; ortalama sicaklik derecelerinden en yiiksek degere sahip olan ay 27,0°C ile agustos
ay1, 2016 yih vejetasyon periyodunda (nisan—kasim) toplam yagis miktar1 301,1 mm olmustur.
Canakkale ili 2017 iklim verileri incelendiginde; ortalama sicaklik derecelerinden en yiiksek degere
sahip olan 26,6°C ile temmuz ve agustos aylaridir. 2017 yil1 vejetasyon periyodunda (nisan—kasim)
toplam yagis miktar1 275,2 mm degerine diismiis, yillik yagis miktarinin 25,9 mm azalmistir.

Yalova Incisi iiziim cesidinin hasadi, %SCKM degerinin ¢esitteki farkli uygulamalardan
herhangi birinin uygun seviyeye gelmesi ile yapilmistir. Bes farkli uygulamaya ait her bir tekerriirdeki
salkimlar ayr1 posetlere alinarak etiketlenmis ve analiz amaciyla bekletilmeden COMU Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Pomoloji Laboratuvari’na getirilmistir. Omca bagina verim (g/omca), salkim
sayisi (adet/omca), salkim eni (cm), salkim boyu (cm), salkim siklig1 (1-9), salkim agirlig1 (g/salkim),
tane agirhigi (g/tane), tane sayisi (adet/salkim), %SCKM, pH, %asitlik ve olgunluk indisi (%SCKM/%
asitlik) parametreleri incelenmistir.

Yiriitilmiis olan bu arastirmada bulunan degerler SAS 9.1.3. Portable istatistik paket
programinda varyans analizi ile belirlenmis, uygulamalar sonucu elde edilen ortalama degerler ise
‘Least Significant Difference’ (LSD) ¢oklu karsilastirma testine gore degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu arastirma, ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi Bitkisel Uretim ve
Aragtirma Birimi’ ‘Sofralik Uziim Cesitleri Arastirma ve Uygulama Bagi’nda, 2016 ve 2017 yillarinda
iki y1l siireyle yiiriitiilmiistiir. Aragtirmadan elde edilmis olan bulgular Cizelge 2., Cizelge 3., Cizelge
4., Cizelge 5. ve Cizelge 6.’da sunulmustur.
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Cizelge 2. Farkli tag yonetimi uygulamalarinin omca basina verim ve salkim sayisina etkileri

Omca bagina verim (g/omca) Salkim say1si1 (adet/omca)
Uygulamalar 2016 2017 Ort, 2016 2017 Ort.
1. uygulama 5158,9¢ 898,3b 3028,6¢ 19,21b 8,21b 13,71b
2. uygulama 7556,8a 1155,1a 4356,0a 28,61a 9,72ab 19,15a
3. uygulama (k) 4958,9¢ 1046,7ab 3002,8¢ 19,42b 11,10a 15,25ab
4. uygulama 6294,0b 624,6¢ 3459,3b 24,33ab 9,82ab 17,05ab
5. uygulama 5449 5¢ 921,0ab 3185,3bc 20,040b 11,03a 15,50ab
LSD (0,05)* 757,26 252,72 404,84 7,561 2,591 4,240

Ort.: Ortalama. *: 0,05 diizeyinde 6nemli. 1. uygulama: birinci siirglin baglama tellerinin 10 cm altindan tepe alma, 2.
uygulama: birinci siirgiin baglama tellerinin10 cm iizerinden tepe alma, 3. uygulama: (k; kontrol) ikinci siirgiin baglama
tellerinin 10 cm iizerinden tepe alma, 4. uygulama: yazlik siirgiinleri ikinci siirgiin baglama tellerinin iizerine uzunlamasina
yatirip baglama, 5. uygulama: Sylvoz usulil, yazlik siirgiinleri ikinci siirgiin baglama telleri lizerinden asagiya dogru sarkitip
baglama.

Iki yillik ortalama degerler incelendiginde; 2. uygulamadan 4356,0 g/omca ile en yiiksek,
sirastyla kontrol (3002,8 g/omca) ve 1. uygulamadan (3028,6 g/omca) en diigiik ortalama verim
degerleri alimmus, 4. ve 5. uygulamalar ise ara gruplar olusturmustur. En yiiksek salkim sayis1 19,15
adet/omca ile 2. uygulamada, en diisiik salkim sayis1 13,71 adet/omca 1. uygulamada meydana gelmis,
diger uygulamalar ara grubu teskil etmistir (Cizelge 2.).

Cizelge 3. Farkli tag yonetimi uygulamalarinin salkim eni ve salkim boyuna etkileri

Salkim eni (cm) Salkim boyu (cm)

Uygulamalar 2016 2017 Ort. 2016 2017 Ort.

1. uygulama 10,37a 7,59b 8,98ab 15,83b 16,16a 16,00a
2. uygulama 10,17ab 8,51a 9,34a 15,17¢ 14,71bc 14,94cd
3. uygulama (k) 10,45a 7,91ab 9,18a 15,99b 15,62ab 15,80ab
4. uygulama 9,67b 7,65b 8,66b 16,00b 12,76d 14,38d
5. uygulama 10,12ab 6,97¢c 8,55b 16,68a 13,75¢cd 15,22bc
LSD (0,05)* 0,6268 0,6021 0,4423 0,5594 1,2800 0,7226

Ort.: Ortalama. *: 0,05 diizeyinde 6nemli. 1. uygulama: birinci siirglin baglama tellerinin 10 cm altindan tepe alma, 2.
uygulama: birinci siirgiin baglama tellerininl0 cm iizerinden tepe alma, 3. uygulama: (k; kontrol) ikinci slirglin baglama
tellerinin 10 cm tizerinden tepe alma, 4. uygulama: yazlik siirgiinleri ikinci siirgiin baglama tellerinin {izerine uzunlamasina
yatirip baglama, 5. uygulama: Sylvoz usulii, yazlik siirgiinleri ikinci siirgiin baglama telleri {izerinden asagiya dogru sarkitip
baglama.

Kontrole (3. uygulama) kiyasla en derin tepe alma uygulamasinda (1. uygulama) omca bagina
verimin etkilemedigi yoniindeki bulgularimiz Celik (2003), Dardeniz ve ark. (2008), Akural (2016) ve
Dardeniz ve ark. (2018)’nin bulgulariyla ortiisiirken, 2. uygulama olan bir diisiik seviye tepe alma
uygulamasindan en yiiksek omca bagina verim degerinin alindigina yonelik bulgularimiz Vergnes
(1982)’in bulgulartyla uyumludur.

Iki yillik ortalama degerler incelendiginde; en enli salkimlar sirasiyla 2. uygulama (9,34 cm)
ve kontrolden (9,18 cm), en dar salkimlar ise sirastyla 5. uygulama (8,55 cm) ve 4. uygulamadan (8,66
cm) alinmusg, diger uygulama ise ara gurubu olusturmustur. En boylu salkimlar 1. uygulamadan (1,16
cm), en kisa salkimlar 4. uygulamadan (14,38 cm) alinmus, diger uygulamalar ise ara gruplar
olusturmustur (Cizelge 3.).

Yine iki yilin ortalama bulgularina gére en siki salkimlar 2. uygulamadan (5,72), en gevsek
salkimlar sirasiyla 4. uygulama (5,34) ile 5. uygulamadan (5,39) elde edilmis, diger uygulamalar ise
ara grubu olusturmustur. En agir salkimlar sirasiyla 1. uygulama (175,04 g/salkim), kontrol (167,02
g/salkim), 5. uygulama (166,99 g/salkim) ile 2. uygulamadan (163,19 g/salkim) alinmis, en hafif
salkimlar1 4. uygulama (131,99 g/salkim) olusturmustur (Cizelge 4.).
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Cizelge 4. Farkli tag yonetimi uygulamalarinin salkim siklig1 ve salkim agirligina etkileri

Salkim siklig1 (1-9) Salkim agirlig: (g/salkim)

Uygulamalar 2016 2017 Ort. 2016 2017 Ort,

1. uygulama 6,15 5,04ab 5,59ab 247,07 103,00a 175,04a
2. uygulama 6,28 5,16a 5,72a 215,43 110,95a 163,19a
3. uygulama (k) 6,27 4,66b 5,46ab 24573 88,31ab 167,02a
4. uygulama 5,98 4,69b 5,34b 212,85 51,12¢ 131,99b
5. uygulama 6,11 4,67b 5,39b 254,43 79,54b 166,99a
LSD (0,05)* OD 0,4506 0,3223 OD 23,223 28,484

Ort.: Ortalama. *: 0,05 diizeyinde énemli. OD: Onemli degil. 1. uygulama: birinci siirgiin baglama tellerinin 10 cm altindan
tepe alma, 2. uygulama: birinci siirgiin baglama tellerinin10 cm iizerinden tepe alma, 3. uygulama: (k; kontrol) ikinci siirgiin
baglama tellerinin 10 cm iizerinden tepe alma, 4. uygulama: yazlik siirglinleri ikinci siirgiin baglama tellerinin iizerine
uzunlamasina yatirip baglama, 5. uygulama: Sylvoz usulii, yazlik siirgiinleri ikinci siirgiin baglama telleri lizerinden asagiya
dogru sarkitip baglama.

Iki y1lin ortalama degerleri incelendiginde, tane agirhiginda énemli bir farklilik belirlenememis
olmasina karsin, derin tepe alma uygulamalar1 olan 1. ve 2. uygulamadaki tane agirliklarinin diger
uygulamalara kiyasla rakamsal olarak daha diisiik oldugu goriilmektedir. Sirastyla 2. uygulama (37,32
adet/salkim), 1. uygulama (33,50 adet/salkim), 5. uygulama (31,26 adet/salkim) ve kontroldeki
(31,21/adet/salkim) tane sayisi, 4. uygulamaya (21,00 adet/salkim) kiyasla daha yiiksek bulunmustur
(Cizelge 5.) 4. uygulamada tane sayisinda ikinci yilda goriilen ani azalmanin, kiilleme baskis1 ve agir
sicaklarin etkisiyle olan ¢ékmelerden kaynaklanmig oldugu degerlendirilmektedir.

Cizelge 5. Farkli uygulamalarin tane agirlig1 ve tane sayisina etkileri

Tane agirligi (g/tane) Tane sayisi (adet/salkim)

Uygulamalar 2016 : %017 Ort. 2016 2017 Ort,

1. uygulama 5,43 5,87 5,65 48,13a 18,87ab 33,50a
2. uygulama 4,74 5,13 493 50,75a 23.90a 37,32a
3. uygulama (k) 6,42 6,94 6,68 45,13ab 17,30ab 31,21a
4. uygulama 7,04 7,62 7,33 34,11b 7,88¢ 21,00b
5. uygulama 5,84 6,31 6,07 48,46a 14,07bc 31,26a
LSD (0,05)* OD OD OD 13,962 7,0318 9,5729

Ort.: Ortalama. *: 0,05 diizeyinde énemli. OD: Onemli degil. 1. uygulama: birinci siirgiin baglama tellerinin 10 cm altindan
tepe alma, 2. uygulama: birinci siirgiin baglama tellerinin10 cm {izerinden tepe alma, 3. uygulama: (k; kontrol) ikinci siirgiin
baglama tellerinin 10 cm iizerinden tepe alma, 4. uygulama: yazlik siirglinleri ikinci siirgiin baglama tellerinin iizerine
uzunlamasina yatirip baglama, 5. uygulama: Sylvoz usulii, yazlik siirgiinleri ikinci siirgiin baglama telleri lizerinden asagiya
dogru sarkitip baglama.

En derin tepe alma uygulamasinda (1. uygulama) salkim eni, salkim boyu, salkim sikligi,
salkim agirlig1 ve tane sayis1 parametrelerinde kontrole (3. uygulama) yakin degerler elde edilmistir.
Ikinci derin tepe alma uygulamasinda (2. uygulama) ise salkim eni, salkim boyu, salkim siklig1, salkim
agirligi ve tane sayisi degerleri yine kontrole (3. uygulama) yakin degerler vermis, ancak tane agirligi
parametresinde rakamsal olarak en diisiik deger elde edilmistir. Bu bulgularimiz, tepe alma
uygulamasimin iiziim kalitesini etkilemedigi yoniindeki Onceki arastirma bulgulanyla (Celik, 2003;
Dardeniz ve ark., 2008; Akural, 2016) ortiismektedir.

Iki yilin ortalamalari degerleri incelendiginde en yiiksek %SCKM’nin 4. uygulamadan
(%18,07), en diisiik %SCKM’nin ise sirasiyla 1. uygulama (%13,62) ve 5. uygulamadan (%14,41)
almdigi, diger uygulamalarin ise arada baska bir gurubu olusturdugu belirlenmistir. En yiiksek pH
4. uygulamadan (4,02), en diisiik pH 5. uygulamadan (3,90) elde edilmis, diger uygulamalar ise ara
gurubu meydana getirmistir (Cizelge 6.).

Bu arastirmada en diisiik %SCKM sirastyla birinci siirgiin baglama telinin 10 cm altindan tepe
alma uygulamasi (1. uygulama) ile 5. uygulamadan alinirken, en yiiksek deger yazlik siirgiinleri ikinci
stirgiin baglama teli iizerine uzunlamasina yatirip baglama uygulamasinda (4. uygulama) tespit
edilmistir. Yazlik siirglinleri ikinci siirglin baglama tellerinin {izerine uzunlamasma yatirip baglama
uygulamasinin, yaprak alami artisiyla birlikte %SCKM’yi yiikselttigi yoniindeki bulgularimiz,
Dardeniz ve ark. (2018)’nin bulgulariyla uyum igerisindedir.
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Cizelge 6. Farkli uygulamalari %SCKM ve pH degerlerine etkileri

%SCKM pH

Uygulamalar 2016 2017 Ort. 2016 2017 Ort.

1. uygulama 10,90c 16,34cb 13,62¢ 3,86bc 4,00ab 3,93ab
2. uygulama 13,42ab 17,73b 15,58b 3,83¢ 4,00ab 3,92ab
3. uygulama (k) 14,07a 17,82b 15,95b 3,98a 3,92b 3,95ab
4. uygulama 13,28b 22.85a 18,07a 3,93abc 411a 4,02a
5. uygulama 12,96b 15,85¢ 14,41¢ 3,94ab 3,85b 3,90b
LSD (0,05)* 0,7326 1,8353 1,0358 0,1138 0,1833 0,1182

Ort.: Ortalama. *: 0,05 diizeyinde énemli. OD: Onemli degil. 1. uygulama: birinci siirgiin baglama tellerinin 10 cm altindan
tepe alma, 2. uygulama: birinci siirgiin baglama tellerinin10 cm iizerinden tepe alma, 3. uygulama: (k; kontrol) ikinci siirgiin
baglama tellerinin 10 cm iizerinden tepe alma, 4. uygulama: yazlik siirglinleri ikinci siirgiin baglama tellerinin iizerine
uzunlamasina yatirip baglama, 5. uygulama: Sylvoz usulii, yazlik siirgiinleri ikinci siirgiin baglama telleri lizerinden asagiya
dogru sarkitip baglama.

Iki yilin ortalama degerlerine gore en yiiksek %asitlik sirasiyla 2. uygulama (0,654) ve 4.
uygulamadan (0,652), en diisiik %asitlik ise 5. uygulamadan (0,582) alinmus, diger uygulamalar ara
gurubu meydana getirmistir. En yiiksek olgunluk indisi degerlerini sirasiyla 4. uygulama (27,63), 3.
uygulama (25,41) ve 5. uygulama (25,35), en disiikk olgunluk indisini 1. uygulama (21,91)
olusturmus, 2. uygulama (24,44) ara gurubu teskil etmistir (Cizelge 7.).

Cizelge 7. Farkli uygulamalarin %asitlik ve olgunluk indisine etkileri

Uygulamalar Yoasitlik Olgunluk indisi (%SCKM/%asitlik)
2016 2017 Ort. 2016 2017 Ort.
1. uygulama 0,633a 0,640b 0,636ab 17,56b 26,28ab 21,92b
2. uygulama 0,609ab 0,699ab 0,654a 22,39a 26,49ab 24,44ab
3. uygulama (k) 0,590abc 0,688ab 0,639ab 24 34a 26 47ab 25,41a
4. uygulama 0,554bc 0,750a 0,652a 24,59a 30,68a 27,63a
5. uygulama 0,525¢ 0,639b 0,582b 25,17a 25,54b 25,35a
LSD (0,05)* 0,0719 0,0977 0,0617 3,3036 5,0720 3,2181

Ort.: Ortalama. *: 0,05 diizeyinde énemli. OD: Onemli degil. 1. uygulama: birinci siirgiin baglama tellerinin 10 cm altindan
tepe alma, 2. uygulama: birinci siirgiin baglama tellerinin10 cm {izerinden tepe alma, 3. uygulama: (k; kontrol) ikinci siirgiin
baglama tellerinin 10 cm iizerinden tepe alma, 4. uygulama: yazlik siirglinleri ikinci siirgiin baglama tellerinin iizerine
uzunlamasina yatirip baglama, 5. uygulama: Sylvoz usulii, yazlik siirgiinleri ikinci siirgiin baglama telleri {izerinden asagiya
dogru sarkitip baglama.

Dardeniz ve ark. (2018)’nin Yalova Cekirdeksizi {iziim c¢esidinin tane tutum evresinin
ardindan (Haziran ay1 bas1) yazlik siirgiinlerinde KSTA: Kisa seviye tepe alma, NSTA: Normal seviye
tepe alma, USSB: Uzun seviye siirgiin birakma uygulamalarin1 gerceklestirmislerdir. Sonug olarak,
Yalova Cekirdeksizi iiziim ¢esidinin ortalama {iziim veriminde 6nemli bir degisiklik olmadigindan,
lizim ¢esidinde erken hasadin amaglandigi yillarda USSB, ge¢ hasadin istendigi ve salkim—tane
kalitesinin amaglandigi yillarda ise KSTA uygulamasinin yapilmasini énermislerdir.

Sirastyla en derin (1. uygulama) ve ikinci derin (2. uygulama) tepe alma uygulamalarindan,
kontrol ve diger uygulamalara kiyasla en diisiik olgunluk indisi degerleri elde edilmis, 4. uygulama
olan yazlik siirgiinleri ikinci silirgiin baglama tellerinin iizerine uzunlamasma yatirip baglama
uygulamasi ise rakamsal olarak en yiiksek degeri vermistir. Bu bulgularimiz, iiziim ¢esitlerinde farkl
seviyelerden yapilan ug¢ ve tepe almalarin, yaprak alaninin azalmasi neticesinde olgunlugu azalttig
yoniindeki Vergnes (1982), Poni ve Giachino (2000), Celik (2003), Dardeniz ve ark. (2008), Akural
(2016) ile Dardeniz ve ark. (2018)’nin bulgulartyla paraleldir.

Bununla birlikte gézlem ve bulgularimiz, tepe alma uygulamalarinin yazlik siirgiinlerin koltuk
stirglinli gelistirme egilimlerini arttirdigr yoniindeki Cartechini ve ark. (2000), Dardeniz ve ark. (2008)
ve Dardeniz ve ark. (2018)’nin bulgularini destekler niteliktedir.

Sonug¢ ve Oneriler

Yalova Incisi iiziim ¢esidinde yapilan farkli ta¢ yonetimi uygulamalarinda omca basina verim,
salkim eni ve salkim sikliginda en yliksek degerlerin 2. uygulama olan birinci siirglin baglama
tellerinin 10 cm {izerinden tepe alma uygulamasindan alindig1 tespit edilmistir. Ortalama salkim boyu
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ve salkim agirligina ait en yiiksek degerler ise birinci siirgiin baglama tellerinin 10 cm altindan yapilan
tepe alma uygulamasindan elde edilmistir.

Yalova Incisi iiziim gesidinde en yiiksek %SCKM ve pH’1 ikinci siirgiin baglama telleri
lizerine uzunlamasina yatirip baglama uygulamasi (4. uygulama) olusturmustur. Derin tepe alma
uygulamalarinda (1. ve 2. uygulamalar) %SCKM azalmig ve olgunluk gecikmis, ayn1 zamanda tane
agirhginda rakamsal azaliglar meydana gelmistir. Kontrol (3. uygulama), yazlik siirgilinleri siirglin
baglama telinin iizerine uzunlamasina yatirip baglama (4. uygulama) ve yazlik siirglinleri Sylvoz usulii
ikinci siirgin baglama tellerinin iizerinden asagiya dogru sarkitilip baglanma (5. uygulama)
uygulamalarinda ise olgunluk indisi yiiksek bulunmustur. 1. ve 2. uygulamalarda salkim siklig1
degerleri daha yiiksek bulunmus, salkimlar daha sik ve kompakt yapida olmustur.

Iki y1llik ortalama degerlere gdre omca basina verim, salkim sayisi, salkim eni, tane agirliginin
diisiik olmasi ve %SCKM ile olgunluk indisinde de en diisiik degerleri vermesi nedeniyle 1. uygulama
tavsiye edilebilir bulunmamistir. 2. uygulamada omca bagma verim ve salkim sayisi yiiksek olmasina
karsin, %SCKM ile olgunluk indisinde 1. uygulamaya kiyasla nispeten yiiksek ama diger
uygulamalara gore diisiik degerler elde edilmistir. Bununla birlikte salkim eni yiiksek, ancak tane
agirlig disiik olarak gerceklesmistir. 3. uygulamada (kontrol) omca basma verim diisiik bulunmakla
birlikte, salkim eni, salkim agirlig1 ve tane agirlig1 parametrelerinde yiiksek, bununla birlikte salkim
sayisi, salkim boyu, salkim sikligi, %SCKM ve olgunluk indisinde ise ortalama degerler elde
edilmistir. 4. uygulama salkim sikligi, salkim agirligi ve tane sayisi en disiik bulunan uygulama
olmakla birlikte, bu uygulama en yiiksek tane agirligi, %SCKM ve olgunluk indisi degerlerini
vermistir. 5. uygulama ise hemen hemen biitiin parametrelerde ortalama degerler olusturmustur.

Buna gore; 1. uygulama olan birinci siirgiin baglama tellerinin 10 cm altindan tepe alma
uygulamast neredeyse biitiin parametrelerde goriilen diisiik degerlerinden dolayr tavsiye edilebilir
bulunmamistir. 2. uygulama olan birinci siirglin baglama tellerinin 10 cm {iizerinden tepe alma
uygulamasinda omca basina verim ve salkim sayisi yiiksek olmasina karsin, en énemli sofralik {iziim
kriterlerinden olan tane agirligimin diisiik bulunmasi bir olumsuzluk olarak gorilmiistiir. Ancak bu
uygulama, omca bagina verimin 6n plana ¢iktig1 ve hasadin ge¢ donemde istendigi durumlarda
Onerilebilir. 3. uygulama olan ikinci slirgiin baglama tellerinin 10 c¢cm iizerinden tepe alma (kontrol)
uygulamasinda salkim ve taneye ait bazi Ozellikler oldukca tatminkar bulunarak diger birgok
parametrede de ortalama degerler alinmustir. 4. uygulama olan yazlik siirgilinleri ikinci siirgiin baglama
tellerinin iizerine uzunlamasia yatirip baglama uygulamasinda salkim siklig1 ve salkim agirligr diisiik
bulunmasina ragmen, %SCKM ve olgunluk indisi parametrelerinde en yiiksek degerler elde edilmistir.
Onde giden olgunluk nedeniyle, ikinci uygulama yilinda en fazla ¢dkme bu uygulamada
goriildiiglinden, salkim siklig1 ve salkim agirligi parametreleri diisiik olarak gerceklesmistir. Ancak bu
uygulamada tane agirhigi parametresi en yiiksek degerdedir. Erkencilik saglanmak istendiginde bu
uygulama tavsiye edilebilir niteliktedir. Sylvoz usulii, yazlik siirgiinleri ikinci siirgiin baglama telleri
iizerinden asagiya dogru sarkitip baglama uygulamasi olan 5. uygulama ise biitiin parametrelerde
ortalama degerler olusturmustur.

Sonu¢ olarak; Yalova Incisi iiziim cesidinde 1. uygulama kesinlikle tavsiye edilebilir
bulunmamaktadir. 2. uygulama, omca bagina verimin 6n plana ¢iktig1 ve ge¢ donemde hasat istendigi
durumlarda onerilebilir. Kontrol uygulamasi olan 3. uygulama, yéremizde bagcilar tarafindan yapilan
genel uygulama niteliginde olup, tavsiye edilebilir oldugu bir kez daha ortaya konulmustur. 4.
uygulama, erkenci iizim ¢esitlerinde erken hasadin istenildigi durumlarda tavsiye edilebilir bir
uygulama niteligindedir. 5. uygulamanin ise farkli liziim cesitleri bazinda lizerinde c¢aligmalar
yapilabilecek {imitvar bir uygulama olabilecegi diistiiniilmektedir.

Not: Bu makale, Fulya Atik’in Yiiksek Lisans Tezi’nin bir kismindan derlenerek
hazirlanmstir.
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Ozet

Bu calismada, seftali agaglarinda budama Oncesi agac tac capt ve yiiksekligi Olciildiikten sonra
periyodik olarak gerceklestirilen budama faaliyetleri sonucu olusan artiklarin kiitle miktarlar1 belirlenerek ortaya
cikacak artik miktarini tahmin etmeye yonelik denklemler gelistirilmeye ¢alisilmistir Bu amagla Canakkale
ilinde yetistirilen 5-10 yas aralifinda 3 farkli seftali ¢esidi igin yliriitillen ¢aligmada, budama 6ncesi ve budama
sonrasi aga¢ ta¢ capi ve yikseklikleri ile budama siiresi ve budama miktarlar1 belirlenmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen basit regresyon denklemleri ile budama Oncesi tag gap1t ve yiiksekligin 6lgiilmesi ile
budama sonrasi tag ¢apt ve yiiksekligin yiliksek oranda bir dogrulukla tahmin edilebilecegi, budama oncesinde
agaclarin tag ¢apinin, yiiksekliginin ve budama siiresinin dl¢iilmesi ile budama sonucunda elde edilen budama
miktarmin tahmin edilemeyecegi belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Seftali Agaci, Budama, Budama artig1, Agag yiiksekligi, Agac tac ¢ap1

Determination of the Relationship Between Peach Tree Crown Diameter, Height
and Pruning Time and Pruning Residual Amount

Abstract

In this study, we tried to develop equations to estimate the amount of residuals that would be produced
as a result of periodical pruning activities by measuring the diameter and height of the crown in peach trees
before pruning. For this purpose, we collected data on pre and post-pruning crown diameter and crown height,
pruning time, and pruning amounts on 5-10 years old trees from 3 different peach varieties grown in Canakkale,
Turkey. With simple regression equations obtained as a result of the research, it was determined that crown
diameter and height after pruning can be estimated with high accuracy, by measuring pre-pruning crown
diameter and height. However, measuring the diameter and height of the crown before pruning and pruning time
would not help in estimating the residue amounts that would be produced as a result of the pruning activity.

Keywords: Peach tree, Pruning, Pruning residue, Tree height, Tree crown diameter
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Giris

Diinyada sert ¢ekirdekli meyve tiirleri icinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan seftalinin ana
vatam1 Dogu Asya ve Cin’dir. Ulkemizde ekonomik seftali yetistiriciligine uygun toprak ve ekolojik
kosullar mevcuttur. Birkag ilimiz hari¢ diger illerimizde seftali yetistiriciligi yapilmaktadir (Dok ve
ark., 2018). iklim ve toprak dzellikleri agisindan seftali yetistiriciligi icin uygun olan Tiirkiye’de 2018
yili seftali iiretimi 667 982 ton (TUIK, 2018) olarak gerceklesmistir. Diinya seftali iiretiminin
%2,76’sinin gerceklestirildigi lilkemiz, 2016 yili itibariyle seftali tiretiminde 6. sirada yer almaktadir
(FAOSTAT, 2016).

Tiirkiye’de Marmara Bolgesi, iiretimin %49’u ve aga¢ sayisinin %411 ile seftali
yetistiriciliginin yapildig1 bolgeler igerisinde basta gelmektedir (Dok ve ark., 2018). Tiirkiye’de seftali
agag¢ sayisinin %12,04°1, tiretim alaninin %12,64°i Canakkale’de bulunmakta ve iiretim miktarinimn
%17,37’si Canakkale’de gerceklesmektedir.

Cizelge 1. Tiirkiye ve Canakkale’de Seftali iiretim ve agag verileri (TUIK, 2018)

Agag sayist (adet)  Uretim alani (ha) Birim alan agag sayist Uretim
(adet/ha) (ton)
Tiirkiye 17 635 865 38448 458,69 667 982
Canakkale 2123 260 4860 436,88 116 045

Degisik iklim sartlarina en fazla uyum gosteren meyvelerden birisi olan seftalinin iyi ve
diizenli budanmasi ile agaglarin 6mrii uzar, verimliligi ve verimlilik siiresi artar (Giir, 2011). Hasattan
sonra meyve tasiyan sirgiinlerin budanmasi, arzu edilen yeni siirgiinlerin biiyiimesini tesvik etmek
icin kullanilabilecek alternatif bir kiiltiirel uygulamadir (Weber ve ark., 2011). Agaclarin kendilerini
yenilemesini saglamak, basta hasat olmak lizere meyve bahgelerinde kolaylikla islem yapabilmek,
istenilen biiyiikliige gore agaclari sekillendirmek ve verimi yiiksek, kaliteli {iriin iiretimine duyulan
ihtiyact karsilamak icin her yil seftali agaclarinin budanmasi gerekmektedir (Teskey ve Shoemaker
1982, Li ve ark., 1994). Seftali, diger meyve agaclarina gore daha fazla budama ister. Bunun nedeni
meyvelerin 1 yash dallarda olusmasidir. Seftalide isciligi azaltan, mekanizasyonu artiran, basta hasat
olmak iizere tiim kiiltirel islemleri kolaylastiran yeni terbiye sistemlerinin gelistirilmesi ve
uygulanmasi son derece dnemlidir (Se¢men ve ark., 2018). Meyvelere yakin yapraklarda maksimum
15181 saglamak i¢in en uygun agag tasarimi ve budama teknikleri gereklidir (Guerra ve Casquero, 2010;
Keutgen ve Keutgen, 2001; Yu ve ark., 2014). Aksi takdirde i¢ ve alt kisimlarda golgede kalan bu tiir
yapraklar yetersiz 151k nedeniyle daha diisiik bir fotosentez kapasitesine sahip olacaktir (Keutgen ve
Keutgen, 2001; Yoshimura, 2010; Yu ve ark., 2014).

Gerek klasik bahgeler gerekse modern bahgelerde ilk yillarda uygulanan terbiye islemleri ve
agacin Oomrii boyunca yapilan budama; verimi, meyve kalitesini ve agacin saghgini dogrudan
etkilemektedir (Budak, 2010). Her ¢esit icin 100 h/ha is¢ilige gereksinim olan seftalide ilkbahar ve yaz
budamasi gerekli olup, boylelikle islemler kolaylasip hizlanacak ve meyve kalitesi artacaktir (Neri ve
Massetani, 2011).

Budama konusunda yapilan caligmalarda arastiricilar tarafindan genellikle budamanin iiriin
verimi ve bitki gelisimi iizerine etkileri incelenmistir. Se¢gmen ve ark. (2018) Redhaven ve Elegant
Lady seftali gesitlerinde merkezi lider terbiye sisteminin biiylime, verim ve kalite iizerine etkilerini
incelemislerdir. Dok ve ark. (2018) seftali budama artiklarindan yenilenebilir enerji kaynagi olarak
yararlanma imkanlarii aragtirmiglardir. Weber ve ark. (2011) hasattan sonra seftali agaglarinda tireme
filizlerinin budanmasinin vejetatif biiyiime iizerine etkisini incelemislerdir. Yu ve ark. (2014) seftali
agacglarinda yaz budamasmi takiben golgeden giinese gecise yapraklarin fotosentez Ozellikleri ve
adaptasyon kapasitesini incelemislerdir. Li ve ark. (1994) seftali agaclarinda yapilan modifiye
budamanin, agaclarin vegetatif gelismesine ve iriin verimine etkilerini arastirmislardir. Neri ve
Massetani (2011) yaz sonunda yapilan budamanin aga¢ iizerinde meyve ve 1s1k dagilimini
diizenleyerek kaliteyi artirmak i¢in yaygin olarak kullanilan bir yontem oldugunu belirtmigledir. Yurt
ici ve yurt disindaki bazi aragtiricilar ise zamana bagl olarak cesitli orman agaglari i¢in uzunluk-cap
iligkisini ortaya koyan veya hacimlerin tahmin edilmesinde kullanilabilecek matematiksel modeller
gelistirmislerdir (Lappi (1997), Uzoh (2017), Mehtatalo (2004), Trincado ve ark. (2007), Budhathoki
ve Lynch (2008), Ademe ve ark. (2008), Crecente-Campo ve ark. (2010), Ozgelik ve Cevlik (2017),
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Ozcelik ve Kalkanl (2018), Ozgelik ve ark. (2018)). Ercanli ve ark. (2011) ise ormancilikta karisik
model yapilarin ve tahminlerin elde edilmesi lizerine ¢alismislardir. Yapilan kaynak arastirmalarmda
da gorildigl gibi yurt i¢i yurt disi arastirmalarda bu konuda yapilmig ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
caligmada diger aragtirmalardan farkli olarak regresyon denklemleri gelistirilmeye caligilmistir.
Regresyon analizi, biyoloji, saglik, egitim, tarim ve ormancilik gibi temel uygulamali bilim dallarinda
ozellikle cesitli degiskenleri esas alacak sekilde tahminlerin yapilmasinda ¢ok yaygin bir bigimde
kullanilmaktadir. Ciinkii birgok alanda gesitli degiskenleri farkh sartlar ve durumlardaki degerlerinin
tahmin edilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ozellikle regresyon modelleri ile elde edilecek bu tahminler,
farkli girdi degiskenlerine gore cikti degiskenlerinin elde edilerek, ozellikle sonuglarmin elde
edilmesinin yillann bulacak farkli uygulamalarin ve seceneklerin test edilmesine imkan
saglamaktadirlar (Ercanli ve ark., 2011).

Bu arastirmada verim yaslarinda olan seftali agaclarinin budama 6ncesi agag¢ yliksekligi ve tag
cap1 belirlenerek, budama sonras1 aga¢ yiiksekligi, ta¢ ¢api, budama siiresi ve budama sonucu ortaya
cikacak artik miktarinin tahmin edilmesine yonelik denklemler gelistirilmeye caligilmistir. Sonug
olarak elde edilen denklemlerin belirtilen parametrelerin tahmininde kullanilip kullanilamayacagi
degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismalar, Canakkale yoresinde yetistirilen 5-10 yas araliginda klon anaca asilanmus ti¢ farkli
seftali cesidinde (Royal Glory, J. H. Hale ve Merril Gem Free) yiiriitilmistiir. Tesadiif parselleri
deneme desenine gore her ¢esit icin 5’er agac olmak iizere toplam 15 agac belirlenmis, agaclarin
budama Oncesi tag ¢ap1 ve yliksekligi Ol¢lilmiistiir. Budama faaliyetleri sonrasi agaglarin ta¢ ¢api ve
yiikseklikleri 6l¢iilmiis ve budama artik miktarlar1 belirlenmistir. Budama makaslar1 ve budama
testereleri ile yapilan budama sirasmda kronometre ile siire 6l¢timii yapilmig, budama sonucunda elde
edilen budama artiklarinin tartilmasinda ise 20 gr hassasiyetli dijital el kantar1 kullanilmistir.

Elde edilen veriler MINITAB R18 istatistik paket programi kullanilarak istatistik olarak
degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda seftali agaglarinin budama sonrasi boyutlarini,
budama siiresini ve budama sonucu ortaya ¢ikacak artik miktarimi tahmin etmeye yonelik denklemler
gelistirilmistir. Denklemlerin elde edilmesinde basit regresyon analizi yontemi kullanilmis ve bu
denklemlerin belirtilen parametrelerin tahmininde kullanilip kullanilamayacag1 degerlendirilmistir

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Deneme alanlarinda budama faaliyetleri 6ncesinde agaglar arasindaki mesafeler 6l¢lilmiistiir.
Yapilan dl¢limlerde agaclar arasindaki mesafe Royal Glory g¢esidi i¢in 1,5x4 m, J. H. Hale ¢esidi igin
4x4 m ve Merril Gem Free ¢esidi i¢in 4x4 m olarak bulunmustur.

Aragtirmada budama Oncesi ve budama sonrasi yapilan Ol¢iimler sonucunda elde edilen
verilerden yararlanarak ¢esitler arasindaki varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2’de, ¢esitlere ait budama
Oncesi ve budama sonrasi agacglarin tag capr ve yiikseklikleri ile budama siireleri ve budama artik
miktarlar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2. Cesitler arasindaki varyans analiz sonuglari

Budama 0ncesi tag capi 0,094
Budama sonrasi tag ¢apt 0,001
Budama 6ncesi yiikseklik 0,000
Budama sonras: yiikseklik 0,009
Budama siiresi 0,022
Budanan miktar 0,299
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Cizelge 3. Cesitlere gore elde edilen 6l¢iim degerleri

Parametreler Cesit Adi Ortalama Minimum Maksimum
Budama 6ncesi J. H. Hale 382,0+£55,40 320 470
tag ¢ap1 (cm) Royal Glory 322,0423,10 298 353
Merril Gem Free 392,0+61,80 330 490
Budama sonrasi J. H. Hale 326,0+49,30a 280 410
tag ¢ap1 (cm) Royal Glory 219,4+17,05b 200 246
Merril Gem Free 340,0+50,50a 300 420
Budama 6ncesi J. H. Hale 324,0+45,10b 270 390
yiikseklik (cm) Royal Glory 492,8+14,06a 478 515
Merril Gem Free 313,4+21,74b 280 340
Budama sonrasi J. H. Hale 272,0+39,6b 220 330
yiikseklik (cm) Royal Glory 320,0:£0,00a 320 320
Merril Gem Free 268,0+13,04b 250 280
Budama siiresi J. H. Hale 197,6+41,10ab 134 240
(sn/agag) Royal Glory 168,2+47,20b 126 241
Merril Gem Free 258,2+44,70a 216 319
Budanan miktar J. H. Hale 6,88+1,51 5,32 8,74
(kg/agac) Royal Glory 7,89+0,98 6,28 8,76
Merril Gem Free 6,46+1,68 4,56 8,42

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda budama Oncesi tag caplari ve budama miktari
acisindan ¢esitler arasindaki farkin 6nemsiz oldugu (p>0,05), belirlenmistir. En yliksek budama 6ncesi
tag capt Merril Gem Free cesidinde, en diisiik budama 6ncesi tag ¢api Royal Glory ¢esidinde elde
edilmistir. Budama miktar1 incelendiginde ise en fazla artik sirasiyla Royal Glory, J. H. Hale ve Merril
Gem Free c¢esidinde elde edilmistir.

Seftali ¢esitlerinde budama sonrasi tag ¢aplari, budama 6ncesi ve budama sonrasi yiikseklikler
ile budama siireleri arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu (p<0,05) sonucuna
varilmistir (Cizelge 2). Cizelge 3’te goriildiigii gibi budama sonrasi ta¢ ¢aplari, budama Oncesi ve
budama sonras: yiikseklikler incelendiginde J. H. Hale ve Merril Gem Free gesitlerinin benzer degerler
aldigi, Royal Glory ¢esidinin bunlardan farkli degerler aldig1 belirlenmistir. Royal Glory ¢esidinde
agaclar arasindaki sira tizeri mesafenin diger ¢esitlere gore daha az olmasi buna en 6nemli sebep
olarak gosterilebilir. Budama siiresi incelendiginde her ii¢ g¢esit i¢in budama siirelerinin istatistiksel
olarak birbirinden farkli oldugu, Royal Glory ¢esidinin en kisa, Merril Gem Free ¢esidinin ise en uzun
siirede budandig1 goriilmektedir. Royal Glory ¢esidinde budama iscilerinin daha profosyonel olmalar
ve agaglar arasindaki sira lizeri mesafenin diger ¢esitlere gore daha az olmasi bu ¢esidin daha kisa
siirede budanmasinin en 6nemli sebebidir.

Aragtirma sonucu elde edilen verilerden yararlanarak, budama oncesi ta¢ ¢apt ve budama
sonrasi tag ¢api, budama Oncesi yiikseklik ve budama sonrasi yiikseklik, budama oOncesi tag ¢ap1 ve
budama miktari, budama Oncesi yiikseklik ve budama miktar1 ile budama siiresi ve budama miktar1
iligkisini gosteren regresyon denklemleri gelistirilmeye ¢alisilmistir.

Sekil 1°de budama 6ncesi ta¢ ¢apinin budama sonrasi tag ¢api iizerine etkisi incelenmistir.
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Sekil 1. Budama 6ncesi tag ¢cap1 ve budama sonrasi tag ¢ap1 arasindaki iligki

Budama oncesi ta¢ capmin budama sonrasi ta¢ capi lizerine ¢ok yiiksek diizeyde etkisi
bulunmaktadir (r: 0,87). Elde edilen regresyon denklemi (y=1,057x-91,019) yardimiyla budama 6ncesi
tag capinin Olciilmesiyle, budama sonrasi tag ¢ap1 %76,16 dogrulukla tahmin edilebilir.

Sekil 2°de budama Oncesi yiiksekligin budama sonrasi ylikseklik {izerine etkisi incelenmistir.
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Sekil 2. Budama oncesi yiikseklik ve budama sonrasi yiikseklik arasindaki iligki

Budama oOncesi yiiksekligin budama sonrasi1 yiikseklik iizerine ¢ok yiiksek diizeyde etkisi
bulunmaktadir (r: 0,89). Elde edilen regresyon denklemi (y=0,3295x+162,52) yardimiyla budama
oncesi yiiksekligin dl¢iilmesiyle, budama sonrasi yiikseklik %79,4 dogrulukla tahmin edilebilir.

Sekil 3’te budama 6ncesi tag capinin budama miktari iizerine etkisi incelenmistir.
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Sekil 3. Budama oncesi tag ¢ap1 ve budama miktar: arasindaki iliski

Budama Oncesi tag ¢ap1 ve budama miktari arasinda bir iligski olmadig1 belirlenmistir (r: 0,18).
Bu nedenle budama 6ncesi Ol¢iilen tag ¢capr degeri ile budama miktar: tahmin edilememektedir.

Sekil 4°te budama oncesi yliksekligin budama miktar1 lizerine etkisi incelenmistir.
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Seftali Agaci Tac Capi, Yiiksekligi ve Budama Siiresi ile Budama Artik Miktar1 Arasindaki iliskinin
Belirlenmesi
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Sekil 4. Budama oncesi yiikseklik ve budama miktar arasindaki iliski

Budama oncesi yiikseklik ve budama miktar1 arasinda orta diizeyde bir iliski oldugu
belirlenmistir (r: 0,53). Bu nedenle elde edilen regresyon denklemi (y=0,0087x+3,8022) ile budama
oncesi 0Olgiilen ylikseklik degerinden yararlanarak budama miktarini tahmin etmek yaniltici olacaktir.

Sekil 5’te budama siiresinin budama miktari iizerine etkisi incelenmistir.
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Sekil 5. Budama siiresi ve budama miktar1 arasindaki iligki

Aragtirmada elde edilen dlglimlerde, budama siiresinin budama miktar {izerine herhangi bir
etkisi olmadig1r belirlenmistir (r: 0,009). y=0,0002x+7,027 formiilinden yararlanarak budama
miktarinin tahmin edilemeyecegi sonucuna varilmustir.

Sonug¢ ve Oneriler

Budama artiklarinin  belirlenmesine yonelik bir yaklasim sunmak amaciyla yapilan
arastirmada, J. H. Hale, Royal Glory ve Merril Gem Free seftali gesitlerinde, budama 6ncesi ta¢ ¢api
ve yliksekligin Olciilmesi ile budama sonrasi tag ¢ap1 ve yiiksekligin yiiksek oranda bir dogrulukla
tahmin edilebilecegi belirlenmistir. Ayrica budama 6ncesinde agaglarn tag ¢apinin, yiiksekliginin ve
budama siiresinin Olgiilmesi ile budama sonucunda elde edilen budama miktarinin tahmin
edilemeyecegi sonucuna varilmistir.

Yurt i¢i ve yurt disinda budama iizerine yapilan ¢alismalarda arastiricilar tarafindan genellikle
budamanin {iriin verimi ve bitki gelisimi tlizerine etkileri incelenmis, regresyon analizi ¢alismalarinda
ise ¢esitli orman agaglar i¢in uzunluk-¢ap iligkisini ortaya koyan veya hacimlerin tahmin edilmesinde
kullanilabilecek matematiksel modeller iizerine ¢alisilmistir. Bu ¢alismada ise bazi seftali ¢esitlerinde
budama Oncesi aga¢ boyutlarinin belirlenmesi ile budama sonrasi aga¢ boyutlarmin ve budama
miktarinin tahmin edilmesine yonelik basit regresyon denklemleri kullanilarak bir yaklagim sunulmaya
caligilmistir. Yapilacak arastirmalarla aga¢ sekillendirmede, sekillendirme Oncesi ve sonrasi
uygulamalarda dogru, giivenilir ve tutarli tahmin olanaklar1 sunacak regresyon analiz yontemlerinin
belirlenmesi gerekmektedir.
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Ozet

Cumhurbaskanligi Hiikiimet Sistemi sahip oldugu yap: itibariyle karar alma mekanizmasinin
merkezilesme diizeyi artmis yerel ile merkez arasindaki yetki ve gorev paylagimina iliskin gesitli gelismeler
yasanmustir. Ornegin belediyelerin yatirim nitelikli projelerinin desteklenmesi icin yardim talepleri i¢in dogrudan
Cumhurbaskanin izni gerekmektedir. Diger taraftan 2020 yili itibariyle yerel yonetimlere iliskin yeni bir yasa
taslag1 hazirlanmistir. Merkezi idarenin vesayetini kirmaya yonelik giindeme gelen reform ¢aligmalar1 belediye
kanunu, il 6zel idaresi kanunu ve biiyiiksehir belediyesi kanunu ile somutlagirken genel ve yerel se¢imler sonrasi
alman oy oranlart yeni reform girisimlerini beraberinde getirmistir. Bu c¢alismada merkezi idare ile yerel
yonetimler arasindaki yetki ve gorev paylasimina dair diizenlemeler, se¢im sonuglarindan elde edilen veriler ile
birlikte ele alinmig ortaya ¢ikan sonuglarin merkezilesme ve yerellesme siiregleriyle ilgili anlamli bir iligki kurup
kurmadig1 degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kamu Hizmeti, Yerel Yonetimler, Yetki Paylasimi, Vesayet Denetimi,
Cumhurbagkanlig1 Hiikiimet Sistemi

Reform in Local Administrations: Presidential Government System and the
Course of Central Local Relations

Abstract

Due to its structure, the Presidential Government System has increased the level of centralization of the
decision-making mechanism, and various developments have occurred regarding the sharing of authority and
duties between the local and the center. For example, in order to support the investment projects of
municipalities, the permission of the President is required directly for requests for assistance. On the other hand,
a new draft law on local governments was prepared by 2020. While reform efforts to break the tutelage of the
central administration became concrete, municipal law, special provincial administration law and metropolitan
municipality law brought new reform initiatives with it. In this study, the regulations regarding the sharing of
authority and duties between the central administration and local administrations were evaluated together with
the data obtained from the election results, and it was evaluated whether the resulting results had a meaningful
relationship with the process.

Keywords: Public Service, Local Administrations, Authority Sharing, Guardianship Control,
Presidential Government System
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Giris

Tiirkiye’de kamu yonetiminin genelinde yasanan reformlara bagli olarak merkez ve yerel
iligkileri 6énemli bir doniisim gegirmektedir. Bu doniisiimiin seyri dis politikaya bagli olarak kimi
zaman yerellesme tarafina kayarken; soz konusu durum i¢ politika agisindan degerlendirildiginde ise
ibre merkezilesme yoniine kaymaktadir (Ovgiin, 2016: 161). Merkez-yerel iliskileri uluslararasi
aktorler ile yasanan iliskilerden dogrudan etkilenirken popiilist uygulamalar ise bu iliskinin bi¢imini i¢
dinamiklerin etkisine bagli olarak degistirmektedir. Diinya Bankasi, Uluslararas1 Para Fonu ve Avrupa
Birligi gibi dinamikler yerellesme politikalarina 6ncelik verirken; ililkede yasanan ekonomik veya
siyasi krizler yerellesmeye ket vurabilmektedir. Yerel katilimin saglanmasi, mali sorunlarin ¢oziilmesi
ve halka yakinligin saglanmasi gibi nedenler i¢ dinamiklerine bagh reformlar olusturmaktadir. S6z
konusu unsurlara yonelik sorunlar ise orta ve uzun vadeli sorunlarin reformu tetiklemesine neden
olmaktadir (Coskun ve Nohutgu, 2005: 3). Yerel yonetimlerin diinyada meydana gelen gelismeler
dogrultusunda sekillenmesi ise dig dinamiklerin etkisi baglaminda degerlendirilebilir (Demir, 2003:
11). Merkezi yonetimin is yiikiiniin hafifletilmesi amaciyla birtakim reform girisimleri baslatilmistir.
Bu girisimlerin esasin1 ise merkezi yonetimin yetkilerinin bir kismini yerel ydnetim birimlerine
aktarmasi olusturmaktadir. Gorev ve yetki paylasimlari dogrultusunda ilgili mevzuatin yeniden
yapilandirilmasi s6z konusu girisimlerin ilk asamasini olusturmaktadir. Bu kapsamda 5393 sayili
Belediye Kanunu, 5216 sayil1 Biiyiiksehir Belediye Kanunu, 5302 sayili il Ozel idaresi Kanunu ve
6360 sayili kanun cikarilmistir. Ancak s6z konusu yasal diizenlemelerin hepsinin yerellesme lehine
yapilan diizenlemeler oldugu sdylenemez. Yasal diizenlemeler ile merkezden yerele ya da -bunun tam
tersi sayilabilecek- yerelden merkeze yetki ve gorev paylasimlart yapilmistir. Ornegin mali
diizenlemeler hakkinda yerel, merkeze 6nemli 6lgiide bagl' kalmistir (Okmen, 2003: 122).

1. Materyal ve Yontem

Tiirkiye’de 2000°1i yillardan itibaren merkezi idare ile yerel yOnetimler arasinda gérev ve
yetki paylasimi konusunda 6nemli reform girisimleri yapilmistir. Calisma kapsaminda ise 5393 sayili
Belediye Kanunu, 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu, 5302 sayil1 Il Ozel Idaresi Kanunu ve
6360 sayili Kanun ele alinmistir. Calisma Cumhurbaskanligi Hiikiimet Sistemi sonrasi yerel
yonetimlere yonelik sOylemlerin yani sira genel ve yerel se¢imlerinde alinan oy oranlarina iliskin
veriler ile desteklenmistir. S6z konusu veriler merkez ve yerel iliskilerinin seyri konusunda énemli
ipuglar1 verirken merkez yerel iligkilerinin seyri konusunu anlamlandirmaya yardimci olacaktir.
Calisma kapsaminda son olarak 2020 yil1 itibariyle yerel yonetimlerin gorev ve yetkilerinde kisitlama
yapilacagina yonelik sdylemler ve hazirlanan tasariya deginilecektir.

Bu calismanin konusunu yukarida bahsi gegen dinamiklerin etkisi dogrultusunda baslayan
reform girisimleri ile merkezi idare ve yerel yonetimler arasinda gorev ve yetki paylasimina bagl
olarak yapilan diizenlemeler olusturmaktadir. Calismada yerel yoOnetimlerin gorev ve yetkileri
konusunda gerceklestirilen yasal diizenlemeler yapilan reform hareketleri {izerinden ele alinacaktir. Bu
baglamda cevaplanmasi gereken soru genel-yerel se¢im sonuglarinin merkez yerel iliskilerinin seyrini
etkileyip etkilemeyecegidir. Bu dogrultuda yerel segimler ve genel se¢imlerde elde edilen veriler
degerlendirilecektir. Oy oranlar, milletvekili dagilimi, iktidar ve muhalefet partilerinin belediye
sayilarinda meydana gelen degisim iizerinden analiz edilecektir.

! Taslakta imar ve planlama, gorev alanlari, finansman, belediye organlar, teskilat ve personel, denetim, izleme
ve seffaflik, islevini yitirmis yasalarin kaldirilmasi, belediye bagkanlarinin 6zliik haklari ve istisareye birakilan
gibi konular dokuz temel baslikta toplanmistir. Yerel yonetimlere iliskin hazirlanan yasa taslaginda biiyiiksehir
belediyelerin merkezi yonetim biitce gelirlerinin azaltilacag1 yoniinde haberler yapilmistir. Belediye bagkaninin
yakinin ige almasi yasaklanirken, 65 yas istli vatandaglarin mesai saatlerinin yogun oldugu zamanlarda {icretsiz
ulasimdan yararlanamayacag1 projelerin valilik eliyle gerg¢eklesecegi bunun i¢in belediyelerden izin alamaya
gerekmeyecegi belirtilmistir. Belediyelerin merkezi yonetim biit¢esinden aldig1 gelirlerde kesintiye gidilecegi
haberlerinin yapilmasinda belediye bor¢larinin 6denememesi etkili olmustur. (memurlar.net, 2020a) .
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2. Kamu Hizmeti Sunumu Noktasinda Merkezi idare ile Yerel Yonetimler
Arasindaki Iliskinin Yonetsel ve Hukuki Boyutlar

1980’11 yillar ile birlikte neo-liberal politikalarin diinyada genis bir uygulama alan1 bulmasi
sonucu devletin rolii sorgulanmaya baslamistir. Devletin gorev alanlarmnin genislemesi ile birlikte
kamu hizmetlerinin biiyiik bir kismimin merkezi yonetim tarafindan sunulmasi, kaynak sikintist
yasanmasini ve bazi hizmetlerin sunumunda aksakliklar olugsmasini beraberinde getirmistir. Devletin
roliine iligkin gelistirilen yeni sdylemler ise beraberinde uygulamaya doniik reformlar1 da baslatmistir
(Karci, 2008: 41). S6z konusu reformlar, kamu hizmetlerinin {iretimi ve sunumunda Onemli
doniisiimler meydana getirmistir. Bu siirecte, kamu hizmetleri merkezi yonetimden, yerel diizeyde’
hizmet sunan birimlere aktarilmaya baglamistir.

Kamu hizmetleri toplumun ortak ihtiyaglarini saglamak amaciyla kamu kuruluslar1 tarafindan
yerine getirilen hizmetlerdir (Ates ve Nohutcu, 2006: 246). Kamu hizmeti daha genel bir anlami ile
toplumda meydana gelen ortak ihtiyaglarin giderilmesi lizerine kamu tiizel kisileri tarafindan veya
onlarin denetimi altinda gergeklestirilen hizmet aktarimidir. Bir bagka deyisle “devlet veya diger kamu
tiizel kisileri tarafindan veya bunlarin gdzetim ve denetimi altinda genel, kolektif ihtiyaclari
karsilamak, kamu yararim saglamak i¢in kamuya sunulmus olan devamli ve muntazam faaliyetlerdir”
(Onar, 1996: 13). Bir hizmetin kamu hizmeti olabilmesi i¢in kamu yararinin bulunmasinin yani sira
kamu tiizel kisilerinin denetimi altinda ger¢eklesmesi gerekmektedir (Goziibiiyiik, 2014: 294). Hizmet
sunumu yerel yonetimler ve merkezi yonetim tarafindan yerine getirilmektedir. Vatandaglarin giinliik
yasantilar ile ilgili ihtiyaglarimin giderilmesinde yerel yonetimler, vatandaslarin tiimiinii ilgilendiren
ihtiyaglarin giderilmesinde ise merkezi yonetim sorumludur (Sezer ve Vural, 2010: 159). Kamu
hizmetleri genel kamu hizmeti ve yerel kamu hizmeti olarak simiflandirilmaktadir. Belediyeler de
kendilerinde bulundurduklan giice dayanarak kamu hizmetlerinin yerine getirilmesinde 6nemli bir role
sahiptir (Eryilmaz, 2007: 132-135). Giivenlik, saglik, egitim gibi tiim tilkede goriilen bir hizmet ise
genel kamu hizmeti; ulasim, su, kanalizasyon gibi yerel diizeyde goriilen bir hizmet ise yerel kamu
hizmeti statiisiindedir. Yerel yOnetimler kamu hizmetlerinin uygulanabilirligi agisindan kamu
yonetiminde 6nemli unsurlardandir (Bayrak¢i ve Kahraman, 2017: 302). Yerel kamu hizmetleri
tiiketici ihtiyag ve taleplerinin oldukga yiiksek oldugu alani dar ve smirlandirilmis mal ve hizmetleri
kapsamaktadir.

Tiirkiye’de merkez yerel iliskilerinin seyri diinyadaki gelismelerden bagimsiz olmasa da
Tiirkiye’nin i¢ dinamikleri séz konusu iliskinin yoniinii belirlemeye yetmistir. Iliskinin gergevesi
merkezi yonetim ile yerel yonetimler arasindaki gorev ve yetki paylasimi ve merkezi idarenin yerel
yonetimlerin kararlar iizerindeki vesayet denetimini kapsamaktadir.

Calismanin bu kisminda merkez yerel iliskilerinin genel goriiniimiinii sunmak adina birtakim
kavramlar ele alinmistir. Yerel yonetimlerin en 6nemli islevi merkezi yonetime karst bir denge
mekanizmast olusturmasidir. Merkezden ydnetim ve yerinden ydnetim arasindaki iligkilere
bakildiginda tizerinde durulmasi gereken diger konu da yetki genisligi ve yetki devri kavramlaridir.
Ancak s6z konusu kavramlar merkezi idarenin kendi igindeki (merkezin tasrasi ile olan iliskisi) yetki
ve gorev dagilimini ifade eden kavramlardir. Yetki genisligi merkezi yonetimin yetkilerinin bir
boliimiiniin tlimiiyle veya kismi olarak merkezi idareye bagli ¢alisanlara (ilde bu yetkiyi ancak vali
kullanabilir) devretme islemidir. Yetki devri ise yoneticilerin kendilerine ait yetkilerinin bir boliimiinii
daha alt kademedeki yoneticilere devretme islemi olarak tamimlanmaktadir (Derdiman ve Uysal,
2016:27). Yetki devri ise ayni orgiitlenme iginde gegerlidir. Ornegin bir bakanlikta iist astina yetki
devrinde bulunabilir. Merkezi idare ile yerel yonetimler arasinda yetki ve goérev paylasimi
merkezilesme ve yerellesme kavramlar: iizerinden karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisiyla yerellesme ve
merkezilesme kavramlarina gérev ve yetki paylasimi agisindan yer vermekte fayda goriinmektedir.

Merkezi yonetim lilke geneline yonelik hizmetleri yerine getirirken yerel yonetimler yerel
topluluklarin ihtiyaglarini karsilamaktadirlar (Giiven, 2013: 123). Bu noktada yerel yonetim birimleri
kamusal hizmet sunumunu kolaylastirarak merkezi yonetimin daha biiyiik isler ile ilgilenebilmesine

2 Yerellesme ve 6zellestirme kavramlarinin i¢ iceligi diinya bankasinin tanimina uygun diigmektedir (Wallack ve
Ahmad, 1999). Ancak 6zellestirmeler bu ¢aligmanin kapsami disinda birakilmaistir.
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olanak tanimaktadir. Tim bdlgelere asgari standartlarda hizmet sunumu saglanabilmesi amaci yerel
yonetimlere yetki ve gorev aktarimini beraberinde getirmistir. Yetki kaynak ve giiclin aktarim siireci
aym1 zamanda yerellesme olarak ifade edilebilir. Yerel yonetimlere yetki ve gorev aktariminin
temelinde gelirlerin yeterince karsilanmadigi bolgelerde meydana gelen zorluklarin ve hizla artan
niifusla kentten kirsala hizmet aktariminin olusturdugu zorluklari gidermek vardir (Cagatay ve Okmen,
2004). Yerellesme, 6zerklik agisindan yonetim bigimi olarak siirdiiriilebilir gelisme siirecinde temel
bir yol gosterici olma niteligine sahiptir. Yerellesme, kamu hizmetlerinin verimli ve etkin sunumunu
saglayarak ekonomik gelismeye katki saglamaktadir. Hizmetlerin halka en yakin yonetim birimleri
tarafindan sunulmasi yerel yonetimlerin Onemini artirmaktadir (Akyol, 2012). Bu baglamda
yerellesme yonetime katilimi artirarak yerel demokrasi ve yurttaslik bilincinin  gelisimini
saglamaktadir. Yerel yoOnetimlerin icinde bulunduklari cografi durum gelirlerinin diizeyinde
farkliliklar meydana getirebilmektedir. Yerel niteliklerin ihtiyaglar1 karsilama amaci dogrultusunda
mabhalli toplulugun kararlar ile ayr bir 6rgiitlenme birimi meydana gelmistir.

Merkez ve yerel arasindaki iliskiler yetki ve kaynak paylagimina bagh olarak yatay veya dikey
seyir izleyebilmektedir. Yerel yonetimlerin sorunlarini belli bir sinifta ele almak zordur. Ancak genel
anlamda bu sorunlarin temelin mali kaynak yetersizliginden kaynaklanmaktadir (Koseoglu, 2010:
468). Merkezi yonetim yetki ve kaynaklarm biiyiik kismini elinde tutar. Bunun nedeni yerel
yonetimlerin halka yakin birimler olmasi batililasma ve modernlesme agisindan tehlike arz etmesidir.
Merkezi yonetim, kamu kaynaklarini kendi elinde tutarak yerelle paylasmaktan sakinabilir (Eryilmaz,
1999: 74-75). Hizmette verimlilik ve 6lgek ekonomisi anlayisi ile merkezilesme egilimi yasanabilir
(Sezer ve Vural, 2010: 159). Yerel yonetimlere daha az kaynak aktarimi hizmet sunumunu da zora
sokmaktadir. Diger taraftan yerellesme ¢ikar gruplar tarafindan kaynaklarin ele gecirilme riskini
artirabilmektedir.’

Yerel ile merkez arasindaki iliskinin kamu hizmetlerinin sunumu agisindan degerlendirilmesi
gerekirse idarenin biitiinliigii ilkesine deginmekte fayda bulunmaktadir. Idari vesayet, 1982
Anayasanin 123. maddesinde idarenin biitiinliigii ilkesinin araci olarak diizenlenmektedir. Anayasa
Mahkemesi'nin verdigi bir kararda idari vesayet ilkesinden su sekilde bahsedilmektedir (Esas:
2011/11, Karar: 2011/151):

Anayasa’da idarenin kurulus ve gorevleriyle bir biitiin oldugu ve kanunla diizenlenecegi
ongoriildiikten sonra, idarenin kurulus ve gorevlerinin, merkezden ydnetim ve yerinden yonetim
esaslarina dayandigi hilkme baglanmig, kamu tiizelkisiliginin, ancak kanunla veya kanunun agikca
verdigi yetkiye dayanilarak kurulacagi belirtilmis ve idari yapi iginde yer alan kurumlarin bir biitiinliik
icerisinde caligmasit Ongoriilmiistir. Bu kurumlarin, idarenin biitiinliigi ilkesinin geregi olarak
denetlenmeleri hiyerarsik denetim ve idari vesayet yoluyla gerceklestirilebilmekte ve burada gecen
‘idare’ kavrami da, sadece merkezi idareyi ve onun tagradaki uzantilarini degil, yerel yonetimleri ve
kamu tiizel kisiligine sahip ¢esitli kamu kurumlarimi ve biitiin bu teskilatin personelini de
kapsamaktadir.

Anayasa’nin 127. maddesinin besinci fikrasinda yer aldig1 kadanyla idari vesayet “mahalli
hizmetlerin idarenin biitiinliigii ilkesine uygun olarak yiiriitiilmesi, kamu gérevlerinde birligin
saglanmasi, toplum yararimin korunmasi ve mahalli ihtiyaclarin geregi gibi karsilanmasidir”. Idari
vesayet mahalli idarelerin 6zerkligi ve demokratikligi ile de yakindan ilgilidir (Yayli1 ve Pustu, 2008:
151).

® Yerel yonetimlere yeterli kaynagin saglanamamast durumunda bor¢lanma ve verimsiz hizmet sunumu meydana
gelebilmektedir. Ortak mal sunumu hizmet sunumunun kalitesini diigiirebilmektedir. Bunun yaninda mevzuatta
olan belirsizlikler, eksik bilgiler de yerel yonetimler de hukuki agidan sorunlara neden olmaktadir. Yerel
yonetimlerde personel durumu norm kadro ilke ve standartlari ile belli bir noktaya gelmistir. Personel yetersizligi
dolayisi ile beklenen hizmet ve basar1 tikanma agamasina taginmaktadir (Esmer, 2008:104). Son olarak belediye
baskaninin amaglar1 ve dncelikleri ile belediye personelinin amag ve &ncelikleri ayni1 degildir (Ozel ve Polat,
2013: 1). Bu noktada amacinin yonetilen ve yonetici arasinda saglanamamasi yerellesme agisindan olumsuz bir
etkendir.
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Yukarida ele alindigi iizere idarenin biitinligii hiyerarsi ve vesayet ilkeleri ilizerinden
saglanmaktadir. Hiyerarsi ayn1 kamu tiizel kisiligi i¢inde denetimi ve birligi saglamak adina kullanilan
bir arag iken vesayet; merkezi idarenin yerel yonetimler iizerinde denetimi saglamak adina kullandig1
bir ara¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yerel yonetimler ile merkezi idarenin biitlinliiglinii bu anlamda
idari vesayet ilkesi saglamaktadir. Idari vesayet, yerel yonetim kuruluslarinin merkezi idare tarafindan
denetlenmesi olarak tanimlanmaktadir. idari vesayet mutlaka yasalara dayanmalidir (Onen ve Eken,
2016: 56).

Idari vesayet yasalar ile belirlenmesi yonii ile hiyerarsiden ayrilmaktadir. Anayasa Mahkemesi
kararina gore idari vesayet “merkezi yonetimin yerel yonetimler lizerinde kullanabilecegi ve yasa ile
diizenlenmesi gereken bir yetki” olarak belirtilmistir (Giinday, 2012: 86). Idari vesayet, yalnizca eylem
ve iglemler iizerindeki degil ayni zamanda organ ve gorevlileri tlizerinde de kullanilan bir yetkidir.
Islemlerin denetimi hukuka uygunluk ve yerindelik seklindedir. Vesayet makamlar1 yerinden yonetim
kuruluglar yerine karar alma yetkisine sahip degildir (Boztepe, 2014: 10).

Idari vesayet devletin ve iilkenin genel menfaatlerinin zedelenmesini dnlemeyi amaglayan bir
mekanizmadir (Akyol, 2012). Ulkenin tamaminda kamu hizmetlerinin uyum iginde yiiriitiilmesini
saglamak amaciyla merkezi idarenin yerinden yonetim kuruluslari tizerindeki vesayet yetkisi ile
denetim miimkiin hale gelmektedir (Giinday, 2012: 84). Vesayet yetkisi merkez ile yerel arasindaki
bagi giiclendirmektedir. Ancak bu kavram 6zerklik konusunda birtakim tartismalar1 da beraberinde
getirmektedir. Bu baglamda asagida vesayet kavramina yonelik daha detayli bir analize yer verilmistir.

3. Gergeklesen Reformlar Cercevesinde Merkez ve Yerel Arasindaki iliskiler

Yerel yonetimler merkezi idare tarafindan kendilerine verilen gorev ve yetkileri belli bir
cerceve icinde yerine getirmektedirler. Buna yerel dzerklik adi verilmektedir. Ozerklik anlam olarak
kisi veya kurumun kendi iradesi ile hukuken gecerli karar alabilme ve uygulayabilme hak ve
yetkisidir. Merkezi yonetim ile birlikte degerlendirildiginde yerel yonetimlerin en ayirt edici 6zelligi,
sahip olduklar1 6zerkliktir. Yerel 6zerklik, yerel yonetimlerin karar organlarinin se¢im yolu ile géreve
gelmeleri ve faaliyetlerini kendi organlari tarafindan karsilamalaridir (Celik ve Usta, 2008: 2).
Ozerklik yerel yonetimlerde demokratik dgelerin yerellesmesinin gostergesi olarak taminmaktadir
(Akyol, 2012). Yerel yonetimler ac¢isindan asil olan, faaliyetlerini merkez miidahalesi olmadan kendi
organlariyla yerine getirmeleridir. Diger taraftan 6zerkligin sinir1 ise yukarida detayli bir sekilde ele
alindig1 tlizere idari vesayet ile belirlenmistir. Bir baska degisle merkez ile yerel idare arasindaki
biitiinlik vesayet denetimi ile saglanmaktadir (Kaplan, 2005: 3). Caligmanin bu kisminda idari
vesayeti hafifletmeye yonelik uygulamalar yerel yonetim reformlar1 ve bu gercevede hazirlanan
mevzuat ¢alismalar iizerinden ele alinacaktir. Yerel yonetimlerin giiglendirilmesine yonelik ¢aligmalar
(Ocal, 2015: 266):

-Yerel yonetimlerin yasal dayanaklarinin gii¢lendirilmesi,
- Yerel yonetimlerin idari 6zerkliklerinin giiglendirilmesi,
- Yerel yonetimlerin mali yonlerinin gii¢lendirilmesi

- Yerel yonetimlerin demokratiklestirilmesi

Olmak {izere dort ayr1 kategoride degerlendirilebilir. S6z konusu reform girisimleri ¢alismanin
bundan sonraki kisimlarinda merkezi idare ve yerel yonetimlerin iliskilerinin yOniiniin
merkezilesmeden mi yoksa yerellesmeden yana mi olacagina dair birtakim ipuglart barindirmaktadir.

3.1. Yerel Yonetimlere Yonelik Reform Cahismalar

Tiirkiye’de yerel yonetimlerin reform siireci saglam zeminlere dayandirmak ve halka en etkin
hizmeti sunabilmek agisindan dneme sahiptir. Yerel yonetimlere yonelik ¢esitli reformlar ile idari
vesayetin kapsamu daraltilarak belediyelerin 6zerkligi genisletilmistir (Kavruk ve Yayli, 2008: 10).
Kamu hizmetlerinin sunumu konusunda etkili ve verimli olabilmek amaciyla yerel yonetimler
konusunda birtakim reform girisimleri olmustur. Bu girisimler 6zetle su sekilde siralanabilir:

-5302 say1l1 il Ozel Idaresi Kanunu,
-5393 sayil1 Belediye Kanunu,
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-5216 sayil1 Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu,
-Belediye kanunlarinda degisiklik yapan 6360 sayili Kanun,

Yukarida bahsi gecen yasal diizenlemeler merkezi idare ile yerel yonetimler arasinda hizmet
sunumu ag¢isindan yasanan iligskilerde ve katilim konusunda 6nemli degisiklikler igermektedir. Yapilan
bu reform ¢alismalari ile halkin katiliminin saglandigi bir belediyecilik kavrami ve yerel yonetimlerin
giiclendirilmesi hedeflenmistir (Ozer, 2013: 104). S6z konusu diizenlemeler ile demokratik ve
katilimc1 yerel yonetimler gelistirme adma girisimlerde bulunulmustur (Kogak ve Eksi, 2010: 303-
304).

5302 sayili il Ozel idaresi Kanunu ile mahalli idarelere daha fazla gorev ve sorumluluk
verilmesi giindeme getirilmistir. 11 6zel idaresiyle ilgili sorunlarin ve yapilan degisikliklerin temelinde
yonetim sisteminde asir1 merkeziyetcilik yapisinin hakim olmasi yatmaktadir (Kogak ve Kavsara,
2012: 20) Bu kanun ile gorev ve yetkilerden ¢ok hizmet alanlari belirtilmistir (Memisoglu, 2006).
Mahalli miisterek nitelikteki gorevler il 6zel idarelerine birakilmistir. Yerel yonetimlerin yetki ve
gorevleri artirilmustir. 11 Ozel Idaresi Kanunu ile ézerk bir yapr olusturulmustur (Parlak, 2005: 195).
Bu kanun ile yapilan bir baska degisiklik ise denetime yoneliktir. Denetimin il 6zel idarelerinde i¢ ve
dis denetim olarak yapilmasi ve hukuka uygunluk denetimini kapsamasi1 dngoriilmiistiir.

1580 sayili belediye kanunu kaldirilarak 2005 yilinda 5393 sayili Belediye Kanunu yiiriirliige
girmistir. 5393 sayili kanun ile merkezi idarenin belediyeler iizerindeki vesayet yetkisi zayiflamustir.
Biitge ve personel iizerinde miilki idare amirlerinin kullandig1 vesayet yetkisi kaldirilmistir. Yerindelik
denetimi hukuka aykirilik denetimine doniismiistlir. 5393 sayili kanun ile belediyelerin karar organlari
belediye meclisleri olmustur. Bu durumda idari vesayet belediye meclisleri gergevesinde ele
almmaktadir (Kavruk ve Yayli, 2008: 10).

1580 sayilh Kanun’a gore meclis kararlar1 miilki amirin (kaymakam veya vali), onaymdan
sonra kesinlik kazaniyordu. Kanun’un 6. maddesinde “Belediye sinirlari, belediye meclisinin karar1 ve
kaymakamin goriisii izerine valinin onayi ile kesinlesir” hiikkmii getirilmistir (Karaaslan, 2008:146).
1580 sayili kanunda yerel yonetim birimlerinin kurulmasi ve kaldirilmasi Cumhurbaskani onayima
bagliydi. 5393 sayil1 Kanun ile bu yetki valinin onayi ile saglanmaktadir (Kavruk, 2008: 62).

5393 sayili Kanun vesayet uygulamasmin en Onemlisi bor¢lanma hakkindaki Igisleri
Bakanlig1 onayidir. 1580 sayili Belediye Kanunu’nda belediye meclisinin toplant: siiresi ve olaganiistii
toplanmalar konusunda vali yetkiliydi. 5393 sayili yasayla belediye meclislerinin olaganiistii toplanti
durumu kaldirilmigtir. 1580 sayili yasayla personel atamast merkezi idarenin onayi ile yapilirken 5393
sayil yasa ile belediye baskani tarafindan yapilmaktadir. 5393 sayili yasa geregince belediyelerin mali
hizmetler haricinde ki idari islemleri, hukuka uygunluk ve idarenin biitiinliigii bakimindan Igisleri
Bakanlig1 tarafindan denetlenmektedir.

5393 sayili Kanun’da mahalle kurulmasi ve kaldirilmasma yonelik degisiklikler belediye
meclisi karari, kaymakamin goriisii ve valinin onayima birakilmistir. Meclisin bilgi edinme ve denetim
yolarimin etkisini artirmak amaci ile denetim komisyonlar1 kurulmustur. Ayni zamanda denetimde
kamuoyuna aciklik dngériilmiistiir (Ozer, 2013: 109-110). 5393 sayili kanun ile sosyal hizmetlere
yonelik ¢alismalar da yapilmistir. Kanun ile sosyal politika alaninda etkin kuruluslarin olusumuna
yonelik politikalar desteklenmistir (Toprak ve Sataf, 2009: 1). 5393 sayili Belediye Kanunu’nun
getirdigi yeniliklerden biri olan kent konseyi ise dogrudan bir katihm mekanizmasi olarak
diisiiniilmiistiir (Memisoglu, 2006: 118).

1984 yilindan baslamak iizere biiyiiksehir kavrami ve olgusu {izerine ¢esitli gelismeler
yasanmistir. Bu gelismeler agisindan 2012 yili doniim noktasi olarak nitelendirilebilir. Ancak ilk
olarak 5216 sayil1 Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu’na yer vermek gerekmektedir. 5216 sayili Kanun ile
biiyiliksehir belediye baskanlarina belediye meclislerinin imar ve biitge haricindeki kararlarina iliskin
denetleme yetkisi (5747 sayili yasayla) kaldirilmustir. Ilge belediyelerinin dzerklikleri giiclendirilmis
ve bu konudaki denetleme yetkisi miilki amire birakilmistir. Biiyiliksehir ilge belediyelerinin imara
iliskin kararlar1 hala biiyiiksehir belediye meclisinin incelemesine tabidir (Kavruk ve Yayli, 2008: 10).

5216 sayili kanun ve 6360 sayili kanun ile biiyiiksehir belediyesi agisindan degisiklikler su
sekilde ozetlenebilir: 5216 sayili kanunla en az {i¢ ilge ve ilk kademe belediyesini kapsayan kamu tiizel
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kisisi tanimi degistirilmistir. 6360 sayili kanun ile smirlart il siirmi kapsayan belediyeler tanimi
getirilmistir. Bu kapsamda biiyliksehir belediyelerinin en az ii¢ ilgeyi kapsamasi kosulu kaldirilmistir
(Muratoglu, 2015: 32). 5216 sayili kanunda gegen ilk kademe belediyeleri 6360 sayili kanunla
kaldirilmigtir. 5216 sayili kanunda biiyiiksehir belediyesi olabilmek igin gerekli sartlar degisiklige
ugramustir. 11 siir1 kapsamindaki ilge belediyeleri biiyiiksehir ilce belediyesine déniistiiriilmiistiir
(Ozgiir ve Yavuzgehre, 2016: 7). 5216 sayili kanunun 3. ve 5. maddelerinde yapilan degisiklik ile
biiyiliksehir belediye smirlari il miilki sinirlar olarak belirlenmistir. 11.12.2012 tarihli 6360 sayili yasa
ile biiyliksehir belediyesi kurulan illerde, il 6zel idareleri kaldirilmistir. Bu kanun ile birlikte yerel
yonetimlerde degisiklige gidilmistir (Muratoglu, 2015: 32). il genel meclisinde iiyelerden birinin mali
birim amiri olma sart1 kaldirilmistir. Biiyiiksehir belediyesi bulunan yerlerde ayrilma yoluyla yeni bir
belde kurulmasi sarti degistirilmistir. 6360 sayili kanunla tim kdyler mahalleye doniistlirilmiistir
(Ozgiir ve Yavuzgehre, 2016: 7).

6360 sayili kanun yerel yonetimlerin gelir yapisiyla ilgili diizenlemeleri de kapsamaktadir.
Baz1 hizmetlerin devri ilge belediyelerine aktarilmis yerel yonetimlerin genel biitce vergi gelirlerinin
% 4,51 koruma altina alinmigtir. % 4,5’lik yerel yonetimler payi biiyiiksehir haricindeki belediyelere,
biiyliksehir ilge belediyelerine ve il 6zel idarelerine ayrilmistir (Oktay, 2016: 1). Biiyiiksehir ilge
belediyelerine genel biitce gelirlerinden verilen % 4,5’lik payin %30 unun aktarilacagi hiikiim altina
almmustir (Karaarslan, 2012: 26).

6771 sayili Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasinda degisiklik yapilmasina dair kanun Tirkiye
Biiylik Millet Meclisi tarafindan 21 Ocak 2017 tarihinde kabul edilerek Resmi Gazetede yayimlanmig
ve Cumhurbagkanligi Hiikiimet Sistemine gecilmistir. Bu noktada Cumhurbagkanligi Hiikiimet
Sistemine gectikten sonra yapilan diizenlemeler merkez-yerel arasi iligkiler ve vesayet denetimi
iizerinden ele alinacaktir.

3.2. Cumhurbaskanhg Hiikiimet Sistemi ve Merkez Yerel iliskilerinin Goriiniimii

16 Nisan 2017 tarihinde Turkiye’de bir referandum gerceklestirilmistir. Bu referandum ile
Cumhurbaskanligi Hiikiimet Sistemi oylanmis; %51,8 evet oyu ile Anayasa’da degisiklige gidilmistir
(http://www.ysk.gov.tr, 2020). Cumhurbagkanligr Hiikiimet Sistemi’ne gegilmesiyle birlikte hizli karar
alma ve hizmette etkinligin gii¢lendirilecegi ifade edilerek idarenin basi sifatinda olan yiiriitme giic
kaynak ve yetki kullanimi ag¢isindan alt kademelerde bulunan yetkileri kendinde toplamustir.
Cumhurbaskanligi Hiikiimet Sistemi’ne gecis ile yayimlanan Cumhurbagkanligi Kararnamesi ve
Kararlar1 ile Tiirk kamu ydnetiminde gerek yapisal gerekse islevsel olarak birtakim degisimler
meydana gelmistir.' Cumhurbaskanligi biinyesinde politika kurullari, ofisler’ gibi yeni yapilar
kurulmus diger taraftan Cumhurbagkanligi islevsel olarak tek basina 6nemli bir karar mekanizmasi
haline gelmistir (Fedai, 2018). Ornegin TBMM icinden ¢ikan hiikiimet iiyeleri meclise kars1 sorumu
iken Cumhurbagkani tarafindan kamudaki st diizey yoneticileri dahil bakanlar da Cumhurbaskan
karar1 ile goreve gelmekte ya da gorevden alinabilmektedir.

Cumhurbaskanligi Hiikiimet Sistemi’ne geg¢is ile birlikte Tiirkiye’de meydana gelmis olan
degisiklikleri su sekilde 6zetlemek miimkiindiir:

Cumbhurbaskanligi Hiikiimet Sistemi ile yerel yonetimler kapsaminda kentlesme ve yerel
yonetim alaninda politika ve strateji onerileri gelistirmek, Tiirkiye'nin toplumsal, ekonomik ve siyasal
gercekliklerine uygun olarak yerel yonetim politikalarina iligkin strateji Onerileri sunmak {izere yeni
birimler (Yerel Yonetim Politikalar1 Kurulu) gorevlendirilmistir. Mahalli idareler genel miidiirligii
yerel yonetimler genel miidiirliigli olarak degistirilmistir. Ayn1 zamanda miidiirliiglin bagl oldugu
bakanlik Cevre ve Sehircilik Bakanligi olarak degistirilmistir (Fedai, 2018).

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nmin teklifi iizerine Bakanlar Kurulunca ibaresi
Cumhurbaskaninca ibaresi ile degistirilmistir. Yerel Yonetimler Genel Miidiirliigii’niin vesayete iliskin
yetkileri Igisleri Bakanligi'nda devredilerek bu kurum Cevre ve Sehircilik Bakanlii biinyesine
alimmistir (7153 sayili Kanun, madde 28). Yerel yonetimlere yonelik mevzuat Cumhurbaskanligi

* Bu degisikliklerin 6nemli bir kismim1i mevzuatta yer alan Basbakan, Bakanlar Kurulu gibi ifadelerin
Cumhurbagkaninca ifadesi ile yer degistirmesi olugturmaktadir.
> Ofisler hakkinda ayrintili bilgi i¢in bkz (Avaner ve Fedai, 2019).
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Hiikiimet Sistemine uyarlanmustir. Tizik ve yonetmelik kavramlart mevzuattan ¢ikartilmstir.
Bakanlar Kurulu yerine Cumhurbaskani ifadesi getirilmistir (Oner, 2019: 4). Belediyeler ve mahalli
idareler ile igbirligi icerisine girmek i¢in izin alinacak olan yetkili bakanlik Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 olarak degistirilmistir (7153 sayili kanun madde 28).

Cumhurbaskanligi Hiikiimet Sistemi’nin daha Once bahsedildigi iizere hizli karar verme
mekanizmasinin bir araci olarak kararnameler kullanilmaktadir. Bu kararnameler ile yerel yonetimlere
yonelik gesitli diizenlemeler yapilmistir. Ornegin 1 nolu Cumhurbaskanligi Kararnamesi’nde (254 ve
260. maddeleri) idari vesayete yonelik diizenlemeleri barindirmaktadir (Erarslan, 2020):

...Icisleri Bakanligi’min gérevlerinden mahalli idarelerin denetlenmesinin bulunmamasina
karsin, Teftis Kurulu Bagkanliginin diizenlendigi 260. maddede mahalli idarelerin ig ve hesaplariin teftis
edilmesi, denetlenmesi, incelenmesi ve sorusturma yapilmasi bu kurulca yapilmasina karar verilmistir.
Adi gegen kurula, mahalli idarelerin se¢ilmis organlar1 ve bunlarin lyeleriyle diger kamu gorevlileri
hakkinda inceleme, arastirma ve sorusturma yapma yetkisi verilmis olup, I¢isleri Bakanliginin mahalli
idareler tizerinde sahip oldugu vesayet yetkisinin mevzuat hiikiimleri geregince uygulamasi da bu Kurul
tarafindan yerine getirilecektir.

Yatirim izleme ve Koordinasyon Baskanligi 1 nolu Cumhurbaskanligi Kararnamesinin 273.
maddesinde su sekilde diizenlenmistir (Erarslan, 2020):

Valiye bagli, kamu tiizel kisiligini haiz ve &zel biitceli Bagkanlik kurulmustur. S6z konusu
Bagkanlik, kamu kurum ve kuruluglariin 237 sayili tagit Kanunu kapsamindaki araglarinin alimi,
isletilmesi, bakim ve onarimi konusunda yetkili olup, biiyliksehir belediyesi bulunan illerdeki kamu
kurum ve kurulularinin yatirim ve hizmetlerinin etkin olarak yapilmasi, izlenmesi ve koordinasyonu
konularinda gérev yapmasina karar verilmistir.

Yeni sistem sonrasi belediyelerin mali agidan merkezi idare ile olan iligkileri birtakim
sorunlar1 da beraberinde getirebilir. Ornegin belediyelerin yatirim nitelikli projelerinin desteklenmesi
icin yardim talepleri i¢in dogrudan Cumhurbagkani’nmin izni gerekmektedir. Sistem, partili
cumhurbagkan1 modeli lizerine kurulu oldugu i¢in yerel yonetimlerin se¢ime girdikleri siyasi partilerin
iktidar ile olan iliskisi durumu problemli hale getirmektedir. Cumhurbaskanligi Strateji ve Biit¢e Daire
Bagkanlig1 tarafindan ¢ikarilan “Belediyelerin Yatirrm Nitelikli Projelerinin Desteklenmesi Igin
Yardim Taleplerine iliskin Genelge” ile “belediyeler tarafindan baskanhiga gonderilecek taleplerin
Cumhurbaskanligi makaminin takdir ve onaylarma arz edilecegi” belirtilmistir (SBB, 2020).

5779 sayili Kanun’un (RG: 02.07.2008, Sayi: 26937) 2. maddesinde 2012 yilinda yapilan
degisiklige (RG: 11.12.2012, Say1: 28489) gore (6360 sayili Kanun’un 25. maddesi ile) belediyeler
genel biitce vergi gelirlerinin tahsilatinin toplamindan %1,50; biiyiiksehir belediyeleri %4,5, il 6zel
idareleri ise 0,5 oraninda pay ayrilmistir. 5779 sayili Kanun’un ilk halinde bu oran sirasiyla “genel
blitce  vergi  gelirleri  tahsilati  toplammin;  %2,85’1 biiyiiksehir disindaki  belediyelere,
%2,50’si biiyiiksehir ilce belediyelerine ve %1,15°1 il 6zel idarelerine ayrilir” seklinde idi. Yine 5779
sayili Kanun’un 6. Maddesinin ilk fikrasinda denklestirme 6denegini tahsis etmeye Maliye Bakanlig
yetkili kilinmistir. “Maliye Bakanligi, bu 6denegi, mart ve temmuz aylarinda iki esit taksit halinde
dagitilmak iizere, Iller Bankas1 hesabina aktarir”. Ancak Cumhurbaskanhig Hiikmet Sistemine uyum
reformlar1 ad1 altinda yerel yonetimlere yonelik yapilan diizenlemeler sonras1 5779 sayili Kanun’un 6.
Maddesi 2019 yilinda degisiklige ugramustir. Ilgili degisiklik su sekildedir (RG: 18.01.2019, Say1
30659):

17/1/2019 tarihli ve 7161 sayili Kanunun 47 nci maddesiyle, 6 nc1 maddenin bashigi
“Denklestirme 0denegi ve belediyelere yardim Odenegi” seklinde degistirilmis, maddeye birinci
fikrasindan sonra gelmek iizere ikinci fikra eklenmis, mevcut ikinci fikra {giincii fikra olarak teselsiil
ettirilmis ve mevcut ikinci fikrada yer alan “birinci fikrada belirtilen 6denek™ ibaresi “birinci ve ikinci
fikralarda belirtilen 6denekler” seklinde degistirilmistir.

4. Bulgular ve Tartisma

Tiirkiye’de secimlere yonelik genel kam iktidar partisinin yerel se¢imlerde iktidar giiciine
dayali olarak basarili olacag yoniindedir. iktidar olmak bu etkenler arasinda yer almaktadir; fakat
yerel seg¢imlerde sonucu belirleyecek olan birgok etken vardir. Yerel secimlerde partilerden ¢ok
kisiliklerin (aday gosterilen kisi gibi) on plana ¢iktig1 goriilmektedir (Altan, 2005: 12). Bu durum
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merkez-yerel iligkileri bakimimdan genel se¢im sonuglarinin her zaman yerel se¢im sonuglarini
yansitmayacagl anlamina gelmektedir. Genel ve yerel secimler arasindaki iliskide belediye
baskanlarinin segmenler {lizerindeki etkisi iktidar olmanin etkisine kiyasla daha etkin konumdadir
(Kamalak, 2013: 3).

Calismanin bu basliginda siyasi partilerin se¢im sonuglarmna iliskin olarak yerel yonetim algisi
ve yerel yonetimler ile merkezi yonetimin iligkisi incelenmistir. Partilerin se¢im beyannamelerinde
yerel yonetim kavrami yerel nitelikte tiim kamu hizmeti sunumunun asil sorumlusu ve hizmette halka
yakinlik olarak nitelendirilmistir. Bunun yaninda siyasi partiler yerel yoOnetimlerin yeniden
diizenlenmesine ve idari-mali 6zerkliklerinin artirilmasina vurgu yapmaktadir (Kavas, 2018: 23).
Yerel yonetimlerin giiclendirilmesinde ilk kosul 6zerkligin saglanabilmesidir. Yerel yonetimlerin
Ozerkliginin saglanabilmesi i¢in merkezi yonetimin onay makami olarak yer almamasi ve yeterli mali
kaynagin saglanmasi gerekir. Bu baglamda yerel yonetimlerin gii¢lendirilmesi ve ozerkliginin
artirilmas ilgili alanda yapilacak reformlar1 gerektirmektedir (Sertesen, 2011: 52). Dolayisiyla yerel
yonetimler alaninda gergeklestirilen reform caligmalar1 genel ve yerel secimler iizerinde de etkisini
gostermektedir. Bu baglamda ¢alismada Tirkiye’de yapilan yerel ve genel segimler sonrasi merkezi
idare ile yerel yonetimlere yonelik birtakim analizler yapilmistir. Bu analizler ile kamu hizmetlerinin
sunumu agisindan merkezi idare ile yerel yonetimlerin gorev ve yetki paylasimi bakimindan nasil bir
doniisiim gecirdigi degerlendirilecektir. Asagida ele alinacagi iizere son ii¢ donemin (sistem degisikligi
acisindan) Cumhurbaskanligi, genel ve yerel se¢imleri degerlendirildiginde genel se¢imlerde alinan oy
oranlarinin yerel segimlere etki ettigi goriilmektedir. Bu durumda merkez yerel iligkilerinde se¢imlerin
de etkili oldugu sodylenebilmektedir. Diger taraftan yerel yonetimlerin yetkilerinin sinirlandirilmasi
yerel secimlerde de etkisini gostermektedir. S6z konusu etkiyi kazanilan belediye sayilar agisindan
degerlendirmek adina yerel se¢im sonuglar1 ve genel secim sonuglarina yer verilmistir.

4.1. Yerel Secim Sonuclar1 ve Merkez Yerel iliskilerinin Seyri

Asagida 2009, 2014, 2019 olmak lizere i doneme ait yili yerel se¢im sonuglar1 tablolar
halinde sunulmus ve analiz edilmistir.

Tablo 1: 2009 Yili Yerel Se¢im Sonuglari

Parti Adi Biiyiiksehir Oy Oran1 | Biiyiiksehir Sayisi Belediye Oy Orant Belediye Sayisi
AK PARTI %62,50 10 %49,67 1442

CHP %18,75 3 %17,33 503

MHP %6,25 1 %16,64 483

Kaynak: Yiiksek Se¢im Kurulu baz aliarak yazarlar tarafindan derlenmistir.

29 Mart 2009 tarihinde yerel yonetimleri belirleyen secimdel6 biiyliksehir belediye baskani,
toplam 2,931 belediye baskani ile meclis iiyeleri ve koy ile mahalle muhtarlar1 se¢ilmistir. Se¢im
sonucunda Adalet ve Kalkinma Partisi %62,50 oy orani ile 10 biiyiiksehir belediyesini ve %49,67 oy
orant ile toplam 1442 belediyeyi kazanmistir. Cumhuriyet Halk Partisi %18.75 oy oram ile 3
biiyiliksehir belediyesinde ve %17.33 oy orani ile 503 belediyeyi kazanirken Milliyet¢i Hareket Partisi
%6.25 oy orani ile 1 biiyiiksehir belediyesi ve %16.64 oy orani ile de 483 belediyeyi kazanmustir.

Tablo 2: 2014 Yil1 Yerel Se¢cim Sonugclari

Parti Ad1 Biiyiiksehir Oy Oran1 | Bilyiiksehir Sayisi Belediye Oy Orant Belediye Sayisi
AK PARTI %45,54 18 %43,13 800
CHP %31,04 6 %26,45 226
MHP %13,65 3 %17,76 166

Kaynak: Yiiksek Se¢im Kurulu baz alinarak yazarlar tarafindan derlenmistir.

2014 yil1 verilerinin yer aldigi Tablo 2’ye gore Adalet ve Kalkinma Partisi %45,54 oy orani ile
18 biiyiiksehir belediyesi ve %43,13 oy orani ile toplam 800 belediyeyi kazanmistir. Bunun yaninda
Cumhuriyet Halk Partisi %31,04 oy orami ile 6 biiyiiksehir belediyesini %26,45 oy orani ile 226
belediyeyi Milliyetci Hareket Partisi ise %13.65 oy orani ile 3 biiyiiksehir belediyesi ve 166 belediyeyi
kazanmigtir. 2009 yili secimleri ile 2014 yili yerel segimleri kiyaslandiginda Adalet ve Kalkinma
Partisi’nin oylarinda diisiis meydana geldigi goriilmektedir. Oy oranlarmin diismesinin yaninda
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yerellesme acisindan degerlendirildiginde Adalet ve Kalkinma Partisi’nin kazandigi biiyiiksehir
belediye sayilarinda artis goriiliirken, ilge belediye sayilarinda diisiis meydana geldigi goriilmektedir.°

Tablo 3: 2019 Yili Yerel Se¢im Sonuglari

Parti Adi Biiyiiksehir Oy Oran1 | Biiyiikgehir Sayisi Belediye Oy Orani Belediye Sayisi
AK PARTI %44,06 15 %42,55 742
CHP %29,14 10 %29,81 240
MHP %5,18 1 %7,44 233

Kaynak: Yiiksek Se¢im Kurulu baz alinarak yazarlar tarafindan derlenmistir.

31 Mart 2019 tarihinde yapilan yerel secimler sonucunda Adalet ve Kalkinma Partisi %44,06
oy orani ile 15 biiyiiksehir belediyesinde ve %42,55 oy orani ile toplam 742 belediyede s6z hakkina
sahip olmustur. CHP %29,14 oy orani ile 10 biiyiiksehir belediyesinde ve %29,81 oy orani ile 240
belediyede soz sahibi olmustur. MHP ise %5,18 oranla 10 biiyliksehir belediyesi ve %7,44 oranla 233
belediyede s6z hakki kazanmigtir.

Yerel secim sonuglar1 bir yandan iktidar ve muhalefet partilerinin kazandigi veya kaybettigi
belediye sayilarini gosterirken diger yandan yapilacak reform girisimleri agisindan 6nemli veriler
sunmaktadir. SOyle ki iktidarin kazandigi belediye sayisinin azalmasi ile yerellesme yoniindeki
reformlarin da azalmasina dolayisiyla merkezilesmeye evrilen reformlar1 giindeme getirmektedir. Bu
yorumu genel se¢imlerde alinan oy oranlari ile smamak c¢alismanin biitlinliigi a¢isindan faydali
olacaktir.

4.2. Genel Secim Sonuclar1 Uzerinden Merkez Yerel iliskilerinin Genel Goriiniimii

Asagida 2015 yil1 genel se¢imleri (7 Haziran ve 3 Kasim), 2018 se¢im sonuglar1 ele alinmistir.
Ayrica 2014 ve 2019 yillarinda yapilan Cumhurbaskanligi se¢imi sonuglarina yer verilmistir.
Cumhurbagkanligi se¢imine yonelik sonuglar ise Cumhurbagkanligi Hiikiimet Sistemi’nin bundan
sonraki merkezilesme-yerellesme reform siireclerinde etkili bir aktdr olmasi ve merkezi idarenin
Cumhurbaskani’nin sifatinda biitiinlesmesi bakimindan 6nemli gériilmektedir.

Tablo 4: 7 Haziran 2015 Genel Se¢im Sonuglari

Parti Ad1 Alinan Oy Orani Milletvekili Sayist
AK PARTI %40,87 258

CHP %24.,95 132

MHP %16,29 80

HDP %13,12 80

Kaynak: Yiiksek Se¢im Kurulu baz alinarak yazarlar tarafindan derlenmistir.

7 Haziran 2015 tarihinde 25. donemin 550 yeni milletvekili belirlenmistir. Se¢im sonuglari
itibariyle Adalet ve Kalkinma Partisi %40,87 oy oran1 ve 258 sandalye sayisi ile birinci parti olarak
cikmigtir. Cumhuriyet Halk Partisi %24,95 oy oram ile 132 sandalyeye sahip olarak ikinci sirada yer
almistir. Ardindan %16,29 oy oran1 ve 80 sandalye ile bunu Milliyet¢i Halk Partisi ve son olarak
secimlere ilk kez katilmis olan Halklarin Demokrat Partisi %13,12 oy orami1 ve 80 sandalye alarak
temsil hakki kazanmistir. Se¢im sonuglarinda siyasi partilerin higbirinin tek basina iktidar olabilmek
icin gerekli 276 milletvekili sayisina ulasamadigi goriilmektedir. Bunun sonucu olarak 1 Kasim 2015
tarihinde erken se¢im karar1 alinmistir. Diger taraftan yerel secimlerde almman oy oranlarinin genel
se¢imlerde ayni etkiyi gostermedigi ve gerekli milletvekili sayisina ulasilamadigi gdzlemlenmektedir.

Tablo 5: 1 Kasim 2015 Genel Se¢im Sonuglari

Parti Ad1 Alinan Oy Orani Milletvekili Sayist
AK PARTI %49,50 317

CHP %25,32 134

MHP %11,90 40

HDP %10,76 59

Kaynak: Yiiksek Se¢cim Kurulu baz alinarak yazarlar tarafindan derlenmistir.

¢ Boyle bir farkliligin yasanmasinda biiyiiksehir belediyelerine yonelik olarak 2012 yilinda yapilan diizenleme
etkili olmus denilebilir mi ? Bu soru farkli bir ¢alismanin konusunu olusturacagi i¢in ¢alisma kapsaminda
degerlendirmeye alinmamustir.
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1 Kasim 2015 tarihinde yapilan genel se¢imleri, 7 Haziran 2015’te yapilan segimler
sonucunda giivenoyu alabilecek bir hiikiimetin kurulamamasi nedeni ile yapilmis bir se¢imdir. Yapilan
erken secimler sonucunda Adalet ve Kalkinma Partisi %49,50 oy orami alarak 317 milletvekili
cikararak baraji asmus ve segimleri kazanmustir. Ikinci sirada yer alan Cumhuriyet Halk Partisi’nin de
%25,32 oraninda bir oy ile 134 milletvekili ¢ikardigi goriillmektedir.

Tablo 6: 2018 Yili Genel Se¢im Sonuglari

Parti Ad Alinan Oy Orani Milletvekili Sayisi
AK PARTI %42,56 295

CHP %22,65 146

MHP %11,10 49
Kaynak: Yiiksek Se¢im Kurulu baz alinarak yazarlar tarafindan derlenmistir.

Tablo 7: 2014 Yili Cumhurbaskanlig1 Se¢im Sonuglar

Cumhurbaskan Aday1 Alinan Oy Sayisi Alinan Oy Oram
Recep Tayyip Erdogan 21,000,871 %51,79
Selahattin Demirtas 3,958,103 %9,76
Ekmeleddin ihsanoglu 15,588,058 %38,44
Kaynak: Yiiksek Se¢cim Kurulu baz alinarak yazarlar tarafindan derlenmistir.

Tablo 8: 2018 Yili Cumhurbaskanlig1 Se¢im Sonuglar

Cumhurbaskan1 Aday1 Alinan Oy Sayis1 Alinan Oy Oram
Recep Tayyip Erdogan 26,330,823 %52,59
Muharrem Ince 15,340,321 %30,64
Selahattin Demirtas 4,205,794 %38,40
Meral Aksener 3,649,030 %7,29

Kaynak: Yiiksek Se¢im Kurulu baz alinarak yazarlar tarafindan derlenmistir.

Yukaridaki tablolarda Cumhurbaskanligl se¢imleri sonuglarina yer verilmistir. 2015 ve 2018
secim sonuglarina genel bir perspektiften bakildiginda Adalet ve Kalkinma Partisi ile Cumhuriyet
Halk Partisi’nin son ii¢ se¢imde siralamada degisiklige ugramadigr gorilmiistiir. 2018 yili milletvekili
se¢im sonuglarina gore CHP %22,6 oya sahip iken MHP %11,10 oy oranina sahip olmustur. Adalet ve
Kalkinma Partisi ise %42,56 oy oran1 ve 295 milletvekili sayisina ulagsmis ancak Cumhurbasgkanlig
Hiikiimet Sitemi g¢ergevesinde vekil sayisinin alt1 yiize ¢ikarilmasi nedeniyle baska bir parti ile ittifak
yapmak durumunda kalmistir. Calismanin “Cumhurbagkanligi Hiikiimet Sistemi ve Merkez Yerel
Iligkilerinin Gériiniimii” basliginda s6z konusu reform calismalarina yer verilmistir.

Calismanin bundan sonraki kisminda ise sistem degisikligi sonras1 yerel yonetimlere yonelik
gergeklestirilecegi ifade edilen reformlarin gergevesinin belirlenecegi taslaga yer verilmistir.

Yerel Yonetimler Yasa Taslagi, yerel yonetimler alaninda reform c¢alismalarina yonelik 6nemli
unsurlar barindirmaktadir. Taslakta imar ve planlama, gorev alanlari, belediye organlari, finansman,
denetim, teskilat ve personel, izleme ve seffaflik, islevini yitirmis olan yasalarin kaldirilmasi, belediye
bagkanlarinin 6zliik haklar1 ve istisareye birakilmis olan konular yer almaktadir. Taslakta oncelikle
imar ve planlama alaninda kentsel doniisiim i¢in parsel bazli yogunluk artislar yasaklanarak ada bazl
alanlarda yeniden planlama yapilacagi aciklanmistir. Plan tadilatlarinin agiklikla yapilmasi gerektigi
vurgulanmus; taslagin igeriginde ise finansman bakimindan belediyelere ait 6z gelirlerin artirilmasina
yer verilmistir. BOylece biiyliksehirler arasinda pay dagiliminda olusan dengesizlikler giderilerek
merkezi blitgeye ayrilan paylarin yerel yonetimlere aktarimi saglanacaktir. Taslakta yatay mimari ve
kimlikli bir mimarinin 6ne ¢ikacagi farkli uygulamalarin oldugu hizmetlerin kanunla diizenlenerek
teklestirilecegi konular1 da yer almaktadir. Yasa taslaginda belediye baskanlarmmin 6zlik haklar
konusunda da maddeler bulunmaktadir. Adaleti saglamak amaciyla belediye baskanlarinin 6zliik
haklarinda diizenlemeye gidilecektir. Taslakta denetim, seffaflik, ve izleme konular1 da ele almarak
belediye baskanlarmin akrabalarini ise almasmi onlemeye iliskin bir madde eklenmistir. Taslak
kapsaminda belediyelerin yetkilerinde eksilme olmayacag ifade edilmektedir (https://www.aa.com.tr,
2020).
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Sonug¢ ve Oneriler

Kamu hizmetlerinin sunumu merkezi idare ve yerel yoOnetimler tarafindan yerine
getirilmektedir. Merkezi yonetim halkin tamamini ilgilendiren ihtiyaclar kapsaminda sorumlu iken
yerel yonetimler halkin giinliikk yasantidaki ihtiyaclarimi karsilamaktadir. Yerel yonetimlerin en ayirt
edici Ozelligi sahip olduklar1 yerel ozerkliktir. Yerel 6zerklik, yerel birimlerde karar organlarinin
secim ile goreve gelmeleri ve faaliyetlerini kendi organlar1 tarafindan yerine getirmeleridir. Kamu
hizmetlerinin uyum ig¢inde yiiriitiilmesini saglamak amaciyla merkezi idarenin yerinden yOnetim
kuruluslar lizerindeki denetimi vesayet yetkisi ile miimkiin olmaktadir.

Bu caligmada yerel yonetimlere yonelik reform girisimlerinin yani sira gorev ve yetki
paylasiminin konusunda merkezi idare ile yerel yonetimler arasindaki idari vesayet konusu ele
almmustir. Cumhurbaskanligi Hiikkiimet Sistemine gegilmesi ile birlikte merkez ve yerel iliskilerinin
kamu hizmetinin sunumu noktasinda bir degisime ugrayip ugramadigi sorusunun cevabi aranmigtir.
Yerel yonetimler alanindaki reform ¢aligmalari ilk olarak mevzuat iizerinden gergeklestirilmistir. 5302
sayili 11 Ozel Idaresi Kanunu, 5393 sayili Belediye Kanunu, 5216 sayih Biiyiiksehir Belediyesi
Kanunu ve 6360 sayili Kanun ile bircok diizenleme yapilmistir. 5302 sayili kanun yetki ve
gorevlerden daha ¢ok hizmet alanlarmin belirlenmesini kapsamaktadir. Denetim alanindaki en énemli
degisiklikler 5302 sayili kanun ile yapilmistir. 5393 sayili Belediye Kanunu ile yerellesme
politikalarina uygun 6nemli degisiklikler meydana gelmistir. Yerel yonetimler alaninda yapilan reform
caligmalar1 kapsaminda 6360 sayili kanun ise onemli bir yer tutmaktadir. Bu kanun cergevesinde
mahalli idarelere yonelik énemli degisiklikler yasanmustir. Ornegin, bilyiiksehir olma sartinda da
degisiklige gidilmis, biiyiiksehir belediye sinirlari il milki smirlar ile ¢akistirilmistir. S6z konusu
degisiklikler ile biiyiiksehirlerde bulunan koylerin kamu tiizel kisiligi kaldirlmis ve statiileri
mabhalleye indirilmistir. Ayn1 zamanda karar organ1 se¢imle igbasina gelen il 6zel idareleri kapatilmig
bunlarin gdrev ve yetkileri biiyiiksehir belediyeleri ve Yatinm izleme ve Koordinasyon
Baskanliklarina devredilmistir. I¢ Isleri Bakanligma bagli olan Yatirim izleme ve Koordinasyon
Bagkanliklar1 valinin bagkanlhiginda merkezi bir orgiit olarak faaliyetlerini siirdiirmektedir. Bu durum
yerelde yeni merkezi birimlerin olugsmasina neden olmustur.

Merkezi idarenin yiikiinii azaltmak amaciyla birtakim goérev ve yetkilerin yerel yonetim
kuruluslarma aktarildigi ifade edilmektedir. Diger taraftan yapilan tiim reform ¢alismalarina ragmen
yetki ve gore paylagimi agisindan merkezi idarenin oldukca etkin oldugu goriilmektedir. Mali agidan
bakildiginda yerel yonetimlerin merkezi idareye baglilig1 s6z konusudur.

Siyasi partiler i¢in yerellesme olgusu birtakim politikalar dogrultusunda sekillenmektedir.
Siyasi partilerin gerek se¢im oncesinde gerekse se¢im sonrasinda oldugu gibi yerel yonetimlere daha
fazla kaynak aktarimi ve bunlarin yetkilerinin yeniden diizenlenmesi vb. sOylemleri siirekli
tartisilmaktadir. Ornegin 2020 yili itibariyle yerel yonetimlere yonelik yeni bir tasar1 giindeme
gelmistir. Ote yandan genel secimlerde elde edilen sonuclarin merkez-yerel iliskisini de dogrudan
etkiledigi goriilmekte ve bu durum reform girisimlerine yansimaktadir. Kazanilan veya kaybedilen
belediyeler yerellesme ya da tam tersi merkezilesme politikalarini etkilemektedir. Bu ¢alismada yillar
itibariyle genel ve yerel secim sonuglari karsilagtirilmis ve yerel yonetimlere yonelik baslatilan reform
girisimlerinin merkezilesmeye dogru evrildigi sonucuna varilmstir. Merkezi idarenin yerel se¢imlerde
kazandig1 belediye sayilarinda meydana gelen artis yerellesme yoniinde yeni reform g¢aligmalarina
neden olmustur. Bu baglamda genel se¢imlerde alinan oy oranlarinin yerel se¢imlerde kazanilan
belediyeler iizerindeki etkisi agik¢a goriilmektedir. Merkez-yerel iliskileri ve yerellesmeye bagl
reformlar baglaminda genel-yerel se¢im sonuglart dogrudan bir etkiye sahiptir. Nihayetinde
Tirkiye’de se¢im sonug¢larmin merkezilesme ve yerellesme politikalarini belirlemede 6nemli bir etken
oldugu, bir diger ifade ile genel ve yerel se¢im sonuglarinin merkez-yerel iligkilerini dogrudan
etkiledigi ifade edilmelidir.
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Ozet

Katilimer yonetim anlayisinin biitceye yansimasi olarak kabul edilen katilimer biit¢e yaklasimi, Porto
Alegre’den diinyaya hizla yayillmus ve Tiirkiye’de de genis bir uygulama alani bulmustur. Avrupa Birligi (AB),
MEDA Projesi kapsaminda segilen pilot birimlerden biri olan Usak il Ozel idaresi 2007-2008 yillarinda
katilimc1 biitce uygulamasina imza atarak bu yeni biitceleme anlayisina Ornek teskil etmistir. Caligmada
katilimeilik ile yerellesme arasindaki iligskiye paralel olarak katilimecr biitge ve mali yerellesme arasindaki
etkilesim, Usak 11 Ozel Idaresi uygulama dénemi kapsaminda degerlendirilmistir. Dénemsel verileri
incelendiginde katilimci biitge ile mali yerellesme arasindaki etkilesimin uygulama sonrast donemsel
gostergelere kiyasla daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Usak 1 Ozel Idaresi, Katilime1 Biitce, Mali Yerellesme.

Analysing The Participatory Budget Implementation Of Usak Special Provincial
Administrations In Terms Of Fiscal Decentralization

Abstract

Participatory budget approach which is accepted as a reflection of the participatory administration
rapidly spread to the world from Porto Alegre and also found a wide application area in Turkey. The European
Union (EU) which is one of the pilot units selected within the scope of MEDA Project, carried out a
participatory budget implementation in 2007-2008 years and enabled the development of the process with this
new budgeting approach. In this context through the relationship between participation and decentralization, the
interaction between participatory budget and fiscal decentralization was examined within the scope of
participatory budget implementation and periodical data of Usak Special Provincial Administration. When the
periodical data are analyzed, it was concluded that the interaction between the participant budget and financial
decentralization is higher than the post-implementation periodical indicators.

Keywords: Usak Provincial Special Administration, Participatory Budget, Fiscal Decentralization
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1. Giris

Yo6netim anlayisinin gelisen ve degisen yansimasi olarak katilimci1 uygulamalar, demokrasi ve
temsilcilik kavramlarmin O6nemini artirmistir. Teknolojide ve yoOnetim sistemindeki degisimler
kamuoyunu yalnizca se¢imlerde degil her zaman yonetimde s6z sahibi yapma iizerine sekillenmekte
ve bu yonde egilim gostermektedir. Yonetimde temsil edilen ve temsil olunan arasindaki ayrimin
daraltilmasia yonelik gelistirilen katilimcilik hareketlerinden biitge ve biitceleme siiregleri de
etkilenmistir. Brezilya’nin Porto Alegre Kenti’nde baslayan ve diinyaya yayilan bir uygulama olarak
katilime1 biitgeleme ile katilimeiligin biitgeleme siirecindeki dneminin arttigr gdzlenmektedir. Mahalle,
kdy, il ve il¢e gibi kii¢iik yerlesim birimlerinde 6zellikle kendini gdsteren bir uygulama olan katilimci
biitceleme, yerellesme kavramiyla dogrudan iliski icerisindedir. Karar alma siirecinde herkesin ayni
Olclide soz sahibi olabilmesi ancak niifus 6l¢egi kii¢iik yerlerde miimkiin olabilecektir. Bu acgidan
katilime1 biitge uygulamasi da genel olarak kentlerde ve kirsal kesimlerde gelisim gostermektedir.

Tiirkiye’de katilimer biitgeleme uygulamas1 2001 yilinda AB, MEDA Programi Fonu’ndan
yararlanmak igin Igisleri Bakanligi tarafindan yapilan basvuru ile baslatilan “Yerel Yonetim
Reformuna Destek Projesi” kapsaminda gelistirilmistir. Bu proje kapsaminda segilen pilot
calismalardan biri olan Usak il Ozel idaresinde katilimci biitce uygulamasi yapilnustir. Uygulama
donemi, 2007-2008 yillari kapsamaktadir. Calisma kapsaminda, Usak il Ozel Idaresinin katilime1
biitge uygulamasi 6zelinde Tirkiye’de katilimer biitgenin basarili bir sekilde uygulanmasi i¢in gerekli
sartlarin degerlendirilmesi yapilmistir. Ayrica uygulamaya iliskin donemsel veriler 1s18inda katilimei
biitgelemenin mali yerellesme ile etkilesimi incelenerek aralarindaki pozitif yonlii iliskinin, uzun siireli
bir katilimer biitce uygulamasiyla desteklenmesi halinde daha etkin ve somut bulgular saglayacagi
sonucuna ulagilmustir.

2. Katimcilik ve il Ozel idareleri

Katilhim, ge¢miste kalmig, temsil kabiliyetini kaybetmis ve diisiik performans sergileyen bir
biirokrasinin hesap verilebilirligi ve performansini daha iyi gosteren bir ara¢ olarak tanimlanmaktadir
(Moynihan, 2007,s.55). Glniimiizde vatandaslar hizmet sunumunu talep etmekle yetinmemekte ayni
zamanda daha Kkaliteli bir hizmet beklemektedir. Ozel sektdriin giderek daha rekabetci olmasi
vatandasin bu tutumunu perginlemistir. Cilinkii insanlar ihtiyaglarinin miisteri memnuniyetine énem
veren aktorlerce yerine getirilmesine alismustir. Bunun sonucu olarak yonetimlerinden de bunu
beklemeye baslamiglardir. Bu nedenle yonetimlerce vatandasin ne dedigi daha 6nemli bir hal almaya
baslamuis ve katilim gerceklesmistir (Icisleri Bakanligi, UNDP ve CFCU, 2011, s. 9). Yerel
yonetimlerde katilim her ne kadar segimlere katilim olarak algilansa da degisen yonetim anlayisi ve
secmen beklentileri sonucunda boyut degistirmistir. Yerel aktorlerin degisen istek ve beklentileri ve
ortaya ¢ikan sorunlar tek aktor ile ¢oziilemeyecek boyuta ulagmistir. Bu nedenle yerel yonetimlerde
katilim farkli bir anlam ifade etmeye baslamistir (Memis, 2019, s. 161). Boylece vatandas
memnuniyetinin etken oldugu hizmet sunum ve karar alma siireglerinden saglanmasi beklenen etkinlik
ve fonksiyonel degisime de 6nemli 6l¢iide ulasilmis olacaktir.

Secilmis bir gorevlinin varligi demokrasilerin olmazsa olmazidir. Ancak bu goérevlinin varlig
ve yetkilerinin genisletilmesi tek basina yeterli olmamaktadir. Bu nedenle se¢ilmis gorevlileri se¢en
halkin da yonetime katilimi1 demokrasi i¢in vazgecilmezdir. Yonetimleri halka yakin oldugu ve halkin
denetimi daha kolay yapabilecegi igin yerel yonetimler demokrasinin en iyi uygulama alani olarak
goriilmiistiir. Bu durum ayni1 zamanda halki katilima tesvik etmektedir (Bulut, 2013, s. 35-37). Katilim
uygulamalari, temsili demokrasilerdeki temsil edilen ve temsil olunan olgusunu kaldirmayi
hedeflememektedir. Tam aksine yonetim (temsil eden) ve vatandas (temsil edilen) arasindaki baglar
giiclendirmeyi amaglayan diyalogu diizenlemektedir (i¢ Isleri Bakanligi, UNDP ve CFCU, 2011, s.9).
S6z konusu gelisim, kamu kavramina olan bakisin genel ve O6zel alt basliklar1 olarak ydneten ve
yonetilen kavramlarinin yonetisim kavraminda bulugmasi siireci olarak kabul edilmekte ve ¢ok yonlii
olarak degerlendirilebilmektedir.

5302 sayili kanun ile il Ozel Idarelerinin daha demokratik, saydam ve katilimci olmasi
ongoriilmektedir. Katilmciligi artirmaya yonelik bir diizenleme olarak Il Ozel idaresinin bir organi
olan il genel meclislerine ve ihtisas komisyonlarma katilma ve goriis bildirilmesine yonelik
diizenlemelere yer verilmistir. Il genel meclisi kararlarinin halka uygun yollarla duyurulmasi ve kimi
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0zel idare hizmetlerinde goniillillerin ¢aligmasina kanunla imkan saglamistir (Ulusoy ve Tekin, 2012,
s. 189). Buradan yola ¢ikarak katilimciliga yonelik yasal bir adim atildigi sdylenebilir. Diger bir
ifadeyle il genel meclisi ve ihtisas komisyonlarmma katilimin yasal bir giivenceye alindigi
gozlenmektedir.

i1 Ozel Idaresinin karar organi olan Il genel meclisinin 5302 sayili kanunla tiim iiyelerinin
secilmis tiyeler olmasi ve baskaninin da bu iiyeler arasindan se¢ilmesi hiikkmii getirilmistir. Vali’nin il
genel meclisi baskani olmasmin yasayla kaldirilmast demokratik ve katilimer bir meclis
olusturulmasinda 6nemli bir adim olmustur (Ucgar, 2011, s. 616). Secilmislere verilen yetkilerin
artirllmasinin halk katilimini artirici bir etki sagladigi sdylenebilir.

Yerel yonetim birimlerinin en eski tarihlisi olarak il 6zel idareleri, demokrasi agisindan
giiclenmek ve varligin1 korumak icin pek ¢ok diizenleme gegirerek bugiinkii halini almistir. 5302
Sayili Kanun kapsaminda il 6zel idareleri degerlendirildiginde katilimcilik ve yOnetisim agisindan
olumlu yonde bir gelisim gosterdigi gozlenmektedir. Halkin il genel meclislerine katilabilmesi ve il
genel meclisinden ¢ikan kararlar halka duyurulmasi, bilgi edinme ve katilim artic1 gelismeler olarak
onem tagimaktadir. Katilimciligin artmasiyla halkin istek ve taleplerine dnem veren il 6zel idarelerinin
kararlarinda daha 6zerk oldugu goriilmektedir. Bu durum ise il 6zel idarelerinin kararlarinin kendi alan
0zerk yapilarini gii¢lendirmektedir.

3. Mali Yerellesme ve Il Ozel idareleri

Yerellesme genel anlamiyla devletin otorite ve kaynaklarinin yerel yonetimlere devredilmesi
ve yerel yoOnetimlerin giiclenmesidir. Ancak gilinlimiizde yerellesme yalnizca yerel yonetimlerin
giiclenmesi olarak degerlendirilmemekte ayn1 zamanda yerel sivil toplum kuruluslarimin etkinliklerinin
artmasi, yerel halkin yonetime katiliminin artmasi ve yerel medyanin desteklenmesi gibi pek c¢ok
yeniligi de kapsamaktadir (Tunger, 2012, s. 135). Yerellesme, yerel halk ve karar mekanizmalari
arasindaki mesafenin kapanmasim 6nermektedir (Onder, 2013, s. 324). Yerellesme bu kapsamda yerel
halkin, yerelin sorunlar ile ilgilenmesi, diisiinmesi ve ¢oziimler liretmesine imkan saglayarak yerel
katilimeciligin gelisimine yol agmaktadir.

Demokrasinin temel kurumlar olarak degerlendirilen yerel yonetimler, halkin kendi kendini
yonetme Ozelligini ve yonetime katilmim kolaylastirdig: igin katilim, yerellik, demokratiklesme ve
¢ogulculuk gibi pek ¢ok kavrami da bilinyesinde barindirmaktadir. Yeni kamu yonetimi anlayisi,
yonetisim, yerellesme, katilimci, seffaf, hesap verebilir yonetim yapilart olusturulmasinda katki
saglamaktadir. Uniter yapili devletlerde yerellesme olgusu merkez-yerel biitiinliigiinii bozmadan yerel
yonetimlerin  giliglenmesini amaglamaktadir. Yerellesmenin temel amaci ise yerelin merkeze
danigsmadan ger¢ek anlamda bir Ozerklige sahip olarak karar alma, uygulama ve denetleme
asamalarina yerel yonetimlerin hiikkmetmesidir (Yahsi, 2016, s. 204-206). Bu kapsamda mali
yerellesme Ozellikle harcama kararlarinin alinmasi siirecinde sagladigi 6zerklik ile yerel diizeydeki
istek ve taleplerin daha fazla dikkate alinmasini saglayan temel kavramlardan biri olmaktadir.

5302 sayili kanunun 45. maddesinde i1 Ozel Idarelerinin biitcesinin hazirlanmasina yer
verilmistir. 11 Ozel Idaresi biitceleri de biitce yili olarak devlet mali yilin1 kabul eder. 5302 sayili kanun
il 6zel idaresinin biitce onay siirecinde bir takim degisikliklere yer vermistir. Bu kanunla il 6zel
idarelerinin biit¢esinin il genel meclisi kabuliiyle gegerlilik kazanacagina yer verilmistir. 3360 sayili
eski kanunda Igisleri Bakanlig1'min onayindan sonra yiiriirliige girmekteydi. Secilmis meclis tarafindan
onaymin yeterli olmasiyla hem merkezi vesayeti azaltma hem demokratik bir yonetim hem de il 6zel
idarelerinin 6zerkligi agisindan dnemli bir adim olarak goriilebilir (Ugar, 2011,s.618).

Yerellesme gliniimiizde yalnizca merkezden yerele yonetsel yetkilerin devri olarak
tammlanmamaktadir. Bu tamim dogru ancak yetersiz bulunmaktadir. Artik yerellesme yalnizca
yonetsel kurumlar arasindaki bir yetki devri degil karar alma siirecinde yonetimden halka gegen bir
isleyisi de kapsamaktadir. S6z konusu isleyiste etkili olan kavram ise katilimciliktir. Katilimeilik,
yerellesme ile yetkileri artan ve Ozerklik kazanan yerel yonetimlerin karar alma, uygulama ve
denetleme siireglerinde yonetim ile yonetilenler arasindaki duvarlarin  kaldirilmasmi  ve
koordinasyonun giiglenmesini saglamaktadir. Bu agidan ele alindiginda katilimcilik ve yerellesme
arasinda giiclii bir bag oldugu goézlenmektedir. Soyle ki katilimcilik ile karar alma siireglerine katilan
halk kararlarda yerellesmeyi saglayabilecek ve il 6zel idaresini kendi kararlarmi kendi alabilir bir
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duruma gelmesine On ayak olabilecektir. Boylece karar alma silireci yoniinden yerellesen il 6zel
idarelerinin, ilerleyen sathalarda mali alanda daha 6zerk olmasi beklenmektedir.

4. 11 0Ozel idareleri Acisindan Katihmai Biitce ve Mali Yerellesme iliskisi

Degisen yonetim anlayisina paralel olarak biitce alaninda da degisimler yasanmaktadir. Bu
degisimler, en az maliyetle amaca en uygun harcamalarin yapilmasini hedeflemektedir. Bu noktada ise
o6nemli olan dogru mali kararlar alarak bu kararlarin uygulanmasina yonelik en az harcamanin
belirlenebilmesidir. Bu nedenle yerel yonetimlerde halkin, mali kararlarin alinmasi siirecine katilim
onem kazanmustir. Katilimci biitgeleme boyle bir diisiince sistemi {izerine inga edilmis halk katilimin
saglayan, seffafligt ve hesap verilebilirligi 6n plana ¢ikaran ve mali disipline 6nem veren bir
biitgeleme anlayisidir (Cakir ve Kayalidere, 2018, s. 943).

Porto Alegre kentinde ortaya ¢ikan katilimer biitceleme uygulamasiyla halk ve belediye
arasinda farkli bir diyalog baslamistir. Katilimc biitceleme, gelir seviyesi diisiik kesimin isteklerinin
gerceklesmesine imkan saglamasi sonucu bir seferberlik baslatilmasini saglamistir. Y 6netimin
ayricalikli tutumlarina son vererek seffafligin artmasim saglayacak reformlar yapmasinda etkili
olmustur. Porto Alegre’de katilimer biitgelemenin uygulandigi donemde belediye, particilik ya da
ideolojisine bakmaksizin tiim halkin diisiincelerinin kendileri i¢in esit oldugunu gésterme ¢abasina
girigmistir (Genro,1999, s. 30-31). Katilimer biitgeleme geleneksel biitgeleme siireglerinden farkl
olarak vatandagslar1 da siirecin bir parcasi haline getirmistir (Evens ve Voet, 2019, s. 4). Diger bir
deyisle Katilimer biitgeleme, biit¢e anlayisina bir yenilik getirirken ayn1 zamanda halkin katilimin
saglamaktadir (Godwin, 2018, s. 132). Katilimci biit¢e, katilimc1 demokrasinin biitceye yansimasi
olarak ele alindiginda demokratik unsurlarin biitceleme siirecine entegre edilmesi olarak
degerlendirilebilmektedir (Dogan ve Gerger, 2018, s. 207). Demokratik bir ortamda hazirlanan ve
halkin gilivenini kazanan bir biitceleme siireci ile yonetimin giivenilirligi arttigi gibi halkin yerelde
alnan vergilere goniilli uyumu da saglanabilmektedir. Ozellikle yoksullar, gengler, gocuklar ve
evsizlerin dahi yonetimin kararlarina katilm gostererek biitge yatirimlarinda etkili olabilecegi
goriilmektedir.

Demokratik toplumlarda yurttaslar, monarsi ile yonetilen bir toplumdaki kral gibidir. Toplum
icerisinde siyasal yapilanmanin en {stliinde yer almaktadir. Ancak yerel veya merkezi yonetim
kararlarina dogrudan katilimi sik goriilen bir olgu degildir. Porto Alegre’deki biitce siirecine bireylerin
dogrudan katilimi ile bu algi1 kirtlmistir. Katilim agisindan zor bir asama olan biitge siirecine katilim,
dogrudan demokrasi agisindan umut olmustur (Cukurgayir, 2008, s. 21-22). Yerel yonetim ile merkezi
yonetim arasindaki goérev ve hizmet boliistimiiniin kararlastirilmasi iki dlgiite baglidir. Bunlardan ilki
kaynak kullaniminda etkinliktir. Digeri ise katilmdir (Sezer ve Vural, 2010, s. 208). Buradan
hareketle katilim ile yerellesme arasindaki iliskinin tamamlayic1 yonde oldugu goriilmektedir. Bu
durum, katilimin biitge siirecine yansimasi olan katilimer biitgeleme ile yerellesmenin mali yoniinii
ortaya koyan mali yerellesmenin arasinda da ayni1 yonlii bir etkilesim oldugunu gostermektedir.

Katilimc1 biitgeleme yerellesme siirecinin ileri bir asamasi olarak goriilmektedir. Bunun
nedeni yerellesme ile merkezin yetki ve kaynaklar1 yerel yonetim birimlerine gegerken katilimci
biitgeleme ile bu yetkilerin halka ge¢mesidir (Ozen ve Yontar, 2009, s. 283). Demokratik toplumlarda
siyasal yapilanmanin en Ustiinde goriilen halkin yerelde biitceleme yetkisini elde etmesi yerel
yonetimlerin mali ve idari agidan giiclenmesi agisindan 6nem tagimaktadir. Yasal bir diizenleme ile
yerel yonetimlere verilen tiim mali ve idari yetkiler yine yasal diizenleme ile geri alinabilecekken,
katilime1 biitgeleme ile halkin karar verme siireglerine katilim, uygulama ve denetimdeki aktif rollerini
herhangi bir yasal diizenleme ile alinmasi kolay olmayabilir. Halkin elde ettigi katilimsal roller ve
demokratik haklardan vazgegmesi yerel yonetimlerin yetkilerinden vazgegmesinden daha zor
olabilecektir. Bu kapsamda halkin elde ettigi yetkiden vazgegmeme durumu ise yerel halk ve
yonetimin merkezi yonetim karsisinda giliglenmesinin gostergesi kabul edilebilir. Katilimcr biit¢eleme
ile gelen bu gii¢ ile yerellesmenin gelisimine yonelik 6nemli katkilar saglanabilecektir.

Mali yerellesmenin 6nemli bir 6lgiitii olarak ele alinabilen katilimci biitgeleme anlayisi ile
birlikte yerel yonetimler daha etkin ve daha verimli hizmetler sunmaya baslamislardir. Mali
yerellesmenin siyasi boyutu olarak da ele alinan katilimer biitgeleme, ekonomik biiyiime, kalkinma ve
insani geligmiglikle dogru orantili bir gelisme gostermistir (Cobanogullar1 ve Yereli, 2017, s. 123).

136



Usak 11 Ozel idaresi Katilimci Biitce Uygulamasinin Mali Yerellesme Acisindan Incelenmesi

Mali yerellesme ¢ergevesinde yerel yonetimlerin 6z gelirlerinin artirilmasi 6énem arz eden bir konudur.
Bununla birlikte 6nemli bir diger nokta ise yerel yonetim gelirlerinin dogru sekilde yerel toplulugun
ihtiyaglar1 dogrultusunda harcanabilmesidir (Cetinkaya ve Demirbas, 2010, s. 16). Yerel yonetimlerin
yasal diizenlemelerle elde ettigi mali yerellesme, yerel yonetimlerin gelir ve harcamalan
yonetememesi sonucunda yine yasal diizenlemeler ile sinirlandirilmasi veya sona erdirilmesi miimkiin
olabilir. 11 6zel idareleri agisindan hem harcama kararlarinda halk katilimina yer verilmesi hem de
biitce stirecinde seffafligi, hesap verilebilirligi ve etkinligi saglayarak yerel halkin yerel vergilere
goniillii uyumunun artirilmasi ile katilime biitgeleme mali yerellesmenin gelismesinde 6nemli bir arag
olarak kabul edilmektedir.

Katilimei biitgeleme siirecinin yerel yonetim diizeyinde basarili olmasini saglayan etkenlerden
bir digeri de yerel yonetimin mali imkanlariin diizeyidir (Yalgin, 2015, s. 319). Yerel yonetimler mali
yetkileri ne kadar elinde bulunduruyorsa katilimci biitcelemenin de o denli basarili olacagi
disiiniilmektedir. Yerel yonetimlerin mali yetkileri elinde bulundurmasi ise mali yerellesmenin ne
kadar etkili olduguyla ilgilidir. Buradan hareketle katilimcr biitcelemenin basaris1 lizerinde mali
yerellesmenin varligi ve gelismisliginin etkili oldugu goriilmektedir.

5. Katihma Biitce ve Mali Yerellesmenin Uluslararasi Gelisimi

Katilime1 biitgeleme, 1989 yilinda Brezilya’da demokratik bir yenilik olarak uygulanmsg
ardindan bir¢ok kentine yayilmaya baglamistir (Yalgin,2015,5.317).Bunun yaninda 2000°1li yillarda
diinyaya yayilmaya baslayan katilimci biitceleme, daha sonraki tecriibelerde yasalagtirilmustir.
Ornegin, 1994°de Popiiler Halk Katilim Yasas1 ile Bolivya’da; 1990 sonras1 Belediye reformlariyla
Nikaragua’da ve Guatemala’da yerellesme reformlar tasarlanmis ve 2002 yilinda sistemlestirilmistir.
S6z konusu uygulamalar ile yonetimin katilimi 6zendirmesinin ve yasalastirmasimnin temel nedeni
olarak ozellikle Agir Borglu Fakir Ulkeler (HIPC II) programindan bor¢lanma yardimi almak
istemeleri gosterilmektedir (Golfrank, 2006,s. 93-94).

Katilimci biitgeleme, Diinya Bankasi ve Birlegsmis Milletler tarafindan demokratik yenilik ve
politika yapimi bakimindan “en iyi uygulama” olarak se¢ilmistir. Son arastirmalar, katilimci
biitcelemenin son 20 yilda Brezilya'daki yonetisim ve demokrasinin kalitesini gelistirdigini
gostermektedir (Gilman ve Wampler, 2019, s. 1). Porto Alegre ve benzer uygulamalarda katilimci
biitgelemenin politika olusturma siirecinde agirlikli olarak katilimin 6zendirildigi goriilmektedir, ancak
katilimeilik siireci uygulama siirecinde de halkin gozlem yapmasini igermektedir. Katilimcilar
gozlemleme roliinii, politika olusturma siirecine katilima gore daha az énemsemektedir (Kosekahya,
2003, s. 43). Bu baglamda katilimci biitce konseyi olusturulmustur. Konsey, on alt1 bolge ve alt1
tematik meclis, mahalleler birligi, belediye c¢alisanlari sendikasi ve belediye yonetimi planlama
komisyonu ve toplumsal iligkiler koordinasyonu temsilcilerinden olusur. Konseyin islevi, alt
birimlerdeki verilerin belediye yonetimine sunulmasi ve bir o6nceki biitgenin tartigilmasi ve gelecek
yilin biit¢esinin ana hatlarinin ¢izilmesidir (Yildirim, 2008,s.283-284).

Brezilya’da katilimci biitgceleme uygulamasi mahalle toplantilari, bolge toplantilari, temsilci
secimleri ve biitce kabuliinden sonraki siirecinde gozlem ve denetimini igine alan uzun ve sistemli bir
stiregtir. Bu siirecte halkin bireysel katilimi 6n planda tutulmakta ve yonetim halki katilima tesvik
etmektedir. Bu yonleriyle diger diinya uygulamalarindan ayrildigi goriilmektedir. Ozellikle
mabhallelerin de katilim a¢isindan organize olmasi ve hiikiimetin bireysel katilimeiliga daha fazla 6nem
vermesi hem karar alma ve uygulamanin yerellesmesi hem de halkin katilimci biitge sonuglarina
bakarak kamu hizmetlerine daha fazla goniillii katilim gdstermesi mali yerellesme agisindan Gnem
tagimaktadir.

Fransa’nin Paris sehrinde ise katilime1 biit¢eleme i¢in ilk adimlarin 2014 yili segcimleriyle basa
gelen Belediye Baskani Anne Hidolgo tarafindan atildigi goriilmektedir. Paris halkinin projelere
katilimina imkan saglayacak bir katilimer biitgeleme ortaya konulmustur. Hidolgo 6nciiliigiinde 2014
yilinm Eyliil ayinda 20 bin Euro’luk 15 proje halk tarafindan e-anket yoluyla oylamaya sunulmustur.
41.000 oylamaya ulasan uygulamada en ¢ok oya sahip 9 proje kabul edilmistir. Uygulamanin daha
kapsamli olmasi i¢in 2014-2020 yillar1 arasinda halkin segecegi projelere toplamda 500 bin Euro’luk
fon ayrilmasi planlanmaktadir (Véron, 2015). Fransa Paris sehrinde internet {izerinden oylama yoluyla
proje se¢imlerinin halka birakilmasi uygulamasi hem pratik bir uygulama olmasi1 hem de katilimin
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kolay olmasi agisindan oldukga avantajh kabul edilmektedir. Ayrica fon ayrilmasi ve hangi projeye
tahsis edilecegine halkin karar vermesi, kamu fonlarinin kullaniminda yerel halkin diisiincelerine
6nem verildigini ve uygulamanin ilerleyen yillarda halki yerel hizmet ve kararlara daha katilimci olma
yolunda destekledigini gostermektedir. Halkin yerel hizmet ve projelere artan bu ilgisi mali yerellesme
agisindan olumlu sonuglar dogurmaktadir.

Hindistan’in batisindaki Gujarat eyaletinde biitge 6denekleri oldukga detayli ve teknik bilgi
gerektirdigi i¢in, izleme ve anlagilmasi olduk¢a zordur. Sosyal ve Beseri Eylem icin Kalkinma
Girisimi (DISHA) adindaki bir sivil toplum orgiitii, biitce ddeneklerinin izlenmesi i¢in hem basit hem
de az calisana ihtiyag duyan bir sistem gelistirmistir. DISHAy1 diger sivil toplum orgiitlerinden ayiran
nokta maden ve insaat iscileri, koyliiler, cift¢iler ve geri kalmis kabile halklarmin da orgiite iiye
olmasiydi.1980 yilinin basindan itibaren hiikiimet kabile topluluklarinin yasam siirdiigii kirsal alanlara
yonelik harcamalarini arttirmustir. Ancak boélgedeki ekonomik gelisme ve alt yapida herhangi bir
diizelme gorilmemistir. Bunun tiizerine DISHA, biitge Odeneklerinin nereye harcandigina dair
arastirmalara baslamistir. DISHA, daha sonra koyliileri ve kabile topluluklarina biitge ve protesto ve
lobicilik konularinda egitimler diizenlemistir (Moynihan,2007, s.73-74).

Katilimei biitgelemenin Hindistan uygulamasinin Latin Amerika ve Avrupa iilkelerinden farkli
olarak seminerlerle halkin biitce konusunda egitilmesini hedeflemistir. Ozellikle Gujarat eyaletinde
uygulamaya konulan katilimci1 biitceleme 0Ornegi, diger iilkelere kirsal bolgelerde katilimci
biitgelemenin nasil uygulanacagi acisindan iyi bir 6rnek olusturmaktadir. Kirsal kesim gibi daha az
niifuslu ve daha az egitimli insanlar1 bile i¢ine alabilen bir uygulama olan katilimei biitge hem halkin
bilgilenerek gelismesine hem de hemserisi olduklar yerel yonetimin harcamalarinin belirlenmesinde
rol almasina katki saglayarak mali yerellesmenin gelismesine de imkan saglamaktadir. Uluslararasi
katilimer biitce uygulamalar1 incelendiginde temelde biitce siirecine katilimin yer aldigr farkli
uygulamalarin varligi goze carpmaktadir. Tiim bu uygulamalar ile halkin harcama siirecine katilimi ve
yerel biitce lizerindeki denetim mekanizmasi giiglendigi i¢in mali yerellesmenin de gelisimine dolayl
olarak katki saglayacagi sonucuna ulagilmaktadir. Her iilke yerel yonetimlerin mali yonetim siirecinde
farkli gelir ve gider 6zerkliklerine sahip oldugu i¢in katilime1 biitgenin mali yerellesme tizerine etkileri
de farlilik gosterebilmektedir.

6. Usak 01 Ozel idaresi Katiimai Biitce Uygulamasi ve Mali Yerellesme

Usak ili, Ege Bolgesinin I¢ Bat1 Anadolu béliimiinde, Ege Bolgesi ile I¢ Anadolu bdlgesinin
birbirlerinden ayrildig1 i¢ Bati Anadolu esiginin bati kenarinda, Kiitahya, doguda Afyon, giineyde
Denizli ve batida Manisa illeri bulunmaktadir. 5.341 km 2 alana sahip olan Usak yiiz6l¢iimii itibariyle
iller siralamasinda 64. siradadir. Ulke yiizol¢iimiiniin % 0.7°lik kismin1 olusturmaktadir (Usak i1 Ozel
Idaresi, 2018). Tablo 1°de Usak ili, ilge, kdy ve beldelerinin sayisina yer verilmektedir. Bu kapsamda
Usak ili il ve ilge merkezi niifusunun toplam niifus igindeki pay1 %70.8 ve belde ve kdy niifusunun
toplam niifus i¢indeki pay1 ise %29.2°dir. Buradan hareketle niifusunun biiyiik bir ¢ogunlugunun il ve
ilge merkezinde yasiyor oldugu bilgisine varilabilir.

Tablo 1. 2017 Y1l Usak il ve Ilce Merkezi, Belde ve Koy Niifus Verileri

Toplam Niifus il ve ilce Merkezleri Belde ve Koy Niifuslar:

USAK 364 971 258 744 106 227

Merkez 106 227 211 187 38 819

Banaz 36 098 16 644 19 454

Esme 35195 15 136 20 059

Karahalh 10 241 3969 6272

Sivash 20 621 6986 13 635

Ulubey 12 810 4822 7 988

Kaynak: TUIK, 2018.

Ancak kirsal bolgede yasayan kesim de azimsanamayacak bir biyiikligi olusturmaktadir.
Usak’m 5 lige, 18 Belde ve 242 Koyii bulunmaktadir. MO 4000 yilinda yerlesime agildigi bilinen
Usak ve ¢evresinin giinlimiize dek bir¢ok uygarligin yerleskesi olmustur. Niifusun ¢ok olmamasi halk
arasindaki iletisimi artirmakta ve yerel yonetim birimleriyle diyalog kurmayi kolaylastirmaktadir
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(Usak Belediyesi, 2018). Mevcut sartlar1 dikkate alindiginda, katilimciligin hayata gecirilebilmesi
agisindan uygun ortamin saglanabildigi gorilmektedir.

Bu kapsamda Usak yerel yonetim birimlerinden Usak il Ozel Idaresi’nin katilime1 biitge ve
mali yerellesmeye iliskin uygulama 6rnekleri ve degerlendirmelerine yer verilecektir. Katilimeiligin
iilke genelindeki gelisim seyri ve yerel yonetimlerin katilimer uygulamalara entegre olmasi siirecinde
kent konseylerinin kurulmas1 ve Belediye Ortakliklar1 Ag1 — Tiirk-Isve¢ Yerel Yénetimler Ortaklig
(TUSENET) biiyiik énem tasgimaktadir. TUSENET ile birlikte isvec ile ortak yiiriitiilen katilimcilik
faaliyetlerinin yaninda Yerel Yonetim Reformu Destek Projesi kapsaminda da Usak pilot il olarak
secilmistir.

AB, Avrupa-Akdeniz ortakligi biinyesinde finanse edilen MEDA Programi Fonu’ndan
yararlanmak igin Igisleri Bakanligi tarafindan yapilan basvuru ile baslatilan “Yerel Yonetim
Reformuna Destek Projesi” kapsaminda pilot projelerden biri olarak segilen Usak Il Ozel Idaresi’nde
katilimer biitge ¢alismalari hayata gecirilmistir. 2007 yilinda gergeklestirilen uygulamada yiiriitiilen
caligmalar: katilimci yatirim programi siireci, vatandas memnuniyet anketi ve yatirim karti
uygulamasidir. Proje ¢ergevesinde yatirim programi ¢aligmalart baslatilarak yurttaglarm hizmetlerden
beklentileri ve memnuniyet diizeyleri 6l¢iilmiis ve sonuglar yine yurttas ile paylasilmis, daha sonra
yatinm kartt uygulamasi ile de yurttaslarin proje Oncelikleriyle kurumsal stratejik planlama
gereklilikleri bir araya getirilmistir (Kentlesme Surasi, 2009, s. 23). Usak Il Ozel Idaresi tarafindan
yiiriitiilen katilimer biitge uygulamasi yerel diizeyde katilimin yayginlasmasi agisindan biiyiik 6neme
sahiptir. Ayrica uygulama doneminde vatandas memnuniyet anketi calismasina yer verilmesi
katilimeilik kiiltiiriiniin geligmesi agisindan drnek teskil etmektedir.

Usak 11 Ozel idaresi 2007-2010 stratejik planinda, il 6zel idarelerinin hizmetlerle ilgili olarak
halkin goriis ve diisiincelerini belirlemek amaciyla kamuoyu yoklamasi ve arastirmasi yapabilecegi
hiikkmiine yer verilmistir (Usak il Ozel Idaresi Stratejik Plani, 2006). Ayrica katihmciliga stratejik
plamin stratejik amaglar boliimiinde de yer verilmistir. Bu dogrultuda Usak Il dzel idaresi Stratejik
Plan (2015-2019)’indaki stratejik amaglardan ilki “insan sagligina oncelik veren, ¢evreyle uyumlu,
stirdiiriilebilir bir kirsal kalkinmanm ger¢eklesmesi igin; kirsal altyapiyr katilimer bir yaklasimla
gelistirmektir”’. Bu amag¢ dogrultusundaki stratejik hedefler ise soyle siralanmaktadir;

e Plan donemi boyunca koy igme ve kullanma sularinin tamaminda iyilesme saglanmasi,

e (Cevre saghg agisindan risk tasiyan koylerin kanalizasyon sebekeleri ve atik su
tesislerinin tamamlanmasi ¢alismalarinin 6nceliklendirilmesi,

e Kirsal alanlarda daha yasanilabilir bir ¢evreye ulasmak i¢in ¢evre kirliligini onleyici
tedbirlerin alinmasi, sosyal alt yap1 gelistirilmesi ve ¢evrenin korunmasi i¢in ¢aligmalar
yapilmasi,

e Kirsal kesimde yasayan vatandaslar i¢in ulasim ve trafik konusunda saglikli ve kalict
¢Oziimler planlanmasi ve uygulama i¢in yol bakim ve onarim, stabilize kaplama, asfalt
kaplama ve alt yapi iyilestirme ¢alismalar1 yapilarak sonuca ulagmak,

e Idarenin gorev alanina giren g¢alismalarda gerek duyulmasi halinde kamulagtirma
yapilmasi,

e Koylere Hizmet Gotiirme Birligi ve Kdylere Yardim Yonetmelikleri dogrultusunda
yapilacak yardimlara esas projelerin hazirlanmasi ve yardim yapilmasi,

e Hizmet alanindaki kirsal bolgelerin kalkinmasi i¢in Avrupa Birligi ve Kalkinma
Ajanslari tarafindan duyurusu yapilan ulusal hibe ve fonlara yonelik proje hazirlanarak
uygulanmasi.

Usak 11 Ozel Idaresinin stratejik plan1 degerlendirildiginde kirsal bdlgelerde halkin katilimiyla
yapilacak iyilestirmelere yer verildigi gorilmektedir. Kirsal alandaki halkin konuyla ilgili
bilgilendirilmesi ve taleplerinin dinlenmesi ile karar alma silirecine etkin katilimin saglanmasi
hedeflenmektedir. Bu gibi katilimeilik faaliyetleri, hanehalkinda hemserilik bilincini gelistirirken karar
alma siire¢lerinin yerellesmesine de imkan saglamaktadir. Bunun yaninda goniillii hizmetlere katilim
ile gelir acisindan merkeze baglhiligin azaldigi gozlenmektedir. Kirsal bolgeler az niifuslu kii¢iik
idareleri icinde barindirdiklari i¢in katilim egitimi ve halkin bilinglenmesi ile siirece daha ¢abuk uyum
saglayabilmektedir. Bu kapsamda hizmet alam igerisinde isbirliginde bulunulan ve il Ozel idaresinin
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faaliyetlerinden etkilenen ve faaliyetleri etkileyen kisi, kurum ve kuruluslardan olusan i¢ ve dis
paydaslar tespit edilmis ve etkileme giiciine gore dnceliklendirilmistir.

2015-2019 Stratejik Planinmi katilimei, gelecegi 6ngdren ve gercekgi bir yaklagimla hazirlamak
i¢in; paydaslarin oneri ve beklentilerini belirttikleri anket ¢aligmasi ve toplantilar yapilmgtir. Oneri ve
istekleri alinacak i¢ ve dis paydaslar Tablo 2’de yer almaktadir. Bu kapsamda i¢ paydaslar; vali, il
genel meclisi, il enclimeni, il 6zel idaresi birim miidiirlikleri, ilge 6zel idare miidiirliikleri, ¢alisanlar
olarak siralanmaktadir.

Dis paydaslar ise il Milli Egitim Miidiirliigii, Meslek Odalari, Il Saghk Miidiirliigii, Organize
Sanayi Bolgeleri, Halk Sagligi Midiirliigli, Usak Ticaret ve Sanayi Odasi, Kamu Hastaneler Birligi
Genel Sekreterligi, Usak Universitesi, 11 Gida, Tarim ve Hayvancihk Miidiirliigii, Sivil Toplum
Kuruluslari, Genglik Hizmetleri ve Spor 11 Miidiirliigii, Usak Kent Konseyi, Aile ve Sosyal Politikalar
Miidiirliigii, TKDK Usak 11 Koordinatérliigii, il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii, Sulama Birlikleri ve
Kooperatifleri, Miize Miidiirliigii, igme Suyu Birlikleri, 11 Halk Kiitiiphanesi Midiirliigii, 11 ve ilce
Ziraat Odalar, 1l Afet ve Acil Durum Miidiirliigii, Toprak Mahsulleri Ofisi, Kdylere Hizmet Gétiirme
Birlikleri, Kooperatifler, Usak Belediyesi, TEDAS, llce Belediyeleri, Osmangazi EDAS,
Kaymakamliklar, UDAS, Muhtarliklar, Kamu Ihale Kurumu, Vatandaslar, Tiirkiye Is Kurumu, Cevre
ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, Tiirkiye Istatistik Kurumu, Orman Isletme Miidiirliigii, 11 Miiftiiliigii,
Cevre ve Orman Il Miidiirliigi, Il Telekom Miidiirliigii, Karayollar1 Bélge Miidiirliigii, Zafer Kalkinma
Ajansi, 11 Emniyet Miidiirliigii, AB Bakanlig, il Jandarma Komutanhgi, Vakiflar Bolge Miidiirliigii,
Sanayi ve Ticaret il Midiirliigii, Kiiltiir Varliklarin1 Koruma Bélge, Usak Ticaret Borsasi, Roleve ve
Amtlar Miidiirliigii, Sosyal Giivenlik Il Miidiirliigii, Defterdarlik ve DSI olarak yer almistir.

Tablo 2. Oncelikli Paydaslar

Sira No Paydas Adi Paydas Tiirii
1 Vali I¢ Paydas
2 Il Genel Meclisi I¢ Paydas
3 1l Enciimeni I¢ Paydas
4 11 Ozel Idaresi Birim Miidiirliikleri I¢ Paydas
5 Ilge Ozel Idare Miidiirliikleri I¢ Paydas
6 Calisanlar I¢ Paydas
7 Kaymakamlar Dis Paydas
8 Belediyeler Di1s Paydas
9 Koy Muhtarliklari Dis Paydas
10 Koylere Hizmet Gétiirme Birlikleri Dis Paydas
11 11 Milli Egitim Miidiirligii Dis Paydas
12 11 Saglik Miidiirliigii Dis Paydas
13 Halk Saglign Midiirliigi Dis Paydas
14 Kamu Hastaneler Birligi Genel Sekreterligi Dis Paydas
15 Aile ve Sosyal Politikalar 11 Miidiirliigii Dis Paydas
16 11 Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii Dis Paydas
17 Genglik Hizmetleri ve Spor il Miidiirliigii Dis Paydas
18 Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii Dis Paydas
19 i1 Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii Dis Paydas
20 Zafer Kalkinma Ajansi Dis Paydas
21 Sivil Toplum Orgiitleri Dis Paydas
22 Vatandaslar Yararlanicilar

Kaynak: Usak 11 Ozel Idaresi Stratejik Plan1, 2015-2019.

Stratejik plan paydaslar1 olarak sayilan dis paydaslar tiim kamu kurum ve kuruluslarim ve
vatandaslar icermektedir. Bu durum stratejik planda yer alan katilimcilik tabaninin genisletilmesi
olarak anlam kazanmaktadir. Ayrica tabloda yer alan Oncelikli paydaslarda vatandaslara da yer
verilmesi katilim acisindan onemli bir gelisme ve Oncelik olarak dikkat ¢ekmektedir. Uygulama
siirecinde halkin taleplerine yer verilmesi ve memnuniyetinin 6l¢iilmesi halkin yerel hizmetlerle ilgili
daha fazla enformasyon sahibi olmasini ve karar alma siireclerine etkin ve bilingli katilimlarim
saglamaktadir. S6z konusu uygulamalarm, yerel yonetimlerin hizmetlerinin hanehalk: tarafindan daha
yakindan takip edilmesine ve etkin denetimine imkan vermesi, i¢ ve dis paydaslar ol¢eginde
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saglanacak faydayi artirmaktadir. S6z konusu uygulamalarin katilimei biitgeleme siirecinin igleyisi, i¢
ve dis paydaslar 6lgeginde gergeklesen karar alma ve hizmet sunum siirecleri agisindan olumlu ¢iktilar
sagladig1 gozlemlenmektedir.

Yerel Yonetim Reformu Destek Projesi kapsaminda gerceklestirilen vatandas memnuniyet
anketi ve yatirim kartlar1 uygulama sonuglart 2007 yilinda i1 Ozel idare Binasi’nda yapilan
konferansla katilimcilarla paylasilmistir. Ilgili proje on ay uygulanmis ve basariyla sonuclandirilmistir.
Ankete katilanlarm ylizde 50.90°1 yol hizmetlerinin genel kalitesinin artirilmasini, Yiizde 47.50’si
kanalizasyondan daha iyi faydalanmay: istemektedir. Koyliiniin genel sikintilarindan olan tarimda
sulama ise yiizde 37.40’lik bir oranla 3’iincii sirada yer almaktadir. Kat1 atik ve ¢op toplama yiizde
31.70’le anketin en énemli noktas olarak dikkat ¢ekmektedir. Ilgili anket ¢iktilar1 ile halkin talep ve
istekleri gozetilerek hizmet verilecegine dair katilimcilara bilgiler verilmistir (Yerel Yonetim Reformu
Destek Projesi Konferansi, 2007,1-6).

Proje kapsaminda ulasilan anket sonuglar1 dikkate alinarak Usak Il Ozel Idaresi tarafindan
Kat1 Atiklarin Bertarafina Yénelik Eylem Plam hazirlanmistir. Bu plan kapsaminda (Usak 11 Ozel
Idaresi, 2008);

e Kirsal alanda kati atiklarin toplanmasi, tasmmasi ve bertarafina yonelik egitim
caligmalart,

e Atiklarin minimize edilmesi,

e Atiklarin geri kazaniminin ve geri doniisiimiiniin saglanmast,

e Organik maddece zengin atiklarin giibre olarak kullaniminin = saglanmasi
hedeflenmektedir.

S6z konusu eylem planindan hareketle anket sonuglarinin hizmete g¢evrildigi ve halkin
katiliminin olumlu sonuglar verdigi goriilmektedir. Ayrica halkin istek ve goriisleri 1s181nda harcama
onceliklerinin belirlendigi ve gerekli yatirimlarin gerceklestirildigi gozlenmektedir. Daha sonra
hanehalkinda c¢evre duyarliligi olusturmak amaciyla halk toplantilar1 yapilmis ve okullarda egitim
calismalar1 yiritilmiistiir. Bunun yaninda kat1 atiklarin bertaraf yontemleriyle ilgili el brosiirleri ve
afisler dagitilmistir. Konteynir temininde ise isbirligi yapilacak kuruluslar arasinda 6zel firmalara yer
verildigi goriilmektedir. Bu durum Usak 11 Ozel Idaresi katilimci biitcelemesinde yalmzca kamu
fonlarindan degil 6zel fonlardan da yararlandigimi gostermektedir. Bu kapsamda Usak il Ozel Idaresi
katilimer biitge uygulamasinda model olarak Topluluk Fonlar1 Modelietkileri dikkat ¢ekmektedir.
2007 yilinda uygulanan projeye 2008 yilinda da devam edilmistir. Usak kirsalinda yasayan
vatandaglarin talep ve beklentilerini ortaya c¢ikaracak, memnun oldugu ve olmadigi hizmetleri
belirleyerek "Vatandas Memnuniyet Anketi" hazirliklar1 tamamlanarak, izlenecek yilda il Ozel idaresi
tarafindan yapilacak yatirimlara yol gostermesi amaglanmustir.

Usak i1 Ozel idaresi 2008-2010 yil1 tahmini biitesinin hazirlik asamalar1 su sekildedir (Usak
11 Ozel idaresi 2008 Y1ili Biitge Raporu,2007) :

e Harcama birimlerinden gelecek faaliyet ve projeleri degerlendirmek iizere harcama
birimi  personellerinden Yatirrm Inceleme ve Onceliklendirme Komisyonu
kurulmaktadir.

e Yatiim tekliflerinin degerlendirilmesinin rasyonel bir sekilde yapilmasi i¢in Yatirim
Inceleme ve Onceliklendirme Komisyonu tarafindan yatirnm puanlama sistemi
olusturulmustur.

e Biitiin harcama birimleri yapacag teklifleri yatirim kartlarina isleyerek Mali Hizmetler
Miidiirliigiine sunmakta Mali Hizmetler Miidiirliigii ise Yatirm Inceleme ve
Onceliklendirme Komisyonuna sunmustur.

e Yatirim Inceleme ve Onceliklendirme Komisyonu daha &nce hazirladigi puanlama
sistemine gore her bir harcama biriminin yatirim teklifini puanlamakta ve yiiksek
puandan diisiik puana dogru siralamaktadir.

e Son olarak ise siralanan yatinm teklifleri bilitge imkanlarn ¢ergevesinde
biitgelestirilmektedir.
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S6z konusu uygulamalar ile biitcede vatandas katkisinin aranmasi, hizmetlerde vatandas
memnuniyetinin 6n planda tutulmasi, halkin ihtiya¢ ve taleplerinin yatirrm &nceliklendirmelerinde
dikkate alinmasi saglanmigtir. Bunun yaninda faktor olarak kabul edilen vatandas katilimi, katilimei
biitgelemenin basarili olmast ve devam ettirilmesi agisindan Onem tagimaktadir. Gerekli anket
¢alismalarinin ardindan 6nceliklendirme formunun ilgili harcama birimlerince doldurularak harcama
onceliklerini belirlemesi katilimer biitce uygulamasinin Usak 11 Ozel idaresi tarafindan 2007-2008
yillarinda basartyla uygulandiginin gostermektedir.

Usak 11 Ozel Idaresince diizenlenen “Gérev Giicii Yatinm Oncelik Puanlamasi”
uygulamasinda ise mahalle puani olarak yer verilen boliimde mahalle konseylerinin kendi mahalle
smirlart i¢indeki yatirimlara dair puanlama yapabilecegi goriilmektedir. Bunun yaninda mahalle
meclislerinin kent Ol¢egindeki yatinmlari da puanlama yontemiyle onceliklendirdigi goriilmistiir.
Mahalle bazinda projeleri ve yatirimlart 6nceliklendirme imkani taniyan bu puanlama sistemi ile
katilimin tabana yayilmaya c¢alisildigi ve halkin istek ve taleplerinin kamu hizmetleri agisindan
belirleyici rol oynadig1 goriilmektedir. Tablo 3’te Usak il Ozel idaresi pilot uygulama yili, éncesi ve
sonrast biitce gelir ve giderlerinin degisimine yer verilmektedir.

Tablo 3. Usak ili Pilot Katilimei Biitce Uygulamas: Yillar: Biitge Gelir ve Giderleri

2005 2006 2007 2007 2008
Gergceklesen Gergceklesen Biitce Gergceklesme Biitce Teklifi
Tahmini
Gelir 27.747.158,71 37.324.282,47 12.000.000,00 | 14.210.723,47 10.500.000,00
Gider 26.792.267,97 34.729.560,28 12.000.000,00 | 11.969.291,66 10.500.000,00
Acik - Fazla (+) 954.890,74 (1)2.594.722,19 | - (+) 2.241.431,81 -

Kaynak: Usak Il Ozel Idaresi 2008 Y1l1 Biitce Raporu.

Tablo’da da goriildiigii tizere katilimer biitge pilot uygulama yillar itibariyle hem gelir hem de
giderlerde artis oldugu gozlenmektedir. Pilot uygulama oncesi yillara oranla uygulamanin ilk yil
katilimer biitceleme siirecinin mali yerellesme agisindan duragan bir seyir izlerken takip eden yillarda
daha da giiglenmesi ile birlikte gelirlerin de arttigi dikkat ¢ekmektedir. Uygulamanin aktif olarak
gozlemlendigi 2007 ve 2008 yillar itibariyle ise harcama ve gelirlere iliskin dagilima Tablo 4’teyer
verilmektedir.

Tablo 4: Biitce Gider ve Gelirlerin Uygulama Yillarina Gore Degisimi

2006 2007 2008 2009 2010
Gelir(Bin TL) 97.564 104.726 113.370 122.128 148.631
Gider(Bin TL) 106.622 121.292 123.112 122.386 142.434

Kaynak: Muhasebat, 27.06.2018.

Usak 1li 2006-2010 biitce gelir ve giderleri incelendiginde yillar itibariyle artis seyri oldugu
gozlenmektedir. Katilimci biitgelemenin uygulandigr 2007-2008 yillarinda ise harcamalarda kayda
deger bir artis yasanmamustir. Buradan hareketle Usak 11 Ozel Idaresi tarafindan iki yil boyunca
uygulanan katilimci biitgeleme siirecinin yatirimlara yansimasina kargin harcamalarda 6nemli bir artisa
sebep olmadigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu durum diinya Orneklerinde meydana gelen yerel
harcamalarin katilimci biitge uygulamasiyla birlikte aniden artmasi durumunun 6niine gegilebilecegini
gostermektedir. Ayrica kurum tarafindan kontrollii bir sekilde yatinm ve hizmetlerin yonetildigi
sonucuna da ulasilabilmektedir. Tablo 5°te Usak il Ozel idaresi Hizmet Gelistirme Eylem Plani’na yer
verilmektedir.
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Tablo 5: Usak il Ozel idaresi Hizmet Gelistirme Eylem Plan1 2008- 2010

Alt Amaglar | Sorumluluklar Is Birligi Zaman Hedefler Faaliyetler Ol¢me Biitce
/ Faaliyetler Yapilacak Yonetimi (TL)
Kuruluslar
Koylerde kat1 | Cevre Koruma Usak - El brosiirleri ev
atiklarin Kontrol Belediyesi afisler bastirmak
bertarafina Miidiirlagi, il Cevre ve Cevre - Halkin katilacagt ..
yonelik Insan Orman 22%01%_ Duyarhlig: toplantilar Ulaglia?sf(ml 4.000
egitim Kaynaklari ve | Midiirliigd, Olusturmak diizenlemek Y
caligmast Egitim Tema Vakfi, - Okullarda egitim
yapmak Miidiirligii Universite caligmasi yapmak
- K&ylerin
- Céplerin blzlyuklugune gore
4 . onteynir hacmi
saglikl bir g
Cevre Koruma bicimde belirlemek
Kat1 atik Kontrol Usak to lcanmam - Standartlara uygun Halkin
toplama igin Miidirligi Belediyesi, 2008- P konteynir alimi o
= - Koku ve memnuniyeti | 20.000
konteynir Destek Ozel 2010 sinek yapmak artis anketi
temini Hizmetleri Firmalar .. - Uygun noktalara 3
e e probleminin . .
Miidiirligi yerlestirilmesi
ortadan
Kalkmasi - Konteynirlarin
belirli araliklarla
ilaglanmasi
- Atiklarin
minimize - Atiklarn tiirlerine
edilmesi goére ayrimina
Cevre Koruma Usak Kazan_llabilir a}ﬁnrlril kl e%lltig;k
Atiklarin Kontrol Belediyesi atiklarn ) %)r Sanilf a}tllkliar dan Atiklarin
kaynakta ayri Miidirligi Il Cevre ve 2008- e e . . geri
doniistimii giibre elde edilmesi, 6.000
toplanmasinin Destek Orman 2010 Avri Geri kazantlabilir kazanilma
saglanmast Hizmetleri Miidiirligi, - AT ) # orant
Miidiirliigii Muhtarliklar kullanim atiklarm ﬁrmalgra
icin farkli gonderilmesi
renklerde - Cop torbalarinin
¢Op torbasi evlere dagitilmasi
temini

Kaynak: Usak 11 Ozel Idaresi Hizmet Gelistirme Eylem Plani verilerinden yararlanilarak tarafimizca hazirlanmigtir.

Tabloda da goriildiigii iizere, Usak i1 Ozel Idaresi, katilime biitge pilot uygulama déneminin

ardindan 2008 yilinda hizmet gelistirme eylem planina yer vermis ve bu dogrultuda halkin
memnuniyeti, vatandaslara ulasilabilirlik ve geri doniisiim gibi 6lgme yOntemlerine bagvurarak hizmet
onceliklendirme yoluna gitmistir. Bu kapsamda tahsis edilen 6denekler tutarinda halkin tercihleri
biitgelendirilmis ve siirece katilimlar1 saglanmaya ¢alisilmistir. Usak 11 Ozel idaresinin 2008 y1l1 biitge
raporundaki Mali Hizmetler Miidiirliigii’niin gorevleri incelendiginde ise, Mali Hizmetler
Midiirligi’niin ilk gorevinin katilimer biitce hazirlamak oldugu goriilmektedir. Buradan 2007
yilindaki uygulamanin 2008’de devam edecegi kanisina varilmasina karsin 2008 yilinda 2007 yilindan
alman Kkararlarin uygulanmaya devam edilmesinden farkli bir katilimci biitge faaliyetine
ulagilamamaktadir. Yerel Yonetim Reformu Destek Projesi kapsaminda gerceklestirilen vatandas
memnuniyet anketi ve yatirim kartlar1 uygulamalari ile Tiirkiye’de katilimcilik ve katilimer biitgeleme
adina katilimciligin gelismedigi yerlere oncelik etmesi agisindan pilot uygulamalar 6nem tasimaktadir.
Ozellikle anket ¢alismasiin halkin kararlarina ulasilmasinda daha etkin oldugu ve katilimeilik kiiltiirii
olmamasina ragmen katilimciligin saglandigi goriilebilmektedir. Bu uygulama ile halkin katihim ve
yonetisime acik oldugu sonucuna varilabilmektedir. Artan katilim ve demokrasi ortaminin ise yerel
yonetimlerin hem idari hem de mali agidan gelismesinde etkili olacag: diisiiniilmektedir. Ozellikle
biitceleme siireci gibi kat1 bir siirece katilim hakki tanityan katilimer biitge uygulamasimin halkin
harcama karalarina ve finansmanina katilimini artiracagi ve yerel yonetimlerin mali agidan gli¢lenerek
mali yerellesmenin gelisimine imkan saglayacagi sonucuna ulasilmaktadir. Bu kapsamda pilot
uygulama dénemi sonrasinda da 2008-2010 yillar1 Usak i1 Ozel idaresi Hizmet Gelistirme Eylem
Planm1 hayata gegirilmis ve hizmet sunum siirecinde 6ncelik siralamasina gidilmistir

2010 yili sonrast hizmet sunumu onceligi ve karar alma siireclerine iliskin olarak Yatirim
Projeleri Onceliklendirme ve Gérev Giicti Yatirum Oncelik Puanlamas: uygulamalarina yer verilmistir,
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Hanehalkina yonelik diizenlenen anket ¢alismalari ile siire¢ desteklenmistir. Tablo 6’da Usak 1l Ozel
Idaresi Yatirim Projeleri Onceliklendirme Formu anket bilgilerine yer verilmektedir.

Tablo 6: Usak il Ozel idaresi Yatirim Projeleri Onceliklendirme Uygulamasi

USAK iL OZEL iDARESI YATIRIM PROJELERI ONCELIKLENDIRME UYGULAMASI

Kategori Ag1 Kategori Agirhik Puam / Proje Puam
10 A: Yarar Faktorleri 0
8 B: Planlama, Kontrol ve Organizasyon Faktorleri 0
12 C: Biit¢e ve Mali Faktorler 0
10 D: Thtiyag, Zorunluluk Faktérleri 0
8 E: Verimlilik ve Etkinlik Faktorleri 0

Kaynak: Usak 11 Ozel idaresi yatirrm projeleri énceliklendirme verilerinden yararlanilarak tarafirmzca hazirlanmstir.

Yatirim projeleri 5 farkli kategoride siniflandirilmistir. Bunlar; hizmet talebinin vatandaslara
dogrudan ulasip ulasmadigina yonelik yarar faktorii, projelerin dnemli sorunlari giderip gidermemesi
ile iligkili planlama, kontrol ve organizasyon faktorleri, kararlarin gelir ve tasarruflart arttirici etkisi
olup olmadigina yonelik biitce ve mali faktorler, mevzuat veya devam eden bir projeden kaynakli
ihtiyag ve zorunluluk faktorleri ile diger alternatif hizmet basliklarindan iistiinliigiinii gosteren
verimlilik ve etkinlik faktorleridir. Vatandaslarm olumlu ya da olumsuz geri doniislerine bagl olarak
proje puanlamasi yapilmis ve ihtiyaglar bu 6ncelikte giderilmistir.

Tablo 7: Usak 11 Ozel Idaresi Gorev Giicii Yatirim Oncelik Puanlamasi

GOREV GUCU YATIRIM ONCELIiK PUANLAMASI

1. Hizmet Diizeyi 83 11. Yatirim Programu ile Uyum 15
2. Dairenin onceligi 20 12. Mahalle Plani 10
3. Cevre 5 13. Mahalle Planlar1 ile Uyum 9
4. Kamusal Mekanlarin Estetigi 2 14. Arazi Satin Almasi 14
5. Kentsel Cevre Gelistirilmesi 6 15. Ortak Kullanim 9
6. Konut 7 16. Kent Imkanlarmin Biitiinlestirilmesi 9
7. Tarihi Mekan Korumasi 3 17. Hizmet Alanlari 16
8. Is Hayatimin Gelistirilmesi 6 18. Kullanim Mevsimi 16
9. TIs Olanaklar 4 19. Programlama ve agamalandirma 8
10. Yatirim Ortami 4 20. Mali Etki Analizi 30

Kaynak: il Ozel daresi gorev giicii yatirim dncelik puanlamasi verilerinden yararlanilarak tarafimizca hazirlanmstir.

Benzeri bir uygulama olarak Tablo 7°de Usak 11 Ozel Idaresi Gérev Giicii Yatirim Oncelik
Puanlamasma yer verilmektedir. Tabloda da goriildiigii iizere, St. Paul, Minesota 6rnegi olarak da
bilinen uygulama ile yatirim kararlarn alt bagliklar1 ile toplamda 27 baghkta smiflandirilmaktadir.
Hizmet diizeyi asamasi; mevcut bir hizmeti gelistirmek veya yeni bir hizmeti gergeklestirmeye yonelik
rehabilitasyon, yenileme veya insa siireclerini kapsarken ¢evre basligi, negatif digsalliklarin etkilerini
ortadan kaldirmaya yonelik puanlama onceligi tasimaktadir. Kentsel ¢evre gelistirilmesi ile 6zel kesim
ve kamu kesimi isbirligine dayali harcama kararlar iizerinde durulurken kentteki is imkanlarmin
gelistirilmesine yonelik stratejilerle de kent sakinlerinin memnuniyeti hedeflenmektedir. Boylece
katilimer biitgeleme siirecinin, hizmet tercihleri ve oncelik siralamasi sathasinda da gelisimine imkan
saglanmaktadir.

Ilgili bashklarin tamamma karsilik gelen puan tablolar1 aracihigiyla yapilan hesaplamalar,
yatinm Oncelik puanlamasi agisindan belirleyici olmaktadir. Ayrica mali etki analizi kapsaminda
yapilan puanlama ile de harcama kararlar1 ve hizmet Onceliklerinin, kent biitgesine olas1 etkileri
dikkate alarak analistlerce planlama yapilabilmektedir. Tablo 8’de Usak 11 Ozel idaresi 2015-2019
Stratejik Plan1 maliyet tablosu gostergelerine yer verilmektedir. Yillar itibariyle gelisim gosteren
katilimcilik anlayisinin stratejik planlamanin birincil amaci olarak biitceleme siirecine yansimasinin da
ongoriildiigli gdzlenmektedir.
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Tablo 8: Stratejik Plan 2015-2019

Stratejik Amac 1 2015 2016 2017 2018 2019
Insan sagligia oncelik veren, gevreyle
uyumlu, siirdiiriilebilir bir kirsal 6.950.000 | 7.070.000 | 7.265.000 | 7.450.000 | 7.640.000

kalkinmanin gergeklesmesi i¢in; kirsal
altyapiy1 katilumct bir yaklasimla
gelistirmek.

Kaynak: Usak 11 Ozel Idaresi 2015-2019 Stratejik Plani.

Stratejik planlama, idarenin degisen sartlari da dikkate alarak gelisimini ve bu yondeki
hedeflerine ulasmasini saglayacak faaliyetlerin planlanmasi ve gerekli altyapmin diizenlenmesi siireci
olarak degerlendirilmektedir. Idarenin temel ilkelerinden hareketle hedefe yonelik stratejilerin
belirlenip gerceklestirilmesi, siirece katilimin tesvik edilmesi ile desteklenmektedir. Bu kapsamda
kaynaklarin etkin ve verimli kullanimina dayali ancak katilimciligin da esas alindigi bir biitgeleme
stireci ile mali yerellesme alaninda ilerleme saglandigr gézlenmektedir.

5. Sonuc¢

Katilmeilik, yonetim anlayisim temsili demokrasiden dogrudan demokrasiye tasiyan bir
kavramsal cerceveye sahiptir. Ozellikle demokrasi ortammnm tam olarak gelismedigi ve halkta
demokrasi bilincinin tam olarak yerlesmedigi kesimler i¢in katilimeilik demokrasiyi gelistirerek ileri
seviyelere tasiyan bir ara¢ olarak kabul edilmektedir. Katilimciligin yonetimde bu denli 6énemli bir
noktaya gelmesi yoOnetisim ve yerellesmenin de gelisimini hizlandirmaktadir. Katilimeilik
uygulamalar1 halkla yonetimin birlikte karar almasini saglarken yonetisim kavrami ve 6zellikle yerel
yonetimlerde gelisiminin ise yerellesmeyi giiclendirdigi goriilmektedir. Katilimeiligin biitgeleme
siirecine yansimasi olarak goriilen katilimci biitge, katilimin mali yoniinii olusturdugu igin
yerellesmenin de mali yoniiyle birlikte degerlendirilebilmektedir. Bu nedenler mali yerellesme ile
katilime1 biitgeleme arasinda bir etkilesim oldugunu gostermektedir.

MEDA projesi kapsaminda pilot kurumlardan biri segilen Usak il Ozel idaresi’nin 2007-2008
yillarinda uygulamis oldugu katilimer biitge, katilimciligi gelistirici pek ¢ok ornek uygulamaya ev
sahipligi etmektedir. Usak Il Ozel Idaresince hayata gegirilen anket ve yatirim kartlar1 ¢alismasi, sivil
toplum orgiitleri gelismemis bir yerel yonetim i¢in 6nemli bir katilim araci olarak kullanilabilecegi bu
uygulama ile goézlemlenmektedir. Bunun yaninda halkin katilmciliga uzak ve katilimci biitge
konusuna yabanci olmasina karsi gostermis oldugu katilim, Tiirkiye’deki diger katilimcilik tabani
gelismemis pek ¢ok il agisindan 6rnek teskil etmektedir.

Biitce onceliklendirmelerinde halkin isteklerinin dikkate alimnmasi ve anket sonug¢larinin yine
halkla paylasilarak gerekli diizenlemelerin yapilacagina iliskin agiklamalarda bulunulmasi, halkin
yonetime olan gilivenini artirmaktadir. Bu durum halkin hemserilik bilincini ve yerel yonetim
hizmetleri konusunda daha fazla bilgi sahibi olma isteklerini de artirmaktadir. Boylece mali
yerellesmenin gelisimine de onemli 6lciide katki saglamaktadir. Usak 11 Ozel idaresi katilimci biitge
uygulamasimin yiiriitiildigii iki y1l boyunca hanehalkmin katilim ve hizmette yerindenlik anlayisinin
geregi mali yerellesme konularinda cok daha fazla bilgi sahibi oldugu gbzlenmektedir. Bu nedenle
halkin yerel sorunlara olan ilgisi ve yoOnetim ile olan iliskisinin giiclenmesi de mali yerellesme
agisindan uygulamanin degerlendirilmesine katki saglamaktadir.
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