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Ozet

Bu ¢aligmanin amact; su stresinin, Ceylangdzii’niin (Pelargonium domesticum) bitkisel 6zelliklerine
etkilerinin belirlenmesidir. Bu amagla; ¢alismada, fizyolojik (klorofil indeksi, yaprak oransal su igerigi, yaprak
sicakligi, stoma iletkenligi, yaprak su potansiyeli), morfolojik (bitki ¢ap1, ¢igek sayisi, bitki boyu) ve hasat sonrasi
(kdk uzunlugu, bitki yas agirhigi, bitki kuru agirligi, kok kuru agirligr) dlgiimler yapilmistir. Caligma laboratuvar
kosullar1 altinda sakst ortaminda yapilmis ve 5 farkli sulama konusu (saksilarda eksilen nemin kullanilabilir su
tutma kapasitesinin %100’iine (S100), %80’ine (S80), %60’ma (S60), %40’ma (S40) ve %20’sine (S20)
tamamlanmasi) olusturulmustur. Sulamalar, haftada bir kez yapilmis ve toprak nemi saks1 agirlik degerlerine gore
izlenmistir. Arastirma, 2020 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde bulunan
Bitki Stresi izleme ve Termografi laboratuvarinda (BISITLAB) yiiriitiilmiistiir.

Calisma sonucunda, sulama konularina gore toplam sulama suyu miktar1 ve bitki su tiiketimi degerleri
sirastyla 45-130 mm ve 1.4-2.6 mm/giin olarak bulunmustur. Fizyolojik 6zelliklerden Klorofil indeksi ve yaprak
su potansiyeli degerlerinde konular arasindaki fark tiim sulama seviyelerinde istatistiksel olarak 6nemli
bulunurken, ¢aligmada 6l¢iilen morfolojik 6zelliklerin tiimiinde 6nemsiz bulunmustur. Sonug olarak %20 oraninda
uygulanan bir su kisitinin Ceylangézii bitkisinde, fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerine olumsuz etkilemedigi
sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Ceylangézii, Sulama, Sis bitkisi, Canakkale

Determination of the Effects of Different Irrigation Levels on the Plant
Characteristics of Regal Geranium

Abstract

The aim of this study is to determine the effects of water stress on the vegetative properties of Regal
Geranium (Pelargonium domesticum). For this purpose; physiological (chlorophyll index, leaf relative water
content, leaf temperature, stomatal conductivity, leaf water potential), morphological (plant diameter, flower
number, plant height) and post-harvest (root length, plant wet weight, plant dry weight, root dry weight)
measurements were made. The study was carried out under laboratory conditions in a pot environment and 5
different irrigation subjects (complementing the diminished moisture in pots to 100% (S100), 80% (S80), 60%
(S60), 40% (S40) and 20% (S20) of the available water holding capacity) were created. Irrigations were made
once a week and soil moisture were monitored according to pot weight values. The research was conducted in the
Crop Stress Monitoring and Thermography Laboratory (COSMOTLAB) within the Faculty of Agriculture of
Canakkale Onsekiz Mart University in 2020.

As a result of the study, the total amount of irrigation water and plant water consumption values according
to irrigation subjects were found as 45-130 mm and 1.4-2.6 mm / day, respectively. Among the physiological
characteristics, the difference between the subjects in chlorophyll index and leaf water potential values was found
to be statistically significant at all irrigation levels, while it was insignificant in all morphological features
measured in the study. As a result, it can be said that a 20% water restriction does not adversely affect the
physiological and morphological characteristics of the Ceylang6zii plant.

Keywords: Regal geranium, Irrigation, Ornamental plant, Canakkale.
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Giris

Siis bitkileri dinamik 6zellik gdsteren canli materyaller olup formu, rengi, dokusu ile 6ne ¢ikan
estetik, islevsel ve ekonomik amaglarla iiretilen otsu ve odunsu dekoratif bitkilerdir (Ay, 2009; Esitken
vd., 2012; Baktir, 2013; Erduran Nemutlu, 2013). Siis bitkileri genel bir kavram olup; kesme cicekler,
ic mekan bitkileri, dis mekan bitkileri ve ¢icek soganlar1 olmak {izere dort alt grupta incelenmektedir
(Gtirsan, 2002).

Geraniaceae familyasinin bir tiyesi olan Pelargonium domesticum, diger adiyla ise Ceylangdzii
sardunya ailesinin bir iiyesidir. Sardunyalarin Giiney Afrika’da 230 kadar tiirii dogal olarak
yetismektedir. Mutasyon ve melezleme sonucu ¢ok sayida kiiltiir formlar1 ortaya ¢ikmistir. Cok yillik
otsu veya yar1 odunsu ¢ali seklinde bitkilerdir. Yapraklar1 parcali ve palmat damarlidir, orta kisimlar
acik, kenarlar1 koyudur. Cicekleri yalinkat veya katmerli ve degisik renklerde (kirmizi, ates kirmizi,
turuncu kirmizi, pembe, beyaz kenarli) olan bitkilerdir. Akdeniz Bolgelerinde biitiin kis siiresince,
bahgelerde cok yillik ve sarilici ¢igek olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2020).

Kullanilabilir su kaynaklar1 agisindan %75 gibi biiyiik bir oraninin sulama amagli kullanildigt
iilkemizde mevcut su kaynaklari planlamasi ve etkin su kullanimina yonelik birgok aragtirma yapilarak,
fazla su tiiketen ve peyzaj alanlarinda kullanilan siis bitkileri i¢in belirli donemlerde kisintili sulama
yaklagimlari gelistirilip modeller olusturulmalidir. Bu modellerin olusmasinda modern teknolojilerin
sulama ile birlikte kullanilmasi, suyun kullanimini1 ve maliyetini 6nemli 6l¢iide azaltacaktir (Karaagag
ve Camoglu, 2020) Bayramoglu ve ark. (2013), kisintili sulama yaklagimlari alternatif olarak dikkate
almarak sudan tasarruf edilmesi gerektigini vurgulamislardir. Porto ve ark. (2014) “White Friendship”
glayol c¢esidi lizerinde tarla kapasitesinin %50, %75, %100, %125 ve %150’si ile sulama ve farkli
dozlarda nitrojen uygulamasinin etkilerini inceledikleri bir ¢alismada, uygulanan nitrojen dozlarmin
yalmzca ¢icek sap1 kuru agirlig: tizerinde farklilik meydana getirdigini, sulama uygulamalarinin ise
incelenen tiim parametreleri onemli diizeyde etkiledigini belirtmisler, %75 uygulamasinda sap
uzunlugu, cicek sayisi gibi 6zellikler bakimindan bitkilerin ticari kaliteye ulastigini bildirmislerdir.
Kazaz ve Ugar (2016), Krizantem bitkisinde sulama suyunun artmasi buna karsin sulama araligiin
azalmasi ¢igek sap1 uzunlugunu, dal agirligini, ¢igcek sap1 kalinligini, ikincil dal sayisini, bitki bagina
cicek sayisini ve yaprak alan indeksini artirirken kok uzunlugunu azalttigini bildirmislerdir. Ayrica,
sulama suyunun bitkinin ihtiyacina uygun olarak uygulanmasi ile kaliteli ¢igekler elde edilebilecegini
belirtmislerdir.

Ulkemizde ve diinyada cesitli siis bitkilerinde kisintili sulama iizerine veya su tasarrufunu
amaclayan ¢alismalar yapilmasina ragmen, Ceylang6zii bitkisi ile ilgili bir caligmaya rastlanilamamustir.
Bu arastirmada, farkli su stresi seviyelerinin Ceylangozii bitkisine etkilerinin tespit edilmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem
Calisma Alam

Arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’nde bulunan BISITLAB’da
saks1 ortaminda gergeklestirilmistir. Nisan-Haziran aylar1 arasinda yiiriitiilen ¢alismada, Ceylangdzii
cicegi (Pelargonium domesticum) bitkisel materyal olarak kullanilmistir (Sekil 1a). Ceylang6zii bitkisi
fide olarak her bir saksiya 1 adet olmak iizere dikilmistir (Sekil 1b). Yetistirme ortami olarak 1:1
torft+perlit ortami1 kullanilmistir. Deneme alaninda 16/8 saat fotoperiyot uygulamasi yapilmistir
(Demirel ve ark., 2019b). Deneme boyunca sicaklik 24-26 °C, nem %45-50 arasinda tutulmustur.
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el =

Sekil 1a. Pelargonium

domesticum

Calismada bes farkli sulama konusu olusturulmustur (Cizelge 1). Deneme Oncesinde her bir
saksinin saksi kapasitesi (tarla kapasitesi) ve buna bagli olarak da kullanilabilir su tutma kapasitesi
(KSTK) belirlenmistir. Saksilar dikimle birlikte saks1 kapasitesine ¢ikacak sekilde biitiin konulara esit
olarak uygulanmistir. Denemenin diger haftalarinda ise tiim saksilara Cizelge 1’de gosterilen konulara
gore sulamalar yapilmistir.

Cizelge 1. Sulama Konulart

Sulama Agiklama
Konusu
7 giin aralikla saksida eksilen nemin kullanilabilir su tutma kapasitesinin
S100 %100’tine tamamlanmasi
7 giin aralikla saksida eksilen nemin kullanilabilir su tutma kapasitesinin
S80 %80’ine tamamlanmast
7 giin aralikla saksida eksilen nemin kullanilabilir su tutma kapasitesinin
S60 %60’1na tamamlanmast
7 giin aralikla saksida eksilen nemin kullanilabilir su tutma kapasitesinin
S40 %40’ 1na tamamlanmast
7 gilin aralikla saksida eksilen nemin kullanilabilir su tutma kapasitesinin
S20 %?20’sine tamamlanmast
Bitki su tiiketimi hesaplanmasinda Esitlik 1 kullanilmistir (James, 1988).
ET=I+P-D+R+AS )
Esitlikte; ET = Evapotranspirasyon (mm), I = Sulama suyu miktar1 (mm), P = Yagis (mm),
D = Derine sizma (mm), R = Yiizey akis1 (mm), As = iki 6rnekleme arasindaki nem degisimi
(mm).
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Deneme laboratuvar sartlarinda kontrollii kosullar altinda yapildig icin yagis ve yilizey akis
ihmal edilmistir. Ayrica, sulama sonlarinda saksi altlarina sizan sular tekrar saksiya eklenmistir. Bu
nedenle, derine sizma da ihmal edilmistir.

Bitkisel Ol¢iimler

Deneme boyunca, fizyolojik ve morfolojik ol¢timler 7 giin aralikla ve sulamalardan 6nce
yapilmigtir. Olglimler, sulama uygulamalarina gecilen 16.04.2020 tarihinde baglamis ve 11.06.2020
tarihine kadar devam etmistir.

Fizyolojik Olciimler

Yaprak sicakligi: Yaprak sicakhgr Olgtimleri Fluke 574 Infrared Termometre ile
gerceklestirilmistir (Sekil 2). Olgiimler, sulama 6ncesinde her bitkinin rastgele segilen bir yapraginda
yapilmustir.

Sekil 2. Yaprak sicaklig: dlgtiimil

Klorofil Indeksi: Ceylangézii bitkisinin yapraklarmim klorofil miktar1 SPAD-502 (KONICA
MINOLTA) cihazi ile dl¢tilmiistiir (Sekil 3). Bu 6l¢iimler, sulama 6ncesinde her bitkinin rastgele segilen
bir yapraginda yapilmustir.

Sekil 3. Klorofil dl¢iimii
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Stoma I'letkenligi:. Stoma iletkenligi degerleri, difiizyon yaprak porometresi (Decagon SC-1) ile
belirlenmistir (Sekil 4). Olgiimler, sulama oncesinde her bitkinin rastgele secilen bir yapraginda
yapilmustir.

Sekil 4. Stoma iletkenligi 6l¢iimii

Yaprak Oransal Su I¢erigi (YOSI): Yaprak oransal su igerigi 6l¢iimleri, her sulama konusu igin
sulama 6ncesinde her bitkiden yaprak 6rnegi alinarak hassas terazi yardimiyla yas agirliklariin (YA)
tartimi yapilmustir (Sekil 5). Sonrasinda yapraklar bir giin saf suda bekletilerek (Sekil 6) doygun hale
getirilmis ve sudan ¢ikartilip yapraklar {izerindeki su damlaciklar1 kurulandiktan sonra tartilarak turgor
agirliklari (TA), yapraklar etiivde en az bir giin 70°C de bekletilerek kuru agirlik (KA) (Sekil 7) degerleri
belirlenmistir. Elde edilen degerler kullanilarak Esitlik 2 yardimiyla YOSI (Bowman, 1989) degerleri
hesaplanmastir.

Sekil 5. Yag agirlik tartim1 Sekil 6. Saf suda bekletme Sekil 7. Etlivde bekletme

YOSI= (Yas agirlik-Kuru agirlik) / (Turgor agirhigi-Kuru agirlik)*100 2

Yaprak Su Potansiyeli: Yaprak su potansiyeli her sulama konusu i¢in sulamadan 6nce her
bitkiden bir yaprak 6rnegi alinarak basing odast aleti (PMS Model 1000) yardimuyla Sl¢iilmiistir (Sekil
8). Olgiimde bitkinin s6z konusu donemdeki tam gelismis yapraklart kullanilmistir.
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Sekil 8. Yaprak Su Potansiyeli Ol¢iimii

Morfolojik Ol¢iimler

Bitki Boyu (cm): Saksidaki toprak yiizeyi ile bitkinin en tist noktasi arasinda kalan aralik cetvelle
Ol¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmustir.

Bitki Capt (cm): Belirlenen yone gore x ve y dogrultularinda cetvelle 6lgiiliip ortalamalar:
almmustir.

Cigek Sayist (adet): Deneme boyunca olusan ¢igek sayilari belirlenip ortalamalart alinmigtir.
Hasat Olciimleri

Kok Uzunlugu (cm). Bitkideki en uzun kokiin uzunlugu cetvelle 6l¢iiliip belirlenmistir.
Bitki Yas Agirligi (gr): Kokiinden ayrilan bitkinin hassas tarti ile agirlig1 belirlenmistir.
Bitki Kuru Agirligi (gr): Etiive birakilan bitkinin hassas tart1 ile agirlig belirlenmistir.

Kok Kuru Agirligi (gr): Etiive birakilan koklerin agirliklar hassas tarti ile belirlenmistir.
Istatistik Analiz

Calisma sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 20.0 paket programi
kullanilmistir. S6z konusu verilerin (¢igek sayisi haricinde) arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
olup olmadigim belirlemek i¢in tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA) yapilmistir. Analiz
sonucunda farkin 6nemli olmasi durumunda ise sulama konular1 arasindaki farklilig1 belirlemek igin
Duncan testi kullanilmistir. Cigek sayis1 analizinde parametrik olmayan Friedman testi (Friedman, 1937)
ve gruplar arasindaki farkliligin belirlenmesinde Bonferroni ¢oklu karsilastirma testi (Dunnett, 1964)
yapilmustir.
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Bulgular ve Tartisma
Sulama Suyu ve Bitki Su Tiiketim Degerleri

Calisma kapsaminda Ceylangdzii bitkilerine uygulanan toplam sulama suyu miktar1 (TSSM) ve
deneme sonunda hesaplanan bitki su tiiketimi degerleri (ET) Cizelge 2’de verilmistir. 5 farkli sulama
konusuna sahip Ceylangozii bitkilerinde, TSSM degerleri 45-130 mm arasinda, ET degerleri ise 1.4 ve
2.6 mm/giin arasinda degiskenlik gdstermistir. Sulama konularina paralel bir sekilde hem sulama suyu
miktarinda hem de bitki su tiiketimi degerlerinde bir azalma s6z konusu olmustur. Akcal ve ark.
(2017)’nin  glaydl tizerinde yaptiklart bir ¢aligmada, toplam sulama suyu miktarlariin stres
seviyesindeki artigla dogru orantili olarak degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 2. Ceylangozii bitkilerinin TSSM ve ET degerleri

TSSM ET
Sulama Konusu ..

(mm) (mm/giin)
S100 130 2.6
S80 109 2.4
S60 88 2.1
S40 67 1.7
S20 45 1.4

Fizyolojik Ol(;ijmler

Deneme kapsaminda Ceylang6zii bitkisinde fizyolojik dl¢iimler kapsaminda yaprak sicakligi,
klorofil indeksi, stoma iletkenligi, yaprak oransal su igerigi (YOSI) ve yaprak su potansiyeli (YSP)
degerleri Olclilmiistiir. S6z konusu oOlgiimler toplamda 9 kez yapilmistir. Calismada Ceylangozii
bitkilerinde 6l¢iilen yaprak sicakligi degerlerinin degisimi Sekil 9’da gdsterilmistir.

Yaprak sicaklik olgtimleri, dikimden sonraki 7. giinde (DSG7) baslatilmis olup, denemenin
sonlandirildigt DSG56’ya kadar devam etmistir. S100 ve S80 konular1 birbirleri arasinda benzerlik
gosterirken S60, S40 ve S20 konular1 su stresine bagli olarak benzer bir egilimde bulunmuslardir.
Yaprak sicaklik degerleri bakimimdan S100 ve S80 sulama konular1t DSG28’e kadar birbirine benzer bir
artis egilimi gostermesine karsin, bu tarihten sonra S100 sulama konusunda yaprak sicakligi
degerlerinde ¢ok degisiklik olmadigi, S80 sulama konusunda ise yaprak sicaklik degerlerinin azalisa
gectigi goriilmektedir. Bunun nedeni olarak, bitkinin su stresini belli oranda tolera ettigi sdylenebilir.
En diisiik sicaklik degeri S100 konusunda DSG7°de goriiliirken en yiiksek sicaklik degeri ise S20°de
DSG42’de goriilmiistiir. Stresin arttigi konulara dogru sicaklik artmakta ve bu da stresin bir gostergesi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tiitlincii ve ark. (2019), Dahlia bitkisinde yaptiklar1 ¢alismada yaprak
sicakligina bakildiginda, su stresi seviyelerinin artisina bagli olarak yaprak sicakliginin da ytikselis
egilimi gosterdigini bildirmislerdir. Bu calisma ile s6z konusu olan ¢alismada benzer sonuglar elde
edilmistir.
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Sekil 9. Yaprak sicaklig1 degerleri degisimi (DSG: Dikimden sonraki giin)

Klorofil indeks ol¢timleri, DSG7 ile DSG56 giinleri arasinda yapilmistir (Sekil 10). Klorofil
indeksi degerleri incelendiginde, S100, S80 ve S60 konularinin benzerlik gostermesiyle beraber, su
stresine bagli olarak S40 ve S20 konularinda goézle goriiliir bir fark ortaya ¢cikmistir. S20 konusunda
kurumalarin meydana gelmesi sebebiyle son dl¢lim DSG49’da yapilmistir. Klorofil indeks degerlerinde
en diisiik deger S20°de, en yliksek deger ise S100 konusunda olup her ikisi deger de DGS35°te
gorilmistir. Yapilan benzer ¢aligmalarda; Dahlia (Tiitlincii ve ark., 2019), kasimpati (Demirel ve ark.,
2019b), siklamen (Demirel ve ark., 2019c¢) bitkileri iizerine gergeklestirdikleri ¢aligmalarda benzer
sonuclar elde edilmis olup, her iki bitki i¢inde en yiiksek klorofil degerinin stresin en az goriildiigii
konuda, en diisiik degerin ise stresin en fazla goriildiigii konularda elde edildigini bildirmislerdir. S6z
konusu ¢alisma ile elde edilen bulgular benzerlik gostermektedir.
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Sekil 10. Klorofil indeks degerleri degisimi
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Stoma iletkenligi degerlerindeki degisim incelendiginde, S100 ve S80 konular1 birbirileri
arasinda benzerlik gosterirken S60, S40 ve S20 konular1 da kendi arasinda su stresine bagli olarak benzer
bir diislis egilimi gdstermistir (Sekil 11). S20 konusunda kurumaya bagli olarak DSG49’da 6l¢iim
sonlandirilmis olup diger konularda bir hafta daha devam etmistir. Genel olarak en yiiksek stoma
iletkenligi degerleri S100, sonrasinda ise S80 konusunda goriilmiistiir. Demirel ve ark. (2019a), Zinya
bitkisinde yaptiklari ¢aligmada, stoma degerlerinde stresin en fazla oldugu konu (S25) haricinde diger
konularin paralel bir sekilde degisim gosterdiklerini bildirmiglerdir. Tiitlincii ve ark. (2019) yaptiklar
calismada, Dahlia bitkisinde sulama konularina bagli olarak stoma degerlerinin stres seviyesi arttikca
azaldigini bildirmislerdir. Ayn1 zamanda benzer sulama konularina sahip olan Ceylang6zii ve Dahlia
bitkileri, 100 ve 80 konular1 kendi aralarinda benzer egilim gostermislerdir.
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Sekil 11. Stoma iletkenligi degerleri degisimi

Yaprak oransal su icerigi degerlerine bakildiginda, S100, S80, S60 ve S40 konulart DSG21°e
kadar benzer bir egilim igerisinde olmasiyla beraber DSG35°te S80 ve S60 konular1 S100’den ayrilarak
birbirlerine benzer bir diisiise ge¢mislerdir (Sekil 12). S40 konusunda DSG28’den sonra ve S20
konusunda ise ilk dl¢limii takiben siirekli olarak bir azalma goriilmistiir. Tltiincii ve ark. (2019),
Dahlia’daki en diisiik YOSI degerini stresin en fazla uygulandigi konuda (S20) gozlemlediklerini
bildirmislerdir. Demirel ve ark. (2019a), Zinya’da yaptiklar1 c¢alismada, stresin olmadigi kontrol
konusunda en yiiksek YOSI degeri elde etmislerdir. Bu galismalar ile elde edilen bulgulardan stres
seviyesi arttikga YOSI degerlerinin azaldig1 sdylenebilir.
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Sekil 12. Yaprak oransal su icerigi degerleri degisimi

YSP degerlerinde, S100 ve S80 konular1 benzer bir ivme ile ilerlemeye devam ederken, S60 ve
S40 konular1 da kendi aralarinda benzerlik gdstermistir. En diisiik deger S20 konusunda DSG42 ve
DSG49’da dlgiilmiistiir. Su stresine bagli olarak S20 konusunun 6l¢limleri kuruma sebebiyle DSG49°da
sonlanmustir. Tiitlincii ve ark. (2019), ayni stres konularina sahip Dahlia bitkisinde benzer sonuglar elde
etmislerdir. Bundan yola ¢ikarak stres seviyesinin artigina gore yaprak su potansiyel degerlerinin,
kademeli olarak azaldig: sdylenebilir.
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Sekil 13. Yaprak su potansiyeli degerleri degisimi

Tiim oOlglimlerin ortalamasi alinarak yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda, stoma
iletkenligi degerleri, S100 konusunun diger konulardan farkli oldugu goriilmektedir. S80, S60 ve S40
konularinin birbirleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Klorofil indeksi
ve YSP bakimindan incelendiginde, tiim sulama konular arasindaki fark sulama seviyelerine paralel
olacak sekilde onemli ¢ikmigtir. Ceylang6zii bitkisinde yaprak sicakligi dlglimlerinde, S100 konusu
hari¢ diger sulama konular1 arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadig1 goriilmiistiir. YOSI
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degerleri bakimindan konular arasindaki fark incelendiginde, sadece birbirlerine yakin sulama
konularmin benzer ve dolayisiyla aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Sulama konularna gore ortalama stoma iletkenligi, klorofil indeksi, yaprak sicakligi, YSP ve YOSI degerleri

Stoma Yaprak .
Sulama Konusu | iletkenligi Klorofil indeksi Zﬁﬁa) Sicaklig1 Z/O)SI

(mmol m%s?) (°0) 0
$100 2043+53A | 53.5:0.9A 0.6:-0.0A 19.240.08 87740 8A
580 13754358 | 50.8:0.3B 0.7+0.0B 19.540.1A 87.0:0.6AB
S60 1273473BC | 45.80.9C 0.8+-0.0C 19.6£0.0A 84.3+1.1BC
S40 128.544.1BC | 42.840.5D 1.0£0.0D 19.740.1A 82.7+1.4CD
$20 115541.6C | 37.80.5E 1.10.0E 19.6:0.1A 80.840.9D

Ceylangozii bitkisi, bitki ¢api, bitki boyu ve ¢icek sayisi bakimindan incelendiginde, tiim
konular arasindaki farklarm 6nemsiz oldugu goriilmektedir. (Cizelge 4). Bu sonuca gore, su stresinin
Ceylangdzii bitkisinde morfolojik 6zelliklerine etki etmedigi goriilmektedir. Bu nedenle, su stresinin
bitkilere etkilerinin belirlenmesinde, sadece calisma kapsaminda oOlgiilen morfolojik 6zellikleri
incelemenin yanlis olabilecegi sdylenebilir. Bu calismada oldugu gibi, fizyolojik ve morfolojik
Ol¢timlerin bir arada yapilmasi onerilmektedir.

Cizelge 4. Sulama seviyelerine gore bitki boyu, bitki ¢ap1 ve ¢icek sayisi degerleri

Sulama Konusu E:ﬁ()l Cap1 Ecirtnk)i Boyu gé;:tl; Sayisi
$100 26.3+£0.8NS 24.7£1.INS 45.3+3.0NS
S80 27.740.6NS 24.3£0.5NS 51.8+3.4NS
S60 27.240.7NS 24.740.5NS 48.9+4.3NS
S40 25.0+1.1NS 24.8+1.0NS 42.7+6.1NS
S20 25.9+0.2NS 24.4+0.6NS 40.6+2.1NS

Kok uzunlugu ve kok kuru agirligi degerlerine bakildiginda, morfolojik 6zelliklerdeki gibi tiim
konular arasindaki istatistiksel farkin 6nemsiz oldugu goriilmektedir. Bitki kuru agirliginda ise 100, 80
ve 60 konular1 kendi aralarinda benzerlik gosterirken, S40 tiim konularla benzerdir. Bitki yas agirliginda,
S60 ve S40 konusu, diger konular ile benzerdir. S20 konusu ise S100 ve S80 konularindan farklidir

(Cizelge 5).
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Cizelge 5. Sulama seviyelerine gére kok uzunlugu, bitki yas agirligi, bitki kuru agirlhigi, kok yas agirligi ve kok kuru agirliga

degerleri
Sulama Konusu Kok Uzunlugu Kok Kuru Agirlig: Bitki Kuru Agirlig: Bitki Yas Agirligi
(cm) (9n (gn) (9n
S100 27.8+1.4NS 3.8+0.5NS 15.4£1.5A 80.4+5.9A
S80 24.3+£2.3NS 4.5+0.8NS 17.2+£1.7A 82+3.7A
S60 33.849.0NS 5.3+0.7NS 16.4+0.9A 62.9+11.8AB
S40 37.8+4.3NS 4.2+0.4NS 13.9+0.8AB 61+£6.1AB
S20 28.5+£3.4NS 3.5+£0.4NS 11.7+0.2B 41.7£3.7B

Hasat 6l¢iimlerine gegmeden 6nce farkli sulama konularindaki bitkilerin son durumlar sirastyla
gosterilmistir (Sekil 14). S100 ve S80 konusu canliligini ve gorselligini korurken S60, S40 ve S20
konular1 gorselligini yitirmis ve kurumalar olusmustur (Sekil 14). Calisma kapsaminda olgiilen
morfolojik Ol¢itimlerin (bitki boyu, bitki ¢ap1) ortalamalarina goére sulama konulari arasinda fark
bulunmazken, gorsel olarak farklilik Sekil 14’te net olarak goziikmektedir. Bitkiler s6z konusu sekilde
de goriildiigi iizere boy ve ¢aplarinda bir azalma olmadig1 goriilmektedir. Cigek sayist bakimindan ise,
ozellikle stresin fazla uygulandig1 S20 ve S40 konularinda bitkiler strese girdiklerinde ¢igek agmalar
daha hizlanmaktadir. Bu da s6z konusu stres konularinda cicek sayist bakimindan bir fark
gbstermemesine ragmen, gorsel olarak bakildiginda farkin belirgin bir sekilde oldugu goriillmektedir
(Sekil 14).

Sekil 14. Ceylang6zii’niin sulama seviyelerine gore konularin son hali
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Sonug¢ ve Oneriler

Calismada, Geraniaceae familyasinin bir iiyesi olan Pelargonium domesticum, diger bir adiyla
Ceylango6zii bitkisine biri kontrol ve dordii farkli kisintili sulama seviyesi uygulayarak stres altindaki
tepkileri belirlenmistir.

Su kisitt durumunun, Ceylangdzii bitkisinde morfolojik 6zellikleri etkilemedigi fakat fizyolojik
ozelliklerde bitki {izerindeki etkisinin saptanabildigi goriilmektedir. Tiim olglimlerde S20 konusu
DSG49’da kurumaya gectigi icin son hafta dlgiimleri alinamamuistir. S40 konusunda kuruma olmasa bile
gorselligi bozulmustur. Peyzaj alanlarinin bitkisel tasariminda ise gorsellik 6n planda tutulmaktadir. Bu
sebeple S20, S40 ve S60 konularinda uygulanan kisit seviyesi, yetistirme ve peyzaj alanlarinda tercih
edilmemelidir. S100 ve S80 konularinda bitkinin sagligini ve gorselligini tamamen korudugu sonucuna
varilmigtir. Klorofil indeksi degerlerinde, diger konular birbirleriyle benzerlik gosterirken, S40 ve S20
konular1 digerlerinden gozle goriiliir bir sekilde farklilik gostermektedir. Yaprak sicakligi ve stoma
iletkenliginde, S100 ve S80 konular1 aralarinda benzerlik gostermis, diger konular ise su stresine bagl
olarak benzer bir egilimde bulunmuglardir. YOSI degerleri, S100, S80 ve S60 konulari, ilk 3 6l¢iime
kadar benzer bir egilim gostermistir. Yaprak su potansiyeli degerleri, stres seviyesinin artmasiyla
beraber kademeli olarak azalmistir.

Sonug olarak Ceylangdzii bitkisinde %20 oraninda uygulanan bir su kisitlamasinin(S80), verim,
gorsellik ve kalite olarak kontrol sulamasindan farkli olmadig1 sdylenebilir.

Tesekkiir

_Bualigma, Selin DOGAN’1n yiiksek lisans tezinin bir béliimiidiir. Calisma, Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimince Desteklenmistir. Proje
Numarasi: FYL-2020-3217.

Makale, aragtirma yayin etigine uygun olarak hazirlanmistir. Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigmasi
yoktur.
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Ozet

Hayvan ciftliklerindeki aydinlatmanin diisiik olmasi durumunda siit veriminin etkilendigi ve yiiksek
oldugunda ise c¢iftligin enerji tiikketimi konusunda zarara yol actigi bilinmektedir. Bunun yaninda yetersiz
aydinlatmanin hayvanlarin saglik ve refah diizeyini de etkiledigi bilinmektedir. Bu gerekgelerden dolayi, bu
calismada, siit hayvanciligi yapilan g¢iftliklerde kullanilan aydinlatma sistemlerinin Sl¢iimii ve sonuclarin
uluslararasi standartlar ile karsilagtirilmasi amaglanmistir. Bu amagla, Kirklareli ili sinirlari i¢erisinde bulunan iki
adet modern siit ¢iftliginin farkli alanlarindan Ol¢imler alinmistir. A ¢iftliginin sagimhane ¢ukurunda
gergeklestirilen 6lgiimlerde, ASAE standartlarina gore 500 lix olmasi gereken aydinlik siddeti 152 liix olarak
tespit edilmistir. B ¢iftliginde ise bu deger 124 liix olarak 6l¢iilmiistiir. Sonug olarak, mevcut sistemlerle yapilan
aydinlatmanin standartlara gére yetersiz kaldig, tespit edilmistir. Dogru aydinlik seviyelerinin verimli aydinlatma
cihazlariyla elde edilmesinin enerji verimliligi {izerine olasi etkileri konusunda giftcilere tavsiyelerde
bulunulmustur. Eksiklikler ve yanlis uygulamalar belirlenerek yapilmasit gereken ¢6ziim Onerileri ortaya
konulmustur.

Anahtar kelimeler: Enerji tiiketimi, mandira, aydinlatma, aydinlik siddeti
Evaluation of Lighting Conditions in Cattle Farms of Kirklareli Province

Abstract

It is known that if the lighting in animal farms is low, milk yield is affected and when it is high, it causes
damage to the energy consumption of the farm. In addition, it is known that insufficient lighting also affects the
health and welfare of animals. For these reasons, this study aimed to measure the lighting systems used in dairy
farms and to compare the results with international standards. For this purpose, measurements were taken from
different areas of two modern dairy farms in the province of Kirklareli. In the measurements carried out in the
milking parlor pit of farm A, the light intensity, which should be 500 lux according to ASAE standards, was
determined as 152 lux. In farm B, this value was measured as 124 lux. As a result, it has been determined that the
lighting made with the existing systems is insufficient according to the standards. Farmers have been advised on
the possible effects of obtaining the correct illumination levels with efficient lighting devices on energy efficiency.
Deficiencies and wrong applications were determined and solution suggestions to be made were put forward.

Keywords: Energy consumption, dairy, lighting, illumination intensity
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Giris

Ulkemizde siit iiretimi hayvan varlig1 ve emzirme verimindeki artisa paralel olarak artmaktadir.
Siit iiretiminin son 5 yildaki biiylimesi yilda %8'dir. Toplam siit iiretimi 2017 y1linda bir 6nceki yila gore
%12,0 artarak 20 milyon 700 bin tona ulagmistir. Bu miktarin %90,6's1 inek siitii, %6,5 koyun siiti,
%2,5 kegi siitii ve%0,3 manda siitiidiir. 1930'da elde edilen ¢ig siitiin %38,24"i ineklerden gelirken, bu
oran 2017'de %90,6'ya ylikselmistir (Anonim, 2016a, 2018a). Subat 2018 verilerine gore ticari siit
isletmecilerinden 809 bin 327 ton inek siitii toplanmistir. Toplanan inek siitii miktar1 subat ayinda bir
onceki yilin ayn1 ayma gore %15,2 artmistir (Anonim 2018b) 2017 yilinda si8ir sayis1 bir 6nceki yila
gore %13,2 oraninda artarak 16 milyon 105 bin adet olarak gerg¢eklesmistir. Sigirlar arasindaki sigir
sayist %13,2 artarak 15 milyon 944 bine, manda sayist %13,6 artarak 161 bin 439'a yiikselmistir
(Anonim 2018b). Siit iriinleri sayisi tahmin edildiginde, Tiirkiye'deki toplam kiigiik aile sirketi hakim
gibi goriinmektedir. Ulkemizde ¢ig siit iiretimi ile baglantil1 toplam siit ¢iftligi sayis1 diger iilkelere gére
oldukea yiiksektir. Ancak, ciftlik kapasitesi sigir sayisina gore gruplandirilirsa, tilkemizde bulunan siit
ciftliklerinin %74'0 10'dan az kapasiteye sahiptir, ancak son bes yilda biiyiik ¢iftliklerin sayis1 artmigtir
(Anonim 2016b).

Entegre igletmelerin topladigi siit miktarinin illere gore dagilimi ile ilgili olarak Ege, Trakya,
Akdeniz ve Giiney I¢ Anadolu bélgeleri siit iiretiminin yapildig1 bdlgelerdir. Tiirkiye Siit Ureticileri ve
Gida, Tarim ve Hayvancilik Dernegi Iller tarafindan toplanan 300.000 tondan fazla siitten elde edilen
verilere gre en yogun iller izmir, Konya, Balikesir, Aydin, Denizli, Burdur ve Canakkale’dir. Trakya
bolgesinin Tekirdag, Edirne, Kirklareli illeri ile Bursa, Manisa ve Aksaray gibi iller 2016 yilinda siit
iiretiminin 6nemli merkezleri haline gelmistir (Anonim 2016b).

2017 yili sonunda 1.160.371 adet kayith isletme sayis1 bulunmaktadir (Anonim 2016b). Son
yillarda kiigiik isletme tiirlerinde (1-20 bas hayvan) oldukga diisiisler olurken biiylik igletme tiirlerinde
(20-200+) artislar goriilmektedir. Ulkemizde son yillarda donammli siit ciftliklerinde artiglar
gozlenmekte ve beraberinde enerji tiiketimlerinde artiglar getirmektedir. Duman (2014) yaptig1 tez
calismasinda (Ludington ve Johnson 2003) tarafindan 32 adet isletme degerlendirilerek siit hayvancilig
isletmelerindeki faaliyetlerin toplam elektrik enerjisi tiikketimi igerisindeki oranlarin Hata! Bagvuru
kaynagi bulunamadi.’deki gibi tespit edildigini sunmustur.

Gubre

Diger
¢ 4%

4%

Vakum Pompasi
17%

Sulsitma

4%

Sekil 1. Siit ciftliklerinde uygulanan faaliyetlere gore enerji tiiketim degerleri (Ludington ve Johnson 2003)

Hayvanlarda siit tiretimini etkileyen birgok faktér vardir. Bunlarin basinda; stres, hayvan
konforu, hayvanlarin laktasyon giinii, hayvanlarin saglik durumu, hayvanlarin kizginlik déngiisii gibi
faktorler gelmektedir. Aydinlatma ise, siit liretimi performansinda énemli bir rol oynayan ¢evresel bir
faktordiir. Aydinlatmanin siit verimine etki ettigi ile ilgili bircok calisma yapilmistir. Aydinlatma
iilkemizde genellikle g6z ard1 edilen ve hafife alinan bir konu olmasina ragmen son yillarda literatiirde
stit ciftliklerinde dogru ve verimli aydilatmanin hem siit {iretimine hemde hayvan saglig1 iizerine
etkileri arastirilmaktadir. Cayli (2006), calismasinda son yillarda yiiksek kaliteli siit ve et {iretimi ile
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ilgili caligmalarin giderek daha 6nemli hale geldigini ve ¢cok verimli hayvanlarin yaninda iyi tasarlanmis
ve uygun konaklama kosullarina sahip barmaklarin yiiksek ve yiiksek kalite verim degerleri elde etmek
icin son derece 6nemli oldugunu sdylemistir. Ayrica; sicaklik, nem ve 15181n hayvan barmaklarinda
yasayan hayvanlarin verimliligi {izerinde dogrudan etkisi olan temel ¢evre kosullart oldugunu
bulmuslardir (Cayli 2006).

Usta (2011), calismasinda ¢iftlik hayvanlariin karanlik ve zayif aydinlatilmig ortamlarda
hareket ettigini ve hayvan barinaklarindaki iyi aydinlatmanin siit verimini %5 ila 15 oraminda
artirabilecegini sOylemistir (Usta, 2011). Petrusha ve Gavrilov, ¢aligmalarinda siit sigirciligi evlerinde
inceltmenin siit verimi {izerindeki etkilerini incelemislerdir. Bu amagla, Ukrayna'daki ciftliklerindeki
stit sigirciligl evlerinin aydinlatmasim artirarak siit veriminde %6 ila 15'lik bir artis saglandigimi
bulmuslardir (Petrusha ve ark. 1990). Allen (1990) ¢aligmasinda aydinlatmanin siit ¢iftlikleri tizerindeki
etkilerini incelemek icin laktasyona baslamis ve genetik benzerlikleri aynmi1 kabul edilen 12 inekten
olusan iki grup olusturmus ve her iki grubu da ayni kosullar altinda barindirmistir. Grup giinde sadece
8 saat giin 151g1na sahipken, grup 2, 8 saat giin 1s181na ek olarak 10 saat yapay 1s1k kullanilmistir. Sonug
olarak, ayn1 kosullar altinda yer alan ikinci grup grubunda siit veriminde %15 artis ve siit yaginda hafif
bir azalma oldugu bulunmustur (Allen, 1990). Yiiksel ve ark. (2004) calismalarinda, siit inekg¢iliginde
aydinlatmanin siit iiretimini de etkiledigini ve 6zellikle kapali sigirlar dogal sigir, iyi dogal ve yapay
aydinlatma saglandiginda siit liretiminin%?35 ila 15 oraninda artirilabilecegi belirtilmistir.

Gonzalez ve ark. (2014) yaptiklar1 calismada siit liretimindeki artis1 elde etmek icin yapay
aydinlatmanin etkisini analiz etmislerdir. Bunu gergeklestirmek icin ise ciftlikte ayn1 6zelliklere sahip
iki ahir segilmistir. Bunlardan biri ahirin tiim noktalarinda 160 liix’ten daha fazla yapay aydinlatma
saglayabilen sistemle donatilmistir. Ayrica aydinlatmanin beyin epifizindeki melatonin sentezini
durdurarak siit iiretimini dogrudan etkiledigini ve bu hormonun hayvanin hareketini azaltti§in1 ve
uykuyu destekledigini, siit tiretiminde 6nemli bir faktdr olduguna inanilan IGF-I (insulin-like growth
factor-I) gibi hormonlarin konsantrasyonunu arttirma etkisine sahip oldugunu belirtmiglerdir (Gonzalez
ve ark, 2014). Ayrica yapilan arastirmalara gore giftliklerde fotoperiod (gilindiiz aydinlik siiresi) siiresini
16-18 saate ¢cikarmanin siit verimini %7-10 oraninda arttig1 goriilmiistiir (Goncti, 2013).

Modern bir siit tesisinde iyi bir ¢aligma ortaminin olusturulmasi, sagmal hayvanlar ve
calisanlarin giivenligi ve rahati i¢in 6nemli bir faktordiir (Josefsson ve ark. 2000). Aydinlatma, bir siit
ciftliginde dikkatli degerlendirme gerektiren bir ¢evre faktorii iken, genellikle siit ¢iftliginin tasarimi,
insaat1 ve bakimi esnasinda sonradan diisiiniilmektedir. Mandiralarda kullanilan aydinlatma kaynaklars;

Akkor flamanli

Tungsten halojen

Floresan

Civa buharh

Metal Halide

Yiiksek basin¢gli sodyum buharli
LED ampiil

Bu kaynaklarin kullanimindaki ortak amag, gerekli islevleri dogru, etkili ve giivenli sekilde
yerine getirmeleri icin kisilere goriis keskinligi saglamak amaciyla onlarin temel ek 151k ihtiyaglarini
karsilamaktir. Giiniin her saati faaliyet gosteren biiyilk mandiralara dogru ilerleyen egilim, verim
gerekliligini gerektirdigi i¢in, iyi tasarlanmis ve bakimi yapilan aydinlatma sistemleri, ¢iftligin basarili
isleyisi icin daha 6nemli hale gelmektedir. Ciftligin aydinlatma etkinligini ve etkililigini gelistirmek igin
mevcut enerji korunumu igin ¢ok sayida secenek bulunmaktadir. Yeni ve iyilestirilmis aydinlatma
teknolojisi, siirekli olarak gelismektedir. Mevcut secenekler, basit lamba degistirmelerinden
programlanabilir mantiksal denetleyicilere sahip yeni, yiliksek verimli aydinlatma sistemlerine ve diger
bilgisayar tabanli kontrol sistemlerine kadar genis bir yelpazede degisiklik gostermektedir.
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Siit ciftliklerinde aydinlatmanin iyilestirilmesine yonelik biitlinleyici bir adim, bir alan veya
tesise 0zel aydinlatma tasariminin yapilmasidir. Koétii bir tasarimda etkili 151k kaynagi kullanimi, optimal
aydinlatma imkani1 sunmaz. Bu tasarim; 151k seviyesi, renk olusturma, etkililik, ortama uygun donanim
secimi ve uygun kablolama ve devre korumasi i¢in belirlenen kriterleri karsilamalidir. Mandiralarda
aydinlatma teknolojisi uygulamalarindaki en son gelisme, siit iiretimini arttirmak i¢cin mandira
ineklerinin 151 doniim manipiilasyonunu veya uzun giin aydinlatmasii icerebilir. Bu yOnetim
uygulanmasinda, daha fazla siit {iretimini tesvik etmek icin belirli zaman araliklarinda artan 151k
yogunlugu kullanilir. Uzun giin aydinlatmasindan faydalanmak i¢in etkili aydinlatma tasarimi ve kontrol
sistemi uygulanmalhidir. Siit ¢iftliklerinde ii¢ seviyeli ¢alisma alanlar1 veya gorev aydinlatma sistemleri
bulunmaktadir:

e (Gozle yogun gorev aydinlatmasi (genellikle en yiiksek seviyede aydinlatma gerektirir)
Sagimhane ve siit bekletme alanlari

Ekipman yikama

Ekipman bakim ve tamiri

Ofis aydinlatmasi

Annelik ve veteriner bakim alani

Hizmet odast

ogakrwbdE

e (iftlik hayvani muamele ve ekipman kullanimi icin aydinlatma (yiliksek ila orta diizeyde
aydinlatma seviyeleri)
1. Siit bekletme alan1 aydinlatmasi
2. Besleme alani aydinlatmasi
3. Hayvan siralama ve gozlem
4. Genel temizlik

e Genel aydinlatma (diisiik ila orta aydinlatma seviyeleri)
1. Ciftlik hayvanlar1 dinlenme alanlar1
2. Gegis yolu aydinlatmasi
3. Genel oda aydinlatmasi
4. Giivenlik aydinlatmasi (i¢ mekan ve dis mekan)

Bir siit ciftliginde kullanilan elektrik enerjisinin en biiyilk miktari, sagim merkezi ve
sagimhanede harcanmaktadir. Bu alandaki aydinlatmanin bakimi, operatorlerin gérevlerini yapmalar1
i¢in gorsel kesinlik saglamasi i¢in 6nemlidir. Bir mandirada aydinlatmanin saglanmasi i¢in kullanilan
enerji, birgok faktorden etkilenmektedir:

Gerekli olan aydinlik diizeyi

Aydinlatma sisteminin uygun tasarimi, se¢imi, yerlestirilmesi ve kurulmasi
Aydinlatmanin kullanilacagi zaman siiresi

Secilen aydinlatma seviyesinin enerji etkinligi (Liimen/Watt)

Aydinlatma sisteminin bakimi.

Mandiradaki biitlin aydinlatma ekipmanlarinin islemesi i¢in her inek-y1l bagina kullanilan kWh
enerji miktar1 aydinlatma icin EKE (Aydinlatma Enerji Kullanim Endeksi)’yi olusturmaktadir.
California mandiralarinda aydinlatma i¢in EKE degeri, her inek-yil basina 30-75 kWh olarak
belirtilmistir. Siit iiretimini artirmak i¢in 151k doniim manipiilasyonu veya uzun giin aydinlatmasi,
aydinlatma i¢in EKE’yi biiyiik 6l¢iide artirabilir. Agik agilda uzun giin aydinlatma teknolojilerini
kullanan mandiralarin her inek-y1l bagina 100-175 kWh araliginda degisen EKE aydinlatmasina sahip
olmasi beklenmektedir. EKE aydinlatmasi, uzun giin aydinlatmasini uygulayan mandiralarda ciddi
boyutta yarar saglayacak olmasina ragmen, siit {iretiminde goreceli olarak orta diizeydeki artiglar, ek
aydinlatmay1 daha uygun maliyetli hale getirecektir.
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Mandira aydinlatma sistemleri i¢in en etkili enerji koruma tedbiri, verimsiz aydinlatma
armatiirlerinin daha yiiksek verimli sahip armatiirler ile degistirilmesidir. Ornegin, acik agillar ve
besleme alanlar1 i¢in aydinlatma akkor telli lamba veya halojen projektdrler ile saglanmaktadir. Ayni
aydinlatma seviyesindeki yiiksek basingli sodyum aydinlatmaya doniistiirmek énemli miktarda enerji
tasarrufu saglayacaktir. Yiiksek basin¢li sodyum buharli lambalar, akkor telli veya halojen lambalar ile
kiyaslandiginda Watt basina 5-6 kat daha fazla enerji tikketmektedirler.

Daha yiiksek verimlilige sahip aydinlatma armatiirlerine doniistiirme uygun maliyetli bir islem
olmayabilir. Daha verimli yeni aydinlatma armatiirlerinin satin alinmast ve kurulmasi enerji
tasarrufunda saglanan miktardan daha fazla maliyete mal olabilir. Ornegin; mevcut T-12 floresanlarini
daha yiiksek verime sahip balasti olan yeni T-8 floresanlar: ile degistirmek gerekmeyebilir; ancak
mevcut donanimi koruyarak balast ve lambalari T-12’den T-8’¢ doniistiirmek iyi olacaktir.
Aydinlatmada enerji korunmast ile ilgili en 6nemli nokta, gérev i¢in en uygun ve en etkili aydinlatma
armatiiriiniin  kurulmasidir. Yiiksek kalitede, enerji verimli aydinlatma armatiirlerinin alinmasi
genellikle armatiiriin mrii boyunca siirekli enerji tasarrufu ile birlikte daha iyi aydinlanma sonuglarini
saglamaktadir. Kaliteli aydinlatma, enerji verimliligi, {iretkenligin arttirilmasi ve siirdiiriilmesi igin
onemli bir faktordiir. Iyi tasarlanmis verimli bir aydinlatma sistemi; daha yiiksek aydinlatma seviyeleri,
daha iyi bir hayvan performansi ve daha diisiik enerji maliyetleri anlamina gelmektedir. Yeterli ve dogru
aydinlatma, siit ciftliklerinde bir 6ncelik degildir. Ancak iyi planlanmis ve bakim1 yapilmis aydinlatma
sistemleri ile giftlikte ¢alisan kisiler ve hayvan performansi alaninda karsihigini kisa zamanda
gosterecektir. Hayvan dostu ve iiretken bir ortam, ineklerin ideal sagligina ve refahina katkida
bulunmaktadir. Ayrica laktasyon dongiisiinii de uzatmaktadir. Ahiriniz i¢in dogru kaynaklarla en iyi ve
en konforlu tasarimi segerek inek sagligini iyilestirebilirsiniz. Ayni zamanda siit iiretimi artar ve diger
maliyetler azalir.

Bu ¢aligsmada, siit hayvanciligi yapilan mevcut ¢iftliklerde kullanilan aydinlatma sistemlerinin
uygunlugunun ve verimliliginin 6l¢iimi ve sonuglarin uluslararasi standartlar ile karsilastirilmasi
amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Kirklareli ili sinirlant igerisinde bulunan serbest durak sistemli, sagimhane,
dogumhane, revir gibi boliimlere sahip modern yari agik iki adet siit sigirclhigir yapilan giftlikte
yuriitiilmistiir. Bu giftlikler ziyaret edilerek, mevcut aydinlatma sistemlerine gore ortamlarin aydinlik
siddeti dlgiimleri yapilmustir. Ozellikle ciftliklerde yer alan sagim c¢ukuru, inek bekleme alani,
sagimhane ahirlari, siit odasi ve hizmet odasinda incelemelerde bulunulmustur. Bu incelemeler
neticesinde elde edilen sonuglar, siit tesislerindeki ASAE EP344.3 (Lighting Systems for Agricultural
Facilities — Tarimsal Tesisler i¢in Aydinlatma Sistemleri) standardi ile belirlenen referans aydinlik
siddeti seviyeleri ile karsilagtirilarak dogru aydinlik seviyelerinin verimli aydinlatma cihazlariyla elde
edilmesinin enerji ve siit verimliligi iizerine olas1 etkisi konusunda tavsiyelerde bulunulmustur. Sekil
2’de 6l¢lim yapilan A ve Sekil 3’te B ciftliginden goriintiiler verilmistir.
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Sekil 2. Olgiim yapilan A ¢iftliginin goriiniisii

Sekil 4’te mandiralarda mevcut aydinlatma sistemleriyle aydinlatilan ortamlarin aydinlik siddeti
diizeylerini 6l¢mek i¢in kullanilan liiksmetre ve buna ait teknik 6zellikleri asagida sunulmustur.

Sekil 3. Olgiim yapilan B giftliginin goriiniisii

EXTECH

Sekil 4. Extech instruments SDL400 liikksmetre ve veri kaydetme iinitesi

Bir sagim ¢iftliginde dogru ve verimli aydinlatma yapilabilmesi i¢in modern ¢itliklerdeki ¢esitli
alanlarin aydinlik siddeti degerleri liksmetre kullanilarak Ol¢iilmiis ve aliman 6l¢iim sonuglart,
uluslararas1t ASAE EP344.3 standardina gore onerilen aydinlatma seviyeleriyle karsilagtirilmistir.
Ziyaret edilen A ciftliginde 400 tanesi sagmal hayvan olmak iizere toplam 720 adet biiyiik bas hayvan,
1 adet sagimhane ve 40 sagim durakli sabit siit sagim tesisi bulunmaktadir. Sagimhane pencerelerinin
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cepheleri Giineybati ve Kuzeydogu yoniindedir. Sagimhane kisminda uzunluk 18m ve yiikseklik 3,5 m
dir. Bekleme kisminin uzunlugu 30 m ve yiiksekligi 4 m’dir. Bekleme kismi alanlarinin yan cepheleri,
kisin perde seklindeki panjurla kapatilip yazin komple sokiilmektedir. Kirklareli sinirlar igerisinde
ziyarette bulundugumuz B ciftliginde 600 sagmal inek, 1 adet sagimhane, 48 adet sagim makinesi ve 3
adet hayvanlarin kaldigi bina bulunmaktadir. Sagimhane pencerelerinin cepheleri Giineydogu ve
Kuzeybat1 yoniine bakmaktadir.

Bulgular ve Tartisma

Sekil 5’te A c¢iftliginin sagimhane c¢ukurunun goriintilleri ve Hata! Basvuru kaynad
bulunamadi.’de giindiiz saat 15:00 ile gece saat 22:30 dolaylarinda sagimhane ¢ukurunda alinan
aydinlik diizeyi 6l¢iim sonuglari verilmistir. Sekil 6’da A ¢iftliginin siit depolama alaninin goriintiileri
ve Cizelge 2’de bu alanda giindiiz ve gece saatlerinde yapilan aydinlik siddeti 6lglim sonuclar
verilmistir. Cizelge 3’te A ¢iftliginde hayvanlarin kaldig1 yerin giindiiz ve gece yapilan aydinlik siddeti
Ol¢lim sonuglar1 verilmistir.

Sekil 6. A ¢iftliginde siit depolama alanindan alinan goriintiiler
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Cizelge 1. A ¢iftliginin sagimhane ¢ukurunda yapilan dl¢iimler

Olgiim GB KD Sagimhane Sagimhane Ortalama ASAE
Saat Alinan Pencere Pencere genel Cukuru Deser I§P344.3
.. . ge
Noktalar On..u ng ayfhnlatma (Lix) (Lix) Onerilen
(Liix) (Liix) (Liix) (Liix)
1 1066 549 113
2 1581 652 196
3 1532 597 107
4 1490 542 193
15:00 5 1134 651 905 187 126 500
6 1095 602 93
7 985 585 102
8 | 850 572 20
1 103 120 134
2 12 19 113
3 9 8 105
4 6 6 206
22:30 5 5 5 19 293 152 500
6 4 4 114
7 3 3 206
8 2 1 114
Cizelge 2. A giftliginde siit depolama alaninda yapilan Sl¢timler
Ol¢im _— y y ASAE EP344.3
Saat alian Eilﬁ;lien Degerler glil; ma Deger Onerilen
Noktalar (Liix)
1 202
2 62
3 27
4 192
15:00 5 65 86 200
6 54
7 48
8 40
1 45
2 50
3 17
4 12
22:30 5 37 39 200
6 21
7 45
8 85

Sekil 8’de B ¢iftliginin sagimhane c¢ukurunun goriintilleri ve Hata! Basvuru kayna@
bulunamadi.’te ise bu alanda giindiiz ve gece saatlerinde alinan aydinlik siddeti 6l¢iim sonuglar
verilmistir. Sekil 9’da B ¢iftliginin siit depolama alanin goriintiileri ve Cizelge 5’te bu alanda yapilan
aydinlik siddeti 6l¢lim sonuglart verilmistir. Sekil 10°da B ¢iftliginde hayvanlarin kaldigi yerin
goriintiileri ve Cizelge 6’da bu alanda giindiiz ve gece saatlerinde alinan aydinlik siddeti 6l¢iim sonuglari
verilmistir.
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Cizelge 3. A giftliginde hayvanlarin kaldig alanda yapilan 6l¢timler

Saat giftlllamn Olgiilen Degerler (Liix) Ortalama Deger ASAE EP344.3 Onerilen
(Liix) (Lix)
Noktalar
1 128
2 88
3 78
4 74
5 69
6 68
7 64
8 61
9 62
15:30 10 65 133 150-200
11 62
12 78
13 87
14 82
15 111
16 257
17 647
18 305
1 15
2 33
3 18
4 57
5 48
6 15
7 33
8 12
9 77
22:30 10 31 31 150-200
11 29
12 27
13 110
14 22
15 15
16 10
17 9
18 5

& &

Sekil 8. B iftliginin sagimhane ¢ukurundan alinan goriintiiler
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Cizelge 4. B ciftliginin sagimhane ¢ukurunda yapilan 6lgtimler

Olgiim GB KD Sagimhane Sagimhane Ortalama ASAE
su Pencere Pencere genel £ < EP344.3
Saat | Alinan - - Cukuru Deger -
Noktalar Onii Onii aydinlatma (Liix) (Liix) Onerilen
(Liix) (Liix) (Liix) (Liix)
1 93 343 95
2 45 321 105
3 25 150 75
14:00 | 4 39 570 169 87 80 500
5 34 552 75
6 45 34 92
7 41 80 32
1 21 37 170
2 15 41 125
3 28 42 90
22:00 | 4 51 29 31 113 124 500
5 43 17 92
6 17 20 118
7 39 35 160
Cizelge 5. B ciftliginde siit depolama alaninda yapilan dl¢timler
Olgiim Ortalama ASAE EP344.3
Depolama Alam < o
Saat Alinan Olciilen Degerler (Liix) Deger Onerilen
Noktalar ¢ & (Liix) (Liix)
1 105
2 75
3 40
14:00 4 25 51 200
5 50
6 37
7 28
1 18
2 20
3 25
22:00 4 27 21 200
5 22
6 18
7 15

Sekil 9. B ¢iftliginin siit depolama alanindan alinan goriintiiler
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Cizelge 6. B ciftliginde hayvanlarin kaldig: alanlarda gergeklestirilen 6l¢limler

Olgiim Olgiilen ~ Degerler | Ortalama Deger ASAE EP344.3 Onerilen
Saat Alinan (Liix) (Liix) (Liix)
Noktalar
1 105
2 94
3 72
4 64
5 60
6 75
7 65
8 53
9 65
15:30 10 71 135 150-200
11 58
12 75
13 86
14 79
15 120
16 287
17 550
18 450
1 12
2 36
3 15
4 65
5 45
6 18
7 29
8 17
9 82
22:30 10 77 31 150-200
11 33
12 21
13 98
14 28
15 18
16 9
17 7
18 4

Sekil 10. B ¢iftliginde hayvanlarin kaldig1 yerin goriintiileri
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Bir siit ¢iftliginde sagim islemi; meme hazirlama, meme temizligi, sagim sonrasi meme ucu
tedavisi gibi islemlerden olugmaktadir. Yetersiz aydinlatma, ¢calisanlarda yorgunlugu artirabilir ve sagim
personelinin performansim1 biiyiik Olciide diisiirebilir. Diisiik sagim performansi, siiriide saglik
sorunlarina ve siit tretiminde onemli O6lgiide azalmaya neden olabilir. Hata! Bagvuru kaynagi
bulunamadi.’de de belirtildigi {izere sagimhane ¢ukurunda aydinlatma siddeti seviyelerinin 200 lix
veya daha fazla olmas1 gerektigi bildirilmektedir.

Ziyaret edilen ciftliklerden A ¢iftliginde yapilan incelemelerde sagimhane ¢ukurunda sekiz adet
TCWO060 2xTL-D36W etanj floresan lamba kullanildig tespit edilmistir. Sagimhane ¢ukuru bulundugu
yer ve kullanilan ekipmanlar itibariyle gilinisigindan neredeyse hi¢ faydalanamamaktadir. Sagimhane
cukurunda yapilan 6l¢iimlerde ortalama aydinlik siddeti diizeyi 152 lix ¢ikmustir. Bu kisimda neme
kars1 dayanikli etanj floresan veya metal halid aydinlatma armatiirleri kullanilmasi etkili bir aydinlatma
saglayacaktir. Ziyaret edilen ciftlikte sagim cukurunda etanj floresan lamba kullanilmasina ragmen,
aydilik siddeti standartlardaki 500 lix’iin altinda olmasindan dolay1r yetersiz aydinlatma
gbzlemlenmistir. Bunun anlami, burada sadece galisanlarin hareketlerini yonetecek kadar bir aydinlatma
tesis edilmis olup, burada yapilacak isin amacina uygun bir aydinlatma sistemi tasarlanmamistir. Bu
yetersiz aydinlatma c¢alisanlarda is verimini diisiirmesi yaninda, yaptiklari iglerde hata yapmalarina yol
acacaktir. Sagimhane ortamindaki yetersiz aydinlatma, meme temizligi ve dolayisiyla siit verimi
tizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. Burasi i¢in sagimhanenin ortasindan gecen bir aydinlatma tasarimi
yerine sag ve sol taraftaki sagim makinelerine yakin ¢ift sira bir bant aydinlatma sistemi tasarimi
onerilebilir. Bu aydinlatma sistemi tasarimi yapilirken yeterli sayida aydinlatma armatiirii kullanilmasi
gerekmektedir. Mevcut aydinlatma armatiirii sayisi yeterli degildir. Bunun igin armatiir sayis1 yaklasik
3 kat arttirilmalidir. Ya da bunun yerine daha yiiksek verimli TL-5 serisi veya LED lambalar kullanan
armatiirler ile ayn1 aydinlik diizeyi elde edilebilir.

Ayni sekilde; B ¢iftliginde yapilan incelemelerde sagimhane ¢ukurunda 5 adet TCW060 2xTL-
D36W etanj floresan lamba kullanildigi tespit edilmistir. Sagimhane ¢ukuru bulundugu yer ve kullanilan
ekipmanlar itibariyle giinigigindan neredeyse hi¢ faydalanamamaktadir. Sagimhane ¢ukurunda yapilan
Ol¢limlerde ortalama aydinlik siddeti diizeyi 124 liix ¢ikmistir. Bu kisimda neme karsi dayanikli etanj
floresan veya metal halide aydinlatma armatiirleri kullanilmasi etkili bir aydinlatma saglayacaktir.
Ziyaret edilen ciftlikte sagim ¢ukurunda etanj floresan lamba kullanilmasina ragmen aydinlik diizeyi
standartlardaki 500 liix’{in altinda olmasindan dolayi yetersiz aydinlatma gézlemlenmistir.

Hayvan barmaklarinda her iki ¢iftlikte de yapay aydinlatmanin ortalama aydinlik siddeti 31 lix
olarak bulunmustur. Buralarda ASAE standartlarina gore 100 liix olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla
buralarda da aydinlatma yetersizdir denilebilir. Dogru bir aydinlatma i¢in armatiirlerin yeterli sayida ve
dogru yerlestirilmis olmasi 6nemlidir. A ¢iftliginde LED lambalar kullanilmasina ragmen armatiirlerin
montaj yiiksekligi ve diisiik gii¢lii olmasi yetersiz aydinliga sebep olmustur. B ¢iftliginde yiiksek verimli
diisiik basingli sodyum buharli lambalar kullanilmistir. Ancak, lambalarin sayis1 yetersiz kalmigtr.

Sagim tesislerinde inek doniis seritlerinde, bekleme alaninda ve sagimhane ahir boliimiinde tek
tip aydinlatma yapilmasi bilyiik 6nem arz eder. ASAE standartlarina gére sagimhane ahir boliimiinde
ve doniis seritlerinde 200 liix bir aydinlatma onerilmektedir (Hata! Basvuru kaynag bulunamada.).
Bekleme alaninda ise 100 liix aydinlatma seviyesine sahip olmasi tavsiye edilmektedir. Siit odasindaki
genel aydinlatma, ASAE standartlarina gore 200 liix aydinlik siddeti seviyesine sahip olmalidir. Bu
alanda floresan armatiirler tercih edilebilir. Ancak eger tavanlar yiiksekse (4 m veya daha fazla), metal
halide aydinlatma armatiirleri daha iyi bir ¢dziim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Diger taraftan, siit ¢iftligi ortamlarinda eger dogru sekilde bakimi yapilmazsa, en iyi aydinlatma
sistemi bile etkililigini hizlica kaybedecektir. Aydinlatma armatiirlerinin kullanim katsayisini etkileyen
bircok faktdr vardir. Lambalarin ve aydinlatma armatiirii reflektorleri lizerinde biriken kir ve toz
sayesinde donanimin etkili 151k ¢ikis1 6nemli 6l¢iide azaltacaktir. Bu durum, aydinlatma armatiirii kir
agmmmast olarak adlandirilmaktadir. Cok kirli ortamlardaki aydinlatma armatiirleri aylik olarak
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temizlenmelidir. Daha az kirli ortamlardaki aydinlatma armatiirleri her yil ya da yilda en az iki kez
tamamen temizlenmelidir. Aydinlatma sisteminin performansindaki onemli bir faktér duvar ve
tavanlarin 1g1k yansiticiligi oldugu i¢in, yansitici yiizeyleri temiz tutmak 6nemlidir. Kir, bu yiizeylerde
birikecegi icin bu ylizeyler 15181 yansitmak yerine emecektir ve boylece gorev alaninda 1s1k kalitesi
diisecektir. Aydinlatilmas siit ciftliklerinde duvar ve tavanlar1 temiz tutmak énemlidir. Parlak beyaz veya
diger yansitici renklere boyanmalidir. Biitiin lambalarin kullanim siiresince 151k ¢ikisi zamanla azalir.
Ornegin; tipik bir akkor telli lamba, normal dmriiniin %70’inde ilk 151k akismin (liimen) %89 unu
iiretecektir. Metal halide bir ampiil, normal dmriiniin %70’inde ilk 151k akisinin (liimen) sadece %60
veya daha azini tiretir. Uygun 151k seviyesini korumak i¢in lambalarin tamamen tilkkenmeden yenileriyle
degistirilmesi gerekmektedir.

Kir aginmasi faktorii ve lamba 151k akist aginmasi faktoriinden dolayr aydinlatma sistemi gikist
azalacag1 icin, ciplak gozle 1s1k kaybmi fark etmek zor olabilir. Cilinkii 151k kaybi yavas yavas
gerceklesmektedir. Bu ylizden operatoér zamanla azalan 151k seviyesine alisacak ve 1s1k seviyesi ¢ok
diisiik seviyeye diisene kadar fark edilemeyecektir. Aydinlatma sisteminin performansini izlemek igin
sistem yeniyken her bir aydmlatilmis alanda aydinhik siddeti liix (Im/m?) seviyesini lgmek icin
liikksmetre kullanilmaktadir. Daha sonra azalan sistem performansini belirlemek i¢in aylik bazda ayni
bolgedeki liix seviyesi kontrol edilebilir. Liiksmetre okumalari temizlik ve lamba degistirme zamanlarini
gosterecektir. Bu Ol¢limlerin yapilacagi en iyi zaman, ortam 1s1ginin okumalara karigsmayacagi zaman
olan gece saatleridir.

Sonuc ve Oneriler

Bu calismada mevcut ahirlarda kullanilan aydinlatma sistemlerinin uluslararasi standartlara
uygunlugu yerinde yapilan 6l¢iimler ile tespit edilmistir. Eksiklikler ve yanlis uygulamalar belirlenerek
yapilmas1 gereken ¢dziim Onerileri ortaya konulmustur. Ileriki calismalarda aydinlatma sistemlerinde
yapilacak iyilestirmelerin sonrasinda hayvan sagligi ve siit iretim bilgileri takip edilerek, dnceki doneme
gbre hayvan sagligi ve siit verimi elde edilen veriler ile kiyaslanmasi sonucu anlamli bir fark olup
olmadig1 degerlendirilebilir.

Yeterli aydinlatma, siit ciftliklerinde bir oncelik degildir, ancak iyi planlanmig ve bakimi
yapilmis aydinlatma sistemleri, sahada ve ortamda hem calisan hem de hayvan performansi iizerinde
karsiligini kisa zamanda verecektir.

Tesekkiir

Bu arastirma Kirklareli Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan KLUBAP-0133 numarali proje ile desteklenmistir. Arastiricilar projeye maddi destek
saglayan Kirklareli Universitesi Rektorliigii’ne ve Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne
tesekkiirlerini sunarlar.

Makale, arastirma yaym etigine uygun olarak hazirlanmistir. Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigmasi
yoktur.

28



Kaynaklar

Allen, J., Bright Ideas Boost Yields. Dairy Farmer, 34, 36-37, 1990.
Yiiksel, v MI Soysal, [ Kocaman, Si Soysal- Hasad Yayincilik Ltd. Sti., Istanbul, 2004.

Anonim https://www.asuder.org.tr/veriler/turkiyede-sut-ve-sut-urunleri/sut-ve-sut-urunleri-uretimi-2016/, erisim
tarihi 11.05.2018. 2016a.

Anonim Ulusal siit konseyi, “Diinya ve Tiirkiye’de Siit Sektorii Istatistikleri”, 2016 siit raporu. 2016b.
Anonim, http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=27676, erisim tarihi 11.05.2018. 2018a.
Anonim http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=27704, erisim tarihi 11.05.2018. 2018b.

Cayli, A., “Siit sigir1 barinaklarinda c¢evre kosullart denetimi ve ¢oziim Onerileri {izerine bir arastirma ve
Kahramanmaras- Derekdy ornegi”, Yiiksek lisans tezi, Kahramanmarag Siit¢ii Imam Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, 2006.

Duman, A., 2014. “Siit sagim mekanizasyonunda enerji maliyetlerinin ve enerji verimliligini etkileyen unsurlarin
saptanmasi {izerine bir aragtirma”, Yiiksek lisans tezi, Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
2014.

Gonzalez-Barragan, 1., Calzada, J.I.H., “Influence of artificial lighting in milk production of dairy cows”,
Proceedings International Conference of Agricultural Engineering, Zurich, 1-7, 06-10.07.2014.

Gonci, S., “Siit Sigirciliginda Barmak Cesitleri”, Basilmamis Ders notlart, 2013.

House, H., “Energy Opportunities LIGHTING FOR MORE MILK”, Factsheet Agricultural Engineering, 06-53,
2006.

Josefsson, G., Miquelon, M., Chapman, L., “Wisconsin Healthy Farmers, Healthy Profits- Long-Day lighting in
dairy barns”, University of Wisconsin Healthy Farmers, Healthy Profits Project, August, 2000.

Ludington and Johnson, D. Ludington, E. Johnson 2003. Dairy farm energy audit summary
https://www.nyserda.ny.gov/-/media/Files/Publications/Research/Energy-Audit-Reports/dairy-farm-energy.pdf

Petrusha, F., Gavrilov, P., “The Effect of Lighting on The Milk Yield of Cows”, Molochnoe i Myasnoe
Skotovodstvo, 5, 39-41, 1990.

Usta, S., Serbest Durakl1 Siit Sigircilig1 isletmelerinde Mimari Yerlesim Plani Olusturma ilkeleri ve Ureticiler igin
Oneri Mahiyetinde Tip Yerlesim Planlarinin Gelistirilmesi, Siileyman Demirel Universitesi Teknik
Bilimler Dergisi, 1(2), 29-42, 2011.

29


https://scholar.google.com/citations?user=F4TtbJQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=mHXH0CMAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S002203021830972X#bbib17
https://www.nyserda.ny.gov/-/media/Files/Publications/Research/Energy-Audit-Reports/dairy-farm-energy.pdf

COMU LJAR (2020) Cilt 1 Say1 2 (30-35)
e-ISSN: 2717-8285

Gelis Tarihi: 01.11.2020

Kabul Tarihi: 26.12.2020

Arasgtirma Makalesi (Research Paper)

Baz1 Uziim Cesitlerinin Doku Kiiltiirii Yontemiyle Mikrogogaltimi Uzerine
Bir Arastirma

Elif Ahsen Bali? Onur Sinan Tiirkmen®” Giilhan Baytekin?®
Alper Dardeniz! Esra Sahin?

1COMU Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii. 17100/Canakkale.
2COMU Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii. 17100/Canakkale.

*Sorumlu yazar: onurturkmen@comu.edu.tr

Ozet

Asmanin (Vitis vinifera L.) viriisten ari saglikli ve hizli gogaltimi, asma fidancilig1 yoniinden 6nemlidir.
Bu aragtirmada, ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi Bitkisel Uretim ve Arastirma Birimi’
‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda yer alan ‘Yalova Incisi’ ve ‘Yalova Cekirdeksizi’ {iziim
¢esitleri materyal olarak kullanilmigtir. Besi ortami olarak Murashige Skoog temel besin ortami kullanilmistir.
Oncelikle, iiziim gesitleri sterilize edilerek mikrogogaltimi gergeklesmistir. Bu bitkilerden elde edilen eksplantlarin
en iyi gelistigi besi ortam tespit edilmistir. Bu amagla 4 farkli dozda (0,0 mg/L BA, 0,5 mg/L BA, 1,0 mg/L BA
ve 2,0 mg/L BA) benzilaminopiirin (BA) biiyiime diizenleyicisi i¢eren ortamlar degisken olarak kullanilmistir.
Denemeler ii¢ tekerriirlii olacak sekilde planlanmig ve her ortama 3 adet eksplant yerlestirilmistir. Arastirmanin
sonucunda, her iki iziim ¢esidinde de kok bogazi siirgiin sayisi (adet) bakimindan en yiiksek degerlerin, en yiiksek
hormon uygulamasi olan 2,0 mg/L BA dozu igerikli ortamdan elde edildigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Yalova Cekirdeksizi, Yalova Incisi, Doku kiiltiirii, 6-Benzil amino
plirin.

Abstract

A Research on Micropropagation by Tissue Culture Method of Some Grape
Varieties

The virus—free, aseptic and micropropagation of grapevine (Vitis vinifera L.) is highly effective in term
of vine nurseries. In this research, ‘Yalova Incisi’ and ‘Yalova Cekirdeksizi’ grape varieties which are included in
‘Research Vineyard of Table Grape Varieties’ ‘Faculty of Agriculture’s Plant Production and Research Farm’ in
Dardanos Campus of COMU were used as plant material. Murashige Skoog basic nutrient medium was used as
the nutrient medium. Primarily, grape varieties were sterilized and micropropagated. The best growing medium of
explants obtained from these plants was determined. For this purpose, media containing growth regulators of in 4
different doses of (0.0 mg/L BA, 0.5 mg/L BA, 1.0 mg/L BA and 2.0 mg/ L BA) benzylaminopurine (BA)
were used as variables. The trials were planned as three replications and 3 explants were placed in each medium.
As a result of the research, it was determined that the highest values in terms of root collar shoot number (number)
in both grape varieties were obtained from the medium containing 2.0 mg / L BA dose, which is the highest
hormone application.

Keywords: Vitis vinifera L., Tissue culture, Yalova Cekirdeksizi, Yalova Incisi, 6—Benzylaminopurin.
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Giris

Asma (Vitis vinifera L.), diinya iizerinde kiiltiirii yapilan en eski meyve tiirlerinden biridir.
Diinya {izerinde genis bir cografyada yayilis gostermektedir. Bagcilik, Anadolu’da oldukg¢a eski bir
kiiltiire sahiptir. Ulkemiz, asmanin anavatani olmasi yaninda, gerek iiretim miktar1 gerekse cesit
zenginligi agisindan sayili iilkeler arasindadir (Bilir Ekbic ve ark., 2015). Ulkemizin 2018 yili bagcilik
verilerine gore; bag iiretim alam 4.170.410 da, toplam {iretim miktar1 3.933.000 ton olup, bunlarin
1.945.262 tonunun sofralik, 1.524.091 tonunun kurutmalik ve 463.647 tonunun ise saraplik ¢esitler
oldugu goriilmektedir (TUIK, 2018). Elde edilen bu verilere gore; sofralik {iziim {iretim miktar1 toplam
lizlim Uretim miktarmin yaklasik %50’sine karsilik gelmektedir.

Kiltiir asmasi (Vitis vinifera L.), generatif (tohum) ve vejetatif (¢elik, daldirma, as1 ve doku
kiiltiirii) yontemlerle basarili sekilde cogaltilmaktadir. Celikle cogaltimda asmanin yillik dallarindan
alinan ¢elik ve kalemler ile iiretim saglanmakta, bu vejetatif kisimlarla yapilan tiretimde tohum gibi
acilma goriilmediginden bu yontem, pratikte bagcilikta halen yaygin sekilde kullanilmaktadir (Dardeniz,
2001). Asma cesitlerinde daldirma ve gelikle ¢ogaltim yapilabilirken, filoksera zararlis1 6nemli bir
sorundur. Doku kiiltiirleriyle cogaltimda klonal ¢ogaltim genetik agidan yeknesak plantasyon olugmasini
saglarken meristem kiiltliri yontemiyle virds, hastalik ve zararlidan ari bitkilerin {iretimine olanak
saglanabilmektedir (Murashige ve Skoog, 1962; Blazina ve ark., 1991; Erkoyuncu ve Yorgancilar.,
2015).

Asma viriisler, bakteriler, funguslar ve filoksera gibi ¢esitli hastalik ve zararli etmenlerine kars1
hassasiyeti olan bir bitki tiirlidiir. Bu hastalik ve zararlilarin ¢ogaltim materyalleriyle bulagsma ve
taginmalar1 s6z konusu olabilir. Bitkilerin ¢ogaltiminda doku kiiltiirii yonteminin sagladigi en énemli
yararlardan birisi; asmalarin da aralarinda bulundugu pek c¢ok kiiltiir bitkisinin kimyasal ve biyolojik
yontemlerle kontrolii miimkiin olmayan virlis ve virlis benzeri hastalik etmenlerinden
arindirilabilmesidir (Ergoniil ve Celik, 2018). Asmalarda siirglin ucu, anter, ovul, meristem, siiliik,
yaprak ayasi ve sapi, bogum arasi pargaciklart gibi kisimlar, eksplant kaynagi olarak farkl
mikrogogaltim ¢aligmalarinda kullanilmaktadir (Babalik ve ark., 2008).

Bu arastirma, Yalova Incisi ve Yalova Cekirdeksizi iiziim gesitlerinin 4 farkli BA(6-Benzil
amino piirin) dozunda en iyi gelisim gosterdikleri besi ortaminin (MS; Murashige Skoog) tespit edilmesi
amaciyla yliriitilmustiir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada bitki cogaltim materyali olarak ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi
Ciftligi Bitkisel Uretim ve Arastirma Birimi’ ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bag1’nda
yer alan Yalova Incisi ve Yalova Cekirdeksizi iiziim cesitleri kullanilmistir. Bitki drnekleri, bu iiziim
cesitlerinin ilkbaharda yeni gelisen yazlik siirgiinlerinden elde edilmistir. Alinan bitki 6rnekleri, Ziraat
Fakiiltesi Bitki Doku Kiiltiirii Laboratuvari’na getirilerek sterilizasyon islemine tabi tutulmus ve steril
besi ortamina aktarilmistir. Sterilizasyon islemi uygulamasi siirecinde 30 sn %70’1ik etil alkol ve Tween
20 ilaveli %20’lik ticari ¢amasir suyu (sodyum hipoklorit) ilave edilerek 20 dakika siireyle muamele
edilen meristem iceren koltuk alti siirgiin parcalari, steril ortam altinda 3 kez steril saf su ile
durulanmigtir. Steril bitkicikler denemeler i¢in gerekli eksplant sayisina ulasilincaya kadar hormon
icermeyen ortamda alt kiiltiire alinmistir. Besi ortami1 olarak BS5 ilaveli Murashige ve Skoog (MS) besi
ortami, 30 g/l sukroz ve %8 agar katilagtirici olarak kullanilmistir (Murashige ve Skoog, 1962). 14 x 14
Magenta GA-7 besi ortam kaplarma yer verilmis, denemeler 3 tekerriirlii olarak ve her bir Magenta
kapta 3’er bitkicik olacak sekilde gerceklesmistir. Kaplara 60 ml besi ortami eklenip 0,0-0,5-1,0 ve 2,0
mg/L oranlarinda BA hormon ilavesi ile pH 5,7-5,8 ayarlanip 121°C’de 20 dakika otoklavlama islemi
gergeklesmistir. Cogaltim kabi olan her bir Magenta kaba 60 ml besin ¢ozeltisi yerlestirilerek pens,
biistri ve diger malzemelerle sterilizasyon islemine tabi tutulmustur.
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Bitki gelisimleri 16/8 fotoperiyot ve sicaklik kontrollii yetistirme odasinda takip edilmistir.
Aydinlatma 30.000 liiks beyaz floresan sartlarindan olusmus, bitkicikler 40 giin sonunda hasat edilerek
stirglin uzunlugu (cm), siirgiin agirhigi (mg), kok bogaz siirgiin sayisi (adet), koltuk alt1 siirglin sayisi
(adet) ve kok sayisina (adet) ait degerler not edilmistir. Elde edilen veriler SAS paket programinda
(LSDos) (Prog GLM) istatistiki analize tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Farkli BA dozunda en iyi gelisim gosterdikleri besi ortaminin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
bu arastirmadan elde edilen bulgular Cizelge 1. ile Sekil 1., Sekil 2., Sekil 3., Sekil 4. ve Sekil 5.te
sunulmustur.

Arastirmaya Ait Varyans Analiz Sonuclar

Yapilan analiz sonuglarinda iki farkli {iziim ¢esidi ve 3 tekerriirle yiiriitiilen arastirmada, gesitler
ve tekerriirlerin kendi igerisindeki farkliliklari istatistiki acidan 6nemsiz bulunmus, ancak uygulamalar
arasindaki farkliligin 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Arastirmaya ait varyans analiz sonuglari

Varyans kaynagi SD Kareler ort. Pr>F
Cesit 1 1,77 0,1277
Uygulama 3 591 0,0011
Tekerriir 2 0,41 0,5623

Yalova Incisi ve Yalova Cekirdeksizi iiziim cesitlerinde en yiiksek siirgiin uzunlugu degerini
Yalova Incisi iiziim ¢esidinde (3,40 cm) 0,0 mg/L BA dozu, en kisa siirgiin uzunlugu degerini ise Yalova
Cekirdeksizi iiziim ¢esidinde (0,20 cm) 1,0 mg/L BA dozu igeren besi ortami1 olusturmustur (Sekil 1.).
En yiiksek siirgiin agirlig1 2,0 mg/L BA ihtiva eden ortamdaki Yalova Incisi iiziim ¢esidinde (136,0 mg),
en diisiik slirglin agirligi ise sirastyla 1,0 mg/L ve 0,5 mg/L BA igeren Yalova Cekirdeksizi iziim
cesidinde (13,0 mg ve 20,0 mg) belirlenmistir (Sekil 2.)

Asma bitkisinde kallus rejenerasyonu iizerine yapilan bir ¢alismada, LS ortaminda olusturulan
kallustan 2,0 mg/L BA + 0,5 mg/L NAA ilaveli /2 MS ortaminda en yiiksek siirgiin agirligina ulagilmistir
(Chowdhury ve ark., 2012). Ytriitiilmiis olan bu arastirmadan elde edilen siirgiin agirligi bulgulari,
Chowdhury ve ark. (2012)’nin elde ettikleri sonuglar ile benzerlikler gostermektedir.

4,00 150 Sﬁrgﬁn aﬁll‘llﬁl (mQ\)
3,50
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2,50 100
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1,50 50
1,00 C I
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0P u Yalov% Incisi D YalovaﬁCeklrdeksml ® Yalova In01s1 Yalova Cekirdeksizi

Sek.il 1 Yalova Incisi ve Yalova C.el.dr(.ieksizi Uztim  Sekil 2. Yalova Incisi ve Yalova Cekirdeksizi {iziim
gesitlerinde  siirglin -~ uzunluguna  iliskin ~ bulgular  cesitlerinde siirgiin agirhigina iliskin bulgular (LSD; P<0,05)
(LSD; P<0,05)
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Gelisecek yeni siirgiinlerin ¢ogaltilacak yeni bitkiciklerin eksplantlar1 olarak kullanilacak
olmalari, in vitro bitki cogaltim verimligi agisindan siirgiin sayisini en onemli parametre haline
getirmektedir. Bu aragtirmada, kok bogazindan rejenere olan koltuk alti siirgiinii olarak iki tiir parametre
iizerinde inceleme yapilmustir.

Uygulamalar kdk bogazi siirgiin sayisi acisindan incelendiginde, 2mg/L BA iceren ortamda
yetistirilen Yalova Incisi iiziim ¢esidinde 2,40 adet, Yalova Cekirdeksizi iiziim cesidinde ise 2,20 adet
kok bogazi siirgiin sayisi elde edilmistir. Bu deger, diger BA konsantrasyonlarindan elde edilen kok
bogazi siirgiin sayilarindan istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bu iki {iziim cesidinde, diger BA
konsantrasyonlarinda 1,5 adedin altinda siirgiin sayis1 elde edilmesi sebebiyle, 2 mg/L’nin altindaki
konsantrasyonlarda kok bogaz: siirgiinleriyle cogaltimin diisiik kalacagi belirlenmistir (Sekil 3.).

Kok bogaz siirgiin sayisi (adet) Koltuk alt1 siirgiin sayisi (adet)
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Sekil 3. Yalova Incisi ve Yalova Cekirdeksizi {iziim Sekil 4. Yalova Incisi ve Yalova Cekirdeksizi liziim
cesitlerinde kok bogazi siirgiin  sayisina iliskin ~ ¢esitlerinde koltuk alti siirgiin sayisma iligkin bulgular
bulgular (LDS; P<0,05). (LSD; P<0,05).

Yalova Incisi iiziim cesidi koltuk alt1 siirgiin sayis1 agisindan incelendiginde 0,5 mg/L BA
hormon igerikli ortamin (4,0 adet) diger uygulamalardan istatistiki agidan diisiik oldugu, 0,0 mg/L (7,0
adet), 2,0 mg/L (6,1 adet) ve 1,0 mg/L (5,7 adet) BA konsantrasyonlarindaki koltuk alt1 siirgiin sayisinin
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yalova Cekirdeksizi {iziim ¢esidinin koltuk alt siirgiin sayilarinin,
Yalova Incisi iiziim ¢esidinden genel olarak daha diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 4.).

Yalova Incisi ve Yalova Cekirdeksizi {iziim gesitlerine ait kok sayilari bakimindan BA
konsantrasyonlar1 arasinda istatistiki bir farklilik tespit edilememistir. Yalova Incisi iiziim ¢esidinde
rakamsal olarak en fazla kok sayis1 0,0 mg/L BA (8,00 adet) dozunda belirlenmis olup, bunu sirasiyla
0,5 mg/L (2,67 adet), 1,0 mg/L (1,00 adet) ve 2,0 mg/L BA (1,0 adet) dozlar takip etmistir. Yalova
Cekirdeksizi tizlim ¢esidinde ise rakamsal olarak en fazla kok sayisi 2,0 mg/L BA (3,00 adet) dozunda
tespit edilmis, ardindan sirasiyla 0,5 mg/L BA (1,67 adet), 0,0 mg/L BA (1,33 adet) ve 1,0 mg/L BA
(1,00 adet) dozlar1 gelmistir (Sekil 5.).
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Sekil 5. Yalova Incisi ve Yalova Cekirdeksizi iiziim cesitlerinde kok sayisina iliskin bulgular (LSD; P<0,05).

Ekbic ve Yilmaz (2018) tarafindan Balik¢1 Siyahi iiziim ¢esidinde yiiriitiilen bir arastirmada, tek
bogumlu mikro ¢eliklerdeki en uygun siirgiin gelisiminin 1 mg/L. BA ile 4 mg/L BA dozlarinda
gerceklestigi sonucuna varilmistir. Babalik ve Baydar (2008)’1in gévde ve yaprak sap1 eksplantlarindan
adventif stirglin olusumu tizerine yaptiklari bir arastirmada, en iyi indirekt adventif siirgiin gelisiminin
0,2 mg/L BAP+1 mg/L 2,4-D+1 g/L kazein hidrolizat katkili MS ortami ile 2 mg/L zeatin NN ortaminda
oldugu belirtilmistir. Bu arastirmanin sonucunda ise her iki {iziim ¢esidinde de kdk bogazi siirgiin sayisi
(adet) bakimindan en yiiksek degerlerin, en yiliksek hormon uygulamasi olan 2,0 mg/L BA dozu igerikli
ortamdan elde edildigi saptanmistir.

Sonuc ve Oneriler

Bitki tiirlerinin in vitro sartlara adaptasyonlar1 ve ex vitro sartlara gore daha kiigiik organlarla
yetistirilebilmesi i¢in en az {i¢ alt kiiltiir siiresine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismada tek bir sitokinin
hormonu iizerinde deneme yapilmis olsa da Yalova Incisi ve Yalova Cekirdeksizi iiziim gesitlerinin
steril doku kiiltiirli sartlarina adaptasyonu ve bu sartlarda ¢ogaltimi basariyla gerceklestirilmistir.

Elde edilen eksplantlar ile in vitro ortamda mikrogogaltim yapilarak, eksplantlarin dort farkli
BA dozunda en iyi gelisim gdsterdikleri besi ortaminin belirlenmesine ¢aligilmigtir. Arastirmaya konu
olan her iki iiziim ¢esidinin de 2,0 mg/L BA igerikli MS ortaminda koltuk alt1 siirgiin sayilar1 diger
hormon igerikli ortamlardan daha iistiin bulunmustur. Yalova Incisi {iziim ¢esidi, Yalova Cekirdeksizi
iizlim ¢esidinden daha fazla koltuk alt1 siirgiin sayisina sahip iken, her iki ¢esidin de kok bogaz1 siirgiin
sayilarinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, hedeflenen farkliligin tespiti agisindan daha fazla sayida eksplant ve farkli
hormon gesit ve kombinasyonlari tizerinde galisilmasinin yararl olabilecegi diistiniilmektedir.

Makale, arastirma yayin etigine uygun olarak hazirlanmistir. Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigmasi
yoktur.
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Ozet

Bu calismada Tiirkiye’de 2000 yilindan giiniimiize kadar olan tarimsal destekleme politikalarinda
yasanan degismeler ve gelismeler incelenmistir. Calismanin ana materyalini ikincil kaynaklardan elde edilen
veriler olusturmustur. Degerlendirilen bulgulara gore; 2019 yilinda Tiirkiye’nin tarimdan elde edilen gayri safi
iretim degerinin yaklasik %13’li uygulanan tarim politikalar1 sonucunda olugsmaktadir. Bu deger AB ve OECD
ortalamalarinin altinda iken; ABD’nin iizerinde seyretmektedir. Tiirk tarim sektorii; uluslararas: kuruluglar
tarafindan belirlenen politikalar sonucunda olumsuz olarak en fazla etkilenen sektorlerden biridir. Tiirkiye’nin
olumsuz etkilenmemesi yoniinde etkili olacak tedbirler alinmasi ve mevcut durumun tilkenin kendi i¢ dinamikleri
ozelinde degerlendirmesi gerektigi diisiinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Tarim Politikalar1, Degisim, Tarimsal Desteklemeler, Tiirkiye

Examining 2000-2020 Periods of Agricultural Support Policies in Turkey

Abstract

The changes in agricultural support policies from 2000 to the present have been examined in this study.
The main material of the study was the data obtained from the source. According to the evaluated findings, about
13% of Turkey’s gross agricultural production value is derived from implemented agricultural policies in 2019.
While the value is below the EU and OECD averages; it is above the USA. Turkish agricultural sector is one of
the most negatively affected sectors as a result of the policies determined by international organizations. It is
thought to need special assessment that will not affect Turkey’s own internal dynamics will not be impair the
direction of taken measures.
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Tirkiye’de 2000-2020 Déneminde Tarimsal Destekleme Politikalarinin Gelisiminin Incelenmesi
Giris

Tarim sektoriiniin istihdam, milli gelir ve dis ticarete katkisi, artan niifusun gida maddeleri
gereksinimini kargilama ve sanayiye hammadde saglamasindan dolayr 6nem arz eden sektorlerin
basinda gelmesi sebebiyle sektorde verimlilik ve siireklilik saglayabilmek icin ¢esitli tarim politikalari
gelistirilmistir (Sayin vd., 2015; Yildiz, 2017). Uygulanan tarim politikalari, iilkelerin ekonomisine ve
tarim sektOriiniin problemlerinin ¢éziimiine yonelik olmaktadir. Boylelikle tarimsal destekleme
politikalarinda belirleyiciler iilkelere gore farklilasabilmektedir (Dogan ve Giirler, 2015). Baz iilkeler
tarim {rlinlerinin gida giivenligi {izerine politikalar gelistirirken, bazi iilkeler ise sektoriin iilke
ekonomisine katkisini arttirmak amaglh tarim politikalart uygulamaktadir (Arslan ve Solak, 2019).
Tiirkiye’de ise 2000’lerden sonra tarim politikalar1 araglarinda birtakim degisiklikler yapilmus,
dolayisiyla ve bu degisikliklerin beraberinde getirdigi uygulamalar tarimda da bir dizi degisiklige sebep
olmustur (Saym vd., 2015). Tarimsal destekleme politikalarindaki degisimin temel gerekgeleri olarak
belirtilen Avrupa Birligi ile birlikte yiiriitiilen tam iiyelik miizakereleri, Diinya Ticaret Orgiitiine verilen
taahhiitler, siyasi gelismeler sonucunda yasanan istikrarsizliklar, ikili anlasmalar, Tiirkiye’nin mali
disiplin ve fiyat istikrar1 gibi makroekonomik politika sorunlari, iklim degisiklikleri, tarimsal yapidaki
sorunlar, kirsal alanlarda meydana gelen sosyal, kiiltiirel, ekonomik degisimler ile ¢evresel sorunlar gibi
faktorlerin uygulanacak olan tarim politikalarini biiyiik oranda sekillendirdigi bilinmektedir (Ataseven
vd. 2020).

Bu ¢aligmanin amact; yukarida izah edilen i¢ ve dis dinamiklerin etkisiyle olusan Tiirkiye tarim
politikalarinin ve en 6nemli politika araci olan desteklemelerin 2000 yilindan giiniimiize kadar zaman
icerisindeki degisiminin incelenmesi, politikalarda meydana gelen aksakliklarin belirlenerek ¢6ziim
oOnerilerinin sunulmasidir.

Materyal ve Metot

Calismanin ana materyalini tarimsal desteklemeler konusunda Tiirkiye’de Tarim ve Orman
Bakanlig1 birimlerinden alinan resmi veriler ile Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Ekonomik Is birligi
ve Kalkinma Orgiitii (OECD), Avrupa Birligi (AB) ve Amerika Birlesik Devletleri’ne (ABD) ait veriler
olusturmaktadir. Toplam Destek Tahmini (TDT) ve Uretici Destek Tahmini (UDT) verileri OECD
kaynaklarindan elde edilmistir. Tarimsal destekleme politikalarinin ayrintili degerlendirilmesi agisindan
2000 ile 2018 yillarina ait zaman serilerinden faydalanilmistir. Bu serilerde meydana gelen dalgalanma
ve degisimler uygulamada olan politikalarin degerlendirilmesi i¢in yorumlanmustir.

Tiirkiye’de Tarumsal Destekleme Politikalarinin Gelisim Seyri (2000-2020 Donemi)

Tiirkiye’de tarim politikalarina yonelik yapilan en kapsamli degisikligin sebebi, 2000’li yillarda
olusan i¢ ve dis dinamiklerdir. Ge¢gmis politika araglarmin kademeli olarak kaldirilip yeni sistemlerle
ikame edilmesine yol agan dis dinamikler; Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) Tarim Antlasmasi’ndan dogan
yiikiimliilikler, Avrupa Birligi’'ne (AB) uyum c¢alismalari, Uluslararast Para Fonu (IMF) ve Diinya
Bankasi (DB) ile yapilan anlagsmalar ve sunulan niyet mektuplaridir (Giiresinli, 2015). Ulusal tarim
politikalarinin olusmasinda AB, DTO, DB, IMF, gibi dis dinamiklerin etkisinin oldukca biiyiik olmas1
ve bu olusumlarin politikalar1 c¢ergevesinde tarim politikalarinin sekillendigi bilinmektedir. Diger
taraftan iilke icerisindeki desteklemelerin biitce lizerinde yarattig1 mali yiik, cari agik ve giderek artan
dis borglar, tilkenin tarim sektoriindeki siiregelen yapisal problemleri ve siyasi istikrarsizliklar da ulusal
tarim politikalarin1 etkileyen i¢ dinamikler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ataseven, 2020; Kog¢ vd.
2015). Bu siirecte en 6nemli gelisme olarak Diinya Bankasi finansman destegi ile IMF’na verilen
taahhiitleri gergeklestirmek i¢in “Ekonomik Reform Kredisi” Anlasmasi kapsaminda 2001 yilinda
baslayan ve 2008 yilinin bitimine kadar devam eden “Tarim Reformu Uygulama Projesi (Agricultural
Reform Implementation Project-ARIP)” ile politikalarda 6nemli degisiklikler yasanmistir (Ataseven
vd., 2020, Tan vd., 2010). Bu anlagsma cercevesinde uyumlu ve rekabet edebilir bir tarimsal yapinin
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olusturulmasi hedeflenirken, aym1 zamanda tarim sektoriiniin biitge tizerinde yarattigi baskinin
azaltilmasinin gerekliligi vurgulanmistir (Tan vd., 2010). Tarim Reformu Uygulama Projesinin 3 temel
bileseni bulunmaktadir. Bunlar, (1) Dogrudan Gelir Destegi (DGD), (2) ¢ogunlukla biiyiik dlgekli
isletmelerin gelirlerini arttirmasini sebep olan fiyat desteklerinin ve kredi desteklerinin agamali olarak
kaldirilmasi, (3) tarim sektoriindeki devlete ait olan isletmelerin Ozellestirme ile tarim {iriinlerinin
islenmesi ve pazarlanmasi faaliyetlerindeki devlet miidahalelerini azaltma seklinde belirlenmigtir
(Yavuz, 2005). Sonug¢ olarak; ARIP kapsaminda girdi siibvansiyonlari, fiyat desteklemeleri, kredi
desteklemeleri kaldirilarak ve desteklerin tek bir kalemde verilmesi amaciyla Dogrudan Gelir Destegine
(DGD) gecilmistir (Tan vd., 2010; Aktas ve Tan., 2007). 2001 ile 2005 yillarini igeren Sekizinci Bes
Yillik Kalkinma Plani’'nda Dogrudan Gelir Desteginin uygulamasina yonelik pilot projenin baslatildigi
belirtilmistir (Anonim, 2001).

Ekonomik Istikrar Programi kapsaminda Tiirkiye’de 2000 yilinda uygulanmaya baslanan ve
tarimsal destekleme politikalarini hem nitelik olarak hem de nicelik bakimindan da farklilagtiran DGD
sistemine gecis yapilmigtir. Dogrudan Gelir Destegi, {irliniin fiyatindan ya da iiretilen iiriine bagh
olmadan (decoupled) alana gore verilen ddemelerdir. Ayrica iiretim ile belirli 6l¢iide iliskide olan
O0demeleri icererek piyasay1 bozan miidahalelerin yerini almistir (Ataseven vd., 2020; Ataseven, 2016;
Ates vd., 2017). 2008 yilina kadar uygulanabilen Dogrudan Gelir Destegi fiyat, girdi ve kredi destekleri
yerine verilmesi amag¢lanmistir. Destegin en 6nemli katkisi ise sistemin uygulanmasinin 6n kosulu olan
Ciftci Kayit Sistemi (CKS)’dir (Ataseven vd. 2020; Ataseven, 2016).

Incelenen siirecte yine dnemli bir adim olan “Tarim Stratejisi Belgesi (2006-2010)” Tiirkiye’de
2004 yilinda tarimla ilgili olarak ulusal diizeyde hazirlanan ilk belgedir. S6z konusu belge ARIP projesi
disinda tarim politikalar1 tarihindeki diger bir 6nemli gelisme olarak kabul edilebilir. Tarim Stratejisi
Belgesi ile AB ile uyum ¢aligmalarin1 da goz Oniine alarak, sosyal, ¢evresel ekonomik ve uluslararasi
gelismeleri kaynaklarm etkin bir sekilde kullanimi ilkesiyle bir biitiin olarak ele alan, firetici
orgiitlenmesinin saglanabildigi, tarimsal pazarlama altyapisinin iyilestirilerek iireticilerin pazarlama
imkanlaria kolayca ulasiminin arttirilldigi, rekabet giicli yiiksek, siirdiiriilebilir bir tarim kesiminin
meydana getirilmesi amaclanmistir (Kog vd. 2015).

Tarmm Stratejisi Belgesinin ardindan tarim politikalarinin amacini, kapsamini ve konularim
belirleyen 25 Nisan 2006 tarihinde 5488 sayili “Tarim Kanunu” yiiriirliige girmistir. Kanunda ayrica
tarimsal destekleme politikalarinin amaglarn ve ilkeleri ile destekleme programlarinin tanimlanarak
desteklemelerin temelinin olusturulmasi saglanmistir (Anonim, 2006; Demirdégen ve Olhan, 2014).

Incelenen siirecte tarim piyasalarini onemli diizeyde etkileyecek gelismeler arasinda 2001
yilinda Seker Kanunu, 2004 yilinda Organik Tarim Kanunu, 2005 yilinda Tarim Sigortalar1 Kanunu,
2006 yilinda Tohumculuk Kanunu ve 2010 yilinda Biyogiivenlik Kanununun c¢ikarilmis olmasi
sayilabilir (Demirdégen ve Olhan, 2014).

Diger taraftan Turkiye’de kirsal kalkinma politikalar1 2000’li yillardan itibaren yeni bir
yaklagimla yiriitiilmeye baslanmis, kirsalda tarim sanayi entegrasyonunu giiglendirmeye doniik projeye
dayali kirsal kalkinma modeli yayginlasmistir. Bu yaklagimin temel sebebi tarimsal siibvansiyonlarin
niteliginin degismesi, tarimsal destek araglarindaki ¢esitlenme, kirsal alana ve tarima verilen ¢ok
islevlik, bolgesel politikalardaki kurumsallasma ile AB uyum siirecinin de olumlu etikleridir. Bu
dogrultuda, kirsal kalkinma i¢in Dokuzuncu Kalkinma Plan1 déneminde (2007-2013) Ulusal Kirsal
Kalkinma Stratejisi ve Kirsal Kalkinma Plan1 adinda ilk defa politika belgeleri yayimlanmistir (Anonim,
2015).

Fark 6demeleri destekleri ise ilk olarak 2002°de tohumlar, zeytinyagi ve pamuk i¢in baslatilmis,
bu {iriinleri takiben ¢ay (2004), hububat ve ¢eltik (2005) ve bakliyatlar (2008) da kapsamina almustir.
Fark 6demesi desteginin 6demesi, piyasa fiyati ile liretim ve pazarlama maliyeti baz alinarak hesaplanan
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hedef fiyat arasindaki farki icermektedir. Bu destekleme ile hiikiimet, ekolojik kosullar1 takip ederek
iirlin desenini degistirmeyi ve bazi liriinlerdeki arz fazlasimi azaltirken, arz a¢igi bulunan iiriinlerin
tretimini arttirmay1 hedeflemistir (Anonymous, 2020).

Tiirkiye’nin 2000’lerin ortasindan beri, AB miiktesebatina dogru izlenilen yol kapsaminda, bazi
kirsal kalkinma politika gerceveleri ortaya ¢ikmistir. Boylece iiyelik 6ncesi donemde, kirsal kalkinma
alaminda iilkenin ihtiyaglarmi belirlemek hedeflenmistir. Avrupa Birligi Katilim Oncesi Mali Yardim
Araci (IPA) kapsaminda Katilim Oncesi Mali Yardim Arac1 Kirsal Kalkinma (IPARD) Progranu ile
2011 yilindan itibaren yatirimlara hibe destegi verilmektedir. Bu baglamda IPARD programinin 1. kismi
2013 yilinda tamamlanmis, 2020 yilinda kadar siirecek programin 2. donemi baglamistir (Anonymous,
2020).

Tarim ve Orman Bakanlhg: tarafindan 2009 yilinda “Tiirkiye Tarim Havzalar1 Uretim ve
Destekleme Modeli” uygulamaya konulmustur. Bu kapsamda; iklimi, cografi sartlari, ekolojisi benzer,
tilkenin yonetimsel yapisina elverisli olan, tarim iriinlerinin ekonomik anlamda en miisait
yetistirilebildigi ve yonetilebilir bliylikliikte olan bdlgeler agisindan 30 havzaya ayrilarak tarima ayrilan
alanlarda iiretim planlanmasinin yapilmasi amag¢lanmistir (Dogan ve Giirler, 2015, Oguz vd., 2012). S6z
konusu model ile hangi havzada hangi iirlinler daha verimli iretilecekse o iirliniin sadece belirlenmis
havzada desteklenecegi Ongoriilmiistiir. Dolayisiyla havza bazli destekleme modeli ile ilk kez
destekleme primi verilen ya da destekleme primi verilmeyen bir {iriin bulunmamakta, her {iriin her havza
da desteklenmekte oldugu i¢in 6nceki desteklerin bir benzeri durum ortaya ¢ikmaktadir (Olhan, 2012).

2017 yilinda baglatilan Milli Tarim Projesi ile siirdiiriilebilir tarimsal {iretim ve gida giivencesini
garanti altina almak, ciftcilerin refah diizeylerini arttirmak, kiiresel rekabet ortaminda daha fazla yer
edinebilmek ve sonraki kusaklara daha yasanabilir bir {ilke birakmak hedeflenmistir. Milli Tarim
Projesi; Hayvancilikta Yerli Uretimi Destekleme Modeli ve Havza Bazli Destekleme Modeli olmak
tizere iki ana baglik altinda toplanmistir (Anonim, 2018). Bu kapsamda Havza Bazli1 Destekleme Modeli
ile, Tiirkiye’de stratejik oneme sahip, arz acig1 bulunan, bolgesel agidan 6nem arz eden, hayvansal
tiretim, beslenme ve insan sagligi agisindan onemli olan 21 tiriinde (yaglik aygigegi, cavdar, aspir,
bugday, zeytinyagi, arpa, findik, yulaf, mercimek, dane misir, nohut, ¢eltik, tritikale, kuru fasulye,
patates, kanola, soya, pamuk, sogan (kuru), yem bitkileri ve ¢cay) 941 tarim havzasinda findik alan bazl
gelir destegi, sertifikali tohumluk kullanimi, mazot-giibre, yem bitkileri ve fark 6demesi desteklemeleri
ile uygulamalar yiiriitilmeye baslanmistir (Anonim, 2019a). Tarimsal Havza Bazli Destekleme Modeli
cok zengin iklim gesitliligine sahip Tiirkiye’de bolgeler arast mukayeseli distiinliik prensibi dikkate
almarak bir bolgede ekonomik bakimdan en avantajli veya en az dezavantajli durumda bulunan
triinlerin oncelikli desteklenmesi hedefi olarak uygulanmaya calisilan bir modeldir ve &zellikle
bolgelerin iiretim potansiyelinin degerlendirilebilmesi agisindan ¢ok énemlidir (Anonim, 2019b; Tan
vd., 2015). Havza Bazli Destekleme Modeli kapsaminda 2020 yilinda tarim havzalar1 945’e ¢ikarilarak
desteklenecek tiriin desenleri belirlenmistir (Anonim, 2020a).

Tarimsal Destekleme Gruplarinin Toplam Destekler Icindeki Dagilimi

Tarim Kanunu’nda tarima biitceden ayrilacak olan kaynak miktarinin Gayri Safi Milli Hasilanin
%1’inden az olmamasi 6ngoriilmektedir (Semerci, 2019). Fakat Kanunun ¢ikarildigi donem sonrasindan
gliniimiize kadar bu oranda bir kaynak ayrilmamstir.

Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan yillar itibariyle tarimsal iiretimin gelistirilmesine yonelik
olarak verilen destekler Tablo 1°de verilmistir. Tarimsal destekler 2002 yilindan 2018 yilina kadar
stirekli artarak yaklasik 1,8 Milyar TL’den 15,5 Milyar TL’ye yiikselmistir. Bu donem igerisinde en ¢ok
dikkat ¢eken gelismelerden birisi toplam tarimsal destekler igerisinde hayvancilik desteklerinin payinda
artig gortiliirken, bitkisel iiretim desteklerinin payinda azalig goriilmiistiir. Hayvancilik destekleri 2002
yilinda yaklagik 83 Milyon TL iken 2018 yilinda yaklagik 4 Milyar TL’ye yiikselmistir. Bitkisel tiretim
destekleri kapsaminda uygulanan alan bazli destekler 2002 yilinda yaklasik 1.5 Milyar TL iken 2018
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yilinda 3.5 Milyar TL’ye yiikselmistir; fark 6demesi destegi ise 2002 yilindan 2018 yilina yaklasik 186
Milyon TL’den 3.6 Milyar TL ye yiikselmistir.

Tablo 1. Toplam Destekleme Tiirlerinin Dagilimi (Bin TL)
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Kaynak: Anonim, 2020a

Tarim ve Orman Bakanlig tarafindan tarimsal iiretimin gelistirilmesine yonelik olarak verilen
destekler Tablo 2’de verilmistir. Tablo incelemesi yapildiginda reel fiyatlarla destek miktarinda bir
onceki yila gore artis oraninin en yiiksek oldugu yil %83,75 ile 2016 yili iken; oranin en diisiik oldugu
y1l 2004°tiir. Cari fiyatlarla destek miktar yillar itibariyle diizenli olarak artarken; reel fiyatlarda son 16
yilda dalgalanmalar yasandig1 gdzlemlenmistir. Tarimsal desteklerin son 16 yilda cari degeri yaklagik
8,05 kat artt1g1 tespit edilirken, reel degeri hesaplandiginda TL cinsinden 2,15 kat artmustir.
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Tablo 2. Tarim Sektoriine Verilen Destekler

Baz Yilina Gore

Cari Fiyatlarla Reel Fiyatlarla Destek  Bir Onceki Yila

Yillar Destek Miktar1 (TL) Miktan (TL) Gore Degisim (%) Dez%/ios)i m
2002 1.868.856.000 8.069.345.982 100,00

2003 2.669.484.000 8.741.701.521 108,33 108,33
2004 3.049.376.000 8.078.521.707 100,11 92,41

2005 3.681.976.000 9.614.358.746 119,15 119,01
2006 4.743.709.000 11.521.905.674 142,79 119,84
2007 5.541.993.000 12.489.401.079 154,78 108,40
2008 5.850.504.000 11.763.676.083 145,78 94,19

2009 4.530.945.000 8.932.669.652 110,70 75,93

2010 5.881.069.000 9.656.261.801 119,67 108,10
2011 7.084.727.000 11.137.077.165 138,02 115,34
2012 7.676.371.000 11.460.584.531 142,03 102,90
2013 9.229.491.000 13.978.608.128 173,23 121,97
2014 10.091.185.000 13.808.036.639 171,12 98,78

2015 10.719.257.000 13.180.140.217 163,34 95,45

2016 12.424.661.000 14.827.087.995 183,75 112,50
2017 12.859.241.000 13.598.524.020 168,52 91,71

2018 15.042.538.000 17.377.534.056 215,35 127,79

Kaynak: Anonim 2020a

Merkezi Yonetim Biitgesi tarafindan 2019 yilinda tarima ayrilan kaynak 26,5 milyar TL’ye
cikarilmistir. Bu ayrilan kaynak igerisinde; 16,1 Milyar TL’si tarimsal destek programlari igin,
5,3 Milyar TL’si tarimsal kredi siibvansiyonu, miidahale alimlari, tarimsal KiT lerin finansmani ve
ihracat destekleri i¢in ve 5,1 Milyar TL’si tarim sektorii yatirrm 6denekleri igin ayrilmistir (Anonim
2020D).

Tablo 3. Tiirkiye’de Tarima Ayrilan Kaynaklar

Tarimma Ayrilan Kaynaklar 2019 Yii (Milyar TL)
Tarimsal Destek Programlari 16,1
Tarimsal Kredi Siibvansiyonlari, Miidahale Alim, Thracat ve 53
Tarimsal KiT’lerin Finansmani

Yatirimlar 51
Toplam 26,5

Kaynak: Anonim 2020b

Uretici Destek Tahmini

Diinyada tarimsal destekleme amaciyla tarima yapilan transferlerin maliyeti biitce araciligryla
vergi miikellefleri ya da glimriik vergileri nedeniyle diinya fiyatlarindan daha yiiksek piyasa fiyatlarinin
uygulandi@s iiriinlerde, tiiketiciler tarafindan karsilanmaktadir. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
(OECD) bunun igin Uretici Destek Tahmini (Producer Support Estimate; PSE) adli bir degisken
belirlemistir. Dolayisiyla OECD’ye gore PSE, vergi miikellefleri ya da tiiketicilerden gelen oranin belirli
bir yiizdesi gayri safi iiretim degeri igerisinde yer almakta ve bu oran belirli bir tarim politikasi
neticesinde olugmaktadir. PSE d6viz kuru farkliligindan dogan hatalar1 6nlemek i¢in ¢ogunlukla yiizde
olarak ifade edilir (Bayramoglu vd., 2014). Hesaplama sekli ise; tarimsal desteklemelerin toplam
tarimsal gelire bolinmesiyle elde edilmektedir (Semerci, 2019). PSE; dogrudan 6demeler, pazar fiyat
destegi, girdi destekleri, genel hizmetler, tesvikler ve faiz siibvansiyonlari ile ilgili 6demeleri
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igermektedir (Bayramoglu vd., 2014). Tablo 4 incelendiginde; 2019 yilinda Tiirkiye’nin tarimdan elde
edilen gayri safi iiretim degerinin %13,52’sinin uygulanan tarim politikalari sonucunda olustugunu
gostermektedir. Tiirkiye’nin destekleme diizeyi yildan yila degisiklik gdstermekte olup, 2006 yilindan
2017 yilina kadar olan donemde AB’nin iizerinde seyrederken 2018 yilindan sonra hizla diisiis
gosterdigi sdylenebilir. Bununla beraber son yillar hari¢ destek seviyesi OECD ortalamasinin iizerinde
seyretmektedir fakat destekler cogunlukla piyasay1 bozucu niteliktedir (Anonymous, 2015).

Tablo 4. Diinyada Uretici Destek Tahminleri (%)

Uretici Destek Tahmini (%)

Yillar Ulkeler

TR ABD AB OECD
2000 324 22,7 33,2 32,2
2001 16,9 21,4 30,7 28,8
2002 26,0 17,9 34,3 30,5
2003 30,9 14,8 34,2 29,1
2004 30,3 16,0 33,3 29,0
2005 29,0 15,1 31,1 27,5
2006 30,9 11,1 29,5 25,5
2007 24,6 9,7 23,2 20,7
2008 28,0 8,6 22,9 20,4
2009 27,2 10,1 23,7 21,6
2010 29,7 8,6 20,1 19,8
2011 24,2 8,0 18,3 18,5
2012 21,3 8,5 19,5 19,0
2013 214 6,9 20,2 17,9
2014 25,1 9,3 17,7 17,2
2015 25,7 9,5 19,0 17,7
2016 27,7 9,6 20,8 19,0
2017 22,9 9,9 18,3 17,8
2018 15,0 11,4 19,5 19,2
2019 13,5 12,1 19,0 -

Kaynak: Anonymous, 2020

Tiiketici Destek Tahmini

OECD tarafindan politika analizlerine yardimci olmasi i¢in kullanilan bir diger destek 6l¢lim
gostergesi Tiiketici Destek Gostergesi (Consumer Support Estimate; CSE)’dir. Bir yil icerisinde
uygulanan politikalar neticesinde tiiketicinin tarim mallarina ulastigi fiyat ile olmasi gereken piyasa
fiyat1 arasindaki farktan olusan marjdan hesaplanarak Tiiketici Destek Tahmini elde edilir (Anonim,
2008). Tiiketici Destek Tahmini igerisindeki kalemler; tiiketiciden iireticiye yapilan transferler (ulusal
iiretimin tiiketimine yapilan piyasa fiyat destegi), tiiketiciden yapilan diger transferler (tiiketimin ithal
edilen kismindan biitge ve/veya ithalatcilara yapilan transferler), vergi miikelleflerinden tiiketiciye
yapilan transfer (piyasa fiyat destegine yaptiklar1 katkiya karsilik olarak tiiketicilere yapilan 6demeler)
ve asirt yem kullanimindan olusmaktadir. Tablo 5 incelendiginde Tirkiye'nin Tiiketici Destek
Tahmininin negatif yiizde degerler aldigi goriilmektedir. Bunun anlami; tiiketiciye yiiklenen izafi
vergiyi ifade etmektedir. Bir bagka deyisle iireticilere 6denen pazar fiyati destegi, zimni olarak
vergilendirilerek tiiketiciye transfer edilmektedir (Yeni, 1999). Tabloda da goriildiigii gibi 2018 yilindan
itibaren tiikketici destek tahmini hizla azalig gostermistir. Belirtilen yillardan once tretici fiyatlar dis
piyasa fiyatlarimin {lizerinde tutuldugundan Tiiketici Destek Tahmini negatif yonde ve yliksek yiizde
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degerlerde seyretmistir. Bu durum Tirkiye’nin tiiketicisinden iiretici kesimine daha fazla bir destek
aktarildig1 seklinde agiklanabilmektedir.

Tablo 5. Diinyada Tiiketici Destek Tahmini (%)
Tiiketici Destek Tahmini (%)

Yillar Ulkeler

TR ABD AB
2000 -33,28 1,19 -19,14
2001 -15,16 0,80 -15,85
2002 -23,89 4,23 -20,05
2003 -30,53 7,56 -18,96
2004 -29,82 6,71 -18,87
2005 -26,92 9,61 -15,82
2006 -28,97 12,49 -13,07
2007 21,51 6,69 -8,81
2008 -25,22 13,15 -7,82
2009 -26,38 16,77 -6,82
2010 -28,13 14,37 -3,20
2011 -21,56 15,43 -2,31
2012 -18,28 14,62 -4,19
2013 -17,83 17,43 -5,63
2014 -21,30 13,43 -4,44
2015 24,41 13,91 -3,66
2016 -23,84 15,39 -4,67
2017 -20,18 13,48 -4,08
2018 -10,00 12,55 -4,19
2019 -8,39 9,97 -3,83

Kaynak: Anonymous, 2020

Sonu¢

Bu calismada Tiirkiye’de 2000 yilindan giiniimiize kadar uygulanan tarimsal destekleme
politikalarinin gelisim seyri incelenmistir. Incelemeler sonucunda giiniimiize kadar tarimsal destekleme
politikalarinin i¢ dinamiklerden ¢ok, dis dinamiklerin etkisinde oldugu gézlemlenmistir. Diinyada
yasanan gelismeler neticesinde Tiirkiye’de tarim politikalarinda kokli degisiklikler yasanmig fakat
destekleme politikalarinin biitgesinde yillar itibariyle yeterince bir degisiklik olmadigini, cari degerin
8,05 kat, reel degerin hesaplandiginda ise yalnizca 2,15 kat artmis oldugundan anlagilmaktadir. 2019
yilinda tarim sektoriine uygulanan tarim politikalar1 sonucunda elde edilen gayri safi iiretim degerinin
Tirkiye’de %131, ABD’de %12’si ve AB’de ise %19’u olugmaktadir.

Tarimsal destekleme gruplarinin toplam destekler i¢cindeki paylarina bakildiginda 2018 yilinda
desteklemelerin orani sirasiyla %27,0°1 hayvancilik destekleri, %26,0’1 fark 6demesi destegi, %25,0’1
alan bazli desteklemeler, %8,0’1 diger/telafi edici 6demeler, %8,0’1 tarimsal sigorta destekleri ve %7,0’1
ise kirsal kalkinma destekleridir. Son zamanlarda hayvancilik desteklerinin paylarinda artis oldugu
gozlemlenmistir. Arz agig1 olan ve stratejik oneme sahip olan iiriinlere uygulanmakta olan fark 6demesi
desteginin payinin azalmis olmasinin aksine desteklemelerin arttirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Tarimsal desteklerde ¢ok sayida destekleme kaleminin olmasi, politika yapicilar i¢in desteklemelerin
idaresinin giiclesmesine de neden olabilecegi diigiiniilmektedir.

Bu kapsamda tarimsal destekleme politikalarinin temelinde i¢ ve dis dinamiklere uyum
saglayabilen, tarimsal yapmin iyilestirildigi, siirdiiriilebilir rekabet giicliniin saglanabildigi, teknolojiyi
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ve kaynaklarin en etkili bigimde degerlendirilmesine gore degisiklikler yapilmasi gerektigi
diistiniilmektedir.

Makale, aragtirma yayin etigine uygun olarak hazirlanmistir. Yazarlar arasinda ¢ikar gatigmasi
yoktur.
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Ozet

Bu ¢alismanin ana amaci, yeni nesil teknolojilerin ve yontemlerin etlik piliglerin refah seviyelerini
belirlemek igin nasil kullanildigim belirlemektir. Inceleme icin sorulan ilk soru, "Hangi teknolojiler refahla
ilgilidir?” Ikinci soru ise, bu teknolojik sistemler ile etlik piliglerin refah diizeyi belirlenebilir mi?" Etlik piliglerin
degerlendirilmesi i¢in kullanilan Refah Kalitesi® protokolii, kullanilan teknolojik sistemlerin analiz edilmesi i¢in
bir ¢erceve olarak kullanilmistir. Arastirmada, Web of Science ve Scopus veri tabanlarindan elde edilen hakemli
makaleler kullanilmigtir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gére, refah kalitesi protokolii i¢inde yer alan “Iyi
saglik” ilkesi, yeni nesil teknolojilerin kullanildig1 ¢alismalarda ele alinan ana kriterken, en az gézlemlenen ilke
“iyi beslenme” ilkesi olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada ayni zamanda teknolojik sistemlerin kullanimlarina
gore (konum, iiretim sistemi ve dl¢iilen degigkenler) degerlendirilmesi gergeklestirilmistir. Sonuglar, yeni nesil
teknolojilerin ana odak noktasinin etlik pili¢ tesisleri ile ilgili sorunlar oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla
birlikte pili¢lerin serbest dolastigi sistemlere, mezbahalara ve tagima sorunlarina daha az dikkat edildigi
goriilmektedir. Yeni nesil teknolojilerin kullanimi ile elde edilen degerli ¢iktilar géz Oniine alindiginda, bu
teknolojilerin etlik pili¢ liretiminde kullanimi, ¢ift¢i adaptasyonunu da dikkate alarak tegvik edilmeye devam
edilmelidir.

Anahtar kelimeler: Hayvan refahi, otomatik tespit, ses analizi, goriintii isleme, hayvan saglig

The Eminence of New Generation Technological Systems in Determining
Broiler Welfare

Abstract

The main purpose of this study is to define how new generation technologies and methods are being
utilized to determine the broiler welfare. The first question asked for the study is "Which technologies are related
to broiler welfare?”” Second one is “These technological systems can detect the broiler welfare level?" The Welfare
Quality protocol, used for the evaluation of broilers, was used as a gold standard for analysing the technological
systems used. In the research, peer-reviewed articles obtained from Web of Science and Scopus databases were
used. According to the data obtained as a result of the study, the principle of "good health" included in the welfare
quality protocol was the main criterion addressed in studies using new generation technologies, while the least
observed principle was determined as the principle of "good nutrition". In this study, the evaluation of
technological systems according to their usage (location, production system and measured variables) was also
performed. The findings reveal that the main pivotal of the new generation technologies is the problems related to
broiler farming houses. However, less attention seems to be paid to free-range broiler farming, abattoir and
transportation problems. Considering the precious outcome achieved by the use of the new generation
technologies, the utilizing of these technologies in poultry farming must keep to be hearten, by taking into account
farmer adaptation.

Keywords: Animal welfare, automatic detection, sound analysis, image processing, animal

health
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Etlik Pili¢ Refahinin Tespitinde Yeni Nesil Teknolojik Sistemlerin Onemi
Giris

Diinya niifusundaki artis ile birlikte artan gida ihtiyaci tiim gida tiretim sektorleri {izerinde baski
olusturmakta ve Ozellikle tarim ve hayvanciliktaki faaliyetlerin daha iiretken, daha verimli ve
stirdiiriilebilir olmas1 gerektigini ortaya koymaktadir. Protein kaynagi bakimindan kanatl eti su anda
diinya ¢apinda iiretilen ana hayvansal protein kaynaklarindan biridir ve 6niimiizdeki yillarda bu kaynaga
olan talebin artacagi ongoriilmektedir. 2028 yilina kadar diinya hayvansal protein talebinin yaklasik
%38'ini olusturmasi beklenmektedir (OECD/FAO, 2019). Bu talebin nasil karsilanacagi sorusuyla
birlikte ozellikle c¢iftlik hayvanlarinin refah seviyelerinin nasil korunacagi sorusu birgok bilimsel
tartismada 6ne ¢ikmistir. Hayvan refahinin, siirdiiriilebilir hayvancilik ile siki bir sekilde iliskili oldugu
ortadadir. Hayvan refahinin siirdiirtilebilir hayvanciligin temellerinden biri oldugu i¢in ¢iftlik hayvanlar
icin yeterli yagsam kosullarini saglamanin insanlarin gorevi oldugu bilinmektedir (Broom 2010).

Bununla birlikte, ¢iftlik hayvanlari i¢in yiiksek refah seviyeleri saglamak, genellikle biiyiik
Olcekli tesislerde oldukga zor bir istir. Ciinkii, gegmiste hayvan yetistiriciligi, ¢iftlik basina daha az
sayida hayvanin oldugu ve neredeyse tek tek yonetilebildigi bir gecim faaliyetiyken giliniimiizde
ciftcilere marjinal gelir saglayan yogun iiretim sistemleri haline doniismiis ve ¢iftlik iscisi bagina diisen
bireysel hayvan sayist inanilmaz oranda artmistir (Honorato ve ark., 2012). Bu durum da yeni nesil
yOnetim araclar1 ve teknolojileri olmadan hayvanlarla bireysel olarak ilgilenmenin imkéansiz oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle, hayvan refahinin tespiti ve yonetimi, diinyanin hayvansal protein talebini
karsilarken ele alinmasi gereken biiyiik bir zorluktur (Blokhuis ve ark., 2010).

Avrupa Komisyonu Ciftlik hayvanlarinin refahim1 degerlendirmek icin 2004 yilinda Refah
Kalitesi adl1 projeyi baslatmistir. Bu proje ile, ¢iftlikte ve /veya mezbahada 6lgiilebilen 12 kritere dayali
olarak dort ana ilke (iyi beslenme, iyi barinma, iyi saglik ve uygun davranig) belirlenmistir (Welfare
Quality, 2009). Projenin tamamlanmasinin ardindan Avrupa Birligi tarafindan benimsenen protokol
kriterleri cesitli arastirmacilar tarafindan ¢ok ¢esitli amaglar i¢in bir ¢ergeve olarak kullanilmigtir
(Tuytens ve ark., 2015; Vanhonacker ve ark., 2016; Gocsik ve ark. 2016; Wilhelmsson ve ark. 2019;).
Ancak bu kriterlerin yogun hayvanciligin yapildigi ve binlerce hayvanin bulundugu etlik pili¢
tesislerinde uygulanmasi kolay degildir. Cilinkii bu degerlendirme tek bir ¢iftlikte yaklagik olarak dort
saat kadar stirdiigiinden olduk¢a zaman alan ve isgiicii gerektiren bir faaliyettir (De Jong ve ark., 2015).
Bunun yaninda olgiimler bireysel bir gozlemci tarafindan yapildigindan, puanlamadaki farkliliklar
gozlemciler aras1 degiskenlige bagli olabilir ve gercek hayvan refahi seviyesini gostermeyebilir (Rushen
ve ark., 2012). Ayrica bu degerlendirme genellikle kesimden sonraki bes giin icinde gergeklestirilir, bu
nedenle degerlendirme, yasam siiresi boyunca yasam kosullar1 dikkate alinmadan, hayvanlarin
yasaminin belirli bir zamanindaki anlik bir goriintiiyii ortaya koymaktadir (Webster, 2009).

Refah Kalitesi yonteminin sahip oldugu bu kisitlar nedeniyle, ciftliklerin refah
degerlendirmesinde sensorler, kameralar, makine 6grenimi, kablosuz sistemler ve mobil yazilim
uygulamalari gibi yeni nesil teknolojilerin gelistirilmesi ve kullanilmasi hizla artmaktadir (Jukan ve ark.,
2017). Hassas ¢iftlik hayvancilig1 yaklasimini igeren bu yeniliklerin birgogu, ciftliklerin yonetimine
yardimci olmak ve bir hayvanin durumunu ve ¢evresini daha iyi kontrol etmek i¢in hayvan iiretim
sistemlerine uygulanmaktadir. Yeni nesil teknolojileri kullanan hassas ¢iftlik hayvanciligi yontemi
degiskenlerin kontroliinii artirabilir ve bu bilgilerin iiretim zincirinin sektorleri arasinda paylasilmasini
saglayabilir. Bu nedenle, yeni nesil teknolojilerin sorunlar1 nasil ele alabilecegini ve etlik piliglerin
refahini nasil artirabilecegini belirlemek ve degerlendirmek 6nem arz etmektedir. Bu arastirmada, Refah
Kalitesi (WQ®), piliclerin refahiyla ilgili degiskenlerin yakalanmasina, 6l¢iilmesine, islenmesine ve
kontrol edilmesine yardimci olabilecek yeni nesil teknolojileri tanimlamak ve analiz etmek, bu
teknolojilerin etlik piliclerin refahiyla ilgili temel endiseleri nasil ele aldigini degerlendirmek ve olasi
sorunlara karst uyarida bulunmak ve gelecekteki calismalart tesvik etmek ile birlikte yeni nesil
teknolojiler ve refah konular1 arasindaki olas1 bosluklara iliskin dngoriileri saglamak igin bir gergeve
olarak kullanilmistir.

48



Etlik Pili¢ Refahinin Tespitinde Yeni Nesil Teknolojik Sistemlerin Onemi

Yeni nesil teknolojiler, 6l¢iilen siire¢ler hakkinda bilgi elde etmek icin biiyiik miktarda veri ve
bilginin olusturulmasina olanak saglar. Etlik pili¢ refahi ile ilgili olarak, kameralarin kiimes hayvanlari
tarafindan ifade edilen davramiglarin sikligi, siiresi ve sirasina iligkin gostergeleri 6l¢ebilmesinin
yaninda, etlik pili¢lerin uzamsal dagilimimi ve hareket 6zelliklerini analiz ederek kiimes hayvani
siiriilerinde diz yanmasi ve topalliga bagl yliriime anormalliklerini de tespit edebilir (Costa ve ark.,
2012; Dawkins ve ark., 2012). Benzer sekilde, hayvan davranislarin siirekli bir sekilde izlemek igin
etlik pilic kiimeslerine yerlestirilen kameralar kullanilarak kanatli yeme ve igme modelleri
olusturulabilir. Ayrica sadece kanatlilarin tepkisini degil, ayn1 zamanda barinma kosullarini da izlemek,
ciftcilere etlik piliglerin refahimin ydnetilmesine yardimci olacak ilging bilgiler saglayabilir. Ornegin,
bir kusun seslendirme tepkisi, sicaklik stresini tahmin etmek i¢in kullanilabilir (Bright, 2008). Bunu
takiben, veriler degerlendirilebilir ve bilgiler ¢iftcilere sunularak eyleme ge¢meleri saglanabilir (Van
Hertem ve ark., 2017). Genel olarak degerlendirildiginde, hassas hayvancilik yaklagimi ile kullanilan
yeni nesil teknolojilerin arastirma ve kanathi davranisinin pratik degerlendirmelerinde ve uygun cevre
kosullarinda potansiyel olarak giiclii bir role sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu alanda gelistirilen yeni
nesil teknolojilerin tistlendikleri rol ¢iftlik hayvanlarinin yonetimine yonelik olmasina ragmen, hepsi
hayvanlarin refahlariyla ilgili degildir. Ayrica, yeni nesil teknolojik sistemler farkli sekillerde farkli
refah ilkelerine de odaklanabilir. Bu nedenle, bu arastirmada yalnizca etlik pili¢lerin refahi ile iligkili
yeni nesil teknolojik sistemler degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu sistematik arastirmaya rehberlik eden ana soru, "Hangi teknolojiler refahla ilgilidir ve bu
teknolojik sistemler etlik piliclerin refah diizeyini nasil belirler?" olmustur. Aragtirmada, Web of
Science ve Scopus veri tabanlarindan elde edilen hakemli makaleler kullanilmistir. lgili makaleler konu
ile iligkili anahtar kelimeler kullanilarak aranmustir. Elde edilen her makalenin baglig1 ve 6zeti okunarak
iligki durumuna gore bir se¢im siirecinden gegirilmistir. Ardindan miikerrer makaleler belirlenerek
ayristirma agamasina gecilmistir. Bu asamada, se¢ilen makaleler tamamen okunarak alanlarina gore
siniflandirilmig ve analiz edilmistir. Son olarak 6zetleme asamasinda gorsellestirmeler olusturulmus ve
sonuglar yazilmistir. Calismanin amaci konuyla ilgili tiim makaleleri degerlendirmek oldugu i¢in yayin
yili i¢in herhangi bir sinirlama belirlenmemistir. Baslangigta sadece "etlik pilig", "teknoloji " ve "refah"
terimleri ile Ingilizce karsiliklar1 kullanilmistir. Ardindan, secilen makaleler okunarak, mevcut
derlemenin amaci ile ilgili diger ¢aligsmalar belirlenmis ve aramaya yeni anahtar kelimeler eklenmistir.
Bu anahtar kelimeler Web of Science'm “konu” alanina ve Scopus'un “makale basgligi ve anahtar
kelimeler” alanlarina eklenerek aramalar gerceklestirilmistir. Ayni siire¢, bulunan her yeni makale i¢in
tekrar edilmistir. Yalnizca hakemli makaleler analize dahil edilmis, konferans bildirileri, editér notlari
ve incelemeler hari¢ tutulmustur. Calismanin amacina deginmeyen, drnegin etlik pili¢ refahi hakkinda
olmayan veya herhangi bir yeni nesil teknoloji icermeyen makaleler degerlendirme diginda tutulmustur.

Daha sonra ise, kabul edilen calismalar iizerinde kapsamli bir degerlendirme yapilmistir.
Degerlendirilen her bir makaleden anahtar veriler ¢gikarilmis ve analiz edilmistir. Goriintii isleme, ses
analizi, algoritma gelistirme, radyo frekansi tanimlama (RFID), otomatik tarti, cevresel olarak kullanilan
veya hayvanlar lizerine monte edilen sensorler ile birlikte hareket ve kuvvet 6lgen sistemler olmak {izere
yedi farkli kategoride yeni nesil teknolojik sistemler tespit edilmis ve ana Ozelliklerine gore
degerlendirilmislerdir.

Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismanin amaci, yeni nesil teknolojilerin kullanildig1 ve etlik piliglerin refahini tespit eden
veya arttirmaylr amacglayan calismalar sonucunda ortaya konan hakemli dergi makalelerinin
degerlendirilmesidir. Arastirmada, Web of Science ve Scopus veri tabanlarindan elde edilen hakemli
makaleler kullanilmistir. Yazarlar, yil, iilke, yeni nesil teknolojilerin kullanildigi kosullar, ¢aligmalarin
yuriitiildiigii tesisler ve temel basarilarla ilgili ayrintilar dahil olmak tizere her yaym hakkinda ayrintili
degerlendirmeler yapilmistir. Analiz edilen hakemli dergi makalelerinin biiyilik ¢ogunlugu son 15 yilda
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yaymlanmis ve en sik yayinlanma 2016-2020 doneminde goriilmiistiir. Goriintii teknolojileri, bu
sistematik derlemede degerlendirilen makaleler icerisinde en yiiksek sayida gbézlemlenen yeni nesil
teknolojik sistemler olarak yerini almistir.

Bu tiir teknolojiler, hayvan refahiyla ilgili ¢ok ¢esitli amaglar i¢in kullanilmistir. Ciinkii davranig
analizi, barinma kosullar1 hakkinda ¢ok degerli bilgiler vermektedir. Farkli 1s1k yogunluklari, farkl
termal kosullar, farkli kiimes yogunluklar1 ve farkl yiirliylis skorlart altinda, etlik piliglerin
davraniglarinin degerlendirilmesi igin goriintli teknolojileri kullanilmistir (Lewis ve ark., 1990; Moura
ve ark., 2008; Alvino ve ark., 2009; Youssef ve ark., 2015). Ayrica, etlik piliglerde topallig1 tespit etmek
ve kiimes i¢indeki hayvanlarin davranislarini analiz etmek i¢in yontem ve algoritmalarin gelistirilmesine
yardimci olmak maksadiyla goriinti kayitlart kullanilmistir (Naas ve ark., 2008; Naas ve ark., 2009;
Aydin ve ark., 2015; Aydin, 2017a; Aydin, 2017b; Naas ve ark., 2010).

Diger taraftan, etlik pili¢lerin siirli hareketinin, dagiliminin ve faaliyetinin analizi, hayvanlarin
refah durumu hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadir. Etlik piliglerin siirii dagilimmi yakalayan
teknoloji, geng piliclerin termal konforunu tahmin etmek i¢in kullanilmistir (Cordeiro ve ark., 2011).
Kameralar ayrica, bireysel davranis ve optik akig arasindaki iligkiyi degerlendirmek ve siirii bazinda
mortaliteyi, ylirime anormalliklerini, diz yanigimi ve ayak pedi dermatitini degerlendirmek igin
kullanilmisgtir (Dawkins ve ar., 2012; Roberts ve ar., 2012; Dawkins ve ar., 2013; Silviera ve ark., 2017).
Bununla birlikte goriintii isleme, kiimes hayvanlarinin yeme ve igme davranigini analiz etmek, iiretim,
cevre ve davranis verilerini degerlendirmek, ekipman arizasini tespit etmek ve etlik pili¢ kiimeslerinde
hayvanlar izlemek i¢in, ciftcilere kolay bir arag saglamak maksadiyla kullanilan bir dizi teknolojinin
pargasi olarak kullanilmistir (Kristensen ve ark., 2011; Kashiha ve ark., 2013; Montis ve ar., 2013; Van
Hertem ve ark., 2017).

Yeni nesil teknolojik sistemlerden goriintii isleme, termal kameralar1 kullanarak etlik piliglerin
metabolik 1s1 kayb1 hakkinda bilgi saglamak, piliglerin termal konforunu tahmin etmek, deri yiizey
sicakliginin viicut c¢ekirdek sicakligi ile iliskisini incelemek, piligler stres altindayken sicaklik
degisimini analiz etmek ve karanlik veya diisiik 151k yogunluklar1 altinda hayvan hareketlerini ve
davranislarini izlemek i¢in kullanilmigtir (Ferreira ve ark., 2011; Nascimento ve ark., 2011; Caplen ve
ark., 2012; Giloh ve ark., 2012; Nascimento ve ar., 2014; Moe ve ark., 2017). Ayni zamanda bu teknoloji
etlik piliclerin durus sapmalarini incelemek, etlik pili¢ kiimeslerinde uygun stok yogunlugunu
belirlemek, etlik piliclerdeki hareket problemlerini tespit etmek, etlik piliglerin ayak tabani dermatitini
degerlendirmek ve hasta hayvanlari duruslarina gore tespit etmek icin bir algoritmanin gelistirilmesine
yardimci olmak maksadiyla otomatik bir sistemin pargasi olarak kullanilmigtir (Alves ve ark., 2016;
Giersberg ve ark., 2016; Mendes ve ark., 2016; Zuhang ve ark., 2018; Vanderhasselt ve ark., 2020).

Gériintii isleme teknolojisinin yaninda Kuvvet Olgiim Platformlar1 ve Kinematik Teknolojiler
etlik piliglerin refah seviyelerinin belirlenmesi amaciyla kullanilmistir. Etlik pili¢lerin yiiriime
kabiliyetini incelenmis, 3D goriintiiler iiretilerek ve analiz edilerek kuvvet kullanimini gosteren yiiriime
anormallikleri incelenmistir (Naas ve ark., 2008, 2009, 2010; Caplen ve ark., 2012). Bunun yaninda ses
teknolojisi etlik pili¢lerin beslenme davraniglarini tespit etmek igin, seslendirme modellerini ¢ikartmak
icin, piliglerin termal konforunu belirlemek i¢in, piliglerin biiylimesini tahmin etmek i¢in ve kiimes ve
hayvan kosullar1 hakkinda giftcilere bilgi saglamak i¢in kullanilmistir (Moura ve ark., 2008; Fontana ve
ark., 2015, 2016; Aydin ve Berckmans, 2016; Van Hertem ve ark., 2017). Ses analizinin yaninda
otomatik tartim terazileri, bir kiimesteki etlik piliglerin yem alimim dlgmek i¢in ve yiirliyiis skorlarim
tahmin etmek icin gelistirilmis bir sistemde piliclerin viicut kiitlesini otomatik olarak belirlemek i¢in
kullanilmistir (Aydin ve Berckmans, 2016; Van Hertem ve ark., 2018). Ayrica radyo frekansi veri
iletimini kullanan teknolojiler RFID olarak siniflandirilmis ve bu teknolojiler etlik piliclerin serbest
alanda davraniglarimi degerlendirmek, konumlarini izlemek, degisen davramislarini belirlemek ve
sirtlarina yerlestirilen bir RFID etiketinin davraniglarina miidahale edip edemeyecegini tespit etmek i¢in
kullanilmistir (Taylor ve ark., 2017a, 2017b; Stadig ve ark., 2018a, 2018b).
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Etlik piliglerin refah degerlendirmesinde yukarida bahsedilen teknolojilerin yaninda, gazlarin
konsantrasyonu ve basincini, sicakligi, nemi ve hava akigini 6lgen ¢evresel sensorler ile hayvanlarin
viicuduna yerlestirilen ve hayvanlar hakkinda bilgiler veren hayvansal sensorler de kullanilmistir.
Cevresel sensorler, ciftgilere ¢evresel kosullar hakkinda bilgi saglamak amaciyla havalandirma kontrol
sistemlerinde ve CO? ve NH?® konsantrasyonlarimi dlgmek igin etlik pilig kiimeslerinde kullanilmigtir
(Calvet ve ark., 2014; Lin ve ark., 2016; Curi ve ark., 2017). Hayvan sensor grubu, hayvanin viicuduna
yerlestirilen ve hayvan hakkinda bilgi verebilen yeni nesil teknolojileri temsil etmektedir. Bu
calismalarda, EKG ve FEEG, hayvan mikrogipi, telemetri kayit sistemi, hayvan sondasi,
elektroensefalogramlar ve elektrokardiyogramlar kullanilmistir. Yeni nesil bu teknolojiler kesim
sirasinda pili¢lerin kalp atig hiz1 ve beyin aktivitesini 6lgmek icin de kullanilmistir (Coenen ve ark.,
2009; Hindle ve ark., 2010; McKeegan ve ark., 2013). Ayrica, Coenen ve ark., (2009) tarafindan yapilan
caligmalar sirasinda etlik piliglerin viicut ¢ekirdek sicakliginin kaydedilmesi ve depolanmasi yoluyla
ECG ve EEG ile birlikte kullanilmigtir. Hoffmann ve ark., (2013) etlik piliclerde ayak tabani lezyonlarim
Olemek i¢in dokunun nem igerigini Olgen bir sonda kullanmistir. Tiim bu yeni nesil teknolojik
sistemlerin kullanilmasinda algoritmalar biiylik bir 6neme sahiptir. Ciinkii ilgili teknolojik cihazlardan
veya sensorlerden elde edilen veriler gelistirilen algoritmalar araciligiyla degerlendirilmektedir.

Algoritmalar, etlik piliclerin topalliginin saptanmasi ve degerlendirilmesiyle ilgili goriinti
verilerini iglemek, bacak bozukluklarini tespit etmek, farkli sicaklik ve ¢evre kosullar altinda etlik
piliclerin davraniglarini karakterize etmek, ekipman arizalarini tespit etmek ve hasta piliglerin erken
teshisi i¢in kullanilmigtir. (Cordeiro ve ark., 2011; Kristensen ve ar., 2011, Dawkins ve ark., 2012;
Kashiha ve ark., 2013; Aydin ve ark., 2015; Aydin, 2017a; Aydin, 2017b). Ayrica, saglam verileri
islemek ve beslenme veya icme davramislar1 hakkinda bilgi saglamak, bunun yaninda kesim hatti
boyunca ayak tabani dermatitinin saptanmasini otomatiklestirmek, etlik pili¢lerin biiyiime egrisini
kontrol etmek ve cift¢ilerin piliglerin yasam kosullarin1 degerlendirmelerine olanak taniyan yenilik¢i
goriintiileme araclari gelistirmek i¢in kullanilmistir (Montis ve ark., 2013; Aydin ve Berckmans, 2016;
Demmers ve ark., 2018; Vanderhasselt ve ark., 2020).

Yeni nesil teknolojik sistemler, bir veya daha fazla degiskeni 6l¢ebildigi veya kontrol edebildigi
icin birden fazla refah ilkesine gore siniflandirilabilir. Makaleler incelendiginde refah ilkeleri arasinda
en dnemlisinin, iyi saglik ilkesi oldugu goriilmiistiir. Ote yandan, iyi beslenme, yaymlarda en az
gozlemlenen ilke olarak ortaya ¢ikmistir. Etlik pilicler icin Refah Kalitesi (WQ®) protokolil, ¢iftlikteki
ve mezbahadaki hayvanlarin refahin1 degerlendirmek igin Ol¢limler olusturmustur. Hassas Ciftlik
Hayvancilig1 yaklasimini benimseyen yeni nesil teknolojik sistemlerde ise daha ¢ok ¢iftlik agamasina
odaklanildig1 goriilmiistiir. Mezbahalara veya hayvansal iriinlerin son tiliketiciye ulastirilmasi
asamasinda kullanilan soguk zincir kismina yeterince odaklanilmadigi ve bu alanda yeterli ¢alismanin
gerceklestirilmedigi ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte bu sistematik derlemede yeni nesil teknolojilerin
daha ¢ok hangi iiretim sistemine odaklandigi analiz edilmis olup bu teknolojilerin hangi alanda yiiksek
potansiyele sahip olduklari ortaya konmustur. Bu teknolojinin yogun iiretimin gergeklestirildigi
geleneksel iiretim tesislerinde daha fazla kullanildig1 goriilmiistiir. Agik alan yetistiriciliginde ise yeni
nesil teknolojilerden ¢ok az faydalanilmaktadir.

Ayrica yeni nesil teknolojilere dayali bir galigmanin ¢evre temelli bir degiskeni, hayvana dayali
bir degiskeni veya her ikisini birlikte degerlendirmesi miimkiindiir. Caligsmalarin gogunda her iki tiirden
degiskenlerde incelenip analiz edilmistir. Bununla birlikte yeni nesil teknolojik tabanli ¢alismalarin
odak noktasi, tiretimin teknik ydnleri, tedarik zincirindeki aktorlerle ilgili hususlar veya bu konularin
her ikisi de olabilir. Ayrica bu sistemler sadece tireticiler ve sorunlari ile degil ayn1 zamanda tiiketiciler
ve talepleriyle de ilgilidirler. Burada akla gelen ilk soru gelistirilen yeni nesil teknolojik sistemlerin
pratik mi yoksa deneysel durumlarla mi ilgili oldugudur. Gelistirilen baz sistemler, etlik piliclerin refahi
ile ilgili pratik sorunlar ¢6zmek i¢in kullanilir ve etlik pili¢ {iretim yonetimi rutinlerinde kendilerine yer
bulur. Bu tiir teknolojiler "pratik" olarak siniflandirilmistir. Ote yandan, bazi teknolojiler ise yalnizca
deneysel olarak kullanilabilir. Bu teknolojiler, bazi refah sorunlar1 veya belirli uygulamalar veya
yonetimler hakkinda yeni bilgiler gelistirmek i¢in kullanilir ve "deneysel" olarak siniflandirilmistir. Ek
olarak, yeni nesil bir teknoloji bagka bir yeni nesil teknolojiyi dogrulamak i¢in kullanilmissa bu durumda
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da "deneysel" olarak smiflandirilmalidirlar. Bu sistematik derlemede incelenen ve degerlendirilen
makalelerde pratik amaclarla kullanilan yeni nesil teknolojilerin deneysel amagclarla kullanilanlardan
daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Akla gelen bir diger soru ise yeni nesil teknolojilerin etlik piliglerin refahin1 ortaya koyan
ilkelerin hangileri ile iligkili oldugudur. Goriintii teknolojilerinin, analiz edilen bes ilkenin tiimiinii ele
alarak, diger teknolojilere kiyasla daha fazla sayida refah ilkesini kapsadig1 tespit edilmistir. Goriintii
teknolojileri arasinda, dijital video kaydinin degerlendirilen tiim refah ilkelerine hitap ettigi
belirlenmistir. Termal goriintii analizinin ise, iyi besleme disindaki tiim ilkeleri ele aldig1 goriilmiistiir.

Kuvvet 6l¢iim platformu ve kinematik teknolojiler ise sagliga yonelik calismalarda yerini
almigtir. Bununla birlikte RFID teknolojisi uygun davranis ilkesi ile ilgili ¢alismalarda kullanilmis olup
ses ve algoritma teknolojileri dogrulanmistir. Yine ses analizi ve gelistirilen algoritmalar, iyi saglik, iyi
beslenme, iyi barimma ve uygun davranis ilkeleri ile ilgili calismalarda kullanilmistir. Cevresel ve
hayvansal sensorlerin kullanildigi ¢alismalarda ise genellikle iyi barinma ilkesine odaklanilmaistir.
Otomatik tart1 teknolojisi ile de iyi beslemeye ve sagliga dikkat edilmistir.

Bu sistematik derlemede elde edilen bilgiler, her bir teknolojinin &zelliklerine ve gozden
gecirilen her yaymin odagina gore organize edilmis ve degerlendirilmistir. Bununla birlikte, etlik pili¢
refah ile iligkili olarak incelenen yeni nesil teknolojik sistemlerin bu spesifik ¢aligmalardan tiiretildigi
ve gozlemlenen sonuglarin diger veri tabanlar1 veya diger arama kilavuzlari kullanilarak elde
edilebilecek sonuglardan muhtemelen farkli olacagi unutulmamalidir.

Bu calismanin amaci, incelenen yeni nesil teknolojik sistemlerin her birini 6zel olarak
tamimlamak degil, refah sorunlarimi nasil ele aldiklarina dair Ongdrii saglamaktir. Yeni nesil
teknolojilerin analizi, farkli yaklasimlari ele almadaki potansiyellerini ve sinirlamalarini ortaya koymak
icin yapilmistir. Goriintii teknolojileri, mevcut sistematik derlemede karsilasilan en yaygim yontem
olmustur. Diger teknolojilere gore goreceli olarak basit, ucuz ve bir etlik pili¢ kiimesinde kullanilmak
icin verimli olmasiyla agiklanabilir (Rushen ve ark., 2012). Ayrica, goriintii isleme teknolojileri tek
basma veya diger teknolojilerle kombinasyon halinde de kullanilabilir (Moura, 2006; Aydin, 2016,
2017). Kameralar kullanilarak ayni anda binlerce hayvani izlemek ve degerlendirmek miimkiindiir, bu
da ciftgiler icin son derece yararli olabilir. Ancak, bir¢ok degisken goriintii kalitesine miidahale
edebileceginden, bu tiir teknolojilerin etlik pili¢ kiimeslerinde kullanimi da kisitlanabilir. Ornegin, etlik
pili¢ kiimesleri genellikle tozludur ve diizgiin sekilde aydinlatilmamistir.

Hayvanlarin goriintii analizi ile izlenmesi, etlik pili¢lerin yogunluklarimi degerlendirmek i¢in
basit ve invaziv olmayan bir yontem olarak aciklanmaktadir. Ayn1 zamanda, topal pili¢lerin davranigini
degerlendirmek icin de kameralar kullanilmigtir. Zamanla kamera cihazlari gelismis ve piliglerin
refahim degerlendirmek igin olas1 kullanimlar1 da artmustir. Ornegin Aydin ve ark. (2017) tarafindan
gelistirilen yontem ile topallikla iliskili oturma olaylarinin sayisi ve yatma gecikmesi goriintiileme
teknolojileri ile tespit edilmistir. Aslinda goriintii teknolojilerinin gelistirilmesi, etlik pili¢ refahinin
iyilestirilmesi i¢in gergek bir firsati temsil ettigi i¢in yogun bir sekilde takip edilmektedir.

Goriintii teknolojilerinin ardinda algoritmalar gelmekte ve yeni nesil teknolojilerin uygulanmasi
noktasinda Onemlerini korumaktadir. Algoritmalar siirecleri otomatiklestirebilir, siirecleri
otomatiklestirerek zamani ve is giicii maliyetlerini azaltabilir. Bu tiir teknolojiler genis kullanim
firsatlar1 sunmaktadir. Hemen hemen yeni nesil teknoloji igeren tiim caligmalarda kullanilmalarina
ragmen kullanildiklarima doéniik agikca ifadeler bulunmadigindan kullanim durumlarimin ger¢ekten daha
az goriindiigii diisiiniilmektedir. Ote yandan, en az gdzlenen yeni nesil teknolojik sistemlerden biri de,
muhtemelen dar kullanim olanaklarina sahip teknolojileri sunduklari i¢in otomatik agirlik 6l¢eklendirme
ve kinematik analiz sistemleridir. Ornegin, kinematik analiz yalnizca deneysel uygulamalarda
kullanilmakta iken, giiniimiizde ¢iftciler icin otomatik agirlik Slgeklendirme sistemleri mevcuttur.
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Bununla birlikte, bu sistematik derleme igerisindeki yeri muhtemelen azdir ¢iinkii kullanimi1 her zaman
etlik pili¢ refahi ile ilgili degildir.

Derleme sonucunda ses teknolojilerinin ¢ok cesitli hayvan refahi ilkelerini kapsadigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte, makalelerde goriinmeleri goriintii teknolojilerine gore daha azdir.
Kameralarda goriildiigii gibi, mikrofonlar da ticari etlik pili¢ kiimes uygulamalarinda fizibilite saglamak
icin istenen Ozelliklere sahiptir, nispeten ucuzdurlar, invazif ve miidahaleci degillerdir (Aydin ve ark.,
2013). Ayrica tek bir mikrofon ayni anda birgok etlik pilici izleyebilir. Cevresel sensorler cogunlukla
pratik durumlarda kullanilir ve ciftciler tarafindan yaygin olarak kullanilirken, hayvanlara baglanan
sensorler ciftciler tarafindan ¢ok tercih edilmese de bilimsel amagh olarak kullanilmaktadir. Benzer
sekilde, kuvvet-6l¢iim platformlar1 ve RFID sistemleri de ¢ok 6zel kullanimlar sunmustur. Bu
teknolojiler ilke olarak tek bir hayvan refahina odaklanmistir ve ¢ogunlukla deneysel amaglar i¢in
kullanilmislardir.

Bu derlemede incelenen yeni nesil teknolojik tabanli caligmalar, etlik pili¢ refahinin tiim
ilkelerini ele almistir. Degerlendirmeler esnasinda uygulanan yontemin ciftliklerdeki etlik piliclerin
genel bir degerlendirmesini yapmak icin gelistirilmis olan Refah Kalitesi ilkelerine dayandirildig:
unutulmamalidir. Bu nedenle, degerlendirmeye tabi tutulan yayinlarin ¢ogunlukla hayvanlarin ¢iftlik
donemiyle ilgili olmasi ve mevcut derlemede gozlemlenen sonuglarin bu yanliliga sahip olmasi
muhtemeldir. Makaleler incelendiginde, yeni nesil teknolojik sistemlerin en fazla iyi saglik ilkesi ile
iligkili oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum, bilim adamlarinin hayvanlarin sagligiyla ve 6zellikle de
etlik pili¢lerin bacak anormalliklerini ele alma konusundaki olasi ilgileriyle agiklanabilir. Diger taraftan
hayvanlar tarafindan atilan amonyak ayaklarinda lezyonlara neden oldugundan, etlik pili¢lerdeki bacak
problemleri genellikle altlik kalitesiyle iligkilidir (Kauken ve ark., 2016, Tullo ve ark., 2017; Cavusoglu
ve ark., 2018; Toppel ve ark., 2019). Bununla birlikte bacak aksakliklarinin bir diger nedeni olarak hizli
biiyiime oran1 da gosterilmektedir (Cavusoglu ve ark., 2019; Steenfeldt ve ar., 2019). Clark ve ark.,
(2016) ise, hayvanlarin fizyolojik sinirlarinin 6tesine itilmesinin bir sonucu olarak bacak problemlerinin
bir hayvan refahi sorunu olarak ortaya ¢iktigini dne siirmiislerdir.

Bu sistematik derleme sonucunda, ¢iftlikte piliglerin refahini 6lgmeyi ve yonetmeyi amaglayan
yeni nesil teknolojik calismalarin mezbahalara kiyasla daha fazla oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum
ayn1 zamanda Hayvan Refahi protokoliine de uygundur, ¢linkii hayvanlar hayatlarinin ¢ogunu {iretim
sisteminin bu asamasinda gegirdikleri i¢in dlgiimlerin gogu ¢iftlikte yapilmaktadir (Broom ve Molento,
2004). Bununla birlikte, etlik piliglerin taginmasi ve kesilmesi hayvanlar iizerinde akut strese neden
olarak refahlarini da bozabilir (Minka ve Avo, 2010; Shields ve Raj, 2010; Kittelsen ve ark., 2017). Bu
nedenle, yeni nesil teknolojik sistemleri igeren ¢alismalar, etlik pili¢lerin yagamlarinin bu agamalarina
daha fazla odaklanmalidir. En fazla sayida makale ve yeni nesil teknolojiler geleneksel iiretimde
goriilmektedir, ¢iinkii bu sistemler siklikla daha diisiik refah seviyesi riski ile kars1 karsiyadir (Fraser,
2014; Goldberg, 2016). Bu durum ayn1 zamanda genellikle dig mekan sistemlerinde yetistirilen piliglerin
refah1 konusunda bir problem olmadigini diigiinen tiiketicilerinde goriisiinii perginlemektedir (Miele ve
ark., 2011). Yunes ve ark., (2017) tarafindan gergeklestirilen bir ¢aligmada, ¢iftlik hayvani iiretim
sistemleri ile ilgili olarak goriisiilen katilimcilarin gogunlugunun “daha dogal sistemler” tercih ettiklerini
ve ayrica i¢ mekan sistemlerde hayvanlarin hareket kisitliliklarindan dolayr endiseli olduklarini
belirtmiglerdir. Bununla birlikte, serbest dolagsan hayvanlarin da kotii yasam kosullara sahip
olabilecegi ve iyi bir refah diizeyinin olmasi gerektigi unutulmamalidir. Benzer sekilde, cogu yeni nesil
teknoloji igeren c¢aligma, liretimin teknik yonlerine odaklanmis olup tedarik zincirindeki eksiklikler
konusunda da zayif kalmstir.

Bununla birlikte, hayvan refahi ile ilgili mevcut ¢atismalardan bazilari, muhtemelen halkin
iiretim siireclerinden uzaklagsmasindan kaynaklanmaktadir. Clark ve ark., (2016) hayvansal iiretim
siireglerine asina olmayan kisilerin, daha once bir ¢iftlikte ¢alismis veya ziyaret etmis olanlara veya
kirsal alanlarda yasamis olanlara kiyasla modern tiretimle ilgilenme olasiliginin daha yiiksek oldugunu
ortaya koymustur. Ayrica, Vizzier Thaxton ve ark., (2016) iireticiler arasinda iiretim uygulamalar
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konusunda bilgi eksikligi oldugunu ve bunun paydaslar arasinda farkliliklar yarattigini belirtmislerdir.
Bu verilere gore, ¢iftlik hayvani tiretimi hakkinda birgok yanlis anlamanin var oldugu ve belki de
paydaglar arasindaki mesafenin daraltilmas1 ve farkliliklarin giderilmesiyle hayvanlarin refah
seviyesinin yiikseltilebilecegi varsayilabilir. Bununla birlikte, iireticilere iiretim gercekligi hakkinda
bilgilendirmenin pratik yollarla saglanmasi, potansiyel olarak iiretim zincirinin daha verimli ve
stirdiiriilebilir olmasina yardimci olabilir. Bu agidan bakildiginda, seffaf ve entegre bilgi sistemlerinin
kullanilmasi, kuruluslarin kamusal imajlari gelistirmelerini ve daha rekabetci olmalarimi saglayabilir
(Trienekens ve ark., 2012). Yeni nesil teknolojik sistemler kullanilarak gergeklestirilen calismalarin bir
kismu pratik hedefler gozetirken bir kismi ise deneysel amaglh olarak gergeklestirilmistir. Bu nedenle,

Bu nedenle, yeni nesil teknolojik sistemler ¢iftgilere yalnizca rutin faaliyetlerinde yardime1
olmakla kalmaz, ayn1 zamanda refah hakkinda daha fazla bilgi saglayarak bilimin ilerlemesine de
yardimci olmaktadirlar. Her ne kadar pratik bir hedefe doniik olsa da tiim yeni nesil teknolojik sistemler
giftcilerin kullanim1 i¢in mevcut degillerdir ¢iinkii bu teknolojiler genellikle baslangigta gercek pilic
kiimeslerinden farkli olabilen kontrollii kosullar altinda gelistirilmektedir. Ornegin, Demmers ve ark.,
(2018) tarafindan pili¢lerin biiylimesini kontrol etmek icin bir algoritma gelistirilmistir, ancak gercek
bir etlik pili¢ kiimesinde boyle bir algoritma heniiz kullanilmamustir. Benzer sekilde, mikrofonlar gibi
nispeten ucuz cihazlar, yiizlerce hayvani aym anda izlemek ve refahlarin1 anlamak icin ¢ok degerli
bilgiler saglayabilir. Aydin ve Berckmans (2016), deneysel durumlarda gagalama seslerini analiz ederek
etlik piliglerin yem alimini 6lgmek i¢in bir algoritma gelistirmislerdir fakat bu algoritma da hentiiz gergek
kosullarda kullanilmamistir. Deneysel ortamlarda gesitli teknolojiler gelistirilmis, ancak gergek
durumlarda potansiyelleri heniiz degerlendirilmemistir. Dikkate alinmasi1 gereken bir diger konu da
ciftcilerin yeni nesil teknolojileri benimseme istekliligidir. Yeni nesil teknolojik sistemler gercek bir
etlik pilic kiimesinde ¢ok iyi ¢alissa ve ¢ok degerli bilgiler saglasa bile, ciftciler i¢in onlara ne kadar
deger saglayabilecegi konusunda da net olmalidir. Ciinkii giiniimiiz sartlarinda ¢iftgilerin birinci 6nceligi
hayvan refah1 degil karliliktir.

Yeni nesil teknolojiler, mevcut sistematik derlemede de goriilebilecegi tizere, ¢iftciler icin ¢esitli
amaglara hizmet edebilir, ancak bunlarin ¢ift¢ilerin hedefleri ve ¢ikarlariyla ne kadar uyumlu olduklari
hala belirsizligini korumaktadir. Bu baglamda, yeni nesil teknolojilerin gelistirilmesinin ¢ift¢ilerin
giinliik ihtiyaclarinin ¢ok 6tesinde oldugu ve bu sorunun nasil asilacagini degerlendiren ¢aligmalarin
gerekli oldugu asikardir. Bu sistematik derlemede, yeni nesil teknolojilerin etlik piliglerin tiim refah
ilkelerini ele alabilecegi goriilmistir. Yeni nesil teknolojiler, ¢iftliklerin mevcut yonetim
uygulamalarimi kolaylastirabilir ve etlik pili¢ refahinin yonetimine katki saglayabilir.

Sonug ve Oneriler

Bu arastirma, etlik piliclerin refahina iliskin ¢alismalarda yer alan yeni nesil teknolojileri
belirlemek ve bu teknolojilerin yararlarini ortaya koymak amaciyla gerceklestirilmistir. Etlik piliglerin
refahi ile iligkili olan yeni nesil teknolojiler incelenerek sahip olduklari potansiyelleri ve sinirlamalari
degerlendirilmistir. Incelenen teknolojilerin, etlik piliglerin refah seviyesini ayirt edici bir sekilde
degerlendirebildigi ortaya konmustur. Bu teknolojilerin ¢ogu, esas olarak etlik pili¢lerin hareket
sorunlarina odaklanarak iyi saglik ilkesini ele almistir. Genel olarak, bu makalede incelenen ve
degerlendirilen tiim teknolojik tabanli ¢alismalar, temel olarak etlik piliglerin yasaminin ¢iftlik
asamasini, mevcut iiretim sistemini, etlik pili¢ iiretiminin teknik ve aksayan yonlerini ve etlik pili¢lerin
yogunluk kaynakli sorunlarini incelemistir. Etlik piliclerin refah seviyesini tespit etmeyi ve gelistirmeyi
amaglayan tiim teknolojik ¢aligmalar géreceli olarak olduk¢a yeni olmakla birlikte meveut durumun
iyilestirilmesi bakimindan yiiksek potansiyele sahiptirler. Bu bakimdan 6zellikle ¢iftlik kosullarinda test
edilebilecek ve kullanilabilecek yeni teknolojik sistemlerin gelistirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu makale
kapsaminda degerlendirilen teknolojik c¢aligmalarin yogun hayvanciligin uygulandigi etlik pili¢
kiimesleri yerine, serbest sistemlerde ve 6zellikle tedarik zincirinin sorunlarina yeterince odaklanmadigi
ortaya cikmistir. Konuyla ilgili ¢alismalar degerlendirildiginde, ses tabanli teknolojilerin, goriintii
tabanli teknolojilerinden daha az kullanildig1 gézlemlenmistir. Bu bakimdan, gelecekte etlik piliclerin
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refah seviyesinin artirilmasina doniik gergeklestirilecek olan teknolojik tabanli ¢alismalarda ses
teknolojisine agirlik verilmesi, bunun yaninda serbest gezinen sistemlere ve tedarik zinciri agamasindaki
problemlere odaklanilabilir. Ayrica, gelecekteki ¢alismalarda, giftcilerin gelistirilen bu yeni sistemlere
adaptasyonunun nasil saglanacagi ve {iretim zinciri paydaslari arasindaki etkilesimin nasil arttirilacag
konular1 da ele alinabilir.

Makale, aragtirma yayin etigine uygun olarak hazirlanmistir.
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Abstract

Semantic networks are kind of datasets used for natural language processing (NLP). Distance
measurement for semantic networks, which are generally based on a graph structure, is a vital requirement for
semantic analysis on concepts. Centrality measures can be used for calculating the semantic distance between
concepts in a semantic network. In this paper, we evaluated graph centrality algorithms including PageRank,
Hyperlink-induced Topic Search (HITS), and Betweenness Centrality on a semantic network, which was created
from a Turkish dictionary dataset. Centrality measures special to these algorithms are used to calculate the semantic
distance between synonym pairs in the semantic network. Also, we have used a simple centrality method beside
the other three popular centrality algorithms to find out the most accurate and cost-effective method on our
semantic network. Working on a bipartite model of the network which increases the complexity of implementation
for centrality algorithms and performing calculations on a semantic network, that can be expanded with new nodes
and edges, are two major challenges to overcome. Considering all these conditions, results from each algorithm
are compared to pick out an optimal method for the semantic network.

Key Words: Betweenness Centrality, HITS, PageRank, Semantic Distance, Semantic Networks
Graf Merkezilik Algoritmalarinin Anlamsal Mesafe icin Karsilastirilmalar:

Ozet

Anlamsal aglar, dogal dil isleme (DDI) igin kullanilan graf tabanli veri kiimeleridir. Anlamsal aglarda
mesafe ol¢limii ise, kavramlarin ag icinde iliskiler ile birbirine bagliliginin anlamsal analizi i¢in ¢ok dnemli bir
yere sahiptir. Baglantililik 6l¢iimleriyle elde edilen degerler, anlamsal aglardaki kavramlar arasindaki mesafe
hesaplamalart i¢in kullanilabilinir. Bu calismada, PageRank, Hyperlink-induced Topic Search (HITS) ve
Arasindalik Merkeziligi graf baglantililik algoritmalari, Tiirkge sozlitkteki kavramlardan olusturulan anlamsal ag
izerinde uygulanmig ve elde edilen degerler ile anlamsal agdaki es anlamli sozciikler arasindaki mesafe
hesaplanmigtir. Bu {i¢ 6nemli graf baglantililik algoritmalari, bu ¢aligmada kullanilan anlamsal ag i¢in tasarlanmig
olan temel bir baglantihlik yontemiyle karsilastirilmustir. iki parcali graf tasarimi ile olusturulmus olan Tiirkge
Sozlik anlamsal ag1 iizerinde geleneksel graf baglantililik algoritmalarinin uygulanmasi1 daha karmasik hale
gelmektedir. Uygulama esnasinda gereken igleme zamanini arttirmasi, ayrica aga eklenecek olan yeni kavramlar
ve baglantilar sonrasi agin tekrar anlamsal mesafe igin hesaplamalara ihtiyag duymasi, baglantililik
algoritmalarinin karsilastig1 iki onemli sorundur. Bu zorluklar ve anlamsal agin iki parcali graf yapis1 gbz oniine
alindiginda, her bir algoritma ile elde edilen sonuglar karsilastirilmig ve tasarlanan anlamsal ag i¢in en verimli
yontem bulunmaya ¢aligilmistir.
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A Comparison of Graph Centrality Algorithms for Semantic Distance

1.Introduction

Semantic networks of words are frequently used in natural language processing (NLP) studies
like machine translation, automatic summarization and sentiment analysis. These semantic studies use
graphic data generated by words and semantic relationships between them. WordNet (Miller, 1995) is
known as the most advanced semantic network among other semantic networks created for any natural
language. and it is based on senses with their synonym sets.

Veronis and Ide (1990), designed an unweighted lemma-sense graph to create a semantic
network to get better results for word sense disambiguation. Graph data with weighted relations between
nodes may contain more patterns than unweighted graphs (Li et al., 2011). Thus, generating a semantic
network with weighted relations is essential to properly analyze the distance between words. A semantic
network designed with the model proposed in Veronis and Ide’s study can be improved by weighted
relations between lemmas and their senses.

Distance in an unweighted graph can be generated by computing the centrality of the nodes in
the graph data and can be accomplished by using centrality algorithms for graphs. The main purpose of
centrality algorithms is to detect the most important nodes in a graph, to find out the important nodes,
these algorithms calculate weights on the nodes and relations of the graph. Most important nodes
detected with centrality algorithms on a semantic network can be interpreted as generic terms of the
word taxonomy of that semantic network. Greater centrality weights will point out the more general
words, while lower weights will be defined for specific words of the semantic network.

In this study, a simple method designed for this semantic network and three well-known
centrality algorithms, PageRank, Hyperlink-induced Topic Search (HITS), and Betweenness Centrality
are evaluated to compute weights for words to score them from specific to generic terms. Contrary to
the purpose of centrality algorithms, if a node is weighted with higher values it will be assumed as a
generic word and less important in a semantic network for disambiguation of word senses. Networks
designed in bi-partite graph architectures are considered computationally expensive when they are
evaluated on popular graph connectivity algorithms like HITS, PageRank and Betweenness Centrality
algorithms.

When networks designed in bi-partite graph architectures are considered many of the popular
graph centrality algorithms like HITS, PageRank and Betweenness Centrality algorithms are
computationally expensive. A graph centrality algorithm should be simple and neat to perform graph
operations like “insert node” / “delete node” with low complexity and high efficiency.

In this study, we present an evaluation of the popular graph centrality algorithms, PageRank,
HITS and Betweenness Centrality on a given semantic network for measuring the semantic distance
between synonyms. We aimed to observe the behaviors of these algorithms on the bi-partite network
structure and interpret the results in comparison with a modified Mention-Sense algorithm. This paper
is organized as follows: In Section 2, material information and method are given. In Section 3, results
and discussion of the results are provided. The paper ends with the conclusion of the study in Section 4.

2.Material and Method
2.1. Material

In our previous work, a semantic network was built from a Turkish dictionary (Turan and Orhan,
2018). “Tirkge Giincel Sozlik”, which is the main actual dictionary of the Turkish Language
Association (TLA) was used as a dataset to create a semantic network with the lemmas and their senses.
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The semantic network structure consists of two primary nodes and various semantic relations between
these nodes. The “Lemma” nodes represent the head of each item in the TLA dictionary on the network,
while the “Sense” nodes represent each definition that exists in the definitions section of the lemma
item. Since each item has at least one definition of its own, there is a semantic relation link labeled
"SENSE" with at least one sense node of each “LEMMA” node on the semantic network. If there are
homonyms of an item, the lemma nodes with the same name but with different homonym order are
created. In this way, it is easily interpreted as different words in the analysis of sense ambiguity between
the homonyms. As shown in Figure-1 below, two homonyms for the word kurt["worm"] (I) and
kurt["wolf"] (I1) lemma nodes and their sense nodes are independently associated.

kurt (I-1) kurt (I1-1)
SENSE SENSE
Eng-——) kurt (11-2)
SENSE SENSE
wrt(2) K S 3

Figure 1. Two homonyms and their senses for word "kurt" on the semantic network

The next essential relation in the semantic network is the connection from sense nodes to the
other lemma nodes. In a sense node, the definition content is used in the process of associating with
other lemma nodes. Each word or phrase in a definition sentence is connected with that sense if the word
or the phrase in the definition exists as a lemma node in the semantic network. This relationship is
labeled with the name "MENTIONS". "SENSE" and "MENTIONS" are the basic relations used to
establish a semantic network among all nodes in the graph structure. Figure 2 shows an example with
lemma node “ev” ["home"], its sense nodes and other lemma nodes that are associated with the sense
nodes.

Sitl) MENTIONS
MENTIONS
SENSE '
; MENTIONS
SENSE av(2) ~
/ MENTIONS MENTIONS
- SENSE MENTIONS /
SENSE €xes)
, MENTIONS
() MENTIONS

Figure 2. Lemma node ‘ev’ and its sense nodes connected to other lemmas with MENTIONS relations

These two basic relations “SENSE” and “MENTIONS”, structure a bipartite graph model that
a “SENSE” relation connects a lemma node to a sense node while a “MENTIONS” node connects a
sense node to a lemma node. And unfortunately, not all the lemma nodes have at least one
“MENTIONS” relation connected, which prevents the semantic network to be a connected graph. Thus,
the semantic network needs more relations to decrease the sparsity of the graph structure which can be
accomplished by adding “DERIVED”, “COMPOUND” and “PHRASE” relations between the lemma
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nodes. The “DERIVED” relation connects a lemma node to its derived lemma nodes with derivational
affixes. And “COMPOUND” relation connects a lemma node to another lemma node which is a
compound word that contains the source lemma node. “PHRASE” relation created between two lemma
nodes which connect a lemma node to the other lemma node where both are part of the phrase. These
relations connect lemma nodes, and they ignore the sense nodes in the semantic network. Besides these
relations, “SYNONYM?” relations are extracted from the definitions of the sense nodes and connected
from a sense node to another sense node. Figure 3, shows all the relation types in the semantic network
for the lemma node “ev”.

ev(1)
evlere
]
SYNONYM

SENSE MENTIONS
‘ PHRASE SYNONYM
evli 4'
DERIVE
MENTIONS hane(1) SENSE
- DERIVE
evsiz COMPOUND

COMPOUND MENTIONS

Figure 3. Lemma node ‘ev’ with an example of all type of relations

As mentioned before “SENSE”- “MENTIONS” relations create a bipartite graph model while
other relations are established between lemma nodes. This leads to implementation problems for the
PageRank, HITS and Betweenness Centrality algorithms. Two different node types are not suitable for
general graph centrality algorithms to apply. To overcome this problem, the graph structure is changed
by ignoring sense nodes and each lemma is directly connected to the lemma that is mentioned in its
definitions for evaluation of the centrality algorithms. And also all relation types are merged into one
relation named “RELATED” to create a simple one-typed node and one-typed relation graph structure.

2.2. Methods

In this study, three notable graph centrality algorithms and a method, proposed for the semantic
network, are evaluated to find a suitable method for the calculation of the semantic distance between
any lemma nodes in the network. Most widely used centrality algorithms (Newman, 2018), PageRank,
HITS and Betweenness Centrality methods, are applied to the graph data with slightly modified versions.

2.2.1. PageRank

The PageRank algorithm is designed to be used as a search engine on the public network (Brin
and Page, 1998). It works by calculating the number of links to and from a web page. PageRank
algorithm is an essential centrality algorithm and beyond web search, its generally applicable
mathematical base allows to apply to a graph of any domain (Gleich, 2015). PageRank algorithm is an
iterative algorithm that requires very intensive processing power in large graphs, which led to versions
of the algorithm working in parallel (Manaskasemsak and Rungsawang, 2005). The equation of the
algorithm is shown below.
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PR(T,) PR(T) 1)

PRUA) = (1= d) +d(oas+ o+ o

PR(A) is the PageRank value of node A, d is the damping constant value between 0 and 1, T1.»
are the source nodes that connect to node A and C(T,) represents the number of outgoing links to other
nodes for node Th.

2.2.2. HITS

HITS algorithm (Kleinberg et al., 1999; Savi¢ et al., 2019) is designed for web pages with links
associated with each other over the Internet like PageRank. And also can be used for any relational
network created with a single type of node. A modified version of the HITS algorithm that is adapted
for a bipartite graph is used to evaluate web service reputation (Tibermacine et al., 2019). HITS has two
weights for each node. These weights are defined as the Hub and the Authority values. Hub value
represents the importance of a node in linking to other nodes, and the Authority value of a node defines
total Hub values of nodes that link to that node. If the Hub value is high on a node, the nodes that it
points will be valuable. If the Authority value is high on a node, the Hub values of the other nodes that
point to the node are valuable. Designed for Internet pages, this algorithm aims to find out whether a
page is valuable as a source of knowledge or as a gateway for knowledge. The calculations for Hub and
Authority values for each node must be applied several times until the results reach a certain
convergence.

a]@ =0, h]@ -1 (2a)

ai(r+1) _ Z hj(r)

j=i

(t+1) _ ®)
RED =" hf
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In the above equations, the values of an (Authority) and h (Hub) take 0 and 1 respectively as
initial values (Eq. 2a). It is not necessary to give a value to Authority, 0 is given to identify nodes that
do not have any connection from another node. After the initial values are given, the Authority value is
first calculated for each node (Eq. 2b). After calculation of the entire network, Hub values are calculated
for all nodes of the network (Eq. 2c). After Authority and Hub values are calculated, normalization is
performed (Eqg. 2d).

2.2.3. Betweenness Centrality

The Betweenness Centrality algorithm (Freeman, 1977) weights a node according to
betweenness in the list of the shortest paths among all the nodes in the network. A node gets its weight
with the ratio of existing in the shortest paths between all nodes. Betweenness centrality weight of a
node can be calculated as in (Eq. 3):
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g(v) _ Z ast(v) (3)

o
sevet St

, Where oy is the total number of shortest paths from node s to node t, and o (V) is the number
of shortest paths from node s to node t that pass through from node v. To calculate the centroid weight
of a node, it is necessary to calculate the shortest paths of each node to the other nodes. Due to these
operations, according to other algorithms, it needs a considerable processing time for networks with a
large number of nodes and relations. With new studies, its derivatives are proposed where intensive
calculations can run faster (Brandes, 2001; Brandes and Pich, 2007).

2.2.4. Mentions-Sense Method

The Mentions-Sense method is the centrality measurement proposed by (Veronis and Ide, 1990)
is used to calculate the centrality of the lemma nodes in the semantic network created from Turkish
dictionary data. It emphasi(zes the MENTIONS relations of the lemma nodes, if a lemma node has many
MENTIONS relations it is semantically a common word that exists in the definitions of the lemmas.
And, on the other hand, if a lemma has more than one sense, the number of MENTIONS relations that
connected to it must be divided into the number of senses (Eq. 4).

L 4
|LyenTions] n 1)] (4)

|LSENSES|

Centrality(L) = {ln(

Centrality(L), is the centrality value of the lemma node, Luventions is the number of definitions
referring to that lemma, is divided by the total number of sense nodes of that lemma Lsenses, 1 is added
to assure that the value is O or positive number, and then taking the natural logarithm of the result to
normalize the centrality values of the nodes.

3.Results and Discussion

A semantic network created from a Turkish dictionary is modified to evaluate all 4 algorithms.
In the modified version, there are only lemma nodes and one relation type named “RELATED?”, in total
80,173 nodes with 629,289 relations. The synonym pairs that are extracted from Turkish dictionary data
are used for comparison. The Lemma nodes of synonym pairs can have direct connections between each
other, or they can be linked to each other over multiple nodes and relationships. A total of 78,964 shortest
paths were queried between 39,482 synonym pairs in both directions. 72,353 shortest paths were found
on the semantic network while 6,611 shortest path queries were returned without any path. Synonyms
are expected to have a path between them in both directions, but not all possible paths can be found due
to a deficiency of dictionary data. These 72,353 shortest paths are used to calculate the semantic distance
between each synonym pairs by adding weights produced by the centrality algorithms.

In the Equations 5a-d, distance formulas are given for the algorithms, PageRank, HITS,
Betweenness Centrality and Mentions-Sense, respectively. Here, Distance (Li, L) is the semantic
distance between synonym lemma nodes L; and L. and P is the shortest path between the synonym pair
while L is a node in the shortest path P. PageRank algorithm is used with damping factor value 0.85 as
provided in the paper of Brin and Page (1998) for Equation 5a.
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Distance(Ly, L,) = Z PR(L) (5a)
LeP

Distance(Ly, L,) = Z Ly *Ly (5b)
LeP

Distance(L,,L,) = z gl (5¢)
LeP

(5d)

Distance(Lq,L,) = Z Connectivity(L)

LEP

The aforementioned algorithms are used to calculate the semantic relation of the 78,964
synonym pairs. At first, the two node weight values and the shortest path between each pair are
calculated with each algorithm. Following that, the weight values of each node in the path are added up
as the total score.

When the performance and scalability of the algorithms are considered, recurrent characteristics
of the PageRank and HITS algorithms can be seen as a serious problem. Node/relation addition/deletion
operations result in recalculation of the semantic graph. It is already known that the Betweenness
Centrality algorithm is computationally complex. The Mention-Sense algorithm, in its non-recurrent
and scalable structure, is cost-efficient when the other three algorithms are considered. This may be
because of the bipartite architecture of the semantic graph. In Table 1, the score values of some selected
synonym pairs are given for each algorithm.

Table 1. Similarity scores of two homonyms and their senses for word "kurt" on the semantic network

Word 1 Word 2 Mention- PageRank HITS Betweenr_1ess
Sense Centrality

vurmak stirmek 0,4157 0,0059 1,1667 1,5714
stirmek vurmak 0,5661 0,0101 1,8333 2,3810
hiikiimdar kral 0,5832 0,0012 0,7738 1,2857
kral hiikiimdar 0,8510 0,0040 1,2738 2,0000
seyreklestirmek aralamak 0,2920 0,0002 0,5952 1,3333
aralamak seyreklestirmek 0,2920 0,0002 0,5952 1,3333
katilan miidahil 0,5558 0,0030 0,3036 1,1429
miidahil katilan 0,5558 0,0030 0,3036 1,1429
bildirme deklarasyon 0,7782 0,0042 1,1667 2,1905
deklarasyon bildirme 0,4726 0,0034 0,5893 1,0476

In Table 1, it can be seen that HITS and Mention-Sense algorithms perform in a balanced score
range but PageRank is too skewed. For example, for the synonym pair “aralamak-seyreklestirmek” the
PageRank score is 0,0002 while for the pair “miidahil-katilan”, the value is 0,0030. Sometimes the pair
values for a pair can be different. For example, for the pairs, “deklarasyon-bildirme” and “bildirme-
deklarasyon”, the scores are 0,4726 and 0,7782, respectively. The difference is caused by the word
“bildirme” word that is found in the sense definition of the word “deklarasyon”, while the word
“deklarasyon” cannot directly found in the definition of “bildirme” and more hops are needed in the
semantic graph. In Table 2, the standard deviations of the four algorithms are given for the calculation
of the synonym pairs after normalization.
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Table 2. Comparison of the four graph weighting algorithms

Mention-

Sense
Mention-Sense 0
PageRank 0,7991
HITS 0,4138
Betweenness Centrality 0,9243
Mean of Deviation 0,5343

PageRank

0,7991
0

1,1437
1,6497

0,8981

HITS

0,4138
1,1437
0

0,5936

0,5378

Betweenness
Centrality
0,9243
1,6497
0,5936

0

0,7919

In Table 2, it can be seen that PageRank has the highest mean of deviation from other
algorithms’ results, while the Mention-Sense algorithm has the lowest mean of deviation and again HITS
and Mention-Sense algorithms perform near weight values for each pair. On the other hand, when a new
node is added to the test semantic graph, all weight values should be re-calculated for PageRank,
Betweenness Centrality and HITS algorithms. Eventually, the Mention-Sense algorithm generates
similar weights to other algorithms while using less computation without using the entire network.

In Figure 4, the score distribution of the synonym pairs for each algorithm is given. All scores

are sorted ascending for easy view.

Mention-Sense

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

HITS

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

Figure 4. Synonym value distribution for the four algorithms
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In Figure 4, the horizontal axis denotes the sorted index value of the synonym pairs while the
vertical axis represents the score. It can be seen that; the trends are similar except for the ranges.
Especially, Mention-Sense and HITS algorithm trends are very similar. In Figure 5, histograms of the

scores, given by each algorithm can be seen.

68



A Comparison of Graph Centrality Algorithms for Semantic Distance
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Figure 5. Synonym pair value histograms of the four algorithms

In Figure 5, the vertical and horizontal axes represent the frequency values and scores,
respectively. The histograms of the semantic distance scores are in ranges between [0, 5] for Mention-
Sense and HITS, [0,1] for PageRank and [0,10] for Betweenness Centrality methods, respectively. For
the PageRank algorithm, the histogram of the weights appears as stuck in a range very close to 0, due to
very low values. Three algorithms perform very near distribution, except PageRank. Again, as seen in
Figure 4, Mention-Sense and HITS algorithm trends are very similar.

4. Conclusions and Suggestions

These three centrality algorithms are proven and robust algorithms in the literature of graph
algorithms, but they have their setbacks when it comes to computational and applicability requirements
on a bipartite graph.

Evaluations of four algorithms demonstrate that all of the algorithms generate weights close to
each other except the PageRank algorithm. And our method, Mention-Sense, has the lowest mean of
deviation to other algorithms’ generated weights.

The simplicity of our method also provides faster weights generated locally with the adjacent
nodes in the semantic network, while the algorithms have to use the entire graph to calculate the weights
of a particular node. Our method requires less computation and process time, and also when a node is
removed or a new node is added to the semantic network, re-calculations of weights are only applied to
the adjacent nodes of removed or added nodes.

Acknowledgments

This study is a part of the research program with project number 215E256, which is financed by
the Scientific and Technological Research Council of Turkey (TUBITAK).

Makale, arastirma yayin etigine uygun olarak hazirlanmistir. Yazarlar arasinda ¢ikar catigmasi
yoktur.

69



References

Brin, S., Page, L., 1998. The anatomy of a large-scale hypertextual web search engine.

Brandes, U., 2001. A Faster Algorithm for Betweenness Centrality. Journal of Mathematical Sociology 25 (2):
163-77.

Brandes, U., Pich, C., 2007. Centrality Estimation in Large Networks. International Journal of Bifurcation and
Chaos 17 (7): 2303-18.

Freeman, L.C., 1977. A set of measures of centrality based on betweenness. Sociometry, 35-41.

Gleich, D.F., 2015. PageRank Beyond the Web. Siam Review 57 (3): 321-63.

Kleinberg, J.M., Kumar, R., Raghavan, P., Rajagopalan, S., Tomkins, A.S., 1999. The web as a graph:
measurements, models, and methods. In International Computing and Combinatorics Conference (pp. 1-
17). Springer, Berlin, Heidelberg.

Manaskasemsak, B., Rungsawang, A., 2005. An Efficient Partition-Based Parallel PageRank Algorithm. In 11th
International Conference on Parallel and Distributed Systems (ICPADS’05), 1:257-63.

Miller, G.A., 1995. WordNet: a lexical database for English. Communications of the ACM, 38(11), 39-41.

Li, W, Liu, C. C., Zhang, T., Li, H., Waterman, M.S., Zhou, X.J., 2011. Integrative analysis of many weighted
co-expression networks using tensor computation. PLoS Comput Biol, 7(6), e1001106.

Newman, M., 2018. Networks. 2nd Ed. Oxford University Press.

Savi¢, M., Ivanovi¢, M., Jain, L.C., 2019. Fundamentals of Complex Network Analysis. In: Complex Networks in
Software, Knowledge, and Social Systems. Intelligent Systems Reference Library, vol 148. Springer,
Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-319-91196-0 2

Tibermacine, O., Tibermacine, C., Kerdoudi, M.L., 2019. Reputation Evaluation with Malicious Feedback
Prevention Using a HITS-Based Model. In 2019 IEEE International Conference on Web Services
(ICWS), 180-87.

Turan, E., Orhan, U., 2018. Building a Turkish Semantic Network and Connecting Synonym Senses
Bidirectionally. In 2018 Innovations in Intelligent Systems and Applications (INISTA) (pp. 1-6). IEEE.

Veronis, J., Ide, N., 1990. Word sense disambiguation with very large neural networks extracted from machine
readable dictionaries. In COLNG 1990 Volume 2: Papers presented to the 13th International Conference
on Computational Linguistics.

70



COMU LJAR (2020) Cilt 1 Say12 (71-82)
e-ISSN: 2717-8285

Gelis Tarihi: 01.11.2020

Kabul Tarihi: 07.12.2020

Aragtirma Makalesi (Research Paper)

Deprem Kiiltiirii ve Farkindahk Cahsmalar: Sili ve Elazig Depremlerinin
Karsilastirnlmasi

Mehmet YOLCU ** Tolga BEKLER 1?2

1 COMU, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Dogal Afetlerin Risk Yo6netimi Anabilim Dali Boliimii, 17020, Canakkale
2 COMU, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, 17020, Canakkale

*Sorumlu yazar: mehmetyolcu.balkes@gmail.com

Ozet

Yerkiire kendi i¢ dinamikleri ile bir¢ok yeri¢i kaynakli dogal dongiiniin ev sahibidir. Depremlerde bu dogal
dongiiniin bir sonucu olan yer hareketleridir. Bu hareketlerin farkli 6l¢ekteki kiigiik ve biiyiik etkileri her zaman afetlerin
en 6nemli unsuru olmustur. Yikim etkileri nedeni ile depremler savunmasiz toplumlar karsisinda ciddi can ve mal
kayiplart olusturmaktadir. Diinyada yikic1 depremlerin 6nemli bir kismi genelde levha sinirlarinda olmaktadir. Tiirkiye
de tektonik konumu ile bu levhalarin goreceli hareketinden oldukga etkilenen ve yogun sismik hareketlin yagsandigi
tilkelerden birisidir. Diinyanin en yikict depremlerinin yasandigi Sili’de yine bu tektonizmanin en ¢ok tahrip ettigi
iilkelerin basinda gelmektedir. Farkli tektonik levhalarin tehdidi altinda olan Tiirkiye ve Sili’de meydana gelen
depremlerin ekonomik, toplumsal ve yapisal etkileri ¢ogu zaman depremlerin 6zelliklerine gore de degisken
olabilmektedir. Bununla beraber ayni biiytikliikte iki depremin olusturdugu etki de farkli olabilmektedir. 24 Ocak 2020
Elaz1g (Mw=6.8) ve 1 Agustos 2019 San Antonio-Sili (Mw=6.8) depremleri bu argiimana iki 6rnek deprem olarak
incelenmistir. Ozellikle deprem oncesi afete hazirlik ve deprem sonrasi kriz yénetimi asamalar1 yaninda miidahale ve
iyilestirme asamalarinda depremlerin yikici karakterine bagli nasil irdelenmesi gerekliligi one ¢ikabilmektedir.
Diinyadaki model iilkeleri incelediginde ge¢miste yasadiklar1 biiyiik depremler milat noktas1 olmustur. Iincelenen bu iki
depremde toplumlarin istek ve katilimi ile kamusal yonetim anlayisinin deprem kiiltliriine gére olusturuldugu goriisi
hakim olmaktadir. Bu durum depremler konusunda farkindaligin uygulama ve deprem zararlarinin azaltilmasi agasinda
oldukga 6nemli bir rol oynadigini da géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Deprem Kiiltiirii, Depremler, Farkindalik

Earthquake Culture and Awareness Studies: Comparison of Chile and Elaz1g
Earthquakes

Abstract

The earth, with its own internal forces, is the host of many earth-based natural cycles. Earthquakes are ground
motions that are a result of this natural dynamic process. Small and large reflections of these movements on different
scales have always been the most important factor in disasters. Earthquakes can result in serious loss of life and property
in vulnerable communities due to destruction. Most of the destrcutive earthquakes in the world generally occur at the
plate boundaries. Turkey also quite impressed with the relative movement of tectonic plates and is one of those countries
where there is dense seismicity. Chile, where the world's most destructive earthquakes have been experienced, is again
one of the countries most damaged by this tectonism. Economic, social and structural undesirable condtionns can often
vary according to the characteristics of earthquakes as a result of different tectonic plates under the threat of destructive
earthquakes in Turkey and Chile as a result. However, the effect of two earthquakes of the same magnitude may also be
different. The earthquakes of January 24, 2020 Elazig (Mw = 6.8) and August 1, 2019 San Antonio-Chile (Mw = 6.8)
were examined as two examples of earthquakes to this approach. Especially, it is important to examine the destructive
character of earthquakes in disaster preparedness and before and post-earthquake crisis management stages as well as
intervention and recovery stages. Major earthquakes have become a scale model in disaster planning in countries those
have intense earthquakes. It is understood that in these two earthquakes examined, corporate governance understanding
was formed according to the earthquake culture with the will and participation of the societies. This situation also shows
that awareness of earthquakes plays a very remarkable role in the implementation and mitigation of earthquake damages.

Keywords: Earthquake Culture, Earthquakes, Awareness
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Giris

Yikici depremler oldukca kisa siirede genel hayati ve ekonomik yapiy1 uzun siirecte etkileyen
felaketledir. Son birka¢ on yil i¢inde meydana gelen depremler basta metropoller olmak iizere biiyiik
yerlesim alanlarini ve sanayi unsurlarini olumsuz etkileyen felaket nitelikli doga olaylari olarak kayitlara
gecmistir. Yerel ve bolgesel tehlike analizleri kriz senaryolar1 ve olusabilecek sosyal, ekonomik ve
genel hayati yavaglatan ve hatta durdurma noktasina getiren afetlerin etkilerinin azaltilmasinda oldukca
onemli rol oynar. Bir felaket, bir toplulugun veya toplumun isleyisini ciddi sekilde bozan ve toplulugun
veya toplumun kendi kaynaklarin1 kullanma becerisini asan insan, maddi ve ekonomik veya ¢evresel
kayiplara neden olan ani olay olarak tamimlanabilir. insan kaynakl acil durumlarin ¢ogu zaman afetle
sonuclanabilecek toplumsal ve ekonomik yansimalar uzun siirecli ve biiylik tehlike unsurlart igerir.
Niikleer, kimyasal salgin hastaliklar veya terdr olaylar1 bunlardan bazilaridir. Bunun yaninda depremler
gibi dogal kaynakli olan yerigi hareketleri ise yukarida sayilan unsurlardan ¢ok daha biiyiik alanlarda
etkili olabilmekle beraber meydana geldigi bolge i¢in tekrarlanma potansiyeli yliksek tehlikeleri
beraberinde getirir. Bir tehlike, savunmasiz toplumlar1 ve tiretim degerlerini etkilediginde risk olarak
ortaya cikar. Tehlikelerin, kirtlganligin ve riskin potansiyel olumsuz sonuglarini azaltmanin yetersizligi,
felaketle sonuglanmasi nedeni ile risk yonetiminde farkindalik ve kayip azaltma birbiri ile baglantili iki
temel yaklagimdir.

Vermis oldugu etkiler bakimindan afetler arasinda depremler, en c¢ok can kaybina ve
olusturdugu yikimlar sonucu iilkeler i¢in ¢ok biiylik maddi kayiplara sebebiyet vermektedir. Bu
ozellikleri bakimindan g6z ardi edilecek bir doga olayr degildir. Birgok iilkenin afetlerin farkli
karakterleri ve etki Ozelliklerine gore mevcut niifus yogunlugu, yerlesim ve sanayi alanlarinin
dagilimina gore afet stratejileri de farklilik olusturabilmektedir. Bu stratejik farkliliklar afet oncesi
onlem ve afet sonrasi iyilestirme olarak zarar azaltma faktoriiniin en biiyiik geri doniisiim faydasi olarak
kazanilmasinda 6nem kazanir. Afete maruz ve afet boyutuna gelebilecek potansiyel tehlikelere sahip
iilkelerde zarar olusumlarinin azaltilmasinda toplumsal farkindalik siirekli ve yasayan bir olgu olarak
genelde yonetim, yonergeler ve yasalarin hayata gecirilmesinde lokomotif olmakla beraber bilincin de
gelistirilmesinde kazandiric1 faktordiir. Depremselligi yogun olan aktif tektonizmaya sahip iilkelerde,
orta ve biiyiik depremler sirasinda ve sonrasindan genellikle depremin biiyiikliigii, siiresi, yerlesim
yerinin jeolojik kosular1 ve yapi donati davranisina bagh kisa ve/veya uzun siirecli bir kargasa
yasanabilmektedir. Bunun en biiyiik nedeni 6zellikle orta biiyiikliiklerde ve sarsint1 etkisi biiyiik olan
depremlere kars1 hazirliksiz toplumlarda ve yapi stoklarina sahip iilkelerde goriilmektedir.

Deprem aninda ve sonrasinda ne yapacagi konusunda yeterli bilince ve donanima sahip olmayan
toplumlar afetin miidahale ve miidahale sonrasi iyilestirme ¢aligmasinin zayiflamasina neden olan en
biiyiik sorunlar1 da beraberinde yasar. Depremlere hazirlik konusunda yap1 giivenligindeki eksikler ve
olumsuzluklar da diger bir problem olarak irdelenmesi gereken faktordiir. Fakat yerlesik alanlarda
bireyden topluma kadar depremlerin anlatilmasi, 6gretme ve miicadele yollar1 konusunda farkindaligin
olusturulmasi etkin ¢alisma yiiriitiilmemesi ise ayr1 bir konudur. Gergek bir afet yonetiminin temelini
bu konu olusturmaktadir.

Yerin dogal dinamik hareketlerinin fiziksel bir sonucu olan deprem, kayaclarin biriken
gerilmelerin ani serbestlemesi sonucu olusan bir deformasyonun yeryiiziindeki 6lgiilebilir etkisidir. Bu
deformasyonlar yericinin heterojen yapisina, olusan gerilmelerin de farkli olarak yansimasina dolayisi
ile kirilmalarin geometrisinin kinematik ve dinamik Ozelliklerinin de farkli olmasma neden olur.
Faylanma olarak tanmimlanan bu farkli kinematik &zelliklere sahip yer degistirmeler kiiresel olcekte
biytiklikleri, etkileme alanlari, olusum derinlikleri farklilik gosteren depremlerin temel sismik
kaynagidir. Deprem kaynaklarinin levha tektonigi kuraminda olduk¢a genis bir yelpazede etkileri
olmakla beraber benzer dinamik 6zelliklere sahip olsalar dahi yeryiizii, sosyal yapi, ekonomik ve yapisal
etkileri farkli olabilmektedir.
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Bu calismada birbirine olduk¢a uzak farkli tektonik hareketlerinin sonucu olarak meydana
gelmis aym biytkliikteki depremlere ait deprem sonrasi yapilan calismalarinin karsilastirmasi
yapilmistir. 24 Ocak 2020 tarihinde Sivrice-Elazig’da Mw=6.8 (Sekil 1) ve 1 Agustos 2019 tarihinde
San Antonio-Sili’de Mw=6.8 biiyiikliiklerinde (Sekil 2) meydana gelen iki depremlerin oldugu yerlerin
sismo-tektonik karakterleri incelenerek depremlerdeki arama kurtarma yonii, miidahalenin hangi
seviyede ne derece basarili oldugu gibi birgok yonde karsilastirilacaktir.

Depremsellik

Yerkiire tizerinde farkli dinamik ve kinematik 6zelliklere sahip levhalarin belirli derinliklerinde
ve kirillgan 6zellige sahip kabuk ve daha derin yapilarin plastik deformasyonunun 6l¢iilebilir sonucu
olan depremlerin yogunlugu ve dinamik deformasyonun kaynagi olan faylanma karakterleri
depremselligin de temel tanitimini ortaya koymaktadir. Yeryiiziinde geoid olarak tanimlanan ve
Diinya’nin gercek yer modelini olusturan yaprya gore kitalar ve okyanus havzalari olmak iizere iki
belirgin morfolojik seviye (yiizey) bulunmaktadir Kitalar deniz seviyesinden ortalama 840 m
yiikseklikte bulunan yiiksek alanlar1 olusturmaktadir. Okyanus havzalari ise deniz seviyesinden
ortalama 3700 m derinlikte yer alan ¢ukurluk alanlar1 meydana getirmektedir (Demirtas ve Kayabali,
1997). Diinya lizerinde 12 levha bulunmaktadir. Bazi levhalar okyanus altinda yer alirken bazilar1 da
okyanus seviyesinde yiiksekte kara pargalarinda yer almaktadir. Bu olusumlar levhalar1 okyanusal ve
karasal olarak ikiye ayirmaktadir.

Diinyadaki depremler incelendiginde siklikla levha sinirlarinda gergeklestigi goriilmektedir.
Herhangi iilkenin ya da bir bélgenin depremleri algilama ve yasama sikligi, depremlerin biiyiikligii gibi
birgok etmenler depremselligini ifade etmektedir. Depremselligin temelini diinya {izerinde bulunan 12
temel levhanin birbirine dogru olan hareketleri olusturmaktadir. Bu levha hareketleri depremin
karakterini olusturmaktadir. Bu dinamik hareketler farklilik gosterdigi icin her {ilke ya da bolgenin
kendine has deprem karakteri bulunmaktadir.

Sili Depremleri

Sili, Peru-Sili hendegi olarak bilinen dalma batma zonu ile tektonik levha sinirinda oldukga
yiiksek depremsellige sahip bir konumdadir. Bu dalma-batma zonu, yogun okyanusal kitanin (Nazca
levhasi), kitasal levhanin (Giiney Amerika Levhasi) gelismekte ve bu sikisma deformasyonunun sonucu
olarak sig-derin Olgekli depremler, aktif yanardaglar ve orojenez kusaklar1 olusmaktadir. And daglar
ve biiyiik ve yikici depremlerin bu mekanizmanin bir sonucu olarak devam ettigi goriilmektedir. Bu
depremlerin bir kismi bir farkli ve ¢ok sayida faylar tarafindan {iretilirken ¢ok daha biiyiik yikict ve
etkileyici olan depremler de bu dalma batma zonunda meydana gelmektedir. Sismoloji tarihinde diinya
tizerinde meydana gelen en biiyiik deprem olarak da bilinen 22 Mayis 1960 Sili (Valdivia) depremi
(M=9.5) bu dalma batma zonu sikigma zonunun faylanma mekanizmasinin sonucudur (Sekil 1).
Depremsellik bize Sili'nin her y1l daha fazla deprem gegirdigini ve bazilarinin digerlerinden daha biiyiik
oldugunu gostermektedir. . 1960 depremi ayn1 zamanda California, Avustralya, Hawaii, Japonya ve
Filipinler'e kadar genis bir etki alaninda yikic1 yikimla tsunamiye neden olmustur. Tsunami sonucu
2000'den fazla insan hayatin1 kaybetmis, 3.000 kisi de yaralanmis ve 2.000.000 kisi evsiz kalmistir
(Antonios, 2010) Valdivia deprem merkez iissiine en yakin sehir olmakla beraber, ancak Puerto Montt,
Concepcion ve diger kiiclik liman kasabalar1 da oldukga etkilenmis ve siddetli sarsintilar1 yasamustir.

Deprem Sili'nin mevcut morfolojik yapisim1 biiyiikk toprak kaymalar, siddetli volkanik
patlamalar ve diger kiy1 deformasyonlarn ile fiziksel olarak deformasyona ugratmakla beraber gozle
goriiliir yatay ve diisey eksende yer degistirmelere neden olmustur. Ornegin, Andes Daglari'ndaki kaya
diismeleri ve heyelanlar ile Rio San Pedro'da yapay bir gol olusurken, Puyehue yanardagi 24 Mayis'ta
ana soktan yaklasik 47 saat sonra siddetle patlamistir.
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Sekil 1. Giiney Amerika levhasi basitlestirilmis tektonik gergevesi ve biiyiik depremlerin (M>6.5) dagilimi. 22 Mayis 1960
Mw=9.5 ve 1 Agustos 2019 depremleri yildiz ile gosterilmistir.

Sabit bir Gliney Amerika plakasina gore, Nazca plakas1 giineyde yaklagik 80 mm / yil ile
kuzeyde yaklasik 65 mm / yil arasinda degisen bir oranda doguya dogru hafif¢e kuzey doguya dogru
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hareket eder (USGS, 2019). Ulkenin levha hareketliligi bakimindan diinyadaki depremsellik orani
oldukga yiiksektir.

Sili'nin yasadig1 depremlerin bir 6nemli noktast da sarsint1 siireleridir. En son 27 Ocak 2010
yilinda Sili’nin Concepcion sehri yakinlarinda Mw=8.8 biiyiikliiglinde meydana gelen deprem yaklasik
90 saniye stirmiistiir (AFAD, 2010).

Dogu Anadolu Depremleri

Tiirkiye diinyanin en dinamik deprem bolgelerinden olan Alp-Himalaya deprem kusaginda yer
almaktadir. Depremler konusunda sismik hareketliligin 6rneklerini aletsel donemde (1900 sonrasi)
meydana gelen depremlerden de goriilmektedir. Bu siirecte 200 biiyiik ve yikici deprem meydana
gelmistir. 120 yillik siirece bakildiginda iilkemizde neredeyse ortalama 1 yilda 1.5’tan fazla biiyiik ve
yikict deprem olmustur. Meydana gelen her yikici deprem beraberinde sosyal ve ekonomik kaybi da
getirmistir. Aletsel donemde yaklasik 95 bin can kaybi yaganmis ve 600 bine yakin binada agir hasar
meydana gelmistir. Cogu yerlesim alaninin bu yiizden yeri degistirilmistir.

Yeryiiziinde 600 milyon insanin depremler agisindan riskli bolgelerde yasadigi tahmin edilirken
Tiirkiye niifusunun %98’i deprem tehdidi altinda yasamaktadir (TMMOB, 2010). Ulkemizin deprem
gercedi acisindan rakamlar her seyi aciklar niteliktedir. Sol yanal Olii Deniz Fay1 genisleme ve sikisma
tipi levha sinir1 arasinda uzanan transform faya drnek olarak verilebilir. Olii Deniz transform fay1
Afrika/Arabistan levhasinin bir parcasi olup, giineye dogru genislemeye ugrayan okyanusal Kizil Deniz
litosferi ile kuzeye dogru sikisan kitasal Bitlis Bindirme zonu arasinda hareketi saglayan transform bir
faydir (Demirtas ve Kayabali, 1997). Ulkemizin deprem gercegini olusturan 3 ana levha hareketinin
kesisim noktasinda yer almaktadir. Avrasya Levhasi ile Arap-Afrika Levhalar1t Anadolu yarimadasini
sikistirmaktadir. Bu levhalarin kesisim noktasinda yer alan Anadolu yarimadasinda 2 ana fay hatti
olusturmustur. Bunlar Kuzey Anadolu Fay zonu (KAFZ) ve Dogu Anadolu Fay zonudur (DAFZ). Yanal
atim (transform hareketli) 6zelligi gosteren faylar KAFZ sag yonlii, DAFZ sol yonlidiir (Sekil 2).
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Sekil 2. Elaz1g Bolgesi tarihsel ve aletsel donem biiyilik depremler (AFAD, 2020).
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Tiirkiye’deki fay sistemleri agirlikli olarak Anadolu blogu olarak da bilinen Afrika, Arap
Levhas1 ve Avrasya levhalar1 arasinda kalan sikisma ve a¢ilma rejimi tarafindan kontrol edilen iki
sismotektonik zonun alt segmentlerini olusturmaktadir (Sekil 2). Sag yanal Kuzey Anadolu Fay zonu
ve sol yanal Dogu Anadolu Fay zonu ve bu faylarin kompozisyonlarindan olusan farkli kinematik
karakterlere sahip faylar Anadolu’daki yogun depremselligin ve yikict depremlerinde sorumlulugunu
iistlenmektedir. Tarihsel ve aletsel donemde bu iki fay zonu iizerinde yikici nitelikli hayati ve ekonomik
kayiplara neden olan ¢ok sayida deprem meydana gelmistir. 1509, 1719, 1766, 1894 Istanbul ve yakin
cevresi (Marmara Denizi), 1688 Izmir, 1855 Bursa, 1875 Canakkale, 1895 Aydin, 1893 Malatya
depremleri Kuzey Anadolu Fay1 ve Ege agilma bolgesinde meydana gelen yikim kayitlart olan IX — X
siddetindeki tarihsel kayitlara gegmis depremlerdir (Ambraseys 1970; Taymaz vd., 1991, Kandilli
Rasathanesi ve Deprem arastirma Enstitiisii -KRDAE-, 2017). 1912 Miirefte-Tekirdag 1941 Niksar
(Ms=7.0), (Ms=7.3), 1951 Cankir1 (Ms=6.9), 1957 Abant (Ms=7.1), 1967 Mudurnu (Ms=6.8), 1999
Kocaeli ve Diizce (Mw=7.4 ve Mw=7.2), 1953 Yenice (Ms=7.2) ve 1970 Gediz (Mw=7.1) Kuzey
Anadolu Fay zonu Marmara Bolgesi kollar1 ve Ege bolgesi agilma tektonizmasii sinirlayan faylarin
urettigi aletsel donem depremleridir (Karasozen vd., 2016; Kiirger vd., 2019). Kuzey Anadolu Fay zonu
segmentlerinin {irettigi bu depremler kadar Dogu Anadolu Fay1 zonu segmentleri de gerek tarihsel
gerekse aletsel donemde yikict depremlerin yasanmasina neden olmustur. 1114 Antakya Maras (I1X),
1268 Kozan-Ceyhan (1X), 1789 Palu-Elazig (VIII), 1872 Antakya-Samandag (IX), 1874 Maden-Elazig
(VII), 1875 Karliova-Bingol (VIII) bu fay zonu ve yakin alanlarinda meydana gelmis tarihsel kayitlara
gecmis depremlerdir (Soysal vd., 1981; Kokiim ve Ozgelik, 2020). 1900 sonras aletsel dsnemde bu fay
zonu depremleri arasinda yerel ve bolgesel biiyiik tahribata neden olan depremler; 1908 Tunceli
(Ms=6.8), 1930 Tiirkiye-iran smir1 depremi (Ms=7.6), 1971 Bingél (Ms=6.8) olarak siralanabilir.

1 Agustos 2019 San Antonio Depremi-Sili (6.8 Mw)

Depremler olusturduklar1 uzun siiregli olumsuz etkileri nedeni ile 6nlem ve miicadele gerektiren
doga olaylarinin baginda gelmektedir. Baz1 depremler yikimlar olusturarak arama kurtarma, depreme
miidahalenin ne seviyede oldugu konularinda bircok detay toplum sagligi agisindan da 6nem
tagimaktadir. Depremselligi yogun oldugu aktif tektonizmanin etkisindeki iilkelerde depremle miicadele
ayni zamanda bir kiiltiir 6rnegi, yasama bi¢imi olarak sayilabilir. Bu asamada Sili ve Tiirkiye’de
meydana gelen iki deprem bu kapsamda irdelenmistir. Incelenen depremlerden ilki, 1 Agustos 2019
tarihinde Sili’nin San Antonio kentinin 95 km giineybatisinda meydana galen deprem olup bu deprem
ile ilgili kinematik bilgiler Cizelge 1°de verilmistir. Bu deprem sonucu Sili ulusal ve Valparaiso
bolgesinde herhangi bir yapisal hasar, temel hizmetlerde degisiklik veya depremin okyanus tabaninda
olmasi sebebi ile Tsunami uyarist yapilmadig: bildirilmistir. (ONEMI, 2019).

Cizelge 1. 1 Agustos 2019 San Antonio Depremi Parametreleri. (USGS (2019)

Depremin Oldugu Yer San Antonio Sehri 95 Km Giineybatisi, Pasifik Okyanusu, Sili
Depremin Olug Zamani 18:28:07 (UTC)

Biiyiikligii (Mw) 6.8

Derinlik 25 km

Enlem 34.236°G

Boylam 72.310°B

Depremin episantir1 Pasifik Okyanusu olmasi sebebiyle en yakin biiyiik yerlesim birimi San
Antonio sehrine 95 km gilineybat1 da denizde meydana gelen deprem Mercalli 6lgegine gore bu sehirde
“VI”’ siddetinde etki olusturmustur (USGS, 2019). Giiglii etkisine ragmen olagan isleyiste herhangi bir
diizensizlige sebebiyet vermemesi lizerinde durulmasi gereken bir husustur. Diger yandan Tiirkiye’de
bu siddet seviyesindeki ve buna yakin depremler diisiiniildigiinde 6nemli bir deprem biiyiikliigiidiir. Sili
biiylik biiylik ve yikict depremlerin yapilar iizerindeki etkileri yaninda tsunamilerle de miicadele
etmektedir. Dolayis1 ile Sili Pasifik Okyanusu’na kiyist olmasindan dolayi tsunami olusumu igin
oldukga elverislidir ve ge¢misinde ¢ok sayida bu tiir etkilere maruz kalmistir. 1 Agustos 2019 tarihinde
meydana gelen depremde (Mw=6.8) tsunami kaynakli bir rapor sunulmamakla beraber ¢ok biiyiik
yikim, can ve mal kayiplar1 dogurmustur.
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Doga olaylarimin etkilerinden korunmak i¢in toplumlularin dogaya uyum gostererek yasam
bicimi benimsemesi etkili bir yaklagimdir. Depremle miicadele toplumsal birliktelikle ¢oziilecek bir
durumdur. Sili’nin de bulundugu cografya yiizyillardir, deprem sonucu meydana gelebilecek tiim
yapisal ve morfolojik deformasyonlara ev sahipligi yapmaktadir. 22 Mayis 1960°ta 9.5 Mw
biiyiikliigiinde meydana gelen biiyiik Sili (Valdivia) depremi (AFAD, 2020) sadece $ili i¢in degil diinya
Olceginde meydana gelmis en biiyiik deprem olma 6zelligini de gdsterir. Depremden sonra depremlerin
etkilerini incelemek, arastirmak ve depremlerle miicadele konusunda ¢6ziim iiretmek iizere bir komite
kurulmustur. Ancak bu olusum belli siire ¢aligmalarini yiiriitmiis ve yetersiz oldugu diisiiniilerek
sonlandirilmigtir. Daha sonra ise yine ihtiya¢ duyulmasi ile giiniimiizde de islerlik kazandirilan kurumsal
bir ofis haline doniistiiriilmiistiir.

Igisleri ve Kamu Giivenligi Bakanlig1 Ulusal Acil Durum Ofisi ONEMI, 1974 tarihli ve 369
sayili Kanun Hiikmiinde Kararname ile olusturulan ve devletin 6nlenmesi ve bakimi i¢in kamu ve 6zel
kaynaklarin planlanmasindan ve koordine edilmesinden sorumlu teknik organidir. Ulusal, bolgesel, il
ve toplum diizeylerinde bakanliklar, belediyeler, hiikiimetler, belediyeler ve Sivil Koruma ajanslart,
onlenmesi ve yonetimi igin modeller ve kalici yonetim planlarinin saglanmasi, dogal kaynakli veya
insan eyleminin neden oldugu acil durumlar ve afetler, acil durumlar, felaketlerdir (ONEMI, 2020).
Benzer sekilde, ONEMI yasal zorunluluguna uymak icin, devlet tarafindan belirlenen parametreler
dahilinde, bir risk, acil durum veya felaket durumunun ortaya ¢ikmasinin potansiyel etkisini dnlemek
veya hafifletmek i¢in kamu ve 6zel alanlarda mevcut olan kaynaklarin seferber edilmesinden sorumlu
olacaktir (ONEMI, 2020).

Sili’nin afetler karsisinda yagsam bigimini degistirerek dogaya uyumlu yeni bir yasam bigimi
olugturmak istemesi deprem kiiltliriiniin de temelini olusturur. Deprem kiiltiirli, toplumsal olarak
depremler karsisinda hazirlik, aragtirma, deprem etkilerini en aza indirmek i¢in yapilan ¢aligmalari gibi
birgok konuyu i¢inde barindiran afet risk ve kriz yonetiminin olusmasim saglayan bilingli toplum
hareketlerinin tiimiidiir. Bu depremde yasanilan olaylarin anlatilmasini1 gerektigini diistiniirken aslinda
deprem kiiltiiri 6n plana ¢ikmaktadir.

Ulkemiz depremleri ile kiyaslanmasi agisindan depremlerle miicadele konusunda saglam bir
durus o6rnegi acisindan onemlidir. Kaldi ki Sili tilke olarak diinya ekonomileri arasinda 6ne ¢ikan bir
iilke olmamasi da dikkat edilen ayrintilarin basinda gelmektedir. Doga olaylarindan en az diizeyde
etkilenmek icin {ilke ekonomisi, yasal mevzuatlar ve uygulama ilkeleri ve afet bilinci bu kiiltiiriin
stirdiiriilebilirligi agisindan oldukga etken parametrelerdir.

24 Ocak 2020 Sivrice-Elazig Depremi

24 Ocak 2020 yerel saat ile 20:55:14 (KRDAE) de Elazig Sivrice ilgesi yakinlarinda orta
biiylikliikte deprem meydana gelmistir. Depremin biiyikligii bir¢ok kurum tarafindan (KRDAE
Mw=6.5, AFAD Mw= 6.8) degerlendirilmekle beraber biiyiikliigii deprem katalog literatiirline Mw=6.8
olarak gecmistir (AFAD, 2020). Deprem ile ilgili kinematik parametreler Cizelge 2'de sunulmustur.
Depremin Dogu Anadolu Fay zonu iizerinde Piitiirge fay1 {izerinde oldugu ve yaklagik 55 km bir yirtilma
alan1 olusturdugu belirtilmektedir (KRDAE, 2020). Depremin en biiyiik ivmesi 0.293 g olmustur (Isik
vd., 2020)

Cizelge 2. Sivrice-Elazig Depremi Parametreleri. (AFAD (2020)’den alinmigstir).

Depremin Oldugu Yer Cevrimtas Koyt
800 m kuzeyinde Sivrice-Elazig
Depremin Olus Zamani 17:55:11(UTC)
Biiyiikligi 6.8(Mw)
Derinlik 8.06 km
Enlem 38.3593°K
Boylam 39.0630°D
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Dogu Anadolu 24 Ocak 2020 tarihinde deprem gercgegiyle bir kez daha karsilasmis oldu. Ana
sokun sonrasinda hasar tespit, miidahale, arama ve kurtarma faaliyetleri i¢in il Afet ve Acil Durum
Yonetim Merkezi aktif hale gecmistir. Deprem c¢ok genis alanda etki gdstermistir. Kontrol ve
koordinasyonun saglanmasi 6nemli bir husustur. Depremin etki gosterdigi 38 mahallede 26 konteyner,
2 cadir olmak iizere 28 adet Afet koordinasyon merkezi irtibat ofisleri kurulmustur (AFAD, 2020).
Deprem ile ilgili hasar bilgisi Cizelge 3’te verilmektedir.

Cizelge 3. Elazig Depremi Hasar Tablosu. (AFAD (2020)’den ulasilmustir.)

Hasar Durumul/il Elazig (Merkez-Sivrice ilgesi- | Malatya (Doganyol-Piitiirge- | Toplam
Maden Ilgesi ve kdyleri) Battalgazi-Yesilyurt-Kale
ilgeleri)

Yikik 263 370 633
Agir Hasarli 7698 2794 10492
Acil Yiktirilacak 558 262 820
Orta Hasarli 1540 621 2161
Az Hasarli 15671 3075 18746
Hasarsiz 25851 7182 33033

Depremle miicadele mali gii¢ gerektiren durumdur. Depremin etki gosterdigi Elazig ve Malatya
illerine devlet kurumlari tarafindan 14 milyon dolar 6denek ¢ikarilmistir. Toplam yardimlar 50 milyon
dolar1 bulmustur (AFAD, 2020).

Tartisma ve Sonuglar

Depremlerin iilkeler tizerinde bu kadar etkili olmasinin sebeplerinden birisi de tarih boyunca
toplumlar iizerinde en ¢ok can ve mal kayiplarina sebebiyet vermis olmasidir. Bir doga olayinin insanlar
iizerinde etkili olabilmesinin agiklanabilir tek sebebi diinya iizerinde savunmasiz bir yasam bi¢iminin
benimsenmesi olarak agiklanabilir. Genel kapsamda 1 Agustos 2019 San Antonio-Sili’de (Mw=6.8) ve
24 Ocak 2020 Sivrice-Elazig (Mw=6.8) depremlerin kargilastirmasi degerlendirmesi su sekildedir.

e Her iki depremde iki levhanin goéreceli hareketin -¢arpisma — bir sonucu olarak
hemen hemen benzer enerjilere sahip ayni biiyiiklilklerde depremlerdir. Elaz1g
depreminin derinligi 8.0 km, San Antonio depreminin ise 25 km odak derinligi vardir.
Bu acidan her iki depremde s1g depremler kategorisinde yer almaktadir. Depreme ait
en biiyilik ivme degeri ile ilgili bir calisma olmamakla beraber genellestirilmis siddet
ile en biiylik ivme arasindaki Gutenberg ve Richter (1956) tarafindan Onerilen
ampririk bagint1 ile (log a=-2.1 + 0.81 M — 0.027 M?)) ile ortalama 0.14g elde
edilmistir. Daha giincel farkli bir amprik bagint1 (Ambraseys,1995, Ansal,1997) ile
de (loga= 0.329M —0.00327 R — 0.792 log R + 1.177) 25 km uzaklik i¢in maksimum
yer ivmesinin yatay bilesenin biiyiikliigii 0.17g hesaplanmistir. Elazig depremi igin
en biiyiik ivme 24 km uzaklik icin 0.29g elde edilmistir (Istk vd., 2020). ivme
degerlerindeki farklilik her iki depremin farkli odak derinlikleri, yerlesim yeri zemin
veya kaya ortami kosullar1 ve gergek episantral uzakliklar olarak sayilabilir. Elazig
depremin Sili depremine gore hasar etkisinin %20 daha fazla oldugu sdylenebilir

e Deprem karakteri bakimimndan San Antonio depremi yakinlasan Nazka Levhasi ile
Giiney Amerika Levhalarinin kitasal-okyanusal levha hareketleri sonucunda
olmustur. Elazig depremi ise Avrasya Levhasi ile Afrika ve Arabistan levhalarinin
kesisim noktasinda olan DAFZ iizerinde diinyada nadir goriilen levha hareketinden
olan sag yanal atim karakteri tasiyan faylanmanin sonucu meydana gelmistir.
Incelendiginde her iki depremin de Kkarakteristik Ozellikleri farkhidir. Aym
biiyiikliikte olmalarina ragmen farkli tektonik hareketlerin sonucu olan depremlerdir.
Bununla beraber her iki deprem de en ve niifusun daha yogun oldugu San-Antonia
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ve Elazig i¢in VI siddetinde alansal etki degeri olusturmustur.

e Depremlerin bakilan en 6nemli sonucu kuskusuz ki can ve mal kaybi olup
olmadigidir. San Antonio depreminde bildirilen can ve mal kayb1 olmamistir. Fakat
Elazig’da 41 can kayb1 yasanmistir. Hasar bakimindan ise depremin etki gdsterdigi
Elazig ve Malatya illerinde neredeyse her iki binadan biri derecelerine gore hasar
meydana getirmistir. Bu bakimdan {ilkemizin depremler karsisinda yap1 giivenligi
sorunun devam ettigi asikardir. Her iki deprem diisiiniildiiglinde iilke olarak afet
yonetimi politikamizin hatali oldugu gozlere garpmaktadir.

e Ulkelerin dzellikle depremlerin uzun siirecli yikict sadece toplumsal degil ekonomik
boyutu ile de olumsuz kalici etkiler biraktig bilinmektedir. Bolgesel ve yerel tektonik
geemis, deprem yogunlugu, biiyiik depremlerin tekrarlanma siireleri depreme maruz
kalma olasilig1 deprem 6ncesi ve sonrast alinmasi gereken onlemlerin de altliginin
belirlenmesinde rol oynar. Sili’de zarar azaltma ve iyilestirme yoniinde depremler
sonrast ayrilan biitge gereksinimin olduk¢a az olarak sosyo-ekonomik yapiya
yansimaktadir. Ancak Tiirkiye’de aktif tektonizma etkisindeki faylarin iirettigi 1939
Erzincan (Ms=7.9), 1943 Tosya-Ladik (Ms=7.2), 1944 Bolu (7.2)1953 Yenice, 1967
Mudurnu, 1970 Gediz (Ms=7.2), 1976 Caldiran (Ms=7.5), 2011 Van (Mw=7.1), 1999
Adapazar1 (Mw=7.4) ve 1999 Diizce (Mw=7.2) depremleri sonrasinda yapisal
hasarlarin, can kayiplarinin ve ulusal ekonomik kayiplarin da orantisal olarak
kendisini tekrar ettigi goriilmektedir. 24 Ocak 2020 Sivirice-Elazig depremi sonrast
ayrilan 50 milyon dolar ddenegin biiyiik kismi afet yardimi ve destegi olarak
ayrilmigtir. Diger yandan 27 Subat 2010 Maule-Sili depremi (Mw=8.8) sonras1 30
milyon dolar olan harcamalarin biiyiik kism1 meydana gelen tsunamini kayiplarinin
zararlaria ayrilmistir (USGS, 2011). 1 Agustos 2019 San Antonio depremi (6.90)
i¢in ise herhangi bir hasar ve finansal rapor yoktur.

e Son yiizyil depremleri arasinda yogun sehirlesme ve sanayilesmenin oldugu iilkeleri
etkileyen yikic1 depremlerin olumsuz etkilerinin gerek yapi stoklarindaki teknolojik
gelismeler gerekse deprem sonrasi arama kurtarma calismalarinda yasanan
iyilestirmelerle oldukg¢a azaldigi goriilmektedir. Bunun yaninda {ilkelerin tektonik
yapilar1 ve deprem kiiltiirlerine kars1 olusturulduklari reaksiyonlarda bu diisiiste aktif
rol oynamaktadir. Bu ¢alismada da irdelenen ve birbirlerine olduk¢a uzak enlemler
de olan San Antonio (Sili) ile Elazig tektonik yogunlugu, deprem karakterleri,
demografik yap1 gibi ortak yonleri olan depremlere ve deprem kiiltiiriine sahiptir. Sili
ozellikle 1960 yilinda meydana gelen ve literatiire kayitli en biiyiik deprem olarak
gecen 1960 Valdiva deprem (Mw=9.3) ile depremlerin analizi, agia ¢ikan enetji,
yeryiiziinde meydana gelen derin deformasyonlar ve yapisal yikimlarin
anlagilmasinda milat olarak tanimlanabilir.

e Sili 1960 depremi ile biiyiik bir yer kabugu hareketi olmakla beraber etkisi ve
sonuclar1 agisindan bir felaket olarak nitelendiremeyecegini diinyaya kanitlamistir.
1960 yilindan sonra $ili’de depreme hazirlik ve miidahale modeli kiiresel bir model
olarak da birgok iilkenin deprem Kkiiltiiriiniin olugsmasinda Ornek olusturmustur.
Biiyiik o6lcekli ve yiiksek enerjili bolgesel ve yerel depremlerin yikim etkisi ve
popiilasyon kayiplar1 dngoriilen sayilarin ¢ok daha altinda olmustur. 1 Agustos 2019
San Antonio depremi (Mw=6.9) bu niteliklere sahip bir depremdir. Biiyiikligi M>8
olan depremlerde dahi rapor edilen kayiplar da Tiirkiye depremleri ile
karsilastirildiginda yine diisiik sevilerdedir. Burada etken olan yapi stoklarinda
kullanilan yiiksek kalite donatilar ve giivenlik kosullaridir. Diger yandan Sili’de
meydana gelen her bir deprem toplumsal bir 6greti ve tepki seklini de beraberinde
getirmistir. Ornegin 27 Subat 2010 Maule depremi (Mw=8.8) sonras1 olusan tsunami
etkilerine kars1 oldukga zayif kalan iilke, farkli uluslarasin organizasyonlar ile yapilan
koordinasyonlar ve protokoller sayesinde bu alandaki bir bir¢ok kurumunun da
gliclenmesini saglamigtir. Bu asamada en etkili olan afet Oncesi ve sonrasi
yapilacaklar1 koordine edecek olan kurumlarm sivil savunma sisteminin aktif ve
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stirdiiriilebilen bir olusumdur.

e Incelenen her iki depremle afet risk ve kriz yonetimi uygulama ydntemlerinde
farkliliklar oldugu goze ¢arpmaktadir. Sili depremlere hazirlik konusunda ciddi yol
aldig1, Tiirkiye de ise toplumsal ve kurumsal yaklagim tiim yasal mevzuata ragmen,
depremlere hazirligi deprem olduktan sonra miidahale ve iyilestirme caligmalari
olarak goriilmesi deprem Kkiiltiiriiniin ve onun olumlu etkilerinin kazanimini da
zayiflatmaktadir. Bu durum iilke ekonomisine ve bdlgesel yatirimlara ayrilan
biitcenin de dagilimina olumsuz yansimaktadir. Elazig depremine ise bu durum
yansimistir.

e Sili'de 1960 depreminden giiniimiize meydana gelen deprem felaketlerinden ders
c¢ikarilmasi, uzun vadeli stratejiler, sorumlu deprem afet riski yonetimi ve 6zellikle
dayaniklilik kiiltiirii ve deprem afet riskini azaltma gibi siirdiiriilebilir bir gerceve
gerektiren dinamik ve karmasik bir siirecin sonucudur. Farkli tektonik yapilari
barmdiran Anadolu bununla beraber farkli sosyo-ekonomik yapilara da ev sahipligi
yapmasi sebebi ile her yikicin deprem yeni bir milat gibi degerlendirilmesi
farkindalig ve siirdiiriilebilirligi olumsuz etkilemektedir.

e Egitim-6gretim faaliyeti acisindan degerlendirildiginde, devlet ve 6zel okullarda afet
egitimi bilinci egitimi, okul binalarinin gilivenligi ve ulusal deprem giivenlik
tatbikatinin gelistirilmesi oncelikli egitim programlarina alinmakla beraber Tiirkiye
secmeli bir ders olarak dahi okutulmamasi afet bilinci ve farkindaligini dolayisi ile
deprem kiiltiiriiniin olusmasini zayiflatmaktadir.

Deprem kiiltiirii 6zellikle deprem tehlikesi, deprem riski ve deprem felaketleriyle baglantilidir
ve topluluklarin deprem riskiyle yasamay1 bilme kapasiteleri ile iliskilendirilir. Deprem kiiltiirii
kavraminin kdkleri, diinyanin farkli cografyalarinda zaman i¢inde yapilan teorik anlayislar ve arastirma
calismalarina dayanmaktadir. Bolge halki ve kurumlar deprem gercegini tekrardan yasadigi Elazig’da
depremlere kars1 savunmasiz oldugumuz gergegi ile meydana gelen hasar, maddi kayiplar eksik, yetersiz
veya uygulanmayan kanun ve yonetmelikler ile bir kez daha yiiz yiize gelmistir.

Ulke olarak afet ydnetimi politikalarimizin uygulama bakimindan degisiklige gitmesi
gerektigidir. Sili 6rnegini inceledigimizde dogaya uygun hayat bigimi benimseme yoluna giderek basari
elde ettigi goriilmiistiir. Diinya genelindeki deprem kiiltiirii olusturmus bircok iilke mevcuttur.
Tiirkiye’nin de deprem {ilkesi oldugu g6z 6niine geldiginde deprem kiiltiiriiniin olugturulmas1 gerekliligi
kagimilmazdir.

Tesekkiir

Caligmanin degerlendirme siirecinde ve bilimsel yonden gelistirilmesine faydali 6neri ve
yorumlariyla katki saglayan hakemlere ve ayrica yardimlart i¢in derginin sorumlu alan editdriine
tesekkiir ederiz.

Makale, arastirma yay etigine uygun olarak hazirlanmistir. Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigmasi
yoktur.
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Ozet

Lapseki Marmara Bolgesinde yer almaktadir. Sahip oldugu cografik yap1 ve ekolojik kosullar sebebiyle
iilkemizin tarim potansiyeli ve iiriin ¢esitliligi yiiksek ilgeler arasinda yer almaktadir. Topraklarinin verimli olmast,
ikliminin ¢ok sert gegmemesi ilgede tarimsal iiretimin 6nemini daha da arttirmistir.

Lapseki, 361.788 dekar tarim arazisine sahiptir ve bu arazilerin; %32 tarla ziraati arazisi, %18meyve
bahgesi, %3’li sebze ziraat arazisi olarak kullanilmaktadir. Ticari degerli iiriinler 6n plana ¢ikmistir ve bdlge
halkinin {iretimini 6nemli 6l¢iide etkilemistir. Bolgede 6zellikle yogun olarak meyve yetistirilmekte ve yiiksek
kalitede iirlin elde edilebilmektedir. Lapseki seftali, nektarin ve kiraz yetistiriciliginde marka haline gelmistir.
Yiiksek gelir getiren seftali yetistiriciligi, tarim ile ugrasan niiffusun ge¢im kaynagini olusturmaktadir. Tirkiye
seftali {iretiminin %11,10” luk kism Lapseki lgesinden karsilanmaktadir. Ozellikle ihracat agisindan énemli olan
tiir ve cesitlerin yetistiriciliginin yapilmasi gerek bdlge ve gerekse iilke ekonomisi agisindan biiyliik 6nem
tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: meyve, seftali, nektarin, kiraz, lapseki
Agricultural Potential of Lapseki District

Abstract

Lapseki is located in the Marmara Region. It is among the districts with high agricultural potential and
crop diversity in our country due to its geographical structure and ecological conditions. Due to the productivity
of the soil and the uncritical climate, has increased the importance of agricultural production in the district.

Lapseki has totally 361.788 decares of agricultural field and these land is used as agricultural land (32%),
orchard (18%), and vegetable producing area (3%). Products of commercial value came to the fore and
significantly affected the production of the people living in the district. Moreover, fruit is grown intensively in the
region and high quality products can be obtained. Lapseki has become a brand for peach, nectarine and cherry
growing. High-income peach cultivation constitutes the livelihood of the population engaged in agriculture.
11.10% of Turkey's peach production are obtained from the Lapseki County. The cultivation of the species and
varieties that are especially important in terms of exports have great importance both for the economy of the region
and the country.

Keywords: fruit, peach, nectarine, sweet cherry, lapseki
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Giris

Tarim; insanlarin en temel ihtiyaci olan beslenme ihtiyacini karsilamasindan dolay1 vazgecilmez
oneme sahip faaliyet dalidir. Lapseki Ilgesi tarim sektdriinde énemli bir yere sahiptir ve en 6nemli
ekonomik geliri tarimsal iiretimdir. Lapseki, Marmara Bolgesi’'nde, Canakkale iline bagh, bogaz
kiyisinda kurulmus, 40° 20" N ve 26° 41' E enlemlerinde olup, 955 km? *lik yiizdlgiimiiyle, jeopolitik ve
stratejik konumda bulunan bir il¢edir (Sekil 1).
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Sekil 1. Lapseki Haritas1

Konum ozelliklerinden dolay1 ilge, eski caglardan itibaren Onemini korumus ve farkli
yerlesimlere sahne olmustur (Oztiirk ve ark., 2018). Lapseki Ilgesi arazi yapisi genel olarak daglik ve
engebelik bir yaprya sahiptir. Engebelik kisimlar orman ortiisii ile kaplidir. Bu kisimlarda bulunan
ormanlarin kereste degeri bulunmamaktadir ve baltalik ortii seklindedir. Daglar Canakkale Bogazina
paralel uzanir ve bu yiizden kiy1 kesimlerde Cardak-Umurbey Belediyeleri yer alir. I¢ kesimler ise
engebeli alanlarla &rtiiliidiir. ilgenin rakimi1 3 metredir (Tan ve ark., 2008).

Lapseki gerek iklim gerek toprak 6zellikleri bakimindan ¢esitli ve kaliteli iiriin yetistirilmesine
elverisli bir yapiya sahiptir. Her tiirlii meyve, sebze, hububat ve yem bitkisi liretimi yapilmasina ragmen
0zellikle meyve tiretiminde ihtisaslagsmis bir yapiya sahiptir (Tan ve ark., 2008). Baslica iiretilen meyve
tiirleri; seftali, nektarin, kiraz, erik, elma ve ayvadir. Uretimi yapilan meyve tiirlerinden en dnemlisi
seftali olup, Lapseki Ilgesi seftali iiretimi (76,712 ton) Tiirkiye iiretim miktarmin % 11,10 luk kismin
karsilamaktadir (Anonim, 2020a).

Arazi Kullanimi

Lapseki ilgesi’nde 2019 yili itibari ile 361.788 dekar tarim arazisinin; %32’sini tarla ziraati
arazisi, %18’ ini meyve bahgesi, %3’li sebze ziraati arazisi olarak kullanilmaktadir ve %39’ luk pay1
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tarima elverigli olup, kullanilmayan arazilerden (orman bitki ortiisii) olusmaktadir (Cizelge 1). Bolgede
bulunan; Umurbey Baraji, Bayramdere Baraji, Beybas Goleti, Alpagut Goleti, Nusretiye Goleti
sayesinde tarim arazilerinin 6nemli miktar1 sulama imkanina sahiptir (Tan ve ark., 2008). Sulanan tarim
arazileri 110.937 da alan ile %41,69’ luk paya sahiptir (Anonim, 2020b).

Cizelge 1. Lapseki Ilgesi Tarim Alanlarmin Durumu (Anonim, 2020b).

TARIM ARAZISININ CiNSi ALANI (da) PAYI (%)
1 Tarla Ziraat1 Arazisi 114.105 %32
2 Meyve Bahgesi 63.862 %18
3 Sebze Ziraat1 Arazisi 12.159 %3
4 Nadas Arazisi 30.512 %8
5 (TSEE; li)llxtllczlrlsﬁ lgllgp Kullanilmayan Arazi 141.150 %39
TOPLAM 361.788 %100

Lapseki lgesi tarim arazilerinin %32’sinde tarla bitkileri iiretimi yapilmaktadir. Bu iiretim
15,960 da sulu tarim ve 98,145 da kuru tarim olmak iizere toplam 114,105 da alanda
gerceklestirilmektedir. Uriin bazinda dagilima bakildiginda, énemli bir pay1 47,100 da alanda 19,782
ton ile bugday (kuru) olusturmustur. Bu iiretimi; italyan ¢imi (yemlik), musir silajlik (1. ekim ve 2. ekim)
ve arpa (kuru) liretimi izlemistir (Cizelge 2). Bolgede ekimi yapilan diger tarla bitkilerine bakildiginda,
sulu tarim arazilerinin varlig1 ikinci iiriin olanagi saglamistir ve tarim {irlin deseninin genislemesine
neden olmustur (Anonim, 2020c¢).

Cizelge 2. Lapseki Ilgesi 2019 Y1l Tarla Bitkileri Uriin Dagilimi (Anonim, 2020c).

Uriinler Ekilen Alan (Da) Uretim Miktar1 (Ton)
Arpa (Diger) Kuru 13.300 5.600
Arpa (Diger) Sulu 1.500 900
Arpa(Yesil ot) 1.350 4.050
Aspir Sulu 250 50
Aycigegi (Yaglik) 1. Ekilis Kuru 3150 881
Aycigegi (Yaglik) 1. Ekilis Sulu 1200 480
Bakla (Yemeklik, kuru) 510 130
Bezelye (Yemlik) (Yesil ot) 460 380
Bugday (Diger) Kuru 47.100 19.782
Bugday (Diger) Sulu 4.500 2.520
Bugday (Yesil ot) 460 1380
Cavdar (Dane) 3.000 1.050
Celtik (1.Ekilis) 180 147
Fasulye (kuru) Sulu 360 70
Fig (Adi) (Yesil ot) 2.700 5.400
Italyan Cimi (Yemlik) 4.200 18.900
Kanola (Kolza) Kuru 1.150 404
Misir (Dane) 1.ekilis 170 119
Misir Silajlik(1.ekilis) 2.700 13.500
Misir Silajlik(2.ekilis) 2.500 11.500
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2019 yili verilerine gore Lapseki’de 12,271 da alanda 51,470 ton sebze iiretimi
gerceklestirilmistir. Sebze {iretimi yapilan alanlarin % 98’1 sulu tarim arazisidir. Sebze iiretiminde en
yiiksek liretim miktar1 32,290 ton (4,600 da) ile domates (sofralik, salgalik) ve 9,024 ton (2,342 da) ile
bibere (salcalik-kapya, sivri, dolmalik) aittir. Bolgede iiretimi yogun olarak yapilan diger sebzeler
kavun, karpuz ve patlican gibi tiriinlerdir (Cizelge 3) (Anonim, 2020d).

Cizelge 3. 2019 Y1li Lapseki {lgesi Sebze Uretimi (Anonim, 2020d).

Uriinler Ekilen Alan (Da) Uretim Miktar1 (Ton)
Bakla (Taze) 325 280
Biber (Dolmalik) 202 343
Biber (Sal¢alik,Kapya) 1.815 6.443
Biber (Sivri) 1.230 1.968
Domates (Salgalik) 900 6.390
Domates (Sofralik) 3.700 25.900
Fasulye (Taze) 180 234
Hiyar (Sofralik) 90 225
Ispanak 86 106
Karnabahar 71 163
Karpuz 1.020 3.315
Kavun 1.390 3.086
Marul (Gobekli) 70 146
Marul (Kivircik) 120 276
Patlican 345 690
Pirasa 85 238
Sogan (Taze) 115 230

Tarim potansiyeli ve iiriin cesitliligi yiiksek olan Lapseki ilcesi meyve iiretiminde dnemli bir
yere sahiptir. 1,480 da Bag, 5,240 da zeytin, 57,142 da diger meyve alanlar1 olmak iizere 63,862 da
alanda meyve yetistiriciligi yapilmaktadir. Ticari degere sahip iirlinler bolgede 6n plana ¢ikmigtir ve
iireticileri ekonomik olarak énemli dl¢iide etkilemistir. Lapseki Ilcesinde yetistirilen en dnemli meyve
tiirleri; seftali, nektarin ve kirazdir. flgede seftali iiretimi toplam meyve iiretimi igerisinde en yiiksek
paya sahiptir (Anonim, 2020e).

Lapseki lcesi seftali iiretimi (76,712 ton) Tiirkiye iiretim miktarinin % 11,10° luk kismini
karsilamaktadir. Lapseki Ilgesi, Canakkale toplam seftali iiretiminin %60,22” sini karsilamaktadir. 2019
yil1 Tiirkiye seftali iretim siralamasina bakildiginda; 126,487 ton ile Canakkale birinci, 113,795
ton ile Mersin ikinci, 109,916 ton ile Bursa iiciincii ve 74,200 ton ile Izmir’in drdiincii sirada
yer aldig1 goriilmistiir (Anonim, 2020f).

Tiirkiye 2019 yili toplam nektarin iiretiminin %13 ’liik kismim karsilayan Lapseki Ilgesi (18,762
ton), Canakkale nektarin {iretiminin %51 ini kargilamistir. 2019 yili Tiirkiye nektarin iiretim
siralamasinda; Canakkale ( 36,569 ton ) birinci, Bursa (32,559 ton) ikinci, Mersin (29,316 ton)
ticiincii ve Adana (20,595 Ton) dordiinciidiir (Anonim, 2020g).

Uretilen seftali ve nektarin gesitleri basta Rusya olmak iizere Ukrayna, Belarus ve diinyanin
birgok iilkesine ihra¢ edilmektedir. Yapilan iiretimin %60-70 ‘lik kismu ihrag edilmekte olup, geri kalan
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diger kismmin biiyiik bir béliimii Istanbul ili basta olmak iizere i¢ pazarda tiikketimi s6z konusudur
(Anonim, 2020h).

Canakkale yoresinde oOzellikle Lapseki ilcesi kaliteli seftali ve nektarin yetistiriciligi
bakimindan oOnemli bir ilgedir. Yorede yetisticilik 40 yakin ¢esit ile yogun bicimde
gerceklestirilmektedir. Baglica tiretilen seftali ve nektarin gesitleri; Early May Crest (Menekse), May
Crest, Dixired, Redhaven, Gloheaven, Cresthaven, O’Henry, J.H.Hale, Blake, Monreo, Elegant Lady,
Veniis, Silver King, Caldesi-2000, Summer Red, Abdos (tescillenmemis yerel genotip), S
(tescillenmemis yerel genotip), Extreme’ dir (Giir, 2012). Lapseki yoresine iyi adapte olmus, uzun
yillardan beri yetistiriciligi yapilan ve kalitesi bakimindan da diger standart seftali ¢esitlerden kendini
ayiran bazi yerel genotipler bulunmaktadir. Cok gecci hasat edilen Sirr1 genotipi meyve kalitesi ve
muhafazaya uygunlugu bakimindan Canakkale ve Tiirkiye i¢in timitvar ¢esit adaylarindandir.

Lapseki {lgemiz 6,910 tonluk kiraz {iretimi ile Tiirkiye’deki toplam iiretim miktarinin % 1.04’
liik kismimi karsilamaktadir (Cizelge 4) (Anonim, 20201). Canakkale 11i 2019 y1l1 kirz iiretiminde 21,953
tonluk {iretim ile Tiirkiye kiraz iiretiminde onuncu sirada yer almaktadir (Anonim, 2020i). Ilgemizde
iiretilen kiraz cesitleri basta Almanya ve Ingiltere olmak iizere ¢ok sayida iilkeye ihra¢ edilmektedir.
Uretilen kirazin %50-60’1ik kismi ihrag edilmekte olup, gerisinin Istanbul piyasasi ve i¢ pazarda
tiikketimi s6z konusudur. Bolgede baslica iiretilen kiraz gesitleri; 0900 Ziraat, Early Burlat, Premier
Giant, Regina, Van ve iznik Karas1’dir (Anonim, 2020j).

Cizelge 4. 2019 Yili Lapseki Ilgesi Meyve Uretim Alanlari ve Miktarlar1 (Anonim, 2020j).

Uriinler Kapladigi Alan (Da) Uretim Miktar1 (Ton)
Armut 280 410
Ayva 215 1.456
Badem 380 262
Ceviz 3.700 581
Cilek (ortiialt1 dahil) 52 182
Elma (Toplam) 3.142 5.100
Erik 2.210 4.573
Findik 360 118
Incir 85 393
Kayisi (Zerdali harig) (6rttialt dahil) 780 172
Kestane 50 220
Kiraz 8.555 6.910
Musmula 110 235
Nar 75 148
Seftali (Diger) 29.400 76.174
Seftali (Nektarin) (6rtiialt1 dahil) 6.450 18.760
Trabzon Hurmasi 1.280 1.225
Uzﬁ-m (Sofralik Cekirdekli) (6rtiialtt 1.370 1.436
dahil)

Uziim (Saraplik) 110 108
Zeytin (Sofralik) 1.620 710
Zeytin (Yaglik) 3.620 979
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Sonug¢

Lapseki yoresi, cografik yap1 ve iklim ozellikleri agisindan bitkisel iiretim bakimindan
iilkemizin 6nemli bir il¢esidir. Sulu tarim arazilerinin varlig1 ikinci lirlin yetistirme olanagi saglamistir.
Ilgenin bu 6zelligi, iiriin ¢esitliliginin yiiksek olmasina imkan vermektedir. Bélgede her tiirlii meyve,
sebze, hububat ve yem bitkisi iiretimi yapilmaktadir. Ozellikle meyve iiretiminde 6nemli bir yere
sahiptir. Kiraz, seftali ve nektarin yetistiriciliginde marka haline gelen Lapseki ilgesi, ihracat agisindan
onemli olan ve yorede yaygin olarak yetistirilen ¢esitler ile gerek Marmara bolgesi gerekse iilke
ekonomisi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Lapseki il¢esinde oransal olarak yiiksek iiretim payina sahip olan seftali-nektarin yetistriciligine
0zel 6nem verilmelidir. Yore ekolojisine adapte olarak yiiksek kalite ozellikleri sergileyen yerel
genotipleri; diger standart ¢esitlerden farkli yapan, genetik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenerek, gesit
olarak tescillenmesi saglanmalidir. Yo6rede 6zel oneme sahip seftali ve nektarin yetistiriciliginde yoresel
bir marka olabilmek amaciyla cografi isaret tescili onem arz etmektedir. Bu konuda gerekli ¢aligmalar
yapilarak “Lapseki Seftalisi” ve “Lapseki Nektarini” isimleriyle cografi isaret tescili alinmali ve yorenin
hakettigi konuma gelmesi saglanmalidir.

Makale, arastirma yayin etigine uygun olarak hazirlanmistir. Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi
yoktur.
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Ozet

Bu aragtirma, 2020 yilinda Canakkale ilinin Lapseki il¢esindeki iiretici bahgelerinden alinan seftali
gesitlerine ait meyvelerde yiiriitiilmistiir. Pomolojik analizleri yapilan seftali ¢esit ve genotipleri: Isabella, Merril
Gem Free, Royal Glory, Royal Gem, Extreme Glow, Summer Red, Glohaven, Crest Haven, Extreme July, Red
Elegant, J. H. Hale, Extrem486, Extrem568, Royal Jim, Black Abdos ve Sirri’dir. Cesitlerin meyve agirliklari
154,53-485,0 g, meyve sertlikleri 0,84-10,79 kg/cm2; suda ¢6ziiniir kuru madde miktarlar1 %7,53—%14,50; tire
edilebilir toplam asit igerikleri ise 0,26—1,24 g/100mL arasinda degismistir. Bu bdlgede yetistirilen seftali
cesitlerinin cografi isaret tescilinin yapilarak ulusal ve uluslararasi pazarlarda marka degerinin olugturulmasi igin
bu tiir ¢alisma sonuglar1 biiyiik 6nem tagimaktadir. Calisma ile bu ¢esitlerin bazi kalite parametreleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Prunus persica L., Kalite, Cografi isaret,

Determination of Pomological Characteristics of Peach Varieties
Extensively Cultivated in Lapseki Ecology

Abstract

This research was carried out in the fruits belonging of various peach varieties of commercial orchards
located in Lapseki county of Canakkale province. The varieties and genotypes of peaches are as follow: Isabella,
Merril Gem Free, Royal Glory, Royal Gem, Extreme Glow, Summer Red, Glohaven, Crest Haven, Extreme July,
Red Elegant, J. H. Hale, Extrem486, Extrem568, Royal Jim, Black Abdos and Sirr1. The fruit weights of the
varieties ranged from 154,53 to 485,0 g; fruit hardnesses from 0,84 to 10,79 kg/cm?; water-soluble dry matter
contents from 7,53% to 14,50%; acid contents from 0,26 to 1,24 g 100mL™. The results of such studies are great
importance in order to make a brand value in national and international markets by registering the geographical
indication of peach varieties grown in this region. Some quality parameters of these cultivars were determined
with this research.

Keywords: Prunus persica L., Quality, Geographical indication,
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Giris

Seftali, anavatan1 Cin olup (Sian Yakinlar1), yetistiriciligi M.O. 2000°li yillara dayanmaktadir.
Yabani tiirler Cin’de halen bulunmakta olup, Prunus davidiana olarak isimlendirilen tiir Kuzey Cin’de
yetismekte ve anag olarak kullanilmaktadir. Bat1 Cin’de Tibet Ovasi tizerinde Prunus mira ve Sinkiang
ilinde Prunus fergonesis yetismektedir (Childers, 1973).

Seftali ve nektarin tiiriiniin kendine verimli olusu ve diploid kromozom yapisina sahip olmasi
1slah ¢aligmalari ile yeni gesitlerin kolaylikla elde edilmesini saglamaktadir (Dokuzoguz, 1961).

Ulkemizdeki seftali cesit dzellikleri ve adaptasyonu konularindaki calismalar 1950 yilinda
baglatilmis ve yabanci orijinli seftali ¢esitlerinin Bursa yoresine adaptasyonu ve bu ekolojide gdstermis
olduklar ¢esit 6zellikleri bulunmustur (Mengiic, 1967).

2018 yilinda Diinya’da en 6nemli seftali ve nektarin iiretici iilkeler Cin, italya, Yunanistan,
Ispanya, Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleridir. Cin’in seftali ve nektarin {iretimi 15.217.797 ton,
Italya’nin iiretimi 1.090.678 ton, Yunanistan’in iiretimi 968.720 tondur. Cin diinya {iretiminin yaklasik
%62’sini olugturmaktir (FAOSTAT, 2020).

2018 yil1 kayitlarina gore iilkemizde seftali ve nektarin tiretimi 789.457 tondur. Tiirkiye diinya
tretiminin yaklasik %3,2’sini karsilamaktadir. Tiirkiye’nin bircok yerinde seftali yetistiriciligi
yapilmakla olup iiretim yapilan alan 463.610 dekardir (FAOSTAT, 2020).

Canakkale, bahge bitkileri tariminin son derecede 6nemli oldugu bir ilimizdir. Bu ilde 6zellikle
basta zeytincilik ve bagcilik olmak iizere ¢ok eski tarihlere kadar giden bir meyvecilik kiiltlirii
bulunmaktadir. Giiniimiizde de yorede zeytin, saraplik ve sofralik iiziimler, seftali, kiraz ve elma gibi
meyve tiirleri yogun olarak yetistirilmekte ve yiiksek kaliteli {irlinler elde edilebilmektedir.

Lapseki ilcesi Canakkale’de seftali ve nektarin yetistiriciliginin en yaygin sekilde yapildigi
bolgedir. 2019 yili kayitlarina gore Lapseki ilgesi, Canakkale ilinin toplam seftali iiretiminin
%60,22’sini, nektarin iiretiminin ise %51’ini karsilamaktadir. Lapseki ilgesi seftali {iretim miktar
76.712 ton, nektarin tiretim miktar1 18.762 ton’dur (Anonim, 2020).

Lapseki ilgesinde yetistirilen 6nemli seftali c¢esitleri Early May Crest, Glohaven, Redhaven,
Royal Glory, Extreme-460 6nemli nektarin ¢esitleri ise Veniis, Big Top, Morsianna 51, Caldesi 85,
Caldesi 2000°dir. Ozellikle son yillarda kiraz satis fiyatlarin diisiik olmas, kiraz hasadinin zor olmast,
seftali ile nektarin fiyatlarinin yiiksek olmasi ve 6zellikle basta Rusya olmak lizere Avrupa iilkelerine
seftali ve nektarinin ihra¢ edilmesinden deolay1r boélgede seftali ve nektarin bahgelerinin tesisini
arttirmastir.

Bolgenin ekolojik kosullari seftali ve nektarinlerin yiiksek kaliteli olmasini saglamaktadir.
Ozellikle subtropik ve 1liman iklim kosullarmin birlikte yasanmasi, tiim y1l boyunca yasanan riizgar,
toprak kosullarinin meyve agaclarimin yiiksek verim ve kalitesine olumlu etki eden bilesenleri Lapseki
ilgesinde yetistiriciligi yapilan meyve tiir ve ¢esitlerine ¢ok olumlu etkide bulunmaktadir.

Canakkale ilinde cografi isaret alan ¢ok sayida {irlin bulunmaktadir. Bayrami¢ Beyazi, Bozcaada
Cavus Uziimii, Geyikli Zeytinyag1, Bayramig elmasi gibi iiriinler yiiksek kalite bilesenleri nedeniyle bu
isaretleri almaya hak kazanmigtir. Benzer sekilde Lapseki yoresinde yetistirilen seftali ve nektarinlerin
de cografi isaret tescilinin yapilarak hem ulusal hem de uluslararasi pazarlarda daha yiiksek degere
kavusmasi hedeflenmektedir.
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Bu ¢alismada Lapseki yoresinde yaygin bir sekilde yetistiriciligi yapilan bazi seftali ¢esitlerinin
pomolojik 6zellikleri degerlendirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, 2020 yili iiretim sezonunda Canakkale ili Lapseki ilgesinin farkli y6relerinden
optimum bakim kosullarinda yetistirilen seftali ¢esitlerinin ticari hasat olum doneminde hasat edilen 16
farkli seftali gesidinin pomolojik 6zellikleri incelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla ¢aligma,
basta Lapseki merkez olmak iizere Lapseki il¢esine bagli Umurbey beldesi, Adatepe koyii, Alpagut kdyii
ve Yenice kOy yorelerinden 07 Temmuz 2020 tarihinde Isabella, Merril Gem Free, Royal Glory, Royal
Gem ve Extreme Glow g¢esitlerinin hasadi ile baslamigtir (Sekil 1). Bu gesitleri takiben 14 Temmuz
tarihinde Summer Red; 21 Temmuz tarihinde Glohaven, Crest Haven ve Extreme July; 13 Agustos
tarihinde Red Elegant, J. H. Hale; 25 Agustos tarihinde Extreme—486, Extreme—568, Royal Jim ¢esitleri
ile en son ge¢ donemde ise Lapseki ilgesine 0zgii tipler olan Black Abdos ve Sirr1 genotipleri hasat
edilmistir. Seftali agaglar1 tam verim ¢aginda ve GF677 anaci iizerine agilidir. Hasat edilen seftali ¢esit
ve genotiplerinde asagida belirtilen 6l¢iim ve analizler gergeklestirilmistir.

Meyve eni (mm): Hasat edilen meyvelerde 3 tekerriirlii her tekerriirde 10 meyve olacak sekilde
hem meyvenin sirt kismiyla karin ¢izgisi arasinin hem de meyvelerin karin ¢izgisinin sagindaki ve
solundaki yanak kisimlarinin kompasla Olglimii yapilmis ve iki degerin ortalamasi alinarak
hesaplanmstir.

Meyve boyu (mm): Hasat edilen meyvelerde 3 tekerriirlii her tekerriirde 10 meyve olacak
sekilde meyve ucu ile sap cukuru arasindaki uzunlugun kompasla 6l¢iilmesiyle elde edilmistir.

Cekirdek eni (mm): Hasat edilen meyvelerden ¢ikartilan gekirdeklerin 3 tekerriirlii her
tekerriirde 10 cekirdek olacak sekilde hem cekirdegin sirt kismiyla karin ¢izgisi arasinin hem de
cekirdegin karin ¢izgisinin sagindaki ve solundaki yanak kisimlarinin kompasla 6l¢timii yapilmis ve ikKi
degerin ortalamasi alinarak hesaplanmigtir.

Cekirdek boyu (mm): Hasat edilen meyvelerden c¢ikartilan g¢ekirdeklerin 3 tekerriirli her
tekerriirde 10 g¢ekirdek olacak sekilde c¢ekirdek ucu ile sap cukuru arasindaki uzunlugun kompasla
Olciilmesiyle elde edilmistir.

Meyve agirh@ (g): Meyvelerin tek tek, £0.01 g hassasiyetindeki terazide tartilmasiyla elde
edilmistir.

Cekirdek agirhigr (g): Meyve agirliginin 6l¢iildiigli hassas terazide tek tek tartilarak elde
edilmistir.

Meyve et orani (%): Meyve agirligindan cekirdek agirliginin ¢ikarildiktan sonra, meyve
agirhigma oranidir.

Meyve kabuk rengi: Her tekerriirden 10 adet seftali meyvenin her iki yanagindan Minolta
kolorimetresi (CR-400, Minolta Co., Tokyo, Japonya) ile CIE L*, a*, b* cinsinden 6l¢iilmiistiir. Elde
edilen a* ve b* degerlerinden kroma (C*) ve hue agis1 (h°) degeri hesaplanmistir.

C*= (a*2+b*2)1/2 h°= tan?! (b*/a-k)
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Meyve et rengi: Her tekerriirden 10 adet seftali meyvesi ikiye kesilmis, her iki yarisindan ayni
cihazla ayni sekilde dlglilmiistiir.

Meyve et sertligi: Meyvelerin orta diizleminden iki zit bolgede meyve kabugu kaldirilarak 9
mm’lik ug ile Turoni penetrometre yardimiyla (kg/cm?) cinsinden saptanmistir.

Suda ¢oziiniir kuru madde miktari: Seftali sularindan alinan 6rneklerde Atago PALL dijital
refraktometre cihazi yardimiyla saptanmis, sonuglar % olarak ifade edilmistir.

Meyve suyu pH’si: Hasat edilen meyvelerden elde edilen meyve suyundan “Orion” dijital
masaiistii pH metre yardimiyla tespit edilmistir.

Titre Edilebilir Asitlik (/100 mL sitrik asit): Hasat edilen meyvelerden elde edilen meyve
suyu orneklerinden nétralizasyon prensibine gore “ Orion” dijital masaiistii pH metre yardimiyla tespit
edilmistir. Bu kapsamda; meyve piiresi saf su ile seyreltilerek pH = 8,10 olana kadar 0,1 N NaOH ile
noétralizasyona tabi tutularak degerler sitrik asit cinsinden (g/100 mL) olarak belirtilmistir.

Istatistiksel Degerlendirme: Tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii her
tekerriirde 10 meyve olarak kurulan arastirmadan elde edilmis olan veriler; ‘SAS® ver. 9.0 (2002)’
istatistik paket programi kapsaminda varyans analizine tabi tutulmus, uygulamalara ait ortalama
degerler TUKEY c¢oklu karsilastirma testine gore p<0,01 diizeyinde degerlendirilmistir.
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Sekil 1. Arastirma amaciyla Lapseki yoresinde meyve drneklerinin alindigi lokasyonlar
Bulgular ve Tartisma

Lapseki yoresinde yetistirilen seftali cesitlerinin pomolojik 6zellikleri Cizelge 1., Cizelge 2. ve
Cizelge 3. te verilmistir.

Aragtirma sonucunda Lapseki’de yetistirilen seftali ¢esitlerinden meyve eni (94,34 mm), meyve
boyu (92,10 mm), c¢ekirdek boyu (45,43 mm) ve meyve agirligt (485,00 g) bakimindan en yiiksek
degerlerin Sirr1 genotipinde oldugu saptanmistir. Extreme July ¢esidi ise meyve eni (65,17 mm), meyve
agirhigr (154,53 g) ve cekirdek eni (19,41 mm) bakimindan en diisiik degerleri verdigi belirlenmistir.
Extreme Glow ¢esidi ise meyve boyu (62,62 mm) en diisiik degere sahip iken ¢ekirdek eni (29,10 mm)
ve cekirdek agirligi (14,70 g) en yiiksek ¢esit olarak belirlenmistir. Sirr1 genotipi iilkemizde sadece
Lapseki yoresinde yetistirilen bir seftalidir. Bu genotipin orijinin Lapseki’de gerceklesen bir goz
mutasyonu oldugu belirtilmistir (Anonim, 2020). Tiirkmen (2003), 6 seftali ve 7 nektarin ¢esidinde
yaptig1 calismada meyve agirlik degerlerini 58,06-120,70 g arasinda, meyve eni degerlerini 42,65-58,14
mm arasinda ve meyve boyu degerlerini ise 46,79-62,55 mm arasinda bulmustur. Demirdren ve Ufuk
(1996) tarafindan Yalova kosullarinda 1991-1996 yillar1 arasinda yiiriitillen bir ¢alismada seftali
cesitlerinin meyve agirlik ortalamasinin 131,20 g (Red Top) ile 221,40 g (Elegant Lady) arasinda
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degistigi, nektarin ¢esitlerinin ise en kii¢iiklerinin 123,85 g (Armking), en irilerinin ise 192,75 g (S.
Super Star) olduklar1 bildirilmektedir.

Lapseki’de yetistiriciligi yapilan seftali gesitlerinden meyve kabugunun agikligi-koyulugunu
ifade eden L* degeri (sirastyla 57,29 ve 59,22) ve canliligini-mathigini ifade eden C* (sirasiyla 48,93 ve
49,28) degeri en yiiksek sirasiyla Cresthaven ve Sirri gesitleri olurken Royal Gem ¢esidi ise meyve
kabugu ve meyve eti L* degeri (19,54 ve 47,78) ve C* degeri (17,42 ve 26,51) bakimindan diger
cesitlerden en diigiik degere sahip oldugu belirlenmistir. Seftali ¢esitlerinin meyve kabuk renkleri
bakimindan en kirmizi ¢esidin Royal gem ¢esidi oldugu buna karsin sar1 rengin hakim oldugu cesidin
ise Extreme 486 cesidi oldugu sdylenebilir.

Genel olarak seftali ¢esitlerinin tamaminin meyve etinin L* degerlerinin yiiksek oldugu
gorilmistiir. Buna karsin Isabella (49,04) ve Royal gem (47,78) ¢esitleri en diisiik L* degerine sahip
oldugu saptanmistir. Meyve et renkleri sonuglar1 incelendiginde ise en sarims1 turuncu meyve etine sahip
cesitlerin Royal gem (71,48) ve Isabella (74,54) gesitleri oldugu bununla beraber yesile en yakin meyve
etine sahip ¢esidin ise J.H.Hale ¢esidi oldugu belirlenmistir. Meyve eti en canli ¢esidin 55,56 ile
Cresthaven ¢esidi oldugu en diisiik C* degerine sahip ¢esidin ise Royal Gem (26,51) ¢esidi oldugu tespit
edilmistir.

Suda ¢6ziinen kuru madde miktar1 en yliksek olan ¢esidin Extreme Glow (%14,50) ve Summer
Red (%14,25) gesitleri oldugu Merril Gem Free ¢esidinin ise en diisiik SCKM miktar1 (%7,53) degerine
sahip oldugu tespit edilmistir. Ozekici (2005) tarafindan yapilan ¢alismada Kahramanmaras ekolojik
kosullarinda yetistirilen seftali ¢esitlerinde SCKM miktarii %18.1 ile %9.9 arasinda bulmustur;
arastirict ¢alismasinda bu denemede kullanilan gesitlerden Elegant Lady seftali ¢esidinin SCKM
icerigini %16.2, Redhaven seftali ¢esidinde %15.0 ve Halehaven seftali ¢esidinde ise %14.2 olarak
belirlemistir.

Lapseki’de yetisen seftali ¢esitlerinden sitrik asit cinsinden en yiiksek titre edilebilir asitlige
sahip olan ¢esidin Royal Jim (1,24 g/100 mL) ¢esidi oldugu, Extreme 486 (0,26 g/100 mL) ¢esidinin ise
en diisiik asitlige sahip oldugu belirlenmistir. Gliven ve ark. (2007), Isparta ydresinde adaptasyonlar
saglanmis 46 seftali ¢esidinde yaptiklari ¢aligmada titre edilebilir asit degerini %0.29-0.78 arasinda
belirlemistir. Lapseki yoresinde yiiriitiilen bir ¢aligmada titre edilebilir asitligin en diigiik Washington
(0.367+0.034 g/100 mL), en yiiksek Redhaven (1.003+£0.018 g/100 mL) ¢esidinde oldugu bildirilmistir
(Kagan, 2013).

Meyve suyu pH’s1 bakimindan en diisiik degere sahip seftali ¢esitlerinin ise Red Elegant (3,48),
Royal Jim (3,50), Glohaven (3,52) ve J.H.Hale (3,59) cesitleri oldugu saptanmistir. Ayrica, genel olarak
cesitlerin birbirlerine yakin meyve suyu pH’s1 degerlerine sahip oldugu sdylenebilir. Ancak; Extreme
568 g¢esidinin meyve suyu pH’s1 4,66 degeri ile diger ¢esitlerden en farkli ve en yiiksek degerde oldugu
tespit edilmistir. Bayazit ve ark. (2012) 12 seftali ¢esidinde yaptiklar1 calismada pH degerlerini 4.03 ile
3.42 arasinda oldugunu belirtmistir. Lapseki yoresinde yiiriitiilen bir ¢aligmada pH degerinin en diisiik
Glohaven (3.62+0.04), en yliksek Washington (4.57+0.07) seftali ¢esidinde oldugu saptanmistir (Kagan,
2013).

Isabella (0,84 kg/cm?) seftali ¢esidinin diger ¢esitlere kiyasla en diisiik meyve eti sertliine sahip
oldugu ancak Extrem-486 ¢esidinin ise 10,79 kg/cm? ile en sert meyvelere sahip oldugu belirlenmistir.
Tiirkmen (2003), meyve eti sertlik degerlerini 1,27-6,83 g arasinda bulmustur. Crisosto ve Valero
(2008), orta mevsim hasat edilen seftali ¢esitlerinde tiikketici acisindan minimum SCKM igeriginin %11
ve minimum TA miktarinin %0,7 olmasi gerektigini belirtmistir.
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Arastirma sonucunda Lapseki’de yetistirilen seftali gesitlerinin meyve eti oranlar1 %91,92 ile
%97,12 arasinda degisim gosterdigi ve en diisikk degerin Extreme Glow ¢esidi oldugu ve en yiiksek
meyve eti oraninin ise Sirr1 ¢esidi oldugu saptanmustir.

Sonuc ve Oneriler

2020 yilinda yiiriitillen bu ¢alismada Lapseki bolgesinde yetistirilen bazi seftali ¢esitlerinin
pomolojik dzellikleri degerlendirilmistir. Ulkemiz seftali yetistiriciliginde Canakkale ve ilgeleri yiiksek
potansiyele sahiptir. Lapseki bolgesi de uygun ekolojik kosullara sahip olmasi nedeniyle seftali
yetistiriciliginin onemli bir merkezi olma yolunda ilerlemektedir. Bolgede yetistirilen iistiin kalite
ozelliklerine sahip seftaliler hem is hem de dis pazarlarda yiiksek fiyatlarla alici bulabilmektedir.
Lapseki bolgesinde de 6zellikle orta-erken, orta ve gecci seftali ¢esitlerinde yiiksek kalite dzellikleri
saglanabilmektedir. Lapseki ekolojisinin olumlu etkileri disinda, Iyi Tarim Uygulamalarimin yére
tireticileri tarafindan siklikla benimsenmis olmasi, GF677 anacinin yore arazilerinde sagladigi yiiksek
adaptasyon yetenegi nedeniyle seftali kalitesinin Cografi Isaret alarak tescil edilmesi gerekmektedir.
Black Abdos ve Sirr isimleri ile anilan genotiplerin ise gecci performanslart nedeniyle yore igin son
derecede limitvar olduklar1 belirlenmistir. Her iki genotipte tasimaya ve hasat sonrasi depolamaya
elverisli olmali nedeniyle siklikla tercih edilmektedir. Bu genotiplerin yeni seftali gesitleri olarak tescil
edilmeleri gerekir.

Tesekkiir

Bu aragtirmanin sonuglarinin elde edilmesinde katkilarindan dolay1 Lapseki Ziraat Odast
Baskani Ismail Sevim’e, T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Lapseki Ilce Miidiirii Ali Kacan’a, Ziraat
Yiiksek Miihendisi Cigdem Sahin’e tesekkiir ederiz.

Makale, aragtirma yayin etigine uygun olarak hazirlanmistir. Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigmasi
yoktur
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Cizelge 1. Lapseki Yoresinde Yetistiriciligi Yapilan Seftali Cesitlerinin Pomolojik Ozellikleri

CESITLER Meyve Meyve Meyve Cekirdek Cekirdek Cekirdek

Eni Boyu Agirligi Eni Boyu Agirligi

(mm) (mm) )] (mm) (mm) )]
Merrill Gem Free 70,84+ 1,04 h 64,94 + 0,84 hi 186,33 £491 h 23,73+ 1,55¢cd 35,97 £ 0,42 c-e 10,35+ 1,42 de
Isabella 73,79+ 1,15¢ 70,89 £ 0,61 ef 232,68 +520¢g 23,59+ 1,30 cd 34,70 £ 0,58 def 13,23 £ 0,18 a-c
Roy Glory 70,71 £0,42 h 66,39 + 1,09 gh 199,00 £3,27 h 28,79+ 0,37 a 2221+029h 9,06+ 0,28 ef
Extreme Glow 70,14 £ 0,65 h 62,62 +0,77 i 182,13+2,13 h 29,10+ 0,54 a 33,01 £ 0,64 e-g 14,70 + 0,97 a
Royal Gem 72,76 £ 0,54 gh 72,64 £0,70 de 201,64 £2,69 h 22,78 £0,36 d 34,18+ 1,29 ef 9,00 £ 0,23 ef
Summer 80,97 £ 0,70 de 83,37+0,39b 302,07 £ 7,57 ¢d 25,77+ 1,14 bc 40,12+ 1,62b 11,86+ 0,28 b-d
Glohaven (R6) 84,51+1,37c¢ 78,86 £1,28¢C 308,95+ 13,59 ¢ 25,87+ 0,65 be 35,43 +0,51 de 14,76 £1,49 a
CrestHaven (R7) 70.25+0,52h 66,68 + 0,84 gh 191,80 +2,80 h 24,06 + 0,29 cd 38,70 + 1,05 be 12,47 + 0,48 a-d
Extreme July 65,17 +£0,56 1 64,80 £ 0,81 hi 154,53 £2,82 1 1941 £1,04f 30,51+ 121g 9,03 £0,58 ef
RedElegant 78,90 £ 0,29 ef 68,64 + 0,37 fg 253,55+3,57 fg 22.35+0,37 de 32,02+ 043 fg 8,51 £0,28 ef
J. H. Hale 80,76 £ 0,35 de 75,15+ 0,27d 273,91 £2,59 ef 24,52 £ 0,16 cd 37,54+ 1,18 b-d 10,82 + 0,29 c-e
Extrem486 77,26 £0,70 f 67,76 +093 g 24521 +571¢g 20,01 £ 0,35 ef 31,97 £ 1,30 fg 7,37+0,19 f
Extremb568 87,41 +0,72b 73,78 £1,10d 358,25+9,52b 23,89+ 0,29 cd 34,75+ 0,51 d-f 12,35+ 0,30 a-d
RoyalJim 82,81 +£0,61 cd 74,77 +0,57 d 283,68 £5,42 de 24,40 + 0,05 cd 34,59 + 0,26 d-f 13,51 £0,54 ab
BlackAbdos 81,29+ 0,50 de 78,42 £0,62 ¢ 282,45 £ 3,70 de 25,39+ 0,18 be 39,35+ 0,26 b 13,76 £ 0,29 ab
Sirri 94,34+ 1,61 a 92,10+ 0,77 a 485,00 £ 15,56 a 27,92 + 0,64 ab 4543+1,15a 13,97 £0,91 ab
MSD (p<0,01) 2,8977 2,82 24,481 2,5475 3,2146 2,4268
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Cizelge 2. Lapseki Yéresinde Yetistiriciligi Yapilan Seftali Cesitlerinin Meyvelerinin Renk Ozellikleri

CESITLER Kabuk Kabuk Kabuk Meyve Eti Meyve Eti Meyve Eti

L* Degeri h° Degeri C* Degeri L* Degeri h° Degeri C* Degeri
Merrill Gem Free 42,19+ 1,78 de 45,05+0,43 ¢ 30,23 +1,08d 69,01 + 2,09 a 89,20 + 0,97 ef 28,73+ 0,86 ij
Isabella 32,37+ 1,87 gh 3439+272fg 28,81 + 0,63 de 49,04 +149e 74,54 + 253 h 28,21 + 0,57 ij
Roy Glory 22,48 + 0,58 i 25,02 + 0,69 hi 23,82 + 0,65 f 57,17 + 0,72 d 96,45 + 1,89 b-d 29,13 + 0,44 h-j
Extreme Glow 40,92 £ 1,88 ef 41,73 £3,07 ef 27,18 + 0,34 de 57,57 +2,05d 95,76 + 1,58 b-d 30,27 + 1,44 hi
Royal Gem 19,54 £ 0,73 1 21,42+ 0,67 i 17,42+1,01g 47,78+ 1,84 ¢ 71,48+ 3,73 h 26,51 + 0,80 j
Summer 30,85+ 0,74 h 29,35+ 1,10 gh 28,27 + 1,08 de 64,30 + 1,47 bc 88,83 + 3,08 f 48,98 + 1,71 bc
Glohaven (R6) 49,70 + 1,17 be 64,05+4,82 ¢ 29,04 + 0,56 de 72,06 +0,77 a 82,18+0,33 g 51,63+1,94b
CrestHaven (R7) 5729+1,53a 68,76 = 2,46 be 48,93+ 0,87 a 71,30+ 0,95 a 93,57 + 0,78 d-f 55,56 + 0,83 a
Extreme July 32,05+0,78 gh 39,96 + 1,49 ef 3792+1.21c 69,25+ 0,61 a 100,29 + 1,14 a-c 48,58 + 0,84 bc
RedElegant 35,96 £ 0,94 fg 39,85+ 1,53 ef 29,67 + 0,76 de 67,95 + 0,24 ab 100,05 + 0,69 a-c 31,43 +0,42 g-i
J. H. Hale 49,53 + 0,80 be 72,69+ 1,26 b 28,63 + 0,34 de 71,16 + 0,20 a 102,68 + 0,31 a 32,46 + 0,57 f-h
Extrem486 57,60+ 0,52 a 82,70+ 1,15 a 4498 + 0,57 b 7145+ 0,41 a 100,95 + 0,27 ab 44,98 + 0,25 d
Extrem568 54,52 + 0,69 ab 67,62 + 1,04 be 50,34 + 0,57 a 69,55 + 0,66 a 93,94 + 0,77 d-f 47,09 + 0,40 cd
RoyalJim 37,99 £2.35 ef 43,02+2,48 ¢ 26,67 + 1,44 ef 61,22 + 0,83 cd 94,67 + 1,06 c-e 35,02+0,73 f
BlackAbdos 46,79+ 1,57 cd 54,44+2414d 27,61 + 0,38 de 61,99+ 0,55¢ 91,43 + 0,61 d-f 33,89 + 0,56 fg
Sirr1 59,22+244 a 73,55+ 3,16 b 49,28 +1,69a 71,72+ 1,65 a 94,87 + 0,82 c-e 40,23+ 1,47 ¢
MSD (p<0,01) 5,038 7,889 3,2299 4,2514 5,774 3,5268
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Cizelge 3. Lapseki Yoresinde Yetistiriciligi Yapilan Seftali Cesitlerinin Meyvelerinin Kalite Ozellikleri

CESITLER SCKM Miktari Titre Edilebilir Asitlik pH Degeri Meyve Eti Meyve

(%) (g sitrik asit/100 mL) Sertligi (kg/cm?) Eti Oram (%)
Merrill Gem Free 753+£090¢g 0,77+ 0,01 ef 3,61+0,02 gh 2,75+0,36 g 94,44 £+ 0,83 d-f
Isabella 10,85+ 0,15 c-f 0,92+ 0,01 cd 3,60+ 0,02 gh 0,84 +0,13 h 94,32 + 0,06 ef
Roy Glory 10,60 £ 0,10 d-f 0,53+0,01¢g 4,12+£0,02 cd 752+0,49b 95,45+ 0,09 cd
Extreme Glow 14,50+ 1,48 a 0,41 £ 0,04 gh 4,16 £0,01 ¢ 6,96 + 0,23 bc 91,92 +0,59 g
Royal Gem 10,15 +£0,05 ef 0,85+ 0,01 d-f 3,60+0,01 gh 4,18 + 0,30 e-g 95,54 £ 0,06 be
Summer 14,25+ 0,15 a 0,39+ 0,01 hi 4,10+0,02 cd 3,59 +0,42 fg 96,07 £ 0,10 a-c
Glohaven (R6) 12,25 £ 0,05 b-d 1,06 £ 0,01 b 3,52+0,04 h 5,59 + 0,13 c-e 95,22 + 0,48 c-e
CrestHaven (R7) 11,00 £ 0,20 c-f 0,77 £ 0,01 ef 3,80 + 0,03 ef 4,93 + 0,74 d-f 93,50+ 0,16 f
Extreme July 9,65+0,05f 0,46 £0,01 gh 3,96 +0,01 de 5,29 + 0,34 c-f 94,16 £ 0,27 ef
RedElegant 10,80 £ 0,10 c-f 1,00 £ 0,13 bc 3,48 +£0,02 h 6,37 + 0,28 b-d 96,65+ 0,06 a
J. H. Hale 10,25+ 0,05 ef 0,83+ 0,03 d-f 3,59+0,01h 6,38 + 0,36 b-d 96,05+ 0,12 a-c
Extrem486 10,67 + 0,42 d-f 0,26 £0,01 j 435+0,15b 10,79+ 0,34 a 96,99 +£ 0,02 a
Extrem568 11,57 £ 0,25 b-e 0,28 £ 0,01 ij 4,66+0,04a 7,68+051b 96,55 £ 0,04 ab
RoyalJim 11,80 £ 0,20 b-e 1,24+0,02 a 3,50+0,10h 7,44 +0,44 b 95,24 £ 0,28 c-¢
BlackAbdos 12,40 £ 0,40 be 0,76 £0,01 f 3,62 +£0,03 gh 451 +0,54eg 95,13+ 0,10 c-e
Sirr1 13,10 £ 0,27 ab 0,89+ 0,03 c-e 3,77+£0,03 fg 6,66 + 1,28 b-d 97,12+0,11 a
MSD (p<0,01) 1,6933 0,1249 0,1788 1,7926 1,0893
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Ozet

Bu ¢alisma, Canakkale ili Bayramig ilgesi ile Balikesir ili Edremit Korfezi yoresinde yetistirilen Ayvalik
¢esidi zeytinlerinden elde edilen zeytinyaglarinin kalite 6zellikleri ile aroma bilesenlerinin belirlenmesi amaciyla
yiriitiilmiistiir. Bu amagla, Canakkale ili Bayramig ilgesine bagli 9 farkli kdy ile Edremit Korfezinde yer alan 9
farkl1 yoreye ait optimum bakim kosullarinda yetistirilen zeytin agaglarindan 3 farkli olgunluk déneminde (yesil,
alaca, siyah) hasat edilmistir. Arastirma sonunda, meyvelerin olgunluk indeksleri ile zeytinyaglariin kalite
ozelliklerinde ydreler arasinda istatistiksel anlamda onemli farkliliklar belirlenmemistir. Buna karsin, ugucu
bilesenlerinde ise; her iki yorede de énemli farkliliklar saptanmustir. Ozellikle aldehit, alkol ve ester bilesen
gruplari dikkati ¢cekmektedir. Her iki yorenin aroma bilesenleri arasindaki farkliligin klimatolojik farkliliklardan
ileri geldigi diisiniilmektedir. Klimatolojik farkliliklarin basinda ise Bayrami¢ yoresinin Kaz Dag1 zirvesinin
kuzey batisina diismesi ve yiiksek rakimda yer almasi gelmektedir. Edremit Korfezi yoresi ise ayn1 dagin giiney
yamacinda yer almaktadir. Kaz Dagi’nin her iki yoneyi de yiiksek oksijen igerigine sahip olmasinin yaninda,
Bayramig yoresinin Kuzey Ege denizinden gelen serin riizgarlarin ve iyotlu havay1 yiiksek oksijenle bulusturmasi
zeytin yetistiriciligi ve zeytinyagi nefaseti bakimindan avantaj saglamistir. Zeytincilik i¢in nispeten serin bir yer
olan Bayramig yoresi bu sayede zeytinyaginda olumlu aroma bilesenleri bakimmdan farkli degerler kazanmistir.
Anahtar Kelimeler: ida Dag1, Ayvalik zeytin gesidi, cografi isaret, Bayramici, aroma bilesenleri

Comparison of Chemical Characteristics and Aroma Components of Olive
Qils obtained from Edremit Gulf and Bayrami¢c Mount Ida Regions

Abstract

This study was carried out in order to determine the quality characteristics and aroma compounds of olive
oils obtained from Ayvalik olive cultivar grown in Bayramig region of Canakkale province and Balikesir province
Edremit Gulf region. For this purpose, olive trees were harvested in 3 different maturity periods (green, veraison,
black) from 9 different villages of Bayramig district of Canakkale province and 9 different regions in Edremit
Gulf. There were not any significant differences between regions in terms of maturity index and quality
characteristics of olive oils. However, there were significant differences were found in both regions in volatile
compounds. Especially aldehyde, alcohol and ester compound groups were important results. The difference
between the aroma compounds of both regions is thought to be due to climatological differences. The basis of the
climatological differences is that the Bayramig region falls to the northwest of Mount Ida and is located at a high
altitude. Edremit Gulf region is located on the southern slope of the same mountain. Besides, having high oxygen
content in both directions of Mount Ida, the cool winds coming from the North Aegean Sea of Bayramic region
and the combination of iodized air with high oxygen has provided an advantage in terms of olive cultivation and
olive oil aroma. As a relatively chilly place for olive cultivation, Bayramig region has gained different values in
terms of positive aroma compounds in olive oil.

Keywords: Mount Ida, Ayvalik olive cultivar, Geographical indication, Bayramici, aroma components,
olive oil chemical characteristics
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Edremit Korfezi ile Bayramic Kazdaglari Yorelerinden Elde Edilen Zeytinyaglarin Kimyasal Ozellikleri
ve Aroma Bilesenlerinin Karsilastirilmasi

Giris

Zeytinyag1 tarih oncesi donemlerden giiniimiize kadar insan beslenmesinde ve sagliginda
kiymetli bir yere sahiptir. Ge¢miste bircok farkli kaynakta sifa amaciyla kullanilan zeytinyaginin
giliniimiizde polifenoller ve diger minér bilesenler bakimindan ne kadar zengin oldugu saptandiginda bu
6lmez agacin Uriiniiniin kiymeti defalarca gozler serilmektedir.

Akdeniz beslenme modelinin baglica unsuru olan zeytinyagi sadece fiziksel yontemler
kullanilarak elde edilen, kendine 6zgii giizel tat ve aromasi ile dogal haliyle tiiketilebilen, rafinasyon
islemine ihtiyaci olmadan fiziksel yontemler ile elde edilebilen tek bitkisel yagdir. Rafinasyon islemine
gerek duyulmamasi, meyvenin yapisinda var olan ve saglik i¢in olumlu bir¢ok bilesigin yagina da
gecmesini saglamasinin yaninda, kendine 6zgii tat ve aromay1 olusturan bilesiklerin kaybolmasini dnler.
Zeytin meyvesi icinde barindirdig1 tekli doymamis yag asitlerinin (MUFA) yani sira antioksidan
maddelerin kalp ve damar sagligina iyi gelmesi, kanser hastaligina karsi olumlu etkiler gostermesi de
zeytinyagi tiiketiminde biiyiik bir artisa neden olmaktadir (Bianco ve Uccella 2000, McDonalds ve ark.
2001).

Insanoglunun zeytin agacini kiiltiire almas1 6000 yillik uzun bir gegmise dayanir. Bu kadar uzun
bir gegmise dayanan yetistiriciligi insanoglu tarafindan “Oliimsiiz Aga¢” olarak nitelendirilmektedir.
Anavatan1 konusunda birgok goriis olmakla birlikte Anadolu topraklari zeytinin kiiltiire alindig
kanitlanmistir (Efe ve ark, 2011).

Zeytin agac1 klimatolojik bakimindan segici bir meyve tiiriidiir. Ulkemiz, hem zeytinin
anavatant oldugu icin hem de Ege ve Akdeniz’de fazla kiyisi1 oldugu i¢in Diinya’da zeytincilik
bakimindan ilk 4’e giren iilkelerdendir. Canakkale ili ve ¢evresi ise lilkemizin zeytincilik bakimindan
onemli ekolojisine sahiptir. Yo6rede meyvecilik yogun olarak yapilirken Ayvalik ¢esidinden elde edilen
meyvelerin zeytinyagi ise iklim faktorlerinin uygunlugu nedeni ile ¢ok yiiksek kalitede iiretilmekte ve
bu kalite ise bir ¢ok farkli ¢alismada belirtilmistir (Seker ve ark., 2011; Giindogdu ve Seker, 2020).

Kaz Dagi yoresi, bitki ve hayvan biyogesitlilik zenginliginden dolayi uluslararasi degerlendirme
dl¢iimleri bakimindan “Onemli Bitki Alan1 ve Onemli Doga Alan1” olarak siniflandirilmis ve hatta 2006
yilinda diinyanin en iyi iki dagindan biri secilmistir (Anonim, 2011).

Bayramig yoresi, antik ¢aglardan beri yerlesim yeri olarak kullanilmaktadir. 1308 yilinda Karesi
Beyligi, 1356 yilinda Osmanli egemenligine dahil olmustur. Bu déonemde ydreye bayram yeri anlamina
gelen ‘Bayram I¢i’ ismi, zamanla ‘Bayrami¢’ haline dénmiistiir. 1902 yilinda ise kaza (ilge) olmustur
(Anonim, 2020).

Canakkale'nin Bayramig il¢esi ise Kaz Dagi zirvesinin kuzey batisina diigmektedir. Kazdagi’nin
zirvesine yakin olmasindan ve yliksek rakimda yer almasindan dolayr Bayrami¢ ve yoresine yliksek
oksijen igerigi ile biyogesitliligi cok yiiksek ve endemik canlilarin yogun olarak yasadigi bir doga
harikasi ilge konumundadir. Bayramig’te 600 yillik zeytin agaclarinin var oldugu ve halen daha verim
alinabilir durumda olmasi1 bolgenin zeytin ve zeytinyagi gecmisini belgeler niteliktedir. Bayramig ilgesi,
Ege ve Marmara bolgelerini birbirine baglayan Kaz Daglari’nin eteklerinde bulunmaktadir. Bu sayede,
bolgede yetistirilen zeytinler ve elde edilen zeytinyaglart yiiksek oksijen igerigi ile denizden gelen
iyodun birleserek kendine has nefaseti ile 6n plana ¢ikmasini saglamaktadir.

Zeytin bitkisinin meyve verime ge¢mesi ve bu siire igerisinde ekonomik gelir saglayabilmesi
uzun yillar ve ¢aba gerektiren bir siirectir. Bu siire¢ kapsaminda agacin bitki besleme yoniinden gerekli
besin elementlerinin tedariki, hastalik ve zararlilarla miicadelesi gibi bir¢ok kiiltiirel etken devreye
girmektedir. Zeytin meyvesi elde edildigi asamadan itibaren ise toplama, nakliye gibi asamalar ile
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ekonomik yelpazesi gelismektedir. Bu acidan Bayramig¢ yaglik zeytin liretiminde Marmara bolgesine
acilan bir kap1 gorevi gormektedir. Bu yol ile de cografi isaret kapsaminda kendini tiim diinyaya kanitlar
nitelikte olmasi planlanmaktadir. Bunun 6rnekleri Bayramig ilgesinde daha Once cografi isaretleri
tescillenmis olan ve genis bir pazar pay1 olusturan “Bayrami¢ elmasi” ve “ Bayrami¢ Beyaz1” cografi
isaret tecilleridir. Bayrami¢ bdlgesinde iiriin yetistiriciligi {i¢ ana alandan olusmaktadir. Bunlardan
birincisi meyve yetistiriciligi (elma, bayrami¢ beyazi, kiraz, ceviz, liziim vb.) ikincisi tahillar(bugday,
arpa vb.) iiciinciisii ise gegmisten beri devam eden zeytin yetistiriciligidir. Ayrica, Bayramic yoresinde
bulunan modern sisteme doniistiiriilmiis zeytinyag1 fabrikalarinin onlerinde eski tag degirmenlerini
gormek miimkiindiir.

Farkli yorelerde yetistiriciligi yapilan Gemlik, Ayvalik ve Memecik zeytin g¢esitlerine Tiirk
Patent Enstitiisii tarafindan farkli ekolojik bdlge olmasindan ve farkli 6zellikler sergilemesinden 6tiirii
cografi isaret tescili verildigi bilinmektedir.

Bu aragtirma, Canakkale ili Bayrami¢ ilgesinde yogun zeytin yetistiriciligi yapilan yorelerden
elde edilen zeytinyaginin yoresel ozelliklerinin belirlenmesi amaci gergeklestirilmistir. Bu sayede
yoresel Ozellikleri belirlenen zeytinyagmin ydre adiyla markalasmasi saglanacak ve Cografi Isaret
Tescilinin gergeklestirilmesine yonelik dnemli bir adim atilacaktir. Bu calisma kapsaminda bolgede
yetistiriciligi yapilan Ayvalik zeytin ¢esidinin zeytinyag1 6zelliklerini incelenmis ve diger yorelerden
farkliliklart tespit edilmistir.

Ayrica, yapilan bu ¢alisma ile Bayramig ilgesinin elma ve Bayramic¢ Beyazi yetistiriciliginde
oldugu gibi yorede 6nemli bir iiretim merkezi oldugu ve bu iiretim sayesinde Bayrami¢’in i¢ piyasada
{iriin yelpazesini gelistirmesine katki saglamasi hedef alinmustir. Uretilen iiriinlerin ydreye ait bir logo
ve isimle denetlenerek piyasaya sunulmasi hem zeytinyaginda 6nemli bir sorun olan tagsisi engellemeyi
hem ireticinin lirtiniinii hak ettigi degerde satmasini hem de tiiketiciye giivenli bir alig veris firsati
sunmay1 saglamaktadir. Ayrica, cografi isaretli {irlin olarak “Bayrami¢ Zeytinyagi’nin, ulusal ve
uluslararas1 zeytinyagi pazarinda rekabet seviyesine gelmesi ve ihracat potansiyelinin arttirilmasi

planlanmaktadir.
Materyal ve Metot

Bu arastirma, 2019 ve 2020 iiretim sezonlarinda Canakkale ili Bayramig ilge yoOresini temsil
edecek sekilde tireticilerden optimum bakim kosullar1 gergeklestirilmis bahgeler ile ¢esidin esas yetistigi
yore olan Edremit korfezini igeren iireticilere ait zeytin bahgeleri segilmistir.

Calismada; Bayramig ilcesinden Ahmetceli, Catalcam, Orenli, Kutluoba, Pinarbasi, Pitireli,
Sacakli ve Zeytinli yorelerinden (Sekil 1) ve Edremit Korfezi igin ise Altinoluk, Avcilar, Burhaniye,
Gomeg, Haciarslanlar, Havran, Pelitky ve Zeytinli yorelerinden (Sekil 2) {iretici bahcelerinden meyve
ornekleri temin edilmistir. Edremit ilce merkezi deniz seviyesinden 16 metre ylikseklikte olup,
Bayramig ilgce merkezi ise ortalama 100 m rakima sahiptir. Bdylece ekolojiler arasinda farklilikta rakim
yiiksekliginin de etkisi s6ylenebilmektedir.

Arastirmada her iki ekolojiden iiriinlerin derimi i¢in sadece 1 giinliik bir zaman farki vardir.
Secilen {iretici bahgelerinde hastalik ve zararli kontrollerinin yapilmis olmasina. toprak isleme,
giibreleme, budama gibi kiiltiirel islemlerin gergeklestirilmis olmasina dikkat edilmis olup her bah¢eden
alman 6rneklerde en az 5 agag olacak sekilde dogu bati kuzey giiney yonlerinde genel bah¢e durumunu
temsil edecek en az 500 adet meyve Omegi 3’er tekerriir halinde toplanmistir. Secilen zeytin
meyvelerinde herhangi bir hastalik veya zararlinin bulunmamasina 6zen gosterilmistir.
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Arastirmada kullanilan meyve 6rnekleri tesadiifi olarak segilerek toplanmistir. Toplanan bu
zeytin meyveleri 30 Eyliil, 4 Kasim ve 9 Aralik 2019 tarihlerinde olum dénemlerinin yesil olum (O.1.<
2), alacal1 olum (4>0.1.>2) ve siyah (O.1.>4) olum olmak iizere 3 farkli olgunluk derecesinde alimustir.
Arastirma kapsaminda elde edilen sonuglar, her iki yore i¢indeki tiim iiretici bahgelerinin ve tiim
stirelerin ortalamasi dikkate alinarak yorumlanmstir.

Denemede ytiriitiilen bahgelerdeki agaglardan alinan zeytinlerde, asagida belirtilen olgunluk
indeksi ile zeytinyagindaki bazi kimyasal 6zellikler, yag asidi bilesenleri ile ugucu bilesenlerdeki
farkliliklar saptanmaistir.

Olgunluk Indeksi: Her ekolojiye ait yoreden alinan zeytin meyvelerinde rastgele secilen 100
adedinin Uluslararas1 Zeytinyag1 Konseyi tarafindan 6ngoériilen yontem uygulanarak gerceklestirilmistir
(I0C, 2007). Bu yontem ile meyve kabuk rengi ve meyve et renginin esas alinarak olgunluk indeksi
degeri belirlenmektedir(Sekil 3). Farkli yorelerden topladigimiz zeytin 6rneklerinden 100 adetinin
kabuk ve meyve eti rengine bakilarak 0-7 arasinda derecelendirilmistir. Yapilan bu derecelendirmeye
ek olarak agagida verilen formiil ile olgunluk indeki degeri hesaplanmaktadir (Solinas, 1990).

Olgunluk indeksi =[(0xno) + (1 xnl)+(2xn2) +... (7 xn7)] / 100
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Sekil 1. Aragtirma amaciyla Bayramig yoresinde meyve drneklerinin alindig1 lokasyonlar
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Sekil 2. Arastirma amaciyla Edremit Korfezi yoresinde meyve orneklerinin alindigi lokasyonlar
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Sekil 3. Zeytin meyvelerinin olgunluk indeksi renk skalasi érnegi (I0C, 2007)

Zeytinyag1 Eldesi: Homojenizator ile hamur haline getirilen zeytin meyveleri malaksasyon
amaciyla yaklagik olarak 20 dk yogurulma islemine tabi tutulmustur. Malaksasyon asamasindan sonra
50ml hacime sahip falcon tiiplerine doldurulmus ve 8000 rpm hiz ile 20°C sogutmali santrifiije
alinmistir. Siipernatant kisim olan sizma zeytinyagi, asagida bahsedilen analizler gerceklestirilene kadar
eppendorf tiiplerinde ultra derin dondurucuda -80°C sicaklikta bekletilmistir.

Serbest Asitlik: Anonim (2017)’ye gore belirlenmis ve % oleik asit cinsinden ifade edilmistir.

fyot Sayisi: Diraman (2007)’1mn belirttigi Maestri ve ark. (1998) tarafindan verilen formiile gére
hesaplanmigtir:

fyot Sayis1 = (% Palmitoleik x 1.001) + (% Oleik x 0.899)+ (% Linoleik x1.814) + (Liolenik x
2.737)

Peroksit Degeri: Anonim (2017)’ye gore Tirk Gida Kodeksi-Zeytinyagi ve Pirina Yagi
Tebligi’ne gore belirlenmis ve “meq O2/kg yag” olarak ifade edilmistir.

UV Ozgiil Absorbans Degeri (K232 ve K270): Anonim (2017)’ye gore Tiirk Gida Kodeksi-
Zeytinyagr ve Pirina Yagi Tebligi'ne gore belirlenmis ve 1 g/100 ml konsantrasyonundaki
absorbanslarinin hesaplanmastyla elde edilmistir.
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Yag Asidi Bilesenlerinin Belirlenmesi: Kaptanoglu’ nun (2012) belirttigi “Baz Katalize
Reaksiyon ile Metil Ester Olusumu” yontemi temel alinarak gergeklestirilmistir. Bu yontem kapsaminda
0,1 g zeytinyagi tiipte tartilmis ve 10 ml kromatografik saflikta hekzan ¢6ziiciisii ve 0,5 ml 2N metanolik
KOH c¢ozeltisi ilave edilmis ve her ilavede vortex yardimiya 2 dakika boyunca iyice ¢alkalanmasi
saglanmistir. Ardindan, 4000 rpm’de 10 dk santrifiij edildikten sonra siipernatant kism1 GC vialine
aktarilarak analiz i¢in hazir hale getirilmistir. Ekstrakte edilmis drneklerin yag asidi metil esterleri
kompozisyonu 24 saat iginde GC/MS cihaziyla belirlenmistir. GC/MS cihazinin yag asidi bilesenlerinin
belirlenmesi asamasindaki ¢alisma kosullar ise asagida verilmistir:

Tasiyic1 Gaz: Helyum

Kolon: HP-88® 88%-Cyanopropy)aryl-polysiloxane (100m x 0,25 mm x 0,20 um)
Enjeksiyon blogu sicakligi: 220 °C

Dogrusal akis: 20cm/sn

Basing: 210,9 kPa

Enjeksiyon modu: Split (1:30)

Firin sicaklik programi: Baslangicta 100 °C’de 5dk, sonra 20 °C/dk hiz ile 150 °C’de 2
dk, akabinde 10 °C/dk hiz ile 200 °C’de 5dk en sonunda 10 °C/dk hiz ile 240 °C’ de 35dk
seklindedir.

Toplam analiz stiresi 59 dakikadir.

Dedektor: Kiitle spektrometresi (MS)

Kiitiiphane: Nist ve Wiley

Iyon sicakligr: 230 °C

Interfaz sicakligi: 250 °C

Solvent Cut Time: 10 dk

Taranan kiitle araligi: 40-500 amu (m/z)

Tarama hizi: 1000 amu/sn

Iyonizasyon enerjisi: 70 eV

Ucucu Bilesen Kompozisyonu: Giindogdu ve Seker (2020)’in belirttigi yontem ile sivi-sivi
ekstraksiyon metodu kullanilarak saptanmistir. Orneklerin analize hazirlanmasi (Ekstraksiyon) asamasi
su sekildedir: Homojenizator ile piire haline getirilen zeytin 6rneklerinden 50 g erlenmayer icerisinde
100 ml dietil eter ¢dzgeni ile muamele edilmis ve ¢oziicli 1 ml’ye santrifiij ve konsantratdr yardimiyla
derisiklestirilmistir. GC/MS cihazinin ¢alisma kosullar1 ise asagida verilmistir:

Tasiyic1 Gaz: Helyum

Kolon: DB-WAX® polyethylene glycol (PEG) (30m x 0,25 m006D x 0,25 pum)
Enjeksiyon blogu sicakligi 2800C

Dogrusal akis: 41cm/sn.

Basing: 70,3 kPa

Enjeksiyon modu: Split (1:50)

Firn sicaklik programi: Baslangigta 400C’de 1dk, sonra 40C/dk. hiz ile 600C’de 1 dk., akabinde
40C/dk. hiz ile 2000C’de 2dk en sonunda 100C/dk. hiz ile 2500C’de 10dk seklindedir. Toplam analiz
stiresi 59 dakikadhr.

Dedektor: Kiitle spektrometresi (MS)

Kiitiiphane: Nist ve Wiley

Iyon sicakligr: 2500C

Interfaz sicakligi: 2300C

Solvent Cut Time: 4 dk

Taranan kiitle araligi: 40-350 amu (m/z)

Tarama hizi: 666 amu/sn.

Iyonizasyon enerjisi: 70 eV
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Istatistiksel Degerlendirme: Tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulan arastirmadan elde edilmis olan veriler; ‘SAS® ver. 9.0 (2002)’ istatistik paket programi
kapsaminda varyans analizine tabi tutulmus, uygulamalara ait ortalama degerler TUKEY ¢oklu
karsilagtirma testine gore p<0,05 diizeyinde degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calisma kapsaminda, Canakkale ilinin Bayramig ilgesine ve Balikesir ilinin Edremit korfezine
ait zeytin yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1 9’ar farkli yorede 3 farkli olgunluk zamaninda hasat
edilen Ayvalik zeytin ¢esidi meyvelerine iliskin olgunluk indeksi degerleri ile elde edilen zeytinyaglarin
kimyasal 6zellikleri Cizelge 1°de sunulmustur.

Cizelge 1. Farkli yorelerde derimi gergeklestirilmis Ayvalik zeytin ¢esidine ait meyvelerin olgunluk indekslerinin ve bazi
kimyasal 6zelliklerinin zeytinyagindaki parametreleri

Parametreler EDREMIT BAYRAMIC p
Olgunluk Indeksi 291+1,75 2,59 +1,53 O.D!
Serbest Asitlik "

(% Oleik asit) 0,37 +0,18 0,32+0,11 O.D.
Iyot say1si 86,90 + 2,28 90,83 + 2,86 O.D.
Peroksit Degeri 10,75 + 1,24 10,00 + 0,94 O.D.
(meq O2 /kg)

Kasz 1,516 + 0,181 1,523 + 0,040 O.D.
K27 0,091 + 0,002 0,092 + 0,004 O.D.

1 Q.D.: Onemli Degil (p>0,05)

Cografi isaret tescilinin gerceklestirilmesi amaciyla yiiriitiilen bu c¢alismada, zeytin ve
zeytinyagl eldesi i¢in 6nemli olan 3 farkli olgunluk doneminde (yesil, alacali ve siyah) hasat
gergeklestirilmis ve olgunluk degerlerinin ortalamalar1 dikkate alinmistir. Elde edilen degerler
incelendiginde olgunluk ortalamalari1 bazinda istatistiksel olarak degerli bir fark bulunmamistir (Cizelge
1). Ancak, istatistiksel anlamda meyvelerde olgunluk indeksi agisindan farklilik gériilmemesine ragmen
sayisal olarak farklilik bulunmaktadir. Edremit Korfezi yoresinin gerek uzun yillar yillik sicaklik
ortalamasi1 bakimindan daha sicak olmasi gerek de denize seviyesine daha yakin olmasindan (diisiik
rakim) dolay1 daha hizli bir olgunluga eristigi goriilmektedir. Fakat bu farkin istatistiki olarak dnemli
olmamasi ortaya atilan fikirleri varsayimda birakmaktadir. Edremit Korfezi’nden alinan meyve
orneklerinde olgunluk indeksinin 2,91 ile meyve dis kabugu renklenmesi meyve ylizeyinin %50’sine
neredeyse ulastig1 sonucuna ulasilabilirken; Bayramic yoresinde ise olgunluk indeksinin 2,59 ile meyve
kabugu renklenmesi baslamis oldugu yorumuna varilmaktadir. Giindogdu ve Seker (2020), 2018-2019
tiretim sezonunda olgunluk indeksi degerlerini Edremit Korfezi yoresinde 3,20 oldugunu buna karsin
Canakkale ilinin Geyikli yoresinde ise 2,62 oldugu belirtmislerdir.

Zeytinyaginda serbest asitlik, zeytinyaginin smiflandirilmasinda en énemli kriterlerden bir
tanesi olmakla birlikte yagin kalitesi ve karakterizasyonu hakkinda bizlere bilgi verir (Kivrak, 2019).
Edremit Korfezi yoresinde elde edilen yaglarin serbest asitlik 6l¢iimii 0,37 iken, Bayramig il¢esinde ise
0,32 oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢aligma kapsaminda serbestlik asitlik degerleri arasinda istatistiki
anlamda 6nemli bir farklilik goériilmemistir. Her iki yoreden de elde edilen zeytinyaglarinin serbest
asitlik dl¢timleri hem Uluslararasi Zeytinyagi Konseyine (UZK) hem de Tiirk Gida Kodeksi-Zeytinyagi
ve Pirina Yagi Tebligi’ne gore “Naturel Sizma Zeytinyag1” grubunda simiflandirilmaktadir. Bir
calismaya gore serbestlik yag asitligi ve peroksit miktarindaki degisimler yiikseklik ve hasat zamani ile
degisiklik gostermektedir (Toker, 2009). Rotondi ve ark. (2004) ve Gomez-Rico ve ark. (2007) in
yapmis olduklar1 ¢aligmalara gore de olgunlugun ilerlemesi ile birlikte serbest yag asitligi oranlarinda
artis goriilmiistiir. Ulkemizde yapilan bir diger ¢alismaya gore de olgunlugun ilerledikge serbest yag
asitliginde degisimlerin oldugu goériilmiistiir (Seyran, 2009).
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Iyot say1s1 yaglarda baslica zeytinyaginda 6nemli bir kriter olan doymamish@in bir dlgiisiidiir.
Aragtirma kapsaminda her iki yorenin farkli lokasyonlarindan farkli dénemlerde elde edilen
zeytinyaglarinin ~ ortalamas1  irdelendiginde istatistiksel anlamda Onemli bir farklilik ile
karsilasilmamistir (Cizelge 1). Bayramig ilcesinden elde edilen zeytinyaglarinin iyot sayist 90,83 iken
Edremit Korfezi yoresinde elde edilen zeytinyaglarinin iyot sayisi 86,90 olarak saptanmustir.
Gergeklestirilen ¢caligmalarda, zeytinyagin kalitesinde ekolojinin etkisinden 6zellikle artan sicakliklarin
doymamis yag asitlerinde (C18:1, C18:2, C18:3) azalmaya buna karsin doymus yag asitlerinde artiga
neden oldugu bildirilmistir (Mazliak, 1970; Colakoglu ve Unal, 1978; Oktar ve Colakoglu, 1989; Kutlu
ve Sen, 2011). Fakat UZK normlarina gore iyot sayist 20 yildan uzun siiredir kullanilmamaktadir
(Diraman, 2007).

Yapilan c¢aligmada her iki ekolojiye ait farkli yorelerden farkli zamanlarda hasat edilen
meyvelerden elde edilen zeytinyaglarinda peroksit degerleri Ol¢iilmiistiir. Analizi gerceklestirilen
zeytinyaglarin peroksite degerleri bakimindan istatistiksel olarak bir fark gézlenmemistir (Cizelge 1).
Bayramig il¢esinden elde edilen zeytinyaglarinin peroksit degeri 10,00 meq O2/kg olarak bulunurken
Edremit Korfezi yoresinde bu deger 10,75 meq O2/Kkg olarak bulunmustur.

Zeytinin yetistiriciliginden hasadina, hasattan sonra ve yaga islenirken (malaksasyon)
beklemesine ve hatta zeytinyaginin muhafazasina kadar gecirdigi bir¢ok islem zeytinyaginda peroksit
sayisinda degisime neden olmaktadir. Aslinda peroksite sayisi, zeytinin yaga doniismeden Once ve
doniistiikten sonra oksijenle temasinin yani oksidasyonunun bir gostergesidir (Seker ve ark., 2011;
Gilindogdu ve Seker, 2020). Peroksit artisiyla zeytinyaginda istenmeyen acilagma ile kendini gosteren
organoleptik kalite bozulmasi ger¢eklesmektedir. Zeytinyagi isletmelerinde zeytin meyvesinin uzun
siire uygun olmayan sartlarda bekletilmesi, ¢uvallar i¢cinde ezilmelerle artan kizismalar, meyvelerin
degisik sebeplerle berelenmesi peroksit degerini ylikseltmektedir. Zeytinyagi isletmelerindeki peroksit
degerlerinde karsilasilan farklilik ise zeytinlerin yaga islenme agamalarinda; derimden sonra zeytinlerin
temizlenmesi, kirilmasi, zeytin hamurunun yogurulmasi ve farkli dekantasyon tekniklerinin kullanilmasi
gibi farkli asamalardan kaynaklanmaktadir (Seker ve ark., 2013-a; Cevik ve ark., 2015).

K232 ve K7 degerleri yaglarin ultraviyole 1s181inda 6zgiil sogurma degerleridir. Zeytinyaginin
oksidasyon durumunun ve dayanikliliginin bir kistasidir. Ultraviyole 1s1ginda 6zgiil soguma degeri (K232
ve Ka7) zeytinyaginda tagsis ve kupaj durumunun olup olmadigina dair bizlere bilgi vermektedir.
Caligma kapsaminda Bayramig il¢esinden elde edilen zeytinyaglarinin Koz, degeri 1,523; Koz degeri ise
0,092 olarak tespit edilmistir. Edremit Korfezi yoresinde ise bu degerler, sirasiyla, 1,516 ve 0,091 olarak
bulunmustur. Tiirk Gida Kodeksi Zeytinyag1 ve Pirina Yagi Tebligi’ne gore natiirel sizma zeytinyaginda
232 nm’de en fazla 2,6; 270 nm’de ise en fazla 0,22 olmas1 gerektigi bildirilmistir (Anonim, 2017).

Calisma sonucunda, Bayrami¢ ilcesinde ve Edremit Korfez’inde hasat edilen meyvelerde
toplam 37 adet aroma bileseni tespit edilmistir. Aldehitler, alkoller, esterler, hidrokarbonlar, ketonlar ve
terpenler olmak iizere 6 adet ucucu bilesen grubunda incelenmistir (Cizelge 2).

Derimi gerceklestirilen meyvelerde yogun olarak bulunan ve zeytinyaginda istenen bilesenlerin
onemli bir kismini1 kapsayan aldehit grubunda 7 adet bilesik; alkol grubunda 14 bilesik; aroma
bilesenlerinde genellikle istenen bilesikleri igeren esterlerden 3 bilesik; genellikle ¢ogu meyvede
istenmeyen ve duyusal kaliteyi bozan bilesenleri igeren hidrokarbonlardan 3 bilesik; keton grubundan 3
bilesik ve zeytinyaginmin aroma bilesenlerinde genelde ayirt edici bazi duyusal algilamay1 saglayan
terpenlerden 7 adet bilesik tespit edilmistir.
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Cizelge 2. Edremit Korfezi yoresinden ve Bayramig ilgesinden hasat edilen zeytin meyvelerinde tanimlanan aldehit bilesenleri

ve oranlari (%)

ALDEHITLER EDREMIT (%) BAYRAMIC (%)

Hekzanal 31,33+2,41 36,15+ 2,73 O0D.!
E-2-Hekzenal 21,23+ 2,10 26,14 + 2,54 O.D.
Z-3-Hekzenal 4,97 +0,68 B 6,96 + 0,69 A 0,023
2,4-Hekzadienal 2,13+045B 3,45+0,50 A 0,027
E-3-Hekzenal 1,20 + 0,33 1,19+0,34 O.D.
3 Metil Butanal 1,63+0,41 A 0,09+0,04B 0,003
2 Metil Butanal 1,11+0,31 A 0,07+0,06B 0,005
Toplam Aldehit Bilesenleri %063,60 %74,05 —

1 0.D.: Onemli Degil (p>0,05)

Aragtirma sonucunda hem Bayramig il¢esinden hem de Edremit Korfezi yoresinden elde edilen
zeytinyaglarin ugucu bilesenlerinin gok énemli bir kismini aldehit bilesenleri olusturmaktadir. Ozellikle
Bayramig ilgesinden saptanan aldehit bilesenlerinin oranlari, Edremit Korfezi yoresine kiyasla daha
yiiksek oldugu belirlenmistir (Sirasiyla, Edremit Korfezi yoresi %63,60; Bayramig ilgesi %74,05).
Edremit Korfezi yoresi ve Bayramic il¢esinde tanimlanan aldehit bilesenleri ise yogunluk oranlarma
gbre sirasiyla; hekzanal (sirasiyla, %31,33 ve %36,15), E-2-hekzenal (%21,23 ve %26,14), Z-3-
hekzenal (%4,97 ve %6,96), 2,4-hekzadienal (%2,13 ve %3,45), E-3-hekzenal (%1,20 ve %1,19), 2-
metil butanal (%1,63 ve %0,09) ve 3-metil butanal (%1,11 ve %0,07) bilesenleridir. Hekzanal bilesigi
zeytinyaginda yiiksek oranda ise elma ve yesil ¢imen benzeri diisiik oranda oldugunda ise yesil ¢imen;
E-2-hekzenal bilesigi zeytinyaginda act badem ve yesil veya yesil buruk bir duyusal algilama
olusturdugu bilinmektedir (Reiners ve Grosch, 1998; Aparicio ve Luna, 2002). Hekzenal ve E-2-
hekzenal bilesikleri Bayramic ilgesinde Edremit yoresine kiyasla daha yiiksek oranda tanimlanmustir.
Diger 6nemli aldehit ve C6 bilesenlerinden Z-3-hekzenal bileseni Bayramig ilgesinde (%6,96) Edremit
Korfezi yoresine gore (%4,97 ) daha yliksek orandadir. Bunun nedeni olarak da farkli arastirmalarda bu
bilesen deniz seviyesine bagl olarak yiikseldik¢e genel aroma bilesenleri igerisindeki oraninin da arttigi
tespit edilmistir (Toker, 2009). Z-3-Hekzenal bileseni yiiksek oranlarda oldugu takdirde giiclii bir yesil
yaprak duyusal algilamayi saglamaktadir. Zeytinyaginda olgun zeytin kokusunu saglayan 2.,4-
hekzadienal Bayramig il¢esinde daha yiiksek oranda bulunmustur. Diger aldehit gruplar1 ise daha diisiik
orandadir. Bunlarin igerisinden E-3-hekzenal bilesigi ise zeytinyaginda enginar ve yesilimsi kokuyu ve
tad1 hissettirmektedir.

Zeytinyaginda istenmeyen koku ve tat bilesenlerini olusturan 3 metil butanal elma tadim
hissettirmekte olup sirasiyla Bayramig ilgesinde %0,09 oraninda belirlenmis olmasina ragmen Edremit
Korfezi yoresinde ise %1,63 oranindadir. Diger bir istenmeyen aldehit bilesigi olan 2 metil butanal ise
kiifli duyusal tat ve kokuyu hissettirmekte ve Bayramig ilgesinde %0,07 oraninda iken Edremit Korfezi
yoresinde %1,11 oranlarindadir.

Calisma kapsaminda hasat edilmis zeytinlerden saptanan aroma bilesikleri incelendiginde her
iki ekolojide de toplam 14 adet alkol bilesigi tanimlanmistir (Cizelge 3). Tanimlanan alkol bilesiklerinin
Edremit Korfezi yoresinin genel aroma profilinde %21,05 gibi énemli bir oran1 kapsadig1 saptanmis
olup; Bayramig ilgesinde ise %11,04 oranina sahip oldugu belirlenmistir. Her iki ekolojide de C6 alkol
bilesenleri olarak hekzanol (sirasiyla %0,82-%0,79), E-2-hekzenol (%3,02-%3,27), Z-2-hekzenol
(%0,69-%0,76), E-3-hekzenol(%1,44-%1,06) ve Z-3-hekzenol(%1,36—%1,21) bilesenleri tanimlanmis
ancak yoreler arasinda istatistiksel anlamda onemli fark saptanmamistir. Tanmimlanan diger alkol
bilesenleri ise 1-penten-3-ol (sirasiyla %4,48-%0,69), 3-penten-2-ol (%2,97-%0,86), E-2-pentenol
(%1,33-%0,76), 2-metil-1-butanol (%0,89-%0,06), 3-metil-1-butanol (%0,93-%0,13), 1-okten-3-ol
(%1,29-%0,16) diir. Kiralan (2010), hekzanol, Z-2-hekzenol, E-2-hekzenol, E-3-hekzenol ve Z-3-
hekzenol bilesiklerinin lipoksigenaz enzimatik yolu ile olusan 6 karbonlu alkol bilesikleri oldugunu
bildirmistir. Ayrica, 3-penten-2-ol ve 1 penten-3-ol bilesiklerinin ise yine lipoksigenaz yolu ile linolenik
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asidin substrat olmasiyla olusan 5 karbonlu alkol bilesikleri oldugunu belirtmistir. Farkli arastirmacilar
ise bu alkol bilesiklerinin meyve olgunlagsmasi ile konsantrasyonlarinda artis olabileceklerini
bildirmislerdir (Benincasa ve ark. 2003; Gomez-Rico ve ark., 2008).

Cizelge 3. Edremit Korfezi yoresinden ve Bayramig ilgesinden hasat edilen zeytin meyvelerinde tanimlanan alkol bilesenleri
ve oranlari (%)

ALKOLLER EDREMIT (%) BAYRAMIC (%) p
Hekzanol 0,82 +0,16 0,79 +0,12 O0.D.t
E-2-Hekzenol 3,02+ 0,62 3,27 + 0,44 O.D.
Z-2-Hekzenol 0,69 + 0,16 0,76 + 0,11 O.D.
E-3-Hekzenol 1,44 + 0,32 1,06 + 0,22 O.D.
Z-3-Hekzenol 1,36 + 0,27 1,21 +0,21 O.D.
1-Penten-3-ol 4,48+ 0,49 A 0,69+0,33B 0,001
3-Penten-2-ol 297+0,42 A 0,86 +0,29B 0,002
E-2-Pentenol 1,33+ 0,23 A 0,76 +0,11B 0,018
Z-2-Pentenol 1,09 + 0,22 0,85+ 0,23 O.D.
2-Metil-1-Butanol 0,89+0,12 A 0,06 +0,04B 0,001
3-Metil-1-Butanol 0,93+0,16 A 0,13+0,09B 0,002
1-Okten-3-ol 1,29+ 0,22 A 0,16+0,12B 0,001
Farnesol 0,38 +0,16 0,13 + 0,09 O.D.
Fenil Etanol 0,36 + 0,15 0,31+0,10 O.D.
Toplam Alkoller %21,05 %11,04 -

1 $.D.: Onemli Degil (p>0,05)

Aragtirma kapsaminda derimi gergeklestirilen Ayvalik zeytin ¢esidi meyvelerinde 3 adet ester
bileseni tanimlanmistir (Cizelge 4). Edremit Korfezi yoresindeki %4,41 toplam ester orani, Bayramic
yoresine (%4,05) nazaran biraz daha fazladir. Tanimlanan ester bilesenlerinden dikkati ¢eken en yiiksek
orana sahip bilesigin hekzil asetat bileseni oldugunu ve bu bilesigin iki yore arasinda istatistiksel
anlamda 6nemli bir farklilikla bulundugu belirlenmistir. Lipoksigenaz yolu ile meydana gelen ve
zeytinyaginda istenen duyusal algilamayi olusturan bu bilesik Bayramig ilcesinde %2,68 oraninda,
Edremit Korfezi yoresinde ise %1,58 oraninda saptanmustir. Istatistiksel anlamda 6nemli farklilik
gOsteren bir diger ester bilesigi ise etil asetattir. Bu bilesik, Bayrami¢ il¢esinde %0,34 ve Edremit
Korfezi yoresinde %1,68 oraninda bulunmustur. Z-3-hekzenil asetat bilesigi ise tanimlanan bir diger
ester bilesigi olmakla beraber ekolojiler arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik géstermemistir.
Edremit Korfezi yoresinde %1,15 oraninda bulunan Z-3-hekzenil asetat bilesigi Bayramig ilgesinde
%1,03 olarak tespit edilmistir.

Birgok aragtirmaci gergeklestirdikleri galismalar sonucunda hekzil asetat ve Z-3-hekzenil asetat
bilesenlerinin lipoksigenaz araciliiyla linoleik ve linolenik asitten alkol asetil transferaz enzimi ile
olustugunu ve zeytinyaginda bulunmasi1 gerektigini agiklamiglardir. Etil asetat bilesigi ise bazi
mikroorganizmalarin zeytinde meydana getirdigi fermantasyon sirasinda olusmakta ve duyusal
analizlerde yapigkan ve tatlimsi bir his olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu 6zellik zeytinyaglarinda kusur
olarak kabul edilmektedir (Angerosa ve ark., 2004; Morales ve ark., 2005; Kiralan, 2010; Kara, 2011).

Gergeklestirilen arastirmada hasat edilen Ayvalik ¢esidi zeytin meyvelerinde 3 adet hidrokarbon
bileseni tanimlanmis ve bilesenler ekolojiler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli farkliliga sahip olacak
oranda bulunmamaktadir (Cizelge 5). Zeytinyaginda, hidrokarbon bilesikleri genellikle istenmeyen
bilesikler olup, kontaminasyon, oksidasyon veya farkli aroma bileseni olusum yollariyla olusmus aroma
bilesikleridir. Bu bilesiklerin zeytinyaginda diisilk oranda bulunmasi zeytinyaginin aroma kalitesini
yiikseltmektedir. Bu kapsamda p-ksilen (sirasiyla Edremit Korfezi %0,31 — Bayramig¢ %0,26), 2-etil
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furan (sirasiyla %0,26-%0,20), 2-Pentil furan (%0,31-%0,23) bilesenleri tanimlanmistir. Tiim
hidrokarbon bilesenlerinin oraninin genel zeytinyagi aromasina orani ise Edremit Korfezi yoresinde
%0,88 olmasina ragmen Bayramig ilgesinde %0,69 olarak belirlenmistir.

Calisma neticesinde farkli ekolojilerde yetisen ve derimi gergeklestirilen Ayvalik zeytin ¢esidi
meyvelerinde 3 farkli keton bileseni tanimlanmigtir (Cizelge 6). Toplam keton bilesenleri oranlar
Edremit Korfezi yoresinde %2,48 iken Bayramig il¢esinde %1,57 oldugu belirlenmistir. Ugucu bilesen
analizi sonucunda, ii¢ keton bilesenin oranlar1 yoreler arasinda istatistiksel anlamda énemli bir farkliliga
sahip olmadigini ortaya koymustur. Fakat sadece 1- Penten-3-on diger ketonlara nazaran daha yiiksek
oranda oldugu belirlenmistir. 1- Penten-3-on keton bileseni Edremit yoresinde %1,52 olarak Bayramig
ilgesinde ise %0,96 olarak tespit edilmistir. 1-Penten-3-on keton bileseni domates ve ¢ilek kokusunu
animsatan meyvemsi ve tatl bir his uyandiran bir keton bilesenidir (Angerosa, 2000).

Cizelge 4. Edremit Korfezi yoresinden ve Bayramig ilgesinden hasat edilen zeytin meyvelerinde tanimlanan ester bilesenleri
ve oranlari (%)

ESTERLER EDREMIT (%) BAYRAMIC (%) p
Hekzil asetat 158+0,34B 2,68 +0,43 A 0,024
Z-3-Hekzenil-asetat 1,15+0,18 1,03+0,13 OD.t
Etil asetat 1,68+ 0,39 A 0,34+0,16 B 0,005
Toplam Esterler %4,41 %4,05 -

1 $.D.: Onemli Degil (p>0,05)

Cizelge 5. Edremit Korfezi yoresinden ve Bayramig ilgesinden hasat edilen zeytin meyvelerinde tanimlanan hidrokarbon
bilesenleri ve oranlar1 (%)

HIDROKARBONLAR EDREMIT (%) BAYRAMIC (%) p
p-Ksilen 0,31+ 0,08 0,26 + 0,08 0.D.!
2-Etil furan 0,26 + 0,11 0,20+ 0,13 O.D.
2-Pentil furan 0,31+ 0,09 0,23+0,14 O.D.
Toplam Hidrokarbonlar %0,88 %0,69 -

1 O.D.: Onemli Degil (p>0,05)

Cizelge 6. Edremit Korfezi yoresinden ve Bayramig ilgesinden hasat edilen zeytin meyvelerinde tanimlanan keton bilesenleri
ve oranlari (%)

KETONLAR EDREMIT (%) BAYRAMIC (%) p
1-Penten—3-on 1,52 + 0,40 0,96 + 0,41 OD.t
3—Hidroksi—2—Butanon 0,61 +0,22 0,32 +0,17 O.D.
6—Metil-5-Hepten-2—-on 0,35+ 0,09 0,29 + 0,07 O.D.
Toplam Ketonlar %2,48 %1,57 -

1 0.D.: Onemli Degil (p>0,05)

Aragtirma sonucunda hasat edilen Ayvalik zeytin ¢esidi zeytinyaglarinda toplam 7 adet terpen
bileseni belirlenmistir (Cizelge 7). Bu terpen bilesenleri Bayramig il¢esinde %8,58 oraninda, Edremit
Korfez yoresinde ise %7,58 oraninda tespit edilmistir. Terpen bilesenleri arasinda en yiiksek orana sahip
olan limonen bileseni Bayrami¢ ilgesinde %2,35; Edremit Korfezi yoresinde ise %2,03 olarak
tanimlanmakla beraber bu degerlerin yoreler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli farklilik yaratmadigi
saptanmistir. o—Zingiberen ve o—pinen terpen bilesenleri ise her iki yoreye ait zeytinyaglarinda
istatistiksel anlamda énemli oldugu tespit edilmistir. Bu iki bilesen Bayramig ilgesinde sirasiyla %0,48—
%1,51; Edremit Korfezi yoresinde ise sirasiyla %0,12—%0,86 oranlarinda oldugu belirlenmistir.
Tanimlanmis diger terpen bilesenleri ise f—Seski fellendren (sirasiyla Bayramig ilgesinde %1,60;
Edremit Korfezi yoresinde ise %1,84), a—farnesen (sirastyla %1,24-%1,62), E-B—osimen (sirasiyla
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%1,11-%0,88) ve o—linalool (sirasiyla %0,31-%0,23) bilesenleridir. Bu terpen bilesikleri arasinda
istatistiksel anlamda 6nemlilik saptanmamustir.

Zeytinyagmin aroma profilleri daha once belirtildigi lizere bir dizi enzim aktivitesine baghdir.
Bu enzim aktiviteleri ise bircok unsurun etkisinde kalmaktadir. Bu unsurlar; yetistirilen yorenin
klimatolojik kosullari, zeytin ¢esidi, hasat doneminde meyvenin olgunluk durumu, agacin verim yil
durumu (var yili—yok yili unsuru), hasat sonrasi kosullar (meyvenin bekleme siiresi, istiflenme durumu
Vvs.), yaga islenme asamasinda malaksasyon prosesi (malaksasyon siiresi ve hamur sicakligi), proses
ekipmanlari, ekstraksiyon metodu ve zeytinyagin depolanma kosullaridir (Angerosa ve ark., 2004;
Kanavouras ve ark., 2005; Luna ve ark., 2006; Baccouri ve ark., 2008; ilyasoglu ve ark., 2011; Kesen
ve ark., 2013;). Ayn1 ekolojik kosullarda farkli zeytin cesitlerinden elde edilen zeytinyaglarin aroma
bilesenleri farkli olabildigi gibi farkli ekolojilerde yetistiriciligi yapilan ayni zeytin ¢esitlerinden elde
edilen zeytinyaglarin da aroma bilesenleri farkli olabilmektedir (Kalua ve ark., 2007).

Cizelge 7. Edremit Korfezi yoresinden ve Bayramig ilgesinden hasat edilen zeytin meyvelerinde tanimlanan terpen bilesenleri
ve oranlari (%)

TERPENLER EDREMIT (%) BAYRAMIC (%) p
Limonen 2,03 +0,27 2,35+0,22 OD*
a—Zingiberen 0,12+0,07B 048+0,15A 0,023
a—Pinen 0,86 +0,24 B 151+0,24 A 0,032
B—Seski Fellendren 1,84 + 0,28 1,60 + 0,36 O.D.
o—Farnesen 1,62 + 0,51 1,24 + 0,40 O.D.
E—B—osimen 0,88 + 0,29 1,11 +0,32 O.D.
a—Linalool 0,23+0,13 0,31+0,13 O.D.
Toplam Terpenler %7,58 %8,58 —

1 Q.D.: Onemli Degil (p>0,05)

Farkli ekolojilerde yetistirilen ve farkli olgunluklarda hasat edilen Ayvalik zeytin ¢esidinden
elde edilen zeytinyaglarinin yag asidi bilesenleri ortalamalari incelendiginde istatistiksel anlamda
farklilik saptanmamistir (Cizelge 8). Arastirma sonucunda 11 adet yag asidi bileseni tanimlanmugtir.
Bunlarin 5 adedi doymus yag asidi bileseni (SFA) olup Edremit Koérfezi yoéresinden elde edilen
zeytinyaglarinda %16,60, Bayramic ilgcesinde ise %15,41 orana sahiptir. Tespit edilen yag asidi
bilesenlerinden 4 adedi ise tekli doymamis yag asidi (MUFA) bilesenleri olup Edremit Korfezi
yoresinde %69,20 oraninda tanimlanmis olmasina ragmen Bayramig ilgesinde %71,78 oraninda oldugu
belirlenmistir. Bu iki ekoloji arasindaki fark ise istatistiksel anlamda (p<0,05) 6nemli ¢ikmistir. Linoleik
asit ve linolenik asit bilesenleri ise ¢oklu doymamis yag asidi (PUFA) bilesenleri olup insan viicudu i¢in
esansiyel yag asidi konumundadirlar. Bu iki yag asidi bilesenin toplam1 Bayrami¢ il¢esinde %14,34
oraninda, Edremit Korfezi yoresinde ise %13,38 oraninda saptanmustir. Her iki yore iginde tanimlanan
yag asitleri bilesenlerinin tamami Uluslararas1 Zeytinyagi Konseyi’nin belirledigi natiirel zeytinyagi
standartlarina uygunluk gostermektedir (IOC, 2006).

Aragtirma kapsaminda Edremit Korfez yoresi ve Bayramig ilgesinde yetistirilen zeytinlerden
elde edilen zeytinyaglarinin yag asidi bilesenleri incelendiginde palmitik asit (C16:0) bileseninin
Edremit Korfez yoresinde %14,12 oraninda, Bayramig il¢esinde ise %13,29 oraninda bulundugu tespit
edilmistir. Ayrica, her iki yore arasindaki farklilik istatistiksel anlamda 6nemli olmadig1 (p>0,05)
sonucuna da ulasilmistir. Yapilan bir arastirmaya gore oleik asit oranimin yiiksek oldugu zeytin
gesitlerinde palmitik asit orani diisiik bulunmustur (Beltran ve ark., 2005). Bayramig ilgesinde palmitik
asit oran1 Edremit Korfezi yoresine gore diisiik bulunmustur.
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Palmitoleik asit (C16:1) zeytinyaginda oleik asitten sonra en 6nemli 2. tekli doymamis yag asidi
bilesenidir. Her iki yorede saptanan palmitoleik asit oranlar istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik
icermemektedir. Bayramic ilgesinde saptanan palmitoleik asit oram (%1,91) Edremit Korfez yoresine
(%1,48) nazaran daha yiiksektir. Bu ytiksekligin baslica sebebinin deniz seviyesinden daha yiiksek
olmasi diigiiniilmektedir. Nitekim Nergis (2019), gergeklestirdigi ¢alismada rakimi daha yiiksek olan
Haciarslanlar yoresinde yetistirilen Ayvalik zeytin ¢esidinin zeytinyaginin palmitoleik asit oranini en
yiksek bulmustur. Colakoglu ve Oktar (1975), Ayvalik zeytin cesidinin zeytinyaglarinda yaptigi
calismada palmitoleik asit miktarinin olgunluk siiresince artmasina veya azalmasina etki olmadigin
belirtmistir

Cizelge 8. Bayramig ilgesi ve Edremit Korfezi yoresinden elde edilen zeytinyaglarindan tanimlanan yag asidi bilesenleri ve
oranlar1 (%)

Yag Asidi Bilesenleri (Y.A.B.) EDREMIT (%) BAYRAMIC (%) p

C16:0 %14,12 + 2,45 %13,29 + 1,85 O.D!

C16:1 %1,48 + 0,33 %1,91 + 0,29 O.D.

C17:0 %0,15 + 0,03 %0,17 + 0,03 O.D.

C17:1 %0,22 + 0,03 %0,28 + 0,04 O.D.

C18:0 %1,84 + 0,29 %1,43 + 0,37 O.D.

C18:1 %67,23 + 1,21 %69,26 + 1,03 O.D.

C18:2 %12,61 + 0,96 %13,66 + 0,89 O.D.

C18:3 %0,77 + 0,10 %0,68 + 0,07 O.D.

C20:0 %0,34+ 0,08 %0,41+ 0,09 O.D.

C20:1 %0,27+ 0,03 %0,32+ 0,03 O.D.

C22:0 %0,15+ 0,03 %0,10+ 0,03 O.D.

Doymus (SFA) Y.A.B. %16,60 + 2,78 %15,41 + 2,29 O.D.
Tekli Doymamis (MUFA) Y.A.B.  %69,20 + 0,94 B %71,78 + 1,19 A 0,042
Coklu Doymams (MUFA) Y.A.B. %13,38 + 0,87 %14,34 + 0,96 O.D.

10.D.: Onemli Degil (p>0,05)

Stearik asit (C18:0), palmitik asitten sonra en onemli ikinci doymus yag asidi bilesenidir.
Edremit Korfez yoresinde yetistirilen Ayvalik zeytin ¢esidinden elde edilen zeytinyaglarinda bu oran
%1,84 iken Bayramig ilgesi ve civar kdylerinde %1,43 oraninda oldugu saptanmistir. Her iki yorede de
stearik asit bakimindan istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik (p>0,05) tespit edilmemistir.

Oleik asit (C18:1) biitiin zeytin ¢esitlerinde oldugu gibi Ayvalik ¢esidinde de en 6nemli tekli
doymamig yag asidi bileseni olarak saptanmigstir. Bayramic ilgesinde %69,26, Edremit Korfezi
yoresinde %69,26 olarak belirlenmesine ragmen her iki yorede de istatistiksel anlamda 6nemli bir
farklilik (p>0,05) tespit edilmemistir. Giindogdu (2018) gergeklestirdigi bir calismada Edremit Korfez
yoresinde yetistirilen Ayvalik zeytin ¢esidinin yag asitleri bilesenlerini 15 Eylil tarihinden 22 Aralik
tarihine kadar 10 giinliik periyotlar halinde 2 yil siiresince degisimlerini incelemis ve aragtirma sonunda
Ayvalik zeytin ¢esidinden elde edilen zeytinyaglarinda oleik asit oranin1 %67,59’dan %71,06’ya kadar
degistigini ve olgunluk siiresince MUFA oranlarinin arttigini bildirmistir.

Her iki ekolojide yetistirilen Ayvalik zeytin ¢esidinin zeytinyaglarinda linoleik asit (C18:2)
icerigi Bayramic ilgesinde (%13,66) Edremit Korfezi yoresine (%12,61) gore daha yiiksek oranda
tanimlanmig olmasinda ragmen bu farklilik istatistiksel anlamda 6nemli degildir (p>0,05).

Aragtirma sonucunda, bir diger esansiyel ve ¢oklu doymamis yag asidi olan linolenik asit
(C18:3) igerigi bakimidan hem Bayramig il¢esinden (%0,68) hem de Edremit Korfezi yoresinden elde
edilen zeytinyaglarinda (%0,77) hem Uluslararas1 Zeytin Konseyi’'nin hem de farkli aragtirmacilarin
caligmalarina uygun oranda bulundugu saptanmistir (I0OC, 2006; Seker ve ark., 2011; Giindogdu, 2018;
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Nergis, 2019). Ayrica her iki yorede C18:2 bakimindan istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik
saptanmamugtir (p>0,05).

Aragtirma kapsaminda heptadekanoik asit (C17:0), heptadesenoik asit (C17:1), arasidik asit
(C20:0), eikosenoik asit (C20:1) ve behenik asit (C22:0) yag asidi bilesenleri %0,50’den daha diisiik
oranlarda ¢ikmistir. Bu bilesenler Edremit Kérfez yoresinde, sirasiyla, %0,15-%0,22—%0,34—%0,27—
%0,15 oranlarinda tespit edilmistir. Bayramig il¢esi ve civar koylerinde yetistirilen Ayvalik zeytin ¢esidi
meyvelerinden elde edilen zeytinyaglarinda ise, sirasiyla, %0,17-%0,28-%0,41-%0,32-%0,10
oranlarinda tanimlanmistir. Her iki yoreden de elde edilen zeytinyaglarinda yukarida bahsedilen yag
asidi bilesenleri kapsaminda istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik saptanmamustir (p>0,05).

Sonug¢ ve Oneriler

Sonug olarak hem Edremit Korfezi hem de Bayramig ilgesi ekolojik yorelerinde yogun olarak
yetistiriciligi gerceklestirilen Ayvalik zeytin ¢esidinden elde edilen zeytinyaglarin kimyasal 6zellikleri
ve yag asitleri bilesenleri arasinda istatistiksel anlamda farkliliklar saptanmamistir. Bununla birlikte
yorelerden elde edilen zeytinyaglarin aromalart bakimindan bazi bilesiklerde farkliliklar tespit
edilmistir. Bu farkliliklar zeytinyaglarin duyusal tadim sonuglarina etki etmesi beklenen sonuglardandir.
Ozellikle Bayramic ilcesi ve cevre kdylerinde yetistirilen Ayvalik zeytin cesidinden elde edilen
zeytinyaglarin Z-3-hekzenal, 2,4-hekzadienal, hekzil asetat gibi zeytinyaginda istenen duyusal
algilamalarda etkili olan C6 bilesikleri ile a-pinen ve a-zingiberen gibi farkli duyusal algilamay1
saglayabilecek terpen bilesenleri yoniinden daha yogun oranlara sahip oldugu saptanmistir. Buna karsin
Edremit Korfezi yoresinde ise etil asetat ester bileseni ve ozellikle alkol bilesenleri bakimindan daha
zengin oldugu saptanmistir. Biitiin bu aromayi saglayan ugucu bilesenlerinin toplami dahilinde
‘Bayramig Zeytinyagi’ yesil notalar1 baskin, meyvemsilik hissiyat1 yogun, ¢imen, ¢agla, enginar, yesil
elma, cam, zencefil, yesil domates gibi duyusal algilamalardan en az birini veya birden fazlasini ihtiva
etmektedir. Aroma bilesenlerindeki bu farkliligin ve zenginliginin baglica sebepleri olarak ¢esit, hasat
zamani, olgunluk diizeyi gibi kosullarin yaninda bolgenin Kaz Dagi’ndan gelen yiiksek oksijen igerigi
ile Kuzey Ege denizinden gelen serin riizgarlarin ve iyotlu havanin birleserek kendine has nefaseti ile
On plana ¢ikmasini sagladigi diigtiniilmektedir.

Bu aragtirma sayesinde Canakkale ili Bayrami¢ ilgesinde yogun zeytin yetistiriciligi yapilan
yorelerden elde edilen zeytinyaginin yoresel dzellikleri belirlenmistir. Bu sayede ‘Bayramic¢ Kazdaglar
Zeytinyaglar’ ydre adiyla markalasmast saglanabilecek ve Cografi Isaret Tescilinin
gerceklestirilmesine yonelik énemli bir adim atilabilecektir. Uretilen zeytinyagimin yoreye ait bir logo
ve isimle denetlenerek piyasaya sunulmasi hem zeytinyaginda 6nemli bir sorun olan tagsisi engellemeyi
hem iireticinin {iriiniinii hak ettigi degerde satmasini hem de tiiketiciye giivenli bir alis-veris firsati
sunmay1 saglamaktadir. Ayrica, cografi isaretli iirlin olarak “Bayrami¢ Kazdaglar1 Zeytinyagi”nin,
ulusal ve uluslararas1 zeytinyagi pazarinda rekabet seviyesine gelmesi ve ihracat potansiyelinin
arttirtlmasi planlanmaktadir.

Makale, arastirma yay etigine uygun olarak hazirlanmistir. Yazarlar arasinda ¢ikar catigmast
yoktur.
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Ozet

Kriyokonservasyon, iireme biyoteknolojisi, 1slah ve genetik kaynaklarin korunma ve muhafazasi gibi
bir¢ok alanda 6nemli fayda saglamaktadir. Uygun kriyokonservasyon yontemleri sayesinde liremede basari
arttirilabilecektir. Ozellikle kegiler gibi mevsime bagli iireme yapisina sahip tiirlerde kriyokonservasyon biiyiik
avantaj saglamaktadir. Tiirlere gore iireme biyoteknolojilerinin gelistirilmesi, sahip olduklar1 biyolojik
farkliliklarin bir sonucu olup, dondurma ¢dzdiirme sonrast hayatta kalma orani tiirlere gore énemli farklilik
gostermektedir. Sperma membraninin lipid ve protein gibi kompozisyonunu olusturan bilesenlerin ¢ézdiirme
sonrasi kalite {izerinde etkili oldugu bilinmektedir. Teke spermasiin &zelliklerinin belirlenerek uygun semen
alimi, degerlendirilmesi islemleri ile dondurma protokollerinin gelistirilmesi iireme performansini arttirict nemli
unsurlar olup, yapay tohumlama ya da diger in vitro — in vivo g¢aligmalarda spermin kullanilabilirligini
etkilemektedir. Kriyokonservasyonun zararli ve 6ldiiriicii etkisinin azaltilmasi dondurma ¢6zdiirme sonrasi sperm
kalitesi lizerinde dogrudan etkilidir. Dondurmada kullanilan ¢6zelti ve biyolojik ortamlarin iyilestirilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda tekelerde semen alimi, islenmesi, kriyokonservasyonu ve ¢ozdiirme siireglerini
kapsayan protokollerin maliyet, is giicli ve zaman tasarrufu da saglayarak uygun sperm analiz yontemlerin
olusturulmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Casa, kolesterol, siklodekstrin, sperm analiz, sperm kalite, ireme

Crioconservation of Buck Sperm and Using of Appropriate Method

Abstract

Cryoconservation provides significant benefits in many areas such as reproductive biotechnology,
breeding and protection and conservation of genetic resources. Thanks to appropriate cryoconservation methods,
success in reproduction can be increased. Cryoconservation provides a great advantage especially in species with
seasonal reproductive structure such as goats. The development of reproductive biotechnology by species is a
result of their biological differences, and the survival rate after freezing thawing varies significantly according to
species. It is known that the components that make up the composition of the sperm membrane such as lipid and
protein are effective on the quality after thawing. Determining the characteristics of buck semen and developing
appropriate semen collection, evaluation and freezing protocols are important factors that increase reproductive
performance and affect the availability of sperm in artificial insemination or other in vitro - in vivo studies.
Reducing the detrimental and lethal effect of cryoconservation has a direct effect on sperm quality after freezing
and thawing. The solution and biological environments used in crioconservative diluents need to be improved. In
this context, protocols covering semen collection, processing, cryoconservation and thawing processes in bucks
should be established, and appropriate sperm analysis methods should be used by saving cost, labor and time.

Keywords: CASA, cholesterol, cyclodextrin, sperm analysis, sperm quality, reproduction
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Giris

Yapay tohumlama 1780 yilindan beri uygulanmasi akabinde (Herman ve ark., 1994) hayvan
biliminin bir¢ok alaninda oldugu gibi iireme biyoteknolojisinde de 6nemli gelisimlere katki saglamistir.
Genetik materyalin yayilmasinda ve 1slah programlarinin uygulanmasinda temel ara¢ olan yapay
tohumlama uygulamalarinda erkek damizliklardan alinan semenlerin kullanimidir. Genetik ilerlemenin
saglanmas1 ve dol verimliligi agisindan kaliteli iireme materyali karli ve siirdiiriilebilir bir hayvansal
iiretim igin biiyllk Onem arz etmektedir. Yapay tohumlama uygulamasiyla birlikte erkek tlireme
hiicrelerinin canli disindaki ¢evrede muhafazasi ve kullanimi temel unsurlardan biri olmustur. Elde
edildikten sonra semenin maruz kaldigi ¢evre dogrudan semen kalitesini ve bu da yapay tohumlama gibi
uygulamalarin basarisin1 etkilemektedir. Dodllenme olasiliginin  arttirilmasinda  kaliteli ve canli
spermanin disi iireme kanalindaki hayatta kalabilirligi ve yumurtaya ulasarak ddlleme yeteneginde
olmasi gerekir. Spermanin uzun siire muhafazasinin saglanmasinda kriyokonservasyon teknikleri
uygulanmaktadir. Genetik materyalin yillarca saklanmasi ve muhafazasi gibi ¢ok dnemli bir fayda
saglayan kriyokonservasyon beraberinde ¢cok da énemli bir sorunu getirmistir. Ureme hiicrelerinin
dondurup ¢oziindiirme asamasini da igeren siireg, bu hiicreler iizerinde Oldiiriicii etkiye sahip
olabilmekte, dolleme yeteneklerini 6nemli derece diisiirebilmektedir. Semenin alimindan islenip
tohumlamada kullanana degin gegen siire¢ biyoteknolojik uygulamalar ile iyilestirilmeye calisilmakta,
farkli protokoller ve in vivo ya da in vitro dolleme yontemleri kullanilmaktadir. Semenin uygun
yontemlerle erkeklerden alinmasi sayesinde bir ejakulat ile ¢ok sayida disi dolleme imkani elde
edilmekte, ayni zamanda istenen genetik Ozelliklerin daha hizli bir sekilde yayilmasina imkan
saglamaktadir.

Yapay tohumlamanin basaris1 bakimindan tiirlere gére 6nemli varyasyon bulunmaktadir. Sigir
ile kiyaslandiginda daha diisiik basar1 oranina sahip kegi yetistiriciliginde de giiniimiizde uygulanan
yontemler ve protokoller ile basar arttirllmaya ¢alisilmaktadir. Sigirla kiyaslandiginda nispeten daha
yeni kriyokenservayon ve yapay dolleme uygulamalarina sahip kecilerde semen alim, isleme, katki
maddeleri ve dondurma-¢oziindiirme siiregleri ile analiz islemleri s6z konusu seviyenin yukarilara
cikarilmasin saglayacaktir. Giiniimiizde mikroskobik diizeyde yapilan semen analizlerinde hareketlilik,
morfoanomalileri ve akrozom yapilar1 gibi parametreler ile bunlarin dol verimligi ile iligkilendirilmesi
gerceklesmektedir. Dondurma islemi neticesinde spermatozidlerin s6z konusu parametler bakimimdan
birtakim hasarlara ugradig: belirtilmektedir (Curry, 2000; Holt, 2000).

Sperma plazmatik membraninin kolesterol:fosfolipid oraninin, spermatozoidlerin sicaklik
diismesine olan direncini etkiledigi ve bu oranin yiiksek oldugu insan ve tavsan tiirlerine ait
spermatozoidlerin soguk sokuna daha direncli oldugu belirtilmektedir (Watson, 1981; Parks ve Lynch,
1992; White, 1993). Teke spermatozoidlerinin isleme ve dondurma protokolunun arastirilmasinin
dondurma-¢o6ziindiirme islemi sonrasinda ele alinan parametreler bakimindan iyilestirme saglama
agisindan onemli olacagi 6ngdriilmektedir. Krikonservasyonda basari ve sperm kalitesinin arttirilmasi
uygulanabilir protokollerin olusturulmasi ile miimkiin olacaktir.

Semen Alimimin Onemi

Gilinlimiizde tireme biyoteknolojisi konusunda ¢ok Onemli asamalar kat edilmistir. 1780°1i
yillarda basladigi belirtilen (Herman ve ark.,1994) suni tohumlama uygulamasi basta olmak iizere,
genetik materyalin gelecek nesillere aktarimi ve yayilmasinda biyoteknolojik ¢aligsmalar bir¢ok alanda
uygulanmaktadir. Islah ¢alismalari ve genetik siirecin hizlandirilmasi, nesli tiikenme tehlikesi altinda
olan canlilarin iireme hiicreleri tlizerine calismalar, tireme kusurlart ve/veya bozukluklarma sahip
bireylerin lireme caligmalari, ileri diizey laboratuvar ¢aligmalari gibi alanlarda ve konularda {ireme
biyoteknolojik ¢alismalar1 gergeklestirilmektedir.
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Erkek bireylerden alinan erkek iireme hiicreleri suni tohumlama uygulamalar1 yaninda,
spermatozoitlerin in vitro — in vivo degerlendirilmeleri ve kullanilmalarinin gergeklestirilmesini
miimkiin kilmistir. Ornegin erkek bireylerden alinan spermatoziotlerin cinsiyetlerinin belirlenerek
kullanilmasi, tiremenin biyolojik etkinliginin arttirilmasi ile 1slah programlarma 11k tutulmasi gibi
bircok yarar saglamaktadir. Erkek bireylerden alinan semen araciligiyla in vitro fekundasyon
caligsmalarinin gergeklestirilmesi sonucunda in vitro embriyo ¢aligsmalar1 gergeklestirilmektedir.

Sperm Uretimi ve Alim Yontemleri

Geng tekelerde seksiiel davranigin baslamasi, dogumdan itibaren birkag¢ hafta i¢inde (Avrupa
rklar) olabilecegi gibi 1 yillik yasa (Sam ke¢i 1rk1) kadar bir vasyasyon goziikmektedir (Leboeuf ve
ark., 2000). Ergin erkeklerde dogrudan hormonal ve sosyal olaylar tarafindan etkilenen seksiiel
motivasyon ve etkinlik bakimindan belli bir siiriiniin erkekleri arasinda da farklilik bulunmaktadir. Bu
baglamda seksiiel davranig ve etkinlik ile sperm iiretimin beslenme, yas, saglik durumu, hiyerarsik
diizen, konfor durumu, mevsim, disi etkisi, ¢evre sicakligi gibi bazi faktorlerden etkilendigini
sOyleyebiliriz. Rouger, (1974) kizgin olan disilerin besin durumu ve sezon gibi birtakim faktorlerin
interaksiyonu biitiiniinde birlikte erkeklerin cinsel davranislar iizerinde 6nemli etkisinin oldugunu
belirtmistir.

Tekelerde sperm iiretimi konusunda ¢ok az ¢aligsma olmasiyla birlikte testis basina giinliik sperm
liretiminin 2,76 ile 7,23 x10° arasinda degistigi bildirilmektedir (Derashri ve ark., 1992; Walkden-
Brown ve ark., 1994). Yogun alimdan tahmin edilen giinliik sperm ¢ikis1 daima giinliik sperm {iretiminin
% 40-80’ i civarindadir (Leboeuf ve ark., 2000). Alpin ve Poitevine irklarinda semen hacimlerinin kig
ve sonbahar aylarinda ve iireme sezonu boyunca yiiksek oldugu; ilkbahar, yazin ve tireme dis1 sezonda
giderek azaldigi bildirilmektedir (Leboeuf ve ark., 2000). Sperm yogunlugu ise bunun tersi bir yonelim
izlemektedir (Corteel, 1977).

Spermatozoit kalitesinin mevsimden O6nemli derecede etkilendigi bildirilmektedir. Hareketli
spermatozoit yiizdesinin iireme sezonu boyunca daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (Delgadillo, 1990).
Ureme dis1 sezonda, seyreltilmis sperm hareketliliginin birkag hafta igin diisiik degerlerde oldugu, fakat
bu siirenin y1l ve erkek bakimindan farklilik gosterdigi Corteel, (1977) tarafindan bildirilmistir. Sperm
morfolojik anomalilerinin yiizdelerinde az mevsimsel varyasyon gériildiigii bildirilmektedir. Ureme
sezonunda % 5-8 olan morfolojik anomalilerin, diger zamanlarda % 10-18 civarinda oldugu tespit
edilmistir (Corteel, 1977; Delgadillo, 1990; Tuli ve Holtz, 1992.)

Canli hayvanlardan yapay vagina ve elektroejekulasyon metodlari ile semen alinabildigi gibi,
0lmiis hayvanlarin epididimislerinden de semenlerin alinmas1 miimkiindiir (Sekil 1; Sekil 2). S6z konusu
yontemlerden en yaygin ve etkin kullanilan1 yapay vagina yontemidir. Yapay vagina yontemi, tim
semenin kolay ve temiz bir sekilde alinmasina, erkeklerde strese neden olmadigi ve basit bir yontem
olast nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir. Tekelerde kullanilan yapay vagina yaklasik 17cm
uzunlugunda olmasi, sicakligmin 43-46 °C arasinda olmasi1 gerekmektedir. Bu ydntemin
uygulanmasinda dikkat edilmesi gereken ise erkeklerin antremanli olmalar1 gerekmektedir.
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Sekil 1. Yapay vagina ve aparatlari Sekil 2. Elektroejakulasyon aleti ve aparatlari

Yapay vajina yontemine kiyasla daha agresif bir yontem olan elektroejakulasyon yonteminde
daha yiiksek hacimde, daha diigiik konsantrasyonda ejakulat elde edilmektedir. Yapay vagina yontemine
adapte olamayan, yonetimi zor ve antremanli olmayan hayvanlarda tercih edilen bir yontemdir.

Semen Kalitesinin Degerlendirilmesi

Hayvansal iiretimde beklenen genetik ilerlemenin saglamasi, populasyonun gelecek neslinin
tesisinde erkeklerin birden fazla disi ile ciftlesmesi ya da spermlerinin yayilarak suni tohumlama ile
disilerin dollenmesi gostermektedir ki erkeklerin iireme ve 1slah etkenliginde Onemli bir etkisi
bulunmaktadir. Fertilite bir semenin en son degerlendirilmesidir ve yalnizca tohumlanan disiler
tarafindan ve uzun siire bekleme neticesinde tespit edilmektedir (Bearden ve ark., 2004). Ejakulatin
degerlendirilmesi infertil erkeklerin fiziksel sinamasi i¢in 6nemlidir ve bu baglamda bir tiir icin
standartlar tesis edilebilir ve bu normal standartlardan her sapmalarin tespiti fertilite ile
iligkilendirilebilir. (Hafez, 1993). Amerika Birlesik Devletleri’nde suni tohumlama organizasyonlari
semen kalitesinden emin olmak i¢in semenin laboratuvar analizleri gerceklestirmektedir ve bu amagla
yapilan testlerin bir¢ogu fertilitenin tahmini temelinde gergeklestirilmektedir (Chandler ve ark., 1988).
In vivo ve in vitro olarak semenlerin laboratuvar kosullarinda degerlendirilmesi hem siire kazanimi1 hem
de ekonomi baglaminda yetistirme kolaylig1 saglamaktadir.

Semen kalitesini etkileyen faktorleri genel olarak igsel ve digsal faktorler olarak ikiye
ayrabiliriz. Icsel faktorler her bir hayvamin kendine o6zgii karakterleri temelindedir. Yas, ik,
kromozomik anomaliler, akrabalik gibi genetik faktorler sayilabilir. Digsal faktorler olarak da hayvanin
idaresi ve ¢evreden kaynaklanan faktorlerdir. Hayvanin beslenme durumu, ¢evre sicakligi, semen alim
sikligi, barinak kosullari, konfor ve saglik durumu digsal faktorlere 6rnek olarak verilebilir. Semen
kalitesi makroskobik ve mikroskobik genel olarak 2 ana grupta incelenmektedir (Sekil 3). Alinan
semenin rengi, kokusu, pH’si, vizkositesi ve hacmi makroskobik olarak incelenen kalite
parametreleridir.

MAKROSKOBIK MIKROSKOBIK
*Renk *Konsantrasyon
*Koku *Hareketlilik
*pH * Akrosomik analiz
*Viskozite *Morfoanomaliler

*Hacim

Sekil 3. Semen kalitesinin belirlenmesi (Hafez, 1993; Mocé, 2008).
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Semen konsantrasyonu mililitrede bulunan spermatozoid sayisini veren bir parametredir. Semen
karakterine gore degisken oldugu ve suni tohumlamada kullanilacak olan spermatozoid sayisinin
ayarlanabilmesi i¢in 6nemlidir. Manuel olarak hemositometre ile tespit edilebilecegi gibi elektronik
hiicre sayicilar, spektofotometre veya renkmetre, ile semen analiz bilgisayar programlari (CASA) ile
otomatik olarak tespit edilebilmektedir (Sekil 4; Sekil 5).

Sekil 4. Spektofotometre " Sekil 5. Bilgisayar destekli sperm
analiz sistemi (CASA)

Diger bir Onemli parametre sperma hareketliligidir. Disi lireme kanalina dahil olan
spermatozoitlerin dollenmeyi gergeklestirebilmeleri icin en kisa siire igerisinde yumurtaya dogru
hareket etmeleri gerekmektedir. Sperm motilitesi semen kalitesi i¢in 6nemli bir parametredir ve
dollenme ve diger semen kalitesi 6zellikleri ile yakindan iliskilidir. Sperm motilitesi ve fertilite arasinda
korelasyon (0,15-0,84; Rodriguez-Martinez, 2006; Graham, 2001) ve sperm canliligi ve fertilitesi
arasindaki korelasyon (0,33-0,66; Graham, 2001) ¢alismalara gore farklilik gostermektedir.

* Yas » Maruz Kalinan Sivilar
 Sperm Olgunlagmasi » Uyaric1 ve Engelleyiciler
« Etkin Ajanlar » Biyofiziksel ve Fiziksel Faktorler

* Enerji Stogu

Sekil 6. Sperm hareketliligini etkileyen igsel ve dissal faktorler

Hareketlilik dollenme i¢in esansiyeldir. Fakat buna ragmen saglikli bir spermatozoidin 6zelligi
olan hareketlilik yalmzca dolleme kapasitesini belirlemez (Hafez, 1993). Normal bir spermatozoid
hareketlilik yetenegini kaybetmeden dnce délleme yetenegini kaybedebilir. Bazi igsel ve digsal faktorler
sperm hareketliligine etki edebilmektedirler. Sperm motilitesinin degerlendirilmesinde hareket
karakteristikleri de oOnemlidir ve in vivo dolleme ile bu karakteristikler yakindan iligkilidir
(Januskauskas ve ark., 2000).

Spermatozid hareketliligi subjektif, bilgisayar programlari ve diger (servikal mukus) yontemler
yardimiyla tespit edilebilmektedir. Subjektif mikroskopik degerlendirme kullanildiginda, ayni1 semenin
hareketlilik parametreleri tahmininde %30-60’a varan varyasyonlar rapor edilmistir (Verstegen ve ark.,
2002). Bu varyasyonun lstesinden gelmede en yaygin kullanilan sistem ‘CASA’ (Computer-asisted
semen analysis) olarak adlandirilan Dott ve Foster tarafindan tasarlanan bilgisayar sistemidir. Cizelge 1
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ve Sekil 7°de CASA programinda ele alinan motilite parametreleri yer almaktadir. CASA spermatozoid
hareketliliginin objektif olarak tahmin edilmesini saglamaktadir. Ayni zamanda Ornekteki
spermatozoidlerin hareket kalitelerinin, yoringelerinin ve hizlarinin % olarak elde edilmesini
saglamaktadir. Sperm motilite 6zelliklerinin degerlendirilmesi, semen 6rneklerinin in vivo veya in vitro
fertilizasyon yetenegini degerlendirmek i¢in onemlidir (Cizelge 1.). CASA sistemi tarafindan
degerlendirilen motilite, bircok sperm hareket kriterinin tekrarlanabilir tahminlerini saglamistir (Holt ve
ark, 1994; Verstegen ve ark., 2002; Gillan ve ark., 2008).

Cizelge 1. CASA programinda kullanin parametreler (Verstegen ve ark., 2002).

VCL (um/s) Egri ¢izgisel hiz
VSL (um/s) Dogrusal hiz
VAP (um/s) Ortalama hiz
LIN (%) Dogrusallik katsayisi
STR (%) Diizliik katsayisi
WOB % Sallanim katsayisi
ALH (pm) Lateral bag yer degistirme genisligi ortalamasi
BCF (hz) Bas yer degistirmenin siklig1

= Curvilinear path

= — = GStraight-line path

= =X~ = Average path - smoothed

VSL

Sekil 7. CASA programinda kullanilan parametreler

Spermatozoidlerin morfolojik analizi, epididimiste olgunlasma veya spermatogenesisteki
problemler hakkinda bilgi vermektedir. Yiiksek oranda morfolojik anomalilerin goriilmesi fertilite ve
coguzluk oranlarinin azalmasina neden olabilmektedir. Morfolojik anomalilar gametler arasindaki
etkilesim bozukluklarina veya yasama yetenegi olmayan embriyolarin iiretimine neden olmaktadirlar
(Mocé, 2008). Spermatozoidlerin morfolojik anomalileri birincil, ikincil ve tiglinciil anomaliler olarak
siniflanabilmektedir.  Birincil  spermatozoid anomalileri  spermatogenesisteki ~ bozukluktan
kaynaklanmakta; ikincil —anomaliler spermatozoidlerin epididimisteki gecirdigi siiregten
kaynaklanmakta; ejakulasyon boyunca veya sonrasinda isleme, muhafaza, suni tohumlama siireglerinde
meydana gelen sorunlar da iiglinciil spermatozoid anomalileri olarak bildirilmektedir (Hafez, 1993). S6z
konusu anomaliler genel olarak manuel olarak mikroskop ile yahut da 6zel boyalar kullanarak
mikroskoplarda 1sik kontrastlarini temelinde yahut da elektronik programlar ile gerceklestirilmektedir.
Sekil 8’de sperm morfolojik anomalileri yer almaktadir. Normal spermatozoidlerde 3 ana bolge (bas,
orta kisim, kuyruk) kolaylikla ayrilabilmektedir. Kuyruksuz bas, kuyruk kivrikliklari, kisa ya da kopuk
kuyruk, bas kisminda meydana gelen anomaliler (¢ok kii¢lik yada biiyiik basg, basta uzama), ¢ift kuyruk,
orta kisimda bogum bulunmasi bu anomalilere 6rnektirler.
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Sekil 8. Morfolojik anomaliler

Semenler %5’e yakin anormal spermatozoid icerebilmektedir ve %20-25 oranlarina varan
anormal morfolojik yapidaki spermatozoid oraninin fertiliteyi etkilemedigi bildirilmektedir (Bearden,
2000). Anormal morfolojik yapiya sahip spermatozoidler ilerleyen hareketliligi yapamamaktadir ve bu
yilizden anormal spermatozoid sayisinin artmast durumunda ilerleyen hareket gosteren spermatozoid
ylizdesi diismektedir (Bearden, 2000).

Akrozom, ¢ekirdegin On tarafta kalan kismini ¢evreleyen, dolleme siiresince zona pelucida ve
corona radiataya spermanin penetrasyonu icin gerekli enzimleri igeren kisimdir. Eger akrozom kusurlu,
hasarl1 veya noksan olursa spermatozoid dolleyebilme yeteneginde olmayacaktir (Bearden, 2000).

MNormal Mermbrana irreqular Separacion Reventado

a) b) c) d)

Sekil 9. Akrozom yapisi : (a) normal akrozom, (b) diizensiz membran, (c) béliinmiis, (d) agilmis akrozom

Akrozom yapisina dair normal ve diger anomaliler Sekil 9’da yer almaktadir. Akrozom
degerlendirmede faz kontrastli mikroskop, interference kontrastli mikroskop veya elektronik mikroskop
ile tespit edilebilmektedir. Ejakiilatta bulunan anormal yapili spermatozoidlerin tespitinde Giemsa,
eosina B-Fast green FCF; naftol, sar1 ve eritrosin B gibi boyalar kullanilacagi gibi, florosanlar
kullanilarak akim sitometrisi ile de analiz edilebilmektedir (Mocé, 2008).

Barth ve Oko (1989), morfoanomalilerin télere edilebilecek oranlarini sdyle belirtmislerdir:

e (Cekirdeksel anomaliler : < %15-20. Déllenme ve embriyo gelisiminde olumsuz etkilere
sahiptir.

e Spermatozoidlerin yumurtalar1 dolleyebilme kapasitesinde olmamasina neden olan
akrozom ve kuyruk anomalileri : < % 25.

e Normal spermatozoidler : > % 75

e Boguma sahip spermatozoidler: < %30
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Semenin Dondurularak Muhafazasi

Kecilerde genetik 1slah gelistirilmesi ve suni tohumlama uygulanmasi problemlerinin baginda 5
°C> de muhafaza edilen veya taze semene nazaran dondurulmus semenin kullaniminin fertilitenin
azalmasima neden olmasidir. Taze semen kullanimu ile (16-22 °C°de 4-6 saat boyunca) fertilitenin %70-
80 seviyelerine yiikselebilecegi belirtilmektedir (Karatzas ve ark., 1997). 36 saate kadar 5 °C de
muhafaza edilen semen ile %75’e yakin fertilite oran1 yakalanabilmektedir (Roca ve ark., 1997). Bunlara
karsin dondurulmus semen ile gergeklestirilen tohumlamalardaki fertilite oranlarinin %60-65
seviyelerine diistiigii goriilmektedir (Salvador ve ark., 2005; Leboeuf ve ark., 1998).

Yukarida anilan ejakulat alim yontemleri araciligiyla alinan dondurulacak olan semenin uygun
kosullar altinda muhafaza edilerek analizlerinin yapilmasi ve islenmesi gerekmektedir. Spermatozoidler
icin en uygun kosullar1 olusturmak i¢in en 6nemli kosullardan birisi en kisa stirede, hizl1 bir sekilde
isleme siirecinin yapilarak dondurulmasi gerekmekte, bu siire¢ icerisinde gerekli sicaklik kosullarin
olusturmak gerekmektedir.

Teke spermatozoidlerinin dondurulmasinda dikkat edilmesi gereken nokta diger tiirlerden farkl
olarak seminal plazmanin kaldirilmasidir. Genel olarak teke semenin dondurularak muhafazasinda
kullanilan sulandiricilar yumurta saris1 ve kaymagi alinmig siittiir. Fakat bu s6z konusu seyreltici
maddeler ile semen plazmasi arasinda meydana gelen zararli interaksiyonlar sperm hiicrelerine toksik
etki yapmakta, dolayisiyla 6lmelerine neden olmaktadir (Purdy, 2005). Bu olumsuz etkiyi azaltmak i¢in
cesitli yontemler gelistirilmistir. Bunlardan ilki semen plazmasinin yikanarak uzaklastirilmasidir. Diger
bir yontem s6z konusu seyrelticilerin oranlarini azaltmaktir. Salamon ve Ritar (1982), yumurta sarisinin
%1,5 miktarinda kullaniminin semen plazmasinin yikanmasina gerek kalmadigini bildirmislerdir. Diger
bir yontem semen plazmasinin lipazlarinin inhibitorlerinin kullanilmas; trigliserit icermeyen ama siitiin
kazeinleri gibi proteinlerini igeren seyrelticilerin kullanimidir (Purdy, 2005).

En yaygin kullanilan yontem 1:5 veya 1:10 seyreltici araciligiyla ve 10-15 dakika boyunca 500-
1000 gr. Santrifiijleme ile olusan ¢ozeltinin uzaklastirilmasi yontemidir (Leboeuf, 2000). Sperm
kriyokonservasyonunda yumurta sarisi veya yagsiz siit farkli oranlarda kullanilmaktadir. Konyali ve ark.
(2013), yagsiz siit, %20 yumurta sarisi veya %2 yumurta sarisinin Tris ¢ozeltisiyle birlikte kullaniminin
teke spermasinin dondurulmasinda basariyla kullanildigini bildirmiglerdir.

Semenin seyreltici medyum ile seyreltilmesi (22 °C)

Sentrifiijleme : 2 ke: , 15 dakika 500 gr.
Yumurta sarisi igeren mvedyumun ilavesi (22 °C)
Sicakligin 5 °C’ye kad:r yavasca diistiriilmesi
Gliserol igeren medyum ile seyrelterelz dengeleyerek, payetlere doldurulmasi
Azot buharinda sperma:)zoidlerin dondurulmasi
v

S1v1 azot igine payetlerin yerlestirilmesi ve muhazasi

Sekil 10. Ornek dondurma protokolu
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Kolesterol fle Doyurulmus Siklodekstrin ilavesinin Teke Spermatozoidlerinin
Dondurulmasi Uzerine EtKisi

Dondurulmus semenin kalitesi, taze veya sogutulmus semene nazaran diisiik olmaktadir.
Dondurma siireci esnasinda spermatozoidlerin %50’ye yakin1 zarar gdrmekte, yasam giiciinii
kaybetmektedir (Curry, 2000). Ciinkii spermatozoidlerin dondurma siireci boyunca biyokimyasal ve
yapisal zararlar goren, bozukluklara ugrayan spermatozoidlerin, sonug olarak délleme kapasitesitelerini
olumsuz etkilenmektedir. Holt, (2000) bu hasarlarin en 6nemli nedenlerinin ozmotik degisimler ve hiicre
i¢i buz kristallerinin olusumu oldugunu bildirmistir.

Tiirler arasinda sicakligin azalmasina ve soguk sokuna spermatozoidlerin direnci bakimimdan
farklilik bulunmaktadir. Plazmatik membranin kompozisyonu s6z konusu direng {iizerinde etkili
olmakta; kolesterol : fosfolipid orani yiiksek olan insan ve tavsan spermalarinin, kolesterol : fosfolipid
orani diisiik olan domuz, teke, boga gibi tiirlere nazaran daha direngli oldugu bildirilmektedir (Watson,
1981; Parks ve Lynch, 1992; White, 1993).

Siklodekstrinler hiicre membranlarinin kolesterol icerigini degistirmede kullanilabilmekte
(Christian ve ark., 1997; Visconti ve ark., 1999) ve eger siklodekstrinler kolesterol ile doyurulursa, onlar
kolesterolii membranlarin i¢ine sokmaktadirlar. Purdy ve Graham (2004), spermatozoidlere kolesterol
ile doyurulmus siklodekstrin uygulamasinin uygulanmayanlara nazaran canlilik ve hareketlilik
parametreleri bakimindan 6nemli derecede daha iyi durumda oldugunu bildirmislerdir. At spermalarinda
yapilan bir ¢alismada semenin dondurulmasindan 6nce siklodekstrin ilavesinin, hareketli sperma ve
membran biitiinliigline sahip sperma oranlarinin iyilestigi gdzlenmistir (Combes ve ark., 2000; Moore
ve ark., 2005; Torres ve ark., 2006). Teke spermasinin dondurulmasinda kullanilan en 6nemli 2 medyum
yumurta saris1 ve yagsiz siittiir. Fakat yalnizca bu dondurma ortamlarinin kullanilmasi istenen ¢ézdiirme
sonrast kaliteyi saglamamaktadir. Konyali ve ark. (2013), kolesterol ile doyurulmus siklodekstrin
uygulamasinin dondurma ¢6zdiirme sonra sperm kalitesini arttirdigini bildirmiglerdir. Yine ayni yazarlar
yumurta sarisindan olusan dondurma ¢ozeltisinin yagsiz siite kiyasla daha yiiksek hareketli ve canli
sperm sagladigini rapor etmislerdir. Cozdiirme sonrasi sperm kalitesi i¢gin dondurma medyumunun
yalnizca kolesterol ile doyurulmus siklodekstrinden olusmasi basar1 saglanmasi igin yeterli olmamakta,
yumurta sarisinin sagladigi ortami sunmamaktadir (Konyali ve ark., 2014).

Sonu¢

Islah ¢aligmalarinin uygulama alaninda 6énemli bir araci olan suni tohumlama uygulamasinin
temel hammaddesi olan dondurulmus spermatozoidlerin alim, analiz ve isleyerek dondurma siire¢lerinin
gelistirilmesi dol verimliligi orami iyilestirmekle kalmayacak, ekonomi ve genetik ilerleme bakimindan
bliyiikk katkilar saglayacaktir. Boga semen isleme ve dondurma tekniklerine nazaran, daha fazla
arastirma ve kendine has protokole ihtiya¢ duyan teke spermalarinin dondurma islemi i¢in kolesterol
doyurulmus siklodekstrin yontemi etkili bir yontem olmaya adaydir. Standardize edilmis analiz
yontemlerinin kolaylikla uygulanabilirligi ve hata paylarinin minimize edilmesi fertilite i¢cin temel bir
adimdir. Bunun yaninda kriyokonservasyonun zararl etkilerinin azaltilmasinda pahali olmayan, zaman
ve is glicli bakimindan tasarruf saglayan protokollerin uygulanmasi gerekmektedir. Dondurma
¢ozdiirme Oncesi kolesterol ile doyurulmus siklodekstrin uygulamasi bunlardan biridir. Bu baglamda
teke spermatozoidlerinin isleme ve dondurma protokolu ile katki maddeleri bakimindan yapilacak
arastirmalar d6l verme oranini arttirmaya yardimei olacaktir.

Makale, arastirma yayin etiine uygun olarak hazirlanmistir.

126



Kaynaklar
Bearden, H.J., Fuquay, J.W., Willard S.T. 2000. Applied Animal Reproduction. Pearson Prentice Hall, New Jersey.

Chandler, J.E., Painter, C.L., Adkison, R.W., Memon, M.A., Hoyt P.G., 1988. Semen Quality Characteristics of
Dairy Goats. Journal of Dairy Science.Vol. 71, No. 6. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(88)79728-
3.

Christian, A.E., Haynes, M.P., Phillips, M.C., Rothblat, G.H., 1997. Use of cyclodextrins for manipulating cellular
cholesterol content. J. Lipid Res. 38 : 2264-2272.

Combes, G.B., Varner, D.D., Schroeder, F., Burghardt, R.C., Blanchard, T.L., 2000. Effect of cholesterol on the
motility and plasma membrane integrity of frozen equine spermatozoa after thawing. Journal of
Reproduction and Fertility Suppplement 56, 127-132.

Corteel, J.M., 1977. Production, storage and artificiel insemination of goat semen. Management of Reproduction
in Sheep and Goats Symposium, Madison, July 24-25, s. 41-57.

Curry, M.R., 2000. Cryopreservation of semen from domestic livestock. Rev. Reprod. 5:46-52.

Delgadillo, J.A., 1990. Abolition des variations saisonnie'res de 1’activite sexuelle chez le bouc par des traitements
photope riodiques. Thesis, Montpellier, France, 119 s.

Derashri, H.J., Pathak, A.K., Bansal, K.K., Sharma, A.K., Verma, S.K., 1992. Reproduction in buck: 2. Daily
sperm output, extra-gonadal sperm reserve, daily sperm production rate and seminiferous tubule length.
Pre-Conference Proceeding, Abstract of Contributory papers, 5th Int. Conf. on Goats, New Delhi vol. 1
s. 264.

Gillan, L., Kroetsch, T., Chis Maxwell, W.M., Evans, G., 2008. Assessment of in vitro sperm characteristics in
relation to fertility in dairy bulls. Animal Reproduction Science 103, 201-214.

Graham, J.K., 2001. Assessment of sperm quality: a flow cytometric approach. Anim. Reprod. Sci. 68, 239-247.

Graham, J.K., Mocé¢, E., 2005. Fertility evaluation of frozen/thawed semen. Theriogenology. 2005 Aug;64(3):492-
504. doi: 10.1016/j.theriogenology.05.006. PMID: 15946734.

Hafez, E.S.E., 1993. Reproduction in farm animals. 6. Edition. Lea&Febiger, Philadelphia.

Herman, H.A., Mitchell, J.R., Doak, G.A., 1994. The Artificial Insemination and Embryo Transfer of Dairy and
Beef Cattle. 7. Edition. Interstate Publishers, Inc.

Holt, W., Watson, P., Curry, M., Holt, C., 1994. Reproducibility of computer-aided semen analysis: Comparison
of five different systems used in a practical workshop. Fertil Steril 62, 1277-1282.

Holt, W.V., 2000. Fundamental aspects of sperm cryobiology: The importance of species and individual
differences. Theriogenology 53:47-58.

Januskauskas, A., Johannisson, A., Soderquist, L., Rodriguez-Martinez, H., 2000. Assessment of sperm
characteristics post-thaw and response to calcium ionophore in relation to fertility in Swedish dairy Al
bulls. Theriogenology 53, 859-875.

127



Karatzas, G., Karagiannidis, A., Varsakeli., S., Brikas, P., 1997. Fertility of fresh and frozen-thawed goat semen
during the nonbreeding season. Hheriogenelogy 53, 47-58.

Konyali, C., Tomas, C., Blanch, E., Gomez, E.A., Graham, J.K., Mocé, E., 2013. Optimizing conditions for
treating goat semen with cholesterol-loaded cyclodextrins prior to freezing to improve cryosurvival.
Cryobiology. 2013 Oct;67(2):124-31. doi: 10.1016/j.cryobiol.2013.06.001. Epub 2013 Jun 11. PMID:
23770515.001.

Konyali, C., Tomas, C., Blanch, E., Gomez, E.A., Moce, E. (2014). Effect of cholE.ol-loaded cyclodextrins on the
motility of goat sperm frozen in diluents deprived of egg yolk. Reproduction in Domestic Animals, 49,
115-115.

Leboeuf, B., Restall, B., Salamon, S., 2000. Production and storage of goat semen for artificial insemination.
Animal Reproduction Science 62, 113-141.

Mocé, E, Graham, J.K., 2008. In vitro evaluation of sperm quality. Anim Reprod Sci. 2008 Apr;105(1-2):104-18.
doi: 10.1016/j.anireprosci.2007.11.016. Epub 2007 Nov 26. PMID: 18178345.

Mocé, E., 2008. Notas de Biotecnologia de la Reproduccion. Valencia.

Moore, A., I., Squires, E., L., Graham, J., K., 2005. Adding cholesterol to the stallion sperm plasma membrane
improves cryosurvival. Cryobiology 51, 241-249.

Parks, J. E., Lynch, D., V., 1992. Lipid composition and thermotropic phase behaviour of boar, bull, stallion and
rooster sperm membranes. Cryobiology 29:255-266.

Purdy, P. H., Graham, J., K., 2004. Effect of cholesterol-loaded cyclodextrin on the cryosurvival of bull sperm.
Cryobiology 48:36-45.

Purdy, P., 2005. A review on goat sperm cryopreservation. Small Ruminant Research.

Roca, J., Carrizosa, J., A., Campos, ., Lafuente, A., Vazquez, J., M., Martinez, E., 1997. Viability and fertility of
unwashed Murciano-Granadina goat spermatozoa dilte in Tris-egg yolk extender and stored at 5 °C. Small
Ruminant Research 25, 147-153.

Rodriguez-Martinez, H., 2006. Can we increase the estimate value of semen assessment? Reprod. Domest. Anim.
41 (Suppl. 2), 2-10.

Rouger, Y., 1974. Etude des interactions de I’environnement et des hormones sexuelles dans la re’gulation du
comportement sexuel des Bovidae. The'se de Doctorat, Universite’de Rennes, 197 s.

Salamon, S., Ritar, A.J., 1982. Deep freezing of Angora goat semen: effects of diluent composition and method
and rate of dilution on survival of spermatozoa. Aust. J. Biol. Sci. 35, 295-303.

Salvador, I., Viudes-de-Castro M., P., Bernacer, J., Gomez, E., A, Silvestre, M., A., 2005. Factors affecting
pregnancy rate in artificial insemination with frozen semen during non-breeding season in Murciano-
Granadina goats. A field assay. Reproduction in domestic animals 40, 526-529.

Torres, P., Serres, C., G'omez-Cu’etara, C., Santiago, I., Mateos, E., A" Ivarez, A., L., 2006. Effect of cholesterol-
loaded cyclodextrin on motility and plasma membrane integrity of cooled stallion sperm. Animal
Reproduction Science 94, 148-151

128



Tuli, R.K., Holtz, W., 1992. The effect of season on seminal characters in Boer goat bucks in the Northern
temperate zone. Recent Advances in Goat Production. Proc. papers presented at 5th Int. Conf. on Goats.
New Delhi, Abstract No. 1195.

Verstegen, J., Iguer-Ouada, M., Onclin K., 2002. Computer assisted semen analyzers in andrology research and
vetermary practice. Theriogenology 57:149-1 79,2002. Elsevier Science Inc.

Visconti, P. E., H. Galantino-Homer, X. Ning, G. D. Moore, J. P. Valenzuela, C. J. Jorgez, J. G. Alvarez, G. S.
Kopf. 1999. Cholesterol efflux-mediated signal transduction in mammalian sperm. beta-cyclodextrins
initiate transmembrane signaling leading to an increase in protein tyrosine phosphorylation and
capacitation. J. Biol. Chem. 274:3235-3242.

Walkden-Brown, S.W., Restall, B.J., Norton, B.W., Scaramuzzi, R.J., 1994. The ‘female effect’ in Australian
cashmere goats: effect of season and quality of diet on the LH and testosterone response of bucks to
oestrous does. J. Reprod. Fertil. 100, 521-531.

Watson, P. F. 1981. The effects of cold shock on sperm cell membranes. S. 189-218 in Effects of Low
Temperatures on Biological Membranes. G. J. Morris and A. Clarke, ed. Academic Press, London, UK.

White, 1., G., 1993. Lipids and calcium uptake of sperm in relation to cold shock and preservation: A review.
Reprod. Fertil. Dev. 5:639-658.

129



COMU LJAR (2020) Cilt 1 Say12 (130-135)
e-ISSN: 2717-8285

Gelis Tarihi: 07.12.2020

Kabul Tarihi: 26.12.2020

Arasgtirma Makalesi (Research Paper)

Kum Zambag Tohumlarinin Cimlenmesinde Bazi Bitki Biiyiime
Diizenleyicilerin EtKisi

Mehmet KELKIT * Arda AKCAL?

! Canakkale Tarmm 1 Miidiirliigii 17100, Canakkale
2 COMU, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, 17020, Canakkale

*Sorumlu yazar: aakcal@comu.edu.tr
Ozet

Bu calisma, 2019 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimiinlin laboratuarlarinda  gergeklestirilmistir. Arastirmada bitki materyali olarak, Canakkale’nin
sahillerindeki dogal kumul alanlarinda yayilisa sahip Kum zambagi (Pancratium maritimum L.)
populasyonlarindan elde edilen tohumlar kullanilmistir. Amaryllidaceae familyasina ait Kum Zambag Tiirkiye’de
dogal sartlarda yetisen ve iiretim tekniklerinin gelistirilmesi gereken soganl bir tiirdiir. Kumul alanlarda pek ¢ok
bitki tiirii varlik gdstermezken, kum zambaklar1 deniz kiyisinda rahatlikla yetismekte ve cicek acabilmektedir.
Dogada nadir olarak bulunan, bununla birlikte dogal yasam alanlari olan sahillerin biiyiik béliimiiniin plaj olarak
kullanilmasi, ¢igeklerinin siis bitkisi olarak degerlendirilmek {izere koparilmasi ve soganlarinin toplanmasi
nedeniyle nesli tehlike altina girmis bu tiiriin {iretimi generatif ve vegetatif yollarla yapilabilmektedir. Ancak gerek
tohumla, gerek vegetatif iiretimler igin, yeterli anag materyal ve tohum bulunamamasi, tohum ¢imlenmesinde
ortam ve ¢evresel kosullara bagli istenilen ¢imlenme oranlariin elde edilememesi nedeni ile bu tiirde tiretimi
kolaylagtiracak, ¢imlenme oranini arttiracak yontemlerin arastirilmasi ihtiyacini dogurmustur. Bu ¢alismada Kum
zambag1 tohumlarinda, farkli konsantrasyonlarda Giberellik asit (GAs) uygulamalarinin tohum ¢imlenme
oOzellikleri tizerine olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmusgtir.

Anahtar Kelimeler: Pancratium maritimum L., Tohumla ¢ogaltma, Cimlenme, GAz

The Effects of Some Plant Growth Regulators on Seed Germination of Sea
Daffodil

Abstract

This study was carried out in the laboratory of Horticulture Department of Agriculture Faculty in
Canakkale Onsekiz Mart University, in the year of 2018. The seed material obtained from populations of sea
daffodil (Pancratium maritimum L.) which has spread out in the natural sand dune areas of Canakkale, will be
used as plant material in this study. Sea daffodil is the member of family of Amaryllidaceae , is a type of bulbous
ornamental plant, some manufacturing techniques must be developed to grow in the natural environment in Turkey.
While many plant species do not exist in the dune areas, the sea daffodils can easily grow and bloom on the sea
shore. This crop, which is rare in the country, with its natural habitats, is endangered due to the use of a large part
of the beaches, the removal of flowers to be regarded as ornamental plants and the collection of bulbs, and this
production can be done with generative and vegetative ways. However, due to the lack of germination rates due to
environmental conditions in seed germination, it is necessary to investigate methods that will increase the
germination rate and facilitate the production of such seeds. In this study, the effects of gibberellic acid (GA3) on
seed germination of sea daffodil (Pancratium maritimum L.) was aimed to determined.

Key words: Pancratium maritimum L., Seed propagation, Germination, GAz
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Kum Zambagi Tohumlarinin Cimlenmesinde Bazi Bitki Biiyiime Diizenleyicilerin Etkisi

Giris

Tiirkiye; diinyanin 6nemli ii¢ gen merkezinin kesisme noktasinda bulunan cografik konumu,
jeomorfolojik yapisi ve sahip oldugu ¢ok farkli ekolojisi ile biyogesitlilik yoniinden diinyanin sayili gen
merkezlerinden birisidir. Diinya geofitlerinin 6nemli bir kismini barindiran Tiirkiye Florasinda yaklasik
900 den fazla geofit (soganli, yumrulu, yumru kokli, rizomlu vs.) taksonu (tiir,alt tiir, varyete, form) yer
almaktadir. Diger taraftan Tiirkiye’de 1slah edilmis standart siis bitkisi ¢esidi bulunmamakta, dogal bitki
ticareti de yok denecek kadar az gerceklestirilebilmektedir. Ticareti yapilan tiirler de, halen dogadan
sokiilmekte ve popiilasyonlar giderek azalmaktadir. Bunun sonucu olarak dogadan sokmek yerine tiretip
ihrag etmek kaginilmaz olmustur. Zengin dogal kaynaklarimiz, biyolojik ¢esitliligimiz, ucuz isgiiclimiiz,
tilkemizin farkli cografik yapilar1 ve iklim avantajlar1 kullanilarak ihracatimizin ve iiriin ¢esitliligimizin
artirilmas1 miimkiindir.

Ulkemizde soganli bitki tiirleri igerisinde yer alan Amaryllidaceae familyasina dahil cins ve
tirlerin biiylik cogunlugu siis bitkisi olarak i¢ ve dis mekanlarda kullanilmaktadir. Amaryllidaceae
familyas1 Tiirkiyede 5 cins ve 28 tiir 33 taksonla temsil edilmektedir. Bu grubun icerisinde diinyada 21
tiirle temsil edilen Pancratium maritimum L. (Kum Zambag) tilkemizde ne yazik ki ¢ok taninan bir tiir
degildir. Anavatan1 Akdeniz olan bu tiir asir1 kurakliga ve tuzluluga dayaniklilig1 nedeniyle bir¢ok bitki
tiiriiniin yetisemedigi kumullarda kolaylikla yetismektedir. Ozellikle gevsek kumlu topraklara adapte
olmus bir tiirdiir. Bu nedenle Akdeniz havzasinin disinda Atlantik Okyanusu kiyilarinda ve Karadeniz,
Hazar Denizi kiyilarinda da yetisebilmektedir. Akdeniz havzasinda yer alan iilkelerden Fransa, Ispanya,
Italya, Yunanistan, Liibnan, Israil, Kibris, Girit ve iilkemizde bu tiiriin dogal yayilis alanlarini
olusturmaktadir (Zahreddine ve ark., 2004). Tohumlar1 Ege ve Marmara yoluyla Karadeniz’in giiney
kiyilarina ulasmis ve oralarda da ¢ogalmistir. Bulgaristan’in giiney kryilari, Tiirkiye’ nin tiim Karadeniz
kiyilar1 ve Giircistan kiyilar1 da kum zambaginin yagsam alanlarindandir. Akdeniz ve Karadeniz’den
bagka, Atlas Okyanusu’ndaki Kanarya Adalari, Bermuda ve Azor takimadalarinda bulunurlar. Ayrica
ABD’de Florida eyaletinin giineyinin Biiylik Okyanus kiyilar1 da bir sekilde kum zambaginin dogal
yasam alanlar1 haline gelmistir. Diger taraftan Tiirkiye kumsallarinda sik¢a rastlanan bu dekoratif ve
giizel kokulu ¢igeklere sahip olan bitkinin, yogun sehirlesme ve turizm baskisi nedeniyle nesli tehdit
altinda bulunmaktadir. Sicak iklimlerde ve kumsal alanlarin diizenlenmesinde kullanim potansiyeli
bulunan ve siis bitkisi olarak degerlendirilebilecek bir bitki olmasiin yaninda, igerdigi alkaloidler
bakimindan da tibbi bir bitki niteligi tasimaktadir. Bazi tiirleri; barindirdiklar: gok degerli alkaloidlerinin
kansere karst kullamlan ilaglarda yer almasi nedeniyle kiymetlidir. Ulkemizde dogal olarak
yetistirilebilip kayit altina alinan tek Pancratium ttirti Pancratium maritimum L.’ dur.

Kum zambagi ¢ok yillik, soganli, genisge mavimsi yesil uzun seritsi yaprakli, yaklasik 40-45
cm boyunda bir bitki olup 3-15 adet ¢igek meydana getirir. Cigekleri beyaz renkli ve giizel kokuludur.
Abiyotik stres kosullarina olduk¢a dayanikli ve siis bitkisi olarak kullanma potansiyeline sahip olan kum
zambagmin iretimi generatif ve vegetatif yollarla yapilabilmektedir. Ancak gerek tohumla, gerek
vegetatif liretimler i¢in, yeterli anag materyal ve tohum bulunamamasi, tohum ¢imlenmesinde ortam ve
cevresel kosullara bagli istenilen ¢imlenme oranlarinin elde edilememesi nedeni ile bu tiirde {iretimi
kolaylastiracak, ¢imlenme oranini arttiracak yontemlerin arastirilmasi ihtiyacini dogurmustur. Kiiltiir
kosullarinda yetistiriciligine 1s1k tutmasi bakimindan yiiriitiilen bu arastirmada, tohumlara uygulanan
bitki biiyiime diizenleyicilerden biri olan GA3z’in tohumlarin ¢imlenme 6zellikleri tizerine olan etkileri
belirlenmeye ¢aligilmugtir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliim
laboratuarinda gergeklestirilmigtir. Arastirmada Canakkale’nin Geyikli-Dalyan bdlgesi kumsalinda
dogal populasyonu bulunan Kum zambagi (Pancratium maritimum L.)’nin meyve kapsiillerinden
c¢ikarilan tohumlar bitkisel materyal olarak kullanilmistir (Sekil 1 ve Sekil 2).
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Sekil 1. Kum zambagi (Pancratium maritimum L.)

Sekil 2. Kum zambaginin meyve kapsulii ve tohumlarin gériiniimii

Canakkale Geyikli mevkiinden 22 Ekim 2018 tarihinde toplanan tohumlar 3 ay siireyle +7 °C
ve % 60 nisbi nem kosullarinda muhafaza edildikten sonra, laboratuvar kosullarinda ¢imlendirme 6ncesi
¢imlenmeyi iyilestirici uygulama kapsaminda GAs uygulamalar1 (1000, 1500, 2000 ppm) i¢in toz
GAs miktarlari hassas terazi ile tartilmis, tartilan GA {izerine 6nce 10 ml %96’lik alkol ilave
edilerek eritilmis sonra ise ilizerine % 70’lik alkol ilave edilerek 100 ml’lik eriyik hazir hale
getirilmistir. Tohumlar GA3 eritilmis eriyik i¢erisinde normal oda kosullarinda 12 saat boyunca
muameleye tabi tutulmustur. Uygulamalarin ardindan kurutma kagitlarina alinarak oda
sicakliginda ¢imlenmeye birakilmistir.

Tohumlarda 6n uygulamalarin sonuglarini gorebilmek amaciyla sirasiyla asagidaki
Olctimler gergeklestirilmistir. Buna gore;

Cimlenme yiizdesi (%): Her tekerriirdeki toplam tohum miktar igerisinde ¢imlenen
tohum sayis1 hesaplanmis ve oran olarak ifade edilmistir.
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Radikula uzunlugu (mm): Cimlenen tohumlardaki kok¢iik uzunlugu dijital kumpas ile
Olciilerek belirlenmistir.

Koleoptil uzunlugu (mm): Cimlenen tohumlardaki siirgiin uzunlugu dijital kumpas ile
Olciilerek belirlenmistir.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore yiiriitiilen ¢alismada tohum uygulamalari i¢in kurutma
kagitlar1 arasina 50 adet tohum 1slatilmus, kilitli posetler icerisinde laboratuvar kosullarinda 10 giin
boyunca beklemeye alinmigtir. Uygulama dozler1 arasindaki farkliligi belirlemek {izere varyans analizi
gergeklestirilmis ve farkliliklar P<0.01 diizeyinde LSD testiyle belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kum zambagi (Pancratium maritimum L.)’nin tohumla ¢imlenmesinde yapilan GAs
uygulamalari istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde (p<0.01) etkili bulunmustur. Buna gore; tohumlarin
cimlenme ytizdesi bakimindan en yliksek ¢imlenme oran1 %87 ile 2000 ppm GAs3 uygulamasinda elde
edilirken, bunu sirasiyla % 62 ve % 47’lik ¢imlenme oranlariyla 1500 ppm ve 1000 ppm GA3z
uygulamalari izlemistir (Cizelge 1).

Erken ve Ozzambak (2010) yilinda yapmis olduklar1 bir ¢alismada Katir Tirnag: (Spartium
junceum L.) bitkisinin tohumlarinda GAsz uygulamalarinin olumlu sonug¢ verdigini, 500 ppm GA3
uygulamasinda % 85.33’liik bir ¢cimlenme orani elde edildigini bildirmislerdir. Onursal ve ark. (2004),
Sandal agac1 (Arbutus andrachne L.) tohumlarinin ¢imlendirilmesinde GAs uygulamalarinda %95
¢imlenme orani ile 800 ppm GA3 uygulamasinin etkili oldugunu rapor etmistir. Mokhtar1 ve Khavar
(2013) tarafindan GA3 uygulamasinin yapildig1 bir ¢alismada; park ve bahgelerde siis bitkisi olarak
kullanilan Giines damlasi (Oenothera biennis) bitkisinin 10 yillik eski tohumlar1 {izerinde GAz’in 5
farkli dozu uygulanmis ve GAs’ in bu tiiriin tohumlarinin ¢imlenme performans: iizerinde etkili oldugu
ifade edilmistir. Bu baglamda, ¢aligmada yer alan bulgular farkli siis bitkisi tohumlarinda elde edilen
sonuclarla ayn1 paralelliktedir.

Cizelge 1. GAs Uygulamalari Kum zambag1 Tohumlarmin Cimlenmesine Uzerine Etkisi.

Cimlenme Yiizdesi Radikula uzunlugu Koleoptil uzunlugu

Uygulama Doz (%) (mm) (mm)
1000 ppm 47¢ 62,49 b 67,30 b
1500 ppm 62b 67,74 b 68,40 b

GA3 2000 ppm 87 a 107,54 a 85,05a
Onemlilik diizeyi — * * *
(p<0.01)

Radikula uzunlugu bakimindan GAs uygulamalarin etkisi dikkate alindiginda, en yiiksek deger
107,54 mm ile 2000 ppm GA3 uygulamasinda saptanirken, bunu sirasiyla 67,74 mm ve 62,49 mm ile
1500 ppm ve 1000 ppm GAs uygulamalar: takip etmistir (Cizelge 1). Koleoptil uzunlugunda ise en
yiiksek deger 85,05 mm ile 2000 ppm GA; uygulamasinda saptanmustir.

Sonuclar ve Oneriler

Bu calismada Kum zambagi (Pancratium maritimum L.) tohumlarinda bitki biiylime
diizenleyicilerden GAsin farkli dozlar kullanilarak ¢imlendirme uygulamalari gergeklestirilmistir. GA3
uygulamasinda artan dozlara bagli olarak ¢gimlenme oraninin da arttig1 belirlenmistir. Bu baglamda 2000
ppm GAs uygulamasi ile elde edilen sonuglarin ticari iiretim ¢alismalar1 bakimindan iimitvar oldugu
sOylenebilir.
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Pancratium maritimum L. bitkisinin ekolojik istekleri dikkate alinarak yapilacak ¢alismalarda
tiirlin kendi dogal yasam alaninda kiiltiire alinmasini pratiklestirecek yontemlerin arastirilmasi ve
doku kiiltiiriinde enfeksiyonu engellemek amaciyla farkli tekniklerin denenmesi ile iligkili ¢calismalara
agirlik verilmelidir.

Bu calismada da oldugu gibi, elde edilen olumlu sonuglarin pratige aktarilmasi ile Pancratium
maritimum L.’nin Tirki’deki genetik ¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilmesi amaciyla, generatif
iiretimin kolaylastirilmasini saglayacaktir.

Makale, arastirma yayin etigine uygun olarak hazirlanmistir. Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi
yoktur.
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Erken Dénemden Anayasal Déneme Osmanli imparatorlugunda Yerel Yonetimler

Giris

Tiirk Dil Kurumu’na ait giincel sozliikkte “Yonetme isi, ¢ekip ¢evirme, idare” bigiminde
tanimlanagelen (TDK, Giincel Sozliik, 2020) yonetim, kavraminin mazisi tarihin baslangic noktasina
degin uzatilabilmektedir. Esasinda, insanligin tarih boyunca cevresindeki diger insanlar ile kurmus
oldugu beseri iligkiler yoneten-yonetilen ayriminin dogmasina kaynaklik etmis, zaman icerisinde bu
ayrim bir devletin idarecileri ve vatandaglari olmak bigimine doniigmiistiir. On ikinci ylizy1l itibariyle,
Bati diinyasinin i¢cinde bulundugu sosyal ve ekonomik kosullar yonetim iginin sadece merkezi nitelikli
bir kurum tarafindan gergeklestirilemeyecek oldugunun fark edilmesi sonucunu dogurmus; bu
kapsamda halkin ihtiyag duydugu yerel nitelikli hizmetlerin karsilanabilmesi adma yerel yonetim
birimleri kurulmustur. Eryilmaz, Avrupa’da bir kent ya da bdlgenin, merkezi hiikiimet karsisinda
gelisim gostererek siyasi ve ekonomik 6zerkligini elde etmesini yerel yonetim birimlerinin olusumu
stirecinde 6nemli bir agama olarak degerlendirmektedir (Eryilmaz, 2018). Ortayl1 (2014: 178) ise tarihi
stire¢ igerisinde yerel yonetimlerin kurulugsuna dair yaptigi degerlendirmede ekonomi faktoriiniin
onemine dikkat ¢gekmekte ve temelleri on ikinci yiizy1l Avrupa’sinda atilan yerel yonetim orgiitlerini,
tarih boyunca orgiitlenen diger kent yonetimleri ve kentlerden farkli olarak merkezi idare karsisinda
mali 6zerklige haiz olmalar sebebiyle modern yerel yonetim orgiitlerinin tarihteki ilk drnegi bigiminde
degerlendirmektedir. Dursun, meselenin bir bagka yoniine dikkat ¢ekmekte ve modern yerel yonetim
orgiitlerinin en dnemli vasfin1 hukuki kisilik tasimak bi¢iminde ifade etmektedir (Dursun’dan Akt.Unal,
2011: 241). Keles ise Tocqueville’den Mill’e kadar ¢ok sayida kuramcinin yerel ydnetimlere
demokrasinin okulu olmak gibi bir anlam yiikledigini (Keles, 2015: 63).

Bu noktada su gercgekligi agikca ifade etmek gerekir ki donemin Avrupa’sinda, yerel yonetimler
sadece ekonomik degil siyasi manada da merkezi yonetimden bagimsiz hareket edebilme ve siyasa
iiretebilme ayricaligina sahip olan kuruluslardir.

Bu baglamda; Bati’da yerel yonetimleri, merkezi idareye karsi ¢ikisin ifade araci bigiminde
degerlendirmek ve kavrami dogrudan muhalif olmak olgusuyla diisiinebilmek miimkiindiir (Kogak ve
Eksi, 2010: 295-296).

Ayni donemde Anadolu cografyasindaki kosullar ve merkeziyetci iktidar diislincesinin yonetim
gelenegimiz i¢indeki baskin yonii Avrupa’ya benzer, modern nitelikli yerel yonetim birimlerinin bizdeki
kurulusunu geciktirmis ve Osmanli Devleti’nin klasik doneminde yerel nitelikli hizmetleri daha
ziyadesiyle yerel ve geleneksel nitelikli kurum ve kisiler vasitasiyla hayata gegirilmistir. On dokuzuncu
asirda ise devlet orgiitiiniin ve hukuk sisteminin Batili devletlere benzetilmek istenmesi neticesinde
kavramin bugiin sahip oldugu anlam ile belediyeler ihdas edilmis, geleneksel nitelikli kurumlarin
belediyecilige iliskin sorumluluklar1 kisitlanmis ya da biitiinliyle kaldirilmistir. Bu donemde idare
alaninda yapilan reformlarla modern belediye orgiitleri kurulmus, Osmanli Mebusan Meclisi tarafindan
bir belediye kanunu ¢ikartilmistir. Osmanli Devleti’nin son déneminde yerel yonetimler alaninda
yasanan bu gelismeler dogal olarak Osmanli’nin Cumhuriyet’e devretmis oldugu yerel yonetimler
sisteminin olusumunu saglamistir.

1.Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada giiniimiiz diinyasinda bir iilkenin sahip oldugu demokrasinin niteligini
anlayabilmek adina kullanilabilecek olan araglarin basinda gelen yerel yonetimlerin Osmanlt doneminde
izledigi gelisim seyri aciklanmaya calisilacak ve Osmanli’nin Cumhuriyet’e miras biraktigi yerel
yonetimler sistem ve politikalarinin modern yerel yonetimler olgusu baglaminda degerlendirilip
degerlendirilemeyecegi sorularina yanit aranacaktir. Osmanli Devleti’nin kurulusundan yikilisina degin
pek cok baslikta oldugu gibi yerel yonetimler konusunda da ayni yaklagimi siirdiirmemesi hasebiyle
caligmada ikili bir ayrima yer verilecek ve devletin kurulusundan Tanzimat Fermani’nin ilanina kadar
yasanan gelismeler ile belediyecilik hizmetlerinin niteligi “erken donem”, on dokuzuncu yiizyil ve
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sonrasini kapsayan donemde yerel yonetimlerle ilgili olan gelismeler ise “anayasal donem” basligi
altinda ele alinacaktir. Bu kapsamda Osmanli’nin anayasal donemde insa etmis oldugu modern belediye
orgiitlerinin yonetim mekanizmasi igerisindeki agirligmmin dogru bicimde tahlil edilebilmesi igin
donemin anayasa ve diger konusu dogrudan idare olan kanunname ve diizenlemeleri ayrintili bigimde
ele alinmaya ¢aligilacaktir.

2.Erken Donem Osmanlida Yerel Yonetimler

Osmanli Devleti’nin kurulusundan anayasacilik hareketlerinin canlilik kazandig1 on dokuzuncu
ylizyila kadar gecen donemi kapsayan erken donem Osmanli idare sisteminde, modern nitelikli yerel
yOnetim birimlerinin varlig1 s6z konusu olmamais, belediyecilik faaliyetlerinin yiiriitiilmesi daha ziyade
Islam medeniyetinin kadim kuruluslar eliyle olmustur.

Bu doénemde Osmanli’nin nigin Batili tarzda orgiitlenmis yerel yonetim kuruluslarina sahip
olamadig1 sorusuna verilecek olan cevap donemin Osmanli toplum yapisi ve padisah-tebaa iligkisi
{izerinden okunabilmektedir. Oncelikle Osmanli imparatorlugu her ne kadar c¢agdasi olan Batili
kralliklar gibi mutlak monarsi ile yonetilen bir devlet olsa da Osmanli’nin mutlakiyet¢i rejimi, Avrupali
emsallerinden gorece farklidir.

Bati diinyasinda feodal donemden kalma mirasin da etkisiyle krallara karsi koyabilecek ve
onlarin giiclinii frenleyebilecek olan araci kurumlara rastlanmig iken, Osmanli’da padisah mutlak ve
siirsiz bir iktidarm yiiriitiiciisii konumundadir. Oyle ki on dokuzuncu yiizyila kadar Osmanli devlet
yonetiminde padigahin ardindan en fazla yetki ve sorumluluga sahip, sadrazamlarin ya da Divan iiyesi
olan bir pagsanin gbrevden alinabilmesi hatta hayatina son verilmesi padisahin tek bir buyrugu ile
gerceklesebilmektedir (Unsal, 1998: 6-7). Heper’e gore; Osmanli Devleti’nin yonetim anlayisini
tanimlamak i¢in kullanilmasi gereken kavram “patrimonyalizmdir”. Padisah ile tebaa arasindaki
patrimonyal iligki uyarinca merkez yani Osmanli idaresi ¢evrede yani yerelde orgiitlenerek bir iktidar
odag1 olabilecek yerel nitelikli tiim kuvvetleri biitiiniiyle etkisiz kilmistir (Heper, 2010: 37). Unsal
(1998) ve Heper (2010) tarafindan ifade edilmis olan Osmanli’nin geleneksel anlamda gii¢lii merkez-
zayif yerel ikiligi ile 6zetlenebilecek olan toplum yapisi ve yonetim anlayigina dair kimi itirazlarin
varligina da rastlanabilmektedir. Sengiil’iin ifadesi ile Osmanli’nin bagkentten uzak cografyasinda yerel
birimlere atanmis olan ydnetici kadro biitiiniiyle o bolgenin ileri gelenlerinden olusmakta ve bu da kimi
donemlerde merkez ile yerel arasinda bir pazarlik iligkisinin kurulabilmesini miimkiin kilmaktadir
(Sengiil, 2002: 107). Yani biitiiniiyle bir esitsiz iligkiden bahsetmek dogru degildir. Giiler’de meseleyi
benzer bir bakis agis1 ile degerlendirmekte ve Osmanli’da yerel yonetimleri salt merkezin, yerele ihsani
biciminde goren liberal yaklasima elestiri gelistirmektedir. Yazarin ifadesiyle yerel yonetimleri “Bati’da
toplumun Dogu’da bir bagka deyisle ise Osmanli’da devletin iiriinleri olarak degerlendirmek fazlasiyla
hatalidir” Zira, Dogu diinyasinin temsilcileri olduguna inanilan Osmanli ve Rus Imparatorluklar’ndaki
yerel meclisler deneyimi bu 6n kabulii giirtitmektedir (Giiler, 1993: 89-90).

Osmanli’nin geleneksel toplumsal sistemi ve merkez-yerel iliskilerinin niteligiyle ilgili farkli
goriisler olmakla birlikte, devletin kurulusundan on dokuzuncu yiizyila kadar Batili devletlerin sahip
oldugu modern yerel yonetim orgiitlerine ve bu orgiitlerin organlart konumundaki kurum ve kisilere
sahip olmadiklar lizerinde uzlasiya varilmistir. Bu noktada akla gelebilecek ilk soru Osmanli’da yerel
hizmetlerin nasil ve kimler tarafindan karsilandigidir.

Erken donem Osmanli’da belediyecilik faaliyetlerinin gergeklestirilmesiyle ilgili olarak 6n
plana ¢ikmis olan kurumlar; vakiflar ve meslek loncalari olmus (Ulusoy ve Akdemir, 2014: 149), kadilar
ise yonetim semasi icerisinde bugiiniin belediye baskanlarina benzer bir rol tistlenmislerdir.

Vakiflar eliyle gerceklestirilen beledi hizmetler vakiflarin kurulus amaci ve isleyis mantigi
uyarinca modern donemin belediyeleri tarafindan gergeklestirilen hizmetlerden farkli bir nitelik arz
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etmektedir. Meseleyi somut bir 6rnek tizerinden ele almak gerekirse bugiiniin diinyasinda bir
belediyenin sinirlart igindeki bir parkta cevre diizenleme ¢alismasi yapilmasi vatandaslarin temiz ve
saglikli bir ¢cevrede yasama haklarin1 saglamak amaci ile gerceklestirilmektedir. Osmanli Devleti’nde
beledi faaliyetlerin vakiflarca gergeklestirilmis oldugu donemde ise benzer bir hizmet
gergeklestiriliyorken kamu yarar1 diislincesinin etkisi oldugu kadar sevap islemek ya da bir hayir
yapmak diisiincesi de etkili olmustur. (Oztiirk, 2019: 263). Osmanli idarecileri, vakiflar ve yerel
hizmetlerin vakiflar eliyle gerceklestirilmesi hususunda genel itibariyle olumlu bir bakis acisina
sahiptirler. Kimi hizmetlerin, devlet kasasindan bir harcama yapilmaksizin gerceklestirilmesi sebebiyle
vakiflar, onemli dlgiide tesvik edilmistir. Bu kapsamda geleneksel donem Osmanlisinda bayindirlik
faaliyetlerinin 6nemli bir kismi vakiflar tarafinca yapilmis, yine vakiflarin onciiliigiinde ¢ok sayida
camii, medrese, imarethane, sifahane, koprii, kervansaray vb. insa edilmistir (Vural, 2004: 182). Vakiflar
Genel Miidiirliigii’niin resmi sitesinde yer alan ifadelere gére Osmanli doneminde vakiflar kamunun
yararina olacak kimi yapilarin insasinm gergeklestirmekle kalmamiglar; herhangi bir zorlama
gergeklestirmeksizin zenginligin toplumun {ist tabakasindan asagi tabakalarma dogru aktarimini
saglamuslardir. Oyle ki vakiflarin sahip oldugu bu islev yerli ve yabanci gézlemciler arasinda Osmanl
medeniyetinin ayni zamanda bir “vakiflar medeniyeti” oldugu diislincesinin kuvvetlenmesi sonucunu
dogurmustur (Vakiflar Genel Miidiirliigii, 2020).

Vakiflar eliyle goniilliiliik esasina dayali bicimde gerceklestirilmis olan bu hizmetlerin sona erisi
ve vakiflarin biitiiniiyle toplumsal yasamin digarisina ¢ikmasi gibi bir olguyla karsilasilmamis olmakla
beraber zaman igerisinde vakiflar eliyle gergeklestirilen hizmetlerin niteliginde gozle goriiliir bir
degisim yasanmistir. Bir baska deyisle Osmanli merkezilesmesi olarak da adlandirilabilecek olan
Osmanli modernizasyonu siirecinde en radikal adimlar1 atmis olan padisah II. Mahmut’un iktidar
doneminde vakif kurumlarmin isleyis ve hizmetlerinden sorumlu olmasi amaciyla Evkaf-1 Hiimayun
Nezareti kurulmus, boylelikle vakif hizmetlerinin yiiriitiilmesi salt goniilliiliik esasina dayanir olmaktan
cikartilarak idare teskilati icerisinde yer alan bir kurum tarafindan denetlenen hukuki bir islem halini
almistir. Evkaf-1 Hiimayun Nezareti ilerleyen siirecte once Seriye ve Evkaf Vekaleti adimi almis,
Cumhuriyet déneminde ise Mart 1924°te gergeklestirilen yasal diizenleme neticesinde kurumun ismi
Vakiflar Genel Miidiirligii’'ne doniismiistiir. Vakiflar Genel Miidiirligii bugiin dogal olarak bir yerel
yOnetim birimi degildir ve sorumluluk sahasi i¢erisinde herhangi bir beledi hizmetinin yerine getirilmesi
bulunmamaktadir (Ertem, 2011: 49).

Erken donem Osmanlida vakiflarla birlikte, ismi anilmasi gereken bir diger kurum ise meslek
loncalaridir. Meslek loncalarimin da diisiinsel kokeni vakiflara benzer bigimde Islamiyet’e dayanmakta
ve loncalarin ¢ekirdegini olusturan ahilik teskilatinin anlasilabilmesi Islami literatiire ait bir kavram olan
fiitiivvet kavramindan bahsetmek gerekmektedir (Akbas vd, 2018: 167). Geleneksel Islam toplumunda
kurulan mesleki birlikleri tanimlamak i¢in kullanilan fiitiivvet kavrami Anadolu cografyasinda Tiirk ve
Miisliiman esnaflarin bir araya gelerek olusturmus olduklar ahilik teskilati diigiincesinin merkezinde
yer almis, farkli meslek kollarmin birlikteligine dayali bir yapiya sahip olan ahilik teskilati ise zaman
icerisinde mesleki ayrismaya bagli olarak meslek loncalarinin dogumuna kaynaklik etmislerdir.

Hayatlarini, benzer meslekleri gerceklestirerek idame ettiren kisilerin bir araya gelmesi
bakimmdan loncalar bugiiniin meslek odalar1 ile benzerlik géstermesine ragmen loncalar ve meslek
odalarinin birebir ayni islevleri gormekte olan kurumlar oldugunu sdylemek giigtiir. Loncalarin, meslek
odalarindan farkli olarak gelirlerinin bir kismiyla kimi belediyecilik hizmetlerini gerceklestirmekle
yiikiimlii sayilmalar hem Osmanli doéneminin lonca teskilatini bugiiniin meslek odalarindan
ayristirmakta hem de loncalara vakiflarin ardindan belediyecilik hizmetlerinin yerine getirimi siirecinde
gorev alan bir kurum olma vasfin1 kazandirmaktadir.

Loncalar tarafinca gerceklestirilen hizmetler iginde en basta lonca biinyesindeki carsinin;
bakim, onarim ve temizlik islerinin gerceklestirilmesi yer almakta (Oztiirk, 2019: 264) yine lonca
teskilat1 kadiya yardimci olacak bigimde cars1 ve pazarlarda asayisin teminini saglamakta, esnafin fahis
fiyatlarla ve kalitesiz {irlin satiminin 6niine gegmeye caligmaktadir. Bu bakimdan da gerek dogrudan
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gerekse de dolayli bi¢imde loncalarin modern doénemde belediyeler ve belediye teskilatlarinin
bilinyesinde istihdam edilen kisiler tarafindan gergeklestirilen birtakim eylemleri iistlenmis olduklari
sOylenebilir.

Klasik donem Osmanli yerel yonetimler sistemi igerisindeki bir bagska onemli kurum ise
kadiliktir. Osmanli’da belediyecilik hizmetlerinin yerine getirilmesini saglayan kurumlardan vakif ve
loncalar1 Cumhuriyet dénemi belediye kanunlarinda tanimlanan belediye organlarinin higbirisi ile
benzestirmek miimkiin degilken, kadilik kurumu hakkinda bu denli net bir ifadede bulunmak dogru
olmayacaktir. Zira; Sanayi devrimi dncesi toplumlarin igerisinde bulundugu sosyo-ekonomik kosullar
uyarinca belediyecilik hizmetleri ile diger kamusal hizmetler arasindaki ayrim noktalarinin yeterli
oOlgiide belirgin olmamasi gerek Osmanli Devleti’nde gerekse de Avrupa’daki kimi devletlerde bir
sehirdeki en yiiksek yetkili mahkeme heyeti baskaninin ayn1 zamanda o sehrin beledi hizmetlerinden
sorumlu olmasi sonucunu dogurmustur (Ortayli, 1973: 15). Bu kapsamda Osmanli Devleti’'nin
kurulusundan modern bir belediye orgiitlenmesine sahip hale geldigi on dokuzuncu yiizyilin ortasina
kadar kadilar asli vazifeleri olan ahali arasindaki anlasmazliklarin ¢6ziime kavusturmanin yani sira
yasamis olduklar1 yerlesim birimlerinde bugiiniin belediye baskanlarina benzer kimi yetki ve
sorumluluklara sahip olmuslardir.

Kadilik kurumunun ortaya ¢ikigi temelde Osmanli Devleti’nin bir mutlak monarsi olmasi ile
iligkilidir. Mutlak monarsiler; tiim erklerin tek bir sahsin elinde toplanmasi yoniiyle diger yonetim
bicimlerinden ayrismaktadir. Osmanli Devleti kurulusundan 1876’ya degin bir mutlak monarsi olmus;
padisah dogal olarak yasama erkinin de sahibi olmustur. Uygulamada ise yasama erkinin kullanimi1
kadilik kurumu eliyle gerceklestirilmektedir. Osmanli tarihinde ilk kadi tayini Osman Gazi zamaninda
gergeklesmis, I. Murad devrinde ise kadilarin gérev ve yetkilerinin sinir1 net bigimde ortaya konulmaya
baslanmustir. (Ekinci, 2005: 417-418).

Osmanli’da kadilar1 bugiiniin belediye baskanlar1 ile benzer kilan nokta vazifelerinin ser-i
niteligi uyarinca bir takim idari islerin yiiriitiilmesini {istlenmeleridir. Geleneksel Osmanli sehrinde
kadilar ayn1 zamanda beledi ve mahalli kolluk hizmetlilerinin amiri konumunda yer almaktadir (Sunay,
2002: 116). Kadilarin klasik déonemde sahip oldugu beledi yetkiler arasinda sanatkar ve esnaflarin
kontroliiniin gerceklestirilmesi, loncalarin diizen ve yonetimiyle bunlarla ilgili kurallarin gozetilmesi,
sehrin ekonomik yasamini yakindan ilgilendiren bir mesele olarak pazarlarda fiyat tespiti ve
kontroliiniin gergeklestirilmesi, sehirlerin alt yapi tesislerinin denetlenmesi ve imar nizaminin
gozetilmesi ile vakif yonetimlerinin denetlenmesi ve vakiflara yapilacak atamalarla ilgili arzlarin
gercgeklestirilmesi yer almaktadir (Ortayli, 1976:96).

Osmanli Devleti’nin klasik doneminde belediyecilik hizmetlerinin niteligi ve bu hizmetleri
hayata gecirmekle gorevli olan kurum ve gorevliler incelendigi takdirde farkina varilacak olan ilk
gergeklik; bu hizmetlerin hukuki bir dayanaga ve kurumsal bir temele dayanmaktan uzak oldugudur.
Osmanli Devleti smirlar1 igerisinde belediyecilik hizmetlerinin yiiriitiilmesiyle ilgili farkh
uygulamalarla karsilasilabildigi klasik donem Osmanli’sinda bahse konu hizmetlerin aksatilmasi
halinde hangi yetkililerin ne sekilde bir cezai miieyyide ile karsilasacak olduklarina dair miisterek bir
kaniya varilabilmis degildir.

Osmanli’da yerel yonetimlerle ilgili kurum ve hizmetlerin yapisinda yasanan degisim
imparatorlugun yasamis oldugu diger gelismelerden bagimsiz bigimde ger¢eklesmemis, on dokuzuncu
asirda yonetim teskilati biinyesinde gerceklestirilen reform neticesinde geleneksel donemde yerel
yonetim hizmetlerinin yerine getirilmesini listlenmis olan kurum ve kisilerin bu islemle alakali olan
yetki ve sorumluluklari ya biitiiniiyle ortadan kaldirilmis ya da daraltilmistir. Ornegin kadilik kurumu
bakimindan, on dokuzuncu yiizyil vakiflarin iizerindeki yetkilerinin tirpanlandigi, idari vazifelerinin
onemli bir kisimlarinin ellerinden alindig1 ve faaliyet gosterdikleri mahkemelerin ilgilenmis oldugu
konularin daraltildig1 (Feyzioglu ve Kilig, 2005: 48-49) bir donem olmustur. Daha dnce ifade edildigi
lizere ayn1 yiizyilda vakiflar merkez teskilati igerisinde yer alan bir bakanliga bagh kilinarak ge¢mis
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donemdeki 6zgiirliikleri 6nemli 6l¢iide daraltilmis, meslek loncalari ise Sanayii Devrimi’nin ardindan
yasanan ekonomik gelismelerin sonucu olarak sahsi isletmelerin yasamis oldugu ekonomik darbogaz
kosullarinda klasik donemde ifade etmis oldugu ayricalikli karakteri yitirmigtir. On dokuzuncu yiizyilda
idari anlamda gerceklestirilen reformlarla Batili devletlerin sahip olduguna benzer modern nitelikli bir
yerel yonetimler sistemi olusturulmasi amaglanmustir. Bu kapsamda gergeklestirilen reformlar ve ihdas
edilen yeni kurumlar Osmanli’nin Cumhuriyet’e devretmis oldugu yerel yonetimler mirasinin hukuki
ve yonetsel vechesini olusturmaktadir.

3. Anayasal Donem Osmanhda Yerel Yonetimler

Kurulusunu takiben Bati’ya dogru yapmis oldugu akinlar neticesinde kisa siirede etkinlik alanin
genigleten Osmanli Devleti, II. Mehmed’in hiikiimdarligi doneminde Dogu Roma Imparatorlugu’nun
bas sehri Istanbul’u fethederek bir imparatorluga doniismiistiir. Imparatorlugun, Bat1 yonlii seferleri
zaman i¢inde daha da hizlanmis ve cok sayida Avrupa sehri Osmanli Devleti’nin idaresi altina alinmistir.
Ilerleyen donemlerde Avrupali devletler karsisinda sahip oldugu iistiinliigii yitiren imparatorluk
topraklarinin bir kismini kaybetmistir. Bu siirecte yapilan ve ekseriyetle ordu ile sinirl kalan reform
cabalar1 da imparatorlugun yasadig1 bu geriye gidisi durduramamustir.

On dokuzuncu yiizy1ll Osmanli idarecileri kendilerinden onceki devlet adamlarindan farkl
olarak reformlarin niteliginin ve etki ettigi alanin sinirlarinin genisletilmesinden yanadirlar. Bu diigiince
aynt zamanda Osmanli tarihinde O6nemli bir doniim noktasina karsilik gelmektedir. Devletin
kurulusundan 1800’li yillara degin gegen bes asirlik siirede varliklar1 s6z konusu olmayan anayasa
meclis, segcimler ve siyasi partiler gibi kurum ve olgular ilk kez Osmanli tarihinde yer edinme firsatini
yakalamig, bu baglamda yerel yonetimler sisteminde de agamali bir modernizasyon siireci baglatilmustir.
Bu donemde modern nitelikli yerel yonetim birimlerini nicin ihtiya¢ duyuldugu sorusuna Ortayli;
kiiresel ekonomik sisteme entegre olmasi ¢abasi i¢indeki Osmanli Devleti’nde sehirlerin, merkezden
bagimsiz bigimde temel belediyecilik hizmetlerini karsilayamiyor olmasiyla agiklamis; 6zellikle ticaret
kapasitesi genis olan liman sehirlerinde Batili devlet temsilcilerinin dile getirmis oldugu sikayetlerin
stireci hizlandirdigin1 vurgulamistir (Ortayli, 1977: 15-16). Tekeli ise Osmanli’da modern belediyecilige
gecisi hizmetlerin aksamasindan daha ¢ok yasanan ekonomik doniisiimii merkeze alarak cevaplamanin
dogru olacag: kanaatindedir. Yazarm ifadesi ile Osmanli Devleti’nin pargast oldugu kapitalistlesme
sirecinde  kadilar sehirleri yonetmekte yetersiz kalmaya baslamislar ve Osmanli sehirlerinin
yonetilmesinin daha organize ve kurumsal bir belediye orgiitlenmesi ile miimkiin hale gelebilecegi
idareci simif arasinda kabul gormeye baglamistir (Tekeli, 1977: 17).Il. Mahmud’un padisahlig:
doneminde yenilik faaliyetlerinin Oniinde ciddi bir engel oldugu disiiniilen Yeniceri Ocagi’nin
lagvedilmesinin ardindan kadilar sehirlerde asayisi saglamak noktasinda sahip olduklar1 en dnemli
yardimcilarimi kaybetmigler, daha sonrasinda ise belediyecilikle ilgili sahip olduklar1 tiim yetkileri
yenigeri ocagmin kaldirilmis oldugu sene yayimlanan Ihtisab Agalig1 Nizamnamesi ile olusturulan bir
kamu gorevliligi olan ihtisab nazirlarma devretmislerdir (Ersoy, 1989: 46). Ihtisab nazirliklarmin
kurulusu siirecinde Istanbul’da bir ihtisab Nazirlig1 kurulmus iken eyaletlerde ise ihtisab miidiirliikleri
olusturulmustur (Seyitdanlioglu, 1999: 85). Ihtisab kurumu on dokuzuncu yiizyilin modernlesme
taraftar1 devlet adamlar1 igin Osmanli Devleti’nin mevcut yerel yonetimler sistemini modern niteliklere
sahip bir sistem kilmak adina atilmis olan bir adim olmasina karsin uygulamada ne Slglide basarili
olunabildigine dair derin soru isaretleri mevcuttur. Zira; ihtisab kurumu ve ihtisab miidiir ve nazirlari
gorev basinda kalmig olduklar siire dahilinde halk tarafindan biiyiik 6l¢iide yalnizca asayisi saglamakla
gorevli bir memur olarak goriilmiisler ve birgok bolgede ihtisab miidiirlerinin keyfi davranislar: ahalinin
tepkisini cekmistir.

3 Kasimm 1839 senesinde ilan edilen Tanzimat Ferman1 Osmanli Devleti’nin Batili nitelikler
tastyan bir idare sistemine sahip hale gelmesi noktasinda atilacak bir¢ok adimin altyapisim
saglamlastirmistir. Yeni donem, yerel yonetimler alaninda giindeme gelen ilk yenilik 1840’11 senelerde
mubhasilllik meclislerinin kurulmasi olmustur. Esasinda muhasillik kurumu, imparatorlugun merkezden
uzak eyaletlerindeki vergi toplama isleminin saglikli bicimde gerceklestirilmesi i¢in olusturulmus,
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ancak muhasillarin yaninda gorevlendirilmesi kararlastirilan muhasillik meclisi tiyelerinin o bdlgenin
ileri gelenleri arasindan ahalinin oylar1 ile belirlenecek olmasi muhasillik kurumunu dogrudan yerel
yonetimlerle iligkili bir kurum haline doniistiirmiistiir (Cadirci, 1993: 3).

Mubhasillik, kurumunun akibeti de ihtisaba benzemis; kisa siire icerisinde sancak diizeyinde
yetkili olmak vasfin1 kaymakamlik kurumuna devretmistir (Kirmizi, 2015: 286). Uyelerinin se¢im usulii
itibariyle Osmanli tarihinde bir ilk olarak degerlendirilebilecek ve bugiiniin belediye meclisleri ile
benzestirilen muhasillik meclisleri ise zaman icinde halk arasinda ¢ikan anlagmazliklar ¢dziime
kavusturmakla yetkili bir mahkeme haline doniismiislerdir (Cadirci, 1993: 4).

Tanzimat Fermani’nin ilan1 sonrasinda yerel yonetimler alanindaki bir baska 6énemli gelisme
1855°te Istanbul Sehremanetisinin kurulusudur. Bugiiniin belediyelerine benzeyen karar ve yiiriitme
organina sahip olan Sehremaneti 6rgiitii Osmanli yerel yonetimler sisteminin, modern nitelik kazanmasi
siirecindeki en Oonemli adimlardan bir tanesi olmakla beraber uygulamada istenilen sonuglar elde
edilememis ve orgiitiin karar organi niteligindeki sehir meclisinin iiye segimleri biitliniiyle merkezi
idarenin etkisi altinda ger¢eklesmistir. Yine mali yapidaki yetersizlikler ve Sehremaneti orgiitiiniin
yetkilerinin agikca belirlenememis olmasi ¢ogu zaman Sehremaneti’nin merkezi idareye bagli bir
daireymis gibi algilanmasi sonucunu dogurmustur (Eryilmaz, 2018).

Osmanli Devleti idarecileri, on dokuzuncu yiizyilda kadilik ve diger geleneksel kurumlar eliyle
ylriitiilen beledi hizmetleri modern bir belediye orgiitiine devretmek kararini aldiktan sonra ihtisab
kurumu, muhasillik meclisleri ve Sehremaneti 6rgiitii gibi araglardan faydalanmis; ancak bu kurumlarin
hicbiri modern bir belediye orgiitii olmak vasfimi elde edememistir. Devletin, Kirim Savagsi sirasinda
Ingiliz ve Fransizlarla miittefik bicimde Ruslara kars: miicadele etmesi siyasal anlamda da bu devletlerin
etkisi altinda kalinmasini sonucunu dogurmus ve 28 Aralik 1857 tarihinde yayimlanan “6. Daire-i
Belediye Nizamat1” ile Osmanli tarihinin ilk belediyesi kurulmustur (Unal, 2011: 244). Belediyenin
kurulus adresi Batili devletlerle gelisen iliskilerin siire¢ igerisindeki etkisini gozler Oniine serecek
bigimde Istanbul’da gayrimiislim niifusun en fazla yasamis oldugu Beyoglu ve Galata bolgesi olarak
tercih edilmistir. Yine bahse konu bdlgenin imparatorluk sinirlari igerisinde ticari yasamin en canli bolge
olmas1 Osmanli Devleti’nin yerel yonetimler sistemindeki reform ¢abalarinin kapitalistlesme siireci ile
olan iliskisini agiga ¢ikarir niteliktedir. Nizamnamede belediyenin adi; 6. Daire-i Belediye bigciminde
telaffuz edilmis, belediye orgiitliniin basina ise Mehmet Kamil Bey getirilmistir (Beyoglu Belediyesi,
2020).

Sehremaneti ve 6.Daire-i Belediye yalnizca istanbul ile smirli kalan kurumlar olmus ve bu
donemde imparatorlugun tasradaki sehirlerinin  yOnetimiyle alakali bir idari reform
gergeklestirilmemistir. On dokuzuncu ylizyll Osmanli’sinda Batililagsma faaliyetleri, kapsaminda
gerceklesen idari reformlar esasinda imparatorlugun merkeziyetci karakterini giiglendirmek amaci
tagimaktadir; bu kapsamda tasra ve baskent arasinda farkl fiili durumlarin mevcudiyeti kabul edilemez
nitelikte bir gelismedir.

7 Kasim 1864 tarihinde yayimlanan Tuna Vilayet Nizamnamesi ile imparatorluk siirlarinda ilk
kez olacak bigimde bir vilayet idaresinin olusturulmasi Ongdriilmiistiir. Sancak, kaza ve kdy ise
vilayetlerin altinda oOrgiitlenen diger yonetsel birimler olarak belirlenmistir. Yine bu nizamname
kapsaminda tiim ydnetsel birimlerin kendi meclislerine sahip olmasi uygulamasi hayata gecirilmistir
(Seyitdanlioglu, 1996: 69). Bu meclisler ve meclis iiyelerinin se¢im usulii Tuna Vilayet Nizamnamesi’ni
dolayl1 bir bigimde de olsa yerel yonetimler tarihimiz i¢cinde dnemli bir merhaleye karsilik getirmektedir.
Ortayl1 s6z konusu meclislerin tabii ve secimli olmak iizere iki ¢esit liyesi oldugunu; tabii liyeleri miilki
amir ve ruhani liderler olusturuyor iken se¢imli liyelerin Miisliiman-gayrimiislim iiye sayisinin esitligi
g0z Oniinde tutularak bolgenin ileri gelenleri arasindan halk tarafindan secilmekte oldugunu ifade
etmektedir (Ortayli, 1982: 145). Tuna Vilayet Nizamnamesi, Osmanli topraklarinin biitliniinde
uygulamaya konulacak bir idari orgiitiin, belirli bir bolgede denenmesi amaci ile olusturulmus bu
kapsamda, Nis, Vidin ve Silistre eyaletlerinin birlestirilmesi suretiyle Tuna Vilayeti kurulmustur
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(Gengoglu, 2011: 35). Vilayeti idare gorevi ise ilerleyen yillarda ¢ok daha 6nemli gérevleri iistlenecek
dénemin Nis valisi Midhat Bey’e verilmistir. On dokuzuncu yiizyilda Osmanli idare ve hukuk sisteminin
karakterini degistiren bircok hukuki metin gibi Tuna Vilayet Nizamnamesi’de énemli 6l¢iide Fransa’nin
sahip oldugu yonetim anlayisindan esinlenilerek olusturulmus; imparatorlugun tasra yonetiminin Batili
devletlerin baskentleri haricindeki sehirlerinin yonetim esaslar1 ile benzer kilinmasi amaglanmistir
(Cadirct, 1985: 216). Tuna vilayetinin kurulmasi ile uygulamaya konulmus olan idari teskilat sisteminin
Osmanli’nin geneline yayilmasi i¢in ¢ok fazla beklenilmemis ve 1864 tarihli nizamnameyi tamamlayici
nitelikte bir metin olan 1871 Idare-i Umumiye-i Vilayet Nizamnamesinin yayimlanmasi (Gozler, 2019:
419) ile Osmanli Devleti bir biitiin olarak Tuna’daki teskilatlanma esasina gore yonetilir hale
doniismiistiir.

Ayn1 dénemde Istanbul’daki belediye teskilatiin biinyesinde de bir dizi 6nemli degisim
yasanmis, 1868 yilinda, Dersaadet-i idare-i Belediye Nizamnamesinin yiiriirliige girmesi ile istanbul’un
1865 senesinde kurulmus olan tek bir belediye dairesine sahip olmasi uygulamasina son verilerek sehir
on dort belediye dairesine ayrilmistir. Belediye dairelerinin sayisindaki artis belediyecilik hizmetlerinin
daha genis bir alan {izerinde ve daha fazla kisiye ulastirilmak istendiginin kaniti niteli§indedir. Ayrica
bu nizamname ile belediye dairelerinin sinirlari, islevleri ve yapisal 6zellikleri belirlenerek (Oktay,
2008: 139) belediye Oorgiitinin kuruldugu ilk senelerdeki belirsizliklerin ortadan kaldirilmasi
amaglanmistir. Nizamnamede ilging olarak nitelenebilecek olan gelismelerden bir tanesi ise yeni
kurulacak belediye dairelerinin nerelerde kurulacak oldugu sorusuna cevap aranirken gayrimiislim
niifusun agirlikli olarak ikamet etmis oldugu bdlgelere oncelik verilmesi olmustur. Bu kapsamda ilk
belediye dairesinin kurulusuna benzer bir saikle yeni belediye dairelerinin kurulacagi ifade edilen
bolgeler arasinda; Adalar, Tarabya, Yenikoy ve Kadikoy yer almaktadir (Eryilmaz, 2018).

On dokuzuncu yiizyi1l Osmanli yerel yonetimler mevzuatinin olusum siireci yalnizca kanunname
ve nizamnameler ile sinirli kalmamistir. 1876 senesinde yiiriirliige giren ve anayasacilik tarihimizdeki
ilk anayasa olma vasfini kazanan Kanun-i Esasi’de Vilayat ist baghikli 108, 109, 110,111 ve
112.maddelerin konusunu yerel yonetimler olusturmaktadir. Bu noktada imparatorlugun son doneminde
merkezi iktidar-yerel yonetim birimleri arasindaki iliskinin bigimine dair 6nemli tartismalarin kaynagi
olan anayasanin 108.maddesi ve bir belediye kanunu ¢ikartilarak Cumhuriyet’e devredilmesini saglayan
112.maddesi hakkinda bilgi vermek faydali olacaktir. Vilayetlerin yonetim usuliinii diizenlemekte olan
anayasanin 108.maddesinin tam hali su sekildedir:

“Vildyatin usul-i idaresi tevsi-i mezuniyet ve tefriki vezayif kaidesi iizerine miiesses olup
derecati nizam-1 mahsus ile tayin kilinacaktir ”(Kili ve Goziibiiyiik, 2006: 49).

Guniimiiz Tiirkgesi ile ifade etmek gerekirse Kanun-i Esasi uyarinca Osmanli modernlesmesi
kapsaminda eski donemin merkezden azade eyalet yonetimlerinin yerine kurulan ve modern
belediyecilik pratiginin gelisiminde kilit rol oynayan vilayet birimlerinin yonetimlerinin yetki genisligi
ve gorevler ayriligin ilkelerine bagli olarak gerceklesecek oldugu sOylenilmistir. Bu iki ilkenin ve
dolayisiyla Kanun-i Esasi’nin 108.maddesinin nasil yorumlanacak oldugu ise imparatorlugun son
doéneminde fiili olarak memleketi idare edecek olan ittihat ve Terakki Cemiyeti (ITC) igerisinde ciddi
bir tartismaya kaynaklik etmistir.

ITC’nin 1900’lii senelerin basinda yasadig1 ayrisma siirecinde imparatorlugun kurtulusunu
liberal Ggretiyi benimsenmesi ve adem-i1 merkeziyetci yonetim pratigi ile serbest ticari yasamin egemen
olmasini savunan Prens Sabahaddin anayasa madde 108’deki iki ilkenin adem-i merkeziyet¢i yonetimin
hukuki alt yapisint hazirlamig oldugu savunmus, (Giiler, 2018). Ahmet Riza Bey’in onciiliigiindeki diger
grup ise adem-i merkeziyet¢i yonetim pratigine mesafeli yaklasmiglar ve anayasanin yerel yonetimleri
diizenleyen maddesinde de bu yoOnetim bigimine cevaz verecek olan bir ifadenin varligina
rastlanamadigini ifade etmislerdir. Onlarin kanaatine gore; “tevsi-i mezuniyet” ve “tefriki vezayif”
ilkeleri gayet tabii merkeziyetci karaktere sahip bir devletin anayasalarinda da karsilik bulabilecek olan
ifadelerdir.
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Calismamiz igerisinde ikincil dereceden bir énem ifade etmekle birlikte ITC biinyesindeki bu
iktidar miicadelesini liberal fikirlerin taraftarligini yapmakla nam salmis olan Prens Sabahaddin
kaybetmis bdylelikle imparatorlugun son déneminde liberal fikirleri benimseyen bir grubun yonetimde
olmas1 halinde ne gibi gelismelerin yasanabilecegi sorusu cevapsiz kalmaistir.

Osmanli Devleti’nin yerel yonetim birimlerini ve belediyecilik faaliyetlerini geleneksel olmak
niteliginden armndirip Batili bir nitelik kazandirmak amacinda oldugu bu dénem yenilik faaliyetlerine
kars1 yapilan elestirilerin basinda Istanbul’da gerceklestirilen 1slahatlarin, tasrada etkili olmadigidir. Bu
kapsamda, imparatorlugun merkez ve tasrasinda iki ayri devletin kanunlarinin egemen oldugu gibi bir
sonu¢ dogmaktadir. Modernlesme taraftar1 devlet adamlari i¢in merkeziyet¢i bir devlet olmanin ifade
etmis oldugu 6nem goz Oniine alindigi takdirde bu fiili durumun en kisa siirede sonlanmasi elzem
niteligindedir.

Kanun-i Esasi’nin “Umur-1 belediye dersaadet ve tasralarda bilintihap teskil olunacak devair-
i belediye meclisleriyle idare olunacak ve bu dairelerin suret-i teskili ve vezaifi ve dzasimin suret-i
intihabr  kanun-1 mahsus ile tayin kilmacaktr” (Kili ve Gozibiyik, 2006: 50) bi¢imindeki
112.maddesinin sagladigi hukuki dayanakla meclis 1877 senesinde gerceklestirilen ilk oturumda
Dersaadet ve Vilayet Belediyeleri Kanunu ¢ikartmis; boylelikle hem baskentteki yerel yonetim birimleri
hukuki bir temele sahip héle gelmis hem de Osmanli’min tasradaki vilayetlerinde yerel yonetim
birimlerinin kurulabilmesinin 6nii agilmistir.

Yerel yonetimlerin sadece baskent ile sinirli kalan bir olgu olmaktan ¢ikartilmasi amaci ile
hazirlanan 1877 tarihli Vilayet Belediyeleri Kanunu uyarinca her kent ve kasabada bir belediye
meclisinin kurulmasi kararlagtirllmig, tiizel kisilik sahibi, bu meclislerin bugiiniin belediye
yoOnetimlerine benzer bicimde sehirlerin; itfaiye, altyapi, su kaynaklar1 ve imar meseleleri gibi konularda
yetkili olmas1 dngoriilmiistiir. Bu kanunla belediyecilik gelenegimizde yasanan bir baska yenilik ise
belediye meclisi segimlerinin tek dereceli bir se¢im neticesinde gergeklesecegi ifadesidir (Coskun vd,
2018: 93 Belediye meclis iiyelerinin segimiyle ilgili getirilen olan diger esaslarda belirlenirken
secimlerde oylarin gizli bicimde kullanilmasi tasnifin ise kamuoyuna agik bicimde yapilmasi
kararlastirilmig, belediye meclisi se¢imlerinde oy kullanabilmek hakki ise siirpriz olmayan bigimde
sadece yetiskin ve erkek olan Osmanli vatandaslarina taninmaistir.

II. Abdiilhamid’in 1877 senesinde Osmanli-Rus Savasi’n1 gerekce gostererek meclisi tatil
etmesi ve anayasayl askiya almasi neticesinde Dersaadet ve Vilayet Belediyeleri Kanunlari’nin da
uygulamada ne gibi sonuglar doguracagini gérebilmek miimkiin olmamistir. Osmanli Devleti’nin tekrar
anayasa ve meclise sahip bir devlet haline gelmesi 1908 senesinde II. Mesrutiyet’in ilani ile
gergeklesmistir. Mesruti idare devrinde yeni bir belediye kanununun yazimi giindeme gelmemis; 1877
tarihli Dersaadet ve Vilayet Belediyeleri Kanunlari yiirtirlikkte kalmaya devam etmistir.

II. Mesrutiyet doneminde yerel yonetimler ve belediyecilik faaliyetleri ile alakali diizenlemeler
ve siyasalar olusturulurken donemin genel siyasi atmosferinden bagimsiz hareket edilebilmesi soz
konusu degildir. II. Abdiilhamid’in 31 Mart Vakasini takip eden siirecte tahttan indirilmesinin ardindan
V. Mehmed’in padisahlig1 donemi baslamistir. V. Mehmed pek ¢ok yonden agabeyi sabik padisah II.
Abdiilhamid’den farkli bir kisilik ve yonetim anlayisi ¢izmistir. Bu farkliliklarin baginda padisahin
siyasi tecriilbe ve hirs noktasinda sahip oldugu noksanlik hali gelmektedir (Ahmad, 2019: 58). Bu
bakimdan V. Mehmed’in tahtta kaldig1 donem, iktidarin sahibinin padisahtan daha ¢ok ITC oldugu bir
dénem olarak kabul edilmelidir. Tanor’e gore ise II. Mesrutiyet sonrast dénemi ITC- iktidar iliskisi
bakimindan iki devreye ayirarak incelemek yerinde olacaktir. Cemiyet’in “iktidara tirmanis yillar1”
olarak adlandirilan 1909-1912 aras1 donemde ITC daha ziyadesiyle bir “denetleme iktidar1” hiiviyetine
sahip olmus, 1913-1918 yillar1 arasinda ise mutlak iktidarin sahibi ve yiiriitiiclisiine doniismiistiir
(Tanor, 2017: 198-202).
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Daha 6nce ifade edildigi iizere 1900°lii senelerin basinda ITC igerisinde bir iktidar miicadelesi
yasanmig, bu miicadelenin ardindan giiclii merkeziyetci idare taraftar1 olan isimlerin cemiyet i¢indeki
nifuzu artmistir. Cemiyetin 1908 senesi itibariyle sahip oldugu politik hat Alkan tarafindan;
“merkeziyetci yonetimin kuvvetlenmesi noktasinda istekli olmak”, “yabanci devletlerin imparatorlugun
meselelerine miidahalesine dair derin bir siiphe duymak” ve “orduyu devlet yonetiminde etkin bir arag
olarak kabul etmek” bigiminde 6zetlenmektedir (Alkan, 2009). ITC nin genel karakteristigi dogal olarak
imparatorlugun son donemindeki yerel yonetimler mevzuatindaki degisiklerin ne yonde
gergekleseceginde de belirleyici olmustur.

II. Mesrutiyet doneminde yerel yonetimler sistemine iliskin meydana gelen en 6nemli gelisme
1912 senesinde Dersaadet Belediyesi Hakkinda Gegici Kanun’un Osmanli Mebusan Meclisi’nde kabul
edilerek yiiriirliige konulmasi olmustur. Kanun isminden anlasilabilecegi iizere Istanbul’daki belediye
teskilatin1 ilgilendiren bir icerige sahiptir. Kanunla sayilar1 énce on dorde ardindan ise yirmiye
c¢ikartilmis olan belediye daireleri kapatilmis ve istanbul sehri tek bir belediye dairesi ve dokuz idari
subeden ibaret bir yapiya biiriinmiistir (Keles, 2009: 137). Bu déniisiim esasen ITC’nin giiglii
merkeziyetcilik politikas1 ile uyumlu bir gelisme niteligindedir. Zira; yapilan degisiklik merkezi
yonetimin yerel yonetim birimleri iizerindeki yetki ve sorumluluk alanini da kuvvetlendirmektedir.

ITC, yénetiminin imparatorlugun kaybettigi kimi toprak parcalarini yeniden kazanmak ve
giinden giine etkisi daha kuvvetli bigimde hissedilmekte olan imparatorlugun ¢okiisii tehlikesini ortadan
kaldirmak ya da miimkiin oldugu 6lciide ileri bir tarihe ertelemek amacryla ile katildigi I. Diinya Savas1
yillarinda (1914-1918) yerel yonetimler mevzuati1 ve belediyecilik faaliyetleriyle ilgili dikkat ¢ekici bir
gelisme yasanmamuistir. Savagin iilke giindemindeki en 6nemli gelisme olmasi bu durumun temel sebebi
olarak degerlendirilmelidir.

Osmanli Devleti’nin anayasal donemdeki yerel yonetimler sistemi ge¢mis donemin aksine
kurumsal ve hukuki bir temel elde edinmis olan yerel yonetim birimlerinin kurulmak istenmesi ve beledi
hizmetlerin gerceklestirilmesinde sahislarin ya da geleneksel nitelikli kuruluglarin etkisinin
sonlandirilarak varliklar kisilere bagli olmayan kurumlarin giiglendirilmesi ¢abasi bakimindan ge¢mis
donemden ayrismaktadir. Uygulamada bu ereklerin ne 6lgiide hayata gecirilebilmis oldugu konusunda
ciddi soru isaretleri bulunmaktadir. Oyle ki ahalinin katilim gdstermesi suretiyle yereldeki sorunlarin
bolge halki tarafindan goriisiiliip karara baglanmasi amaciyla kurulmus olan ¢ok sayidaki belediye ve
vilayet meclislerinde ¢ogu zaman segimler usule uygun olmayan bi¢imde gergeklesmis ve iist diizey
devlet gorevlileri harici kimsenin iyesi olmadigi yerel meclisler olusturulmustur. Belediyecilik
faaliyetleri bakimindan da Osmanli’nin Cumhuriyet’e sosyal ve ekonomik anlamda gelismis, alt yap1
hizmetleri 6nemli 6lgiide tamamlanmis olan kentler miras birakmis oldugunu sdylemek fazlasiyla
iyimser bir yorum olacaktir. Tekeli’ye gére Osmanli’dan Cumhuriyet’e kalan tek basarili belediyecilik
pratigi, 1912-1914 seneleri dahilinde Istanbul sehrinin belediye baskanligini iistlenmis olan Topuzlu
Cemil Pasa’nin belediye baskanligi dénemidir. Oyle ki bu donemde istanbul sehrinin ilk haritast
yaptirilmig, sehre genis yollar agilmis, bir mezbaha yapilmis ve kent igindeki mezarliklarin bir kismi
parka donistiriilmiigtiir (Tekeli, 1977: 32). Cumhuriyet’in yerel yonetimler sisteminin hukuki
vechesinin olusumu noktasinda ise Osmanli’nin anayasal donem c¢alismalarindan 6nemli OSlgilide
faydalanilmistir. Mesrutiyet doneminde meclisten ¢ikartilmis olan ilk kanunlardan birisi olan 1877
tarihli Dersaadet ve Vilayet Belediye Kanunlari’'ndan Cumbhuriyet’in ilan1 sonrasinda dahi
faydalanilmaya devam edilmis ve her iki kanunun yiirtirliikten kaldirilist ancak 1930 senesinde 1580
sayil1 Belediye Kanunu’nun kabulii sonrasinda ger¢eklesmistir (Gozler, 2019: 5, Seyitdanlioglu, 1999:
158).

4. Sonug¢

Guniimiiz diinyasinda insanliginligin ihtiya¢c duymus oldugu hizmeti kendisine en yakin
yonetsel birim eliyle karsilamasi yaygin bigimde kabul gérmiis bir diisiincedir. Tirkiye 6zelinde yerel
yonetimlerin bugiin sahi olduklar1 hukuki mevzuat ve yonetim sistemine sahip hale gelmeleri uzun bir
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siire¢ dahilinde miimkiin olmus ve Osmanli Devleti doneminde var olan yerel yonetimler sistemi ve
belediyecilik politikalar1 bu siire¢ dahilinde 6nemli bir asamay1 teskil etmistir. Geleneksel dénemde;
vakif, lonca ve kadilik kurumu eliyle yiiriitiilmiis olan yerel hizmetlerin anayasal donemde hukuki temel
sahibi belediye orgiitleri araciligiyla hayata gegirilmesi amaglanmistir. Cumhuriyet doneminde de
Osmanli’nin son doénem yerel yonetimler sistemi benzeri bir sistemin insa edilmesi amaglanmis ve
cikarilan kanunlarla belediye teskilatlarinin olusum ve calisma usullerinin belirlenmesine ¢alisilmistir.

Osmanli modernlesmesinin ayni zamanda devletin Batili nitelikte Orgiitlenmis ve caligma
prensibine sahip bir biirokrasi sinifi ve merkezi devlet pratigi olusturmay1 amagliyor olmasi dolayisiyla
bu dénemde Batili tarzda 6rgiitlenmis yerel yonetim birimlerinin olusumu bir tezatmis gibi gdziikiiyor
olmasina karsin bu gelisme imparatorluk tarihindeki gelismelerle degerlendirildigi vakit daha iyi
anlasilabilecektir.

Geleneksel doneme ait kurum, 6greti ve uygulamalarin Batili nitelikteki benzerleri ile yer
degistirmeye baglamis oldugu bu déonemde hayata gegirilen yasal mevzuatlar ve uygulamalar sayesinde
giiclii bir temele sahip hale getirilememis olsa da modern yerel yonetim orgiitlerinin temelleri atilmistir.

Cumbhuriyet tarihinde yerel yonetimler bahsinde meydana gelmis olan bir¢ok tartismanin
diisiinsel kokenleri esasinda Osmanli Devleti’nin son donemindeki gelismeler ile yakindan iliskilidir ve
bu tartigmalarin saglikli bigimde gergeklestirilebilmesi oncelikle bu gelismelerin anlagilabilmesinden
gegecektir.

Makale, arastirma yayin etigine uygun olarak hazirlanmigtir.
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