Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi
Journal of Bahri Dagdas Crop Research

Cilt/ Volume: 4, Say1/ Issue: 2, Yil/ Year: 2015
ISSN: 2148 - 3205



Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi / Journal of Bahri Dagdas Crop Research

Yayinlayan / Publisher
Bahri Dagdag Uluslararasi1 Tarimsal Arastirma Enstitiisti Miidiirligii, Konya
Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute, Konya-TURKEY

Sahibi / Owner
Dr. Fatih OZDEMIR
Miidiir / Director

Editor / Editor-in-Chief
Prof. Dr. Ali TOPAL

Editor Yardimeisi / Deputy Editor
Gazi OZCAN

Sorumlu Yaz Isleri Miidiirii / Managing Editor
Zir. Yiik. Mith. M. Naim DEMIRTAS

Yayin Kurulu / Editorial Board
Dr. Emel OZER

Dr. Oguz GUNDUZ

Mehmet SAHIN

Mehmet TEZEL

Murat KUCUKCONGAR

Yayin Tiirii / Type of Publication
Yaygin Siireli Yayin / Widely Distributed Periodical

fletisim Bilgileri / Contact Information

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mudiirligi
Eregli yolu tizeri 2. Km. PK: 125 42020 Karatay / KONYA

Telefon : +90 332 355 12 90

Faks: +90 332 355 12 88

E-posta: bad@gthb.gov.tr; jbdcr42@gmail.com

Web: www.arastirma.tarim.gov.tr/bahridagdas

Basim / Printing

Yaman Matbaacilik

Yeni Matbaacilar Sitesi 7. Blok No:22
Karatay / KONYA

Tel: 0332 342 02 04

Cilt/ Volume: 4, Sayi/Issue: 2, Y1l/ Year: 2015
ISSN: 2148-3205
Nisan / April 2016


mailto:bad@gthb.gov.tr
http://www.arastirma.tarim.gov.tr/bahridagdas

Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi / Journal of Bahri Dagdas Crop Research

4 (2) 2015
Derginin Bu Sayisinda Hakemlik Yapanlar / List of Refrees on This Volume
(Isimler Unvanlara Goére Alfabetik Sira ile Yazilmigtir)
(Names are Sorted by Alphabetically, After the Titles)
Prof. Dr. Mevliit AKCURA 18 Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Prof. Dr. Mustafa ONDER Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dog. Dr. Abdullah KARASU Uludag Universitesi M. K. Pasa M. Y. Okulu
Dog. Dr. Ali SABIR Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dog. Dr. Hasan KILIC Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dog. Dr. Oral DUZDEMIR Cankir1 Karatekin Universitesi Fen Fakiiltesi
Dog. Dr. Orhan GUNDUZ Inonii Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dog¢. Dr. Ramazan ACAR Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yrd. Dog. Dr. Bekir DEMIRTAS Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yrd. Dog. Dr. Mustafa YORGANCILAR Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dr. Emine ATALAY Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Dergiye gonderilen makaleler yayinlansin veya yayinlanmasin iade edilmez
Acrticles submitted to the journal are not retroceded whether published or not

Yazilarin her tiirlii sorumlulugu yazarlara aittir.
Any responsibility for the article are those of the author

Bu dergi Konya Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii tarafindan
altt ayda bir yayinlanmaktadir

This journal is published by Directorate of Bahri Dagdas International Agricultural Research
Institute in every 6 months

Cilt/ Volume: 4, Sayi/Issue: 2, Yil/ Year: 2015
ISSN: 2148-3205

Nisan / April 2016



Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi / Journal of Bahri Dagdas Crop Research

Icindekiler / Contents

4 (2) 2015

Makaleler / Articles

Sayfalar /
Pages

Molekiiler Markorlerin Bitki Islahinda Kullanimi
The Usage of Molecular Markers in Plant Breeding
Mustafa YORGANCILAR, Enes YAKISIR, Miiniire TANUR ERKOYUNCU

1-12

Determination of Essential Growing Degree Days Amount for Vegetation Period in
Some Dry Bean Varieties

Vejetasyon Donemi Boyunca, Bazi Kuru Fasiilye Cesitlerine Ait Biiyiime-Giin-
Derece Degerlerinin Belirlenmesi

Ramazan KELES, Hakan BAYRAK, Giil IMRiZ

13-21

Bazi1 Ekmeklik Bugday Genotiplerinin Verim Stabilitelerinin Parametrik ve
Parametrik Olmayan Metotlarla Degerlendirilmesi

Evaluation of Some of Bread Wheat Genotypes Yield Stability with Parametric and
Non-Parametric Methods

Mehmet SAHIN, Aysun GOCMEN AKCACIK, Seydi AYDOGAN
Siimerya HAMZAOGLU,  Enes YAKISIR

22-31

Determination of Some Characteristics Related to Yield Components of Advanced
Bredding Chickpea Lines And Varieties in Konya Ecological Conditions

ileri Kademe Nohut Hatlarinin ve Cesitlerin Konya Ekolojisindeki Baz1 Verim
Karakterlerinin Belirlenmesi

Hakan BAYRAK, Ramazan KELES, Giil IMRiZ

32-37

Turunggil Yetistiricilerinin Yabanci Otlarla Miicadelede Karsilastiklar: Sorunlar ve
Coziim Yollar1 Uzerine Bir Arastirma

Problems in Weed management and Solutions Opted by Citrus Growers in Mugla
Province of Turkey

Meryem AKDENIZ, Bilge GOZENER, Hiiseyin ONEN, Murat SAYILI

38-49

The Effects of Global Climate Change on Ecology
Kiiresel Iklim Degisikliginin Ekoloji Uzerine Etkileri

Sukru DURSUN, Fatma KUNT, Zeynep Cansu OZTURK, Blerina VRENOZI

50-54




((( '% Bahri Dagdasy Bitkisel Arastirma Dergisi

\ g : Journal of Bahri Dagdas Crop Research 4 (2):1-12, 2015

B ISSN: 2148-3205, www.arastirma.tarim.gov.tr/bahridagdas

Bahri Dageas Derleme — Review

Molekiiler Markorlerin Bitki Islahinda Kullanim

Mustafa YORGANCILAR? Enes YAKISIR? Miiniire TANUR ERKOYUNCU*

1Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Konya
2Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii, Konya
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Ozet

Konvansiyonel bitki 1slah1 zaman alicidir ve gevresel sartlara baglidir. Yeni bir ¢esidin 1slah1 uzun
yillar siirebildigi gibi gelistirilen ¢esidin piyasaya ¢ikarilmasi garanti edilemeyebilir. Bu nedenle
arastirmacilar 1slah siirecinde daha etkili kullanilabilecek yeni ydntemlerle ilgilenmislerdir. Molekiiler
markor teknolojisi bitki 1slahinda seleksiyon stratejilerini gelistirmek i¢in genis kapsamli yeni uygulamalarin
benimsenmesini saglamistir.

Materyal degerlendirmede daha deneyimli olan klasik bitki 1slahg¢ilarinin molekiiler genetik ya da
hiicre biyolojisi konusunda ¢alisma yapmasi, elde edilen yeni bitkilerin yaygin kullanimi ya da materyalin
degerlendirilmesi agisindan gerekli goriilmektedir. Bitki 1slahgilart DNA iizerindeki arastirmalardan ¢ok azini
kullanma firsat1 bulmustur. Ozellikle bitki molekiiler genetigi ile ilgili olarak son yillarda elde edilen bilgiler,
bitki 1slahi ¢alismalarina yansiyabilecek niteliktedir. Bu nedenle, yeni gelistirilen ya da degistirilmis bitki
1slah1 yontemleri, bitki molekiiler biyolojisi caligmalarindan elde edilen bilgilere dayanilarak kullaniimalidir.

Bu derlemede genel olarak bitkilerde yaygin olarak kullanilan baslica molekiiler markéorlerin tipleri,
avantajlari/dezavantajlari ve bitki 1slahinda kullanim alanlart ile ilgili ¢aligmalar ele alinmustir.

Anahtar kelimeler: Bitki 1slah1, molekiiler markorler, markor destekli seleksiyon, DNA

The Usage Of Molecular Markers In Plant Breeding

Abstract

Conventional plant breeding is a time-consuming technic and mostly depends on the environmental
conditions. Breeding of new varieties may takes approximately many years and even it cannot be guaranteed
the presenting of the varieties on the market. Thus plant breeders were interested in alternative methods that
can be done in a more efficient procedure. Molecular marker technology led to the adoption of new practices
to develop a comprehensive strategy for selection of in plant breeding.

In terms of the widespread use of new plant or evaluation of materials, it is needed to study in
molecular area or cell biology for classical plant breeders. Plants breeders with more experience in material
evaluation are needed to help. Plant breeders had the opportunity to use very little of the research on DNA.
The information obtained in recent years, particularly in plant molecular genetics, are capable of reflecting in
plant breeding activities. Therefore, new or modified plant breeding methods, must be applied based on
information obtained from the plant molecular biology studies.

In this review, molecular marker types and its usage in plant breeding area were discussed in general.

Keywords: Plant breeding, moleculer marker, marker assisted selection, DNA

1. Giris

Ekonomik yonden 6nemli olan bitki cins, tiir ve ¢esitlerinin genetik yapisini, genetik
ve sitogenetik esaslardan yararlanarak yetistirici ve tiiketicinin istekleri dogrultusunda
planl sekilde degistirme ve gelistirmeye bitki 1slah1 denmektedir (Tosun ve Sagsoz, 2005).
Bitki 1slahinda temel amag, genetik yapida gerceklestirilecek degisiklik ile ortaya cikacak
varyasyondan yararlanip, yapilacak seleksiyonla daha kaliteli, yiiksek verimli, hastalik ve
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zararhilara dayanikli ve adaptasyon yetenegi yiiksek olan yeni gesitleri miimkiin oldugunca
kisa siirede elde etmektir. Bitki 1slah calismalarinda melezlemeler yoluyla genetik
islemlerin ve seleksiyonun etkinligi arttirilmaya c¢alisilir. Bunlar da ¢ok uzun zaman alan,
zahmetli ve yiiksek maliyetli islemlerdir.

Watson ve Crick’in 1953 yilinda DNA’nin yapisini agiklamasiyla baglayan
molekiiler biyoloji ¢alismalari, 6zellikle 1990 yilindan sonra biiyiik gelismeler gostermis
ve transgenik bitkilerin iiretilmeye basladigi 1996 yilindan sonra ise farkli bir boyut
kazanmistir. Giiniimiizde ise klasik bitki 1slah1 programlarini tamamlayan ve destekleyen
yeni molekiiler ve biyoteknolojik yontemlerin kullanilmasi alternatif olarak goriilmektedir.

Molekiiler markorlerden genel olarak kalitatif ve kantitatif 6zelliklerin 1slahinda,
seleksiyonda, genetik ve linkage haritalamalarinda, ¢esit tanimlamasi ve korunmasinda,
genotipler arasi genetik uzakligin belirlenmesinde yararlanilmaktadir (Bilgin ve Korkut,
2005). Ayrica cesit tescil ve sertifikasyonunda stabil, yiiksek verimli ve kaliteli ¢esitlerin
belirlenmesinde tarla denemeleri ve laboratuvar testleri yaninda molekiiler markorlerin
kullanilmasi olduk¢a 6nem kazanmaktadir.

2. Molekiiler Markorler
2.1. Molekiiler markor tanimi

Molekiiler markorler, genomda herhangi bir gen bolgesi ya da gen bolgesi ile iligkili
DNA parcasidir. Molekiiller markorler; genetik markorleriny, DNA  tabanli  tipini
olusturduklarindan, DNA markorleri olarak da bilinirler. DNA markorleri  farkl
genotiplere ait DNA dizilis farkliligmmi cesitli sekillerde ortaya koyan markorlerdir.
Niikleik asit temeline dayali genetik markorlerin genom analizlerinde kullanimi 1slahgilar
icin ihtiya¢ duyulan bir alandir. Bu markorler kullanilarak birbirine morfolojik olarak ¢ok
yakin olan kiiltiir ¢gesitleri ayrilabilir ve tanimlanabilir.

Molekiiler markor yontemleri DNA molekiiliindeki polimorfik bdlgelerin saptanmasi
prensibine dayanir. Popiilasyonda her hangi bir genin veya 6zelligin birden fazla formu
bulunuyorsa o gen ya da fenotipik 0Ozellik polimorfik olarak kabul edilmektedir.
Polimorfizm, DNA dizisi, amino asit dizisi, kromozomal yap1 ya da fenotipik &zellik
varyantlar1 gibi birkag diizeyde goriilebilir.

Biitiin bir genomun analiz edilebilecegi DNA’y1 elde etmek i¢in, herhangi bir
kisimdan alinan az miktarda doku pargasi yeterli olmaktadir (Botstein ve ark., 1980).
Ayrica; DNA markorleri stabil olup, tiim dokularda ortaya ¢ikabilirler, ¢evre kosullardan
etkilenmezler, kodominant ya da dominant 6zellikte olabilirler ve kalitimi basit ilkelere
sahiptirler (Williams ve ark., 1990).

Molekiiler markorler, DNA bazlarin’da olusan nokta mutasyonlari, araya girme
(insersiyonlar), silme (delesyonlar) veya tekrarlanan DNA’nin replikasyonunda olusan
hatalardan meydana gelirler ve notraldirler. Genellikle DNA’nin  kodlanmayan
kisimlarinda olusurlar. DNA markorleri teorik olarak sinirsiz sayida kabul edilir,
morfolojik ve biyokimyasal markorlerin aksine, ¢evresel faktorlerden ve bitki gelisim
evrelerinden etkilenmezler.

2.2. Molekiiler markor teknolojisinin kullanim alanlari

Molekiiler markorler; QTL (Quantitative Trait Loci) analizlerinde, genetik
haritalamada (Rafalski ve ark., 1996), kiiltiir ¢esitlerinin tanimlanmasinda, yeni gelistirilen
cesitlerin koruma altina alinmasinda, genetik akrabaliklarin belirlenmesinde (Lowe ve ark.,
1996), tohumculukta safiyet analizlerinde, gen kaynaklarimin karakterizasyonunda, genetik
kaynagin yapisini anlamada, duplike olan genotiplerin belirlenmesinde, genetik kaynagin
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tekrar organizasyonunda ve 1slah programinda kullanilacak ebeveynlerin belirlenmesinde
kullanilirlar. Ayrica molekiiler markor teknolojisi, ¢esitli stres etmenleri ile iligkili genom
bolgelerinin belirlendigi ve genom yapis1 hakkinda bilgi edinildigi ¢alismalarda siklikla
kullanilmaktadir.

Markor destekli seleksiyon (MAS) ile 1slah galigmalart ile 6zel bir fenotipik
karaktere indirilebilmekte, 1slah ¢alismalar1 daha kisa siirede ve daha az isgiicii ile
tamamlanabilmekte ve bunlarin yani sira gereksinim duyulan populasyon biyiikligl de
klasik 1slaha nazaran ¢ok daha kiiclik olmaktadir (Gupta ve Rustgi, 2004).

2.3. Molekiiler markorlerde bulunmasi gereken o6zellikler

Molekiiler markorlerde bulunmasi gereken 6zellikleri maddeler halinde su sekilde
siralanabilir;

e Yiiksek derecede polimorfik davranis gostermeli ve farkli genotipleri ayirt
edebilmelidir.

e Biitlin dokularda gzlemlenebilmelidir.

e Kodominant (esbaskinlik) kalitim géstermeli ve heterozigot bireyleri, homozigot
dominant bireylerden ayirt edilebilmelidir.

¢ Genomda sik¢a bulunmalidir.

e Genomda diizgiin dagilim gdstermelidir.

e Secici, notr davranis géstermelidir.

¢ Kolay ulagim saglanmali ve uygulama maliyeti diisiik olmalidir.

e Yiiksek oranda tekrarlanabilirlik gostermelidir.

¢ Otomasyona uygun kolay ve hizli degerlendirme saglamalidir.

e Ayn1 genetik materyal iizerinde yapilan bir markor analizi her zaman ayni
sonuglar1 vermelidir.

[ ]

3. Molekiiler Markor Tipleri

Kullanilan yontemler bakimindan molekiiler markorler, Hibridizasyona Dayali
Markorler ve Polimeraz Zincir Reaksiyonuna (PCR) Dayali Markorler olarak iki ana gruba
ayrilabilir. Hibridizasyona dayali markdrlere ornek olarak; RFLP (Restriction Fragment
Length Polymorphism/Simirli Parca Uzunluklari Polimorfizmi), PCR tabanli markdrlere
ornek olarak; SSR (Simple Sequence Repeat/Basit Tekrarli Diziler veya Mikrosatelitler),
RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA/Rastgele Cogaltilmis DNA Polimorfizmi),
AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism/Cogaltilmis Parca Uzunlugu
Polimorfizmi), ISSR (Inter Simple Sequence Repeat/Basit Tekrarli Diziler Arasi
Polimorfizm) verilebilir.

Bu markdér sistemlerinin  disinda; SRAP (Sequence Related Amplified
Polymorphism), SCAR (Sequence Characterized Amplified Regions), STS (Sequence
Tagged Site), CAPS (Cleaved Amplified Polymorphic), ALP (Amplicon Length
Polymorphism) ve bunlara ilaveten DNA sekanslamasina dayali SNP (Single Nucleotide
Polymorphism) markorleri ve MP-PCR (Microsatellite Primed Polymerase Chain
Reaction), AP-PCR (Arbitrarily Primed Polymerase Chain Reaction), AS-PCR (Allele
Specific Polymerase Chain Reaction), DAF (DNA Amplification Fingerprinting)
stratejileri de polimorfizmin belirlenmesinde kullanilmaktadir.

Genotipler arasinda farklilik gostermeyen markorler, monomorfik markdrler olarak
bilinirler. Ayn1 veya farkli tiirlerin bireyleri arasinda farklilik gosteren markorler ise
polimorfik markorler olarak isimlendirilirler ve bunlar, farkliliklar1 belirledigi igin
monomorfik olanlardan daha yararhdirlar.

3|Sayfa
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Polimorfik markoérler, homozigot ve heterozigotlar arasinda ayrimlanabilmelerine
gore dominant ve kodominant 6zellik gosterirler. Dominant markorler var veya yok olarak
belirlenirken, kodominant markorler boyut olarak farklilik gosterirler. Kurallara bakilirsa,
bir DNA markoriiniin farkli formlar1 (6rnegin jel {izerindeki farkli boyuttaki bantlar)
markor allelleri olarak adlandirilir. Bu durumda kodominant markdrler farkli birgok allele
sahip olabilirken dominant bir markor sadece 2 allele sahiptir. Sekil 1’de kodominant
markdrlerle heterozigot ve homozigotlar arasindaki farklilbik acik bir sekilde
goriilebilmektedir. Ancak dominant markorler bu ayrimi yapamamaktadir.

Codominant Dominant
BRPF 12345 6789101112 B PiF. 12 34 5 6:7 §9 10 11112

AAaaAa AAAaAa aa Aa aa AaAA AaAA Aa aa BB bhhBb B B bbB B B bhhB B B bbb B

Sekil 1. Kodominant ve dominant markdrlerin karsilagtirilmasi

3.1. Hibridizasyona dayah molekiiler markorler

RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism/Simmirhi Parca Uzunluklar:
Polimorfizmi)

Hiicrelerden izole edilen genomik DNA’nin, belirli bir noktadan niikleik asit
dizilislerini tantyan DNA kesim enzimlerince spesifik olarak kesilmesi ve prob DNA’nin
melezlendigi DNA etrafindaki farkli kesim yapilarinin saptanmasi esasina dayanir.

RFLP, PCR esasli olmayan gelistirilmis ilk markor sistemidir. RFLP markorleri
kodominant (esbaskin) Ozelliktedir (Bark ve Havey, 1995). Bu o0zellik sayesinde
heterozigot bireylerin de karakterize edilmesi miimkiin olabilmektedir.

PCR temelli tekniklerin ortaya ¢ikisina kadar ¢ok yaygin kullanilan RFLP, sahip
oldugu dezavantajlar1 ve PCR temelli tekniklerin sagladigi avantajlar nedeniyle
kullanimi1 6zel ¢alismalarla sinirli kalan bir teknik olmustur.

RFLP tekniginin avantajlari:

e Tiirler, cinsler hatta familyalar arasinda transferi miimkiindiir.

eFarkli laboratuvarlarda ve farkli arastiricilar tarafindan ayni sonuglara
ulagilabilmesi bakimindan oldukga giivenilirdir.

eRFLP markorleri kodominant 0Ozellikte olduklar1 i¢in  heterozigotlarin
belirlenmesinde ve karakterizasyonlarinda kullanilmaktadirlar.

¢ Orta diizeyde polimorfizm gdstermektedirler.

RFLP tekniginin dezavantajlart:

e Analizleri pahali, fazla zaman alic1 ve ¢ok fazla is giicli gerektirmektedir.

¢ Cogu durumlarda yaygin olarak radyoaktif etiketleme yontemi kullanilmaktadir.

e Yiiksek kalitede DNA’ya (10-20 pg) ihtiyag vardir.

e Az kopya edilen dizilislerin genomlarda belli noktalarda kiimelenmelerinden
dolay1 RFLP markdrleri genom iizerinde rastgele dagilim gostermezler. Bu da
haritalamay1 olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durumda, RFLP markérleriyle
elde edilen haritalarda yaygin olarak biiylik bosluklar gdriilmesine neden
olabilir.

[ ]
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3.2. Polimeraz zincir reaksiyonuna (PCR) dayal molekiiler markorler

1980’11 yillarin ortalarinda Cetus firmasi arastiricilarn tarafindan gelistirilen klonlama
teknigi, dizi analizi ve DNA haritalamas1 gibi temel molekiiler biyoloji arastirmalarinda
kullanilmaya baglanmistir. PCR, DNA’nin in vitro kosullarda enzimatik olarak sentezletilmesidir.
PCR tekniginin gelistirilmesinde anahtar rolii Thermus aquaticus’dan elde edilen sicakliga
dayanikli polimeraz enziminin (Tag DNA polymerase) kesfi oynamistir. Bu enzim sayesinde
hiicrede normal sartlar altinda gerceklesebilen dogal DNA replikasyonu laboratuvar sartlarinda
‘termocycler’ adi verilen 6zel cihazlar yardimi ile gergeklestirilmistir. Botstein ve ark. (1980)’na
gore, PCR tekniginin ortaya koyulmasi ile RAPD, SSR, AFLP markdr sistemleri de gelistirilmistir.

Yontem, kiiciik miktardaki spesifik bir DNA parcasinin, bir dizi enzimatik reaksiyon sonucu
milyonlarca kez g¢ogaltilmasi esasina dayanmaktadir. Ancak g¢ogaltilabilen unsurlar DNA’nin
tamamu degil, DNA’nin istenilen veya rastgele sentezlenen bazi bdlgeleridir.

PCR, ift iplikli bir DNA molekiiliniin tek zincire ayrigtirilmasi, hedef dizilere
oligoniikleotid primerin baglanmasi ve uzamasi esasina dayanir. Primerler, kalip DNA molekiilleri
yiiksek sicaklik derecelerinde denatiire edildikten sonra, tek iplikli DNA molekiilleri iizerinde
kendilerine tamamlayici olan bolgelere baglanirlar. Primerlerin hedef bolgelere baglanmasi, diisiik
sicaklik derecelerinde gerceklesir. Ayrica reaksiyon ortaminda pH’yr ve tuz konsantrasyonunu
optimum hale getiren tampon ¢ozelti, polimeraz enzimi, polimeraz enziminin ihtiyag duydugu
MgCl; ve DNA iiretiminde kullanilacak Adenin (A), Timin (T), Guanin (G), Sitozin (C)
niikleotidlerinden her biri yeterli miktarda bulunur. Polimeraz enzimi sayesinde baslatici DNA, bir
kalip DNA tizerine baglandiktan sonra, onu 3’ ucundan 5 yoniinde uzatmaya baslar ve kalip
DNA’nin aynisini iiretir.

Bir PCR dongiisii;
e DNA ipliklerinin birbirinden ayrilarak agilmasi (Denatiirasyon),
o Primerin baglanmasi (Annealing),
o Uzama (Extention) olarak adlandirilan ii¢ asamadan olusur.

Once 95 °C civarinda bir sicaklik kullanimiyla kalipp DNA’nin ¢ift sarmal yapisi agilir ve
DNA tek iplik haline getirilir (denatiirasyon). Sonra primerin niikleotid igerigine bagli olarak 30-60
°C arasinda bir sicaklikta baglatict DNA’nin kalip DNA’ya yapismasi saglanir (baglanma). Son
olarak 72 °C’de Taq DNA polimeraz enzimi ortamdaki niikleik asitleri (A-G-C-T) kullanarak
uygun DNA bolgesini ¢ogaltir (uzama). Bu adimlarin her birinde sadece 1-2 dakika kullanilir
(Sekil 2). Bu ii¢ adim istege bagl olarak defalarca (yaklasik 30-45 defa) tekrarlanir ve DNA
amplifikasyonu, her DNA molekiilii tizerinde istenilen bdlgenin iki katina ¢ikmasi ile tamamlanmig
olur.

1. Adim Denaturasyon

/ T v T v T v T T T T T T T

100,

90

3. Adim Polimerizasyon
80

70

)

50 [~

Steaklik ()

2. Adim Baglanma

40 ¢
Rir dongu I

oy S —
-

30 s Il s 1 s 1 N 1 " 1 . 1 N L

9 2 4 Sarnan (dak) &

Sekil 2. PCR’1n ¢alisma prensibi
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PCR teknigi giinlimiizde farkli bircok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. PCR
tekniginin baglica kullanim alanlar1 sunlardir:

e Tani ve teshis,

¢ Genetik yapis1 degistirilen bitki veya mikroorganizmalarin tespiti,
e Molekiiler klonlama (DNA klonlamasi),

e DNA baz dizilislerinin belirlenmesi,

¢ Genetik akrabalik ve adli tip vakalarinin tespiti.

DNA dizilisi her genotipte farkli oldugu icin, ayni primerler kullanilsa bile her
genotipte farkli DNA iriinleri elde edilir ve bu farkli {iretimler genetik markor olarak
kullanilmaktadir. Bu amagla c¢ok degisik DNA markor tipleri kullanilmakla ve
gelistirilmeye devam edilmektedir. SSR, RAPD, AFLP ve ISSR gibi DNA markérleri
calismalarda yaygin olarak kullanilan PCR kullanimina dayali markoérlerdir.

SSR (Simple sequnce repeat/Basit tekrarh diziler veya Mikrosatelitler)

SSR veya mikrosatellitler, okaryotik genomlar boyunca dagilmis ve ardigik olarak
tekrarlanmakta olan 2-6 niikleotid gruplarindan olugsmaktadir. Bu gruplar 6rnegin (AT)n,
(GT)n, (ATT)n, (GACA)n seklinde gosterilmekte ve n ardigik tekrar sayisini belirtmektedir.
En yaygin SSR dizileri dintikleotid (AC)n, (AG)n, (AT)n, triniikleotid (TCT)n, (TTG)n veya
tetraniikleotid (TATG)n yapidadir.

Mikrosatellitleri ¢cevreleyen DNA dizileri genellikle ayni tiirlin bireyleri arasinda
korunmus olduklarindan, farkli genotiplerde cakisan SSR’larin PCR primerleri ile
cogaltilarak secimine izin vermektedir. Ardigsik SSR tekrarlarinin sayisindaki farklilik PCR
sonucu farkli uzunlukta parca ¢ogaltimi ile sonuglanir. Bu tekrarlar ¢ok yakin tiir ve
cesitler arasinda dahi tekrarlanan {initelerin sayisinda degisiklige yol agan mutasyonlar
nedeni ile oldukca polimorfiktir (Gupta ve ark., 1994). SSR’lar1 ¢evreleyen korunmus
DNA dizileri primer olarak kullanilarak PCR metodu vasitasiyla bir lokustaki farkl: alleller
tespit edilebilir. Ancak bu metodun kullanilabilmesi icin ilgili lokuslara ait primer
sekanslarinin 6nceden bilinmesi gerekir. Bu da olduk¢a zahmetli bir istir. Kullanilacak
primerler  belirlendikten  sonra  farkli  arastirmacilar  tarafindan  rahatlikla
kullanilabilmektedir.

Mikrosatellitlerin en 6nemli dezavantaji yeni markor gelistirilmesinin giicliigiidiir.
Yeni markor gelistirilmesi icin genomik DNA klonlarimin tekrarlanan oligoniikleotid
iceren problarla melezlenme yoluyla bulunmasi, niikleotid dizilislerinin belirlenmesi ve
yan yana tekrarlanan yapilarin baslangic ve bitis yerlerine 6zel baslatict DNA’lar
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu da oldukga isgiicii gerektiren pahali bir islemdir.

SSR, ilk olarak insanlarda tanimlandiktan sonra (Litt ve Luty, 1989) ayn1 bulgular
hizli bir sekilde diger organizmalarda da kullanilmaya baglanmistir. Farelerde yapilan
caligmalar (Love ve ark., 1990),domuzlarda (Johansson ve ark., 1992) ve sigirlarda (Kemp
ve ark., 1993) yapilan caligsmalarla devam etmistir. Bitkilerde de birgok tiir i¢in oldukca
onemli olan markérler basarili bir sekilde izole edilmis ve arastirmalarda kullanilmaya
baslanmustir.

Bitkilerdeki genetik haritalama ¢aligmalarinda SSR tekniginin kullanimi, sagladigi
avantajlardan dolayr her gegen giin artmaktadir. SSR’lar yiiksek oranda polimorfik
olduklarindan bitkilerde oldukca fazla bilgi vermektedir. Ayrica kodominant (esbaskin)
markor vermesi ve PCR kolayligina sahip olmasi da kullanim oranini arttirmaktadir (Roder
ve ark., 1995). Son yillarda diinya ¢apindaki bir¢ok molekiiler genetik laboratuvarinda
farkli bitki tiirlerinde SSR’lar basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Bugday (Roder ve ark.,
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1995), yabani bugday (Pestsova ve ark., 2000), soya fasulyesi (Akkaya ve ark., 1992),
misir (Senior ve Heun, 1993) ve patates (Provan ve ark., 1996) gibi bitkiler SSR’larin
basarili bir sekilde kullanildig1 bitkilere 6rnek verilebilir.

RAPD (Random amplified polymorphic DNA/Rastgele cogaltillmis DNA
polimorfizmi)

RAPD markorleri basit, kisa oligoniikleotid primerler kullanilarak genomik DNA’nin
tesadiifi olarak dagilmis bolgelerinin amplifikasyonu olarak tanimlanmaktadir (Williams
ve ark., 1990). Uzunlugu 10 niikleotid olan baslatict DNA’lar (primer) kullanilarak
genom tizerindeki rastgele DN A bdlgelerinin ¢cogaltilmasi esasina dayal: bir yontem olup,
yalmizca bir tip primer kullanilir. Kullanilan bu primer, her iki DNA ipliginde de 5'—3’
yoniinde c¢alisir. Dolayisiyla kullanilan primerin yapisabildigi DNA {izerinde birbirine
yakin iki bolgenin amplifikasyonu yapilir.

Amplifikasyon iirlinleri agaroz veya poliakrilamid jel elektroforezde ayrilabilir ve
etidyum bromiir ya da giimiis nitrat boyamasi ile goriintiilenebilir. RAPD teknigi markor
teknolojisinde uygulanmasindaki kolaylik, sentetik oligoniikleotidlerin ¢ok fazla sayida
bulunmasi ve kolay olmasi, RFLP’nin tersine az miktarda DNA’ya gereksinim duyulmasi
gibi nedenlerden dolayi tercih edilen markdrlerdir.

Diger PCR esash teknikler gibi RAPD tekniginin de haritalama ve karakterizasyon
calismalarinda daha az zamana, caligmaya ve maliyete gereksinim duyulmasi nedeniyle
daha cok tercih edildigi bildirilmektedir (Devos ve Gale, 1992). Ozellikle RAPD yontemi
cok az bir kalip DNA’ya gereksinim duyulmasi sebebiyle tercih edilmekte ve bir¢ok bitki
tiiriinde beklenilen diizeyde sonuclar vermektedir.

RAPD markérleri zaman ve maliyet yoniinden olumlu olmasina ragmen, dominant
markdr olmalar1 nedeniyle yorumlanmasinin zorlugu, kompleks olmasi ve kolaylikla
tekrarlanamamasi dezavantajlarina sahiptir (Lavi ve ark,. 1994). Hatta bazi durumlarda
tekrarlanan biiylik bantlarinin kullanildigi durumlarda bile varyasyonun genetik ya da
degisik mikroorganizma kdkenli kontaminasyon ve amplifikasyon sirasinda meydana gelen
bir sorundan m kaynaklandiginin tespit edilememesi bu markdrlerin  olumsuz
yonlerindendir.

RAPD-PCR metodunun, genetik varyasyonun arastirilmasinda, bitkilerin genetik
haritalarin ¢ikarilmasinda ve markoér yardimiyla seleksiyonda yogun olarak kullanilmasinin
nedeni, metodun diger molekiiler metotlara gore daha ucuz, daha az DNA gerektirmesi ve
otomasyona uygun olmasindandir.

RAPD tekniginin avantajlari:

e Cabuk sonug verir, daha ucuzdur ve daha az is giicii gerektirir.
e Az miktarda DNA yeterli olmaktadir.
e Polimorfizm oram yiiksektir.

RAPD tekniginin dezavantajlar:

e Glivenilirligi sinirhdir.

e Farkli laboratuvarlarda farkli sonuglar elde edilebilir, hatta bir termocycler
cihazindan digerine ge¢ildiginde bile farkli sonuclar ¢ikabilmektedir.

e Dominant markdér olmasi, bu yolla elde edilen markorlerin diger haritalara
transferinde zorluklar ¢ikarabilmektedir.

Diinya ¢apindaki bir¢ok molekiiler genetik laboratuvarinda farkli bitki tiirlerinde
RAPD teknigi basarili bir sekilde kullanilmistir. Ornegin; bugday (Devos ve Gale, 1992),
arpa (Tinker ve ark., 1993), misir (Osipova ve ark., 2001), fasulye (Tiwari ve ark., 2005),
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nohut (Hajj-Moussa ve ark., 1996) ve patates (Hu ve Quirose, 1991) gibi bitkilerde RAPD
teknigi etkin bir sekilde kullanilmistir.

Ravi ve ark. (2003), tiirler arasindaki akrabaligi degerlendirebilmek i¢in kiiltiirii
yapilan ¢eltik ve yabani c¢eltikte RAPD ve SSR markor tekniklerini kiyaslamali olarak
kullanmislardir. RAPD teknigine gére SSR tekniginin sonuglarinin genetik akrabaligin
tespitinde daha dogru bilgiler verdigi arastiricilar tarafinda belirtilmistir.

AFLP (Amplified fragment length polymorphism/Cogaltilmis par¢a uzunlugu
polimorfizmi)

Vos ve ark. (1995), RAPD-PCR metodunun prensiplerinden yararlanarak RAP
tekniginin dezavantajlarin1 gidermek tlizere AFLP metodunun gelistirmislerdir. AFLP
tekniginin tekrarlanabilirligi ve polimorfizm diizeyi RAPD-PCR metoduna gore daha
yiiksektir. Bu teknikte genomik DNA Once birisi alt1, digeri dort taban taniyan iki kesim
enzimi tarafindan kesilir. Kesilen pargalarin uclarina niikleotid dizilisi sentetik olan
DNA’lar eklenir. Eklenen sentetik DNA’nin niikleotid dizilisini de tasiyan baslatict
DNA’lar (primerler) kullanimiyla nispeten spesifik DNA ¢ogaltimi1 yapilir. Bu ¢ogaltma
iki asamada gerceklestirilir. Ik asamada, her iki ugtan DNA kesim enzimlerinin tanidig
diziden sonraki ilk niikleotide gore segici ¢ogaltimin yapildigr 6n iiretim yapilir. Asil
tiretimde On iiretimde elde edilen pargalarin kullanimryla kesim enzimi tanima yerinden
sonraki ikinci ve ligiincii niikleotidler icin segici liretim yapilir. Biitlin baslaticilar sentetik
uclarin niikleotid dizilisini de tasidig1 i¢in iiretim oldukea spesifik sartlarda yapilmis olur.

Teknigin polimorfizm oran1 ¢ok yiiksektir. Masraf, isgiicii gereksinimi ve
giivenilirligi RAPD ve RFLP arasinda yer almaktadir. Cok sayida lokusu ayn1 anda ve
etkili bir sekilde taramasi nedeniyle parmak izi analizine ¢ok uygundur. AFLP tekniginin
onemli dezavantajlar1 arasinda ¢ogunlukla dominant markorler vermesi ve farkli genetik
haritalar arasinda transferinin giic olmasi gelmektedir (Walton, 1993)

Russel ve ark. (1997), kiiltiirii yapilan 18 arpada genetik varyasyonu belirlemek i¢in
RFLP, AFLP, RAPD ve SSR gibi molekiiler teknikler kullanmislardir. Bu dort markor
tipinin de polimorfizmi belirlemede farkli etkilerinin oldugu tespit edilmistir. AFLP ve
RFLP’nin sonuglari birbirlerine benzerlik gostermesine ragmen SSR orta, RAPD ise daha
diistik sonug¢ vermistir.

AFLP tekniginin avantajlari:

e RAPD’den yavas RFLP’den hizlidir.

e Masraf, isgiicii ve giivenirlik agisindan RAPD ve RFLP arasindadir.

e Cok sayida ayni anda etkili bir sekilde tarama yapmasi nedeni ile parmak izi
analizine ¢cok uygundur.

¢ Sayilar1 RAPD ve RFLP’den daha fazladir.

e Genomik DNA ile ilgili 6n bilgiye gerek yoktur.

¢ Polimorfizm orani ¢ok yiiksektir.

¢ Bu 6zelliklerinden dolay1 otomasyona uygundur.

AFLP tekniginin dezavantajlari:

e Cogunlukla dominant markor 6zelligindedir. Ancak son zamanlarda kodominant
markdrde verdigi bildirilmistir.
e Farkl1 genetik haritalar arasinda transferleri giigtiir.
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ISSR (Inter simple sequence repeat/Basit tekrarh diziler arasi polimorfizm)

ISSR yontemi, Okaryotik genomlarda tekrar eden 2, 3, 4, 5 gibi niikleotid
birimlerinin lokustan bagimsiz bir sekilde genomda rastgele dagilimlarini esas alan ancak
RAPD yontemine gore cok daha hassas ve tekrarlanabilirligi yiiksek olan bir yontem
olarak one ¢ikmaktadir (Zietkiewicz ve ark., 1994; Gupta ve ark., 1994).

ISSR markorleri genetik ¢esitliligin belirlenmesinde, filogenetik calismalarda, genom
haritalarinin olusturulmasinda ve evrim biyolojisinde birgok tarla bitkisinde uygulanabilen
etkili bir tekniktir (Reddy ve ark., 2002).

ISSR markorlerinin kullanimi hizli, uygulanmasi kolay ve primerleri daha uzun
olduklarindan giivenilirlikleri fazladir (Bornet ve Branchard, 2001). Yeterli bilgi sunan
ISSR primerlerini kullanmak diisiik bir maliyet, zamandan tasarruf ve genetik analizlerde
kolaylik saglamaktadir.

ISSR markérleri Mendel kalitimina uygun olarak dominant markorler vermektedir
(Wang ve ark., 1998). Bununla beraber kimi durumlarda homozigot ve heterozigotlugun
tanimlanmasinda kodominant markdr de vermektedirler.

RAPD markorlerinin diisiik iiretkenligi, AFLP markérlerinin yiiksek maliyeti ve
primer sentezlenebilmesi i¢in sekans bilgisinin gerektigi SSR markorleri, bir¢ok ¢alismada
onemli kisitlamalar olusturmaktadir. ISSR markorleri bu kisitlamalarin  birgogunun
iistesinden gelinmesinde 6nemli bir tekniktir (Zietkiewicz ve ark., 1994).

Son yillarda diinya ¢apindaki bircok molekiiler genetik laboratuvarinda farkli bitki
tiirlerinde ISSR teknigi basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Ornegin; bugday (Nagaoka ve
Ogihara, 1997), ¢eltik (Blair ve ark., 1999), arpa (Fernandez ve ark., 2002), misir (Kantety
ve ark., 1995), nohut (Iruela ve ark., 2002), cavdar (Matos ve ark., 2001) ve patates
(Prevost ve Wilkinson, 1999) gibi bitkilerde ISSR tekniginin kullanimi artmaktadir.

4. Markor Destekli Seleksiyon (MAS)

Markor Destekli Seleksiyon (MAS) uygulamalarinin gelisimi musir ile baglamis ve
bunu bugday takip etmistir. Tahillar arasinda model bitki olmas1 nedeniyle ¢eltik {izerinde
de bir¢ok arastirma yapilmistir. Gliniimiizde markor destekli 1slah calismalart ¢gogunlukla
geriye melezleme yonteminde uygulanmaktadir (Yildirim, 2005). MAS, 6nemli agronomik
karakterleri kontrol eden genlerle siki bir baglanti durumunda olan ve kolaylikla
taninabilen molekiiler markdrlerin kullanilmasi esasina dayanir. MAS uygulanan bitki
1slaht ¢aligmalari, klasik 1slah calismalarindaki seleksiyon hizini ve etkinligini arttirma
yoniinde onemli ilerlemeler saglamaktadir.

Bircok bitkide molekiiler markorler ile ¢ogu agronomik 6zelligin genetik baglanti
haritast olusturulmus ve olusturulmaktadir. Baglanti haritalarin1 gelistirmedeki amag,
agronomik Ozelliklerin genomdaki pozisyonlarimi belirlemek, molekiiler markorler
aracilifiyla 1slahta dolayli secim yapabilmek i¢in siki bagli markdrleri tanimlamaktir. Yani
MAS, agronomik olarak 6nemli genlere siki bagli DNA markoérleri, fenotipik seleksiyon
yerine veya fenotipik seleksiyona yardimci olmak i¢in kullanilmaktadir. Dikkatlice
diisiiniilmiis bir stratejiye dayali olarak, MAS ve fenotipik seleksiyonun birlikte yapilmasi
olumlu sonuglar alinmasini garantileyecektir.

Geri melezleme hedef bolgenin etkili bir sekilde se¢imini saglar, baglanti
taramalarin1 minimize eder ve tekrar eden ebeveynlerin tespitini kolaylastirir. MAS
yardimiyla F2 ve F3 basamaklarindaki genetik kaynak tam olarak tespit edilebildigi igin,
1slah programlarinin sonraki agamalarinda 6nemli avantajlar saglar.
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Markor Destekli Seleksiyon calismalarinin avantajlart su sekildedir;

e Fenotipik taramaya gore daha kolay bir metottur. Ozellikle tanimlanmas1 zahmetli
ozelliklerde zaman ve kaynak israfin1 engeller.

¢ Cimlenme asamasinda seleksiyon saglayarak tane kalitesi gibi 6zelliklerin tanisini
kolaylastirir.

e Cevresel faktorlerden etkilenmedigi icin giivenilirligi yiliksektir. Homozigot ve
heterozigot genotipleri ayirarak tek bitkinin se¢cimine imkan tanur.

¢ Genetik kaynaklarin tam kimlik tespitlerinin yapilmasimmi ve bu yolla genetik
rezervin korunmasini saglar.

e Herhangi bir ¢esit karisikligit durumunda ayrimi ve bu yolla ¢esitlerin ticari
haklarinin korunmasina yardimeci olur.

e Spesifik 6zellikteki genotiplerin daha titiz ve dogru bir sekilde ayrimini saglar.

Son yillarda molekiiler biyolojide goriilen hizli ilerleme, bitki genetigi
calismalarinda, genetik cesitliligin korunmasinda, iiretimi, korunmasi, 1slah gibi hedefler
dogrultusunda kullanimina ¢ok biiyiik ve 6nemli katki saglamistir. Zaman igerisinde MAS
uygulanan bitki 1slah1 caligmalari, klasik caligsmalardaki seleksiyon hizini ve etkinligini
arttirma yoniinde daha ¢ok 6nemli katkilar saglayacaktir.

5. Sonu¢

Molekiiler markorlerin  bitki 1slahinda kullanimi1 ile geri melez 1slahi, gen
piramitlerinin olusturulmasi, resesif genlerin seleksiyonu, yabani gen kaynaklarindan gen
transferleri ve erken seleksiyon gibi avantajlar saglanarak klasik 1slahin etkinligi
artirllmakta, bdylece yeni ¢esitlerin gelistirilmesi hiz kazanmaktadir. Molekiiler markor
uygulamalar1 tek basina klasik islahin yerine kullanilamamakla birlikte, klasik 1slahin
basarisini artiran tamamlayici ve destekleyici teknikler olarak kabul edilmektedir. Gelisen
molekiiler markor teknolojisi ve markor destekli seleksiyon teknigi sayesinde bitki 1slahi
calismalar1 daha etkili bir sekilde yliriitiilebilecek, klasik 1slaha oranla ¢ok daha kisa bir
siirede basarili ve giivenilir sonuglarin elde edilmesi miimkiin olacaktir.
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Abstract

The amount of Growing-Degree-Days (GDD) has been widely used for regional selection of varieties,
determination of planting time, all the processing ranking through the growing period of plants as well as
biological stage of plants. In this study, it was aimed to determine the GDD amount of some registered dry
beans varieties throughout the green remaining period of plants in Konya Region of Turkey.

The varieties of Akman 98, Goksun, Goyniik 98, Karacasehir 90, Noyanbey 98, Onceler 98, Yunus
90, Ziilbiye and Weighing were included as research materials. The research was conducted in Bahri Dagdas
International Agricultural Research Institute experimental field according to randomized block design.

According to the results, the period of SPAD values, that measured at particular periods of dry beans
varieties, dropped to “0” (length of green remaining period of plants) and the GDD amount of their need for
this period was calculated by quadratic regression equation that resulted of regression analysis. Regarding to
the regression analysis, the highest SPAD value (1504) was obtained from Yunus 90, while the variety of
Weighing came out with lowest SPAD value (1301). The variety of Weighing took a place in front as the
earliest one among the varieties.

Keywords: Dry beans, GDD, SPAD, green remaining period

Vejetasyon Donemi Boyunca, Bazi1 Kuru Fasiilye Cesitlerine Ait Biiyiime-Giin-Derece
Degerlerinin Belirlenmesi

Ozet

Biiytime-Giin-Derece Degerleri (GDD) Bolge igin ¢esit segimi, ekim zamaninin belirlenmesi, gelisme
donemi boyunca yapilacak islemlerin zamaninin belirlenmesi gibi konularin yaninda siklikla biyolojik
asamalarin tanimlanmasinda kullanilanilir. Yiritiilen bu ¢alisma ile, Tirkiye’de tescilli bazi kuru fasiilye
gesitlerinin  bitki yesil kalma siireleri boyunca ihtiya¢ duyduklari Biiylime-derece-giin miktarlarinin
belirlenmesi amag¢lanmustir.

Aragtirmada materyal olarak; Akman 98, Géksun, Goyniik 98, Karacasehir 90, Noyanbey 98, Onceler
98, Yunus 90, Ziilbiye ve Weighing, ¢esitleri kullanilmigtir. Denemeler Tesadiif Bloklar1 deneme desenine
gore 4 tekrarlamali olarak 2014 yilinda, Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme
alanlarinda yiiriitilmiistiir.

Yapilan ¢aligma sonucunda; ¢esitlerin belirli donemlerde dlgiilen SPAD degerinin teorik olarak “0”
degerine diistiigli durum olan, bitki yesil kalma siireleri ve bu siirede ihtiya¢ duyduklar1 Biiylime Derece Giin
(GDD) miktarlar1 regresyon analizi sonucunda elde edilen quadratik regresyon denklemi ile hesaplanmig
olup, gesitler bu bakimindan degerlendirildiklerinde; 1504 GDD degeri ile Yunus 90 ¢esidi en yiiksek, 1301
GDD degeri ile Weighing ¢esidi ise en diisiik degere sahip olmuslardir. Weighing cesidi erkenciligi ile 6n
planda yer almistir.

Anahtar Kelimeler: Kuru fasiilye, GDD, SPAD, yesil kalma siiresi

“This article has been presented as a poster at 2nd International Conference on Sustainable Agriculture and Environment.
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Introduction

The temperature has an important role for vital activities of plants as well as it is
determinant factor between different growth periods of plants (Oktem and Agirtmatlioglu,
2006); in addition it is a significant parameter affecting the growth, development and yield
of plant. Seasonal temperature changes, fundamentally effects the yield and yield
components by changes in growth periods (Serter, 2003). In other words, the growth
velocity is a linear function of temperature (Geldiay and Kocatas, 1975).

The temperature requests of most plants differs, therewithal, dry bean plants needs
min 10 °C to sustain their development, the temperature above 30-35 °C can cause shrug of
flowers (Aytekin and Caliskan, 2015; Rubatzky and Yamaguchi, 1997; Swiader et al.,
1992). In order to get yield from plants, one of the conditions is for net carbon
accumulation the plants to be exposed appropriate temperature for certain period of time.
For many of plants, changes of the length of growing period occur depending on Growing
Degree Days (Slack et al., 1996). GDD is used for physiological maturity stint of plants,
and it is calculated with min and max temperature degrees throughout the development and
growing period of plants. However, for some plants this simple approach is not modeled
since their sensitivity to photo-period. Thus, in order to calculate GDD, several methods
such as average temperature method, sinusoidal methods or integration can be used
(Snyder, 1985).

GDD is largely used for choice of variety for region, decision for planting time, the
correct time of treatment through the growing period, and also it is often used description
of biological stages of plants (McMaster and Wilhelm, 1997). For instance, it is an
effective pest/disease control method to choose early/late variety and adjusting planting
time for maize which is widespread plant in the region. By using this method, the loss can
be decreased and crop maturity period can be defined (Serter, 2003). Nield and Smith
(1997) indicated that GDD should be considered while choosing an appropriate variety and
in the region where the temperature is lower, a variety that needs lower GDD should be
preferred. According to their study conducted in Greece, Matzarakis et al. (2007) reported
that GDD amount varied between 1100 and 1300 for dry bean, 1360 and 1630 for maize.

All the parts of plant above ground are photosynthetic organs. However, the high
chlorophyll content of the leaves as main photosynthetic organs is a desirable point. The
amount of solar radiation absorbed by leaves is a function of photosynthetic pigment
content; thus, chlorophyll content, photosynthesis potential and can be previously
determined (Curran et al., 1990; Filella et al., 1995; Gitelson et al., 2003).

Indirectly chlorophyll content can be calculated by measuring the green color of
leaves with SPAD-meter (Taner, 2011), and the strong linear relationship between the
chlorophyll content while measuring with SPAD-meter and SPAD values was reported as
R?=0.89 and R?=0.90 (Coste et al., 2010; Uddling et al., 2007).

Material and Method

This research was conducted in experimental field of Konya Bahri Dagdas
International Research Institute in Turkey, 2014. The average rainfall through the growing
season for the year study conducted and long years (1950-2014) was recorded 91.3mm and
135.1 mm and the average temperature was 20.2 °C and 20.6 °C respectively.

The first 30 cm of soil of experimental area was clay structured. The soil was
medium for organic matter content (2.28%), high for lime content (29.26%) and slightly
alkaline (pH 7.82), very rich in phosphorous (4.64 mg kg™ P20s) and potassium (92.31 mg
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kg™ K20), very poor in zinc (0.262 mg kg?) content. There was no salinity (272 pS cm™)
problem in the soil of experimental area (Table 1).

Table 1. Some Features of Experimental Field Soil and Its Micro&Macro Nutrient Compositions*

Structure Organic

- Lime Salt P20s K20 Zn
Sand Clay Silt pH  substances
(%) %) (%) Class %) (%) (uS/cm)  (mg/kg) (mg/kg) (mag/kg)

0-30  30.83 4162 2755 Clayey 7.82 2.28 29.26 272 4.64 92.31 0.262

* Analysis were made by Konya Commodity Exchange.

The experiment was carried out according to Randomized Complete Block
Design. In the study, 9 varieties (Akman 98, Goksun, Goyniik 98, Karacasehir 90,
Noyanbey 98, Onceler 98, Yunus 90, Ziilbiye and Weighing) were included as plant
materials. The dimensions of parcels were 0.45 m X 5 m X 4 =10 m?, the hand planting
of seeds was made on 17t of May, in depth of 3-4 cm seedbed prepared by marker,
and 3 kg N and 7 kg P20s was applied before planting. Harvesting was made
individually for each variety by hand when the plants reached harvest maturity on
the dates of 10-15-17-27 September, 2014.

The varieties of Akman 98, Goksun, Goyniik 98, Karacasehir 90, Noyanbey 98,
Onceler 98, Yunus 90, Ziilbiye and Weighing were included as research materials.
Only the variety of Weighing is not national among the varieties included in the study.
Akman 98, Goksun, Karacasehir 90 ve Weighing were in Type 2 form (Indeterminate),
the rest of variesties were in Type 1 form (Determinate). In total 6 measurements
were taken on dates of 23rd of June, 8% and 22nd of July, 25t of August and 4t of
September, by using SPAD 502, MINOLTATM Camera Ltd. Japan that measures leaf
chlorophyll content and detects chlorophyll ratios. Twenty measurements were taken
from each parcel on 2 farthest leaves of 10 plants, and average leaf content was
calculated by arithmetic means of data on exact date of measurements taken of each
parcel.

The green period of plant (GDD) was calculated with quadratic regression
method (SPAD = a+b (GDD) + ¢ (GDD)?) and the point of chlorophyll decreased to
zero on the assumption that of values of chlorophyll content were dependent
variable (y), and GDD values on the date of measurements taken were independent
variable (x).

In order to calculate GDD values, max and min temperatures (obtained from
Weather Station in Bahri Dagdas International Research Institute) data which was
taken from October to harvesting, were given in Table 2 and the following equations
were used (Equations 1, 2). The base peak temperature mentioned in equations
(Tvase) assumed as 10 °C and the average daily temperature of plant growth stopped
(TGmax), assumed as 32 °C.

GDD=}; (M)-Tb [Equations 1], To<((Tmax-Tmin)/2<TGmax [Equations 2]
(McMaster and Wilhelm, 1997) In Equations;

GDD :Growing-Degree-Days,

Tmax :Daily Maximum Temperature,

Tmin  :Daily Minimum Temperature,

Thase :The base peak temperature that plant starts growing

TGmax=:The average daily temperature of plant growth stopped (Kaya, 2010).
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Table 2. The Daily GDD Amounts of Months through Experiment Period in 2014

Months Months
Days May June. July Aug. Sep. Days May June July Aug. Sep.

1 - 440 1145 1290 1215 16 - 10.25 1245 14.45 -
2 - 575 1475 11.00 12.55 17 8.70 9.10 1235 11.70 -
3 - 6.85 1560 13.05 12.50 18 5.90 10.75 15.00 13.75 -
4 - 9.90 1340 13.75* 13.05* 19 6.20 1235 1410 1355 -
5 - 6.90 10.10 12.85 - 20 6.85 9.70 1330 13.05 -
6 - 6.05 11.00 12.25 - 21 7.20 880 1230 13.45 -
7 - 640 11.80 12.20 - 22 7.20 8.90 13.80* 14.65 -
8 - 6.40 1350 12.10 - 23 6.70 9.05¢* 1240 14.75 -
9 - 775 1375  14.45 - 24 6.10 9.70 13.00 13.85 -
10 - 795 1210  13.95 - 25 7.00 1020 12.65 13.30* -
11 - 795 1325 14.35 - 26 7.25 11.90 1385 15.40 -
12 - 7.75 1340 1530 - 27 8.10 13.10 12.85 13.80 -
13 - 770 1205 14.90 - 28 9.10 1255 1340 14.10 -
14 - 935 1425 14.35 - 29 9.85 13.90 13.75 16.45 -
15 - 1015 1390 13.25 - 30 9.55 1250 1425 15.00 -

31 8.80 - 14.95 14.20 -

(*) SPAD measurement dates

This study aimed to determine the relationship between
agricultural practices.

Results and Discussions

climatic data and

The quadratic equation, t value, the coefficient (R?) and observation numbers (n) of
research materials obtained from regression analysis that was done in order to determine
the changes in SPAD values from the planting till harvesting, were given in Table 3.

Table 3. The Regression Equations and Significance Levels of SPAD Value Reduction Belongs to Each
Varieties Included in the Study

VARIETY REGRESSION EQUATIONS t RZ CVe N
1 AKMAN 98 17.80+0.0858GDD-0.0000658GDD? -5.10** 073 1579 24
2 GOKSUN 21.52+0.0862GDD-0.0000696GDD? -6.66** 079 1544 24
3 GOYNUK 98 18.18+0.0904GDD-0.0000711GDD? -8.35**  0.87 1160 24
4 KARACASEHIR 90 18.98+0.0886GDD-0.0000696GDD? -6.55**  0.80 14.34 24
5 NOYANBEY 98 14.11+0.0910GDD-0.0000689GDD? 7.14** 085 11.76 24
6 ONCELER 98 14.43+0.1019GDD-0.0000775GDD? -5.26** 075 17.08 24
7 YUNUS 90 19.73+0.0931GDD-0.0000706GDD? -4.72** 071 1550 24
8 ZULBIYE 15.62+0.0949GDD-0.0000751GDD? -9.46** 089 1170 24
9 WEIGHING 19.55+0.1116GDD-0.0000973GDD? -14.73** 094 1313 24

**. The difference between groups was found at significance level of 1%.

GDD values at max SPAD value and theoretical time that SPAD values equal to
zero and the max SPAD measurement that were calculated with quadratic equation each of
varieties included in experiment, can be seen in Table 4.
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Table 4. The Maximum SPAD Values of Each Varieties and GDD Amounts regarding to Plant Green Period

VARIETY SPADmax  GDD (SPADmax) GDD (SPADo)
1 AKMAN 98 45.77 639 1486
2 GOKSUN 48.21 609 1451
3 GOYNUK 98 46.91 635 1448
4 KARACASEHIR 90 47.18 635 1468
5 NOYANBEY 98 44.16 650 1464
6 ONCELER 98 47.93 650 1444
7 YUNUS 90 50.42 652 1504
8 ZULBIYE 45.60 633 1411
9 WEIGHING 51.55 571 1301

When it was assessed the SPAD value falls to zero in terms of period of plant green
period, Yunus 90 variety showed the highest value the with 1504 GDD value and the
lowest value was obtained from th variety of Weighing among the varieties included in this
study. Akdag ve Diizdemir (2001) reported that the vegetation period of bean changed
between 108.5-146.0 days depending on nature of growth. However, one of the important
priorities on dry bean breeding is earliness, so that, the variety of Weighing the earliest one
among the varieties.

The regression curve of the green period of variety of Akman 98 was stated in Figure
1, and coefficient of quadratic regression equation (R?=0.73**) was at high level and
statically significant at P<0.01 (Table 3). The GDD (green period) of Akman 98 was in
total 1486, max SPAD value that can be obtained from the variety was 45.77 SPAD unit
and at the max SPAD value, GDD was calculated as 639 with quadratic regression model,
variation coefficient was determined as 15.79% (Table 3).

For the variety of Goksun that is half-cling and plump-white seed typed, the
vegetation period was registered as 80-90 days, the regression curve of variety that
determine the plant green period, was given in Figure 2. Regression coefficient (R>=
0.79**) was statistically found highly significant at P<0.01 (Table 3). Total GDD
requirement of the variety was determined as 1451 and max SPAD value that can be
obtained from the variety, was 48.21 SPAD unit and at this point total GDD was calculated
as 609 by regression model (Table 4), variation coefficient is determined as 15.44% (Table
3).

Total GDD amount required by Goyniik variety that is dwarf, has Horoz seed type
and the 110-120 days of vegetation period determined as 1448 (Figure 3) and max SPAD
value that can be obtained from the variety, was 46.91 SPAD-unit and at this level of
SPAD, GDD amount was calculated as 635 (Table 4), Regression coefficient (R?= 0.87**)
was statistically found very highly significant at P<0.01 and variation coefficient is
determined as 11.60% in calculation (Table 3).

Karacasehir 90 is half-cling growth formed and plump-small seed typed variety. The
green period of variety at “0” SPAD unit point was calculated as 1468 GDD value (Figure
4), max SPAD value was determined as 47.18 and at this level of SPAD, GDD amount was
calculated as 635 (Table 4). In calculation, determination coefficient of regression equation
(R?=0.80**) was high and significant P<0.01 level and variation coefficient was found as
14.34% (Table 3).

Noyanbey 98, is a dwarf-steep growth natured variety. GDD amount as an
expression of plant green period, at “0” unit of SPAD level, was calculated as 1464 (Figure
5), and max SPAD value was determined as 44.16 and at this level of SPAD, GDD amount
was calculated as 650 (Table 4). In calculation, the coefficient of 1l. degree of equations
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was high (R?=0.85**), statistically significance was at P<0.01, variation coefficient was
determined as 11.76% (Tabel 3). Total GDD amount was determined as 1444 for the
variety of Onceler 98 (Figure 6), which is red bean seed typed and dwarf, developed by
Transitional Zone Agricultural Research Station, max SPAD value was 47.93 for this
variety and total GDD value was determined as 650 at this SPAD value level (Table 4).
The quadratic regression equation determination coefficient (R?=0.75**) was high, was
found statistically significant at P<0.01 level and variation coefficient was determined as
17.08% (Table 3).
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Figure 3. SPAD and GDD relationship regardingto  Figure 4. SPAD and GDD relationship regarding to
the variety of Goyniik 98 the variety of Karacasehir 90

For the variety of Yunus 90 which has dwarf growth nature and 115-120 days of
vegetation period, the determination coefficient (R>= 0.71**) of regression equation which
was calculated with theoretical point assumed as the chlorophyll content was “0” and the
end of living activity, was high, and was found statistically significant at P<0.01 level
(Table 3). According to regression model, total GDD value was determined as 1504
(Figure 7) when SPAD value was theoretically at “0” point, the max SPAD value was
recorded as 50.42 and at this point max GDD amount was determined as 652 (Table 4).
Thus, all of the values of this variety were the highest among the varieties included in this
study. This can be explained by latish feature of Yunus 90 variety (Karadavut et al., 2005).
The variation coefficient of regression model was 15.50% (Table 3).
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Figure 7. SPAD and GDD relationship regardingto  Figure 8. SPAD and GDD relationship regarding to
the variety of Yunus 90 the variety of Ziilbiye

For the Ziilbiye variety which is dwarf and white seeded, GDD amount was
determined as 1411 (Figure 8), the max SPAD value 45.60 and at this point of value, total
GDD amount was calculated as 633 (Table 4). In calculation, the determination coefficient
of quadratic regression equation (R?=0.89**) was too high, and statistically found as
significant as P<0.01 level (Table 3). The variation coefficient of this regression model
was determined as 11.70% (Table 3).
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Figure 9. SPAD and GDD relationship regarding to the variety of Weighing

The variety of Weighing that was registered for 80-90 days of vegetation period is an
exterior variety and the regression curve of its green period can be seen in Figure 9.
Regression determination coefficient (R?= 0.94**) was high and statistically found
significant at P<0.01 (Table 3). The total GDD requirement of the variety was 1301; max
SPAD value was obtained as 51.55, and at this point of SPAD value, GDD amount was
calculated as 571 (Table 4), variation coefficient was determined as 13.13% (Table 3).

Consequently, it was indicated by this study that the total temperature needs differs
among the plant kinds as well as varieties of the same plant. Using this temperature for a
total value it would be more advisable to take proper decision about both choosing variety
and planting time for the region in that will be growing.

In Konya-Karaman basin and alike regions, growers prefer ealier varieties in the
features of dermason grain type, dwarf, semi-surrounded form (Kiismenoglu et al., 2009).
In this context; Weighing variety is in the dermason grain type, semi-surrounded form,
quite earlier. Thus; the lowest GDD (1301 GDD) amount for maturation, therewithal Wood
et al. (1993) reported that the variety in which a linear relationship was determined
between yield SPAD value (R?=0.88**). Additionally, they added that the variey showed
the highest value SPAD value (51.55 SPAD) among the varieties. The Weighing variety
can be considered as parent line with the features of earliness and high yielding capacity as
well as suitability for basin and alike regions for breeding studies.
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Ozet

Bu caligma 16 ekmeklik bugday c¢esidi ve 2 adet ileri ¢ikmig hattin verim performanslarint ve
stabilitelerini degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
merkez arazisinde 2009-2014 yetistirme doneminde 6 gevrede, tesadiif bloklari deneme deseninde, ii¢
tekerriirlii olarak yetistirilmis 18 ekmeklik bugday genotipinin tane verimleri, 11 adet parametrik (bi, R?, S%i,
W2, S%, CVi, 6i2 Pso, ai, Ai, Pi) stabilite parametresi, 5 adet parametrik olmayan stabilite parametresi (Si®,
Si®, §®, TOP, RS) ile degerlendirilmistir. Genotip X cevre interaksiyonu, stabilite metotlar1 arasindaki
korelasyon ve stabil cesitler belirlenmistir. Incelenen stabilite parametrelerine gére tane verimi yoniinden G7,
G8, G6, G17, G5 stabil genotiplerdir. G5 genotipi stabil fakat diigiik verime sahip olmustur. G13, G4, G12,
G2 ve G11 ise yiiksek verimli stabil olmayan genotipler olarak belirlenmistir. Tane verimi ve b S?, ai, Pj,
Si®, TOP, RS stabilite parameters arasinda yiiksek ve énemli korelasyon bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, verim, parametrik, parametrik olmayan stabilite 6l¢iileri

Evaluation of Some of Bread Wheat Genotypes Yield Stability with Parametric and
Non-Parametric Methods

Abstract

This study was made to evaluate to the yielding performance and stability of 16 bread wheat cultivars
and 2 advanced lines. Grain yield of 18 bread wheat genotypes which were grown in a randomized complete
block design with three replications in 6 environments from 2009 to 2014 growing seasons in Bahri Dagdas
Agricultural Research Enstitute central location were evaluated with 11 parametric (bi, R?, S%i, Wi%, S%, CV;,
i 2, Pso, 0i, Ai, Pi) stability parameter and 5 non-parametric (S, S;@, S;{®, TOP, RS )stability parameter.
Genotype x environment interaction (GEI), correlation between the stability methods and stable varieties
were determined. According to the examined stability parameters G7, G8, G6, G17, G5 were stable
genotypes in terms of grain yield. G5 genotype were stable but low-yielding. G13, G4, G12, G2 and G11
were determined as high-yielding but unstable genotypes. High and significant correlation was found
between grain yield and b;, S%, ai, Pi, Si®, TOP, RS stability statistics.

Key words: Bread wheat, yield, parametric, nonparametric stability measures

Giris

Ekmeklik bugday islahi calismalarmin temel amaci yiiksek verimli, kaliteli ve
hastaliklara dayanikli gesitler gelistirmektir. Bir genotipin verimine etki eden unsurlardan
kalitsal oOzelliklerinin yaninda ¢evresel etkilerinde Onemi biiyiiktiir. Islah caligsmalari
sonucu gelistirilen cesitlerin farkli ¢evrelere adaptasyonunu belirlemek amaciyla verim
denemeleri yapilmaktadir. Bu yiizden, gelistirilen hatlar ¢ok yer ve yilda denemeye
alinmakta ve gesit x ¢evre etkilesimi nedeniyle performanslari bolgeden bolgeye ya da
yildan yila degisim gostermektedir. Bir ¢esidin yaygin olarak kabul gérmesinde yiiksek
verime sahip olmasmin yaninda, farkli yillar ve yerlerdeki istikrari da son derece
Oonemlidir.
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Bugday cesitlerinin yetistirme bolgelerine Onerilmesinde c¢esitlerin  gelistirildigi
bolgede verimli, kaliteli, hastalik ve zararlilara dayanikli olmasinin yaninda verim ve diger
unsurlar yoniinden stabil olmas1 gereklidir. Farkli ¢evre sartlarinda istikrarli genotiplerin
1islah edilmesi onemli bir konudur. Yetistiriciler Oncelikle yiiksek getirili ve istikrarl
cesitlerle ilgilenirler (Akgura ve ark. 2006)

Becker (1981), stabilite kavramini biyolojik ve tarimsal stabilite olmak tizere iki
kisimda incelemistir. Biyolojik anlamda stabilite ¢esitlerin farkli ¢evrelerde sabit verim
gostermesi, tarimsal anlamda stabilite ise, bir ¢esidin belli bir ¢evrede, o c¢evrenin
belirlenen verimlilik diizeyinde olmas1 seklinde tanimlamaistir.

Stabilite analizlerinde, ayni ¢evrede yetistirilen c¢esitlerin karsilastirilmasi igin
uygulanan istatistik yontemlerin yani sira, ¢oklu lokasyon caligmalarindan elde edilen
bulgular ile stabilite durumlari incelenebilmektedir. Bu analiz metotlari, varsayimlari
geregi bazi farkliliklar géstermektedir (Kahriman ve ark. 2010, Akgura ve ark. 2006, 2007,
Kaya ve Taner 2003, Kilig¢ ve ark. 2010). Stabilite, uygulanan yonteme ve kullanilan
parametreye gore degisik sekillerde tanimlanabilmektedir. Bir genotip, diisiik oranda
cevreler arasi varyansa sahipse stabil olarak degerlendirilebilmektedir (Sabanct 1997).

Parametrik stabilite analizlerinde yaygin olarak kullanilan parametrelerden birisi
Finlay ve Wilkinson (1963) ile Eberhart ve Russell(1966) tarafindan kullanilan regresyon
katsayisidir (bi). Regresyon katsayist 1’¢ ne kadar yakinsa genotipin stabilitesinin yiiksek
oldugu kabul edilir. Regresyondan sapma degeri (S%i) sifira yakin ve verim ortalamalar
genel ortalamadan yiiksek genotipler de stabil olarak kabul edilmektedir (Eberhard ve
Russel 1966). Stabil bir genotipte belirtme katsayisinin (R?) yiiksek olmasi istenmektedir
(Teich 1983). Stabilite kriterlerinden bir digeri ise genotipin varyasyon katsayisi (CV;)
degeridir ve diisiik olmasi istenir (Francis ve Kannenberg 1978). Shukla (1972) stabilite
varyanst (ci?) ve Wricke (1962) ekovalans (Wi?) olarak adlandirilan parametreleri
hesaplamislar ve interaksiyonlara katkis1 az olan genotipleri stabil olarak nitelemislerdir.
Her genotip igin cevreler iizerinden hesaplanan genotip varyanslar1 (S%) da stabilite dl¢iisii
olarak kullanilabilmektedir. Diigiik varyansa sahip genotipler ¢evresel degisikliklere karsi
duyarli degildir ve stabil kabul edilmektedir (Francis ve Kannenberg (1978). Tai (1971)
cesitlerin ¢evre etkilesim analizlerini (o) ve (Ai) istatistigi ile degerlendirmis ai=0 ve Ai =1
degerini tasiyan genotipleri kararli olarak yorumlanmistir. Ustiinliik indeksi (Pi) (Lin ve
Binns 1988), genotip cevre interaksiyonu igin ortalama varyans komponentleri (Psg)
(Plaisted ve Peterson 1959) degerlerini stabilite analizlerinde kullanmislardir.

Parametrik olmayan stabilite analizleri veri analizlerine dayanmaz, cevrelerdeki
siralamalari sabit olan genotipler kararli olarak adlandirilir (Floress ve ark. 1998). Cesitli
parametrik olmayan yontemler ¢esitlerin gevrelerdeki varyasyonlarini yorumlamak igin
gelistirilmiglerdir (Kang, 1988; Ketata ve ark. 1989; Fox ve ark., 1990). n gevre
ortalamalari siralama degeri SiY, gevre varyanslar siralama degeri Si®, her bir genotipin
kareler toplaminin ortalamalardan mutlak sapma degeri siralamasi Si® istatistigine gore
degerlendirmede bulunmustur (Huehn, 1979; Nassar ve Huehn, 1987). Fox ve ark. (1990),
genotiplerin ¢evrelerdeki kademeli siralamasini  kullanarak genel adaptasyon icin
parametrik olmayan dstiinliik olgiisiinii onermistir (TOP), diger bir non parametrik
stabilite parametresi Kang (1988) rank-sum (RS) verimle birlikte Shukla’nin stabilite
varyansini istatistik olarak kullanmistir. Yiiksek verimli ve stabilite varyansi 1’e yakin olan
genotipler stabil olarak degerlendirilmistir.

Giliniimiizde o6zellikle bugdayda, verim kadar kalite de 6n plana ¢ikmistir. Kaliteli
bugday ihtiyacinin karsilanmasi i¢in dis iilkelerden azimsanmayacak 6l¢iide bugday alimi
yapilmaktadir. Bugdayda kalite oOzellikleri genetik yapinin yaninda ¢evreden de
etkilenmektedir. Islah edilen genotipler de hem verim hem de kalite yoniiyle optimum
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Ozelliklerde olan genotiplerin tercih edilme sans1 daha fazla olacaktir (Sahin ve ark., 2006).
Bu nedenle bugday islah g¢aligmalarinda kullanilan kalite 6zelliklerinin ¢evreden ¢ok
etkilenmeyen ve genetiksel performansi ortaya ¢ikarici Ozellikte olmasi yaninda stabil
olmasi gerekmektedir(Sahin ve ark 2011).

Bu caligmada sulu ya da taban tarlalarda kislik ekim i¢in tescil edilmis ve 1slah
caligmalarinda ileri ¢gikmis bazi1 genotiplerin Konya merkez lokasyonunda ekimi yapilarak
parametrik ve parametrik olmayan istatistiki metodlarla tane verimleri stabiliteleri
incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Konya sartlarinda Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii
merkez arazisinde 2009-2013 yillar1 arasinda, 6 lokasyonda yiirtitiilmiistiir (Cizelge 1). E1,
E2, E3, E4, E6 lokasyonlarina kardeslenme sonunda ve basaklanma donemi baslangicinda
50 ser ml su verilmis E5 lokasyonuna su verilmemistir. Kishk ekmeklik bugday
genotiplerinden 18 adedi materyal olarak kullanilmistir (Cizelge 2). Deneme 3 tekerriirlii
tesadiif bloklar1 deneme deseninde kurulmus 1.2 X 5 metre parsellere ekilmistir. Parsel
basina tane verimleri hektara uyarlanarak ton/hektar olarak hesaplanmaistir.

Cizelge 1. Deneme cevreleri ve 6zellikleri

Kod Biiyiime sezonu Cevre Sulama Yagis Ortalama verim

(t.hat)
El 2009-2010 Konya merkez 100 mm 3316 5.58
E2 2010-2011 Konya merkez 100 mm 425.0 5.19
E3 2011-2012 Konya merkez 100 mm 306.1 4.77
E4 2012-2013 Konya merkez 100 mm 306.0 5.44
E5 2013-2014 Konya merkez - 320.0 2.66
E6 2013-2014 Konya merkez 100 mm 320.0 4.86
Cizelge 2. Genotiplerin kodlari, adlart ve verimleri

Kod Cesitler ve hatlar Verim (t.ha?)
Gl 08-09 sebvd 10 4,72

G2 Ahmetaga 5.47

G3 Bagce1 -2002 3.88

G4 BDME 02/01S 5.66

G5 Bezostaya-1 4.01

G6 Demir-2000 4.93

G7 Ekiz 4,91

G8 Eser 4.60

G9 Goksu-99 4.10

G10 Giin-91 4.04

Gl1 Kate A-1 5.22

G12 Kinac1-97 5.49

G13 Konya-2002 5.90

G14 Pehlivan 4.66

G15 Sonmez-2001 4.42

G16 Sultan-95 4.08

G17 Tosunbey 4.75

G18 Ukrayna 4.69

Deneme sonuglarindan elde edilen verilerin istatistiki analizleri 2 tekerriir {izerinden JUMP 11 istatistik paket
programinda yapilmustir (Cizelge 3). Parametrik ve parametrik olmayan istatistik parametrelerin hesaplanmasinda SAS
programi ile PROC GLM komutu kullantlmistir (SAS Inst.,1999). Grafikler excel programinda hazirlanmustir.
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Bulgular ve Tartisma

Birlestirilmis veriler iizerinden yapilan varyans analizi sonucunda tane verimi
ortalamalar1 iizerine ¢evre, genotip, genotip X ¢evre interaksiyonu etkisinin 6nemli oldugu
goriilmiistiir. (Cizelge 3).

Parametrik stabilite analizlerinde yaygin olarak kullanilan parametrelerden birisi
Finlay ve Wilkinson (1963) ile Eberhart ve Russell (1966) tarafindan kullanilan regresyon
katsayist (bi) degeri bakimindan genotiplerin 0.60-1.60 arasinda deger aldiklari
goriilmistir (Cizelge 5). G7, G17, G8, G15, G6, G2, G9 genotiplerinin regresyon
katsayilar1 1’e yakin goziikmektedir. bi degeri ortalama verimle birlikte degerlendirildigi
zaman yliksek bi ve verime sahip olan genotipler G13, G12, G11, G2, G6’dir. bi degeri
1’den yiiksek ve verim yOniiyle ortalama altinda olan genotipler ise G14, G18, G17, G§’
dir. bi degeri 1’ den kiigiik hem de ortalamanin altinda verime sahip genotipler ise G15,
G9, G5, G16, G10, G1, G3 olmustur. bi degeri verimle birlikte degerlendirildigi zaman
yiiksek verimli ve stabil olarak G17, G6, G2, G13, G11, G7, G4 genotipleri, ortalamanin
altinda verim veren ve ayni zaman da stabil olan genotiplerin ise G8, G18, G15, G9, G14
oldugu goriilmistiir (Sekil 1).

Cizelge 3. Birlestirilmis varyans analizi sonuglari

Kaynak Serbestli_k Kareler F Prob>f
derecesi ortalamasi orani
Model 113 3.550 11.18 <0.001
Cevre 5 41.52 132.67 <0.001
Tek(cevre)&Random 6 0.312 0.98 0.4389
Genotip 17 4.47 14.10 <0.001
Cevre*genotip 85 1.35 4.28 <0.001
Hata 102 0.3175
CV:15.84 R?:0.92

Finlay ve Wilkinson (1963)’a gore, 1 civarinda bi degerlerine sahip gesitler ortalama
bir stabiliteye sahiptir. Genotip stabil ve yiiksek verimli ise Ozellikle yiiksek verimli
ortamlara adapte edilir, stabil ve diisiik verimli ise, bu ¢esidin diisiik verimli ortamlara
adapte oldugunu belirtmislerdir. bi degeri 1’den yiiksek genotiplerin yliksek verimli
ortamlarda duyarli olacagini, bi degeri 1’den kiiglik genotiplerin ise verimi diisiik
cevrelerde degisime direngli ve uyumlu olacagini belirtmislerdir.

Cizelge 4. Bugday genotiplerinin 6 gevrede verim ortalamalari (t.ha™)

Genotip El E2 E3 E4 E5 E6
08-09 sebvd 10 5.08 5.85 3.75 5.00 3.53 5.16
Ahmetaga 6.23 6.88 5.06 6.95 3.36 4.40
Bagci1 2002 4.83 3.43 4.23 3.74 2.50 4.58
BDME 02/01S 5.65 7.54 5.68 5.37 3.75 5.98
Bezostaya-1 4.94 4.39 4.26 3.74 2.44 4.32
Demir-2000 5.61 6.20 4.59 5.78 2.64 4.78
Ekiz 5.98 5.37 4.58 5.60 3.03 4.95
Eser 5.17 5.04 4.22 5.64 2.32 5.27
Goksu-99 4.09 2.86 3.06 6.51 2.21 5.88
Giin-91 4.99 3.70 5.92 3.15 2.13 4.36
Kate A-1 4.99 6.57 5.00 7.12 2.47 5.17
Kinaci1-97 6.93 5.98 5.90 7.41 2.33 4.44
Konya-2002 7.43 6.10 7.12 6.99 3.21 4.61
Pehlivan 6.21 5.42 3.76 5.46 2.23 4.89
Sonmez-2001 6.00 3.87 4,98 4.88 2.50 4.33
Sultan-95 3.96 3.14 4.65 5.05 2.33 5.35
Tosunbey 5.43 6.07 4.92 5.05 2.49 4.59
Ukrayna 7.05 5.16 4.35 4.64 2.43 4.56
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Stabil bir genotipte belirtme katsayisinin yiiksek olmasi istenmektedir (Teich 1983).
Belirtme katsayisina (R?)’ye gére en yiiksek degere sahip genotiplerin G7, G8, G6, G14,
G12, G17, GS olarak siralandig1 goriilmektedir. Diisiik R? degerine sahip genotiplerin ise
G9, G10, G16 oldugu belirlenmistir (Cizelge 5, Sekil 1).

Francis ve Kannenberg (1978) cevrelerin genotip varyansi (S%) ve her genotipin
degiskenlik katsayisi istatistiklerinin stabilite parametreleri olarak kullanabilecegini ayrica
verim ve CVi istatistikleri ile genotiplerin stabilitelerinin belirlenebilecegini belirtmislerdir.
Varyasyon katsayis1 (CV;) sifira yakin ve verimleri ortalama tizerinde bulunan genotipleri
stabil olarak degerlendirmislerdir. Bu ¢alismada G4, G7, G17, G6 ve G1 genotiplerinin
diisiik varyasyon katsayis1 ve verimlerinin ortalamaya yakin ya da yiiksek olduklari
belirlenmistir. Her genotipin gevreler iizerinden hesaplanan genotip varyanslarma (S%)’ye
gore G1, G3, G5, G7’nin stabil olduklar1 goriilmektedir (Sekil 1).

Regresyondan sapma (S%i) degeri sifira yakin ve verim ortalamalari genel
ortalamadan yiiksek genotipler de stabil olarak kabul edilmistir (Eberhard ve Russel 1966).
Bu calismada G1, G7, G4, G6 ve G17 genotiplerinin regresyondan sapma degeri diisiik ve
ortalama verimleri yiiksek oldugundan stabil olarak yorumlanmistir (Cizelge 5, Sekil 1).

Shukla (1972) stabilite varyansina (ci%) gore en diisiik degere sahip genotiplerin G7,
G6, G17, G8, Wricke (1962) ekovalans (W?j)’a gore ise en diisiik degere sahip genotiplerin
G7, G6, G8, G17 oldugu goriilmektedir. Burada interaksiyona katkis1 az olan genotipler
stabil olarak degerlendirilmistir.

Tai (1971) cesitlerin ¢evre etkilesim analizlerini (oi) ve (Ai) istatistigi ile
degerlendirmis ai=0 ve Aj =1 degerini tagiyan genotipler kararli olarak yorumlanmistir. Bu
calismada oj degeri sifira yakin genotiplerin G7, G8, G15, G9 ve Ai degeri 1 yakin
genotiplerin ise G5, G8, G6, G17 oldugu belirlenmistir.

Cizelge 5. Bugday genotiplerinin ortalama tane verimleri(t.ha) ve stabilite istatistikleri

GEN X bi Rz Sdiz Wi2 Szi CVi Giz Psg a; )\.i Pi Si(l) Si(z) Si(s) TOP RS

Gl 472 061 053 0603 277 08 1899 058 0.63 -0.39 252 218 3866 1503 2.68 33.33 18
G2 547 114 071 0677 314 21 2647 066 067 014 405 0.74 3466 20.63 345 8333 15
G3 3.88 0.60 057 0446 246 0.72 2196 051 06 -04 206 408 3256 437 114 0 26
G4 566 081 051 0979 381 147 2144 081 0.74 -019 481 0.78 3536 1892 4.64 66.66 14
G5 401 071 078 0232 13 074 2144 025 047 -029 108 352 1976 23 08 0 22
G6 493 112 089 0274 097 163 2592 017 044 012 117 14 1266 372 163 50 9
G7 491 095 095 0.015 023 1.09 2128 0.01 036 -0.04 029 15 6.26 3 125 1666 8
G8 46 108 091 0216 069 147 2637 011 041 0.08 088 212 1736 912 193 16.66 14
G9 41 090 031 3464 1044 303 4246 23 144 -0.09 1388 439 684 20.79 29 3333 32
G10 404 0.71 0322 1236 6.65 1.81 3337 145 1.04 -0.29 824 379 3576 13.15 1.74 16.66 33
Gl1 522 129 073 1133 392 261 31 083 075 029 456 114 4226 1461 3.13 66.66 18
G12 549 160 086 0624 451 345 3378 097 081 06 318 071 424 2301 397 50 18
G13 59 132 072 1257 445 279 2826 095 081 032 513 036 4666 14 35 8333 15
Gl4 466 126 088 0197 16 2.07 3091 031 051 026 161 204 2416 966 209 16.66 17
G15 442 093 072 0.637 195 14 2676 039 054 -0.06 258 256 272 982 224 1666 20
G16 408 068 04 0934 465 136 2866 1 083 -031 546 3.79 4786 1279 208 16.66 31
G17 475 105 085 0334 106 149 2566 019 045 005 14 167 151 225 1.02 16.66 12
G18 469 118 073 0.744 31 22 3161 065 0.66 018 388 207 2336 949 1.63 16.66 20

X= Tane verimi(t.ha)(Grain yield (t ha?); bi= Regresyon katsayis1 (Regression coefficient), R>= Regresyon katsayisi
(Coefficient of determination); Sai?2 = Regresyondan sapmalar (Deviation from regression), Wi# =Wrick’le ekovalansi
(Wrick’s ecovalance); S?% = Cevresel varyans (Environmental variance); CVi =Varyasyon katsayisi (Coefficient of
variation); oi?>= Shuk’la stabilitesi (Shukla’s stability); Pss =Plaisted ve Peterson stabilite parametresi( Plaisted and
Peterson’s stability parameter); oo and A = Tai stabilite parametresi ( Tai’s stability parameters); = Pi (Lin ve Binns)
Ustiinliik 8l¢iimii(Lin and Binns superiority measure); Si¥ n gevre ortalamalari siralama degeri (Genotype absolute rank
difference mean over n environments); S{® Cevre varyanslari siralama degeri (between ranks variance over n
environments); Si® =Her bir genotipin kareler toplammin ortalamalardan mutlak sapma degeri siralamasi(the sum of
squares of ranks for each genotype relative to the mean of ranks); (RS); Kang siralama degeri (Kang’s rank-sum); TOP=
genotiplerin ¢evrelerdeki kademeli siralamasini kullanarak genel adaptasyon icin istiinliik Slgiitii (number of sites at
which the genotype occurred in the top third of the ranks)
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Ustiinliik indeksi (Pi) (Lin ve Binns 1988)’e gore diisiik indekse sahip ve verimleri
ortalama {istiinde olan genotiplerin G13, G12, G2, G4, G11, G6, G7 oldugu belirlenmistir.

Plaisted ve Peterson (1959), genotip-¢evre etkilesimi ile ortalama varyans bileseni
tahmin edilmektedir (Psg). Bu bilesenin bir genotipin, genotip x ¢evre etkilesimine
katkisinin 6lgiisti oldugunu belirtmistir. Psg-a gore en diisiik degere sahip genotipler G7,
G8, G6, G17, G5 olarak belirlenmistir.

Parametrik stabilite istatistiklerinde tiim testler varyanslarin homojen ve sapmalarin
normal dagilim oldugu sartlarda kararlilik gostermektedir. Nasser ve Huhn (1987)
parametrik olmayan stabilite istatistiklerine gore de genotipleri degerlendirmislerdir.

Si® =0 olan genotipler stabil olarak degerlendirilmektedir. Si?, n gevreleri iizerinden
varyanslarin siralamasmi verir. Sifir varyans maksimum kararlilik gostergesidir. Si%V ve
Si® istatistiklerin diisiik olmasi cesidin ¢evre varyansma katkisinm diisiik oldugunun
isaretidir.

Si® istatistigine gore G7, G6, G17, G8 genotipleri, Si?® istatistigine gore ise G17,
G7, G6 genotiplerinin stabil oldugu goriilmektedir. Ayni istatistiklere gére G9’un stabil
olmadig1 goriilmektedir. Bir genotipin kareler toplaminin ortalamalardan mutlak sapma
degeri siralamast Si® ye gore ise G17, G7, G6, G18 genotiplerinin stabil oldugu
goriilmektedir (Cizelge 5, Sekil 2). Fox ve ark. (1990) genotiplerin ¢evrelerdeki
siralamasinda ilk iigce girme oranlarini kullanarak stabilitesi hakkinda bilgi verdigini
belirtmiglerdir (TOP). Bu istatistige gore G5, G17, G3, G7 genotipleri stabil olarak
goziikmektedir (Cizelge 5).
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Sekil 1. Parametrik stabilite istatistikleri ve tane verimi ortalamalarina gére genotiplerin durumu

G1:08-09 sebvd 10, G2:Ahmetaga, G3:Bagci- 2002, G4:BDME 02/01S, G5:Bezostaya-1, G6:Demir-2000 G7:Ekiz,
G8:Eser, G9:Goksu-99, G10:Giin-91, G11:KateA-1, G12:Kinaci-97, G13:Konya-2002, G14:Pehlivan, G15:S6nmez-
2001, G16:Sultan- 95, G17:Tosunbey , G18:Ukrayna.
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Sekil 2. Parametrik olmayan stabilite istatistikleri ve tane verimi ortalamalarina gére genotiplerin durumu
G1:08-09 sebvd 10, G2:Ahmetaga, G3:Bagci- 2002, G4:BDME 02/01S, G5:Bezostaya-1, G6:Demir-2000 G7:Ekiz,

G8:Eser, G9:Goksu-99, G10:Giin-91, G11l:KateA-1, G12:Kimaci-97, G13:Konya-2002, G14:Pehlivan, G15:Sonmez-
2001, G16:Sultan- 95, G17:Tosunbey, G18:Ukrayna.
Cizelge 6. Parametrik ve parametrik olmayan stabilite istatistikleri arasindaki korelasyon
Ozellik X bi R? Sy W S?i CV; o/ Pso @ A Pi S® S@® §©® ToP
bi 0.66**
R? 0.37 0.60**
S -0.09 0.06  -0.70**
W53 -0.10 -0.06 -0.79**  0.94**
S%i 0.47* 0.78** -0.01 0.54* 0.58*
CVi -0.09 0.42 -0.31  0.72** 0.75** 0.81**
o -0.10 -0.06 -0.79*%*  0.94** 1.00** 0.58* 0.75**
Pso -0.10 -0.06 -0.79*%* 0.94** 1.00** 0.58* 0.75** 0.99**
i 0.66**  0.99** 0.59** -0.05 -0.05 0.78** 042 -0.06 -0.06
i -0.14 -0.11  -0.80** 0.97** 0.98** 0.52* 0.74** 0.98** 0.98** -0.11
Pi -0.95*%* -0.70** -0.59** 0.34 0.36 -0.35 0.21 0.36 0.35 -0.70** 0.38
S® 0.02 -0.02 -0.74** 0.84** 0.90** 0.54* 0.58* 0.90** 0.90** -0.02 0.84** 0.24
S®@ 0.42 0.28 -0.45 0.58* 0.69** 0.66** 0.49* 0.69** 0.69** 0.28 0.62**  -0.22 0.77**
Si® 0.71** 0.38 -0.22 0.39 0.44 0.58* 0.22 0.44 0.44 0.38 0.38 -0.53* 0.59** 0.89**
TOP 0.86** 0.50* 0.01 0.25 0.24 0.56* 0.11 0.24 0.24 0.50* 0.23 -0.73** 037 0.63** 0.81**
RS -0.66** -0.46 -0.82** 0.59** 0.72** 0.08 0.50* 0.72** 0.72** -0.46 0.69** 0.81** 0.65** 0.27 -0.08 -0.35

Kang'in (1991) rank-sum parametrik olmayan stabilite istatistikleri ise verim ve
Shukla stabilite varyansini birlikte secim kriteri olarak kullanmiglardir. Yiiksek verimli ve
stabil gesitlerin tanimlanmasin1 saglamiglardir. Rank-sum degeri diisiik olan genotipler
stabil olarak tanimlanmistir. Bu calismada G7, G6, G17, G4, GS8 stabil olarak
goriilmektedir (Cizelge 5).

Verim ve stabilite istatistikleri arasindaki korelasyon Cizelge 6’da verilmistir. Buna
gore verim ve bi, ai, Si® arasinda pozitif (p<0.01), Pi, RS arasinda negatif (p<0.01), Si®
arasinda pozitif (p<0.05) seviyesinde dnemli korelasyon oldugu belirlenmistir. Regresyon
katsayis1 bi ile R?, S?% ve ai arasinda pozitif (p<0.01), Pi arasinda negatif (p<0.01), TOP
arasinda pozitif (p<0.05) seviyesinde dnemli korelasyon oldugu belirlenmistir. R? ile W2,
1%, Pso, ai, Pi, SiV, RS arasinda negatif ve (p<0.01) diizeyinde iligki oldugu belirlenmistir.
Diger istatistikler arasindaki korelasyon katsayisi iliskileri ve dnemlilik seviyesi Cizelge 6’
da goriilmektedir.

Sonuc¢

Stabilite analizlerinin kullanildigi denemelerde, stabilite parametrelerinin azami
sayida olmasi sonucun dogrulugu acisindan énem arz etmektedir. Ayrica gesitlerin verim
durumlarimin  da stabilite parametreleri ile birlikte g6z Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Zira diisik verimli ve stabil c¢esitlerin dretici i¢in bir Onemi
bulunmamaktadir (Kahriman ve ark. 2010). Bu ¢alismada ¢ogu stabilite parametresine gore
Ekiz (G7), Demir-2000 (G6), Tosunbey (G17), 08-09 sebvd 10 (G1) genotiplerinin stabil,
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Bezostaya-1 (G5) genotipinin ise stabil fakat diisiik verimli oldugu belirlenmistir. Verim
acisindan degerlendirildigi zaman Konya-2002 (G13), BDME 02/01S (G4), Kinaci1-97
(G12), Ahmetaga (G2), Kate A-1 (G11l) vyiiksek verimli genotipler olarak
degerlendirilmislerdir.

Ortalama tane veriminin 4.75 tha?® oldugu denemede genotiplerden Ekiz (G7)
(4.91), Demir-2000 (G6) (4.93), Tosunbey (G17) ( 4.75), 08-09 sebvd 10 (G1) (4.72),
Bezostaya-1 (G5) (4.01) t/ha verime sahip olurken, Konya-2002 (G13) (5.90), Kinac1-97
(G12) (5.49), Ahmetaga (G2) (5.47), BDME 02/01S (G4) (5.66), Kate A-1 (G11) (5.22)
t/ha yiiksek verimli genotipler olarak belirlenmislerdir.
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Abstract

The aim of this study was to determine yield and yield components of some breeding chickpea lines in
Konya ecological conditions.

Total, 5 line that obtained from different Research Institutions and Stations with 2 varieties (Azkan,
Gokge) were included as research materials.

The experiments were carried out according to Randomized Complete Block Design with 4
replications in experimental field of Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute in 2011-2012.
The periods of blooming and ripening, first pod height, plant height, grain yield, and hundred-seed weight
were analyzed within the study.

For all components excluding first pod height, differences among the genotypes were determined as
statically important (p<0.01). As a result of study, shortest vegetation period was recorded for EN 1721 and
Azkan varieties (88.25 days) planted in 2012 while longest blooming period was recorded for EN 1999 (in
2011) and EN 2001 (in 2011) genotypes with 56.5 days. The first pod height (29.5 cm) and plant height
(43.25 cm) values of EN 1780 lines were found over than other genotypes in 2011 cultivations. The heaviest
hundred-seed weight was determined from EN 1721 (in 2012) with 40.85 g, the highest grain yield was
determined from genotype of EN 2000 with 132.52 kg/da in 2012 trials.

In addition, positive correlations (at 1% eror level) were detected between blooming days number and
maturing days number (r= 0,859**); first pod height and vegetation period (r= 0.546**); and first pod height
and plant height (r= 0.553 **).

Keywords: Chickpea, breeding, grain yield, yield components

fleri Kademe Nohut Hatlarinin ve Cesitlerin Konya Ekolojisindeki Baz1 Verim
Karakterlerinin Belirlenmesi

Ozet

Bu arastirma, 1slah c¢aligmalarinin ileri kademelerindeki durulmus hatlarinin Konya ekolojik
kosullarinda verim karakterlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmistiir.

Aragtirmada materyal olarak farkli Arastirma Enstitiisii ve Istasyonlarindan temin edilen 5 nohut hatt:
ve 2 tescilli cesit (Azkan, Gokce) kullanilmistir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak 2011-2012 yillarinda, Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigli deneme alanlarinda yiiriitilmiistiir. Caligmada ¢igceklenme siiresi, vejetasyon siiresi, ilk bakla
yiiksekligi, bitki boyu, tane verimi ve yiiz tane agirlig1 6zellikleri incelenmistir.

Denemede; calisilan biitiin parametrelerde genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak (p<0.01)
onemli bulunmustur. Deneme sonucunda; en kisa vejetasyon siiresi 88.25 giin ile EN 1721 ve Azkan
¢esidinin 2012 yili ekiminde gdzlenirken en uzun ¢igeklenme siiresi 56.5 giin ile EN 1999 ve EN 2001 nolu
genotiplerin 2011 yil1 ekislerinde tespit edilmistir. EN 1780 hattinin 2011 yili ekilislerinden 6lgiilen ilk bakla
yiiksekligi (29.5 cm) ile bitki boyu (43.25 cm) degerleri diger genotiplerin iistiinde yer almistir. 100 tane
agirlig en yiiksek olan hat 2012 yili degerleri olarak EN 1721 (40.85 g) olurken en yiiksek tane verimi
132.52 kg/da ile EN 2000 hattinin 2012 y1li ekilisinde tespit edilmistir.

“This article has been presented as a poster at 2nd International Conference on Sustainable Agriculture and Environment.
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Ayrica ¢alismada ¢igeklenme giin sayisi ile olgunlasma giin sayis1 arasinda (r= 0,859*%*), ilk bakla
yiiksekligi ile vejetasyon siiresi arasinda (r= 0.546*%*) ve ilk bakla yiiksekligi ile bitki boyu arasinda (r= 0.553
**) %1 hata seviyesinde 6nemli pozitif korelasyon belirlenmistir

Anahtar Kelimeler: Nohut, 1slah, tane verimi, verim dgeleri

Introduction

Since the increasing of world population, uneven use of limited production resources
and changes in environmental conditions, about a billion people starving in the world, and
the half of the world's population is fed unbalanced and insufficient. In both world and our
country, edible legumes which comes at first as vegetable protein source, is a very
important agricultural crop subsequent to the cereals. In the world, edible legume has 77
million hectares of growing area and its annual production is about 66 million tones (FAO,
2014).

In Turkey, chickpea production area is about 416.242 ha and its annual production
about 518 000 tones (yield 124 kg/da). Konya constituted nearly 5% of this chickpea
production area with 20 384 ha growing area and annual yield is about 28 376 tones (yield
139 kg/da). Konya comes as third for chickpea production and growing area (Anonymous,
2012). Even though Konya takes place in front regarding to production amount and
growing area, average chickpea yield (139 kg/da) is not still at intended level.

In the region, chickpea has an important role as a key rotation plant. In this study, it
was aimed to yield characteristics and regional performances of breeding chickpea lines.
Besides, single plant selections were made to compose breeding materials for further
studies.

Material and Method

In this study which was conducted in Konya Bahri Dagdas International Agricultural
Research Institute, 7 chickpea breeding lines (EN 1721, EN 1999, EN 2000, EN 2001, EN
1846) with 2 varieties (Azkan, Gokge) included as plant materials. The experiment was set
up according to “Randomized Complete Block Design” with 4 replications in 2011-2012
years (Diizgiines et al. 1987).

In 2011-2012 in chickpea vegetation period (April, May, June, July, August) that
was the study was conducted through, the precipitations were recorded respectively as 94,2
mm and 93,4 mm which were below the average of long years (136 mm).

In terms of temperature, there was no difference detected between the years of study
conducted in and long years average. The trial was set up with four replications in a
randomized complete block design (Diizgiines et al., 1987). Trial plot size was 1.8 x 5 m =
9 m? and planted wheat in the previous year field trial plowed with furrow plow after that
seed bed was prepared with the appropriate combination of rake crowbar. The seeds was
sown by hand in the parcels (as 45 cm between rows and 8-10 cm above rows) which was
prepared by a marker. Trial was conducted in dry conditions and before blooming hoeing
was done for weed control.

Table 1. Some physical properties with some micro and macro soil nutrient composition of the field trial
(2011)

Structurg Organic Lime Salt P20s K20 Zn
Sand  Clay Silt Class pH  substances %)  (uSkm) (mgkg) (mg/kg) (mg/k
%) ) (%) (%) " )

0-30 30.83 4162 2755 Clayey 7.82 2.28 29.26 272 4.64 92.31 0.262

Depth
(cm)
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The trials were set up on 18th of April in 2011, 21st of April in 2012 and 10 kg of
DAP (as 1,8 kg/da N, 4.6 kg/da P205) was applied and mixed to soil while planting.
Harvesting was done by harvesting machine following hand picking, and started on 11st of
Aug. (2011) and 18" of Aug. (2012) depending on maturation time of varieties and lines
and in 5 days it was completed. In the study, data were recorded regarding to vegetation
and blooming periods, first pod height, plant height, grain yield, and 100-seed weight.

The statistical analysis of results was done according to “Randomized Complete
Block Design” and in all statistical analysis; JUMP statistical package program was used.
By JUMP statistical package program were analyzed combining years .In the statistical
outcomes, means of which had significant “F” value, were grouped with reference to LSD
significance test (P<0.01) (Diizgiines et al. 1987). The results were analyzed by combining
JUMP statistical package program with the years.

Results and Discussion

For grain yield capacity, the difference year x genotype interaction was determined
as significant at p<0.01 levels and the highest grain yield was obtained from line of EN
2000 with 132.52 kg/da in 2012 trials. According to LSD test results, EN 2000 was
grouped as “a”, while EN 2000 line and Azkan varieties grouped as “f” for the lowest grain
yield capacity (Table 2). The lowest grain yield was obtained from EN 2000 line and
Azkan varieties with 65.40 kg/da and 68.31 kg/da respectively in 2011.

EN 1721 and EN 1846 (in 2011) lines showed yield capacity by giving above the
average yield. Our results demonstrated compliance with the studies of researchers who
worked on grain yield, thus, the min and max yields in their studies were reported as
123.3- 221.5 kg/da by Altinbas and Sepetoglu (2001), 131.6-185.1 kg/da by Tiirk and Kog
(2003), 121.5-166.6 kg/da by Biger and Anlarsal (2004), 60,82-136,7 kg/da by Onder and
Uger (1999), 172-285 kg/da by Uzun et al. (2012), 66.6-132.52 kg/da by Bayrak et al.
(2014). The vyield difference between varieties might be due to variety feature
environmental adaptation or climatic changes through the growing season (Gokkus et al.,
1996). The grain yield capacity of a variety can be effected by planting time (winter or
spring planting), soil and climatic conditions, genetics of variety, pest&disease.

Table 2. Data of grain yield, plant height, first pod height, blooming periods, vegetation periods, 100 grain of
Chickpea Lines and Varieties in Konya Conditions and LSD Analysis Results

Blooming First Pod Plant Height Vegetation Period Yield 100 grain
(day) (cm) (cm) (day) (kg/da) @)

2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012
En1721 56.25a 43.75d 18.25d 18.6d 31.75d 36.22 be 118.75a 88.25e 120.21 ab 109.06 abc  37.96bc  40.85a
En1999 56.5a 5425ab  24b 18.2d 35.13d 358bcd 11825a  100.25cd  94.57cde  108.99abc  38.81bc  37.7cd
EN 2000 55ab 56.25a 28.75a 19.65d 40.13ab  31.8d 112.75b  1035¢c 65.40 f 132.52 a 38.5bc 35.7de
EN2001 56.5a 51.25¢ 26.25ab  16.68d 3838bc  3657bc  114b 98.75d 83.38d-f  70.92ef 379¢ 30.75 f
EN 1846 56 a 43.75d 24.125b  20.05 cd 37 bc 38 bc 114 b 91.25e 120.90 ab 108.12 be 39.03abc  35.3e
Azkan 54.5 ab 415d 295a 19.23d  43.25a 37.45bc 1185a  88.25¢ 68.31f 102.95bcd  39.12abc  30.7f
Gokee 56.25a 53.5 bc 23.5bc 19.78d 36.38bc  38.7bc 118.25a  100.75d  109.71abc 76.83 ef 39.96ab  30.8f
ort 55.85 49.17 24.91 18.88 37.42 36.36 116.35 95.85 94.64 101.34 38.75 34.54
cVv 34 121 8.3 2,6 16.8 3,8
LSD 2.3 3,8 4.4 3.9 23,6 2.0

The plant height difference year x varieties interaction was found at 1% level of
statistical significance. The max plant height obtained from Azkan varieties with 43.25 cm,
and EN 2000 followed as second with 40.13 cm in 2011. The shortest plants were obtained
from EN 1721 line (31.75 cm) planted in 2011 and EN 2000 line (31.8 cm) planted in
2012. According to LSD test results, Azkan (2011) varieties was taken to “a” group, EN
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2000 (2011) was included in “ab” group. The lines of EN 1721 (2011) and EN 2000 (2012)
which had the shortest average plant, were included in the last group “d” (Table 2).

The results of the study showed similarities with the studies of researchers who
worked on chickpea plant height that were reported as 22.2-32.8 cm by Bakaoglu and
Aycicegi (2002), 35.3-40.0 cm Altinbas and Sepetoglu (2001), 16.8-38.3 cm by Biger and
Anlarsal (2004), 38-47 cm by Oztas et al. (2004)’, 34-40.25 cm by Uzun et al. (2012),
31.80-39.15 cm by Bayrak et al. (2014). The plant height differences between varieties
might be due to mainly feature of variety, planting density, environmental and climatic
conditions through the growing season.

The difference for first pod height year x genotype interaction was statistically
determined as 1% significance level. The max first pod height was obtained from Azkan
varieties with 29.5 cm and EN 2000 line with 28.75 cm (in 2011 plantings). The min first
pod height was recorded for EN 2001 line with 16.68 cm in 2012. According to LSD test
results, Azkan (2011) and EN 2000 (2011) were categorized in group “a”, while EN 2001
(2012) line was taken to last grouped “d” (Table 2).

Regarding to first pod height, the results of this study showed consistency with the
studies on chickpea first pod height that were reported as 24.84-30.77 cm by Onder and
Ucger (1999), 14.60-20.93 cm by Bakaoglu and Aygicegi (2002), 16.9 cm by Agsakalli
(1995), 14.3-21.53 cm by Bayrak et al. (2014). First pod height is a yield component
affected by genetics and environmental factors (Fehr, 1987). Long first pod height is a
desired feature due to its compatibility for machinery harvesting. So that, the
recommendation potential of the variety that has long first pod height to the farmers
increases. The first pod height feature might be affected by some factors such as plant
height, feature of variety, soil and climatic conditions, winter and spring planting time.

As seen in Table 2, for blooming period, the difference year x genotype interaction
was statistically found at 1% level of significance. The longest blooming period was
recorded for EN 1999 (in 2011) and EN 2001 (in 2011) lines with 56.5 days, while the
shortest blooming period was shown by Azkan (in 2012) with 41.5 days. According to
LSD test results, EN 1999 (in 2011) and EN 2001 (in 2011) lines were included in group
“a”, and Azkan (in 2012) which had shortest average plant height was taken to last group
“d”. The results of this study showed parallelism with the studies on blooming periods that
were recorded as 47-61 days by Eser et al. (1989), 58-94 days by Singh et al. (1990), 145-
166 days by Oztas et al. (2004), 29-35 days for spring planting by Yiiriir and Karasu
(1997), 57.5-65.5 days by Uzun et al. (2012) and 41.25-60.5 days by Bayrak et al. (2014).

For the vegetation periods, the statistical difference year x genotype interaction was
recorded as p<0.01 level of significance. The longest vegetation period was observed on
EN 1721 (118.75 days) line and Azkan (118.5 days) Gokge (118.25 days) varieties planted
in 2011, while the shortest vegetation period was recorded for EN 1721 line and Azkan
varieties (88.25 days) planted in 2012. According to LSD test results, EN 1721 (2011),
Azkan (2011) and Gokege (2011) were included in group “a”, EN 1721 (2012) and Azkan
(2012) that had shortest vegetation periods were categorized in group “e” (Table 2). The
results of our study showed compatibility with the studies on vegetation periods that were
recorded as 82-117.8 days by Agsakalli (1995), 98-141 days by Biger and Anlarsal (2003),
118 -129.75 days by Uzun et al. (2012).

The difference year x genotype interaction for 100-grain weight was found
statistically significance of 1% level. The max 100-grain weight was obtained from EN
1721 (in 2012) with 40.85 g, the min 100-grain weight was recorded for Azkan and Gokge
(in 2012) with 30.7 g and 30.08 g respectively. According to LSD results, EN 1721 line
was grouped in “a”, Azkan and Gokge varieties that had min 100-grain weight were
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included in “f” group (Table 2). These results were compatible to previous studies on 100-
grain weight of chickpea that were determined as 85-491 g by Kumar ve ark. (1991), 10.5-
39 g by Dumbre ve Deshmuch (1984), 12.6-48.1 g by Eser et al. (1989), 36 g by Jana and
Singh (1993), 22.59-48.76 g by Akman (1993), 38-48 g by 34-40.25 g by Uzun et al.
(2012). The difference for 100-grain weight between the varieties/lines might be related to
variety feature, planting density, climatic and environmental conditions.

Results and Discussion

Regarding to grain yield capacity results, EN 2000 lines and Azkan varieties came
forwards among the plant materials. For plant height, EN 1780 line showed higher value
when evaluated 2 years. EN 1846 line reached earlier harvesting maturity than other liens
and varieties.

Table 3. Data of grain yield, plant height, first pod height, blooming periods, vegetation periods, 100 grain
of Chickpea Lines and Varieties Correlatiosns Analysis Results

Blooming F. Pod Height Plant Veg. Grain
Periods Height Periods Yield
F. Pod Height -0.0498
Plant Height -0.2278 0.4612**
Veg. Periods 0.9713** -0.0599 -0.1848
Grain Yield -0.0109 0.0354 -0.3676 -0.0355
100 grain -0.0934 -0.0371 -0.2180 -0.2048 0.5401**

In addition, positive correlations (at 1% eror level) were detected between
blooming days number and maturing days number (r= 0,859**); first pod height and
vegetation period (r= 0,546**); and first pod height and plant height (r= 0,553 **).
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Ozet

Arastirmada, Mugla ilinde turunggil iireticilerinin yabanci otlar hakkindaki bilgi diizeyleri, yabanci ot
idaresinde uyguladiklar1 yontemler ve karsilastiklar1 sorunlar, kimyasal miicadelede rol oynayan faktorler,
herbisitlerin se¢imi ve uygulanmasi asamasinda etkili olan unsurlar ve c¢evre/insan saglifi agisindan
ciftgilerin duyarlilik seviyelerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu gerceveden, 2011 yilinda 80 ciftei ile yiiz
yiize anketler yapilmistir. Bolgede iiriin fiyatlarinin yeterli seviyede olmamasi ve {irlin bedellerinin
zamaninda 6denmemesi en Onemli problemler olarak ortaya ¢ikmustir. Ayrica, turunggil {iretimi siirecinde
hastalik ve zararhlar yaninda yabanci otlarin da énemli diizeyde sorun olusturdugu belirlenmistir. Ureticilerin
sadece %14’ sorun olan yabanci ot tiirleri, genel biyolojik Ozelikleri, olusturduklari sorunlar ile
miicadeleleri konularinda detayli bilgileri oldugunu belirtmistir. Ureticilerin %28'i higbir yabanci otu
tanimadigin1 geri kalanlar ise yabanci otlar1 kismen tanidiklarini, ancak yabanci ot tiir ve yogunluklarim
dikkate almadan yabanci ot kontrolii yaptiklarini belirtmislerdir. Bu nedenle de iireticilerin yaklasik %78'"
yabanct ot miicadelesi igin herbisit kullanmasina ragmen boélgede herbisitlerden beklenen etkiye
ulasilamadig1 ve toprak isleme yoluyla yabanci ot kontrolii yoluna gidildigi ortaya konulmustur. Ureticilerin
pestisit se¢imi siirecinde genel olarak tarim teskilatt ve zirai ilag bayilerinin tavsiyelerini dikkate aldiklar
belirlenmistir. Ancak, ilaglarin uygulanmasi siirecinde gerekli hassasiyeti gostermedikleri, ayni etkili
maddeye sahip pestisitlerin ardi ardina kullanildigi, kalibrasyon yapmadiklari, herbisitlerin uygulama
donemlerine ve ekolojik kosullarin uygunluguna tam olarak riayet edilmedigi vb. saptanmistir. Ankete
katilan ireticilerin ¢ogunlugu pestisitlerin insan ve gevreye olumsuz etkilerinin farkinda olduklari, ancak
pestisitlerin se¢imi, uygulanmasi, ilag ambalajlarinin imhas1 vb. siireglerde 6zellikle ¢evreyi yeterince dikkate
almadiklar1 belirlenmistir. Calisma sonuglari; bitki koruma sorunlari, pestisitler ve kullanimi, pestisitlerin
gevreye etkisi, entegre miicadele, iyi tarim uygulamalari1 vb. konularda turunggil iireticilerine yonelik olarak
egitim ¢aligmalarinin yapilmasinin geregini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Turunggiller, Yabanci ot idaresi, Ureticilerin bilgi diizeyi, Mugla, Tiirkiye

Problems in Weed management and Solutions Opted by Citrus Growers in Mugla
Province of Turkey

Abstract

This study was aimed at determining the current knowledge status of citrus growers on weeds,
methods of weed management and associated problems, factors affecting the chemical weed management,
herbicide selection and herbicide application, and human health and environment safety concerns of pesticide
application in Mugla province of Turkey. In this context, face-to-face questionnaires were conducted with 80
farmers in 2011. Lack of adequate product price and delay in payments were found to be the most important
problems of citrus production in the region. Furthermore, weeds, along with pests and diseases were
determined to create significant problems in citrus production. Only 14% of the growers had adequate
knowledge on problematic weeds, general biological attributes, losses caused by weeds and their
managements. Twenty eight percent of the growers were unfamiliar with any of the weeds while, the rest
were partially familiar, however weed species and densities were not taken into account during adopting
particular weed management options. Although 78% of the growers have choosen herbicide for weed
management, the expected results of weed control were not achieved due to lack of knowledge. Therefore,
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tillage was employed as frequent weed management option in the region. It was found that growers follow
the recommendations of agricultural extension departments and pesticide dealers in pesticide selection
procedure. However, the growers did not follow necessary precautions during herbicide application,
calibration of spraying equipments and rotation of herbicides with different mechanism of action. The
growers also showed non-compliance to herbicide application timing and feasibility of ecological conditions
etc. during herbicide application. Most of the surveyed growers were well aware of the negative impacts of
herbicides on human health and environment, however they have’t had adequate attention to environment
safety during herbicide selection, application and disposal of packaging materials. The results of the study
revealed that the citrus grower needs to be educated/trained regarding plant protection issues, pesticides and
their uses, environmental impacts of pesticides, integrated management approaches, good agricultural
practices and related issues.

Keywords: Citrus, weed manegement, knowledge level of growers, Mugla, Turkey

Giris

Zengin C vitamini igerigi ile insan saglig1 i¢cin son derece dnemli bir yere sahip olan
turunggiller taze olarak tiiketiminin yani sira, meyve suyu yapiminda kullanilmakta,
eczacilik ve parfiim sanayinde aromalarindan yararlanilmaktadir. Diger yandan turunggil
meyvelerinin olgunlagma stirecinin uzun bir doneme yayilmasi ve olgunlasan meyvelerin
agag¢ tiizerinde bekletilebilmesi pazarlamada 6nemli bir avantaj saglamaktadir (Anonim,
2006). Diinyada turunggil tiretimi yaklasik 120 milyon ton olup, bunun %58’ini portakal,
%23 linii mandarin, %12’sini limon ve %7’sini ise greyfurt olugturmaktadir. Tiirkiye nin
de yer aldigit Akdeniz havzasi uluslararasi taze turuncgil {iiretiminde lider bdlge
konumundadir. Giiney Amerika, Cin ve Giiney Afrika iiretim yapilan diger ana iiretim
alanlarini olusturmaktadir. Tiirkiye’de 2012 yil1 verilerine gore toplam iiretim miktar1 3.5
milyon ton civarinda olup, bu iiretim miktari ile lilkemiz diinyada yedinci sirada yer
almakta ve toplam turunggil tretiminin %3’tinii karsilamaktadir (Anonim, 2015a).
Tirkiye'nin yas meyve ve sebze ihracatinin yaklasik yaris1 turunggillerden

karsilanmaktadir. Dolayisiyla, turunggil iiretimi Tirkiye agisindan biiylik dneme sahiptir
(Anonim, 2006).

Tiirkiye’de turunggil iiretiminin %95°1 yetistiricilik i¢in son derece uygun ekolojik
kosullara sahip olan Ege ve Akdeniz bolgelerinde saglanmaktadir. Ege bolgesinde yer alan
ve arastirma bolgesi olarak segilen Mugla ili sahip oldugu 1liman iklim yapist ve 1124 km
kiy1 seridi nedeniyle 6nemli bir tarimsal potansiyele sahiptir. Mugla, bolgenin en genis
narenciye alanina sahip ili konumundadir (Anonim, 2015b). Nitekim 2013 yili verilerine
gore Tirkiye’deki toplam limon, portakal, greyfurt ve mandarin {retiminin yaklagik
%10’luk kism1 Mugla ilinde gergeklestirilmistir (Anonim, 2015c).

Tirkiye acisindan stratejik tirlinler arasinda yer alan turunggiller hastalik, zararl ve
yabanci otlardan direkt ya da endirekt olarak etkilenmektedirler (Koloren ve Uygur, 1998).
"Insanoglunun istemedigi yerde yetisen, zarari yararindan fazla olan bitkiler" olarak
tanimlanan yabanci otlar (Uygur, 1991); besin maddeleri, su ve 151k yOniiyle turunggil
bahgelerinde agaclarla rekabete girerek verimde ve kalitede kayiplara neden olmakta,
toprak isleme, giibreleme, ilaclama ve hasat gibi tarimsal islemleri giiclestirmekte, ayrica
hastalik ve zararlilara yataklik yapmaktadirlar (Bagpinar ve ark., 1993; Koldren ve Uygur,
1998; Ozer ve ark., 2001). Tiim bu sebeplerle yabanci ot kontrolii vazgecilemez tarimsal
uygulamalar arasinda yer almaktadir.

Mugla'da turunggil alanlarinda yabanci ot miicadelesi genel olarak toprak isleme ve
herbisit kullanimina dayanmaktadir. Ancak, enerji maliyetlerindeki artiglar, son yillarda
pestisit kullaniminin insan saghigi ve cevreye etkileri nedeniyle ortaya ¢ikan hassasiyet ile
herbisitlere kars1 yabanci otlarda meydana gelen direng problemleri vb. (Sayili ve Akman,
1994; Ozer ve ark, 2001; Onen ve Ozer, 2002) goz oniine alindiginda; bolge yabanci ot

39 |Sayfa



Akdeniz ve ark. / 4 (2):38-49, 2015

problemleri ile ¢ift¢inin yabanci otlarla miicadelede genel yaklagimlarinin ne oldugunun
anlasilmasi1 idare stratejilerinin olusturulmasi yoniiyle biiyilk 6nem tagimaktadir. Bu
cerceveden, Mugla ilinde yapilan anket ¢caligmalari ile yabanci otlarla miicadelede karsilan
sorunlar ile ciftcinin biling diizeyi ortaya konmus ve yore ciftcisi i¢in ¢ozliim Onerileri
sunulmustur.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin ana materyalini, aragtirma bolgesinde turunggil yetistiriciligi yapan ve
gayeli ornekleme yontemiyle belirlenen 80 adet tarim isletmesi ile 2011 yilinda yiizyiize
goriigmek suretiyle yapilan anket calismasindan elde edilen veriler olusturmustur.

Anket ¢alismalari; yogun turunggil (portakal, mandarin, limon ve greyfurt) liretimi
yapilan Mugla Merkez ilce, Fethiye (Kargi ve Yaniklar kdyleri), Dalaman (Merkez,
Giirkdy, Kapikargin, Karginkiirli, Giizelyurt, Fevziye ve Mergenli koyleri), Ortaca
(Merkez, Tepearasi, Okgular, Eskikdy, Eksiliyurt, Derekdy, Dalyan, Akinct ve Yesilyurt
koyleri), Koycegiz (Merkez, Beyobasi, Hamitkdy, Ddgiisbelen, Zaferler, Toparlar,
Kavakarasi, Sultaniye, Candir ve Yesilkdy koyleri) ve Ula (Karabdgiirtlen ve Atakdy
koyleri) ilgeleri olmak iizere toplam 6 ilgeye bagli 30 kdyde gergeklestirilmistir.

Arastirmada; segcilen turunggil {ireticilerinin yabanci otlar hakkindaki bilgi diizeyleri,
yabanci ot idaresinde uyguladiklar1 yontemler, kimyasal miicadelede rol oynayan faktorler,
herbisitlerin se¢imi ve uygulanmasi agamasinda etkili olan unsurlar ile ¢evre/insan sagligi
acisindan ciftgilerin duyarlilik seviyelerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica, yapilan
anket caligsmalariyla; iireticilerin yabanci otlar ve miicadelelerinde karsilastiklart sorunlar
ile eksiklikleri/yanlis uygulamalari ve ¢6ziim yollar1 da ortaya koyulmaya calisilmistir.

Anketler sonucu elde edilen veriler, aritmetik ortalama ve basit yiizde hesaplariyla
degerlendirilerek ¢izelgeler halinde verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Anket yapilan isletmecilerin yas ve egitim durumlari ile yabanci otlari tanima,
olusturduklar1 zarar yoniiyle yabanci otlari siiflandirma, yabanci otlarla miicadelede
izlenen yontem, ilaglama sekli ve herbisitlerin etki siireleri, kullanildig1 kiiltiir bitkileri,
herbisit rotasyonu, doz ayarlama, herbisitlere dayaniklilik, kullanma zamani, herbisit
seciminde izlenen yol, pestisitlerin ¢evreye etkileri vb. konulardaki bilgi seviyeleri
arasindaki iliski ki-kare analizi ile belirlenmeye ¢alisilmistir. Ancak sonuglara gore anlamli
bir iligki belirlenemediginden yorumlamaya da gidilememistir.

Ankete katilan isletmecilerin %82.50’sini erkek ve %17.50’sini ise kadinlar
olusturmustur.

Ciftcilerin %31.25’inin 51 yas ve iistli, %30.00’unun 31-40 yas arasi, %27.50’sinin
41-50 yas aras1 ve %11.25’inin ise 30 yas ve altinda bireylerden olustugu tespit edilmistir.

Ureticilerin %60.00°1 ilkokul, %21.25°1 ortaokul, %10.00’u lise, %2.50’si fakiilte ve
%1.25' 1se yiiksekokul mezunu, %5’inin ise sadece okur-yazar oldugu saptanmaistir.

Ankete katilan {ireticilerin biiyiik cogunlugunun (%92.50) asil mesleklerinin ¢iftcilik
oldugu, bunun yanisira memur (%3.75), esnaf (%2.50) ve iscilerin de (%1.25) turunggil
yetistiriciligi yaptiklart belirlenmistir.

Aragtirma kapsamindaki turunggil arazi biiyiikliikleri incelendiginde; 10 dekar ve alt1
arazilerin oraninin %40.00, 11-20 dekar aras1 %32.50, 21-30 dekar aras1 %20.00 ve 31
dekar ve iizeri arazilerin oranmnin %7.50 oldugu saptanmustir. Incelenen isletmelerdeki
ortalama turuncggil bahgesi biiyiikligiiniin ise 17.18 dekar/isletme oldugu saptanmustir.
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Incelenen isletmelerin farkli sayilarda turunggil agacina sahip oldugu saptanmustir.
Bu baglamda, isletmelerin %36.25'inin 501 ve daha fazla, 9%32.50'sinin 101-300 arasi,
%26.25'inin 301-500 aras1t ve %5.00'inin de 100 ve daha az turunggil agacina sahip
olduklar1 belirlenmistir. Isletme basina diisen turuncgil agaci sayisi ise ortalama 466 adet
civaridadir.

Anket yapilan isletmelerin yaklasik yarisinda (arazi biiytikliikleri ve agag¢ sayilarina
bagli olarak) yillik turunggil liretim miktarinin 20 ton ve altinda oldugu, isletmelerin
%21.25’inde iiretim miktarinin 21-30 ton arasi oldugu ve %28.75'inde ise 31 tonun
lizerinde iiretim gerceklestirildigi saptanmistir. Isletmelerin ortalama iiretim miktar1 ise
29.12 ton/y1l olarak belirlenmistir.

Turunggil bahgelerinde farkli sulama sistemleri kullanilabilmektedir. Incelenen
isletmelerde turunggil bahgelerinin biiyiik bir ¢ogunlugunun (%82.50) salma sulama ile
sulandig1, bunun yanisira yavas yavas damlama sulamaya (%17.50) gecildigi tespit
edilmistir.

Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi turuncgil yetistiriciliginde de bir takim
sorun/glicliiklerle karsilasildigi belirtilmistir. Anket sonuglarina gore, genel olarak Mugla
ilinde turunggil treticilerinin karsilagtiklari sorunlarinin basinda; hastalik ve zararlilar
olmak {lizere teknik bilgi eksikligi, don tehlikesi ve piyasalarin belirsizligi gelmektedir
(Cizelge 1). Ozellikle pazarlama asamasinda iiriin fiyatlarinin yeterli seviyede olmamasi
(%83.75) ve iirlin bedellerinin zamaninda 6denmemesi (%68.75) en onemli problemler
olarak otaya cikmigtir (Cizelge 2). Nitekim incelenen isletmelerde yetistirilen
turunggillerin satis seklinin biiyiik oranda kismen pesin kismen de vadeli (%46.25) veya
sadece vadeli (%36.25) seklinde oldugu, buna karsin nispeten kii¢iik bir oranda (%17.50)
sadece pesin olarak gerceklestigi saptanmustir.

Cizelge 1. Incelenen isletmelerde turuncgil iiretimde karsilasilan sorunlar*

KARSILASILAN SORUNLAR Frekans Oran (%)
Hastalik ve zararlilar 60 75.00
Teknik bilgi eksikligi 30 37.50
[Ikbahar don tehlikesi 14 17.50
Piyasalarin belirsiz olugu 13 16.25
Girdilerin pahali olmasi 12 15.00
Finansman yetersizligi 4 5.00
Isgiicii yetersizligi 1 1.25
Herhangi bir sorun yok 3 3.75

* Birden fazla gik cevaplandirildigindan dolay1 toplam %100.00°i agsmaktadir.

Cizelge 2. Incelenen isletmelerde turuncgillerin pazarlama sorunlar1*

PAZARLAMA SORUNLARI Frekans Oran (%)
Uriin fiyat diisiikliigi 67 83.75
Uriin bedellerinin zamaninda 6denmemesi 55 68.75
Ureticiler arasinda birliktelik olmamasi 16 20.00
Pazar bulamama 13 16.25
Hasat doneminin kisalig 2 2.50
Boylama ve ambalajlamanin yapilmamasi 1 1.25
Herhangi bir sorun yok 5 6.25

* Birden fazla sik cevaplandirildigindan dolay1 toplam %100.00’#i agmaktadir.
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Ureticilerin hastalik ve zararlilarla miicadelede oldugu gibi genel olarak yabanci otlar
konusunda da yeterli bilgi birikimine sahip olmadiklar1 belirlenmistir. Nitekim incelenen
isletmelerdeki tireticilerin sadece %13.75°1 sorun olan yabanci ot tiirlerinin, genel biyolojik
oOzelikleri, olusturduklar1 sorunlar ve miicadeleleri konularinda detayli bilgileri oldugunu
ifade ederken, ciftcilerin %58.75" karsilastiklar1 yabanci otlar1 detayli bilgileri olmasa da
tanidiklarini ve %27.50’si ise hig bir yabanci ot tiirlinii tanimadigini, sadece iiriinlerinde bir
zarar gordiigiinde bilen birine sorup miicadele yaptigimi ifade etmislerdir. Diger yandan
ankete katilan turuncgil ireticilerinin yaklasik olarak %70'i yabanci otlarin bir kisminin
zararli oldugunu ifade ederken %17.50°si ise yararl oldugunu belirtmistir.

Ureticilerin  %38.75'i yabanci otlarin  hepsinin zararli oldugunu belirtirken,
%32.50'ik boliimii ise bu konuda herhangi bir fikirlerinin olmadigint ifade etmislerdir.
Bununla birlikte ireticilerin %62.50'si baz1 yabanci ot tiirlerinin yesil giibre olarak ve
hayvan/insan beslenmesinde gida olarak kullanilabilecegini belirtirken, geriye kalan
%37.50'lik bir kesim ise bazi yabanci otlarin zararsiz olabilecegini fakat hi¢ birinin
yararinin olmadigin1 beyan etmislerdir. Tarim alanlarinda yabanci otlarin basarili bir
sekilde idaresinde sorun olan yabanci otlarin ve yogunluklarinin tespiti 6ncelik tasir (Clay
ve Gregg, 1999; Onen ve Ozer, 2001). Zira, sorun olan tiir ve yogunluklarinin dogru bir
sekilde tespiti ayn1 zamanda dogru herbisit ve herbisit dozlarinin se¢imini de belirleyen en
onemli unsurdur (Ozer ve ark., 2001; Fennimore ve ark., 2013). Ancak, anket sonuglarina
gore arastirma alaninda ciftgilerin genel olarak yabanci otlar konusunda yeterli bilgi
birikiminden uzak olduklart sonucuna varilmistir. Nitekim Treticilerin yaklasik yarisi
(%53.75) yabanci ot tiir ve yogunluklarini dikkate almadan genel olarak yabanci otlarla
miicadele ettiklerini belirtmistir. Yabanci otlarla miicadele eden iireticilerin %81.25’inin
bolgeye veya sorun olan yabanci ota 6zel miicadele yontemlerine dikkat etmedikleri ve
bdyle bir bilgiye sahip olmadiklari, bu konuda bilgisi olanlarin ise konuyu deneme yanilma
yoluyla (9%73.33), aragtirma enstitiisli (%20.00) ve {niversite ile (%6.67) irtibata gecerek
ogrendikleri saptanmustir.

Ankete katilan iireticilere gore yabanci otlar; tarimsal aletler (%85), temiz olmayan
fide, fidan ve tohum (%81), riizgar (%70), bitki artiklari, kompost ve ¢iftlik giibresi (%54)
ile sulama ve drenaj sular1 (%25) yollariyla yayilmaktadir. Ankete katilanlarin verdikleri
cevaplardaki cesitlilik genel olarak yabanci otlarin yayilma yollarindan haberdar olduklari
izlenimini uyandirabilir. Ancak o6zellikle ciftlik giibresi ve su ile yayilmaya verdikleri
nispeten diisiik orandaki cevaplar yabanci otlarin yayilmasinin Onlenmesi konusuna
ciftcilerin yeterince dnem gostermedikleri veya yetersiz bilgiye sahip olduklari sonucunu
dogurmaktadir. Zira, ¢iftlik gilibresi yoluyla taginma yabanci otlarin tarim alanlarinda
yayllmalarma neden olan en onemli faktdrler igerisinde yer almaktadir (Ozer ve ark.,
2001). Bu sebeple de ciftlik giibresinin mutlaka fermantasyon isleminden sonra
kullanilmas: gerekmektedir. Ancak, sonuglar bu konuda yeterli tedbir alinmadig
izlenimini de uyandirmaktadir.

Aragtirma sonugclar1 bdlgede yabanci otlarla miicadelede genel olarak toprak isleme
yonteminin (%95) kullanildigin1 gostermektedir. Ancak, yabanci ot kontrolii amaciyla
yapilan toprak islemede 6zellikle ¢ok yillik yabanci otlarin vejetatif olarak yayilmalarina
neden olmasi veya toprak yapisina olan olumsuz etkileri vb. konular agisindan yeterince
dikkat edilmedigini gostermektedir (Ozer ve ark., 2001; Onen ve ark., 2012). Ozellikle ¢ok
yillik yabanci otlarin sorun olusturdugu bolgelerde ciftgilerin herbisit kullanimi1 yoluna
gittikleri, hatta bazi ireticilerin normalden yiiksek dozda herbisit kullanarak sorunu
cozebileceklerini diisiindiikleri belirlenmistir. Nitekim incelenen isletmelerde yabanci
otlarla miicadelede makineyle toprak isleme yaninda kimyasal kullanimi1 (%77.50), bigme
(%38.75), capalama (%35.00) ve elle yolma (%17.50) yontemlerine bagvurulmaktadir.

42 |Sayfa



Akdeniz ve ark. / 4 (2):38-49, 2015

Incelenen isletmelerde, iireticileri zirai ilag kullanimina yonelten nedenler; daha
kaliteli tiriin (%85) ve daha fazla iiriin elde etme istegi (%25) ile birlikte ilaglamanin kolay
uygulanabilir olmasi1 (%5) seklinde tespit edilmistir. Ciftcilerin zirai ila¢ kullanirken dikkat
ettikleri hususlarin basinda; kullanilan ilacin dozu/miktar1 (%96.25), son kullanma tarihi
(%92.50) ve ilacin karigabilirligi (%87.50) gelmektedir (Cizelge 3). Bununla birlikte,
oransal olarak diisiik olsa da dikkat edilen baska hususlarin da var oldugu belirlenmistir.
Dolayisiyla, bolgede genel olarak bitki koruma sorunlari (hastalik, zararli ve yabanci otlar)
entegre zararli yonetimi c¢ercevesinde bir biitiin olarak ele alinmamaktadir. Bitki koruma
sorunlarinin ¢oziimiinde genel olarak bolgede kabul goren ve kolaylikla uygulanabilen
yontemler tercih edilmektedir. Nitekim iireticilerin %51.25’inin yabanci ot miicadelesi
konusunda kullandiklar ilaglarin isimlerinin dahi bilinmedigi saptanmustir.

Cizelge 3. Incelenen isletmelerde zirai ila¢ kullaniminda dikkat edilen hususlar*

DIKKAT EDILEN HUSUSLAR Frekans Oran (%)
Ilacin Dozu veya Miktar1 77 96.25
Ilacin Son Kullanma Tarihi 74 92.50
Ilaglarin Karisabilirligi 70 87.50
Ilagc Markas1 veya Ureten Firma Adi 62 77.50
Ilaglama Zamanindaki Hava Sartlari 53 66.25
Ilacin Uygulama Dénemi 34 42.50
Ilaglama Aletinin Uygunlugu 28 35.00
[lacin Etki Siiresi 28 35.00
Kutunun/Ambalajin imha Edilme Sekli 21 26.25
Giivenlik Onlemi (Eldiven, Maske gibi) 20 25.00
[lacin Etkili Maddesi 20 25.00

* Birden fazla sik cevaplandirildigindan dolay1 toplam %100.00’li agmaktadir.

Turunggil bahgelerinde sorun olan yabanci otlarin miicadelesinde kullanilan
herbisitler ve bunlarin kullanim dozuna karar vermede ¢ok sayida faktor rol oynamaktadir.
Ancak daha ¢ok ciftgilerin kendi tecriibelerini dikkate aldiklar1 (%71.25) ve ilag bayilerinin
tavsiyelerine uyduklar1 (%61.25) saptanmistir (Cizelge 4).

Bitki koruma amacl kullanilan pestisitlerin genellikle giibre-ila¢ bayilerinden satin
alindig1 (%95), bunun disinda Ziraat Odas1 (%3.75) ve Tarim Kredi Kooperatiflerinden de
(%1.25) temin edilebildigi belirlenmistir. Ankete katilan iireticilerin %47.50'sinin pestisit
satin aldiklar1 tarimsal girdi merkezlerinden, ila¢ kullanimi1 hakkinda her zaman, %45’ inin
ise bilgi sahibi olmadiklar: ilaglar hakkinda mecbur kaldiklarinda bilgi aldiklar1 tespit
edilmis, treticilerin %7.50’sinin ise kendi tecriibesine giivenip yardim almadiklar
belirlenmistir.

Cizelge 4. Incelenen isletmelerde uygulanacak herbisitlerin secimine ve uygulama dozuna karar verme sekli*

KARAR VERME SEKLI Frekans Oran (%)
Kendi Tecriibesi 57 71.25
Saticinin Tavsiyesi 49 61.25
Komsu-Arkadas Tavsiyesi 43 53.75
Cevre ve Insan Sagligina Zarar Diizeyi 18 22.50
Tarim Uzmaninin Tavsiyesi 12 15.00
Ilag Fiyat: 11 13.75
Daha Once Kullandigim Ilag Olmasi 9 11.25
Topragmn Verimi 3 3.75
Tarimsal Yayim Araglari 2 2.50
Sermaye (Nakit) Durumu 2 2.50
Yetistirilen Uriiniin Fiyat: 1 1.25

* Birden fazla sik cevaplandirildigindan dolay: toplam %100’ agmaktadir.
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Ureticilerin herbisit satin alirken dncelikle tavsiye edilmis bir ilag olmasina (%78.75)
ve ilacin kullanilacag kiiltiir bitkisini (%51.25) dikkate aldiklar1 belirlenmistir (Cizelge 5).
Ureticilerin en az dikkat ettikleri husus ise daha onceden ilacin denenmis olmasidir
(%5.00).

Cizelge 5. Incelenen isletmelerin herbisitleri satin almada dikkat ettikleri hususlar*

DIKKAT EDILEN HUSUSLAR Frekans Oran (%)
Tavsiye Edilmis Olmas1 63 78.75
Yeni Uriin Olmas1 41 51.25
Daha Once Kullanmig Olmas1 28 35.00
Etkili Olmas1 19 23.75
Cevre Ve Insan Saglhigma Zararhlik Diizeyine 16 20.00
Ucuz Olmas1 13 16.25
Bulanabilen lag Olmas1 12 15.00
Denenmis Olmasi 4 5.00

* Birden fazla sik cevaplandirildigindan dolay: toplam %100°# agmaktadir.

Bir bolgede bulunan yabanci ot tiir ve yogunluklari; bitkisel iiretimde uygulanan
idare yontemleri, bitkisel iiretim deseni, toprak 6zellikleri ve bolgesel iklim ile siki sikiya
iliski halindedir (Dale ve ark., 1992; Anderson ve Milberg, 1998; Ozer ve ark., 1999;
Yirefu ve Tana, 2007). Ayrica, bolgesel iklim kosullar1 yabanci otlarin hayatta kalmasi ve
rekabet giicii iizerine etki ederken; kiiltiirel, biyolojik veya kimyasal yabanci ot kontrol
yontemlerinin uygulanmas ile giibreleme, toprak isleme ve sulama/drenaj gibi kiiltiirel
islemler yabanc1 ot popiilasyonlari iizerinde giiclii bir selektif etki ortaya ¢ikarabilmektedir
(Chancellor, 1985; Ozer ve ark., 1999; Milberg ve ark., 2000; Onen ve Ozer, 2002). Bu
nedenle de her bodlgenin hatta her bahcenin kendine 6zgli yabanci ot sorunlari
bulunmaktadir (Onen ve ark., 2012). Dolayisiyla da yabanci ot miicadelesinde bélgeye
hatta tarlaya 0zel c¢oziimler gelistirilmelidir. Ancak anket sonuclari aragtirma alaninda
genel olarak herbisit se¢iminde bdlgeye 6zel yabanci ot sorunlarindan ziyade diger bazi
faktorlerin rol oynadigini gostermektedir. Sorun olan yabanci ot tiir ve yogunluklar1 ve
buna bagl olarak uygulanacak yabanci ot kontrol stratejileri belirlenmeden yapilan herbisit
uygulamalarinda istenen sonuglarm alinmas1 da son derece gii¢ olmaktadir (Ozer ve ark.,
2001; Onen ve ark., 2012). Hatta herbisit uygulamalar1 ile yabanci otlarin baski altina
alinmas1 ve bu sekilde ciftciye ekonomik yarar saglamasi beklenirken (Jennings, 1981;
Sayili ve ark., 2006), fitotoksite, kalint1 ve ¢evre sorunlart gibi bazi istenmeyen durumlar
veya diisiik etki ortaya c¢ikabilmektedir (Obst, 1981). Nitekim incelenen isletmelerdeki
tireticilerin  %76.25°1 kullandiklar1 herbisitlerden istedikleri sonucu alamadiklarim
belirtmeleri bunun agik bir gostergesi olarak ele aliabilir.

Ankete katilan ireticilerin %90.00’1in kullandiklar1 zirai ilaglarin ambalajlar
tizerindeki uyarilart hi¢ okumadiklar1 tespit edilmigtir. Ambalaj iizerindeki uyarilari
dikkate alan ftireticilerin (%10.00) biiylik bir ¢ogunlugu (%93.75) kullanim dozu ile ilgili
bilgileri okumaktadir. Bunun diginda iireticilerin az bir kismi da; son kullanma tarihine
(%31.25), ilagtan korunma ydntemlerine (%18.75), ilacin etki siiresine (%16.25) ve
ambalajin imha sekline (%3.75) ait bilgileri dikkate almaktadir. Dogal olarak bu durum
beklenen etkiye ulasilamamasina neden olmaktadir. Zira basaril bir sekilde yabanci otlarin
kontrol altma alinabilmesi igin tek basina dogru ilag¢ se¢imi yeterli olmaz. Ilacin dogru
zamanda, uygun dozda, uygun ekipmanla vb. kullanilmasi da basar1 i¢in vazgecilmez
unsurlar arasinda yer alir (Ozer ve ark., 2001; Tepe, 2014).
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Incelenen isletmelerde iireticilerin biiyiik bir kismi (%86.25) ilaglamada giiniin serin
oldugu sabah saatlerini tercih ederken, bununla birlikte ikindi (%60.00) ve 6gle saatlerinde
de (%6.25) ilaglama yapan iireticilerin oldugu saptanmistir. Ureticilerin %98.75' ilaglama
esnasinda hava sartlarina dikkat ettiklerini ve ilaglamayi genellikle giinesli (%91.25)
oldugu zamanlarda yaptiklarin1 belirtmistir. Ancak, uygun olmamakla birlikte yagmurlu
(%25.00), riizgarh (%6.25), sisli (%6.25) ve bulutlu (%3.75) zamanlarda da ilaglama yapan
iireticilerin  bulundugu  belirlenmistir. Ureticilerin  %78.75’i birim alana (dekar)
kullanilacak herbisit miktarini tayin etmede; ambalaj {lizerindeki kullanma talimatlarinm
dikkate aldiklari, ayrica bazi ireticilerin uzmana bagvurabildigi (%42.50) veya kendi
deneyimleri dogrultusunda doz ayarlamasina gidebildikleri (%32.50) belirlenmistir.

Ankete katilan ireticilerin %68.75’inin pestisitlerin etki siiresine iliskin bilgi sahibi
olduklar1 saptanmistir. Bu konuda bilgi sahibi olan iireticiler igerisinde ilaglarin etkinlik
stirelerine dikkat edenlerin oran1 %84.00 olarak tespit edilmistir. Ayrica bu konunun insan
saglig1 agisindan 6nemli oldugunu diisiinenlerin oranit da %80.00 olarak bulunmustur.
Bunun ihracat agisindan ©6nemli oldugunu disiinenlerin oranit ise %60.00 olarak
belirlenmistir.

Gortsiilen Treticilerin  %75.00°1 herbisit uygulamasin1 yabanci otlarin tamam
ciktiktan ve ¢igeklenme donemine geldikten sonra, %41.25°1 yabanci otlarin ¢ikisindan
hemen sonra ve %7.50’si ise yabanci otlarin ¢ikisindan 6nce yaptiklari belirlenmistir.

Ureticilerin = %86.25’i aym etkili maddeye sahip pestisitlerin ardi ardina
kullanildiginda bitki koruma etmenlerinde dayaniklilik/direng meydana getirdigini (Ozer
ve ark., 2001) bilmemektedir. Ayrica, iireticilerin %75.00’i kalibrasyon yapmamaktadir.
Bu durum miicadelede istenilen sonucun alinamamasina, tarimsal girdi ve isgiicii
masrafina yol agmakta, neticede yabanci otlara kars1 kullanilan herbisitlerin basar1 sansini
azaltmaktadir. Ayrica, herbisitlerin uygun dozda kullanilmamasi beraberinde yabanci
otlarin dayaniklilik kazanmasi ve fitotoksite goriilmesi riskini de artirmaktadir.

Incelenen isletmelerde ilaglamanin daha ok sirt piilverizatorii (%96.25) ile yapildigi,
bununla birlikte bahge piilverizatoriiniin (%22.50) de kullanildigi saptanmistir. Bu
isletmelerin  %68.75’1 ilaclama amaciyla iscilerden yararlandiklar1 ve bu iscilerin
%84.00’{iniin ilaclama konusunda uzman kisilerden olustuklar1 saptanmistir. Ureticilerin
biiylik bir ¢cogunlugunun (%92.50) turunggillerde kullanmak iizere alinan ilaglar1 diger
kiltiir bitkilerinde kullanmadiklar1 saptanmistir. Bu ilaglar1 diger bitkiler i¢in kullananlarin
ise; ilag ambalajlar1 tizerinde diger iriinlerde de kullanilabilecegi yazdigindan (%33.33)
veya ilaci tavsiye edenin diger iriinlerde de kullanilabilecegini belirtmesi (%66.67)
nedeniyle kullandiklar1 tespit edilmistir.

Ankete katilan iireticilerin cogunlugu (%82.50) kimyasal miicadelenin ¢evreye zarar
verdigini belirtmistir. Ureticiler bu zararlarin basta; yararli bocek ve arilar, balik, kus ve
diger canlilar {izerindeki olumsuz etkileri ile kimyasal kirlilige neden olarak ve insanlara
da zarar verdigini belirtmislerdir (Cizelge 6).

Incelenen isletmelerdeki iireticilerin %6.25°i kullanilan kimyasal ilaglarin insan
sagligina higbir zarar1 olmadigini diisiinlirken, ilaclarin insanlarda ani zehirlenmeler
sonucu Oliim meydana getirebilecegini (%90.00), ilaglarin uygulama sirasinda alerji ve
benzeri etkiler yaratabilecegini (%86.25) ve kalint1 tagiyan iirlinlerin uzun yillar boyunca
tilketilmesi sonucu bobrek, karaciger veya sinir sisteminde rahatsizliklara neden
olabilecegini (%46.25) diislinen iireticilerin de oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla, bolgede
genel olarak pestisitlerin insan sagligi icin yiiksek oranda toksik oldugu bilinmekte ve
ilaglamada deneyimli personel ve nispeten uygun ekipman kullanilmaktadir. Ancak,
maalesef ankete katilan iireticilerin %53.75’1 pestisitlerin ¢evreye olan olumsuz etkilerini
dikkate almadigi, %25.00’inin ise ¢evreye zararlari acisindan ilaglarin birbirinden farkli
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olmadigin1 diisiindiikleri ortaya ¢ikmustir. Ankete katilan iireticilerin sadece %21.25’inin
miimkiin oldugunca ¢evreye en az zarar1 verecek ilact kullandig1 saptanmaistir.

Cizelge 6. Kullanilan pestisitlerin ¢evreye zarar verme durumu ve zarar sekli

PESTISITLERIN CEVREYE ETKi DURUMU Frekans Oran (%)
Yararli bocek ve arilara zarar verir 65 81.25
Sulara karismak yoluyla baliklara ve diger canlilara zarar verir 45 56.25
Kimyasal ilag bulagig1 olan besinleri tiiketen kuslara zarar verir 37 46.25
Ilaglarin kullanildig1 bitkilerde yaniklik, sekil bozuklugu, yaprak

sararmasi ve dokiilmesi, triinlerde lekelenmeler gibi sonuglar doguran 33 41.25
zehirlenmelere neden olabilir

Toprakta ve sularda birikim sonucu kimyasal kirlilige neden olabilir 25 31.25
Canlilarm 6liimlerine neden olarak doganin dengesini bozabilir 33 41.25
Kimyasal ilaglarin ¢evreye hicbir zarar1 yoktur 1 1.25

* Birden fazla sik cevaplandirildigindan dolay: toplam %100°# agmaktadir.

Ankete katilan iireticiler kullandiklar1 tarimsal ilaglarin insan viicuduna; agiz, deri ve
solunum yoluyla dogrudan (%93.75), uygulama esnasinda dikkatsizlik ve ihmaller sonucu
(%75.00), ila¢ kalintis1 tagiyan gidalarin tiiketilmesi (%50.00) ve ilag kalintis1 tasiyan
gidalarin siirekli olarak tiiketilerek viicutta birikmesi (%40.00) suretiyle insan viicuduna
alindigin ifade etmistir. Incelenen isletmelerde iireticilerin ilaglama sirasinda ilagtan zarar
gormemek i¢in genellikle riizgarli giinlerde ilaclama yapmadiklart (%95.00), ilaglama
sirasinda herhangi bir sey yememeye ve sigara igmemeye (%82.50), ilaglamadan sonra
temizlik i¢in gerekenleri yerine getirmeye (%78.75), uygulama sirasinda koruyucu ¢izme
(%60.00), elbise (%55.00), eldiven (%12.50), maske (%12.50) ve gozlik (%8.75)
kullanmaya 6zen gosterdikleri tespit edilmistir. Ureticilerin %5.00’inin ise higbir seye
dikkat etmeyip hi¢bir 6nlem almadig: belirlenmistir.

Ureticilerin ilaglama ile ¢evreye ve insanlara zarar verilmemesi amaciyla aldiklari
onlemler olarak; %73.75’1 bal arilarinin ilaglamadan zarar gérmemesi igin sahiplerini
uyardiklarini ve %58.75°1 ise arilarin gezinmedigi saatlerde ilaclama yapmaya calistiklarin
ifade etmislerdir (Cizelge 7). Ureticilerin %16.25'inin ise hicbir énlem almadig1 ortaya
cikmistir. Dolayisiyla, pestisitlerin arilara toksik etkileri gibi belirgin sekilde ortaya ¢ikan
baz1 sonuglara karsi 6nlem alindig1 ve buna ragmen alinan 6nlemlerin son derece yetersiz
oldugu saptanmistir. Nitekim isletmelerin yarisindan fazlasi (%51.25) kullandiklar1 zirai
ilaglarin ¢evreye ve insan sagligi agisindan zehirlilik derecesini bilmediklerini, %20.00’si
doganin ilaclardan etkilenmedigini ve %15.00’inin dogadaki olumsuzluklarin simdi degil
zamanla ortaya cikacagini belirtmektedir. Ureticilerin ancak %12.50’sinin muhakkak
dogaya zarar verecegini ve bu nedenle 6nlem alinmasi gerektigini, %6.25°1 ise bugiin bile
olumsuzluklarin yasandigint ve daha kotii olmamasi i¢in Onlemler alinmasi gerektigini
diistinmektedir. Diger yandan incelenen isletmelerin %67.50’sinde ilag ambalajlari
yakilarak imha edilirken, %15.00’inde dere, gol veya su kanallarina atildigi, %1.75'inde
turunggil bahgelerinden uzak bir alanda toprak igerisine gomiildiigii ve %5.00’inde ise ev
atiklar1 ile ayn1 ¢Op kovalarina atildig: ifade edilmistir. Dolayisiyla, biitiin bu veriler
1518inda ireticilerin genel olarak; pestisitlerin se¢imi, uygulanmasi, ilag ambalajlarinin
imhast vb. siireglerde oOzellikle c¢evre sagligini dikkate almadiklari sonucunu ortaya
cikarmaktadir.
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Cizelge 7. Katilimcilarin pestisitlerin gevreye ve insanlara zarar vermemesi i¢in aldiklar1 6nlemler*

ALINAN ONLEMLER Frekans Oran (%)
Bal arilariin ilaglamadan zarar gdrmemesi i¢in sahipleri uyariliyor 59 73.75
Arilarin gezinmedigi saatlerde ilaglama yapmaya ¢alisiliyor 47 58.75
Cevre ve insan saglig1 acisindan toksisitesi en diisiik ilaglar1 se¢ilmeye

19 23.75
calistlryor
Kimyasal yapmak gerekiyorsa miimkiin olan en az alanda, en diisiik
dozda, en az sayida (tekrarda) ve en kisa siireli ilaglama yapmaya 14 17.50
dikkat ediliyor
Miimkiinse kimyasal ilaglama diginda bir miicadele yontemi segiliyor 12 15.00
Ekonomik acidan gerekli olmadik¢a kimyasal ilaglamaya

12 15.00
basvurulmuyor
Ilaglama yapilan alana uyar1 levhasi asiliyor 7 8.75
Higbir 6nlem alinmiyor 13 16.25

* Birden fazla sik cevaplandirildigindan dolay: toplam %100°{i asmaktadir.

Sonuc¢

Bolgede turuncggil yetistiricili§inde; pazarlama, iiriin fiyatinin dugsiikligi ve bitki
koruma sorunlar1 basta olmak {izere bircok problem ile karsilasildigi belirlenmistir.
Turunggil alanlarinda yabanci otlar diger bitki koruma sorunlari yaninda 6nemli bir
problem olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ancak, yabanci ot miicadelesinde bolgeye hatta tarlaya
0zel ¢oziimler gelistirilmesi gerekirken arastirma alaninda genel olarak herbisit se¢ciminde
bolgeye 6zel yabanci ot sorunlarindan ziyade ikinci derecede onemli olan diger bazi
faktorlerin rol oynadig saptanmustir. Ureticilerin yas ve egitim durumlari ile yabanci ot
sorunlar1 ve yabanci otlarla miicadele ile pestisitlerin insan sagligi/cevreye etkileri vb
konulardaki bilgi seviyeleri arasinda bir iligkiye rastlanmamustir.

Turunggil ireticilerinin arazilerindeki yabanci otlar1 (detayli bilgileri olmasa da)
kismen tantyabildikleri, yabanci otlarin bir kismini1 zararli olarak gordiikleri, yabanci
otlarin bagta tarimsal alet ve temiz olmayan fide-fidan-tohum ile bir yerden baska bir yere
tasindigin1 gézlemledikleri ortaya ¢ikmistir. Ancak, iireticilerin yarisindan fazlasinin (%54)
yabanci ot tiir ve yogunluklarini dikkate almadan yabanci ot miicadelesi yaptiklari, yabanci
otlarin yayilmasinin dénlenmesi konusuna g¢ift¢ilerin yeterince dnem gostermedikleri veya
yetersiz bilgiye sahip olduklari, yabanci otlarla miicadelede genel olarak toprak isleme
yonteminin (%95) kullanildig1, ancak toprak islemenin 6zellikle ¢cok yillik yabanci otlarin
vejetatif olarak yayilmalarina veya toprak yapisina olumsuz etkileri vb. konulara yeterince
dikkat edilmedigi, bolgede genel olarak bitki koruma sorunlarinin (hastalik, zararli ve
yabanci otlar) entegre zararli yonetimi ¢ergevesinde bir biitiin olarak ele alinmadig1 ve bitki
koruma sorunlarmin ¢6ziimiinde genel olarak boélgede kabul goren ve kolaylikla
uygulanabilen yontemlerin tercih edildigi saptanmistir. Nitekim {reticilerin %51 inin
yabanct ot miicadelesi konusunda kullandiklar1 ilaglarin ismini dahi bilmedigi
belirlenmistir.

Bolgede herbisitlerden beklenen etkiye biiyiik oranda ulasilamadigi belirlenmistir.
Bu durumun {reticilerin ilag se¢imi yaninda kullandiklar1 zirai ila¢ ambalajlarinda
belirtilen hususlart dikkate almamalarinin hatta hi¢ okumamalarinin (%90 oraninda) bir
sonucu oldugu kanaatine varilmigtir. Nitekim tireticilerin %86’s1 ayni1 etkili maddeye sahip
pestisitleri ardi ardina kullandig1, %75 inin kalibrasyon yapmadigi, herbisitlerin uygulama
donemlerine ve ekolojik kosullarin uygunluguna tam olarak riayet etmedigi vb.
saptanmastir.

Ankete katilan iireticilerin biiyiik oranda insan saglig1 ve ¢evre agisindan pestisitlerin
tagidiklar1 risk/tehditlerin farkinda olduklar1 belirlenmistir. Ancak, pestisitlerin arilara
toksik etkileri gibi belirgin sekilde ortaya g¢ikan bazi sorunlara karst onlem alindigi ve
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aslinda alinan 6nlemlerin son derece yetersiz oldugu saptanmistir. Ureticilerin pestisitlerin
secimi, uygulanmasi, ilag ambalajlarinin imhasi vb. siireclerde 6zellikle ¢evreyi daha az
dikkate aldiklar1 saptanmastir.

Kimyasal miicadele iiretim maliyeti igerisinde dnemli bir yer tutmasina ragmen
bitkisel iiretimde vazgecilmez girdiler arasinda yer almaktadir. Diger yandan cevre ve
insan sagligina olan olumsuz etkileri, zararlilarin pestisitlere kars1 gelistirdikleri direng vb.
nedeniyle mutlaka dogru bir sekilde kullanilmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle, iireticilerin
bilingli bir se¢im yapmalar1 gerek karli bir liretim ve gerekse doganin korunmasi agisindan
¢ok onemlidir. Bu ¢ergeveden ¢aligsma sonuglar ¢iftgilere yonelik; bitki koruma sorunlari,
pestisitler ve kullanimi, pestisitlerin ¢evre ve insanlara etkisi vb. konularda egitim
caligmalarinin yapilmasinin geregini ortaya koymaktadir.
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Abstract

Climate fundamental provides limiting opportunities of human activities and ecosystem functioning
within global ecology. Climate change could effect on alterations in the frequency and severity of droughts
and floods; water supply; air, soil, and water quality; ecosystem health; human health; and resource use and
the economy. Climate change may act through multiple pathways; interactions in and impacts on the global
ecosystem can be different pathways. Within ecosystem environment, there are already numerous stressors
that cause ecosystem change including land use change, pollution, eutrophication, invasion of exotic species,
and acid precipitation. Climate changing should be considered as another agent of change acting in concert
with other ecosystem stress. All over the world in many ecosystems, flora and fauna were affected with
global warming and change of ecological environment change that many species in flora and fauna were
under stress and some of them were lost the defense of ecological stress. Reduction of species number was
also important effect on habitat. In this paper, effects of global change on different ecological systems were
written.

Keywords: Global warming, environment, soil, fauna, flora, habitat, ecological niche
Kiiresel Iklim Degisikliginin Ekoloji Uzerine Etkileri

Ozet

Iklim 6zellikleri insan faaliyetleri ve kiiresel ekoloji, iginde bulunan ekosistemi smirlayict etkilere
sahiptir. Iklim degisikligi, kuraklik, sel siddeti ve sikhigindaki degisiklikler; su kaynagi; hava, toprak ve su
kalitesi; Ekosistem saghgi; insan saghigi; kaynak kullanmimi ve ekonomi iizerinde etkilere sahiptir. iklim
degisikligi birden fakli yol aracilifiyla etki edebilir; kiiresel ekosistem iizerinde etkilesimleri ve farkli
yollarla etkileri olabilir. Ekosistem ortaminda, arazi kullanimi degisikligi, kirlilik, 6trofikasyon, egzotik
tiirlerin istilas1 ve asit yagis dahil olmak iizere zaten ekosistemin degisimine say1siz stres nedeni vardir. Iklim
degisikligi, diger ekosistem stres ile uyum i¢inde hareket eden baska bir degisim ajani olarak kabul
edilmelidir. Diinyada bir¢ok ekosistemde, flora ve fauna iginde birgok tiiriin zaten stres altinda oldugu,
kiiresel 1sinma ve ekolojik ¢evre degisikligi ile etkilendigini, ve flora ve fauna iiyelerinin bazilar1 ekolojik
strese kars1 savunmayi kaybettigi bilinmektedir. Tiirlerin sayis1 azalmakta ve yasam sartlar1 iizerine 6nemli
etkisi olmaktadir. Bu makalede, farkli ekolojik sistemler iizerine kiiresel degisimin etkileri insan faktor,
dogal yasam, kiiresel 1sinma ve sosyo-ekonomik faktorler de dikkate alinarak incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel 1sinma, ¢evre, toprak, fauna, flora, habitat, ekolojik nis
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Introduction

The impacts of global climate change on ecology are increasing day by day because
of the human activity and other natural factors. In order to understand these impacts, it
should be understood how the climate is changing. The first important factor representing
climate change is increase of temperatures. The average global temperature has increased
nearly 0.7 °C since 1850. Also, according to prediction, the global temperature of earth will
increase more than 4.5 °C between 1990 and 2100 if the current trend of greenhouse gases
(GHGs) emission continues. Moreover, warmer temperatures not only cause glaciers and
land ice to melt which adds more water to the oceans but also cause seawater to expand in
volume as it warms. Models indicate that sea levels may rise 2 feet or more by 2100
compared to 1990 levels. The other factor is acidification of water bodies. Because of the
increase in CO2 concentration in the atmosphere, the amount of CO> dissolving in the
water bodies increase and causes the acidification problem. The last factor reflecting the
global climate change is alterations in the water cycle and extreme weather conditions
[URL-1].

The main purpose of this paper is investigating the effects of global climate change
on different ecological systems. In order to understand these effects, the meaning of
ecological systems should be defined clearly. Ecological systems represent repeating
groups of biological communities that are found in similar physical environments and are
influenced by similar dynamic ecological processes, such as fire or flooding.

According to Figure 1, the connection between ecosystems and ecological systems
can be seen clearly. Ecosystem includes a community and its physical environment which
are behaving together as a functional system. The plant community is the part of a habitat
and together with the other living creatures is affected from some forces like rain storms or
fire events. They are all the part of a big picture, ecosystem.

ECOSYSTEM

Figure 1. The schematic representation of an ecosystem

The climate change is part of an integrated framework. The effects of it on
ecosystems could be explained clearly with this framework. The emissions and
concentrations of the greenhouse gases especially the CO2 whose concentration is higher
than other gases in the atmosphere and aerosols causes the climate change. The climate
change has impacts on humans and the other natural systems which are ecosystems and
biodiversity, water sources and food chains. The climate change impacts on ecosystems
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vice versa affect the socio-economic development paths like technology, population,
economic growth. Finally, these socio-economic paths impact the emissions and
concentrations of greenhouse gases. In Figure 2, the integrated framework related to
climate change is given [URL-2].

:m*\_\>
= Impacts on human
Climate Change S
g B and natural systems
Temperature rise g Food and water resources
Sea-level rise = Ecosystem and blodiversity
Precipitation change Human settlements
Droughts and floods Human health
Estimation Acipiation I
Emissions and - Socio-economic
concentrations % development paths
o Economic growth
Greenhouse gases s Technology
Acrosols = Population
Governance

Figure 2. Integrated Framework related to Climate Change

Emmisions, Climate Change and Ecosystems

The mostly known greenhouse gases are carbon dioxide (CO2), methane (CHa),
Nitrous oxide (N20), nitrogen trifluoride (NFs3), perflurocarbons (PFCs),
hydrofluorcarbons (HFCs), and sulphur hexafluoride (SFs) [URL-3]. The GHG emissions
are seemed as air pollutant in simple point of view. However, they have important features
which make them different from other air pollutants.

GHGs, and especially carbon dioxide, are emitted from many numbers of sources
which can be both natural and anthropogenic and their amount also can be higher or lower.
The emissions of these gases are distributed to the atmosphere rapidly and uniformly.
Because they have global impacts, their contribution to the global concentrations is equally
distributed wherever they are emitted. Unlike many conventional air pollutants, local
concentrations of GHGs are not greater near large sources than they are in areas far away
[URL-3].

Carbon dioxide equivalent (COy) is the preferred measure for determining GHG
emissions rates for any combination of these GHGs. Emissions of greenhouse gases are
typically expressed in a common metric, so that their impacts can be directly compared, as
some gases have a higher global warming potential (GWP) than others.

Greenhouse gas emissions in the 21 century can set in motion large-scale, high-
impact changes in ecological systems over the coming decades. Sustained warming of a
few degree Celsius leads to an increase in sea level of several meters due to loss of
Greenland and Antarctic Ice. There will be given some examples related to emissions and
ecological impacts of them.
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Because of the human activities, the CO2 amounts in the atmosphere increase. One of
the main impacts of this increase is the acidification of water bodies. Atmospheric carbon
dioxide dissolves into the water and makes a reaction with H>O. This reaction produces
carbonic acid (H2COz) which produces bicarbonate and hydrogen ions in water. The
marine animals require carbonate ion in order to protect their shells and skeletons and
hydrogen ions make reaction with these carbonate ions. Thus, the skeletons and shells of
marine organisms are destroyed that means acidification may cause serious harm to marine
organisms such as corals, lobsters, and sea urchins.

Moreover, the climate change and resulting temperature rise cause severe damage to
the Arctic Ice. The polar bears have evolved for a life on sea ice and their only food source,
seals, lives on that ice. If ice melts, the only food source of polar bears dies so their
survival rates are affected from this situation. Also, because of the lack of food, their body
condition drops. The survival rates of baby polar bears decreases and the drowning and the
cannibalism incidents increase. Therefore, the climate change impacts on ecosystem and
biodiversity directly lead to the extinction of the species [URL-4].

Furthermore, the water cycle is affected from climate change negatively and the
balance between water and atmospheric events is destroyed. High temperatures cause high
evaporation rates. The warmer the air become, the more water will vapor which leads to
the intense rainstorms. Rainstorms increase the flooding, that much of water runs into the
rivers and streams, which makes the soil drier. Combined with temperature rise, this causes
the drought lands. Projections indicate that on average dry areas will tend to get drier, and
wet areas will tend to get wetter.

Curtis, et al. (2006) stated that atmospheric pollutants linked too many types of
health problems of many body systems including the respiratory, cardiovascular,
immunological, hematological, neurological and reproductive/developmental systems. On
the other hand, Barnett et al., (2005) determined that higher airborne levels of PM10, NOx
and SO, were all associated with significantly higher rates of childhood hospital
admissions for pneumonia and acute bronchitis. Romieu et al., (1997) and Zemp et al.,
(1999) stated that significantly higher levels of chronic cough and phlegm production have
been found in children exposed to higher ambient ozone (O3) levels and in adults exposed
to higher ambient PM10 levels. Inhaling such fine sand can cause a syndrome called El
Eskan Disease, which involves a variety of respiratory and immunological problems.
Recent investigations (Dursun, 2014a,b) have been showed that global warming, climate
change and effect of these changes on ecosystem is still continuous in recent years (Ozturk
et al, 2015).

Conclusion

Global climate change has adverse effects on ecosystems. Because of the high
temperatures and other factors such as sea level rise and precipitation change, climate
change impacts the relative abundance of species leading to extinction. CO2 emissions
cause the body waters acidifications leading to damage the aquatic life. Higher
temperatures lead to the flooding and the land drought so the living creatures in those areas
damages. The climate challenge is large and complex. But it is very likely that many
people, working from many angles, can help address climate change and its ecological
consequences.

53| Sayfa



Dursun et al. / 4 (2):50-54, 2015

References

Curtis, S., Adler R. F., Huffman G. J., Gu, G., Bolvin, D. T., Nelkin, E. J. (2006). Comments on “El Nifio:
Catastrophe of opportunity. J. Climate, 19, 6439-6442.

Barnett, T. P., Adam, J. C, Lettenmaier, D. P. (2005).Potential impacts of a warming climate on water
availability in snow-dominated regions.Nature438:303-309.

Dursun, S, (2014a). Particle matter pollution in the atmosphere of Jeddah city centre and around.
International Environmental Science Symposium of VVan (IESSV) 2014, Turkiye, June 4-7, 2014, pp:46.

Dursun, S, (2014b). Respireable pm levels in the ambient atmosphere of Jeddah city and around International
Journal of Ecosystems and Ecology Sciences (IJEES), Vol. 4 (4): 513-520 (2014)

Romieu, 1., Meneses, F., Ruiz, S., Huerta, J., Sienra, J. J., White, M. (1997). Effects of intermittent ozone
exposure on peak expiratory flow and respiratory symptoms among asthmatic children in Mexico
City.Arch Environ Health.;52(2):368-376.

Ozturk, Z. C., Kunt, F., Dursun, S. (2015). Application of artificial neural network in environmental
engineering problems. 5th International Conference of Ecosystems ICE2015, Tirana, Albania, June 06,
2015, pp:368-375.

URL-1 “Ecological Impacts of Climate Change”National Academy of Sciences, retrieval date: 08/05/2015,
web page:
http://oceanservice.noaa.gov/education/pd/climate/teachingclimate/ecological_impacts_of_climate_chang
e.pdf

URL-2 “Climate Change 2001: Synthesis Report” retrieval date: 08/05/2015, web page:
http://lwww.ipcc.ch/ipccreports/tar/vol4/index.php?idp=18#figspm1-1

URL-3 “GuidanceforEcologylncludingGreenhouseGasEmissionsinSEP AReviews” retrieval date:
08/05/2015, web page:
http://www.ecy.wa.gov/climatechange/docs/sepa/20110603_SEPA_GHGinternalguidance.pdf

URL-4 “Climate Change” retrieval date: 08/05/2015, web page:
http://www.polarbearsinternational.org/about-polar-bears/climate-change

Zemp, E., Elsasser, S., Schindler, C., Kunzli, N., Perruchoud, A., Domenighetti, G. (1999).Long-term
ambient air pollution and respiratory symptoms in adults (SAPALDIA study).Am J RespirCrit Care
Med;159, 1257-66.

54 |Sayfa


http://oceanservice.noaa.gov/education/pd/climate/teachingclimate/ecological_impacts_of_climate_change.pdf
http://oceanservice.noaa.gov/education/pd/climate/teachingclimate/ecological_impacts_of_climate_change.pdf
http://www.ipcc.ch/ipccreports/tar/vol4/index.php?idp=18#figspm1-1
http://www.ecy.wa.gov/climatechange/docs/sepa/20110603_SEPA_GHGinternalguidance.pdf
http://www.polarbearsinternational.org/about-polar-bears/climate-change

BAHRI DAGDAS ULUSLARARASI TARIMSAL ARASTIRMA ENSTITUSU
BILIMSEL MAKALE YAZIM KURALLARI

1. Bahri Dagdas Arastirma Dergileri hakemli olarak yayin konusu ile ilgili bilimsel nitelikli
Makale ve Derlemeleri Turkce ya da Ingilizce olarak 6 ayda bir yayinlar.

2. Makaleler, "Times New Roman" yazi karakteri ile 12 punto olarak tek satir aralikli ve iki
yana yaslanmis olarak yazilmalidir. Sayfa bosluklari sol: 3 cm sag, alt ve Ust bosluklar 2.5
cm olmali ve makale toplam 15 sayfayr gegmemelidir. Dipnotlar 10 punto ve tek aralikh
yazilmalidir.

3. Makale adi kisa, aciklayici ve 20 kelimeyi gegmemelidir. Makale adindaki tim kelimeler
koyu, ortali ve 14 punto blyukliginde ve baglaclar hari¢ buyulk harf ile baslamalidir.

4. Yazar isim(ler)i bagliktan bir satir sonra baglamali, isimler kiicik soyadi buyuk harfle 11
punto olmali, unvan yazilmamalidir. isimler numaralandirilarak bir satir araliktan sonra
ortalanmis olarak 9 punto ile gérev yaptigi kurum ve sorumlu yazarin elektronik posta adresi
belirtiimelidir.

5. ingilizce yazilan makalelerde, makalenin Tirkge ismi ve Tirkge olarak Oz ve Anahtar
Kelimeler verilmelidir.

6. Makalelerde Boélumler ve Alt bélimler; Oz ve Abstract, Girig, Materyal ve Metot, Arastirma
Bulgulari, Tartisma ve Sonug ile Kaynakga bolimlerinden olusmalidir. Bulgular ve Tartisma
boltmleri birlestirilebilir. Bu durumda Sonug¢ bolimu verilmelidir. Derlemelerde 6z, abstract,
Giris ve Kaynakga boélumleri olmali, bunlarin diginda yazar tarafindan konuya uygun basliklar
verilebilir. Tim basliklar koyu olmali ve yalnizca ana boélim basliklari blyik harfle baslamal
alt bélum basgliklar kticik harflerle italik yazilmalidir. Tim bagliklar ve metin arasinda bir satir
bosluk birakilmahdir. Paragraflar baglatilirken metinlerde sol taraftan 1 cm girinti boslugu
birakilmali, bagliklarda girinti birakilmamalidir.

7. Derleme makalelerde boélim basliklar, yazarlar tarafindan konuya uygun olarak
dizenlenebilir.

8. Cizelge ve metin icerisindeki ondalik sayilari ayirmada nokta (.) kullaniimali, rakamlarda
binlik basamaklar arasinda bosluk birakiimalidir (3.45 kg; 2 365 485 da gibi).

9. ingilizce ve Turkce 6zet 300 kelimeden fazla olmamalidir. Ozetler, adreslerden bir satir
bosluk birakildiktan sonra 10 punto ile yazilmalidir. ingilizce 6zetten dnce makalenin ingilizce
ismi koyu ve 12 punto olarak yazilmalidir. Ayrica 6zetin altinda bir satir bogluk birakilarak, en
az 3, en ¢ok 5 kelimeden olugan anahtar kelimeler 6zetin yazildigi dilde verilmelidir.

10. Makalede sekil ve grafikler "Sekil" olarak belirtiimeli, cizelge basliklari Ustte, sekil ve
resim bagliklari alta yaziimahdir. Cizelge ve sekiller ayri olarak numaralandiriimal, metin
icinde ait olduklar yerlerde yazilmalidir. Basliklar ve igerikler ilk kelime hari¢ kiguk harfle
baslamali ve 10 punto olmalidir.

11. Makalede gecen kaynaklar veya alintilar metin icerisinde (Demir ve ark., 2011), (Jackson
ve ark., 2013), (Ayyildiz, 2013) veya Celik (2012)'ye gore seklinde verilmeli, makale sonunda
"Kaynakga" bashgi altinda alfabetik siraya gére 10 punto olarak yaziimalidir.

12. Kaynakg¢a'da;

Makaleler; yazar(lar) soyadi, adinin bas harfi, parantez i¢cinde basim yili, makalenin agik adi,
derginin acik adi, cilt numarasi, sayfa aralgi, basim yeri seklinde verilmelidir. Yazar
soyadinin bas harfi blytk, makalenin agik adi 6zel isimler disinda ktc¢uk harfle yazilmalidir.

Taner, S., Ceri, S., Kaya, Y., Partigbg, F., Ayranci, R., Ozer, E., Aydogan, S, (2011).
Bugdayda tohum iriliginin tane verimi, bitki boyu ve bazi kalite unsurlarina etkisi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitusu Dergisi, 20 (2);10-16, Ankara



Demirtas, M. N., Bolat, I., Ercisli, S., Ikinci, A., Olmez, H., Sahin, M., Altindag, M., Celik, B.
(2010). The effects of different pruning treatments on the growth, fruit quality and yield of
Hacihaliloglu apricot. Acta Sci. Pol., Hortorum Cultus 9(4), 183-192

Kitap; yazar (editdr) soyadi, adinin bas harfi, basim yili, kitabin acik adi, basim evi, alintinin
yapildigi bolimin sayfa araliyi veya sayfa sayisi, basim yeri seklinde belirtiimelidir.

Kacar, B. (1989). Bitki Fizyolojisi. A.U. Ziraat Fakiltesi Yayinlar.1153, 424 s. Ankara

Tez; yazar soyadi, adinin bas harfi, basim yili, tezin agik adi, tezin yapildig Gniversite, tez
turd, sayfa sayisi ve il dizeninde yazilacaktir.

Gundiz, O. (2008). Ayciceginde ustin verimli ve Kkaliteli hibrid kombinasyonlarinin
geligtiriimesi ve Orobangsa (Orobanche cumana Wallr.) dayanikliliklari ile melez
performanslarinin test edilmesi. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisti, Doktora Tezi,
221 s. Bursa

13. Metinler elektronik posta ile asagidaki adreslere gdonderilmelidir;
Bitkisel Arastirma Dergisi igin, bad@gthb.gov.tr; jodcr42@gmail.com
Hayvancilik Arastirma Dergisi icin, had@gthb.gov.tr; jbdar42@gmail.com


mailto:bad@gthb.gov.tr
mailto:had@gthb.gov.tr

BAHRI DAGDAS INTERNATIONAL AGRICULTURAL RESEARCH INSTITUE
SCIENTIFIC PAPER WRITING RULES

1. “Bahri Dagdas” Research Magazines (Journals) publish in Turkish or English, all relevant
scientific articles and rewievs that one consulted by referees, periodically in every 6 months.

2. All articles, should be written in 12-pt and "Times New Roman" font type and text should
be justified to both side. The pages’ margins should be 3 cm from left & right, 2.5 cm from
head & bottom. The article should not exceed 15 pages.

3. Article title should be short, descriptive and not exceeded 20 words. All words in the title
should be bold, centered and in 14-pt at the same font of the text with initial capital only
except connectors and pre-position words.

4. Author Name(s) should start one row after the title and font size of name(s) in upper and
lower case letters, surname(s) in capitals, should be adjusted to 11-pt, without personal title.
Names must be numbered with superscripts, at the next line the organization and e-mail(s)
should be informed with referred number(s) in 9-pt.

5. In English written articles, Turkish article name, Turkish Abstract and Key Words should
be given.

6. Section and sub sections in the articles; should be formed as Introduction, Material and
Methods, Research Findings, Results, Discussion and References. Research Findings and
Discussion sections can be merged. In that case, the Conclusion section should be given.
For the reviews, abstract, introduction and references section must be exist; author can give
additionally suitable titles. All headings must be bold, and only the first letter must be
uppercase in the section headings (lowercase in sub-headings), all sub-headings should be
typed italic also. One line should be spaced between Headings and text. In the article all
paragraph should be started 1 cm indent from the main text but headings placed without any
indent.

7. In the review articles, section headings can be arranged according to topics by authors.

8. Separating for the decimals, dot (.) for the thousands a space () should be used (e.g. 3.45
kg; 2 365 485 da).

9. The abstracts in both English and Turkish should be no longer than 300 words. Abstracts
should start one row after the author name(s) and should be written in 10-pt. Before English
abstract, article title also should be written in English with bold, centered. Additionally,
minimum 3, maximum 5 keywords should be added after the abstracts in abstract’s
language.

10. Figures and graphs in the article should be mentioned as “Figure”, titles of the tables
should be located at the top and graphs at the bottom. Tables and Figures must be
numbered consecutively and separately from each other. Titles of the tables and figures
must be bold, 10-pt and only the first letter must be uppercase in the first word and
lowercase at the rest.

11. The bibliographic references should be given within the text and placed in parenthesis by
author surname and the publication year referred as (Demir ve ark., 2011), (Jackson et al.,
2013), (Ayyildiz, 2013) or Celik (2012). The bibliography should be written in 10-pt and
ordered alphabetically by authors’ surname and chronologically for two or more works by the
same author.

12. “The bibliography” section;

Format for the Journal Articles;

Author, A. A., Author, B. B. (Year). Title of article. Title of Journal, volume number (issue
number), pages, location.



Taner, S., Ceri, S., Kaya, Y., Partigéc, F., Ayranci, R., Ozer, E., Aydogan, S, (2011).
Bugdayda tohum iriliginin tane verimi, bitki boyu ve bazi kalite unsurlarina etkisi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlist Dergisi, 20 (2);10-16, Ankara

Demirtas, M. N., Bolat, ., Ercisli, S., Ikinci, A., Olmez, H., Sahin, M., Altindag, M., Celik, B.
(2010). The effects of different pruning treatments on the growth, fruit quality and yield of
Hacihaliloglu apricot. Acta Sci. Pol., Hortorum Cultus 9(4), 183-192

Format for the Journal Articles;

Author, A. A. (Year). Title of book. Publisher. Referred page(s). Location
Kacar, B. (1989). Bitki Fizyolojisi. A.U. Ziraat Fakultesi Yayinlari.1153, 424 s. Ankara

Format for the Thesis;
Author, A. A. (Year). Title of thesis. University and Institute, Msc/Phd thesis,

Gundiz, O. (2008). Ayciceginde ustin verimli ve Kkaliteli hibrid kombinasyonlarinin
geligtiriimesi ve Orobansa (Orobanche cumana Wallr.) dayanikliliklari ile melez
performanslarinin test edilmesi. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisi Doktora Tezi 187
s. Bursa

13. Articles should be sent to the following e-mails based on subjects;
For Plant Research Journal: bad@gthb.gov.tr; jbdcr42@gmail.com
For Animal Research Journal: had@gthb.gov.tr; jpdar42@gmail.com


mailto:bad@gthb.gov.tr
mailto:jbdcr42@gmail.com
mailto:had@gthb.gov.tr

Bahri Dagdas
l.'L'.J:!I.RRl\‘KHh[
TARIMSAL ARASTIRMA ENSTITOS0

“

Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi
(Journal of Bahri Dagdas Crop Research)

Makale Basvuru ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi
(Journal Manuscript Submission and Copyright Transfer Agreement)

Yazar(lar)
(Author(s))

Makale Bashgi
(Article Title)

Makale Tiirii
(Article type)

O Arastirma (Research article)

O Derleme (Review)

Sorumlu Yazari

n Bilgileri (Corresponding Author’s Information)

Adi Soyadi

(Name) Adres
E-posta (Address)
(E-mail)

Telefon Faks
(Phone) (Fax)

Bu makalenin yazarlari olarak,

Makalenin “Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi” editorliigiine ulasincaya kadar Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimsal Arastirma Enstitlisii Mudiirliigii'niin hi¢bir sorumluluk tagimadigini,

Sundugumuz makalenin orijinal oldugunu, etik kurallara uygun ve belirtilen materyal ve yontemler
kullanildiginda herhangi zarara ve yaralanmaya neden olmayacagini,

Sorumlu yazarin makaleyi goriip onayladigini ve diger yazarlara ait tim sorumlulugunu iistlendigini,

Makalenin telif hakkindan feragat ederek bu hakki Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiist
Midirligi'ne devrettigimizi ve Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitisii Midurligi’ni
makalenin yayimlanabilmesi konusunda yetkili kildigimiz1 kabul ve taahhiit ederiz.

As the author(s) of the article submitted,

Directorate of Bahri Dagdas International Agricultural Research Enstitute does not carry any responsibility until
the article arrives at the Bureau of Editor in Chief of the “Journal of Bahri Dagdas Crop Research”,

This article is an original work, it is in compliance with ethical rules and will not cause any damage or injury
when the materials and methods described herein are used,

Corresponding author have seen, and approved the article, also agree to take the full responsibility to all
coauthors’ of article.

We accept that by disclaiming the copyright of the article, we transfer this right to the Directorate of Bahri
Dagdas International Agricultural Research Enstitute and authorize the Directorate of Bahri Dagdas
International Agricultural Research Enstitute in respect of publication of the article.

Sorumlu Yazarin Ad1 Soyadi Adres Tarih imza
(Corresponding Author’s Name) | (Address) (Date) (Signature)

Bu belge sorumlu yazar tarafindan imzalanmalidir.

imzalarin 1slak imza olmasi zorunludur.

Basima kabul edilsin veya edilmesin dergiye sunulan makaleler iade edilmez ve esere ait tiim materyaller
(fotograflar, orijinal sekiller ve digerleri), dergi editorligiince iki yil siireyle saklanir ve siire bitiminde imha
edilirler.

This document must be signed by responsible author.

The signature must be wet signatures.

Whether accepted for publication or not, articles submitted to the journal are not returned and all the materials
(photographs, original figures and tables, and others) are kept for two years and destroyed at the end of this
period of time.




