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DUNYA YABAN HAYATI GUNU

Birle§mi§ Milletlerin 20 Aralik 2013 tarihinde di-
zenlenen 68'inci Genel Kurulunda yerylzini
paylastigimiz yabani hayvan ve bitki tlrlerinin ko-
runmasl konusunda farkindaligi artirmak amaciyla
3 Mart'in Duinya Yaban Hayati Giinu ilan edilmesine
karar verildi. Bu tarih yabani hayvan ve bitki turleri-
nin uluslararasi ticaret nedeniyle yok olmasinin 6n-
lenmesi konusunda ¢ok 6nemli bir role sahip olan ve
Ulkemizin de taraf oldugu Nesli Tehlike Altinda Olan
Yabani Hayvan ve Bitki Tirlerinin Uluslararasi Ticare-
tine iliskin Sézlesme (CITES)'nin 1973 yilinda kabul
edildigi glinddr.

Yabani tirlerden faydalanmak insanlik tarihi ile bas-
lamistir. Bu faydalanmanin sekli temelde beslenme,
giyinme ve tibbi anlamda tiirlerden yararlanma olsa
da zaman igerisinde ¢ok farkl boyutlara ve amaclara
ulagmistir. Kirleri, derileri, disleri degerli giyim es-
yalari ve aksesuarlara donugen, koleksiyoncular igin
vazgecilmez parcalar haline gelen, organlari, parca-
lari ve tirevleri pahali restoranlarin mendsiinde yer
alan, saglik, guizellik, genclik icin kiymetliilaglari talep
edilen yabani hayvan ve bitki tirleri hizla yok edilme-
ye, yasalara ragmen buyik kacakgiliklara konu olma-
ya baslamistir. Kagakgilik, yasa disi avcilik ve her turli
yaban hayatina karsi islenen suclarla mucadelede
etkili yontemler gelistirilmeli, egitim ve bilgilendirme
faaliyetleriyle yabani tirler, onlardan elde edilen par-
ca ve tirevlerin talep gdérmesinin dniline gecilmelidir.

insan niifusu artisi, teknolojik ilerlemeler, yogun sa-
nayilesme, sehirlesme ve tarimsal uygulamalar so-
nucunda ortaya ¢ikan kirlilik, yasam alanlarinin kaybi
gibi etkenler de yabani turler Gizerindeki baskilari iyi-
ce artirarak gliniimiizde diinyada ve ulkemizde pek
cok tiiriin neslini yok olma esigine getirmistir. Ozel-
likle yatinmlarin ve uygulamalarin getirecegi kaza-

nimlar ile cogunlukla g6z ardi edilen yabanil hayatin
sagladigi kazanimlar dogru hesaplanmali ve karsilas-
tinlmadir. Sonug olarak yabanil hayat tim insanlarin
ve gelecek nesillerimizin ortak kazanimidir.

insanlarin yasam alanlari ve yollar, sportif ve doga
aktiviteleri, turizm arayislari iyice genisleyerek yaba-
ni turlerin yayilis alanlarina niifus etmektedir. Yasam
alanlarinda yapilasma, kirlilik, radyasyon, manyetik
alanlar ve guriltiiniin arttigr ortamlarda yabani tir-
lerin nesillerini idame ettirme sartlan gittik¢e zorlan-
maktadir. insan aktivitelerinin yaban hayati (izerin-
deki etkilerini en aza indirecek 6nlemlerin alinmasi,
dogru ve uygulanabilir kurallarin konulmasi ve bazi
alanlarda ise hicbir insan faaliyetine izin verilmeyen
yaban hayati rezervlerinin ayrilarak daha siki koruma
tedbirlerinin alinmasi gelecegimizin sigortasi olarak
dusindlmelidir.

Bilimsel bir kural olarak ekosistemlerde yabani hay-
van ve bitki tirlerinin dogdal olarak varligi ve cesitliligi
saglikli ekosistemlerin gostergesidir. Yabani tirlerin
birbirleri arasinda ve hava, su ve toprakla olan iligki-
si yerylziini insanlar icin yasanabilir kilmaktadir. Bu
dengenin sadece insan lehine bozuldudu, tirlerin
azalarak yok oldugu bir diinyada insanhgin strdiri-
lebilirligini disiinmek hayal olacaktir.

CITES S6zlesme'sinin 6n sozlinde taraf (lkeler; “Ya-
bani hayvan ve bitkilerin ¢cok cesitli ve giizel bi-
cimleriyle yeryiiziiniin dogal sistemlerinin yeri
doldurulamaz bir parcasi oldugunu ve gerek mev-
cut gerekse gelecek kusaklar icin korunmasinin
zorunlu oldugunu; toplumlarin ve devletlerin kendi
yabani hayvan ve bitki varliklarinin en iyi koruyu-
cularinin yine kendilerinin oldugunu ve olmasi ge-
rektigini” kabul ederler. Bu anlayisla 3 Mart Diinya
Yaban Hayati GiinG kutlu olsun.
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(Pathera pardus tulliana) VE
OLDURULEN iRAN PARSI’NIN
(Panthera pardus saxicolor) GIZEMI

Dumlupinar Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Béliimii Eviiya Gelebi Kampiisii, KUTAHYA
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OZET

Bu calismada, 40 yil 6nce oldirilerek nesli yok edi-
len Anadolu parsinin (Pathera pardus tulliana) en

son biyolojik tarihi ile 4 Kasim 2013 glini Tirkiye'de

oldirilen iran parsinin (Panthera pardus saxicolor)
kendiliginden gelmis olamayacadi ekolojik, etolojik
ve zoocodrafik ilkeler acisindan ele alinarak ortaya
konmustur.

Anahtar kelimeler: Anadolu parsi, Pathera pardus
tulliana, iran parsi, Panthera pardus saxicolor, gizem

GiRiS
Pars (Pathera pardus), Carnivora (Etgiller) takimi-
nin Felidae (Kedigiller) ailesine mensup olan bir

tirdir. Leopar ve panter adiyla da bilinmektedir.
Ayni aile icerisinde diinyada 41, Tirkiye'de ise 6 tiir

ABSTRACT

In this study, the last biological record of Anatolian
leopard (Pathera pardus tulliana), killed 40 years ago
and disappeared completely from earth, and Iranian
leopard (Panthera pardus saxicolor), killed in Turkey on
the November 4th 2013, and its existence in Turkey is
not coincidental and these two cases are compared
by ecologic, etiologic and zoogeographic principles.

Keyword: Anatolian leopard, Pathera pardus tulliana,
Iranian leopard, Panthera pardus saxicolor, mystery

yayilis gostermektedir [1,2] (Tablo 1). Turkiye'de ya-
yilis gosterdigi kaydedilen kaplan birinci derecede,
pars ise ikinci derecede siipheli tiirlerdendir. Clinkii
her iki tur ile ilgili, 6rnege dayali olarak yapilmis her-
hangi bir bilimsel calisma mevcut degildir.

Tablo 1. Tiirkiye'de yayilis gosteren Felidae (Kedigiller) tiirleri

Tur Adi Bilinen Adi

Felis silvestris Yaban kedisi

Felis chaus Sazlik kedisi,bataklik kedisi
Felis lynx Vasak

Felis caracal Step vasad, karakulak
Panthera pardus* Pars, leopar, panter
Panthera tigris* Kaplan

*Varhgi siipheli olan tirler

Panthera cinsine bagli diinyada Panthera pardus
(Pars, leopar, panter), Panthera tigris (Kaplan), Pant-
hera leo (Aslan) ve Panthera onca (Jaguar) olmak tize-
re dort tlr yayihs gostermektedir. Bunlar kedigiller
ailesinin en biyik tirleridir. P onca’nin kirmizimsi
killar Gzerine serpistirilmis siyah benekli ve tamamen
siyah killi olan iki cesidi (varyetesi) vardir (Sekil 1).
Sadece Giiney Amerika'da (Neoarktik bdlge) yasar.
Dort blyuk kedi turd arasinda vicut renk ve desen-
leri bakimindan birbirine en ¢ok benzeyen tirler, P
pardus ile P. onca'dir (Sekil 1,2). P. onca’nin vucudu
Uzerindeki halkamsi siyah lekeler icerisinde siyah
noktalar vardir.

Panthera pardus (Pars, leopar, panter)'un diinyada
yasayan 13, nesli yok edilen 2 alt tiri (irki) bulun-
maktadir. Turkiye'de yayilis gosteren olasi pars irklari,
P. p tulliana (Anadolu parsi), P. p. saxicolor (iran parsi)
ve P. p ciscaucasica (Kafkas parsi)dir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada, Turkiye'de pars ile ilgili dogrudan bi-
limsel bir kayita rastlanmadigi icin kaynak olarak ya-
zil ve gorsel medyada ortaya konan ve haber degeri
tastyan bilgiler kullanilmistir.

o o W o e



BULGULAR

Turkiye'de parsin varlidi ile ilgili akademik anlamda
ornege dayali bir calisma bulunmamaktadir. Kayitlar
gazete haberlerine dayanmaktadir. ilk kayit, 23 Subat
1967 tarihlidir [3].“Avcilar Bolu Daginda Bir Panter
Vurdular” bashgi ve “Hayvan lesini sehre getirip
icini samanla dolduran dort ava 50 kurusa halka
gosteriyor” alt bashgini tagimaktadir. ikinci kayit ise

/

22 Ocak 1974 tarihlidir [4]. “insan Pargalayan Pan-
ter” bashdi altinda olup Ankara, Beypazari, Bagozii
koylinde 17 Ocak 1974'de oldirilen Anadolu parsi-
nin en son bireyi ile ilgilidir. Bu iki haber u¢ uca ek-
lenirse su iki dGnemli tespit ortaya ¢ikmaktadir. Birin-
cisi, 7 yil icerisinde Bolu-Ankara (Beypazari) hattinda
Anadolu parsi yayilis gdstermistir. ikincisi ise bu hat
yaklasik 60km capinda bir alani kapsamaktadir.

Sekil 1. Panthera onca (Jaguar) ve viicut deseni

-
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Sekil 2. Panthera pardus (pars) ve viicut deseni

Bu alan parsin yasam alaninin (territoryum) &lcule-
riyle 6rtlismektedir. Bu iki tespitten su sonuca gidile-
bilir. “Bolu-Ankara hattinda dar bir alanda, 1974
yili 6ncesinde Anadolu parsinin populasyonu
yasamistir.” Bu tarihten giinimiize kadar gecen 40
yillik bir stirec icerisinde, parsin varligina dair bilimsel
nitelikte 6rnege dayal olarak gazete haberi bile olsa
hicbir kayita rastlanilmamistir. Var olan kayitlar ise id-
dialardan 6teye gecememektedir. Bu bilgiler isiginda
sunu ifade edebiliriz. “Anadolu parsinin nesli insan
eliyle yok edilmistir.” Bu baglamda, bir tiiriin daha
gen havuzu insan eliyle daraltilmistir.

Turkiye'de 40 yil sonra parsin 6rnekli olarak varligi-
na isaret eden giincel bir kayit ise yine medyadaki
haberlere dayanmaktadir. Haberlerin icerigi,”Kasim
2013 tarihinde Diyarbakir Cinar ilcesi Solmaz

koyii kirsalinda bir pars oldirilmiis”tur seklinde-
dir [5, 6, 7]. Aradan gecen 40 yil sonra, parsin aniden
Turkiye'de var olmasi seving ve siipheleri birlikte
getirmistir. Yapilan DNA analizine gore de hayvanin
Anadolu parsi irkindan degil, iran parsi irkindan oldu-
Ju ifade edilmistir [8]. Oldiiriildigi adresin ekolojik
ve topografik o6zellikleri, daha 6nceden ayni adreste
drnekli bir kaydin olmayisi, hayvanin iran parsi irkin-
dan olmasi, viicudunda daha 6nceye ait bir kursun
saptanmasi, 1,5 yasinda olmasi, ayrica vuruldugu ha-
bitatta (!) populasyon 6zelliklerine dair herhangi bir
varligin saptanamamasi gibi siralanabilecek bir cok
faktor isiginda, 6ldurilen bu hayvan “kendiliginden
gelmis olamaz” varsayiminin dogmasina imkan ta-
nimaktadir. Bu varsayim (hipotez), elbette ispati ge-
rektirmektedir.



SONUCLAR VE TARTISMA

Bilimsel bir hilkiim: “Anadolu’ya giren bes go¢ yolu vardir” [9] (Sekil 3).
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Sekil 3. Buzul ve buzularasi dénemlerde farkli hayvan turlerinin Anadolu’ya goc yollari [9].

Oldiiriilen iran parsinin bu goc yollarindan dérdii-
ni tercih ederek gelmesi ihtimal dahilinde midir?
Diger bir ifade ile pars, tek basina Suriye, Irak, iran
veya Kafkaslardan gelmis olabilir mi? Hayvan step ve
otluk hayvanidir. Suriye’den (1) gelse, Amonas dag
zinciri lizerinden gecerek i¢c Anadolu step siginag-
na girmis olmasi gerekirdi. Ama hayvan Suriye'den
gelmemistir. Ciinkli, hayvan i¢c Anadolu stebinde
éldiirilmemistir. iran-lrak Gizerinden (2) gelmis ola-
bilir mi? Olamaz. Clinkli bu yol, ¢dl hayvanlarinin
tercih ettigi bir yoldur. Pars ise bir step hayvanidir.
Dogrudan iran'dan(3) gelmis olabilir mi? Buna evet
denilirse, hayvanin Cinar ilgesi kirsalina erisebilmesi
icin kat etmesi gereken mesafe yaklasik 500 km'dir.
Kafkaslardan (4) gelmis olsa bu takdirde yaklasik 600
km mesafeyi kat etmesi gerekmektedir. Bu cerceve-
de, olasi go¢ yollari 3. ve 4. go¢ yollar gibi gortil-
mektedir. Ancak, ekolojik ve etolojik ilkelere gore bir
yaban hayvaninin tek basina ailesinden (populasyo-
nundan) ayrilarak 500-600 km uzada gitmesi mim-
kiin degildir. Clinkd, her hayvan turiinde oldugu gibi
parsin da bir “dolagsma alani (territoryum) olcegi”
vardir. Bu alan 6rnegin, Kuzey Amerika'da yasayan
Gri Ayi'da (Ursus horribilis) 55 km caph bir alandir
[10]. Pars icin tespit edilmis bir alan degeri olmamak-
la birlikte, Gri ayininki ile kiyas edilirse, tahminen 60

km capli bir alan olabilecedi ortaya konur. Yani, pars
tek basina ancak, 60 km uzaga gidebilir. Bu uzakli-
gin sinirlarinda dolasabilir. Daha uzaga tek basina
pratik olarak go¢ edemez, etmemelidir. Clinkd, sinir
otesinde kendisi icin 6lim tehlikesi bulunmaktadir.
Ancak, toplu halde gé¢ yapilabilir. Bunun da tremek,
besin temin etmek veya artan bir niifusu baska bir
alana yaymak gibi sartlari vardir. Bireylerin biyolojik
verimliligi, ancak populasyon icerisinde bulunmasiy-
la miimkiindir. Populasyona ragmen, birey rastgele
hareket edemez. Ederse, sonu yok olustur. G6¢ dav-
ranisi bu sebeple tek basina bir hayvanin, hele yasam
alaninin ¢ok otelerine hareket ederek sergileyecegi
bir davranis degildir. Gog, belirlenmis bir donemde
ve hayvan tiriiniin i¢glidiisiine yerlesmis olan zoo-
lojik saatin zilini calmasiyla, topluca gergeklestirilir.
Bu davranis biciminde, izlenilecek yol, zaman, sak-
lanma, besin kaynaklari ve konaklama gibi unsurlar
populasyon tarafindan énceden bilinmektedir. Yine,
bu unsularn tek basina bir hayvanin kesfetmesi ve
bilebilmesi miimkiin degildir. Oldirilen parsin 1,5
yasinda oldugu da dikkate alinirsa, hayvanin 500-
600 km'lik bir glizergahta beslenme, gizlenme ve ba-
rinma gibi kaynaklar kesfetmesi ve de kendini diger
avci hayvanlara ve hatta insanlara karsi da savunmasi
icin bu yasin ona yeter diizeyde oldugu 6ngoriilme-
mektedir.
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Peki, oldiirilen hayvan oraya nasil intikal etti 2. Kriz masasi gorevlileri bulunduklarn illerde ya-
veya mantar biter gibi orada nasil bitti? yilis gosteren 6zellikle nesli tehlike altinda olan
pars, kizil geyik, alageyik, vasak, ayi ve toy kusu
gibi yabani turlerle ilgili envanter calismalarini
baslatarak bir veri tabani olusturulmalidir. Bu
turler ile ilgili herhangi bir 6ldurilme veya yara-
lama olayi karsisinda hemen harekete ge¢meli
ve gerekli islemleri yapmalidirlar. Ayrica, Koordi-
nasyon kurulu ve illerdeki YHKM'ler ile de bilgi
akist icerisinde bulunmalidirlar.

Yukarida ifade edilen bilgiler 1siginda bu soruya veri-
lebilecek en mantikli cevap, “birinci veya ikinci elden
kisi veya kisilerce habitatindan (iran veya Kafkasya)
daha yavru iken alinarak biyuttlmus, ergenlik done-
mine gelince davranis motifleri degismis ve bu degi-
sime insan egemen olamamis ve 6ldurilmus olabilir
ya da hayvan tutsakti, elden kagirildi ve oldurildi”
seklinde olacaktir. Bu cevaplar, kuvvetle muhtemel
iddialardandir. Nigin kuvvetle muhtemeldir? Clnkd, 3. Orman ve Su isleri Bakanligi, yaban hayvanla-

yaban hayatina mensup hayvanlar, yaninda yavru- ri ile ilgili yapilacak mastir ve doktora tezlerine
su yok ise taciz ve tehdit edilmemislerse insanlara maddi ve lojistik destek saglamalidir. Bu tezleri
saldirmazlar. Aksine, insandan hep kagma davranisi tesvik edici yayin ve propagandalara 6nem ve-
gOstererek onunla karsilasmak istemezler. Bu davra- rilmelidir.

nis bicimi hayvanin dogasina, adeta genlerine yer-
lesmistir. Bunun bir esprisi vardir. O da, insanin besin
piramidinin en Usttinde olmasi ve hicbir hayvanin di-
yeti icerisinde yer almamasidir. istisnalar 6rnek teskil

4. Ava Egitim Kurslarinda verilen sertifika dersle-
rinde 6gretici olarak mutlaka yaban hayati ko-
nusunda uzman kisilere gorev verilmelidir.

etmemelidir. Bu sebeple, “bir yaban havyan, insa- 5. Yaban hayati kriz masasi gorevlileriyle, avci ku-

na saldirdigi igin 6ldiiriildii” diye bir iddiada bulu- IGipleri ve hayvan sevenler dernegi arasinda ko-

nulursa, buna kusku ile yaklasilmasi gerekmektedir. ordinasyonu saglanmali ve ortak stratejiler belir-
lenmelidir.

Sonug olarak, Anadolu parsi gibi diger yabani tiirle-
rin de oldurilerek neslinin yitirilmemesi icin asagida-
ki tedbirlerin acilen alinmasi 6nerilmektedir. KAYNAKLAR
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de Kizil Geyigin degeri ondan daha si, Meteksan A.S., 630 sy. Ankara.

fazla olmalidir. Bu deger, aslinda in-
sanin kendine verdigi degerdir.

[10] Odum, E. P, Barrett, G.W. 2008. Ekolojinin Temel
ilkeleri ( Ceviri editérii: Kani Isik), Palme Yayincilik,
no:469, 598 sy., Ankara.
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OZET

Bu calismada Amasya (merkez ilce, Baglariistl, Boga-
koy ve Vermis koyleri ile Yassical ve Ziyaret beldele-
rinde) ile Gimushacikdy ilcesine bagli bazi kdylerde
(Ovabasi-Akpinar-Giillice ve Koseler) yirutilmus
olan arastirmalardan yararlanmak suretiyle Amas-
ya'da “pancar toplama gelenegi” ortaya cikariimaya
ve derlenmeye calisilmistir. Buna gére Amasya'da 22
familya ve 37 cinse ait 55 taksonun (1'i kilttir) pancar
olarak kullanildigi saptanmistir. Alanda en ¢ok pan-
car bitkisi ihtiva eden familyalar sirasiyla Asteraceae
(9 taxa), Polygonaceae (8 taxa) ve Caryophyllaceae
(6 taxa)'dir. Pancar olarak kullanilan bitkilerin 2 tane-
si Iran-Turan, 4 tanesi de Avrupa-Sibirya fitocografik
bolgesi elementidir. Bu derleme calismasinin Turki-
ye'nin “yenen dogal bitkiler” literatiriine katkida bu-
lunmasi Gimit edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz Bolgesi, Amasya, et-

nobotanik, yararli bitkiler, gida bitkileri

GiRiS

tnobotanik arastirmalar, deneme yanilma yoluyla
Eedinilmi§ ve uzun bir zaman siirecinde nesilden
nesile aktarilarak gliniimuze ulasmis ¢cok degerli bil-
gileri yansitan icerikleri ile bitkilerin bilimsel olarak
degerlendirilmelerine 6nemli katkida bulunur (1).
Etnobotanik calismalar yalnizca insanlarla bitkilerin
ylzyillardan beri devam eden karsilikli etkilesimleri-
ni kaydetmekle kalmaz ayni zamanda bu etkilesim-
den dogan sonuglari, biyolojik gesitliligin korunmasi
ve kirsal kesimde yasayan halkin gelisiminde kulla-
nilmasina da olanak verir (2). Bu tip arastirmalarla
yore halkinin hangi tur bitkilerden, hangi amaclarla
(beslenme, insan ve hayvan tedavisi, boya yapimi,
nazara karsl, sUs ve ¢it bitkisi, yem, yakacak bitkileri
olarak vb.) ve nasil yararlandiklar saptanmaya cali-
silmaktadir. Bu calismada Amasya yoresinde yapilmig
olan etnobotanik icerikli bazi arastirmalardan (3; 4;
5) faydalanilarak Amasya'da beslenme amaciyla kul-
lanilan “pancar toplama gelenegi” derlenmeye ve or-
taya koyulmaya calisiimistir.

Yapilan arkeolojik arastirmalar ve kazlardan elde
edilen veriler 1s1ginda, Amasya'nin tarihinin Kalkoli-
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ABSTRACT

In this study, the “pancar” collecting tradition was
tried to find out using the researches carried out in
the villages of Gimushacikdy (Ovabasi-Akpinar-Gul-
liice and Koseler) and the Amasya (Amasya city, Bag-
lartistl, Bogakdy and Vermis villages; Yassical and Zi-
yaret towns). It is determined that there are 55 taxa
belonging to 22 family and 37 genera used as “pan-
car”. In the area, Asteraceae (9 taxa), Polygonaceae (8
taxa) and Caryophyllaceae (6 taxa) are the families
which contain most “pancar” plant. 2 of the plants
used as “pancar” are the phytogeographic region ele-
ments of Irano-Turanian; 4 of them are Euro-Siberian.
It is hoped that this eclectic study contribute to the

Turkish literature of edible food plants.

Key Words: Black Sea Region, Amasya, ethnobotany,

useful plants, food plants

tik Caga (MO 5500- MO 3800) uzandigi goriilmekte-
dir. Tarihi acidan ¢ok eski ve zengin olan Amasya'da,
etnobotanik alaninda bilinen en eski calisma, Kerim
Alpinar’in 1979 yilinda yaptigi ¢alismadir (6). Bu ¢a-
lisma Akdag ve cevresindeki koyler ile Amasya’nin
merkezinde gerceklestirilmistir. Bu calismada ilag
olarak kullanilan 36 bitkinin yerli kullanilisi incelen-
mis ve 60 bitkinin de Amasya yoresi icin 6zel olan
adlarn saptanmistir. Bunun disinda, Tetsuro Fujita ve
diger arastirmacilarin 1995'te Amasya'yi da kapsayan
Orta ve Bati Karadeniz Bolgesinde gerceklestirdigi
(7) bir calisma daha mevcuttur. Bu arastirmada ise
Amasya’nin merkez ilcesinde (Amasya Kalesi, Beldag
ve Yuvakdy koyleri) ile Amasya’nin Tasova ilgesinin
Destek beldesinden toplanan bitkiler yore halkinin
da katkilanyla degerlendirilmistir. Amasya'ya yakin
bolgelerde bunlarin disinda da birtakim etnobotanik
calismalar yapilmistir (8; 9; 10; 11; 3; 4; 5).

Amasya ili Kuzey Anadolu ve i¢c Anadolu’nun sinir
Uzerindedir (12). Karadeniz Bolgesi'nin Orta Kara-
deniz Bolimu'nde yer alan Amasya 5701 km?lik bir
yuzolcimine sahiptir (13).



Orta Karadeniz bolgesinin glineyinde yer alan Amas-
ya ili diger Karadeniz illerine nazaran sert bir iklime
sahiptir. Bununla beraber Amasya bdlgenin diger
illeriyle kiyaslanirsa kurak sayilir. il icinde yagis ku-
zeyden glineye inildikce azalmaktadir (14). Kisacasi
Amasya'da gegit bolgesi iklimi egemendir. Genellikle
ihman olan olan iklim bazen Karadeniz, bazen de i¢
Anadolu karasal iklim 6zelligini gosterir. Amasya'da
daglarin ve daglar arasinda olusan depresyonla-
rin birbirine paralel ve yaklasik dogu-bati yoniinde
uzanmalari, 6zellikle atmosferin alt katlarinda mey-
dana gelen hava hareketlerinde 6nemli etkilerde
bulunmaktadir. Bu daglik alanlar hava kutlelerinin
etkisini sinirlandirarak, iklim elemanlarinin yatay ve
dikey yondeki dagilislarini kismen etkilemekte ve so-
nucta yerel farkhiliklara sebep olmaktadir (13). Amas-
ya'da Emberger’e gore “yari kurak Akdeniz iklim kati”
(kist son derece soguk) hakimdir (15).

Amasya glinimizde neredeyse hi¢ go¢ almayan ve
goOc¢ vermeyen iller arasinda yer almaktadir (16). Bu
durum bu tip ¢alismalarda cerceve ¢izmek bakimin-
dan faydal olmaktadir.

Bu derlemede Amasya (merkez ve merkeze bag-
Il bazi koyler) ile Glimlshacikoy ilcesine bagh baz
koylerde yuritulmis olan arastirmalar kullaniimistir.
Derlemede kullanilan calisma sahalarinin rakimlari
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ise sOyledir: Amasya 412 m, Yassical 1050 m, Vermis
1100 m, Bogakdy 700 m, Baglariistii 750 m, Ziyaret
500 m; Ovabasi: 1200 m, Akpinar: 1300 m, Gulllice:
1400 m, Koseler: 1100 m.

Amasya'da, daha cok flora calismalari yapilmistir (12;
17;18; 19; 20; 21; 22; 23; 24; 25), vejetasyon calisma-
lari ise birkag tanedir (26; 27; 28; 29).

Amasya il sinirlar icerisinde bugline dek yapilmis
olan floristik arastirmalar degerlendirildiginde (23;
24; 25 calismalari harig) 109 familya ve 589 cinse ait
1949 taksonun Amasya'da yayilis gosterdigi belirlen-
mistir. Bu taksonlarin 272 tanesi ise endemiktir (30).

Amasya'da genel olarak orman, bozuk orman, step,
maki, higrofil ve hidrofil vejetasyon tipleri bulun-
maktadir (13). Amasya yakinlarinin vejetasyonu ta-
mamen i¢ Anadolu karakteri tasimakta, ancak bit-
kileri arasinda Akdeniz elementlerinin de karismis
oldugu gorilmektedir. Dere boylarinda ve sirtlarin-
da hakim adac¢ ve agacsilar Quercus cerris var. cerris,
Pistacia terebinthus ssp. palaestina (sakizlik agaci/
cetene/ menenglic), Carpinus sp., Amelanchier ro-
tundifolia, Platanus orientalis'dir. Sehir merkezindeki
kale sirtlarinda ise Ephedra major, Fumaria densiflo-
ra, Cistus creticus, Astragalus andrachneifolius, Ruta
montana (hava otu/ humma otu), Fibigia eriocarpa,
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Heliotropium suaveolens, Schophularia libanotica ssp.
libanotica, Salvia verticillata ssp. amasiaca (ellik otu)
ilk goze carpan bitkilerdir (12). Diger yandan etno-
botanik calisma yapilan alanlarin civarlarinda cogun-
lukla Quercus sp. - Carpinus sp. karisimi caliliklar yer
almaktadir. Bunun yaninda, Vermis koyil ve Yassical
beldesi cevresinde Arbutus andrachne’lerin guzel
gelistikleri alanlar da gorilmistir. Calisma alaninin
civarinda yaygin olan diger calilar Crataegus sp., Pali-
urus spina- christi (calti dikeni), Cerasus prostrata var.
prostrata (davsan elmasi), Cerasus mahaleb var. ma-
haleb (Endiiliis- mahlep), Sorbus sp., Acer sp., Popu-
lus tremula vb. bitkilerdir. Yer yer tek tuk veya kiguik
gruplar halinde Pinus nigra ssp. pallasiana (karagam),
Pinus sylvestris (saricam), Pinus brutia (kizilcam) da
gOze carpmaktadir.

Bu derlemenin olusmasinda kullanilan diger alanin
(Gumushacikdy) vejetasyonu; yukseklige, cografi
konuma ve iklim yapisina bagli olarak degisiklikler
gostermektedir. Alandaki orman vejetasyonu bazi
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kesimlerde glizel bir gelisim gosterirken bazi kesim-
lerde de oldukca tahrip edilmistir. Bu tahrip alanla-
rinda ise bazen bozuk orman, bazen de step vejetas-
yonlari yayilis gdstermektedir. Ornegin; Késeler kdyu
civarinda 1200-1250 m!lerde Pinus nigra ssp. nigra
var. caramanica - Pinus sylvestris var. hamata kansik
ormanlari yer alirken, Ovabasi kdyi'nde 1200 m.de
Pinus nigra ssp. nigra var. caramanica ormanlari go-
rallr. Quercus macranthera ssp. syspirensis, Populus
tremula, Carpinus betulus, Acer campestre ssp. cam-
pestre, Rhus coriaria alanda yaygin olan cali tirleridir.
Step vejetasyonunun alandaki yaygin tiri ise Astra-
galus microcephalus’tur (27).

MATERYAL VE METOT

Bu calisma ile, Amasya yoresinde yapilmis olan baz
etnobotanik arastirmalarindan (3; 4; 5) yararlanmak
suretiyle Amasya'da “pancar toplama gelenegi” orta-
ya cikarilmaya ve derlenmeye calisiimistir.




Derleme esnasinda kullanilan etnobotanik arastir-
malar temelde iki tanedir. Bunlardan birincisi, Amas-
ya merkezilge, Baglarusti, Bogakoy ve Vermis koyleri
ile Yassical ve Ziyaret beldelerinde yirutilmustar (4;
5). Bu arastirmada, 2 kisilik bir ekiple aralikh olarak
toplam 30 guin (20 glin koylerde ve beldelerde, 10
glin merkez ilcede) calisilmig, 50 kaynak kisi ile go-
risilmds, 350 bitki 6rnegdi toplanmistir. Bu 6rnek-
lerden 12’si Turkiye'ye endemik olmak Uizere toplam
257 takson belirlenmistir. Ozellikle gida bitkileri ile
tibbi bitkiler arasinda bazi ortiisen tirler olmakla
birlikte 127 gida, 93 ilag, 12 yakacak, 16 yem, 60 el
sanatlari alanindaki kullanimin yani sira 49 bitki tirt-
niin de farkli alanlarda yararli olduklar saptanmistir.
Sonugta alandan farkli bitki kullanimlarina iliskin 407
kullanim bicimi (recetesi) derlenmistir. Pancarlar, bu
calismada belirlenen gida bitkileri (127 adet) arasin-
dadir.

Bu derleme calismasinda kullanilan diger arastirma
ise (3) Gumishacikoy ilcesine bagh Ovabasi-Akpi-
nar-Gllliice ve Koseler koyleri arasinda gerceklesti-
rilmistir. 2 kisilik bir ekiple aralikli olarak toplam 15
glin, 20 kaynak kisi ile gorusilmus, 170 bitki 6rnegi
toplanmis ve etnobotanik 6zellikleri ortaya konmus-
tur. Bu orneklerden 10'u Tiirkiye'ye endemik olup
toplam 106 takson belirlenmistir. Bazi orttisen kulla-
nimlar (6zellikle gida bitkileri ile tibbi bitkiler arasin-
da) da olmakla birlikte 59 gida, 14 ilag, 6 yakacak, 7
yem ve 20 el sanatlarinda kullanimin yani sira 18 bitki
tdrtnlin de farkh alanlarda yararh olduklari saptan-
mistir. Alandan; farkh bitki kullanimlarina iliskin 136
kullanim bicimi (recetesi) derlenmistir. Pancarlar, bu
calismada da gida bitkileri (59 adet) arasinda envan-
terlenmistir.

Bu calismada “pancar” olarak kullanildiklari tespit
edilen bitkiler familyalarina gore alfabetik olarak si-
ralanmistir (Cizelge). Cizelgede familyalarin altinda
once Glimushacikdy'de (3) sonra da Amasya'da (4; 5)
kullanilan pancar grubu bitkiler verilmistir. Cizelge-
de bunun disinda herhangi bir siralama s6z konusu
degildir. Sadece eger Gimishacikdy'de kullanilan
bir pancar bitkisi Amasya'da da kullaniliyor ise ayni
yerel isimde de olsa o tiiriin altina Amasya yayilisi
ilave edilmistir. Ayrica bitki taksonlarinin otorlerinin
yaziminda “Authors of Plant Names” isimli eser (31)
kullanilmistir.

/

BULGULAR

Bu derleme calismasiyla Amasya'da 22 familya ve 37
cinse ait 55 taksonun (1'i kiiltlr) pancar olarak kulla-
nildig1 saptanmistir (Cizelge). Alanda en ¢ok pancar
bitkisi ihtiva eden familyalar sirasiyla Asteraceae (9
takson), Polygonaceae (8 takson) ve Caryophyllaceae
(6 takson)dir.

Amasya'da pancar olarak yararlanilan bitkilerden
yalnizca 1 tanesi (Tragopogon aureus) endemiktir ve
“LR (Ic)" tehlike kategorisine girmektedir. (32). Yani
bu tiir herhangi bir koruma gerektirmeyen ve tehdit
altinda olmayan bir tiirdur.

Fitocografik bolge acisindan incelendiginde alanda
2 tane Iran-Turan (Picris strigosa- sttllican ve Nonea
caspica- dana dili), 4 tane de Avrupa-Sibirya (Lamium
purpureum var. purpureum- balli baba, Bryonia alba-
ilinglir, Veronica arvensis ve Urtica dioica- 1sirgan) fi-
tocografik bolgesi elementi belirlenmistir.

Amasya'da (Amasya-Merkez ve Gumishacikdy'de)
gida olarak tiiketilen bitkiler arasinda en biiyiik ¢o-
gunlugu olusturan ve yoresel olarak “pancar” tabir
edilen bitkiler, filiz ve yapraklari yenen ve 6zellikle
Eyltl-Ekim/Mart-Nisan aylarinda semt pazarlarinda
satilan bitkilerdir. Bunlarin bazilari tek baslarina; bi-
yuk bir kismi da karisik olarak cogunlukla hafif sulu
bir sekilde pisirilip yenmektedir. Hafif sulu olarak tek
baslarina pisirilen pancarlar soyle siralanabilirler:
Portulaca oleracea ssp. oleracea (pirpirim: yogurtlu
veya limonlu salatasi da yapilir), Urtica dioica (isir-
gan: kurutulup baharat olarak da kullanilir ve pide ve
boreklere i¢ olarak da koyulur), Asparagus officinalis
(menevcer: kavrularak ya da haglanip yumurta ile
pisirilerek de yenir), Chenopodium album ssp. album
var. album (sirkem: kavrularak ya da haslanip yumur-
ta ile pisirilerek de yenir, ayrica pidelere i¢ olarak da
koyulabildigi gibi, sarmasi da yapilabilir), Polygonum
cognatum (madimak: salataya konur ya da kavrula-
rak da yenir), Silene vulgaris var. vulgaris (tavuk giciri:
yumurtayla kavrularak da yenir, tek basina kavrula-
rak da yenilebildigi gibi taze yapraklarindan salata da
yapilabilir), Amaranthus retroflexus (karagz pancari:
kavrularak ya da yumurta ile pisirilerek de yenir).
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Yine hafif sulu (tiritli) sekilde diger pancarlarla karis-
tinlarak pisirilen pancarlar ise asagidaki gibi sirala-
nabilir: Stellaria media ssp. media (kaz otu); Lamium
purpureum var. purpureum (ballik); Scorzonera cana
var radicosa (tekelcan); Tragopogon longirostris var.
abbreviatus (yemlik: kavrularak veya ¢ig olarak tuzla-
narak da yenir); Capsella bursa-pastoris (kus ekmegi);
Cerastium brachypetalum ssp. roeseri (tavsantopu-
gu); Holosteum umbellatum var. tenerrimum (eriste);
Nonea caspica (danadili); Geranium rotundifolium
(yUzikkas1); Adonis flammea (arapsac); Erodium ci-
cutarium ssp. cicutarium (leylekburnu); Erodium ci-
conium (kekliktirnagi: kavrularak da yenir); Geranium
pusillum (gelinparmadi); Convolvulus arvensis (dana
sarmisavi); Polygonum arenastrum (kara madimak);
Plantago major ssp. major (bag yapradi); Bryonia alba
(iltngr: kavrularak da yenir); Rumex patientia (efelik:
bazen tek de pisirilir, tek basina kavrularak da yenile-
bildigi gibi yapraklarindan sarma da yapilir); Rumex
angustifolius ssp. angustifolius (efelik: bazen tek de
pisirilir); Malva neglecta (kdmeg: bazen tek de pisi-
rilir); Malva sylvestris (kdmeg: bazen tek de pisirilir);
Anchusa strigosa (dikencik: kavrularak da yenir); Car-
duus pycnocephalus ssp. albidus (dikencik); Cirsium
arvense ssp. vestitum (dikencik / kdy gociren); Che-
nopodium murale (altignz); Arum euxinum (minik: tek
basina kavrularak da yenir; tadi biraz acimsidir); Picris
strigosa (sutliican: kavrularak da yenir); Polygonum
convolvulus (yeme sarmisavi); Anchusa leptophylla

ssp. leptophylla (sigirdili: kavrularak da yenir); Vero-
nica polita (1lgancik: ayni zamanda kavrulur); Bug-
lossoides arvensis (karerls: ayni zamanda kavrulur);
Cerastium dichotomum ssp. dichotomum (dingilcik:
ayni zamanda kavrulur); Vicia narbonensis var. narbo-
nensis (yilan yastigi); Silene alba ssp. eriocalycina (kurt
kulag); Neslia apiculata (tarla giciri: haslanip yumur-
tayla kavrularak da tiketilir), Scorzonera cana var.
jacquiniana (teke sakali: diger pancarlarla karisik ola-
rak kavrularak veya yumurta ile pisirilerek de yenir),
Tragopogon aureus (yemlik: diger pancarlarla karsik
olarak kavrularak da yenir, govde (disi soyularak) ve
yapraklari ¢ig olarak da tiketilir).

Bryonia alba (inegimsagma), Veronica arvensis, Cap-
sella bursa-pastoris (kuskus), Malva neglecta (kmeg),
Anchusa leptophylla ssp. leptophylla (dikencik), Ero-
dium ciconium (katir tirnadu), Erodium cicutarium ssp.
cicutarium (katir tirnadi), Scorzonera pseudolanata
(pircalak basi), Stellaria media ssp. media (gaz gursa-
g1), Papaver lacerum (gelin eli), Roemeria hybrida ssp.
hybrida (hashas oynasi), Polygonum aviculare (telli)
ise alanda sadece karisik olarak kavrularak (susuz)
yenen pancar bitkileridir.

Beta vulgaris provar. altissima (kocabas) alanda pan-
car olarak tiiketilen tek kultir bitkisidir. Bu bitkinin
geng yapraklari yumurta ile kavrularak yenmekte ve
yapraklarinin tursusu yapilmaktadir.
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Familyasi

Cins/Tiir Adi

Yerel Adi

Diger Adlan
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Cizelge. Amasya’‘da “pancar” olarak kullanildiklari belirlenen bitkilerin listesi

Endemizm
ve
Fitocografik
bolge

AMARANTHACEAE

Amaranthus
retroflexus L.

kelce

karag6z otu

Glmushacikoy

kara sirkem

karagoz
pancari, karag6z
otu, kara pancar

Amasya

APIACEAE

Bupleurum
rotundifolium L.

gicir

Amasya

ARACEAE

Arum euxinum R.
B. Mill.

minik

nlnik, gavur
pancari

Amasya

ASTERACEAE

Scorzonera cana
(C.A.Mey.)

H. Hoffm. var.
jacquiniana

(W. Koch) Chamb.

tekelcan

teke
sakali

Glimishacikdy

Scorzonera
pseudolanata
Grossh.

pircalak basi

Glimishacikdy

Tragopogon aureus
Boiss.

yemlik

End.

Glmushacikoy

Carduus
pycnocephalus
L. ssp. albidus
(M. Bieb.) Kazmi

dikencik

Amasya

Cirsium arvense
Scop. ssp. vestitum
(Wimm.&Grab.) Petr.

dikencik

kdy gociiren

Amasya

Picris strigosa M.
Bieb.

sttlican

Iran-Turan

Amasya

Scorzonera cana

(C. A. Mey.) H.
Hoffm. var. radicosa
(Boiss.) D. F. Chamb.

tekel

tekelcan

Amasya

Taraxacum
officinale Weber

karahindiba

esek sakizi

Amasya

Tragopogon
longirostris Bisch.
Ex Sch. Bip. var.
abbreviatus Boiss.

yemlik

Amasya

L ) et
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Anchusa leptophylla

5 BORAGINACEAE Roem.&Schultes ssp. | dikencik dikenli ot Glmushacikdy
leptophylla
sigirdili Amasya
Anchusa strigosa
ikencik A
Labill dikenci masya
Buglossoides
arvensis karerls Amasya
(L) I. M. Johnst.
N .
o.nea caspica danadili Iran-Turan Amasya
(Willd.) G. Don.
Capsella bursa -
6 BRASSICACEAE pastoris kus ekmegi kuskus GUmiushacikoy
(L) Medik.
kus ekmegi Amasya
Neslia apiculata tarla gicini, gicir
t
Fisch. giires tavuk Amasya
Silene vulgaris
7 CARYOPHYLLACEAE (Moench) gicirdayik gicir tavuk GUmushacikdy
Garcke var. vulgaris
tavuk gicin giar tavuk, kincil Amasya
Stellaria media Vill.
ssp gaz gursagi GlUmushacikdy
media (L.) Vill.
yilancik, kaz
kaz ot ayag), cincilim,
z otu yad, cincilim Amasya
yer yayiltisi
Cerastium
brachypetalum Pers.
ssp. roeseri tavsan tavsan topudu
(Boiss.&Heldr.) ekmegi : pug Amasya
Nyman
Cerastium
dichotomum L. ssp.
dingilctik A
dichotomum ngrict masya
Holosteum
umbellatum L. var.
tenerrimum (Boiss.) eriste Amasya
Gay.
Silene alba (Mill.)
Krause ssp.
eriocalycina kurtkulag Amasya
(Boiss.) Walters
= @ e §§




*Beta vulgaris L.
. k
8 | CHENOPODIACEAE | PoVe" kocabas il Giimiishacikdy
altissima (Doll) J. pancari
Helm
eker
kocabas : Amasya
pancari
Chenopodium
album L. ssp. ash sirken Glimushacikoy
album var. album
. tath sirkem, ak
sirkem .
sirkem Amasya
Chenopodium .
altignz Amasya
murale L.
Convolvulus dana sarmisavi,
9 CONVOLVULACEAE . sarmagik otu | danaotu,
arvensis L. N Amasya
sarmusaguk
10 | CUCURBITACEAE Bryonia alba L ilingUr Euro.-Sib. Amasya
paklava otu,
11 | FABACEAE Vicia narbonen.sw L. yabani balfla,
var. narbonensis pasil yilan yastigi Amasya
12 | GERANIACEAE L e Giimiishaciké
(L)UHér. e LS
keklik tirnagi Amasya
Erodium cicutarium
(L.)L'Hér. ssp. katir tirnagi Glmushacikoy
cicutarium
leylek burnu Amasya
Geranium pusillum elin
ium pusillu geli ) Amasya
Burm. parmagi
Geranium (iziik ka Amasva
tzu I
rotundifolium L. 4 : 4
ballik, bal
Lami B
13 | LAMIACEAE amium pUrpureum | - ibaba mumu, Euro.-Sib. Amasya
L. var. purpureum balluhan, g6gen
go6zu
A fficinali
14 | LILIACEAE Lsparagus omicinalis menevcer kuskonmaz Amasya
Mal lect
15 | MALVACEAE alvaneglecta kémeg Giimiishacikdy
Wallr.
komeg ebemglimeci Amasya
Malva sylvestris L. kdmeg ebemglimeci Amasya
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16 | PAPAVERACEAE apaverfacerdm gelin eli gein - Giimishacikdy
Popov parmagdi
Roemeria hybrida
e haghas - )
(L) DC ovnasi Glmushacikoy
ssp. hybrida L
Plantago lanceolata
17 | PLANTAGINACEAE L demra otu Amasya
. sinir otu, sigilli
Plantago major L. . .
<sp. maior bag yapragdi yaprak, ¢ciban Amasva
p-maj otu, bahar otu y
Pol
18 | POLYGONACEAE PVaE telli Giimiishacikdy
aviculare L.
Pol
olygonum madimak o .
cognatum madimak GUmushacikoy
8 pancari
Meisn.
madimak Amasya
. yagl sarma R ..
R tientia L. G hacik
umex patientia ofelik efelii Umishacikoy
ksimuk / eksi
Rumex scutatus L. eksimik N §|.mu = GUmushacikoy
efelik
kuzu kulagi eskicik, eksimik Amasya
Pol
olygontm yeme sarmusak Amasya
convolvulus L. sarmisavi
Polygonum kara
Amasya
arenastrum Bor. madimak 4
efelik efelek Amasya
Rumex acetosella L. egsi kulak eskictik Amasya
Rumex angustifolius
C d. ssp.
amp . ssp efelik efelek Amasya
angustifolius
Portulaca oleracea
19 | PORTULACACEAE L. ssp. pirplirim sogukluk GiUmiushacikoy
oleracea
pirpirim semiz otu Amasya
Adonis fl
20 | RANUNCULACEAE onisflammea arap sai Amasya
Jacq.
21 | SCROPHULARIACEAE | Veronica arvensis L. Euro.- Sib. Glmdushacikdy
k, cl
Veronica polita Fr. ilgancik urg'anCIv cuce
bagdirsag Amasya
22 | URTICACEAE Urtica dioica L. Isirgan Euro.- Sib. GuUmdushacikdy
Isirgan dalagan Amasya
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TARTISMA ve SONUC

Halkimiz bitkilerden daha ¢ok gida amagli yararlan-
maktadir ancak tibbi amacli kullanim da bir¢ok calis-
mada gida amagli kullanim ile birlikte basta gelmek-
tedir.

Etnobotanik calismalar yalnizca insanlarla bitkilerin
yuzyillardan beri stiren karsilikh etkilesimlerini kay-
detmekle kalmaz ayni zamanda bu etkilesimden
dogan sonuglari, biyolojik cesitliligin korunmasi ve
kirsal kesimde yasayan halkin gelisiminde kullanil-
masina da olanak verir (2). Turkiye gibi endemik bit-
kiler agisindan zengin bir llkede halkin bilgisinden
yararlanmayi bilebilirsek, gerek o yoérenin gerekse Ul-
kenin ekonomisine katki saglayabilecek ¢cok degerli
kazanimlarimiz olacadi biyuk bir olasilik olarak go-
rilmektedir (33).

Bu calisma ile Amasya gibi Tirkiye bitkilerinin yakla-
stk 1/5'ini ihtiva eden ve floristik agidan son derece
zengin olan bir ildeki iki 6zglin ¢alisma degerlendi-
rilmis ve derlenen bilgilerle {ilkemizin “yenen dogal
bitkiler” literatriine katkida bulunulmaya calisiimis-
tir. Bu tir calismalarin yapilmasi ve bitkilere iliskin
sistematik verilerin derlenerek envanterlenmesi ge-
lecek kusaklar icin oldukca buyik 6nem arz etmek-
tedir.
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m Tabiat ve Insan

OZET

Cevre koruma ve ekonomik kalkinmanin birlikte ger-
ceklesip gerceklesemeyecegine dair tartismalarin ha-
len stiregeldigi giiniimiizde, diinya tizerinde biyolojik
cesitlilik agisindan korunmasi dncelikli olan bazi nok-
talar bulunmaktadir. Bunlar Biyolojik Cesitlilik Sicak
Noktalari olarak adlandiriimakta olup Diinya karasal
alaninin toplamda %2,3’lik bir alanini kapsayarak
diinyadaki tim endemik bitki cesitliliginin %50'sini
icermektedirler. Bu calisma, biyolojik cesitliligin ve bu
konuda 6nem arz eden orman ekosistemlerinin ko-
runmasi, tarihi gelisimi hususlarina deginmekte olup
Turkiye'deki 9 sicak nokta ve glincel durumlarini irde-
lemektedir. Calisma neticesinde elde edilen bilgilere
gore 9 sicak noktadaki bazi bolgelerde resmi koruma
kisith durumdadir. Sicak noktalar icerisinde bulunan

Amanos Daglari, Karagél ve istanbul Ormanlari yogun

biyolojik cesitlilikleri bakiminidan acil 6nlemlerin alin-
masi gereken yerlerden olup buralardaki gtincel du-
rum o6zellikle orman ekosistemleri tizerinde bir tehdit
olusturmaktadir.

Anahtar kelimeler: Biyolojik cesitlilik, sicak nokta,
orman sicak noktalari, doga koruma, Tiirkiye

BiYOLOJIK CESITLILIK VE ONEMI

iyocesitlilik veya biyolojik cesitlilik, “kara, deniz
Bve diger su ekosistemleri ile bu ekosistemlerin
bir parcasi oldugu ekolojik sistemler de dahil olmak
Uzere tim kaynaklardan canl organizmalar arasinda-
ki farklilagsmay1” ifade etmektedir (Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi, 1992, md. 2). Tanimdan da anlasilacagi
Uzere biyolojik cesitlilik;genetik cesitlilik, tir cesitlili-
gi ve ekosistem cesitliligi olmak tizere Ui¢ grupta top-
lanmaktadir. Genetik cesitlilik bir tir icindeki farkli-
liklari ifade ederken, bu tirlerin belli bir bolge veya
diinyada olusturduklari farklilik ve bunlarin sayisi bu
konuda en sik kullanilan 6l¢lt olup tiir cesitliligini
tanimlamaktadir. Diger yandan ekosistem cesitliligi
ise tim bunlan kapsayan organizmalar toplulugu ile
fiziki cevreleri icermektedir (Atik, Oztekin ve Erkog,
2010: 222).
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ABSTRACT

While environmental protection and economic
development are still ongoing discussions about co-
occurrence nowadays, there are some places in the
world where biodiversity conservation is a priority.
They are being called Biodiversity Hotspots covering a
total land area of 2.3% of the surface of the world and
containing 50% of all endemic plant diversity of the
world. This study mentions historical development,
current issues and the protection of biological
diversity and forest ecosystems which have high
importance for this diversity. 9 Hot Spots in Turkey is
taken into evaluation. According to the information
obtained as a result of the study official conservation
in some places in the 9 hotspots is very limited. Places
in hot spots, especially Amanos Mountains, Karagol
and Forests of istanbul needs urgent measures to be
taken in terms of their complete biodiversity and the
current situation in these places constitutes a threat

especially to the forest ecosystems.

Keywords: Biological diversity, hot spot, forest
hot spots, nature conservation, Turkey

Biyolojik cesitlilik dogal bir butlinlik gostermesi se-
bebiyle, korunurken onu olusturan biitiin sistemle-
rin korunmasina da ayrica dikkat edilmelidir (Atik,
Oztekin ve Erkog, 2010: 222). Bu bakimindan eko-
sistemlerin korunmasi, en ideal ydontem olarak karsi-
miza ¢ikmaktadir. 1980 yilinda ortaya konan Diinya
Koruma Stratejisinde yer alan “Genetik Kaynak Yone-
timi Buzdagi ilkesi"nde de Milli Parklar, biyogenetik
rezervler, Ureme alanlari gibi koruma alanlar buz-
daginin alt taraflarinda gosterilmekte olup boylece
s0z konusu koruma ydntemlerinin 6nemleri vurgu-
lanmaktadir(lUCN-UNEP-WWF, 1980). Diinya Dogal
Kaynaklar Koruma Birligi (IUCN)'nin ortaya koydugu
“Korunan Alanlar” ile UNESCO’nun “Biyosfer Rezerv-
leri” ve “Dlnya Miras Alanlari” yerinde koruma kate-
gorisi olarak da adlandirilan ekosistem koruma yak-
lasimlarina érnektir (Kurdoglu, 2007).
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Bu sekilde korunan biyolojik cesitliligin toplumlara
ekonomik acindan kaliteli yiyecek, farkl ticari gen ve
artin, hem ekonomik hem de sosyal agidan turizm
gibi cesitli faydalari vardir. Bugilin tibbi ilaclarin yarisi
canlilardan, 6zellikle de yabani canhlarin akrabala-
rindan elde edilmektedir. Bunun yaninda tarimsal
Uriin cesitleri elde etmek ve var olanlari iyilestirmek
icin yabani turler kullanilmaktadir. Biyolojik cesitlilik
ekolojik agidan ise en basta besin déngusinul sag-
lamaktadir. Tim bu faydalarina ek olarak cevreyi te-

/

mizler, sel, erezyon gibi doga olaylarini 6nler, karbon
emisyonlarinin zararh etkilerini azaltarak sera etkisini
disUrdr. Yapilan arastirmalarda, faydalari bir tarafa,
eder korunmazsa yakin gelecekte ortaya c¢ikmasi
beklenen problemler nedeniyle insanlarin 6nemli
oOlclide gida ve su sikintisi cekecekleri uyarisinda bu-
lunulmaktadir. Ozellikle gen kaynaklari bakimindan
Ulkelerin iclerinde barindirdiklari biyolojik cesitliligin
giderek 6nemli bir gii¢ unsuru haline gelecegi 6ngo-
rilmektedir (Atik, Oztekin ve Erkog, 2010).
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Tabiat ve insan

TARIHi SUREC iCINDE DOGA KORUMA

Antik caglardan bu yana farkl nedenlerden dolayi da
olsa insanlar dogayi korumak icin ¢aba sarfetmisler-
dir. Bazilari bireysel kullanim amaciyla, bazilari doga-
nin estetik guizelliklerine olan hayranliklari nedeniyle
saygl gostererek, bazilari ise ona kutsallik atfederek
koruma yoluna gitmislerdir. IUCN'nin 2007 yili ra-
poruna gore; kutsal yerler muhtemelen diinyanin
en eski habitat koruma yéntemidir. Ornegin Hindis-
tan'daki Tamil Nadu Kutsal koruluklarinin M.O. 8000
ile 6000'li yillardan bugiine kadar korunarak geldi-
gi belirtilmektedir (Kurdoglu, 2007: 60). ilkcaglarda
insanlar genelde kutsal saydiklari dogal alanlardan
agac, gol, nehir, su ve hayvanlari koruma yoluna git-
mistir (Wild ve Mcleod.(Ed.), 2007: 5). Tek tanrili ina-
nislarin genis cografyalarda benimsendigi giinimu-
ze yakin olan dénemlere dogru gelindikce de cesitli
doga olaylarini tanimlayamayan dusinurler, yarati-
lan her seyin kutsal oldugunu ve yaraticinin muhak-

kak mikemmel bir diizen kurdugunu soylemislerdir.
19.yy disiinirlerinden Charles Darwin yaratilan her
seyin baglantisaligini agiklamaya calisan bir teori
ortaya atarak bunlara saygi gosterilmesi gerektigini
vurgulamistir (Takacs, 2001: 363). Siireg icerisinde bu
disunceleri benimseyenler az olmakla birlikte cogu
‘kaynak amacl’ olan pek ¢ok korunan alan gelisti-
rilmistir. Ornegin, 18. ve 19.yy’larda ingiltere'de cok
saylda korunan alan gelistirildigi ama bunlarin ¢o-
gunun devlet yoneticilerinin ve zenginlerin eglence,
dinlenme ve avlanma faaliyetlerine ayrildigi belirtil-
mektedir. Sherwood ormaninda oldugu gibi, kullan-
ma ve tiketme amaci gidiilmesine ragmen korunan
bu alanlar gliniimiizde de biyolojik zenginlik agisin-
dan 6nemli yerlerdir(Kurdoglu, 2007). 20.yy’a gelin-
diginde ozellikle biyolojik cesitlilik ve insanliga ne
ifade ettigi konusunda yapilan arastirmalar yogun-
lasmis ve biyolojik cesitlilikteki degisimlerin insanlik
acisindan tehdit olusturdugu gézlemlenmistir (Taka-
cs, 2001: 364).




Diger yandan, 1864 yilinda Man and Nature adli ese-
rinde Marsh, insan aktivitesinin dogal fonksiyonlari
zedeledigi ve bu zedelemenin kendi tlrimizin
hayati strdirulebilirligi icin tehdit olusturdugu hak-
kinda uyarilarda bulunmustur. 20.yy'a girerken bi-
lim insanlar biyolojik ¢esitlilik Gzerine ¢alismalarini
yogunlastirmis ve duyarliidin artmasi adina liderler
ve halklar Uzerinde de bir farkindalik yaratma ca-
basina girmislerdir (Takacs, 2001: 364). Ote yandan
ozellikle 19.yy’in ikinci yarisindan itibaren sanayi
devriminin etkisiyle dogal kaynaklarin Uretimde
kullanilmak tzere gelisiglizel bir sekilde tiketilme-
si sonucunda dogal denge hizla bozulma siirecine
girmistir (Kurdoglu, 2007: 62). Bu siireg cesitli cevre
felaketleri hatta toplu 6liimleri de beraberinde getir-
mistir. Londra'da 20.yy'in baslarinda meydana gelen
cevre olaylarina bakildiginda, 126 saat boyunca de-
vam eden bir sis sonucunda 700-800 kisinin hayatini
kaybettigi ve yine 1952 Buyik Londra Sis ve Hava
Kirliligi olayinda, sisin yogun olarak gerceklestigi 15
glnluk bir sire icerisinde giinlik sulfir dioksit ora-
ninda diinya rekoru kirildigi ve 4000 kisinin hayatini
kaybettigi gorulur (Mayor of London, 2002: 7). Ayri-
ca sanayilesme nedeniyle gelisme gosteren biyik
Uretim tesislerinden havaya salinan gazlar ve onlarin
olusturdugu asit yagmurlari, hammadde kullanimi
sebebiyle azalan ormanlar tarafindan emilemeyip
blyuk hava ve su kirliliklerine sebep olmustur (Cag-
lar, 2002 :62).

Bu siirecte gozle goriilir sekilde artan cevre felaket-
leri ve bu duruma bilim insanlarinin dikkatleri cekme
¢abalarn sonucunda ekonomik kalkinmada ¢evresel
surdirilebilirlik ve dogal alan koruma c¢alismalari
yayginlasmis, uluslararasi anlamda cesitli toplantilar
yapilmaya baslanmis ve dodal alanlarin korunmasi
konusuna yonelik sézlesmeler imzalanmistir.

Ulkelerin dogal alanlari koruma uygulamalar kapsa-
minda kurduklar “ulusal park” konseptleri agisindan
donim noktasi denilebilecek ilk diizenleme, 1872'de
A.B.D'de Yellowstone’'nun Milli Park olarak ilan edil-
mesidir. Bundan sonra pek ¢ok lilke gelecekleri agI-
sindan 6nemli gordikleri dogal alanlarini yasalara
baglayarak korumaya alp Milli Park olarak ilan et-
mistir (Kurdoglu, 2007: 62-63). Diinya genelinde ikin-
ci diinya savasina kadar toplam 619 korunan alan

/

var iken 1950-1990 yillari arasinda ilan edilen alan
sayisi 3000'den fazladir (O'Neill, 1996). Milli Park olan
bu bolgelerde dogal alanlarin endistriyel amacl ti-
ketimine dayall kullanim yasaklanmis, belli kisimlari
dogal rezerv olarak ayriimis; bu alanlardan arta kalan
yerler ise halkin eglence ve dinlenme faaliyetlerine
ayrilmistir (Kurdoglu, 2007: 62).

Ulkeler bir yandan Milli Parklarini ilan ederken diger
yandan da uluslar arasi toplantilara katilarak kiiresel
cevre koruma politikalarina dahil olmuslardir. Birinci
ve ikinci diinya savaslari donemlerinde uluslar arasi
calismalar sekteye ugrasa da 6zellikle 1913 yilinda
Bern'de 13 tlkenin katihmiyla gerceklestirilen Doga
Koruma Konferansi'nda “Uluslararasi Doga Koruma
Komisyonu’nun kurulmasi 6nemli bir gelismedir.
19.yy'dan itibaren Ulkelerin farkl yontemler izleyerek
birbiri ardina ilan ettikleri koruma bolgeleri ve uygu-
lamalarindan sonra, ortak bir terminoloji yaratmak
adina 1933 yilinda Londra'daki “Uluslararasi Flora ve
Fauna Koruma Konferansi"nda dort tiir korunan alan
olduguna dikkat cekilmistir. Bunlar Milli Park, mut-
lak doga koruma alani, fauna ve flora koruma alani
ile avcilik ve toplayiciliga yasak alanlardir (Kurdoglu,
2007: 63).

Glnilmuzde halen doga koruma politikalari ve siste-
matiginin en kapsaml belirleyicisi konumunda olan
Diinya Dogal Kaynaklar Koruma Birligi (IUCN), 1948
yilinda kurulmustur. Ayrica 1922 yilinda Uluslar arasi
Kuslari Koruma Komitesi (ICBP); 1947'de Londra'da
Uluslar arasi Su Kuslarini Koruma Arastirma Biirosu
(IWRB); 1961'de Diinya Yaban Hayati Koruma Fonu
(WWF); 1967'de Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma
Avrupa Komitesi (CDSN) kurulmustur. 1970li yilla-
ra dogru uluslar arasi duyarhhgin giderek artmasi
sonucunda diinyada en ¢ok kabul goren ve islerlik
kazanan uygulamalardan biri olan UNESCO Diinya
Miraslari Sozlesmesi ise 1972'de imzalanmistir. Ayni
yil, buglin ¢evre hareketinin déniim noktasi olarak
kabul edilen “Birinci Diinya Cevre Konferansi” Sto-
ckholm'de(isvec) gerceklesmistir. Bu konferansin en
onemli sonuglarindan biri olarak, Birlesmis Milletler
Cevre Programi (UNEP) baslatilmistir. 1992'ye gelin-
diginde ise Rio de Jenairo'da (Brezilya) Birlesmis Mil-
letler Cevre ve Kalkinma Konferansi (UNCED) diizen-
lenmis ve toplantiya 179 hikiimet baskani ve 18000
civarinda Ust diizey yetkili katilmistir. Konferansin en
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onemli sonuclarindan biri olarak “cevre koruma” ve
“kalkinma”nin birbirlerinden ayrn gerceklesemeye-
cekleri vurgulanmistir. Konferans sonucunda Biyolo-
jik Cesitlilik S6zlesmesi de imzaya acgilmistir (Kurdog-
lu, 2007).

Koruma politikalar ve faaliyetleri hiz kesmeden de-
vam ederken doga koruma ¢alismalarina tim ulkele-
rin katilimi pratik olarak saglanamamistir. Korunmasi
gereken dogal kaynak ve biyolojik zenginlik unsurla-
ri, ormanlar basta olmak lzere ekonomik kalkinma
araclari olarak Ulkelere ‘parasal kazan¢’ saglamanin
Otesinde, onlari koruma faaliyetleri kapsaminda ter-
sine bir ‘maddi masrafin’ ortaya ¢ikmasi nedeniyle
anlasmazliklar olusmustur. Daha ¢ok gelismis Ulke-
lerden meydana gelen Bati grubu (lkeleri ve Ame-
rika, koruma politikalarini ortaya atmakta ve benim-
semekte iken; gelismekte olan Ulkelerin yogunlukta
oldugu Cin, Hindistan gibi Dogu grubu Ulkeleri ise
uygulama konusunda ayni kararlihgi sergilememis-
lerdir. Nitekim bu grup, gelismis Ulkelerin blylime-
lerini bu kaynaklari tliketerek desteklediklerini ve
ardindan diger Ulkelerin gelismesini engellemek
Uzere koruma politikalarini glindeme getirdiklerini
savunarak s6z konusu ulkeleri yargilamiglardir (Pea-
se, 2010, s. 231).

Bu tartismalar stirerken bilim insanlari ve uluslarara-
si kuruluslar koruma konusunda daha uygulanabilir
yontemler bulmaya yénelmistir. Ornegin, ekolojik
degerler ugruna ekonomik olmayan bir yaklagimla
bltun aktiviteleri sinirlamak yerine, ekolojik ayak izi
arastirmalariyla hangi sektorlerin daha ¢ok tehdit
olusturduklarininbelirlenmesi ve oncelikle bu alan-
larda surddrilebilir yaklasimlarin ortaya konmasi
hedeflenmistir. Ekolojik ayak izi arastirmalan yalniz
Ulkeler bazinda degil; sektorel ve sektorler icerisin-
deki alt sektorler arasinda da kiyaslama yapma ola-
nadi sunmaktadir. 1990’li yillarda Mathis Wackerna-
gel ve William Rees tarafindan gelistirilen bu kavram
cercevesinde; tarim, hayvancilik, balik¢ilik ve orman
Urtinleri gibi sektorler araciligiyla dogal kaynaklarin
ne kadarinin tiketildigi ve bu tliketimden biyolojik
Uretkenligin ne olclide etkilendigi hesaplanmakta-
dir.. Kiiresel Ayak izi Ag1 (Global Footprint Network,
GFN) her yil 150'den fazla lkenin Ulusal Ayak izi He-
saplar’ni (National Footprint Accounts, NFA) yayinla-
maktadir (Galli vd., 2012: 12).
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Ekolojik ayak izlerinden bagka 6ne ¢ikan yaklasimlar-
dan biri de ekolojik tasima kapasitesidir. Her ekosis-
tem dogal fonksiyonunun bir sonucu olarak kendini
yeniler. S6z konusu yenileme islevi ekosistemin da-
hil oldugu bolgeye yapilan ziyaretlerden etkilenir.
Ziyaretci yogunlugu arttikca, yenileme dongusi za-
rar gorir. Ekolojik tasima kapasitesi ise, bahsi gecen
donguye zarar vermeyen azami ziyaretgi sayisi olarak
tanimlanir (Buckley, 1999).

Ulkelerin kendi topraklarindaki dogal kaynaklarin
yogun bir sekilde kullanildigi, bu bakimdan ham-
madde gibi ekstra masraflarin s6z konusu olmadigi
bir sektor olan turizm, 6zellikle gelismekte olan dl-
kelerde ekonomik donguniin 6nemli araglarindan
biri olarak goriilmus ve neticede buralardaki dogal
kaynaklar ekolojik degerleri gozetilmeksizin tike-
tilmistir. Ozellikle biyolojik zenginligin korunmasi
konusunda 6nemli olan tagima kapasitesi yaklasimi,
bu noktada turizmin uygulanabilir sekilde yonetile-
rek ekonomik faydasinin yaninda cevresel faktorle-
rin gozetilmesi gerektidini, gelen turist sayisindaki
yukselmesinin bir yerden sonra kazang¢ saglamaya
devam etmeyecegini ve butin taraflara zarar vere-
bilecegini vurgulamaktadir (Saveriades, 2000).

BiYOLOJIK CESITLILIK SICAK NOKTALARI

Uygulanabilir doga koruma calismalar konusunda
bir baska ornek de “Biyolojik Cesitlilik Sicak Nokta-
lar"dir. Myers tarafindan ilk defa 1988 yilinda ortaya
atilan bu kavram, dinya Uzerindeki biyolojik cesitli-
lik yogunlugunun en fazla oldugu ve en acil tedbirin
gerektigi bolgeleri ifade etmektedir. Burada, popu-
lasyondan cok turlere vurgu yapilmakta olup, diin-
yada tehdit altinda bulunan butln bitki ve hayvan
turlerini korumanin ekonomik olarak desteklenmesi-
nin zorlugu g6z dniine alinarak miimkuin olan en ¢ok
sayida turiin korumaya alinmasi hedeflenmektedir.
Ortaya ilk atildiginda 18 adet sicak noktanin belirlen-
digi bu yontem, 1990l yillarda uluslar arasi alanda
pek cok akademisyen ve uzmanin ¢alismalarina dahil
oldugu bir kurulus olan Conservation International
(Cl) tarafindan da benimsenmis ve 25 biyocesitlilik
sicak noktasi ilan edilmistir. Bunlara 2005'te eklenen
dokuz yeni sicak nokta ile bugiin itibariyle toplam 34
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“Biyolojik Cesitlilik Sicak Noktasi” bulunmaktadir. Bu sicak noktalar, iskocya adalari gibi kiiciik alanlardan Brezil-
ya'da genis bir cografyaya yayilan Amazon Ormanlari'na kadar uzanmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1- Biyolojik cesitlilik sicak noktalari (Conservation International, 2013).

ilan edilen biyolojik cesitlilik sicak noktalarina bakil-
diginda;bu alanlarin doga koruma calismalari yiru-
ten diger uluslar arasi pek ¢ok kurulusun dikkat ¢ek-
tigi bolgelerlegenellikledrtistigi gorilmektedir. 25
sicak nokta konusunda yapilan bir degerlendirmede,
bu noktalarin Birdlife International'in Endemik Kus
Alanlari ile % 68; IUCN ve WWF'nin Bitki Cesitliligi
ve Endemiklik Merkezleri ile % 82 ve WWF/IUCN'nin
kiresel duzeyde korumada oncelikli “200 Ekolojik
Bolge”si ile % 92 oranlarinda ortiistigu belirtilmistir.
Diger yandan tir endemikligi bakimindan kuslarin
yaninda memeli, siiriingen, amfibi ve bitkilerin de
bulundugu toplam bes tiiriin incelendigi, bu bakim-
dan da daha kapsamli bir calisma olduguvurgulan-
mistir (Myers vd., 2000).

Sicak noktalar belirlenirken 6l¢iit olarak 6zellikle tiir-
lerin endemikligine ve tehdit derecesine vurgu yapil-
maktadir. Turlerle ilgili 6l¢tit konusunda oncelik, hay-
van hayatinin biitiin formlari agisindan da dneme
sahip olan bitki cesitliligine verilmistir. Bir yerin sicak
nokta olabilmesi icin diinyanin bilinen 300,000 bitki
tdrtinden en az 1,500'tn{ yani %0,5’ ini endemik ola-
rak barindirmasi gerekmektedir. Diger bir 6lciit olan
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tehdit derecesinde ise, bolgedeki orijinal gesitliligin
en az %70'inin kaybolmus olmasi gerekmektedir. Bu
dogrultuda belirlenen 34 sicak nokta, diinyanin top-
lam yuizeysel alaninin % 2,3 gibi kiiclk bir parcasini
kapsamaktadir ancak sahip oldugu 150,000 endemik
bitki tlri ile diinya toplaminin %50'sini olusturmak-
tadir (Atik vd., 2010: 224).

TURKIYE’NIN BiYOLOJIK CESITLILIK
SICAK NOKTALARI

WWEF 1999 yilinda 34 biyolojik cesitlilik sicak noktasi-
na benzer sekilde ve daha 6zele inerek diinya karasal
biyocesitliliginin en az %80'ini olusturan orman eko-
sistemleriyle ilgili bir calisma yapmistir. Bu kapsam-
da da Avrupa'da zengin biyolojik cesitlilige sahip ve
acil koruma gerektiren ormanlik alanlari belirlemistir.
Avrupa’nin Yiiz Orman Sicak Noktasi olarak ilan edi-
len bu noktalar; biyolojik zenginlik, Avrupa'ya 6zgii
orman tiplerini icerme ve alansal buyuklik (parca-
lanmamislik) gibi 6zellikler dikkate alinarak secilmis-
tir(Glines, 2005).
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Avrupa’nin 100 Orman Sicak Noktasi ¢alismasinda
Turkiye, 9 sicak nokta ile Rusya'dan sonra en ¢ok
orman sicak noktasina sahip ikinci Ulke olmustur.
Toplamda 1 Milyon 400 Bin hektar civarinda bir ala-
na sahip olan 9 sicak nokta; Kiire Daglar-Kastamo-

nu, Amanos Daglari-Hatay, Babadag-Fethiye, Datca
Yarimadasi ve Bozburun- Mugla, Firtina Vadisi-Rize,
istanbul Ormanlar, Karcal Daglari-Artvin, Yenice Or-
manlari-Zonguldak ve ibradi Ormanlari-Antalya’yi
kapsamaktadir (Sekil 2).

Sekil 2 Tiirkiye>nin 9 Orman Sicak Noktasi (Can (Ed.), 2013: 96-97).

Yenice Ormanlari (Zonguldak)

Su zenginligi ve korunakli yer sekillerine bor¢lu ol-
dugu bozulmamis dogasinin sagladigi mikroklima
ozelliginin etkisi sonucu yash ormanlari, anit agag-
lari, endemik tirleri, akarsu ekosistemleri ve yaban
hayatiyla Tirkiye'nin dokuz sicak noktasindan biri
Yenice Ormanlarrdir. ismini 228 km uzunluktaki Yeni-
ce Irmagdi'ndan alan bélgeyi, bu irmak etrafinda, bir
arada bulunma ihtimalleri cok diistik olan bitki tiirle-
ri essiz kilmaktadir. Bélgede kisa mesafelerde Akde-
niz bitki 6rtusu ve Karadeniz ormanlarina rastlamak
mumkandir. Yizol¢ciminin % 73’Gni ormanlarin
olusturdugu bolgede toplam 33 ada¢ ve 8 adagcik
tlrt bulunmaktadir. Sosyal kullanim amaciyla 2009
yiinda doga turizmine agilan bodlgede ekoturizm
kapsaminda yiruyus rotalari, bisiklet parkurlari gibi
faaliyet alanlar olusturulmustur (Can (Ed.), 2013).

Kiire Daglar1 (Kastamonu-Bartin)

37000 hektarlik bolimi Orman Bakanhgi tarafindan
2000 yilinda Milli Park ilan edilen kire Daglari, bati
Karadeniz karst kusaginda yer almasi sebebiyle ma-
gara ve kanyonlar acisindan Tirkiye'nin en zengin
bolgelerindendir. Orta ylikseklikte sira daglardan
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olusan bolgenin en yiiksek noktasi, ayni zamanda
sistemdeki Sub-Alpin zona sahip tek nokta olan Yara-
lig6z Dagi'dir.(2019 m.) Biyocesitlilik bakimindan bol-
gede 38 memeli ture rastlanir. 38 kus familyasindan
129 kus tlrl yasar ve bunlarin 46’sinin soyu tiiken-
me tehlikesi altindadir. Bitki cesitliligi bakimindan da
zengin olan bodlgede 675 bitki taksonu ve 900°den
fazla bitki cesidi tespit edilmis olup bunlarin 9'u yine
tikenme tehlikesiyle karsi karsiyadir. Bunlar arasinda
Turkiye'ye endemik 100 bitki ¢esidi ve 50 kadar nadir
takson bulunmaktadir. Milli Park icerisinde, kullani-
min sinirlandinldigi zonlardan olusan bir bélimleme
mevcut olup Milli Park etrafinda olusturulan ve Tiir-
kiye'deki ilk 6rnek olan tampon bdlgede geleneksel
dokunun korundugu bir sosyal hayat stirdirilmek-
tedir. WWF'nin kurucularindan oldugu PAN Parks
Vakfi (Protected Area Network) 2012 yilinda Kire
Daglan Milli Parki'ni Turkiye'nin ilk, Avrupa’nn 13.
PAN Parki ilan etmistir.

ibradi Akseki Ormanlari (Antalya)

Farkli jeolojik yapisi, olgun ve az bozulmus orman
dokusu, soganl bitkiler ve yaban hayati bakimindan
zengin bir bolge olan sicak noktanin korunan alanla-
rint olusturan % 19'luk kisminda Altinbesik Milli Par-
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ki ve iki adet Yaban Hayati Gelistirme Sahasi (YHGS)
bulunmaktadir. Bolgede uluslar arasi dnem sahibi 23
bitki taksonu olup 3 bitki tiirii diinyada sadece bura-
da bulunmaktadir. Sicak noktada yer alan Altinbesik
Magarasi 4500 metre uzunlugunda ve 15 metre de-
rinlikte olan 3 katli bir magara sistemidir. Orta Toros-
lar'in karstik yapisinin hakim oldugu magarada este-
tik degere sahip dogal olusumlar, beyaz renkli kalin
travertenler, sarkit ve dikitler bulunmaktadir. Bolge-
nin karsi karsiya oldugu tehlikelerden biri asiri top-
lanma ytizinden simbil, yabani orkide ve kardelen
basta olmak lizere soganh bitkilerin azalmasi ve en-
distriyel amach kontrolsiiz aga¢ kesimidir. Bolgede
yer alan Uriinlii K8y ise “Digmeli Evleri” ile meshur
olup turizm potansiyeline sahiptir.

istanbul Ormanlan

istanbul’un iki yarim adasini da kapsayan bélge, Av-
rupa-Sibirya ve Akdeniz bitki cografyasinin bulustu-
gu merkezi bir konumdadir. 2000 adet bitki tiriiniin
bulundugu sicak noktada kayin, giirgen, kestane
gibi tipik Karadeniz; kocayemis, defne, katirtirnagi
gibi Akdeniz maki elemanlari ile Dogu Avrupa’nin
fundaliklarinin son temisilcileri yer alir. Hayvan ce-
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sitliligi bakimindan da 6neme sahip olan bdlge, ana
kus yollar tizerinde bulunur ve kuslar, strliingenler
ile kelebekler acisindan zengindir. istanbul ormanlari
sehrin bati u¢larinda yogunlasan kentlesmenin aksi-
ne kuzey uclarda yer almaktadir. Bunlar arasinda, si-
cak noktanin %24'lni olusturan ve cesitli sekillerde
korunan alanlar; Catalca Ciling6z, Sariyer Feneryolu,
Polonezkdy, Tirkmenbasi ve Beykoz Goknarlk'tir.
istanbul gibi kalabalik ve sikismis bir metropolde
insanlar icin bu ormanlar, tiim biyocesitlilik faktorle-
rine ek olarak, kuzey riizgarlarinin da etkisiyle daima
bir temiz hava kaynadidir.

Amanos Daglar Hatay- Osmaniye

Genis ormanlik alanlari, sarp kayaliklari ve korunakli
vadileri ile yaban hayati agisindan zengin bir bdlge-
dir. Korunan alanlar sicak noktanin %11'ini olusturup
diger sicak noktalara gore bu dusik bir orandir. Os-
maniye Zorkun yaylasi, Hatay Arsuz, Tekkoz-Tengerli-
diiz ve Habibineccar korunan alanlardir. Tirkiye'nin
bitki endemizm merkezlerinden biri olarak gosteri-
len bolgede toplam 174 bitki taksonu bulunmakta
olup bunlarin 20'si bélgeye endemiktir.
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Firtina Vadisi(Rize)

Turkiye'nin en ¢cok yagis alan bolgesi olan sicak nokta,
Karadeniz kiyisindan Kackar daglarina kadar uzanir.
Firtina Vadisi, jeolojik ve topografik farkliliklarindan
Oturd zengin bir bitki 6rtsiine sahiptir. 116’si ende-
mik 2500 bitki tird, 136 kus, 24 stiringen ve 30 me-
meli tiirline yasam alani olusturan vadi, kelebekler ve
i¢ su baliklar bakimindan one ¢ikar. Sicak noktanin
%43'lik bolimind kapsayan korunan alanlar; Kag-
kar Daglari Milli Parki ve Camlihemsin Kackar Yaban
Hayati Gelistirme Sahasi (YHGS)'dir. Milli Park Tiirkiye
ve Diinya 6l¢ceginde benzerlerine az rastlanan 6zel-
likler barindirir. Ornegin, sadece Simsir agaclarindan
olusan 1,5 ha'lik bir alanda simsir ormaninin ve 3000
m.de orman glillerinin Glkemizde goruldigu tek yer
burasidir. Anit agaclar bakimindan da zengin olan
bolgede 700-800 yasinda buyik Porsuk adaclari
vardir. Sifali kaplicasi, selale, geleneksel yayla evleri
ve cevrelerini kaplayan Ladin ve Kayin ormanlariyla
Ayder Yaylas! ise ziyaretcilerin odak noktasidir.(Can
(Ed.), 2013)

Karcal Daglari (Artvin)

Dogu Karadeniz Illiman kusak Karisik ormanlarinin
genis yer tuttugu Karcal daglari ani ylkselti degisim-
leriyle farkli ekosistemleri barindirir. Bolge, yaklasik
70 endemik bitki tlrlt barindirmakta olup ana kus
goc¢ yollan tGzerinde bulundugundan kuslar, meme-
liler, stiringenler ve kelebekler agisindan da zengin-
dir. Sicak noktanin %15'i koruma altinda olup bunlar
arasinda Borcka Karagdl Tabiat Parki ve UNESCO tara-
findan 2005 yilinda Biyosfer Rezerv ilan edilen ve bu
alanda Turkiye'de ilk ve tek 6rnek olan Camili bolgesi
bulunmaktadir. Biyosfer Rezerv kriterleri cercevesin-
de, Camili; koruma bdlgesi, tampon bodlge ve gecis
bélgesi biciminde tasarlanmistir(UNESCO insan ve
Biyosfer Programi ihtisas Komitesi, s.17). Zengin bitki
cesitliligine sahip Camili bélgesinde yapilan bir aras-
tirmada, 23’ endemik olan toplam 990 bitki taksonu
tespit edilmistir(Eminagaoglu vd.,2005).

Datca-Bozburun Yarimadalari (Mugla)
Akdeniz bitki 6rtistine ev sahipligi yapan bolge Tiir-

kiye'nin en az bozulmus al¢ak arazilerindendir. Yaban
hayati acisindan ¢ok 6nemli olan sarp kayaliklar, ba-
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kir kiyi ve kumullar kapsayan sicak noktanin %72'sini
kaplayan korunan alanlar; Marmaris Milli Parki ve Go6-
kova, Datca-Bozburun, Kéycegiz-Dalyan Ozel Cevre
Koruma Bélgeleri (OCKB)dir. Uluslararasi énem sahi-
bi 53 bitki taksonunun yer aldigi bdlgenin zengin or-
man ortiisiinde kizilgam tlirl baskin olmakla birlikte
endemik olarak sigla agaci(glinliik agaci) ormanlari
Onem arz eder. Fauna agisindan zengin olan Goko-
va-Boncuk Koyu, Kum Képekbaliginin (Carcharhinus
plumbeus) Akdeniz'deki tek yavrulama alanidir(-
Mugla il Cevre Durum Raporu, 2008:s. 62 ve 74).

Fethiye-Baba Dagi (Mugla)

Deniz kiyisi ve kumsallara ek olarak, yukari kesimler-
de maki topluluklari, kizilgam, sedir agaclari, Alpin
kusak ve sarp kayaliklara rastlanir. Bitki ortisi ba-
kimindan zengin olan sicak noktada, Baba Dagi'n-
da yapilan bir calismada, 249 bitki taksonu tespit
edilmis olup bunlarin 40’1 Turkiye'ye endemik olup
dort tanesi yalnizca Baba Dagi'nda bulunmaktadir.
(Tuzlaci, 2004) Bolgenin %3'linl olusturan korunan
alanlardan Patara Kumsali Akdeniz kiyi sahillerinde
deniz kaplumbagalarinin 17 yumurtlama ve treme
sahasindan biri olarak yiiksek &neme sahiptir( Mugla
il Cevre Durum Raporu, 2008: 86).

SONUC

Uluslar arasi alanda korunmasi gerekli 6nemli yerle-
rin tespit edildigi 34 Biyocesitlilik Sicak Noktasi hari-
tasina, bu alandaki benzer calismalardan Avrupa’nin
100 Orman Sicak Noktalarina ve makalede deginil-
meyen WWF'nin yaptigi Kiresel 200 Eko-bolge ha-
ritalarina bakildiginda; Tirkiye'nin her bir kdsesinin
yogun olarak tarandigi goriilmektedir. Bu durum; al-
kemiz icin bir prestij ve tanitim unsuru olmakla bilik-
te, sicak noktalarin belirlenmesinde iki ana kriterden
birinin, kaybedilmis alanin en az % 70 olmasi gerek-
tigi dusunildiginde; Tirkiye'de dogaya ne kadar
zarar verildigi rahatlikla algilanabilir. Bu bakimdan,
Ulkemizde dogal alanlarla ilgili kdtlye gidisin sebep-
leri incelenmekle kalmayip eyleme dénistirilmeli-
dir. Tarihi stirecte yasanan gelismeler gostermistir ki
gelisebilecek olaylarn 6nceden tespit etmekmim-
kiin olsa dahi, cevre konularinin ekonomik degerinin



belirsizliginden dolay taraflari tavir almaya tesvik
etmek zor olmaktadir. Bunun yaninda, etkileri gozle
gorilir sekilde artan cevre olaylari ise taraflari dnlem
almaya yoneltmistir. Ulkemizde su an icin belirlenmis
sicak noktalar baglaminda disiintldigiinde de tes-
pit edilmis bir potansiyel ve gozle gorulir sekilde bi-
ylimiis problemler mevcuttur. Ornegin, Artvin Karcal
Daglari sicak noktamizda bulunan ve biyik 6neme
sahip sulak alan olan Karagdl, yapilan calismalara
gore kaynadi olan akarsularin tasidigi aliivyonlarin
g6l doldurmasi sebebiyle kuruma tehlikesiyle karsi
karsiyadir(Kopar ve Sever,2010). Bir baska sicak nok-
tamiz olan Amanos Daglar’'nda ise yillardir siirege-
len teror olaylari ve biiylik yanginlar, dagdaki biyolo-
jik cesitlilige zarar vermektedir(Tirkmen ve Diizenli,
2011 ve Hanson vd., 2009). Pek cok acidan éneme
sahip bir sicak noktamiz olan istanbul Ormanlarinin

sl w0 X g =

adi ise, tartismalari halen devam etmesine ragmen
Uctincl kopriyle anilmistir. Kopri ve beraberinde
yapilacak yollarin tam da bu noktalardan gececek
olmasi, yukarida biyoojik cesitlilik agisindan énemi-
ne degindigimiz ekosistemlerin bozulmamighgi, bo-
linmemisligi konular disinuldigiinde tehlike arz
etmektedir. Dolayisiyla yetkililerin 6zellikle ekolojik
hesaplamalari iyi yapmalarini gerektirmektedir.

Olasi cevre felaketlerini 6nlemek ve gelecek nesil-
lere daha yasanabilir bir cevre birakmak icin butiin
taraflarin cevre konularinda duyarhligininarttiriima-
si ve biitiin eylem planlarinda bilin¢lendirmeye yer
vrilmesi, biyogesitliligin ekonomik etkileri tGzerinde
daha fazla calisma yapilip somutlastiriimasi ve ¢evre
bilincini olusturmada turizm basta olmak tizere fark-
Ii endistrilerden faydalanilmasi ile ¢evre korumaya
blyuk katkilar saglanmig olacaktir.
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m Tabiat ve Insan

OZET

Su kirliligi, gol, nehir, okyanus, deniz ve yeralti sulari

gibi su barindiran havzalarda gériilen kirlilige verilen

genel addir. Her cesit su kirliligi, kirliligin bulundugu

havzanin cevresinde veya icinde yasayan tiim canlila-
ra zarar verdigi gibi, cesitli tiirlerin ve biyolojik toplu-
luklarin yok olmasina ortam hazirlar. Su kirliligi, icinde
zararli bilesenler barindiran atik sularin, yeterli aritim
isleminden gecirilmeksizin havzalara bosaltiimasiyla

meydana gelir.

Anahtar kelimeler: Su kirliligi, su ekolojisi, toksikolo-

ji, zararl atik.

GiRIS
Utiin canlilarin yasayip gelismesi icin vazgecil-
mez unsur olan suyun kullanilabilecek ve igilebi-

lecek diizeyi guin gectikce cesitli nedenlerden dolayi
azalmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni su kirliligidir.

Su kirliligi veya kirlenmesi, istenmeyen zararli mad-
delerin, suyun niteliginin olculebilecek oranda bo-
zulmasini saglayacak miktar ve yogunlukta suya
karismasi olayidir. Diger bir ifadeyle su kirliligi, in-
sandan kaynaklanan etkiler sonucunda ortaya ¢I-
kan, kullanimi kisitlayan ya da tamamen engelleyen,
ekolojik dengeyi bozan nitelik degisimleridir (TCSV,
1989).

Suyun cevresel donglsu sirasinda, insan kaynakli
kullanimdan ortaya cikan ¢ok cesitli yabanci madde
ile karismasi veya dogal olarak bulunabilen madde-
lerin cesitli nedenler ile sularda zenginlesmesi, sular-
da 6nemli kirlenme sorunlari meydana getirir. Ayrica
insanlar baraj, kapali su iletim sistemleri, kanallar ve
goletler gibi su yapilari olusturarak hidrolojik dongu-
ye yapay etkiler olustururlar. Yerlesim bolgelerinde

ABSTRACT

Water pollution is the contamination of water bodies
(e.g. lakes, rivers, oceans, aquifers and groundwater).
Water pollution occurs when pollutants are directly
or indirectly discharged into water bodies without
adequate treatment to remove harmful compounds.
Water pollution affects plants and organisms living
in these bodies of water. In almost all cases the
effect is damaging not only to individual species
and populations, but also to the natural biological
communities.

Key words: Water pollution, water ecology,
toxicology, harmful waste.

ve endustri bolgelerinde su kullanimi sonucunda
onemli miktarlarda atik yiik tasiyan kirli sular ortaya
¢ikar. Bu sularin belirli diizeylerde aritilmamasi, diger
bir deyimle atik yiik miktarlari azaltilmadigi takdirde
dogdal sulara birakilmasi durumunda, bu sistemle-
rin kendilerini yenileme kapasitesinin lzerinde atik
maddeler ile bulastirilmasi sonucu su kalitesi siddet-
le bu degisimden etkilendigi gibi su yasami da zarar
gorur. Sulan kirletme potansiyeli bakimindan kirleti-
ci kaynaklari soyle siralayabiliriz:

Endistriyel organik atiklar, Endistriyel inorganik
atiklar, Endustriyel atik 1s1, Kanalizasyon atiklari, Ta-
rimsal atiklar, Erozyon sonucu olusan sedimentler,
Asit maden sulari, Petrol ve yag kirlenmeleri, Evsel
atiklar.

Yizey sularinda dogal olarak bulunan veya kirletici
kaynaklardan sulara ulasan cesitli organik maddeler,
ortamdaki mikroorganizmalarin aktiviteleri sonucu
anaerob (oksijensiz) veya aerob (oksijenli) olarak be-
lirli diizeyde aynisir ve bu sirada suyun oksijen den-
gesini etkilerler.

Aerob ayrismanin basit esitligi su sekilde yazilabilir:

Kompleks organik maddeler + O, — CO, + H,O+stabil Griinler

Kukurtli organik bilesikler— SO, (son Griin)

Fosforlu organik bilesikler—PO,? (ortofosfat)

Azotlu organik bilesikler— NH, (amonyak — nitrit — nitrat)
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Aynismanin ikinci sekli olan anaerob ayrismada,
serbest oksijen bulunmadigindan tamamen farkli
mikroorganizma gruplari biyolojik ayrismayi gercek-
lestirir. ikincil reaksiyon sonucu meydana gelen bazi
ayrisma Urinleri stabil degildir. Ornegin metan (CH)
bataklik gazi olarak taninan yiiksek enerjili bir bile-
siktir. Fiziksel olarak kararli olmakla birlikte, biyolojik
olarak kararsizdir ve déniisiime ugrar. Kolay ayrisabi-
lir nitelikli, yiiksek enerjili bir organik bilesik ham atik
su ile akarsulara ulasirsa, desarj agzindan itibaren bir
seri degisiklikler meydana getirir. Ozellikle sudaki ¢6-
zinmus oksijen (D.O = ¢6ziinmUs oksijen) diizeyin-
de azalma gorulir. Bunun nedeni yukaridaki reak-
siyonlarda aciklandigi sekilde mikroorganizmalarin
organik bilesikleri parcalamalari ve bu sirada sudaki
¢O6zunmus oksijeni tiketmeleridir.

Suyun Kirlenmesi veya Dogal Niteliklerinin
Degismesi

Cesitli etkenlerin katilmasi ile suda dogal olmayan
bir sekilde fiziksel, kimyasal ve biyolojik degisiklikler
meydana gelebilir. Fiziksel degisiklik olarak, endustri
tesislerinden ¢ikan sicak sularin akarsulara karismasi
sonucu sicaklk artisi, bulaniklik ve boyanma sayila-
bilir. Bu degisiklikler suda yasayan bitkisel ve hayvan-
sal canlilar Gizerinde buytk 6l¢lide olumsuz etki mey-
dana getirir. Kimyasal degisikliklerin basinda insanlar
tarafindan sulara karistirilan ve kolay ayrisan organik
materyal gelmektedir. Boylece hem suda ¢6ziinmiis
olan oksijen miktari azalir, hem de organik materya-
lin ayrismasi sonucu ortama zararli etkide bulunabi-
lecek bircok zararli madde meydana gelir. Su kirletici
diger maddeler arasinda fabrikalarin sulara karistir-
digi tuzlar, agir metaller, pestisidler ve deterjan gibi
bilesikler sayilabilir. Suda meydana gelen biyolojik
degisiklikler ortamda bulunan organik materyal ve
organizma yogunluguna bagl olan ve saprobien ba-
samagi ad verilen bir sistemle incelenebilir. Bu sekil-
de sular dort gruba ayrilmaktadir

1. Polisaprob sular

Bu sularda kolay parcalanan organik madde bol mik-
tarda bulunmaktadir. Bu organik materyal icinde pro-
teinler, polipeptidler ve karbonhidratlar belirtilebilir.
Bu ylizden oksijen tiiketimi cok yuksektir. Amonyak
ve kikdirtli hidrojen olusumu ¢ok yogun olabilir ve
bu durum koku ile fark edilebilir. Siyah renkli demir
stlfariin olusumu bu sular icin karakteristiktir. Bakte-

/

ri populasyon yogunlugu 1 cm3 suda milyonlarcasi
bulabilir. Bu tiir ortamlarda, alglerden sadece mavi
algler ve yuksek hayvanlar dan bazi solucan tiirleri
yasar. Kisaca belirtmek gerekirse polisaprob sular
taze veya heniiz ¢lirimeye baslamis organik kirli su-
lardir.

2. - Mesosaprob sular

Bu tiir ortamlarda oksidasyon olaylari yogun bir se-
kilde baslar ve protein parcalanmasi sonucu suda
aminoasitlerin birikmesi gozlenir. Klorofil iceren k-
¢lik organizma sayilarinda yogun bir artis gozlenir.
Oksijen tuketimi fazla olup % 50 nin Gzerindedir.
Koku fark edilmez. Yiiksek su bitkilerinin bulunmayi-
s bu ortamlar icin karakteristiktir. Bakteri sayisi poli-
saprob sulara oranla daha azdir (1 cm3 suda 103den
az). Algler fazlaca ¢ogalarak su cicekleri teskil eder-
ler. Hayvanlardan, bircok tek huicreliler, salyangozlar,
midyeler, yengecler, yilan baliklari ve sazan baliklari
bu sularda yasayabilirler. bu sulara 6rnek olarak nehir
koylari, kiiciik goller ve su birikintileri, fazlaca glibre-
lenmis balik (sazan) havuzlari gosterilebilir.

3. - Mesosaprob sular

Bu tur sularda oksidasyon daha ilerlemistir. Oksijen
tiketimi % 50, nin altindadir. Bakteri yogunlugu ol-
dukgca azalmistir. Cok ¢esitli tlrde su bitkileri ve hay-
vanlari bulunur. Su cicekleri ne rastlanmaz. Karakte-
ristik olarak yesil algler, midyeler, kiiciik yengecler
ve yliksek su bitkilerine rastlanir. Fazla kirlenmemis
nehirlerin belirli kisimlari ile géllerin biyuk kisimlari
bu su grubuna girmektedir.

4, Oligosaprob sular

Bu gruba giren sularda artik mineralizasyon ve oksi-
dasyon olaylari sona ermistir. Su, duru ve oksijence
zengindir. Organik materyal tamamen parcalanmis
bakteri sayisi cok azalmistir (1 cm3 suda 100 den az),
bu nedenle bakteriler ile beslenen organizma sayila-
rinda da azalma gorilir. Az miktarda mavi, yesil ve
kirmizi alglere rastlanir. Karakteristik olarak alabalik
gibi oksijen gereksinimleri yliksek baliklara rastlanir.
Bocekler ve larvalari da bu sularda bulunurlar. Bu or-
tamlarin organizmalari H2S gibi ¢liriime maddeleri-
ne ve dislk oksijen icerigine karsi ¢cok hassastirlar.
Oligosaprob sulara 6rnek olarak daglarin yukari ki-
simlarinda bulunan dereler ve géller verilebilir.
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Kirli Su Cesitleri ve Bilegimleri

Kirlenmis sular Ureticilerine gore gruplandirilabilir-
ler:

1.Endiistri atik sulan

Cevre kirletici atik sulari genel olarak hammadde is-
leyip endistriye ana madde Ureten isletmelerce ati-
lir. Her isletme Urettigi madde artiklari ile onlarin yan
Uriinu olarak olusan kirleticilerini atik sulari ile belli
bir orana kadar seyrelttikten sonra atarlar. Ancak
seyreltme ne kadar fazla olursa olsun atik sularindaki
kirletici maddeler eger ayrismiyor ve etkisiz formlara
donlsmdyorlarsa, bunlarin konsantrasyonlari kabul
edilen limitler dahilinde olsa bile ulasacaklar son
noktanin icme suyu kaynagi olarak kullanilacak nehir
ve goller oldugunu unutmamak gerekir. Atik madde-
lerin tek tek cevre Uzerindeki etkileri biitlin detaylari
ile bilinmemekte ise de gol ve nehirlerdeki ekolojik
dengeyi bozduklari bilinmektedir. Bu dengeyi ko-
rumak icin alinacak énlemler ne kadar etkili olursa
olsun, hi¢ bir zaman tehlikeli maddelerin tamamen
cesitli su kaynaklarina ulasmasi 6nlenemez.

A). Sogutma ve yogunlasma sulari: Bu tur kirlenmis

sular karistiklari akarsularin sicakhgini yikselterek
buradaki ekolojik kosullari degistirebilirler. Bunun
icin akarsuyun sicakhginin 1-2 derece bile artmasi
yeterlidir. Atom reaktorlerinin sakincali noktalarin-
dan birisi de budur zira 100 megawatt gliciindeki bir
reaktor saniyede 3.5 m3 sogutma suyunun sicakhgi-
ni 10 °C arttirir.

B). Kimya endiistrisi atik sulari: Bu sular terk ettikleri
tesise gore cesitli maddeler icerirler. Asit, baz ve klor
fabrikalar cesitli asitler, bazlar, alkali ve toprak alka-
li katyonlar ve bunlarin tuzlarini suya birakirlar. Klor
konsantrasyonu suda 250 mg/l yi gegince bitkiler igin
zararh olur. Soda veya amonyak-soda fabrikalarinin
sularinda, fazla miktarda kalsiyum kloriir, boya fabri-
kalarinin kirlenmis sularinda boya partikiilleri yanin-
da Cr, Pb ve As bulunur. Suni glibre fabrikalari suya
H,S, H,SO, ve cesitli anorganik tuzlar birakirlar. Plas-
tik endustrisi suyu fenoller, aldehitler, asitler, bazlar
ve karisik yapili organik maddeler ile kirletirler. insaat
maddeleri, porselen ve seramik endstrisi suya daha
cok silikat ve karbonatlar salarlar ve sularda pH yiik-
selmesine neden olabilirler.
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Q). Demir-Celik end(distrisinin kirli sular: Bu endustri
dalinin kirli sulari alkali ve toprak alkali elementler,
siyanurler, naftalin ve fenoller icerirler. bu sularda
ozellikle Fe, CN, fenol ve naftalin konsantrasyonu ile
pH yiiksek olabilir.

D). Metal isleyen end(istri dallarinin kirli sularr: Bu en-
dustri dallarinin kirlenmis sularinda agir metallerden
Cu, Sn, Ni, Fe ve Pb’ un yaninda kromat, siyandr, sul-
fat, klordr nitrit, mineral asit ve bazlar bulunur. Bura-
da ozellikle siyanurler ¢ok tehlikelidirler (1 mg siya-
nir /I baliklar icin 6ldaricudir).

E). Kémlir endiistrisinin kirlenmis sularr: Kdmarin yi-
kanmasinda kullanilan sular cesitli caplardaki par-
tikiller ile bulanirlar. Bu sular ayni zamanda humin
maddeleri, NaCl, Ca ve Mg tuzlari icerirler. Kok fabri-
kalari suya fenol, H,S, NH, ve HCN kanistirirlar.

F). Petrol endiistrisinin kirli sulari: Petrol c¢ikarlmasi
sirasinda bunun artiklari ve cesitli tuzlar cevreye bu-
lasirlar. Rafinerilerin kirlenmis sularinda cesitli kat
maddelere ilaveten fenol (8-60 mg/l), NH, (56-120
mg/I), stlftrler (1-38 mg/1), fosfatlar ( 20-97 mg/I) ve
klortrler (200-960 mg/l) bulunur. Ayrica siyanir ve
yaglar da karisabilir.

Q). Seliiloz ve kadit endlistrisinin kirlenmis sulari: Bu
endustrilerin atik sularinda zararli madde olarak
ozellikle slfitler baskindir. Ayrica klor ve cesitli mi-
neral asitler de bulunur. Bu sularda bulunan fazla
miktardaki seliiloz lifleri, karbonhidratlar, lignin ve
recineler ayrismalari nedeniyle sularda oksijen azal-
masina neden olurlar.

H). Tekstil endiistrisi kirli sulari: Bu sularda arsenik, ce-
sitli agir metaller, kromik asit, Na,S ve ¢esitli organik
ve anorganik boya maddeleri, ¢esitli organik madde-
ler ve tekstil lifleri bulunur.

I). Besin maddeleri endlistrisinin kirli sular: Bu islet-
melerde su genellikle organik maddeler ile kirlenmis
olur (6zellikle et isleyen isletmeler). Seker fabrikala-
rini terk eden sularda pancar artiklari, karbon hid-
ratlar,toprak, gesitli organik asitler (limon asidi, sirke
asidi, elma asidi, tereyadi asidi gibi) bulunur. Bira
fabrikalari, suyu karbonhidratlar, proteinler, cesitli
121 azotlu bilesikler ve tuzlarla kirletirler. Konserve
ve meyve suyu fabrikalari atik sularinda da cesitli or-
ganik maddeler bulunur.



J). Tarimsal isletmelerin etkileri: Bu tir isletmeler ne-
deniyle kirlenen sular hayvan diskilarn gibi dogal or-
ganik maddeler icerirler. Bu sularin ¢evre saghgi yo-
niinden de etkilerini gézden uzak tutmamak gerekir.
Hemen ilave etmek gerekir ki, ileride toprak kirlen-
me konularinda da gérecegimiz sekilde tarimda kul-
lanilan gesitli glibreler ve tarimsal miicadele ilaglari
sulara karisabilirler. Cesitli arastiricilara gore yilda 1
hektar araziden yikanan fosfor miktari 1 kg dan az-
dir. Buna karsilik yikanan azot miktari yilda 5-40 kg/

m_

ha diizeyindedir. Ozellikle nitrat, amonyuma nazaran
toprakta daha hareketli olup,yikanma ile taban suyu-
na ve oradan diger temiz su kaynaklarina karisabilir.
Ayni durum klorir icinde s6z konusudur. Bu besin
maddelerinin (N,P) temiz su kaynaklarina ulagsmasi
ozellikle bu sularda yasayan fotosentetik canhlarin
suratle cogalmasina ve 6trofikasyon adini verdigimiz
biyolojik patlamaya neden olur ve sularin dogal eko-
lojik dengesi niteligi bozulur.

Sekil: Su kirliligi dogal yasam alanlarindaki canlilari yok eder.
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2. Yerlesim yerlerinin atik (kanalizasyon) sulari

Diinyanin pek cok, 6zellikle geri kalmis veya gelis-
mekte olan Ulkelerinde yerlesim alanlarinin atik sula-
ri herhangi bir aritma uygulanmaksizin diizensiz bir
sekilde akarsu veya diger su kaynaklarina baglanmis
durumdadir. Kanalizasyonlardan karisan sularin icin-
de kirletici olarak sayisiz patojen mikroorganizma-
nin yaninda, fazla miktarda organik madde ile azot,
fosfor, silisyum, potasyum gibi sularda kirlilik belirtisi
olan ve alglerin siddetle artisini tesvik eden element-
ler bulunmaktadir. Ayrica fazla miktarda, tuz, sabun
ve deterjan ayni yolla su kaynaklarina karisir. Sulara
karisan organik maddelerin parcalanmasi icin faali-
yet gosteren mikro organizmalar, suda ¢dzinmus
oksijeni tiiketerek amonyak ve diger zehirli madde-
lerin olusmasina neden olurlar. Orta derecede besle-
nen bir insanin metabolizma artiklarini parcalamak
icin mikroorganizmalarin faaliyeti icin gerekli oksijen

miktari glinde 54 g dir. Sularda azotun / fosfora orani
10 oldugunda ciddi bir kirlenme durumu s6z konu-
sudur. Fosforun suya gecisi insan metabolizmasi ve
deterjanlar ile olmaktadir. Glinde bir insanin 2 g me-
tabolik, 2 g da deterjandan olmak iizere 4 g fosforu,
pis sular ile, cevreye saldigi kabul edilmektedir. Su-
larda fosforun artmasi tatli sularda mavi-yesil ve yesil
alglerin siiratli bir sekilde cogalip su ylizeyini kapa-
malarina ve suyun oksijenini tiiketip balik ve diger su
uriinlerine zehir etkisi yapmalarina neden olur. insan
faaliyeti sonucu suya karisan fosforun disinda tarim
ve ticaret glibrelerinin yogun olarak kullanildigi yer-
lerde, yikanma sonucu sulara karisan fosfor miktari
km2basina 69, tarimin az yogun oldugu yerlerde 35
g duzeyindedir. Bunun saptanmasi akarsuyun debisi
ile o suyun su toplama havzasinin genisliginin sap-
tanmasi ile hesaplanir. bu durumda tarim faaliyetle-
rinin oldugu yerlerde akarsulara ortalama km2 den
509 fosforun intikal ettigi kabul edilmektedir.

Sekil: Dere yataklari ve deniz kiyisindaki su kirliligi dogal yasami olumsuz etkiler

Kirlenmis Suda Bulunan Maddelerin
Etkileri ve Toksikolojisi

Kirli sulara cesitli kaynaklardan karismasi muhtemel
kirleticilerin turleri ve canlilara olan sinir konsantras-
yonlari belirtilmistir.

1. Oksijen eksikliginin nedeni olarak kolay aynisabilir
organik maddeler

Kolay ayrisan organik maddece zenginlesmis sular-
da oksijen yetmezIligi ortaya cikabilir. Asimilasyonun
yetersiz kalmasi halinde alglerde solunum ile oksijen
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azalmasina neden olurlar. Oksijenin suda ¢6zinurlu-
gu ve suda yasayan canlilarin oksijen gereksinimi si-
cakliga baghdir. Sazan icin en az 4 mg/|, alabalik igin
10 mg/1 O2 nin suda bulunmasi gereklidir.

2. Oksidasyon zehirleri

Oksidasyon zehirleri arasinda klorun buyiik pratik
énemi vardir. icme suyunun 5-25 mg CI2/l ile klorlan-
masi, sularin kendiliginden temizlenmesine olumsuz
yonde etki eder. Algler klora karsi ¢cok hassastirlar. Bu
nedenle alglerle miicadelede klor kullanilir. 1.4 mg



Cl2/1 tath suda yasayan bircok algler icin 6ldiriici-
diir. Oldiiriicii doz balik yavrulari icin 0.05 mg CI2/1,
blyuk baliklar (alabalik) icin 0.1 mg Cl2/ |, sazan icin
0.4 mg ClI2/1 dir.

3. Zehirligazlar

Amonyak: 18 °C de 1 | suda 554 g NH, ¢6ziinir. igme
suyunun NH, icerigi 0.05 mg/l den az olmalidir. Sa-
zanlar 2 mg/| ye, alabaliklar 0.8 mg/l ye tahammdil
edebilir. Hidrojen sulfiir: Bu gaz suda ¢ok iyi ¢cozundr.
Anaerobik sartlarda organik maddenin parcalanmasi
sonucu olusur. Kuvvetli bir solunum ve enzim zehi-
ridir; pH yiikseldikce zehir etkisi azalr. Baliklar igin
zehirlilik sinir 1 mg/I civarindadir (alabaliklar icin 0.6
mg/l). SO,, Kuikiirt dioksit (stilfliroz asidi): Baliklar icin
zehirlilik sinirn 16 mg SO_/I civarindadir. Suda ayrica
HCl varsa bu sinir 0.5 mg SO,/ ye kadar duser.

4. Asitler ve bazlar

Kirlenmis sularda goriilen en 6nemli mineral asitler
HCl, H,SO, ve HNO3 tur. Bunlarin zehir etkisi, neden
olduklari pH degisikliginden ve anyonlarindan ileri
gelir. Disiik pH derecelerinde diger zehirli maddele-
rin de etkisi artar. Ayrica asitler, sudaki karbonatlara
etki ederek CO, in aciga ¢cikmasina ve dolayl olarak
baliklarin 6lmesine neden olurlar. Baliklar icin 6ld{-
rict pH 4.5-5 arasindadir (derelerde yasayan alaba-
liklar icin pH = 4.8). Sazanlar icin bu pH degeri 6ld{-
riclidur. Bazlar olarak kirlenmis sularda NaOH, KOH
ve Ca (OH), bulunur. Bunlarin zararl etkileri pH yiik-
selmesinden ileri gelir. pH 9.2 den itibaren zararl etki
baslar. Sazanlar alkali pH’ya cok az hassastir, pH 10.8
e dayanabilirler.

5. Agir metaller

Cok kiiciik miktarlarda bile genellikle kuvvetli zehir
etkisine sahip olan bu maddeler, kirlenmis sularda
metal, katyon, tuz ve kismen anyon (6rnegin kromat)
seklinde bulunurlar. Bunlar hem kirlenmis sularin
kendiliginden temizlenmesi engelleyebilir, hem de
bu sularin aritilmamis veya aritilmis halde sulamada
kullanilmasini veya aritma atiklarinin giibre olarak
kullanilmasini sinirlandirabilirler. Agir metaller hiic-
relerde plasmanin sertlesmesine, sisme ve bizul-
meye neden olur. Proteinleri de ¢oktirirler, bunun
sonucu solunum intensitesi ve buna bagh olarak ok-
sijen tiiketimi azalir.

Y

6. Mangan

Mangan ve demir, agir metaller arasinda en zehirsiz
metaller sayilirlar. Katyon olarak manganin zararlilik
siniri alabalik icin 75 mg/I, sazanlar icin 600 mg/I dir.
Litrede 0.5 demir veya mangan iceren igme sulari
mirekkep tadinda olur (veya mirekkep kokusu his-
sedilir).

7. Nikel

Bu metalin zararhlik sinirt baliklar icin 1-5 mg/I, kiicuik
su canllarricin ise 3-4 mg/I dir. 6 mg Ni /I dozu sudaki
mikrobiyolojik olaylari engeller.

8. Krom

Bu metal kirlenmis sularda hem katyon, hem de an-
yon (kromat, bikromat veya kromik asit) olarak bulu-
nabilir. Anyon sekli katyon seklinden daha etkilidir.
Baliklar igin toksisite sinir 28-80 mg Cr/l veya 15 mg/I
kromat veya bikromat, icme suyunda sinir degeri
olarak 0.05 mg Cr /I verilmektedir.

9. Kursun

Kirlenmis sulardaki Pb konsantrasyonu 0.1 mg/l den
az ise suda yasayan canlilar bundan pek etkilenmez-
ler. Hassas baliklar icin 0.1 - 0.2 mg Pb/ | toksisite siI-
nirini teskil eder (sert sularda bu sinir 1 mg Pb/I dir).
icme sularinda en fazla 0.05 mg Pb/I bulunmaktadir.

10. Demir

Demir de mangan gibi goreceli olarak zehirsiz sa-
yilmaktadir. Buna ragmen sulardaki yiiksek demir
konsantrasyonu mikrofloranin biyiik 6lclide degis-
mesine neden olur. Demiroksit, demirhidroksit ve
iki degerlikli demir bilesikleri fazla zararli degildirler.
Cesitli demir bilesikleri sert olmayan sularda pH yi
dusurmek suretiyle baliklara zehir etkisi yaparlar. De-
mirhidroksit baliklarin solungaclarini tikayarak 6lme-
lerine sebep olur. 1 mg Fe/I (sert sularda 30 mg Fe/l)
baliklar icin zararlidir. icme sularinda 0.5 mg Fe/l renk
ve tatla anlasilabilir.

11. Cinko

Belirli konsantrasyonlarda cinko sulardaki mikroflo-
rayl olumsuz yonde etkiler. Baliklar icin toksisite siniri
0.3 mg/I (sert olmayan sularda 0.15 mg/l) dir. Bakir ve
nikel, cinkonun zehir etkisini arttirirlar. icme suyunda
5 mg/l zararsiz sayilmaktadir.
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12. Bakir

Bakir kii¢lik canlilar igin de ylksek derecede zehir-
lidir. Hafif alkali sularda hidroksit, ¢lirliyen organik
madde iceren sularda siilfir seklinde ¢okelir. Bakir
baliklar icin kuvvetli bir zehirdir. Alabaliklar icin toksi-
te sinirn 0.14 mg Cu/I dir (Cu ¢6zlinen tuz olarak suda
bulunuyorsa). Sert sularda zehir etkisi daha azdur.
Suda ¢6ziinmis halde bulunan diger tuzlar bakirin
zehir etkisini azaltir. 2.5 mg Cu/l ylksek su bitkilerine
zarar vermez. icme sularinda en fazla 0.05 mg Cu/I
bulunmaktadir.

13. Civa

Bu metal ve bilesikleri hem endustriyel kaynaklardan
hem de tohumlarda kullanilan ilaglardan sulara ka-
nisirlar. Civa mikrofloraya kuvvetli zehir etkisi yapar.
100 mg Hg/l mikrobiyal aktivitenin durmasina ne-
den olur. Baliklar icin 6lim (letalite) sinirlari 0.25 mg
Hg/I (alabalik) ile 0.80 mg Hg/I (sazan) arasinda bu-
lunur. Civanin organizmada birikmesi mimkindir.
Turna baliklarinin icinde, yasadiklar suya nazaran
3000 misli fazla Hg icerdikleri saptanmistir. Federal
Almanya'da miisaade edilen sinir degerler: icme su-
larinda maksimum 40 ug/l, taze balik etinde 0.5 -1.0
ppm'in altinda. Ren Nehrin'de 0.01 - 0.05 pg /I dlize-
yinde bulunmaktadir.

14. Nitrat ve nitritler

Bu bilesikler sadece belirli ve dar bir alanda zehirli sa-
yilabilirler. Baliklar ve diger su hayvanlari icin nitratin
toksisite siniri 3-13 g/I, nitritin 20-30 mg/I dir. icme
suyunda en fazla 45 mg NO,/I bulunmalidir. Daha
yuksek degerler methemoglobin hastaligina neden
olur (bilhassa ¢ocuklarda).

15. Fosfatlar

Fosfor bilesikleri 6nemli bitki besin maddeleridir-
ler. Su hayvanlarina olan etkileri, ancak suda fazla
miktarda bulunup pH degerini veya suyun tampon
sistemini degisiklige ugrattigi zaman goze carpar.
Temizlik malzemelerinde (deterjan ve benzeri) bulu-
nan polifosfatlar veya fosfor bilesikleri, suyun yiizey
gerilimini degistirerek (kopik tesekkill) biyolojik
olaylari olumsuz yonde etkileyebilirler. Kompleks
fosfatlar ayrica suya sertlik veren maddeleri inaktif
hale getirerek suyun sertligini bir dlclide giderebilir-
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ler ve bu suretle diger bazi zehirli maddelerin etkisi-
nin artmasina neden olabilirler; ayrica agir metalleri
kompleks baglama ile baglayabilirler. Sularda komp-
leks fosfatlar kisa zamanda bitkilerce kolay alinabilen
ortofosfata parcalanirlar. icme suyunda 7 mg P205 /
| (Gst sinir) zararsizdir.

Alci sularda fosfor artisinin 4 nedeni vardir:
1. Insan ve besin atiklari

2. Gubreler

3. Endustri atiklar

4

Deterjanlar.

Fosfatin tarimda, endiistri ve evlerde kullanimi son
10 yilda Ustsel bir artis gostermistir.

Gollere besin (P) girdisi su kaynaklardan olmaktadir:
1. 1/2'si tarimsal yuizey akis

2. 1/4’UG deterjanlar

3. 1/4'U diger kaynaklar

16. Klortir, stilfat ve bor

Federal Almanya'da yapilan arastirmalara gore ye-
ralti sulari ve nehir sularinda 40- 200 mg Cl- /I klo-
rir saptanmustir. Bu kloriir iyonlari topraktan drenaj
sulari ve ayrica kentsel atik sulari ile su kaynaklarina
ulagmaktadir. Federal Almanya'da yemek tuzlari ne-
deni ile kullanilan ve biylk miktarda atik sularina
intikal eden klortir miktan yilda 200 000 ton Cl- ola-
rak tahmin edilmektedir. Ayrica endustri atik sulariile
nehirlere yaklasik 2500 mg/I degerinde klorir ilave
olmaktadir. Klorir ve sulfatin toksisitesi, ylksek kon-
santrasyonlarda ozmotik etkilerinden ileri gelmekte-
dir. Genel olarak icme suyunda Cl- ve SO4-2 icin 350
mg/| altindaki konsantrasyonlar zararsizdir. ABD de
250 mg/I st limit olarak kabul edilmektedir. Tath su
baliklari icin toksik sinir 6000 mg/I Cl'diir . Silfatlar
sulama sularinda kloriirden daha az toksittirler. Ka-
liteli sularda konsantrasyon 192-336 mg/| diizeyin-
dedir. izin verilebilir maksimum deger 336-576 mg/I
diizeyindedir. Bor, sularda borik asit (H3BO3) veya
sodyum borat olarak bulunmaktadir. Boraksin toksik
sinirt baliklar icin 3-7 gB/I dir. Sularin kendiliginden
temizlenmesi icin gerekli mikrobiyal aktivite 10 g/I
bor ile biyuk olctide engellenir. 1-2 g/l borik asidin



baliklara toksik oldugu belirtiimektedir. Sulama su-
larinda 0.5 mg B/l den fazla konsantrasyonlari bazi
bitki turlerine zararli olabilir. Orta ve dayanikh tar
bitkiler, sulama suyundaki 1-4 mg/l konsantrasyona
dayanabilmektedirler. Drenaj sularindaki bor degeri
0.7 mg/l den fazla olmamalidir.

17. Siyaniirler ve zehirli organik bilesikler

Genel olarak siyaniiriin baliklar icin toksisite siniri
0.03-0.25 mg CN/I olarak verilmekte ise de bu, balik
tir ve bilesik cesidine baglidir. Ornegin tatli su ke-
fali icin sodyum siyanat (NaOCN)'in maksimum limiti
75 ppm dir. Buna karsilik alabalik i¢in 0.05 ppm NaCN
24 saatte, 1 ppm ise 20 dakikada tamamen oldiri-
cl olmaktadir. Su sicakliginin artmasi ile zehir etkisi
artmaktadir. icme suyunda en fazla 0.05 mg CN- /|
bulunmalidir.

Petrol ve Turevleri:

Petrol su ylizeyinde ince bir film olusturarak gaz
alisverisini engeller. Sulardaki normal bakteri flora-
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si petrol ve tirevlerince engellenir. Bu arada naften
asitleri, fenoller ve merkaptan 6zellikle toksiktir. Mer-
kaptanin baliklar icin toksik dozu 0.6 -1.5; naften asit-
lerinin 1-5 mg/I dir. Benzinin toksisite siniri 50 mg/I,
benzenin 5-20 mg/| dir. Bazi literatlire gore toksisite
sinir normal benzinde 10- 260 mg/|, siiper benzinde
40-100 mg/I dir.

18. Fenoller

Fenoller su mikroflorasi tarafindan parcalanabilirler.
Konsantrasyon 200 mg/l yi gegince mikroplarin sa-
yisinda azalma gordiliir. Bazi su bitkileri de (Scirpus
lacustris) fenolleri parcalayabilirler. 1ug/I fenol suyun
tadini ve 20ug/I fenol balik etinin tadini bozar. Balik-
lar icin toksisite sinirt 6-7 mg/l fenol'dur.

19. Poliklor- naftalinler ve bifeniller

Bu bilesikler teknikte hidrolik yaglar, plastik endistri-
sinde yumusatici ve elektroteknikte izolasyon mater-
yali olarak kullanilir klor icerigi arttikca bu bilesikler
kati bir yapi kazanirlar. Bunlar yagda eriyen ve DDT
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gibi hayvansal organizmalarda biriken bilesiklerdir.
Bunlardan PCB (poliklor bifenil) hayvansal organiz-
malarda DDT den daha ¢ok birikmis bulunuyor. Bun-
larin toksikolojisi henliz yeteri kadar arastirlmadi-
gindan bu konuda kesin bir sey sdylemek mimkiin
degildir. Bu bilesiklerin havada ve suda bulunan mik-
tarlar mikrogram diizeyini asmamalidir. Bunlarin or-
ganizmalarda birikmesi sadece ortamdan degil, ayni
zamanda besin zinciri araciligiyla da olmaktadir. Bil-
hassa PCB nin mikrobiyolojik parcalanmasi hakkinda
bir sey bilinmemektedir.

20. Deterjanlar

Kirlenmis sularda bulunan deterjanlarin biyuk kismi
evlerden gelmektedir. Deterjanlar hidrofil ve hidro-
fob gruplar iceren organik bilesiklerdir. Coziinme-
yen kalsiyum sabunlari teskil etmezler ve dusiik pH
derecelerinde hidrolize olmazlar. Deterjanlarin etki
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bakimindan en aktif kismi uzun bir zincir teskil eden
lipofil kisimdir; bu kisim protoplazmadaki; lipoidler-
le reaksiyona girer. Baliklarda solungag ve diger or-
ganlarda kanama olur, cigerlerde deterjanlar birikir.
Ayrica deterjanlar suda bulunan yaglar emdilsiyon
haline getirerek organizmaya ge¢mesini kolaylasti-
rirlar. Baliklar icin 6ldirict doz 5-10 mg/l arasinda
bulunurken, (katyonik deterjanlarda 0.02-0.1 mg/l)
1.2-2 mg/I lik konsantrasyonlar sulardaki algleri yok
etmeye yeterlidir. Deterjanin icerdigi ylizey aktif bile-
siklere ilaveten icindeki katki maddelerinden Na-tri-
pol fosfatlar ¢6l sularinda asiri su bitkisi gelisimine,
verim azalmasina ve golde yaslanma siirecinin (6t-
rofikasyon) hizlanmasina neden olmaktadir. Bunun
disinda deterjanlar, evsel ve endustriyel atik sularla
nehir, deniz ve gollere ulasarak kopiik olustururlar.
Kopikler su ylzeyini kaplayarak havalanmaya engel
olurlar.
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A. Kisa surede ayrisma Ozelligindeki LAB (Lineer
Alkil Benzen) aktif maddeli deterjanlar ayrisma
sirasinda sudaki C=0'ni hizla tlikettiginden suda
ani 02 eksikligi yaratabilir.

B. Sularda birlesme mg/I diizeyindeki deterjan (1-3
mg/l ABS (Alkil Benzen Siilfonat), 0,6-1,5 mg/I
LAS (Lineer Alkil Sulfonat)) baliklara zararl etki
yapar.

C. 0,1 mg/I deterjan aktif maddesi balik yumurtala-
rinda anormallige neden olur.

1960'li yillarin basina kadar diinyada deterjan ureti-
minde aktif madde olarak petrol kdkenli bir madde

Sy N dewt %Xo =N B

olan DDB (Dodesil Benzen) kullaniimistir. Dallanmig
zincirli bir yapisi olan alkil benzen sulfonat’in biyo-
lojik bozunabilirliginin ¢cok az ve yavas olmasi nede-
niyle, su ortaminda, aritim tesislerinde, yogun képuk
olusumu ile suya O2 aktarimini engelledigi, boylece
hem su canlilarini, hem de suyun kendini aritim 6zel-
ligine olumsuz etki yaptigi, saptanarak kullanimi ya-
saklanmistir. Bunun yerine 1964/65 yillarinda kolay
ayrisabilen diiz zincir yapil alkil benzen siifonatlar
kullanilmaya baslanmistir. Ve tiim atiklarin aritildik-
tan sonra cevreye verilmesi siki kontrole baglanmis-
tir. 1982 yilinda aktif maddelerin biyolojik bozuna-
bilirliklerinin % 80'in lzerinde olmasi zorunlulugu
getirilmistir.
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Gevre kirlenmesi yoniinden deterjan ele alindiginda
en 6nemli neden deterjanlarin su ortaminda ayrisma
veya ayrismama durumudur. Ayrisma niteligi diistk,
sert (DDB) deterjanlar ylizey sularindan toprada,
kuyu ve kaynak sularina girmekte, diisiik miktarlarda
bile suyun koku ve tadini degistirmekte ve icme su-
lariile insan blinyesine girmektedir.

21. Pestisidler ve herbisidler

Bu konuya toprak kirlenmesi bolimiinde genis yer
verilecektir. Burada sadece suda ve icinde yasayan
canlilarda yapilan bazi goézlemler anlatilacaktir. Bu
maddeler daha ¢ok tarimsal alanlardan ¢ikan sularda,
kiltur topraklarindan sizan sularda ve sebze-meyve
isleyen fabrikalarin kirlenmis sularinda bulunurlar.
Ucaklarla yapilan tarimsal miicadele sonucunda da
bu maddeler sulara karisabilirler. Pestisidlerden, klor-
lanmis hidrokarbonlar baliklar icin son derece zehir-
lidirler. Organik fosfor bilesikleri baliklar icin fazla ze-
hirli degildir. Taninmis pestisidlerin su faunasina olan
zehirli etkilerine dayanilarak su gruplama yapilmistir.
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I. Cok zehirli maddeler: Sularin yakininda kesinlikle

kullanilmamalari ve artiklarinin kesinlikle sulara ka-
nsmamasi gerekir. Ornek: DDT emiilsiyonu, azinp-
hos, karbamatlar.

Il. Zehirli maddeler: icinde baliklarin yasadigi sular-

dan uzak tutulmalan gerekir.Ornek: Lindan, Chlor-
dan, Heptachlor, Parathion, Chlorthion, Diazinon,
Malathion, Nikotin Preparatlari, Perris, Rotenon, Py-
rethrum, Karbolineum (meyve agaclar) ve DDT (puis-
kiirtme ve toz seklinde)

lll. Si§ sularda baliklar ve bunlara yem olan kiguk
canlilar icin tehlikeli olabilecek maddeler: Trichlorp-
hon, Demeton.

IV. Normal dozda kullanildigi zaman az zehirli olan
maddeler (uzman kisilere danisilarak kullaniimalari
gerekir): Kloratlar, Dalapon, Simazin, Paraquat.
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Polio viruslari (cocuk felcine neden olan virislar),

Su Kirliliginin Olumsuz Ekolojik Sonuclari

. . . o Menenjite neden olan viruslar,
Organik maddelerle birlikte mikroplar da 6zellikle J

patojen olanlar kirlenmis sulara kansirlar. Yerlegsim Yaz gribine neden olan viruslar,

yerlerinin kirlenmis sularinda fazla miktarda patojen Hepatitise (sarilik) neden olan viruslar,

LA A

mikroplar bulunur. Bunlardan énemli ve sik rastla- Goz hastaliklarina neden olan virusla

nan birkag tanesi burada verilecektir . .
Bunlara ilaveten deterjanli sular ve yeralti sularina

1. Salmonella sp.: 5. typhi, 5. paratyphi (tifo ve para-  kanisan giibre ¢6zeltileri de, gol ve akarsulari yasam
tifo hastaligi yapan mikroplar), S.enteridis. Bunlar ortami olmaktan cikarir.

kirlenmis sularda uzun sire (3-4 hafta) yasaya- .
Su Kirlenmesine Karsi Alinabilecek Onlemler

bilirler.
2. Mycobacterium sp.: M. tubeerculosis (verem mik- Bu konu ile ilgili olarak yapilmasi gerekenler 6ncelik-
robu); le su tasarrufu saglayarak kirli su miktarinin azaltil-

masi ve sularin kirlenmesini 6nleyecek uygulamala-

3. Shigella (dizanteri mikrobu); . o

rin hayata gecirilmesidir.
4. Vibrio comma (kolera mikrobu);
5. Sap hastaligina sebep olan mikroplar; Su kullaniminda tasarruf saglayacak 6nlemler olarak;
6. Cilt hastaligina neden olan mantarlar. a). Musluklar bosa akitmamak.
Ayrica kirlenmis sularda 100 degisik tipte virlis sap- b). Ara¢ yikamada akan su yerine kova igindeki suyu
tanmistir; en 6nemlileri sunlardir: kullanmak.

SUYUMUZA SAHIP GIKALIN

Bir Damla S@
Muhtac¢ Kalabiliriz.

‘-O_ .
Su hayattir...
—— =
Klresel 1sinma ve yanlis sulama tekni ikleri kurakligin siddetini daha da arttiryor. Bu yil
(lke genelinde kuraklik nedeniyle hasat dénemi verimsiz ge g Yapilan tiim éngoriiler,
2025'te kiresel 1sinmayla beraber yagis miktarinin y rzd 25 dugecegini ve
bifesmenin en (st boyutlara t.!a?acag.'m goésteriyor.
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¢). Tarla sulamada yagmurlama veya salma sulama
yontemleri yerine damla sulama yontemini kullan-
mak.

¢). Temizlik amaglh su rezervuarlarinda hacmi dustr-
mek.

d). Bahge sulamasinda aritilmis atik sulari degerlen-
dirmek ve genis kullanim amacl bahce evlerinde
belirli bir bolimi yesil alan olarak ayirip, geri kalan
boltimleri farkh siisleme objeleri ile donatmak sayi-
labilir.

Sularin kirlenmesini 6nleyecek uygulamalar olarak ise;

a). Temizlik islerinde az fosfatli veya fosfatsiz deter-
janlar kullanmak.

b). Bltiin evsel, kurumsal ve sanayi atik sularinin arit-
ma tesislerinde temizlenerek akarsu, gol ve denizlere
salinmasi.

). Zirai micadele amach ilaglarin yerine biyolojik
miicadele yontemlerinin gelistirilmesi.

¢). Asin dozda giibre kullanimindan kaginarak, yer
alti sularinin kirlenmesinin 6niine gecilmesi.

d). Nehir, gol ve denizlere kati ve sivi ¢coplerin atilma-
masi.

e). Toprak erozyonunun engellenmesi icin bitkilen-
dirme calismalarinin hiz kazandirilmasi.

f). Sulari kirletenlere cezai yaptirnmlar getirilmesi ve
aritma tesisleri bulunmayan sanayi kuruluslarinin
Uretim izninin verilmemesi; ciddi teknik kontrol me-
kanizmalarinin olusturulmasi.

g). icme suyu depolayan ve ambalajlayan sirketlerin
siki bir sekilde denetlenip, insan sagligi icin dnemli
olan sinir degerlere gore su Uretiminin ve dagitimi-
nin saglanmasi.

h). Bitkisel sivi atik yaglarin mutfak lavabolarindan
dokilmemesi icin halkin bilgilendirilmesi ve bu atik
yaglarin biriktirilerek, diizenli olarak toplama mer-
kezlerine ulastinimasi sayilabilir.
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