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SEARCHING FOR A SUITABLE FUNCTIONAL FORM IN WHEAT YIELD
RESPONSE TO FERTILIZATION

Ahmcet BAYANER'  Vedat UZUNLU'  Ahmet OZCELIK-

1. Dr. Central Res. Inst. for Field Crops, Ankara, Turkey
2. dssoc. Prof. Univ. of Ankara, Facudiy of A1 g. Turkey.

OZET: Dogn Anadolu’nun dogu gegit balgesinde bugday verimi-giibre iligkisini degerlendirmek amaciyla
farkli matematikscl maddeler degerlendiriimigtir. Sonuglar higbir modelin digerine tistimliigi olmadsgin.
ancak kuadratik formun agronomik gériis agisindan ve ckonomik degerlendiric bakimundan uygun oldugu
ortaya ¢itkmusur, Belli girdi-gikt fivat oranfarinda tavsive edilecck miktarlarda fazia bir degisme olmanusgur.
Bolge agro-ekolojik karaktcrleri goze alindiganda cifigilerc biraz faa giibre kullanimi éncerilebilir. Cifigi
verilerini degerlendinmede diger degismcleri de igine alan genel bir model arastirict ve politika treticiler igin
daha fazla bilgi verebilir.

SUMMARY: [arious fimctional forms are used to evaluate wheat vield response to fertilizer application
in Faster Margin of Central A natolia (FAIC:). Results indicate that anv single model is superior, however,
guadratic form secms 1o fit the data better and has some agrononic rational and ccononic easiness (o
interpret. Given the inpul - outpul price ratios, recommiended application rates do not varv mnch. Farmers
can be advised to use slighth more fertilizer than their current practices taking into account the agro-
ecological characieristics of the region. .1 more general model including other variables to evalnate

Sarmers data wounld vield more information for researchers and policv-inakers.

INTRODUCTION

Although agriculture has reecived
less attention in recent vears. il still is an
important scctor in Turkish cconomy. There
is not any developed country in the world that
is not developed in agriculture. Turkey should
therefore, put more cmphasis on agricultural
scctor if it wants to be a developed country.

In recent vears. agricultural support
policics have changed and arc less benelicial
to farmers. Transfers 1o agriculture have
declined, and the costs of inputs have
increased two Lo three fold.  Espccially
fertilizer, which itscll may increase vicld 10
% 10 50 %. (ACIL, 1980), became a very
expensive input.  That has had a ncgative
impact on larmer incomes. and the conlinuily
of food supply is threatcned.  Owing o
increascs in input prices, farmers have 1o pay
morc attention 1o optimize input use. The aim
of this research is. therefore. to recommend to
farmers optimum f{ertilizer application rate o
achicv  maximum cconomic yicld within the
context of current practices.

Productivity in  wheat  (arming
depends on a varncty ol lfactors such as soil.
climatc, sced quality and typc, irrigation,
fertilizer use. The objective of this study is to
comparc and cvaluate some functional forms
1o identify the economic optimum rates of

fertilizcr.

Crop responsc  analvsis 1s  an
important arca of rcscarch lor approprialc
fertilizer  recommendations  which  have
generally been developed using production
functions. and input-outpul rclationships have
becen  cstimated by conducting  fertilizer
experiments in the ficld (NELSON ET AL.
1983).  "Dircctly or ndirectly. decisions
concerning  optimal rates ol [ertilization
imvolve fiting some tvpe of model to vicld
data collected when several rates of fertilizer
arc applicd" (CERRATO and
BLACKMARE. 1990). Obviously, fertilizer
recommendation should be derived using the
most appropriatc modcl.  Agronomist and
agricultural cconomists have spent more than
a century in scarch of such a model (PARIS,
1992). Data obtained from farmers have not
bcen usually used  for  fertilizer
rccommendations. Modcls it the
cxperimental data better. However, goodness
of fit to farmers' data is not as good, and
rescarchers arc 1o recommend also optimal
fertilizer usc based on farmers data.

Von Licbig cnunciated a conjecturc
about crop responsc implving a very
particular family of responsc modcls (PARIS,
1992). Von Licbig formulated “the low of
minimum" around 1850 (GUZEL. 1985).
Since then several dilferent response modcls
have been algebraically formulated and used
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to identify cconomic optimum raic  of
fertitization.
Numcrous rescarchers have

comparcd response (unctions and noted that
these models ofien disagree when indentifving
these rates of fertiiization. Among those who
have used dilferent response models are
Abraham and Rao. Andcrson and Nclson,
Barrcto and Woesterman, Nelson ¢t al,
Blackmer and Mcisinger (CERRATO and
BLACKMER. 1990, JAURAGU!I and
SAIN, 1992). Somc response studics arc
summarized here.

ABRAHAM and RAO (1966)
compared scveral  functional forms  and
concluded, based on the results as well as the
goodness of (it. test of hvpothesis about modcl
paramcters favor the quadratic polinomial
[unction.

SANCHEZ ct al (1981) compared
alternative cquations derived  from  ficld
experiments. and suggested. that the response
modc! docs not rcally make much diflerence.
TRONSTAD and TAYLOR (1989)
cvaluated 13 functional {orms. examining the
crror structurc and could not asscrt that any
single functional form was supcerior.

Most widely used functional forms
arc quadratic squarc root. Cabb-Douglas.
transcendental.  translog.  scmilog  and
cxponantial  functional forms (HEADY.
1981, HEADY and DILLON, 1961,
HEADY ct al, 1961. JAURAGUI and SAIN.
1992, PARIS. 1992, CARRETO and
BLACKMER, 1990. JOHNSON. JR. ct al
1987. BEATTIE and TAYLOR. 1987).

The quadratic function is preferred
because it is casity generalized to modcls with
morc then on nutrient and it allows for casy
interpration  of  lincar, curvilincer, and
interaction cffects (JOHNSON. JR. ct al
1987. JAURAGUI and SAIN, 1992).

Quadratic functional form has been
uscd in numcrous studics to cxamine the vield
response to fertilizer usc (SEFA. 1981,
DIGDIGOGLU. 1982, BABUR, 983,
ALEMDAR. 1988 AVCI ct al 1988,
CARRETO and BLACKMER, 1990,
BATIONA ct al. 1991, GRIFFIN and
HESTERMAN, 1991. MUKHOPADHYAY
ct al, 1991, OZEL and BICER, 1992,
ICARDA. 1992. DARA ct al. 1992, PARIS,
1992, OZKAYA and OZDEMIR, 1992,
AGARWAL ct al. 1993, JERALD ct al,
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1993, REEVES ct al, 1993, CAMPBELL ct
al. 1993, AYISI ct al. 1993, EKER, 1992,
BAYANER and UZUNLY, 1993, AVCI et
al. 1993, AVCIN ct al. 1993)

Input-output rclations have also been
cxamined in a number of studies using Cobb-
Douglas production function (ULUG, 1973,
ZORAL. 1973, TONGISI, 1977, ACIL and
REHBER. 1978, REHBER, 1978,
SARIMESELL, 1981, ARIKAN, 987,
OZCELIK. 1989. VURAL ct al, 1993).

MATERIALS AND METHODS

Virtually all previous studies of this
tvpe have rclied on ficld experimental data.
These data it the model well. However,
farmers conditions arc not the same as
experimental  conditions which could be
controlled by the rescarchers and except for
the climatc cxcluding irrigation, resources arc
not limited. Results obtained in such condition
arc diffcrent than that of farmers conditions.
Therclore it is worth to cvaluate data obtained
from the farmers. The data uscd was obtained
from the farmers through a formal intervicw.
Farmers were asked the wheat production
technique in Eastem Margin of Central
Anatolia (EMCA). A total of 207 farmers
were  interview of these, 94 farmers used
phosphorus and nitrogen. Previous studies
have gencrally used quadratic functional form
to ecvaluate vicld response to fertilizer
application. This functional form in most
cascs fits the data best. However vield data
obtained from the farmers do not exhibit a
smooth responsc to ferlilizer. Therefore, it is
important to test different functional forms.

An ideal functional form is flexible
cnough 1o capturc all the information
convesed bv the data sct. However, the
quahity of the data must also be considered.
As COLWELL (1978) observed, poor data
should not deter rescarchers from using "the
best computing  procedurcs available,” but
poor data cannot support strong arguments
about whether one or another functional from
is best JAUREGUI and SAIN, 1992).

There are altcrnatives to the more or
Icss arbitrary choice of a polynomial function
to represent the response to fertilization,
including the very flexible Box-Cox
transformation. Owing to the computer
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programming limitations, this flexible Box-
Cox transformation was not uscd.

In this study, data werc analvzed
using diflerent functional forms in three steps
(1), wheat vyicld responsc 1o nitrogen
fertilization, (2) wheat vicld response 1o
phosphorus fertilization, and (3) wheat yicld
response 10 nilrogen and  phosphorus
fertilization. Primary analysis of the data
~ viclded consistantly lower R’ In order to
improve R’ arca sown to whcal. weed
chemical application, sowing data, sowing
mcthod, and tractor owncrship were all
included in the modcls cstimated. R® was
improved only when arca sown 1o wheat (A)
and weed chemical application (WCA) were
added to the models. Thercfore. following
functional forms were formulated to be uscd
in the analysis:

For nitrogen use,

Lincar . Y=arbN1tcA+dWCA

Quadratic ; Y =a+ bN +cN” +dA + cWCA
Cubic  : Y=a+bN+ N ~dN"+cA+WCA
Squareroot: Y =a + bN + eN" 4 dA + cWCA
Hiperbol ; Y =a+b(I/N)+cA+dWCA
Semilog 1 e =Rt eATIREAINE

Y -a+blInN +cA r dWLA (without quadratic term)
(a+dA +eWCA) Nb (N )

c =¢
=a+binN + ¢ (InNY + dA + ¢cWCA (with quadratic
tcrm)

I"\ponanlial Y = cta +hN+cA +dWCA)

InY=a+bN+cA+dWCA (\\llhoul quardatic term)
Y= (n*hN4tN“+d\+e\\CA

[nY=a+bN+cN + dA + eWCA (with quadratic term)

Transcendental : Y - aNh c(cN +dA +eWCA)
InY =Ina+blInN+cN+dA + ¢WCA
Translog © Y =aN" VA
InY = Ina+bInN + cA + dWCA (without quadratic term)
Y = aNb c(c InN +dA +eWCA)
InY =Ina+ binN + ¢(InNY +dA +eWCA (with quadratic
term)

for phosphorus usc;

Linear D Y=a+bP~+ cAj- dWCA
Quadratic ; Y=a+bP-cP +dA+eWCA
Cubic  ; Y—a+bPcP? dP'+ A+ IWCA
Squarcroot . Y =a+ bP +cP™ + dA + eWCA
Hiperbol . Y=a+b(1/P)+cA+ dWCA
Scmilog . C - (a+ cAH AWCAY p'h

Y a+blnP+cA- dWLA (withowt quadratic term)

o7 = Bt dATWER) b (P'

Y a+binP+c(nP) + dA + eWCA (wit quadratic term)
E\ponamlaj Y c(a bP+ LA+<!WCAP
InY=a+ bP+cA+dWCA (wuhoul quadrdllc term)

Y = cn*hPi'cP“dAf cW(‘A

InY=a+bP+cP +dA + eWCA (with quadratic term)

Y o Pt e A eRe)
MY -Ina bl + el dA - cWCA

Transcendental -

T o CA PAdWCA
Iranslog @ Y=aP'e¢ ™,

InY - Ina- binP + ¢A+ dWCA (without quadratic term)
Y- a[,h c(cln}’ + A +eWCA)

In Y - Ina~ binP - c(nP)* +dA - eWCA (with quadratic
term)

For mtrogen and phosphorus usc:

Lincar .Y a+bN ~cP+ dNP rcA - WCA
Quadratic: Y =a+ bN rcN - d P ¢ P’ « (NP« gA~

WCA

Cubic . Y- a+bN-cN?-dN" el (P°+ gl +hA
+ WCA

Squarcroot; Y =a +bN +eN"* +dP +eP"*  {INP)"* + A +
WCA

Hiperbol: Y -a+ b(I'N) ¢ (1)~ dA + WCA

Semilog (without quadratic term):
c\ (d e+ WCA) Nh P; N])d

Y a-blaN-clnP v dInNInP - ¢cA+ WCA

Semilog (with quadratic term ).
c\ cu 2A - WCA) Nh(N ) Pd(l)_ (N!))Y
Y -a-blaN -c(InN) 1dinP +{InPy" +(InNP +eA 1 WCA

lxponantial (withowt quddralm terny):
Y - L(I UN P dNP e - \\(:\i

InY -=a'bN: CPTdNP'C/\‘WC/\

Ixponantial (with quadratic term):
Y QBN NP e NP A WCAL

Y a-bNieN - dP el - INP- eA - WCA

Transcendental (without interaction );
Y a N pe e won
InY <Ilna-baN + clInP + N * ¢P + (A + WCA

Transcendental (with interaction):
Yo g N PE QN e P A W

InY =Ma+blaN ¢l - dN ¢+ eP 1 INP + gA + WCA

Translog (without quadratic term):;
Y =a Nh Pﬂ: c(d INNInP + eA+ WCA}

MY =Ina-blaNtctP - dInNInP - cA - WCA

rldnSIOQ (with quadratic term ).
Nb l,n (AN + ofInPy ¢ FUNTP 20+ WCA)
lnY Ina -bInN + ¢ln?® + d(InN Y’ ~c(lnl’): “{InNInP +gA
- WCA
Cobb-Douglas ;Y = aN' Pf ¢ %8,
MY -lna- bnN +¢Inl + dA + WCA
where:
Y - Wheat Yield (kg da).
a = Constant.
b.c. d.c. L g h = Estimated coellicients,
N = Nitrogen application rate (kg/da).
P = Phosphorus application rate (kg'da),
A = Arca sown to wheat (da).

WCA ~ Weed chemical application.
WCA = 1. if weed chemical applied.
WCA = 0. otherwise,

Agricuitural cConomists and
agronomisis have generally judged their
empirical models only on the basis of
coefficient of determination (R*). Generally
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accepted that the higher the fit the better the
model. This criterion was explicitly followed
by numcrous rescarchers. But what happens
when all the models exhibit about the same R*
(PARIS, 1992). Conscquently. the cocflicient
of determination is not a relevant statistics for
sclecting  a  modcl (CERRATO  and
BLACKMER. 1990).  These  discussions
were also supported by JAUREGUI and
SAIN (1992), that models used in fertilizer
response studics display' positive and negative
featurcs and R* commonly' used does not by
itscll provide sufficient support for sclecting
any onc modcl over others, and  therclore
other criteria should be used for choosing the
appropriatc specilication.

This study involves fitting cach
functional forms to data obtaincd from the
farmers  and  comparing cocfficient  of
determination. Sum of Squares Errors (SSE).
Log of the Likchood Functional (LLF). and
corrclation cocfTicicnts between actual and
predicted wheat viclds (rvy) (KMENTA,
1986. WHITE and BUIL. 1988. OZCELIK.
1994},

RESULTS AND DISCUSSION

The importance of fertilizer usc is
well known by the majority ol the farmers in
the region, but they arc unclcar on
appropriatc rates and mecans of application
(BAYANER ¢t al. 1993) Fertilizer use
differs from famiers (o farmers. depending on
their (inancial situation and fanming abihity.
The most commomly used [ertilizer tvpes
were Diammonium  Phosphate (DAP) and
Amonium Nitratc (AN). The average nitrogen
usc was 6.39 kg/da (= AN * 0.26 + DAP *
0.18). and phosphorus usc 7.13 kgida (=
DAP * 0.46) in EMCA.

The cstimates of the models given in
methodology for wheat wicld response to
nitrogen (N). phosphorus (P) and nitrogen +
phosphorus (N-P) were obtained by Ordinary
Least Square (OLS) technique. The sclection
criteria for these models arc given in Table I,
2 and 3 for N, P and N-P models respectively.
Criteria taken into acccount are R°. F-value,
Log of the Likelvhood Function (LLF) and
the corrclation coclTicient between observed
and predicted vield valucs (ryy).

The cocllicients of determination for
models including nitrogen varicd between

0.198 and 0.230 including phosphorus 0.189
and 0.209 and for the (ull models 0.119 and
0.246 All the R* values for the models are
statisticallv significant at the level of 0.01.
The data consistanly cxhibited a lower R’
because the data were obtained from the
farmers with a low variation. Most of the
farmers use about thc samc amount of
fertilizer. This type of data generally cxibite
the sccond stage of the classical production
function.

SSE  values are higher for
transformed data for the models including
nitrogen and phosphorus, indicating that
modcls are not better, and LLF values are
somewhat higher however. the differences are
not important. r**. on the other hand, does not
vary in a great detail.

The models including  nitrogen
phosphorus are statisticallly proven o be
somewhat betier or superior to those only
including nitrogen or phosphorus in terms of
SSE, LLF. and r'’ criteria. Users arc
suggested 1o include both fertilizer types in
their analvsis for famer reccommendations.

Results reported here indicate that no
single modc! can be recommended over others
for all situations, regardless of the selection
criteria used. "The researchers can only hope
that thc best model has some agronomic
raticnal, and produces cstimates ol economics
optimum that arc rcasonably free of bias
(PARIS, 1992).

For the purposc  of calculating
cconomgcis application rates of fertilizer for
rccommondation in  Eastem Margin  of
Central  Anatolia. among the models
cstimated, quadratic model was sclected. The
results of the estimales are given in Tables 4,
5.and 6.

There are three major reasons for
using the quadratic. The first. and perhaps
most promincnt rcason is (o capture turning
points. Turming points occur when the effect
of an additional unit of X causes a change in
the direction of the cffect of X on Y, ic,
Marginal Product (MP) of X is zero. The
giadratic form can casily be generalized to
models with more than onc nutrients, and it
allows for casy interpretation of linear,
cunvilincar. and intcraction cflects.

Optimum  fertilizer rates for the
models were calculated. given the input-
output price ratios (r/p) (Table 7). Maximum
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yicld is optaincd by only applving 7.732 kg/d
nitrogen or 10.041 kg/da phosphorus. When
both fertilizers are applicd. maximum vicld is
reached at 7.830 kg/da nitrogen and 9.190
kg/da phoshorus.

Optimum rates ol nitrogen varied
from 7.200 (o 7.625 kg/da, and phosphorus
from 8.101 to 9.653 kg/da when only using
nitrogen or phosphorus. For thc model
including nitrogen + phosphorus, optimum
nitrogen rafcs were between 7.72 and 7.81
kg/da, and phosphorus rates between 9.11 and
9.18 kg/da.

SUMMARY AND CONCLUSIONS

The objectives of this study were to
investigale a suitable [unctional form in wheat
yicld responsc to fertilizer application and to
recommend (o farmers optimum fertilizer
application rate within the context of current
practices. Becausc of the naturc of the data
uscd, strong econometric evidence is unlikely
that any of the functional forms investigated
can be recommended over others. In addition,
this typc of data does not fit the modcls well.
comparing  with  cxperimental  data.
Nevertheless, farmers’ data should also be
used to recommend fertilizer application rate.

Modcls of this sort should include
not only fertilizer but also other variables such
as. previous crops. soil nutricnt content,
availablc moisture, rainfall reccived and
tecmperature  during thc  growing pceriod,
irngation il applicd. sowing cquipment, weed
and pest chemicals cle.

Sush a general model would capture
the changes in wheat vicld that is of interest to
both rescarchers and policy: makers.

Results obtained arc in favor of
quadratic form. becausc it has some
agronomic rational and cconomic casiness 10
mterpret and scems to fit the data better.
Recommended  application rates did not
change much, given the price ratios. As input
prices increasc. or oulput prices decline. input
usc reduces or vice versa. Depending on a
number of factors. however. operating arca is
bounded with the sccond stage of the
production function. Farmers in EMCA can
be recommended to use more fertilizer than
their current application rates with cautious.
because the region is drv receiving around
300 mm rainlall a vear.
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Table 4: Wheat vicld responsc to Nitrogen

fertilization
Variablcs Paramctcrs Standard Error
Intereept 9.4567 89.378
N 36.320 28114
N -2.3487 2.1536
A 021573 0.0642127
WCA 18.848 13.857
Statistics
R’ 0221
F 6.32
N 94

** Significant at the 0.01 Ievel

Tablc 5. Wheat vicld responsc to phosphorus fertilization

Vanablcs Parawectcrs Standard Error
Intereept 83.694 68.487

P 12.941 18.997

P -0.64440 1.2737

A 0.21002 0.064973"
WCA 17.744 14.343
Statistics

R’ 0.203

F 5.74

N 94

** Significant at the 0.01 Ievel

Table 6. Wheat vicld response (o nitrogen and phosphorus

fertilization
Variablcs Parameters Standard Error
Intercept 29.683 93.543
N 28.706 57418
N* 4.1716 8.3447
P 0.26332 38.196
P- 4.3694 3472
NP -10.229 90944
A 0.20885 0.06744™
WCA 16.533 93.543
Statistics
R’ 0.237
F 3.818
N 34
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Tablc 7. Optimum [ertilizer application rates (kg/da)

N + P usc
p Nuse Puse N P

Technical opt. 7.732  10.041 9.190 7830

0.5 7.625 9653 9.180 7810
1.0 7.520  9.265 9.60 7790
1.5 7413 8877 9140 7760
2.0 7306 8489 9120 7740
2.5 7200 8101 9110 7.720
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Searching for a Suitable Functional From In 1WVheat Yield Response to Fertlization

Table 1. Sclection criteria (or the functional relationships between
wheat vield and nitrogen use

Modcls R’ F SSE LLF Iy
Lincar 0211 802 305370 -513.422 0.459
Quadratic 0.221 6.32 301 340 -312.798 0471
Cubic 0.230 525 298 070 -512.285 0.479
Squareroot 0217 618 302900 -313.040 0.466
Hiperbol 0214 816 304270 -513.252 0.462
Transcendental 0.198 551 L8Ix10°  -504.338 0.458

TranslogAvithout »
quadratic tcrm 0.198 7.41 [.83x10°  -304.382 0.457

TranslogAvith
quadratic term 0.19%

"N
N
o

182x10°  -304.379 0.457

SemilogAvithoul

quadraticterm 0.244 817 304 150 -513.23: 0.463

"
>3
1\
»2
‘2

SemilogAvith
quadratic tcrm 0213 6.09 303 840 -5313.183 0.463

ExponantialAvithout _
quadratic term 0.196  7.31 [.94x10"  -304.500 04

e
')

Exponantial/Avith
quadraticterm 0202 _ 5.62  1.64x10" -504.16} 0.464
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Table 2. Selection criteria for the functional relationships between
wheat vicld and phosphorus use

Model R F SSE LLF Tyy

Lincar 0.203  7.64 308490  -513.899 0.450
Quadratic 0.205 574 307610 -513.764 0.453
Cubic 0.209 466 306060  -313.527 0.457
Squarcroot 0204 572 301510 -513.801 0.432
Hiperbol 0.204 7.70 307 980 -313.821 0.452

Transcendental 0.192 329  2.18x10°  -504.733 0.445

Translog/without
quadraticterm  0.191  7.09  2.23x10°  -304.776 0.445

Translog/with

quadraticterm  0.192 220x10°  -504.751 0.445

4
12
oC

SemilogAvithout
quadraticterm  0.204  7.69 308010 -513.820 0.452

Semilog/with
quadraticterm  0.204 572 307920 -513.812 0.452

Exponantial/ mwithout
quadraticterm  0.189  7.00  287x10°  -504.897 0.444

Exponantial Avith

quadraticterm___ 0.193 210x10°  -304.662 0.446

"I
‘9)
>
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Searching for a Suitable Functional From In Wheat Yield Response to Fertilizanon

Table 3. Sclection criteria for the functional relationships between
wheat vicld and nitrogen + phosphorus usc

Modcl R’ F SSE LLF  ryy
Lincar 0.222 5035 300910 -512.730 0.472
Quadratic 0237 3818 293240 -511.835 0.487
Cubic 0246 3040 291920 -311.304 0.496
Squarcroot 0.233 3767 296180 -511.986 0.484
Hiperbol 0216 6136 303340 -S13.108 0.465

TranscendentalAvithout
Interaction term 0.199 3.594 1.79x10° -304.345 0.457

Transcendentalavith

Interactionterm  0.212 3304 1.2IxI10" -503.557 0.477
TranslogAvithout
quadraticterm 0,199 4363 L29x10° -504.344 0.439
TranslogAvith

. quadraticterm  0.211 32387 1 24x10° -503.611 0.469

SemilogAvithout
quadratictermy 0.217  4.882 302960 -513.048 0.466
Semilog/with
quadratic term 0.233 3729 296880 -512.096 0.483

ExponantialAvithout
quadratic term 0204 4512 1.532x10°  -304.025  0.463

ExponantialAvith
guadratic term  0.209  3.254 Ax10° 503,708 0.476

N |
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BAZI MACAR VE YUGOSLAYV CESIiTLERININ
ORTA ANADOLU’DAKI ADAPTASYONU

Abdulkadir AVCIN'  Muzaffer AVCH'
1. Dr. Tarla Bitkilery Merkez Aragtrma Enstitiisii. Ankara.

OZET: Bazs Macaristan ve Yugoslavyva kavnakh gesitlerin verli gesitlerle beraber Orta Anadolu
sarllarinda dencnerck adaptasyon durumlannin incclenmesi amacivla bolgede 1989-91 yillan
arasinda denemecler kurulmustur. Yugoslav gesitleri gerek Macaristan gerekse yerli kaynakh gesitlere
nazaran bir varlik gosteremezken. Macar kaynakli gesitlerden GK-Szoke, Zombor ve Othalom verim
potansiyceli viiksck olan vagish yerlerde en viitksck verimlerc ulagnuglardir. Yerli gesitlerden Gerck-79.
verim potansiyclinin diisiik oldugu verlerde (250 kg/da’a kadar) cn dstiin iken bu noktadan itibaren
dstinlitk GK-Sz6ke’nin ardindan ikinci sirada yer almakladir. Bu noktadan itibaren verim siralamasi
Othalom. Katc-Al. Giin-91 ve Gerek-79 scklinde olmakiadir. Macaristan kaynakli ¢esitlerin verim
potansiveline sahip olmast bunlarin vagisin viiksck oldugu verlere ivi adapic oldugunu ve sulu
sartlarda da dencnmesi gerektigini gostermekiedir. Zira ivi sartlarda sulu sartlarin ¢esidi olan Atay-
85’ten daha vitksek verim vermislerdir.

ADAPTATION OF SOME HUNGARIAN AND YUGOSLAVIAN VARIETIES
IN THE CENTRAL ANATOLIAN PLATEAU

SUMMARY: /i order 1o investigate adaptation of some [hungarian and vigosiavian vdricties,
experiments were conducted in the Central Anatolian Platean during the 1989-91 vears. vugoslavian
varieties showed lowest yields as compared with Himgarian and Turkish ones. But Hungarian
varieties especially GK-Szoke, Zombor and Othalom showed good adaptation to the high vielding
enviromments. Turkisl variety Gerek-"9 performed best in the low vielding environment (lower than
250 kg/da). Another Turkish variety -1tav-83 ranked second follovwing GRK-Széke firom the point of 350
kgda. From that point viclding order was Othalom, Kate--A1, Gin-91 and Gerek-79. Because
Hungarian varieties were yell adapted 1o high vielding envirommuents and out vielded Atav-85, these
varieties should be tested under irrigated couditions.

GIRIS

Orta anadolu'da gerck toprak. adaptasvonu. b<l koti sartlara
gerckse  iklim - agisindan  mevcut  olan adaptasyonu gostermekicdir.
farkhhiklar,  bolgeve tavsive  cdilecck ALTAY (1987) tarafindan Orta
¢esitlerin 6nce  adaplasyon ¢ahismalarina Anadolu sartlarinda  gelistirilmis  veya
tabi tutulmasini gercktirmekicdir. Nitckim. adaptc  olmus Gerek-79.  Bolal-2973,
Macaristan vc Yugoslavva'dan getirtilen Kirkpmar-79, Bczostava-1 gibi ¢csitlerin
vitksck verimli bazi bugdayv ¢esitleri her nc kullanlldig1  stabilite  analizlcrine  gore
kadar ait olduklari ilkelerde vitksek verim Gerek-797un genis adaptasvon gosterdigi,
potansiyclinc sahip iscler de bolgemizin Kirkpinar-79°un is¢ 6zel adaptasyona sahip
daha az vagish olmast viiziinden bu vani ivi  sarilarin - bugdayi  oldugu
¢esitlerin - kendi  gesitlerimizle  bolgemiz goriilmektedir.
sartlaninda dencnmesi gerckmektedir. TECEREN +d (1987) tarafindan

FINLAY ve WILKINSON (1963). Orta Anadolu sartlarinda  ¢esit  tescil
bugday ¢esitlerinin adaptasyon durumlarnni dencmeleri  Gerek-79  ¢esidinin+ genel
degerlendirmek iizere bir metod gelistirmis adaptasvona sahip oldugunu, Bezostaya- |
ve metodda ¢evre ortalamalarn ile gesitlerin ¢esidinin isc vitksck vagish yerlere adapte
o ¢cvredeki  ortalamalannt  kullanarak oldugunu gostermektedir.
regresvon dogrulan clde cdilmistir. Avrica Bu ¢alismanin amaci da Macar v
regresvon katsayisi (b)'de stabilitenin ve Yugoslav ¢esitlerinin Orta  Anadolu nun
adaptasyvonun bir  oOlgisi olarak muhtelif yerlerinde. kendi  gcsitlerimizie
kullanilnistir. b=1 ve civarmdaki degerler birlikiec denencrck adaptasvon smurlarinm
gencl adaptasyonu, b>1 ivi sartlara ortaya ¢ikariimasidir,

—
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Avgin ve dver

Materyal ve Metod

Dencmcler Orta Anadolu’da i vil
boyunca 13 verde kurulmustur. Tesadif

bloklari  dencme  descninde  kurulan
denemeler ¢ tekerriirli  olup.  parscl
bovutlann 10 x .2 m’dir. Denemcnin

kurulmasinda ¢ift diskli kombinc mibzcrlc
ckim vyapilmis ve I8 kg/da tohum, 7 kg/da
P-Os vc 6 kg/da N kullanilnustir. Ekimde
Diamonyum  Fosfat (DAP. 18-46-0)
kullanilarak fosforun tamanu ilc 2.5 kg/da

N verilmigtir. Azotun geri kalan kismu isc

D

[

10.
Il

. Zombor-Macaristan

. Othalom-Macaristan

. Kincsg-Macaristan

. GK-32-82-Macaristan
. GK-Sz6ke-Macaristan
. Kate-A 1-Bulgaristan

Gerek-79-Tirkive

12. Atay-85-Turkive

13.
14.

I5. Gun-91-Turkive

Bezostava-1-Rusva
Kirkpmar-79-Turkiye

Kirag-66-Turkive
Bolal-2973-Turkive

ilkbaharda kardeslcnme devresinde  dire 16. UTUD-16-Hat
scklinde  verilmistir.  Yabanciotlarda 17. UTUD-2 |-Hat
miicadelc ilkbaharda bugdavlar
kardestenme sonunda iken 2.4-D’li ilaglarla Ccsitlerin adaptasvon durumlarinin
vapilmisur.  Hasatta.  Hege  parsel analizinde  FINLAY and WILKINSON
bigerdoveri kullamilarak tanc verimi clde (1963) tarafindan  gclistirilen  mctod
cdilmistir.  Deneme  yerlerine  ait - yagig kullanminustir,
durumu Tablo 1 de verilmistir.
Dcnemede  asagidaki bugdav Sonuglar ve Tartisma
¢esitleri kullaminustir:
Dcneme  sonuglan.  Tablo 2°de
I. Partizanka Niska-Yugosiavya gorillmekicdir.  Orta  Anadolu’da  farkh
2. Balkan-Yugoslavyva
Tablo 1. Denemge yerlering ait vagig durumu (mm).
Dencme AYLAR
Yerleri ol 1o [ 1 [ 12 ] 1 ] 2 3 | 4+ 1 5 | 6 [7 | Toplam
1988 - 1989
Havmana | 0 777 513 5.6 46 213 72 128 353 126 82 237
Loaumlu 83 603 37.0 19.8 84 9.4 14.9 6.6 694 186 214 204
Bor 00 360 438 26 66 83 31 160 176 32 00 176.
Sivas 5.8 752 622 404 128 147 652 237 284 88 246 364,
1989 - 1990
FHavmana 0 65.6 90.2 34.0 6.0 15,6 5.0 68.6 28.9 2000 30 339
Lodumlu | 180 655 839 3It3 219 170 378 692 387 138 13.1 436
Niksar 202 644 1453 46.8 248 321 47 2228 1396 664 613 828
Altinova 0 385 910 242 210 103 197 272 864 156 13 361
Pinarbasi | 10.3  46.1 82.0 45.2 250 303 8.2 63.2 44.8 383 75 401
Akschir 0 1052 1489 379 214 434 184 267 63.8 492 195 534
Resadiye | 33 837 1980 682 279 310 60 1320 1200 600 62 767
Camlibel - rasal  vok - - - - - - - - -
1990 - 1991
Haymana | 48.0 10.3 16.0 71.0 170  33.0 160 342 64.3 272 17.0 374

16




Bazi Macar ve Yugoslav Cesitlerinin Orta Anadoli ‘daki Adaptasyonu

verlerde {i¢ vil yvapilan dencme sonuglarina
gore gesitler arasindaki fark. bir deneme
(Aksehir-1990) hari¢ her dencmede énemli
gikmistir. Verimler arasindaki farkhhk az
verimli gevreden  yitksck verimli gevreye
gidildikge artmaktadir,

ortalamasinin 350 kg/da oldugu noktaya
kadar Gerek-79  birinci  sirada ver
almaktadir. Ayrica bu noklaya kadar
populasvon ortalamasmm da tizerindedir.
Yani  Gerek-79  birinct sirada ver

almaktadir. Yam Gerek-79 disuk verimli

Nitekim Sckil ["de bazi ¢evrelere cn ivi adapte olan g¢esitltir. Bu
Macaristan  kaynakli ¢csitlerin - stabilite noktadan itibaren Atav-45 ilk  sirayvi
analizi gorilmektedir. Bitiin ¢evrelerde almakta ve bu sckilde 800 kg/da’a kadar bu
GK-Szoke nin regresvon dognisu durumunu korumaktadir. Atav-85 ¢esidi

populasyon dogrusunun (genel ortalama)
iizerindedir. Yani batian ¢evrelerde Zombor
ve Othalom’a gore daha vitksck verimlere
sahiptir. Zombor ve Othalom gcsitleri ise
300 kg/da’a kadarki ¢cvre verimlerinde
populasyon ortalamasimin altinda. bu
noktadan itibaren isc tzerindedir. Yam bu
¢esitler daha ¢ok ozcl adaptasvon vani 1vi

850 kg/daa kadarki ¢evre sartlarinda
populasyon ortalamasinin altinda
kaldigindan 6zcl adaptasvona sahip (ivi
sartlarn ¢csidi) bir ¢csit olarak ortava
¢tkmaktadir.  Kirag-66 ¢esidi  genellikle
populasyon ortalamasinmn  altinda  ver
alnmustir. 150 kg/da™lik ¢evre verimi altinda.
populasvon ortalamasint gegtiginden  kota

sarilara adaptasvon gostermektedirler. sartlarin bugdayvi olarak orlava
Tirkive kavnakh ¢esitlerin stabilite ¢tkmaktadir.
durumlan isc Sckil 2°de verilnistir. Cevre
Tablo 2. Ekmcklik bugday g¢esitlcrinin Orta Anadolu’daki verimleri.
Lod iy Hay Bor Siv Lod fHay Nik Aky Al Alt P Gam Rey Hay Hay
Cesit 1089 1080 1980 Joga 10Re fuag [*’“’ﬂ 1090 1900 1090 1490 eug [Ra] 1900 1aof 1o91
P Niska 2n0 150 158 i2l 1. 225 N1 ol ] 3] 2R N9 RRX] kN 163 oS1
Balkan 270 118 21K 122 118 247 R 020 a2 183 2a” (X3 210 0o " S13
Zombor §29; 110 |90 101 1o Joo MY (R 324 112 Q0% 108 P 532 520 (X8|
Othalom 37 125 1s” 8% 1oo 1300 Mo o M3 420 an Juo 07 103 105 687
Kinesa 225‘ B3] Io2 122 130 u2 288 at.l Kt N 282 INT 230 23 w3 550
GKN-32-82 0 156 los 112 130 200 20 ouN RIVA IR 251 (R 207 505 131 ARNY
GK-Szoke 363 {58 n- 131 178 2on 73 671 200 iR 333 210 a7 o0 o]2 “R8)
Kate-Al 99 180 233 i 10 21 288 2o¥ Uk RRX) R 2o” I 268 07 So2 559
Gerek-70 3o 177 213 208 178 280 W6 158 n2 o~ 301 207 IRR S33 Sia (S
Bezostaya-1 277 170 tao 130 201 208 " S0~ ang 3ni 282 178 218 S37 128 12
Kirkpinar-72 270 147 225 100 122 291 204 ol kI e 20 ol 208 JuR S0 A
Alay-89 331 158 183 m - 20 270 oon KR} 223 27 10! 213 IR 08 07K
Kirag-66 a2 131 2] 181 184 252 130 Sh 200 A 238 130 270 351 Alo s
Botal-2973 283 120 108 10K 112 309 223 S00 328 502 kil | Ko 206 157 Ssu o
Giin-9} s 158 211 1ov 124 217 254 oltf 284 121 RER) 182 78 Rl 420 12
UiuD-16 348 130 218 164 fo2 279 237 $87 2ag 3o 350 20 X1 sus 101 1
UTuD-24 283 -1 200 124 158 260 232 557 and fos 272 19 R S3 Slo S13
Ortalamalar 3o0s 150 203 1314 s ol 2.3 ol k1N il 3 175 247 188 491 S8~
LSD (0.05) 8s 30 31 7 27 st S0 9y 00 So SN 30 nd ) R9 Bl
VK (%) 18 14 0 7 12 12 13 10 12 13 [} 12 16 1 11 10
Not: Lod = Lodumiu. Ankara  Hay = Havmana. Ankara  Bor = Bor. Nigde  Siv = Sivas
Nik = Niksar. Tokat Aks = Akschir. Konya Alt = Alunova. Konva
Cam = Camlibel. Tokat  Res = Resadive. Tokat
* Cikis dncesi su verilmemistir.
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Avgin ve Aver

Cesit Verimi (ko/da)

100 200 300 400 500 600 700 800
Cevre Verimi (lg/da)

| | = GK-Sz6ke —Zombor = Othalom — Ortalama |

Sckil 1. Baz1t Macaristan kayvnakh gesitlerin regresyon dogrulari

Cesit Verimi (kgfda)

100 200 300 400 500 600 700 800
Cevre Verimi (kg/da)

— Alay-85 - Gerek-79 - Kyrag-66 -+~ QOrialama

Sckil 2. Bazi verli gesitlerin regresyon dogrulari
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Bazi Macar ve Yugoslav Cegitlerinin Orta Anadoli”daks Adaptasyonu

Biitiin gesitierden scgilen yerli ve
vabanci  kaynakh ¢esitlerin - regresyon
dogrulari Sekil 3'dc verilmistir. $ckil 3'de
gorildigi gibi iyi ¢evrede GK-Széke cn
yuksek verimi vermekte, bunu Tirk ¢cesidi
Atay-85 izlemcktedir. Gerek-79 isc iyi
gevrede segilen gesitler igerisinde cn disiik
verimi vermckiedir. Digiik verimli gevrede

(250 kg/da’a kadar) isc Gerek-79 en
vitksck verimi saglamakta, bunu diger bir
Tirk ¢esidi olan Gun-91 izlemcktedir.
Gerek-79 ¢esidi ile GK-Szoke nin verimlcri
250 kg/da civarinda ¢akismakia bu
noktadan itibaren ustiinligin GK-Szoke
almaktadur.

600 1

400 1

Cesit Venmi (kg/fda)

200 1

100 200 300 400 500 600 700 800
Cevre Verimi (kg/da)

—= GKk-Szoke = Atay-85

- Gerek-719 -+ Ortalama

Sekil 3. Bazi verli ve vabanci gesitlerin regresyon dogrulan.

Sekil 4°de butin ¢esitlerin - bir
aradaki  adaptasyon  durumlan  yer
almaktadir. b=l vatay hatth gencl
adaptasyonu, 451 kg/da’daki dikey hat isc
populasyon ortalamasini (biitiin ¢egiticrin
ortalamast) gostermcktedir.  Regresyon
katsayist b>1 olan GK-Szoke (b=1.239) ivi
gevreye en iyl adaptasyonu géstermekicdir.
Bu ¢esidi Atay-85 (b=1.167), Zombor
(b=1.163) ve  Othalom (b=1.119)
izlemektedir. GK-32-82 ve Kincso de iyi
sartlarin ¢esitleri  olmakla  beraber
yukandakt gesitlerden sonra gelmektedirler.
Regresyon katsavisi 1’e¢ yakin olan Kate-
Al (b=0.987), Balkan (b=0.975) ve
P.Niska genel adaptasyonu gostermektedir.
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Regresyon katsayis1 b<l olan U-21, U-16.
Bolal-2973 ve Gerek-79 isc koti sartlara
ivi adapic olmus ¢esitlerdir. Bu ¢esitlerin
ortalama verimleri populasyon
ortalamasinin gerisinde oldugundan kotii
sartlara olan uyumlan vukaridaki gcsitlere
gore daha azdir.

Yagis1 vitksck olan Tokat ve
benzeri  verlerdeki Macar  gesitlerinin
astunlign bu gesitlerin vagish yerlerin veva
sulu sartlarin gesitlen oldugunu, ayrica bu
¢esitlerin 6zellikle GK-Szoke Ve
Zombor’un sulu sartlarda  denenmesi
gercktigini gostermekiedir.



| dugin va dver

14
a
S
w12 11
= 1 . -5
-
; 2
o 1
¥ - S o 3
C - 13}3
o 0 15 e
) - -
: :
0.8 112
@ -
x
06 +———r ————

320 400 420 440 460 430 500 520 540
Cesit Ortalama Verimi (kg/da)

. Partizanka Niska-Yugoslavya 9. Gerek-79-Tiirkive

. Balkan-Yugoslavva 10. Bezostava-1-Rusya

‘s

. Zombor-Macaristan I I. Kirkpinar-79-Tiirkiye
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. Kate-A1-Bulgaristan 16. UTUD-16-Hat

17. UTUD-21-Hat

Sckil 4. Yerli ve yabanci bugday gesitlerinin regresyon katsayisi verimi arasindaki
iliskiler,
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Tarla Bukiler: Merkez Avastirma Ensutiisic Dergisi (4).1,1995

SICAKLIK VE NEM UYGULAMALARININ BAMYA TOHUMLARININ
CIMLENME VE CIKIS ORANI UZERINE ETKILERI

ibrahim DEMIR

Yard Dog¢.Dr.-\.U.Ziraat Fak.Bahge Bil. Dighapv/Ankara

OZET :Belli sicaklikta (50°C).degisik sirclerle (1.2 ve 5 giin) uvgulanan su ile (% 7. 10, 12, 14, 16,
18. 20) nem diizevine ulastirilan bamya (Abelmoschus esculentus L. Akkéy) tohumlarinin ¢imlenme
ve g¢ikis oram ile [ide k6k wmnluklar arastintinustir. Tohum neminin % 7-10 civarinda olmasi
kavdivla. 5 giine kadar ¢ikan uygulamalar. ¢imlenme ve ¢ikig oranmi olumlu ctkilerken. nemin
artmasiyla uygulama siircsinden bagimsiz olarak canlilikta bir azalma goriilmistiir. Tohum neminin
% 16’nin Gzerinde oldugu uygulamalar. kontrolden daha disiik toplam g¢imienme oranlan
gostermigtir. Nemin % 10 ile % 20 arasinda olmasi durumunda. depolama dmrii ve nem iligkilerinde
dogrusal bir negatif iliski gézlenmigtir. Tohumda vaglanmanin tegvik edilmemesi. canlilikta ve tohum
giciinde (2. giindeki toplam ¢imlenme. kok uzunlugu ve ¢ikig oram) azalmava neden olmamasi
agisindan tohum uvgulamalaninda tohum neminin % 10'u gegmemesine dikkat edilmelidir.
Uygulamalarin embrivodaki kisini dormansinin ortadan kaldinlmasina yardimer oldugu da ileri
suiriilebilir.

THE EFFECTS OF TEMPERATURE AND MOISTURE TREATMENTS ON
GERMINATION AND EMERGENCE PERCENTAGE OF OKRA SEEDS

SUMMARY : 7he ¢ffects of treatments with varving seed moisture contents (7, 10, 12, 14, 16, 18, 20
%) on germination and emergence percentages of okra (Abelmoschus esculentus L.cv.Akkéy) seeds
were investigated. Treatments affected total germination emergence and root length positively
providing seed moisture contents of above 10%, the higher the moistire content, the lower the
germination percentage, regardless of treatiment period. When seed moisture content is higher than
16%. treated seeds showed lower germination percenlages than control ones. There is linear
relationship between seed moisture and germination percentages in treated seeds, when seed moisture
is above 10%. Seed moisture content of 10% seenied an important level in order to get benefit of the
treatment or avoid ageing. Supposedly, treatments helped to remove some innate dormancy which
stimulates radicle to go through hard seed coat.

GIRIS

Cikis orani ve hiz birim alana diisen uvgulamalarm cmbriyonik canhhg
bitki sayisini. vejetasvon siiresini.  hasat ctkilemc  ihtimalinin  olmast  olumsuz
zamani ve geklini. dolavisivla da verimi vonleridir. Buna kargilik sicaklik ve nem
belirleyen 6nemli bir faktordir. Gecikmis kombinasvonlari. daha kontrollii ve pratik
ve diizensiz ¢ikis. birim alana dasecck bitki uvgulanabilmeleri  ve  kismen dc  olsa
sayisini  azaltarak  arazinin  optimum meveut olan igsel dormansivi kaldirmalari
kullantmint engglicer ve verimi disirir. agisindan daha avantajlidirlar.

Bamyada tohum kabugunun scrtligi NADA et al. (1994) 40°C’de % 80-90
tohuma su girisini 6nlemckie diizensiz ¢ikis ncmde 4 giin tutulan bamya tohumiarinin
ve ¢imlenmeye neden olmaktadir (EGLEY ¢imlenme orani ve hizinda artis oldugunu
and ELMORE. 1987: DEMIR. 1994). saptadiglardir.  Benzer olarak DEMIR
Kabugun gegirimsizligi tohum nemi. lignin (1994). 50°C’dec % 10-13 nem dolayinda 1
icerii  ve  salazal  boélgenin - vapisiyla va da 2 gin hava gegirmez seckilde
vakindan iligkilidir (VALENTI et al. depoladigt bamya tohumlarinin
1992). uygulanmayanlara gore ¢imlenmenin ilk

Mekanik asindirmalar (EGLEY and giinlerinde % 35-40 daha vitksck bir total
ELMORE, 1987. DEMIR. 1994) ve asit ¢imlenme gosterdigini belirlemistir.
uygulamalart (EGLEY and ELMORE, Bu ¢alismada sicaklik ve degisik nem
1987) kabugun scrt vapisini agindirarak su kombinasvopnlarinin bamya tohumlarinin
alimimi saglamasma ragmen, bu tip daha onccki galismalarda oldugu gibi
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Ibratum DEXNIR

sadece ¢imlenme degil. ayni zamanda iz,
kék uzulugu ve ¢ikig orani gibi tohum
glicini ifade eden ozellikler tzerine ctkileri
arastirilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma “Akkoy” bamya ¢csidinde
yaratilmis vc tohumlar bir tohumculuk
sirketinden temin cdilmistir.  Alindiginda
tohumlarn nemi 130 + 2°C'de | saat
tutularak % 7 olarak tesbit cdilmistir.
Tohum nemi 37cr gramlik 2 6érnck Gizerinde
hesaplanmistir.

Baslangig nemi % 7 olan bamva
tohumlarindan her biri 300 adct tohum
iceren 7 adcet tohum grubu olusturulmustur.
Bu tohum gruplan gerckli su miktari
cklenerck sirasivla % 7. 10, 12, 14, 16. 18
ve 20 nem diizevlerine getirilmistir.

Gerekli olan su miktart  asagidaki
formiilc gdére hesaplanmigtir.

0

“Tohun istenilen nem
[stenilen nem ditzeyi agirhgr (g) x ydzdesi (Yo)
igin cklenecek su =
miktan (g)

106 - Meveut ofan nem viizdesi (%)

Her tohum grubuna istenilen nem
duzeyine ulasmast i¢in gerekli su miktar
cklendikten  sonra. tohumlar  cam
kavanozlar igindc +5°C de nemin homojen
dagiimim  saglamak amaciyla 20 giin
boyunca depolanmuiglardir,

Degisik nem diizevilcrindcki 7 kavanoz
50+2°C’dec 5 gin boyunca tutulmustur.
depolamanin 1., 2. ve 5. giinlcrinde her
nem diizeyinden 1007cr tohum alinmig ve
¢imlendirme testine 1abi tutulmustur.

1. kontrol olarak her nem diizevinden
100 tohum (23 adet x 4 tekerriir) sicaklik
uygulamast vapilmadan bir diger kontrol
olarak da 100 tohum 24 saat oda
sicakliginda pamuk arasinda tutulduktan
sonra ¢imlendirme testine tabi tutulmustur.

Her nem diizeyi ve uygulama siiresi
icin 100 tohum, 25 tohum / 4 tckerriir
bazinda, deiyonize su ilc nemlendirilmis
kurutma kagular arasinda +23+2°C’dc
¢imlendirilmigtir. ~ Cimicnen  tohumlar
gunliik olarak sayilmig ve 2 mm’lik kokgik
¢imlenmenin kriteri olarak kabul edilmistir.
Test 27 giin sirmiistir.
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Cimlendirmenin - 3. giiniinde.  tim
ficdelerin kok uzunluklars 6lgiiimistar.

Cikig oranlar 4 nem diizevinde ve 3, 4

ve 3 gin 30°C'de depolama  sonrast
saptanmistir.  Nemin % 157in  {zerinde
olmasi laboratuvar ¢imlenmc yiizdesini
disiirmesi nedenivic tohumlar % 9, 11, 13
ve |5 nem dizeyvlerinde 3. 4 ve 5 gin
siirevle depolanmugtir.

Her  depolama  siiresi ve  nem

diizevinde 300 adet tohum 1.5 - 2 ¢m
derinlige ckilmistir. Toplam 3600 tohum (4
tohum nemi x 3 depolama siiresi x 3
tckerrir). her kombinasyvon i¢in 100 tohum
olarak uvgulanmis ve her nem dizeyi igin
100 adet olmak kosuluyla 400 adet tohum
da kontrol i¢in ckilmistir. Pamuk arasinda
24 saat tutulan 200 tohum 2. kontrol olarak
ckilmistir.

Hipokotilin toprak yviizevine ¢itkmasi,
¢iks kritert olarak kabul cdilmistir. Ekim
sonrast 40 giin stresince her giin sayim
vapilmistir. Cikis ¢ahsmalan A U.Ziraat
Fakiiltesi  Bahge  Bitkileri  Scbzecilik
Arasirma  ve  Uvgulama  arazisinde
vitriitielmistiir.

BULGULAR
Cimlenme

Sicaklik ve ncm uvgulanmis tohumlar
nem dazevinin % [47Gn altinda oldugu
durumlarda.  kontrole  gore  yiiksek
¢imlenme yiizdeleri gostermislerdir. Tohum
necmi % 7-10 civarinda olan tohumlarin
uygulanmasi optimum sonucu verirken,
ncmin  kademcli  olarak  arttinlmasi
¢imlenmede  azalmava neden  olmugtur
(Sckil 1). % 14 nemden itibaren ¢imlenme
viizdesi lizla dismiis ve % 20 nemde bu 2
ve 5 gin uvgulananlarda % 35, | gin
uvgulama vapilanlarda isc % 32 civarina
inmigtir. Tam nem yiizdelerinde 5 ginliik
uvgulama diger iki uvgulama siircsinc gore
diisiik degerler vermistir. Ozellikle % 12
nem ve dzerinde bu tohumlar canliliklarini
hizla kavbetmiglerdir. Kontrol
tohumlarinda nemin % 10 ve iizerinde
olmasi. ¢imlenmede azalma ya da artsg
meydana getirmemigtir. Cimlenme
vizdeleri tohum neminden bagimsiz olarak
53-61 arasinda degismustir  (Sekil  1).
Pamuk arasinda tohumun 24 saat siircsince



Steaklk ve Nem Uygrdamalaronn Bamya Tohumlarimn Comlenme ve Cikty Oram Czerine likilert

tutulmasi. ¢imlcnmcde bir artig
saglamamistir.  Bu  tohumlar % 50
dolavinda gimlenme gosicrmistir.

Cimlenmc iz agisindan  testin 2.
gliniinde vapilan savim sonuglarna gére. %
7 ncmde uvgulama vapilan tohumlar cn ivi
sonucu vermistir. Bu tohumlar ¢imlcnme
ortanindaki 2. gimiin sonunda. % 80 nin
iizcrindc ¢imlcnmeyc sahip olurken: nemin
artmasivla bu oran dismustiir (Sckil 2). Bu
dusis 1 gin sicakllk  uvgulamasi
vapilanlarda daha vavas olurken. 2 e 5
giin uvgulamalar arasinda % 10 nemin
disinda belirgin bir fark goézienmemistir.
Orncgin %14 nemde. | gin depolananiar
% 42 ¢imlcnme viizdesi gosterirken, 2 ve S
giin siircsince depolananlar % 32 civarinda
kalnistir. Kontrol tohumlari. ¢imicnme hizi
cn disik  olanlar  olup tim  nem
diizevlerinde % 10 g¢imlenmenin  aitinda
deger gostermistir (Sckil 2).

Pamuk arasinda 24 saat ncmicndirilcn
bamva tohumlarimin testin 2. giintindcki
¢imicnmc orant % <4 olmugtur.

Kok Uzunlugu

Cimlendirme  testmin - 5. giinil
uvgulannus ve uvgulanmanig tohumlarin
kok uzunluklan Sckil 371c gosterilmigtir.
Tohum neminin % 7 den 20°ve gikmasi ile.
kok uzunluklan kademchi olarak azalmagtir.
Bu azalma uygulama sircsivie dogru
orantihdir. 5 giin uvgulananlar. daha hzh
disiis gosterirken. 2 giin uvgulananlar |
gin ilc 5 giin arasi bir degisim gostermistir.
I gin uvgulananlar, kok uzunluklan
agisindan diger iki siircve gorc daha vitksck
degerlere sahip olmuglardir. Orncgin % 18
ncmdc | gun depolanan tohumlar 2.1 cm
kok uzuniuguna sahip olurken. 2 vc 3 giin
depolananlar sirasivia [4 ve 0.7 cm
degerlerini gostermistir (Sckil 3). Kontrol
tohumianmn kok uzunluklan. 1 ilc 1.4 cm
arasinda dcgismistir.

Cikis Oram

En vitksck ¢ikis % 9 nemde 3 gin
50°C dedepolanims olan tohumlardan clde
cdilmistir. Bu tohumlar 40. gimiinde % 36

¢tkig  oram  gosternuglerdir - (Sckil  4),
Dcpolama  siircsinin 4. ve 5. giinc
uzatilmast vc ncmin artunimast  ¢ikis

th

oranimi digarmiistir (Sckil 4). Tohum ncmi
% 13 oldugunda. 3 giinlitk depolama % 14
¢tkis oram gosterirken. 4. ve 5. gin
uvgulamalan. % 107un aluna digmistir.
Kontrol tohumlan. % 10-15 aras1 dcgerler
gostermis nem  yizdeleri  arasinda  ¢ikig
orani agisindan fark goriilmemistir.

TARTISMA ve SONUC

Arastirma sonuglar sicakhk vec ncm
uvgulamalarmmm ~ bamva  tohumlarinin
¢imlenme ve ¢ikig orammi  arttirdigim
gostermigtir. Bu olumlu ctki, sicakhi@in
50°C olmasi durumunda tohum ncminin %
7-10 dazevlerinde e sirenin 5 ginii
gegmemest  halinde  gegerlidir. Tohum
neminin % 10 nun dGzerine ¢tkanlmasi ve
sircnin - uzatiimast  canlik  kayipiarina
ncden olmustur. Cahsma sonuglarn bamya
tohumlarinda goriilen igscl dormansi vc
kabuk dormansisi (sccondcr dormansi) nin
kaldirtimasinda stcakhik 3 ncm
uvgulamalannin  olumlulugunu  saptavan
daha onccki arastirmalarla avn
dogrultudadir. LOTITO v¢ QUAGLIOTTI
(1991) ¢ NADA ¢ ark. (1994)
tohumlarmn 40°C de. 12 gin % 100 oransal
ncmde tutulmalarinin ¢imienme hizim ve

toplamint  arturdigim saptamuslardir.
DEMIR (1994). bamyva tohumiarinin
¢imlecnmc  problemlerinin - sadece  tohum
kabugu geginmsizhigi ile
agiklanamavacagin, kismen i¢sel
dormansinin  dc¢  varolabilccegini  one
sirmiistir.  DEMIR  (1994)  vapug)
¢alismada. ¢imlenme tcsti sonunda su
alamavan tohumlarin kabuklarimin
incitilmest  halinde  ¢imlenmenin  tesvik

cdildigini ancak uvgulanan tiim tohumiarin
¢imlenemedigini saptamig. buna  karsthk
kabuk incitilmeden 30°C de % 10, 11.5 ve
{3 nemdc tohumlarn | va da 2 gin
tutulmasinn -~ % 80-85  civaninda bir
¢imicnmeyi sadece 6 giin iginde sagladigini
belirlemigtir. Bu sonug, tohumlarin sadece
kabugun mckanik cngellemesi degil, igsel
dinlecnmenin de ctkisi alunda oldugunui
olgunluk  sonrasi.. sicakhk ve ncm
uvgulamalanmin - dormanivi  kaldirarak
kokgigiin ¢ikig giici ve lzini artirdigini

gostermekiedir.  Bamya  tohumlannda
kabugun su  gcginimsizliginin - salazal
bolgenin vapisindan kaynaklandig)
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saptanmig vc asit. mckanik asmdirma ve
sicak su uvgulamalart ilc  ortadan
kaldinlabilccegi gézlenmistir (EGLEY and
ELMORE. 1987. DEMIR. 1994). Ancak.
bu uygulamalarm  pratik  anlamdaki
kullanimda  canhilk  agisindan  niskli
olabilccegi (asil. stcak su) vc mckanik
asindtrmanin tim tohumlar igin homojcn
sckilde uygulanabilme zorlugu olumsuz
vonleridiv.  Buna ¢k olarak  igscl
dormansinin az da olsa varligi zaman
zaman bu uygulamalan vctersiz kilabilir.
Buna karsin sicaklik Ve ncm
uvgulamalarinda dikkat edilmesi gercken
nokta, sicakhgin scviycsi ve tohum nemi ile
kombinc sckilde ctkili olan uvgulama
stiresidir. Bu galismada. 50°C de. % 7-10
nemde 5 gine  kadar  tohumlarmn
depolanmasi. ¢imlenme toplami ve hizini
olumlu ectkilerken. tohum ncminin %
12°den itibarcn artmasi. canlilikta diigmeyc
ncden olmustur,

Bu disiisin - ncdeni. canhhigin
azalmastni (csvik cden iki temel laktor.
viikksck ncm e sicaklikiir (ELLIS and
ROBERTS. 1981).

Bamyada sicaklik \C ncm
uygulamalarmmm  nc  tir  kimvasal
degisimleri  (egvik  cttigt  bilinmemesine
ragmen  bu  uvgulamalar.  Xanthium
tohumlarinda dormansivi  kontrol cden
protcinlcrde (ESASHI ¢t al. 1993) va da
ctanolda bazi  degisiklikleri  saptanan
sicakhk ¢ nem  uvgulamalarmin  ctkili
oldugu ncm simn ESASHI ¢t al
(1994) nin Xanthium da belirledigi % 7-12
diizeyi ilc uvumluluk gostermektedir. Bu
doncm, aynt zamanda VERTUCCI ¢
LEOPOLD (1987) tarafindan baklagil
tohumlarinda saptanan tohum su ahm
cgrisinin I bolimine karsilik gelmcktedir.
Su ahm cgrisinin I, bolimi. tohum su
igeriginin uyvgulamalarin olumlulugunu igin
gerekli olan kimvasal dcgisimi saglayacak
yeterlilikte. ancak vaslanmayi tegvik cdecck
sevivenin  alunda  oldugu  doncmi
igermekicdir. Nitckim. tohum ncminin %
12'vi gegmesi canlilikta  azalmanin
baslangi¢ noktasi olarak goriilmektedir.

Tohum ncminin % 12°den itibaren %
20°ye kadar artmasivla canlihktaki diisiis
arasinda ncgatif dogrusal bir iliski
bulunmaktadir (Sckil 1). Benzer bir itiski
arazi ¢ikis oranlan igin dc gozlenmisur
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(Sckil 4). Bu daha énce degisik tarlerde
vapilan  bir dizi  aragtirma  sonucunu
desteklemcktedir (ELIS et al. 1989).
Sonug olarak. bamvada arazi ¢ikisinda
veknesakhgl, hizli ¢imlenmcevi ve  birim
alandaki bitki savisinin optimum olmasini
saglamak igin. tohumlarm % 7-10 ncmde.
50°C’de 5 giine kadar tutulmalan kabuk
dormansisinin  ortadan  kaldiriimasina
vardimct  olmaktadir.  bundan  sonraki
¢alismalar. dormansidc kabugun
fonksivonu \C igscl  dormansinin
gimlenmevi cngelievici yonlerinin
incclenmesine venelik olacaktir.
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EFFECTS OF PHYTOPHTHORA ROOT ROT AND METALAXYL TREATMENT
ON THE YIELD OF SOME FORAGE BRASSICA SPECIES
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1. Ankara Universites) Ziraat Fakitltest Bitki Koruma Boliima. Diskapi-Ankara, 06110 Turkey
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BAZI YEM BiTKiSi BRASSICA TURLERINDE PHY TOPHTHORA KOK CURUKLUGUNUN
VE METALAXYL UYGULAMASININ URUNE YANSIYAN ETKILERI

OZET: Yem bitkisi olarak kullanilan ii¢ Brassica tini Kayalik Daglar bélgesinde (ABD) yetismeleri,
sartlara ve gevreye uvima vetenckleri yoniinden incelenmistir. Brassica tirleri énceden Brassica
oleracea var. acephala “kale’ izerinde gozlemlenen bir Phviophthora hastalif ile enfekteli tarlalarda
yetistirilmigtir. Metalaxyl muamelesinin Brassica mahsul miktarini 6nemli bir élgtide etkilemedigi
gorillmistiir. Zararl problemlerinin olmasina ragmen. Brassica tirleri diigiik 1s1 derecclerine tolerans
gostermigler ve 9.90 Mg/ha a kadar iriin alinmigur. Brassica tiirlerinden izole cdilen Phyvtophthora
izolatlary Phvtophthora megasperma olarak teshis edilmistir. Bu izolatlar konukguya 6zcllesmis olarak
gozitkken yonca izolati Phvtophthora megasperma {sp.medicaginis izolaundan farkliliklar
gostermigtir.

SUMMARY: Three forage Brassica species were evalnated for their growth and adaptability to the
Rocky AMountain region. Brassicas were grown in fields infested with a Phytophthora disease
previously observed on kale (Brassica oleracea var. acephala). Afetalaxyl treatinent did not affect
Brassica vields significantly. Although pest probleins were detected, Brassica crops tolerated low
teiiperatures and produced excellent vields ( up to 9.90 Ag‘ha). The Phytophthora isolates from
Brassica, which were identified as Phvtophthora megasperma, differed from the alfalfa (Medicago
sativa) pathogen Phytophthora megasperma fsp. medicaginis which appeared to be host specific.

INTRODUCTION common throughout Wyoming (Gray et al.,
1983).

Brassica  species  offer  the In Wvyoming, studies on the
opportunity of producing a second crop, discases and pests on forage Brassica
even in northern climates. In addition to species have been limited. Susceptibility to
rapid maturity, they are relatively easy to pests and discascs, particularly
establish and provide a high quality forage Phytophthora. the organism which attacks
for extending thc grazing scason (Jung et alfalfa, has not been reported for the forage
al.. 1986; Koch et al., 1987: Guillard and brassicas. Brassica specics can be grown
Allinson, 1988).  Productivity  and as a break crop following plow down of
uscfulness of the Brassica forages for alfalfa. Efficient use of residual N from
livestock production and as a rotational alfalfa would reduce the cost of producing
crop depends, to a certain degree, on the these crops. However, discase susceptibility
impact of diseascs and pests. may limit use of these crops in a rotation.

In previous  Brassica  studics The objectives of this study were to
conducted at Powell. Wyoming, a dctermine adaptation and vield of Brassica
Phytophthora sp., rescmbling the alfalfa species, dctermine  susceptibility  to
(Medicago sativa L.) pathogen P. Phytophthora. determine if the PRR
megasperma Drechs. L sp. medicaginis organism attacking alfalfa also attacks
Kuan and Enwin, was isolated from kale forage brassicas and to determine if
(Brassica oleracea L. var. acephala DC.) fungicide application is necessary or
roots showing roet rot svmptoms. The arca effective in discase control under ficld
was previously planted to alfalfa conditions where PRR is present.

Phytophthora root rot (PRR) of alfaifa is
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MATERIALS AND METHODS

The experiments were conducted at
the University of Wvoming Rescarch and
Extension Center at Powell, Wyoming and
Honor Farm at Riverton. Wyoming during
1990. Three Brassica species, ‘Premier
kalc (Brassica oleracea L. var. acephala
DC)), ‘Emcrald” rape (Brassica napus L.),
‘Tyfon’ (Brassica rapa L. X Brassica
pekinensis (Lour.) Rupr), a tumnip x
Chincse cabbage hybrid, and ‘Ranger’
alfalfa (Medicago sativa L.) were sceded.
The experiments consisted of metalaxyl-
trcated and untrcated plots. Sceds were
trcated with Apron® (0.3 kg a.i./100 kg
sced), a powder formulation of metalaxyl
(N - (2, 6 - dimethyl - phemyl) - N -
(mcthoxyacctyl) alanine methyl), before
planting.  Ridomilk® 2E, a  liquid
formulation of mctalaxyl, was applicd at
1.17 liter a.i./ha to the treated plots 3-5
wceks later. Sceding rate was 4.48 kg/ha of
purc live sced. All studics were split plot
designs with five replications. Main plots
consisted of fungicide trcatments and
subplots were specics.

May 23 planting, Powell. In the
experimental plot arca “Dccathlon™ alfalfa
was grown since 1985. On April 18, 2, 4-D
(2, 4-dichlorophcnoxy acctic acid) was
applied to the alfalfa (2.24 kg a.c./ha) and
the area was plowed on April 23. On April
23, 56 kgha each of N and P, and
trifluralin (o, o, o- trifluoro-2, 6-dinitro-N,
N-dipropyl-p-toluidine) at 0.78 liter a.1./ha
were applied and incorporated to the entirc
experimental arca. On May 23. another 56
kg/ha N was applicd and plots were seeded.
Plots were irrigated by wav of furrows
spaced 91.5 cm on May 24. Sceding was
accomplished with a tractor mounted cone
planter. Ten rows were spaced 17.8 cm
apart in two, 91.5 cm beds. Subplot size
was 1.83 x 6.56 m. Entirc plots were hand
harvested on October 2-4.

July 25 planting. Powell. This
experiment was sct up adjacent to the May
23 experiment. Alfalfa was plowed on July
10 and harrow leveled on July 16. On July
23, 112 kg/ha P, 45 kg/ha N as ammonium
nitrate, and trifluralin were broadcast and
incorporated over the experimental area.
Harvesting was on November 8.
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May 22 planting. Riverton. The
cropping history of the cxperimental arca
was: 1986, alfalfa: 1987, corm:; 1988.
sorghum and sudangrass; 1989-1990,
alfalfa. On May 22, the experimental area
was moldboard plowed, tandem disked, and
roller harrowed twice. Also the samc day,
trifluralin was applicd to the cntirc arca.
Sceding was with a conc planter. Ten rows
were spaced 12.7 cm apart.

Subplot sizc was 1.52 x 4.57 m.
Entirc plots werc hand harvested on
September 18.

Julv_ 24 planting. Riverton. The
experimental arca was tilled on July 23.
Subplot sizc was 0.76 x 4.57 m. Harvesting
was on November 12.

General__procedurcs.  Plots  were
flood irrigatcd at Powecll and sprinkler
irrigated at Riverton. Plots were examined
for the presence of the Phytophthora
discasc and other discases and pests. Roots
of 5 randomly sclected plants from cach
plot were examined for the presence of root
rot symptoms. Suspected plants were taken
to the laboratory. In order to determing if
Phytophthora was present, roots were
washed. blotted drv and werc placed into
petri dishes containing corn meal agar (17
g/1) amended with dextrose (2 g/l),
pimaricin ( [ mi/1). penicillin (0.1 g/1) and
streptomycin sulfate (0.1 g/1). Plates were
cxamined daily and agar picces from
suspected colonies. 0.7 mm in diameter.
were transferred to 3.5 cm petri dishes
containing sterilc watcr. Agar pieces werc
cxamined daily for oospore and sporangia
production.

Plant samples werc taken for dry
matier determination. Samples were dried
in ovens at 80°C to a constant weight.

RESULTS AND DISCUSSION

Mayv 23 planting, Powell. Analysis
of variance showed significant spccics
effect (Table 1). There was no significant
mctalaxyl trcatment cfTect. Since therc was
no metalaxyl x spccics interaction, vields
were averaged over fungicide treatments.
Avcrage kale, rape and Tyfon dry matter
yiclds 133 days afier planting were 2.79,
4.50 and 2.99 Mgha, respectively (Table
2). Alfalfa plots exhibited poor growth.
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This could bc duc 1o the presence of Phytophthora megasperma {.sp.
pathogens in the soil, including medicaginis. 1t is also possible that alfalfa
Table 1. Analysis of variance for forage vield.
Powell Riverton
May 23 Julv 25 May 22 July 24
planting planting planting planting
Fungicide NS NS NS NS
Spccics *k NS *k *k
Fungicide x Specics NS NS NS NS
NS= Not significant. ** Significant at P <0.01
Table 2. Dry mattcr vicld of forage Brassica specics (Mg/ha).
Powell Riverton
May 23 Julv 25 May 22 July 24
| planting planting planting planting
| Kale 2.79B 1.12 3.40 B 6.93 A
Rapc 4350 A 1.60 9.90 A 590 A
Tvfon 299B 0.75 329B 2.95B
LSD (0.05) 1.04 NS 1.45 1.51
Harvest daic Oclober 2-4 Novcember 18 September 18 November
12

NS= Not significant

residuc  exhibited an autotoxic eflect
towards germinating alfalfa  scedlings.
Rape yields were significantly greater (P <
0.05) than kale and Tyfon viclds, which did
not differ (Tables | and 2).

Rapc was taller than both kale and
Tyfon and still vigorously growing at
harvest. Kalc and Tyfon seemed to ccasc
growlh prior to harvest. Tylon viclds
included root and shoot growth, sincc both
arc consumcd by grazing livestock. At
harvest, kale and rape were approximately
13% dry matter. The dry matter content of
Tyfon averaged about 10.8%. Aphids and
lepidoptera damage to the Brassica leaves
was obscrved. Larvac damagc was the
highest in kale. Rapc appcared 10 be the
most resistant 1o the pests. There was a

considcrable number of weeds not
controlled by trifluralin.  Thc most
abundant weceds were wild  brassicas

(Brassica kaber (DC.) Wheeler) and wild
oals (Avena fatua L.). Rape and Kkalc
appcared to competc against weeds better
than Tyfon. Dry matter content of the
weeds was  between 24% and  41%.
considcrably greater than that of the secded
brassicas. Phytophthora megasperma was
isolated from untrcated Tyvfon plants
showing root rot symptoms (Table 3.)
{sp.

Phytophthora megasperma
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medicaginis was isolated from alfalfa roots
only.

Julv. 25 planting,  Powell.
Mectalaxyl trcatment had no cffect on plant
vield (Table 1). Although Arassica dry
matter yiclds 117 days aficr planting varied
from 0.75 1o 1.60 Mg/ha, difTerences were
not significant (P < 0.05) (Table 2).

Even though some aphids and
inscct larvae werc detected on the leaves,
the damage was negligible with the late
planting. All thrce crops tolcrated low
temperaturcs  before the mid-November
harvest. Kale exhibited the best cold
tolcrance. /°.megasperma was not isolated
from any root, however, P.megasperma

[sp. medicaginis was isolated from
discased allalfa roots.
May 22  planting.  Riverton.

Analysis of wvariancc for forage yield
showed that, only significant (P < 0.01)
cflect was specics (Table 1). Dry matter
yields were not significantly affected by
fungicide treatment. Yicld response was
similar to that of the carly planting at
Powell. Onc hundred-twenty days after
seeding average kale, rape and Tyfon dry
matter vields were 3.40, 9.90 and 3.29
Mg/ha (Table 2). Tvfon yields included
shoots in addition to the roots. Rape yield

was significantly (P < 0.05) greater than
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kale and Tyfon yiclds, which did not difTer.
Kalc and rapc forage at harvest had low
drv maltter contenl, avcraging about 11%.
Drv matter content of Tyfon was greater.
avcraging 17.8 percent.

Aphid and larvac damage to the
lcaves of brassicas was noted. Insect larvac
damage to the kalc lcaves was the most
scrious. There was a considerable amount
of weeds (0.94-1.56 Mg/ha). The most
abundant  weced  was  lambsquarter
(Chenopodium sp.) Drv matlcr content of
weeds was higher than the drv matter
content of brassicas. averaging about 30%.
Kale and rapc appcared to compete better
with wecds than Tyfon. Rapc was taller
than kalc and Tvlon and was still vigorous
at harvest. P.megasperma was not isolatcd
from any rool. however. P.megasperma
(.sp. medicaginis was rcadily isolated [rom
alfalfa roots showing root rot symptoms

July 24 planting, Riverton, In the
analysis of variance. significant specics
cffcct was obscrved but there was no
significant cfTect of metalaxyl treatment
(Table 1). Avcrage drv matter vields of
kale, rape, and Tvfon were 6.93. 5.90 and
2.95 Mgha. respectively, 113 days aller
planting. Kalc and rape viclds were similar
and significantly (P < 0.05) greatcr than
Tyfon viclds. Tyvlon viclds also included
root viclds. Average percent dry matter for
kale, rape and Tylon was 16.6, 23.0 and
14.9_ respectively.

Even though all three crops showed
rcasonable cold tolcrance. kale was the
lcast affected and produced a rclatively
high vicld. Inscct problems were less with
the latc compared to carly planting. Again.
P. megasperma was not isolated from any
root. On the other hand. P.megasperma
[sp. medicaginis was readily isolated {rom
discased alfalfa roots.

Metalaxyl treatment of seeds and
roots did not aflcct Brassica yields
significantly. P megasperma, which
appears to be lcss virulent than the alfalfa
pathogen, did not seem to affect Brassica
viclds stgnificantly during the experimental
period.

Phytophthora megasperma was
detected in Brassica roots only once. The
allalfa pathogen Phytophthora
megasperma [.Sp. medicaginis, howcver,
was readily isolated from diseascd alfalfa
roots (Table 3) Phviophthora root rot of
alfalfa is common in Wyoming (Gray ct
al.. 1983). This pathogen produced small
oogonia (x = 31 pm). In this study, wc
were unable (o isolate the alfalfa pathogen
from Brassica roots. This pathogen docs
not sccm to alfect Brassica crops under
ficld conditions. Host spccificity of the
alfalfa pathogen was previously reported
and Hanscn and Maxwell (1991) named the
alfalfa  pathogen as  Phytophthora
medicaginis. P. megasperma isolated from
Brassica grew faster than the alfalfa
pathogen and its optimum growth was
around 25°C. The Brassica isolatc has
large oogonia (x = 48 pm and 54 pm, for
kalc and Tvfon isolatcs, respectively) and it
produced aerial growth in corn meal in
contrast to the alfalfa pathogen which was
non-flulTy in appearancc. Phytophthora
megasperma isolated from Brassica fits
the description of Hansen and Maxwell
(1991).

Throughout the experiments flea
beetle. larvac and aphid damage to the
Icaves of brassicas were noted. Flea beetle
(Phyllotreta sp.) damage was negligible.
Larvae damage was highest in kale. Larvac
damage (o the rapc and Tyfon lecaves was
medium.

Table 3. Occurrence of Phviophthora during the experimental period of 1990,

Powecll Riverton
May 23 July 25 May 22 July 24

__ planfing _planting planting ___planting
Phyvtophthora
negasperma
(from Brassica) + - -
(from alfalfa) - - -
P.urf.sp.anedicaginis
(from Brassica) - . -
(from alfalfa) + + +
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These caterpillars attacking to the leaves
were identificd as Aurographa californica
(Speyer) (alfalla looper), Pieris rapae (L.)
(imported cabbageworm) and Melanchra
picta (Harris) (Zcbra caterpillar). Alfalfa
looper was not detected in Riverton. Larvac
damage was hecavier with the carlicr
planting datcs. Imported cabbageworm and
flca beetle damage was also reported rom
Eastern USA (Jung ct al., 1986). Heavy
infcstation of cabbage aphid (Brevicoryne

brassica (L.)) was observed at both
locations. Kale plants had  hcavy
infestation.  Rapc and Tyfon were

modcrately affccted by the aphids. Aphid
damage was greater with the carlier
planting dates. Powdery mildew caused by
Lrysiphe cruciferarum Opiz cx Juncll was
detected at both locations. This diseasc was
also found on Brassica spp. grown in the
Eastcrn USA (Jung ct al.. 1980).

All  crops cstablished quickiy:
however, a  herbicide  application.
particularly before the carly planting dates.
might bc necessarv for crop establishment.
Rape was thc most consistently high
producing crop at both locations and with
carlv and latc planting. Kale was much
morc variable in vield. Tyfon was the lcast
productive with latcr planting.
Additionally, low dry matier content of
Tyfon forage may limil dry matter intake
ol grazing animals.

It appcars that Brassica crops arc
adapted to the Rocky Mountain region. All
crops lesied tolerated low temperatures:
however, a cooler than normal fall.
particularly with latc planting. might be
expected to favor kale as it has supcrior
cold tolerance. The Brassica viclds
obtained in Wyoming wecrc comparable to
those reported at other locations in USA
(Jung et al., 1986: Rao and Horn, 1980:
Guillard and Allinson. 1988). Thcse crops
showed promisc for producing forages for
fall livestock grazing under Wyoming
irrigated conditions.
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ANTALYA’DA iKiNCi URUN TARIMININ MEVCUT DURUMU

Burhan OZKAN
Dr. Akdeniz Tarimsal Aragtirma Ensutitsii, Antalya

OZET: Antalya’da bugdaydan sonra ikinci iiriin tanim yorenin uygun ckolojik kosullari nedeniyle
tcknik olarak pamuga alternatif olabilir. Bu galigmayla, yorede ikinci tariminin meveut durumunu
incclemek ve bu tarun sisteminin baslica ckonomik ve teknik sorunlarim vurgulamak amaglanmustir.
Bugiine kadar clde cdilen sonuglara gore. ikinci iiriin tanminda ckim alani ve iretim yoniinden
ongorilen hedellere ulagiimadigr anlasilmakiadir. Bu durum fizikscl faktérierin uygun olmasinin bir
tirctim sisteminin uygulamaya verlesmesi igin her zaman yeterli olmayabilecegini gostermektcdir,
Fiziksel faktorlerin vaninda baz diger faktdrlerin 6zcllikle ckonomik faktérlerin de ¢lverigli olmasi
onemlidir. Hi¢ bir irctici cger oncrilen ckologi. onun gelirini artirmaz isc o tcknolojivi
benimsemeyecekdtir,

THE CURRENT STATUS OF DOUBLE
CROPPING IN ANTALYA

SUMMARY : Hheat-double cropping represented a technically feasible alternative to cotton due to
the ecological conditions of the Antalva region. This article, examines the current status of double
cropping and highlights the main technical and economical problems of this systeni in the region. The
resnlts revealed that the second crop production was far from its aims in terims of production and
sowing area. It is therefore concluded that physical factors is necessary conditions to apply of the
new technology but ir is not sufficient itself. In addution to phvsical factors, some others particularly
economic factors should be favorable. It is clear that no producer will adopt a suggested innovation
that does not seem likely (o increase net return on his investinent of resonrces or lessen risk.

o kolza. fig vc turfanda palates iretimlerinin

GIRIS vapilabilecegi vurgulanmisir (OLEZ ve

ark.. 1981).

Birim alana dretgenligi artirmayi
hedefleven ikinci driin tarmi ilkemizde
1978 viinda  uvgulanan 2. Urin
Arasurma Projesi”  gergevesinde  dnem
kazanmigtir. Daha sonra 1982 vilinda
baslaulan 2. Uriin Tanmi Arastirma
Yayimut Projesi” ile clde cdilen bulgularin

Antalva. Turkive'de ikinci Griin
tariminin vapilabildigi vorclerden birisidir.
Ilin ikinci irin tarnu igin gok uygun
ckolojik kosullari olmasma karsgin, yorede
ikinci wriin tariminda 6ngoérilen hedeflere
ulasildigini sévlemek giigtiir.

iircticilere aktarilmast amaglanmistir. Ikinci Bu c¢alismayla, Antalya ilinde

iiriin projeleri ile ilkemizin Ege, Akdeniz, bugday sonrasi ikinci urin  olarak

Guneydogu Anadolu bolgeleri sulanir tarim yelitirilen  susam.  soya, musir  ve

alanlarinin bugday-arpa sonrasi ve pamuk verfisuiginin- meveut  durumunu  ortaya

oéncesi iiriin yetistirme potansivelini iirctime koymak ve ikinci driin tarimmin baglica

déniistiiriilmesi amaglanmustir. ckonomik ve teknik sorunlarini vurgulamak
amaglanmistir.

S6z konusu projcler ¢ergevesinde
vapilan aragtirmalar ile anilan bélgelerde

bugday veva arpadan sonra geltik. musir, MATERYAL ve YONTEM

dane sorgum, silaj sorgum. sudanotu. sova.

susam, yerfisugl ve aygigeginin  vazhk 1981-1994  donemini  kapsayan
olarak  yetistirilebilecegi  belirtilmistir. ¢alismanin meicryalini olusturan driinlerin
Ayrica pamuk oncesi dénemde ise bakla, ckim alanlari. uretimleri ve fiyatlan ile
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ilgili degerler il midirligi vc Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisti kayvitlarindan
almmistir.  Cari  fivatlar. reel [ivatiara
indirgemede isc DIE Toptan Esva Fivat
Indeksi kullanilmugtir. Ayrica konu ilc ilgili
yorede vapilmisg araslirma Ve
incelemelerden de vararlaniimistir.
Aragtirmada oncclikle bolgede agirlikh
olarak yctigtinilen vazlik ikinci arinlerin
ekim alanlan. wretim mikiarr ve verimleri
ile 1lgili gelismeler verilmigtir. Daha sonra
isc ikinct Granlerin fivatlarn gelisimi cle
alinmigtir.  Bunu  yorede  tkinci  driin
tariminin baslica sosyo-ckonomik ve teknik
sorunlarinin tartigilmasi izlemistir,

BULGUILAR ve TARTISMA

Ikinci tirtinlerin ekim alanlarinin
gelisimi

Antalva’da vazlik ikinci Grtinlerden
susam. sova ‘¢ nusir yerfistigl tarmi
yapilmaktadir. 1l midiirligi  kayvitlarina
gore ilin 7989 hekiar potansivel ikinel Girtin
ckim alani bulunmaktadir. ikinci iirin
ekilisinin cn yiiksck noktasina ulastigi 1987
yilinda, toplam ikinci @riin ckim alan1 5977
hektar olarak gergeklesmistir. Diger bir
ifadeyle bu dretim yihnda potansivel ckim
alaninin % 75 7inc ulagilmistir. Ancak 1987
yilindan sonra ikinci drinlerin - ckim
alanlarinda azalma baglanig ve 1994°de
2120 hektara inmistir (Cizelge ). Bu
potansiyel ikinci drin ckim alanmm ancan
% 26.5nin  dcgerlendirildigi  anlamina
gelmektedir.

Ikinci driin  alanlarindaki  bu
gelisme son yillarda pamuk ckim alaninda
gorilen biyak dismeler goéz Ontine
alindiginda daha da 6necm kazanmaktadir.
Antalya’da 1981 vilinda 45200 hektar olan
pamuk ckim alami 1994 yilinda 16000
heklara kadar diismils buna karsin avii
donemde bugday ckim alam 124340
heklardan 151830  hcktara  ulasmistr.
Bugday ekim alanlanindaki bu artis dogal
olarak ikinci urinlerin potansiyel ckim
alanlarinda bir artis anlamina gelmektedir.

Ancak  uvgulamadaki  gclisme
tersine  olmus, vani ikinci drinlerin
potansiyel ckim alamindaki artisa kargin,
ikinci Girin ckim alanlarinda biiviikk azalma

meydana gelmistir. Ornegin 1985 wilinda
3555 hektar alanda ikinci {irin tarinm
vaptlirken 1994 wilinda % 40.4°fuk bir
azalma ile 2120 hektarda ckim yapilmigtir.
Bu azalma ikinci tiriin ckiminin c¢n fazla
oldugu 1987 yihna gorc isc % 64.371ir.
Ekim alani vOniinden degerlendirmeye
ikinci uriin projesinin baglangi¢ yilt olan
1982 wvilinin degil dc 1985 vilmin alinmasi
projenin baslangi¢ villanindaki ikinci iirim
ckim alanlarina ail venlerin  saghksiz
olabilecegi cndigesinden  kavnaklanmustir.
Kaldiki ikinct Griin - arastirma  vayim
projesinin baslangi¢ vilinda (1982) toplam
ikinci trtin ckim alant s6z konusu iirtinler
icin - 5936 hcktar olarak bildirilmigtir
(Tanm Il Midirlagi. ¢esitli yillar). Buna
gore buglinc kadar ikinci iriinlerin ckim
alanlan 1987 vili disinda devamhi olarak
projcnin baslangig vili sevivesinin altinda
kalmistir.

Incclenen donem igerisinde ikinci
trin ckim alant villar arasinda biivik
dalgalanma gostcrmigtir.  Ornegin  sova
ckim alam 1985 vilinda 339 hektar iken
1994 vilinda % 77.37luk bir azalma
gosicrerck 77 helara  inmigtir.  Dénem
igerisinde sova ckilisi 1987 vilinda 2375
hektar ilc en yiksck scvivesine ulagmig
daha sonra ¢ok belirgin bir sckilde diigmeyve
baglanistir.  Bu gelisme trendi  devam
cdersc sovanin yorede tretim descninden
¢ikacagr sovlencbilir.  Misir ckim alam
1985 vilinda 453 hektar iken 1994 yihinda
% 14.371ik bir azalma ilc 388 hektara
imigtir. Avni déncmlerde verfistigr 1554
hektardan % 70.4°1ik bir azalma ile 460
hektara. susam isc 1210 hcktardan 1193
hektara  inmistir  (Cizelge 1).  Susam
bolgede cskiden beri ikinci Griin olarak
tarimi yapilan ve avni zamanda en [azla
ckilis alanina sahip olan bir bitkidir. 1992
vilinda 2960 hckilara ulagan ckim alam
1994 vilinda 1992 yilina gore % 45.7°lik
bir azalma gostermgtir.  Cizelge 1'den
goraldigi gibi ozcllikle misir alanlarinda
baslangigtan beri bir artts
kavdedilmemistir. Yerfistigr ckim alani isc
son villarda ¢ok belirgin bir sckilde
dusmeve baglamistir. Bu sonuglara gére
bélgede ikinci Grin ckim alaminda son
villarda  goérilen  azalmanin  biyiik
¢oguniukla susam vc verfisugr  ckim

—_—
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alanlarindaki  azalmadan ilen

anlasiimaktadir.

Antalva'da 6zcllikle 1989 vilindan
sonra pamuk ckim alani belirgin sckilde
diismeye baglamustir. 11 genclinde 1989
vilinda 41200 hcktar olan pamuk ckim
alant 1994°de 1600 hcktara inmistir. Bu
durum dogal olarak bugday + ikinci
trtniin  potansiyel ckim alaninin artmasi
anlamma gelmektedir. Bu artis bugday
ckim alaninda agk  bir  sckilde
goriilmektedir. 1989 vilinda bugday ckim
alani 137937 hcktardan 1994°de 151830
hektara yiikselmigtir. Ancak ayvni donemde
ikinci driinlerin ckim alani toplami 4231
hektardan 2120 hektara inmistir. Diger bir

geldigi

ifadevle dreticiler pamuk verine bugday
ckmeve baslamislar ancak bugday takiben
ikinci trin ekmemislerdir.

Ikinci trinlerin ckim  alanlarinin
gelisiminden agikga gorildiga gibi bélgede
ikinci  driinlerin - ckim  alani  6zellikle
1994°de  6ncmli  miktarda  azalmustir,
Avrica doénem iginde villara gore ikinci
vriinlerin ckim alanlari oncmli
dalgalanmalara konu olmustur. Ekim
alanlarindaki bu dalgalanmalar dogal
olarak drctim miktanini  ctkilemcktedir
(Cizclge 2). Ekim alanlarindaki
dalgalanmayi ctkileven cn buyiik faktorin
isc irim fivatlan oldugu sovlencbilir.

Cizelge 1. Antalya da Ikinci Urinlerin Ekim Alanlarinin Geligimi (1983-1994)

‘ Soya Susam AMswr Yerfisngt Toplam
Alan Degrsim Alan Degiyim Alan Degisim Alan Degrsim Alan Degisim
Yillar (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
| 1988 339 - 1210 - 433 - 1554 - 3555 -
r 1986 1128 2327 2028 67.6 126 -72.8 2004 289 5384 514
1987 2575 1283 1641 -19.1 229 81.8 1532 -23.6 5977 11.0
1988 634 =754 1440 -123 409 78.6 1561 1.9 4044 -323
1989 KRR -39.9 1790 243 614 50.1 1398 -10.4 4231 4.6
1990 248 -34.9 2857 59.0 4414 -2%01 1762.6 26.1 5309 255
1991 242 -2.4 2490 -12.9 504.2 14.2 607.7 -65.5 3844 -27.6
1992 100 -88.7 2960 18.9 4774 53 1300 113.9 4837 25.8
1993 105 0.5 1901 -35.8 S73 20.0 930 -28.5 3509 -27.4
1994 77 -26.7 1198 -37.4 338 =322 460 -50.5 2120 -39.6
1985-1994
Degisim (o) -77.3 -12 -14.3 -70.4 -40.4
Kaynaklar: Tarm it Madirlagia Kavitlan. Cegitli Yillar, Antalva.
Cirelge 2. Antalva da Ikinci Urtinlerin Yillara Gore Uretim ve Verimleri
Soya Susam Misir Yerfistig:
Alan Degisim Alan Degisim Alan Degigim Alan Degisim
Yillar tha) (%) (ha) (%) (ha) (%) tha) (%)
1985 747 220 847 70 2374 525 3554 229
1986 232 206 1196 59 SK2 459 4609 230
1987 4869 189 1060 65 1032 450 3627 237
1988 1336 190 960 67 2066 508 3764 241
1989 776 204 1035 S8 2935 478 3258 233
1990 507 204 1768 . 68 2185 494 2245 220
1991 508 210 1890 75 2739 544 1845 204
1992 250 250 2026 68 2446 513 3006 231
1993 298 284 1234 65 2865 500 1600 227
1994 136 176 655 3s 2072 534 1030 224
Kaynak: Tarm 1| Madarligi Kaynaklare, Cesitli Y'illar, Antalva.
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ikinci driinlerin  fiyatlarnin

gelisimi

Isletmecilerin kararlarini belirleyen
en onemli etkenin fiyatlar olmast nedeniyle
incelenen  Urinlerin dénem  igindeki
fivatlarinin gelisimleri cari ve recl olarak
incelenip  birbirlerivle  kivaslanmalari
onemlidir. Diger vandan arastirma bolgesi
iireticilerinin biyik g¢ogunlufunun pazara
donitk  dretim  yapmalart  nedeniyle
fivatlarm ckim alanlan iizerindeki etkisinin
¢ok daha énemli oldugu séylenebilir.

Incelencn 14 yilhk  déncmde
iriinlerin arz ve lalebe gére olusan fivatlar
1981 wili fivatlarimn katlarinca artis
gostermistir. Ornegin 1981 yilinda 6 TL/kg
olan bugday fivati 1125 kat ararak
1993°de 1800 TL/kg, pamuk fivati isc
138.2 kat artarak 67.8 TL/kg’dan 9372
TL/kg'a yiksclmistir (OZKAN. 1993a).
Ayni willar igin ikinci Grinlerden  mustr
89.1, yerfistigr 111.8, susam 103.6 vc sova
104.3 kat artmistir (Cizelge 3). Avm
donem igin Toptan Esya Fivat Indcks
degeri ise 115.4 kat artmistir. Buna gore
pamuk hari¢ diger urinlerin fivatlan ¢ogu

alinmasimin ~ nedeni 1994 wvili irdin
fivatlarinin ckim alanlaria cikisinin 1993
yilinda olacag igindir.

Antalya'da ikinci tiriinlcrin
ckonomik vapisinin incelendigi
¢alismalarda 1992 dretim vili igin cn karli
tiriinler sirasivla verfisti§i. misir, soya ve
susam olarak bildirilmistir (OZKAN,
1993: KUZGUN. 1993). Benzer sckilde
bolgede ikinci uriinlerin ckonomik yonden
degerlendirilmesinin - yapildigir  bir  baska
¢alismada da 1992, 1993 ve 1994 willari
verim degerlerinc gore, 1994 yihi fiyatlan
ile cn karh ikinci irin olarak verfistigi
bulunmus, bunu misir, sova ve susam
izlemistir (OZKAN, 1995b).

Uygulamada ckilis alanlan ilc
trinlerin karlihiklart arasinda her zaman
tam bir iliski oldugunu soylemck olasi
degildir. Orncgin susam cn diisiik nct kari
saglamasina karsin cn fazla ckim alanina
sahiptir. Buna gore net gelirin ya da iirin
fivatlarinin  ¢ifigive motive etmede tck
basina veterli olmadigi anlasilmaktadir.

Fivatlarin vaninda sosvo-ckonomik vc
tcknik  faktorler de  ckim  alanlarm
ctkilemektedir.  Bu  ncdenle  drtinlerin

yllar  enflasyon  fivatlanmin  altinda fivatlarivla birlikte diger sosvo-ckonomik

kalmugtir. Ozelliklc sova fivatlar cle alinan ve leknik sorunlarin incelenmesinin - de

dénem iginde sirckli olarak toptan csya ikinci driin ckim alanlarinda yasanan

fiyatlarinin altinda kalmusgtir. gelismeyi  agiklamada  6nemli  oldugu

Dcgerlendirmeye 1993 yilt  fiyatlarin sovlenebilir.

Cizelge 3. Antalva'da Ikinci Urfinlerin Cari Fivatlarmin Gelisimi (1981-1994)

Ikinci Uriinler Basit Indeks (1981=100)

Yillar | Soya Susam Misir Y.Fisti Sova Susam Misir Y.IFisu TEK
1981 38.2 96.3 19 85.9 100) 100 100 100 100.0
1982 43.3 162.1 25 106.4 114 168 132 124 127.0
1983 58.6 221.7 26 125.1 153 230 137 146 165.7
1984 72.0 308.0 55 2351 188 320 289 274 249.1
1985 95.0 578.0 38 146.0 249 600 303 286 356.8
1986 163.0 734.0 67 448.0 427 762 333 322 462.3
1987 192.0 830.0 90 545.0 503 862 474 634 610.4
1988 | 350.0 1750 150 697.0 916 1817 789 8l 1064 .4
1989 630.0 3000 336 1562 1649 3115 1768 1818 1790.5
1990 800.0 3800 460 3000 2094 3946 2421 3492 2741.5
1991 1350 5000 728 2500 3534 5192 3832 2910 4260.4
1992 2413 7000 1265 6000 6317 7269 6685 6985 7051.6
1993 3984 9980 1692 9600 10429 10363 8903 11176 1154.6
1994 8740 45000 4925 18400 22880 46729 25921 21420 23212.6

Kaynak: Tanim 1l Miidiirligii Kavitlan, Cesitli Yillar, Antalva.

TEF

: Toptan Egva Fiyat Indeksi.

38




Antalyada Ikinct Uriin Tarinunin Aevent Durumi

Uriin  Fivatlariin  ilkemiz  gibi
yitksek enflasyonun bulundugu kosullarda
recl olarak incelenmesi de gercklidir. 1981-
1993 doneminde ikinci Urinlerin  reel
fiyatlarn incelenirsc. misir 1981 yilinda 19
TL/kg iken 1984 wili hari¢ surekli bir
azalma goéstermis ve 1993 wyilinda 14.7
TL/kg olmustur. Aym dénem igin yerlistigi
85.9 TL/kg’dan 83.1 TL/kg a, susam 96.3
TL/kg’dan 86.4 TL/kg a inmistir. Soya ise
yine ayni doncm igin 38.2 TL/kg’dan 34.5
TL/kg’a inmistir (Cizelge 4).

Ozellikle 1989 yilindan sonra
susam fiyatlanndaki azalma oldukg¢a
belirgindir. Orncgin 1989 vilinda 167.6
TL/kg olan susam fivatt ¢ok hizh bir
sckilde diismeyc baslamis ve nihavet 1993
yilinda 86.4 TL/g a inmistir. Bu gelisimin
susam ckim alanmmin 2000 hcktarlik il
ortalama degcrinden 1195 hektara inmesine
yol agug soévlencbilir. Bu donemde iiriin
fiyatlann yonunden benzer  gelismelerin
musir, soya vc yerfistiginda da yasandify
goriilmektedir.  Ikinci  oriin  fivatlarinin
1989 yilindan sonra dusuk olarak
gergeklesmesi, bolgede 1989 vilindan sonra
pamuk ckim alanindaki biivik azalmava
ragmen ikinci Grun ckim alanlarinin
artmamasinin cn  biovilk nedeni oldugu
soylenebilir.

Ancak susam fivatlarimin 1994
yilinda recl olarak piyasada oldukg¢a yiiksck

gergeklesmesi 1995 urctim yilinda susam
ckim alaninin artacagina isarct etmcktedir.
Bir énccki vila gore 1995 vilinda susamdan
sonra rcel olarak fivati cn fazla arlan diger
oritnler sirasivla ikinci  Grin misir ve
pamuktur. Buna gore 1995 iirctim yilinda
pamuk ve ikinci iriinlerden susam v
musirin ckim alanlannda artis  olacagi
beklenmektedir.  Fakat benzer gelismeyi
soya ve verlisugl igin soylemck oldukga
gii¢ goriinmcktedir.  Mcveut  kosullar
geeerliligini korursa sovaniniiretim
deseninden ¢ikacagi s6vlencbilir.

Avrica Urlnlerin - pamuga gorc
paritc [fivatlan da ckim alanlarindaki
gelismeve ctki ctmektedir. Bu baglamda
o6rncgin  soya ckiminin cn fazla ckim
alanina sahip oldugu 1987 yilindan bir
onceki vilda pamuk/sova fivat paritesi 1.83
ilc donemin sova Ichine en vitksck degerini
olusturmustur. Bu vildan sonra
pamuk/soya paritesi sirckli olarak doncm
oralalamasi paritc [ivatinin (2.57) tzcrinde
gergeklesmistir. Diger triinlerde  isc soya
kadar olmamakla birlikte parite lvatlarinin
ckim alanlart tizerine ctkisi 6nemlidir. Bu
ncdenlerle karar vericilerin uiriinler arasi
paritc fivatlarim da dikkatc alan bir
destckleme programi iziemelerinin gercekli
oldugu soylenebilir (Cizelge 5.)

Cizelge 4. Bugday, Pamuk ve Ikinci Uriinlerin Fivatlarim Reel Olarak Gelisimi (1981 vih livatlarivla)

Yullar Soya Susam Misir Yerfistig Bugday Pamuk
1981 382 96.3 83.9 16 678
1982 343 127.0 19.7 83.8 16.35 65.4
1983 354 133.8 15.7 75.5 15.7 86.0
1984 28.9 123.6 221 94.4 18.1 83.1
1983 26.6 162.0 16.3 68.9 20.5 72.1
1986 353 [58.8 14.3 96.9 16.9 64.3
1987 313 136.6 14.7 89.3 15.9 102.8
1988 329 164.4 14.1 635.5 15.4 85.7
1989 352 167.6 18.8 - 872 16.8 96.0
1990 29.2 138.6 16.8 109.4 243 86.4
1991 31.7 117.4 17.1 58.7 18.1 88.7
1992 342 99.3 17.9 83.1 15.6 90.1
1993 34.5 86.4 14.7 83.1 15.0 81.2
1994 34.7 178.5 19.5 73.0 13.9 100.6

1981-93

De3.(%) -9.7 -103 -22.6 -33 =25 19.7

1993-94 )

Deg.(%0) 0.06 106.6 27 -12.0 -10.9 239
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Cizclge 5. Bugdayvin ve Tkinei Uriinlerin Pamuga Gére Parite Fivatlarmin Gelisimi,

Pamuk/ Pamuk/ Pamuk/ Pamuk/ Pamuk/

Yillar Soya Susam Musir Yerfistig Bugday
1981 1.77 0.70 3.57 0.79 4.24
1982 191 0.51 3.32 0.78 3.96
1983 243 0.64 548 1.14 5.48
1984 2.87 0.67 3.76 0.88 4.60
1985 2.71 0.44 4.43 1.04 3.52
1980 1.83 0.41 4.43 0.67 3.82
1987 3.27 0.76 6.97 1.15 6.47
1988 2.6l 0.52 6.08 1.81 5.56
1989 2.73 0.57 5.11 1.10 5.73
1990 2.96 0.62 5.15 0.79 3.56
1991 2.80 0.76 5.19 1.31] 4.91
1992 2.03 0.91 5.02 1.06 5.78
1993 235 0.94 5.54 0.98 5.21
1994 2.90 0.56 5.15 1.38 7.25
Ortalama 2.57 0.04 +4.94 1.08 5.00

ikinci Uriinlerin Bashca Sosyo- Yerfistigmin toprak istegi

Ekonomik ve Teknik Sorunlart bakimindan  segici  olmasi  nedeniyle

ikinci tiriinlerin ckim alanfarindaki
azalmanmn  ncdenleri arasinda  Griin
fivatlarmm vaninda ayni zamanda baz
sosvo-ckonomik ve tcknik sorunlarin da
ctkin oldugu soviencbilir. Bu sorunlarm
basinda olumsuz pazar kosullar, baz
irinlerde arzu cdilen niteliklere sahip ve
hastahklara davaniklr ¢esitlerin vetersizligi
ve  arastirma-gelistirme  ¢abalan  ile
gelistirilen tcknolojilerin tircticiler
tarafindan tam olarak uygulanamamasi
gelmektedir. Uriinlere gore bu sorunlardan
bazilar sovic siralanabilir,

Susam tarimmin  biivilk oranda
isgiictinc dayali olmasi. ckimin ¢ogunlukla
scrpme usulii ile vapilmasi. zaman zaman
isgiici  sikintist  gckilmesi.  hastaliklara
davanikli  ¢cgit  omavisl,  ve  verimin
istikrarsiz olmasi gibi ncdenlerin susam
ckim alaninin azalmasinda oldukg¢a 6ncmli
rol ovnadig1 sovlencbilir.

Misirda  pazarlama, hasat vc
kurutma ozcllikle genis  alanlara  ckim
yapan fircticiler igin sorun olmamaktadir.
Misir hasat  zamami havanin  gencllikle
vagish olmasi sonucu bigerdover tarlava
girmemekic  ve  ¢ofu  zaman  hasat
gecikmekiedir. Bu durum ise musir yerine
tckrar bugday ckimini cngcllemcktedir.
Bolgede bugday-++misir+pamuk miinavebesi
ikinci trtiin musir ckilislerini artirabilir.
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ckonomik anlamda yerfistig1 yetistiriciligi
ancak bclirli alanlarda vapilabilmcktedir.
Bu durum dogal olarak yerfisigi ckim
alam  aruigini - smirlamaktadir.  Ayrica
verfisti@inin - hasatimin - zor v gencllikle
vagisa kalmasi, kurutma sorununun olmasi
ckim alanmimi siirlayan  6ncmli sorunlar
arasinda sayvilabilir.

Sova tarmu halen ilde belli bir iki
lokasyon diginda ckim alam
bulamamaktadir. Mcvecut sartlar devam
cdersc sovanin yorede irctim descninden
¢ikacagi sovlencbilir. Bu durumun birgok
ncdeni olmakla beraber 6zcllikle bu Giriiniin
bolgeve veni girdigi donemlerde hasatin clle
vapilmast vc pazarlamasindaki sorunlar
tircticinin sova Grctiminden vazgegmesinge
ncden olmustur. Her nc kadar bu sorun
daha sonraki villarda bigerddverle kismen
giderilmeyve ¢alistimig ise de vorede tanm
islctmelerinin ve parscllerinin ¢ok  kiigiik
olusu bigerdover bulmawi
zorlastirmaktadir. Bu nedenle birgok tretici
bigerdéver bulamama endisesi ncdeniyle
sova ckiminc yanagmamakiadir. Ancak bir
vorede belli sayida iirctici soya ckmceye
karar verirsc diger ureticiler ckmeye
vanasmaktadir (OZKAN, 1993;
KUZGUN. 1993).

Burava kadar vurgulanan
sorunlarin  diginda, sulama ile ilgili
sorunlarda ikinci drinlerin ckim alanini
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olumsuz yonde ctkilemektedir. Cogunlukla
su yetersizliginden  ileri gelen bu sorun
Ozcllikle  sulama  projelerinin+ kuyruk
kismindaki isletmelerde ctkili olmaktadir.
Avrica arastirma-gelistirme ¢alismalart ile
ikinci triinlerde yeni gesit gelistirme ve
vetistirme {cknigi yoniinden gerekli olan
tcknolojiler biyitk o6lgide gelistirilmesine
kargin  bunlarin  uygulamaya istcnilen
diizeyde yansidigmi séviemek gugtir. Bu
durumun cn bayiuk nedeni olarak ilk basta

olumsuz fivat vc pazar kosullan
goriinmekle beraber geligtirilen
tcknolojilerin - bir  kismmnn  dreticilerin

icinde yasadig ¢ifilik sistemi igin nisbcien
uvgun olmayvisinin da énemli ctkisi oldugu
sovlenebilir.

Sonug¢

Antalva’da ikinci drtin  projesi
ckim alani ve Gretim voniinden vapilan tiim
arastirma-gelistirme  ¢abalarina  ragmen
projede on goriilen hedeflerine
ulagamamigtir.  Ozcllikle 1989  vilindan
sonra yorede pamuk ckim alaninin % 61.2
azalmasina ragmen avni doncmde ikinci
trinlerin toplam ckilis alaninda % 49.9°Tuk
bir azalma olmustur. Yani ikinci (rin
ckilebilececk  polansivel — alanda  artis
olmasina ragmen ikinci Griin ckim alaninda
bu doénecmde yarni variya bir azalma
gergeklesmigtir. Diger bir ifadevle dreticiler
bugday arkasina ikinci tiriinii giderck daha
az ckmckic vc tarlalarim bugdavdan sonra
bos birakmaktadirlar. Bu durumun basta
fivatlar olmak tizere olduk¢a énemli sosyo-

ckonomik ve tcknik nedenleri  vardir.
Bolgede bulunan igletmler pazara vonelik
tretim vaptiklarindan tireticilerin

kararlarinda karlilik énemli bir motivasyon
kaynagidir. Bu nedenle onerilen tcknoloji
trcticinin  gelirini artirmaz va da riski
azaltmasa o tcknolojinin uygulama sansi
¢ok az olmaktadir.

Sonug olarak fiziksel ve biyolojik
faktorlerin - uvgun olmast  bir  dretim
sisteminin  yerlesmesi  ve  gelismesinde
gerekli ancak yeterli bir kogul dcgildir.
Nitckim Antalva'da ikinci Griin tariminda
ongorilen hedeflere vapilan tim ¢abalara
ragmen  bugiine kadar ulasilamamstir.
Eger meveut ckonomik ve teknik sorunlar
¢Oziimlenmez isc bu konuda bundan sonra
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istenilen seviveve ulagilmasinin zor olacag)
sovlencbilir.
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Tarla Bitkilert Merkez Arastirma Enstititsii Dergist (4).1,1995

ANKARA CMZAE'DE YETiSTiRiLEN SIGIRLARIN
CESiTLi VERiM OZELLiKLERi VE BUNLARIN
ARASTIRILMASI

1. Gelisme ve Yasama Giicii

Ahmet GURBUZ' Mchmet APAYDIN®

1. Dr. Tarla Bitkiler) Merkez Arsastirma EnstAid. ANKARA
2. Tarla Bitkilert Merkez Arsagtirma EnstAfiid. ANKARA

OZET :Ankara CMZAE'dc yetistirilen Sivah Alaca (S.A.). S.A.X Yerlikara (Y .K.) melezi ve Esmer
(E) sigarlarin gelisme ve yasama giicii arastinlnusur. Biviime, crkcklerde 15. ay ve disilerde ilkine
danuzlikta kullanma yagina kadar takip cdilmistir.

Ccsitli donemlerdeki canli agirhklar bakimindan cn viiksck degerler Esmerlerde bulunmus,
bunu sirastyla Sivah Alaca ve Mclezler izlemistir. Yasama giicii bakinundan isc S.A. buzagilar Esmer
ve melezlere kargi bir iistiinliik temayiilii gostermigtir. Ustiin verimli crkek déllerin danuzlikta
kullaniimast ile yildan wvila bir ilerlemc tesbit edilmistir. Damizhk scgiminin 6. ay agirligina gore
yapilmasiyla 12. veya 15, ay agirhginin daha isabetli tahmin cdilebileccgi. ancak scleksivonun daha
crken yapilmasiun faydalart géz oniine alindiginda 3. ay agirhiginin da tercih edilebilecegi
disiniilmelidir.

DiE UNTERSCIHEDLICUEN LEISTUNGSMERKMALE UND DEREN
STEIGERUNG DER iM FORSCHHUNGSINSTITUT FUR GRUNLAND
UND TiERZUCHT-ANKARA GEIIALTENEN RiNDER

ZUSAMMENFASSUNG : Die Gewichtsentvickinng und Uberlebensrate der im Forschungsintitut
Sir Granland und Tierzucht-ANKARA gehaltenen Rinder von Schwarzhunte (Sb), Sb x Yerlikara
(Y.K.) und Braunvieh (B) veunden untersuchi. Das Wachstum vwurde bis zum Alter von 13 Monaten bei
mdénlichen und bis zim Alter von der ersten Deckung bei weiblichen Kilbern erfolgt.

Hinsichtlich der Kirpergewichte bei den verschiedenen Lebensperioden wurden die hochsten
Werte beim B gefunden, das in der Reihe Sb und Sh x Y.K. verfolgt waren. Jedoch hat Sb hinsichilich
der Uberlebensrate einc Uberlegenstendenz gegenitber B nnd Sb x Y.K. gezeigt. Mit der als
Zuchttiere Verwendung der besten mdnnlichen Nackommen wurde ein Fortschritt von Jahr zu Jahr
Sestgestellt. Wenn die Zuchtauswahl nach dem sechsten Monatengewicht durchgefiihrt wird, kinnen
die 12. bzw 15. Monatengewichte noch treffend geschitzt werden. Wenn aber die Vorteile der zu frith
durchgefiihrten selektion beachtet werden, wird auch das 3. AMonatengewicht denkend bevorgezugt.

GiRiS islaninda  kullanilmalariyla  baslannmustir
(BIYIKOGLU. 1971).

Cesitli verimler bakimindan Holstcin  sigir  irkimin - Tiirkive'ye
yetersiz olan verli irklarimizin verimlerini soze deger olgide getirilisi 1958 yilinda
artirmak ve saf yetistirmek amaciyla uzun Diinva Kiliscler  Birliginin  yardimiyla
yillardan  beri  kiiltir  irklari  ithal olmustur. Avni kanaldan Esmcr, Jersey,
edilegelmigtir. Baglangigta bunlar kendi Angus ve Hereford irkindan sigirlarida
aralarinda  ¢iftlestirilmediklerinden  verli getirilmigtir (GUVEN, 1977). Esmer v
irklar arasinda  kaybolup  gitmislerdir Holstcin ve kismen de Jersey irklarinin,
(BIYIKOGLU, 1971). Planli halk tarafindan daha g¢ok benimsendigi
degerlendirme ise, 1925 yilinda gerekgesiyle, ithaline deviet ve 6zl sektor
Awvusturya'dan  getirilecn Montofon ile tarafindan daha ¢ok agirlik verilmistir. Bu
Macaristan'dan getirilen Simental 1rkindan sigirlar bir vandan devict kuruluslarinda saf
sigirlarin, bir yandan Karacabey Harasinda olarak vetistirilir vc 06zcl yetistiricilerc
saf olarak yetigtirilirken diger vandan da ulastirthrken diger vyandan da deviet
miessesedeki ve halk elendeki verli irklarin micsseselerinde ve 6zel miicssesclerde yerli

irklarin melezienmesinde kullaniimiglardir.
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Gitrbiiz ve Apaydin

Siit verimi agir basan kombinc
verunli bir ova sigirt olmasi. islctmclerin
¢cvre faktorlerinin vetersizligi ve saghk
hizmetlerinin noksanhg gibi
olumsuziuklant  degerlendirerck  Sivah
Alacalarin  genetik  kapasitesinden  veteri
kadar favda saglanamuvacagl diistincesivie
Islalu Havvanat Komisvonu bu irkin Orta
Anadolu Bolgesine girmesini vasaklanustir.
Bunun verine ¢evre  sartlarina uvum
kabiliveti vc  ct-sut  verimi  voniinden
tatminkar bulunan Esmer 1rkin vavilmasi
istenmistir. Nc varki. siitiin ivi fiat bulmast.
Avrupa orijinli  Sivah Alacalarin gerek
saflarinin vc gerekse melezlerinin beside de
vl ncticeler vermesi nedenivie vetistiriciler
tarafindan Sivah Alacalara olan talcp ver
ver Esmerlere olandan daha fazla olmustur,
Bunun sonucunda. o¢nceleri Esmer 1k
vetistiren  resmi kuruluslar.  Esmer  1rkin
vaminda. liuzla  Sivah  Alacalara  ver
vermiglerdir. Nitekim 1975 vilinda kiltir
irklarmmn - % 31 I'ini olusturan  Sivah
Alacalar 1988 wvilinda %  56'va
¢iknuslardir. Buna karsilik 1975 vilinda %
61.7 olan Esmecrler. 1988 vilinda % 37've
dissmislerdir (ANONYMOUS. 1994).

Sorunun avdinlatilmasr 1gin Orta
Anadolu Bolgesinin - ¢esitli - vorelerinde
vetistiiien  Esmer ve  Sivah  Alaca irki
sigirlar ile bunlarin verli sigirlarla olan
¢esitli  duzevdeki  mclezlerinin - dol.  sit,
gclisme ve vasama gicit gibi ckonomik
oncmi olan ozclliklerinin bilimsel verilere
davanilarak  dcgerlendirilmesi  verinde
olacakur. Bu asamavi takiben Tiirkive've
getirilen havvanlarin et ve siit verimlerini

tatmin  cdici  diizevlerde tutmak ve
vitkscltmek  igin siirckli  sclcksivon
programlari hazirlamak c uvgulamak

gerckmektedir. Aksinde. hem degisen gevre
sartlarinm ctkileri ve hem de amaca uvgun
olan damizlik boga ve incklerin etkili bir
volla scgilmemesi ithal hayvanlarin gesitli
verimlerinde bir diisiise vol agabilmcekie ve
dcjencrasyon  gorintilleri  belirmcektedir.
Hayvanlarin gesitli verimlerindeki dilsmeyi
onlemek ve verimlerini yikscltimek ¢evresel
diizenlemclere ¢k olarak ancak ctkili bir
sclcksivon ilc mamkiin olmaktadir. Etkili
bir sclcksivon programi hazirlavabilmek
icin iizerinde durulan karckterlerin kalitim
dereceleri.  varvanslart ve  karakterler
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arasindaki genctik korclasvonlarin
bilinmesi gerckmekicdir.

Uke hayvancihigina  bir  von
vermek ve vukarida bahsedilen sorunlarin
¢oziimiine 1tk tutmak amacivla Ankara
CMZAE'dc variitilen bu  ¢alisma  ile
sorunun ickrar arastirilmast ve arastirmalar
isiginda bilimsel  csaslara dayanan
sonuglarm ortava konmasinda vardimei

olmak tizcre:

- Sivah Alaca. Esmecr v¢ S A, x
Yerlikara melez genotiplerin gesitli - vas
doncmlerindceki gelisme ve vasama giicii ilc
ilgili ~ ozcellikler tespit  vc  mukavese
cdilmistir.

- Eldc cdilen verilere davanarak
crken vasta belirlenceck bir scgimle clde
cdilebilceck  basarnt  tartisilmis  ve ileri
vaslardaki gelismelerin daha crken vaslarda
belirlenme  imkanlan  tesbit — cedilmeye
galistimistir.

- Damizlik sc¢iminde tistiin verimli
crkck dollerin sc¢imi ile  populasyonun
genotipik sevivelerinin vildan vila artirndma
imkanlart arastirtlmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal olarak Ankara Cayir-
Mecr'a ve Zootckni Arastirma Enstitiisiinde
vetistirilmekic olan Sivah Alaca, (S.A)
Esmer (E) ve ¢esitli kan diizeyli S.A. X
Yerlikara (Y.K) mclezi sigirlar
kullamlmistir,

Disi ve crkck buzagilarin  hepsi
biytutilmis ve disi buzagilarin gelismeleri
tlkkine damizhk kullanma vasina. erkcklier
isc 13 avlik vasa kadar takip edilmistir.
Biitiin buzagilar ayvni bakim ve beslemeye
tabi tutulmustur. Al avlik vasta crkck ve
digiler  birbirlerinden  ayrilarak  ayri
padokslarda buvatillmiigtiir. Dogan biitiin
buzagilar tartilmis ve kulak numaralan
takilmistir.  Buza@ilarin  dogum tarihi,
analarin yass ve canli agirhg, dogum sekli,
cinsivet ve dogum agirliklar
kavdedilmistir. Erkck buzagilarda 3., 6.,
12. ve 15, ay canh agirhklar:  disi
buzagilarda isc bu ozclliklere ilaveten ilkine
damuzlikta kullanma vagi ve canli agirlig
tesbit  edilmistir. Diivelerin - ilkine
damizhikta kullanitlimasina karar verilirken
vas ve canlt agirlik bir arada dikkate alimts



Ankara CAZAL de Yeuwgturien Sigoriarin Cesitl Veron Ozelliklers ve Bunlarin Arastiridmast

ve 15 ayv tartimi ahman Sivah Alaca ve
Esmecr diveler 300 kg: melczler isc 280 kg

canli agirhktan itibarcn bogava
verilmiglerdir.
Her  wvil gelisme  ve  cbeveyn

ozellikleri dikkate ahmarak cn ivi iki S.A.
ve bir Esmer dana damizhiga avnlmistir,

Alt smufl savilart farklt oldugundan
clde edilen veriler iizerine ctki  cden
faktorlerin - ctki miktarlart  ve  bunlarm
toplam varyansa katkttarinin
hesaplanmasinda  "En  kiigitk  karaler
Mectodu" modcl-1 kullamilnistir (HARVEY.
1975). Etki miktarlar hesaplandiktan sonra
bunlarin énem kontrolu "Varvans Analizi”
vardimivla vapilmistir,

BULGULAR VE TARTISMA
1. Gelisme

Genotip. cinsivet ve yillar itibarivic
¢esitli vas doncmlcrine ait ortalama canh
agirhiklar ve incelenen faktorlerin 6nemlilik
testi sonuglan Cizelge I'dc 6zct olarak
verilmistir.

Cizelge 1 incclendiginde  dogum
agirhgl bakimindan cn vitksck deger 38.2
kg ile Esmer buzagilarda bulunmus. bunu
355 kg ilc S.A. ve 34.0 kg. ilc de mclez
buzagilar  izlemislerdir.  Esmcr  irki
buzagilar igin clde cdilen dcger. ALIC
(1973)1in bildirdigi degerle uvum  iginde
bulunmaktadir. S A. vc mclez buzagilara
iliskin dogum agirhiklan litcratiir
bildiriglerivic  karsilastinldiginda.  clde
cdilen bu degerlerink SEZGIN (1976) in
Siyah Alaca. AKCAN ¢ ALPAN
(1984)'m S.A. vc melez. GURBUZ e ark.
(1993 b)ynin S.A. X GSK.G, mclez
buzagilarda  bildirdikleri  dcgerlerden
buvuk: ALIC (1973)m Amcrikan kokenli
Sivah Alaca. CENGiIiZ (1982)'in Kogas
TiM'dcki  Sivah  Alaca  buzagilarda
bildirdiklcri degerlerden kiigitk: APAYDIN
ve ark. (1984)nm Sivah Alaca. GURBUZ
ve ark. (1993 a. 1993 b. 1994)nin S.A.
SAXY.K G:veS A XGSK. G-mclez
buzagilarda bildirdikleri degerlerle uvum
iginde olduklan anlasiimakiadir.

Ccsith  vas doncmlcrindcki  canli
agirhklar incelendiginde E irkin S A, ¢
melez  genotiplere: SLA. irkinn - mclez
genotipe  kargi  istiinliiklerini.  dogum
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agirhginda  oldugu  gibi.  bitiin  vas
doncmlcrinde  koruduklars  goralmektedir
(Cizclge 1), Nitckim  vapilan  varvans
analizi sonuglart  bunu  dogrulanmg ve
genotip gruplar arasindaki farklar biittin
vas doncmlerinde 6nemli bulunmustur
(P<0.01).

Sivah Alaca. Mclcz ve Esmerler
igin tesbit  edilen 3. av  agirhklar.
ARPACIK (1980). CENGIZ (1982),
AKMAN (1982) vc AKCAN vc ALPAN
(1984)'m bildirdiklcri degerlerden biiviik:
ALIC (1973) ¢ SEZGIN (1976)in
bildirdiklert  dcgerlerden  biraz  kiigiik:
APAYDIN ¢ ark. (1984). GURBUZ \c
ark. (1993 a.b)nin bildirdikleri dcgerlerle
uyvum i¢inde bulunmaktadir.

Sivah Alaca. Mclez vc Esmer
genotipler igin hesaplanan 6. ve 12, ay
agirliklarin, verli kaynaklarin bildirdikleri
degerlerden gencllikle biviik (ALIC. 1973:
SEZGIN. 1976.  ARPACIK. 1980:
CENGIZ. 1982: AKMAN. 1982: AKCAN
ve ALPAN. 1984). vabanci kaynaklarmn
bildirdiklcri degerlerden kiigik
(KORMACHEV. 1973: PINDAK ¢ ark.,
1974:  NOORD ¢ OLDENBROEK.
1979). bazt verli ve vabanct kayvnaklarin
bildirdikleri degerlere benzer (RAICU e
ark.. 1978: GURBUZ vc ark.. 1993 avc b)
oldugu goriilmekiedir.

Bu ¢alismada S.A. Mclez ve Esmer
genotipler igin saptanan sirasivla 33354,

3258 ve 34533 kg'hk 150 av canli
agirhklar,  KORMACHEV  (1973) ¢
RAICU e ark. (1978)nin  bildirdiklcri

degerlerden kiigitk: AKMAN  (1982) e
AKCAN Ve ALPAN (1984)nin
bildirislcrinden viiksck: GURBUZ ve ark.
(1994ynin  bildirdiklerinc benzer ve ¢ok
vakindir.

Cizelge 1'c gorc crkek buzagilarin
disi buzagilardan 1.6 kg daha agrr
dogduklar: ve bu dstinliklcrini ¢esitli vas
doncmlcrinde ickrarladiklarn gorilmektedir.
Cinsivet gruplan arasindaki farklar batin
vas doncmlerinde istatistik olarak oénemli
bulunmustur (P<0.01). Varlan sonuglar.
GURBUZ vc ark. (1994)min bildirdikleri
degerlerle uvum i¢inde bulunmaktadir.

Cizelge l'de goraldiagn gibi. cn
vibksck dogum agirhigt 37.8 kg ilc 1983
vilinda. cn diisik isc 33.7 kg ilc 1981
vilinda bulunmustur. Bazi istisnalar disinda
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Cizelge 2. [Ikinc Danulikta Kullanma Yas ve Canli Agirhiklarina Ait En Kiigiik Karcler

Ortalamalan
ilkinc Damizlikta Kullanma
Yas Canli Agirhik
Faktorler n N X
Beklenen Ortalama 148 622.8 394.8
Genotip *x
Siyah Alaca 100 593.7 388.1 b
Meclez 31 630.1 3741 b
Esmer 17 644.6 4222 a
Yl *x
1979 23 566.5 bd 3642 b
1980 23 7347 a 4172 a
1981 24 648.2 acd 395.8 ab
1982 23 598.6 be 382.6 ab
1983 20 676.7 ac 41335 a
1984 19 606.6 bc 409.1 a
1985 16 5283 b 381.2 ab

*: P<0.05. ** P<0.01

a. b, ¢c. d : Ayni siitunda (arkh harfleri tasivan gruplar arast farklar 6nemlidir (P<0.03).

vildan vila dogum agirliklari artmig vc
villar arasindaki farklar oncmli
bulunmustur (P<0.01). Malva ve Kogas
Tarnm  igletmelerinde  viirttilen  bir
cahsmada benzer  sonuglar  almmustir
(CENGIZ, 1982).

Ccesitli  vas  donemlerinde  canli
agirliklar da. dogum agirhginda oldugu
gibi, bazi istisnalar disinda wildan vila
artmistir.

Diivelerin, genotip gruplar ve yillar
itibariyle ilkine damizhikta kullanmada vag
ve canli agirhiklarr Cizelge 2'de verilmigtir.
Cizclge'de goruldugu gibi, S.A. Mclez ve
Esmer genotip gruplarda ilkinc danuizlikta
kullanma vag ortalama olarak sirasiyla

5937, 630.1 ve 0644.6 gin olarak
bulunmustur.
Sivah  Alacalar ile  yapilan

calismalarda ilkine damizlikta kullanma
vasi i¢in bildirilen degerler 501-688 giin
(PAPTIST v GRAVERT. 1973;
AKMAN. 1982 GURBUZ ve APAYDIN.
1994); S A X GSK F w G
melczlerinde 613-641 giin (OZCAN ve
ARK., 1976); SA. X YK. G, SA XE
F]. S.A XY.S. Gg ve E. X YSG:
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mclczlerinde 489-528 giin (GURBUZ ve
APAYDIN. 1994) arasindadir. Bu
aragtirmada ilkinc damizliktia kullanma yasi
i¢in elde cdilen degerler. bildirilen araliklar
iginde ver almaktadir.

S.A., Mclez ve¢ Esmer diivelerin
ilkine bogaya vcrmede canli agirliklan
ortalama sirasiyla 388.1, 374.1 ve 422.2 kg
olarak bulunmugtur. Bulunan bu degerler,
daha once Siyah Alacalarda 349 kg
(AKMAN, 1982). Sivah Alaca vc ¢esitli
S.A.  melezlcrinde  342.5-359.5 kg
(GURBUZ ve APAYDIN, 1994) olarak
bildirilen ilkine bogaya verme agirliklarinin
ortalamalarindan daha yuksektir. Bu fark,
calismamizdaki duvelerin ilkine bogaya
daha geg verilmelerinden
kavnaklanmaktadir.

2. Korrelasyonlar

CMZAE yetigtirilen Siyah
Alacalarin gesitli yasi donclerindeki canli
agirhiklan arasindaki korrelasyon
katsayilari ayri ayri hesaplanarak Cizelge
3'de verilmigtir.
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Cizelge 3. Cesith Yas Donemlerindeki Canli Agirhklar Arasindaki iligkiler

Dogum 3 Ay
Agirhgi Agithg
3. Ay Agirhipt 0.76" -
6. Ay Agirlig 0.727 083"
12. Ay Agirligi 0.647 0.72"
15. Ay Agirhgr 0.59" 0.68"

** . P<0.01

6. Ay 12. Ay
Agirhgi Agirhg)
0.84" -

077"

Cizelge 4. CMZAE'dc Yetigtirilen Sigirlarim 12. ve 15, Ay Agirlikanina 3. ve

6. av Regresyvonu

Tahmin Edilen  a  Girilen degeskenler ve

Ozcllikler Regresvon Denklemleri
12. Ay Agir. 125 +1.59 X,

" 99.6 +1.05 X,

" 97.2+0.165 X, +0.977X;
15. Ay Agir 157 +1.94 X,

" 124 +1.30 X,

" 119 +0.379 X, +1.12 X;
C eepool

X; =3, Ay Agirhgr X, = 6. Av Agirhigi

Cizelge 3'in incclenmesinden dc
anlastlacagi gibi, dogum. 3., 6., 12. ve 5.
ay canh agirhklar arasindaki korrelasyon
katsayillarinin - hepsi  pozilif  ve  éncmli
bulunmustur (P<0.01).

3. Cesitli Yas Dénemlerindeki
Canh Agirhiklarin Seleksiyonda Olgiit
Olma Bakimindan Onemleri

Damizlik se¢imini miimkiin
oldugunca crken vaslarda ger¢cklestirmenin
buylk avantajlart vardir. Bu amagla 3. v¢
6. ay agrrhiklanmin, 12. wveva 13, av
agirhiklarinin - {ahmininde  6lgiit  olarak
kullanip  kullanilmiyacagr arastirilmstir.
Bulunan rcgresyon denklemleri, bunlarin
standart hatalart ve belirtme katsavilar
ozct olarak Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4'Gn incelenmesinden  de
anlasilacagl tzerc 3. av agirhgmnm [2. av
ve 15, ay agirhgmt belirleme katsavisi
sirastyla % 524 v % 459, 6. av
agirhginin isc % 71.3 ve % 60 olmaktadir.

ikisi  bir arada dcgerlendirildiginde
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xS Yo F
1311 524 3470
10,19 713 7821
10,17 715 39327
1824 1459 23487
1569 60.0 41327
1560 606 211,97

denklemin 12, ve 135, ayv agirhgini belirleme
katsavist ¢ok az artmakta ve % 71.5 ve %
60.6'a viiksclmektedir. Elde edilen biitiin
denklemler onemli ve hatalarr  birbirine
olduk¢a vakindir. Bu dcgerler goz 6niinc
alhndiginda, 12. ay veva 15, ay agirhgina
gore scgimde 6. ay agirliginin 3. ayv
agirhgindan  daha  biivitk bir  isabetle
kullantlabilecegi sovlencbilir. Sclcksivonun
daha crken vapilmasindaki faydalar géz
oniine alindiginda 3. ay agirhginin da tercih
cdilmesi gerektligi ilen surilcebilir. Zira, 3.
ayv agirlagindan vapilan tahmiler de olduga
bagarih goriilmektedir.

4. Yasama Giicii

Sivah Alaca. Mclcz ve Esmerlerde.
dogumdan itibaren 6. aya kadar ¢esitli yas
dénemlerinde vasavan buzagilarin sayisi ve
gruplarda  yasama gicii Cizelge 3'dc
verilmistir.
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Cizelge 5. Sivah Alaca. Melcz ve Esmer Buzagilarin Cestili Yas Dénemlerindeki Yasama Giicii

Dogum-1. Hafta

Dogum-3. Ay

Dogum 6.Ay

Genotip Dogan  Yasayan Yasama
Gruplar Buzagi Buzagi  Giici.%
Sivah Alaca 289 275 95.16
Mclez 84 79 94.05
Esmer 55 52 94.55

Cizelge 3'in incclenmesinden  de
anlastlacag tizerc dogum ile 1. hafla arasi
doénemde cn yiksck yasama giicii % 95.16
ilc Siyah Alaca buzagilarda bulunmus,
bunu % 94.55 ilc Esmer ve % 94.05 il
Mclez  buzagilar  izlemiglerdir.  Bu
galismada yasama giicii ile ilgili clde edilen
sonuglar Adana'da S. A X G.S.K. G, ve G-
buzagilarda (Sirasivla % 97.85 ¢ %
97.03) bildirilen degerlerden biraz diigiiktir
(GURBUZ ve ark. 1993 a).

Dogum-3. ay ve dogum-6. ay arasi
yasama giicii. Siyvah Alaca buzagilarda
sirasiyla % 84.24 v¢ % 86.16: Mclezlerde
% 84.52 ve % 83.33: Esmerlerde % 85.45
ve % 83.64 olmustur. Bu durum. Sivah
Alaca buzagilarin vasama giici
bakimindan Esmecr vc Mclez buzagilara
karsi belirgin bir tstinlagina
gostermekiedir. ALIC (1973) ve CENGIZ
(1982) tarafindan viritilen ¢alismalarda
da Sivah Alaca buzagilarin vasama giicit
bakimindan Esmecr buzagilara karst iistiin
olduklar bildirilmekicdir.

Bu arastirmada Siyah Alacalar igin

vasama giici ilc ilgili olarak varilan
sonuglar, ALIC (1973)'mm Lalahan'da.
MIKSIK \e ark. (1979)'nin

Cckoslovakva'da ve CENGiz (1982) in
Kogas'da, v¢ GURBUZ ¢ ark. (1993
aynn S.A, SA X GSK G, ve G,
mclezlerinde  bildirdikleri  degerlerden
disik; VOELKER vec DASH (1974)'n
dogum-3. ay wve¢ CENGIZ (1982)in
Malya'da dogum-6. av igin bildirdikler
degerlerden viiksck: CENGIZ  (1982)'in
Malya'da dogum-3. ay igin bildirdikleri
degerlerle uyum i¢inde bulunmaktadir.
Calismamizda Esmer buza@ilar
igin yasama gicu ile ilgili cldc edilen
bulgular, avm 1rkda ALIC (1973)in
bildirdigi  dcgerlerden  biraz  diisiik:
CENGIZ (1982)in  dogum-3.ay igin

Yasavan Yasama Yasayan Yasama
Buzagr  Giicii.% Buzagi  Giicii,%
255 88.24 249 86.16
71 84.52 70 83.33

48

47 8545 46

83.64

bildirdigi dcgerlere yakin ve dogum-6.ay
igin bildirdigi degerlerden daha viikscktir.

SONUC VE ONERILER

Ccsitli yas donemlcrindeki canh
agirliklar incelendiginde Esmerlerin Sivah
Alaca vc Mclezlere; Sivah Alacalarin
Mclezlere karsi biitiin yas donemlerinde bir
astiinlik  gosterdikleri  tesbit  edilmistir
(Cizelge 1). ilkinc danizhikia kullanma yag
bakimindan isc en olumlu sonug Siyah
Alaca divclerde alinmig, bunu sirasiyla
Mclez ve Esmecr diveler izlemiglerdir
(Cizelge 2). Buatin genotip gruplar 15.
avda ortalama 325 kg canli agirligin
tizerine giktiklarindan anilan yagtan itibarcn
giivenle bogava verilebilecckleri
diginilmiis  ve  bogava  verilmcleri
istenmistir. Bu konuda buviik bir titizlik ve
hassasivel gostcrilmesine ragmen, maalesel
cski aligkanliklarin astmasi ancak 4-5 yil
sonra kismen asilabilmistir. Bu ¢ahismada
cdinilen teeriibeler ile literatiir (MIKSIK,

1973; KUDLAC ¢  ark. 1977,
MISOSTOV. 1979) bildirislcrine gore,
divelerin 15, aydan itibaren bogaya

verilmeleriyle gebelik orani, gebelik bagina
agim savist ilc omiir boyu buzag ve siit
verimi bakimindan bir sorunla
kariglastlabileceginin aksine daha erken ve
daha geg vaslarda bogaya verilen diivelere
kargi bir dstiinliik saglanabilecegi sonucuna

varilmistir,
Yasama gicii bakimindan Sivah
Alaca buzagilann Meclez  ve Esmer

buzagilara kars1 bir dstiinluk gosterdikleri
kamisina variimistir.

Bu arastirma ile g¢esitli arastirma
ncticelerinden ve ALIC (1973) ve CENGIiZ
(1982)in bildirislerinden de anlagilacagi
gibi. Sivah Alaca vc mclezlerin Orta
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Anadolu
yeustirilebilirler.
Ustiin ~ verimli ~ crkck  déllerin
damizlik olarak sc¢ilmesi yvaninda bakim ve
beslemede mevdana  gelen  degismelerin
ctkisi ilc populasyonun genotipik scvisesi
vildan wila yiksclmis ve ¢esitli - vas
donemlerindcki  canhi  agirhiklar,  baz
istisnalar diginda cn viitksck 1985 wvilinda
dogan buzagillarda cn disik de 1979
yilinda doganlarda bulunmugtur (Cizclge

1).

Bolgesinde giivenle

CMZAE sigirlarinda 6. ay
agirhgina goére vapilan bir scgimin. 3.av
agirhigina goére vapilan bir scgime gore 12,
veya 15, av agirhgmm tahmininde daha
biiyilk bir 1sabet kavdclligi  sonucuna
varilmigtr.  Ancak. scleksivonunun daha
crken yapilmasindaki  avantajlar dikkate

alindiginda isc 3. ay agirhgmmn da tercih

cdilebilecegr  gozden  kagirilmamahdir
(Cizelge 4).
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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisii Dergisi (4),1,1995

TURKIYE ICiN YENI BiR YAG BITKIiSI KOLZA

(Bassica napus ve Brassica campestris L.)

Avnur KURAL
Tarla Bitkileri Merkez Arag. nst.. Ankara

OZET : Kolza (Bassica napus ve Brassica campestris L.) diinvanin birgok iilkesindc 6nemli yag
bitkilcrinden birisi olup scrin ve nemli yetistirme kosullarini sever ve soya. avgigeginden daha az 1siya
ihtivag duyar. Kolza yag: insan gidasi olarak kullanildigi gibi. cndistride de kullambir. Kanola
cesitleri % 2'den az erusik asit igerirken. endiistride kullanim amacivla vetistirilen kolza gesitleri %
40-45 erusik asit igermekiedir. Kanola kiispesinde glukosinulat silfiir bilesenleri % 1'den az iken.
kolzada % 10 dolavindadir. Kolza ortalama % 45 vag. % 235 protcin. %20 polisakkarit igcrmekiedir.
Kolza yagini diger yagh tohumlu bitkilerden farkh kilan ve ona "Kighk zeytin" damgasint vuran olcik
asittir. Meveut gesitler ortalama % 63 olcik asit igermektedirler. viiksck oranda oleik asit igeren kolza
vag1 kan scrumu scviyesini diisiirerck kalp-damar hastaliklan riskini azalur. Kizartmalik ve yemeklik
olarak kullanima uygun olup. bozulmadan depolanabilmektedir. Kolza birgok toprakta vetigsebilmekle
birlikte, cn ivi derin profilli. ivi drena olmus orta ve agir biinyeli kireg durumu ivi topraklarda yetisir
(HELM ve BALL. 1985: OZGUVEN. 1990). Talullar igin ivi bir 6n bitki olup. tahillar ilc ckim
nobetine girmesinin birgok faydalan vardir. Kolza tohumlar ¢ok kiigiik oldugu igin. tohum vatagn ivi
hazirlanmus ve kesckleri ivi ufalanmig tarlaya 300-800 g/da tohumluk miktari. 2.5 cm ekim derinligi
ve 30 cm sira arast mesafede ckilmelidir. Bitkiler kisa girmeden rozet olusturacak sckilde ckim tarihi
ayarlanmalidir. Giibre ihtivaci isc tahillara benzer sckildedir. Hasatta bitki iizcrinde hig ycsil tohum
kalmamali ve ortalama danc ncmi % 10'un altina ditsmelidir.

RAPESEED (Bassica napus and Brassica campestris) A NEW OILSEED
CROP FOR TURKEY

SUMMARY : Rapeseed (Brassica napus and Brassica campestris 1.) s an important oil crop in
many parts of the world. Rapeseed is well-adapted 1o cool, noist growing conditions and requires
Jewer heat units than either sovbean or sunflover for matnrity. Rapeseed oil can be nsed for hinman
consumption (Canola) and indnstrial purposes. Oil from Canola cultivars mnst contain less than 2 %
erucic acid compared with 40-43 % m industrial use rape varieties. The meal remaining after oil
extraction of Canola sced st contain less than | % glikosinolate sulfir componnds compared with
levels of 10 % in meal from on industrial use coltivar. Rapeseed contains average 45 % oil, 25 %
protein, 20 % polvsaccharides. Oleic acid makes rapeseed oil different firom other oilseed crops oil
and it provides rapeseed as "Winter Field Olive”. Rapeseed contains around 65 % oleic acid which
reduces coronarv hearth diseases risk by decreasing serum cholesterol level. It is appropriate for
deep frving, cooking and margarine. It has appreciable shelf life.

Rapeseed grows best on well-drained clav-loam soil and is tolerant to saline conditions. It
usually follows cereal crops in rotation. Seedbed must be firm to seed at an uniform shallow (2.5 cm)
depth with 500-800 g da seeding rate and 30 cin rove spacing. Planting must be done earlv enough in
the jall so that to formn at least five to eight trne leaves. Iertilizer need is as it is in cereal crops. Crop
must be harvested when the seeds have turned firom green (o brown, moisture must be less than 10 %.

GIiRiS

Kolza (Bassica napus vc Brassica
campestris L.) dinyanin birgok ulkesinde
oncmli yag bitkilcrinden birisidir. Kolza
M.O. 2000 wilinda Hindistan'da kultiire
alinmis, daha sonra Cin ve Japonva'va
yayilmistir. 13.viizyildan sonra Avrupa'da
ckimine baslannmis ve kisa siirede lamba
vaginin en 6nemli kaynagi haline gelmistir.
Amerika kitasinda 1.  Diinya Savasi
sirasinda  kolza  irclimine  baslanms,
Tirkiye'ye ise 1950 yilindan sonra Buiga-

ristan ve Romanva'dan gclen géemenlerle
gelmistir.

Kanada. yagini gemicilikic kullanmak
amacivla 1942 wvilinda kolza irctimine
baslamis daha sonra dusiikk ecrusik asit
iceren ¢cesitler gelistirerck.  insan gidasi
olarak ilk kolza vagini 1936-1957 yilinda
islemistir. "Kanola" Kanadali bir agrono-
mist tarafindan gelistirilen bir bitki tipidir.
"Kanola" terimi “Canadian  Oilsecd
Crusher Association™ tarafindan verilen bir
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sertifika ismidir. Kanola karakteristiklerine
sahip ilk g¢esit "Tower"dir ve 1974 yilinda
Kana-da'da gclistirilmistir (DOWNEY ve
RAKOW, 1987).

Kanola gesitleri % 2'den az erusik asit
igerirken, endiistride kullanim amaciyla
yetigtirilen kolza ¢esitleri % 40-45 crusik
asit igermektedir. Kanola kispcsinde
glukosinulat siilfiir bilesenleri % 1'den az
iken, kolzada % 10 dolayindadir. Kolza
ortalama % 45 vag, % 235 protecin. %20
polisakkarit igermcktedir.

II. Diinya Savag! sonrasinda iilkemize
giren kolza, 1980 wvili 6ncesindc bagta
Trakya olmak tzcre birgok yore-mizde
yetigtiriliyordu.  Elde edilen yag ise
Endastride kullamlmaktaydi. Ekimi yapilan
¢csidin erusik asit ve glukosinulat oraninin
yilksek olmasina ragmen, vaginin ve
kiispesinin - avgige8i yagl ve kiispesine
karigtinlmasi sonucu 1980 yilinda Saghk
Bakanhgi kolza olarak bilincn vag sal-
gami (B. rapa ssp. oleifera)'mn iirctimini
yasaklamistir (OGUTCU ve KOLSARICI.
1979).

Aslinda 1975 vilindan itibaren Ankara
ve Ege Universiteleri Ziraat Fakiiltcleri ve
Unilever firmasi bazi 1slah gcsitlerinin
Trakya ve diger bolgelerde yetistirilmesi
konusunda ¢alismalar vaparak, kishk bir
gesit olan Quinta'yt onermigler ve 1979
yiinda Tarim  Bakanhg tarafindan
onaylanarak 1980 yilinda 400 ton
tohumluk ithal edilmistir. Fakat, ¢ifiginin
elindeki ¢esit ile Quinta gesidinin hasatta
kanismasi ile ayni y1l, elde edilen yagin gida
sanayiinde  kullanimi yasaklanmigtir
(OZGUVEN, 1990).

Bunu takibcden yillarda  konunun
onemini kavrayabilen Arastirma Enstitileri
ve Universiteler "Kolza" ¢alismalarina
devam ctmiglerdir. Akdeniz  Tarimsal
Arastirma Enstitiisii ve Glineydogu Ana-
dolu  Tarmmsal Arastrma  Enstitiisi
bolgeleri igin en uygun gesit ve ekim
tarihlerini tespit ctmiglerdir (IPKIN, 1990).
AU. Ziraat Fakilesi ve C.U. Ziraat
Fakiiltesi ise konuyla ilgili ¢alismalarina
devam etmektedirler.

Taksonomy ve Déllenme Bigimi

Kolza iki ayn tir igermektedir.
Bassica napus L. ve Brassica campestris

N

L. (DOWNEY ve RAKOW. 1987). ki
tirin de vazhk ve kishk tipleri vardir. B.
campestris diploid (2n=20) olup A geno-
muna sahiptir. B. napus isc B. campestris
ile diploid (2n=18) ve C genomu igeren B.
oleracea L.'nin hibridizasyonuvla ortaya
¢ikmis bir amphidiploiddir (2n=38).

Kolza ¢igeklenmeve ana  saptan
baslayip ikincil dallarla dcvam cder. Ana
sapta ilk gigek agildiktan 3-5 giin sonra yan
dallar ¢igcklenmeye baglar. Stigma ¢igek
agildiktan 3 giin énce ve sonra toz kabul
eder. Cigegin 4 sepal ve 4 petali vardir.
Pctaller normal olarak a¢ik sandir, fakat
kovu sandan agik sariya kadar degisebilir
(RAKOW ve WOODS, 1987).

Kolza ¢igegi riizgar ve  boceklerle
vavilabilen hafif ve kuru polenler dretir. B.
napus csas olarak kendine dollenir ve bécck
vektorit olmamas! durumunda tohumun %
70't kendine tozlamir. Rizgar ve an
vogunluguna bagl olarak % 30 yabanci
dollenme olabilir (DOWNEY ve RAKOW,
1987). Bunun tam tersine B. campestris ise
sporofitik tip kendine uyusmazlik gosterir,
bu da saf hat  gelis-tirilmesini
simirlamaktadir.  Doéllenme 24 saatte
tamamlanir ve yumurtalik harnup (bakla)
meydana getirmek igin  uzar. Baklanin
genellikle iki karpeli vardir. Her bakla 25
veya daha fazla tohum baglar.

Glukosinulat icerigi

Yagh tohumlu kuspelerin birgogu
kispcnin  besleme  degerini - disiiriici
birtakim faktorlere sahiptir (DOWNEY,
1976). Soya kiispesindc tripsin sentezini
engelleviciler, pamukta gosipol, ketende
cyanogenic  glikosidler vardir.  Bunlarin
hepsi  genetik  modifikasyonlara  ihtiyag
gosterir. Kolza kiispesi soyaya gore daha
digiik lisin igermeklc birliktc daha yiiksek
mcthionine ve cysteine igerir.  Kolza
kiispesindeki proteinin % 91'i, enerjinin %
76's1  sindirilebilir durumdadir. Igerdigi
%9.5'lik  glukosinulatin ~ hepsi  toksik
olmamasina ragmen hayvan bagirsak-
larinda pargalanip toksik iiriinler meydana
getirerek buyiime dcepresyonu, patolojik
bozukluklar ve tiroid bezi biylimesine
sebep olur (BELL. 1963. Van ETTEN,
1969). Kiimes hayvanlan gluko-sinulat
igerigi yiksek kiispe ilc beslen-diklerinde,
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diger hayvanlarda oldugu gibi buyime
depresvonu, troid bezi biiytimesi, yumurta
veriminin - diismesi.  yumurta  lezzetinin
bozulmast ve¢  hayvanin  cigerlerinde
hasarlara scbcp olur (DOWNEY ve
RAKOW..1987).

Glukosinolat igerigi ananin genotipi
tarafindan bclirlenmckle birlikie ¢evre ve
bakla pozisvonu taralindan da ectkilenir.
Glukosinulat sevivesi tohumda daha viksek
olmasina ragmen. iim bitki dokularinda
sentczlenir. Tohumdaki oran. ana sapin en
ucunda olusan dancde en viikscktir ve oran
asagiva indik¢e azalir (KONDRA ¢
DOVNEY, 1970). Disik glukosinulat
genetik olarak, ¢ lokustaki 11-12 resessive
allel tarafindan idarc edilir (DOWNEY ve
RAKOW, 1987. KONDRA vec DOVNEY.
1970).

Biyolojik Pestisit Olarak
Glukosinulat

Brassica tiirleri toprak  kavnakl
bakicri, fungus. ncmatod ve vabanci ot

scviyesini  disirmek  igin kullanilir
(DOWNEY ¢ RAKOW, 1987
PAPAVIZAS ¢  DAVEY, 1962,

PAPAVIZAS. 1966: PAPAVIZAS. 1970).
Bakterivel ve fungal patojenlerle, zarar-
lllar, ncmatodlarin  hepsi  Brassica'larin
igerdigi kukiirtlii  bilesiklere  respons
gostermislerdir. Yapilan ¢alismalar
Aphonomyces euteiches, Verticillium ve
kék ur nematodu ile bulasik tarlalara kolza
ckilmesiyle hastalik ve zararli siddetinin
azaluldigini gostermistir (PAPAVIZAS ve
DAVEY, 1962. PAPAVIZAS, 1966:.
PAPAVIZAS. 1970).

Yag Asitleri Kompozisyonu

Bir yagin vag asitleri kompozisyonu,
vagin insan gidasi veva endustri kullanimli
olmasint belirler. Yag kalitcsi igin vagin
besin degeri, depolanabilirligi ve titketim
amacina uygunlugu 6nemlidir. Insan gidasi
igin erusik asit igeriginin % 2'den az,
endistri igin isc % 55'den yiksek olmasi
gerekmektedir. Orta sevive istenmeven bir
durumdur. Kolza vagmi  diger vyagh
tohumlu bitkilerden farkhi kilan ve ona
"Kiglik zeytin” damgasini  vuran oleik
asittir, Meveut gesitler ortalama % 65 oleik

th
[74]

asit icermektedirler, ancak bu oranin %
80'¢ ¢ikanlmasi arzulanmaktiadir. Yiksek
oranda olcik asit igeren kolza yagr kan
serumu seviyesini  dasirerck kalp-damar
hastaliklan riskini azalur. Kizartmalik ve
vemeklik olarak kullanima uygun olup,
bozulmadan depolanabil-mektedir. Arzu
edilen diger bir vag asiti de linoleik asit
olup %18-20 oraninda bulunur. Linolenik
asit isc yagin dcpo omrini kisalttigt igin
istenmcyen bir vag asitidir.

Yalnizca Cruciferac  familyasinda
olusan erusik asit plastik katki maddesi,
veni tip nyvlon, kimyasal polimerizasyon
rcaksivonlarinin ana kaynagi ve motor yagi
olarak kullanilir.  Ancak besin dcgeri
distktir ve erusik asitli kiispeyle beslenen
hayvanlarin kalp ve kaslarinda patolojik
degisiklikler gozlenir. Eger bu oran % 2'nin
altindaysa herhangi bir olumsuz ctki olmaz
Mcveut bilgilere gore erusik asitin oleik
asilien scntezlendigine inanilmaktadir ve
¢evrenin - ctkisi - smurhidir.  Erusik  asit
tesckkilin B. napusta cklemeli olarak etki
gosteren iki dominant gen taralindan idare
cdilirken, B. campestris'tc dominant bir gen
ctkilidir (CALHOUN, 1975; DOWNEY ve
RAKOW, 1987).

Yag ve Tohum Verimi

Son 20-25 yilda kolza verimi % 40-50
arturilmistir (HELM ve BALL, 1985). Bu
artig uygun yetigtirme tcknigi ve gelisti-
rilmis ¢esitlerle saglanmustir. Kighk form-
larin vazliklardan daha yitksek verimli
olmasinin vam sira. B. napus g¢esitleri de B.
campestris gesitlerinden genel olarak daha
vitkkseck verim verirler (APPELQUIST,
1972: DOWNEY ve RAKOW, 1987). Bu
ncdenlc B. napus daha vaygin olarak ekilir.
Fakal geggi ¢esitlerin aym zamanda don,
kurak, sicaklik zararlarimt da beraberinde
getir-digimi ve wviksck verimli ¢esitlerin
digik vag oranindan dolayr pazara
girememe riskini gozardi etmemek gerekir.
Onemli olan birim alandan alinan yag
verimidir.

Caligmalar glukosinulat ve erusik
asitte vogunlastigl i¢in verimi arttirmaya
yonelik fazlaca veri yoktur (DOWNEY,
1971). Ancak yag veriminin kalitim
derecesinin  tohum verimi kalitim derece-
sinden yitksek oldugu bilinmektedir.
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TARIMI
Toprak ve iklim istekleri

Kolza birgok toprakta vetiscbilmekle
birlikte, en ivi derin profilli, ivi drena
olmus orta ve agir biinveli kircg durumu ivi
topraklarda yetisir (HEM ve BALL, 1985:
OZGUVEN, 1990). Toprak pH'st 6.5
olmaldir. Bitki. su tutan topraklarla kuru
kumlu topraklara tahammiul cdemez. Genel
olarak bugdav tarnmma uvgun topraklar
kolza tarimina da uvgundur.

Ivi bir kislik kolza tarmi igin son-
bahar ve kis iklim kosullart ¢ok 6nemlidir.
Bitkiler sonbaharda rozct olusturacak
veterli zaman bulmalidir. Tatminkar bir
verim  alinabilmesi  i¢in  ortalama hava
sicakhgr 5 °C've diistigin zaman bitkiler 8-
10 vaprakh olmahdir. Kisa giristcki kok
uzunlugu 12-15 cm. kokbogazi ¢api isc |
cm olmahdir . Bitkiler rozet olusturamadan
veva sapa kalkarak kisa gircrlerse kis
soguklarindan biiviik zarar goriirler. Egcr
4-5 yapraktan daha az vaprak ilc kisa
girilmis isc bitkiler itk donlarda 6lmcktedir.
Bu durumda o tarla imha cdilmeli ve verine
baska bir drin ckilmelidir.  Bitkilerin
tamamen sapa kalkarak hatta ¢igck-lencrck
kisa girmesi durumunda ana sap 6lmcekic.

ancak ilkbaharda van stirginler
gelisebilmekic  ve  belli  oranda  verim
alinabilmcktedir.

Ekim Nobeti

Kolza tahillar i¢in ivi bir 6n bitkidir.
Tahillara oranla tarlada 2-3 kat daha
(azla hasat artigr biraktigindan 1opragi
organik  maddccc  zenginlestirmektedir
(OZGUVEN, 1990). Kendinden sonra
gelen bitkiye ivi bir goélge tavi birakir.
Kokleri 25-40 cm've indiginden topragi
gevselir.

Bugday ilc bilincn ortak bir hastahg)
olmadigy igin rotasvon igindc tahillardan
sonra gelmelidir. Bu sistemde (oprakia
kalinty etkisi vapan herbisitler kullanilma-
malidir (AULD ve BRADY. 1986). Rotas-
yona girecek diger bitkilerle ardarda ckile-
bilmesi igin ortak hastaliklara gore belli
siireler beklemcek gerckmcktedir. Bu siire:

Masir igin | yvil, Bezelve, bakla, iggiil
i¢gin 1 yil, Yonca igin 2 vil. Hardallar.

aveicegi. mercimek, sova. kuru fasulye igin
3 vil, Kolza ckilen bir tarlava isc tckrar
kolza ckmcek igin en az 4 vil beklenmelidir
(AULD ¢ BRADY. 1986: HELM ¢
BALL. 198%) ¢ kolzadan  sonra
muamkanse bir tahii gelmelidir.

Tohum Yatag) Hazirlama ve Ekim

Kolza tohumlart ¢ok kiigiik oldugu

igin, tohum vatagt ivi hazirlanmis vc
kesekleri  1vi ufalanmis  olmasi  gerck-
mckicdir. Sadece istien kabartilmis ve

oturtulmus bir tarla ister. Kaba islenmis ve
gevsek vapili bir toprakta tohum degisik
derinliklere diiscceginden uniform bir ¢ikis
saglanamaz.

Kislik kolza ckimi igin 6n bitkinin
hasadindan hemen sonra tarla 10-15 cm
derinliktc 2 kez vizlick olarak siriliir
(OZGUVEN. 1990). Ekim derinligi vak-
lastk 2.5 cm olmahdir ve derinligin 3.3
cm'vi  asmamasina  6zen  gosterilmelidir,
Tohumiuk miktan isc tohumun iriliginc
gore 500-800 gr/da arast olabilir (HELM
ve BALL. 1985). Ancak topragin durumu.
tohum vataginm veterinee diizgiin olma-
mas! v¢ ge¢ ckim durumlarinda 1.2 kg/da
olabilir.  Ekimde sira arasi  dcgisik
litcratiirlerdc 12-40 c¢cm arast dcgismek-
tedir.  Hastalik  tchlikesi  olan  nemli
bolgclerde ckim arahiginin 40 cm tutulmasi
gerckir. Kurak bélgelerde isc 20-30 cm
aralik veterli olabilir.

Kolza verimini kisiflavan cn 6nemli
faktorlerden birist ckim  zamamdir. En
crken ckilen kighk bitkilerdendir. Bitkiler
kiga girmeden rozet olusturacak sckilde
ckim tarihi avarlanmahidir. Rozet olus-
turma siiresi gesitten ¢eside ve bolgeden
bolgeve degistigi igin. bir ¢csit  genis
alanlara ckilmeden once sozkonusu bolge
igin cn viiksck vag verimini veren ckim

tarihinin  belirlenmesinde  biivitk  varar
vardir,

Giibreleme

Kolzanin  giibrc ihtivaci  tahillara

benzer sekildedir. Bugdava oncrilen gitbre
miktarlant  kolzava tavsive  cdilcbilir.
Dckara vaklasik 12-20 kg azotun 1/3'lik
kismn  ckimde, 1/3'lik  kismu  erken
ilkbaharda bitkidc biiviime baslamadan ve
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son 1/3'lik kism sapa kalkma déncminde
verilmelidir. Topragin durumuna vc on
bitkiye gore 6-10 kg/da fosforlu giibre
uygulanir. Magnezyum, Bor ve Kikin
cksikligi olan topraklar tist gibre olarak bu
clementlerle takvive cdilmelidir.

Bakim

Kolza toprak sicakligina bagl olarak
ckimden 5-10 giin sonra ¢imlcnir. Bitkinin
en hassas doénemi ¢ikis ile 4-3 vaprakh
dénem arasidir. Bu doénemde yabanci ot
rckabeti ¢ok zaviflir. Yabanct ot vogun-
luguna gorc cllc veva ¢apavla ot alimi
yvapiimalidir. Uvgun bitki stkhgl ve ckim
oncesi uygulanacak herbisitler ile de ctkin
bir yabanci ot kontrolii saglanabilir.

Yagisa davali olarak vetistirilen
kolzada ¢ikisi  saglamak igin  sulama
yapmak gerckebilir. Kurak verlerde ¢igek-
lenmec doncmi vagis diismivorsa 1-2 kez
sulama yapilmalidir.

Hasat

Kislik  kolzada ¢igcklenme  sitrckli
oldugu i¢in aviu bitki iizerinde olgunlagmis
ve asirt olgunlagmis baklalart bir anda
gormeck mamkiindiir. Bu da hasat zaman
tavininde dikkatli olmayi gerektirir. Hasatta
bitki dizerinde hi¢ vesil tohum kalmamali
ve ortalama danc nemi % 10'un aitina
diismelidir. Kolza hasada hazir hale gelince
vakit kaybedilmeden  hasat  cdilmelidir.
voksa gegen her giin dane kaybi artar
(OZGUVEN, 1990). Hasatta silindir hizi
bugdayinkinin 1/2-3/4'ti arasi olmalidir.

Diger bir yontem isc, bitkinin % 35
nemde, tarlada % 23 dancnin yesilden
kahverengiye dondiigi devrede bigilerek

birka¢ giin tarlada bcklctilip harman
makinasina  verilmesidir.  Buna  karar
vermck igin  danc basparmakla isarct

parmag arasinda yuvarlandiginda scklini
bozmamali v¢ kirimamalidir (HELM v¢

BALL. 1985).
Hasat rutubeti nc olursa olsun, Grin
depolanmadan  6nce  nem %38.8'c

dustralmelidir. Aksi takdirde kizisma ve
bozulmalar meydana gclir.

Hastahklar

Birgok fungus. baktcri. virus kolzaya
atak vapar. Bunlardan cn éncmlileri:
Leptosphaeria maculans (Desm) Ces. and
Not.. aym zamanda ~Phoma Lingam”
olarak da bilinir. En 6ncmli hastaliklardan
biri olmakla birlikic organizmanin tck bir
izolati pscudothecia iirclemez. Ancak farkh
cografi mklar cslesebilir. Bunun igin farkh
irklar biraraya getirilmemeye ¢ahsiimahdir.
Pikniosporlar v¢ askosporlar sapin iginde
geliserck.  crken  olgun-lasmaya  vc
dolavisivla verim diisiislcrine scbep olur.
Kishik ckimlerde ilagh miicadele ckonomik
degildir (DOWNEY v¢c RAKOW. 1987).
Sclerotinia sclerotiornm (Lib.): Patojenin
¢ok genis bir konuk¢u vavilimi vardir ve
kolza igin dc buviik tehdit olugturmaktadir.
Bazi hatlar tolcrant olmakla birlikic
davaniklilik voktur. Enfeksivon gigekicnme
devresinde olur. Sapin alt kisminda goriilen
sararmadan sonra bitkiler solarak olurler.
Hastalikli bitki saplarinin i¢i agildiginda
becvaz pamuga benzer mantar ve sivah
parcaciklar goruliir.  Hastalik su tutan
topraklarda vaygindir. Ayrica vatan ¢esitler
toprak scvivesinde fazla rutubcte volagligi
icin apothccia  ¢imlcnmesini  ve  spor
dagilimimmt tesvik cder ve bu  gesitlerde
hastalik  vogunlugu daha  yikscktir.
Hastalik vogunlugunu azaltmak igin alt
vaprak sayvist dusitk olan gesit ckimi. derin
stiram. sertifikali tohumluk kutlanimi ve sik
ckimden kagmmak uvulmast  gereken
kurallardir (DOWNEY ve RAKOW. 1987:
OZGUVEN. 1990).

Rhizoctonia solani  (Kithn): Tohum ckilir
ckilmez cnfckic olur ve ¢imlencmez.
¢imlense de ¢ikis sirasinda 6lir. Soguk
nemli topraga geg ve derin ckim hastaligi
tesvik cder. Hizli ¢imlenmeyvi saglavacak
sckilde ckim hastalhig dnlevebilir.

Alternaria brassica: Hasattan hemen 6nce
harnup, vaprak vec sapta ctmcnin ncden
oldufu sivah vec kahverengi  Ickeler
meydana gelir. Harnuplar burusarak gatlar
ve hasat oncesi crken tohum dokimi
mevdana gelir. Catlamaya dayanikh gesit
ckimi ve crken hasat hastahig) belli 6lgiide
kontrol eder (OZGUVEN. 1990).
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BAZI ANA VE IKINCI URUNLERIN EKONOMIK YONDEN
DEGERLENDIRILMESI

Burhan OZKAN!
1 Dr. Akdeniz Tarimsal Arastrma Ensutiisit, Antalya

OZET : Antalya'da depisik irctim sistemleri ve ckim nébetleri uygulanmaktadir. Bu galismayla, bu
tirctim sistemlerinden bazilarinin ckonomik voénden degerlendirilmesi amaglannmigtir. Bu amaca
yonclik olarak 3 ana triin (pamuk. bugday. susam. musir ve verlistign) ile bugdavdan sonra ikinci {iriin
olarak yctistirifen 4 iriin (susam, soya, nusir ve yerfistigr) incelenmistir.

Urctim alternatiflerinin briit karlarim hesaplayabilmek igin iriinlerin verim degerlerinden ve
diger dretim kayitlarindan yararlanilmigtir. Arastirma sonuglarina gére dekara briit kar en yiiksek +
tirctim sistemi: ana Griin pamuk (3348075 TL). bugday-yerfistig1 (2607494 TL), ana iriin yerfisugl
(2567494 TL) vc bugdayv-musir (2536533 TL) olarak bulunmustur. Dckara en disiik briit kar isc
bugday (917123 TL) ve susanun (1403733 TL) ana tiriin olarak vetistirilmesinden saglanmustir.

ECONOMIC EVALUATION OF SOME MONOCROPS AND DOUBLECROPS

SUMMARY : Tarious crop production systems and cropping sequences are available in Antalya
province. The objective of this study was to economically evaluate a number of these cropping
svstems. This paper considers 5 major monocrops (cotton, wheat, sesame, corn and groundnut) and 4
doublecrops (sesame, sovbean, corn and groundnut).

It was found out that the 4 enterprises with highest gross margins per hectare (in descending
order) were monocrop cotton (334807350 TRL), wheat-groundnut (26074940 TRL), monocrop
groundnut (25674940 TRL) and wheat-corn (25365330 TRL). :Also, the resnlts indicate that average
gross margins per hectare were lowest for the monocrops of wheat (9171230 TRL) and sesame

(14037350 TRL).
GIRIS

Tarla tariminda dinvada 197071
yillarda énem kazanan ikinci ariin tarimi
iilkemizde de 1978 yilinda uygulamaya
konulan 2. Uriin Arastirma Projesi gerge-
vesinde agirhk kazanmistir. Daha sonra
1982 wilinda baslatilan 2. Uriin  Tarim
Arastirma ve Yayim Projesi ile dc clde
edilen arastirma bulgularinin ircticilere
aktarilmasi amaglanmigtir. Bilindigi gibi bu
projeler ulkemizin Ege, Akdeniz ve
Giineydogu Anadolu Boélgelerinin sulanir
alanlarinda bugday-arpa sonrasi ve pamuk
Oncesi driin yetistinlme  potansive-lini
tirctime dénistarmeyi hedeflemistir.

Bu projcler ¢crgevesinde  vapilan
aragirmalar ilc amlan bu bélgclerde
bugday veya arpa sonrasi; ¢cltik, misir.
dane sorgum, silaj sorgum, sudanotu, sova.
susam, yerfistigl vc aygi¢eginin  yazlik
olarak  yetistirilcbilecegi  saptanmig-tir.
Benzer sekilde vine s6z konusu bu
bolgelerde pamuk 6ncesi donemde; bakla,
kolza, fig ve turfanda patates wretimlerinin
yapilabilecegi vurgulanmustir.

Antalya yoresi Turkiye’de ikinci iiriin
tanminin  yapildigr  bolgelerden birisidir.

Ikinci iiriin tanminin basta kavnaklari daha
ivi kullanarak geliri artirma gibi 6ncmli
potansiycl avantajlari olmasia ragmen
ckim alani i¢in éngoérilen hedefler diizeyine
ulagildigini - soylemek  olast  degildir.
Uriinlerin bir bolgede vetistirile-bilmesinde
ctkili olan laktoérler genelde iig buvilkk grup
altinda dcgcerlendirilmekiedir. Bunlar; (1)
bivolojik ve fiziksel fakiorler, (ii) ckonomik
laktorler, (iii) kurumsal ve sosval laktorler
olarak smiflandirilmak-tadir (CASTLE ve
ark., 1987). Ozellikle ilk iki grubun aretim
descnlerinin - olugmast  ve  geligmesindeki
ctkileri ¢ok énemlidir. Bilindigi gibi fiziksel
faktorler: iklim, topografya ve pazara
uzaklik  gibi  unsurlari  igermekicdir.
Bivolojik faktéricri  isc, hasta-hk ve
zararhlar  ve¢  vyabanci ot  durumu
olusturmaktadir. Bunlara ilave olarak;
basta fiyatlar, maliyctler vc pazar durumu
gibi unsurlardan olugan ckonomik faktérler
irin  descnlerinin  uygulamada verlegme-
sindc 6nemli rol oynamaktadir. Fizikscl ve
bivolojik faktdrlcrin uygun olmasi iirctim
sistemlerinin  uygulamada yerlesmesi  ve

gelismesinde gerekli bir kosul ancak yeterli
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bir kosul degildir. Aksu Sulama Projesi
alaninda bulunan tarim isletme-lerinde
yapilan ¢aligmalar, ana uriinlerde ve
ozellikle de ikinci Grun tariminin ¢6ziilmesi
gereken o6nemli  ckonomik  sorunlan
oldugunu orlaya koymustur (OZKAN,
1993; KUZGUN, 1993).

Ikinci Oriin  projeleri  kapsaminda
yapilan arastirma-gelistirme ¢abalan ile bir
¢ok konuda ircticilerin sorunlarina ¢6ziim
bulunmugtur. Ancak bugiine kadar yapilan
¢aligmalar daha ¢ok irctimin teknik yoni
tizerinc yogunlasmig, ckonomik ve sosyal
faktorler ciddi olarak arastinlmamigstir
denilebilir. Omegin ikinci triin projesinin
baslangicinda riinler arasi maliyet-gelir
iliskilerinin ve pazarlamanin ikinci @riin
tariminin  gelismesi  igin - énemli  oldugu
vurgulan-masina ragmen (OLEZ ve ark,,
1981) bu konudaki arastirmalara projenin
gelisme siircsi boyunca yeteri kadar yer
verildigini sdylemck olasi degildir.

Bu ¢aligmayla, Antalya ili tarim
isletmecileri tarafindan halen yetistiriciligi
yapilan ikinci drimlerin - hem  kendi
aralarinda hem dc ana trinlerle ekonomik
yonden karsilagtirmalan yapilmigtir. Bu tip
degerlendirmelerin,  igletmeciye alternatifl
irin ve dretim sistemlerinin - dnerilmesi
asamasinda vararli olacagina inanil-
maktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma kapsamina Antalya ili tarla
bitkileri tariminda 6nemli yeri olan pamuk,
bugday, susam, musir ve yerfistigi ana
tiriinleri ile ikinci Grin olarak yetigtirilen
susam, soya, musir ve yerfistig1 ariinleri
alinmigtir.

Bilindigi gibi tlkemiz tarim isletme-
lerinde ne yazik ki isletmeye ait kayitlar
tutulmamaktadir. Bu nedenle verilerin

derlenmesinde  siirvey yontemi  kullanil-
migtir. Anket yapilacak tarimsal isletme-
lerin se¢iminde, once ilgili iriinlerin
aretimlerinin yogun olarak yapildigi yoreler
belirlenmis ve daha sonra bu yoérelerden
tesadiifi olarak segilen isletmecilerle anket
¢alismas:1 yapilmistir.  Arastirma verileri
1992, 1993 ve 1994 iirctim doénemlerini
kapsamaktadir. Uriin-lerin verimleri ile,
tirinlere ait teknik degerlerin bulunmasinda
3 yilin ortala-masi esas alinmigtir. Siirvey
ckibine zaman zaman ilgili uriinlerde
aragtirma yapan islahgi ve agronomistlerde
katilmig-lardir. Bu usulin izlenmesindeki
neden dreticilerden tek yanl bir bilgi alis
degil karsilikh bir bilgi alis verisinin yapila-
bilmesi amacindan kaynaklanmugtir.

Aragtirma konusu olan ariinlerin ire-
tim masraflani ve gelirleri, tiretim faaliyeti
biitgesi ¢ergevesinde analiz edilmislerdir
(BOEHLJE ve EIDMAN, 1984). Masraf
ve gelirler ile ilgili hesaplamalar 1994 yih
fivatlarina gore yapimigtir.  Aragtirma
sirasinda gorisilen isletmecilerin buytk bir
¢ogunlugu traktor "ve diger ekipmana
sahiptir. Bu nedenle hasat harig iretimde
kullanilan diger alet-makina masraflan s6z
konusu ckipmanlarin sabit ve isletme
masraflan hesaplanmak suretiyle yapil-
mustir (KEPNER ve ark. 1982).

Tarla kirast ve isgiicii tcretlerinin
hesaplanmasinda yoredeki rayig fiyatlar
esas ahnmistir (ANONYMOUS, 1992,
1993 ve 1994). Sermaye faizinin hesap-
lanmasinda ise T.C. Ziraat Bankasi’nin
1994 yili iretim dénemi igin Sngdrdugi
faiz oranmmin yarist (% 25) kullamilmigtir
(GUNES ve ark. 1989). incelenen uiriin-
lere goére hazirlanan irin bitgelerinde
degisen ve sabit masraflan kapsamina
alinan masraf unsurlari toplu olarak
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Urtin Bitgelerinin Hesaplamasinda Kullanilan Masraflarin Dagilimi

TOPLAM MASRAFLAR

1. Degisen Masraflar

2. Sabit Masraflar

* Tohum

* flag

* Gitbre

* Akaryakit-yag

* Tamir-bakim

* Gegici iggi licreli
* Makine kirasi

* Su ucreti

* Pazarlama

* Sermayenin faizi

* Makinalarin amortismani

* Vergi ve sigorta

* Makina siirticiis
* Arazi kirast
* Genel giderler
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BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma ytllarinda gerek ana iirin
gerekse ikinci driinlerin verimleri yillara
gore biyiikk dalgalanma gostermektedir
(Cizelge 2). Soz konusu bu degisimler,
ikinci iriinlerde ana uriinlere gore ¢ok daha

yiksek  oranda  bulunmustur.  Ana
tirinlerdeki verim degisimleri pamuk,
bugday, musir, verfistigi ve susamda

sirasiyla % 1.66, 7.12, 12.58, 13.79 ve %
13.84°dir. Bu sonuglara gore verim
yoniinden en fazla degiskenlik susam ve
yerfistiginda goriliirken en az dalgalanma
ise pamukta  gerceklesmigtir.  Ikinci
drinlerde ise verimdeki degisim soya,
musir, susam ve yerfistifinda sirasiyla %
2.36, 15.74, 2230 ve % 24.48dir. Bu
degerlerden de anlasildig1 gibi ana uriinlere
benzer olarak verimde en fazla dalgalanma
yerfistifi ve susamin ikinci Grin olarak
yetigtirilmesinde ~ gorilmekte-dir.  Ikinci
{irin mustr verimindeki dalga-lanma ise ana
urin misira gore daha fazladir.

Ikinci drinlerde gorilen bu yiksek
verim dalgalanmalarinin degisik nedenleri
bulunmaktadir. Susam veriminde yillar
arasindaki dalgalanmay1 en ¢ok etkileyen
faktor, susam - Gretim alanlarinda son
yillarda  gorillen  hastahk  salgininin
siddetidir. Yerfistig1 ve musir verimindeki
dalgalanmalar ise baz: yillar hasatin yagisa
kalmasi nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir.

Uretim  sistemlerinin  ekonomik
performanslari ana ve ikinci Grinler igin
analiz edilerek Cizelge 3 ve 4’te veril-
migtir. Anilan ¢izelgelerden gorilebilecegi
gibi, ortalama en fazla briit kar pamuktan
(3348075 TL/da) elde edilmistir. Bunu

Gizelge 2. Incelenen Uriinlerin Verimleri (kg/da)

bugday-yerfistigr (2607494 TL/da) izle-
migtir. En diisik brit kar ise bugdayin
(917123 TL/da) ikinci irin ekimi yapil-
maksizin tek bagina yetistirilmesinden elde
edilmigtir. Bugdayr ana {riin susam
(1403735 TL/da) izlemistir. Bu sonuglara
gore mevcut fiyat kosullarinda susam ve
bugdayin ana urin olarak tek baslarina
yetistirilmesi durumunda treticilerin en az
brit kan elde ettikleri anlagiimaktadir.
Buna kargin, misirin ana Griin olarak tek
basina uretilmesi ile bugday-musir iretim
sistemi hemen hemen aymi brit kan
vermektedir. Bu durum ikinci Griin musir
veriminin ana Grine gore daha diguk
olmasindan ileri gelmektedir. Bilindigi gibi
ikinci iirtin tariminda yetisme doéneminin
sinirlt olmasi ikinci {iriin misir veriminin
ana urune gore daha disik olmasina yol
agmaktadir.

Briit kar degerleri yillikk planlama
kararlarinda ironlerin  karlihgimn kargi-
lagtirlimada esas alinan 6nemli bir Slgtdir.
Cunki yillik triin segimi genel-likle sabit
masraflardan ectkilenmemek-tedir. Bununla
beraber uzun donemli planlamalarda net
kar esas alinmaktadir., Bu nedenle
arastirma konusu Uriinlerin net karlanda
hesaplanmigtir. Net kar yoninden de en
karli iretim dalinin yine pamuk oldugu
gorilmekte bunu ana drin yerfistigy
izlemektedir. En diisik net karlar ise yine
sirastyla  bugday ve susamdan clde
edilmistir. Brit kar degerlen-dirmesinde
oldugu gibi, net kar yoniinden de bugday ve
susamin ana Urin olarak tek baglarina
yetigtirilmesi diger sistemlere ureticiye en
distk geliri saglamaktadir (Cizelge 3 ve 4).

Dane Verimi

Uriinler 1992 1993 1994 Ortalama Sx %VK
ANA URUNLER

- Pamuk 296 306 295 299 4.97 1.66
- Bugday 612 543 518 558 39.75 7.12
- Susam 54 72 75 67 927 13.84
- Yerfistigt 265 366 294 308 42.46 13.79
- Misir 930 726 713 790 99.37 12.58
IKINCI URUNLER (Bugday sonrasi)

- Susam 32 56 45 44 9.81 22.30
- Misir 820 571 631 674 106.10 15.74
-Yerfistg 175 323 244 247 60.47 24.48
- Soya 259 257 271 262 6.19 2.36
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Daha o6ncede belirtildign gibi tiriin
desenleri Gzerine ¢ok degisik faktorler etki
ctmektedir. Hatali veya eksik oncrilerden
sakiabilmek i¢in drclicinin amaglar1 ve
risk durumu da dahil olmak izerc tim
faktorlerin dcgerlendirmelerde g6z oniinde
tutulmasi gerckmekiedir. Bir 6rnek ver-mek
gerckirse  aragtirma  sonuglarina  gore
yerfistiginin gerek ana driin gereksc ikinci
oriin olarak yctistirilmesinin diger tretim
sistemlerinin ¢ogundan daha karli oldugu
goriilmektedir.  Ancak  bilindigi  gibi
yerfistigt  toprak istckleri  bakimindan
olduk¢a segicidir. Bu nedenle ekonomik
anlamda yerfistig1 iretimi ancak toprak
kosullarinin  uygun oldugu yorclerde
yapilabilmcktedir. Bu durum yvorede karh
bir dretim dali olmasina kargin yerfistig
ckim alam artisgint sinirlamaktadir. Benzer
sckildc arastirma sonuglarina gére, ikinci
iriin soya ve musir diretiminin ikinci Griin
susam (rctiminden daha karli oldugu
anlagilmaktadir. Bununla beraber soya
tariminmin susama gore basta hasat olmak
tizcre onemli sorunlarn vardir. Hasat sorunu
daha ¢ok biger-dover  bulama-madan
kavnaklanmaktadir.  Yine ikinci  irin
misirin basta hasat ve kurutma olmak uzcre
oncmli sorunlari vardir.

Bu vc benzeri nedenler bugday-susam
sisteminin diger ikinci trinlere (verfistig,

musir, soya) gore karmin daha az olmasina
karsin uygulamada yillardan beri yérede en
¢ok ckim alanina sahip sistem olmasini
agtklamaktadir. Susamin yetigme
doneminin diger ikinci iirinlere gére kisa
olusu, ureticinin susam tarimini yillardir
yapiyor olmast ve susamin destekleme
kapsaminda olmamasina ragmen diger
urinlerc  gbre  nispetcn  pazarlama
kolayliginin olmasi gibi nedenler iireticinin
susam ckimini segmesinde ctkili
olmaktadir. Burada ikinci iriin tarimimn
sorunlarimi  derinligine  tarismak  bu
aragtirmanin konusunun disinda
kalmaktadir. Ancak, arastirma ile ilgili bir
ka¢ noktayi belirtmek zorunlulugu vardir.
Birinci olarak, gerek aragtirmanin
virritaldiga 1992 ve 1993 yillarinda
gerekse de daha onceki yillarda areticiler
pamuktan ya disitk ya da negatif gelir elde
etmiglerdir (ANONYMOUS, 1992 ve
1993). Bunun dogal sonucu olarak pamuk
ckilisi  bolgede biyik bir azalma
gostermigtir. Pamuk fiyatinin 1994 iiretim
vilinda diger uriinlere gore oldukga yiiksek
olarak saptanmasi vc ekonomik analizlerde
1994  wvih  fiyatlarinin  ¢sas  alinmasi,
pamugun incclencn iriinler arasinda en
karh airetim dah olmasinda ctkili olmustur.

Cizclge 3. Ana Uriinlerin Uretim Degeri. Briit Kari. Net Kari ve Uretim Maliyetleri

Pamuk Yerfistig Misir Bugday

1. Uretim Degeri (TL/da)
Verim (Kg/da) 299 67 308 790 558
Fivat (TL/kg) 25325 37500 19300 5150 3476
Toplam Urctim Degeri 7572175 2512500 5944400 4068500 1939608
(TL/da)

2. Degisen Masraflar 4224100 1108765 3376906 1932817 1022485
(TL/da) (DM)

3. Briit Kar (T1./da) 3348075 1403735 2567494 2135683 917123
(1-2)

4. Sabit Masraflar 1277791 732354 899536 863966 705968
(TL/da) (TSU)

5. Toplam Masrafar 5501891 1841119 4276442 2796783 1728453
(TL/da) 2 +4)

6. Uretim Maliyeti 18401 27479 13885 3540 3098
(TL/kg)

7. Net Kar (TL/da) 2070284 671381 1667958 1271717 211155
(1-5)

8. Bagabas Noktalari 14127 16549 10964 2447 1832

(TL/kg) (DM/verim)

*  Gelir masraf hesaplamalan 1994 yili fivatlarina gore yvapilnustir.

** Bugday gelirine van {riin (saman) geliri dahil degildir.

*+* Uriinlerin maliycti ilgili iiriniin (oplam masraflarinin verime béliinmesi ile eldc edilmistir.
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Cizelge 4. ikinci Uriinlerin Uretim Degeri. Briit Kari. Net Kari ve Uretim Maliyetleri

Bugday Bugday Bugday Bugday
Susam Misir Yerfistigi Soya
1. Uretim Degeri (TL/da)
Ana iiriin verimi (kg/da) 558 558 558 558
Ana iiriin fiyat1 (TL/kg) 3476 3476 3476 3476
ikinci iiriin verimi (kg/da) 44 674 247 262
ikinci iiriin fiyat (TL/kg) 45000 4925 18400 8740
Toplam Uretim Degeri (TL/da) 3919608 5259058 6484408 4229488

2. Degigen Masraflar (TL/da) 1022485 1022485 1022485 1022485
(DM) 845063 1700040 2854429 1108570
Toplam Degisen Masraflar 1867548 2722525 3876914 2131055

3. Briit Kar (TL/da) 2052060 2536533 2607494 2098433
d-2)

4. Sabit Masraflar (TL/da) 705968 705968 705968 705968
(SM) 464007 529341 582395 500376
Toplam Sabit Masraflar 1169975 1235309 1288363 1206344

5. Toplam Masraflar (TL/da) 3037523 3957834 5165277 3337399
Q2+4)

6. Uretim Maliyeti (TL/kg) 3098 3098 3098 3098

29752 3308 13914 6141

7. Net Kar (TL/da) (1-5) 882085 1301224 1319131 892089

8. Basabas Noktalan (TL/kg 1832 1832 1832 1832
(DM/Verim) . 19206 2522 11556 4231

Ikinci olarak, arastirma uretici dize- KAYNAKLAR

yinde siirvey ¢alismasi olarak yiratil-
digiinden, incelenen ikinci Uriinlerin ana
uriin bugday iretimi (zerine etkileri bu
¢aligmayla saglkli bir sekilde saptana-
mamugtir. Literatiirde ikinci uriin soyanin
kendisini takip eden bugday igin dekara 3-4
kg azot sagladigi bildirilmektedir. Yine
ikinci Urin musirdan sonraki bugdayin
musir tarafindan  kullanilmayan azotdan
etkilendigi vurgulanmistir (SANFORD ve
ark., 1986).

Uretim sistemleri arasindaki iliskilerin
o6neminden hareketle, ¢oklu Griin yetis-
tiriciligi  aragtirmalarinin  ¢ok  disiplinli
olarak kontrollu kosullarda yiiriitiilmesi ve
sonuglarin agronomik ve ekonomik yonden
degerlendirilmesinin - daha anlamli  ve
yararl olabilecegi soylenebilir.

Sonug olarak, Antalya yéresi sulu
tarim alanlarinda 1994 yili fiyatlarina gore
en karli dretim dali pamuktur. En disiik
geliri ise bugday ve susamin tek basina
olarak yetistirilmesi saglamistir. Bu nedenle
birim alana daha fazla gelir elde edebilmek
i¢in ureticiler ikinci Griin tanimina elverisli
olan yerlerde bugdayin arkasina ikinci iiriin
ekimi yapmalidirlar.
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