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TIGEM ORTA ANADOLU CiFTLIKLERINDE BUGDAY VERIMi TAHMINI VE
ETKIN METEOROLOJIK PARAMETRELERIN SAPTANMASI

1
MuzafTer Aver ' Vedat Uzunlu
1. Dr. Tarla Bitkilert Merkez Aragtirma Ensutiisii. Ankara

OZET: Bugday verimierinin 6n tahmini ve verimi ctkileven baglica metcorolojik faktérlerin tespit
cdilmesi dirctim ve tarimsal ckonomik faaliyetler agisindan 6zcllikie tilkemiz igin gok 6nemli bir ycre
sahiptir. Orta Anadolu’da ver alan TIGEM’ ¢ bagl tanim islcumclerinden 1989-1994 villarinda clde
cdilen bugday verimleri il sézkonusu villara ait avlik yagis ve sicakhik degerleri kullanilarak yapilan
coklu rcgresyon analizi sonucunda bugday verimi dizerinde, kasim ayt yagist ve sicakhig
interaksivonu. nisan + mayvis aylan vagis toplami vc haziran ayi ortalama sicakligi olumlu ctkide
bulunurlarken kasim ayvi vagist valniz bagina verimi azaltict bir rol ovnamigtir. Kasim ayinda sicakhk
ve yvagisin birlikte olumlu ctkiye sahip olmalan bitkinin ¢ikis ve gelismesini artirmasina etkisine
baglannustir. Bu sckilde vorumun nedeni Ona Anadolu sartlarinda ¢ikis vaklasik her iki yilda bir bu
ay iginde tamamlanmasidir.  Haziran ayi onalama hava sicakligi ¢igeklenme ve tanc doldurma
donemindcki bugday bitkisinde protcin ve karbonhidrat sentezini artirarak verimi artirdigr seklinde
agtklanmistir. Aragtirma verim iizerinde kig 6ncesi vagis ve sicakhiklarin ctkili oldugunu, bu tip
galigmalarda tizerinde ¢alistlan paramectrelerin birlik cikilerinin de incelenmesi gercktigi sonucunu
ortaya koymaktadir. .

DETERMINATION OF EFFECTIVE METEOROLOGICAL PARAMETERS IN
FORECASTING WINTER WHEAT YIELDS OF STATE FARMS LOCATED IN CENTRAL
ANATOLIA.

SUMMARY': Forecasting of wheat vield and determination of effective weather parameters on grain
vield are very important for wheat production and the activities in agricnltural economy in Turkey.
The vbjective of this paper was to find out most critical weather parameters affecting wheat vield and
thereby to predict vield by emploving multiple regression analvsis. The wheat vields and monthly
precipitation and temperatures of 5 seasons (1989-1994) obtained from State Farms located in
different parts of the Central Anatolia were used. Results showed that November  precipitation x
temperature interaction, April + May rainfall, and June temperature were positive impact on vield.
However, single effect of November rainfall had negative effect. The favorable effect of the
interaction of November rainfall and temperature may result from the beneficial impacts of it on
germination, emergence o the development of the wheat crop. The reason of this kind of explanation
hecause, the emergence of wheat crop in Central Anatolia has been completed in one vear out of bro.
This means that November is an important month in terms of wheat establishment and development.
Positive effect of June temperature on grain vield may account for the increase in kernel weight by
encouraging protein and carbohvdrate syithesis.

This study emphakizes  the importance of pre-winter conditions of the Central Anatolia on
winter wheat vield and interactions among weather parameters that shonld be included as
independent variables in weather- vield interrelation studies.

GiRIiS zamanlarda bilgisavarda yazilan kapsamli
modclicrle de  bugday verim tahmini

Verim  tahminlerinin -+ ¢ogunlugu gergege ¢ok vakin bir sekilde tahmin

dimyva gida tiketiminin  ¢ogunlugunu cdilmekicdir. Ancak bu modcller giinliik
olusturan vc uluslararas: ticarcttc 6nemli olarak  birgok  mctcorolojik  verive,
ver tutan tahillar ve 6zellikle de bugday igin vetigtirme teknigi kapsamh uygulamalari ve
vapiimaktadir. Dinvada bugday ckim vetigtirilen  g¢esitin - 6zcllikleri  hakkinda
alanlart  ve verim durumlan uvdu dctayli  bilgilerc  vc  ilke  kosullarina
teknolojisinden  yararlamiarak  ¢ckilen adaptasyonu igin modifikasyoniara ihtiyag
fotograflarimin  dcgerlendiriimesiyle  de duymaktadir. Bu ncdenleric  bu  gibi
vapilmakiadir. Ancak bu tcknoloji ¢ok modellcrle ¢alismak igin diizenli bir veri
pahalidir ~ ve  ilkemiz  kosullarma akigina sahip olmak gerekmektcdir. Bunun
adaptasyonu gerckmektiedir. Ayrica  son vering, daha az wveri  gerekliren  ve
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hesaplamast kolay olan modellcr pratikte
daha gegerli olmaktadir.

Ulkemizde  bugday  verimini
tahmindc birgok model trctilmistir. Bunlar
icindc MANN (1977), bugday verimi
iizerinde nisan + mayis yagislarinin, ocak-
subat ortalama sicaklifinin  ve gibrc
tilketimindeki artisin verimde olumlu, buna
karsin haziran ay1 ortalama sicakliginin
olumsuz etkide bulundugunu
bildirmektedir. BENLI ve TOKGOZ isc
Konya bugday iirctim tahminlerinde ekim
ayr sicakligl, Mayis ayt nemi, cvlil -
haziran peryodu yagis toplami, ocak ay1 en
disik sicakhigim ve teknolojik girdileri
degisken olarak kullanmiglardir.
SONMEZ, vc ark (1982). Orta Anadolu
Bolgesindcki Tanm Islctme
Mudirliklerinin - verimlerinin  tahmininde
kasim ayr minumum ckstrem sicakhgs,
nisan ayl yagigh giin sayisi, kasim ayi
ortalama toprak sicakh@g ve kasim ayi
minumum toprak sicakhgini verimde en
ctkili [aktorler olarak tespit ctmislerdir.
GULER, (1987) arastirmada clde cdilen
verimleri kullanarak yaptigi bir ¢alismada
Orta Anadolu sarlarinda bugday vecrimi
tzcrine ele aldig1 birgok degisken arasindan
ekim, kasim, subat + mart, nisan + mavis
yagislanmin, kasim ve subat sicakliklarinin
verimde olumlu, haziran sicakhiginin isc
olumsuz rol oynadigimi  saptanustir.
KODAL ve ark. (1987). baz1 Orta Anadolu
Tarnm Isletme Midiirliklerinin - bugday
verimlerini  tahmin  etmek  amacivla
vaptiklar ¢aligmada zaman ctmeni olarak
ifade ettikleri bir degiskenin. nisan ayi
yagish giin sayisinin verim tahmininde ¢ok
6nemli oldugunu saptamiglardir.

Verimi ctkileyen baslica etkenler,
vegetasyon donemi boyunca digen yagisin
ve sicakligin mikian ve dagilimidir. Diger
meteorolojik elemanlar gencllikle bu iki
unsurun fonksivonu olmaktadir. Ayrica
yetistirme  teknigi  (ekim,gibreleme.gesit

vb.) ve toprak sartlan da verim iizerinde
ctkili olmaktadir. Belli bir bolgede toprak
sartlari, yetistirme tcknigi ve iklim kisa
doncmde degismemckte ancak degisen hava
sartlart olmaktadir. Bu nedenle  verim
gencellikle hava sartlan ve 6zellikle de vagis
ve sicakhigin fonksiyonu olmaktadir. Bu
¢alisgmanin amact Orta Anadolu Bélgesi
sartlarinda bugday veriminde etkili olan
mcteorlojik parametrelerden en énemlilcrini
tespit  ctmek ve  verim  tahminindc
bulunmaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada 1989-1994 yillan
arasinda Oria Anadolu Bolgesi'nde yeralan
Tarim Isletmeleri Genel Midirligine ait
isletmelerin - bugday verim  ortalamalan
kullamilmigtir. Bu ¢ifilikler Altinova, Bala,
Gozli, Malva, Polath, Kogas ve Ulastir.
Verim ve meteorolojik veriler bu gifiliklere
ait olan ve TIGEM tarafindan tutulan
kavitlardan alinmigtir.  Verim, her  bir
¢ifiligin  ureitigi  bugday urctimlcrinin
ortalamasi alinarak hesaplannustir.

Bagimsiz dcgisken olarak clc
aliman mectcorolojik veriler Cizelge 17 de
verilmekiedir.  Gorildigi  gibi bu
araglirmada meteorolojik  parametrelerin
tekli etkilerinin  vaninda ikili interaktif
(birlik) ctkileri dc incelenmigtir.  Birlik
ctkilerin  incclenmesinin - nedeni  verime
katkida bulunan ctkenlerin  bibirlerinin
ctkilerini  zaman iginde olumlu veva
olumsuz olarak artirmalaridir. Orncgin;
Kuru kosullarda vetistirilen  bugdayin
ekiminden sonra yeterli vagls alinamamig
ve ¢ikis gergeklesmemisse olusan uygun
hava sicakhiklarimin ¢ikisa  bir  ctkisi
olmayacakiir. Bunun {crsi s6zkonusu isc
hava sicakliklarindaki artigin triin iizerinde
olumlu bir tesiri gérilleccktir. Bu nedenle

bu

hava sartimin  ctkisi

geldiklerinde olacaktir.

Cizelge 1. Arastirmada ele alinan bagunsiz degiskenler.

Ayhk Yagslar Avlik Sicakhklar Yagis x Sicakhk
Ekim (Ev) Kasim Ks) Ks Ky
Kasim (Kv) Aralik (As) Ns My
Mart (Mrv) Ocak (Os) Nv Ms
Nisan (Ny) Subat (Ss) Nv Ns
Mayis (My) Mart (Mrs) My Ms
Haziran (Hy) Nisan (Ns) Hy Hs
Ey+Ky Mawis (Ms) (Nv+Mv)Hs
Ey+..+Hy Haziran (Hs)
As+()s+8s




Bugday Verum Tahmint ve Eetkin Meteorolopk Parametrelerin Saptanmasi

BULGULAR VE TARTISMA

Asamal ¢oklu regresyon teknigi ile
incclecnen bagimsiz degiskenlerden  verim
tahminindc cn ctkili olanlar alinmig ve
asapidaki tahmin modcli gelistirilmistir
(Cizelge 2).

Cizclge 2°den  goruldugn  gibi
tahmin denklemine giren  parametreler
verim  dzerinde ¢ok  anlamli  (P<0.01)
istatistiki ~ ctkive  sahip  olmuglardir.
Tahminle ilgili belitme katsayisi (R°)
0.836, dizeltilmis R* . 0.809" dur. Bovlece
tahmin denklemi verimdeki varvasyonun %
80° inden fazlasim izah cimcktedir.
Tahminlerin standart hatasi 23.5 kg/dadir.

Standart kismi regresyon
katsayilari incclendiginde verim oizerinde cn
ctkili faktorin %43 ile Ky Ks oldugu
gorilar. Bunu %25 ilc haziran sicakhg
(Hs) izlemckiedir.  Kasim  vagislarim
_ctkinligi % 18 diizeyinde kalnusgtir. En az
ctkiyc %14 ilc nisan + mayis yagis toplami
sahip olmustur. Kasim vagisi ick basmna
verim  uzerinde olumsuz olurken ayni
avdaki sicaklikla birlikic ¢ok onemli bir
ctkive sahip olmustur. Orta Anadolu
sartlarinda ckim avi igerisinde tamamlanan
bugdayv ckimi sonrasmda ¢ikis. % 30
ihtimalle kasim  ayt  igerisinde
tamamlanmaktadir (Cizelge 3). Sicakhigin
diisiik oldugu kis avlanna girmeden ¢ikigin
tamamlanmasi ve bitkinin kismen gelismesi
kis oliamlcrini asgarive digirmckte, daha

avl igerisinde vagis alinip da sicaklik digitk
sevrederse ¢ikis gergeklesmemekte ve gikis
sansi crken ilkbahara kalmaktadir. Cizelge
3'den goruldagi gibi ¢ikisin gergeklesme
sansi ckimden 2 ay sonrasina kadar diisik
(%14) iken 2 avdan daha fazla siirclerde
%33 "¢ ¢ikmaktadir.  Cikisin - gecikmesi
vazlik ckiligler gibi olmakta verimde 6nemli
azalmalara neden olmaktadir. GULER.
(1987) ¢ahsmasinda kasim vagisi v¢
sicakhgmin 6nemli olmast SONMEZ vc
ark (1982)' nin Kasim ay1 ile ilgili bir ¢ok
paramectreleri Oncmli bulmalan
bulgularimizla ayni dogrultudadir.

Nisan+mayis vagislari Orla
Anadolu sartlarinda verim Gzerinde 6nemli
bir rol ovnamaktadir ¢ vcrimdeki
varvasvonun  agiklanmasinda  mutlaka
gerekli bir degiskendir. Dolavisi ile birgok
aragtirict ~ bu  degiskeni  modcllerine
kovmuslardir (Mann.1977.  Giiler, 1987).
Bu doéncmdc bugday kardeslenme. sapa
kalkma vcva basaklanma  doéncmindce
oldugundan (Cizclge 4) suva oldukga fazla
ihtivag hissctmekticedir.

Haziran sicakligt verim iizerinde
olumlu ectki vapmaktadir (Cizclge 2).
Varilan ~ bu  sonug¢  onccki bazi
arastirmacifarm  (Mann.  1977ve  Giiler.
1987) sonuglar ile ¢elismekicdir. Giiler
(1987). ¢ahsmasinda buldugu Haziran
sicaklignun -~ verime  olumsuz  ctkisini,
viksck Haziran sicakhiginin  bitki e
topraktan su kavbina vol agarak verimi

sonra olusan kurak sartlardan ¢ok daha az olumsuz- olarak  ctkiledigi  scklindc
etkilenmesine ncden  olmaktadir. Bovlece actklamaktadir.
arin, yiksek verime ulagmakiadir. Kasim
Cizclge 2. Verim tahmininde ctkili meteorolojik parametrelerle ilgili ¢oklu regresyon analiz
sonuglar1.
Rcegresyon Standart Std. Kismi Std. Kismi
Parametrcler | katsayilan hata regr. kts. reg Kis. “T" degeri | Olasihk |
Onemliligi(%e)
Ky - 0.73354 | 0.25679 - 0.36609 18 - 2857 0.008
Ky Ks 0.23866 0.033824 0.86879 43 7.056 0.000
Ny+My 49712 1.5328 0.28032 14 3.243 0.003
Hs 0.54558 | 0.091959 0.50833 25 5.933 0.000
sabite 24.84
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Civselge 3. Ekim ayinin ilk vanisina kadar ckilen bugdavin ¢ikist i¢in gegen gerekli siireler ve gikis

ihtimalleri.
Siire (gtin) Cikisin gergeklesmesi (%)
21 vilin % s1)
Ekimdcn sonraki ilk 13 giin icindc 20
Ekimden sonraki 15-30 giin icindc 28
Ekimdcn sonraki 30-43 giin iginde 5
Ekimden sonraki 43-60 giin igindc 14
Ekimden sonraki 60 giinden fazla 33

Cizclge 4. Orta Anadolu’da bugdaym farkli biiviime devrelerinin olusum tarihleri*

Biiyiime devreleri
Yire
Sapa kalkma  Bagaklanma (ligeklenme  Siit olum 1lasat
Ankara nisan mayis haziran haziran temmuz
(850 m) 18 £ 13 18+ 13 158 14+ 5
Haymana mayis haziran haziran lcmmuz
(1050m) 1 16+9Y 67 247 29+ 7

* 21 yillik verilerin analiz sonucudur.

Folosclcz igin optimum  stcaklik
20- 30 °C dcrcce arasindadir ve
[otosentezde enzim  aktivitesi il ilgili
olavlar sicakliga bagh iken 1gikla ilgili
bolim sicakhiga bagiml degildir. (Kacar.
1989). Diger bir devigle stk sinirlayvict bir
faktor degilsc fotosentez optimum sicakliga
kadar artmaktadir. Bu bilgiler 1s18inda
bakildiginda  haziran ortalama  hava
sticakhgr 11 ilc 28 (ortalama 18) °C olan
Orta Anadolu Boligesinde bu sicakliklar
verimi stnirlavan optimum otesi vitkscklige
ulasamamaktadir. Avrica bolgede 151k,
fotosctezi simirlavan bir 6zcllikic degildir.
Bitkinin  toprak  viizeyini  tamamiyic
kapatuigr bu gelisme déncminde sicaklikla
topraktan dirckt su kaybi da asgariye
inmistir.  Su  kavbi  buvik  Olgide
transpirasyon voluyla olmaktadir.Bu kayip
isc sicakhgin ¢ok viksclmesi halinde
stomalarin  kapanmasi ncdenivic cn  az
seviveve inmektedir. Dolavisi ile haziranda
olusan “vitksck™ sicakliklar optimum diizeyi
asmadigindan \c topraktan f(azlaca su
kavbina da ncden olmadigindan  verimi
azaltici bir rol oynayamadikiari gibi tersine
giccklenme ve tanc dolumu agamasinda
olan bugdavda (Cizelge 4), protcin ve
kabonhidral sentczini artirarak olumlu
vonde bir rol ovnavacaklardir. Disik

sicakliklarda durum tersine  dénmckte,
protcin e karbonhidrat scntczi
vavaglamakta ve bitkinin gelismesi daha
kurak pervoda (lemmuz avi) dogru
kavmakiadir. Bu gecikmc tanc doldurma
safhasinda diigik tanc agirligi nedeniyle
verim  kavbma vol agmaktadir. Eger
baslangigta toprakia veterli nem yoksa bu
olumsuz ctki  daha  belirgin  hale
gclmektedir. Surive sartlarinda yapilan bir
¢ahymada farkli tanc agirhigina sahip
bugday  ¢csitlerinin @ tanc  agirhginin
gigcklenmeden sonraki  sicakhk artiglan
(kimilatif sicaklik) ile hasat olgunluguna
kadar arttigi tespit edilmistir (Pinthus and
Sar-Shalom, 1978). Bu arastirma yukarda
onc  sirilen  goriglerimizi  dogrular
nitcliktedir.

Model denklemi il tahmin edilen
verimler ve gergek verimler Sekil  1'de
verilmektedir.

Sckil 17 den izlenecegi tizerc tahmini
verimlerle gergek verimier yaklastk
olarak ayni trendi
gostermektedir.



Bugday Vermmi Tahnuni ve Eetkin Meteorolojik Parametrelerin Saptanmasi
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Yillar-Tanm isletmeleri

Sckil 1. Farkl villarda Tarim isletme Mudirliiklerince clde cdilen verimlerle tahmini

verimlerin kargilastiriimasi

Sonug olarak denilcbilir ki: bugdav
verimi tzeri kis baslangicinda bitkinin kiga
girig durumunu (gtkis ve geligme) belirleven
sartlar, diger mctcorolojik olavlara gore
daha ctkin olmaktadirlar. Ayvrica verim,
sayllamayacak kadar ¢ok faktoriin ortak
ctkilesimlerinin  bir sonucu oldugundan
modecllere bu faktérlerin interaksiyonlarini
kapsayan terimlerin de dahil cdilmesi
gerckmektedir.
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BAZI RIZOSFER BAKTERILERININ MISIRIN GELISIMINE ETKISI

OZET: Onbes bakteri izolat mustir bitkisi biiviimesini gelistirici ve zararli etkileri yoniinden Towa
Eyalet Universitesi'nin Hinds ve Curtiss arastirma gifiliklerinde test edildi. Misir bitkisinin ¢ikis hiz,
boyu ve piiskilleri iizerindeki izolat cikileri Curtiss gifthginde gorilcbilmesine karsihik Hinds
¢iftliginde genellikle gorillemedi. Tarlada cskiden vetistirilen dninler, bitki biiyiimesini gelistirici ve
zararli baktcrilcrin ortaya gikarilmasinda 6éncmli olabilir.

SUMMARY?: Fifteen bacterial isolates were tested for their plant growth promoting and deleterious
effects towards maize at both the Hinds and Curtiss Research farims of lowa State University. Isolate
effects on maize plani specd of emergence, height and silking were detectable at the Curtiss farm, but
were generally lacking at the [inds farm. Past cropping history of the soils may be an important
Jactor in the successful elucidation of plant growth promoting rhizobacteria and deleterious

rhizobacteria.

INTRODUCTION

Plants arc  associaled  with
miICroorganisms at all times.
Microorganisms arc  an  important
component of the ccosystem in which the
plant grows.

Inoculation of the sced with certain
bactcrial strains  has cnhanced plant
growth. Early work involved the usc of
Azotobacter chroococcum and  Bacillus
megaterium and these bacterial  strains
were called bacterial fertilizers (Mishustin
and Naumova, 1962). Strains of
Pseudomonas. Clostridinm. Bacillus, and
Beijerinkia spccics were also used (o
cnhance plant growth (Brown. 1974).

It was found that sclected strains ol
bacteria applied to sced consistently
incrcased plant growth and crop viclds in
cerlain environments. These bacteria were
termed plant growth promoling
rhizobacteria  (PGPR)  (Schroth  and
Hancock, 1981. Schroth and Hancock.
1982; Suslow ct al.. 1979). Most of the
PGPR bclong to Pscudomonas fluorescens
and P. putida. Bacillus subtilis (Brosten,
1987) and Azospirillum sp. werce also
reporied to enhance plant growth (Okon,

1982). The clTect of PGPR appcars to be

related to the displacement of the harmful

microllora of roots (Schroth and Hancock,
1982).

Some baclterial isolates reduced
plant growth and thcy were termed
dcletcrious  rhizobacteria (DR). DR
included specics of Klebsiella, Citrobacter,
Ilavobacterium, Achromobacter,
Arthrobacter, and Pseudomonas (Suslow
and Schroth, 1982b).

In this study fifleen bacterial
isolates selected from initial greenhousc
experiments were tested for their plant
growth promoting or delcterious cflects
towards maize (Zea mays L.) at the Hinds
and Curtiss rescarch l[arms of Jowa State
University.

MATERIALS AND METHODS

Baclerial isolates used in these
cxperiments were obtained from an initial
greenhouse screening of 83 isolates. The
origin of these isolates was maize
rhizosphere.

Preparation of the inoculum. For
the Hinds farm experiment, isolates were
grown on petri dishes containing Trypticase
Sov agar (TSA). Aficr 3-days growth, the
bacteria were scraped f{rom the agar
surface, put in cold Ringer solution
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(Wollum, 1982) and adjusted to a specific
turbidity using thc Spectronic 20.

For the Curtiss farm cxperiment.
isolates werc grown in shakc culture for 3
days in 250- ml flasks containing 50 ml
Trypticase Soy Broth. The bacterial cells
were harvested by centrifugation. washed
with cold Ringer solution, and adjusted o a
specific turbidity using the Spectronic 20.

The inoculum was transported 10
the field in plastic bottles in an ice chest.
Immediately after planting, the residual
inoculum was scrially diluted in stcrile
walcr and plated on TSA to determinc the
viable population density of the bactcrial
isolatcs.

Ficld plot design and procedurc. A
randomized complctc block dcsign was
cmploved with five rcplications. A plot
consisted of 15 sceds in a 3 meler row.
Plant spacing bctween rows was 76 cm,
and was 20 cm within rows.

The Hinds farm field (Spilville
loam soil) had been cropped to maize for
16 consccutive vears. The Curtis farm ficld
(Clarion loam soil) had been in a maize -
soybean rotation for more than 20 yecars.
Ficlds were moldboard plowed the previous
autumn and no P and K was applicd
because of excessive applications  the
previous years. Nitrogen as NH; was
applicd (225 kg N/hcclare) previous to
spring tillage and at least 30 days previous
to planting. Atrazinc, metolachlor, and
fonofos were pre-plant incorporated at the
Hinds farm and cyanazine and alachlor

were pre-plant incorporated at the Curtiss
farm.

Planting was done with the aid of a
9- cm wide lumber template 3- meter long,
with 2.5 cm holes spaced at 20 cm
intcrvals. The template was placed over the
row and 4 cm dcep holes were made into
the soil beneath the template with a 1.5 ¢cm
diamcter stecl rod pushed through the
tecmplatec  holes. Afler rcmoval of the
template. one sced of thc maize hybrid
A632Ht x H99Ht was placed in each hole.
Two ml of bactcrial inoculum (Ringer
solution for control) was squirted over the
sced with a repetitive syringe. The sced was
covered immediately and the soil firmed
over the sced. Planting at the Hinds farm
was donc on May 23, 1986. and at the
Curtiss farm on Junc 2. 1986.

Weeds were removed by hocing as
nceded. No cultivation was cmployed.

When about 50 % of the secdlings
were emerged. the percentage emergence
was determined (7 days afler planting).
Plant heights were mecasured 3 and 5 weceks
afier planting. In addition. percentage of
maize plants silked 60 davs afier planting
were determined.

RESULTS AND DISCUSSION
At the Hinds farm the cfTect of

isolates on thc speed of emergence was
significant (P £ 0.01) (Table 1).

Table 1. Calculated F statistics from analysis of variance for isolatc cfTects

Location Variables

Emergence 1st height 2nd height % silking®
Hinds® 2.7G**** 0.92 0.62 0.52
Curtiss® 1 .87%%* 2.4 5%k 1.65%* 1.56*
Overall' 1.34* ].78%** 1.11 1.12

2 Coleoptiles emerged 1 wecek after planting: "Height 3 wecks after planting

“Height 5 weeks afier planting:  silking 60 days after planting

° Degrces of freedom are 13, 60: ‘Degrees of freedom arc 15, 135

*xxx Significant at P < 0.01 ;

***  Significant at P < 0.05 :

**  Significantat P < 0.10

*  Significantat P < 0.20
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The isolates had no significant
cffect on height or silking. At the Curtiss
farm, significant cffccts of the bacterial
isolate inoculations wcrc observed for
spced of emcrgence, plant height 3 weeks
after planting, plant height 5 weeks after
planting and percentage of plants silked 60
davs afler planting (Table 1). With a
combined analvsis of variance only speed
of cmergence (seeds with coleoptiles
emerged 7 days after planting (P < 0.20)
and the first height measurement (P < 0.05)
showed significant isolate effects (Table 1).
It was difficult to find any consistency
among the isolates for the plant traits
mcasurcd at the two ficlds; however, plants
trcated with isolatc HI2 were always the
top responders. It was the only isolate that
could be a PGPR. Isolatc HI2 was
identificd as a Bacillus sp. based on colony
morphology, gram stain, and microscopic
observations. It could be Bacillus mycoides
(John G. Holt, Department  of
Microbiology, lowa Statc University,
personal communication). However, some
biochemical icsts are neceded to confirm
this.

Plants from sceds treated with
isolates 33, 36, 53 and 75 were inhibited in
growth somewhat as these isolate
trcatments were usually among the lowest
values, often significantly lower than the
control treatment. The isolate cffect was
morc obvious at Curtiss farm (Tablc 1).
Each farm had different soil types and
different cropping historics. In this
experiment, some bacterial isolates were
applied at slightly higher concentrations at
the Curtiss farm than at the Hinds farm.
The viable number of cells of bacterial
isolates used at Hinds farm ranged from
1.12x10* cfu/ml to 6.07x10° cfu/ml; the
bacteria concentrations used at the Curtiss
farm were between 2.00x10° cfu/ml and
2.04x10' cfu/ml. The concentration of the
inoculum reported to be important (Suslow
et al., 1979; Bashan, 1986). The isolate
effect at Curtiss farm might be explained
partly by the use of higher inoculum;
however, other factors like weather, soil
type, planting date, and cropping history
could have affected the results. Suslow et
al., (1979) pointed out that soil type was
important for the effectiveness of bacterial

inoculants. Backman et al., (1984) reported
that responses to inoculations of peanut
with  Bacillus  subtilis  differed with
cropping history of the soils and planting
time. The Curtiss farm experiment was
started 10 days afier the Hinds farm
experiment and this could have affected the
results.

In a review of the bacterization
studies Brown (1974) reported that the
claims of the yield increase with seed
bacterization were the lowest with maize.
The effect of bacterial fertilizers was
greatest with horticultural crops that were
grown in soils rich in organic matter
(Mishustin and Naumova, 1962; Brown,
1974). Other factors like soil type and
inoculation time might greatly affect the
results. For example, Suslow and Schroth
(1982a) found different plant responses to
bacterial inoculation in different
geographical regions. Microbial
interactions in the rhizosphere can greatly
affect the growth and survival of
introduced bacteria.

The Rhizosphere: Soil (R:S) ratio
for maize was found to be relatively lower
than thc R:S ratio for other plant species
(Woldendorp, 1978). This suggests that
maize may not be a strong supporter of
rhizosphere microorganisms. However,
more work needs to be done to support.this
hypothesis.

The Hinds farm soil that had been
cropped to maize for 16 years may have
been too scvere of a test for the introduced
bacterial strains. Curtiss farm, which has
been in a maize-soybean rotation for at
least 20 years, showed good statistical
isolate effects. At this site, significant
isolate effects were detectable in the maize
through silking. The Hinds farm soil
probably contained high populations of
numerous minor pathogens of maize
whereas the Curtiss farm soil possessed
lower inoculum potential and fewer
potential  pathogens. The potentially
beneficial bacterial isolates probably were
overwhelmed in the Hinds soil and,
likewise, the DR were not detectable in the
same soil with all of the other DR and
pathogens.
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FASULYE TOHUMLARINDA TOHUM NEMI, KABUK RENGIi VE
SAGLAMLIGININ, SU ALIMI HIZI VE CIMLENME
UZERINE ETKILERI

Ibrahim DEMIR

Yard.Dog.Dr.Ankara Umv.Ziraat Fak.Bahee Bik Bl.061 10, Ankara

OZET : Ug farklt (Bevaz Yalova-S, kirmizi, 4F-89 ve kahverengi, Borlotto) kabuk rcnginc sahip
fasulye tohumlarinda yapilan ¢alhismada su alim hiz1 ve ¢gimlenme degerlerinin kabuk rengi ve tohum
nemi ile dogrudan ilgili oldugu saptannustir. Tohum neminin % 14’{in tizcrindc olmasi halinde,
tohum kabugunun gok az bir kisminin kaldirilmast ayni renkteki tohumlarda su aliminda oldugu
kadar, ¢imlenme yiizdelerinde de fark olusturmamistir. Buna karsihik tohum neminin % 10’un altinda
olmas1 beyaz tohumlartn gimlenme yiizdelerini biyik oranda (% 10>) disiirmils ve kirmiz
tohumlarda suyun tohum ginisini engellemistir (sert kabukiuluk). Kirmuzi kabuklulardaki bu
gegirimsizlik, kabugun bir kismimin kaldirilmasiyla ortadan kalkmistir. Tohum neminin ¢imlenme
agisindan cn az ctkili oldugu ¢esidin kahverengi kabuklu oldugu belirlenmistir. Ekim oncesi tohum
neminin % 10 ve alinda olmamasi, beyaz gesitte ¢imlenmedeki diigiis, kirmizi gesitte de sert

kabuklulugun 6nlenmesi agisindan éncmlidir.

GIRIS

Tohumlardaki ¢imlenme ve ¢ikis bir
dizi faktérin ctkisi altintadir.  Genel
fizyolojik esaslar dahilinde bu fakiorler.
sicaklik, nem ve  oksijen  olarak
siralanabilirken,  fasulve  tohumlarinda
bunlara ek olarak ekim dénemindcki tohum
nemi (DEMIR. 1993). kabuk rengi

(DEAKIN, 1974) ve saglamligi (TAYLOR
and DICKSON, 1987), su alm hiz
(POWELL, 1989)'nin da ¢imlecnme iizcring
etkin bir rolii oldugu bilinmektedir.
Ozellikle, ckimin serin ve nemli
donemlerinde vapilmasi halinde tohum
neminin % 12 vc lzerinde olmas
oncrilmektedir (ELLIS ¢t al, 1983).
Ayrica, uygunsuz toprak kosullarina
dayanim agisindan kabugu renkli olan
gesitlerin beyazlara gore daha direngli
oldugu saptanmisur (POWELL et al,
1986). Kabukia, hasat donemi vya da
sonrast olusan ¢atlaklar, kinlmalar suyun
tohuma giris hizint belirlemckte dolayisiyla,
su alim zararini olusturarak tarlada tohum
olimlerine neden olmaktadir (POWELL et
al, 1984). Su alim zararnna bagh olan
tohum oliimlerini, toprak neminin fazlahg)
kadar, sicakliigimin dagukligii de olumsuz
ctkilemektedir (DEMIR, 1995). Tohum
nemindeki distiklilk tohuma giren su hizim
belirleyen 6nemli bir faktor oldugundan,
gen  kaynaklari ya da  uzun  sireli
depolamalarda, diisik nem diizeylerinde
depolanan tohumlarin test edilme oncesi
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ncmlcrinin vitkscltilmesi amaciyla 24 saat
oransal nemi yitksek ortamda tutulmalari
onerilmektedir (ELLIS et al, 1985).
Dolayisivia, su alim hizivla meydana gelen
olamlerin  6ntne  gegilerck,  tohum
orncklerinin  gergek canhligint  saptamak
miimkin olacaktir.

Fasulye tohumlarinda tohum nemi,
kabuk rengi ve su alim zararinin ¢imlenme
tizerine etkileri bazi arastiricilar tarafindan
ayrnn ayrt cle alinmasina ragmen, bu
faktorlerin  beraberce ele alindigi  bir
arastirma rastlanmamistir.

Bu c¢alismada, kabuk rengi wve
saglamhgl ile, tohum neminin fasulye
tohumlarinda ¢imlenme ya da ¢ikis oncesi
oliimicre neden olan su alim hizina etkileri
ve dolayvli olarak bunun ¢imlcnme ile
baglantilar1 arastirimistir,

MATERYAL VE METOD

Arastirma, bevaz (Yalova-35),
kahverengi (Borlotto) ve kirmizi (4F-89)
kabuklu ii¢ g¢esit tizerinde yiwrutilmustir,
Yalova 5 ve 4f-89 gesitleri TIGEM (Tarim
Isletmeleri  Genel — Midurlagi) — satis
merkezinden, Borlotto ise bir tohumculuk
sirketinden temin edilmistir. Alindiginda
her ii¢ ¢esit % 10 civarinda tohum nemi ve
% 90m  uzerinde canhlik  oram
gostermistir.
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Tohum Neminin Diizenlenmesi

Her ¢esitten 800 tohum kullaniimistir.
Bunun varisi (400 adct) desiccatorde
kurutularak % 10 nemin altina, diger varisi
da kapali plastik kutularda oransal ncmi
yiksck ortamda tutularak % 14 nemin
tistiine ¢ikarilmistir. Baslangig nemi ISTA
(Uluslararast Tohum Test Birligi, 1985)
kurallarma goére 130+2°C’de | saat
tutularak saptannugstir. Daha sonra yapilan
kurutma ya da nemlendirmenin  diizeyi
baslangigtaki  tohumlarin  agirhgindan
harcketle belirlenmistir, Tohumlarin
vanisinin % 107un altinda kurumus oldugu
ve diger yarnisimin da % 147Gn Gzerinde
oldugu saptandiginda her iki islem dc
durdurulmus ve tohumlar agz: sikica kapali
kavanozlarda 3 giin tutularak nemin
tohumlar arasinda homojen bir sckilde
dagilmasi saglanmstir. Daha sonra her
gesitten ve nem  yiizdesinden  1007er
tohumda kabugun 1 mm¥lik kismi
kaldinlmistir.

Su Alim Hizinin Belirlenmesi

Her ¢esit ve nem diizeyinden 100 adet
kabugu saglam ve 100 adette kabugunun 1
mm®’lik kismi kaldinimis tohum su igine
konulmus ve oda sicakliginda (22-26°C) 28
saate kadar tutulmugtur. Tohumlar suya
batinlldiktan 0.5. 1.5, 4. 5.5 ve 28 saatl
sonra ¢ikarilmig kurutma kagidi ile viizevi
kurutulmus ve tartilmistir, Her tartima
sonrast tohumun biinyesine aldig1 su,
tohum agirhgr tizerinden %  olarak
hesaplanmistir.

Cimlenme Testi

Su alim hizi belirlenmis olan tohumlar
25 tohum/4 t(ckerriir bazinda nemli
kurutma kagitlar1 arasinda 25°C’de 8 giin
boyunca ¢imlendirmeye tabi tutulmustur.
Kok¢igin 2 mm uzunluga ulagan tohumlar
¢imlenmis olarak kabul edilmis, gelismis
bir kok ve siirgiin yapisina sahip olanlar is¢

normal g¢imlenme gosterenler  olarak
saytlmigtir  (ISTA,  1985).  Saymimlar
gimlenmenin 4. ve 8 giinlerinde

yapilmugtir. Testin sonunda sert kabukluluk
nedeniyle  binycsine  suyun  girmedigi
tohumlar da belirlenmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Fasulve tohumlarinda su alm hizini
tohum nemi ilc kabuk renginin belirledigi
gozlenmistir. Tohum nceminin % 14 e
izerindc olmasi halinde kabuk saglamhg
va da kesilmigliginin  degisik  renkli
tohumlar arasinda fark olusturmamasina
ragmen, nemin % 107un altna dismesi
kinmizi renkli fasulve tohumlarinin su
alimini  olduk¢a  yavaglatnustir.  Suya
konulmasindan 5.5 saat sonra kirmizi
kabuklu tohumlarin kabuk incitmeden va
da saglamhgindan bagimsiz olarak su ahmi
% 7-8 olurken, diger iki renkli tohum
grubunda su alimi ayni siirc sonunda % 75-
80 nin tizerinde olmustur (Sckil 1). Tohum
neminde oldugu gibi tohum kabugundaki
incitmenin de su alini agisindan ctkisi 4F-
89°da daha bclirgin olmustur. Kirmizi
tohumlar kabuklan incitilmis ve % 14
ncmin (zerinde nemlendirilmis  olmalan
halinde su alim iz Yalova-5 ve Borlotto
ilc aymt dizevde olmus buna karsilik
kabugun incitilmemesi halinde ayni nemdc
bu tohumlar diger iki ¢csitten ¢ok daha
vavas olmus ve kabugun incitilmesi dahi su
alim hizinin seyrini degistirmemistir. Bu
nem diizevinde. kahverengi ve bevaz
kabuklu tohumlar benzer su alim cgrileri
gostermis ancak bevaz kabuklu tohumlarin
baslangi¢ (0.5-4) su alim kahverengive
gore daha hizh olmustur (Sckil 1 ¢. d).

Kirmizt kabuklu ¢esittcki su alim
hizimin vavashgi ve bunun tohum ncminin
belirli bir diizeve getirilerck va da kabugun
incitilmesi ilc ortadan kaldiriimas: daha
oncc vapilan ¢alismalardaki sonuglar ile
paralellik gostermektedir (POWELL at al,
1989; POWELL, 1989).

Tohum neminin % 10’un altinda
olmast 4F-89 ve Yalova-5 ¢esitlerini
¢imlcnmc agisindan olumsuz ctkilemistir.
Yalova-5 tohumlarinin ¢imlenmesi nemin
% 10’un altinda olmasi durumunda % 7-
8¢ kadar duserck kabuk incitilmesinden
bagimsiz olarak 4F-89 tohumlarinda sert
kabuklulugun olusmasina neden olmustur.
Nem disiiklugiine kabugun incitilmemesi
de cklenince, 4F-89 tohumlarinin % 20’si
su alamamig, dolayisiyla normal ¢imlenme
oranm % 60°a kadar dismustir (Sckil 1 d,
Sekil 2 ). Aym nemdeki 4F-89
tohumlarinin  kabuklarinin  incitilmesi
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Sekil 1. Beyaz (Yalova-5), Kahverengi (Borlotto) ve Kirmuzi (4F-89) Kabuklu Fasulye
Ccsitlerinin Su alim Hizindaki Degismeler. Her Cesidin Su Alim Hizi Tohum
Neminin Yiiksck (% 14<, a, b, ¢) ve Disiik (% 10>. d, e, ) Oldugu, Ayrica
Kabugu Saglam (o) ya da | mm™"lik Kismu Kaldirilns (o) Olan Tohumlar
Uzerinde Belirlenmistir.
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Sekil 2. Tohum Neminin (% 14<, a. b. ¢, % 10>, d, ¢, f) vc Kabuk Saglamhginin (o

Saglam. ol mm™si Kaldirilmis), Beyaz (Yalova-5), Kahverengi (Borlotto) ve
Kirmuzi (4F-89) Fasulye Tohumlarinda Cimlenme Uzerine Etkileri.
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halinde, ¢imlenme oraninda 6nemli bir artis
gozlenmigtir. Ornegin ¢imlendirmenin 3.
giiniinde kabugu saglam olanlarda normal
¢imlenme oram % 10 olurken, kabugu
incitilenlerde bu deger % 48’e¢ ¢ikmisur
(Sckil 2 0).

Tohum neminin % 14’¢ ¢ikariimasi
tim ¢esitlerde normal ¢imlenme oranini
arttirmigtir (Sckil 2). Nemin viiksck olmast
sartiyla, kabugun incitilmesi va da
saglamhigi ¢imlenme orani agisindan fazla
énem tasimamaktadir. Ncmin
diigiikligiinden cn az ctkilenen gesit
Borlotto  olmustur. Bu ¢esitte, ncm
distkligii  ¢imlenme hizimt  azaltmig
olmasina ragmen, 8 giinlik ¢imlenme
sircsi sonunda tohumlar % 80-83 normal
¢imlenmc oranina ulasmislardir (Sckil 2 b.
d).

Beyaz  kabuklu  gesitlerin - 6zcllikle
dugik ncm viizdelerinde ckilmeleri va da
¢imlendirilmeleri  halinde,  bunyelerine
suvun hizla girisinin  kotiledon yuzey
hiicrelerinin - 6liimiine  neden  oldugu  ve
tohum binvesindcki kimyasal maddclerin
kaybinin da buna cklenerck tohum
canlihgim kaybettigi bilinmcktedir (ROOS
ve POLLOCK., 1971 PERRY. 1972:
POWELL ct al, 1986). Arastirma sonuglari
diisitk nemde (% 10>) suda tutulan bevaz
renkli tohumlarin 6limiinin  bu ncdenle
olabilecegini ortava koymaktadir.

Nitekim % 10 ncmin altinda. kabugu
kesilmis Yalova-5 tohumlart 1.5 saat igindc
agirliklannin - %  46°st kadar  suyu
biinyelerine alirken, bu Borlotio’da % 22
ve 4F-89°da % 4 olmustur. Bu oranlar
kabugu saglam Yalova-3, Borlotto vec 4F-
89 tohumlar igin strasiyla % 24. % 8 ve %
4 olarak saptanmustir (Sckil 1. d. ¢c. ).

Su alim zarannin ¢imlenme uzerine
olan olumsuz ctkisini disik sicakliklarin
fazlalagtirdig1, dolayisiyla soguk ve ncmli
topraklara vapilan ckimlerde zararin daha
fazla oldugu daha onccki arastirmacilar
tarafindan  gézlenmistir  (ROOS  ve
MANALO, 1976). Bu arastirmada sicakhk
faktorii goz Oniine alinmamasina ragmen,
beyaz renkli fasulyc tohumlarnimin belirli bir
nemin izerinc kadar ncmlendirilerek
ekilmeleri  gercgini  gostermckicdir.  Bu
sonu¢ daha once Yalova-5 ¢esidinin
sicakhk, su alimi ve ¢imlenme iligktlerini
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ortava koyan arastirma buigulan ile ayni
dogrultudadir (DEMIR_ 1995).

Kirmtzi renkli  tohumlar  igin
ncmlendirmenin - temel  vararn,  sert
kabuklulugun  ortadan  kaldirnimasidir,
Kahverengi kabuklu gesit igin nemlendirme
normal  ¢imlenmeyi  arttirmis  ancak
¢imlenme hizi diginda, diger iki gesitte
oldugu  kadar ctkin  gorilmemistir.
Nemlendirme (% 14<) ozellikle ekimin
ncmli ve soguk doéncmlerde  yapilmasi
halinde. tiim fasulve gesitleri igin istenilen
¢imlenme vc ¢ikis oranmi  saglamak
agisindan vapilmast gercken bir kiltirel
islemdir. Bu kabuk zararlanmalan, sert
kabukluk ve su alim hizma bagh tohum

olamlerini va da ¢tkis ve ¢imlenme
diizensizliklerini gidermede varar
saglavacaktir.
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DAMLA VE KARIK SULAMANIN PAMUK VERIMi VE KALITESINE
ETKILERINiIN KARSILASTIRILMASI

Burhan OZKAN' Hiisnive GULERYUZ"

[ Dr.Akdenz Taromsal Avaytirma Ensutiisii-lnialya
2 Akdemz Tarimsal Jrastirma Ensutiisi- ntalya

OZET :  Akdeniz Tanmsal Arasurma Enstitiisii deneme tarlasinda 1988-1990 wvillart arasinda
viiriitiilen bu ¢ahsmada. damla ve kank sulamanin pamuk verigpine ve Kalitesine ctkilermin
karsilastirilmasr amaglanmigtir.

Arastirma sonuglarina gore. damla sulama ilk ¢l viizdesinde ve su kullanmimi ctkinliginde bir artig
gosicrmesine ragmen. sulama yontemleri arasinda pamuk verimi ve kalitesine ctki bakinmndan
istatistiki anlamda bir farklilik bulunmanustir Bu nedenle. damla sulama sisteminin pamukla
gostermis oldugu performans bu sisteimi Antalva'da kullanmak igin gerckli ofan  harcamalan
karsitayabilccek bir ckonomik diizeye ulasmakian uzakur

A COMPARISON OF THE EFFECTS OF DRIP AND FURROW IRRIGATION
METHODS ON THE YTELD AND QUALITY OF COTTON

SUMMARY :7his stuch was conducted i 19551990 ar the NMedierrancean Agriculiural Research
Institure in lmalva under normal ficld condiiions. The objective of this studv was (o compare drip
irrigation and furrow irrigation of cotton ur terms of vield and qualin.

The resulls of the experiment showed that there were no significant differences between both
irrigation methods in the vield and guality of cotton. Therejore. it was concluded that even though the
drip irrigation svstem increased the percentage of the first hand picking and water nse efficiency, the
performance of the svstem did not justify the higl cconomic ontlay 1o grow cotton in Amtalva.

GIRIS

Ulkemize éncmli oranda bir doviz tcknolojiler  gelistirmek  ve  uvgulamasim
kavnagi saglavan pamuk avini zamanda. saglamak giderck daha fazla 6nem ka-
sovadan sonra dinvanin cn oncmli vag zanmaktadir  Bu (cknolojilerden birisi dc

bitkisidir. Tckstil ve gida endustrisinde ¢ok damla sulamadir.
énemli olan pamuk. kuaspesinin protein. vag Bilindigi gibi damla sulama
ve diger maddcler igermesi nedemn e vonleminde csas  bitkinin - (ransprasyon
hayvvan beslenmesinde de kullanilan bir kavbimi velerli olarak  karsilavabileeck
bitkidir. ‘ devamh  kullantlabilir nem  saglamakr.
Antalva’da 19407 villarindan  bert Boviece bu voniemle. bitki toprakian su
pamuk drctimi  vapilmaktadir.  Bugiine almak 1¢in harcavacagi cnerjivi vejetatif ve
kadar pamuk tarimmda éneml gelismeler gencratil’  gelismesinde kullanilabil-
saglanmasina karsin pamuk tarimmin bazi mekiedir Ayvrica bu  vontemin. basta su
oncmli sorunlart meveutiur. Bu sorunlarin tasarrufu olmak  iizere uniform bir su
basinda ilag ve isgiici masraflarnmn dagiimindan  dolayvi saghkii bir biiviime
artmast ncdenivie pamuk {irctim doncmi  saglarken vabanci ol sorununu
malivetinin - vik-sclmesi gclmektedir asgarive indirme.  isgilik - masraflarini
(OZKAN, 1993). Otc vandan bilingsiz yc azaltma, gitbreden daha 1vi vararlanma
asirt  sulama vapilmasi. tuzlanma gibi crozvonu onleme  gibi gelencksel  karik
ncdenlerle verim diigmesi goze garpan diger sulamava gore birgok tstin vénleri oldugu
oncmli sorunlardir. Avrica su kavnaklarim bildiriimekicdir. Damla sulama vonteminin
kit olusu ve gittik¢e kurakliga dogru bir ozellikle  suvun  smurh oldugu  kurak
gelismenin oldugu glinimiizde meveut su bolgelerde diger sulama vontemlerine kars
kaynaklarinin cn  ckonomik bir sckilde tercih cdildigi giderck artan bir uvgulama
kullamimast vakm bir gelecckic  kagi- olmaktadir. Bu ¢alisma ilc. Antalva
mlmaz bir zorunluluk olacakur. Bu kosullarinda damla sulama ¢ karnk
nedenlerle  pamuk tanminda  verim  ve sulamanin pamuk verim  ve  kalitesine
kaliteyi artirict. maliyvetler: azaltict yeni ctkilenni  kargtlasurmak  v¢ damla
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sulamamin ~ bélgede
saptamak amaglanmistir.

uvgulanabilirligini

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada. matcryal olarak Cu-
kurova-1518 vc Nazilli-84 pamuk ¢esiticri
kullanthmigtir.  Deneme  1988-1990  villa-

rnnda. Antalva'da Akdeniz  Tarimsal
Arastirma  Enstitisi  denemc  tarlasinda
varatalmistir.  Deneme  verinin - topragi

tuzsuz. notr veva halif alkali. kil igerig
viiksck orta veva agir binveli topraklardir.

Boliinmug bloklar (strip-plot) deneme
desenine gore vitrutiilen ¢alismada kank ve
damla sulama uvgulamalan vatay. pamuk
¢ositlert isc dikev faktor olmak iizere 3
vinelemeli olarak denenmistir
(YURTSEVER. 1984). Arastirmada damla
vontemivie  verilecek  su. agtk  viizev
bubarlasmasmm 0.80. ortili alanin isc
0.75"inc gore hesaplannusir  Kank sula-
ma konusunda isc sulamalar. profildcki
kullanilabilir susun % 4071 titketildiginde
tarla kapasitesinc getirilecck kadar suyun
olgulii olarak verilmesivle vapilmistir. Su
kullantm randimamin  (WUE) hesaplan-
masinda dckardan clde cdilen kitlii verimi
ilc mevsim bovunca konulara uvgulanan
sulama  suvu  miktarlart  kullanilmistir
(JAMES. 1988: ASAE. 1991).

Tim denemc parscllerine 16 kg/da saf
azot v¢ 6 kg/da saf fosfor verilmistir.
Azotun vansi ilc fosforun tamami ckimden
once uvgulanmistir. Azotun diger varisi isc
karik parscllcrinde |. sudan oncc. damla

parscllcrindc  isc  dort  csit  pargava
bolimerck | sulama  uvgulamasinda
baglamak {izerc birer hafla aravia
verilmistir,

Dcneme topraklarnnim sulama ile ilgili
ozclliklerini belirlemek amacivla.
calismava baglamadan once  sistcmatik

ornck alma vontemi kullanilarak bozulmus
ve bozulmanus toprak ornckleri alinnstir.
Alman bu 6rnckler tizerinde gerekli fiziksel
ve kimyasal analizler vapilnustr.  Bu
amagla:  bunve, pH, tuzluluk. tarla
kapasitesi. solma noktasi ve hacim agirhig;
RICHARDS (1934)'dc vcrilen csaslara
gorc  kircg  viizdesi  isc  CAGLAR
(1949) daki vontem kullanilarak
belirlenmistir.
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Sulama vontemlerinin Griin - kalitesi
tizerindeki ctkilerini belirlemek amacivia 1.
cl hasatta her parsclden vetert kadar bitki-
den acinus koza ornckleri ahnarak clval
incchgi ve clval uzunlugu incclenmistir,
Avrica ¢enct sayisi, koza basma kutla
agirhg. c¢ir¢ir randimani. tohum agirh@i
gibi analizler rutin laboratuvar vonicmleri
kullanilarak  vapilmistir.  Bunlara ilave
olarak vctigme mevsimi sonunda cn son
devsirmede hasat alanindaki bitki savis,
her sirada bir bitkide bov vc odun dali
dl¢im ve savimlan vapilousur. Yine, kitli
devsirilen bitki savisi bitki basina odun e
meyve dallan savilar saptanmustir,

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmanin  voratildagi  yillarda
valmzca 1989 vilinda damla sulama yon-
teminden. karik sulamaya gore daha fazla
verim alinmig. 1988 ve 1990 wvillarinda ise
karik sulamanm verim performanst damla
sulamadan daha fazla olmustur. Ancak
gerek  denemenin varitaldagi  villarda,
gerckse ¢ vilin ortalamasinda kitlii veri-
minc ctki voninden sulama vontemleri
arasmnda istatistiksel olarak anlamli bir
farklihik voktur (Cizclge 1 ve 2).

Deneme  sonuglarna  gore, ii¢ villik
ortalamada cn fazla verim. Cukurova-1518
¢esidinden kank sulama vapildi-ginda cn az
katli verimi is¢ Nazilli-84 ¢esidinin damla
sulamasi vapimasindan clde edilmistir
(Cizclge 2).

Cahsmada damla sulama vc kank
sulamamin pamuk kalitesinc olan ctkisini
belirlevebilmek amacivia clvafl inceligi ve
chval uzunlugu incclenmistir. Elyaf muka-
vemeti  analizi isc bu ¢alismada ince-
lencmemistir. Dencme  sonuglarina  gore,
clvall inceligine ctki voniinden sulama
vontemlert arasinda 0.05 diizevinde fark
vardir (Cizelge 3). Bu ncdenle, damla
sulama vontemi karik sulamaya gore elval
inccliginin azalmasinda daha ctkilidir .
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Cizelge 1. Sulama Yontemlerinin Kiitlii Verimine Etkisi

Kiitli Verim (kg/da)

Yillar Karik Sulama Damla Sulama
1988 380 350
1989 246 269
1990 547 492
JURE-1990 391 368

CV(%): 14.52 LSD(" 5). 35,6

Cisclge 2. Sulama Yontemlerinin Cesitlere Gore Kiitlii Verimine Etkisi

Kiitli Verimi (kg/da)

Yillar Ccsit Kank Sulama Damla Sulama

1988 Cukurova-1518 430 330
Navilli-84 379 321

1989 Cukurova-1518 243 248
Nazilli-84 270 233

1990 Cukurova-1518 518 575
Navilli-84 488 496

1988-1990 Cukurova-1518 397 385
Navilli-84 379 337

CV(%e): 14.52 LSD(%03): 118

Cizclge 3. Sulama Yantemlerinin Elval inceligine Etkisi (mg/inch)

Sulama Yillar
Ydntemleri 1988 1989 1990 Ortalama
Karik 4.68 44 513 4 74a
Damla 4.25 4.3 4.90 4375
CV(¥)=6.72 LND(%3) 015
Cizclge 4. Sulama Yéntemlerini Elval Uzunluguna Etkisi (mm)
Yillar
Sulama Yénicmleri 1988 1989 1990 Ortalama
Kank 29.92 28.05 28.17 28.71
Damila 29.73 28.70 28.80 28.74
CV (%) :1.93 LSD (%35): 0.53
denilebilir. Elval uzunluguna ctki voniinden 1986. CONSTABLE ¢ HODGSON.

isc amlan sulama vontemleri arasinda
istatistiki - anlamda  6nemli bir  farklihk
bulunmanustir (Cizelge 4).

Bu  sonuglarmma  gorc.  pamuk

kalitesinin sulama vontemlcrinden  biiviik
oranda ctkilenmedigi ancak damla sula-
manmn clval inccliginin azabmasinda ctkili
oldugu sovlencbilir. Arastirmamn pamuk
kalitesi ilc ilgili sonuglar benzer toprak ve

iklim kosullarinda clde cdilen sonuclarla
paralcllik tasimakiadir (MAATOUGH.
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1990: MATEOS vcark. 1990).

Cahsmanm  viritolmesi  sirasinda
damla sulama vapilan parscllerde karik
sulamava gorc vabanct ot. hastaliklara
karst miicadcle ve giibreleme iglemleri daha
kolav vapilmigtir. Damla sulama karik
sulamava gorc sulama suvunda vaklasik %
50 bir su tasarrufu saglamistir. Ancak
denemenin  yurutildugic  bolgede  sulama
suvu miktan ile su livatr arasinda bir iliski
olmamasi ncdenivle. su tasarrufu damla
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sulama Ichinc ckonomik bir kazang olarak
degerlendirilmemigtir. . Bolgede  sulama
suvu hacim tzerinden degil alan Gzerinden
fivatlandinldi@indan. kullanifan su
miktarinm az veva ¢ok olusu su masralini
ctkilememektedir. Damla sulama
sistenunintn ckonomik vonden
uvgulanabilirliliging belirlemek 1¢in - kismi
biitge teknigi kullantlmistir (BOEHLJE ¢
EIDMAN. 1984). Cizclge 5'den gorile-
bilccegi gibi damla sulama sisteminin
gostermis oldugu performans  gelenckscl
karik sulamava goérc ckonomik dcgildir.

Avrica dencme alaninda gollenme ve tuz-
luluk sorunu olmadigindan damla sulama-
mn gelencksel kartk sulamava gére anilan
bu sorunlara karsi olan istinliigii dc bu
¢ahsmada gozlcnmemistir.

Arastirmanin  vapilan istatikscl ve
ckonomik sonuglarma gérc: Antalya kosul-
larinda damla sulama sistcminin gostcrmis
oldugu performansm. bolgede bu sisicmi
pamukta kullanmak i¢in gerckhi  olan
harcamalari karsilavabilecck bir ckonomik
diizeve ulagmakian olduk¢a uzak oldugu
sovlencbilir.

Cizclge 5. Damla Sulama Sistcminin Ekonomik Degerlendirilmesi (TL) (1991 Yilt Fivatlarivla)

1. Gelir Kazana
Verim 368 kg/da x 3.650 TL/kg
2. Masral Kazanci
* Giibreleme (makina ilc)
* Capalama (makina ile 2 kez)
* Capalama (clle 2 kez) | gin/da x 2 kez =2 giin
(is¢i tig. 20.000 TL/giin)
* Sulama (4 kez) 2 kisi 1.5 saat = 32.000 TL/giin
* Tir Yapinu
* Bogaz Doldurma

[ 2]

. Al Toplam (1 + 2)
4. Gelir Kayhn
Verim = 391 kg/da x 3.650 TL/kg
. Masral Artg
* Damla Sulama Sistemi Amortismani
(7.300.000 TL/5 vil)
6. Alt Toplam (4 +5)
.Fark (3-6)

h

~l

1.343.200
15.000
12.000

40.000

30.000

v

500
8.000

1.453.700
1.427.150
1.500.000

2.927.150
-1.473.450

* Bolgedc su ticretleri dekar tizerinden édendiginden kullanilan su mikiart ilc fivat arasinda
bir iliski yoktur. Bu nedenle su ticreti hesaplamaya dahit edilmemigtir,
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UCUNCU GENERASYON ASPIR (Carthamus tinctorius 1.) MELEZINDE
TANE VERIMIi VE VERIM OGELERI

Nilgiin BAYRAKTAR

Do or. A0 Ziraat Fakiidtest, Tarla Bukiders Béliomit, A nkara

OZET : Deneme 1992 vilinda A U. Ziraat Fakiiltesi. Tarla Bitkileri Béliimii uygulama tarlasinda
kurulmustur. Tesadiif Bloklar deneme deseninde dort tckerriirlii olarak kurulan denemede clde edilen
sonuglara gére: Bitki bovu 80.15-87.34 cm arasinda degismistir. Bitki bagina van dal savist 6.6.-7.4
adet. butki basina tabla savist 7.2-9.9 adet. parsel tanc verimi 117.2-1383.25 g 1000 tanc agirhg
45.17-48.75 g. Kabuk oram % 44.28-45 40 igle vag oram %39.34-59.76. kabuklu yvag oram %32.60-
33.09 arasinda degismistir. Ayrica tanc verimi 97.70-115.26 kg/da dir.

THE SEED YIELD and YIELD COMPONENTS in The THIRD PROGENY of
SAFFLOWER (Carthamus tinctorius L) 1Y BRIDS

ABSTRACT ¢ This research was carried ont in the expernmental field of Agronomy Department in
Agricultwral Facnliv m 1992, The experimental design was randomized complete block design with
Jowr replications. The resnlts were as follows: Plamt height seas benveen 80.15-87.34 ¢m. The nminnber
of the secondary branches per plant. the nmmber of head per plant. gram vield per plot and a
thousand achene weight were obtained between 6.6-"4, 7.2-9.9, J]725-]383.25 ¢, 45.7-48.75 ¢,
respectively. The hull ratio, oil ratio of detinlled seed and oil ratio of seed were determined benween
A4.28%% - 43 40%. 39.34% - 39.76%0. 32.62% - 33.09%, respectively Grain vield sas obtained
bhenveen 97 70-113.26 ke da.

GIRIS
favdalamimaktiadir (BAYRAKTAR-1991).
Bu arastirmada lll. gencrasvonda verim
Aspir gerek vetstiricilik voniinden ve artigt veva verim azahgt olup olmadig:
gerckse  saghkh bitkiscl  vag  kullanmu incclenmistir.
voninden  birgok avantajli  savilabileck
ozelliklere  sahiptir.  iklim ¢ toprak BAYRAKTAR (1984). Olcicleed vc
bakimindan scgici olmayan bu bitki kolav 308  gesiticrinin birinci gencrasyvon
velistirilebilmesi bakimindan vaglt (ohumlu mclezinde bitki bovunu 99.3-108.6 cm
bitkilcr arasinda alternatif olabileck bitkiler bitki bagma van dal savisim 8.2-10.2 adet.
grubu igindc ver almaktadir.  lleride bitki bagina tabla saxisint 18.4-23.3 adct.
Giincydogu Anadolu bolgesinde bugday ilc dckara tohum verimini 166.1-229 4 kg,
ckim nébctinc  gircbilme imkaninin  da 1000 tohum agirhigm 38.2-53.8 g. kabuk
olabilecegi  tahmin  cdilmektedir.  Aspir oranmi % 41.7-51.2 v¢ tohumda vag
%38-40  vabanct  dollenmcktedir.  Bazi oranmi % 27.4-35.5 olarak kavdcttigini
markor genlerden favdalanarak mclez bitki ifadc ctmistir.
scgtlebilme sansi olmakta bu durum aspir
islahinda kolavlik saglamaktadir( GURBUZ (1986). Olcicleed ve 308
MUNDEL ct al. 1985). Ozc! kombinasvon ¢esiticrinin Fi. mclczinde dckara tohum
kabilivetr viiksck olan kendilenmis hatlar verimini 3239 kg kavdederken.  bitki
tabii lozlanmava birakildiginda bovu. 1000 tohum agirhigi. bitki basma dal
melezlenmis bitki ic birlikte savisi. labla savisi ve vag oranimt isc
mclezicnmemis  veva  tarlada mclezi sirasivia 106.20 cm. 43.42 g. 8.04 adct.
scgtlememis  bitkilerin - varhgi.  bitki 16.58 adct ve % 35.43 olarak saptamistir,

populasvonunda her vil daha lazla savida

mclez  bitki  artisgma  neden  olmakta.
boviclikle mclez giiciinden de  (hetcrosis)
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Nilgiin BAYRAKTAR

Cizelge 1. Deneme yihina ait iklim degerlen*

1992 Y1ih Uzun Yillar
AYLAR Yagis Sicaklik Nem Yagis Sicaklik Nem
(mm) ‘0 (%) (mm) ‘0 (%)

Nisan 40.2 114 59.0 43.07 11.09 58.96
Mayis 1.6 16.2 454 51.49 15.67 58.07
Haziran 549 19.0 576 3547 19.70 52.25
Temmuz 29.9 20.5 554 13.12 22.96 4458
Agustos 19.9 234 46.0 9.21 22.85 42.84
Eylul 26 16.7 520 18.59 18.34 47.24
Toplam 149.1 107.2 3154 170.95 110.62 303.938
Ortalama 17.9 18.4
Steaklik(°C)
Oransal Nem(%) 50.7

*Devlet Meteroloji Isleri Genel Midurliiga (1992)

Cizelge 2. Deneme verinin toprak analiz ozelliklen*

Toprak Ozellikleri Olgiilen Degerler
Su ile doymusluk (%) 58
Binye Killi-tinh

Total tuz (%)

Su ile doymus toprakta pH

Kireg¢ (CaCO3) (%)

Yarayish fosfor (P205) (kg/da)

Organik madde (%)

Yarayish potasyum (K2035) (kg/da)

7.34

0.107

41

4.38

164.8

1.66

* A.U. Ziraat Fak., Toprak Bl
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Utgitncit Generasyon Aspir (Carthamus tinctorius L. Melezinde Tane Verone ve Verim Ogeler:

DEMIR VE BAYRAKTAR (1993),
Olcicleedx308 (G1.) melezinde bitki boyvu.
vandal sayisi, tabla savisi, tohum verimi.
1000 tohum agirligi ve kabuk oranmi
sirasiyla ortalama 112.75 c¢m, 11.2 adet.
12.78 adet. 154.6 kg, 38.88 g v¢ % 33.88
olarak kavdcttiklerini. G2 mclezinde isc
vukarida adi gegen 6gcelerin tekrar sirasivla
ortalama 113.75 cm. 12.1 adet. 13.75 adet.
139.9 kg, 38.83 g vc %31.28 olarak clde
cdildigini vurgulanuslardir.
(992

Bu arastirma vilinda Ziraat

Fakiltesi  Tarla  Bitkileri  uygulama
tarlasinda  kurulmustur. Arastirma veri
deniz  scvivesinden 860 m. viikscklikie

3957" kuzey enlem ve 32'51 dogu bovlam
dereccleri arasinda olup denecme  ycerinin
1992 tarim vilina ait iklim dcgerlen
Cizclge 1°dc. toprak ozclligi isc Cizelge
2 de verilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Maicrval

Dcnemede Amecrikan orijinh
“Olcicleed™ ¢esidi il ispanyol orijinli
~3087 ¢esidi kullantlmis olup Olcicleed X
308'in Il. gencrasvon dolleri ckilmistir,
“Olcicleed™ ¢esidinin vaprak ve g¢igekleri

Cizclge 3. “Olcicleed x 308 aspir melezinin 1. ve 111

ve baz verim dgeleri

¢ok az dikenli veva dikensiz, tag yapraklar
turuncu. tohum verimi viksck, yag oram
orla derecedir. 3087 ¢esidinin yaprak ve
¢igccklen dikenli, tag vapraklar sari renktc,
tohum kabugu incc. yag oram isc daha
vitksektir.  “Yerli-dikenli” kontrol  ¢esidi
turuncu tag vaprakli. tohum verimi yuksck,
tohum kabugu kalin 6zcllikicdir.

Yontem

Tesadiif Bloklarr dencme descninde dort
tckerriirlit olarak kurulan denemcede parscl
alani (3 x 4 m) 12 m*, ckim sira aras1 50
cm  sira dzeri 15 cm olacak sckilde
vapilmigtir. Tam Deneme Alani ise 285 m2
olarak alinmstir. Deneme 28 Mart 1992°de
kurulmus. kuru kosullarda yuriitilen bu
arastirmada gerckli bakim olarak ot ¢apast,
scyvreltme. tckleme ve zararh ile miicadele
igleri  vapilmis. sulama vc gibrcleme
uygulanmanusur.  Scyrcltme ve  tekleme
csnasinda mclez bitki populasvonunun
artmas! ig¢in daha [lazla sayida dikenli
bitkinin vetismesine olanak saglanmistir.
Avrica hasat 6ncesinde de 6zcllikle turuncu
renkli bitkilcrinden daha fazla
favdalanilnug  ve  verimleri  dikkate
almmisur.  Cizelge 3°de 1. ve ML
Generasvon Olcicleed x 308 mclezicrinin
genel verim tablosu sunulmustur.

gencrasyvon melez déllerinde tohum verimi

Konular Bitki  Yandal Tabla Tanc 1000 Kabuk igicvag  Kabuklu Tane
bovu savisi savisi verimi Tohum orant orani yag orant verini
(cm) (g/pa) agir. (g) (%) (%) (%)
(kg/da)
Olcicleed 86.38 6.3 8.9 1403.5 45.42 46.58 58.67 31.33 116.95
©
Ole.x308 87.34 6.0 9.9 1383.2 48.75 45.39 59.76 32.63 115.26
(1D
Olc.x308 80.15 74 7.2 11725 45.17 44.28 59.34 33.05 97.70
(11)
308 (O) 83.32 0.5 8.5 1058.6 48.30 42.12 56.93 32.94 88.22
Yerli 85,41 7.5 153 1509.3 46.23 46.61 55.53 29.14 125.78
(kontrol)




Ugiincit Generasyon Aspir (Carthamus nnciorins L.) Melezinde Tane Uerm ve Verim Ogelers

BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan olgiim ve tartimlarda: bitki
boyu( cm), bitki basina tabla sayisi. bitki
basina yan dal sayvisi, tanc verimi (kg/da),
1000 tanc agirhgi (g), tohum kabuk orani
(%), iglc- yag orant (%) vc kabuklu yag
orant (%) gibi  verim  kriterleri
incclenmistir,

Asagida verim kriterleri ile ilgili bilgiler
Ozet olarak sunulmustur.

Tane Verinmi:

Tane verimine ait Duncan testi Cizelge
4’de verilmigtir.

bakimindan ¢csitler ve
0,

Tanc verimi
melezler arasinda istatistiksel olarak
diizevinde 6nemlilik  saptannug  ancak
¢esitler  ve  mclezler  kontrol  ¢esidinin
gerisinde kalmiglardir. Melezlerin ¢esitlere
gore daha az tohum olusturmasimn cn
oncmli nedeni, aspir bitkisinin - %30-40
dolavlarinda vabanci dollcnmesi ve buna
bagh olarak Il. v¢ 1lI. gencrasyon dollerde
giderek artan bir verim  deprasvonunun
olmasidir. Nitckim ayni g¢esitlerde Fo.Fy ve

()|

F. kademclerinde denemeler vapmis olan
BAYRAKTAR (1984), GURBUZ (1986)
ve DEMIR (1992), bunu dogrular nitclikic
bilgiler sunmuslardir,

Bitki Boyu:

Cesitler ilc . generasvon ve 111
genarasvon nrelcz dolleri arasinda  bitki
bovu bakimindan (Cizclge 3) istatistikscl
diizcvda oncmli bir farklilik
kavdedilmemisgtir.

Bitki Bagina Yan Dal Sayisi;

Cesitler  ilc Il gencrasyon  ve
I gencrasyvon melez  délleri arasinda bitki
bovunda oldugu gibi bitki basina yan dal
savisinda da islatistiksel diizeyde énemli bir
farkhlik olusturacak veriler clde cdilmemis
ve melez dollerde verim artisi olmamistir
(Cizelge 3).

Bitki Basina Tabla Sayisi:

Tabla savisina ait Duncan testi Cizclge
3°de sunulmustur.

Cizelge 4. 1. ve HI. gencrasyon melezlerin tohum verimi bakimindan olusturdugu fark gruplarina

ait Duncan testi.

Konular Ortalamalar (kg/da) YS* Yol *
Yerli (K) 125.78 A A
Olcicleed 116.96 AB A
Ole.x308(11) 115.27 AB AB
Ole.x308(11) 97.67 B AB
308 88.23 C B

* [htimalivet oranlarn

20




Ugitncit Generasyon Aspir (Carthamus tinctorius 1.) Melezinde Tane Verimi ve Verim Ogeleri

Cizelge 5. 11 ve III. generasyon melezlerin tabla sayisi bakimdan olusturdugu fark gruplanna ait
Duncan testi

Konular Ortalamalar (adet) %5 % 1
Yerli (K) 15.40 A A
Ole X308 (1D) 9.96 B B
Oleiclced 8.98 BC B
308 8.59 BC B
Ole. X308 (111.) 7.22 C B

Cizelge 6. II. ve 111. generasyon melezlerin tane agirhg bakinindan olusturdugu fark gruplarina ait
Duncen testi

Konular Ortalamalar (g) %3 %1
Ole.X308(11.) 48.75 A A
308 48.30 AB A
Yerli (K.) 46.24 ABC A
Oleicleed 4543 BC A
Ole. X 308 (IIL.) 45.18 C A

Cesit ve melezler olgun tabla sayisinda
Yerli ¢esidin gerisinde kalmiglardir, 11
generasyon melez daha verimli olurken IIL
generasyonda tabla savisinda azalma ile
birlikte deprasyon oldugu gézlenmigtir.
Cok dalli gelisme karakteri gostcren Yerli
cesidin  tabla sayisindaki artis  ise
beklenildigi gibi gergeklesmisgtir..

Tane agirhiginda istatistiki olarak % 5
diizeyinde  onemlifik kaydedilmigtir.
Oleiclecd ¢csidi kigiik taneli ve ince
kabuklu, 308 ¢esidi ise iri taneli ve kalin
kabuklu tohum olusturma 6zelligindedir. 1.
generasyonda tane  agurhginda  artig
kaydedilirken (BAYRAKTAR, 1994,
1000 Tane Agirhg:: DEMIR,1992) ileri generasyonda (III.)
azalmig ve kiigiikk daneli tohum meydana
gelmigtir,. Hem genetik yap1 hem de gevre
faktoriinin etkisi gorillebilmektedir.

Tane agirhgina ait Duncen testi Cizelge
6'da verilmigtir.
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Kabuk Orani:

Kabuk oranina ait Duncan testi Cizelge
7'de sunulmustur.

Kabuk orani bakimindan gesitler ve
melezler arasinda istatistiksel olarak %l
diizeyinde onemli fark bulunmusgtur. En
fazla kabuk kalinh@ yerli  gesitte
kaydedilmigtir. Kalin kabuklu 6zellikte olan
308 gesidinde kabugun incelmesi dikkati

¢ekmigtir.  III.  generasyonda  tohum
kabugunun II. gencrasyona gore daha ince
olusu, tohumluk agisindan  onemli

bulunmus olup ileri generasyonlarda diger

karakterlerin - aksine  kabuk
deprasyon kaydedilmemisgtir.

inceliginde

Kabuklu yag Orani:

II. generasyonda igte yag orani (%
59.77). 1II. generasyona gore (% 59.34)
daha yiiksck olup kontroli gegmis ve
materyaller arasinda istatistiki olarak % 3
duzeyinde 6ncmli fark kaydedilmistir. Buna
bagli olarak incelencn kabuklu vag
oraninda ise Ill. generasyon en yiksek
degeri vererek ozellikle kontrole gore
onemli bir fark olugturmustur (Cizelge 8).

Cizelge 7. 11. ve T11. generasyon mclezlerin kabuk orani bakimindan olusturdugu fark gruplarina ait

Duncan testi.

Konular Ortalamalar(%o) %S5 %]
Yerli (K.) 46.61 A A
Oleicleed 146.59 A A
Ole.X 308 (11.) 15.40 AB A
Ole.X 308 (1IL.) 14.29 B AB
308 42.12 C B

Cizelge 8. I1. ve III. generasyon melezlerin kabuklu yag orani bakimindan olusturdugu fark

gruplarina ait Duncan testi

Konular Ortalamalar(%) %S5 % 1
Ole.X 308 (IIL.) 33.05 A A
308 32,95 A A
Ole.X 308 (II.) 32.64 A A
Oleicleed 31.34 A AB
Yerli (K.) 29.15 B B
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Ugiincit Generasyon Aspir (Carthamus hinctorins L.) Melezinde Tane Verim ve Verim Ogelers

lleri  generasvonda  kabuklu  vag
oraninda diigme olmamasi hibrit tohum
cldc ctmcde gozéninde bulundurulmasi
gercken onemli bir 6zellik olarak kabul
cdilmistir.

Sonug olarak:

[I. gencrasyon Olciclced x308 mclezi
bitki boyu, tabla sayisi, 1000 tanc agirligt,
i¢tc yag oranmnda: 111. generasvon Olcicleed
x 308 mclczi isc kabuk orani. iglc vag oram
ve kabuklu yag oraninda {imitvar sonuglar
vermiglerdir. 111, generasyon melezin tohum
kabugunun Il. gencrasyon meleze gorc
daba incc olmasi. bu mclezin tohumluk
olarak gclistirilmesine olanak
saglamaktadir.  Ancak tane  verimi
bakimindan cle alindiginda hem aragtirma
sonucundan, hem de avnmi  gesitlerle
¢alismalar vapmus olan arastuiricilarin
vermis oldugu verilerden gorildiagi gibi Fl
generasyonunu iretmck daha uvgun ve
verimli olmaktadir.
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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitidsd Dergisi (4).1,1995

WESTAR YAZLIK KOLZA (Brassica napus L.) CESiDINDE
_ FARKLI AZOT DOZLARININ o
VERIM VE VERIM KOMPONENTLERINE ETKISi

Ozer KOLSARICI  Rabia ALAY"

1. Prof:Dr. A.U. Ziraal Fak. Tarla Bitkilert B1. Ankara
2. Ziraat Yiiksek Mithendisi

OZET : Arastirma, Westar vazlik kolza gesidinde fosfor (6 kg/da P>0s3) sabil lutulmak iizere farkh
azol dozlarinin (4, 8, 12 kg/da) verim ve verim komponentleri {izerine ctkilerini saptayabilmck amaci
ilec A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkilcri Béliimii'nde viiriitiilmiistiir. Arastirmadan cldc cdilen
bulgulara gorc tanc verimi cn fazla 187.20 kg/da ile 12 kg N/da dozundan. c¢n az 150.69 kg/da ile
kontrolden elde edilmistir. Bitki boyu 119.92 cm ile 12 kg N/da dozunda maksimum. 104.52 cm ile
kontrol en diigiik olmustur. Yan dal sayisi cn viiksck 4.38 adct ile 12 kg N/da dozunda cn az 3.27 adet
ilc kontrolde saptannustir,

Ana saptaki kapsiil sayist 43.78 ile 12 kg N/da dozunda cn viiksck. 33,99 adcl ilc konirol cn
diisiik dcgeri vermistir. Kapsiildeki tohum savist 30,62 adel ile 12 kg N/da dozunda c¢n fazla. 25.51
adet ilc kontrolde ¢n az eldc cdilmistir. Arasirma sonuglarina gére dckara 8 ve 12 kg azot dozu
uygulamalarinin  yazhik kolzada verim artist igin 1oprak karcktcrine bagh olmak kaydivle
oncrilebilecek degerler olarak gorilmekicdir.

THE EFFECTS OF VARIOUS NITROGEN DOSES ON TIIE YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF SUMMER RAPE WESTAR VARIETY (Brassica napus 1..)

SUMMARY : The research was conducted at the University of Ankara, Faculty of Agriculture,
Department of Agronomy. The purposes in this research were to determine the vield and vield
components in Westar cv. of sunnner rape when the plants were fertilized with fixed fosfor doses (i, 8,
12 kg/da) to research of proper nitrogen dose for these plants under Ankara conditions.

According to the results, the maxsimum seed vield was obtained as 187.20 kg da at the dose of
12 kg Nida while the wminimum seed vield was 150.69 kg-da at tha control. Plant heighi, lateral
branch number, pod number on the main stem and seed number per pod shown positive correlation in
regard with nitrogen doses increase.

GIRIS sonra 24.5 milyon tonla 3. siray almis,
avgigegl ve verlisugme geride birakmisur.
Niifus artigi, yikselen haval sevivesi Bilindigi  gibi  vag bitkilerinin  ¢ogu
ve degisen beslenme aligkanliklar gida vazhkur, Kolzanin vazlik ve kighk g¢esitlerin
maddelerine olan gereksinimlerimizi mik- bulunmast. yetigme devresinin kisa olmasi.
tar ve gesit olarak artirmistir. Bu gereksi- birim alandan diger vag bitkilcrine gore
nimlerimizi kargiliyabilmek igin yildan yila daha viiksck tohum (130-250 kg/da) ve yag
Ozellikle de yagh tohumlu bitkilerin (% 40-43) vermesi. ckiminden hasatina
hammaddesine olan taleplerde darbogaz- kadar buatin vetigtirme tckniginin  mcka-
lara girmekteyiz. Her tiirli kiiltar bitkisinin nizasvona uvgun olmasi, vetistirildigi tarla-
yetisebilecegi ckolojik kosullara sahip nadir larda genis cth vapraklarivla sira aralarini
iilkelerden olan ilkemizde bu agigin hizla kapatarak golge tavi olusturmasivia
aygigeginin yaninda altcrnatil diger vag yabangi ol probleminin olmamasi Ustiin bir
bitkilerinin de ekilis alant ve -tirctim vag bitkisi oldugunu géstermektedir. Hasat
potansiyellerinin arttirilmasiyla kapatilma- devresinin diger yag bitkilerine gore 2-3 ay
st her zaman olasidir. Bu bitkiler igerisinde. crken gelmesi, bu arada hammadde temin
Orta ve Kuzey Avrupa ilkelerinde, cdememckten dolayr aul kapasitede gali-san
Kanada'da ¢ok genis bir potansiycle sahip yvag ve yem fabrikalarnmizin tam ka-pasitc
kolza onemli bir ver almaktadir (KOL- ile ¢calismalarina olanak vererck ivi bir ig
SARICI 1986). Bugiin diinyada yag bitki- dagilini saglamaktadir.
leri uretiminde kolza, soya (107.8 milvon ALLEN ve MORGAN (1973), vazlik
ton) ve pamuk ¢igitinden (53.9 milyon ton) kolza Zecllergold ve Cresus ¢esitlerine

dekara 0, 1055 ¢ 2111 kg N
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Kolsarict ve Alay

uygulamiglardir. Azot uygulamalarindaki
artiglar bitki biiviime oraninm, kapsil ve
kapsiildeki tohum sayisini, tohum ve vag
verimini arurmigtir. Toplam yag ve tohum
veriminde azotlu giibreleminin uygulama
zamani v¢ miklarinin kolza tGzerine yapmis
oldugu ctkileri inccleyen MUSTAPIC
(1980), azot kullanilmadiginda tohum
veriminin 204 kg/da iken 5 ve 10 kg azot
dozlani uvgulandiginda sirasiyla tohum
veriminin 243 kg/da ve 290 kg/da'a
ulastigint azot dozunun 5 kg'dan 10 kg'a
arttirlmasiyla ham yvag veriminin de 23.8
kg/da artugini bulmustur. ARCHER ve
VAIDYANATAN (1982), azotlu
gubrelerin - crken  ilkbaharda  biviimeyi
hizlandirdigini her kg azotun 4-8 kg tohum
artigi sagladigini. 14 kg/da optimal azot
uygulamasindan 250  kg/da  verim
alinabildigini belirtmekiedirler. Irlanda'da
kolza tariminda ckimden énce dekara 4 kg
N, 4 kg P. 16 kg K. 16 kg Byve 3 kg S
uvgulandigini, ayvrica Mart bast crken
ilkbaharda 18 kg N/da ilave cdildigindc cn
viksck  tohum  veriminc  ulasilmigtir
(THOMAS 1985). YAU ve¢ THURLING
(1987), vazlik kolza ¢csitlerinde azotun
ctkisini arastirmiglar ve sonugta dckara 3. 6
ve 12 kg N uygulandiginda tohum
veriminde artig saglandigini bulmuslardir.
Yazlik kolza ¢esiti olan Westar'in yiiksck

tohum verimi ve vag igerigi  yaminda
crkenci olmasivla cski klasik  gesitlerle
kolaylikla rckabet cdebileccgi

vurgulanmistir (KLASSEN ct al. 1987).
TURAN et al. (1990), vaptiklari bir
arastirmada; 0, 9, 12, 15, I8 kg/da N
dozlarimi kullanmuiglar, sonugta azot dozu
arittkga goézlenen biitin  verim  kompo-
nentlerinde  artis  gergeklestigini ve  cn
yitksck tohum veriminin 12-18 kg/da N
dozlarinda saglandigini vurgulamiglardir.

Bu arastirmamizda fosfor sabit
tutulmak surctivle farklh azot dozlan
uygulanarak Ankara kosullarinda yetigti-
rilmis ve bolgeve uvum gostermis olan
Kanada kokenli. yag kalitesi vitksck 00 tipi
Westar vazlik kolza gesitinin morfolojik
Ozellikleri, verim ve verim komponentleri
fizerine etkileri gézlenerck en uygun azot
dozu belirlenmeyve ¢aligiimisgtir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmamizda Kanada kokenli yag
kalitesi yiiksck Westar yazlik kolza gesiti
maicryal olarak kullanilmigtir. Aragtirmada
fosforun (P>Os5) 6 kg/da'lik dozu sabit
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tutularak tamanu % 26'ilk amonyum nitrat
halindeki azotun 4, 8. 12 kg/da'lik dozla-
rinin yansi ckimle birlikic, diger varisida
gigcklenme  6ncesi  verilerck  ghbresiz
kontrol parscllcriyle birlikic 4 tekrarlamali
olarak tesadiif bloklar1 deneme dcsenine
gorc (NO, N4, N8. NI2) uygulama
viritalmigtar. Dencmede parscl alani 3.20
16 m2. sira arasi 40 cm olarak

XSm-=
planlanmis olup. her parscl 8 siradir.
Hasalta kenar siralari  degerlendirmeye

alinmamugtir. Bitki bovu, ana sapa bagh
van dal savisi, ana saptaki kapsiil sayisi
parscllcrin ortasindaki siralardan tesadiifen
scgilen 25 bitkide hasat olgunluguna yakin
devrede olgim ve sayimla saptanmustir,
Kapstildcki tohum sayist her parsel igin
100 kapsilde hesaplanmigtir. Arastirmadan
clde cdilen bulgular A.U.Ziraat Fakiiltesi
Bivometri-Genetik - Anabilim  dalinda
istatistiki analizleri yapilarak uygulamalar
arasindaki énecm seviyeleri belirlenmistir,

BULGULAR VE TARTISMA

incclenen verim  komponentleri  her
farkli azot dozuna gorc  tekerrir
ortalamalar1 olarak birlestirilmis degerler
halinde ¢izelge 1'de biraraya getirilmistir.
Cizelge | incelendiginde en yitksck tohum
verimi 187.20 kg/da ile N 12 azot
dozundan alinirken, cn disik deger N 0
kontrol parselinde 150.60 kg/da olarak
bulunmustur. Cizelge 2'de tohum verimine
iliskin varyans analiz degerlerine gore; azot
dozlan arasindaki farkin istatistiki olarak
onemli oldugu goézlenmigtir. Azot dozu
artika kolza tohum veriminin de arttigi
birgok arastiricilarin bulgularniyla ortaya
konmus olup, bizim sonuglarimizida bu
bulgular dogrulamaktadir (ALLEN ve
MORGAN 1973, MUSTAPIC . 1980,
TURAN ¢t al. 1990). Arastirmamizin
vapildigt  yilda ¢ok  wilik  yagis
orlalamalarmin  aksinc  gigeklenmenin
oldugu mayis aymda diigen yagis miktan
son dcrece fazla olmustur (51.6 mm). Bu
durum fazla ¢igck dokimiine ve azot
vikanmasina neden oldugundan 4, 8 ve 12
kg'lik azot dozlarmin verimlerinin hemen
hemen esit olmasimi saglamis ve yiiksek
verim saghyan tck bir dozun 6lgiilmesini
engellemistir.

Bitki boyuna iliskin degerler ¢izelge
I'de incclendiginde; en yiiksek bitki boyu
119.92 cm ile Ny azot dozundan, en
dusiik deger ise 104.52 cm ilec N dozundan
alinmigtir. Azot artisi bitki boyuna olumlu
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etki  vapmistir. Bitki bovu degerleri
BASALMA (1991)* in Westar ¢esitinde
buldugu  110.39  cm'lik  degerlerivie
benzerlik gostermektedir. TURAN et al.
(1990) taraflindan vapilan arastirmada 3
farkli azot dozunda azot aruigivla bitki
boyunda 98.8 cm'den 126.9 cm've kadar
bir artis  bulunmustur. Bu sonuglar
bulgularimizla paralcllik arz ctmektedir.
Ana sapa bagh van dal sawvisi
bakimindan cn viiksck deger 4.38 adet ilc
N2 azot dozunda. cn diisitk degcer isc 3.27
ile Ng dozu gostermistir. Cizelge 4'deki
varyans analiz dcgerleri incelendiginde % 1
scviyesinde azot dozlar ctkili olmustur.
TURAN ct al. (1990)nin azot artist ilc van

dal savisida artnusgtir sonucu
bulgularimizlia uyum gostermektedir,
Ana sapltaki  kapsiil  savisi ve

kapsiildcki tohum savilarina ait degerier
¢izelge 1'de. bu karckterlere iligkin varvans
degerleri de gizelge 5 ve 6'da verilmigtir,

Azot dozlar artiikga ana saptaki
kapstil savist ve kapsildeki tohum sayilarn
artmisur. En viiksck degerler N |5 dozunda,
en dustk degerlerde N giibresiz kontrol
parsclinde bulunmustur. Kapsiil savisi ve
kapsiildcki tohum savisi artan azot dozlar
ilc artmaktadir.

*Bastimamis doklora tezi

Cizelge 1. Westar vazhk kolza ¢esidinin farkl azot dozlarinda clde edilen verim 6geleri

Azol Bitki Yandal Anasapla Kapsiilde Tohum Tohum

Dozlari  Bovu Savisi kapsiil tohum verimi verimi
(cm) (adcet) Savisl SavIs1 (kg/par) (kg/pr)

Ny 104.52 3.27 33.99 2551 2.41 150.70

Ny 111.50 3.53 3843 27.69 2.74 170.95

Ng 117.13 4.18 42.82 28.58 2.87 179.44

Njo 119.92 138 3.78 30.62 2.99 187.20

N : Kontrol. N : 4 kg/da azot. Ng : 8 kg/da aszol. N5 : 12 kg/da azot.

Cizelge 2. Tane verimine iliskin varvans analizi

Varvasyon kaynagi S.D. K.T. K.O. F

Azol dozlan 3 0.7591 0.2530 11.62%*

Hala 12 0.2612 0.0218

Toplam 15 1.0203

** %1 %S

Cizelge 3. Bitki bovuna iliskin varvans analiz

Varyasyon kavnagi S.D. KT K.O. F

Azot dozlar 3 5553 185.1 9.25%*

Hata 12 240.2 20.1

Toplam 15 795.5

Cizelge 4. Ana sapa bagl yandal savisina iliskin varvans analizi

Varyasyon kaynag: S.D. K.T. K.O. F

Azot dozlart 3 3.3066 1.1022 16.45%*

Hata 12 0.8039 0.0670

Toplam 13 4.1105
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Cizelge 5. Ana saptaki kapsiil sayisina iliskin varyans analizi

Varyasvon kavnagi S.D. K.T. K.O. F
Azot dozlan 3 24213 80.71 20,84+
Hata 12 46.47 3.7

Toplam 15 288.6(}

Cizelge 6. Kapsildeki tohum sayisina iliskin varvans analizi

Varyasyon kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Azot dozlan 3 53.8098 17.936 24.60**
Hata 12 8.749 0.729

Toplam (N 62.558

sonucuna varan TURAN et al. (1990).
VULLIOUD (1974). KANDIL (1984).
WRIGHT ct al. (1988)'in buigularivia clde
ctligimiz degerler uyum gostcrmektedir.

Arastirma sonuglarma gére, dencme
vilindaki  iklim  kosullarinin  olumsuz-
luklarina ragmen artan azot dozlarivla az
da olsa vecrim komponentlerinde oransal
olumlu vondc bir artig gézlenmistir,

Yiitksck azot dozunun cle alinmamasi

ncdeniyle marjinal giibre dozu
saptanamanmistir.  Buna ragmen vazhk
kolzada 8 ¢ 12 kg/da N dozu uygu-
lamalanmin ~ verim  artigi  i¢in  toprak

karckterinc bagli olarak éncrilebilcccgi

ortava ¢ikmaktadir.
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Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisit Dergist (4).1. 1995

TAHILLARDA SU STRESINIiN BiTKi MORFOLOJISi
VE FiZYOLOJIiSi UZERINE ETKILERI

Asuman OZER' Bavram SADE’

1. Ziraar Yiiksek Mithendist, Selenk Urniversttest. Ziraat Fakitest, Tarla Bukider Boliomii, Konya
2. Yrd.Do¢.Dr. Selguk Universutesi, Ziraar Fak. Tarla Bitkiler: Bl Konya

OZET : Su stresi. bitkilerin biiyiime ve gelismelerini ctkileyen énemli gevre faktorlerinden birisidir.
Bitkilerin su stresine karsi responsu. onlarin genetik potansiveli. gelisme dénemi, morfolojisi ve verim
polansiycline bagli olup, bitkilerin morfolojik ve fizvolojik yapilarinda dncinli degismelere scbep olur.

Su stresinin ctkisi ile tahillarda kok gelisimi hizlanir. kokiin govdeve oram artar. Su stresine
kargt respons olarak bitkide yapraklann tizeri sik tiivlerle kaplanir. Yapraklarin izerinde kalin
kiitikiila tabakasi olusur. Transprasyon vc {otoscnicz azalir. Bitki biinycsindcki hormonlardan absisik
asit (ABA) vc clilen dirctimi artar.  prolcin mectabolizmast bozulur. Prolin birikimi artar. nitrat
indirgenme aktivitesi ve solunum azalir. Stomalarin kapanmasi ve vaprak alaninda azalma. bitkiler
larafindan su kaybimin azaltulmasinda 6nemli olan meckanizmalardir. Fakat. bu durum verimin
azalmasina scbep olur. Osmotik diizenleme isc. artan su noksanhigina bagh olarak. bitkilerde
folosentezin korunmasinda bir potansiyel saglar.

THE EFFECTS OF WATER STRESS ON MORPHOLOGICAL AND
PHYSIOLOGICAL CIHARACTERISTICS OF TIHE CEREALS

SUMMARY : Water stress is the most important  one of the several envirommental factors affecting
plants growth and development. The response of plants (o water stress depends on theirs genetic
potential, sitage of growth, morphology and vield potential and it canses important changes on
morphological and phvsiological characteristics of the plants.

Root growth, root'shoaot rate, the frequency of trichomes on leaf surfaces is increased, ond a
thick cuticle laver is formed by the effects of water stress on cereals. Transpiration, photosvathesis,
protein svnthesis, nitrate reduction activitv and respiration decrease, abscisic acid (AB4) and
ethvilene production as a plant hormone, proline accunudation increase as a result of effect of water
stress. Mechanisins such as stomatal closure or a reduction in leaf area, are effective in reducing
water loss, but result in a loss in vield. Osuotic adjustment provides the potential for maintaining
photosvnthesis, as the water deficit increases.

GIRIS

Biitiin canlt organizmalarin yasadig) ariind clde cdebilmek igin her bitki tiriniin
yer ve onlan ctkileyen butiin  fakiorier veva ¢esidinin optimum  gevre isteklerinin
g¢evreyi  olusturur.  Cevrevi  olusturan meveut  olmast  gerekir. Optimum
faktorler, farkh kriterlere gore grup- istcklerden olan her iirli sapmalar bitki
landiritabilir. Orcgin: etki sekillcrine gore i¢in stresi meydana getirir.
diisiinilecek olunursa, 1s1, 151k, hava ve su Strese sebep olan faktorler sunlardir -
hareketleri encrji halinde ctkili faktorlerdir, (LEVITT. 1980).
diger taraflan CO,, H-0, O, toksik gazlar.
mineral besin clementleri gibi faktorler 1. Abiotik Stres (Fizikokimyasal Stres)
madde halindc etkili faktorlerdir (AKCIN.
1950). 1.1. Sicaklik

Bir  organizmamin  yasamim  v¢ a. Dusiik sicakhk (isiime ve
hayatsal fonksiyonlarim devam ettirmesi, donma)
ortamda belli gevre fakiorlerinin var olmasi b. Yiksck sicaklik
kadar, bu faktorlerin organizmanin tolcrans 1.2. Su
gosterebilecegy sinirlart icinde olmasina da a. Eksiklik (kuraklik)
baghdir. Biitin canlilarda oldugu gibi b. Asirilik (su basmast)
bitkilerde toprak, iklim ve diger bitki 1.3. Kimyasal (tuzlar, iyonlar. gazlar.
faktorlerin etkisi altinda yetiscrek genetik Inscktisitler, her bitkiler vb).
vasfimi ortaya koymava ¢ahisir. Maksimum I.4. Radvasyon (IR, X, a, 3 1sinlar)
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1.5, Riizgar, basing. scs, manvctik ctki
vb.

11. Biotik Stres (Hastahk, Zararh ve
Rekabet)

Hcrhangi bir organizmaya yonclen
stres:  organizmada  bir  gerilimin - dog-
masma neden olur. Sozkonusu gerilim,
organizmada  Oncc  gerive  dontsla
(reversible) fiziksel ve kimvasal deis-
mclere scbep olur ki buna clastik gerilim
denir. Tarimsal agidan bu tip gerilimin pek
olumsuz ctkisi voktur. Ciinkii stres ortadan
kalktiginda gerilimde kavbolur. Ancak,
stresin daha uzun siirc devam ctmesi veva
siddctinin artmast bu kez gerive doniigsuz
(irreversible) bir gerilim varatir ki buna
plastik gerilim denir. Tarimsal agidan
dnemli olan plastik gerilimdir. Zira. bu
gerilimin nihai ctkisi 6lumdir. O nedenle.
stresc davaniklilik denildigi zaman, bitkivi
plastik gerilime sokmavan davaniklihk
islahgilar tarafindan kabul cdilir. Stresc
kargi bitkiler taralindan iki tip davaniklik
gelistirilmistir  (GURSOY v¢  TURAN,
1991).

a) Stresin  6nlenmesi:  bu  tip
dayamkiilikta  bitki, kendi  dokularina
stresin girmesini 6nler veva azaltir. Boylece
gerilim de 6nlenir.

b)  Stresc  tolerans:  bu ip
davaniklilikta isc stres bitki dokulan iginc
girdigi halde, bitkinin gerilimi ile stresin
zararl ctkisi 6nlenir.

Bitkisel iirctimde varvasvonun % 60-
80’ini iklim faktorlenn mevdana getir-
mcktedir  (LEVITT. 1980). Ozcllikle
varvasyon iizerine suvun ve sicakhgin ctkisi
en fazladir. Bir stresc karst bitkinin
responsu, genetik  potansiveline,  strese
maruz kalma siircsine ve gelisme dénemine
gore degismektedir.

Su ve sicaklik ckstremlcrinin sebep
oldugu ¢evre stresleri. bitkilerde  sadece,
verimin - azalmasina neden olmaz, ayni
zamanda bitkilerin adaptasyon alanlarint da
daraltir. Su stresinin etkisivle bitkilerde,
transprasyon vc fotoscniez azalir, hor-
monal dcgisim mcydana gclir, protein
mctabolizmast  bozulur, prolin  birikimi
artar. solunum azalir ve bitkiler osmotik
dizenlemeye giderler.
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Su stresi. her bir gelisme doneminde
bitkilerin anatomisini, morfolojisini, lizyo-
lojisini ve biokimyvastni ctkilcr.

Su stresi ile kok gelisimi hizlanir ve
kokiin - gévdeve orami  artar. Kurak
sartlarda bitkidec folosentez yavaslar, bunun
sonucu olarak surglin  gelisimi  azalr.
Olusan  fotoscntcz  Uriinlerinin - biyuk
bélimii, kék gelisimi i¢in kéklere tasinir,
Bévlece kok gelisimi hizlanarak, kokiin
gbvdeye oram  artar.  Toprak  isti
organlarindan kéklere ¢oziiniir  karbon-
hidratlar taginir. Koklerin osmotik basing-
lart artarak. su cmme giigleri yikselir.

BLUM ve ark. (1983) tarafindan
vapilan bir arastirma. normal su strcsine
maruz kalmis bir bugday bitkisinde kok
biviimesi kontrolin % 69-129’u  iken,
toprak ustii biiviimesi % 22-27’si oraninda
azalmigtir. Bitkiler siddetli su stresine
maruz kaldiginda isc, kok biyiimesi,
kontrollc mukavese cdildiginde % 63-93
oraninda. toprak Usti biviimesi ise % 66-
93 oraninda azalmistr. Bu sonuglar, su
stresinin daima toprak ustii  buyiimesini
azaltug, fakat genotlipc ve su stresinin
derecesine bagh olarak kdék bityiimesinin
bazen azaldifi. bazen de tesvik edildigini
gostermektedir.

Yaprak biiviimesinde su stresine kars!
hassastir. Kisa siireli kurak peryotlar dahi
vaprak bunvesini  yavaglatir.  Vejetatif
gelisme stiresince  stresin ctkisi ile daha
kigiik vapraklar olusur. Bu durumda
vaprak alani indeksi azalir ve bitkiler
tarafindan daha az 1sik tutulur. Klorofil
sentezinin cngellenmesi sonucu fotosentez
azalir. QUARRIE vc JONES (1977)
bugday bitkisi ile vaptiklart bir aras-
tirmada, su stresinin bitkinin gelismesi ve
mor[olojisine ctkilerini incelemisler, hiicre
buviimesinin azalmasi scbebiyle vaprak
alaninda 6nemli bir azalmanin oldugunu,
vapraklarmn her iki yiuzeyindeki tiylerinde
oncmli 6lgiide arttigini tespit ctmiglerdir.

Su stresine karsi respons olarak
bitkide vapraklarin iizeri sk tiylerle
kaplanir. Yaprak tiiyleri, alttaki hiicrelerin
sticakhigimt 1-2°C dusiirerck, transprasyon
hizim azaltir. Yapraklarin tzerinde kalin
kiitikiila tabakast olusur. Sicakhgin yik-
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seldigi ve nemin azaldigy iklim sartlarinda
bitki yapraklar izerinde mum drctimi
artar. Kiitikilla tabakasi, giines ismlarini
yansitarak sicakligin etkisini azalur ve
boylece transprasyon hizini keser.

Su stresinin etkisi ilc bitki dokulan
canliligini kaybeder ve ozcllikle yaprak-
larda kurumaya scbep olur. Yapraklarda
kuruma, turgor basmcinin belirli bir kritik
degerin altina dusmesi ile hiicre duvar-
larinin elastik 6zclligindeki degisim sonucu
olusur. Ayrica vapraklarin kurumasina
etkili olan diger bir faktér, destck
dokulandir. Daha fazla destck dokulartna
sahip olan yapraklar, su stresinin etkisi ile
kurumayabilir.

BOYER (1970) tarafindan vapilan bir
arastirmada, misir, soya ve avgicegin de
degisik su potansiycllerinde vaprak bivi-
me oranlari (espit cdilmigtir. Su potansiyeli
-4 barin altna dustigiinde. avgigeginde
yaprak biyiimesinin - tamamen engcl-
lendigi, aygigeginin aksine, misir ve sova da
yaprak biytimesinin -4 bar’da maksimum
biyime oranmin % 20-2371  oldugu
bulunmustur. Su potansiyclinin -4 barn
altina digtiigl zaman, nusir ve sovada
yaprak buyiimesinin azaldigl ve -15 barnn
alundaki su potansivelinde vaprak bavii-
mesi tamamecn durmustur.

Vejetatif faz boyunca kisa sireli
solmalardan sonra. sulama ilc solma belir-
tileri  kaybolur. Bununla birlikic bu
sartlarda yash vapraklar élebilir ve geng
yapraklar daha kiigiik olusur. Yapraklarin
tekrar fotosenteze baglamasi isc belli bir
zaman ister (BEGG and TURNER, 1976).

Bitkilerde su stresi.  morfolojik
ozellikler kadar verim ve kalitevi de ctkiler.
Dane wverimindc stresin derceesi kadar.,
stresin  zamanida o6nemlidir. Cigcklenme
baslangici, tozlagma vc danc gelisimi
siiresince su stresi. dane sayist ve agirliging
etkiler. Ozelliklc tahillarda verim ve kalite
agisindan  6ncmli  olan hassas biyime
devrelerinde herhangi bir uygun olmavan
gevre sartl, ozcllikle de su stresi ve vitksck
sicaklik danc verimini azaltir. Sapa kalkma
doénemi, sapa kalkmadan hcmen 6nceki
dénem (¢ift halka=double ridge) basak
taslaginin olusmaya basladifi dénem olarak
kabul edilir. Bu devrede baslavip, toprak

yizeyinde 2. bofumun gorilmesine kadar
gecen siirede basak taslagi uzerindeki
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potansivel basakgtk ve ¢igek  sayisi
belirlenir. Basaklanma o6ncesindeki sartlar
basaktaki fertil gigck  savisini  etki-
lemektedir. Oncmli bir verim unsuru olan
danc biviklagu fazlasmadan  sonraki
sartlar tarafindan belirlenir (SADE, 1992).
Sapa kalkma déncmi, basaklanma dénemi
ve dane dolum déncminde vitksek sicaklik
ve su stresi gibi uvgun olmavan gevre
sartlan potansiyel ve fertil basakcik ve
gigek sayisint azalur. Su stresinin etkisi ile
aktif olan vaprak alam vc dolavisivla
folosentez hizi ve siiresi azaldigindan, danc
verimi de azalr.

WARDLAW  (1971), tozlasmay1
izleven ilk 7 giin suiresince gegicl bir su
noksanliginin bugday da basak basina nihai
danc agithgim azaltugini tespit ctmistir.
BINGHAM (1966) isc, su stresinc karsi
hassas pervodun. anterde mikrospor ana
hiicrelerinin - mavoz  bolinmc  safhast
oldugunu bildirmigtir. Nitckim, Saini ve
ASPINAL (1981)da gi¢ck gelisiminin
degisik donemlerinde, su stresing maruz
kalan bugday bitkilerini incclemigler ve su
stresine karst cn hassas déncmin mikro-
spor ana hiicrclerinin - mayoz boélinme
devrest  oldugunu  belitmislerdir.  Aras-
tirictlar. bu doéncmdcki bir su noksan-
higinin hem basak basina danc savisini ve
hem de % danc olusumunu azaltugini tespit
ctmiglerdir. Su stresinin basagin daha alt ve
daha st kismindaki danc olusumunu
azaltugim. fakat orta kisimdaki danc
olusumunu (azla ctkilemedigini
bildirmiglerdir.  Bilindigi tzere, toplam
foloscntez hizi  ve dretilen  asimilant
maddcler azaldigi igin, nihai danc agirhigi
da azalir.

Sova'da vapilan bir arastirmada da,
¢igcklenme doénemindcki bir su stresinin
giccklerin - olgunlasmadan  kurumasina
scbep oldugu  bildirilmcktedir.  Avrica,
bakla gelisimi ve bakladaki danclerin
dolum déncmindc ortava ¢ikan bir su
noksanhiginda. baklalarin olgunlagmadan
dokildugini daha zavif bakla ve daha az
tohum olustugu tespit cdilmigtir.

QUATTAR vec ark. (1987) tarafindan
vapilan bir araglirmada isc. misirin dane
olusumu ve gclisimi siresince su stresinin
ctkileri incelcnmis, durgunluk peryodu (lag
peryodu) ve dane dolum déneminde kisa
siiren bir su noksanliginin dane geligimini
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fazla ctkilcmedigi, uzun siren bir su
noksanhginin isc nihai danc aginhigm
azaltugim tespit ctmiglerdir. Lag peryo-
dunda, cndospcrmdcki hiicre bolinmesi ve
buna bagh olarak hiicre savisi hizh olarak
artar (SADE, 1992). Bu doéncmdcki bir su
stresi  scbebivle  cndospermde  hiiere
boéliinmesi ve hiicre buvimesi. dolayisivia
danc gclisimi azalir.  Nitckim. musirda
tozlasmadan 2 hafla 6ncc baslayan vec 2
hafla sonrasina kadar dcvam cden peryot.
su noksanligma cn hassas donem olarak
kabul cdilir. Bu doénemdc nem veler-
sizliginden kayvnaklanan 1-2 ginlik bir
solma % 22 oraninda. bir haflahk bir
solma isc % 50 orammnda verimi digiiriir.
Tuam bu  scbeplerlc  butin - koltar
bitkilerinde sulama imkam olan ycrlerde.
tozlagma déncminden énce toprakta yeterli
ncm bulundurulmasina dikkat cdilmelidir.
Yinc ckim zamani. tozlasma déncmi. sicak.
kuru vc diisiik toprak nemi olan pervodun

digina  tasimak amacivla  dizenlemcek
gerekir. Generatif donemde belli bir siire
devam cden stresin - bitki  tizerindeki

olumsuz ctkilcrini  sulamavla gidermek.
¢ofu zaman miimkiin olmaz.

Tahillarda Su Stresinin Bitki
Fizyolojisine Etkisi

1. Trapsprasyonun Azalmasi

Stomal agiklik birinci derecede genctik
bir o6zellik olmakla beraber. 15Kk e
atmosfcr nem scvivesi gibi ¢evre fakiorleri
dec buna ctkilidir. Ozcllikle su stresi ile
stomalar kapamr vc bundan dolayi

ARKADAS (Bitisik)

STOMA HUCREL.ER |

transprasyon  azalir  (HSIAO. 1973).
Nitekim, bu konu ilc ilgili arastirmalar
vapan SHIMSIN ve ark. (1982) T.acstivum,
T kotschyi, bugday ¢esitlerinde su stresine
karsi stomalarmn tcpkisini incclemisler ve
T.acstivum’da  -11  bar vaprak su
potansivclinde, T.kotschyvi'de de -20 bar
vaprak su polansiyclindc nisbi vaprak
permcabilitesinin azaldigim ve stomalarin
kapandigini tespit ctmislerdir. ACKI:RSON
ve KRIEG (1977)'de misir ve sorgumda
vaptiklan arastirmada. vejetatif  gelisme
doneminde digiik bir su potansivclinin
gincs 1s1g1  altinda  stomalarnin  kapan-
masina scbep oldugunu bildirmislerdir.

Su strest durumunda,  bitkilerde
stomalarin  kapanmasint saglayan mcka-
nizmalar ABA hormonunun birikimi, K*
ivonunun miktan ve kapatma hicrelerinin
turgor basinglan ile ilgilidir. Su stresinc
ugravan bitkilerin stoma huicrelerinde ABA
miktart artmakta. bunun sonucu olarak,
suda ¢oziincmeven nigasta olugmakta ve K'
ivonu azalmakiadir. Boéylecc  osmotik
basinci azalan stoma hiicrcleri turgorunu
kavbedcerck kapanmaktadir (Sckil 1).

Pckgok bitki stres sartlarinda trans-
prasvonu azaltan vaprak ozclliklerine
sahiptir (kalin  bir kitikila tabakasi,
gelismig palizat parakimalan gibi). Misir
ve sorgum gibi bazi bugdaygil tirleri, su
stresinin - bulundugu  durumlarda yaprak-
Jarm  diarmek  surctiyle  yaprak alamm
azaltarak. su noksanhigina kars1 kendilerini
korurlar.  Arid bolgelerde  yetistirilen
bitkiler tarafindan, suyun tasarruf cdilmesi
i¢in, transprasvonun oldukg¢a distigi bir
stoma araligi cldc edilmevc galisthr.

ARKADAS (Bi tisik)

HUCREL.ER HUCREL.ER
A4 VL
. ABAY | Jopere\WC ABA
e 1 . Aq.i.T’ K,—— »K*
STRES.. | _————
S Stoma Bosludu C STRESSIiZ

=T

Sekil 1. Su stresi durumunda stomalarin kapanmasimi kontrol cden mekanizmalar (Gursoy ve

Turan, 1991).
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JOIINSON ve ark. (1974) tarafindan
vapilan bir arastirmada, bugday vapraklari
ve kilgtklr basaklarda transprasvon oraninin
bavrak vapraktaki su miktarinmn
azalmasivla  lincer  olarak  azaldigim
bildirmislerdir. Bavrak vaprak transpras-
vonu sirast ilc -28 bar ve -31 bar su
potansiyelinde  sifira  ulagsmistir.  Avai
sckilde. FRANK ve ark. (1973) bugday
bitkisinde vaptiklart bir arastirmada, -31
bar su potansivclinde bayrak vapraktaki
stomalarin kapandigint tespit ctmislerdir.

2. Fotosentezin Azalmasi

Stres  sartlari  bitkilerde  fotosentez
faalivetini olumsuz vénde ctkilemekicdir.
Su stresi ile bitkide fotosentez  bayvik
oranda azalmakiadir. Bir bitkinin foto-
sentcz kabiliyeti. o bitkideki toplam vaprak
alani ve her vapragin foloscntez aktivitesi
ile belirlenir. Su stresi ile bitkideki toplam
vaprak alam azalmakta. dolavisiyla
fotosentez vavaglamaktadir. Su stresi ile
fotoscntez'in -~ 6nlenmesi. fotosentezin
stomalar vc stomalar disindaki faktérlerle
kontrolu scklinde olduguna dair isarctler
vardir (HSTAQO. 1973).

Arasurictlar. fotosentezdeki ilk azal-
manin stomalarin kapanmasi ve CO. ab-
sorbsiyonunun azalmast ilc ortava ¢ikugini
bildirmislerdir (BEGG. 1976). Nitckim
WARDLAW  (1971)'da vapu@ aras-
trrmada, bugdavin bavrak vapraginda. cn
st bogum arasinda ve basakla su stresi ile
nct  fotosentezin  azaldigmi  ve  CO-
asimilasyonundaki bu azalmanin stoma-
lartn  kapanmasi  scbebivie  oldugunu
belirtmistir.

Fotosentez stomalar disindaki bazi
faktorler tarafindan da azalmaktadir Bu
faktorler kloroplastik faktorler (1g1k reak-
siyonu, fotofoslorilasyon. clcktron tasmnimi
vb.) olup, bunlar mczofil dayaniklihg:
olarak adlandirilir.

Kroloplastlarin  ézcllikle stoma adi
verilen bélgesinde CO- i fikse eden ve
indirgeyerek organik bilesiklere diigmesini
saglayan cnzimler. C; bitkilerinde RuBb
karboksilaz, C, bitkilerin isc PEP karbok-
silazdir. Su kaybi ile bivokimyasal rcak-
siyonlar sonucu bu cnzimlerin aktivitesi

azalmakta vc CO, fiksasyonu vavas-

lamaktiadir Pckgok arastiricr. fotosentezin.
baslangigla  stomalarin  kapanmasindan
dolavt azaldigini. ancak su stresinin decvam
ctmesi veva siddetinin artmasivla kroloplast
ve  cnzim  aktivitesinin - depresvona
ugradifim vc bundan dolavi su stresinin
daha ileri  asamalarmnda  fotoscentczin
stomalar disindaki faktérlerie azaldigini
bildirmislerdir (BEGG. 1976). Nitckim
SUNG vc¢ KRIEG (1979)de pamuk ¢
sorgumda vapuklart arastirmalarda.  su
potansivelinin azalmasi ile nct lotosentez
oranmnin  vc  vapraklardan  fotosentez
oranlerinin taginma miktarinin - azaldigim
tespit ctmislerdir.

Su stresinin fotosentez iizerine ctkisi
Sckil 2'dc  gosterilmistir.  Sckilden dc
goruldiugt gibi. stomalar agildigi zaman,
vaprakian buhar halinde su kavbolmakta ve
avn zamanda atmosfer CO-1 de foto-
scntetik dokulara girmckiedir. Su  stresi
durumunda. stomalar kapanir. Stomalarnn
kapanmastna ctkili olan mckanizma sadecc
K+ ivonu ve ABA mikiarina bagh olmayip.
kapatma hiicrelerinin turgor basinglar ilc
de 1lgilidir. Osmos voluyvla sularint, bitisik
hiicrelere veren kapatma hiicrelert turgor
durumiarmi vitirirler. Su miktan azalan vc
turgor basinglar dusen kapatma hicrcleri
gozencklerin giderck kapanmasma neden
olur. Ote vandan kapatma hucrclcrinde su
miktarinin azalmasi. hiicrc suvu pH'inin
diigmesine de neden olmakta. dolayisivla

suda ¢Oziinebilir  sckerlerin - nigastaya
doniismelerine  vol ag¢maktadir.  Disiik
pH'da nisastanm  olusmasi  kapatma

hitcrelerinde osmotik basmcmn azalmasina,
dolavisivla  bitisik  cpidermal  hiicrelere
dogru suyun harcketine vol agar. Bunun
sonucu olarak. uvgun stk ve sicaklik
sartlarinda bilc bulunulsa dahi vapraklarda
su noksanligl nedenivie stomalar kapanir.
Stomalarin  kapanmasivla transprasyvon
durur.  Ayni zamanda karbondioksitin
absorbsivonu  da  o6nlenir.  Béylecc.
fotosentez  onlenmis  olur.  Bu  durum
“stomatal davantkhlik™ olarak adlandirilir.
Su stresi durumunda hiicreler arasi bosluk
direnci artarak. buralarda CO,  birikimi
engellenir. Stomatal direng ve hierelerarast

bosluk dircnci vaprak direnci”  olarak
adlandinihr.  Su  stresi ile mczofil
hiicrelerinde hiicre duvarmin
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Sekil 2. Su cksikligindc bir yapraktaki CO, alininuni stirlandiran direng modeli. Burada COs
a: atmoslerdeki CO- konsantrasvonu. CO, ¢: solunumla verilen CO, ve CO, “lisc;
hicreler arasi bosluklardaki CO- konsantrasvon (Pcarcy vc ark. 1977).

diMizyon direnct  artmaktadir.  Boévlece
mczofil hiicrelcrine CO, girisi onlenir. Yine
kloroplost birtakim mctabolik bozuk-luklar
sonucu  (ornegin - RuBb  karboksilaz
cnziminin azalmasi gibi) lotoscntcze karsi
dircng olusur. Bu iki dirence birden mezolfil
dircenci denir. Avni sckilde MAYORAL ve
ark. (1981) taralindan vyapilan bir
arastirmada da. su stresinin ctkisi ilc CO-
girisinc  karst mczofil direncinin  arugy,
RuBb ¢ PEP karboksilaz cnzimlicrinin

aktivitclerinde, clcktron  taginmast  ve
fotofosforilasvonda bir azalma oldugu
bildirilmistir.

3. Osmotik Diizenleme

Su stresine maruz kalan bitkiler hiicre
turgorlarnint  koruvabilmck igin hiicreleri
iginde bazi organik g¢ozcltileri biriktirmek
surctiyle osmotik potansivellerini diizen-
lemeye ¢alisirlar. Su stresi altinda ¢ozelti
artisinin baghca kaynad olarak ¢oziniir
karbonhidratlar ortaya ¢ikar, ozcliikle
glikoz gibi ¢ozinir sckerler ve malat
birikir. Bunlarin disinda. potasyum. scker
alkolleri ve bazi organik asitler de osmotik
diizenleyici maddcler olarak birikir. Cozelti
birikimi  “osmotik diizenleme”  olarak
adlandiriimaktadir.

40

TURNER (1979) adhi arastirici su
stresinc maruz kalan bitkilerde “osmotik
adaptasyon” kavramindan bahscimig ve bu
terimi 2 sckilde tarif ctmigtir: (a) ¢ozclti
konsantrasyonlart vcva dokulardan su
vitmesi ilc ¢ozcltilerdeki pasif artig, (b)
¢oOzeltilerinin birikimi. TURNER.
bunlardan ikincisini  (¢6zclti  birikimi)
“osmoltik dirzenleme” olarak tanimlamigtir.
Arastiriciya goére osmotik diizenlemelerin
bitki biinyesindcki favda vc zararlarn da
sunlardir: a) hiicrc turgorunun devami, b)
hiicre bitytimesinin siirmesi, ¢) stomalarin
agilmasi ve fotoscniczin korunmasi, d) su
kavbimin devam ctimesi, ¢) koklerin daha
biivilk bir toprak katmanindaki sudan
faydalanmasi. Nitckim BLUM ve ark.
(1983)'da vapuklari arasirmada, osmotik
diizenleme ile verim arasinda pozitif bir
iligki oldugunu tcspit etmislerdir.

Stomalarin  kapanmast vc  yaprak
alaninda azalma. bitkiler tarafindan su
kavbinin  azalulmasinda  6nemli  olan
mckanizmalardir. Fakat bu durum bitki-
lerde verimin azalmasina scbep olur. Istc,
osmotik diizenleme, artan su noksanlifina
bagl olarak, bitkilerde fotosentezin korun-
masinda bir potansiycl saglar.
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Osmotik diizenleme, bitkilerin  yap-
raklarinda, koéklerinde, apexte ve iireme
organlarinda mcydana gelir (MORGAN,
1980). MUNNS ve¢ ark. (1979)da genis
bugday yapraklan vc sap apcxlerinin
osmotik duzenleme yciencginde oldugunu
bildirmislerdir.

Osmotik dizenlemelerin derecesi su
noksanlhigl ve genotipc bagh olarak degis-
mckle beraber. ozellikle bitkilerin gencratif
gelisme donemi ctkili olmaktadir. Cigek-
lenme  oncesinc  kadar  bitkide osmotik
diizenleme vavag scyrctmekic, gigeklen-
meden sonra isc  osmotik diizenlemeler
hizlanmaktadir.

4. Hormonal Dengenin Degismesi

Su stresinde bitkilerin endojen hormon
scvivelerinde  lizli  bir  degisme  olur
(WALTON. 1980). WRIGHT (1977), su
stresi ilc  birlikte  hiicre  turgorundaki
azalmammn bitkilerde hormonal degigik-
liklere scbep oldugunu bildirmektedir. Su
stresinin  ctkisivie  bitkiler. su  kaybmn
birtakim mckanizmalaria azaltirlar. Bu
mckanizmalar: a) stomalarin tamaminin
veva bir kisminin  kapanmasi, b) kok
mcmbranlarinin  hidrolitik  ilctkenliginde

artmasi.  istc  bitkiscl
hormonlar. bu mckanizmalarnin kontrol
cdilmesinde  onemli  bir  faktordiar.  Su
stresinin - bitkide hormonal dcngeyi nasil
ctkiledgi Sckil 3°dce agik¢a gorilmektedir.
Su stresinin ctkisi ile bitki hormon-
farmin  konsantrasyonlari  da  dcgisir.
Mewvelerde ve vapraklarda ABA birikimi
artar. IAA ve GA'nin ctkisi azalir. ABA
stomalarin  kapanmasii  saglayan  bir
hormondur. ABA. gelismevi onledigi gibi
vapraklarin vaslanmasina da neden olur.
Avrica ABA protcin. RNA v¢ DNAnin
¢esitli asamalarda  sentezlenmesini - nler.
Gibberallik  asit  (GA) bivime ve
olgonlasma iizerinde ctkili olup. stomalarin
geg kapanmasinda rol ovnar. indol asctik
asit (IAA)'in hiicre uzamasinda ctkili
oldugu belirlenmigtir.  Avrica 1AA. yceni
RNA v¢ protein sentezini de saglamaktadir.
ABA normal olarak kroloplastlarda
ver alir. Fakat ¢evreden gelen  stress
ctkisivle kroloplastlardan diger organlara
da tasiir (AKCIN, 1994). ABA stomalarin
harcketine ctki cder. Su stresine  karsi
respons’da ABA'in ctki cttigi  mckaniz-
malar sunlardir; a) stomalarin kapanmasi
ilc transprasvonla su kavbinin azaltilmasi
ve stomalarm agilmasinin cngellenmesi, b)

geligmesinin

c) osmotik dizenleme, d) kok koke su akigimi artirmasi, c) sap/kok
Geng kalma
Biiyiime
% Olgunluk %
Digiik Diger Yiiksck
Seviyeler Faktorler Seviveler
ABA <:: 1)’i Su Alma |:> GA
Su Eksikligi CK
' e (Su Stresi) —-
ETILEN
l l 1AA
A 2
Yiksek Diger Diiguk
Seviyeler Faktorler Seviyeler
\ Gelismenin ,
durmasi
Yaglanma
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Sekil 3. Bitki gelismesini diizenleven hormonlarin stresli ve stressiz sartlarda karsilikh
iligkileri (HSIAOQ ve BRADFORD, 1983).
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gelismesini cngellemesi ve d) prolin ve
betain birtkiminin hizlanmasidir.
MILBORROW (1974) da strcss
durumunda ABA birikiminc ctkili olan
mckanizmalarin: a) solma ile birlikic hizh
olarak ABA scntczinin baglamasi. b) veterli
miktarda ABA olustugu zaman bir dur
mcsajimn  verilmesi.  ¢)  turgor  tckrar
olustudunda ABA scniczinin - durmasi
oldugunu bildirmistir.

Su stresi tlc ABA, kroloplastlardan
aynlarak cpidermis hicrelerine  verlesir,
ABA hiicre scviyesindcki K alimini ve
proton verilmesini sirlar (Akgin, 1994).

QUARRIE vc JONES (1977). vazhk
bugdayda vaprak morfolojisi vc ¢igek
geligmesi tizerine su stresi ve ABA'nin
ctkilerini incclemiglerdir. Hem su stresinin
ctkisi. hem dc disardan ABA uygulamasi
ilc bugday bitkilerinde daha disiik
vapraklarin vc basak basina daha az
basak¢igin  olustugunu. ortalama hiicre
biviklagimin azaldigit  vaprak bagina
stoma savilarmin azaldigini ve vaprak
viizevindeki  tivlerin - artugim  Lespit
ctmiglerdir. Kurakhga hassas “Ponca™ vc
kurakliga davamkh ~Konking™ kislik
bugday ¢csitlerinde  vapilan  bir  aras-
urmada da. her iki ¢esidin vapraklarina
disardan uyvgulanan ABA'nin stomalarin
kapanmasinda ctkili oldugu ve su stresi
sartlarinda  ABA'nin ctkisi ile  kuraga
hassas genotiplerin.  kuraga davanikhg
genotipler gibi davrandigr tespit cdilmigtir
(GUSTA vc ark. 1975).

Tahillarda e¢rken  geligme  ddnem-
lerindeki bir su stresinin crkck organlarin
strelitesini artigmdan  dolavi. basakgikia
olusan danc savistnin azaldigi  bildi-
rilmckicdirr.  MORGAN  (1980)'da, su
stresinc maruz  kalan bugday bitkilerinde,
azalan dane olusumunda ABA’in roliniin
oldugunu belirtmistir. Su stresinin ctkisi ilc
basakciktaki  ABA. 332 nglg (vas
agirhikia)'dan, 111.0 ng/g’a (vas agirhkta)
vitksclirken, solan vapraklardaki ABA
muhtevast 143 ng/g  (vas agirhkta)
olmugtur. Mayoz boélinme dcvresinde.
disardan ABA uvgulamast (10 mg/lt ve 30
mg/lt) danc olusumunu % 27-% 43
oraninda  azaltnisir.  Diger tarafian,
QUARRIE (1980). su stresine maruz kalan
8 bugday ¢csidi arasinda. su potansiveli v
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ABA konsantrasvonu bakimindan farklilik
oldugunu bclirtmis ve ¢esitler arasinda
ABA konsontrasvonundaki varyasvonun %
73 ile % 987inin. su noksanliginda ortaya
¢ikan  dcgismclerden  kavnaklandigin
bildirmistir.

Bitki hormonlarindan bir digeri de
ctilendir. Etilen: mcyve olgunlasmasi, g6z
dormansisi, vaprak dokiilmesi ve diger
buiviime iglemlcrine ctkisinc ilavelen birgok

tirde disik konsantrasyonlan  (ohum
¢imlenmesini  uyarir.  Olgunlasmamig
tohumda oldugu gibi  yaslanmis

tohumlannda ¢imlenmc oramm artirir. Su
stresinc  karst  responsta ve  mekanikscl
varalanmada clilen  Grctiminde  artg
mevdana gelir (AEPLBAUM ve YANG.
1981). MCMICHAEL vc ark. (1972) su
stresine maruz kalan bitkilerde vaptiklar
aragtirmada: ctilenin artimasindan dolay1
vapraklarin vaslandigini tespit etmislerdir.
Su stresine maruz kalan bugday
vapraklarinda 4 ilc 6 saatl iginde clilen
miktarinda bir artis oldugu bildirilmistir
(WRIGHT, 1977 AEPLBAUM ¢
YANG. 1981). APELBAUM ¢ YANG
(1981), bugday vapraklarinda % 2°lik bir
su kaybr ile ctilen irctiminin artigini, %
9luk su kavbinda maksimuma ulagtigini
tespit etmiglerdir. Diger tarafian yvapilan bir
aragtinmada. bitkidc ABA birikimi aritig)

zaman, sitokinin Ve clilen
konsantrasyonunun anti§i vc su  stresi
sartlarmda bu  durumda  mcyvenin

olgunlagmasini ¢abuklastirdigi belirtilmistir
(TAL vc IMBER. 1974).

S. Protein Metabolizmasinda
Bozukluk

Proteinler gencllikle  bivolojik kata-
lizorler olarak disiuniliarse de. birgok
bitkinin tohumunda besin deposu veya
yedegi olarak gorev vaparlar.

Su stresi  ile  bitkide  protcin
mctabolizmasinda bir bozukluk mevdana
gelmektedir. Su  stresinin - prolcin - meta-
bolizmasina ctkisi Sekil 4’de gosterilmistir.

Su stresivle ortaya ¢ikan profein
mctabolizmesindaki bozukluk, proteinlerin
parg¢alanmasi vc protein sentezinin azal-
masit scklinde goriiliir. Protcinlerin parga-
lanmasiyla dokularda aminoasitler birikir,
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Sekil 4. Su stresinin protein mctabolizmasina ctkisi

cnzim kaybi ortava ¢ikar. absisik asit artar
ve en énemlisi NH;  gibi toksik bir bilcsik
ortaya ¢ikar. Amonyak (NH;). bitkide
mctabolik dengenin  bozulmasina neden
oldugu gibi, suyun yukarn dogru ¢ckil-
mcsine engel olarak iki vonlki zarar verir.
Protcin mctlabolizmasindaki  bozuk-
luk, oncclikle niklcik asit mctaboliz-
masindaki bozukluga baglidir. Su stresi ile
artan Rnasc cnzim aktivitesi niklcik asit
pargalanmasina neden oldugu gibi. ribo-
zomlart tutan m-RNA’yt tahrip cderck,
poliribozom igcrigini azalur. Ayrica. su
stresi ile pck ¢ok bitkide niklcik asit
scniezinin azaldigt da belirlenmistir. Istc
nukleik asit metabolizmasindaki bu gibi
bozukluklar ~ sonucu  protein  scntezi

azalmaktadir.
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Su stresi ile protein kaviplarmin ilki
Ribulaz bi foslat karboksilaz (RuBP-Casc)
cnziminin pargalanmasivla ortava ¢ikar. Bu
cnzim. CO. fiksasvonunda anahtar bir
cnzimdir.

Hizli  biiviiven  dokularda  protein
scniczi. su stresine karst hassastir (SAINI
ve ASPINAL. 1981). Orcgin: Avena kolc-
optillerinde su stresi. protcin scntczinin
miktarnin azaltmig ve paternini - degis-
tirmistir  (DHINDSA v¢  CLELAND.
1975). MAYORAL vc ark. (1981). vaprak
su potansiycli -8 bar degerine dustugi
zaman T.acstivum vc T longissimum
vapraklarinda protcin konsantrasvonunun
azaldigint tespit ctmislerdir. Diger tarallan.
BARLOW vc¢ ark. (1977)'da apextc su

potansiveli -12  bar'in aluna distagi
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zaman, poliribozom miktarinin % 30 kadar
azaldigini  bildirmiglerdir.  Yine HSIAO
(1973)’'da. vapug arasirmada. nusir
vapraklannda poliribozomlarin su stresi ilc
azaldigim tespit ctmistir.

6. Nitrat indirgenme Aktivitesi

Su stresinc maruz kalan bitkilerde
nitrat indirgenme  aktivitesinin - azaldigi
bildirilmcktcdir. Bilindigi gibi. bitkiler top-
rakian azolu NH; ¢ NOy  formlarinda
alirlar. Nitrat (NO5™ ) ve amonyvum {(NH, )
formundaki azot bitki biinvesindc indir-
generek -NH: formuna dondstiirilar. Daha
sonra indirgenmis azol. vag asitleri ilc
birleserck  amino  amsitleri  olusturur.
aminoasitlcrde birleserck proteinler olusur
Su stresi ile (NO3) halindeki azotun bitkiler
igin  varayvish  forma  donustiriilmesi
cngellenir. Nitrat indirgenmc aktivitesinin
azalmast.  nitrat  redilkktaz  cnziminin
aktivitesinin azalmasivla olur (GURSOY.
1991).

Avrica. su stresinin - sovanin - kok
moduticrinde azot liksasyonunun azalma-
sina ncden oldugu tespit cdilmistir. Azot

fiksasvonunun  azalmast  folosentcz  vc
transprasyonun azalmasivia birfiktc
olmaktadir.

7. Prolin Birikiminin Artmasi

Yapilan arastirmalarda baktcrilerden
vilksck bitkilere kadar canlilik ve ¢esitli
stressicre  karst toleransda. prolin  mcla-
bolizmasinin artigr tespit ctmistir. Ornek
verilirse: +4"C nusir kallusunun canhhig),
disardan  prolin  ilavesivie  uzanustur
(STEWART ve HANSON. 1980).

Su stresine maruz kalan vapraklarda
prolin ilc toplam scrbest aminoasitler
belirgin - olarak artar  (LEVITT. 1980:
HSIAO. 1973). STEWART vc HANSON.
1980)°da  prolin  birikiminin,  solmus
vapraklarda igik tarafindan tesvik cdildigini
bildirmistir.

Su stresinin ctkisi ile bitkilerde goz-
Ienen prolin birikiminin scbepleri sunlardir:
a) beslemenin engellenimesi sebebivie prolin
scntczi  tesvik  cdilic.  b)  oksidasyonun
cngelienmesi. ¢) prolein seniczinin azal-
masidir (STEWART vc HANSON. 1980).
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Kishk tahil ¢esitleri. tuz ve soguk
stresine kargi respons’da da prolin birik-
turirler  Bu durum ozellikle de arpa e
kighk  bugday  barizdir  (PALEG ¢
ASPINALL. 1981).

8. Solunumun Azalmasi

Solunum. hafif bir su stresi ile
artmasina ragmen. stresin siddetine bagh
olarak solunum orant diiscr (GAFF, 1980).
Bugday vapraklarinda hem karanhk respi-
rasyvon v¢ hem de fotorespirasvonun. -4 bar
ve -20 bar arasindaki su potansivelinde
ctkilenmedi@i tespit cdilmigtir (LAWLOR.
1979).

PHELOUNG ¢ BARLOW (1981)
vapuklar  arasirmada.  respirasyonun
azalan apex su spotinsiveli ilc azaldiging
tespit — ctmiglerdir.  Apex respirasvonu.
turgor potansiveli ile iliskili olmannstir. Su
stresinc maruz kalan apexlerde. artan stres
ilc  respirasyon igin - mctabolik  cnerji
ihtivaci.  biiviime ve  protcin  sentezinin
azalmasi scbebivie azalir. Orta siddetli bir
su stresinde organik  bilesiklerin - birikimi
artar. Bu ncdenic. apexde su stresinin ¢n
biiyilk  ctkisi.  solunumun  biiviimeyi
durdurmasi ilc iliskili olmustur,

GORDON e ark. (1975), bugday
kokicrinin - solunumunda  dchidratasvonun
ctkisini aragtirmiglar vc solunumun stressiz
bitkilerdckinin % 40"ma kadar distigiinii.
NADH sitokrom b initcsinde clcktron
laginmasimm azaldigini tespit ctmislerdir.
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TURKIYE’DE YETISTIRILEN EKMEKLIK BUGDAY CESITLERININ
BUGDAY VE UN STANDARDINA UYGUNLUGU
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OZET: Bugday iiriinlcrinin kalitelerini elkileven en onemli faktér hammaddedeki hammadde
kalitelerini ise gesitle birlikte hasat éncesi ve hasat sonrasi bir dizi faktor belirlemckiedir.
Bu yazida Tiirkiye’de hammadde kalitesini olumsuz yonde etkileyen tim sorunlar ve g¢oziim

Onerileri tizerinde durulmustur.

TURKISH BREAD WHEAT CULTIVARS SUITABILITY FOR WHEAT
AND FLOUR QUALITY STANDARDS

SUMMARY: The factor that effects the qualitv of wheat and product is the raw material. The quality
of raw material is determined by variety first of all and the factors prior to harvest and afier harvest.
In this paper, the factors that affect the raw-material quality is discussed and some solutions are

proposed.
GIRIS

Turkiye bugday irctimi bakimindan
diinyanin  sayih  lkelerinden  birisidir.
Bugday urctimimiz son yillarda 19 milyon
ton diizeyine ulagmistir (ANONYMUS,
1992). Ulkemizde defirmen sanayii'de
bugday uretimine paralel olarak gelismis
olup halihazirda® 700 civarinda un
degirmeni bulunmaktadir. Bu
degirmenlerin ortalama kapasitesinin 100
ton/giin  oldugu varsayildiginda, willik
toplam kapasitenin 20 milvon ton oldugu
kabul edilmektedir (ERIK. 1994). Gelisen
sanayii ile birlikte bugdayin hammadde
olarak kullanildig1 alanlarda ¢ogalmakta ve

giin  gectikge son  iirin  sayisindaki
zenginlikte artmaktadir.

Un  degirmenciliginde  verimliligi
etkileyen ana  faktorler:  hammadde,

isletmecilik, tcknoloji cleman ve mevzuat
sorunlaridir (ELGUN ve TURKER, 1994).
Un kalitesindcki degiskenlik un maliyetini
de etkilemektedir. Degirmen sanayiinin
verimli ¢alisabilmesi ve degisken olmayan
kalitede un uretebilmesi i¢in sirekli ayni
kalitede hammadde akiginin  olmasi
gerckmektedir. Arzu edilen kalitede bugday
bulunamamasi degirmencinin pazar
sartlarinin  olumsuz vénde etkilenmesine
sebep olmaktadir. Bugiin iilkemizde kaliteli
un  dretimi  igin  ihtiyag  duvulan
hammaddenin bulunmadigi ve bu agig
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kapatmak i¢in zaman zaman ithalata
bagvuruldugu bilinen bir durumdur. Bu
bildiride kalitcli ve standarda uygun
hammadde urctimi igin ¢oziim olabilecek
bazi oncriler uizerinde durulacaktir.

STANDARD BUGDAY VE UN
URETIMINI ETKILEYEN
FAKTORLER

Bugdavda kalitc kavrami her tiketici
grubu va da elde edilen son iriin igin farkls
bir anlam tasimaktadir. Misal olarak;
ckmck vapiminda kullanilacak bir bugday
hammaddesi ile  biiskiivi  Gretiminde
kullanilacak hammadde farkh o6zelliklere
sahip olmak durumundadir. Yapilacak bir
kalitc tanimi bunu izah etmck zorunda
olacaktir. Bu durumda kalitenin tarifini her
nihai Grin i¢in ayn ayrn yapmak geregi
hasil olmaktadir.

Bugdayda kaliteye cn ¢ok etki eden
faktoriin protein orani ve kalitesi oldugu

bilinmektedir. Bunun yaninda,
degerlendirme kolayhigi agisindan
pazarlamada yaygin olarak kullanilan

hektolitre agirhgi, vabanci madde miktari,
hastalikli ve zarar goérmus tanc ve diger
gesit ve tur tanelerinin oram da kalite
denince akla gelmektedir. Bu kavramlan
kisaca Ozetlersek bugday kalitesi:
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a) Son driunc islemeye uygunlugu
(protcin miktar1 v kalitesi).

b) Fizikscl ozcllikler ve safivetl olarak
iki ana baglik altinda toplanabilir.

Genel  anlamda  bugday  kalitesini
ctkileven ana f(aktérler asagida verilmistir
1) Cesit:

1. Genetik vapi

2. Islah asamasindaki {aktorler

3. Tescil kademesindeki faktorler

1) Hasat 6ncesi faktorler:
1. Tohumluk
. Uretim bolgesi
. Yetigtirme tckniklcri
Hastalik vec zararhlar

‘0d 1N

he

111) Hasat sonrasi faktorler

. Alim fivatlan

. Standardizasvon ve¢ siiflandirma
. Depolama

2 N —

Cizelge 1. Tavsive edilen ckmekiik bugday gesitlert

I. CESIT

Arastirmalarin tilkemizde ik
baglangig tarihi olan 1926 yilindan bu vana
bir ¢ok ¢esit gelistirilerck Tiirk ¢iftgisinin
hizmctine sunulmustur. S6z konusu ¢esitler
iilkemizin degisik bolgelerinde kurulmus
bulunan Arastirma Enstitiilerince
gelistinlmistir. Bunun diginda 6zcllikle son
villarda 6zcl sckior tarafindan bazi yabanci
¢esitler getirilerck tirctime sokulmustur.

Cesit  gelistirme  ¢alismalart 1970
yilindan sonra ilkescl projc kapsaminda
cntegre bir islah programm olarak yuinitiile
gelmigtir. Projc amaci; yiksck verimli,
hastalik vc ¢evre sartlarina dayanikh ve iyi
kaliteli gesitlerin gelistirilmesidir. Bugiine
kadar gelistirilmis ve trctim programinda
ver alan gesitler tavsive cdildig bolgeler ve
danc renk ¢ scrilikleride  belirtilerek
Cizelge 1°de verilmistir (ANONYMOUS.
1994).

Balge Cesit Adi Tane Rengi Tane Sertligi
Orta Apadolu
Orla-Kuzey Kirag 66 Bevaz Yan sert
Orta-Giincy Bezostava 1 Kimuiz Sert
Kuzev-Dogu Bolal 2973 Kirmuzi Sen
Orta-Dogu Gerek 79 Bevaz Yari sert
Gan 91 Kirmiz Sert
KNate Al Kinmizi Sert
Momtchit Kimuzi Sent
Vratza Kirnuza Sert
Thtivag : Beyaz seit ve bevaz vumusak
Dogu Anadolu KNirag 66 Bevaz Yan sert
Bezostava | Kimuz Sert
Bolat 2973 Kirmizy Sert
Gerek 79 Bevaz Yan sert
Lancer Kimuz Sert
Sahin Kirmizs Sert
Dogu 88 Kimuz Sert
ihtivag : Beyaz sert ve bevaz vumuyak
Giiney Dogu Anadolu Bezostava | Kimuz Sert
Nirkpinar 79 Bevaz Yarn sert
Dogankent 1 Beyaz Yumugak
Trakya Bezostaya 1 Kimuzs Sert
Kirkpiar 79 Bevaz Yart scrt
Saraybosna Kimuzi Sent
Arpathan 9 Nimuz Sert
Atilla 12 Kimuz Sert
Kate Al Kirma Sert
MV 16 Kimmz1 Yan sert
MV 17 Kimuzi Yart sert
ihtivag : Beyaz sert, bevaz yart sert ve beyaz yumusak.
Marmara Kirag 66 Bevaz Yar sert
Thtivag: Kimuzi sert. bevaz vumugak. beyaz sert.
Karadeniz Bezostava 1 Kirnmzi Sent
Bolal 2973 Kirmiz: Sent
Cumhuriyet 75 Beyaz Yar sert
Gerek 79 Bevaz Yari sert
Kirkpinar 79 Bevaz Yari sert
izimir 85 Bevaz Yari sert
Marmara 86 Kirmuzi Yan sert
Orso Kimuz Yumugak
Kate A Kimua Sent
Momtchil Kimiza Sent
Saraybosna Kirmizi Sert
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Atilla 12
MV 16
MV 17

Ege Cumhuriyet 75
Gonen
Gerek 79
Kirkpinar 79
izmir 85
Kaklig 88
Gin 91

ihtiyag : Beyaz. sert

Akdeniz Panda
Gemini
Seri 82
Izmir 85
Yuregir 89
Dogankent
Kate Al
Kirkpwnar 79
Gerek 79
Gun 91

Kirmizt Sert
Kimmzs Yart sert
Kirmizi Yari sert
Bevaz Yar: sen
Bevaz Yar sent
Bevyaz Yart sert
Bevaz, Yari sert
Bevaz Yan sert
Kimnz Yari sert
Kimuzs Sert
Kimuzi Sert
Kinmz Yan sert
Bevaz Yar sert
Bevaz Yari serl
Bevaz Yan sent
Bevaz Yumugak
Kimuzi Sert
Bevaz Yan sert
Bevaz Yan sen
Kimmizi Sen

Cizclge | ¢esitlerin verim
potansiyelleri esas alinarak hazirlannustir.
Her bolgenin standart bir yapida un
irctecegi  var  sayildifinda  ihtivag
duyulabilccek  ¢esit modclide  avrica
“ihtiva¢” scklinde belirtilmistir. Yukarida
da goruldagu gibi gencllikle hakim olan
simf{ kirmizi sert ve bevaz varn scrt
¢esitlerdir. Kimi bolgelerde Kirag 66 ¢
Gonen gibi kaliteli bevaz van sert ve sert.
kimi bolgelerde Cumhuriyet 75 gibi bevaz
orta kaliteli vc kimi bélgclerde de Sivas
111/33 gibi bevaz yumusak ¢cesitlere
ihtivag vardir.

Aynca, bugdayda  hastahk ¢
zararhlann  kaliteve ctkileri ~ g6zoniinc
alinmalidir. Her bélgede yaygin hastalik ve
zararlilarda dikkate alinmali ve gesit
se¢imindc vc islahinda bu hususlarin
kaliteye olan etkilcri gézardi edilmemelidir.

Cesit modeli ve ihtivag duyulan ¢esit
Ozclliklerinin (retici, sanayici ve islahgi
tarafindan belirlenmesi ve bu ¢aligmanmin
belli periyodlarla tekrarlanmasi tlkemizde
daha saglikh, planlh vc giivenli bir sckilde
bugday iiretimi vapiimasini saghyacaktir.

1. Genetik yap:

Kalite  karakterleri  diger  tiim
karakterler gibi ¢esidin genetik vapisi ilc
dogrudan ilgilidir. Bir ¢ok kalite ozclligi
¢ok gen tarafindan idarc edilmektc olup
kalitimlari  bir havli komplcks vyap
gostermektedir. En onemli kalitc kriteri
olan protein oram ¢ok gen tarafindan idarc
edilmekte olup bu genlerin - savisi
konusunda heniiz kesin bir deger yoktur.
Fakat bu genler ¢csitten ¢eside fark etmekle
birlikte ¢ogunlugu kuguk etkili genlerdir.

n

Bu karakterin dolden dolc aktarilmasida

kahtim oraninin diisitk olmasi ncdeniyle zor

olmaktadir. Aynica kalite  ozellikleri
¢ovreden  g¢ok  fazla  ctkilendiklerinden
genctik  vapinin - tam  olarak  ortaya

¢ikmasida tamamen vetistirme sartlar vc
iklime bagli olmaktadir.

Kalitc ilc wverim arasindaki iligki
ncgatil olup, gencllikle viiksck kaliteli
¢esitlerin verimleri daha diisiik olmaktadir.
Bu durumda hem viiksck kaliteli ve hemde
vilksek verimli gesitleri bulup ¢ikarmak
oldukga zor olmaktadir.

Genetik  vapr olarak ivi olan tiim
¢evrelerde az degiskenlik gésicren gesitlerin
gelistirilmesi ivi bir kalite igin birinci
sarttir.

2. Islah asamasindaki faktorler

Yukanda bahscdildigi  gibi  kalitc
ozcllikleri dolden dole aktariimasi zor olan
karakterlerdendir. Buna ragmen arzu cdilen
diizeyde kaliteli  gesitler  eldc  ctinck
mimkiindir.  Fakat, g¢csit  gelistirme
¢alismalarinda hem sclcksivon siircsince ve
hemde daha ileriki  salhalarda  kalite
testlerinin+ saghkh  olarak  vapilmasi
gerckmektedir. Bu da uygun metodlarin
scgilmesi ve Kkalitevi tam  tespit cdecck
analizlerin vaptimasivla miimkiin
olabilcccktir. Avrica farkli mihai driinler
iin gelistirilecek farkh gesitlere
uvgulanacak analizlerinde dogru scgilmesi
gerckmektedir.

3. Tescil kademesindeki faktorler

Halihazirda uvgulanmakta olan tescil
sisteminde verim. kaliteden daha oncelikli
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bir durumda oldugundan kaliteli bir gesit
adayr verimi mevcut gesitlerden biraz
diisiik oldugu zaman tescil edilmemcktedir.
Her ne kadar son zamanlarda bu durumda
biraz gelisme olmus olsada tescil
asamasinda  kaliteli  bir ¢esidi  tescil
cttirmekte bazi sorunlar hala mevcutttur.

Tescille vada tescil kurulusu ile ilgili
olan bir diger problemde tescillli olarak
arctimde bulunan ¢esitlerin  nerclerde
arctilebilecegi ve hangi gesitlerin - hangi
bolgede birbirlerinin alternatifi
olabilcceginin ortava konulmamis
olmasidir.  Kalitc  ozclliklerinin - biyiik
oranda ¢evrenin ¢ok fazla etkisinde oldugu
bilindiging goére, kaliteli drlin i¢in  her
geside  uygun  bolgenin  belirlenmesi
gerckmektedir. Boyle bir durumda hem
iirctimde  bélgeler iginde  bir  birliktclik
saglanacagl gibi kalitede de belirli bir
standart dizeyini tutturmak mimkin
olacaktir.  Tescil ve  sertifikasvon
islemlerine belirli bir standart kazandirnus
ilkcler  tdretim  bélgelerini yukarnida
anlatildign  gibi  belirlemiglerdir.  Mescla:
A.B.D.’de iirctim bélgeleri dane renkleri.
scrtlikleri ve habitatlart (vazlik-kiglik) csas
almarak smiflanmistir. Bu durumda bélge
icinde urctilen ¢esitler pek fazla farkhlik
gostermeyeccginden alim ve muhalazada
biiyitk kolaylik saglayacaktir,

1. HASAT ONCESi FAKTORLER

1. Tohumluk

Hasat 6nccesi bugday kalitesini artiricy
faktorlerden uvgun 1ohumluk kullamnu
viksek verimlilik vaninda cn ¢ok bugday
safiyetini ctkilemcktedir. Tohumluk
kullanmanmm cn olumlu ctkisi bugday
derccelenmesinde ve depolamada  dikkate
alinan diger hububat tohumlan {izerinedir.
Son driine isleme kalitesini ctkileven ana
faktor protein miktar ve kalitesidir. Protein
kalitesi daha ¢ok kalitsal ctki altindadir.
Her ¢esidin kendince has 6zellikleri olup, bu
ozclligin protein miktarina bagh olarak tiim
¢evre kosullarinda korumaktadir (ATLI,
1985). Diger ¢esit ve tar tohumlarinin
karigtk olmasi. ¢esidin fiziksel safivetini
azaltmaktadir. Ulkemizdeki  kaliteli
hammadde iirctiminin cn  basta gelen
sorunlardan  biri  sertifikali  tohumluk
kullanilmamasidir. Bu nedenle  6nccelikle
uygun ve temiz tohumluk kullanimi tesvik
edilmelidir.

TIGEM (Tarnm lsletmeleri  Genel
Midirlugi) tarafindan her vil ¢ifigimizin
ihtivacimi - karstlavacak kadar tohumluk
arctilmektedir.  Cizelge 2°de 1994-1995
tohumluk iretim programinda 6ngériilen
miktarlar  ve ¢esit  adlart  verilmistir
(ANONYMOUS, 1994).

Cizelge 2. TIGEM 1994-1995 yil ekmeklik bugday iretim programi (TIGEM ihtivact dahil).

Cesit Adi Miktart (Ton)

Gerek 79 40580
Panda 32300
Bezostay: 1 31700
Gemini 29650
Orso 20300
Seri 82 16800
izmir 85 12750
Gonen 6000
Kirkpmnar 79 4378
Saraybosna 4550
Sahin 4070
Momtchil 3715
Kate Al 3550
Kirag 66 3430
Cumburiyet 7§ 3250
Atilla 12 2700
Dogankent 1 1600
Yiregir 89 1500
Bolal 2973 800
MV-20 700
Atay-85 450
Giin-91 300
Marmara 86 300

7]
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2. Uretim Bélgesi

Bir ¢esidin gercek kalite potansiyelini
gosterebilmesi  igin  protein miktarinin
belirli bir sinirdan daha yukarida olmasi
gerekir. Protein miktarina etki eden
faktorler; ¢esidin genetik yapisi, azotlu
giibre uygulamasi, yetistigi bolge ve iklim
kosullandir.

Ulkemiz iklim bakimindan MIZRAK
(1983) tarafindan 24 farkli agroekolojik
bélgeye aynlmigtir.  Yapilacak  bir
¢alismada bu bolge farkhiliklari esas
alinarak yiiksek protein iretimine uygun
yorelerimiz tesbit edilebilir. ATLI ve ark.
(1993) tarafindan vapilan bir ¢alismada
degisik bolgelerde bulunan arastirma
enstitillerince kurulan denemelerden elde
edilen sonuglar kullanilarak makarnalk
bugdaylarda yapilan bir degerlendirme de

yagist daha az olan kurak ve kighk
bolgelerde  protein  oram yiiksek
bulunurken, sahil bélgelerimizde ise

fiziksek ozelliklerin, 1000 tane agirhg vb.,
daha iyi oldugu bulunmustur. Ekmeklik
bugdaylarda da aym sonuglarin ¢ikmasi
muhtemeldir.

Yukardaki agiklamalar 1si§inda bir
degerlendirme yapildiginda yiiksek protein
oranli hammaddenin kighk ekim yapilan ve
kurak bolgelerden, fiziksel ozellikler
bakimindan da iyi hammaddenin sahil
bolgelerimizden temin edilebilecegi
anlagilmaktadir.

Sonu¢ olarak, yuksek proteinli ve
protein kalitesi viiksek cesitlerin iretimi
igin i¢ bolgelerimizde iretimin tegvik
edilmesi, pagala girecek daha disik

proteinli yar sert ve vumusak bugdaylarin
tiretimi iginde sahil bolgelerimizin segilmesi
uygun olacaktir.

3. Yetistirme Teknikleri

Ulkemizde ozellikle son zamanlarda
vogunlasan kaliteli hammadde ihtiyacinin
kargilanamadig bir ger¢ek. Buradaki esas
sorun ¢esit cksikliginden zivade yetistirme
sartlarinin yetersizliginden, gesitler
hakkinda ycteri kadar bilgi sahibi
olunmamasindan ve yctersiz  kiltirel
tedbirlerden kaynaklanmaktadir.
Geligtirilecek yeni gesitler belki bir 6lgiide
yetersiz yetigtirme sartlarinda da yeterli bir
kalite verebilccek diizeyde olursa kabul
gorecektir. Aksi takdirde gelistirilecek yeni
¢esitlerin vayllmasi s0z konusu
olmayvacaktir.

Yctistirme tcknikleri igerisinde, kalitc
esas alindiginda, en 6nemli fakiér azotlu
giibre  uyvgulamasidir.  Zira  yapilan
aragtirmalar gostermigtir ki azot, protcin
miktarinin artirllmasinda olumlu bir etkiye
sahiptir. 1983-1984 wvillarinda Eskigehir'de
vapilan bir c¢alismada azot mikiarinin
Bezostaya 1 ve Gerek 79 gesitlerinin
protein miktarina olan ctkisi arastirilmig ve
sonuglar  Cizclge  3'dc  verilmigtir
(ANONYMOUS. 1986). Cizelge 3’den de
goriilebilecgi gibi Bezostaya 1 ve Gerek 79
¢esitleri 0 dozu ile 12 dozu arasinda % 3
oraninda bir protein artisi saglamaktadir.
Ayrica sulama yapilmasi durumunda giibre
miktarinin arttinlmasi ve giibre uygulama
zamaninin da dogru scgilmesi gerckir.

Cizelge 3. Azotlu giibre uygulamasinin Bezostaya | ve Gerek 79 ¢esidinde protein miktarina

etkisi.
Bezostaya 1 Gerek 79
Giibre Dozu Protein Orani Giibre Dozu Protein Oram

kg/da % kg/da %

12 143 a 12 12.7a

9 142a 15 12.4 ab

6 13.7a 9 11.9b

3 11.7b 6 107 ¢

0 11.1b 3 10.2¢

0 97¢
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4 . Hastahk ve zararhlar

Ulkemizde dane kalitesine etki eden
oncmli hastaliklar: siirme, rastitk ve pas
hastaliklanidir (sar1, kara ve kahverengi).
Bunlardan ilk ikisi dogrudan danenin
vapisini  bozarak etki ederlerken, pas
hastaliklann da 6zellikle danenin fiziksel
6zclliklerini bozdugu gibi danede protein
vapisinin ~ bozulmasina ve  miktarinin
diismesine scbep olur. Siirme ve rastik
tohum ilaglamasi ve hastaliksiz tohum
kullanarak kontrol edilgbilir. Fakat pas
hastaliklarinin  ilagla kontrolii miimkiin
olmamaktadir. Zira hastalik ¢ok genis
alanlara vayildigindan ve ila¢ kullanimi
pahali olacagindan bu vola gidilmesi uygun
bir yol olarak gorilmemektedir. Pas
hastaliklart ilc en ivi micadele sekli
dayanikli ¢esit kullanmaktir.

Ozcellikle son yillarda bugdayda en gok
zarara sebep olan zararlilar: Stne, kimil ve
bambuldur. Her 3 zararlida danenin
6zsuyunu emerck danc kalitesini ve fiziksel
vapisint  bozar. Zararlilarla micadele
etmenin en etkin yolu ilagh micadeledir.

II1. HASAT SONRASI FAKTORLER

Hasat oncesi  kaliteyi  etkileyen
faktorlerin tamamt uygun oldugunda dahi,
hasat sonrast faktorler uygun hale
getirilmedikge kaliteli hammadde temin
eitme sorunu devam edecektir.

1. Alim fiyatlar

Kaliteli hammaddc temin edebilmek,
kaliteli urintin elde ediimesine baghdir.
Bunun iginde oncelikle ¢ift¢inin temiz ve
yitksek protecin igeren bugday Gretimine
Ozendirilmesi  gerckmektedir. Su  andaki
uygulamada yabanci madde miktan, diger
hububat ve zarar goérmiis tane oram
fiyatlandirmada esas alinmasina ragmen,
protein miktarina prim verilmemektedir.
Bu mahsurun giderilmesi igin oncelikle
protein kalitesi yiksek ¢esitlerin, Bezostaya
1, Giin 91 ve Kirag 66 gibi, tretimlerini
ozendirmek amaciyla bu ve benzer ¢esitlere
protein orammna gore yiksek fiyat
verilmelidir. Ancak bu ¢esitler igin fiyat
verirken bolgeler arasi farka dikkat etmek
gerekmektedir. :
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2. Standardizasyon ve simiflandirma

Ulkemizde bugday simiflandirmasinda
bir birlik olmayip, bu simiflamalar TSE
2974 ve TMO alhm baremlerine gore
vapilnustir.

TSE 2974 bugday standardina gore
ckmeklik bugdaylar iki sinifa ayrilmig ve
bu smiflar kendi iglerinde alt simflara
bolunmiistir. S6z  konusu  siniflama
asagidaki gibidir:

i. Ekmcklik bugdaylar (Triticum aestivum
L. em. Thell. ssp. virlgare Host)

- Beyaz sert ekmeklik bugdaylar,

- Bevaz yumugak ekmcklik bugday-
lar,

- Kirmizi sert ekmeklik bugdaylar,

- Kirmizi yumugak ckmeklik bugday-
lar.

ii. Topbas bugdaylar (Triticum aestivum L.
em. Thell. ssp. compactum Host)
- Beyaz topbag bugdaylar,
- Kirnuzi topbas bugdaylar.

TMO  alimlarinda  esas  olan
siniflamada ise ekmeklik bugdaylar tane
rengi ve yapisina gore 7 farkh sinifa
ayrilmis ve her simftaki bugday g¢esitleri
isim olarak belirtilmisgtir (TMO alm
baremleri listesi, 1994). Bu siiflama
asagida verildigi gibidir:

1. Beyaz sert bugdaylar (Kirag 66 vb.)
1. Anadolu kirmizi sert bugdaylar
(Bezostaya 1, Gun 91 vb.)
1. Kirmizi sert bugdaylar (Pandas,
Saravbosna vb.)
iv. Beyaz yarn sert bugdaylar (Cum-
huriyet 75, Gonen, Gerek 79 vb.)
v. Kirmizi yari sert bugdaylar (Kate
Al, Gemini vb.)
vi. Diger beyaz bugdaylar (Siirak
1593/51 vb.)
vil. Diger kirmizi bugdaylar (Orso,
Marmara 86 vb.)

Yukarida kisaca verilen iki
siniflandirmaya  baktigimizda ilk goze
carpan husus her ikisi arasinda bir
benzerlik olmayisidir, TSE

siniflandirmasinda Botanik-Morfolojik
karnigimi esas almirken TMO tarafindan
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vapilan smiflandirmada tamamen danc
morfolojisi csas alinarak bir sinmflama
vaptimistir.  Eger Turkive genclinde bir

ortak  bir smiflamanin  olmasi arzu
ediliyorsa oncclikle bu farkhhigin ortadan
kaldirilmasi gerckmektedir, Bovlece

bugday vc un standartlart saghkli bir
vapiva kavusturulabilir.  Aksi takdirde
TMO'nun vapuigr alimlardan  gidilerck
trctileccek  unlarda  TSE™nin  istedigi
standartlan  tutturmak bir hayvli zor
olacaktir. Avni husus ihracattada buvik
problem varatacaktir. Avrica kontrol
hizmetlcrine  csas almacak iki  farkl
simflamanin ~ varhgt bu  hizmclicrindc
saglikh yiirimesini engelleveeektir.

Her ikt kurum tarafindan vapilan
siniflamalardaki farkhhk arastirma
¢ahismalarida ve tescil islemelerinde de bir
takim sikimtilara  vol ag¢gmaktadir Bu
stkintilardan en onemlisi ¢esit gelistirme
¢alismalarnt  siiresincc  kontrol  olarak
kullamlacak ¢esidin scgimidir. Zira cger
vanhlig ¢esit scgilmisse mukavescde vanlis
olacak vc bir sonuca gidilemiveecktir. Avi
problem tescil asamasinda da karsimiza
¢ikmaktiadir. Bu problemlerin agilabilmesi
igin ve arastirma ve tescil ¢alismalarinin
saglikli yiravebilmesi iginde standartlarda
birligin saglanmasi gerckmektedir.

Smilandirmalar tck tck
incclendiginde TSE smiflamasinda  bash
basina bir sinif olan topbas bugdavlarin
tirctiminin ¢ok azaldig1 dikkatc alindiginda
botanik bir smiflama olmaktan 6tcyve pek
bir mana ifadc ctmedigi sonucu ortava
¢ikacaktir,

TMO ahm barcmleri simiflamasi da
kendi igindc bazi tczatlar tasimaktadir.
Mcscla: diger bevaz ve kimuzi bugdaylar
vc Anadolu kirnuzi sert bugdavlardan
kasit nedir? Bu simiflama danc morlolojisi
csas ahnarak vapildigina gore dort farkh
sinil” (kirmuzi sert. kirmizi yumusak. bevaz
scrt ve bevaz yumusak) veterli olacakken
neden diger iki sinifa ihtivag duvulmustur?
Bahscdilen aksakliklarm giderilerck ortak
bir smiflamanin  vapilmasinin  bir  ¢ok
problemi ortadan kaldiracags bir gergektir.

Standardizasvonla ilgili  bir diger
konuda devictin® TIGEM vasiasivla vc
misaadeli  6zcl sckiorin  (ohumluklarini

iiretigl cesit savisimin TMO tarafindan

alinan g¢esit sayisindan az olmasidir

n

TIGEM  (Tarm  lsletmeleri  Genel
Miidurligi) larafindan 1994-1995
tohumluk arcum  programmma gore 23
ckmcklik  bugday  ¢esidinin - tohumlugu
drctilmektedir.  Bu  saviva ozel scktér
tarafindan dretildigi tahmin cdilen vaklastk
20 ¢esit daha ilave cdildiginde toplam sayt
4370 bulmaktadir. Ovsa TMO {arafindan
96 dcgisik ¢esidin ahimi vapiimaktadir.
Ahmi vapilan 33 ¢esidin tohumluklarn
ncreden ve nasil temin  cditmektedir ve
bunlarin tohumluk olma vasiflarina haiz
olup olmadiklart da  bilinmemckiedir.
Tohumluk kullanimimin  kaliteye  vaptigi
ctki  goézoniine ahndiginda  kalitede ki
digiisi  baslangigtan ~ tahmin  ctmck
mimkiin  olacaktir.  Bu  aksakhgmn
goziilmesi bile kaliteli Giriin teminini buivitk
olgiide rahatlatacaktir.

Bu hususta izlenceek cn ctkin vol.
gergekten  ithtivag duvulan  gesitlerin
tohumluk drctim programma alinmast ¢
tohumluk iirctim programinda bulunmavan
gesitlerin - isc - TMO  tarafindan  satin
alimmamasidir.

Kaliteh hammaddcnin tecminini
kolavlastirmak agisindan Glkemizin  bir
kalite  haritasinin ~ ¢tkartlmast  biivik
favdalar saghvacaktir. Boévle bir projc
cnstitimiizce  hazirlanmis  olup  maddi
imkansizhklar ~ nedenivie  uygulamaya
konulamanustir. Maddi kayvnak saglandig
takdirde hem drcticimize  ve  hemde
sanavicimize bivik favda saglivacagina
inandigimiz bu  projc  uvgulamava
konulacaktir.

Bu projede. ilkemizde vetistirilen
gesitlerin tamanunin - yetistikleri - bélgeler
itibarivle kalite 6zcelliklerinin, her ¢esit igin
cn Kaliteli druntin alinabilceegi bolge ve
sartlarin tesbiti ve her bélge 1gin cn uvgun
¢esit vada gesitlerin belirlenmesi ve bu
bolgelerde  ihtivag  duvulan  ¢esitlerin
1slahma éncclik verilmesi amaglanmistir.

3. Depolama

Bir onccki konuda bahscdildigi gibi
TMO tarafindan ¢ok fazla savida vc
birbirinden farkh ¢esitlerin - avnt  bolge
icindc alini vapildigindan aym  depova
kalitc ozcllikleri  birbirinden farkli  olan
cesitler birlikte konulmak  durumundadr.
Zira ahmlarda uvgulanan siniflama mctodu
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sadccc  gozle vapillan  bir  gozieme
davanmakiadir. Ay bolge i¢erisinde farkli
vetistirme kosullarindan gelen avnt ¢eside
ait  kalitc o6zelhkleri  bakimindan  da
farkhliklarm olabilcecgi g0z0niine
alindiginda belli bir depodan ¢ikan iiriinden
standart bir kalite cldc ctmck sadece sansa
bagh kalmaktadir. Halivic boéyle bir
depodan clde cdilen undan dretilen (iriiniin
kaliteside ctkilencecktir.

Bu soruna ¢ozim olarak alimlarin
protein oranlar csas alinarak vapilmasi ve
avni Ozclliklerc sahip ¢esitlerin bir arada
depolanmast  gostcerilebilir. Bu uvgulama
belli depolarda ve iirtintinii bu satandartlara
uvgun vetistiren ve bu sartlan kabul eden
urcticilerden  alim  vapmak  surctivle
viratalebilir. Bovle  bir  uvgulamada
tabiidir ki viksck protcin ve digvr kalite

ozellikleri igin - prim vermek  6zendirici
olacaktir.
SONUC

Standart  vc¢  devamh kalitcli
hammadde vc dolayvisivla un drctimi igin
alinmasi gercken tedbirler kisaca asagidaki
gibi ozetlencbilir:

1. Kaliteli driin igin kaliteli tohumluk
Kullammi gereginden  harcket  cdilerck.
scrtifikali  tohumluk  kullanimi  tesvik
cdilmelidir,

2. Uygun g¢csitlerin uvgun bolgclerde
ve uygun kosullarda vetistirilmesini temin
ctmek  amacivla  gerekli  tedbirler
alinmaldir.

3. Tirkive genelinde uvgulanabilecck
tck bir standart tzcrinde anlasiimah ve

bovlc bir standart ilgili  kuruluglarin
katilimi ile hazirlanmalidir.
4. Tohumluk irctim programinda

olmavan gcsitlerin alumt vapilmamali. cger
gergekien ihtivag duvulan bir ¢csit varsa
tohumluk trctim programina alinmahdir.

5. Alimlarda vc depolamada cn 6nemli
kalitc ozclligi olan protcin orani csas
almmahdir.

6. Yiksck kalitcli ve degisen ¢evre
sartlarinda da bu  ozclligini  koruvan
g¢esitlerin gelistirilmesi igin gerekli tedbirler
almmalidir.
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OZET : Cahgmanin csas hedefi, 8-10 avlik yaslarda koylerden satin alman ve aragtirma cnstitiisiinde
biyiitillen Esmer (E) x Yerli Sigir (Y.S.) G ve Sivah Alaca (§.A) x Y.S. G, ineklerin dol ve siit verim
dzelliklerinin tesbiti olmustur. Ayrica arastirma cnstitiisiinde yetistirilen S.A., E. ve S.A. x Yerli Kara (V. K.)
G, inekleri ile kdy melezleri arasindaki farklar arastinlmistur, {lkine dogurma yast. iki dogum arasi siirc. 1.
ve 2. laktasyon siit verimleri ve laktasyon siircleri Siyah Alacalarda sirasivla 28.1 av. 391 giin, 4699 ve 5375
kg ve 300 ve 306 giin; Esmerlerde 32.2 ay. 391 giin. 4250 ve 43588 kg ve 304 ve 323 giin: S. A. XY.K.G,
melezlerinde 30 ay. 392 giin, 4524 ve 5207 kg ve 297 ve 311 gin: E X Y.S.G) mclczerinde 31.4 ay. 438
giin, 2577 ve 3401 kg ve 297 ve 299 giin: S A. x Y.S. G melezlerinde 30.2 ay. 407 giin. 2878 ve 3720 kg ve
280 ve 298 giin olarak bulunmustur. Enstitiidc vetistirilen genotip gruplan (S.A.. E. ve S.A. x Y.K.G)) kov
melezi genotip gruplanna (S.A. x Y.S.G; ve E. x Y.S. G)) gore bir istiinliik gostermigler ve bu farklar siit
verimi igin 6nemli bulunmustur.

UNTERSUCHUNGEN UBER DiE, MiLLCHLEiSTUNGS-UND
FRUCHBARKEITSMERKMALE VON SCHWARZBUNTE, BRAUNVIELT UND
VERSCHIEDENEN KREUZUNGEN

ZUSAMMENFASSUNG Das  Hauptziel  der  Untersuchung  war, die  Milchleistungs-und
Fruchbarkeitsmerkmale der Braunvieh (B) x Yerli Sigir (Y.S.) und Schwarchbunte (Sh) x Y.S. R,
Kreuzungskiihe, die ans den Dorfern im Alter von 8-10 NMonaten verkanfi und im Forschungsinstitut
anjgewachsen urden, fesizustellen.  Ausserdenr wurden die  Unterschiede =wischen den  im
Forschungsinstitut gehaltenen Sb-, B-und Sh x Yerli Kara (Y.K.) R, Kiichen und den oben erwdhnien
Kreuzungskiihen uniersuch.

Das erste Kalbealter, Zwicshengeburizeit, Alilchleistungen und Laktationsdaver bei 1. und 2.
Laktation betrugen bei Schwarzhunte 28.1 Aonaten. 391 Tage, 4699 und 3375 kg und 300 und 306 Tage;
bei Braunvieh 32.2. Alonaten, 391 Tage, 4250 und 43588 kg und 304 und 323 Tage; bei Sh x Y.K. R; 30
Monaten, 392 Tage, 4324 ve 5207 kg und 297 und 311 Tage; bei Bx Y.S.R; 31.4 Monaten, 438 Tage, 2577
und 3401 kg und 297 und 299 Tage; bei Sb x Y.S. R; 30.2 Monaten, 407 Tage, 2878 und 3720 kg und 280
und 298 Tage. Die im Forschungsinstitut gehaltenen genetischen Gruppen zeigten cine Uberlegenheit
gegeniiber den genetischen Gruppen der aus Déorfern verkaufien genetischen Gruppen. Die Differenzen fiir
die Milchleistungen waren statistisch signifikant.

GiRiS

Uzun villardan beri kiltir irklart ile
verli irklan 1slah etmck amacivla bir ¢ok
melezleme ¢aligmalan yapilagelmistir. Yillara
gbre bu meclez hayvanlarin sayillan Cizelge
I'de verilmistir (ANONYMOUS, 1987,
1991).

Cizelge I'de goruldigi gibi, 1968
yilinda 0.72 milyon bag civarinda olan melez
sigir varhgr 1986 wvilinda 3.15, 1991 vilinda
da 3.6 milyon basa ulagmustir.

Yetistiriciler geng melez hayvanlan
biiylime ¢aginda yetersiz bakim ve beslemeye
tabi tutuyorlar. Bu da o6lim oranm
armakia ve yagayanlann g¢ogunun kavruk

kalmasina sebep olmaktadir.

Bu yctersiz bakim ve besleme crgin
¢agdaki siit veriminde e canli  agirhk
ulagitminda  da  kendini  gostermekicdir.
Béylece melezler gergek sit verim ve gelisme
kapasitclerini gosterememekiedirler. Givenilir
kiiltiir icki bogalarin mclezlemc
¢alismalaninda kullanilmamasi ile melezlerin
verimleri ¢ok varyasyon gostermekic ve
istcnen dizevde olmamakiadir. Mclezlerin
verimlerinin - istenen  diizcyde  olmamas:
yetigtinicileni, ilk asamada kiltir rki disi
hayvanlarin aranmasinda ve gebe diivelcrin
ithalinde koriiklemektedir.



Giirbiiz ve Apaydin

Cizelge 1. Yillara Gore Melez Sigirlann Sayilan ve Sifar Varh@ icindeki Paylan

Sigir Varh@ icindceki

Yillar Hayvan Sayisi Payvi %
1968 716.878 5.26
1976 1.591.085 11.23
1986 3.150.038 24.81
1991 3.622.000 30.20
Surckli  olarak damuzhik ithalini demonstrasyon e gebe  dive  sausi ile

durdurmak igin soruna uzun vadede vurt
igindcki 1slah  ¢alismalan ilec  vaklagmak
gerckmektedir. Bu nedenle. bir vanda koltir
irklanm,  bolgesel  organizasyonlar iginde
toplayvarak, bir bitinlik iginde ctkin
sclcksivon mctodlart ile slah cderken. diger
vandan da testc tabi tutulabilecck nitelilktcki
geng bogalar ile tesic tabi tutulmus clit
bogalari dogal asim i¢in vcva bunlarn
spermalarim suni tohumlama igin
vetigtiricilerin diigiik verimli hayvanlarmni islah
ctimck Gzere kovlere ulastirmahdir. Bovleee.
giivenilir - bogalanin  ctkisivie  mclezlerin

genctik  potansivelleri  artacak  ve istenen
diizevde verimler clde edilebileccktir.
Resmi  kuruluglar  kiiltir — irklaruu

genis ¢apta sal olarak yetistirdiklerinden
melezleme ¢alismalarina rasyoncl kosullarda
kisith imkanlar tamimaktadirlar. Genis gapla
melezleme  ¢ahigmalan isc " Koév
Hawvvanciliginin - Geligtirilmesi"  projcleri ilc
kovlerde  baglatilnugtir.  Fakat,  kirsal
alanlardaki yetersiz bakim ve besleme nedeni
ilc  meclezler  istecnen  diizevde  verim
verememekte ve gergek verim kapasitelerini
gostermemcktedirler. Yetistiriciler tarafindan
clde cdilen bu melezierin rasvonel kosullarda
bakim vc beslemeyve tabi tutulmasi ve siit. dol
verimi ve gelismeleri voniinden verimlerinin
tcbit edilmesi, yetistiricilerc gebe diive olarak
verilerck bunlannda  kiiltir rklan gibi siit
verebileecklerinin gosterilmesi gerckmektedir.
Bu amagla "Koéy Hayvancihifmnin
Geligtirilmesi” projesinden veteri kadar S.A.
X Y.S. vc EXY.S.G, mclezi disi danalari
satin almnug vc miiescsede bivitilerck baba
genotipine  ait  bogalara  verilmislerdir.
Bovlcee, bir vandan bélgenin yerli sigirlarinin
islahinda kullanilacak cn uvgun kiltiir ki
tesbit cdilirken. diger vandan da givenilir
bogalarla clde cdilen G> melezlerin. rasvoncl
kosullarda bayttiilmeleri sonucu kiiltiir wrklari
gibi istenen diizitvde verim vercbilecklerini

goslerilmistir. Ayrica mucsscscmizde
vetigtirilen S.A., Esmer ve SA. X YK.G
mclezlerivie dol ve siit verim 6zellikleri; S A,
S.AAXE F, ve S A X YK G: melczicriyle
gelisme ozellikleri ve S.A. vc¢ S.AXY K. G-
melezlerivic  besi gicti  kabilivetleri
bakimindan karsilastirilmiglardr. Bu
¢alismada dol vc st verimi ozelliklerine ait
kisim incelcnmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Denemenin hayvvan  materyaling,
Ankara Tcknik Ziraat Midirliigi tarafindan
vitirilen "Koy HayvancihZini - Gelistirme
Projcsi"nin  uvgulandigr  koylerden  temin
cdilen 8-10 ayhk vastaki 10 ar basghk koy
melezi Sivah Alaca x Yerli Sigir (SA. X
Y.S.) v¢ Esmer x Yerli Sigir (EXY.S) G,
mclezleri ilc ayimi vaslarda CMZAE'dc
vetitirilen S A.. S A X (Y.K.) G vc Esmer
disi danalart olusturmustur.

Sozkonusu 5 gruba ait 50 bas 8-10

avlik disi danalar. 6zcl bir bakim ve
beslemeve  alnmayip  Enstitiideki  normal
bakim ¢ beslemcye  tabi  tutuldular.

Ko6vierden satin alimarak cnstitiiye getirilen
disi danalar, i¢ ve dig paraztlere kars
ilaglandi ve 13 giinliik karantinaya alindilar.
Bitiin  daveler. biylyilp bogava
verme vasl ve canli agirliga ulaginca baba
irkindan olan bogalara verildiler. Ycterli
sayida G» mclezleri clde edilinceye kadar
mclezleme ¢alismalarina devam edildi. Proje
geregi her iki kiltir irki bogalann Fy, G; ve
G- diizevierindeki disi melezlerinin siit ve dol
verimi, gelismest ve vasama  giicii;  erkek
mclezierinin isc gelisme. besi performansi ve
karkas ozcllikleri voniinden mukayeselcrinin
vapilmasi planlanmisti, ancak F; melczler
satin alimmadigr ve G- melezlen kisa siircde
satlldigt i¢in F; melczlerinde higbir verim
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ozelligi, G, melezlerinde de dol ve st

veriming ait verim 6zellikleri
saptanamamgtir,
S.A. XYS.G, EXYSG, SA.

Esmer v¢ S.AXY.K.G, genotiplerinc ati
incklerin 2. laktasyon sonuna kadar dol ve siit
verimi ilc ilgili asagidaki ozellikler tesbit
edilmigtir.

- Gergek ve 305 ginliik siit verimi
- Laktasyon siircsi

- Kuruda kalma siircsi

- ilkin¢c dogurma yas

- iki dogum arasi siiresi

- Gebelik bagina agim sayisi

- Senvis periyodu siiresi

- Gebelik siiresi

D6l ve sut verim 6zelliklerine  ait
verilerden  her  genotip  i¢in  tanimlayici
degerler  bulunmustur. Daha sonra  her
laktasyondaki gergek ve 3035 giinliik siit
verimi ilc laklasyon siiresi igin ve diger
ozellikler igin  genotip gruplar  arasindaki
farkliligr belirtmek amacivla varyans analizi
vapimigtr.  Farkhiliklar tesbit  cdildiginde
hangi genotip gruplarin  farkli  oldugu
"Duncan” testiyle belirlcnmistir.  istatistik
analizlerde DUZGUNES ve ark. (1987)'dan
yararlamInugtir.

BULGULAR VE TARTISMA
1. D6l Verimi ile ilgili Ozellikler

Genotip gruplarn dol verimi ilc ilgili
bazi 6zellikleri Cizelge 2'de verilmigtir.

Iikine dogurma yas

Cizclge 2 ingelendiginde  ilkine
dogurma vast bakimindan S.A. grubunun
28.1 aylk yasla cn erken ilkinc dogurma
yasina sahip oldugu gériilmektedir. Bunu
sirastyla S A X Y.K.G;, SAXYS.G), EX
Y.S.G, ve E genotip gruplan takip ctmistir.
Bulunan dcgerlere gore, Sivah Alacalar.
mclez genotip gruplarina gore 1.9-3.3 ay ve
Esmerlere gore 4.1 ay daha crken ilkine
dogum yagina sahiptir. Ancak, S.A. grubunun
bu dstinligi istatistiki olarak  éncmsiz
kalmustir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglar,
ALPAN ve ark. (1976)., GUVEN (1977).

AKMAN (1982) ve CENGIZ (1982)'in Sivah
Alacalarda; BIYIKOGLU (1971). HAIGER
ve ark. (1978)nin Esmerlerde: OZCAN e
ark. (1976 b) ve GURBUZ vc ark. (1993)nin
melezlerde  bildirdikleri ile  uyum halindc
bulunmaktadir.

iki Dogum Arasi Siiresi

Cizclge 2'dc gonildigi gibi S A E.
SAXYK G.EXYSG wvSAXYSG
inckleni igin iki dogum arasi siircsi sirasivla
391.390.8. 391.9, 438.5 vc¢ 406,8 giin olarak
saptannushir. Genotip gruplan arasinda ki
dogum arasi siircsi bakimindan istatistiki
olarak éncmli bir fark bulunmanmustir.

Esmecrlerde iki dogum arast strcsini
BIYIKOGLU (1971) 381, MARK VE
OEPKE (1973) 384. ALPAN vc ark. (1976)
441, GUVEN (1977) 403440, HOZ ¢
ROSENBERG (1979) 3518 ve CENGIZ
(1982) 412-440 gun; Sivah Alacalarda
TUNCEL vec EKER (1971) 366.4. MARK
ve OEPKE (1973) 389.5. vc ALPAN ¢ ark.
(1976) 450. GUVEN (1977) 416, KOTHER
\C LANGHOLZ (1977) 371-383,
SALAZAR ve HUMERTAS (1978) 585 ¢
ROMBERG ¢ ark. (1983) 388 gin:
S.AXGSK. G, melezlerinde OZCAN ve
ark. (1976 b) 374 ve¢ GURBUZ ¢ ark.
(1993) 2369-379 gin olarak bulduklarm
bildirmecktedirler.  Calismanuzda  varilan
sonuglar, genel olarak  yukarda  gesitli
arastiricilanin - bildirdikleri  degerler  aralig
iginde yer almaktadr.

Servis Periyodu

Ekonomik bir sigircilik igin her vil
incklerden bir vavru alinmasi istenir. Bunun
igin scrnvis perivodu siiresi ¢ok  dncmlidir,
Cagimiz hayvanciiginda scnvis  perivodu
dissiiriilmeye  ¢alismakiadir.  Bunun  igin
mutlaka dofum vapan bir inck 2.
kizgmhginda. vani dogumdan 42 giin sonra
bogaya verilmelidir.

Genotip  gruplan  scrvis  periodu
bakimindan incclendiginde iki dogum arasi
stiresinde oldugu gibi E, S A.. S AXYKG,.
SAX YSG, e EXY.SG, scklinde
siralandiklart  goriilmektedir.  Bu  dcgerler
sirastyla 109.9. 114.7. 116.3, 126.9 v¢ 1389

giin olarak saptanmigtir.  Ancak  genolip



Cizelge 2. Genetop Gruplarinin ilkine Dogurma Yagi, Iki Dogum Arasi Siire. Servis Periyodu, Gebelik Siiresi ve Gebelik Bagina Asim Savisina Ait

Ortalama Degerler.
Koy Mclezi Koy Mclezi
SA Esmer S.AXY KG, EXY.S.G, S AXYS.G
X+ Sx X+ Sx X+ Sx X+ S8x x+Sx
Dol Verim Orclliklcri n=10 n=10 n=10 n=10 n=10
ilkinc dogurma vasi. ay 281425 322432 30.0+2.9 31.4+46 30.2+3.3
iki dogum arasu siircsi. giin 391.0+242 390.8+20.0 391.9+595 438.5+35.9 406.8+60.6
Servis perivodu. giin 114.7+25.4 109.9+17.1 116.3+58 4 158.9+34.8 126.94+60.6
Gebelik siiresi. giin 277.6+5.7 280.2+4.8 276.4+46 2784445 277.9+3.4
Gebelik bagina agim savisi 1.3940.53 1.45+0.64 1.33+0.50 1.32+0.41 1.28+0.51

Cizelge 3. Genetop Gruplarin Cesitli Laktasyonlardaki 305 Giinlik ve Gergek Siit Verimleri e Laktasyon Scrcleri ve Kuruda Kalma Siiresi

Critrbiiz ve Apaydin

Koy Mclez Koy Mclezi
SA. Esmer S.A XY KG, EXY.S.G, S AXYS.G
\ + Sx X+ Sx X + Sx X + Sx x+ Sx
Do Verim Ovellikleri n=10 n=10 n=10 =10 n=10
1. Laktasyvon
305 giinliik siit ver.. kg 4696+611 a 4252+498 a 45244851 a 25774392 b 2878+1213 b
Gergek siit ver.. kg 4846+700 a 4312+605 a 46344947 a 28014867 b 2987+1259 b
Laktasyon siircsi. giin 299.9+10.2 304.3+19 297.6+12.5 296.7+20.9 280.1+44.5
Kuruda kalma siresi, giin 91.1+23.1 86.5+30.6 943+423 141.8+63.6 126.7+78.6
2. Laktasyon
303 giinliik siit ver.. kg 5375+519a 45884363 ab 5207+708 a 3401+1049b 3720+1615b
Gergek siit ver.. kg 5407+393 a 4853+422 ab 5239+751 a 3453+1037 ¢ 3911+1734 be
Laktasvon siiresi. giin 306.2+20.4 323.2+25.4 311.2+30.4 298.6+22.1 297.7+65.8

a. b. ¢ : Her sirada degisik harfle gosterilen ortalama degerler farkhdir (P <0.05).
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gruplar arasinda saptanan farklar istatistiki
olarak 6ncmsiz kalmiglardir.

SCHNEBERGER (1974)
Esmerlerde servis periodu 109, GUVEN
(1977) 118-1532. GRUTER (1977) II1,
BODISCO vc ark. (1979) 237.9. HAGGER
ve CHAVAZ (1982) 79-81 vc¢ CENGIZ
(1982) 127-153 gin: Sivah Alacalarda
TUNCEL ¢ EKER (1971) 87. GUVEN
(1977) 139. GABRIS ve ark. (1978) 93-136
BODISCO vc ark. (1979) 237.9 v¢ CENGIZ
(1982) 111-I61. SAX GSK G
mclezlerinde OZCAN e ark. (1976 b) 88 vc
SAX GSK G; ve G mclezlerinde
GURBUZ vc ark. (1993) 93-102 giin olarak
saptamiglardir.  Bu  litcratir  bildiriglert.
kurulusumuzdaki  dogum  sonrast  agim
hizmetlerinin - oldukga ivi takip cdildigini
gostermekiedir.,

Gebelik Siiresi

Arastimanmizda  kullanidlan  gentoip
gruplarima ait incklerin 1. ve 2. gebeliklerine
ait gebelik siirelert beraber degerlendirtlmistir.
SAE. SAXYK G, EXYS G, w
S AXY.S. G, incklerdc gebelik siiresi
ortalamalart srrasivia 277.6. 280.2. 276.4.
2784 ve 2779 giin bulunmustur. Yapilan
istatistik analizlere gore. genotip  gruplan
arasinda saptanan farklar istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur.

Cizclge 2'dec S.A. ve Melez genotip
gruplan igin verilen gebelik  siiresi,  vurt
disinda (EL KASHAB ¢ ark. 1975
SCHMITTEN ve ark. 1980) ve tlkenmizde
(GURBUZ vc ark. 1993) taralindan saptanan
degerlerle uyum iginde ve OZCAN e ark.
(1976 b) ve SEZGIN (1976) tarafindan S.A.
XGSK. G, mclezlerinde  bildirilen
decgerlerden  biraz  vitksck  bulunmaktadir,
CEKUL (1980) tarafindan Esmer vc Sivah
Alaca incklerde bildirilen degerler isc. bu
arasirmada  bulunan  dcgerlerden  daha
vitkscktir.

Gebelik Bagina Asim Sayisi

Genotip gruplann  gebelik  bagina
asim savisi {izerinc ctkileri tetkik cdildiginde
ch kiigik degere S.AXY.S. G, genotip
grubunun  (1.28) sahip  oldugu. bunu

EXYSG (132). SAXYKG, (1.33).SA
(1.39) ve E (1.45) genotip gruplarmin izledigi

01

anlastimaktadir. ~ Varilan  sonuglar, genel
olarak SCHUBERT +c ark. (1982) ¢
GURBUZ ¢ ark. (1993) tarafindan bildirilen
degerlere uvum iginde bulunurken. ALPAN
ve ark. (1976) ve CEKUL (1980) tarafindan
bildirilen degerlerden daha kiigiktiir.

D6l verim - dzellikleri  bakimndan
varilan  sonuglar. genel  olarak  literatiir
bildirisleri  kapsamunda ve onlarla  uvum
icersinde  olmakla  beraber.  Enstitiimiizde
veligtirilen sigirlarin bakim ve beslenmesi ile
sirit sevk ve idaresinin ivi oldugunu igarct
ctmekicdir.

Siit Verimi Ozellikleri

Genotip gruplarmn gesitli
laktasvonlardaki 3035 ginlilk ve gergek st
verimleri ile sagim streleri ve kuruda kalma
siircsinc ail ortalama dcgerler ile F testi
sonuglart Cizelge 3'de verilmistir.

Siit Verimi

Cizclgeden izlencbilecegi gibi, 1. ve
2. laktasyon 305 giinlik (4696 ve 3375 kg) ve
gereek st verimi (4846 ve 3407 kg) con
viiksck Sivah Alaca. cn diistik (2577 ve 3401
kg: 2801 ve 3438 kg) EXY.S.G, incklerinde
tesbit  cdilmistir.  Diger  genolip  gruplan,
SAXYK G, Esmer v¢ SAXYS G
scklinde ikisi arasinda siralanmiglar ve ilk iki
genotip grubu S AL genotip grubuna. sonuncu
genotip grubu da EXY.S. G, genotip grubuna
vakin degere sahip olmustur. Nitckim vapilan
varvans analizi sonuglar da bunu dogrulanusg
ve S.A.. Esmer ve SA. X Y.K. G, genolip
gruplart ilc EXY.S.G, v¢ SAX YSG,
genotip gruplan arasindaki farklar istatistiki
olarak éncmli bulunmustur.

Sivah Alaca, Sivah Alaca x Yerli
Kara G, vc Esmer inckleri igin siit verimleri
ile ilgili bulunan bu dcgerler. TUNCER e
EKER (1971). KENDIR v¢ ADA (1973),
LEDERER vc ark. (1975), SEZGiN (1976),
OZCAN vc ark. (1976 a. b). ALPAN vec ark.
(1976). YENER (1979). OZKUTUK (1980),
AKMAN (1982). CENGIZ (1982). ESSL
(1982). HAGGER vc CHAVAZ (1982) ve
APAYDIN (1984) taralindan vurt iginde ve
disinda S.A.. Esmer ve mclezlerde clde edilen
degerlerden  viksek:  GUVEN  (1977),
KOTHER ve LANGHOLZ (1977). SiYAM
(1979). KEMPTER ¢ ark.  (1981),
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ROMBERG ¢ ark. (1983) ve BOIE ¢
GRAVERT (1983) bildirdikleri degerlere
oldukga yakm; SCHUBERT ve ark.
(1982Ynin  bildirilcrinden  ise  diigiktar.
Calismamizdaki koy melezi S. A XY.S. Gy ve
EXY.S.G, genotip gruplan igin elde edilen
sonuglar isc, ilk grup litcratiir bildirisleri ile
uyum igersinde olurken, son iki grup litcratiir
bildinslerinden  olduk¢a  daha  diisiik
bulunmustur.

Laktasyon Siiresi

Siyah Alaca. Esmer. S A XY K.Gy,
EXY.S.G, ve S.A. XY .S.G, genolip gruplarin
I. laktasyondaki sagim sircleri sirasiyla
ortalama 299.9, 304.3, 297.6. 296.7 vc 280.1
giin; 2. laktasvondaki ise avni siravia 306.2.
3232, 311.2, 298.6 ve 297.7 giin olarak
saptanmigir.  Bu degerler bazi islisnalar
disinda standart kabul cdilen 305 giinlik
laktasvon siiresine ¢ok yakindir.  Nitckim
yapilan varyans analizi sonuglart da bunu
dogrulamis vc genotip gruplar arasinda
onemli bir (ark saptanamamugtir.

Elde edilen bu sonuglar, TUNCER
ve EKER (1971), ZIMMERMANN ¢
SOMMER (1973), OZCAN e ark. (1976 a.
b), ALPAN vc ark. (1976) vec GURBUZ vc
ark. (1993) tarafindan bildinlen araliklar
iginde yer almakta, fakat araligin iist siurina
daha yakin bulunmaktadir.

Kuruda Kalma Siiresi

SA, E, SAXYKG,, EXYSG,
ve S.A.XY.S.G, genotip gruplannin ortalama
kuruda kalma sireleri sirasiyla 91.1, 86.5.

943, 1418 wve 1267 gin olarak
bulunmustur.  Uzun  willar  kurulusta
yetigtirilen  S.A. ve  Esmerler ile

Miicssesemizde clde edilen S.AXY.K. G,
melezleri birbirlerine yakin ve ortalama 3
aylik bir kuruda kalma stirclenn gosterirken.
koylerden 8-10 aylikken satn alinan ve
milcssesede buyiitilen son iki grupda 1-2
avhk daha uzun kuruda kalma siircsi
bulunmustur. Bu beklenen bir durumdur.
Zira, bu inckler ¢ok varyasyon gostermis ve
bazlan ¢ok kisa bir sirede kuruva
aynlmglardir. Bu durum anmlan genotip
gruplarnnin daha kisa siirede sttten ¢ikip uzun
siire kuruda kalmalanna sebep olmustur.
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SA, Esmer v S AXYKG,
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