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YAZLIK MERCIMEK~KISLIK BUGDAY EKIM NOBETINDE
TOPRAK HAZIRLIGI YONTEMLERININ TOPRAK
FiZIKSEL OZELLIKLERI VE URUNLERIN
VERIMLERINE ETKILERI

Muzaffer AVCI* Yener ATAMAN?

OZET : Mercimek tariminda toprakta az sikigmaya yol acan ve
bugday toprak hazirligim kolaylagtiran bir metot bulmak amaciyla
1985-1987 willarinda Orta Anadolu kuru kosullarinda yiiriitiilen
arastirmada mercimek ve bugday toprak hazirlig: igin farkli yontemler
verim, ¢ikis ve baz1 toprak fiziksel Ozellikleri bakimindan
incelenmigtir.

Mercimek hasadi sonrasi alinan toprak Omeklerinde en az
hacim agirhigl, en yiiksek porozite ve hidrolik iletkenlik, ¢ikis ve Yane
verimi sonbaharda soklu pulluk, ilkbaharda kazayag: + timmk takimi
ile siirimlerden sonra tahil mibzeri ile mercimek ckimi sistemi ile elde
edilmisgtir.

Bugday toprak hazirligindan sonra en yiiksek bugday verimi ve
¢ikigl, en diigiik hacim agirligy, en yiiksek porozite (havalanma ve
toplam) ve hidrolik iletkenlik, mercimegin serpme ekilip soklu pullukla
topraga karistiriimasimi takiben hasattan sonra ofset disk sirimi ile
clde edilmistir.

THE EFFECT OF SOIL MANAGEMENT SYSTEMS IN
SPRING LENTIL-WHEAT ROTATION ON SOIL
PHYSICAL PROPERTIES AND CROP YIELDS

SUMMARY : Various management techniques in spring lentil-wheat
rotation were compared as yield, emergence and some physical
properties of soil in order to find a suitable method which provides
less compaction of soil and high grain yields.

1. Dr., Tarla Bitkilcri Merkez Aragtirma Enstitiisi, Ankara.
2. Prof.Dr., Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Ankara.



After lentil harvest, lowest bulk density, highest total and

aeration porosities and hydraulic conductivity of soil were obtained
with the method of "fall plowing, sweep + harrowing in spring and
seeding lentil with cereal drill”.

The analysis of samples taken after tillage for wheat, showed
that the method of "broadcasting lentil seed and plowing under and ,
following harvest of lentil offset disking for wheat seedbed
preparation” produced highest yield and emergence of wheat and
lowest bulk density, highest total and aeration porosities and hydraulic
conductivity of soil.

GIRIS

Nadas alanlarinda yazlik yemeklik baklagil (6zellikle nohut ve
mercimek) iiretimi son yillarda o kadar artmigtir ki Tirkiye bu
trlinlerin ihracaatinda Diinya'da bir numarali iilke halini almigtir
(IGEME, Uriin Profili, 1992). Bununla birlikte, bu yetigtirme sistemi
(baklagil-bugday) basta toprak hazirligy olmak ilizere birgok sorunu
birlikte getirmigtir. Orta Anadolu'da Haziran sonu-Temmuz baginda
hasat edilen mercimek, kendisinden sonra gelen bugdaya kuru, sert bir
toprak birakmaktadir. Bu topragin bugday ekimi igin siirimii giig
olmakta ¢ogunlukla iri kesekli kétii bir tohum yatagi hazirligs ile
sonuglanmaktadir. Bazi ¢iftgiler de bugday ekimi igin sonbaharn ilk
yagiglanim1 beklemektedirler. Yagisi bekleyerek ekim hem riskli hem
de geg ekim nedeniyle verimde fazlaca azalmalara yol agan bir
uygulamadir. Arastirmalar ekimin Kasim ay1 ortalarina kadar
gecikmesi halinde verimde Eyliil ortasi ekime gére % 28 verim
azalmasi ortaya giktigim gostermektedir (ANONYMOUS, 1977).

Bolgede mercimek veya nohut ekim zamani (Mart sonu veya
Nisan) toprak genellikle isleme ve ekime uygun olmaktadir. Bu
nedenle arastirmada mercimek toprak hazirhifinda toprakta daha az
kompaksiyona yol agan yontemlerin segilmesine gidilmigtir.

Diinya'da benzer problemlere ¢6ziim bulmak amaciyla
arastirmalar yiriitiilmiistir. Amerika Birlesik Devletlerinde egimli
alanlarda her yil ekim sisteminde bezelye hasatindan sonra kuru
kivamda bir toprakta kiglik bugday igin hazirlanan tohum yatag:
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kosullarimin bugdayin ¢ikig ve verimine etkilerini, kesekli ve
geleneksel toprak iglemede, isleme sayisinin belirlenmesini ve toprak
kogullarinin erozyona etkilerini degerlendirmek amaciyla yapilan
aragtirmada 1. Pulluk + kesekli ylizey, 2. Pulluk + tohum yatagi
hazirlanmig, 3. Kirlangig kuyrugu + tohum yatagi hazirlanmig, 4.
Kazayag: + kesekli birakilmig yiizey yontemleri incelemeye almustir.
Aragtirmada, kesekli tohum yatagina ekilen bugdaymn ¢ikiginin zayif,
ince ve diizensiz oldugu, buna kargin keseksiz iglemede iiniform bir
¢ikig elde edildigi bildirilmektedir. Hasat zamaninda bitki yogunlugu
ve boyu tim degiskenlerde aym olmustur. 6 yil boyunca bugday
veriminde en yiiksek ydntem, pulluk + tohum yatag: hazirlama
yontemi olmustur. Buna ragmen pulluk + kesekli 6 yilin ancak iki
yilinda yiiksek verim saglamigtir (HORNING ve OVENSON, 1954).

Amerika'da ¢ yil ve sekiz lokasyonda yiiriitiilen bir
aragtirmada misin1 izleyen bugday igin toprak hazirligi yontemleri
aragtirilmagtir. Toprak islemesiz, diskaro, ¢izel ve soklu pullugun ele
alandig1 galigmada soklu pullukla elde edilen ortalama verim 5
aragtirmanin dordiinde 6nemli derecede yiiksek bulunmug fakat
gizelden yalmzca bir kez yiiksek olmustur. iglemsiz 4 aragtirmanin
ikisinde diskten daha diigiik bulunmugtur. Bagak sayist ve agirligi
pullukla artmigtir (KARLEN ve GOODEN, 1987).

TOUCHTON ve JOHNSON (1982), Amerika'nin kuzeydogu
bolgelerinde soya fasulyesini izleyen bugdayin verimi {izerine soya igin
yapilan toprak iglemelerinin etkilerini aragtirmiglardir. Caligmada soya
i¢in uygulanan toprak iglemeleri 20 cm derinlikte soklu pulluk, 15 cm
derinlikte gizel pullugu ve toprak iglemesizdir. Soya igin uygulanan
ekim sgekilleri ise 18 cm sira aralikli mibzer, 61 cm sira aralikli
geleneksel ekim araci, 69 cm sira aralikli dipkazan ekim aracidir. Soya
hasadindan sonra tiim alan disklenmistir. Aragtirmanin yiritiildiigi iig
gevre kosgulunda, dipkazan ekim aracimin kullanilmadigi toprak
iglemesiz yontem bugday verimini gizel ve soklu pulluga gore 50.9
kg/da azaltmigtir.

ALLMARAS ve ark. (1988), tek yillik baklagillerin
yetigtirilmesindeki halihazir kiiltiirel faaliyetler ve tiretim tekniklerinin
¢ok fazla kompaksiyona, zayif havalanmaya ve mekanik direngten
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olay1 kokte zorlanmalara neden oldugunu bildirmektedirler. Kok

hastaliklarimin dzellikle bu toprak kosullar: tarafindan tegvik edildigi, .
azalilmig toprak igleme ve uygun mekanizasyonun gerektigini
onerilmektedir.

HADDAD (1986) Utrdiin'de kuru alanlarda mercimegin tahil
mibzeri ile ekilmesiyle iirinde Onemli artiy elde edildigini,
Mshaquer'de mibzer 80 kg/da verirken, serpme yontemi ile 38 kg/da
tane verimi saglandigini, bagka bir bolgede ise mibzer ve serpme
yontemlerinin sirasiyla 27 ve 18 kg/da verime neden olduklarini
bildirmektedir.

Ote yandan HUSSEIN ve ark. (1984) iki yilin birinde tahil
mibzerinin serpmeye gore mercimekte bitki sayisini arttirdigini, diger
yilda ise dnemli bir farklilik bulunmadigim bildirmektedirler. Mibzer
bitki bagina verimi % 63-72 arttirmasina kargin, her iki ekim geklinde
de verimlerde bir farklilik bulunamamugtir. '

SAXENA (1979) mercimek tohumlarinin tahil mibzerinin ektigi
gibi 4-5 cm derine ekilmesi gerektigini ancak serpme ve diskaro ile
kapatmanin tohumu bu derinlife koymay:r bagaramadigini
bildirmektedir.

Bu aragtirma iilkemizde yaygin ekim sistemi olan yazlik
baklagil-bugday ekim nodbetinde farkli toprak hazirligi ve ekim
sekilleri ile olusturulan topragin bazi fiziksel 6zellikleri ile tane verimi
ve iiriin gikiglan iizerine etkilerini inceleyerek uygun toprak hazirligi
yontemlerini belirlemeyi amaglamaktadr.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme alani, Ankara-Haymana karayolu iiaerinde Ankara'ya
45 km uzakliktaki, Ziraat Fakiiltesi Aragirma ve Uygulama
Ciftligi'ndedir. Alan, Orta Anadolu'nun tipik yan-kurak iklim
6zelliklerini tagimaktadir. Aragtirma yillarina ait aylik yagig degerleri
Cizelge 1'de verilmektedir.



Cizelge 1. Aragtirma yillanna ait aylik yagig ortalamalari

: AYLAR
9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 _Top.
1985 Mercimek Geligme Donemi

21 29 36 22 - 106
1985 Bugday Gelisme dénemi 1986
65 38 33 49 29 15 12 52 46 - 339
1986 Mercimek Gelisme Doénemi
15 12 52 46 - 125

1986 Bugday Gelisme Dénemi 1987
9 11 21 42 63 30 29 34 29 62 21 349

» Deneme, kahverengi biyiik toprak grubuna girén % 0.5-1
egimli bir alanda kurulmugtur. Baz1 toprak ozellikleri Cizelge 2'de
verilmektedir.

Cizelge 2. Deneme yeri topraginin baglica 6zellikleri

P

—  ProfilDerinligi
0-10_ 10-30 30-60 60-90 90-120

Tekotur sinifi C C C C C

Hacim ag.(g/cm®) 1.04 104 104 104 1.1
Tarla kapasitesi(%Pw) 31.2 300 300 252 324
Solma noktasi(%Pw) 204 227 216 22 211
OM(%) 19 1.3 0.8 0.6 0.5
Yarayigh P,O; 4.0 11 03 -~ 02 0.2

Aragtirmada, "Yazlik Sultan-I" mercimegi ve Cakmak—79
makarnalik bugday gesidi ekilmigtir.

Kuru hacim agirlig:, cakma s1lmd1rlerlc alman bozulmamig
toprak 6meklerinden hesaplanmigtir (U.S. Salinity Lab, 1954). Ozgiil
agrrlik, piknometre ydntemiyle saptanmistir (U.S.Salinity Lab, 1954).
Toplam Porozite (P), hacim agirhigs ve 6zgiil agirlik degerlerinden
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yararlanilarak hesaplanmigtir (MUNSUZ, 1982). Havalanma Porozitesi

50 cm'lik (pF=1.7) bir tansiyonda bozulmamig toprak 6meginde tutulan
su miktarinin kum havuzunda bulunmasi (De Boodt, 1958) ve S, =
(100/V,) (V,-W/P,) - (W,- W)/P)) formiilii yardimiyla (BLACK,
1965) hesaplanmustir. Formiilde S,, havalanma porozitesi (%); V, =
bozulmamig toprak 6megi hacmi; W,, 50 cm'lik tansiyondan sonraki
topragin agirligy; W, dmegin firin kuru agirhg; Py, topragin ozgiil
agirhigy; P, suyun 6zgiil agirhigidir.

Hidrolik (su) iletkenlik degeri, bir giin 6ncesinden su ile
doygun hale getirilmig toprak dmeklerinden perkolasyon bagladiktan
sonraki altinci saatte belirli bir zamanda gegen su miktan 6lgiilerek
hesaplanmistir (BLACK, 1965).

Ilkbaharda ekilen yazlik mercimek igin toprak hazirliginda
asagidaki degigkenler ele alinmigtir.

1. Bugday hasatindan sonra anizli tarlanin sonbaharda soklu pullukla
stiriimil, ilkbaharda kazayagi+tirmik takimi ile tohum yatag:
hazirligindan sonra tahil mibzeri ile ekim (SSP)

2. ilkbaharda bugday amizinin yakilmasindan sonra kazayag + tirmik
takimi ile stiriim ve tahil mibzeri ile ekim (KM)

3. llkbaharda bugday amzinin yakilmasindan sonra tohumun serpilip
soklu pullukla kapatilmas1 (ISP)

4. llkbaharda bugday amizinin yakilmasindan sonra tohumun serpilip
kazayag ile kapatilmasi (KS)

Yukardaki yontemlerle ekilen mercimegin hasatindan sonra her
bir yontem iige béliinerek bugday toprak hazirlig1 igin agagidaki
aletlerle siiriilmigtiir.

1. Soklu Pulluk (SP)
2. Ofset disk (OD)
3. Freze(rotovatdr) (F)

Her yil veri alinabilmesi igin aragtirma 2 tarlada yiiriitiilmiistiir.

Aragtirmada toprak 6mekleri mercimek hasati1 ve bugday siiriim
sonras1 alinmigtir. Toprak 6mekleri gakma silindirlerle siiriim katindan
ve iki derinlikten alinmugtir.

Cikig sayimlann mercimekte her parselde 4 ayn yerde birer
m?1ik alanda yapilarak ortalamasi alinmigtir. Bugdayda her parselde 1
m?lik alanda gikiglar tamamlandiktan sonra yapilmugtir.

6



Istatistik degerlendirmelerde, Little ve Hills (1978)'den

yararlanilmigtir.

BULGULAR

1. MERCIMEK HASAT SONU

1985 yili mercimek hasat sonu yapilan toprak analizlerinde
siirim katinda, hacim agirlify ve toplam porozite degerleri agisindan
yOntemler arasinda istatistiksel farklilik ortaya ¢ikmamistir. Ancak
degerlere bakildiginda toprakta en fazla sikigmanin KM yo6nteminde
oldugu goriilmektedir (Sekil 1). Havalanma porozitesi ve hidrolik
iletkenlik bakimindan da ayn1 gey soylenebilir.

%

c-/hi
23 (a) 20 (b)
1
21 18
!
19— 16
% - 14 -
13 - 12—
| —
10— 10
P
L
120 62
‘% (c) (d)
1157 60
110 s8_|
105_1‘ 56 |
|
100 54|
1
KS ISP S5P KM KS ISP SSP KM

Sekil 1. Mercimek hasat1 sonunda farkli yontemlerin toprak

6zelliklerine etkisi, 1985

1986 yil1 degerlerine bakilirsa (Sekil 2), hacim agirliginca en
diigiik yontem, siirim katinda ISP ve 0-~10 cm'de SSP oldugu gériiliir.
Ayni gey toplam porozite bakimindan séylenebilir.
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Sekil 2. Mercimek hasat1 sonunda farkli yontemlerin toprak
ozelliklerine etkisi, 1986

Havalanma porozitesi bakimindan siriim katinda pulluk
yontemleri (ISP ve SSP) en yiiksek degerleri vermektedirler 10-20
cm'de hidrolik iletkenlik bakimindan farklilik yokken, 0-10 cm'de
soklu pulluk yontemleri istatistiki anlaml1 olmasa da istiin (yiiksek
iletken) durumdadurlar.

Her iki yil sonuglan birlikte degerlendirildiginde, KM'nin diger
yontemlerden daha fazla sikigmaya neden oldugu, en porbz toprak
sartlarim ve hidrolik iletkenlige uygunlugu ISP ve SSP yéntemlerinin
sagladig1 ortaya gikmaktadir.

2. BUGDAY iCiN SURUM SONRASI

2.1. Hacim Agirhg
Bugday icin siriimlerden sonra alinan toprak o6meklerinde



yapilan analizlerde siirim sistemleri arasinda hacim agirhig
bakimindan 0-10 cm'de belirgin bir farklilik ortaya ¢ikmamugtir. 1985
yil1 degerlerine gore hacim agirligr 0.875 ile 0.972 arasinda degigim
gosterirken ayni degigim 1986'da 0.918 ile 0.99 arasindadr.

10-20 cm'lik siiriim katinda yontemler arasinda farklar goze
carpmaktadir. 1985 yilinda KS'nin tiim siiriimleri, ISP X SP ve SSP X
OD, 1.00 gr/cm™iin altinda hacim agirlig1 saglamiglardir (Sekil 3).

of cad
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195 [ ] =
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R
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e

96 ]

94 77

921

el el el

e

K& 154 ) hél’ i KM
Sekil 3. Bugday toprak hazirliga yontemlerinin topragin hacim
agirhigina etkileri, 1985, 1986

1986 yilinda ise ISP X SP, ISP X OD bagta gelmek iizere KS
X OD ve KM X SP 1'in altinda hacim agirhgimna sahip olmuglardir
(Sekil 3).

2.2. Toplam ve Havalanma Porozitesi

Porozite, topraktaki bogluklar oranimi ifade eden bir terim
olarak topragin havalanma ve su tutma ozelliklerini belirleyen 6nemli
bir fiziksel 6zelliktir. Ozellikle havalanma porozitesi toprakta bitkilerin
kolayca yararlanabilecegi su miktarim1 goéstermekte ve iyi bir toprak—
su-hava iligkisini ifade etmektedir (MUNSUZ, 1982).
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“ -

. "—l'—’_’ H——’———!

%]

%

» 4 I Havalanmd Porozitesi

21 ] 7

19

17

15 -
1 se | op o lon | | b Lm F |5v o|F
A | e S N R 1

KS s S50 KM

Sekil 4. Bugday toprak hazirlig: igin ele alinan farkh sistemlerin,
topragin porozitesine etkileri, 1985

Toplam Porozite

iz linsniiiz

Havalanma Porozitesi
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!
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1
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Sekil 5. Farkli siiriim sistemlerinin toprak porozitesine etkileri, 1986
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0-10 cm'lik siiriim katinda yontemlere gbre toplam porozite
bakimindan ©nemli bir farklilik g6ze carpmamaktadir. Toplam
porozitedeki farklilik 10-20 cm'lik siiriim katinda ortaya gikmaktadir.
1985 sonuglanna gore KS'nin tiim ve ISP'nin SP ve OD yontemleri en
fazla poroziteye neden olurlarken, 1986 yilinda sadece ISP X OD ve
ISP X SP porozite bakimindan en yiiksek yontemler olmuglardir (Sekil
4 ve 5).

10-20 cm katinda, yontemler bakimindan her iki yilda farkli
havalanma poroziteleri ortaya ¢ikmistir (Sekil 4 ve 5). ISP X OD ve
ISP X SP yontemleri iki yilda da yiiksek havalanma porozitesine sahip
olmuglardir.

Havalanma porozitesi bakimindan 0-10 cm siirim katinda
belirgin fark 1985 vilinda ortaya ¢itkmugtir (Sekil 6).

3

25 |
23
211
19
17 4 ]
15
7 so| ool F]| | ]oo]|F s [o(F se(oo |F

KS 1sP Ss# KM

Sekil 6. Bugday toprak hazirliginda farkli yéntemlerin topragin iist
katinda (0-10 cm) havalanma porozitesine etkileri, 1985

Sekil 6'da goriildiigii gibi en fazla havalanma porozitesi ISP X
OD bagta olmak iizere SSP X OD ve KM X SP ile elde edilmigtir.

2.3. Hidrolik Iletkenlik

Hidrolik iletkenlik aymi toprak tipi gartlarinda sirimle veya
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yetistirme . sistemine bagli olarak olusan agregatlanin dagilimimna ve
dayanikhligina bagli olarak degigen bir parametredir. Topraklarin
sulama veya yagmur sularimi topraga gegirme hizlan yiizey akigim
kontrol eden bir etken oldugundan, topragin gelen yagis1 yiizey akigina
gegmeden tutma yeteneginin fazlalig yetigtirme déneminin sonlarina
dogru kuraklik olusumunun fazla oldugu yani-kurak alanlarda énemli
bir 6zellik sayilmaktadir (MUNSUZ, 1982).

Aragtirmada perkolasyon bagladiktan 6 saat sonra okunan
degerlere gore en hizl iletkenlik degerleri her iki yilda da 0-10 cm'de
ISP X OD, SSP X F ve SSP X OD ile elde edilmistir (Sekil 7 ve 8).
10-20 cm derinlikte ise belirgin bir egilim yoktur. Ancak 1985'de ISP
X SP 1986'da SSP X OD digerlerine gore daha iyi gegirgendir
denilebilir.

cm/h
48 ]
4 _ |: 0-10cm
— 7771 10-20cm
w L

20 ]
16 ZZ
12 ”’1
,/////.
8 $3
7
[ /’;‘ Z :;,
2 /’//}
7] 00 L
. o g7
KS ISP SSP KM

Sekil 7. Bugday toprak hazirliginda farkl: sistemlerin topragin
6.saatteki hidrolik iletkenligine etkileri, 1985
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Sekil 8. Bugday toprak hazirliginda farkli sistemlerin topragin
6.saatteki hidrolik iletkenligine etkileri, 1986

3. VERIM ve CIKIS
3.1. Mercimek Verimi ve Cikigi

Mercimekte elde edilen verim ve ¢ikis degerleri Cizelge 3'de
verilmektedir.

Cizelge 3. Farkl toprak hazirligy yontemlerinin yazlik mercimek tane

verimi ve cikisina etkileri, 1985, 1986

1985 1986

Verim Cikig Verim Cikig
Yontemler (kg/da)  (bitki/m® )__(kg[daj__‘(bukl[m ) I
SSp 132 86 121 a 138 a
KM 136 85 100 b 93 b
ISP 134 113 101 b 120 ab
KS 139 110 98 b 112 ab
F -— — * *®
VK(%) 6.6 44.0 13.0 23

* . P < 0.05 diizeyinde anlamli

i3




Cizelgeden goriildiigi gibi 1985 yilinda farklilik yokken, 1986

yiinda siirim ydntemleri istatistiki olarak farkli etkilere sahip
olmuglardir. SSP y6ntemi hem ¢ikis hem de tane verimi bakimindan
en iyi yontem olarak ortaya gikmaktadir.

3.2. Bugdayda Verim ve Cikig

Bugdayda elde edilen verim ve gikig degerleri Cizelge 4 ve S'de
verilmektedir.

Cizelge 4. Farkli toprak hazirlama sistemlerinin bugdayin verimine
(kg/da) etkileri

Busday ici K hazils
Mer.Top. 1985 1986

Haz. SP OD F Ot. SP OD F Or
SSP 386 384 427 390 361 356 375 34
KM 434 444 456 445 336 336 326 333
ISP 457 485 476 473 350 389 388 376
KS 430 442 401 424 373 361 368 368
F * -
VK(%) 8.0 10

Istatistiki analizler mercimegi izleyen bugday verimlerinde
farkliligin 1985 yilinda ortaya g¢iktigimi gostermigtir. Buna gére en
yiiksek verim 473 kg/da ile ISP'den elde edilmistir. Bugday ekimi
oncesi kullanilan siirim aletleri verimde etkili olmamiglardir. 1986
yilinda da en yiiksek verim ISP ile elde edildiyse de istatistiksel
anlamda degildir.

Bugday ¢ikis ile ilgili veriler Cizelge S'de dzetlenmektedir.
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Cizelge 5. Farkli toprak hazirlama sistemlerinin bugdayn ¢ikigina
(bitki/m?) etkileri

Busday idi g—
Mer.Toprak 1985 1986"
Hazithig SP _OD F SP _OD F
SSP 287 291 298 140 159 135
KM 275 314 328 118 120 153
ISP 299 328 293 156 189 117
KS 296 285 305 128 88 115

* 1986'daki ¢ikig azligi, g¢ikisin ancak ilkbaharda tamamlanmas:
nedeniyledir.

Yapilan istatistiki analizde sistemler arasinda anlamli bir
farklilik saptanamamugtir. Her iki yilda da en fazla ikis1 ISP X OD
gergeklestirmigtir.

4. Toprak Ozellikleri ile Verim Arasindaki ligkiler

Sonuglar birlikte degerlendirildiginde goriilecektir ki, mercimek
hasat sonrasi en az sikigmaya, en fazla poroziteye ve su gegirgenligine
sahip olan yontemlerden olan SSP, cikig ve verimde de 6n sirada yer
almugtir.

Bugday icin toprak hazirligindan sonra alinan toprak
ozelliklerine bakilacak olursa en diisik hacim agirligl, en yiiksek
toplam ve havalanma poroziteleri her iki yilda da ISP X OD ve ISP
X SP yontemleri ile elde edilmistir. Su gegirgenligi bakimimdan en
yitksek gecirgenligi yine ISP X OD yoéntemi saglamigtir. Verim ve
¢ikig sonuglan da ISP X OD yonteminin en yiiksek verimi ve ¢ikigi
sagladigim gostermektedir. Ozellikle toplam ve havalanma poroziteleri
ve su gegirgenligi degerleri verim ile yiiksek korelasyon
gostermektedir (Sekil 9).
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Sekil 9. Bugday tane verimi ile gesitli toprak fiziksel 6zellikleri
arasindaki iligkiler
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TARIMDA KULLANILAN BAZI KIMYASALLARIN YERALTI
SULARINI KIRLETME POTANSIYELLERININ BiR
MODELLE BELiRLENMESI

Hiiseyin KABAKCT'

OZET : Modern tarimin vazgegilmez unsurlarindan olan kimyasallarin
kullammi 6zellikle son 40 yida dinyada ve Tiirkiye'de giderek
artmaktadir. Ancak dretimde artig saglayan bu kimyasallar yanlig
kullanimlan sonucunda gerek gevre gerekse insan sagligina olumsuz
etkide bulunmaktadir. Kimyasallar zararli etkilerini yeralt1 ya da
yeriisti sularina bulagarak gostermektedirler. Kimyasalin yeralt:
sularina bulagma tehlikesini ise kimyasalin kendi 6zellikleri yaninda
toprak, iklim ve tarimsal uygulamalar gibi unsurlar belirlemektedir. Bu
galigmada tarimda kullanilan kimyasallarin yeralt1 sularina bulagma
mekanizmalan incelenmig ve bu siireg model yaklagimi igerisinde
verilmigtir. Tanitilan model elde mevcut kimyasallar arasindan segim
yapilmasinda ya da kullamlan bir kimyasalin, uygulanan tarim teknigi
ve gevre kosullan altinda yeralt: sularina bulagma potansiyeli olup
olmadigimi belirlemede teknik kullanicilara yardimer olacagi iimit
edilmektedir.

DETERMINATION OF CONTAMINATION POTENTIAL OF
UNDERGROUND WATER BY SOME AGRICULTURAL
CHEMICALS

SUMMARY : Chemical usage in agricultural production has been
increased rapidly especially in last 40 years in the world as well as in
Turkey. Although, chemical application has resulted in production
increase, environment and human health are under the risk in the
cases of wrong usage. Ground and underground contamination are
major forms of negative impacts of chemicals through infiltration and
runoff. Chemicals characteristics itself, soil and climate characteristics
and farming practices are the factors to determine underground water

1. Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enst Md.—~ANKARA
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contamination. In this study, contamination process is investigated and

an contamination model is given. This model hopefully will helpful to
select least hazardous chemical among other alternatives and/or to
determine potential risk of contamination under given conditions and
farming practices to chemical users.

GIRIS

Giiniimiiz modern tariminda bilindigi gibi kimyasal kullanimi
son yillarda giderek artmaktadir. Kimyasal giibrelerin yam sira
yabanciot, hastalik ve zararlilarla miicadele igin iceriginde organik ve
inorganik maddeler bulunan kimyasallar, tarimda artik vazgegilemez
unsurlar olmuslardir. S6zii edilen bu maddelerin bitkisel iiretimde
O6nemli artiglar saglamalarina karsilik, son yillarda 6zellikle insan
sagligina etkileri sorgulanir olmustur. Bu kimyasallarin insan sagligina
zararli etkileri Ozellikle yeralt1 sularina sizmalan ile ya da yiizey
akigina gegerek  yeriisti su kaynaklarina karigmalan  ile
gergeklegsmektedir.

Ancak son yillarda kimya endiistrisindeki geligmeler sonucu
iiretilen yeni materyaller hem gevre hem de insan sagligina daha az
zarar verir olmuglarir. Yine de tarimcilar, kullanacaklar1 kimyasal
segenekleri igerisinde galigtifi, bolge sartlarinda en az zarar veren
kimyasalin segiminde dikkatli ve bilgili olmalidir. Bu galigmanin
amaci; herbisit ya da pestisit kullanicilarin bunlar kullanmadan 6nce
onlarin yeralti1 sularimi kirletme potansiyellerini belirlemeleri
konusunda gerekli esitlikleri ve kuramlar1 vermek ve bu konuda
dikkatlerini gekmektir. Bu galigmanin yararl1 olabilmesi igin miimkiin
oldugu kadar sade bir dil ve denklemler zinciri verilerek okuyucunun
ilgisinin canli tutulmasina galigilmistir. Detayli bilgilerin temin
edilebilecegi kaynaklar ve 6rnek ¢dziimler ¢aliymanin son kisminda
bulunabilir.
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YONTEM

Kimyasallarin Taginmasi Ile Ilgili Tahmin Yapacak
Modelde Gerekli Parametreler

1. Toprak Ozellikleri
~ Hacim agirhig: (D,), g/cm’
- Volumetrik su igerigi (V,), m/m veya cm/cm
— Toprak organik karbon igerigi (f,.), %

2. Kimyasallarin adsorbsiyonunu ve parcalanmasim etkileyen
parametreler

2.1. Organik karbon ayrisma katsayisi (K )

Bu katsayi, kimyasalin birim toprak kiitlesindeki organik
karbon tarafindan adsorbe edilme 6lgisiidiir ve tutunma katsayis1 (R)
ve adsorbsiyon katsayisi (K,) ile iligkilidir (MULLA, 1989).

K, = Koo £, (1)

Tutunma katsayisi (R), toprak profilinde alinan yol (derinlik)
igerisinde sabit bir volumetrik su igerigi, hacim agirligi, difusyon ve
ortalama su hizinda;

R=1+(D,K)V,

R =1+ (D,.K,.f)/V, di. {(2)

2.2. Pargalanma yan émri (T,;)

Bu siire kimyasalin bilegsenlerine aynismalaninda gegirdigi
kimyasal yada bivo-kimyasal siiregtir. En basit pargalanma siirecini,
birinci derece exponansiyel parcalanma modeli ile agiklamak
miimkiindiir. Ortamda mevcut kimyasal kiitlenin zaman igerisindeki
degigimi sekil 1'de verilmistir.

Bu iligkide; M(0) baglangig kiitlesini, M(t) kalan kiitleyi ve DC
birinci dereceden pargalanma sabitesini ve t zaman1 gostermektedir.
Kalan kiitle ile diger parametreler arasindaki iligki

M(t) = M(o)exp(-DC.t) 3)
olmaktadir. M(t) = 1/2 m(o) oldugunda 3 nolu denklem;
M(t)M(0) = 1/2 = exp(~DC.T,,) @
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T1/2 Zaman
Sekil 1. Kimyasal kiitle miktarinin zaman igerisinde degigimi

ve DC = 0.693/T,, 5)
seklinde ¢6ziimlenmektedir.

Son esitligin ¢oziilebilmesi igin kimyasalin ya pargalanma
sabitesinin (DC) yada yarilanma 6mriiniin (T,,) bilinmesi gereklidir.

Yukarda verilen organik karbon ayrnisma_ katsayist (K,) ve
parcalanma yan1 6mrii (T,,) kimyasallarin yeralt1 suyuna bulagma
potansiyellerinin belirlenmesinde kullanilan en 6nemli iki parametredir.
Birincisi kimyasalin hareketliligini belirleyen bir indeks olarak
kullanilirken ikincisi kimyasalin kaliciligini gosteren bir indeks olarak
kullanilmaktadir.

Kimyasallar hareketlilik kabiliyetlerine gore ii¢ sinifta
toplanmaktadir.

1. Cok hareketli olanlar (K . < 30); Bu gruptaki kimyasallar
suda kolayca ¢oziinmekte ve toprak partikiilleri tarafindan adsorbe
edilmemektedirler. Hareketliliklerini azaltan tek unsur topraktaki
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organik karbon (organik madde) miktarindaki artistir.

2. Orta hareketliler (30 < K. < 500); Bu gruptaki kimyasallar

daha fazla hidrofobik 6zellik gostermeleri nedeni ile suda daha az
¢Oziiniirler.

3. Hareketsizier (K. > 500); Bu gruptaki kimyasallar suda

¢oziinmedikleri gibi kuvvetli bir sekilde adsorbe edilirler.

Cizelge 1'de bazi kimyasallarin  hareketlilik yOniinden
siniflandirilmasi verilmigtir (ANONYMOUS, 1989).

Gizelge 1. Kimyasallann hareketlilik simiflart (K.)

Cok hareketli Orta hareketli Hareketsiz
Ke<30 = 30<K <500 - K, >500

Aldicarb(temik) Alachlor(Lasso) Butylate(Sutan)
Carbofuran(Furadan) Atrazine(AAtrex) DCPA(Dachtal)
Dicamba(Banvel) Bromacil(Hyvar) Dieldrin(Alvit)
24-D DBCP(Nemagon)  Diuron(Karmex)
Metalaxy(Apron) Metribuzin(Sencor) Glyphosate(Roundup)
Picloram(Tordon)  Simazine(Princeb)  Pronamide(Kerb)

Oxamyl Terbacil(Sinbar) Triallate(Fargo)
Cynazine Trifluralin(Treflan)
(Karmex)Diuron DDT
Dinoseb Disulfoton
Fenamiphos

Kimyasallarin yarnlanma o6mri (giin) onlarn kaliciligini
belirlemekte kullanilan bir 6l¢ii olup Cizelge 2'de kaliciliklarina gére
baz1 ot 6ldiricilerin simiflandirilmasi verilmistir (ANONYMOUS,
1989).

Denemeler sonucu tesbit edilmis bazi temel kimyasallarn
tahmini kalicilik ve hareketlilik simiflani Cizelge 3'de verilmistir

(ANONYMOUS, 1989).
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Cizelge 2. Kimyasallarin kalicilik (persistency} simiflan (T,,), gin

Az kalic1 Orta kalic1 Kalici
T,, <30 30<T,<100 T, >100
Aldicarb(temik) Atrazine(AAtrex) Bromacil(Hyvar)
Alachlor(Lasso) Carbofuran(Furaan) DDT
Dicamba(Banvel)  Diazinon DBCP(Nemagon)
24-D Glyphosate(Roundup) Dieldrin(Alvit)
Butylate(Sutan) DCPA(Dachtal) Diuron(Karmex)
Metalaxy(Apron) Metribuzin(Sencor) Picloram(Tordon)
Disulfoton Pronamide(Kerb) Cynazine
Fenamiphos Simazine(Princeb)
Oxamyl Terbacil(Sinbar)

Triallate(Fargo)

Trifluralin(Treflan)

Cizelge 3. Yikanabilir baz1 kimyasallarin tahmini hareketlilik K . ve

_ kahahk degerleri T,,

KimyasalmAdi K, T,
Alachlor 190 7
Aldicarb 12 28
Atrazine 163 48
Bromacil 72 350
Carbofuran 29 37
Cyanazine 168 108
Dicamba 2 14
Diuron 383 328
Dinoseb 120 30
Disulfoton 1603 S
Fenamiphos 171 10
Oxamyl 9 6
Picloram 26 138
Simazine 138 75
Terbacil 46 50
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3. iklim ve Kkiiltiirel islemlerden kaynaklanan faktérier

- Giinliik ortalama yagig ve sulama derinligi, cm
- Evapotransprasyonla kaybolan giinliik ortalama su miktari, cm

Toprakta Cozelti Taginmasinin Mekanizmasi

Hidrolik gegirgenligin bilinmemesi durumunda, q akig debisi ve
V,, volumetrik su igerigine sahip toprakta ortalama su akig hiz1 (V,),
Darcy kanununa gore (HANKS ve ASHCROFT, 1980, HILLEL,
1980);

V.=q/V, (6)
ile belirlenmekte ve sabit akig hizinda L toprak derinligi i¢in akisi
tamamlama siiresi (t) ;

t=L/V, Y
egitligi ile saptanmaktadir. Bu esitlik ¢zelti adsorbsiyonunun olmadig:
uniform akig kosullarinda gegerlidir. Ancak toprakta, makro por
seviyesindeki akig, hidrodinamik disperiyon ve diffuzyon etkileri
altindadir ve uniform olmayan akig oOzellikleri gosterir. Bu nedenle
ortalama su hiz1 (V,) nin tutunma katsayisi (R) ile diizenlenmis etkili
gozelti mz1 (V,) kullamlmalidir (WALKER ve SKOGERBOE, 1987).

V.=V,/R (8)
bu kosgullarda ¢ozelti akig tamamlama siiresi L toprak derinligi igin
t=L/V, )

esitligi ile saptanmaktadir. 6 nolu ve 8 nolu esitlikler 9 nolu esitlikte
yerine konursa t egitligi

t=QRL)/(Qq/Vy)

t=(LRYV,)/q 10)
seklinde ¢oziilebilir.

Bu modelde ayrica kimyasal segeneklerinin birbirleri ile
kargilagtirilmasinda veya kendisinin gevre zarar riskinin
belirlenmesinde kullamlacak bir risk faktori katsayisi, risk faktori
(RF);

RF = M(t) / M(0) = exp(-DC.t)

= exp[(-0.693.L.R.V_)/(q.T,»)] (11)
esitligi ile belirlenmektedir (MULLA, 1989). Farkli kimyasallann
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gevre zarar potansiyel risklerinin kargilagtirilmasinda kullanilacak 6lgi,
kimyasalin sahip oldugu risk faktori degerinin biyikligidir. Risk
faktorii degeri biilyiidiikce potansiyel bulagma riski artmaktadir.
Kimyasallar kullanim agisindan degerlendirilirken taginma siiresi en az
ve en kiigilik risk faktorii degerine sahip olanlar tercih yada tavsiye
edilmelidir. Genel olarak potansiyel bulagma risklerinin
siniflandirilmasi ise Cizelge 3'de verilmigtir.

Cizelge 3. Risk faktorii (RF) degerlerinin potansiyel bulagma riskleri
yoniinden siniflandiriimas:

Risk Faktori Bul Riski

0.0001 den diigiik Az
0.0001 - 0.1 aras Orta
0.1 den biiyiik Fazla

Modelde Kabul Edilen On Sartlar

Kimyasallann yeralti ya da taban suyuna bulagma
potansiyellerinin belirlenecegi bu modelde ¢dziimii kolaylagtiracak bazi
varsayimlar yapilmigtir. Bu nedenle saptanan degerler tarla
kosullarindaki gercek kosullar1 yansitmayacagi durumlar s6z konusu
olabilir.

1. Toprak katmanlarindan sizma ancak, toprak nem diizeyi su tutma
kapasitesine ulagtiktan sonra baglamaktadir. Ince biinyeli topraklarda
bu model, ¢6zelti sizma derinligini bir miktar fazla tahmin etmektedir.
2. Toprak katmaninin uniform oldugu, bu nedenle su akigimin diizenli
bir gekilde tiim gozeneklerden oldugu, tercihli ya da makro-gozenek
akig1 olmadig1 varsayilmaktadir.

3. Evapotransprasyonla olan su kayiplar yanlizca kdk bolgesinden ve
tiim katmanlardan egit bir gekilde olmakta ve ilk 6nce topragin en 1slak
yerinden baglamaktadir.

4. Kapillar hareketle suyun yukar dogru hareketinin yok sayildig: ve
bitki tarafindan ¢ozelti kullaniminin olmadig: varsayilmaktadir.
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5. Kimyasalin buharlagarak havaya karnigmas1 ya da
dekomposizyona maruz kalabilecek miktarlann ihmal edilmekteaur.

6. Kimyasalin denge adsorbsiyonunun dogrusal bir iligki gosterdigi,
yarilanma Omrii katsayismin sabit oldugu ve birinci dereceden bir
denklemle agiklanabilecegi varsayilmaktadir.

MODELIN UYGULAMALARI

UYGULAMA 1

Bir bolgede toprak iizerine suda eriyen bir kimyasal
dokiilmiigtiir. Bu kimyasalin bitki tarafindan alinmadig1 va da toprak
tarafindan adsorbe edilmedigini farz edelim. Bu bélgede ortalama yillik
yagiglar 600 mm ve yillik ET ise 450 mm'dir. Topragin altinda
yaklagik 1.5 m'de taban suyu bulunmaktadir. Toprak tiim katman
boyunca homojen bir biinye gostermekte ve 0.25 m/m volumetrik su
igermektedir. Doymamg kogullardaki iist toprak katmamindan‘ bu
kimyasalin taban suyuna ne kadar siirede ulagacagim tahmin edebiliriz.

Kimyasalin adsorbe edilmedigi ve diizenli akigin varsayildigi
kogullar igin ¢ozeltinin akig hiz1

V.=q/V,
= (600 - 450) mm/y1l / 0.25
= 600 mm/y1l
Taban suyuna ulagma siiresi ise;
t=L/V,
t = 1500 mm/ 600 mm/yil
t=25yl

Bu kimyasalin belirlenen kosullar ve varsayimlar dahilinde bu taban
suyuna ulagmasi igin gegmesi gerekli olan siire 2.5 yildir.

UYGULAMA 2

Sulu tarim yapilan bir alanda giftgiye yorenin ilag bayisi
bromacil ve diuron gibi 2 adet segenek sunmustur. Ciftgi tarlasinin 5
m altindaki taban suyuna bu pestisitlerden hangisinin bulagma riskinin
fazla oldugu konusunda yardim istenmektedir. Ciftgi giinliik ortalama
0.5 cm sulama suyu kullanmaktadir. Yapilan toprak analizleri sonucu
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topragin oldukga homojen bir yapiya ve 0.2 volumetrik su kapsamina
ve 1.3 g/om® hacim aguhgmna sahip oldugu saptanmustir. Yorenin
topraklarinda organik karbon miktan % 0.5 olarak belirlenmigtir.
cift¢i hangi pestisiti kullanmalidir? Bu kimyasallar taban suyuna kag
giinde ulasacaklardir?

Modelin uygulanmasi ile elde edilen sonuglar Cizelge'de sunulmustur.

ISLEMIER ~  Bromacil Diuron
K, 72 383
Ty, 350 328

K, = K_f,. 0.36 1.915
R = 1+(B,.K)/V,, 334 13.4475
RV, 0.668 2.6895
V. = ¢/(R.V,) 0.7485 2.6895
t = L/V, 668 2690
RF = exp[(-0.693/T,,)t] 027 0.0034

Degerlendirme sonuglarina goére Bromacil'in taban suyuna
ulagmasi1 668 giinde tamamlanmaktadir. Ayni mesafe Diuron tarafindan
2690 giinde alinmaktadir. Aynca risk faktori  degerleri
kargilagtinldiginda Bromacil fazla riskli grubuna girerken Diuron az
riskli gruba girmektedir. Bu nedenle iki segenek arasindan Diuron
tavsiye edilecek herbisit olmalidir.

UYGULAMA 3

Yillik ortalama yagigin 450 mm oldugu ve ortalama 625 mm
sulama suyu kullanilarak tarim yapilan bir bolgede yillik ortalama
evapotranspirasyon kayiplari 430 mm'yi bulmaktadir. Taban suyu
seviyesi ise yagiglara bagli olarak 1-3 m arasinda degismektedir. Bu
bolgede DDT zararlilarla miicadele amaci ile yaygin bir gekilde
kullanilmakta ve gevreci gruplar bu kullanimdan vazgegilmesini
istemektedirler. Sorumlu kurulug bu konuda aragtirma yapilmasini
istemektedir.

Yapilan 6n galigmada topragin 1 m derinliginde ortalama % 0.5
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organik madde saptanmig ve hacim agirflig ise 1.25 g.cm® olarak
bulunmugtur. Tiim profil boyunca toplam 350 mm su &lgiilmiistiir.
Laboratuvar galigmalar1 DDT'nin K ve T,, degerlerini siras1 ile 550
ve 495 olarak géstermigtir.

A. Yukarda belirtilen gartlarda taban suyu seviyesinin 1 m derinde
oldugu yillarda DDT kullanimi sakincali midir?

B. Aym sartlarda, profildeki organik madde seviyesinin % 1'e glktlgl
yerlerde DDT kullanimim tavsiye edilebilir mi?

C. A konusunda belirlenen sartlarda sulama yapilmadan tarim yapilsa
(bu sartlarda evapotranspirasyon kayiplar1 280 mm olarak saptanmuigtir)
DDT kullanimi nasil bir sonug verir?

D. A konusu kosullarinda yillik toplam sulama suyu 1000 mm'ye
cikarilsa DDT kullanimi sakincali midir?

E. A konusu sartlarinda, taban suyu seviyesinin 3 m'ye diistiigii
yillarda DDT kullanimi, taban suyu seviyesinin 1 m oldugu yillara
gore aym derecede sakincali midir? (3 m toprak profilinde toplam
1050 mm su oldugu saptanmigtir)

A, B ve E icin giinliik q hesabi
= (Yagig + Sulama suyu — ET kayiplar) / 365 (yilda giin

say1s1)
q=(45 + 625 - 43) / 365
q = 0.18 cm/giin

C konusu igin
q=(45-25)/ 365
q = 0.046 cm/giin

D konusu igin
= (45 + 100 - 43)/365
q = 0.279 mm/giin
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A B C D E

L(cm) 100 100 100 100 300
f.=(% OM) 0.005 0.01 0.005 0005  0.005
K, 275 55 275 2.75 275
V,=m/m 0.35 0.35 035 0.35 0.35
R 10.82 . 20.64 10.82 10.82 10.82
RV, 3.787 7.224 3.787 3.787 3.787
q,cm/giin 018 ° 018 0.045 0.279 0.18
t(giin) 2105 4016 8265 1357 6397
exp(RF) ~2947 5622  -11571 -1900 -8.842
RF 0.052 0.0036 0.000009 0.15 0.00014
Bulagma riski Orta Orta Az Fazla Orta

K, = 550, T, = 495, D, = 1.25

Bu uygulamada, uygulama kogullarindaki degigimin (A...E)
DDTnin taban suyuna bulagmasi yoniinde nasil etkide bulundugu
gosterilmeye galigilmigtir. Kuru tarim kogullarinda (C), DDT kullanimi
en az risk tagimaktadir (En yiiksek t ve en diigiik RF katsayis1). Taban
suyunun 3 m derinlikte oldugu kosullarda (E) goreceli olarak yine
DDT kullanim1 fazla risk gostermemektedir. Sulu kosullarda risk,
kullamlan sulama suyundaki artiga paralel artmaktadir. En riskli DDT
kullanim: konular sirasi ile D ve A olmugstur. Herhangi bir kimyasalin
kullanimi zorunluluk tegkil ettiginde alinacak o6nlemlerden birisi,
sulama suyunda kisintiya gitmek seklinde olabilir (A ve D konularinin
t ve RF degerlerinin kargilagtirilmasi). Bir diger 6nlemde toprakta
bulunan organik madde miktarim arttiracak tarim tekniklerinin
kullanilmasi geklinde olabilir (Ahir giibresi, hasat artiklarinin topraga
karigtirilmasi gibi). B konusunda, A konusuna gbre organik madde
miktarindaki %0.5 artig, riski azaltma yoéniinde gok olumlu etkilerde
bulunmustur.

Bu uygulamadan da izlenebilecegi gibi kimyasal kullanim
riskinde sadece kimyasalin kendisi (genel kaninin aksine) etkili
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olmamakta, kullanildig1 ortamin 6zellikleri de etkili olmaktadir. iginde
bulunan sartlarin herhangi bir kimyasali kullanmay1 zorunlu kilmasi
durumunda, kullanim riskini azaltici tedbirler mevcuttur. Bunlar daha
az sulama suyu kullanimy, toprak organik madde diizeyinin arttinlmasi,
taban suyu seviyesinin diigiirlilmesi igin gerekli tedbirler alinmas:
seklinde 6zetlenebilir.

Bu modeli kullanacaklarin, modeldeki dngartlardaki kogullardan
olacak biiyilkk sapmalarin sonuglan yorumlamada yamigiya
gotiirebilecegini hatirlarinda tutmalan gerekir.
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NADAS TOPRAK ISLEME SISTEMLERININ NITRAT
BIiRIKiMi VE TOPRAK STRUKTURUNE ETKILERI

Abdulkadir AVCIN'  F.E. BOLTON?

OZET: Bu galismada, nadas toprak igleme sistemleri olarak kara nadas
(KN), amzl1 nadas (AN) ve iglemesiz nadasin (IN) toprakta nitrat
birikimi ve toprak striiktiirline etkileri aragtiriimigtir.

Her iig sistemin nadas siiresince toprakta nitrat birikimine olan
etkileri farkli olmamakla beraber, nadas sonunda KN, AN, ve IN
uygulamalanyla sirasiyla 3 kg/da, 3.6 kg/da ve 3 kg/da nitrat
birikmigtir.

Riizgar erozyonuna dayamikhiligin bir Olglisi olarak 0.84
mm'den bilyiik agregatiarin yiizdesi ve bitki gelismesi i¢in uygun
agregat grubu kabul edilen 1~4.75 mm arasindaki agregatlarin 0-10
cm toprak derinligindeki yiizdesi en fazla olarak kara nadasda
bulunmus, iglemesiz nadas en diigiik degerleri verirken, amizli nadas
ikisi arasi1 bir degerde kalmigtir.

Yine nadas sonunda suya dayanikl1 agregat yiizdesi 0~10 cm
toprak derinliginde en fazla olarak kara nadasta bulunurken, diger iki
sistemin birbirine benzer degerleri olmustur.

Toprak igleme sistemlerinin etkileri arasinda kuru agregat ve
suya dayanikli agregat yiizdesi agisindan 10-30 cm'de fark
gorilmemigtir. Ancak 0-10 cm ile 10-30 cm arasinda 6nemli fark
olup, 0-10 cm toprak tabakasinin fazlaca iglenmesinden dolayi striiktiir
bozulmas: bu tabakada daha ¢ok olmustur.

EFFECTS OF TILLAGE SYSTEMS ON NITRATE-NITROGEN
ACCUMULATION AND SOIL STRUCTURE

SUMMARY : Effects of bare follow, stubble—mulch and no-till
tillage systems on nitrate—nitrogen accumulation and soil structure

1. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Ens. ANKARA
2. Assoc.Prof.Crop Sci.Dept.Oregon State Univ. OR. USA
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were investigated.

Effects of three tillage systmes on nitrate nitrogen accumulation
were not significantly different. However, at the end of fallow, bare
fallow, stubble—mulch and no-till accumulated 3, 3.6 and 3 kg/da
nitrate, respectively.

Aggregates larger than 0.84 mm were considered as a good
indicator of soil resistance to wind erosion, and aggregates of 1-4.75
mm in diameter providing good soil conditions for germination and
early vigor were found to be more in 0-10 cm of bare fallow plots
than the others. No-till gave the, lovest values. In 10-30 cm soil
depth, the effect of any tillage system were not found. Water stability
values of bare fallow were, superior to the other two tillage systems
in the 0—~10 cm layer at the end of fallow.

The 10-30 cm soil layer was not affected by any tillage system,
but there was significant difference between 0-10 and 10-30 cm layer
in terms of agregate size distribution and agregate stability. Soil
structure of the 0-10 cm layer was affected more by tillage operations
than the 10-30 cm.

GIRIS

Amerika Birlegik Devletlerinin yan kurak bélgelerinde diigiik
yagis genellikle verimi sinirlayan bir faktordiir. Yagigin diigiik oldugu
bu yoérelerde nadas-tahil miinavebesi uygulanarak iki yilin 14 ay:
nadas, 10 ay1 da ekili geger. Nadas esnasinda biriktirilen su ertesi yil
ekilen bugdayin istifadesine sunularak istikrarli bir iliretim saglanmig
olur.

Nadasin bagansi, iklim faktorlerinin yaninda, uygulanan toprak
igleme sistemlerine de baglidir. ABD'de genellikle geleneksel kara
nadas ve amizli nadas uygulanmakta ve iglemesiz nadas heniiz
aragtirma safhasindadir.

Her toprak igleme sistemi topragin fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zelliklerini farkl1 bir sekilde etkilemektedir. Toprakta
cereyan eden kimyasal reaksiyonlardan azotun mineralizasyonu, toprak
organik maddesi, toprak sicaklign ve suyun bir fonksiyonudur.
Mineralizasyon olay1 nadas toprak iglemelerinden etkilenmektedir.

34



Bugday tariminda yiiksek verim, nadas esnmasinda biriktirilen
suyun azotla dengelenmesine baglidir. Mineralizasyonla topraga gegen
azotla giibreden 6nemli dlglide tasarruf saglanmaktadir.

Azotun mineralizasyonu, organik azotun inorganik azota
mikrobiyal olarak gevrilmesi olup, nitrifikasyon ise amonyum
iyonlarimin bakterilerin yardimiyla oksitlenerek nitrata doniigmesi
olayidir. Bu olayda Nitrosomonas bakterilerinin yardimiyla amonyum
oksitlenerek nitrite, nitrit de Nitrobakter yardimiyla oksitlenip nitrata
gevrilir.

Belirli bir zamanda mineralize olan azot miktari, toprak
sicakligl, su, oksijen, pH ile bitki artiklanmin miktar ve ozelligine
baghidir (STANFORD and SMITH, 1972).

Nitrifikasyon bir biyolojik oksidasyon reaksiyonu oldugundan
oksijene ihtiyag gosterir. Topraktaki oksijen miktarindaki azalma, (1)
toprakta su fazlahg, (2) yiiksek toprak sicakligi, ve (3) okside olabilir
organik madde miktarina bagildir (SCHMIDT, 1982).

Toprakta nitrat tegekkiilii biiyiik dlgiide suya bagh olup, nitrat
solma noktasi ile tarla kapasitesi arasinda tegekkiil eder (RUSSELL et
al., 1925). STANFORD and EPSTEIN'e (1974) gore ise en yiiksek
minaralizasyon Juz1 0.33-0.1 bar arasinda meydana gelmektedir.
Optimum su mixtarimin iizerinde su varsa, denitrifikasyon hakim
duruma gegmektedir.

Nitrifikasyonda rol alan mikroorganizmalar, su yamnda
sicakiiktan da etkilenmektedirler. RUSSELL et al. (1925),
nitrifikasyonun 35°C'de en hizli oldugunu, 5°C'de ise oldukga
yavagladigim bildirmektedirler.

DORAN (1980), farkh toprak isleme sistemlerinin
nitrifikasyona etkilerini incelendigi bir aragtirmada, kara nadasta
nitrifikasyonun, iglemesiz nadasta ise denitrifikasyonun daha yiiksek
oldugunu miigahede etmigtir.

BRODER et al. (1984) tarafindan bat1 Nebraska'da yapilan bir
galigmada 0~15 cm toprak tabakasindaki nitrifikasyon bakterilerinin
kara nadasta islemesiz nadasa gére % 16 ve amzli nadasa gore % 35
daha fazla bulunmustur.

Bitki geligmesi ve erozyon agisindan topragin en 6nemli fiziksel
ozelligi olan toprak striiktiirii, primer (kum, silt, kil) ve seckonder
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parcaciklannin (agregat) diizenini ifade etmektedir (BAVER et al.,
1972). Toprak striiktiiriini dirckt olarak 6lgen bir metod heniiz mevcut
degildir. Bir ¢ok aragtirici, agregat biiyiikliigii ve agregatlarin
dayanikligim toprak striiktiiriiniin bir 6lgiisii olarak kullanmaktadir.

KEMPER and KOCH (1966), tarafindan A.B.D'nin batis1 ve
Kanada'ya ait topraklarin agregat stabilitesi iizérine yapilan galigmada,
organik madde ile agregat stabilitesi arasinda yiiksek bir korelasyon
bulunmustur. Kil yiizey topraklarinin stabilitesinde onemli bir faktor
olurken, alt topraklarda demir oksitler 6nemli role sahiptir. Degigebilir
sodyum ise agregat stabilitesini bozan bir dzelliktedir.

MEREDITH and KOHNKE (1965), yaptiklar1 denemelerle
agregatlarin stabilizayonu icin oldukga hizli ve devamli bir sekilde
organik artiklarin pargalanmasi gerektigini ortaya koymuslardir.

Agregat stabilitesi tahil ve baklagillerin rotasyonda yer
almasiyla ve giftlik giibresi vermekle de gelismektedir (WEBBER,
1965).

CONAWAY'e (1962) gore, agregat stabilitesindeki degismeler
genellikle 0.5-2.0 mm arasindaki agregatlarda ortaya ¢ikmaktadir.

Optimum bitki biiyiimesi i¢in su ve besin maddeleri yaninda,
porlann ve agregatlann stabilitesi de esastir. Makro (>0.250 mm) ve
mikro (<0.250 mm) agregatlarin 1slanmadan dogan bozucu etkilere
karg: stabilitesi, organik maddeye baglidir.

Aragtirmalar gostermistir ki, optimum bitki gelismesi 1-5 mm
arasindaki  agregatlardan olusan topraklarda gergeklegmistir
(RUSSELL, 1980). Bu biiyiikliikteki agregatlar, toprakta su ve hava
hareketini kolaylastirmaktadir.

POWERS and SKIDMOR (1984), toprak islemesinin taklidi
olarak yapildig1 denemelerinde, toprak islendikge striiktiiriin de buna
paralel olarak bozuldugunu gdstermiglerdir.

Erozyon kontroliinde agregat biiyiikligii 6nemli role sahiptir.
CHEPIL (1958), yaptig1 bir aragtirmada, gap1 0.84 mm'den biiyiik
agregatlarin riizgar erozyonuna kargi dayanikli olduklarim1 ve bu
irilikteki agregatlarin yiizdesi arttikga riizgar erozyonunun da azaldigini
gostermisgdir.

Bu ¢aligmanin amaci, nadas toprak igleme sistemlerinden kara
nadas, anizli nadas ve igmesiz nadasin toprakta, nem ve nitrat birikimi,
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toprak striiktiiri ve bugday verimine olan etkilerinin aragtinimasidir.
MATERYAL VE METOT

Deneme 1981 ve 1982 yillarinda iki set olarak kurulmug olup,
birinde nadas uygulamalarn1 yapilirken digerine bugday ckilmigtir. Bu
sekilde her yil hem nadas hem de .ekili doneme ait veri
toplanabilmigtir.

1986-87 yillarinda ise nadas toprak iglemelerinin kiimilatif
etkileri aragtirilmistir. Nadas ve ekili parsellere ait uygulamalar agagida
verilmektedir.

Nadas islemleri : Aragtirma ABD'nin Oregon eyaletine 1986~
87 yillarinda bagli Sherman deneme istasyonunda yapilmgtir.
Denemede ii¢ nadas toprak igleme sistemi uygulanmigtir:

(1) Geleneksel nadas, kara nadas (ilk toprak igleme pullukla,
izleyen toprak iglemeleri kazayag) veya otyolan ile),

(2) Amizhh nadas (ilk toprak igleme kirlangig kuyrugu ile,
izleyen toprak iglemeleri kazayag ile),

(3) Islemesiz nadas (yabanciotlarm herkisitle kontrolu).

Deneme, tesadif bloklar1 deneme deseninde ve dort tekerriirli
olarak kuruldu. Parsel boyutlann 18m x 34m'dir.

Deneme yerine ait toprak Ozellikleri Cizelge 1'de, meteorolojik
veriler ise Cizelge 2'de verilmektedir.

Bugday hasadim1 miikeakip nadas baglangicinda (10/9/1986),
toprak iglemelerinin baglangicinda (23/3/1987) ve nadas sonunda
(8/9/1987) 120 cm toprak profilinden beg ayn derinlikten (0-10, 10-
30, 30-60, 60-90 ve 90-120 cm) toprak Omekleri alinarak,
gravimetrik nem tayini yapilmgtir.

23/3/1988 ve 8/9/1987 tarihlerinde alinan toprak 6reklerinde
ayrica nitrat tayini yapilmigtir (KEENEY and NELSON, 1984). Toprak
omekleri alimir alinmaz hava kuru hale getirilmig ve laboratuara
taginmagtir.

Hacim agirhg 23/3/1987'de 0-10 ve 10-30 cm'lerden alinan
toprak 6meklerinden tayin edilmistir.

Agregat analizleri 23/3/1987 ve 8/9/1987 tarihlerinde 0-10 ve
10-30 mm derinliklerden alman dmeklerde kuru ve 1slak eleme
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Gizelge 1. Deneme Yeri Topragina ait Toprak Analiz Degerleri,
_Moro, Or., 1987.

Toprak Derinligi (cm)

0-10 10-30 30-60 60-90 90-120
KARA NADAS
Organik madde (%) 1.10 1.10 1.05 0.77 0.28
Total azot (%) 0.06 0.06 0.05 0.05 0.04
NH,-N (ppm) 2.50 3.50 1.60 1.20 1.20
pH 6.60 6.50 7.20 8.50. 8.60
P,O, (ppm) 25.00 21.00 13.00 13.00 11.00
O (ppm) 452.00 429.00 327.60 230.00. 241.80
Ca (meg/100 g) 6.30 6.40 8.40 21.80 8.50
Mg (meg/100g) 2.60 2.90 3.70 5.70 4.90
K.D.K (meg/100 g) 10.40 11.30 12.40 11.70 11.30
S0,~S (ppm) 1.80 1.90 1.40 2.20 130
Kum (%) 30.10 28.40 27.90 27.90 30.10
Tin (%) 53.80 5530 5780  59.10  59.10
Kil (%) 16.10 16.30 14.30 13.10- 10.80
ANIZLI NADAS
Organik madde (%) 1.27 0.88 0.77 0.61 0.55
Total azot (%) 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04
NH,-N (ppm) 2.10 160 - 120 1.20 1.20
H 6.70 6.50 8.20 8.50 8.50
P,O; (ppm) 22.00 17.00 11.00 11.00 10.00
K,0 (ppm) 47190 37440 280.80 20230  218.40
Ca (meq/100 g) 6.30 6.90 11.80 29.30 14.80
Mg (meq/100g) 2.40 2.60 3.70 6.20 5.60
K.D K (meg/100 g) 10.40 11.50 12.20 11.30 11.30
SO,-S (ppm) 1.90 1.40 1.60 1.40 1.70
Kum (%) 31.30 30.10 27.90 26.40 30.40
T (%) 54.60 55.40 57.30 59.30 58.20
Kil (%) 1410 1450 14.80 14.40 11.40
ISLEMESIZ NADAS
Organik madde (%) 1.16 1.05 1.10 0.83 0.61
Total azot (%) 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04
NH,-N (ppm) 1.60 2.50 1.20 1.60 1.60
H 6.20 6.40 6.90 8.40 8.60
P,0; (ppm) 24.00 22.00 13.00 11.00 7.00
K,O (ppm) 468.00 386.00 315.00 23700  214.00
Ca (meg/100 g) 5.90 6.10 7.90 11.50 34.10
Mg (meq/100g) 2.40 2.60 3.50 4.00 6.20
K.DK (meq/100 g) 9.90 10.80 12.20 12.20 11.30
S0,-S (ppm) 1.80 2.60 1.60 3.20 6.00
Kum (%) 29.90 55.30 27.80 26.70 28.20
Tin (%) 57.10 5530 5780 5920  60.10
Kil (%) 13.10 13.40 14.40 14.10 11.70
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Cizelge 2. Deneme Yerine ait Meteorolojik Bilgiler, Moro, Or.,

1986~1987.
Yagig Sicaklik Riizgar hiz1
(mm) (°O) _ (km/h)

Temmuz 1986 13.72 17.33 9.98
Agustos 1986 1.78 22.28 8.05
Eyliil 1986 38.61 13.17 6.86
Ekim 1986 11.43 10.94 422
Kasim 1986 38.86 4.83 7.43
Aralik 1986 19.81 -1.44 3.90
Ocak 1987 42.67 -1.17 4.14
Subat 1987 27.94 3.06 5.94
Mart 1987 39.11 5.89 7.24
Toplam 23393

Nisan 1987 7.11 10.83 723
Mayis 1987 25.15 14.39 8.37
Haziran 1987 7.37 17.89 8.53
Temmuz 1987 19.81 18.72 9.84
Agustos 1987 2.79 19.33 8.16
Toplam 62.23

G. Toplam 296.16

metodlan ile yapilmigtir. Kuru elemede, elek gap1 8 ing olan 4.75,
2.00, 1.00 ve 0.42 mm'lik agikliklara sahip 5 elek agiklik ¢ap1
biiyiikten kiiglige dogru olacak sekilde st {iste dizilerek bir sarsak
izerine konmustur. 100 gr'ik hava kuru toprak 4.75 mm'lik elege
konarak iizeri kapatilmig ve sarsak 10 dakika galigtinnlmustir.

10 dakika sonra her elekte kalan kuru agregat miktari, toplamin
yiizdesi olarak ifade edilmigtir. Yag agregat stabilitesi ise 1-2 mm
capindaki agregatlarda KEMPER and ROSENAU'ya (1986) gore tayin
edilmigtir. Organik madde tayinleri 23/3/1987'de alinan toprak
omeklerinde NELSON and SOMMERS'e (1984) gore yapiimgtir.
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Bugday Parselleri : Deneme 2/10/1986 da Stephens kiglik
bugdaymin (Triticum aestivum L.) ii¢ farkll nadas toprak igleme
sistemine tepkisini 6l¢gmek amaciyla kurulmugtur.

Sonbaharda yapilan ekimde 60 tohum/m hesabiyla tohum
kullanilmig, kara nadas ve anizli nadas parsellerine ekimden bir ay
6nce sulu amonyak (%82 N) enjekte edilmig ve iglemesiz nadas
parsellerine ise ekimde aynmi miktarda azot solusyon-32 (%32 N)
seklinde verilmigtir. Toprakta yeterli seviyede fosfor ve potasyum
bulundugundan bu elemeritler uygulanmamigtir.

Islemesiz nadas parsellerinin ekiminde yeni gelistirilen ve
iglenmemis topraga ekim yapan mibzer kullanilmigtir. Ekimde ekici
ayaklarin 6niinde galigan doner capa 10 cm genigliginde ve 40 cm
aralikli 10 cm derinliginde kanal agmakta ve buraya ekim
yapilmaktadir.

Hasatta parsel bigerdoveri kullamlarak verim ve verim
komponentleri (basak/m?, dane/bagsak ve 1000 dane agirlig))
hesaplanmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Toprak Nemi : Toprak igleme sistemlerinin toprak nemine
etkileri Cizelge 3 ve Sekil 1'de goériilmektedir.

Nadas yili baglangicinda (10/9/1986) toprak igleme sistemleri
arasinda istatistiki olarak 6nemli fark bulunmugtur. Kara nadasta en az
toprak suyu bulunurken (65.94 mm), iglemesiz nadasta en fazla su
(81.49 mm) bulunmustur. Bu su farki, bir 6nceki yil gergeklegen verim
farkindan kaynaklanmaig olabilir. Bu deneme yilinda da gériildiigii gibi
(Sekil 1), kara nadas en fazla verim ve su tiikketimine yol agmig ve
1987 hasadinda en az su kulanilmigtir.

Toprak igleme sistemlerinin toprak iglemeleri dncesi 23/3/1987
tarihinde su miktarina etkileri sonbahardaki duruma paralellik
arzetmektedir. Sistemler arasinda 6nemli fark olup, en fazla su
iglemesiz nadasta bulunmakta (222.39 mm), diger iki sistem ise
birbirine yakin toplam su degerine sahiptirler. Ancak yagislardan
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Cizelge 3. Toprak Igleme Sistemlerinin Nadas Boyunca Toprak
Nemine Etkileri. 1986-87. M 0
Omek Alma Derinlik ~ Toprak Nemi (mm/120 ¢m)
Tarihi (cm) KN AN IN

10.9.1986 0-120 6594 7249  81.49
F:** , LSD (0.05):7.13, VK (%): 5.62

23.3.1987 0-120 20038 201.06 22239
F:** | LSD (0.05): 13.20, VK (%): 3.67

8.9.1987 0-120 16880 15910 164.67
F:0D , VK (%): 10.87

**: P<0.01, OD<=Istatistiki manada 6nemli degil.
KN: Kara Nadas, AN= Anizli Nadas, IN-Islemesiz Nadas

A=10.9.198¢6
B=8.9.1987
20 — (=25.3.1987
—— Kara Nadas
_____ Ani1zl: Nadas
__5 — - iy temen] Nadas
T %
= )
2 *
T 66 LR
€ it
[=) [
= 1
{
£ 1
~  BC
!
b d
106 \
1
[}
'
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1
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Toprak Nemi (sa/120cwm)
Sekil 1. Toprak igleme Sistemlerinin Profildeki Nem Dagilimina
Etkileri, 1986-87.
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biriken su miktar1 farklilik gbstermektedir. Bu tarihe kadarki dénemde

nadas su birtkkme randimam kara nadasta % 57, amzli nadasta % 55
ve iglemesiz nadasta % 61 olmustur. Kig yagiglanmin toprakta
depolanmas1 agisindan iglemesiz nadas biraz daha avantajhi
goriinmektedir. 10 cm derinlik ve 10 cm geniglikteki ekim zonu, yiizey
akigin1 azaltmig olabilir.

Ancak, nadas sonunda, 8/9/1987 tarihinde profildeki toplam su
agisindan uygulamalar arasinda istatistiki bir fark bulunmamigtir.
Ilkbahar ve yaz aylar1 boyunca sicakligin yiikselmesiyle evaperasyon
-artmigtir. Bu doénemde, 23/3/1987-8/9/1987 arasinda, nadas toprak
iglemelerinin su kaybina etkileri farkli olmugtur. Yani kara nadasta
ilkbaharda mevcut suyun % 16's1evaporasyonla kaybolurken, bu kayip
anizli nadasta % 21, iglemesiz nadasta ise % 26 olmustur. Bu
durumda kara nadas su kaybim1 dnlemede daha etkili goriinmektedir.

Toprak profilinde su dagilimi da farkli bir gorinim
arzetmektedir. [lkbaharda sistemlere ait - profildeki su dagilimlari
benzerlik gosterirken, nadas sonunda kara nadas ve amizli nadas
parselerinde toplam profil suyunun % 24'i ist 0-30 cm'de, %76's1 da
30-120 cm de bulunurken iglemesiz nadasta toplam suyun % 18'i 0-
30 cm de, % 82 si ise 30-120 cm de bulunmaktadir. Yani, iist 30 cm'
lik toprak iglemesiz nadasta en fazla kurumaya maruz kalmakta, bu da
bir sonraki yil ¢imlenme ve ¢ikig! olumsuz etkilemektedir.

Nitrat Birikimi : Toprak igleme sistemlerinin topraktaki nitrat
birikimine etkileri Cizelge 4 ve Sekil 2'de gorilmektedir.

Cizelge 4. Toprak Igleme Sistemlerinin Toprakta Nitrat Birikimine
Etkileri 1986-87
Omek Alma - Derinlik Nitrat (kg/da)
Tarihi (cm) KN AN IN
23.3.1987 0-120 133 088 1.08
F:0OD, VK (%):32.02

8.9.1987 0.120 438 452 4.03
F:0D, VK (%):49.91
OD: Istatistiki olarak 6nemli degil.
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Gerek ilkbahar toprak islemeleri oncesinde (23/3/1987'de) ve
gerekse nadas sonunda 8/9/1987 uygulamalar arasinda toplam nitrat
agisindan 6nemli bir fark yoktur. Fakat, nadas sonunda 8/9/1987'de 0-
10 cm toprakta kara nadasta 1.24 kg/da nitrat birikirken, amizl1 nadasta
1.14 kg/da ve iglemesiz nadasta 0.65 kg/da nitrat birikmektedir. Bu
durum bize 0-10 cm toprak tabakasinin nadasta nitrat birikim zonu
oldugunu, islemesiz nadasta ise tabakalar arasinda fark bulunmadigini,
gostermektedir.
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Sekil 2. Toprak Isleme Sistemlerinin Toprakta Nitrat Birikimine
Etkileri, 1986-87

Bu farklilik, nem ve sicakligin ilk iki sistemde islemesiz nadasa
gore daha fazla olmasiyla agiklanabilir.

Toprak Striktiirii : Toprak igleme sistemlerine ait kuru
agregat bliylikligt dagilimi ve suya dayaniklilik degerleri Cizelge 5 ile
Sekil 3,4 ve S'te goriilmektedir.

Sonuglar bize toprak striiktiiriiniin statik olmayip yil iginde

dalgalanmalara sahne oldugunu gostermektedir. Cizelge 5'e ve Sekil 3'e
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Cizelge 5. Nadas Toprak Isleme Sistemlerinin Kuru Agregat Yiizdesi
ve Suya Dayanikli Agregat Yiizdesine Etkisi (%).

Omek Alma Derinlik

Tarihi (cm) KN AN IN
> 0.84 mm
2.3.1987 0-10 16.08 21.65 13.81
F:**  LSD (0.05): 2.28, VK (%): 7.66
) 10-30 31.13 28.98 28.77
F.OD, VK (%): 10.89
8.9.1987 0-10 11.19 6.62 5.15
F:**, LSD (0.05): 2.52, VK (%): 19.18
) 10-30 11.57 10.64 12.58
F:0OD, VK (%):21.21
1- 475 mm
23.3.1987 0-10 11.21 16.78 9.13
F:**, LSD (0.05):1.48, VK (%):19.12
10-30 21.68 19.94 20.32

F:OD, VK (%):16.72

8.9.1987 0-10 6.21 4.08 3.42
F:**, LSD (0.05):0.51, VK (%):16.81

) 10-30 702 618 776
F:OD, VK (%): 21.64

Suya dayanikh agregat yiizdesi (%)

23.3.1987 0-10 66.56 6606  57.88
F:*, LSD (0.05): 3.27, VK (%):2.98
) 10-30 720 6525 6925
F:OD, VK (%):6.53
8.9.1987 0-10 737 6018  59.93
F:*, LSD (0.05):9.24, VK (%):8.26
10-30 6688 5403  51.10

F:OD, VK (%):16.84

*: (P<0.05), ** : (P<0.01), OD : Onemli degil.
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Sekil 3. Toprak Isleme Sistemlerinin 0-10 cm'deki 0.84 mm'den
Biiyiik Agregat Yiizdesine Etkileri, 1986-87.

gbre 23/3/1993'deki 0.84 mm'den bilyiik agregatlarin yiizdesi her iig
uygulamada da gerek 0-10 cm, gerekse 10-30 cm'de nadas sonunda
daha azalmigtir. Ayni durum 0.84 mm'den biiyiik agregat % si igin de
gegerlidir. Fakat 0-10 cm'deki agregasyon degerleri, 10-30
cm'dekinden, her iki agregat grubu i¢in de gegerli olmak ilizere daha
azdir.

Nadas baginda (23/3/1987), anizl1 nadas en yliksek 1-4.75 mm
arasi agregat ve 0.84 mm den bilylik agregat yiizdelerine sahipken,
nadas sonunda bu degerler kara nadas lehine degigmistir ve fark
istatistiki olarak 6nemlidir. 0-10 cm deki toprak iglemeleri, 10-30 cm
ye nazaran daha fazla oldugundan bu tabakadaki striiktiir daha ¢ok
bozulmustur. Islemesiz nadasa ait en diisiik agregasyon degerlerinin

alinmasi, ekim esnasinda kuru topragin mibzerin donen gapalaryla
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Sekil 4. Toprak Isleme Sistemlerinin 0-10 cm'deki 1-4.75 mm
Arasindaki Agregat Yiizdesine Etkileri, 1986-87.

fazlaca un-ufak olmasindan kaynaklanmaktadir.

Nadas toprak iglemelerinin 10-30 cm deki agregasyona etkileri
6nemsizdir. Bu durum bize bu derinligin agregasyonu bozacak odlgiide
toprak iglemelerinden etkilenmedigini gostermektedir.

Uygulamalarin 23/3/1987 deki 0-10 cm toprak tabakasindaki
suya dayanikli agregat yiizdesine (Agregat Stabilitesine) etkileri
istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 5, Sekil 5). Bu tarihte,
kara nadas ve amizli nadas birbirine yakin, fakat iglemesiz nadastan
daha fazla suya dayanikl1 agregat yiizdesine sahiptirler. Nadas sonunda
(8/9/1987) ise kara nadas, digeri iki sistemden daha yiiksek degerlere
sahip olmustur.

46



Hm] Ani1zl: Nadas

9,
““m

Y.

(2) ' orrprqeds arboeaby

€.9.1987

XX INARAXAR T X AARANK ) e
G LT
(O
N NORILN

Ornek Alma Tarihi

23.3.1987

T TR
A
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1986-87.

b

Stabilitesine Etkileri

girlig1 ve organik madde

yiizdesine etkileri istatistiki olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge 6).

Toprak igleme sistemlerinin hacim a
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Cizelge 6. Nadas Toprak Isleme Sistemlerinin Hacim Agirligina ve

Organik Maddeye Etkisi, 1987.

Omekleme  Derinlik

Tarihi (cm) KN AN IN
Hacim ag. (g/cm’®)
23.3.1987 0-10 1.08 1.14 1.03
F:0OD, VK (%):8.49
10-30 1.12 1.11 1.14

F:0OD, VK (%):7.05
Organik madde (%)

2331987  0-10 131 143 142
F:0D, VK (%):9.01
10-30 1.23 127 131

F:0D, VK (%):7.08

Bugday Verimi : Nadas toprak igleme sistemlerinin bugday
verim ve verim komponentlerine etkileri Cizelge 7'de goriilmektedir.
Sistemlerin bugday verimine etkileri arasinda 6nemli fark olup, kara
nadas ve anizli nadas iglemesiz nadasa gbre daha yiiksek verime yol
agmiglardir. Verim komponentlerinden dane/bagak ve 1000 dane
agirligl uygulamalardan etkilenmezken, bagak/m? oldukga etkilenmig
ve en yiiksek bagak/m? degeri kara nadas uygulamasindan elde
edilmigtir.
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Cizelge 7. Nadas Toprak Igleme Sistemlerinin Bugday Verim ve
Verim Komponetlerine Etkileri, 1986-87.

Toprak Verim Bagak dane/ 1000 dane
Isleme (kg/da) m? bagak  ag. (g)
Kara Nadas 441 475 34 40
Anzl1 Nadas 391 416 32 40
Islemesiz Nadas 287 360 34 41
F : * ** OD OD
LSD (0.05) : 57 55
VK (%) : 8.84 7.67 93 10.83
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PATATESTE AZOTLU GUBRE MIKTARI VE UYGULAMA
ZAMANININ HASAT SONRASI TOPRAK
INORGANIK AZOTUNA ETKIisi

' Mehmet KARACA!  Zekeriya DEMIR?

OZET : Nevsehir-Nigde (Kapadokya) bélgesinde, kumlu ve kumlu
tinl1 topraklarda, 70-90 kg N/da ve 15-17 kere yagmurlama sulama
ile patates iiretimi yapilmaktadir.

Ciftci kosullarinda, patatesin gergek azot ihtiyacinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilen azotlu giibre miktar1 ve uygulama
zamanl denemelerinde patates hasat sonrasi, 0-120 cm toprak
profilinden alinan 6meklerde inorganik azot (NO; - N ve NH, - N)
miktar1 ve profildeki dagilimi da aragtiriimagtir.

Profildeki amonyum ve nitrat azotu, genelde uygulanan azotlu
giibre artigina bagli olarak artmigtir. Miktar ve degigkenler arasindaki
farkliliklar, deneme yeri ve yilina gére degisiklik gostermistir. Azotlu
giibrenin 2 kerede uygulandig 4 deneme ortalamasina gore, 0, 10, 20,
30, 40, 50, 60, 70 ve 90 kg N/da dozlarinda profildeki amonyum azotu
3.48 - 8.30 kg/da, nitrat azotu 2.99 — 23.01 kg/da arasinda degigmistir.

Amonyum azotu miktarl, bir deneme diginda, giibrenin
uygulama zamaniyla etkilenmemistir. Nitrat azotu ise, gilibrenin
boliinerek ge¢ donemlerde uygulanmasiyla 6nemli artig gostermistir.

Amonyum azotunun profildeki dagilim, diisiik giibre dozlarinda
daha az olmak kaydiyla, profil derinligine dogru azalmaktadir. Nitrat
azotu, toplam miktarin az oldugu 1991 yili harig, genelde 20 kg N/da
azot dozundan sonraki dozlarda, profilin alt katlarina dogru artig
gostermektedir.

Azotlu giibrenin béliinerek ge¢ doénemlerde uygulanmasi
durumunda profilin 0 - 30, 30 - 60 ve 60 — 90 cm katmanlarinda
benzer miktarda olan nitrat azotu, 90 -120 cm katmaninda biraz daha
azalmaktadir. Bu verilere gbre, nitrat azotunun, 120 cm'den daha
derine yikandig1 varsayimi kuvvetlenmektedir.

1. Dog.Dr. Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii, ANKARA
2. Dr. Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii, ANKARA
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EFFECT OF RATE AND APPLICATION TIME OF
NITROGEN FERTILIZATION AT POTATOES ON
INORGANIC NITROGEN STATUES IN SOIL
PROFILE AT HARVEST TIME

SUMMARY : In potato growing region of the Capodocia, farmers
apply 700 — 900 kg N/ha with 15-17 times of sprinkler irrigation in
the sandy soils, as general practice. This implies that high amount of
nitrogen may leach that has adverse effects on environment as well as
production costs. Series of trials were conducted in order to find rate
and application time of nitrogen fertilizer under farmers conditions.
Amount of inorganic (NO;™ and NH,) nitrogen and distribution in soil
profiles of 120 cm soil depth were measured via soil samples.

Amounts of NH,” and NOj™ nitrogen present in the soil profile
was highly affected by the rate of nitrogen fertilizer application in
spite of variation through years and locations. Average of the four
trials that application was done at sowing and earthing up; ammonium
nitrogen rate varied 34.8 to 83.0 kg/ha and nitrate nitrogen 29.9 to
230.1 kg/ha with 0, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700 or 900 kg N/ha
of nitrogen fertilizer application rate.

Ammonium nitrogen has not been effected significantly by
application time in general. However, late split applications resulted
in higher amount of nitrate in the soil profile.

Amount of the NH,™ nitrogen has decreased through the deeper
layers in soil profile. Nitrate nitrogen measured in deeper layers
increased at after the rate of 200 kg N/ha fertilizer applications. Split
applications of fertilizer at 1 or 2 months after earthing up caused
higher NO;™ nitrogen accumulation at upper soil layers (0-30, 30-60,
60-90 cm) in compare to lower (90-120 cm). It is concluded that
nitrate even leaches more than 120 cm soil depth with irrigation.

GIRIS

Nevsehir—Derinkuyu-Nigde arasinda Regesol Biiyiik Toprak
grubuna giren hafif biinyeli topraklarda Tirkiye patates iiretiminin
yaklagik % 401 iretilmektedir. Bolge ciftgisi, cok gegirgen olan bu
topraklarda patates igin 90 kgAla'a kadar azot uygulamakta ve yetigme
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dénemi boyunca 4-5 giin arayla her seferinde 3 - 3,5 saat olmak iizere
15~17 kez yagmurlama sulama yapmaktadir.

Ciftginin uyguladig1 yetistirme teknigi ve sulama kosullarinda,
patatesin gergek azot ihtiyacini belirlemek tizere azot miktar1 ve azot
miktari-uygulama zamani denemelerinden olusan bir aragtirma
yiiritiilmiigtiir.

Bu aragtirmada, yumru veriminin yanisira uygulanan azotun
profildeki durumununda incelenmesi planlanmigtir.

Patates bitkisinin topraktan kaldirdig1 besin maddesi miktarlan
literatiirlere gore bazi farkliliklar gostermektedir. ILISULU (1960), 2
t/da yumru verimi ile 10 kg N/da, 4 kg P,0y/da, 17-18 kg K,0O/da,
BENLIOGLU (1972), 2 t/da iiriin ile 15-20 kg N/da, 5 kg P,0,/da ve
20 kg K,0/da, KUSMAN ve ark. (1988) ise 3 t/da iiriin ile 5 kg N/da
6 kg P,0,/da ve 35 kg K,0/da kaldinlacagim bildirmektedirler.

Ulkemizde, birgok arastirma kurulusunda, farkli toprak
Ozelliklerine, iklim kosullarina ve yetistirme teknigi uygulamalarina
sahip yerlerde patatesin azot ihtiyaci ile ilgili aragtirmalar yapilmigtir.
Ancak bolgede bugilinkii kosullarda yapilip sonuglandinlmig bir
aragtirmaya rastlanmamistir. S6z konusu aragtirmalarda ise profildeki
azotun durumu ile ilgili bir galisma yapilmamuistir.

NEETESON ve ark. (1989) patatesin azota cevabini 6lgmek
igin daha oOncede gelistirilen yapay bir model ile, patates gelisme
donemince yikanmayla olan nitrat kaybini, hasat zamani topraktaki
mineral azot durumunu ve artik mineral azotunu tahmin etmek igin
hesaplamalar yapmiglardir. Hesaplamada, yikanmayla olan nitrat
kaybinin ilkbahar ve yaz aylarindaki yagis miktari, toprak tipi, organik
maddenin mineralizasyon orani ve uygulanan azotlu giibre miktari ile
etkilenecegi dikkate alinmistir. Baharda yikanan miktar art1 artik olarak
biriken toprak mineral azotundan olusan toplam azot kaybmin tinh
kum ve killi tin toprakta benzer oldugu hesaplanmigtir. Kumda
yikanmayla daha biiyiik olan kayba kargilik, tinda mineral azot birikimi
daha fazla olmustur. Normal yagis ve mineralizasyon kosullarinda N
dozu 20 kg'dan 40 kg/da'a gikinca toplam azot kaybi 2 kg/da'dan 19
kg/da'a yiikselmistir. Yiiksek azot mineralizasyonunda ve 10 kg/da gibi
diigiik azot dozunda toplam kayip 6 kg/da olmustur. Onerilen azot
miktar1 uygulandiginda ve toprakta mineralizasyon ortalama diizeyde
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oldugunda nitrat yikanmasinin az olacagi gorilmiigtiir.

Almanya'da yapilan bir literatiir aragtirmasinda, birgok aragtirma
bulgusunda patates yumrusundaki nitratin 93-354 ppm arasinda
degistigi belirtilmigtir. Yumrudaki nitrat orani; yore, iklim kosullari,
uygulanan azotlu giibre miktan ve gegide gore degismektedir. Bu
nitratin 6nemli bir kism1 depolama ve tiiketim iglemleri sirasinda
kaybolmaktadir (MUNZERT, 1989).

ABD'de 2 yerde S patates gesidi ile 56, 112, 168 ve 224 kg/ha
amonyum npitrat ile yapilan bir aragtirmada artan azot dozlan ile
birlikte patates yumrusunda nitrat ve glikoalkaloid yogunlugunun da
o6nemli derecede arttig: belirlenmigtir (MONDY ve MUNSHI, 1990).

BIESEN ve BARHOLIA (1990)'min Hindistan'da, yaptiklari bir
aragtirmada 8 ve 12 kg N/da, 1/2 ekim + 1/2 gikigta, 1/2 ekim + 1/4
¢ikista + 1/4 sonra yapraga uygulamalari azotsuz uygulama ile
kargilagtirilmgtir. 12 kg N/da dozunun 3 kerede uygulanmasi 2,6 t/da
ile en yiiksek verimi saglarken bunu 2,54 t/da verim ile 12 kg/da
azotun ekimde uygulanmasi izlemigtir. En az verim ise azotsuz
uygulamadan (1.68 t/da) elde edilmistir. En yiiksek verimi saglayan
uygulamalar ile en az oranda kiigiik yumru (< 25 mm) elde edilmigtir.

1985-86 yillarinda Belgika'da Kkilli bir toprakta yiiriitiilen
denemelerde 0 ve 30 kg N/da, Onerilen 18 kg N/da uygulamasi ile
kargilagtirilmigtir. Yiiksek N, 6nerilen N'a gore, anlamli olarak daha
fazla verim saglamamig, aksine yumru Kkalitesini etkilemis, toprak
profilindeki artik nitrat miktarim artirmigtir (SOAUD ve ark. 1990).

Latvia-Rusya'da 1985-87'de 2 gesit ile yapilan denemelerde
17.5 kg N/da yumru verimini artirmig, 35 kg N/da ise verimi daha
fazla artirmamigtir. Ancak artan azot yumrudaki nitrat oraninin
artirmigtir. Nitrat kapsami erkenci gesitte orta erkenci geside gore
onemli dlglide yiiksek bulunmugtur (SHVIRBERGA, 1990).

Cekoslovakya'da 1987—-89'da cgesitli N, P ve K miktarlariyla ve
en yiiksek N dozunda nitrifikasyon inhibitoru kullanilarak yapilan
caligmada; gelisme dénemi boyunca, sap yumru ve koklerde nitrat
Olclimi yapilmigtir. Nitrat orani, en yiiksek (16 kg/da) azot dozu ile
artmig olmakla birlikte, en Onemli etkilepme yil ve 6mek alim
zamanindan ileri gelmigtir. Kullanilan nitrifikasyon diizenleyici etkin
olmamustir. Uygulamalar arasindaki farklilik yetigme dénemi sonunda
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en az diizeyde olmugtur. Bu dénemde nitratin % 61.7'si sap, % 33'i
koklerde, % S'i yumrularda bulunmustur.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Yeri :

Nevsehir — Kaymakli — Derinkuyu - Nigde arasinda yer alan,
Regesol biiyiik toprak grubuna giren giftci tarlalanidir. Yiikseltisi 1300
m dolayinda olan bolgenin ortalama yillik yagist 352 mm'dir. Bu
yagigin yaklagik 1/3'Q patates gelisme doneminde (Mayis—Eyliil)
diigmektedir. Deneme yerlerine ait bazi toprak ozellikleri Cizelge 1'de
verilmigtir.

Deneme Degiskenleri :
1990 yilinda denemeler rastgele bloklar faktdryel deneme
deseninde 3 veya 4 yinelemeli olarak yuritiilmigtir.

Azot Miktan : 20, 30, 40, 50, 60, 90 kg/da

Uygulama Zamanlarn :

a. 2 kerede : 1/2 ekim (E) + 1/2 bogaz doldurmada (BD)

b. 3 kerede : 1/3 E + 1/3 BD + 1/3 BD'dan 1 ay sonra (1 AS)

Cc. 4kerede : 1/4 E + 1/4 BD + 1/4 1 AS + 1/4 BD'dan 2 ay

sonra (2 AS)

1991 ve 1992'de iki ayr1 deneme seti yiiriitilmisgtiir.

I. Azot Miktar1 Denemesi : 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 ve 90
kg N/da dozlan 1/2 E + 1/2 BD'da uygulanmustir.

II. Azot Miktar1 — Uygulama Zamani Denemesi :

Azot Miktan : 20, 40 ve 60 kg/da

Uygulama Zamanlar :

a. 1/2E + 1/2 BD

b. 1/3 E + 1/3 BD + 1/3 birinci suda (BS)

c. 1/4 E + 1/4 BD + 1/4 BS / 1/4 ikinci suda (IS)

Denemelerde diger iglemler ciftgi uygulamalarina gére
yapilmigtir. Ekimle 10-15 kg P,0,/da uygulanmig, 13-17 kere 3-3.5

saat yagmurlama sulama yapilmis, gerektiginde patates bocegi ve

5%



Cizelge 1. Deneme yerlerinin toprak ozellikleri

Su ile Tarla Solma
doymusg kap nok.
Profil Kum Silt Kil Biinye Tuz toprakta CaCO, P,0, K,0 OM  isorganik N(ppm) nem nem
cIm % % %o % _pH % kg/da kg/da % NH-NNO-NTopN% %

Derinkuyu 1990

0-30 562 203 235 SCL 0045 705 05 1340 3490 1.09 405 236 - -
30-60 428 201 371 CL eseri 697 06 376 188.6 1.03 204 558

60-90 533 175 292 SCL 0058 745 06 225 1691 090 222 6.77

90-120 63.7 175 188 SL 0037 740 06 413 1648 0.77 154 557
Kaymakh 1990

0-30 658 229 113 SL eseri 563 02 9.02 2330 095 305 192 - -
30-60 623 211 166 SL 0028 737 06 288 1073 0.71 382 275

60-90 626 220 1544 SL 0037 752 06 163 954 0.67 299 954

90-120 66.6 210 124 SL eseri 760 04 2.00 84.6 058 3.02 3.68
Derinkuyu 1991

0-30 82 70 48 S eseri 570 yok 291 223 045 554 445 81 42
30-60 837 100 64 LS eseri 630 04 156 553 035 449 930 99 52
60-90 846 100 54 LS eseri 743 09 1.28 542 023 290 763 100 54
90-120 877 82 41 S eseri 806 13 097 315 017 191 298 81 4.
Nigde 1991

0-30 774 137 89 LS 0030 732 08 298 385 059 757 905 116 6.0
30-60 773 101 126 LS 0030 770 24 119 553 D48 274 616 127 65
60-90 778 115 9.7 LS 0035 786 83 0.70 331 043 334 600 120 6.2
9%0-120 802 112 86 LS 0043 790 119 048 255 039 310 559 116 61
Derinkuyu 1992
0-30 680 153 16.7 SL eseri 560 yok 5.39 770 131 223 234 .

Nigde 1992
0-30 715 201 84 S

c

eseri 584 yok 6.14 61.8 134 099 114
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yabanci ota kargi ilag uygulanmustir.

Patates hasatindan hemen sonra; 0-120 c¢cm toprak profilinde
degisik katmanlardan alinan toprak ©Omeklerinde, bir destilasyon
yontemi olan "Magnesyum oksit-devarda alagim yontemi” ile
inorganik azot formlar1 (NH, — N ve NO,N) belirlenmistir (MEYVECI
ve MUNSUZ, 1987).

Deneme yerlerinden bazilarinda kuru hacim agirligr 1.30 ~ 1.40
g/om® arasinda tesbit edilmigtir. Toprak profilinde ppm olarak
belirlenen inorganik azot miktarlarinin kg/da'a gevrilmesinde ortalama
kuru hacim agirligi 1.35 g/cm® olarak alinnmstir.

BULGULAR VE TARTISMA

1990 Yih

Iki deneme yerinde toprak profilinde belirlenen inorganik azot
miktarlan ve istatistik analizleri Cizelge 2'de 6zetlenmistir.

Her iki denemede de uygulanan azotlu giibre miktan arttikca
profildeki amonyum azotu da anlaml1 diizeyde artmistir.

Azotlu giibrenin béliinerek ge¢ donemlerde BD'dan 1 veya 2 ay
sonra uygulanmas: denemenin birinde profilde kalan NH,~N miktarmi
artirmigtir. '

Profil NO,-N miktari, uygulanan azotlu giibre artigla 6nemli
derecede artmustir. Azotlu giibrenin ge¢ donemlerde uygulanmasi da
profildeki nitrat azotunu artirmigtir.

Azotlu giibrenin boliinerek bir kisminin BD'dan 1 ve 2 ay sonra
uygulanmas1 durumunda, bir ayda ortalama 6 kez sulama yapildigi
dikkate alindiginda, profilin derinliklerine yikanma oram azalmaktadir.

Uygulanan gibre miktarindaki artiga bagli olarak NO,-N
miktarindaki artis orani, NH,~N miktarindaki artiga gére ¢ok daha
biiyiik olmustur.

Azotlu giibre miktar1 ve uygulama zamaninin toplam inorganik
azot miktarina etkisi, toplam igindeki paymnin biiyiik olmas: nedeniyle
nitrat azotuna benzer bicimde olmugtur.

Toprak 6megi denemenin birinde 80 cm, digerinde 120 cm
derinlige  kadar alinabildigi igin, iki denemenin verileri

birlestirilmemistir.
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Cizelge 2. Patates hasat1 sonras: profil azotu 1990

Azot Derinkuyu Kaymakli

Mik. Azot kg/da-80 cm profil Azot kg/da-120 cm profil

MMM
413b 387e 798 ¢ 290d 523 8.13d

30 405b 7.77d 11.82d 350cd 9.06d 12.56d
40 538a 12.02c¢ 1740 ¢ 475 c 1469 c 1944c
50 529a 13.62 bc 19.00 bc 475 c 1630c 21.06c¢
60 591a 1591b 2181 b 726 b 2645b 33.70b
90 602a 2204a 28.06 a 940 a 3894 a 4834a

P <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Lsp%sy 1.03 3.13 3.33 1.31 37 4.47
VK(%) 20.6 26.0 19.7 251 21.0 19.6

Azot uygulama zamani

2krd 473 9.13c¢ 13.86 ¢ 355¢ 1032c 13.87c
3krd 552 1270b 1822 b 62b  1978b 24.40b
4krd 514 1578a  2095a 812a 2524a 3336a

P oD <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
LSD(%5) - 221 2.35 0.92 2.62 3.16

Uygulanan azot miktar1-ve uygulama zamaninin profildeki NH,
ve NO, azotuna etkileri, Kaymakli'daki denemede birbirine bagimli
olmustur. Yani interaksiyon anlamli ¢tkmigtir. NH, azotu, giibrenin 2
ve 3 kerede uygulanmasinda birbirine paralellik gosterirken, 4 kerede
uygulamada en diisiik (20 kg/da) ve en yiiksek (90 kg/da N) dozlar 2
ve 3 keredeki uygulamalar gibi, aradaki dozlar, daha yiiksek
miktarlarda NH, birikimine neden olmugtur. Nitrat azotu bakimindan
ise, 2 ve 3 kerede uygulamalarin 20 ve 30 kg/da azot dozlar birbirine
yakin, 3 ve 4 kere uygulamalarin sadece 90 kg/da azot dozu
birbirinden farkl, degerler vermistir. Toplam inorganik azot agisiridan;
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2 ve 3 kerede uygulamalarda 20-30 kg/da, 3 ve 4 kerede
uygulamalarda 40, 50 ve 60 kg/da azot dozlan birbirine yakin degerler
vermistir.

1991-1992 Yillan
Azot Miktart Denemesi

ki yil 2 yerde yiiritiilen azot miktan denemelerinde patates
hasat zamam toprak profilinde tesbit edilen NH, - N, NO, - N ve
toplam inorganik azot miktarlan Cizelge 3'te 6zetlenmigtir.

Amonyum azotu, 4 denemede de, uygulanan azotlu giibre
artigiyla 6nemli diizeyde artig gbstermistir. Amonyum azotunun 1992
Nigede denemesinde 50 ve 70 kg N/da dozlarinda azalmasi, 60 kg
N/da dozunda ise fazla yiikselmesi, birlegtirilmig analizlere deneme
yeri ile uygulanan azotlu giibre arasindaki etkilesimin anlamli
¢tkmasina neden olmusgtur. Genelde 40 kg—da azot miktarina kadar
profil amonyum azotu deneme yerleri arasinda bir benzerlik
gosterirken, daha yiiksek dozlarda denemeler arasindaki farklilik
artmigtir (Sekil 1).

10 o /
1 | uspatass

g/da 120cm profil

NH -N k

T

T T 6 T T T Y T
0 10 20 3 40 50 60 70 80 90
N, kg/da

Sekil 1. Deneme yeri ve azot miktarinin amonyum azotuna etkisi
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Cizelge 3. Patatese uygulanan azot miktarinin hasat sonrasi profildeki

(K}

NH, - N kg/da / 120 cm profil

Azot

Miktar1 1991
0 252 f
10 3.77 ef
20 414 ef
30 537 de
40 5.86 cde
50 6.59 bed
60 7.85 be
70 842 ab
90 10.64 a
P 0.000
LSD(%5) 2.30
VK(%) 21.7
0 317 d
10 358 d
20 3.69 d
30 4.08 cd
40 5.02 be
50 5.60 bc
60 7.63 ab
70 7.58 ab
90 971 a
P 0.000
LSD(%5) 1.50
VK(%) 15.6

0 569 ¢
10 734 de
20 7.83 de
30 945 cd
40 10.88 ¢
50 1219 ¢
60 1548 b
70 1599 b
90 20.35 a
P 0.000
LSD(%5) 2.93
VK(%) 14.5

1991 1992 1992 4 Deneme
325d 409 d 4.05 ¢ 348 f
345d 4.80 cd 5.18 bc 4.30 ef
368 d 4.50 cd 4.66 be 425 f
3.97 cd 530 cd 6.30 be 5.24 de
475 be 532 cd 5.74 be 542 d
4.93 be 7.84 ab 4.88 be 6.06 cd
531 ab 6.37 be 9.26 a 720 b
5.74 ab 8.05 ab 5.72 bc 6.98 bc
6.15 a 925 a 7.15 ab 830 a
0.000 0.000 0.026 0.000
1.02 198 2.67 0.98
12.8 18.6 262 21.2
NO, - N kg/da / 120 cm profil
253 e 229 ¢ 3.96 d 299 f
2.65¢ 384 ¢ 491 d 3.74 f
3.11 de 551e 6.35d 4,66 f
4.29 cde 9.63 de 12.80 ¢ 770 e
591 be 15.77 cd 1531 ¢ 10.50 d
5.54 bed 20.77 be 17.84 bc 12.44 cd
6.03 be 2331 bc  2226Db 1481 ¢
7.76 ab 2763 b 3262 a 1889 b
10.11 a 3737 a 3485 a 23.01 a
0.000 0.000 0.000 0.000
2.63 9.23 549 2.63
285 329 189 29.4
Toplam [norganik Azot kg/da/120 cm profil
578 d 638 ¢ 8.01d 647
6.10 d 864 ¢ 10.09 d 8.04 f
6.80 d 1001 e 11.00d 891 f
8.26 cd 14.94 de 19.09 ¢ 1294 ¢
10.66 be 2076 ¢d 2105 ¢ 1584 d
10.47 bc 28.61 be 2333 ¢ 18.65 d
11.34 be 29.68 be 3152 b 22.00 ¢
13.50 ab 3558 b 3835 a 2588 b
16.25 a 46.67 a 4200 a 3132 a
0.000 0.000 0.000 0.000
3.26 9.61 5.99 2.86
19.0 24.8 152 21.0

Yerler

91 D-6.13 a
91 N-458 b
92 D-5.88 a
92 N-6.17 a

0.041
0.65
21.2

91D-5.56b
91N-5.33b
92D-16.77a
92N-16.24a

0.000
1.75
29.4

91D-11.69b
91IN-9.91b

92D-22.72a
92N-22.37a

0.000
1.91
21.0
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Profildeki nitrat azotu her dort denemede, ozellikle 20 kg N/da
dozundan sonraki dozlarda, uygulanan azot miktarindaki artigla 6nemli
derecede artmigtir. Bu durum toplu analiz sonucunda daha belirgin
olarak goériilmektedir (Cizelge 3).

NO, - N miktar1 yillara gére dnemli bir farklilik gostermigtir.
1991 ve 1992'deki denemeler kendi aralarinda tam bir benzerlik
gostermigtir. Nitrat azotu 1992 yilinda 20 kg N/da dozundan sonra,
uygulanan azotlu giibre artisiyla biyiik bir artig gdstermistir. Bu da
interaksiyonun anlamli ¢ikmasina neden olmustur (Sekil 2).

*i

LSD(%5)= 5.26

804
92 D
35 1 3
”~

30

45

25 I8

20.] Sy

g/da 120cm profil

NO_-N k
-t
W
i
\

o LJ l‘ 1 L] T

10 20 30 40 S0 60 70 90O
N ( kg/da )

Sekil 2. Deneme yeri ve azot miktarinin nitrat azotuna etkisi

Profildeki toplam inorganik azot iginde nitrat azotu daha biiyiik
bir paya sahip oldugu igin, toplam inorganik azot ile ilgili analiz
sonuglar, nitrat azotuna benzerlik gostermigtir. Toplam inorganik azot
agisindan da deneme yeri - azot miktar1 interaksiyonu anlamli
¢ikmigtir. 0, 10 ve 20 kg N/da dozlarinda profildeki inorganik azot
miktar1 4 denemede farklihk gostermezken, 30 kg N/da dozundan

itibaren uygulanan azot miktarindaki artigla 1992'deki denemelerde gok
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Sekil 3. Deneme yeri ve azot miktarinin toplam inorganik azota etkisi

biiyiik artiglar olmustur (Sekil 3).

Azot Miktari-Uygulama Zamam Denemesi

Bu denemede toprak analizi sadece 1992 yilinda yapilmigtir.
Uygulanan azotlu giibre miktar1 ve uygulama zamanina gore, patates,
hasat zaman1 toprak profilinde tesbit edilen inorganik azot miktarlari
Cizelge 4'te O6zetlenmigtir.

Profil amonyum azotu, uygulanan azotlu giibre artigiyla
artmigtir. Azot uygulama zamaninin topraktaki amonyum azotu
miktarina anlamli bir etkisi olmadig) gibi, azot miktann ile de
etkilesime girmemistir.

Profildeki nitrat azotu, azotlu giibrenin uygulama zamanindan
bagimsiz olarak, azotlu giibre miktarindaki artigla birlikte 6nemli
derecede artmugtir. Azotlu giibre miktarinin topraktaki NO;~-N iizerine
etkisi iki deneme yerinde biraz farklilik gostermistir. Iki deneme
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Cizelge 4. Azot miktan ve uygulama zamaninin, patates hasat sonrasi
profildeki inorganik azot miktarina etkisi, 1992

Azot NH,-N kg/da, 120 cm profil NH,-N kg/da, 120 cm profil
miktari Uygulama

20 458 ¢ 479b 469c 2kerede 540 6.55 5.97 D-6.03
40 616b 500b 558b 3 kerede 612 538 575 N-5.69
60 734a 728a 731a 4kerede 657 514 585

P 0.000 0.003 0.000 P 0.058 0.098 - 0.30

LSD(%5) 0.96 1.38 0.81 LSD(%5) 096 138 - -

VK(%) 15.9 243 203 VK(%) 15.9 243 - 203
NQs-N kg/da, 120 cm profil

20 606b 736c 670c 2kerede 14.86 1469 1478 D-1637a
40 2072a 1271b 1671b 3 kerede 1687 1321 15.04 N-135D
60 2233a 2066a 21.50a 4kerede 1737 12.82 1510

P 0000 0000 0000 P 031 - - 0.017

LSD(%5) 3.56 4.53 2.77 LSD(%5) 356 453 - 227

VK(%) 218 334 272 VK(%) 218 334 - 272
Taplam | i« N ke/da. 120 il

20 1065b 1192c 1128 c 2kerede 2026 21.19 2072 D-2240
40 2688a 17.71b 2229b 3kerede 23.00 1836 2068 N-19.17
60 2968a 2788 a 2878a 4kerede 2394 1795 2095

P 0000 0000 0000 P 014 0336 - 0.011
LSD(%5) 3.85 4.89 2.99 LSD(%5) 3.85 489 - 245
VK(%) 172 255 21.2 VK®#%) 172 255 - 21.2

yerinde 20 ve 60 kg N/da dozlar birbirine ¢ok yakin degerler verirken
40 kg N/da dozunda iki deneme yerinde farklilik ortaya gikmgtir.

Patatese uygulanan azotlu giibre miktar1 ve uygulama
zamannn, topraktaki toplam inorganik azot miktarina etkisi; toplam
iginde NO;-N'nun biiyiik pay almasi1 nedeniyle, nitrattakine benzer
bi¢imde olmugtur.

Bu denemelerde uygulama zamaninin profildeki inorganik azot
miktarlarina etkisinin gériilmemesi, son uygulamalar arasindaki siirenin
az olmasi ve bu arada sadece 1 veya 2 sulama yapilmasinin toplam
sulama suyu miktarinda yikama agisindan onemli bir farklilik
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yaratmamasindan ileri gelmektedir.

Inorganik Azotun Toprak Profilinde Dagilimi

1990'da deneme alanlarinda 0-40 ve 40-80 cm katmanlarinda
tesbit edilen inorganik azot miktarlari, 2 yerin ortalamasi olarak Sekil
4'te gosterilmigtir.

Profil derinligi,cm

Profil derinligi,cm

NH4-N kg/da NHg-N kg/da
[ 2 4 6 (4] 2 4
£ |
40 J "o . v Ekimde - 40 7 ... Ekimde
A 20 kg/d = //' 2 kered
/, F) / v —_ g/da = K —_ erede
Py s /v —- 30 ~ T S —_-3 -
60 | i, SR + = 80 ™ T 60 ,/. s
: .
P - aoa 50 ™ & 1y ’
A < ,
i " v —_— 60 " »
E/' ~ /' - ! /,
80 | o dy 4ar 50 " bel 80 AN A
a
b
&
NO3-N kg/da NO3_-N kg/da
0 5 10 15 e 0 5 1p
[ © 1
-
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a. Azotlu glbre miktara b. Uygulama zamana

Sekil 4. Azotlu giibre miktar1 ve uygulama zamaninin, patates hasat
zamani toprak profilindeki inorganik azot dagilimina etkisi,
1990

Uygulanan azotlu giibre miktarinin amonyum azotunun
profildeki dagilimina etkisi uygulama zamanina gére bazi farkliliklar
gosterse bile, profil derinligine dogru, 60 ve 90 N/da dozlarinda daha
yiiksek oranda olmak iizere, genelde amonyum azotu azalmistir.

Amonyum azotunun profildeki dagilimi, azotlu giibre uygulama
zamamyla bir farklilik géstermemistir. Ekim zamanindaki durumuna
gore, hasat zaman1 amonyum azotu profilin {ist katmaninda daha fazla
olmak iizere uygulanan azot miktarindaki artigla artmigtir.

Nitrat azotunun profildeki dagilimida, gilibrenin uygulama
zamanina gore dozlar arasinda baz farkliliklar gostermektedir.
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Giibrenin ekim ve bogaz doldurmada 2 kerede uygulanmasinda,
20 ve 30 kg N/da dozlarinda NO, azotu profil derinliginde azalirken
diger dozlarda azot miktan artistyla 6nemli derecede artmugtir.
Giibrenin 3 kerede uygulanmasinda, 20 kg N/da harig, alt katmandaki
nitrat miktan daha fazla olmakla birlikte, iki katman arasindaki
farklilik azalmagtir. iki katmanda giibre dozlarina goére ortaya gikan
farklilikta daralmigtir. Giibrenin 4 kerede uygulanmasinda ise 30 ve 40
kg N/da dozlarinda alt, 50, 60 ve 90 kg N/da dozlannda iist
katmandaki nitrat miktan1 daha fazla olmugtur.

Genelde, 20 kg N/da harig, diger azot dozlarinda profilin ist
katmanindaki nitrat azotu, alt katmanindan daha azdir. Azotlu giibrenin
boliinerek uygulanmasi geg donemlere kaldikga yikanmanin azalmasi
nedeniyle, profilin iist katmanindaki nitrat azotu alta gére artmaktadir
(Sekil 4).

Hasat zamam profilin ist katmaninda bulunan nitrat azotu
biitiin azot dozlarinda patates ekim zamam bulunandan fazla olmustur.
Profilin alt katmaninda ise sadece 20 kg N/da azot dozunda ekim
donemindekinin altina diigmiigtiir.

1991 yilinda toprak 6mekleri sadece azot miktan denemesinden
alinmigtir. 120 cm derinlikte 30 cm'lik katmanlarda bulunan NH, - N
ve NO; — N iki denemenin ortalamasi olarak, Sekil S'te gosterilmigtir.

"N kg/da 0K ky/da

Profl} deriniigi,cm

Sekil 5. Patatese uygulanan azot miktarnin, hasat zamam topraktaki
inorganik azot dagihmina etkisi, 1991
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Toprak profilindeki NH, azotu, uygulanan azotlu giibre
miktarina bagh olarak ilk katmanda (0-30 cm) 6nemli bir farklilik
gostermigtir. 90 cm derinlige kadar NH, - N o6nemli derecede
azalmigtir. Azalma orani, yiiksek azot dozlarinda daha fazla oldugu
igin, azot dozlar arasindaki farkda derinlik arttik¢a daralmigtir. 0-50
kg N/da dozlarinda amonyum azotu, profil boyunca, ekim zamanindaki
miktarin altina digmiigtiir. 60-90 kg N/da dozlarinda ise 90 cm'den
itibaren baglangi¢ diizeyine diigmiigtiir.

Nitrat azotu, biitiin azot dozlarinda profil derinligince 60 cm'ye
kadar hizl sonra yavag olarak azalmigtir. Azalma oram 0-30 kg N/da
dozlarinda yavag olurken, daha yiiksek dozlarda daha yiiksek olmustur.

Hasat sonrasinda profilde kglan nitrat azotu, sadece 70 ve 90
kg N/da dozlarinda ve 0-30 cm katmaninda ekim Oncesi miktarin
izerinde olmustur.

1992 yilinda, hem azot miktar1 hem de azot miktari—uygulama
zamam denemelerinde inorganik azot belirlenmigtir.

Azotlu giibrenin iki kerede uygulandigi 9 degiskenli azot
miktar1 denemelerinin ortalamasina gore, NH, azotunun profildeki
dagilim, daha 6nceki denemelerdeki gibi, genelde diisiik dozlarda az,
biiyiik dozlarda cok olmak kaydiyla, profil derinligine dogru azalmigtir
(Sekil 6).

Profll derinlidl, om
3
i

Sekil 6. Azot miktarinin, hasat zamam toprak profilindeki inorganik
azot dagilimina etkisi, 1992
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Nitrat azotunun profildeki dagilimi1 azot dozlarina gére bazi
farkliliklar gostermektedir. 0-20 kg N/da dozlar1 arasinda profil
derinligine dogru azalma orani gok az olmustur. 30-50 kg N/da dozlar
arasinda 0-60 cm'de hizli, sonra yavag bir azalma s6z konusudur. 60
kg N/da dozunda 6nce hafif bir azalma, alt katmanda tekrar yiikselme
egilimi ortaya gtkmugtir. 70 ve 90 kg N/da dozlarinda 90 cm derinlige
kadar artig, sonra azalma goriilmiigtiir.

Biitiin azot dozlarinda hasat zaman topraktaki amonyum azotu
profil boyunca ekim zamanindakinden fazla bulunmustur. ‘

Profilin baglangigtaki nitrat azotu, stteki iki katmanda ¢ok az
iken 90 ve 120 cm katmanlarina hizla artmigtir. Hasat sonrasinda 60—
90 cm tabakasinda 60-90 kg N/da dozlarinda, 90-120 cm tabakasinda
sadece 90 kg N/a dozunda bulunan nitrat baglangigtaki miktardan fazla
olmustur.

Azot miktari—uygulama zamani denemesinde; azot miktar1 NH,
ve NO; azotunun profildeki dagilimini bagimsiz olarak etkilemistir. Bu
nedenle denemelerdeki etki azot miktar1 denemesindekine benzer
bigimde olmugtur. Bu uygulama zamanlarinin gerek amonyum gerekse
nitrat azotunun dagilimina bir etkisi goriilmemisgtir.
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BAZI EKMEKLIK BUGDAY GESITLERININ TOHUM
MIKTARI VERIM ILISKILERININ EKONOMETRIK
ANALIZI

Ahmet BAYANER'  Hayrettin BOSTANCIOGLU?
M. Erkan BAYRAM®

OZET :Tohumluk, tarimda en 6nemli Ve verimi en fazla etkileyen
unsurlardan biridir. Tohumluk {iretimi pahali ve zor bir igtir ve
desteklenmektedir. Bu ¢aligmada Sakarya ve Pamukova
lokasyonlarinda yapilan tohum miktan deneme sonuglarn analiz
edilerek bu lokasyonlar igin verilen sartlarda en uygun tohum miktar
tespit edilmeye galigilmistir. Analiz sonuglarina gére en uygun tohum
miktar1 Sakarya'da 16.5 kg/da, Pamukova'da ise 20.5 kg/da
bulunmugtur. Bu miktarlar fiyatin bir fonksiyonudurlar ve girdi ve iiriin
fiyat1i degisikliklerinde farkliliklar arzederler. Tohum miktar
tavsiyelerinde bu hususlar g6z6niine alinmalidir.

ECONOMETRIC ANALYSES OF SEEDING RATE
OF SOME BREAD WHEAT VARIETIES

SUMMARY : Seed in agriculture is one of the most important factors
and affects yield greatly. Seed multiplication is a difficult and
expensive procedure and is subsidized. In this study, results of seeding
rate experiments in Sakarya and Pamukova locations were analyzed,
and optimum seeding rates for both locations were recommended. The
optimum seeding rate was 16.5 kg/da and 20.5 kg/da for Sakarya and
Pamukova, respectively. Seeding rate is a function of prices. Therefore,
it changes with respect to the prices. Recommendation in seeding rate
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2. Dr. Misir Ar.Enst. SAKARYA
3. Misir Arg.Enst. SAKARYA
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should be made with considering of this fact.
GIRIS

Tohumluk, tarimsal iiretimde arazi ve igglicinden sonra en
onemli unsur olup verimi en fazla etkileyen girdilerden birisidir. Iyi
bir tohumluk, hersey aym kalmak sartiyla verimi en az % 10 kadar
artirabilmektedir. Bunun bilincinde olan Tarim ve Kdyigleri Bakanligi
tarim igletmelerinde sertifikali tohumluk iretimini sirdiirmekte ve
giftciye kaliteli tohumluk temin etmektedir. Bu ¢abay: az da olsa 6zel
sektor de desteklemektedir. Ayrica tarimsal aragtirma kuruluglar ve
Ziraat Fakiilteleri de tohumluk #iretimi yapmaktadirlar.

Sertifikal1 tohumluk dretimi zor ve pahali bir istir. Ulkemizin
yillik toplam bugday tohumlugu ihtiyaci yaklagik 2 milyon ton
civarindadir. Yillar itibariyle degisiklik gostermekle birlikte 1991
yilinda 134358 ton bugday tohumlugu tedarik edilmig bunun 88262
tonunun dagitimi yapilmistir (ANONYMOUS, 1992a; TZOB, 1992).
Az miktarda bugday tohumlugu ihra¢ eden iilkemiz giderek artan
miktarlarda tohumluk ithal etmektedir. Aynca tohumluga Onemli
miktarlarda siibvansiyon da uygulanmaktadir. Bugiin oldugu gibi
Onlimiizdeki yillarda da tohumluk meselesi Onemini artirarak
koruyacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmada Sakarya Misir Arastirma Enstitiisi tarafindan
Sakarya ve Pamukova lokasyonlarinda 1989-1992 yillan1 arasinda
yliriitilen tohum miktar1 denemelerinden elde edilen veriler
kullanilmigtir. Denemelerde ¢ cesit, Kate A-1, Marmara 86 ve
Othalom yer almigtir. Kullanilan tohum miktarlan ise 150, 250, 350,
450, 550, 650 ve 750 adet/m? olmak iizere 7 sikliktadir. Ekimler 6
sirali mibzer ile 17 cm sira aras1 mesafede 11.5 m?lik parsellere
yapilmig, 10 m?1lik bir alan hasat edilmistir. Hasatta parsel bicerdoveri
kullamlmugtir.

Aragtirma alaninda yillar itibariyle sicaklik ve yagig miktarlar
degisiklik gostermekle birlikte 1988-1992 yillar1 arasinda ortalama
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sicaklik Sakarya lokasyonunda 13.2 °Cile 14.3 °C arasinda, Pamukova
lokasyonunda ise yaklagik 12.5 °C civarinda gergeklegmistir. Yine ayni
yillarda ortalama yagig Sakarya lokasyonunda 560.4 mm ile 865.7 mm,

Pamukova lokasyonunda ise 3844 mm ile 564.4 mm arasinda
degismistir (ANONYMOUS, 1988-1992). Deneme lokasyonlan
topraklari killi-tinl1 biinyeli olup Sakarya tuzsuz, Pamukova hafif tuzlu
pH si notr, az kiregli, fosfor igerigi az, potasyum igerigi zengin,
organik maddesi az durumdadir (ANONYMOUS, 1992b).

Bu tiir deneme sonuglannin analizinde en ¢ok kullanilan metod
iretim fonksiyonlaridir. Biyolojik verilere uygunlugundan dolay: ise
kuadratik iiretim fonksiyonu bir ¢ok aragtirmact tarafindan
kullanilagelmigtir (DOLL ve ORAZEM, 1984; BEATTIE ve
TAYLOR, 1987; DURUTAN ve ark., 1993; BAYANER ve UZUNLU,
1993). Bagiml1 degisken olarak dekardan elde edilen verim bagimsiz
degigken olarak ise dekara atilan tohum miktar1 ele alinmigtir. Diger
biitiin degigkenlerin analizin kolayli§1 agisindan sabit oldugu (ya da
sabit tutuldugu) varsayilmistir. Diger faktorler sabit olmadigina gore,
bu ve benzeri analizlerin sadece denemelerin kuruldugu bolgeler igin
yapilmasi, bir genelleme yapilmamasi en dogru olandir.

Dolayisiyla her iki lokasyon igin ayn ayri analiz yapmak
gerekmektedir. Ayrica gegitlerin verimleri arasinda da bir fark
gozlendiginden bu farki ortaya gikarabilecek bir yapay (dummy)
degisken de modele ilave edilmigtir. Bu bilgilerin 15181 altinda bagiml
degisken goyle ifade edilebilir.

Verim = f ¢tohum miktari, gegit)
Bu, kuadratik forma uygun olarak agik yazilir ise
y = by + b, TM + b(TM)? + b,C + ¢

seklini alir.Burada :
y : Verim (kg/da)
TM  : Tohum miktan (kg/da)
C : Cegitler igin yapay degigken

1 = Othalom, 2 = Kate A~1 ve 3 = Marmara 86
b . Parametreler
e : Hata terimi

7.1



Modelin tahmini icin SHAZAM eckonometrik paketi
kullanilmigtir (WHITE ve BUI, 1988).

BULGULAR VE TARTISMA

So6zkonusu iki lokasyon igin veriler ayr1 ayr analiz edilerek
sonuglan Cizelge 1'de verilmektedir.

Cizelge 1. Tohum Miktan ile Verim Arasindaki iliskisinin
Ekonometrik Sonucu

__ SAKARYA __PAMUKOVA

Degiskenler Parametre Parametre

Sabit 549.1 (19.804)° 3213 (22.723)
™ 15.374 (2.244) 23314 (2.575)°
(TM)? -0.39561 (0.061)’ -0.511 (0.070)
C 29.893 (4.155)° 23.121 (4.768)’
R? 0.855 0.913

n= 21

* : 0.005 seviyesinde 6nemlidir.
Parantez i¢indekiler standart hatadir.

Coklu belirtme katsayisi (R?) Sakarya igin 0.855 ve Pamukova
igin 0.913'tlir. Bu segilen modelin bu tiir veriler igin uygun oldugunu
ve verimdeki degismenin dikkate alinan bagimsiz degigkenlerce
agiklanabilecegini gostermektedir. Ayrica, Coklu belirtme
katsayilarinin (R%) yiiksek olmasindan gesitlerin tohum miktarina
tepkilerinin birbirine benzedigi de ¢ikarilabilir. Fonksiyona ait Durbin
Watson katsayilan sirasiyla Sakarya ve Pamukova igin 2.02 ve 2.2
olarak bulunmugtur. Bu durumda hata terimleri arasinda korelasyon
olmadig1 séylenebilir (ERTEK, 1978; KMENTA, 1986).

Beklendigi iizere (TM)? degigkeninin igareti negatiftir. Yapay
degisken (C) nin modelde yer almasi ve istatistiksel olarak anlamh
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olmasi gegitler arasinda bir verim farkinin oldugunu vurgulamaktadir.
Bunun fonksiyonu ise sabitin ¢egide gore degerinin degigmesini
saglamaktir. Tahmin edilen biitin parametre degerleri P> 0.005
seviyesinde 6nemlidir. Tohum miktar1 denemelerinde tohum miktan
sifir oldugunda hig verim alinmamas: gerekir. Ama modelin tabiati
geregi sabit hesaplanmugtir. Bu tiir deneme sonuglarnnin analizlerinde
sabitin sifira egit olmasi zorlanabilir ve analizler buna gore yapilabilir.
Bu husus baglibagmma bir aragtirma konusu oldugundan bu yazida
incelenmemistir.

Girdi ve iiriin fiyatlarindaki degismelerle en uygun tohum
miktarlarinda da degigiklikler s6zkonusu olmaktadir. Ama bu
degigmeler daima dretim fonksiyonunun II. safhasinda
gerceklesmektedir. 1. ve III. tretim safhalannda iiretim higbir zaman
tavsiye olunmamaktadir (DOLL ve ORAZEM, 1984). Girdi fiyat:
arttikga kullanilan miktar azalmakta bunun aksine iiriin fiyat: arttikga
kullanilan girdi miktar1 artmaktadir. Bu durum fiziksel optimum
noktasini hi¢ bir zaman gegmemektedir.

En uygun tohum miktar1 hesaplanmasinda DOLL ve ORAZEM
(1984) ve BAYANER ve UZUNLU (1993)'ten faydalanilmigtir.
Tohumluk fiyat1i olarak Ziraat Odasi, Tarim Kredi ve Pancar
Kooperatiflerinin 1993 yili fiyatlan ortalamasi (4100 TL/kg), iiriin
fiyat1 olarak ise denemede yer alan gesitlerin taban fiyatlan1 (1750
TL/kg) dikkate alinmigtir. Buna gére Sakarya lokasyonunda marjinal
iirin 15.374 -079122 TM olarak bulunmus, bu da girdi iriin fiyat:
oranina egitlenmistir. En uygun tohum miktar1 16.5 kg/da olarak
bulunmustur. Pamukova igin ise MU = 23.314 -1.02172 TM'dir.
Esitlikten hareketle tohum miktar1 20.5 kg/da olarak bulunmustur.

Aragtirma sonuglaninin genelde yapildiklan sartlar (bolgeler)
i¢in gegerli oldugu gozoniine alinirsa, ¢iftgiye yapilan tavsiyeler de soz
konusu sartlarin da belirtilmesi gerektigi kendiliginden ortaya
¢itkmaktadir. Tavsiye edilen rakamlar belli bir sinir dahilinde (6rnegin
Sakarya igin 15.5-17.5 kg/da) olmalidir. Ayrica hangi sartlarda iist ve
alt siirlara gidilecegi de bildirilmelidir.
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FARKLI UYGULAMALARIN VE GIBBERELLIK ASIT
DOZLARININ GUZEL AVRATOTU (dtropa belladonna L.)
TOHUMLARININ CIMLENMESI UZERINE ETKILERI

Neset ARSLAN' Bilal GURBUZ? Ahmet GUMUSCU®
Cemalettin ACAR*

OZET: Bu arastirma, A.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
laboratuvarlarinda iki ayr1 deneme halinde yiiriitilmiigtiir. Denemede
1992 ve 1993 yillarina ait tohumlar kullanilmistir. Galigmanin birinci
boliimiinde, 1993 yilma ait tohumlar dort farkli gibberellik asit dozu
ile (50, 100, 150, 200 ppm), iki farkli uygulama siiresince (6 ve 12
saat) muamele edilmistir. Tkinci boliimde ise, 1992 yilina ait tohumlar
ile 1993 yilinda iki furkli zamanda hasat edilmig tohumlar ii¢ farkl
muameleye (sogukta muhafaza, gibberellik asit ve sogukta muhafaza
+ gibberellik asit) tabi tutulmugtur.

Aragtirma sonuglarina gore, birinci galigmada en iyi ¢imlenme
degeri %65 ile 200 ppm'de tohumlar 12 saat siireyle tutuldugunda elde
edilmigtir. Ikinci galigmada ise, en yiiksek deger %75 ile 1993 yih
birinci zamanda alinan ve buzdolabinda bekletilip daha sonra
gibberellik asit uygulanan tohumlarda ortaya ¢ikmugtir.

EFFECT OF DIFFERENT TREATMENTS AND GIBBERELLIC
ACID DOSES ON THE GERMINATION OF BELLADONNA
(Atropa belladonna L.) SEEDS

SUMMARY: This research was conducted at the University of
Ankara, Faculty of Agriculture, Field Crops Department laboratories
as two different experiments. The seeds belong to years of 1992 and
1993 were used in this research. At the first experiment, seeds of 1993
were treated with various gibberellic acid doses (50, 100, 150, 200

1. Prof. Dr. A. U. Ziraat Fakiiltesi,Tarla Bitkileri Boliimii—Ankara
2. Dr. A. U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii-Ankara

3. Arag. Gor. A.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii — Ankara
4. Ziraat Miihendisi
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ppm) for two different periods (6 and 12 hours). At the second
experiment, seeds of 1992 and seeds collected at two different times
in 1993 were treated with three applications (cold storage, GA3
treatment and cold storage + GA3 treatments).

According to the results of this research, at the first experiment,
the highest germination rate (65%) was obtained from seeds treated
at 200 ppm GA3 with 12 hour. At the second experiment, the highest
value (75%) was recorded from seeds collected at the first time of
1993 and treated cold storage + GA3.

GIRIS

Diinya Saglik Teskilati (WHO)'nin yaptig1 bir aragtirma, diinya
izerinde tibbi amaclarla kullanilan bitki sayisinin 20 bin kadar
oldugunu ortaya koymustur (KIRICI 1991). Ulkemizde ise 10 bin
kadar bitki tiirii igerisinde, 3000 kadan endemik bitkidir (ARSLAN
1992, BASER 1988). Bu tiir zenginligi icerisinde biiyiilk ekonomik
O6nem tasiyan bitkiler de mevcuttur. Zengin bir floraya sahip olan
lilkemizde, ilag sanayiinde ihtiyag duyulan hammaddelerin %70'inden
fazlas1 ithalatla kargilanmaktadir. Alkaloit ve tiirevleri bu ithalat
igerisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Buna karsilik alkaloit igeren
glizel avratotu ve datura gibi bir ¢ok bitki tiirii tilkemizde dogal olarak
yetigmektedir. Ayrica bu bitkilerin kiltiiriinii yapmak da miimkiindiir.
Bu galigmaya konu olan giizel avratotu Ispanya, italya, Balkan
Ulkeleri, Ingiltere, A.B.D. ve daha bir ok iilkede yetigtirilmektedir
(CEYLAN 1994).

Atropa belladonna L., Solanaceae familyasina ait ¢ok yillik bir
bitki olup, iilkemizde giizel avratotu veya dilberotu olarak
bilinmektedir. Orta ve Giiney Avrupa, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika
ve lilkemizde yabani olarak yetigmektedir (ZEYBEK 1985, DAVIS
1978). Bitki ortalama 100 cm kadar boylanabilmekte ve fazla
dallanma o6zelligi gostermektedir (GRAVES 1990, GURBUZ 1993).
Giizel avratotunun yaprak, gicek, tohum ve koklerinde alkaloit
bulunmakla beraber, en fazla yapraklari (Belladonnae Folium)
kullanilmaktadir. Yapilan bir aragtirmada, koklerinde toplam alkaloit
oram %1.25, yapraklarinda %0.91 olarak bulunmustur (OZGUVEN
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1987). Bir gok kodekslerde total alkalojt oranimin yaprakda %0.3'den
az olmamasi istenmektedir. Total alkaloiti olusturan en Onemli
maddeler hyosiyamin, atropin, apoatropin, skopolamin ve
belladonnin'dir. Ancak esas madde L-hyosiyamin olup, total alkaloitin
%95 kadarini olusturmaktadir (CEYLAN 1994).

Giizel avratotu tasidigr  alkaloitler ve Dbunlarin  tipta
kullanilmasindan dolay1 6nem tagimaktadirc. Bu bitkide bulunan bir
alkaloit olan atropin sentetik olarak elde edilmesine ragmen, bugiin ilag
sanayiindeki 6nemini korumaktadir. Bu alkaloit g6z muayenelerinde
irisin dinlenmesini saglamakta ve kalp hastaliklarinda  dijitalin
blokajina engel olmaktadir (CEYLAN 1994). Giizel avratotu eskiden
beri agr1 kesici, spazm giderici, ter ve mide ifrazatin1 azaltic1 madde
olarak kullaniimaktadir (BAYTOP 1984). Ayrica yapraklari lapa haline
getirilerek ur ve sigliklere tatbik edilmektedir. Merkezi sinir sistemine
etkilidir. idrar yollan ve safra kesesi rahatsizliklarina karg1 kullamilir.
Ayrica romatizma agrilarimin dindirilmesi, bogmaca, sigara i¢gmeden
meydana gelen astim (nefes darligy) Gizerine de etkilidir. Kiiltiiriinden
elde edilen materyal ilag sanayiinin isteklerine daha uygun oldugu igin,
drogluk materyallerin floradan toplanmasi yerine kiiltliriine gegilmesi
giindeme gelmistir. Ancak giizel avratotu bitkisinin tohumlarinda
¢imlenme zorluklarinin bulunmasi, bu bitkinin ziraatinda bir engel
olarak kargimiza gikmaktadir.

DACHLER ve PELZMANN (1989), Atropa belladonna'da
g¢imlenmenin gok farklilik gosterdigini ve ¢imlenmede giiglikler
oldugunu, bunu gidermek igin tohumlarin buzdolabinda nemli ortamda
sekiz hafta tutulmasinin ve fidelik veya kasalara sonbaharda ekimin
yapilip, kig sartlarim burada gegirmelerinin yararh olacagim
belirtmektedirler. Pratikte yetigtiriciligi yapildiginda, birim alanda
uygun bitki sikliginin saglanmasinda tohumlarin ¢imlenme giiciiniin
yiiksek olmas: 6nemli bir faktordiir. Bu nedenle, bu arastirma giizel
avratotu  tohumlarimin  ¢imlenme oramimi artirabilecek  bazi
uygulamalarin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir.
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MATERYAL VE METOD

Aragtirmada kullamlan giizel avratotu tohumlar1 A.U. Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii gesit parsellerinden saglanmig,
calismada 1992 ve 1993 yillarina ait tohumlar kullanilmistir. Bu
bitkinin tohumlan oldukga kiigiik olup, bin tohum agirhig: 1g
civarindadir. Uzunlugu 1.5-1.8 mm, genigligi 1-1.5 mm kadardir.
Tohumlar bir tarafa hafif egimli, yumurtams: sekilli, sert kabuklu,
yiizeyi agimsi yapida, mat veya hafif parlaktir (BROUWER ve
STAHLIN 1975).

iki ayn deneme halinde yiiriitilen galigmanin birinci kisminda
50, 100, 150 ve 200 ppm olmak iizere dort farkli gibberellik asit
(GA3) dozu kullanilmigtir. Tohumlar her bir dozda 6 ve 12 saat
siireyle bekletilmistir. Ikinci kisimda 1992 ve 1993 yillarna ait
tohumlar kullanilmigtir. Bunlardan 1993 A, yaz aylarinda &nceden
olgunlagan meyvelerden alinmig ve kurutulmus tohumlardir. 1993 B,
denemenin kurulmasindan hemen 6nce bitkiler lizerinde bulunan ve
yeni olgunlagmig meyvelerden ¢ikartilan tohumlardir. Bu tohumlarin
bitkilerden toplanmalar: arasindaki siire yaklagik iki aydir. Tohumlar
buzdolabinda bekletme, gibberellik asit ve buzdolabinda bekletme +
GA3 olmak iizere ii¢ farkl1 uygulamaya tabi tutulmustur. Bu denemede
tohumlar gibberellik asitin 500 ppm'lik dozunda 24 saat siireyle
bekletilmis, buzdolabinda ise islatilmig olarak 6 giin siireyle
bekletilmigtir. Her iki caligmada da, kontrol olarak higbir iglem
uygulanmamig tohumlar kullamlmigtir.

Caligmalar tesadif bloklarinda boliinmiig parseller deneme
desenine gore, dort tekrarlamali olarak yiiriitilmiigtir. Temizlenmig
giizel avratotu tohumlarindan, her tekrarlamada 100 tohum olacak
sekilde ¢imlendirme kaplarina konmugtur. Tohumlarin ¢imlenme hizi
10. giin,cimlenme giigleri 28. giin de sayim yapilarak bulunmugtur
(RUGE 1966).

Aragtirma sonunda her iki denemeden elde edilen gimlenme
hizina ait degerlerin ortalamalan verilmig; ¢imlenme giiciine ait
degerlerin ise ag1 degerleri lizerinden varyans analizleri yapilmig ve
Duncan Testi'ne gore gruplandinlmigtir (YURTSEVER 1984).
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ARASTIRMA SONUCLARI
Cimlenme Hizi

Farkli uygulamalarin ve gibberellik asit dozlarinin giizel avratotu
tohumlarimin ¢imlenme hizina etkileri Cizelge 1'de gdsterilmistir.

Cizelge 1. Giizel Avratotu Tohumlarimin Gimlenme Hizi Uzerine Farkli
Uygulamalarin ve Gibberellik Asit Dozlarini Etkileri

Uygulama Cimlenme Tohumun Cimlenme
Dozlar siiresi ~ Hizi alindig Hizi
(ppm) (saat) (%) yil Uygulamalar (%)
50 6 2.50 1992 Buzdolabi 2.00
12 225 GA3 8.70
100 6 7.25 Buzd.+ GA3 14.50
12 6.50 Kontrol 1.00
150 6 17.00 1993 A Buzdolabh  1.00
12 . 1725 GA3 32.20
200 6 11.50 Buzd.+ GA3 46.20
12 16.75 Kontrol 0
Kontrol 0.25 1993 B Buzdolab: 0
GA3 0
Buzd.+ GA3 12.20
Kontrol 0

Cizelge 1'de gorildiigii gibi, birinci denemede gibberellik asitin
artan dozlar1 tohumlarin ¢imlenme hizi iizerine olumlu etkide
bulunmustur. En yiiksek deger (%17.25) 150 ppm'lik dozda ve 12 saat
siireyle muamelede ortaya gikmigtir. 200 ppm'lik dozun 12 saat siireli
uygulamasinda da 150 ppm'lik muameleye ¢ok yakin deger ortaya

gtkmigtir. Genel olarak dozlar incelendiginde en iyi sonug 150
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ppm'den elde edilmig, bunu sirasiyla 200 ppm, 100 ppm ve 50 ppm'lik
dozlar takip etmigtir.

ikinci denemede en iyi sonuglar 1993 A'ya ait tohumlarin GA3
ve buzdolabi + GA3 uygulamalarinda ortaya ¢ikmistir.  Bu
uygulamalardan sirasiyla %32.20 ve %46.20 degerleri elde
edilmigtir. Buzdolabinda bekletme ¢imlenme hizi iizerine fazla etkili
olmamigtir. Her li¢ tohum alma zamaninda da buzdolabi + GA3
uygulamas1 en iyi sonucu vermigtir. Sirasiyla elde edilen degerler
%14.50, %46.2 ve %12.20'dir.

Her iki denemede de kontrollerde 10. giinde ¢imlenme ya hig
olmamusg, ya da gok diisiik oranda gergeklegmistir. Genel olarak tohum
alma zamanlan dikkate alindiginda en iyi sonug 1993 A'da ortaya
gikmig, bunu sirasiyla 1992 ve 1993 B izlemigtir.

Cimlenme Giicii

Dort farkhi gibberellik asit dozu ve iki uygulama siiresinin giizel
avratotu tohumlarinin ¢imlenme giicii lizerine etkileri Cizelge 2'de
verilmigtir.

Gibberellik asit dozlar1 ve uygulama siireleri  arasindaki
interaksiyon istatistiki olarak énemli gikmigtir. Interaksiyon dikkate
alindiginda uygulamalar yedi ayn grup olusturmustur. En yiiksek
¢imlenme giicii (%65.00), 200 ppm'lik gibberellik asit dozunun 12 saat
stireli uygulamasinda elde edilmistir. 150 ppm'lik dozun 12 saat siireli
uygulamasi da bu degere gok yakin bulunmustur. Ikinci grubu %58.25
gimlenme giicii ile 150 ppm'lik dozun 6 saat siireli uygulamasi
olugturmustur. En diigiik deger kontrolden elde edilmig ve diger
uygulamalarin hepsinden istatistiki olarak %1 ve %5 seviyesinde
O6nemli gikmugtir.

Gibberellik asit dozlan dikkate alindiginda en iyi sonuglar 150 ve
200 ppm'lik uygulamalarindan elde edilmig ve digerlerinden istatistiki
olarak 6nemli ¢ikmigtir. Doz miktar1 azaldikga ¢imlenme giiciinde de
agik bir gekilde diisiig goriilmektedir. Uygulama siireleri dikkate
alindiginda istatistiki olarak aralarindaki farklilik 6nemli ¢ikmig ve
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Cizelge 2. Giizel Avratotu Tohumlarnmn Cimlenme Giicii Degerlerinin
Duncan Testi ile Kargilagtirilmasi

II- l Sn L3
Dozlar 6 saat _ 12saat
(ppm) C.Gici Ag C.Gici Ag Ort. Ag1 D.
(%) Degeri (%) Degeri

50 18.50 2541 f* 1725 2442f 1788 2491 c
100 24.50 29.64 ¢ 3250  34.73d 28.50 32.18b
150 58.25 4975 b 6425 5329a 61.25 5152a
200 54.25 47.44 ¢ 65.00 53.75a 59.63 50.60a

Kontrol 1.75 753 g 1.75 7.53g 1.75 7.53d
Ortalama31.45 3195 b 36.15 34.74a
Doz ort.38.88 4475

*) Ayni harflerle gosterilen degerler birbirinden istatistiki olarak %5
seviyesinde 6nemli degildir.

**) Istatistiki degerlendirmeler ag1 degerleri iizerinden yapilmigtir,

LSD %5 (int): 2.246 LSD %5 (dozlar): 1.957 LSD %5 (uyg.): 2.008

LSD %1 (int): 3.105 LSD %1 (dozlar): 2.743 LSD %1 (uyg.): 2.782

12 saatlik uygulama, 6 saate gére daha iyi sonug vermistir. Dozlar
ortalamasi olarak 12 saatlik uygulamada %44.75 gimlenme giicii
bulunurken, 6 saatlik uygulamada bu deger %38.88 olmustur.

Farkli tohum alma zamanlaninin ve degisik uygulamalarin
glizel avratotu tohumlarinin gimlenme giicii lizerine etkileri Cizelge
3' de verilmigtir.
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Gizelge 3. Farkli Tohum Alma Zamanlan ve Degigik Uygulamalarin
Giizel Avratotu Tohumlarinin Cimlenme Giicii Uzerine
Etkilerinin Duncan Testi ile Kargilagtiriimasi

Tohumun Alindig: Yil
Uygula- 1992 1993A  __1993B
malar C.Giicii Ag1 C.Giicii Ag1 C.Giicii Aq1 Ort. AqD.
(%) D. (%) D. (%) D.

Buzdolabi 3620 3621c 4020 3937c 20.50 26.47de 32.30 34.02b
GA3 58.70 50.06b 7470 59.28a 3650 37.10c 56.63 49.07a
Buzd+GA3 6250 52.28b 75.00 60.04a 4350 41.28c 60.33 50.94a
Kontrol 1525 22.80c 2500 29.83d 1675 23.83de 19.00 25.49¢
Ortalama 43.16 4034b 5373 47.13a 2931 32.17¢

UygOrt. 5247 63.30 33.50

*} Aym harflerle gosterilen degerler birbirinden istatistiki olarak %5
seviyesinde 6nemli degildir.

**) Istatistiki degerlendirmeler ag1 degerleri iizerinden yapilmustir.

LSD %5 (int.): 5.921 LSD %5 (uyg.): 8.142 LSD %5 (yil): 2.844

LSD %1 (int.): 7995 LSD %1 (uyg): 1234 LSD %1 (yil): 4.309

Farklh uygulamalar ve tohum alma yili arasindaki integaksiyon
istatistiki olarak 6nemli gikmigtir. Interaksiyon dikkate alindiginda en
yiiksek deger %75.00 ¢imlenme giicii ile 1993A'ya ait tohumlara
buzdolabi1+GA3 uygulamasindan elde edilmis, ayn1 tohumlara sadece
GA3 uygulamast ile elde edilen ¢imlenme giicii degeri (%74.70) ile
istatistiki olarak ayn1 gruba girmistir. En diigiik cimlenme giicii degeri
%15.25 ile 1992 yilina ait tohumlarin kontroliinde ortaya ¢ikmustir.

Uygulamalar dikkate alindifinda, en yiiksek ¢imlenme giicii
degeri (%60.33) Buzdolabi+GA3 uygulamasindan elde edilmis, tek
bagina GA3 uygulamasi (%56.63) ile arasindaki farkhlik istatistiki
olarak 6nemsiz ¢ikmigtir. En disiik deger %19.00 ile kontrolden elde
edilmig ve diger uygulamalardan istatistiki olarak farkli bulunmustur.
Tohumunlarin alindig: yil incelendiginde, her ii¢ tohum alma zamani
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da istatistiki olarak farklr gruplara girmigtir. En yiiksek ¢imlenme giicii
%53.73 ile 1993A'da ortaya gikarken, en diigiik deger 1993B'den
(%29.31) elde edilmigtir.

TARTISMA VE ONERILER

Aragtirma sonuglan genel olarak degerlendirildiginde, her iki
denemede de hi¢ bir muameleye tabi tutulmadan kontrol olarak
kullanilan giizel avratotu tohumlarinda gerek gimlenme hizi, gerekse
¢imlenme giicli degerleri ¢ok diisgiik gitkmugtir. Bir ¢ok literatiirde de bu
bitkinin tohumlarinda g¢imlenme giigliikleri oldugu bildirilmigtir.
DACHLER 've PELZMANN (1989), Atropa belladonna'da
gimlenmenin ¢gok farklilik gosterdigini ve ¢imlenmede giigliikler
oldugunu, bunu gidermek igin tohumlarin buzdolabinda nemli ortamda
sekiz hafta tutulmasimin ve fidelik veya kasalara sonbaharda ekimin
yapilip, kig sartlarim1 gegirmelerinin yararli olacagin belirtmektedirler.
RUMINSKA ve ark. (1978), Atropa belladonna tohumlarinda
¢imlenme giiglikleri gériildiiglini ve tohumlarin 24 saat siireyle 500
ppm gibberellik asit dozu ile muamele edildiginde ¢imlenme oraninin
%2'den, %81'e giktigimi belirtmektedirler. BHAT ve DHAR (1971),
giizel avratotu tohumlarinda bir dormansinin oldugunu ve bunun tohum
kabugunda bulunan inhibitdr maddelerden ileri geldigini
belirtmektedirler. HEEGER (1956), Atropa belladonna tohumlarinin
¢ok yavas, bazen de aylar sonra ¢imlendigini bildirmigtir.

Farkli GA3 dozlar1 ve uygulama siireleri ile yapilan denemede
dozlarin ortalamasi dikkate alindiginda ¢imlenme giici %17.88 ile
%61.25 arasinda degismis, kontrolden ise ortalama olarak %1.75'lik
¢imlenme giicii degeri kaydedilmistir. Uygulama siirelerinin ortalama
degerleri dikkate alindiginda ¢imlenme giici %38.88 ve %44.75
olarak bulunmustur.

Farkli tohum alma zamanlan ve degisik uygulamalarla yapilan
denemede, uygulamalann ortalama degerleri incelendiginde ¢imlenme
giicii %19.00 ile %60.33 arasinda degisim gostermigtir. Tohum alma
zamanlan dikkate alindiginda bu degerler %32.17 ile %47.13 arasinda

degismistir.
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Bu konuda yapilan galigmalarda da su sonuglar bulunmustur:

BEREZNEGOUSKAJA (1965), gibberellik asit uygulamasi ile
gimlenmenin %6-29 arasinda artinilabilecegini belirtmektedir.
ARSLAN ve TURAN (1987), farkli muameleler kullanarak giizel
avratotu tohumlarimin ¢imlenme oranimi artirmak amaciyla yaptiklarn
galigmada, %15.50 ile %33.70 arasinda degisen ¢imlenme giicii
degerleri bulmuglardir. OZGUVEN ve KIRICI (1988)'ya gore,
SUCHORSKA ve RUMINSKA Atropa belladonna'ya uygulanan GA3
dozlarinin kontrolde %30.6 olan ¢imlenme oranmm1 doza gore
9%67.3-84.0'a kadar cikardigim1 bildirmigtir. KUSKOVA (1965),
gibberellik asitle muamelenin uniform ve daha erken bir ¢ikig
sagladigin1 bildirmektedir.

Aragtirma sonunda ortaya ¢ikan degerler, genel olarak literatiir
bilgilerini dogrular yondedir. Aragtirma sonuglarna ve literatiir
bilgilerine gore, gibberellik asit uygulamasi ¢imlenmeyi olumlu yénde
etkilemigtir. ARSLAN ve TURAN (1987)nin degerleri, arastirma
sonuglarinin en alt ve en st smrlann arasinda kalmugtir.
BEREZNEGOUSKAJA (1965)in bildirdigi degerler buldugumuz
sonuglan desteklemektedir. Sogukta muhafaza ¢imlenmeyi tegvik
etmektedir. Aragtrma sonunda bu uygulamaya ait degerlerin
kontrolden 6nemli Olgiide yiiksek ¢iktig1 goriilmiigtir. DACHLER ve
PELZMANN (1989), bu sonucu dogrular yonde fikir belirtmiglerdir.

Aragtirmanin  geneli degerlendirilerek, asagidaki Onerilerin
yapilmasi faydali goriilmektedir:

1. Her iki denemede de kontrollerden elde edilen degerlerin gok
diigiik olmasi, giizel avratotu tohumlarinda ¢imlenme zorluklarinin
oldugunu gostermektedir.

2. Pratikte giizel avratotunun tarimina gegildiginde, uygun birim
alan bitki sikliginin saglanabilmesi igin tohumlar ekimden once bir
6n igleme (uygulamaya) tabi tutulmalidir.

3. Dogrudan tarlaya ekim yapilacak ise tohumluk miktar1 biraz
fazla tutulmali, aksi takdirde tiitiinde oldugu gibi fide ile yetigtirme
tercih edilmelidir.

4. Sogukta muhafazamin olumlu etkisi gozoniine  alinarak,
sonbaharda dogrudan tarlaya ekim tercih edilebilir.

5. Aragtirma sonuglan gostermistir ki, gibberellik asit uygulamasi
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¢imlenme oranini énemli dlctide artirmigtir. Bu amagla GA3'iin 150 ve
200 ppm'lik dozlar, 12 saat siireyle bekletmede daha iyi sonug
vermigtir. *

6. Farkl1 uygulamalar 1gerlsmde en iyi sonuglar GA3 ve buzdolabi
+ GA3' den alinmigtir. Ancak GA3'Un pahali olmasi ve
uygulanmasindazorluklar olabilecegi diigiiniilirse, sadece buzdolabinda
bekletme kontrole gére tercih edilmelidir.

7. Farkli yillarda alinan tohumlarin gimlenme oranmna etkileri,
daha kapsaml bir sekilde arastiriimalidir. Boylece ¢imlenme orani
{izerine tohum yasinin etkisi daha agik bir gekilde ortaya konmug olur.
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KIMYASAL UYARICILARIN BUGDAY VE ARPADA BAZI
KARAKTERLER UZERINE ETKILERi

Mustafa CUBUKCU'  Taylan ONUL?

OZET : Tohumlann ekimden 6nce uyariimasi (stimulasyonu)
ve bu uyarmanin ¢imlenme hizi, sap ve kok uzunlugu ve verim iizerine
olan etkilerini aragtirmak amaciyla yapilan bu aragtirmada; 2 bugday
ve 2 arpa gesidi kullanilmigtir. Kimyasal uyarici olarak %2'lik KNO3,
%?2'lik thiourea, 250 ppm'lik giberallik asid ve su kullamlmigtir.

Cimlenme hizini en gok KNO3, sap uzunlugunu giberallik asid,
kok uzunlugunu ise KNO3 ve thiourea artirmigtir. Bu uyaricilar sadece
Zafer 160 arpa ¢esidinin veriminde bir artig saglamigtir.

EFFECTS OF CHEMICAL STIMULANTS TO SOME
CHARACTERS OF WHEAT AND BARLEY

SUMMARY : The stimulation of cereal seeds previous to sawing and
the effect of the stimulation on germination rate, plant height and root
lenght were investigated by using 2 wheat and 2 barley cultivars. The
stimulants used were KNO3 (2%), thiourea (2%), giberallic acid and
tap water.

Germination rate is increased by KNO3 , plant height by
giberallic acid and root lenght by KNO3 and thiourea. Stimulants
increased the yield of barley cv. Zafer 160 only but not others.

GIRIS

Hububat ¢esitlerinde erkencilik, soguga ve kuraga dayamklilik
genetik Ozellikler oldugu igin iilkemizde bu karakterler gesitlere 1slah
yoluyla aktarilmaya galigilmistir. Islah uzun zaman, fazla emek ve gaba
gerektiren iglevler toplamidir. Daha kisa zamanda ve daha pratik yolla
1slahtan beklenen sonuglar veya bu sonuglara yakin bulgular elde

1. Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Midiirligi-ANKARA
2. FAO - ANKARA
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etmek olasimidir?

‘Bu temel felsefeden hareketle, bitki 1slah yOntemleri
kullanilmaksizin  tohumluklarin baz1 iglemlerden gegirilmesiyle
gegitlerde ¢imlenmenin hizlandirilmasi, daha diigiik veya daha yiiksek
1silarda ¢imlenmenin olabilmesi, ¢imlerin, soguga, kuraga dayaniklilik
kazanmasi tohum teknolojisinin geligmesi ile saglanabilmig ve pek ¢ok
bulgular elde edilmigtir.

Son yillarda tohuma verilen 6nem, tohum ilim ve teknolojisinin
geligmesinde saptanan ilerlemelerin 1§1§1nda en kisa zamanda en pratik
ve kullamlabilir sonuglann  verebilecek konulara  yogunluk
kazandirmigtir. Tohum stimulasyonu adi altinda toplanan birgok farkl
tohum iglemlerinden birisi de, tohumluklan cesitli kimyasal eriyiklerle
igleme tutup kuruttuktan sonra ekmektir. Bu aragtirmanin amaci
tilkemizde iiretimi yapilan bugday ve arpa tohumluklarim ekimden
once ¢esitli kimyasal maddelerle igleme sokarak, bu kimyasal
maddelerin ¢imlenme hizi, sap ve kok uzunlugu ve verim iizerine olan
etkilerini gérmektir.

Ozellikle Orta Anadolu'da erken gimlenip toprak yiiziine
cikabilecek, siiratli bir k6k sistemi geligtirebilecek gesitlere gereksinme
duyulmaktadir. Tohumluklar1 su, potasyum nitrat vs. gibi eriyiklerle
islatip kuruttuktan sonra ekildiginde c¢imlenmede bir hizlanma,
¢imlenme 1s1 isteklerinde bir tolerans artigl, soguga, kuraga
dayaniklilikta kayda deger bir iyiye gidis oldugunda, kiglik hububat
gegitleri sonbaharda toprakta yeterince nem bulur bulmaz
¢imlenecekler ve kok ve sap sistemlerini geligtirerek kig aylarinin
diigiik 1silarindan daha az zarar géreceklerdir. Yazhik cesitler ise gene
cimlenerek sicak yaz aylarinda meydana gelebilecek kurakliklardan
daha az etkilenecek ve dolayisiyla bitkide bir erken geligme sonrasi
verim artig1 beklentisi olabilecektir ve ek olarak bitkiler hastalik ve
zararlilara kargi daha direngli olacak, belki de bu etkenlerin zarar
devresinden 6nce geligebilecektir.

Ayrica yabanci otlar ve zararlhi yabanci otlar ile su, besin
maddeleri, 151k ve gilineslenme yoninden daha iyi kosullarda
yarigabileceklerdir. Biitin bu olasihiklar gerceklestiginde verim artigi
beklentisi sz konusu edilebilir.

MAY ve MILTHORPE (1962) birkag yazlik bugday gesidine
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ait tohumlugu su ile 1slatip kuruttuktan sonra ekmisler ve bunlarin
gelismelerini gozlemlediklerinde bitkilerin kuraga daha dayanikls
olduklarini ve kontrol olarak ekilen parsellere oranla daha fazla verim
verdiklerini gormiiglerdir. SALIN ve TODD (1968) ti¢ kishik bugday
gesidi ile iki arpa gesidinin tohumluklarmi ekim 6ncesi su, CaCl,,
ZnSO0O,, adenin, giberellik asit ve 2.4 D gibi baz eriyiklerle igleme tabi
tutmuglar ve bugdayda kurakliga dayanikliligi arttirmada en etikili
madde olarak CaCl,, arpada ise su ve CaCl, oldugunu saptamislardir.

ALLAN, VOGEL ve CRADDOCK (1961) sekiz adet
ekildiginde topragin yiiziine ge¢ ve ¢abuk ¢ikis yapan bugday gesidi
tohumunu, 1, 10, 100 ppm'lik giberellic asit ile 24 saat igleme
koymuslar ve gegci gesitlerle erkenci gesitlerin ayni1 zamanda ¢ikig
gosterdigini saptamiglardir.

KAHRE, KOLK ve WIBERG (1962) dormant hububat
tohumlarin1 100 ve 400 ppm giberellic asit eriyigi ile isleme koyarak,
¢imlenme periyotlarim kisaltmakta bagar1 saglayabilmiglerdir.

PRILL, BARTON ve SOLT (1949) bazi organik asitlerin
bugday bitkisinin koOklerine olan etilerini incelemig, herhangi bir
stimulasyon etkisi gormemis, buna karsin MART'YONAVA (1960)
110 mg/1t'lik-borik asitle 1slatilan arpa tohumluklarini, 6zellikle kurak
sartlar altinda kontrol parsellerinden daha fazla verim verdigini
saptamiglardir.

Tohumluklarin 1slatilarak ¢imlenmenin stimule edilmesi amaci
ile literatiirde sodyum hipoklorit, klorinli su (MIKKELSEN ve SINAK,
1961), kiikiirt bilesimleri (ROSS ve KOSAR, 1939), thiourea
(MAYER, 1956), antibiyotikler (BARTON, 1961), sucsinic asit ve
nikatinic asid (KORNEEV, 1962), potasyum fosfat, potasyum nitrat,
sodyum Kkloriir (ELLS, 1963), vs. gibi birgok kimvasal maddenin
kullanildig1 goriilebilir.
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MATERYAL VE YONTEMLER

Materyal

Caligma materyalini, makarnalik bugday ¢egidi olarak Berkmen
469, ckmeklik bugday cegidi olarak Siirak 1593/51, iki sirali arpa
cesidi olarak Tokak 157/37 ve alt1 sirali arpa gegidi olarak Zafer 160'in
tohumlar1 olugturmaktadir.

Yontemler
1. Laboratuvar
a. [sleme metodunun gelistirilmesi: Farkli konsantrasyon, 1s1 ve
siirelerde tohumluklarin eriyiklerle 1slatilmas,
b. Tohumluklann iginde, 1slatilacaklar1 en uygun giberellic asit
yogunlugunun saptanmasi,
c. Tohumluklarin, kimyasal eriyikler igerisinde en uygun 1slatma
sliresinin saptanmasi.

2. Tarla
a. Tohumlarin siirme hizi ve giiclerinin saptanmasi.
b. Cimlerin toprak iistii organlarinin yag ve kuru agirhiklarinin
saptanmasi,
c. Bitki gelismesindeki fizyolojik devrelerin saptanmasi,
d. Denemelerin parsel verimleri ve doniime egdegerlerinin saptanmasi.

BULGULAR

— Cimlenme hizi: Genel olarak 1slatma ¢imlenmeyi hizlandirmigtir.
Cegitler 1slatmaya karg1 farkli reaksiyonlar gostermiglerdir. Suya oranla
cimlenme hizim artiran en uygun giberellic asidin yogunlugu 250
ppm'dir.

- Cim kim uzunlugu: Genel olarak islatma ¢im kim uzunlugunu
arttirmigtir. Cegitler 1slatmaya karg1 koleoptil uzunlugu bakimindan
farkli reaksiyonlar gostermig, ¢im kimi uzunlugunu artiran en uygun
giberallic asit yogunlugu 250 ppm olarak saptanmuigtir.

- Cim kok uzunlugu: Islatmanin ¢im kokil uzunlugunu bir miktar
arttirdigy gorilmiig, ¢im koki uzamasi yoniinden gegitlerin duyarliligi
farkli olmugtur. Cim koki uzunlugu esas alindiginda en uygun
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giberrelic asit yogunlugu 250 ppm olarak saptanmustir.

- iki bugday ve iki arpa gesidine ait tohumlar, su, % 2'lik potasyum
nitrat, % 2'lik thiourea ve 250 ppm'lik giberllic asit eriyigi igerisinde
yedi farkli siirede islatilmiglardir. Islatma sonucunda en uygun iglem
siiresi, tohumluklarin ¢imlenme hizi, sap ve kok uzunluklan
incelenerek saptanmugtir.

1. Cimlenme lzi : Sonuglar Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1'in
incelenmesinden goriilecegi gibi kimyasal maddeler, gesitler ve iglem
siireleri arasinda 6nemli farklar bulunmugtur.

Cizelge 1.

Varyasyon Kaynag1 K.T. SD. KD. F
Kimyasal Maddeler 13.20 3 . 440 9.565
Cegsitler 24.65 3 8.22 17.870xx
Siireler 29.01 6 4.84 10.52xx
Kx€¢ 5.50 9 0.61 1.326
KxS 14.80 18 0.82 1.783
Cx(CxS(hata) 24.99 54 0.41 0.891
CxS 7.33 18 0.41 0.891
Genel 119.48 111

Cimlenme hizin1 en g¢ok arttiran iglem siiresi ise yedi saat
olarak saptanmigtir. Tohumlari aslatmada kullanilan kimyasal maddeler
birbirleriyle karsilagtinldiginda ¢imlenme hizimi en fazla arttiran
iglemin potasyum nitrat oldugu saptanmustir (Cizelge 2).

Cizelge 2.

Thiourea Giberellic A. Su_ KNO
Thiourea 0.2 0.3 0.7xx
GA, 0.1 0.5x
Su 0.4x
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Cesitlerin ¢imlenme hizi yoniinden iglemlere duyarliliklari
agagida verilmigtir (Gizelge 3). Islatma iglemi, en gok Zafer 160 arpa
gesidinde olmak iizere, sirasiyla Siirak 1593/51 bugday gesidi ve
Tokak 157/37 gesidinde ¢imlenmeyi arttirmigtir.

Cizelge 3.

Berl Tokal Siiral Zaf
Berkmen 0.718xx 1.093xx 1.197xx
Tokak 0.375 0.479x
Siirak ‘ 0.104

2. Sap Uzunlugu : Islemlerin sap uzunluguna etkileri incelendiginde,
kimyasal maddelerle gesitler arasinda 6nemli fark bulunmus, 1slatma
siireleri arasinda ise fark bulunamamgtir.

Varyasyon Kaynagi K.T. SD. KD. F
Kimyasal Maddeler 138.01 3 46.00 21.596xx
Cesitler 79.44 3 26.48 12.432xx
Siireler 20.39 6 3.40 1.596
KxC 56.42 9 6.27 2.943xx
KxS 78.42 18 4.36 2.047
CxS 12.40 18 0.69 0.324
KxCxS(hata) 115.15 54 213

Genel 500.24 111

Kimyasal maddeler birbiri ile kargilagtinldiginda, sap
uzunlugunu en ¢ok giberrelic asidin arttirdif) gorilmiigtir.
Kimyasal maddelerin koleoptil (¢im kin1) uzunluguna etkisi:

_Su KNO Thio. GA
Su 0.42 0.49 2.83xx
KNO 0.07 2.41xx
Thio 2.34xx
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Islatma iglemi en ¢ok Zafer 160 sonra Tokak 157/37 arpa
gesitlerinde, daha sonra da Siirak 1593/51 bugday c¢esidinde sap
uzamasina neden olmusgtur.

Berl 169 Siirak 1593/51 Tokak 157/37 Zafer 160

Berkmen 1.17xx 1.45xx 2.37xx
Siirak 0.28 1.2xx
Tokak 0.92xx

3. Kok Uzunlugu: iglemlerin kok uzunluguna etkisi incelendiginde,
kimyasal maddeler, cesitler ve siireler arasinda o©nemli fark
bulunmustur.

Degisik siirelerde 1slatilan tohumlarin kok uzunlugu igin
varyans analizi :

Varyasyon Kaynagsi KT, S.D. K.D. E
Kimyasal Maddeler 432.18 3 144.06 76.021xx
Cesitler ) 207.26 3 69.09 36.459xx
Siireler 65.45 6 10.91 5.757xx
KxC 178.07 9 19.79 10.443xx
KxS 104.37 18 5.80 3.061xx
CxS- 47.81 18 2.66 1.404xx
KxCxS(hata) 102.33 54 1.895

Genel 1137.47 111

Kimyasal maddeler birbiri ile kargilagtirnldigi zaman, kok
uzunlugunu en ¢ok KNOj; ve thioureanin arttirdign gorlmiigtiir.
Kimyasal maddelerin k6k uzunluguna etkisi:

—_ GA, Su Thio. KNO,
GA, 1.99xx 4.28xx 4.98xx

Su 2.29xx 2.99xx
Thio 0.7
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Islatma iglemi en ¢ok Zafer 160 sonra Tokak 157/37 arpa
gesitlerinde, daha sonra da Berkmen 469 bugday gegidinde kok

uzamasina neden olmustur.

Cesitlerin 1slatmaya karg1 kok uzamasi yoniinden duyarliliklar::

Siirak 1593/51 Bel 169 Tokak 157/37 Zafer 160

Siirak 2.49xx 2.89xx 3.63xx
Berkmen 040 1.14xx
Tokak 0.74

Giberellic asit, potasyum nitrat ve thiourea karigiminin su ve
diger ii¢ kimyasal madde ile kargilagtiriimas :

Kimyasal maddeler tek olarak kullamldiginda KNO;'in
gimlenme hizim arttirdig1, giberellic asidin sap uzamasim arttirdigy,
KNO; ve thiourea'nin da kok uzamasim arttirdigy goriillmiis ve bu iig
kimyasal maddenin karigimindan meydana gelen eriyikle tohumlarin
1slatilmasina karar verilmis, bu karigimla islatilan tohumlarla gimlenme
hizi, sap ve kok uzunlugu yoniinden Kkargilagtirmalar yapilmig ve
agagidaki sonuglar saptanmistir.

1. Cimlenme hizina en olumlu etkiyi giberellic asit yapmusg,
kangim ise ¢gimlenme hizini, potasyum nitrat ve thiourea'ya gore biraz
daha arttirmigtir.

Kimyasal maddelerin ve karnigimlarimin tohumlann gimlenme
hizna etkisi:

Kontrol  Thi KNG K Giberelli

Kontrol 0.48 0.52 0.81x 0.01xx
Thio. 0.04 0.33 0.52
KNO, 0.29 0.48
Karigim 0.20

2. Sap1 en ¢ok uzatan kimyasal madde giberellic asit olarak
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bulunmus, kanigim ise giberellic asitten sonra en olumlu etkiyi
yapmuistir.
Kimyasal maddeler ve karigimlarin ¢imkini uzunluguna.ctkisi:

_ Kontro]l Thio. KNO,  Kangim  GA

Kontrol 0.02 0.32 2.25xx 3.81x
Thio. 0.30 2.53xx 3.79x
KNO, 2.23xx 3.49x
Karigim 1.26x

3. Kok uzunluguna kanigimin etkisini saptamak igin yaptigimiz
aragtirmada ise, kimyasal maddeler arasinda farklilik bulunamamigtir.

Kimyasal maddeler ve karigimlarinin kdk uzunluguna etkisi igin
varyans analizi:

Varyasyon Kaynagi KT, S.D. K.0. F
Cesitler 290.02 3 96.67 39.42xx
Kimyasal Maddeler 13.87 4 347 141
CxK 12.32 12 . 1.03 042
Hata 144.65 59 2.45

Genel - 460.86 78

Islatilmig tohumlarin diigiik sicakliklarda gimlenme durumlarinin
incelenmesi: ‘

Islatilip kurutulan tohumlar 10°C'de g¢imlendirilmigler ve
gimlenme hizi bakimindan incelenmistir.

Su ve dort degisik yogunluktaki giberellic asit eriyigi ile
1slatilan bugday ve arpa tohumluklarinda ¢imlenme hiz indeksi:
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it ] 4 opla

Kontrol 6.5 7.6 7.6 03 219
Su 7.5 7.5 8.0 8.3 313
Berkmen 50 ppm 9.0 8.6 6.5 8.8 329
100 ppm 8.2 92 8.2 8.1 33.7
250 ppm 7.3 8.0 8.0 73 30.6
500 ppm 7.7 6.8 8.0 9.2 31.7
Kontrol 7.7 73 ‘8.1 7.7 30.8
Su 10.7 93 115 9.7 412
Strak 50 ppm 11.7 11.2 11.5 112 456
100 ppm  11.6 10.8 114 112 450
250 ppm 9.3 11.0 12.0 103 426
500 ppm 103 111 11.0 11.0 434
LSD 0.05 = 1.11
LSD 0.01 = 1.50

Cesit Islem T1 T2 T3 T4 Toplam

Kontrol 10.8 11.3 10.9 109 439
Su 11.3 11.6 11.0 113 452
Zafer 50 ppm 11.0 114 111 10.7 44.2
100 ppm 114 11.8 11.5 10.7 454
250 ppm 124 11.6 11.7 116 473
500 ppm 11.1 11.0 11.8 119 458
Kontrol 10.4 10.8 10.8 10,6 426
Su 11.2 10.9 114 95 43.0
Tokak 50 ppm 109 92 95 118 414
100 ppm  11.0 10.9 10.0 9.9 41.8
250 ppm 114 90 ° 115 117 436
500 ppm 108 11.5 10.5 11.5 443

LSD 0.05 = 0.99
LSD 0.01 = 1.32
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4. Tarla denemesi sonuglan:

Tarla denemesi sonucunda yapilan 6lgiimler ve verim sonuglar
ve bununla ilgili verim gruplarn ve istatistiki analizleri sonucu asagida
sunmulmugtur.

Tarla denemesi sonucunda yapilan dlgiimler toplu olarak:

Bitki Kardes Basak Bindane Verim
boyu sayis1  uzunlugu agirhign  kg/da

cm adet cm g1
Berkmen M, 98.2 6.0 6.1 39.13 203
M, 932 6.1 55 43.79 212
M, 93.4 57 6.2 43.79 204
M, 86.4 6.9 6.0 51.78 238
Siirak M, 86.0 6.7 59 37.16 178
M, 81.4 5.8 6.2 44.78 215
M, 83.2 6.2 6.3 38.72 225
M, 89.6 6.5 6.0 51.36 243
Zafer M, 90.7 7.0 5.8 50.44 322
M, 86.9 7.6 6.4 49.62 371
M, 92.6 72 5.6 50.91 340
M, 86.9 6.9 6.0 51.78 398
Tokak M, 97.6 7.9 6.5 45.52 350
M, 84.6 6.0 6.2 43.92 348
M, 834 6.2 52 43.08 359
M, 83.2 55 6.3 51.06 410

Not: Bitki boyu, kardes sayisi, bagak uzunlugu ve bin dane agirlig1 40
Olglim ortalamasini, verim ise 4 tekerriir ortalamasini

gostermektedir.
M, : Kontrol M, : Potasyum nitrat
M, : Giberellic asit M, : Thiourea
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Tarla denemesi verim degerleri kg/dekar

Xindcmc__l_ﬁ_JH_Jy_lemna_JQplam

CIMO 211 192 209 201 203 813
C2MO0 164 175 189 182 178 710
C3MO0 336 324 312 317 322 1289
C4MO 364 348 335 355 350 1402
CiM1 214 206 210 220 212 850
C2M1 207 210 230 215 215 862
C3M1 388 379 357 362 371 1486
CaM1 336 370 346 343 348 1395
CiM2 198 205 210 204 204 817
C2M2 218 220 241 223 225 902
C3M2 350 325 343 342 340 1360
CaM2 357 362 358 359 359 1436
CiM3 236 228 240 220 231 924
¢2M3 223 240 254 258 243 975
C3M3 410 398 395 389 398 1592
C4M3 426 394 412 410 410 1642
Toplam 4638 4568 4629 4620 18145
C1 : Berkmen 469 MO : Kontrol

C2 : Siirak M. 1593/51 M1 : Potasyum nitrat

C3 : Zafer 160 M2 : Giberellic asit

C4 : Tokak 157/37 M3 : Thiourea

Varyasyon K. S.D. KT. _K.Q,
Yineleme 3 185 61.6

Y Kareleri 15 388372 25884

Hata 45 5354 119

Genel 63 393811

Sx :5.45 Cv:29
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Verim yoniinden gruplama :

A - C4M3

AB - C3M3

B - C3M1
CaM2
C4MO
C4M1
C3M2

Verim denemesi igin yapilan istatistiki analiz sonucu gegitlerle
iglemler arasinda bir iligki olmamasina kargin iglemler kendi aralarinda
farkliliklar gostermis ve en iyi sonucu iiglincii iglemin Tokak 157/37
arpa gesgidiyle olan1 vermistir. Analiz sonucu yapilan gruplamalar bunu
agikca gostermektedir.

* Onemli bir diger bulgu ise, Zafer 160 arpa gegidinin yazlik
olmasina kargin her iglem sonucu bir verim artig1 gbézleyebilmemizdir.

Yiirittiigimiiz aragtirmadan da anlagilmaktadir ki bulgularimiz
literatiir 6zetinde adi1 gecen May, Milthorbe, Salim ve Todd'un
aragtirmalanyla paralellik gostermektedir.
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BAZI HUBUBAT TOHUMLARININ CiIMLENMELERI
SIRASINDAKI NEM MIKTARLARININ
BELIRLENMESI

Nevzat USLU!

OZET : Labaratuvar kosullarinda yiiritilen bu aragtirmada bazi
hububat tohumlarin ¢imlenmeleri sirasinda absorbe ettikleri nem
miktarlari belirlenmigtir. 20°C'ye ayarh etiivde, petri kaplan icersinde
su ile nemlendirilmeye birakilan bugday tohumlar1 24 saatte % 41.05
tohum neminde gimlenirken, arpa ve yulaf tohumlan 48 saatte sirasiyla
% 60.32 ve % 127.20 nem ile, geltik tohumlar ise 72 saatte % 41.39
nem ile gimlenmelerini baglatmiglardir.

DETERMINATION OF MOISTURE CAPACITY OF SOME
CEREAL SEEDS AT THE GERMINATION STAGE

SUMMARY : In this laboratory study, the absorbed moisture
capacity of some cereal seeds during germination stage, at 20°C had
been investigated. The seeds of wheat germinated at 24 hours, at
moisture content of 41.05 %. The germinate moisture was 60.32 %
for barley seeds and 127.20 % for oat seeds within 48 hours. The rice
seeds was germinated at 72 hours, at moisture content of 45.02 %.

GIRiS

Fizyolojik olarak olgunlagmasini tamamlamig olan bir tohumun
gimlenebilmesi igin baglica dig faktdrler yeterli nem (su), uygun bir
sicaklik ve oksijendir. Tohum tarafindan absorbe edilen nem miktarn
ve oran bitki tilir ve gesidine ait tohumlara gore farklilik géstermekte,
tohum bilyiikliigi, tohum kabugunun gegirgenligi ve tohumun kimyasal
yapis1 gibi ig faktorler tarafindan etkilenmektedir (SAGSOZ, 1990).
Cimlenmenin ilk gdzle gdriilen kaniti, kok ucunun tohum kabugundan
digan dogru gikmasidir (TOOLE ve TOOLE, 1961).

1. Atom Enerjisi Kurumu, ANAEM, Niikleer Tarim Bl., ANKARA

I -1 §



GOKCORA (1973) toprakta, su kapasitesinin % 50-70 olmasi °

durumunda ¢imlenme suyunun var oldugunu ve tarla bitkileri
tohumlarmin % 26-75 nem igerdikleri zaman, ¢imlenmeye
baglayabileceklerini, bir ¢ok serin iklim tahilr igin laboratuvarda
optimum ¢imlenme sicakliginin 20°C oldugunu ifade etmigtir.

Cimlenmenin baglayabilmesi igin tanenin kendi agirhiginin %
35-70 kadar su alip sigmesi gerektigine deginen KUN (1983), bu
oramn ¢iplak taneli tahillarda (bugday ve gavdar) % 50-70, kavuzlu
tanelerde (arpa, yulaf) % 70 kadar oldugunu ve bagil nemi yiiksek (%
90) olan havadan tanenin, gerekli olan nemi 1.5-2 giin igersinde
alabilecegine igaret etmisgtir. '

Mc DONALD ve ark. (1988), soyada (Williams-82 ¢esidi ile)
tohum kabugunun suyu absorbe etme mekanizmasini galigmiglardir.
Tohumun su emmesinde, tohum kabugunun Onemine deginen
aragtiricilar, belirli siireler ile tohumun su ile gigme miktarlarini
belirlemiglerdir. Baglangigta tek tohumun nem igerigi 0.073 gr iken, 2,
4, 8, 16, 24 ve 48 saat siire ile suda bekletme sonucunda tohumdaki
nem miktarlan sirasiyla 0.204, 0.362, 0.410, 0.540, 0.572 ve 0.611 gr'a
yiikselmistir. {lk 8 saat igersinde su alimina tohum kabugu yavas izin
verirken, 8 saatten sonra tohum kabugunun etkisi fazla bulunmamigtir.

DUAN ve ark. (1987) Cin'de yaptiklan bir galigmada soya,
aygicegi, yerfistigi, aspir ve hintyagi tohumlarinin maksimum su emme
kapasitelerini belirlemiglerdir. Tohumlarin su emme oranlan sicaklik
ile degismig ve 15-20°C'de en yiiksek bulunmustur. Cimlenme igin
absorbe edilen nem miktan hava kurusu agirlik {izerinden (% 8-12
nemde) soyada 9.5 saat iginde % 116.4, aygiceginde 7.5 saat iginde %
77.5, yerfistiginda 8.5 saat iginde % §2.1, aspirde 7.0 saat iginde %
42.4 ve hintyaginda 13.0 saat iginde % 26.2 olmugtur. Tohumun
maksimum nem absorbe etme giicii, tohumun protein igerigi ile pozitif,
yag igerigi ile negati€ iligkili bulunmusgtur.

Bu aragtirmada bugday, arpa, yulaf ve geltik tohumlarinin
¢imlenmelerine kadar gegen siireler igersindeki nem alinm miktarlari
ile absorbe ettikleri maksimum nem miktarlarinin belirlenmesi
amaglanmugtir.
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MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu arastirma 1993 yilinda, Ondokuzmayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimiinde yiiriitiilmigtiir. Denemede bugday
(Marmara-86), arpa (Tokak), yulaf (Ankara-86) ve geltik (Canola)
tohumlan kullanilmigtir.

Yéntem

Laboratuvar kosullarinda yiiriitiilen bu galigmada; gegitlere ait
tohumlar igersinden, rastgele segilen 4 tekrarlamali 10 adet tohum
hassas terazide tartildiktan sonra (kontrol), icersinde kurutma kagitlar
bulunan petri kaplarina yerlestirilerek ¢egme suyu ile nemlendirilmig
ve 20°C'ye ayarlanmig etiivde, ¢imlendirilmeye birakilmistir. Etiive
konduktan itibaren 2, 4, 6, 8, 10, 12, 24, 48 ve 72 saatlik siirelerin
sonunda tartimlan1 yapilmig ve agirhik artiglan kaydedilmigtir.
Tohumlarin ¢imlenmeye baglama devresi olarak; kék¢iigiin tohumdan
¢iktigr (1-2 mm) donem, kriter olarak alinmigtir. Agagidaki basit
esitlik yardimiyla da belirli siireler. sonunda tohumlarin absorbe
ettikleri nem oranlar1 % olarak belirlenmigtir.

Siire sonundaki agirlik (gr) — Kontrol (gr)

Tohum nem orami (%) =
Kontrol (gr)

Her bitki grubu igin Tesadiif Parseller Deneme Desenine gore
varyans analizi yapilmig, ortalamalar tablosunun altinda LSD degerleri
verilmigtir (YURTSEVER, 1984).

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma sonuglanna gére; 20°C'de bugday tohumlar1 24 saatte
¢imlenirken, arpa ve yulaf tohumlar1 48 saatte ve geltik tohumlan ise
72 saatte gcimlenmislerdir. KUN (1983)'iin serin iklim tahillar: icersinde
kavuzlu olanlanin ¢iplak tanelilere gore, daha ge¢ su alarak

gimleneceklerini ifade etmesi, bulgularimzi dogrular niteliktedir.
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Celtigin en geg siirede cimlenmesinin nedeni i%e; kavuzlu olmasinin
yammnda, ¢imlenmedeki sicaklik isteginin serin iklim tahillarina gore
daha yiiksek olmasidir.

Tohumlar, nemlendirme siirclerine bagl olarak agirliklarini
artirmglardir (Cizelge 1). Bugday, arpa, yulaf ve geltik icin kontrolde
(0 saat) sirasiyla 0.0380, 0.0373, 0.351, ve 0.0331 gr olan tek tohum
agirligl, cimlenmenin goriildiigii siirelerin sonunda 0.0536, 0.0598,
0.0802 ve 0.0480 gr olmustur. Nemlendirme siirelerinin uzamasina
bagl olarak tohum agirliklarinda gériilen bu farklilik, biitiin gesitlerde
istatistiki olarak P<0.01 seviyesinde énemli bulunmustur (Gizelge 2).

Nemlendirme siirelerine bagli olarak tohumlarn absorbe
cttlklcn nem oranlar1 ve bir 6nceki siireye gore kazandiklan nem artig
mikfarlart Cizelge 1 ve Sekil 1'de verilmigtir.

Tohumlarin ¢imlenmeleri igin gerekli olan nemi, ortamdan
osmos ile alarak (SAGSOZ, 1990) agirliklarimi artirmalan fizyolojik
bir olaydir. Denemeye konu olan hububat tohumlar: igersinde
gimlenmede en fazla neme gereksinim duyan, yulaf tohumlari olmug
ve 48 saatin sonunda % 127.20 nem diizeyine ulagmistir. Bunu 48 saat
sonunda % 60.32 nem igeren arpa tohumlan izlemigtir. Celik
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Sekil 1. Nemlendirme siirelerinin tohumlarin nem oranina etkisi
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Gizelge 2. Tohum agirliklarina ait varyans analizi tablosu

_Bugday Ama Yulaf — Cetik
VK _SD KO F SD KO ___F SD_ KO F____SD KO F
Genel 31 0002 - 35 005 - 35 0019 - 39 0002 -
Sireler 7 0009 26304xx 8 0019 16957xx 8 0066 11.694xx 9 0.066 46.774xx
Hata 24 0000 - 27 0001 - 27 006 - 30 0000 -

xx ile igaretli F degerleri P<0.01 seviyesinde tnemlidir.

tohumlar1 % 45.02 nem igermesi durumunda ¢imlenme gosterirken,
bugday tohumlar ise % 41.05 nemde ¢imlenmelerini baglatmiglardir.

Yulaf tohumlan ilk 6 saatlik siirenin sonunda, baglangigtaki
nemine (% 12.78) ilave olarak, % 64.79 diizeyinde bir nem absorbe
etmigtir. Bu ise, ¢imlenmesi ig¢in gerekli olan toplam nemin %
50.94'tine karsilik gelir. Ancak, yulafin ilk saatlerde hizla aldig1 nem,
buyik oOlgiide kavuzlar tarafindan absorbe edilmig, daha sonraki
saatlerde nem alimi yavaglamisgtir. Son 24 saatte ise % 17.57'lik nemi
biinyesine emmigtir.

Yulaf gibi kavuzlu olan arpa, ¢eltik ve kavuzsuz (giplak tane)
olan bugdayda ise nem alimlan, ilk saatlerden itibaren diigiik
miktarlarda olmusgtur.
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ANKARA KOSULLARINDA KIRMIZI UCGUL (Trifolium
incarnatum L.) CESITLERININ OT VERIMLERI'

Aysegiil AKSOYZ Hayrettin EKIZ®

OZET : Bu aragtirma Ankara Kogullarinda Kirmizi tiggiil (Trifolium
incarnatum L.) gesitlerinin ot verimlerini belirlemek amaciyla Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'nde 1992 yilinda
yapilmigtir. Arasgtirmada 5 kirmizi liggill gesidi materyal olarak
kullaniimisgtir. '

Kirmizi tiggiil gesitlerinin bitki boyu ortalamalann 37.18 cm
(Tombolo) ile 23.77 cm (Ostsaat) arasinda belirlenmigtir.

Cegitlerin yesil ot verimleri 2127.01 kg/da (Tombolo) ile
135290 kg/da arasinda (Dixie) bulunmustur. Cesitlerin kuru ot
verimleri 429.76 kg/da (Trincat) ile 302.33 kg/da (Dixie) arasinda
degismistir.

Kimuzi iiggiil gesitlerinin kuru madde verimleri 389.22 kg/da
(Trincat), ile 242.76 kg/da (Dixie) arasinda elde edilmistir.

Ham protein oranlan %17.38 (Poppelsdorfer) ile %11.42
(Trincat) arasinda, dekara ham protein verimleri ise 56.82 kg
(Poppelsdorfer) ile 30.88 kg (Dixie) arasinda bulunmustur.

FORAGE YIELD OF CRIMSON CLOVER (Trifolium
incarnatum L.) VARIETIES UNDER ANKARA CONDITIONS

SUMMARY : This research was carried out to determine forage yield
of crimson clover varieties under Ankara conditions at the Department
of Agronomy, Faculty of Agriculture, University of Ankara in 1992. In
this research, 5 crimson clover varieties were used as material.

The means of plant heights of crimson clover varieties were
recorded between 37.18 cm (Tombolo) — 23.77 cm (Ostsaat).
Forage Yield of varieties were found 2127.01 kg/da (Tombolo) -

1. Yiiksek Lisans Tezi Ozeti
2. Ziraat Yiiksek Miihendisi

3. Dog.Dr. A.U. Ziraat Fakiiltesi
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1352.90 kg/da (Dixie). The means of hay yield in crimson clover

varieties were varied between 429.76 kg/da (Trincat) — 303.33 kg/da
(Dixie).

Dry matter yield of varieties were obtained between 389.22
kg/da (Trincat) — 242.76 kg/da (Dixie).
Crude protein ratio and crude protein yield per decare were found
between 17.38% (Poppelsdorfer)— 11.42% (Trincat), and 56.82
(Poppelsdorfer) — 30.88 (Dixie), in order.

GIRIS

Yurdumuz % 2.5'luk niifiis artis1 ile her y1l daha fazla insanim
beslemek zorunda kalmaktadir. Ayrica iilkemizde yeterli ve dengeli
beslenme probleminin oldugu da bilinmektedir. Besinlerimizi, bitkisel
tiriinlerden veya bitkilerle beslenen hayvanlardan elde edilen hayvansal
iirinlerden saglamaktayiz. insan beslenmesi agisindan bu iiriinlerden
elde ettigimiz bitkisel ve hayvansal proteinlerin 6nemi biiyiiktiir.
Ancak yurdumuzda protein kaynaginin 6nemli bir kismint olugturan
hayvansal iiriinlerin Gretimi, ihtiyac1 kargilayacak durumda degildir.

Hayvansal protein agigmmizin giderilmesi, hayvanciligimiza
daha fazla 6nem verilmesi ve hayvansal liretimin arttinlmasina y6nelik
Onlemlerin alinmasi ile miimkiindiir.

Dogal yem kaynaklarimiz gayir ve mer'alar, hayvanlarimizin
kaba ymx ihtiyacimin karsilanmasi amaciyla kullamlmaktadir. Ancak
bu alanlarin 6zellikle de mer'alarimizin uzun yillar iginde agiri, erken
otlatma ve bakimsizlik nedenleriyle yem verimleri iyice azalmistir.

Ulkemizde hayvansal iriinlerin arttirilmasi, yerli hayvan
irklannin 1slah edilmesiyle, kiiltir irklarmmin  kullamilmasiyla ve
hayvanlann yeterli ve dengeli beslenmelerini saglayacak kaliteli kaba
yem Uretiminin temin edilmesiyle miimkiin olacaktir.

Tarimi yapilan yem bitkileri tiirlerinin gegitlendirilmesi, iilkemiz
ekolojik sartlarinin degerlendirilmesi ve hayvanciligimizin geligsmesi
bakimindan 6nemlidir. Bu nedenle kaliteli bir baklagil yem bitkisi olan
kirmiz1 idiggiil bitkisi bir ¢ok ©zelliginden dolay1 degerlendirilmesi
gereken bir bitkidir.

Ulkemizin baz1 bolgelerinde tarimi1 yapilabilecek olan ve kaba



yem agigina katkida bulunacag: digiiniilen kirmizi iiggiil bitkisinin
izerinde caligtlmasi uygun gorilmiistir. Bu amagla Ankara
kosullarinda bu bitkinin ot veriminin saptanmasi konusunda galigma
yapilmistir.

Aragtirmamiz ile ilgili yapilmig olan c¢aligmalar1 goyle
Ozetleyebiliriz :

TOSUN (1974), kirmiz1 iiggiil bitkisinde gévdenin dik olarak
biiyiidiigiini ve 30~60 cm yiikseldigini bildirmektedir.

GENCKAN (1983), kirmiz: iiggiil bitkisinde sapin 10-15 cm
yiksekliginde, bireysel, dik olup iginin o6zle dolu oldugunu
bildirmektedir.

CRIPPS et al (1988), gesitli yem bitkisi tiirlerinde potasyum ve
kire¢ dozlarinmm kuru madde verimi iizerine etkisini aragtirmak
amaciyla yaptiklari galigmada dekara 0, 14.04, 28.04, 42.06 kg
potasyum uygulandiginda, kirmiz: iiggiiliin dekara kuru madde verimini
sirasiyla 333.5, 358.29, 457.12, 469.48 kg olarak bulmuslardir.

ALISON et al (1990), 1986 ve 1987 yillarinda ABD'nin
Louisiana eyaletinde St.Joseph bdlgesinde bazi tek yillik tiggiillerin
kuru ot verimlerini 2 yil siireyle aragtirmiglardir. 1986 yilinda ekimden
Once parsellere giibre ve tohuma bakteri uygulamas: yapmiglardir.
Yillara gore elde edilen dekara kuru ot verimleri sirasiyla kirmizi
licgiil'de 346.08~155.68 kg, Iskenderiye iiggiiliinde 898.24-151.2 kg,
Iran iiggiiliinde 412.16-43.68 kg, top igcgiilinde 421.12-26.88 kg
olarak bulmuglardir. Aragtiricilar 1987 yili kuru ot verimlerinin diigiik
olmasinin sebebini ekim zamamnin 1986 yilindakinden 1 ay geg
yapilmasina, parsellere giibre uygulamasina ve ilkbahar yagiglannin az
olmasina baglamglardir.

JOOST and CHANEY (1990), baz1 tek yillik tiggiillerin yalin
veya ltalyan gimi ile beraber ekildigi zaman elde edilen kuru madde
verimlerini kargilagtirmiglardir. Yalin ekimlerde kirmizi tiggiilden
351.68-152.32 kg/da kuru madde verimi, kangim olarak yapilan
ekimlerde ise kirmiz tiggiilde dekara kuru ot verimini 457.65-360.10
kg olarak bulmuglardir. Arastiricilar 1987 yilindaki verim digiikliigiinii
gece sicakhigmin diigilk olmasina, kurak iklim gartlarina, dondurucu
soguklara baglamiglardir.

MORRIS and FRIESNER (1990), ABD'nin Giineydogu
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Louisiana bdlgesinde bazi tek yillik iiggiillerden adaptasyonu iy#
olanlar: tespit etmek igin yaptiklan galigmada; kirmizi ii¢giilde dekara

kuru ot verimini 760.21-433.02 kg olarak tespit etmislerdir.

PEDERSEN and BALL (1991), ABD'nin Giiney Alabama
eyaletinde bazi li¢giil tiirlerinin kuru madde verimlerini aragtirmiglardir.
Kirmiz: liggiilde dekara kuru madde verimini iig y1lin ortalamasi olarak
bolgelere gore degigsmekle beraber 339.00-481.18 kg olarak tespit
etmiglerdir.

PEDERSEN and BRINK (1991), ABD'mnin Mississippi
eyaletinde degisik tek yillik ve ¢ok yillik iiggiil karigimlarinda kuru
madde verimlerini arastirmuslardir. Cayir diggiili + kirmizi iggiil, ak
icgiil + kirmiz1 iiggiil, gayir iiggili + ak iiggil + kirmizi iiggil ve
yalin olarak ekilen kirmiz: iiggililde dekara kuru ot verimlerini 1985
yilinda sirasiyla 358 kg, 298 kg, 401 kg, 216 kg, 1986 yilinda ise 256
kg, 68 kg, 97 kg, 291 kg olarak bulmuglardir. Aragtiricilar 1985 yil1
itibariyla verimlerin yiiksek olmasinin iklim kogullari nedeniyle bigim
sayisinin yiiksek olmasindan kaynaklandigim belirtmiglerdir,

DIAZ and VILAMANYA (1) 1986 ve 1987 yillarinda
Ispanya'min kuzey batisinda Galicia bolgesinde kirmiz1 iiggiiliin bigim
zamaninin, kuru madde verimi ve besin kalitesi iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yaptiklan aragtirmada en yiiksek kuru madde
verimini bitkinin tam gigeklenme déneminde 700-800 kg olarak, ham
protein oranini ise gesitli ddnemlere bagli olarak % 12.7-18.7 arasinda
bulmusglardir.

MATERYAL VE YONTEMLER

Bu arastirma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii'nin denizden yiiksekligi 860 m olan deneme
tarlalarinda 1991 yilinda yiiriitiilmistir.

Caligmada materyal olarak S kirmizi li¢giil gegidi kullanilmagtir.
Aragtirmada kullanilan Ostsaat ve Poppelsdorfer gesitleri Almanya
kokenli, Tombolo ve Trincat cesitleri italya kokenli, Dixie cesidi ise

1) Yazil1 goriigme, 1993. Investigaciones agrarias Apartado 10, La
Coruna, SPAIN
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Amerika Birlesik Devletleri kokenlidir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gdre 3 tekerrirlii
olarak kurulmugtur.Parsel alan1 12 m?dir ve ekim orani 3 kg/da'dir.

Verimler ilgili veriler her parselin kenar siralari ve diger
kenarlarindan 25'er cm'lik kisimlar atildiktan sonra geriye kalan 8.4
m?lik alanlardan elde edilmistir. Bitki boyu her parselden tesadiifen
alinan 10 bitkide 6lglim yapilarak bulunmustur. Yesil ot verimi, kuru
ot verimi, kuru madde verimi, ham protein oram1 ve veriminin
bulunmasinda 8.4 m?lik alandan yapilan bigimlerden elde edilen
bitkiler kullamilmigtir. Aragtirma sonuglannin degerlendirilmesi igin
Steel and Torrie (1960) ve Diizgiines ve ark. (1983) 'min verdigi
istatistik yontemler kullanilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kirmiz: {iggiil cesitlerinin aragtinilan karakterlerine ait elde
edilen degerleri Cizelge 1 'de verilmistir.

Aragtirmada kullanilan kirmizi iiggiil gesitlerinin ortalama
degerler olarak bitki boyu 37.18-23.77 cm arasinda degigmis ve
ortalamalar arasindaki farklann istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli
oldugu tespit edilmigtir. Bitki boyu bakimindan en yiiksek ortalama
3718 cm ile Tombolo ¢egidinden elde edilmistir. Poppelsdorfer,
Trincat, Dixie ve Ostsaat gegitlerinin ortalama bitki boylan arasinda
istatistiki olarak fark bulunamamus, en diigiik bitki boyu ortalamas: ise
23.77 cm ile Ostsaat gegsidinden alinmugtir.

Bulunan bu bitki boyu ortalamalarina ait degerler Gengkan (1983) ve
Tosun (1974) 'un kaydettigi degerler arasinda yer almaktadur.

Kirmizi iggiil gesitlerinin yesil ot verimleri 2127.01-1352.90
kg/da arasinda bulunmustur. Yesil ot verimlerine ait ortalamalar
arsinda istatistiki olarak % S diizeyinde farklilik tespit edilmistir. Yesil
ot verimi bakimindan eh yiiksek ortalamay1 2172.01 kg/da ile Tombolo
gesidi vermigtir. Tombolo gegidinin, diger tiim gegitlerle arasindaki
farklilik %S5 diizeyinde olmustur. Ostsaat, Poppelsdorfer, Trincat ve
Dixie gegitlerinin yesil ot verimleri arasinda istatistiki olarak fark
bulunamamgtir. En diigiik ortalama deger ise 1352.90 kg/da ile Dixie

cesidinden almmugtir.
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Cizelge 1. Kirmizi iggiil gesitlerine ait ortalama degerler

Cegitler Bitki Yesil ot
Boyu verimi
(cm) (kg/da)
Tombolo 37.18 2127.01
Poppelsdorfer 26.92 1505.03
Trincat 26.28 1403.03
Dixie 2598 1352.90
Ostsaat 23.77 1579.36
Bloklar arasi
kareler ortalamas1  18.57 14926.00

Cesitler arasi
kareler ortalamasi

A.O.F\ (0.05)

* 0.05 diizeyinde 6nemlidir

82.80** 290118.58*

5.19 593.87

Wﬁ: ot ch_ .Bm&n Ham protein Ham pro.
verimi verimi orani verimi
(kg/da) (kg/da) (%) (kg/da)
|uwww.oo uK.Mm le.wu 38.56
360.11 32221 17.38 56.82
429.76 389.22 11.42 4448
303.33 24276 12.70 30.88
323.23 289.58 - 13.04 3771
2781.79 2017.77 0.93 97.11
7011.86 8526.49* 16.13** 284.34*
136.61 99.89 19.39

2.54

**0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Cesitlerin kuru ot verimleri 429.76-303.33 kg/da arasinda
degisiklik gostermistir. Kuru ot verimleri bakimindan gegitler arasinda
istatistiki olarak 6nemli bir farklilik bulunmamigtir. Kuru ot verimi
bakimindan en yiiksek ortalama degere 429.76 kg/da ile Trincat gegidi,
en diistik ortalamay1 ise 303.33 kg/da ile Dixie ¢egidi sahip olmugtur.
Burada elde edilen kuru ot verimleri Alison et al (1990) ve Morris and
Friesner (1990)'in bildirdikleri degerlerle uyum igindedir.

Kuru madde verimleri 389.22 - 242.76 kg/da arasinda degismig
ve bu degerler arasinda istatistiki olarak %S5 diizeyinde farklilik
bulunmugtur. En yiiksek kuru madde verimine 389.22 kg/da ile Trincat
gesidi sahip olurken Poppelsdorfer, Tombolo, Ostsaat ve Dixie
gesitlerinin kuru madde verimleri arsinda istatistiki olarak farklilik
bulunmamigtir. En diigik kuru madde verimi 242.76 kg/da ile Dixie
cesidinden alinmistir. Kuru madde verimlerine iligkin elde ettigimiz
degerler Cripps et al (1988), Joost and Chaney (1990), Pedersen and
Ball (1991) ve Pedersen and Brink (1991)'in sonuglanyla benzerlik
gostermektedir.

Kirmiz1 tiggiil gesitlerinin ham protein oranlar1 %17.38 - %
11.42 arasinda degismis ve bu degerler arasinda istatistiki olarak %1
diizeyinde Onemlilik bulunmugtur. En yiiksek ham protein oranina
%17.38 ile Poppelsdorfer cesidinde rastlanmigtir. Ostsaat, Trincat,
Dixie ve Tombolo kirmiz: iiggiil gesitleri arasinda istatistiki olarak
farklilik bulunmamastir. Trincat gesidi %11.42 ile en diigiik ortalamaya
sahip olmustur. Aragtirmamizdaki ham protein oranlar, Diaz and
Vilamanya (1)'nin sonuglaryla benzerlik gostermektedir.

Cesitlerin ham protein verimleri 56.82 kg/da ile 30.88 kg/da
arasinda degigmigtir. Ham protein verimlerine ait ortalama degerler
arasinda istatistiki olarak %5 diizeyinde farkliik bulunmustur. En
yiiksek ham protein verimi 56.82 kg/da ile Poppelsdorfer ¢egidinden
elde edilmigtir. Trincat, Tombolo, Ostsaat ve Dixie gegitlerinin ham
protein verimleri arasinda farklilik bulunmamus, en diisiik ham protein
verimi 30.88 kg/da ile Dixie gesidinden elde edilmistir.
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BAZI FiG TURLERINDE CICEK TOZU OZELLIKLERININ
TOHUM VE MEYVE KARAKTERLERIYLE ILISKiSi*

Halil KELES? Hayrettin EKIiZ?

OZET : Bu arastirma 1993 yilinda Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme parsellerinde yapilmuistir. Bazi
onemli fig tiirlerinde ve hatlarinda ¢igek tozu ozellikleri incelenmig ve
bunlarin tohum ve meyve karakterleriyle iligkisi bulunmaya
caligilmugtir.

1. Arastirma sonuglanna gore 3 fig cesiti ve 3 fig hattinda
bitki boyu 54.27-132.10 cm, yan dal sayis1 4.73-7.93 adet, bitkide
meyve sayis1 39.00-315.70 adet olarak bulunmustur.

Meyvede tohum sayis1 3.66-9.00 adet, meyve eni 5.07-7.09
mm, meyve boyu 2.78-5.09 cm olarak belirlenmigtir. Tek bitkinin
verimi tohum verimi 11.26-43.59 g, 1000 tohum agirliklar1 30.55-
57.63 g olmusgtur.

2. Tohumlarda g¢imlenme oranlan %15.33-98.00 degerleri
arasinda bulunmustur. Sert tohumluluk oran1 %2.00-84.67 olmustur.

3. Cigek tozu eni 24.33-28.04 m, gicek tozu boyu 34.48-39.46
m bulunmusgtur.

Cicek tozu ¢imlenme oram %42.85-8.27 m, gicek tozu g¢im
borusu uzunlugu 136.50-318.00 m olarak tespit edilmi‘§tir.

THE RELATION OF POLLEN GRAINS PECULARITIES
WITH SEED AND POD CHARACTERISTICS IN SOME OF
VETCH VARIETIES

SUMMARY : This research was carried out in the experimental fields
of the Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, University

of Ankara in 1993.
In this research, pollen grain pecularities in some important

1. Yiiksek Lisans Tezi Ozeti
2. Ziraat Yiiksek Miihendisi

3. Dog.Dr. A.U. Ziraat Fakiiltesi
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vetch species and lines were examined and the relationship between

these pecularities and pod and seed were tried to find out.

1. In 3 vetch species and 3 vetch lines the following results
were obtained: Plant heights 54.27-132.10 cm, lateral branch
numbers 4.73-7.93, pod numbers per plant 39.00-315.70.

Seed numbers per pod 3.66-9.00, pod width 5.07-7.09 mm,
pod length 2.78-5.09 cm, seed yield per plant 11.26-43.59 g, 100
seed weight 30.55-57.93 g.

2. The percentages of the germination of seed were between
15.33-98.00%. The percentages of hard seed was between 2.00-
84.67%.

3. Pollen widths were between 24.33-28.04 m.

The percentages of pollen germination were between 42.85-
86.27%, pollen tube length were between 136.50-318.00 m.

GIRIS

Ulkemizde yem bitkileri iiretimi hayvanlarmmzin ihtiyacim
kargilamaktan oldukga uzaktir. Tarimsal agidan ilerlemis tlkelerde,
tarla tarimi igerisinde yer alan yem bitkileri ekim alam %25.0-61.6
arasmda degigmektedir (Manga 1976). Ulkemizde ise tarla tarimi alam
icerisinde yem bitkileri ekim alam %3'liik bir orana sahiptir.

Yem bitkileri igerisinde fig, bircok iilkede oldugu gibi
iilkemizde de 6nemli bir yere sahip olmasi gereken bir bitkidir. Fig
hayvanlarimizin beslenmesinde yesil yem olarak, kuru ot halinde veya
silaj yapilarak kullanildig1 gibi bazi figler daneleri kinlip hayvanlara
yedirilmek suretiyle de degerlendirilmektedir.

Fig ekim ndbetinde de 6nemli bir yere sahiptir. Pamuk, seker
pancar1 ve daha birgok kiiltiir bitkileriyle ekim - ndbetinde
kullanildiginda toprakga yiiksek oranda azot baglamaktadir.
Ciceklenme zamaninda siirillerek topraga karigtinlmasi suretiyle
topraktaki organik maddeyi arttirmakta ve yesil giibre olarak topragin
daha verimli bir gekilde tarimda kullanilmasina yardim etmektedir.

Bu nedenlerden dolayi, figin tarimda kullantmini genigletmek
igin onun en iyi materyalini bulup ireticiye sunmak biiyiik fayda
saglayabilir. Figin ¢igek tozu Ozellikleri iizerinde galigiimamig bir
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konudur. Arastirmamizda bu konu kapsaminda bilinmeyen yonlerin
aydinlatilmas: amacglanmustir.

Aragtirmamiz ile ilgili yapilmig olan caligmalan sbyle
Ozetleyebiliriz:

ZHUKOVSKY (1951), Anadolu kiiltiir figleri {izerinde yapmis
oldugu bir arastirmada, tam erme devresinde bitki boyunu 38-74 cm,
yan dal sayisim1 3-10 adet, 100 dane agirligim 5.3-7.4 g, meyvedeki
tohum sayisim 4-8 adet olarak bildirmektedir.

KERESTECIOGLU (1953), adi figin diigiik sicakliklardan zarar
gordiigiinii ve uygun kosullarda 50~60 cm boylanabilecegini, meyve
boyunun 3-S5 cm, 1000 dane agirliginin ise ortalama 53 g oldugunu
bildirmektedir.

HOWELL and CARTTER (1958), calismalarinda bitkideki
meyve miktarinin genetik faktorlerin etkisinde oldugunu, iyi dane
baglamig meyve sayisinn fazla olmasinin dane verimini-arttiracagini
belirtmislerdir.

ELCI (1960), adi figin 60-80 cm boylanabildigini ve
meyvelerin tiiylii olup 4-10 adet tohum igerdigini bildirmistir.

BARNES and CLEVELAND (1963), yonca'nin gigek tozlar
izerinde yapmig olduklan aragtirmada, ¢igek tozu olgiileri ile gigek
tozu ¢im borusu uzunlugu arasmnda ¢ok az bir iligki bulundugunu
belirtmiglerdir.

SLESARAVICHYUS (1970), aragtirmasinda tiiylii fig'in 3 yillik
tohumlarinda gimlenme oranm1 %46 iken adi figde bu oranin %97-98
arasinda oldugunu saptamustir.

TIMOFEEV (1972), adi figde yaptig1 ¢alismada 1000 dane
agirhigin1 54 g ve bitkide dane verimini de 7.3 g olarak belirlemistir.
Aragtiric1 ayrica bitkide meyve sayisi ve dane verimi arasinda giivenilir
ve olumlu bir iligki oldugunu agtklamaktadir.

OZKAYNAK (1981), 75 adet fig formu iizerinde yapmis
oldugu ¢aligmada bitki boyunun 27.4-59.4 cm, yan dal sayisinin 2.5-
5.0 adet, bitkide meyve sayisimin 5.8-28.0 adet, meyvede dane
sayisinn 3.22-5.21 adet, 100 dane agirliginin 4.18-6.02 g, cimlenme
oranlarinin %91-100 arasinda oldugunu belirtmistir.

AVCIOGLU ve SOYA (1982), adi figin meyve boyunun 3-6
cm, genigliginin 0.3~0.5 cm, meyvedeki dane.sayisinin 4-10 adet ve
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1000 dane agirliginin 40-120 g oldugunu, tiiylii figde meyve boyunun
2-3 ¢m, genigliginin 0.7-0.8 cm, meyvedeki dane sayisimin 2-8 adet
ve 1000 dane agirligimin 20-40 g oldugunu belirtmiglerdir.

GENCKAN (1983), yazmig oldugu eserde, adi fig'in meyve
uzunlugunu 4-8 cm, genigligini 8—9 mm, meyvede dane sayisin 4-12
adet , 1000 dane agirligin1 25-120 g, cimlenme giiclini %90 olarak
bildirmektedir. Tiiyld figin meyve uzunlugunu 2-4 cm, genigligini 7—
10 mm, meyvede dane sayisin1 2-8 adet, 1000 dane agirligim 20-40
g oldugunu kaydetmektedir. Macar figinin meyve uzunlugunu 2.5-3.5
cm, genigligini 7-9 mm, meyvede dane sayisini 2-8 adet, 1000 dane
agirligin 40-60 g olarak vermistir. Burgak'ta meyve uzunlugunu 2-3
cm, genigligini 5 mm, meyvede dane sayisim 3 adet, 1000 dane
agirligim 20-60 g olarak belirtmisgtir.

VASYAKIN and MURATOVA (1985), Rusya'da lokal
varyetelerden tekrarlanan seleksiyon yontemi ile 1slah edilen varyetenin
80 cm boylandigim, meyvelerin 7-10 dane igerdigini, 1000 dane
agirliginin 60-70 g oldugunu belirtmektedirler. Islah edilen diger
gesitte ise bitki boyunun 60-150 cm, yan dal sayismmin 2-3 adet,
meyvelerinin 6-7 adet dane igerdigini, 1000 dane agirliginin 62-73 g
oldugunu belirtmiglerdir.

ZHAO et al. (1986), tiiyli fig ile yapmig olduklar
aragtirmalaninda gigek tozu canliliginin %78.70-98.40 arasinda
oldugunu ve en iyi ¢imlenmenin %20 seker ortaminda oldugunu
belirtmigtir.

ORAK (1989), Trakya bolgesine adapte olabilecek fig
gesitlerinin belirlenmesi iizerine yapmig oldugu arastirmada 96 fig
omeginin gozlemleri sonucunda meyve enini 5.85 mm ile 7.54 mm
arasinda, meyve boyunu ise 29.60 mm ile 52.11 mm arasinda, 1000
dane agirligini 39.44 g-68.24 g arasinda bulmustur.

MATERYAL VE YONTEMLER

Arastirma A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii'niin
deneme parsellerinde 1993 yilinda yapilmigtir. Aragtirmada 3 gegit ve
3 hat materyal olarak kullanilmigtir. Kullanilan Kara Elgi figi (Vicia
sativa L.), San Elgi figi (Vicia sativa L.), tiyli fi§ (Vicia villosa
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Roth.) gesitleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimiinden temin edilmistir. Dalaman-1 Dalaman-2 ve Dalaman-3
hatti (Vicia sativa L. subsp. incisa (Bieb) Arc. var. cordata (Wulfen
ex Hoppe) Arc.) A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B6limii emekli
ogretim Gyesi Prof.Dr.gahabettin ELCI aracilig: ile saglanmugtir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Arastirmada her tekerriirdeki hat ve gegitlerden
segilen S'er bitki iizerinde bitki boyu, yan dal sayisi, bitkide meyve
sayis1, meyvede tohum says1 sayilmig, meyve eni ve boyu 6lgiilmiis,
bitkide tohum verimi hesaplanmistir. Elde edilen tohumlarda 1000
tohum agirligr hesaplanmig, ¢imlendirme testi yapilarak gimlenme
yiizdeleri ve sert tohumluk oranlarn tespit edilmigtir. Materyalden
uygun donemlerde gicek tozu alinmistir. Alinan gigek tozu Ornekleri
safranin gliserinde boyanmis, her bitki igin 4 preparat yapilmig ve her
preparatta 100 adet gicek tozu en ve boy Olgilimleri okiiler mikrometre
ile yapilmigtir. Ayrica %15'lik seker eriyigi igerisinde ¢imlendirmeye
almarak ¢imlenme oranlar1 ve gigek tozu ¢im borusu uzunluklari
bulunmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada kullanilan 3 fig gegidi ve 3 fig hattindan elde
edilen degerler Cizelge 1'de verilmistir.

Arastirmada ele alinan fig gesit ve hatlarinda bitki boyu 54.27-
132.10 cm arasinda degismistir. En yiiksek bitki boyu 132.10 cm ile
tliyli figde bulunmusg ve ortalama degerler arasinda %1 diizeyinde fark
bulunmustur. Elde edilen sonuglar Kerestecioglu (1953), Elgi (1960),
Vasyakin and Muratova (1985)'nin verdigi degerlere yakinlik
gostermektedir.

Yan dal sayis1 4.73-7.93 adet arasinda degismistir. Yan dal
sayis1 en fazla 7.93 adet ile Dalaman-2 hattinda bulunmug ve
ortalamalar arasmnda %1 diizeyinde istatistiki olarak fark
bulunmaktadir. Burada elde sonuglar Zhukovsky (1951) ve Ozkaynak
(1981)"1n verdigi sonuglara yakmlk gostermektedir.

Bitkide meyve sayisi1 degerleri 39.00-315.70 adet arasinda
degigiklik gostermektedir. En yiiksek meyve sayisi tiiyli figde 317.70
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Cizelge 1. Fig tiirlerine ait ortalama degerler

Cesitler Bitki Yan Bitkide Meyvede Meyve Meyve 1000 Tohum Cimlenme Sert Cicek Cicek Cligek T. Cig.T.

Boyu Dal Meyve Tohum Eni  Boyu Tohum Verimi Orami  Tohum. Tozu Tozu Cimlen. CimB.

(cm) Say. Sayisi Say. (cm) (cm) Ag. (gn) (%) Oram Eni Boyu Oram Uz,

(e1) (%) (m) (um) (%) (um)

Tiylo fig 13210 5.20 31570 3.66 7.09 278 43.65 4359 5733 42.67 24.33 36.45 86.27 318.00

Kara Elgi figi 91.73 6.26 108.00 6.00 6.13 5.09 57.63 29.76 98.00 2.00 27.73 39.46 84.07 230.10

San Elgi figi 82.73 6.06 10930 566 507 4.80 38.23 239 9267 1733 28.04 39.28 82.03 223.00

Dalaman-1 hatt1 58.33 7.06 86.00 900 536 4.89 3323 2659 18.00 82.00 25.19 34.48 44.68 136.50

Dalaman-2 hatt1 57.13 793 8300 900 537 499 3055 2321 1867 81.33 2492 34.88 43.53 13790

Dalaman-3 hatt1 54.27 4.73 39.00 900 516 4.78 3225 11.26 1533 84.67 24.90 3558 42.85 142.00
Bloklar ar K.O. 3.26 081 050 022 0.03 0.00 1.97 4122 2167 3672 0.04 012 186 381

Gesitler Arast KO, 2709.197 4,157 2853343 15227 1817 237 311577 331257 4431467 4565027 7707 14.597 14769 1596388"
AOQF. (%1) 12.24 1.66 41.16 073 033 052 4.17 17.70 8.03 10.72 1.64 116 222 4.08

** %1 dizeyinde istatistiki farki gostermektedir
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adet olarak bulunmustur. Bu karakter bakimindan ortalama degerler
arasinda %1 diizeyinde fark belirlenmistir. Howell and Cartter (1958)
bitkide meyve sayisimin genetik faktorlerin etkisinde oldugunu, iyi
dane baglamig meyve sayisimin fazla olmasimin dane verimini
arttiracagim bildirmektedirler.

Meyvede tohum sayis1 3.66-9.00 arasinda degismistir. En
yiiksek tohum sayis1 Dalaman hatlarinda 9.00 adet olarak belirlenmis
ve ortalamalar arasinda %1 diizeyinde istatistiki fark bulunmustur. Bu
sonuglar Avcioglu ve Soya (1982), Gengkan (9183) ile uyum igindedir.

Meyve eni 5.07-7.09 mm arasinda degismistir. En genig meyve
eni tiiylii figde 7.09 mm olarak bulunmug ve ortalamalar arasinda %1
diizeyinde istatistiki fark tespit edilmistir. Bu sonuglar Avcioglu ve
Soya (9182) ve Gengkan (1983)"in bu konu ile ilgili verdigi degerlerle
uyum igindedir.

Meyve boyu 2.78-5.09 cm arasinda bulunmustur. En fazla
meyve boyu Kara El¢i figinde 5.09 cm olarak belirlenmis ve
ortalamalar arasinda %1 diizeyinde istatistiki fark tesbit edilmistir. Bu
sonuglar Gengkan (1983) ve Orak (1989) ile uyum igindedir.

: 1000 tohum agirliklan 30.55-57.63 g arasinda degismistir. En

fazla 1000 tohum agirlig: Kara Elgi figinde 57.63 g olarak belirlenmig
ve ortalamalar arasmnda %1 diizeyinde istatistiki fark bulunmustur. Bu
sonuglar Avcioglu ve Soya (1982 ve Orak (1989)'1n verdigi degerlere
paralellik gdstermektedir.

Bitki tohum verimi 11.26-43.56 g arasinda bulunmustur. En
fazla tohum verimi tiiylii figde 43.56 g olarak bulunmug ve ortalamalar
arsinda %1 diizeyinde istatistiki fark belirlenmistir. Bu sonuglar
Timofeev (1972) ile aym dogrultudadir.

Yapilan ¢imlenme testleri sonucunda ¢igek tozlarinin
¢imlenmeleri %5.33-98.00 arasinda bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme
orami Kara Elgi figinde %98.00 olarak belirlenmigtir. Ortalamalar
arasinda %] diizeyinde istatistiki fark bulunmustur. Bu sonuglar
Slesaravichyus (1970) ve Gengkan (1983) ile uyum igindedir.

Cigek tozu eni 24.33-28.04 m, gigek tozu boyu 34.48-39.46
m arasinda bulunmusgtur. En yiiksek ¢igek tozu eni sar1 Elgi figinde
39.46 m ve en yiiksek ¢igek tozu boyu Kara Elgi figinde 39.46 m
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olarak bulunmugtur. Cigek tozu eni ve boyuna ait ortalamalar arasinda
%1 diizeyinde istatistiki fark belirlenmigtir. Bu sonuglar Orak (1989)'in
buldugu degerlerle uyum igindedir.

Cigek tozu g¢imlenme oranlann %42.85-86.27 arasinda
degisirken, en yiiksek ¢igek tozu ¢imlenme orami %86.27 ile tiiylii
figde bulunmusgtur. Ortalamalar arasinda %1 diizeyinde istatistiki fark
belirlenmisgtir.

Cigek tozu ¢im borusu uzunlugu 136.50-318.00 m arasinda
degismistir. En fazla gigek tozu ¢im borusu uzunluguna 318.00 m ile
tilyli figde rastlanmigtir. Ortalamalar arsinda %1 diizeyinde istatistiki
fark bulunmustur. Bu sonuglar Zhao et al (1986) ve Orak (1989)'mn
vermig oldugu sonuglarla ayn1 yondedir.

Bu caligmada bazi karakterler arasi ikili iligkiler de
incelenmigtir. Buna iligkin degerler Cizelge 2'de gériilmektedir.

Bitki boyu ile gigek tozu eni ve boyu arasinda olumlu ve
o6nemsiz bir iligki bulunmustur.

Cigek tozu ¢imlenme orani ile gigek tozu ¢im borusu uzunlugu
arasindaki iligki onemli ve olumlu ¢ikmigtir. Cigek tozu g¢imlenme
orani artan bitkide gicek tozu ¢im borusu uzunlugunun da artmasi
beklenmektedir.

Cigek tozu ¢imlenme oram ile bitkide meyve sayis: arasindaki
iligki olumlu olmasina ragmen Onemsiz goziikmiistiir. Cigek tozu
gimlenme orani ne kadar yiiksekse, gigegin dollenip meyve tutmasi da
o kadar fazla olmugstur. Cicek tozu ¢imlenme oraninin yiiksek oldugu
tiyli figde (%86.27), bitkide meyve sayis1 (315.70)'nin da arttigi
gorilmiigtiir. Cigek tozu ¢imlenme orami ile hem ¢igek tozu eni hem
de boyu arasindaki iligki olumlu ¢ikmistir. Cigek tozu boyu ile gigek
tozu ¢imlenme orani1 arasindaki iligki aym1 zamanda O©nemli
bulunmustur.

Cigek tozu ¢imlenme orani ile tohum ¢imlenme orani arasindaki
iligki olumlu ve 6nemli gikmstir. Cigek tozu gimlenme orani Kara Elgi
cesidinde %84.07, San El¢i gesidinde %82.03 ile en yiiksek sonuglar
olarak tespit edilmigtir. Aym gesitlerde tohum ¢imlenme oranlari
%98.00 ve %92.67 ile en iyi sonuglan vermistir.

Cigek tozu gimlenme oram ile sert tohumluluk arasinda
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olumsuz ve 6nemli bir iligki bulunmustur. aragtirmamizda incelenen
Kara El¢i ¢esidinin gicek tozu ¢imlenme oram (%84.07) ile sert
tohumluluk (%2.00) arasindaki iligkisi 6rek verilebilir.

Cigek tozu ¢imlenme orani ile bitki tane verimi arasinda 6nemli
olmamasma ragmen olumlu bir iligki bulunmustur. Cesitlere bagh
olarak, bitki tane verimi ile gigek tozu gimlenme orami arasindaki 111§k1
O6nemsiz ¢ikmistir.

Cigek tozu ¢im borusu uzunlugu ile bitkide meyve sayisi
arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski ortaya ¢ikmustir. Iki Kkarakter
arasindaki iligki aragtirmamizda tiiyli fig ¢esidinde acikga goriilebilir.
Bu ¢egidimizde gigek tozu ¢im borusu uzunlugu 318.00 m ile en uzun
degeri alirken, 315.70 adet ile en fazla bitkide meyve sayisina sahip
bitki olmugtur.

Cigek tozu ¢im borusu uzunlugu ile 1000 tohum agirlig:
arasinda olumlu fakat 6nemsiz bir iligki bulunimugstur. Aragtirmamizda
bu iligkiye O0rnek olarak Kara Elgi ve tiiylii fig ¢esidi verilebilir.

Cigek tozu ¢im borusu uzunlugu ile gigek tozu eni ve boyu
arasindaki iligki Onemli ¢ikmamasina ragmen olumlu olarak
bulunmustur.

Barnes and Cleveland (1963)'in yapmug olduklar1 ¢aligmada da
aragtirmamizdakine benzer sonuglar elde etmiglerdir.

Cigek tozu ¢im borusu uzunlugu ile tohum g¢imlenme orani
arasindaki iligki olumlu ve 6nemsiz ¢gikmugtir.

Cigek tozu ¢im borusu uzunlugu ile bitki tane verimi arasindaki
iligki olumlu ve énemsiz ¢ikmugtir, Aragtirmamizda tiiylii fig ve Kara
Elgi gesidinde elde ettigimiz bu karakterlere ait sonuglar, uygun bir
Omek olarak verilebilir.

Bitkide meyve sayist ile gigek tozu eni ve boyu arasindaki iligki
onemsiz ¢ikmustir. Cigek tozu eni ile olumsuz, boyu ile olumlu bir
iligki bulunmustur.

Meyvede tohum sayisi ile gigek tozu eni ve boyu arasindaki
iligki arastirmamizda olumsuz ¢ikmustir.

Meyve boyu ile gigek tozu eni ve boyu arasindaki iligki olumlu
bulunmustur.

Elimizdeki materyalde c¢igek tozu ozelliklerinin, tohum ve
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meyve karakterleriyle iligkisi aragtirlmigtir. Ancak, ara§t1ﬁnhlanmlzl
yaptigimz siire igerisinde elde edebildigimiz sonuglan burada sunarak
bu konuya belli bir oranda agiklik getirmeye ¢aligilmusgtir.
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CESITLI BOLGELERDEN TEMIN EDILEN BAZ1
FASULYA ORNEKLERININ BAZI FASULYA PASI

(Uromyces appendiculatus (Pers) Unger) IZZOLATLARINA
KARSI REAKSIYONLARININ SAPTANMASI

Y. Zekiai KATIRCIOGLU?

féZET: Aragtirmada 51 yerli 9 yabanci gegit olmak iizere 60 fasulya
gesitinin fasulya pasi etmeni (Uromyces appendiculatus)'un 9 izolatina
karg1 reaksiyonlan saptanmistir.

Aragtirma sonucunda 20 kadar fasulya cesitinin biitiin
izolatlara dayanikli reaksiyon verdigi 6'sinin biitiin izolatlara yiiksek
hassasiyet gosterdigi ortaya ¢ikanilmigtir. Cegitlerden 8 tanesi birer
izolat haricinde diger izolatlara hassas reaksiyon, 6 tanesi de 1 veya 2
izolat haricinde diger izolatlara dayanikl: reaksiyon vermislerdir.

N - 50 ve Warox gegitlerden denenen biitiin izolatlara kargi
tamamen immun denebilecek reaksiyon alinmistir.

DETERMINATION OF REACTION OF SOME BEAN
SAMPLES OBTAINED FROM DIFFERENT REGIONS

AGAINST SOME BEAN RUST (Uromyces appendiculatus
(Pers) Unger) ISOLATES?

SUMMARY: In this study 60 bean cuitivars were used. 31 of these
lines were domestic and 9 of them were foreign origin. Reaction of
these cultivars to bean rust (Uromyces appendiculatys) isolates were
determined.

About 20 bean cultivars were.found as resistant. Six cultivars
was found susceptible to all isolates. Eight cultivars was found
susceptible to all isolates except one isolate. Six cultivars were found
resistant to all isolates except one or two isolates.

N - 50 and Warox cultivars there found almost immune.

1. Dog.Dr. Ank. Unv. Zir. Fak. Bitki Koruma Bl. Digkap/ANKARA
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GIRIS

Fasulya taze ve kuru veya konserve olarak tiiketilen 6nemli bir
gida maddesidir. Igerdigi protein, fosfor, demir ve B vitamini
yoninden oldukga yiiksek besin degerine sahiptir. Kuru fasulyanin
ilkemizde ekim alan1 1991 istatistiklerine gbre 178.000 hektar ve
214.000 ton iretimi vardir. Kuru ve yesil fasulya olarak 650.000 ton
tiretimi yapilmaktadir (ANONYMOUS, 1984).

Fasulya'da verimi sinirlayan faktorlerden biri de hastalik ve
zararlilardir. Fasulya pasi (Uromyces appendiculatus (Pers.) Unger)
fasulyanin o6nemli hastaliklarindan birisidir. Hastalik Hindistan'da
kapsiillerde % 79 enfeksiyona ve % 36.7 iirin kaybina neden
olmugtur (SINGH and MUSYIMI 1982). Enfeksiyon zamani, bitkinin
yasl ve hastalik siddetine gore iiriin kayb1 % 4.7'den % 69'a kadar
degisiklik gostermektedir (SHARMA, 1991).

Hastalik etmeni fungus diinya'da fasulya (Phaseolus vulgaris
L.) ekimi yapilan hemen her yerde goziikebilen autoecious bir pas
tiiridir.

AB.D. ve Avustralya'nin nemli bolgesinde hemen her yil
degisgik oranlarda hastaligin goriildii§ii ve bazen iiriiniin hasat edilme
olanaginin dahi kalmadiga bildirilmektedir (HARTER and
ZAUMEYER, 1941). Memleketimizde de yaygin ve 6zellikle genig
gapta fasulya ziraati yapilan bolgelerde ciddi kayiplara neden
olmaktadir (KARACA, 1965; KARAHAN, 1971).

IREN"in 1976 yilinda yaptigi surveylerde Orta Anadolu
Bolgesinde Nigde Camard: ilgesi, Konya Merkez ve Doganhisar
Ilgelerinde, Giiney'de Isparta, Egirdir, Mersin, Erdemli arasinda
hastaligin % 100'e yakin oranda yayildigi, bazi yerlerde % 80'lik bir
yogunluga ulastig1 bildirilmektedir.

IREN ve Ark. (1984), Fasulya hastaliklarinin Tiirkiye cografi
bolgelerine gore dagiliminda; fasulya pasimn Dogu Anadolu
Boélgesinde % 17, Ic Anadolu, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde % 14,
Karadeniz'de % 10 ve Marmara Bélgesinde % 6.5 oraninda yayginlik
gosterdigini belirtmektedirler. Fasulya ekim alanlarinda bu kadar

* Prof.Dr. Seldhattin Iren'in 1976 yili survey raporundan.
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yaygmn olan pasin iiredo ve Ozellikle teliosporlarinin soguga ¢ok
dayanikli olusu ayrica birgok irklarinin bulunusu dayamikli gesit
yetistirmede biiyiik giiclitkler gikarmaktadir.

Bugiine kadar 40'in iizerinde 1rki saptanmig olup bu miktarin
daha da artacagi muhakkaktir (ALLEN et al, 1991).

Hastaligin savaginda son yillarda yeni sistemik fungisitlerin
devreye girmesiyle oldukga etkili sonuglar alinmistir. Ozellikle
Oxycarboxin ve Triazole grubu fungisitlerin fasulya pasina Kkargt
baganli sonuglar verdigi belirtilmektedir (ROLIM et al, 1983; SINGH
and MUSYIMI, 1985; ZAMBOLIM et al, 1987, PRAKASAM and
THAMBURAJ, 1992).

Ancak ilaglara kargi dayaniklilik olugmasi, gevre kirliligi ve
kalint1 sorunlar1 arastiricilan  dayanikli gegit yetistirme yoluna
sevketmektedir. Bu konuda yapilan galigmalarda FISHER (1952), 10
yeni irkin (irk 21 - 30) farkli fasulya varyetelerindeki reaksiyonlan
tizerinde caligmigtir. ZAUMAYER (1960), Maryland'da 2 farkh

. yoreden elde ettigi izolatlardan 10 nolu 1rka benzeyen 1rk — 32'yi teshis
etmistir. YEH (1984), Taiwan'da piistil biiyiikliigiine dayandirarak
1 - 5 1skalas: gelistirmig ve buna gore 159 fasulya 6megini reaksiyon
testine tabii tutmugtur. Farkl test gesitleri kullanarak GONZALES et
al. (1984), Kiiba'da pasin 6 irkini, STAVELY (1984), A.B.D.'de 20
rkin1 ve GONZALES et al. (1987), Kiibada 3 yeni utk daha
saptamiglardir.

MMBAGA and STAVELY (1988), Tanzanya'da 9 yeni ik
saptayarak bunlarin farkli fasulya gegitlerindeki reaksiyonlarini
aragtirmiglardir. Eucador 299, Mexico 235, Mexico 309 ve Compuesto
Negro Chimaltenango cesitlerini dayanikli, Kentucky Wonder 780,
Golden Gate Wax, U.S. 3 ve Pinto 650 gesitlerini biitiin irklara hassas
bulmuglardir.

ZAITER et al. (1990), Arjantin'de US - NP 85 - 10 - 1
izolatina 16 fasulya hattinin hepside hassas reaksiyon verdigini
belirtmiglerdir. )

FAURE et al. (1992), Kiiba'da 18 siyah 8'i beyaz 26 fasulya
¢esidinden beyaz tohumlulardan Engonadon, Chevene ve CC - 25 -
9B gesitlerinin pasa dayanikl: oldugunu bunlardan CC ~ 25 — 9B'nin
veriminin de yiiksek oldugunu kaydetmiglerdir.
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Ulkemizde konunun dnemine binaen Gothingen Universitesi ile
Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesinin  Gothingen antlagmasi
gergevesinde "Tiirkiye Fasulya Hastaliklan" projesi altinda A.U. Ziraat
Fakiiltesi Fitopatoloji Anabilim Dalinda yiiriitilen ¢aligma ile bu yonde
bir atilima gegilmigtir (IREN ve Ark., 1984).

Bu aragtirma, s6z konusu projeye yardim amaci ile yiiriitiilmiig
ve son galigmalar gozden gegirilerek sunulmustur.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma labaratuvar ve serada yiiriitiilmiigtiir. Aragtirmada
gesitli bolgelerden temin edilen ve Cizelge 1'de gosterilen yerli ve
yabanci mengeyli fasulya 6rnekleri kullanilmigtir.

Bu fasulya omeklerine yine degisik yorelerden toplanmig
hastalikli yaprak Omeklerinden temin edilen izolatlardan 9 tanesi
kullamlmigtir. Izolatlarin  temin edildigi yerler Cizelge 2'de
gosterilmigtir.

(1) Tek piistiil izolasyonu ve gogaltma

Cesitli yorelerden getirilen hastalikli  yaprak 6mekleri
labaratuvarda kurutularak -30°C'deki derin dondurucuda saklanmigtir
(SHEIN, 1962). Calisma baglangicinda bu yapraklar gikarilip
izerindeki idredosporlar firga yardimiyla siipiirillerek saat camina
alinmiglardir. Sonra nemli hiicrede 20°C'de 72 'saat tutulmuglardir.
Daha sonra iizerlerine biraz su ve aym oranda talk ilave edilip
kangtinldiktan sonra ¢ok az olan bu spor siispansiyonu ile biitiin
irklara kargi hassas olarak bilinen ve 10 cm gapli saksilarda
yetigtirilmis olan Red Kidney Fasulya gesidine inokulasyon yapilmistir.
Inokulasyon primer yapraklarin normal biiyiikliigiiniin yaris1 oldugu
bir safhada yapragin alt ve {st yliziine firga yardimiyla spor
siispansiyonu siirillerek uygulanmistir. Sonra saksilar rutubet
¢emberinde 48 saat miiddetle tutulmusglardir. Bu siire sonunda 20 — 25
°C ve % 70 - 90 nisbi nem bulunan sera gartlarina alinmiglardir. 14
gilin sonra yapraklar {lizerinde tamamen olgunlagan soruslardan
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Cizelge 1. Denemede Kullanilan Fasulya Omekleri

|

Numara Geldigi Yer Cesit Adi Grubu

N - 2 Eskisehir 4F 568 / 7 Horoz tipi beyaz taneli yer fasulyasi

. Zir.Aras.Enst.

N-3 " " 4F 569 /3 Horoz tipi beyaz taneli yer fasulyasi

N-4 " " 4F 672 / 4 Horoz tipi beyaz taneli yer fasulyasi

N-5 " " 4F 694 / 3 Horoz tipi beyaz taneli yer fasulyasi

N-7 " " " 4F 970/ 1 Dermason tipi iri beyaz yer fasulyasi

N-11 " " 4F 1151 Dermason tipi iri beyaz yer fasulyasi

N - 15 Samsun Demirli - 13 Bodur fas. (Demirli) ortas: kahve -
Zir.Arag.Enst. renkli orta irilikte yer fasulyasi

N-16 " " Dane Fransiz-23 Mor daneli, taze fasulya

N-17 " " Yanikara-26 Yanikara tipi siyah beyaz kircilli orta

irilikte daneli

N-23 " " Seaway Seker tipi fasulya yuvarlak dan.(yer)

N - 25 Yesilkoy Contender Contender tipi (ince uzun ~ iri daneli
Ist.Zir. Aras.Ens. iri fasulya)

N - 29 Yalova
Zir Arag.Enst. 33 Horoz tipi beyaz daneli yer fasulyasi

N-30" " 34 Kiigiik beyaz daneli yer fasulyasi

N-32" " Horoz Horoz tipi beyaz daneli yer fasulyasi

N - 37 Bit.Yet.Kiir. Anapa (505) Anapa (san renkli kiigilk daneli yer
(Giresun'dan) fasulyasi)

N - 38 Bit.Yet.Kiir. Oturak Ayse Oturak Ayse (yesilimsi kahverenkli
(Ayvalik'tan) kiigilk daneli yer fasulyasi)

N - 39 Bit.Yet.Kiir. Yer (507) Siitli kahverenkli kiigiikk daneli yer
(Balikesir'den) fasulyasi

N - 40 Bit.Yet.Kiir. Bodur (508) Bodur fasulya (Demirli) ortas: kahve-
(Canakkale'den) rengi lekeli orta irilikte yer fasulyasi

N - 43 Bit.Yet.Kiir. Barbunya(511)  Barbunya tipi A
(Samsun'dan)

N - 44 Bit.Yet.Kiir. Horoz (512) Horoz tipi beyaz daneli yer fasulyasi
(Istanbul'dan) ‘

N ~ 48 Bit.Yet.Kiir. Yer (516) Oturak tipi barbunya desenli
(Artvin'den)

N - 49 Bit.Yet.Kiir. Barbunya (517) Oturak tipi barbunya desenli”
(Canakkale'den)

N - 50 Bit.Yet.Kiir. Oturak (518) Oturak tipi siyah kigilli, kiigilk daneli
(Balikesir'den)
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Cizelge 1'in devamu

Numara Geldigi Yer

Cesit Adi

Grubu

N - 51 Bit.Yet.Kiir.

13

29

30
50
62
66
68
70
80
105
122
134
142
143
148
149
158
161
162

163
165

192
203
285
286
287
288

Oturak (519)

(Balikesir'den)

Eskigehir Beyaz Yer
Zir.Arag.Enst.

Afyon Beyaz Yer
Kocaeli Oturak

Igel Beyaz Fasulya
Nigde Dermason
Kastamonu Dermason
Kastamonu Siyah Bodur
Ankara Selanik
Cankin Barbunya
Samsun Seker — Oturak
Nevsehir Kuru Beyaz
Bolu Barbunya
Adana Benekli Fasulya
Adana Beyaz

Mersin Beyaz

Konya Beyaz

Konya ~ ~ -——=———=v
Burdur Taze Fasulya
Burdur Taze Yer
Burdur Kuru Yer
Burdur Akseker ~ Taze
Adapazann ==Z0o———————
[zmir Aysekadin
———————— Barbunya

Oturak ¢ok kiigik siitlii kahverenkli
daneli
Dermason tipi iri beyaz fasulya (yer)

Taze fas. tipi, bej zemin iizerine kah-
verengi lekeli iri daneli, yassi ve
kivireik

Horoz tipi beyaz daneli yer fasulyasi
Horoz tipi beyaz daneli yer fasulyasi
Dermason tipi iri beyaz fasulya (yer)
Dermason tipi iri beyaz fasulya (yer)
Siyah bodur yer fasulyasi (Oturak)
Dermason tipi iri beyaz fasulya (yer)
Barbunya tipi

Seker tipi fasulya yuvarlak dan.(yer)
Kiiciik beyaz daneli fasulya (yer)
Barbunya tipi

Horoz tipi yer fas. ortasi kahverenkli
Dermason tipi iri beyaz fasulya (yer)
Dermason tipi iri beyaz fasulya (yer)
Dermason tipi iri beyaz fasulya (yer)
Dermason tipi iri beyaz fasulya (yer)
Mor daneli taze fasulya

Contender tipi (ince, uzun iri daneli
yer fasulyast) '
Kiigiik beyaz daneli fasulya (yer)
Seker tipi fasulya yuvarlak dan. (yer)
ve Kuru

Dermason tipi iri beyaz fasulya (yer)
Seker tipi fasulya yuvarlak dan. (yer)
Seker tipi fasulya yuvarlak dan. (yer)
Barbunya tipi

Bodur fasulya

Yanikara tipi
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Cizelge 1'in devami

Yabanci Meyseyli Olaplar
NZ - 430

Juri

Cometa

Favorit

Valgreen

Warox

Emdu

Red Kidney

Processor

Cizelge 2. Denemede kullamlan pas izolatlarinin geldigi yer ve gelis

tarihleri
Izolat No Gelig Yeri Gelig Tarihi
R-1 Konya (Merkez lige) 9.09.1976
R-~-2 Ankara (Haymana - Bagdegirmen Koyi) 14.09.1976
R-3 Kayseri (Yahyali - Karakéy) 15.09.1976
R-~4 Adana 21.09.1976
R-5 Kiitahya (Emet) 15.09.1976
R~-6 Kiitahya (Merkez llge) 16.09.1976
R-~8 Ankara (Cubuk - Susuz Cay) 8.09.1976
R-~-9 Kayseri (Sariz) 15.09.1976
R-~-11 Nigde (Merkez ilge) 16.09.1976

biiyiik ve tek olanlardan bir tanesi etrafa bulagtirilmadan saat camina
alinmmg ve bundan yukanda anlatildig: sekilde talk ve su kanigtirilarak
elde edilen spor siispansiyonu serada yetigtirilmis ve yine hassas
oldugu 6n denemelerden anlagilan 148 ve 149 nolu fasulya bitkilerine
inokule edilmistir. Ayn1 gekilde rutubet gemberinde 48 saat tutulan
bitkilerde 14 giin sonra meydana gelen pistiillerdeki tiredosporlar tek
pistiilden elde edilen iiredosporlardir. Reaksiyon galigmalarinda bu
sporlar kullamlmigtir.
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Bunlar cam tiiplere konulup agizlar1 kapatildiktan sonra
kullanilacaklari  zamana kadar -30°Cde derin  dondurucuda
saklanmiglardir.

2) Elde meveut fasulya Omeklerinin pas izolatlarina karsi
gosterdigi reaksiyonlarinin saptanmasi

Bunun igin Cizelge 1'de gosterilen fasulya 6mekleri 10 cm
caph saksilarda, normal kumlu tarla topragina 1 / 3 oraninda yanmig
ciftlik giibresi ilave edilerek elde edilen toprakta yetistirilmislerdir.
Her saksi igin 3 adet tohum ekilmistir. Sera sartlarinda yetistirilen
fasulya bitkilerinin primer yapraklarmin biyikligli normal
bily#kliigiiniin yarisini alinca (OGLE and JOHNSON, 1974) yukarida
aciklandig1 sekilde elde edilmis olan pas izolatlar1 ile inokule
edilmiglerdir.

Inokulasyonda; 6 mg iiredospor, 12 mg talk, 100 ml kaynamig
su ile hazirlanmig olan spor siispansiyonu kullanilmigtir.

Her saks1 igin 2 ml spor siispansiyonu hesaplamak suretiyle
kullanilacak spor siispansiyonu bulunmugtur. Elle caligan camdan
yapilmig piiskiirtiicii ile spor siispansiyonu yapraklarin ist ve alt
yiizeyleri 1slanincaya kadar piiskiirtiilmiigtiir. Hemen somra bitkiler
rutubet gemberine alinmiglardir. 48 saat burada 1§1ks1z ortamda tutulan
bitkiler sonradan seradaki yerlerine aktarilmiglardir. Burada farkli
izolatlarla inokule edilen fasulya Omekleri plastikten yapilmig
bolmelerle birbirinden ayrilarak miimkiin olacak spor bulagmasi
minimuma indirilmeye galigilmigtir. Yine ayn1 amagla rutubet cemberi
her inokulasyondan sonra yikanmustir.

Inokulasyondan S - 6 giin sonra ilk enfeksiyon belirtileri
gozlenmistir. Ortalama 14 giin sonra degerlendirme yapilmistir.
Reaksiyon degerlendirmelri HARTER and ZAUMAYER (1941) 'nin
ortaya koyduklari1 0 - 10 iskalasina gére yapilmistir. Buna gore 6 ve
daha kiigiik numara alan gesitler dayanikli olarak, 20 numara gok
hassas 7 ve 10 aras1 numaralar hassas kabul edilmektedir.
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SONUCLAR

inokulasyondan 14 giin sonra tesbit edilen reaksiyon degerleri
Cizelge 3'de verilmistir. Cizelgenin incelenmesiyle gorilecegi gibi
kullanilan 9 fasulya pas1 (Uromyces appendiculatus) izolatina karsi
bazi gegitlerin haricinde gegitlerin biiyiik cogunlugu benzer reaksiyonlar
vermiglerdir. Ancak N-11, N-17, N-30, N-37, N-39, N-40, N-51,
70, 80, 105, 122, 134, 13, 143, 148, 149, 162, 192 Valgreen, Favorit
gesitleri bazi izolatlara karg1 digerlerine nazaran énemli 6l¢iide farklilik
gostermiglerdir.

Cesitlerden N-2, N-3, N-4, N-5, N-15, N-25, N-29, N-32,
N-44, N-49, N-50, 30, 50, 142, Juri, Red Kidney, Warox, Cometa,
Processor biitiin izolatlara karg1 dayanikli reaksiyon vermiglerdir.

Cesitlerden N-11, N-40, 13, 70, 105, 122, 192, 285 sadece 1
nolu izolata dayanikli reaksiyon verirken diger biitiin izolatlara hassas
reaksiyon vermistir.

Ayni sekilde gesitlerden N-17, 11 nolu izolata, N-30, 1 nolu
izolata, N-37, 3 nolu izolat ile 5 nolu izolata, N-39, 3 nolu izolat ile
11 nolu izolata, N-43, 6 nolu izolata, N-51, 3 nolu izolata hassas
reaksiyon verirlerken diger biitiin izolatlara dayanikli reaksiyon
vermislerdir.

Yerli gesitlerden N-50 yabanci gegitlerden Warox asag: yukari
biitiin izolatlara karg1 hicbir belirti vermemiglerdir. 29, 66, 158, 203,
148 (4nolu izolat haricinde) 149, (9 nolu izolat haricinde) biitiin
izolatlara yliksek hassasiyet gostermiglerdir.




Cizelge 3. Izolasyondan 14 giin sonra tesbit edilen reaksiyon
degerleri

Fasulya Pasi (Uromyces appendiculatus) Izolatlan

R8 R9 R11

R4 R6

R2

Fasulya R1

Ornekleri

N-2

3
3
4

N-3

N-4

N-5

10
5
4

N-7

10

10

N-11

N-15

N-16 6

N-17 0
N-23
N-25
N-29
N-30

3
2
2
8

N-32 2
N-37
N-38
N-39

3
7
3

N-40 4
N-43

10

10

10

10

10

4

N-44 5

N-48 4
N-49
N-50
N-51

13

29

4
0
2
4

10

10

10

10

30
50
62

10
10

10

10

10
10

10

10

10

10

10

68
70
80
105

10

10

10

10

10

10

10
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Cizelge 3'iin devami

Fasulya Pasi (Uromyces appendiculatus) Izolatlan

Fasulya R1 R2 R3 R4 RS R6 R8 R9 R11
Ornekleri

122 6 7 8 10 8 10 10 7 8
134 5 8 7 8 8 6 9 2 7
142 2 5 3 5 5 3 4 3 3
143 8 10 9 4 10 10 8 10 9
148 9 4 10 9 9 8 9 10 9
149 10 9 10 9 10 10 10 6 10
158 10 10 10 10 10 10 10 10 10
161 7 7 9 5 8 4 5 7 6
162 5 8 7 4 - 3 6 - —_
163 10 10 7 9 8 10 9 6 -
165 6 5 5 — - 5 8 4 -
192 5 10 10 10 10 10 9 9 -
203 9 10 10 10 10 10 10 10 10
285 5 6 8 8 9 9 10 9 —
286 10 6 8 8 7 6 7 - -
287 7 6 7 6 8 -~ 9 5 8
288 6 8 7 7 8 8 - 6 _
Juri 4 3 - 4 - 2 — — —_—
Valgreen 3 7 5 - - 9 - —_— -
Red Kidney 4 3 —_ 4 ~ 6 - - -
NZ-430 6 6 5 7 - 8 - —_— —
Emdu 4 2 7 — — 2 - - -
Warox 0 0 0 0 — 0 - —_— _
Cometa 1 3 3 3 — 4 - _ -
Processor —— 6 _ - - 5 —-— —_ —_
Favorit 8 7 7 4 —_ 9 - —_— _—




TARTISMA VE KANI

Alinan sonuglara  goére aragtirmada kullamilan 9 izolata
dayanikli reaksiyon veren N-2, N-3, N-4, N-5, N-15, N-25, N-29,
N-50, 30, 50, 142, Juri, Red Kidney, Warox, Cometa, Processor
gegitleri iizerinde durulmasi gerekir. Ancak yabanci ¢egit Red
Kidney'in metot boliimiinde de belirtildigi ilizere biitiin pas irklarina
hassas reaksiyon vermesi gereken bir ¢esit oldugu halde burada
dayanikl1 gorilmesi tartigma gétiiriir bir durum almigtir. Bu gegide
izolatlardan ancak R1, R2, R4 ve R6 denenebilmis 4'ine kars: 6'dan
agagl reaksiyon degeri alinmigtir. Bunun nedeni sicaklik
degisiklerinden ileri gelebilir. Ozellikle diigiik sicakliklarda piistiil
geligmesi 6nemli 6lgiide gerilemektedir. Bu durum 6zellikle s6zii gegen
gesidin tek piistil izolasyonu ve spor cogaltma isleminde de
gorilmiigtiir. Diisik sicakliklarda pistil gelismesi Snemli olgiide
aksamigtir. Bazi ¢aligmalarda béyle durumlarla kargilagiimigtir.
Omegin; CODE et al. (1985), yaptiklar calismada inokulasyon aninda
ve inokulasyondan sonraki sicaklik ve nemin hastalifin giddetini,
yogunlugunu, pistil sayisim  ve biyukligini etkiledigini
belirtmiglerdir. Diger yandan 4 izolatin inokulasyon zamanlart ilkbahar
baglarina rastlamasi bu zamanda havalarin zaman zaman 10°C'nin
altina diigmesi seradaki 1sitma sisteminin arizalanmasi bu digtinceyi
dogrular gérinmektedir. Zaten HARTER and ZAUMAYER (1941) 'in
enfeksiyon sonucu neticelerdeki en bilyilk varyasyonlann bitkilerin
normal gelismesi igin gerekli olan sicakligin bazen fazla diigtiigiinde
151k intensitesinin azaldig: ve giinlerin kisaldig: kig aylarinda fazlaca
meydana geldigini belirtmeleri de bu durumu dogrulamaktadir.

N-50 ve Warox gesitleri denenen izolatlara belirti vermemesi
bu iki ¢egidin bu izolatlara immun oldugu kanisini uyandirmaktadir.

Diger tartigma gotiirir bir durum da sonug boliimiinde
belirtildigi gibi 20'ye yakin gesidin biitiin izolatlara (6zellikle 1 nolu
izolata) karg1 gosterdikleri reaksiyon yoniinden 6nemli farkliliklardir.
Bu durum 3 sgekilde agiklanabilir. Birincisi, ele alinan fasulya
Omeklerinin gesit safiyetlerinin tam olmayip populasyonu temsil
etmeleri, ikincisi, seradaki ekolojik kosullarda stabilitenin
saglanamamasi, kig aylarinda zaman zaman 1sitma, sistemindeki
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aksakliklar, yaz aylannda istenilen yiiksek mutubetin temin
edilememesidir. Fasulya pas1 ile yapilan reaksiyon caliymalarinda
ckolojik kosullann 6zellikle sicakhik, nem ve 151k intensitesinin ve
diger stres faktorlerinin olusacak piistiil sayisi bilyiikligi ve hastahm
cikigi ile Onemli derecede ilgili oldugu belirtilmistir (ALTEN, 1983;
CODE et al, 1985; OERKE and SCHONBECK, 1987). Ugiinciisii,
denemeye alinan izolatlarn zayifda olsa farkh bir ki temsil etmesi ve
pasa kary1 konukcu direncinin kinlmas: ihtimalleridir (STAVELY,
1984).

Bitin bu nedenlerle 6nce araghirmada kullamlacak fasulya
omeklerinde cesit sarfiyetinin saglanmasi somra izolatlann test
gesitlerinde 1k tesbitlerinin yapilmas: yoluna gidilmesi bu sekilde
ortaya Gikan wklara gore dayamkh cesit bulunmas1 gerek zaman
kaybim1 onlemede ve gerckse daha sihhatli sonuclar almada yararh
olacagy kamisindaymm.

Biitiin bunlara ragmen yukanda belirtilen ve biitiin izolatlara
kar;i dayamkhlik gisteren ozellikle -N-50 ve Warox cesitlerinin
kullamlan izolatlar yoniinden fasulya pasma (U. appendiculatus) kargt
tavsiye edilebilecek cgesitler oldugu sdylenebilir.
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BITKILERE ZARARLI PARTIKULER HAVA
KIRLETICILERININ ~SPEKTROFOTOMETRIK
YONTEMLE TESBITI

Y. Zekai KATIRCIOGLU!

OZET: Bitki saghigina zararh olan partikil kirleticilerin g6ken
miktarlarimin 6lgiilmesinde; spektrofotometrik yoéntemin kullanilmasi
diger yontemlere gore daha gabuk ve daha hassas sonuglarin alinmasini
saglamaktadir. Bu yontem, dibleri vazelinli cam petrilerin kirleticiye
maruz birakilmadan once ve sonraki 151k absorpsiyon degerlerinin
spektrofotometrede Olgiilmesinden yararlamlarak geligtirilmigtir. Bu
yOntem kullamlarak Corum Cimento Fabrikasinin etrafa saldigi baca
tozu miktarlan 6l¢lilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Partikiiler hava kirletici, Cimento firin tozu,
Spektrofotometre.

DETERMINATION OF PARTICULATE AIR POLLUTANTS
HARMFULL TO PLANTS BY THE UTILIZATION OF
SPECTROPHOTOMETRIC METHOD

SUMMARY: In measuring the fallout levels of particulate air
pollutants harmfull to plant health, spectrophotometric method
provided faster and more sensetive results than the other methods.
This method was improved by exposing likid vaseline coated petri
plates to the pollutant and measuring absorbance values at the
spectrophotometer. By using this method, the fall out levels of cement
kiln dust of Corum Cement Factory was determined.

Key Words: Particulate air pollutant, Cement kiln dust,
Spectrophotometer.

1. Ankara Univ. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Diskapy ANKARA
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GIRIS

Toz formundaki partikiiler hava kirleticilerinin bitkilere yaptig1
zarar, hakim riizgar ve nisbi nem gibi meteorolojik faktorler yaninda
kirleticinin miktarina da baglidir. Belkide olusacak zararda en biiyiik
faktor kirleticinin miktaridir. Bugiin ABD, Cekoslovakya, Polonya,
Kanada gibi iilkeler gerek havada asili (siispanse) olan ve gerekse
¢oken toz miktarlarimin hava kalite standartlarmi ¢ok oOnceden
belirlemiglerdir (ISLI, 1981). Oysa iilkemizde heniiz kirlilik
standartlan tesbiti son yillarda gerceklesmistir. Bitkilere zararli olan
partikiiler kirleticiler havada asil1 olanlardan ziyade ¢okme ve yiizeyde
birikme karakterinde olanlardir.

Bitki yiizeyine ¢oken partikiil kirleticiler, tozun bilesimine bagh
olarak yaprak dokularinda ve 6zellikle kloroplastlarda tahribata neden
olabilmektedir. Boyle bir zarar ancak yiiksek alkali veya asidik
karakterli Kkirleticilerde s6z konusudur. Partikiil kirleticilerin esas
zararlar bitki yiizeyini kaplayarak bitkinin 1g1k alinimini ve dolayisiyle
fotosentezi 6nemli dlciide engellemeleridir (CZAJA, 1966; LERMAN,
1977, KATIRCIOGLU ve IREN, 1988). Bunun yaninda ince
partikiillerin stomalan tikayarak solunumu ve terlemeyi aksatmasi da
s6z konusudur (DARLEY, 1966; WETZOLD, 1966; KATIRCIOGLU
ve IREN, 1988). Iste bitkide kisaca agiklanan bu zararlari bitki
yiizeyine cOken partikiiler kirleticiler olugturmaktadir. Bu yiizden
gOken toz miktarlarinin dogru olarak tesbiti biiylik 6nem arzeder. .

Coken tozlarin belirlenmesindeki ilk galigmalarda vazelinli
lamlar kullamlmigtir (PARISH, 1910). Bu lamlar yaklasik 91.5 cm
yiiksekligindeki ayaklar iizerine yerlestirilmigtir. Belli araliklarda
lamlar toplanip, kurutulup toz miktarlan tartilarak Olgililmiistiir.
Anmxrson (1914), bir ¢cimento fabrikasi civarinda ¢oken firn tozlarinin
tesbitinde basit bir piilverometreden yararlanmigtir. Bu alet dikine
yerlestirilmig iist ¢cap1 yaklagik 61 cm olan ince bir huni ve buna
takilip gikarilabilen tozun toplandigi bir cam silindirden ibarettir.
Huninin alani bulunup, bu alana diisen toz miktan silindirde toplanan
tozun tartilmasiyla hesaplanmaktadir. FAIRWEATHER ve Ark.
(1965), ¢oken tozun partikiil biyiikliigi dagilimini dogru ve saglikli bir
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bigimde tesbit etmek amaciyla 3.65 X 3.65 m ebatlarinda tahta bir
gergeveden yapilmig ve lizeri bir plastik ortii ile kaplanmig toz toplama
havuzlan gelistirmiglerdir. LERMAN (1977), ¢imento firin tozlarinin
¢Oken miktarlarmin élcimiinde 60 X 60 cm ebatlarinda etrafi kugakl
cam plakalar kullanmigtir. SHEIKH ve Ark. (1976), bitki yapraklan
lizerine ¢oken tozlar1 6l¢miiglerdir. Tozlu yapraklar1 petri kutularinda

yikayarak ve daha sonra suyunu 70°C iizerindeki firmlarda
buharlastirip tozu tartmak suretiyle belli yaprak alanina ¢oken tozu

saptamiglardir. BERGE ve JAAG (1970), ¢6ken toz miktarlarmin
Olgiilmesinde yapigkan bantlar ve kagitlar kullanmislardir. KAMPF ve
SCHMIDT (1967), ¢oken toz miktarlarmin 6lgiilmesinde yapigkan
yiizey tekniklerinin kullanim kolaylig1 ve fazla masraf gerektirmemesi
gibi avantajlannm yaninda yapigkan tabakanin yagisla yikanmasa,
yvapiskan maddenin gilines isinlarmin etkisiyle yiiksek sicaklikta
yiizeyden akip gitmesi veya buharlagmasi, bcek ¢Op v.s. maddelerin
yizeye konmasi ile yapigkan yiizeyin hassasiyetinin bozulmas: gibi
dezavantajlarm dile getirmiglerdir. Ayni aragtinicilar, yapigkan yiizey
teknikleri ile saydam plastik yiizey tekniklerini kiyaslamak amaciyla
yaptiklant galigmada; yapigkan yiizeylerde yukarida  belirtilen
nedenlerle agirhk kaybmma  yolagtigy, dolayisiyla gergek toz
miktarlarimin yansitilmadigm belirtmiglerdir. Halbuki saydam plastik
kablar yapigkan yiizeylerdeki goriilen mahsurlari en az diizeye indirmis
oldugundan ayrica optik 6lgiime de olanak verdiginden daha gergek toz
Olclimlerini elde etme imkanim saglamislardir.

Yukanda belirtilen "bu methodlarm bir kismimin basit bir
kullanim olanag: ve fazla masraf gerektirmemesi yaninda fazla hassas
olmayiglan, bazilarnin arazide uzun siire bekletilmeleri zaman kaybi
agisindan dezavantajdir. KAMPF ve SCHMIDT (1967)'in acikladig1
gibi vazelinli lamlarda vazelinin yagmurda yikanmasi veya giinegin
1sitict etkisiyle akici hale gelip akmasi veya buharlagmasi sonucu toz
tutucu madde ile birlikte tozlarin da bir kismmmin kaybina yolagmasiyla
saglikli bir sonu¢ alinmayabilir. Keza pulverometre gibi ¢éken tozun
altta bir toplama kabinda toplanmasi metodunda tozlarn bazilar
Omegin ¢imento firin tozlan, yiizeyde hafif nemle kolayca ¢ikmayacak,
ancak HCl] gibi maddelerle ¢ikartilabilen yapigmalara neden
oldugundan gercek toz miktarlarinin yansitiimamasi yaninda, toplanan
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suyun ugurulmasi, tartim igleri gibi nedenlerle oldukg¢a uzun bir zaman
kaybina neden olmaktadir.

Biitin bu nedenlerden dolayr bu galismada KAMPF ve
SCHMIDT (1967)'in o6nerdikleri saydam plastik kablann kullanimi
metodundan yararlanilarak daha ¢abuk ve daha hassas sonuglar veren
spektrofotometrik metot gelistirilip; Corum Cimento Fabrikasinin etrafa
saldig1 toz miktarlan 6lgiilmiigtir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligmada 9 cm ¢apli temiz, giziksiz ve diizgiin cam petri
kutular1 kullanilmigtir. Bu kablarnin diplerine 0.5'er ml sivi vazelin
homojen bir gekilde yayilmigtir. Kablarnin kenarlar: aralari takribi egit
olacak bigimde 4 yerinden bir cam yaziciyla isaretlenmisglerdir. Petri
kablarn araziye yerlestirilmeden 6nce Bosch lomb marka spectronic 21
spektrofotometre yardimiyla isaretlenen bu 4 yerin de 660 nm dalga
boyunda absorbans 6lgiimleri yapilmigtir. Bu dlgiimlerin yapilabilmesi
igin spektrofotometrenin 6l¢iim yapilan 6rnek bolgesine petrilerin yan
olarak yerlestirilebilecegi bir basit aparat yapilmigtir. "Her bir petriye
ayn1 numara verilmi§ ve her petrinin isaretlenen 4 yerinede kendi
iginde numaralar verilerek yapilan petri kablari Corum Cimento
Fabrikasinin 6zellikle hakim riizgar etkisi altinda kalan gevresindeki ve
fabrika bacasina farkli mesafe ve yonlerde belirlenen yerlere
yerlestirilmiglerdir (Sekil 1). Fabrikanin diger y6nlerinde arazinin
daglik ve elverigsiz olusgu, 6lgiim kablarinin gegitli gsekillerde tahribi ve
calmmas: nedeniyle 6lgiim olanags bulunamamistir. Olgiim igin
ozellikle yagigsiz giinlerin segilmesine 6zen gosterilmigtir. Belirlenen
yere 2'ser petri kutusu yerlestirilmig ve kapaklar1 agilarak 24 saat toz
birikimine maruz birakilmigtir. Bu miiddetin sonunda toplanan petri
kutular1 kapaklan iiste gelecek ve yere paralel olacak bigimde kutulara
yerlestirilip labaratuvara taginmiglardir. Labaratuvarda bocek ¢op v.s.
gibi biiyiikk maddeler ince penslerle itina ile alinmiglar ve
spektrofotometrede igaretlenen yerlerinden absorbans Olgiimleri
yapilmistir. Ilk ve ikinci dlgiim degerleri farkindan % extintion
artiglar1 hesaplanmistir. Bu degerler 6nceden hazirlanmig standart kurve
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Sekil 1. Corum Cimento Fabrikas1 ¢evresinde tozun etkisi altinda kalan
alanlarda toz Slglimii yapilan yerleri gosteren vaziyet plani.

yardimiyla esas degerlere gevrilip 6nce petri ortalamalari sonra o yer
icin giinde m?ye diigen toz miktarlar1 gram olarak bulunmugtur.

Standart kurve g6yle hazirlanmigtir. Yukarida belirtildigi sekilde
hazirlanan petri kutularinda ilk absorbans degerleri dlgiilmiistiir. Sonra
m®ye 0.25, 0.50, 1, 2, ve 4 gram toz diigecek sekilde 10'ar tekerriirlii
olarak hazirlanan petrilere petrilerin alanlan hesap edilerek gerekli toz
miktarlar1 sivi vazelinde homojen bir sekilde petri kutularmin
tabanlarina yayilmigtir. Bu islem m”ye istenilen oranda tozlanarak da
yapilabilir. Tozlama yapilan bu petri kablarinda ilk 6lglim yapilan ayni
yerlerden ikinci 6lgiimleri yapilmigtir. Ilk ve ikinci 6l¢lim farklarindan
hesaplanan %'de extintion artiglar1 ordinat eksenine m”ye diigen toz
miktarlar1 da apsis eksenine kaydedilerek standart kurve hazirlanmigtir

(Sekil 2).
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Sekil 2. Toz Olgiimii Standart Kurvesi

SONUGCLAR

Fabrika civarinda ve oOzellikle tozun etkili oldugu alanda,
fabrika bacasina degisik yon ve uzunlukta bulunan toz 6l¢lim yerlerine
diigen toz miktarlan ilk ve ikinci 6l¢iim absorbans degerleri ve %' de
extintion artig degerleri tablo 1'de verilmistir. Degerler her petri
kabinin 4 ayn yerinde yapilan 6l¢lim ortalamalaridir.

Cizelge 1'den goriilecegi gibi hakim riizgar yoniindeki toz
Olcim yerlerinde metrekareye diigen toz miktarlar1 diger yerlere
nazaran daha fazla bulunmusgtur. Hakim riizgar yoniinden ayrildik¢a
fabrikaya yakin bile olsa toz miktarlarinda azalma meydana
gelmektedir.
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Cizelge 1'in Devamu

Olgiim Petri kabi ik okuma ikinci iki %de extiion Toz miktan  (g/m?/

yapilan num. okuma giin)

yerin num. degerleri x degerleri x okuma artigt Petri ort. Yer ort.

(Absorbans) (Absorbans) aras1 fark

12 5 0.047 0.129 0.082 175 224
6 0.046 0.148 0.102 222 2.842.54

13 24 0.047 0.291 0244 519 6.636.63

14 25 0.040 0.195 0.155 328 4.96 4.01
40 0.050 0.170 0.120 240 3.06

15 50 0.041 0.070 0.029 0.72 0.92 0.92

16 48 0.048 0.113 0.065 135 173 2.35
49 0.040 0.133 0.093 233 298

17 8 0.046 0.077 0.031 67 0.86 0.85

0.047 0.078 0.031 66 0.84

18 41 0.044 0.066 0.022 50 0.64 0.92
42 0.042- 0.081 0.039 X 1.20

19 43 0.048 0.062 0.014 29 0.37 034
44 0.049 0.061 0.012 24 0.31

20 45 0.046 0.053 0.007 15 0.20 0.22
47 0.045 0.053 0.008 18 0.23

21 34 0.047 0.056 0.009 19 0.24 0.25
35 0.040 0.048 0.008 20 0.26

22 - 14 0.045 0.052 0.007 15 0.19 0.19

23 13 0.042 0.048 0.006 14 0.18 0.18
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Genelde fabrikadan uzaklagtikga diigen toz miktarlarinda da
azalma olmaktadir. 27 Olglim yerinin ortalama degeri olarak 3.09
g/m%giin toz diigiish bulunmustur. Olgiim yapilan 24 saatlik zamanda
rizgar yOnii her saat igin ayn aynn meteorolojik kayitlardan
gikarilmigtir. Buna gore 24 saatlik 6l¢iim zamaninda hakim riizgar 20
saat esmistir. Corum'da 10 yillik riizgar durumlanna gore (Sekil 3)
hakim riizgarlar dogu - kuzeydogu ve kuzeydogudan esen riizgarlardir.
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Sekil 3. Corum'da 10 yillik (1970 - 1980) riizgar durumunu gosteren
rizgar gili.

Bu riizgarlarin etkisiyle bacalardan ¢ikan toz, Gorum Devlet
Fidanlig1 istikametinde gehre dogru taginmaktadir (Sekil 1). Sehrin
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ozellikle Catal Agzi, Ug Dutluk ve Barig Caddesi mevkileri ev fazia
toza maruz Kkalan yerlerdir. Meteorolojik kayitlardan gikanldig) tizere
hakim riizgarlar en fazla vegetasyon peryodunda esmekte olup en fazla
estigi aylar Temmuz, Agustos ve Eylil aylanidir. Eger 6lgiim
zamaninda 24 saat hakim riizgar esmig olsa bu deger 3.71 g/m?%giin‘'e
" tekabiil edecektir.

TARTISMA VE KANI

Corum Cimento Fabrikasi, kirlilik yoniinden sik sik s6zii edilen
fabrikalarimizin arasindadir. Fabrika hakkinda degisik zamanlarda
mahkemelere intikal eden gikayetler olmustur (DEMIRCiOGLU ve
Ark., 1986). Bu nedenle bu fabrikanin, gevresine saldigt toz
miktarlarinin  belirlenmesi  yoluna gidilmistir. Calisma sonunda
fabrikanin ¢evresinde tozun etkili oldugu alanda saptanan ortalama toz
miktar1 3.09 g/m?/giin'diir. Bu miktar yilda 1 km?1ik alana 1127.8 ton
tozun diigmesine tekabiil eder. S6z konusu bu miktar fabrikanin
elektrofilitresinin kismen devrede oldugu bir zamandaki degerdir. Yani
elektrofilitrenin % 100 randimanda galismadig1 donemdeki degerdir.
siiphesiz filitre tamamen devre dis1 kaldiginda daha da yiiksek bir
degere ulasacaktir. Kaldiki bu deger bile PARISH (1910) ve
LERMAN (1977)nin  Kalifomiya'da, GUDERIAN  (1961),
PAJENKAMP (1961) ve WENTZEL (1962)' in Almanya'da Cimento
Fabrikalarinin civarinda tesbit ettikleri toz miktarlarimin iizerinde
bulunmusgtur. Bu deger oldukga yiiksek bir deger olan BOHNE
(1963)'nin Almanya'da tesbit ettigi 3.8 g/m%gin'lik degere ¢ok
yakindir. Diger yandan ilkemizde ISLI (1981), Ankara Cimento
Fabrikasi'nin yakin alanina 3240 - 1655 ton/km?y1l, bacadan 3 km'lik
uzakhktaki alana 925 - 1655 ton/km?y1l oraninda toz gikardigint
belirtmistir.

Bu galigmada tesbit edilen toz miktari, Gilkemiz hava kalitesi
yonetmeliginde belirtilen standartlann ¢ok iistindedir. S6z konusu
yonetmelige gére (ANONYMOUS, 1989); ¢oken tozlarda standartlar
genelde uzun vadede 0.35 g/m?/giin, kisa vadede 0.65 g/m?%gin,
endiistri bolgeleri icin uzun vadede 0.80 g/m?%giin olarak verilmistir.
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Bu degerleri diger iilke degerleri ile kiyaslamak igin yilda km?ye ton
degerlerine cevirirsek; genelde uzun vadede 127.75 ton/kmZ/yil, kisa
vadede 237.25 ton/km?%/yil, endiistri bolgelerinde ise uzun vadede
164.25 ton/km?¥yil, kisa vadede 292 ton/km?%y1l yaparki bu da diger
iilke degerlerine gore oldukea toleransh degerlerdir. Nitekim ISLI

(1981)'ye gore Cekoslavakya'da bu standart, fabrika sahasinda 150
ton/km?yil, ABD'de kirsal alanda 23 ton/km?yil, hafif endiistriyel
alanda 115.87 ton/km?/yil olarak saptanmigtir. Gorildiigi {izere
iilkemiz igin tesbit edilen standartlann en diigligii bile ABD'nin agir
endiistriyel alanlar igin verdigi degerden bile yiiksektir. Buna gore bu
galigmada tesbit edilen 1127.8 ton/km?yi1l'lik toz miktar1 ABD'nin agir
endiistriyel alanlar i¢in verdigi standartin yaklagik 10 kati, iilkemiz
standartinin da yaklagik 5 kat1 degere ulagmaktadir.

Ulkemizdeki ¢imento fabrikalarmin etrafa saldigi  toz
miktarlarinin yiiksek bulunugunda fabrika toz tutucu sistemlerinin iyi
galigmamasi veya devamli devrede tutulmamasi en biiyiik nedendir.
Cimento fabrikalan bacalarnindan ¢ikan tozlarn biiyiik dlgiide kontrol
edilebilmesi ancak elektrofilitre gibi toz tutucu sistemlerin yiiksek
randimanda devamh olarak devrede tutulmasiyla miimkiin olacaktir.

Cizelge 1'den de goriilecegi lizere fabrika bacasindan gikan
tozun belirli bir alana diigen miktarlarina o yerin fabrika bacasina olan

uzakliginin, hakim riizgar yonii, hiz1 ve esme siiresinin etkili oldugu
bulunmustur.

Bu calisma ile, Cimento fabrikalari, Demir cevheri igleyen
ocaklar, stabilize yollar gibi spesifik partikiil kirletici kaynaklarinin
cevresine saldiklan ¢oken toz miktarlarinin tesbitinde gabuk ve hassas
degerler verebilen bu yontemle spektrofotometreden yararlanilabilecegi
kanisina varilmigtir. Hatta toz karigiminin s6z konusu oldugu saha

caligmalarinda gravimetrik ydntemler yaninda optik ydntemlerin
rahatlikla kullanilabilecegi belirtilebilir.
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YONCADA KLONLA HIZLI BiR SEKILDE URETIM ICIN
UYGUN BIR YONTEMIN BELIRLENMESI

Cafer S.SEVIMAY' Hayrettin KENDIR? Cengiz SANCAK®

OZET : Bu galigmada yoncada tek bitki anaglanindan mzh bir gekilde
dretim yapmak isteyen 1slahcilann ve digerlerinin yonca klonlarim
gabuk ve giivenilir bir sekilde koklendirip, gogaltmalanna yarayacak
bir y6ntemin belirlenmesine galigilmigtir.

Geng bir yonca siirgiiniiniin ikinci veya iigiincii bogumundan
kesilen klonlar, nemli kum, akan su ve stockosorb ortamlarina
dikilmistir. Klonlar, koklendirmeyi hizlandiracak kimyasal madde ve
hormon kullanilmadan, belirli bir sicaklik derecesinde koklendirilmeye
galisilmigtir. Klonlar diizenli gekilde sulanmig ve bakimlan yapilmigtir.

Klonlarda koklenme siireleri birbirinden farkli olmugtur. Nemli
kum ortaminda, klonlar 9. giinde, akan su ortaminda 11. giinde,
stockosorb'ta ise 15. giinde koklenmiglerdir.

Koklenme oranlar; akan su ortaminda % 94.2, nemli kum
ortaminda % 85.8 ve stockosorb ortammda % 69.2 olarak
bulunmugtur.

DETERMINATION OF A SUITABLE METHOD IN FAST
PROPAGATION OF ALFALFA CLONES

SUMMARY : In this research, a quick and effective method in the
propagation of alfalfa clones was tried to find out for the researchers
working on alfalfa breeding and propagation of single parent plants
of alfalfa.

Clones cut from first or second node of alfalfa shoot were
planted in three different media-wet sand, running water and
stockosorb. Clones were tried to root at certain temparature w/o using
any chemical and hormon effective on rooting. All material was
watered and cared regularly.

1. Yrd.Dog.Dr.A.U.Ziraat Fak., Tarla Bitkileri Bl. Diskapi/Ankara
2. Arag.Gér.A.U.Ziraat Fak., Tarla Bitkileri Bl. Digkapi/Ankara

3. Arag.G6r.Dr.A. U Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bl. Diskapi/Ankara
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Rooting periods of clones were find out differently. Rootings

were observed on the 9th day in wet sand medium while on 11th and
15th days in running water and stockosorb media repectively. The

percentages of rooting in running water, wet sand and stockosorb
were % 94.2, % 85.8 and % 069.2 respectively.

GIRIS

Tarimda bir yil iginde bir defa gigek agip, tohum verebilen tek
bitkilerin yeterince iiretilip yetigtiricilere verilmesi ¢ok zaman
almaktadir. Cesitli Ozellikleri bakimindan tarimda hizli kullaniimasi
istenilen, 1slah edilmig bir bitkinin tohumlarinn ireticilere verilecek
miktarda iiretilmesi i¢in uzun bir siire gerekmektedir.

Yetistirdigimiz bitkilerin 6nemli oldugu belirlenen materyalini
hizla iiretmek igin gesitli yontemler kullanilmaktadir.

Bu galigmada tek tek segilen yonca bitkilerinin 1slahi sirasinda
gereken fazla sayida ve aym genotipte bitki klonlarinin elde edilmesi
ve iistiin oldugu belirlenen bitkilerin iilke ihtiyacina cevap verebilecek
miktarda ve ¢abuk olarak iiretilmesi gereken y6ntemin belirlenmesine
caligilmgtir.

Bitkisel iiretimde tohumluk olarak, tohum veya gesitli bitki
kisimlari kullamilir. Ancak, bitki pargalari veya gelik ile iiretim
yontemlerini her bitki ig¢in uygulamak miimkiin degildir. Aym
zamanda, bitkilerin bu sekildeki {iretimi pahali, zaman alic1 ve emek
isteyen bir igtir.

Yonca iizerinde 1slah galigmalar1 yapan ve yoncanin énemli
goriilen tek bitki anaglarindan hizh bir iiretim yapmak isteyen ve bu
konu ile ilgilenen diger ¢aliganlarin, yonca klonlarini giivenilir sekilde
koklendirip ¢ogaltmalanna yarayacak bir yOntemin bulunmasi bu
bakimdan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu iiretim yOntemini ve 6zelliklerini inceleyen aragtirmalara
¢ok sik rastlanamamaktadir. Yoncanin klonla iiretimini ele alan,
iilkemizde yapilmig bir arastirma da yoktur.

Klonla iiretim yolu ile gogaltma ancak bazi siis bitkilerinin
yetistirilmesinde gorilmektedir. Pck ¢ok bahge bitkisinde govde
gelikleri ile iiretmenin Onemli bir ticari uygulama oldugu
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belirtilmektedir. Piyasann istedigi fazla miktardaki bitkinin iiretimine,
genelde klonla diretim yontemi sayesinde tohum kullanmilmadan gabukga
ulagilmaktadir.

Tohumla iretimde karsilagilan, kiigiik tohumlu bitkilerin
gimlenme giicliigii ve tohumun ¢imlenebilmesi i¢in belli bir bekleme
siiresinin gegmesi (dormansi siiresi) gibi sorunlar, klonla iiretmede
gorilmemektedir.

Klonla egeysiz iiretim materyalde, genetik saflign devam
ettiritmesi saglar. Bu 0zel olarak segilen melez siis bitkilerinin
iiretiminde gok 6nemlidir.

Dogal ve yapay olarak elde edilen birgok oksinlerin
koklenmeye etkisi olmaktadir. indol butirik asit (IBA), naftalin asetik
asit (NAA), 2,4-diclorofenoksi asetik asit (2,4-D), 2,4,5-trikloro
fenoksi asetik asit (2,4,5-T) gibi maddeler kok olugumunu
geligtirmektedir (NICKELL 1982).

Bu maddeler degisik siirelerde ve farkli dozlarda
uygulanmaktadir.

Bitkilerin yaprak, tomurcuk ve kotiledon yapraklarinda bulunan
bazt maddeler kéke giderek koklenmeyi hizlandurmaktadir (WEAVER
1972). Aynca, elverigli bilyime kosullarinda, klonlarin koék
olugturabilme giicii bitkilerin iiretiminde de 6nem tagimaktadir.

Otsu yapidaki klonlarin sagak kokleri, ince duvarli parankima
hiicrelerinden meydana gelmektedir. Daha sonra bu hiicreler
meristamatik hiicrelere doniigebilmektedir (WEAVER 1972).

Ko&klendirme ortami, klonlart barindirma igleminden bagka su
ve hava temin etmektedir. Ortamdaki su-hava orani, ortami olugturan
parcaciklann biyiikligi ve ortam porozitesi ile iligkili olmaktadir
(MAHLSTEDE ve HABER 1957).

Klonlarin koklendigi serada nemli kum ortamun optimum
sicakliginin 18°-20.5°C ve hava sicakliginin 12.7°-15.5°C arasinda
olmas1 gerekmektedir (MAHLSTEDE ve HABER 1957). Biyiime
hormonlan sadece 1131 oldugu ortamda bitkilerde aktif olmaktadur.

Yonca islahinda, ¢ok sayida yonca klonunun kullanilmasina
gereksinim duyulmaktadir. Kullanilan klonlarin geng, olgun ve kuvvetli |
siirgiinlerden elde edilmesi gerekmektedir. Bu ozellikleri tagiyan
klonlarda yapilan koklenme galigmasinda, kok geligmesi ve hizi

— a6



arasinda olumlu bir iligki belirlenmigtir (WHITE 1946).

Nemli kum havuzunda yetigtirilen olgun bitkilerden alinan iki
bogumlu klonlarda genelde diisiikk oranda koklenme elde edilmigtir.
Akarsu geklinde hareketli suda kéklendirilen klonlarin biiyiik bir kismi
10-15 gilinde koklenmistir. Aynca suda kéklenen klonlar dogrudan
topraga dikildiginde gok sayida fidenin 6ldiigii goriilmiistir (WHITE
1946).

Bu iki ortamdan bagka, biinyesinde ¢ok fazla oranda su
bulunduran stockosorb kullaniimistir. Bu madde bitkinin ihtiyaci olan
suyu bitki koklerine vermektedir. Stockosorb destile suda boyutunun
200 kat1, NPK giibreli suda 100 kat1, % 25'lik tuzlu suda 50 kat1 suyu
biinyesinde tutabilmektedir. Bu madde ayrica topragin su ve besin
maddesi tutma kapasitesini arttimak i¢in  kullanmilmaktadir
(ANONYMOUS 1992).

Yem bitkileri i1slahinda klonlar; seleksiyonda kullanilan
populasyonlann degisimini incelemek, bitkileri degerlendirmek, segilen
bitkilerin heterozigot genotiplerini devam ettirmek, ticari olarak tohum
tretiminde generasyonlarin sayisin1 azaltmak igin kullanilmistir
(LORENZETTI 1964).

Yoncada ortalama kok sayisi ve uzunlugu bakimindan klonlar
arasinda 6nemli bir iligkinin oldugu belirlenmigir. B-Indol Asetik Asit
(IAA) igerigi ve klonda koklerin sayisinin artigi arasinda 6nemli ve
olumlu bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Aym gekilde (IAA) igerigi
ve klonda k6k uzunlugunun artig1 arasinda 6nemli ve olumlu iligki
bulunmustur (MARIANI ve ark. 1979).

Klonlar gesitli konsantrasyonlarindaki naftalin asetik asitin
sudaki ¢oOzeltilerine batinlmasi ile, kuru toz halindeki hormona
batirilmasindan daha iyi sonuglar alinmigtir (NOWASAD 1939).

Yoncada klonlar1 kéklendirmeye alirken bir bogumlu klonlar
kullamlmigtir. Bu klonlar bogumun altindan 3-5 cm, bogumun
dstinden de 1 cm kesilerek elde edilmigtir. Klonlann dikildigi
kasalarda sicaklik 20°C'de tutulmustur. Aydinlatma kigin 16 saate
cikartilmigtir. Aynca klonlann kéklenebilmesi igin I-Naftalin asetik
asit kullanilmigtir. Hormon kullanilan klonlarda kéklenme % 86.5
olurken, hormon kullanilmayan klonlarda bu oran % 53 olarak
belirlenmigtir (LESINS 1965).
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MATERYAL VE YONTEM

10 Mayis 1994 tarihinde baglayan ve 6 hafta siiren bu
caligmada Elgi Yoncas: segme bitkilerinden 3 farkli yonca bitkisi
kullanilmigtir. 1982 yilinda Urfa—Akgakale Yem Bitkileri Tohum
Uretme Merkezi ve Ceylanpmar TIM parsellerinden 29 farkli yonca
bitkisi segilmigtir. Bu bitkiler Ankara'da serada saksilar iginde
geligtirilmeye galigilmigtir.  Saksilarda biiyiiyen bitkilerin geng
stirgiinlerinden klonlar almmugtir.

Yontem

a-Yonca bitkilerinde gelismenin saglanmasi

Arastirma materyali olarak gereken kionlan verebilecek yonca
bitkisi boliinerek 4-6 adet 20-25 cm c¢apli toprak saksilarda
gelistirilmeye galigilmigtir. Yonca bitkileri serada 15-22°C sicaklikta
tutularak yetistirilmistir. Iki yada ii¢ hafta sonra geligen bitkilerden
cok fazla sayida geng siirgiin elde edilmigtir.

Siirgiinlerin en ug kismindan itibaren ikinci yada tgiincii
bogumun altindan klonlar alinmuigtir.

Farkli ortamlara dikilen klonlarda, kesilen kisimlarin kesit
yapisina Ozellikle dikkat edilmigtir. Orta kism1 bosg olan ve doku
bulunmayan siirgiinler kullamlmamigtir. Bu yapida olan klonlar yasli
kabul edilmistir. Daha dnceki galigmalarda bu 6zellikte olan klonlarin
koklenmedigi goriilmiigtiir (LESINS 1965).

b-Klonlarin kéklendirme ortam

Ug farkli koklendirme ortami kullanilmistir.

Nemli kum havuzu : 1-2 mm gapinda yikanmg kum ortami
kullanilmigtir. Kum kavrularak steril hale getirilmistir. Sera igerisinde
bir masa iizerine 12 cm kalinliginda serilmigtir. Kum havuzunun
altindan 30 cm gapinda, bir soba tarafindan isitilan boru gegirilmigtir.
Kum igine giinde iki defa su verilerek ortamin nemi muhafaza
edilmistir.

Alttan yapilan 1sitma sistemi ile kuma dikilen klonlarin kék
verecek dip kisimlani 20°C sicaklikta tutulmaya caligiimigtir. Bu
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sicaklik 5 ve 10 cm derinlikte sicakligi 6lgen toprak termometresi ile
giinde 3 defa dlgiilerek kontrol edilmistir.

Yavag akan su ortam : 120-130 cm uzunlugunda, 5 cm
genigliginde, 5 cm derinliginde galvaniz sagtan imal edilmis kaplar
kullanilmigtir. Kanalin bir ucu kapali, diger taraftaki ucu agik
birakilmigtir. Agik olan kisima 1 cm yiiksekliginde bir kapak konularak
kanal igerisinde biriken suyun belirli bir seviyede tutulmas:
saglanmigtir. Kanalin her iki kenarn arasina teller gerilmisgtir.
Ortasindan halka seklinde biikillen teller igerisine klonlar
yerlestirilmistir. Farkli bitkilerden alinan klonlar dik olarak ve kesilme
noktalar: kanaldaki suyun iginde kalacak sekilde, teller tarafindan
desteklenerek ortama yerlestirilmisgtir.

Akan suyun sicakhigi termostat yardimiyla 15.5°C olacak
sekilde ayarlanmistir. Her bir kanala ti¢ farkli bitkiden alinan 10'ar
klon yerlegtirilmistir. Klonlarin yeterli 151k ve havayi alabilmeleri igin
aralarinda 3 cm mesafe birakilmstir.

Klonlarda siirekli olarak fotosentez olugumunu tegvik etmek
igin kanallarin 40 cm iizerine 1176 liikslik stk saglayan iig adet
florasan lambasi yerlestirilmigtir. Bu 151k gece ve giindiiz devamli
olarak kullanilmistir.

Stockosorb ortamm : 50x37x8 cm boyutlarindaki plastik kap
igersine 15 litre su doldurulmustur. Bu su igine 80 gr stockosorb ilave
edilmigtir. Bu madde yapis1 geregi biinyesinde hacminin 50-200 kati
su tutabilmektedir. Plastik kap igindeki stockosorb suyu alip sistikce
jel haline gelmistir. Bu ortama belirlenen bitkilerden alinan klonlar 3
cm derinlige kadar batirilarak dikilmiglerdir. Her bitkiden 10'ar klon
alinmigtir. Klonlar akan su ortaminda oldugu gibi burada da 1gik
altinda koklendirilmeye caligilmistir.

Akan su ve stockosorb ortamlar1 1 m yiiksekliginde polietilen
bir ortii ile oOrtiilerek ortamda yiiksek oranda nem bulunmasi
saglanmigtir. Bu sekilde, terleme yoluyla fazla su kaybeden klonlarin
zarar gdrmesi Onlenmigtir.

Aragtirmada 3 farkli yonca bitkisi kullamlmistir. Ug degisik
ortamda yonca klonlarindan 40'ar adet alinarak dort tekrarlamali olarak
deneme kurulmustur.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Klonlar eg zamanli olarak serada yetigtirilen yonca bitkilerinin
geng sirgiinlerinden alinmistir. Ug ortamda da 10 Mayis 1994
tarihinde kéklenme ortamina dikilmiglerdir. Ortamlara gére klonlarin
koklenme tarihleride farkli olmustur. ilk koklenme nemli kum
havuzunda olmustur. Burada 9. ginden itibaren koklenmeler
baglamigtir. Akan su ortaminda ise koklenmeler 12-15. giinde
olmugtur. Stockosorb'ta ise kéklenme gecikmigtir. Bu ortamda 15-23.
giinlerde klonlarin gok kiigiik kokgiikler ¢ikardig goriilmiistiir.

Klonlarin kéklerinin bitytime hizi da ortamlara gore degigmigtir.
Nemli kum havuzunda ilk olarak kokler meydana gelmigtir. Fakat bu
koklerin sayist 1-2 siirgiin olarak gozlenmigtir. Akan su ortaminda,
nemli kum ortamina gore biraz daha ge¢ koklenme olmustur. Fakat,
koklenmeden sonra kokgiklerin bityime hizinin yiiksek ve koklerin
sayisinin fazla oldugu gorilmiigtiir. Stockosorb'ta koklenme ¢ok yavag
ve geg devrede olmugtur.

Kéklendirme ortamina alinan geng siirgiinlerin ortamlara gére
degisik olarak, farkli kisimlarinda kokglikler meydana gelmigtir.
Kumda koklenen klonlarin kesilen kisimlarinda bir yara dokusu
olugmugtur. Daha sonra bu kistm ¢iiriimiig ve 6lmiigtiir. Olii kismin iist
tarafindan kokgiikler meydana gelmigtir. Akan suda ise klonlarin
kesilen kisminda yara dokusu olugmug ve buradan kokgiikler gikmigtir.

Stockosorb'ta ise akan su ortaminda oldugu gibi kokgiikler
kesilen yiizeyden ¢ok yavag ve kiiciik yapili olarak meydana gelmigtir.

Klonlarin, ii¢ farkli ortamda dikimden sonra 15. ve 25. giinde
koklenen klon sayilamnna ait degerlerin varyans analizleri Cizelge 1 ve
Cizelge 2'de, koklenme oranlan ise Sekil 1'de gosterilmigtir.

15.glinde (F=20.41) ve 25.giinde (F=23.73) 0.01 diizeyinde
istatistiki olarak 6nemli fark bulunmustur.

Ortamlar arasinda ise 15.giinde (F=3.68) ve 25.giinde (F=11.65)
istatistiki olarak Onemli fark goézlenmigtir. Ortamlar arasinda 15
giindeki farklilik 0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken, 25.giinde yapilan
gozlemde 0.01'lik seviyede 6nemli bir fark belirlenmistir.
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Cizelge 1. 15.giinde koklenen klon sayilanna ait degerlerin varyans

analizi
Varyasyon  Serbestlik Kareler  Kareler F P
Kaynag Derecesi Toplam1  Ortalamasi
Bloklar 3 73294 24133 125 037
Klonlar 2 788823  3944.12 2041 0.00
Hata 6 1159.27 193.21
Ortam 2 212155  1060.77 3.68° 0.04
KlonxOrtam 4 2299.46 574.87 199 013
Hata 18 5192.30 288.46
Toplam 35 19384.75
VK.: % 2924
Cizelge 2. 25.giinde koklenen klon sayilanna ait degerlerin varyans
analizi
Varyasyon  Serbestlik Kareler  Kareler F P
Kaynag Derecesi Toplam1  Ortalamasi
Bloklar 3 1118.61 372.87 768  0.01
Klonlar 2 2303.37 1151.68 23.73"  0.00
Hata 6 291.25 48.54
Ortam 2 3735.64 1867.82 11.65" 0.00
KlonxOrtam 4 308.19 77.05 048
Hata 18 2885.63 160.31
Toplam 35 10642.68
VK: % 17.74
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Sekil 1. 15. ve 25. giinlerde klonlarin kéklenme oranlar

Cizelge 3'te klonlarin 15.giinde kéklenmelerine ait asgari
6nemlilik katsayilarina ait degerler verilmigtir. 15.giinde koklenen
klonlar arasinda 19A ve 13 nolu klonlar en iyi koklenme oranina sahip
bitkiler olurken, 2D'nin koklenme oraninin diigiik oldugu goriilmiistiir.
Koklenme ortamlar bakimindan akan su ortaminda en fazla kdklenme
meydana gelmesine kargilik stockosorb'ta koklenme orami gok diigiik
olmugtur.

Cizelge 3. 15.giindeki kéklenmelere ait ortalamalarin L.S.D. testi

degerleri
Klonlar Ortalamalar(0.05)  Ortamlar Ortalamalar(0.01)
19A 928 A Akan su 837 A
13 770 A Kum 75.5 AB
2D 389 B Stockosorb 548 B

Cizelge 4'te ise 25. giinde yapilan sayimda klonlar ve koklenme
ortalamalan arasinda yapilan kargilagtirmalar gosterilmigtir.




Cizelge 4. 25.giindeki koklenmelere ait ...alamalarin L.S.D. testi

degerleri
Klonlar Ortalamalar(0.05)  Ortamlar Ortalamalar(0.01)
19A 96.2 A Akan su 985 A
13 935 A Kum 91.7 AB
2D 754 B Stockosorb 722 B

25. giinde yapilan 6lgiimlerde klonlar igersinde 19A % 96.2 ile
en fazla koklenen bitki olurken, 13 nolu bitkide koklenme oram %
93.5 oraninda olmustur. Bu iki bitkide kdéklenme orani yiiksek
bulunurken, 2D'de ise kdklenme diisiik olmus, % 75.4 oranminda kok
meydana gelmigtir. Ortamlar igerisinde akan suda en yiiksek koklenme
goriiliirken (% 98.5), stockosorb ortaminda kéklenme % 72.2 ile en
diigiik oranda meydana gelmistir.

Koklenen klonlar, koklenmeden sonra dogrudan topraga
aktarildiklarinda en az 6lim orami akan suda koklenen bitkilerde
olmustur. Nemli kum havuzunda ve stockosorb ortaminda kdklenen
klonlarda 6liim oraninin daha yiiksek oldugu goriilmiigtiir.

Cizelge 5 ve 6'da farkhi ortamlarda kéklenen klonlarin 15. ve
25 giinde kéklenme oranlar1 gosterilmistir.

25.glinde yapilan 6lgiimler sonunda akan su ortaminda en fazla
koklenmenin oldugu belirlenmigtir. Bu oran her ii¢ bitkide ortalama
olarak % 94.2 olarak bulunmustur. Nemli kum havuzundaki kéklenme
oran1 % 85.8, stockosorb ortamda isec % 69.2 olmustur.

Cizelge 5. 15.giinde klonlann ii¢ farkli ortamdaki koklenme oranlar

.  Nemlikum Akan su Stockosorb
Bitki— Klon Koklenen Koklenme Klon Koklenen Koklenme Klon Koklenen Koklenme
ler sayist klon orani(%) sayist klon orani(%) sayis1 klon orani(%)

Say(S1 SayISl. Sayls(
2D 40 26 65 40 14 35 40 12 30
13 40 28 70 40 37 92.5 40 23 575
19A 40 33 82.5 40 40 100 40 30 75
Ort. 40 29 72,5 40 30.3 75.8 40 21.7 54
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Gizelge 6. 25.giinde klonlarm iig farkli ortamdaki koklenme oranlan

e Nemlikum = Akansu _Stockosorb
Bitki- Klon Koklenen Koklenme Klon Koklenen Kodklenme Klon Kdklenen Koklenme
ler  sayis1  kion orani(%) sayist  klon orant(%) saywist klon orani(%)

——Sayisl 1) L | -\ /| | S ——
2D 40 32 80 40 33 82.5 40 20 50
13 40 35 875 40 40 100 40 30 75
19A 40 36 90 40 40 100 40 33 825
Ort. 40 343 85.8 40 376 94.2 40 27.6 69.2

Bir bagka ¢aligsmada 6.farkl1 yonca bitkisinde, akan su ortaminda
120 klondan 72'si (% 60) koklenmistir. Nemli kumda ise 240 klondan
147'sinin koklendigi, koklenme oranimin da % 61 oldugu belirtilmigtir
(SEVIMAY 1994).

Diger bir galiymada, akan su yonteminde 23 farkli bitkiden
alinan 2043 klondan 1835'i (% 89.8), 11.17 giinde kdklenmigtir. Aym
aragtirmada nemli kum ortammda maksimum olarak % 30-40
oraninda kéklenmenin oldugu gériilmiigtir (WHITE 1946).

Yirmi dokuz farkli yonca bitkisi nemli kum ortaminda
koklendirilmigtir. 1160 klondan 984'iniin koklendigi ve koklenme
oranmin % 82 oldugu belirlenmistir (ELCI ve SEVIMAY 1990).

Aragtirmada kullandigimiz yonca bitkilerinden elde edilen
klonlarda meydana gelen koklenmeleri dikkate aldigimizda, klonlarda
koéklenme oranlannin  aym1 olmadigm gériyoruz. Elimizdeki
materyalin genotipinin koklenmeye karg1 farkli reaksiyon gésterdigi
acikga ortaya konmaktadir. Farkli genotiplere sahip olduklar bilinen
bu araghrma materyalinin gosterdigi farkli koklenme ozelligi
genotipten kaynaklanmaktadir.

Farkli ortamlarda yonca bitkileri degigik oranlarda koklenme
gOstermistir. Bitkiler arasinda farklilik gériilen bu galiymada, ortamlar
arasinda da belirgin bir farklilik ortaya gikmigtir.

Bu aragtirmada dogrudan dogruya dogal kogullarda
yetigtirdigimiz yonca materyali ile aragtirmalanmizi siirdiirmeye 6zen
gosterilmigtir. Bu suretle varlan sonuglan elde etmek igin her
arastiricinin uygulayabilecegi yontemler ortaya konulmaya galigilmagtir.
Koklendirmelerde herhangi bir hormon kullamilmamigtir. Béylece her
kosulda uygulanabilecek yontemler ile yonca klonlarinda baganli
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koklendirmeler yapilabilmigtir. Sonug olarak aragtirmadan elde edilen

bilgilerin herkes tarafindan uygulamada baganlh ile kullanabilecegi
ortaya konulmustur.

Diger taraftan her gegen giin yetigtirme veya hizl1 biiyiitme igin
kullamlan kimyasal maddelerin, ¢esitli hormonlann insan ve canli
hayatindaki olumsuz etkileri ortaya gikmaktadir. Onemli bir hayvan
yemi olan yoncanin hizli iretiminde ve yetigtirilmesinde uyguladigimiz
bu dogal iliretme y6ntemlerinin daha elverigli ve saglikli yontemler
oldugu diigiiniilebilir.
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