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GIRDi SUBVANSIYONLARI VE DESTEKLEME ALIMLARE:
DAHA GOK KiM YARARLANIYOR ?°

Ahmet BAYANER' Vedat UZUNLU'

OZET : Tarim politikalarinin amaglan gok yénliidiir. Gida giivenligi
yaninda sosyal stabiliteyi ve eckonomik biiyiimeyi saglamak en énemli
amaclardir. Gelir dagilimint iyilestirmek ise énemli bir sosyal amagtir.
Ama tarim politikalan bazen gelir dagiliminin biiyiik giftgiler lehine
bozulmasima sebep olmaktadir. Bu nedenle tarim politikalar iyi
incelenmeli ve her tiirli etkisi uygulanmadan 6nce ortaya konmalidir.
Bu galiymada bilyiik ciftcilerin kiigik giftgilerc gore tarimsal des-
tekleme politikalarindan daha fazla yararlandiklan ortaya konmustur.

SUBSIDAZATION AND SUPPORTIVE PURCHASES:
WHO BENEFITS MORE ?

SUMMARY : Agricultural policies have different purposes. Social
stability and economic growth in addition to food security are
important purposes of agricultural policies. Income distributions is a
significant social purposes. However, agricultural policies sometimes
may result in an income distribution to the favor of large size farmers.
Therefore, agricultural policies should be well examined and its effect
should be put forward prior to implementation. In this study, that the
large farmers comparing to small scale farmers do benefit from
agricultural support policies was proved.

GIRIS

Ulkelerin gelismislik dereccleri ne olursa olsun tarim kesimi en
fazla 6nem tagiyan faktorlerden birisidir. Insanligin temel ihtiyac1 olan
giday1 temin eden tarimsal faaliyetlerin kendine has 6zclliklerinden
dolay: desteklenmesi hem ireticiler hem de tiikeciler agisindan ¢ok
onemlidir. Gida arzinin sirekliligini saglamak igin iyi planlanmig ve

ulanabilir tapim politika ihtivac vardir.

* 5 Nisan 1994'ten 6nce hazirlanmgtir.
1. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi-ANKARA




Tarim politikalarinin amaglan ¢ok yonliidiir (ELLIS 1992;
ERAKTAN 1989). Bunlar; polittk ve sosyal stabiliteyi, milli
ekonominin entegrasyonunu, ekonomik biiylimeyi ve gida giivenligini
saglamak ve istihdami, ihracat gelirlerini artirmak, kotli beslenmeyi
Onlemek, v.b. gibi amaglardir. Bu politikalar bir grup fakir yada kigiik
cift¢inin gelirini artirmak gibi lokal, giibre dagitimim gelistirmek gibi
bolgesel veya ddemeler dengesini saglamak gibi iilkesel bazda olabilir.

Cogu sosyal amaglar iki kategoride incelenebilmektedir. Buniar
ckonomik biiyiime ya da etkinlik ve gelir dagilimidir (ELLIS, 1992).
Ekonomik etkinlik miilli kaynaklarin etkin ve ekonomik olarak
optimum seviyede kullanilmasidir. Gelir dagilimi ise toplam giktinin
toplumun bireyleri arasinda paylagimi anlamindadir, ama bu
paylagimda adil olmak esastir. Aksi takdirde gruplar arasinda iktisaden
biiyiik farkliliklar ortaya ¢ikar ve uygulanan politikalar amacmna
ulagsamamug olur.

Politika analizlerinde amag¢ ekonomik etkinligi ve gelir
dagilimini en iyi saglayacak araci segmektir. Burada 6nemli olan husus
esit gelir dagilimini saglamaktir. Bundan sonra ekenomik ctkinligi
saglamak kolay olacaktir.

Pareto kriteri, eger bir degisiklik sonucu herkes iktisaden iyi bir
duruma getirilebiliyor ise, veya hi¢ kimse iktisaden kotii bir duruma
getirilmeden en az birisi iyf duruma getirilebilivor ise bunu saglayacak
politikanin sosyal agidan arzu edilebilir, kabul edilebilir durumda
oldugunu ifade etmektedir. '

Omegin, giibre siibvansiyonuyla toplumun bir kesimine yeni bir
kaynak transferi s6z konusudur. Yani bir kisim insanlar iktisaden iyi
bir duruma getiriliyorlar demektir. Ama burada pareto optimumu s6z
konusu olamamaktadir. Pareto optimumuna mevcut durumda
kaynaklarin yeniden dagilimi ile ulagilmaktadir. Oysa burada sisteme
yeni bir kaynak girigi olmaktadir. Kimse iktisaden ko6ti duruma
diigmemistir ama gelir dagiliminda esitsizlik s6z konusu olmustur. Bu
da politikalarin amaclanna ulasamamig olugunun bir ifadesidir.

Telafi (compensation) kriteri, eger bir degisiklik sonucu
kazananlar kaybedenlerin kayiplarimi karsilar ve hi¢ kimse iktisaden
kot duruma diigmez ise bunu saglayacak politika degisikliginin sosyal
agidan arzu edilebilir oldugunu ifade eder.



Bu durumda kaynak transferi yapilan bir kesim kaynak transfer
edilmeyen dolayisiyle bundan zarar goren veya fayda saglayamayan
kesimine aktarilmak {zere transferden kaynaklanan kazancin bir
kismini 6demelidir ki gelir dagiliminda esitlik ilkesi gozetilmis olsun.

Tarim politikalan dreticiye vergi miikelleflerinden hiikiimet
blitgesi araciligiyla ve yiiksck tarim iiriinleri fiyatlari vasitasiyla da
tiiketicilerden transfer seklinde yardimci olmaktadir.

Tanim politikalar1 Gi¢ ana grupta incelenebilir. Bunlar fiyat
poliaik.idrl kurumsal politikalar ve teknolojiye yonelik politikalardir.
Fivai prlitikalannds deviet girdi ve gikti fiyat seviyelerine miidahale
ctmekiedir. Girdi  fiyatlarma sumanuyun uygulamast bir fiyat
politikastdir ve gelismekte olan dikelerde sik¢a bagvurulan bir
midahaic yéntemidir. Girdi sitbvansiyonu devletten treticiye bir gelir
transferidir Bu transferin matiyeti diretici kazancindan daha yiiksektir,
dolayisiyia net bir refah kaybi ortaya gikmaktadir (UZUNLU ve
BAYANER, 1991). Ekstra ¢ikti ckstra girdi gercktirir ve bu girdi
bagka bir alanda kullanildiginda sosyal refaha daha fazla katk:
saglayabilir (ELLIS, 1992).

Degisen girdi politikalarimin iig yonii vardir (ELLIS, 1992)
Bunlardan ilki degisen girdinin fiyat seviyesidir ve devletin giibre ve
kimyasallar igin ¢iftcinin Odedigi fiyata miidahalesi scklinde olur.
Ikincisi degisen girdilerin dagiim sistemidir. Ugiingiisii ise ¢iftgiye
girdiler hakkinda bilgi saglamaktadir. Bunlardan fiyatlara miidahale en
gok uygulanan bir yontemdir.

Girdi siibvansiyonlarinm amaci sosyal bir amagtan veya gelir
dagiliminin dizeltilmesinden ziyade tarimsal tiretimi artirmaktir. Genel
olarak siibvansiyonlarin amaci isc yeni tcknolojinin kabullenilmesini
hizlandirmaktir.  Bununla birlikte, siibvansiyonlarla ilgili bir¢ok
problem ve yan ctkileri meveuttur. ithalat ve dahili fiyat farklarinin
yiksck olusu, biitccyc mali baskisi ve tahmin gicligl, isletme
kaynaklarinin yanlig kullanimi, gelir dagiliminin varlikli ve genig
toprak sahibi giftgiler lchine bozulmasi problemlerden bazilaridir.
Bundan dolay1 girdi siibvansiyonlar daima tartisma konusu olmugtur
ve olmaya da devam edeccktir.

Kimyasal giibreler en 6nemli degisen girdilerdir ve verime
etkisi diger girdilerden daha fazladir. Tiirk tariminda giibre kullanim




onemli geligmeler gostermigtir. Mesela, toplam giibre kullanimi
1960'da 107000 tondan 1990'da 9509000 tona yiiksclmistir (GURBUZ,
1993; DIE, 1993). Bugday ve arpanin verimlerin de yillar itibariyle bir
artlg s6z konusudur. Bu artig tamamen olmasa da kismen kullanimi
artan kimyasal giibreler sayesinde gergeklesmistir. Bunun yanisira
verim artiginda payi olan faktorler, yeni geligtirilmis gesitler, kimyasal
micadele ve uygulanan tarim tekniklerindeki geligmeler v.b.'dir.

Giibre siibvansiyonlar ile tarima 6nemli bir kaynak taransferi
ya da gelir taransferi s6z konusudur. 1991 yilinda 9 milyon ton
kimycvi giibre tiiketilmis ve buna 1.637 milyar TL. destckleme
yapilmistir. Bu, toplam fiyatin %34'idir. Bu bakimdan bu konu
o6nemle iizerinde durulmaya deger bir husustur. Meveut durumun
incelenmesi bu kaynak taransferinin etkinligini artirmada cle alinacak
tcdbirlere de 1g1k tutacaktir. Ote yandan Tiirkiye'nin 1991 yil1 net giibre
ithalat1 944616 ton olmustur. Net giibre ithalatgis: bir iilke olarak bu
konu ckonomi igin daha da dnem kazanmaktadir (ANONYMOUS,
1992; DIE, 1993).

1974 yilinda baglayan kimyasal giibre siibvansiyonlar1 1986
yilma kadar glbre dagitici kuruluglara gorev zarar1 olarak
uygulanmakta idi. 1.7.1986'dan itibaren giibre iretici ve dagitic
kuruluglara kilogram bagina desteklenme 6decnmesi uygulanmaya
baglanmigtir (TZOB, 1992; ANONYMOUS, 1992). Ulkemizde
uygulanan tarimsal destekleme politikalar degerlendirildiginde tarima
yapilan desteklemelerin yetersiz oldugu, destekleme alim fiyatlarinin
bolgelerarasi gelir farkliligim artirdigy, {iriin bedellerinin 6denmesinde
ciftcilerin kayba ugradig: triinlerin fiyat iligkilerinin bozuk oldugu
goriigleri savunulmug ve Oneriler geligtirilmistir (TZOB, 1992;
GURBUZ, 1993). _

Uriin fiyatlarinin genellikle iig ana fonkstyonu vardir. Bunlar
1) igletme kayanaklarinin kullanim alanlari itibariyle dagitimi, 2) gelir
dagilim1 ve 3) tarimda yatirimi ve sermaye olusumunu tegvik etmektir.
Cikt1 fiyatlarindaki bir artig, ceteris parabus, (ELLIS, 1992) iiretimde
kullanilan biitiin girdilere karg1 elde edilen geliri artirmakta, degisen
girdilerin daha ¢ok kullanimini tegvik etmekte ve ayn1 zamanda toprak
sermayesi ve isgiicli gibi sabit faktorlerin karlihgin: yiikseltmektedir.
Bir driiniin fiyatimin degistirilmesi teknik smirliliklar dahilinde diger
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iiriin ekilig alanlarini etkileyecektir.

Uriin fiyatlarinin gelir dagilimi fonksiyonunun birden ¢ok yénii
vardir. Yiiksek iriin fiyatlan iireticilerin gelirlerini artirirken tiiketici
gelirini azaltmaktadir. Ama, bu durum Tiirkiye gibi iilkelerde topraksiz
kigiik ciftcilerin de sehirlerde yasayan tiiketiciler gibi aleyhine
olmaktadir.

Uriin fiyatlarinin yatinm ve sermaye olusumuna etkisi uzun
donemde ortaya ¢ikmaktadir. Yiiksek iirlin fiyatlan sermayeye karsi
elde edilen geliri artiracagindan tarima yatirimi tegvik etmektedir.
Yiiksek gelir tasarrufu artiracak ve bu da cari girdilerin daha gok
kullanilmasim saglayacaktir. Tarima yonelik krediler de yine artacaktir.

Uriin fiyat politikasinin amaglan belirtilen ana fonksiyonlarim
yerine getirmenin yaninda daha gesitlidir. Bunlar; biitiin iriin ve
igletme bazinda toplam tarimsal iiretimi ve ele alinan {iriiniin iiretimini
artirmak, tarimsal fiyatlar1 ve tarimsal geliri stabil hale getirmek,
kendine yeterliligi saglamak, devletin dig ticaretinin elde ettigi vergi
gelirlerini artirmak, doviz rezervlerini korumak, dolayisiyla 6demeler
dengesine katkida bulunmak, endiistriye ucuz ham madde temin
etmektir.

Uriin fiyat politikalarinin gelir dagilimina etkisi ele alinirken
tireticiler ve tiiketiciler sosyal gruplar itibariyle iyi belirlenmelidir
(ELLIS, 1992). Bu gruplar, topraksiz giftgiler, kendine yeten giftgiler,
iiretim fazlasi olan ¢iftgiler, tretimi kendine yetmeyen giftgiler,
ortakgilik veya kiracilikla tarim yapanlar, maddi durumu iyi, orta ve
kétii olan tiiketicilerdir. Fiyat politikalarmim bu gruplar {izerindeki
etkileri ¢ok farkl:i olarak ortaya gikmaktadir. Bunlan goyle siralamak
miimkiindiir.

a) Yiiksek iirlin fiyatlari sadece iiriin fazlasi olan iftgilere fayda
saglar, topraksiz ve iliretimi kendine yetmeyen ciftgiler bundan zarar
goriirler.

b) Uriin fazlasi elan giftgilerden pazar payr yiiksek olan (iiriin satisi
fazla olan) ciftgilerin geliri, pazar pay: diisik olanlardan daha fazla
olur.

¢) Eger fiyatlar arzdan daha fazla yiikselirse (inelastik talep) iiriin
fazlas1 olan giftgiler gok kazamir ve tiiketiciler zarar goriirler.

d) Kentlerde yasayan tiiketiciler homojen olmadiklarindan yiiksek iiriin
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fiyatlarindan farkli farkli etkilenmektedirter. Gelir seviyesi diigitk
tiiketiciler gelirlerinin biyik bir bélimiinii gidaya harcamakta ve en
¢ok zarara ugrayan grup olmaktadur.

MATERYAL VE YONTEM

Uluslararas1 Kuru Alanlarda Tarimsal Aragtirmalar Merkezi
(ICARDA) ile ortak yiiriitillen ve Italyan Hiikiimetinin destekledigi
yitksek alanlar projesi cercevesinde Sivas ve Kayseri illerinde
ciftcilerin sosyo—ekonomik yapilarimi ve tarim tekniklerini belirlemek
amaciyla yapilan sorvey caligmalarinda elde edilen veriler bu
caligmanin materyalini olusturmaktadir. Soérvey caligmalarinda
goriigilen 207 igletmenin iretim desenleri ekilis alanlari, giibre
kullanim miktarlar, drin satiglan ile ilgili veriler toplanmigtir. Bu
caligmada amaca yonelik yeterli bilgi saglayabilme agisindan en fazla
ekilig alani olan bugday ve arpa dikkate alinmig, diger iriinler ise
ckilis alanlari az oldugundan ve bazilar1i igin de gibre
kullanmilmadigindan gbzardi edilmistir.

Giibre fiyatlan Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel
Midirligi kayitlarindan eldc edilmigtir. Bu galigmanin amaci ise
sadece destekleme 6demeleri analizde kullamlmustir. Uriin fivat: olarak
ise ciftcinin eline gegen fiyatlar yani giftginin iriin satig fiyat:
kullanilmastir. Veriler basit muhasebe yéntemleriyle kismi olarak analiz
edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢aligmada Sivas ve Kayseri'de anket uygulanan giftgilerin
bugday ve arpa ekilis alanlar1 dikkate almmis, arazi biiyiklikleri
itibariyle igletmeler gruplandirilmig, kargilagtirmalar ve analizler bu
gruplar iizerinden yapilmistir (Cizelge 1). Birinci gruptaki isletmeler
toplam igletmelerin % 42.5'ini tegkil etmelerine ragmen toplam iglenen
arazinin ancak % 13.7'sine sahiptirler. Buna kargilik dérdiincii gruptaki
igletmeler toplam igletmelerin % 6.3'lini olugturmasina ragmen toplam
iglenen arazinin % 25.0'ine sahiptirler. Ortalama arazi biyiikliikleri ise
gruplar itibariyle sirasina gére 65.8, 169, 375 ve 816.7'da dir.
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Toplam ekilen alanin 19524 dekarinda bugday (% 63) ve arpa
(% 11) taim yapilmustir. Ortalama bugday ve arpa ckilig alanlan
gruplar itibariyle sirasivla 352, 71.5, 181.3 ve 351.1 da olmustur.
Toplam incelenen 207 isletmeden 205'i bugday ve 14U'isc arpa
tiretiminde bulunmustur.

Cizelge 1. Igletme Biiyiiklik Gruplan

Arazi %
Varlig1 Toplam %
Grupiar {da) Ornek Alan Niifus

1 i~100 88 13.7 42.5
2 10i-200 67 267 324
3 201--500 3% 24.6 18.8
4 501 + 13 25.0 6.3
Toplam 207 100.0 100.0

Incclenen isletmelerde genellikle Amonyum Nitrat (AN, % 26)
ve Dimonyum fosfat (DAP) giibresi kullamilmigtir. Bunlarin haricinde
diger giibrelerden de kullamlmig olmasma ragmen analizin
kolaylagtinlmasi agisindan bunlar dikkate alinmamigtir. Her ne kadar
arpa iretiminde bugday iiretiminden daha az giibre kullaniliyor ise de
yinc burada her iki iriinede aym miktar giibre uygulaniyor gibi
muamele edilmistir. Buradaki esas amag igletme biiyiiklik gruplan
itibariyle devlet destegi ya da giibre siibvansiyonunun biyiikliigiini
ortaya koymaktadir. Ayrica ele alinan bu iki iiriinden bagka {iriiniin de
tarim1 yapilmaktadir. Ama miktar olarak bugday ve arpa, {izerinde
durulan bu biyukligi ortaya kayabilecegi icin diger iriinler dikkate
alinmamustir.

Kullanilan giibre miktarlari isletme gruplan itibariyle AN (%
26) ve DAP olarak Cizelge 2'de verilmistir.

Kimyevi giibre fiyatlan 1.1.1992 tarihi itibariyle tabloda
verilmigtir (ANONYMOUS, 1992). Giibrede destekleme uygulamasi

1.7.1986 tarihinde baglamighir. AN (% 26) i¢in cift¢inin 8dedigi 605
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Cizelge 2. Isletme Gruplan itibariyle Giibre Kullanimi™ ve Devlet Odemeleri

Isletme Gruplan

1 2.3 4 Top. Ot. %
Isletme sayis 88 67 39 13 207
% 425 324 188 63
Topl.arazi varligi(da) 5797 11321 14627 10667 42353 204.6
Ort. arazi varligi(da) 656 169 375 8167
% 13.7 267 346 250
Bugday (da) 205 2498 4142 6099 3945 16684 814 063
Arpa (da) 140 599 649 972 620 2840 203 11
Toplam 3097 4791 7071 4565 19524
Ortalama 352 715 1813 3511 943
Giibre kullanimi (kg/da)
AN 148 136 133 122
DAP 157 147 159 17.2

Giibre fiyatlar1 (TL) (Destekleme ddemesi 1.1.1992 itibariyle)’
Siibvansi iftcinin 6dedigi

AN Fiyatlan 275 605 880

DAP Fiyatlan 700 770 1470
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TL/kg iken destekleme 6demesi 275 TL/kg olmustur. Cift¢inin DAP
igin 6dedigi fiyat 770 TL/kg iken destekleme 6demesi 700 TL/kg
olmustur. Yani devlect ekilen her bir dekar bugday ve arpa igin giftgiye
ortalama 1.1.1992 tarihi itibariyle 14853 TL transfer etmistir. Igletme
gruplan itibariyle bir dekara yapilan slibvansiyon miktarn Cizelge 2'de
verilmigtir.

S6z konusu bu iki driiniin tretiminde kullanilan toplam giibre
igin devlet siibvansiyonu 289.328.000 TL olmustur. Isletmec bagina
diigen siibvansiyon miktar1 ise sirasiyla igletme gruplamn itibariyla
530.000, 1.003.000, 2.681.000 ve 5.455.000 TL olmustur. Islctme
bagina diigen siibvansiyonlarin toplami 100 kabul edilirse birinci
gruptaki bir igletme ortalama olarak ektigi 35.2 da bugday ve arpa igin
devletten % 5.5 lik bir destck alirken biitiin gruptaki bir igletme (500
da iizerinde araziye sahip olup ortalama 351.1 da bugday ve arpa
ekimi yapan) ise devletten % 56.5 lik bir destek almig durumdadir.
incelenen igletmelerde arazi miilkiyctinin 10 da ile 1400 da arasinda
degistigi gbz Oniinc alimirsa bu farkin daha da bilyliyccegi agikga
ortaya gikmaktadir. Bu sonuglardan da anlagilacag: iizere, iretim
artiginin ve kendi kendine yeterlili§in saglanmasina ragmen giibre
siibvansiyonlarinin genig toprak sahibi ¢iftgilerin Ichine gelir dagilimin
bozdugu yani biiyiik ¢iftgilerin siibvansiyondan daha fazla pay aldiklan
ortadadir.

Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) iilkemizde en Onemli iirlin
alicisi durumundadir. Satilan toplam bugdaym % 79'unu TMO
almigtir. Kalan % 21'lik kismi ise bolgesel pazarlarda tiiccarlara
satilmigtir. Serbest piyasadaki fiyat TMO alim fiyatlarindan daha
yiiksek olmustur. Ama pazar hacminin sinirli olmasindan dolay:
tirlinlin biiyik bir kism1 TMO'ya satilmigtir.

Sozkonusu igletmelerin bugday ve arpa satiy miktarlann ve
giftcinin eline gegen fiyatlan igletme gruplan itibariyle Cizelge 3'de
verilmigtir. Toplam 105 giftgi ortalama 650 TL/kg'dan bugday
satmigtir. Buna ragmen sadece 24 ciftgi ortalama 797 TL/kg dan arpa
satig1 yapmigtir. Bunun sebebi bdlgenin bir hayvancilik bolgesi olmasi
ve arpa iiretim alanlarmin bugday iretim alanlar1 kadar genig
olmamasidir. Giibre kullaniminda da oldugu gibi biiyiik igletmeler yine
pazarda bilyik paya sahiptir. Meseld birinci gruptaki 88 igletmenin
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sadece % 26 s1 bugday ve % 9'u arpa satarken dordiincii gruptaki
giftcilerden % 92'si bugday ve % 151 arpa satmiglardir. Yine igletme
gruplan itibariyle ortalama bugday satig1 1.42, 2.08, 11.2, 33, arpa
satis1 0.14, 0.2, 0.77, 1.77 ton olmustur. igletme bagina bugdaydan clde
edilen gelir birinci grupta 923000 TL iken 4. grupta 21450000 TL
arpadan ise birinci grupta 111600 TL ve dordiinci grupda ise 1410700
TL olmustur. birinci gruptaki igletmeler toplam bugday satisi
gelirlerinden % 3 toplam arpa satig: gelirlerinden % 4.9 pay alirken
dordiincii gruptaki igletmeler toplam bugday satisgindan % 69.1 ve
toplam arpa satig1 gelirlerinden ise % 61.4'lik bir pay almiglardir.

Cizelgeden dc goriilecegi tizere fiyat politikalarinin degisik
gruplar dizerindeki farkli etkileri agikga ortadadir. Yiiksek trtin fiyatlar
lirlin fazlas1 olan ya da biiylik isletmclcre yarar saglarken bundan
kiigiik ve topraksiz giftgiler faydalanamamakta, gelir scviyesi disiik
olan tiiketiciler ise zarar gormektedirler. Ulkemiz tarim isletmelerinin
¢ok az bir kismi (tahminen % 5) biyiik igletme sayilabileceginden ve
tiketicilerin de biyiik c¢ogunlugu dugiik gelir scviyesine sahip
olduklarindan yiiksck iiriin fiyatlar1 dar bir ¢evrenin Ichine iglemis
olmaktadir.

SONUC VE ONERILER

Caligmada elc alinan Omck sayist ve iller iilke bitiinini
tamamen yansitmayabilir. Ama clde edilen sonuglar destekleme
Odemelerinin ve taban fiyat politikalarimin en ¢ok hangi biiyiiklikteki
isletmelere fayda sagladigim gérmek agisindan Onem tagimaktadir.
Biitiin Griinler iilke bazinda dikkate alindiginda aym sonuglara yine
ulagilabilir. Yani yinc bliyik igletmelerin tanmsal destekleme ve fiyat
politikalarindan daha fazla yararlandigi ortaya gikabilir. Buna ilave
olarak hangi iiriniin daha fazla destck gordiigl sorusu cevaplanabilir.
Daha dengeli bir gelir dagilimi i¢in nc yapilabilir sorusuna bu agamada
cevap aramak gerekmektedir. Bitiin ireticilerin destekleme ve fiyat
politikalarindan esit miktarda faydalanmalan miimkiin olmamakla
beraber bazi Onerilerde bulunulabilir.

1) Tarmin kendine has yapisindan dolayr destekleme politikasi
olmaksizin hi¢ bir iilkede tanm yapimadigy gibi ilkemizde dc
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yapilmayacaktir. Bu nedenle desteklemelerin amag ve araglan ¢ok iyi
tesbit edilmelidir.

2) Destekleme politilarinda esas amag kaynak transferi ise, bu takdirde
bunun dengeli gelir dagilimim saglayacak yonde olmasi gerekir.
Toplam kiigiik ve biiyiik igletmelere saglanan destek farkimi azaltmasi
agisindan kiigiik isletmelere direk olarak kaynak transferi
yapilabilir.

3) Destekleme kapsamina alinan iiriinler stratejik ©Onemine gore
secgilmelidir. Mukayeseli istiinliige sahip oldugumuz irinler tespit
edilip kapsama alinan iiriinler buna gore tespit edilmelidir.

4) Bolgeler arasi farklan azaltici yonde politikalar uygulamaya
konmalidir. Bélgeler itibariyle farkli fiyat ve destekleme
uygulamalanna gidilebilmelidir.

5) Ciftgiler bilinglendirilerek uygun dozda girdi  kullanmalar
saglanmalidir. Burada arastirma ve yayima Onemli gorevler
digsmektedir.

6) Fiyat ve destekleme Odemeleri tesbitinde ¢ok o6nemli ve faydali
olacag igin isletme kayit sistemi gelistirilmeli ve ekonomik anlamda
her igletmenin kay1t tutmasi saglanmalidir.

7) Ciftgi Orgiitlenmelerine 6nem verilmelidir.

8) Belirli biiyiikliikteki igletmeler bulunduklar1 bolgeler itibariyle satin
aldiklan giibre miktarina bagh olarak vergilendirilebilir.

9) Uretimin artinlmasi agisindan biiyiik isletmelerin desteklenmesi ya
da tegviki Onemlidir. Dolayisiyla, igletme olgeklerini rasyonel
biiyiikliige gelistirilmesi zorunlulugu ortadadir.

10) Pazar mekanizmasi yeniden ele alinmali, borsalar yayginlagtinlmali
ve giiglendirilmelidir.

11) Tiirkiye Tarim Kredi Kooperatiflerinin bir kooperatif kurulugu gibi
galigmasi saglanmali ve kendine ait Ziraat Bankasindan bagimsiz bir
bankas1 olmalidir.

12) Herseyden oOnemlisi ise toprak toplulastinlmasi ve miras
hukukunun iyilestirilmesidir. Bu denli genis bir yelpaze igerisinde her
igletmenin tarimsal destekleme politikalarindan esit miktarda fayda
saglamasi miimkiin degildir. Igletme bazinda esit miktarda girdi
kullamlmadikga farkli biiyiikliikteki igletmeler farkli miktarlarda

destek alirlar. Esgit miktarda girdi kullamimi ise toprak toplulagtiriimasi
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ve miras konularinin iyilegtirilmesiyle bir nebze miimkiin olabilir.
13) Bu tedbirler tek bagina yine faydasiz olacagindan tarim bir biitin
olarak ele alinmaliygenel ekonomideki yeri de iyi incelenerek birden
¢ok tedbir birlikte uygulamaya konulmalidir.
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BAZI ARPA CESITLERININ VE HATLARININ VERIM
VE MALT OZELLIKLERI UZERINDE ARASTIRMALAR

Ahmet ENGIN’

OZET: Bu aragtirmada, baz1 arpa gegsitlerinin ve seleksiyon
hatlarinin, verim ve maltlik 6zellikleri iizerinde durulmustur.

Bu amagla, Orta ve Dogu Anadolu'dan secilmis olan 10 hat ve
Orta Anadolu'da yaygin olarak yetistirilmekte olan 3 gesit, fiziksel ve
kimyasal analizlere tabi tutulmustur.

Cesit ve hatlar; verim, bin dane agirligi, hektolitre agirligs, elek
analizi, protein ve ekstrakt oram bakimindan istatistiki olarak
karsilastirtimiglardir.

Sonugta; yerli populasyonlardan segilmig olan hatlarin, verim
ve maltlik kalite bakimindan yiiksek degerler verdigi gézlenmistir.

Bu aragtirma, yerli populasyonlanin biralik arpa islahindaki
Onemini agikca gostermektedir.

UNTERSUCHUNGEN UBER ERTRAG UND MAELZUNGS-
EIGENSCHAFTEN EINIGER GERSTENSORTEN UND-LINIEN

ZUSAMMENFASSUNG: Indieser Untersuchung wurden iber
Ertrag und Maelzungseigenschaften einiger Gerstensorten und
Selektionslinien gearbeitet.

Fiir diesen Zweck wurden in Ostanatolien, die bekannterweise
als zweiter Genzentrum der Gerste ist, selektierte 10 Linien und 3
Sorten, die in Zenralanatolien verbreitet angebautet werden,
physikalisch und chemisch analysiert.

Die Sorten und Linien wurden auf folgende Eigenschaften
untersucht und statistisch vergliehen: Ertrag, Tausendkorngewichi,
Hektolitergewicht, Siebsortierung, Protein und Ekstraktverhaeltnis.

In Ergebnis, wurden in Heimischenpopulationen ausgelesende
Linien, hohe Ertrag und gute Malzqualitaet gezeigt.

Dieser Untersuchung wird der Bedeutung der Heimische-

populationen iiber Braugerstenziichtung gezeigt.
* Anadolu Biracilik Malt ve Gida Sanayi A.S.-KONYA
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GIRIS

Arpa, diinyada bugday, misir ve celtikten sonra dordiinci
onemli tahildir. Tiirkiye'de ise arpa, bugdaydan sonra ikinci sirayi
almaktadir. Ulkemizde arpa iiretimi toplam tahil iiretiminin 1/4'iini
olusturmaktadir.

Arpanin biiyliik bélimi hayvan yemi olarak tiiketilmektedir.
Sadece % 3'ii malt dretiminde degerlendirilmektedir. Tirkiye'de
bulunan 6 malt tesisinin toplam kapasitesi 148 100 ton malt/y1l'dir, Bu
kapasite igin yaklagtk 200 000 ton biralik arpaya ihtiyag vardir.
Siiphesiz liretilen arpanin bilyiik boliimii yemlik olarak tiikketilmektedir.
Ancak maltin igtilketimi yamnda dissatim olanaklarinin da olmasi,
biralik arpa 1slahinin 6nemini giin gegtikze arttirmaktadir.

SCHUSTER (1955), arpada protein miktarinin yiiksekliginin
oncelikle yetistirme devresinde ald1g1 vagmur ve toprak suyu miktarina
bagli oldugunu saptamigtir.

Bir arpa gesidinin biralik olarak saptanabilmesi i¢in hektolitre
agirhiginin en az 66 kg., 1. kalite oraninin en az % 80, kuru maddede
protein oraminmin en ¢ok % 12, artik oranin en ¢ok % 4, ¢imlenme
yeteneginin en az % 90 olmasit gerektigini, ancak {ilkemizde
yetigtirilen arpalarda ozellikle artik oranmn istenenden yiiksek
oldugunu, nem oraninin az olmast nedeni ile 1. kalite oraninin % 70
olarak kabul edilebilecegini bildirmektedir (YAZICIOGLU ve
DURGUN, 1976).

DEMIR (1971) ve CEYLAN (1974), verimde bitki gesidinin
de 6nemli rol oynadigini kaydetmektedirler.

SEKIN (1976), maltin ekstrakt miktari, erime durumu, enzim
kapasitesi ve rengi iizerinde arpa ¢esidinin etkisinin 6nemli oldugunu,
ancak bazen yillarin, yetigtirme bolgesinin vegetasyon siiresindeki ve
protein miktarindaki biiyiik sapmalarin malt {izerine etkilerinin, ¢esidin
kendisinden daha onemli olabilecegini bildirmektedir.

YAZICIOGLU ve DURGUN (1976), iyi biralik arpalarda
¢imlenme giiciiniin % 95'ten az, 1. kalite oraninin ise % 85'ten fazla
olmas1 gerektigini saptamislardir. Artik oranmin, orta kaliteli biralik
arpalarda % 4, iyi kaliteli biralik arpalarda % 3, iistiin kaliteli biralik
arpalarda ise % 2 olmasi gerektigini, ancak iilkemizde biralik arpa
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1slah1 caligmalarinin yetersiz olmasi nedeni ile kavuz oraninin oldukga
yiiksek oldugunu belirtmektedirler.

KIRTOK ve GENC (1979), Cukurova'da yapmig olduklarn bir
galigmada, genellikle verimi yiiksek olan cegitlerin bin dane ve
hektolitre agirliklanimin da yiiksek oldugunu ve ozellikle bin dane ve
hektolitre agirligi bakimindan biralik karakter gosteren gegitlerin iki
siral1 oldugunu saptamiglardir.

COLKESEN (1986), Cukurova kosullarinda degisik kokenli
arpa gesitlerinin verim durumunu ve maltlik Ozelliklerini inceledigi
arastirmasinda verime; bagaklanma siiresi, basaklanma—erme siiresi,
fertil kardeg (basak), bitki boyu, bagakta dane sayisi, basakta dane
verimi, hasat indeksi ve dane verimi etmenlerinin etki ettigini
bildirmigtir. Taban ve kirag kogullarda yiiriitilen bu galigmada;
hektolitre agirligi, bin dane agirhig, irilik ve yeknesaklik, gimlenme
glicli, protein orani, kavuz orani ve ekstrakt orani1 agisindan her iki
yerde de cesitler arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir.

SCHILDBACH ve BASGUL (1987), Tiirk bira hammaddesine
olan gereksinimin kargilanmasinin herseyden oOnce yerli bir arpanin
kalitesinin iyilegtirilmesine bagli oldugunu, uygun iklim kosullarinda
Tirkiye'de de Avrupa Xkalitesinde, bira iiretimine uygun arpa
gesitlerinin yetigtirilebilecegini belirtmektedirler.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Deneme, Konya'nin Cumra ilgesine bagh lgeri Cumra
kasabasinda kurulmustur. Denemede kullanilan arpa materyali, 1982
yilinda Schildbach ve Basgiil tarafindan Dogu Anadolu Bolgesi‘'ndeki
degisik cift¢i tarlalarindan segilen tek basaklarin devam eden
seleksiyon galismasindan alinan 10 hat ve Orta Anadolu Bélgesi'nde
yaygin olarak yetigtirilmekte olan 3 standart gesitten olusmaktadir.
Kullamlan materyalin timé iki sirali, beyaz renkli ve kislk
karakterdedir.

Yontem
Deneme, tesadiif bloklari deneme tertibine gore ii¢ tekerriirlii
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otarak kurulmustur. Ekim; 1,2 m ig genisligine sahip kendi yiiriir, 8
sirall HEGE deneme mibzeri ile yapilmugtir. Parsellerin uzunlugu 4,5
m'dir.

Deneme; kirag kosullarda ve nadasa birakilmig arazide
kurulmustur. Ekim ile birlikte dekara 15 kg. DAP giibresi verilmis,
Mart ay1 basinda iist giibre olarak 10 kg/da Amonyum Nitrat (% 26
N) uygulanmstir.

Deneme parselleri ve parsel aralarinda g¢ikan yabanci ot elle ve
gapa ile sokiilerek temizlenmistir. Hasat 1,2 m is genigligi olan, kendi
yiirir HEGE deneme bigerdoveri ile yapilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA
1. Verim
Denemede yer alan arpa hatlarimin ve gesitlerinin dekara

verimleri Cizelge 1'de gériilmektedir.

Cizelge 1. Cesit/Hatlarin Dekara Verimleri

Verim Cesit/Hat Verim
Sirasi (kg/da)
1 Sivas Seleksiyon 421
2 Agn Seleksiyon 389
3 Igdir Seleksiyon 385
4 D.Beyazit Seleksiyon 382
5 Ankara 53 358
6 Obruk 86 358
7 Tokak Seleksiyon 357
8 Ankara 58 349
9 Horasan Seleksiyon 341
10 Anadolu 86 340
11 Kagizman Seleksiyon 326
12 Tokak 157/37 326
13 Pasinler Seleksiyon 323
LSD (% S) : 53.50 CV (%) : 8,87
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Cizelge 1'de goriilecegi gibi, dekara verimler 421 kg ile 323 kg
arasinda degismektedir. Cesit ve hatlar arasindaki fark istatistiki agrdan
onemlidir. Tim c¢esit ve hatlar, bolge ortalama verimini gegmektedir.
Konya'da ortalama arpa verimi 218 kg/dadir (ANONYMOUS, 1990).

Sivas, Agn, Igdir, Dogu Beyazit ve Ankara 53 seleksiyon
hatiar1 verim bakimindan standart gegitleri gegmektedir.

2. Bin Dane Agirhig
Cesit ve hatlarin bin dane agirliklan Cizeige 2'de gésterilmistir.

Cizelge 2. Cesit/Hatlanin Bin Dane Agirliklan

Sira Cesit/Hat Bin Dane Agirlig:
No. (gr)
1 Agrn Seleksiyon 45,8
2 Horasan Seleksiyon 44,7
3 Tokak 157/37 44,6
4 Sivas Seleksiyon 44,1
S Kagizman Seleksiyon 44,0
6 Anadolu 86 43,7
7 Igdir Seleksiyon 43,5
8 D.Beyazit Seleksiyon 43,1
9 Ankara 53 431
10 Ankara 58 42,6
11 Pasinler Seleksiyon 42,0
12 Tokak Seleksiyon 41,9
13 Obruk 86 41,7
LSD (% 5): 1,16 CV (%) : 1,59

Cesit ve hatlarin 45,8 gr ile 41,7 gr arasinda degisen bin dane
agirhklan arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

TOSUN (1968), biralik arpalarda bin dane agirhiginmn en az 35
gr olmasi gerektigini belirtmektedir.

SEKIN (1980), biralik arpalarda bin dane agirhgmm hava

kurusu arpada 35-48 gr arasinda degistigini, bu kriterin bir gesit
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dzelligi oldugunu bildirmektedir.

KUN (1981)'e gore ise iyi biralik arpalarda bin dane agirlig:
36-48 gr arasindadir. Bu 6zelligin yiiksek olmasi, danelerin iriligini ve
dolgunlugunu, nisastanin fazlahigim bildirir.

Denemeye alinan gegit ve hatlardan elde edilen bin dane agirligi
degerleri aragtincilann bildiriglerine uymaktadr.

3. Hektolitre Agirhg:

Cesit ve hatlarin hektolitre agirlign degerleri Cizelge 3'te
goriilmektedir.

Cizelge 3. Cegit/Hatlarin Hektolitre Agirliklarn

Sira Cesit/Hat Hektolitre Agirligs
No (kg)
1 Agn Seleksiyon 70,2
2 Igdir Seleksiyon 69,4
3 Pasinler Seleksiyon 69,3
4 Horasan Seleksiyon 69,2
5 Kagizman Seleksiyon 68,7
6 Sivas Seleksiyon 68,6
7 Tokak 157/37 68,3
8 Obruk 86 68,3
9 D.Beyazit Seleksiyon 68,2
10 Anadolu 86 < 68,1
11 Ankara 58 68,0
12 Ankara 53 67,9
13 Tokak Seleksiyon 67,8
LSD (% 5) : 0,45 CV (%) : 0,39

TOSUN (1968)'e gore hektolitre agirlig, biralik arpalarda en
az 65 kg olmahdir. Hektolitre agirliginin ekim zamani ve yetigtirme
kogullanyla ilgisi vardir. Kiglk ekilen ve nemli bolgelerde yetigen
arpalarda hektolitre agirlig: yitksek olur. iki sirali arpalarda hektolitre
agirhigl, aym ekolojide yetisen alti sirali arpalarinkinden daha
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yiiksektir.

SEKIN (1980), arpanin bilegiminde bulunan maddelerden 6zgiil
agirhig en yiiksek olan dgenin nigasta oldugunu ve agir arpalarin bu
nedenle ekstrakt yoniinden zengin olacagini, biralik arpalar igin
hektolitre agirligt degerinin  66-75 kg arasinda degistigini
bildirmektedir.

DEMIR (1983), hektolitre agirhiginin, diger baz1 dzellikler ile
birlikte ele alinirsa, biralik arpa Kkalitesinin saptanmasinda anlam
tagiyacagini belirtmektedir.

Cizelge 3 incelendiginde, ¢esit ve hatlarin hektolitre
agirliklarinin 70,2 ile 67,8 kg arasinda degistigi goriilmektedir. Cesit
ve hatlar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemlidir. Denemeye alinan
gesit ve hatlarin hektolitre agirlign degerleri literatiirde bildirilen
‘sinirlar icindedir.

4. Irilik ve Yeknesakhk

Denemede yer alan gesit ve hatlanin 1. Kalite (2,5 mm elek
tistd), 2. Kalite (2,2-2,5 mm aras1) ve Artik (2,2 mm elek altr)
degerleri Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4'de goriildiigli gibi gesit ve hatlar arasinda 1. Kalite,
2. Kalite ve Artik oranlar1 bakimindan bulunan fark istatistiki agidan
onemlidir.

Danelerin irilik ve yeknesakligi, malt fabrikalarinda 6zellikle
yumugatma ve ¢imlendirme evrelerinde olduk¢a 6nemlidir. Biralik
arpalarda ¢imlenmenin yeknesak olmasi igin, danelerin ayn1 bigim ve
irilikte olmasi istenir. Diger yandan iri ve dolgun daneler, kiigiik
olanlara bakarak, daha az kavuz ve daha fazla nisasta igereceklerinden
bunlarin ekstrakt miktarlar1 da yiiksek olur.

YAZICIOGLU ve DURGUN (1976)'a gére biralik arpalarda 1.
Kalite oraninin % 85'ten fazla olmalidir. Artik orani ise, orta kaliteli
biralik arpalarda % 4, iyi biraliklarda % 3, istiin vasiflilarda ise %
2'dir.

Cizelge 4'te goriilecegi lizere, gesit ve hatlarin ortalama 1.
Kalite degerleri % 83,2 ile % 63,9 arasinda degismektedir. Higbir
gesit/hat literatiirde bildirilen degere ulagamamugtir. Ancak Igdir
Seleksiyon hatt1 % 83,2 ve Horasan Seleksiyon hatti % 80,0 ile
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Cizelge 4. Cesit/Hatlarmn Elek Analizi Degerleri

Cesit/Hat 1.Kalite 2 Kalite Artik
' (%) (%) (%)=
Igdir Seleksiyon 83,2 13,0 3,8
Horasan Seleksiyon 80,0 17,4 2,6
Pasinler Seleksiyon 77,8 - 18,8 34
Obruk 86 . 76,9 19,3 3,8
Agn Seleksiyon 74,4 21,5 4,1
Sivas Seleksiyon 73,0 22,8 4,2
Tokak 157/37 72,7 21,6 5,7
Ankara 53 71,8 22,6 5,6
Kagizman Seleksiyon 71,6 243 4,1
D.Beyazit Seleksiyon 70,7 23,8 5,5
Ankara 58 70,0 26,1 3,9
Tokak Seleksiyon 65,7 28,9 5,4
Anadolu 86 63,9 31,2 4,9
LSD (% 5) : 2,65 1,53 1,23
CV (5) : 2,15 4,05 13,66

oldukga yakin degerlere ulagmiglardir.

Artik degerleri ise, % S,7 ile % 2,6 arasinda degigmektedir.
Burada % 2,6 ile Horasan Seleksiyon hatt1 ve % 3,4 ile Pasinler
Seleksiyon hatti, artik bakimindan iyi biralik arpa sinifina sokulabilir.

S. Protein Orani

Denemede yeralan arpa gesit ve hatlarmin protein orani
degerleri Cizelge S'te verilmigtir.

Cesit ve hatlar arasindaki fark istatistiki agidan O6nemlidir ve
protein orani degerleri % 10,1 ile % 12,2 arasinda degismektedir.

TOSUN (1968), SEKIN (1980), KUN (1981), AKTAN (1981)
ve DEMIR (1983)'iin bildirigleri 1g181nda, % 12'nin iizerinde protein
igeren arpalar maltta ekstrakt miktarinin diigmesine ve birada rengin
koyulagmasina neden olmaktadir. Ancak % 8,5-9,0 oranindan daha
diigiik protein igeren arpalar da malt-bira sanayii tarafindan
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Cizelge 5. Cesit/Hatlarin Protein Oranlari

Sira Cesit/Hat Protein Orani
No (%)
1 D.Beyazit Seleksiyon 10,1
2 Obruk 86 10,4
3 Igdir Seleksiyon 10,5
4 Tokak 157/37 10,6
5 Kagizman Seleksiyon 10,7
6 Agn Seleksiyon 10,7
7 Anadolu 86 10,9
8 Ankara 53 10,5
9 Ankara 58 10,9
10 Sivas Seleksiyon 11,3
11 Horasan Seleksiyon 11,3
12 Pasinler Seleksiyon 11,5
13 Tokak Seleksiyon 12,2
LSD (% 5): 0,26 CV (%) : 1,41

istenmemektedir.

Cizelge S incelendiginde goriilecegi gibi, Tokak Secleksiyon
hatt1 digindaki tiim hat/gesitler protein orami bakimindan uygun
degerler vermiglerdir.

6. Ekstrakt Orant

Denemede yeralan arpa gesit ve hatlarinin ekstrak oram
degerleri Cizelge 6'da goriilmektedir.

TOSUN (1968)'e gore biralik arpalarda ekstrakt oran1 % 75 ile
82 arasinda olmalidir.

SEKIN (1980), ince kirma ekstrakt oraminin % 80,6, kaba

kirma ekstrakt oraninin ise % 80,2 civarinda olmasi gerektigini
bildirmektedir.

KUN (1981)'e gore ekstrakt verimi, arpanin nigastaca zenginligi
oraninda artar. Danenin dolgun ve karmnli olmasi nigasta oraninin
yiiksek olduguna isarettir.
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Cizelge 6. Cesit/Hatlarin Ekstrakt Oranlan

Sira Cegit/Hat Ekstrakt Orani
No (%)
1 D.Beyazit Seleksiyon 80,2
2 Anadolu 86 79,8
3 Igdir Seleksiyon 79,8
4 Agrn Seleksiyon 79,5
5 Kagizman Seleksiyon 79,5
6 Obruk 86 79,4
7 Tokak 157/37 79,4
8 Horasan Seleksiyon 79,3
9 Pasinler Seleksiyon 79,1
10 Ankara 58 78,8
11 Ankara 53 78,7
12 Tokak Seleksiyon 78,4
13 Sivas Seleksiyon 78,3

LSD (% 5): 0,45 CV (%) : 0,34

DEMIR (1983), protein miktar1 ile nigasta miktar1 arasinda
negatif bir iligki oldugunu belirtmektedir.

Bu bilgiler 1g181nda ekstrakt oraninin % 75-82 olmasi gerektigi
ve ekstrakt oranin yiiksekliginin biralik kaliteyi arttirdig1 gergegi ortaya
¢ikmaktadir.

Cizelge 6'da gesit ve hatlarin ortalama ekstrakt oranlan % 78,3
ile % 80,2 arasinda degigmektedir. Bu degerler literatiir verileri ile tam
bir uyum igindedir.

Bu galigmada materyal olarak Orta ve Dogu Anadolu'da
yetigtirilen populasyonlardan se¢ilmig hatlar ve Orta Anadolu'da genig
capta yetigtirilmekte olan gesitler kullamlmigtir.

Secilen iistiin hatlarin verim ve diger agronomik karakterleri ile
maltlik 6zellikleri ticari gesitler ile kargilagtinlmgtir.

Yerli populasyonlann slah agisindan 6nemi bilinmektedir. Bu
populasyonlarda uyum ile ilgili cok degerli genler bulunmaktadir. Bu
nedenle 1slah ¢aligmalarina yerli populasyonlarda seleksiyon ile




baglanir ve 6nemli ilerlemeler kaydedilir.

Biralik arpa 1slahinda da yerli populasyonlara 6nem
verilmelidir. Tirkiye biralik arpa ihtiyacinin kargilanmasi dncelikle
yerli arpalanin kalitesinin iyilestirilmesine baglidir.

Uygun iklim kosullarinda ve biralik ydnde islah edilmig
gesitlerle ilkemizde de ustiin kaliteli biralik arpa yetigtirmek
mimkiindiir.
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GAP BOLGESINDE CELTIGIN EN UYGUN EKIM
ZAMANININ BELIRLENMESINDE VERIM
KOMPONENTLERININ ONEMI

A .Kadir KIRAN'

OZET : 1988-1991 yillan arasinda yiiriitilen bu galigmada
dezisik ckim zamanlart uygulamasmin, Giineydogu Anadolu
Baigesinde, su anda tretimde olan bazi geltik gesitleri ile bdlgenin
yerel cegidi olan Karacadag gesidinin verim ve verim Ogeleri lizerine
ctkisi aragtinlmigtir. Bu amagla dort farkli ekim zamani uygulamasi
yapilarak cesitlerin bazi morfolojik karakterleri, verim ve 0geieri
incelenerck sonuciar degerlendirilmistir.

Ug yilitk aragtirma sonuglarina gére GAP bolgesi igin en uygun
ekim zamanmin 20 Nisan ile S Mayis arasindaki 15 giinliik siirenin
oldugu tespit edilmistir. Bu siire iginde yapilan ekimlerde, onemli
verim oOgelerinden olan metrekaredeki bitki sayisi, metrekaredeki
salkim sayis1 ve salkimda dane sayismin arth@ gdzlenmistir. Ote
yandan bagakcik kisirlig1 yiizdesi de bu siirede yapilan ekimlerde bir
hayli azalmigtir. Tim bunlarin sonucunda birim alandan elde edilen
verim bu ekimlerde en fazla olarak elde edilmistir.

THE IMPORTANCE OF YIELD COMPONENTS FOR
THE OPTIMUM SOWING TIME OF RICE
CULTIVARS IN THE GAP AREA

SUMMARY : This study was conducted in 19881991 in the
Southeastern Anatolia Research Institute Agronomy Field in
Diyarbakir under normal field conditions.

To evaluate effects of different dates of sowing on yield and
yield components rice, 6 registered cultivars and 1 local variety
(Karacadag), and 4 dates of sowing were used.

It is concluded that the sowing on the 20 th April and 5 th May
were more or less equally effective on the yield attributes and were

* Dr. Giineydogu Anadolu Tarimsal Arg.Enst.Md.-Diyarbakir
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significantly better than the 20 th May and 5 th June sowings. The

sowing on the 20 th April or 5 th May ensured the optimum plant
number, optimum number of panicles, and the higher number of full
grains per panicle. As a results all of it, the sowing on the 20 th April
and 5 th May gave the highest yield.

GIRIS

Celtik, Diinya'da tahil iiretiminde bugdaydan sonra ikinci siray1
alan 6nemli bir besin kaynagidir. 1988 yili verilerine gore Diinya'da
toplam ekim alam yaklagik 146 milyon ha, iiretimi 483 milyon ton
olan c¢eltik, 3200 kg/ha olan verimiyle tahillar arasinda basta
gelmektedir (FAO, 1988).

Yurdumuzda geltik ekim alam1 yildan yila dalgalanmalar
gostermektedir. Bu dalgalanmalar iiretim miktarim1 da genig ¢apta
etkilemektedir. FAO'nun 1990 yil1 verilerine gore yaklasik 66 bin
ha'lik ekim alanindan 198 bin ton geltik iiretem iilkemizde, son yillarda
piring dig alimina gidildigi goriilmektedir (FAQO, 1990). Simdilik birkag
yiizbin tonluk bir diizeyde bulunan bu disalimlann, zamanla daha da
artmasi olasidir. Bu nedenle ve niifus artisinin da zorlayic etkisiyle,
tilkemizde geltik iiretiminin artirilmasina kesin gereksinim vardir.

Tiirkiye'de ve arastirmanin yapildigi Giineydogu Anadolu
Bolgesinde yaygin olarak bilinen celtigin, ekiliy ve {iretim
diisiikliigiiniin nedenlerini saglikli bigimde saptamak, iiretimi artirict
Onlemlerin alinmasina 151k tutar. Yoresel su kaynaklarinin kisitliligs,
geltik treticilerinin teknik konulardaki bilgi eksikligi, her tarimsal
ekolojik bolge igin ayn bir geltik gesidinin saptanmamig olmasi ve
tescilli gegitlerin yoresel ekim zamanlarinin belirlenmemis olmasi gibi
nedenler iiretim artigin simirlamaktadir (KIRAN, 1989).

Son yillarda bazi tescilli geltik gesitleri bolgeye girmeye
baglamigtir. Ancak bu gesitler igin en uygun ekim zamanlan saptanmig
degildir. Bolgede agin sicaklardan dolay1 yiiksek oranda bagakgik
kisirhginin ortaya ¢ikmasi Onemli derecede iirin kaybina neden
olmaktadir. Diyarbakir yoresinde bu kayiplar bazin % S0'lere
ulagabilmektedir (ANONYMOUS, 1988). Agin1 sicakliklar bir yandan
bitkide basak¢ik kisirligina neden olurken, 6te yandan fizyolojik
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olumsuz etkilerle dane dolumunu aksatmaktadir. GAP bélgesinde
geltigin generatif donemini, Ozellikle salkimlanma ve ¢iceklenme
donemini asir1  sicakliklardan koruyacak bir ekim zamaninin
saptanmasi, verimin artinlmasinda katki yapabilir. Bu ve oteki
Onlemlerle kazanilacak verim artiglarinin, devletimizin ¢ok biyilik
harcamalarla gerceklestirmekte oldugu GAP alanindaki geltik liretimine
ve iilke ekonomisine 6nemli katkida bulunacag: kugkusuzdur.

Bu caligmada degisik ekim zamanlan uygulamasinin, béigede
su anda iiretimde olan geltik gesitleri ile bolgenin yerel gesidi olan
Karacadag cesidinin verim ve verim Ogelerine etkisi aragtiriimastir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada materyal olarak 6 tescilli geltik gesidi ile 1 yerli
gesit kullamilmugtir. Bu cesitler Rocca, Plovdiv, Rodina, Ribe,
Krasnodarsky-424, N1-41T-1T ve yerli gesit Karacadag'dir.

Deneme 1988-1991 yillaninda Diyarbakir'da Giineydogu
Anadolu Tarmmsal Aragtirma Enstitisic deneme tarlalarinda
yiiriitiilmiigtir. Deneme yerinin toprag1 C biinyeli olup % 50-60 kil
oranina sahiptir. Organik madde oram1 % 2-3 civarinda olup pH"1 6-8
arasindadir (ANONYMOUS, 1980).

Deneme faktoryel deneme deseninde ve 3 tekrarlamali olarak
hazirlanan 4x4= 16 m”lik 84 tava iizerinde kurulmustur.

Arastirmada ¢eltik gegitleri 4 ayr1 zamanda ekilmigtir. Ekim
zamani tarihleri 20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis ve 5 Haziran olup, ekim
zamanlari arasinda 15 giinliik bir siire bulunmaktadir.

Deneme alani 6nce Sonbaharda 15-20 cm ve sonra 10-12 c¢cm
derinlikte sirilmiistiir. Celtik siirekli su iginde yetigsen bir bitki
oldugundan, yeterli suyu tutabilecek bigimde seddelerle gevrili tavalar
yapilmigtir. Denemede kullamilan tohumlar ekimden 2-3 giin 6nce
1slatilarak ciiciiklenmeye birakilmigtir (KUN, 1985).

Ekimden hemen 6nce tavalarin suyu tirmiklarla bulandirilmistir.
Bunun amaci tohumun mil tabakasi ile birlikte tavalarin zamenine
oturmasini saglamaktir. Tavalarin bulandirilmasindan sonra ekim
serpme olarak yapilmigtir. Her tavaya 15 kg/da saf azot ve 6 kg/da saf
fosfor diisecek dozda giibre verilmistir. Azotun 1/3'i ve fosforun
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tamami ekimle birlikte verilmistir. Azotun ikinci 1/3'i kardeglenme
sirasinda, son 1/3'liik kismi ise bagaklanmadan 6nceki devrede serpme
olarak verilmistir (ANONYMOUS, 1980).

Denemede elde edilen verilerin istatistiki degerlendirilmesi
(Korelasyon ve varyans analizi) yapilip, incelenen 6zellikler LSD test
ile kontrol edilmistir (RICHARD ve WALTER, 1987). Arastirmada
asagidaki karakterler incelenmisgtir.

a. Metrekarede Bitki Sayis: :

Her tekrarlamanin herbir tavasina 1 m?lik cember atilarak bu
alandaki bitki sayis1 sayilmistir.

b. Metrekarede Fertil Salkim Sayisi :

Her tekrarlamanin herbir tavasina 1 m”lik cember atilarak bu
alandaki salkimlar sayilmigtir.

c. Salkimda Dane Sayisi :

Her bir tavadan sokiilen 10 bitkinin ana salkimindaki daneler
sayilarak ortalamasi alinarak bulunmustur.

d. Basakg¢ik Kisirligr Oram :

Her bir tavadan rastgele alinan 10'ar bitkinin ana salkimindaki
bog dane ile dolu daneler sayilarak toplam dane sayis1 bulunmugtur.
Bog dane sayisi toplam dane sayisina béliinerek, bagak¢ik kisirligin
yiizdesi bulunmustur.

e. Bin Dane Agirhig :

Her tavadan elde edilen tohumlardan 4x10'ar tohum sayilip,
tartilarak hesap yoluyla bulunmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli ekim zamani uygulanarak yetistirilen geltik cegitlerinde,
incelenen bazi dzellikler arasindaki korelasyon degerleri Cizelge 1'de
verilmistir.

Denemede kullanilan tiim cgesitler icerisinde verim; ekim
zamani ortalamalar olarak 821 kg/da (20 Nisanda yapilan ekimde) ile
742 kg/da (20 Mayista yapilan ekimde) arasinda degismistir. En
yiiksek verime 20 Nisandaki ekimlerle ulagilmigtir. Tiim ekim
zamanlanna iligkin LSD test sonuglarn Ciulgﬁ'dc verilmistir.

Verim bakimindan gesitler arasinda da 6nemli derecede
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Gizelge 1. Dort Farkli Ekim Zamaninda Yetigtirilen Yedi Celtik
Cesidinde Verim ve Verim Ogeleri Arasindaki Iligkiler

Verim  M?%de M?de S.D.S. B.K. 1000 A.

_BS. S.S.
E.Zamam -0243" -0.416" -0.10 -0354" 0.208° -0.05
Verim 0.06 0.08 0.08 0.15 0.04
M*de B.S. 0.28° 0948" -033" 0.01
M?¥de S.S. 0.08 0.07 0.03
SD5 -0.36"  0.03
BK 0.04
1000 A
* 1 % > dizeyinde 6nemli ¥* : % 1 diizeyinde 6nemli
B.S. : Bitki Sayisi S.S. : Salkim Sayisi

S.D.S. : Salkimda Dane Sayisi B.K. Basakgik Kisirligi
1000 A : Bin Dane Agirlig

farkliliklar gézlenmistir. Cizelge 2'de dane verimi bakimindan LSD test
sonuglan verilmigtir. Cesitler igerisinde, en yliksek verim 850 kg/da ile
Rocca gegidiyle elde edilmistir. Bu gegidi 847 kg/da ile Rodina ve 814
kg/da ile Ribe gegitleri izlemistir. Yerli gesit olan Karacadag ise 808
kg/da ile 4.cii ve Krasnodarsky gesidi 655 kg/da ile en son sirada yer
almasgtir.

Cizelge 2. Birim Alandan Alinan Verim ve Cegitlerin Bu Karaktere
Gore LSD Test Degerleri.

MM__M

Rocca 850

Rodina 847 A
Ribe 814 AB
Karacadag 807 AB
Plovdiv 780 BC
N1-41T-1T 736 C
Krasnodarsky 655 D
CV(%) : 1298 LSD(%S5) : 47.38

31



»w
-
-
/ 15.5 4 18.9 J /A4 6
*
4 ~
~
s /— 18.9 21.5 23.2
4
s 7 @
Ay 7 10.8 ALAN11,.2 .- 9.3 A 5.4
. v
14,8 12.0 7.7 15.1 23.0
CESITLER
Sekil 1. Dort farklt ekim zamaninda yetistirilen yedi celtik c¢esidinde

basak¢tk Risiriigtr yiizdesi

32



Cizelge 3. Birim Alandan Elde Edilen Verim ve Ekim Zamanlarinin
Bu Karektere Gore LSD Test Degerleri

: .

20 NiSAN 821 A
05 MAYIS 802 AB
05 HAZIRAN 767 : BC
20 MAYIS 742 C
CV(%) : 12.98 LSD(%>5) : 35.81

Bu denemenin sonuglart uzun siireli aragtirmalara dayali
bulgularala benzerlik gostermektedir. Genelde ¢imlenmeyle birlikte
¢tkig ve ilk geligjme durumlarma ekim zamaninin etkisi farkli
olmaktadir. Geg ekimlerde sicakligin bitkinin o devredeki optimum
geligsme sicakligindan fazla olmasi ve bitkilerin olumsuz kosullardan
daha fazla etkilenmeleri nedeniyle, daha diisiik verimin elde edilmesi
beklenen bir sonugtur. Bu aragtirmada, ekim zamani gegiktikge verimin
azaldigr gozlenmistir. Geg¢ ekimlerde metrekarede bitki sayisi,
metrekarede salkim sayisi ve salkimda dane sayisinin az, basakgik
kisirligimin yiiksek olmasi birim alandan daha diigiik verim alinmasina
neden olmusgtur (Sekil 1).

Dane verimi bakimindan en iyi sonug 20 Nisan ve 5 Mayis'daki
ckimlerle elde edilmistir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri bu ekim
zamanlarinda bagakgik kisirligr yiizdesinin digiik olmasidir (Sekil 1).
Cizelge 1'den de izlenecegi gibi ekim zamam ile bagakgik kisirlig
arasinda 6nemli derecede bir iligki vardir. Diger deyimle, ekim zamani
gegiktikge, basakgik  kisirliginda bir artis  gozlenmektedir. Bu
aragtirmada metrekarede bitki sayisi, metrekarede salkim sayis1 ve
salkimda dane sayisinin 20 Nisan ve 5 Mayis'taki ekimlerde daha
yliksek ¢ikmasi yine verimin bu ekim zamanlarnnda artmasinin
nedenlerindendir. Cizelge 1'den izlenebilecegi gibi, ekim zamani
geciktikge, onemli verim komponentleri olan m*de bitki sayis1, m”de
salkim sayis1 ve salkimda dane sayisi da olumsuz ydnde
etkilenmiglerdir. Verimi etkileyen diger bir komponent olan 1000 dane
agirhigina ise ekim zamanlarinin 6nemli bir etkisi olmamustir.
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Bilindigi gibi geltikte verim = Birim Alandaki Bitki Sayis1 X
Bitkide Salkim Sayis1 X Salkimda Dane Sayisi X Bin Dane Agirhig
ile formiile edilmektedir (EASTIN ve ark., 1969). Bu formiiliin, gergek
bir ifade olmakla birlikte, potansiyel yanilgilara yol a¢gmasi olasidir.
Arastinicilara gore denklemin sag tarafindaki Ogelerin degerlerini
yiikselterek verimi artirma olasilig) var gibi goriiniirse de bu artig adi
gecen Ogelerin ancak, belli simirlara kadar olan degerleri igin s6z
konusudur. Ciinkii herhangi bir faktdérde meydana gelen artig, diger
Ogelerin bir yada birkaginda azalmaya neden olabilir.
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BURCAK (Vicia ervilia (L.) Willd.)'TA EKIM
SIKLIGININ VERIM VE VERIM OGELERI
UZERINE ETKiSi '?

B.Kemal EV’ Hayrettin EKIZ*

OZET: Bu aragtirma 1989 yilinda Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii deneme tarlasinda yiiritiilmiigtiir.
Arastirmada seleksiyon 1slah galigmalarinin son kademesine gelmig bir
burcak hatt1 materyal olarak kullanilmigtir. Sira arasi 15, 30, 45 cm,
sira Uzeri 3, 6, 9 cm olan ekim sikliklar1 uygulanmig ve elde edilen en
yiiksek ortalama degerler agagida verilmigtir:

Bitki boyu 36.8 cm olarak 3x45 cm'lik, alt meyve yiiksekligi
13.7 cm olarak 3x15 cm'lik, anadal sayis1 3.53 adet ile 9x45 cm'lik,
yandal sayis1 6.77 adet ile 9x45 cm'lik, bitkide meyve sayis1 63.87 adet
olarak 9x45 cm'likbitki bagima tohum verimi 6.04 g ile 9x45
cm'lik,bitki bagina saman verimi 4.73 g ile 9x45 cm'lik, m?de tane
verimi 309 g ile 9x15 cm'lik, m?'de saman verimi 268.33 g ile 6x15
cm'lik ve bin tane agirhgi 45.04 g olarak 3x15 cm'lik ¢kim
sikliklarindan elde edilmigtir.

THE EFFECT OF SOWING RATE ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF BITTER VETCH
Vicia ervilia (L.) Willd.)

SUMMARY: The Effect of Sowing Rate on Yield and Yield
Components of Bitter Vetch (Vicia ervilia (L.) Willd.)
This research was carried out at the Department of Agronomy,

1. Yayin Komisyonuna gelig tarihi:

2. Bu aragtirma A.U.Fen Bilimleri Enstitiisiinde Dog.Dr.Hayrettin
EKIZ, Prof.Dr.Sadik GENCKAN ve Prof.Dr.Ahmet ERAC'dan
olugan jiiri tarafindan 26.04.1991 tarihinde Yiiksek Lisans Tezi
olarak kabul edilen eserden 6zetlenmigtir.

3. Ziraat Yiiksek Miihendisi

4. AU.Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii (Dog.Dr.)
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Faculty of Agriculture, University of Ankara in 1989. In this research,
the bitter vetch line was used as the material which has reached to the
last step of the selection breeding. 15, 30, 45 cm row distance, 3, 6,
9 cm with in the distance were applied and obtained maximum mean
values were given as fallow:

Plant height as 36.8 cm in 3x45 cm, the lowest pod height as
13.7 cm in 3x15 cm, main branch number as 3.53 cm in 9x45 cm, side
branch number as 6.77 in 9x45 cm, pod number per plant as 63.87 in
9x45 cm, seed yield per plant as 6.04 g in 9x45 cm, straw yield per
plant as 4.73 g in 9x45 cm, seed yield per m’ as 309 g in 9x15 cm,
straw yield per m? as 268.33 g in 6x15 cm and thousand seed weight
as 45.04 g in 3x15 cm sowing densities.

GIRIS

Ulkemizde burgak ekim alani, iireticiye verimli bir cesidin
gotlirilememesi nedeniyle giin gegtikge azalma gostermektedir.
Hasadinin giigliigii de bunda rol oynayan bir faktordiir. Burgak
bitkisinin tane verimi ortalama 100 kg/da'dir. Tane veriminin diigiik
olmasmin en 6nemli sebebi, tarim1 yapilan burcak gesitlerinin "yerel
cesit (kOy popiilasyonu)" karakterinde olmalanidir. Kuraga dayanikl bu
bitki ile yapilacak ¢aligmalar sonucu elde edilecek yeni gesitlerin ve
bu cegitlerin en uygun yetigtirme isteklerinin belirlenerek ciftcilerimize
ulagtirilmasi ekim alanmin yeniden artmasinda yararli olacaktir.

Belli gegitlerden, belli kosullarda en yiiksek ekonomik verimi
saglayabilmek igin, diger faktdrler yaminda, birim alanda yetistirilecek
en uygun bitki sayisinin en uygun sira arasi ve sira iizeri mesafeleri ile
bilinmesi ve buna gore yetigtirilmesi gerckmektedir.

Cegitli karakterler bakimindan, 6zellikle tane verimi ve bitki
boyu bakimindan iistiin 6zellik gosteren bir burgak hatti materyal
olarak kullamlarak, ekim sikliinin verim ve verim Ogeleri iizerine
etkisini belirlemek amaciyla bu aragtirma yiriitilmugtiir.

Aragtirmamiz ile ilgili yapilmig olan g¢ahgmalan goyle
Ozetleyebiliriz:

ZHUKOVSKY (1951), burgagin yillik, kendine dollenen
(autogam), 20-60 cm boyunda oldugunu belirtmekte, meyve boyunu
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19-25 mm, meyve enini 4-6 mm, tohum boyunu 4.5-6.5 mm, 1000
tane agirhigim 20-75 g olarak ifade etmektedir.

TARMAN (1954), burgagin Tiirkiye'de uzun zamandan beri
yetigtirildigini; bitki boyunun 20-25 cm, meyve boyunun 15-20 mm,
meyve eninin 4.5-5.0 mm, 1000 tane agirhgmimn 18-20 g oldugunu
belirtmektedir. D6niim bagina 70-80 kg tane,100 kg'da saman (kes)
verdigini kaydetmektedir.

WILSON ve TEARE (1972), iri, orta ve kiiciik taneli 3
mercimek ¢esidinde, 2 degisik(15 ve 30 cm) sira aras: ve
4 degisik(1.5, 3.0, 6.0 ve 12 cm) sira iizeri mesafenin: 1000 tane
agirlig, bitki boyu, bitki dallanmasi ve birim alan verimine etkilerini
inceledikleri ¢aligmalarinda, sira arasi ve sira {izeri mesafelerinin tane
iriligine giivenilir bir etkide bulunmadigini, bitkide dal sayis1 ve bitki
boyu iizerinde ise giivenilir etkili oldugunu saptamuglardir.

TOSUN (1974), burgak bitkisinde bitki boyunun 20-50 cm,
meyve boyunun 15-20 mm oldugunu belirtmektedir. Tane veriminin
70-80 kg/da, saman veriminin ise 100 kg/da oldugunu bildirmektedir.

TOSUN ve ESER (1978), mercimek bitkisinde hem sira aras,
hem de sira tizeri mesafeler genisletildiginde bitkide tane verimi, ikinci
dal ve toplam dal, toplam meyve ve tane sayilan ile 1000 tane
agirliginin artmakta oldugunu, metrekare veriminin ise, sira iizeri
mesafenin daraldikga, sira arasi mesafenin genigledikge arttigin
belirtmektedirler.

EKIZ (1983), 51 yerel burcak gesidi (populasyonu) iizerinde
yaptig1 ¢aligmada 21 karakteri incelenmistir. Arastirma sonuglarina
gore bitki boyu ortalamalarinin 18.3-24.2 cm, alt meyve yiiksekligi
ortalamalarinin 6.85- 11.53 cm, 1000 tane agirliginin 26.60-48.58 g,
bitkide meyve sayisi ortalamalarinin 20.78-44.47, meyve boyu
ortalamalarinin 13.38-17.61 mm,meyve eni ortalamalarinin 4.19-4.86
mm, tane boyu ortalamalarinin 3.60-4.15 mm, tane eni ortalamalarinin
3.25-3.63 mm, bitkide tane verimi ortalamalarinin 1.53-4.05 g
arasinda oldugunu bildirmektedir.

PENALOZA (1984), mercimek iizerinde vyaptig1 bir
aragtirmada, bitki yogunlugunun artmasiyla bitki bagina dal sayisinin
azaldigini belirtmigtir.

EKIZ (1988), Tiirkiye burcak populasyonlarindan segtigi 12
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bugak hatt1 iizerinde yaptig1 aragtirmada bitki boyunu 27.04-32.77 cm,
alt meyve yiksekligini 13.62-16.81 ¢m, m?de tane verimini
89.13-161.75 g, m?de saman verimini 115.63-166.50 g, 1000 tane
agirligin1 32.01-45.76 g arasinda bulmustur.

SIN (1989), ispanya'da 4 burgak varyetesi ile yaptigi bir
aragtirmada, tohum veriminin ve bin tane agilifinmm artan ekim
orantyla dogru orantili olarak arttigim belirtmektedir.

AYHAN (1989), 1988 yilinda yaptig1 arastirmada, S hat ve 1
yerel burgak ¢esidi kullanmig ve bu bitkilerin bazi tarimsal 6zelliklerini
incelemigtir. Bu hatlardan birisi olan ve aragtirmamizda materyal
olarak kullandigimiz 9 no'lu burgak hattinin 3x20 cm'lik ekim
sikliginda elde edilen ortalama degerleri su sekildedir:

Bitki boyu 33.55 cm, alt meyve yiiksekligi 11.86 cm, bitkide meyve
sayis1 19.53 adet, m?deki tane verimi 305.31 g, m?deki saman verimi
158.22 g ve bin tane agirlig: 48.81 g'dr.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma, A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi'niin,
denizden yiiksekligi yaklagik 860 m olan deneme tarlalarinda ve 1990
yilinda yapilmigtir.

Materyal olarak yeterince saflagtirilmisg 9 no'lu burgak tek bitki
hatt1 kullanilmigtir. 9 no'lu hattin kokeni, Konya—-Aksehir bolgesidir.

Burgak tohumlar, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 blok
olarak ekilmistir. Boyu 4 m olan parsellere 15, 30 ve 45 cm sira
araliklarinda elle ekim yapilmig, ekimde sira dizeri sik tutulmus, fideler
olustuktan sonra sira izeri 3, 6 ve 9 cm olacak sekilde seyreltme
yapilmigtir.

Verimlerle ilgili veriler her parselin orta kismindaki 1 m?lik
alanlardan elde edilmistir. Diger veriler igin her parselde bu alanmn
diginda kalan bitkilerden rastgele alinan 10 bitki iizerinde 6lglim
yapilmigtir. 1000 tane agirlig1 igin her parsele ait 8 adet 100 tohum
sayilip 0.001 g hassaslikta tartilmig ve 8 tekrarlamanin ortalamasi
almarak bulunan deger 10 ile carpilmistir (ANONYMOUS 1976).

Arastirma sonuglannin degerlendirilmesi igin DUZGUNES ve
ark.(1987)'larinin verdikleri istatistik yontemleri uygulanmigtir.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Burgak bitkisinin gegitli sira aras1 ve sira iizeri ekim
sikliklarinda elde edilen ortalama degerleri Cizelge 1'de verilmigtir.

En yiiksek bitki boyu ortalamas1 36.80 cm ile 3x45 cm'lik ekim
sikligindan alinmigtir.Burgakta bitki boyuna sira arasi1 ve sira uizeri
mesafelerin istatistiki olarak etkili olmadig1 goriilmiigtiir.

Elde edilen bitki boyu degerleri ZHUKOVSKY (1951) ve
TOSUN (1974)un bildirdigi degerler arasindadir. Ancak EKIZ
(1983)'in 51 yerel burgak cesidi ile yaptig1 aragtirmada buldugu
(18.3-24.2 cm) degerlerden daha yiiksek olmustur. Arastirmada
materyal olarak kullandigimiz 9 no'lu burgak hattinin bitki boyunu
EKIZ (1988), 32.77 cm ; AYHAN (1989)ise 33.55 cm bulmustur.
Bizim buldugumuz degerler bu degerlerle uyum gostermektedir.

En yiiksek ortalama alt meyve yiiksekligi degerleri 13.69 cm
ile 3x15 cm ckim sikligindan elde edilmistir. Sira iizeri fakt6riine
iliskin seviyeler arasindaki farkhiliklann istatistiki olarak 0.05
diizeyinde Onemli oldugu saptanmistir. 9 no'lu burgak hattinin alt
meyve yiiksekligi degerini EKIZ (1988), 16.51 cm, AYHAN (1989)
ise 11.86 cm olarak vermektedirler. Bizim degerlerimizin EKIZ
(1988)'in verdigi degerlerden digiik olmasi, ekim sikligs farkindan ve
yillar arasi iklimfarkliliklarindan ileri gelmektedir.

Burgak bitkisinde en yiiksek ortalama degerler ana dal sayisinda
3.53 adet, yan dal sayisinda 6.77 adet, bitki bagina meyve sayisinda
63.87 adet, bitki bagina tohum veriminde 6.04 g, bitki bagina saman
veriminde ise 4.73 g ile 9x45 cm ekim sikligindan elde edilmistir. Bu
bes karaktere sira aras1 faktori istatistiki olarak etkili olmamis, sira
tizeri faktOriiniin ise istatistiki olarak 0.05 diizeyinde Onemli etkide
bulundugu saptanmigtir.

Cesitli aragtiricilar bizim bitkimize uygun bir bitki olan
mercimek bitkisinde ekim sikligmin bitkide dal sayisina etkili
oldugunu ve sira aras1 ve sira iizeri mesafeler arttikga bitkide dal
sayisinin da arttifini bildirmektedirler (WILSON ve TEARE 1972,
TOSUN ve ESER 1978, PENALOZA 1984). Buldugumuz degerler
EKIZ (1983)'in yerel burgak hatlarinda buldugu ortalama 2.76-3.74
adetlik degerleri ile uyum gosterip, mercimekte ekim siklig1 iizerinde
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Guzetge 1. Burgak Bitkisinin Cesitli Sira Arasi ve Swra Uzeri Ekim Sikliklarindaki Ortalama Degerleri

S.A. X S.U. | Bitki Boyu | Alt Mey. | Ana Dal | Yan Dal | Bitkide Bitkide Bitkide m¥de Toh. | m"de Saman | Bin Tane

(cm) Yik.(cm) Sayist Sayisi Mcy.Say. | Toh.Ver. | Saman Ver. | Ver(g) Ver.(g) Ag.(z)

3X15 33.67 13.69 227 1.60 18.27 1.90 1.49 267.00 224.67 45.00

3X30 3492 12.50 233 1.67 24.20 2.44 1.78 214.33 174.33 43.60

3X 45 36.80 13.18 2.80 3.13 33.10 3.19 2.65 199.00 178.33 43.90

6 X 15 32.39 12.13 2.83 2.13 25.23 2.67 1.99 293.67 268.33 44.80

6 X 30 34.47 12.32 2.80 3.63 38.77 3.68 2.77 212.33 183.33 37.70

6 X 45 36.43 12.36 313 4.30 50.40 4.59 3.88 189.33 155.67 41.00

9X 15 36.23 12.75 3.13 3.33 43.07 4.10 3.05 309.00 253.33 41.20

9 X 30 36.25 11.02 3.17 5.23 55.37 4.90 4.23 181.00 227.67 39.00

9X45 36.71 12.37 3.53 6.77 63.87 6.04 4.73 170.67 161.67 39.40

Siralar Arast 1464.27 182.33 0.46 12.02 915.56 672 5.67 302.26 16132.48" 0.35
K.O.

Siralar Uzeri B9S5.41 314.94° 1.37 28.36° 1889.64° 14.03 9.39° 27921.04 1069.48 0.39°
K'o.

S A XSU. 260.82 76.19 0.018 1.65 22.08 0.14 0.21 1361.82 1633.26 0.07
K.O.

A.OF. (0.05) 4.02 1.50 0.52 1.65 12.29 1.24 1.13 52.59 17.17 0.28

B 171 mﬁnvﬁan onemdidir.
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yapilan deneme sonuglanyla da paralellik gostermektedir. Ancak
EKIZ (1983)in yan dal sayis1 igin bildirdigi 8.18-13.75 adetlik
degerler 20x35 cm'lik ekim sikligindan elde edildigi igin bitkide daha
fazla sayida yan dal meydana gelmis ve degerleri bizim
degerlerimizden daha yiiksek ¢ikmigtir.

Birim alana diigen bitki sayisinin azalmasiyla bitki iyi gelisecek
ve daha fazla dallanan bitki dogal olarak fazla sayida ¢icek, meyve ve
tohum meydana getirecektir. TOSUN ve ESER (1978), mercimekte
yaptiklar1 ekim siklig1 denemesinde de sira arasi ve sira iizeri mesafesi
arttikga bitkide toplam meyve sayisimin ve bitki basina verimin
arttigim  bildirmektedirler. Aragtirmamizda buldugumuz degerler bu
sonugla paralellik gostermektedir.

Metrekarede tohum veriminin en yiiksek 309.00 g'lik ortalama
degerle 9x15 cm'lik ekim sikligindan alinmigtir ve bu karaktere sira
aras1 faktoriiniin etkisinin 0.05 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli
oldugu saptanmigtir. Aragtirmada kullandigimiz 9 no'lu burgak hattinin
m?'de tohum verimini EKIZ (1988) 161.75 g, AYHAN (1989) 305.81
g olarak bildirmektedirler. TARMAN (1954) ve TOSUN (1974) ise
burgakta tane veriminin dekara 70-80 kg oldugunu kaydetmektedirler.
Buldugumuz degerler AYHAN (1989) ile uyum gosterip, diger
aragtiricilanin degerlerinden oldukga yiiksek olmugtur. Bitki bagina alan
azaltildikca tohum veriminde artig meydana gelmistir. SIN (1989),
ckim oram arttinldikga burgakta tohum veriminin arttigim
bildirmektedir.

Metrekarede saman verimi en yiiksek 268.33 g'lik ortalama
degerle 6x15 cm'lik ekim sikligindan elde edilmistir ve bu karaktere
de sira aras1 faktoriiniin etkisinin 0.05 dizeyinde istatistiki olarak
Onemli oldugu saptanmigtir. Aragtirmada kullandigimiz hattin m?de
saman verimini EKIZ (1988) 148.25 g, AYHAN (1989) 15822 ¢
olarak bulmuglardir. Bizim buldugumuz degerler aragtirma yillarinin
farkli iklim verileri ve ekim siklig1 farkliliklarindan dolay1 daha fazla
olmustur.

1000 tane agirhigi en yiiksek 45.00 g ortalama degerle 3x15 cm
ckim sikligindan elde edilmig ve bu karaktere sira iizeri faktoriiniin
etkisinin 0.05 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.

Aragtirmada kullamlan hattin 1000 tane agirhigim1 EKIZ (1988) 41.68
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[g, AYHAN (1989) 58.81 g olarak bildirmislerdir. Aragtirmamizda sira
arasi ve sira lizeri mesafeleri azaldikga bin tane agihgi artig
gostermektle birlikte sira lizeri mesafelerin daha fazla etkili oldugu
bulunmusgtur. SIN (1989), burgakta ekim oranlarnimn arttinlmasiyla
1000 tane agirliginin da arttigim bildirmektedir. Bu sonug ta bizim
buldugumuz degerlerle paralellik gostermektedir.
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DEGISIK EKIM YONTEMLERINE GORE FOSFOR
MIKTARININ BUGDAY VERIMINE ETKIiSi

Muzaffer AVCI Abdiilkadir AVCIN™

OZET: Kombine mibzerle, tohum mibzerle giibreyi topraga karigtirma,
tohum ve giibre serpme topraga karigtirma ve tek sandikli mibzerle
ekim yontemlerinde farkli miktarlardaki fosforlu giibrelemenin bugday
tane verimine etkileri 1986-1989 yillarinda nadas-bugday sisteminde
denenmigtir.

Aragtirma sonuglarina gére, ekim yOntemleri arasinda tane
verimi bakimindan hi¢ bir yil farklilik bulunmamigtir. Buna kargin
fosfor miktarlar1 arasinda 1987 hari¢ diger yillarda farkhilik
saptanmuigtir.

Degerlendirme sonuglarina gore, digiik fosfor dozlarinda tek
sandikli, kombine mibzerden, yiiksek dozlarda ise kombine, tek
sandikll mibzerden daha yiiksek verim vermiglerdir. Tek sandikta
ekonomik fosforlu giibre 5.3 kg/da, kombine mibzerde 8.3 kg/da P,0;
olarak saptanmugtir. Giibrenin serpme veya kombine mibzerle verilmesi
arasinda sadece bir yil mibzer lehine farklilik belirlenmigtir. Tohumun
ekim gekilleri arasinda farklilik bulunamamugtir.

Fosfor, bugdayda bagak ve kardeg sayisinda artiga neden
olmustur. Fosforlu giibrenin etkinligi yagisla artig gostermistir.

EFFECT OF DIFFERENT RATES AND PLACEMENT OF
HOSPHOROUS FERTILIZER ON DRYLAND WHEAT
YIELD IN VARIOUS SEEDING METHOD

SUMMARY: Various fertilization and seeding methods were
investigated by using different rates of P,0Os in order to obtain
optimum rate for each method tested, under fallow-wheat condition
for 4 consequitive years (1986-89).

According to the results, there was not any statistical yield differences
* Dr., Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enst.—Ankara.
** Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enst.-Ankara.
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ramong the methods, but phosphorous fertilizer affected yield in 3 years
[out of 4.

It was determined that one boxed drill in which fertilizer and
seed were mixed yielded better than two-boxed which banded
phosphorous near the seed, when lower rates of fertilizer applied. On
the other hand, band application overyielded at higher rates of
fertilizer applied. Economic rates of P,Oswere 53 kg/da and 83 kg/ha
for mixed and band application, respectively. The higher efficiency of
one—boxed drill in fertilizer use explained by more closeness of seed
and fertilizer and no toxisity of Tripple super phosphate (TSP)
fertilizer to seed.

Any difference between seeding methods of broacasting and
drilling was not found. It was determined that banding provided more
yield than broacasting and incorporating phosphorous into soil in one
year.

Phosphorous fertilizer increased spike number/m* and tiller
number/plant in wheat.

GIRIS

Orta Anadolu'da bugday iireticilerinin hemen hepsi giibreleme
yapmadan tatminkar bir verimin elde edilemeyeceginin bilincindedirler.
Hatta 6yle ki gilibre tiiketiminin artmasiyla birlikte verimin de ilanihaye
artacag inanci yerlegmistir.

Giibre kullaniminda azotlu giibrelerin topraga verilme gekilleri
arasinda verim bakimindan 6nemli bir farklilik yokken, fosforlu
gibrelerin  uygulama  gekilleri arasinda  farkliliklar  ortaya
gikabilmektedir. Fosforlu gilibrelerin uygulama sekilleri de mevcut
alet-ekipman ve aligkanliga bagh olarak biyilkk degisiklik
gostermektedir.

Orta Anadolu Bélgesi'de giibreyi ve tohumu ayr ayn atan
kombine mibzer sayis: yetersiz oldugundan ve iretilen mibzerlerin
gogunun tek sandikli (bdlmeli) olmasindan dolay: fosforlu giibreleri
banda, tohumun yanina verme gekli yaygin bir uygulama degildir.
Diger taraftan mibzerlerin gogunun tek bolmeli olmasi nedeniyle fosfor
uygulamasi” tohumla karngtirilarak yapilmaktadir. Bu uygulama en
yaygin uygulamadir. Bunlarin yaninda, arazi biyiikligiiniin makinali




tarima uygun olmadig1 yorelerde ve gelir diizeyinin az oldugu ozelliklel
daglik alanlarda tohum ekimi ve dolayisi ile giibreleme de serpme ve
topraga karigtirma seklinde yapilmaktadir. Topraga karistirma iglemi
eldeki toprak igleme aracina bagl olarak pulluk, kazayagy veya diskaro
gibi aletlerle yapilmaktadir.

Bu arastirma, degisik uygulamalarla topraga verilen fosforun,
bugday verimi agisindan etkili olup olmadigni, etkili ise yontemlere
bagl1 olarak miktarinin degigip degismedigini saptayarak hem verimde
bir artig, hem de giibre tiiketiminde bir tasarrufu amaglamaktadir.

BERKMEN (1952), 111/33 gesidi ile yaptig1 denemelerde Orta
Anadolu sartlarinda ekonomik fosfor dozunun 2-3.5 kg/da P,O;
oldugunu saptamugtir. Fosfor verme gekillerini (kombine mibzer ve
serpme + diskaro) kargilagtirdigi aragtirmada da digiik fosfor
dozlarinda kombine mibzer lehinde artig olurken yiiksek dozlarda bu
farkin kapandigin1 saptamugtir.

OLSON ve DREIER (1956) tahillarda yaptig1 tarla ve sera
denemelerinde fosforun tohumla birlikte topraga verilmesi halinde
kiglik bugday ve yulafta verimde ve topragin 'A’ degerinde artig oldugu
ortaya ¢ikmigtir. Aragtirmada band uygulamasi yer almamigtir. Ayrica
fosforlu giibrelerin (amonyumlu olanlar hari¢) tohumla direk temaslan
halinde ¢ikista ve ¢imlenmede higbir olumsuz etkisinin olmadig:
saptanmugtir. Benzer sonucglara DULEY (1930), COE (1926) tarafindan
da varilmistir.

PRUMMEL (1956) Hollanda'da yaptig1 aragtirmalarda P ve
K'nin banda verilmesinin serpmeden iki kat daha fazla etkili oldugunu
bulmugtur.

Band yoOntemi, etiketli fosforlu giibrenin daha yarayigsiz
formlara doniismesini azaltarak daha fazla toprak fosforu yarayishilig
saglamigtir. Ciriyen organik madde varliginda P'nin topraga
kangtirllarak uygulanmasi 'A' degerinde daha fazla artig saglamistir
(RENNIE ve SPRATT, 1960).

SHRELL ve ark. (1964), fosfor uygulama yontemi ile uygulama
miktarlari arasinda interaksiyon saptamiglardir. P'nin tohumun istiine
veya altina yerlestirilmesinin tohumun yanimna verilmesinden daha iyi
\oldugunu bulmuglardir. Aragtirmada P verilme geklinin uygulama
:miktar1 ve topraktaki fosfor gekline bagli oldugu ortaya gikmustr.




SUZUKI ve FUIINUMA (1966), volkanik kiil toprakta P ve K
uygulamast ile arpa veriminde ortaya ¢ikan artigin artan fosfor
uygulamas: ile ortaya ¢iktigim bildirmislerdir. Fosfor uygulamasinin
etkinligi uygulama metoduna bagli olmustur. Digiik toprak fosforu
seviyelerinde, 100 kg/ha P,Oy in banda uygulanmas: ile arpa verimi
serpmeden daha fazla olmustur. Ancak yiiksek toprak fosforu
durumunda verim farklilig1 ortaya ¢tkmamugtir.

MATAR ve BROWN (1989), Banda fosfor uygulamasinin iki
avantajindan birinin kalkerli toprakta giibre~toprak temasini azaitilarak
fosforun immobilizasyonunun azaltilmasi, digerinin ise bitki kokii—
fosfor temasmn artig1 ile bitki tarafindan fazlaca ahinigt olarak
bildirmiglerdir. Yaptiklan aragtirmada ise fosforun yarayishihigindaki
azalmanin fosfor uygulama metoduna bagli olmadig: ve
uygulanmasindan bir yil sonraki kalinti-P'nin bandda vec
serpme+karigtirma metodlarinda ayni oldugu ortaya ¢ikmistir. Yalnizca
banda P uygulamasimin kok gelismesini arttirdigini saptamglardir.
Diger taraftan 4 seviyede P dozunu mibzerle ve serpnic ve topraga
karigtirma yoOntemlerini kullanarak makarnalik bugdayda yaptiklar
aragtirmada, kurak alanlarda (281 mm yag1s) banda uygulama g yilda
da astiin olurken, yiiksek yagisli alanlarda 6 denemeden ikisinde
serpme mibzerden yiiksck verim vermigtir.

Giiney Avustralya'da 6, Bat1 Avustralya'da 2 bdlgede fosforun
mibzerle topraga verilmesi serpme vermeden iki, martta veya kasimda
serpme vermeden {i¢ kez daha etkili olmustur (RUDD ve BARROW,
1973).

Bat1 Merkezi Great Plains'de ii¢ yillik tarla denemelerinde
serpme, tohumun ustiine ve altina banda verme ve yeni bir metot
olarak tohum ckilip sira kapatildiktan sonra sira Gzerine serpme
uygulamalar1 denenmigtir. Deneme sonuglari, son iki metodun N ve P
alimi ile tane verimi bakimindan aym oldugunu ve serpmeye iistiin
olduklarin1 gostermistir (WESTFALL ve WARD, 1988).

30 kg/ha P,O; uygulamasi bugdayin tane verimini 2.21 den
2.94-3.80 ton/ha'a kadar arttirmistir. 60 kg/ha P,Og verimde daha fazla
artiga neden olmamigtir. Ekimde fosforun mibzerle verilmesi, ckimde
serpme verilmesinden ve birinci sulamada iistten verilmesinden daha
yitksek olmusgtur (DANG ve ark., 1989).
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Kritik fosfor konsantrasyonunu ve band-serpme farkimi
saptamak amaciyla ii¢ toprak tipinde yiiriitiilen aragtirmada en yiiksek
verim, serpmede 9 kg/ha ile elde edilirken band usuliinde en yiiksek
fosfor dozu olan 54 kg/ha'a kadar c¢ikilmigtir. Bu sonug ile aragtiricilar
siperfosfatin banda verilmesinin etkisinin basit fosfor bitki besini
etkisinden fazla oldugu yorumunu yapmiglardir (SOLTANPOUR ve
ark., 1989).

Fas'ta yapilan bir aragtirmada, fosfor ve azot verilme sekli,
yizlek—-7ppm, orta derin-13 ppm ve derin-10 ppm P,0O;'e sahip iig
degisik toprakta, 0,20,40 ve 80 kg/ha P,O, banda ve serpme olarak iki
yil denenmistir. 471 mm yagista ve iyi bir dagilimda azota cevap
alinirken fosfora cevap alimamamistir. Buna ragmen bazi egilimler
ortaya ¢ikmigtir. Buna goére verim ve N-alimi, derin toprak harig
banda verilen fosforda fazla olmugtur (ABDEL ve ark., 1988).

RYAN ve ark. (1980), Liibnan'da yapmig olduklan1 birgok
aragtirmada banda verilmig fosforun serpmeden daha etkin oldugunu
bildirmektedirler. Buna kargin Suriye'den PALA ve MATAR (1987),
ve Urdiin'den ABU RUB ve EL-ASHAB (1987), banda verilmig
fosforun ¢ok az bir verim artigi sagladigim bildirmektedirler.

Banda ve serpme verilen fosforu elestirel bir incelemeye tabi
tutan PETERSON ve ark. (1981), banda verilen fosforun nispi
etkinliginin toprakta bulunan fosfor seviyesine baglh olarak degistigi
sonucuna varmiglardir. Buna gére, diigiik fosfor seviyelerinde oran 3:1
olurken orta fosfor seviyelerinde 1:1 olmaktadir. Bu sonu¢ BARBER
(1958)'in banda verilen fosfora cevabin artan fosfor seviyeleriyle
azaldigina iligkin bulgulan ile aymdir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma Haymana Kurulug Ciftligi arazisinde ve yiizlek (60
cm.) profilde yapilmigtir.
Denemede cle alinan fosfor verme sekilleri :

1. Kombine mibzerle ekim: Bu yontemde tohum ve fosforlu
giibre (TSP) mibzerin ayr1 bolmelerine konmakta ve topraga ayr1 ayr
verilmektedir.

2.Tohumu mibzerle ekme, giibreyi elle serpip topraga
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kanigtirma: Bu yontemde, fosforlu giibre toprak yiiziine serpildikten
sonra kazayagi+tirmik takimi ile 7-8 cm derinlikte siiriim yapilmig ve
fosfor topraga karnigtinlmigtir. Bunu takiben mibzerle tohum ekilmigtir.

3.Serpme Yontemi: Tohum ve giibre toprak yiiziine serpildikten
sonra kazayagi+tirmik ile topraga kangtiriimagtir.

4. Tek BoOlmeli Mibzer: Bu yéntemde tohum ve giibre
kangtirilarak mibzerin bélmesine konmug ve bu halde ekim yapilmistir.

1985 yilinda baglanilan aragtirmada 4. yontem yer almamig ve
1986 yilinda denemeye alinmistir.

Denemede Gerek—79 ¢esidi kullamlmig, ekimde Triple
siiperfosfat (TSP) giibresi P kaynag olarak alinmugtir. Ulkemizde satisa
sunulan TSP'de % 42-44 suda eriyebilir fosfor asidi vardir.

Denemeler ii¢ bloklu tesadif parsellerinde bélinmiig bloklar
deseninde kurulmustur. Ana parsel 12.5x12 metrekare alt parseller
2.5x12 metrekaredir.

Aragtirmada gilibre verme ve ekim gekilleri ana parsel olarak
yer alirken alt parseller 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da P,0; 'lik fosfor dozlan
olmuglardir.

Aragtirmada yapilan ekonomik analizler UZUNLU ve
BAYANER (1991)'e gore yapilmgtir.

Deneme topraginin bazi toprak oOzellikleri Cizelge 1' de
verilmektedir.

Cizelge 1. Aragtirma Alanimin Bazi Toprak Ozellikleri.

Derin— Biinye Toplam Kireg P,0, KO Org.Mad.
lik(cm) Tuz(%) (%) kg/da kg/da (%)

0-20 L 0.075 13.85 7.08 819 28
20-40 CL  0.063 1340 1.69 2938 182
40-60 CL.  0.054 17.70 1.07 26.6 18

Aragtirma yillarina ait yagig ve sicaklik degerleri Cizelge 2'de
verilmektedir.



Cizelge 2. Deneme Yillanindaki Yagis ve Sicakhik Degerleri.

YILLAR
1985-86 1986-87 1987-88 1988-89
Avlar Yag. Sic.  Yag. Sic. Yag. Sic. Yag. Sic

10 650 35 106 111 244 102 777 98
11 380 68 205 24 336 47 513 18

12 330 01 424 05 719 11 56 20
1 490 15 625 05 230 -03 46 -05
2 290 22 296 23 266 06 213 =20
3 150 58 288 -15 690 28 72 69
4 120 111 338 74 564 94 128 147
5 520 104 288 131 351 138 553 140
6 460 168 620 171 422 167 126 177

Top. 339 319 382 248 mm.

BULGULAR VE TARTISMA
1- Genel Sonuclar:

Denenen dort farkli metot ve farkli P dozlarimin bugday
verimine etkileri yillik olarak analiz edilmigtir. Varyans analizi
sonuclarn ve ortalama verimler Cizelge 3'de verilmektedir.

Cizelge 3'den goriildigi gibi, ekim ve fosfor verme yontemleri
arasinda hicbir yil istatistiksel farklilik yokken, fosfor miktarlar 4 yilin
igiinde verim iizerinde Onemli etkiye sahip olmuglardir. Ekme
yontemleri ile fosfor miktarlann arasinda bir interaksiyon da
saptanamamigtir.

Her ne kadar genel varyans analizlerinde ekim sekilleri arasinda
istatistiksel farklilik ortaya gitkmiyorsa da yakindan incelendiginde bazi
farkhiliklar saptanabilmektedir. Bunlardan biri uygulamada yaygin
olarak yer alan tek sandikli mibzerle kombine mibzer arasindadr.
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Cizelge 3. Dort Degisik Ekim Sekli Ve Farkh Fosforlu Giibre
Miktarlarinin Bugday Verimine Etkileri, 1986-1989,

Haymana.
Ekim Fosfor Tane Verimi(kg/da)
Sckli Mik.

I

(kg/da) 1986 1987 1988 1989

1.Kombine 0 343 175 327 184
Mibzer 3 355 199 368 193

6 377 183 383 195

9 373 185 388 199

12 368 190 390 210

2.Tohum 0 310 187 341 177
Mibzer 3 333 195 362 180
Giibre 6 342 172 369 184
Serpme 9 366 210 381 188
12 355 196 395 190

3.Tohum 0 332 183 334 190
Serpme 3 342 208 372 200
Giibre 6 345 204 376 199
Serpme 9 359 210 377 202
12 363 216 385 201

4.Tck 0 - 185 348 188
Bolmeli 3 - 199 372 210
Mibzer 6 - 200 371 211

9 - 200 361 205

12 - 192 355 199

Ekim Sekli F 495 327 037 191
Fosfor Mik.F 930" 1.15 6.88" 3.46
Interak. F 0.80 030 069 0.68
% VK 43 135 63 57
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2. Tek sandikh ile kombine mibzerin karsilagtirilmasi:

Kombine ve tek sandikli mibzerle elde edilen verimler
arasindaki farkin, fosfor dozlarina gore degisip degismedigini test
ettigimizde (Cizelge 4), 1989 ve 1988 yillarinda farkin istatistiksel
olarak anlaml1 oldugunu gérmekteyiz.

Cizelge 4. Kombine Ve Tek Sandikli Mibzer Farklarinin Cesitli Fosfor
Dozlarina Goére Durumlar.

Fosfor Kombine-Tek Sandikli Mibzer Farklan

MiKtar] ————— e e
(kg/da) 1989 1988 1987
0 -4 =21 -10
3 -17. -4 0
6 -16 12 -17
9 -6 27 -15
12 11° 35° 0

LSD(%5) 9.0 188 21.3

* [statistiki olarak anlamli, yildizsiz olanlar anlamsiz.

Goriildiigi gibi diisiik fosfor dozlarinda teksandikli mibzer
kombineden daha fazla ve cogunlukla istatistiksel anlamli verim
vermekte iken yiiksek fosfor dozlarinda durum kombine mibzer lehine
degismektedir. 1987 yilida her ne kadar istatistiksel anlamda olmasa
da benzer egilim goze garpmaktadir.

Ug yilin ortalamasi olarak, kombine mibzer ve tek sandikli
mibzerle elde edilen verimler ile fosfor miktarlar1 arasindaki iligki
Sekil 1'de verilmektedir.

Scekilden gorildiigi gibi 8.3 kg/da fosfor dozuna kadar tek
sandikl1 iyi durumda iken, bu dozdan sonra kombine mibzer yiiksek
verim saglayarak iistiin duruma gegmektedir. Bu durumda tek sandikli

" mibzerin fosforu daha ekonomik bir gekilde kullandig1 sdylenebilir.
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Verim ( kg/da )

260 -}
— . o Kombine
260 T
0 Yu241,61+6.16 P-0.07
Tek Sandik
Y=231.8+5.73 P-0.24
240 -
220 T T T 1 1
0 3 6 9 12

Fosfor Dozu (&.:=/.04)
Sekil 1. Kombine ve tek sandikli mibzerde verim—fosfor iligkileri

Gelisme donemi yagisi ile bu iki mibzerin sagladiklar verim
arasindaki regresyon dogrulan, 337 mm yagisa kadar tek sandikli
mibzerin bu yagistan sonra da kombine mibzerin istiin oldugunu
gostermektedir (Sekil 2).

Mibzerler arasindaki bu farklilik, diigiik yagisli yillarda
tohumun giibre ile karistirilarak ekilmesinin banda verilmesine gore
fosfordan daha iyi yararlanmaya yol actigini gostermektedir. Tek
sandikli mibzerin bu dstiinliigiini TSP giibresinin tohumla direk
temasinda bile bitkiye toksik etkide bulunmamasina, dolayisi ile daha
iyi ve cabuk bir gekilde bitki tarafindan kullanilmasina baglayabiliriz
(OLSON ve DREIER, 1956; DULEY, 1930; COE, 1926). Ayrica bu
sonugcta, her iki yilda bir diizenli olarak 6-7 kg/da fosforlu giibreleme
yapilan nadas—bugday sistemi s6zkonusu oldugu igin kalint1 fosforun
fazla olabilecegi gozoniine alinmalidir (Cizelge 1). Kalinti fosforun fazla
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Huiday Verimi ( kg/da )

T ! T T T
200 250 300 350 400

Geligme Donemi YaGgisy ( mm )

Sekil 2. Iki tip mibzerle ekilen bugdayin yagistan yararlanma
durumlan.

olmasinin, fosforun nispi etkinligini degistirdigi ve banda fosfor
uygulamasinin  bu  fazlahktan olumsuz olarak etkilendigi
bildirilmektedir (PETERSON, 1981).

Uygulanan fosfor dozlarina gére bu iki mibzer cegidinin farkls
verime yol agmalari nedeniyle her mibzer i¢in ayn fosforlu giibreleme
onerilmesi gerckmektedir. Kombine ve tek sandikli mibzerle elde
edilen verim—fosfor iligkileri Sekil 1'de verilmektedir. Buna goére,
kombine mibzerle optimum fiziksel verim 10.5 kg/da P,O; ile elde
edilirken, bu miktar tek sandiklida 6.5 kg/da olmaktadir. Ekonomik
fosfor miktarlan ise kombine mibzerde 8.3, tek sandikli mibzerde 5.3
kg/da'dir.
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3. Tohum ve giibrenin mibzerle ya da serpme olarak
topraga verilmesinin verime etkileri:

Aragtirma, tohumun mibzerle ve serpme olarak ekilmesinin
verim iizerinde istatistiksel olarak etkili olmadigin1 géstermektedir
(Cizelge 5). Aragtirmanin 4 yilimin {iciinde serpme tohum ekimi
mibzerden fazla verime neden olmustur.

Diger taraftan giibrenin mibzerle topraga verilmesi 4 yilin
icinde serpmeden daha fazla verim saglamistir. Ancak bu ii¢ yilin
sadece birinde farklilik istatistiksel anlamlidir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Tohum ile Fosforlu Giibrenin Serpme Ve Mibzerle Topraga
Verilmesi Halinde Mibzer-Serpme Verim Farkliliklan Ve
Istatistiksel Anlamliligs.

Deneme  Tohumun Giibrenin
Yillar1 Mibzer—Serpme  Mibzer—Serpme
Farki(kg/da) Farki(kg/da)

1989 -14 12
1988 1 2
1987 -12 ~6
1986 -7 22

Fosforlu .giibrenin mibzerle ve serpme ve topraga karistirma
yoluyla verilmesi arasindaki verim farkliigmin fosforlu giibre
miktariyla degisip degismedigi aragtinldiginda, farkliligin hicbir yilda
degismedigi gorilmiistiir (Sekil 3).

Diger bir deyisle, fosforun topraga kanstirilarak verilmesi
halinde mibzerle verilmesine gore fazla fosforlu giibrelemeye gerek
kalmamaktadir. Bu sonug da kalint1 fosforun fazla oldugu sartlarda
clde edilen sonuglarla uygunluk icindedir (BARBER, 1986;
PETERSON ve ark., 1981; PALA ve MATAR, 1987, ABU RUB ve
AL ASHAB,1987).
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Verim ( kg/da )
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150 1989 . 1987

T T
0 3 & 9 12 0 3 6 9 12
Fosfor Miktar: ( kg/da )

Sekil 3. Fosforun verilme seklinin verilen miktarla degigimi.

4. Fosforun ve ekim sekillerinin bugdayda bazi1 agronomik
ozelliklere etkileri ve yagisla iliskileri.

Arastirmanin sadece ilk yilinda bazi agronomik oOlglimler
yapilmigtir.  Olgiimler, fosfor miktarindaki artign ve ekim
yontemlerinin en fazla basak sayis1 ve kardes sayisim etkiledigini
gostermektedir (Cizelge 6).

Fosfor dozlarindaki artigla birlikte bagak sayisi da artmaktadir.
Nitekim fosfor ile basak sayisi arasindaki iligki % S diizeyinde
anlamlidir (r=0.870). Fosfordan etkilenen ikinci ozellik bitkideki
kardes sayisi olmustur. Varyans analizinde bu durum ortaya
¢tkmamigsa da O dozu ile diger dozlar kargilastinildiginda fosforlu
giibreleme ile birlikte kardeg sayisinda artig oldugu goze garpmaktadr.

Giibresizle giibrelileri kargilagtirdigimiz F testi, farkin % 1 diizeyden
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de fazla anlamli oldugunu gostermistir.

Cizelge 6. Degisik Fosfor Miktarlarina Bagh Olarak Elde Edilen Bazi
Agronomik Veriler.

Tanc+
Fosfor Bitki Bagak Kardeg Sap ag. Hasat in.
Mik. / / / / %
(kg/da) m? m’ Bitki m’
0 364 568 1.59 601 354
3 350 597 1.70 569 367
6 337 588 1.74 575 362
9 331 597 1.83 605 356
12 358 615 1.74 566 358
F 1.04 41.6" 1.98 0.55 018
%VK 12.0 12.0 10.5 12.7 100
LSD(%5)39.5 69.6 0.174 71.8 35
r= 033 0.87. 0.78 0.31 03

Cizelge 7. Farkli Ekim Yontemlerinin Bugdayin Bazi Agronomik
Ogzelliklerine Etkileri.

Tane.+

Ekim Bitki Basak Kardesg Sap ag.  Hasat in.
Yontem- / / / / %
leri m’ m’ Bitki m?
1.Kom.Mib. 326 570 1.77 631 357
2.Toh.Mib., '
Giib.Serp. 329 506 1.54 555 360
3.Toh.Serp.,
Giib.Serp. 389 703 1.84 563 361
F 33 416" 6.48. 2.53 016
% VK 215 101 13.7 17.5 6.5
LSD(%5) 1756 60.6 0.24 102.6 23




Ekim y6ntemlerinden tohum ve giibrenin serpme olarak ekildigi
yontem, birim alandaki bagak ve bitkideki kardes sayisinda istatistiki
anlamh artig saglamistir (Cizelge 7). Tohum ve giibrenin serpme olarak
ekilmesinin, giibrenin serpilip tohumun mibzerle ekilmesine gore daha
iyi tohum-giibre temasi sagliyabilecegi diigliniilebilir. Bu nedenle
birincinin digerine iistin olmasi kabul edilebilir olurken, kombine
mibzerden istiinliigii tartisma gotiirir durumdadir. Bu farkliligin bir
kisminm gikistaki serpme ekim lehine olan duruma baglayabiliriz.

Kardes sayisi konusunda da benzer seyler soylenebilir.
Kombine mibzerle serpme ekim arasinda kardeg sayisi bakimindan
istatistiksel fark yoktur. Farklilik, tohumun mibzerle ve giibrenin
serpme ekilmesi yonteminden kaynaklanmaktadir.

Gelisme donemi yagiginin fosforun verim bakimindan etkinligi
lizerine etkisi Sekil 4'de goriilmektedir.

©  WOON

400

350 4

300 4

250

200 -

Bugday Verimi (kg/da)

150

100

7 T —T T
200 300 400 500

Gelisme Donemi Yaqus: ( mm )

Sekil 4. Gelisme dénemi yagis1 ve fosfor miktarinin verime etkisi.
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Gelisme donemi yagigl arttikga topraktaki ve giibre olarak
verilen fosforun etkinligi de artmaktadir.

Sonuglar 6zetlenirse,

1. Fosfor miktarlar bir yil harig diger ii¢ yilda verim iizerinde
istatistiki anlamli etkiye sahip olmuglardir.

2. a. Digiik fosfor dozlarinda tek sandikli mibzer, yiiksek
dozlarda da kombine mibzer verimde etkili olmuglardir.

2. b. Dusiik yagigh yillarda tek sandikli, kombine mibzerden
etkili iken yiiksek yagista tersi sozkonusudur.

2. ¢. Tek sandikta ekonomik fosforlu giibre 5.3, kombine
mibzerde 8.3 kg/da P,04'dir.

3. Tohumun mibzerle ve serpme ekilmesi arasinda istatistiki
fark saptanamamugtir.

4. a. Giibrenen mibzerle verilmesi serpme uygulamadan sadece
bir yil tistiin olmugtur.

4. b. Fosforlu giibrenin arttinlmasi giibrenin serpme veya
mibzerle verilmesi arasindaki verim farkim etkilememigtir.

5. Fosfor bugdaymn bagak ve kardeg sayisinda artiga neden
olmustur.

6. Fosforlu giibrenin verime etkisi geligme donemindeki yagigin
artigtyla artmagtir.
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TOHUMLUK MIKTARI VE SIRA ARASI MESAFENIN
CEMEN'IN (Trigonella foenum~graecum L.) BAZI
OZELLIKLERINE ETKIisI’

Neset ARSLAN™

OZET : Cemen (Trigonella foenum-graecum L.) eskiden beri

baharat olarak kullanilan bir bitkidir. Ulkemizde 6zellikle
pastirmacilikta tiketilir. Kuvvet verici, istah agicidir. Diosgenin
kaynag1 olarak onem tagimaktadir. Aynca yem bitkisi olarak da
degerlendirilmektedir.

Ug ayn aralikta (15, 30 ve 45 cm) 2, 3 ve 4 kg/da tohum
kullanilarak yiiriitiilen bu caligmada en yiiksek verim dekara 2 ve 3 kg
tohum kullanldiginda ve 15 cm aralik ile ekim yapildiginda elde
edilmigtir. 45 cm aralikla ekimde verim azalmigtir.

Tim aralik mesafelerde tohum miktan arttikga bitki boyunda,
meyve baglama yiiksekliginde artig; bitki bagina dal sayisi, meyve
sayist ve tohum veriminde ise azalma goriilmiigtir. Meyve (bakla)
uzunluklar: ortalama 10.7-13.2 cm, 1000 tohum agirlig1 da 14.9-16.8
g arasinda degigmigtir.

EFFECT OF SEEDING RATES AND INTER-ROW
SPACING ON SOME PLANT CHARACTERISTICS OF
FENUGREEK (Trigonella foenum-graecum L.)

SUMMARY : Fenugreek (Irigonella foenum-—graecum L.)

plant has been used as a spice for a long time. It is used in pressed
\and spiced meet production in Turkey. It is an appetizer and a tonic.
\Fenugreek is also an important diosgenin source.

This work was carried out at inter—row spacing of 15, 30 or
\45 cm and seeding rates of 20, 30 or 40 kg/ha. Highest seed yield was

*Bu caligma 20-23 Mayis 1993 tarihleri arasinda yapilan Uluslararas:

katilimhi X Bitkisel flag Hammaddeleri Toplantlsma Bildiri olarak
sunulmustur.
** A U.Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bl. 06110-ANKARA.
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obtained from inter—row spacing of 15 cm and seeding rates of 20 or

30 kg/ha. Inter—row spacing of 45 cm produced the lowest seed yield.

At all inter—-row spacing applications, increases in sowing rate
increased the height of fruit setting but reduced the number of
branches and number of fruits per plant and seed yield. Average fruit
(pod) lengths varied from 10.7 cm to 13.2 cm and thousand-seed
weight ranged from 14.9 g to 16.8 g.

GIRIS

Cemen (Trigonella foenum graecum L.) baklagiller (Fabaceae)
familyasina dahil tek yillik bir bitkidir. Buyotu olarak ta isimlendirilen
ve lilkemizde dogal yayilig gésteren bu bitkinin Kayseri, Nigde, Afyon,
Konya gibi illerde kiiltiiri de yapilmaktadir. Yillik 1000 ton civarinda
olan iretimin bir kism ihrac ediimektedir. Ulkemizde 6zellikle
pastirmacilikta tiiketilir. Tohumlan bir¢ok lilkede baharat olarak
kullanilmaktadir. Tohumlarinin bilegiminde % 20-27 protein, % 6-10
hamyag, % 30-38 musilajli maddeler, karbonhidrat, steroidal
sapogeninler (Diosgenin ve Yamogenin) ve az miktarda ugucu yag
bulunmaktadir.

Tohumlarinmn kuvvet verici igtah agic1 6zellikleri vardir. Halk
hekimliginde haricen lapa olarak cibanlann, gigliklerin tedavisinde,
dahilen solunum yollann rahatsizliklarinda, geker hastaliginda
kullamilmaktadir. Ayrnica, bitkinin kendisi taze iken sebze olarak
degerlendirilmekte, yem bitkisi olarak ta kullamlmaktadir.

Ulkemizde yetigtirilmekte olan gemenle ilgili daha onceki
caligmalara ck olarak; bu bitkinin hangi aralikla ne miktarda tohumluk
kullanilarak daha iyi bir verim alinabilecegini belirlemek amaciyla bu
galigma yapilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Deneme materyali Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Tohum stokundan temin edilmisgtir.

Denemede ii¢ ayr1 aralikla (15, 30 ve 45 cm) ve dekara 2, 3 ve
4 kg tohumluk kullanilarak dokuz kombinasyon olusturulmustur.
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Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulan
denemenin ekimi 5.4.1984'de yapilmistir. Parsel alam1 6 m?dir.

Her parselde tohum verimi, ot verimi, hasat indeksi, 1000 dane
agirhigr degerlendirilmig; ayrica 10'ar bitkide bitki boyu, ilk meyve
baglama yiiksekligi, dal sayisi, meyve sayisi, meyve uzunlugy,
meyvede tohum sayisi, bitki bagina verim gibi karakterler dlgiilmiigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Denemede yapilan Olglimler Cizelge 1'de toplu olarak
verilmisgtir.

1. Tohum Verimi

Tohum verimi dekara 70.7-81.4 kg arasinda degigmis; en
yiikksek verim 15 cm aralikla ekimde 3 kg tohumluk kullanildiginda
elde edilmistir. Tim verimler istatistiki olarak % S'e gore ¢, % 1'e
gore ise iki grup olusturmuglardir (Cizelge 1).

Sira aralar1 dikkate alindiginda ortalama 79.5 kg/da ile en iyi -
verim 15 cm aralikla ekimden almmigtir. 30 ve 45 cm aralikla
ekimlerde verim birbirine ¢ok yakin olmustur (sirasiyla 72.5 ve 73.9
kg/da). Tohumluk miktarlar1 dikkate alindiginda en yiliksek verim 2
kg/da'dan (78.0 kg) elde edilmigtir. 3 kg/da'da verim 75.6 kg, 4
kg/da'da ise 72.0 kg olmustur. Cemende tohum verimini ARSLAN ve
ark. (1989 a, b) 63.0-87.4 ve 75.7-112.8 kg/da olarak bulduklarini
belirtmektedirler. Bu aragtirmada da benzer sonuglar alinmigtir (Sekil

1).
2. Ot Verimi

Ot verimi dekara 313.7-358.8 kg arasinda degigmis; en yiiksek
verim 15 c¢m sira araliginda 3 kg/da tohumluk kullamldiginda elde
edilmigtir. Tiim verimler istatistiki olarak % 5 ve % 1'e gére iki grup
olugturmusglardir (Cizelge 1).

Sira aralan dikkate alindiginda verimler 330.8-338.5 kg/da
arasinda degismig ve aralarinda 6nemli bir farklilik bulunmamakla
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Gizelge 1. Tohumluk Miktar ve Sira Aras1 Mesafenin Cemenin Bazi Karakterlerine Etkisi

Sira Sira Tohumluk Tohum Ot Verimi  Hasat Bin dane Bitki Meyve  Dal Meyve Meyve Tohum  Bitki
Arast Miktan Verimi fndeksi ABrr. Boyu Bag. Sayist1  Sayist  Uzun. Sayis1  Bagma

No (cm)- (kg/da) (kg/da) (kg/da) (%) ® (cm) Yiik. (adet)  (adet) (adet) (adet) Verim
(cm) g

1 15 2 79.0 ab 3137 b 24.9 16.79 31.1 18.8 3.22 6.8 11.70 8.63 0.852
2 15 3 814 a 3588 a 23.0 15.18 29.1 184 2.55 6.0 10.65 8.42 0.720
3 15 4 78.0 abc 3429 ab 234 14.89 327 194 2.66 6.0 12.00 9.63 0.730
4 30 2 732 be 3168 b 24.9 15.81 31.6 18.0 405 8.2 12.05 9.82 1.163
5 30 3 70.7 ¢ 337.6 ab 21.0 15.40 35.1 22.1 320 74 12.55 9.40 0.954
6 30 4 73.6 bc 3379 ab 21.8 15.64 334 21.9 2.18 6.3 11.58 8.63 0.786
7 45 2 72.3 be 326.7 b 226 15.25 33.6 203 3.67 7.0 11.92 9.00 0.935
8 45 3 758 abc 3289 ab 240 16.10 334 19.5 3.46 8.6 13.20 10.53 0.940
9 45 4 73.6 bc 3444 ab 21.7 1591 36.8 23.1 248 6.9 12.90 9.35 0.919
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birlikte, 15 c¢m sira arasinda biraz yiiksek olmustur. Tohumluk

miktarlan dikkate ahndigmda 3 ve 4 kg/da tohumluk kullanildiginda
ot verimi ayn1 olmug (341 kg/da) 2 kg/da ise ot verimi azalmstr (319

kg/da).
3. Hasat Indeksi

Hasat indeksi (tohum verimi/toplam verim) % 21-24.9 arasinda
degismig ve en yiiksek 15 cm'de 2 kg/da tohumluk kullanildiginda
olmugtur. Sira aralarina gore hasat indeksi % 22.6-23.8 arasinda
degismig; 15 cm aralikla ekimde biraz yiiksek olmugtur. Tohumluk
miktarlarinda 2 kg/da tohumluk kullamldiginda yiiksek (%24.1), 3 ve
4 kg/da tohumlukta ise birbirine yakm olmustur (%22.7 ve % 22.3).
15 cm aralikla ekimde ve 2 kg tohumluk kullanildiginda hem tohumluk
miktar1 az, hem de tohumlar tarlaya daha iyi dagitildigindan hasat
indeksi yiikselmektedir.

Hasat indeksinin ARSLAN ve ark. (1989 a, b) % 28.7-34.8 ve
% 26.2-32.7 bulmuslardir. Bu aragtirmadaki degerler daha diigiik
olmugtur.

4. Bin Dane Agirligi

Bin dane agitlign 14.89-16.79 gram arasinda degismis; en
digiik 15 cm'de 4 kg/da tohumluk kullamldiginda, en yiiksek ise 15
cm'de 2 kg/da tohumluk kullamidiginda elde edilmistir. Gerek sira
aralarimin, gerekse tohumluk miktarlarinin ¢emenin 1000 dane
agirligma etkisi 6nemli olmamugtir. Cemenin 1000 dane agirhig:
ARSLAN ve ark. (1989 a, b), her iki arastirmada da 14.8-163 g
arasinda bulmuglardir. Sonuglar bilyiik bir benzerlik gostermektedir.
DACHLER ve PELZMANN (1989) 1000 dane agirhgmi 20 g
vermektcdirler ki; yiksek bir degerdir.

S. Bitki Boyu

Bitki boyu 29.1-36.8 cm arasinda degigmis; en kiigiik bitki
boyu 15 cm'de 3 kg/da tohumluk kullanildiginda en yiiksek ise 45
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cm'de 4 kg/da tohumluk kullanildiginda elde edilmistir. Sira aralari
dikkate alindiginda bitki boyu aralik genisledikge artig gostermis ve
sirasiyla 30.9, 33.3 ve 34.8 cm olmustur. Tohumluk miktarlar dikkate
alindiginda 2 ve 3 kg/da tohumluk kullanildiginda bir fark olmamig
(sirasiyla 32.1 ve 32.5 cm), 4 kg/da ise biraz artmigtir (34.8 cm).

Bitki boyunun SIEWEK (1990) 30-50 cm olarak vermektedir.
Bu caligmadaki bitki boylar alt degere daha yakin olmusgtur.

6. Meyve Baglama Yiiksekligi

Ilk meyve baglama yiiksekligi 18.0-23.4 cm arasinda degigmis;
en diigiik 30 cm'de 2 kg/da, en yiiksek ise 45 cm 4 kg/da tohumluk
kullanildiginda elde edilmistir.

Sira aralan dikkate alindiginda sira arasi arttikga ilk meyve
baglama yiiksekligi artmig ve sirasiyla 18.7, 20.7, 21.0 cm olmugtur.
Tohumluk miktarlarinda da miktar arttikca az da olsa bir yiikselme
olmustur (sirasiyla 19.0, 20.0 ve 20.9 cm). Meyve baglama yiiksekligi
ile ilgili literatiir bilgi bulunamamgtir. Bu 6zellik bilhassa makinali
hasat icin ©6nemlidir. Yiikseklik arttikca bigerddger ile hasat
kolaylagmaktadir.

7. Dal Sayisi

Bitki bagina dal sayis1 2.18-4.05 adet arasinda degismis en az
30 cm sira araliginda 4 kg/da, en ¢ok ise yine 30 cm sira araliginda 2
kg/da tohumluk kullanildiginda elde edilmistir.

Sira aralan dikkate alindiginda dal sayisi aralik arttikga artmig
ve sirasiyla 2.81, 3.14, 3.20 adet olmustur. Tohumluk miktarinda da
aksi durum gézlenmis, miktar arttikga azalmig ve sirasiyla 3.65, 3.07,
2.44 adet olmustur.

8. Meyve Sayisi
Bitki bagina meyve sayisi 6.0-8.6 adet arasinda degismis; en

az 15 cm'de 3 ve 4 kg/da tohumluk kullamldiginda, en fazla 45 cm
sira araliginda 3 kg/da tohumluk kullanildiginda olmusgtur.
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Sira aralan dikkate alindiginda meyve sayisi aralik arttik¢a
artmig ve sirasiyla 6.3, 7.3 ve 7.5 adet olmustur. Tohumluk miktarinda
ise 4 kg/da'da bir azalma (6.4 adet) olurken, 2 ve 3 kg/da'da (7.3 adet)
bir farklilik goriilmemigtir. Meyve sayis1 dogrudan verimi etkileyen bir
karakterdir.

9. Meyve Uzunlugu

Meyve uzunlugu 10.65-13.20 cm arasinda degismis en kiigiik
15 cm'de, en yiiksek ise 45 cm'de 3 kg/da tohumluk kullanildiginda
elde edilmigtir.

Sira aralan meyve uzunluguna etkili olmug ve aralik arttikca
meyve uzunlugu da artmistir (sirasiyla 11.45, 12.06, 12.74 cm).
Tohumluk miktarlarinin etkisi ise dnemli bulunmamigtir.

Meyve uzunlugunun tamami tohumla dolu degildir. Ug kisimda
3-3.5 cm uzunlugunda bir gaga bulunmaktadir. Meyve uzunlugunu
DACHLER ve PELZMANN (1989) 15 cm vermektedirler ki, bu deger
bulunan degerlerden 2-4 cm daha uzundur.

10. Meyvede Tohum Sayisi

Meyvede tohum sayis1 8.42-10.53 adet arasinda degigmis ve
meyve uzunluguna biiyiik bir benzerlik gostermistir (Cizelge 1). Bu da
normalde beklenen bir sonugtur.

Sira aralan tohum sayisina etkili olmug ve sira aras: arttikca
meyvedeki tohum sayis1 da artmgtir (sirastyla 8.89, 9.28 ve 9.63 adet).
Tohum miktarlarinin meyve sayisina etkisi 6nemli olmamig ve 9.15-
9.45 adet arasinda degigmistir. Meyve basina tohum sayisi da verimi
etkileyen 6nemli bir karakterdir.

11. Bitki Basina Verim

Bitki bagina tohum verimi 0.720-1.163 g arasinda degismig; en
az verim 15 cm'de 3 kg/da, en yiiksek verim de 30 cm'de 2 kg/da
tohum kullanildiginda elde edilmisgtir.

Sira aralarina gére en digik verim (0.767 g) 15 cm sira
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arasinda olmusg; 30 cm (0.968 g) ve 45 cm'de (0.931) birbirine yakin
¢ikmigtir. Tohum miktarlarinda da en yiiksek verim (0.983 g) 2 kg/da
tohum kullanildiginda alinmig; 3, 4 kg/da'da ise birbirine ¢ok yakin
(sirasiyla 0.815 ve 0.812 g) olmugtur.
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EKIM ZAMANI VE BIiTKi SIKLIGININ COREK OTU'NUN
(Nigella sativa L.) VERIMINE ETKISI"

Neset ARSLAN™

OZET : Corek otu (Nigella sativa L.) Ranunculaceae

familyasindan yillik bir bitki olup, Ortadogu iilkeleri, Hindistan ve
Afrika'da tohumlar baharat olarak kullamlmaktadir. Ulkemizde az
miktarda kiiltiiri yapilmaktadir.

Corek otunun uygun ekim zamani ve bitki sikligm: belirlemek
amaciyla iki ayr1 deneme kurulmugtur.

Ekim zamam denemesinde 5 Mart, 16 Mart, 30 Mart ve 25
Nisan'da ekim yapilmig; dekara 500 g tohum kullamilmaistir. en yiiksek
verim 63.4 kg/da ile 30 Mart ekiminden alinmigtir. Erken ve geg
ekimde hasat indeksi, m®deki bitki sayisi, 1000 tohum agirhig
azalmistir. En uygun ekim zamaninin kuru sartlarda 15 Mart-15 Nisan
arasinda oldugu anlagtimagtir.

Bitki siklig1 denemesinde 15 ve 30 cm aralikla ekim yapilmusg,
dekara 150, 300, 450 ve 600 g tohum kullanilmistir. Aralarinda 6nemli
bir fark ¢ikmamakla birlikte 15 cm aralikla ekim, 30 cm aralikla
ekimden; tohum miktarlarinda da 150 g/da'dan digerlerine gore daha
iyi sonu¢ alinmistir.

EFFECT OF SOWING DATE AND PLANT DENSITY ON SEED
YIELD OF COMMON NIGELLA (Nigella sativa L.)

SUMMARY : Common nigella (Nigella sativa L.) as a
member of Ranunculaceae, is a perennial plant and its seeds are used
as a spice in the Middle East, India and Africa. Common nigella is
barely cultivated in Turkey.

In order to find out a suitable sowing date and plant density
or common nigella, two separate trigls were conducted.

* Bu galigma 20-23 Mayis 1993 tarihleri arasinda yapilan Uluslararasi
katiliml1 Bitkisel ila¢ Hammaddeleri Toplantisina bildiri olarak
sunulmustur.

** Ank.Univ., Zir.Fak., Tarla Bitkileri BL.—ANKARA.
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In sowing date trials, sowings were carried out on 5 March, 16

March, 30 March and 25 april with a seeding rate of 5 kg/ha. The
highest seed yield was obtained with 634 kg/ha from sowing date of
30 March. Harvest index, number of plants per square meter and
thousand-seed weight were reduced in early and late sowing dates.
The optimum sowing date appeared to be between 15 March and 15
april in arid conditions.

In plant density trials, sowing was carried out at interrow
spacing of 15 or 30 cm with seeding rates of 1.5, 3, 4.5 dr 6 kg/ha.
Although there was no clear effect of different row spacing and
seeding rates, better result were obtained at inter-row spacing of 15
cm than 30 cm and seeding rate of 1.5 kg/ha than others.

GIRIS

Corek otu (Nigella sativa L.) Ranunculaceac familyasindan
yillik ve yazlik bir bitkidir. Yurdumuzda dogal yayilig gbsteren ve ayni
zamanda kiiltiri yapilan bu bitkinin tohumlan iilkemizde diger
ortadogu iilkelerinde, Hindistan, Pakistan ve Afrika'da bazi iilkelerde
baharat olarak kullanilmaktadir. Ozellikle hamur iglerinde kullamilir.
Aynica Hindistan'da karabiber yerine ikame maddesi olarak
degerlendirilmekte; "Curry" "Panehphoran” gibi baharat karigimlarina
girmektedir. Et irinlerinde, bazi sebzelerde de baharat olarak
kullamlmaktadir (HOPPE, 1981; SIEWEK, 1990; SCHUSTER, 1992).

Corek otu halk hekimliginde tansiyon ve ates disiiriici,
sindirim ve solunum organlar, karaciger rahatsizliklar1 ve sarilik
hastaligina karsi kullanilmakta ugucu yagi parfiimeri sanayiinde
degerlendirilmektedir. Ayrica iyi bir yag bitkisi olup, tohumlar1 % 25-
40 arasinda sabit yag ihtiva eder.

Corek otu yetigtirieiligi ile ilgili caligmalar az ve yetersizdir. Bu
galigmanin amaci Orta Anadolu Sartlarinda ¢orek otunun uygun ekim
zamanin! ve bitki sikligini belirlemektir.

MATERYAL VE METOD
Denemede kullanilan tohumlar Ankara Universitesi, Ziraat
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Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii tohum stokundan temin edilmistir.

Deneme birinci yil (1983) tesadiif bloklarinda bdliinen parseller
deneme metoduna gore iki ayr ekim zamaninda (4 ve 16 Nisan), iki
ayri aralikla (15 ve 30 cm) kurulmus; dekara 500 g tohum
kullanilmugtir. Parsel alami 2.25-4.50 m*dir. Ikinci yil (1984) ekim
zamani ve bitki siklig1 denemesi ayr1 ayn kurulmugtur. Ekim zamani
denemesi tesadiif bloklari deneme desenine gore dort ayri zamanlh (5,
16, 30 Mart ve 25 Nisan) olarak kurulmug olup, dekara 500 g tohum
kullanilmigtir. Parsel alam1 6 m*dir. Ekim 15 cm aralikla yapilmigtir.
Bitki siklig1 denemesi tesadiif bloklarinda bdliinen parseller deneme
deseninde 15 ve 30 cm aralikla dekara 150, 300, 450 ve 600 g tohum
hesabiyla kurulmugtur. Parsel alam 5.25 m?dir. Ekim 5 Nisan'da
yapilmigtir.

Ilk yildaki denemede verim yanminda, bitki boyu, bitki bagina
dal, meyve sayisi, meyvede goz (folikiil) ve tohum sayisi gibi
karakterler 6lgiilmiigtiir. Olgiimler her alt parselde 10 bitki olmak iizere
toplam 160 bitkide yapilmigtir.

Ikinci yildaki denemelerde ise tohum verimi, ot verimi, hasat
indeksi (tohum verimi/toplam verim), 1000 dane agirligi, m*de bitki
sayis1 gibi karakterler olglilmiistiir.

BULGULAR VE TARTISMA

1. Birinci Y1l Sonuglan

Ik yilda birlikte kurulan ekim zamam ve aralik denemesine ait
Olgiimlerin sonuglan Cizelge 1'de toplu olarak verilmistir.

Tohum verimi 44.0-84.3 kg/da arasinda degismis; yapilan
istatistiki analizde ekim zamanmnn etkisi 6nemsiz, ekim aralig1 6nemli
¢ikmugtir. Birinci ekim zamaninda ortalama verim 58.05 kg/da, ikinci
ekim zamaninda 69.25 kg/da olmustur. Aradaki fark 11 kg/da civarinda
olup, ikinci ekim zamaninin lehinedir. Ancak; 6nemli ¢itkmamigtir. 15
cm aralikla ekimde verim, 78.21 kg/da, 30 cm aralikla ekimde ise
49.06 kg/da'dir. Aradaki fark 29 kg/da olup istatistiki olarak 6nemli
bulunmugtur.

Olgiilen bitkilerde; bitki boylan 21-45 cm arasinda degismis;
ortalama 28.6-32.1 cm olmustur. Ekim zamanlarinin ve ekim
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bizclgc 1. Ekim Zamam ve Araliklarinin Corek Otunun Bazi
iklerine EtKisi
Ekim Bitki Dal Meyve _ Meyvede
Ekim Araligi  Verim Boyu Sayisi Sayisi G6z  Tohum
Zamani (cm) (kg/da) (cm) (adet) (adet) Sayist Sayisi
4 Nisan 15 721 301 57 418 512 51.20
30 440 301 5.6 3.83 5.11 50.32

16 Nisan 15 843 321 71 480 570 56.86
30 542 286 54 388 533 47.66

araliklarimin bitki boyuna 6nemli bir etkisi olmamakla beraber ikinci
ekim zamanmda 15 cm aralikla ekimde biraz yiiksek olmustur.
Literatiirde bitki boyu 20-45 cm olarak verilmekte; JENSEN (1981),
70 cm'ye kadar cikarilabilecegini belirtmektedir. ERTUGRUL (1986),
N.damascena L.'da bitki boyunun ekim zamanina gére 33-48.5 cm
arasinda degistigini belirtmektedir. Bu aragtirmada bulunan degerler
20-45 cm arasinda olmakla birlikte bu iki literatire goére daha
diigiiktiir.

Dal sayis1 : 1-20 adet arasinda degismis; ortalama 5.4-7.1 adet
arasinda olmustur. Dal sayis1 bakimindan ekim zamanlar1 ve ekim
araliklarimin etkisi bitki boyuna benzerlik gostermisti. ERTUGRUL
(1986), dal sayisinin ekim zamanina gore 3.73~4.78 adet arasinda
degistigini belirtmistir. Aradaki farkhiliklar tiir farkindan, ekolojik
sartlardan ileri gelebilir.

Meyve sayis : 1-7 adet arasinda degigmis; ortalama 3.83-4.80
adet arasinda olmugtur. Meyve sayisina ekim zamammn etkisi
goriilmemis; 15 cm aralikla ekilenlerde her iki ekim zamaninda da
bitki bagina meyve sayis1 30 cm'ye goére daha fazla olmustur.
Bitkilerdeki dallarin yaklagik % 68-73'de meyve tesekkiil etmigtir.
ERTUGRUL (1986), bitki bagina meyve sayisim 3.83-5.45 arasinda
bulunmustur. Sonuglar benzerlik gostermektedir.

Meyvede goz (folikiil) sayist : 4-8 adet arasinda degigmis ve
ortalama 5.11-5.70 adet olmustur. G6z sayis1 hem ekim zamanina,
hem de ekim araligina gore az da olsa bir farklilik gostermigtir. Sayim
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yapilan toplam 514 meyvenin 5 1.4'i 4, % 68.1'i 5, % 23.9'u 6, %
5.51 7 ve % 1.2'si de 8 gozlii bulunmustur. Literatiirlerde gbz sayisi
genellikle 5 adet olarak verilmekte; JENSEN (1981) 3-7 adet arasinda
degistigini belirtmektedir. Elde edilen sonuglardan da anlagilacag: gibi
meyvedeki goz sayis1 gogunlukla beg olmakla birlikte, yaklasik her iig
meyveden birinde bundan sapma goriilmektedir.

Meyvedeki tohum sayisi : 6-119 adet arasinda degismis;
ortalama 47.66-56.86 arasinda olmustur. Tohum sayis1 azda olsa 15
cm aralikla ekimde artmistir. Tohum sayisi igin literatiirde bir say:
verilmemekle birlikte meyvenin g¢ok sayida tohum ihtiva ettigi
zikredilmektedir.

2. Ikinci Y1l Sonuglan
2.1. Ekim Zamam

Ekim zamani denemesine ait sonuglar Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Ekim Zamaninin Corek Otunun Verimine Etkisi.

Ekim Tohum Sap Verimi Hasat 1000 Dane

Z V . 4 3 . - -

5 Mart 541b 2255 24.0 2.065

16 Mart 623 a 2223 28.0 2.098

30 Mart 63.4 a 212.8 29.8 2.150

5 Nisan 312 ¢ 125.9 24.8 2.068
LSD (% 5): 2.1

* Aym harfle gosterilen degerler birbirlerinden istatistiki olarak % S
seviyesinde onemli degildir.

Gizelge 2'nin incelenmesinden anlagilacag) gibi tohum verimi
31.2-63.4 kg/da arasinda degismigtir. En digik verim 4. ekim
zamanindan (25 Nisan), en yiiksek verim ise 3. ekim zamanindan (30
Mart) elde edilmigtir. Ikinci ekim zamanmna ait verim en yiiksek
verime ¢ok yakin olmustur. ilk ekim zamanma ait verim, 4. ekim
zamanina gore istatistik olarak onemlidir.

Sap verimi, tohum veriminin aksine ekim zamanina uygun bir
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degisiklik gOstermis; en yiiksek verim 1.eckim zamanindan (225.5
kg/da), en diigiik verim ise 4. ekim zamamindan (125.9 kg/da) elde
edilmisgtir.

Hasat indeksi % 24.0-29.8 arasinda degismis ve tohum
verimine benzer bir durum gostermistir. 2 ve 3. ekim zamanlannda
hasat indeksinin yiiksek olusu tohum veriminin de yiiksek olmasini
saglamgtir.

1000 dane agirlig1 2.065-2.150 g arasinda degismis ve birbirine
¢ok yakin degerler gfstermistir.

2.2. Bitki Siklig
Bitki sikl1g1 ile ilgili deneme sonuglan Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. Farkl1 Bitki Sikliklannin Corek Otunun Verimine Etkisi

Ekim Tohumluk Tohum Sap Hasat  Bin Dane
Aralipy  Miktan1  Verimi Verimi Indeksi  Agirhig
(cm) (glda) (kg/da)  (kg/da) (%) )
15 150 540 ab 2164 25.0 1.983
300 483c 196.3 24.6 2.033
450 513D 208.8 24.6 2.150
600 551a 2372 23.2 2.060
30 150 541 ab 179.5 30.0 2.200
300 480¢c 187.0 27.7 2.100
450 518b - 187.0 27.7 2.073
600 464 c 1872 24.8 1.983
LSD (% 5) : 2.9

Cizelge 3'de goriildiigii gibi tohum verimleri 48.0-55.1 kg/da
arasinda degigmis; tohum miktarlarinin verime etkisi 6nemli olmustur.
Tohum miktan ekim aralif1 interaksiyonu da dnemli gikmistir. Her iki
ekim zamaninda verimler benzerlik gostermekle birlikte, 600 g/da
tohum kullanildiginda 15 cm'de en yiiksek verim alinirken, 30 cm'de
en diigiik verim alinmig; bu da interaksiyona sebep olmustur. Cérek




otunun tohum verimi ile ilgili yeterli bilgiler bulunmamakla birlikte
ERTUGRUL (1986), N.damascena'da 15.5-27.3 kg/da verim elde
ettigini belirtmektedir. Devam eden bir aragtirmanin ara sonuglarina
gbre N.sativa'dan 76.3-153.1 kg arasinda degigsen verim alinmigtir
(KASA, 1993).

Sap verimi dekara 179.5-216.4 kg arasinda degigmigtir. 15 cm
aralikla ekimde ortalama sap verimi (214.7 kg/da), 30 cm aralikla
ekime goére daha yiiksek 185.2 kg/da olmugtur. Tohum miktarlarinda
ise en yiiksek sap verimi 600 g tohumluk kullaniminda elde edilmigtir
(212.2 kg/da).

Hasat indeksi 30 c¢m aralikla ekimde (% 27.05), 1S ¢m aralikla
ekime gore daha yiiksek % 24.35 olmustur. Tohumluk miktarlarinda
ise her iki aralikla ekimde de en yiiksek hasat indeksi 150 g/da, en
diigiik ise 600 g/da tohumluk kullanildiginda elde edilmistir (Cizelge
3).

1000 dane agirhigns 1.983-2.200 g arasinda degigmis;
uygulamalar arasinda énemli bir farklilik gériilmemistir (Cizelge 3).

Iki yilda yiiriitiilen bu {i¢ denemeyi birlikte dikkate aldigimizda
tohum verimi yéniinden su hususlan sdylemek miimkiindiir:

Corek otunun uygun ekim zamant 15 Mart-15 Nisan arasi
olmalidir. Erken ve geg ekimler verim diistikliigiine sebep olmaktadr.
Erken ekimde ¢érek otunun soguktan zarar gordigii de gézlenmigtir.
Ge¢ ekimde ani bastiran sicakliklar bitkilerin vejetatif geligmesini
olumsuz yonde etkilemekte; dolayisiyla verim disiik olmaktadir.
Yillara goére farklilik gostermekle birlikte; 45-85 kg arasinda degigen
bir verim alinabilmektedir.

Kullamilan tohumluk miktar1 dikkate alindiginda 150 g/da
tohum kullanmak yeterli olmaktadir. Ancak iyi hazirlanmamig tarlaya
ve gecikerek ekim yapildiginda tohumluk miktarini biraz yukan tutmak
gerekmektedir. Bu miktar 450-500 g/da olabilir.

Ekim aralig1 dikkate alindiginda 15 cm aralikla ekimin 30 cm
aralikla ekime nazaran g¢ok daha iyi sonug verdigini séylemek
miimkiindiir. 15 cm aralikla ekim, mibzerle ekime de uygundur.
Bununla birlikte bakim iglerinde 6zellikle yabanci ot miicadelesinde
zorluk ortaya cikabilir.
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"TARLA-URETEN FABRIKALAR" URETIM
KOMPLEKSINDEKI YATIRIMLAR DAGILIMININ
MATEMATIKSEL EKONOMIK YONTEMi

N.K.MAMIROV" AILIZTAEV' A.C.SAPARBAEV’

OZET : Bu makalede, iiretim kompleksi alt sistemlerindeki
yatinmlarin rasyonel dagilimi yer almigtir. Yani, "Tarla-Ureten
Fabrikalar"  iretim  kompleksindeki yatinmlarin  dagiliminin
optimizasyon modelinin geligtirilmesi ve problemin ¢6ziimiinde
olasilikli  modelinin  kullanimiyla ilgili aragtirma sonuglan
gosterilmektedir.

THE MATHEMATICAL ECONOMIC METHOD OF
INVESTMENT DISTRIBUTION IN "FIELD-PRODUCING
FACTORIES" PRODUCTION COMPLEX

SUMMARY : This paper presents the rational distribution of the
investments in subunits of production complex; e.i. the development of
optimization model of investments distribution in "Field Producing
Factories” production complex and the results of investigations related
to the use of the best fitting model in solving of the problem are
discussed.

GIRIS

Kazakistan'da ham topraklarin iglenmesinden beri teslim alma,
igleme, parti bigimlenmesi, saklama, irsal ve tahil driinlerinin iglenip
degerlendirilmesi igin maddi ve teknik temeli gagdag olan tahil teslim
almanin ve iireten fabrikalarin ¢ok yonlii ag1 yapilmigtir.

Daha sonraki gelisimin ve tahil teslim alma fabrikalarinin
maddi ve teknik temelinin giiglendirilmesi, bilimsel ve teknik
ilerlemenin gabuklagtirilmasi, yeni makine ve teknik araglarla
donatilmasi, yapilan iiretimlerin yogun kullanilmasi, y6netim

* Almaata Teknoloji Enstitiisii, Kazakistan
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tahil teslim alma fabrikalariin, silolarin, hububat {ireten fabrikalarin,

ekmek ve makama fabrikalarinin baglantilarinda kompleks yaklagim
kullanimi gergeklegmis olmaliydi.

Hububatin nitelik bakimindan yiikselmesinin, korunmasinin,
garanti altina alinmasmin énemli sartlar1 "Tarla—Ureten Fabrikalar"
tiretim kompleksinin  planlanmasini, gelistirilmesini  ortaya
cikarmaktadir.  Uretim  kompleksinin  geligtirilmesi, merkezi
koordinasyonun ve onun alt sisteminin olugturulmasidir.

Bunun yaminda iiretim kompleksi alt sistemlerindeki
yatirimlarin rasyonel dagilimi énemli olmaktadir.

Ayirma araglan iki yonlii dagilimda miimkiindiir: Yeni ekim
alaninin iglenmesi ve tahil iiriinlerinin islenip degerlendirilmesi ve
saklanmasi, dolayisiyla teknik temelin yaratilmas: i¢indir. Tahillarin
verimi, yiliksek olasilikli karakter ifade etmektedir. Bu nedenle de
yatirim olasilikli karakterli olabilir. Saklanmasi ve tahil iiriinlerinin
iglehnip degerlendirilmesi teknik temele yapilan yatirim araglarinin
istikrarli biiyiimesiyle orantilidir.

Araglarin kullamims iki yénde degerlendirmek gerekir. Islenen
tahil {iriinlerinin verimini en yiiksege ulagtirmak igin kullanilirlar. Eger
tahil verimi istikrarli artiyorsa, gosterigli araglarin kullanimi yeterince
acitk demektir, yani islenen alanlarin gayri safi tahil rekoltesi,
saklanmasi ve tahil iiriinlerinin iglenip degerlendirilmesi ig¢in harcanan
giigler esittir. Aksi taktirde, yatinmlarin ekim alaninin artig yararina,
gayri safi rekolte giicliigiine bagl olarak, eger, saklanmasi ve tahil
tiriinlerinin iglenip degerlendirilmesi ig¢in harcanan gii¢ler gayri safi
rekolte istiine 1karsa, kullanim gosterigligini arttirmak miimkiindir.
Istikrarsizlik problemi, verim faktériine gore karmigik hale gelecek,
saklanmas1 ve tahil tiriinlerinin iglenip degerlendirilmesi ve {iretimin
dagilimina gére denge giiglerinin elde edilmesi teorik olarak olanaksiz
olacaktir.

Tahil veriminin raslantisallik yaninda akla uygun amagli tahil
partisinde, sonlu iiriinlerin umulan diizeyi maksimum olmalidir. Bunun
yaninda, tahil verimleri, kiitlesi hesaa katilarak olasilikli
diigtintilmelidir.

Yukarida arzolunan akil yiiriitmelerini dikkate alarak, iiretim
komnleksi alt sistemlerindeki yatinmlarin dagilimimm matematiksel
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ekonomik yontemler bigimine uygun oldugu séylenebilir.
Tahil partisi amaglari, sonlu triinler iiretiminin matematiksel
beklenenin maksimizasyonunu gerceklestiririz.

F(x, y) = Mmin (E 6jl(O) 2 Xiils 2 L 2 hy,
] J ] J

1 i
2 my, E Kjl: E K il E aj], E Iljl) —> max 1)
] J ] J J
temelli yatirim sinirlamasinda

Eqi_zxij+q22tj+q321hjl+q4zlmjl+(2)
i j

%;Kljl*'%zl lljl*‘%%%*“lszlnjlsQ

hepsi tahil ¢iftliklerinin 1 bolgesindeki tiim alanlarinin simirlamasinda

2 Xj s § 3)
i

bilinmeyen degigkenlerin pozitifligi

X; 20, t,h,m K,K" a,n=0 4

Modellere su sonuglar konulmustur:

i — toplama yonteminin indeksi;

j — 1 bolgesindeki tahil giftliklerinin indeksi;

O, — | bolgesindeki j ciftlikleririn tahil verimi,
raslantisal biiyiikliigiinde;

X;; — | bolgesindeki j giftliklerinin i toplama y6ntemiyle {iriin
ortalamasinin toplam ekim alanlary;

t, — | bolgesindeki j ciftliklerin tahil harmanlama giicii;

hy — 1 bolgesindeki silolarn giicij;

m, - | bélgesindeki degirmenlerin (un fabrikalarinin) giici;
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K}, - | bolgesindeki kirtk (kabugu ¢ikartiimig tane)

fabrikalanmn giicg;

K" -1 bolgesindeki karma yem fabrikalarinin giici;

a, ~ | bolgesindeki ekmek iiretim giici;

n, - | bolgesindeki makarna iretim giicd;

q, — 1 yontemiyle tahil toplamanin 6zgil harcamasi;

q, — tahil harmaninin 1 ton dotusunun 6zgiil harcamast;

gs — stlolarin 1 ton dolusunun 6zgiil harcamasi;

q4 — degirmenlerin (un fabrikalarinin) 1 ton riin Gretim 6zgiil

harcamasa,

gs — kink fabrikalarimin 1 ton {riin dretim 6zgiil harcamasi;

ge — karma yem fabrikalarinin 1 ton iriin {iretim 6zgiil

harcamasi,

g, — ekmek fabrikalarinin 1 ton {riin tretim 6zgiil harcamast;

gg — makarna fabrikalarimn 1 ton iinin Gretim 6zgiil harcamasi;

S, — | bolgesindeki j ciftliklerinin tahil ekim alanlary;

Q - temel yatinmlarin dagiliminin hacmi;

Elde edilen problem, karmagik siradisi bir problemdir. Yani, (1)
ve (2) stokastik programlamanin karmagik bir problemdir. Bu sebeple
problem (1)-(4)'i ¢bzmek igin direk olarak stokastik programlamanin
olasilikli metodunu kullanmak dzellikle, amaca uygun olarak, verim
dagilimlarin hedefleri taklit modelleri yardimi ile, yoksa, karmasik
bagimliligin kullanilmasiyla ¢oziiliir.

Modelin  ¢oziimlemesinde verimlerin  dagitilmasi,  salt
fonksiyonlar1 tahmin ederek saglanir. Yeni degiskenler gelistirilir, (Z;
ve W,), yani aynilan alt sistemlerin yatirim dagilmas: agagidaki gibi

oranti olarak gosterilebilir; .

Q Q
tarla, x; = _. z; ; tahl harmany, t; = W‘j :

q; b

Q Q
silo, hy = W' ; degirmen, m, = W

ds 94

Q

kirik fabrikast , K = W

qs
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Q

karma yem fabrikasi, K%, = wke
s
Q-
ekmek fabrikasi, a; = Wos
97
Q
makarna fabrikasi, n, = W5
Qs

Problem (1), (2) asagidaki gibi déniistiirtilebilir:
Amag fonksiyonu,

j i ]

2 1/q, wh, > Vg, W™y, 3 1/g5 we, )
] ] ]
2 1/q6 WKujly Z 1/q7 ajl, 2 1/q8 Wn]l) —> max
] ] J

yatirim sinirlamasinda

.EE.ZU-+.EW‘J-+2-W"J‘,+ZW“‘].I+Z_WK‘J.1
1] ] J J

(6)
Ku a
2 W+ W+ 3 Wy
] i j
ekim alanmin smirlamasinda
Q2 /g Zy < S,V ()

bilinmeyen degigkenlerin pozitifligi
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Z; = 0, Wi, Wh, W™, WS, WL W W 2 0 8)

Problem (5)-(8)'i ¢zmek icin, stokastik genellestirlmis gradyan
metodu kullanilmigtir (1).

Cikig verileri:

I. B(0) Kuzey Kazakistan'in bugday veriminin dinamik sirasina gore
iglemigtir:

6,9; 14,9; 8,7; 11,7; 14,6; 15,1; 10,9; 8,7; 7,9, 8,2 (kental/hektar)

II. Tahil iiretimi ve toplama 0zgiil harcamasi,

g = q; + q

burada: q - 1 ton tahil iiretim 6zgiil harcamasi,

q, = 65 ruble (1990 yilinin fiyati);

q", = toplama 6zgiil harcamasi;

q", = 41,91 ruble, direk bigerddver;

q", = 74,35 ruble, ayn toplama;

q"; = 46,20 ruble, yeni toplama y6ntemi,

q, = 155,6 ruble, g; = 112,8 ruble, q4 = 204,86 ruble,

gs = 140,2 ruble, gs = 68,8 ruble, g; = 210 ruble,

gs = 380 ruble.

(5)-(8) modele, ilk deger verilmesiyle sonug bilgisayar
yardimiyle hesaplanmigtir. Yatinmin her bir 100 (yiiz) rublesinin
dagilim agag yukar goyledir:

1. Tahil iiretimi ve toplamas1 % 29,39

2. Toplama sonrasinin iglenigi ve tahil saklamast % 46,62,
onon i¢erisinde kiiciik silolar % 26,41

3. Degirmen % 9,72

4. Kink fabrikas1 % 3,20

5. Karma yem fabrikas1 % 6,80

6. Ekmek ve makarna fabrikalann % 4,27

Biitiin yatinm hacminin % 40'dan fazlasi tahil saklanmasinin
hedefleri igin gidecek, giinkii kayiplar azaltilacak ve tahil niteliginin
korunmasi bdylece garanti altina alinmig olacaktir.
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BiTKi ISLAHINDA KIMYASAL MUTAGENLER
VE UYGULAMASI

CHEMICAL MUTAGENS AND THEIR APPLICATION
IN PLANT BREEDING

Zafer SAGEL"
1. Kimyasal Mutagen Cegitleri

Kimyasal mutagenlerin sayis1 ¢ok fazladir ve sirekli
artmaktadir. Kiltir bitkilerinde mutasyon meydana getiren kimyasal
mutagenlerin sayisi ¢ok azdir. Bunlar sirasiyla, Etil metan sitilfanat
(EMS), di etil siilfat (dES), etil amin (EI), etil nitrasa iiretan (ENU),
etil nitrosa urea (ENH) ve metil nitrosa urea (MNH). Asitlerde ayni
zamanda etkili bir mutagendir.

Kimyasal mutagenler esas olarak 4 ana grup iginde
siniflandirilirlar.

1.1. Temel Analoglar

DNA kokleriyle ilgili olan analoglar: adenin, guanin, citozin ve
timindir. En ¢ok kullanilan analoglar 5-bromo-urasil (BU), 5 broma
deoxiuridin (BUdR) bunlarda timin'in analoglaridir. 2 Amino—-purinde
(AP) adenin'in analoglanidir. KIHLMAN ve LEVAN, 1951'de N-
metilated oxypurinlerin kromozom kirilmasma etkili oldugunu
saptamiglardir (KIHLMAN, 1961).

Maleric hidrazid (MH) urasil'in yapisal izomeri olup Vicia faba
koklerinde kromozom kirilmasina neden olmaktadir. Bu kirilmalar MH
urasil'in analogu oldugu igin degil MH'in igerisindeki sulfidril gruplan
ile reaksiyonu sonucu mutageniktir.

1.2. Antibiyotikler
Antibiyotikler, azasenin, mitomicin C, Streptonigrin,
actinomicin D kromozom kinlmalarina neden olmaktadir. Bunlarin

pratik amaglarla Kullanimi ¢ok simirlidir.

* Dr.T.Atom Ener.Kur., Ank.Niikleer Arg. ve Eg.Mrk., Niikleer Tar.BI.
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1.3. Alkali Edici Maddeler

Kiiltiir Dbitkilerinde mutasyon meydana getiren kimyasal
mutagenlerin en 6nemli grubudur. Bu etkiye sahip bir veya birgok
alkali grubunu bulundururlar. Purin ve Pirimidin koklerindeki fosfat
gruplanm alkali ederek DNA ile reaksiyona girerler. 7-alkali guanin
formasyonu ¢ok sik meydana gelen bu olaylara neden olurlar.

Alkali gruplann arasinda en 6nemli olanlar gunlardir :

Etil metan siilfanat (EMS), etil amin (ET), dietil sulfanat (dES) ve etil
nitroz urea (ENH)'dir.

1.4. Azidler

Belli sartlar altinda etkili bir mutagendir. Azidlerde yiiksek
mutasyon frekansi edle edilebilir. KLEINHOGS ve ark. (1974) azid ve
asit solusyonlarmin arpada morfolojik mutasyonlar, klorofil
mutasyonlan meydana getirmede gok etkili oldugunu bildirmislerdir.
Oksijenli suda 6n 1slatma mutagenik etkiyi artirmaktadir.

Bunlardan bagka Hidroksilamin (N,OH) (Bitkilerde kromozom
kinlmasina neden olurlar. DNA'daki sitozinle reaksiyona girerek),
Nitroz asit (HNO,) (Mikroorganizmalar ve viriislerde DNA'nin purin
ve pirimidin koklerini amine eder) Akridinler (kromozom kinlmasina
neden olurlar) gibi kimyasal mutagenlerde bulunmaktadr.

2. Kimyasal Mutagenlerin Uygulanma Yontemleri
2.1. Bitki Materyal Tipi

Kimyasal mutagenlerle mutasyon meydana getirmede en gok
kullanilan yontem mutagen solusyonlarinda tohumlarin islatilmasidir.
Bununla beraber tohumdan bagka yumru, sogan, agag sirgiinleri ve]

filizleri gibi diger bitki organlarimin da muamele edilmesi miimkiindiir.

2.2. Kimyasal Mutagenlerin Uygulanmasi

Uygulama iglemleri gesitli sekillerde yapilabilmektedir.




a. Tohumlar, uyuyan gozler ve sirginler i¢in uygun
konsantrasyon hazirlanir ve bitki kisimlar1 solusyon iginde 1slatilir.

b. Hazirlanmig mutagen solusyonunun uygun miktar1 mutagen
uygulanacak organin igine veya yanina enjekte edilebilir.

c. Hazirlanan mutagen solusyonu pamuga emdirilerek bitki
govdesine uygulanir.

d. Diisiik konsantrasyondaki solusyonlar kok ortamina verilir
ve bitkinin kokiine ulagmasi saglanir.

e. Polenler mutagenin buharina maruz birakilarak uygulama
yapilabilir.

2.3. Kimyasal Mutagenlerin Uygulanmasina Etkileyen Faktorler

Kimyasal mutagen uygulamalarinda uygulama dncesi, sirasinda
ve sonrasinda birgok faktdr etkilidir (Cizelge 1).

2.4. Doz

Yiiksek mutagenik etki i¢in istenen doz kimyasal mutagenin
ozelligine baglidir. Uygulama ortami ve uygulanan materyalin 6zelligi
ve mutagen solusyonun konsantrasyonu doza etkilidir. Kimyasal
mutagenin dozu, uygulama siiresi, uygulama konsantrasyonu ve
ortamin sicakligina gore hazirlanir.

a. Konsantrasyon

Uygulanan solusyonunun hacmi, konsantrasyonu belirlemede
rol oynar. Solusyon, tohumlarin hepsine ayn: miktarda mutagenik
molekiilleri absorbe edecek sekilde dnceden hazirlanir ve uygulanic
(Tahillar i¢in yapilan caligmalarda her tohuma 1 ml solusyon olarak
verilmigtir). Diigiik sicakliklarda uzun siire diisiik konsantrasyonlu
uygulamalarla M, generasyonunda yiiksek oranda yagama saglanmig ve
yiiksek mutasyon frekansi elde edilmistir (KONZAK ve ark., 1965).
Cizelge 2'de kimyasal mutagenlerin konsantrasyon simrlart % de ve
molar olarak verilmistir.
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Gizelge 1. Kimyasal Mutagenlerle Tohum Muamelesinde Uygulanan
Islemler

Cimlenme Kabiliyeti % 95-100

Tohum % 13 Neme ayarlanir

,
4 1t/sn akan cegme suyu altinda gesitli siirelerde
(0, 3, 6, 12, 16, 20 veya 24 saat)
(20-25°°C)

_Muamemele
Kimyasal mutagenin gegidine gore cesitli doz
ve siirelerde (0.5 , 2 veya 3 saat)
(20-25° C)

_Uygulama Sonras1 Yikama

4 1t/sn akan ¢egme suyu altinda cesitli siirelerde
(0, 6, 12 veya 24 saat)
(20-25° C)

_Ekim

Seraya veya Tarlaya

b. Uygulama Siiresi

Mutagen uygulanacak dokuya mutagenin iyi bir gekilde etkisini
saglayabilmek i¢in uygulama siiresi uzun tutulmalidir. Siire tohumun
6zelligine gore degismektedir. Tiim kabuksuz tohumlar igin yaklagik
3-5 saattir. Mutagen uygulamasindan 6nce tohumlarda 6n islatma
yapmak uygulama siiresini 6nemli derecede kisaltir.
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Cizelge 2. Kimyasal Mutagenlerin Konsantrasyon Sinirlan

Mutagen Konsantrasyon KAYNAKLAR
Siirlan
0.05-03 M MIKIELSEN, K., AHNSTROM, G., LI, W.C,, 1968;
EMS ile KONZAK, CF., NILAN, R.A,, WAGNER, J,, FOSTER,
03-1.5 % RJ, 1965; SAVIN, V.N, SWAMINATHAN, M.S,

SHARMA, B, 1968.

0.015-0.02 M  MIKAELSEN, K., AHNSTROM, G., LI, W.C,, 1968;

dES ile KONZAK, CF, NILAN, R A., WAGNER, J., FOSTER,
0.1-0.6 % R, 1965.
0.85-9.00 mM WAGNER, JH, NAWAR, M.M,, KONZAK, CF,

El ile NILAN, R.A,, 1968.
0.05-0.15 %

ENH 12-140mM GICHNER, T., GAUL, H,, OMURA, T., 1968;
MNH ile SAVIN, V.N, SWAMINATHAN, M.S.,, SHARMA, B,
0.01-0.03 % 1968.

NaN, 0.001-0.004 M

c. Uygulama Ortamimmin Sicakhg

Mutagenik solusyonun uygulandigi ortamin sicaklig kimyasal
mutagenlerin hidroliz oranina etkilidir. Hidroliz siiresi kisa olan
mutagenler igin uygulama ortaminin sicakligi ¢ok 6nemlidir. dES gibi
kisa hidroliz siiresine sahip mutagenlerde uygulama ortaminin sicakligs
30°C oldugunda uygulama siiresi 1 saat iken 20°C'ye diistiigiinde 3.5
saat olmalidir. Oda sicaklifinda farkl siirelerde 6n 1slatma yapilmig
tohumlar yaklagik 20-25°C'de yarim saat ile 2 saat arasinda uygulama
siiresine tabi tutulabilirler.

2.5. On Islatma

Uygulama 6ncesi 1slatma ile tohumlarin kimyasal mutagenlere
duyarhiliklar: biiyiik oranda arttinlmaktadir. Tohumlar 20°C'de 16-18
saat 6n 1slatma yapildiginda 6n islatma daha etkili olmaktadir. On
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islatma siiresi, sicakliga, islatma solusyonun terkibine ve tohumun
ozelligine baghdir.

2.6. Uygulama Sonrasi Yikama

Mutagen uygulamasindan sonra hicbir iglem yapilmadan
kurutulan tohumlarda mutagenik etki devam etmektedir. Mutagenin
etkisini azaltmak i¢in muamele edilmig tohumlarin kurutma kagid ile
kurutulmadan 6nce akan ¢egme suyu ile yikanmasi gerekir. WALLES
1967'de  tohumlann ilizerinde Onemsiz diizeydeki mutagen
konsantrasyonun azaltilmasi i¢in kisa bir siire yikanmasinin yeterli
oldugunu belirtmistir.
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BITKi ISLAHINDA MUTASYONLAR
MUTATIONS IN PLANT BREEDING

Zafer SAGEL"  M.Ihsan TUTLUER’
Hayrettin PESKIRCIOGLU™

1. BITKi ISLAHINDA MUTASYON ISLAHININ YERI VE
ONEMI

Diinyadaki hizli niifus artigt kargisinda, insanligin bitkisel ve
hayvansal iiriinlere duydugu gereksinme giderek artmaktadir. Bununla
ilgili olarak, iiretim konularniyla gorevli kuruluglar, gelecege doniik
iiretim ve tiiketim tahminleri yapmakta ve iiretimi arttirmay1 amaglayan
caligmalar1 hizlandirici, c¢abalar iginde bulunmaktadir. Diinya
nifusunun 2010 yilinda iki katina ¢ikacag: varsayimindan giderek,
Oniimiizdeki bu kisa siire iginde bir ¢ok triinlerdeki iiretim diizeyinin
iki katina gikarilmasi gerektigi belirtilmektedir.

Uretimi arttirmanin gesitli yollari ve yontemleri vardir. Birinci
yol: Yetistirme tekniginin gelistirilmesi, sulanir tarim alanlarinin
genigletilmesi, hastalik ve zararlilarin etkin bi¢imde denetlenmesi
gerekir. Ikinci yol: Yiiksek verimli yeni gesitlerin bulunmasi ve
bunlarin uygun yetitirme yontemleri ile tiretime alinmasidir.

Yeni gesitlerin ortaya konmasinda islahcinin gorevi: Genig
alanlarin iklim ve toprak kosullarina uygun verim ve kalitesi yiiksek
gegitleri bulup ¢ikarmak, ya da eldeki cesitlerin yetersiz yonlerini
gelistirmektir. Bu amacla 1slahgilar doga da bulunan varyasyonlardan
ve gelistirdikleri yeni teknik ve yontemlerden faydalanmaktadirlar. Bu
yeni teknik ve yontemlerden biri olan konvansiyonel 1slah metodlari
ile pratik bir gok yeni gesit tarimin hizmetine sunulmustur. Bu
konvansiyonel 1slah metodlanyla yaratilan varyasyonlar g¢ogunlukla
uzun zamana, fazla emege ve ¢ok paraya ihtiyag gostermektedir.
Islahg¢iya zaman kazandirmak planli bir caligma yapmak ve kisa siirede
" yeni gegitleri elde etmek icin MUTASYON ISLAHI y6ntemi yeni bir

lah vé i olarak kullan] basl
* Dr.TAEK Ankara Niikleer Arag.ve Egi.Merk.,Niikleer Tarim BI.
** TAEK Ankara Niikleer Arag.ve Egi.Merk., Niikleer Tarim BI.
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Mutasyonlar direkt ve endirekt olarak bitki 1slahinda
kullanilabilmektedir. Adaptasyon kabiliyeti iyi olan bir gesitin bir yada
iki Ozelligi iyilestirebilmek istendiginde mutasyonlarin direkt bitki
1slahinda  kullanilmasi 6nem kazanmaktadir. Ciinkii, mutasyonlar
melezleme ile mukayese edildiginde gegidin genel genotipinde oldukga
az degisiklige neden olmaktir. Ayrica aym sonuca ulagabilmek igin
gerekli olan zaman, iki farkli gesidin melezlenmesine gére mutasyon
1slahinda daha kisalabilecektir.

Yapilacak galigmalarda tek yillik bitkilerde baglangi¢ mutagen
uygulamasi sonras1 3.5-6 yil sonra yeni mutant gesitin ortaya
konulmas: olasidir.

Mutasyonlar endirekt olarakta kullanilabilir. Mutagenlerle
yaratilan mutasyon sonucu ortaya c¢ikan mutantin istenmeyen
Ozellikleri gikmigsa, bu mutant 1slah gemberi igerisinde melezlemede
anag olarak kullanilabilir.

Mutasyonla elde edilen mutantlar asagidaki sekillerde
melezleme 1slahinda kullanilabilir.

1. Orjinal ebeveyin, varyete, hat ile mutantin geriye
melezlenmesi,

2. Aym ebeveyinden elde edilen mutantlarin melezlenmesi,

3. Degisik ebeveyinlerden elde edilen mutantlarin melezlenmesi

4. Farkl1 tiir varyete veya, hat ile mutantlarin melezlenmesi,

5. Benzer mutantlar1 belirgin olarak tagtyan, iki varyetenin
melezlenmesi.

Mutantlarin  gesitli  kombinasyonriarda melezlemede
kullanilmasi 1slah galigmalarinda 6nemlidir.

Mutasyon 1slah1 c¢aligmalarinda yaygin olarak tohumlarin
1ginlanmas1 yaninda; gigek tozlari, tiim bitkilerin yumrularn, dal
pargalari, soganlar, stolonlari, rizomlar ve hiicre dokular1 veya
organlan ile yapay kiiltiirleride 1ginlanabilir. Tohumlarin kolaylikla
mutagenlerle muamele edilmesine gore ¢igek tozu isinlamasinin en
biiyiik avantaj1 ise M,'de kimerik formasyonlarin azalmasidir.

Deneysel yollarla da mutasyonlar yaratma ve bu mutant
tiplerden yararlanma diigiincesi ilk kez 1901 yilinda HUGO DE
VRIES tarafindan ileri siiriilmiigtiir. Arastirici, mutasyon teorisi adl1
eserinde, mutasyon yoluyla bitki ve hayvanlarda yeni tiplerin ortaya
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gikabilecegini savunmug mutasyon tekniginin ve seleksiyon
yontemlerinin gelistirilmesi ile verim ve kalite yoniinden daha iistiin
tiplerin ortaya ¢ikabilecegi hipotezini ortaya atmig ve 1904 yilinda da
ABD'de verdigi bir konferansta rontgen iginlarimn mutasyonlar
yaratmada kullanilmasin1 énermistir (GAUL, 1963).

Cizelge 1. Mutasyon Islahi Ile Geligtirilen Cesitler

Mutantlarin Mutantlarin ,
Tiirler Direkt Melezlemede Toplam
Kullanilmasi Kullanilmasi

A. Tohumla Cogalanlar

Arp ’ 23 34 57
Ekmeklik Bugday 21 8 29
Makamalik Bugday 5 7 12
Celtik 34 13 47
Yulaf, Cavdar, Dar 10 8 18
Fasulye 6 4 10
Yer Fistig1 1 9 10
Bezelye 6 2 8
Nohut 2 - 2
Aci Bakla - 1 1
Digerleri 30 12 42
B. Vegetatif Cogalanlar

Meyve Agaclan 20 1 21
Seker Kamigi, Nane, Patates 10 - 10
Siis Bitkileri 216 7 223
Toplam 392 107 499

B.DONINI (1984)

Ancak rontgen iginlann ile bitkilerin genotipik yapisinda
degisiklik yapmaya yonelen caligmalar 1920'lerden sonra ortaya
konmustur. 1927'de X igmmlarinin  Drosophila da mutasyonu
yogunlagtirdigi MULLER tarafindan agiklanmistir. 1928'de STADLER,
rontgen 1g1nlan verilmis arpa ve misirda mutasyonlann ortaya ¢iktigini
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saptamagtir (GAUL, 1963). 1925-1950 yillan arasinda bitki mutasyon
aragtirmalar ¢ok az pratik sonu¢ vermigtir. Prensip olarak mutasyon
islahi basit bir teknik olmasina kargin bu teknigin etkili bir gekilde
uygulanip, geligmesi 30 yil almistir. 1960'larda ticari mutant cegitlerin
sayis1 15 iken, 1984 yilina kadar cesitli driinlerde direkt olarak
mutasyon yoluyla elde edilmig 392 cegit mutantlari melezlemede
kullanarak da 107 adet olmak iizere 499 gesit gelistirilmistir (Cizelge
1). 1989 yilinda ise bu say1 1200-1300'e ulagmigtir. Bu hizl1 artig son
yillarda mutasyonlann bitki 1slah1 programlannda basanli bir sekilde
kullanildiklarin1 géstermektedir. Tabii ki mutant gesitlerin sayisindan
cok onlarin degerleri 6nemlidir. Mutasyon yoluyla gelistirilen gegitlerin
gelistirilmig Griin karakterleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Mutasyon Islahi ile Gelistirilmig Uriin Karekterleri

Geligtirilmig URUNLER Top-
Karakterler [ahillar Baklagiller  Digerleri lam
Yiiksek Verim 27 10 10 47
Yatmaya Dayaniklilik 23 3 - 26
Hastaliga Dayamklilik 13 9 2 24
Erken Olgunlagma 19 9 8 36
Kisa Boyluluk 14 2 - 16
Kalite 13 3 11 27
Kiga Mukavemet 3 - - 3
Yiiksek Protein 2 2 - 4
Dane Dokmeye Dayanik. - 2 - 2
Gelistirilmig Bitki tipi 3 3 3 9
Kolay Hasat 1 2 - 3

2. FIZIKSEL MUTAGENLER

Mutasyon 1slahinda en ¢ok kullanilan Fiziksel mutagenler;
ultraviole 1ginlar ve ionize edici 1ginlardir. Bunlar sirasiyla X 1ginlar,
gamma 1ginlari, alfa ve beta pargaciklari, proton ve notronlardir

(Cizelge 3).
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Gizelge 3. Fiziksel Mutagenler
Fiziksel M ] Kaynab

X-Isim X-Isim cihazim

Gamma Isinlan Kobalt-60, Sezyum-137
Ultra-viole Hg, ark lambasi

Noétron Uranyum-235

Beta Isinlar Fosfor-32, Kiikiirt-35, Karbon—-14

Isinlama Yontemleri

Biitiin bitki pargalar iginlanabilir. Yaygin olarak, tohumlar ve
cicek tozlar tiim bitkilerin, yumrulan, dal parcalar, sogunlar stolonlar,
rizomlar ve hiicrelerin dokular1 veya organlan ile yapay kiiltiirleri
1ginlanabilir. Iginlama oncesi ve sonrasi gartlari, iginlama zamani
sartlarina ve hiicrenin fizyolojik sartlarina bagli olarak Dbitki
parcalarinin radyasyona duyarliliklan farklilik gostermektedir.

2.1. Isinlanacak Bitki Materyalinin Tipi

2.1.1. Tim Bitkiler
Gamma odalarinda veya gamma tarlalarinda biiyiik bitkiler
kolaylikla 1ginlanabilir. Isinlama odalarinda veya seralarda gamma

kaynaklar veya X-igimn1 cihazlanyla tohumlarin ve kiigiikk bitkilerin
1ginlanabilecegini SPARROW 1966'da belirtmistir.

2.1.2. Tohumlar

Mutasyon galigmalarinda 1sinlama icin en uygun materyal
tohumlardir. Arpa ve diger bitki tiirleri igin tohum kullanilmasinm en
uygun oldugunu NILAN ve ark., 1961'de bildirmistir. Bir gok fiziksel
gevrelerde tohumlar 1ginlanabilir. Cinkii tohumlar kurutulabilir,
1slatilabilir, isitilabilir veya dondurulabilir. Uzun siire vakum altinda
oksijensiz veya diger gazlann yiiksek basinglan altinda tutulabilir.

Kuru tohumlar uzun mesafelere tagmabilir. Fakat diger bitki
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materyaline gore genetik etkiyi saglamak igin gerekli doz oram
yiiksektir. Tohumlara uygulanacak doz orani dnemlidir ve .doz orant

tiirlere ve gegitlere gore degismektedir (Tablo 4).

Cizelge 4. Cesitli Uriin Tiirlerine Gére Gamma ve Hizli Nétron
Ismlarinin Doz Degisimleri

Genus Test  Bilylimeyi Azaltan
Ve Isim  Edilen % 50 Etkili Doz
Tiirler Cesit (ED50)
GRAMINERE

Avena sativa Yulaf 9 20-35 08-1.2
Hordeum vulgare Arpa 32 25-40 08-1.4
Oryza sativa Celtik

(a) Japonica Geltik 28 20-30 2.0-2.8
(b) indica Celtik 19 25-35 2.5-3.4
Secale cereale Cavdar 6 20-30 -
Sorghum vulgare Kocadann 5 35-40 1.1-1.5
Triticale Tritikale 9 20-30 -
Triticum aestivum Ekm.Bug. 34 20-35 16-2.4
Triticum durum  MakBug. 7 20-30 14-19
Zea mays Misir 12 20-40 -
LEGUMINOSAE

Glycine max Soya’ 14 15-30 2.0-4.0
Arachis hypogaea Yerfistign 7 35-45 22-2.8
Cicer arietinum Nohut 4 18-26 3.5-50
Lens esculenta Mercimek 3 16-25 0.9-14
Phaseolus vulgaris Fasulye 16 15-30 1.7-2.7
Pisum sativum Bezelye 11 10-27 0.7-1.5
Vicia faba majér Bakla 4 4-6 012-0.18
Vicia faba minér Bakla 8 8-14 0.3-04
Medicago sativa  Yonca 2 75-90 -
CRUCIFERA

Brasscanapus Kolza 2 120-140 -
oleifera

SOLANACEAE

Nicotina tabacum Tiitiin 5 40-50 -

Mutasyon Islahinda
Kullanilan
Doz Degigimi

10-25
10-25

12-15
15-30
10-20
20-30
10-25
10-25
10-25
15-30

10-20
20-30
12-18
10-17
8-15
6-18
2-4
4-8
40-6C

70-100

20-30

Savisi ¥Krad) Nf = XKrad) Nf

0.3-0.6
0.3-0.6

1.2-2.0
1.5-2.5

0.4-0.7

0.4-0.7
0.4-0.7

1.0-1.8
1.0-20
2.0-3.0
0.5-1.0
0.9-1.7
0.3-0.7
0.05-0.1
0.2-0.35

H.Brunner (1977)
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2.1.3. Cigek Tozlan

Biiyiik bitkiler ve tohumlarin 1ginlanmasinin kolayligina kargin
gicek zou 1ginlamasmin en biyik avantaji ise M,'de kimerik
formasyonlarin azalmasidir. Isinlanmamig yumurtanin, 1sinlanmis gigek
tozlan1 ile tozlanmasi1 sonucu heterozigot bir zigot meydana gelir.
Dezavantaji ise gigek tozlarinin yagama kabiliyetlerinin azalmasidir.
Bazi tekniklerle gicek tozlarimin yasama siireleri uzatilabilmektedir.
Cigek tozlar1 genel olarak UV iginlar ile 1ginlanabilen bitki kisimlan
olarak 6nem kazanmaktadir.

2.1.4. Meristem

Embriyo meristemlerinin muamelesinin temeli, tohum
1sinlamasidir. Embriyo meristemlerinin modeli ve anotomisi diger bitki
materyalinde oldugu gibi tohumlarin mutagenik uygulamalarn igin
Onemlidir. Birgok bitki tlriniin tohumlan iyi farklilagsan embriyoya
sahiptir. Omegin arpada dinlenme halindeki embriyoda 3—-4 primordial
yaprak, 2 yan tomurcuk bulundugu bildirilmigtir (JACOBSEN, 1966;
MULLENAX ve OSBORNE, 1967).

2.1.5. Hiicre ve Doku Kiiltiirii

Kiiltiir bitkileri i¢in mutasyon islah1 galismalarinda hiicre ve
doku kiiltiiri biiyiik bir potansiyele sahiptir.

Mutasyon 1slahinda doku kiiltlirii teknikleri kullanmada en
onemli nokta, bitkinin degigimi sonucu sahip oldugu degerli
ozelliklerin dejenere olmasidir.

Pek ¢ok bitki tiirii i¢in doku kiiltiirii teknikleri gelistirilmistir
ama bunlar optimum seviyede degildir. Ozellikle baklagil ve
bugdaygiller igin rejenerasyonu saglayacak metodlar geligtirilmelidir.

Bugiine kadar yapilan aragtirmalarin etkisini en ist diizeye
Gikarma agronomik olarak faydali varyantlar tretmede ideal bitki
tiirlerinin segimi, tek hiicrelerin biiyiime kapasitesi ve mutagenlerin
etkili olarak uygulanmasi g6zoniinde bulundurulmalidur.

Mutagenlerin  uygulanmasinda, standart metodlarin
geligtirilmesi, mutagen ve ortam etkilesiminin olumlu yonde
kullanilmas1 ve mutasyon galigmalarina girmeden énce doku kiiltiirii

sartlarinin sabit hale getirilmesi gereklidir.
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2.2.Radyasyon Uygulama Kogullan

Aragtiricilar, radyasyonla bitkilerde mutasyon yaratmak icin,
artan radyasyon dozunun etkisini, tekrarlamali 1ginlama dozunun
etkilerini, yiliksek doz oram ile diigsik doz oranlarinin Kkarsilikli
etkilerini, gevresel ve biyolojik etkileri incelenmelidirler.

2.2.1. Doz Oram
Hem Kkalite, hen kantite yoniinden elde edilen sonuglar izerinde
doz orani 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu sebeple tiim aragtirmalarda doz
orani dikkatle segilmeli ve belirtilmelidir. Genetik degismeye, linear
olarak artan doz sebeb olurken; doz oranini etkili degildir. Fakat X ve
gamma 1ginlar1 bir ¢ok kromozom sapmasina ve kinlmasina neden
olmaktadir. MATSUMARA (1964) klorofil mutasyonlan igin akut
1smlamanm kronik 1ginlamaya goére daha yiiksek mutasyon frekansi
gosterdigini bildirmigtir. Doz oranindaki artiga paralel olarak mutasyon
frekansida artmaktadir.

2.2.2. Tekrarlamah Iginlama

Bir 1slah programinda genetik varyasyonu arttirmak igin bir kag
generasyon 1ginlama yapilabilir (FREISLEBEN ve LEIN 1943, 1944;
HOFFMANN ve WALTER, 1961). MICKE (1969) tekrarlamali X
iginlarinin etkisini ticgiilde aragtirmig ve lethal ve yar lethal etkilerin
ve mutant frekansini artti§in1 saptamistir.

2.2.3. Radyasyon Duyarhlik ve Belirleyici Faktorler

Bitki hiicrelerinin fiziksel ve kimyasal mutagenlere tepkisi,
degisik derecelerde birgok biyolojik, cevresel ve kimyasal faktorlerden
etkilemektedir.

Tohumlarin iginlamaya karg1 duyarliliklarini belirleyen faktorler
iki ana grupta incelenir.

A. Cevre Faktorleri

B. Biyolojik Faktérler

e

Oksijen dormant tohumlarin X ve gamma 1gmlariyla 1ginlanmasinda
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biyolojik ve genetik etkiyi meydana getiren en Onemli faktordiir.
Oksijenin etkisi oksijenin irettigi yiiksek reaktif ve zararl
radyokimyasal iiriinler ve serbest kokler nedeniyledir. Gamma
isinlamasiyla ¢ok kuru tohumlarda ortaya c¢ikan zarar oksijenin
etkisiyle ¢ok fazladir (= % 3). Bununla beraber oksijenin etkisi tiirlere
gore degismektedir. En yiiksek mutagenik etki (mutasyon frekansi ile
ilgili kromozom sapmalar1 ve fide zaran) oksijenin etkisi en aza
indirilerek elde edilir.

b. Nem Kapsami1

Bitki 1slahgilar i¢in tohum su kapsami en 6nemli ikinci faktor.

Normal atmosferik sartlarda < % 14 nem kapsami olan tohumlarda X
ve & i1ginlarina duyarliligi azatmaktadir. Tohum nem oranlarinin

ayarlanmasi kolaylikla yapilabilmektedir. Arpa tohumlarinda tohum su
kapsami % 13'den % 2'ye diigtiigiinde oksijen orani (O ER) 1'den 9'a
yiikselerek fide zararimi arttirdigy saptanmigtir (CONGER ve ark.,
1966; NILAN ve ark., 1965).

¢. Isinlama Sonrasi Depolama

Biyolojik etki, 1gmnlama sonras1 tohumlarin depolanmasi
sirasindaki ve siiresindeki nem orani ve oksijen oranina bagli olarak
ortaya ¢ikar. Diigik nem oraninda depolanan tohumlarda radyasyon
zararinin arttigim bildirmiglerdir (CURTIS ve ark., 1958). Oksijen
etkisi ve nem oram ayarlanan tohumlarin iginlanmadan sonra oda
sicakliginda 2-4 hafta siireyle depolanabilecegini CONGER ve ark.,
1966'da tespit etmiglerdir. Isinlama sonras1 depolama, tohumlarin X ve
X 1ginlarina tepkisini degistiren énemli bir faktérdiir. Ozellikle nem
oranmt diigik tohumlarda bu etkinin yiiksek oldugu yapilan
aragtirmalarda  bulunmustur. Kesinlikle uzun siire depolama
yapilmamali, eger gerekli ise diigiik sicakliklarda yapilmalidir.

d. Sicaklik

Isinlama Oncesi, esnas1 ve sonrasi bitki hiicresinin sicaklign X
ve ¥ iginlarinin genetik zararma diger faktorlerle birlikte etki
etmektedir. Bununla beraber bitki 1slahinda sicakligin etkisi radyasyon
zararini arttirici bir faktor olarak 6nemli degildir. CALDECOTT, 1958,
1961; CONGER ve ark., 1971'de oksijen ve nem oram ile birlikte
sicakliginda arpada radyasyon zararim etkiledigini saptamiglardir.

103



a. Cekirdek ve Interfaz Kromozom Hacimleri

Cekirdek ve interfaz kromozom hacimleri ve DNA kapsami
bitki tiirlerinin radyosyona duyarlihigini yonlendiren 6nemli biyolojik
faktorlerdir (UNDERBRINK ve ark., 1968). Bu faktdr ile % 50
6ldiricii doz (LDy,) degerleri arasinda Onemli ve siki bir iligki
bulunmaktadir.

Radyasyona duyarlilik bakimindan tiirler iginde ve gesitler
arasinda biiyiik farkliliklar bulunmaktadir (BLIXT, 1970; KRAUSSE
ve EVDOKIMOVA, 1973; WALTHER ve HOUG, 1973).

Bitki 1slahi ¢aligmalarinda, mutasyon yaratmak icin X, gamma
1ginlar1 ve hizli nétron 1sin1 uygulamalarinda % 50 bilyiimeyi azaltan
(GRy,) doz smirmi tespit etmek icin denemelerin yapilmasi
gerekmektedir. Cesitli bitki tiirlerindeki % 50 biiyiimeyi azaltan doz
sinirlar1 Tablo 4'de verilmistir.

Tabloda gorildiigi gibi mutasyon islahinda fiziksel
mutagenlerden gamma ve hizli nétronlann (Nf) % 50 biiylimeyi azatan
doz degisimleri farklilik gOstermektedir. Bir baklagil bitkisi olan
mercimekte 16-25 krad (¥) ve 0.9-1.4 krad (Nf), nohutta 18-26 krad
() ve 3.5-5 krad (Nf), baklada 4-6 krad (¥) ve 0.12-0.18 krad (Nf)
ve soyada 15-30 krad (¥) ve 2-4 krad (Nf). Bir yag bitkisi olan
kolzada ise 120-140 krad (}) arasinda degismektedir. Tahillarda ise bu
doz oranlart 10-30 krad (¥) ve 0.8-2.0 krad (Nf) arasinda
degismektedir.

3. M, GENERASYONUNDAKI MUTAGENIK ETKILER

3.1. Bitki Zararlanmasi ve Oliim

Fiziksel ve kimyasal mutagenler genetik ve bitki 1slahi agisinda
3 tip etki gosterirler.

1. Fizyolojik zarar

2. Fakt6r mutasyonlan (Nokta mutasyonlan, Gen mutasyonlar)

3. Kromozom mutasyonlart (Kromozom kirtlmasi)

Faktor ve kromozom mutasyonlart M,'den sonraki
generasyonlan taginabilir. Fizyolojik etkiler ise M; generasyonunda
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sinirlanir.  Faktor  mutasyonlann  haploid gametler mutasyona
ugratilmadikca M, generasyonunda tesbit edilemezler.

Fizyolojik zarar genellikle kromozomal ve ekstra kromozomal
orjinlidir. Doz artiginin sinin fizyolojik zarardir ve en son noktada %
100 6liimdiir. Mutasyonun amaci en diigiik zararla en yiiksek genetik
etkiyi ortaya ¢ikarmaktir. Mutagenik muamelelerde M,'de fide
yuksekligi ve yagsama ile mutasyon frekansi arasinda korelasyon
bulunmaktadir (GAUL, 1959). Mutasyon 1slahi ¢alismalarinda M, 'deki
zararin kantitatif olarak belirlenmesi gerekmektedir.

M, generasyonundaki bitki zaran kantitatif olarak su yollarla
tesbit edilebilir.

. Fide boyu,

. Kok uzunlugu,

. Cimlenme veya ¢ikig yiizdesi,

. Sag kalma yiizdesi,

. Bitkide bakla sayisi-bagak sayisi,

. Her bagakta gicek sayisi,

. Her baklada tohum sayisi-her bagaktan tohum sayisi,
. Her bitkide tohum sayist.

GAUL 1977'de fizyolojik zarar lizerine (fide boyu, kok
uzunlugu ve sag kalma yiizdesinin) artan fiziksel ve kimyasal mutagen
dozlarn ile azaldigini belirtmigtir.

OO~ W -

2 )
E b
(= o
X!g L
s |5

[-)
2 & |3
£3 | %
L :
S 3
|'

Fiziksel Mutagenler / Kimvasal Mutagenler H.Gaul(1977)

Sekil 1. Fizyolojik Zarar Uzerine Artan Mutagen Dozlarinin Etkisi
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3.2. Sitolojik Etkiler

Baz1 mutagenik muamele etkileri sitolojik olarak gozlenebilir
(SPARROW, 1961). Kromozom mutasyonlarindaki degismeler en iyi
.sekilde belirlenebilir. Bunlarda mitoz ve mayozda tespit edilebilir.
Kromozom mutasyonlarinin olugturdugu tipler, onlarin titotik ve miotik
davraniglan ve genetik durumlan bir ¢ok galigmada ortaya konmustur
(CATCHESIDE, 1945; DARLINGTON ve LA COUR, 1945; EVANS,
1962; GUSTAGSSON ve VON WETTSTEIN, 1958; SPARROW,
1965 ve SWANSON, 1957).

3.3. Kisirhk

Mutagenlerle meydana gelen sterilitenin sebebi (1) Kromozon
mutasyonlari, (2) Faktér mutasyonlan, (3) Sitoplazmik mutasyonlar ve
(4) Fizyolojik etkiler olabilir. Mutasyonla meydana gelen sterilitenin
sebebi kromozom mutasyonlandir.

4. MUTASYON CESITLERI

Genetik materyalin degisiklife ugramasmna genel olarak
"Mutasyon" bunun sonucunda da meydana gelen tipe "Mutant Tip"
denir. Degisme bir gen lokusunda olabilecegi gibi, kromozom
yapilarinda ve sayilaninda gorilebilir.

Mutasyonlar ii¢ ana grupta incelenir.

1. Gen. Mutasyonlar1 (Nokta Mutasyonlar)

2. Kromozom Mutasyonlari

a. Yapisal degisiklikler
b. Gen mutasyonlan

3. Ekstraniikleer Mutasyonlar
4.1. Gen Mutasyonlari (Nokta Mutasyonlar)

Genetik materyalde bir degisikligin oldugu ancak 6zel genotipik
bir goriintii veya fenotipik bir farkllik meydana getiren nokleotidlerin
ve kodonlarin birbiri ardmna dizilmesiyle olugur. Bu siralanigta
meydana gelen herhangi bir degismeye Gen ve Nokta mutasyonu deni.

Gen mutasyonlarn Poliploidleri ve Aneuplaidleri kapsamaktadir.
4.2. Kromozom Mutasyonlar:

Kromozom mutasyonlan nokta mutasyonlanindan daha biiyiik
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bir genetik materyalin degismesidir. Kromozom degigmeleri birinci
derecede kendiliginden veya mutagenlerle kromozomlarda meydana
gelen kinlmalarin sonucudur.

Kromozom mutasyonlar dort ana grupta toplanir (Sekil 2).

1. Parga azalmasi (Delesyon ve Deficiens)

2. Parga gogalmasi (Duplikasyon)

3. Yer degistirme (Translokasyon)

4. Ters donme (inversiyon).

Delesyon, Duplikasyon ve inversiyonda degisme tek kromozom
izerinde sinirli iken, Translokasyonda ise iki veya daha fazla
kromozomda yer degistirme olmaktadir.

4.3. Ekstraniikleer Mutasyonlar

Stoplazmayla ilgili kalitsal faktorler burada ige karigmaktadir.
Stoplazmik kalitim plazmon ve plastidom kalitim olarak ikiye ayrilir.
Mutasyona ugramig plastidler cogunlukla yumurta hiigreleri yoluyla
generasyondan generasyona nakledilir. Plastid ve mikrodinler DNA
kapsadiklarindan plastid DNA'sindaki muhtemel mutasyonlar prensipte
gekirdek genlerindeki mutasyonlardan farkli olmayacaktir. Plazmon
mutasyonlarinin biyokimyas: heniiz anlagilmis degildir.

Sitoplazmik erkek kisirligi konusunda mutasyon caligmalari
yapilmakta ve mekanizmasi aragtirilmaktadir. Mutagenlerin faydali
degisiklikler ortaya gikarmak igin stoplazmik kalitim iizerine etkilerinin
ve tabiatinin ortaya konmas: igin daha fazla bilgi ve arastirmaya
ihtiyag¢ vardir.

5. TOHUMLA URETILEN BITKILERDE MUTASYON
TEKNIKLERI

5.1. Amagclar

Baganh bir mutasyon 1slah1 programinda 6zel amaglar agik bir
sekilde belirtilmelidir. Bunlar,

a. Cegit veya hatta bir veya bir kag karakteri geligtirmek,

b. Umitvar hatta gesit tescili icin tanmnabilir bir morfolojik
marker yaratmak, .

c. Kullamlabilir hibrid varyetelerin Giretimi igin erkek kisirlik
veya fertilitenin restore edilmesi,
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d. Kalitimi basit olan mutasyonlar elde etmektedir.
5.2. Secim Kriterleri

Mutasyona ugratilacak ana gesitin segiminde,

a. Karigim ve yabanci tozlanmay: azaltmak,

b. Ana gesit ayn1 zamanda;

1. Yeni tescil edilmig bir gesit,

2. Tescil edilecek timitvar bir hat,

3. Belli 6zelliklerindeki eksiklikten dolayi tescilden donmiig
bir introdiiksiyon gegit veya timitvar bir hat olabilir. Bu ozellikler
catlama, renk degisimi, kiglik, yazlik Ozellikleri erkencilik veya geg
olgunluk, kisa ve uzun boylu bitki dzellikleri gibidir.

5.3. M, Generasyonunun Planlanmasi

Mutasyon 1slah1 ¢aligmalarinda, ilk 6nce sera ve laboratuvar
denemeleriyle tarla denemelerinde kullanilacak doz simirmin tesbit
edilmesi gerekmektedir. Tarla denemelerinde mutagen uygulanan
populasyonla birlikte kontrol populasyonunda yetigtirilmesi mutlaka
gereklidir. Kontrol populasyonlarinin amaci:

1. Cimlenme, biiylime, yagsama, M,'deki zarar ve sterilite
izerine muamele etkilerinin kargilagtirilmasini saglar.

2. Ana cesitteki fenotipik degisikligin elemine edilmesini
saglar.

Mutagen uygulamasinda kontrol hari¢ 3 doz ve iki farkh
mutagenin  kullanilmas1  Onerilmektedir. Sera ve laboratuvar
kosullarinda bulunan % 50 biiytimeyi azaltan dozun % 20 fazlasi veya
% 20 eksigi mutasyon 1slahinda kullamilabilir doz sinirlanidir. Iyonize
radyasyonda % 15-30 biiyime azalmasi, kimyasal mutagenlerde %
10-30 biiylime azalmasi saglayan dozlar kullanilir. M; populasyonunun
genigligi, beklenen frekansta mutasyonlar saglayacak kadar biiyiik
olmalidir. Denemede 5 bin veya 10 bin muameleli tohum
kullanilmalidir. M, generasyonunda tohumlarin ekiminde, tarla hazirlig
ekim zamam, ekim sicakligi, ot kontrolu dikkatle yapilmalidir.
M, generasyonunda mutagenlerin etkilerinin belirlenmesi igin gerekli
gozlemlerin zamaninda yapilmasi gerekmektedir. M,'in hasatinda
tohum, tahillarda ana saptan, baklagillerde ise ana daldan alinmalidir.
Mercimek, nohut ve bezelye gibi bitkilerde ilk daldan alinan tohum

yeterli olmadig igin bitkinin tim dallarinin tohumlarinin alinmasi en
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¢ok kullanilan yéntemdir.

M, populasyonunda her bitkiden alinan tohumlardan 16-20
tanesi M, generasyonunda siraya ekilirler.

M, generasyonundan itibaren seleksiyon amaca uygun olarak
yapilmalidir.

M,, M, ve M, generasyonlarinda pedigri metodunun
uygulanmasi uygundur.

Bunlardan kalitsalligini devam ettiren ve istenen Ozellikler
yoniinden iistiinlik gosterenler durulma gosterildikten sonra, verim
denemelerine alinirlar yada melezlemede anag olarak kullanilirlar.

KAYNAKLAR

BLIXT, S., 1970. Studies of induced mutations in peas. XXVI.
Genetically controlled differences in radiation sensitivity, Agri
Hort.Genet. 16, p.55-116.

CALDECOTT, R.S., 1958."Post—irradiation modification of injury in
barley-its basic and applied significance” Peaceful Uses of
Atomic Energy (Proc.Conf.Geneva, 1958) 22, UN, New York,
p. 260-269 IAEA, Vienna, p.3-24.

CALDECOTT, R.S,, 1961. "Seedling height, oxygen availability,
storage and temperature: Their relation to radiation-induced
genetic and seedling injury in barley” Effects of Ionizing
Radiations on Seeds (Proc.ConfKarlsruhe, 1960) IAEA,
Vienna, p.3-24.

CATCHESIDE, D.G.,- 1945. Effects of ionizing radiations on
chromosome, Biol. Rev.Cambridge, 20, p.14-28.

CONGER, B.Y., NILAN, R.A,, KONZAK, C.F., METTER, S,,
1966. The influence of seed water content on the oxygen effect
in irradiated barley seeds Radiat. Bot. 6, p.129-44.

CONGER, B.V.,, HLEMAN, J.R,, NILAN, R.A., KONZAK, CF.,
1966. The influence of temperature on radiation—induced
oxygen—dependent and independent damage in barley seeds,
Radiat. Res. 46, p.601-12.

CURTIS, HJ., DELIHAS, N.,, CALDECOTT, R.S.,, KONZAK,
C.F., 1958. Modification of radiation damaging dormant seeds



by storage, Radiat. Res. 8, p.526-534.

DARLINGTON, C.D.,, LA COUR, L.F, 1945. Chromosome
breakage and the nuclei acid cycle, J.Genet. 46, p. 180-267.

EVANS, H.J., 1962. Chromosome aberations induced by ionizing
radiations, Int.Rev.Cytol. 13, p.1-26.

FREISLEBEN, R., LEIN, A,, 1943. Vorarbeiten zur ziichterischen
Auswertung rontgeninduzierter Mutationen. II. Mutationen des
Chlorophyllapparates als Testmutationen fiir die
mutationsauslosende Wirkung der Bestrahlung der Gerste,
Z.Pflanzenzueechtung 25, p.255-283.

FREISLEBEN, R., LEIN, A,, 1944. Moglichkeiten und praktische
Durchfiihrung der Mutationsziichtung, Kithn—-Archiv 60,p.211-
225.

GAUL, H., 1959. "Determination of suitable radiation dose in
mutation experiments" Proc. 2nd Congr.European Association
for Research on Plant Breeding, Cologne, 1959, p.65-69.

GAUL, H., 1963. Mutationen in der Pflanzenzuecht. 50, p.194-307.

GUSTAFSSON, A., WETTSTEIN, D.Von, 1958. "Mutationen und
Mutationsziichtunge Handbuch der Pflanzenziichtung 1,
(Roemer—Rudorf), Verlag Paul Parey, Hamburg-Berlin, p.612~
99. ’

HOFFMANN, W.,, WALTER, F., 1961. Die Wirkung von Mehrfach
bestrahlungen auf die mutabilitat eines Ein-Korn-Ramsches,
Z.Pflanzenzuecht. 45, p.361-388.

JACOBSEN, P., 1966. Ddemarcation of mutant-carrying regions in
barley plants after ethylmethane-sulfonate seed treatment,
Radiat. Bot.6, p.313-328.

KRAUSSE, G.W., EVDOKIMOVA, V.A., 1973. Mutation sversuche
bei Gerste IV. Die Sensibilitatsreaktion verschiedener Sorten
gegeniiber ionisierenden Strahlen und chemischen Mutagenen,
Arch. Zuechtungsforsch. 3, p.203-217.

MATSUMARA, 8., 1964. Relation between radiation effects and dose
rate of X and gamma rays on diploid wheat, Radiat.Bot. 1 p.

MICKE, A., 1969. Improvement of low yielding sweet clover mutants
by heterosis breeding, Induced Mutations in Plants (Proc.Symp.,
Pullman), IAEA, Vienna, p.541-550.



MULLENAX, R.H., OSBORNE, T.S., 1967. Normaland gamma
rayed resting plumule of barley, Radiat.Bot.7,p.273-282.

NILAN, R.A., KONZAK, CF., LEGAULT, R.R., HARLE, J.R.,
1961. The oxygen effects in barley seeds. Effects of Ionizing
Radiations on Seeds, (Proc.Conf.Karlsruhe) 1960 IAEA,
Vienna, p.139-154.

NILAN, R.A., KONZAK, CF., WAGNER, J., LEGAULT, R.R,,
1965. Effectiveness and efficiency of radiation for inducing
genetic and cytogenetic changes, The Use of Induced Mutations
in plant Breeding (Rep. FAO/IAEA Tech.Meeting Rome, 1964)
Pergamon press, Oxford, p.71-89.

SPARROW, A.H., 1965. Types of Ionizing Radiations and their
cytogenetic effects, Mutation and Plant Breeding, NAS-NRC
891, p.55-119.

SPARROW, A.H., 1966. Rescarch uses of the gamma field and
related facilities at Brookhaven National Laboratory, Radiat.
Bot. 6, p.377-405.

SWANSON, C.P., 1957. Cytology and Cytogenetics, Prentice—Hall,
Englewood Cliffs, New Jersey, p.1-596.

UNDERBRINK, A.G., SPARROW, A H. POND, D.V., 1968.
Chromosomes and cellular radiosensitivity II1.Use of
interrelationships among chromosome volume, nucleotide
content and Do of 120 diverse organisms in predicting
radiosensitivity, Radiat. Bot. 8, p.205-237.

WALTHER, F., HAUG, A., 1973. Radiobiological investigations in
cereals. VII. Relationship between radical content and
radiosensitivity in caryopses of radiosensitive and radioresistant
wheat cultivars, Radiat.Bot. 13, p.19-25.



CALLAND VE MITCHELL SOYA GESITLERINDE
GAMMA RADYASYONU UYGULAMASINDAN SONRA
ED,, VE LD,, DEGERININ BELIiRLENMESi

Zafer SAGEL’

OZET : Farkli radyasyon dozlarinin Calland ve Metchell soya
gesitlerinin gimlenme yiizdesi, fide yiiksekligi, fide kuru agirlig1 ve
yasayan bitki sayisi lizerine etkisini belirlemek igin sera ve tarla
denemesi 1986 yilinda yapilmigtir.

Sera denemesi igin gesitlerin tohumlar1 0-700 Gray arasinda
degisen 9 dozda, tarla denemesi igin 0-400 Gray arasinda degisen 6
dozda Kobalt-60 (*Co) kaynaginda gama 1gm1 ile 1ginlanmigtir. M,
generasyonunda, serada artan radyasyon dozlarnin gesitlerin gikig
yiizdesi iizerine etkisinin olmadigy, tarlada ise gegitlerin ve dozlarin
gikig yiizdesi iizerine etkisi oldugu saptanmistir. M, generasyonunda
gesitlere gore degismekle birlikte artan radyasyon dozlan ile serada
fide yiiksekligi, fide kuru agirligi, tarlada yasayan bitki sayisinin
azaldig: tespit edilmistir.

Sonug olarak M, generasyonunda ¢imlenme yiizdesi, fide
yiiksekligi, fide kuru agirlifi ve yasayan bitki sayisi lizerine artan
radyasyon dozlarinin etkisinin negatif yone oldugu belirlenmistir. %
50 biiylimeyi azaltan doz (ED,,) Calland gesiti igin 245 Gray, Mitchell
gesii igin 250 Gray olarak belirlenmis, % 50 6ldiiriicii doz (LDs,) ise
Calland gegiti i¢in 350 Gray, Mitchell gegiti igin 300 Gray olarak tespit
edilmistir.

DETERMINATION OF ED,, AND LD,, OF CAL. AND
AND MITCHELL SOYBEAN VARIETIES AF1ER
GAMMA IRRADIATION

SUMMARY: Greenhouse and field experiments were
conducted during 1986 to investigate the effects of different gamma
irradiation doses on the percent, emergence, plant height, plant dry

* Dr.TAEK, Ankara Niikleer Aras.ve Eg.Merk.,Niikleer Tarim Bl.
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matter and survived plants of Calland and Mitchell soybean varieties.

Seeds that were used in the greenhouse experiments were
irradiated at 9 doses ranging from 0 to 700 Gray, meanwhile the
seeds that used in the field experiments were irradiated at doses
ranging from 0-400 Gray. For gamma irradiation “Co source was
used.

Results obtained for M, generation in the greenhouse showed
that percent emergence was not effected with increasing radiation
doses; however under field conditions percent emergence was
significantly effected. Although varying with variety, plant height and
plant dry matter decreased as the dose increased, in the greenhouse;
survived plants under field conditions were decreased with increasing
radiation doses. Generally, negative effects of increasing radiation
doses were obtained for the mentioned percent emergence, plant
height, plant dry matter and survived plants in the M, generation. The
dose that decreases growth by 50 percent (EDsy) for Calland and
Mitchell were found to be 245 and 250 Gray, respectively. Meanwhile
the letal dose that kills 50 percent of the plants (LDs,) for Calland and
Mitchell were found to be 350 and 330 Gray, respectively.

GIRIS

Soya tarimimin daha iyi bir gekilde gelismesi igin, bu bitkinin
yetistirme tekniginin gelistirilmesi yaninda soya 1slah1 ¢aligmalarinin
daha fazla yapilmasi gerekmektedir. Islah ¢aligmalari ile yeni gesitlerin
ortaya konmasi i¢in, iklim ve toprak kosullarina uygun verim ve
kalitesi yiiksek gesitleri bulup ortaya ¢ikarmak yada eldeki gesitlerin
yetersiz yonlerini gelistirmek gereklidir.

Bu aragtirma ile ilkemiz kosullarinda yetigtirilen Calland ve
Mitchell soya gesitlerini gelistirmek igin, mutasyon 1slahi
caligmalarinda uygulanacak gamma 1gim1 dozunu belirlenmesi
amaglanmigtir. Bunun igin, % 50 etkili dozu (EDs,) ve % 50 6ldiiriicii
dozu (LD,) tespit etmek maksadiyla ¢imlenme yiizdesi, fide
yiiksekligi, fide kuru agirlig1 ve yasayan bitki sayisi gibi karekterler
incelenmistir.

GOTOH (1964), Kobalt-60 kaynaginda 6, 10, 15 ve 20 krad
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dozlarda soya tohumlarini 1ginlanmig ve M, generasyonunda, ¢imlenme
yizdesinin % 68-94 arasinda degistigini ve kontrole gore 1§inlanan
tohumlarda ¢imlenme yiizdesinin azaldigim1 belirtmigtir. M,
generasyonunda, en yiiksek klorofil mutasyonu frekansi, Japon soya
gesitinin (Tokachi-nagaha) 20 krad'inda % 4.4 olarak saptamigtir.

SMUTKUPT (1973), soya gesitleri iizerine gamma 1g1nlarinin
etkisini incelemig ve M, generasyonunda 5-30 krad arasinda degisen
gamma 1§1n1 dozlarinin ¢imlenme yiizdesi ve fide yiiksekligi iizerine
bir etkisi olmadigim1 saptamigtir. M, fidelerinde artan gamma 1§11
dozlan ile gegitlerde "spot klorosisin" artigini, M, fidelerinde en
yiiksek klorofil mutasyon frekansinin 15 krad'da tespit etmigtir.
Aragtirici, M,'deki "spot klorosis” ile M,'deki klorofil mutasyon
frekans: arasinda bir korelasyon gériilmedigini bildirmigtir.

CONSTANTIN ve ark. (1976), "D68-127" soya fasulyesinin
sag kalma orani, bitki yiiksekligi ve tohum verimi iizerine fiziksel ve
kimyasal mutagenlerin farkli dozlarimin etkilerini aragtirmiglar ve
serada yetigtirdikleri M, populasyonlarinda sag kalma oranin 70
krad'dan daha az gamma 1§1m1 ve 4.5 kraddan daha az N; 1ginlarindan
etkilenmedigini, fakat kimyasal mutagenlerin artan her bir dozu igin
azaldigin1 belirtmiglerdir. Fiziksel ve kimyasal mutagenlerin artan
dozlan ile fide yiiksekliginin ve fide kuru agirliginin azaldigini tesbit
etmiglerdir. Tarlada yetistirdikleri M, populasyonlarinda fiziksel ve
kimyasal mutagenlerin artan her dozu ile yasayan bitki sayisi, bitki
boyu ve dane veriminin azaldigini; olgunlagma siiresinin uzadigini
saptamiglardir. M, bitkilerinde sag kalma, fide yiksekligi ve tohum
verimi igin % 50 etkili dozu gamma 1§11 igin serada sirasiyla 70 krad,
28.5 krad ve 25 krad, tarlada ise 45 krad, 32.8 krad ve 20 krad olarak
saptamiglardir.

GAUL (177), M, generasyonunda fiziksel ve kimyasal
mutagenlerin mutagenik etkilerinin belirlenmesi igin, fide yiiksekligi,
kok uzunlugu, ¢ikig yiizdesi, hasatta yagayan bitki sayisi, her bitkideki
bagak sayisi, bagaktaki tane sayis1 ve tane agirligimin kriter olarak
alinmas1 gerektigini belirtmistir. Fiziksel ve kimyasal mutagenlerin
artan dozlan ile fide yiiksekligi, kok uzunlugu ve yasama yiizdesinin
azalacagim bildirmigtir. Aragtiricl, olgunlasmada yagayan bitki sayisi
ile fide yiiksekligi arasinda korelasyon bulundugunu vurgulamigtir.
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CONGER ve ark. (1977), Iyonize 1gmlarin tohumlar iizerine
etkisinde, cevresel faktorler (oksijen, nem orani, Sicaklik ve
1sinlamadan sonraki depolama) ve biyolojik faktorlerin etkili oldugunu
bildirmistir. Gamma nétron 1§inlarinin % 50 bilyiimeyi azaltan (GR,)
dozlarnin tiirlere ve gesitlere degistigini, soya i¢in 15-30 krad gamma
1sgim ve 2.0-4.0 krad noétron 1gin dozlamm arasinda degistigini
belirtmigtir.

BULUNGU (1979), Clark 63 soya gesidi tohumlarim1 % 11.6
nemde, S ile 45 krad arasinda degisen on dozda gamma 151m1 ve % 0.5
ile 2.3 arasinda degisen dokuz dozda EMS ile muamele ettigini, M,
generasyonunda % 10, % 50 ve % 96 buyilimeyi azaltan dozun
gamma 1gim igin sirasi ile S, 10 ve 45 krad, EMS icin % 1.1 ve % 2
oldugu saptamigtir.

GUHARD ve ark. (1980), iki soya gesidi, yerfisig1 ve iki
mungbean g¢egidi tohumlarim gamma i1gmm ile farkli dozlarda
iginlamiglar, M, generasyonunda artan gamma 15 dozlar ile fide
yiuksekliginin ve tarlada tesbit edilen ¢imlenme yiizdesinin kontrole
gbére azaldigimi tesbit etmistir.

RAJPUT ve SIDDIQUI (1982), farkli dozlarda gamma 151m 80,
10, 15, 20 ve 25 krad ve EMS (% 0, 0.25, 0.50 ve 0.75) ile muamele
ettikleri 3 soya gegitinde (Loppa, T-15 ve Columumbus) meydana
gelen mutagenik etkilerini incelemislerdir. Aragtiricilar, serada gamma
1sgint ve EMS'nin artan dozlannin etkisi ile tohumun ¢imlenme
zamaninin uzadigim, hipokotil, epikotil, epikotil uzunlugunun, fide
yiiksekliginin, yag ve kuru agirligmin (14.ginde) azaldigini tespit
etmiglerdir. Tarlada ¢imlenme yiizdesini ekimden 2 hafta sonra
belirlemigler ve tarla denemesinin her tekerriir ve muamelesinde bitki
boyunu, bitkide dal sayisini, bitkide bakla sayisini, bakla uzunlugunu,
baklada tane sayisini, 100 tane agirhigimi ve bitki verimlerini
belirlemiglerdir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme 1986 yilinda A.U.Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Bolimii sera ve deneme tarlasinda yapilmustir.
Aragtirmamizda kullanilan soya (Glycine max (L) Merrill)
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gesitleri yurdumuzda 1986 yilinda en ¢ok yetistirilen Amerikan
menseyli olan Calland ve Mitchell gesitleridir. Bu gegitlerin tohumlar
Antalya Tarimsal Arastirma Enstitiisinden temin edilmistir.

Denememizde kullamlan Calland ve Mitchell soya gesitlerine
ait tohumlarda nem oranlar1 ve ¢imlenme yiizdesi tespit edilmis; sonra
iginlanmigtir. Cimlenme yiizdesi her iki gesit ig¢in % 98 bulunmus;
nem oram Calland gesiti tohumlarinda % 10.3 ve Mitchell gesiti
tohumlarin % 10.8 olarak belirlenmigtir. Her iki gegitin polietilen
torbalara konan tohumlar1 12 Nisan 1986 tarihinde ODTU Kimya
Bolimiinde gamma 1ginlaniyla Kobalt-60 (**Co) kaynaginda, Sera
denemesi igin 100, 200, 250, 300, 400, 500, 600 ve 700 Gray'lik
dozlarda, tarla denemesi igin 100, 200, 250, 300 ve 400 Gray'lik
dozlarda 1ginlanmgtir.

Sera denemesi igin, kontrol ve 100-700 Gray arasinda degigen
sekiz dozda igmlanan 30'ar tohum aym giin 45X30X10 cm
boyutlarindaki kasalara sira aras1 S cm ve sira iizeri 2 c¢cm ekim
sikliginda, her muamele 2 sira olarak tesadif parseller deneme
desenine gore, 3 tekerriirlii olarak kurulmusgtur. Sera denemesinde soya
fideleri su ve 1s1 bakimindan optimum kosullarda yetigtirilmesine
caligiimigtir. Cimlenmeden 14 giin sonra birinci yapraktaki gelisgmenin
durdugu devrede hasat edilmistir (SMUTKUPT, 1973; GAUL, 1977).
Sera denemesinde; ¢ikan bitki sayisi, fide yiiksekligi ve fide kuru
agirlig: tespit edilmigtir.

Tarla denemesi igin, Kontrol, 100-400 Gray arasinda degisen
bes dozda 1ginlanin 160'ar tohum, aym giin sira aras1 50 cm, sira iizeri
5 cm ekim sikliginda, tesadiif parseller deneme desenine goére 3
tekerriirlii ve her tekerriir 2 m uzunlugunda, 4'er sirali olarak AU.
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi deneme tarlasina kurulmustur.

M, generasyonunda farkl1 gamma radyasyon dozlarinin Calland
ve Mitchell soya cesitlerinin ¢imlenme yiizdesi, fide yiiksekligi, fide
kuru agirlign ve yasayan bitki sayisi iizerine etkisini belirlemek
amaciyla, 3 tekerriirli olarak kurulan sera ve tarla denemesinden elde
edilen veriler, tesadiif parsellerinde ~ faktoriyel diizene gore
degerlendirilmistir (DUZGUNES, 1963). Denemede elde edilen yiizde
degerleri, arcsin VX tranformasyonuyla transforme edildikten sonra
varyans analizi yapilmigtir. Ortalamalarin farklilik gruplandirmasi
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"Duncan” metoduna gore yapilmig ve % 5 ve % 1 seviyesinde farkli

gruplar saptanmigtir (DUZGUNES ve ark., 1983).
SONUCLAR VE TARTISMA

M,'de Cikis Yiuzdesi

Farkli gamma 151n1 dozlar1 uygulanan Calland ve Mitchell soya
cesitlerinin seradaki ¢ikig yiizdesi igin yapilan varyans analizi
sonucunda, dozlar ve cesitler arasindaki fark ile doz x cgesit
interaksiyonunun 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Farkli gamma 1§1n1 dozlart uygulanan Calland ve Mitchell soya
cesitlerinin M,'deki cikig yiizdesine ait ortalama degerler Cizelge 1'de
verilmigtir. Cizelge 1'in incelenmesinden anlasilacagi gibi artan
radyasyon dozlann ile her iki ¢esitin cikig yiizdesinin azaldig:
goriilmektedir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi Calland kontrol ve
Mitchell 600 Gray'lik dozda % 97.8, en diigiik cimlenme yiizdesi her
iki gesitin 400 Gray'lik dozunda % 90 olarak bulunmustur.

Cizelge 1. Farkli Gamma Igim1 Dozlan Uygulanan Calland ve
Mithchell Soya Cesitlerinin M,'deki Cikis Yiizdesine Ait
Ortalama Degerleri (%)

Cesit— "DOZL AR (Gray)

le Kontrol 100 0 0 300 00 0__ 600 700
Calland 97.8 95.6 933 933 956 900 967 933 933
Mitchell 96.7 95.6 933 922 922 90.0 944 978 911

Farkli gamma 151m1 dozlan uygulanan Calland ve Mitchell soya
cesitlerinin tarladaki ¢ikig ylizdesi igin yapilan varyans analizi
sonucunda, dozlar arasinda % S, cgesitler arasinda % 1 diizeyinde
o6nemli fark bulunmustur. Doz x cegit interaksiyonunun Onemsiz
oldugu tespit edilmistir. Yapilan Duncan testi kontroliinde, farkli
gamma 1§1n1 dozlarindan elde edilen M,'deki ¢ikis yiizdesi degerleri
Cizelge 2'de verilmigtir. Cizelge 2'nin incelenmesinden anlagilacagi
gibi M,'de ¢ikis yiizdesi artan gamma 151m1 dozlan ile diigmiistir.
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Cizelge 2. Cesitlerin Farklh Gamma Igin1 Dozlarindan Elde Edilen
M,'deki Cikig Yiizdesine Iligkin Ortalama Degerler (%)

Dozlar Cikan Bitki Sayisi
(Gray) (%)

Kontrol 86.55 a 1
100 85.60 ab 1
200 8262 b 1
250 8334 b 1
300 8357 b 1
400 8298 b 1

* Aym harfi tagimayan ortalamalar arasinda 0.05, aym1 rakami
tagimayan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Nitekim, kontrolde % 86.55 olan gikig yiizdesi 400 Gray'lik dozda %
82.98'e diigmiistiir. Kontrol ile 200, 250, 300 ve 400 Gray'lik gamma
151n1 dozlar arasinda % S seviyesinde 6nemli fark bulunmustur.
Farkli gamma 151n1 dozlar1 uygulanan gesitlerin M, 'de tarladaki
cikis yizdesine iligkin ortalama degerler Cizelge 3'te verilmigtir.
Cizelge 3'te goriildiigi gibi gikig yiizdesi Calland gesitinde % 85.32
iken, Mitchell gesitinde % 32.90 olarak bulunmustur ve c¢esitler
arasindaki farkta % 1 diizeyinde énemli bulunmustur. Farkli gamma
1511 dozlar1 uygulanan Calland ve Mitchell soya gesitlerinin M,'de
tarladaki cikig yiizdesine ait ortalama degerler Cizelge 4'de verilmistir.
Cizelge 4'lin incelenmesinden anlagilacagi gibi Calland cesitinde artan
radyasyon dozlan ile ¢ikig yiizdesi kontrole goe azalirken, Mitchell
100 Gary digindaki dozlarin ¢ikig yiizdesi kontrole gére azalmigtir. Bu
konuda GOTOH (1964), soyada ¢iki§g yiizdesinin % 68-94 arasinda
degistigini, kontrole gore iginlanan tohumlarda ¢imlenme yiizdesinin
azaldigini;; GUHARD ve ark. (1980), soya gesitlerinde ¢ikig yiizdesinin
gamma 1§1n1 dozlarinda kontrole goére azaldigi; RAJPUT ve SIDDIQUI
(1982), soyada ¢ikig zamaninin artan gamma 1§1m dozlari ile uzadigim
bildirmiglerdir. Aragtinicilanin belirttikleri gibi, gesitlerde gamma 1g1m
dozlan ile gikig yiizdesinin kontrole gore azaldigim belirtmiglerdir. Bu
sonuglar bizim sera ve tarla denemesi sonuglan ile paralellik
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Cizelge 3. Farkli Gamma Igin1 Dozlar1 Uygulanan Calland ve
Mithchell Soya Cegitlerinin M,'deki Gikig Yiizdesine
iligkin Ortalama Degerleri (%)

Cesitl Cikan Bitki Sayis (%
Calland 8532 al’

Mitchell ' 8290 b1

* Aym harfi tagimayan ortalamalar arasinda 0.05, aym rakami
tagimayan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde dnemli fark vardir.

Cizelge 4. Farkli Gamma Igin1 Dozlar1 Uygulanan Calland ve
Mithchell Soya Cegsitlerinin M,'de Tarladaki Cikig
Yiizdelerine Ait Ortalama Degerleri (%)

D O Z L AR (Gray)
itle t 0 0 0
Calland 88.09 85.71 82.86 85.00 8572 84.53
Mitchell 85.00 85.48 8238 81.67 81.43 8143

Cizelge 5. Soya Cegitlerinde, Farkli Gamma Igin1 Dozlarindan Elde
Edilen M,'deki Fide Yiiksekligine Iligkin Ortalama
Degerler (cm)

Dozlar CESITLER

(Gray) ~ Calland Mitchell
Kontrol 935 +0.063 al’ 1025 £ 0.069 a 1’
100 812 +0.090 b2 887 +0.087 b2
200 627 0106 c3 716 £0.102 c 3
250 450 £ (0.038 d4 5.10 £ 0.083 d 4
300 3.69 £ 0.037 eSS 410 0075 e 5
400 3.39 £ 0.012 6 32320014 f6
500 325+0022 f6 2.56 £0.044 g 7
600 247 £0.025 g7 1.71 £+ 0.024 h 8
700 196 =+ 0.047 h8 141 +0.006 19

* Aym harfi tagimayan ortalamalar arasinda 0.05, aym1 rakami
tagimayan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli fark vardir.
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gostermektedir.

M, 'de Fide Yiiksekligi

Farkl1 gamma 1g1n1 dozlar1 uygulanan Calland ve Mitchell soya
gesitlerinin M, 'deki fide yiiksekligine iligkin varyans analizi sonucunda
dozlar ve kullanilan gesitler ile doz x gesit interaksiyonu % 1
diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmigtir. Bu nedenle ortalama fide
yiksekliginin, kullanilan gesitler ve uygulanan dozlar arasindaki
farkliligimi belirlemek amaciyla Duncan testi yapilmig sonuglan
Cizelge 5 ve 6'da verilmistir.

Cizelge S'te gorildiigi gibi, Calland cesitinin kontroliinde;
ortalama fide yiiksekligi 9.35 cm iken artan gamma 1511 dozlan ile
azalarak 700 Gray'de 196 cm digmiistir. Mitchell gesitinin
kontroliinde; ortalama fide yiiksekligi 10.25 cm iken artan gamma 1§1n1
dozlan ile hizla azalarak 700 Gray'de 1.41 cm'ye diigmistiir. Calland
ve Mitchell gesitlerinin kontrolleri ile dozlar1 arasinda farklan % 1
diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 6'nin incelenmesinden anlagilacag: gibi, farkli gamma
1s1n1 dozlarinda Callanda ve Mitchell gesitlerinde elde edilen M, 'deki

Cizelge 6. Farkli Gamma Igini Dozlarinda, Soya Cegitlerinden Elde
Edilen M,'deki Fide Yiiksekligine Iligkin Ortalama
Degerier (cm)

Dozlar Cegitler

(Gray) Calland Mitchell
Kontrol 935b2 . 1025a1
100 812 b2 887al
200 627 b2 716 a1l
250 450b2 510a1l
300 3.69b2 410a1l
400 339al 323 a1l
500 325b2 256al
600 247 a2 171 a1l
700 196 b 2" - 141 a1l

* Ayni harfi tagimayan ortalamalar arasinda 0.05, ayni rakami
tagimayan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli fark vardir. -
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fide yiikseklikleri arasindaki fark, 400 Gray diginda % 1 seviyesinde
Onemli bulunmugtur.

Soya gesitlerine uygulanan farkli gamma 1511 dozlarinin fide
yiiksekligi iizerine etkisi Sekil 1'de verilmistir. M, generasyonunda
artan radyasyon dozlan ile fide yiiksekligi azalmistir. Nitekim, bu
konuda CONSTANTIN (1976), RAJPUT ve SIDDIQUI (1982) ve
OZBEK ve ATAK (1984) soyada; GAUL (1977), tahillarda; SHAIKH
ve ark. (1980), dort baklagil tiirinde artan gamma 1511 dozlarn ile fide
yiiksekliginin azaldigim bildirmiglerdir. SMUTKUPT (1977), soya
gesitleri tohumlarina uygulanan gamma 1§11 dozlarinin artig1 ile fide
yiksekliginin  azalmadigimmi  bildirmistir. Bu  sonug, bizim
sonuglanmizdan tamamen farklilik gostermektedir.

Radyasyon zararim tespit etmek igin M,'deki fide yiiksekligi
parametre olarak kullamlmig ve % 50 etkili do (ED;) Calland gesiti
igin 245 Gray, Mitchell gesiti igin 250 Gray olarak saptanmusgtir.
CONSTANTIN ve ark. (1976), D68-127 soya cesitinde sera ve tarla
denemesinde % 13 nem oraninda i1ginlanan tohumlarda % 50 etkili
dozu 28.5 ve 32.8 krad; CONGER ve ark. (1977), soya gesitlerinde 15
ve 30 krad arasinda degistigini; BULUNGU (1979), Clark ¢esitinde %
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Sekil 1. Soya Cegitlerine Uygulanan Farkli Gamma Igim1 Dozlarinin
Fide Yiiksekligi Uzerine Etkisi
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50 etkili dozu tespit etmek igin epikotil uzunlugunu parametre olarak
kullanmig ve % 13 nem orammnda 23 krad; OZBEK ve ark. (1986)
Amsoy-71 ve Calland soya gegitlerinde sirasi ile 16 ve 20 krad olarak
tespit etmiglerdir. Aragtiricilarinda belirttigi gibi, % 50 biiyiimeyi
azaltan doz, tiir ve cesite gore degistigi gibi, 1gmlamadan 6nceki
tohumun nem oranida etkili olmaktadir. Fide yiiksekliginden belirlenen,
% 50 biiyiimeyi azaltan doz ile en az fizyolojik zarar ve en yiiksek
mutasyon frekansimi tespit etmek amaciyla yapilmigtir. Bizim
buldugumuz EDy, degerleri aragtiricilanin  soyada yaptiklan

caligmalarda tespit ettikleri ED;, degerleri ile uyum igerisindedir.

M, 'de Fide Kuru Agirhigi

Farkli gamma 1§11 dozlar1 uygulanan Calland ve Mitchell soya
gesitlerinin M, bitkilerinde fide kuru agirligina iligkin varyans analizi
sonucunda uygulanan dozlar ve kullanilan gesitlet ile doz x gesit
interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmigtir. Bundan
sonra, fide kuru agirliginin kullamilan gesitler ve uygulanan dozlar
arasindaki farkliligini belirlemek amaciyla Duncan testi yapilmig
sonuglan Cizelge 7 ve 8'de verilmisgtir.

Cizelge 7 incelendiginde gorilecegi gibi Calland kontroliinde
0.307 g iken fide kuru agirligs 700 Gray'de 0.079 g'a diigmiigtiir.
Mitchell kontroliinde 0.419 g olan fide kuru agilifida 700 Gray'de
0.073 g'a diigmiigtiir. Cesitlerin fide kuru agirliklan artan gamma 1§11
dozlari ile hizla azalmaktadir. Yapilan varyans analizi sonucunda doz
X gegit interaksiyonunun énemli olmasi nedeni ile soya gegitlerinin fide
kuru agirlign bakimindan kontrolleri ile dozlar arasinda 6nemli
farkliliklar oldugu gibi, kontrol ve farkli gamma igin1 dozlarinda
gesitlerden elde edilen fide kuru agirhiginda da 6nemlj farkliliklar
bulunmustur. Cizelge 7'de gorildiigi gibi, farkli gamma 1§11
dozlarinda Calland ve Mitchell gesitlerinin kontrol ve 100 Gray'inde
% 1,200 Gray'inde % 5 diizeyinde 6nemli fark tespit edilirken, diger
gamma 1§11 dozlarinda gegitler arasinda dnemli bir fark saptanmugtur.

Soya cegitlerine uygulanan farkli gamma 1511 dozlarimn fide
kuru agirhg: Gizerine etkisi Sekil 2'de verilmigtir. Fide kuru agirhiginin
artan radyasyon dozlan ile soyada azaldigim1 CONSTANTIN ve ark.

(1976), RAJPUT ve SIDDIQUI (1982) ve OZBEK ve ATAK (1984)
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Cizelge 7. Soya Cesitlerinde, Farkli Gamma Igin1 Dozlarindan Elde
Edilen M,'deki Fide Kuru Agirligina lligkin Ortalama

Degerler (g)
Dozlar Cegitler
(Gray) Calland Mitchell
Kontrol 0.370 =+ 0.008 a 1 0419 +0.013 a 1
100 0280 £ 0003 b 2 0.254 £ 0.005 b 2
200 0.180 £ 0.004 ¢ 3 0.198 £ 0.008 ¢ 3
250 0.142 + 0008 d 4 0.130 £+ 0010 d 4
300 0.109 £ 0.005 ¢ 5 0.120 £ 0.002 d 45
400 0.099 = 0.003 ef 56 0.113 = 0.001 de 45
500 0.091 = 0.009 fg 56 0102 +£0.003 e 5
600 0.083 =+ 0.003 fg 6 0.092 £0.002 ¢ 5
700 0.079 £0.002 g 6 0073 £0.002 f 6

* Aymi harfi tagimayan ortalamalar arasinda 0.05, ayn1 rakami
tagimayan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Cizelge 8. Farkli Gamma Isim Dozlarinda, Soya Cegitlerinde Elde
Edilen M,'deki Fide Kuru Agirligina 1ligkin Ortalama
Degerler (g)

Dozlar Cesitler

{Gray) Calland Mitchell
Kontrol 0.370 b2 0419 a1l
100 0280 al 0254 b2
200 0.180 b1 0.198 a1l
250 0.142 a1l 0.130 a1l
300 0.109 a1l 0120 a1
400 0099 al 0113 a1l
500 0091 a1l 0102 a1l
600 0.083 a1l 0.092 a1l
700 0079 al 0073 al

* Aym harfi tagimayan ortalamalar arasinda 0.05, aym rakami
tagimayan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli fark vardir.

bildirmiglerdir. Bu sonuglar bizim sonuglarimizi dogrulamaktadir.
Aragtirmamizda fide kuru agirhg: radyasyon zararni tespit

124



———— Calland

1 —_——

20 —
104
o] — . .
Kontrol 100 200 250 300 200 500 670 700
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Relatif fide kuru agarligy (Kontrol= 100)
g

Sekil 2. Soya Cesitlerine Uygulanan Farkli Gamma Isin1 Dozlarinin
Fide Kuru Agirligi Uzerine Etkisi

etmede kriter olarak incelenmistir. Fide yiiksekligi gegitlere gore
degigmekle birlikte artan radyasyon dozlan ile azalirken, fide kuru
agirhigininda ayni gekilde azaldigr saptanmigtir.

M,'de Yasayan Bitki Sayisi

Farkli gamma 151m1 dozlar1 uygulanan Calland ve Mitchell soya
gesitlerinin M, bitkilerinde hasatta yagayan bitki sayisina iligkin
varyans analizi sonucunda uygulanan dozlar ve kullanilan gesitler ile
doz x cgegit interaksiyonu % 1 diizeyinde Onemli oldugu tespit
edilmigtir. Bu nedenle ortalama hasatta yagayan bitki sayisina,
kullanilan gegitler ve uygulanan dozlar arasindaki farkliligim
belirlemek amaciyla Duncan testi yapilmig sonuglan Cizelge 9 ve
10'da verilmigtir.

Cizelge 9'dan anlagilacagi gibi, Calland ve Mitchell soya
gesitlerinin M,'de yasayan bitki sayilan doz artigina paralel olarak
azalmaktadir. Nitekim, Calland kontrolde % 83.09 olan yagayan bitki
say1s1 oran1 % 29.05'e, Mitchell kontrolde % 82.62 olan yasayan bitki

sayis1 oramida % 34.29'a diigmiigtiir. Calland gegitinde yagayan bitki
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Cizelge 9. Soya Cegitlerinde, Farkli Gamma Igin1 Dozlarindan Elde
Edilen M,'deki Yasayan Bitki Sayisina lligkin Ortalama

Degerler (%)

Dozlar Cesitler

(Gray)  Calland Mitchell
Kontrol 8309132 atl’ 8262 207 al
100 8190 + 086 a1l 7833 +£1.85 b1
200 6500 = 1.09 b2 57.14 £ 3.66 c2
250 64.76 + 0.63 b2 5191 £126 d2
300 53.10 £ 0.63 ¢ 3 4428 +1.09 ¢ 3
400 29.05 £ 1.66 d 4 3429 £ 001 f4

* Ayni harfi tagimayan ortalamalar arasinda 0.05, ayn1 rakami
tagimayan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Cizelge 10. Farkli Gamma Igm1 Dozlarinda, Soya Cesitlerinden Elde
Edilen M,'deki Yasayan Bitki Sayisina Iligkin Ortalama
Degerler (%)
Cesitler D o z | a r (Gray)
Kontrol 100 200 250 300 400
Calland 83.09 al 81.90 al 65.00 al 64.76 al 53.10 al 29.05 b2
Mitchell 82.62 al 78.33 bl 57.14 b2 51.91 b2 44.28 b2 34.29 al

* Ayni harfi tagimayan ortalamalar arasinda 0.05, ayni1 rakami
tagimayan ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli fark vardir.

sayis1 100 Gray'lik doz diginda, diger dozlarla arasinda % 1
seviyesinde, Mitchell gesitinde yasayan bitki sayisi ile uygulanan biitiin
dozlar arasinda da % 1 seviyesinde 6nemli fark bulunmugtur.
Gizelge 9 incelendiginde goriilecegi gibi, farkli gamma 1§11
dozlarinda Calland ve Mitchell soya gesitlerinin M,'de yasayan bitki
sayisi yiizdeleri arasinda 200, 250, 300 ve 400 Gray'lik dozlarda % 1
seviyesinde Onemli fark bulunmustur. Sonu¢ olarak gamma 1§in1
dozlan artiginda yasayan bitki sayisimin hizla azalarak 6liim orani %
100'e ulagacaktir. Calland ve Mitchell soya gesitlerinin 400 Gray'deki
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6lim oranlar sirasiyla % 70.95 ve % 65.71 olarak bulunmustur.

Soya cegitlerine uygulanan farkli gamma 1§mm1 dozlarinin
yagayan bitki sayis1 iizerine etkisi Sekil 3'de verilmigtir. Sekilde
goriildiigii gibi kontrole gore % 50 6liim dozu (LDs,) Calland gegitinde
350 Gray, Mitchell gesitinde 330 Gray olarak bulunmustur.

Aragtiricilar, artan gamma 1gmm dozlar1 ile yagayan bitki
sayisinin  kontrole gore azaldigmi ZONNONE (1965), figde;
CONSTANTIN ve ark. (1976), soyada; GAUL (1977), biitiin bitki
tirlerinde; SHAIKH ve ark. (1980), baklagil tiirlerinde; KHARKWAL
ve JAIN (1980), nohutta VOICA ve ark. (1984), soyada 3 kraddan
diigik dozlarda artigim, yiiksek dozlarda azaldigimi, buda bizim
sonuglanmizla uyum igindedir. Oliim oramda tiir ve gesitlere gore
degismektedir. GANASHAN (1970), celtikte LDy, dozunun 50-60
krad arasinda degistigini; MIKAELSEN ve ark. (1971), geltikte 6lim
oraninin % 45.78-53.33 arasinda bulundugunu; BARADJAEGARA
(1983) soyada yasayan bitki sayis1 gamma 1§in1 uygulamalarinda %
80-90 arasinda degistigini bildirmigtir.

-

o3385333888

— Calland

- om mMitchell

L ) L]

Kontrol 100 200 250 300 400
D o z (Gy)

Relatif yagayan bitki sayisi (Kontrol=100)

Sekil 3. Soya Cegitlerine Uygulanan Farklh Gamma Igin1 Dozlarinin
Yasayan Bitki Sayis1 Uzerine Etkisi
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SIYAH ALACA VE CESITLI MELEZ GENOTIPLERIN
GELISMPOZELLIKLERININ ARASTIRILMASI .

Ahmet GURBUZ! Mehmet APAYDIN?

OZET: Bu galismada Siyah Alaca (S.A.), S.A. x Esmer (E) F,,
S.A. x Yerlikara (Y.K.) G,, S.A. x Yerlisigir (Y.S.) G, ve Ex Y.S.
G, buzagilanin gelisme 6zellikleri aragtinlmagtir. Erkek ve digi genotip
gruplarmda farkli bakim ve besleme uygulandlgmdan mukayeseler
cinsiyetler igi yapilmagtir.

Canli agirlik, gogiis cevresi ve donemler arasi canli agirlik
artiglarina ait gergek ortalama degerler bakimindan bazi istisnalar
diginda en yiiksek degerlere S.A. x E (F,) genotip grubu, en diisiik
degerlere de S.A. x Y.S. (G,) genotip grubu sahip olmugtur. S.A. x E
(F,) genotip grubunun bazi istisnalar diginda biiylimenin biitiin
donemlerinde, o6zellikle ileri donemlerinde diger genotiplere karsi
yiiksek dcgerlcrc sahip olmasi heterosis etkisine baglanabilir.

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE
GEWICHTSENTWICKLUNGEN VON SCHWARZBUNTE
UND VERSCHIEDENEN KREUZUNGEN.

ZUSAMMENFASSUNG : In der vorliegenden Arbeit wurden die
Gewichtsentwicklungen - von Schwarzbunte (sb) - und
Kreuzungskdlbern Sb x Yerlikara (Y.K) R, , Sb x Braunvieh (Bv) F,
S.A. x Yerlisigir (Y.S.) R, und Bv x Y.S. R, untersucht. Ein Vergleich
von Genotypen beziiglich der Gewichtsentwicklung innerhalb von
Geschlechtern angestellt.

Hinsichtlich der Korpergewichte, Brustumfagen und taglichen
Zunahmen hatte die Tiere der Gruppe S.A. x E (F)) die hochsten und
die der Gruppe S.A. x Y.S. (G, die niedrigsten Werte. Diese

Uberlegenheit der Gruppe SA. x E (F ) kann abhdngig von
Heterosiseffekt gewesen werden.

1. Dr.Tarla Bitkileri Merkez Aras.Enst.-ANKARA
2. Tarla Bitkileri Merkez Aras.Enst.~ANKARA



GIRIS

Uzun yillardan beri gesitli kiiltiir irklan kullanilarak yiiriitiilen
melezleme galigmalarinda yerli irklanmizdan daha verimli genotipler
clde edilmeye galigilmigtir. Bu ¢abalarm sonucu ulagilan melez sigir
sayilan Cizelge 1'de verilmistir (ANONYMOUS, 1986-1991).

Cizelge 1. Yillara Gore Melez Sifirlanin Sayilar1 ve Sigir Varliga
Igindeki Paylar

YILLAR Hayvan Sayisi Sigir Varligr Igindeki
Pavi, %
1968 716.978 5.26
1976 1.591.085 11.23
1986 3.150.038 24.81
1991 3.622.000 30.20

Cizelge 1'de gorildigi gibi, 1968 yilinda 0.72 milyon bag
civarinda olan gesitli kan diizeylerindeki melez sigir varligi, 1986
yilinda 3.15, 1991 yilinda da 3.62 milyon basa ulagmistir. Melez sigir
varligindaki hizli sayilabilecek bu artiga ragmen yetistiricilerin®geng
melez hayvanlar biiyime ¢aginda yetersiz bakim ve beslemeye tabi
tutmalan1 6lim orammm artirmakta, yasayanlarin ¢ogu da arzulanan
diizeyde gelisememektedir. Bu donemdeki yetersiz bakim ve besleme
ergin siit verimi ve canli agirlikta da kendini gostermekte ve
melezlerin gercek kapasitelerinin altinda performans gdstermelerine yol
agmaktadir. Buna bir de melezleme galismalarinda ¢ogunlukla
giivenilir kiiltiir irkr bogalanin kullanilmamasi eklenince melezlerin
verimleri beklenenin ¢ok altinda gergeklesmektedir.

Melezlerin verimlerininistenen diizeyde olmamas! yetigtiricileri,
ilk asamada kiiltiir irk1 disi hayvanlar aramaya ve gebe diive ithaline
yOneltmektedir.

Damizlik inek ithalinin siirekliligini 6nlemek igin soruna uzun
vadede yurt igindeki 1slah galigmalari ile yaklagmak gerekmektedir. Bu
nedenle bir yandan kiltir irklarmi bolgesel organizasyonlar iginde
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toplayarak, bir biitiinlik iginde etkin seleksiyon metodlan ile islah
ederken, diger yandan da teste tabi tutulmug elit bogalan diisiik verlmh
siiriilerin 1slahinda kullanmanin yollar1 aranmalidir.

Resmi kuruluglarda genig gapta kiiltiir izklan yetistirildiginden,”
aragirmalarin hemen tamaminin yiiriitiildiigii bu igletmelerin rasyonel
kogullarinda hemen hig sans taninmamaktadir. Tiirkiye'de genig gapta
melezleme galigmalar1 "Koy Hayvancihgim Geligtirme" projeleri ile
koylere yayginlagtinlabilmistir. Fakat, kirsal alanlardaki yetersiz bakim
ve beslemenin melezlerin istenen diizeyde verim vermesine ve gergek
verim kapasitelerini gdstermelerine engel oldugu diigiiniilmektedir. Bu
nedenle, yetistirici siiriilerinde dogan bu melezlerin rasyonel bakim ve
beslemeye tabi tutulduklarinda siit ve d6l verimi ile gelismelerinin ne
oldugunun tespit edilmesi gerekmektedir. Aynca bu hayvanlarn
yetistiricilere gebe diive olarak vererek bunlarin da kiltiir irklan gibi
siit verebileceklerinin gosterilmesi yetistiricilerin daha uygun kogullar
saglama yolundaki gabalarni artiracaktir.

Boyle bir onerinin gergek bilgilere dayandirilabilmesi igin
"Koéy Hayvancihgim Geligtirme" Projesinin uygulandigi kdylerden
yeteri kadar S.A. x Y.S. (G,) ve E. x Y.S.(G,) melezi disi danalar satin
alinmig ve Gayir—-Mer'a ve Zootekni Arastirma Enstitiisiinde rasyonel
kosullarda biyiitillerek baba genotipinden bogalara verilmiglerdir.
Boylece, bir yandan bolgenin yerli sigirlarinin 1slahinda kullanilacak
en uygun Kkiiltir irk1 tespit edilmeye galigilirken, diger yandan da
giivenilir bogalarla elde edilen ve rasyonel kosullarda biiyiitilen G,
melezlerinin, kiltlir irklan gibi, verim verip veremiyecekleri ortaya
konulmaya galigilmugtir. Enstitiide yetigtirilen Siyah Alaca (S.A),
Esmer (E) ve S.A. x YK. (G,) melezleriyle d6l ve siit verim
ozellikleri; S.A., S.A. x E (F)) ve SAA. x Y.K. (G,) melezleriyle
gelisme oOzellikleri; S.A. ve S.A. x Y.K. (G,) melezleriyle besi giicii
bakimindan kargilagtirilan bu kéy melezi veya analar1 X6y melezi olan
melezlerin bu galigmadan yanliz gelisme ile ilgili 6zellikleri
incelenmigtir.

MATERYAL VE YONTEM
Aragtirmanin materyalini 8-10 aylik yasta Ankara'nin
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kdylerinden satin alinan ve Enstitiide biiyiitiilen Siyah Alaca x Yerli
Sigir (G,) ve Esmer x Yerli Sigir (G,) disilerin, baba irkindan
erkeklerle ciftlegtirilmeleriyle elde edilen erkek ve disi G, ler ile,
Enstitiide yetigtirilen Siyah Alaca x Yerlikara Melezi (G,), Siyah Alaca
ve Esmer iki diivelerin Siyah Alaca bogalardan olan délleri
olugturmustur. lerki béliimlerde bunlardan sirasiyla S.A. x Y.S. (G,),
E. x YS. (G), SA. x YK (G), SA. ve SA. x E. (F)) olarak s6z
cdilecektir. S6zii edilen buzagilarla bunlan doguran hayvanlarin aym
kosullarda tutulmalarina 6zen gosterilmigtir.

Buzagilann tamami 6 aylik yag1 doldurana kadar, erkek ve disi
ayrimi yapilmadan, bir arada barindinlmiglar ve ayn1 bakim beslemeye
tabi tutulmuglardir. Alti aylik yastan itibaren erkek ve disi danalar
aynlmigtir. Bundan sonra digi danalar ferdi yemlemeye tabi tutulmusg,
erkekler ise birarada tutulduklan padokslarda miiessesede aligilmig
bakim ve beslemeye gore 12 aylik yasa kadar biiyitilmiiglerdir.

Ferdi yemlemeye alinan disi danalar ilkine damizlikta kullanma
yasina kadar denemede tutulmuslardir. Bu ¢aga kadar disilere verilen
k_sif yemin yapis1 Cizelge 2'de verilmisgtir.

Cizelge 2. Kesif Yemin Yapisi
Yem Maddeleri K jaki Paylari(%)

Arpa 50
Bugday 27
P.T.K. 10
ATK. 10
Vitamin Karmasi 0.5
Mineral Karmasi 0.5
Tuz 1
Memmer Tozu 1

Bir yagina kadar digi hayvanlarin her birine giinde 2.5 kg kesif
yem ile 2 kg kuru ot kesine ilaveten ek olarak serbest miktarda arpa
samani verilmistir. Diiveler bir yagina ulagtiklarinda kuru ot kesi
rasyondan gikanlmis, sadece 2.5 kg kesif yem ile serbest miktarda arpa
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samani verilmigtir. )

Bagli ahirda barindinilan digiler zaman zaman padokslara
gikarilarak gezinmeleri ve giinesten faydalanmalan saglanmaya
galigilmagtir.

Erkek hayvanlarin dogum, 6.ay ve 12.ay agirliklan ile gégiis
gevreleri, digilerin ise dogum, 6.ay, 12.ay, 15.ay ve ilkine damizlikta
kullanma yagindaki agirlik ve gogiis gevreleri tesbit edilmistir.

Erkek ve digilerde farkli bakim besleme uygulandigindan
genotip gruplarinin mukayesesi cinsiyetler i¢i yapilmigtir. Geligme ile
ilgili 6zelliklere ait verilerden her genotip igin tammlayic1 degerler
bulunmugtur. Daha sonra genotipler arasi farkliligs belirlemek amaciyla
varyans analizi yapilmigtir. Farklihga neden olan gruplann’
saptanmasinda Tukey testinden yararlamlmigtir (DUZGUNES ve ark.,
1983).

BULGULAR VE TARTISMA
1- BULGULAR

Erkek ve digi genotip gruplan farkli bakim ve beslemeye tabi
tutulduklarindan her cinsiyet grubu ayn ayn ele alinmagtir.

1.1. Erkekler

Farkli genotiplerdeki erkeklerin gesitli yag donemlerindeki
ortalama canli agirliklari, gogiis gevreleri ve donemler arasi giinliik
canli agirlik artiglarina ait tanimlayici degerler Ch.dgé'dc verilmigtir.

1.1.1. Canh Agirhk

Cizelge 3'de goriildigii gibi en yiiksek dogum agirligina 39 kg
ile S.A. x E (F,) genotip grubu sahiptir. Dogum agirliklan 36.1 - 32.5
kg arasinda degigen diger gruplar S.A, S.A. x YK. (G,), E. x Y.S.
(G, ve S.A. x Y.S. (G,), Seklinde siralanmuglardir. Fakat sadece S.A.
x E. (F)) grubu diger melezlerden farkli bulunmustur.

S.A. x E (F,) genotip grubu dogum agirhiginda gosterdigi bu
listinligiinii 6. ve 12. ay canli agirliklarinda da tekrarlamig ve E. x
Y.S. (G ile S.A. x Y.S. (G,) melezlerine iistiinliigii 6nemli (P<0.05)
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Cizelge 3. Farkli Genotip Gruplanindaki Erkeklerde Cesitli Geligme Ozelliklerine Ait Tanimlayic

Degerler
S.A S.A S.AXY.K(G,) EXY.S(Gy S.AXY.S.(Gy
X+ Sx Xz Sx X = Sx X+ Sx X+ Sx
n=11 _n=>5 n=13 n=6 n=11
Dogum Agirh@ 36.1+2.9ab 39.0+3.6a 344+24b . 33.0+32b 32.5+2.7b
6. Ay
Canli Agirhik 169.8+5.7ab 174.0+4.3a 163.1+11.4ab 158.0+6.0b 158.9+9.4b
0gis Cevresi 125.5+3.4 ab 126.8+1.7a 123.2+2.4ab 121.8+1.5b 122.2+2.6b
Dog.-6.Ay G.CAA. 74327 756x9 71660 694+29 701+44
12.Ay
Canli Agirhk 290.3£15.5a 297.5+12.8a 278.9£13.9ab 267.0+7.7b 263.6x11.1b
Gogus Cevresi . 158.8+1.9ab 162.0+0.8a 157.4+3.0bc 155.4x1.7bc 154.7+3.0c
Dog.-12.Ay G.C.A.A. 677x66ab 686+57a 663+28ab 605+25ab 595+88b

a, b, c : Her sirada degisik harfle gosterilen ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidic (P 0.05).
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bulunmustur.

1.1.2. Giinliikk Canh Agirhk Artisi

Gizelge 3'de yer alan bilgilere gore S.A. x E. (F,) genotip
grubunun, canli agirlikda oldugu gibi, donemler arasi canli agirik artis:
bakimindan da en yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir. S.A.
x E (F)) genotip grubu ile E. x Y.S. (G;) ve S.A. x Y.S. (G,) genotip
gruplan arasinda miigahade edilen farkliliklardan sadece 6. — 12. aylar
arast ginliik canli agirlik artig1 igin var olan fark 6nemli (P<0.05)
bulunmustur.

1.1.3. Gogiis Cevresi

Canl1 agirlikta oldugu gibi, bu 6zellikle iligkisi yiiksek olan
gbgls cevresi bakimindan da hem 6. hem de 12. ay da S.A. x E (F,)
genotip grubu en yiiksek degerlere sahip olmustur. En kiigiik degerler
ise 6.ayda E. x Y.S. (G,) genotip grubunda; 12. ayda da S.A. x Y.S.
(G,) grubunda saptanmigtir. Nitekim Tukey testi sonuglar1 da S.A. x
E. (F,) genotip grubu ile anilan her iki genotip gruplarn arasindaki
farklarin 6nemli (P<0.05) oldugunu ortaya koymustur. Yine 12. ayda
S.A. genotip grubu ile anilan bu iki genotip gruplan arasindaki farklar
o6nemli bulunurken, 6. ay 6énemsiz bulunmusgtur.

1.2. Disiler

1.2.1. Canh Agirhk

Farkli genotiplerdeki disilerin gesitli yag donemlerindeki
ortalama canli agirliklan, gogis cevreleri ve donemler arasi giinliik
canli agirhik artiglar Cizelge 4'de verilmigtir. Goriilldigi tizere dogum
agirhigl bakimindan S.A. genotip grubu en yiiksek degere sahiptir.
Bunu sirasiyla S.A. x E (F,), S A. x Y.K. (Gy), E. x Y.S. (G,) ve S.A.
x Y.S. (G,) genotipleri izlemiglerdir. Altinc1 aydan itibaren ilk siray1
S.A. x E. (F,) genotip grubu almig ve bu istiinliigini biitiin tartim
dénemlerinde korumustur. Dogum agirlig1 bakimindan saf S.A. ile S.A.
x YS. (G) ve E. x Y.S. (G,)) melezleri arasinda; 6.ay canli agirlig:
i¢in S.A. x E. (F)) ile S.A. x Y.S. (Gy) arasindaki; 12.ay canl1 agirligs
icin jse S.A. ve S:A. x E (F)) genotipleri ile E. x Y.S. (G,) genotipi
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Cizelge 4. Farkli Genotip Gruplanndaki Disilerin Cesitli Geligme Ozelliklerine Ait Tanimlayic

Degerler
S.A S.AXE(F) S.AXY.K(Gy) EXY.S.(G) S.AXY.S.(Gy
: X + Sx X = Sx X + Sx X =+ Sx X+ Sx
n=12 n=9 n=8 n=13 n=10

Dogum Agirhg: 35.2+£3.2a 34.6+3.0ab 33.3+2.3ab 32.0+£2.2b 32.0<1.3b
6. Ay

Canli Agurlik 161.7+11.2ab  165.0+5.5a 159.3£9.1ab 155.8+6.4ab 153.3+10.1b

Gogiis Cevresi 124.9+4.3a 123.8x17ab 123.7£2.6ab 121.6x2.1ab 119.9x3.9b

Dog.-6.Ay G.CAA. 704x57 728+26 702+46 688239 67457
12.Ay .

Canl Agirlik 284.21+9.3a 284.9+7.1a 275.2£10.1ab  269.0+6.1b 271.7+12.9ab

Gogiis Gevresi 156.7+2.0ab 158.6x1.9a 155.7£2.0ab 150.3+1.8¢ 154.0£3.3bc

Dog.-12.Ay G.CAA. 679+42a 670+19ab 644+19ab 620+44ab 658+45ab
15.Ay

Canl Agirlik 337.528.4a 338.5+7.9a 326.5+11.8ab  321.0+5.9b 320.2+12.8b

Gogiis Cevresi 164.0+1.9ab 164.8+1.5a 161.5+2.7bc 161.3+1.0bc 160.0+2.3¢

Dog.-6.Ay G.CAA 592+75ab 619+59a 592+49ab 578+45ab 511+30b
[lkine Bogaya Verilme

Yagt 16.7+1.8 16.3£1.5 16.9+1.2 17.11£0.6 17.6x2.0

Canli Agithig 356.6+20.8 359.5+25.8 347.8+12.6 342.5+7.6 353.4+16.0

Gagiis Cevresi 167.6+3.1 168.2+3.3 165.0+2.2 163.8+1.9 164.0+2.6

a, b, ¢ : Her sirada degigik harfle gosterilen ortalama degerler arasindaki farklihklar dnemlidir.
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arasindaki farklar 6nemli olmustur. Erkeklerden farkh olarak 15. ayda
da tartim yapilmig ve bu donemde Y.S. melezlerinin, hem S.A. hem
de S.A. x E. (F))'lerden daha diisiik canli agirhga sahip olduklar
anlagilmigtir. Ilkine bogaya verilme canli agirhigi bakimindan gruplar
birbirine yakin degerlere sahip olmusglardir.

1.2.2. Giinliik Canh Agirhik Artisi

Cizelge 4'iin incelenmesinden anlagilacag: iizere S.A. ile S.A.
x E. (F,) genotip gruplan birbirlerine yakin ve dénemler arasi en
yiiksek giinliik canli agirlik artigi; S.A. x Y.S. (G,) genotip grubu dog.
~6. ay ve 12. — 15. ay donemleri aras, E. x Y.S. (G,) genotip grubu
da 6. — 12. ay donemi arasi en diigiik gilinliik canli agirlik artigi
gostermiglerdir. Genotip gruplan arasindaki farklar S.A. ile E x Y.S.
(G,) genotip gruplan arasinda 6. — 12.ay arasi igin ve S.A. x E. (F))
ile S.A. x Y.S. (G,) genotip gruplan arasinda 12. - 15. ay aras: igin
istatistiki olarak énemli bulunmustur.

1.2.3. Gogiis Cevresi .

Gogiis gevresi ortalamalarina ve yapilan varyans analizi
sonuclarina gore 6., 12. ve 15. ay g6giis gevreleri i¢in genotip gruplan
arasinda istatistiki olarak onemli farklar bulunurken, ilkine bogaya
verilmede ise genotip gruplan arasindaki farklar 6nemsiz kalmiglardir.
Zira, biitiin genotip, gruplarna ait diiveler 15. ay yasgin1 doldurduktan
ve 300 kg canli agirhiga ulastiktan sonra bogaya verildiklerinden
genotip gruplan arasindaki farklar azalmig ve canli agirlikta oldugu
gibi, gbgiis gevresi bakimindan da birbirlerine yakin degerlere sahip
olmuglardir.

1.2.4. Ilkine Bogaya Verilme Yagt

Elde edilen sonuglara gore, en erken ortalama ilkine bogaya
verilme yag1 16.3 ay ile S.A. x E. (F,) genotip grubunda bulunmus,
bunu sirasiyla S.A. (16.7 ay),S.A. x YK. (G,) (16.9.), E. x Y.S. (G))
(17.1 ay) ve S.A. x Y.S. (G,) (17.6 ay) genotip gruplan izlemiglerdir.
Genotip gruplan arasinda istatistiki olarak O6nemli bir fark
saptanmamugtir.
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2- TARTISMA VE SONUC

S.A. x E. (F)) erkek genotip grubu 39.0 kg ile en yiiksek
dogum agirligina sahip olmug ve bunu sirasiyla S.A. (36.1 kg), S.A.
x YK (G) (344 kg), E. x YS. (G) (330 kg) ve SA. x Y.S. (G
(32.5 kg) izlemiglerdir. Digi genotip gruplaninda ise S.A. x E. (F)
(34.6) genotip grubu yerini S.A. genotip grubuna terketmis, digerleri
erkeklerde oldugu gibi aymi siray1 almiglardir (Tablo 4). Bu caligmada
S.A. ve S.A. x E. (F,) genotip gruplan igin varilan sonuglar, SONMEZ
ve ark. (1968)nin S.A.larda (37.3 kg), GURBUZ ve ark. (1993 a,
b)nin S.A. x GSXK. (G, melezlerinde ve APAYDIN ve ark.
(1984)nin S.A'larda dogum agirliklan igin saptadiklari degerlerle
(erkeklerde 36.4-39.3 kg; digilerde 33.7-34.4 kg) ve S.A. x Y.K. (Gy),
E. x Y.S. (G)) ve S.A. x YS. (G,) genotip gruplan igin varilan
sonuglar ise, ALPAN (1964)mn S.A'larda (33.8 kg), EKER ve
TUNCER (1971)'in S.A. x G.SK. (F)) ve (G,)lerde (33.5 ve 34.4 kg),
GUNEY (1971)'in S.A'larda (31.5 kg), OZCAN ve ark. (1976)'mn
S.A. x GSK. (G)'lerde (32.7 - 33.6 kg), AKCAN ve ALPAN
(1984)nin erkek S.A., GF, G, lerde (33 - 33.6 kg) ve GURBUZ ve
ark. (1993 a, b)'nin G, lerde (31.0 - 35.0 kg) verdikleri degerlerle
uyum iginde; SEZGIN (1976)'in S.A. x G.S K. (G,) melezlerinde (29.5
kg) bildirdigi degerden daha yiiksek bulunmaktadir.

Genotip gruplar 6. ay canli agirlik bakimindan dogum agirligina
benzer bir durum arzetmigler ve ilk siray1 S.A. x E. (F)) genotip grubu
(erkeklerde 174 kg, disilerde 165 kg) almig, bunu S.A. (169.8 ve 161.7
kg), S.A. x YK. (G,) (163.1 ve 159.3 kg), E. x Y.S. (G,) (158 ve
155.8 kg) ve S.A. x Y.S. (G,) (158.9 ve 153.3 kg) izlemiglerdir.
Genotip gruplan dénemler arasi giinlitk canl1 agirlik artiglar: ve gogiis
gevresi bakimindan canlt agirliga benzer durum gostermiglerdir.
Caligmamizda tesbit edilen sonuglar, S.A. ve cesitli kan diizeyli
melezlerde saptanan literatiir bildiriglerinden daha yiiksek (SEZGIN
1971; EKER ve TUNCEL 1974; OZCAN ve ark. 1976 a; APAYDIN
ve ark. 1984)'mn S.A.'larda ve GURBUZ ve ark. (1993 a)'nin S.A. x
G.S.K. (G,)lerde bildirdikleri degerlerle uyum icinde bulunmaktadir.

, Erkek ve disi S.A. ve S.A. x E. (F,) genotip gruplan 12. ay
canl1 agirlik, 6.-12. ay arasi giinliik canl agirlik artig1 ve gégiis cevresi
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bakimindan da E. x Y.S. (G,) ve S.A. x Y.S. (G,) genotip gruplanna
karg1 iistiinliklerini tekrarlamiglardir. Canli agirlik erkeklerde-263.6 —
297.5 kg, disilerde 269 ~ 284.2 kg ve gogiis gevresi igin (ayn: sirayla
154.7 - 162 cm, 154 - 158.6 cm) saptanan bu degerler TUNCEL ve
EKER (1971), SEZGIN (1976), EKER ve TUNCEL (1974), OZCAN
ve ark. {1976 b) ve AKCAN ve ALPAN (1984) tarafindan bildirilen
literatiir bildiriglerinden daha yiiksek; OZCAN ve ark. (1976 b)
tarafindan erkek S.A. x G.5.K. (G,) ve GURBUZ ve ark. (1993 a)
taratiickin S.A. x GS.K. (G)) ve ({5;) genotiplerinde canli agirlik igin
veriicn Jegerlerle uyum iginde ve digilerde bildirilen degerlerden
viiksek bulunmustur. Bu sonuglann elde edilmesinde galigmamizdaki
disi genotip gruplannda uygulanan rasyonel beslemenin etkili oldugu
tahmin edilmektedir.

Disi S.A. ve S.A. x E. (F,) genotip gruplan daha 6nceki
donemlerde oldugu gibi 15. ay canli agirlik, gogiis cevresi ve 12.-15.
ay aras! giinliik canli agirlik artig1 bakimindan E. x Y.S. (G,) ve S.A.
x Y.S. (G,) genotip gruplarina kars: iistiinliiklerini tekrarlamislar ve
aralarindaki farklar istatistiki olarak Onemli bulunmustur.

Caligmamizda, digi genotip gruplann 15. ay canli agirliklar igin
bulunan degerler (320.2-338.5 kg), AKCAN ve ALPAN tarafindan
Holstayn ve gesitli H. x G.A.K. melezlerinde (227.6-274.6 kg) ve
GURBUZ ve ark. (1993 a) S.A. x G.S.K. G, (250.7-289.2 kg) ve G,
melezlerinde (278.9-296.7 kg) bildirilen degerlerden daha yiiksek
bulunmustur. Bunun nedeni, ¢aliymamizdaki materyalin rasyonel ve
dengeli beslenmelerinden kaynaklandigr tahmin edilmektedir.

Genotip gruplann 15. ay yas1 doldurmadan ve 300 kg canli
agirliga ulagmadan bogaya verilmedikleri igin genotip gruplar: arasinda
ilkine damizlikta kullanma yasi, canli agirhik ve gogis cevresi
bakimindan 6nemli bir fark bulunmamigtir. Bununla beraber ortalama
16.3 aylik yasta ilkine bogaya verilen S.A. x E. (F;) genotip grubu
ortalama 17.6 aylik yasta bogaya verilen S.A. x Y.S. (G,) genotip
grubunia gore, 1.3 aylik bir dstiinluge sahip oldugu saptanmugtir.
Varilan sonuglar, ARITURK ve ark. (1968) ve OZCAN ve ark. (1976
a) tarafindan bildirilen degerlerle (15-16.3 ay) uyum igindedir.
ALPAN ve ARITAN (1970), Karacabey Harasinda S.A.'larda ilkine
agim yagini 18.-20.ay; TUNCEL ve EKER (1971) YalovaD.U.C.'de
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S.A'larda 21.ay; EKER ve TUNCEL (1974) A.U.Ziraat Fakiiltesinde
S.A. x Kilis F,, G,, G, lerde 18.5, 17.5 ve 17. ay ve OZCAN ve ark.
(1976 b) Adana Zirai Arastirma Enstitiisinde S.A. x G.S.K. F, ve G,
lerde 21 ve 20 ay olarak bildirmektedirler.

Sonug olarak, S.A. x E. (F,) genotip grubun biitiin geligsme
donemlerde diger genotip gruplara karsi bir istiinliik gosterdigini, bu
tistiinliigiin heterosis ile agiklanabilecegini soyleyebiliriz. Yine bu
caligmamizdaki biitiin genotip gruplann gesitli gelisme dénemlerindeki
performanslarinin literatiirde bildirilen degerlerden yiiksek olusunu,
aragtirmamizda kullanilan materyalin genetik potansiyellerinin yiiksek
olmasi ve bakim ve beslemenin rasyonel olarak yiiriitiilmesi ve buna
bagli olarak genotiplerin gercek gelisme potansiyelinin tam olarak
ortaya ¢ikarilmasi ile agiklanabilir. Ayrica, rasyonel bakim ve besleme
kosullarinda S.A., S.A. x E. (F,), SA. x YK (G, E. x YS. (G ve
S.A. x Y.S. (G,) genotip gruplanna ait diivelerin giivenle 16-17 aylik
yaslarda ilkine bogaya verilebileceklerini sdyleyebiliriz.
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