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gORUM ILINDE BUGDAY URETIMININ 
EKONOMETRIK ANALIZI 

Hasan VURAL 1 Halil FIDAN2 Ahmet BAYANER3 

OZET: Bu 9al19mada, bugday Uretim girdilerinin 
kullanlm seviyeslnln ve kaynak etkinliginin 
saptanmasl amac;:lanm19tlr. Ara9tlrma bolgesi <;orum 
ilini kapsamaktadlr. Ara9tlrma bolgesinde 27 
tarlm i 9 letmesi incelenmi9 ve toplanan veriler 
kullanllarak Cobb-Douglas Uretim fonksiyonu 
tahmin edilmi9tir. 

Kimyasal ilac;: kullanlml haric;:, baglmll ve 
baglmslz degi9kenler aralarlndaki ili9kiler 
istatiksel anlamda onemli bulunmu9tur. Arazi 
geni9liginin, kullanllan gUbreninve i 9gUcU 
miktarlnln artlrllmasl gayrisafi Uretim degerini 
artlracaktlr. uretim faktorleri ekonomik 
optimumun altlnda kullanllmaktadlr. 

ECONOMETRIC ANALYSIS OF WHEAT PRODUCTION 
IN gORUM 

SUMMARY: In this study, the level and the 
efficiency of input use in wheat production in 
Corum were examined. A Cobb-Douglas production 
function was estimated, using data collected from 
27 farm holdings. Except for the chemical use, 
the relation between dependent and independent 
variables were statistically significant. An 
increase in land size and fertilizer level' and 
labor use will result in an increase in gross 
revenue. It was also found that production 
factors were used below the optimum level. 
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GiRi~ 

Kalklnma a!?amaslnda alan tilkemizde, tarlm 
sektorlinlin ekonomi iyindeki yeri nedeniyle ana 
sektor olma konumu devam etmektedir. Ulkemizde 
toplam nlifusun % 43'li tarlmla ugra~makta (DIE, 
1991a), milli gelirin % 17.8' ini ise tarlmsal 
gelirler te~kil etmektedir. 

Tarlm alanlarlnln bliylik bir klsmlnda tarla 
bitkileri yeti!?tirilmektedir (% 87' s.i). Bugday 
tarla bitkileri iyinde 9.4 milyon ha ekili~ ve 
16.5 milyon ton liretim ile hem ekim alanl hem de 
liretim aylslndan ilk slrada yer almaktadlr (DIE, 
1991b) 

Yurt iyi ihtiyacln kar~llanmasl ve ihracatln 
geli~tirilmesi bugday liretiminde verimin 
artlrllmaslna baglldlr. uretimde kullanllan 
girdilerin etkinliginin ortaya konmaslnda, 
ekonometrik yall~malara onem verilmesi ve 
sonuylarlndan faydalanllmasl gerekmektedir. 
uretimin yaplldlgl tarlm i~letmelerinin 
ozelliklerinin ve liretimde girdi-ylktl 
ili!?kisinin ortaya konulmasl bliylik onem 
ta~lmaktadlr (REHBER ve ERKU~, 1984). 

MATERYAL VE YONTEM 

Bu ara~tlrmanln materyalini, 90rum ilinde 
bugday yeti~tiren tarlm i!?letmelerinden anket 
yoluyla elde edilen veriler olu~turmaktadlr. 

Ara~tlrmada bugday liretim degeri baglmll degi~ken 

allnarak, arazi geni~ligi, gtibrei ilay ve i~yilik 

masraflarl araslndaki ili~kiler Cobb-Douglas 
liretim fonksiyonu (DOLL ve ORAZEM, 1984; BEATTIE 
ve TAYLOR, 1987) yardlml ile analiz edilmi!?tir. 

Bu modelde a~agldaki degi~kenler 

kullanllml!?tlr: 

Y = Gayrisafi Uretim Degeri (G.S.U.D.): 



Baglmll degi 9ken olarak ele allnm19' elde edilen 
lirlin miktarlarlnln yiftlik avlusu fiyatlarl ile 
yarpllmasl sonucu bulunmu9tur (tali gelir olan 
sap-saman degeri ilave edilmi9tir). 

Baglmslz degi 9kenler ise; 
Xl Bugday ekim alanl (dekar), 
X2 = Uretimde kullanllan yiftlik ve ticari 

glibre bedeli (TL) , 
X3 tlac masraflarl (TL) , 
X4 = t 9yilik masraflarl (TL). 

Diger degi9kenler ise analizde sabit tutulmu9tur. 

BULGULAR VE TARTI~MA 

Bu yal19mada bugday liretiminde kullanllan 
liretim faktorleri ile liretim degeri araslndaki 
fonksiyonel ili9ki ele allnm19tlr. Kaynaklarln 
kullanlm seviyeleri ve etkinligi ortaya konulmu9 
ve bu konuda allnabilecek onlemler saptanmaya 
yal191lm19tlr. tIlde bugday liretimi onemli bir 
geyim kaynagldlr. breticiler tohum 
gereksinimlerini daha yok devlet k~rulu9larlndan 

saglamaktadlrlar. Bunun yanlnda ye9it 
kUllanlmlnda serbest davranllmakta, birden fazla 
ye9it yeti9tirilmektedir. tncelenen i 9 letmelerde 
ortalama bugday verimi 243 kg/da ldlr. 

Bugdayln sap ve samanlnln tali gelir olarak 
degerlendirilmesi, i 9 letme gelirini 
artlrmaktadlr. t 9 letme ba91na ortalama tali gelir 
degeri 1.390.000 TL. f dekar ba91na degeri ise 
16.052 TL. I dir. tncelenen tarlm i!?letmelerinin 
ortalama bugday arazisi geni9ligi 83 dekardlr. 

Verilerin analizi sonucu, baglmll degi9ken 
olan gayrisafi liretim degeri ile baglmslz 
degi9kenler yani liretim girdileri araslndaki 
ili9ki 

Y = 117.49 XIo.3751 X20.2031 X3-0.0095 X40.4923 

fonksiyonu ile ifade edilmi9tir. Denklemin yoklu 
korelasyon katsaYlsl R = 0.9902 ve determinasyon 
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katsaylsl R2 = 0.9805 olup, % 1 ihtimal dtizeyinde 
onemli bulunmu~tur (F = 276,759). Determinasyon 
katsaY1S1na gore, gayrisafi uretim degerindeki 
degi~melerin yakla~lk % 98' inin, modelde yer alan 
baglmslz degi~kenlerlea(;aklanabildigi ve se9ilen 
modelin uygun oldugu soylenebilir. 

incelenen denklemde negatif (-) i~aretli 
degi~ken katsaYlsl elde edilmi~tir. Bu nedenle 
denkleme dayanllarak ekonomik optimum 
hesaplanamamaktadlr (DEMiRCi ve REHBER, 1982; 
REHBER ve ERKU~, 1984). Fakat girdilerin hangi 
ol9tide az yada fazla kullanlldlgl hakklnda yorum 
getirmek mtimktindtir (Kip, 1976) . uretim 
elastikiyetlerinin (b i ) toplaml 1.061 olup olgege 
gore artan getiri sozkonusudur. Ba~ka bir ifade 
ile, btittin faktorler % 1 artlrlldlglnda, tiretim 
miktarl yakla~lk % 1.061 oranlnda artmaktadlr. 

incelenen degi~kenler araslndaki korelasyon 
katsaYllarl 9izelge l'de verilmi~tir. Tarlmsal 
mticadelede kullanllan ila9 harcamalarl dl~lnda, 

diger degi~kenler araslnda onemli ili~kiler 

oldugu gortilmektedir. Denklemde degi~kenler 

araslnda ytiksek ili~ki bulunmasl, faktorlere ait 
tiretim elastikiyetlerini 90klu baglantl 
(multicollinearity) nedeniyle bozmaktadlr. 
Katsayllarln yorumlanmaslnda bu nedenle dikkatli 
olmak gerekmektedir (ZORAL, 1973). 9ift9inin 
gelirinin artmasl i9in gtibre kullanlmlnln 
artlrllmasl gerekmektedir. Arazi geni~ligi ile 
tiretim degeri araslndaki ili~ki de istatistiki 
olarak onemli bulunmu~tur. 

Baglmslz degi~kenlere ait tiretim 
elastikiyetleri 9izelge 2' de verilmi~tir. ila9 
harcamalarl hari9 diger degi~kenlere ait tiretim 
elastikiyetleri pozitif bulunmu~tur. Xl ve X4 
degi~kenleri % 1 ihtimal dtizeyinde, X2 degi~keni 

% 10 ihtimal dtizeyinde onemli bulunurken, X3 
degi~keni istatistiki baklmdan onemsiz 91kml~tlr. 

Diger girdiler sabitken, tek bir girdi de azalan 



~ize1ge 1. tiretim Faktor1erine Ait Kore1asyon 
Matriksi 

y Xl X2 X3 X4 

y 1.0 0.97+ 0.96+ 0.23 0.96+ 
1.0 0.94+ 0.21 0.92+Xl 

X2 1.0 0.20 0.96+ 
X3 1.0 0.34 ++ 

+ % 5 ihtima1 dtizeyinde onem1i 
++ % 10 ihtima1 dtizeyinde onem1i 

verim1e kar~11a~11maktadlr. Arazi geni~liginde 
yapl1acak % 100'ltik bir artl~ gayrisafi tiretim 
degerinde % 38'lik, gtibre harcamasl % 20'lik ve 
i~c;:i1ik masraf1arl % 49 '1uk bir artl~ meydana 
getirecektir. i1ac;: harcama1arl artl~l ise 
gayrisafi tiretim degerinde onem1i bir degi~ik1ik 

sag1amayacaktlr. Gtibre fiyat1arl ve i~c;:i1ik 

ticret1eri degi~medigi stirece, gtibre miktarlndaki 
ve i~c;:i1ikteki artl~ net ge1iri artlracaktlr. 
~tinkti bu iki faktortin masraf1arlnln marj ina1 
ge1iri (4,29 TL ve 2,09 TL), bir birim1ik 
masrafln marjina1 ma1iyetinden (1,42 TL) 
btiytikttir. Ancak bu artl~ Marjina1 Masrafln 
Marjina1 Ge1ire e~it oldugu noktaya kadar devam 
ettiri1me1idir. 

i1ac;: ku11anlmlnln etkisi pek aC;:lk olmamak1a 
beraber, e1astikiyetinin negatif bu1unmasl, bu 
girdinin uygun dozda, zamanlnda ve teknigine 
uygun olarak ku11anl1madlglnl ve diger girdi1ere 
nisbet1e daha faz1a ku11anl1dlglnl gostermektedir 
(6Z~ELiK, 1989). Bu degi~kenin tiretim 
e1astikiyeti de zaten istatistikse1 olarak 
onemsiz bulunmu~tur. 
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Cizelge 2. tiretim Faktorlerine Ait tiretim 
Elastikiyetleri 

Xl X2 X3 X4 b·.1. 

tiretim Elastikiyetleri (b i ) 
0.37 0.20 -0.009 0.49 1. 06 

Standart Rata (Sb i ) 
0.10 0.11 0.006 0.096 

tb· 3.71+ 1.9++ -1. 5 5.14+
-.1. 

+ % 1 ihtimal dtizeyinde onemli 
++ .. % 10 ihtimal dtizeyinde onemli 

Baglmslz degi9kenlere ve gayri safi tiretim 
degerine ait geometrik ortalamalar ve geometrik 
ortalamalara dayanllarak hesaplanan marj inal tirtin 
klymetleri ile etkinlik katsaYllarl Cizelge 3'de 
gortilmektedir. 

Cizelge 3.	 Model Katsayllarlnln Geometrik 
Ortalamalarl, Marj inal tirtin Klymetleri 
ve Etkinlik Katsayllarl 

y 

Geometrik Ortalamalar 
60.63 450817 4236 2.249.055 9.532.350 

tiretim Faktorlerinin 
Marjinal tirtin Klymeti (TL) 

58.973,85 4,29 -21.38 2,09 

Faktor Fiyatlarl (TL) 
30.000 1,42	 1,42 

Marjinal Etkinlik Katsaylsl 
1.97 3,02	 1.47 

Gayrisafi tiretim degerinde marjinal 
degerlere gore arazi geni9 ligi bir dekar 
artlrlldlglnda 58973,85 TL, gtibre harcamalarl bir 
TL artlrlldlglnda 4,29 TL ve i99ilik masraflarl 



bir TL artlrlldlglnda 2,09 TL artll? meydana 
gelecektir. Fakat, tarlmsal mlicadele 
harcamalarlnln bir TL artll?l, negatif marjinal 
lirlin degerine sahip oldugu iyin, gayri safi 
liretim degerinde -21,38 TL.' lik aZalll?a sebep 
olacaktlr. 

Marjinal lirlin klymetlerinin hesaplanmaslnda 
faktor fiyatlarl olarak, arazi girdisinde yllllk 
ortalama kira bedeli (30.000 TL./da), glibre ve 
tarlmsal mlicadele ilacl girdilerinde normal faiz 
oranlndan bir TL. fazlasl (1 + 0,42) temel olarak 
allnmll?tlr (ZORAL, 1973). 

Marjinal urun klymetleri ile faktor 
fiyatlarlna dayanllarak bulunan marj inal etkinlik 
katsaYllarlna gore, liretim faktorleri ekonomik 
optimumun altlnda (Xj > 1) kullanllmaktadlr. 
Ozellikle marj inal etklnlik katsaylsl daha yliksek 
olan glibre kullanlmlnln artlrllmasl 
gerekmektedir. 

Geometrik ortalamadaki liretim degerine 
ulal?mak iyin liretim faktorleri araslndaki 
marjinal teknik ikame hadleri incelendiginde 
(<;izelge 4), Xl (arazi) faktorlinlin X2 ve X4 
faktorlerine oranla al?lrl kullanlldlgl ortaya 
Ylkmaktadlr. x 2 faktorli de x4 faktorline oranla 
al?lrl kullanllmaktadlr. Ekonomik optimurna 
ulal?abilmek iyin, arazi genil?ligi degil?mese bile, 
il?gliclinlin ve glibre kullanlmlnln optimuma kadar 
artlrllmaSl gerekmektedir. 

<;izelge 4.	 Faktorlerarasl Marjinal Teknik Ikame 
ve Fiyat Oranlarl 

Xl dXl 
FXi 

/ 
/ 

dXi 
FX1 

X2 
0,0001 
0,00005 

X4 
0,00004 
0,00005 

X2 dX2 
FX4 

/
I 

dX4 
FX2 

0,4872 
1, 0000 
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BAZI ARPA CE~tTLERINDE VERIM ILE VERIME
 
ETKIL± KARAKTERLER ARASINDAKI ILI~KILER
 

Htiseyin TOSUN1 Aydan OTTEKIN1
 

Taner AKAR2
 

OZET: Tarla ko~ullar1nda yUrUtUlen bu ara~t1~m~, 
Orta Anadolu ve Ge9it bolgeleri 191n 
geli~tirilmi~ arpa ge~itlerinde, verimle; bitki 
boyu, ba~ak boyu, ba~akta dane say1s1, m2 'deki 
ba~ak say1s1, 1000 dane ag1rl1g1, protein oran1, 
k1~ ve soguk zarar1 aras1ndaki ili~kiler 
incelenmi~tir. 

~e~itler baZ1nda degerlendirme yap1ld1g1nda 
verimle, bitki boyu aras1ndaki en yUksek ili,ki 
Y1ld1r1m (r=0.786**); m2 'deki ba,ak saY1s1nda 
BUlbUI-89 (r=0.903**); ba,ak boyunda r=-0.S06** 
ile Yesevi-93; ba,aktaki dane saY1s1nda Tarm-92 
(r=0.301**); 1000 dane ag1rl1g1nda r=-0.838** ile 
Obruk-86; protein oran1nda Y1ld1r1m (r=0.27S**), 
k1' zarar1nda r=-0.487 ile Tarm-92; so~uk 
zarar1nda ise Tarm-92 ge,idinde (r=-0.3S7 *) 
bUlunmu,tur. 

THE RELATIONS BETWEEN YIELD AND SOME 
CHARACTERS AFFECTING YIELD IN SOME BARLEY 
CULTIVARS 

SUMMARY: In this study, the relations between 
yield and plant height, spike lenght, number of

2grain per spike, number of spike per m , 1000 
kernel weight, protein content, cold and winter 
damage in some barley varieties released for 
Central Anatolia and Transtional zones were 
investigated. 

The results showed that there is a 

1. Dr.Tarla Bitkileri Merkez Ar,.Ens.MUd. Ankara 
2. Tarla Bitkileri Merkez Ara~.Ens.MUd. Ankara 
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significant relation between yield and plant 
h~ight (r=O.786**) in cultivar Y11d1r1m; numb~r 
of spike per m2 (r=0.903**) in cultivar Blilblil­
89; spike lenght (r=-0.506**) in cultivar Yesevi­
93; number of grain per spike (r=0.301**) in 
cultivar Tarm-92; 1000 kernel weight (r=-0.838**) 
in cultivar Obruk-86; protein content (r=0.275**) 
in cultivar Ylldlrlm; winter damage (r=-0.487) in 
Tarm-92; cold damage (r=-0.357**) in Tarm-92. 

Yem ve malt endlistrisinde yok yaygln olarak 
kullanllan arpa, 1991 ylll verilerine gore 
milyon 350 bin ha ekili~, 7 milyon 300 bin ton 
liretim ve 220 kg/da verim ile yurdumuzda yok 
geni~ alanlarda yeti~tiriciligi yapllan bir 
tahll cinsidir (ANONYMOUS, 1991) . Mevcut 
alanlarda verimin ylikseltilmesine dayall bir 
liretim artl~l yem ve malt endlistrisinin daha ucuz 
hammadde ihtiyaclnln kar~llanmaslnabliylik katklda 
bulunacaktlr. 

Ulkemizin, cografi konumu ve topografik 
yaplslndan dolayl farkll iklim ko~ullarl ve yok 
fazla agroekolojik bolgelere sahip olmasl 
(MIZRAK, 1983) yeti~tirilen ye~idi ve dolaylslyla 
da verimi etkileyecektir. Verime etkili 
karakterler lizerine yapllan ara~tlrmalarIn, 
geleneksel verim unsurlarl yonlinden farkllllk 
gostermesi; tahlllarda birim alan biyolojik 
verimi iyerisindeki ekonomik payln, yani dane 
veriminin artlrllmaslnda yevresel faktorlerin 
etkisini de goz online alarak verime etkili 
morfolojik ve fizyolojik karakterlerin, verimle 
ili~kisini belirlemeyi gerektirmektedir. 

Bu ara~tlrmanln amacl, Orta Anadolu ve Geyit . 
Bolgeleri iyin geli~tirilen ye~itlerde verim 
unsurlarlyla birim alan verimi araslndaki 
ili~kileri ortaya koymaktlr. 

to 



TOSUN ve YURTMAN (1973), 60 ekmeklik bugday 
hattlyla, tarla ~artIarlnda yaptlklarl bir 
yall~mada: Verim iIe; m2 'de bitki saylsl, m2 'de 
ba~ak saYlsl ve 1000 tane aglrllgl araslnda 
olumIu ve onemli; verim ile ba~akta tane saYlsl 
araslnda; m2 'deki ba~ak saYlsl ile ba~akta tane 
saYlsl ve 1000 tane aglrllgl araslnda, m2 'deki 
bitki saYlsl ile 1000 tane aglrllgl araslnda ve 
ba~akta tane saYlslyla 1000 tane aglrllgl 
araslnda olumsuz ve onemli korelasyonlar 
buImu~lardlr. GeIeneksel verim komponentleri 
olarak bilinen bu karekterlerin tamamen birbirine 
bagll olarak degi~tikIerini; bunlardan birini, 
birkaylnl ya da hepsini birden artlrmaya 
yall~arak yliksek verime gidilemeyecegini 
beIirtmi~lerdir. 

Bugdayda ylirlitlilen bir yall~mada verim ile 
ba~aklanma sliresi, ba~ak boyu ile m2 ba~ak saYlsl 
araslnda olumIu bir korelasyon oldugu 
vurgulanmaktadlr (IBRAHIM ve ark., 1974). 

Erzurum ~artIarlnda 30 yerli ve yabancl 
bugday ye~idiyIe 2 yll slireyle ylirlitlilen bir 
ara~tlrmada, m2 'deki fertil ba~ak saY1Sl ile 
bitki boyu araslnda olumIu ve onemli bir 
korelasyon bulundugu biIdiriImektedir. <;e~itlerin 

bitki boyu ile tanenin protein oranl ve tane 
verimi araslnda olumsuz ve onemli; ba~aktaki tane 
saY1Sl ile bin tane aglrllgl, protein oranl ve 
bitki boyu araslnda olumsuz ve onemsiz korelasyon 
oldugu vurgulanmaktadlr (KOYCU ve YILMAZ, 1977). 

YURUR ve ark. (1981), 3 adet makarnaIlk ve 
5 adet ekmeklik bugday ye~it ve hattlyla tarla 
~artIarlnda ylirtittlikIeri ara~tlrmalarlnda: 

Ba~akta tane verimi iIe; ba~ak uzunlugu, ba~akta 

tane saylsl, ba~akta ba~akclk saYlsl ve ba~ak 

ag~rl~g~ aras~nda olumlu ve onemli; ba~akta tane 
verimi ile 1000 tane aglrllgl araslnda ise 
olumsuz ve onemli korelasyonlar buImu~lardlr. 

I 1 



STOCK ve ark. (1988), kl~llk ve yazllk 
olarak denenen arpa ye~itlerinin tane veriminin 
m2'd~ki ba$ak saylslndan etkilendigini, bin tane 
aglrllglnln ise sadece yazllk arpada onemli 
oldugunu vurgulamaktadlrlar. 

TONG ve YAN (1989) taraflndan ylirlitlilen bir 
ara~tlrmada 13 maltllk arpa ye~idi 5 lokasyonda 
verim, tanede protein ve ni~asta kapsaml yonlinden 
denenmi~; protein-ni~asta, protein-verim ve 
ni~asta-verim iyin korelasyon katsayllarlnl 
slraslyla -0.7217, 0.4306 ve -0.5940 olarak 
bulmu~lardlr. 

HADJICHRISTODOULOU (1990), 1000 tane 
aglrllglnln diger 8 karakterle ili~kisini 

belirlemek lizere, 50 adet arpa ye~idi kullanarak 
10 yerde yaptlgl ara~tlrmada, arpalarln 1000 tane 
aglrllgl ile bitki boyu, tane, sap verimi ve 
toplam biyolojik verim araslnda olumlu, karde~ 

ba~lna tane ve m2 , deki karde~ saYlsl araslnda 
olumsuz ili~kiler oldugunu belirlemi~tir. 

1988-1990 ylllarl araslnda ~ukurova'da 25 
adet iki slrall arpa ye~it ve hattl ile ylirlitlilen 
bir ara~tlrmada, tane verimi ile ba~aktaki tane 
saYlsl araslnda onemli ve olumsuz, ba~akta tane 
saYlsl ve bin tane aglrllgl ile bitki boyu 
araslnda onemli 
vurgulanmaktadlr 

ve olumlu 
(KILIN~ ve a

ili~kiler 

rk., 1992). 
oldugu 

MATERYAL ve YONTEM 

Materyal 

Ara~tlrmada materyal olarak kullanllan 
ye~itlerin ozellikleri a~aglda verilmi~tir: 
1.Tokak 157/37: Tarla Bitkileri Merkez Ara~tlrma 

Enstitlisli (TARM) taraflndan geli~tirilmi~, 2 
slrall, alternatif geli~me tabiatlnda, kl~a ve 
kuraga dayanlkllllgl iyi bir ye~ittir. 

2.cumhuriyet-50: Geyit Ku~agl Tarlmsal Ara~tlrma 
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Enstitlisli taraflndan 1950 ylllnda teseil 
ettirilmililtir. 2 slrall ve alternatif gelit;;me 
tabiatlnda, klt;;a ve kuraga dayanmasl orta olan 
bir <;:et;;ittir. 
3. Obruk-86 : 1986 ylllnda TARM taraflndan teseil 
ettirilen bu <;:elilit 2 slrall ve alternatif gelit;;me 
tabiatlnda, k1lila ve kuraga dayanlkllllgl iyidir. 
4. Anadolu-86 TARM taraflndan 1986 Ylllnda 
teseil ettirilmililtir. 2 slrall, alternatif 
gelililme tabiatlnda, kllila, kuraga dayanlml iyi 
olan bir <;:elilittir. 
s. Btilbtil-89: 2 slrall, yatmaya dayanlkll olan 
bu <;:elilit TARM taraflndan gelililtirilmililtir. 
Alternatif gelililme tabiatlnda, k1lila ve kuraga 
dayanmasl iyi, orta erkenei, verimli bir 
<;:elilittir. 
6. Y11d1r1m : Trakya Tarlmsal Araliltlrma Enstitlisli 
taraflndan gelililtirilen bu <;:elilit 6 slrall, saglam 
sapll, alternatif gelililme tabiatlndadlr. 
Sulanarak yurdumuzun her yerinde 
yetililtlrllebilir. 
7. Tarm-92: TARM taraflndan gelililtirilen, 2 slrall, 
alternatif gelililme tabiatlnda, k1lila ve kuraga 
dayanmasl iyi, verim potansiyeli yliksek bir 
<;:elilittir. 
8. Yesevi-93 : TARM taraflndan gelililtirilen, 2 
slrall, alternatif geli~me tabiatlnda, k1lila ve 
kuraga dayanlkllllgl yliksek ve verimli bir 
<;:elilittir. 

Yontem 

Araliltlrma, Yl1llk yagllil toplaml, ayllk yagllil 
daglllml, sleakllk ve ylikseklik baklmlndan 
farkllllk gosteren 8 lokasyonda (Haymana, 
Lodumlu, Bala, Klrlkkale, Altlnova, Ko<;:alil, Yozgat 
ve Vlalil) kurulmulil ve iki yl1 (1990-1991 ve 1991­
1992) ylirlitlilmlililtlir. 

Denemeler tesadlif bloklarl deneme tertibine 
gore 3 tekerrlirlli olarak kurulmuliltur. Her bir 
parsel; 5 m uzunlugunda, Slra arallklarl 20 em 
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olan 6 slradan olu~mu~tur. Tohumluklarln bin tane 
aglrllklarl ve c;:imlenme ylizdesi belirlendikten 
sonra parsele at11acak tohum miktar1 500 tanejm2 
he.sablyla belirlenmi~ ve ekim c;:ekilir tip 6 
slrall deneme mibzeri ile yapllml~tlr. 

Denemeler klrac;: ~artlarda ve nadasa 
blrakllml~ arazilerde kurulmu~, bolgeye uygun 
ekim ve baklm i~lemleri onerilen yeti~tirme 

teknikleri dogrultusunda yapl1ml~tlr. 

019tim, Gozlem ve Degerlendirme Yontemleri 

Ara~tlrmada her iki yllda da parsel tane 
verimi (TOSUN ve YURTMAN, 1973), bitki boyu, 
ba~ak bo~u, ba~akta tane saYlsl (YURUR ve ark., 
1981), m 'deki ba~ak saYlsl (TOSUN, 1965), bin 
tane aglrllgl (ULUOZ, 1965) ve protein oranl 
(ANUNYMOUS, 1960) olmak lizere 7 karakter lizerinde 
olc;:limler ve tartlmlar yapllml~tlr. Ayrlca kl~ 

zararl, soguk zararl ile 91kl~ tarihi (OZGEN, 
1992), ba~aklanma ve olgunla~ma slireleri (GEN~, 

1974) de tesbit edilmi~tir. Karakterler araSl 
ili~kilerin belirlenmesinde ise linear kolerasyon 
katsaYlslndan yararlanllml~tlr (DUZGUNE~, 1963). 

Ara~t1rma Yerlerinin iklim ve Toprak 
Ozellikleri 

Denemelerin kuruldugu 1990-1991 ile 1991­
1992 ve 30 Yllllk ortalama yagl~ (mm) ve slcakllk 
(oC) degerleri ~izelge l'de verilmi~tir. 

~izelge'ye gore ara~tlrmanln ylirlitlildligli 
1990-1991 ve 1991-1992 yeti~me donemlerinde 
ara~tlrma yerlerinin bitkinin bliylime ve geli~me 

devresindeki yagl~ degerleri kar~lla~tlrlldlglnda 

1990-1991 Ylll 1991-1992 Ylllna gore daha yagl~ll 

bir yll olmu~tur. 

Ortalama slcakllk degerleri yonlinden ise 
1992 ylll, 1991 Ylllna gore daha soguk bir yll 
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olmufiitur. Bu iki Yllln slcakllk degerleri 30 
Yllln slcakllk degerleri ile benzerlik 
gostermifiitir. 

Lokasyonlara ait yok yllllk ayllk yaglfii 
ortalamalarlnln verildigi yizelge 1 
incelendiginde toplam yaglfii 512 mm ile en fazla 
Yozgat ve en az 332 mm ile KOyafii lokasyonunda 
kaydedilmifiitir. 

Denemelerin kuruldugu lokasyonlarln 1990­
1991 ve 1991-1992 yetifiime donemlerine ait yaglfii 
degerleri ile 30 Yllln yaglfii ortalarnalarl 
karfiillafiitlrlldlglnda, Eyllil ve Ekirn aylarlnda 
tohurnun yirnlenrnesi ve bitkinin ylklfiil iyin 
gerekli olan yaglfii rniktarl, uzun ylllara ai t 
Eyllil, Ekirn aylarlnln yaglfii ortalarnasl ile 
paralellik gosterrnektedir. Genel olarak 1991 ylll 
uzun ylllara ait yaglfii ortalarnaslna gore daha 
yaglfiil1 bir yll olrnufiitur. 

Denerne yerlerinin toprak analiz sonuylarlna 
gore Koyafii, Bala ve Klrlkkale tlnll; Altlnova, 
Yozgat, Ulafii, Hayrnana killi tlnil; Lodurnlu ise 
killi topraklar slnlflna girrnektedir. 

Denerne topraklarlnln reaksiyonu (pH) hafif 
alkali olup 7.15-7.89 araslnda degifiirnektedir. 
Topraklarln kire<;: kapsamlarl % 2.95-% 19.09 
araslnda olup KOyafii az kire<;:li, Ulafii, Hayrnana, 
Lodurnlu ise fazla kireyli topraklar slnlflna 
girmektedir. Denerne topraklarlnln total tuz 
rniktarlarl ise % 0.06 ile % 0.099 araslnda olup 
tuzsuz topraklar slnlflna girrnektedir. 
Topraklarln bitki taraflndan allnabilir P20S 
kapsarnlarl 4.64-14.8 kgjda araSlnda 
degifiirnektedir. Organik rnadde miktarlarl ise 
% 0.54-% 2.34 araslnda degi~mektedir. Bu 
degerlere gore Yozgat'ln organik rnadde iyerigi 
yok az, diger yerlerin ise orta dururndadlr. 



BULGULAR ve TARTI~MA 

Ara$t.lrmada ele allnan 9 karakt:er araslndaki 
korelasyonlarincelenmi~tir.Budeijerlendirmelere 
gore bitki boyu ile ba~ak boyu (r=O.184*), 
protein oranl (r=O.282**), tane verimi 
(r=O.631**) araslnda olumlu ve onemli, ba~akta 

tane saY1Sl (r=-O.252**) araslnda olumsuz ve 
anemli, bin tane aijlrllijl (r=O .145) araslnda 
olumlu ve onemsiz ili~kiler bUlunmu~tur. 

m2'deba~ak saYlsl ile bitki boyu 
(r=O.381**), tane verimi (r=O.781**) araslnda 
olumlu ve onemli, ba~ak boyu (r=-O.239**), bin 
tan~ aijlrllijl (r=-O .185*) araslnda olumsuz ve 
onemli, ba~akta tane saYlsl (r=-O.034), protein 
oranl (r=-O.120) araslnda olumsuz ve onemsiz 
ili~kiler tespit edilmi~tir. 

Ba~akta tane saY1Sl ile bin tane aijlrllijl 
(r=-O.637**), protein oranl (r=-O.226*) araslnda 
olumsuz ve onemli, tane verimi (r=-O.064) 
araslnda olumsuz ve onemsiz ili~kiler 

belirlenmi~tir. 

Ba~ak boyu ile ba~akta tane saY1Sl 
(r=-O.252**) araslnda olumsuz ve onemli, bin tane 
aijlrllijl (r=O.403**), protein oranl (r=O.206*) 
araslnda olumlu ve onemli, tane verimi 
(r=-O.144) araslnda olumsuz ve onemsiz ili~kiler 

bUlunmu~tur. 

Bin tane aijlrllijl ile protein oranl 
(r=O.362**) araslnda olumlu ve onemli, tane 
verimi (r=-O .167) araslnda olumsuz ve onemsiz 
ili~kiler elde edilmi~tir. 

Protein oranl ile tane verimi (r=-O.059) 
araslnda olumsuz ve onemsiz ili~kiler olduiju 
belirlenmi~tir. 

Kl~ zararl ile soijuk zararl araslnda 



(r=0.768**) olumlu ve onemli ilif;lkiler tespit 
edilmif;ltir. Klf;l zararl ile bitki boyu (r=0.214*), 
baf;lak boyu (r=0.480**), bin tane aglrllgl 
(r=0.304**), protein oranl (r=0.399**) araslnda 
olumlu ve onemli, m2 deki baf;lak saY1Sl 
(r=-0.292**) araslnda olumsuz ve onemli, baf;lakta 
tane saY1Sl (r=-0.158) araslnda olumsuz ve 
onemsiz ilif;lkiler elde edilmif;ltir. Soguk zararl 
ile bitki boyu (r=0.364**), baf;lak boyu 
(r=0.367**), bin tane aglrllgl (r=0.428**) 
protein oranl (r=0.428**) araslnda olumlu ve 
onemli, baf;lakta tane saY1Sl (r=-O. 451**) araslnda 
olumsuz ve onemli, m2 deki baf;lak saYlsl 
(r=-0.051) araslnda olumsuz ve onemsiz ilif;lkiler 
tespit edilmif;ltir. 

Verim ve diger karakterler araslnda 
belirlenen ilif;lkiler (korelasyon katsayllarl) 
<;ef;litler bazlnda <;izelge 2 'de verilmif;ltir. 8 adet 
tescilli arpa <;ef;litlerinde tane verimi ile ele 
allnan bazl karakterler araslndaki ilif;lkiler 
$ekil 1, 2, 3, 4' te grafik olarak verilmif;ltir. 

Araf;ltlrma sonu<;larlna gore; bitki boyu 
arttlk<;a baf;lak boyu, protein oranl ve tane verimi 
artmlf;ltlr. Baf;laktaki tane saY1Sl bu artlf;la bagll 
olarak azalmlf;ltlr. Bin tane aglrllgl bitki 
boyundaki artlf;ltan onemli dlizeyde 
etkilenmemif;ltir. Bu bulgular, bitki boyu arttlk<;a 
baf;lakta tane saYlslnln azaldlglnl ifade eden 
KOYCU ve YILMAZ (1977)' In ifadeleri ile uyum 
saglamaktadlr. Elde ettigimiz sonu<;lar, aynl 
araf;ltlrlcllarln bitki boyu artlf;llna bagll olarak, 
tanenin protein oranl ve tane veriminde azalma 
gosteren bulgularlyla uyum saglamamaktadlr. 
KILIN<; ve ark. (1992) 'nin bitki boyunun artmasl 
ile baf;laktaki tane saYlslnln arttlgl, 
HADJICHRISTODOULOU (1990) ve KILIN<; ve ark. 
(1992) 'in bitki boyundaki artlf?a bagll olarak bin 
tane aglrllglnda artlf;l oldugunu vurgulayan 
bUlgularlyla uyum halinde degi1dir. 



yizelge 1. Deneme Yerlerinin tklim Verileri 

1990 '­ 1991 1991 - 1992 30 YILLIK 
LOKASYONLAR SICAKLIK YAGI~ SICAKLIK YAGI~ SICAKLIK YAGI~ 

min max ort min max ort min max ort 

Al tlnova -24 22 10.6 384 -9.7 25 8.4 236 0.8 22 11.4 366 
Koc;:a!;' -22 18 14.5 406 -17 31 8.6 411 -0.1 23 10.4 332 
Yozgat -23 20 9.9 370 -12 22 7.1 379 -1.8 19 8.9 512 
Ula!;' -34 17 7.2 407 -17 29 4.6 386 -3.7 20 8.8 419 
Bala -16 20 9.5 401 -7 29 7.7 293 -1. 5 23 11. 6 392 
Haymana -15 18 8.5 473 -16 30 7.5 305 -1.1 20 10.1 436 
K1rlkkale -16 21 10.6 402 -6 26 9.0 289 0.1 23 12.9 372 
Lodumlu -14 20 9.8 415 -7 25 8.5 324 0.1 23 11. 7 377 

yizelge 2. Ara!;'tlrmada Yer Alan 8 Adet Tescilli Arpa ye!;'idinin Verim tIe Diger Karekterler Araslndaki 
tli!;'kileri 

TOKAK 157/37 CUM-50 OBRUK-86 ANADOLU-86 BVLBUL-89 YILDIRIM YESEVI-93 TARM-92 

verim x Kl!;' Zararl 
Ver.x Soguk Zararl 
Ver.x Bitki Boyu 
Ver.x m2 'de Ba!;'.Sa. 
Ver. x Ba!;'ak Boyu 
Ver.x Ba!;'.Tan Say. 
Ver.x Bin Tan Agl. 
Ver.x Prote. Oran 

-0.378** 
-0.191* 

0.785** 
0.519** 

-0.240** 
0.177* 

-0.114 
0.026 

-0.143 
-0.0010 

0.631** 
0.883** 

-0.293** 
0.0012 

-0.675** 
0.010 

-0.151 
0.144 
0.640** 
0.874** 

-0.204* 
0.101 

-0.838** 
-0.050 

-0.232** 
0.083 
0.554** 
0.735** 

-0.177* 
0.252** 
0.063' 
0.089 

0.363** 
-0.104 

0.742** 
0.903** 

-0.467** 
-0.172* 
-0.388** 
0.095 

-0.383** 
-0.277** 

0.786** 
0.892** 

-0.122 
0.087 
0.185* 
0.275** 

-0.-438** 
-0.228* 

0.659** 
0.537** 

-'0.506** 
-0.197* 
-0.294** 
-0.014 

-0.487** 
-0.357** 

0.650** 
0.763** 

-0.164 
0.301** 

-0.525** 
0.031 

* 
** 

% 5 
% 1 
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II 
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2Ara!?tlrmada, m , deki ba!?ak saY1Slnln artmasl 
ile bitki boyunda ve tane veriminde artl!? elde 
edilmi!?tir. Ba!?ak boyu ve bin tane aglrllglnda 
ise azalma olmu!?tur. Ba!?aktaki tane saYlsl ve 
protein oranlndaki azalma ise onemsiz olarak 
tespit edilmi!?tir. Elde ettigimiz sonu91ar STOCK 
ve ark. (1988) ile TOSUN ve YURTMAN (1973)' In 
arpa ve bugday ge!?itlerinin tane verimlerinin, 
m2 'deki ba!?ak saylslndaki artl!?tan olumlu olarak 
etkilendigi, yine TOSUN ve YURTMAN (1973)' In 
ba!?aktaki tane saYlslnln ve bin ta~~ ~91rllglnln 
azaldlgl !?eklindeki bulgularlyla, KOYCU ve YILMAZ 
(1977) 'In m2 deki ba!?ak saYlslnln artmaslna bagll 
olarak, bitki boyunda artl!? oldugunu vurgulayan

2ifadeleriyle uyum saglamaktadlr. m , deki ba!?ak 
saYlsl arttlk9a, ba!?ak boyunda artl!?oldugunu 
belirten IBRAHIM ve ark. (1974) 'nln sonu91arlyla 
benzerlik gostermemektedir. 

Ara!?tlrma sonu<;:larlna gore, ba!?akta tane 
saYlsl arttlk<;:a bin tane aglrllgl ve protein 
oranl azalma gostermi!?tir. Ba!?akta tane saY1Slnln 
artl!?lna bagll olarak, tane verimindeki azalma 
ise onemsiz bulunmu!?tur. Bulgularlmlz, TOSUN ve 
YURTMAN (1973) 'In bugday <;:e!?itlerinde, ba!?akta 
tane saYlsl arttlk<;:a bin tane aglrllglnln, KOYCU 
ve YILMAZ (1977) 'In bin tane aglrllgl ile protein 
oranlnln azaldlgl !?eklindeki sonu<;:larlyla 
benzerlik gostermektedir. YURUR ve ark. (1981), 
HADJICHRISTODOULOU (1990) 'un bugday, arpa 
<;:e~itlerinin ba!?akta tane saYlslnln artl!?lna 
bagll olarak tane verimlerinde onemli artl!? 
meydana geldigi ~eklindeki ifadeleriyle ve KILIN<; 
ve ark. (1992) ile TOSUN ve YURTMAN (1973)' In 
ba!?akta tane saYlsl arttlk<;:a tane veriminde 
onemli azalma oldugunu vurgulayan bulgularlyla 
uyum saglamamaktadlr. 

Ara!?tlrma bulgularlna gore, ba!?ak boyunun 
artl~lna bagll olarak ba~akta tane SaYlSl azalma 
gostermi!?, bin tane aglrllgl ve protein oranl 
artml!?tlr. Ba!?ak boyunun artmaslna kar!?lllk tane 
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verimindeki azalma ise onemsiz bulunmu9tur. Bu 
sonu9lar, YURUR ve ark. (1981) 'nin bugday 
~e$itlerinde ba$ak boyu artl$lnln tane verimini 
olumIu etkiledigini belirten sonuyIarlyla 
benzerlik gostermemektedir. 

Ara9tlrmadan elde edilen sonuyIara gore, bin 
tane aglrllgl arttlkya protein oranlnda art19 
olmu9tur. Tane verimindeki art19a bagll olarak 
bin tane aglrllglnda onemsiz bir azalma 
beIirIenmi9tir. BulguIarlmlz, TOSUN ve YURTMAN 
(1973) 'In ve HADJICHRISTODOULOU (1990) 'In 
arpalarda, verim arttlkya bin tane aglrllglnln 
arttlglnl, YURUR ve ark. (1981) 'nin bugdaylarda 
verim arttlkya bin tane aglrllglndaki azalmanln 
onemli oldugunu belirten ifadeIeriyIe uyum 
gostermemektedir. Elde ettigimiz sonuyIara gore, 
tane verimi arttlkya protein oranlnda onemsiz bir 
azalma meydana geImi9tir. BulguIar, TONG ve YANG 
(1989) 'In arpa ye9itlerindeki verim art191 ile 
protein oranlnda art19 saglanacagl geklindeki 
ifadeIeriyIe uyum halinde degildir. 

Ara9tlrmada, k1 9 zararl ve soguk zararl 
birbirine baglmll olarak artm19tlr. K1 9 zararl ve 
soguk zararl arttlkya bitki boyu ve ba9ak boyu 
uzam19, tane daha iri ve protein oranl daha 
yUksek olmu9tur. K19 zararlnln art191na bagll 
olarak, m2 'deki ba9ak saYlslnda, soguk zararl 
arttlglnda ise ba9akta tane saylslnda onemli 
dti9me beIirIenmi9tir. K1 9 zararl arttlglnda 
ba9aktaki, tane saYlslndaki azalma onemsiz 
olmu9tur. 

Verim ile diger karakterler araslndaki 
iIi9kiler ye9itler baZlnda degerIendiriIdiginde, 
bitki boyu art191nln tane veriminin art191na yol 
aytlgl gortiImti9ttir ($ekil 1). ~e9itlerin boyunun 
klsaldlgl 9artlarda tane verimi de dti9tik 
olmu9tur. Bu verim dti9tikItigu, bitki boyunda 
klsalmaya yol ayan yevre 9artlarlnln etkisinden 
kaynaklanm19 olabiIir. Yeni tescil edilen 



BUlbUl-89, Tarm-92 ve Yesevi-93 ye~itleri yUksek 
tane verim potansiyellerine, uygun yevre 
~artlarlnda ula~abilmi~lerdir. Ara~tlrmada, en 
yUksek tane verimini BUlbUl-89 ye~idi vermi~tir. 

8 adet tescilli arpa ye~idi, m2 'deki ba~ak 
saYlslnln artmaslyla verimde de artl~ 

gostermi~lerdir (I?ekil 2). Anadolu-86 ye~idi, 
m2 'deki ba~ak saYlsl artl~lna tane verimi 
artl~lyla cevap vermesine kar~ln, artl~ln egimi 
dU~UktUr. Anadolu-86 ye~idi bu baklmdan Ylldlrlm 
ye~idi ile benzerlik gostermektedir. m2 !deki 
ba~ak saYlsl arttlkya tane veriminde en fazla 
artma egilimi gosteren ye~itler BUlbUl-89, 
Cumhuriyet-50, Obruk-86 ve Tarm-92'dir. m2 'deki 
dU~Uk ba~ak sayls1yla en yUksek verim saglama 
egilimi, Yesevi-93 ye~idinde gorUlmU~tUr. Bu 
ye~idi Tokak 157/37 ye~idi iZlemi~tir. 

Anadolu-86 ve Tarm-92 ye~itleri , ba~akta 

tane saYlsl artl~lna bagll olarak verim artl~l 

gostermi~lerdir. Bu ye~it ve ye~it adaylnl Tokak 
157/37 ye~idi iZlemi~tir. Obruk-86 ve Ylldlrlm 
ye~itlerinde ise, ba~akta yUksek tane saYlsl ile 
verim araslnda dU~Uk bir ili~ki belirlenmi~tir. 

BUlbUl-89 ile Yesevi-93 ye~itlerinde, ba~aktaki 

tane saYlsl artl~lna bagll olarak tane veriminde 
azalma gostermeleri ve Cumhuriyet-50 ye~idinin 

ba~akta yUksek tane saYlsl ile tane verimi 
araslnda yak dU~Uk bir ili~ki gostermesi, bu arpa 
ye~itlerinde ba~akta tane saYls1 dl~lndaki diger 
verim kampanentleri yardlml ile yUksek verime 
ula~abildikleri ~eklinde ifade edilebilir. 

Ara~tlrmada yer alan arpa ye~itlerinin ba~c:.k 

boylarl ile tane verimleri araslndaki ili~kiler 

incelendiginde, ba~ak bayu uzadlkya tane 
ver iminde dU~li~ goz lenmi~tir. Ylldlr1m ve Tarm-92 
ye~itlerinde tane veriminde meydana gelen azalma 
onemsiz olarak tespit edilmi~tir. Ba~ak boyu 
degeri baklIDlndan en az degi$iklik gosteren 
ye~itler Blilblil-89, Tokak 157/37 ve Cumhuriyet-50 
olarak belirlenmi~tir. 

2) 
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Obruk-86, CUmhuriyet-50, BUlbUI-89 ile Tarm­
92 ve Yesevi-93 c;:e!?itleri verim artl.!?larl.na bagll. 
olarak bin tane agl.rll.gl.nda onemli diizeyde 
azalma gostermi!?lerdir (~ekil 3) . Yl.ldl.rl.m c;:e!?idi 
yUksek tane verim dUzeyinde, daha iri taneli olma 
egilimi gostermi!?tir. Bunun nedeni c;:evre 
!?artlarl.nl.n bu c;:e!?ide uygun ve 6 sl.rall. bir c;:e!?it 
olmasl.ndandl.r. Tokak 157/37 c;:e!?idinde tane ver imi 
art l.!? l.na bagll. olarak bin tane agl.rll.gl.nda 
meydana gelen azalma ve Anadolu-86 c;:e!?idindeki 
artl.!? ise oldukc;:a onemsiz olarak tespit 
edilmi!?tir. 

~e!?itler bazl.nda, verim ile protein 
arasl.ndaki ili!?ki incelendiginde, en yUksek 
ili!?ki Yl.ldl.rl.m c;:e!?idinde bulunmu!?tur. Tane 
ver imi arttl.kc;:a, protein oranl. bakl.ml.ndan dU!?meme 
egilimi gosteren c;:e!?itlerin bu durumu, yUksek 
tane verimi potansiyeline ula!?abilmelerini 
saglayacak c;:evre !?artlarl.nl.n olu!?mamasl.ndan 
kaynaklanml.!? olabilir. Yl.ldl.rl.m c;:e!?idinin 
haricindeki arpa c;:e!?itlerinde tane verim artl.!?l.na 
bagll. olarak protein artl.!?l.nda meydana gelen 
artma ve azalmalar oldukc;:a dU~Uk olarak 
belirlenmi~tir. 

Arpa c;:e~itleri kl.~ zararl. ile tane verimi 
arasl.ndaki ili~ki bakl.ml.ndan incelendiginde, 
soguk zararl. ve tane verimi arasl.ndaki ili~kiden 

daha yliksek bulunmu~tur (~ekil 4). Genel olarak 
kl.~ zararl. oranl. arttl.kc;:a tane verimi dU!?mU~tUr. 

Bu durumun arpanl.n cins olarak kl.~a dayanl.ml.nl.n 
zayl.f olmasl.ndan kaynaklandl.gl. soylenebilir. 
Obruk-86 ve Cumhuriyet-50 c;:e~itlerinde tane 
veriminde azalma ise onemsiz olarak 
belirlenmi~tir. 

~e!?itlerl.n soguk zararlarl. ile tane 
verimleri arasl.ndaki ili~kiye bakl.ldl.gl.nda Tokak 
157/37, Yl.ldl.rl.m, Tarm-92 ve Yesevi-93 
c;:e!?itlerl.nde olumsuz ve yUksek bir ili!?ki, 
Cumhuriyet-50 ve BUlbUl-89 c;:e!?itlerinde olumsuz 



ve dU:;;Uk bir ili:;;ki tespit edilmi:;;tir. Obruk-86 
ve Anadolu-86 c;:e:;;itlerinde ise soguk Zararlna 
bagll olarak tane veriminde dU:;;lik bir artl:;; 
belirlenmi:;;tir. Soguk Zararlna bagll olarak tane 
veriminde en fazla azalma slraslyla Tarm -92, 
Ylldlrlm ve Yesevi-93 c;:e:;;itlerinde gorUlmli:;;tUr. 
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KONYA'DA DEGI~IK EKOLOJIK VE AGRONOMIK
 
KO~ULLARDA URETILEBILECEK YENI ARPA ~E~ITLERt
 

GELI~TIRILMESI UZERINE ARA~TIRMA 

Engin KINACI 1 Ahmet YILMAZ 1 Emin DONMEZ 2 

OZET 

Ttirkiye 'nin en geni!? arpa ekim alanlna sahip 
Konya'nln degi!?ik ekolojik ve agronomik 
ko!?ullarlna uygun ye!?itlerin geli!?tirilmesi iyin 
yok saylda materyal test edilmi!? ve sonuyta 
farkll ozelliklere sahip kuru ve sulu ko!?ullarda 
tiretilebilecek bazl hatlar belirlenmi!?tir. 

A RESEARCH ON DEVELOPMENT OF NEW BARLEY
 
VARIETIES FOR DIFFERENT ECOLOGIC AND
 

AGRONOMIC CONDITIONS OF KONYA
 

ABSTRACT 

Developing of new barley varieties suited to 
different ecologic and agronomic conditions of 
Konya, the largest barley growing area of Turkey, 
a large number of materyal were tested. As a 
result some lines with different features 
identified for dry and irrigated conditions. 

Geli!?tirilmi!? bugday ye!?itlerinin 
yayglnla!?maSl ve gtin geytikye geni!?leyen sulanlr 
alanlarda bugdayln daha verimli yada ekonomik 
gortinmesi nedeniyle arpa, bugdayln kendisi ile 
yarl!?amayacagl marjinal alanlara dogru 
yekilmektedir (KINACI ve ark., 1992). 

Arpa tiretiminin en fazla oldugu Orta 
Anadolu'da ve bu tiretimde en btiytik payln sahibi 

1. B.D. Milletlerarasl Kl!?Hub.Ara!?Merk.-KONYA 
2. Tarla Bitkileri Mer.Ara!?Enst.Md.-ANKARA 
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Konya'da da durum benzer gekildedir. 

Kurakllgln yok slk ve baZl ylllarda yliksek 
9iddette ya9andlgi ve bir yok yoresinde oldukya 
geni9 alanlarda tuzluluk sorunu gorlilen, meralarl 
bliylik oranda niteligini kaybetmi9 fakat hayvan 
varllgl hala bliylik olan Konya'da Ttirkiye'nin en 
bliyUk malt liretim tesislerininde olmasl nedeniyle 
arpa tiretiminin gerilememesi, aksine, artmasl 
gerekmektedir (KINACI ve ark., 1992). 

Uretim art191 iyin en onde gelen 
faktorlerden birisi, amaca ve yoreye uygun 
ye9itlerin geli9tirilmesidir. 

Zhukowsky I nin 1925-27 I de Anadolu I dan arpa 
toplaylp tasnif ettirmesi ve Orlov'un yaptlgl 
yal19malarla 11 degi9 ik varyetenin belirlenmesi 
arpa ile ilgili ilk doktimanter yal19malardlr. 
1926 ylllndan sonra Tohum Islah Istasyonlarl arpa 
lslahl yal19malarlna ba9lam19 ve yogun seleksiyon 
yal19malarl sonucunda Eskigehir I de iki slrall 
GUZAK, Ankara'da iki slrall TOKAK 157/37 ve 
Ye9ilkoy'de altl slrall ZAFER 160 geli9tirilerek 
lireticiye intikal ettirilmi9tir (DEMIRLI~AKMAK, 
1992) • 

~e9it geli9tirme yal19malarlnda ilk amay 
yemlik arpa bulmak olmu9 fakat 1951 Ylllnda 
"Merkez Bir~llk Arpa Komitesi" kurulmaslyla 
birlikte maltllk arpa konusunda da programll 
yal19malara adlm atllm19tlr (TUGAY, 1989). 

Arpa, 1969 1 dan sonra onem kazanan lilkesel 
projeler kapsaml iyinde yer alm19 ve bir ara 
(1975 Ylllnda) kendi ba91na tilkesel bir proje 
olmu9tur. Iklim ve toprak ozellikleri ile yok 
saylda farkll agro ekolojiye sahip Tlirkiye'nin, 
yemlik ve maltllk olarak da iki ayrl kategoride 
arpa ye9itlerine gerek duymasl nedeniyle ye9it 
geli9tirme yal19malarl yogunluk kazanm19tlr. 



Yapllan projeli yall~malar sonunda Konya 
yoresinde de kl~llk olarak uretilebilecek 
Cumhuriyet 50, Obruk 86, Anadolu 86, Bulbul 89 
ye~itleri geli~tirilmi~ ve ureticiye 
aktarllml~tlr (KINACI ve ark., 1989). 

Konya'da uzun ylilar ekili~ alanl yonunden 
ilk SlraYl Tokak 157/37 alml~, CUmhuriyet 50 bunu 
izlemi~, bunlarln yanl Slra az da olsa ba?;l 
yoresel populasyonlar da ekim alanl bulmu~lardlr. 

Kl~a dayanlkllllgl daha az olan Cumhuriyet 50 son 
ylilarda ekim alanlnln tamamlna yakln bir klsmlnl 
kaybetmi~ ve bunun yerine Obruk 86, Anadolu 86 ve 
Bulbul 89 ikame edilmeye yall~llml~tlr. Ancak 
Obruk 86 ve Anadolu 86 onemli bir yaY1Il~ alanl 
gosterememi~tir. Bulbul 89 daha yeni tanltllmaya 
ba~lanml~ olup nasll bir geli~me gosterecegi 
bilinmemektedir. Arpa ekili~ alanlarl bir baklma 
populasyon haline gelmi~ olan Tokak 157/37'nin 
hakimiyeti altlndadlr. 

Degi~ik, ekoloji, uretim teknigi ve- amaca 
yonelik kl~llk ye~it aylglnln kapatllmaslna 
yardlmcl olabilmek iyin'yurutulen bu yall~mada, 

yurt iyi ve yurt dl~lndan elde edilen ye~it ve 
hatlar kullanllml~tlr. 

MATERYAL VE YONTEM 

Degi~ik kaynaklardan elde edilen iki yada 
yok slrall 650 hat ve ye~it 1987 ylll 
sonbaharlnda Bahri Dagda~ Milletlerarasl Kl~llk 

Hububat Ara~tlrma Merkezi arazisine iki metrelik 
iki~er Slra halinde ekilmi~lerdir. Baklm i~leri 

(gubre, ot sava~l vb.) ticari uretimde bulunan 
ye~itlere uygulanan ~ekilde yapllml~tlr. Butun 
ye~it ve hatlarda kl~ oncesi ylkl~ kontrolleri 
yapllml~ ve butun orneklerde % 50'd~n fazla ylkl~ 

saptanml~tlr. Kl~ sonunda, soguk zararl "1-9 
lskalaSl" na gore belirlenmi:? ve lskala 
degerleri; 

1-2 ~ok dayanlkll, 3-4 Dayanlkll, 5-6 Orta 
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dayanlkll, 7-8 Hassas, 9 ~ok hassas olarak 
allnm19tlr. 

Daha sonraki devrelerde hastallk, ba9aklanma 
sliresi, yatma, olgunla9ma sliresi, ba9ak 
klrlclllijl ve dane d6kme gibi 6zellikler de 
g6zlenmi9tir. 

K1 91n yok 9iddetli geymesi sonucu bliylik bir 
klsml tamamen zarar g6ren materyalden az zarar 
g6ren ve incelenen 6zelliklerden bazllarlnca iyi 
bulunan iki ve altl slrall 237 hat ve ye9it 1988 
ylllnda liy lokasyonda (Konya Merkez, ~umra ve 
Obruk) Augmented deneme deseni kullanllarak 6n 
verim denemesine allnm19 ve aynl zamanda 1987 
Ylllnda yapllan g6zlemler tekrarlanm19tlr. 

1987 ve 1988 Ylllarlnl kapsayan yal19malar 
sonucu beijenilen bazl ye9it ve hatlar gen havuzu 
iyin seyilirken, 6zellikle liy hat limitvar 
g6rlilmli9 ve BDMA-13, BDMA-23 ve BDMA-27 kod 
isimleri altlnda, bazl ticari ye9itlerle birlikte 
ye9itli denemelere allnm19lardlr (~izelge 1 ve 
2) • 

verim ve bazl 6zellikleri y6nlinden liy ayrl 
lokasyonda g6zden geyirilen BDMA hatlarl, soijuk 
zararl y6nlinden k1 9 larl sert geyen Obruk'da 
yeniden test edilmi9lerdir (~izelge 1). 

Bir ye9idin verimini etkileyen unsurlardan 
birisi de iyi bir ylk19 yapmasldlr. Dlizglin bir 
ylk19 ise yimlenmeden sonra geny slirglinlin klsa 
slirede ve zarar g6rmeden toprak ylizline ula9mas1 
ile mlimklindlir. Bunun saijlanmaslnda en 6nemli paya 
sahip olan yim klnl, tohumun atllabileceiji 
derinliijin de belirleyicisi olmaktadlr. ~lm klnl 
uzunluijuna tohum iriliiji, toprak ~lcakllijl vb. 
fakt6rler yanlnda, genotipin de etkisi 
olmaktadlr. 

BDMA yimlenme ve 
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kapasitelerinin belirlenebilmesi amaclyla yapllan 
denemelerde, tohumlar, 1.5 mm elekten gec;:iri lmi!?, 
ylkanml!? siyah kum ic;:ine 5-7-9-12 cm. 
derinliklere iki tekrarlamall olarak ekilmi!? ve 
oda slcakllglnda (18-20o C) tutulmu!?lardlr. 
Gerektiginde tarla kapasitesine kadar sulama 
yapllml!?, tohumlarln tutuldugu ortamda slcakllk 
3 ayrl termometre ile kontrol edilmi!?, c;:im klnl 
boyu 61c;:limleri ise milimetrik cetvel yardlmlyla 
yapllml!?tlr. 

Hatlarln hangi amaca daha uygun oldugunun 
belirlenmesi ic;:in de mikro malt analizleri 
yaptlrllml!?tlr. 

BULGULAR VE TARTI~MA 

Orta Anadolu b6lgesinin en geni!? arpa ekim 
alanlna sahip olan Konya ic;:in 6nemli bazl 
kriterler y6nlinden, ticari c;:e!?itlerle birlikte 
tutulduklarl testIer sonucu, BDMA-13, BDMA-23, 
BDMA-27 Konya' nln farkll ekoloj ik y6relerinde 
liretilebilecek uygunlukta bulunmu!?tur. 

Genellikle c;:ok soguk ve baZl ylllarda uzun 
slire kar ortlisliz gec;:en kl!?lara sahip olan 
Konya 'da yaygln bir !?ekilde liretilen Tokak 157/37 
baz allndlglnda, BDMA hatlarl Konya ve benzeri 
yorelerde kl!?llk olarak liretilebilecek 
yeterlilikte gorlilmektedir. Boy aC;:lslndan oldukc;:a 
klsa olmalarl, yatma nedeniyle ortaya C;:lkabilecek 
kaylplarln azalmaslna yardlmcl olabilecektir. Her 
zaman olmamakla birlikte, olgunla!?ma sliresinin 
gostergelerinden biri olarak kabul edilen 
ba!?aklanma sliresi aC;:lslndan ele allndlklarlnda, 
her lic;: hattln da b6lgenin degi!?ik yorelerine 
adapte olmu!? ticari c;:e!?itlerle yakla!?lk aynl 
degerleri g6sterdikleri bulunmu!?tur (~izelge 1) . 

Bir ge~idin tiretim alanl kazanmaSlnda en 
onemli etken olan verim aC;:lslndan; 1989'da sadece 
Konya Merkez 'de Tokak 157/37, Anadolu 86 ve Obruk 
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9izelge 1. Konya'da Arpa Uretiminde Etkili Baz~ Faktorler Yonlinden BOMA Hatlar~ ile Baz~ 
Tieari ge~itlerin Gosterdigi Oegerler 

1990 1991 
Boy Ba~aklanma Soguk za- Boy Ba~aklanma Soguk za­

ge~it/Hat em Sliresi(glin) rar~(1-9) em Sliresi(glin) rar~(1-9) 

Tokak 157/37 75 109 71 228 211 238 5 93 120 93 228 205 233 1-2 
Anadolu 86 70 89 58 228 212 239 4-5 91 115 65 234 205 232 2 
Bulbul 89 75 103 62 228 213 240 3-4 85 110 60 235 207 245 1-2 
BOMA-13 65 91 62 230 213 239 5-6 83 110 65 232 207 241 2 
BOMA-23 65 100 64 226 209 238 5-6 79 122 73 228 206 235 2 
BOMA-27 63 85 63 228 211 ~37 4-5 68 115 73 227 204 234 2 

9izelge 3. BOMA Hatlar~ ile Oegi~ik Oerinliklere Yap~lan Ekimlerde Elde Edilen 9imlenme 
(9 i ), 9~h~ (9k) Oranlar~ ve 9imk~n~ (9kn) Uzunluklar~ 

9 i (% ) 9k (%) 9kn.Uzun (em) 
BOMA BOMA BOMA 

Derinlik 13 23 27 13 23 27 13 23 27 

5 100 90 100 100 90 100 6.09 7.06 6.24 
7 90 90 100 80 80 80 6.53 8.53 7.15 
9 70 90 100 30 70 20 6.70 10.07 5.95 

12 100 100 90 20 80 10 7.50 10.80 8.60 

C'Il 
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86 ye~itleri ile; 1990'da ~umra ve Obruk da Tokak 
157/37, Anadolu 86 ve BUlbUl 89 ye~itleri ile 
verim denemelerine allnan BDMA hatlarl, 
klyaslandlklarl ye~itlere yakln, bazl ylllar 
ve/veya lokasyonlarda ise daha yUksek degerler 
vermi~lerdir (~izelge 2). 

~izelge 2.	 BDMA Hatlarl ile Bazl Arpa 
~e~itlerinin Gosterdigi Verim (kg/da) 

Cesit/Hat 1989 1990 1991 

Tokak 157/37 .. 
Obruk 86 
Anadolu 86 
BUlbUl 89 
BDMA 13 
BDMA 23 
BDMA 27 

M. * 
430 
437 
434 

552 
512 
488 

C.* 0.* 
489 193 

431 234 
586 130 
599 207 
605 276 
569 244 

M. 
483 

C. 
434 

O. 
467 

477 
506 
458 
489 
403 

400 
627 
648 
607 
807 

470 
429 
453 
361 
462 

M : Konya Merkez, ~ ~umra, 0 : Obruk 

Bir ye~idin ekiminde birim alan iyin 
kullanllaeak tohum miktarlnln belirlenmesinde de 
kriter olan yimlenme gUeU, ylkl~ kapasitesinin 
gostergesi olan sUrme gUeU ve ekim derinligi ile 
ekimin tavll yada kuru topraga yapllmaslnln da 
belirleyieisi olan yimklnl uzunlugu aylslndan 
yapllan denemeler, BDMA- 13, BDMA-23 ve BDMA-27 
nin degi~ik derinliklerden ylkl~ ve yimklnl 
uzunluklarl yonUnden varyasyon gosterdiklerini 
ortaya koymu~tur (~izelge 3). 

Elde edilen veriler iki slrall BDMA- 27 ve 
altl slrall BDMA-13 hatlarlnln 7 em. den daha 
derine ekilmemesini, ekiminin gey tarihlerde 
tavll topraklara yapllmaslnln uygun olaeaglnl, 
bundan da oteye sulu ~artlara ve/veya yUksek 
yagl~ll alanlara uygun olduklarlnl 
gostermektedir. Iki slrall BDMA-23 hattl ise boy 
ve yimklnl uzunlugu aylslndan kuru ~artlarda 

yeti~tirilmeye uygun bir hat ozelligi 

JJ 



34 

gostermil?tir. 

Verimin yanlslra, bir gel?it i9in en onemli 
ozelliklerden biri sayllan kalite, arpada tliketim 
amaClna gore yemlik ve maltllk olarak iki ana 
gruba ayrllmaktadlr. Malt'llk arpa i9in aranan 
ozellikler yemlik arpa i9in arananlardan daha 
farkll ve daha 90ktur. Malt'llk olmayan bir 
gel?it, yemlik olarak kullanllabilmektedir (ancak, 
bu onun kaliteli bir yemlik oldugunu 
gostermemektedir) . 

Konya'da genil? liretim alanl kaZanmll? olan 
gel?itler esas olarak yemlik ozellik 
gostermektedir. yevre kOl?ullarl, ozellikle kuru 
l?artlarda liretilen arpalara belirgin bir etki 
yapmakta ornegin, protein oranl yliksek 
olmaktadlr. 

BDMA hatlarl protein oranlarl yonlinden bu 
glinkli ticari gel?itlerle aynl degerleri gostermil? 
olup bu oranlar gel?itli yer ve ylllarda % 9.6 ile 
% 12 araslnda degil?mil?tir. 

BDMA-13, BDMA-23, BDMA-27'nin hangi tliketim 
amaClna daha uygun oldugunun belirlenebilmesi 
i9in yapllan analizlerde malt i9in en onemli 
faktorlerden kabul edilen gel?ide bagll 
modifikasyon degerleri yonlinden olduk9a iyi 
saylsal kalite degerleri gosterdikleri 
belirlenmil?tir(yizelge 4). 

yizelge 4.	 Mikro Malt Analizleri Sonucu BDMA 
Hatlarlndan Elde Edilen BaZl Degerler 

Ekt. in Kolbach Viskozite 
HATLAR % km % cp/8.6 
BDMA-13 77.8 41.3 1. 62 
BDMA-23 79.5 42.5 1. 54 
BDMA-27 79.0 46.1 1. 55 



Bu degerler her liy hattlnda bir olylide 
maltllk ozellik gosterdigini ancak, BDMA-23'lin 
hem mikro malt ozellikleri, hem de dane yaplslnln 
iriligi nedeniyle en iyi durumda oldugunu ortaya 
koymaktadlr. 
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BAZI BUGDAY ~E~ITLERINDEN FARKLI YONTEMLERLE 
URETILEN BULGURLARIN BAZI VITAMiN VE MINERAL 
ICERIKLERI ILE PROTEINLERININ ELEKTROFORETIK 

VE NI~ASTALARININ "BIREFRINGENCE"
 
OZELL~KLERI UZERINE ARA~TIRMALAR
 

Berrin OZKAYA1 Hamit KOKSEL2 
HaZl.m OZKAYA3 

OZET Ara!?tlrmada dort durum ve bir ekmekl ik 
bugday c;:e!?iti materyal olarak kullanllml!? ve 
bunlardan iki farkll pi!?irme (otoklavda veya 
ettivde) ve iki farkll kurutma yontemi (ince 
tabaka halinde gtine!?te veya ettivde) uygulanarak 
bulgurlar yapllml!?tlr. Bugday orneklerinin 
bulgura i!?lenmesi slraslnda ktil miktarlarl onemli 
derecede (P > 0.05) dti!?mti!? protein miktarlarl ise 
degi!?memi!?tir. Bulgura i!?leme SlraSlnda 
orneklerin riboflavin ve tiamin miktarlndaki 
dti!?me onemli bUlunmU!?i riboflavin miktarlna daha 
c;:ok kurutma yontemi, tiamin miktarlna ise pi!?irme 
yontemi etkili olmu!?tur. Bugdaylarln bulgura 
i!?lenmesi ile Fe, Cu ve Zn miktarlnda onemli bir 
degi!?me Olmaml!? Mn, Ca ve Mg oranlarlnda ise 
onemli oranda dti!?me gortilmti!?ttir (P > 0.05). 

BUlgura i!?leme ile elektroforegramlarda 
protein bantlarlnln relatif intensitelerinde 
azalma gozlenmi!? olup, bu azalma degi!?ik relatif 
intensite bolgelerinde farkll C;:lkml!?tlr. Ornekler 
polarize l!?lk altlnda mikroskopta incelendiginde, 
bulgurlarda pi!?me tam olarak saglandlgl halde, 
ni!?asta grantillerinin baZllarlnda "birefringence" 
ozelliginin kaybolmadlgl yani jelatinizasyonun 
tam olmadlgl saptanml!?tlr. 

1. Doc;:.Dr.A.U.Ziraat Fak.Glda Bil.ve Tek.Bl. 
2. Doc;:.Dr.Hacettepe U.Mtih.Fak.Glda Mtih.Bl. 
3. Prof.Dr.A.U.Ziraat Fak.Glda Bil.ve Tek.Bl. 
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A STUDY ON VARIOUS VITAMIN, MINERAL CONTENTS,
 
PROTEIN ELECTROPHORETIC CHARACTERISTICS AND
 
STARCH BIREFRINGENCE PROPERTIES OF BULGORS
 

PRODUCED FROM VARIOUS WHEAT VARIETIES BY
 
USING DIFFERENT METHODS
 

SUMMARY : In this study one bread wheat and four 
durum wheat samples were cooked either on a hot 
plate or in an autoclave and cooked~amples were 
dried by two different methods (sun drying in 
thin layers and drying in air circulation oven) 
and processed into bulgur. 

During bulgur processing, the protein 
contents of the samples did not change to a great 
extent, but the decrease in ash content was 
significant (P > 0.05). The decreases in 
riboflavin and thiamin contents during bulgur 
production were found to be significant. 
Riboflavin content was affected from the drying 
method, but thiamin content was affected from the 
cooking method. Although Fe, Cu and Zn contents 
were not affected; Mn, Ca and Mg contents 
decreased significantly during bUlgur processing 
(P > 0.05). 

The relative intensity of protein bands 
which were found in the electrophoregrams of 
bulgur samples were much lower than the protein 
bands in electrophoregrams of corresponding 
wheats. Brightfield and polarized light 
microscopic examinations showed that some of the 
starch granules of bulgur samples retained their 
birefringence properties. Retention of 
birefringence indicated that starches did not 
gelatinize completely, although they were cooked 
completely. 
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Gi:Ri:~ 

Bulgur eski Hitit ve Babillilerden beri 
bilinen ve yakla~lk 4000 Yllllk geymi~i bulunan 
bir glda maddesidir (FISHER 1972). Eskiden beri 
ba~ta iilkemiz olmak iizere Orta Dogu ve Balkan 
iilkelerinde yaygln olarak kullanllmaktadlr. 
uretim teknolojisinin basitligi yanlnda 
dayanlkll, oldukya besleyici, kolay hazlrlanan ve 
ucuz bir glda olmasl nedeniyle son ylllarda 
diinyanln diger iilkelerinde ve ozellikle de 
Amerika' da iiretimi hlzla artml~tlr. Eskiden beri 
kullanlldlgl iilkelerde ve iilkemizde yoresel 
yontemlerle bulgur yapllmakta ise de kontinii 
sistemlerin kullanlldlgl ticari diizeyde de 
iiretimi yapllmaktadlr (SE<;KiN 1968, FISHER 1972) . 

Bulgur yaplml muhtelif a~amalardan meydana 
geliyorsa da bile~ime etkili en onemli proses 
a~amalarl pi~irme ile iist kabuk ve bulgur ununun 
ayrllmasldlr. Bugdayln bulgura donii~iimii SlraSlnda 
vitamin ve mineral madde miktarlnda bir miktar 
azalma meydana gelmektedir (SA~COGLU 19.?3, PENCE 
ve ark. 1964, OZKAYA ve KAHVECI 1989, OZKAYA ve 
ark. 1993). Fakat pi~irme ile proteinlerin 
besleme degerinin arttlgl ifade edilmektedir 
(ADOLPH ve ark. 1955). Bulgura i~leme slraslnda 
bugday ni~astaslnln yiri~lenme nispetlerinin 
yonteme gore degi~tigi, amiloz lipid kompleksinde 
onemli bir degi~me olmadlgl belirtilmektedir 
(CERTEL ve ERTUGAY 1992). Bunlarln dl~lnda 

bulgurun protein ve ni~asta ozelliklerinin 
bugdaya gore farkllllgl konusunda herhangi bir 
ara~tlrmaya rastlanmaml~tlr. 

MATERYAL VE YONTEM 

MATERYAL 

Ara~tlrmada fiziksel ozellikleri <;izelge l' 
de verilen dart ayrl Triticum durum bugday ye~iti 

(Klrmlzl-5132, <;akmak-79, Sarl Bursa-7133, 

)8 



9izelge 1. Ara~tlrmada Kullanllan Bugday Orneklerinin Bazl Fiziksel Ozellikleri 

ornek Hektolitre 
Aglrllgl 

(Kg/hl) 

1000 Tane 
Agullgl 

(q) 

2.8mm 
E 1 e 
(% ) 

2.5mm 2. 2mm 
k U s t li 

i:%) (%) 

Elek 
altl 

(% ) 

Camsl 
Tane 

(% ) 

Unsu 
Tane 

(% ) 

Donmeli 
Tane 

(% ) 

Klrm~zl 

9akmak-79 
Sarl Bursa 
Kunduru 
Bezostaya 

79.6 
80.8 
80.1 
80.2 
82.0 

49.7 
45.4 
55.6 
58.1 
31.6 

85.1 
70.3 
86.4 
85.8 
21.6 

10.6 
21.5 
9.9 

13.2 
48.4 

2.6 
4.1 
2.3 
1.0 

23.0 

1.7 
4.1 
1.4 
-

7.0 

90 
96 
94 
92 
90 

2 
2 
-
4 
6 

8 
2 
6 
4 
4 

>0'"'"
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Kunduru-1149) ve bir ekmeklik bugday (~ 
aestivum) ye~iti (Bezostaya) materyal olarak 
kullalulmHitlr. Bugday orneklerinin tamam1 Ankara 
tiniversitesi Ziraat Fakliltesi Tarla Bitkileri 
Bollimli' nden temin edilmi~tir. 

Bulqur orneklerinin HaZ1rlanmas1 

Bugdaylar temizlendikten sonra lizerlerine 
aglrllklarlnln 1.5 katl kadar saf su ilave edilip 
hot plate lizerinde pi~irilmi~tir. Pi~irme sliresi 
ve katllacak su miktarl suyun tamaml absorbe 
edildiginde, tane ortaslndan kesilince beyaz 
klslm kalmayacak ~ekilde ayarlanml~tlr. Pi~irilen 
ornekler tepsiler lizerine ince tabakalar halinde 
yaylllp bir klsml etlivde 80°C de bir klsml da 
gline~te kurutulmu~tur.Sonralizerlerine tanelerin 
ylizeyini tamamen lslatacak kadar su ilave edilip, 
karl~tlrllml~ ve havanda tahta tokmakla dovlilerek 
list kabuk ayrllml~tlr. Kabugu ayrllan bugdaylar 
tamaml 2.5 mm' lik elekten geyecek ~ekilde 

degirmenden (Falling Number Type KT-30) 
geyirilerek klrllml~tlr. Bu i~lem slraslnda 
degirmen ayarl sonuna kadar ayllarak uygun 
irilikte buIgur elde edilmesi saglanml~, daha 
sonra 0.5 mm' lik elekten elenerek listte kalan 
materyal analizlerde kUllanllml~tlr. 

otoklavda Pi~irme 

otoklavda pi~irme slraslnda ise esas olarak 
CERTEL ve ERTUGAY (1992) taraflndan onerilen 
yontem kullanllml~tlr. Bugdaylar Ylkandlktan 
sonra 60°C de 3 saat lslatllarak su iyerigi 
artlrllml~, daha sonra lizerine ilave edilen 
toplam su miktarl bugday aglrllglnln 1.5 'i kadar 
olacak ~ekilde saf su ilave edilip, otoklavda 121 
°C'de 15 dak. kaynatllml~tlr. Pi~irilen 
orneklerin kurutulmasl ve bulgura i~lenmesi 

yUkarlda aylklandlgl ~ekilde yapllml~tlr. 



YONTEM 

Orneklerin rutubet, kill ve protein 
miktarlarl International Association For Cereal 
Chemistry (ICC) Standard Methods No:110, 104 ve 
105'e gore (ANONYMOUS 1962) tayin edilmi9tir. 

Orneklerin riboflavin ve tiamin miktarl 
tayinleri American Association of Cereal Chemists 
(AACC) Approved Methods No:86-70 ve No: 86-80'e 
gore (ANONYMOUS 1969) yapllm19tlr. 

Orneklerin Fe, CU, Zn, Mn, Ca ve Mg 
miktarlarl tayini "Perkin Elmer 1100 Atomic 
AbsorptionSpectrophotometer"cihazlkullanllarak 
tayin edilmi9tir. Bunun iyin ornekler 550 DC, lik 
kill flrlnlnda kuru yakma yapllarak OZKAYA ve ark~ 
(1993) taraflndan belirtilen gekilde analize 
hazlrlanm19tlr. Ornekler gerektiginde aletin 
optimum yal19ma Slnlrlarlna gore seyreltilmi9tir. 
Ca ve Mg okumalarl yapllmadan once hazlrlanm19 
olan 1 ml ornek ilzerine 2.5 ml % 5' lik SrC12 
yozeltisi ilave edilip su ile 200 ml' ye 
tamamlanm19tlr (OZKAYA ve ark. 1993). 

Poliakrilamid jel elektroforez teknigi ile 
bugday ve bulgur orneklerinin gliadin bant 
desenlerinin belirlenmesinde BUSHUK ve ZILLMAN 
(1978) taraflndan ~eli9tirilen metodun 
degi 9tirilmi9 gekli (KOKSEL ve ark. 1992) 
kullanllm19' ayrlca jelin sertlik ve dayanlmlnl 
artlrmak amaCl ile akrilamid konsantrasyonu %6 
dan % 7' ye Ylkarllm19tlr. 

Bugday ve bulgur orneklerinin ni9astalarlnln 
normal ve polarize 191k altlnda incelenmesi iyin 
100 Watt' 11k tungsten 191k kaynaglna sahip Zaiss 
Universal mikroskop kullanllm19tlr. Preparat su­
gliserin kar191ml (1:1) uzerine yok az miktarda 
un ornegi konularak hazlrlanmll?tlr. Her bir ornek 
mikroskopta, normal 191kta ve aletin ozel 
duzenegi vasltaslyla saglanan polarize 191k 



altlnda incelenmi~, tipik alanlar seyilerek 
fotografl yekilmi~tir. 

Ara~tlrma bulgularlnln istatistiksel olarak 
degerlendirilmesinde varyans analizi ve LSD testi 
kullanllml~tlr (YURTSEVER 1984). 

BULGULAR VE TARTI~MA 

Degi~ik bugday ye~itlerinden aylkta veya 
otoklavda pi~irilip, etlivde veya gline~te 
kurutularak hazlrlanan bulgurlarln bazl kimyasal 
ozellikleri ~izelge 2' de verilmi~tir. 

Bugdaylarln bulgura i~lenmesi slraslnda list kabuk 
tabakaslnln soyulmasl ve bulgur ununun ayrllmasl 
tanenin klil miktarlnl dli~lirmli~tlir. Tlim ye~i tlerde 
bulgurlarln klil miktarlarl yaplldlklarl 
bugdaylardan onemli derecede (P > o. 05) daha 
dli~lik Ylkml~tlr. Fakat bulgurlarln klil miktarlna 
pi~irme yontemi veya kurutma yonteminin onemli 
bir etkisi olmaml~tlr. Orneklerin protein 
miktarlarl ise bulgur yaplmlndan onemli derecede 
etkilenmemi~tir. Bu kriterde de beklenildigi gibi 
hem pi~irme yonteminin, hem de kurutma yonteminin 
onemli bir etkisi gorlilmemi~tir. 

Bugday orneklerinin riboflavin ve tiamin 
miktarlarl bulgura i~leme slraslnda en fazla 
degi~en komponentlerdir. Bulgura i~leme ile 
orneklerin hem riboflavin hem de tiamin 
miktarlarl dli~mli~tlir. Bulgurlarln riboflavin 
miktarlarlna pi~irme yonteminin fazla bir etkisi 
olmamaSlna ragmen kurutma yonteminin etkisi 
oldukya fazladlr, ve gline~te kurutulan orneklerin 
riboflavin miktarlarl etlivde kurutulanlara gore 
onemli derecede (P > 0.05) dli~liktlir. Bulgurlarln 
tiamin miktarlarl ise birkayl dl~lnda genelde 
gline~te kurutulanlarda biraz dli~lik ylkml~Sa da 
fark fazla onemli gorlilmemektedir. Ancak tiamin 
miktarlna riboflavinin aksine pi~irme yontemi 
etkili olmu~tur. Yani otoklavda pi~irilen 

orneklerde tiamin kaybl genellikle biraz daha 



<;:izelge 2. Degi~ik Bugday <;:esitlerinden Farkll Pi~irme ve Kurutma Yontemleri 
Uygulayarak Yapllan Bulgurlarln Bazl Kimyasal Ozellikleri 

Rutubet Kiil ( 1) Protein Riboflavin Tiamin 
a r n e k 1 e r Miktarl Miktarl Miktarl (1) Miktarl (1) Miktarl (1) 

(% ) (%) (%) Nx5.7 "gIg "gIg 
Klrmlzl	 Bugday 10.8 1. 91 a 16.3 1.25 a 3.75 a 

AP EK Bulgur 6.7 1. 53 b 16.1 0.45 b 3.25 be 
AP GK Bulgur 6.6 1. 51 b 16.2 0.27 e 3.30 b 
OP EK Bulgur 6.2 1. 46 b 16.1 0.45 b 3.20 be 
OP GK Bulgur 7.3 1.47 b 16.3 0.20 e 3.15 e 

LSD 0.124	 0.124 0.124 
<;:akmak-79	 Bugday 10.8 1. 89 a 12.6 1.02 a 4.25 a 

AP EK Bulgur 6.9 1. 54 b 12.3 0.43 b 3.60 b 
AP GK Bulgur 7.0 1. 56 b 12.8 0.18 e 3.52 be 
OP EK BUlgur 5.1 1. 57 b 12.6 0.49 b 3.52 be 
OP GK Bulgur 6.9 1. 60 b 12.5 0.23 e 3.40 e 

LSD 0.152	 0.152 0.124 
Sarl Bursa	 Bugday 10.3 1.55 a 14.9 1.23 a 4.00 a 

AP EK BUlgur 6.9 1. 32 b 14.9 0.48 b 3.21 be 
AP GK Bulgur 6.0 1. 34 b 15.0 0.20 e 3.25 b 
OP EK BUlgur 6.2 1.33 b 14.8 0.59 b 3.10 be 
OP GK Bulgur 6.8 1. 30 b 14.8 0.27 e 3.05 e 

LSD 0.152	 0.152 0.176 
Kunduru	 Bugday 11.1 1.68 a 16.0 1.07 a 3.78 a 

AP EK BUlgur 7.4 1. 46 b 15.9 0.48 b 3.32 b 
AP GK Bulgur 6.9 1.41 b 16.0 0.19 e 3.25 be 
OP EK Bulgur 5.9 1.47 b 16.1 0.48 b 3.10 cd 
OP GK Bulgur 7.4 1.47 b 15.9 0.22 e 3.00 d 

LSD 0.152	 0.124 0.152 
Bezostaya	 Bugday 10.2 1.66 a 12.0 1.10 a 4.00 a 

AP EK Bulgur 6.0 1. 36 b 12.0 0.45 b 3.30 b 
AP GK Bulgur 5.7 1. 35 b 12.2 0.26 e 3.28 b 
OP EK Bulgur 7.7 1. 34 b 11. 8 0.45 b 3.17 be 
OP GK Bulgur 7.7 1. 30 b 11.8 0.31 e 3.08 e 

LSD 0.124	 0.124 0.152 
(1 ) Kuru	 madde iizerinden verilmi~tir. .... AP A91kta Pi~irilmi~ OP : Otoklavda Pi~irilmi~ 

'"' EK Etiivde Kurutulmu~ GK : Giine~te Kurutulmu~ 



fazladlr. 

Bugdaylarln, farkll pi~irme ve kurutma 
yontemleri uygulayarak yapllan bulgurlarlna ait 
mineral miktarlarl <;izelge 3' te verilmi~tir. 

<;izelgenin incelenmesinden de anla~llacagl gibi 
bugdaylarln bulgura i~lenmeleri sonucunda Fe, Cu 
ve birkay ornek dl~lnda Zn oranlarlnda onemli bir 
degi~me gorlilmemi~, Mn, Ca ve Mg oranlarlndaki 
dli~me ise istatistiksel olarak onemli bulunmu~­
tur. 

otoklavda pi~irilerek etlivde kurutulmu~ 

bulgurlarln tamamlnda Cu ve Zn miktarl, birkayl 
dl~lnda da Mn, Ca ve Mg miktarl aylkta 
pi~irilerek etlivde kurutulmu~ bulgurlarlnkine 
klyasla biraz daha yliksek ylkml~Sa da bu 
farkllllk istatistiksel olarak onemli 
bulunmaml~tlr. Fakat Fe miktarlnda bu ~ekilde bir 
farkllllk gorlilmemi~tir. Gline~te kurutulmu~ olan 
bulgurlarda ise yakla~lk tersine bir durum soz 
konusudur. Yani aylkta pi~irilmi~ olanlarln CU, 
Zn, Mn ve Mg miktarlarl otoklavda pi~irilenlere 

klyasla geneIde biraz daha yliksek ylkml~tlr, 

fakat bu da istatistiksel olarak onemli dlizeyde 
degildir. Fe ve Ca miktarlnda ise boyle dlizenli 
bir farkllllk yoktur. 

Bugday ve bulgur orneklerinden elde edilen 
elektroforegramlarln fotograflarl ~ekil 1, 2 ve 
3' te verilmi~tir. ~ekiller incelendiginde i~lem 

gormemi~ bugday orneklerinin protein bantlarlnln 
nispi renk yogunlugunun (relative intensity) 
fazla oldugu gorlilmli~tlir. Aylkta veya otoklavda 
pi~irilen ve her iki yontemle (gline~te veya 
etlivde) kurutulan bulgurlarda nispi renk 
yogunluklarl bugday orneklerine gore bliylik olylide 
azalma gostermi~tir. Ayrlca nisbi renk 
yogunlugunda gorlilen azalma tlim relatif mobilite 
seviyelerinde aynl dlizeyde olmaml~tlr. Ozellikle 
hlZll mobiliteli renk bantlarl bugdaylarda 
mevcutken bulgurlarda kaybolmu~tur. Bu orneklerde 



yizelge 3.	 Degi 9 ik Bugday ye9itlerinden Farkll Pi9 irme ve Kurutma Yontemleri 
Uygulayarak Yapllan Bulgurlarln Mineral Iyerikleri 

o r n e k I e r Fe Cu Zn Mn Ca Mg 
ppm ppm ppm ppm mg/100g mg/100g 

Klrnnzl	 Bugday 24 a 5.6 a 24 a 30 a 52 a 146 a 
AP EK Bulgur 24 a 5.8 a 21 a 25 b 42 be 126 b 
AP GK Bulgur 24 a 5.6 a 24 a 27 ab 44 be 124 b 
OP EK Bulgur 22 a 5.9 a 23 a 27 ab 46 ab 126 b 
OP GK Bulgur 23 a 5.8 a 20 a 26 b 38 b 96 e 

LSD	 3.9 0.43 4.3 3.9 7.1 8.1 
yakmak	 Bug-day 24 a 5.9 a 23 a 27 a 36 a 144 a 

AP EK Bulgur 24 a 6.0 a 20 ab 21 b 26 b 112 b 
AP GK Bulgur 21 ab 6.2 a 19 ab 20 b 24 b 116b 
OP EK Bulgur 19 b 6.2 a 20 ab 22 b 22 b 120 b 
OP GK Bulgur 17 b 5.8 a 17 b 20 b 28 b 112 b 

LSD	 4.3 0.65 5.1 4.3 6.5 8.6 
Sarl Bursa Bugday 23 a 6.2 a 20 a 28 a 32 a 134 a 

AP EK Bulgur 20 a 5.9 a 17 a 21 b 22 b 96 e 
AP GK Bulgur 20 a 6.5 a 20 a 24 ab 22 b 108 b 
OP EK Bulgur 20 a 6.6 a 19 a 22 b 22 b 100 be 
OP GK Bulgur 23 a 6.4 a 18 a 21 b 20 b 96 e 

LSD	 3.5 0.86 3.5 4.3 5.3 8.6 
Kunduru	 Bugday 27 a 6.2 a 18 a 25 a 34 a 118 a 

AP EK Bulgur 23 b 5.9 a 16 a 20 b 32 a 100 b 
AP GK Bulgur 20 b 6.0 a 16 a 20 b 34 a 102 b 
OP EK Bulgur 23 b 6.4 a 18 a 20 b 38 a 102 b 
OP GK Bulgur 23 b 5.7 a 15 a 19 b 34 a 96 b 

LSD	 3.5 0.90 4.3 3.9 7.1 8.0 
Bezostaya	 Bugday 26 a 5.0 a 13 a 27 a 32 a 110 ab 

AP EK Bulgur 24 a 5.3 a 11 a 25 ab 34 a 112 a 
AP GK Bulgur 23 a 4.8 a 10 a 23 b 30 a 102 b 
OP EK Bulgur 24 a 5.4 a 13 a 23 b 38 a 108 ab 
OP GK Bulgur 25 a 4.8 a 11 a 22 b 36 a 104 ab 

LSD	 4.3 0.71 4.3 3.5 8.6 8.6 

... 
-.11	 

AP : Aylkta Pi 9 irilmi9 OP : Otoklavda Pi9irilmi~ 

EK : Ettivde Kurutulmu~ GK : Gtine9te Kurutulmu9 



orijinde protein bulundugunu gosteren mavi renkli 
bir bant mevcut olmaY1p jele uygulanan proteinin 
hemen hemen tlimli j ele girmi;-;tir. Protein 
bantlar1n1n renk yogunluklar1n1n azalmaS1n1n 
nedeni olarak alkolde yozlinlir ozellikte olan baz1 
proteinlerin lSll i;-;lem sonucu 
yozlinebilirliklerinin azald1g1 dli;-;linlilebilir. 

Bezostaya ye;-;itine ait bugday ve bulgur 
orneklerinin normal ve polarize l;-;lk alt1nda 
incelenen ni;-;astalar1n1n mikroskopik yap1s1 $ekil 
4, 5, 6, 7 ve 8' de gosterilmi;-;tir. Mikroskobik 
incelemede al1nan gozlemeler tlim orneklerde 
benzer ozellikte oldugundan tipik ornek olarak 
sadece Bezostaya orneginde bugday1n, otoklavda ve 
etlivde pi;-;irilen; gline;-;te ve etlivde kurutulan 
bulgurlar1n normal ve polarize l;-;lk alt1nda elde 
edilen gorlintlileri verilmi;-;tir. Ornekler 
mikroskopta incelendignde bulgur unlar1nda 
partiklillerin tam olarak iri ve keskin kenarl1 
paryalar halinde gorlilmli;-;, nadiren ayr1lm1;-; 
ni;-;asta granlillerine rastlanm1;-;t1r. 

Ayr1ca ornekleri tanenin ortas1nda beyaz 
leke kalmay1ncaya kadar pi;-;irildigi halde ni;-;asta 
granlillerinin tamam1nda "birefringence" 
ozelliginin kaybolmad1g1 gorlilmli;-;tlir. Bu onlar1n 
tam yiri;-;lenmedigini gostermektedir. Ni;-;astan1n 
jelatinizasyonu ortamdaki su miktar1na bagl1 
olarak degi;-;mekte, su miktar1 yetersiz ortamlarda 
jelatinizasyon daha yliksek slcakl1klarda olmakta­
dlr (HOSENEY 1990). Bulgur yap1m1 slras1nda tane 
iyerisindeki su miktar1 slnlrl1 oldugu ve ayr1ca 
granliller endosperm hlicreleri iyinde korunmakta 
oldugundan, muhtemelen ni;-;asta granlillerinin 
yapl1ar1 bozulmamakta ve bir k1s1m ni;-;asta 
granlilleri jelatinize olmadan kalmaktadlr. 



$ekil 1.	 Bugday ve Bulgur Orneklerinin 
Elektroforegramlarl 

28, 33 Bugday ornekleri 
29, 34 Aylkta pi~irilmi~ ettivde 

kurutulmu~ bulgurlar 
30, 35 Otoklavda pi~irilmi~ ettivde 

kurutulmu~ bulgurlar 
31, 36 Otoklavda pi~irilmi~ gtine~te 

kurutulmu~ bulgurlar 
32, 37 Aylkta pi~irilmi~ gtine~te 

kurutulmu~ bulgurlar 

<; <;akmak 
K Kunduru 

M Marquis 
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~ekil 2.	 Bugday ve Bulgur Orneklerinin 
Elektroforegramlarl 

18, 23	 Bugday ornekleri 
19, 24	 Aylkta pi~irilmi~ etUvde 

kurutulmu~ bulgurlar 
20, 25	 Otoklavda pi~irilmi~ etUvde 

kurutulmu~ bulgurlar 
21, 26	 Otoklavda pi~irilmi~ gUne~te 

kurutulmu~ bulgurlar 
22, 27	 Aylkta pi~irilmi~ gUne~te 

kurutulmu~ bUlgurlar 

KIR Klrmlzl 
SB Sarl Bursa 
M Marquis 



~ekil 3. Bugday ve Bulgur Orneklerinin 
Elektroforegramlarl 

13 
14 

15 

16 

17 

Bugday ornekleri 
Aylkta pi9 irilmi9 etli
kurutulmu9 bulgurlar 
Otoklavda pi 9 irilmi 9 
kurutulmu9 bulgurlar 
Otoklavda pi~irilmi9 

kurutulmu9 bulgurlar 
Aylkta pi9irilmi9 gli
kurutulmu9 bulgurlar 

vde 

etlivde 

gline9te 

ne9te 

B Bezostaya 
M Marquis 
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$ekil 4. Bezostaya ye~iti ni~as~as~n~n 
mikroskoptaki gorlinlimli 

A) normal ~~~kta 

B) polarize ~~~kta 
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gekil 5. Bezostaya ye~itinden aylkta 
pi~irme/etlivde kurutma ile hazlrlanan 
bulgur oglitlilerek elde edilen 
partiklillerin mikroskoptaki gorlinlimli 

A) normal l~lkta 

B) polarize l~lkta 

'}1 



52 

'\ 

A
 

~ekil 6. Bezostaya ye~itinden a y lkta 
pi~irme/gline~te kurutma ile hazlrlanan 
bUlgur oglitlilerek elde edilen 
partiklillerin mikroskoptaki gorlinlimli 

A) normal l~lkta 

B) polarize l~lkta 
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$ekil 7. Bezostaya ge~itinden otoklavda 
pi~irme/ettivde kurutma ile hazlrlanan 
bulgur 6~tittilerek elde edilen 
partiklillerin mikroskoptaki gorlinlimli 

A) normal l~lkta 

B) polarize l~lkta 
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$ekil 8. Bezostaya ge~itinden otoklavda 
pi~irme/gtine~te kurutma ile hazlrlanan 
bUlgur ogtittilerek elde edilen 
partiktillerin mikroskoptaki gortintimti 

A) normal l~lkta 

B) polarize l~lkta 
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DANE BAKLAGIL BITKILERINDE FENOL BILE~IKLERI 
VE BUNLARIN EKOLOJIK ONEMI 

Faik KANTAR1 

OZET 

Dane baklagil bitkilerinde olu~an fenol 
bile~ikleri tarif edilmi~ ve bunlarln fayda ve 
zararlarl tartl~llml~tlr. 

Tohumda bulunan fenol bile~ikleri insan ve 
tek mideli hayvan beslenmesinde problem ortaya 
91karmaktadlr. Dolaylslyla bitki lslah91larl 
dti~tik seviyede fenol bile~ikleri igeren 
varyeteler lslah etmeye 9all~maktadlrlar. Fakat, 
mevcut veriler bu maddelerin bitki btinyesinde 
fizyolojik ve hastallk etmenlerine dayanlkllllk 
i~levlerinin oldugunu gostermektedir. 

PHENOLIC COMPOUNDS IN GRAIN LEGUMES AND
 
THEIR ECOLOGIC SINIFICANCE
 

SUMMARY 

Phenolic compounds that occur in grain 
legumes species are described and their drawbacks 
and merits for the species are discussed. 

Phenolic compounds have deleterious 
nutritional effects on human and mono-gastric 
animals when incorporated into diets. Affords 
towards developing low or zero phenolic cultivars 
have long been under way. However, they regulate 
plant growth and development controlling 
Rhizobium nodulation, regulation of auxin 
transport and have defensive functions. 

1. Atattirk U. Ziraat Faktiltesi, ERZURUM 
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GiRi'i 

Dane baklagil bitkileri diger protein 
kaynaklarlnln yeterli olrnadlgl yerlerde insan ve 
hayvan beslenrnesinde en onernli protein 
kaynagldlr. Bununla birlikte, bu bitkiler tohurn 
ve diger bitki aksarnlarlnda fenol bile~ikleri, 

lektinler, visin, konvisin, fitatlar vs gibi 
sagllga zararll kirnyasal bile~ikler i<;:erirler 
(BOND ve SMITH, 1989 a). Bu ttir bile~ikler dane 
baklagillerin insan gldasl ve hayvan yerni olarak 
yaygln ~ekilde kullanlrnlnl engellernektedir. 
Dolaylslyla bu rnaddelerin tohurn ve bitki 
aksarnlarlndan elernine edilrnesi arzu edilrnektedir. 
Fakat, bu rnaddelerin bitki geli~rnesi ve neslinin 
devarnl a<;:lslndan evrirnsel i~levleri vardlr. Bu 
derlerne ile dane baklagil bitkilerinde hacirn 
olarak en fazla bulunan toksik rnaddelerden olan 
fenol bile~ikleri ve bunlarln bitki btinyesindeki 
i~levlerinin incelernesi arna<;:lanrnl~tlr. 

FENOL BiLE~iKLERi 

Bitki btinyesinde bulunan fenol bile~ikleri 

nisbeten basit CIS flavonoid tipi bile~iklerden 
lignin ve tanninler gibi ytiksek oranda 
polirnerle~rni~ yapllara kadar degi~irn gosterir 
(GRIFFITHS, 1989). Yaygln olarak rastlanllan 
bitkisel fenol bile~ikleri kirnyasal yapllarlna 
gore iki ana gruba ayrlllrlar. 

1.	 Fenolik asitler ve Kurnarinler (C6-C I , ve 
C6-C3 yapllarl), 

2.	 Anthosiyanidinler dahil flavonoid 
bile~ikleri (C6-C3-C6 yapllarl) 

Ikici grup flavonlar, flavonollar, flavanollar ve 
<;:i<;:ek ta<;: yapraklarlnda bulunan klrrnlZl ve rnavi 
anthosyanidin pigrnentleride dahil <;:ok farkll 
fenolik rnaddelerini i<;:erir (WALKER, 1975). 

Bitkilerde yaygln olarak bulunan tanninler 
fenol bile~iklerinin rniktar olarak en geni~ 

kesirnini olu~tururlar (HASLAM, 1989). Tanninler 



moleklil aglrllgl 500-3000 araslnda degi~en 
pollfenollerdir. Tanninler deri endlistrisinde 
yumu~ak derileri sert ve dayanlkll hale getirmek 
(tabaklamak) iyin ylizylllardan beri 
kullanllmaktadlr. Bu bile~iklerin en onemli 
ozelligi proteinleri bloke ederek etkisiz hale 
getirmeleridir (HASLAM, 1989). Tanninler kendi 
iyinde iki alt gruba ayrlllrlar: 

1.	 Suda eriyen tanninler (gallotanninler ve 
ellagitaninler) , 

2.	 Yogunla9m19 tanninler (ayrlca yogunla9ml~ 

proanthosiyanidinler, prosiyanidinler ya 
da leucoanthosiyanidinler gibi adlarla da 
anllmaktadlr (DESHPANDE ve ark., 1986». 

Suda eriyen tanninler baklagil ve bugdaygil 
tlirlerinde bulunmayan ve kolayllkla paryalanan 
bile9iklerdir (DESHPANDE ve ark., 1986). Bir yok 
tarlm bitkisinde yaygln olarak bulunan 
yogunla~m19 tanninler (HASLAM, 1989; GRIFFITHS, 
1989) flavan-3-01 ve flavan -3, 4-01 tlirevleridir 
(HULSE ve ark., 1980). Tanninler proteinlerle 
kompleks bile9ikler OlU9turuP (GRIFFITHS, 1980) 
sindirimi saglayan enzimleri etkisiz hale 
getirirler (HUISMAN ve VAN DER POEL, 1987). 
Yogunla9m19 tanninler rasyonda bulundugunda tek 
mideli hayvanlarda sagllga zararll etkileri 
ortaya ylkmaktadlr (MARQUARDT ve CASFIELD, 1977). 
Fakat yogunla9m19 tanninler ruminant hayvanlarda 
midede 9i9meyi engelleyerek (KENDALL, 1966) ve 
midede proteinlerin mikroplar taraflndan 
paryalanmaslnl yava91atarak baglrsaklarda 
sindirim iyin daha fazla protein birikmesini 
saglayarak (JONES ve MANGAN, 1977) faydall 
olmaktadlr. 

FENOL BILE~IKLERININ BITKILERDEKI EVRIMSEL 
I~LEVLERI 

Mevcut veriler yapllarlnda fenol bile$ikleri 
bulunmayan baklagil ye9itlerinin tarlada zaylf 
bitki tesisi ve zaylf geli9me gibi problemlerinin 
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bulundugunu gostermektedir. Ornegin, beyaz 
tohumlu ve dti~tik seviyede fenol bile~ikleri 

ihtiva eden fasulye (Phaseolus vulgaris L.) 
(POWELL ve ark., 1986), lima fasulyesi (Phaseolus 
lunatus L.) (KANNENBERG ve ALLARD, 1964), bakla 
(Vicia faba L.) (VAN NOREL, 1985) ve nohut (Cicer 
arietinum L.) (KNIGHTS ve MAILER, 1989) 
varyeteleri ytiksek seviyede fenol bile~ikleri 

ihtiva eden tiplere gore tarla ~artlarlnda zaylf 
bitki te~hisi problemi gostermekte ve verimleri 
dti~tik olmaktadlr. Dti~tik fenol bile~ikleri iyeren 
tiplerin ayrlca toprakla geyen mantar 
hastallklarlna kar~lda hassas oldugu 
bilinmektedir (ABAWI, 1989; STASZ ve ark., 1980; 
GREVAL, 1975; NENE ve REDDY, 1987 taraflndan 
atfedilmi~tir; VILLALOBOS, 1989). Dti~tik fenol 
tipi bortilce (Vigna ungiuculata) varyetelerininde 
Macrophomina ve Xanthomonas'ya kar~l dayanlkslz 
oldugu bildirilmi~tir (PRIDAM, 1960) . Fenol 
bile~iklerinin ayrlca bakla ve nohut tohumlarlnl 
Bruchus boceklerinin istilaslna kar~l korudugu 
bilinmektedir (BOUGHDAD ve ark., 1986; RAI ve 
SINGH, 1989). Dti~tik tanninli bezelye 
varyetelerinin bezelye tohum bocegine kar~l 

hassas oldugu tesbit edilmi~tir (MALAKHANOV, 
1985) . Dolaylslyla, mevcut veriler fenol 
bile~iklerinin anti-fungal ve anti-mikrobik 
ozelliklerinin bitkilerde patoj enlere kar~l 

dayanlkllllkkazandlrdlglnlgostermektedir. Diger 
bitki ttirlerinde de fenol bile~iklerinin anti­
fungal (STASZ et al., 1980; HARBORNE, 1987) ve 
anti-bakteriel ve anti-virtiel (BOOTH, 1960; 
SWAIN, 1965) ozelliklerinin bulundugu 
bilinmektedir. Fenol bile~iklerininanti-mikrobik 
ozelliginin hastallk etmenlerinin bitki dokusuna 
girmesi slraslnda patojen enzimlerinin etkisiz 
hale geyirilmesi (PRIDHAM, 1960; BENOIT ve ark., 
1968) ve fenol bile~iklerinin okside ve 
polimerize olarak doku btinyesinde koruyucu bir 
tabaka olu~turmaslndan (THOMAS ve ORELLANA, 1962) 
kaynaklandlgl dti~tintilmektedir. Daha z iyade ytiksek 
molektil aglrllglna sahip yogunla~ml~ tanninler 



mikrop patojenlerinin etkisiz hale getirilmesinde 
etkili olmaktadlr (GUSTAVSON, 1956) . Toksik fenol 
bile~iklerinin mikrop saldlrllarl sonucu olu~an 

nekrotik bolgelerin etraf lnda yogunla~masl da 
hastallgln daha fazla yaYllmaslnl engellemektedir 
(PRIDHAM, 1960; HARBORNE, 1987). 

Fenol bile~ikleri ayrlca olti bitkisel 
maddelerin e;::tirtimesini yava~latlr ve sonue;::ta bitki 
besin maddelerinin kayblnl azaltarak daha sonraki 
bitki kokleri ie;::in muhafaza ederler (DESCHAMPS, 
1989). Son ara~tlrmalar fenol bile~iklerinin, 

Rhizobium nodulasyonunu kontrol etmesi (FIRMIN ve 
ark., 1986), auxin ta~lnma sistemini dtizenlemesi 
(JACOPS ve RUBERY, 1988) ve e;::e~itli savunma 
i~levleri (STATLER, 1970) gibi bitki btinyesinde 
fizyolojik oneme sahip olduklarlnl ve bitki 
geli~mesini kontrol ettiklerini gostermektedir. 
Baklagil bitkilerinin kokleri taraflndan 
salgllanan izoflavonoid ve flavonoid bile~ikleri 

Rhizobium bakterilerinin nod genlerini harekete 
gee;::iren haberci gorevini yaptlgl bilinmektedir 
(WOJTSAZEK ve ark., 1992). 

Sonue;:: olarak, bitki lslahe;::~sl, bitki 
yeti~tiricisi ve hayvan besicisi a~lslndan 

e;::eli~kili bir durum ortaya e;::lkmaktadlr. Fenol 
bile~iklerininbitkilerden elemine edilmesi insan 
ve hayvan beslenmesi ae;::lslndan arzu edilen bir 
durumdur. Fakat bunlarln yoklugu bitki geli~mesi 

ae;::lslndan bazl problemler ortaya ylkarmaktadlr. 
Ytiksek fenollti bitki ttirleri hastallk ve 
zararlllara kar$l uzun bir dogal seleksiyon 
sonucu ortaya ylkml$tlr (BOND ve SMITH, 1988 b). 
Bununla birlikte, bitki lslahe;::llarl uzun bir 
stiredir dti~tik yada hie;:: fenol ihtiva etmeyen 
mercimek (VAILLANCOURT ve ark., 1986), nohut 
(KNIGTS ve MAILER, 1989), bezelye (MUEHLBAUER ve 
KRAFT, 1978), fasulye (MA YU ve BLISS, 1989) ve 
bakla (BOND ve SMITH, 1989 b) varyeteleri 
geli~tirmeye e;::all~maktadlrlar. BaZl ttirlerde 
onemli ba~arllar saglanml~ ve ytiksek verimli 
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ye~itler elde edilmi~tir. Buglin, modern bezelye 
varyetelerinin bliylik yogunlugunu dli~lik fenol 
bile$ikleri ic;eren tipler te~kil etmektedir (BOND 
ve SMITH, 1989 b). 
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PATATESTE AZOTLU GUBRE MIKTARI VE UYGULAMA 
ZAMANININ YUMRU vERIMINE ETKIsi 

Mehmet KARACA1 Zekeriya DEMIR2 

OZET: Nev~ehir-Nigde (Kapadokya) bolgesinde, 
kurnlu ve kurnlu tlnll topraklarda, 70-90 kg Njda 
ve 15-17 kere yagrnurlarna sularna ile patates 
liretirni yapllrnaktadlr. 

1990-92 ylilarlnda, yiftyi ko~ullarlnda, 0, 
10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 ve 90 kgjda azotun, 
ikiye bollinerek ekirn ve bogaz doldurrnada 
uygulandlgl azot rniktarl, bazl azot dozlarlnln 
bollinerek 2, 3 ve 4 kerede uygulandlgl azot 
rniktarl-uygularnazarnanldenerneleriylirlitlilrnli~tlir. 

~iftyinin uyguladlgl sularna ko~ullarlnda 

ylirlitlilen altl denerne ortalarnasl olarak, en 
yliksek verirn olan 6545 kgjda yurnru verirnine 50 kg 
Njda dozu ile ula~llrnl~tlr. Bu rniktar, aynl 
zarnanda ekonomik doz olarak belirlenrni~tir. Bir irn 
alandaki yurnru saYlsl ve yurnru aglrllgl 40 kgjda 
dozuna kadar artan azotlu glibrelerneyle onernli 
derecede artrnl~tlr. 

Azotun bollinerek yiyeklenrne ve yurnru ~i~rne 

donernindeki uygularnalarl, azotun 2 kerede (ekirn 
+ bogaz doldurrna) verilrnesine gore, yurnru 
verirnini azaltrnl~tlr. Azotun bir klsrnlnln bogaz 
doldurrnadan sonraki birinci ve ikinci sulamada 
uygulanrnasl bir farkllilk yaratrnarnl~tlr. Azotun 
bollinerek farkll zarnanlarda uygulanrnasl yurnru 
saYlsl ve aglrllglnl etkilernerni~tir. 

1. Doy.Dr.Tarla Bitkileri Mer.Ara~.Enst. Ankara 
2. Dr.Tarla Bitkileri Merkez Ara~.Enst. Ankara 



EFFECT OF RATE AND APPLICATION TIME OF NITROGEN
 
FERTILIZATION ON POTATOES TUBER YIELD 

SUMMARY: In potato growing region of the 
Capodocia, farmers apply 700-900 kg N/ha with 15­
17 times of sprinkler irrigation in the sandy 
soils as general practice. Series of trials were 
conducted in order to find optimum nitrogen rate 
and application time under farmers conditions, 
during the years 1990-92. Applied nitrogen rates 
varied between 0-900 kg N/ha as 2;3 or 4 split 
application at sowing, earthing up, 1 or 2 months 
(in 1990), 1 or 2 weeks (in 1991-92) after of 
earthing up. 

According to the average of 6 trials the 
highest tuber yield (60, 45 t/ha) was obtained 
with 500 kg N/ha application. This N rate was 
found the economical rate. Tuber weight and 
amount of number in unite area is increased 
significantly till 400 kg N/ha application. 

Split application of N at 1 or 2 months 
after earthing up decreased tUbber yield as 
compared to split applications at sowing and 
earthing up. Application time of nitrogen did not 
effect the amount and weight of tuber 
significantly. 

G±R±~ 

Tlirkiye Patates liretim alanlarlnln (187 500 
ha) % 14.4'li (26 966 ha) Nevgehir, % 10.7'si (20 
035 ha) Nigde'de olmak lizere toplam % 25.1'i bu 
iki il slnlrlarl i9inde yer almaktadlr. tiretimin 
(4 060 000 ton) ise % 38.8'i (% 22.8 Nevgehir, % 
16.0 Nigde) bu bolgeden saglanmaktadlr 
(ANONYMOUS, 1989). 

Bolgede Patates liretimi yapllan topraklar, 
Regesol BUyUk Toprak Grubuna giren hafif blinyeli 
topraklardlr. Nigde Merkez ilge topraklarlnln 
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yak1a~lk % 68'i, Nev~ehir Merkez i1ye 
toprak1arlnln yak1a~lk 92'si (% 6.7 kum, % 85.1 
tln), Derinkuyu ilc;e toprak1arlnln yak1a~lk % 
97' si (% 14.6 kum, % 82.6 tln) kum ve tln1l 
toprak1ardan olu~maktadlr (ANONYMOUS, 1985, 
1987) . 

Be1ge c;iftc;isi, verim potansiye1i yliksek 
patates c;e~it1eri ekmekte, dekara 80-90 kg azot 
uygu1amakta ve derin kuyu1ardan dize1 veya 
e1ektrik motoruy1a C;lkardlgl su i1e, ge1i~me 
deneminde orta1ama 15 kere su1ama yapmaktadlr. 
Su1ama sliresi ise her su1ama ic;in orta1ama 3-3,5 
saat kadardlr. Biltiln bu uygu1ama sonunda orta1ama 
verim Tilrkiye'de 2171 kgjda iken Nev~ehir'de 3434 
kgjda, Nigde'de 3241 kgjda'dlr (ANONYMOUS, 1989). 

Bu ara~tlrma, be1ge patates c;iftc;isinin 
ilretim yaptlgl ko~u11arda patatesin gerc;ek azot 
ihtiyaclnln be1ir1enmesi ve faz1a azotun hafif 
bilnye1i bu toprak1arda hareketinin ince1enmesi 
amacly1a yilriltil1mil~tilr. Ara~tlrmada, ayrlca azot 
uygu1ama zamanl da e1e a1lnml~tlr. 

Patates bitkisinin topraktan ka1dlrdlgl 
besin maddesi miktar1arl 1iteratilr1ere gere 
fark1l1lk gostermektedir. ILISULU (1960), 2 tjda 
yumru verimi i1e dekardan 10 kg N~ ~ kg P20 S ve 
17-18 K20 ka1dlracaglnl, BENLIOGLU, (1972) 
dekardan 2 ton ilriln a1lndlglnda patates 
bitkisinin dekardan 15-20 kg N, 5 kg P20 S ve 20 
kg K20 ka1dlracaglnl, KU$MAN ve ark. (1988) ise 
dekardan 3 ton ilriln a1lndlglnda dekardan 5 kg N, 
6 kg P20 S ve 35 kg K20 ka1dlracaglnl 
bi1dirmektedir1er. 

AKSOY (1977), Nev~ehir yeresinde 22 yerden 
a1dlgl toprak ve patates yaprak ernek1erinde bazl 
makro ve mikro besin maddesi ana1iz1eri 
yapml;;tlr. Analiz sonuc;larlna gore N ve Ca I un 
gene11ik1e eksik, P ve Mg'un optimum, K'un baZl 
c;e~it1erde yeter1i, baZl1arlnda eksik, Mn'ln ise 



baZl ye~itlerde yeterli baZllarlnda yok yliksek 
oldugu belirlenmi~tir. Ara~tlrlCl, bolgede N 
uygulamaslna gQrQk oldugunu fo~forun bitkil~rd~ 
yeterli olmaslna ragmen toprak analizlerine gore 
gerekli oldugunu, mangan dlizeyinin yliksek oldugu 
yerlerde kireyleme ile normal dlizeye 
indirilmesinin gerektigini belirtmektedir. 

SEFA (1977), Eski~ehirlde killi ve killi 
tlnll topraklarda 1972-75 ylllarl araslnda Cosima 
ye~idi ile ylirlittligli ara~tlrmada 3 kere sulama 
yaparak uyguladlgl en yliksek azot dozu olan 12 
kgjda Nile en yliksek verim dlizeyine (yakla~lk 

2100 kgjda) ula~ml~ ve yaptlgl analizlere gore bu 
dozu ekonomik bulmu~tur. 

ULGEN ve ALEMDAR (1979) Nigde ve Nev!?ehir I in 
hafif blinyeli regosol topraklarlnda kuru ve sulu 
ko~ullarda lire, amonyum nitrat ve amonyum slilfat 
glibrelerinin 0,5, 10, 15 kgjda azot dozlarlyla 
1972-74 ylllarlnda bir ara~tlrma ylirlitmli~lerdir. 

Ara~tlrma sonucunda, kuru ko!?ullarda her liy glibre 
ye!?idinin de gerek 1, gerekse 2 kerede 
uygulanmasl ile verimin onemli derecede arttlgl 
saptanml~tlr. Glibrenin tamaml ekimde 
uygulandlglnda dekara yakla~lk 12-14 kg N, 
glibrenin ikiye bollinmesi durumunda 14-17 kg Nile 
en yliksek verim (yakla~lk 1 ton) elde edilmi~tir. 

Sulu ko~ullarda, maksimum verim olan yakla~lk 2.3 
tjda verim dlizeyine glibrenin bir kerede 
uygulanmasl durumunda 12-14.5 kgjda N, ikiye 
bollinerek uygulanmasl durumunda ise 15.5-19.5 
kgjda N ile ula~llmaktadlr. Ara~tlrlcllara gore 
sulu ko~ullarda lire ve amonyum nitratln ikiye 
bollinerek uygulandlgl ve amonyum slilfatln ise 
bollinmesine gerek duyulmadlgl belirtilmi~tir. 

OZDEMIR ve DENIZ (1972), Bafra ve 9ar~amba 
ovalarlnda killi tlnll hafif alkali topraklarda 
Sarlklz, Fina ve Frigga ye~itleriyle kuruda 
yaptlklarl ara~tlrma sonucunda 1055 kgjda verim 
elde ettikleri Sarlklz ye~idi iyin 16 kgjda N 
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miktarlnl ekonomik bulmu$lardlr. 

Ara$tlrma sonucunda diger ye$itlerden Fina 
ye$idinde 2100 kgjda verim saglayan 22 kgjda N, 
Frigga ye$idinde ise 1985 kgjda verim saglayan 20 
kgjda N miktarlarl ekonomik bulunmu$tur. iLBEYi 
(1988) Bolu yoresinde tln ve killi tlnll 
topraklarda sulu kO$ullarda Cosima ye$idiyle 
yaptlgl ara$tlrmada 2-3 sulama ile 22 kgjda azot 
dozu ile yakla$lk 2400 kgjda verim elde 
edilebilecegini ortaya koymu$tur. 

AYLA (1989) ise Bolu ovaslnda tlnll 
topraklarda patatesin azot-su ili$kilerini ortaya 
koymak iyin yaptlgl ara$tlrmada en yliksek verimin 
(yakla$lk 4600 kgjda) on glinde bir sulama (toplam 
5 sulama) ve 20 kgjda azot dozu ile elde 
edilebilecegini belirlemi$tir. 

~ekoslovakya'da 1983-85 ylllarlnda 2 ye$it 
ile yapllan denemelerde en yliksek yumru verimine 
(4211 kgjda), 9 kg Njda ekim oncesi + 3 kg Njda 
yiyeklenme oncesi uygulamaslyla Ula$llml$tlr. 12 
kgjda azotun 3'e bollinerek verilmesi verimi 
artlrmaml$tlr. Azotun bollinerek uygulanmasl 
ni$asta oranlnl azaltml$tlr (FELENCO ve KLEIN, 
1988) . 

Yeni Zelanda'da yapllan yall$mada;O ile 15 
kgjda azot, tamaml ekimde, yarlsl ekimden sonra 
birer ay arayla 2 kerede, e$it miktarlarla birer 
ay arayla 4 kerede uygulanml$tlr. ~e$itlerin 

ortalama verimleri 4.2-7.9 tjda araslnda 
degi$mi$tir. Azotun bollinerek verilmesi verimi 
artlrml$tlr. Ancak bollinerek uygulamalar 
araslndaki farkllllklar anlamslz bulunmu$tur. 
Hasatta ve depolama slraslnda yapllan kali te 
testlerinde yumru yogunlugunun, artan azot ile 
azaldlgl, azotun bollinmesinden etkilenmedigi 
belirlenmi~tir (ADMIRAL, 1988). 

Hindistan'da (Himalaya Prnade$i) suluda 

7 1 



yapllan bir ara~tlrmada; 0 ve 10 kg Njda tamaml
 
~kimd~, yarlsl ekimde diger yarlsl (;:lkl~ta ve
 
(;:lkl~tan 4 hafta sonra olmak lizere 3 kerede
 
uygulanml~tlr. En yliksek verim (2903 kgjda)
 
azotun bollinerek uygulanmaslyla elde edilmi~tir.
 

BU, aynl zamanda orta boy (50-100 g) yumru
 
oranlnln en yliksek, klic;:lik boy« 50 g) yumru
 
oranlnln en az oldugu uygulama olmu~tur (SHARMA
 
ve SHEKHAR, 1989).
 

Portekiz 'de suluda 2 c;:e~itle 5-20 kg Njda ve 
0-20 kg K20jda ile ylirlitlilen bir ara~tlrmada 

yumru verimi c;:e~itlere gore 2025-2350 kgjda 
.olmu~tur. 5 kg Njda ile elde edilen 1. 9 tjda 
verim 12.5 ve 20 kg Njda dozlarl ile 2, 25 ve 2, 
41 tjda'a C;:lkml~tlr. En onemli etki bliylik boy 
yumru (> 60 mm) oranlnln artmaslnda olmu~tur. 

Potasyum verim lizerinde etkili olmazken, yumruda 
kuru madde oranlnl azaltml~tlr. 12,5 kgjda'dan 
yliksek azot dozlarl 60 mm'den bliylik yumrularda 
~eker oranlndaki azalmayl artlrml~tlr (CASTRO, 
1988) . 

washington ~aklnlarlnda (Paterson) yapllan 
bir c;:all~mada NH4 sNO/s olarak 33,6 kgjda azot 8­
10 kerede uygulanarak N allml incelenmi~tir. 

Uygulanan azotun en fazla % 61-67'sini geli~me 

boyunca patates bitkisi, hasatta ise % 42-54'linli 
1S 1Spatates yumrusu kaldlrml~tlr. N03 allml, NH4
 

allmlndan fazla olmu~tur. Ortalama en yliksek azot
 
allml, blitlin durumlarda, erken temmuzda yumru
 
~i~mesi doneminde olmu~tur.
 

MATERYAL VE YONTEM 

Ara~t1rma Yeri: Nev~ehir-Kaymakll-Derinkuyu 

ve Nigde araslnda yer alan c;:iftc;:i tarlalarl. 
Deneme alanlarlna en yakln Meteoroloji istasyonu 
olan Derinkuyu'ya ili~kin baZl veriler ~izelge 

l'de verilmi~tir (ANONYMOUS, 1974, 1984). 
Bolgenin ylikseltisi 1300 m dolaylndadlr. 
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Bolgede; ekim ve hasat zamanl, ekilen 
ge~itlere bagll olmakla bir 1 ikte, gene 1 olarak 
nisan sonu-mayls ba~l ve eyllil sonu-ekim ba~lna 

denk gelmektedir. 

Oeneme yerlerine ili~kin bazl toprak 
ozellikleri ~izelge 2'de verilmi~tir. 

ge~it: 1990 )'lllnda Kaymakll'da Marfona, 
oerinkuyulda Granola, 1991 ylllnda Oerinkuyu'da 
Sandra, Nigde'de Granola, 1992'de Granola. 

Deneme Degi~kenleri: 

1990 ylll-N miktarl : 20, 30, 40, 50, 60 ve 
90 kg/da 

N Uygulama Zaman1: 
a.	 1/2 ekimde (E) + 1/2 bogaz doldurmada 

(BO) 
b.	 1/3 ekimde + 1/3 bogaz doldurmada(BO) + 

1/3 BOldan 1 ay sonra 
c.	 1/4 E + 1/4 BO + 1/4 BO'dan 1 ay sonra + 

1/4 BOldan 2 ay sonra 

Oenemeler rastgele bloklar faktoriyel deneme 
deseninde, 3 veya 4 yinelemeli olarak 
ylirlitlilmli9tlir. 

1990 ylllnda elde edilen bulgulara gore, 
ara9tlrma yeniden dlizenlenerek 1991 ve 1992'de 
iki ayrl deneme geklinde ylirlitlilmli9tlir. 

I. Azot Miktar1 Denemesi : 0, la, 20, 30, 
40, 50, 60, 70 ve 90 kg N/da azotun 1/2 lsi 
ekimde, 1/2'si bogaz doldurmada uygulanarak 
rastgele blokla t' deneme deseni ile yUrOtli Imi.i~tlir. 

YU.CLitLi mj~tiJr. 

N Hiktar::.. 20, 40 ve 60 kg Njda 
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<;:izelge 1. Derinkuyu Uzun Y~llar Ortalamas~ Baz~ Iklim Verileri 

Yag~§(mm) 

Ort.S~c. (Co) 
Nisbi Nem(%) 

1 
35 

-1.5 
71 

2 
38 

0,4 
68 

3 
40 

3,4 
65 

4 
36 

8,9 
52 

A Y L A R 
5 6 7 8 9 

63 30 11 6 12 
13,4 17,1 20,1 19,9 15,5 

50 44 41 40 44 

10 
20 

10,2 
57 

11 
26 

2,5 
66 

12 
36 

1,0 
72 

Top. 
352 
-
-

art. 

9,4 
56 

<;:izelge 2. Deneme Alanlar~n~n Baz~ Toprak Ozellikleri 

Biinye 
Deneme' 
Yerleri 

Kum 
% 

T~n 

% 
Kil 

% S~n~f 

Tuz 
% PH 

caco3
% 

P20
Jkg da 

K20 
kg/da 

OM 
% 

Derinkuyu 90 56.2 20.3 23.5 SCL 0.045 7.0 0.5 13.4 345 1.09 
Kaymakl~ 90 65.8 23.0 11.2 SL eseri 5.7 yok 9.0 133 0.95 
Derinkuyu 91 88.2 7.0 4.8 S eseri 5.7 yok 2.9 28 0.45 
Nigde 91 
Derinkuyu 92 

77.4 
71.5 

13.7 
20·.1 

8.9 
8.4 

LS 
SL 

0.035 
eseri 

7.3 
5.6 

0.8 
yok 

3.0 
5.4 

39 
77 

0.58 
1. 31 

Nigde 92 68.0 15.3 16.7 SL eseri 5.8 yok 6.1 62 1. 34 

"'It 

'"
 



uygulama Zamanlar1: 
a.	 1/2 ekimde (E) + 1/2 bogaz doldurmada 

(BD) 
b.	 1/3 E + 1/3 BD + 1/3 birinci suda (BS) 
c.	 1/4 E + 1/4 BD + 1/4 BS + 1/4 ikinci suda 

(is) 

Denemelerde diger i~lemler yiftyi 
uygulamaslna gore yapllml~tlr. Ekimle 10-15 kg 
P2os/da uygulanml~, 13-17 kere yagmurlama sulama 
ve gerektiginde patates bocegi ve yabanclota 
kar~l kimyasal mticadele yapllml~tlr. 

BULGULAR VE TARTI~MA 

1990 ylllnda Derinkuyu ve Kaymakll'daki 
denemelerden elde edilen yumru verimleri ~izelge 

3'te ozetlenmi~tir. 

~izelge 3.	 Azot Miktarl ve Uygulama Zamanlnln 
Patates Verimine Etkisi, 1990. 

N Mik. Verim(kg/da) Uygulama Verim(kg/da) 
kg/da D. l K. 2 zamanl D. K. 

20 2681b 4206d 2 kerede 3633a 6967a 
30 3360a 6305c 3 kerede 3470a 6592b 
40 3546a 6817b 4 kerede 3020b 5886c 
50 3571a 7245a 
60 3545a 7160a F : ** ** 
90 3633a 7125a LSD(%5) : 223 202 

VK (%) : 9.8 4.6 
F ** ** 

LSD (% 5) : 316 285 
VK (%) : 9.8 4.6 

1-	 Derinkuyu, 2. Kaymakll 

Derinkuyu'daki denemede azot miktarl ile 
azotun uygulanma zamanl birbirinden baglmslz 
olarak verimi etkilerken, Kaymakl~'da azot 
miktarl ile uygulama zamanl araslndaki etkile~im 

anlamll Ylkml~tlr. Ancak, btittin azot dozlarlnda 
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azotun iki kerede uygulanmaSl en yuksek verimi 
sagladlglndan interaksiyon dikkate allnmaml~tlr 

($ekil 1). 

LSD (,%5) 494 
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$ekil 1. Azot Miktarl ile Uygulama Zamanl 
Araslndaki Interaksiyon, Kaymakll 1990. 

Birinci yll bulgularlna gore, verim 
potansiyelinin dti~tik oldugu ko~ullarda 30, ytiksek 
oldugu durumlarda 50 kg/da azot ile istatistiksel 
olarak en ytiksek verim saglanml~tlr. Azotun 
paryalanarak gey donemlerde uygulanmasl ve 
negatif geli~meyi artlrmasl, yumru olu~umunu ve 



bliylimesini geciktirmesi nedeniyle verimi onemli 
derecede azaltml~tlr. 

Azot Miktar1 Denemesi 

Oerinkuyu ve Nigde olmak lizere 2 yerde iki 
yll slirdlirlilen azot miktarl denemelerinden elde 
edilen yumru verimleri ~izelge 4'te 
ozetlenmi~tir. 

Azot miktarl 4 denemede de patates verimini 
anlamll dlizeyde etkilemi~tir. ±statistiksel 
olarak en yliksek verim 3 denemede 40, bir 
denemede 50 kg/da azot miktarlyla saglanml~tlr. 

Altl denemede de ortak uygulanan degi~kenlere 

~izelge 4 .	 Azot Miktarlnln Patates Verimine 
Etkisi 

Verim kg/da 
N kg/da 0. 1 N. 2 O. N. 6 Oeneme 

1991 1991 1992" 1992 ort. 
0 4455d 3800d 2922d 1808c 

10 5340c 4521c 5107c 3279b 
20 6137b 5465b 5929b 3750ab 4931d 
30 6493ab 5399b 6556ab 3878ab 5527c 
40 6708a 5635b 7308a 4217a 5865ab 
50 6884a 6155a 7223a 4281a 6045a 
60 6634a 5696b 6853a 4308a 5794ab 
70 6781a 5298b 6576ab 3900ab 
90 6715a 5414b 6723a 3835ab 5653bc 

F ** ** ** ** ** 
LSO(%5) : 391 409 766 698 265 
VK(%) 4.3 4.5 8.6 12.9 9.7 

l. Oerinkuyu, 2 . Nigde 

ili~kin verim sonuylarlnln kullanlldlgl toplu 
degerlendirme sonUQlarlna gore, azot miktarlna 
bagll olarak ortaya ylkan verim farkllllklarl % 
99 dlizeyinde onemli bulunmu~tur. En yliksek verim 

77 



50 kg/azot miktarl ile elde edilmi~tir. 

Azot YQr/Yll int~raksiyonu onemli 
Ylkmaml~tlr. Buna gore, azot uygulamasl yll ve 
deneme yerlerindeki farkllllklara baglmll 
kalmadan patates verimini aynl ~ekilde etkilemi~ 

ve azot dozlarl araslndaki verim farkllllgl 6 
denemede de benzer olmu~tur. 

Bolgede yiftyi ko~ullarlnda, 3 yll 
3lirdlirlilen ve azotun 2 kerede uygulandlgl 6 
denemenin verilerine 'uygulanan regresyon analizi 
ile, azot miktarl-verim araslndaki fonksiyonel 
ili~kiyi ortaya koyacak e~itlik a~agldaki gibi 
belirlenmi~tir. 

Y = 3536 + 81.3 N - 0,666 N2 (R = 0,494**) 

Yapllan marjinal analiz sonucuna gore 
(Cizelge 5) verimde fiziksel optimum noktaya 60 
kg/da, optimum marjinal gelire ise 55 kg/da azot 
miktarlarlyla ula~llmaktadlr. Ancak glibreye 
uygulanan slibvansiyon, yiftyinin kredi faizi gibi 
glibre maliyetlerini etkileyen faktorler gozonline 
allndlglndan 50 kg/da azot dozunun ekonomik 
olabilecegi gorlilmektedir. 

Azot miktarlnln birim alandaki yumru 
saYlslna ve yumru aglrllglna etkisini belirlemek 
iyin 1992'de ylirlitlilen denemelerde olylimler 
yapllml~tlr. Elde edilen veriler Cizelge 6' da 
ozetlenmi~tir. 

Birim alandaki yumru saylsl, denemenin 
birinde, 40 kg N/da miktarlna kadar anlamll 
dlizeyde artml~, yliksek azot dozlarlnda tekrar 
azalml~tlr. Bu durum 2 denemenin toplu 
degerlendirilmesinde daha belirgin olarak ortaya 
Ylkml~tlr. 

Yumru aglrllgl azot uygulamaslyla anlamll 
artl~lar gostermi~tir. Derinkuyu'daki denemede 



yizelge 5. Marjinal Analiz Yontemi ile Ekonomik 
Azot Miktarlnln Belirlenmesi 

Azot Toplam Mar j ina 1 
Mik. Urlin Urlin Azot N Masrafl Gelir 
kg/da kg/da kg/da kg/da (1)TL/da (2)TL/da 

o 3537 o o 0 0 
5 3927 390 5 10.950 148.200 

10 4283 356 5 10.950 135.280 
15 4607 424 5 10.950 123.120 
20 4897 290 5 10.950 110.200 
25 5153 256 5 10.950 97.280 
30 5377 224 5 10.950 85.120 
35 5567 190 5 10.950 72.200 
40 5723 156 5 10.950 59.280 
45 5847 124 5 10.950 47.120 
50 5937 90 5 10.950 34.200 
55 5994 57 5 10.950 21.660 
60 6017 23 5 10.950 8.740 
65 6008 9 5 10.950 3.420 
70 5965 -43 5 10.950 -16.340 

1) Azot fiatl(MaYls 1992, %21'lik AS) = 460 TL/da 
(5 kg N = 10950 TL) 

2) Patates fiatl (1992 Hasatl) = 390 TL/kg 

glibresize gore yumru aglrllglnl artlran azot 
dozlarlnln kendi araslndaki farll1lklar anlamll 
Ylkrnarnl~tlr. Nigde'deki denernede ise 30 kg N/da 
dozuna kadar azot dozlarl araslndaki farkll1lk 
anlarnll olrnu~tur. 

Azot Miktar-uygulama Zaman1 Denemesi 

1991-92'de Nigde ve Derinkuyu'da ylirlitlilen 
4 denerneden elde edilen yurnru verirnleri yizelge 
7'de ozetlenrni~tir. 

Denernelerde, azot rniktarl ile uygulama 
Zamanl araslnda bir etkile~im (interaksiyon) 
olmadlgl iyin degi~kenler ayrl 
degerlendirilrni~tir. 
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~ize1ge 6. Azot Miktar~n~n Patates Yumru Say~s~na ve Yumru Ag~r1~g~na Etkisi, 1992. 

N Mik. Yumru Say~s~ adet/da Yumru Ag~r1~g~ g/tane 
kg/da Derinkuyu Niqge Ort~lama Yer Derinkuyu Niqde Orta1ama Yer 

o 51428 d 35714 43571 e D.65979 a 56.7 b 39.3 d 48.0 d D.94.7 a 
10 57143 ed 41191 49166 de N.44947 b 91.0 a 66.3 e 78.7 e N.82.26 
20 64762 be 44524 54643 ed 94.3 a 78.7 be 86.5 be 
30 68810 ab 47381 58095 abe 99.0 a 84.7 ab 91.8 ab 
40 75000 a 48809 61905 a 100.3 a 92.3 ab 96.3 ab 
50 73571 ab 48333 60952 ab 100.3 a 91.7 ab 96.0 ab 
60 68810 ab 47857 58334 abe 104.3 a 95.0 a 99.7 a 
70 68333 ab 46429 57381 abe 103.3 a 94.0 a 98.7 a 
90 65952 abe 44286 55119 be 103.3 a 97.3 a 100.3 a 

F ** OD ** ** ** ** ** ** 
LSD(%5) 9336 8062 5926 2801 13.66 15.27 9.84 4.65 
VK(%) 8.2 10.4 9.1 9.1 8.3 10.7 9.5 9.5 

c 
'() 



9ize~ge 7. Azot MiktarL ve Uygulama ZamanLnLn Patates Yumru Verimine Etkisi 

Verim kq/da 
N Mik. Derinkuyu Nigde Derinkuyu Nigde 4 Deneme Verim 
kg/da 1991 1991 1992 1992 ort. Yerler kg/da 

20 5560 b 5143 6242 3909 5240 b 91 Derinkuyu 5945 b 
40 6176 a 5593 6685 4416 5753 a 91 Nigde 5336 c 
60 6098 a 5273 6508 4340 5596 a 92 Derinkuyu 6478 a 

92 Nigde 4222 d 
F * 00 00 00 ** ** 
LSD ( %5) 462 378 525 507 227 262 
VK(% ) 9.2 7.1 7.3 12.0 9.1 9.1 

Uygu~ama ZamanL 
2 kerede 5964 5329 6562 4193 5547 
3 kerede 5842 5421 6622 4105 5524 
4 kerede 6028 5258 6251 4368 5519 
F 00 00 00 00 00 
LSD ( %5) 
VK(% ) 9.2 7.1 7.3 12.0 9.1 

* = % 95 duzeyinde, ** = % 99 duzeyinde onemli, 00 = Onemli degil 

00 



Denemelerin birinde azot miktarlna gore 
ortaya ylkan verim farkllllklar1 anlamll 
bulunmu$tur. niger denemelerde de, anlamll olmasa 
da, en ytiksek verim 40 kg Njda uygulamaslyla elde 
edilmi$tir. 

Azotun 3'e veya 4'e boltinerek bir klsrnlnln 
bogaz doldurmadan sonra 1. ve 2. sularnada 
uygulanrnasl, 2'ye boltinerek ekirn ve bogaz 
doldurmada uygulanmaslna gore yumru veriminde bir 
farkllilk yaratmam19tlr. 

Bartlett homojenlik testi sonucu, homojen 
bulunan 4 denemenin toplu degerlendirilmesine 
gore (YURTSEVER, 1984); 40 kg Njda dozu 20 kgjda 
azot rniktarlna gore yumru verimini anlamll 
derecede artlrm19tlr. 

Azot miktarl ve uygulama zamanlnl patateste 
yumru saYlsl ve yumru aglrllglna etkisini 
gosteren veriler ~izelge 8'de Qzetlenmi$tir. 

Azot rniktarl ve uygulama zamanlnln, yumru 
saY1Slna ve yumru aglrllglna etkileri birbirinden 
baglmslz olarak ortaya Ylkm19tlr. Birirn alandaki 
yumru saylsl, denemenin birinde, azotun 20 
kgjda'dan 40 kgjda'a artrnaslyla anlamll dtizeyde 
artm19' azot 40 kgjda'dan 60 kgjda'a ylkarlllnca 
anlamll dtizeyde olmasa da azalrn19tlr. Bu dururn, 
toplu degerlendirme sonucunda da belirgin olarak 
gortilrnti9ttir. Uygulama zamanlnln yurnru saYlslna 
anlarnll bir etkisi olmam19tlr. 

Azot rniktarlnln yumru aglrllglna etkisi, 
yurnru saYlslndakinin tersine, diger denernede 
anlarnll Ylkrn19tlr. Azot miktarlna bagll olarak 
yumru aglrllgl artm19tlr. Ancak, azot 20 
kgjda'dan 40 kgjda'a ylkarken meydana gelen verim 
art19 1 anlamll olurken, 40 kgjda'dan 60 kgjda'a 
ylk19ta ortaya ylkan art19 anlarnll dtizeyde 
olmam19tlr. Azot uygulama zarnanlnln, yumru 
aglrllglna da bir etkisi olrnarn19tlr. 



9ize1ge 8. Azot Miktarl ve Uygu1ama Zamanlnln Patates Yumru SaYlslna ve Yumru Aglr1lglna 
Etkisi, 1992. 

N Mik. 
kg/da 

20 
40 
60 

Yumru 
Derinkuyu 
67.222 b 
77.937 a 
73016 ab 

SaYlsl 
Nigde 
50635 
53254 
51429 

~g~t/da 

Orta1ama 
58929 b 
65595 a 
62222 ab 

Uygu1ama 
Zamanl 

2 kerede 
3 kerede 
4 kerede 

Yumru 
Derinkuyu 

71429 
73333 
73413 

SaYlsl 
Nigde 
51349 
51190 
52778 

adet/da 
Orta1ama 

61389 
62261 
63095 

Yer 
D-72725 
N-51773 

a 
b 

F 
LSD(%5) 
VK (%) 

** 
6195 
8.5 

(jD 
_. 

12.9 

* 
4383 
10.4 

CD 
-
-

CD 
.­
-

CD 
-
-

** 
3587 
10.4 

Yumru Aglr1lgl g/tane 

20 
40 
60 

92.3 
93.6 
97.6 

81.6 
91. 9 
94.8 

b 
a 
a 

86.9 
92.7 
96.2 

b 
a 
a 

2 
3 
4 

kerede 
kerede 
kerede 

96.2 
95.1 
92.1 

85.7 
91.0 
91.6 

90.9 
93.1 
91.8 

D-94.5 
N-89.4 

a 
b 

F 
LSD(%5) 
VK (%) 

CD 
-

8.4 

** 
8.35 
9.6 

** 
5.54 
8.9 

CD 
-
-

CD 
-
-

CD 
-
-

* 
4.53 
8.9 

00 ..... 



SonuQ olarak; N~v$~hir-Nigd~ aras1nda y~r 
alan, kumlu ve kumlu tlnll blinyeli patates liretim 
alanlarlnda yiftyinin buglinkli sulama kO:imllarlnda 
istatistiksel en yliksek verim 50 kg/da azot 
miktarlyla saglanmaktadlr. 

Bu miktar aynl zamanda ekonomik miktar 
olmaktadlr. Bolge yiftyisinin yaygln olarak 
kullandlgl 70-90 kg N/da miktarlna gore, bulunan 
bu deger azot kullanlmlnl onemli derecede 
azaltacaktlr. 

Azotun verim artl~lndaki'etkisi, belli bir 
doza kadar, birim alandaki yumru saYlsl ve yumru 
aglrllglnda sagladlgl artl~la ortaya Ylkmaktadlr. 

Azotun bollinerek, yiyeklenme ve yumru ~i~me 

donemlerinde uygulanmasl yumru verimini onemli 
derecede azaltmaktadlr. Bogaz doldurmadan sonraki 
1." ve 2. sulamadaki uygulamalar yumru veriminde 
bir farkllllk yaratmamaktadlr. Ancak uygulama 
kolayllgl gozonline allnarak, azotun ekimde ve 
bogaz doldurmada olmak lizere 2 kerede uygulanmasl 
yerinde olacaktlr. 

Dlinya literatlirlinde, benzer hafif blinyeli 
topraklarda bile bu kadar yliksek oranda azot 
uygulamaslna rastlanllamaml~tlr. Onerilen bu 
azotun bir klsmlnln profil derinligine ylkandlgl 
kabul edilebilir. Bununla ilgili bazl veriler 
konu ile ilgili ikinci yaylnda aYlklanacaktlr. 
c;iftyinin buglin· kullandlgl sulama suyunun miktarl 
fazla gibi gorlilmektedir. Bu nedenle su miktarlnl 
da iyine alan yeni bir ara~tlrmanln 

ylirlitlilmesinde yarar gorlilmektedir. 

Yeni bulgular, elde edilinceye kadar, 
yiftyinin buglinkli sulama ko~ullarlnda kullandlgl 
70-90 kg/da azotun ~imdilik 50 kg'a indirilmesi 
ongorlilmektedir. 



KAYNAKLAR 

ADMIRAL, J. V. , 1988. Effect of Ni trogen 
Fertilizer Management on Yield and Quality 
of Five Potato Cultivars. Field Crop 
Abstracts 1990 Vol. 43, No 8. 

ANONYMOUS, 1974. Meteoroloji Blilteni cilt 2 ve 3. 
Ba~bakanllk Baslmevi, Ankara. 

ANONYMOUS, 1984. Ortalama, Ekstrem Slcakllk ve 
Yagl~ Degerleri Blilteni. Devlet Meteoroloji 
Genel Mlidlirlligli, Ankara. 

ANONYMOUS, 1985. Nigde iIi Verimlilik Envanteri 
ve Glibre ihtiyay Raporu. Kay Hizmetleri 
Genel Mlidlirlligli. Genel YaYln No: 776, Ankara 

ANONYMOUS, 1987. Nev~ehir iIi verimlilik 
Envanteri ve Glibre ihtiyay Raporu. Kay 
Hizmetleri Genel Mlidlirlligli YaYlnlarl. YaYln 
No:43, Ankara. 

ANONYMOUS, 1989. Tarlmsal Yapl ve tiretim. 
Ba~bakanllk Devlet istatistik Enstitlisli. 
YaYln No:1505, Ankara. 

AKSOY, T., 1977. Nev~ehir Bolgesinde Yeti~tirilen 

Patateslerin Beslenme Problemleri 17-21 Ekim 
1977. TUBiTAK VI.Bilim Kongresi TOAG 
Tebligleri, Ankara. 

AYLA, y., 1989. Bolu Ovaslnda Patetesin Azot-Su 
ili~kileri ve Su Tliketimi. Kay Hizmetleri 
Genel Mlidlirlligli, Ankara Ara~tlrma Enstitlisli 
Mlidlirlligli YaYlnlarl. Genel YaYln No: 168, 
Ankara. 

BENLIOGLU, N., 1972. Bitkilerin Gtibrelenmesi. 
MilletleraraSl Potas Ensti tlisli Tlirkiye 
Programl, izmir. 



CASTRO, C. A., 1988. Effect of Nitrogen and 
Potassium Fertilizers on Yield and Quality 
of Two Potato Cultivars. Field Crop 
Abstracts 1991 Vol. 44 No.5. 

FELENCO, J., KLEIN, J., 1988. The Effect of 
Divided Nitrogen Applications on Yield 
Formation and Aspects of Quality in 
Potatoes. Field Crop Abstracts 1990 Vol. 43 
No.I. 

iLBEYi, A., 1988 Bolu Yeresinde Patetesin Azotlu 
Glibre istegi. Kay Hizmetleri Genel 
Mtidlirlligli, Ankara Ara~tlrma Enstitlisli 
Mlidtirlligli YaYlnlarl. Genel YaYln No: 149, 
Ankara. 

iLisULU, K., 1960. Patates ve Ziraatl. Tarlm 
Bakanllgl Ziraat i~leri Genel Mlidlirlligli 
YaYlnlarl. D-108, Ankara. 

KU$MAN, N., F. ERASLAN, M. ERASLAN, N. ~i~EK, 
1988. Patates Tarlml, Ege Tarlmsal Ara~tlrma 

Enstitlisti Mtidtirlligli. YaYln No:82, izmir. 

OZDEMiR, O. ve Y. DENiz, 1979. Bafra ve ~ar~amba 
Ovalarl Ko~ullarlnda Patatesin Azotlu ve 
Fosforlu Glibre Gereksinimi. Samsun BeIge 
Toprak Su Ara~tlrma Enstitlisli Mlidlirltigli 
YaYlnlarl Genel YaYln No:13, Samsun. 

SEFA, S., 1977. Sulanlr Ko~ullarda Eski~ehir 

Yeresinde Patates Bitkisinin Azotlu Glibre 
istegi Konusunda Bir Ara~tlrma. Eski~ehir 
BeIge Toprak Su Ara~tlrma Enstittisli 
Mlidlirlligli YaYlnlarl. Genel YaYln No: 137, 
Eski~ehir. 

SHARMA, S.P., SHEKHAR, J., 1989. Effect of Split 
Application of Nitrogen on Yield of Potato. 
Field Crop Abstracts 1991. Vol.44 No:3. 

86 



ULGEN, N. ve N. ALEMDAR, 1979. Azotlu Glibrelerin 
<;e1?itli Kliltlir Bitkilerinin Verimlerine Olan 
Etkilerinin Kar1?lla1?tlrllmasl. I.Orta 
Anadolu Bolgesi Toprak ve Glibre Ara1?tlrma 
Enstitlisli YaYlnlarl. Genel YaYln No: 82, 
Ankara. 

YURTSEVER, N., 
Metodlar. TOKB 
Yaylnlarl No: 

1984. 
Kay 

121, 

Deneysel 
Hizmetleri 

Ankara. 

Istati
Genel 

stik 
Md. 



SIYAH ALACA VE QE~ITLI MELEZ GENOTIPLERIN BESI 
GUCU VE KARKAS OZELLIKLERININ ARA~TIRILMASI 

Ahmet GURBUZ 1 Mehmet APAYDIN2
 

Bekir ANKARALI 1
 

OZET 

Bu yall!?rna, 11 ayllk Siyah Alaea, S.A. x 
Yerli Kara (G2), S.A. x Yerli Slglr (G2) ve Esrner 
x Yerli Slglr (G2) danalarda besi gUeU ve karkas 
6zelliklerini saptarnak arnaelyla Tarla Bitkileri 
Merkez Ara!?tlrrna EnstitUsUnde yUrUtUlrnU!?tlir. 

BUtUn danalar slnlrll olarak 2. 5kg kesif yern 
ve 1 kg arpa sarnanl ile ad-libiturn dUzeyde arpa 
klrrnasl tliketrni!?lerdir. 

Besi boyunea toplarn ve gUnlUk eanll aglrllk 
artl!?larl ile gUnllik ve 1 kg eanll aglrllk artl!?l 
iyin yogun yern tliketirnleri Siyah Alaealarda 
slraslyla 184.3 kg, 1316 g, 8.31 kg ve 6.32 kg; 
S.A. x Yerli Kara (G2) rnelezlerinde aynl slrayla 
178.7 kg, 1276 g, 8.28 kg ve 6.49 kg; Esrner x 
Yerli Slglr (G2) rnelezlerinde 176.6 kg, 1261 g, 
8.04 kg ve 6.45 kg; S.A. x Yerli Slglr (G2) 
rnelezlerinde 168.8 kg, 1206 g, 7.94 kg ve 6.61 kg 
olarak bulunrnu!?tur. 

UNTERSUCHUNGEN URER DiE MASTLEISTUNG UND
 
SCHLACHTKORPERZUSAMMENSETZUNG VON SCHWARZBUNTE
 

UND VERSCHiEDENEN KREUZUNGEN
 

ZUSAMMENFASSUNG 

Diese Arbeit wurde irn Zentralforshungs­
institut fUr Aekerpflanzen bei den irn Alter von 
11 Monaten Mastbullen von Sehwarzbunte, Sb x 
Yerli Kara R2 , Sb x Yerli 

1. Dr. Tarla Bitkileri Merkez Ara!?Enst., ANKARA 
2. Tarla Bitkileri Merkez Ara!?Enst., ANKARA 



Slglr R2 und Esmer x Yerli Slglr R2 durchgefUhrt, 
urn die Mastleistung und Schlachtkorper­
zusammensetzung zu ermitteln. 

AIle Versuchstiere erhielten 2.5 kg 
Kraftfutter und 1.0 kg stroh taglich sowie Gerste 
ad-libitum. 

Wahrend der gesamten Mastperiode wurden die 
gesamte und tagliche Zunahme sowie der tagliche 
Futteraufwand und die Futterverwertung in der 
Reihe von 184.3 kg, 1316 g, 8.31 kg und 6.32 kg 
bei Schwarzbunte; in der gleichen Reihe 178.7 kg, 
1276 g, 8.28 kg und 6.49 kg bei Sb x Yerli Kara 
R2 ; 176. 6 kg, 1261 g, 8. 04 kg und 6. 45 kg be i 
Braunvieh x Yerli Slglr R2 ; 168.8 kg, 1206 g, 
7.94 kg und 6.61 kg bei Sb x Yerli Slglr R2 
gefunden. 

Uzun ylllardan beri kUltUr lrklarl ile yerli 
lrklarlmlzl lslah etmek amaclyla bir yok 
melezleme yall~malarlyapllagelmi~tir. Ylllara 
gore bu melez hayvanlarln sayllarl yizelge l'de 
verilmi~tir (ANONYMOUS, 1988, 1993). 

<;izelge 1. Ylllara Gore Melez Slglrlarln Sayllarl 

YILLAR HAYVAN SAYISI 
1980 2.467.779 
1995 (KabUller) 4.572.691 

<;izeige l'de gorUldUgU gibi, TUrkiye'de 1980 
ylllnda 2.5 milyon civarlnda olan melez slglr 
saYlslnln 1995 ylllnda 4.6 milyon ba~a ula~masl 

beklenmektedir. 

Yeti~tiriciler gen9 melez hayvanlarl bUyUme 
yaglnda yetersiz baklm ve beslemeye tabi 
tuttuklarlndan olUm oranl artmakta, ya~ayanlarln 
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90gu da yeterince geligememektedir. Bu 9agdaki 
yetersiz baklm ve beslemenin etkisi ileri 
donemlerde de devam etmektedir. Boylece melezler 
gergek stit verim ve geli9me kapasitelerini 
gosterememektedirler. Ayrlca melezleme 
9al19malarlnda gtivenilir bogalarln kullanllmamaSl 
da melezlerin verimlerini olumsuz etkilemektedir. 

tireticilerin Kendi stirtilerinden 
yeti9tirdikleri melezlerin verimlerinin istenen 
dtizeyde olmamaSl onlarl ilk a9amada ktilttir lrkl 
di9 i hayvanlar aramaya itmekte, bu da gebe 
dtivelerin ithalini kortiklemektedir. 

Stirekli damlzllk ihtalini durdurmak i9in, 
soruna uzun vadede de olsa yurt i9indeki lslah 
9al19malarlna dayall 90ztim bulmak gerekmektedir. 
Bu nedenle, bir yandan ktil ttir lrklarlnl, bolgesel 
organizasyonlar i9inde toplayarak, bir btittinltik 
i9inde etkin seleksiyon metodlarl ile lslah 
ederken, .diger yandan da teste tabi tutulabilecek 
nitelikteki gen9 bogalar ile teste tabi tutulmu9 
elit bogalar yeti9tiricilerin dti9tik verimli 
hayvanlarlnl lslah etmek tizere kullanllmalldlr. 
Boylece, gtivenilir bogalarln etkisiyle melezlerin 
genetik potansiyelleri artacak ve istenen dtizeyde 
verimler elde edilebilecektir. 

Resmi kurulu9lar ktilttir lrklarlnl geni9 
9apta saf olarak yeti9tirdiklerinden melezleme 
9al19malarlna rasyonel ko9ullarda klSltll 
imkanlar tanlmaktadlrlar. Geni 9 9apta melezleme 
9al19malarl ise "Koy Hayvanclllglnln 
Geli9tirilmesi" projeleri ile koylerde 
ba9latllm19tlr. Fakat, klrsal alanlardaki 
yetersiz baklm ve besleme nedeni ile melezler 
istenen dtizeyde verim verememekte ve gergek verim 
kapasitelerini gosterememektedirler. 

Bu nedenle, yeti9tiriciler taraflndan elde 
edilen bu melezlerin rasyonel ko9ullarda baklm ve 
beslemeye tabi tutulmasl ve stit, dol verimi ve 



geli~meleri yonlinden verimlerinin tesbit 
edilmesi, yeti~tiricilere gebe dlive olarak 
verilerek bunlarlnda kliltlir lrklarl gibi slit 
verebileceklerinin gosterilmesi gerekmektedir. 

Bu ama<;:la "Koy Hayvanclllglnln 
Geli~tirilmesi" projesinden yeteri kadar S.A. x 
Y.S. ve E x Y.s. G1 melezi di~i danalarl satln 
allnml~ ve mliessesede bliylitlilerek baba genotipine 
ait bogalara verilmi~lerdir. Boylece, bir yandan 
bolgenin yerli slglrlarlnln lslahlnda 
kullanllacak en uygun kliltlir lrkl tesbit edilmeye 
<;:all~lllrken, diger yandan da glivenilir bogalarla 
elde edilen G2 melezlerin, rasyonel ko~ullarda 

bliylitlilmeleri halinde kliltlir lrklarl gibi verim 
verebileceklerini demonstrasyon ve gebe dlive 
satl~l ile gosterilmi~tir. Ayrlca mliessesemizde 
yeti~tirilen S.A., Esmer ve S.A. x Y.K. G1 
melezleriyle dol ve slit verim ozellikleri; S.A., 
S.A. x E F1 ve S.A. x Y.K. G2 melezleriyle 
geli~me ozellikleri ve S.A. ve S.A. x Y.K. G2 
melezleriyle besi glicli kabiliyetleri baklmlndan 
kar~lla~tlrllml~lardlr. Bu klslmda besi 
kabiliyeti ve karkas ozellikleri incelenmi~tir. 

MATERYAL VE YONTEM 

<;all~ma Tarla Bitkileri Merkez Ara~tlrma 

Enstitlislinde (TARM) ylirlitlilmli~tlir. Ara~tlrmanln 

hayvan materyalini, 1986 ylllnda 8-10 ayllkken 
koylerden satln allnarak mliessesede bliylitlilen ve 
kendi baba lrklarlna ait bogalarla <;:iftle~tirilen 

S.A. x Y.S. ve Esmer x Y.S. G1 dlivelerinden dogan 
11 ayllk 6'~ar ba~ G2 melezi ile mliessesede 
yeti~tirilen 7'~er ba~llk S.A. ve S.A. x Y.K. G2 
melezi erkek danalarl olu~turmu~~ur. 

Denemede yogun yem olarak mliessese yem 
linitesinde hazlrlanan kesif yem ile arpa klrmasl; 
kaba yem olarak da arpa samanl kUllan~lm~~t~r. 

Kesif yem karmaslnln yapls~ <;:izelge 2 'de 
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verilmi!?tir. 

Cizelge 2. K~sif Yem KarmaSlnln Yaplsl 

YEMLER ORANI, ~ 0 

Arpa 50 
Bugday 27 
P.T.K. 10 
A.T.K. 10 
vitamin KarmaSl 0.5 
Mineral Karmasl 0.5 
Tuz 1 
Mermer Tozu 1 

TOPLAM 100 

Denemeye allnan hayvanlar, c;:evre ko!?ullarlna 
all!?tlrllma esnaslnda ic;: ve dl!? parazitlere kar!?l 
ilac;:lanml!?lar ve kontrolden gec;:irilmi!?lerdir. 

On deneme slraslnda tosunlar1 yogun yeme 
al1!?t1rmak ic;:in ba!?lang1c;:ta glinde 500 9 karma yem 
ile ad-libitum arpa samanl verilmi!? ve karma yem 
miktar1 herglin art1r11arak hayvanlar1n 20 glinde 
ad-libitum dlizeyde karma yem yiyecek duruma 
gelmeleri saglanml!?t1r. Yogun yeme al1!?tlr11an 
hayvanlar1n yemleri ve sularl lic;: glin slireyle list 
liste ak!?amdan onlerinden allnarak sabahleyin ac;: 
olarak tartllml!?lardlr. Bu lic;: tartlnln ortalamas1 
deneme ba!?l canll aglrllgl olarak kabul 
edilmi!?tir. 

Besi kapal1 ah1rda ylirlitlilmli!? ve bireysel 
yemleme uygulanm1!?tlr. Kesif yem sabah ve ak!?am 
2.5'!?ar kg olmak lizere glinde 5 kg, arpa saman1 
500'er 9 olmak lizere glinde 1000 9i arpa k1rmas1 
ise, ad-libitum verilmi~tir. Hayvanlar1n 
onlerinde devaml1 su bulundurulmu!?tur. 

Besi hayvanlar1 28 glinde bir ak!?amdan 
onlerinden yem ve sularl allnarak sabahlar1 ac;: 
olarak tart11m1!? ve iki tart1m aras1nda tliketilen 



kesif yem ve arpa miktarlarl tesbit edilmi!?tir. 
Deneme sonunda hayvanlar anler inden yem ve sular1 
allnarak lie;: glin list liste sabahleyin ae;: olarak 
tartllml!?lar ve bu tartllarln ortalamasl allnarak 
deneme sonu canll aglrllklarl bulunmu!?tur. 

Deneme hayvanlarlnln 
tartl periyodlarl ve 
aglrllklarl saptanml!?tlr. 

besi 
besi 

ba!?l, e;:e!?itli 
sonunda canll 

Hayvanlar 140 gli
kesimhaneye gatlirlilmli!? 

nllik 
ve 

besi 
24 

sonunda 
saat ae;: 

bekletildikten sonra kesilmi!?lerdir. Kesime 
mliteakip +4°C de 24 saat blraklldlktan sonra bazl 
karkas Qzellikleri tesbit edilmi!?tir. 

Besi kabiliyeti ve karkas azelliklerine ait 
verilerden her genotip ie;:in tanlmlaylcl degerler 
bulunmu!?tur. Daha sonra genotipler araSl 
farkllllgl belirlemek amaclyla varyans analizi 
yapllml!?tlr. Farkllilklar tesbit edildiginde 
hangi genotip gruplarln farkll oldugu Tukey 
testiyle belirlenmi!?tir. ±statistik analizlerde 
DUZGUNE$ ve ark. (1987) 'dan yararlanllml!?tlr. 

ARA~TIRMA SONU9LARI VE TARTI~MA 

Gene-tip gruplarln besi ba!?l ve besi sanu 
ortalama a~lrllklarl ile besi boyunca canll 
aglrllk kazancl ve c;:e$itli donernlerdeki glinllik 
canll aglrllk artl$lar~ cizelge 3'de 5zet olarak 
verilmi$tir. ~izelge ]!lin incelenmesinden deneme 
ba$l canll aglrllgl baklffilndan en ytiksek canllk 
aglrllk S.A.larda bulunmu!?, ancak S.A. larln bu 
listtinlligli yalnlz S.A. x Y.S. G2 genotip grubuna 
kar!?l istatistiki olarak onemli olmu$tur. S.A. 
genatip grubu besi ba$l canll aglrll§lndaki bu 
listlinlliglinu besi sonunda da art1rarak gostermi~ 
ve besi sanu aglrllgl hem E x Y.S. G2 ve hem de 
S.A. x Y.S. G2 genotip gruplarlndan yliksek 
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~izelge J. <tenotip <truplartn Best Ba~t ve Besi Sonu Ortalama Cantt AgtrttRtart ite 
~e~itti DonemterdeRt <tuntuR Ortalama Cantt AgtrttR Artt~tart. 

S.A. 

Vl1NEMlER X + S~ 

Best Ba~t Cantt Agtrltgt, Kg 

Besi Sonu Cantt Agtrt~gt, Kg 

Toptam Cantt AgtrttR Artt~t, Kg 

~e~itti DonemlerdeRi <tunluR Ortalama
 

Canlt AgtrltR Artt~t, 9
 

Besi Ba~t - 28. <tun 

- 29. - 56. <tun 

- 57. - 84. <tun 

- 85. - 1'2. <tun 

- 'I). - 140. <tun 

- Besi Ba~t - Besi Sonu 

288.1 + 1).6a 

472.4 + 14·6a 

184· 3 + 7· la 

14 13 + , I)
 

1665 : 160
 
-

'49° + 49ab 

1184 : '°4
 

86) + 86
 
-')16	 • 5,a 

S.A. 

~ 

274.7 

45)·4 

178 '7 

13,6
 

1577
 

1566
 

115 1
 

781
 

1276
 

x Y.K. <;2 

:; S~ 

+ 12'9ab 

+ 19. lab 

+ 8'4ab 

+ 1)9 

+ 180
 

+ 158a 
-
+ 15 1
 

+ 78
 

+ 60ab 

Eo x Y.S. <;2 

X-;: Sx 

267. 0 + 7·7ab 

44).6 + 11.4b 

'76 . 6 • 4.2ab 

'457	 + 99
 

1479	 + 103
 

1307	 + 167b 

1229	 + 206
 

765 + 1°9 

'261 + ,oab 

S.A. x Y.S. <;2
 

X:; Sx
 

26,. 7 • 12. I b 

432· 5 + ,6.,b 

168.8 : 6.4b 

1298	 + 156
 

1518	 + 1)2 
-

, 304	 + 163b 

"49 + 89
 

804 + 59
 

1206 + 46b
 

a,b : Her s~rada degi~ik harfle gosterilen degerler farkl~d~r (P < 0.05). 

.... 
0' 



bulunmu:?tur. Dogal olarak S.A. genotip grubu 
184.3 kg'llk toplam canll aglrllk artl:?l ile ilk 
slraYl allrken, bunu S.A. x Y.K. G2 , E. X Y.S. G2 
ve S.A. x Y.S. G2 melezleri izlemi:? ve bunlara 
ait degerler slraslyla 178.7, 174.6 ve 168.3 kg 
olarak saptanml:?tlr. 

Genotip gruplar ye:?itli donemlerdeki gUnlUk 
ortalama canll aglrllk artl:?larl baklmlndan 
incelenirse S.A. x Y.K. G2 melez grubun S.A. x 
Y.S. G2 ve E. x Y.S. G~ melezine kar:?l 57.-84. 
gUnler araSl donemde lstatistiki olarak onemli 
bir fark gosterdigi, diger donemler araslndaki 
farklarln onemli olmadlgl gorUlmektedir. Deneme 
gruplarlnln besi boyunca sagladlklarl gUnlUk 
ortalama canll aglrllk artl:?larl 1316 g ile en 
yUksek S.A. larda ve 1203 g ile en dU:?Uk de S.A. 
x Y.S. G2 grubunda bulunmu:?tur. Anllan gruplar 
araslndaki fark' istatistiki olarak onemlidir. 
S.A. x Y.S. G2 ve E. x Y.S. G2 genotip gruplarl 
ise ikisi araslnda yer alml:? ve slraslyla 1276 g 
ve 1247 g bulunmu:?tur. 

Elde edilen sonuy larln, lrk, ya:?, besi 
sUresi, besi ba:?l canll aglrllgl ve beside 
kullanllan rasyon farkllllklarl gibi nedenlerle 
literatUr bildiri:?leriyle kar:?lla:?tlrl1masl gUy 
oldugundan, dogrudan kar:?11a:?tlrmalardan mUmkUn 
oldukya kaYlnl1ml:?tlr. Varl1an sonuylar, KENDiR 
ve ark. (1972) taraflndan 112 gUn sUreyle 11 
ayllk Esmer, 12.6 ayllk E. x Boz G3 ve 11.9 ayllk 
E. x Boz G2 lerde elde edilen degerlerden 
(slraslyla 1335, 1366 ve 1349 g) biraz dU:?Uk; 
aynl ya:? ve besi sUresinde S.A. x G.S.K. G1 lerde 
elde edilen degerlerden (1200 g) biraz yUksek 
(GURBUZ ve ark. 1992); ye:?itli kan dereceli S.A. 
x G.S.K. melezleri (ALPAN ve SEZGiN 1976, 
MUFTUOGLU ve ark .1980, AKCAN ve ALPAN 1984), 
Esmer x D.A.K. ve Esmer x Boz melezleri (KENDiR 
ve ark.1970) ile Esmer ve Siyah Alacalar (ALPAN 
1972, RAICU ve ark. 1978) Uzerinde 
sonuy landlrl1ml:? degerlerden yliksek, D. A. K., Boz, 
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Yerli Kara, Zavot, Kar1~lk Yerli, esmer ve Alaca 
1rklar1 ile E. x O.A.K., E.x Boz, Angus x Y.K. ve 
S.A. x Jersey melezlerinde (KENOiR 1960, 
BIYIKOGLU 1965, CLASEN ve ark. 1970, ULUOAG 1973, 
KENOiR ve ark. 1975, YAVUZ 1975, OKUYAN ve ark. 
1977, ULUOAG ve MUFTUOGLU 1979, OOGANAY ve 
KARABULUT 1981, iLASLAN ve ark. 1983, ULUOAG 
1983, KARABULUT ve ark. 1986) elde edilen 
degerlerden daha yliksek bulunmaktad1r. 

Yem Tiiketimi 

Genotip gruplar1n ye~itli tart1 donemleri 
aras1nda ve besi sliresince yogun yem tliketimleri 
ayr1 ayr1 degerlendirilerek yizelge 4 1 de 
verilmi~tir. <;izelge 4 Ie gore baz1 istisnalar 
d1~lnda S.A. x Y.S. G2 ve E. x Y.S. G2 genotip 
gruplar1n ye~itli tart1 donemleri aras1nda ve 
besi boyunca S.A. ve S.A. x Y.K. G2 genotiplerine 
gore daha az glinllik yogun yem tlikettikleri 
gorlilmektedir. Yap11an istatistik analizleri de 
bunu desteklemi~ ve 113.-140. glinler araS1 donem 
ile besi boyunca glinllik yogun yem tliketimi 
bak1mlndan koy gruplarlna ait melezlerin lehine 
olan farklar istatistiki olarak onemli 
bUlunmu~tur. 

Bu yall~mada elde edilen glinllik kuru madde 
cinsinden yem tliketimi, daha once ALPAN ve SEZGiN 
(1976) lin S.A. x G.S.K. melezlerinde 150 glinllik 
besi sliresinde bildirdigi 9.6 kg ' l1k ile AKCAN ve 
ALPAN (1984) Iln bildirdigi 13.7 kg I 11k kuru madde 
tliketiminden daha az; MUFTUOGLU ve ark. (1980) ve 
GURBUZ ve ark. (1992) Inln S.A. x G.S.K. 
melezlerinde bildirdigi degerlere yak1n 
bulunmaktadlr. KARABULUT ve ark. (1986), 11 ayl1k 
S.A. ve S.A. x Y.K. melezlerinde glinllik ortalama 
yogun yem tliketimini, 182 glinllik besi sliresinde 
slraslyla 9.3 ve 8.6 kg ile bu ara~tlrmada aynl 
ya~ta aynl genotipler iyin 140 glinllik besi 
sliresinde bulunan degerlerden (slras1yla 8.31 ve 
8.28 kg) daha yliksek bulmu~lardlr. Bunun nedeni, 



~izelge 4. ~enotip ~ruplartn ~e~itli Donemlerde ~unluR ve I Kg Canlt AgtrltR Artt~t i~in 

Yogun Yem TURetimleri. 

S.A. S.A. x Y.K. <;2 E. x Y.S. <;2 - S.A. x Y.S. <;2 

VONEUlER x :;: Sx x :;: si x :;: si x : si 

(e§i t ti DonemlerdeRi ~unluR 

Yem Tutl.etimi, Kg 

- Oe,i B<l~t - 28. Cun 7.50 + 0·36 7·)0+0·14 7.34 + 0.10 7.26 + 0.10 

- -
- 29. - 56. ~un 7.90 + 0.21 7.78 ~ 0.24 7.95 + 0.05 7.76 + 0.23 

- 57. - 84. ~un 8.49 + 0.)6 8·56 ~ 0.)4 8.10 ~ 0.1) 8.11 + 0.14 

- 85. - 112. Cun 8.84 + 0.13 8.74~0.)8 8.58 ~ 0.36 8,45 ~ 0.23 
-- 11). - 140. ~un 8.85 + 0.16a 9.00 + o.)oa 8.22 ~ O.14b 8.,6~0.15b 

-
- Be'ii Ba!?t - Be'ii Sonu 8. 31 + 0.19a 8.28 + o. 19a 8.04 :;: 0.12b 7.94 :;: 0.13b 

~e~itli DonemlerdeRi 1 Kg C.A.A.i~in 

Ortalama Yogun Yem TURetimleri, Kg 

- Be'ii Ba!?t - 28. Cun 5.40 + 0.52 5.68 + 0.62 5.05 + 0.)1 5. 66 + 0·57 

- 29. - 56. ~un 4.79 ~ 0.58 4.98 :;: 0.52 5·39 + 0·)5 5. 1 )+0.)2 

- 57. - 84. ~un 5·62 " 0.28 5.46 + 0.56 6.21 + 0.62 6·30 + 0.77 

- 85. - l' 2. Cun 7.5 2 • 0.7 1 7.69 :;: 0.84 7. 16 " 1.)8 7.40 + 0·71 

- 1 '3. - '40. Cun 10.)4 + 0.91 11.6) + 0.98 10.96 + 1.8) 10.20 + 0.60 

- Be'ii Ba~t - Be'ii Sanu 6. J2 + 0.27 6.49 + 0.)1 6.45.+ 0.09 6.61 + 0.19 

..0 

....... a,b Her strada degi~ik harfle gosterilen degerler farkltdtr (P <0.05) .
 



bizim denememizde kullanllan karma yemin daha 
yuksek enerji iyermesi ve hayvanlarln daha klsa 
slir~ b~side tutulmalarl ile aylklanabilir. 

Yemden Yararlanma 

Gruplarln yeli;itli donemlerde ve besi 
suresince 1 kg canll aglrllk art19 1 iyin yogun 
yem tuketimleri yizelge 4 I de verilmi9tir. yizelge 
4 incelendiginde soz konusu ozellikler baklmlndan 
genotip gruplarl araslnda onemli farkllllklarln 
olmadlgl gorulmektedir. Besi suresince 1 kg canll 
aglrllk art19 1 iyin en az yogun yem tUketimi 6.32 
kg ile S.A. grubunda, en yok ise 6.61 kg ile S.A. 
x Y.S. G2 grubunda bulunmu9tur. 

Yemden yararlanma kabiliyeti baklmlndan bu 
ara9tlrmada varllan sonuylar daha once ye9itli 
kan dereceli S.A. x G.A.K. melezlerinde (ALPAN ve 
SEZGIN 1976, MUFTUOGLU ve ark. 1980, AKCAN ve 
ALPAN 1984), Esmer x Boz G3 ile Esmer x O.A.K. G2 
melezlerinde (KENOIR 1970) ve S.A. ve S.A. x Y.K. 
melezlerinde (KARABULUT ve ark. 1986), bildirilen 
ara9tlrma sonuylarl ile kar911a9tlrlllrsa, 
yal19mamlzda daha olumlu sonuylarln allndlgl; 
O.A.K. tosunlarlnda (OOGANAY ve KARABULUT 1981) , 
Esmer x O.A.K. F1 melezlerde (ILl\?Ll\~ ve ark. 
1983) ve S.A. x G.S.K. G~ lerde (GURBUZ ve ark. 
1992) bulunan sonuylara lse benzerlik arzettigi 
gorulmektedir. 

BaZ1 Karkas Ozellikleri 

Genotip gruplarln karkas ozellikleri ve 
randlmana ait ortalama degerler yizelge 5 1 de 
verilmi9tir. yizelge 5 1 in incelenmesinden de 
anla911acagl lizere en yUksek kesimhane, soguk ve 
slcak karkas aglrllgl ile randlman S.A. genotip 
grubunda, en dli9lik deger lerde S . A. x Y. S. G2 
genotip grubunda bulunmu9tur. Randlman baklmlndan 
elde edilen sonuylar, KENOIR (1970) Esmer, Esmer 
x Boz G3 ve Esmer x O.A.K. G2 melezlerinde, ALPAN 



~izelqe 5. Cenotip Cruplartn ~ar~as Ozelli~leri Ye Randtmana Ait Tantmlaytet Degerler 

Dl1NEMLER 

S.A. 

X :;: Sx 

S.A. x Y.K. 

X :;: Sx 

1;2 E. X l.S. 1;2 

X :;: Sx 

S.A. X l.S. 1;2 

X :;: Sx 

Kesimhane Agtrltgt, Kg 472.0 + 14·6 452.9 + 18.6 442.6 + 12.9 4)2.0 ~ 16.) 

Steak Kar~as Agtrltgt, Kg 282·4 + , 4.) 265. 1 ~ 14.) 257.6 ~ 12.2 249,) + 14.2 

Soguk Kar~as 

Randtman, % 

Agtrltgt, Kg 278.6 

59. 0 ) 

+ 10.0 

+ 0·79 

261.9 

57·81 

~ 

~ 

14.0 

0·93 

254.6 

57·53 

+ 12.2 

-
+ 1.42 

246.3 

56,97 

+ 14·2 

+ 1013 

ic; Yag Agtrltgt, Kg 4·76 + 0.9 1 4. 27 + 0·59 4. 26 + 0·40 4·12 + 0.46 

Bobre~ 

Bobre~ 

Agtrltgt, Kg 

Legen Yag Agtrltgt, Kg 

81 3 ~ 

4. 06 + 

, 57 

0.15 

816 ~ 84 

-
3. 14 + 0.61a 

776 ~ 

3·58 ~ 

66 

0.)2 

71 6 

3·55 

~ 

-
+ 

72 

0·35 

~ 



ve SEZGIN (1976) G.A.K. ile S.A. x G.A.K. F1 ve 
G1 rnelezlerinde, lLASLAN ve ark. (1983) E. x 
D.A.K. F1 V~ Simmental ~ D.A.K. F1 rnelezlerinde 
ve AKCAN ve ALPAN (1984) S.A. ile ge$itli kan 
dereceli S.A. x G.A.K. rnelezlerinde, GURBUZ ve 
ark. (1992) 'nln S.A. x G.S.K. G1 rnelezlerinde 
bildirdikleri degerlerden yliksek; MUFTUOGLU ve 
ark. (1979) Sirnrnental x Esrner lrklarlnda ve 
KARABULUT ve ark. (1986) nln S.A. ve S.A. x Y.K. 
rnelezlerinde bildiri$leri ile uyurn i9inde 
bulnrnaktadlr. 

9izelge 5'de gorlildligli lizere bobrek legen 
yaglarl aglrllgl S.A. genotip grubunun aleyhine 
daha yuksek bulunrnu$tur. 
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