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CORUM ILINDE BUGDAY URETIMININ
EKONOMETRIK ANALizZi

Hasan VURAL! Halil FipaN2 Ahmet BAYANER3

OZET: Bu calismada, bugday iliretim girdilerinin
kullanim seviyesinin ve kaynak etkinliginin
saptanmasi amaglanmistir. Arastirma bélgesi Corum
ilini Kkapsamaktadir. Arastirma bdlgesinde 27
tarim igletmesi incelenmis ve toplanan veriler
kullanilarak Cobb-Douglas liretim fonksiyonu
tahmin edilmistir.

Kimyasal ila¢ kullanimi hari¢, bagimli ve
bagimsiz dediskenler aralaraindaki iligkiler
istatiksel anlamda &nemli bulunmustur. Arazi
genisliginin, kullanilan glibrenin ve iggiici
miktarinin artirilmasi gayrisafi liretim degerini
artiracaktair. Uretim faktorleri ekonomik
optimumun altinda kullanilmaktadir.

ECONOMETRIC ANALYSIS OF WHEAT PRODUCTION
IN CORUM

SUMMARY: In this study, the level and the
efficiency of input use in wheat production in
Corum were examined. A Cobb-Douglas production
function was estimated, using data collected from
27 farm holdings. Except for the chemical use,
the relation between dependent and independent
variables were statistically significant. An
increase in land size and fertilizer level and
labor use will result in an increase in gross
revenue. It was also found that production
factors were used below the optimum level.

1. Yrd. Dog. Dr. Uludag Univ. Ziraat Fakiiltesi
Tarim Ekonomisi B&liimti

2. Ar.Gor. Ankara Univ. Ziraat Fakiiltesi Taraim
Ekonomisi BOliimi

3. Tarla Bitkileri Merkez Ars. Enst. ANKARA



Giris

Kalkinma asamasinda olan tlilkemizde, taraim
sektorinlin ekonomi ig¢indeki yeri nedeniyle ana
sektdr olma konumu devam etmektedir. Ulkemizde
toplam niifusun % 43'lU taramla ugrasmakta (DIE,
1991a), milli gelirin % 17.8'ini ise taraimsal
gelirler teskil etmektedir.

Tarim alanlarinin bliyik bir kisminda tarla
bitkileri yetistirilmektedir (% 87'si). Bugday
tarla bitkileri iginde 9.4 milyon ha ekilis ve
16.5 milyon ton liretim ile hem ekim alani hem de
liretim agisindan ilk sirada yer almaktadir (DIE,
1991b)

Yurt i¢i ihtiyacin karsilanmasi ve ihracatin
gelistirilmesi bugday Uretiminde verimin
artirilmasina baglaidir. Uretimde kullanilan
girdilerin etkinliginin ortaya konmasinda,
ekonometrik c¢alismalara ©Onem verilmesi ve

sonuglarindan faydalanilmasi gerekmektedir.
Uretimin yapildiga tarim isletmelerinin
6zelliklerinin ve iiretimde girdi-gikta

iliskisinin ortaya konulmasi bliyik Onem
tasimaktadir (REHBER ve ERKUS, 1984).

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmanin materyalini, G¢orum ilinde
bugday yetistiren tarim isletmelerinden anket
yoluyla elde edilen veriler olusturmaktadar.
Arastirmada bugday liretim degeri bagimli degisken
alinarak, arazi genisligi, glibre, ilag ve iggilik
masraflari arasindaki iliskiler Cobb-Douglas
iretim fonksiyonu (DOLL ve ORAZEM, 1984; BEATTIE
ve TAYLOR, 1987) yardimil ile analiz edilmistir.

Bu modelde asagidaki degiskenler
kullanilmistair:

Y = Gayrisafi Uretim Degeri (G.S.U.D.):



Bagimli degisken olarak ele alinmisg, elde edilen
iirin miktarlarinin ¢iftlik avlusu fiyatlari ile
¢arpilmasi sonucu bulunmustur (tali gelir olan
sap-saman degeri ilave edilmistir).

Bagimsiz degiskenler ise;

X, = Bugday ekim alani (dekar),

X, = Uretimde kullanilan ¢iftlik ve ticari
gibre bedeli (TL),

X3 = Ilac masraflari (TL),

X, = Isgilik masraflari (TL).

Diger degiskenler ise analizde sabit tutulmustur.
BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada bugday iretiminde kullanilan
Uretim faktorleri ile iliretim degeri arasindaki
fonksiyonel iliski ele alinmistir. Kaynaklarain
kullanim seviyeleri ve etkinligi ortaya konulmus
ve bu konuda alinabilecek onlemler saptanmaya
¢alisilmistir. Il'de bugday liretimi &nemli bir

gegim kaynagidair. Ureticiler tohum
gereksinimlerini daha ¢ok devlet kuruluslarindan
saglamaktadirlar. Bunun yaninda gesit

kullaniminda serbest davrapllmakta, birden fazla
cesit yetistirilmektedir. Incelenen isletmelerde
ortalama bugday verimi 243 kg/da'dair.

Bugdayin sap ve samaninin tali gelir olarak
degerlendirilmesi, isletme gelirini
artirmaktadir. Isletme basina ortalama tali gelir
degeri 1.390.000 TL., dekar basina degeri ise
16.052 TL.'dir. Incelenen tarim isletmelerinin
ortalama bugday arazisi genisligi 83 dekardair.

Verilerin analizi sonucu, bagimli degisken
olan gayrisafi {iretim degeri ile bagimsiz
degiskenler vyani Uretim girdileri arasindaki
iligki

Y = 117.49 X10.3751 X20.2031 X -0.0095 X 0.4923

fonksiyonu ile ifade edilmistir. Denklemin g¢oklu
korelasyon katsayisi R = 0.9902 ve determinasyon



katsayisl R? = 0.9805 olup, % 1 ihtimal diizeyinde
Oonemli bulunmustur (F = 276,759). Determinasyon

katsayisina gdre, gayrisafi {liretim degerindeki
degigmelerin yaklasik % 98'inin, modelde yer alan
bagimsiz degigkenlerle agiklanabildigi ve segilen
modelin uygun oldugu s&ylenebilir.

incelenen denklemde negatif (-) isaretli
degisken katsayisi elde edilmistir. Bu nedenle
denkleme dayanilarak ekonomik optimum
hesaplanamamaktadir (DEMiRCI ve REHBER, 1982;
REHBER ve ERKUS, 1984). Fakat girdilerin hangi
Olglide az yada fazla kullanildigi hakkinda yorum
getirmek miimkiindiir (Kip, 1976) . Uretim
elastikiyetlerinin (b;) toplami 1.061 olup &lgege
gore artan getiri soézkonusudur. Baska bir ifade
ile, blitlin faktérler % 1 artir:ldiginda, iretim

miktaria yaklasik % 1.061 oraninda artmaktadar.

incelenen degiskenler arasindaki korelasyon
katsayilari Cizelge 1'de verilmistir. Tarimsal
miicadelede kullanilan ilag¢ harcamalari disinda,
diger degiskenler arasinda ©Onemli iligkiler
oldugu gériilmektedir. Denklemde degiskenler
arasinda yliksek iliski bulunmasi, faktdrlere ait
iiretim elastikiyetlerini coklu baglanti
(multicollinearity) nedeniyle bozmaktadir.
Katsayilarin yorumlanmasinda bu nedenle dikkatli
olmak gerekmektedir (ZORAL, 1973). (Ciftg¢inin
gelirinin artmasa igin glibre kullaniminin
artirilmasi gerekmektedir. Arazi genigligi ile
Uretim degeri arasindaki iliski de istatistiki
olarak onemli bulunmustur.

Bagimsiz degiskenlere ait Uiretim
elastikiyetleri Cizelge 2'de verilmigtir. Ilag
harcamalari hari¢ diger degiskenlere ait iiretim
elastikiyetleri pozitif bulunmustur. X, ve X,
degigkenleri % 1 ihtimal dilizeyinde, X, degisgkeni
% 10 ihtimal diizeyinde ©&nemli bulunurken, X,
degiskeni istatistiki bakimdan onemsiz ¢ikmigtair.
Diger girdiler sabitken, tek bir girdi de azalan



Cizelge 1. Uretim Faktdrlerine Ait Korelasyon

Matriksi
Y X, X, X, X,
Y 1.0 0.97% 0.96" 0.23 0.96"
X, 1.0 0.94% 0.21 0.92%
X, 1.0 0.20 0.96"
X5 1.0 0.34%*
+ : % 5 ihtimal dlizeyinde 6nemli
++ : % 10 ihtimal dilizeyinde 6nemli

verimle karsilasilmaktadir. Arazi genisliginde
yapilacak % 100'liik bir artig gayrisafi iiretim
degerinde % 38'lik, gilibre harcamasi % 20'lik ve
is¢ilik masraflari % 49'luk bir artis meydana
getirecektir. ilag harcamalari artisi ise
gayrisafi liretim degerinde Snemli bir degigiklik
saglamayacaktir. Gilibre fiyatlari ve is¢ilik
licretleri degismedigi siirece, giibre miktarindaki
ve isggilikteki artis net geliri artairacaktar.
¢linkii bu iki faktoriin masraflarinin marjinal
geliri (4,29 TL ve 2,09 TL), bir birimlik
masrafin marjinal maliyetinden (1,42 TL)
bliyliktir. Ancak bu artis Marjinal Masrafin
Marjinal Gelire esgit oldugu noktaya kadar devam
ettirilmelidir.

Ilag¢ kullaniminin etkisi pek acik olmamakla
beraber, elastikiyetinin negatif bulunmasi, bu
girdinin uygqun dozda, zamaninda ve teknigine
uygun olarak kullanilmadigini ve diger girdilere
nisbetle daha fazla kullanildigini gdstermektedir
(0ZCELIK, 1989). Bu degiskenin liretim
elastikiyeti de zaten istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur.



Cizelge 2. Uretim Faktorlerine Ait Uretim
Elastikiyetleri

Uretim Elastikiyetleri (b;)
0.37 0.20 -0.009 0.49 1.06
Standart Hata (Sb;)
0.10 0.11 0.006 0.096
tb, 3.72% 1.9** -1.5 5.14%
+ : % 1 ihtimal diizeyinde Onemli
++ : % 10 ihtimal diizeyinde Onemli

Bagimsiz deJiskenlere ve gayri safi liretim
degerine ait geometrik ortalamalar ve geometrik
ortalamalara dayanilarak hesaplanan marjinal liriin
kiymetleri ile etkinlik katsayilari Cizelge 3'de
gorilmektedir.

Cizelge 3. Model Katsayilarinin Geometrik
Ortalamalari, Marjinal Uriin Kiymetleri
ve Etkinlik Katsayilara

Geometrik Ortalamalar
60.63 450817 4236 2.249.055 9.532.350

Uretim Faktérlerinin
Marjinal Urilin Kiymeti (TL)

58.973,85 4,29 -21.38 2,09 -
Faktor Fiyatlara (TL)
30.000 1,42 - 1,42 -
Marjinal Etkinlik Katsayisa
1,97 3,02 - 1,47 -
Gayrisafi liretim degerinde marjinal

degerlere gdre arazl genisligi ©bir dekar
artirildiginda 58973,85 TL, glibre harcamalari bir
TL artirildiginda 4,29 TL ve is¢ilik masraflara
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bir TL artirildiginda 2,09 TL artis meydana
gelecektir. Fakat, tarimsal miicadele
harcamalarinin bir TL artisi, negatif marjinal
lirlin degerine sahip oldugu ig¢in, gayri safi
iretim degerinde -21,38 TL.'lik azalisa sebep
olacaktar.

Marjinal lirin kiymetlerinin hesaplanmasinda
faktoér fiyatlara olarak, arazi girdisinde yillaik
ortalama kira bedeli (30.000 TL./da), gibre ve
tarimsal milicadele ilaci girdilerinde normal faiz
oranindan bir TL. fazlasi (1 + 0,42) temel olarak
alinmistair (ZORAL, 1973).

Marjinal lrin kiymetleri ile faktor
fiyatlarina dayanilarak bulunan marjinal etkinlik
katsayilarina gore, liretim faktdrleri ekonomik
optimumun altinda (xj > 1) kullanilmaktadar.
Ozellikle marjinal etkinlik katsayisi daha yliksek
olan glibre kullaniminin artirilmasi
gerekmektedir.

Geometrik ortalamadaki {iretim degerine
ulasmak ig¢in lretim faktdrleri arasindaki
marjinal teknik ikame hadleri incelendiginde
(Cizelge 4), X, (arazi) faktoriinin X, ve X,
faktérlerine oranla asiri kullanildigl ortaya
¢ikmaktadir. x, faktdéri de x, faktérine oranla
asiri kullanilmaktadair. Ekonomik optimuma
ulasabilmek ig¢in, arazi genisligi degismese bile,
iggliciiniin ve glibre kullaniminin optimuma kadar
artirilmasi gerekmektedir.

Cizelge 4. Faktdrlerarasi Marjinal Teknik Ikame
ve Fiyat Oranlara

X, X,

X; dx, / dx; 0,0001 0,00004
Fx; / Fx; 0,00005 0,00005
Fx, / Fx, - 1,0000
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BAZI ARPA CESITLERINDE VERIM iLE VERIME
ETKiLi KARAKTERLER ARASINDAKI iLiSKRILER

Hiiseyin ToOsUN! Aydan OTTEKRIN!?
Taner AKAR?

OZET: Tarla kosullarainda yliriitilen bu arastlrma,
Orta Anadolu ve Gegit bélgeleri igin
gelistirilmis arpa gesitlerinde, verlmle, b1tk1
boyu, basak boyu, basakta dane sayisa, 21geki
bagak sayisi, 1000 dane agarligai, protein orani,
ki1s ve soguk zararl arasindaki iligkiler
incelenmigtir.

Gesitler bazinda degerlendirme yapildiginda
verimle, bitki boyu ara51ndak1 en ylksek ilisgki
Yildirim (r=0. 786" ) 21deki bagak saylslnda
Billblil-89 (r=0.903" ), basak boyunda r=-0. 506"
ile Yesev1 93; basaktaki dane sayisinda Tarm—92
(r=0.301""); 1000 dane agirliginda r=-0. 838" 11e
Obruk-86; protein oraninda Yildiram (r=0. 275" ),
ki1s zararinda r=-0.487 1ile Tarm=-92; soquk
zararinda ise Tarm-92 g¢egidinde (r=-0.357
bulunmustur.

THE RELATIONS BETWEEN YIELD AND SOME
CHARACTERS AFFECTING YIELD IN SOME BARLEY
CULTIVARS

SUMMARY: In this study, the relations between
yield and plant height, spike lenght, number of
grain per spike, number of spike per m2, 1000
kernel weight, protein content, cold and winter
damage in some barley varieties released for
Central Anatolia and Transtional zones were
investigated.

The results showed that there is a

1. Dr.Tarla Bitkileri Merkez Ars.Ens.Miid. Ankara
2. Tarla Bitkileri Merkez Aras.Ens.Mid. Ankara
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significant relatlon between yield and plant

height (r=0.786"") in cultlvar Yildirim; number
of spike per m? (r=0. 903" ) in cultivar Biilbil-
89; spike lenght (r—-o 506"") in cultivar Yesev1—
93; number of grain per spike (r=o0. 301™%) 1n
cultlvar Tarm-92; 1000 kernel weight (r=-0. 838 )
in cultivar Obruk-86; protein content (r=0.275"")
in cultivar Ylldlrlm, winter damage (r=-0.487) in
Tarm-92; cold damage (r=-0.357" *) in Tarm-92.

GiRrig

Yem ve malt endistrisinde ¢ok yaygin olarak
kullanilan arpa, 1991 yilil verilerine gbre 3
milyon 350 bin ha ekilig, 7 milyon 300 bin ton
iretim ve 220 kg/da verim ile yurdumuzda g¢ok
genis alanlarda vyetigtiriciligi yapilan bir
tahil cinsidir (ANONYMOUS, 1991). Mevcut
alanlarda verimin ylikseltilmesine dayalil bir
iretim artigi yem ve malt endiistrisinin daha ucuz
hammadde ihtiyacinin karsilanmasina bliylik katkida
bulunacaktar.

Ulkemizin, cografi konumu ve topografik
yapisindan dolayi farkli iklim kosullari ve ¢ok
fazla agroekolojik Dbblgelere sahip olmasi
(MIZRAK, 1983) yetigtirilen ¢esidi ve dolayisiyla
da verimi etkileyecektir. Verime etkili
karakterler {izerine vyapilan arastirmalaran,
geleneksel verim unsurlari yoniinden farklilik
gostermesi; tahillarda birim alan biyolojik
verimi igerisindeki ekonomik payin, yani dane
veriminin artirilmasinda ¢evresel faktdrlerin
etkisini de g6z Oniline alarak verime etkili
morfolojik ve fizyolojik karakterlerin, verimle
iliskisini belirlemeyi gerektirmektedir,

Bu arastirmanin amaci, Orta Anadolu ve Gegit’
Bdlgeleri 1icin gelistirilen g¢esitlerde verim
unsurlariyla Dbirim alan verimi arasindaki
iligkileri ortaya koymaktair.
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TOSUN ve YURTMAN (1973), 60 ekmeklik bugday
hattiyla, tarla $artlar1nda yaptiklari bir
¢alismada: Verim ile; 21de bitki sayisai, m?'de
bagsak sayisi ve 1000 tane agirligi arasinda
olumlu ve onemll, verim ile basakta tane sayisa
arasinda; 2vdeki basak sayisi ile basakta tane
sayisl ve 1000 tane agarligil arasinda, m?'deki
bitki sayisi ile 1000 tane agirligi arasinda ve
bagakta tane sayisiyla 1000 tane agirlaiga
arasinda olumsuz ve onemli korelasyonlar
bulmuslardir. Geleneksel verim komponentleri
olarak bilinen bu karekterlerin tamamen birbirine
baglili olarak degistiklerini; bunlardan birini,

birkag¢ini ya da hepsini birden artirmaya
¢alisarak yiksek verime gidilemeyecegini
belirtmiglerdir.

Bugdayda yurutulen bir Qa11$mada verim ile
basaklanma siliresi, basak boyu ile m? basak sayisi
arasinda olumlu bir korelasyon oldugu
vurgulanmaktadir (IBRAHIM ve ark., 1974).

Erzurum sartlarinda 30 yerli ve yabanci
bugday ¢esidiyle 2 yil silireyle vylrilitiilen bir
arastirmada, m?'deki fertil basak sayisi ile
bitki boyu arasinda olumlu ve ©&nemli bir
korelasyon bulundugu bildirilmektedir. Cegsitlerin
bitki boyu ile tanenin protein orani ve tane
verimi arasinda olumsuz ve dnemli; basaktaki tane
saylsl ile bin tane agirligi, protein orani ve
bitki boyu arasinda olumsuz ve Snemsiz korelasyon
oldugu vurgulanmaktadir (KOYCU ve YILMAZ, 1977).

YURUR ve ark. (1981), 3 adet makarnalik ve
5 adet ekmeklik bugday ¢esit ve hattiyla tarla
sartlarinda yurtttikleri arastirmalarinda:
Basakta tane verimi ile; basak uzunlugu, basakta
tane sayisi, bagakta basakcik saylsli ve basak
agirligi arasinda olumlu ve Onemli; basakta tane
verimi ile 1000 tane agirligi arasinda ise
olumsuz ve 6nemli korelasyonlar bulmuslardir.



STOCK ve ark. (1988), kislik ve vyazlik
olarak denenen arpa ¢esitlerinin tane veriminin
m?'deki basak sayieindan etkilendigini, bin tane
agirliginin ise sadece yazlik arpada ©onemli
oldugunu vurgulamaktadairlar,

TONG ve YAN (1989) tarafindan yiiriitilen bir
arastirmada 13 maltlik arpa ¢esidi 5 lokasyonda
verim, tanede protein ve nigasta kapsami y&niinden
denenmisg; protein-nisasta, protein-verim ve
nigasta-verim ig¢in korelasyon katsayilaraina
sirasiyla -0.7217, 0.4306 ve =-0.5940 olarak
bulmuslardir. '

HADJICHRISTODOULOU (1990), 1000 tane
agirliginin diger 8 karakterle iligkisini
belirlemek ilizere, 50 adet arpa ¢esidi kullanarak
10 yerde yaptigil arastirmada, arpalarain 1000 tane
agirligir ile bitki boyu, tane, sap verimi ve
toplam biyolojik verim arasinda olumlu, kardes
basina tane ve m?'deki kardes sayilsl arasinda
olumsuz iliskiler oldugunu belirlemistir.

1988-1990 yillari arasinda Gukurova'da 25
adet iki sirali arpa g¢esit ve hatti ile yiiriitiilen
bir arastirmada, tane verimi ile basaktaki tane
saylsl arasinda Snemli ve olumsuz, basakta tane
saylsl ve bin tane agirliga: ile bitki boyu
arasinda O6nemli ve olumlu iliskiler oldugu
vurgulanmaktadir (KILINC ve ark., 1992).

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirmada materyal olarak kullanilan
cesitlerin o6zellikleri asagida verilmistir:
1.Tokak 157/37: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitilisi (TARM) tarafindan gelistirilmis, 2
sirali, alternatif gelisme tabiatinda, kisa ve
kuraga dayanikliligi iyi bir cgesittir.
2.Cumhuriyet-50: Geg¢it Kusagi Tarimsal Arastirma
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Enstitisii tarafindan 1950 yilinda tescil
ettirilmistir. 2 sirall ve alternatif geligme
tabiatinda, kisa ve kuraga dayanmasi orta olan
bir gesgittir.

3. Obruk-86 : 1986 yilinda TARM tarafindan tescil
ettirilen bu ¢gesit 2 sirali ve alternatif geligme
tabiatinda, kisa ve kuraga dayanikliligi iyidir.
4. Anadolu-86 : TARM tarafindan 1986 yilinda
tescil ettirilmistir. 2 sirali, alternatif
gelisme tabiatinda, kisa, kuraga dayanimi iyi
olan bir gesittir.

5. Biilbiil-89 : 2 sirali, yatmaya dayanikli olan
bu c¢esit TARM tarafindan gelistirilmistir.
Alternatif geligme tabiatinda, kisa ve kuraga
dayanmasi iyi, orta erkenci, verimli Dbir
gesittir.

6. Yildirim : Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisi
tarafindan gelistirilen bu gesit 6 sirali, saglam

sapla, alternatif gelisme tabiatindadar.
Sulanarak yurdumuzun her yerinde
yetistirilebilir.

7.Tarm-92:TARM tarafindan gelistirilen, 2 sirala,
alternatif gelisme tabiatinda, kisa ve kuraga
dayanmasil 1iyi, verim potansiyeli yliksek bir
gesittir.

8. Yesevi-93 : TARM tarafindan gelistirilen, 2
siralil, alternatif gelisme tabiatinda, kisa ve
kuraga dayanikliligi yiksek ve verimli bir
gesittir.

Yontem

Arastirma, yi1llik yagis toplami, aylik yagis
dagilima, sicaklik ve vyiikseklik bakimindan
farklilik goSsteren 8 lokasyonda (Haymana,
Lodumlu, Bala, Kiraikkale, Altinova, Kogas, Yozgat
ve Ulas) kurulmus ve iki yil (1990-1991 ve 1991~
1992) yiliriitilmistur.

Denemeler tesadiif bloklari deneme tertibine

gore 3 tekerriirli olarak kurulmustur. Her bir
parsel; 5 m uzunlugunda, sira araliklari 20 cm
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olan 6 siradan olusmustur. Tohumluklarin bin tane
agirliklari ve ¢imlenme ylizdesi belirlendikten
sonra parsele atilacak tohum miktari 500 tane/mz
hesabiyla belirlenmis ve ekim g¢ekilir tip 6
sirali deneme mibzeri ile yapilmisgtar.

Denemeler kirag sartlarda ve nadasa
birakilmis arazilerde kurulmus, bdlgeye uygun
ekim ve bakim islemleri ©Onerilen yetistirme
teknikleri dogrultusunda yapilmistir.

Ol¢iim, G6zlem ve DeJerlendirme Yontemleri

Arastirmada her iki yilda da parsel tane
verimi (TOSUN ve YURTMAN, 1973), bitki boyu,
basak bogu, bagsakta tane sayisi (YURUR ve ark.,
1981), m“'deki basak sayisi (TOSUN, 1965), bin
tane agirlig:r (ULUOZ, 1965) ve protein orana
(ANUNYMOUS, 1960) olmak lzere 7 karakter ilizerinde
6lc¢limler ve tartimlar yapilmistir. Ayrica kis
zararl, soguk zararl ile c¢ikis tarihi (OZGEN,
1992), basaklanma ve olgunlasma siireleri (GENC,
1974) de tesbit edilmistir. Karakterler arasa
iligkilerin belirlenmesinde ise linear kolerasyon
katsayisindan yararlanilmistir (DUZGUNES, 1963).

Aragtirma Yerlerinin iklim ve Toprak
Ozellikleri

Denemelerin kuruldugu 1990-1991 ile 1991~
1992 ve 30 y1llik ortalama yagis (mm) ve sicaklik
(°C) degerleri Cizelge 1l'de verilmigtir.

Cizelge'ye gbre arastirmanin ylriitiildigl
1990-1991 ve 1991-1992 yetisme ddnemlerinde
arastirma yerlerinin bitkinin biylime ve gelisme
devresindeki yagis degerleri karsilastirildiginda
1990-1991 yi1li 1991-1992 yilina gore daha yagisla
bir yi1l olmustur.

Ortalama sicaklik degerleri yonilinden ise
1992 yili, 1991 yilina gdre daha soguk bir yil
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olmustur. Bu iki yilin sicaklik degerleri 30
yilin sicaklaik degerleri ile benzerlik
gbstermistir.

Lokasyonlara ait ¢ok yillik aylik vyagis
ortalamalarinain verildigi ¢izelge 1
incelendiginde toplam yagis 512 mm ile en fazla
Yozgat ve en az 332 mm ile Kogas lokasyonunda
kaydedilmistir.

Denemelerin kuruldugu 1lokasyonlarin 1990-
1991 ve 1991-1992 yetigme dbnemlerine ait yagis
degerleri ile 30 yilin vyagls ortalamalara
karsilastirildiginda, Eylil ve Ekim aylarinda
tohumun ¢imlenmesi ve bitkinin g¢ikisi ig¢in
gerekli olan yagls miktari, uzun yillara ait
Eyllil, Ekim aylarinin yagls ortalamasi ile
paralellik gostermektedir. Genel olarak 1991 yila
uzun yillara ait yagis ortalamasina gbdre daha
vyagisli bir yil olmustur.

Deneme yerlerinin toprak analiz sonuglaraina
gore Kogag, Bala ve Kirikkale tainli; Altinova,
Yozgat, Ulas, Haymana killi tinli; Lodumlu ise
killi topraklar sinifina girmektedir.

Deneme topraklarinin reaksiyonu (pH) hafif
alkali olup 7.15-7.89 arasinda degismektedir.
Topraklarin kireg¢ Kkapsamlari % 2.95-% 19.09
arasinda olup Kogas az kireg¢li, Ulasg, Haymana,
Lodumlu ise fazla Xkireg¢li topraklar sinifina
girmektedir. Deneme topraklarinin total tuz
miktarlari ise % 0.06 ile % 0.099 arasinda olup

tuzsuz topraklar sinifina girmektedir.
Topraklarain bitki tarafindan alinabilir P,0q
kapsamlarai 4.64-14.8 kg/da arasinda

degismektedir. Organik madde miktarlari ise

% 0.54-% 2.34 arasinda degismektedir. Bu
degerlere gore Yozgat'ain organik madde igerigi
¢ok az, diger yerlerin ise orta durumdadair.
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BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmada ele alinan 9 karakter arasindaki
korelasyonlar incelenmigtir. Budegerlendirmelere
gbre bitki boyu ile bagsak boyu (r=0.184%*),
protein oranli (r=0.282%%*), tane verimi
(r=0.631**) arasinda olumlu ve Onemli, basakta
tane saylsil (r=-0.252*%*) arasinda olumsuz ve
Onemli, bin tane agairligiyr (r=0.145) arasinda
olumlu ve Onemsiz iliskiler bulunmustur.

m?'de ‘basak sayisi ile bitki boyu
(r=0.381**), tane verimi (r=0.781%**) arasinda
olumlu ve Onemli, basak boyu (r=-0.239%*%*), bin
tane agirliga (r=-0.185*) arasinda olumsuz ve
6nemli, basakta tane sayisi (r=-0.034), protein
oranl (r=-0.120) arasinda olumsuz ve Onemsiz
iligkiler tespit edilmistir.

Basakta tane sayisi ile bin tane agirliga
(r=-0.637%%*), protein orani (r=-0.226%*) arasinda
olumsuz ve ©Onemli, tane verimi (r=-0.064)
arasinda olumsuz ve onemsiz iligkiler
belirlenmigtir.

Basak boyu ile basakta tane sayisi
(r=-0.252*%*) arasinda olumsuz ve onemli, bin tane
agirligil (r=0.403**), protein orani (r=0.206%)
arasinda olumlu ve onemli, tane verimi
(r=-0.144) arasinda olumsuz ve onemsiz iliskiler
bulunmustur,

Bin tane agirligyr ile ©protein orani
(r=0.362**) arasinda olumlu ve ©Onemli, tane
verimi (r=-0.167) arasinda olumsuz ve Onemsiz
iligkiler elde edilmistir.

Protein orani ile tane verimi (r=-0.059)
arasinda olumsuz ve Onemsiz iligskiler oldugu
belirlenmistir.

Ki1s zararai 1ile soguk zararl arasinda

6



(r=0.768**) olumlu ve Onemli iliskiler tespit
edilmigtir. Kis zarari ile bitki boyu (r=0.214%),
bagak boyu (r=0.480*%*), Dbin tane agirliga
(r=0.304*%*), protein orani (r=0.399%**) arasinda
olumlu ve &nemli, m? deki basak sayisi

(r=-0.292%*%) arasinda olumsuz ve onemli, basakta

tane sayisi (r=-0.158) arasinda olumsuz ve
bdnemsiz iligkiler elde edilmistir. Soguk zarari
ile bitki  boyu (r=0.364%%), bagak  boyu

(r=0.367**), bin tane agirligl (r=0.428%%)
protein orani (r=0.428%%*) arasinda olumlu ve
6nemli, basakta tane sayisi (r=-0.451%*%*) arasinda
olumsuz ve dnemli, m? deki basak sayisi
(r=-0.051) arasinda olumsuz ve Snemsiz iligkiler
tespit edilmistir.

Verim ve diger karakterler arasinda
belirlenen 1iligkiler (korelasyon katsayilari)
¢esitler bazinda Cizelge 2'de verilmistir. 8 adet
tescilli arpa gesitlerinde tane verimi ile ele
alinan bazi karakterler arasindaki ilisgkiler
Sekil 1, 2, 3, 4' te grafik olarak verilmistir.

Arastirma sonuglarina godre; bitki boyu
arttikgca basak boyu, protein orani ve tane verimi
artmistir. Basaktaki tane sayisi bu artisa bagl:
olarak azalmistir. Bin tane agirligi bitki
boyundaki artigtan dnemli dizeyde
etkilenmemigtir. Bu bulgular, bitki boyu arttikga
bagakta tane sayisinin azaldigini ifade eden
KOYCU ve YILMAZ (1977)'an ifadeleri ile uyum
saglamaktadir. Elde ettigimiz sonug¢lar, ayni
arastiricilaran bitki boyu artisina bagli olarak,
tanenin protein orani ve tane veriminde azalma
gb6steren bulgulariyla uyum saglamamaktadair.
KILING ve ark. (1992)'nin bitki boyunun artmasai
ile bagaktaki tane sayisinin arttiga,
HADJICHRISTODOULOU (1990) ve KILIN¢ ve ark.
(1992) 'in bitki boyundaki artisa bagli olarak bin
tane agirliginda artis oldugunu vurgulayan
bulgulariyla uyum halinde degildir.
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Gizelge 1, Deneme Yerlerinin Iklim Verileri

1990 - 1991 1991 - 1992 30 YILLIK
LOKASYONLAR SICAKLIK YAGIS SICAKLIK YAGIS SICAKLIK YACIs
min max ort min max ort min max ort
Altinova -24 22 10.6 384 -9.7 25 8.4 236 0.8 22 11.4 366
Kogasg -22 18 14.5 406 -17 31 8.6 411 -0.1 23 10.4 332
Yozgat -23 20 9.9 370 -12 22 7.1 379 -1.8 19 8.9 512
Ulasg -34 17 7.2 407 -17 29 4.6 386 -3.7 20 8.8 419
Bala -16 20 9.5 401 -7 29 7.7 293 -1.5 23 11.6 392



300 -

280 4 ./

s
260 '/
Vg

24C

227 4
P
T 200
~
2
- 180 4 TOKAK 157/37 —+—
5 CUMHURIYET-50—.—
® 160 4 OBRUK-86 ——
%5} ANADOLU-86 e
> BULBUL-89 _

140 - YILDIRIM —_— .

TARM-92 _— —

120 YESEVI-937 - — -

100

8o

T 7 T T T T T
30 40 50 bo 7o 8o QO 100 110 120

BITKI BOYU (cm)
Sekil 1. Bitki boyu ile verim arasindaki iligkiler

330 4
320 o
3oo

TOKAK 157/37 —+—

VERIM (kg/da)
o
Q
1

180 3
CUMHURIYET-50—.—
160 - OBRUK-86 —/—
140 ANADOLU-86  —...—
BULBUL-89 —
120 YILDIRIM e
~
oo | TARM-92 - —
P YESEVi-937 — — —
8o
60 ////'
40 r—ro0 171 t LI L T r 1 1 T
C 0 9 0 0O 0O 0O O O © 0O © O g O o O O
U\OV‘OU\OU\OU\OU\OU\OV‘OV‘O
MAe S N80 0 NN 00 > O 0 0 - = N

M2 DEKI BASAK SAYISI (Adet)
Sekil 2. m2'deki bagak sayisi ile verim arasindaki iligkiler



20

)oo{
280 4
TOKAK 157/37 —+—
260 | CUMHURIYET-50— . —
OBRUK-86 —/—
240 ANADOLU-86  —...—
= BULBUL-89 _
© YILDIRIM —_—
T 2204 TARM-92 — —
g‘ YESEVI-937 - - -
~— 200
= -
-
, 180
[<i]
> N \\\\‘
160 4 ~
AN
140 ~N
AN
120
100
T T T T 1 T [ T
20 25 30 35 40 45 50 55 6o 65
1000 TANE AGIRLIGI (g)
$ekil 3. 1000 tane agirligdi ile verim arasindaki iligkiler
TOKAK 157/37 —t—
260 1 CUMHURIYET-50—.—
OBRUK-86 —/—
240 4 N ANADOLU-86  —...—
J BULBUL-89 _—
220 J RN YILDIRIM —
-~ x_ TARM-92 _—
L] ~—e A Y
T 200 4K ST YESEVi-937 — — —
ER IS S
S N —_
o
.E \\\\‘ —
E 160 4 -
> N \\\Q
140 * X =
\\\ \\\Q\ ~
120 | \\Qs\
100 L [ S SR e B S S RO N S SEA S R B S S o
12 3 4 5 6 7 8 91011 1213 14 1516 17 18 19 z0

KIS ZARARI (%)

Sekil 4. Kis zarari ile verim arasindaki iligkiler



Arastirmada, m?'deki basak sayisinin artmasi
ile bitki boyunda ve tane veriminde artis elde
edilmistir. Basak boyu ve bin tane agirliginda
ise azalma olmustur. Basaktaki tane sayisi ve
protein oranindaki azalma ise onemsiz olarak
tespit edilmistir. Elde ettigimiz sonuglar STOCK
ve ark. (1988) ile TOSUN ve YURTMAN (1973) 'in
arpa ve bugday g¢esitlerinin tane verimlerinin,

21deki basak saylslndakl artistan olumlu olarak
etkllendlgl, yine TOSUN ve YURTMAN (1973)'1n
basaktaki tane sayisinin ve bin tane aglrllglnln
azald1g1 $ek11ndek1 bulgulariyla, KOYCU ve YILMAZ
(1977) '1n m? deki basak sayisinin artmasina bagla
olarak, bitki boyunda artis oldugunu vurgulayan
1fadeler1yle uyum saglamaktadair. 21deki basak
sayls1l arttikg¢a, basak boyunda art1$ ‘'0ldugunu
belirten IBRAHIM ve ark. (1974) 'nin sonug¢larayla
benzerlik godstermemektedir.

Arastirma sonuclarina godre, basakta tane
sayilsl arttikga bin tane agirligil ve protein
orani azalma gdstermistir. Basakta tane sayisinin
artisina bagli olarak, tane verimindeki azalma
ise Onemsiz bulunmustur. Bulgularimiz, TOSUN ve
YURTMAN (1973)'1n bugday g¢esitlerinde, basakta
tane sayisi arttik¢a bin tane agirliginin, KOYCU
ve YILMAZ (1977)'in bin tane agirligi ile protein

oraninin azaldig: seklindeki sonuglariyla
benzerlik gdstermektedir. YURUR ve ark. (1981),
HADJICHRISTODOULOU (1990) 'un bugday, arpa

¢esitlerinin basakta tane sayilsinin artisina
bagli olarak tane verimlerinde Onemli artas
meydana geldigi seklindeki ifadeleriyle ve KILING
ve ark. (1992) ile TOSUN ve YURTMAN (1973)'in
basakta tane sayisi arttikga tane veriminde
onemli azalma oldugunu vurgulayan bulgulariyla
uyum saglamamaktadir.

Arastirma bulgularina godre, basak boyunun
artisina bagli olarak basakta tane sayisi azalma
gbstermis, bin tane agirligil ve protein orani
artmistir. Basak boyunun artmasina karsilik tane
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verimindeki azalma ise Onemsiz bulunmustur. Bu
sonuglar, YURUR ve ark. (1981)'nin bugday
cesitlerinde bagsak boyu artisinin tane verimini
olumlu etkiledigini belirten sonuglaraiyla
benzerlik gdstermemektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara goére, bin
tane agirligi arttikga protein oraninda artis
olmustur. Tane verimindeki artisa bagli olarak
bin tane agirliginda ©O©nemsiz bir azalma
belirlenmigtir. Bulgularimiz, TOSUN ve YURTMAN
(1973) '1n ve HADJICHRISTODOULOU (1990) '1n
arpalarda, verim arttik¢a bin tane agirliginin
arttigini, YURUR ve ark. (1981) 'nin bugdaylarda
verim arttikga bin tane agirligindaki azalmanin
onemli oldugunu belirten ifadeleriyle uyum
gbdstermemektedir. Elde ettigimiz sonuglara gore,
tane verimi arttikga protein oraninda 6nemsiz bir
azalma meydana gelmistir. Bulgular, TONG ve YANG
(1989) '1n arpa gesitlerindeki verim artisi ile
protein oraninda artis saglanacagi seklindeki
ifadeleriyle uyum halinde degildir.

Arastirmada, kis zarari ve soguk =zararl
birbirine bagimli olarak artmistir. Kis zarari ve
soguk zarari arttikga bitki boyu ve basak boyu
uzamig, tane daha iri ve protein orani daha
yliksek olmustur. Kis =zararinin artisina bagli
olarak, m?'deki basak sayisinda, soguk =zararai
arttiginda ise basakta tane sayisinda ©nemli
diisme belirlenmistir. Kis zarari arttiginda
bagaktaki tane sayisindaki azalma Onemsiz
olmustur.

Verim 1ile diger karakterler arasindaki
iliskiler gesitler bazinda degerlendirildiginde,
bitki boyu artisinin tane veriminin artisina yol
actigl goriilmiistir (S$ekil 1). Cesitlerin boyunun
kisaldigly sartlarda tane verimi de disik
olmustur. Bu verim diislikligli, bitki boyunda
kisalmaya yol agan gevre sartlarinin etkisinden
kaynaklanmis olabilir. Yeni tescil edilen
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Bililbiil-89, Tarm-92 ve Yesevi-93 gesitleri yliksek
tane verim potansiyellerine, uygun cevre
sartlarinda ulasabilmigslerdir. Arastirmada, en
yliksek tane verimini Bilbiil-89 gegidi vermistir.
8 adet tescilli arpa c¢esidi, m?'deki basak
saylslnin artmasiyla verimde de artaig
gdstermislerdir (Sekil 2). Anadolu-86 ¢esidi,
m?'deki bagak saylsil artisina tane verimi
artisiyla cevap vermesine karsin, artisin egimi
diisiiktlir. Anadolu-86 ¢esidi bu bakimdan Yildiraim
cegidi 1ile benzerlik gostermektedir. m?'deki
basak sayisi arttikga tane veriminde en fazla
artma egilimi gbsteren c¢esitler Bililbilil-89,
Cumhuriyet-50, Obruk-86 ve Tarm-92'dir. m?'deki
dlisiik basak sayisiyla en yliksek verim saglama
egilimi, VYesevi-93 g¢esidinde goriilmigtliir. Bu
gcesidi Tokak 157/37 gesidi izlemistir.

Anadolu-86 ve Tarm-92 cesitleri , basakta
tane sayisi artigsina bagli olarak verim artiga
gostermiglerdir. Bu gesit ve gegit adayini Tokak
157/37 g¢esidi izlemistir. Obruk-86 ve Yildirim
cesitlerinde ise, bagakta yliksek tane sayisi ile
verim arasinda dilisiik bir iligki belirlenmistir.
BlUlbilil-89 ile Yesevi-93 g¢egitlerinde, bagaktaki
tane sayisi artisina bagli olarak tane veriminde
azalma gostermeleri ve Cumhuriyet-50 c¢esidinin
basakta yliksek tane sayisi1 1ile tane verimi
arasinda ¢ok dlislik bir iliski g&stermesi, bu arpa
cesitlerinde basakta tane sayisi disindaki diger
verim komponentleri yardimi ile yiliksek verime
ulasabildikleri gseklinde ifade edilebilir.

Arastirmada yer alan arpa gesitlerinin baszk
boylari: ile tane verimleri arasindaki iligkiler
incelendiginde, basak boyu uzadikga tane
veriminde diislis gozlenmistir. Yildirim ve Tarm-92
gcesitlerinde tane veriminde meydana gelen azalma
onemsiz olarak tespit edilmigtir. Bagsak boyu
degeri bakimindan en az degisiklik gdsteren
gesitler Blilbiil-89, Tokak 157/37 ve Cumhuriyet-50
olarak belirlenmistir.
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Obruk-86, Cumhuriyet-50, Blilblil-89 ile Tarm-
92 ve Yesevi-93 gesitleri verim artiglarina bagli
olarak bin tane agirliginda dnemli dlizeyde
azalma gostermigslerdir (Sekil 3). Yildirim gesidi
yliksek tane verim dlizeyinde, daha iri taneli olma
egilimi gostermistir. Bunun nedeni cevre
sartlarinin bu geside uygun ve 6 sirali bir gesit
olmasindandir. Tokak 157/37 ¢esidinde tane verimi
artisina bagli olarak bin tane agirliginda
meydana gelen azalma ve Anadolu-86 c¢esidindeki
artis ise oldukga Onemsiz olarak tespit
edilmistir.

Cesitler bazinda, verim ile protein
arasindaki 1iliski incelendiginde, en vyiiksek
iligski VYildiraim g¢esidinde bulunmustur. Tane
verimi arttikga, protein orani bakimindan diismeme
egilimi g&steren c¢esitlerin bu durumu, yliksek
tane verimi potansiyeline ulasabilmelerini
saglayacak ¢evre sartlarinin olusmamasindan
kaynaklanmis olabilir. Yildiram ¢esidinin
haricindeki arpa g¢esitlerinde tane verim artisina
bagli olarak protein artisinda meydana gelen
artma ve azalmalar oldukga diisik olarak
belirlenmistir.

Arpa gesitleri kis zarari ile tane verimi
arasindaki iliski bakimindan incelendiginde,
soguk zararl ve tane verimi arasindaki iliskiden
daha yiliksek bulunmustur (Sekil 4). Genel olarak
kis zarari orani arttikg¢a tane verimi diigsmistir.
Bu durumun arpanin cins olarak kisa dayaniminin
zayif olmasindan kaynaklandigi soylenebilir.
Obruk-86 ve Cumhuriyet-50 g¢esitlerinde tane
veriminde azalma ise dnemsiz olarak
belirlenmigtir.

Cesitlerain soguk zararlari ile tane
verimleri arasindaki iliskiye bakildiginda Tokak
157/37, Yildiraim, Tarm-92 ve Yesevi-93
gesitlerainde olumsuz ve yiksek bir ilisgki,
Cumhuriyet-50 ve Bililblil-89 g¢esitlerinde olumsuz
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ve diigiik bir iligki tespit edilmigtir. Obruk-86
ve Anadolu-86 g¢esitlerinde ise soguk 2zararina
bagli olarak tane veriminde disiik bir artas
belirlenmigtir. Soguk zararina bagli olarak tane
veriminde en fazla azalma sirasiyla Tarm -92,
Yildirim ve Yesevi-93 ¢gesitlerinde goridlmistiir.
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KONYA'DA DEGISIK EKOLOJIK VE AGRONOMIK
KOSULLARDA URETILEBILECEK YENI ARPA CESITLER}
GELISTIRILMESI UZERINE ARASTIRMA

Engin KINACI! Ahmet YILMAZ! Emin DONMEZ?2
OZET

Tiirkiye'nin en genig arpa ekim alanina sahip
Konya'nin degisgik ekolojik ve agronomik
kosullarina uygun gesitlerin gelistirilmesi ig¢in
cok sayida materyal test edilmis ve sonugta
farkli 6zelliklere sahip kuru ve sulu kosullarda
liretilebilecek bazi hatlar belirlenmistir.

A RESEARCH ON DEVELOPMENT OF NEW BARLEY
VARIETIES FOR DIFFERENT ECOLOGIC AND
AGRONOMIC CONDITIONS OF KONYA

ABSTRACT

Developing of new barley varieties suited to
different ecologic and agronomic conditions of
Konya, the largest barley growing area of Turkey,
a large number of materyal were tested. As a
result some lines with different features
identified for dry and irrigated conditions.

Giris

Gelistirilmis bugday ¢esitlerinin
vaygilnlasmasl ve giin geg¢tikge genisleyen sulanair
alanlarda bugdayin daha verimli yada ekonomik
goriinmesi nedeniyle arpa, bugdayin kendisi ile
yarisamayacagi marjinal alanlara dogru
¢ekilmektedir (KINACI ve ark., 1992).

Arpa Uretiminin en fazla o0ldugu Orta
Anadolu'da ve bu liretimde en bliylik payin sahibi

1. B.D. Milletlerarasi Kis.Hub.Arasg.Merk.-KONYA
2. Tarla Bitkileri Mer.Aras.Enst.Md.-ANKARA
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Konya'da da durum benzer sekildedir.

Kurakligin ¢ok sik ve bazi yillarda yliksek
siddette yasandigili ve bir g¢ok ydresinde oldukga
genis alanlarda tuzluluk sorunu gdriilen, meralarai
bliylik oranda niteligini kaybetmis fakat hayvan
varligi hala bliylik olan Konya'da Tiirkiye'nin en
biiylik malt liretim tesislerininde olmasi nedeniyle
arpa liretiminin gerilememesi, aksine, artmasi
gerekmektedir (KINACI ve ark., 1992).

firetim artisi igin en 6nde gelen
faktérlerden birisi, amaca ve yodreye uygun
gcesitlerin gelistirilmesidir.

Zhukowsky'nin 1925-27'de Anadolu'dan arpa
toplayip tasnif ettirmesi ve Orlov'un yaptig:
calismalarla 11 degisik varyetenin belirlenmesi
arpa ile ilgili ilk dokiimanter c¢alismalardar.
1926 yi1lindan sonra Tohum Islah Istasyonlari arpa
islahl galismalarina baslamis ve yogun seleksiyon
¢aligmalari sonucunda Eskigehir'de iki sirala
GUZAK, Ankara'da iki sirali TOKAK 157/37 ve
Yesilkdy'de alti sirali ZAFER 160 gelistirilerek
lireticiye intikal ettirilmistir (DEMIRLICAKMAK,
1992) .

GCesit gelistirme galismalarinda ilk amag
yemlik arpa bulmak olmus fakat 1951 yilinda
"Merkez Birglik Arpa Komitesi" kurulmasiyla
birlikte maltlik arpa konusunda da programli
calismalara adim atilmistair (TUGAY, 1989).

Arpa, 1969'dan sonra onem kazanan 1ilkesel
projeler kapsami ig¢inde yer almis ve bir ara
(1975 yilainda) kendi basina illkesel bir proje
olmustur. Iiklim ve toprak ©&zellikleri ile g¢ok
sayida farkli agro ekolojiye sahip Tirkiye'nin,
yemlik ve maltlik olarak da iki ayri kategoride
arpa gesitlerine gerek duymasl nedeniyle gesit
gelistirme galismalari yogunluk kazanmistir.

238



Yapilan projeli c¢alismalar sonunda Konya
ydresinde de kislik olarak liretilebilecek
Cumhuriyet 50, Obruk 86, Anadolu 86, Biilblil 89
¢esitleri gelistirilmis ve lireticiye
aktarilmistir (KINACI ve ark., 1989).

Konya'da uzun yillar ekilis alani ydniinden
ilk sirayi Tokak 157/37 almis, Cumhuriyet 50 bunu
izlemis, bunlarin yani sira az da olsa bazi
yoresel populasyonlar da ekim alani bulmuslardir.
Kisa dayanikliligi daha az olan Cumhuriyet 50 son
yillarda ekim alaninin tamamina yakin bir kismini
kaybetmis ve bunun yerine Obruk 86, Anadolu 86 ve
Blilblil 89 ikame edilmeye c¢alisilmistir. Ancak
Obruk 86 ve Anadolu 86 6nemli bir yayilis alani
gosterememistir. Bililblil 89 daha yeni tanitilmaya
baglanmis olup nasil bir gelisme gOsterecegi
bilinmemektedir. Arpa ekilis alanlari bir bakima
populasyon haline gelmis olan Tokak 157/37'nin
hakimiyeti altindadair.

Degisik, ekoloji, lretim teknigi ve amaca
ybnelik kislik ¢esit ag¢iginin kapatilmasina
yardimci olabilmek igin -yiiriitlilen bu ¢alismada,
yurt i¢i ve yurt disindan elde edilen gesit ve
hatlar kullanilmistar.

MATERYAL VE YONTEM

Degigik kaynaklardan elde edilen iki yada
¢ok sirali 650 hat ve g¢esit 1987 yila
sonbaharinda Bahri Dagdas Milletlerarasi Kigslaik
Hububat Arastirma Merkezi arazisine iki metrelik
ikiser sira halinde ekilmislerdir. Bakim igleri
(gibre, ot savasi vb.) ticari iliretimde bulunan
¢esitlere uygulanan sekilde yapilmistir. Biitiin
¢esit ve hatlarda kis Oncesi ¢ikis kontrolleri
yapilmis ve biitiin 6rneklerde % 50'den fazla g¢ikis
saptanmistir. Kis sonunda, soguk zarari "1-9
iskalasi" na gdre Dbelirlenmis ve 1skala
degerleri; -

1-2 ¢ok dayanikli, 3-4 Dayanikli, 5-6 Orta
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dayanikli, 7-8 Hassas, 9 Cok hassas olarak
alinmistar.

Daha sonraki devrelerde hastalik, basaklanma
siresi, yatma, olgunlasma siiresi, basak
kiriciligl ve dane dokme gibi 06zellikler de
gdzlenmistir.

Kisin ¢ok siddetli gegmesi sonucu bliylik bir
kismi1 tamamen zarar goren materyalden az zarar
goren ve incelenen 6zelliklerden bazilarinca iyi
bulunan iki ve alti sirali 237 hat ve c¢egit 1988
yilinda 1li¢ lokasyonda (Konya Merkez, Cumra ve
Obruk) Augmented deneme deseni kullanilarak ©n
verim denemesine alinmis ve aynil zamanda 1987
yilinda yapilan gozlemler tekrarlanmistair.

1987 ve 1988 yillarainil kapsayan c¢alismalar
sonucu begenilen bazi ¢esit ve hatlar gen havuzu
igin segilirken, o©6zellikle {i¢ hat dUmitvar
gbriilmis ve BDMA-13, BDMA-23 ve BDMA-27 kod
isimleri altinda, bazi ticari gegitlerle birlikte
¢esitli denemelere alinmiglardir (GCizelge 1 ve
2).

Verim ve bazi 6zellikleri yoniinden ii¢ ayra
lokasyonda gdzden gegirilen BDMA hatlari, soguk
zararil yonlinden Kkislaril sert gegen Obruk'da
yeniden test edilmiglerdir (Gizelge 1).

Bir ¢esidin verimini etkileyen unsurlardan
birisi de iyi bir ¢ikis yapmasidir. Dizgiin bir
¢i1k1ls ise ¢imlenmeden sonra geng slirgliniin kisa
slirede ve zarar gormeden toprak yiliziine ulasmasa
ile mimkiindir. Bunun saglanmasinda en Snemli paya
sahip olan ¢im Kkini, tohumun atilabilecegi
derinligin de belirleyicisi olmaktadir. GCim kini
uzunluguna tohum iriligi, toprak ~icakligi vb.

faktorler yaninda, genotipin de etkisi
olmaktadar.
BDMA hatlarinin ¢imlenme ve ¢1lkais
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kapasitelerininbelirlenebilmesi amaciyla yapilan
denemelerde, tohumlar, 1.5 mm elekten gegcirilmis,
yikanmis siyah kum igine 5=-7-9-12 cm.
derinliklere iki tekrarlamali olarak ekilmis ve
oda sicakliginda (18-20°C) tutulmuslardar.
Gerektiginde tarla kapasitesine kadar sulama
yapilmis, tohumlarin tutuldugu ortamda sicaklik
3 ayri termometre ile kontrol edilmis, ¢im kina
boyu Ol¢limleri ise milimetrik cetvel yardimiyla
yapilmistar.

Hatlarin hangi amaca daha uygun oldugunun
belirlenmesi ig¢in de mikro malt analizleri
yvyaptirilmistair.

BULGULAR VE TARTISMA

Orta Anadolu bdlgesinin en genis arpa ekim
alanina sahip olan Konya ig¢in ©Onemli baza
kriterler yoniinden, ticari g¢esitlerle birlikte
tutulduklari testler sonucu, BDMA-13, BDMA-23,
BDMA-27 Konya'nin farklili ekolojik yOrelerinde
iretilebilecek uygunlukta bulunmustur.

Genellikle ¢ok soguk ve bazi yillarda uzun
slire kar ortisliz geg¢en Xkigslara sahip olan
Konya'da yaygin bir sekilde liretilen Tokak 157/37
baz alindiginda, BDMA hatlari Konya ve benzeri
ybrelerde kislak olarak iiretilebilecek
yeterlilikte goriilmektedir. Boy agisindan oldukga
kisa olmalari, yatma nedeniyle ortaya ¢ikabilecek
kayiplarin azalmasina yardimcil olabilecektir. Her
zaman olmamakla birlikte, olgunlagma siiresinin
gostergelerinden biri olarak kabul edilen
basaklanma sliresi ag¢isindan ele alindiklarinda,
her ¢ hattin da bblgenin degigik yoOrelerine
adapte olmus ticari g¢esitlerle vyaklasik ayna
degerleri gdsterdikleri bulunmustur (GCizelge 1).

Bir ¢esidin Uretim alani kazanmasinda en

onemli etken olan verim agisindan; 1989'da sadece
Konya Merkez'de Tokak 157/37, Anadolu 86 ve Obruk
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Gizelge 1. Konya'da Arpa Uretiminde Etkili Bazi Fakt®rler Y&niinden BDMA Hatlar: ile Bazi
Ticari Cegitlerin G&sterdigi Degerler

1990 1991
Boy Bagaklanma Soduk za- Boy Bagaklanma Soduk za-
Gesit/Hat cm Sliresi (gilin) rari(1-9) cm Sliresi(gilin) rari(1-9)
Tokak 157/37 75 109 71 228 211 238 5 93 120 93 228 205 233 1-2
Anadolu 86 70 89 58 228 212 239 4-5 91 115 65 234 205 232 2
Biilbiil 89 75 103 62 228 213 240 3-4 85 110 60 235 207 245 1-2



86 gcegitleri ile; 1990'da GQumra ve Obruk da Tokak
157/37, Anadolu 86 ve Bililblil 89 gesitleri ile
verim denemelerine alinan BDMA hatlarsa,
kiyaslandiklari: g¢esitlere yakin, bazi yillar
ve/veya lokasyonlarda ise daha yiliksek degerler
vermiglerdir (Cizelge 2).

Cizelge 2. BDMA Hatlari ile Baz1l Arpa
Cesitlerinin Go6sterdigi Verim (kg/da)

Cesit/Hat 1989 1990 1991

M.” c.” 0.7 _M. C. 0.
Tokak 157/37, 430 489 193 483 434 467
Obruk 86 437 - - - - -
Anadolu 86 434 431 234 477 400 470
Biilbiil 89 - 586 130 506 627 429
BDMA 13 552 599 207 458 648 453
BDMA 23 512 605 276 489 607 361
BDMA 27 488 569 244 403 807 462

M : Konya Merkez, ¢ : CQumra, O : Obruk

Bir ¢esidin ekiminde birim alan igin
kullanilacak tohum miktarinin belirlenmesinde de
kriter olan ¢imlenme giicii, ¢ikis kapasitesinin
gdstergesi olan siirme giici ve ekim derinligi ile
ekimin tavli yada kuru topraga yapilmasinin da
belirleyicisi olan ¢imkini uzunlugu agisindan
yapilan denemeler, BDMA- 13, BDMA-23 ve BDMA-27
nin degigsik derinliklerden ¢ikis ve ¢imkina
uzunluklari yoniinden varyasyon godsterdiklerini
ortaya koymustur (Cizelge 3).

Elde edilen veriler iki sirali BDMA- 27 ve
alty sairali BDMA-13 hatlarinin 7 cm.den daha
derine ekilmemesini, ekiminin ge¢ tarihlerde
tavlil topraklara yapilmasinin uygun olacaginai,
bundan da O6teye sulu sartlara ve/veya yliksek
vyagisla alanlara uygun olduklaraina
gostermektedir. Iki sirali BDMA-23 hatti ise boy
ve ¢imkinil uzunlugu ag¢isindan kuru sartlarda
yetistirilmeye uygun bir hat 6zelligi

33



gbstermigtir.

Verimin yanisira, bir gesit ig¢in en Onemli
6zelliklerden biri sayilan kalite, arpada tiiketim
amacina gdre yemlik ve maltlik olarak iki ana
gruba ayrilmaktadir. Malt'lik arpa i¢in aranan
6zellikler yemlik arpa i¢in arananlardan daha
farkli ve daha g¢oktur. Malt'lik olmayan bir
¢esit, yemlik olarak kullanilabilmektedir (ancak,
bu onun kaliteli bir yemlik oldugunu
gostermemektedir).

Konya'da genis tiiretim alanil kazanmis olan
cesitler esas olarak yemlik 6zellik
gostermektedir. Cevre kosullari, o6zellikle kuru
sartlarda iretilen arpalara belirgin bir etki
yapmakta ornegin, protein orani yiksek
olmaktadair.

BDMA hatlaril protein oranlari yonlinden bu
glinklii ticari gesitlerle ayni degerleri gostermis
olup bu oranlar gesitli yer ve yillarda % 9.6 ile
% 12 arasinda degismistir.

BDMA-13, BDMA-23, BDMA-27'nin hangi tiiketim
amacina daha uygun oldugunun belirlenebilmesi
i¢in yapilan analizlerde malt ig¢in en ©Onemli
faktodrlerden kabul edilen ceside bagla
modifikasyon degerleri yonlinden oldukga iyi
saylsal kalite degerleri gdsterdikleri
belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Mikro Malt Analizleri Sonucu BDMA
Hatlarindan Elde Edilen Bazi Degerler

Ekt.in Kolbach Viskozite
HATLAR % km % cp/8.6
BDMA-13 77.8 41.3 1.62
BDMA-23 79.5 42.5 1.54
BDMA-27 79.0 46.1 1.55
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Bu degerler her {i¢ hattinda bir ©&lglide
maltlik ©zellik gobsterdigini ancak, BDMA-23'iln
hem mikro malt 6zellikleri, hem de dane yapisinin
iriligi nedeniyle en iyi durumda oldugunu ortaya
koymaktadir.
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BAZI BUGDAY CESITLERINDEN FARKLI YONTEMLERLE

URETILEN BULGURLARIN BAZI VITAMlN VE MINERAL

ICERIKLERI ILE PROTEINLERININ ELEKTROFORETIR
VE NI$ASTALARININ "BIREFRINGENCE"
OZELLIKLERI UZERINE ARASTIRMALAR

Berrin OZKAYA!  Hamit KOKSEL?
Hazim OZKAYA3

OZET : Arastirmada dért durum ve bir ekmeklik
bugday ¢esgiti materyal olarak kullanilmis ve
bunlardan iki farklili pisirme (otoklavda veya
etliivde) ve iki farkli kurutma yodntemi (ince
tabaka halinde gilineste veya etiivde) uygulanarak
bulgurlar vapilmistar. Bugday drneklerinin
bulgura islenmesi sirasinda kiil miktarlari Snemli
derecede (P > 0.05) dligsmis protein miktarlari ise
degismemistir. Bulgura isleme sirasinda
orneklerin riboflavin ve tiamin miktarindaki
diisme Snemli bulunmus; riboflavin miktarina daha
¢ok kurutma yontemi, tiamin miktarina ise pisirme
yontemi etkili olmustur. Bugdaylarin bulgura
islenmesi ile Fe, Cu ve Zn miktarinda 6nemli bir
degigme olmamis Mn, Ca ve Mg oranlarinda ise
bnemli oranda diisme goriilmistir (P > 0.05).

Bulgura isleme ile elektroforegramlarda
protein bantlarinin relatif intensitelerinde
azalma gézlenmis olup, bu azalma degisik relatif
intensite bélgelerinde farkli ¢cikmistir. Ornekler
polarize 1si1k altinda mikroskopta incelendiginde,
bulgurlarda pisme tam olarak saglandigl halde,
nisastagraniillerininbazilarinda "birefringence"
6zelliginin kaybolmadigil yani jelatinizasyonun
tam olmadigi saptanmistair.

1. Dog¢.Dr.A.U.2Ziraat Fak.Gida Bil.ve Tek.Bl.
2. Dog¢.Dr.Hacettepe U.Mih.Fak.Gida Mih.Bl.
3. Prof.Dr.A.U.Ziraat Fak.Gida Bil.ve Tek.Bl.
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A STUDY ON VARIOUS VITAMIN, MINERAL CONTENTS,
PROTEIN ELECTROPHORETIC CHARACTERISTICS AND
STARCH BIREFRINGENCE PROPERTIES OF BULGURS

PRODUCED FROM VARIOUS WHEAT VARIETIES BY
USING DIFFERENT METHODS

SUMMARY : In this study one bread wheat and four
durum wheat samples were cooked either on a hot
plate or in an autoclave and cooked samples were
dried by two different methods (sun drying in
thin layers and drying in air circulation oven)
and processed into bulgur.

During bulgur processing, the protein
contents of the samples did not change to a great
extent, but the decrease in ash content was
significant (P > 0.05). The decreases in
riboflavin and thiamin contents during bulgur
production were found to be significant.
Riboflavin content was affected from the drying
method, but thiamin content was affected from the
cooking method. Although Fe, Cu and Zn contents
were not affected; Mn, Ca and Mg contents
decreased significantly during bulgur processing
(P > 0.05).

The relative intensity of protein bands
which were found in the electrophoregrams of
bulgur samples were much lower than the protein
bands 1in electrophoregrams of corresponding
wheats. Brightfield and polarized light
microscopic examinations showed that some of the
starch granules of bulgur samples retained their
birefringence properties. Retention of
birefringence indicated that starches did not
gelatinize completely, although they were cooked
completely.
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GiRris

Bulgur eski Hitit ve Babillilerden beri
bilinen ve yaklasik 4000 yillik geg¢misi bulunan
bir gida maddesidir (FISHER 1972). Eskiden beri
bagsta lilkemiz olmak iizere Orta Dogu ve Balkan
lilkelerinde yaygin olarak kullanilmaktadair.
Uretim teknolojisinin basitligi yaninda
dayanikli, oldukg¢a besleyici, kolay hazirlanan ve
ucuz bir gida olmasl nedeniyle son yillarda
diinyanin diger {ilkelerinde ve 0&zellikle de
Amerika' da liretimi hizla artmistir. Eskiden beri
kullanildig:r tiilkelerde ve lilkemizde yOresel
yontemlerle bulgur yapilmakta ise de kontini
sistemlerin kullanildigi ticari diizeyde de
liretimi yapilmaktadir (SECKIN 1968, FISHER 1972).

Bulgur yapiml muhtelif asamalardan meydana
geliyorsa da bilesime etkili en Onemli proses
asamalari pisirme ile iist kabuk ve bulgur ununun
ayrilmasidir. Bugdayin bulgura donilisimi sirasinda
vitamin ve mineral madde miktarinda bir miktar
azalma meydana gelmektedir (SARACOGLU 1953, PENCE
ve ark. 1964, OZKAYA ve KAHVECI 1989, OZKAYA ve
ark. 1993). Fakat pisirme ile proteinlerin
besleme degerinin arttiglr ifade edilmektedir
(ADOLPH ve ark. 1955). Bulgura igleme sirasinda
bugday nisastasinin g¢irislenme nispetlerinin
ySnteme gdre degistigi, amiloz lipid kompleksinde
onemli bir degisme olmadigil belirtilmektedir
(CERTEL ve ERTUGAY 1992). Bunlarin disinda
bulgurun protein ve nisasta ©6zelliklerinin
bugdaya gdre farkliligi konusunda herhangi bir
arastirmaya rastlanmamistir.

MATERYAL VE YONTEM
MATERYAL
Arastirmada fiziksel 6zellikleri Cizelge 1'

de verilen dért ayri Triticum durum bugday gesiti
(Kirmi1z1-5132, Cakmak-79, Sara Bursa-7133,
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Cizelge 1. Arastirmada Kullanilan Bugday Orneklerinin Bazi Fiziksel Ozellikleri

Ornek Hektolitre 1000 Tane 2.8mm 2.5mm 2.2mm Elek Camsl Unsu D&nmeli

Agirliga Agirliga Elek Usti alta Tane Tane Tane

(Kg/hl) (q) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Kirmazi 79.6 49.7 85.1 10.6 2.6 1.7 90 2 8
Cakmak-79 80.8 45.4 70.3 21.5 4.1 4.1 96 2 2



Kunduru-1149) ve Dbir ekmeklik bugday (T.
aestivum) ¢esiti (Bezostaya) materyal olarak
kullanilmistir. Bugday drneklerinin tamami Ankara
Universitesi 2Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
BSlimi' nden temin edilmigtir.

Bulgur Orneklerinin Hazirlanmasa
Agikta Pigirme

Bugdaylar temizlendikten sonra iizerlerine
agirlaklarainin 1.5 kati kadar saf su ilave edilip
hot plate lizerinde pisirilmistir. Pisirme siiresi
ve katilacak su miktarl suyun tamaml absorbe
edildiginde, tane ortasindan kesilince beyaz
k1s1m kalmayacak sekilde ayarlanmigtir. Pigirilen
ornekler tepsiler lizerine ince tabakalar halinde
yayilip bir kism1 etiivde 80 °C de bir kismi da
glineste kurutulmustur.Sonra lizerlerine tanelerin
ylizeyini tamamen islatacak kadar su ilave edilip,
karistirilmis ve havanda tahta tokmakla ddviilerek
ist kabuk ayrilmistir. Kabugu ayrilan bugdaylar
tamami 2.5 mm' 1lik elekten gegecek sekilde
degirmenden (Falling Number Type KT-30)
geg¢irilerek kirilmistair. Bu islem sirasinda
degirmen ayari sonuna kadar ag¢ilarak uygun
irilikte bulqur elde edilmesi saglanmig, daha
sonra 0.5 mm' lik elekten elenerek listte kalan
materyal analizlerde kullanilmistir.

Otoklavda Pigirme

Otoklavda pisirme sirasinda ise esas olarak
CERTEL ve ERTUGAY (1992) tarafindan Onerilen
yéntem kullanilmistir. Bugdaylar yikandiktan
sonra 60 °C de 3 saat 1slatilarak su icerigi
artirilmis, daha sonra lizerine ilave edilen
toplam su miktari bugday agirliginain 1.5 'i kadar
olacak sekilde saf su ilave edilip, otoklavda 121
Oc'de 15 dak. kaynatilmistar. Pisirilen
orneklerin kurutulmasi ve bulgura islenmesi
yukarida ag¢iklandigi sekilde yapilmistair.
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YONTEM

Orneklerin  rutubet, kiil ve protein
miktarlari International Association For Cereal
Chemistry (ICC) Standard Methods No:110, 104 ve
105'e gdre (ANONYMOUS 1962) tayin edilmistir.

Orneklerin riboflavin ve tiamin miktara
tayinleri American Association of Cereal Chemists
(AACC) Approved Methods No:86-70 ve No: 86-80'e
gbre (ANONYMOUS 1969) yapilmistar.

Orneklerin Fe, Cu, 2Zn, Mn, Ca ve Mg
miktarlari tayini "Perkin Elmer 1100 Atomic
Absorption Spectrophotometer" cihazi kullanilarak
tayin edilmistir. Bunun ig¢in drnekler 550 °C' lik
kiil firininda kuru yakma yapilarak OZKAYA ve ark.
(1993) tarafindan belirtilen sekilde analize
hazirlanmistir. Ornekler gerektiginde aletin
optimum galisma sinirlarina gdre seyreltilmistir.
Ca ve Mg okumalari yapillmadan once hazirlanmig
olan 1 ml ®rnek lzerine 2.5 ml % 5' 1lik srcCl,
¢bzeltisi ilave edilip su ile 200 ml' vye
tamamlanmistir (OZKAYA ve ark. 1993).

Poliakrilamid jel elektroforez teknigi ile
bugday ve bulgur orneklerinin gliadin bant
desenlerinin belirlenmesinde BUSHUK ve ZILLMAN
(1978) tarafindan gelistirilen metodun
degistirilmis sekli (KOKSEL ve ark. 1992)
kullanilmig, ayrica jelin sertlik ve dayanimini
artirmak amaci ile akrilamid konsantrasyonu %6

o,

dan % 7' ye c¢ikarilmistar.

Bugday ve bulgur orneklerinin nisastalarinin
normal ve polarize 1sik altinda incelenmesi ig¢in
100 Watt' lik tungsten 1sik kaynagina sahip Zaiss
Universal mikroskop kullanilmistir. Preparat su-
gliserin karisimi (1:1) lizerine ¢ok az miktarda
un drnegi konularak hazirlanmistir. Her bir drnek
mikroskopta, normal 1isikta ve aletin ©&zel
dilizenegi vasitasiyla saglanan polarize 1isik
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altinda incelenmis, tipik alanlar segilerek
fotografi cgekilmigtir.

Arastirma bulgularainin istatistiksel olarak
degerlendirilmesinde varyans analizi ve LSD testi
kullanilmistair (YURTSEVER 1984).

BULGULAR VE TARTISMA

Degisik bugday c¢esitlerinden acgikta veya
otoklavda pisirilip, etiivde veya gilinesgte
kurutularak hazirlanan bulgurlarin bazi kimyasal
6zellikleri Cizelge 2! de verilmisgtir.
Bugdaylarin bulgura islenmesi sirasinda list kabuk
tabakasinin soyulmasil ve bulgur ununun ayrilmasi
tanenin kiil miktaraini diistirmiistir. Tim gesitlerde
bulgurlarin kil miktarlara yapildiklara
bugdaylardan ©nemli derecede (P > 0.05) daha
diisiik ¢ikmistir. Fakat bulgurlarin kiil miktaraina
pisirme yéntemi veya kurutma yodnteminin Onemli
bir etkisi olmamistar. Orneklerin protein
miktarlari ise bulgur yapimindan onemli derecede
etkilenmemistir. Bu kriterde de beklenildigi gibi
hem pigirme yénteminin, hem de kurutma yénteminin
onemli bir etkisi gorilmemistir.

Bugday ©Orneklerinin riboflavin ve tiamin
miktarlari bulgura isleme sirasinda en fazla
degisen komponentlerdir. Bulgura igleme ile
orneklerin hem riboflavin hem de tiamin
miktarlarai dismiistiir. Bulgurlarin riboflavin
miktarlarina pisirme yonteminin fazla bir etkisi
olmamasina ragmen Kkurutma yonteminin etkisi
oldukg¢a fazladir, ve giineste kurutulan o6rneklerin
riboflavin miktarlari etiivde kurutulanlara gore
Oonemli derecede (P > 0.05) dislktlir. Bulgurlarain
tiamin miktarlari ise birkag¢i disinda genelde
glineste kurutulanlarda biraz dlisiik ¢ikmigsa da
fark fazla Onemli goriilmemektedir. Ancak tiamin
miktarina riboflavinin aksine pigirme yontemi
etkili olmustur. Yani otoklavda ©pisirilen
orneklerde tiamin kaybi genellikle biraz daha
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Cizelge 2. Degisik Bugday Cesitlerinden Farkli Pigirme ve Kurutma Ydntemleri
Uygulayarak Yapilan Bulgurlarin Bazi Kimyasal Ozellikleri

Rutubet Kil (1) Protein Riboflavin Tiamin
Ornekler Miktari Miktari Miktari (1) Miktari (1) Miktara (1)
(%) (%) (%) Nx5.7 ga/gq pa/a
Kirmiza Bugday 10.8 1.91 a 16.3 1.25 a 3.75 a
AP EK Bulgur 6.7 1.53 b 16.1 0.45 b 3.25 bc
AP GK Bulgur 6.6 1.51 b 16.2 0.27 c 3.30 b
OP EK Bulgur 6.2 1.46 b 16.1 0.45 b 3.20 bc
OP GK Bulgur 7.3 1.47 b 16.3 0.20 c 3.15 ¢
LSD 0.124 0.124 0.124
Cakmak-79 Bugday 10.8 1.89 a 12.6 1.02 a 4.25 a
AP EK Bulgur 6.9 1.54 b 12.3 0.43 b 3.60 b
BATY T Tdaw 1l e v we -y ~ - cC ) g - (a2} ™ Ele) o~ ~ ot ) T



fazladair.

Bugdaylarin, farkli pisirme ve kurutma
yéntemleri uygulayarak yapilan bulgurlarina ait
mineral miktarlari ¢izelge 3' te verilmigtir.
Cizelgenin incelenmesinden de anlagilacagl gibi
bugdaylarin bulgura igslenmeleri sonucunda Fe, Cu
ve birkag¢ d6rnek disinda Zn oranlarinda Snemli bir
degigme goriilmemis, Mn, Ca ve Mg oranlaraindaki
diisme ise istatistiksel olarak Snemli bulunmus-
tur.

Otoklavda pigirilerek etilivde Xkurutulmus
bulgurlarin tamaminda Cu ve Zn miktari, birkacga
disinda da Mn, Ca ve Mg niktari acgikta
pisirilerek etiivde kurutulmus bulgurlarinkine
kiyasla biraz daha vyiksek c¢ikmigssa da bu
farklilaik istatistiksel olarak onemli
bulunmamistir. Fakat Fe miktarinda bu gekilde bir
farklilik goriilmemistir. Glineste kurutulmus olan
bulgurlarda ise yaklagik tersine bir durum séz
konusudur. Yani agikta pigirilmis olanlaran Cu,
Zn, Mn ve Mg miktarlari otoklavda pisirilenlere
kiyasla genelde biraz daha yiksek c¢ikmigtar,
fakat bu da istatistiksel olarak onemli diizeyde
degildir. Fe ve Ca miktarinda ise boyle dizenli
bir farklilik yoktur.

Bugday ve bulgur orneklerinden elde edilen
elektroforegramlarin fotograflari Sekil 1, 2 ve
3' te verilmistir. Sekiller incelendiginde islem
gormemis bugday orneklerinin protein bantlarinin
nispi renk yogunlugunun (relative intensity)
fazla oldugu gorilmiistir. Ag¢ikta veya otoklavda
pisirilen ve her iki yontemle (giineste veya

etiivde) kurutulan bulgurlarda nispi renk
yogunluklari bugday Srneklerine gdre biliylik 6lglde
azalma gostermistir. Ayrica nisbi renk

yogunlugunda gériilen azalma tim relatif mobilite
seviyelerinde ayni diizeyde olmamistir. Ozellikle
hi1zla mobiliteli renk bantlara bugdaylarda
mevcutken bulgurlarda kaybolmustur. Bu érneklerde
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Gizelge 3. Degisik Bugday Cesitlerinden Farkli Pigirme ve Kurutma Yontemleri
Uygulayarak Yapilan Bulgurlarin Mineral Igerikleri

Ornekler Fe Cu Zn Mn ca Mg
ppn ppm ppm ppm mg/100gq  mg/1009
Kirmizi Bugday 24 a 5.6 a 24 a 30 a 52 a 146 a
AP EK Bulgur 24 a 5.8 a 21 a 25 b 42 bc 126 b
AP GK Bulgur 24 a 5.6 a 24 a 27 ab 44 bc 124 b
OP EK Bulgur 22 a 5.9 a 23 a 27 ab 46 ab 126 b
OP GK Bulgur 23 a 5.8 a 20 a 26 b 38 b 96 c
LSD 3.9 0.43 4.3 3.9 7.1 8.1
Cakmak Bugday 24 a 5.9 a 23 a 27 a 36 a 144 a
AP EK Bulgur 24 a 6.0 a 20 ab 21 b 26 b 112 b



orijinde protein bulundugunu gdsteren mavi renkli
bir bant mevcut olmayip jele uygulanan proteinin
hemen hemen ¢tilmi Jjele girmisgtir. Protein
bantlarinin renk yogunluklarinin azalmasinin
nedeni olarak alkolde ¢oziniir 6zellikte olan baza
proteinlerin 1s11 islem sonucu
¢ozilinebilirliklerinin azaldigi diisiiniilebilir.

Bezostaya g¢esitine ait bugday ve bulgur
orneklerinin normal ve polarize 1si1k altinda
incelenen nigsastalarinin mikroskopik yapisi Sekil
4, 5, 6, 7 ve 8' de gdsterilmistir. Mikroskobik
incelemede alinan gdzlemeler tlim orneklerde
benzer 6zellikte oldugundan tipik O6rnek olarak
sadece Bezostaya orneginde bugdayin, otoklavda ve
etlivde pisirilen; glineste ve etiivde kurutulan
bulgurlarin normal ve polarize 1sik altinda elde
edilen goriintiileri verilmistir. Ornekler
mikroskopta incelendignde bulgur unlarinda
partikiillerin tam olarak iri ve keskin kenarla
pargcalar halinde goriilmis, nadiren ayrilmig
nisasta graniillerine rastlanmistar.

Ayrica ornekleri tanenin ortasinda beyaz
leke kalmayincaya kadar pisirildigi halde nigasta
granlillerinin tamaminda "pirefringence"
6zelliginin kaybolmadigi gorilmlistiir. Bu onlarin
tam g¢irislenmedigini gdstermektedir. Nisastanin
jelatinizasyonu ortamdaki su miktarina bagla
olarak degismekte, su miktari yetersiz ortamlarda
jelatinizasyon daha yliksek sicakliklarda olmakta-
dir (HOSENEY 1990). Bulgur yapiml sirasinda tane
igerisindeki su miktari sinirli oldugu ve ayrica
graniiller endosperm hiicreleri ig¢inde korunmakta
oldugundan, muhtemelen nigsasta granilillerinin
yapilarli bozulmamakta ve bir kisim nisasta
granlilleri jelatinize olmadan kalmaktadar.
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Sekil 1. Bugday ve Bulgur Orneklerinin
Elektroforegramlara

28,
29,

30,
31,

32,

33
34

35

36

37

Bugday Ornekleri

Agikta pisirilmis etilivde
kurutulmus bulgurlar
Otoklavda pisirilmis etilivde
Xurutulmus bulgurlar
Otoklavda pisirilmisg glineste
Xurutulmus bulgurlar

Agikta pisirilmis glineste
kurutulmus bulgurlar

¢ : Gakmak
K : Kunduru
M : Marquis
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Sekil 2. Budday ve Bulgur Orneklerinin
Elektroforegramlari

23
24

25

26

27

Bugday O6rnekleri

Agikta pisirilmis etilivde
kurutulmus bulgurlar
Otoklavda pisirilmis etidvde
kurutulmus bulgurlar
Otoklavda pisirilmis gilineste
kurutulmus bulgurlar

Agikta pisirilmis gilineste
kurutulmus bulgurlar

KIR : Kirmizi
SB : Sari1i Bursa

M : Marquis



Sekil 3. Bugday ve Bulgur Orneklerinin
Elektroforegramlara

13
14

i5

16

17

Bugday Ornekleri

Ac¢ikta pisirilmis etivde
kurutulmus bulgurlar
Otoklavda pigirilmis etiivde
kurutulmus bulgurlar

Otoklavda pisirilmig gineste

kurutulmus bulgurlar
Acikta pisirilmis glineste
kurutulmus bulgurlar

B : Bezostaya
M : Marquis
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Sekil 4. Bezostaya gesiti nisastasinin
mikroskoptaki gorinimi
A) normal 1sikta
B) polarize 1sikta
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Sekil 5. Bezostaya cgesitinden acgikta
pisirme/etiivde kurutma ile hazirlanan
bulgur o&gilitilerek elde edilen
partikiillerin mikroskoptaki gdrinimii

A) normal 1sikta
B) polarize 1sikta
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Sekil 6. Bezostaya cgesitinden acgikta
pisirme/glineste kurutma ile hazirlanan
bulgur &gilitlilerek elde edilen
partikiillerin mikroskoptaki gorinimi

A) normal i1sikta
B) polarize isaikta
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Sekil 7. Bezostaya c¢esitinden otoklavda
pisirme/etiivde kurutma ile hazirlanan
bulgur d&glitiilerek elde edilen
partikiillerin mikroskoptaki gdriiniimi

A) normal 1sikta
B) polarize igikta
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Bezostaya c¢esitinden otoklavda
pisirme/glineste kurutma ile hazirlanan
bulgur ogilitiilerek elde edilen
partikiillerin mikroskoptaki gorinimi
A) normal 1sikta
B) polarize igikta

Sekil 8.
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DANE BAKLAGIL BITKILERINDE FENOL BILE§IKLERI
VE BUNLARIN EKOLOJIK ONEMI

Faik KANTAR!
OZET

Dane baklagil bitkilerinde olusan fenol
bilesikleri tarif edilmis ve bunlarin fayda ve
zararlari tartisilmistir.

Tohumda bulunan fenol bilesikleri insan ve
tek mideli hayvan beslenmesinde problem ortaya
¢i1karmaktadair. Dolayisiyla bitki islahg¢ilara
disik seviyede fenol bilesikleri igeren
varyeteler 1slah etmeye g¢alismaktadirlar. Fakat,
mevcut veriler bu maddelerin bitki bilinyesinde
fizyolojik ve hastalik etmenlerine dayaniklilik
islevlerinin oldugunu gdstermektedir.

PHENOLIC COMPOUNDS IN GRAIN LEGUMES AND
THEIR ECOLOGIC SINIFICANCE

SUMMARY

Phenolic compounds that occur in grain
legumes species are described and their drawbacks
and merits for the species are discussed.

Phenolic compounds have deleterious
nutritional effects on human and mono-gastric
animals when incorporated into diets. Affords
towards developing low or zero phenolic cultivars
have long been under way. However, they regulate
plant growth and development controlling
Rhizobium nodulation, regulation of auxin
transport and have defensive functions.

1. Atatiirk U. Ziraat Fakliltesi, ERZURUM
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ciris

Dane baklagil bitkileri diger protein
kaynaklarinin yeterli olmadigi yerlerde insan ve
hayvan beslenmesinde en Onemli protein
kaynagidir. Bununla birlikte, bu bitkiler tohum
ve diger bitki aksamlarinda fenol bilegikleri,
lektinler, visin, konvisin, fitatlar vs gibi
sagliga =zararli kimyasal bilesikler igerirler
(BOND ve SMITH, 1989 a). Bu tiir bilesikler dane
baklagillerin insan gidasi ve hayvan yemi olarak
yaygin sekilde kullanimini engellemektedir.
Dolayisiyla bu maddelerin tohum ve bitki
aksamlarindan elemine edilmesi arzu edilmektedir.
Fakat, bu maddelerin bitki gelismesi ve neslinin
devami agisindan evrimsel islevleri vardir. Bu
derleme ile dane baklagil bitkilerinde hacim
olarak en fazla bulunan toksik maddelerden olan
fenol bilesikleri ve bunlarain bitki blinyesindeki
islevlerinin incelemesi amag¢lanmistar.

FENOL BILESIKLERI

Bitki bilinyesinde bulunan fenol bilesikleri
nisbeten basit C;g; flavonoid tipi bilegiklerden
lignin ve tanninler gibi yliksek oranda
polimerlesmis yapilara kadar degisim gosterir
(GRIFFITHS, 1989). Yaygin olarak rastlanilan
bitkisel fenol bilesikleri kimyasal yapilarina
gore iki ana gruba ayrilirlar.

1. Fenolik asitler ve Kumarinler (Cg,-C;, Ve

Cg-C5 yapilara),

2. Anthosiyanidinler dahil flavonoid

_ bilesikleri (Cg-C3-C4 yapilari)
Ikici grup flavonlar, flavonollar, flavanollar ve
¢icek tag¢ yapraklarinda bulunan kirmizi ve mavi
anthosyanidin pigmentleride dahil ¢ok farkla
fenolik maddelerini igerir (WALKER, 1975).

Bitkilerde yaygin olarak bulunan tanninler

fenol bilesiklerinin miktar olarak en genis
kesimini olugtururlar (HASLAM, 1989). Tanninler
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molekiil agirligr 500-3000 arasinda degisgen
polifenollerdir. Tanninler deri endiistrisinde
yumusak derileri sert ve dayanikli hale getirmek
(tabaklamak) igin ylizyillardan beri
kullanilmaktadir. Bu bilegiklerin en Onemli
6zelligi proteinleri bloke ederek etkisiz hale
getirmeleridir (HASLAM, 1989). Tanninler kendi
i¢inde iki alt gruba ayrilairlar:

1. Suda eriyen tanninler (gallotanninler ve
ellagitaninler),

2. Yogunlasmis tanninler (ayrica yogunlasmig
proanthosiyanidinler, prosiyanidinler ya
da leucoanthosiyanidinler gibi adlarla da
anilmaktadir (DESHPANDE ve ark., 1986)).

Suda eriyen tanninler baklagil ve bugdaygil
tirlerinde bulunmayan ve kolaylikla parc¢alanan
bilesiklerdir (DESHPANDE ve ark., 1986). Bir ¢ok
tarim bitkisinde yaygin olarak bulunan
yogunlasmis tanninler (HASLAM, 1989; GRIFFITHS,
1989) flavan-3-o0l ve flavan -3, 4-ol tilirevleridir
(HULSE ve ark., 1980). Tanninler proteinlerle
kompleks bilesikler olusturup (GRIFFITHS, 1980)
sindirimi saglayan enzimleri etkisiz hale
getirirler (HUISMAN ve VAN DER POEL, 1987).
Yogunlasmis tanninler rasyonda bulundugunda tek
midelili hayvanlarda sagliga zararli etkileri
ortaya ¢ikmaktadir (MARQUARDT ve CASFIELD, 1977).
Fakat yogunlagmig tanninler ruminant hayvanlarda
midede sismeyil engelleyerek (KENDALL, 1966) ve
midede proteinlerin mikroplar tarafindan
parcalanmasini yavaslatarak bagirsaklarda
sindirim ig¢in daha fazla protein birikmesini
saglayarak (JONES ve MANGAN, 1977) faydala
olmaktadar.

FENOL BILESIKLERININ BITKILERDEKI EVRIMSEL
ISLEVLERI

Mevcut veriler yapllarinda fenol bilesikleri

bulunmayan baklagil ¢esitlerinin tarlada zayaif
bitki tesisi ve zayif gelisme gibi problemlerinin
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bulundugunu gdstermektedir. Ornedin, beyaz
tohumlu ve dlislik seviyede fenol bilegikleri

ihtiva eden fasulye(Phaseolus vulgaris L.)
(POWELL ve ark., 1986), lima fasulyesi (Phaseolus
lunatus L.) (KANNENBERG ve ALLARD, 1964), bakla
(Vicia faba L.) (VAN NOREL, 1985) ve nohut (Cicer
arietinum L.) (KNIGHTS ve MAILER, 1989)
varyeteleri yliksek seviyede fenol bilesikleri
ihtiva eden tiplere gdre tarla sartlarinda zayaf
bitki teshisi problemi gdstermekte ve verimleri
diisiik olmaktadir. Diislik fenol bilesikleri igeren
tiplerin ayrica toprakla gegen mantar
hastaliklarina karsida hassas oldugu
bilinmektedir (ABAWI, 1989; STASZ ve ark., 1980;
GREVAL, 1975; NENE ve REDDY, 1987 tarafindan
atfedilmistir; VILLALOBOS, 1989). Diliglik fenol
tipi borililce (Vigna ungiuculata) varyetelerininde
Macrophomina ve Xanthomonas'ya karsi dayaniksiz
oldugu bildirilmistir (PRIDAM, 1960). Fenol
bilesiklerinin ayrica bakla ve nohut tohumlaraini
Bruchus bodceklerinin istilasina karsi korudugu
bilinmektedir (BOUGHDAD ve ark., 1986; RAI ve
SINGH, 1989). Diigiik tanninli bezelye
varyetelerinin bezelye tohum b&cegine karsi
hassas o0ldugu tesbit edilmistir (MALAKHANOV,
1985) . Dolayisiyla, mevcut veriler fenol
bilesiklerinin anti-fungal ve anti-mikrobik
6zelliklerinin Dbitkilerde patojenlere Kkarsi
dayaniklilik kazandirdigini gostermektedir. Diger
bitki tilirlerinde de fenol bilesiklerinin anti-
fungal (STASZ et al., 1980; HARBORNE, 1987) ve
anti-bakteriel ve anti-viriiel (BOOTH, 1960;
SWAIN, 1965) 6zelliklerinin bulundugu
bilinmektedir. Fenol bilesiklerinin anti-mikrobik
6zelliginin hastalik etmenlerinin bitki dokusuna
girmesi sirasinda patojen enzimlerinin etkisiz
hale geg¢irilmesi (PRIDHAM, 1960; BENOIT ve ark.,
1968) ve fenol Dbilesiklerinin okside ve
polimerize olarak doku blinyesinde koruyucu bir
tabaka olusturmasindan (THOMAS ve ORELLANA, 1962)
kaynaklandigi diisliniilmektedir. Daha ziyade yliksek
molekiil agirligina sahip yogunlasmis tanninler
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mikrop patojenlerinin etkisiz hale getirilmesinde
etkili olmaktadir (GUSTAVSON, 1956). Toksik fenol
bilesiklerinin mikrop saldirilari sonucu olusan
nekrotik bolgelerin etrafinda yogunlasgmasi da
hastaligin daha fazla yayilmasinil engellemektedir
(PRIDHAM, 1960; HARBORNE, 1987).

Fenol Dbilesikleri ayrica 6l bitkisel
maddelerin glrilimesini yavaglatir ve sonugta bitki
besin maddelerinin kaybini azaltarak daha sonraki
bitki kokleri ig¢in muhafaza ederler (DESCHAMPS,
1989). Son arastirmalar fenol bilesiklerinin,
Rhizobium nodulasyonunu kontrol etmesi (FIRMIN ve
ark., 1986), auxin tasinma sistemini diizenlemesi
(JACOPS ve RUBERY, 1988) ve gegitli savunma
iglevleri (STATLER, 1970) gibi bitki blinyesinde
fizyolojik Oneme sahip olduklarini ve bitki
geligmesini kontrol ettiklerini gdstermektedir.
Baklagil bitkilerinin kékleri tarafindan
salgilanan izoflavonoid ve flavonoid bilesikleri
Rhizobium bakterilerinin nod genlerini harekete
gegiren haberci go6revini yaptigi bilinmektedir
(WOJTSAZEK ve ark., 1992).

Sonu¢ olarak, bitki islahgisi, bitki
yetistiricisi wve hayvan besicisi agisindan
¢eligkili bir durum ortaya g¢ikmaktadir. Fenol
bilesiklerinin bitkilerden elemine edilmesi insan
ve hayvan beslenmesi agisindan arzu edilen bir
durumdur. Fakat bunlarin yoklugu bitki gelismesi
agisindan bazi problemler ortaya c¢ikarmaktadir.
Yliksek fenollid bitki tirleri hastalik ve
zararlilara Kkarsl uzun bir dogal seleksiyon
sonucu ortaya ¢ikmistir (BOND ve SMITH, 1988 b).
Bununla birlikte, bitki 1islahg¢ilari uzun bir
siredir dilisik yada hig¢ fenol ihtiva etmeyen
mercimek (VAILLANCOURT ve ark., 1986), nohut
(KNIGTS ve MAILER, 1989), bezelye (MUEHLBAUER ve
KRAFT, 1978), fasulye (MA YU ve BLISS, 1989) ve
bakla (BOND ve SMITH, 1989 b) varyeteleri
gelistirmeye c¢alismaktadirlar. Bazi tlirlerde
onemli basarilar saglanmis ve yiksek verimli
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cesitler elde edilmistir. Buglin, modern bezelye
varyetelerinin bilyik c¢ogunlugunu diisiik fenol
bilesikleri iceren tipler tegkil etmektedir (BOND
ve SMITH, 1989 b).
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PATATESTE AZOTLU GUBRE MiKIARI VE UYGULAMA
ZAMANININ YUMRU VERIMINE ETKISI

Mehmet KARACA! Zekeriya DEMiR2

OZET: Nevsehir-Nigde (Kapadokya) bdlgesinde,
kumlu ve kumlu tinli topraklarda, 70-90 kg N/da
ve 15-17 Kkere yagmurlama sulama 1ile patates
Uretimi yapilmaktadair.

1990-92 yillaranda, ¢iftg¢i kosullaranda, O,
10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 ve 90 kg/da azotun,
ikiye Dbélinerek ekim ve bogaz doldurmada
uygulandigi azot miktari, bazi azot dozlarinin
bélinerek 2, 3 ve 4 kerede uygulandigi azot
miktari-uygulama zamanl denemeleri yirlitilmiistir.

Ciftginin uyguladigi sulama kosullarinda
ylriltiilen alti deneme ortalamasi olarak, en
yliksek verim olan 6545 kg/da yumru verimine 50 kg
N/da dozu 1ile wulasilmistair. Bu miktar, ayni
zamanda ekonomik doz olarak belirlenmigtir. Birim
alandaki yumru sayisl ve yumru agirligl 40 kg/da
dozuna kadar artan azotlu giibrelemeyle O&nemli
derecede artmistar.

Azotun bodliinerek c¢igeklenme ve yumru sSisme
ddnemindeki uygulamalari, azotun 2 kerede (ekim
+ bogaz doldurma) verilmesine gdre, yumru
verimini azaltmistir. Azotun bir kisminin bogaz
doldurmadan sonraki birinci ve ikinci sulamada
uygulanmasi bir farklilik yaratmamistir. Azotun
bolinerek farklil zamanlarda uygulanmasi yumru
sayisl ve agirligina etkilememistir.

1. Dog¢.Dr.Tarla Bitkileri Mer.Aras.Enst. Ankara
2. Dr.Tarla Bitkileri Merkez Arag.Enst. Ankara
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EFFECT OF RATE AND APPLICATION TIME OF NITROGEN
FERTILIZATION ON POTATOES TUBER YIELD

’

SUMMARY: In potato growing region of the
Capodocia, farmers apply 700-900 kg N/ha with 15-
17 times of sprinkler irrigation in the sandy
soils as general practice. Series of trials were
conducted in order to find optimum nitrogen rate
and application time under farmers conditions,
during the years 1990-92. Applied nitrogen rates
varied between 0-900 kg N/ha as 2;3 or 4 split
application at sowing, earthing up, 1 or 2 months
(in 1990), 1 or 2 weeks (in 1991-92) after of
earthing up.

According to the average of 6 trials the
highest tuber yield (60, 45 t/ha) was obtained
with 500 kg N/ha application. This N rate was
found the economical rate. Tuber weight and
amount of number in unite area is increased
significantly till 400 kg N/ha application.

Split application of N at 1 or 2 months
after earthing up decreased tubber yield as
compared to split applications at sowing and
earthing up. Application time of nitrogen did not
effect the amount and weight of tuber
significantly.

Girig

Tlirkiye Patates lretim alanlarinin (187 500
ha) % 14.4'4 (26 966 ha) Nevsehir, % 10.7'si (20
035 ha) Nigde'de olmak iizere toplam % 25.1'i bu
iki il sinirlari i¢inde yer almaktadir. Uretimin
(4 060 000 ton) ise % 38.8'i (% 22.8 Nevgehir, %
16.0 Nigde) bu bdlgeden saglanmaktadir
(ANONYMOUS, 1989).

Bblgede Patates {liretimi yapilan topraklar,

Regesol Bliylik Toprak Grubuna giren hafif biinyeli
topraklardir. Nigde Merkez ilge topraklarinin
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yaklasik % 68'1, Nevsehir Merkez ilge
topraklarinin yaklasik 92'si (% 6.7 kum, % 85.1
tin), Derinkuyu ilge topraklarinin yaklasik %
97'si (% 14.6 kum, % 82.6 tin) kum ve tinli
topraklardan olusmaktadair (ANONYMOUS, 1985,
1987) .

Bolge ¢iftgisi, verim potansiyeli yiliksek
patates cgesitleri ekmekte, dekara 80-90 kg azot
uygulamakta ve derin kuyulardan dizel veya
elektrik motoruyla ¢ikardigir su ile, gelisgme
doneminde ortalama 15 kere sulama yapmaktadir.
Sulama siresi ise her sulama i¢in ortalama 3-3,5
saat kadardar. Bilitiin bu uygulama sonunda ortalama
verim Tlirkiye'de 2171 kg/da iken Nevsehir'de 3434
kg/da, Nigde'de 3241 kg/da'dir (ANONYMOUS, 1989).

Bu arastirma, bbdlge patates ¢iftgisinin
iretim yaptigi kosullarda patatesin gergek azot
ihtiyacinin belirlenmesi ve fazla azotun hafif
blinyeli bu topraklarda hareketinin incelenmesi
amaciyla yliritlilmiistir. Arastirmada, ayrica azot
uygulama zamani da ele alinmistar.

Patates bitkisinin topraktan kaldirdigi
besin maddesi miktarlarai 1literatlirlere goére
farklilik gdstermektedir. ILISULU (1960), 2 t/da
yumru verimi ile dekardan 10 kg N, 4 kg P,0g ve
17-18 K,0 kaldiracadgina, BENLIOGLU_  (1972)
dekardan 2 ton drin alindiginda patates
bitkisinin dekardan 15-20 kg N, 5 kg P,0g5 ve 20
kg K,0 kaldiracagini, KUSMAN ve ark. (1988) ise
dekardan 3 ton Uriin alindiginda dekardan 5 kg N,
6 kg P,0g ve 35 kg K,0 kaldiracagini
bildirmektedirler.

AKSOY (1977), Nevsehir ydresinde 22 yerden
aldigi toprak ve patates yaprak orneklerinde bazi
makro ve mikro Dbesin maddesi analizleri
yapmistir. Analiz sonug¢larina gdre N ve Ca'un
genellikle eksik, P ve Mg'un optimum, K'un bazai
Gesitlerde yeterli, bazilarinda eksik, Mn'ain ise
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baz1l ¢esitlerde yeterli bazilarinda g¢ok yliksek
oldugu belirlenmistir. Arastirici, bodlgede N

uygulamasina gerek oldugunu fosforun bitkilerde
yeterli olmasina ragmen toprak analizlerine gbére
gerekli oldugunu, mangan dlizeyinin yiksek oldugu
yerlerde kiregleme ile normal diizeye
indirilmesinin gerektigini belirtmektedir.

SEFA (1977), Eskisehir'de killi ve killi
tinll topraklarda 1972-75 yillari arasinda Cosima
g¢esidi ile ylirlittdgli arastirmada 3 kere sulama
yaparak uyguladigi en yliksek azot dozu olan 12
kg/da N ile en yiksek verim diizeyine (yaklasaik
2100 kg/da) ulasmis ve yaptigi analizlere gbre bu
dozu ekonomik bulmustur.

ULGEN ve ALEMDAR (1979) Nigde ve Nevsehir'in
hafif blinyeli regosol topraklarinda kuru ve sulu
kogsullarda lre, amonyum nitrat ve amonyum siilfat
glibrelerinin 0,5, 10, 15 kg/da azot dozlaraiyla
1972-74 yillarinda bir arastirma yliritmiislerdir.
Arastirma sonucunda, kuru kosullarda her li¢ gibre

¢esidinin de gerek 1, gerekse 2 kerede
uygulanmasi ile verimin Onemli derecede arttiga
saptanmistar. Glibrenin tamamai ekimde

uygulandiginda dekara yaklasik 12-14 kg N,
glibrenin ikiye b&liinmesi durumunda 14-17 kg N ile
en yliksek verim (yaklasik 1 ton) elde edilmistir.
Sulu kosullarda, maksimum verim olan yaklasik 2.3
t/da verim dilizeyine glibrenin bir kerede
uygulanmasi durumunda 12-14.5 kg/da N, ikiye
bbdllinerek uygulanmasi durumunda ise 15.5-19.5
kg/da N ile ulasilmaktadir. Arastiraicilara gore
sulu kosullarda iure ve amonyum nitratin ikiye
bollinerek uygulandigl ve amonyum sililfatin ise
bollinmesine gerek duyulmadigil belirtilmistir.

OZDEMIR ve DENiz (1972), Bafra ve Carsamba
ovalarinda killi tinli hafif alkali topraklarda
Sarikiz, Fina ve Frigga g¢esitleriyle kuruda
yaptiklari arastirma sonucunda 1055 kg/da verim
elde ettikleri Sarikiz ¢esidi ig¢in 16 kg/da N
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miktarini ekonomik bulmuslardir.

Arastirma sonucunda diger c¢esitlerden Fina
¢esidinde 2100 kg/da verim saglayan 22 kg/da N,
Frigga gesidinde ise 1985 kg/da verim saglayan 20
kg/da N miktarlari ekonomik bulunmustur. ILBEYI
(1988) Bolu ydresinde tin wve killi tainla
topraklarda sulu Kkosullarda Cosima g¢esidiyle
yaptigi arastirmada 2-3 sulama ile 22 kg/da azot
dozu 1le vyaklasik 2400 Kkg/da verim elde
edilebilecegini ortaya koymustur.

AYLA (1989) ise Bolu ovasinda tinla
topraklarda patatesin azot-su iliskilerini ortaya
koymak i¢in yaptigil arastirmada en yiliksek verimin
(yaklasik 4600 kg/da) on glinde bir sulama (toplam
5 sulama) ve 20 kg/da azot dozu 1ile elde
edilebilecegini belirlemigtir.

Gekoslovakya'da 1983-85 yillarinda 2 ¢gesit
ile yapilan denemelerde en yiliksek yumru verimine
(4211 kg/da), 9 kg N/da ekim Oncesi + 3 kg N/da
¢igceklenme dncesi uygulamasiyla ulasilmistir. 12
kg/da azotun 3'e bolinerek verilmesi verimi
artirmamistir. Azotun Dbodlinerek uygulanmasi
nisasta oranini azaltmistir (FELENCO ve KLEIN,
1988).

Yeni Zelanda'da yapilan galismada;O ile 15
kg/da azot, tamami ekimde, yarisi ekimden sonra
birer ay arayla 2 kerede, esit miktarlarla birer
ay arayla 4 Kkerede uygulanmigtir. Cesitlerin
ortalama verimleri 4.2-7.9 t/da arasinda
degismistir. Azotun bdliinerek verilmesi verimi
artirmistair. Ancak béllinerek uygulamalar
arasindaki farkliliklar anlamsiz bulunmustur.
Hasatta ve depolama sirasinda yapilan Kkalite
testlerinde yumru yogunlugunun, artan azot ile
azaldigi, azotun bollinmesinden etkilenmedigi
belirlenmistir (ADMIRAL, 1988).

Hindistan'da (Himalaya Prnadesi) suluda
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yapilan bir arastirmada; 0 ve 10 kg N/da tamami

ekimde, vyarisi ekimde diger yarisi c¢ikista ve
¢ikistan 4 hafta sonra olmak lizere 3 kerede
uygulanmigtir. En yiliksek verim (2903 kg/da)
azotun bdliinerek uygulanmasiyla elde edilmigtir.
Bu, ayni 2zamanda orta boy (50-100 g) yumru
oraninin en yuksek, Kkiicik boy(< 50 g) yumru
oraninin en az oldugu uygulama olmustur (SHARMA
ve SHEKHAR, 1989).

Portekiz'de suluda 2 cesitle 5-20 kg N/da ve
0-20 kg K20/da 1ile yiiriitlilen bir arastirmada
yumru verimi gesitlere gbre 2025-2350 Kkg/da
‘olmugtur. 5 kg N/da ile elde edilen 1.9 t/da
verim 12.5 ve 20 kg N/da dozlari ile 2, 25 ve 2,
41 t/da'a c¢ikmistir. En Onemli etki biiylik boy
yumru (> 60 mm) oraninin artmasinda olmustur.
Potasyum verim lizerinde etkili olmazken, yumruda
kuru madde oraninl azaltmistir. 12,5 kg/da'dan
yliksek azot dozlari 60 mm'den bliyliik yumrularda
seker oranindaki azalmayi artirmistir (CASTRO,
1988).

Washington gaklnlarlnda (Paterson) yapilan
bir galismada NH, NO3 olarak 33,6 kg/da azot 8-
10 kerede uygulanarak N alimi incelenmistir.
Uygulanan azotun en fazla % 61-67'sini gelisme
boyunca patates bitkisi, hasatta 1se % 42-54"'Unl
patates yumrusu kaldirmistar. NO3 alima, NH415
alimindan fazla olmustur. Ortalama en yliksek azot
alimi, biitiin durumlarda, erken temmuzda yumru

sismesi d6neminde olmustur.
MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Yeri: Nevgehir-Kaymakli-Derinkuyu
ve Nigde arasinda yer alan ¢ift¢i tarlalara.
Deneme alanlarina en yakin Meteoroloji istasyonu
olan Derinkuyu'ya iliskin bazi veriler Cizelge
1'de verilmistir (ANONYMOUS, 1974, 1984).
BAlgenin yilikseltisi 1300 m dolayindadar.
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Bdlgede; ekim ve hasat zamani, ekilen
cesitlere bagli olmakla birlikte, genel olarak
nisan sonu-mayls basgl ve eylil sonu-ekim basina
denk gelmektedir.

Deneme yerlerine iligkin Dbazi toprak
6zellikleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cesit: 1990 yilinda Kaymakli'da Marfona,
Derinkuyu'da Granola, 1991 yilinda Derinkuyu'da
Sandra, Nigde'de Granola, 1992'de Granola.

Deneme Degiskenleri:
1990 yi1li-N miktari : 20, 30, 40, 50, 60 ve
90 kg/da

N Uygulama Zamani:

a. 1/2 ekimde (E) + 1/2 bogaz doldurmada
(BD)

b. 1/3 ekimde + 1/3 bogaz doldurmada(BD) +
1/3 BD'dan 1 ay sonra

c. 1/4 E+ 1/4 BD + 1/4 BD'dan 1 ay sonra +
1/4 BD'dan 2 ay sonra

Denemeler rastgele bloklar faktdriyel deneme
deseninde, 3 veya 4 yinelemeli olarak
yurdtilmistlr.

1990 yilinda elde edilen bulgulara gore,
arastirma yeniden diizenlenerek 1991 ve 1992'de
iki ayri deneme seklinde yilirlitiilmiigtiir.

I. Azot Miktari Denemesi : 0, 10, 20, 30,
40, 50, 60, 70 ve 90 kg N/da azotun 1/2f'si
ekimde, 1/2'si bogaz doldurmada uygulanarak
rastgele bloklar deneme deseni ile viritilmistir.
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Gizelge 1. Derinkuyu Uzun Yillar Ortalamasi Bazi iklim Verileri

AY L AR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Top. Ort.
Yagig (mm) 35 38 40 36 63 30 11 6 12 20 26 36 352 -
Ort.Sic.(c’) =-1.5 0,4 3,4 8,9 13,4 17,1 20,1 19,9 15,5 10,2 2,5 1,0 - 9,4
Nisbi Nem(%) 71 68 65 52 50 44 41 40 44 57 66 72 - 56




Uygulama Zamanlarai:

a. 1/2 ekimde (E) + 1/2 bogaz doldurmada
(BD)

b. 1/3 E 4+ 1/3 BD + 1/3 birinci suda (BS)

c. 1/4 E+ 1/4 BD + 1/4 BS + 1/4 ikinci suda
(1s)

Denemelerde diger islemler ¢ciftegi
uygulamasina gore yapilmistir. Ekimle 10-15 kg
P,0;/da uygulanmis, 13-17 kere yagmurlama sulama
ve gerektiginde patates bdcegi ve yabanciota
karsi kimyasal miicadele yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
1990 vyilinda Derinkuyu ve Kaymakli'daki
denemelerden elde edilen yumru verimleri Cizelge

3'te G6zetlenmistir.

Cizelge 3. Azot Miktarai ve Uygulama Zamaninin
Patates Verimine Etkisi, 1990.

N Mik. Verim(kg/da) Uygulama Verim(kg/da)
kg/da D.1 K.?2 zamani D. K.
20 2681b 4206d 2 kerede 3633a 6967a
30 3360a 6305c 3 kerede 3470a 6592b
40 3546a 6817b 4 kerede 3020b 5886cC
50 3571a 7245a
60 3545a 7160a F : * % * %
90 3633a 7125a LSD(%5) : 223 202
VK (%) : 9.8 4.6
F * % %* %
LSD(%5): 316 285
VK(%): 9.8 4.6

1. Derinkuyu, 2. Kaymakli

Derinkuyu'daki denemede azot miktari ile
azotun uygulanma zamani birbirinden bagimsiz
olarak verimi etkilerken, Kaymakli'da azot
miktari ile uygulama zamani arasindaki etkilesim
anlamli ¢ikmistir. Ancak, biitliin azot dozlarinda
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azotun iki kerede uygulanmasi en yilksek verimi
sagladigindan interaksiyon dikkate alinmamistir
(Sekil 1).

e
2 kerede
7 3 kerede
4 kerede
= 6
<
£ 54
‘.
o
>
4...
/
/!
3 -
1

| T 1 i 1 | 1
20 30 40 50 60 70 80
N Miktari (kg/da)

Sekil 1. Azot Miktari ile Uygulama Zamani
Arasindaki Interaksiyon, Kaymakli 1990.

Birinci y1il bulgularina gbre, verim
potansiyelinin diisiik oldugu kosullarda 30, yliksek
oldugu durumlarda 50 kg/da azot ile istatistiksel
olarak en yiliksek verim saglanmistir. Azotun
parcalanarak geg¢ donemlerde uygulanmasi ve
negatif gelismeyi artirmasi, yumru olusumunu ve
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blylimesini geciktirmesi nedeniyle verimi Onemli
derecede azaltmistar.

Azot Miktarai Denemesi

Derinkuyu ve Nigde olmak lizere 2 yerde iki
y1l siirdiiriilen azot miktari denemelerinden elde
edilen yumru verimleri Cizelge 4'te
ozetlenmistir.

Azot miktarai 4 denemede de patates verimini
anlamli diizeyde etkilemistir. Istatistiksel
olarak en vyliksek verim 3 denemede 40, bir
denemede 50 kg/da azot miktaraiyla saglanmistar.
Alta denemede de ortak uygulanan degiskenlere

GCizelge 4. Azot Miktarinin Patates Verimine

Etkisi
Verim kg/da
N kg/da D.? N.? D. N. 6 Deneme
1991 1991 1992° 1992 ort.
0 4455d 3800d 2922d 1808c -

10 5340c 4521c 5107c 3279b -

20 6137b 5465b 5929b 3750ab 4931d

30 6493ab 5399b 6556ab 3878ab 5527¢

40 6708a 5635b 7308a 4217a 5865ab

50 6884a 6155a 7223a 4281a 6045a

60 6634a 5696b 6853a 4308a 5794ab

70 6781a 5298b 6576ab 3900ab -

90 6715a 5414b 6723a 3835ab 5653bc
F s k% * % * % * k * %
LSD(%5): 391 409 766 698 265
VK (%) : 4.3 4.5 8.6 12.9 9.7

1. Derinkuyu, 2. Nigde

iliskin verim sonug¢larinin kullanildigi toplu

degerlendirme sonuc¢larina gore, azot miktarina
bagli olarak ortaya ¢ikan verim farkliliklari %
99 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En ylksek verim
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50 kg/azot miktari ile elde edilmistir.

Azot yer/yil interaksiyonu Snemli
cikmamigtir. Buna gbre, azot uygulamasi yil ve
deneme yerlerindeki farkliliklara bagimla
kalmadan patates verimini ayni sekilde etkilemis
ve azot dozlari arasindaki verim farkliligi 6
denemede de benzer olmustur.

BOlgede giftcgi Kosullarainda, 3 yil
slirdlirilen ve azotun 2 Kkerede uygulandigil 6
denemenin verilerine uygulanan regresyon analizi
ile, azot miktari-verim arasindaki fonksiyonel
iligkiyi ortaya koyacak esitlik asagidaki gibi
belirlenmistir.

Y = 3536 + 81.3 N - 0,666 N2 (R = 0,494*%)

Yapilan marjinal analiz sonucuna gore
(Cizelge 5) verimde fiziksel optimum noktaya 60
kg/da, optimum marjinal gelire ise 55 kg/da azot
miktarlariyla ulasilmaktadir. Ancak glibreye
uygulanan silibvansiyon, ¢ift¢inin kredi faizi gibi
glibre maliyetlerini etkileyen faktorler gdzoniine
alindigindan 50 Kkg/da azot dozunun ekonomik
olabilecegi goriilmektedir.

Azot miktarinin birim alandaki yumru
saylsina ve yumru agirligina etkisini belirlemek
igin 1992'de vyiirlitilen denemelerde Olg¢limler
yvapilmistir. Elde edilen veriler (izelge 6'da
Ozetlenmigtir.

Birim alandaki yumru sayisi, denemenin
birinde, 40 kg N/da miktarina kadar anlamli
dliizeyde artmig, yiksek azot dozlarainda tekrar
azalmistar. Bu durum 2 denemenin toplu
degerlendirilmesinde daha belirgin olarak ortaya
¢ikmistar.

Yumru agirligi azot uygulamasiyla anlamli
artislar gostermistir. Derinkuyu'daki denemede
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Cizelge 5. Marjinal Analiz Yontemi ile Ekonomik
Azot Miktarainin Belirlenmesi

Azot Toplam Mar jinal
Mik. Uriin Urin Azot N Masrafi Gelir
kg/da kqg/da kg/da kg/da (1)TL/da (2)TL/da
0 3537 0 0 0 0
5 3927 390 5 10.950 148.200
10 4283 356 5 10.950 135.280
15 4607 424 5 10.950 123.120
20 4897 290 5 10.950 110.200
25 5153 256 5 10.950 97.280
30 5377 224 5 10.950 85.120
35 5567 190 5 10.950 72.200
40 5723 156 5 10.950 59.280
45 5847 124 5 10.950 47.120
50 5937 90 5 10.950 34.200
55 5994 57 5 10.950 21.660
60 6017 23 5 10.950 8.740
65 6008 9 5 10.950 3.420
70 5965 -43 5 10.950 -16.340

1) Azot fiati(Mayis 1992, %21'1ik AS) = 460 TL/da
(5 kg N = 10950 TL)
2) Patates fiati (1992 Hasati) = 390 TL/kg

glibresize g&re yumru agirligini artiran azot
dozlarinin kendi arasindaki farliliklar anlaml:i
¢ikmamistir. Nigde'deki denemede ise 30 kg N/da
dozuna kadar azot dozlari arasindaki farklilik
anlamli olmustur.

Azot Miktar-Uygulama Zamani Denemesi

1991-92'de Nigde ve Derinkuyu'da yilrilitiilen
4 denemeden elde edilen yumru verimleri Cizelge
7'de Gzetlenmigtir.

Denemelerde, azot miktari ile uygulama
Zamanl arasinda bir etkilesim (interaksiyon)
olmadigai ig¢in degiskenler ayri
degerlendirilmistir.
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Cizelge 6. Azot Miktarinin Patates Yumru Sayisina ve Yumru AJirligina Etkisi, 1992.
N Mik. Yumru Sayisi adet/da Yumru Agirligir g/tane
Xkqg/da Derinkuyu Ni§gde Ortalama Yer Derinkuyu Nigde Ortalama Yer
0 51428 d 35714 43571 e D.65979 a 56.7 b 39.3 d 48.0 d D.94.7 a
10 57143 cd 41191 49166 de N.44947 b 31.0 a 66.3 c 78.7 ¢ N.82.26
20 64762 bc 44524 54643 cd 94.3 a 78.7 bc 86.5 bc
30 68810 ab 47381 58095 abc 99.0 a 84.7 ab 91.8 ab
40 75000 a 48809 61905 a 100.3 a 92.3 ab 96.3 ab
50 73571 ab 48333 60952 ab 100.3 a 91.7 ab 96.0 ab



GCizelge

7.

Azot Miktari ve Uygulama Zamaninin Patates

Yumru Verimine Etkisi

Verim kg/da

N Mik. Derinkuyu Nigde Derinkuyu Nigde 4 Deneme Verim
kg/da 1991 1991 1992 1992 ort. Yerler kg/da
20 5560 b 5143 6242 3909 5240 b 91 Derinkuyu 5945 b
40 6176 a 5593 6685 4416 5753 a 91 Nigde 5336 ¢
60 6098 a 5273 6508 4340 5596 a 92 Derinkuyu 6478 a
92 Nigde 4222 d
*

oD

oD

oD

* %k

* %



Denemelerin birinde azot miktarina gbore
ortaya ¢ikan verim farkliliklari anlamli
bulunmustur. Diger denemelerde de, anlamli olmasa
da, en yiiksek verim 40 kg N/da uygulamasiyla elde
edilmigtir.

Azotun 3'e veya 4'e bélinerek bir kisminin
bogaz doldurmadan sonra 1. ve 2., sulamada
uygulanmasi, 2'ye bolinerek ekim ve bogaz
doldurmada uygulanmasina gdre yumru veriminde bir
farklilik yaratmamistir.

Bartlett homojenlik testi sonucu, homojen
bulunan 4 denemenin toplu degerlendirilmesine
gdére (YURTSEVER, 1984); 40 kg N/da dozu 20 kg/da
azot miktarina go6re yumru verimini anlamla
derecede artirmistir.

Azot miktari ve uygulama zamanini patateste
yumru saylsl ve yumru agirligina etkisini
gdsteren veriler Cizelge 8'de &zetlenmigtir.

Azot miktari ve uygulama zamaninin, yumru
saylslina ve yumru agirligina etkileri birbirinden
bagimsiz clarak ortaya c¢ikmistir. Birim alandaki
yumru saylsl, denemenin birinde, azotun 20
kg/da'dan 40 kg/da'a artmasiyla anlamli dlizeyde
artmls, azot 40 kg/da'dan 60 kg/da'a ¢ikarilinca
anlamli diizeyde olmasa da azalmistir. Bu durum,
toplu degerlendirme sonucunda da belirgin olarak
gorilmistir. Uygulama zamaninin yumru saylsiha
anlamli bir etkisi olmamistair.

Azot miktarinin yumru agirligina etkisi,
yumru sayisindakinin tersine, diger denemede
anlamli ¢ikmistir. Azot miktarina bagli olarak
yumru agirligi artmistir. Ancak, azot 20
kg/da'dan 40 kg/da'a ¢ikarken meydana gelen verim
artigi anlamli olurken, 40 kg/da'dan 60 kg/da'a
¢ikista ortaya ¢ikan artis anlamli dizeyde
olmamistir., Azot wuygulama 2zamaninln, yumru
agirligina da bir etkisi olmamistair.
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Cizelge 8. Azot Miktari ve Uygulama Zamaninin Patates Yumru Sayilsina ve Yumru Agirligina
Etkisi, 1992.

N Mik. Yumru Savisi adet/da Uygulama Yumru Savyisi adet/da

kg/da Derinkuyu Nigde Ortalama Zamani Derinkuyu Nigde Ortalama Yer

20 67.222 b 50635 58929 b 2 kerede 71429 51349 61389 D-72725 a
40 77.937 a 53254 65595 a 3 kerede 73333 51190 62261 N-51773 b

60 73016 ab 51429 62222 ab 4 kerede 73413 52778 63095



Sonu¢ olarak:; Nevgehir-Nigde arasinda yer
alan, kumlu ve kumlu tinli blinyeli patates liretim
alanlarinda ¢ift¢inin bugiinki sulama kosullarainda
istatistiksel en yiiksek verim 50 kg/da azot
miktariyla saglanmaktadair.

Bu miktar ayni =zamanda ekonomik miktar
olmaktadir. Bolge ¢iftgisinin yaygin olarak
kullandigi 70-90 kg N/da miktarina gdre, bulunan
bu deger azot Kkullanimini ©nemli derecede
azaltacaktar.

Azotun verim artigindaki-etkisi, belli bir
doza kadar, birim alandaki yumru saylsl ve yumru
agirliginda sagladigl artisla ortaya ¢ikmaktadar.

Azotun boliinerek, c¢igeklenme ve yumru Sisme
donemlerinde uygulanmasl yumru verimini Onemli
derecede azaltmaktadir. Bogaz doldurmadan sonraki
1. ve 2. sulamadaki uygulamalar yumru veriminde
bir farklilik yaratmamaktadir. Ancak uygulama
kolayligl gozdniline alinarak, azotun ekimde ve
bogaz doldurmada olmak lizere 2 kerede uygulanmasi
yerinde olacaktar.

Dlinya literatiriinde, benzer hafif bilinyeli
topraklarda bile bu kadar yliksek oranda azot
uygulamasina rastlanilamamistir. Onerilen bu
azotun bir kisminin profil derinligine yikandiga
kabul edilebilir. Bununla ilgili bazi veriler
konu ile ilgili ikinci yayinda ag¢iklanacaktair.
Ciftg¢inin buglin-kullandigi sulama suyunun miktari
fazla gibi gorilmektedir. Bu nedenle su miktaraini
da igine alan yeni bir arastirmanin
ylirlitilmesinde yarar gorilmektedir.

Yeni bulgular, elde edilinceye kadar,
¢iftginin buglinki sulama kosullarinda kullandigi
70-90 kg/da azotun simdilik 50 kg'a indirilmesi
ongorilmektedir.
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SIYAH ALACA VE QESITLI MELEZ GENOTIPLERIN BESi
GUCU VE KARKAS OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Ahmet GURBUZ! Mehmet APAYDIN?
Bekir ANKARALI!

OZET

Bu ¢alaisma, 11 aylik Siyah Alaca, S.A. X
Yerli Kara (G,), S.A. x Yerli Sigir (G2) ve Esmer
x Yerli Sigir (G,) danalarda besi glicli ve karkas
O0zelliklerini saptamak amaciyla Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitilisiinde ylritilmiistiir.

Blitiin danalar sinirli olarak 2.5kg kesif yem
ve 1 kg arpa samani ile ad-libitum diizeyde arpa
kirmasi tliketmislerdir.

Besi boyunca toplam ve glinliik canli agairlik
artislari ile ginlik ve 1 kg canli agirlik artisa
igin yogun yem tiliketimleri Siyah Alacalarda
sirasiyla 184.3 kg, 1316 g, 8.31 kg ve 6.32 Kkg;
S.A. x Yerli Kara (G,) melezlerinde ayni sirayla
178.7 kg, 1276 g, 8.28 kg ve 6.49 Kg; Esmer X
Yerli Sigir (G,) melezlerinde 176.6 kg, 1261 g,
8.04 kg ve 6.45 kg; S.A. x Yerli Sigir (G,)
melezlerinde 168.8 kg, 1206 g, 7.94 kg ve 6.61 kg
olarak bulunmustur.

UNTERSUCHUNGEN URER DIE MASTLEISTUNG UND
SCHLACHTKORPERZUSAMMENSETZUNG VON SCHWARZBUNTE
UND VERSCHIEDENEN KREUZUNGEN

ZUSAMMENFASSUNG

Diese Arbeit wurde im Zentralforshungs-
institut flir Ackerpflanzen bei den im Alter von
11 Monaten Mastbullen von Schwarzbunte, Sb x
Yerli Kara R,, Sb x Yerli

1. Dr. Tarla Bitkileri Merkez Aras.Enst., ANKARA
2. Tarla Bitkileri Merkez Aras.Enst., ANKARA
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S1gir R, und Esmer x Yerli Sigir R, durchgefiihrt,
um die Mastleistung und Schlachtkérper-
zusammensetzung zu ermitteln.

Alle Versuchstiere erhielten 2.5 kg
Kraftfutter und 1.0 kg Stroh tdglich sowie Gerste
ad-libitum.

Wahrend der gesamten Mastperiode wurden die
gesamte und tdgliche Zunahme sowie der tdgliche
Futteraufwand und die Futterverwertung in der
Reihe von 184.3 kg, 1316 g, 8.31 kg und 6.32 kg
bei Schwarzbunte; in der gleichen Reihe 178.7 kg,
1276 g, 8.28 kg und 6.49 kg bei Sb x Yerli Kara
R,; 176.6 kg, 1261 g, 8.04 kg und 6.45 kg bei
Braunvieh x Yerli Sigir R,; 168.8 kg, 1206 g,
7.94 kg und 6.61 kg bei Sb x Yerli Sigir R,
gefunden.

Giris

Uzun yillardan beri kiiltlir irklari ile yerli
irklarimiza 1slah etmek amacaiyla Dbir ¢ok
melezleme c¢alismalari  yapilagelmigtir. Yillara
gore bu melez hayvanlarin sayilaril g¢izelge 1l'de
verilmistir (ANONYMOUS, 1988, 1993).

Cizelge 1. Yillara GOre Melez Sigirlarin Sayilari

YILLAR \ HAYVAN SAYISI
1980 2.467.779
1995 (Kabiiller) 4.572.691

Cizelge 1'de goriildiigi gibi, Tiirkiye'de 1980
yilinda 2.5 milyon civarinda olan melez sigir
sayisinin 1995 yilinda 4.6 milyon basa ulasmasi
beklenmektedir.

Yetistiriciler geng melez hayvanlari biiylime
¢aginda yetersiz bakim ve Dbeslemeye tabi
tuttuklarindan ©61liim orani artmakta, yasayanlarin
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¢ogu da yeterince gelisememektedir. Bu c¢agdaki
yetersiz bakim ve Dbeslemenin etkisi ileri
donemlerde de devam etmektedir. B8ylece melezler
gercek siit verim ve gelisme Kkapasitelerini
gosterememektedirler. Ayrica melezleme
¢alismalarinda giivenilir bogalarinkullanilmamasai
da melezlerin verimlerini olumsuz etkilemektedir.

Ureticilerin kendi siiriilerinden
yetistirdikleri melezlerin verimlerinin istenen
dlizeyde olmamasi onlari ilk asamada kililtlir irka
disi hayvanlar aramaya itmekte, bu da gebe
diivelerin ithalini koriliklemektedir.

Slirekli damizlik ihtalini durdurmak ig¢in,
soruna uzun vadede de olsa yurt i¢indeki 1slah
c¢alismalarina dayali ¢ozlim bulmak gerekmektedir.
Bu nedenle, bir yandan kiltiir irklarini, bdlgesel
organizasyonlar ig¢inde toplayarak, bir biitinlik
i¢cinde etkin seleksiyon metodlari 1ile 1islah
ederken, diger yandan da teste tabi tutulabilecek
nitelikteki gen¢ bogalar ile teste tabi tutulmus
elit bogalar yetistiricilerin disik verimli
hayvanlaraini 1slah etmek tiizere kullanilmalidir.
Boylece, glivenilir bogalarin etkisiyle melezlerin
genetik potansiyelleri artacak ve istenen diizeyde
verimler elde edilebilecektir.

Resmi kuruluslar kililtlir airklarini genis
capta saf olarak yetigstirdiklerinden melezleme
¢alismalaraina rasyonel kosullarda kisitla
imkanlar tanimaktadirlar. Genis ¢apta melezleme

¢calismalara ise "Koy Hayvanciliginin
Gelistirilmesi” projeleri ile koylerde
baslatilmistar. Fakat, kirsal alanlardaki

yetersiz bakim ve besleme nedeni ile melezler
istenen diizeyde verim verememekte ve gergek verim
kapasitelerini gosterememektedirler.

Bu nedenle, yetistiriciler tarafindan elde

edilen bu melezlerin rasyonel kosullarda bakim ve
beslemeye tabi tutulmasi ve siit, d6l verimi ve

Q0



gelismeleri yo6nlinden verimlerinin tesbit
edilmesi, yetistiricilere gebe dlive olarak
verilerek bunlarinda kiiltir irklari gibi siit
verebileceklerinin gosterilmesi gerekmektedir.

Bu amacgla "Koy Hayvanciliginin
Gelistirilmesi" projesinden yeteri kadar S.A. x
Y.S. ve E x Y.s. G, melezi disi danalari satin
alinmis ve miessesede bliylitilerek baba genotipine
ait bogalara verilmislerdir. Bdylece, bir yandan
b6lgenin yerli si1girlarinin 1slahinda
kullanilacak en uygun kiltir 1rki tesbit edilmeye
¢aligilirken, diger yandan da glivenilir bogalarla
elde edilen G, melezlerin, rasyonel kosullarda
bliylitiilmeleri halinde kiiltlr irklari gibi verim
verebileceklerini demonstrasyon ve gebe dilive
satis1l ile godsterilmigstir. Ayrica miessesemizde
yetigtirilen S.A., Esmer ve S.A. x Y.K. G
melezleriyle d6l1 ve sit verim ozellikleri; S.A.,
S.A. x E F; ve S.A. X Y.K. G, melezleriyle
gelisme Ozellikleri ve S.A. ve S.A. X Y.K. G,
melezleriyle besi glici kabiliyetleri bakimindan
karsilastirilmigslardir. Bu kisimda besi
kabiliyeti ve karkas 6zellikleri incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisiinde (TARM) yilritilmiistiir. Arastirmanin
hayvan materyalini, 1986 yilinda 8-10 aylikken
kdylerden satin alinarak milessesede bliylitiilen ve
kendi baba 1rklarina ait bogalarla ¢iftlegtirilen
S.A. X Y.5. ve Esmer x Y.S. G, diivelerinden dogan
11 aylik é6'sar bas G, melezi ile milessesede
yetistirilen 7'ser baslik S.A. ve S.A. x Y.K. G,
melezi erkek danalarl olusturmustur.

Denemede yogun yem olarak mliessese yenm
linitesinde hazirlanan kesif yem ile arpa kirmasi;
kKaba yem olarak da arpa samanl Kullanilmigtair.

Kesif yem karmasinin yapilsl ¢izelge 2'de
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verilmistir.

Cizelge 2. Kesif Vem Karmasinin Yapisi

YEMLER ORANT, %
Arpa 50
Bugday 27
P.T.K. 10
A.T.K. 10
Vitamin Karmasai 0.5
Mineral Karmasai 0.5
Tuz 1
Mermer Tozu 1

TOPLAM 100

Denemeye alinan hayvanlar, ¢gevre kogullarina
alistirilma esnasinda i¢ ve disg parazitlere karsi
ilaglanmislar ve kontrolden gec¢irilmislerdir.

On deneme sirasinda tosunlari yogun yeme
alistirmak i¢in baslangigta glinde 500 g karma yem
ile ad-libitum arpa samani verilmis ve karma yem
miktari herglin artirilarak hayvanlarin 20 giinde
ad-libitum diizeyde karma yem yiyecek duruma
gelmeleri saglanmigtir. Yogun yeme aligtirilan
hayvanlarin yemleri ve sulari li¢ glin silireyle iist
liste aksamdan Onlerinden alinarak sabahleyin ag
olarak tartilmislardir. Bu li¢ tartinin ortalamasa
deneme basi canli agirliga olarak kabul
edilmistir.

Besi kapalili ahirda yliritlilmiis ve bireysel
yemleme uygulanmistir. Kesif yem sabah ve aksam
2.5'sar kg olmak lizere giinde 5 kg, arpa samani
500'er g olmak lizere giinde 1000 g; arpa kirmasi
ise, ad-libitum verilmigtir. Hayvanlarain
Oonlerinde devamli su bulundurulmustur.

Besi hayvanlari 28 giinde bir aksamdan

6nlerinden yem ve sulari alinarak sabahlari ag
olarak tartilmis ve iki tartim arasinda tiiketilen
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kesif yem ve arpa miktarlari tesbit edilmistir.
Deneme sonunda hayvanlar dnlerinden yem ve sulari
alinarak li¢ giin lUst liste sabahleyin a¢ olarak
tartilmislar ve bu tartilaran ortalamasi alinarak
deneme sonu canli agirliklari bulunmustur.

Deneme hayvanlarinin besi basi, g¢esitli
tarty periyodlari ve besi sonunda canla
agirliklari saptanmistir.

Hayvanlar 140 ginlik besi sonunda
kesimhaneye gotirilmus ve 24 saat ag
bekletildikten sonra kesilmiglerdir. Kesime

miiteakip +4°C de 24 saat birakildiktan sonra bazi
karkas OGzellikleri tesbit edilmistir.

Besi kabiliyeti ve karkas O6zelliklerine ait
verilerden her genotip i¢in tanimlayici degerler
bulunnustur. Daha sonra genotipler arasi
farkliligi belirlemek amaciyla varyans analizi
vapilmistir. Farklailiklar tesbit edildiginde
hangi genotip gruplarain farkli ocldugu Tukey
testiyle belirlenmistir. Istatistik analizlerde
DUZGUNES ve ark. (1987)'dan yararlanilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Canli Agirlik Kazanca

Genctip gruplarin besi bas: ve besi sonu
ortalama agirliklari ile besi beyunca canli
agirlik Kazanci ve cesitli ddnemlerdeki glinlik
canli agirlik artigiar: cizelge 3'de dzet olarak
verilmigtir. Cizelge 3'iUn incelenmesinden deneme
bas1i canli agirligi bakimindan en yiksek canlik
agirlik S.A.larda bulunmus, ancak S.A. larin bu
Ustinligli yalniz S.A. x Y.S5. G, genotip grubuna
karsi istatistiki olarak onemli olmustur. S.A.
genotip grubu besi bagi canli agirliadindaki bu
istiinliglini besi sonunda da artirarak gdstermis
ve besi sonu agirligi hem E x Y.S. G, ve hem de
S.A. x Y.S. G, genotip gruplarindan yliksek
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Cizelge 3. Genotip Gruplarin Besi Bagt ve Besi Sonu Ortalama Canlt Agirliklart ite
Gesitli Donemlerdeki Giintiik Ortalama Canii Adirlik Artislart.

S.A. S.A. x Y.K. G2 E. x Y.5. G2 S.A. x Y.S5. G2
DONEMLER X + Sx X + Sx x ¥ Sx X + Sx
Besi Bagt Canlt Agiriligi, Kg 288.1 + 13.6a 274.7 + 12.9ab 267.0 + 7.7ab 263.7 + 12.1b
Besi Sonu Canli A§triagt, Kg 472.4 + 14.6a 453.4 + 19.1ab 443.6 + 11.4b 432.5 + 16.3b

Toplam Canlt AGirlik Artist, Kg 184.3 + 7.1a 178.7 Y 8.4ab 176.6 Y 4.z2ab 168.8 + 6.4b



bulunmugtur. Dogal olarak S.A. genotip grubu
184.3 kg'lik toplam canli agirlik artisi ile ilk
sirayl alairken, bunu S.A. x Y.K. G,, E. x Y.S. G,
ve S.A. x Y.S. G, melezleri izlemis ve bunlara
ait degerler sirasiyla 178.7, 174.6 ve 168.3 kg
olarak saptanmistar.

Genotip gruplar gegitli donemlerdeki glinliik
ortalama canli agairlik artislari bakimindan
incelenirse S.A. x Y.K. G, melez grubun S.A. X
Y.S. G, ve E. X Y.S. G, melezine kargi 57.-84.
glinler arasi donemde 1istatistiki olarak O©nemli
bir fark gbsterdigi, diger ddnemler arasindaki
farklarin onemli olmadigi goriilmektedir. Deneme
gruplarinin besi boyunca sagladiklarai gilinlik
ortalama canli agirlik artiglari 1316 g ile en
yliksek S.A. larda ve 1203 g ile en diisliik de S.A.
X Y.S. G, grubunda bulunmugtur. Anilan gruplar
arasindaki fark:  istatistiki olarak ©onemlidir.
S.A. x Y.S. G, ve E. x Y.S. G, genotip gruplara
ise ikisi arasinda yer almis ve sirasiyla 1276 g
ve 1247 g bulunmustur.

Elde edilen sonuglarin, 1irk, vyasg, besi
sliresi, besi basi canli agirligy ve beside
kullanilan rasyon farkliliklari gibi nedenlerle
literatlir bildirisleriyle karsilastirilmasi gili¢
oldugundan, dogrudan karsilastirmalardan miimkiin
olduk¢a kaginilmistir. Varilan sonug¢lar, KENDIR
ve ark. (1972) tarafindan 112 giin silireyle 11
aylik Esmer, 12.6 aylik E. x Boz G ve 11.9 aylik
E. X Boz G, lerde elde edilen degerlerden
(sirasiyla 1335, 1366 ve 1349 g) biraz diisik;
aynl yas ve besi siiresinde S.A. x G.S5.K. G; lerde
elde edilen degerlerden (1200 g) biraz yliksek
(GURBUZ ve ark. 1992); gesitli kan dereceli S.A.
X G.S.K. melezleri (ALPAN ve SEZGIN 1976,
MUFTUOGLU ve ark.1980, AKCAN ve ALPAN 1984),
Esmer x D.A.K. ve Esmer x Boz melezleri (KENDIR
ve ark.1970) ile Esmer ve Siyah Alacalar (ALPAN
1972, RAICU ve ark. 1978) lizerinde
sonuglandirilmis degerlerden yiiksek, D.A.K., Boz,
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Yerli Kara, Zavot, Karisik Yerli, esmer ve Alaca
irklari ile E. x D.A.K., E.x Boz, Angus x Y.K. ve

8.A. x Jersey melezlerinde (KENDIR 1960,
BIYIKOGLU 1965, CLASEN ve ark. 1970, ULUDAG 1973,
KENDIR ve ark. 1975, YAVUZ 1975, OKUYAN ve ark.
1977, ULUDAG ve MUFTUOGLU 1979, DOGANAY ve
KARABULUT 1981, ILASLAN ve ark. 1983, ULUDAG
1983, KARABULUT ve ark. 1986) elde edilen
degerlerden daha yliksek bulunmaktadir.

Yem Tiiketimi

Genotip gruplarin g¢esitli tarti donemleri
arasinda ve besi siliresince yogun yem tiiketimleri
ayri ayri degerlendirilerek ¢cizelge 4'de
verilmistir. Cizelge 4'e gore bazi istisnalar
disinda S.A. x Y.S. G, ve E. x Y.S. G, genotip
gruplarin gesitli tarti dOénemleri arasainda ve
besi boyunca S.A. ve S.A. x Y.K. G, genotiplerine
gore daha az glinlik yogun yem tilikettikleri
gorilmektedir. Yapilan istatistik analizleri de
bunu desteklemis ve 113.-140. glinler arasi donem
ile besi boyunca glinlik yogun yem tiketimi
bakimindan k&y gruplarina ait melezlerin lehine
olan farklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmmustur.

Bu caligmada elde edilen glinliik kuru madde
cinsinden yem tiiketimi, daha &nce ALPAN ve SEZGIN
(1976) 'in S.A. x G.S.K. melezlerinde 150 ginlik
besi siiresinde bildirdigi 9.6 kg'lik ile AKCAN ve
ALPAN (1984) 'in bildirdigi 13.7 kg'lik kuru madde
tuketlmlnden daha az; MUFTUOGLU ve ark. (1980) ve
GURBUZ ve ark. (1992) 'nin S.A. X G.S.K.
melezlerinde bildirdigi degerlere yakin
bulunmaktadir. KARABULUT ve ark. (1986), 11 aylaik
S.A. ve S.A. x Y.K. melezlerinde giinliik ortalama
yogun yem tiketimini, 182 glinliik besi siliresinde
siraslyla 9.3 ve 8.6 kg ile bu arastirmada ayni
yasta ayni genotipler ig¢in 140 gilinlik besi
sliresinde bulunan degerlerden (sirasiyla 8.31 ve
8.28 kg) daha yliksek bulmuslardir. Bunun nedeni,
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Cizelge 4. Genotip Gruplarin Cegitli Ddnemlerde Giinliik ve 1 Kg Canlt Agirltk Artige I¢in
Yogun Yem Tiiketimleri.

S.A. S.A. x Y.K. Gz E. x Y.5. G2 -S.A. x Y.S. G2
DONEMLER X ¥ Sx X + Sx X ¥ Sx X + Sx
Gesitli Donemlerdeki Giinlik
Yem Tiketimi, Kg
- Besi Bagt - 28. Giin 7450 ; 0. 36 7.30 ¥ 0.14 7.34 v 0.0 7.26 ¥ o.10

|
i

- 29. - 56. Gin 7.90 + 0.21 7.78 ; 0.24 7.95 + 0.05 7.76 + 0.23



bizim denememizde Kkullanilan karma yemin daha
yliksek enerji igermesi ve hayvanlarin daha kisa

siire beside tutulmalari ile agiklanabilir.
Yemden Yararlanma

Gruplarin g¢esitli dodnemlerde ve  Dbesi
sliresince 1 kg canli agirlik artisi ig¢in yogun
yem tiiketimleri gizelge 4'de verilmistir. Cizelge
4 incelendiginde s6z konusu 6zellikler bakimindan
genotip gruplari arasinda onemli farkliliklarain
olmadigl goriilmektedir. Besi siiresince 1 kg canli
agirlik artisi ig¢in en az yogun yem tiketimi 6.32
kg ile S.A. grubunda, en ¢ok ise 6.61 kg ile S.A.
x Y.S. G, grubunda bulunmustur.

Yemden yararlanma kabiliyeti bakimindan bu
arastirmada varilan sonu¢lar daha O6nce c¢gesitli
kan dereceli S.A. x G.A.K. melezlerinde (ALPAN ve
SEZGIN 1976, MUFTUOGLU ve ark. 1980, AKCAN ve
ALPAN 1984), Esmer x Boz G, ile Esmer x D.A.K. G,
melezlerinde (KENDIR 1970) ve S.A. ve S.A. x Y.K.
melezlerinde (KARABULUT ve ark. 1986), bildirilen
arastirma sonug¢lari ile karsilastirilirsa,
calismamizda daha olumlu sonu¢larin alindigi;
D.A.K. tosunlarinda (DOGANAY ve KARABULUT 1981),
Esmer x D.A.K. F; melezlerde (iLASLAN ve ark.
1983) ve S.A. x G.S.K. Gl lerde (GURBUZ ve ark.
1992) bulunan sonuglara 1se benzerlik arzettigi
gérilmektedir.

Bazi Karkas Ozellikleri

Genotip gruplarin karkas oOzellikleri ve
randimana ait ortalama degerler g¢izelge 5'de
verilmistir. ¢izelge 5'in incelenmesinden de
anlasilacagi lizere en yiksek kesimhane, soguk ve
si1icak karkas agirlig:i ile randiman S.A. genotip
grubunda, en diisiik degerlerde S.A. x Y.S. G,
genotip grubunda bulunmustur. Randiman bakimindan
elde edilen sonug¢lar, KENDIR (1970) Esmer, Esmer
x Boz G; ve Esmer x D.A.K. G, melezlerinde, ALPAN
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Cizelge 5. Genotip Gruplarin Karkas Jzellikleri ve Randimana Ait Tanimlayicti Dederler

S.A. S.A. x Y.K. G2 E. x Y.S5. G2 S.A. x Y.5. G2
DUNEMLER X + 5x x + 5x x + Sx x + Sx
Kesimhane Adirligir, Kg 472.0 14.6 452.9 ¥ 18.6 442.6 + 12.9 432.0 T 1643
Sicak Karkas Adirlidt. Ka 282.4 + 14.3 265.1 + 14.3 259.6 + 12.2 240.1 + 14.2



ve SEZGIN (1976) G.A.K. ile S.A. x G.A.K. F; ve
G, melezlerinde, ILASLAN ve ark. (1983) E. x
D.A.K. F; ve Simmental % D.A.K. F,; melezlerinde
ve AKCAN ve ALPAN (1984) S.A. ile ¢esitli kan
dereceli S.A. x G.A.K. melezlerinde, GURBUZ ve
ark. (1992)'nin S.A. x G.S.K. G; melezlerinde
bildirdikleri degerlerden yiiksek; MUFTUOGLU ve
ark. (1979) Simmental x Esmer 1irklarinda ve
KARABULUT ve ark. (1986) nin S.A. ve S.A. x Y. K.
melezlerinde bildirisleri ile uyum ig¢inde
bulnmaktadair.

¢Cizelge 5'de goriildiigi lizere bobrek legen
vaglari agirligi S.A. genotip grubunun aleyhine
daha yiiksek bulunmustur.
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