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MAKARNALIK BUGDAYQARD@ CAMSILIK ORANININ KALITEYE
ETKISI UZERINDE BIR ARASTIRMA

Biilent AKTAN? Ayhan ATLI!

OZET: Bu arastirmada tamamen cams1 ve ddnmeli
tane igeren Dicle 74 g¢esitine ait Ornekler
arasindaki kalite farkliliklari incelenmigtir.
Calismada Dicle 74 c¢esitinin cams1 ve donmeli
taneleri birbirinden elle ayrildiktan sonra
tglitmeden ©once % 20, % 40, % 60 ve % 80
oranlarinda karigtirilmistir. Orneklerin fiziksel
dzellikleri, irmik verimi ve makarna kalitesi
belirlenmistir.

Arastirma sonucu, camsi tane orani arttikga
protein orani ve irmik verimi artmisg, 1000 tane
agirligi, 2.5mm elek {izeri ve toplam organik
madde degerleri istatistiki anlamda Onemli azalma
gostermiglerdir.

A RESEARCH ON THE EFFECT OF VITRECUSNESS ON DURUM
WHEAT QUALITY

SUMMARY: In this research, quality differences
between samples which have vitreous and
nonvitreous Kkernels of variety Dicle 74 were
investigated. In the study, vitreous and
nonvitreous kernels were seperated and added to
each other at the proportion of 20 %, 40 %, 60 %
and 80 % prior to milling. Physical, milling and
spaghetti making tests were carried out on the
samples.

Results of the research showed that as the
vitreousness increased the semolina yield and
protein content increased, thousand kernel
weight, kernel size above 2.5mm sieve and total
organic matter decreased statistically.

1. Dr.Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Ens.ANKARA



GiRris

Bugdayin kalitesini etkileyen ana faktérler
¢cesit ve c¢evredir. Camsilik orani da cgesit ve
cevre kosullaraina bagla olarak degisim
gostermektedir. Cesit 6zelligi yaninda erkenci
veya geg¢¢i olma, k&k derinligi, su tiketim
kapasitesi, azot tiiketim kapasitesi, kardeslenme
sayilsl, sap dayanikliligi gibi birg¢ok agronomik
karakterlerde doénmeli tane olusumuna etki eden
faktdrlerdir (KUN,1988).

Camsilik orani, makarnalik bugdaylarda
onemli bir kalite kriteri olarak kabul edilmekte
olup, genel olarak camsilik orani yilkseldikge
daha fazla iri irmik, buna karsin daha az un ve
daha az ince irmik elde edildigi bilinmesine
ragmen son yillarda bu Kkriterin modern isleme
kogullarinda makarnalik bugdayin teknolojik
6zellikleri lzerindeki etkisi bazi tartismalara
konu olmaktadar (MENGER, 1973 DEXTER ve
ark.,1987). .

Bir ¢ok ithalatci ve 1ihracatgi lilkelerin
bugday siniflandirmasinda, camsilik orani bir
kalite kriteri olarak kabul edilmektedir. Bu
Ulkelerde her bir bugday sinifinin minimum
cams1lik sinirlar: belirlenmis olsa da bu kriteri
belirlemede ve hesaplamadaki - metod
degigikliginden dolaya sonuglar blyiik
farkliliklar godstermektedir. Bu durum sadece
yontemle ilgili olmayip, aynl zamanda camsl,
ddnmeli ve unsu tanelerin tanimi arasinda baza
farklarin oluguna da baglidir (MENGER,1973).
Camsi1lik orani gdzle belirlendiginde subjektif
olup gesitli laboratuvarlarin sonuglari arasinda
farkliliklar gorililebilir. Yagrs ve diger hava
kosullari nedeni ile renk degistirmis taneler ile
cesitli derecelerde ddnme gdsteren tanelerin
camsilik oraninin belirlenmesinde bazi gligliikler

mevcuttur. Bu nedenle camsilik oraninin
belirlenmesinde unsu tanelere dénmeli tanelerden
daha fazla dnem verilmesi gerektigi

belirtilmistir (MATVEEF,1963).
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Son yillarda camsilik orani lizerine yapilan
arastirmalara gdre elde edilen bulgular su
gsekilde siralanabilir:

-~ Irmik verimi camsilik oranindaki farkliliktan
daha ¢ok ¢esite baglidair.

- Cams1 taneler cams1 olmayanlara oranla %1.4 ile
% 3.8 arasinda daha fazla protein
icermektedirler.

~ Unsu taneler daha ince partikiilld irmik
vermektedirler. Irmik verimi, unsuluga oranla,
daha c¢ok protein miktarina bagli bulunmustur.
Unsu ve diisiik protein igeren taneler unsu ve
yliksek protein igeren tanelere oranla daha az
irmik verimi vermistir. Kuvvetli gluten igeren
cesitler daha iri partikilli olurken, =zayif
glutenliler daha ince partikiil ig¢ermektedirler.
Sonu¢ olarak pisme Ozellikleri camsilik ve
unsuluktan c¢ok ©oncelikle protein miktarinin
fonksiyonuna baglidar.

- Tek basina camsilik orani yeterli fikir
vermemektedir. Ancak camsilik orani yaninda
protein orani ve gluten kaliteside belirlenirse
makarnalik kalitesi hakkinda fikir edinilebilir
(MENGER, 1973) .

DEXTER ve MATSUO(1981) dénmeli,
olgunlasmamis, burusuk taneler Uzerine
¢alismislar ve bu tanelerin kaliteyi olumsuz
yonde etkiledigini belirtmiglerdir. Bu
Ozellikteki taneler irmik iriligini azaltmis,
irmik alti ununu artirmis ve protein oranini
diglirmigtlir. Yapilan diger bir calismada ddnmeli
tanelerin irmik verimini ve protein oranini
azalttigi, irmik alti ununda artisa neden oldugu
aciklanmistir (MATSUO ve DEXTER,1980). Camsilik
oraninin makarna kalitesi zerine etkisinin
yaninda dOglitme kalitesinide ©Onemli dilizeyde

etkiledigi belirtilmistir. Dedirmencilik
a¢isindan cams1lik oraninin irmik verimi, irmik
safiyeti ve granilasyonunu etkiledigi

bildirilmektedir (DICK ve MATSUO,1988). Iri irmik
iretiminde camsi taneler daha ©nemli yer
tutmaktadir (CUBADDA,1988).



DEXTER ve ark.(1989) camsi ve donmeli
tanelerin protein yapilarini incelemisler ve
camsl tanelerin daha fazla gliadin ig¢erdigini,
protein oraninin ise camsilik orani azaldikca
diistiliglini belirtmiglerdir.

Bu arastirmanin amacl, camsilik orani artisi
ile makarnalik budgday kalitesinin ne derece
yiikselecegini saptamak ve lilkemizde yetistirilen
en disik kaliteli cesit olan Dicle 74'de bu
diizelmenin ne dlizeyde olacagini belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada Glineydogu Anadolu Zirai
Aragtirma Enstitiislinden elde edilen ve bdlgede
yaygin sekilde ekimi yapilan Dicle 74 makarnalik
bugday c¢egsiti kullanilmistir. Materyal camsa
tanelerle doénmeli (ddnmeli ve unsu) taneler
seklinde gbzle ayirima tabi tutulmustur. Daha
sonra camsli ve doénmeli taneler ¢izelge 1'de
gbriildigl gibi belli oranlarda her bir 6rnek 3kg
olacak sgsekilde birbirine karigstirilmislardar.
Deneme laboratuvar kosullarinda iki tekerriirlii ve
tesadlif parselleri deneme desenine gbre
kurulmustur.

Cizelge 1.Aragtirmada Kullanilan Orneklerin

Ozellikleri
Ornek No Uygulama
1 % 100 camsi tane + % 0 donmeli tane
2 3 80 " "+ 320 " "
3 % 60 " " + % 40 " "
4 $ 40 " "+ % 60 " "
5 % 20 11 ” + % 80 " ”"
6 % 0 11 ”" + %100 " n

Hektolitre agirligi, bin tane agirligi, tane
iriligi ve camsilik orani tayini ULUOZ(1965)'e
gbre belirlenmistir.
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Irmik dgltme AACC metod No:26-30
ANONYMOUS (1969) 'a gdre yapilmistir. Iki asamali
olarak tavlanan drneklerde son tavlama rutubeti
BLACK ve BUSHUK(1967) 'da belirtildigi gibi
$ 16.5 olarak alinmistir. Ogitme islemi Buhler
Laboratuvar Irmik Degirmeninde yapilmis ve Namad
Laboratuvar Tipi Sasdrde irmikler elenerek irmik
alti unu ayrilmistar.

Rutubet miktara IcC~-Standart No:110
ANOMYMOUS (1960a), protein miktari da ICC-Standart
No:105 ANONYMOUS(1960b) 'e gbre belirlenmigtir.

Spagetti tiirinde makarna yapimil ig¢in Namad
firmasi tarafindan liretilen on yogurucu, makarna
presi ve kurutma dolabi kullanilmistir. On
yogurucuda yogurulan irmik hamuruna makarna
presinde 400-600 torr wvakum ve 45° Dbaslik
sicakliginda spagetti sgekli verilmistir. Sekil
verilen 1.7mm kalinligindaki spagettiler kurutma
dolabinda 40° sicaklikta ve dolap igerisindeki
nisbi nemin kademeli olarak azaltilmasi ile
kurutulmus, nisbi nem % 60'in altina diglinceye
kadar kurutma islemine devam edilmistir.

Makarna kalitesini belirlemek ic¢in toplam
organik madde (TOM) tayini D'EGIDIO ve
ark. (1982)'de aciklandigl gibi saptanmistair.
Makarnalar TOM degeri 1.4 g/100g'dan az ise ivyi
kaliteli, 1.4 g/100g - 2.3 g/100g arasinda ise
orta kaliteli ve 2.3 g/100g'dan fazla ise disiik
kaliteli olarak degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma sonucu belirlenen degisik camsilik
oranlarindaki Orneklere ait analiz sonucglara
Cizelge 2'de, sonuglarin karsilastirildiga
grafikler ise Sekil 1'de verilmistir.

Deneme deseninde belirtildigi gibi her
camsi1lik oranina ait Ug¢ ornek hazirlanmis ve elde
edilen bulgularda varyans analizi yapilmistair.
Varyans analizi sonucu farkli camsilik oranina
sahip Orneklerde belirlenen kalite kriterleri
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arasindaki fark istatistiki olarak %5 diizeyinde
dnemli bulunarak En Kigilik Onemli Fark ( EKOF)

NeleTVae TFmrmmadamdrrmma Mamtina Faki Fuodrnlmnel arAlr

Hektolitre agirligi ortalama degeri 77.5 kg/hl
olarak belirlenirken, en kiigik deger 77.4 kg/hl ve
en ylUksek degerde 77.9 Kg/hl clarak bulunmustur.
Farkli camsilik oranina sahip Ornekler arasinda
saptanan hektolitre agirliklari istatistiki olarak
%5 diizeyinde &nemli bulunmus fakat bu farklilik
cams1lik orani artisina paralel bir 06zellik
gostermemistir. Ayrica doénmelili ve camsl taneli
Orneklerin hektolitre agirliklari arasindaki
farklilik en fazla 0.5 kg/hl bulunmug olup bu fark
pratikte c¢ok Snemli sayilamayacak kadar disiktiir.

Analiz yapilan Srneklerde 1000 tane agirligi
30.1g ile 33.9g arasinda degismis ve ortalama 32.1g
olarak bulunmustur. Cizelge 2'de gdriildigi gibi
camsl tane orani arttik¢a 1000 tane agirligi
azalmis, diger bir ifade 1ile donmeli taneler
fazlalastikga 1000 tane agirliglr artmigtir. SOz
konusu farklilik istatistiki olarak %5 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Sonug olarak hektolitre agirligi camsilik
oranindan etkilenerek istatistiksel olarak o&nemli
oclmayan seviyelerde degisiklik gdsterirken, 1000
tane agirligir artis gdstermigtir. Bu farkliliga
neden ¢evreden ¢ok fazla etkilenen hektolitre
agirliginin ve 1000 tane agirliginin yildan yila ve
bdlgeden bdlgeye gdsterdigi degisiklik oldugu
sbylenebilir (MATSUO ve ark,,1982; DEXTER ve
ark.,1987).

Orneklerin 2.5mm elek lizerinde kalan degerleri
arasindaki fark %5 dizeyinde &nemli bulunmustur.
Ortalama 2.5mm elek lizeri degeri %72.3 iken, en
dlisiik deger %100 cams1 olan Ornekte %58, en ylksek
deger ise %100 dodnmeli olan Ornekte %84.3 olarak
belirlenmistir. Elde edilen rakamlar arasindaki
farkin biliylik olusu, donmeli tane arttikg¢a tane
iriliginin ve homojenliginin arttiginiy ortaya
koymaktair.



Cizelge 2'de gbdriilecegi gibi farkli oranda
camsi tane igeren orneklerde irmik veriminde de %5
dlizeyinde onemli farkliliklar saptanmistir. Camsi
tane oraninin en fazla oldugu ornekte (%100 camsi)
%64.4 1irmik elde edilirken, en fazla doénmeli olan
Srnekte (%100 doénmeli) bu deger %50.4 ©olarak
belirlenmigtir. Fiziksel &6zelliklerden 1000 tane
agirligil ve 2.5mm elek lzeri degerlerinin dénmeli
tane arttikcga ylikselmelerine karsin irmik verimleri
diismiigtlir. Bu ise camsilik orani arttikg¢a irmik
veriminin arttigini agiklayan literatiir
bildirisleri ile benzer durumdadir (MENGER 1973;
MATSUO ve DEXTER 1980; DEXTER ve MATSUO 1981;
AKTAN 1992).

Doénmeli ve unsu taneler daha g¢ok un
igerdiklerinden sasdrde elendikleri zaman net irmik
miktarinda diisme olmaktadir. Bu nedenle bu
arastirmada da donmeli tanelerden daha az net irmik
verimi elde edilmigtir.

Camsilik orani arttikg¢a protein miktari artmisg
ve elde edilen bulgular arasindaki fark %5
diizeyinde istatistiki olarak onemli bulunmustur.
Ortalama protein miktari %10.5 olarak saptanmistir.
Protein miktari camsilik orani %100 oldugunda
%¥12.2, donmeli tane orani %100 oldugunda ise %9.0
olarak belirlenmigtir. Diger bir ifade ile tamamen
donmeli tane ile tamamen camsl1 olan tane arasindaki
protein miktari farki £3.2 olarak bulunmustur.
Literatilir bildirislerinde de camsi tanelerin camsi
olmayanlara oranla %1.4 ile %3.8 oraninda daha
fazla protein miktarina sahip oldugu aciklanmistir
(MENGER 1973; AKTAN 1992).

DEXTER ve ark.(1989), KOKSEL (1990) ve AKTAN
(1992) yaptiklari calismalarda camsilik orani ile
protein arasinda benzer iligkiler bulmuslardir. Bu
arastirmada elde edilen Dbulgularda literatiire
benzer sekilde belirlemmistir.

Spagetti kalitesini belirlemek amaci ile




gelistirilen TOM degeri ortalama 3.48 ¢g/100g olarak
belirlenmistir. Farkli camsi tane igeren drneklerde
belirlenen TOM degerleri arasindaki fark %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu deger dénmeli tane
miktari fazlalastikga artmistir. Camsi1lik oraninin
%100 oldugu zaman 2.74 g/100g, %100 donmeli tane
oldugunda 4.85 g/100g TOM degeri saptanmistar.
Diger bir ifade ile dodnmeli tane artisi Dicle 74
¢cesitinde makarna kalitesini 6nemli diizeyde oclumsuz
yonde etkilemigtir. Sonucun bu sekilde bulunmasi
beklenen bir durumdur. Cilinkii cams1 tane artisi ile
birlikte protein miktarida onemli diizeyde
artmistir. KOKSEL (1990) ve AKTAN (1992) 'da
vaptiklari ¢alismalarda camsilik orani 1ile TOM
degeri arasinda benzer 1iligkiler bulmuslardar.
Benzer sekilde makarna kalitesini belirleyen en
onemli faktodrlerden birisinin de protein miktar:
oldugu Dbildirilmektedir (MATSUO ve ark.,1972;
MATSUO ve ark.,1982).

Cams1 ve donmeli tanelerde belirlenen TOM
degerleri arasindaki bu bilylik fark Dicle 74
cesitine 0Ozgl olabilir. Baska bir g¢esitte fark
mutlaka olacaktir fakat ne diuzeyde olacaginin
belirlenmesi icin Dbenzer arastirmalarin diger
cegsitlerle de yapilmasl gerekmektedir.

Genel olarak makarnalik bugdayda ddnmeli
tanenin fazla olugu standartlar ac¢isindan 8nemli
olan hektolitre agirligina fazla etki etmemis fakat
degirmenci a¢isindan dnemli olan irmik verimine ve
makarna sanayiil i¢in onemli olan protein miktari ve
makarna kalitesine Onemli derecede olumsuz etkide
bulunmustur.

Bu deneme sonucu elde edilen diger bir bulgu
ise arastirmada kullanilan Dicle 74 g¢esiti %100
camsl1 olsa bile makarna kalitesinin arzu edilen
seviyede bulunmamasidir. Tamamen camsl orneklerden
vapllan spagettide bulunan 2.74 g/100g'lik TOM
degeri ile bu spagetti ©Ornegi uluslararasi
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standartlarda orta kaliteli olarak
tanimlanmaktadir.

Dicle 74 cesitinin son vyillarda Ulretiminde
azalma olmus ve Glneydogu Anadolu Bdlgesinin
kaliteli makarnalik bugday ag¢igini kapatmak igin
Diyarbakir 81 wve Balcali 85 cg¢esitleri Uretime
gegirilmistir.

Azotlu glbre wuygulamasi1 camsi1li1k oranini
artiran bir uygulamadir (ALAGOZ 1991; AKTAN 1992).
ALAGOZ (1991) Dicle 74 cesitinin camsi1li1k oraninin
azotlu gilibre uygulamasi ile %22'den %84'e ciktigini
bildirmistir. Fakat yukarida da anildigilr gibi
cesitin genetik potansiyeli camsilik orani %100
oldugu zaman dahi kaliteli makarna Uretmek ig¢in
veterli degildir. Bu nedenle Kaliteli lrin lretimi
i¢in uygun vyetistirme teknigi ve uygun cevre
yaninda genetik potansiyeli kaliteli Urin
yetistirmeye uygun cegitte gelistirilmelidir.
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TOHUM MIKTARININ, BAZI EKMEKLIK BUGDAY
CESITLERINDE VERIME ETKisi

Nedret DURUTAN! Abdiilkadir AV¢IN2
Hatice EYUPOGLU? Mehmet KARACA3

OZET: Orta Anadolu b8lgesinde nadas-bugday, Kuzey
Gegit bbdlgesinde baklagil-bugday ekim noébetinde
ylritilen denemelerde, tohum miktarinin Atay 85,
Bezostaya 1, Bolal 2973, Gerek 79 cesitleri ve
ECVD-12 ile ECVD-14 c¢esit adaylarinin verimine
etkileri incelenmigtir.

Tohum miktari-verim fonksiyonel iliskisi,
ge$1tlere gore su sekilde bulunmu$tur
Atay 85 icin, Y= 29+41.346x-0. 00155x? (x= tane/m )
Bezostaya 1 icin, Y=164+0.582x-0.00057x2
Bolal 2973 icin, Y¥=164+0.556x-0.00055x7

Gerek 79 ig¢in, Y=205+0.376x-0.00034x2
ECVD-12 icin, Y=173+o.416x-o.ooo36x2
ECVD-14 icin, Y= 98+0.825%-0.0008x2

Ekonomik tohum miktara Atay 85 te 416
tane/m ; Bezostaya 1'de 400 tane/m ; Bolal

2973'te 435 tane/m ; Gerek 79'da 406 tane/m ﬁ
ECVD-12'de 464 tane/m ; ECVD-14'te 464 tane/m
olarak belirlenmistir. :

Bu degerler 1000 tane agirliklarina gore;
Atay 85, Bezostaya-1 ECVD-12 ve ECVD-14
cegitlerinde dekara 16 kg, Bolal 2973 c¢esidinde
15 kg, Gerek 79 c¢gesidinde 14 kg tohumluga denk
gelmektedir.

EFFECT OF SEEDING RATES ON THE GRAIN YIELDS OF
SOME WHEAT VARIETIES

SUMMARY: In this research; effect of seeding

rates on grain yields of Atay 85, Bezostaya 1,

Bolal 2973, and Gerek 79 wheat cultivars and

candidate varieties of ECVD-12 and ECVD-14 were

examined in fallow-wheat rotation systems in

1. Do¢. Dr. Dilinya Bankasi, ANKARA
2. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Ent. ANKARA

3. Dog. Dr.Tarla Bitkileri Merkez Ars. Ens.ANKARA
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Central Anatolia, and legumes-wheat rotation

system in Northern transitional zone.
Estimated equations showing relations
between grain yield and seeding rate were;
= 29+1.346x~-0.00155%% (x=seed/m?) for Atay 85
= 164+0.582x~-0.00057%% for Bezostaya 1
= 164+0.556x~0.00055x> for Bolal 2973
= 205+0.376x~0.00034x* for Gerek 79
= 173+0.416x-0.00036%x> for ECVD-12
= 98+0.825x~-0.000 8x% for ECVD-14
Economical treshold figures of seeding rates
were also calculated for varieties. The most
economical seeding rate for varieties were 416;
400; 435; 406; 464 and 464 seed/m? in
respectively for Atay 85, Bezostaya 1, Bolal
2973, Gerek 79, ECVD-12 and ECVD-14 in both
rotation systems at dryland.

GiIrig

Kuru tarim sisteminin gegerli oldugu ve daha
¢ok nadas sisteminin uygulandigi Orta Anadolu ile
baklagil-tahil ekim nébetinin yaygin oldugu
Kuzeygecit bolgelerinde pek¢gok yetistirme teknigi
6gesinin yanlsira tohum miktarinin da bugday
verimini etkiledigi gdzlemlenmektedir.

Bolgede kullanilan tohum miktarlari yoreye
ve taraim teknigine bagli olarak blylik bir
degigkenlik gOstermektedir. Bununla birlikte
genel egilim, iklim kosullari, ekim yontemi,
tohumluk kalitesi ve kullanilan cegit dikkate
alinmaksizin fazla tohumluk kullanim1 yonindedir.
Bu uygulamayla bugdayda ©Onemli bir verim
disilkligine ve kaynak kaybina yol ag¢ilmaktadair.

Bu arastirmanin amaci kuru tarim sisteminde
Bezostaya 1, Bolal 2973, Gerek 79 ve Atay 85
Gesitleri ile ECVD-12 ve ECVD-14 ¢esit adaylari
igin ekonomik tohum miktarlarainain
belirlenmesidir.

Orta Anadolu kosullarinda on yil sireyle
Sivas 111/33 gesidi ile yiriitiilen arastirmalarin
sonuglarina gére sonbahar ¢ikisinin uygun oldugu
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yillarda 250 tane/m2 , sonbahari kurak gegen
yillarda ise 350 tane/m? tohum miktari
onerilmektedir (BERKMEN, 1961).

PELTON (1969), Kanada'da ylrittigi 8 yillaik
arastirma sonucuna gdre diigiik tohum miktarlarinin
verimi, ylksek tohum miktarlarindan daha c¢ok
etkiledigini bildirmektedir. Arastiriciya gore,
ylksek tohum miktarlarinda toprak neminin hizla
tiketilmesine karsilik, dislik miktarlarda toprak
nemi daha wuzun bir silire yarayisli diizeyde
kalmaktadair.

KHALIFA (1970), Sudan'da yaptigi ¢alismada,
yiksek tohum miktarlarinin basaktaki tane
saylisini azaltarak verimi disirdigini
belirtmektedir. Buna paralel baska bir calismada,
birim alandaki tane miktariyla verim arasindaki
iliskinin g¢ok yiiksek oldugu, yiksek tohum
miktarlarindaki verim diigiikligiinin birim alandaki
toplam tane sayisinin azalmasindan ileri geldigi
bildirilmektedir (WILLEY ve HOLLIDAY, 1971).

GULER (1975), ABD Oregon'da yiliriittiigi bir
Galismada, digsik tohum miktarlarinda ortalama
kardes saylsl basaktaki tane sayisi ve 1000 tane
agirliginin artmasina Xkarsilik birim alandaki
bagak sayisinin Snemli dlcide azaldigini
belirtmektedir.

CLEMENT ve COLLINS (1976), bugdayda disik
ekim sikliginin kardeslenme, basakta tane sayisi
ve 1000 tane agirligini artirdigini, buna
karsilik bitki boyunu kisaltigini ve olgunlagsma
sliresini uzattigini bildirmektedir.

Orta Anadolu'da beg y1l siireyle yliriitiilen
denemelerde en uygun tohum miktarlarinin
Bezostaya 1 ¢esidi ig¢in 275 tane/m2, Kbse 220/39
icin 250 tane/m? oldugu bildirilmektedir
(ANONYMOUS, 1977).

GENC (1978), Cumhuriyet 75 bugdayil ile
yaptigi c¢aligmada, basaktaki tane sayisini
[artlrma yoluyla, tane verimini artirmak i¢in enaz
kardeslenmeyi saglayacak bitki si1kliginin
saptanmasi gerektigini wvurgulayarak, bitkide

kardeg sayisl arttikga hasat indeksinin diistiigiinii
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ve 1000 tane agirliginin arttigini
belirtmektedir.

KOYCU (1979), Erzurum'da bazi vyerli ve
yabanci kislik ekmeklik bugdaylarla yaptigi iki
y1llik bir ¢alismada, fertil basak sayisi ile
kardeslenme arasinda ve bagaktaki tane sayisi ile
1000 tane agirligil arasinda oOnemli iliskiler
saptandigini bildirmektedir.

KARACA ve ark. (1980), Orta Anadolu kuru
kosullarinda 3 yil siireyle ylurlittikleri
arastirmada, en uygun ekonomik tohunm
miktarlarinin ekmeklik bugday ¢esitlerinden Bolal
2973 icin 475 tane/m?, Haymana 79 icin 400
tane/m2 ve Cakmak 79 makarnalik bugday c¢esidi
igin 475 tane/m oldugunu bildirmektedirler.

TUGAY (1980), iki arpa c¢esidi ile yaptig:
¢calismada, metrekarede 300 bitki olusturacak bir
ekim sikliginin uygun oldugunu, daha fazla tohum
miktarlarinin kardeslenme, basak saylsl ve tane
verimini azaltigini belirtmektedir.

KARACA ve ark (1983), Orta Anadolu'da
ylriittikleri bagka bir caligmada, ekonomik tohum
miktarinin Klrag 66 ekmeklik bugday ¢e$1t1 1¢1n
475 tane/m Tokak 157/37 arpa c¢esidi ig¢in ise
425 tane/mi oldugunu bildirmektedirler. Ayni
kogullarda Tokak 157/37 arpa cesidi gle yapilan
baska bir arastirmada, 400-700 tane/m“ arasindaki
tohum miktarlarinin verimde onemli bir farklilik
ortayva koymadigil belirtilmektedir (DEMIR, 1982).

KARACA ve ark (1993), Orta Anadolu'da nadas
sisteminde ve Kuzey Gegit bdlgesinde heryil ekim
sisteminde makarnalik gesitlerinde ylriittikleri
arastirmanin sonucunda, Cakmak 79 g¢esidi ig¢in
Orta Anadolufda 425 tane/m2 Kuzey Gegit
b&lgesinde 375 tane/m2 Kunduru 1149 ig¢in her iki
bolgede de 375 tane/m tohum miktari ile ekonomik
verim elde edilebilecegini belirtmektedirler.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme Yerleri : Denemeler Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitlsi'nlin Ikizce Arastirma ve
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Uretme Ciftligi (Haymana), Gozli ve Malya Tarim
isletmeleri, GOlbasi (Ankara), Corum, Cankiri ve
Tokat'a bagla kéylerde segilen ciftegi
tarlalarinda yirittilmistir.

Deneme yliriitiilen alanlar; tin ve killi tinla
bilinyeye sahip, hafif alkali, orta kireg¢li,
tuzsuz, fosfor kapsami ¢ok az veya az, potasyumca
zengin, organik maddesi ¢ok az olan ve bdlgeyi
temsil eden topraklardir. Deneme yerlerine en
vyakin meteoroloji istasyonundan saglanan aylik
yagis ve aylik sicaklik verileri, uzun yillar

ortalamalariyla karsilastirildiginda baza
yillarda ve yerlerde Snemli farkliliklar
gdstermektedir.

Degiskenler : 225; 300; 375; 450 ve 525 tane/m2

tohum miktarlara.

Deneme Deseni : Tesadif bloklari, 3 yinelemeli.

Parsel Boyutlari : 2.5 m x 12 m = 30 m2

Ekim : Sira arasi1 17.5 cm olan ¢ift diskli

kombine mibzer.

Glibreleme : Nadas sisteminde, 6 kg/da P,0; ve 2
kg/da N ekimde mibzerle, 4 kg/da N ilkbaharda
Ustten uygulanmistir. Her yi1l ekim sisteminde 8

kg/da P,0; ve 3 kg/da N ekimde mibzerle, 6 kg/da

N ilkbaharda istten uygulanmistair.

Yabanciot Kontroli : ilkbaharda, sapa kalkma

dncesi 2.4-D otoldiriici uygulamasiyla

vyapilmistar.

Hasat : 1.4 m is genisligi olan 6&6zel parsel

bigcerdoveri ile yapilmistar.

BULGULAR ve TARTISMA

‘Bezostaya 1: Bezostaya 1 g¢egidi ile 1980 Oncesi
yuritilen ve o donemde degerlendirilen deneme
'sonuglari daha sonraki deneme sonuglari 1ile
lbirlikte toplu olarak degerlendirilmistir.
partletthomojenliktestine(YURTSEVER,1984)gbre
3 deneme toplu degerlendirme disi birakilmistair
(Cizelge 1).
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GCizelge 1.Tohum

Miktarlarinin Bezostaya 1

Cesidinde Verime Etkisi

Tohum Verim (kg/da)

Miktarai 1977 1977 1980 1986 1987 1985

Tane/m? Malya Hay. Tokat Gd&zlii G6zlii Corum Ort. Yer Ort.
225 314 b 194 242 392 232 c 214 b 265 ¢ 1.391 a
300 389 a 186 309 381 262 bc 212 b 290 b 2.210 d
375 426 a 201 271 386 290 ab 236 ab 301 ab 3.278 b
450 415 a 216 277 415 298 a 234 ab 309 a 4.392 a
525 412 a 251 294 387 278 ab 255 a 313 a 5.272 b

6.230 C

P <0.01 0.07 0.08 0.34 <0.01 <0.05 <«0.01 <0.01
LSD (%5) 53 45 46 38 31 29 15 16
VK (%) 7.3 11.5 8.8 5.1 6.1 6.7 7.4 7.4
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Tohum miktarina bagli olarak ortaya ¢ikan
verim farkliligi li¢ denemede anlamli bulunmustur.
Genel degerlendirme sonucuna gore, istatistiksel en
yliksek verim 450 tane/m? tohum miktari ile elde
edilmigtir. Ancak, tohum miktari x yer iliskisi
anlamli ¢iktigar i¢in interaksiyonu incelemekte
yarar vardir (Sekil 1).

[ P< (.01
LSH-46
1977 Malya
40071
1986 Gozla
.
Z
;ﬁ
£ 3007 ./\-.\
S 7 i * ~apa s+ ="1980 Tokat
; K /\. .. __’.- ~— i -
7 ~- —— 1987 Gozli
¢ ) .«:1985 Gorum
s~ et
-~ Certtereeeea ;,’ 1977 Haymana
. e
¢ L] .—.‘.'
200+ JRPRt
- e — -
1 ' 1 I L
224 300 375 440 525  tane/w?

gekil 1. Bezostaya 1 Cesidinde Yer-Tohum Miktara
Etkilesimi.

1977 Malya denemesi ile 1986 G&6zliu denemesi
ayni grupta yer aldiklari halde Malya'da tohum
miktarlarindaki artisa bagli olarak 375 t/m2 tohum
miktarina kadar verimde artis olurken, Gd&zlii'de
verim diizeyinin tohum miktarina gore degismemesi
bzellikle 225 t/m? dozlari arasinda biiyiik farklilik
yaratmistir. Yine ayni grupta yer alan 1980 Tokat
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ve 1987 G6zlli denemelerinde 300 t/m2 tohunm
miktarlari birbirinden farklilik g&stermektedir.

1987 Goz1U denenmesinde ekim dénemi
vagislarinin Kasimda gelmesi ¢imlenme ve ¢i1kis
kayiplarinin daha fazla olmasina dolayisiyla yliksek
tohum miktarlarina cevap alinmasina neden olurken,
1980 Tokat denemesinde ekim sonrasi kosullarain daha
iyi- olmasina ragmen, tane doldurma dénemindeki
yetersiz yagislar nedeniyle yliksek tohum
miktarlarinda verim dlizeyinde bir farkliligin
ortaya c¢ikmasinl engellemigtir. 1980 Tokat ve 1987
G6z1li denemeleri ile 1985 cCorum denemesi farkla
gruplarda vyer aldigi halde 225 t/m?2  tohum
miktarlari farklilik gdstermemistir. Bu da ekili
dbnemde dilisen toplam yagilis ve vyagls dagiliminin
farkliligaindan ileri gelebilir.

Bezostaya 1 g¢esidi ig¢in tohum miktari ile
verimarasindaki fonksiyonel ilisgki;

Y=164+0.582 x-0.00057x%2 (x=tane/m?) (R%2=0.992%)
esitligiyle belirlenmektedir.

Ekonomik tohum miktarlarini bulmak ig¢in
yapllan marjinal analiz sonucuna gore 1000 tane
agirligi 40 g colan Bezostaya 1, g¢esidinde fiziksel
optimum verime 500 t/m? tohum miktari ile
ulasilirken, 400 t/m? tohum miktari (16 kg/da)
ekonomik goériilmektedir.

Bolal 2973 : Bolal c¢egidi ile ylirlitilen tohum
miktara denenme sonuglara Cizelge 2'te
6zetlenmistir. Daha o6nce 1978 0©Oncesi veriler
dederlendirilmis olmasina ragmen daha saglikli bir
veri elde edebilmek i¢in, burada yeniden ele
alinarak toplu degerlendirmeye katilmistir. Toplam
7 denemeden bir tanesi homojenlik testi sonucu
degerlendirme disi birakilmistir.
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¢cizelge 2. Tohum Miktarinin Bolal 2973 Cesidinde Verime Etkisi

Tohum Verim (kg/da)
Miktara 1977 1977 1978 1979 1980 1981
Tane/m2 Malya Hay. Hay. Hay. Hay. Hay. ort. Yer
225 367 194 190 268 ¢ 391 157 4 261 ¢ 77 Malya 394 a
300 412 226 216 281 bc 401 170 cd 284 b 77 Hay. 233 c
375 390 242 208 325 ab 404 196 bc 294 ab 78 Hay. 208 d
450 398 258 208 325 ab 425 217 ab 305 a 79 Hay. 306 b
525 404 244 215 333 a 407 231 a 306 a 81 Hay. 194 d
P 0.26 .14 0.19 <0.05 0.35 <0.01 <0.01 <0.01
LSD(%5) 44 52 24 45 35 33 14 16
VK (%) 5.9 11.8 6.2 7.9 4.7 9.1 7.3 7.3




Tohum miktarindaki degismeyle ortaya ¢ikan
verim farkliligi, iki denemede anlamli olmustur.
Toplu degerlendlrmede, istatistiksel en yiliksek
verim 450 tane/m tohum miktariyla saglanmistair.
Tohum miktarina gbre ortaya ¢ikan verim
farkliliklara, bilitiin deneme yerlerinde benzer
olmustur. Diger bir anlatimla, deneme yeri/yili
tohum miktara etki1e$imi ortaya g¢ikmamistir.

Bolal 2973 cesidi ig¢in tohum miktaraiyla verlm
ara51ndak1 fonksiyonel iliski Y=164+0.556x~ 00055x%°>
(R =0.993") esitligi ile belirlenmektedir.

Yapilan marijinal analiz sonucunda, 1000 tane

agirligir 35 g kabul edilen Bolal 2974 c¢esidinde
fiziksel optlmum noktaya 464 t/m , ekonomik optimum
noktaya ise 435 t/m2 tohum miktariyla (15 kg/da)
ulasilmaktadair.
Gerek 79 : Gerek 79 c¢esidi ile yliriitiilen deneme
sonug¢larl Cizelge 3'de Ozetlenmigtir. Yiiriitiilen 10
denemeden bir tanesi homojenlik testi sonucu toplu
degerlendirmeye alinmamistar.

Tohum miktarinin verime olan etkisi dokuz
denemenin dordinde anlamli clmustur. Toplu
degerlendlrmede, 1statlst1ksel olarak en yiliksek
verim 375 tane/m tohum miktara ile elde
edilmistir. Tohum miktarinin verime etkisi deneme
yerlerine gdre farklilik gdstermistir. Yani
interaksiyon anlamli bulunmustur ($ekil 2).
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GCizelge 4. Tohum Miktarinin Atay 85 Cesidinde Verime Etkisi

Tohum Verim (kg/da)

Miktari 1985 1986 1987 1987 1988

Tane/m2 Hay. Hay. G&z1l4i Hay. Hay. Ort. Yer

225 313 ¢ 242 200 204 319 255 ¢ 85 Hay 352 b
300 332 bc 259 252 211 402 291 b 86 Hay 289 c
375 360 ab 305 274 239 406 317 a 87 Goz 248 d
450 380 a 318 264 233 417 323 a 87 Hay 221 e
525 376 ab 320 251 216 376 308 ab 88 Hay 384 a
P <p.05 0.08 0.13 0.11 0.13 <0.01 <0.01
LSD(%5) 46 67 59 29 81 23 23

VK (%) 7.0 12.4 12.7 7.0 11.3 10.6 10 6
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Sekil 2. Gerek 79 Cesidinde Yer-Tohum Miktara
Etkilesimi.

Tohum miktari-verim etkilesiminin daha c¢ok
1979 Haymana, 1986 Gozlu, 1980 Tokat denemelerinden
ileri geldigi gorilmektedir.

1979 Haymana denemesinde vyagis toplaminin
yiksek olmamasina karsilik, ekim doénemi yeterli
yagigi ile 1iyi bir ¢ikig ve 1ilk geligmenin
saglandigi, erken ilkbahardaki (mart-nisan) yvagisin
bitkide bir duraklamaya yolacacak kadar yetersiz
oldugu, basak olusumu ve tane doldurma doneminde
gelen yeterli yagislarla yiksek tohum miktarlarinin
verimde Snemli artig gdsterdigi gdrilmektedir. Buna
kargilik 1986 GoOzli denemesinde toplam yagisin
yiksek ve dagiliminin da dizenli olmasi daha dlisik
tohum miktarlariyla verimde potansiyele ulasildiga,
yliksek dozlarda bir miktar verim azalmasinin oldugu
goriilmektedir. Bu da genel ortalamada ayni grupta
yer alan bu denemelerin son iki tohum miktarinda
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verim farkliliginain anlamla olmasina neden
olmustur.

1980 Tokat denemesinde, sonbahar, kig ve erken
ilkbahar yagislari normal dlizeyde gergeklesmis, geg
ilkbahar-yaz basi ise oldukg¢a kurak gegmistir. Bu
dénemde bagak ve tane olusumu olumsuz etkilenmis
olabilir. Bu nedenle birim alanda daha az basak
olan tohum miktarlarina gdre, tohum miktarlarinin
yliksek oldugu dozlarda verim diizeyi Snemli derecede
ylikselmigtir. Bu ise, diger denemelerde diislik tohum
miktarlarinda verim dlizeyinin ag¢ilmasina, yuksek
tohum miktarlarinda farkliligin ortadan kalkmasina
neden olmustur.

Gerek 79 ¢esidi ic¢in tohum miktari ile verim
arasindaki fonksiyonel 1iliski hesaplanmis, ancak
iliski anlamli dlizeyde bulunmamistir. Gerek 79
¢esidi, her tilirlii kogulda tohum miktarindan ileri
gelen verim farkliligini en az diizeye indirecek
big¢imde kogullara uyum saglama ©6zelligine sahiptir.
Bin tane agirligi ortalama 35 g kabul edilen
Gerek79 ig¢in marjinal analiz sonucunda 406
tane/m? (14 kg/da) tohum miktara ekonomik
bulunmustur.

Atay 85 : Atay 85 cesidiyle ylrilitilen 6 denemeden
5 tanesi toplu degerlendirilmeye alinmistir. Tohum
miktaraina baglay olarak ortaya ¢1lkan verim
farkliliklara sadece bir denemede anlamli
bulunmustur (Cizelge 4). Toplu dederlendirmede 450
tane/m2 tohum miktaraina kadar verim artmasina
ragmen istatistiksel olarak en yiksek verim 375
tane/m? tohum miktari ile saglanmistir. Ayrica

tohum miktari-yer/yil etkilegsimi ortaya
¢cikmamistair.
Yapilan regresyon analizi sonucu, tohum

miktari verim iliskisini ortaya koyacak esitlik
asagidaki gibi bulunmustur. Y=29+1.346x-0.00155%%
(R2=0.996™")
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Cizelge 3. Tohum Miktarinin Gerek 79 Cegsidinde Verime Etkisi

Tohum Verim (kg/da)

Mik. 1979 1980 1980 1981 1986 1987 1985 1986 1986

T./m2 Hay. Hay. Tok. Hay. Goz. GOz. Cor. Tokat ¢an. Ort.
225 380 b 332 119 ¢ 151 ¢ 414 202 213 b 413 223 272 c
300 392 b 343 147 bc 193 bc 423 221 224 b 421 217 287 b
375 385 b 352 159 b 214 ab 424 228 271 a 436 231 300 a
450 419 a 315 225 a 214 ab 383 243 278 a 428 211 302 a
525 435 a 324 237 a 255 a 378 244 262 a 426 223 309 a
P <0.01 0.15 <0.01 <0.05 ©0.17 0.15 <0.01 OD OD <0.01
LSD(%5) 18 32 37 52 50 37 31 56 34 12

VK (%) 2.4 5.1 11.1 13.4 6.6 8.7 6.7 6.9 8.2 7.3
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Cizelge 5.Tohum Miktarinin ECVD-12 CesiT Adayinda Verime Etkisi

Tohum Verim (kg/da)
Miktari 1985 1985 1986 1986 1987 1987 1985 1986
Tane/m2 Hay. Golb. Hay. Go6zliui Go6ézlii Hay. Cor. ¢or. Ort.

225 208 ¢ 224 c 341 ¢ 403 229 c 272 106 c 199 248 4§
300 224 bc 243 bc 376 bc 421 248 bc 274 134 bc 213 267 C
375 250 ab 285 ab 376 bc 407 271 ab 261 152 ab 210 277 bc
450 274 a 314 a 395 ab 395 278 a 266 172 ab 219 289 ab
525 286 a 320 a 417 a 391 281l a 263 178 a 215 293 a
P <0.05 <0.01 <0.05 OD <0.01 OD <0.01 OD <0.01
LSD(%5) 41 48 36 54 26 24 39 46 12

VK (%) 8.8 9.3 5.0 7.1 5.4 4.8 14.0 11.6 7.9




Yapilan marjinal analize gdre, 1000 tane
a@lrllgl ortalama 38 g olan Atay 85 cesidinde, 416
tane/m“ (16 kg/da) tohum miktari fiziksel optimum
verimi sagladigi gibi ekonomik tohum miktari da
olmaktadir.

ECVD- 12 : EGCVD- 12 c¢esit adayil ile yiiriitiilen 8
deneme ile ilgili veriler Cizelge 5'de
Ozetlenmistir.

Tohum miktarina bagli olarak ortaya g¢ikan verim
farklili1gl 8 denemenin besinde anlamli bulunmustur.
Toplu degerlendirmede istatistiksel en yiiksek verim
450 tane/m? tohum miktariyla elde edilmistir.
Ancak, tohum miktari verimi yil ve yerlerde farkla
sekilde etkilemistir (Sekil 3).
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Sekil 3. ECVD-12 Cesit Adayinda Yer Tohum Miktari
Etkilesimi.
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1986 Go&6z1llu, 1987 Haymana ve 1986 Corum
denemelerinde verim dilizeyinin tohum miktarindaki
degismeyle etkilenmemesi, diger denemelerde ise
tohum miktarina bagli olarak verimde slirekli artais
olmasai, bu denemeler arasinda disiik tohum
miktarlarinda farklilik olmasina yliksek tohun
miktarlarinda verim farkinin kapanmasina neden
olmugtur. Bdylece, interaksiyon anlamli ¢ikmistar.

1986 hasat yilinda Gozlii'de toplam yagisin
Haymana'ya gdre daha yliksek ve dagilimin daha uygun
olmasi tohum miktarinin etkisini ortadan kaldirmis
ve Dbiitin dozlarda yiksek verim saglanmistar.
Haymana'da mart-nisan doneminde daha az vyagis
alinmasl kardeslenme ve basak olusumunu olumsuz
etkilemis olabilecegi, mayistaki iyi yagisla tane
doldurmanin 1iyi olabilecegi dolayisiyla tohum
miktarindaki artisla daha fazla basak saglayan
yuksek tohum miktarlarinda verimin artmis
olabilecegi distUniilmektedir.

1987 Haymana denemesinde, ekil. donem toplam
yagisinin ortalama dizeyinde olmasina ragmen eKim
doneminin kurak gecmesi ¢ikigi olumsuz etkilemesi
nedeniyle verim potansiyelini diligiirmiig, vagisin kKis
ve 1ilkbahar aylarinda normal dagilimi ise tohum
miktarlari arasinda bir farklilik olmasina meydan
vermemistir.

1986 Corum denemesinde, ekili d&énem toplam
vyaglsl ortalama dolayinda olmustur. Ancak, Kkais
¢ikisi-erken ilkbahar ¢ok kurak gecmistir. Bu
nedenle verim diizeyi dismiis, tohum miktarina bir
cevap alinamamigtair.

Tohum miktari-verim fonksiyonel 1iligkisini
ortaya koyacak esitlik asagidaki gibi
pelirlenmistir. Y=173+0.416x-0.00036x% (R2=0.995%)

Yapilan marjinal analizde fiziksel optimum
verimin 550 tane/m? tohum miktari ile saglandigi,
ancak 464 tane/m? (16 kg/da) tohum miktarinain
ekonomik oldugu godriilmektedir.

ECVD14 : Bu g¢esit adayil ile ylriitiilen 8 denemenin
verileri Cizelge 6'da dzetlenmisgtir,
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GCizelge 6.Tohum Miktarainin ECVD 14 Cesit adayinda Verime Etkisi

Tohum Verim (kg/da)

Miktari 1985 1985 1986 1986 1987 1987 1985

Tane/m2 Hay. Golb. Hay. Goz. Go6zld Hay. Cor. ort.
225 249 c 257 b 269 b 415 210 c 196 b 110 c 244
300 268 bc 286 b 291 b 437 255 b 229 a 136 bc 272
375 324 a 343 a 305 b 433 264 ab 237 a 143 ab 293
450 345 a 365 a 360 a 434 287 ab 238 a 146 ab 311
525 305 ab 372 a 377 a 413 300 a 225 a 167 a 309

F * * % %% oD * % * * * %

LSD(%5) 56 36 41 66 42 29 28 15

VK (%) 9.9 5.9 8.0 8.2 8.4 6.8 10.8 8.4

* : P<0.05, ** P<0.01, OD = Onemli degil
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Tohum miktarinin verime olan etkisi 7 denemede
anlamli bulunmustur. istatistiksel olarak en yiliksek
verim yillara gdre degisiklik gdstermekle birlikte
toplu degerlendirmede 450 tane/m? tohum miktaraiyla

saglanmisgtir. Yil/yer tohum miktari etkilesimi
anlamlil bulunmusgtur (Sekil 4).
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Sekil 4. ECVD-14 Cesit Adayinda Yer-Tohum Miktari
Etkilegimi.
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Y1l ve yerler arasinda c¢evre kosullarindaki
farklilik, yer tohum miktari etkilesiminin anlamla
¢lkmasina neden olmustur. Burada gelisme
dénemindeki toplam yagis, yagisin gelisme ddnemine
dagilisi ve ozellikle toprak derinligi gibi toprak
su iliskilerinde etkili olan toprak o&zellikleri
etkili olabilmektedir.

Tohum miktari-verim fonksiyonel ilisgkisi:
Y=98+0.825%x-0.0008x% (R®=0.993%) esitligi ile ortaya
¢ikmaktadir.

Yapilan ekonomik analiz sonucunda, fiziksel
optimum verimin 522 t/m? tohum miktaraiyla
saglandigl, ancak 464 tane/m2 (16 kg/da) tohum
miktarinin ekonomik oldugu goriilmektedir.
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ORTA ANADOLU SARTLARINDA KUNDURU1149 VE
CAKMAK79 MAKARNALIK BUGDAY CESiTLERiNiN AZOT
iHTiYACININ BELiRLENMESi

Abdulkadir AVCiN? Mustafa PALAZ

Muzaffer AVCIZ

OZET: Orta Anadolu bdlgesinde nadas-bugday ekim
ndbeti icinde 1977-1987 yillari arasinda Kurulan
denemelerle azot miktarinin, Kunduru-1149 ve
Cakmak~-79 makarnalik bugday ¢gesitlerindeki verime
etkisi arastirilmistir.

Her iki g¢esit i¢in de azotun etkisi yere
bagli olarak degismektedir. Bu ag¢idan GCakmak-79
i¢in ekonomik azot dozu her iki bdlge icin de
hesaplanmlstlr Birinci bdlge (Haymana) ig¢in azot
verim iliskisi Y= 224.4+11.73%x-1.16x2
denklemlyle, ikinci bblge (Gozli ve Malya) i¢in
ise ayni iligki ¥=336.9+8.20x-0, 491x° denklemiyle
ifade edilmektedir. Kunduru- 1149 cegidi sadece lig¢
y1l denendiginden regresyon analizi yapilmayip,
varyans analizine dayali bir azot tavsiyesine
gidilmistir.

Kunduru 1149 c¢esidi i¢in 350 mm yagisla
yerler ic¢cin 5 kg/da N, 400 mm yagisli yerler ic¢in
7 kg/da N en uygun azot miktari olarak
bulunmustur.

GCakmak 79 ig¢in ekonomik azot miktara
yaklasik 200 kg/da verim potansiyeline sahip
yoreler ic¢in yaklasik 4.5 kg/da N ve yaklasik
300-400 kg/da verim potansiyeli olan ydreler ic¢in
6.5 kg/da N dir.

1. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enst. ANKARA.
2. Dog¢. Dr. ICARDA, Halep-Suriye
3. Dr.Tarla Bitkileri Merkez Aras. Enst.ANKARA.
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NITROGEN REQUIREMENTS OF KUNDURU-1149 AND CAKMAK-
79 DURUM WHEAT VARIETIES UNDER CENTRAL
ANATOLIAN CONDITIONS

SUMMARY: Effects of nitrogen rates on grain yield
of Kunduru-1149 and Cakmak-79 durum wheat
varieties were examined under fallow-wheat
rotation in Central Anatolian conditions during
the period of 1977-1987.

The results of the experiments have shown
that the effects of nitrogen on grain yield of
the two varieties were varied depending on
location and year. Because of that reason,
economical nitrogen rates for Cakmak 79 were
determined for two vregions. Nitrogen-yield
relationships for the first (Haymana) and second
region (Malya, GO6z1lli) were formulated as Y=
224.4+11.73x°1.16%x2 and Y= 336.9+48.20%x-0.491x% ,
respectively. Because only three year data were
available, the optimum N rate for Kunduru-1149
was derived from the analysis of variance, only.

For the variety of Kunduru 1149, all the
locations were considered as two groups, since
the number of the locations was limited. Optimum
amount of nitrogens for locations having 350 mm
and 400 mm precipitation were 5 kg/da N and 7 kg
/da N, respectively.

For the variety of ¢akmak-79, economical
nitrogen rates for region 1 (having 200 kg/da
yield level) and region 2 (having 300-400 kg/da
yield level) were determined as 4.5 kg/da N and
6.5 kg/da N, respectively.

GiRig

Tahi1l cesitleri, genotip X cevre
interaksiyonu yiizlinden gevreye bagli olarak azota
cevap vermektedirler. Yerli c¢esitlere gdre daha
fazla verim kapasitesine sahip yeni g¢egitlerin
azot ihtiyacinin tespiti bu gesitlerin
yetistirildikleri bolge sartlarinda denenmesine
baglaidair.
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Genel tarim sayiml geg¢ici sonuglarina gdre,
Ulkemizde 7.316.015 ha bugday ekim alani
bulunmaktadir. Orta Anadolu‘da nadas bugday ekim
ndébetinin yvaygin olarak uygulandigi 12 ilde ise
toplam 2.190.307 ha alanda bugday liretilmektedir
(ANONYMOUS, 1991). Bu ise toplam bugday ekim
alaninin % 30'u kadardir.

Orta Anadolu BOlgesi, ekmeklik bugdaya
ilaveten o&nemli bir makarnalik bugday ilretim
bblgesidir. Makarnalik bugdaylarda bugday
kalitesi, azot eksikliginden olumsuz etkilenmekte
ve tanelerde donme meydana gelmektedir. Bu agidan
makarnalik bugdaylarda istenen verim ve kalite
seviyesine ulasmak uygun miktarda azotlu
glibrelemeyi gerektirir.

BERKMEN (1961), nadas sirasinda yeterli
nitrat azotunun toprakta birikmesi nedeniyle,
azotlu gibrelemeye gerek olmadigini, fazla azotun
Urln dzerinde olumsuz etki yaptigini, ancak nadas
doénemi kurak gegen yillarda bir miktar azotlu
glibre kullaniminin faydala olabilecegini
bildirmektedir.

Toprak ve Gibre Arastirma Enstitiisi
tarafindan yapilmis c¢alismalara gdre, azotlu
giibre uygulamasinin verim {izerine etkisinin
y1llik yvagis miktari ve dagilimina bagli oldugu,
uygulama zamaninin bugday verimi lizerinde etkili
olmadiga bildirilmektedir . (ANONYMOUS,
1970,1973,1977a) .

Azotlu glibrelerin bugdayin erken gelisimini
hizlandirarak, delisme dbnemi sonlarinda su
eksikligine sebep oldugu, ayrica nitratin primer
orto fosfat iyonlari ile ayrigmaya giderek fosfor
aliminil azaltip tane verimini dislirdigi ileri
siriilmektedir (YESiLSOY, 1969).

Orta Anadolu sartlarinda yiuriitiilen 5 yillak
aragstirma sonuglari, Bezostaya-1, Kbse-220/39 ve
Bolal-2973 ekmeklik bugday c¢esitleri icg¢in
ekonomik azot miktarlarinin sirasiyla 4, 2 ve 4
kg/da oldugunu, uygulamanain ise ekim ve
kardeslenme doénemi sonunda yapilabilecegini

ortaya koymaktadir (ANONYMOUS, 1977 b).
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GULER ve KOVANCI (1980), Orta Anadolu
sartlarinda, ortamda bulunan azot miktarindaki
artisin su kullanma etkinligini de artirdigina,
azot miktara ile bugday verimi arasinda dogrusal
bir iliski bulundugunu belirtmektedir.
Arastiricilar, azotun verimi sinirlayici etken
oldugu durumda, 1 kg/da N ile verimde 12.68
kg/da'lik bir artis saglanabilecegini ileri
slirmektedir.

Harran ovasi Xkuru ve sulanir sartlarinda
yapilan bir caligmada, kuru gartlar ig¢in 8, sulu
sartlar ig¢in 1ise 16 kg/da azot dozlarinin
ekonomik olacagi belirtilmektedir (OZER ve
DAGDEViREN, 1983) .

AYDIN ve OZTURK (1985), Tokat, Amasya, Sivas
ve Yozgat illerinde farkli bliyiikllikte toprak
gruplarinda, tinli ve killi tinli, genelde azot
ve fosforca fakir, potasyumca zengin topraklarda
Berkmen-469, Kunduru-1149 , Bezostaya-1, Yektay-
406 ve Tosun~21 makarnalik ve ekmeklik bugday
cesitleriyle denemeler ylritmislerdir. Alta yal
yuritiilen denemelerden 26 tanesi
degerlendirilmigtir. Cevre sartlari ve verin
potansiyelleri g&zdniine alinarak, Tokat ile
Amasya, Sivas ile Yozgat verileri kendi
aralarinda birlestirilerek degerlendirilmisgtir.
Azot miktari ile bugday verimi arasindaki iliski,
Tokat-Amasya icin; Y= 135.4+18.3x-0.815%x° (R=
0.617%*), Sivas-Yozgat ic¢in; Y= 77.6+14.5x%x~
0.608x? (R= 0.627%%) egitlikleriyle verilmistir.
Ancak, ekonomik analiz sonucuna gdre, 10 kg/da
azot miktara bitin ydreler ig¢in uygun doz olarak
belirlenmistir.

ALEMDAR (1988), Ankara yoOresinde nadas-
bugday ekim nobetinde yaptigi denemeler
sonucunda; Bolal -2973, Haymana-79, Gerek-79 ve
Bezostaya-1 ekmeklik, Kunduru 1149 ve Cakmak 79
makarnalik bugday cgesitleri i¢in sirasiyla 6;
7; 8; 7 ve 7 kg/da azot miktarlarinin ekonomik
oldugunu belirlemisdir.

AKTAN (1992}, Kuzeygegit BSlgesi 'nde
Kunduru-1149 ve Cakmak-79 cesitleriyle ylrittigi
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arastirmada, azot miktarinin makarnalik bugday
kalitesi lizerine etkisini incelemistir. Calismada
azot dozu arttikca camsilik orani, tanede ve
irmikte protein miktari ve yas ©62z miktarinin
anlamli olarak arttigl tespit edilmistir.
Hektolitre agirligi, 1000 dane agirligi, 2.5 mm
elek iistli orani, tane ve irmikte kiil miktari ile
irmik verimi gibki Ozellikler lizerine de deneme
yeri, cesit ve azot miktari birlikte etkili
olmusgtur. )

Bu arastirmanin amaci, Ulkesel Serin iklim
Tahillari Arastirma Projesi'nce gelistirilen ve
Orta Anadolu ¢iftgilerine tavsiye edilen Kunduru-
1149 ve Cakmak-79 makarnalik bugday ¢esitlerinin
nadas-bugday ekim nodbetindeki en ekonomik azot
miktarini tayin etmektir.

MATERYAL ve YONTEM
Deneme Yerleri :

Arastirma, Haymana Arastirma ve Uretme
Ciftligi, G6zlUi ve Malya Tarim isletmelerinde
yuritilmistir. Metin i¢cinde verilen yillar hasat
yilina aittir.

Deneme ylritililen alanlar, Kahverengi Biiylk
Toprak Grubu'na giren tin, killi tinli ve killi
blinyeye sahip, hafif alkali, orta kirec¢li,
tuzsuz, fosfor kapsaml ¢ok az veya az, potasyumca
zengin, organik maddesi ¢ok az, derin veya orta
derinlikte olan ve bdlgeyi temsil eden
topraklardir.

Deneme yerlerine en yakin meteoroloji
istasyonundan saglanan veriler C(Cizelge 1la ve
Cizelge 1b'de verilmektedir. G&6zli ic¢in Konya,
Malya i¢in de Kirsehir'e ait meteorolojik veriler

kullanilmistir. Aylik sicaklik dagilimi
kullanilarak yapilan "Tarimsal iklim Bdlgeleri"
siniflamasina gore, deneme alanlari Dbenzer

b6zellik gdstermekte ve ayni bdlgeye girmektedir
(GULER ve ark., 1990).
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Cesit : Kunduru 1149, 1964 vyilinda tescil
edilmis, wuzun boylu, verim potansiyeli orta,
kira¢ alanlara uygun bir cesittir. Cakmak 79,
1979 yilinda tescil edilmis, kisa boylu, verim
potansiyeli yliksek, taban ve sulu sartlara uygun
bir cesittir.
Azot Dozlari : 0; 2; 4; 6; 8 ve 10 kg/da azot.
Deneme Deseni: Tesadlif boloklari, 3 tekerriirld.
Parsel Boyutlari : 2.5 m x 12 m = 30 m?
Ekim : Sira arasi 17.5 cm olan ¢ift diskli
kombine mibzer ile yapilmistar.
Gibreleme : 6 kg/da P, 0y ve 2 kg/da N ekimde
mibzerle, azot dozlarina gdre kalan miktar,
ilkbaharda % 26'11k amonyum nitrat ile
tamamlanmistir.
Yabanciot Kontroli : ilkbaharda sapa kalkma
6ncesi 2.4-D otdldiricl uygulanarak yapilmistir.
Hasat: 1.4 m is genisligi olan parsel bicerddveri
ile yapilmistar.
En ekonomik azot dozunun hesaplanmasinda
marjinal analiz metodu (UZUNLU ve BAYANER, 1991)
kullanilmistir.
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1% 4

Cizelge la. Deneme Alanlarinin Yagais Durumu (mm) .
Ekili Y L A R Donem
Yil 1 2 5 6 9 10 11 12 Top.

Haymana
1976 68.6 21.0 12.2 56.8 45.0 21.2 0.2 0 10.9 57.5 23.0 68.8 380 317
1977 39.5 24.2 45.0 60.2 9.2 15.4 1.5 9.5 20.1 19.9 22.3 39.2 306 343
1978 77.1 39.5 41.8 72.8 27.7 7.8 0 0 31.3 53.3 1.5 51.6 406 348
1979 57.7 16.4 9.3 9.4 92.8 30.2 8.8 O 0 29.8 30.4 21.9 309 324
1980 57.6 23.8 30.5 41.7 85.6 14.7 21.3 6.8 0O 7.0 44.8 25.9 360 336
1981 63.3 30.8 47.8 23.4 47.1 41.5 11.6 4.4 3.5 23.0 33.1 76.3 405 332
Konya
1985 35.6 30.0 36.5 24.9 56.7 12.9 4.2 0.2 3.8 69.0 71.3 26.8 372 -
1986 33.1 30.0 12.1 39.9 83.3 20.8 0 0 25.5 0 60.5 48.6 354 386
1987 63.9 30.4 68.6 23.9 10.8 30.6 27.5 0 30.7 58.1 48.1 393 337
Kirgehir
1977 45.4 16.2 57.4 75.3 37.5 18.2 6.0 0 17.5 59.8 12.4 38.4 384 -
1978 66.3 65.7 35.5 65.0 6.9 3.8 0 1.9 29.3 34.3 0.8 59.3 368 353
Ekili DOGnem : 10-6. aylar



¢izelge 1 b. Deneme Alanlarinin Sicaklik Durumu (°C).

A Y L A R

Y1l 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Haymana

1976 -4.7 -6.5 2.2 8.7 13.6 16.4 20.2 15.3 15.0 12.0

1977 -=3.9 3.6 3.0 8.5 13.8 17.1 21.2 21.4 16.2 7.7

1978 -0.7 3.6 5.2 8.0 13.0 17.7 22.1 19.9 15.5 13.4

1979 -0.1 2.6 6.1 8.8 13.7 18.3 19.8 22.6 18.0 11.2

1980 -~-5.5 -1.3 2.1 7.9 13.5 18.2 23.2 20.6 14.8 12.0

1981 0.9 0.5 5.5 8.6 11.0 18.1 21.0 19.0 17.5 13.7
Konya

1985 3.8 =-1.5 4.4 12.8 17.7 21.5 22.0 24.8 18.8 10.0 8.1

1886 3.4 4.5 .8 13.5 12.6 19.8 25.0 25.2 19.6 12.2 3.7

1987 2.5 4.3 0.3 9.4 16.3 20,3 23.8 22.1 19.0 11.0 4.7
Kirsehir

1877 -1.5 5.2 4.6 106.0 15.0 19.2 22.8 22.9 17.8 9.0 8.0

1978 1.4 5.4 6.3 9.1 15.3 19.7 23.3 21.1 17.2 13.8 4.0
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Cizelge 2. Azot Miktarinin Kunduru-1149 Bugdayinda Verime Etkisi

aAzot Verim (kg/da)
Miktari Haymana Go6zli Gozlu 3.Yil
kg/da 1981 1986 1987 ort. Yer YerxN

0 - 219 245 - -
2 151 230 270 217 -
4 199 263 276 246 Hay. 1981 201
6 219 314 279 271 Goz1lU 1986 292
8 215 339 278 277 Goz1lu 1987 279
10 222 316 294 277

F * * % * * % * % * %

LSD(0.05) 46 28 27 18 14 31

VK (%) 12.1 5.5 5.4 7.1 7.1 7.1

* : P < 0.05, ** : P < 0.01.



Cizelge 3. Azot Miktarlarinin Cakmak 79 Bugdayinda Verime Etkisi

Azot Bugday Verimi (kg/da)
Miktari Haymana Haymana Malya Haymana Haymana Gozlii Yil
(kg/da) 1977 1978 1978 1980 1981 1987 ort. Yer Yil x N
0 178 182 368 349 189 301 261 - -
2 188 204 400 347 229 312 280 - -
4 193 214 401 356 262 325 292 - -
6 192 183 392 339 284 333 287 - -
8 173 196 413 341 268 335 288 - -
Ortalama 185 196 395 347 247 321 - - -
F : oD oD oD oD XX oD XX XX XX
LSD :(0.05) 36 33 32 36 32 38 12 13 30
VK  :(%) 10.3 8.8 4.3 5.6 6.9 6.3 6.5 - -
* : P < 0.05, *%x : P < 0.01, OD : Onemli degil.
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BULGULAR VE TARTISMA
Kunduru-1149 :

1981, 1986 ve 1987 yillarinda bdlgede nadas
bugday ekim nobeti sisteminde 3 deneme
yuridtlilmigstir. Bartlett homojenlik testi
(YURTSEVER, 1984) uygqulandiktan sonra 3 denemenin
3'U de degerlendirmeye alinmistir. Verim sonuglari
ve istatistiki analiz Ozetleri ¢izelge 2'de
verilmisgtir.

Degerlendirme sonucuna g&6re, bugday tane
verimleri her ii¢ denemede de azota tepki gdstermis,
yer, y1l ve yer x N interaksiyonu 6nemli ¢ikmistair.

Ekili d6nemde 332 mm ve 337 mm yagilis almis
olan Haymana-1981 ve G6z1i~1987 verimleri, Gozliu -
1986 verimlerine gdre daha diglk seviyelerde
gergeklesmistir. Bu da Gozlii'de 1986 yagislarinin
(386 mm) daha yiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.
Yagis farkil azotun etkisini de etkilemis ve az
vyagisli denemelerde en uygun azot dozu 4-6 kg/da
arasinda kalirken, vyagis ve verim seviyesinin
yliksek oldugu denemede uygun azot dozu ylkselmekte
ve 6-8 kg/da arasinda bulunmaktadir.

Sonu¢ olarak yagisin yaklasik 350 mm, verim
potansiyelinin 250 kg/da civarinda oldugu yerlerde
5 kg/da, yagisin 400 mm ve verim potansiyelinin 350
kg/da civarinda olan yerlerde ise 7 kg/da azotun
uygulanmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadar.

Cakmak 79 :

1977-~1987 yillari arasinda 7 yil ve ¢ ayra

lokasyonda denemeler yuridtlilmistir. Bartlett
homojenlik testi (YURTSEVER, 1984) uygulandiktan
sonra denemelerden biri atilarak altisa

degerlendirmeye alinmistir. Deneme sonuglari ve
istatistiki degerlendirme ©6zeti (¢izelge 3'te
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verilmektedir. Azot dozlarinin verime etkisi 6
denemeden 1'inde istatistki olarak Snemli ¢ikarken,
digerlerinde 6nemsiz ¢ikmigtir. Ancak, denemelerin
topluca degerlendirilmesinde, yer, vyil ve yi1l X
azot interaksiyonunun Onemli etkileri oldugu
goriilmektedir.

Lokasyonlar iki grupta toplanarak
degerlendirilmistir. Yani, disiik verimlerin vyer
aldiga 1977 ve 1978 Haymana verimleri (grup 1)
olarak daha ylksek verimlerini elde edildigi diger
denemeler (grup 2) olarak gruplandirilmigtar.

Grup 1 ve 2 ig¢in elde edilen kuadratik ilisgki
Sekil 1'de verilmektedir. Buna gdre Grup 1 ig¢in
Y= 224.4 + 11.73x - 1.169%° R? = 0.956
Grup 2 ig¢in : Y= 336.9 + 8.20x - 0.491x?

R® = 0.916 iliskileri bulunmaktadir.

Grup 1l'de en yiiksek verim i¢in 5 kg/da azotun
gerekli oldugu, en ekonomik azot dozunun da 4.2
kg/da oldugu goriilmektedir (Cizelge 4)

Grup 2'de ise en yiliksek verime ulasmak icin
8.35 kg/da azotun gerektigi, en ekonomik azot
dozunun da 6.42 kg/da oldugu ortaya ¢ikmistir.

—0— Lrup

—— Lrup 2

340
by .
] tkonamik optiamua
300

Y J336,948,7 x- 0,441x7

(kq/da)

PR

~
=
=

RZ-0,91b

20 Fknniﬂk op!limum

ttuqday Verini

180

Y2224 belb, /3 xd, Lbx?

140 RZ_4, 9586

T L] 1 1 i i
1] 2 4 G 8 1y
AZOT { kyfda |

Sekil 1. Cakmak 79 Bugdayinda Azot-Verim iliskisi.
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Gizelge 4. Cakmak 79 Cesidi i¢in Marjinal Analizle Ekonomik

Azot Miktarainin Bulunmasi.

Azot Fiziksel Ekonomik
Miktari Toplam Ortalama Marjinal Optimum N Optimum N
(kg/da) Uretim Uretim Uretim (kg/da) (kg/da)
GRUP 1
1 234.9 234.9 9.4 5.01 4.20
2 243.2 121.5 7.1
3 249.0 83.0 4.7
4 252.6 63.2 2.4
5 253.8 50.8 0.04
6 252.6 42.1 -2.3
7 249.2 35.6 -4.6
8 243 .4 30.4 -6.9
GRUP 2
1 344.6 344.6 7.2 8.35 6.42
2 351.3 175.7 6.2
3 357.1 119.0 5.2
4 361.8 90.5 4.3



Cizelge 4. (Devam)

Cakmak 79 Cesidi ic¢cin Marjinal Analizle
Ekonomik Azot Miktarinin Bulunmasai.

Azot

Fiziksel Ekonomik

Miktari Toplam Ortalama Marjinal Optimum N Optimum N
(kg/da) Uretim Uretim Uretim (kg/da) (kg/da)

5 365.6 73.1 3.3

6 368.4 61.4 2.3

7 370.2 52.9 1.3

8 371.1 46.3 0.3

9 370.9 41.2 -0.6

10 369.8 36.9 -1.62

NOT :1)Azot fiati (% 33'1liik AN) = 475 TL/kg (Nisan 1991 ZDK)

2)Makarnalik bugday alim fiati = 760 TL/kg (Agustos 1991 TMO).
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BUGDAYIN VERiM TESEKKULUNDE AZOTUN ROLU

Abdiilkadir AVCiN?!

OZET: vilksek verimli ve kaliteli ©cesit
gelistirilmesinde fizyolojik ve Dbiokimyasal

kriterlerin kullanilmasi bitkinin verimle ilgili
azot mekanizmasinin anlasilmasina baglidir.
Dolayisiyla verimi artirmak igin bitkide,
-Cigeklenme Oncesi fazla miktarda kuru madde ve
azot birikimi,

-Tane dolumu esnasinda yliksek oranda azot alima
ve bunun asimilasyonu,

-Taneye yliksek oranda azot tasinmasi,

-Tane dolumunda hizli fotosentez ve

-Tane dolum periyodunun uzun olmasl gerekir.

ROLE OF NITROGEN IN WHEAT YIELD FORMATION

SUMMARY: The use of physiological and biochemical
criteria in development of high yielding and
quality wheat cultivars, depends on understanding
of nitrogen metabolism of the plant assosiated

with yield and quality. Therefore, the followings
should be provided in order to increase wheat

yield:

-High amount of total dry matter and nitrogen
accumulation prior to anthesis,

-High nitrogen uptake and assimilation at the
time of grain filling,

-High nitrogen transportation to the grain,
-High photosynthetic rate during grain filling,
and

~A long grain filling period.

1) Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Ens. ANKARA
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GiRig

Bugday veriminde gerek diinyada, gerekse
Tlrkiye'de son 20 yilda Onemli artislar
olmustur. Bu artis, bir yandan genetik ilerleme,
diger yandan da agronomik metodlardaki
gelismelerden kaynaklanmaktadir. Modern gesitleri
eskl c¢esitlerden ayiran en onemli ©6zellikler,
onlarin daha kisa boylu, yatmaya ve hastaliklara
dayanikli olmalari, azotlu glibrelere tepkilerinin
yliksek olmasidir. Modern ¢gesgitlerin toplam kuru
madde ilretimi ve azot verimi nisbeten sabittir,
fakat tanenin toplam kuru maddedeki payi
artmistair. Fazla azot uygulandiginda, tane
protein ylizdesi, kuru maddedeki artistan dolayi
dlismekte, fakat bugday tane verimi artmaktadir.

Herhangi bir g¢esidin potansiyel verimi,
belirli bir cografi bdlgedeki biitiin kontrol
edilebilen iliretim faktdrleri optimum ve kontrol
edilemeyen faktdrler (esas olarak iklim gartlari)
ise genellikle uygun iken elde edilen nihai
verimdir. Toprak sartlari kontrol edilebilen
faktdrlere dahil olup, bunlardan azot, kuru
sartlarda bugday verimini sudan sonra en fazla
sinirlayan bir faktordir. Dolayisiyla, bugday
veriminin artirilmasinda veya ¢esit gelistirme
¢alismalarinda bitkinin azot metabolizmasinin
anlasilmas1i bliylik onem tasir.

TOPRAKTAN AZOT ALIMI, TASINMASI VE DEPOLANMASI
Topraktaki Azot Formlara

Topraktaki azotun asil kaynagi organik
materyal olup, organik azotun mikrobiyal
mineralizasyonu 1ile inorganik azot formlari
tegekkiil eder. Bitkiye yarayisli azot formlari da
bunlar arasinda bulunur. Tarimsal olarak nitrat,
nitrit ve degisebilir amonyum en O&nemli suda
¢ozilinebilir azot formlaridir. Bunlardan nitrit
¢abucak nitrata donilistiligiinden bitkiye yarayisli
formlar olarak nitrat ve amonyum geriye kalair.
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Azotun Bitkideki Fonksiyonlari

Bugdayin bliylimesini devam ettirebilmesi ig¢in
geligmesi boyunca azota vyapisal ve vyapisal
olmayan hiicre komponetleri olarak ihtiyag¢ duyar.
Ayrica fotosentezde olusan karbonhidratlarin
kullanilmasi ig¢in de bitki hilicrelerinde azotun
bulunmasi lazimdir. Azot noksanliginda hilicrede
karbonhidratlar birikir ve bu da hiicre duvarinda
kalinlagmaya ve sinirli bir biiylimeye yol acgar.
Bliyliyen bir bitkide basit bilesiklerden makro
molekilillerin meydana gelmesi ve iyon tasinmasi
igin devamli olarak enerjiye ihtiya¢ vardir. Bu
enerjinin tasiyicisi ise bir azotlu bir bilesik
olan adenozin trifosfat (ATP) 'tir. Bitkideki kok
miktari ve KkoOklenme derinligi de azotun
bulunmasina bagli olarak artar. Ayrica fosfor
alimi da amonyum mevcudiyeti ile artmaktadar.

Topraktaki azot sadece direkt olarak biliylime
ve geligmeyi (protein tesgekkiili ic¢in materyal
temin etmek suretiyle) etkilemekle kalmaz, ayni
zamanda endirekt olarak bitkide hormon dengesini
de degistirerek etkiler. Azot hoksanliginda
bitkide hiicre bdliinmesi ve genislemesini tesgvik
eden Gibberilik Asit (GA) ve Sitokinin (CYT)
seviyesi diser (Sekil 1).

Biiyiimenin Hizlandirilmasa

GA Sentes Bilgeleri

Solmanin Gegikmesi

Digiik Absisih Asit

Sekil 1. Azotun bitkilerde hormon dengesine
etkisi (MARSHNER, 1986).

55



Yesil vyapraklarin  hiicrelerinde toplam
organik azotun % 75 kadari kloroplastlarda
6zellikle enzim proteini sgeklinde bulunur. Azot
noksanliginda klorofil ve enzim sentezi azalarak

kloropastlarin etkinligi diiser.

Azot Alim1l ve Tasinmasi

Toplam absorbe olan azot miktara,
absorbsiyon kapasitesine sahip kdklerin
miktarinin, kdok sistemindeki her parganin

absorbsiyon hizinin ve zamanin bir fonksiyonudur.
Ancak, azot aliminin dizenli olabilmesi ig¢in
toprakta yeterince su bulunmalidir. Topraktaki
su, besin maddelerinin k&klere difflizyonla veya
kitlesel akisla gitmesini etkiler.

Amonyum ve Nitrat Alimi

Bitki vyasi ile bu iyonlarin alimi1 da
degisir. Yani geng bitkiler nitrata godre daha ¢ok
amonyum alirken, bitki vyasi ilerledikge bunun
tersi olusur. Nitrat ve amonyum esas olarak bitki
igin esit derecede uygun azot kaynagi olmakla
beraber, nitrat tuzlari daha emniyetli giibre
olarak disinlilmektedir.

Bugday bitkisi ile yapilan bir c¢alismada
nitrat ve amonyumla beraber beslenen bitki
verimi, bunlardan sadece biriyle beslenenene
nazaran daha yliksek olmustur (COX ve REiSENAUER,
1973) .

Azotun Amino Asitlerine ve Proteinlere
Asimilasyonu

Nitrat ve amonyum, yiliksek bitkilerde en
dnemli inorganik azot kaynaklaridir. Amonyunmun
¢ogu kdéklerde asimile olur (organik bilesiklere
gevrilir). Halbuki, nitrat  koklerde veya
toprakisti organlarinin vokuollerinde depo
edilebilir. Fakat nitratin bir besin maddesi
olarak fonksiyonunu yerine getirebilmesi ig¢in
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amonyada indirgenmesi gerekir.

Nitrat, bitkiler tarafindan alindiktan sonra
baz1 degisimlere ugrar, ya koklerde depolanir,
indirgenir ve amino asitlerine sentezlenir veya
koklerden ksileme tasinarak oradan da toprak isti
kisimlara tasinmak {izere depolanir. Kodklerde
sentezlenen amino asitleri ise ya orada depolanir
ve toprakistid kisimlara tasinir.

Tahillarda alinan nitrat, toprakiistii
kisimlarinda ve yapraklarda indirgenir.
Tahillarda alinan nitratin % 25-60'i koklerde,
geriye kalan kisim da toprakiistil kisimlarda
indirgenir.

Bitkilerde nitratin k8klerde indirgenme
oranl, bitki yasi ilerledikce azalir. Yapraklara
tasinan nitrat orada hemen indirgenir. Fakat
sapta yapraga nazara nitrat konsantrasyonu daha
fazladar.

Nitratin asimilasycnunda yer alan dért
enzim, asagida gosterildigi gibi, nitrat rediktaz
(NR), nitrit rediiktaz (NiR), glutamin sentetaz
(GS), ve glutamat sentaz (GUGAT) 'tir (SCHRADER,

1984).

NR NiR GS GOGAT
NO-3——— NO-2———- NH4 +————— Glutamin——m———
Glutamat

Bu enzimlerden NR vyaprak hiicrelerinin
sitoplazmasinda, NiR kloroplastlarda, GS yesil ve
yesil olmayan dokularin plastid ve sitosollarinda
ve GOGAT ise yesil dokulardaki kloroplastlarda
bulunur.

NR enzimi Fe ve Mo ihtiva eden bir metal
protein olarak bilinir. Bitkide nitrat alima
arttikca bu enzim miktari arttigl gibi, sicaklik,
nem ve 1sik da bitki biylmesi ig¢in tesvik edici
oldukca bu enzim artar. Bunun aksine, bitki su
veya sicaklik stresinde olursa NR aktivitesi
dluser.

Nitratin indirgenmesi, amino asit ve protein
sentesi hizini sinirlayan bir reaksiyon
oldugundan bitki biylimesi ve verimle yakindan

ilgilidir. Dolayisiyla Dbitkilerdeki nitrat
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rediiktaz aktivitesi (NRA) potansiyel verimin veya
proteinin bir indikatori olarak kabul
edilmektedir. Nitekim, bugday gesitleri arasinda
NRA agisindan genetik farkliliklar bulunmustur
(HAGEMAN ve ark., 1976). Alinan amonyum
miktari arttikca veya bitkide Mo noksanligl varsa
NRA duser. Nitrat genellikle kdkte veya
toprakistu kisimlarda indirgenebilir. Bu
kisimlardaki nitratin indirgenme orani topraktaki
nitrat miktarina, bitki tilirline ve yasina baglidar
(Sekil 2).

en

HHIHUJ T

2. Topragain Azot Kapsami ile Bitkide (Pisum
arvensis L.) Azot indirgenmesi
Arasindaki iliskiler (MARSCHNER, 1986).

Ksilemdeki N Konsantrasyonu

0N
(L
~
e
[

Nitrat miktari diisilikse, kodklerde yiiksek
oranda nitrat indirgenmesi olur. Nitrat miktara
arttikca koklerde nitratin indirgenme kapasitesi
sinirlayaicia olur ve nitratin toprakiistii
kisimlarina tasinma orani artar. Koklerde
nitratin indirgenmesi i¢in fazlaca karbonhidrata
ihtiya¢ duyulmasi, koklerin nitrati indirgeme
kapasitesini dlisiiren bir faktordir.

Koklerde nitratain indirgenme orani
sicaklikla ve bitki yasiyla artar.

Nitrat floemde hareket etmediginden
(immobil), tamamen genislemis yapraklardaki
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yliksek nitrat miktara, bitkinin azot
metabolizmasinda fazla ise yaramaz. Hiicredeki
nitrat 6zellikle vokuollerde depolanir.

NIR kdklerde bulunmaz ve genelllkle bitkide
de birikmez. Bu da NIR enziminin NR'a gdre c¢ok
daha fazla bulunmasiyla ilgili olabilir.

Amonyak liretildikten sonra siiratle asimile
edilir ve Dbitkide ¢ok az miktarda amonyak
bulunur. Amonyagin veya amonyumun biraz fazlasi
bitkiye zehir tesiri yapar. Nitrit toprakta fazla
birikmemekle beraber bitkilere zehir etkisi
vardir. Bitkideki fazla alinan nitratin da insan
ve hayvanlara 2zehir tesiri vardir. Dolayisiyla
fazla nitrat alaimi lriinlin besin degerini diigliriir.

Absorbe edilen amonyum, k8klerde amino asit
ve diger azotlu bilegiklere gevrilir. Amonyumun
zehir tesirinin ortadan kaldirilmasi igin organik
azot bilesiklerine g¢evrilmesi lazimdir. Bunun
icin de fotosentez lriinlerinin koklere tasinmasa
gerekir. Topraktan alinan amonyum vVve asimile
olmug amonyak, amino asit, amid ve diger organik
azotlu bilesiklere c¢evrilerek zararli etkileri
gigerilmis olur ve bu sekillerde toprakiistii
kisimlarina tasinar.

Amonyumla beslenen bitkilerde nitrata gore
daha az kodk gelismesi olmaktadir. Amonyumun bu
zehir etkisine karsilik nitratin zehir etkisi
olmayip depo edilebilir ve gerektikge asimile
edilir.

Azotun Taginmasi

Bitkilerde ksilem ve floem borulari, azotun
tasinmasinda gorev alir. Azot, ksilemde en fazla
yer alirken, floemde karbonhidrattan sonra ikinci
sirada yer alar.

Ksilem, azotun ko&klerden transpirasyon
organlarina kadarki uzun yolculugunda en onemli
yolu teskil eder. Ksilem ile nitrat bir yandan
k&klerden toprakiisti organlarina tasinirken,
diger bir kisim da kdklerde indirgenir.

Ksilemdeki azotun Kompozisyonu koklerde
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indirgenen nitrat miktarini yansitir. NR

aktivitesi diisiik bitkilerde ksilemdeki azotun %
95'inden fazlasia nitrat seklindedir (mesela,
Gossipium tiirleri), halbuki NR aktivitesi yliksek
bitkilerde (mesela, Pisum ve Lupinus tiirleri)
ksilem azotunun % 20'den az1 nitrat seklindedir.
Azotun indirgenmis hali sinirli sayidaki amino
‘asitlerine, aminlere ve diger azot bilesiklerine
cevrilerek koklerden toprakiistii organlarina
tasinir.

Toprakilistii organlarindan birinde asimile
olan N'un diger organlara tasinmasi baslica floem,
tasinmasl 1ile olur (mesela yapratan tohuma).
Ksilemin aksine, floemdeki azot bilesikleri
genellikle organiktirler ve floemdeki nitrat
miktari ¢ok azdar.

Bitkilerde azot, gelismenin baslangicinda
azami konsantrasyondadir, bitkide bliyiime arttikca
daha hizli bir karbonhidrat birikmesi oldugundan
azot ylizdesi diismeye baslar.

Kislik bugdayda sapa kalkma ile basaklanma
arasinda bitkinin toprakiistii kisimlarinda azot
ylizdesi 1.25 ise az, 1.25-1.75 aras1 ise yeterli
ve 3.0'den fazla ise ¢ok yiiksek veya muntemelen
fazla kabul edilmektedir (OLSON ve KURTZ, 1982).

Protein Sentezi ve Parcalanmasi

Protein sentesinde 20 farkli amino asit
kullanilir. Bir proteinde ise 100fden fazla amino
asit bulunmaktadir. Bu amino asitlerin sirasi DNA
molekilillerinde bulunan genetik sifre tarafindan
tayin edilir. Her proteinin peptid zinciri
genetik olarak sabittir. Amino asitlerin karbon
iskeleti fotonsentez ara irlinlerinden saglanir.

Yegil yapraklardaki amino asit biosentezinin
en Onemli vyeri kloroplastlardir. Yapraklarda
sentezlenmis proteinin ¢ogu kloroplastlarda
sentezlenir veya en azindan burada birikir.
Mesela, ribuloz bifosfat (RUBP) karboksilaz, bir
protein g¢esidi olup, tilirden tilire degismekle
beraber, budgdaygil ve baklagil yapraklaraindaki

6o



Q

toplam ¢&zlinebilir proteinin yaklagsik % 65'ini
kapsar. Bu proteinin kiigik alt initeleri
ribozomlarda sentezlenirken, biiyiik alt liniteler
kloroplastlarda birlestirilerek ¢ok fonksiyonlu
bir protein meydana gelir. Bu proteinler
fotosentezde ve fotorespirasyonda onemli
karboksilaz ve oksijenaz aktivitesi godsterirler
ve aynl zamanda da yilksek konsantrasyonlari ve
bozulmalarinin yavas olmasi yoniyle de
yapraklarin en onemli depo proteinleridirler.

Goruldiligi gibi N, bitki hayati boyunca
birka¢ kere protein sentezinde yer almakta ve
degisik bitki kisimlarina tasinmaktadir. Dane
dolumu esnasinda, Vvejetatif dokulardan N'un
mobilize olmasiyla tane proteininin biyilk bir
kismi olusmaktadair.

Ozet olarak, azot birikiminin miktari ve
Gesidi, bitki gesidine ve bitki gelisme devresine
gore degigmektedir. Yapraklara taginan nitratin
gogu, amino-N meydana getirmek {izere hizla
asimile edilir. Fakat, nitrat bitkinin diger
kisimlarinda birikir (mesela, kdklerde ve sapta).
Bu amino azotu, meydana geldigi yaprakta protein
sentezinde kullanilabilir veya bitkinin diger
kisimlarina protein sentezinde kullanilmak lzere
tasinir. Amino azotunun g¢ogu, vejetatif ve
generatif dokularda protein seklinde depo edilir.
Dolayisiyla, stres altinda olmayan sihhatli
bitkilerde serbest amino asit Kkonsantrasyonu
disiik kalar. Tane bitkilerinde, vejetatif
dokulardaki proteinin ¢ogu, amino asitlere
hidrolize olur ve tohumdaki depo proteinlerine
katilmak Ulzere vejetatif dokulardan geligmekte
oclan tohumlara tasinair.

BUGDAYDA AZOT-VERiM iLiSKiLERi

Bugday verimi, Dbiylime mevsimi boyunca
vyapllan toplam asimilasyon ve besin alimi ile
bunlarin bitkinin tane ve diger Kkisimlar
arasindaki daglimi ile 1ilgili olup, bugday
veriminin 4¢ komponenti vardir. Bunlar su sekilde
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formiile edilebilir:
Bugday verimi=(Basak/da)x(tane/basak)x(tane
(kg/da) agirligi)

Eger formildeki ilk iki ¢arpani birbiriyle
¢arparsak, birim alandaki bugday verimi, birim
alandaki tane sayisi1 ile bu tanelerin agirliginin
carpimina esit olur. Bu durumda, bugday verimini
artirmak ig¢in iki yol gorinmektedir: Bunlardan
birincisi, birim alandaki tane sayisinin, digeri
ise tane agirliginin artirilmasidir. Bunlardan
hangisinin verimi sinirladiginin anlagilmasi ig¢in
tane dolumu olayinin incelenmesi gerekir. Zira,
tanedeki agirlik artisi (tanedeki bliyiime) saptaki
rezervlerden ziyade fotosentez lirlinleriyle
desteklenir. Bununla beraber, tanedeki azot, esas
olarak vejetatif kisaimlardan alinir ve az
miktarda da ¢igeklenme sonrasi topraktan alinar.
Tane saylsl ise g¢igeklenme Oncesi biiyime ve
gelismeye baglidar.

Genellikle tane verimi, tane agirligindan
ziyade birim alandaki dane sayilsina bagla
oldugundan, birim alandaki tane sayisi, bugdayin
potansiyel verimini tayin eder. Tanelerin
asimilat talebi ise mevcut asimilasyonla ve
rezervlerin taneye tasinmasi ile karsilanir. Bu
iliski su denklemle gOsterilebilir:

Tane verimi=Ciceklenme sonrasi asimilasyon+
mevcut rezervler.

Bugday tanesinde bu unsurlarin oranil
genelllikle soyledir (SPiERTZ ve VOS, 1985):

Assimilasyonla Rezervlerden
Karbon % 80-90 % 10-20
Azot % 20-50 % 50-80

Goriildigli gibi, tane bliylimesi ig¢in gerekli
karbonun ekseriyeti ciceklenme sonrasi fotosentez
iriinleriyle karsilanirken, azot ihtiyaci ise daha
cok c¢iceklenme oncesi alinan azotla karsilanair.
Dolayisiyla bugday verimi, en g¢ok c¢igeklenme
sonras1 fotosentes siiresinin uzunluguna baglidair.
Bu doénemdeki su ve azot yeterli ise yapraklarin
solmasi gecikir ve yesgil kisimlar daha uzun siire
fotosentez yapabilirler. Kuru sartlarda bugday
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verim ve kalitesi, kok bdlgesinin alt
kisimlarindaki azotun tane dolumu sirasindaki
alinabilirligine baglidair. Bugdayin verim
potansiyelinin artirilmasi ig¢in birim alandaki
tane sayilsil ile ciceklenme sonrasi fotosentezin
birlikte artirilmasi gerekir. Ancak, bayrak
yapraginin altindaki yapraklarin verime katkisi
azdir.

Azot, bugdayda bitki basina verimli kardesg
saylsinli ve bagakda tane sayisini artirmak
suretiyle birim alandaki tane sayisini artirar.

Tahillarda toplam azotun ve fosforun % 80
kadari tanede bulunurken, potasyumun % 20'den azi
tanede bulunur. Dolayilsiyla budday veriminde
potasyuma nazaran azot ve fosfor daha ¢ok
sinirlayici rol oynar.

Azotun fazla alinmasi ile bugday bitkisinde
boy uzamas1 artar ve bitkide yatma gorlilebilir.
Bu da verimi onemli &lg¢lide diiglirlici rol oynar.

Sicaklik, fotosentezi etkilerken, daha cok
gelisme hizini artirir. Yiksek sicaklik, c¢ikis
ile c¢iceklenme arasindaki devreyi Kkasaltir.
Dolayisiyla, fotosentez 1iliriini arzini gelismeye
nisbeten kisar. Netice olarak, sicaklik artis:i
bagsaktaki tane artigini azaltmis olur.

Tane Bliylime Siiresi ile Tane Biliyime Hizi
Arasindaki iliskiler

Tanenin biiylime siiresi ve blyime hizi gli¢ld
bir gekilde sicakliga baglidir. Sicakliktaki
artis, karbonhidrat birikim hizini artirir, fakat
birikme siiresini kisaltir. Azotun tasinmasi ve
protein birikimi karbonhidrat (kuru madde)
birikimine gdre sicakliktan daha c¢ok etkilenir.
Tane dolum siiresi, potansiyel olarak sicaklik
tarafindan tayin edilirken, gerg¢ek slire daneye
asimilat arzina baglidir. )

Fotosentez

Tanedeki depo edilmis karbonhidratin codu
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ciceklenme sonrasi asimilasyonla saglandigindan
bugday verimi bu devrenin uzunluguna baglidar.
Genellikle c¢icgeklenmeden sonra yapraklardaki
solma ve tasgsinmadan dolayil fotosentez yavaslar.

Tane dolumu esnasindaki azotun Taneye
tasinma oranl nitrat alimi ve asimilasyonunu
gecer. Ylksek sicaklik Tanede protein birikimini
hizlandirir, dolayisiyla vejetatif kisimlardaki
N reservlerinin tiikenmesini hizlandirair.
Yapraklardaki bu N azalmasi, onlarin solmasina ve
fotosentezlerinin dlismesine yol acar. Bitkide
yiksek fotosentez kapasitesi sliresi sicaklik, su
ve N tarafindan oldukga etkilenir.

Ciceklenmeden sonra, taneye asimilatlar
toplanmaya baslayinca kOklere asimilat gidisi
azalir. Fakat tane dolumunda optimum su ve besin
maddesi alinabilmesi igin aktif bir k&k sistemine
ve biraz da kok bliylimesine ihtiyag¢ vardir.

Azot Hasat Indeksi (AHI)

Azot hasat indeksi, hasattaki bitki
tarafindan alinan toplam azotun i¢indeki tane
azotunun payl (orani) olup, bu deger bugdayda
genellikle 0.74 ile 0.84 arasinda degisir. Tane
dolumu devresinde eger su kitligil olursa, azotun
taneye tasinmasi1 engellenir ve diislik AHI ve diisilik
azot kullanma etkinligi (AKE) 'ne yol acgar. Azotun
bugday tarafindan kullanilma etkinligi, alinan
(absorbe olan) birim azota karsilik Uretilen tane
miktari olarak tarif edilir. AKE, AHI ve danedeki
N konsantrasyonu tarafindan tayin edilir
(Sekil3).

Sekil 3'de goriuldiugi gibi diisiik N
seviyelerinde verim 1ile toplam azot alimi
arasindaki 1ilisgki dogrusal 1iken, vyiliksek azot
seviyelerinde wverim egrisi 1lineardan sapma
gdstermektedir. Lineardan sapmanin basgladiga
noktadan itibaren tanedeki N konsantrasyonunun
arttigl da gorilmektedir.
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Sekil 3. Bugdayda Azot Uygulamasi, Azot Alima
ve Tane Verimi Arasindaki iligkiler
(SPiERTZ, 1980).

Bugday Verimi ile NRA Arasindaki iligkiler

Bugdayda bagaklanma devresindeki NRA 1ile
tane verimi, biyolojik verim ve protein ylizdesi
arasinda ylksek korelasyon bulunmustur.
Bitkilerde azot ile tane verimi, biyolojik verim,
tane protein verimi ve azot hasat indeksi (AHI)
arasinda miisbet iliski vardir (DESAi ve BHATIiA,
1978) . AHI, azotun tane ile sap-yaprak arasindaki
dagiliminin bir Olglisi olup tane hasat indeksi
(HI) ile pozitif olarak iligkili bulunmustur.

Ozetle:

(1) Diger faktdérler sinirlayici olmadiga
middetge, ¢igeklenme devresindeki NRA ile

tane verimi arasinda korelasyon vardair.
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(2) Geg devrelerde NRA'nin uzun sire devam
ettirebilen gesitler daha fazla protein
sentezlemektedirler.

(3) Olgunluk devresinde bayrak yapraginda yiksek
proteaz aktivitesil ile protein ylizdesi
arasinda iliski vardir.

(4) NRA bugday verim ve kalitesini tahminde
imitvar godriilmektedir.

SONUG

Bugdayda Tane verimi, ¢i¢eklenme sonrasi net
fotosentez miktari ve vejetatif kisimlardaki N'un
Taneye tasinma oraniha baglidir. Bitkinin
verimliligi (dretkenligi), ¢igeklenmeden sonraki
fotosentezin uzun silire devam etmesine bu arada da
yeterli N'un alinabilir olmasiyla artirilabilir.
Bu siirenin uzamasi ile ko&k faaliyeti ve buna
baglly olarak da azot alimi1 artar. Bu geg¢
donemdeki azot alimi tanenin azot ihtiyacini
karsilamak i¢in lazimdir.

Tane dolumu boyunca asimilasyon organlara,
depolama yerleri ve biliylyen kisimlar arasinda
karsilikli iligkiler vardir ve bu iligkiler cevre
sartlarindan etkilenirler. Bunlardan ozellikle
sicaklik, tane blyilme hiz1i ve siliresini etkileyen
itici bir gligtir.

Ustilin verimli ve kaliteli cesit
gelistirilmesinde fizyolojik ve biyokimyasal
kriterlerin kullanilmasi bitkinin verimle ilgili
azot metabolizmasinin anlasilmasina baglidir.
Mesela, yapraktaki NRA ile azot alimi arasinda
kuvvetli korelasyon olup, bu enzim
aktivitesindeki artis, bitkiye indirgenmis azot
teminini gosteren onemli bir seleksiyon kriteri
olarak sec¢ilebilir.

Verimin artirilmasi ic¢in bitkide:

(1) Gigeklenme 6ncesi fazla miktarda kuru madde
ve azot birikimi,
(2) Tane dolumu esnasinda yluksek oranda azot
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alimi1 ve bunun asimilasyonu,
) Taneye yiksek oranda azot tasinmasi,
) Tane dolumunda yliksek fotosentez orani ve
) Tane dolum periyodunun uzun olmasi gerekir.
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YAPAY OTLATMA VE TOPRAK iSLEMENiN BUGDAY BUYUME
VE GELig$MESiNE ETKiLERi

Hiiseyin KABAKCI! Peggy CHEVALIER?

OZET: Hasat artigi bitki materyalinin degisik
alet ve sayida toprak iglemesi suretiyle
topraga karaistirilmasi, bu materyalin hayvan
yemi olarak degerlendirilmek igin toplanmasi ya
da tarlada otlatilmasi genel olarak kullanilan
aniz kullanma yontemleridir. Toprak ylizeyinde
az miktarlarda bulunan bitki materyali, toprak
erozyonu, evaporasyon ve/veya ylizey akisi ile
olan su kayiplarini arttairabilir. Bu ¢aligma,
toprak yilizeyinde az miktarda bitki materyali
bairakan tarimsal uygulamalarain toprakta
biriktirilen su miktarinda ve dolayisiyle bitki
biiylimesi ve veriminde azalmaya neden olacagi
seklindeki hipotezi test etmek amaci ile
vyapilmistir. Geleneksel toprak isleme (Gi) ve
toprak islemesiz (Ti) konularinin yazlik bugday
(Triticum aestivum L.) bliyime ve geligmesine olan
etkileri, otlatmanin simiile edildigi yogun (YO),
kontrollu otlatma (KO) ve otlatmasiz (0z)
konulari ile birlikte incelenmistir. Deneme kuru
tarim kosullarinda iki yi1l sirdiirilmiigtiir. 1988
yilinda 0z parsellerde daha fazla su
biriktirilirken 1989 yilinda fark Onemli
¢ikmamistir. Erken biliyime her iki yilda da
herhangi bir uygulamadan etkilenmemigtir. Ancak
¢iceklenme doéneminde 1988 yilinda YO, Ti
parsellerindeki bitkiler digerlerine nazaran daha
az yesil yaprak alani ilretmigler, daha diisiik
nisbi su kapsamil tagimiglar ve daha fazla kardeg
kaybetmiglerdir.

1.Tarla Bitkileri Merkez Aras.Enst. Ankara
2.Prof. Washington Eyalet Universitesi,Pullman,
Washington, A.B.D.
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Dane verimleri ayni yil YO parsellerinde diger
otlatma konu parsellerine oranla daha az
olmustur. 1989 yilinda bu farkliliklar
saptanmamistir. Cigeklenme doneminde, toprakta
bulunan su miktari daha sonraki dénemlerde
bitkide meydana gelecek bliylime ve dane verimini
etkileyen 6nemli bir faktdr olarak
gbzlenmektedir.

EFFECT OF SIMULATED GRAZING AND SOIL TILLAGE ON
WHEAT GROWTH AND DEVELOPMENT

SUMMARY: Incorporation of plant residues by
various types and numbers of tillage
operations, or harvesting straw for feed and
grazing stubble, are common residue management
practices. Low amounts of crop residue on the
soil surface can increase the potential for
soil erosion and water loss by evaporation
and/or runoff. This study investigated the
hypothesis that practices that lower the amount
of crop residue on the soil surface will also
reduce available soil water, crop growth, and
grain yield. The effects of no tillage (Ti) and
conventional tillage (Gi) coupled with
simulated intensive grazing (YO), controlled
grazing (KO), and no grazing (0z) on spring
wheat (Triticum aestivum L.) in two consecutive
years were investigated under rainfed conditions.
In 1988, more water was stored in NG plots,
whereas there was no difference in 1989. Early
season growth was not affected by any of the
treatments in either year. By anthesis, plants
in the IG, NT plots had lower green leaf area and
relative water content and had aborted more
tillers than the plants in the other plots in
1988 but not in 1989. Yield in the IG plots was
less than the other plots in 1988. Soil moisture
at anthesis appears to be a critical factor
affecting later growth and grain yield.
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GiRiS

Hasattan sonra bugday hasat artiklari
toplanmak suretiyle saman ya da nadas yilinda
otlatilarak bir ¢ok Ulkede hayvan yemi olarak
degerlendirilmektedir. Nadas yi1linda otlatma vya
da toprak isleme sonucu tarla ylizeyindeki aniz
ortadan kaldirilmakta ve toprak vylizeyi ¢iplak
birakilmaktadir. Ozellikle bazl yer ve ddnemlerde
¢lplak toprak ylizeyinden olan evaporasyon
kayiplari (BOND ve WILLIS, 1971; ©UNGER ve
PARKER, 1968) artan ylizey akisi ve azalan
infiltrasyon sonucu (JONES ve ark. 1969)
nadas yilinda toprakta biriktirilen su miktara
azalabilmektedir.

Toprak islemesiz ya da azaltilmig toprak
igsleme teknikleri toprak yilizeyinde daha fazla
ani1z ve bitki artiklari biraktiklari igin
toprak islemelerin yol acg¢tiklari erozyonu
engellemek ve/veya lUretim masraflarini azaltmak
icin tavsiye edilebilmektedir. Ancak toprak
islemeden yapilan tarim sisteminde, bugday dane
verimleri bazi kogsullarda toprak iglenen
kosullara gore daha fazla dane verimi saglarken
diger bazi kosullarda ayni ya da daha az dane
verimi alinmasina yol acabilmektedir (CIHA,
1982; COCHRAN ve ark., 1982; CANNEL ve ark.
1980 CORNISH, 1987; IZAURRALDE ve ark., 1986;
SMIKA ve ELLIS, 1971).

Toprak iglemeden yapilan tarim sisteminde
erken donemde zayif gelisme (ASTON, 1987; CHAN
ve ark. 1987; CHEVALIER ve CIHA, 1986; COCHRAN
\ve ark., 1982; JESSOP ve STEWARD, 1983, LOVETT
ve JESSOP 1982), ve lst toprak profilinde olusan
immobilizasyon sonucu bitki tarafindan azalan
azot alimi1 ayrica ©6zellikle g¢ok vyi1llaik dar
yaprakli yabanci ot populasyonunun artmasi
\(ELLIOT, 1974) gibi problemlere
rastlanabilmektedir.

Nadas yilindaki otlatma yogunlugu, toprak
ylzeyinde kalan aniz miktarini ve kalis seklini
etkilemektedir. Aniz otlatmasinin toprak isleme
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ile birlikte bugday biliylime ve gelismesine olan

etkisi agik bir sekilde ortaya konamamistir. Bu
¢alismada; kuru tarim kosullarinda, nadas yilinda
otlatma ve toprak islemenin etkisiyle toprak

yizeyinde aniz ve bitki artigi miktarindaki
azalma sonucu bu donemde depolanan su miktarainda
da azalmaya yol agacagi ve dolayisi ile takip
eden yi1lda yetisgtirilen bugday veriminde azalmaya
neden olacagl seklindeki varsayim incelenmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme Washington eyaletinde Pullman
‘kasabasinin 60 km kuzeybatisinda 1988 ve 1989
yillarainda g¢akila olarak yliriitilmlistiir. Deneme
parsellerinin ortalama egimi % 3-7 arasinda
degigmekte ve toprak siltli-tin ozellik
gostermektedir. Yagislarin bliyik bir kismi kis
aylarinda alinmakta olup uzun yillar yillak
yagls ortalamasi 330 mm. dir. Deneme arazisi
iki bliylik pargaya boliinmis ve bu parcgalara
nadas ve bugday bloklari tesis edilmistir.
Denemede 2 toprak igleme ve 3 yapay otlatma
konusu 4 tekrarli olarak b&éliinmiis parseller
deneme tertibinde incelenmigtiyr. Toprak isleme
konulari ana parsellere otlatma konulari ise
alt parsellere uygulanmistir.

Toprak isleme konularindan geleneksel
toprak islemede (Gi) nadas yilinda ilk siiriim
16-20 cm derinlikte Mart sonu ya da Nisan
basinda pullukla yapilmis ve daha sonra 2 yada
3 kez otyolar kullanilarak 10-15 cm kalinliginda
toprak mal¢i olusturulmustur. Toprak islemesiz
(TI) konunun uygulandigl diger ana parsellerde
ise hig¢ bir toprak isleme yapilmamis ancak nadas
yi1linda ot miicadelesi igin 2 ya da 3 kez kimyasal
ot &ldiiriici kullanilmistar.

Otlatma konulari ise hasat sonrasi tarla
ylizeyinde kalan bitki anizi yada artiklarinan
(irtin yi1lainda liretilen kuru maddenin tamami)
mekanik olarak hasadil ve parsel digina
¢ikarilmasi suretiyle otlatmaya yapay olarak
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ancak bu fark istatistiksel anlamda onemli
bulunmamistir.

Bliylime ve gelisme parametreleri li¢ ayri
dénemde 6l¢lilmiis ve degerlendirilmigtir.

Erken donem: Her iki yilda da ana veya alt
parsel konularinin denendigi parsellerde bitki
sayisl, kardes sayisl ya da ikinci yaprak
uzunluklari arasinda dnemli bir farklilaik
bulunmamistir. 1988 yilinda genel olarak ¢ikais
1989 yilina gdre daha fazla olmustur. Bitki
geligmesi bu ddnemde Haun 6l¢egi kullanilarak
tesbit edilmistir. 1988 yilinda yine 1989
yilina gore gelisme hizl daha fazla olmusgken,
genel olarak 0Oz parsellerinde bitkiler diger
otlatma konulari olan YO ve KO parsellerine
gbre daha yavas geligme hizi godstermiglerdir
(Sekil 2).

Ciceklenme: Konular arasindaki farkliliklar
bu doénemde belirginlesmeye baslamistir. 1988
yilinda kontrollu ya da yogun otlatma yapilan
parsellerde, toprakta olusan su sikintisinin
kaniti olarak bu parsellerde yetisen bitkilerin
bayrak vyapraklarinin nisbi su kapsamlari ile
bitki ve kardes sayisi otlatmasiz parsellerdeki
bitkilere gore istatistiksel anlamda Onemli
Olcgide azalmistir (Sekil 3).

Otlatma konulari her iki yilda da bitki
yesil yaprak alaninda 6nemli bir degisiklige
yol a¢maz iken, Ti parsellerdeki bitkiler, Gi
parsellerdeki bitkilere gore 1988 yilinda bir
miktar az 1989 yilinda ise % 31 oraninda daha
az vesil yaprak alani lretmiglerdir.

Hasat: Otlatma ya da toprak islenme
konularinin hi¢ birisi basak sayisini ya da bin
dane agirligini anlamli Olglide etkilememis ancak
0z parsellerinde diger otlatma konularina gére
1988 yilinda daha fazla basak sayisi ve daha agir
daneler ©oOlglUlmiistir (Sekil 4). Toprak isleme
konulari her iki yilda da dane verimini anlamla
olglide etkilememistir. Ancak otlatma parselleri
arasinda dane verimleri ©6nemli ayraimlilaik

gbstermis ve 0z parselleri ortalama verimi (250
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benzeltilmeye ¢alisgilmigtir. Yogun otlatma
konusunun (¥YO) wuygulandigi parsellerdeki tiim
artiklar kis vyaglslari baslamadan, kontrollu
otlatmanin (KO) uygulandigl parsellerde ise
ilkbahar yagislari baslamadan hemen 6nce parsel
disina ¢ikarilmistar. Otlatma yapllmayan
parsellerde (0z) 1ise hig¢ bir islem yapilmamis
ani1z ve bitki artiklari tim nadas yili boyunca
toprak yilzeyinde birakilmistir.

Edwall yazlik bugday (T. aestivum L.)
gesidi, Mart sonunda 10 kg/da ekim sikliginda
ekilmis ve tim parsellere 7 kg. N/da ve 3.1
kg.P205/da ekimle birlikte verilmistir.

Glyphosate (N-(phosphonometyl) glycine)
0.056 kg.a.e/da, yabanci ot kontrolu amaci ile
nadas yilinda 2 yada 3 kez toprak islemesiz
parsellere uygulanmigtir. Ekili dnemde brom
(Bromus tectorum) ve Rus dikeni (Salsola kali)
belirgin yabanci ot populasyonunu
olusturmuslardir.

Bitkilerin ikinci yaprak uzunluklari erken
gelisme ddneminde Olg¢lilmistiir. Bitki gelismesi
Haun (1973) 6l¢egi kullanilarak saptanmistair.
Bayrak yapraklarinin nisbi su kapsamlarinin
saptanmasinda Turner (1981)'de belirtilen
yontem kullanilmigtir. Yesgil yaprak alani
Olglimlerinde, Licor model 3000 isimli alan
6lger aygit kullanilmistir. Bitki Ornekleri
erken ve cigeklenme ddnemlerinde 2 X 19.5 cnm
1ik iki 6rnek sirasindan alinmistir.

SONUCLAR

Ekili y1lin vegetatatif ddneminde 1988
yi1linda Oz parsellerde diger otlatma konularina
(YO, KO) gdbre istatistiksel anlamda daha fazla
su biriktirilmis oldugu tesbit edilmis iken
1989 yilinda otlatma konulari arasinda su
biriktirme a¢isindan Snemli farklilik tesbit
edilememistir (Sekil 1). Yine ayni ddnemde her
iki yi1lda da Ti parsellerde Gi parsellerine
gbére daha fazla su bulundugu tesbit edilmisg
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kg/da) diger KO (196 kg/da) ve YO (192)
parsellerinden ayri bir sinifta yer almistir.
Genel olarak 1989 dane verimi 1988 yilina gdre
% 16 daha fazladir. Bu yildaki basak sayisinin
1988 yilina gdre % 16, ve bin dane agirliginin

% 5 daha fazla ©olmasi verimdeki artisi
aciklamaktadir.

TARTISMA

Nadas yilinda yapilan otlatma ya da bitki
artiklari ve anizin toprak isleme ile topraga
karistirilmasi, toprak ylizeyi ©orten Dbitki
materyali miktarini dogrudan etkilemektedir. Bu
denemede Ti, 0Oz parsellerinde en fazla miktarda
toprak yizeyinde pitki materyali
birakilabilmistir. Toprak ylizeyinde en fazla
pbitki materyali (aniz ve bitki artiklarl) birakan
konular dnceden de beklenildigi gibi toprakta
en fazla su biriktirmis ve bu iligki literatiirde
de iyl bir sekilde belirlenmistir
(BLACK, 1973; GREB ve ark. 1967; UNGER, 1978).
1989 yilinda bu etkinin gbdriinmemesi belkide
sadece bu yilin kisinda meydana gelen uUst
toprak tabakasinin donmas1i sonucu azalan
infiltrasyon ve artan ylizey akisina baglanabilir.

Baz1 arastirma sonug¢glarina ayklri olarak
(ASTON, 1987; BRENGLE ve WHITFIELD, 1969;
CHEVALIER ve CIHA, 1986; CANNELL ve ark. 1980;
CORNISH, 1987; ELLIOTT ve ark. 1980; JESSOP ve
STEWARD, 1983; LOVETT ve JESSOP, 1982)
yaptigimiz calismada toprak ylizeyinde birakilan
bitki materyali erken biiylime ve gelismeye olumsuz
etkide bulunmamistir. Bu ddnemde yapllan Hagun
degerlendirmesi ya da 2 yaprak uzunlugu Slclimleri
bu gbriisi desteklemektedir. Ana sapta 2. yaprak
uzunlugu kurakliga karsi bitkinin gdsterdigi bir
reaksiyon kriteri olarak degerlendirilmekte ve
kKuraklik Kosullarinda daha Kkilisa olmaktadir
(CHEVALIER ve CIHA, 1986). Yapillan c¢alismalarda
disilik Ust toprak sicakligi (ASTON, 1987; BRENGLE

ve WHITFIELD, 1969; GREB ve ark. 1967; HAY, 1977;
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HAY ve TUNNICFFLE, 1982; JESSOP ve STEWARD,
1983), dlislik azot alinabilirligi (CORNISH,
1987; ELLIOTT ve ark. 1980) ve tohum bdlgesinde
asirl miktarda su birikmesi (CANNELL ve ark.1980)
erken doénemde bitki gelismesi ve canliligina
etki eden etkenler olarak godsterilmistir. Bizim
¢calismamizda, belkide toprak ylizeyinde birakilan
bitki materyali bu etkileri gdsterecek miktarda
olmayabilir.

Cikilgs yapan bitki sayisinin 1988 yilinda
1989'dan daha fazla olmasina ikinci yilda ekim
sonrasl meydana gelen kisa bir kurak ddnem neden
olmug olabilir. Bu yilda bitki sayisaindaki
acgiklik bitkiler tarafindan daha fazla kardes
lretilerek kapatilmaya galisilmis dolayaisi ile
bu yilda kardeg sayisi daha fazla olarak tesbit
edilmistir (Sekil 2).

Denemenin ilk y1linda g¢igeklenme d&neminde
KO ve YO parsellerindeki bitkilerde erken
dénemden c¢igeklenmeye kadar olan ddnemde kardes
sayisindaki azalma kardes 6limlerinden ileri
gelmektedir. Bu donemde toprakta mevcut toprak
suyu miktarainin olusan kardeslerin hayatina
slUrdlirebilmede dnemli bir faktor oldugunu ortaya
koymaktadir (Sekil 3). 1988 yilinda zaten yliksek
olan bitki sayisi1 nedeni ile KO ve YO
parsellerindeki toprakta sinirli miktarda bulunan
suyun kullanimi i¢in bitkiler arasinda rekabet
yaratmis olabilir. Bunun sonucu olarak yetersiz
kalan toprak suyunun kardes 6limlerine yol a¢tiga
sOylenebilir.

bliglik kardeg sayilsi nedeni ile KO ve YO
parsellerinde hasat ddneminde basak sayisinda
azalma tesbit edilmistir (Sekil 4). Ayna
parsellerde ¢igeklenme ddneminde meydana gelen
su stresi kardes dlimleri yaninda bagakcik
6llimlerine de neden olabileceginden basakta
dane sayilsida Oz parsellerdeki bitkilere gdre
onemli Olclide daha az oldugu saptanmigtar
(Sekil 4). Oz parsellerde diger otlatma
parsellerine gore daha yilksek dane verimi elde
edilmesi istatistiksel anlamli basaktaki dane

80
-



saylsl verim bileseni yaninda basak saylsi ve
bin dane agairliga gibi diger verim
bilesenlerindeki bu konu 1lehine olan genel
edilimlede agiklanabilir.

SONUC

Elde edilen iki yillik sonug¢lara gobre,
nadas yilinda otlatma yapilan yerlerde toprak
islemesiz tarim tavsiye edilemez. Toprak isleme
toprak lzerinde toprak malg¢i olusturarak bu
donemde olan evaporasyonu engelleyerek avantajla
duruma gegmektedir. Toprak islemesiz taram
yapilabilmesi i¢in nadas doneminde belirli olgide
tarla vyiuzeyinde bitki materyali birakilmasi
gerekmektedir. Ancak evaporasyonun etkili bi¢imde
onlenebilmesi ig¢in gerekli olan bitki materyali
miktarai ylzey akisinl azalatacak ve/veya topragin
infiltraston kapasitesini arttirmak ig¢in gerekli
olan toprak ilisti bitki materyali miktarindan daha
fazladar.

Bitki yogunlugu ile vegetatif doénemdeki
bitki biliylikligli bu donemde su tiliketim hizina
belirleyen ana etkenlerdir. Eger toprakta
depolanan su (1988 yilinda KO ve YO parsellerinde
oldugu gibi) sinirlil ise olusan su stresi
¢igeklenme dbéneminde kardes ve basakc1ik
6limlerine yol agmakta ve dolayisi ile azalan
basak, basakta dane sayisi ve bin dane agirligi
sonucu daha az dane verimi alinmaktadar.
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KISLIK MERCiMEKTE OT ALIM ZAMANI VE SAYISI

Kader MEYVECI! Hatice EYUPOGLU?
Nedret DURUTAN®  Emel KARAGULLU?2

Mehmet KARACA!

OZET: Orta Anadolu B&lgesinde, nadasin yerine
gegebilecek alternatif bitkiler igersinde 1ilk

siralarda ver alan kislaik mercimek
yetistiriciliginde yabanciot problemi en biylk
sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadar. Kislaik

mercimekte ot kontrolu igin henliz Snerilebilecek
bir kimyasalin da bulunmayisi nedeniyle elle ot
miicadelesi tek ¢dzlim olarak gbdzilikmektedir.

Bu arastirmada, Orta Anadolu kosullarinda,
kiglik mercimek yetistiriliciginde en uygun ot
alim zamanil ve saylsinin bulunmasi ama¢lanmistir.

Elde edilen bulgular, mercimekte nisan +
mayls olmak {zere iki kez erken dodnemde ot
aliminin uygun oldugunu gdstermektedir. Uc kez
yapilan ot alimi ekonomik olmamakta, bir kez ise
k1slik mercimek icin yeterli gdriilmemektedir.
Ancak iki kez de olsa geg¢ kalan ot alimi verime
olumsuz yansimistair.

WEEDING TIME AND NUMBER IN WINTER LENTIL

SUMMARY : Winter lentil is one of the recommended
plant in a two-year-rotation-system in Central
Anatolia but weed is the most important problem
in its pruduction. There is not yet recommended
herbicide for weed control. There fore hand
weeding is the only way of the weed control.

1.Dr.Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Ens.ANKARA
2.Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Ens.ANKARA
3.Dog¢.Dr.Dlinya Bankasi ANKARA

4.Dog.Dr.Tarla Bitkileri Merkez Aras. Ens.ANKARA
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The objective of this research was to

determine suitable hand weeding frequency of the
weed control for winter lentil.

. Research results indicated that hand weeding
in early reason (April and May) in the most
appropriate practice for winter lentil. The times
hand weeding in economically not feasible and
once hand weeding is not enough to control weed
effectively. Twice hand weeding when done lates
had a negative effect on yield as weel.

GiRiS

Ulkemizde uygulanmakta olan nadas-bugday
ekim nébeti sistemi. 1981 yilina kadar
slirdirtilmiistir. Bu yillardan itibaren tahil
Uretimini azaltmaksizinnadasinkaldarilabilecegi
alanlarin ve bu arada yerine Onerilebilecek
irinlerin belirlenmesi calismalarina
baslanmistair.

Son yillarda baklagil ekilis alanlarinda
dnemli artiaslarain oldugu bu artaista en biylk paya
mercimegin aldigal bildirilmektedir (ANONYMOUS,
1990) .

Yapilan arastirmalara gbre bugdayla ekim
nbébetine girebilecek lrilnler arasinda en fazla
sans1 olan kigslik baklagillerde, yabanci ot
sorununun bliyik boyutta olugu, c¢iftcinin kiglak
mercimegi benimseme sansini azaltmaktadar.

Kimyasal ot 6ldiriiciilerle yapilan caligmalar
henliz devam etmektedir. Uygun bir kimyasalin
bulunup yayginlasmasina kadar elle ot alimi tek
kontrol yontemi olarak uygulamada kalmak
zorundadir. Ancak bu ydntemde ekonomik ot alaim
saylsinin ve zamaninin belirlenmesi biylUk Onem
tasimaktadair.

Orta Anadolu Bdlgesi kogullarinda ylrilitilen
iki y1llaik ekim nobetinde nadas-bugday ekim
nébeti, macar figi, vyazlik mercimek, kislik
mercimek, nohut, ayc¢igegi, aspir, kimyon ve
bugday gibi degisik iriinlerin yer aldigi ekim
ndébeti ile karsilastairilmistir. Topraktaki nem ve
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inorganik azot agisindan bir sonraki bugdaya en
fazla nem ve azotu birakan iiriinlerin kislik
baklagiller oldugu, bunlari yazlik baklagillerin
izledigi aygicegi aspir ve bugday gibi lirlinlerin
ise son siralarda yer aldig:i tespit edilmistir
(MEYVECI ve MUNSUZ 1987).

Gegit kusaginda ylrltiilen iki yillik ekim
ndbeti c¢alismalarir da Kkislik baklagillerin
nadasin yerine gecebilecek bitkiler igersin de en
uygun olduklarini dogrulamaktadir (KALAYCI,1981).

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi
Yetigstirme Teknigi Bolumii'nce yiritilen ekim
ndbeti c¢alismalari on bitki ve sonraki bugday
verimi ile ¢iftgiye saglayacagi gelir ag¢isindan
incelendiginde, iki y1llik ekim nbbeti sisteminde
en ekonomik bitkiler olarak baklagiller ©n plana
¢ikmaktadir. (UZUNLU ve OZCAN 1987).

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstiisii'nde ylirlitilen bagka bir arastirmada,
kislik lbaklagillerde degisik tohum vyatagi
hazirlik yontemlerinin yabanciot yogunluguna
etkileri belirlenmis, tohum yatag:i hazirlamada en
uygun sirium aletinin soklu pulluk oldugu
saptanmistir. Buna karsilik tohum yatagi
hazirlamada kullanilan aletlerinin higbirinin
yvyabanciot kontroliine yeterli olmadigi otlu
durumda Onemli derecede verim kaybi oldugu, ot
kontroliiniin ayrica yapillmasi: gerektigi ortaya
clkmaktadir (KARACA ve ark. 1989 a).

Mercimek uzun boylu bir bitki olmadigi igin,
yetistiriciliginde maksimum verimi
garantiliyebilmek ig¢in gelisme donemi boyunca
yabanciot rekabeti olmadan yetistirilmesi
gerektigi bir baska arastirmac: tarafindan da
belirtilmektedir (BASLER, 1981).

ICARDA ile Enstitiimiiz'lin Yetigtirme Teknigi
Bolumiinde ortak yiriutlilen ve Kkimyasallari
ICARDA'dan saglanan bir denemede kislik
mercimekte dokuz farkli kimyasalin yabanci otlara
etkisi arastirilmis; ancak uygulanan ot
oldilirlicilerin hi¢ birinden otu kontrol etme

agisindan olumlu bir sonu¢ alinamamistir.
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Bugdaygillere etkili olan bazi kimyasallarin ise
bir sonraki bugdayda verimi dilisiiren kalici etkisi
saptanmigstir (ANONYMOUS, 1985, 1986, 1987).

RKuru tarimda, her yil ekim sisteminde,
farkla Yetistirme Teknigi uygulamalarinin
yabanciot kontroliine etkilerinin arastirildag:
bir calismada yazlik mercimek ig¢in tohum yatagi
hazirlamada degisik strim yontemlerinin
yabanciot yogunludguna etkileri belirlenmis; birim
alanda en az ot yogunlugunu sonbahardan soklu
pullukla sliriip ilkbaharda kazayagi + tirmik
gegirildikten sonra mibzerle ekim ydnteminin
sagladigl tespit edilmistir. Bunun hem mercimegin
su kullanim randimanina hem de verime yansimasi
agisindan onem tasidigl bildirilmektedir. Ayraica
otsuz kosullarda yetistirilen mercimekten sonra
bugdaya kalan nemin otluya oranla daha fazla
oldugu bdylece bugday verimini de arttirdiga
belirtilmektedir (DURUTAN ve ark. 1989).

Kuru kosullarda iki yi1llik ve dort yillik
ekim ndbeti calismalarinin dedgerlendirildigi bir
arastirmada iki y1l1lik ekim no&beti sisteminde
ki1slik mercimek ve macar figinin nadas-bugday
ekim ndbetine gbre bugday veriminde ancak % 10
diismeye neden oldugu bildirilmektedir. Buna
karsilik su kullanim randimaninin, nadas sonrasi
bugdaya oranla ota bigilen macar figi sonrasa
bugdayda % 10, otsuz kosullarda yetistirilen
ki1slik mercimek sonrasi bugdayda da % 9 oraninda
arttigl ortaya ¢ikmaktadir (KARACA ve ark.1989b).

MATERYAL VE YONTEM

Deneme materyali olarak Kislik Pul 11 gesidi
kullanilmistir. Pul 11, 1975 yilinda A.U.Ziraat
Faklltesi Bitki Yetistirme ve Islahi kirsilisd
tarafindan tescil ettirilmis bir ¢esit olup, tane
rengi ag¢ik yesil, kotiledon rengi sari, tane gapa
6-7 mm, tane kalinligil 2.5-3.5 mm, bin tane
agirliga 50-60 gr, yatmaya dayanikligi =zayif,
erkenci, pismesi iyi olan bir gesittir.

38
-4



Deneme, Ankara-Haymana Karayolu {Ulzerinde
ikizce yakinindaki TARM Arastirma ve Uretme
¢iftliginde ylritilmiistir. ¢iftlik Ankara'ya 45
km uzaklikta olup, denizden yiliksekligi 1055 m.
enlemi 39° 40° kuzey ve boylami 32° 30° dogudur.

Denemenin yliridtildligi yere ait yagis ve
sicakligin aylara gdre dagilimi ile uzun yi1llik
ortalamalari Cizelge 1 ve 2'de verilmektedir.
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GCizelge 1.

Deneme Yerinin Aylik Toplam Yagislari (mm)

ve Uzun Yillar

Ortalamalara (1975-91) Toplam Yagislari, (mm) Haymana
Den.Yillara A Y L A R

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 TOP
1988-1989 - 1.6 74.8 72.0 20.5 12.1 12.5 18.9 12.5 68.4 25.9 6.2 325.4
1689-1990 2.9 - 68.1 93.5 22.8 11.7 7.7 17.6 10.3 49.7 28.5 5.5 318.3
1990-1991 0.8 1.6 28.7 17.7 54.% 17.6 16.3 16.4 13.2 26.3 20.7 24.0 238.2
1961-1992 2.3 2.3 37.2 30.0 78.4 3.5 - 38.5 31.0 17.0 55.5 19.2 314.9
Oort. 8.2 9.4 31.1 35.0 39.1 41.5 26.7 26.4 39.3 44.2 26.9 7.8 335.6
Cizelge 2. Deneme Yerinin Aylik Ortalama Sicakliklari (°C) Haymana
Den.Yillara A Y L A R

8 9 10 11 12 1 2 3 4 S 6 7

1988-1%989 21.2 16.8 9.8 1.8 2.0 -5.0 -2.0 6.9 4,7 14.0 17.1 21.2
1989-1990 21.5 19.4 13.6 6.9 -1.2 -5.9 -0.5 3.0 4.6 13.2 18.7 23.7
1990-1991 22.3 19.0 14.8 9.3 1.6 -4.5 -1.7 7.1 7.4 11.1 16.3 23.2
1991-19%92 21.1 16.1 13.3 6.6 -1.1 -6.4 -6.1 1.9 9.1 13.2 17.3 16.6
ort. 20.9 17.0 11.2 5.0 0.2 =2.3 -0.9 3.7 6.9 13.1 17.5 21.0
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Bblgede ortalama yillik yagisin % 34'U kis
aylarinda % 37 si ilkbaharda, % 11'i yazin ve %
18'i sonbaharda diismektedir. Yillik yagisin miktar
ve dagilimiyla sicaklik agisindan ydre kig-ilkbahar
yaglislarina sahip kurak bdlge 6zelligi
tasimaktadir. En disik sicaklik ortalamasi Ocak
ayinda, en yilksek sicaklik ortalamasi ise Temmuz
ayinda gdrilmektedir. Nisbi nem agisindan ise uzun
ylllar ortalamalarina gore yaz aylarinda % 40-50,
ki1s aylarinda % 70-80 arasinda nem degeri tespit
edilmistir.

Deneme, kahverengi biylik toprak grubu ig¢inde
yer alan % 0.5-1 egimli bir alanda kurulmustur.
Deneme tesadif bloklari deneme deseninde 3
yinelemeli olarak kurulmustur. Parsel boyutlari 2.5
x 10 m'dir.

Deneme degigkenlerini asagida belirtilen ot

alim zamanlari olusturmaktadair.

1. Ki1s sonrasi1 yabancil otlar geligmeye baglayinca
(Nisan basi)

2. Bitki toprak ylizlini kapatinca (Nisan sonu -

Mayils basi)

3. Cigeklenme baglangicinda (Mayis sonu - Haziran
basi)

4. l.ve 2. uygulamalar birlikte (iki kez ot

alimi)

5. 1. ve 3. " n ( " " )

6 R 2 . ve 3 . L1 ] " ( " " )

7. 1.2.ve 3. uygulamalar birlikte (3 kez ot

alimi)

8. Otlu (gelisme donemi boyunca ot alimi hig

yok) .

Toprak hazirligi icin bugday hasatindan hemen
sonra, g6lge tavinda 10~15 cm derinliginde soklu
pullukla slirim yapilmis ekimden Once ayrica
kazayagi + tirmik takimi ile ikinci kez
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slirtilmistir.

Deneme ekim ayinin ilk haftasinda ekilmisgtir.
Ekimde 17.5 cm sira aralil kombine hububat mibzeri
kullanilmistir. Tohum miktari olarak 450 tane/m?
hesabi1 ile dekara vyaklasik 22 kg tohumluk
atilmistar.

Ekimle birlikte dekara 12 kg diamonyum fosfat
gibresi verilmistir. Ayrica ilkbaharda dekara 2 kg
saf azot karsgsiligl azotlu bir giibre 1ile ist
glibreleme yapilmistar.

Degiskenlere gdre Dbelirlenen zamanlarda,
parsellerde otlar elle vyolunarak temizlenmis,
hasatta her parselin ortasindan 6 slra mercimek
elle yolunarak alinmis ve daha sonra batdzle harman
edilerek parsel verimleri elde edilmistir.

Mercimek hasatindan sonra deneme yeri sabit
tutularak yerine ertesi yil Gerek-79 ekmeklik
bugday c¢esidi ekilmistir. Bugday ekilen yailda,
yetistirme teknigi wuygulamalari tiim parsellerde
aynl olup, teknigine uygun olarak yapilmistir.
Hasatta parsellerin 1.4 x 10 m'lik kismi Hege
parsel bicer doveri ile hasat edilmis ve verimleri
alinmistair.

Denemede degisken olarak alinan ot alim zaman
ve sayisinin kislik mercimek ve ertesi yil ekilen
bugday verimlerine etkisinin onemliligini
belirlemek i¢in istatistik degerlendirmeleri
Yurtsever (1984) den vyararlanilarak yapilmis, F
testinde % 1 ve % 5 dlizeyinde farklilik gdsteren
degiskenler LSD testine gére gruplandirilmaigtar.

Mercimekte uygulanan ot alimi saylsil ve
zamanlarinin mercimek ve bugday verimi ag¢isindan
ekonomik degerlendirilmesi, kism1 blitge analiz
metoduna gore yapilmistir (PERRIN ve ark. 1979;
UZUNLU ve OZCAN 1987).
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BULGULAR ve TARTISMA

Kislik mercimekte degisik zaman ve sayida
yabanciot miicadelesi uygulamalarinin kislik
mercimek verimine etkileri denemenin yiiriitiildigl lig
yilda % 1, bir yil % 5 dilizeyde anlamli bulunmustur
(Cizelge 3).

Arastirmanin 4 yilinda da istatistiksel
olarak en yiliksek mercimek verimi, nisan ve
mayista olmak tUizere 2 kere ot alinmasiyla
saglanmistair. Diger degiskenlerin etkisi de
genelde parelellik gostermektedir. 1988 yilinda,
3 kez ot alimi olan Nis+May+Haz. degiskenleri
denemede yer almadigi ig¢in toplu degerlendirmede
bu yila iligkin veriler kullanilmamistir. Ug
y1llik ortalamada, Nis+May.'ta 2 kez ot alimi en
yliiksek verimi saglayan ii¢ kere ot alimiyla ayni
grupta yer almistir.
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Cizelge 3. Ot Alim Zamani ve Sayisinin Kislik Mercimek Verimine
Haymana

Etkisi,

Ot alim zaman Kislik mercimek verimi (kg/da)

3 y1l otlu.gore

ve sayisi 1988 1989 1990 1991 ort. ver.Far(%) Yillar
1 Nisan 54 a 56 C 130 b 82 bc 89 cC 107 1989

2 Mayis 45 ab 39 d 158 ab 51 d 83 cd 97

3 Haziran 28 cC 15 e 95 cC 21 e 43 e -20 1991

4 Nis+May 55 a 76 ab 173 a 111 a 120 ab 179

5 Nis+Haz 42 b 65 bc 178 a 81 ¢ 108 b 151

6 May+Haz 40 b 28 de 136 b 53 d 73 d 70

7 Nis+May+Haz - 91 a 187 a 98 ab 125 a 191

8 Otlu 41 b 19 e 87 cC 51 d 52 e -
F * * % * k% * * * % * %
LSD 0.05 12 17.3 32.4 15.3 12.4 -~ 11.6
VK (%) 19 20.3 12.9 12.8 15.1 15.1

* : P<0.05, ** ; P<0.01

49 cC

1990 143 a

69 b
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Ot aliminin, otluya gdre mercimek veriminde
sagladigir farklilik yilin iklim durumuna gore
degismistir, verimler otluya gdre % - 20 ile + 191
arasinda dagilmistair. Haziranda ot alinmasa,
tarlayil tamamen otlu birakmaya gbre verimi ortalama
% 20 dislUrmistir. Clinki, bu dodénemden sonra otun
temizlenmesi verime hig¢ bir olumlu katkida
bulunmadigi gibi, bu ddnemde yapilan ot yolumu
sirasinda ot ile Dbirbirine iyice Kkarismis
mercimeklerin de yolunmasi ile verimde dismeler
olmaktadair.

Yabanciot miicadelesinde ot yolum saylsi
arttikega, mercimek veriminin yikseldigi, ot
miicadelesi geciktikge verimin azaldig:
gorilmektedir (Gizelge 3 Sekil 1).

1990 vyilinin iklim 0&zelliklerinden dolaya
verimler diger yillardan yliksek ve degigkenlerin
verimlerinde farklilik ortaya ¢ikmistir.

1990 erken ilkbaharinda yagislarin yetersiz
6zellikle nisan ayl sicakligininda disik olmasi
ot gelisimini geciktirmistir. Nisanda ot alim
zamanl parsellerde ot yagunlugunun az olmaszi,
iklim kosullarindaki iyilesmeyle ot gelisiminin
nisandan sonra ortaya c¢ikmasi, bu yila 6zgli olmak
izere, mercimek verimlerinde mayils ot alima
nisandan nisan + haziran ot alimi nisan +
mayistan yiksek olmustur.
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S8ekil 1. Kiglik mercimek ot alim zamani ve
sayisinin verime etkisi (1989, 90, 91
y1l ort.)

Kiglik Mercimek Sonrasi Bujday Verimi

Ureticiler genellikle bir yilda elde
ettikleri irilini o yi1l iginde degerlendirmekte,
yetistirme teknigi sisteminde yillar igerisinde
uygulamalarin birbirini etkiledigini. vyani,
bunlarin birbirinden bagimsiz olmadigini gdzardi
etmektedirler. Dolayisiyla bu galismada konunun
onemi dikkate alinarak son 1iki yilda kiglik
mercimek ekilen alan ¢akili tutulmak suretiyle
mercimekteki ot aliminin bugday verimine etkileri
incelenmisg, her iki yilda da kislik mercimekteki
ot alimlarinin bir sonraki bugdaya olan etkileri
% 1 dlizeyinde anlamli bulunmustur (Gizelge 4).
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L6

Cizelge 4. Kislik Mercimekte Ot Alim Zaman ve Sayisinin Bugday Verimine
Etkileri, Haymana

ot alaim Bugday verimi (kg/da)

otluya gore

sikliga 1991 1992 2 yi1l ort. verim farki (%) Yillar
1 Nisan 415 cd 243 bc 329 bc 24 1991-431 a
2 Mayais 440 bc 216 d 328 bc 23 1992-226 b
3 Haziran 398 d 219 cd 309 ¢ 16

4 Nis+May 470 ab 251 ab 361 a 36

5 Nis+Haz 442 bc 219 cd 330 b 24

6 May+Haz 442 bc 213 d 328 b 23

7 Nis+May+Haz 488 a 270 a 379 a 42

8 Otlu 354 e 178 e 266 d -

F * k * * * % * *

LSD 0.05 41.8 24 .7 23.2 18.4

VK (%) 5.5 6.2 5.9 5.9

* : P<0.05, =*=* P<0.01
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Sekil 2. Kislik mercimekte yillara gore ot alim

zamanlarinin verime gtkis1
(1990-91 yillari verim ort).
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Mercimekteki ot alim zamaninin O&zellikle
hazirana dogru gecikmesi bir sonraki bugday
verimini de yillara gore degismekle birlikte dnemli
derecede azaltmaktadir. Mercimekte ot . alim
saylsinin artmasi mercimekte oldugu gibi, bugday
verimini de Snemli derecede artirmaktadir. Bu durum
iki yilda da ortaya cikmistir (Cizelge 4)

(Sekil 2)

En yliksek bugday verimi kislik mercimekte 3
kez ot alinmasiyla elde edilmis olup, degiskenler
bagli olarak, bugday veriminde otluya gdre % 16-42
oraninda artis gdrilmiistir.

Mercimekte ot aliminin bir sonraki bugday
verimine etkisi yillara gbre farklilak
gostermigtir. Yani, ot alimi-bugday verimi
interaksiyonu anlamli bulunmustur.

Bltiin degigkenlerde 1991 yili verimleri 1992
verimlerinden farkli grupta yer almaktadir. Ancak,
1992 yilinda yillik degerlendirmede farkli grupta
yer alan bazi degiskenler toplu degerlendirmede
aynl grupta yer alarak interaksiyonun anlamli
¢ikmasina neden olmustur.

Ekonomik Degerlendirme

Verim degerleri, yabanciotun gerek kislik
mercimek gerekse bugdayda olusturdugu kayiplar ot
miicadelesinin 2zorunlulugunu ortaya koymaktadir.
Ancak elle yolumla ot kontrolii ek olarak isgilik
masrafi gerektirmektedir. Sonuglardan hangisinin
ekonomik olarak uygulanabilir oldugunu belirlemek
igin kismi bilitge analizi uygulanmistar.

Yabanciot yogunlugu ve gelisme durumu,
yabanciot alim zamanina gbre Onemli ayricalik
gbstermektedir. Bu ise birim alanda ot yolumu igin
farkli bir isgiici gerektirmektedir. Ancak, bu is
glicinin hangil zamanda ne kadar olacagina iliskin
bir veri mevcut degildir. Koy Hizmetleri Genel
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Midiirliigliniin yaptigi bir maliyet ¢alismasinda erken
donemde ot alimina giren bir is¢inin bir dekardan
ot alima ig¢in 1.6 gin Zaman harcadigz
bildirilmektedir (ANONYMOUS 1988).

Bu veriyle kendi gozlemlerimizi birlestirerek,
her bir uygulama i¢in birim alanda gerekli is glici
tespit edilmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Degigsik Zaman ve Sikliklarda ot Alimi i¢in Harcanacak Zamanlar

. ig giicii, gilin/kisgi/da
Uygqulamalar Nis. May. Haz. Nis+May Nis+Haz May+Haz Nis+May+Haz Otlu

1 kez ot alimi 1.6 2.0 2.5 1.6 1.6 2.0 1.6 -
2 kez ot alima - - - 1.0 1.5 1.0 1.0 -
3 kez ot alimi - - - - - - 1.0 -

Toplam 1.6 2.0 2.5 2.6 3.1 3.0 3.6 -




Cizelge 6. Kislik Mercimek Ot Alim Sikligi Kismi Biit¢ce Analizi

Uyqulamalar Nis. May. Haz. Nis+May. Nis+Haz. May+Haz. Nis+May+Haz.Otlu
1 kez ot alimi

(bin TL/da) 72 90 113 72 72 - 72 0
2 Kez ot alimi1 - - - 45 - 90 45 0
3 kez ot alimi - - - - 68 45 45 0
Toplam Degisebilir Maliyet
{bin TL/da) 72 90 113 117 140 135 162 0
Mercimek Verimi

(kg/da) 89 83 43 120 108 73 125 52

Mercimek Satis Fiatai 3100 TL/kg (TMO 1992)
Mercimek Biiriit Yarara

(bin TL/da) 276 257 133 372 335 226 388 161
Mercimek Net Yarar

(bin TL/da) 204 167 20 255 195 91 226 161
Bugday Verimi

(kg/da) 329 328 309 361 330 328 379 266
Bugday Satis Fiati 1500 TL/kg (TMO 1992)
Bugday Net Yarari
(bin TIL/da) 494 491 464 542 495 492 569 399
Toplam Net Yarar

(bin TL/da) 698 658 484 797 690 583 795 560
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Net Gelir (1000 TL/da)

250

200

Nisan+May1s

.
Nisan+Mayis+Haziran

® Nisans+Haciran

150 ~
100
®payis+Haziran

50 -

4 .

I_ e Haziran

i T L) T T T

50 100 150 200 250

Degigebilir Maliyet (1000 TL/da)

Sekil 3. Kigslik mercimekte ot alimi net yarar

egrisi (mercimek yilainda)
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800 — Nisan+Mayis

® Nisan+Mayis+Haziran

®Nisan+Haziran

Net Gelir (1000 TL/da)

® Nayis+Haziran

® Haziran

L L LB
50 100 . 150 200

Degisebilir Maliyet (1000 Ti/da)

gekil 4. Kiglik mercimekte yapilan ot alimi bugday verimi iligkisi
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Uygulanacak herbir ot alimi i¢in isg¢inin
harcayacagil zamanlar belirlendikten sonra, yapilan
kismi buitce analizinde ot alimlari maliyetleri ayra
ayri tespit edilmistir. Burada bir glinlik isci
yevmiyesi 45.000 TL. olarak degerlendirilmigtir
(Cizelge 6). )

(PERRIN ve ark; 1979); UZUNLU ve OZCAN, 1987)
ye gOre vyapilan kismi bltge analizinde sadece
mercimek verimleri ve ot alimlar:
degerlendirildiginde ¢iftgiye karlilik agisindan en
uygun ot alim zamanl ve saylsinin Nisant+Mayis olmak
lizere 1ki Kkez ve erken ddnemde vyapilan ot
miicadelesi oldugu gorilmektedir (Sekil 3).

Cift¢i mercimekte iki kez ot almakla bir
sonraki vyilda ekilecek bugdaydan da en yliksek
geliri saglamaktadir (Sekil 4).

Ciftginin Sekil 3 ve 4'den de godriilecegi gibi
mercimek yetistirildigi yilda sadece nisanda ot
almakla saglayacagl gelir % 60 iken, nisan + mayls
da yapilacak iki kez ot alimi ile marjinal gelir
oranl % 80' e ¢ikmaktadair.

Kiglik mercimek-bugday ekim ndbetinde, kislaik
mercimekteki elle ot kontroliniin, 1iki Urinden
saglanan verimler birlikte diisinlildliginde, daha
karli oldugu godriilmektedir. Bir Kkere nisanda ot
alimi i¢in harcanan her 100 TL. karsilik 191 TL,
nisandaki ot alimindan sonra mayistaki ikinci ot
alimi ig¢in harcanan 100 TL ise 218 TL's1 net yarar
saglamaktadir. Nisan ve mayista olmak Ulzere iki
kere ot alimi i¢in harcanan her 100 TL kargiliginda
201 TL net yarar elde edilmektedir.
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i¢ ANADOLU BOLGESi iCIN UMITVAR VISNE
CESITLERININ SECIMI

Fevzi UusLu!

OZET: Bu calisma; Ege, Ic Anadolu, Karadeniz ve
Marmara bbdlgelerinden seg¢ilmis 87 adet visne
(Prunus cerasus L.) ¢esit ve tiplerinin pomolojik
ve teknolojik  6zelliklerinin belirlenmesi,
bdylece istiin 6zelliklere sahip tiplerin
secilmesi amaciyla ele alinmistir.

Bu visne Orneklerinde toplam 10 0Ozellik
lUzerinde calisilmis ve bunlarin 7 tanesi cesit
se¢iminde kriter olarak ele alinmistair.

Verim, sira randimanl, sira rengi,tad, kuru
madde/asit orani, irilik ve albeni teknolojik
degerlendirmeye uygun visne seg¢iminde ele alinan
kriterlerdir. Bu kriterlere gbre Deneme I'de
1390, 1307, 1438, 1392, 1535, 1389, 1537 ve 1432
nolu Oornekler, Deneme II'de 1314, 1367, 1348,
1534, 1354, 1317, 1355, 1340, 1359, 1408, 1357
nolu O&rnekler, Deneme III'de ise 1380, 1416,
1421, 1533, 0502 ve 1394 nolu ornekler olmak
izere toplam 25 adet Ornek Umitvar gorililerek
¢cesit adaylari olarak secilmislerdir.

EVALUATION OF THE MOST PROMISING SOUR-CHERRY
CULTIVARS FOR CENTRAL ANATOLIA.

SUMMARY : The purpose of this study was to
determine the pomological and technological
characters of 87 sour cherry samples (Prunus
cerasus L.) selected from Aegean, Central
Anatolia, Black Sea and Marmara Regions.

Ten characteristics were considered, but
seven were used in selecting the best sour-cherry
types.

1. Tarla Bitkileri Merkez Aras. Enst. ANKARA
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Yield, fruit juice content, juice colour,
flavour, soluable solits/titrable acidity, fruit
size and attractiveness were used to select the
most promising sour cherry types for processing
industry.

In the trial I, 8 samples viz. 1390, 1307,
1438, 1392, 1535, 1389, 1537, 1432, 1in the trial
II, 11 samples viz. 1314, 1367, 1348, 1534, 1354,
1317, 1355, 1340, 1359, 1408, 1357 and in the
trial III 6 samples, 1380, 1416, 1421, 1533,
0502, 1394, totaly 25 most promising sour-cherry
types were determined as suitable ones for the
technological purposes.

Girisg

Visnenin (Prunus cerasus L.) anavatanai
muhtemelen Hazar Denizi ile Kuzey Anadolu daglari
arasinda uzanan bdlgedir. Visne yetistiriciligi
Tirkiye'nin bilitiin bdlgelerine yayilmis olmakla
beraber, Orta Kuzey 1ile Orta Gliney tarimsal
bdlgeleri Tirkiye visne Uretiminin % 50'sinden
fazlasini gerceklestirmektedir. 1990 yili
istatistiklerine gore 3.371.000 meyve veren visne
agaci olup, Uretim 90.000 tondur. Agag¢ basina
verim ise 26.7 kg' dir. Diinya vigne Ulretiminde
5'nci sirada yer alan Tirkiye'de kisi basina
diisen lretim 1,6 kg'dir (DIE, 1990).

Tirkiye'de Uretilen vigneler, derin
dondurma, kurutma,meyve suyu, konserve ve regel
seklinde degerlendirilmekte ve dis {Ulkelere
ozellikle dqndurulmus ve kurutulmus halde dis
satim1 yapilmakta ve ¢ok az bir kismi da taze
olarak tiiketilmektedir ( Oz, 1988 ).

Anadolu visnenin anavatani olmas1i ve
yuizyillardir visne kiiltirlinin yapildigi yer
olmasina ragmen, bu konudaki bilimsel
calismalarin gecmisi yenidir. Ulkemizde ,
Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma

Enstitlisinde 1975 vyilinda baslatilan bir
calismada 7 visne c¢esidinin ( 4 yabanci ve 3
yerli ) verim ve pomolojik oOzellikleri
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degerlendirilmis ve Montmorency ile Kiitahya
gesitleri Umitvar goriilerek segilmislerdir (Oz,
1988) .

Onal ve Goniilsen (1992), Ege, I¢ Anadolu,
Karadeniz ve Marmara bdlgelerinden seleksiyon
yoluyla seg¢ilen 87 1lokal gesidi, verimin yani
slra silra rengi, sira randimani, meyve 1iriligi,
suda eriyebilir kuru madde, asitlik ve tad gibi
6zellikler yoniinden degerlendirmisler ve 26
imitvar tipi gesgit aday1 olarak belirlemigslerdir.

Dlinyada ise ilk 1slah gcalismalarina visneyi
Kuzey Amerika'ya g&tiiren kolonistler tarafindan
1908 yilinda baslanmis ve 1950 yilinda
"Northstar", 1952 yilinda da "Meteor" gesidi elde
edilmigstir. Amerika'da bundan sonraki 1islah
calismalarir daha ¢ok Montmorency'nin mutant
tipleri Uzerinde olmustur. Ote yandan,
Zwintzcher'in Almanya'da soguga ve monilya'ya
dayanikli c¢esitlerin elde edilmesi amaciyla
ylurittiglli calismalar sonucunda Cerella, Nabella
ve Successa Vvigne g¢esitleri gelistirilmigtir
(Fogle, 1975).

Ulkemizde, Kkalite ve verim ydniinden iyi
durum gdsteren her vigneye Kitahya vignesi
denilmistir. Bu durum, Ulkemizin degisik
bolgelerinde mevcut ve yetistiriciligi yapilan
visnelerde gesit 6zellikleri ydnilinden bir calisma
yapma zorunlulugu dogurmustur. Bu c¢alisma ile
Ege, I¢ Anadolu, Karadeniz (gecit bdlgesi) ve
Marmara bodlgelerinde vyapillan seleksiyonlarla

verimli, lUstiln pomolojik ve teknolojik
Ozelliklere sahip tiplerin belirlenmesine
calisilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

i¢ Anadolu bdlgesindeki Ankara, Eskisehir,
GCankiri, Yozgat, Kirsehir, Nevsehir, Nigde, Konya
ve Kayseri illerinden 28, Ege bdlgesindeki izmir,
Denizli, Usak, Afyon, Kitahya, Aydin ve Manisa
illerinden 47, Karadeniz bdlgesinden 7 ve Marmara
bdlgesindeki  Kocaeli, Sakarya ve Bilecik
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illerinden de 5 adet olmak lizere segilen toplam
87 adet visne 6rnegi materyali olusturmustur.

S6z konusu 4 bdlgede verim, meyve 1iriligi,
albeni ve hastalik gibi ©6zellikler yonilinden
seleksiyonlar yapilarak Umitvar visne tipleri
tesbit edilmistir. Bunlar 2 y1l boyunca gozlenmisg
ve ele alinan 6zellikler yoniinden
degerlendirilerek Seleksiyon II asamasina
alinacak tipler belirlenmistir.

Seleksiyon I asamasi sonucunda belirlenen
vigsne Ornekleri 1ile Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitisiinin Ankara, Haymana 'daki
Arastirma ve Uretme Ciftliginde 1983, 1984 ve
1985 yillarinda 3 adet Seleksiyon II denemesi
kurulmustur. 21 visne ©6rnegi ile Deneme I; 51
visne 6rnegi ile Deneme II ve 15 vigne ornegi ile
Deneme III kurulmustur (Cizelge 1,2,3 ).
Denemelerde her bir vigne tipinden 3'er fidan 5
¥ 3 m araliklarla dikilmistir.

1. Agacain Ozellikleri ile ilgili Calismalar:
1.1. Verim:

Degerlendirmeye alinan her tipten 3'er adet
agag¢ bulundugu i¢in verim, tarti sonuglari yerine
karsilastairmall olarak 1-10 puanlamasi ile
belirlenmistir.

1.2. Fenolojik Gozlemler:

Fenolojik gbzlem olarak su devrelerin
tarihleri belirlenmistir.
- 11k ciceklenme (% 5 cicek )
- Tam ¢igeklenme (% 70 gigek)
- Cigeklenme sonu (tag¢ yapraklarinin dokimii % 95)

2. Laboratuvar Galismalari:

- Meyve agirligi (irilik): Her bir agagtan
tesadiifi olarak alinan 50 adet meyvenin
tartilmasi ile belirlenen degerlerin 1-10
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puanlamasina gore disuk agairliklara az, fazla
agirliklara ylksek puan verildi.

- Meyve sgekli: Gozlemle ; yuvarlak, basik,
kalp ve bdbrek sekilleri belirlendi.

- Meyve sap uzunlugu: Olclimle belirlendi.

- Meyve eti/Cekirdek + meyve sapi: 1 kg
meyvede, c¢ekirdek ve meyve saplarinin toplam
agirliklarinin meyve eti agirligina oranlanmasi
ile bulundu.

- Meyve Kalitesi (Albeni): Gézlemle meyvenin
albenisini olusturan sekil, renk, parlaklik,
irilik gibi ©zelliklere bakildl ve 1-10
puanlamasi yapildi.

- Sira randimani: 1 kg meyvenin blenderde

suyu c¢ikaraildsa, miktari agirlik olarak (g)
belirlendi. 1-10 puanlamasl yapilda.
- Sira rengi: Siranin bir slire

bekletilmesinden sonra elde edilen tortusuz
kisminda gozlemle belirlendi. 1-10 puanlamasi
yapildi.

- Suda ¢Ozinlir kuru madde: Meyvelerden
blender ile ¢ikarilan sirada refraktometre ile %
olarak belirlendi.

- Asit : n/10'luk NaoH ile titre edilerek,
sitrik asit cinsinden % asitlik olarak belirlendi
(Akman, 1951).

- Kuru madde/asit : Suda ¢Ozilnir kuru madde

miktarainin, titre edilen asit miktarina
oranlanmasi ile belirlendi. 1 - 10 puanlamasi
yapildi.

- pH degeri : Sirada pH metre ile yapilan
Olc¢lm ile belirlendi.

- Tat : Duyusal testle, eksi, c¢ok eksi,
aromali vb. olarak belirlendi. 1 - 10 puanlamasi
yapildai.

3. Aday Cegitlerin Seg¢imi :

Visne sofralik olarak tiliketimden =ziyade
genelde teknolojik olarak degerlendirilen bir
meyve tirddir. Bunun igin g¢egit adaylarinin
se¢iminde de bu amaca uygun ozellikler ele
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alinmig ve bunlara 100 uzerinden su puanlar
verilmistir.

Verim 28
Sira randimani 20
Sira rengi 14
Tat 12
Kuru madde/asit 12
Irilik 7
Albeni 7
Toplam 100
Materyalin degerlendirilmesinde '"tartila
derecelendirme" yodntemi uygulanmistir. Visne

drneklerinin her bir ©zellik yoniinden aldaklara
puanlar ( 1-10 puanlamasi) ait oldugu 06zelligin
agirliklai puani ile carpilarak visne drneklerinin
toplam puanlari belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
1. Agacg Ozellikleri
1.1. Verim

Cesit segiminde en 6nemli kriterlerden biri
yiksek ve dlizenli verimdir. Deneme I'de 1438 nolu
ornek iki yillik verim ortalama degerlerine gdre
266.0 agirlikla puan ile 1'inci sirada vyer
alirken, bunu 238.0 agairlikli puan ile 1390 ve
210.0 agirlikli puan ile 1535 nolu Ornekler
izlemektedir. 1402 nolu Ornek ise 24.0 puan ile
sonuncu durumdadir (Cizelge 1)

Deneme II'de 280.0 agirlikli puan ile 1367
nolu oJrnek ilk sirada yer almakta, bunu 196.0
agirlaikla puan 1ile 1317 nolu ornek ve 182
agirlikli puanla 1320 ve 1372 nolu Ornekler
izlemektedir. 1329 nolu drnek 42.0 puanla sonuncu
sirada yer almaktadir (Cizelge 3).

Deneme III'de ise 266.0 agirlikli puan 1ile
1380 nolu o6rnek 1'inci sirada yer alirken bunu
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210.0 agirlikli puanla 1421 ve 1437 nolu 6rnekler
izlemektedir. 1426 nolu 6rnek ise 24.0 puanla son
sirada yer almaktadir (Cizelge 5).

1.2. Fenolojik Gozlemler

Deneme I, Deneme II ve Deneme III'de yer
alan vigsne Orneklerinde vyapilan fenolojik
gdzlemler sonugunda ilk g¢iceklenme tarihi, yila
ve ©&rnedJe gdre 11 Nisan - 5 Mayis tarihleri
arasinda degdismektedir. Ayni sekilde tam
cigeklenme 18 Nisan-12 Mayls, son g¢igeklenme ise
24 Nisan-23 Mayls tarihleri arasinda degiskenlik
gbstermistir.

2. Laboratuvar Calismalari

Her bir tipe ait 3 agacin her birinden ayra
ayril birer kg olmak lizere alinan ve laboratuvara
getirilen 3 kg meyve lizerinde 8 adet pomolojik ve
teknolojik 6zellige bakilmistir. Bunlardan meyve
sekli, meyve/ c¢ekirdek + sap ve PpH dgibi
ozellikler degerlendirmede kriter olarak
kullanilmamis, fakat orneklerin pomolojik
tanimlanmasinda faydalanilmistair.

Meyve sekli bakimindan drnekler arasinda ¢ok
bliyliik fark saptanmamistir. Genelde yuvarlak sekil
hakimdir. Bunun yanisira, basik yuvarlak, bdbrek,

kalp sekline benzer sekilli orneklerde
goriulmistir.
Meyve agirliginin, cekirdek ve sap

agirliklari toplamina bdlinmesi ile elde edilen
oran, ornekten ornege degiskenlik gostermektedir.
En disik deger 5.79, en yiiksek deger olarak da
9.47 bulunmustur.

Visne oOrneklerinde sira randimanlari 715
g/kg ile 795 g/kg arasinda dedgismektedir.

Sira rengi, ac¢ik nar renginden koyu visne
rengine kadar degisiklik gOstermektedir.

Meyve suyunda pH degerleri 3.0-3.5 arasinda
degismistir.
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Bazi orneklerin taze  meyve olarak
tiketilebilecek 8lciide glizel tat ve aromaya sahip
oldugu; bazilarinin ise ¢ok kot bir tadi oldugu
belirlenmistir.

3. Aday Cesitlerin Seg¢imi

Deneme I, Deneme II ve Deneme I1III'de ele
alinan materyal lzerinde yapilmig olan analiz ve
gdzlemlerden 7 tanesi (verim, sira randimani,
Ssira rengi, tat, kuru madde/asit, irilik ve
albeni) aday c¢esitlerin belirlenmesinde kriter
oclarak kullanilmistir (Cizelge 1,2,3,4,5 ve 6).

Her bir visne érneginin, sbzkonusu
ozellikler bakimindan aldiklari agirlikla
puanlar, Deneme I icin (Cizelge 2'de, Deneme II
i¢in Cizelge 4'de ve Deneme III ig¢in ise (Cizelge
6'da g6sterilmistir. Her Ozellige ait agirlikli
puanlarin en ylikseginden itibaren siralanisi
Deneme I icin Cizelge 1, Deneme II ig¢in Cizelge
3 ve Deneme I1T igcin Cizelge 5'de
belirtilmistir.

Ornedin Deneme I'de verim bakimindan 1'inci
sirada yer alan 1438 nolu 6rnek diger &zellikler
bakimindan orta veya dgerilerde kalmistir. Sira
randimani, irilik ve albeni bakimindan birinci
oclan 1537 nolu 8rnek sira rengi, tat ve verim
bakimindan son siralarda yer almistir.

Deneme II'de sira randimanl ve silra rengi
bakimindan birinci sirada olan 1329 nolu &rnek
verim bakimindan son sirada yer almistir. Tat
bakimindan ikinci sirada olan 1359 nolu Ornek
sira rengi bakimindan son sirada yer almistar.

Deneme III'de ise sira randimani, irilik ve
albeni bakimindan birinci sirada olan 1426 nolu
O6rnek verim ve sira rengi bakimindan son sirada
yer almistir. Verim ve sgira rengi bakimindan
birinci durumda olan 1380 nolu O&rnek diger
Gzellikler bakimindan ortalarda veya geride
kalmistir.

Deneme I, Deneme II ve Deneme III'de yer
alan toplam 87 adet visne Ornedgi lizerinde yapilan
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pomolojik ve teknolojik analizler sonucunda, bu
materyalin 0Ozellikle teknolojik (Meyve suyu)
yénden degerlendirme durumu arastirilmistar.

Daha ¢ok teknolojik olarak degerlendirilen
visneler {lizerinde Ulkemizde ve diger lilkelerde
yapilan galigmalarda verimin yanisira, sira
rengi, sira randimani, meyve eti/sap + ¢ekirdek
orani, kuru madde asit orani, meyve iriligi ve
albeni gibi Ozelliklerin _Onemli oldugu
vurgulanmaktadir (Fogle, 1975; Oz, 1977; Fidan,
1978; Christensen, 1988; Onal ve Gonlilsen, 1992).

Bu calismada ele alinan Kkriterlere gore
yapilan degerlendirmeler sonucunda Deneme I'de en
yliksek puanlari alan 1390, 1307, 1438, 1392,
1535, 1389, 1537 ve 1432 nolu ilk 8 &rnek, Deneme
IT'de en yiliksek puanlari alan 1314, 1367, 1348,
1534, 1354, 1317, 1355, 1340, 1359, 1408 ve 1357
nolu ilk 11 &6rnek ve Deneme III'de en yliksek
puanlarai alan 1380, 1416, 1421, 1533, 0502 ve
1394 nolu ilk 6 ornek aday olarak secilmistir
(Gizelge 2, 4, 6).

Umitvar olarak secilen bu cesit adaylariyla
adaptasyon denemesinin kurulmasi ve bodlge ig¢in
standart olabilecek visne gegsitlerinin segilmesi
gerekmektedir.

Ote yandan, bu 25 &rnek disinda kalan
ornekler de bazi ©zellikler yoéninden {stiln
dzelliklere sahiptir. Ornegin, Deneme I'de 1435
nolu ornek km/asit ve sgira rengi bakimindan
ikinci (Cizelge 1), Deneme II'de 1329 nolu drnek
Slra randimanl ve sira rengi bakimindan birinci
(Cizelge 3) ve Deneme III'de ise 1426 nolu drnek
sira randimani, irilik ve albeni bakimindan 1ilk
sirada yer almistir (Cizelge 5). Boylece, secilen
gcesit adaylari disinda kalan materyal de,
tasidaiklary bir veya birkac¢c Ustin ©6zellik
bakimindan, ileride yapllacak 1slah
calismalarinda materyal olarak kullanilabilme
sansina sahip olacaklardir.
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Cizelge 1. Deneme I'de Yer Alan Visne Orneklerinin Her Bir Ozellik igin

1411 84.0 1405 90.0 1537 105.0 1347 60.0 1347 44.0 1411 21.
1402 24.0 1369 55.0 1308 94.5 1402 60.0 1430 27.0 1438 21.

1438 38.
1406 37.

Al di1ga Puana G Oore Si1ralamnziwsa
. km ..

orn. Verim Orn. §$.R. Orn. §.Ren.Orn. Tat Orn. Asit Orn. Iri. Orn. Albeni

No X 28 No X 20 No X 14 No x 12 No X 12 No X 7 No x7
1438 266.0 1537 180.0 1392 140.0 1432 105.0 1389 92.0 1537 70.0 1537 70.0
1390 238.0 1390 170.0 1435 129.5 1389 100.0 1435 90.0 1392 57.7 1392 63.0
1535 210.0 1402 170.0 1441 126.0 1369 90.0 1390 87.0 1369 47.2 1308 57.7
1307 182.0 1307 160.0 1307 122.5 1395 87.0 1395 87.0 1347 46.7 1369 56.0
144, 168.0 1347 140.0 1432 122.5 1383 84.0 1432 87.0 1308 45.5 1389 56.0
1347 168.0 1392 140.0 1535 122.5 1438 84.0 1392 72.0 1430 45.5 1432 56.0
1430 168.0 1535 140.0 1347 121.3 1308 81.0 1402 72.0 1391 43.7 1391 54.2
1308 154.0 1391 135.0 1369 119.0 1392 81.0 1406 68.0 1307 42.0 1430 54.2
1369 140.0 1441 133.3 1390 119.0 1430 81.0 1308 60.0 1389 42.0 1307 52.5
1391 140.0 1406 126.7 1391 119.0 1435 81.0 1391 57.0 1432 42.0 1441 51.3
1389 126.0 1383 120.0 1438 119.0 1411 78.0 1438 57.0 1390 40.2 1390 50.7
1392 126.0 1389 120.0 1430 115.5 1390 75.0 1307 54.0 1402 38.5 1347 46.7
1405 126.0 1308 115.0 1383 112.0 1405 75.0 1537 54.0 1535 35.0 1402 45.5
1406 126.0 1430 115.0 1389 112.0 1535 75.0 1369 51.0 1383 28.0 1535 43.7
1435 126.0 1432 115.0 1402 112.0 1307 72.0 1405 51.0 1435 26.2 1383 42.0
1432 112.0 1435 110.0 1405 108.5 1441 72.0 1383 48.0 1406 25.7 1395 42.0
1537 98.0 1411 100.0 1406 107.3 1391 66.0 1411 48.0 1441 25.7 1435 42.0
1383 94.0 1395 95.0 1395 105.0 1537 66.0 1441 48.0 1395 21.0 1405 40.2
1395 84.0 1438 95.0 1411 105.0 1406 64.0 1535 45.0 1405 21.0 1411 40.2
0 5
0 3
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Cizelge 2. Deneme I'de Yer Alan Visne Orneklerinin 7 Ozellik
Yoniinden Aldiklari Toplam Agirlikli Puanlara Gore
Siralanisi (1989-1990-1991-1992 yillarai ortalamasi).

Ornek Verim Sira R.Sira Ren. Tat Km/Asit Irilik Albeni Toplam
No X 28 x 20 x 14 X 12 x 12 X 7 x 7 Puan

1390 238.0 170.0 1189.
1307 182.0 160.0 122.
1438 266.0 95.0 119.
1392 126.0 140.0 140.
1535 210.0 140.0 122.
1389 126.0 120.0 112.

75.0 87.0 40.2 50.7 779.
72.0 54.0 42.0 52.5 685.
84.0 57.0 21.0 38.5 680.
81.0 72.0 57.7 63.0 679.
75. 45.0 35.0 43.7 671.2
100.0 92.0 42.0 56.0 648.0
1537 98.0 180.0 105.0 66.0 54.0 70.0 70.0 643.0
1432 112.0 115.0 122.5 105.0 87.0 42.0 56.0 639.5
1347 168.0 140.0 121.3 60.0 44.0 46.7 46.7 626.7
0
0

N U1 O

OO oOu,Oo
o

1441 168.0 133.3 126.0 72. 48.0 25.7 51.3 624.3
1391 140.0 135.0 119.0 66. 57.0 43.7 54.2 614.9
1308 154.0 115.0 94.5 8§1.0 60.0 45.5 57.7 607.7
1430 168.0 115.0 115.5 81.0 27.0 45.5 54.2 606.2
1435 126.0 110.0 129.5 81.0 90.0 26.2 42.0 604 .7
1369 140.0 55.0 119.0 90.0 51.0 47.2 56.0 558.2
1406 126.0 126.7 107.3 64.0 68.0 25.7 37.3 555.0

1383 94.0 120.0 112.0 84.0 48.0 28.0 42.0 528.0
1402 24.0 170.0 112.0 60.0 72.0 38.5 45,5 522.0
1395 84.0 95.0 105.5 8§7.0 87.0 21.0 42.0 521.0

1405 126.0 90.0 108.5 75.0 51.0 21.0 40.2 511.7
1411 84.0 100.0 105.0 78.0 48.0 21.0 40.2 476.2
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Cizelge 3. Deneme II'de Yer Alan Visne Orneklerinin Her Bir Ozellik icin
Aldigi Puana Gore Siralanigi

Orn.Verim Orn. $.R. Orn.S.Ren. Orn. Tat Orn. Km/Asit Orn. iri. Orn. Albeni

No x 28 No X 20 No x 14 No X 12 No x 12 No X 7 No x 7
1367 280.0 1329 200.0 1329 140.0 1354 112.0 1340 104.0 1314 67.7 1314 67.7
1317 196.0 1314 186.7 1355 135.3 1359 108.0 1354 104.0 1313 63.0 1534 66.5
1320 182.0 1355 180.0 1310 133.0 1349 104.0 1313 96.0 1359 59.5 1348 64.7
1372 182.0 1408 175.0 1317 133.0 1329 102.0 1328 80.0 1348 57.7 1356 63.0
1314 168.0 1359 170.0 1341 133.0 1352 102.0 0601 76.0 1357 56.0 1357 63.0
1332 168.0 1534 165.0 1356 133.0 1348 99.0 1309 76.0 1534 52.5 1559 63.0
1534 168.0 1331 160.0 1309 130.7 1350 99,0 1350 75.0 1317 49.0 1408 61.2
1312 154.0 1361 160.0 1314 130.7 1310 96.0 1319 72.0 1355 49.0 1313 59.5
1336 154.0 1362 160.0 1318 130.7 1324 96.0 1333 72.0 1330 47.2 1317 59.5
1340 154.0 1357 155.0 1354 130.7 1365 96.0 1439 72.0 1356 47.2 1309 58.3
1348 154.0 1318 153.3 1425 130.7 1330 93.0 1348 69.0 1408 47.2 1355 58.3
1425 154.0 1358 153.3 1442 130.7 1366 90.0 1367 68.0 1312 45.5 1312 57.7
1322 140.0 1360 153.3 1324 129.5 1424 90.0 1365 66.0 1354 44.3 1318 56.0
1341 140.0 1348 150.0 1357 129.5 1319 88.0 1356 60.0 1309 42.0 1331 56.0
1358 140.0 1309 146.7 0602 126.0 1340 88.0 1325 63.0 1318 39.7 1340 56.0
1408 140.0 1310 145.0 132C 126.0 1425 88.0 1329 60.0 1372 39.7 1349 56.0
1313 126.0 1320 145.0 1331 126.0 1311 87.0 1355 60.0 1331 38.5 1354 56.0
1318 126.0 1325 145.0 1333 126.0 1326 87.0 1359 60.0 1310 35.0 1442 56.0
1328 126.0 1350 140.0 1348 126.0 1309 84.0 1312 57.0 1320 35.0 1366 54.2
17330 126.0 1439 140.0 1350 126.0 1314 84.0 1324 57.0 1328 35.0 1311 54.2



Gizelge 3'iin Devami

Orn. Verim Orn. S$.R. Orn. S.Ren. Orn. Tat Orn. Km/Asit Orn.iril. Orn. Albeni
No X 28 No X 20 No X 14 No X 12 No X 12 No X 7 No x 7
1333 126.0 1324 135.0 1358 126.0 1331 84.0 1339 57.0 1349 35.0 1330 54.2
1357 126.0 1326 135.0 1362 126.0 1357 84.0 1341 57.0 1340 32.7 1372 53.7
1439 126.0 1372 133.3 1366 126.0 1356 81.0 1425 56.0 0602 31.5 1328 53.7
1442 126,0 1425 133.3 1408 126.0 0601 80.0 1362 52.0 1326 31.5 1333 52.5
1352 112.0 1330 130.0 1326 122.5 1358 80.0 1349 48.0 1352 31.5 1352 52.5
1360 112.0 1352 130.0 1534 122.5 1362 80.0 1360 48.0 1367 30.0 1424 52.5
0602 98.0 1328 126.7 1361 121.3 1442 80.0 1366 48.0 1311 29.7 1319 51.3
1310 98.0 1354 126.7 1367 121.3 1333 78.0 1314 44.0 1325 29.7 1320 50.7
1319 98.0 1317 120.0 1325 119.0 1318 76.0 1361 44.0 1324 28.0 1350 50.7
1325 98.0 1356 120.0 1339 119.0 1339 75.0 1310 42.0 1333 28.0 1324 49.0
1326 98.0 1442 120.0 1352 119.0 1336 72.0 1311 42.0 1362 28.0 1325 49.0
1361 98.0 0602 115.0 1349 116.7 1365 72.0 0602 40.5 1442 28.0 1326 49.0
1362 98.0 1341 115.0 1330 115.5 1367 72.0 1322 40.0 1329 24.5 1425 49.0
1366 98.0 1312 110.0 1311 115.5 1325 69.0 1358 40.0 1350 24.5 1439 49.0
1424 98.0 1313 110.0 1312 115.5 1332 68.0 1372 40.0 1319 23.3 0602 47.2
1349 96.0 0601 106.7 1372 112.0 1360 68.0 1330 39.0 1365 22.7 1310 47.2
1309 84.0 1319 106.7 1313 112.0 1361 68.0 1320 36.0 1366 22.7 1365 47.2
1311 84.0 1367 106.7 1319 112.0 1534 .66.0 1326 36.0 1332 21.0 1358 46.7
1350 84.0 1311 105.0 1322 112.0 0602 66.0 1352 36.0 1424 21.0 1362 46.7
1354 84.0 1366 105.0 1340 112.0 1317 66.0 1442 36.0 1439 21.0 1367 46.7
1365 84.0 1333 100.0 1360 112.0 1372 64.0 1318 34.7 1358 18.7 1329 45.5
1359 84.0 1339 100.0 1365 112.0 1322 64.0 1408 33.0 1360 18.7 1339 45.5
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Cizelge 3'iin Devami

Orn. Verim Orn. §.R. Orn. §.Ren. Orn. Tat Orn. Km/Asit Orn.iril. Orn. Albeni

No X 28 No X 20 No x 14 No X 12 No X 12 No X 7 No X 7
1355 70.0 1340 100.0 1424 112.0 1328 64.0 1317 30.0 1339 17.5 0601 44.3
1356 70.0 1349 100.0 1439 112.0 1341 63.0 1331 30.0 1322 16.3 1360 44.3
1331 70.0 1365 100.0 0601 107.3 1313 60.0 1424 30.0 1425 16.3 1322 42.0
1324 56.0 1424 90.0 1336 107.3 1408 60.0 1336 28.0 1341 15.7 1332 42.0
1339 56.0 1332 80.0 1328 103.3 1312 57.0 1357 27.0 1336 14.0 1361 42.0
0601 56.0 1336 73.3 1332 103.3 1320 48.0 1534 24.0 1361 14.0 1341 40.2
1329 42.0 1322 70.0 1359 98.0 1439 48.0 1332 12.0 0601 11.7 1336 39.7




Cizelge 4. Deneme II'de Yer Alan Vigne Orneklerinin 7 Ozellik
Yoniinden Aldiklari Toplam Agirlikli Puanlara Gore
Siralanisi (1989-1990-1991-1992 Yillari Ortalamasi)

Oornek Verim Sira R.Sira Ren.Tat Km/Asit Irilik Albeni Toplam
No X 28 X 20 X 14 X 12 x 12 x 7 x 7 Puan

1314 168.0 186.
1367 280.0 106.
1348 154.0 150.
1534 168.0 165.
1354 84.0 126.
1317 196.0 120.
1355 70.0 180.

130.7 84.0 44.0 67.
121.3 72.0 68.0 30.
126.0 99.0 69.0 57. 64.7 720.4
122.5 66.0 24.0 52. 66.5 664.5
130.7 112.0 104.0 44.3 56.0 657.7
133.0 66.0 30.0 49.0 59.5 653.5
135.3 96.0 60.0 49.0 58.3 648.6
1340 154.0 100. 112.0 88.0 104.0 32.7 56.0 646.7
1359 84.0 170. 98.0 108.0 60.0 59.5 63.0 642.5
1408 140.0 175.0 126.0 60.0 33.0 47.2 61.2 642.4
1357 126.0 155.0 129.5 84.0 27.0 56.0 63.0 640.5
1425 154.0 133.3 130.7 88.0 56.0 16.3 49.0 627.3
1313 126.0 110.0 112.0 60.0 96.0 63.0 59.5 626.5
1372 182.0 133.3 112.0 64.0 40.0 39.7 53.7 624.7
1320 182.0 145.0 126.0 48.0 36.0 35.0 50.7 622.7
1309 84.0 146.7 130.7 84.0 76.0 42.0 58.3 621.7
1318 126.0 153.3 130.7 76.0 34.7 39.7 56.0 616.4
1329 42.0 200.0 140.0 102.0 60.0 24.5 45.5 614.0
1330 126.0 130.0 115.5 93.0 39.0 47.2 54.2 604.9
1358 140.0 153.3 126.0 80.0 40.0 18.7 46.7 604.7
1350 84.0 140.0 126.0 99.0 75.0 24.5 50.7 599.2
1312 3154.0 110.0 115.5 57.0 57.0 45.5 57.7 596.7

67.7 748.8
46.7 725.0

O W~l
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¢izelge 4'iin Devami

Ornek Verim Sira R.Sira Ren.Tat Km/Asit irilik Albeni Toplam

No X 28 x 20 X 14 X 12 x 12 X 7 X 7 Puan
1310 98.0 145.0 133.0 96.0 42.0 35.0 47.2 596.2
1362 98.0 160.0 126.0 80.0 52.0 28.0 46 .7 590.7
1328 126.0 126.7 103.3 64.0 80.0 35.0 53.7 588.7
1352 112.0 130.0 119.0 102.0 36.0 31.5 52.5 583.0
1333 126.0 100.0 126.0 78.0 72.0 28.0 52.5 582.5
1356 70.0 120.0 133.0 81.0 63.0 47.2 63.0 577.2
1442 126.0 120.0 130.7 80.0 36.0 28.0 56.0 576.7
1325 98.0 145.0 119.0 69.0 60.0 29.7 49.0 569.7
1439 126.0 140.0 112.0 48.0 72.0 21.0 49.0 568.0
1331 70.0 160.0 126.0 84.0 30.0 38.5 56.0 564.5
1341 140.0 115.0 133.0 63.0 57.0 15.7 40.2 563.9
1326 98.0 135.0 122.5 87.0 36.0 31.5 49.0 559.0
1360 112.0 153.3 112.0 68.0 48.0 18.7 44.3 556.3
1349 96.0 100.0 116.7 104.0 48.0 35.0 56.0 555.7
1319 98.0 106.7 112.0 88.0 72.0 23.3 51.3 551.3
1324 56.0 135.0 129.5 96.0 57.0 28.0 49.0 550.5
1361 98.0 160.0 121.3 68.0 44.0 14.0 42.0 547.3
1366 98.0 105.0 126.0 90.0 48.0 22.7 54.2 543.9
0602 98.0 115.0 126.0 66.0 40.5 31.5 47.2 524.2
1311 84.0 105.0 115.5 87.0 42.0 29.7 54.2 517.4
1365 84.0 100.0 112.0 72.0 66.0 22.7 47 .2 503.9
1332 168.0 80.0 103.3 68.0 12.0 21.0 42.0 494.3
1424 98.0 90.0 112.0 90.0 30.0 21.0 52.5 493.5
1336 154.0 73.3 107.3 72.0 28.0 14.0 39.7 488.3



Cizelge 4'iin Devami

Ornek Verim Sira R.Sira Ren.Tat Km/Asit Irilik Albeni Toplam
No X 28 x 20 X 14 X 12 X 12 x 7 X 7 Puan

1322 140.0 70.0 112.0 64.0 40.0 16.3 42.0 484.3
0601 56.0 106.7 107.3 80.0 76.0 11.7 44.3 482.0
1339 56.0 100.0 119.0 75.0 57.0 17.5 45.5 470.0
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Cizelge 5.

Deneme III'de Yer Alan Visne Orneklerinin Her Bir 0Ozellik icin
Aldigl Puana GOre Siralanisi

S.R. Orn. S.Ren. Orn. Tat Orn. Km/Asit Orn.iril.drn. Albeni

Orn. Verim Orn.

No X 28 No X 20 No x 14 No X 12 No X 12 No x 7 No x 7
1380 266.0 1426 190.0 1380 135.3 4201 120.0 0502 102.0 1426 70.0 1426 63.0
1421 210.0 1416 180.0 1533 129.5 1416 112.0 1394 96.0 4201 70.0 1533 63.0
1437 210.0 1421 165.0 0502 126.0 1394 96.0 1416 92.0 1533 59.5 4201 63.0
1533 182.0 1437 146.7 1416 126.0 1533 93.0 1323 81.0 1416 58.3 1416 60.7
1323 168.0 1401 145.0 1417 126.0 0502 87.0 1416 78.0 0502 45.5 1394 57.7
1394 168.0C 1536 135.0 4201 126.0 1323 84.0 1380 72.0 1394 42.0 0502 52.5
0502 140.0 1380 126.7 1536 122.5 1426 84.0 1417 60.0 1323 29.7 1323 50.7
1417 112.0 1409 125.0 1323 119.0 1417 76.0 1536 57.0 1536 24.5 1536 50.7
1416 98.0 1323 120.0 1338 116.7 1401 75.0 1437 56.0 1421 22.7 1380 46.7
1536 98.0 0502 115.0 1394 115.5 1380 72.0 1533 54.0 1338 21.0 1421 45.5
1401 84.0 1338 113.3 1401 115.5 1421 72.0 1421 51.0 1401 21.0 1338 44.3
1338 70.0 1417 113.3 1409 112.0 1536 66.0 1401 42.0 1409 29.2 1417 44.3
4201 56.0 1394 90.0 1421 112.0 1437 64.0 1338 40.0 1380 18.7 1437 44.3
14009 42.0 1533 90.0 1437 112.0 1338 64.0 14009 30.0 1437 18.7 1401 42.0
1426 24.0 4201 60.0 1426 77.0 1409 51.0 4201 12.0 1417 16.3 1409 38.5




GCizelge 6.

Deneme III'de Yer Alan Visne Orneklerinin 7
Ozellik Yoniinden Aldiklari Toplam Agirlikl:i

Puanlara Gore Siralanisi (1989-1990-1991~1992
yillarai ortalamasai).

Ornek Verim Sira R.Sira Ren.Tat Km/Asit Irilik Albeni Toplam
No X 28 X 20 X 14 X 12 x 12 X 7 X 7 Puan
1380 266.0 126.7 135.3 72.0 72.0 18.7 46.7 737.4
1416 98.0 180.0 126.0 112.0 92.0 58.3 60.7 727.0
1442 210.0 165.0 112.0 72.0 51.0 22.7 45.5 678.2
1533 182.0 90.0 129.5 93.0 54.0 59.5 63.0 671.0
0502 140.0 115.0 126.0 87.0 102.0 45.5 52.5 668.0
1394 168.0 90.0 115.5 96.0 96.0 42.0 57.7 665.2
1323 168.0 120.0 119.0 84.0 81.0 29.7 50.7 652.4
1437 210.0 146.7 112.0 64.0 56.0 18.7 44.3 651.7
1426 24.0 190.0 77.0 84.0 78.0 70.0 63.0 586.0
1536 98.0 135.0 122.5 66.0 57.0 24.5 50.7 553.7
1417 112.0 113.3 126.0 76.0 60.0 16.3 44.3 547.9
1401 84.0 145.0 115.5 75.0 42.0 21.0 42.0 524.5
4201 56.0 60.0 126.0 120.0 12.0 70.0 63.0 507.0
1338 70.0 113.3 116.7 64.0 40.0 21.0 44.3 469.3
1409 42.0 125.0 112.0 51.0 30.0 19.2 38.5 417.7
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