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URETiM FONKSiYONLARININ DENEME SONUCLARININ
EKONOMiK ANALiZLERiNDE KULLANIMI

Ahmet BAYANER!?! Vedat UZUNLU!

OZET: Bir isletmenin sinirli iiretim kaynaklarini
en ekonomik sekilde kullanip kaliteli ve ucuz
iiriin elde etmesi gerekmektedir. Bu calismada
s1nirlil Uretim kaynaklarinin etkin kullaniminl
analiz edebilen tekniklerden klasik ({iretim
fonksiyonunun izahina ¢alisilmistir. Uygun girdi
seviyesi, girdi wve rlin fiyatlarinin bir
fonksiyonudur. Dolayisiyla fiyat degisikligiyle
girdi miktari da degismeli ve ¢iftg¢iler bunu
karar asamasinda gdz onlinde bulundurmalidairlar.

THE USE OF PRODUCTION FUNCTIONS IN ECONOMIC
ANALYSIS OF AGRONOMIC EXPERIMENTS

SUMMARY: In a farm business, scarce resources
should be allocated to ensure the production of
high quality goods at competitive prices. There
are several methods to assess whether limited
resources are being allocated efficiently. In
this study, the Classical Production Function
approach is discussed. The optimum input use is
a function of both product and fertilizer prices.
Therefore, input use should naturally vary with
changes in prices, and this should be considered
by the farmers in decision making.

GIiris

Tarimsal arastirmalarda tarimin biyolojik
yoéni kadar sinirli iliretim kaynaklarinin etkin
kullanimi da O&nem tasimaktadir. Gelistirilen
yeni taraimsal teknolojilerin uygulanabilirliligi
¢iftgilerin sosyal ve ekonomik yapilarina uygun
olmasi ve kit kaynaklarin etkin kullanilmasiyla
mimkindir.
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Tarimsal arastirmalarda agronomik deneme
bulgularinin analizlerinde ekonomik sec¢im yapmak
igin {iretim fonksiyonlari yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Uretim fonksiyonlar:i girdi-
¢ikti 1iliskilerinin ortaya konmasinda Onemli
araglardir (BOEHLJE ve EIDMAN, 1984; GUZEL, 1985;
CASTLE ve ark. 1987). Bu nedenle bu iliskilerin
ve lretim safhalarinin 1iyi Dbilinmesi Onem
tasimaktadir. Burada arastirmacilara deneme
bulgularinin ekonomik analizlerinde yararlai
olacagi dislncesiyle, {liretim safhalari ele
alinacak ve hangli seviyede liretim yapilacagi
incelenecektir.

URETiM SAFHALARI

U¢ safhadan incelenen klasik lretim
fonksiyonu, kisaitli liretim kaynaklarinin verimli
bir sekilde Xkullanilmasi ag¢isindan oOnemlidir
(DOLL ve ORAZEM, 1984; -KADLEC, 1985). Bu lretim
safhalari $Sekil 1'de gdsterilmigtir.
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Sekilde gorildigi gibi, I. {Uretim safhasi
Marjinal Uriinin (MU= dY/dX) Ortalama Uriinden
(oU=Y/X) biiylik oldugu bdlgedir. Bu safhada 0U
artar ve OU'niin maksimum oldugu ve MU ile
kesistigi noktaya kadar devam eder. 1II. {retim
safhasi MU'niin oU ile kesistigi noktadan baslar
ve MU'niin si1fir oldugu noktaya kadar devam eder.
Bu safhada ise MU, OU'den kiicliktliir ve sifirdan
biiyliktir. MU'niin sifir oldugu nokta TU'niin
maksimum oldugu noktadar. Esasen bu Dbdlge
iretimin ekonomik olarak yapilabilecegi safhadir.
Degigken girdinin verimliligi bu safhanin
baslangicinda en yliksek degerini alir, &te yandan
sabit girdinin verimliligi bu safhanin sonunda

maksimuma ulasir. I1I. safha, MU'niin negatif
oldugu safhadir. Agikga gorildligi gibi, bu
safhada {iretim rasyonel degildir. ¢linkli bu

safhada degisen girdi miktari artirildigi halde
TU'de ve dolayisiyla gelirde azalma sdzkonusudur.
Yani, Uretimin devam ettigi durumda isletmeci bir
zararla karsi karsiya kalacaktair.

Yukaridaki agiklamalardan su sonuglar
¢cikarilabilir;

a. Birinci Uretim safhasinda, Uretim hangi
seviyede olursa olsun, degisken girdinin
artirilarak kullanimi devam ettirilmelidir.
Clinkli degisken girdinin fiziksel verimliligi oU
ile Ol¢llir ve bu safhada verimlilik artmaktadar.

b. Girdi kullanimi ikinci safhanain {st
sinirindan sonra artirilmamalidir. Cinki bu
safhada Marginal Uretim azalmaktadir.

c. ikinci safhanin sinirlari igcinde kalan
alan ekonomik olarak iiretim vyapilabilecek
alandir.



URETiM ELASTiKiYETi

Uretim elastikiyeti, «c¢ikti ile girdi
arasindaki iligkinin derecesidir. Elastikiyetin
birimi yoktur ve asagidaki gibi tanimlanir
(BEATTIE ve TAYLOR, 1987):

Ed = ¢iktidaki ylzde degigme / girdideki
yizde degisme

Matematiksel olarak;
Ed (YY) / ( X/X)y = (X/¥)( Y/ X))
MU / OU seklinde ifade edilir.

i

Buradan su sonuglar g¢ikarilabilir:
MU > ol iken, Ei4 > 1 ; 1I. Safha,
00 maksimum (MU=0U) iken, Ep = 1,
MU < o0 iken, Ei < 1 ; 1II. Safha,
TU maksimum (MU=0) iken, EU = Sifar,
MU < Sifair iken, EU =« Safar ; III. Safha.

Eger elastikiyet 1'e esitse, girdideki % 1°
1ikx bir artis c¢iktida %1 1lik bir artis meydana
getirecektir, Elastikiyet birden biylk veya
kligik ise, girdideki % 1 1lik bir artis ¢iktida
% 1 den biylik wveya kiligik bir artig meydana
getirecektir. Bu bilgilerin 1is1g1 altinda,
iiretim, elastikiyetin sifir ile bir arasinda
oldugu safhada yapilmalidir. Bu da; II. {iretim
safhasinin ekonomik idretim safhasi oldugunu
gbstermektedir.

MAKSiMUM KAR SEViYESiNiN TESBiTi

Kar, toplam gelirden toplam masraflarin
gi1karilmasiyla elde edilir. Matematiksel olarak
sOyle ifade edilir.

kK =TGC ~TM =p * f(X) ~r * X - b

Burads;
K = K&r
TG = Toplam fiziksel liretimin parasal degeri

(Gayri Safi Uretim Dederi = p * TU)



Cikti fiyata

Toplam masraflar (r * X + b)
Girdi fiyata

Girdi Miktara

Sabit masraflardar.

oXxXh 30
Il

Burada, kdr maksimizasyonu ig¢in kar
esitliginin birinci dereceden tilirevinin sifaira
esitlenmesi gerekir. Cebirsel olarak; )

dk / dx = 0 =p (df(X) / dx) - r=p * MU - r
Bu esitlikten, MU = r / p olarak hesaplanir. Bu
esitligin X ig¢in ¢Ozimi karin maksimum oldugu X
(girdi) kullanim seviyesini verir. Bu
aciklamalar bir ornek ile daha iyi anlasilacaktar
(UZUNLU ve BAYANER, 1991).

T = 182.0929 + 10.70714 X - 0.98214 X2
MU = 10.70714 - 1.96428 X
r=2420 TL/kg saf azot ve p=1200 TL/kg icgin
10.70714 - 1.96428 X = 2420/1200
Buradan,
X = 4.2 kg/da saf azot bulunur. Bu sonuca
gdre, uygulamada yaklasik 4 kg/da N dnerilebilir.
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MAKARNALIK BUGDAYDA (Triticum durum Desf.) BOY
YONUNDEN GENETIK VARYASYONUN DIALLEL ANALIZ
METODUYLA ARASTIRILMASI

Vehbi ESER' Nusret ZENCiR$i1
Imren BARAN' Kenan YALVAC

OZET : Makarnalik bugdayda (Triticum durum Desf.)
3 g¢egit ve 3 hat kullanilarak yapilan diallel
melezleme programiyla elde edilen 30 adet F; ddlu
ve bunlarin ebeveynleri Jinks-Hayman tipi diallel
analiz ydntemiyle bitki boyu ag¢isindan
degerlendirilmistir.

Elde edilen sonug¢lar, bitki boyunun aditif
ve dominant gen etkilerinin Xkontroliindedir.
Dominantlik derecesi 0.48 olup dominant etkinin
kismi oldugunu gdstermektedir. Kalitim dereceleri
KDp=0.89 ve KD;=0.94 olarak hesaplanmisgtir. Gen
frekanslari ic¢in hesaplanan uv dederi 0.17 ve
dagilis yonlerini tesbit temek icin hesaplanan F
ise negatif bir deger vererek resesif etkili -
(kisa boyluluk) genlerin frekansinin dominant
etkili (uzun boyluluk) genlerden daha yliksek
oldugunu gostermektedir.

Kisa boyluluk ag¢isindan ANK-01l hattinin en
kisa boylu ddlleri verdigini ve en fazla resesif
etkili gene sahip oldugu bulunmustur. En az
sayida resesif etkili gen 1ise KUNDURU-1149
¢esidinde tesbit edilmigtir. CAKMAK-79 cesidi ise
daha kisa boylu olmasina ragmen, kendisinden daha
uzun boylu olanlardan daha az resesif etkili gen
tasimaktadar.

A STUDY ON GENETIC VARIATION OF HEIGHT IN DURUM
WHEAT (Triticum durum desf.) BY DIALLEL ANALYSIS

SUMMARY : In durum wheat (Triticum durum Desf.),
a 6x6 diallel crossing program were carried out
by using 3 varieties and 3 advanced lines. 30 F;s
produced out of this diallel program were
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evaluated for plant height.

The results show that plant height is under
the control of aditive and domimant gene
actions. Mainly aditive effect is responsible for
plant height while dominance effect remains
partial. This is also proved by dominance ratio
which is estimated as 0:48. Heritabilities are
estimated as 0.89 for th and 0.94 for th. Gene
frequency (=uv) is estimted as 0.17, and F gives
negative value showing resessive alleles are more
common than dominant alleles.

When the results are evaluated for the
parents, the advanced line ANK-01] has the highest
number of resessive alleles, while KUNDURU-1149,
the tallest variety among the parents, has the
highest number of dominant alleles. CAKMAK-79, a
short variety, is found to have less resessif
gene than the taller ones.

Girisg

Diger urilinilerde oldugu gibli bugdayda da
yliksek verimli ve iistiin vasifla cesit
gelistirmek, her zaman oncelikli bir konumdadir.
Ancak 1slah c¢alismalaril zaman alici ve pahala
uygulamalar oldugu ig¢in, planlamanin dogru ve
hedeflerin isabetli se¢ilmesi gerekir. Bir 1slah
programinin baslangig¢ noktalarindan birisi olan
meleziemede Kkullanilacak ebeveynlerin dogru
se¢iminin basariya ulasmakta ne derece O&nemli
oidugu bilinmektedir. Zira, ana-babanin genetik
vapilarl ve aralarinda 1iyi bir kombinasyon

ciusturabilnme kabiliyetlerinin clmasi,
kendilerinde mevcut karakterlerin dbllere
aktarilmasinda takip edilecek yontemleri

belirlemekte Onemli bir fonksiyona sahiptir.

Bugday 1slahl ¢alismalarinda genellikle
lizerinde agirlikli olarak durulan karakterler,
ekxonomik Oneme haiz kantitatif Xkarakterlerdir.
Ancak kantitatif karakterlerin gevre sartlarindan
fazlaca etkilenmeleri ve ¢ok gen tarafindan idare
edilen Kkarakterler olmalari bakimindan dodlden
déle aktarilmalarinda blylik zorluklarla
karsilasilmaktadar.
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Herhangi bir karakterin kalitim
6zelliklerini belirlemek amacilyla
kullanilabilecek birden fazla metod mevcuttur.
Bunlar, ebeveyn ve ddller arasindaki regresyon,
korelasyon (Gliler, 1991), varyans analizinde
hesaplanan Hata Kareler Ortalamasi (HKO)
kullanilarak tahmin edilen kalitim dereceleri
(Falconer, 1989) ve ayrica Diallel y&ntemidir.
Yukarda bahsedilen metodlar i¢inde en ¢ok genetik
bilgi {Uretecek olaninin diallel analiz metodu
oldugu bilinmektedir.

Diallel analiz ydntemleri ile kantitatif
karakterlerin kalitimlarai Xonusunda tahminler
dretmek  mimkindir. Bu yontem kullanilarak
hesaplanacak parametrelerden faydalanilarak
kantitatif karakterlerin tahmini kalitim
dereceleri belirlenebilir. Ebeveynlerin seg¢imi,
istiliin vasifli hatlarin belirlenmesi ve genotip-
fenotip iliskilerinde beklenen etkilesim ig¢in bu
tahmini kalitim gerekli on bilgileri
sagliyabilir.

Halihazirda, 1slah ve genetik galismalarinda
vyaygin olarak kullanilmakta olan iki tane temel
diallel analiz yontemi mevcuttur. Bunlar, Jinks-
Hayman modeli (Jinks ve Hayman, 1953; Hayman,
1954; Jinks, 1954) ve Griffing modelidir
(Griffing 1956). Her iki modelde yaygin olarak
kullanilmakta olup tam diallel yo&ntemi olarak
bilinmektedir. Bunlarin yaninda tam diallel
yonteminin modifiye edilmesi sonucu ortaya ¢ikmis
diger yontemlerde mevcut olup, materyal sayisinin
fazla olmasi halinde kullanilabilecek olan, 1-
Resiproklar hari¢ 2- Ebeveynler harig, 3-
Resiproklar ve ebeveynler hari¢ olmak Uzere 3
degigsik model daha mevcuttur (Griffing, 1956).

Jinks-Hayman modelinin en belirgin 6zelligi
birtakim varsayimlara dayanarak sonucglara
yorumlamasidir. Bu varsaylmlar isabetli ise elde
edilecek sonuglar oldukga detayli olur; ve
Uzerinde galisilacak bitki ve karaktere ait bir
¢cok bilginin ayrintili bir sekilde elde

edilmesine imkan saglar.
Buna karsgin Griffing modelinde varsayimlar
asgariye indirilmisg olup; elde edilecek sonug¢lar,
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sadece bitkilerin Uzerinde durulan karakterler
acisindan genel ve o6zel kombinasyon
kabiliyetlerini ortaya koymakta ve kalitim
derecelerini hesaplamakta kullanilabilir.

Bugdayda bitki boyu nihai verim ve kalite
agisindan o&nem arzetmektedir. Zira, uzun boylu
bitkilerde basak boyuda uzun olmakta
(Giler,1991), bu durumda, yari taban ve taban
arazilerde, yagisin bol oldudgu ve dane
doldurmanin iyi oldugu hallerde yatmaya sebep
olmakta ve verim ve kaliteyi dilisirmektedir. So6z
kKonusu mahsurlaril gidermek amaciyla, ekmeklik
bugdayda Norin 10 c¢egidinden aktarilan ve daha
sonra bir ¢ok alleli diger cesitlerde de bulunan
Rht genleri boyu kisaltmak ve yatmayl Onlemek
amaclyla yaygln olarak kullanilmaktadir (Gale ve
Gregory, 1977). Rht genleri makarnalik bugdaya
transfer edilerek kisa boylulugun saglanmasinda
da kullanilmistar (Lebsock, 1963). Fakat,
ekmeklik ve makarnalik bugdaylar da kromozom
sayilarinin farkli olmasl sebebiyle her iki tiur
arasinda kolayca melezleme yapllamamaktadir. Bu
nedenle, istenen diger karakterlerde oldugu gibi,
Rht genlerinin transferide 2zor olmaktadar.
Dolayisiyla, mevcut varyasyonun etkin bir sekilde
kullanilmasli 1i¢in uygun yollarin bulunmasi
gerekmektedir.

Makarnalaik bugdaya gerek ekmeklik
bugdaylardan aktarilan gerekse kendi icinde
mevcut olan kisa boyluluk faktoriiniin etkin olarak
kullanilmasa i¢in melezlemede kullanilacak
ebeveynlerin s6z konusu karakter yoniinden kalitim
0zelliklerinin bilinmesine ihtiya¢ vardir.

Makarnalik bugdayda bitki boyu ile ilgili
olarak ¢ok saylda ¢alisma bulunmamakla birlikte,
diger karakterlerle yapilan c¢alismalarda bitki
boyuda degerlendirilmistir. Amaya vd. (1972) alti
makarnalik bugday c¢esidi arasinda elde edilen 4
degisik kombinasyona ait F; melezlerinde bitki
boylarinin ebeveyn ortalamalarina godore 5-8 cm
daha uzun oldugunu, fakat genel olarak d6llerin
en uzun ebeveyne gore daha kisa olduklaraina
belirtmiglerdir.

Ozgen (1989) yerel bugday cesitlerini
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melezleyerek elde ettigi 11 ileri kademe hatti
arasinda olusturdugu 24 F; de yaptigl c¢aligma
sonucunda bitki boyu ag¢isindan ebeveynler
ortalamasl1 ve en Ustilin ebeveyne gdre negatif
melez glici belirlemigtir.

Giler (1991) 5 adet makarnalik bugday gesit
ya da hattiyla vyaptigar calismada dodllerin
boylarinin ebeveynlere nazaran daha kisa oldugunu
ve ebeveynlerle doller arasinda negatif bir
iliski oldugunu tesbit etmistir.

Bu calismada € makarnalik bugday cesidi
diallel melezlemeye tabii tutularak elde edilen
déller F seviyesinde bitki boyu yoéninden
degerlendirilmek lizere godzlemleri alinmigs ve
diallel analiz ydntemi ile degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

6x6 diallel melezleme programinda kullanilan
cesit ve hatlar asagida verilmistir:
1- Knd-1149: Kunduru-1149

2- Ccmk-79 : Cakmak-79

3- Ank-01 : Ileri kademe hattai:
ivy162/61-130/ /By?E/TE

4- 1252 : Uretim izinli hat

5- ¢1273: Ileri kademe hattui:
cr"s%/Gn"sS"//Apulicum/3/DF-17-72
/4/PI 165137/3/LD 357E/Tc*?//Jo"s"
/5/AA"S/4/QE1621//Tc*? /3 /BYE 2/ Tcc
6- K2T-91: Kiziltan-91

6 adet makarnalik bugday g¢egit ve hatta
diallel melezleme programina uygun olarak 1990
vilinda melezlenmigtir. Elde edilen F1 tohumlara
TARM'in Yenimahalledeki serasinda 1990-1991
sezonunda, 2 tekerriirlii tesadif bloklari deneme
deseninde ekilmistir. Bitki boyu ©dlglimleri,
bitkiler Dbasaklanmasini tamamladiktan sonra
alinmistir. Her bitki sirasindan tesadiifi oclarak
3 Olglm yapilmig ve ortalamasi alinarak tam
diallel tablolari her blok igin ayri ayra
olusturulmustur.




Hazirlanan tablolar kullanilarak tamdiallel
analizi Jinks-Hayman metoduna gore yapilmistar.
Bahis konusu metod Jinks ve Hayman (1953), Jinks
(1954) ve Hayman (1954) tarafindan geligtirilmis
olup, metodun bir bilitiin olarak uygulamasl Mather
ve Jinks (1982)' de detayli bir sekilde
verilmigtir. Bu ¢alismada Mather ve Jinks (1982)"°
den Dbir fakli uygulama, ikinci derecede
istatistiklerin kullanilarak D,H;, H, ve F'nin
hesaplanmasinda yapilmis olup, bu degerler her
blok ig¢in ayrai ayri hesaplanmak yerine, blok
toplamlari alinarak olusturulan ve tam diallel
igin varyans analizinde kullanilan tablodan
tesgkil edilen yarim diallel tablosundan

hesaplanmistar.

BULGULAR VE TARTISMA

Tam diallel. analizi uygulanmadan Once,
ebeveyn ve doller arasinda, ve bloklar arasinda
istatistiki manada farklilik olup olmadigini
tesbit etmek amaciyla, tesadif bloklari deneme
desenine uygun iki ydnli bir varyans analizi
yapllmis ve sonuglar tablo-1'de verilmistir.

Yaprlan varyans analizinde bloklar arasi
farklilik istatistiki manada Snemsiz, gesitler ve
dbller arasi farklilik Onemli bulunmustur. Bu
scnuglara godre, bitki boyu igin hazirlanan tam
diallel tablolari, tam diallel analiz ig¢in
kullenilabilecektir. Bloklar arasinda istatistiki
olarak bir farklilik olmamasi, Dbloklara ait
dederlerin birlestirilerek tam diallel ig¢in
varyans analizinde kullanilmasina misaade
etmektedir. Bu amag¢la hazirlanan tam diallel
tablosuna ait dederler tablo-2'de verilmisgtir.
Cizelge -2'deki degerler kullanilarak yapilan tam
diallel ig¢gin varyans analizi sonuglari tablo-3'de

verilmistir.




¢izelge -1: Bloklar arasi ve gesitler ve dbller
arasi farkliligi tesbit etmek amaciyla
yapllan varyans analizine ait tablo.

VK SD HKO F P
Bloklar arasi 1 112.300 1.69 -
Ebeveyn ve Doller

arasi 35 515.000 7.68 <0.01
Hata 35 67.065

Cizelge -2: Hesaplamalarda kullanilan tam diallel
degerleri. Her 1iki blok'a ait degerler
toplanarak olusturulmustur.

277.21 252.50 257.25 267.92 257.00 244.50
208.17 180.84 170.25 188.75 188.50 197.75
260.50 213.00 175.22 185.92 185.84 205.75
262.25 209.25 195.50 200.75 191.05 207.00
250.75 173.00 196.42 184.50 173.50 212.21

Varyans analizi tablosundaki her  Dbir
parametre kendi blok interaksiyonuna karsi test
edilmistir.

Varyans analizi sonug¢larina gdre (c) ve (d)
hari¢ blitin parametreler istatistiki olarak
onemli g¢ikmaktadir. Buradan da bitki boyu
aglsindan (a) aditif etkiyi, (b) aditif olmayan
etkivi, (by) ebeveynlerle 'dbdller arasinda
istatistiki manada bir farkliligin oldugu ve bu
farkliligan tek ydénde dominans etkiden
kkaynaklandigini, (b,) gen dagiliminin ebeveynler
arasinda asimetrik oldugunu, (b;) ebeveyn &zel
dominans etkisinin varligini gdstermektedir ki
belli baz1 melezlerde dominant etki digerlerinden
daha fazladir. Istatistiki olarak onemsiz c¢ikan
(c) ve (d) degerleri ise resiprokal farklilik ve
cinsiyete bagli kalitimin olmadigini
gostermektedir.
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Yukarida yapilan degerlendirmeler, genotip
X ¢gevre interaksiyonunun olmadigi, resiprokal
farkliligin bulunmadigl, epistatik etkinin
olmadigi, diploid gen aginiminin oldudu, genlerin
dagiliminin ebeveynlerde birbirlerinden bagimsiz
oldugu ve bitki boyu kalitiminin ¢ok den
tarafindan kontrol edilmedigi varsayimina
dayandirilmistir. Fakat bu varsayimlarin
dogrulugunun kontrol edilmesi gerekmektedir.

Cizelge =3: Tam diallel 1ig¢in varyans analizi

tablosu.

VK SD HKO F P

a 5 2910.9215 22.41 <0.01
b 15 114.3994 3.24 <0.05
b, 1 197.7284 428.54 %0.01
b, 5 532.9996 11.73 30.01
b, 9 4236.4206 18.77 %0.01

c 5 231.2583 2.64 -

d 10 68.4913 0.78 -
Bxa 5 129.8882

Bxb 15 35.2625

Bxb, 1 0.4614

Bxb, 5 45.4326

Bxb; 9 225.6432

Bxc 5 59.7343

Bxd 10 87.5236

Blok

Iint. 35 67.0645

Resiproklar arasinda 1istatistiki anlamda
faklilik olmadigi icin, resiproklarain
ortalamalari alinarak vyarim diallel tablolara
olusturulmus (Cizelge -4, 5, 6) ve ikincil derece
istatistikler bu tablolar kullanilarak
hesaplanmistir.

Varyans analiz tablosundaki (b) degeri
istatistiki olarak Snemli bulundugunda, bu deger
alt komponentlerine b,, b,, bj'e bdllinerek daha
detayli olarak irdelenebilir. Fakat, b degeri ve

14



alt komponentleri tarafindan ifade edilen aditif
olmayan etkinin kaynaginin dominant etki mi yoksa
epistatiR etki mi oldugunun belirlenebilmesi ve
diger degerlendirmelerin dogrulanmasi i¢in daha
detaylal testlere ihtiyag¢ vardir. Bu testler
ikinci derecede istatistikler kullanilarak
yapilabilir. Bunlardan ilki her sirada
tekrarlanmayan ebeveynlerle her bir sira
arasindaki kovaryans (W.), ve her bir siraya ait
varyans degeri (V. )dir. Bu degerler vyaraim
diallel tablolarindan hesaplanarak, ebeveyn
ortalamalari (P) ve sira ortalamalari (Y..) ile
birlikte tablo-7,8 ve 9 da ikinci derece
istatistikler adi altinda verilmigtir.

Cizelge =-4: Birinci tekerriire ait yaraim diallel
tablosu.

138.59 124.00 124.50 129.75 129.75 129.13
95.20 103.38 105.13 103.50 89.38

90.02 94.00 93.59 99.59

96.24 96.63 96.75

101.21 99.38

98.21

Regresyon hattina kullanarak ortalama
dominans etkiyi tespit etmeden once, regresyon
hesaplamalarinda kullanilan W, ve V. dederlerinin
istatistiki anlamda birbirlerinden farkli olup
olmadiginin kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu
kontroller igin kullanilacak degerler W, ve V_'1in
toplamlari ve farklaridir. Her iki blok'a ait sdz
konusu degerler basit varyans analizi yapilarak
test edilmisg ve varyans analizlerine ait sonuclar
Cizelge -10'de verilmistir.
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¢izelge ~5: Ikinci tekerriire ait yarim diallel
tablosu.

138.62 106.34 134.38 134.25 129.88 118.50
85.64 88.25 99.00 95.38 96.00

85.20 93.59 97.09 101.50

92.72 101.25 92.63

89.78 90.88

114.00

¢izelge =-6: Bloklarin toplamlara iizerinden
olusturulan yarim diallel tablosu.

227.21 230.34 258.88 264.00 259.63 247.63
180.84 191.63 204.13 198.88 185.38
175.22 187.59 190.67 201.09
188.96 197.75 189.25
191.05 190.25
212.21

Cizelge -7: Birinci tekerriire ait ikinci derece
istatistikler.

r -
W, v, WOV, W-V . Y. P

86.26 27.54 113.84 58.69 130.71 138.59
170.55 138.26 308.80 32.29 97.45 95.20
205.51 156.86 362.36 48.65 105.41 90.02
227.76 182.29 413.05 42.48 102.60 96.24
226.47 171.07 397.55 55.40 107.25 101.27
230.66 189.96 420.11 32.33 99.31 98.21
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Cizelge -8: ikinci tekerriire ait ikinci derece
istatistik degerleri.

W, V. WAV, W-V, Y, .

87.05 149.91 236.96 -62.86 128.69 138.62
130.50 55.75 186.25 74.76 91.59 85.64
361.59 317.93 679.52 43.66 98.97 85.20
271.41 258.87 530.29 12.54 105.20 92.72
245.55 221.71 467.26 23.84 103.71 89.78
215.85 132.76 348.61 83.09 99.08 114.00

Cizelge =-9: Bloklar toplami Kkullanilarak
olusturulan yarim diallel tablosundan
hesaplanan ikinci derece istatistikler ve
ebeveynler ve siralar ortalamalara.

W, ' WAV, W=V Y P

r r r r-°

365.60 252.73 618.33 112.87 256.28 277.21
548.05 315.33 863.38 232.72 198.53 180.84
1106.51 877.71 1984.22 228.81 200.84 175.22
1009.45 867.70 1877.15 141.75 196.97 188.96
944.48 738.19 1682.67 206.29 204.67 191.05
834.80 545.65 1380.45 289.14 204.26 212.21

Cizelge =-10: Her blok i¢in ayri ayri hesaplanan
(W.+V,) ve (W.-V,) degerlerinin farklilik
kontrollerine ait varyans analizi.

VK SD HKO F P
(Wr+Vr) fark 5 36028 2.80 0.10
(Wr+Wr) hata 6 12789

(Wr-Vr) fark 5 964 0.55 0.70
(Wr-Vr) hata 6 1756
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(W, +V,.) ve (W_.-V_.) arasindaki fark
istatistiki manada ©nemsiz bulunmustur. Ayrica,
her iki degerin istatistiki manada farksiz
olmasi, bitkiler arasindaki aditif olmayan
etkinin epistatik olmayip dominans etkiden
kaynaklandigini gobstermektedir. Bu durumda sz
konusu grafik kullanilarak dominant etkinin yoni
hakkinda da karar vermek miimkiin olabilecektir.

Wr, Vr arasindaki iligkinin
degerlendirilmesi i¢in kullanilan bir diger metod
ise, Mather ve Jinks (1982) tarafindan
tanimlandig1i gibi, birlesik regresyon analizinin
kullanilmasaidair.

Birlesik regresyon analizi sonug¢larina
(Cizelge =-11) bakildiginda, birlesik regresyon

HKO'nin istatistiki olarak onemli oldugu
gbriilmektedir. Her bir blok i¢in hesaplanan
regresyon degerlerinin farki ise Onemsiz
¢ikmigtir. Bu durumda birlesik regresyon igin
hesaplanan b (regresyon katsayisi) varsayimlarin
dogrulugunu test etmek ig¢in kullanilabilir.
b=0.90%0.272 degeri t(4) de 1 den farksiz
oldugundan varsayimlarin dogru oldugu ve mevcut
aditif olmayan etkinin dominans etkiden
kaynaklandigil tezinin dogrulugu kuvvet kazanmisg
olmaktadir.

Cizelge -11: Birlesik regresyon analizi tablosu.

VK SD HKO F p
Birlesik

regresyon 1 51025.47 29.62 <0.01
Farklilik 1 10.60 <1 -
Hata 8 1722.57

Yukarida bahsedilen {i¢ testin sonug¢lara
dikkate alindiginda Wr,Vr grafigi herhangi bir
tereddiide mahal kalmadan yorumlanabilecektir.

Sekil-1'de verilen Wr, Vr iligkisini
inceledigimizde, 1 nolu hat olan Kunduru-1149'un
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boy uzunlugu yoéniinden en ¢ok dominant gene sahip
oldugu go&riilmektedir. 3 numarali hat ANK-01 ise
en ¢ok resesiﬁ gene sahip olup en kisa boylu
doller bu bitki ile yapilan melezler arsindan

segilebilir. Diger ebeveynler bu ikisi
arasinda kalan degerlere sahiptir.

Ayrica, regresyon hattinin egimi de
dominansin kismi oldugunu gdstermektedir.

Bir diger bilgi kaynagi ise W_+V_.'in P
(ebeveynler ortalamasl) ile olan korelasyonudur.
Bu 1iki deger ig¢in hesaplanan r degeri -0.688
olarak tahmin edilmis ve istatitiki manada 6nemli
bulunmustur. Bu durumda bu iki deger arasinda
negatif yodnde bir korelasyonun vardir.

W

r

1100 *3

1000 *4
*5

900
*6
800

700
600
*2
500
400

300

Sekil-1: Siralara ait Kovaryans (Wr)-Varyans(Vr)
iligkisine ait grafik.

W.+V,_, P 1iligkisi Sekil-2'de gdsterilmig

olup, regresyon edrisinin egimide korelasyonun
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W.+V., P 1ilisgkisi Sekil-2'de gdsterilmisg
olup, regresyon egrisinin egimide korelasyonun
negatif oldugunu dogrulamaktadir. Ayrica, bir
dnceki grafikte oldugu gibi bu grafiktede, daha
¢ok dominant gen tasiyan 1 nolu ebeveyn (KUNDURU-
114%) crijine daha yakin iken, orijinden en
uzakta Kalmis clan 3 neolu ebeveyn (ANK-01l) en ¢ok
resesif geni tasimaktadir. Her iki grafiktede 2
nolu ebeveyn Cakmak-72'un kendinden daha uzun
boylu olan 4, 5 ve 6 nolu ebeveynlerden crijine
daha yakin oldugu ve dolayisiyle daha fazla
dominant gen tasidigi sonucu g¢ikmaktadar.

Her 1iki grafik birlikte incelendiginde,
bitki boyu yodninden kisa boyluluk igin en fazla
geni sirasiyla 3,4,5,6,2 ve 1 nolu ebeveynlerin
tasi1digi gdriilmektedir.

|
|

W.+V,

2000 *3

*4

1700 *5
1400 *6

1100

800
*1

0 t— | ' | | | r

I !
175 200 225 250 275 300

gekil-2: Siralara ait Kovaryans-Varyans
toplamlari (W,.+V,) ile, ebeveyn ortalamalari
(P) arasindaki iligki.
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Tam diallel ig¢in varyans analizi ve W., V_
arasindaki iliski de kullanilarak test edilen ve
bu deneme ig¢in uygun bulunan aditif-dominans
model, diallel analiz metodunun uygulanmasi ig¢in
o6ngdriilen varsayimlari Karsilamaktadair.
Dolayisiyla, varyans Komponentleri D, H;, H,, F
ve E degerleri, W,., V. degerleri kullanilarak
tahmin edilebilir.

Varyans Kkomponentlerinin hesaplanmasinda
Mather ve Jinks (1982) tarafindan gelistirilen ve
asagilda verilen formliller kullanilmistir:

E= E

D_

Evr+v -4W - §3n—2)£n]E
H2= av_-4Y_-12(n?-1) /n?]

F= 2V,—4W -[2(n 2)/n]E
Burada:

E: Cevreden kayanaklanan varyans,

D: Aditif etkiden kaynaklanan varyans,

H,: Dominantlik varyansai,

H,: Gen dagilimina bagli dominantlik
varyansi,

F: Dominant yada resesif allelerin dagilis

yoni,
Bu varyanslari hesaplamada kullanilan degerler
ise:

E: Cevre varyansi (Diallel analiz tablosunda
kullanilan HKO)

\Y Her sira ve siitun da tekrarlanmayan
ebeveynlere ait varyans,

V,.: Sira ortalamalri (Yr.)'a ait varyans

V,.: Yarim diallel analiz tablosundan her
sira i¢in hesaplanan varyanslarain
ortalamasi,

W.: Yarim diallel. analiz tablosundan her
sira i¢in hesaplanan kovaryanslarin
ortalamasi,

Yukarida verilen formiiller kullanilarak elde
edilen degerler asagida verilmistir:

E= 67.065 E= 67.065
V.= 1437.063 D= 1369.999
V.= 599.552 H,= 316.372
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W 801.483 H,= 215.833

\ 517.650 F= -421.223

Yukardaki komponentlerden D'nin Kkontrol
testinin yapillmasi aditif etkinin bu populasyon
icin gercekte var olup olmadigini gostermesi
ag¢lsindan Onemlidir. Bu test V_/E degerinin t
cetveliyle Onemlilik kontrolu sgeklinde
yapilmaktadir. t,= 21.42 degeri 0.001 dlizeyinde
6nemli olup, bitki boyunun aditif gen etkisinin
kontrolunde oldugunu gdstermektedir.

Varyans komponentleri kullanilarak
dominantlik derecesi, dominant ve resesif
allellerin frekansi, ve kalitim dereceleri
hesaplanabilir. Bu hesaplamalarda kullanilacak
formiller Mather ve Jinks (1982) tarafindan
asagidaki gibi verilmistir:

Dominantlik derecesi: ¥ (H;/D)= 0.48

Gen frekansi: 1/4H,/H;= 0.17

Kalitim derecesi (KD):

o

1/2D+1/2H;-1/2H,-1/2F
i—KDD:Dar anlamda= =0.89
1/2D+1/2H,-1/4H,~1/2F+E

1/2D+1/2H;-1/4H,-1/2F
1i-KDg:Genig anlamda= =0.94
1/2D+1/2H;-1/4H,~1/2F+E

Dominantlik derecesi 0.48 olarak tahmin
edilmis olup, bitki boyu ag¢isindan kismi
dominantlik mevcuttur. Ayni1 sonu¢ Wr, Vr
grafiginde regresyon egrisinin orijinden yukarda
olmas1 ile de tesbit edilmisti.

Gen frekansi 0.17 olarak tahmin edilmisg
olup, dominant ve resesif genlerin frekanslarinin
birbirine esit oldugu zaman elde edilen uv=0.25
degerinden daha kliglik oldugundan, ayrica F'in
negatif bir degere sahip olmasi sebebiyle de
resesif yada kisa boyluluk geninin frekansinin
daha yliksek oldugu kabul edilebilir.
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Esasen, tam diallel ig¢in analiz tablosunda
hesaplanan (b,) degerinin Odnemli g¢ikmasida gen
frekanslarinin birbirinden farkla oldugunu
gdstermektedir. Boylece, resesif etkili genlerin
frekansinin daha fazla oldudgu kesinlik kazanmisg
olmaktadair.

Kalitim dereceleri, KDp=0.89 ve KD, =0.94,
olarak tahmin edilmistir. KD, degeri bu karakter
igin aditif etkinin yliksek oldugunu, KD, ile KDg
arasindaki farkin kiligiik olmasi ise dominant
etkinin kiiglik ve kismi oldugunu gdstermektedir.

Yukarda yapilan degerlendirmeler godz Oniine
alindiginda 6x6 diallel melezlere ait ddller
arasinda yapilacak bir seleksiyonda kisa boylu
bitkilerin seg¢ilmesi, bu karakterin aditif gen
etkisinin kontroliinde oldugundan, kolaylaikla
fikse edilmesini ve seleksiyonda bagariya kisa
slirede ulasilmasinil sagliyacaktir. Ayrica, kisa
boyluluk karateri nesilden nesile kolaylikla
aktarilabilecektir.

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar ebeveyn
olarak kullanilan bitkiler acisindan
degerlendirildiginde; en kisa boylu ddllerin
ANK-01 hatti 1ile vyapilan melezlerden elde
edilebilecegi gorilmektedir. Daha sonra,
sirasiyla C1252, C1273, KIZILTAN-91, CAKMAK-79 ve
KUNDURU 1149 1ile yapilacak melezlerden elde
edilebilecegi anlasilmaktadar.
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NOHUTDA (Cicer arietinum L.) ASCOCHYTA BLIGHTA
(ANTRAKNOZ) DAYANIKLILIGIN KALITIMI VE DANE
irRILiGI ILE irigkisi

ismail KiUsMENoGLU! Fred MUEHLBAUERZ

OZET: Ascochyta rabiei (Pass.) Lab. isimli
mantari patojenin sebep oldugu Ascochyta blight
nohutun diinya g¢apinda en 6nemli hastaligidir ve
si1k sik lirin kayiplarina sebep olmaktadir.

Bu ¢alisma Ascochyta blight'a dayanikliligin
kalitimi ve dane iriligi ile olan iliskisini
arastirmak amacl ile yapilmistir. Bunun ig¢in 3
dayanikli fakat kiglik daneli germplasm hat ve 4
hassas fakat iri daneli ebeveyn arasinda yapilan
8 kombinasyondan elde edilen F;, F, ve F; ddlleri

kullanilmistar. Yapilan analizler hastaliga
dayanikliligin iki resesif gen ¢ifti tarafindan
idare edildigini gbstermigtir. Ayrica
dayaniklilik 1ile iri danelilik arasinda
istatistiki olarak onemli bir negatif
korelasyonun oldugu goriilmistir. Korelasyon
katsayisi populasyonlara gore r = - 0.25% ile r
= - 0.52"" arasinda degismis ve biitiin
populasyonlar birlestirildiginde r = - 0.38""
olmustur.

INHERITANCE OF RESISTANCE TO ASCOCHYTA BLIGHT AND
ITS RELATIONSHIP TO SEED SIZE IN CHICKPEA
(Cicer arietinum L.)

SUMMARY: Ascochyta blight caused by Ascochyta
rabiei (Pass.) Lab. is the most important disease
of chickpea worldwide. In kabuli chickpea
germplasm, blight resistance seems to be
associated with small seed size. In this study,
inheritance of Ascochyta blight resistance and

l.Tarla Bitkileri Merkez Arag. Enst. ANKARA
2.USDA-ARS, Department of Agronomy and Soils,

Washington State University, Pullman, WA, 99164,
USA.
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its relationship to seed size were studied in
eight crosses between three resistant but small-
seeded germplasm lines and four susceptible but
large-seeded cultivars of chickpea. F;, F, and Fj

progenies were used. Two recessive genes
conferring resistance to Ascochyta blight have
been postulated. Significant negative

correlations between Ascochyta blight resistance
and seed size were observed. Correlations ranged
from - 0.25" to - 0.52"" for eight populations,
and - 0.38"" when all populations were combined.

GiRiS

Nohut Hindistan-yarimadasi, glineybati Asya,
Oorta Dogu, Kuzey Afrika 1ile Orta ve Giliney
Amerika'da insan beslenmesinde dnemli bir protein
kaynagidir. Ascochyta rabiei (Pass.) Lab. isimli
mantarin sebep oldugu Ascochyta blight nohutun
Diinya ¢apinda en dnemli hastaligidir. Dlinya nohut
Uretiminin %97'sini karsilayan 29 {ilkede bu
hastaligin yol agtigl ©&nemli verim kayiplari
bildirilmigstir (NENE ve REDDY, 1987). Bu hastaliga
kargi dayanikli materyal 1slah etmek amaciyla
uluslararasa arastirma kuruluslara ICRISAT
(International Crop Research Institute for the
Semi-Arid Tropics), ICARDA (The International
Center for Agricultural Research in the Dry
Areas) ve hastaliktan etkilenen iilkelerde yogun
¢alismalar yapilmaktadir. Dayaniklilik her iki
nohut tipi, desi (kiiglik, koégseli ve renkli daneli)
ve kabuli (iri daneli ve beyaz ¢igekli) ig¢inde de
tesbit edilmigtir (AUJLA ve BEDI, 1967; BASHIR ve
ark. 1985; REDDY ve ark. 1983; REDDY ve SINGH,
1983 ve 1984; SINGH, 1978; SINGH ve ark. 1981).

Dayanikliligin genetigi son yvillarda
arastirmacilarain biyik 8lc¢lide ilgisini ¢ekmigtir.
Ancak bu konudaki yayinlar birbirleriyle celiski
iginde ve net degildir. Bundan dolayi
dayanikl111g1 idare eden genlerin sayilsina
agiklik getirilmesi gerekmektedir.
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Ascochyta bligtht'a dayanikliligin kalitimi
ilk defa AHMAD ve ark. (1952) tarafindan
arastirilmistir. Bu ¢alisma sonunda iki dayanikli
nohut hatti, 'F8' ve 'F10' da dayaniklilig1i
birbirine bagimli iki adet dominant R; ve R,
genlerinin idare ettigi iddia edilmistir. Daha
sonra HAFIZ ve ASHRAF (1953) ayn1i materyalde
dayanikliligin dominant tek gen tarafindan idare
edildigini bildirmislerdir. VIR ve ark. (1975)
'I-13" isimli dayanikli nohut cesidinde
dayanikliligin dominant tek gen tarafindan
belirlendigini ve stoplazmik bir etkinin
olmadiginl bildirmislerdir. Yine ESER (1976)
dayanikliligin 'Code No. 70-102' isimli nohutda
dominant tek gen tarafindan idare edildigini
belirtmistir. SINGH ve REDDY (1983) 5 dayanikli
nohut germplasm hattini (ILC 72, ILC 183, ILC
191, ILC 200 ve ILC 4935) kullanarak yaptiklari
¢alisma sonunda dayanikliligin ILC 72, ILC 183,
ILC 200 ve ILC 4935'de bir dominant gen Rar2 ve
ILC 191'de ise bir resesif gen rarl tarafindan
idare edildigini belirtmislerdir. Diger taraftan
HALILA ve ark. (1989) ILC 191 hattinda
dayanikliligin dominant bir gen tarafindan idare
edildigini bildirmisler ve buna 1ilave olarak
kullandiklari diger hatlarda li¢ adet gen ¢iftinin
daha Rar3, Rar4, Rar5 hastaliga dayanikliligi
sagladigini belirtmislerdir. Daha sonra SINGH ve
REDDY (1989) ILC 72, ILC 202, ILC 2956 ve ILC
3279 nohut hatlarinda hastaligin 3 numarali
irkina karsa dayanikliligin daha once
bildirdikleri Rar2 geni tarafindan idare
edildigini belirtmislerdir. TEWARI ve PANDEY
(1985) dayanikliligin 'EC 26446', 'PG 81-2', 'P
919', 'P 1252-1' ve 'NEC 2451' hatlarinda
dominant bir gen tarafindan, 'BRG 8' hattinda ise
resesif bir gen tarafindan kontrol edildigini
bildirmislerdir.

Belirtilen bu g¢alismalarda AHMAD ve ark.

(1952) F, populasyonunu dayanikli, orta derecede
infekte olmus, siddetli derecede infekte olmug ve
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%ok siddetli derecede infekte olmus olarak dort
gruba ayirmislardir. HAFIZ ve ASHRAF (1953) F,
populasyonunu dayanikli (% 0-50 infeksiyon) ve
hassas (% 51-100 infeksiyon) olarak iki gruba
ayirmislardir. VIR ve ark. (1975) 0-5 1skalasini
kullanarak 0 ve 1 alanlari dayanikli 2, 3 ve 4
alanlari da hassas olarak gruplandirmislardir.
SINGH ve REDDY (1983, 1989) ile HALILA ve ark.
(1989) F, bitkilerini siniflandirmak ig¢in 1-9
1skalasinl kullanarak 1 ile 5 arasainil dayanikli
5 ile 9 arasinl hassas olarak kabul etmislerdir.
TEWARI ve ark. (1985) F,, GMP,, GMP, ve F,
kademelerindeki materyali 1-9 1skalasinl
kullanarak degerlendirmisgler ancak bu
arastiricilar 1 ile 3 arasini dayanikli 4 ile 9
arasinl hassas olarak kabul etmiglerdir.

Nohutta dane irilginin kalitim derecesinin
yiksek oldugu c¢esitli arastiricilar tarafindan
belirtilmistir (AGRAWAL, 1985; ESER, 1976;
NIKNEJAD ve ark. 1971; PINTHUS ve ark. 1973;
RASTOGI, 1978). Bu 1ise dane iriliginin basit
seleksiyonla artirilabilecegini gOstermektedir
(AGRAWAL, 1985; RASTOGI, 1978). Dane iriliginin
kalitimi lzerinde yapilan arastirma sonuglarida
birbirleriyle ¢eligki igindedir. ATHWAL ve SANDHA
(1967) kiigiik danenin iri daneye kismen dominant
olududunu ve gen interaksiyonunun belirtilerinin

mevcut oldugunu belirtmislerdir. Ayni
arastiraicilar yaptiklari kombinasyonlardan
birinde 15 digerinde 1ise 12 faktdrin dane
iriliginin kalitiminda etkili oldugunu

kaydetmislerdir. Diger taraftan, NIKNEJAD ve ark.
{1971) bunun aksini, vyani 1iri danenin kiigik
daneye dominant oldugunu iddia etmigler ve 8 gen
¢iftinin dane iriligini  kontrol ettigini
belirtmislerdir. RASTOGI (1978) 5 nohut cesidini
kullanarak yaptig:r diallel melezlemeler sonucunda
ATHWAL ve SANDHA (1967) '‘ninkine benzer sonug¢ elde
ederek kligiik daneyi kontrol eden genlerin iri
daneliligi idare eden genlere dominant oldugunu
ve dane iriliginin basit bir kalitim gdsterdigini
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ifade etmigtir. Ayrica eklemeli genetik varyansin
nohutun dane iriliginde etkili oldugu
bildirilmigtir (AGRAWAL, 1985).

Nohutta Ascochyta blight'a dayaniklilik ve
dane iriligi arasindaki iligki lizerinde fazla bir
galigsma yoktur. Bir c¢alismada bu iki karakter
arasinda dnemsiz bir korelasyon - oldugu
belirtilmis (SINGH ve ark. 1983) ve iki adet
germplasm test ¢galismasinda (REDDY ve SINGH 1983;
1984) 1ise Ascochyta blight'a dayanikli olarak
seg¢ilen hatlarin bezelye tipinde kiliglik daneye
sahip olduklari belirtilmigtir.

Bu ¢alisma 1) nohut da Ascochyta blight'a
dayanikliligil saglayan dgenlerin kalitimini ve
sayilsini belirlemek, 2) F; de yapilan hastalik
testinin degerlendirme ve seleksiyonu nasil
etkilevecegini tespit etmek, 3) dayaniklilik ile
dane iriligi arasindaki iligkiyi incelemek ve 4)
hastaliga dayanikli, agronomik karakterleri ile
kalitesi iyi olan vyeni projenilerin elde
edilmesinin mimkiin olup olmayacagini arastirmak
amaglari ile kurulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Cizelge 1l'de godrilen 7 ebeveynden dayanikli
olan 3 tanesi FLIP 85-7, FLIP 85-58, FLIP 85-61
ICARDA'dan temin edildi ve bunlar arastirmanin
yapildiga yer olan Amerika Birlesik
Devletleri'nin Washington Eyaletindeki Pullman
kasabasi bdlgesinde dayanikli bulundu. Diger 4
ebeveyn 1ise hassas olup gerek iri daneleri
gerekse bolgedeki adaptasyonlarinin iyi olmasi
nedeniyle c¢aligsmada kullanildilar. Bunlardan
Surutata 77 ve Tammany Pullman bdlgesinde
ekilmekte Blanco Lechoso ve Spanish White
Ispanya'da ekilen iki g¢esgit olup ¢ok iri daneye
sahiptirler.
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Cizelge 1. Ebeveynlerin Pullman, WA'daki Spillman
Agronomi Arastirma ¢iftligindeki
hastalik reaksiyonlari.

Ortalama hastalik degerleri’

Ebeveynler 1988 1989
FLIP 85-7 3.0 3.5
FLIP 85-58 2.5 3.5
FLIP 85-61 3.5 3.0
Blanco Lechoso 9.0 9.0
Spanish White 9.0 9.0
Surutato 77 9.0 9.0
Tammany 9.0 9.0
Burpee 5043 9.0 9.0

LSD (4. 0s) 1.3 0.9

THastalik okumasil 1-9 1skalasi (REDDY ve SINGH
1984) . kullanilarak yapilmisgtar.

Bu 7 ebeveyn 1988 yilininin ilkbaharinda
seraya ekildi ve dayaniklilar ile hassaslar
arasinda 8 adet tek yonli melezleme yapilda.
Melezlemelerden elde edilen Fq ve F,
generasyonlari 1988'in sonbahari ve 1989'un
ilkbaharinda yine sera da yetistirildi.

F, populasyonlari hasat edildikten sonra
dane irilikleri olgililliip kaydedildi. Bunun igin
nce her bir F, bitkisinden hasat edilen tohumlar
birlikte tartildi ve bu agirlik dane sayisiha
bdliinerek her bir F, bitkisi i¢in dane agirligi
tesbit edildi. Bu dane agirliklara daha sonra
tarladan elde edilen hastalik degerleri ile
korelasyon analizine tabi tutuldu.

Her bir F, bitkisinden elde edilen tohumlar

ikiye bdlinerek iki tekerrirli olarak 8 Mayais
1989'da tek sira ekme makinasi ile Spillman

3o



Agronomi Arastirma Giftliginde ekildi. Hassas
standart olarak kullanilan 'Burpee 5024' her 5
sirada bir ve denemenin etrafina ekildi. Ayrica
ebeveynler her iki tekerrilirde de ekildi.

Hastalik gelisimini tesvik etmek maksadiyla
deneme alanl yagmurlama sistemiyle 2 Haziran 1989
ile 15 Agustos 1989 arasinda haftada 3 veya 4
defa 30-45 dakika slireyle aksamlari sulandi.

Hassas standart 'Burpee 5024'uUn tohumlari
ekim ®6ncesinde Ascochyta rabiei'nin 1.5 X 107
spor/ml yogunlugunda hazirlanan spor suspansiyonu
ile inokile edildi. Bununla beraber bir y1l
onceden toplanan hastalikli bitki artiklarinin
deneme alanina serpilmesi hastalik infeksiyonunu
bagslatmak igin ana metod olarak kullanildi. Bunun
igin 1988 bitki sezonunda toplanan hastalikl:
bitki artiklari 2 Haziran 1989'da bitkiler ile
yaklasik 10 cm iken deneme parselleri {lizerine

serpilerek dagitildi. Bundan sonra Yyukarida
anlatildigl sekilde yagmurlama sulama islemi
baslatildl. Ayrica Uniform bir hastalik

gelisimini artirmak i¢in 29 Haziran 1989
tarihinde A. rabiei'nin degisik izolatlarini
iceren 2 X 10° spore/ml yogunlugundaki bir spor
suspansiyonu ile deneme parselleri inokiile
edildi.

Hastalik okumalarai iki ayri metod
kullanilarak yapildi. Deneme parselleri 6 Temmuz
1989 ile 10 Temmuz 1989 tarihleri arasinda yani

hassas standart 'Burpee 5024' hastaliktan
oldiikten sonra 1-9 1skalasi kullanilarak hastalik
yénlinden okundu. Bu uygulamada her bir Fy

bitkisine 1 (hi¢ hastalik yok) ile 9 (hastaliktan
6lmlis) arasinda degisen degerler verildi.

Ayni hafta igerisinde F; projeni siralari ve
ebeveyn siralari ikinci bir metod kullanilarak

hastalik yodniinden kaydedildi. Bu metoda gére Fj
projeni siralari 3 sinifa ayrildi. Bunlar tiniform
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dayanikli (yani dayanikli ebeveyn gibi), ag¢ilan
veya heterozigot (yani hem dayanikli hem de
hassas ebeveyn gibi bitkiler mevcut), ve lniform
hassas (yani hassas ebeveyn gibi). Bu metod
kullanilarak Fj projeni siralari 6 AJustos 1989
tarihinde tekrar hastalik ockumasina tabi
tutuldular.

Istatistik analizlerinden varyans analizi ve
LSD testi ig¢in Michigan Eyalet Universitesinin
MSTAT programi Kullanildi. Beklenen ac¢llmaya
uygunlugu test etmek ig¢in SUITER ve ark.
(1983) 'nin LINKAGE-1 programl kullanildi. Ayrica
dane iriligi ile hastalik okumalari arasindaki
korelasyon analizi i¢in NH ANALYTICAL SOFTWARE
(1989) sirketinin STATISTIX programi kullanilda.

BULGULAR VE TARTISMA

Ascochyta blight'ain simptomlari ilk defa
Burpee 5024 lizerinde 6 Haziran 1989 tarihinde
gbrilddi. 29 Haziran 1989 tarihindeki spor
inokiilasyonundan sonra da hastalik liniform bir
sekilde gelisti ve saglanan uygun ¢gevre sartlari
nedeniyle de gelismesini sezon boyunca siirdiirdi.
Ne varki sulama sistemiyle uygun g¢evre sartlari
saglanmamis olsaydl hastaligin gelismesi
vavaslavabilir veya durabilirdi.

Bitiin hassas ebeveynler tamamen hassas bir
reaksiyon gosterdiler ve hassas ¢ek Burpee 5024
ile ayni zamanda &ldiiler. Dayanikli ebeveynler
ise Burpee 5024'e gdre Onemli derecede dayanikli
bulundular (Cizelge 1).

Sekiz populasyonun tamam1 hastaliga
dayaniklilak yoniinden acgilma gosterdiler.
Dayaniklilik 10 Temmuz 1989 tarihindeki okumanin
sonuc¢larina gbre dominant bir gorilinim arzetti.
Ancak mevsim boyunca uygun c¢evre sartlarinin
saglanmasi sonucu hastalik yogunlugu artti ve
baslangigta dayanikli olarak gdzlenen bazi Fj
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projeni siralarinda hastalik gelisti ve 8 Agustos
1989 tarihinde yapilan okumadan sonra
dayaniklilik resesif bir goriinim verdi.

Bu calismada elde edilen hastalik paterni
diger arastiricilar tarafindan yapllan
calismalarda da elde edilmis olabilir. Degisik
arastirmalarda (AHMAD ve ark. 1952; ESER 1976;
HAFIZ ve ASHRAF 1953; HALILA ve ark. 1989; SINGH
ve REDDY 1983 ve 1989; TEWARI ve PANDEY, 1985;
VIR ve ark. 1975) bulunan sonuglar arasindaki
anlasmazligin sebebi bu arastirmalarda kullanilan
inokulum yogunlugundaki varyasyonla
agilklanabilir. Bilindigi gibi inokulum
konsantrasyonunun yodgunlugundaki farkliliklar,
yagmur, sicaklik ve nisbi nem gibi fakdtrler
arastirmalarda kullanilan hastalik yogunlugunu
blylk o6lclide etkilemekte ve farkliliklar ortaya
¢lkarabilmektedir.

Sekiz kombinasyonda ayri ayri yapilan X2
analizi 15 (Hassas + Ag¢llan): 1 (Dayanikli)
oranina iyi bir uyum gdsterdiki bu ise
dayanikliligin iki resesif gen tarafindan idare
edildigini isaret etmektedir (Cizelge 2). Ayrica
heterojenlik analizinde elde edilen X? dederinin
onemli olmayisi populasyonlarin 15:1 oranina iyi
bir uyum gosterdiginin isaretidir.

Bu cgalismada isaret edilen genlerin daha
onceki arastirmalarda (AHMAD ve ark. 1952; SINGH
ve REDDY, 1983; HALILA ve ark 1989) belirtilen
genlerle ayni olup olmadigini arastirmak ig¢in
herhangi bir allelizim testi yapilmamistair.
Dolayisiyla bu genler digerleri ile aynidir veya
degildir demek miimkiin olmamistir. Ancak F,
projenilerinden secgilecek bitkiler arasinda
yapillacak uygun melezlemelerin yapilmasiyla bu
genlerin izole edilmesi ve digerleri ile
kargilastirilmasi minmkilindir. Allelizim testinin
yapilmamasi nedeniyle genler sembolize
edilmemisdir.
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Cizelge 2. F; projenilerinin tarla denemesinde
hastaliga karsi reaksiyonlara ve
beklenen 15 HassastHeterozigot : 1
dayaniklil orani ig¢in testi.

F3 Projeni

saylsi X2 P degeri
Kombinasyonlar D H/H
Flip 85-07 X Sp. White 1 29 0.530 0.25-0.50
Flip 85-07 X Tammany 3 35 0.174 0.50-0.75
Flip 85-07 X Surutato 77 5 44 1.307 0.25-0.50
Flip 85-58 X B. Lechoso 0 56 0.233 0.50~-0.75
Flip 85-58 X Sp. White 0 33 0.137 0.50-0.75
Flip 85-58 X Tammany 5 67 0.059 0.75-0.90
Flip 85-58 X Surutato 77 6 56 1.242 0.25-0.50
Flip 85-61 X Surutato 77 8 53 4,906 0.02-0.05
Eklemeli 28 373 8.588
Toplam 0.366 0.50-0.75
Heterojenity 8.222 0.25-0.50

Daha onceki arastirmalarda (ESER, 1976;
HAFIZ ve ASHRAF, 1953; HALILA ve ark. 1989; SINGH
ve REDDY, 1983 ve 1989; TEWARI ve PANDEY 1985;
VIR ve ark.1975) dayanikliligin dominant veya
resesif tek genle idare edildigini
bildirmislerdir. Bir caligmada ise (AHMAD ve ark.
1952) dayanikliligin iki dominant gen R; ve R
tarafindan saglandigini bildirmistir. Yukardakl
calismalardan SINGH ve REDDY (1983) bir resesif
rarl ve bir dominant Rar2 geninin var oldugunu
belirtmislerdir. TEWARI ve PANDEY (1985) bir
resesif wve 1iki adet dominant olmak Uzere
birbirinden bagimsiz i¢ tane genin dayanikliligi
belirledigini sdylemigler; ancak bu arastiricilar
bu genlere herhangi bir sembol vermemisgslerdir.
Son zamanlarda ise HALILA ve ark.(1989) yeni ug¢
adet gen Rar3, Rar4, Rar5 ve bir tane de daha
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dnce bulunan rarl geninin dayanikliligi kontrol
ettigini iddia etmislerdir. Tim bu sonuglar
hastaliga dayanikliligin iki veya daha fazla gen
tarafindan idare edildigini g8stermektedir. Fakat
gen sembollerinde bir tekrarlamanin olup olmadigi
kesin degildir.

Ascochyta blight'ain kalitiminin
belirlenmesindeki celigkili sonuglara etki
edebilecek diger bir faktorde hastalik

okumalarinda kullanilan metod ve F,
populasyonlarinin tasnifidir. Bundan onceki bilitiin
arastirmalarda hastalik testi i¢in F,

populasyonlari kullanilmis ve okumalar iginde
okumayl yapan sahsin degerlendirmesine ¢ok
yakindan bagli olan 1-5 veya 1-9 1iskalalari
kullanilmistir. Bu 1skalalar daha ¢ok germplasm
testlerinde kullanilmak lizere gelistirilmisler ve
hatlar bir parseldeki genel gérinlimli esas
alinarak degerlendirilmektedir. Bu amacgla
kullanildiklarinda bu i1skalalar ¢ok fazla sayida
materyalin kisa silirede test edilmesini saglamakta
ve kullanisli olmaktadirlar. Ne varki bu
1skalalarain agllan materyalin
degerlendirilmesinde kullanilmalari bazi hatalara
sebep olmaktadir. Bu i1skalalarin esasl materyalin
degisik reaksiyon gruplara iginde
siniflandirilmasidir. Ancak c¢ogu arastiricilar
(HAFIZ ve ASHRAF, 1953; HALILA ve ark. 1989;
SINGH ve REDDY, 1983 ve 1984; TEWARI ve PANDEY,
1985; VIR ve ark.1975) ag¢ilan materyali iki kesin
gruba ayirmiglardir. HAFIZ ve ASHRAF (1953)
infeksiyon ylizdesini esas alarak ag¢ilan materyali
dayanikli veya hassas diye iki gruba ayirmiglar,
VIR ve ark.(1975) da yine reaksiyon gruplari
arasinda farkliliklar gormelerine ragmen agilan
materyali iki grupta toplamislardir. SINGH ve
REDDY (1983 ve 1989), ki bu arastirmacilar 1-9
i1skalasini gelistiren kisilerdir, agilan
materyali iki gruba ayirmislar ve bu siniflama
esnasinda 1 ile 5 arasinda deger alan bitkileri

dayanikli 6 ile 9 arasinda deger alan bitkileri
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de hassas olarak degerlendirmisglerdir. Ancak bu
iki arastirici daha once yaptiklari germplasm

test calismasinda (REDDY ve SINGH, 1984) 5 ve 6
olarak degerlendirilen bitki veya parselleri
toleransli olarak belirtmiglerdir. Diger taraftan
TEWARI ve PANDEY (1985) de 1-9 1iskalasini
kullanmis fakat bu sahislar 1 ile 3 arasini
dayanikli, ., 4 ile 9 arasinl hassas olarak
degerlendirmiglerdir. HALILA ve ark. (1989),
SINGH ve REDDY (1983 ve 1989) ile ayni metodu
kullanmislardair. Bu acgcilklamalardan da
anlasiliyorki elde edilen agilma oranlari 5 ve 6
alan bitkilerin hangi gruba dahil edildigine c¢ok
sikl sekilde baglidir. Buradan da ¢ikan sonug;
arastiricilar F, populasyonunda ortaya g¢ikan
agllmalarlistedfklerisekildegruplamaklagérmek
istedikleri acilma oranlarini elde edebilirler.

Bu durumu ALLARD (1956} isaret etmis ve bir
¢oX karakterler ig¢in ©zelliklede hastaliga
dayaniklilik i¢in kalitim ¢alismalari yvapilirken
F, bitkilerinin siniflandirilmasinin zor oldugunu
bunun i¢inde prcijeni testlerinin sart oldugunu
belirtmigtir. Dolayisiyla F,'deki eksik veya
yanlis degerlendirmelerin yol agabilecegi bu
hatayil onlemek amaciyla Ascochyta ©blight'a
dayanikliligain kalitimia F, bitkilerinin test
edilmesivle degilde F; projenilerinden elde
edilen test sonuglarina gd8re belirlenmelidir.
Ayrica bu F; projenileride dayanikll, agillan, ve
hassas olarak gruplandirilimalidir. Bu metod
kullanilarak F; projeni sirasindan elde edilen
sonugla conun kaynagl olan F, bitkisinin genetigi
tesbit edilesilir ve daha dnce izah edilen hatali
dederiendirmeler &nlenebilir.

Ascocnvia blight'in yanl sira
populasycniarin tazmaminda dane iriligi yonilinden
de acilma gorildi. F, populasyonlarinda iri
danell =apeveynin dane iriligindeki dane elde
adilewsdl ancak F3 projenileri iginden segilen
baz1 tek bitkilerden iri daneli ebeveyninkine
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yakin irilikte tohumlar elde edildi.

F, bitkilerinin dane agirliklari F, projeni
51ra1ar1ndan elde edilen ortalama hastalik
degerleri ile korelasyon analizine tabi tutuldu.
Sonugta tohum iriligi arttikcga hastalik
degerlerininde arttigi go6riildi. Bu sonug SINGH ve
ark. (1983) tarafindan bulunan sonugla benzerlik
gdstermektedir. Yani dayaniklaik kiigiik danelilikle
iliskilidir. Korelasyon katsayisilara 8 F,
populasyon ayrl ayrl incelendiginde O. 25" ile
0.52" arasinda degismis Ve blitiin materyal
birlestirildiginde de 0.38"" olmustur (Cizelge
3).

Dane iriliklerinin hastalik degerleri
izerindeki dagilimi, Kkorelasyondan sapmalar
oldugunu yani az sayida da olsa iri daneli ve
dayanikli bitkilerin mevcut oldugunu géstermisgtir
(Sekil 1) . Ancak korelasyon analizi dayanikliliga
idare eden genler ile dane iriligini belirleyen
minor genler arasinda linkage olabilecegini de
gdstermistir. Bu sonuglar hastaliga dayaniklilik
ile iri daneliligin birlestirilebime ihtimalinin
uygun yéntem kullanildiginda mevcut oldugunu
ortaya koymustur. Ayrica her iki karakterin de
kalitim derecesinin ylksek olusu bu karakterler
yoniinden olumlu bitkiler gelistirebilme sansini
daha da arttirmaktadir.

Iiri daneli ebeveynin dane iriligine F,'de
ulasilamamasi ancak F; projenilerinde iri daneli
tek bitkilerin sec¢ilebilmesi, diger
arastirmacilarca da 1isaret edilen eklemeli
genetik varyasyonun (ATHAWAL ve SANDHA, 1967) ve
kiigik danenin iri daneye dominant oldugunu
(AGRAWAL, 1985; ATHWAL ve SANDHA, 1967; RASTOGI,
1978) géstermi$tir. NIKNEJAD ve ark. (1971) dane
iriligini 8 gen ¢iftinin idare ettigini
blldlrm1$1erd1r' Bu sonuca gore F, generasyonunda
blrkac tane iri daneli bltklyl elde edebilmek
igin ¢ok fazla sayida bitkiyi igeren bir F,
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populasyonuna ihtiya¢ wvardir. Ne varki nohut
bitkisinde melezlemelerdeki zorluk ve diisilik
orandaki basari ayrica bir bitkiden elde edilen
tohum sayisinin az olmasi gibi nedenlerle bu
boyuttaki bir F, populasyonunu elde edebilmek gok
zordur. Bu zorluktan dolayi dane iriligi yo&niinden
seleksiyonun F,; veya daha sonraki generasyonlara
ertelenmesi tavsiye edilebilir. Seleksiyonun F,
ve daha sonraki generasyonlara ertelenmesi hem
daha genig bir populasycnun elde edilmesini
saglayacak ve hem de dayanikli bitkilerin
frekansini 6zellikle de dayanikli ve iri daneli
bitkilerin sec¢ilebilme gansini artiracaktir.
Bunlara ilaveten F; projenilerinden dayanikli ve
orta irilikte ya da iri daneli olarak segilen tek
bitkiler dane iriligini daha da artirmak ic¢in
hassas ve iri daneli ebeveynlerle (geriye
melezlenmelidir.

Cizelge 3. Dane agirligi ve Ascochyta blight

degerleri arasindaki korelasyon

katsayilari
Kombinasyonlar n r
FLIP 85-7 X SPANISH WHITE 32 0.51%*
FLIP 85-7 X TAMMANY 38 0.33%
FLIP 85-7 X SURUTATO 77 50 0.47%%*
FLIP 85-58 X BLANCO LECHOSO 59 0.25%
FLIP 85-58 X SPANISH WHITE 34 0.45%%
FLIP 85-58 X TAMMANY 70 0.34%%*
FLIP 85-58 X SURUTATO 77 63 0.31*
FLIP 85-61 X SURUTATO 77 62 0.52%*
TOPLAM 408 0.38*%*
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KUZEY GECIT BOLGESI BAKLAGIL-BUGDAY SIiSTEMINDE
FARKLI AZOT MIKTARLARININ GEREK-79 VE
BEZOSTAYA-1 BUGDAY CESITLERININ VERIMLERINE
ETKILERI

Muzaffer AvcI! Nedret DURUTANZ
Mustafa PALA3

OZET: Cankira, Tokat, Corum illeri ¢ifte¢i
sartlarinda Gerek 79 ve Bezostaya 1 ekmeklik
bugday gesitlerinin azot ihtiyaglarinin
saptanmasi1 amaciyla 1984, 1985 ve 1986 yillarinda
ylirlitiilen toplam 14 denemenin analiz sonuglari;
azotlu glibrelemenin sdzkonusu gcesitlerde
istatistiksel olarak yiliksek verim artislarina yol
acti1gini ancak bu etkinin g¢evreden etkilendigini
gostermektedir.

Arastirmada bugday gelisme donemi yagisi ve
uygulanan N miktarlari ile tane verimi arasinda
her cesit ig¢in fonksiyonel bir esitlik
olusturulmustur. Bu esitlikler yardimi ile farkla
geligme dénemi yagislarina karsilik uygulanmasi
gereken N miktarlari saptanmistir. Buna godre 250
mm, 350 mm ve 450 mm yagislara karsilik
uygulanmasi gereken ekonomik N miktarlara
sirasiyla Gerek 79' da 8.6 kg/da, 12.6 kg/da ve
15.1 kg/da olurken Bezostaya-1'de 9.4 kg/da, 10.6
kg/da ve 11.8 kg/da N olmustur.

THE EFFECT OF NITROGEN ON THE GRAIN YIELD OF
GEREK-79 AND BEZOSTAYA-1 BREAD WHEAT WARIETIES
UNDER LEGUME-WHEAT SYSTEM IN NORTHERN

TRANSITIONAL ZONE OF CENTRAL ANATOLIA

ABSTRACT: The results of 14 experiments conducted
in Northern Transitional Zones of Central

1. Dr.Tarla Bitkileri Merkez Ars. Ens. ANKARA

2. Do¢. Dr. Diinya Bankasi, ANKARA
3. Do¢. Dr. ICARDA, SURiYE
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[ . . .
ﬁnatolla to obtain the optimum N rates for Gerek-

r79 and Bezostaya-1 bread wheat varieties showed
that increased N application resulted 1in
statistically significant increases 1in grain
yields. However the effect of nitrogen differed
among the locations.

N requirements for wheat varieties were
predicted using equations obtained under
different precipitation leves at various growing
periods of wheat varieties. Thus, 250 mm, 350 mm
and 450 mm precipitation levels resulted in 8.6
kg/da, 12.6 Kkg/da and 15.1 kg/da economic N
requirements for Gerek-79; 9.4 kg/da, 10.6 kg/da
and 11.8 kg/da for Bezostaya=-1, respectively.

GiRis

Corum, Cankiria, Amasya ve Tokat illerinde
1982 yilinda baslayan Nadas Alanlarinin
Degerlendirilmesi (NAD) ve daha oOnceki yillarda
uygulanan "Corum-Cankira Kirsal Kalkinma"
Projeleri ile bu illerde yemeklik ve yemlik tane
baklagillerin nadas alanlarina ekimi 6zendirilmis
ve Orta Anadolu'nun bir ¢ok yerinde oldugu gibi
bu bdlgelerde de baklagil-bugday sistemi yaygain
uygulama halini almistair.

BERKMEN (1961) azot ve fosforlu glibreleme
sonucu tohum miktarindan kazang saglanabilecegini
bildirmektedir. Arastirici, nadas sirasinda
yeterli nitrat azotunun toprakta birikmesi
nedeniyle, azotlu glibrelemeye gerek olmadigini,
fazla azotun Urdn ilizerinde ‘olumsuz etki
yaptigini, ancak nadas ddnemi kurak gegen
yi1llarda bir miktar azotlu gilibre kullaniminin
yararll olabilecegini belirtmektedir.

Toprak ve Glbre Arastirma Enstitlsilinde
yapirimls calismaiara gdre, azotiu glibre
uygulamasinin verim Uzerine etkisinin yi1llik
yagig miktari ve dagilimina bagli oldugu ve
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uygulama zamaninin bugday verimi lizerinde etkili
olmadigil tespit edilmistir (ANONYMOUS, 1970,
1973, 1977 a).

Amerikan Kolombiya Platosunda, nadas-bugday
sisteminde, toprak isleme yaninda, azotun tane
verimine etkileri de arastirilmistir. Buna gore
N artisi tane veriminde ortalama gelisme ddnemi
yagisinin alt, list ve yakininda yagis bolluguna
paralel artislar saglamistir. Optimum azot fazla
vyagista 13.5 kg N/da, ortalama yakininda 4.5 kg
N/da olmustur. Normale yakin yagista fazla N
verimi azaltmig fakat fazla ve az yagista boyle
bir durum olmamistir (RASMUSSEN ve ROHDE, 1991).

Glineydogu Anadolu BOlgesi'nde Dicle 74.
Penjamo 62 ve Bezostaya 1 cesitleriyle yiiriitiilen
bir ¢alismada Diyarbakair, Kiziltepe ve
Ceylanpinar ig¢in uygun azot miktarlarinin
sirasiyla 12 kg/da ve 9 kg/da oldugu
belirtilmektedir (AKTAN ve ark. 1980).

Orta Anadolu kuru kosullarinda yiriitlilen 5
y1llik bir c¢alismanin sonug¢lari, Bezostaya 1.
Kbse 220/39 ve Bolal 2973 bugday gesitleri ig¢in
ekonomik azot miktarlarinin sirasiyla 4, 2 ve 4
kg/da oldugunu, azot wuygulamasinin ekim ve
kardeslenme doénemi sonunda Yyapilabilecegini
ortaya koymaktadir (ANONYMOUS, 1977 b).

GULER ve KOVANCI (1980) Orta Anadolu kuru
kosullarinda ortamda bulunan azot miktarindaki
artisin su kullanma randimanini da artirdigini,
azot miktari ile bugday verimi arasinda dogrusal
bir iliski bulundugunu belirtmektedir.
Arastiricilar, azotun verimi sinirlayici etken
oldugu durumda 1 kg/da N ile verimde 12.68
kg/da'lik bir artis saglanabilecegini ileri
slirmektedirler. ’

North Dakota'nin her yil ekim alanlarinda,
farkli N uygulamalari ile elde edilen vyazlik
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bugday ve arpa verimleri lzerine gelisme dodnemi
yagisi ve ekimdeki yarayisli toprak neminin
etkileri arastirilmistii. Maksimum verim ig¢in
gerekli olan N ihtiyaci, artan yagisla birlikte
artmistir. Ekimdeki yarayisli suyun artisi, karla
bir N uygulamasi igin daha az yagils
gerektirmistir. N ile olusan verimdeki farklilign
% 40.3'linli toplam nem (yadls + toprak suyu)
agiklamistir (BAUER ve ark, 1965).

SEFA (1981) Batigegit Bdlgesi sulu
kosullarda Yektay 406 ve Bezostaya 1 gesitleriyle
yvaptigl c¢alismada, 13 kg/da azot miktaraina
ekonomik doz olarak belirlemistir.

OZDEMiR ve GUNER (1983) Samsun ydresinde
Cumhuriyet 75 gesidi ig¢in ekonomik azot miktaraina
20 kg/da olarak bulmuslardir. Harran ovasl kuru
ve sulanir kosullarinda yapilan bir c¢alismada;
kuru kosullar ig¢in 8, sulu kosullar ig¢in 16 kg/da
azot dozlarinin ekonomik olacagil belirtilmektedir
(OZER ve DAGDEViREN, 1983).

AYDIN ve OZTURK (1985) Tokat, Amasya, Sivas
ve Yozgat illerinde farkli bliyik toprak
gruplarainda, tinli ve killi tinli, genelde azot
ve fosforca fakir, potasyumca zengin topraklarda
Berkmen 469, Kunduru 1149, Bezostaya 1. Yektay
406 ve Tosun 21 makarnalik ve ekmeklik
cesitleriyle denemeler yliriitmislerdir. Alti yal

yuritilen denemelerden 26 tanesi
degerlendirilmigstir. Cevre Xkosullari ve verim
potansiyelleri g&zo&nine alinarak, Tokat ile

Amasya i¢in 11.2 kg/da Sivas ile Yozgat ig¢in 11.9
kg/da optimum azot dozu tespit edilmisgtir. Ancak
ekenomik analiz sonucuna gdre, 10 kg/da azot
miktara bilitin yOreler ig¢in uygun doz olarak
belirlenmigtir.

ALEMDAR (1988) Ankara ydresinde nadas-bugday

ekim ndbetinde yaptigil denemeler sonucunda; Bolal
2973, Haymana 79, Gerek 79 ve Bezostaya 1
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ekmeklik Kunduru 1149 ve Cakmak 79 makarnalaik
bugday g¢esitleri ig¢in sirasiyla 6 kg/da, 7 kg/da,
8 kg/da, ve 7 kg/da azot miktarlarini ekonomik
miktar olarak belirlemistir.

OGRETiR ve HALiL (1989) 'in Eskisehir sulanir
kosullarda Bezostaya 1 ¢esidi 1ile vyaptiklara
calismada; ekimden sonra ve sapa kalma
devrelerinde olmak lizere iki sulama ile 14 kg/da
azot dozunun ekonomik olacagi belirtilmektedir.

Kuzey Gegit Bdlgesinin Orta Anadolu'nun ig
kesimlerine goére daha fazla yagis ve sicaklik
gostermesi ve baklagillerden sonra topragin nem
bakimindan ¢ok kuru, azot miktarinin nadasa godre
nispeten az olmasi (MEYVECI ve MUNSUZ, 1990) ve
toprak hazirliginin nadasa gore "kotiu" yapilmasi
nedeniyle bdlgede azotlu glibre denemelerine
baslanmistir.

Bu c¢alismanin amacl, Kuzeygeg¢it bdlgesi;
Baklagil-bugday ekim nobeti sartlarinda ekmeklik
Gerek 79 ve Bezostaya 1 bugdaylari i¢in optimum
azotlu glibre miktarlarinin saptanmasidar.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme, GCorum, ¢ankiri ve Tokat illerinde
1983, 1984, 1985 ve 1986 yillarinda seg¢ilmis
¢iftgi tarlalarinda yliritilmistir.

Deneme alanlari tinlai ve killi tinlz:
tekstiirde, hafif alkali, orta kireg¢li, Kizilirmak
(¢ankiri) hari¢ tuzsuz, fosfor kapsami c¢ok az
veya az, potasyumca zengin, organik maddeleri ¢ok
az topraklara sahiptir.

Deneme vyerlerine en yakin meteoroloji

istasyonlarindan elde edilen gelisme ddnemi yagis
miktarlari Cizelge 1'de gdrilmektedir.
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Cizelge 1. Deneme*Yerlerine Ait Bugday Gelisgme
Donemi  Yadgisi (mm)
Deneme Yerleri

Yillar Corum Cankira Tokat
1983 369 367 333
1984 428 478 455
1985 299 320 318
1986 - 233 512
Uzun Yillar Ort.
371 355 402

* : 10. ve 6. aylar arasi toplami

Arastirmalarda sicaklik bakimindan Cankiri
ve Corum aynl gruba girerken Tokat daha sicak bir
bdlge olarak ayrilmistir (AVCI, 1993; GULER ve
ark. 1990). Nemlilik bakimindan ise Cankiri ve
Tokat yari kurak sinifinda iken Corum daha nemli
bir iklim olan kuru-nemlice sinifina girmigtir
(AVCI, 1993).

Arastirmada Gerek 79 ve Bezostaya-1
(Triticum aestivum L.) g¢esgitleri yer almig, O
kg/da, 3 ka/da, 6 kg/da, 9 kg/da, 12 ve 15 kg/da
azct dozlari ele alinmig, 3 yinelemeli tesadif
bloklarsi, 2.5m X 12 m parsel boyutlara
kullanilmig ve ekim, sira arasi 17.5 cm sira
aralikli ¢ift diskli kombine mibzerle 8 kg/da P,
0 + 3 kg/da N Kkullanilarak yapilmistir. Diger
dozlar ilkbaharda % 26'lik amonyum nitrat ile
tamamlanmigtir. Yabanciot kontrolii ilkbaharda
sapa kalkma oncesi 2.4-D ot oldirici
uygulamasiyla, hasat, 1.4 m is genisligi olan
persel bigerddveri
ile yapilmistar.

Arastirmada ekonomik analizler UZUNLU ve
BAYANER (1991)'e gdre, istatistiksel analizler
YURTSEVER (1984)'e gOre yapilmistair.
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BULGULAR VE TARTISMA
GEREK 79

1984, 1985 ve 1986 da vyiriitliilen arastirma
sonuglaril Cizelge 2'de verilmektedir.

Cizelge 2. Azot Miktarinin Gerek 79 ¢esidinin
Tane Verimine Etkileri.

Azot Deneme Yer ve Yila

Miktara Cankirai Corum Cankiri Tokat

(kg/da) 1984 1985 1986 1986 ort.
0 140 112 129 306 172
3 186 220 175 350 233
6 354 263 190 393 300
9 436 280 201 461 345
12 469 298 200 488 364
15 - 295 206 491 -

F e kkk * % % * k % * k% % %k %k

LSD(%5) : 33.3 38.0 25.3 70.8 18.9

VK (%) : 5.6 8.5 7.6 9.4 9.0

*%% ; P>0.01 ** : P>0,05 * : P>0,10

Cizelgeden goriildigli gibi azotlu glibreleme
tane verimi lizerinde c¢ok etkili olmaktadir.

Her bir yer-yil kombinasyonunu bir ¢evre
kabul ederek yapilan ortak varyans analizi gevre
X azot interaksiyonunun, cevre ve azot
miktarlarainin istatistiksel anlamli oldugunu
gbstermigtir (GCizelge 3).

Cevre x azot miktari interaksiyonunun 6nemli
olmasi herbir g¢evre ig¢in ayri azot miktara
Onerilmesini gerektirmekte ve azotun verime
etkisinin g¢evreye bagli olarak degistigini
gostermektedir.

Bu interaksiyonu gidermek ig¢in verim

lUzerinde ve dolayisiyla azot kullaniml Uzerinde
etkili olan geligme ddnemi yagisi ve azot
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Cizelge 3. Azot Miktari ve Cevrenin Gerek 79'un
Tane Verimine Etkisi

N Verim Verim

(kg/da) 4 Cevre 3 Cevre Cevre 4 Cevre 3 Cevre
0 172 182 Can. 84 317 -
3 233 248 Cor. 85 235 245
6 300 282 Can. 86 179 183
9 345 314 Tok. 86 400 415
12 364 329

15 - 331

F s k%% * %k %k * % * %k %
LSD(%5):18.9 25.7 16.9 37.7
VK(%) : 8.0 9.5 8.0 8.0

Cevre X N * %k %k * %k %

miktarinin verimle ilisgkileri arastirilmis ve
asagidaki esitlik olusturulmustur.
* * % * %

V =6.696 N+ 0.387 Y - 0.953 N2 +
* %
0.0475 NY + 19.6
R?= 0.909 *** (n = 23)

Burada : V=Tane verimi (kg/da)

N=Azot miktari (kg/da) '

Y=Gelisme ddnemi yvyagisi (mm) (10-6.aylar
toplami) 'dir.

Q

Esitlik, tane verimindeki varyasyonun %
91'ini agiklamaktadar. Kismi regresyon
katsayilarinin degerlendirilmesi sonunda N,
verimde % 18.3; Y, % 17.2; N2 , % 27.0; NY ise %
37'1ik paya sahip olmustur. GOriildiigi gibi verim
lizerinde en aciklayici etki geligme dénemi yagisi
ile azot miktari arasindaki interaksiyondan

kaynaklanmaktadir.

Yukardaki esitlikten yararlanarak degisgik
gelisme donemi yagisina sahip yodreler ig¢in azot
verim iligkisini bulmak miimkiin olmaktadir.

250 mm gelisme ddnemi yagisi ig¢in
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V = 18.57 N - 0.953 N2 + 116.4'dir. Bu yagis
sartlarinda optimum verimi elde etmek igin
gerekli azot miktari ise;

Nopt = 9.7 kg/da N'dir.
350 mm gelisme donemi ya91$1 sartlarinda :
v = 26.32 N - 0.953 N + 155.0

NOpt = 13.8 kg N/da

450 mm gelisme donemi ya§1$1 sartlarinda :
v = 31.07 N - 0.953 N + 193.7

Nopt = 16.3 kg N/da elde edilir.

Esitlikte "Y" vyerine istenilen gelisme
ddonemi vyagisi konularak, ilgili verim-azot
iligkisini gdsteren esitlik elde edilir.

BEZOSTAYA -1

Bezostaya -1 gesidi ile ilgili ylridtlilen 10
aragstirma sonucu Gizelge 4'de verilmektedir.

Cizelge 4. Azot Miktarlarinin Kuzey Gegit Sartlarinda
Bezostaya-1 Cesidinde Tane Verimine (kg/da) Etkileri.

N Dencme Yer ve Yillari

x
Mik. Tokat Corum Cankiri Corum Tokat Tokat Corum Tokat Cankiri Tokat
kg/da 1983 1983 1984 1984 1984 1984 1985 1986 1986 1986

0 131 - 145 - 262 - 91 81 122 211
3 215 109 224 421 347 264 130 106 181 238
6 256 212 386 444 356 360 212 143 184 296
9 310 228 481 480 365 405 233 166 193 328
12 340 314 494 490 372 413 248 162 202 341
15 - 386 - - - 401 246 156 191 316
F . kKoK kkk kKoK *%k *% dokk dokk Kkokk * kK & ok %k

LSD%S5 :36 32 38 41 63 47 26 21 19 71
VK(%) :8 7 6 s 10 7 8 9 6 14

* . Nadas tarla

51



Cizelgeden gbriildigu gibi azotlu glibreleme
tane veriminde belirgin olarak her yil etkili
bulunmaktadir. 10 gevre ve 3-12 kg N/da dozlari
kullanilarak yapilan varyans analizi (Cizelge 5)
sonug¢larl azot X c¢evre interaksiyonun &nemli
oldugunu gostermektedir.

Cizelge 5. Azot Miktari ve Gevrenin Bezostaya-1
Cesidinin Tane Verimine Etkileri

N Verim Verim
(kg/da) 10 Cevre Cevre (kg/da)
3 215 Tok. 83 280
6 284 Cor. 83 216
9 318 Can. 84 396
12 340 Cor. 84 459

Tok. 84 332
F : % %k %k Tok. 84 361
LSD(%5): 12.7 Cor. 85 206
VK (%) : 8.5 Tok. 85 144
Can. 86 190
N x Cevre F **%* Tok. 86 301
LSD (%5) = 40.2 F T kkk
LSD(%5): 20.1
VK (%) : 8.5

Degisik gevrelere oneride bulunmak amaciyla
gevre gelisme dodnemi yagisi ve azot miktarlari
ile tane verimi ilisgkisi olusturulmustur.

* % * %k %k * %k
vV = 17.87 N - 1.249 N? + 0.390 Y +
*
0.0206 NY - 23.6
x %k
R? = 0.715 (n = 44)

fliskide nadas olan Tokat-84 c¢evresi ve
Corum—-584 ¢evrezsi Kkullanilmamistir. Gorildidgl
izere egitlik verimdeki varyasyonun % 71.5'unu
aciklamaktadir ve iliskide yer alan tim bagimsiz
degigkenler verim lUzerinde en az (P>0.10) olmak
Grere etkilidir,
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Esitlik, farkli geligme dbnemi yagisl olan
bdlgeler igin verim-azot iliskisini bulmada
kullanilabilmektedir. Ornedin 250 mm yagisi i¢in:
\' = 25.52 N -~ 1.249 N? + 73.9
Nooe = 10.2 kg N/da
389 mm vaglis ig¢in :

v = 25.58 N - 1.249 N? + 112.9
Nopt = 11.5

45% mm yagis ig¢in

\' = 31.64 N - 1.249 N? + 151.9
NOpt = 12.7 kg N/da ‘'dair.

Degisik gelisme donemi yagisina sahip
bdlgelerde Gerek-79 ve Bezostaya-1l i¢in ekonomik
optimum azot miktarlari Cizelge 6' de
gbrilmektedir.

Cizelge 6. Farkli Gelisme DOnemi Yagisi
Sartlarinda Gerek 79 ve Bezostaya 1
igin, Fiziksel ve Ekonomik Optimum Azot
Miktarlara.

Gel.Don. Gerek- 79 Bezostaya-)
Yagisi mm__ N(ekon.) N(Fiz.) N(ekon.) N(Fiz.)
250 8.6 9.7 9.4 10.2
300 11.4 12.7 10.0 10.8
350 126 138 10.6 11.5
400 13.9 5.1 11.2 12.1
450 15.1 16.3 11.8 12.7

N Fiyati : 1400 TL/kg (1991 yih fiaty)
Gerek " : 630 TL/kg "
Bezostaya: 670 TL/kg

Gorildigld gibi gelisme donemi yagisina bagli
olarak Kuzey Geg¢it baklagil-bugday ekim nébeti
sartinda Gerek 79 i¢in 9 kg/da, 15 kg/da,
Bezostaya 1 i¢in 10 kg/da, 13 kg/da
onerilmektedir.

Azot Onerisinde bulunurken ¢iftginin

tarlasinin aldigi yagis hakkinda bilgi yoksa,

¢iftginin kullandigi azot ve bununla elde ettigi
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verim degerleri kullanilarak yagis hakkinda bilgi
saglanilabilir.

Ornegin, Gerek 79 cesiti eken bir ciftci
gogunlukla 7 kg N/da uygulamasi ile 250 kg/da
verim aldiginda tarlasina diigsen ortalama yagis

250 = 9.696 x 0.38 x Y - 0.953 x 7% +
0.0475 x 7 x Y + 19.6 esitliginden

Y = 290.7 mm'dir.

291 mm yagista verim azot iliskisi

V = 23.52 N - 0.953 N? + 132.2'dir.
Bdylece ¢iftg¢inin uygulayacagi N miktarz,
maksimum verim igin :12.3 (=23.52/(0.953 x2))
kg/da'dar.
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CUKUROVA BQ@GESI IGIN EN UYGUN SIiYAH ALACA (SA)
X GUNEY ANADOLU KIRMIZISI (GAK) MELEZ KAN
DUZEYININ TESBIiTI
II. D6l ve siit Verimi

Ahmet GURBUZ! Sezer SABAZZ .
Naci PEKTAS3 Mehmet GUNEYLI3

OZET: Bu calismada; Cukurova bdlgesi ig¢in en
uygun SA x GAK kan dlizeyinin tesbitinde yardimci
olmak amaciyla G; ve G, melez kusaklar elde
edilmis ve genotiplerin d&l ve siit verim
6zellikleri bakamindan kukayeseleri yapilmistir.

G, genotip grubu dsl ve siit verim
O8zellikleri bakimindan G; genotip grubuna karsi
bir Ustlnlik gdstermistir. Genotipler arasindaki
farklar slit verimi sakimindan &nemli (P<0.01)
bulunmustur.

UNTERSUCHUNG UBER DIE FESTSTELLUNG VON
BLUTANTEILEN DER KREUZUNGEN SCHWARZBUNTE (Sb) UND
SUDANATOLISCHEN RODVIEH (GAK) FUR DIE CUKUROVA

REGION
II. Fruchbarkeit und Millchleistung

ZUSAMMENFASSUNG: In dieser vorliegenden Arbeit
wurden Kreuzungstiere R; und R, erzengt, die die
Festslellung von Blutstufen von Sb und GAK fir
die Gukurova-Region erleichtern sollten. Ein
Vergleich von Cenotypen bezuglich der
Fruchbarkeit und Milchleistung wurde angestellt.

Bei der Fruchbarkeit und Milchleistung waren
die Tiere der Gruppe R, den Tieren der Gruppen
R, lberlegen. Der Unterschied zwisen den Gruppen
R; und R, filir die Milchleistung war signifikant
(P<0.01).

1.Dr.Tarla Bitkileri Merkez Arst. Ens. ANKARA
2.Dr.TUGEM. ANKARA

3.Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii, ADANA
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Giris

Tlrkiye hayvan varl.§i bakimindan biiylik bir
potansiyele sahip olmakia beraber hayvansal
Uretim bakimindan istenen seviyeye hentliz
ulasamamistir. Et ve siit liretiminin ©nemli bir
bolimlinli saglayan sigirlardan saglanan verimlerin
disiik olmasinin bunda &nemli bir roli vardar.
Sigirlarin verimlerinin dislik olmasinin baslica
nedenrleri olarak Dbiliyik bir kisminin 1islah
edilmemig yerli 1irklardan olusmasi, Urlin-yem
fiyat dengesinin kurulmamls olmasil, pazarlama
imkanlarinin sinirliligi, 1islah c¢alismalarinin
etkinliginin yeterince hizlandirilmamasi,
hayvancilikla ilgili kurulusglar arasinda
koordinasyon yoklugu ve iilke g¢apinda yetistirme
hastaliklarinin yayginligi gibi sebepler
sayllabilir.

Tirkiyede sigirlarin i1slahina yerli irklaran
verimlerini seleksiyonla ylikseltme ¢alismalariyla
baglanmigtir. Bu g¢aligsmalara paralel olarak
bakim-besleme kosullari da iyilestirilmistir. Ne
varki c¢evre Kkosullarinin dizeltimesine ragmen,
yliksek adaptasyon kabiliyetine sahip olan yerli
irklarin verimlerinin belirli bir seviyeden sonra
yiukseltilmesinin zor oldugu gorilmiigtir.
Gluniimlizde c¢egitli verim ©6zellikleri bakimindan
yetersiz olan si1gir populasyonunun genetik
potanselini yliksetlmek ig¢in iki ydnde g¢alismalar
slidilirilmektedir. Bunlardan biri suni ve tabi
tohumlama faaliyetleri, digeri de damizlik hayvan
ithalatidir. Bu 1ki wuygulama sonunda s1gir
populasyonunda kiiltir i1rki ve melezlerinin orani
yildan vyila hizla artmaktadir. Nitekim, 1973

-3

yilinda kiltlir 1rki ve melezlerinin orani % 9.42

iken bu deger 1986 yili sonunda % 31.86 dlizeyine
ulasmistir (ANONYMOUS, 1991).

Sliphesiz yerli sigirlarin verimlerinin kisa

zamanda yukseltilmesi kiltlir irklara ile
melezleme gcalismalarinin planli, kontrollu, hizli
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ve yaygin bir sekilde yliritiilmesi 1le mimkin
olacaktir. Bazi yetistiricilerin gerek devlet
niiesseselerinden, gerekse bagka kanallardan temin
ettikleri klltir irki sigirlari saf
yetistirmeleri veya temin ettikleri saf bogalarla
kendi yerli hayvanlarini melezlemeleri diger
blgelerde oldugu gibi Gukurova bdlgesinde de
olduk¢a yaygindir. Bu durum bdlgede entansif
hayvanciliga temaylilin oldugu seklinde
yorumlanabilir. Nitekim bu bdlgede yilirilitiilen bir
¢alisma melezlerin toplam polulasyondaki payinin
hizla arttigini gdstermistir (YURDAKUL ve ark.,

1989). Fakat kullanilan hayvanlarin sahsi
6zellikleri Uzerinde durulmadigindan arzulanan
hedefe wulasmak =zorlagmaktadir. Kiltir 1irka

kaninin hangi seviyelere kadar ¢ikarilacaga
konusunda heniiz bir takim tercihler yapilmamis
oldugundan melezleme caligmalarza gevirme
melezlemesi niteliginde ylitiriilmektedir. Bu
nedenle populasyonda her seviyede melezler
bulunmakta ve her melez grubun saylsal olarak
belirlenmesi gliglesmekte ve uygun tiplerin
tespiti zorlasmaktadair.

Akdeniz Bolgesinin gesitli ydrelerinde resmi
kurulusglar tarafindan uzun yillardan beri Giliney
Anadolu Kirmizisi (G.A.K) sigarlarinin verim
ozellikleri bir vyandan saf vyetigtirme ve
seleksiyonla artirilmaya ¢alisilirken diger
yandan da Siyah Alacalarin (S.A) siit verimi,
gelisme ve yasama glcinli bu bdlgede ne derece
ortaya koyabildigi saptanmaya galisilmistir. Ege
ve Marmara B&Glgesinde bagari ile yetigtirilen
Siyah Alacalar yarl tropik ©zellikteki Akdeniz
Bolgesinde, ©zellikle yliksek g¢evre 1s1s1 ve
rutubetten kaynaklanan, bazi sorunlarla karsi
karsiyadairlar. Boyle yerlerde blylimenin
yavasladigl, hastalik ve 8lim olaylarinin arttiga
bildirilmektedir (ALPAN ve ark., 1976; SEZGIN,
1976; AKCAN ve ALPAN, 1984). Diger taraftan ise,
mevcut bdlge sartlarinda G.A.K.'larin iustiln

adaptasyon kabiliyetleri ile S.A.'larin yliksek
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verim glicline sahip yeni tiplerin elde edilmesine
caligilmistar (OZCAN  ve ark., 1976 b;
SEZGIN,1976; AKCAN ve ALPAN, 1984). Nitekim,
israil'de yliriitiilen benzer bir calisma ile yiliksek
verimli ve b8lge sartlarina dayanikli bir irk
meydana getirilmistir (ANONYMOUS, 1972).

Bu arastirmada; melezlemeye hangi diizeye
kadar devam edilecegi konusunda dogru kararlar
lretebilmek i¢in melez kusaklarin (G; ve G,) siit
ve ddl verimi ile ilgili 6zellikleri belirlenip
mukayese edilmisgtir.

MATERYAL VE YONTEM

Adana Zirai Arastirma Enstitilisiindeki biitin
S.A.X G.A.K. G; inekler ve damizliktan kullanma
¢agina ulasan diiveler S.A.X G.A.K. G; ile Siyah
Alaca bogalara rastgele vermiglerdir.
Rastgeleligi saglamak ve her dbnemde her
genotipten yvaklasik aynl sayida buzagl elde etmek
iizers 11k bogaya gelen 1inek veya dive G,
bogasaina, 2. inek veya dive Siyah Alaca bogasina
veriimistir. Uclincli olarak bogaya gelen hayvan G,
bogasina verilmeyip tersten bayliyarak S.A.
bogasina verilmistir. Bu uygulama asimlar
tamamlanana kadar slrdirilmistir.

Dodumu yaklasan inek ve diiverelr 6zel dogum
hdoimelerine alinmistir. Dogumu izleyen ilk 3 glnl
analari ils birlikte geg¢iren ve agiz siiti emen
buzagilar, 4. gin analarindan ayrilarak 7 hafta
Hzel bdlmelerinde barindirilmislardir. Sekiz
giilnllik yastan itibaren buzagilara kesif yem ve
Kdaru ot kesi verilmigtir. Buzagilar siit emme
doneminin bitiminden 5. ay sonuna kadar erkek-
digi ayrimi vapilmadan bir arada
bulupnurulmuslardlr.

Gy ve G, genoctip disgi danalar 6. aylik

yvastan itibaren erkek danalardan ayrilmis ve agik
ahir kosullarinda Dbuyltilmislerdir. Her iki
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genotipe ait hayvanlar grup halinde birarada
bulundurulmus, 15 aylik yasinl tamamlayan ve 300
kg canli agirliga ulasan diveler kendi
genotipinden bogalara verilmistir. Bu dlivelerin
d6l ve siit verimine ait 6zellikleri 3. laktasyon
sonuna Kkadar takip edilmistir. Siit verimleri,
sabah ve aksam olmak Uzere aylik kontrollerle
tespit edilmistir.

D6l ve slit verim ©Ozelliklerine ait
verilerden her genotip i¢in tanimlayici degerler '
bulunmustur. Daha sonda genotipler arasil
farkliligi belirlemek amaciyla varyans analizi
yapilmistir (DUZGUNES ve ark. 1983).

BULGULAR ve TARTISMA
1.D81 Verimi Ile ilgili Ozellikler:

S.A. X G. A.K. G; ve G, genotip gruplarinin
bazi dol verimi ozelliklerine ait ortalama
degerler Cizelge 1'de verilmistir.

1.1.ilxine Dogurma Yasi:

Cizelge 1l'de gdriildigl gibi G, ve G, genotip
gruplarinin ilkine dogurma yaslaril birbirlerine
benzer olup, sirasiyla 31.1 ve 31.4 aydir.

Bu sonucglar, EKER ve TUNCEL (1972) ve OZCAN
ve ark. (1976 b)'nin S.A.X G.A.K. F; ve G; lerde
ve AKMAN (1982), CENGIz (1982) ve GURBUZ ve
APAYDIN (1990, 1992)'nin Siyah Alaca'larda
bildirdikleri degerlerden biylik; TUNCEL ve EKER
(1971) 'in S.A.'larda ve APAYDIN (1984) 'nin S.A.X
Yerlikara (Y.K.) G;'lerde ve GURBUZ ve APAYDIN
(1990) 'nin S.A.X Y.K. Gy, S.A.X Yerlisigir (Y.S.)
G, ve E.X Y.S.G,'lerde bildirkileri degerlerle
uyum iginde; BODISCO ve ark. (1977) ve HOZ ve
ROSENBERG (1979)'in S.A.'larda ve APAYDIN
(1984) 'nin S.A. X Y.K.F;'lerde bildikleri

degerlerden kiigik bulunmustur.
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1.2. Iki Dogum Arasi Siiresi:

Iki dogum arasi siire, G, genotip grubunda G,
genotip grubuna gdre 10 glin daha kisadir. Ancak,
G, ineklerinin bu ustiinliigi istatistiki olarak
6nemsiz kalmistir. Bu arastirmada iki dogum arasa
sliresi 1ile 1ilgili elde edilen sonuglar,ayni
kurumda OZCAN ve ark. (1976 b) ve Ankara Zootekni
Kiirslislinde EKER ve TUNCEL (1971) tarafindan S.A.X
G.A.K. G; lerde elde edilen sonuglara (sirasiyla
374 ve 377 gln) benzer; QZCAN ve ark. (1976 a,b)
nin S.A. ve S.A.X G.S.K. F; lerde bildirdikleri
degerlerden yiksek, buna karsilik ALPAN ve ARITAN
(1970), SALAZAR ve HUMERTAS (1978), BARBIERI ve
ark. (1974), ALPAN ve ark. (1976), GUVEN (1977),
ANTIC (1977), ZALEQSKI ve ark. (1979), HOZ ve
ROSENBERG (1979), CENGIZ (1982) in S.A.larda ve
GURBUZ ve APAYDIN (1990, 1992)'nin S.A., S.A.X
Y.K.G;, S.A. X Y.S5.G; ve E X Y.S.G;'lerde
bildirkileri sonuglardan digiik bulunmustur.

1.3.S8ervis Periyodu:

Iki dogum arasi siiresinde oldugu gibi, Gy
genotip grubu G, genotip grubuna gdre listlinligiline
servis periodu bakimindan da g&stermis ve
ortalama 8 glin daha eren gebe kalmistir. Ancak,
bu fark istatistiki olarak Snemsiz bulunmustur.
Bu ¢alismadaki sonuglara benzer gsekilde: ZALEWSKI

ve ark. (1979) Siyah  Alaca'larda bliylk
¢giftliklerde servis periodu 103.4 ve kiiglk
cgiftliklerde 94 .8 gin olarak

bildirmektedirler.0ZCAN ve ark. (1976 b) S.A.X
G.S.K.F, ve G; lerde, TUNCEL ve EKER (1971),
OZCAN ve ark. (1976 a) ve NENADOVIC ve ark.
(1977) S.A. larda daha dligik; BODISCA ve ark.
(1977), CENGiZ (1982) S.A. larda ve GURBUZ ve
ark. (1990, 1992), S.A. ve melezlerde daha yiksek
servis periodu siliresi bildirmektedirler.
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1.4.Gebelik Bagina Asim Sayisi:

Cizelge 1'de gorildigi. gibi, G; ve G,
genotip gruplarin gebelik basina asim sayilsl
ortalamalari sirasiyla 1.41 ve 1.38 olarak
saptanmigstir. Bu arastirmada elde edilen gebelik
basina asim sayilsl SHUBERT ve ark. (1982)"' nin
S.A. larda ve GURBUZ ve APAYDIN (1990, 1992) nin
S.A. ve melezlerde bildirdikleri degerlerle uyum
iginde; ALPAN ve ark.(1976) ve CEKGUL (1980) in
Esmer ve S.A.larda bildirkileri degerlerden daha
klicik bulunmaktadair.

Cizelge 1. Genotip Gruplann [ikine Dogurma Yag, Tki Dogum Arasi Siire,
Servis Periodu, Gebelik Bagima Asim Sayisi ve Gebelik Surelerine
Ait Ortalama chcrlur

S.A.XG.AK.G, S.AXG.A K.G,
Ozellikler n X + Sx n X + Sx

ylkine Do®urma Yafi, Ay 14 31.1 + 394 14 314 + 409

vki Do®.Arasi Siiresi, Gin 22 379.4 + 260 22 369.4 + 33.5

Servis Periodu, Giin 22 1024 + 254 22 948 + 390
Gebelik Bafina Afim Sayisi 36 1.41+ 064 36 1.38+ 0.94
Gebelik Siresi, Gin 36 277.6 + 4.1 36 278.8 + 5.6

*: Biitin Ozelliklerbakimindan gruplar arasi farklar dnemsiz.
1.5.Gebelik Siiresi:

Cizelge 1'in incelenmesinden de anlasilacagl
gibi, G; ve G, genotip gruplarin gebelik siireleri
siraslyla 277.6 ve 278.8 giin olarak saptanmis ve
gruplar arasindaki 1.2 gilnlik fark istatistiki
olarak dnemsiz bulunmustur. Elde edilen sonuglar,
GURBUZ ve APAYDIN (1990, 1992) tarafindan S.A.,
S.A. X Y.K. G, S.A. X Y.S. leeEXYSGl
lerde saptanan dederlerle uyum iginde; SEZGIN
(1976) ve OZCAN ve ark. (1976 b) tarafindan S.A.
X G.A.K.G; lerde bildirilen degerlerden biraz
yiksek bulunmaktadlr.
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2.siit Verimi Ile Ilgili Ozellikleri:

Genotip gruplarin gesitli laktasyonlardaki
305 glinliik siit verimleri ve laktasyon silireleri
ayri ayri degerlendirilerek Cizelge 2'de
verilmigtir.

2.1.8lt Verimi:

Genotip gruplarindan G, lerde sadece 1.
laktasyonda 1 inek ve 2. laktasoynda da 2 inek
305 glinden daha uzun laktasyon siiresi godstermig
ve gergek slit verimleri 305 glinlik siit verimine
¢ok yakin bulunmustur. Bu nedenle ayrica gergek
siit verimleri verilmemistir.

Gizelge 2. Genotip Gruplarin Cesitli Laktosyonlardaki 305 Ginliik St
Verimleri Ile Laktasyon ve Kuruda Kalma Siireleri.

SA x GAK G'I SA x GAK G2
Ozellikler n__ X + Sx n_X + Sx
1. LAKTASYON

305 Ginliik Sitt Ver..kg 14 2903 + 668.0 14 3695 + 467.3°
Laktasyon Siiresi, Giin 14 2784 + 326 14 2846 + 16.2
2. LAKTASYON
305 Ginlik Sit Ver., kg 12 3704 + 391.8 12 4547 + 6265
Laktasyon Siresi, Gin 12 287.4 + 153 12 9740 + 8.5
3 LAKTASYON
305 Giinlitk Siit Ver., kg 10 3898 + 4229 10 5059 + 581.1°"
Laktasyon Siresi, Giin 10 2904 + 9.7 10 2972 + 135
Kuruda Kalma Saresi,Gln 22 97.6 + 385 22 786 + 26.0

Cizelge 2'den alinan sonuglara godre, G,
genotip grubu ineklerde 1., 2. ve 3. laktasyon
305 glinliik siit verimleri sarasiyla 3695, 4547 ve
5059 kg ile G; geneotip Yrubu ineklerde saptanan
dedgerlerden (aynl sirayla 2903, 3704 ve 3898 kg)
daha yiksek bulunmustur. VYapilan istatistik
kentroller, genotip gruplara arasindaki
farkliliklarin istatistiki olarak onemli (P<0.01)
cldufunu gostermektedir. cCalismada G, genotip
grubunda varilan sonuglar, TUNCEL ve EKER (1971),
ALPAN ve ark. (1976), AKMAN (1982) ve CENGIZ
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(1982) tarafindan S.A. larda; APAYDIN (1984)
tarafindan E X Y.K.Fl, S.A.X Y.K. F; ve G,
melezlerinde; GURBUZ ve APAYDIN (19%90) taraflndan
E X Y.S5.G; ve S.A.X Y.S5.G; lerde verilen
de@erlerden daha vyiiksek; GUVEN (1977), SivYaM
(1979), ROMBERG ve ark. (1983) ve BOIE ve GRAVERT
(1983) tarafindan S.A.larda; verilen degerlerle
uyum i¢inde ve SCHUBERT ve ark. (1982), GURBUZ ve
APAYDIN (1990, 1992) tarafindan S.A.larda
bildirilen degerlerden ise daha diisiik
bulunmustur.

2.2.Laktasyon Siiresi:

G, genotip grubu siit veriminde oldugu gibi,
dogal olarak sit verimi ile 1iliskisi olan
laktasyon siiresi bakimindan da G; genotip grubuna
karsi listlinllik gbstermis, ancak laktasyon siliresi
bakimindan genotip gruplari arasinda istatistiki
olarak ©Onemli bir fark saptanmamigstir. Adana
zirai Aragtirma Enstitlslinde ayni materyalde
¢calisan OZCAN ve ark. (1975 b) ise 1., 2. ve 3.
laktasyon stlirelerini sirasiyla 242, 270 ve 279
glin; EKER ve TUNCEL (1971) Ankara Zootekni
Kiirsiisiinde ve SEZGIN (1976) Boztepe inekhanesinde
S.A.X G.A.K.G; lerde laktasyon siliresini sirasiyla
319 ve 292 gun olarak hesaplamislardir. GURBUZ ve
APAYDIN (1990) Cayir-Mer'a ve Zootekni Arastirma
Enstitiisinde ylriittlikleri bir c¢alismada; S.A.,
Esmer, S.A.X Y.K.G;, E.X Y.5.G; ve S.A.X Y.S. G1
lerde laktasyon sureler1n1 1. laktasyon ig¢in
sirasiyla 300, 304, 298, 297 ve 280 gin; 2.
laktasyon igin de 306 323, 311, 299, 298 gin;
yine GURBUZ ve APAYDIN (1992) ayni Xkurulusda
yliriittikleri baska bir ¢alismada; S.A., Esmer ve
S.A. X Y.K.'larda 1laktasyon siliresini 1.
laktasyon ig¢in sirasiyla 304, 292, 302, 2.
laktasyon ig¢in 302, 319, 302 gilin olarak
bildirmektedirler. GOrildigi gibi bu c¢alismada
laktasyon sliresi 1i¢in elde edilen degerler,
literatir bildirisleri sinirlara iginde
bulunmaktadar.
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2.3.Kuruda Kalma Siiresi:

¢izelge 2 1incelendiginde S.A.X G.A.K.G,
melez grubu kuruda kalma siliresi bakimindan G,
grubuna gdre bir Uustiinlik gdstermis, ancak 21
ginliik bu iUstlinlik istatistiki olarak Onemsiz
bulunmugstur. Varilan sonuglar, Tiirkiyede (OZCAN
ve ark., 1976 a,b; SEZGIN, 1976; CENGIZ, 1982;
GURBUZ ve APAYDIN 1990, 1992) ve Almanya'‘da
(ZIMMERMAN ve SOMMER, 1973) bildirilen araliklar
iginde yer almakta, fakat araligin alt siniraina
daha yakin bulunmaktadir.

3.Sonug:

Siyah Alaca X Giiney Anadolu Kirmizisi G
melezleri ddl ve silit verimi 0Gzellikleri
bakimindan G; melezlerine karsi bir {stilinlilik
gostermislerdir. Bilitiin 6zellikler bakimindan G,
lerin daha iyi olmasi nedeniyle melezlemenin G,
seviyesine g¢ikarilmasl oOnerilebilir.
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SivAH ALACA (sa) X GUNEY ANADOLU KIRMIZISI (GAK)
G, ve G, BUZAGILARIN KISA ZAMANDA AZ SUTLE
BUYUTULME OLANAKLARI

Ahmet GURBUZ! Naci PEKTAS?
Mehmet GUNEYL1?

OZET: Calismanin hayvan materyalini Adana Zirai
Arastirma Enstitisiindeki Siyah Alaca X Gliney Sari
Kirmizisi G; ve G, melezi buzagilar teskil
etmistir. Arastirma 1983 ve 1984 vyillarinda
ylriitilmiistir. Iki yil st lste (1983, 1984),
dogan buzagilar cinsiyet ve genotipleri gozdniine
alinarak dogum sirasina gdre gruplara
ayrilmislardair. Birinci, ikinci ve iginci
(kontrol grubu) grubdaki buzagilara 49, 56 ve 70
glinlik slit igme ddnemi igersinde silrasiyla 150,
200 ve 250 kg toplam siit verilmistir. Dogum-90.
glin arasinda ¢esitli ddnemlerde buzagilarin canli
agirliklari, donemler arasl glnlik agirlik
artislara, kesif ve kaba yem tiliketimleri
saptanmig ve bu 06zelliklere genotip, slit igme
siresi 1ile cinsiyetin etkisi "En Kiigik Kareler
Metodu" kullanarak bulunmustur. Gruplar arasi
farkliliklarin onem kontrolleri "Varyans Analizi"
yardimi ile yapilmistar.

Varyans analizine godre genotip gruplar ile
cinsiyet gruplar arasindaki farlar yukarda anilan
0zellikler bakimindan bazi ddnemlerde ©Onemli
(P<0.05; P<0.01) bulunmustur. Siit i¢me siresi
gruplarl ise sadece kesif ve kaba yem tiliketimi
bakimindan bazi ddnemlerde &nemli (P<0.05)
bulunmuslardir.

1. Dr.Tarla Bitkileri Merkez Aras. Ens. ANKARA
2. Cukurova Tarimsal Arasirma Ens. ADANA
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AUFZUCHTSMOGLICHKEITEN VON SCHWARZBUNTE (Sb) X

SUDANATOLISCHEN RODVIEH (GAK) R, UND R,
KREUZUNGSKALBER IN KURZER ZEIT MIT WENIGEN MILCH

ZUSAMMENFASSUNG: Das Tiermaterial dieser
Untersuchung bildeten Holstein Friesian X Giiney
Anadolu Kirmizisi R; und R, Kreuzungskdlber des
landwirtschaftlichen Forschungsinstitutes Adana.
Die Untersuchung wurde wadhrend der Jahre 1983 und
1984 durchgefihrt. Die Kidlber wurden in zwei
Versuchsgruppen mit 150 kg Milch (I) und 200 kg
Milch (ITI) und in einer Kontrollgruppe mit 250 kg
aufgezogen. Die Trdnkeperioden in den
Versuchsgruppen I und IT und in der
Kontrollgruppe betrugen 49, 56 und 70 Tage. Die
Merkmale KS6rpergewicht, Tageszuhahme,
Kraftfutter-und Grundfutteraufwand wurden mit
Hilfe der Least-Squares-Methede varianzanalyticsh
untersucht, wobei als Einflussfaktoren Genotyp,
Geschecth und Aufzuchtintensildt beridcksichtigt
wurden. -

Die Varianzanalysen zeigen signifikante
(P<0.05) bis hochsignifikante (P<0.01) Einflisse
von Genotyp und Geschlecht auf einige der
Merkmale. Die Aufzuchtintensitdt hatte nur bei
einigen Altersabschnitten einen signifikanten
£influss (P<0.05) auf Kraftfutter-und
Crundfutteraufnahme.

GIRIS:

Tirkiye'de buzagilar ¢ok gec¢ vaslarda siitten
¢ikaraldiklarindan halkin dengeli ve kalteli
beslenmesinde ©Onemli bir protein kaynaigi olan
slitlin biiviik bir kismi zayl olmaktadir. Nitekim
yapilan earastlrmalardan buzagilarain dilizensiz,
asiri wve uzun slreli dogal ve yapay olarak
emistiriimeleri sonucu, buzagl basina yillik 150
ile 500 kg arasinda bir siit israfinin oldugu
tahmin edilmektedir (TOMEK ve GONUL, 1976;
ARPACIK ve ark., 1977).
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Arastirmalar, buzagl rumenindeki rumen
mikroorganizmalarinin mikrobiyal fonkiyonlarinin
buzagilara verilen gilinliik sit miktarini azaltarak
yerine 8. giinden itibaren verilen ikame kesif yem
ile ¢ok erken bagladigini, rumenin daha erken bir
donemde gelistigini, fizyolojik sinirlamalar
iginde sit yerine kesif yemin ikame
edilebilecegini ve kisa silirede buzagilarin siitten
¢ikarilmasiyla silit israfinin Onlenebilecegini
g6stermektedir (WHITING ve CLARK, 1955; PRESTON,
1956; QUAYLE, 1958; PRESTON ve WILLIS, 1970;
KIRCHGESSNER, 1975).

Kesif yemden temin edilen proteinin silitten
elde edilen proteinden daha ucuz olmasi ve is
guicid tasarruf bakimindan buzagllarin erken
donemde siitten g¢ikarilmasi isletme ekonomisine
biyik katkilar saglamaktadir (COLEOU, 1970;
ANONYMOUS, 1976). Yalniz, az siit ile erken siitten
kesme yonteminde karsilasilacak en onemli sorun,
buzagiyil yasma payl ile yeterli diizeyde canla
agirlik artisini temin edebilecek bir sgekilde
kesif yem alimina alistirmaktir. Bu nedenle,
buzagilarin erken ddnemde yeme alistirilmasi ig¢in
8. giin igirilen siit miktaraini azaltarak en az 650
nisasta birimi ve 130 g sindirilebilir ham
protein igeren kaliteli bazagdi baglangig¢ yemini
yemeleri ve Kkesif yem ile kaba yem iyi bir
sekilde kombine edilerek ilk 6-8 haftalik yas
déneminde kesif yem tliketiminin 6n plana alinmasi
gerekmetedir (KRUGER ve MEYER, 1968;
KIRCHGESSNER, 1975).

Bu c¢alisma, lilkemizde gilinden giine giderek
¢ogalan Siyah Alaca X Gliney Anadolu Kirmizisi
melezlerine, bir 0Olglide de diger melezler ile
yerli ve kiiltlir irklarina 1sik tutmak amaciyla
S.A.X.G.A.K. G; ve G, melezi buzagilarda
ylriltlilmistir. Dogumlarinin 8. gliniinde buzagilara
verilen siit 2 kg ile sinirlandirilip buzagilarin
erken kesif yeme alismalari zorlanmis ve erken

rumenlerinin gelistirilmesiyle yemden yararlanma
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kabiliyetleri hizlandirilarak az slitle kisa
slirede silitten kesme ve buzagi blyitme olanaklari
arastirilmisgtair.

MATERYAL ve YONTEM:

Arastirmanin hayvan materyalini, Adana Zirai
Arastirma Enstitilislinde dogan Siyah Alaca X Giliney
Anadolu Kirmizisi G, ve G, buzagilar
oclusturmustur. Ilerki bdllimlerde bunlardan sadece
G, ve G, olarak sbz edilecektir.

Yem materyali olarak, agiz siiti, tam yagli
siit, kesif yem ve 1iyi kaliteli yonca Kkesi
kullanilmistir.

Buzagilara siit i¢gme dodneminde yedirilen
buzagi baslangi¢ yemi miessesede hazirlanmis;
slitten kesimden sonra kullanilan buzagi biylitme
yemi ise ¢uko Birlik Yem Fabrikasindan satin
alinmisgtair.

Buzagi baslangi¢ yemi % 19 arpa, % 20
bugday, % 20 yulaf, % 20 misir ve % 20 soya
fasulyesi kilispesi ile % 0.5 mineral ve % 0.5
vitamin karmasi igermektedir.

Buzagl baslangi¢ yemiyle birlikte Ankara
Cayir-Mer'a ve Zootekni Arastirma Enstitisiinde
ham besin maddeleri analizleri yapilan buzagi
bliyitme yemi ve yonca kesinin besin maddesi
igerikleri Cizelge 1'de verilmigtir.
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Cizelge 1. Arastirmada Kullanilan Kesif Yemlerin
ve Yonca Kesinin Ham Besin Madde Miktarlari (%)

Buzagil Basg. Buzagl Bliyutme Yonca

Ham Besin Kesif Yemi Kesif Yemi Kesisi
Kuru Madde 88.14 88.17 87.96
Ham Kiil 4.16 4.68 9.71
Org. 83.98 83.49 78.25
Ham Protein 17.62 15.72 17.21
Ham Yag 3.03 3.54 5.86
Ham Selliiloz 7.41 10.03 23.48
N'siz Oz Mad. 58.16 55.70 31.70

Dogan buzagilar rastgele gruplara

ayrilmiglardir. Rastgeleligi saglamak ve her
genotip 1ile cinsiyetten yaklasik aynl sayida
buzagiyil Xkontrol ve deneme gruplarina ayirmak
igcin ilk dogan erkek ve digi buzagilar kontrol,
ikinci doganlar 1. arastirma ve liglncli doganlar
2. arastirma grubuna alinmistir. Dordlnci olarak
dogan erkek ve digsi buzagilar kontrol grubuna
ayrilmayip tersten Dbasgliyarak 2. arastirma
grubuna ayrilmis ve bu uygulama her grubua
yeterli sayaida

buzagi ayrilinciya kadar silrdiridlmistir.

Dogan blitlin buzagilar, ilk ug gin
annelerinin yaninda birakilmig ve serbest olarak
agiz siitld almalari saglanmigtir. DOrdilincli glinden
itibaren de ferdi bdlmelere konulan buzagilara
sabah ve aksam egit bdllinmek suretiyle 4. ve 5.
ginlerde glinde toplam 4 er kg, 6. ve 7. giinlerde
ise 5 er kg slit verilmigtir. Sit sagilir sagilmaz
buzagilara verilmis ve slitiin 35°C altina
dligsmemesine gayret edilmigtir. Annelerin yaninda
tutulan buzagilarin ilk U¢ gunlik silirede toplam
8 kg agiz suti ig¢tikleri kabul edilerek 1ilk
haftada buzagilarin toplam 26 kg siit icgtikleri
hesaplanmigtair.

Sekizinci giinden itibaren Cizelge 2 de
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verilen silit i¢me planina uyularak 1. gruba 42
glinde 124 kg; 2. gruba da 49 glnde 174 kg yagli
siit igirildikten sonra buzagilar sliitten
kesilmislerdir. Kontrol grubu olarak diliglinilen
gruba ise, 63 glinde 224 kg yagli siit icirilmis ve
hayvanlar 70 glinlik yasta sitten kesilmislerdir.

Cizelge 2. Arastirma Gruplari ve Kontrol Grubu ig¢in
Diizenlenen Siit igirme Plani (8. giine kadar her grup 26 kg
siit igmistir).

l.Arastirma Gr. _2.Arastirma Gr. Kontrol =
Yas Giinlik Yas Ginlik Yasg Glnlik
(Glin) Siit (Giin) siit Giin) sit
(k9) (kg) (kg)
8. Gin 2.0 8. Giin 2.0 8.-14. Giin 5.0
92.-10. " 3.0 2.-10. " 3.0 15-28. " 4.5
11.-14. % 3.5 1k.-14. " 4.5 29.-42. " 4.C
i5.-21. " 4.0 15.-21. 5.0 43,-49. " i.%
22.-28. % 3.5 22.-28. " 4.5 50.-56. " 3.0
2¢.-35. *® 3.C 29,.~-35, ¢ 4.0 57.-60. " 2.5
36.-42., " 2.5 36.-43. ™ 3.5 61.-63. " 2.0
43.-47. " 2.0 44.-51. " 3.0 64.-66. " 1.5
48.-49, % 1.¢ 52,~56., " 1.0 67.-70. " 1.0
TOPLAM 1 124 kg TOPLAM : 174 kg TOPLAM : 224 kg

Sekizinci glinden itibaren buzagilara buzagi
bagslangl¢ yemi, yonca Kkesi wve su verilmeye
paslanmistir.

Arastirma grubundaki buzagilari kesif yem
tiketimine zorlamak ic¢in glinlik silit miktar: 8.
giin 2 kg'a disurilmistlir. Dokuzuncu giinden
itibaren ginliik slit miktari azar azar artirilmis
ve 22. glnden itibarende tekrar yavas vyavag
azaitiimistar. ‘

{.%x 10-12 haftalik yasa kadar buzagilar ig¢in
kesif venin kaba yeme gdre 6n planda tutulmasi
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geregi dikkate alinarak kesif yeme agirlik
verilmigtir. Ferdi bSlmelerde beslenen bilitin
buzagilarin 90 glinlik yasa kadar c¢esitli tarta
dénem agirliklari ve bu ddnemler arasindaki yem
tiiketimleri saptanmistir. Her tarti yeryodu artan
yemler alinmils yemlikler temizlenmistir.

Uzerinde durulan 6zelliklere etki eden makro

cevre faktorlerinin etki ~ miktarlarainin
hesaplanmasinda "En Klig¢ik Kareler Metodu"
kullanilmistir (HARVEY 1975). Etki miktarlara

hesaplandiktan sonra bunlarin ©onem kontrolu
"Varyans Analizi" yarimiyla yapilmistair.

BULGULAR ve TARTISMA
i1.Canli Agarlaik:

GCesitli yas dénemlerindeki canli agirliklara
ait en kiiclik kareler ortalamalari ile incelenen
faktorlerin Snemlilik testi sonuglari ¢izelge 3
de verilmisgtir.

Gizelgeden G, melez buzagilarin G; melez
buzagilardan 4 kg agir kKogduklara
anlasilmaktadar. G, melez buzadgilar bu
Ustinliiklerini bilitiin geligsme ddnemlerinde de
stirdirilmisler ve deneme sonunda (90. glinde) bu
farki 5.8 kg'a ¢ikarmislardir. Cinsiyet gruplara
da benzer bir durum gdstermisler ve erkek
buzagilarin dogumda sagladiklari 5 kg'lik
Ustiinlikleri deneme sonunda 10.4 kg'a ulasmistir.
Genotip gruplari arasindaki farklar, dogum-28. ve
35. glinllik yaslardaki canli agirliklar ile 21.,
49. ve 56. ginlik yaslardaki canli agairliklar
icin Snemli (P<0.05 ve P<0.01); 14., 42., 70. ve
90. glinlik yaslardaki agirliklar ig¢in Onemsiz
bulunurken, cinsiyet gruplaril arasindaki farklar
blitlin yaslarda Snemli (P<0.01) bulunmustur.

Degisgik miktar ve silre sit igen gruplarin
agirlaiklari birbirlerine ¢ok yakindir. Bu durum
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buzagilarain gruplara uygun bigimde
dagitildiklarinin bir delilidir, Degigik
vyaslardaki canli agirliklar dogum agirliklarina
bir parelellik arzetmis ve 49. gilinde, 49 glin siit
igen grup 53.5 kg, 56 glin siit igcen grup 54.7 kg
ve 70 gin siit ig¢en grup 53.5 kg'a ulasmislardir.
Bu durum deneme sonunda (90. gin) degismig ve
gruplarin canli

Cizelge 3. Gesitli Yas DOnemlerindeki Canli Agarliaklarain
En Kiigliik Kareler Ortalamalari (Kg)

Faktor 14. 21. 28. 35. 42, 49, 56. 70. 90.
Glin Glin Glin Gin Gin GUn Glin Gilin Giin

Beklenen

Oort. 33.8 37.0 39.7 42.6 45.9 49.8 53.9 58.9 68.8 88.9

Genotip * * %k * * * %k * %k

G; 31.8 35.5 38.1 40.9 44.2 48.1 51.7 55.9 66.7 86.0
G, 35.8 38.5 41.3 44.3 47.6 51.5 56.1 61.9 70.9 91.8

Siit Igme Siiresi

49 Glin 33.0 36.7 39.5 42.2 45.6 49.8 53.5 - - 87.0
56 Gin 34.9 37.5 40.3 43.4 46.4 50.3 54.7 59.1 - 87.4
70 Gin 33.5 36.8 39.3 42.2 45.7 49.3 53.5 58.7 - 92.3
Cins. * % * %k * % * % * % *k  kk * % * % * %k

Disi 31.3 34.8 37.2 40.3 43.4 46.9 50.9 54.7 62.0 83.7
Erkek 36.3 39.2 42.2 44.9 48.4 52.7 56.9 63.1 75.6 94.1

*: P<0.05; **: P<0.01,

agirliklari sirasiyla 87.0, 87.4 ve 92.3 kg
olmustur. Ne varki vyapilan varyans analizi
sonucunda, degisik miktar ve siirede siitle
blylitilen gruplarin biitin ddnemlerde canlzi
agirliklari arasinda bir farklilik bulunmamistair.
Bu sonug¢lar, Tirkiyede (KAPALP, 1970 a: KOCA ve
TEPE, 1977; ARPACIK ve ark., 1977; REZVANDOST,
1983; TUMER, 1983) ve baz1l ililkelerde (NOVIKOV ve
BOFDANOVA, 1966; COLEOU, 1970; PONCE ve ark.,
1972) bildirilen literatir bildirisleriyle uyum
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halindedir. Diger taraftan bazi arastirmacilar
(KAPALP, 1970 b; MATRE ve HAUGLAND, 1973; ERHAN
ve SENTRORUN, 1978), fazla miktardaki slitle
bliyltiilen gruplarda Snemli derecede yilksek canli
agilik artisi kazanildigini ve ilerki yaslarda’
fazla siit igen grubun lehine godriilen bu canla
agirlik artisa farkinin kapandigini
bildirmektedirler.

2.Glinlidik canla Agarlik Artaisi:

Cesitli tarti doénemleri arasindaki glinlik
canli agirlik artislarina ait en kicgik kareler
ortalamalari ile incelenen faktodrlerin Snemlilik
testi sonuglari Cizelge 4 de Gzetlenmistir. Baza
istisnalar disinda G, buzagilarin G; buzagilardan
daha ylksek gilinliik ortalama canli agirlik artisgi
sagladiklara: ve deneme sonuna dogru
listliinliiklerini iyice artirdiklaril saptanmistir.
Erkek buzagilar, 22.-28. ginler arasil peryot
disindaki blitin tarta dénemlerinde disi
buzagilardan daha ylksek glinlik canli agilik
artisi gdostermistir. Yapilan varyans analizinde,
genotip gruplari arasinda fark yalniz 43.-49.
gliinler arasi i¢in; cinsiyet gruplari arasindaki
fark da 36.-42. glinler arasi ig¢in 6nemli (P<0.05)
bulunmustur.

Sit igme silireleri farkli gruplarin deneme
baslarinda birbirlerine yakin olan glinlik canli
agirlik artislari 43.-49. glnler arasindan
itibaren 70 glin slireyle siit i¢en grup 1lehine
degismeye baslamistir. Ancak, gruplar arasinda
ginlik ortalama agirlik artisgi bakimindan &nemli
bir fark saptanamamistir. COLEOU (1970), KAPALP
(1970 a) ve KOCA ve TEPE (1977) de sit icme
sliresinin ginlik ortalama canli agirlik artisgi
Uzerine onemli bir etkide bulunmadigini
bildirirlerken, KAPALP (1970 b) ylirittigli benzer
bir ¢alismada, ¢ok slit igen grubun diger gruplara
gore 2., 3. ve 6. aylik yas donemlerinde Onemli
derecede daha viksek <canli agarlik artisa
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gosterdigini bildirmektedir.

Cizelge 4. Cesitli Yag Donemleri Arasindaki Giinlik Ortalama Afirlik
Artiglannin En Kiigiik Kareler Ortalamalari, g

ince. Dog-14. 15-21.22-28.29-35. 36-42. 43-49. 50-56. 50-90. Do ®-90.
Fak. Gin Guin Gin Gin Gin Gun Gin Gin Gin

Beklenen 205 382 428 476 564 582 684 854 612
Ortalama

Genotip *
G, 214 380 396 486 555 505 607 838 602
G, 196 384 460 466 573 659 761 870 622
Sit igme Siiresi
49 Gin 169 391 421 516 607 534 - 818 603
56 Giin 205 398 441 420 566 601 623 798 587
70 Giin 241 357 422 492 519 611 745 946 646
Cinsiyet *
Difi 188 347 442 453 508 566 620 800 582
Erkek 222 417 414 499 620 598 748 908 642

*: P<0.05

3.Kesif Yem Tiiketimi:

Cesitli yas donemlerindeki kesif yem
tiketimlerine ait en kiligliik kareler ortalamalara
ile incelenen faktdrlerin ©nemlilik testi
sonug¢lari Cizelge 5’de verilmigtir. Cizelgeden de
goriilecegi gibi genotip gruplar arasinda kesif
yem tiketimi bakimindan belirgin bir fark gdze
garpmamaktadir. Ancak, G; genotip grubu ilk lg
ddnem ile sonuncu ddnemde, G, grubu da diger
doénemlerde daha yliksek kesif yem tiketmistirs
Blitin doénemlerde erkek buzagilarin biraz daha
yuksek gilinliik kesif yem tikettilkeri dikkati
¢ekmektedir. Varyans analizi sonuglarindan kesif
yem tiketimi bakimindan genotip gruplari arasinda
57.-70. giinler; cinsiyet gruplari arasinda ise
29.-3%5. ve 57.-70. glinler arasindaki farklar
6nemli (P<0.05 ve P<0.01) bulunnustur.
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Cizelge 5. Cesitli Donemler Arasindaki Giinlik Ortalama Kesif Yem
Tiiketimlerinin En Kiigiik Kareler Ortalamalari, g/giin

Inc. Dog.-14.15.-21. 22.-28.29.-35. 36.-42.43.-49. 50.-56. 50.-70.
Fakt. Giin  Giin Gin Giin Giin Gin Gin Gin

Beklenen 50.1 138 188 298 478 688 880 1085
Ortalama

Genotip *
G, 50.4 153 199 295 430 647 799 1305
G2 49.8 123 177 301 526 729 961 865
Siit igme Siirest * *
49 Gin 50.5 126 192 376 539 831 -
56 Gin 54.7 146 190 287 412 668 957 -
70 Gin 45.1 142 182 231 483 565 803 -
Cinsiyet * ok
Disi 49.7 124 175 258 457 655 802 974
Erkek 50.5 152 201 338 499 721 958 1196

*: P<0.05;**: P<0.01

siit ig¢me gruplari Kkesif yem tiliketimi
bakimindan karsgilastirildiklarinda kisa silireler
iginde az siit igenlerin uzun siire iginde gok siit
icen gruba gore daha fazla kesif yem tilikettikleri
goériilmektedir. Bu beklenen bir durumdur. Zira, bu
iki gruba ait buzagilar eksik tilikettilkeri siit
nedeniyle dogan besin maddeleri ihtiyag¢laraini
karsilamak lzere daha fazla kesif yem
tiiketmislerdir. Bu durum, 49 glinde slitten kesilen
grupta 29.-35. glinler arasi dodnemden itibaren
daha belirginlesirken 56 giin siit igen grupda 50.-
56. glinler arasi gercgeklesmigtir. Farkli zaman ve
miktarda siit ig¢en gruplar arasindaki farklar,
29.-35. ve 43.-49. glinler arasi dénemlerde 6nemli
(P<0.05), diger donemlerde OSnemsiz bulunmustur.
COLEOU (1970), PONCE ve ark. (1972) ve TUMER
(1983) tarafindan yapilan galismalarda da az siit
verilen gruplarain daha yliksek kesif yem
tiikettikleri bildirilmektedir. LEAVER ve YARROW
(1972) 4 hafta slre ile degisik miktarda igirilen
slitin kesif yem tiiketimini etkilemedigini

vurgularken, JORGENSON ve ark. (1969) 3, S5 ve 7
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Siit ig¢me sliresi gruplarinda, yonca Kkesi
tiketimi bakimindan kesif yem tiilketiminden farkli
bir durumla karsilasilmistir. Bazl donemlerde 70
gln siit ig¢in grubun kisa slire siit igen gruplardan
daha fazla yonca kesi tikettigi gdzlenmistir. Ama
yonca kesi tliketimi bakimindan gruplar arasindaki
farklar sadece 43.-49. gilinler arasinda o©Onemli
(P<0.05) bulunmustur. Bu arastirmada saptanan
bulgular, JONGENSON ve ark. (1969) ile LEAVER ve
YARROW (1972) tarafindan bildirilen sonuglarla
uyum icinde bulunmaktadir. TUMER (1983), 35
glinlik sire ig¢inde farkli dlizeyde slit igen
gruplarda siitten kesim ile 6 aylik ddnem arasinda
toplam ve glnlik kuru ot tiiketimlerinin igirilen
siitle birlikte onemli derecede (P<0.05) arttigini
bildirmektedir.

5.Sonuglar ve Oneriler:

Bu calismada; Siyah Alaca X Gliney Anadolu
Kirmizisi G; ve G, buzagilarin 49 ve 56 glinliik
siirelerde 150 ve 200 kg'lik bir slitle biyltiilme
imkanlari arastirilmistir. Anilan gruplar ile 70
glinde 250 kg'lik bir silit verilerek biiylitiilen grub
arasinda 90. glinliik yasa kadar gesitli ddnemlerde
canli agirlik ve glinlik canli agirlik artislara
yoninden 6nemli bir fark bulunmamigtir.

Elde edilen sonuglar, G; ve G, melezi
buzagilarda 49 gilinde 150 kg'lik bir siit i¢irmenin
slitten kesimde  herhangi bir soruna yol
agmayacaginl gostermektedir. Az siit verilerek
erken silitten kesmenin, buzagilari emzirmek veya
buzagillara sit i¢irmek i¢in harcanan is giiciinden
tasarruf saglayacagl kesif yemden temin edilen
besin maddelerin siite oranla daha ucuz olmas1 hem
glinliik isleri kolaylastirmakda hem de isletmeye
bliylik ekonomik katki saglayabilmektedir.

Yapilan bu calisma ve g¢esitli arastirma
sonuglarina gdre buzagilarin az siitle blylitilmesi
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haftalik slirede 72.6, 123.6 ve 174.5 kg sit igen
gruplarda kisa slirede i¢en grubun diger gruplara
gbre o©nemli derecede daha yliksek Kkesif yem
tiikettigini bildirmektedirler.

4.Yonca Kesif Tiiketimi:

Cesitli vyas donemledindeki yonca kesi
tiketimlerine ait en kiliglik kareler ortalamalari
ile incelenen faktdrlerin ©nemlilik testi
sonuc¢larl Cizelge 6 da dzetlenmigtir. ¢izelgenin
incelenmesinden de anlasilacagl gibi, 57.-70.
glinler arasi ddnem diginda yonca kesi tiiketimi
bakimindan genotip gruplari birbirine benzer
tiketim gercgeklestirmislerdir. Erkek buzagilar
genellikle her donemde digi buzagilardan daha
fazla yonca kesi tiketmiglerdir. Varyans analizi
sonu¢larindan yonca Kkesi tilketimi bakimindan
genotip gruplari arasinda 57.-70. giinler;
cinsiyet gruplari arasinda ise 15.-21. ve 57.-70.
glinler arasindaki farklar Onemli (P<0.05)
bulunmustur.

Cizelge 6. Cesitli Donemler Arasindaki Giinliik Ortalama Yonca Kesi
Tiiketimlerinin En Kiugiik Kareler Ortalamalari, g/giin.

Inc. Dog.-14. 15.-21. 22.-28.29.-35.36.-42.43.-49. 50.-56.50.-70.
Fakt. Gin Gin Gin Gin Gin Gin Gin Gin

Beklenen 242 53.6 81.4 107.0 1332 157.6 162.0 204.0
Ortalama

Genotip *
G, 259 551 91.7 1083 1282 157.5 177.0 276.6
G 225 5211 70.7 105.7 138.2 157.7 147.0 1322
Siit Igme Siresi *

49 Gin 254 58.1 884 1165 129.2 1994 -

56 Giin 234 475 77.6 106.8 133.9 118.6 1573 -

70 Gin 23.8 552 782 977 136.5 154.8 166.7 -
Cinsiyet * *

Disi 266 436 721 1044 1345 1514 141.0 176.1

Erkek 21.8 63.6 90.7 109.6 131.9 163.8 183.0 232.7

*: P<0.05
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ve erken yasta slitten kesilmeleri ig¢in asagida ki
noktalara dikkat edilmesi onerilebilir.

- Kesif yem en az 650-750 nisasta birimi eneriji,
160-200 g ham protein ve yeterli vitamin-mineral
maddesi igermelidir.
- Buzagilarin silitten kesim ddnemine kadar giinde
en az 500 g kesif yem tiliketimini gergeklestirme-
leri saglanmalidir.
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TARM DERGISI YAYIN KURALLARI

1. Orijinal Arastirma 6ncelikli olmak uzere
derleme, terclime ve X1sa bildiriler
yayinlanabilir.

2. Arastirma agrrlikli makaleler, grafik ve
fotograflar dahil 15 sayfayl gegmemelidir. Kisa

bildiriler 1iki, tercume ve derlemeler alti
sayfadan fazla olmamalidir.
3. Eserin bolimleri asagida belirtilen

siralamaya uygun olmalidar.

ESER ADI

Yazar ismi veya isimleri.

Bagli oldugu kurulus (dip not olarak
yazilmaladir).

OZET (150 kelimeyi gegmemelidir)

ESERIN YABANCI DILDE ADI

SUMMARY

GIRIS

MATERYAL VE YONTEM

BULGULAR VE TARTISMA

KAYNAKLAR

Ozet ve Summary basliklaril satir basina
digerleri yazinin hemen lzerine biylik harflerle
yazilmalidir.

4.a. Metin igerisinde verilen kaynak biyik
harfle yazilmalidir (AKSEL, 1982) veya ikiden
fazla yazar oldugunda (AKSEL ve ark.) gibi.

4.b. Metin igerisinde birden fazla kaynak
varsa "(AKSEL, 1945; TOSUN 1977; ATLI, 1990)"
gibi yazilmalaidir.

5. Yazar ismi belli olmayan Kkaynaklar
ANONYMOUS olarak belirtilmelidir.

6. Kaynaklar bollmiinde kaynak yazilirken
alfabetik siraya gore ve bliylik harfle
yazilmalidir. Kaynakta belirtilen eserin adi her
kelime basligl biliyilk harf olacak sekilde
yazllmalaidar.

7. Metin igerisinde yer almayan kaynak

isimleri kaynaklar bdliinde belirtilmemelidir.
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8. Sayisal cetveller Cizelge, grafik v.b.'de
Sekil terimi  kullanilarak hazirlanmalidir.
Cizelgelerde yazilar ¢izelge lizerine, sekillerde
ise sekil altlarina kelime basliklari biylik harf
olacak sekilde yazilmalidair.

9. Kaynaklar asagidaki Orneklere benzer
gsekilde yazilmalidar.

a-) AKSEL, R. 1982. Eser Ad:.

b-) AYDENIZ, A. ve S. DANISMAN, 1980. Eser
Ada.

c-) WITTER, S. H., M. J. BUKOVAC, ve H. B.
TUKEY, 1963. Eser Adi.

10. Yazi genisligi 12 cm boyu 17.5 cm olacak
sekilde olmalil ve bir sayfadaki tim yazi ve diger
bilgiler bu &lglilerin disina tasmamalidir.

11. Yazi karakteri 10 cpi olmalidar.
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