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Ahmet BAYANER 

OZ~T TarIm Makinalan blr<;ok <;ift<;i i<;in <;ok oOf~ml i 

.sec'maye unsurudur. Traktor Ise tarIm makinalarlnln 

en onemlileC'inden biridir. Dolaylslyle traktor fiyatla

rlndaKJ tlegifjlkliklerden <;ift.c;iler ekononak olarak 

<;ol<: etkllct1lroelrtedlr. TarIm makinalarlnin degerindelri 

dp.gu;>meler J Sf:' amort j smandan kaynaklanmakt:adlr. Bu 

<;all§mada an~rtisman paternini etkileyen degi§kenlerln 

1anlmlamr;asl ve etki ler In In ortaya konulmasl amac;lanml§

t.lr. 

Ekonomik amort.isman pater'ninin tahmini ic;in 

Box-Cox j!uc; transformasyon teknlgi kullanllml§tlr. 

Zamana bagll olarak traldorler in Kalan degerlerl (kulla

nllml§ sat.l§ fiyatl111n yera flyatlna boltinmeslyle 

elde edJlen oranl-KD) baglmll degl§ken olarakele 

allnml§tlr. Elaglffislz degi§kenler ise traktor ya§l, 

Yll1lk kullanlm (sCiat l. rlllrJl"'U, beyglr gticti, markasl, 

sat lldlgl bolge elf.: ,i:nrT:l:.11I'. 

flu degl§kenlerden bazllarl amortisman paterl11 

tizerlnde et.kili bulunmu§tur. Farkil marka traktorlerln 

amortisman pat,ernleri de farkllilk arzetmektedir. 

Ayrlca, bolgelerin etkisl de farkll farkll olmu§tur. 

Traktorlp.rln ylllik kullanlmlnln artmaslyla Kalan 

degerlerl araslnda da blr negat.if ili§ki ortaya <;lkml§

tlr. 

Tahmin edilen ekonomik amortisman paterni klasik 

amortisman yont,emlerinden farkll seyir izlemesine 

ragmen azalan tini te emsal i (sum-of-the-years digit) 

amortisman yontemine yakln bir patern ortaya <;lkml§tlr. 

1. Taria Bitkileri Merkez Ara~t. Enstitfisfi, ANKARA 



ECONOMETRIC ANALYSIS OF USED TRACTOR PRICES
 

SUMMARY Farm equipment is becoming an increasingly 
important financial asset for many farmers. Tractors 
probably represent the single largest component of 
equipment asset value. As such, changes in tractor 
values can have a dramatic effect on a farmer's financial 
si tuation. Changes in equipment value can be attributed 
to depreciation and production value of the output:. 
The general objective of this study was to identify 
a specific set of variables explaining changes in 
equipment value and to determine the relative importance 
ot t.hese variables. 

The Box-Cox power transformation technIque was 
err-ployed in estimating the depreciation patterns. 
Tlv~ method was applied to used tractor auct.ion prices. 
RemaIning value (RV), defined as t.he real market price 
in time (t) divided by real purchase price, was regressed 
ag;tinst several independent varIables. These independent 
var'lables were age, usage per year, condition, horsepower, 
manufacturer of the tractor, and regions where tractor 
wat, sold. 

A number of these variables had some important 
impacts on RV. Depreciation patterns differed between 
manufacturers. Significant differences in remaining 
values (RV) existed for different regions of the U.S. 
An increase in usage produced a noticeable decrease 
in RV. The usage tented to have greater influence 
on RV when the tractor was newer. 

The results did not closely approximate ;,'( 
clear depreciation pattern. The depreciation patte'is 
are accelerated relative to straight-line method ll1d 
a c':)mbination of the geometric and sum-of-the-y.ar's 
digits functions. 
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GiRi~ 

Tarl.m sektorU son 30 y11da bUyUk teknolojik 

detU§imler ya~am1§tn". Bunun sonuGlarlndan biri tar1msal 

Uretimde <;a11:;;;an akt~i f u]gucunun azalmas1 olmu§tur. 

Bu azalmaya, birc;ok teknoloj ik gel i§menin yan1s1ra, 

en biiyiik katk1Yl mekanizasyon yapm1§tl.T. Bugiin tar1m 

makinalarl araziden sonra en onemli i§letme sermayesidir. 

Dolayls1yla Uretim masraflar1nln bUyUk k1sm1n1 makina 

masraflarl olu§turmaktadlr (MOHASCI ve ark. 1982; 

COOK ve ark. .l986). Ekonomik bask11ar' c;ifb';ilerin 
1 .tar1m alet ve makinalar1na daha fazla onem verme.Lerlnl 

gerekti rmektedir. 

Traktor blr ~ok l§lelmede makine sermayesinin 

en bUyUk klsml rn olu§t,urur ve hem saYl olarak hem 

de deger olarak l§let.melerln makina varllgHlln en 

(jncmlisldir. Traktor saYlsl Lilkemlzde son 30 yllda 

glder'<.,k rH't.muj ve bugUn 'lOO. OO(J' ne yakla§m l:jtlr 

(ANONYMOUS. 1990; UZUNLU ve BAYANER, 1991). 

Bu derece bneme hai z bulunan bir i§letme sermaye

SIne gerekll onem ve ihtl mam veri Imesi gerekmekt;edir. 

Bir tarIm i::;detmesinde masraf'larln buyiik bir bolUmUnU 

makinaiarin sabi t masrariarl te§kil etmektedir. Amortis

man bu ITiasraflarln en oneml isl.dir. 

Amortisman, zaman i<':lnde bir sermaye i§letmesinin 

degerindeki dU§U§U ifade eder (MONKS, 1977). Bir varllgln 

elde bulundurulmaslnln bedeli olarak ta ifade edilebilir. 

Ara§tIrmac11ar amortisman1n tar1m makinalarlnln en 

onemll masrafl. oldugunu vurgulaml§lardl.r (MOHASCI 

ve ark. 1982; COOK ve ark. 1986; BAYANER ve UZUNLU,1991). 

Arnortisman esas itibariyle bir makinanln ya§l.nln, 

ne kadar kullanlldlglnl.n ve bakl.ml.n bir fonksiyonudur. 

Tarlm i§letmelerinde makinalarln amortismanlarl 

ver~i amaClna yonelik klasik amortisman yontemleriyle 
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hesap1anmaktadIr. Bu metod1ar bas~ttir ancak ku11anI1mI§ 

makinalarw pazar degerindeki ylldan ylla alan degi~ik
1igi yansItmamakta aynI zamanda ku11anImI ve bakImI 

dikkate a1mamaktadIr1ar. 

TarIm makina1arI masraf1arInIn en onem1i kIsmInI 
amortisman te§ki1 ettiginden bu masraf1arIn dogru 
tahmini amortismanln dogru tahminine bag1IdIr. Degi§ik 

amac;lar ic;in birc;ok ara§tIrmaCI birc;ok faktoriin amortis

man paterni tizerindeki etkisini ara§tIrmI§lar (PEACOCK 
ve BRAKE, 1979; BEIDLEMAM, 1973; HALL, 1977; MCNEILL, 

1979; PARKS, 1979; LEATHAN ve BAKER, 1981; REID ve 

BRADFORD, 1983; ASAE 1985; COOK ve ark. 1986; PERRY 

ve ark. 1987; PERRY ve GLYER, 1987; BAYANER ve PERRY, 
1988) ve amortisman tahmininde bu1unmu§lardIr. Buna 

ragmen bu a1anda yapl1an ara§tIrma1ar sayi olarak 

slnIr1IdIr. Makina masraf1arInI etki1eyen faktor1erin 
bi1inmesi c;iftc;i1erin daha tutar1l i§letmecilik karar1arI 
a1ma1arIna yardImcl olacaktlr. 

MATERYAL ve YONTEM 

Ana1iz1erde Hot Line §irketinin ABD'de aC;lk 
artIrma yo1uy1a satIlan traktor1erin satI§ fiyatlarlnln 
ayllk yaYIn1andlgI rapor1ardan ahnan veriler ku1lanl1
ml§tlr. Bu rapor1ar traktorler1e i1gi1i birC;ok bilgiyi 
ic;ermektedir. 1971-1987 yll1arl araslnda iiretilen 

marka1ar ana1ize alInmI§tIr. Ciinkti bu donem de tekno1ojik 

degi§im yak1a§lk sabit kalml§tlr (ANONYMOUS, 1985 a; 

ANONYMOUS. 1985 b, 1986, 1987). 

Bugtine kadar yapI1an c;a1l§ma1arda baglm1l degi§ken 

olarak ku11anl1ml§ bir traktortin satl~ fiyatlnln yeni 
traktor fiyatlna boltinmesiy1e elde edi1en oran (Kalan 
Deger) a1InmI§tlr. Bu, btittin model traktorlerin aynl 

bazda e1e allnmaslnl sag1amaktadlr. Baglffislz degiGkenler 



marka, sat.Jldlgl yel', -,atl:] ~e1dl Vf bC,Y~~l" gij,'ij ell 

alUlml§tl r. Dolayl SlYIe bai~lmslz deitl :jken (Kill :,j()y 1 ' 

formule edilebilir. 

KD := f (ya§, baklm, kullanlm, marka, beygir giicii, 

satI§ bolges i). 

Bu model traktor fiyatlarlnl etkileyebilecel: 

butun makroekonomik faktorlerin sabi t oldugunu (yad" 

sabi t. tutuldugunu) varsaymaktadlr. Oysa makroekon()na~

faktorler traktorler flyatlar1n1 bir~ok yonden etkileme~

tedir. Bu etkenlerde dlkkate al1narak bir amort.Ismilli 

paterni t.ahmln edtlml§tir. (BAYANE.R, 19BB) 

Onceki ~all§malarda degi:;1ik fonksiyonlar kullanll

ml§t.1r. Mesela PEACOCK ve BRAKE (1970) lineer form,MCNEILL 

(197 9) ve LEATHAM ve BAKER (1981), eksponamayel (usluj 

fonkslyon formu ve REID ve BRADFORD (1983) ise Cobb-Doug

las uslu fonksiyonunu kullanm1:;1lardlr. Orta ve uzun 

omurlii l:Jle'-me ekipmanlar1 i~in bir amortisman paterni 

tahm i n e tmede fonks iyon formu se~ i mi b i I' 1 nc I derecede 

onemlidlr (HULTEN ve WYKOFF, 1980). <;unku fonkslyon 

formu amort.isman paternini etkilemektedir. 

<;al1:;1man1n amaC1na uygun olarak traktorler i~in 

bi I' amortisman paterrl i bel i rlemede esnek bir fonksiyon 

formu se<:;ilmest uygun olacakt1r. <;unku ancak bu §ekilde 

veri leI' bi I' form te§kil etmeye zorlanmam1:;1, akslne 

verilertn dogru bir fonksiyon formunu ortaya koymas1 

saglanml§ 01acakt1r. En~ok kullan1lan lonksiyon lormu 

BOX-COX gu~ transformasyonudur. Bu lorm ba§lang1c;ta 

heteroskadastisiti (ard1§lk bag1ml1l1k) ortadan kald1rmak 

1(;1 n ortaya konmu§tur ama ekonometride genel olarak 

non-Ilneer formlar1n ortaya konmas1 ic;in kullan1lm1§t1r 

(KMENTA, 1986). Box-Cox guC; translormasyonu esnek 
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blr Ionksiyon Iormu olup amortisman paternini n hesaplan
maslnda kullanlml tavsiye edilmektedir (HULTEN ve 

WYKOFF. 1981). 

Box-Cox gU<; translormasyonu spesilik bir Ionksiyon 
Iormunu belirleyen parametreleri Box-Cox slnlIl i<;inde 
tahmin eder. Aynl zamanda Box-Cox egim parametrelerini 

ve e§itligin sabitini de tahmin eder. Box-Cox standart 
regresyon modellerinin aksine translormasyonu ger<;ekle:;; 
tirilmi§ degi§kenlere iki tane parametre tayin eder. 

GU<; trans Iormasyonu aldlgl degerlere bagll olarak 
tahmin edilecek amortisman paterni de degi§mektedir. 

Bazl <;ok kullanllan Ionksiyon Iormlarlnl ortaya koyan 
translormasyon parametre degerleri ~izelge l'de veril 

mi§tir. 

~izelge 1.	 Box-Cox GU<; Translormasyon Parametre Degerleri 
ve Ortaya Koyduklarl Fonksiyon Formlarl. 

GU<; Translormasyonlarl 
Fo~ksiyon Formu 

Dogrusal l.0 1.0 

Cobb-Douglas 0.0 0.0 

Geometrik 0.0 1.0 

Logaritmik 1.0 0.0 
Karekoklii 1.0 0.5 
Azalan Unite Emsali 0.5 1.0 

Hesaplanan traktor ya§lnln. Box-Cox teknlgl 
ile translormasyonu ger<;ekle§tir'ilmi§t lr. Kullanlm 
(saat) ve ya§ arasIndaki yUksek korelasyonu ortadan 
kaldlrmak amaclyla toplam kullanlm traktor ya~lna 

boliinerek ortalama ylllik kullanlm hesaplanml§tlr. 
Kullanlmln da Box-Cox teknigi ile translormasyonu 
ger~ekle§tlrilmi§tir. Ayrlca beygir gucu 80 I in iizerinde 

olan traktor Iiyatlan analize tabi tutulmu::~tur'. Yedl 
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marka (John Deere. International Har'vester (IH). Case. 

Allis-Chalmers (AC). Ford. Massey Ferguson ve White) 

ile llgill ver.i ler toplanarak. trakU>r markasl tahmi·n 

edilen mode Ide degi§kenlerle irade edilmi§tir. Ford. 

Massey Ferguson ve White markalarlyla ilgJ 11 fazla 

veri mevcut olmadlgl i<.;:in sadece blr yapay degl§ken 

kul1anl1m.l§tlr. Bu yapay degi§ken modelden singiiler 

matriksi ortadan kaldlrmasl amaclyla C:;lkar1.1m:i§t~1r. 

Markalar'ln amortisman paternlerl rarklll1k arzeder 

dU§Unces lyle hir ya§-marka lnterakslyonu da modele 

ilave edilmi§tir. 

Boigesel riyat rar'id.lllklan.rl1 yansl tmak iizere 

bir bolge degi§kenlde modele dave edilmi~t]r. Bolgeler: 

Bl: Ball ve Kuzey YUksek Platosu. B2: Gilney Platosu. 

B3: Bat:1 M1s1r Ku§ag1. B4: Dogu Ml 51r KU~3gl. R5:Giiney. 

B3, balgesJ. de yine singUler matriks i ortadan kaldlrmak 

i<.;:in model den t;;lkarllml§tlr. 

Baklmln traktor fiyatianna eUuslni yans1tmak 

iizere modele durum degl§kenleri ilave edilmi 9tir. 

Dur'Uffi degi§kenleri. 1: Cok lyi. 2: iyi. 3: arta. 4:Kotti 
diir. 

Bu verilerin .l§.lg.l a1 t.lnda tahmUl edilecek model 

§oyle yaz11abilir. 
4 4- 4 

KD b + (b +? b M") VAS +~ b M" I- L b 5B .1 2 1:1 3 1 ' id 4 1 j=i .J 
b KULLANIM + b DURUM + b BG 

6 7 B 
burada, 

.e
KD YA ':? ve KULLANIM= (KULLANIM-I) 

>..,(f ve -Gt- fonksiyon formunu belirleyen Box-Cox 
teknigiyle tahmin edilmi§ parametreler. 

M" Markalar1 temsil eden yapay degi§kenler.
1 

i 1 Allis-Chalmers
 

i 2 Case
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i 3 John Deere 

L = 4 International Harvester 
B Bolge yapay degi§kenleri
.1

J 1 Batl ve Kuzey YUksek Platosu
 

j 2 GUney Platosu
 

j 4 Dogu Mlslr Ku§agl ve Kuzey Dogu
 

j 5 GUney
 

BG Beygir GUcU 

Modelln +~ahminj ic;in SHAZAM ekonometrlk paket; 

programl kullanllml§tlr. 

BULGULAR ve TARTT~MA 

1987 verllerine gore traktor ya§l, kullanlml, 

durumu, beygl r gUcU, marka yapay degi§kenler, ya§ yapay 

degi§kenlerl ve bolgeler baglmslz degi§ken olarak 

ele ahnlp model tahmin edllmi§tir. Sonuc;lar ~izelge 

2'de verilml§tir. 

2
Modelin R degeri 0.8133 olarak bulunmu§tur.Bu 

deger bu verller lc;in seC;llen modelin uygun oldugunu 

gos+,t';rmektedlr. Tahmin edilen bUtiin parametrf; degerleri 

P <0.01 seviyesinde onemli bulunmu§tur. 

Ya§, amortisman paterninl etklleyen baglmslz 

de~i§kenlerden en onemllsldir. Bu sonue; oncekl amortisman 

pat,ernl e;all§malarlyla da uyumludur. Yaf} sabi tin~n 

iqaret:in~n nega+if olu§u ya§ lIe kalan deger araslnda 

ters bir lli§kl oldugunu ve traktoriin ya§l arttlke;a 

kalan degerinin dii§tiigiinU gostermektedir. Ya§-marka 

interakslyonu yapay degi§kenlerin~n :§aretleri pozitif 

tiro John Deere markaslnln sabiti digerlerinden daha 

kiic;iiktiir. Bu da bu markanln deger~nin digerlerine 

gore ya§landlkc;a daha az dU§tUgUnii gos+,ermek+,edir. 
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<;izelge 2. Traktor Amortisman Pater'ninin Ekonometrik 

Sonucu. 

Parametre Standart 
Degerleri Hatasl. 

Sabit 

Ya§ 
Kullanl.m 
BG 
Durum 
Ya§ Yapay Degl§kenleri 
AC 
Case 
J.Deere 
IH 

Markalar 
AC 

Case 
J.Deere 
IH 
Bolgeler 
81 
B2 

J4 

B5 

Gti~ Transformasyonlarl.
 
KD (,,)
 

Ya§ no
 
Kullanl.m (e-)
 

Istatistikler
 
R2 

N 

0.08833.... 
-0.07446 
-0.05180.... 
-0.00169"* 
-0.09304.... 

0.00921 

0.01017 

0.00068 

0.00166 

-0.13253 

-0.03077 
0.28684** 
0.01812 

0.01339 

0.01257 
-0.03064 
-0.06063.... 

0.42 

0.85 

0.05 

0.8133 

350 

0.11230 
0.01277 

0.00866 
0.00023 
0.01138 

0.01611 

0.01705 

0.01315 

0.01393 

0.11800 

0.11954 
0.09853 

0.10434 

0.01601 

0.02866 

0.02000 
0.02353 

-----~-------------------------_.------------._--

..* P (0.01 seviyesinde onemlidir. 
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Marka yapay de~l§kenlerlnin l§are+lprl 

arzetmekted:r. John Deere ve Jn~erna~~onal Harve s l.R I" 

marka traktbrlerln Kalan deierlerlndeki 

y11 dlgerlerinden daha az 01niak+.ad1r. 

Beyglr GUrU degl§keninln l§aretl nega+-.l It. r' 

ve lstat:s·tlki olarak P <0.01 seviyesUlde bneml id 1 r'. 

Bu durum bUytik +rak+.br'ler'e olan "taleb:: n ktiC;Uk t.r'ak+.or' le r'e 

olan +.alepten daha az olduiunu gbster'mek+~E'd1 1'. 

Bolge degi§ken:n:n de Kalan deger" iizel',nde brll>",!. 

etk:s~ bulunmw}+:ur. 1. ve 2. bblgel,>r"11 'f;iil'(~tl~'r. 

pOZl +.i ft~r. Bu sonuc; bu bblge lel'de t 1'al<:.+o!' Lya+.l;,r·lnln 

daha yiiksek oldugunu goster'mek~>edlr'. Ama par'lIr.e+ t'f~ 

degerle1':n:n fazla farkll olmamasl biilgt~ farklll1klarllun 

biiytik blc;iide ta§ Imadan K21ynakL,ndl g'. n1 l fade ,'t.mek t.l~d: r·. 

Kullan1ffi de~j!jkenln;n c§areti negd+i ft .1'. h:J 

sonuc; +.raktbr'ler . n kalan degel'. n: n kullan1mla t e1'S 

orant111 oldugunu. yan j t.t uk t.orUn kullanlml ar+.tlkc;a 

Kalan (ieier in: n azal(hgllll gi:Ss t:ermekted 1 1'. Trak +-.br'un 

11k yl1.larlnda fazla kullan1lmasl durumunda bu y111al d;; 

degel. ndekl dU§U§Un daha fazla oldugu ort-.aya Konmurit.ur. 

Traktoriin durumunun da yine amor'+-lsr"an patt.~r·ni 

Uzer'lnde etklslnln bnemL. oldugu bulunmu§tIH'. Kullanllf. 

degi§kerllnin c§aret.l negatlft:r ve ist.atis~,:kl olarak 

P <O.Ol seviyeslnde bnemlldir. Traktbriin durumu kbtiile§

tlkc;e 11k yillarda daha fazla deger kaybetmektedir. 

Ama t1'akto1'iin ya§l ar'ttIkc;a fark azalmak+.adlr. T1'al<+(jriin 

durumuna bagll olarak amortisman pat~ernleri seyri 

~ek] 1 l' de gb.rtilll,ektedir. Paternler 80 Beygir GUciinde 

ve yllda 350 saat kullanllm19 bir John Deer'e trak+~orii 

ic;in c;izilmi 9 tlr'. Bu degerler ortalama degerler'dir'. 

Tahmin edilen mouel aC;lk bir amortisman pa+-erni 

ortaya \<.o~mOmak.\a ber'aber, azalan Unite emsall amortisman 

ybntemine (sum-of-the-year's digits) yakln bir patern 
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~ekil 1: lraktor OurulAuroa Gore AmQrtisman Patcrnleri 

o!' '.aya koymw~+.ur'. Amort:;.sman orCUll lse once buyiik 

bir dij~i.i§ sonra ise azalan artan bir seyir izlemi§tir. 

<;;all§mada anal i ze tabi tut,ulan ve!'ller' ABD I den 

allnml§tlr. Bu tur verller'in toplanabllmesi hallnde 

soz konu:m yontem kullanllarak yapJ lacak anall zler 

<;ok onerroL olan tarIm makinalarln.1n, ozelllkle traktor'le

rIn geh;ev: ekonomik amort.isman paternlerini Ol'taya 

koyacaglndan hem <;iftr;;lle!'imiz hem de traktor l.malatC;lla

rl ve karar al.1.Cllar ic;in e;,;ok onemli sonuc;lar ortaya 

koyacak t,lr. 
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TURKivE'DE URETiLEN BAZI EKMEKLiK BUGDAY <;l':qiTLERiNDE
 

HASAT ONCESi giMLENME UZERiNE BiR ARA~TIRMA
 

Ayllan ATLI 1 A.Nazmi OlAN 1 

bZET Ara§t1rma hasat oncesi ~imlenme uzerine 

uretim yerlnin ve Turkiye I de yeti§tirilen baZ1 ekmeklik 

bugday ~e§itlerinin etkisini belirlemek amaCl ile 

yap1Im1§T.1r. <;al1:'}mada 11 lokasyonda uretilen 3 kU"nnZ1 

ve ;> beyaz tanell. c;e§i te ai t. orneklerde dU§me say1s1. 

defterleri belirlenmi§tir. 

Varyans anal i z i sonucu dii§me saY1S1 deger10e 

c;e~)l +;. c;evl'e ve c;e:;a t x c;evl'e int;eeaks lyonu (P ( 0.01) 

dlizey Inde oneml i etki yapm1§t1r. Ara§t.l.rma sonucu 

klT'ffiJZI taneli c;e§.itlerin beyaz tane11 f;e':'jitler'e gure 

hasat. oticesi c; imlemr.eye daha dayan1kll olduklar1 bel ir 

lenml§tir. Beyaz renklj C;e§i tlerden K1rac; 6(,' n1n genelde 

Ge!'ek /9' a gor'e daha yuksek du§rr,e 5aY181 degerine 

sahip oldugu bulunmu§tur. 

A RESEARCH ON PREHARVEST SPROUTING OF SOME BREAD
 

WHEAT VARIETIES GROWN IN TURKIYE
 

SUMMARY: This research was conducted +.0 determine 

the effect of growing locab.on and some bread wheat 

cuIti val'S grollln in Turkiye on preharvest fie Id sprout ing. 

Three red and t.wo white bread wheat cultivars grown at 

eleven locations were tested for falling number. 

Highly significant (P t... 0.01) genotype. environment. 

and genotype x environment Interactions were detected 

for falling number. In general. red cultivars revealed 

1. Dr. Tarld Bitkile Herkez Ara~t1r.a Enstitusu, ANKARA. 
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less sprouting than white cuIti val'S ~nite cultivars 

also differed for sprouting. Klra~ 66, a white cultivar, 

sprouted less then Gerek 79 

GiRi~ Arzu edilen kalitede ekmeklik bugday 

tiretimine ~e§it,yeti§tirme teknikleri ve ~evre ko§ullarl 

etkili olmaktadlr. c;evre ko§ullarlnl toprak, yagl§ 

ve slcakllk gibi ana unsurlar be I irlemektedir. Kal i te 

dtizeyini etkileyen faktorlerden biride hasat oncesi 

~imlenme {preharvest sprouting)'dir. 

Hasat oncesi ~imlenme sonucu artan hidrolitik 

enzim (o( - amilaz) aktivitesi ekmeklik kabiliyetinde 

onemli dUzeyde bozulmalara neden olmaktadlr (.PERTEN,1964; 

GREENAWAY, 1969) • Hasat oncesi <;imlenme, ayrlca verim 

ve hektolitre aglrllglnlda olumsuz yonde etkilemektedir. 

Bunun nedeni ise ~imlenme ile tanede aktimUle olan 

karbonhidratln ttiketilmesi ve respirasyon sonucu aglrllk 

azalmasl olarak aC;lklanml§tlr (BHATT ve ark.198l). 

Saglam bugdayda of. -amilaz miktarl az olmaslna 

kar§ln ~ -amilaz miktarl daha fazladlr. Hasat oncesi 

c;imlenme sonucu ~ -am11az miktarl artmaktadlr. Artan 

0< -amilaz ekmek yaplml slraslnda niGastaYl dekstrlll 

benzeri tirUnlere donU§ttirmektedir. Bunun sonucu ekmek 

iC;inin kalitesl dU§mekte ve dekstrinler ekmek i<;inin 

yapl§kan olmaslna neden olmaktadlr. Ayrlca bu durum 

bugday ununun su kaldlrma ve yogurma sUresinide azaltmak

tadlI' (iBRAHiM ve D'APPOLONIA, 19'19; KENT, 1983; 

D'APPOLONIA, 1983). Saglam bugdaya <;imlenmi§ bugday 

katlldlglnda su kaIdlrma ve ekmek verilliinde azalmalar 

gortilmU§ttir (TIPPLES ve ark. 1966). 

Hasat oncesi <;imlenen bugdayln ekmek kalitesinin 

depolama ile dU§ttigti, bu nedenle klsa stirede tUketilmesi 

gerektigi bildirilmi§tir (ARIYAMA ve KHAN, 1990). 
c;imlenmi§ tane oranlnln gozle saptanmasl gUvenilir 

bir yontem kabul edilmemektedir. Gozle belirlenen 
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oranla, 0( -ami laz akti vi tes i araslnda beklenenden 

fazla uyumsuzluklar belirlenmi§tir. Bu ama<;la eX -amilaz 

aktivitesini saptamak i<;in Falling Number, Amilograf 

ve Graln Viscoanalyzer gibi cihazlar geli§tirilmi§tir 

(O'APPOLONIA, 1983). Ulkemizde dU!.1me saylsl degerinin 

saptanmaslnda yaygln olarak falling number cihazl 

kullanllmaktadlr. 

Hasat oncesi c;imlenme Uzerine en <;ok etkili 

olan faktorler lklim kO!.1ullarldlr. DU§Uk slcakllkta 

yava!.1 ve sUrekli yagan yagmur, gUne§li havadaki klsa 

sUr~li ve hlZll yagan yagmurdan daha etkili bulunmu§tur. 

Bunun yanlnda slcakllktaki degi!.1im, gUnlUk ortala.llia 

slcakllk, genotip, olgunla!.1ma sUresi, yatma ve fizyolojik 

olgunluktan once ve sonraki toplam yagl§ ~imlenmede 

etkili olabilmektedir (BHATT ve ark., 1977; OERERA 

ve ark. 1977; NIELSEN, 1980; OERERA, 1989). Mc CRATE 

ve ark. (1981), ise <;imlenme ve 0(- amilaz aktivitesine 

Yl1 etkisinin c;e!.1it etkisinden daha fazla oldugunu 

belirlemi!.1lerdir. Oiger bir ara!.1tlrl.Cl ise genotip 

x Yl1 interaksiyonunu onemli bulurken, genotip x 

<;evre in-t.eraksiyonunu onemsiz bulmu!.1tur (HONG, 1979). 

Tanenin bi1e!.1imininde (protein, amiloz ve selUloz) 

<;imlenme ve ~ amilaz aktivitesi Uzerine etkili olduguda 

yapllan <;all!.1ma1arda a<;lklanml§tlr (MOSS ve KIRBY, 

1976; MOSS, 1980). 

Bugday <;e!.1itleri araslnda <;imlenmeye kar!.11 duyarll

11gl pericarp renginin etkiledigi de bildirilmektedir. 

Beyaz taneli bugdaylarln pigmentasyon eksikligi nedeni 

ile klrmlz1 tanelilere gore <;imlenmeye dah~ hassas 

olduklarl a<;lklanml!.1tlr (GFELLER ve SVEJDA, 1960; 

FREED ve ark. 1976; Me EWAN 1980) • Bu duruma ragmen 

klrmlz1 ve beyaz tane renkli <;e!.1i tIer kendi aralarlnda 

dayanlkll ve hassas ozellik gosterebilmektedirler 
(BHATT ve ark. 1981). 
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Hasat oncesi Gimlenme, Ulkemizde Orta ve Dogu 

Anadolu BOlgelerinde sorun olmamakla beraber baz1 
yag1§11 y111arda degirmenci ve 11r1nc1lar1n istemedigi 
ozellikte UrUn hasat edilebilmektedir. Diger bolgeleri
mi zde ise sorun daha yayg1n gorUlmektedir. Cukurova' da 
1991-92 hasat1 slraslnda Iazla yagl§1n olu§u bu ozellikte 
urtinUn hasat1na neden olmu§tur. Adana ve Gevresindeki 
Girt~i tarlalar1ndan 1992 yl11nda hasat edi1en bazl 
beyaz taneli Ge§itlerde dU§me say1s1 (Ialling number)'n1n 
BO'e kadar dti§tUgU bu makaleyi haz1rlayanlar taraI1ndan 
belirlenmi§tir. Bu bulgular hasat oncesi Gimlenmenin 
bazl bolgelerde sorun oldugunu ve 0<. -amilaz akti vi tesinin 
istenmeyen duzeye kadar artt1g1nl ortaya koymaktadlr. 

Bu ara§tlrmada 11 lokasyonda tiretilen 3 klrmlzl 
ve 2 beyaz ekmeklik bugday Ge§i tinde dU§me saylsl 
degerleri belirlenmi§tir. Bu §ekilde Ulkemizde Uretllen 

bazl ~e§itlerin hasat oncesi ~imlenmeye kar§l hassasiyet
leri ara§tlrllm1§tlr. Ayrlca Orta Anadolu ve GeGl t 
Ku§ag1nda dU§me saY1s1 degerindeki varyasyon bellrlenmeye 

Gall§llml§tlr. 

MATERYAL ve YONTEM 

Bu ara§t1rmada kullanllan ornekler Tarla Hi tkileri 
Merkez Ara§t1rma EnstitUsU ve GeGit Ku§agl Tar1msal 
Ara§tlrma EnstitUsU taraI1ndan 11 lokasyonda kurulan 
Ce§it Verim Denernelerinden allnml§tlr. Denemelerde 
yer alan 3 klrmlz1 ~e§it (Bezostaya, Lancer, Bolal 
2973) ile -2 beyaz ~e§it (KlraG 66, Gerek 79)'de dti§me 

say1s1 degerleri belirlenrni§tir. Ara§tlrma materyalini 
olu§turan denemeler Altlnova, Bala, Haymana, Eski§ehir, 

Malya, Gokhoyuk, Corum, Keskin, Hamidiye, Burdur ve 
Alyon'da kurulmu§tur. 

Analiz yapllmadan once ornekler Carter Dockage 

Tester aleti ile temizlenmi§tir. Temizlenen ornekler 
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ATLI (1985)'e gore ogtitUlmU§tUr. Un orneklerinde rutubet 

miktarl ICC.Standart No:11, dU§me saY1Sl degeri ise 

Jo'alling Number 1600 cihazl kullanl1arak ICC. Standart 

No: 107 ANONYMOUS (1960)'a gore belirlenmi§tir. 

BULGULAR ve TARTI~MA 

Ara§tlrmada 55 ornekte dU§me saylsl belirlenmi§ 

ve sonu~lar ~izelge l'de verilmi§tir. ~izelgeden de 

izlenecegi gibi en dU§Uk deger (92 sn) beyaz tane 

renkli Gerek 79 ~e§itinde ve Hamidiye lokasyonundcill, 

en yliksek degerde (563 sn) klrmlzl tane renkli Lancer 

c;e§itinde ve Altlnova'dan elde edilmi§tir. Ortalama 

deger ise 423,2 sn olarak belirlenmi§tir. 

c;izelge 1.	 Orta Anadolu ve Ge<;it Ku§agl Bolgelerinde Kuru

Ian Denemelerdeki ~:e§i tIer in DU§ffie SaYls1 
(Falling Number) Degerlerl (Sn) 

Deneme Yerleri 
~ ~ ~ 
> ~.::::l >. 
o C	 4) >. c·... "'" 
c:: 'II"'" ~ :Q e .... 'tl :::l C 
... "I:l I '... >. J:. :::l ~ 'tl 0 
...,""" >.~""" ~ "'" III B "'" >. 
""" ~ ~ III "I:l :0 0 4) ~ :::l ... 

____________ .__ 5 ~_~-;;----~----~--~-----~--~--~--~ ~ _ 
Bo1al-2973 510 451 430 429 400 447 469 414 315 377 377 

Klrag 66 404 :149 385 371 432 475 395 417 332 359 363 
Bezostaya 549 424 528 436 457 421 450 476 362 349 452 
Gerek 79 441 305 384 381 380 410 307 394 92 216 356 
Lancer 563 455 480 480 381 475 500 469 232 363 414 

Ara§tlrma bulgularlnda varyans analizi yapllml§ 

ve dU§me saYlsl degerinin ~e§it. ~evre ve c;e§it 
c;evre interaksiyonundan istatistiki olarak (P <0.01) 
dUzeyinde etkilendigi saptanml§tlr. ~e§itin onemli 

olu~u denemelerde klrmlZl ve beyaz tane renkli ~e§itlerin 
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birlikte yer almalan.ndan kaynaklanabilir. Ni tekim 

Cizelge 1'de de gorUlecegi gibi genelde he!' lokasyond8. 
bu iki ayn. renkteki ~e9i tIer aras1nda fark1111k belir

lenmi 9br. C;e9i tIer' aras1ndaki en bUyiik farkl111k 

dU 9 me say1s1n1n en dU9 Uk bulundugu Hamidiye lokasyonunda 

gozlenmektedir. Bu lokasyonda dU9lTie saY1s1 degeri 

92 sn ile 362 sn. aras1nda degi 9 im gosterml9tir. Elde 

edilen bu bulgu ~e9itler aras1nda hasat oncesi ~imlenmeye 

kar91 hassasiyet durumunun uygun ~evre k09 ulunpa anla91

labilecegini ortaya koymaktad1r. 

Denemede yer alan ~e9itleri ve deneme yerleri 

bulgularllu kar911a9t1rmak i~in LSD testi uygulanm19t1r. 

Elde edilen ortalama degerler gekil 1 ve 2'de verilmi 9

gekil 1 'de gorUlecegi gibi en yUksek ortalama 

dU9 me saY1s1 degeri 446 sn ile Bezostaya ~e9itjnde, 

en dU9 Uk degerde 333.4 sn ile Gerek 79 ~e9itinde belir

lenmi9 tir. Denemelerde yer alan k1rm1Z1 tane renkli 

~e9itler ilk U~ s1rada, beyaz renkliler ise son iki 

s1rada yer alm191ard1r. K1rm1z1 ~e§i tlerde dU9 me saY1s1 

ortalama degerleri 424,5 sn ile 446 sn aras1nda, beyaz 

~e9itlerde de 333.4 sn ile 385.8 sn aras1nda bulunmu9tur. 

Daha oncede a~1kland1g1 gibi pigmentasyon hasat oncesi 

~imlenmeye kar91 dayan1k1111g1 art1rmaktad1r. Dikkati 

~eken diger bir bulgu ise iki beyaz ~e9i tten Kll'a~ 

66'1n Gerek 79'dan genelde daha yUksek dU9me saY1sl 

degerine sahip 01U9udur. Bu iki ~e9i t aras1ndaki far'k, 

ozellikle Hamid3ye. Burdur, C;orum gibi yag191n fazla 

oldugu lokasyonl ;l!'da daha fazla bulunmu9tur. Bu bulgular 

K1ra~ 66 ~e9i t : rnn beyaz tane renkli 0lmas1na ragmen 

hasat oncesi ~imlenmeye kar91 Gerek 79'dan daha dayan1klJ 

olabilecegini gostermektedir. 
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§ekil 2' den izlenecegi gibi lokasyonlarln ortalama 
dU§me sayJ.sJ. degerleri 266.6 sn ile 493.3 sn arasJ.nda 

degi§im gostermi§tir. En dU§Uk deger Hamidiye. en 

ytiksek degerde AltJ.nova'dan elde edilmi§tir. Sonucun 

bu §ekilde bulunmasJ. ozellikle Gec;;i t Ku§agJ.nda yagJ.§J.n 

hasat oncesi :fazla oldugu durumlarda dU§me sayJ.sJ. 

degerinin arzu edilen sJ.nJ.rJ.n al tJ.na dU§ebileeegini 

gostermektedir. DU§me sayJ.sJ. degeri 150 sn' nin al tJ.nda 

oldugu durumlarda ekmek kalitesi bozulmakta ve yUksek 

~-amilaz aktivitesi nedeni ile ekmek iC;;i yapJ.§kan 

olmaktadlr (ANONYMOUS. 1960). 

Elde edilen tUm bulgular dikkate alJ.ndlgJ.nda 

Ulkemiz ko§ullarlnda bazJ. yJ.llar hasat oneesi e;;imlenmenin 

ekmek kali tesi ae;;J.slndan sorun yaratabilecegi soylenebi

lire Buna gore ozellikle yagJ.§J.n yUksek oldugu bolgele

rimizde hasat oncesi e;;imlenmeye daha dayanJ.kll e;;e§itler~n 

tavsiye edilmesi gerekmektedir. 
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<;EVHENIN UAZI NOHUT t;;E;;ITLEHtNIN TEKNOLOJiK 
bZELLiKLERtN~ ETKiLERi 

1 2 .. 3 
~Ialll it K(iKSEL Ayhan ATLI Ay~en OAG 

(jZET: Bu ara9·1rma, ii.lkemizin 1'ark] 1 holgelerinde 

yet lqi j r! len nohu. genotiplerinin teknoloj ik kallt.esi 

iizerlne C;evl'enin '"+:kller'ini belirlemek ,'IRi<lCl ile yap11

'hl'iilr. A!'a:-;~1rmnda yedi dt.~gjf.pk lokasyonda iiretilen 

tiC; nohu+- c;e§lt adaylrla alt. oc'nelder analiz edllmi§t,ir'. 

(;~d l:'}n,ada nohu l .. oc'neklpc'lnin teknoloj ik val i te kri terleri 

,Ie prate i n Hii k t.ar-lar1 bel i r I enmi Gt lr. Elde ed i len 

bu] gular', geno+-.ip ve <;evrenin kuc'u ve ya§ ag1rl1k ,kuru 

ve ya§ hacIIli lIe §i§me indeksi degerler'inl (jneJliI i 

diizeyde e+-.k ilediglni gostermiGtir. Kuru piGJr.e sUres I, 

ya'ij pi§me ~;ikesi ile protein rr.~k+ ill'1 ise <;evreden 

~neffili diizeyde etkilenmi§tir. 

A STUDY ON THE INFLIIENCE OF GENOTYPE AND ENVIRONMENT
 

ON TECHNOLOGICAL PROPERiIES OF CHICKPEA
 

SUMMARY: This st.udy was undertaken to invest.1gate 

the inrluence or locations on the physical and chemical 

characi,eristics and cooking quality or chickpea genotypes 

grolNfI in di frerent. climatic locations or Turkiye. 

Three chickpea genotypes grown in seven di fferent 

locations were analyzed to determine the technological 

quality crit.eria and protein content. Seed weight 

and volume at dry and wet samples plus swelling index 

values were significantly influenced by genotype and 

1. Yrd. Oo~. Dr. H.O. Glda MUhendisli~i 8eytepe/ANKARA 

2. Dr. Tarla Bitkileci Meckez Ara~. EnstitUsu IANKARA 

3. Taria Bitkileci Heckez Ara~t~rma EnstitUsu IANKARA 
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environment. Dry and wet cooking time and protein 

content were significantly influenced by environment. 

GjRj~ 

Nohut halklmlZln beslenmesinde onemli yeri olan 

iiriinlerden birisidir. Nohutun tiiketim gekilleri l;e9i tli 

bolgelerdeki tiiketim al19kanllklarlna ve tane ozelligine 

gore degi9 iklik gosterebilmekte olup, iilkemizde en 

yaygln gekilde yemeklik olarak tiiketilmektedir. Bunun 

yanlnda, normal, baharatll ve iizeri gekerle kaplanm19 

leblebi l;e9i tleri , humus, konserve ve diger gekillerde 

de tiiketimi yapllmaktadlr. Bu tiiketim gekillerinin 

kali te gereksinimleri de birbirinden oldukl;a farklldlr. 

Ornegin tane iriligi humus kali tesi il;in c;ok onemli 

degilken, leblebi il;in iri taneli nohut arzu edilmekte

dir. Yemekl ik ve konservel ik nohut iiret.iminde ise enerj i 

ve zaman tasarrufu al;lslndan klsa pi 9me siireli nohut. 

tercih edilmektedir. 

Yemeklik tane baklagillerde kalite iizerine etkili 

olan en onemli faktorlerden birisi l;e9itt.ir. HAWTIN 

ve ark. (1977) yaptlklarl ara9t1rmada 1688 ornek il;eren 

mercimek lslah materyalinde protein miktarlnln aynl 

deneme yerinde % 23.4-% 36.4 araslnda degi 9 tigini 

sapt.aml§lardlr. Diger ara9tlrmalarda~ nohutta prot.ein 

miktarlnln % 18.0-% 28.1 araslnda degi9 tLgi bel irlenmi9

tir (KAPOOR ve ark. 1972; GUPTA, 1982). VI; farkll 

yeti9 tirme yerinde denemeye allnan 24 mercimek genotipin

de pi9me stiresinin 29.5 - 45.0 dakika araslnda degi 9 tigi 

sapt,anm19tlr (ERSKINE ve ark. 1985). Aynl ara9tlrlcllar 

mercimekte pi9me siiresi iizerine l;e9itin etkisinin 

I;evreden daha fazla oldugunu belirtmi9lerdir. WILLIAMS 

ve NAKKOUL (1985) ise nohutta yaptlklarl bir l;al19mada 

tane iriliginin daha ~ok kalltlm etkisi altlnda oldugunu 

belirtmi§ler ve kall tUG derecesini 0.95 olarak saptam19
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Iardlr. Ulkemizde nohut kalitesinde en ~ok Uzerinde 

durulan kri terier tane iriligi ve pi§me sUresidir. 

Bunun yanlSlra ozellikle iri taneli nohut i~ ve dl§ 

pazarda daha fazia tercih edilmektedir. Bazl i thaIate;1 

UIkeIer ise humus Uretiminde oidugu gibi nohutun eziImi§ 

haide tUketildigi durumlarda kUe;Uk taneli nohutlarl 

da kullanmaktadlriar. Bakiagillerin protein miktarl 

ve kalitesine ~e§itten ba§ka etki eden faktorier ise 

toprak tipi, iklim, yeti§tirme yeri ve agronomik uyguIa

malardlr (ERSKINE ve ark. 1985). 

Bu ara§tlrma, Ulkemizin farkl1 ikIim km~ullarlnda 

yeti§tirilen nohut ~e§it adayIarlnln teknolojik kalitesi 

Uzerine ~e§it ve ~evrenin etkilerird beliriemek amaCl 

ile yapl1ml§tlr. 

MATERYAL ve YONTEM 

Ara§tlrma materyali olarak yedi ayrr yeti§ti.rme 

yerinde Uretilen ti~ adet nohut C;;e::ji t adayl (AK-71112, 

AK-7 1114 , AK-7 1115) 'ndan yararIanl.Imv;;tlr. Yeti§tirme 

yerieri Ankara (Lodumlu, Haymana), izmir, <;orum, Kayseri 

ve Yozgat olup ara§tlrma materyali bu yerIerde c;e§itli 

enstitUler taraflndan kurulan verim denemelerinin 

1988 Ylil UrUnUdUr. AK 71115 1991 Y1Ilnda Ak~in-91 

adlyia ~e§it olarak tescil ediImi§tir. 

Bu ~aII§mada kuru ve ya§ tane aglrllgl, kuru 

ve ya§ tane hacmi, su alma kapa~itesi ve indeksi, 

§i§me kapasi tesi ve indeksi, kuru ve ls1atl1ml§ nohut 

pi§me stireleri ile protein miktarl degerieri belirienmi§

til'. AnaIizler WI!.~IAMS ve ark. (1986)'da ae;lkIandlgl. 

§ekiide yapllml§tlr. Protein miktarl ise ICC Standart 

No. 105 (ANONYMOUS, 1960)'e gore saptanml§t1r. 

2] 



BULGULAR ve TARTI~MA 

Ara§t1rmada nohut Brneklerinin teknolojik kalite 

kriterieri ile protein miktarIar1 beIirlenmi§ ve sonu~lar 

C;izeige l' de topluca veriImi§tir. Tiim yeti§tirme yerieri 

dikkate aI1nd1g1nda kuru 100 tane ag1rl1g1 ;n. 'i 
46.5 g, ya§ 100 tane ag1rI1g1 ise 58.0 - 95.4 g aras1nda 

degi§mi§tir. Yeti§tirme yerierinde ortalama kuru 100 

tane ag1rl1g1 degerieri aras1ndaki lark 10 g (40.9-30.9) 

olup, bu deger olduk~a yiiksek bulunmu§tur (~ekil 1). 

Bu ara§t1rma buiguIar1 bir biitiin olarak dikkate al1nd1

g1nda Brneklerde protein miktarIar1n1n % 16.2 ile 

% 25.6 aras1nda degi§tigi gBriiImektedir (C;izeige 1). 

Daha Bnce de a~1kIand1g1 gibi, geneide nohutun protein 

miktar1 % 18.0 - 28.1 aras1nda deg:'~im gBstermektedir 

(KAPOOR ve ark. 1972; GUPTA, 1982). Bu ara~brmadaki 

protein miktarIar1 da Ii teratiir ile uyum i~erisindedir. 

C;izeige l' de de gBriiIecegi gibi kuru pi§me siiresi 

120 160 dakika, 1sIatmaya b1rak1Id1ktan sonraki 

pi§me siiresi ise 30 - 75 dakika aras1nda degi§im gBster

mi§tir. Yeti~tirme yerierinde ortalama ya§ pi§me siiresi 

degerieri 33.3 66.7 dakika aras1nda degi§mi~tir 

(~ekil 2). Islatarak pi~me yap1Id1g1nda pi~me siirelerinde 

Bnemii diizeyde azaima gBriiImii§tiir. WILLIAMS ve NAKKOUL 

(1985) larkI 1 genotipe sahip Brneklerde yapbkIar1 

bir ~aI1§mada iri taneli nohutlarda kuru pi§me stiresini 

137 ~ 18.2 dakika, kii~iik taneIiIerde ise bu siireyi 

127 + 18.3 dakika olarak saptam1~lard1r. Ayn1 ara~t1r1c1
Iar 1sIatma sonucu pi~me siirelerinin azalarak, ayn1 

~rneklerde S1raS1 ile 42 + 4.2 dakika ve 49 + 9.2 
dakikaya dii~tiigunii beIirIemi~lerdir. Bu ara~t1rma 

da da benzer buigular eide ediImi~tir. 

Eide edilen bulgularda varyans analizi yapIIm1~, 

~e~it ve ~evrenin kuru ve ya~ ag1r11k, kuru ve ya~ 

hacim, su alma indeksi ve kapasitesi ile ~i~me kapasitesi 
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degerlt"f'ini ,,~tkil('digi belit'lenmi§Lr (P > O.Oj). ~i::;me 

indeksi clCge~'in:n ise <;e~lt. ve c;ev!'ed~1I daha az etkilen
dig:. sapt~anml§t.lr (P > 0.(5). <;evre ku!"u pi§me siiresi 

(P / 0.(5) ile ya§ pi§me siires: ve protein miktarl 

(P >0.01) iizer~nde de etkili olmu::;tur. 

<;e§i t ve <;ev!"eden cinemii duzeyde etkilenen kri terier 

En Kuc;uk (jnemii f'ark (EKOF) test.:. ile aYI'l:jtlrllml§ 

ve buigular Gizelge 2 ve 3'te veriImi§tir. ti~ nohut 

c;e§it adaylnln ortalama degerieri dikkate aIlndlglnda 

en yuksek lOa tane aglrllgl 40.9 g ile izmir'de, en 

du§uk ise ')U.9 g ile Yozgat;'ta beliI'lenmi§tir (Gizeige 

c'). Bu durum ise c;evl'e ko§ullarlnln tane aglrllglnl 

~nemii duzeyde etkiledigini g~stermektedir. 

Kuru agE'llga benzer' §ekiide izmir lokasyortunda 

Yd~} aglI'llk, kuru ve lslak hacim :le ya§ pi§rr.e suresi 

b~klmlndan en yuksek degerler elde edlJm:§tir. Aynl 

k!': terl,r baklmHldan en du§uk dege~'ler Yozga+,' ta bul un

mw}' ur. Iletha once bu konuda yapilan bir ara~tlrmada 

kuru tane aglI'llgl ile bu kri terier araslnda oneml i 

kO!'elat.ll' U§kiler saptanml§tlr (Il(J LLI AMS ve ark. 

1983). Bu Ill'denIe, kuru 100 tane aglrllgl ve diger 

kri terierin yeti:'}tirme yerinden etkileni§leri birbirine 

benzer ozellik gostermi§tir. 

En yiiksek prote in miktarl ortalama degeri % 24.2 

ile Ankara (Lodumlu)'da, en du§uk deger ise % 16.9 

ile Yozgat'ta yeti§tirilen orneklerde beIirlenmi§tir. 

Kuru pi§me y?plldlglnda en uzun pi§me sureleri 

Gorum ve izmir' de en du§iik pi§me siireleri ise Yozgat 

ve Kayseri'de yeti§tirilen orneklerde goriiImii§tiir. 

Gizeige 2' de izienecegi gibi pi§me siiresinin uzun 

oidugu yeti§tirme yerierinde 100 tane aglrllgl yiiksek, 

pi§me siiresinin klsa olrtugu yeti§tirme yerIeri~de 

.1 0 
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ise 100 tane aglrllgl du§uk olarak bulunmu§tur. Bu 

durum ise 100 tane aglrhgl ile pi§me siiresi araslnda 
olumlu ili§ki oldugunu bildiren diger ara§tlrmalar 
ile uyum i~erisindedir (WILLIAMS ve NAKKOUL 1985). 
Islatarak pi§me yaplIdlglnda ise kuru pi§me sureleri 
ile benzer sonu~ allnml§tlr Wekil 1 ve 2). En klsa 
slirede pi§me Yozgat'ta, en uzun surede pi§me ise izmir'de 
yeti§tirilen orneklerde saptanmI§tlr. Bulgulardan 
da anla§11acagl gibi ls1atma, pi§me suresini azaltml§ 
ancak ls1atma i§lemi yeti§tirme yerinin pi§me suresi 
uzerindeki etkisini ortadan kaldlrmaml§tlr. 

Cizelge 3' te gorulecegi gibi gene1de tum kri terler 
a~lslndan en yuksek degerler AK-71115 ~e§it adaylndan 
elde edilmi§tir. Diger iki aday araslndaki fark onemli 

bulunmaml§tlr. AK-71114 ~e§it adayl ise sadece §i§me 
indeksi a~lslndan en yuksek degeri vermi§tir. Bu ise 
nohutta arzu edilen bir ozelliktir. 

Pi§me suresine ~e§itin etkisi onemsiz bulunmaslna 
ragmen bazl yeti§tirme yerlerinde ~e§itler araslnda 
fark olduk~a fazla buluOffiu§tur. Ornegin lslatarak 
pi§me yaplldlglnda izmir'de yeti§tirilen ~e§it adaylarl 
nln pi§me sureleri araslndaki fark 20 dakika ~ken, 

Kayseri'de yeti§tirilen ~e§i t adaylarlnln pi§me sureleri 
araslndaki fark kaybolmu§tur. Buna neden olarak ise 
pi§me suresi uzerine bir~ok faktorun etki yapmasl 
gosterilebilir. Ce§itli ara§tlrmacllar taraflndan 
pi§me suresi uzerine ~e§it, yeti§tirme yeri, toprak 
ve iklim ozellikleri, olgunla§ma durumu, depolama 
ko§ullarl, tanenin fi tik asi t oranl, kalsiyum, sodyum, 
serbest pektin, tane kabugu kallnllgl, lignin ve alfa
seluloz miktarlarl gibi bir~ok faktorun etkili oldugu 
"ildirilmektedir (CHERNICK ve CHERNICK 1963; JONES 

~e BOULTER 1983; BHATTY 1984). 

J2
 



42 

40.9 

I~ 36 ..,... ... 

~ '09 
::... 
'"
::> 

32 

30 

~ 

33.1 

-
~ ~ 

~ 
#-! 30.9 

] 
: rc ...c: r-:;:

,]
... e; "- ~ 

::> ... '"~ ~~~ I<::0 'll 'lI III... ::t: ::'" '-" ::t:'" 
~ekiJ •. Nohut'da Cevrenin 100 Tane AgJrl,gl UTerine Etkisi 

(50nut;/dr LodumJu, IIJfjf1ldna, izmlr, Corum, "iOl/ser;, YozIJat 

Lokasl/onJarJ Ort./amasJd,r) 

..... 70 

'Cl 
'
'~ 

60 
III '" 
:~ 

"" 
50~ 

"" ii: 
40 

JO 

66.7 
~ 

~., 

~ 

r-

,Ed 

::... 
5 

<:: '" 
i. 
~.: ~ 'i 

\. 

.. 
'... 

~ ;:; 
0 
'-" 

~ .u..J 
,~ 

L ..QI 
~ 

~ ... 
0...'" 

~ 

2!.2 

"C 

I 
c: 

~ 

~PkiJ2 Nohut'da Cevrenin P;~Mr Suresine ltk;si 

('sonll'iJar I oriumlu,lIalJffloJna, iZl/1ir, Corum, "al/ser;, 

YozgaL LokaslJonJarJ Ortala.asJ) 

JJ 



Sonu~ olarak yeti§tirme yerinin geneIde nohutun 

tum teknoloj ik kalite kri terleri Uzerinde e~kili oldugu 
saptanml§tlr. Kuru ve ya§ 100 tane aglrllg1, kuru 

ve ya§ hacim, §i§me indeksi degerlerinin ~evreden 

etkilenmekle birlikte ~e§itten de etkilendikleri belir
lenmi§tir. Bu kali te kri tel'leri baklmlndan yUksek 

ve dU§Uk degerlere sahip olan ~e§it adaylarl bu ozellik

lerini genelde tUm yeti§tirme yerlerinde korumu§lardlr. 

Bu nedenlerle baklagil ara§tlrmalarlnda UstUn ozellikteki 
c;e§i tIer geli§tirilirken bu ~e§itlerin potansiyellerini 

gosterebilmeleri i~in uygun yeti§tirme yeri ve yeti§tirme 

ko§ullarlnln da belirlenmesi gerekmektedir. Ozendirici 

tedbirlerle, daha UstUn kalitede baklagil Uretimine 

uygun olan yorelerde baklagillerin Uretimini artlrarak 

iC; ve dl§ pazara daha iyi kalitede yemeklik tane baklagil 

sunulabilir. 
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CAKMAK 79 ve KUNDURU 1149 MAKARNALIK BUtDAY CEStTLERtNtN
 

MAKARNA pi:)ME KALtTESiNE AZOTLU GUBHE UYGULAMASININ
 

ETKtSt
 

BLilent AKTAN Ayhan AlLl 

aZiT: Ara§t.lrma azotlu giibre uygulamaslnln makarna 

pl~me kalitesine etki~ini beIirlemek amaCI ile yapllml§

t,lr. Call§mada; farkll azot dozlar'l ile Kuzey GeGi t 

b6lgesinde 3 yerde yiiriitiilen denemelerden allnan 

Cakmak 79 ve Kunduru 1149 makarnallk bugday Ge§i tleri 

kullanllml§+olr. 

Azotiu giibre uygulamasl protein miktarlnl artlrlr 

ken. +;oplam organik madde miktarlnl azal tml§tlr. 

I"akat l~akmak '19 .-;e§i tinde 3 lokasyonda da yiiksek 

azot doz;larulda bile arzu edilen kali te dUzeyi buluna

Iliazken. Kunduru 1149 Ge§i tinde Corum lokasyonunda 

kalitenin arzu edilen dUzeyde oidugu belirlenmi§tir. 

EFFECT OF NITR~EN FERTILIZATION ON THE SPAGHETTI COOKING
 

QUALITY OF ~AKMAK 79 and KUNDURU 1149 DURUM WHEAT
 

VARIETIES
 

SUMMARY: This resear'ch was undertaken t.o determine 

the ef'fect of ni trogen fertilization on the spaghetti 

cooking quality. At three locations, different nitrogen 

levels were appljed to ~akmak 79 and Kunduru 1149 

durum wheat varieties which were analyzed in this 

study. 

Nitrogen fertilization showed significant increases 

in the protein content but reduced t.he total organic 

matter for both varieties. C;akmak 79 had unacceptable 

spaghetti Quali ty even at the high level of nitrogen 

application at all locations, while Kunduru 1149 sh01O/ed 

acceptable cooking quality level at Corum location. 

1. Dr. Tarla Bitkileri Merkel Ara~tlr.a Ens.ANKARA 
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GiRi~: Ulkemizin dtinya makarnallk bugday ve makarna 

ticaretinde istenilen yere gelmesi mevcut potansiyelini 
geregl gibi kullanmaslna baglldlr. Bunu saglamak ic;in 
kaliteli c;e§itlerin geli§tirilmesi ve uygun 9artlarda 
yeti9 tirilmesi gerekmektedir. ~e9it d191nda kaliteye 

etkili olan yeti9tirme 9artlarlndan en onemlileri 
iklim ve yeti§tirme teknigi uygulamalarldlr. 

Bugdayda verimi artlrmak ve kaliteyi ytikseltmek 

lC;ln bitki Qesin maddelerine olan gereksinim kar91lanmasl 
gerekmektedir. En onemli bitki besin maddesi nitrojen 

olup, azotlu gtibre uygulamasl ile verim art191 ve 
protein miktarlnda ytikselme saglanabilmektedir (WO 
ve Mc DONALD ,1976; DEXTER ve ark., 1982; AKTAN, 1992 
KARACA ve ark., 1993). Makarna pi9me kali tesini belirleyen 

en etkili kriterler protein miktarl ve kalitesidir 
DEXTER ve MATSUO, 1977; GRZYBOWSKi ve DONNELY, 1979; 
DEXTER ve MATSUO,1980). 

Yapllan bir ara9tlrmada, dti9tik dozlarda uygulanan 
azotlu gtibre verimi artlrlrken protein miktarlnda 
azalma olmu9tur (FERNANDEZ ve LAIRD,1959). Ara9tlrlcl1ar 
bu durumun dti9tik dozlardaki azotlu gtibrenin vegatatif' 

geli9me iC;in harcanmaslndan kaynaklandlglnl belirtmi9ler
dir. 

GRANT ve ark. (1985)'in yaptlgl bir ara9tlrmada 
ise, kuru 9artlarda protein miktarl azotlu gtibre uygula
maSl ile % 12.6'dan % 14.2'ye kadar artlrl1m19tlr. 

Bu c;al19mada dti9tik dozda azotlu gUbre uygulamaslndaki 

% protein miktar~ gtibrelenmemi9 bugdaydaki % protein 

miktarlndan daha az bulunmu9tur. 

Azotlu gtibre uygulamasl ile protein miktarlnda 

gortilen art19 C;e9i te, iklim ko9ullarlna ve toprak 

ozelliklerine gore f'arkll1lklar gostermektedir. Protein 



miktar1na iklimin etkisinin azoth.! gUbrelemeden daha 

fazla oldugu bildirilmi§tir {NEIDIG ve SNYDER, 1022; 

BAYFIELD,1936; FAJERSON,1961). 

Azotlu gUbrelemenin erken uygulanmaslnln I/crimi, 

gee; uygulanmaslnln is..~ protein miktaruu artlrdlg1 

a<;lklanml§t1r (SCHLESINGER ,1970). Azotlu giibre uygu181llasl 

200 kg/ha' a Kadar oldugunda protein nilktarl artarken, 

daha yiiksek dozlarda anewl:i bir artl~} saptanamani1';?t::.r' 

(DUBETZ ve ark., 1979). 

ArZ1J edilen kali tede makarna Ureti.mi lc;;in protein 

miktarlnJ.rt belli bir dUzeyin uzerinde oimasl gerekmekte

dire Pr'otein miktarl yUksek Cllan malmrnallk bugday 

irmi~lnln unsu partikulleri az ve irmik verimi daha 

fazla olmaktadlr. Bu kali tedeki irmik uniform ;}ekiJde 

yo~uI'Lllr:;akta, elastik yaplda ve d'iyarl1 kll IllHka! w, 

yapITiaga uygun olmaktadlr. Ayrlca btl ITElkarnaJun pi§m~" 

SlraSlnda yeterince §i§tigi. pi§me suyuna get;:en organ1.k 

madde miktar'lnln az oldugu ve pi§mi§ makarnarun diri 

azellik ta§ldlgl a<;lklanml§tlr (IRVINE,1971). 

Elektron mikroskobu ile yapllan <,;alL9malarda. 

makarnallk bugday c;e§i tlerinin gluten ka1i tesindeki 

farlnn, protein aglarl araslnda niGasta graniillerini. 

tutabilme kapasitelerindeki farktan kaynaklandlg1 

belirti1mi!]tir (DEXTER ve ark. , 197B; MATSUO 'Ie ark.1978; 

CUBADDA,1988; FEILLET,1988). Bu durumda protein ag! 

gev~ek oldugundan rnakarna kaynayan suyun etkisi ile 

:}H,'mekte, fakat. jelatinize olan ni:;;ast.a grani1l1erini 

muhafaza edememekt.edir. Sonu<;ta dii§iik kaljteli makarnalar 

pi§irildiginde yiizeyi bozulmaktadH'. P j 9me suyuna 

gec;;en karbonhidratlar ve proteinler makarnay1. yapl§kan 

bir hale sokarak kiimele§meye neden olmaktadlrlar. 

Gluten kali tesini belirleyen protein aguun saglam

11g1 protein miktarl ve kaliteBine bagll bir ozelliktir. 
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Protein kali tesini etkileyen en onemli faktor ise 

bugday c;e§itidir (DEXTER ve ark. 1978; FEILLET 1988). 

Bu ~all§mada Orta Anadolu Bolgemizde Uretimi 
yaygln olarak yapllan ~akmak 79 ve Kunduru 1149 ~e§itle
rinde Kuzey Ge~i t . bolgesinde heryll ekim sisteminde 
azotlu gUbreleme ile protein miktarl ve makarna pi§me 
kalitesindeki degi§imler incelenmi§tir. Bu §ekilde 
gUbreleme ile kali tenin hangi dUzeye kadar artlrllabile

cegi ara§tlrllml§tlr. Makarna pi§me kalitesi son ylllarda 
Avrupa Ulkelerinde uygulanan Toplam Organik Madde 
(TOM) degeri a~ls1ndan degerlendirilmi§tir. 

MATERYAL ve METOD 

Ara§tlrma Tarla Bitkileri Merkez Ara§tlrma EnstitUsU 
Yeti§tirme TeknigiBolUmUnce C;orum, Tokat ve C;anklrl' da 
heryll ekim sisteminde yUrUtUlen denemelerden 1983 

ylllnda hasat edilen materyalde yUrUtUlmU§tUr. Deneme1er
de makarnallk bugday ~e§itlerinden bolgede yaygln 

olarak Uretimi yapllan C;akmak 79 ve Kunduru 1149 ~e§it1e

ri kullanllml§tlr. Deneme yerlnln toprak ozellikleri, 
yagl§ ve slcakllk durumu KARACA ve ark. 1993'de verilmi§

til'. Denemeler tesadUf bloklarl deneme desenine gore 

ve U~ yinelemeli olarak kurulmu§tur. Denemede 0; 3; 

6;9;12 ~ 15 Kg/da azot dozu kullanllml§tlr. 

Rutubet miktarl ICC-Standart No:110 ANONYMOUS 

(1960a) protein miktarlda ICC-Standart No: 105 ANONYMOUS 

(1960b)'e gore belirlenmi§tir. 

irmik ogtitme AACC metod No: 26-30 ANONYMOUS (1969)'a 

gore yapllml§tlr. iki a§amall olarak tavlanan orneklerde 
son tavlama rutubeti BLACK ve BUSHUK (1967)' de belirtil
digi gibi % 16,5 olarak allnml§tlr. Ogtitme i§lemi 
Buhler Laboratuvar irmik Degirmeninde yapl1ml§ ve 
Namad Laboratuvar Tipi Sasorde irmikler elenerek irmik 

altl unu ayrllml§tlr. 

40 



~pagetti tiirUnde makarna yaplml ie.;in Namad firmaSl 

taraflndan iiretilen on yogurucu, makarna presi ve 

kurutma dolabl kullanllml§tlr. On yogurucuda yogurulan 

irmik hamuruna makarna presinde 400-600 torr vakum 

ve 45 °c ba§llk slcakllglnda spagetti §ekli verilmi§tir. 
~ekil verilen 1,7 mm kallnllglndaki spagettiler kurutma 

o 
dolablnda 40 C slcakllkta ve dolap ie.;erisindeki nisbi 

nemin kademeli olarak azaltllmasl ile kurutulmu§, 

nisbi nem % 60'ln altlna dU§Unceye kadar kurutma i§lemine 

devam edilmi§tir. 

Makarna kali tesini belirlemek le.;ln toplam <;>rganik 

madde (TOM) tayini DEGIDIO. ve ark., (1982) 'de ae.;lkJ,andlgl 

gibi saptanml§tlr. Makarnalar TOM degeri 1,4 g/100 

g'dan fazla ise lyl kaliteli, 1,4 g/100 g-2,3 g/100g 

araslnda ise orta kaliteli ve 2,3 g/100g'dan fazla 

ise dU§Uk kaliteli olarak degerlendirilmi§tir. 

BULGULAR ve TARTI~MA 

Ara§tlrma sonucu elde edilen bulgularda varyans 

analizi yapllml§ ve analiz sonucu istatistiksel olarak 

(jnemli bulunan ozelliklerde LSD e.;oklu kar§lla§tlrma 

testi uygulanml§tlr. Analiz sonue.;larl <;;:izelge 1 ve 

2'de verilmi§tir. 

Azotlu giibre uygulanmaslnln protein miktarl Uzerine 

etkisi her Ue.; lokasyonda ve iki e.;e§i ttede % 5 diizeyinde 

onemli bulunmu§tur. Daha once yapllan bire.;ok ara§tlrmada 

azotlu giibre uygulamasl arttlke.;a protein miktarlnln 

da arttlgl bildirilmi§tir (ELGINDY ve ark., 1957; PENDLETON 

ve DUNGAN, 1960; STICKLER ve ark., 1964; SIBBITT ve 

BAUER, 1970; HUCKLESBY ve ark., 1971; JOHNSON ve ark.,1973; 

DUBETZ ve ark., 1979; DEXTER ve ark., 1982). Bir ba§ka 

e.;all§mada da e.;e§it X doz interaksiyonu onemli bulunmu§

tur (BRUCKNER ve MOREY, 1988). 



~izelge 1: Azot1u Glibre Uygulamas~n~n ~akmak 79 ~e§itinde 

Kalite 6zel1iklerine Etkileri 

Deneme Azot Dozlarl. Tanede Protein T.Organik 
Veri (kg/da) Miktarl. Madde 

(Nx~, 7 km ) (ex;) (g/100 g) 
---------------------------_.__. 

~ORUM 3 9.0 b 5.00 a 
6 9.8 b 3.55 b 
9 10.9 a 3.60 b 

12 11.2 a 2.88 b 

___________~~D (0~Q~_L --.9~~~ _ 1.00 

TOKAT 3 7.6 e 4.55 a 
6 9.1 b 4.78 a 
9 9.5 b 3.13 b 

12 11.6 a 2.39 e 
15 11.9 a 2.91 be 
LSD (0.05) 1. 21 O. 54 

--~--_._--------,----- ----- -------------- -_._----- -- --,_. ----"---_.- ._-- _._--- ----.---_.- -"

~ANKIRI 3 8.9 b 3.62 be 
6 8.4 be 3.17 e 
9 7.9 e 4.29 a 

12 8.9 b 4.08 ab 
15 10.5 a 3.25 e 
LSD (0.05) 0.91 0.63 

Bu ara~tl.rmada azot dozundan dolayl. olan artl.~ 

deneme yerinin ozelliklerine bagl1 olarak farkl1 olmu~

tur. Azot miktar1na gore protein miktar1nda ortaya 
~1kan farakl111.k Tokat'daki deneme materyalinde daha 
fazla olmu~tur. VENEZIAN (1973) ve WU ve Me DONALD 
(1976)'da benzer bulgular elde etmi~1erdir. 



~izeige 2:	 Azotiu GUbre Uygulamas1n1n Kunduru 1149
 

~e§itinde Kalite OzeIIiklerine Etkileri
 

-------_._------~------_._------------------_._-

Deneme Azot DozIar1 

(kg/da) 
(Nx5,7 km ) (%) 

Tanede Protein 

Miktar1 

(g/100 g) 

T.Organik 

Madde 

~ORUM 3 

6 

9 

12 

LSD (0.05) 

11.6 e 

13.4 ab 

13.9 ab 

14.7 a 

1. '72 

3.04 a 

2.84 a 

1.90 b 

1.67 b 

0.58 

TOKAT .3 11.2 be 4.13 a 

6 9.6 d 3.12 b 
9 10.8 bc 2.42 c 

12 11.7 b 2.40 c 
l~.> 13.4 a 2.48 be 

LSD (0.05) 1.36 0.67 

~ANKIRI 3	 7.9 b 4.18 a 

6	 7.5 b 4.68 a 
9	 7. 7 b 4.19 a 

12 8.6 b 4.79 a 
15 10.6 a 3.19 b 
LSD (0.05) 1.04 0.72 

Makarna kalitesini saptamak amaC1 ile beIirlenen 

kalite Qzeilikierinden TOM degeri azot uygulanmas1ndan 

etkilenmi~ ve doz artt1kGa TOM degerinde azaima gorUImU§
tUr. Metod k1sm1nda aG1kIand1g1 gibi bu degerde aza1ma 

oldukGa makarna kalitesi artmaktad1r. TOM degerinin 

azot uygulamas1 ile art1§1n1n nedeni protein miktar1na 

bagI1 olarak makarna kali tesininde art1§1na bagianmakta

d1r (MATSUO ve ark.~ 1970; MATSUO ve ark., 1972; MATSUO 

ve ark'J 1982). 
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TUm lokasyonlarda doz artI.ljl.na paralel olarak 

kali tege arzu edilir dlizeyde bir artl.lj gozlenmemiljtir. 

Bunun nedeni de protein miktarl.nl.n iklim kOljullarl.na 

dolaYl.sl.yla azot-verim ililjkisine bagll. olarak bazl. 

lokasyonlarda en ytiksek azot dozunda bile belli bir 

dUzeye- ,ulaljamamasl.na ve ~eljitlerin genetik potansiyeline 

baglanabilir. DUljUk azot dozu uygulamalarl.nda bazl. 

lokasyonlarda daha yUksek doza gore daha kali teli 

spaghetti yapl.lml.ljtl.r. Bunun nedenide. bi tkinin veri len 

azotu once vegatatif aksaml.nl. geliljtirmege yoneltmesi 

ve verimi artl.rmaga ~all.ljmasl.dl.r. Protein miktarl. 

ozellikle ~akmak 79 ~eljitinde en yUksek dozda bile 

belli bir dUzeyin Uzerine ~l.kamaml.ljtl.r. Kunduru 1149 

~eljitinde ise Tokat ve ~orum lokasyonlarl.nda yeterli 

dUzeye ulaljml.ljtl.r. Genelde protein miktarl. ve TOM 

degeri sonu~larl.nda Kunduru 1149 ~eljiti tUm deneme 

yerlerinde ~akmak 79'a gore UstUnlUk saglaml.ljtl.r. 

ATLI ve ark. (1990); KOKSEL (1990) ve AKTAN ( 1992)' da 

~all.ljmalarl.nda benzer bulgular elde etmiljlerdir. 

~akmak 79 ~eljitinde 12 kg/da ve 15 kg/da gibi 

ytiksek azot dozlarl.nda protein miktarl. U~ lokasyonda 

da % 12'yi ge~ememiljtir. Protein miktarl.nl.n yetersiz 

olulju ve ~e§itin genetik potansiyeli nedeni ile ~akmak 

79 ~e~itinden elde edilen TOM degerleri dUljUk kali teli 

spaghettiye ozgU sonu~lar vermiljlerdir. Kunduru 1149 

~eljitinden 9 kg/da ve 12 kg/da azot dozlarl.nda ozellikle 

~orum lokasyonunda 1Y1 kali teli kabul edilebilecek 

TOM degerleri belirlenmi§tir. 

Sonu~ olarak. uluslararas1 standartta kabul edilen 

dUzeyde makarna Uretimi i~in genetik potansiyeli yUksek 

~elji t. uygun azotlu gUbre dozu ve uygun ~evrenin 

se~ilmesi gerektigi soylenebilir. 
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TOHUM MiK'fARININ, BAZI MAKARNALIK BUGDAY 

GE~iTLERiNOE VERiME ETKtsi 

2 
Mehmet KARACA Kdder HEYVfCI 

J 4 
Huseyin KABAK~l Hengu CULER 

OZf<:T Orta Anadolu bolgesinde nadas-bugday, 

KuzeygeGi t bolgesinde baklagil-bugday ekim nobe':inde 

1980-1987 ylilarl ara::Hnda yurliti.ilen denemelerde, 

farkll tohulli rr.iktarlarlnln Qakmak 79 ve Kunduru 114t} 

rr;akarnallk c;e9i tlerinin tane verimine etki si incelenmil:?
t-'.lr. 

r;cYrr.ak ~/9 ~e~idinde, tohum rniktarl-verim ili::gkisi 

bu iki bdlgede farkllllk gosterdigi iGin bolgeler 

ayrl ayrl degerlendirilmi§tir. Bu ili§ki; Gakmak 

79 r;e9idi iGin Or~a Anadolu'da; Y= 129 t 0.734 '1'-0.00074 

T2, KuzeygeGit bolgesinde Y= 55 t 0.83 '1'-0.00096 

'1'2, Kunduru 1149 Ge§idi iGin; Y= 93 + 0.504 '1'-0.00051'1'2 
e§itligi ile ortaya Glkmlqtlr. 

Ekonomik tohum ':iik+;arl; bin tane aglr11g1 40 

g olan r;akmak 79 Ge§iai ~Gln Orta Anadolu bolge~.inde 
') 

42~ tane/rr:" (I'l kg/da), KuzeygeGit: b6lgesinde 375 
'j 

~ane/m~ (15 kg!da) ve bin tane ~lrllgl 48 g olan 

Kunduru 1149 Ge§idi iGin 375 tane/m (18 kg/da) olarak 

belirlenmigtir. 

1. Oo~.Dr. Tarla Bitkileri Herkez Ara~.En5t. ANKARA 
2. Or. Tarla Bitkileri Herkez Ara~. Ensti ANKARA 
3. Tarla Bitkileri Herkez Ara~t1r.a Enst. ANKARA 

4. Do~.Or.Yeni Zelanda Bfiyfik [l~iliiji. ANKARA 
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EFFECT OF SEEDiNG RATES ON THE GRAiN YiELDS 

OF SOME DURliM WHEAT VARiETiES 

SUMMARY: In this research; ellects 01 seeding 
rates on grain yields 01 Cakmak 79 and Kunduru 1149 
durum wheat cultivars were examined in lallow-wheat 
rotation systems in Central Anatolia, and legumes-wheat 
rotation systems in Northern transitional zone during 
1980-1987. 

Since Cakmak 79 showed dillerent yield responses 
to the seeding rates it was evaluated separately 
lor each region mentioned above. Estimated equations 
showed relations between grain yield and seeding

2 
rate were Y~ 129 i 0.734 T-0.00074 T in Central 
Anatolia, Y~ 55 i 0.83T-0.00096·_-T2 1n Northern transitional 
zone lor Cakmak 79 and Y~ 93 + 0.5 T- 0.00051 T2 1n both 
regions lor Kunduru 1149. 

Economical treshold ligures 01 seeding rates 
were also calculated lor two cuI tivars. The most 
economical seeding rate lor Cakmak 79 (40 g TKW)

2 
was 425 seed/m (170 ·kg/ha) in Central Anatolia,

2 
375 seed/m (150 kg/ha) in North transitional zone. 
Kunduru 1149. with 48 g TKW, had the mos t economical 

2
yield at 375 seed/m (180 kg/ha) in both regions. 

GiRi~ 

Kuru tar1m sisteminin ge<;erli oldugu Orta Anadolu 
ve Kuzeyge<;i t bolgelerinde bUyUk bir ekim alan1na 
sahip makarnal1k bugday tar1m1nda, uygun yeti9tirme 
tekniklerinin yayg1n bi<;imde uyguland1g1 soylenemez. 
Daha <;ok nadas sisteminin uyguland1g1 Orta Anadolu 
ve baklagil-tah11 ekim nobetinin yayg1n oldugu Kuzeyge<;it 
bolgelerinde pek<;ok yeti9tirme teknigi ogesinin yan1s1ra 
tohum miktar1n1n da bugday verimini etkiledigi go~lemlen
mektedir. 
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Bolgede kullanllan tohum miktarlarI yoreye ve 

tarIm teknigine baglI olarak bUyUk bir degi§kenlik 

gostermektedir. Bununla birlikte genel egilim, iklim 

ko§ullarl, ekim yontemi. tohumluk kalitesi ve kullanllan 

<;:e9i t dikkate alInmaksI Zln fazla to!1Uf/iluk kullanul1 

yonUndedir. Bu uygulamayla bugdayda onemli bil' verim 

dU§UklUgUne ve kaynak kaybIna yol a~11maktadIr. 

Bu ara§tIrmanIn amaeI kuru tarIm ,,~i~~tem:inde 

t;akmak 79 ve Kunduru 1149 makarnallk bugday c;e§i tleri 

ic;in ekonomik tohum miktarlarInIn belirlenmesidir. 

Orta Anadolu ko§ullarlnda on yI1 sUreyle Slvas 

111/33 <;e§idi ile yUrUtUlen ara§tIrmalarIn sonUl;larIna 

gore --?onbahar C;lkI§lnIn uygun oldugu yI11arda 2~)9 

tane/mL, sonbaharI kurak gec;en yI11arda ise 3~}O tane/m 

tohum miktarI onerilmektedir (BERKMEN, 1961). 

PELTON (1969), Kanada'da yUrUt+.:UgU 8 yI111k 

ara§tIrma sonucuna gore dU§Uk tohum mik~,ar1 arHI1 n 

verimi, yijksek tohum miktarlarIndan daha ~ok etkiledi~~ini 

bildirmektedir. Ara§tIrlclya gore. yUksek +.:ohum mlktarlH

rInda toprak neminin lnzla tUketilmesine kar:]11Ik ,dU§tik 

miktarlarda toprak nemi daha uzun bir sUre yaraYI§Ll 

dUzeyde kalmaktadIr. 

KHALI FA (197 0) , Sudan' da yaptIgI c;aLl§mada, 

yUksek tohum mik~,arlarInIn ba§aktaki tane sayIsInI 

azaltarak verirni dU§UrdUgUnU belirtmektedir. Huna 

par-aIel ba§ka bir c;all§mada, birim alandaki tane 

miktarIyla verim arasIndaki ili§kinin c;ok yUksek 

oldugu, yUksek tohum miktarlarIndaki verim dU§UklUgUnUn 

birim alandaki toplam tane saYIsInln azalmasIndan 

ileri geldigi bildirilmektedir (WILLEY ve HOLLiDAY.1971'. 

GULER (1975), ABD Oregon'da yUrUttUgU bir ~all§mada. 

dU§Uk tohum miktarlarInda ortalama karde§ saYIsI 

ba~aktaki tane SaYlSl ve 1000 tane aglrllglnln artmaslna 

5) 



kar§111k birim alandaki ba§ak say1S1n1n onemli olC1iide 

azald1g1n1 belirtmektedir. 

CLEMENT ve COLLINS (1976). bugdayda dii§iik ekim 

s1k11g1n1n karde§lenme. ba§akta tane say1s1 ve 1000 

tane ag1r11g1n1 art1rd1g1n1. buna kar§111k bi tki boyunu 

k1saltt1g1n1 ve olgunla§ma siiresini uzatt1g1n1 bildirmek

tedir. 

Orta Anadolu'da be§ y11 siireyle yiiriitiilen denemeler

de en uygun tohum miktar1n1n Bezostaya 1 <;e::>idi i<;in 

275 tane/m2 • Kose 220/39 i<;in 250 tane/m2 oldugu 

bildirilmektedir (ANONYMOUS. 197 7). 

GEN~ (1978). Cumhuriyet 75 bugday1 ile yapt1g1 

<;a11§mada. ba§aktaki tane say1s1n1 art1rma yoluyla, tane 

verimini art1rmak i<;in enaz karde§lenmeyi saglayacak 

bitki s1k11g1n1n saptanmas1 gerektigini vurgulayarak, 

bitkide karde§ saY1s1 artt1k<;a hasat indeksinin dii§tUgiinii 

ve 1000 tane ag1rl1g1n1n artt1g1n1 belirtmektedir. 

KOYCU (1979), Erzurum'da baz1 yerli ve yabanc1 k1§

11k ekmeklik bugdaylarla yapt1g1 iki Y1111k bir <;a11§ma

da, fertil ba§ak say1s1 ile karde§lenme aras1nda 

ve ba§aktaki tane saY1s1 ile 1000 tane ag1r11g1 aras1nda 

onemli ili§kiler saptand1g1n1 bildirmektedir. 

KARACA ve ark. (1980), Orta Anadolu kuru ko§ullar1n

da 3 y11 sUreyle yUriittiikleri ara§t1rmada. en uygun 

ekonomik tohum miktarlar1n1n ekmeklik bugday <;e§itlerin
2 

den Bolal 2973 i<;in 475 tane/m, Haymana 79 i<;in
2 

400 tane/m V! ~akmak 79 makarna11k bugday <;e§idi 

i<;in 475 tane/m oldugunu bildirmektedirler. 

TUGAY (1980), iki arpa <;e§idi ile yapt1g1 <;a11§mada, 

metrekarede 300 bi tki olu§turacak bir ekim s1k11g1n1n 

uygun oldugunu, daha fazla tohum miktar1n1n karde§lenme, 

ba§ak saY1s1 ve tane verimini azaltt1g1n1 belirtmektedir. 
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KARACA ve ark. (1983), Orta Anadolu'da yUrUttUkleri 

ba9ka bir ~al19mada, ekonomik tohum miktarlnln Klra~ 
'.J 

66 ekmeklik bugday ~e~i ti i~in 475 tane/m~" 
2 

Tokak 157/37 arpa ~e~idi i<;in ise 425 tane/m oldugumi 

bildirmektedirler. Aynl kOl;mllarda Tokak 157/37 arpa 

<;e~idi~le yap11an ba§ka bir ara9tlrmada, 400-700 

tane/me araslndaki tohum miktarlarlnln verimde onemli 

bir fark1111k ortaya koymadlgl belirtilmektedir (DEMIR, 

1982) . 

MATERYAL ve YONTEM 

Deneme Yerleri Denemeler Tarla 8i tkileri Merkez 

Ara9tlrma Ensti tUsU' nUn Ikizce Ara9tlrma ve Uretme 

Giftligi, GozlU Tarlm i§letmesi, Corum, GanklrJ. ve 

Toka+;' a bagll koylerde seC;ilen c;ift~i tarlalarJ.nda 

yLiriitUlmiiGtUr. 

Deneme yUrU':.ii1en alanlar; t1n ve killi t1nll 

bUnyeye sahip, hafif alkali, orta kire~li, tuzsuz, 

ros for kapsaml c;ok az veya az, potasyumca zengin. 

organik maddesi ~ok az olan ve bolgeyi temsil eden 

topraklardlr. Deneme yerlerine en yakln meteoroloji 

istasyonundan saglanan ayllk yag19 ve ayllk slcakllk 

verileri, uzun Yl11ar ortalamalarlyla birlikte. Cizelge 

1 a ve 1 b'de verilmektedir. 

Ce9 it : Cakmak 79 ve Kunduru 1149 (Triticum durum). 

Degi~kenler: 225; 300; 375; 450 ve 525 tane/m2 tohum 

miktarlarl. 

Deneme deseni: Tesadtif bloklarl. 3 yinelemeli. 

Parsel boyutlarl: 2.5 m x 12 m= 30 m2 

Ekim: Slra araSl 17.5 cm olan ~ift diskli kombine 

mibzer. 

GUbreleme: Nadas sisteminde. 6 kg/da P 0 ve 
2 5

2 kg/da N ekimde mi~erle. 4 kg/da N ilkbaharda tistten 
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<,:izclge 1 a. Deneme Alanlarl.nl.n Ayll.k Yag~9 Durwf;U 
(mm) • 

Haymana 
(1975-91) 

Kenya 

Qorum 

Takal 

Qanklrl 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Top. 

Ekili 
dOnem 
(10-6) 

on. 41.5 26.7 26.4 39.3 44.2 26.9 9.8 8.2 9.4 31.1 35.0 39.1 336 310 

1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 

68,6 
39.5 
77.1 
57.7 
57.6 
63.3 
31.1 

21.0 
24.2 
39.5 
16.4 
23.8 
30.8 
6.2 

12.2 
45.0 
41.8 

9.3 
30.5 
47.8 
18.4 

56.8 
60.2 
72.8 
9.4 

41.7 
23.4 
56.1 

45.0 
9.2 

27.7 
92.8 
85.6 
47.1 
20.2 

21.2 
15.4 
7.8 

30.2 
' •.7 
41.5 
35." 

0.2 
1.5 

0 
88 

21,3 
11.6 
11.6 

0 
9.5 

0 
0 

6.8 
U 

58.5 

10.9 
20.1 
31.3 

0 
0 

35 
2.0 

57.5 
19.9 
53.3 
29.8 
7.0 

23.0 
17.2 

23.0 
22.3 
1.5 

30.4 
44.8 
33.1 

0 

68.8 
39.2 
516 
21.9 
25.9 
76.3 
16.8 

380 
306 
406 
309 
360 
405 
274 

317 
:w:l 
348 
324 
338 
332 
300 

Crt. 
1985 
1986 
1987 

40.8 
35.6 
33.1 
63.9 

33.2 
30.0 
30.0 
30.4 

39.8 
36.5 
12.1 
68.6 

30.2 
24.9 
39.9 
23.9 

43.6 
56,7 
83.3 
10.8 

25.4 
12.9 
20.8 
30.6 

6.3 
4.2 

0 
27.5 

4.3 
0.2 

0 
0 

11.0 
38 

255 
0 

30.1 
69.0 

0 
30.7 

28.4 
71.3 
60.5 
58.1 

39.5 
26.8 
48.6 
48.1 

333 
372 
354 
393 

311 

386 
337 

Crt. 
1979 
1980 
1_ 
1985 

45 
66.0 
86.4 
28.9 
38.0 

31 
38.1 
18.2 
18.2 
38.5 

37 
24.8 
44.1 
23.5 
17.3 

47 
30.0 
85.1 
96.0 
40.1 

61 
22.8 
72.9 
51.3 

116.7 

48 
48.7 
32.1 
21.1 

9.1 

18 
37.0 
11.9 
6.5 

19.3 

12 
80.1 
02 

20.1 
16.• 

19 
37.0 
22.8 
4.0 
5.8 

26 
35.3 
23.1 
0.4 

96.1 

33 
45.8 
62.8 
23.6 
44.8 

44 
46.9 
51.7 
15.0 
36.2 

420 
513 
511 
311 
478 

371 

467 
.

299 

Ort. 
1985 
1986 

48 
58.6 

59 

39 
681 

42 

43 
32.9 

12 

5. 
49.3 

39 

59 
51.9 

82 

41 
14.5 

52 

12 
1.1 
0.4 

9 

'''.0
0.4 

20 
7.0 
18 

31 
141.1 

0 

40 
32.3 

47 
53.0 

443 
518 

402 

512 
--

Crt. 
1985 
1986 

48 
358 
34.4 

38 
38.4 
28.8 

38 
21.8 
3.1 

42 
32.9 
8.3 

57 
131.5 
25.3 

42 
33.0 
58.7 

16 
18.2 

0 

14 
0.8 
3.3 

14 
0 

14.1 

18 
17.6 
2•.2 

26 
33.1 
10.8 

48 
23.4 
614 

399 
385 
272 

355 
-

233 

<';izelge 1 b. Deneme Alanlarl.nl.n Ayll.k Sl.cakll.k 
Durumu (DC). 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Haymana Crt - 2.1 - 1.5 3.7 9.0 12.1 17.7 20.7 20.4 16.6 10.6 4.4 -0.4 
(197S-!lI) 

:979 - 0.1 2.6 6.1 6.8 13.7 16.3 19.8 22.6 18.0 11.2 5.7 1.2 
1980 ·5.5 - 1.3 2.1 7.9 13.5 18.2 23.2 20.6 14.8 12.0 5.9 1.7 
1981 0.9 0.5 5.5 8.6 11.0 18.1 21.0 19.6 17.5 13.7 2.8 4.5 
1982 - 0.8 3.4 2.0 8.5 13.6 17.0 17.8 18.1 16.8 10.1 1.2 0.2 

Konya Ort. .- 0.3 1.7 5.3 11.0 15.8 19.8 23.2 22.8 18.0 12.3 6.5 U 
1985 3.8 - 1.5 4.4 12.8 17.7 21.5 22.0 24.8 18.8 10.0 8.1 2.2 
1986 3.4 4.5 7.8 13.5 12.6 19.8 25.0 25.2 19.6 12.2 3.7 1.0 
1987 2.5 4.3 0.3 9.4 16.3 20.3 23.8 22.1 190 11.0 4.7 2.0 

«orum Ort. ·0.5 1.1 4.8 10.4 15.0 18.4 21.0 20.0 17.0 12.0 6.5 1.9 
1979 1.3 3.6 7.6 10.0 15.7 18.9 20.5 22.3 17.3 11.3 6.6 2.0 
1980 - 3.5 - 0.4 4.6 8.9 14.5 18.5 22.1 20.3 15.4 11.9 7.0 3.1 
1984 2.5 2.6 5.9 8.7 15.2 17.9 19.6 17.1 18.2 11.3 6.7 -2.3 
1985 1.6 - 3.7 1.3 11.2 165 18.2 18.5 22.0 16.0 9.5 7.5 1.7 

Tokat Ort. 2.0 3.8 7.3 12.3 16.3 19.7 21.7 21.7 18.5 13.5 8.4 4.0 
1985 4.4 - 14 3.0 13.9 18.6 19.6 193 23.2 17.6 10.7 9.9 3.2 
1986 4 5 8 14 13 19 23 24 20 

«ankll' Ort. - 0.5 1.0 5.5 11.2 15.9 19.8 22.9 225 17.5 11.7 5.9 1.7 
1985 0.5 - 3.3 2.0 12.0 17.5 19.4 20.6 24.1 17.0 9.5 7.4 0.9 
1986 18.8 2.9 6.8 12.9 13.0 19.0 24.5 25.3 19.8 10.9 2.9 -0.6 



llYf~'Jl;lIh l ~i·l~'. 

ve', k,.,/d'1 N 

ik,t'yll 

t:k;llidc 

kOllt C(l ui : 

iince:;i ?,4-U o\.olrliidicii IIVVII!;UT,dslyla YdptlJu:j'.ll'. 

Ila:jat; 1,4 ITO if; ),1,,~n::,'l'j~1 OLHl ()Z(!l pa:':;t'! i'!';e'l'dii

'hl'j i Lc" 'y;jPllrr.l:'1~,ir'. 

HlJl G\lU\1! VC' TAHTI~$Mf' 

h(;l.f~{~:;; ride 

yiir'iitiilen (;akITOak 

fohUIri miktacl;-H'lnil fal' k1l reaks~yon ,e,dstecdigi g()r'iLlrrlii~-

Oldi! I\[l"ldnlu bijl)~('~; j nde yii>'ijjiil;:rl bp:; (h'(J(~Il,,'(L~ll 

b!.t'i:·.: H"Y" ~,.~!. homoj:'nl ik tc,:;t.: !-;{,tllle'l (YUHT~\!':VEI!. "lHti) 

tllplu ,<,',p<'l'l""d::'me d1:!l hll'akt]ml:/:.u' ((;i:..-;~':V,:> ,'). 

Clzelge2 . Nadas - Bu~day Ekim Sisteminde Tohum Miktannm 
<;akmak 79 <;e~idinde Verime Etkisi. 

Verim kglda 

Tohum 
miklan 1980 1981 1986 1987 Ortalama I Yer 
lane/m2 Hay Hay GOzlO GOzlO 

231 c 203.c 304 313 263b. 80 Haymana 275b
 
300
 
225 

247bc 233bc 312 33.3 281 b 81 Haymana 245c
 
375 256bc 240b 309 345 288ab I 86 GozlO 315 a
 
450 328 a 274 a 328 329 315 a I 87 Goz!O 332 a
 
525
 314 ab 276 a 324 339 313 a 

F Co CD I 
LSO(o.05) 67,1 33,5 45.9 43.1 29.4 26.3 I 

7,2 7,7 6.9 11,3VK(%) 13.0 11.3 J~._-----------~-

J>. P <O.W" H. I' <0.01. 00: istatistiksel Onemli degll 
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Tohum miktarlna bagll olarak ortaya <;lkan verim farkll11g1 

ik i denemede anlamll bulunmazken bir denemede % 5 
iki denemede % I dUzeyinde anlamll bulunmu::1tur. Verim 

fackll11g1 anlamll olan iki denemede istatistiksel 
2 

en yUksek verim 450 tane/m- tohum miktarl ile elde 

edilmi§tir. 

Obc'. deneme birlikte degerlendirildiftinde en 
? 

.,.\Ksek verimin, 375 tanejm tohum miktarlyla ~ynl 

grllpta yer alan 450 tane/m tohum miktarlyla saglandlgl 

gorUlmektedir. Ru ko§ullarda yer/yll-tohuffi miktarl 

etkile§imi ortaya <;ikmarn1§tlr. Yani tohum miktarlarl 

biltUn deneme alanlarlnda veri";i benzer bi<;imde etkile

mi:.;tir. 

Orta Anadol u ko§ullarlnda nadas sist.eminde c;akmak 

79 c;e§idi i<;in tohum miktarl ile verim aca:-;lfldaY,i 

fonksiyonel ili§ki ~ekil l'de verilmek~edir. 

310 Cer~eklc~en 

~-------
/ -- -

300 
I 

I 
Beklcllen 

"0 

"0290 ..... 
:l" 
~ 

..... J80 

E ..... 
... 270 
l) 

> 
260 + 0.734 T - 0.00074 T? 

50 

r 
225 300 )75 

i 
450 525 600 

Y= 129 

I 
I---V-

~ekil 1. Nadas Sisteminde Cakmak 79 Ce§idi i<;in 
tohum miktarl-verim ili::1kisi. 



Ekonomik t ohu/f; mik t ;ar.ln1 bulabjlmek j~in yapllan
"2 

marjin:ll analiz sonucuna djre (<;izelge]) 475 tane/m 

<;izelge 3.	 Marjinal Analiz Yontemiyle Ekonomik Tohum 
Miktarln1n Relirlenmesi. 

C&k.ak 79 OrtaAnadolu Y,:c. 129 i fl.1.34 T - 0.00074 T' 

Marjinal ToplaJII llarjinal Marjinal Marjinal 

Toh ••ik. UrUn Ur.un M:ik.llasraf ve Gelir·· 

kit/da lIIik. kg/da TL/da TUda 
kg/da 

(8 IIg/da) 

200 246 

225 1 25"' 11 1300 8360 

250 1 266 9 1300 6840 
275 1 27~ 'l 1300 6840 

300 1 283 8 1300 6OIlO 

325 1 289 6 1300 4561) 

350 1 295 G 1300 4560 

375 J 300 5 1300 31100 

400 1 304 4 BOO 3040 

425 1 307 3 noo 2280 

450 1 309 .. 1300 1~20 

47~ 1 311 2 1300 1520 

500 1 311 0 1300 () 

525 1 310 -1 1300 -760 

I;akmak 79 Kuzp-yge<;i t y- 55 • 0.83 r - 0.00036 T2 

(8 kg/dB) 

200 183 1300 

225 1 193 10 1300 7600 

250 1 203 10 1300 7600 
275 1 211 8 1300 6080 
300 1 218 7 1300 5320 
225 1 223 5 1300 3810 

350 1 2211 5 1300 3810 
375 1 231 3 1300 22110 
~ 1 233 .. 1300 1520 
425 1 234 1 1300 760 
450 1 234 0 1300 0 

475 1 233 -1 1300 -760 

Kunduru 1149 y= 93 • 0.5 r - 0.00051 T2
 

(11 kg/dB)
 

229 181 

250 1 186 5 1300 3800 
;>71 1 191 5 1300 38llO 
292 1 196 5 1300 38llO 
313 1 200 4 1300 3040 
334 1 203 3 1300 2280 
355 1 206 3 1300 2280 
376 1 ?09 3 1300 2280 
397 1 211 2 1300 1520 
418 1 213 2 1300 1520 
439 1 214 1 1300 760 
4Ml 1 215 1 1300 760 
4111 1 216 1 1300 760 
!502 1 215 -1 1300 -760 . ~1k IKoIda:1 toIIualuk f'iat1. ~ 1300 TL/ka (T1aa-1991l 

H IIbrnallk buIda1 all. ebtl = 760 TL/ka (!Ill - 1991) 

59 



tohull; miktar'.l iie fiziksei optimum vet':me ul;'l~].lln;akta(hr. 

tiu sonu~, daha 6nceki ara~tlt'ma hI! 19u1anna UYUlTi 

gBstermektedir (KAHACA ve ark. 1 <mo 1. ~)eI't,i f1 kai1 

kademedeki tohumiuk fiat~ ve bunun hasat SOil una kadarki. 

dc)nem ? 1<;10 getirebilecegi faiz dijs;iinijl(!ijgiinde, 4?', 

tane/m tohum mikta!'Hllll ekonomik olabiJecE'gi gc)riilll;ek

tedir. Hu <;e§idin 1000 tam~ ilg1ril.g1 (wtalama 4() 

g oldugu iC;io, ekonomik tohum mikt.ar1 l' kg/da ()J n;ak

",adlf' . 

Kuzeygec;it bcilgesinde baklagil-bugday (:+iri nob.:!' "';C~ 

yiiriitiHen ctenemeler'den elde edi len sonu:;.lar' C;izel,,',t' 

4'te bzetienmi~tir. 

• : P <O.!), •• : P <0.01, OU: lst.ltisl iksel ollemli deqil. 
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3 

Tohun; rr,iktarlarl ile elde edil''>fl v(~rjm rarkllllkLwl 

denemede anlwr.ll bulunmwr\;ur. Istatistiksel olclI'ak 

en yUksek ver1m ylllara gore farkllllk gC)5.,termekle 

birllkte, toplu de~erlendirmede 3 7 5 tane/m~ tohum 

miktarl ile elde edilmi§tir. Deneme yerl~rindekl 

bu farklll1kinteraksiyonun anlamll ~lkmd~>lna neden 

olmu§tur (~ekil ?). 

Tohum miktar.lnUI tane verimini farkll bic,~imde 

t~tk1.1eOic~;Lne (jzellikle yag.lS> rr,iktarl ve da~ll.lmlnln 

etkili oldugu dU§UnUlmektedir. Ust Uste ekim yapllan 

bu bblgede, onceki UrUn hasatlndan sonra kuru olan 

t.opravtd I (l86 ~anklrl denemesinde oldugu gibi, ekimden 

(ince yapL5 ol!r.amas1 iyi bir tohum yatai:i;1 hazlrlanamamiisl

na dolaYl~lylH k19 oncesi tckdUze ve sagllkll bil' 

(;1k1:7 satUanamamas1na neden olmu9tur. Ayr lea ilkbahar'HI 

da vlwak g<~(;me~;i tohum miktar1na bil' ('cvap allr]ma~;lnl 

engeJ Lemi~;tlL 1986 Tokat. denemcsinde; f-',cli§me don3l1iini.n 

ba:]lang.lClndaki iyi ko§ullar nedeniyle .iyi hil' G1kl~i 

Jon 

I
F- .... 
LSO- '27.6 

\'K - 7.~ ." 1986 Tokat 

250 1980 (orum 

,./' ......
'" -- - 198~ (orum.'"-'"~ 

e 200 

'-' 
Il.: 

:> 0
-0- _ _ 0_0_ 0",,0 0 

0",,- 1986 !;;ankJ.rl
150 

r 
225 JOO 375 450 525 

rane/m 2 

qekil 2. Kuzeyge~it bolgesinde. ~akmak 79 ~e9idinde 
yer-tohum miktar1 etkile9 imi 
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ve geIi§me sagIanml.§tl.r. Ancak, yUksek tohum miktarl.nda 

bitki SaY1Slnln fazla olmasl rekabet nedeniyle geli§meyi 

daha da hl.zIandl.rmakta ve toprak nemi hl.zIa tUketiImek

tedir. tIkbaharda yagl.§l.n yetersiz olmasl. durumunda, 

ba§ak baglama ve tane doldurma doneminde bi tki strese 

girmektedir. Olumsuz etkilenme, profildeki suyu daha 

once tUketen yUksek tohum miktarIarl.nda daha fazIa 

olmaktadl.r. Bu nedenIe, bu denemede yUksek tohum 

miktarIarl.nda verim farkll.ll.gl. ortaya ~l.kmaml.§tl.r. 

Kuzeyge~it bolgesi ko§ullarl.nda, bakIagil-bugday 

ekinc nobetinde Cakmak 79 ~e§idi i~in tohum mik~ar:l

verim iIi§kisi ~ekil 3'te verilmektedir. 

Marjinal analiz sonucuna gore <Cizelge 3), fiziksel 
2 

optimum verim 425 tane/m, ekonomik verim ise 3 7 5 

240 

230 

- <;er~ellte~en 
Bektenen 

270 

-
~ 
'tl

01 
.lil: 

210 

E 
.~ 

'"Ql
> 200 "Y: 55+0.83 T - 0.00096 T2 

190 
'( 

225 JOO 315 4~ 525 

Tane I .;'. 
Sekil 3. Kuzeyge~it bolgesi herYl.I ekim sisteminde 

Cakmak 79 ~e§idi i~in tohum miktarl.-verim 
ili§kisi 



2tane/m tohum miktar1 ile saglanabilmektedir. 1000 

tane ag1r11g1 ortalama 40 g olan <;:akmak 79 iC;in bu, 

15 kg/da tohumluk demektir. 

Uygtm bir nadas sonraS1, Us.t iiste ekimlerde 

ise iyi bir tohum yatag1 haz1r11g1 sonras1, kali teli 

bir tohumluk ile zaman1nda mibzerle yap11acak bir 

ekim ic;in gec;erli olan bu miktar, yap11an nadasa 

veya tohum yatag1 haz1r11g1na ve tohumluk kalitesine 

bagl1 olarak 2-3 kg art1r11abilir. 

Orta Anadolu ve Kuzeygec;it bolgeleri aras1nda, 

C;1k1§ donemi ve k1§ oncesi s1cak11k ortalamalar1 

ayr1ca11k gostermektedir. KuzeygeC;i t bolgesinde ekimden 

sonra gelen yag1§larla birlikte ba§layan c;imlenme 

ve C;1k1§, s1cak11k dii§U§U Orta Anadolu'ya gore daha 

yava§ oldugu ic;in, k1sa zamanda tamamlanmakta dolayH:1yla 

C;1k1§ oran1 yUksek olmakta ve bitki k1§a daha geli§mi§ 

ve daha sag11k11 girmektedir. K1§ aylar1 ortalama 

s1cak11g1n1n daha ytiksek olmas1 da bu C;e§i tte k1§tan 

zararlanma oran1n1,azaltt1g1 ic;in Orta Anadolu bolgesine 

gore daha az tohum miktar1 yeterli olmaktad1r. 

Kunduru 1149 

Orta Anadolu ~olgesinde nadas ve Kuzeygec;it 
bolgesinde hery11 ekim sisteminde 7 deneme yUrUtiilmU§

tUr. iki bolge aras1nda onemli bir ayr1ca11k ortaya 

C;1kmad1g1 1C;1n denemeler birlikte degerlendirilmi§tir 
((;izelge 5). 



Gizelge 5. Tohum Miktarlnln Kunduru 1149 Ce~idinde 

Verime Etkisi. 

Varim kg/da 

Tohum
 
mik!an
 Var
 
tana/m2 Hay. Hay. «orum GozlO Toka! «ankJn GozlO
 

1981 1982 1985 1986 1986 1986 1987 Ort. 
6 den. 

81 Hay. 196 e 
300 196 165 b 167 e 318 a 238 ab 146 267 be 
225 169 161 b 152 d 306 ab 204 b 159 242e 181 e 

82 Hay. 186 e 
375 185 173 b 181 b 292 be 250 a 162 308 a 

196 be 
85 «or. 178 e 

450 224 210 a 188 ab 265d 256 a 155 283ab 
210 ab 

86 Tok. 239 b 
525 205 218 a 200 a 271 cd 250 a 142 285ab 

219 a 
86 «ank. 153 d 
87 Goz. 2na 

217 a 

.... .. .. . . ..F 00 00 
LSD(o.Q5) 46.2 34.2 12.8 26.0 35.3 20.5 30.9 17.7 19.4 
VK(%) 12.6 9.8 3.8 4.8 7.8 7.1 5.9 12.1 12.4 

1< : P<O.O~, ,.,. lstatistikscl onemli dcijil 

Tohum miktar lfla bagll olarak ortaya C;lkan verim 

rarkll1lgl, iki denemede anlamslz bulunurken, iki 

denemede % 5, U~ denemede % ] diizeyinde anlamll bulunmwl

tur. istatistiksel olarak en yUksek verimi saglayan 

tohum miktarl yerlere gore rar'kllllk gostermi:;;tir-. 

Bu da interaksiyonun anlamll c;ikmaslna neden olmu§tur 

(:)eki14). 

1986 GozlU denemesinde en yUksek verim 225 
2 

2 
tane/m 

tohum miktarl ile saglanml§tlr. 300 tane/m den sonraI 

tohum miktarlndaki artl:;;a bagll olarak verim onemli 

derecede dU:;;mU§tUr. Ekim donemindeki iyi ko§ullar, 

<;lkl§ ve geli§meyi olumlu etkileyerek dU§Uk tohum 

miktarlarlnda bile yeterli bitki bulunmaslnl saglaml:;; 

tlr. Mayls I taki fazla yagl§ ise yUksek tohum miktarla

rlnda ortaya C;lkan sap zaylfllgl nedeniyle uzun boylu 

olan bu c;e§i tte yatmaya neden oldugu ic;in onemli 



-- ----- -- -- -------------

Ir -** 
LSO- 28	 ............
 

JOO
 
VK - 8.) / "
 

............ - ...._....

/	 1987 COlliJ 

l50 11/66 Toka+ 

.. 
'" /"0 ::;:"...._. _ 1982 H"ymana
'=" o ,- • .-. 0.l< 

o / ./. "::: 1981 /laymana 
E 200 

.",,--. 0 _ 0 --./ ./. • 1985 C;:orum:
:> /' ..../":/ ...... 

:::.-:~:-.,;.;..:.:.:::--.-:- . 
:-::-:-=.: - ...- -. - 150 -.

-'986 <;ank,r, 

I----r------r------.-------r---~-
us 300 )75 450 

2Tane .m

~ekil 4.	 Kunduru 1149 ~e§idinde yer-tohum miktarl 
etkile§imi. 

derecede verim kayb1na neden olrnw;; tul' • Bu nedenle 

homojenlik testi sonucu bu deneme verileri toplu 

de~crlendirme d~§1 b1rakllm1§t1r. 

Tohum mikt.ar1 ile yer aras1ndaki etkile::rimin en onemli 

nedenlerinden biri, 1986 ~ank1r1 denemesinde ki durumdur. 

Geli:~rnenjn ba§lang1c1nda 'uygun <;evre ko§ullar1 nedeniyle 

geli§me sagl1kl1 olmu§, ancak ilkbahardaki uzun kurak 

donemde, yuksek tohum miktarlar1nda profildeki nemin 

daha erken tuketilmi§ olmas1 kurakl1g1n etkisini 

art1rarak verim du§ukliigune yol a<;mHjt1l'. Bu ise 

diger denemelerle, du§uk tohum miktarlal'1nda daha 

az olan vel'im farkl111g1n1n, yuksek tohum rniktarlal'1nda 

artmas1na neden '-~lmu9tul'. 



---

Kunduru 1149 <;ef?idi l<;ln tohum miktar1 ile verim 

aras1ndaki fonksiyonel ilif?ki ~ekil 5' te verilmektedir. 

250 

...... ."...- ... _--. 

E... 
"" ~ 

Y= 93 + 0.5 T - O.OOO~l r2150 

r	 --....,---~--...,.....--.,......--~iii 
225 ~m 375 450	 6(m 

lane I m2 

~ekil 5.	 Kunduru 1149 <;ef?idi ic;in tohum miktar1-verim 
ilif?kisi. 

Bin tane ag1rl1g1 ortalama 48 g olan Kunduru 
2

1149 c;ef?idinde, fiziksel optimum verime 480 tane/m
2

tohum miktar1yla ulaf?111rken 375 tane/m (18 kg/da) 

tohum miktar1 ekonomik bulunmuf?tur (<;;izelge 3). Tohum 

yatag1 haz1rl1g1 ve tohumluk kalitesine bagl1 olarak 

bu c;ef?itte de tohum miktar1 2-3 kg art1r1labilir. 
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KUZEYGE~iT BOLGESi HERYIL EKiM SiSTEMiNDE AZOTUN
 
BAZI MAKARNALIK BUGDAY ~E~iTLERiNDE VERiME ETKisi
 

1 2HehAlet KARACA Hdticc EYUBOGLU 
4Mengu eULER 

J 
Nedret OURUTAN 

OZET Kuzeyge~i t balgesinde, ~ i ft<;l ko§ullao.nda yiiriitii 

len bu ara§t:trmada; baklagIl-bugday ekim nabetinde 

iiretilen ~akmak 79 ve Kunduru 1149 makarnal:tk <;e§ltlerin

de, azot mlklarln:tn verime etkisi Incelenml§tir. 

Kunduru 1149 c;e§ldinin denendigi 8 denementn 

blrliv.tF degerlendiralmesl sonucunda, 12 kg/da <17.ot 

mtv.tarl lIe lstatlstikspl en yiiksek verlme ula§:tlml§t:tr. 

Azot lie verlm clras:tndakl l1i§ki, Y=121+27.58 X -1.3JX2 

e:";It.Llgl de bellrlpnmi:;;tlr. Yapllan marjln;~l analJz 

~,;onucunda, Kunduru 1149 c;e§i t 1 l<;l n 10 kg/cia azotun 

ekonOililk oldugu bulunmu:;;tur. 

C;akn.ak 79 <;e~;;Ld j y Ie yilriit iilpn 9 denpmeni n sonucuna 

gar'p, ekonoffiLk verlm diizpyinf~ 10 kg/da azot miktar:tyla 

ula:511maktadlr. Eu c;e:;;ltte azot.-verlm lll§klsini, 

Y=J23+?'l.82 X -1.18 X2e~ltllgl ortaya koymaktadlr. 

EFFECTS 01" NiTROGEN HATES ON THI': GRAiN YIELD OF ON 
SOME DUHUM WHEAT VARlET} ES UNDER LEGUME-IlIH~:AT 

ROTATION SYSTEMS IN NORTHERN TRANSITIONAL ZONE 

SUMMAHY: 'nw effee t of N rate on yIeld of Gakmak 

79 and Kunduru IJ4CJ duruffi wheat var u't i es 1 n Northern 

trans 1 t lonal zonf were I nvest I gated. The exper I ments 

were carr led out in farmer fie.lds. Combined Clnalysis 

1. 00":.Or , Tarla Bitkiler i Mcrkez Ard~. [nst. ANKARA 

2. Tdrla Bitkileri MerkeL Ard~. [nst. ANKARA 

J. 001,:.Or , Yeni leleanda AUYlik El<;i liqi, ANKARA 

4. Oo~.ur. DUnya Aklnkdsl, ANKARA 
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of 8 trials has shown that Kunduru 1149 gave the highest 

yIeld at 12 Kg/da, the most pconomical Yield at 10 
Kg/da N applicatIon. The relationship between grain 

yIeld of Kunduru 1149 and N rate can be expressed 

by following equation Y= 121 + 27.58 X 1.31 X2 

Combined analysis of 9 experiment.s conducted 

wi th <';:akmak 79 has showed that 9 kg/da N applIcatIon 

gave the highest graIn yIeld, whIle 10 ¥.g/da gave 

the most economIcal yield. The equation de'5cr Ib i ng 

t.he relationship between grain yIeld of Gakmak 79 

and N rate IS: 

2 
y= 123 + 27.82 X - 1.18 X

GiRi~: <{ankIrl, ~orum, Amasya ve Tokat illerini I<;lne 

alan Kuzeyge<;i t Bolgesi 'nde yur'utlilen "<.;:orum-<;:anlqrl 

Ktrsal Kalklnma Projes I" ve "Nadas AlanlarUlln DegerlF'l1

dirilmeSJ Projesi" de h(~ry.ll eklm sisteminln yayglnla9

t 19l, nadasln kaldlrlld1gl alanlarda genell Jkle mf'~r(' I mek, 

nohut ve fig glbi yemlik ve yemekilkbaklaglilerin 

ekildigi g6rulmektedlr (DURUTAN ve ark. 1988). 

YJ lilk toplam yagl§, ayllk ort alama S Icakllk, 

nlspI nem glbl bazl iklim verilerl baklmlndan heryll 

eklm slsteminin uygun 40 1dugu bolgede (GULER ve KARACA 

1988), bu sistemln daha da yayglnla§tlrllarak ger<;ek 

slnlrlarlna oturtulabllmes1 l<;in, nadasln ,yerine ekllen 

bu UrUnlerden sonraki bugday ver1m1nin nadas sonraSl 

bugday verimine gore azalmamasl gerekir. Bu ise; bugday 

yeti§t.irme teknigi' paketlnin belirlenip tam olarak 

uygulanmasl.yla saglanabilir. Yeti§tirme teknigi paketi. 

paketi olu§turan ogelerin belirlenecegi ara§tl.rmalarl.n 

yapl.lmasl.yla elde edilir. Bu ogelerden birisi de 

azotlu gtibre uygulamasl.dl.r. 

Baklagillerin bir sonraki Urtine blraktlklarl 

azot miktarl. konusundaki eksik ve hatall bilgilere 

dayanllarak. baklagil sonrasi bugdaya bazl bolgelerde 



azot hl~ uygulanmazken, bazl yorelerde uygulama dozu 

di.h;iik tutulmaktadlr. Bu nedenle bolgede, bugdayda 

bir azot ekslkligi ve dolaylslyla verim dU~UklUgU 

soz konusu olmaktadlr. 

Kuzeyge<;:lt bolgesi'nde ekolojik ko~ullarln. 

ozelilkle azott.an yararlanmay1 etkileyen yagl~ miktarl 

ve dagll1mlnln Orta Anadolu Bolgesi 'nden farkll olu~u; 

Orta Anadolu kurak ko~ullarlnda onerilen azot uygulamaS1nl 

Kuzeyge<;:lt Bolgesi l<;:ln ge<;:ersiz kllmaktadlr. 

Bu ara§tlrmanln amacl, Kuzeygec;;i. t Bolges i. heryl! 

eklm slstemlnde, makarnallk bugdaylardan Kunduru--1149 

ve <;akmak-79 <;:e~ldl i<;:in ekonomlk azot dozlar1.n1n 

bFlirlenmesldir. 

BERKMEN (1952), anlZ Uzerine atllan azotun ertesi 

Yllda artlk et~lsl goriilmediglni. azot ve fosforlu 

gUbreleme sonlJcu t.ohulIJ mlktarlndan kazanG saglanabJ lcce

~lni b11dlrmektedir. Ara§tlrlcl taraflndan yapllml§ 

blr ba§ka <;:all~mada, nadas sliaslnda yeterll nltrat 

azotunun toprakta blrlkmesi nedeniyle, azotlu gUbrelemeye 

gerek olmadlg.l. fazla azotun UrUn uzerinde olumsuz 

etk I yapt 19l, ancak nadas doneml kurak ge<;en yillarda 

bir mlkt,ar azot,lu gUbre kullanlmlnln yararll olabilecegi 

belirtllmekt,edlr (BERKMEN, 1961). 

Toprak ve GUbre Ara§tlrma Ensti tUsU taraflndan 

yapllml§ <;:all~malara gore, azotlu gUbre uygulamaslnln 

verlm uzerine etkisinin yl111k yagl~ miktarl ve dagillml

na bagll oldugu ve uygulama zamanlnln bugday verimi 

Uzerlnde etkili olmadlgl bildirilmektedir (ANONYMOUS. 

1970. 1973. 1977 a). 

Azotlu gUbrelerin bugdayln erken geli~iminl 

ozendirerek. geli~me donemi. sonlarlnda su eksikligine 

neden oldugu, ayrlca nitratln primer orta fosfat iyonlarl 

ile ayrlGmaya girerek fosfor allmlnl azal tlP tane 

verimini diil:jiirdUgU ileri sUriilmekt,edir (VRSiLSOV .1969). 
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Guneydogu Anadolu Bolgesl'nde Dlcle 74. Penjamo 

62 ve Bezostaya 1 <;e§i tleriyle ytirtittilen bir <;all§mada 

Dlyarbaklr. KIzIltepe ve CeylanpInar l~ln uygun azot 

miktarlarlnln slraslyla 12; 9 ve 9 kg/da oldugu belirtll

mektedir (AKTAN ve ark. 1980). 

Orta Anadolu kuru km;;ullarlnda yurut.ulen 5 yl11Ik 

bi r ~alu;manln sonu~larl. Bezostaya 1. Kose 220/39 

ve Bolal bugday ~e§l t.lerl u:;ln ekonomlk azot mIktarlarl

nIn slrasIyla 4;2 ve 4 kg/da oldugunu. uygulamanln 

ekim ve karde§lenme donem 1 sonunda yapIlab llecr;gl n 1 

ort.aya koymaktadlr (ANONYMOUS. 1977 b). 

GULER ve KOVANCI (1980), Orta Anadolu kuru ko§ulla

r'lnda ortamda bulunan azot miktaruldaki artl§Hl su 

kullanma randImanlnl da artlrdlglnl. azot mlktarl 

ile bugday verimi araslnda dogrusal blr ill§ki bulundugu

nu bellrtmektedlr. Ara§t.Irlcllar azotun verlmi slnIrlayl

Cl et.ken oldugu durumda 1 kg/da NIle ver1mde 12,68 

kg/da'llk blr artl§ saglanablleceglnl ilen surmektedlr

ler. 

SEFA (1981) •Batlge~ i t Bolges i sulu ko:;;ullarda 

Yektay 406 ve Bezost.aya 1 <;e§l tlerlyle yaptlgl ~all§mada. 

13 kg/da azot mlktarlnl ekonomlk d02 olarak belirleml§

t 1 r·. 

OZOEMiR ve GUNER (1983). Samsun yon:fil nde Cumhur 1

yet <;e§ldi i~ln ekonomlk a20t. miktarull 20 kg/da olarak 

bulmu§lardl r. Harran ovas 1 kuru ve sulanlr ko§uLlar Inda 

yapllan blr <;alu;mada; kuru ko§ullar l<;ln 8. sulu 

ko§ullar i<;ln 16 kg/da azot dozlarln.1n ekonomJ \-' olacagl 

be11rtllmektedlr (OZER ve DAGDEVIREN. 1983). 

AYDIN ve OZTURK (1985). Tokat. Amasya, Slvas 

ve Yozgat illennde farid I bliylik toprak gruplarlndH, 

tInll ve k1111 t.Inll, genelde azot VP fosrorca fakIr, 

potasyumca zengln topr<:iklarda Rf'~r'kmen, Kunduru 1149, 
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Bezostaya 1, Yektay 406 ve Tosun 21 makarnallk ve 
eklfiekll k C;e91 t.ler iy Ie denemeler yiir'iitmii§lerd H'. Al t 1 

yl1 yUriitiilerl denemelerden 26 t.anesi deierlendirllmI§t.ir. 

c;evre kmjul13rl ve verlm potanslyelleri gozoniine allna

[<ik, Tokat lIe Amasya, Slvas LIe Yozgat verl1er'1 Kendi 

nralarlnda blrle§tirllerek de~erlendIrllmi§tJr. Azot 

mlktarl de bugday verlml ar'aslndaki 111~kl, Tokat-Amasya 

H;ln; Y= 135.4 + IR.3 X -0.815 X2 (R~~ 0.617 
4 
*), Sivas

Yozgat 1<';ln; Yee 77.6 + 14.5 X - 0.608 X2 (R=0.627
H

) 

€§lt.lLklerlyle verllml§tir. Ancak, ekonomik analiz 

sonucuna gore, 10 kg/da azot miktarl biit.iin yoreler 

IC{ln uygun doz olarak belir1enml§tir. 

ALEMDAR (1988) , Ankara yores I nde nadas-bugday 

ekIm nobellnde yaptlgl denemeler sonucunda; Bolal 

2973, Haymana 79, Gerek 79 ve Bezostaya 1 ekmekltk 

Kunduru 1149 ve c;akmak 79 makarnallk bugday c;e§l tIer I 

lC;in slraslyla 6; 7; 7; 8; 7; ve 7 kg/da azot. mlktarlarl

nl ekonomik miktar olarak bellrleml§t.lr. 

OGRETiR ve HALiL (1989)'in Eskl§ehlr su1anlr 

ko§ullarda Bezostaya 1 <;e§i di i Ie yaptlklarl C;all§mada; 

ekImden sonra ve sapa kalma devrelerl nde olmak Uzere 

lki sulama lIe 14 kg/da azot dozunun ekonomi k olacagl 

bellrtllmektedir. 

AKTAN (1992), Kuzeyge<;it Bolgesi'nde Kunduru 

1149 ve c;akmak 79 c;e§itleriyle yiiriitiilen ara§tlrmada 

azot mi kt.arlnln makarnallk bugday kali t.esi iizerine 

etkislnl lnceleml§tir. c;all§ma sonucunda, azot dozu 

artlk<;a camslilk oranl, tanede ve i rmikte prot.eln 

miktarl ve ya§oz miktarlnln anlamll diizeyde arttlgl 

saptanml§tlr. c;e§ide bagll olmakla birlikt..e SDS sedimen

tasyon degerl ve duyusal test bulgularlnda da bIr 

artl§ olmu§tur. Hektolitre aglrllgl, 1000 tane aglrllgl, 

2,5 mm elek iistii oranl, tane ve irmikte kiil loiktarl 

ile lrmik verimi gibi ozellikler iizerinde deneme yerl, 
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<;e§it ve azot miktar~ birlikte etlul i olmu:~tur • Bu 

ara!;1hrmada ayrlca, makarnallk bugday kallte ozelllklerl 
aras~ndaki l1u~kiler de bel irlenmi§ti r. 

MATERYAL ve YONTEM 

Deneme Yerleri : <;;:0 rum , <;;:ank~r~ ve Tokat,'a bagl~ koylerde 

seC;llen C; 1 ftc; 1 tarlalar~. 

Deneme yerlerine ili§k In baz~ toprak ozelilklerl • 

Cizelge 1 'de vertlmektedir. Mettn 1<; i nde veri len ylilar' 

hasat Yl1lnl gostermektedlr. 

Cizeige 1. Deneme AlanlannlO Bazi loprak Ozelliklerl. 

Yer Der. BUnye pH Kir8lj; Tuz P205 K20 OM N03-N NH4-N 

em % % kg/da kg/da % ppm ppm 

1983 0-30 CL 7.7 20.5 0.081 4.09 84 1.16 
Corum 30-60 CL 7.6 26.7 0.089 

1983 0-30 CL 7.6 6.1 0.119 5.21 130 1.29 
Canklrl 30-60 CL 7.6 11.7 0.145 

1983 0-30 L 7.3 1.6 0.047 1.23 25 0.86 
Tokat 30-60 L 7.4 0.3 0.036 

1984 0-30 L 7.9 14.5 0.95 1.07 62 0.70 
Canklrl 30-60 L 7.6 17;0 0.40 0.53 28 0;41 

1984 0-40 CL 7.6 9.4 0:097 1.76 SO 1.30 
Corum 
1985 0-60 L 7.8 3.3 0.051 1.0 38 0.73 3.8 2.9 
Corum 
1983 ' 0-60 CL 7.8 10.3 0.078 1.47 35 1.20 1.7 10.1 
Corum 
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Qlzelge 2. Deneme AIanIarlnln Yagl§ purumu.(mm} 

Y. Aylor 1 2 3 4 5 6 7 '0 12 ,. • ,. • " 
Canon Uz. Yd. 45 31 37 47 61 48 '2 :Ill 3a 44 

"71 66.0 31.' 24.' 30.0 22.' 48.7 37.0 10.' 37.0 •.3 48.' ••• 
1110 88.4 ".2 44.' 85.' 72.' 32.' lU 0.2 22.' 23.1 .2.1 51.7 

1181 611.6 36.4 31.0 22.' 88.4 ·66.2 2U ".7 27.3 21.3 48.0 47.2 

'182 31.4 '5.' 45.2 61.4 43.5 27.4 30.' 3.2 ,., '2.5 '4.7 30.3 

1183 53.0 32.3 23.5 67.3 72.4 83.' 61.7 21.6 15.0 4'.5 '0'.0 46.3 

1_ 28.' '8.2 23.5 ".0 5'.3 21.1 8.5 20.' 4.0 0.4 23.' '5.0 
'885 31.0 31.5 17.3 40.' "6.7 .., 19.3 16.4 5.6 96.' 44.8 36.2 

o-n Uz. Yd. 48 38 38 42 57 42 '6 '4 14 '8 21 48 

118' "3.' 48.' 47.0 '5.0 34.7 11.4 40.0 3.7 '.3 21.7 4'.3 7'.2 
1182 23.5 13.8 34.2 88.2 80.5 59.7 16.0 71.9 9.0 9.3 '0.6 21.2 

'183 32.7 27.3 14.2 804 83.5 80.2 42.7 21.4 2.0 23.' '01.1 35.4,- 64.' 15.6 38.9 '00.3 SO.O 48.8 21.1 "., 5.0 9.3 17.7 2.0

l_ 1885 35.6 36.4 2'.6 32.8 131.5 33.0 '6.2 0.8 0 '7.6 33.3 23.4 

'186 34.4 28.8 3.' 8.3 25.3 58.7 0 3.3 14.1 24.2 '0.8 61.4 

Uz. VII 48 39 43 53 59 41 12 8 20 31 40 47 

1982 54.2 32.' 24.6 70.2 54.4 31.6 10.8 7.7 2.0 12.9 7.8 386 
I 1983 25.8 55.5 17.8 23.0 109.4 42.' 17.3 7.3 12.0 74.4 '03.9 21.5 
I 28.8 28.3 33.0 101.4 49.5 '4.1 53 7.1 0.7 2.5 177 22.3'984 

1985 58.6 68.1 32.9 5'8 14.5 1.1 14.0 7.0 

EIcII

(1Q.6)TopIMI -

420 • 37' 

.513
 

5"
 487 

412 4S5 
3515325 
36ll&07 
428 

478 
3" 

2$lI 

-
388 

-
355 

462 ... 

367 

31lO 

554 
478 

320 

272 

386 
233 

402443 

347
 

510
 333 

I311 455 

3"5'8 
'4'_._,_3_2_.3__53_'°---.Jl_~J1186 59 42 12 82 52 0.4 0.4 ~g 

C;lzelge 2 a. Deneme AIanIarlnln AyIlk Ortalama SlcakIlk

Ian (OC) 

YOI Aylor 1 2 3 4 5 8 7 8 9 '0 11 '2 

COrum Uz. Yd. ·0.5 1.1 U 10.4 15.0 18.4 2'.0 20.0 17.0 12.0 U U 
1178 13 3.6 7.6 10.0 '5.7 20.5 22.3 17.3 13.3 6.6 2.0,... 
1_ ·3.5 ·0.4 4.6 ... '4.5 11.5 22.' 20.3 15.4 11.8 7.0 3.' 
188' 2.1. 2.2 6.3 .., 12.0 11.7 2'.0 20.0 '7.7 14.0 4.0 '.3,...1882 0.' ·0.6 3.' 1'.' 14.' 17.7 11.' 1'" 11.2 3.6 '.5 
1983 ·3.' ·1.6 U 11.3 14.8 11.7 20:2 11.2 6.3 2.311.4 e.g 

1_ 2.5 2.6 5.• 8.7 '5.2 17" ,U 17.' 16.2 11.3 6.7 ·2.3 
'985 1.6 ·3.7 1.3 '(2 '6.5 11.2 11.5 11.0 •.5 7.5 '.722.0 

,U 22.5Oor*m UZ.YII. ·0.5 '.0 5.5 11.2 111·· 22.8 17.5 n.r 5.8 '.7 

188' '.3 2,5 U e.g 13.7 20.8 23,' 2',3 11,' ,3.1 4.0 U 

'182 0.4 -0,3 4.6 11.4 '0.6 11.7 20.1 2',' 11.7 ,U 3.5 0.' 
-4,. ,'.7 5.4 '2.2 '5.5 17.• 21.7 17.2 '0,4 5.7 1.8 ,.,-

1•.7,- ,...1_ 2.2 3,2 6,0 6.6 '6.' 18.0 2U ",8 11.5 '.7 .1.1 

0.5 •3,3 2.0 12.0 '7.5 ' •.4 20,' 24.' 17.0 ... 7.4 0.8 
25.31.1 2.8 6.' 12.8 '3,0 ".0 24.6 18.8 '0.• 2.8 -0.8 

l_ Uz,n 2.0 3,' 7.3 12.3 '6.3 ' •.7 21.7 2'.7 '8.5 '3.5 8.4 4.0 

, 2.' 0.' 5.2 11,7 18.0 ,8.8 20.7 11.7 '3.2 5,7 4.0'182 '3.4 
20.2·1.0 '.7 6.6 '3.5 '6.5 11,8 2U 17,. 11.1 ',1 3.5 ,- 5,4 ... ,U ,... 11,'6,3 10.7 '5.8 11,3 '3.0 8.2 -u 

".4 3.0 13,8 11.6 ,U ,1..1 23,2 
'7.' 10.7 . 8.. 3.2 -,. U 

I 244 5 6 '4 '3 11 DI 20 
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Deneme yiiriitiilen alanlar; tIn ve kill! tlnll 

biinyeye Sahlp, hafif alkali, orta kirec;li, KlzlllrlTiak 
(C;anklTl) hane; tuzsuz, fosfor kapsaml c;ok az veya 

az, potasyumca zengin, organlk maddesl <;ok az olan 

ve bolgeyl temsll eden topraklardlr. Deneme yerlerine 

en yakln meteoroloji istasyonundan saglanan ayllk 

yagl§ ve ayllk slcakllk verilerl, uzun ylllar ortalamala

rlyla birllkte, C;lzelge 2'de verllmektedlr. Ayllk 

slcakllk daglllmi kullanllarak yapllan "Tar'lITisal Iklim 

Bolgeleri" slniflamaslna gore, C;orum ve C;anklrl aynl 

bolgede yer allrken, Tokat ayr'l blr bolgeye glrlTiekteulr 

(GULER ve ark. 1990). 

C;e§lt : C;akmak 79 ve Kunduru 1149 (TrItIcum uurum). 

Degi§kenler : 0;3;6;9; 12 ve 15 kg/da azot dozlarl. 

Deneme deseni : Tesadiif bloklarl, 3 yinelemelJ.
2 

Parsel boyutlarl : 2,5 m x 12 m = 30 m 

Eklm : Slra araSl 17,5 cm olan ~ift dlSkll kOlTiblne 

mibzer. 

GUbreleme : 8 kg/da P 0 ve 3 kg/da N ekImde mibzer
2 5 

le, azot dozlarlna gore Kalan miktar, ilkbaharda iistten % 
26'llk amonyum nltrat lle tamamlanml§tlr. 

Yabanclot kontrolU Ilkbaharda, sapa kalkma 

oncesi 2,4-D otoldUrUcU uygulamaslyla yapllml§tlr. 

Hasat 1,4 m i§ geni~ligi olan ozel parsel 

bi<;erdoveri ile yapIlml§tlr. 

BULGULAR ve TARTI~MA 

KUNDURU 1149 

1983-1986 ylllarl aras"-nda C;anklrl, C;orum ve 

Tokat'ta Kunduru 1149 .~e§idi ile 11 deneme yUriitiilmii§tiir. 



.... _ ~'. < ._::~. ellJ .!.t::J' verim sonw;larl ve istat lstlksel 

anal~7 Uzet1eri Cizelge 3'te verllmektedir. 

Yer ve Ylilarl i~ine alan toplu degerlendirme 

yapabJ1mek i<;(io Bartlett homojenlik tasti yapl1ml§tlr 

(YURTSEVER, 1984). 1983 Ganklrl ve 1984 Gorum denemelerl 

lIe Tokat'ta 1984'te yUriittilen iki denemeden blrisJ 

toplu degeriendirme dl::}l blrakllml::}tlr. 

Deneme alanlar1 tek t,ek ele allndlgl nda. B dpneme

den birislnde verim f'al'kllLl.gl Istat 1 st tkse1 olarak 

anlamll bulunmazken, '1 yerde azot miktarl ven nil anlamll 

dtizeyde etkilenmL9tll' .. gn ytiksek verIna 0aglayan 3Z0t 

miktan yer ve ylla bagll olarak farkll11k gostermekte

dll'. Bll' kel'e 3 kg/da, blr kel'e 12 kg/da, birkere 

15 kg/da, 5 kere lse 9 kg/da azot dozu on plana Glkml§

tlr. 

Homojen olan 8 denemenln degerlendil'me sonuc;larl 

GJ zelge 4' te Uzetlenmi§tir. 8aZl denemelerde 0 vcya 

15 kg' da azot dozlarl yer almadlg1 i<;(in degerlendil'meye 

3; 6; 9 ve 12 kg/da azot dozlal'l lIe elde edllen verllel' 

blJnml§tlr. 

Clzelge 3. Azol Miktannm, Kunduru 1149 c;e,idinde verime etkisl. 

V.rim kgld. 

Nmik. 
kg/d. 

1983 
Toka! 

1983 
Corum 

1984 
Cankm 

1984 
Tokat 

1985 
Corum 

1985 
Toka! 

1986 
Cankm 

1986 
Tokat 

0 
3 
6 
9 
12 
15 

103 d 
189 c 
228 b 
268 a 
278. 

. 

165 c 
285 b 
323 ab 
367. 
358 a 
. 

150 d 
226c 
324b 
388 • 
410 a 

. 

. 
264' 
289 
290 
314 
317 

93 f 
145 • 
167 d 
186 c 
208 b 
234. 

67c 
90 be 
97 b 

136 a 
156 a 
152. 

105 b 
163 • 
173. 
178. 
188 • 
174. 

169 c 
188 be 
249 ab 
283 a 
279. 
281 a 

F 
LSD(%5) 
VK(%) 

.. 
16.7 
4.2 

.. 
47.1 
8.4 

.. 
50.8 
9.0 

Onemsiz 
38.6 

7.0 

.. 
11.8 

3.8 

.. 
26.2 
12.4 

-
25.5 

8.6 

-
61.9 
14.1 

I 
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~Izelge 4. I'(unduru 1149 ye§idinde TOplU DeQerlendirme SOnuqlan. 

Verim (kg/da)
 
Azot Mik.
 Verier Verim 

kg/da Gen;;ek DOzenlenmi§ kg/da 

0 - 121 1. 1983 Tokat 241 c 
3 194 d 191 2. 1983 C;orum 333 a 
6 231 c 239 3. 1984 C;anklrl 337 a 
9 262 b 263 4. 1984 Tokat 289 b 
12 274 a 263 5. 1985 C;orum 177 d 
15 - 240 6. 1985 Tokat 120 e 

7. 1986 C;anklrl 175 d 
8. 1986 Tokat 250 c 

.. ..F
 
LSD(%5) 12.0
 16.9 
VK (%) 8.6 8.6 

Toplu degerlendlrmede. azot mlktarlna bagll 

olarak verimde anlamll. hir artl.~ olmu~ ve l:-;t;ltistlksel 

olarak en yliksek verlm 12 kg/da N dozu de saglanmUjtlr. 

Lokasyonlardaki (yer-yl.l) verlm farkllllgl. da anlamll 

bulunmu§tur. Yer lle azot dozu araslndakl etklle~im 

(interaksiyon) ortaya ~lkml.§tl.r. Bu lll.§ki ~ekil l'de 

gosterllmi:;;tir. 

Yer ve y.ll.l.ar. iklim verl.l. ..,n gozonUne alJnarak 

kar§Ila§tl.rllma11dl.r. Kar§11a§t1rlllada, yl.lll.k toplam 

yagl§ yerine ekili donem (ekim aylndan lzleyen temmuz 

aylna Kadar olan 9 ay) yagl§1nl.n dlkkate allnmasl 

daha uygundur. 

Verl.lere b&~lldl.glnda, ekill donemde allnan 

toplam yagl§ miktarl. ortalama verim artl.~l. yanlnda, 

azot dozlarl araslndaki verim farkl1l1g1nln bell.rginlef;

mesinde de etkili olmu§tur. Ortalama verim ve azot 
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.. -- 1985 Tokdl 
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.. + - 

-+ 

J 6 9 

kq I da N 

~ekil 1. Kunduru :~49 Ce§idinde yer-azot mlktarl etkile

§Imi. 

doziari arasuidaki ver im farkll1lglnda, yagl§ln dagllimi 

da etklll olmaktadlr. Ozellikle sonbaharda yetersiz 

yagl§ nedenlyle <;lkl:]ln ve ilk geli§menin zayLf olmasl, 

yadal1kbaharda hIZ1I gel i:]me donemindeki kurakllk 

verim diizey iHin dii§mesine ve dozlar arasindaki farkll11

gIn azaimasina neden olmu§tur. Biitiin bunlar, yer ve 

yillara bagii olarak, azot miktarinin verimi larkii 

bi<;lmde etkilenmesine (interaksiyon) yol a~ml:]tlr. 

1986 Tokat denemesinde; ekili donem toplam yagI§I

mn vUIr:,ek olmaSlna ragmen, mart-nisan donemindeki 
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300 

2S0 

~ 
'C-C" 200 
~ ...... 
E.... 
10 
I.l 
> 

150 

y = 121 + 27.58 x 131 x2 

R= 0.')82 II'" 
100 

kurakilk bitkl geIi§mesini yava§latml§. mayls-hav.iran 

donemindeki fazla yagl~ lse bu ~e~itte yatmaya neden 
olmu§ ve sonu~ta verim olumsuz etkilenmi§tir. 

Azot uygulamaslnin Kunduru 1149 ~e§idinde verime 
etkisini beliriemek i~in regresyon anaIlzi yapilarak. 
azot ile verim araslndaki fonksiyonel iIi§ki hesaplanmlG
tir. Eide edilen regresyon denklemi ve korelasyon 
katsaYlsl ile regresyon egrisi ~ekil 2'de gosteriImi§tlr. 

i i i i 
0 3 6 9 12 1')

Kg I da N 

~ekil 2. Kunduru 1149 ~e~idinde Azot - Verim ili~kisi 

Ekonomlk azot dozunu buiabilmek i~in yapilan 

analiz sonucuna gore, verimde fiziksel optimum noktaYl 

sagiayan 10 kg/da ~zot. mikt.arl. ayni zamanda ekonomik 

azot miktarl oimaktadir <Cizelge 5). 
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Y - 121 + 27.58 x· 1.31 x:c! 1 
Azot Toplam Marjinal Ma~inal MarjinaJ N Marjina 

miktarl OrOn OrOn azot masrafl (1) gelir ( 
kg/da kglda kglda kglda TUda TUd[J 

0 121 0 0 0 0
1 147 26 1 1400 60197 
2 171 24 1 1400 40182 
3 191 20 1 1400 00152 
4 210 19 1 1400 44401 
6 228 16 1 1400 60121 
8 239 13 1 1400 9880 
7 250 11 1 1400 8360 
8 258 8 1 1400 6080 
9 263 5 1 1400 3800 ,
10 266 3 1 1400 2280 
11 266 0 1 1400 0 
12 263 -3 1 1400 -228o~ 

~izetge 5.	 Kunduru 1149 ~e~idi i~in Marjinat Anatiz Yonte
miyte Ekonomik Azot Miktartntn Betirtenmesi 

<;AKMAK 79 

1980-1986 ylllarl araslnda ~anklrl, <;orum ve 

Tokat't.a toplam 12 deneme yUrijtUlmii::;;tlir. HOffiojenllk 

t.esti sonucu toplu degerlendirilmeye allnan 9 denemenip 

verlm sonu~larl <;izelge 6'da ozetlenmi~t.ir. 

Verim kg/da 

Nmik 
kgIda 

1980 
(forum 

1982 

vankfn 
1983 
Tokat 

19lW 
Vanlan 

1984 
Tokatl 

1984 

Tokat " 

1985 

vONm 

1988 

vriln 
1986 
Tokat 

0 

3 
& 
9 
12 
15 

. 
268 
290 
311 

306 
280 

.. 
173 b 
293. 
326 • 
310. 
330 a 

132. 
185 d 

225 c 
280 • 
266 b 

.. 

~d 

150 c 
262b 
319. 

~a 

.. 
139 b 
157 ab 
172. 
1117 ab 
135 b 

.
269c 
332 b 
376. 

as. 
391 • 

88 • 
170d 
218 c 
234 be 

247 b 
279 a 

128 d 
169 be 

167 c 
163 c 
183 ab 
187. 

171 c 
248 b 
313. 
321. 
351 a 

352 a 

F 
LSO(%ll) 
\11«1'.) 

00 
54.6 
9.9 

-
81.6 
15.1 

.. 
13.0 
3.2 

.. 
40.5 
9.3 

. .. 
22.8 35.1 

8.0 5.3 

-
19.8 
5.3 

.. 
14.4 

'4.8 

.. 
54.8 
10.3 

~izelge 6. hzot Miktartntn ~akmak 79 ~e~idinde Vertme Etkisi 
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Azot dozlarlna gore ortaya ~lkan verim farkllllkla

rl, bir denemede anlamslz ~Ikarken, bir denemede % 
5, diger yedi denemede % 1 duzeyinde istatlstiksel 

anlamll bulunmu§tur. Elde edilen istatistiksel en 

yuksek verim; iki denemede 6 kg/da, iki denemede 15 

kg/da, dort denemede ise 9 kg/da azot dozlarl ile 

elde edilmi§tir. 

Toplu degerlendirmede, 3; 6; 9 ve 12 kg/da azot 

dozlarlna ili§kin veriler kullanllml§tlr. Azot miktarlna 

gore verimde surekli art,l§ olmaslna ragmen, istatlstiksel 

olarak en yuksek verim 9 kg/da azot miktan ile sag1an

ml:;;t,lr. Denemeler araslndaki verim farkllllglnin anlamll 

bulunmasl yanlnda, yer/yll ile azot miktarl etkile§iml 

de ortaya ~lkml§tlr (C;izelge 7). :)ekil 3 incelendiglnde. 

t.oplu degerlendirmede aynl grupta yer alan baZl lokasYln

larda, genel olarak du§uk azot rniktar larlnda vcr I m 

farkllllgi olmazken veya c;ok az olurken, yiiksek azot 

dozlarlnda anlamll farkllilklan.n ortaya ~lktlip gorUl

mektedlr. 

<;lzelge 7. C;akmak 79 <;e:pdinde Toplu Degerlend i rille SonUl;

larl 

Verim (kg/da) 

Azot Mik. 
kg/da Ge~ek DuzenJenmit 

0 - 123 
3 197 c 196 
6 251 b 248 
9 278 a 278 

12 283 a 288 
15 - 276 

F .. 
LSD(%5) 12.4 
VK (%) 9.0 

Verier Verim 
kg/da 

1. 1980 Corum 29300 
2. 1982 ({anklrl 27600 
3. 1983 Tokat 239 e 
4. 1984 ({ankln 268d 
5. 1984 Takat I 156g 
6.1984 Tokatll 341 a 
7.1986 COrum 217 f 
8. 1986 ({anklrl 171 9 
9. 1986 Takat 308b 

.. 
16.9 
8.6 



Lokasayonlarl kar::,Ila§t1rmak i<;in ekili donem 

yag191na baktlglmlzda, genelde, toplam yagl§ miktarlndaki 

artl§a paralel olarak verim dUzey in i n acttlg1. ve azot 

dozlarl araslndaki verim farkllllglnln bUyudUgu gorUlmek

ted ir. 1984 Tokat 1 denemesi yUksek bir yer olan <;amLt

belde yUrUtUlmU§t.Ur. Deneme tarlasl, fig hasatlndan 

sonra hemen sUrUlmeyip sonbahara kadar bekletJ.ldigi 

ic;in toprak kurumu§ ve lyi bir tahum yatagl hazlrlanama

ml§ ve eklm yUzlek 01mu9tur. Yorenin Tokat' tan yUksek 

ve (fok soguk olmasl kH} zararlna neden olmu§tur. Dolayl

sly.la ekll L donerr. yagl§l yUksek olmaslna ragmen bitkl 

gelL;aminl sagllkll yUriitememi§ ve verim dUzeyi (lU:jmii§, 

azota beklenilen cevap allnamaml§tlr. 

400 I f-"' 
Tokilt 11lSD- H.1 

Tokat 

c;anklrl 

(allklrl
JOO 

1950 C;orum 
.4 ....... W .........
 

.., 
~ ./ "-"./. •... 1983 lokat -. 

/'0' -'" 198'> Corum 
~ 

E.... 
10 100I.> 
> 

.. - 1~86 CankIn 
+ -- + -- + ~ --.:::;:.;... .:::::::-.--- --

_------ - "·1984 Jokat I 

100 

• 
.3 6 12 

kg I da N 

Sek!l 3. Cakmak 79 Ce9idinde yer-azot miktarl lli§kisi. 



Geli::]me doneminin ba::]langl.cl.nda 'Ie belli donemle

rinde iklim verilerindeki olumsuz geli§melerden etkilenen 
bitki, dil::]ilk azot dozlarl.nda kendini toparlayamazken, 

yilksek azot miktarlarl.nda ko::]ullardaki dilzelmeyle 

birlikte aradaki aC;l.gl. kapatl.p potansiyel verim dilzeyine 

yakla::]maktadlr. Boylece azot dozlarl. araslndaki verim 

farkllllgl artmaktadl.r (1982 ve 1984 ~anklrl denemeleri). 

Azot miktarl ile ~akmak 79 c;e::]idinde verim araslnda

ki fonksiyonel ili::]kiyi gosteren regresyon denklemi, 

korelasyon katsayl.sl. ve regresyon egrisi gekil 4'te 

verilmektedir. 

Yapl.lan marjinal analiz sonucuna gore (~izelge 

8), fiziksel ve ekonomik verim dilzeyine 12 kg/da azot mik

tarl. ile ula§l.lmaktadlr. Ancak gilbre uygulamasl. ic;in 

dl.ger girdl. fiatlarl, banka faizi ve silbvansiyon gozonilne 

all.ndl.glnda 10 kg/da azotun ekonomik olabilecegi gorille

bilir. 

+ 27.82 x- 1.18 xl 

0.628"'''' 

12 15 

E.... 
"" ~ 

Y 123 

R 

i i 
J 6 9 

kg I dd N 

~ekit 4. ~akmak 79 ~e~idinde Azot-Verim iti~kisi 



y. 123 + 27.82 x - 1.18 x2 

Azot Toplam Marjinal Marjinal Ma~inal N Marjinal 
miktarl OrOn OrOn azot masrafJ (1) gelir (2) 
kg/da kglda kg/da kglda TUda TUda 

0 123 0 0 0 0 
1 150 27 1 1400 20520 
2 174 24 1 1400 18240 
3 196 22 1 1400 16720 
4 215 19 1 1400 14440 
5 233 18 1 1400 13680 
6 247 14 1 1400 10640 
7 260 13 1 ·1400 98~0 

8 270 10 1 1400 7600 
9 278 8 1 1400 6080 
10 283 5 1 1400 3800 
11 285 2 1 1400 1520 
12 287 2 1 1400 1520 
13 285 -2 1 1400 -1520 

(1) Azot fiatl (1991 YIII): % 33'lUk AN. 475 Ukg 

(2) Makarnaltk buOday fiatl (1991 YIII) • 760 Ukg 

~izelge 8.	 ~akm~k 79 ~e~idi i~in Marjinal Analiz Yontemiyle 
Ekonomik Azot Miktar1~tn Belirlenmesi 
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ORTA ANADOLU KO~ULLARINDA AZOTUN BAZI ARPA 

~E~tTLERiNDE VERiME ETKisi 

2 
Hatice EYUBOGLU 1 Hehmet KARACA 

J 4 
Nedret DURUTAN Mustafa PALA 

bZET: Orta Anadolu b6lgesinde nadas-tahl1 ekim 

nabe ti sistemi i<;inde 1985-88 Ylilarl araslnda kurulan 

denemelerle Azot miktarlnln Tokak 157/37. Anadolu 

89 ve Obruk 89 arpa <;e§i tlerinin verimine etkisi 

incelenmi§tir. 

Azot miktarl ile verim araslndaki f'onksiyonel 

ili§ki Tokak 157/37 i<;in Y= 289 4 23.1 X - ].73 X2 
2 

Anadolu 89 i<;in Y= 290 +2 22.3 X -1. 41 X • Obruk 89 
i<;in Y= 288 4 21.9 X-1.61 X dlr. 

En yUksek verim Anadolu 89 <;e§idinde 7 kg/da 

diger <;e§i tlerde 6 kg/da azot miktarl ile saglanmakla 

birlikte. 6 kg/da azot her il<; . <;e§i t i<;in de ekonomik 

bulunmu§tur 

EFI~ECTS OF THE NITROGEN RATRS ON THE GRAIN YIELD
 

OF SOME BARLEY CULTIVARS AT CENTRAL ANATOLIAN
 

CONDITIONS
 

SUMMARY: Effects of ni trogen rat~es on the grain 

yield of Tokak 157/37. Anadolu 89 and Obruk 89 barley 

cuI tivars were investigated under fallow-cereal rotation 

system in Central Anatolia during years of 1985-1988. 

1. Iarla Bitkileri Herkez Ar~~. fnst. Ankara 
2. Oo~.Or. Iarla Bilkileri Herkez Ar~.Enst. Ankara 
J. Oo~.Dr. OUnya Bankas1, Ankara 
4. Do~.Or. ICAROA. Halep - Suriye 



Functional relations between nitrogen rates 

and grain yields of barley cultivars that were identilited 
2 

are Y= 289 of 23.1 X-1.73 X for Tokak 157/37 Y== 290 
2 

+ 22.3 X-1.41 X for Anadolu 89 and Y= 288 of 21.9 
2 

X 1.61. X for Obruk 89, where X is pure N rate 

as kg/da and Y is the grain yield. 

The highest grain yield was obtained at the 

level of 7 kg/da N rate for Anadolu 89 and 6 kg/da 

for the other. Economical analyses have shown that 

6 kg N/da was the most economic rate lor aJ,l barley 

cultivars stud1ed. 

GiRi~ 

Tah1l <;e§i tlerinin genotip <;evre interaksiyonu 

nedeniyle gUbrelere ve ozellikle azota kar§1 reaksiyon

.lar1 farkl1d1r. Azota kar§1 reaksiyonlar1 yerel <;e§itlere 

k1yasl? daha lazla olan yUksek verimli <;e§itlerden 

beklenen verimin elde edilmesi, yeti§tirildikleri 

bolge ko§ullar1nda gerek duyduklar1 miktarda azotun 

uygulanmas1yla mumkundlir. 

Serin iklim tah1llar1 ile ilgili bolgedeki azot 

<;al19malar1n1n genellikle bugday <;e§itleriyle ylirlitlildligli 

gorlilmektedir. Genel Tar1m SaY1m1 ge<;ici sonu<;lar1na 

gore lilkemizde 2 637 420 ha arpa ekim alan1 bulunmakta

d1r. Orta Anadolu I da nadas-tah1l ekim nobetinin yayg1n 

olarak uyguland1g1 12 ilde ise toplam 813 950 ha 

alanda arpa liretilmektedir (ANONYMOUS, 1991). Bu 

ise toplam arpa ekim alan1n % 31'1 kadard1r. 

Bu ara§t1rman1n amaC1, Ulkesel Serin iklim Tah1llar1 

Ara§t1rma Projesince geli§tirilen ve Orta Anadolu 

kuru ko§ullar1nda onerilen Tokak 157/37, Obruk 89 

ve Anadolu 89 arpa <;e§i tlerinin nadas-tah1l ekirn 

nobeti sisteminde en yliksek verimi saglayacak ekonomik 

azot miktarlar1n1n belirlenmesidir. 
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BERKMEN (1952) • anl.Z ilzerine uygulanan azotun 

ertesi ilriln yl.ll.nda kall.cl. etkisinin gorillmedigini. 

azot ve :fosforlu gilbreleme ile tohum miktarl.ndan 

kazan~ saglanabilecegini bildirmektedir. Ara§tl.rl.cl.nl.n 

bir ba§ka ~all.§masl.nda nadas sl.rasl.nda yeterli ni trat 

azotunun toprakta birikmesi nedeniyle. azotlu gilbrelemeye 

gerek olmadl.gl.. fazla azotun ilriln ilzerinde olumsuz 

etki yaptl.gl.. ancak nadas donemi kurak ge~en yl.llarda 

bir miktar azotlu gilbre kullanl.ml.nl.n yararll. olabilecegi 

belirtilmektedir (BERKMEN. 1961). 

Toprak ve Gilbre Ara§tl.rma Enstitilsil tarafl.ndan 

yapl.lml.§ ~all.§malara gore. azotlu gilbre uygulamasl.nl.n 

verim uzerine etkisinin yl.lll.k yagl.§ miktarl. ve dagl.ll.

ml.na bagll. oldugu ve uygulama zamanl.nl.n bugday verim 

ilzerinde etkili olmadl.gl. bildirilmektedir (ANONYMOUS 

1970. 1973. 1977 a). 

Azotlu gilbrelerin bugdayl.n erken geli§imini 

ozendirerek. geli§me donemi sonlarlnda su eksikligine 

neden oldugu. ayrl.ca ni tratl.n primer orta :fosfat 

iyonlarl. ile ayrl.§maya girerek :fosfor all.ml.nl. a~altl.p 

tane verimini dil§ilrdilgti ileri silrillmektedir (YE~iLSOY. 

1969) • 

Orta Anadolu kuru ko§ullarl.nda yilriltiilen 5 yl.lll.k 

bir ~all.§manl.n sonu~larl. Bezos taya 1. Kose 220/39 

ve Bolal bugday ~e§itleri i~in ekonomik azot miktarlarl.

nl.n sl.rasl.yla 4; 2 ve 4 kg/da oldugunu. uygul~anl.n 

ekim ve karde§1enme donemi sonunda yapl.labilecegini 

ortaya koymaktadl.r (ANONYMOUS. 1977 b). 

GULER ve KOVANCI (1980). Orta Anadolu kur~ ko§ulla

rl.nda ortamda bulunan azot miktarl.ndaki artl.§l.n su 

kullanma etkinligini de artl.rdl.gl.nl.. azot miktarl. 

ile bugday verimi arasl.nda dogrusal bir ili§ki bulundu

gunu belirtmektedir. Ara§tlrlCllar azotun verimi 

91 



s1n1rlaY1c1 etken oldugu durumda, 1 kg/da Nile verimde 

12,68 kg/da'llk bir artl§ saglanabilecegini ileri 
stirmektedirler. 

Harran ovaS1 kuru ve sulan1r ko§ullar1nda yap1lan 
bir ~al1§mada; kuru ko§ullar 1~1n 8, sulu ko§ullar 
1~1n 16 kg/da azot dozlar1n1n ekonomik olacag1 belirtil
mektedir (OZER ve DAGDEVIREN, 1983). 

AYDIN ve OZTVRK (1985), Tokat, Amasya, Sivas 
ve Yozgat illerinde farkl1 btiytik toprak gruplar1nda. 
t1nl1 ve killi t1nl1 genelde azot ve fosforca fakir. 
potasyumca zengin topraklarda Berkmen 469, Kunduru 
1149, Bezostaya 1, Yektay 406 ve Tosun 21 makarnal1k 
ve ekmeklik ~e§itleriyle denemeler ytirtitmti§lerdir. 
Alt1 y11 ytirtittilen denemelerden 26 tanesi degerlendiril
mi§tir. ~evre ko§ullar1 ve verim potansiyelleri gozontine 
al1narak, Tokat ile Amasya, Sivas ile Yozgat verileri 
kendi aralar1nda birle§tirilerek degerlendirilmi§tir. 
Azot miktar1 ile bugday ver1m1 aras1ndaki ili§ki,

2
Tokat-Amasya i~in; Y= 135.4 ~ 18.3 X2 - 0.815_ X (R=0.617** J 
SiYai-Yozgat i~in; Y= 77.6 ~ 14.5 X - O.tiE X (R=O.627 ) e§itlikle
riyle verilmi§tir. Ancak, ekonomik analiz sonucuna 
gore, 10 kg/da azot miktar1 btittin yoreler i~in uygun 
doz olarak belirlenmi§tir. 

ALEMDAR (1988), Ankara yoresinde nadas-bugday 
ekim nobetinde yapt1g1 denemeler sonucunda; Bolal 
2973, Haymana 79, Gerek 79 ve Bezostaya 1 ekmeklik, 
Kunduru 1149 ve ~akmak 79 makarnal1k bugday <;e§i tleri 
i~in s1ras1yla 6; 7; 7; 8; 7 ve 7 kg/da azot miktar1ar1n1 
ekonomik miktar olarak belirlemi§tir. 

AKTAN (1992), Kuzeyge~it Bolgesi nde Kunduru 

1149 ve ~akmak 79 ~e§itleriyle ytirtittilen ara§t1rmada, 
azot miktar1n1n makarna11k bugday kalitesi tizerine 
etkisini incelemi§tir. ~a11§mada azot dozu artt1k~a 

cams111k oran1, tanede ve irmikte protein miktar1 
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ve ya§oz m1ktar1n1n anlaml1 duzeyde artt1g1 sapt3Om1§t1r. 

Hektolitre ag1rl1g1, 1000 tane ag1rl1g1, 2,5 mm elek 

ustu 01'301, t30e ve irmikte kul miktar1 ile irmik 

verimi gibi ozellikler uzerinede deneme yeri, ~e§it 

ve azot miktar1 birlikte etkili olmu§tur. 

MATERYAL ve YONTEM 

Deneme Yerleri: Ara§t1rma, tkizce Ara§t1rma 

ve Uretme C;irtligi, Gozlu ve Al t1nova Tar1m i§letmeleri 

ve Golba§l' nda se<;ilen <;ift~i tarlalar1nda yurutiilmu§

tur. 

Deneme yerlerine ili§kin baZ1 toprak (jzellikleri, 

Cizelge l'de verilmektedir. Metin i~inde verilen 

Y111ar hasat Y111n1 gostermektedir. 

Derwme yurutiilen alanlar, Kahverengi BuyUk Toprak 

Grubuna giren t1n, killi t.lnl.l ve killi bUnyeye sahip, 

hafif alkali, orta kire<;li, tuzsuz, fosfor kapsam.l 

Gok az veya az, potasyumca zengin, organik maddesi 
(~ok az, derin veya orta derinlikte alan ve bolgeyi 

temsil eden topraklard1r. 

c;izelge L Deneme Alanlar1n1n Baz1 Toprak Ozellikleri 

Derinlik Bunye pH Kirec; Tuz P20S K20 OM NOa-N NH4-N 
em % % kglda kglda % ppm ppm 

Altlnova 0-30 CL 8.0 7.6 0.057 2.80 107.0 1.87 

30-60 CL 7.7 24.9 0.075 

GOlba§1 0·40 CL 7.8 6.7 0.088 0.98 97.2 1.10 8.0 16.6 

Haymana 0-30 CL 7.8 34.7 0.085 1.75 76.4 2.30 7.3 26.3 

30·60 CL 7.9 42.6 0.066 0.50 47.7 2.26 2.1 12.9 
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Deneme yerlerine en yak1n meteoroloji istasyonundan 

saglanan veriler (c;izelge 2 a ve 2 b I de) verilmektedir. 

Ay11k s1cak11k dag111m1 kullan11arak yap11an "Tar1msal 

Iklim mHp;eleri" s1n1flamas1na gore, deneme alanlar1 

benzer ozel1ikler gostermekte ve ayn1 bolgeye girmekte

dir (GilLER ve ark. 1990). 

Clzelge 2 8. Denema Alanlannln VaQl, OuNITlU.(... IA.) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Top. 

Haymana Uz. Vii. 41.5 26.7 26.4 39.3 44.2 26.9 9.8 8.2 9.4 31.1 35.0 39.1 338 
(1975-91) art 

1979 57.7 16.4 9.3 9.4 92.8 32.2 8.8 0 0 29.8 30.4 21.9 309 
1980 57.6 23.8 30.5 41.7 85.6 14.7 21.3 6.8 0 7.0 44.8 25.9 360 
1984 27.0 23.3 27.0 64.4 18.3 8.0 18.9 2.0 0 0.8 20.8 9.9 224 
1985 41.6 55.6 20.6 28.5 35.6 21.9 3.4 0 0 64.8 38.0 33.3 343 
1986 49.3 29.0 14.7 11.6 52.4 46.0 0 0.8 9.2 10.6 20.5 42.4 287 
Hl87 62.5 29.6 28.8 33.8 28.8 62.0 20.7 5.2 0 24.4 33.6 71.9 401 
1988 23.0 26.6 69.0 56.4 35.1 42.2 4.9 0.8 0 77.7 51.3 5.6 393 

Konya Uz. VII. 40.8 33.2 39.8 30.2 43.6 25.4 6.3 4.3 11.0 30.1 28.4 39.5 333 
Ort 

1985 35.6 30.0 36.5 24.9 56.7 12.9 4.2 0.2 3.8 69.0 71.3 26.8 372 
1986 33.1 30.0 12.1 39.9 83.3 20.8 0 0 25.5 0 60.5 48.6 354 
1987 63.9 30.4 68.6 23.9 10.8 30.6 27.5 0 0 30.7 58.1 48.1 393 
1988 4.3 34.7 26.7 75.6 56.1 111.1 26.8 0.4 3.0 49.5 65.1 11.8 372 

Ekili 
donem 
(10-6) 

310 

336 

235 
339 
319 
382 

311 

386 
337 
352 

Clalge 2 b. Deneme AIInI8nmn SICIIdIk DutumJ ('t ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Haymana 
(1975-91) 

Uz. VII. 
Ort. 

1979 
1980 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 

-2.1 

-0.1 
-5.5 
0.8 
0.6 
1.5 
0.5 

-0.3 

-1.5 

2.6 
-1.3 
1.9 

-5.8 
2.2 
2.3 
0.6 

3.7 

6.1 
2.1 
3.6 
0.3 
5.8 

-1.5 
2.8 

9.0 

8.8 
7.9 
6.4 

10.0 
11.1 
7.4 
9.4 

12.1 

13.7 
13.5 
13.9 
15.6 
10.4 
13.1 
13.8 

17.7 

18.3 
18.2 
17.4 
18.0 
16.8 
17.1 
16.7 

20.7 

19.8 
23.2 
19.9 
19.2 
22.1 
21.7 
21.3 

20.4 

22.6 
20.6 
17.8 
22.3 
23.8 
19.8 
21.2 

16.6 

18.0 
14.8 
18.7 
16.2 
18.1 
18.0 
16.8 

10.8 

11.2 
12.0 
11.4 
8.5 

11.1 
10.2 
9.8 

'4.4 

5.7 
5.9 
5.0 
6.8 
2.4 
4.7 
1.8 

-0.4 

1.2 
1.7 

-4.1 
0.1 
0.5 
1.1 
2.0 

Konya Uz. VII. 
Ort 
1985 
1986 
1987 
1988 

-0.3 

3.P 
3.4 
2.5 
0.2 

1.7 

-1.5 
4.5 
4.3 
1.4 

5.3 

4.4 
7.8 
0.3 
3.4 

11.0 

12.8 
13.5 
9.4 
9.7 

15.8 

17.7 
12.6 
16.3 
13.3 

19.8 

21.5 
19.8 
20.3 
17.2 

23.2 

22.0 
25.0 
23.8 
21.5 

22.8 

24.8 
25.2 
22.1 
21.0 

18.0 

18.8 
19.8 
19.0 
18.7 

12.3 

10.0 
12.2 
11.0 
g.7 

6.5 

8.1 
3.7 
4.7 
0.4 

1.8 

2.2 
1.0 
2.0 
1.8 
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~e§it : Anadolu 89, Obruk 89 ve Tokak 157/37. 

Degi§kenler : 0; 2; 4; 6 ve 8 kg/da azot dozlarl. 

Deneme deseni : TesadUI bloklarl, 3 yinelemeli. 
2Parsel boyutlarl : 2,5 m X 12 m ~ 30 m

Ekim : Slra araSl 17,5 em olan ~ilt diskli kombine 

mibzer ile yapllml§tlr. 

GUbreleme : 6 kg/da P 0 ve 2 kg/da N ekimde mibzer
Ie, azot dozlarlna gore kafarl miktar, ilkbaharda Ustten 

% 26'11k amonyum nitrat ile tamamlanml§tlr. 

Yabanclot kontrolii Ilkbaharda, sapa kalkma 

on,esi ;),4 D otoldUrUcii uygulamaslyla yap1lml§ t1J'. 

'Hasat 1,4 m i§ geni§ligi olan ozel parsel 

bi~erdoveri ile yap1lm19tlr. 

BULGULAR ve TARTJ~MA 

Anadolu 89 

198~)-1988 y11larl araslnda bolgede nadas-tahll 

ekim nejbe ti s isteminde .1.1 deneme yUrUtUlmU§tiir. Bartlett 

homojenlik testi (YURTSEVER, 1984) iIe toplu degerlendir

me dl§l blrakllan iki deneme hari~, 9 deneme toplu deger

lendirilmi~tir. Verim sonu~larl ve istatistiksel analiz 

fizetleri Cizelge 3'te verilmektedir. 

Clzelge 3. Azot Miktannln, Anadolu 89 Arpa C;e~idinde Verime Etkisi. 

Verim kglda
 

N mik 1985 1985 1986 1986 1987 1988 Ort
 I Yer 
Haymana GaibaSI GazlO Hay Hay Hay

f-

0 203 b 244 e 425 b 346 e 170 386 e 296 e 85 Hay. 255 d 

2 229 b 275 be 436 b 389 be 187 451 b 328 b 85Gb!. 294 e 

4 266 a 328 a 460 ab 434 ab 190 474 ab 86 Gbz. 464 a 

6 294 a 312 ab 488 a 444 a 189 509 a 

359 a 

373 a 86 Hay. 411 b 
8 283 a 313 ab 510 a 440 a 189 507 a 374 a 87 Hay. 185 e 

88 Hay. 466 a 

. . . .. .. .. ..F 00 
LSD(o.o;) 31.2 47.0 48.3 49.8 25.5 55.1 15.7 17.2 

VK(%) 6.5 8.5 5.5 6.4 7.3 6.3 6.8 6.8 

I : P ZO.OS, H: P /... 0.01, ()(): tstatistiksel i:in~mli degil 
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Verim rarkllllgl. 6 denemeden birisinde istatistik

sel olarak anlamll bulunmazken. 3 yerde % 5. 2 yerde 

% 1 dtizeyinde anlamll bulunmu§tur. En ytiksek verimi 
saglayan azot miktarl yer ve Ylla bagll olarak rarkll1lk 
gostermektedir. Istatistiksel olarak, enytiksek verim 

dtizeyine ti~ kere 4 kg'da, ti~ kere de 6 kg/da azot 

dozu ile ula§llml§tlr. 

Toplu degerlendirmede; azol. miktarlna bagll 

olarak 4 kg/da N dozuna kadar verimde anlamll bir 

artl§ olmu§, daha sonraki azol. dozlarlnda verim dtizeyi 

aynl kalml§tlr. Deneme yeri ve Ylla bagll olarak 

denemeler araslndaki verim rarkllllg1 anlamll bulunurken, 

yer ile azol. dozu araslnda etkile§im (interaksiyon) 

ortaya ~lkmaml§tlr. Azot miktarl, deneme yeri veya 

Ylilna bagll olmakslzln verimi bUttin denemelerde 

benzer bi~imde etkilemi§tir. 

Azot uygulamaslnln, Anadolu 89 ~e§idinde verime 
etkisini belirlemek i~in, regresyon anallzi yapllarak 

azot ile verim araslndaki ronksiyonel ili§ki hesaplan

ml§tlr. Elde edilen regresyon denklemi ve korelasyon 

katsaY1Sl ile regresyon egrisi :)ekil l! de goster'ilmi§tir. 

400 

E 

~ 300 
> 290 + 12.33 X 1 - 1.41 x2 

250 

r-----r-£------rJ------r~-----,,8----1 br-
:)ekil 1. Anadolu 89 ~e§idinde azo 1.-verirr. ili§kisi. 



Haymana 1987 denemesinde; ekim ve kasl.m aylarlnl.n 

kurak gec;mesl ve kasl.m ayl. s1cak11g1n1n da ortalamanl.n 

al tl.na dU§mesi kl. 9 oncesi C;l.k1§ or<:1nl.n1n azalmasl.na 

ve bitkinin kl.§a zayl.f bir durumda girmesine neden 

olmu§tur. Bu da kl~ zarar1n1 artl.rml.§t1r. Ayr1ca 

mart aYl.ol.n soguk ge<;mesi de, bu donemdeki yeterli 

yagl.§3 ragmen, bi tki geli§mesini engellemi§tir. Bu 

durumda verim dUzeyi oncml i derecede azalm1§ ve azota 

hir' cevap all.namam1§t1r. 

Ekonomik azot dozunu bulabilmek ic;in yap11an 

analiz sonucuna gore, ver'imde fizikse1 optimum noktayl. 

saglayan 7 kg/da azo t , miktarl., ayra zamanda ekonomik 

azot miktarl olmaktad1r (Cizelge 4). Ancak, gUbreye 

uygulanan siibvans i yon ve hanka fai z oran 1ar1 gozoniinJe 

bulundurulursa, bu <;89i t ic;in 6 kg/da azot miktarulln 

ekonomik olahil pcei;U ortaya <;1kmakta<hr. 

Obruk 8~} 

1985-1988 y111arl. araslnda bu c;eljit ile toplam 

8 deneme yUrii tUlmii§tiir. Homojenlik testi sonucu sadece 

1987 Gozlii denemesi toplu degerlendirilmeye a11nmaml.§t1r. 

Elde edilen verim sonuc;lar1 ve istatistiksel analiz 

ozetleri <;izelge 5'te verilmektedir. 

Azot dozlar1na gore ortaya C;1kan verim Iarkll.ll.klar1 

i~i denemede % 5, be§ denemede % 1 dUzeyinde istatistik

sel anlam11 bulunmu§tur. istatistiksel olarak en 

ytiksek verime, be§ denemede 6 kg/da, iki denemede 

8 kg/da azot dozlar1 ile ula§11m1§t1r. 

Toplu degerlendirme sonucuna gore, istatistiksel 

olarak en yUksek verim 6 kg/da azot miktar1 ile saglan

m1§t1r. Denemeler aras1ndaki verim fark1111g1n1n 

anlam11 bulunmas1 yan1nda, yer/Y11 ile azot miktar1 

etkile§imi de ortaya C;1km1§t1r (~ekil 2). 
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.Lzelge 4.	 Marjinal Analiz Yontemiyle Optimum Azot 
.iktar~n~n Belirlenmesi 

\adolu 89 c;ef}idi ic;in; y= 290 + 22.33 X - 1.41 X2 

Azot Topla. Martinal MarJinal MarJlnal Mal i i nal .. .>MIk. Dron Oron Azot N Mas. Gel 
kg/da kg/da kg/da kg/da TL/da ILl . 

0 290 0 0 0 0 

1 311 21 1 1400 128:0 

2 329 18 1 1400 10910 

3 344 15 1 1400 9EO 
4 357 13 1 1400 79::0 
5 366 9 1 1400 54W 
6 373 7 1 1400 42,0 

7 377 4 1. 1400 2410 
8 378 1 1 1400 6:.0 
9 377 -1 1 1400 -6:cG 

Obruk 89 c;e§idi ic;in; Y= 288 + 21.9 X - 1.61 X2 

0 288 0 0 0 ) 

1 308 20 1 1400 122:>(' 
2 326 18 1 1400 1098IJ 
3 339 13 1 1400 7!130 
4 350 11 1 1400 6"110 
5 357 7 1 1400 4270 
6 362 5 1 1400 3~~.o 

7 362 0 1 1400 0 

8 360 -2 1 1400 -1220 

Tokak 157/37 c;e§idi ic;in; y= 289 + 23.1 X - 1. 73 X2 

0 289 0 0 0 0 
1 310 21 1 1400 12800 
2 329 .19 1 1400 11590 
3 343 14 1 1400 8'>40 
4 354 11 1 1400 6710 
5 361 7 1 1400 4270 
6 366 5 1 1400 30~ 

7 366 0 1 1400 0 
8 363 -3 1 1400 ~1830 

.. Azot flat1 (1\ ]]'liik AM) = >\75 TL/kg (Misan 1';;\ L",· __ ) 

.... "rpa al1. ,. :-: !"-
:. 
~ ~:.;justos 1991-TII0) 
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Cizel&e S. Azot J1iktar1n1n. Obruk 89 ca,idindo Veri... Iltldai. 

Azet 
.uttar.l "'5 "85 "ali "a& "a7 "II Ort... Ve •••,.. ..y. tlh:Hi Altl.n.CIU.a,1. "~y. Hay. 

0 ", c 217 c 0\1) c 187 HI e )7' c 28' d as Hay- 2." •Z,. c 

~ 20 b 270 b J17 b _&1 be 182 UJ. 387 be )2') c as Cal. 283 d 

2'S .b 2" .b HI HJ • b 20' •• "'07 b _11 •• J.' b 8& H.y. 322 c-& '85 a 312 • J_l •• _n .b 2" a 0\5' • ••2 a )'7 a 8& COz. "7) a 
a 2H • b )1) .. )57 oil SOS .. 22) a 0\20 .. )S8 .., a7 HaYe 211_ ,.,2 b 

__S •• 
U Hay.
 

U Alt. _oa b
 

F O.O~".
 

LSO (WSI J'.2 _l.a J8.0


VK (WI 7.a 7.'
 _.J 

• a .. -< O.OS;·· P <0.01 

1986 COzHi 

I 
F-...... 

lSD-J1.4--_--- 
....." /'."" .......... .......


/..... . ,.,,:., . . . 1988 Alt1novi, ......~.. ...... 
.~.., 1988 Ha)'lllilna400 

,c:.:~ 

_0 
..' 

°
/' 

/' 
.. · ....7··· 

-~ 
~

_0 _ ° - 1986 HayJNna 

_0 _0 

0' 
.lO: 

. - .... - •... - 1985 COlbd§l.
 

E 300
 
'-1.. 
> 
~ 1985 Ha)'lllilna 

-+ - 1987 Ha~na ..... + --+ 

200 --+
 
f 

I i I I 
o 1 4 6 8 

kg I da N 

~ekit 2. Obruk 89 'e~idinde Yer-Azot Miktart Etkite~i.i 
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Topiu deger Iendi rmede 1. ve 2. lokasyonlctr~n 

farkl~ grupta yet' almalrtr~na ragmen t tiaymana 'da 

kg/da N dozunda verirr.in dU§mesi, Golba§~ 'nda ise 

ayn~ dUzeyde kaimasl nedeniyle sadece 8 kg/da azot 

dozlarlndaki verim farkllllgl aniamil bulunmuqtur. 

1. ve 5. Iokasyonlarda slfIr azotta verim diiZt~yi 

aynl olurken diger N dozlarlnda farkllllk ortaya 

C;lkm~§tIr. 1987 Haymana denemesinde, iklim ko§ullar'lna 

bagil olarak sonbahar C;lkH;uun zay1f olmasl, k1§ 

zararl ve mart aY1 dU§Uk s1cakl~g1 nedeniyIe bitki 

geIi§mesinin zay1f seyret;mesi yUksek N rr.iktarIat'1nda 

verim dUzeyinin fazia artmamaS1na neden olmu§f:ur. 

Buna kar§IIlk 1985 Haymana denemesinde N dozlarl 

arasIndaki verim farkIII1gInui daha yUksek olmasI 

bu iki denemedeki farkllll~ln nedeni olara~ g6rUl~ek·e

dire 

Obruk 89 <;e§idinde azot mikt.arl ile verim aras~ndaki 

fonksiyonel ili§ki ~ekil 3'te verilmektedir. 

360 

A 
y= ?e~ ~ ll.9 x - 1.61 xl 

~ekit 

4 6 

kg I da N 

J.Obruk 89 ~e~idinde Azot-Verim 

R 

iti~kisi 

10 
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Vapl1an marjinal analiz sonucuna gore (<;izelge 
4) , fiziksel optimum verim diizeyine 6, kg/da azot 
miktarl ile ula§llmaktadlr. Bu miktar aynl zamanda 
ekonomik azot dozu oimaktadlr. 

Tokak 157/37 

Bu c;e§i tile toplam 9 deneme yiiriitiilmii§tiir. 
Bunlardan iki tanesi homojenlik testi sonucu topiu 

degeriendirmeye allnmaml§tlr. Eide edilen verim sonuc;larl 

ve istatistiksel analiz ozetieri Cizelge 6 da verilmekte
dire 

C;izelge 6. Azot Miktar1n1n. Tokak 1·>7/37 r;e9idinde Verime F.tkisl. 

Verim kg/da

Azot
 

Hiktar.l 1980 "8~ 1'8~ 1986 1'86 1987 1988 Orl<J .. Ye. 

kg/d. Hay .. Hay .. Golb.-q,.l Hay. CozJii HoiIY. Hay. 

,0 2.1 b no b 263 b 303 410 172 nl d 288 80 ....1)' .. HJ" " 
2 J7~ a 2H b 287 b 3.0 b 42~ 1'7 383 "d 330 b 8~ Hay. J8J d 

4 3'2 a 308 · 311 a '27 ab 447 ,.. 400 n6 . 8,b" Uil. l87 d 
6 393 . 31Z · 276 b '~2 . 460 18~ 4)8 d 3{.2 d 86 lI .. y • 407 b 
8 412 . 311 · 787 b '6~ d '~4 '30 .b 36~ d 88 CO" If-.:EI'" " 

87 H... y. 168 ,. 
88 Hay. '.OIJ b 

r o.o~ .. 01) (1) 

LSO (" ~) 47.2 34.6 n.l 74 .. 7 67.l 31. ~ n.8 16.1 1~. 1 
Vk ClIO) 6.7 6.~ 6.1 '.8 8.1 8.' '.7 7.7 7.7 . : P<, 0.0,; .. : P (0.01; 00 : Istatlstiksel oneall degil. 

Azot dozlarl araslndaki veri", farkll11klar'1, 

iki denemede anlamslz, bir denemede % 5, dort denemede 

% 1 dtizeyinde istatistiksel aniamil bulunmu§tur. 

tstatistiksel olarak en yiiksek verime bir denemede 

2 kg/da. iki denemede 4 kg/da, bir denemede 6 kg/da, 

bir denemede 8 kg/da azot doziarl ile ula§llml§tlr. 

Toplu deger'lendir'me sonucuna gore, istatistiksel 

olarak en yiiksek veri", 4 kg/da azot miktarl ile saglan

ml§tlr. Denemeler araslndaki verim farkll11g1nln 
aniamil bulunmasl yanlnda, yer/yl1 ile azot n;ik~.arl 

etkile§imi de ortaya Glkml§tlr (5ekil 4). 
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~e~idinde Yer-Azot Mi~tdrt Et~ile~imi~. ~i t 

Yiiksek N dozlar1nda verim diizeyinin. hay.- - .. , 

1980 denemesinde ayn1 kalmas1, Golba§1 1985 denemesinde 

ise azalmas1. azot uygulanmad1g1nda verim diizeylerinin 

ayn1 olmas1na ragmen, bu denemelerin fark11 grupta 

yer almalar1na neden olmu§tur. Haymana 1980 ve Haymana 

1986 denemeleri fark11 grupta yer ald1klar1 halde 

dii§Uk azot miktarlar1ndaki verimler fark1111k gosterme

mektedir. 1985 Y111nda, GOlba§1'nda Haymana'ya gore 

dU§iik azot miktarlar1nda daha iyi verim elde edilirken 

yiiksek N rlozlar1nda ver,im dUzeyi, Haymana I da ayn1 
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kalm1§. Golba:,p' nda is~ azalIl11§t1r. Bu durum. 

tarlalar1nda yap11au nadasl.n iyi olmamas1 sonu('u 

pro:filde yeterince nem biriktirilememesi ve yiiksek 

dozlarda iyi gel i§en bi tkinin. pro:fil nemini daha 
<;abuk bitirmesinden ileri gelmektedir. 

Tokak lS7/37 <;e§idinde azot miktar1 ile verim 

aras1ndaki :fonksiyonel ili§ki ~ek11 5'te verilmektedir. 

380 

-
~ 340 

E
 
... 300
 
;; 

;>60 

~, , , ,i i 
() J 4 6 8 10 

kg I da H 

~ekil 5. Tokak 157/37 Ce~idinde Azot-Verim ili~kisi 

Azot-verim ili§kisi her lie; <;e§i tte de anlam11 

<;1 kmam1 § ve korelasyon katsay11ar1 dU§Uk ~1km1§t1r. 

ili§kinin tesadii:fi olma olas111g1 Anadolu 89 <;e§idinde 

% 29.0bruk 89 <;e§idinde % 23 ve Tokak 157/37 <;e§idinde 

ise % 19'dur. 

Denemelerin yUrUtUldUgU kurulu§ arazisi ve Tar1m 

i~letmeleri arazilerinin uzun y11lardan beri optimum 

..WI. miktar1yla gUbrelenmesi. uygun bir uadas toprak 

i§lemesin1n .1 ....t'-_........~.... L.1"" U.LI" IldUd::> l:i~SLenuy~e 
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toprakta onemli miktarda azot biriktirilebilmesi 

(MEYVECi ve MUNSUZ. 1987) toprak profilinde onemli 
miktarda azot bulunmaSlna neden olmu§tur. Dolaylslyla 

dil§iik azot dozlarlnda dahi yilksek verim elde edilmekte 

ve bu kOl]ullarda azot-verim ili§ki dilzeyi' dil§ilk <;lkmak

tadlr. 

Tokak 157/3~ <;e§idinde de fiziksel ve ekonomik 

optimum verim dilzeyine 6 kg/da BzOt miktarl ile ula§11

maktadlr (~izelge 4). 
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AKKARAMAN KOYUNLARININ ISLAHI 

I. Geli~me ve Yapagl Verimi 

OZET : Bu ~alI9mada; Ula~ TarIm iGletmesJndekl Kangal Orl

j Inl J Akkar amanlarln ver' imler ini ar tl,rma olanaklarl 

de Yll, ana ya~I, cinsiyet'L ve rlogum Geklinin dogum, 

sUtten keslm, 6.ay, l.yaG ve k,rklm sonraSl canll 

agullk LIe yapagl ver ImJ Uzer inf-' etkiler J ara9tlrllmu~

tiro 

Yukarlda anllan ozell ikler baJnmlndan .YIllar', 

ana yaGlarl, cinsiyetler ve dogum Gekilleri araS1.ndakl 

far klc"...r yillar i~in sUtten kesim aglrllgl ve ana 

yaGlarl l~in 1 yaG ve kIrklm sonraSl canll aglrl1.k 

de yapagl verlmL dlGlnda onemli (P <0.01) bulunmuGtur. 

DiE ZUCHT VON WEtSS-KARAMAN SCHAFEN 

I. GewLchtentwlcklung und Erst.schurert.rag 

SUZAMMENFASSUNG tn di eser vorlJegenden Arbei t wurden 

die LelstungssteJgerungsmoglichkeiten von Akkaraman 

aus Kangal auf den Staatbetneb Ula:} und die Effekt>e 

des Jahres, des Mutteralters, des Geschlechtes und 

der Geburt sform auf das Geburts-, Absetz-. Sechsmonoten

und Jahrllngsgew icht sowie auf das Korpergew icht und 

den Schurertrag beim ersten Schuralter unt.ersucht. 

Hinslcht 1 ich der oben erwahnten Merkmalen wurden 

die Differenzen zwischen Jahren. Mutteraltern. Geschlech

1. Dr. Tarla Bitkileri Nerkez Ara~. Enst. ANKARA 
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tern und Geburtsformen, ausser dc'::, Absptzgewlcht"s 

belm Jahr' :::iOWIP aU::isel des Jahrltnw,gewlchtes, des 

Gewlchtes bpI dET en,ten Schuralter und des ~:rstschurel't

rages belm Muttera.i.tu slgnif'll-:ant (P (0.01) gefuncten. 

GiRi:;; 

iiU:CfJilZdc Lulunan I-:oyunlarln yarJya yakin blr 

~lsmini Orta Anadolu'da yetl~tlrllen Akl-:aramanlar 

tCf}kd etmektedlr (PEKEL, 1968). (,:evre Ko§ulLlflna 

<;01-: Iyl adapte olan bu hayvanlar'ln et ve yapagl vel'lm 

;jzellll-:lcrt dii~iiktiir. Anl1an ozelllkkrt lstenen scvlyeler 

diizeylne ~lkarmak 1~ln planll blr lslah c;all§malarlna 

gerekslnme vardlr. 

Yerlt koyun lrk1arlmlzln vcrlmlerlni ar'tlrJiiak 

amaclyia Batl Anadolu'da Klvlrclk koyunlar'l 11" ba:jlayan 

Gevlrme melezleme <;all§malarl, Orta Anadolu'da Akl-:araa.an 

ve Dogu Anadolu' da Morkaraman koyunlarlnln Mer'l nasa 

<;ev tr'me <;all§malarlyla geni:]let Ilml§t I r'. Yiiriitiilen 

Mer I nosla:}tlrma <;all§malarlndan istenen sonu(;lar allnallia

ml§; TTiElezler In yapagl I-:a 1 I teler' I yiiksel u'ken, ya§ama 

giic;ler I de gell§melerlnde bir gen Ieme tesbi t edllmq

tlr. Yapllan blr <;all§mada Orta Anadolu'nun biiyiik 

blr klsml H;ln Merinos genotlplnin % 50'YI a::;iTTiayan 

melez tiplerlnin yet l§tlrilmesinin uygun oiacagi blldl

rllmektedlr (PEKEL ve nUZGUNE:;;, 1966). 

Yukarda da Ifade edlldigi glbi, Orta Anadolu'nun 

blr klsmlnda §U anda melezlerin kiiltiir lrkl kan nlsbetlnl 

% 50 I n in iizer i nc Glkarmamlzln yarar11 olamlyacaglnl 

diif}Uniirsek. yerll lrklarlmlzdan istenen dUzeyde et 

ve yapagl alabilmemiz i<;in yalnlz ba§lna melezleme 

<;all§malarl yeterli olmamaktadlr. Et Ihtlyaclmlzl 

kar§llamak ve dl§ pazarlara sat.arak dovl.z saglamak 

i~ln her ge<;en gUn yerli koyunlarln blr yandan da 
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daha teslrll blr selekslyona tabl tutulmasl ve uygun 

bir saf yet l§tirme planlnln ortaya konmaSl zorunlu 

hale gelm l§t 1 r. 

Bu ama~la Ula§ TarIm t§letmesinde yetl§tlrilen 

Kcmg81 orljlnll Akkaraman lrklnln et ve yapagl ver'imWI 

tatmln edici di.izeylere C;;lkarmak l~in etkili bl r' seleksi

yon programl hazll'lanml§ ve bu lslah prograrranln yillar 

Itlbarlylp etklnllkleri ara§tlrl1ml§tlr. 

MATERYAL ve VdNTEM 

Ara§tlrmanln ana materyallni. kangal ori j i nIl 

2~ koC;; lIe 51'l koyun olu§turmu§tur. Proje 19'19 Yill 

E~im aylnda elden a§lm ile ba§latl1ml§tlr. Ba§langl~ta 

<;iftllge a1 t 2 si.iri.iden klzglnllk gosteren koyunlardan 

siJpjekt 1 f olarak canll aglrllk ve yapagl ozel1 ti,tl 

bal'.llTundan ar"zu edllenler ayrl1ml§ ve elden a~lmlarl 

yaptHllml§tll'. Ancak ell t si.iri.iye allnmayan koyunlardan 

olu§acak olan C;;lftlik si.iri.isi.ini.in de a§lml dikkate allnarak 

bu uygulamadan l1erki donemlerde vazge~llml§. biT 

suruye al t bi.itUn koyunlar a§lmda kullanl1ml§ ve sUri.ide 

blr" mUt.ecarllsllk saglanamaml§tlr. 1980 yllinda lstenmlyen 

Qzellikteki koyunlar si.irUden aYlklanml§ ve suruye 

120 t.oklu ile 80 koyun ilave edilerek sUri.ide bir ol~i.ide 

mUtecanlslik saglanml§tlr. Takip eden yl1larda ise 

ell t sUrUden ve ~ok az da diger sUrUlerden ne§€t eden 

toklularln ilavesl ve kotU vaslfll. ya§ll koyunlarln 

aylklanmasl 1.1e elit sUrU istenen dUzeye getirilmeye 

c;;all§11ml§tlr. 

Di~l dollerln hepsi bUyUtUlmU§ ve ilk klrkllnda 

canll aglrllk. yapagl verimi. subjektif olarak yapagl 

kall tesi ve ana-baba ozelligi dikkate allnarak sUrU 

iht.iyaclnl kar§llamak Uzere ihtiyac;tan biraz fazlasl 

sec;ilmi§tlr. Ayrlca. gerek gorUldUgUnde klrklmda canll 
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aglrllk, yapagl VerIml ve subjektif olarak yapagl 

kalitesi dlkkate allnarak 30-40 kadar du'jl toklu da 

diger sUriHerden se<;11ml§tir. Ko<; katlmlndan 1-2 gUn 

once canll aglrllk, yapagl verimi ve kalitesi dlkkate 

allnarak di:;j1 tOklular tekrar go7oden ge<;ir11mig ve 

ihtiya<; fa7olal.lgl dlger sUrUlere ver11ml§tir. 

Erkek dollerin de hepsi 11k klrklma Kadar sUr'Ude 

tutulmu:;;lar ve klrklmda canll aglrllk, yapagi Verlm] 

ve subjektif olarak yapagl kalltesi lIe ebebeyn ozelllk

lerl de goz onUne aiinarak en UstUn 20-25 erkek toklu 

(1. slnlf) gelecek nesllierin IslCihl l<;IrI danazliga 

ayn.lm.l§tlr. Bunlarln dl~pndakl dlger UstUn o7oell i klere 

sahlp erkek tOklular I§letmedekJ dlger sUrUler'de (;'>.51

nlf); bunlarln dl§lnda damlz11.k vaS!'l fa§lyanlar' kay 

sUrUlerinde (1. slnlf) damlz1lk ve gerlye kalanlarda 

(4. slnIf) kasapllk olarak degerle.ndu'Jlmek Uzer'. 

i§ar'etlenffil§tJf. Ko<; katlmindan 1-2 gUn once araf,;fIrffi'1 

sUrUsU l<;ln ayrllan 20-25 bagllk damlz1lk erkek toklular, 

yapagl verlml, kaltfe::51, canll aglrilgi de ebebpyn 

Dzell ikler 1 ve son durumlarl gozden ge<;l r J lerek te~Tar' 

blf se<;lm€ tabl tutulup en lyl 10 fanesl se<;llml:]tlr. 

Dlgerlerl i§letmemn diger sijrUl€rinln a§lmlnda kullanl1

ml§tlr. Bu en lyJ 10 ko<; adayl daha 6ncekl ylilar 

denenen 15 ko<; de bJrldde ara§t.lrma (ellt) slirUsUnUn 

d§lmlnda kullanl1ml§tlr. Su lO ko<; adayInln 2. yll 

mpm donemine Kadar doller'lflJn bellI alan dogum, siH t€n 

kesim ve 6. ay aglrllk lIe ya§ama gUcU DzelllklerJ 

goz onUne allnarak en iyl ~-] tanesl a§lmda kullanl1ml~, 

digerleri di§l ve erkek dollerInl n klrklffi sonraSI 

canll aglrllk 11e yapagl verlml ve kalltesi belli 

oluncaya kadar <;i ftllgln diger sUrUlerine verilmi§tir. 

Her yl1 sUrtiye katl1an 10 aday erkek ko<;un dol 
verim testl sonu~lar.l bpill olduktan sonra en lyl 
2 ko<;un sadece damlz11k ko,:; anaS1 ell i 
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ana':; koyunlarla C;lft.le§ti.rllmesi pl'c1l118n'!l'';:. ancak 

sijrunun klsa surede tekrar otlaga golurulmesi., yeterll 

i§ gucunun bulunamamaSl gibi nedenlerle c;ok islenmesine 

ragmen bu uygulama gerc;ekle§tirllememi§tir. 

Oogumlar ba§laYlnca her gun sabahiari agiia 

gidi lml§, butUn kuzulara met.al kulak numaraSI takIlffiI§ 

ve ion g hassaslyetle duyal~11 Ibreli ozel el kantari 

lIe tartIlml§tlr. Kulak numaralarI, ana kulak numaralarI, 

cllislyetlerl, dogum ::;;eklileri, dogum tarihleri, dOgUffi 

aglrllklarl, ana ya§ ve canii aglrllklarl kaydedIlffil§tlr. 

SUlten kesimde sUlten keSlm ya§1 ve canii agIrlI~l' 

t.esbJt eddml§tlr. ile'k: ya§larda 6. ve 12. ay canii 

<\glrllk Ite klrklm sonr'aSl agirlik ve klrll yapagl 

vll~imi allnrra§tlr. 

(0;1 de edllen vEnIer' UzerJllde elki eden makro 

c;c'vrf; faktrir'lerlnln etkl paylarl ve bunlarin karpler 

t.oplamlarlnln hesaplanmas1.nda "En Kijc;Uk Kareler Metodu" 

kullallllml§tlr (HARVEY 1975). Etkl payiari hesapiandiktan 

st.1rlra bunlarlrl i5nem kontrolu "Varyans Anali Zl" yard.lmlyla 

yapllffi19tlr. 

YI1, ana ya§I, clnslyet ve dogum §ekllntn etkileri 

ara§tlrllml~tlr. 

Y = r+ Y + A + C + 0 + e
ijklm 1 j k I Ijklffi, 

Y l'ninCl yildan, j'nInC! ana ya§lndan,
ljklm 

k ' nlnCI clm:;jyelten, 1 'nei dogum §eklinden 

m'ninci hayvanin dogum aglrllgl, sut.t;en 

keslrr; aglrlIgl ile 6. ay, 1. ya§ ve 

kIrklffi sonraSI agirligi veya kirli 

yapagl ver lml , 

/4..)..	 Oogum aglrllgl, sUlten kesim agirligi 

ile 6. ay, 1. ya§ ve kirkim sonraSI 

agirligi veya kirll yapagi verimi bakIffiIn

dan populasyonun beklenen ort.alamasi. 
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Y :i 'nlne1 Y111.n etkisi (i= 1, 2, 3, 4),
Al = j'mnCl ana yaGlmn etkisi (j= 1,2,3,4,5,6),

j
C k'nlnCl cinslyetin etkisi (k= 1, 2),

k 
o l'ninci do~um §eklinln etkisi (1= I, 2), 

1 
e geri Kalan degi§imin etkisl (hata terimi).

Ijklm 

BULGULAR ve TARTI~MA 

<;e§i tli bUyUme donemler indeki eanll aglrllklar 
ile kIrk1m sonrasl canll aglrllk ve kirli yapagl verimine 

al t en kii<;iik kareler ortalamalarl ile incelenen faktorle

rln onemlilik testi sonu<;larl <;izelge 1, 2, ve 3 de 

ayrl ayri verilmi§tir. 

<;izeige 1 den de anla§llacagl Uzere en yiiksek 

dogum agIrl1gI 4.60 kg ile 1981 yll1nda dogan kuzularda 
buIunmwl' bunu 4.55 kg ile 1983 yIllnda, 4.37 kg lIe 

1982 yIllnda ve 4.16 kg lIe 1980 yliinda dogan kuzular 

izlemi§lerdir. Siitten kesim aglrligi baJnmlndan Ise 

dogum aglrligindan farkli bir durumla kar§lla§llml§ 
ve en yiiksek degere 21.53 kg ile 1983 yilinda dogan 

kuzularln sahip oldugu, bunu slraslyla 21.29, 20.51 

ve 19.91 kg ile 1980, 1981 ve 1982 yIllnda dogan kuzula

rln izledigl goriilmektedir. VIllar ilerliyen biiyiime 

donemlerindeki canll aglrlIklar bakimindan incelendiginde 

kuzularin yillar i tibarlyle tesbi t edilen canil aglrlik 

ortalamalarlnda ylldan Ylla bir artl§ln oldugu, yani 
babalarln (ko<;larln) etkisiyle genetik ileriemenin 

oldugu, ve siitten kesimden sonra kendini daha iyi goster

digi goriilmektedir (<;izelge 2 ve 3). Nitekim yapilan 

varyans analizi sonuc;larl da bunu dogrulaml§ ve Ylliar 

arasindaki farklar siitten kesim aglrilgi dl§lndaki 

biitiin ozellikler ic;in onemli (p <0.01) bulunmu§tur. 
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~izelge 1• Kuzularln Yl1, Ana Ya§l, Cinsiyet ve Dogum ~ekline 

Gore Ortalama Dogum ve Sutten Kesim Aglrllklarl He 
Incelenen Faktorlerin Onemlilik Testi Sonu~larl 

Incelenen Dop Ai.,Ig Siitten E.eai. Ag. ,E.g-
Faktorler n :x + s- o x + a-
x x 

Bekleoen 
2210 4.42 :;. 0.02 2082 20.8) + 0.12

Ortalaaa 
Yl1 *~ 

1980 501 4. 16 :;. 0.04 435 21.29:;' 0.31 
1981 661 4.60 :;: 0.03 616 20.51 + 0.29 
1982 568 4.37 :;: 0.03 531 19.91 :;: 0.21 
1983 540 4.55 + 0.03 500 21.53 :;. 0.22 

Ana Ya§l ** ** 
2 307 3.89 :;. 0.06 273 18.33 :+: 0.51 
3 364 4.51 .. 0.04 339 20.80 + 0.32 
4 446· . 4.59 :;: 0.04 425 21.88 :+: 0.21 
5 496 4.6 r 'l: 0.04 453 21.95 + 0.23 
6 433 4.49 :;. 0.03 395 21. 14 + 0.20 
7 224 4.43 :+: 0.05 198 20.76 :;: 0.33 

Cinsiyet ~~ *.*
Erkek 1083 4.53 .- 0~02 1003 21.78 :;. O. 1'8 
Di§i 1187 4.31 :;. 0.02 1079 19.84 + 0.17 

Dogum ~ekli JUt 1tlt 

Tekiz 1278 4.84 + 0.02 1174 23.70 + 0.13 
.1kiz 992 4.00 :;. 0.03 980 17 .92 :+ O. 18 

**
 : p<O.O)
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2 

Ana ya§lar1na gore en yUksek dogum, sUtten kesim, 

6. ay, 1. yafj ve k1rk1mda canl1 agl.rl1klar ile kirli 

yapag1 verimleri 4 ve 5 ya§11 analar1n, en dU§Uk oe 

ya§11 analar1n kuzular1nda bulunmu§tur. Yap1lan 

istatistik kontroller ana ya§lar1 aras1nda izlenen 

farklar1n dogum, sUtten kesim ve 6. ay ag1rl1klar1 

iGin onemli (P (0.01) ve ilerki ya§lardaki canl1 ag1rl1k

lar iGin onemsiz oldugunu gostermektedir (c;izelge 

I, 2 ve 3). Bu ara§t1rmada oldugu gibi, SiDWELL ve 

ark. ( 1964), RAY ve SMiTH (1966), FREDERiKSEN ve ark. 

(1967) ve ELic;iN ve ark. (1976) da ana ya§1n1n dogum 

ve sUtten kesim ag1rl1g1 iizerine onemli etki yapt1g1n1 

bildirmektedirler. 

Cinsiyet gruplar1 Ge§itli bUyUme donemlerindeki 

canl1 ag1rl1klar yonUnden incelendiginde, erkek kuzular1n 

dogumda sahip olduklar1 iistiinlUklerini bUtUn bUyUme 

donemlerinde koruduklar1 goriilm~ktedir (c;izelge I, 

2, ve 3). Yap1lan varyans analizi sonuGlarl da bunu 

desteklemi§ ve cinsiyetin bUtUn biiyUme donemlerindeki 

canll ag1rl1klara olan et.kisi onemli (P (0.01) bulunmu§

tur. SiDWELL ve ark. ( 1964), ELic;iN ve ark. (1976) 

ve CANGiR ve ark. (1984)'da cinsiyetin siitten keSlm 

ag1r11g1 iizerine onemll bir etki yapt1g1n1 bildirirler

ken, WiTT ve KALLWEiT (1970), PEKEL (1973) ve GURBUZ 

ve ark. (1992) cinsiyetin sUtten kesim ag1rl1g1 iizerine 

onemli etkide bulunmad1g1nl tesbit etmi§lerdir. 

Tekiz kuzular, ikiz kuzulara gore daha aglr 

dogmu§lar ve dogumda sahip olduklar1 bu UstUnlUklerini 

daha fazla sUt iGmeleri sonucu sUtten kesimde daha 

da art1rm1§lard1r. Nitekim, yap1lan varyans analizi 

sonuGlar1 bunu dogrulam1§ ve dogum ile sUtten kesim 

ag1rl1g1 Uzerine dogum §eklinin etkisi onemli 

(P (0.01) bulunmu§tur (c;izelge 1). ikiz kuzular1n 

analar1n1 uzun sUre emmeleri ve bu sUre iGinde tekiz 

kuzulara oranla daha hlZl1 geli§meleri sonucu 6. ay 



~izelle 2.	 Y1l, Ana Yat1, Cineiyet ve Dolum §ekline Gore Orta
lama 6. ve 12. Ay Canh Aluhklar qe lnceL.: ...... 
Faktorlerin Unemlilik Teeti Sonu~lar1r 

IDceleDeD 6.Ay Cmah Aluhlt,Ka 12.Ay Cmal1 Al1r11k,Ka 
Falttorler D Z + • D Z + 8'1

if 
BeltleD8D 

1583 31.17~0.15 1309 40.44 :{: 0.16 
Ortal... 

Yd fI* *
198.0 374 29.42 :+ 0.31 318 38.74 + 0.35 
1981 432 30.48 ;. 0.27 313 40.12'+ 0.33 
1982 408 31.47 + 0.24 342 41.17 + 0.26 
1983 369 33.31 + 0.26 336 41.73+0.27 

Ana Ya§1 l\.If 
2 208 29.47 + 0.51 162 39.53 + 0.53 
3 258 31 ....0 '+ 0.33 224 40.38 :+: 0.38 
4 322 31.93 + 0.28 269 40.82 + 0.30 
5 344 31.77 + 0.27 275 40.84 + 0.30 
6 300 31.85 + 0.26 252 40.87 :; 0.29 
7 151 30.64 + 0.38 127 40.20 :+ 0.42 

Cinsiyet fit ** 
Erkek 718 31.63 + 0.20 575 41.95+0.22 
Di§i 865 30.71 + O. 18 734 38.93 + 0.20 

Dogum ~ekli ** ** 
Tekiz 938 31.82+0.17 786 41.06 + 0.19 
1kiz 645 30.52 + 0.24 523 39.82 =I=" 0.26 

** : P < 0.01 
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~izelle l.	 Klrklm SOnraSl Canll Aglrllk ve Yapagl Veriminin En 
Kij~ijk Kareler OrtalamaIar~ tIe tncplenen Faktorierin 
~nemIiIik Testi Sonu~lar~ 

Ktrhm Sonrasl 
loceleoeo Cao11 Ai1r11k,Kg Yapai1 Verimi,Kg 
Falttarler 0 x.s if :r= s 

X X 

Jleltleoeo 
Ortal-. 1164 45.80 1= 0.20 2.20 + 0.02 

It_Yll ** 
1980 290 44.02 + 0.43 1. 91 + 0.04 
1981 277 45.01 :+ 0.40 2.12 + 0.04 
1982 297 46.00 :+ 0.32 2.34 ;: 0.03 
1983 300 48.17 + 0.34 2.43 + 0.03 

Ana Ya§l 
2 148 45.59 + 0.65 2. 12 + 0.03 
3 191 45.69 + 0.48 2.23 + 0.04 
4 245 46.00 :+: 0.37 2.22 + 0.03 
5 249 46.04 :+: 0.37 2.23 + 0.03 
6 217 45.95 + 0.36 2.25 + 0.03 
7 114 45.53 + 0.52 2. 15 ;: 0.05 

Cinsiyet *.t ** 
Erkek 486 48.44 "+ 0.28 2.31 + 0.05 
Di§i 678 43.16 :+ 0.24 2.09 "+ 0.02 

Daium ~ekli -*	 ** 
Tekiz 704 46.60 + 0.23 2.25 '+ 0.02 
1kiz 460 45.00 =1= 0.32 2.15 "+ 0.03 

P < 0.01**' 
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ve daha sonraki ya~ donemlerindeki farklar azalml~, 

ancak erken siltten kesilen tekiz kuzularLn rumenleri 

erken geli~tiginden, uzun silre silt emmeleri sonucu 

rumenleri daha ge~ geli~en ikizlere karf]1 ilstilnlilklerini 

ilerki ya~larda da tekrarlarnl~lardlr (~izelge 2 ve 

3). Nitekim CASSARO ve WEIR (1956) taraflndan yilriltillen 

bir gall~mada; tekiz kuzularln ikizlere oranla. dogumda 

daha aglr olduklarl ve siltten kesime kadar (70 gUn) 

daha hlZll geli~tikleri ve 70 gilnlilk ya~tan 120 gilnlilk 

ya~a kadar ise daha yava~ geli~tikleri bildirilmektedir. 

Bu l]alUimada oldugu gibi, SIDWELL ve ark. (1964), 

RAY ve SMITH (1966), WITT ve ark. (1967), TRAMPLER 

(1974) ve GURBUZ ve ark. (1992) tarahndan yapllan 

~allf?malarda da; tekiz kuzularln yilksek dogum aglrllgl 

i le siltten kesime kadar daha fazla silt emmeleri dolayl

slyle yilksek oanll aglrllk artl~lna Ulaf?tlklarl ve 

aradaki fark1arln istatistik olarak onemli (P <0.01) 

oldugu bi1diri1mektedir. 

AraGtlrmanln genel bir deger1endirilmesi yapl1acak 

olursa etkili bir lslah prograrnlnln uygulanmasl ile 

Akkararnan1arln verimlerinin tatmin edici dilzeylere 

~lkarllabi1ecegi sonucuna varllabillr. Ni tekim 4 Ylllik 

bir uygu1ama sonucu klrklm sonraSl canll aglrllk baklmln

dan 4.15 kg ve kirli yapagl verimi baklmlndan da 0.52 

kg'llk bir iler1eme elde edi1mif?tir, 
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C;UKUROVA Rt)LGE~)l i<;IN I':N DYGllN SIYAH ALAeA x GUNEY SARI 

KJRMfZISI MELEZ KAN nUZEyjNiN TESBiTI 

1. GELT$Mfo: ve YA;;iAMA GUCU 

2 
Ahmet (;URBUI Sezer SABAZ 

J 
Hac i PU( J A~ 

OZET: Bu c;all§ffiClda; (;ukurova bolgesi i<;in en 

uygun S.A.X .S.K. melez kdn rtiizeyinin t,estlltinde yar'dImcI 

olmal< ama,'lyL. Gl v,' l:;' Oielez vw,3vl;1l' elde edilmi~t,ir'. 

Genotip let'in mukayesesi ylilar' ve c illsiyetlc[' i<;i 

olhru~ yapllffil§tll'. 

~,) er-kek ve di§i gruplar dogum, sut,ten kesim 

{49. };iinl. 'L, 6., 12. ve 15. ay aglrllk ile viicut 

61c;,'ll,'t'j baklmlndan (;1 lere kar~p bir' us~ullliik gost,erJT;i~;;

lecdir'. Cenot:ipler araslndaki farklat' bazl ylUarda 

anll,tn ()zcll il'.!l'r' ilo'in ':inemli {P < o. OS; P'( 0 . 0 1) 
hll! \In!l,IJ>~tlJt'. 

UNERSUCHUNG tiBER D II': fESTSTELLlJNC VON BLllTANTEl Lfo~N OE:R 
KREZUNGEN SCHWARZBUNTE (Sb) und SUOANATOLisCHEN ~OTVtEH 

(GSK) FUR DiE C;UKllROVA - REGiON 

I. Gewichtelltwicklung. Kdrpergrdsse und Uberlebensrate 

ZlJSAMftIIE:NFASSUNG 

in (heser vorliegenden Arbeit wurden Kreuzungst,iere 

Hi und H2 erzeugt. die die Fest.st.ellung von Hlutst,ufen 

von Sb und GSK fur die <;ukurova-Region (>rleicht.ern 

solI ten. Ein Vergleich von t:enot,ypen bezuglich del' 

Uberlebensr'ate. Gewicht;sentwicklung und Korpergrosse 

innerhalb von Jahren und Geschlechtern wurde angestellt. 

1. Dr. Jarla Bitkilerj Herkez Ara~.[nstitusu, Ankara. 

2. Or. Jarl.sal uretim ve Gell~tir.e Genel Md.Ankara. 
3. Cukurova Tarl.sal.~ra~tlr.d [nstitusu, Adana. 
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Bei del' Korpergrosse und Gewichten (Geburt. 

49. Tag, 3., 6., 12. und 15. Mona~) waren die Tiere 
del' Gruppen R2 den Tieren del' Gruppen HI iiberlegen. 

Del' Unterschied zwischen den Gruppen RI und R2 war 

teilweise signifikant (P <0.05; P <0.01). 

GiRi~ 

Tiirkiye hayvan varllil baklmlndan biiyiik bir 

potansiyele sahip olmakla beraber hayvansal Ur'et,im 

baklmlndan istenen seviyeye henUz ula~amaml§tlr. 

Et ve sUt Uretiminin onemli bir bolUmUnU sailayan 

sl~lrlardan ~a~lanan verimlerin dU§uk olmaslnln bunda 

onemli bir rolU vardlr. Slilrlarl11 verimlerinin dU§Uk 

olmaslnln ba§llca nedenleri olarak bUyii!-r bir klsmlnul 

Is1ah edilmemi§ yerli lrklardan olW}maSl, urun-yem 

fiyat dengesinin kurulmaml§ olmasl, pazarlama imkanlarlnl 

slnlrll1lil. Is1ah ~all§ffialarlnln etkenliiinin yeterince 

hlz1andlrl1amamasl. hayvanclilkia igi Ii kurulw;ilar' 

araslnda koordinasyon yokluiu ve Ulke <;aplnda yeti§tirme 

hastallklarlnln yayglnl1g1 gibi sebepler say llabilir'. 

Tiirkiye'de slilrlarln Is1ahula yerli lrkla['ln 

verimlerini seleksiyonla yUkseltme <;all§ffialarlyla 

ba§lanml§tlr. Bu <;all§malara paralel ola1'ak baklm-besleme 

ko§ullarl da iyile§tirilmi§tir. Ne varki <;evre ko§ullarl

nln dUzel tilmesine raiment yUksek adap+.,asyon kabiliye .... ine 

sahip olan yerli lrklarln verimlerinin belirli bir 

seviyeden sonra yUksel tilmesinin zor oldugu goriilmUflt;iir. 

GiinUmUzde <;e§i tli verim ozellikle1'i baklmlndan yet.er'siz 

olan slilr populasyonunun genetik potansiyelini yUkselt

mek i<;in iki yonde <;all§malar sUrdUrijlmektedir. Bunlardan 

biri suni ve tabi tohumlama faaliyeqeri. digeri 

de damlz1lk hayvan i thalatIdlr. Bu iki uygulama sonunda 

slilr populasyonunda kUl+Ur lrkl ve melezlerinin 

oranl yl1dan ylla hlzla artmaktadlr. Ni +:ekim. 1973 

122 



yilinda kiiltiir Irki ve melezlerinin orani % 9.42 

iken bu de~er 1986 Ylll sonunda % 31.86 diizeyine 

ula~ml~tlr (ANONYMOUS 1991). 

$i.iphesiz yerli SI~lrlarln verimlerinin klsa 

zaffianda .yi.iksel tilmesi kiil tiir lrklarl ile melezleme 

~all~malarlnln planll, kontrollu, hIZll ve yaygin 

bir §eki Ide yiir-iitiilffiesi ile mi.imkLin olacakbr. Ba-;n 

yeti::?t,] ri cileri n ger'ek devlet. ffii.iesseselerinden, gerekse 

ba~ka kanallar'dan 1.•elTiill ettikleri kLilUir Irkl sl~lriari 

sdf yel.iqt.irmeler'i veya temin ettikleri saf bogalarla 

Kendi yer1 J hayvan lar Ull melezleffieler'i diger bolge It~r'de 

nldugu gi bi Gukur-ova bolgesinde de olduk<;a yayguidir. 

Hu duruffi bolgede entansi f hayvanciliga t.emayiilLin 

olduQ,u §ekllnd<' yorurdanabilir. Nitekim bu bi:Jlgede 

yUl'ii~Lilen bl[' ~al19ffia melezlerill t>oplarr; populasyondaki 

paYlnln hlzla arttlglnl gosterffii§t.ir (YURDAKUL ve 

ark. 1989). fo'"ka t, kullatllian hayvaniarin ~ahsi ozellikle

ri iizerinde durulmadlglndan iu'zulanan hede:fe ula~mak 

zurl"~ffiaktadir. KLiltUr lr~l kaninin hangi seviyelere 

kadr,r (,lv:H'llacagl konusunda henUz bir taklm '.ercihler 

yapllmam U,? oldugundan melezleffie <;alll:;;nialarl r;ev i rme 

melezleniesi niteliginde yUrUf::Ulmektedir. Bu nedenle 
populasyonda her seviyede melezler bulunmakta ve 

her melez gr'ubun sayu;al olarak belirlenmesi gLi<;le§mekte 

ve uygun tiplerin t.esbi ti zorla§maktadlr. 

Akdeniz Bolgesinin <;e§itli yorelerinde resmi 

kur'ulu§lar t.ar'aflndan uzun YI11ardan beri G.S.K. 

Slgl LIar In ill veriffi ozellikleri bir y;:mdan sa:f yet.i§tirme 

ve seleksiyonla art.lrl1maya <;a11§111 dren diger yandan 

da Siyah Alacalar1l1 slit ver'imi, geIi§me ve ya§ama 

gi.icUnU bu bo] gede ne derece or+.aya koyabildigi saptanmaya 

<;all~11m1§tlr. Ege ve Marmara Bolgesinde ba§ari ile 

ye~i~~irilen Siyah Alacalar yarl tropik ~zellikteki 

Akdeniz B~lgeslnde, ozellikle yUksek <;evre ISlSI 
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ve ru·ubetten kaynaklanan, baZ1 sor'unlarla 
kanjlyadlrIar, BoyIe yer:Ierde btiytimenin yav8§ladlgl, 
hastallk ve olUm olaylar1.nln ar·tI~l bildjrilmek~edir 

(ALPAN ve ark., 1976; SEZGiN 1976; AKCAN ve ALPAN,19H4). 

Di~er tar'af'tan ise. mevcut bolge §artlarInda G.S.K. 'lar1n 
UstUn adaptasyon kabiliyetleri ile S.A.'larIn yUksek 
verim gUcUne sahip yeni tiplerin elde edilmesine 

<;al1§11mI§t1r (OZCAN ve ark., 1976; SEZGiN 1976; 
AKCAN ve ALPAN, 1984). Nitekim, israil'de yUrUtUlen 
benzer bir <;all§ma ile yUksek verimli ve bolge §artlarJna 
dayanIklI bir Irk meydana getirilmi§tir (ANONYMOUS,19f2). 

i§te bu ara§tIrmada; melezlemeye hangi dUzeye 

Kadar devam edilece~i konusunda do~ru kararlar ilret(~bil
mek i<;in melez ku§aklarIn (GI ve G2) siE., geli~me 

ve dol verimi ile <;evre ko§ullarlna uyma ozellikleri 
bellrlenip mukayese edilmi§tir. <;all§manln bu bolUmUnde 
G1 ve G2 melez geno1.. iplerin bUyUme ve ya§ama gUcu 
baklmlndan ne durumda olduklarl ortaya konarak uygun 

melez genotipinin tesbit edilmesine yardlmcl olacak 

bilgiler saptanmaya <;all§11ml§tlr. 

MATEHYAL ve YONTEM 

Adana TarImsal Ara§tIrma EnstitUstindeki bUl.tin 

S.A. X G.S.K. G1 inekler ve damIz1Iktan kullanma 

<;aiIna ula§an dUveler S.A. X G.S.K. G1 ile Siyah 
Alaca bogalara rastgele verilmi§lerdir. Rastgeleligi 

sailamak ve her donemde her genotipten yakla§lk aynI 
sayIda buzagI elde etmek Uzere ilk boiaya gelen inek 
veya dUve Gl bogaslna. 2. inek veya dUve Siyah Alaca 

bogaslna verilmi§tir. U<;UncU olarak boiaya gelen 
hayvan Gl bogaslna verilmeyip tersten ba§llyarai' 

S.A. bogaslna verilmi§tir. Bu uygulama a§lmlar tamamla

nana kadar sUrdUrUlmU§tUr. 
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Dogun;u yak 1 '1§cHl i nek ve dlive leI' o%e 1 dogum hoI mele

rine al1nml q t 1l'. Oogumu izleyen ilk ~~ p,iinU Clmtlar1 

ile hil'lik+~e geC;iren ve aglz sijt-ii emen btLl,ag1lar, 

4. gun analal'lndan ayrllar'ak '! haft-a ozel tekli bdlmeler

de bar1nd1r11m1:'11ardlr. Sekiz giinlUk yalJ':;an i tibaren 

buzagllara kesif yem ve kuru at kesl verilmilJtir. 

Slit emme doneffiinin hi timinden ~. ay sonuna kadar 

erkek-di§i ayrlnH yap11madan bil' at'ada bulundurulan 

buzagllar EnstitU'de her y11 uygulanan bak1ffi ve heslemeye 

~~bi ~u':;ulmu§lClrd1r. 

Geli§ffie ile ilgili verilel'i tespi t etmek amarlyla 

dogullO. 49. gUn, 3., 6., 12. ve l~. ay can11 ag1rl1k 

ve v(jru~ ol~Uleri a11nm1§t1r. 

Geno+:iplerin mukayesesi Y111ar ve rinsiyetler 

iC; i 01 cll~ak yap.l Iffil § ve genotiplerin farkl111g1n 1 

belirlemede "t" testinden yararlar1l1ml§t1r (OOZeUN£q 

ve ,1 r'k ., 198'3). 

BULGULAR ve TARTI;;MA 

1. Geli§me 

Genotiplerin degerlerinin fark11 y111arda ne 

oldugunun a<;1k olarak gorUlebilmesi ve her dUzel tmenin 

bir hata getirecegi noktas1ndan hareket edilerek 

mukayeseler y111ar i~i yap11m1§ ve sonu~lar Cizelge 

1, 2. 3 ve 4'de verilmi§tir. 

Sonu<;lara gore G2 erkek ve di§i buzag11arln 

dogum ag1r11klar1n1n y111ar i tibariye Gl erkek ve 

di§i buzag11ar1n dogum ag1r11klar1ndan s1ras1yla 

% 4.0-22.6 ve % 5.5-15.1 oranlar1 aras1nda daha yUksek 

oldugu gorUlmektedir (Cizelge 1-4). Erkek genotip 

gruplar1 aras1nda tespit edilen farklar 1984 Y111; 

dif}i genotip gruplar1 aras1nda ise 1984 ve 1986 y111ar1 

d1§1nda onemli (P < 0.05; P <0.01) bulunmm~tur. Bu 
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~ize18e 1. 1983 Y,l, Dogumlu G ve G Di§i ve Erkeklerin ~e§itli Ya§
1 Z 

Donemlerinde Canll Ag,rl,k (Kg) ve VUeut ~l~Uleri (em) 

EIIXBLER DtStLER 

G G G G
1 2 1 2 

Uzellilr.1er I + S_ X:;: s... I:;: S_ X + S_ 
II II II II 

~UM n = 14 n = 14 n = 14 n = 10 
Canh Aguhk 33.5+ 1. 15 38.6+ 1.37*- 29.2+ 1.37 33.9+ 0.95* 
GogUs ~evresi 75.4+ 0.84 78.3+ 0.65 71. H 0.94 75~ 7+ 0.97"" 
Cidago YUksekligi n.3+ 0.89 74.6+ 0.72 70.2+ 0.86 70:3+ 1.37 . 

VUeut Uzunlugu 61.4+ 0:72 66.4+ 0.89 61. 1+ 1.58 62.2+ 1.01 

SUtten Kes.(49.GUn) n = 14 n = 14 n = 13 n = 10 
Canh Aguhk 53.7+ 1.93 • 60.2+ 2.04" 45.6+ 1.95 52.2+ 1.38" 
GogUs ~e.vreos i 85.9+ 0.93 88.9+ 1.52 81.2+ 1.03 87.1+ 0.66"" 
Cidago YUksekligi 80.9+ 0.84 80.6+ 0.91 76.3+ 0.80 78.5+ 0.37 
VUeut Uzunlugu 73.4+ 0.86 75.2+ 1.26 71.5+ 1. 16 71.9+ 0.62 

3 Ayhk n = 14 n = 14 n = 13 n = 10 
Canh Aguhk 85.6+ 4.10 96.6+ 4.20* 75.8+ 3.80 83.1+ 2.99 
GogUs ~evresi 99.3+ 1.38 103.9+ 1.38* 95.1+ 2.11 99.1+ 1. 23 
Cidago YUksekligi 87.5+ 0.66 88.4+ 1. 15 82.3+ 1. 33 84.0+ 0.68 
VUeut Uzunlugu 83.6+ 0.92 86.9+ 1.48 77.3+ 1.87 81.6+ 1. 73 

6 Ayhk n = 14 n = 14 n = 13 n = 10 
Canh Aguhk 158.5+ 7.20 186.0+ 6.30* 140.2+ 5.30 165.2+ 6.90" 
GogUs ~evresi 123.1+ 1.72 130.0+ 1. 14 121. 1+ 1.25 125.9+ 1.54" 
Cidago YUksekligi 100.7+ 1.07 103.9+ 0.99 96.5+ 1,72 100.8+ 0.98 
VUeut Uzunlugu 101.1+ 1.06 106.1+ 1.76· 95.4+ 1.77 102.4+ 3.03lU1 

12 Ayhk n = 12 n = 14 n = 13 n = 9 
Canh Aguhk 259.1+10.00 262.7+ 9.70 206.8+ 6.30 236.6+ 5.40· 
GogUs ~evresi 146.9+ 2.00 144.9+ 2.30 136.5+ 1.45 143.7+ 0.6711 * 
Cidago YUksekligi 112.3+ 1.43 116.0+ 1.86 108.0+ 1.49 114.6+ 4.20 
VUeut Uzunlugu 116.5+ 1.8 119.9+ 1.98 109.8+ 1.38 114.3+ 0.94· 

15 Ayhk n = 9 n = 11 n = 13 n = 9 
Canh Aguhk 331. 9+ 12.30 338.5+23.5 250.7+ 7.20 284.1+ 6.20** 
GogUs ~evresi 158.0+ 1.64 158.5+ 3.40 146.5+ 1.47 152.0+ 1.03** 
Cidago YUksekligi 120.1+ 1.20 121. 2+ 1.81 112.9+ 1.29 118.3+ 0.87*10 
VUeut Uzunlugu 128.8+ 1. 71 129.4+ 2.63 116.2+ 2.13 123.6+ 1.26*' 

*: P < 0.05 ; **: P< O.Oi 
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Cizelge 2. 1984 Y,l, Do~umlu G ve G Di§i ve Erkeklerin ~e§itli Ya§
1 2 

Donemlerinde Canll Aglrllk (Kg) ve Vlieut til~lileri (em) 

.EIlXBlCLER DtStLER 

G
1 

G
2 

G
1 

G
2 

Dzellikler i + S_ I=> S_ I=> S_ I: 1 S_ 
I X X X 

Do~um n = 12 n = 11 n = 22 ·n = 17 
Canl, -\gnhk 35.1+ 0.99 36.4+ 1.47 31. 7+ 0.87 33.7+ 0.87 
Gogli~ revresi 74.5+ 0.87 75.9+ 1. 11 74.4+ 0.83 74.9+ 0.94 
Cida~~ Yliksekligi 72.8+ 0.97 72.9+ 1.04 70.4+ 1.04 72.2< 1.01 
Viicu! Uzunlu~u 60.7+ 1. 23 64.4+ 1.32* 61.6+ 0.68 62.4+ 1. 28 

Slit ten Kes.(4~.Glin) n = 12 n = 11 n = 22 n = 17 
Canh Agnhk 57.6+ 3.20 58.5+ 2.18 52.5+ 2.20 59.4+ 2.60* 
Gogiis ~evresi 86.1+ 1.44 87.8+ 1. 26 85.3+ 1.13 87.9+ 1. 14 
Cidago Yliksekligi 79.3+ 0.90 80.7+ 1. 27 78.3+ 0.81 79.2< 0.81 
Viieut Uzunlugu 71.7+ 1.26 75.4+ 1.65 71.3+ 0.95 72.9+ 0.99 

3 Ayhk n = 11 n = 11 n = 20 n = 17 
Canll Agnhk 87.4+ 4.80 93.5+ 3.90 84.6+ 3.10 88.2+ 2.90 
Gc5glis ~evresi 100.0+ 1.28 102.9+ 1. 16 98.6+ 1. 10 99.9+ 1.33 
Cidago Yliksekligi 87.6+ 1. 15 88.0+ 1.03 90.5+ 5.10 89.2+ 0.98 
Vlieut Uzunlugu 82.5+ 1.86 85.2+ J.06 80.9+ 0.94 82.3+ 1.28 

6 Ayhk n = 11 n = 10 n = 20 n = 17 
Canh Agnhk 155.3+ 4.70 163.8+ 7.60 144.3+ 4.10 152.8+ 4.80 
Goglis ~evresi 120.2+ 1.39 122.8+ 2.05 119.6+ J. 29 122.4+ 0.93 
Cidago Yliksekligi 10 J. 8+ 1.54 1OJ. 9+ 1. 21 98.6+ 1.04 98.7+ 0.90 
Vlieut Uzunlugu 99.7+ 1. 57 100.1+ 1.66 95.7+ 1. 22 98.7+ 1.20 

12 Ayhk n = 10 n = 9 n = 20 n ¥ 17 
Canll A~nhk 283.7+12.20 295.7+14.90 212.7+ 4.70 231. 8+ 5.50** 
Goglis ~evresi 151.8+ 2.97 152.6+ 2.65 139.5+ 1. 07 141. 8+ J. 18 
Cidago Yliksekligi 114.9+ 1. 11 114.7+ J.09 110.1+ 1.22 110.3+ 0.93 
Vlieut Agnllg1 120.5+ 1.83 121.2+ 2.25 112.0+ J. 12 112.9+ 1.04 

15 Ayllk n = 8 n = 7 n = 20 n = 17 
Canll ~nllk 351.6+15.60 409.9+12.20'" 254:3+ 6.60 278.9+ 5.9011* 
Goglis c;:evresi 162.3+ 2.66 172.9+ 2.18tt 148.1+ 1.56 152.6+ 

II 
1.28 

Cidago Yliksekli~i 122.0+ 1.05 122.7+ 1. 15 115.2+ 0.96 116.9+ 0.72 
Vlicut Uzunlu~u 131. H 0.83 133.4+ 1.62 120.2'1' 1.01 123.0+ 1. 17 

.: P< 0.05 ; ** : P< 0.01 
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Cizelge 3. 1985 Y,l, Dogumlu G] ve G Di§i ve Erkeklerin ~p§itli Ya§
Z 

Donpmlerinde Canll Aglrllk (Kg) ve VUeut Ol~Ulpri (em) 

ERKEKLER Dl§lLER 

G
1 

G
2 

G
1 

G
2 

tlzellikler X:;: s x X :;: S_ 

" 
X :+: s x 

X:;: s x 

Dogum n = 10 n = 14 n 9 n = 13 

Canlt Agtrltk 31.0+ 1.58 38.0+ 1.50"" 32.6+ 0.64 34.4+ 0.65" 

GogUs ~evresi 71.0+ 0.94 77 .0+ 0.89"" 73.6+ 0.82 74.4+ 0.59 

Cidago YUksekligi 71.1+ 0.72 72.8+ 0.78 72.2+ 1. 14 71.7+ 1. 28 

VUeut Uzunlugu 60.8+ I. 19 64.8+ 1.02 60.7+ 1.08 63.5+ 0.89" 

SUtten Kes. (49. GUn) n = 10 n = 14 n = 9 n = 13 

Canlt Aglrltk 48.6+ 4.50 58.9+ 3.50 51.7+ 4.40 53.5+ 1. 73 

GogUs ~evresi 82.8+ 2.29 86.7+ 1.56 84.9+ 2.50 85.6+ 0.98 

Cidago Yiiksekligi 76.9+ 1.51 79.7+ I. 26 77 .8+ I. 78 78.2+ 0.71 

VUeut Uzunlugu 70.5+ 1.93 71. 9+ 1. 29 71.4+ 1. 97 72.5+ 1.05 

3 Ayltk n = 9 n" 14 n = 9 n = 13 

Canlt Agtrltk 78.2+ 9.70 96.6+ 7.00 72.n 5.20 80.5+ 4.60 

GogUs ~evresi 93.0+ 3.90 103.8+ 2.49" 95.2+ 2.31 97.6+ 2.73 

Cidago YUksekligi 81.9'1' 2.21 87.4+ 1.84" 83.1+ 1.35 84.9+ 1. 36 
'VUeut Uzunlugu 81.:3+ 3.40 84.4+ 1.91 81. 1+ 2.60 83.8+ 1.59 

6 Ayltk 
Canll Agtrltk 

n = 9 

147.5+11.1 

n = 14 

166.4+ 6.40
11 

n = 

140.4+ 

9 

9.80 

n = 13 

146.2+ 4.70 

GogUs ~evresi 122.3+ 2.48 124.9+ 1.84 119.2+ 2.77 123.3+ 1.93 

Cidago YUksekligi 96.6'1' 1.35 101.6+ 1.56 96.1+ 1.84 98.2+ 1.32 

VUcut Uzunlugu 96.5+ 2.03 101.1+ 1.68 98.1+ 1. 98 98.2+ 2.43 

12 Ayltk n = 6 n = 13 n = 9 n = 13 

Canlt AgtrltJs 270.8+ 7.80 296.8+12.10 241. 1+ 11.20 248.8+ 7.10 

GogUs <;evresi 149.3+ 2.74 158.6+ 2.35" 143.9+ 2.52 145.5+ 1.31 
Cidago YUksekligi 113.0+ 1.53 118.2+ 1.04"" 109.7+ 1.34 110.7+ 1.20 
VUcut Uzunlugu 118.7+ 0.84 123.6+.1.53 113.4+ 1.50 115.5+ 1.80 

15 Ayltk 
Canlt Agtrltk 

n = 6 

336.7+ 8.80 
n = 12 

391.9+11.20"II 
n = 9 

280.1+13.00 
n = 

291. 8+ 

13 

8.70 
Goglis Cevresi 161.0+ 1. 15 171.8+ 1.92.... 154.7+ 1. 76 155.9+ 1.22 
Cidago YUksekligi 120.5+ 0.81 123.1+ 0.96 117.6+ 1. 57 117.9+ 1.04 
Vlicut Uzunlugu 132.5+ 0.67 134.6+ 1.14 124.2+ 1.61 124.4+ 1. 19 

*: p< 0.05 ; lilt : p< 0.(11 
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Cizelge 4. 1986 Y,l, Dogumlu G ve G Di§i ve Erkeklerin ~e§itli Ya§
1 2 

Donemlerinde Canll Aglrllk (Kg) ve VUeut tll~Uleri (em) 

KIlDILU nlslLU 

G
1 

GZ 
G

1 
GZ 

Uzellil<1er I:;' S 
i' 

I + S 
i' 

I'" S
i' 

I1'S 
x 

Dogum n = 6 n = 10 n = 5 n = 9 
Canll Aglrhk 33.0+ 1. 75 37.7+ 0.88" 32.4'1' 1.96 34.0'1' 0.85 
GogUa ~evreai 72.2+ 1.08 77.3+ 0.80"" 72.7+ 1.69 73.1'1' 0.92 
Cidago YUkaekligi 70.5'1' 1.06 72.9'1' 0.53 70.4+ 2.25 72.1+ 1.07 
VUeut Uzunlugu 60.5'1' 0.92 64.5+ 0.67 62.4+ 2.60 64.1+ 0.98 

SUtten Kea. (49. GUn) n = 6 n = 9 n-= 5 n = 9 
Canh Aglrhk 52.2+ 5.30 62.0+ 2.97 51.6+ 6.60 55.7+ 2.51 
GogUa ~evres i 83.7+ 2.53 88.6+ 1.62 84.2+ 3.81 88. H 2.01 
Cidago YUksekligi 76.8'1' 1.35 78.7+ 1.30 77 .8+ 1.88 79.4+ 1.07 
VUeut Uzunlugu 71.8'1' 2.27 73.4+ 1.49 72.4+ 2.42 74.1+ 1.09 

3 Ayhk n = 6 n = 9 n = 4 n = 8 
Canll Aglrhk 76.2'1' 9.00 100.8+ 5.40" 92.0+ 3.00 98.4+ 5.20 
GogUs ~evresi 

Cidago YUksekligi 
' 92.3'1' 3.28 

82.8'1" 1.62 
105.8+ 1.92.... 

87.4+ 1.23
x 

102.5+ 
85.5+ 

1.19 
1. 85 

104.3+ 
86.8+ 

1.85 
1. 58 

VUeut Uzunlugu 80.3+ 3.78 85.4+ 1. 76 85.0+ 1.29 85.1+ 1.80 

6 Ayhk n = 6 n = 9 n = 4 n = 8 
Canh Aglrhk 151.8+ 6.70 167.8+ 5.20" 148.8+ 4.33 153.1+ 4.70 
GogUa ~evreai 122.0+ 1. 32 124.7+ 1.47 121.8'1' 1. 70 126.1'1' 2.11 
Cidago YUksekligi 9.7.3+ 1.02 102.4+ 1. 39" 100.5+ 1.32 99.3+ 1.59 
VUeut Uzunlugu 98.2+ 1.42 100.9+ 1.05 100.8+ 1.44 100.0+ 2.33 

12 Ayhk n = 6 n = 9 n = 4 n = 8 
Canll Aglrhk 272.7+ 5.50 319.7+15.9" 237.5+ 7.60 245.4+ 7.70 
GogUa ~evreai 150.5+ 2.53 160.1'1' 2.71" 146.5+ 1.55 149.0+ 1. 51 
Cidago YUkaekligi 112.8'1' 1.25 117.0+ 2.55 113.0+ 2.04 111.4+ 1.59 
VUeut Uzunlugu 119.2+ 1.40 121.8+ 2.90 118.5+ 1. 76 115.3+ 2.36 

15 Ayhk n = 6 n = 9 n = 4 n = 8 
Canll Aglrhk 332.7+ 9.60 390.7+15.4.... 289.2+ 8.40 296.7+ 9.60 
GogUa ~evreai 161.0+ 1.24" 172.2'1' 8.01"" 157.5+ 1.44 159.9+ 1.32 
Cidago YUkaekligi 120.8+ 0.54 122.9+ 1.43 120.3+ 1.49 119.0'1' 1.41 
VUeut Uzunlugu 133.2+ 0.95 133.9+ 2.04 126.3+ 1.80 125.1'1' 1. 71 

it : p< 0.05 ; it it: p< 0.01 
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~all§mada G1 genotip buzagl1ar i~in elde edilen sonu~lar. 

EKER ve TtiNCER (1971), OZCAN ve ark. (1976), AKCAN 
ve ALPAN (1984) tarallndan dogum aglrllgl i~in verilen 

degerierie (slraslyla 34.4; E= 33.6. 0= 32.7; 33.6) 

uyum i~inde ve SEZGiN (1976) ile GURBUZ ve ark. (1984) 

tarallndan bildirilen degerlerden (slraslyla 29.5. 

31.7 kg) daha yUksek bu1unmaktadlr. G2 genotiplerinde 

dogum aglrllgl i~in saptanan degerler de AKCAN ve 

ALPAN (1984) tarallndan bildirilen degerlerden (1':=31.0. 

0=31. 4) daha yUksek ve GURRtiZ ve ark. ( 1984) , nl n 

biidirdikieri degerierie uyum i~ersindedir. 

Cizeige 1-4' de sUtten kesimde tartlian canil 

aglrilklara ait degerler, GURRUZ ve ark. (1984) taraf'1n

dan bildirilen deger1erle aynl olup. G2 genotiplef'l 

sUtten kesimde canll aglrllk ve vUcut Bl~Uleri baklmlndan 

Gl genotip buzagl1ara kar§l hir iistiinlUk gu;"termi§',ir. 

Genotip grupl.ar araslndaki bu [arklar, dogumdaki 

canll aglrllklar ve viicut: BJ<;iilerine klyasla, d,lha 

az belirgindir. Ni tekim yapl1an "t" te~.;l,i sonuc;larl 

da bunu dogrulaml:} ve erkelder arasindaki rarklardan 

sadece 1983 yllinda c~iHt.en kesim ahlrllgl i<;in; di9il,~r 

araslnd;~ki fucklCl.rdan ria 198'~ ve 1<J84 Yl11arulda 

sUtten kesim aglrllgl ile siitt,en vesirnde gBgUs c;evresi 

ic;in onemli (f' <0.05; P (0.01) bulumr.wjtur'. 

G2 erkek ve di§i buzagl1ar, aynl cinsiyetler~eki 

G1 erkek ve di§i buzagllardan daha fazla 3 ay1lk 

canll aglrllk ve viicut olc;Ulerine sahiptirlpl'. Erkev 

genotip gruplar araslnda canil <-1",'11' 11 k 10:,. 111 I ':-'hi) 

yl1lnda; gogUs c;evresi ic;in 1983, 198~ ve 11Hb Yl11arln

da; cidago yUksekIigi ic;in 1985 ve 1986 Yl11arlnda 

onemli (P < 0.05; P <0.01) farkllllklar saptanml~itlr. 

Oi§ilerde durum biraz daha farkll o lrriU::,; ve dif1i genotip

leI' arasindaki farklar Bnemsiz kalml§tlr. Varl1an 

sonu<;lar gene1 olarak Ii t;eratUr bi1dir'i:;leri kapsamlnda 

ve oniaria uyum ic;inde oimasina ragmen, sUtten kesim 
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ya:;a, baklrn-besleme gibi farkllilklar nederl1yle direk 

kar911a9tlrrnalarln yapllmaSUldan ka<;l nllrr.19t1r. 

BaZl istisnalar dlGlnda erkek ve di§i G2 genatip 

gruplarl 6 ayllk canll aglrllk ve vUcut dlGiiler'i 

baklmlndan Gl gena tip gruplarlna kar§l bir iistunliik 

gostermi§ler ve erkek gruplar araslndaki farklar 
1983, 1985 ve 1986 ylilarlnda canll aglrl1k, 1983 

yl11nda vucut uzunlugu ve 1986 ylllnda cidago yiiksekligi 

ic;in; di§i gruplar araslndaki farklar da yalnlz 1983 

Y1hnda canll aglrllk, gdgiis <;evresi ve vucut uzunlugu 

ic;in istatistik alarak onemli (P <. 0.05; P (. 0.(1) 

bulunmu§tur. Bu ara§tlrmada 6 ayllk canll ag1rllk 

ve viicut ol<;iilerine ait elde edilen de,gerler. SEZGiN 

( 1976) ve AKCAN ve ALPAN (1984) tarafUldan bildirilen 

degerlcI'den yiiksek; EKlo:R ve TUNCEH ( 1971) ve FKER 

(19'74) ile OZCAN ve ark. (1976)'mn bildirl~ileri 

l1e uyum i<;inde bulunmaktadlT. 

j li ,] i ve erkek G2 genotip gruplar1 ej,qha bne ek i 

doncn,len!e olrlugu gibi 12 ve 15 ayllk canll aglrllK 

ve viicut iHc}ileri bak,tm1ndan da G1 genatip gruplar1na 

ka1'91 ustiinlijkler'ir~ tekrarlaml:;;lard1r. Ancak bazl 

dw'urr;lan!a grup i';1- varyasyan c;ak yUksek oldugundan 

g,ruplar ara<-undn saptanan farklarln onemli alma ihtimal

leri azalm1§tlr. Nitekim yapllan "1." tes't.i sonunda 

erkeklerde yanllz 198!) ylllnda 12 ayllk g6giis c;evresi 

ve cidago yiiksekligj ve 15 ayllk ya§t;a canll agH'l1k 

ve gogus <;evresi ile 1986 ylllnda 12 ve 15 ayllk 

canll aglrhk ve g(jgus <;evresi i<;inj di:}ilet'de 1983 

Yll1nda 12 ayllk canll aglrllk, gogus <;evresi ve vucui:; 

uzunlugu ve 15 ayllk ya§ta anllan bUtUn ozellikler 

ile 1984 y1hnda 12 ve 15 ayllk canll aglrllK '.Ie 

15 ayl1k gogiis c;evresi i<;in onemli (P <0.05; P <0.01) 

farldar bulunmu:;;tur. Bu <;all §ITiada canll aglrllK '.Ie 

vUcut olc:;Uleri ile ilgili vaI'llan sonu<;lar, EKER 

'.Ie TUNCEL (1971) ve ()ZCAN ve ark. (1976) taI'aflndan 

bildirilen slfIlrlar i<;ersinde; EKER (1974), SEZGIN 
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(1976) ve AKCAN ve ALPAN (1984)'nln bildiri§lerinden 

daha yuksek bulunmaktadlr. 

2. Ya§ama Giicii 

Ara§tlrmanln yapl1dlgl 1983-86 yl11arlnda 42 

ba§ erkek ve 51 ba§ di§i G1 ile 51 ba§ erkek ve 50 

ba§ di§i G2 buzagl dogmu§tur. Dlii dogan, dogumda 
ve 1. haf'ta sonuna kadar olen buzagl1ar dogumda 

(1. haf'ta) oliimler olarak degerlendirilmi§tir. 

Genotip gruplarln dogumdan 6. ay'a kadar ge<;en 
donemlerdeki ya§ama gii<;leri ayrl ayrl degerlendirilerek 
<;izelge 5'de ozetlenmi:;;tir. 

C;izelge 5. Genotip Gruplarln Ya§ama Gii<;leri 

-- ------ .. _---_._---_.__._- -_.-----_._- ----- .' ---- --_._-._-----_._---~-_._---_

Dogan Dogumda (1. HaL) Dog. - 3. Ay Dog. - 6.Ay 
Genotip n n % n % n % 
-------.-_.__ .. ~.- ------._---------------.--~.----------------_.------_ 

G1 

E 42 42 100.00 40 95.24 39 92.86 

D 51 49 96.08 46 90.20 46 90.20 

TOPLAM 93 91 97.85 86 92.47 85 91.40 

G2 

E 51 49 96.08 48 94.12 47 92.16 

D 50 49 98.00 48 96.00 47 94.00 

TOPLAM 101 98 97.03 96 95.05 94 93.07 

Cjizelge 5' in incelenmesinden anla§11acagl iizere 

dogumdan 6. ay sonuna kadar 42 ba§ G1 erkek buzagldan 

3, 51 ba§ G1 di:;;i buzagldan 5; 51 ba§ G2 erkek buzagldan 

4 ve 50 ba§ G1 di:;;i buzagldan da 3 buzagl olmii§tiir. 

Bu sonu<;lara gore· erkek, di:;;i ve toplam G1 buzagl1arln 

6. aydaki ya§ama gii<;leri slraslyla % 92.86, % 90.20 

ve % 91.40; G2 buzagllarln ise aynl slrayla % 92.16, 
% 94.00 ve 93.01 bulunmu§tur. 
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Bu <;al1f?ffiada Ya:.?affia gucU baklrnlodan biI'biI'lerine 

benzerlik gasteren Gl ve G2 genotip gruplarlnda hesapla

nan degerleI', genel olarak Ii tera WI' bildiI'iGleI'i 

kapsamlnda ve onlaria uyurn ic;eI'sindediI' (SEZGiN,1976; 

SA~KAL. 19 7 7; AKCAN ve ALPAN. 1984). 
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