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MAKALE YAZIM KURALLARI

Bildiri metni, sekil, grafik ve kaynaklar dahil en fazla 15 sayfa uzunlukta olacak sekilde,
sayfanin tek yiiziine, 1,25 cm satir aralikli, sol ve sag marjin bosluklar1 3,15 cm, iist ve alt marjin
bosluklar1 2,5 cm birakilarak, “GIRIS” bashig ile baglayan ana metin gévdesi Times New Roman yazi
karakteri ile 11 punto ve A4 kagidi {lizerine yazilmalidir. Bildirinin bir kopyasi orijinal bilgisayar
ciktisi ile birlikte, bir kopyasi da 1.44” diskette kayit edilmis olarak Office 97 Word ya da Office 2000
Word’de hazirlanmis .doc file uzantis1 ile gonderilmelidir. Sayfanin en fazla yaris1 biiyiikliikte
hazirlanacak olan sekil ve grafikler hem metine yerlestirilmeli hem de “aydinger” c¢iktis1 olarak
gonderilmelidir.

Dergi diizeni, 1) Tiirk¢e baslik (11 punto), 2) Yazarlar ve adresleri (8 punto ve italic), 3)
Tiirkge Ozet (200 kelime, 10 punto ve Ozet biiyiik harf), 4) Ingilizce Summary (200 kelime, 10 punto
ve Summary biiyiik harf), 5) GIRIS, 6) MATERYAL ve METOT, 7) BULGULAR ve TARTISMA, 8)
SONUC ve 9) KAYNAKLAR seklinde olmalidir.

Kaynaklar verilirken asagidaki konulara dikkat edilmelidir;

a. Metin icinde: Ornek: Zencirci (1991); Zencirci, 1991); Zencirci ve Giirbiiz (1994);
(Zencirci ve Giirbliz, 1994); Zencirci ve ark. (1992) gibi.

b. Kaynaklar kisminda:
1. Dergide basili bir makale ise;

Zencirci, N., 1998. Tiirkiye Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Genetik iliskileri. Tr.J. of Agriculture and
forestry. 22: 333-340.

2. Kitapta ya da Bildiri Kitabinda basil1 bir makale ise;

Karagoz, A. 1998. In situ conservation of plant genetic resources. IN: The Procceedings of
International Symposium on In Situ Conservation of Plant Genetic Diversity (Eds.) N. Zencirci,
Z. Kaya, Y. Anikster, and W.T. Adams. Published by CRIFC. Printed in Sistem Ofset, Ankara,
1998.



Farkli Kaynaklardan Saglanan Yonca (Medicago sativa L.) Populasyonunda Bazi Onemli Ozellikler ve Ozellikler Arast Iliskiler

FARKLI KAYNAKLARDAN SAGLANAN YONCA (Medicago sativa L.)
POPULASYONUNDA BAZI ONEMLI OZELLIKLER VE
OZELLIKLER ARASI ILISKILER

Erol KARAKURT H. Kansur FIRINCIOGLU

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti-Ankara

OZET: Arastirma 1999-2002 yillar1 arasinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Arastirma ve
Uygulama ¢iftliginde yiirtitilmistiir. Bu calismada yurti¢ci ve yurtdisindan temin edilen yonca
(Medicago sativa L.) materyali kullamilmistir. Yonca gézlem bahgesinden elde edilen veriler ve
gozlemler sonucunda tek bitkiler belirlenerek 1slahin ileri asamalarinda yabanct déllenen bitkilerde
uygulanan 1slah metodlarindan sentetik varyete 1slah1 metodu uygulanacaktir. Amag; Orta Anadolu ve
Gegit bolgelerine adapte olabilecek, bol ve kaliteli ot verebilen sentetik yonca ¢esidi elde etmektir.
Yiiriitiilen ¢alismalar sonucunda istenen 6zellikler bakimindan 45 adet tek bitki belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Orta Anadolu Bolgesi, Yonca, Islah, Sentetik varyete.

SOME IMPORTANT PROPERTIES AND BETWEEN RELATIONS IN ALFALFA
(MEDICAGO SATIVA L. ) POPULATION WHICH ARE OBTEINED FROM DIFFERENT
RESEARCHES

SUMMARY:: The research was carried out at the Farm of Central Anatolian Research Institute for
Field Crops in 1999-2002. Alfalfa (Medicago sativa L.) germplasm in the study was from across
Turkey with the ones from various countries. Synthetic Variety Breeding was applied. The aim was to
breed synthetic alfalfa varieties with high yield and quality for Central Anatolia and Transitional
zones. The resulting 45 single plants were identified in the study.

Key Words: Central Anatolia Region, Alfalfa, Breeding, Synthetic variety.
GIRIS

Yonca (Medicago sativa L.) yiiksek degerde ve bol yem veren yem bitkisidir.
Ulkemiz yoncanin gen merkezidir ve en eski kayith bilgiler 3300 yil &nce Tiirkiye’de
yoncanin bir yem bitkisi olarak kullanildigini bildirmektedir (Hanson vd, 1988). Yonca, Orta
Anadolu Bélgesinde olduk¢a dnemli bir yem bitkisidir. Ulkemizde sulu sartlarda tarimi
yapilan bu bitki, kuru ot, silaj, pelet ve sun’i mer’a karigimlarinda da kullanilmaktadir.

Orta Anadolu Bolgesinde yetistirilen yonca Kayseri yoncasi olup bir ekotiptir ve
soguga kars1 oldukca dayaniklidir. Ulkemizde tarimi yapilan yonca varyeteleri adi yonca,
melez yonca ve Peru grubu altinda incelenmektedir (Agikgdz, 1995). Ulkemizde iiretim alam
en fazla yem bitkilerinden olan yoncada ilk ¢esit 1964 te Sazova-Kir yoncasi (L-1576) ve
Kayseri yoncasi adiyla gelistirilmis ve {iretim izni almistir. Ayn1 y1l Ankara Cayir- Mer’a ve
Zootekni Arastirma Enstitiisii tarafindan {iretim izni alinan ‘Bilensoy-80° ¢esidi 1984 yilinda
tescil edilmistir. ‘El¢i yoncasi’ ve ‘Yesim’ cesitlerine 1983 yilinda iiretim izni verilmistir.
Devlet kuruluslarinca gelistirilen bu gesitlerin yanisira, 6zel sektore ait ‘Siinter’ ¢esidi 1984
yilinda tescil edilmis, ‘Baron’ ve ‘Granada’ gesitlerinede iiretim izni verilmistir (Urem, 1985).
Yonca tarimu biiyiik dlciide yerel populasyonlar ile yapilmaktadir. Ulkemizde 1slah edilmis
yonca ¢esitleri sinirli sayidadir ve birbirlerine belirgin bir {istiinliikleri bulunmamaktadir.
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Almnoglu ve ark. (1972), Kayseri yoncasinin bazi énemli morfolojik ve fizyolojik
ozellikleri lizerinde yaptiklar1 arastirmada; ¢igeklenme tarihinin ortalama 5-6 Haziran, bitki
boyunun 84.5-88.5 cm, yaprak indeksinin %2.42-2.46, ¢icek renginin erguvani menekse-
menekse moru veya agik erguvani renkte oldugunu, yaprakegik seklinin ters yumurta veya
uzun yumurta , bitki habitusunun dik oldugunu ve sap kalinliginin ise 1.5-9.2 mm arasinda
degistigini bildirmektedirler.

Tosun (1974), Adi yoncanin memleketimizde yetistirilen Kayseri, Karaaga¢ ve Dogu
Anadolu tipleri olmak {izere ii¢ ekotip oldugunu, ilk iki tipin Orta Anadolu sartlarina adapte
oldugunu, Dogu Anadolu tipinin soguga dayanikli ve ince gdvdeli oldugunu bildirmektedir.

Anonim (1985), Ankara Cayir-Mera ve Zootekni Arastirma Enstitiisiince yiiriitiilen
calismada Bilensoy-80 ve Kayseri ¢esitlerinden sulu sartlarda dekara sirasiyla 1845 ve 1873
kg kuru ot verimi elde edildigini, ham protein oranlarinin ise % 17..08 ve 15.75 olarak
bulundugunu bildirmektedirler.

Sevimay ve El¢i (1992), El¢i yoncasindan segilmis 16 farkli klonla 1989-1990
yillarinda Ankara kosullarinda yiiriittiigii arastirmada meyve baglama orani, meyvede kivrim
sayisi, meyvede tohum sayisi, salkimda ¢icek sayisi, salkimda meyve sayisi, tek bitkide tohum
verimi, 1000 tohum agirligi, bitki boyu ve bitkide sap sayisi gibi gozlemler yapildigini,
klonlar igerisinde 13, 45, 28A, 19A ve 26A nolu klonlar tohum tutma bakimindan ve 28A, 13,
45 nolu klonlarin ileriki dollerinin yesil ot verimlerinin diger klonlara oranla daha iyi bir
performansa sahip olduklarini belirtmektedirler.

Eginlioglu ve ark.(1996), bolgeye uygun iistiin verim ve kaliteli gesitleri belirlemek
amactyla 1992 yilinda yurt i¢i ve yurt disindan temin edilen 20 cesit ile yiirittiikleri
adaptasyon denemesinde 3 yillik sonuglara gore yapilan degerlendirmelere gore Sundor, Elgi,
California 50, Maxidor, Condor, Pierce, California 60 ve Aumara gesitlerinden, standart ¢esit
Mesasirsa’dan daha fazla toplam yesil ot verimi elde edildigini, toplam kuru madde veriminin
El¢i ¢esidinden yiiksek oldugunu, sadece Elci ve Condor cesitlerinin standardi gecebildigini,
en ylksek verimlerin ilk bi¢cimlerden elde edildigini , bicim araligi(gelisme siiresi) ve kuru
madde oranlar1 arasinda istatistiki olarak pozitif bir korelasyon (r=0.69) oldugunu
bildirmektedirler.

Sengiil ve Tahtacioglu (1996), Erzurum ekolojik sartlarinda farkli yonca gesit ve
hatlarinda(Bilensoy-80, Apollo, Baron, Granada, Vanguard, Lot 32+8, Lot 32+5, x-1313,
Dabliverde, x-1312 ve Maxidor) ot ve ham protein verimlerinin belirlenmesi amaciyla 1984-
1986 yillarinda yiiriittiikleri denemede, dekara yesil ot ve kuru ot verimleri ile ham protein
verimlerinin sirastyla 3050.4-2524.3 kg, 1796.8-982.4 kg ve 208.3 kg olarak tespit edildigini,
3 yillik ot ve ham protein verimi dikkate alinarak x-1312 ve Xx-1313 hatlarinin Erzurum

ekolojik sartlarinda tescile aday olarak tavsiye edildigini bildirmektedirler.
MATERYAL VE METOD

Bu arastirma, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiiniin
Haymana/lkizce Arastrma ve Uygulama Ciftliginde yiiriitiilmiistiir. Yonca 1slah
caligmalarinda, yurti¢i ve yurtdisi gen bankalarindan, tohum toplama gezilerinden elde edilen
mevcut materyalden faydalanilmistir. Farkli kaynaklardan toplam 249 yonca materyali temin
edilmis ve bunlardan 148 adeti ile 196 sirada toplam 1960 adet bitki(ocak) ile gézlem bahgesi
olusturulmustur.
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Arastirma yerinin uzun yillar iklim verileri incelendiginde, sicaklik ortalamasinin 10.1
°C ve toplam yagis miktarmm 397.7 mm ve nisbi nemin ise % 73.7 oldugu goriilmektedir.
Denemenin yiiriitiildiigii 1999, 2000 ve 2001 yillarindaki sicaklik ortalamalar1 sirastyla 9.8,
11.6 ve 10.1 °C, toplam yagis miktar1 432.8, 296.3 ve 497.5 mm ve nisbi nemin ise % 76.3,
73.9 ve 72.4 olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).

Arasgtirma yeri topraklar1 kahverengi toprak grubunda, 0.005-0.001 egimli ve toprak
derinligi 60-90 cm dir. Biinye bakimindan killi, tinl1 bir yapiya sahip oldugu anlagilmigtir. pH
7.8 olup, pH bakimindan topragin yapist hafif alkalidir. % 33.3 kire¢ (CaCO3) kapsayan
toprak, bu bakimdan orta derecede kire¢ kapsayan topraklar sinifina girmektedir. Arastirma
yerinin topraginda % 2.0 organik madde bulunmakta olup, toprak bu bakimdan az organik
madde iceren topraklar sinifina girmektedir. Suda ¢oziinebilir tuzlar % 0.089 olup, toprakta
tuzluluk problemi yoktur. Arastirma yerinin topraginda ortalama 8.2 kg/da fosfor ve 173.4
kg/da potasyum tespit edilmistir.

Cizelge 1. Denemenin Yapildig1 Yillara iliskin Yagis, Sicaklik ve Nispi Nem Degerleri

Yagis (mm)
Yillar Aylar
9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 Top.
1999/2000 19.8| 434] 302 26.0 782 | 455| 513| 76.6 54| 482 0.0 8.2 432.8
2000/2001 66| 21.7| 139 35.2 14| 222| 318| 288| 783 00| 346| 2138 296.3
2001/2002 12.6 00| 76.6 148.0 443| 135| 371| 83.7| 194| 11.0| 477 3.6 497.5
1989/2003 18.4| 25.6| 34.0 53.4 311| 326| 435| 54.7| 483| 224| 178 16.0 397.7
(15 yil ort.)
Sicakhik(°C)
Yillar Aylar
9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 Ort.
1999/2000 17.1] 125 55 3.9 54| 41 17| 113| 133| 174| 238| 219 9.8
2000/2001 17.3] 10.8 7.7 1.1 1.2 25| 100| 10.7| 129]| 195| 238| 219 11.6
2001/2002 18.3] 112 5.0 0.7 -6.4 2.8 6.5 83| 13.8| 183| 226| 20.6 10.1
1989/2003 169| 122 5.4 0.5 -14| -04 3.9 91| 139| 181 217| 213 10.1
(15 yil ort.)
Nisbi Nem (%)
Yillar Aylar
9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 Ort.
1999/2000 749| 781] 79.1| 80.0 780 79.7| 779| 815| 76.7| 740| 66.9| 684 76.3
2000/2001 689 | 76.1| 727| 805 815| 785| 753| 754| 754| 663| 639| 719 73.9
2001/2002 68.9| 68.0]| 798| 847 65.3| 759| 778| 819| 706| 67.8| 644| 63.6 724
1989/2003 67.9| 735| 785| 819 782\ 77.7| 77.7| 77.0| 733| 69.9| 643| 64.8 73.7
(15 yil ort.)

Yabanci dollenen bitkilerde uygulanan islah metotlarindan sentetik varyete islahi
uygulanmistir (incekara,1969; Gékgora,1973). Yonca tohumlar1 50x50 cm’lik ocaklara,
ilkbaharda el ile, her sirada 10 bitki(ocak) olacak sekilde 1 sira halinde ekilmistir. Her ocakta
bir bitki temin edebilmek i¢in ocaklara 3-5 adet tohum ekimi yapilmis ve bitki boylar1 5-6 cm
oldugunda en kuvvetli bitki birakilmak suretiyle seyreltme yapilmistir. Yonca Gozlem
bahgesinin ilk yil1 olmasindan dolay1 1999 yilinda sadece ekim, her ocakta bir bitki kalacak
sekilde seyreltme, 3 kez sulama, yabanci ot alimi ve ¢apalama gibi bakim isleri ytriitiilmiistiir.
1999 yilinda 196 sirada 1960 bitki ( ocak) ekimi yapilmis, biitiin bakim sartlarina ragmen
2000 yilinda ancak 1680 bitkide, 2001 yilinda ise 1066 bitkide gozlem alinabilmistir. Yonca
gbzlem bahgesinde 2000 ve 2001 yillarinda her ocakta bulunan bitkide ¢iceklenme
baslangicinda (1/10 ¢igeklenmede); bitki boyu (cm), sap sayis1 (adet/bitki), sap kalinlig1 (mm),
bigimler arasi giin sayist (giin), bigim sayisi (adet/bitki), habitus (1-9), dormantlik(1-9),
yaprak iriligi(1-9) ve kis sonrasi gelisimi(1-9) gibi morfolojik ve fenolojik goézlemler
alinmustir (Tosun vd. 1979, Hanson et al, 1988, 5:283-284, Kog¢ ve Tan 1996). Yonca Go6zlem
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bahgesinde 2002 yilinda bitkiler birinci bi¢imlerinden sonra tohum baglamalar1 igin
birakilmistir. Daha 6nce belirlenmis bitkilerde tohum i¢in hasat tarihi, basakta bakla sayisi,
baklada kivrim sayisi ve ana dalda salkim bagak sayisi belirlenmistir. (Tosun ve ark. 1979,
Kog ve Tan 1996)

BULGULAR

1999 Yili Cahismalari

Yonca 1slah calismalarinin baslatilmasi ile birlikte materyal temini ve elde mevcut
materyalin tasnif islerine baglanmistir. 1999 yili ilkbaharinda 0.5X0.5 m ocakvari sekilde her
sirada 10 bitki olacak sekilde yonca gozlem bahgesi olusturulmustur. Yonca gozlem
bahgesinin ilk yili olmasindan dolay1 sadece ekim, her ocakta bir bitki kalacak sekilde
seyreltme, 3 kez sulama, yabanci ot alim1 ve ¢apalama gibi bakim isleri yiirtitilmiistiir.

2000 ve 2001 Yili Calismalar:

Erken ilkbaharda bitkilerin gelismeye baglamasi ile gdzlemler alinmaya baglanmigtir.
Bitkilerde bitki boyu, sap sayisi, sap kalinligi, bigimler arasi giin sayisi, bicim sayisi, habitus,
dormantlik, yaprak iriligi, kis sonrasi gelisimi ve c¢icek rengi gibi Ol¢iim ve godzlemler
alinmustir.

Her bigimden 6nce ve sonra bir kez yeterli miktarda sulama yapilmistir. Yabanci ot
alimi1 ve capalama ile diger bakim isleri yiiriitiilmistiir. 1999 y1l1 sonbaharinda 1960 adet olan
ocak sayis1 2000 yil1 ilkbaharinda 1680 adet ve 2001 yilinda 1066 adet olarak tespit edilmistir.
Degerlendirme ve analizler bu bitkilerden elde edilen veriler lizerine yapilmustir.

Yonca gozlem bahgesinden elde edilen 2000 ve 2001 yili bitki boyu, sap sayisi, sap
kalinlig1, bigimler aras1 giin sayisi ve bitki sayis1 degerleri Cizelge 2. de, dormantlik durumu,
yaprak iriligi, habitus durumu ve ¢icek rengi degerleri Cizelge 3.de, incelenen o6zelliklere ait
minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri Cizelge 4. verilmistir.

Cizelge 2. Yonca Gozlem Bahgesinden Elde Edilen 2000 ve 2001 Y1li Bitki Boyu, Sap Sayisi,
Sap Kalinligi, Bigimler Aras1 Giin Sayisi ve Bitki Sayist Degerleri.

Bitki boyu Sap sayist | Sap kalinligi | Bigimler arast Bitki sayisi

Bigim (cm) (adet) (mm) glin sayisi (adet)
(giin)

2000 | 2001| 2000| 2001 | 2000| 2001 | 2000| 2001| 2000 2001
1. bigim 84.8| 60.9| 53.3| 46.9 54| 35| 441| 351| 202 128
2. bigim 63.7| 56.6| 57.1| 54.7 35| 28] 36.0| 26.9| 544 341
3. bigim 57.0| 60.2] 675]| 62.9 34| 25| 342| 314] 739 469
4. bigim 49.7| 486| 58.8]| 76.3 28| 24| 352| 235| 153 128
5. bigim 424 -] 649 - 2.4 -| 377 - 42 -
Toplam 1680 1066
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Cizelge 3. Yonca Gozlem Bahgesinde 2000 ve 2001 Yilinda Elde Edilen Dormantlik Durumu,
Yaprak Iriligi, Habitus Durumu ve Cigek Rengi Degetleri.

Ozellikler 2000 y1l1 | 2001 y1il1
Dormantlik durumu (1-9)

Dormant (1-3) 1631 1040
Orta Dormant (4-6) 13 16
Dormant degil (7-9) 36 10
Yaprak iriligi (1-9)

Iri yaprakli(7-9) 144 85
Orta yaprakli(4-6) 1418 906
Kiigiik yaprakli(1-3) 118 75
Habitus durumu (1-9)

Dik(7-9) 725 458
Orta (4-6) 736 608
Yatik(1-3) 19 -
Cicek rengi

Menekse-Mor 1631 1066
Digerleri 49 -
Toplam 1680 1066

Cizelge 4. Yonca Gézlem Bahgesinde Incelenen Ozelliklere Ait Minimum, Maksimum, Ortalama ve
Standart Sapma Degerleri.

2000 y1lt (n=1680) 2001 yili (n=1066)

Incelenen dzellikler
Min. | Mak.| Ort.| Stan. Var. | Min. Mak. | Ort. Stan. Var.
Sap. Kat. Sap. Kat.
Bitki boyu (cm) 38.7| 948 66.0 8.8 77,1| 358 79.2| 559 8.0 68,5
Sap kalinligi (mm) 2.6 4.9 3.9 0.4 0,2 2.0 3.8 2.9 0.3 0,1
Sap sayis1 (adet/bitki) 266| 924 | 588| 128| 162,7| 220| 1684 | 534 17.8 288,4
Bigimler arasi giin sayis1 (giin) 343| 43.0| 379 15 22| 182 60.3| 31.0 6.1 31,4
Bigim sayisi (adet) 13 4.0 2.6 0.5 0,3 1.0 4.0 2.0 0.6 0,4
Habitus (1-9) 3.0 9.0 7.7 1.1 1,29 3.0 9.0 7.6 1.2 1,48
Dormantlik (1-9) 1.0 6.8 1.3 0.8 0,64 1.0 6.0 1.3 0.7 0,57
Yaprak iriligi (1-9) 1.0 7.4 5.0 1.2 1,43 1.0 7.4 5.0 1.2 1,59
Kis sonrasi gelisimi (1-9) 1.0 9.0 6.8 2.2 5,00 1.0 9.0 6.8 22 4,90

Cizelge 5. Yonca gozlem bahgesine ait korelasyon tablosu (n=196).

Bitki Sap Sap Big. ara. Big. Habi. Dorm. Yap. Kis

Incelenen boyu kalinhg sayisl Giin say. Say. iriligi Son.
ozellikler gelis.

Bitki boyu 1.000

Sap kalinlig: 0.527** | 1.000

Sap sayis1 0.214** | -0.116 1.000

Big.Ara. Giin 0.173* -0.006 0.858** | 1.000

say.

Bigim sayisi 0.374** | -0.206** | 0.209** 0.034 1.000

Habitus -0.012 -0.201** | -0.166* 0.301** 0.168* | 1.000

Dormanthk 0.023 -0.355** | 0.133 -0.001 0.483** | 0.077 1.000

Yaprak iriligi -0.008 -0.122 -0.081 -0.199** | 0.279** | 0.290** | 0.218** | 1.000

Kis son. Gelis. 0.273** | 0.387** | 0.198** | 0.172* -0.246** | -0.028 -0.505** | -0.325** | 1.000

Yonca gozlem bahgesine ait korelasyon tablosu Cizelge 5.de, bilesenler tablosu
Cizelge 5.de sunulmustur. Cizelge 5.de goriildigi {izere incelenen Gzellikler arasinda iliski
bulunmaktadir. Bitki boyu ile sap kalinlig1 (0,527*%), sap sayis1 (0,214**), bicim sayisi
(0,374**)kis sonrasi gelisimi (0,273**) ve bigimler arast giin sayisi (0,173%*) arasinda olumlu
ve Oonemli bir iligki bulunmaktadir. Sap kalinlig1 ile kis sonrasi gelisimi (0,387**) arasinda
olumlu ve 6nemli iligki bulunurken, dormantlik (-0,355**), bi¢im say1s1 (-0,206**) ve habitus
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(-0,201**) arasinda olumsuz ve 6nemli bir iliski gézlemlenmistir. Sap sayist ile bigimler arasi
gilin sayis1 (0,858**), bigim sayis1 (0,209*%*) ve kis sonrasi gelisimi (0,198*%*) arasinda
olumlu, habitus (-0,166**) arasinda olumsuz ve 6nemli iliski bulunmustur.

Bicimler aras1 giin sayisi ile habitus (0,301**) ve kis sonras1 gelisimi (0,172*) arasinda
olumlu ve 6nemli iliski tespit edilirken, yaprak iriligi (-0,199**) arasinda olumsuz ve 6nemli
iligki goriilmiistiir. Bi¢im sayis1 ile dormantlik (0,483*%*), yaprak iriligi (0,279**) ve habitus
(0,168*) arasinda olumlu ve 6nemli iligski bulunurken, kis sonras1 geligsimi (-0,246**) arasinda
olumsuz ve énemli iliski tespit edilmistir. Habitus ile yaprak iriligi (0,290**) arasinda olumlu
ve Onemli iligki tespit edilmistir. Dormantlik ile yaprak iriligi (0,218**) arasinda olumlu ve
onemli iligki bulunurken, kis sonrasi gelisimi (-0,505%*) arasinda olumsuz ve onemli iligki
bulunmustur. Yaprak iriligi ile kis sonrasi (-0,325%*) gelisimi arasinda olumsuz ve dnemli
iliski bulunmustur.

Cizelge 6. Yonca Gozlem Bahgesine Ait Bilesenler Tablosu.

incelenen Ozellikler Bilesen 1 Bilesen 2 Bilesen 3
Bitki boyu (cm) 0.2310 0.2431 0.6332
Sap kalinligi (mm) 0.3848 -0.1653 0.4571
Sap sayisi (adet/bitki) 0.2346 0.5757 -0.1688
Bigimler arasi giin sayis1 (giin) 0.3191 0.5022 -0.2508
Bigim sayisi (adet) -0.2592 0.4222 0.3668
Habitus (1-9) -0.2764 -0.0884 0.2672
Dormantlik (1-9) -0.3839 0.3621 0.0226
Yaprak iriligi (1-9) -0.3555 0.0651 0.2659
Kis sonrasi gelisimi (1-9) 0.4736 -0.0922 0.1469
Varyans 247 2.10 1.53

Katilim (%) 27.39 23.27 16.98

Toplam Varyans (%) 27.39 50.66 67.64

Yonca gozlem bahgesinde ilk 3 bilesenin toplam degisime katkis1 % 67,64 oraninda
etkili olmustur. Birinci bilesendeki degisime sap kalinlig1 (0,3848), bigimler arasi giin sayist (
0,3191) ve kis sonrast gelisimi (0,4736) daha etkili olurken, ikinci bilesende sap
say1s1(0,5757) , bigimler arast giin say1s1(0,5022) , bi¢im sayis1 (0,4222) ve dormantlik
durumu (0,3621) etkili olmus, tiglincii bilesene ise bitki boyu (0,6332), sap kalinlig1 (0,4571)
ve bicim sayis1 (0,3668) etkili olmustur.
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Sekil 3. Bilesen 2 ve Bilesen 3’e Gore Bitkilerin Dagilimi

2002 Yihh Calismalar:

Yonca gozlem bahgesinde elde edilen ana sapta meyveli dal sayisi, meyvede kivrim
sayisi, salkimda meyve sayisi ve hasat giin sayist degerleri Cizelge 7. da verilmistir. En
yiiksek varyasyon katsayisi sirastyla hasat giin sayisi ve salkimda meyve sayisi 6zelliklerinde
tespit edilmistir. Varyasyon katsayisi meyvede kivrim sayisinda en diisiik bulunmustur.
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Cizelge 7. Yonca Gdzlem Bahgesinde Elde Edilen Tohum Ozellikleri Degerleri

2002 yili (n=105)
Incelenen 6zellikler Minimum | Maksimum | Ortalama | Standart | Varyasyon
sapma katsayisi
Ana sapta meyveli dal sayisi (adet) |9 27 16,6 3,36 11,3
Meyvede kivrim sayisi (adet) 2 3 2,3 0,44 0,2
Salkimda meyve sayisi (adet) 7 32 16,2 4,97 24,7
Hasat giin sayis1 (giin) 147 170 157,3 6,57 41,8

SONUC

Yonca gozlem bahgesinde 2000 ve 2001 yilinda en yiiksek varyasyon sap sayist, bitKi
boyu ve bicimler arasi giin sayist 6zelliklerinde bulunurken, en diisiik varyasyon ise sap
kalinlig1 ve bigim sayis1 dzelliklerinde tespit edilmistir. 2000-2001 yillarinda yapilan 6lgiim
ve gozlemler sonucunda; 2000 yilinda 135 tek bitki, 2001 yilinda 79 tek bitki belirlenmistir.
2002 yil igerisinde ise bitkiler birinci bicimden sonra tohuma birakilarak tohum baglama
ozellikleri belirlenmistir. Bu islemler sonucunda toplam 105 adet bitkide bazi tohum
ozellikleri incelenmistir. Bicim ve dal sayis1 fazla, dik gelisme 6zelliginde, kalin sapl ve
orta-iri yaprakli, dormant karakterli ve kis sonras1 gelisimi hizli ve tohum baglama 6zellikleri
tistiin olan 45 adet tek bitki belirlenmistir.
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BOR MIKTARI YUKSEK TOPRAKLARDA YETISTIRILEN MAKARNALIK
BUGDAY (TRITICUM durum L.) CESITLERINE UYGULANAN BORUN
VERIM VE BAZI VERIM OGELERINE ETKISi

Seyfi TANER! Bayram SADE? Yasin KAYA® Sait CERI' Sait GEZGIN?

1. Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Konya

2. Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya

OZET: Biinyesinde yiiksek bor (12,92 mg kg'l) iceren, Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Merkez deneme tarlasinda; 2001-2002 ekim sezonunda gergeklestirilen bu c¢aligmada;
Kunduru 1149, Altintas, Altin 40/98, Kiziltan 91, C-1252, Selguklu 97, Cakmak 79, Ankara 98 ve
Yilmaz 98 makarnalik bugday cesitlerinin yiiksek bor iceren alanlarda bor uygulamasiz ve bor
uygulamali (0,9 kg/da) parsellerde verim ve bazi verim 6gelerindeki degisimin tizerinde ¢alisilmistir.

Bor uygulamasi ile bitki ¢ikiglarinda artislar olurken, tane veriminde kontrole gdére 6nemli
diisiisler olmustur. Bor uygulamasinin, metrekarede basak sayisi, bitki boyu ve bayrak yaprak bor
miktari lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli olmamustir.

Ele alinan tiim ozelliklerde ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Tane verimi yOniiyle ilk G¢ sirayr alan Kiziltan 91, Yilmaz 98 ve Altintas makarnalik bugday
¢esitlerinin metrekarede daha fazla basak sayisi ve bayrak yaprakta daha diisiik bora sahip olduklari
belirlenmistir.

Korelasyon analizi sonuglarina gore; bayrak yapraktaki bor miktari ile tane verimi arasinda,
negatif onemli iliskiler belirlenmistir (r=-0.460**). Ayrica, bayrak yaprak bor miktar1 ile metrekarede
basak sayist ve bitki boyu arasinda negatif 6nemli iliskileri (sirasiyla; r= -0.273*, r= -0.289%)
belirlenmistir.

Arastirmadan; deneme alaninda toksik diizeyde borun varligi dikkate alindiginda Kiziltan 91,
Yilmaz 98 ve Altintas makarnalik bugday cesitlerinin bor toksik alanlarda daha basarili olarak
yetistirilebilecekleri sonucu ¢ikarilabilir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, bor toksitesi, verim ve verim dgeleri.

THE EFFECTS OF BORON FERTILIZATION ON THE YIELD AND SOME YIELD
COMPONENTS OF DURUM WHEAT VARIETIES (Triticum durum L.)
GROWN ON BORON TOXIC AREA

SUMMARY: This study was conducted in the growing season of 2001-2002 on the field with high
boron content (12.92 ppm) in konya, bahri dagdas international agricultural research Institute. The
aim of this study was to determine reactions and yield and yield components of 9 durum wheat
varieties grown in control and applied 0.9 kg B/da against already existing boron concentration.

Application of boron increased the number of plant per square meter at the stage of
emergence, however decreased the grain yield with respect to control. On the other hand, application
of boron had no significant effect as statistically on spike number per square meter, plant height and
boron concentration of flag leaf.

Differences among varieties were significant as statistically in whole observed characters.
Kiziltan-91, Yilmaz-98 and Altintas had higher grain yield and spike number per square meter and
lower boron concentration of flag leaf than other varieties. So this varities can be planted as more
succesefull in the area with toxic boron concentration.
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Bor Miktar: Yiiksek Topraklarda Yetistirilen Makarnalik Bugday (TRITICUM durum L.) Cesitlerine Uygulanan Borun Verim
ve Bazi Verim Ogelerine Etkisi

With respect to the results of correlation analysis, it was determined negative and significant
correlation between the amount of boron of flag leaf and grain yield (r=-0.460**). Besides the
deteminetion of negative and significant correlations between amount of boron of flag leaf and spike
number per square meter and plant height (r=-0.273* and r=-0.289*, respectively) indicated toxic
level of boron in the soils of experimental area.

Key Words: Durum wheat, toxity of boron, yield, yield components, correlation
GIRIS

Ulkemiz serin iklim tahillar1 iiretiminin yaklasik %98’ini arpa ve bugday
olusturmakta, = bunun da biiyllk bir kismu Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde
yetistirilmektedir (Anonim, 2000).

Biiyiik oranda kislik ekim yapilan bu bolgelerimizde verimi etkileyen en Onemli
etkenlerin basinda; yillik yagis miktar1 ve bu yagisin yil icerisindeki dagilimu ile sicaklik gibi
iklimsel olaylar yaninda, uygun yetistirme tekniklerinin uygulanmamasi ile birlikte agir
biinye, yiksek pH ve kire¢ nedeniyle ortaya ¢gikan olumsuz toprak 6zellikleri gelmektedir.

Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde tahil verimini etkileyen bu faktorlere bagh
olarak mikro besin elementlerinden 6zellikle demir (Fe) ve ¢inko (Zn) aliminda noksanliklar,
bor (B)’un aliminda ise bolgesel degiskenlikler gdstermesine ragmen bazen noksanlik, bazen
de fazlalik goriilmektedir (Gezgin, 2003).

Nitekim mikro besin elementleri durumlarinin incelendigi bir arastirma sonucunda
Konya, Afyon, Karaman, Aksaray, Nigde, Nevsehir ve Kayseri illerini kapsayan Orta Giliney
Anadolu bolgesi tarim topraklarindan aliman 898 adet toprak orneginin %90’ imnda demir,
%62’ sinde ¢inko, %27’ sinde bor, %5’ inde mangan, %2’ sinde bakir noksanlig1 ve %18’
inde bor fazlalig1 belirlenmistir (Gezgin ve ark., 2001) .

Bitkilerin beslenmesinde gerekli olan eksik besin elementlerinin gilibreleme yoluyla
bitkiye kazandirilarak verimi artirabilmek miimkiin olabildigi halde, toprakta bitkiye toksik
etki yapacak oranda bulunan besin elementlerinin verime olan olumsuz etkisini ortadan
kaldirmak o kadar kolay olmamaktadir.

Bazik topraklardaki kil minerallerinin boru adsorbe ederek yol actigi diisiik bor
elverisliligi, genellikle sulama suyunda mevcut olan bor ile saglanabilmektedir. Borun
yikanarak topraktan uzaklagsmasi da yok denecek kadar azdir. Dolayisiyla 6zellikle tuzlu ve
sodik (sodali, sodyumlu, alkali) topraklarda bor zehirlenmesi, bor noksanligina oranla daha
biiyiik bir olasiliktir (Aydemir, 1997).

Bor toksitesi diinyadaki kurak ve yar1 kurak bolgeler igin bitki gelisimini sinirlayan
onemli bir faktordiir. Topraktaki yiiksek bor konsantrasyonun kaynagi, yer alti sulari ve
toprakta dogal olarak bulunan bordur. Giibreleme ve sulama suyu ile de topraktaki bor miktar1
arttirllmaktadir (Nable ve ark., 1997).

Bor toksitesi lilkemizin 6zellikle kurak ve yar1 kurak bolge topraklarinda lokal olarak
goriilen bir mikro besin elementi problemidir ( Kalayci ve ark., 1998; Alkan, ark., 1997;
Gezgin 2003 ). Bor eksikligine gore B’ ca zengin olan topraklar daha az yaygin olmasina
ragmen ¢ogu zaman diinyanin farkli bolgelerinde goriilen verim diisiikliigiiniin basta gelen
nedenleri arasinda gosterilmektedir (Cartwright ve ark., 1986) .
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Konya ilindeki yagis, yiikselti ve topografyadaki farkliliklar degisik ekolojik alt
bolgelerin olugsmasinda etkili olmustur (Sade ve ark, 2003). Olusan bu ekolojik bdlgelerde
bazen bor noksanligina bazen de bor toksitesine rastlanilmaktadir.

Topraklarda asir1 bor birikimi bitkilerin kdk ve yesil aksam biiyiimesini engelleyen ve
tane verimini ciddi bir sekilde sinirlayan bir mikro element problemidir. Serin iklim
tahillarindan 6zellikle arpa ve bugdayin topraktaki ve dokulardaki B’ un fazlaligina kars1 asir1
duyarlilik gosterdigi belirtilmektedir (Gupta ve ark., 1985). Fazla B’ a olduk¢a duyarli olan
tahil tiirleri ve ¢esitlerinin verimlerinde B fazlaligindan dolay1r onemli azaliglar oldugu
saptanmistir (Cartwright ve ark., 1986).

Bu aragtirmada toksik diizeyde bor iceren bir alanda, bazi makarnalik bugday
cesitlerinin bor toksitesine tepkileri ile verim, verim 6geleri ve bayrak yaprak bor icerigindeki
degisimlerin belirlenmesi amaglanmuistir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada, Kunduru 1149, Altintas, Altin 40/98, Kiziltan 91, C-1252, Sel¢uklu
97, Cakmak 79, Ankara 98 ve Yilmaz 98 makarnalik bugday cesitleri ile Bahri Dagdas
Uluslararst Tarimsal Arastirma Enstitiisii  Merkez arazisindeki deneme tarlasinda
yiiriitiilmiistiir. Clzelge 1° de verilen toprak analiz sonuglarma gore; deneme sahasi
topraklarinin fosfor (P,Os) diizeyi ¢ok yiiksek, potasyumca (K,O) zengin, organik madde (%
1.61) miktan diistiik, pH (7.91) hafif alkalin, tuzsuz (0.31 EC 10® mmhos/cm), ¢ok fazla
kiregli (%28.1 CaCQOs) ve killi (%64.6) yapiya sahiptir.

Mikro element bakimindan ise, yiiksek diizeyde bor (12.92 mg kg™), ¢ok yiiksek
diizeyde ginko (2.30 mg kg™), yiiksek demirin (11.88 mg kg'™), ok yiiksek bakir (3.35 mg kg’
1) ve yiiksek mangan (15.58 mg kg™) ieriginin oldugu gériilmektedir.

Cizelge 1. Deneme Sahasi Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

-1 -3
Derinlik (Mg kg™) (Kg/da) (%) EC10 (%)
(cm) pH (mm CaCo _ _ Simif
B Zn Fe Cu Mn P,Os | KO | O.Mad. hos/cm) Kum Kil Silt
3
0-30 1292 | 230 | 11.88 | 3.35 | 1558 | 16.59 | 336.0 | 1.61 7.91 0.31 | 28.10 | 13.40 | 64.6 22 C

Deneme yilinda, yagis toplami uzun yillar yagis toplammnin 63.3 mm {stiinde
olmustur. Yagis miktarlar1 aylar {izerinden karsilastirildigi zaman, yagis farkinin biiyiik
cogunlugunun bitkiler i¢in 6lii donem Aralik ayindan (80.9) kaynaklandig1 anlagilmaktadir.
Bunun yaninda bitkinin yogun kardeslenme dénemi olan Nisan ayinda ise, yagis toplami uzun
yillar ortalamasinin {istiinde (32.9 mm) olmustur (Cizelge 2).

Deneme yilindaki aylik en diisiik sicakliklar uzun yillara ait rakamlarla
karsilastirildiklarinda uzun yilara gore daha soguk bir kis ve daha daha 1liman bir ilkbahar
mevsimi gectigi sOylenebilir. Bunun yaninda en yiiksek sicaklik ortalamalari ise uzun yillar
ortalamalart ile parellellik arzetmektedir. Nispi nem degerleri ise uzun yillar ortalamalarindan
farklilik géstermemistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Konya 11i 2001-2002 Uretim Y1li ve Uzun Yillar (1980-2003) Ortalamasi iklim Verileri

En Diisiik Ortalama En Yiiksek Yagis
Sicakliklar (°C) Sicakliklar (°C) Sicakliklar (°C) Nispi Nem (%) (mm)
Aylar Uzun Uzun Uzun Uzun Uzun
Yillar 2001 Yillar 2001 Yillar 2001 Yillar 2001 Yillar 2001
(1980- 2002 (1980- 2002 (1980- 2002 (1980- 2002 (1980- 2002
2002) 2002) 2002) 2002) 2002)
9 5.2 5.4 18.6 20.7 32.1 33.1 46 48 6.6 5.1
10 -0.6 -3.2 12.4 12.8 28.2 29.0 60 60 32.8 1.9
11 -8.3 -10.4 5.4 5.9 20.3 20.1 78 72 39.0 50.1
12 -9.2 -13.6 1.6 2.4 14.4 13.8 85 79 375 1184
1 -14.4 -16.8 -0.4 -5.9 11.4 12.2 87 78 32.3 27.8
2 -13.7 -8.8 0.5 3.1 15.3 15.8 75 74 22.1 12.9
3 -7.9 -2.4 4.8 7.7 20.3 23.2 61 65 29.3 24.2
4 -2.7 -0.6 11.0 9.7 26.5 25.0 74 58 37.1 70.0
5 2.8 4.0 15.4 15.2 29.8 28.6 61 56 46.1 22.9
6 6.5 5.4 20.0 19.8 34.0 34.3 51 50 225 15.3
7 11.6 11.0 23.3 24.1 35.8 36.5 49 42 7.1 27.1
Toplam 3124 375.7
Ortalama | 102 | 105 ] | 661 | 620

Deneme tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekrarlamali
olarak yiiriitiilmiistiir. Ana parseller bor konusu (bor uygulamali ve bor uygulamasiz) olup, alt
parsellere ise 9 adet makarnalik bugday gesidi yerlestirilmistir. Kontrol parsellerine bor
uygulanmazken, uygulama parsellerine 0.9 kg/da B (H3BO; formunda) ekim dncesi serpilerek
topraga karistirilmistir. Ekim 20 cm aralikla 10.4 m?” lik parsellere , m?* ye 500 adet tohum
hesabiyla 12 Ekim 2001 tarihinde yapilmistir. Denemede, dekara 9 kg P,Os ve 18 kg N
uygulanmistir. Fosforun tamami ile azotun 1/3” i ekimle birlikte, azotun geri kalani ise
basaklanma oncesinde verilmistir. Ekimden sonra ¢ikisi saglamak amaciyla 3 saat siireyle ve
basaklanma oncesinde de 7 /saat siireyle olmak iizere iki kez yagmurlama sulama yapilmustir.

Metrekarede bitki ¢ikisi; bitkiler 2-3 yaprakli iken, her parselin tesadiifi olarak secilen
li¢ sirasindan birer metre sayilarak metrekareye ¢evrilmistir.

Metrekarede fertil bagak sayisi; bitkiler sari erme devresinde iken, her parselin
ortasindaki iki siradan birer metre sayilarak metrekareye ¢evrilerek hesaplanmustir.

Bitki boyu; bitkiler hasat olgunluguna geldiginde, her parselden tesadiifii olarak
secilen bes bitkinin ana saplarinda, toprak yilizeyinden basakta {ist basak¢ik ucuna kadar olan
yiikseklik dlgiilerek belirlenmistir.

Tane verimi; parselin kenar tesiri hari¢ alti metrekarelik kismi parsel bicerddveri ile
hasat edildikten sonra hassas terazide tartilarak belirlenmistir.

Bayrak yaprakta bor analizi; etiivde 70°C” de sabit agirliga ulasincaya kadar kurutulan
yapraklar mikrodalgada yas yakmaya tabi tutulmustur. Elde edilen ekstraktlardaki bor miktari
ICP-AES cihazinda belirlenmistir.

[statistiksel analiz ve degerlendirmeler; MSTAT-C bilgisayar analiz paket
programinda, ortalama degerler arasindaki karsilastirmalar “En Diisiik Onemli Fark” (EOF)
Onem testine gore yapilmig ve gruplandirmalar “F” testindeki 6nem diizeyine gore yapilmigstir.
Korelasyon analizleri SPSS 10.0 bilgisayar istatistiki analiz paket programinda
degerlendirilmistir.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Topraktaki yiiksek konsantrasyonlardaki bor miktarinin makarnalik bugdayin

gelisimine olan etkileri incelenerek ele alinan konular bagliklar halindeki

degerlendirilmistir.

Cizelge 3. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Bor Uygulamalarinda Belirlenen
Verim ve Verim Ogelerinin Varyans Analiz Tablosu

Kareler Ortalamas1 ve Onemlilik Derecesi
VK SD Bitki Tane Basak Bitki | Bayrak Yaprakta B
Cikisi Verimi | Sayist Boyu | Miktart
Tekerriir 3 |3565.2 26794.9 ]11607.0 229.2 34319.7
Bor 1 15517.3* | 47946.7* |19240.6 147.3 75207.3
Uygulama(B)
Hata-1 3 |2971.2 3427.6 3457.4 33.4 16537.9
Cesit (C) 8 130881.8* |15670.4 |19545.8** |1659.5*%*|21145.1**
BxC 8 13689.8 |2367.8 3053.8 20.5 4893.2
Hata-2 48 |58974.4 |4170.5 4859.3 15.9 3140.5

* *E sirasiyla 0.05 ve 0.01° e gore 6nemli
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Cizelge 4. Borun Makarnalik Bugday Cesitlerinde Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkileri

Bitki Cikis1 Tane Verimi Metrekarede Fertil Bitki Boyu Bayrak Yaprakta B Miktar1

Cesit (adet/m?) (kg/da) Basak Sayisi (adet/m?) (cm) mg kg™

+B |[-B |ort * +B |-B |ort * +B [-B |ort * +B -B ort * +B -B ort *
Kunduru |270 |211 |240a 127 |327 |366 |347b (89 |345 |420 |382abc |82 |105.5 |113.3 |109.4a |93 |537.3 |502.3 |519.8ab |106
1149
Altintas 242 |190 |216abc [127 (415 (469 |442a |88 |[426 |489 |485a 87 197.3 |105.3 |99.5b 92 |407.3 |[381.0 |394.1d 106
Altin 238 224 |23lab |106 |321 |383 |352b |83 |[320 |409 |364abc |78 |71.0 |70.8 |70.9ef |99 |583.0 |508 545.5a 134
40/98
Kiziltan 253 |194 |223ab |130 (437 |511 |474a |85 |419 (480 |[450ab |93 |77.0 |80.3 |78.7c 102 |521.0 |427.8 |474.4abc |121
91
Yilmaz 166 |182 |174c 91 (453 |451 |452a [100 |391 (405 |398ab |96 |72.0 |72.8 |72.4def |98 |478.8 |430.3 |454.5bcd |111
98
C-1252 204 |169 |186bc [125 |340 |435 |388ab |78 [302 |305 |304c 99 |740 |77.0 |75.5cde |96 |535.8 |448.8 |492.3ab |119
Selguklu  [249 |217 |233ab |114 |342 |435 |388ab |78 |375 |382 |378abc |98 |[68.3 |69.0 |[68.7f 98 |569.3 |487.5 |528.4ab |116
97
Cakmak 231 |186 |208abc [124 (387 |434 |4l1lab |89 [449 (430 |440ab [104 |715 |74.8 |73.2def |95 |578.8 [424.0 |501.4ab |136
79
Ankara 211 226 |219abc |93 |430 (434 |432ab |99 |363 |364 |364bc |99 |77.3 |76.5 |76.9cd |101 |404.8 |424.5 |414.6¢cd |95
98
Ortalama |229a |200b | 215 114 | 384b | 435a | 409 88 |377 |409 |393 92 |79 82 81 96 |513 448 481 114
EOF o5 23.6 47.1 43.9 86.6 93.5 5.4 75.2
* indeks
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METREKAREDE BiTKi CIKISI

Cizelge 3 incelendiginde metrekarede bitki ¢ikisini uygulanan borun istatistiksel olarak
etkiledigi goriilebilir. Ayrica metrekarede bitki ¢ikist yoniiyle gesitler arasinda %5 diizeyinde 6nemli
farkliliklar belirlenmistir.

Denemedeki makarnalik bugday cesitlerinin ortalamasi, metrekaredeki bitki ¢ikisina esas
olarak yapilan EOF karsilastirma testine gore, bor uygulanan parsellerde m? de bitki ¢ikisi 229
bitki/m? ile birinci grubu(a) olustururken, bor uygulanmayan parsellerdeki bitki ¢ikis: 200 bitki/m? ile
ikinci grubu(b) olusturmustur (Cizelge 4). Bu sonu¢ Nable ve Paull (1990)° un bugdayda artan
dozlardaki borun tane ¢imlenmesini etkilemedigi bulgulari yaninda, Atalay (2003)’ in bugday ve
arpada yaptigi regresyon analizlerine gore ortamdaki bor konsantrasyolarindaki her birimlik artigin
¢imlenme oraninda 6.42 birim azalmaya neden oldugu bulgusuna ters bir sonu¢ olmustur. Yapilan
“EOF” testine gore metrekarede bitki ¢cikist yoniiyle Kunduru 1149 ilk grubu, Selcuklu 97, Altin
40/98, Kiziltan 91 ikinci grubu, Ankara 98 ve Cakmak 79 gesitleri {iglincii grubu olustururken, Yilmaz
98 en son gruba dahil olmustur. Metrekarede bitki ¢ikisi yoniiyle cesitler arasindaki bu farkliliklar
Tablo 1° de de belirtildigi gibi son derece yiiksek kil oran1 (%64.6) yoniiyle oldukg¢a agir bir biinyeye
sahip olan deneme topraginda, cesitlerin farkli stirme giigleri gosterdikleri ile agiklanabilir. Bu yoniiyle
birinci ve ikinci grupta yer alan Kunduru 1149, Selguklu 97, Altin 40/98 ve Kiziltan 91 yiiksek ¢ikis
giicline sahip cesitler olarak 6n plana ¢ikmislardir.

TANE VERIMi

Cizelge 3 incelendiginde goriilecegi gibi, topraga yapilan bor uygulamasindan elde edilen
degerlere gore, bor uygulamasinin bitki verimine etkisi istatiksel anlamda 0.05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Bor uygulamasi ile tane veriminde Onemli azaliglar olmustur. Nitekim, bor
uygulanmayan parsellerde ¢esit ortalamasi olarak 435 kg/da olan tane verimi, bor uygulanan
parsellerde 384 kg/da’ a diismiistiir (Cizelge 4). Yapilan “EOF” testine gore bor konularinin ortalamast
olarak tane verimi yoniiyle ilk grubu Kiziltan 91 (474 kg/da), Yilmaz 98 (452 kg/da), Altintas
(442kg/da) ikinci grubu Ankara 98 (432 kg/da), Cakmak 79 (411 kg/da), C-1252 (388 kg/da), Selguklu
97 (388 kg/da) olustururken en son grubu Altin 40/98 (352 kg/da) ve Kunduru 1149 (347 kg/da)
olusturmustur (Cizelge 4). Bu konuda yapilan arastirmalarda da bor toksitesinin tahillarin tane
veriminde 6nemli diislislere neden oldugu (Tahir ve ark., 1994; Yau ve ark., 1998; Torun ve ark.,
1999; Gezgin ve ark., 2001 ve Soylu ve ark, 2002) bildirilmistir. Ayrica bor miktar1 yetersiz topraklara
farkli dozlarda bor ilavesi ile belirli dozdan sonra verimde artisin olmamasi da (Topal ve ark., 2002)
bor fazlaligiin olumsuzlugunu ortaya koymaktadir. Arastirma topraklarinin Marks ve ark. (1999)’ un
toprak igin yiiksek deger olarak belirttigi 2 mg kg™ 1n ¢ok tizerinde (12.92 mg kg-') bor igermesi, bu
calismada bor uygulamasi ile tane veriminin diismesinin nedenini agiklamaktadir. Bor uygulamasiyla
% 12 civarinda olan tane verimi diistisii, bor toksisitesinin delili olarak kabul edilebilir. Tane
verimindeki diislisiin yiiksek olusu, makarnalik bugdaylarin bor toksitesine hassasiyetlerinin yiiksek
olusu ile agiklanabilir. Nitekim degisik aragtirmalarda (Torun ve ark., 1999; Cakmak, 1998 ve Taban
ve ark., 2000) makarnalik bugdaylarin ekmeklik bugdaylara gore bor toksitesine daha hassas oldugunu
belirtmiglerdir.
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BIiTKi BOYU

Makarnalik bugday cesitlerinde bor uygulamasinin bitki boyu iizerine etkisi istatistiki olarak
onemli olmamustir. (Cizelge 3). Bununla birlikte, bor uygulamas ile birlikte bitki boyunda bir miktar
diisiis olmustur. Nitekim, c¢esitler ortalamasi olara, bor uygulanmayan parsellerde 82 cm olan bitki
boyu, bor uygulanan parsellerde 79 cm’ ye dismiistiir (Cizelge 4). Yau ve ark. (1998) ise ortamdaki
bor konsantrasyonu arttikga bor toksite simtomlarmin artisi ile birlikte bitki boyunun da arttigim
bildirmistir.

Bor uygulamalarinin ortalamasi olarak, en yiiksek bitki boyunal(09.4 cm ile Kunduru 1149
cesidi, en diisiik bitki boyuna ise 68.7 cm ile Selguklu 97 ¢esidi sahip olmustur.

Cesitlerin bitki boyu ortalamalar1 dikkate alinarak yapilan “EOF” karsilastirma testine gore,
Kunduru 1149 c¢esidi birinci grupta (a), Altintas ¢esidi ikinci grupta (b), Kiziltan 91 ¢esidi tiglincii
grupta (c) yer alirken, Selguklu 97 ¢esidi son gruba (f) dahil olmustur (Cizelge 4). Tim cesitlerin
ortalamasi olarak bitki boyu ise 81 cm olmustur.

Bitki boyu hasat indeksi ve yatmay1 da etkileyen ve ¢evre sartlari tarafindan etkilenen bir ¢esit
Ozelligidir. Hasat indeksini diisiirdligli ve yatmay1 da artirdig1 igin asir1 artmasi istenmemekle beraber,
belirli bir fotosentez alanina sahip olunabilmesi ic¢in, ¢esidin kendi genetik potansiyelini ortaya
koyacak bir boya sahip olmasi istenir. Denemede yer alan ¢esitlerin ortalama bitki boylar1 bu anlamda
uygun sinirlar arasinda goriilmiistiir. Hicbir deneme parselinde yatma goriilmemesi de bu tespiti
dogrulamaktadir.

METREKAREDE BASAK SAYISI

Tablo 3’ iin incelenmesi sonucunda da goriilebilecegi gibi elde edilen degerlerin varyans
analiz sonucu, makarnalik bugdayda bor uygulamasinin metrekarede basak sayisina etkisi istatistiki
anlamda 6nemsiz ¢ikmistir.Bor uygulamalarinin metrekarede basak sayisi iizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli olmamustir. Nitekim, bor uygulanmayan parsellerde 409 adet olan m* de basak sayis,
bor uygulanan parsellerde 377 adet olmustur (Cizelge 4). Bor uygulamasi ile birim alanda ¢ikis yapan
bitki sayis1 artmasima ragmen bu artisn m>” de fertil basak sayisma yansimamasi, toksik diizeydeki
borun basak fertilitesini olumsuz yonde etkilemesi ile agiklanabilir.

Metrekarede fertil basak sayisi yoniiyle gesitler arsindaki farklilik istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. (Cizelge 3). Bu o6zellik yoniiyle en yiliksek degere metrekarede 458
adet ile Altintas ¢esidi, en diisiik degere ise 304 adet ile C-1252 ¢esidi sahip olmustur (Cizelge 4).

Yapilan EOF testine gére, metrekarede basak sayisi yoniiyle ilk grubu (a) Altintas gesidi,
ikinci grubu (ab) Kiziltan 91, Cakmak 79 ve Yilmaz 98 cesitleri olustururken, son gruba (c) ¢-1252
¢esidi olusturmustur. Diger cesitler iiclincii grupta (abc) yer almiglardir (Cizelge 4).

Tane verimi yoniiyle ilk ii¢ siray1 alan Kiziltan 91, Yilmaz 98 ve Altintag gesitlerinin
metrekarede yiiksek basak sayisina da sahip olduklar1 gériillmektedir. Bu da, metrekarede basak sayisi
ile tane verimi arasindaki pozitif iliskiye ve metrekarede basak sayisinin 6nemli bir verim unsuru
olduguna isaret etmektedir. Nitekim, metrekarede basak sayisinin verimi olusturmadaki katkisi degisik
arastiricilar tarafindan ortaya konulmustur (Sade 1991, Topal 1993, Tulukgu 1998, Yildiz 1999). Bu
sonug, bu ii¢ ¢esidin yiiksek bor iceren alanlarda daha fazla fertil basak olusturma yetenekleriyle bor
toksitesine daha toleransl olabildiklerini gostermektedir.
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BAYRAK YAPRAKTAKI BOR MiKTARI

Cizelge 3 incelendiginde, topraga bor uygulamasinin makarnalik bugday cesitlerinin bayrak
yaprak bor miktar {izerine etkisi istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmustur. Bununla birlikte, topraga
bor uygulamasiyla ¢esit ortalamasi olarak bayrak yaprak bor miktarinda bir miktar artis olmustur.
Nitekim, bor uygulanmayan parsellerde g¢esit ortalamasi olarak 448 ppm olan bayrak yaprak bor
miktar1, bor uygulanan parsellerde 513 ppm’ e yiikselmistir. Denemede tiim ¢esit ve uygulamalarin
ortalamasi olarak bayrak yaprak bor miktar1 481 ppm olmustur (Cizelge 4).

Atalay (2003) Tokak 157/37 ve Kiziltan 91 cesitlerinde besi ortaminda bor miktar1 arttik¢a kok
ve govde bor igeriklerinin 6nemli 6lclide arttigini ortaya koymustur. Nable ve ark. (1990), arpa ve
bugdayda, ortamda bor artigina paralel olarak doku bor konsantrasyonunda da artis oldugunu
bildirmistir. Bu arastirmada topraga bor uygulamasiyla bayrak yaprak bor miktarinda belirli bir artis
olmakla beraber, bu artisin istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamasi, topragin zaten toksik diizeyde (12.92
mg kg'1) bor icermesinden kaynaklanmaktadir.

Bor konularmin ortalamasi olarak, bayrak yaprakta en yiiksek bor miktar1 545.5 ppm ile Altin
40/98 cesidinde, en diisiik bor miktar1 ise 394.1 ppm ile Altintas cesidinde belirlenmistir. Yapilan EOF
testine gore, bayrak yaprak bor miktar1 yoniiyle Altin 40-98 ¢esidi birinci grupta (a), Selguklu 97,
Kunduru 1149, Cakmak 79 ve C-1252 cesitleri ikinci grupta (ab) yer alirken, Altintas ¢esidi son gruba
(d) dahil olmustur (Cizelge 4).

Denemede yine verim yoniiyle ilk ii¢ siray1 alan Kiziltan 91, Yilmaz 98 ve Altintas ¢esitlerinin
daha diisiik bayrak yaprak bor icerigine sahip olmalar1 dikkat ¢cekmektedir. Bu durum, arastirmada
tane verimi ile bayrak yaprak bor icerigi arasindaki negatif iliski ile de agiklanabilir. Ayrica bu
cesitlerin bor toksitesine daha toleransli olmalarinin daha diisiik bor alimi ile de iligkilendirilmesi
miimkiin goriilmektedir.

BAYRAK YAPRAK BOR MIiKTARI iLE TANE VERIMi
VE VERIM OGELERIi ARASINDAKI iKiLi ILISKILER

Bor uygulanan ve uygulanmayan parseller ile birlikte yapilan degerlendirmelerde, bayrak
yaprak bor miktarlar1 ile Tane verimi ve Bazi verim Ggeleri arasindaki ikili iliskiler Cizelge 5° de
verilmistir.

Cizelge 5. Bayrak Yaprak Bor Miktari ile Tane Verimi ve Verim Ogeleri Arasindaki 1kili Iliskiler

Bayrak Yaprakta Bor
Ozellikler Bor Uygulamasiz Bor Uygulamali Birlikte
Tane Verimi -0.332* -0.468** -0.460**
M? de Bitki Cikis1 0.190 0.140 0.249*
M? de Basak Sayisi -0.182 -0.275 -0.273*
Bitki Boyu -0.184 -0.371* -0.289*

* ¥ swrasiyla 0.05 ve 0.01° e gore onemli
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Tane verimi ile bayrak yaprak bor miktari arasinda hem bor uygulanmayan, hem bor uygulanan
parsellerde ve tiim degerler birlikte ele alindiginda negatif 6nemli iliskiler belirlenmistir (= -0.332*,
r= -0.468**, r= -0.460**; Cizelge 5). Ozetle biitiin deneme parsellerinde bayrak yaprak bor miktar
arttik¢a tane verimi diismektedir. Bu durum bayrak yaprak bor miktarinin toksik diizeyde oldugunun
gostergesidir. Bayrak yaprak bor miktarimin toksik diizeyde olusunun nedeni ise, deneme topraginin
bor igerigi ile iligkilidir. Marks ve ark. (1999) topraktaki bor miktarmimn 2 mg kg™ den fazla olmasin
yliksek olarak kabul etmektedir. Deneme topraklarinda ise Tablo 1’ den anlasilacagi gibi, ortalama
12.92 mg kg™ bor bulunmakta olup, bu toksik diizeyi isaret etmektedir. Boylece bor uygulanmayan ve
bor uygulanan parsellerde yetistirilen makarnalik bugday cesitlerinin bayrak yaprak bor miktarlari
toksik diizeyde olmaktadir. Nitekim, denemede c¢esit ve uygulamalarin ortalamasi olarak bayrak
yaprak bor miktar1 481 mg kg@ olarak tespit edilmistir (Cizelge 4). Nable ve ark. (1997) de, bor
toksitesinin ekstrem oldugu sartlarda yapraktaki bor miktarmin 700-1000 mb kg™ gibi yiiksek
degerlere ulasabildigini bildirmistir. Bu iligki, bor uygulanan parsellerde tane veriminin diismesinin,
bor toksitesinden kaynaklandigini ortaya koymaktadir.

Ayrica, bayrak yaprak bor miktar1 ile metrekarede basak sayisi ve bitki boyu arasindaki negatif
onemli iliski de dikkati cekmektedir (r=-0.273*, r=-0.289*; Cizelge 5). Bu sonuclar deneme
sahasindaki bor iceriginin makarnalik bugdaylar i¢in toksik diizeyde oldugunu ve yiiksek bordan metre
karede basak sayisi gibi onemli bir verim 6gesi ile bitki boyunun olumsuz ydnde etkilendigini
gostermektedir.

Aragtirmadan yiiksek bor iceren alanlarda Kiziltan 91, Yilmaz 98 ve Altintas makarnalik
bugday ¢esitlerinin, ¢aligmada kullanilan diger makarnalik bugday cesitlerine gére daha basarili olarak
yetistirilebilecekleri sonucu ¢ikarilabilir.
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KATE A-1 VE MARMARA-86 EKMEKLIK BUGDAY CESITLERINDE N VE P,O;
DOZLARININ VERIM VE VERIM OGELERINE ETKIiLERIi

izzet OZSEVEN M. Erkan BAYRAM

Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii PK. 25, SAKARYA

OZET: Bu calismada degisik azot (0, 6, 12, 18 ve 24 kg/da) ve fosfor (0, 4, 8, 12, 16 kg/da) dozlarmimn
Kate A-1 ve Marmara-86 ekmeklik bugday cesitleri tizerindeki etkileri arastirtlmistir. 1994-1997 yillari
arasinda yiiriitilen denemenin Sakarya lokasyonunda musir bitkisi, Pamukova lokasyonunda ise
aycicegi on bitki olarak kullanilmistir. incelenen karakterler tane verimi, m2'deki basak sayisi, bitki
boyu, basak uzunlugu, sapli agirlik, hasat indeksi, 1000 dane agirligi ve hektolitre agirhigidir.
Denemenin sonucunda degisik fosfor dozlarinin verim, basak uzunlugu, hasat indeksi ve 1000 tane
agirhigy lizerindeki etkisi onemsiz diger karakterler iizerindeki etkisi dnemli bulunmustur. Artan azot
dozlari ise mz'deki basak sayisini, bitki boyunu, parseldeki ortalama basak uzunlugunu, sapl agirlig ve
verimi arttirarak olumlu ydnde; hasat indeksi ve 1000 dane agirligmmi azaltarak olumsuz yodnde
etkilemistir. Ayrica, yiiksek verim ile ekonomik verim igin gerekli olan giibre miktarlar1 da

tartistlmisgtir.
Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.), azot, fosfor, verim, verim 6geleri.

EFFECT OF NITROGEN AND PHOSPHORUS LEVELS ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF KATE A-1 AND MARMARA-86 BREAD WHEAT VARIETIES

SUMMARY: In this study, the effects of different nitrogen (0, 6, 12, 18 ve 24 kg/da) and phosphorus
(0, 4, 8, 12, 16 kg/da) levels on Kate A-1 and Marmara-86 bread wheat varieties were investigated
from 1994 to 1997. Preceding crops were maize in Sakarya, and sunflower in Pamukova. Within the
trials, spikes per m2, plant height, spike length, biomass at harvest, harvest index, 1000 kernel weight
and hectoliter weight which are the yield components of wheat, and grain yield were measured. The
effect of phosphorus was significant for spikes per m?, plant height, biomass at harvest and hectoliter
weight. There was no effect of phosphorus levels on yield, spike length, harvest index and 1000 kernel
weight. However, effect of nitrogen on the same components was significant. It was found that, higher
nitrogen levels increased spikes per m2, plant height, spike length, biomass at harvest and yield, and
decreased harvest index and 1000 kernel weight. Also, fertilizer levels necessary for high yield and net
profit were discussed.

Key Words: Bread wheat (Triticum aestivum L.), nitrogen, phosphorus, yield, yield components.

GIRIS

Bugday Tirkiye’de oldugu kadar diinyada da insanlarin en Onemli besin
kaynaklarindan biridir. Diinya tarim alanlarinin beslemesi gereken niifus her gegen giin
artmakta, oysa tarim alanlarinin yerlesim alanlar1 ve sanayi tesisleri tarafindan iggali giderek
hizlanmaktadir. Bu durum birim alan getirisinin artirilmasini1 zorunlu kilmaktadir. Bugdayin

iilkemiz insanlarinin beslenme ihtiyacinin kargilanmasindaki 6nemi, tilkemiz igindeki toplam
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tarima elverigli alanlardaki paymin (%42) biiyiikliiglinden de acgikca goriilmektedir
(CIMMYT,1999).

Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midiirliigii'niin ¢alisma alanini olusturan
Marmara Bolgesi'nin dogusu (Kocaeli, Sakarya, Zonguldak, Bartin) ve glineyinde (Canakkale,
Balikesir, Bursa) yer alan tarim alanlarinda bugday yetistiriciligi iilkemiz geneline kiyasla ileri
diizeyde yapilmakta ve dolayist ile bugday verimi yoniinden iilke genelinin iizerine
cikmaktadir. Tiirkiye bugday verimi: Uretim Miktar1 / Bugday Hasat Alam = Verim;
19.000.000 ton / 9.149.844 ha = 2.077 kg’dir (Anonim 2001). S6z konusu bolge 534.943 ha
ekim alam ile iilkemiz bugday ekim alaninin yaklagik %6'sin1 olusturmakta ve 1.407.830 ton
tiretim ile de iilkemiz bugday iiretiminin %7,5'ini karsilamaktadir. Verim agisindan ise 2.390
kg/ha ile Tiirkiye ortalamasinin iizerinde yer almaktadir (Anonim 2001).

Iklimin tarim igin uygun ve yagisin yeterli olusu nedeniyle bolge ciftcisi seker pancari
ve musir gibi daha yiiksek ekonomik getiriye sahip liriinleri yetistirmeye yonelmekte ve
bugdayr bu iirlinlerin arkasindan iki veya ¢ yilda bir yetistirmektedir. Bugday
yetistiricilerinin ¢ogu bugdayin diger bitkiler kadar bakim gerektirmedigine inanmakta ve
cogu kere ekimi izleyen donemlerde tarlasina bile ugramamaktadir. Giibre fiyatlarimin yiiksek
oldugu ve onceki bitkide fazlaca giibre kullamldigina inamildigi yetistirme donemlerinde
bugday yetistiricileri ilk giibreleme islemini bile yapmamaktadir. Gilibreleme yapan giftgiler
ise geleneksel tarzin digina ¢ikmamakta, ya yetersiz ya da gereginden fazla giibre
kullanmaktadir. Oysa, yeni bugday cesitleri farkli tip ve miktarlarda gilibre uygulanmasina
ihtiyag duymaktadir. Yeni bugday ¢esitlerinin giibre isteklerinin belirlenmesi ve bu yeni
cesitlerle birlikte gerekli giibreleme ve diger agronomik uygulama bilgilerinin ¢ift¢ilerimize
ulastirilmasi artik devamlilik arz etmesi gereken bir zorunluluk haline gelmistir. Bugday
yetistiriciliginde verim ve kalitenin arttirilmast 1slah gibi diger yontemlere ek olarak
kullanilacak uygun giibre dozlarinin belirlenmesi ile ger¢eklesebilir.

Bu c¢alisma ile Dogu ve Giiney Marmara Boélgesinde iiretimi yapilan Kate A-1 ve
Marmara 86 ekmeklik bugday cesitlerinde farkli N ve P,Os dozlarinin verim ve bazi verim
unsurlarina etkileri tespit edilerek bolge bugday yetistiricilerine onerilebilecek en uygun N ve

P,Os dozlar1 belirlenmeye calisilmistir.
MATERYAL VE METOT

Deneme Tarim ve Kdoyisleri Bakanligi Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midiirligi’niin  Sakarya'daki aragtirma arazilerinde 1995, 1996 ve 1997 yillarinda ve
Pamukova’daki arastirma arazilerinde 1994, 1996 ve 1997 yillarinda, Kate A-1 (alternatif-
kiglik karakterli, kil¢iksiz yar1 sert kirmizi taneli uzun boylu, 110cm) ve Marmara-86 (yazlik
karakterli, kil¢ikli, yart sert kirmizi taneli, orta boylu, 100cm) ekmeklik bugday cesitleri ile
yiiriitilmistiir

Deneme yerinin toprak analizleri Sakarya Koy Hizmetleri Il Miidiirliigii ile Ankara
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi Mudirliigli Toprak Tahlil laboratuarlarinda
yaptirilmistir. Buna gore;
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Sakarya: Analiz sonuglarina gore deneme topragi suyla doymusluk yiizdesine gore
killi-tinl1 yapida, hafif tuzlu, pH’s1 hafif kalevi, az kiregli, fosforca orta veya yetersiz olmasina
karsin potasyumca yeterli, organik madde yoniinden ise fakir durumdadir.

Pamukova: Analiz sonuglarina gore deneme topragi suyla doymusluk ytizdesine gore
killi-tinl1 yapida, hafif tuzlu, pH’s1 orta derecede kalevi, az kirecli, fosforca az veya yetersiz,
potasyum bakimindan zengin, organik madde yoniinden ise orta durumdadir.

Sakarya lokasyonu yagis bakimindan Pamukova lokasyonundan daha yiiksek
degerlere sahiptir. Yagis disindaki diger iklim faktorlerinde yillar arasinda fazla fark goze
carpmazken, yagis yoniinden yillar arasinda fark oldugu gibi uzun yillar ortalamalarindan
(UYO) da sapmalar goriilmektedir. Uzun yillar yillik yagis ortalamasi 813mm iken, 1993-94
sezonunda 702,4mm, 1994-95 sezonunda 988,5mm, 1995-96 sezonunda 828mm ve 1996-97
bugday yetistirme doneminde 1046,6mm yillik yagis alinmistir. 1996-97 sezonundaki yagisin
150,4mm'sinin Nisan ayi1 i¢cinde uzun yil ortalamasinin (Nisan UY0=59,2) yaklasik ii¢ kat1
olarak diismesi ile 1994-95 sezonu Mayis ay1 yagis ortalamasinin 2,5mm ile ¢ok diisiik bir
degerde (Mayis UYO=49mm) kalmasi da yagis degiskenligini gosteren Ornekler olarak
dikkati ¢ekmektedir.

Deneme tesadiif bloklarinda boéliinen-boliinmiis parseller deneme desenine gore 4
tekerrirlii olarak kurulmustur (Diizgiines 1963; Yurtsever 1984). Cesitler ana, fosfor alt
parsellere azot dozlar1 ise alt-alt parsellere yerlestirilmistir. Sakarya'da 1993-94 yilinda,
Pamukova'da 1994-95 yilinda parsellerde ortaya ¢ikan asirt otlanma sonucu homojenite
bozulmus ve denemeler degerlendirme dis1 birakilmistir.

Ekim parsel mibzeri ile 12,5 metre uzunlugundaki parsellere sira arasi1 17 cm olmak

iizere 6 sira halinde yapilmistir. Her parsel 12,5m x 1,02m = 12,75m2'dir. Kullanilan tohum
miktar1 ¢esitlerin 1000 tane agirliklar1 ve ¢imlenme yiizdeleri dikkate alinarak 500 bitki/m2
olacak sekilde hesaplanmigtir. Ekim derinligi 3-4 cm olarak gerceklesmistir. Denemede
kullanilan tohumlar mantari hastaliklara ve toprak alti zararlilarina karsi toz ilaglarla
ilaglanmustir.

Saf azot seviyeleri 0, 6, 12, 18 ve 24 kg/da olan denemede azot dozunun yaris1 ekimle
beraber %21'lik Amonyum Siilfat [(NHg4)p SOg4] giibresiyle, diger yaris1 da kardeslenme
dénemi sonunda %?26'lik Amonyum Nitrat (NH4 NO3) giibresiyle verilmistir. Saf fosfor
(P2 Os ) seviyeleri ise 0, 4, 8, 12, 16 kg/da oranlarinda Triple Siiper Fosfat (%42-44 P2Ox)
giibresi olarak ekimde, tamam bir defada, parsellere elle serpme olarak atilip karistirilarak

uygulanmistir. Yabanci ot miicadelesi, deneme alaninda normal yogunlukta bulunan genis ve

dar yaprakli yabanci otlara karsi kimyasal ila¢ kullanilarak yapilmistir. Hasat parsel

bicerdoveri ile 9 m? {izerinden yapilmistir.

M2 deki basak sayisi: Hasat oncesinde her parselde isaretlenen kisimlardaki

basaklar sayilmistir.

Bitki boyu (cm): Her parselde toplam 5 adet bitkinin ana sapinin kék bogazindan
basak ucuna kadar (kil¢ik hari¢) olan kismui olciilerek bulunmustur.
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Basak uzunlugu (cm): Bitki boyu 6l¢iimii yapilan ana sapin basagi, basak ekseninin
en alt bogumundan en iist basak¢ik ucuna kadar (kilgik harig) olciilmiistiir.

Sapli agirlik (toplam verim, g/m2): Hasat oncesinde her parselde isaretlenen birer

metrekarelik kisimdaki bitkilerin toprak seviyesinden bigilip tartilmasi suretiyle bulunmustur.

Hasat indeksi (%): m2'deki tane veriminin, m2'deki sapl agirliga béliinmesiyle yiizde
(%) olarak saptanmuistir.

1000 tane agwhigr (g): Her orneklemeden elde edilen tane iiriiniinden 4 adet 100
tanenin sayilip 0.01 gr duyarli Mettler PJ 400 terazisinde tartilmasi ve hesaplanmasi yoluyla
1000 tane agirligi tespit edilmistir.

Hektolitre agirlig1 (kg): Her tekerriirden elde edilen tane iiriintinden ii¢ 6rneklemenin
1/4 litrelik hektolitre 6l¢iim kaplar i¢ine yeknesak doldurulup tartilmasi ve hesaplanmasi
yoluyla bulunmustur.

Verim (kg/da): Hasat olgunluguna gelen deneme parsel bicer doveri ile 9 m®
lizerinden bicilmis ve m® bicimlerinden elde edilen degerler eklenmek suretiyle dekara
kilogram olarak (kg/da) hesaplanmistir.

Denemeden elde edilen verilerin istatistik analizleri Diizgiines (1963) ve Yurtsever
(1984) den yararlanilarak, MSTAT versiyon 3.00/EM paket programi (Anonim, 1982)
kullanilarak yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Denemelerin ii¢ yillik toplu degerlendirilmesi Cizelge-1’de verilmistir. Elde edilen bu
sonuclara gore; tekerriir tiim karakterler de Onemsiz bulunmustur. Yillar arasindaki fark
degerlendirmeye alinan tiim karakterler i¢in 6nemli bulunurken, yerler arasindaki fark bin tane
agirligi harig diger tiim karakterleri 6nemli derecede etkilemistir. Denemede yer alan cesitler
arasinda tane verimi yoniinden bir fark yoktur ancak diger karakterlerin tiimiinde cesitler
onemli derecede farkli bulunmustur; fosfor dozlar1 basak sayisini, bitki boyunu, sapl agirlig
ve hektolitre agirligimi 6nemli derecede etkilerken azot dozlari tiim karakterleri 6nemli
derecede etkilemistir. Iliskileri inceledigimizde, g¢esitxfosfor, cesitxazot ve fosforxazot
iligkileri tane verimi yoniinden 6nemli bulunmamistir. Cesitxfosfor iliskisi basak sayisi ve
hektolitre agirligit bakimindan 6nemli bulunurken, cesitxazot iligkisi bitki boyu, basak
uzunlugu, saph agirlik, bin tane agirlig1 ve hektolitre agirligi bakimindan 6nemli bulunmustur.
Fosforxazot iliskisi tiim karakterler bakimmdan 6nemli degildir. Bu durum fosfor ve azot
dozlarinin deneme unsurlari tizerinde olusan etkilerinin bagimsiz oldugunu gostermektedir.

Benzer sekilde Katkat ve ark. (1987b) Bursa ovasi ekolojik kosullarinda Fosforxazot
iligkisini bazi karakterler bakimindan 6nemsiz bulmuslardir. Fosfor dozlar1 tiim karakterlerde
yillar arasindaki farktan etkilenmezken, azot dozlari tiim karakterlerde yillardan &nemli
derecede etkilenmistir. Lokasyonlar (yer) arasindaki fark, cesit, fosfor ve azot i¢in dane verimi
yoniinden 6nemli ¢gikmamistir. Oysa, lokasyonlar arsindaki fark g¢esitleri basak sayisi, bitki

25



Ozseven ve Bayram

boyu, hasat indeksi ve bin tane agirligi bakimindan 6nemli derecede farkli etkilemistir.
Yerxfosfor iligkisi sadece basak sayisi, basak uzunlugu ve sapl agirligi énemli derecede
etkilerken, yerxazot iliskisi tane verimi hari¢ tim karakterleri 6nemli derecede etkilemistir.
Diger ikili, ticlii ve dortli iliskilerin degerlendirmeye alinan karakterler tizerindeki dnemliligi
Cizelge-la,b’den incelenebilir (Cizelge-1, biiylikliigli nedeniyle a ve b, olarak iki bolim
halinde verilmistir).

Cizelge 1a. Kate A-1 ve Marmara-86 Bugday Cesitlerine 5 Degisik“Fosfor ve 5 Degisik Azot Dozu
Uygulanmasi Sonucunda Elde Edilen Verim ve Verim Ogelerine Ait 3 Yillik
Birlestirilmis Varyans Analizinden Elde Edilen 'F ' Degerleri

S.D. | Basak Bitki Basak Saph Hasat 1000 ta. | Hektolitre | Verim
Sayi.(ad boyu uzunl. agirhk | indeksi | Agirhg agirh@ (kg/da)
/' m2) (cm) (cm) (9/m2) (%) (9 (kg)
Tek.(YilxLok) | 18 1,74 0,8 1,33 0,9 3,86 0,5 1,76 1,31
2 |50,07*%* |119,05** 39,75** | 68,86** | 110,74** | 363,98** |[1276,57** |238,590**
Yil
v 1 7,85* 104,39** 51,02** | 51,68** 42,12** 0,1 3632,37** 21,25**
er
2 |34,75%* | 42,34** 62,22** | 16,26** 9,59* 8,30* 665,46** 31,20**
YilxYer
1 |67,75*%* |599,46** |123,1* 16,27** | 67,17** | 175,54** 253,43** 5,39
Cesit
YilxCesit 2 3,66 8,42* 1,04 0,3 12,46*%* | 39,66** 43,52** 0,1
Yer x Cesit 1 7,62* 8,17* 1,87 5,46 69,74** | 23,69** 0,5 1,2,8
Yil x Yer x 2 0,3 4,66 6,66* 1,98 34,70** | 30,38** 29,54** 5,41*
Cesit
Fosfor 4 | 443~ 405* | 201 4457 1 08 02 482 | 183
Yilx Fosfor | 8 | 211 1,75 5 1,46 0,1 07 2,2 1,96
YerxFosfor | 4 | 4622 | 03 4,49%* |2,88* 2,08 2,1 1,34 1,88
1,87
Yilx Yer x 8 | 136 1,74 189 |05 0,6 3,12 17
Fosfor
Cesitx Fosfor | 4 | 524 | 04 161 3,29 01 038 7.66** | 215
. 1,46 3,03* 1,15 1,56 1,35 1,73 1 1,24
YilxCesit x
Fosfor
. 4 3,10* 2,2 1,95 2 0,9 1,37 5,33** 1,36
YerxCesit x
Fosfor
*
YilxYerxCesit 8 0,8 0,8 0,6 2,48 0,3 0,4 1,72 1,29
x Fosfor

*, %% : Srast ile %5 ve %1 olasilik diizeylerinde 6nemli.
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Cizelge 1b. Kate A-1 ve Marmara-86 Bugday Cesitlerine 5 Degisik Fosfor ve 5 Degisik Azot Dozu
Uygulanmasi Sonucunda Elde Edilen Verim ve Verim Ogelerine Ait 3 Yillk Birlestirilmis
Varyans Analizinden Elde Edilen 'F ' Degerleri

SD Basak Bitki Basak Saph Hasat | 1000ta. | Hektolt | Verim
Sayisi boyu uzunl. agirhk | indeksi | Agirhg | agirl. (kg/da)
(ad/m2) | (cm) (cm) | (g/m2) | (%) () (kg)

Azot 4 121,49** | 515,98** [ 89,30** | 333,77** | 22,11** | 49,08** | 33,90** | 470,62**
YilxAzot 8 5,83** | 37,88** | 11,36** | 12,13** 3,83** 9,74** | 20,31** | 19,09**
YerxAzot 4 3,05* 8,70** | 1,06 12,24** | 20,39** | 32,21** | 58,80** 1,24
YilxYerxAzot 8 4,54** | 19,75** 4,85** | 10,11** | 1,75 6,99** | 22,01** [ 27,01**
CesitxAzot 4 1,23 2,56* 8,49** | 4,83** [ 1,12 2451** | 28,28** | 04
YilxCesitx Azot 8 0,9 1,09 2,39* 0,1 0,5 1,94 7,40** | 08
YerxCesitxAzot 4 0,5 0,6 0,6 0,9 3,45** |14 53** | 15,14** | 242*
Yil x Yer x Cesit x
Azot 8 1,42 1,33 4,58** 2,90** | 1,66 2,05** | 1222** | 15
Fosfor x Azot 16 1,16 0,5 1,63 1,05 0,5 0,4 15 1,01
Y1l x Fosfor x
Azot 32 0,8 0,6 1,2 0,6 1,26 1,37 1,59** [ 0,5
Yer x Fosfor x
Azot 16 1,35 0,5 1,25 1,07 0,4 1,67* 0,5 0,9
Yil x Yer x Fosfor
X Azot 32 0,9 0,9 1,85** 1,23 1,04 1,33 1,08 0,9
Cesit x Fosfor x
Azot 16 0,7 0,4 1,85* 1,02 0,6 1,04 1,31 0,6
Y1l x Cesit x
Fosfor x Azot 32 0,5 0,7 1,02 0,7 0,7 1,24 11,1 0,5
Yer x Cesit x
Fosfor x Azot 16 1 1,1 1,04 0,6 0,6 1,37 2,20** | 0,8
Y1l x Yer x Cesit x
Fosfor x Azot 32 0,7 1,15 1,45 0,9 0,7 0,8 1,05 0,7

*, *% : Srrast ile %5 ve %1 olasilik diizeylerinde 6nemli.

M?'deki Basak Sayist

Cizelge 2’de fosfor ve azot dozlari icin 3 yil ve 2 lokasyondan alinan birlestirilmis

ortalama degerler Kate A-1 ve Marmara 86 gesitleri i¢in ayr1 olarak verilmigtir. Buna gore,
Kate A-1 ¢esidi igin basak sayis1 bakimindan fosfor dozlar1 arasinda istatistiki bir fark ortaya
cikmamistir. Bununla birlikte en yliksek basak sayisina 4 kg/da saf fosfor uygulamasinda

ulagilmistir. Marmara 86 ¢esidi i¢in basak sayisi bakimindan fosfor dozlari arasindaki fark

onemli olup, en yliksek basak sayisi degerine 16 kg/da saf fosfor uygulamasinda ulasilmistir.
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Cizelge 2. ki Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Fosfor (P) ve Azot (N) Dozunda Elde Edilen 3
Yillik Birlestirilmis m*deki Ortalama Basak Sayilari.

Cesit PO P4 Pg P12 P16 Eof
Kate A-1 495,1 511,1 502,6 498,5 494,0 20,07
Marmara-86 [553,1c¢ |578,9b 5785b [587,8b |609,3a 20,07

NO N6 NlZ N18 N24

Kate A-1 418,4d |458,7¢ 5166 b |5439a |563,8a 21,57

Marmara-86 |491,0d |554,1c 589,8b |637,6a |6351a 21,57

Azot dozlar1 her iki ¢esidin basak sayisini dnemli derecede etkilemistir. Her iki cesit
arasinda Cizelge 2’de verilen basak sayist degerleri bakimindan azot dozlar1 arasinda 6nemli
bir fark bulunmamistir. Azot dozlar1 arasinda istatistiksel bir fark olmamasina ragmen Kate A-
1 ¢esidinde 24 kg/da saf azot uygulamasinda, Marmara 86 ¢esidinde ise 18 kg/da saf azot
uygulamasinda en yiiksek basak sayisi degerlerine ulasilmistir.

Cesitler, fosfor ve azot dozlart m? deki basak sayisini onemli (p<0,01) derecede
etkilemistir. Bu ¢alismada belirlenen m? deki basak sayisina fosfor dozlarinin 6énemli etkisi
Knap ve Knap (1978)'m bulgular ile benzerlik gdstermekle beraber, azot yalniz basina m?
deki basak sayisina etkili bulunmamistir. Oysa bu calismada azotun etkisi de Onemli
bulunmustur. Azotun m® deki basak sayisini etkiledigi Tugay (1978) ve Giizel (1983) gibi bir
¢ok arastirici tarafindan da ortaya konmustur. Cesitler arasi fark m® deki basak sayist
bakimindan 6nemli (p<0,01) bulunmustur. Ozseven ve Bayram (1999) aym yorede 4
ekmeklik bugdayda yaptiklart galismada hem ¢esit hem de azotun m? deki basak sayisina
etkisini 6nemli bulmuslardir. Cesitxazot iligkisinin Onemsiz, buna karsilik c¢esitxfosfor
iligkisinin 6énemli (p<0,01) olusu, fosfor dozlarinin ¢esitlerin m? deki basak sayilarini farkl
etkiledigini, oysa cesitlerin basak sayilarimin azot dozlarindan benzer sekilde etkilendigini

ortaya koymaktadir.
Bitki Boyu

Cesitxfosfor iliskisi 6nemsiz fakat gesitxazot iliskisi 6nemli bulunmustur (Cizelge-4).

Cizelge 4. ki Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Fosfor (P) ve Azot (N) Dozunda Elde Edilen3
Yillik Birlestirilmig Ortalama Bitki Boylari (cm)

Cesit Py Py Ps P1 Pis Eof
Kate A-1 99,7b 100,3ab |100,4 ab 100,9ab |101,3a 1,17
Marmara-86 |86,2b 86,5h 86,8 ab 878a 87,2 ab 1,17

No Ne Ny, Nag Nas
Kate A-1 91,2e 98,5d 1019¢c 104,8b |106,2a 1,10
Marmara-86 |76,3e 84,3d 89,2¢c 919b 929a 1,10
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Cesit (p<0.01), fosfor (p<0.01) ve azot (p<0.05) faktorleri bitki boyunu GSnemli
derecede etkilemistir. Artan fosfor ve azot dozlar1 bitki boyunu siirekli olarak artirmistir.
Cesitxfosfor iligkisinin 6nemsiz bunun tersine ¢esitxazot iligkisinin 6nemli (p<0.05) ¢ikmasi
her iki ¢esidin bitki boylarmin fosfordan benzer azottan ise farkli sekilde etkilendigini
gostermektedir. Katkat ve ark. (1987b) Bursa ovasi ekolojik kosullarinda, fosforun bitki
boyuna etkisini 6nemsiz, azotun etkisini ise 6nemli bulmuslar, fosforun bitki boyuna etkisinin
Oonemsiz olusuna ragmen artan dozlarin bitki boyunu arttirdigini belirlemislerdir. Aym
arastirmada Fosforxazot iligkisi ise dnemsiz bulunmustur. Azotun bitki boyunu artirict etkisi
Avgin (1993) ve Ozseven ve Bayram (1999) tarafindan, fosfor ve azot dozlarinin bitki boyunu
arttirdig1 Knapp ve Knapp (1978) tarafindan da belirlenmistir.

En yiiksek bitki boyuna Kate A-1 igin 16 kg/da P,Os ve 24 kg/da N dozlarinda,
Marmara 86 icin 12 kg/da P,0s ve 24 kg/da N dozlarinda ulagilmistir. Yiiksek bitki boyu i¢in
fazla gilibre dozu uygulamasi yatma bakimindan sakincali olabilir. Avgin (1993), yiiksek doz
uygulamalarinda bitki boyu uzamasinin yatmaya yol actigini bildirmistir. Ozellikle Marmara
bolgesi gibi yiikksek yagisli bolgelerde uzun boylu ¢esitler igin yapilacak giibre dozu
tavsiyelerinde dikkatli olunmalidir.

Basak Uzunlugu

Fosfor dozlarmin gesitler ile iliskisi onemli olmadigindan sadece ¢esitxazot iligkisi
incelenmistir (Cizelge-5).

Cizelge 5. ki Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Fosfor (P) ve Azot (N) Dozunda Elde Edilen 3
Yillik Birlestirilmis Ortalama Basak Uzunluklari (cm)

CESit PO P4 Pg P12 P16 Eof
Kate A-1 8,54 8,51 8,52 8,53 8,56
Marmara-86 8,43 8,33 8,18 8,16 8,3

N0 NG N12 N18 N24
Kate A-1 8,1d 8,4c 8,6b 8,6b 8,9a 0,17
Marmara-86 76¢e 8,0d 8,3c 8,6b 8,9a 0,17

Cizelge-5'e gore artan azot dozlari her iki gesitte de basak boyunu uzatmistir. Her iki
c¢esitte en uzun basak boyuna 24 kg/da saf azot dozunda ulasilmustir.

Bagak uzunlugunu ¢esit (p<0.05) ve azot (p<0.01) faktorleri 6nemli derecede
etkilemis, fosforun etkisi ise 6nemsiz bulunmustur. Fosforxazot iliskisinin 6nemsiz olusu azot
dozlarinin fosfordan bagimsiz olarak basak uzunlugunu arttirdigini gostermektedir. Azot
dozlarinin basak uzunlugunu arttiran etkisi, Tugay (1978), Giizel ve ark. (1988) ve Katkat ve
ark. (1987b) gibi pek ¢ok arastirici tarafindan da ortaya konmustur.

Saph Agirhik
Cizelge 6'da fosfor ve azot dozlarinin hem Kate A-1 ve hemde Marmara 86 g¢esidini

onemli derecede etkiledigi goriilmektedir. Fosforun etkisi Marmara 86 ¢esidinde biraz daha
belirgin olmus, Kate A-1 de iki ayr1 grup olusurken, Marmara 86 ta {i¢ ayri grup ortaya
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cikmistir. Kate A-1 icin en yiiksek sapli agirlik degerine 8 kg/da ve Marmara 86 i¢in 16 kg/da
fosfor dozunda ulagilmigtir.

Cizelge 6. Iki Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Fosfor (P) ve Azot (N) Dozunda Elde Edilen 3
Yillik Birlestirilmis Ortalama Sapli Agirliklar (g).

Cesit P P, Pg P, Pis Eof
Kate A-1 1419 b 1476 a 1479 a 1450 ab 1453 ab 55,45
Marmara-86 1531 ¢ 1555hbc | 1571 bc 1591 b 1655 a 55,45

NO N6 N12 N18 N24
Kate A-1 1131,3 ¢ 1348,5d | 15149¢c | 1602,1b | 1680,5a 52,6
Marmara-86 1204,9 e 14249d | 1612,4c | 1784,4b | 18755a 52,6

Azot dozunun sapl agirliga olan 6nemli etkisi hem Kate A-1 ve hem de Marmara 86
cesidinde benzer derecede ortaya ¢cikmustir. En yiliksek sapli agirlik degerine her iki cesit igin
24 kg/da azot dozunda ulasilmistir.

Cesit, fosfor ve azot dozu faktorleri sapli agirligi 6nemli (p<0.01) derecede
etkilemistir . Cesitxfosfor ve ¢esitxazot iliskilerinin énemli (p<0.05 ve p<0.01) bulunmasi,
denemede yer alan cesitlerin fosfor ve azot dozlarma reaksiyonunun farkli oldugunu
gostermektedir. En yiiksek sapli agirlik degerine Kate A-1 igin 8 kg/da P,Os dozunda
ulasilirken, Marmara 86 i¢in 16 kg/da P,0s dozunda ulasilmistir Sefa (1991) Afyon, Bilecik,
Eskisehir, Kiitahya yoresi sulanir kosullarinda yaptigi caligmada hem fosfor hemde azot
dozlarmin saph agirliklar etkiledigini ortaya koymus, en yiiksek sapli agirlik degerine 14
kg/da P,Os ve 15 kg/da N dozlarinda ulasildigimi agiklamustir.

Ozseven ve Bayram (1999) Sakarya yoresi icin azot dozlarinin sapl agirhig: arttirict
etkisini ortaya koymus ve 4 farkli bugday cesidi i¢in 18 veya 24 kg/da N dozundan en yiiksek
sapl agirhigin alindig1 ifade etmislerdir.

Hasat indeksi

Hem fosfor ve hem de azot dozlari ile gesitlerin iligkisi 6nemli olmadig:i halde
Cizelge-7'de farkli fosfor ve azot dozlarinda gesitlerden elde edilen ii¢ yil ve iki lokasyondan

alinan ortalama hasat indeksleri verilmistir.

Cizelge 7. iki Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Fosfor (P) ve Azot (N) Dozunda Elde Edilen 3
Yillik Birlestirilmis Ortalama Hasat indeksleri (%).

Cesit Po P, Ps P P
Kate A-1 40,6 41,2 40,3 40,3 40,6
Marmara-86 37,7 37,7 37,4 37,3 37,5
No Ne N1, Naig Na4 Eof
Kate A-1 419a 41,1 ab 405b 40,2 bc 39,2¢c 1,15
Marmara-86 39,3a 38,7a 37,1b 36,5h 36,1b 1,15

Fosfor ve azotun ¢esitlerin hasat indeksine etkisi dnemsiz olmasina ragmen, fosfor

dozu uygulamasinda en yiiksek degerleri Kate A-1 icin 4 kg/da saf fosfor da, Marmara 86 i¢in
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0 ve 4 kg/da fosfor dozunda elde edilmistir. Azot dozu uygulamasinda ise her iki ¢esit i¢in 0
kg/da azot dozunda en yiiksek hasat indeksi degerlerine ulasilmisgtir.

Hasat Indeksi cesit ve azot faktorlerinden dnemli (p<0.01) derecede etkilenirken,
fosforun etkisi 6nemsiz bulunmustur. Cesit x fosfor ve cesit x azot iliskileri Onemsiz
bulunmustur. Bu durum ¢esitlerin fosfor ve azot dozu uygulamalarina benzer sekilde cevap
verdigini gdstermektedir. Artan azot dozlar1 hasat indeksinin azalmasina yol agmustir.

Yiiksek azot dozlarinin hasat indeksini azalttigi Brunetti ve ark. (1976) ve Khan ve
ark. (1987) tarafindan da ortaya konmustur. Ozseven ve Bayram (1999) Sakarya ydresinde
yaptiklari ¢alisma sonunda artan azot dozlarinin hasat indeksini diigiirdiigiinii agiklamislar ve
denemenin yliriitiildiigii Dogu Marmara Bolgesi i¢in 0-6 kg/da N dozunda en yliksek hasat
indeksi degerine ulasildigin1 bildirmislerdir. Sonug olarak artan azot dozlarinin sap veriminde
taneden daha fazla artisa yol actig1 sdylenebilir.

1000 Tane Agirhg:

Bin tane agirligi bakimindan gesitler ile fosfor iligkisi 6nemsiz, ¢esit x azot iliskisi
onemli olup ¢ yil ve iki lokasyondan elde edilen ortalama degerler Cizelge-8'de
goriilmektedir.

Cizelge 8. ki Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Fosfor (P) ve Azot (N) Dozunda Elde Edilen 3
Yillik Birlestirilmis Ortalama 1000 Tane Agirliklari (g)

Cesit Po P, Pg P, P Eof
Kate A-1 35,1 35,3 35 35,2 35,2
Marmara-86 | 37,2 37 37,2 36,9 37

No Ne N1, Nig Na4
Kate A-1 35,1 bc 35,4 ab 355a 35,1 bc 348¢c 0,3
Marmara-86 | 38,0 a 37,7b 37,3¢ 36,2d 36,0d 0,3

En yiiksek 1000 tane agirligina Kate A-1 de 12 kg/da saf azotta, Marmara 86 igin ise 0
kg/da saf azotta ulagilmistir.

1000 tane agirligi bakimindan gesit ve azot faktorleri 6nemli bulunurken (p<0.01),
fosfor faktdrleri 6nemsiz bulunmustur. Fosforun ¢esit ve azot ile iliskisi 6nemsiz bulunurken,
cesit x azot iligkisi dnemli (p<0.01) bulunmustur. Bu durum cesitlerin azot dozlarindan farkli
etkilendigini gostermektedir. Artan azot dozlari 1000 tane agirhiginda genel olarak bir
azalmaya yol agmustir. Cesitler azot dozlarindan farkli etkilenmis, Kate A-1 g¢esidinde 12
kg/da'a kadar artan dozlarda 1000 tane agirligi artmis sonraki dozlarda ise azalmisken,
Marmara 86 cesidinde azotun etkisi dogrusal bir seyir izlemis, artan azot dozlar1 1000 tane
agirligini azaltmistir. Yiiriir ve ark. (1987) Bursa kosullarinda yaptiklar bir ¢alismada bugday
cesitleri arasinda 1000 tane agirligi bakimindan farkliliklar tespit etmislerdir. Geng (1977)
genel olarak azottaki doz artisinin kardeslenme ve basak sayisini arttirdigini fakat, basaklari
kiigiilterek basaktaki tane sayisim ve tane agirh@mi azaltigini agiklamugtir. Ozseven ve
Bayram (1999) yaptiklar1 ¢alisma sonunda denemede yer alan gesitlerin 1000 tane agirligi
bakimindan azot dozlarindan farkli etkilendigini tespit etmisler, kislik ¢esit Momtchil de 18
kg/da'a kadar artan azot dozlarmin 1000 tane agirligini arttirdigi sonraki dozlarin azalttig
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oysa, yazlik cesitlerde artan azot dozlarmmn 1000 tane agirhgim azalttigi bulgularina
ulasmiglardir. Bu c¢alismada yer alan yan kishik karakterli Kate A-1 g¢esidinin 12 kg/da N
uygulamasina kadar 1000 tane agirli§inin artmasi ve sonra azalmasi ile yazlik bir cesit olan
Marmara-86°da artan azot dozlarmin 1000 tane agirhgim siirekli azaltmasi, Ozseven ve
Bayram (1999)'1n yaptiklar1 ¢aligmada yer alan kislik Momtchil cesidinden ve yazlik
cesitlerden elde ettigi sonuglar ile benzerlik gostermektedir. 1000 tane agirliginin artan azot
dozlari ile azalis1 Katkat ve ark. (1987b) ve Giizel (1983) tarafindan da tespit edilmistir. Joppa
ve Williams (1988) 1000 tane agirhgmi etkileyen asil faktriin bitkinin tane olumu
devresindeki ¢evre sartlari oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismada da goriildiigii bitkilerin ¢evre
sartlarindan etkilenmelerinde karakterlerinin de rolii olabilmektedir. Bu nedenle giibre dozu
tavsiyelerinde bitkilerin karakterleri de dikkate alinmasi yararli olabilir.

Hektolitre Agirhg:

Cizelge-9'da ¢esitxfosfor ve ¢esit x azot iliskisi ti¢ y1l ve iki lokasyondan elde edilen
ortalama degerler lizerinden verilmistir. Buna gore, fosfor dozlar1 ¢esitlerin hektolitre
agirliklarin1 6nemli derecede etkilemis ve en yliksek hektolitre agirhigina Kate A-1 igin 4
kg/da saf fosfor dozunda, Marmara 86 icin ise 0 kg/da saf fosfor dozunda ulagilmustir.

Cizelge 9. ki Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Fosfor (P) ve Azot (N) Dozunda Elde Edilen 3
Yillik Birlestirilmis Ortalama Hektolitre Agirliklari (kg)

Cesit Py P, Pg Py P Eof
Kate A-1 79,4 bc 79,7 a 79,4 ¢c 79,6 abc 79,6ab |0,19
Marmara-86 | 81,1 a 80,9 ab 80,8 b 80,9b 80,6 ¢ 0,19

No Ne N1, Nag NP
Kate A-1 79,7 a 79,3b 79,7 a 79,2 b 79,8a |0,19
Marmara-86 | 81,4 a 81,2b 81,0b 80,5¢ 80,3 ¢ 0,19

Azot dozlar da cesitlerin hektolitre agirliklarini 6nemli derecede etkilemis, bu etki
Kate A-1 icin kiibik ve Marmara 86 i¢in linear bir yap1 sergilemistir. En yiiksek hektolitre
agirligina Kate A-1 i¢in 0, 12 ve 24 kg/da saf azot dozunda, Marmara 86 i¢in ise 0 kg/da saf
azot dozunda ulasilmistir.

Hektolitre agirligma c¢esit, fosfor ve azot faktorlerinin etkisi 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Cesit x fosfor ve cesit x azot iligkisi 6nemli (p<0.01) olup fosfor x azot iliskisi
onemsizdir. Buna gore fosfor ve azot denemede yer alan cesitler iizerine énemli derecede
farkli fakat birbirinden bagimsiz etkide bulunmuslardir. Azot dozlarinin hektolitre agirligina
etkileri Sakarya ve Pamukova lokasyonlarin da farkli gerceklesmistir. Sakarya'da artan azot
dozlar1 ile hektolitre agirligr azalirken, Pamukova'da artan dozlar hektolitre agirligim
arttirmigtir. Bu durum iki lokasyon arasmndaki iklim farklihigmmin etkisini agikg¢a ortaya
koymaktadir. Sakarya'da genellikle bugdaym musir bitkisini izlemesi, yagishh ve rutubetli
ortamin ¢esitli mantari hastaliklar1 (basakta fusarium ¢iirtikliigli vb.) arttirmasi sonucu bugday
taneleri burusuk ve ciliz kalmakta ve sonug olarak hektolitre agirligi azalmaktadir. Bu durum
Pamukova yoresinde goriilmemekte, diisiik rutubet ve giinesli giin sayisi fazlaligi nedeniyle
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hastalik etmenleri bugday icin etkili olabilecek seviyeye ulasamamaktadir. Geng ve ark.
(1987) hektolitre agirliklarinin  iklim kosullarindan 6nemli derecede etkilendigini
belirtmiglerdir. Mustatea ve ark. (1996) yaptiklar1 caligmalar sonucunda kotii veya
beklenmeyen iklim kosullar1 ve hastalik etmenlerinin hektolitre agirligini azalttigini ifade
etmislerdir.

Verim

Ug yillik ortalama degerlerin yer aldig1 Cizelge-10 incelendiginde fosforun her iki
lokasyonda her iki ¢esidin tane verimini dnemli derecede etkilemedigi, ancak azotun her iki
lokasyonda her iki ¢gesidin tane verimini 6nemli derecede etkiledigi goriilmektedir. Cizelgeden
de anlasilacag1 gibi en yliksek tane verimine hem Kate A-1 hem de Marmara 86 ¢esidi i¢in
Sakarya ve Pamukova'da 24 kg/da azot dozunda, ulasilmustir.

Cizelge 10. Iki Lokasyonda 2 Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Azotlu Giibre ve 5 Farkli Fosfor
Dozunda Elde Edilen 3 Yillik Ortalama Verimler (kg/da)

Lokasyon Cesit No Ne N1, Nig N4 Ort.
Kate A-1 P, 4364 5184 5745 6119 657,4  559,7
Ps 4478 5284 5991 6278 647,7  570,2
Ps 4207 5223 5884 6225 6759  567,7
P 4333 5118 571,8 6351 638,1 558
Pis 4505 5335 5981 657 654,3  580,5
Ort, 4413e 522,9d 5864c 630,8b 654,7a

Sakarya  Marmara 86 Po 409,3 502,5 579 5945 630,4 543,1
Ps 4283 4963 6026 6179 638,5  556,7
Ps 4224 5128 6034 616,2 634,4  557,8
P 4374 5146 5709 5979 622,4 5486
Pis 4796 5606 614 640,2 631,7 585,22
Ort, 4354d 517,4c 5939b 6133ab 6315a

Kate A-1 P, 4418 5049 546,77 6329 638,2 5529
Ps 4281 5057 5809 6196 626,7 5522
Ps 4323 4807 5799 587,6 628,8 5418
P 4213 499 5225  577,9 579,3 5199

Pis 3905 5065 562,7 5989 6345 538,6
Ort, 422,8d 499,3c 5585b 6034a 6215a

Pamukova Marmara 86 Po 399 478,2 545,9 580 607,8 522,2
P4 350,4 465 5452  560,4 568,1  497,8
Ps 3499 4265 5151 5893 606,7 4975
P 4225 4674 521,2 6031 646,6  532,2

Pie 3899 4701 5238 5905 655,8 526
Ort, 3823e 461,4d 530,2c 584, 7b 6169a

Her iki lokasyon ve ii¢ yil {izerinden birlesik degerlendirmelerde cesitler dikkate
almdiginda cesitxfosfor iliskisi onemsiz fakat ¢esitxazot iliskisi 6nemli olup, farkli fosfor ve

azot dozlarinda elde edilen ortalama tane verimleri Cizelge-11°de verilmistir.
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Cizelge 11. Tki Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Fosfor (P) ve Azot (N) Dozunda EldeEdilen 3
Yillik Birlestirilmis Ortalama Tane Verimleri (kg/da)

Cesit Py P, Ps P> P Eof
Kate A-1 556,3 561,2 554,8 539 559,5
Marmara-86 | 532,7 527,3 527,7 540,4 555,6

No Ne Nip Nig NP
Kate A-1 432,1e 511,1d |572,4c 617,1b 638,1 a 15,51
Marmara-86 | 408,9 e 489,4d |562,1c 598,9 b 624,2 a 15,51

Bu degerlendirmeye gore, azot dozlarinin gesitlerin tane verimlerine etkisi 6nemli
bulunmamuis, yani cesitler azot dozlarindan benzer sekilde etkilenmistir. En yiiksek tane
verimine hem Kate A-1 igin hem de Marmara 86 i¢in 24 kg/da saf azot dozunda ulagilmustir.
Tane veriminin azot faktoriinden 6nemli (p<0.01) derecede etkilendigi, buna karsilik ¢esit ve
fosfor faktorlerinden etkilenmedigi belirlenmistir. Fosfor faktoriiniin etkisinin énemsiz olusu
nedeniyle fosfor iligkilerinin tiimii 6nemli bulunmamaistir.

Hem Sakarya ve hem de Pamukova lokasyonlarinda azot dozlari arttikga tane
verimlerinin artti1 goriilmektedir. En yliksek tane verimine tiim yillarda ve her iki lokasyon
da her iki c¢esit icin 24 kg/da N dozunda ulasildigi halde Kate A-1 g¢esidinde Pamukova
lokasyonunda ve Marmara 86 c¢esidinde Sakarya lokasyonunda 18 ve 24 kg/da N
uygulamasindan alman tane verimi degerlerinin aym istatistik gruplan i¢inde yer almasi,

cesitlerin farkli yetistirilme bolgelerine farkli uyumunu gostermektedir.

Grafik-1. Kate A-1 Cesidinin Sakarya ve
Pamukova'da AzotxVerim iligkisi
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Kate A-1 ¢esidine iligkin azotxverim iligkisi Grafik-1'de ve Marmara 86 azotxverim
iligkisi Grafik-2'de verilmis ve regresyon egrileri belirtilmistir. 2000 yili Eylil ay1 iirlin ve
giibre fiyatlar1 esas alinmus (Amonyum Nitrat (%26): 88500 TL/kg, Amonyum Siilfat (%21):
83500 TL/kg ve Bugday (Ortalama): 90000 TL/kg) ve Y=atbx+cx® denkleminden
yararlanilarak net gelir hesaplamalar1 yapilmistir (Alagoz, 1991).
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Grafik-2. Marmara 86 Cesidinin Sakarya ve
Pamukova'da AzotxVerim lligkisi
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Cizelge-12°de bu hesaplamalar ile elde edilen denklemler, lokasyonlar ve cesitler
bazinda verilmis, determinasyon katsayis1 ve ekonomik azot dozlar1 belirtilmistir. Net gelir
hesab1 i¢in yapilan analizlere goére en ekonomik azot dozlar1 Kate A-1 i¢in Sakarya'da 21
kg/da N ve Pamukova'da 20 kg/da N ve Marmara 86 icin Sakarya'da 18 kg/da N ve
Pamukova'da (hesaplama yolu ile elde edilmistir) 26 kg/da N oldugu belirlenmistir.

Kate A-1 ¢esidinin denemenin yiriitildigli her iki lokasyonda en yiiksek tane
verimine hemen hemen ayni ekonomik optimum azot dozunda (Sakarya'da 21 kg/da N ve
Pamukova'da 20 kg/da N) ulasmasi bu ¢esidin verim stabilite (farkli lokasyonlara uyum
yetenegi) degerinin yiiksek oldugunu goéstermektedir. Marmara 86 ¢esidinde ise ekonomik
optimum azot dozu degerinin iki lokasyon arasindaki farkinin 8 kg/da (Sakarya'da 18 kg/da N
ve Pamukova'da 26 kg/da N) olusu, bu ¢esidin verim stabilitesinin Kate A-1'den daha diisiik
oldugunu ve giibreye cevabimin daha yagish bir lokasyon olan Sakarya’da daha iyi oldugunu
ifade etmektedir.

Genel olarak fosfor dozlarinin denemede yer alan bugday cesitlerinin verimleri
lizerine etkisiz olusunun, yetersiz yagis, fosforun toprakta hizli fiksasyonu, toprak pH’si,
toprak yapisi, topraktaki organik madde miktar1 gibi degisik nedenleri olabilir. Bunlardan en
onemlisi yagis faktorii olarak belirtilebilir. Yagis hem fosforun kok bolgesine taginmasinda
hemde bitki kokleri tarafindan kolayca alinmasina yardim eder. Kacar ve Katkat (1997)
toprakta nem miktar1 arttikca bitkilerin topraktaki mevcut fosfordan daha fazla
yararlandiklarimi belirtmiglerdir. Genel bir degerlendirmeyle Pamukova lokasyonunun
Sakarya lokasyonundan hem uzun yillarda ve hem de denemenin kuruldugu yillarda daha az
yagis aldig bilinmektedir. Bu nedenle Sakarya lokasyonunda yagisin hem fosforun bitkilerin
kok bolgesine tagimmasina ve hem de bitkilere yarayigh hale gelmesine yardim ettigi
sOylenebilir. Nitekim lokasyonlar ayri ayr1 incelenirse fosforun etkisinin Sakarya’da onemli
(p<0,05), Pamukova’da ise 6nemsiz oldugu goriiliir.
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Cizelge 12. Kate A-1 ve Marmara 86 Cesitlerine Ait Sakarya ve Pamukova Lokasyonlar1 icin Egilim
Denklemleri, Determinasyon Katsayilari ve Ekonomik Azot Dozlari.

Yer Cesit Egilim Denklemi Determinasyon Ekonomik
Katsayisi Azot Dozu
Sakarya  Kate A-1 Y= 440,86 + 15,314x - 0,2659x° R°=1 210 kg/ha

Marmara 86 Y=433,91 + 16,929x - 0,3651x> R?=0,9933 180 kg/ha

Pamukova Kate A-1 Y=422,23 + 14,557x - 0,2579x> R”=0,9996 200 kg/ha
Marmara 86 Y= 380,77 + 15,043x - 0,2143x* R®=0,9995 260 kg/ha

Diger bir faktor, uygulanan fosforun topraktaki cabuk fiksasyonudur. Kacar ve Katkat
(1997) fosforlu giibrelerle giibrelenen topraklarda hemen yetistirilen bitkilerin bile uygulanan
fosforun %10 ile %30 kadarindan yararlanabildiklerini belirtmislerdir. Fosforun fiksasyonu
topraktaki kilin cinsi ve miktar1 ile torak reaksiyonu (pH) ve organik madde kapsami basta
olmak tizere bir¢ok faktoriin etkisi altindadir. Kacar ve Katkat (1997) kilin fosfor
fiksasyonunda 6nemli bir faktor oldugunu belirtmisler ve sicak ve rutubeti az topraklardaki
kilde fosfor fiksasyonunun nispeten serin ve nemli topraklardaki kilden daha fazla oldugunu
aciklamiglardir. Bu durum, kilce Sakarya lokasyonundan daha zengin olan fakat, daha sicak
ve az rutubetli topraklara sahip Pamukova lokasyonunda fosfor fiksasyonunun fazla
olabilecegini, bu nedenle de bdyle topraklarin uygulanan farkli fosfor dozlarinin tane verimi
iizerine olan etkisini azaltabilecegini gostermektedir.

Fosforun etkisinin genellikle yetersiz olusunun bir bagka sebebi de deneme alanlarinin
organik madde miktarlarin diisiik olusu olabilir. Kacar ve Katkat (1997) topraktaki organik
madde miktar1 arttikca topraktaki mevcut fosforun yarayighlik oranmmin arttigim
belirtmislerdir. Yapilan toprak analizlerinde deneme alanlarindaki topraklarin organik madde
miktarlar1 %2'min altinda belirlenmistir. Buna gore fosforun etkisini azaltic1 faktdrlerden
birinin de yetersiz organik madde miktar1 oldugu sdylenebilir.

Kacar ve Katkat (1997) fosfordan en iyi yararlanilabilecek toprak pH'sinin 6.5-7.0
oldugunu bu degerden uzaklastik¢a bitkilerin fosfordan yararlanmalarinin az olacagin
belirtmiglerdir. Bu ¢alismada da deneme alanlarinda yer alan topraklarin pH'sinin 8'e yakin bir
durumda olusu fosfor dozlarinin etkisini azaltan bir faktor olarak kabul edilebilir.

Altay ve ark. (1993) Tekirdag yoresinde ayciceginden sonra yetistirilen bugdayda
fosfor uygulamalarinin sap ve dane verimini artirmadigini tespit etmislerdir. Katkat ve ark.
(1987a,b) fosfor dozlarmin bugdayin tane verimine etkisini dnemsiz bulduklari ¢alismalarda
Bursa ovasi kosullarinda topraklarin igerdigi fosforun bugday yetistiriciligi igin yeterli
oldugunu vurgulamiglardir. Saunders ve Hobbs (1982) Sakarya tarim kosullarina benzer
sartlarda Meksika'da yaptiklar1 azot ve fosfor dozu denemelerinde fosfor dozlarinin verim ve
verim unsurlarina 6nemli bir etkide bulunmadigini belirtmislerdir.

Saunders ve Hobbs (1982) fosforun verim ve verim unsurlarina 6nemli bir etkide
bulunmadigimi agikladiklar ¢alismada azot dozlarinin verim ve verim unsurlar1 bakimindan
onemli oldugunu ve sifir dozu ile en yiikksek doz (18 kg/da ) arasinda %38'lik bir verim
farkinin bulundugunu tespit etmislerdir. Mevcut ¢alismada ise sifir dozu ile en yiiksek doz (24
kg/da) arasinda Sakarya’da Kate A-1 i¢in %48'lik, Marmara 86 i¢in %45'lik ve Pamukova
lokasyonunda Kate A-1 i¢in %47'lik, Marmara 86 i¢in %61'lik bir verim farki belirlenmistir.
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Farkli ¢evre kosullarinda yapilan ¢aligmalar sonucunda tavsiye edilebilecek giibre
dozlarinda farkliliklar goriilebilmektedir. Katkat ve ark. (1987a,b) bu calisma iklim sartlarina
benzer Bursa ovasi sartlarimda yaptiklari ¢alismalarda azot dozu uygulamalarinin verim ve
verim unsurlarint 6nemli derecede etkiledigini ortaya koymuslardir. Aydin (1987) yaptigi
calismada Tokat- Amasya ve Sivas-Yozgat yoreleri kuru sartlarinda en uygun azot dozunu 10
kg/da olarak belirtirken, Sefa (1991), Afyon, Bilecik, Eskisehir ve Kiitahya yoresi sulu
kosullarinda, en yiiksek tane verimi i¢in en uygun azot dozunu 13 kg/da olarak tavsiye
etmistir. Ulgen ve Yurtsever (1988) Trakya Marmara bolgeleri igin sulu sartlarda en yiiksek
verim i¢in 10-13 kg/da N ve 6-9 kg/da P,Os uygulanmasini énermislerdir. Giizel ve ark.
(1988) ise en yiiksek tane verimi i¢in 16 kg/da N uygulamasini tavsiye etmislerdir.

Bu ¢alismada ulagilan ekonomik optimum doz degerleri, Kate A-1 igin 20-21 kg/da N
ve Marmara 86 igin 18-26 kg/da N, Ozel ve Biger (1992)'in elde ettigi ekonomik optimum doz
degerleri, 1990 yili {iriin ve giibre fiyatlarina gére 23 kg/da N ve 1991 iiriin ve giibre
fiyatlarina gore ise 19,5 kg/da, ile yakinlik gostermektedir.

Tavsiye edilebilecek en uygun azot dozu c¢evre kosullarindan etkilenmekle beraber,
deneme kurulan arazideki On bitkinin tiiriine ve denemede yer alan ¢esitlere gore de
degisebilmektedir. Bu ¢alismada ekonomik optimum doz degerleri belirtilirken denemenin 6n
bitkilerinin Sakarya lokasyonunda misir ve Pamukova lokasyonunda aygigegi oldugu ve bu
nedenle ekonomik optimum doz degerlerinin s6z konusu iki lokasyonda da farkli olabilecegi
g6z Oniline alimmalidir. Bu ¢aligmanin yiiriitiildiigli ayn1 arazilerde bir yiiksek lisans tez
calismas1 yiiriiten Ozseven (1995) patates bitkisi {izerine yaptigi bugday azot dozu
denemesinde optimum azot dozunu 10 kg/da N olarak belirlemistir.

Nass ve ark. (1976) yaptiklar1 ¢alisma sonunda azot uygulamas: ile verim artisinda en
onemli faktoriin ¢esit oldugunu, yiiksek verimli gesitlerde azot uygulamasi ile tane veriminin
cok artirilabildigini oysa orta ve diisiik verimli gesitlerde azotlu giibre uygulamasi ile elde
edilen verim artisinin az veya hi¢ olmadigimi ortaya koymuslardir. Misra ve ark. (1987)
yaptiklari ¢alismalar sonucunda bugday cesitlerinin azot dozlarina karsi reaksiyonlarinin farkl
oldugunu ortaya koymuslar ve sonu¢ olarak azot dozu tavsiyelerinde gesit faktoriiniin de
dikkate alinmasi gerektigini belirtmislerdir. Ozseven ve Bayram (1999) Dogu Marmara’da
yaptiklar1 caligmada yer alan farkli bugday ¢esitlerine gore belirlenen optimum azot
dozlarinda da farkliliklar belirlemislerdir. Ayni calismaya gore en yiiksek tane verimi igin
kislik bir ¢esit olan Momtchil’de Sakarya’da 15,2 kg/da ve Pamukova’da 15,4 kg/da N dozu,
yazlik ¢esitlerden Bandirma-97 icin Sakarya’da 16 kg/da, Pamukova’da 19 kg/da N dozu
onerilirken, diger yazlik ¢esitlerden Opata igin her iki lokasyonda 17 kg/da N dozu ve
Pamukova-97 igin ise Sakarya’da 17 kg/da, Pamukova’da 21 kg/da N dozu Onerilmistir.
Mevcut calismada da gesitler arasinda ¢ok fazla olmamakla beraber farklar belirlenmistir.
Kate A-1 ¢esidinde denemenin yiiriitiildiigii her iki lokasyonda en yiiksek tane verimine
hemen hemen ayni ekonomik optimum azot dozunda, Sakarya'da 21 kg/da N ve Pamukova'da
20 kg/da N’da ulasilmig, Marmara 86 ¢esidinde ise ekonomik optimum azot dozu degerine
Sakarya'da 18 kg/da N ve Pamukova'da 26 kg/da N’da ulasiimistir.

37



Ozseven ve Bayram

SONUC

Deneme, Marmara Bolgesi'nde iki farkli iklim ozelligini temsil eden Sakarya ve
Pamukova lokasyonlarinda kurulmustur. Deneme lokasyonlarinin iklim benzerligi nedeniyle
Sakarya'da belirlenen bugday fosforlu ve azotlu giibre ihtiyaglari Kocaeli, Sakarya,
Zonguldak, Bartin Ve Diizce (Bolu) i¢in Onerilebilirken; Pamukova'da tespit edilen fosforlu ve
azotlu giibre ihtiyaglar1 da Yalova, Bursa, Canakkale, Balikesir ve Osmaneli (Bilecik) igin
oOnerilebilir.

Mevcut denemelerin misir ve aygicegi on bitkileri ile kurulmasi nedeniyle yukaridaki
Onerinin Dogu Marmara'da musir bitkisi tizerine ekilislerde; Giiney Marmara'da ise aygigegi
bitkisi tlizerine ekilislerde géz Oniine alinmasi daha dogru olacaktir. Bolgede yetistirilen
bugday ¢esitleri icin 6n bitkiye gore fosfor ve azot ihtiyacinin belirlenmesine ihtiya¢ oldugu
gibi toprak ozelliklerinin kismen farklilik gosterdigi Marmara Bolgesinin degisik yerlerinde
de benzer denemelerin tohum sikligi kombinasyonu ile birlikte kurulmasi giibre dozu
tavsiyelerinin isabetini artiracaktir.

Fosforlu giibre dozlarinin etkisi tane verimi bakimindan onemsiz olmakla beraber
hektolitre agirligi gibi denemede yer alan diger bazi karakterler {izerine etkisi Onemli
bulunmustur. Bu nedenle topraktaki fosfor miktarina bagli olmakla beraber 4 kg/da saf fosfor
uygulamasinin bugday bitkilerinin gelismesine ve sonugta verimin artmasina katkida
bulunacagi sonucuna varilmstir.

Bu calisma sonucunda tavsiye edilebilecek ekonomik optimum azot dozu Kate A-1
¢esidi igin Sakarya'da 21 kg/da N ve Pamukova'da 20 kg/da N ve Marmara 86 ¢esidi igin ise
Sakarya'da 18 kg/da N ve Pamukova'da 26 kg/da N olarak belirlenmistir. Bu degerler her yil
degisen girdi fiyatlarina gore yeniden hesaplanmalidir.
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NOHUT (Cicer arietinum L.)’TA SIRA ARASI MESAFESI iILE TOHUM
MIiKTARININ VERIM VE VERIM OGELERINE ETKILERI

Hatice AYTAC Cemalettin Y. CIFTCi Mehmet ATAK

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 06110 Diskapy/ANKARA

OZET: Bu arastirma, farkli sira aras1 mesafeleri (17.5, 35.0 ve 52.5 cm) ve degisik tohum miktarlarimnin
(10, 20, 30, 40 ve 50 adet/m? ) Uzunlu — 99 nohut ¢esidinde, verim ve verim geleri iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla 2002-03 vejetasyon doneminde, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi’niin
Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yiiriitilmistiir. Tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller
deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitilen denemede, sira arast mesafeleri ile tohum
miktarlariin; bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide ana dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane
sayisi, baklada tane sayisi, bitki tane verimi, biyolojik verim, 100 tane agirligi, tane verimi ve hasat
indeksi {izerine etkileri incelenmisgtir.

Sira arast mesafeleri ve tohum miktarlarinin; bitkide ana dal sayisi, baklada tane sayist ve 100
tane agirligi disinda bitki boyu, bitkide tane sayisi, bitkide tane verimi, biyolojik verim ve tane verimine
etkisinin 6nemli oldugu; ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayis1 ve hasat indeksi 6zelliklerinde ise
sadece tohum miktarlarinin istatistiki olarak 6énemli etkide bulundugu belirlenmistir. Tane veriminde en
yiiksek ortalama deger 35 cm sira arasi mesafesinde ve 40 adet/m? tohum miktar1 uygulamasinda
1030.0 kg/ha olarak elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, sira aras1 mesafesi, tohum miktari, verim, verim 6geleri

THE EFFECTS OF ROW SPACING AND SEED RATES ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS IN CHICKPEA (Cicer arietinum L.)

SUMMARY:: The research was conducted to determine effect of row spacing (17.5, 35.0 and 52.5 cm)
and seed rates (10, 20, 30, 40 and 50 seed/m?) on yield and yield components of Uzunlu-99 chickpea
cultivar, in Haymana research and experimental farm of Field Crops Central Research Institute, in
2002 — 2003 growing season. The experiment was established according to split plots of randomized
blocks with three replications. In the research, effects of different row spacing and seed rates on plant
height, first pod height, pod number per plant, seed humber per pod, seed yield per plant, 100 seed
weight, and harvest index were investigated.

Row spacing and seed rates were not significant for seed number per pod, number of main
branches per plant and 100 seed weight, but significant for plant height, seed yield per plant, seed
number per plant, and seed yield per area. Row spacing were significant pod height, pod number per
plant and harvest index. Maximum seed yield of 1030.0 kg/ha was obtained from sowing rate of 40
seed/m? and 30 cm row spacing.

Key Words: Chickpea, row spacing, seed rates, yield and yield components.
GIRIS
Hizla artan diinya niifusunun yetersiz ve dengesiz beslenmesi, giiniimiizde 6nemli bir

sorundur. Saglikli nesillerin  yetisebilmesi, proteine dayali dengeli beslenmenin
gerceklestirilebilmesi ile miimkiin olacaktir. Kuru tanelerinde mutlak gerekli aminoasitlerden

42



Nohut (Cicer arietinum L.) ta Stra Arasi Mesafesi ile Tohum Miktarinin Verim ve Verim Ogelerine Etkileri

olusan yiiksek oranda (% 18-36) protein i¢eren yemeklik tane baklagil cinsleri, protein iiretimi
bakimindan farklilik géstermekle birlikte birim alandan diger bitki gruplarina gére daha fazla
protein iiretmektedirler. Bu nedenle, hayvansal gida iiretiminin yetersiz oldugu iilkelerde,
protein aciginin belirli dl¢lide giderilmesinde yemeklik tane baklagiller olduk¢a dnemlidir.
Nohut kuru tanelerinde ¢esit 6zelligine, cevre kosullar1 ve uygulanan yetistirme tekniklerine
gore yiiksek oranda (% 16.4-31.2) protein ile nisasta, karbonhidrat gibi diger besin 0gelerini
de igermektedir (Sehirali, 1988).

Diinyada nohut ekim alan1 2002 verilerine gore 10.374.133 ha, {iretimi ise 7.122.650
ton’dur (Anonymous 2003). Ulkemizde 1980’ li yillarda baslatilan “Nadas Alanlarinin
Daraltilmasi Projesi” ile nohut ekim alanlarinda 6nemli artiglar gézlenmistir. Tiirkiye’ de
nohut ekim alan1 1981 yilinda 200.000 ha iken yillara gére artarak 1990 yilinda 878.000 ha ile
en fazla ekim alanina ulasmus; iiretimi ise 1981 yilinda 235.000 ton’ dan 1990 yilinda
860.000 ton’a kadar yiikselmistir. Ulkemizde 1990 yilindan sonra nohut ekim alami giderek
azalarak 2003 yili verilerine gore 650.000 ha, iiretimi ise ekim alanlarindaki azalisa bagh
olarak 600.000 ton olarak gerceklesmistir..

Islah edilmis, verim potansiyeli yliksek ¢esitlerin uygun ekolojilerde, uygun yetistirme
teknikleri ile yetistirilmesi, yiiksek verim almanin ilk adimidir. Birim alandan daha yiiksek
verim alabilmek amaciyla verim ve verim 6gelerini dnemli dl¢lide etkileyen ekim siklig ile
sira araliginin ekolojik bolgelere gore belirlenmesi 6nem tagimaktadir. Nohut {iretiminin
ylikselmesi amaciyla birim alan verimliliginin artirilmasi gereklidir. Bu amagla yeni ¢esitlerin
1slah edilmesi, giibreleme, sulama ve diger kiiltiirel uygulamalarin iyilestirilmesi yaninda
birim alanda bulunmas1 gereken bitki sayisinin optimum olmasinin da biiyiikk 6nemi vardir
(Akdag ve Engin, 1987). Bu ¢alismada; Uzunlu-99 nohut ¢esidinde sira aras1 mesafesi ile
tohum miktarinin verim ve verim 6geleri iizerine etkileri incelenerek, en yiliksek birim alan
tane verimini saglayan, uygun sira arasi mesafesi ve tohum miktarinin belirlenmesi
amaglanmistir. Konu ile ilgili olarak daha once yerli ve yabanci ¢alismalarin bazilari asagida
Ozetlenmigtir.

Tosun ve Eser (1975 a), Ankara kosullarinda, Desi tipi nohut ¢esidini 4 degisik sira
arasi (20, 30, 40 ve 50 cm) ve 4 degisik sira iizeri (5, 10, 15 ve 20 cm) acgikliginda yetistirerek
yaptiklari galismada, en yiiksek tane verimini 365.1 g/m® ile 20x5 cm ve en diisiik tane
verimini de 141.6 g/m’ ile 50x20 cm uygulamasindan elde etmislerdir. Ayrica birim alandaki
bitki sayisinin azalmasiyla verimin de azaldigim ve verim iizerinde sira arasi mesafesi
etkisinin sira tizeri mesafesine gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Tosun ve Eser (1975 b), Nohutta sira aras1 ve sira iizeri agikligi arttiginda bitkide dal,
meyve ve tane sayisimin arttigini, buna karsilik m?> deki toplam sayilarinin azaldigini ve 1000
tane agirligi ile bitki boyunda ise 6nemli farkliligin bulunmadigini vurgulamiglardir.

Beech ve Leach (1989), Avusturalya’ da Tyson nohut gesidini, 4 farkli sira arasi
mesafesi (18, 36, 53 ve 71 cm) ve 4 farkl: bitki sikliginda (14, 28, 42 ve 56 bitki/m? ), sulu ve
kuru kosullarda denemisler, sira aras1 mesafelerinin her iki yilda da kuru madde verimini ¢ok
az etkiledigini, bitki sikliklar ile sira arasi mesafeleri arasinda 6nemli bir interaksiyonun
olmadigini ayrica en yiiksek tane verimi i¢in m”de en az 40 bitki olmasi gerektigini
saptamislardir.

Saxena (1984), ILC-482 nohut ¢esidini Suriye’de 2 lokasyonda, Liibnan’da 1
lokasyonda, 2 farkli ekim tarihinde, 3 farkli ekim sikliginda (30, 45 ve 60 bitki/m?) ve 3 farkli
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sira aras1 mesafesi (30, 40 ve 50 cm) uygulayarak yaptig1 ¢caligmada; her 3 lokasyonda da en
yiiksek tane verimlerini 30 cm sira arast mesafesinden elde ettigini belirtmistir.

Aydin (1988), Ankara kosullarinda, 1983-84 ve 1984-85 vejetasyon dénemlerinde 3
nohut ¢esidini, 4 farkli ekim zamani, 3 farkli sira aras1 mesafesi ( 20, 25 ve 30 cm) ve 3 farkli
sira tizeri mesafesi (5, 7.5 ve 10 cm) uygulayarak yiiriittiigii galismada, m?* de en yiiksek tane
verimi ve hasat indeksi degerlerini 20x5 cm bitki sikliginda elde ettigini, en yiiksek bitki
verimini de 30x10 cm bitki sikliginda buldugunu vurgulamistir.

Akdag (1990), Ankara kosullarda Yerli Ispanyol nohut cesidi ile 3 farkli sira arasi
mesafesinin (20, 30 ve 40 cm) ve farkli giibre dozlarmin verim ve verim 6gelerine etkilerini
arastirdigi calismada; farkli sira arast mesafelerinin bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bitkide
tane sayisi, biyolojik ve tane verimleri iizerine etkisini her iki yilda olumlu ve 6nemli
oldugunu, tane verimi yoniinden, 20 cm sira araliginin digerlerinden daha iyi sonug¢ verdigini
vurgulamistir.

Meyveci ve ark. (1998), 1994-1997 yillar1 arasinda Ak-71114, Akgin 91 ve ILC-
86172 nohut genotiplerinde, uygun sira arast mesafesi ve tohum miktarlarinin belirlenmesi
amaciyla yiirtittiikleri ¢alismada; 2 farkli sira aras1 mesafesi (17.5 ve 35 cm) ile 6 farkli tohum
miktar1 (15, 25, 35, 45, 55 ve 100 tane/m?) uygulanuslardir. Arastirma sonucunda, Ak-71114
ile ILC-86172 nohut hatlarinda sira aras1 mesafesinin tane verimi yoniinden istatistiksel olarak
onemli ¢ikmadigini, Ak¢in 91 c¢esidinde ise en yiliksek tane veriminin 35 cm sira arasi
mesafesinden saglandigim  bildirmislerdir. Tane verimi yoniinden 45 tane/m® tohum
miktariin nin her ii¢ genotip i¢in uygun oldugunu, tohum miktar ile bitki boyu arasinda
Akgin 91 gesidi ve ILC-86172 hattinda, ilk bakla yiiksekliginde ise her {i¢ genotipte de pozitif
dogrusal iliskiler goriildiiglinii vurgulamislardr.

Sharar ve ark. (2001), Pakistan’ da Paidar-91 nohut ¢esidine, 5 farkli ekim siklig1 (40,
50, 60, 70 ve 80 kg/ha) ve 3 farkli sira arasi mesafesi (30, 45 ve 60 cm ) uygulayarak
yiiriittiikleri caligmada, en yiiksek tane verimini 2299.6 kg/ha ile 70 kg/ha ekim sikliginda elde
etmiglerdir. Arastirmada tohum miktar1 uygulamalarinin; bitki boyu, bitkide dal sayisi, bakla
ve tane sayisi, 100 tane agirligt ve tane verimi lizerine etkisinin Onemli, sira arasi
mesafelerinin ise tane verimi ve diger verim Ogelerine etkisinin 6nemli olmadigini
vurgulamiglardir. Yiiksek tane verimi i¢in 70 kg/ha tohum miktar1 ve 30 cm sira arasi
mesafesi uygulamasinin en uygun oldugunu belirtmislerdir.

Khan ve ark. (2001), Pakistan’da kurak kosullarda 1997-99 yillarinda yiirittiikleri
calismalarinda, NIFA-88 nohut ¢esidini ve 30, 50 ve 70 cm sira araliklarim kullanmislar ve
birim alan tane verimi ydniinden en uygun sira araligmi belirlemek ¢aligmislardir.
Aragtiricilar, en yliksek birim alan tane verimini 30 c¢m sira araligindan (2994-2392 kg/ha) ve
en disik tane verimini 70 cm sira arahigindan (1834-1441 Kkg/ha) elde ettiklerini
bildirmislerdir. Arastirma sonucglarindan da goriilecegi gibi nohutta sira arasi mesafe birim

alana atilacak tohum miktari yillara ve bolgelere gore degisebilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Materyal: Arastirmada, Uzunlu-99 nohut ¢esidine ait tohumlar materyal
olarak kullanilmistir. Bu ¢esit; uzun boylu (45-50 cm), dik gelisen, baklalarini
yukarida baglayan ve dallanmasi az olan bir c¢esittir. Ekimden sonra 100-110 giin
arasinda hasat olgunluguna gelmekte olup, antraknoz hastaligina karsi toleranshidir.
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Taneleri krem renginde kog¢ basi tipindedir. 100 tane agirligi 50-51 gramdir. Tane
dokme goriilmemekte ve bitki lizerinde olgunlagsma es zamanda olmaktadir. Ana dal sayisinin
az olmasinin verim {zerindeki olumsuz etkisini, ekim normunu artirarak gidermek
miimkiindiir.

Arastirma Yeri: Bu arastirma, Ankara-Haymana karayolu iizerinde Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitlisii’ niin Arastirma ve Uygulama Ciftliginde 2003 yil1 vejetasyon
doneminde yiiriitiilmistiir. Ciftlik Ankara’ya 45 km uzaklikta olup denizden yiiksekligi 1055
m’dir.

iklim Ozellikleri: Arastirma yerine ait iklim verilerinin uzun yillar ortalamalar1 ve
enemenin yiritildigi yila iliskin yagis, nispi nem ve sicakligin aylara gore dagilimi Cizelge
1’ de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirma Yerinin Uzun Yillar Ortalamasi ve 2003 Y1l Vejetasyon Donemine
Mliskin Iklim Ozellikleri

Uzun Yillar Ortalamasi 2003 Y1
Aylar (1990-2003)

Yagis Sicaklik | Nispi Nem Yagis Sicaklik | Nispi Nem

(mm) €9) (%) (mm) (C) (%)
Nisan 54.5 9.0 77.8 62.1 8.2 76.8
Mayis 47.1 13.9 74.0 45.7 16.4 68.5
Haziran 23.4 18.2 70.9 7.0 19.9 63.8
Temmuz 16.8 21.7 65.7 3.5 21.3 60.8
Doénem Toplami 141.8 - - 118.3 - -
Yillik Toplam 402.0 - - 380.2 - -
Donem Ortalamasi - 15.7 72.1 - 16.4 67.5
Yillik Ortalama 10.1 74.5 11.8 71.5

Cizelge 1’ in incelenmesi sonucunda, uzun yillar yagis ortalamasina ait donem
toplam1 141.8 mm iken 2003 vejetasyon donemi yagis toplami 118.3 mm olup, uzun yillar
donem toplamindan daha diisiik seviyede gergeklesmistir. Ortalama yilik yagis yoniiyle de
deneme yilinda daha bolgede daha diisiik yagis alinmistir. Ortalama sicaklik degerleri
bakimindan 2003 vejetasyon dénemi 16.4 °C, uzun yillar dénem ortalamasi ise 15.7 °C olarak
belirlenmistir.

Toprak ozellikleri

Cizelge 2. Deneme Alani Topraginin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Derinlik Su ile | Toplam | Su ile Doymus Kireg Fosfor | Potasyum Organik
(cm) Doy. (%) | Tuz (%) Top. pH CaCOs (%) | (kg/da) | (kg/da) Madde
(%)
0-20 59 CL 0.090 7.35 25 5.3 116 2.21
20-40 61 CL 0.086 7.44 26 2.2 107 1.66

Toprak analizleri sonucunda, deneme alani topraginin pH’ s1 hafif alkali 6zellikte olup
organik madde icerigi fakir, kire¢ orami ise yiiksektir. Bitkiye yarayish, fosfor icerigi
bakimindan iist toprak horizonu (0-20 cm) yeterli seviyede iken alt toprak horizonu (20-40
cm) disiik seviyede fosfor igermektedir. Analiz sonuglarina gore potasyum miktart her iki
toprak katmaninda yiiksek, tuz konsantrasyonu ise diisiik seviyede bulunmustur.
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Yontem: Aragtirma tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢
tekrarlamal1 olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede 17.5, 35 ve 52.5 cm olmak {izere ii¢ farkli sira
aras1 mesafesi ana parsellere ve 10, 20, 30, 40, 50 tane/m? olarak bes farkli tohum miktar1 da
alt parsellere uygulanmistir. Parsel boyutu 3.6 m x 10 m olacak sekilde sabit tutulurken
ekimler 17.5 cm sira aras1 mesafesinde 16 sira, 35 cm sira aras1 mesafesinde 8 sira, 52.5 cm
sira arast mesafesinde ise 6 sira olarak, Nisan ay1 ortasinda 6zel baklagil parsel mibzeri ile
yapilmustir. Ekimle birlikte dekara 2 kg N ve 6 kg P,0s kapsayacak bicimde DAP giibresi
topraga verilmistir.

Gozlem ve Olgiimler icin her bir parselin kenarlarindaki birer sira ve parsel
baglarindan 0.5 m’ lik kisimlar kenar tesiri olarak ayrilmistir. Buna gore 17.5 cm sira
araliginda, 0.175 x 9 x 14 = 22.05 m? lik alan, 35 cm sira araliginda, 0.35x 9 x 6 = 18,9 m?
lik alan ve 52.5 cm sira araliginda, 0.525 x 9 x 4 = 18.9 m® lik alanlar tizeriden veriler elde
edilmistir.

Denemede Mayis aymin tl¢iincii haftasinda baglanan yabanci ot miicadelesi capa ile
yapilmis olup, ot yogunluguna bagl olarak belli araliklarla devam edilmistir. Bitkilerin
hasadi Temmuz sonu itibariyle elle yapilmistir. Hasat edilen bitkiler bir siire kurutulduktan
sonra batozle harmanlanarak parsel verimleri alinmistir.

Verilerin Elde Edilmesi

a) Bitki Boyu (cm): Hasat doneminde her parselde toprak yiizeyi ile bitkinin en {ist
noktas1 arasindaki dogal uzaklik cetvelle dl¢iilerek belirlenmistir.

b) Ilk Bakla Yiiksekligi (cm): Hasat doneminde toprak yiizeyi ile meyve baglayan ilk
bakla arasindaki dikey agiklik cetvelle dlgiilerek belirlenmistir.

c) Bitkide Ana Dal Sayis1 (adet/bitki): Hasat 6ncesi her parselden tesadiifii 10 bitki
secilerek ana dallarin sayimi ile bulunmustur.

d) Bitkide Bakla Sayis1 (adet/bitki): secilen 10 bitkide baklalar ayr1 ayri sayilarak bitki
basina diisen ortalama bakla sayis1 adet olarak belirlenmistir.

e) Bitkide Tane Sayis1 (adet/bitki): Bakla sayilar1 belirlenen bitkilerden elde edilen
tiim taneler sayilarak adet olarak saptanmustir.

f) Baklada Tane Sayis1 (adet): Parsel i¢inde segilen bitkilerdeki tane sayisi ayni
bitkideki bakla sayisina boliinerek bakla bagina tane sayisi hesaplanmugtir.

g) Bitkide Tane Verimi (g/bitki): Parsellerden tesadiifen segilen bitkilerden elde edilen
taneler tartilip ortalamalart alinmistir.

h) Biyolojik Verim (kg/da): Her parselden elde edilen tane+sap agirligi tartilmis ve elde
edilen veriler dekara gevrilerek bulunmustur.

i) Birim Alan Tane Verimi (kg/da): Her parselden alinan tane veriminin dekara
cevrilmesi ile hesaplanmustir.

j) Hasat Indeksi (%): Parsel tane veriminin, parselden bigilen bitkilerin agirligina
boliiniip, 100 ile garpilmasi ile bulunmustur.

k) 100 Tane Agirhg (g): Taneler kuruduktan sonra her parselden alinan tane {iriinii
iginden rasgele segilen 4 x 100 tanenin agirlik ortalamasi alinarak bulunmustur.
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Verilerin Degerlendirilmesi: Arastirmada elde edilen veriler her karakter icin ayr
olmak iizere tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizine
tabi tutulmustur. Uygulamalar arasinda farkliliklar F testi ile kontrol edilmis, saptandiginda,
ortalamalarin farklilik gruplandirmalari Duncan testiyle yapilmustir (Diizgiines ve ark. 1987).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Uzunlu-99 nohut ¢esidinde sira aras1 mesafesi ve tohum miktarlarinin verim ve verim
Ogeleri lizerine etkilerini saptamak amaciyla yapilan bu arastirmada, elde edilen verilerle
varyans analizi yapilmistir. Varyans analizine iliskin sonuglar Cizelge 3’te ortalamalarin
farklilik gruplandirmalari ise ayr1 bagliklar altinda 6zetlenmistir.

Cizelge 3’te gortldiigii gibi; sira aras1 mesafeleri arasindaki farkliliklar; bitki boyu,
bitkide tane sayisi, bitki tane verimi ve dekara tane verimi yoniinden 0.05 diizeyinde, biyolojik
verim yoniinden ise 0.01 diizeyinde 6nemli olarak saptanmustir.

Tohum miktarlar1 arasindaki farkliliklar, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla
sayisi, bitkide tane sayisi, bitki tane verimi, biyolojik verim, dekara tane verimi ve hasat
indeksi yoniinden, 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur

Incelene tiim karakterler yoniinden sira aras1 mesafesi x tohum miktar1 interaksiyonu

istatistiki yonden dnemsiz bulunmusgtur.
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Cizelge 3. Farkli Sira Aras1 ve Tohum Miktarlar1 Uygulanan Uzunlu-99 Nohut Cesidinde Incelenen Ozeliklere iliskin Varyans Analizi

Bitki Ilk bakla | Ana dal Bakla Bitkide Baklada | Bitkitane Biyolojik | Birim alan Hasat 100 tane

Varyans Analizi boyu |yiiksekligi| sayisi sayls1 | tanesayisi | tane sayisi | Vverimi verim tane indeksi agirhg
V.K. SD.| K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. Vlir.g.“ K.O. K.O.
Tekrarlama 2 | 10.029 0.942 0.134 1.433 4.048 0.006 1.551 418.66 171.83 4.69 1.996
Sira arasi (A) 2 |26.006" | 5.848 0.294 12.088 13.702° 0.002 41217 12 925.36 | 2327.18* 0.96 0.954
Hata 1 4 2.633 1.413 0.412 2.842 1.300 0.002 0.359 508.17 179.26 16.88 1.269
Tohum miktarni| 4 [17.4287 | 26.7947 | 0.152 [ 19.107 | 16.681 0.002 39927 | 28455317 [5170.68" | 51.16 0.091
,(AB g( B 8 2.979 0.532 0.040 0.421 0.669 0.001 0.174 523.25 194.99 11.25 0.153
Hata 2 24 | 1.439 0.653 0.092 2.980 2.205 0.003 0.578 415.92 108.37 9.02 0.521

Genel 44

*) 0.05 diizeyinde ,

**1)0.01 diizeyinde 6nemli
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Bitki Boyu: Farkli sira arasi mesafeleri ve tohum miktarlari uygulanan Uzunlu-99 nohut
cesidinde bitki boyuna iliskin ortalamalar ve farklilik gruplar Cizelge 4.’te 6zetlenmistir.

Cizelge 4. Farkli Sira Aras1 Mesafeleri Ve Tohum Miktarlar1 Uygulanan Uzunlu-99 Nohut Cesidinde
Bitki Boyuna iliskin Ortalamalar (cm) ve Farklilik Gruplandirmalar

Sira Arasi Tohum miktarlari ( adet/m’ ) Ortalama
(cm) 10 20 30 40 50
17.5 36.26 39.43 40.30 40.43 41.23 3953 b
35.0 40.13 39.83 40.80 41.03 41.26 40.61 ab
52.5 39.93 41.46 41.93 42.23 45.20 42,15 a
Ortalama 38.77 ¢ 40.24 bc 41.01 ab 41.23 ab 42.56 a 40.76

*) Harfler 0.05 diizeyinde farklilik gruplarini gostermektedir.

Sira arasi mesafeleri yoniinden en yiiksek bitki boyu 42.15 cm ile 52.5 cm sira arasi
mesafesinde, en diisiik bitki boyu 39.53 cm ile 17.5 cm sira aras1 mesafesinden elde edilmistir. Tohum
miktarlar1 uygulamasinda ise en yiiksek bitki boyu 42.56 cm ile 50 adet/m® den, en diisiik bitki boyu
38.77 cm ile 10 adet/m® tohum miktarlarindan saptanmistir. Sira araligi ve m? deki tohum miktar
artikca bitki boyunda artis gozlenmistir. Bulgularimiz, bitki basina diisen alan artisi ile orantili olarak
bitki boyunun artigini bildiren Khan ve ark. (2001)’ in ve tohum miktar1 uygulamalarinin bitki boyu
iizerine etkisini olumlu ve 6nemli olarak belirten Sharar ve ark. (2001)” in ¢aligmalariyla uyumludur.

Ilk Bakla Yiiksekligi: Farkli sira aras1 mesafeleri ve tohum miktarlar1 uygulanan Uzunlu-99
nohut ¢esidinde ilk bakla yiiksekligine iliskin ortalamalar ve farklilik gruplar1 Cizelge 5°de verilmistir.

Cizelge 5. Farkli Sira Aras1 Mesafeleri ve Tohum Miktarlar1 Uygulanan Uzunlu-99 Nohut Cesidinde
[k Bakla Yiiksekligine Iliskin Ortalamalar (cm) ve Farklilik Gruplandirmalari*

Sira Arasi Tohum miktarlari ( adet/m’) Ortalama
(cm) 10 20 30 40 50
17.5 20.56 22.0 23.66 24.26 25.26 23.15
35.0 22.33 23.63 24.50 25.73 25.80 24.40
52.5 21.46 22.86 23.66 24.66 26.53 23.84
Ortalama 21.45 d 2283 ¢ 394 b 24.88 ab 25.86 a 23.79

*) Harfler 0.05 diizeyinde farklilik gruplarini gostermektedir.

Tohum miktarlar1 uygulamasinda, en uzun ilk bakla yiiksekligi 25.86 cm ile 50 adet/ m*> den,
en kisa ilk bakla yiiksekligi 21.45 cm ile 10 adet / m® tohum miktarlarindan elde edilmistir. Genel
olarak, bitki boyunda oldugu gibi m*’ deki tohum miktar1 arttik¢a bakla baglayan ilk dal yiiksekligi de
artmaktadir. Sira arasi mesafeleri arasinda ilk bakla yiiksekligi yoniinden 6nemli bir farklilik
bulunmamakla birlikte en uzun ilk bakla yiiksekligi 35 cm sira arast mesafesinden 24.40 cm olarak
belirlenmistir. Bulgularimiz, Meyveci ve ark. (1998)’ in Ankara kosullarinda {i¢ nohut ¢esidinde 2
farkli sira aras1 mesafesi ve 6 farkli tohum miktar1 uygulayarak yiiriittiikkleri arastirmanin sonuglar ile
uyum gostermektedir.
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Bitkide Ana Dal Sayisi: Farkli sira aras1 mesafeleri ve tohum miktarlart uygulanan Uzunlu-99
nohut cesidinde bitkide ana dal sayisina iligkin ortalamalar ve farklilik gruplan Cizelge 6’da
Ozetlenmistir.

Cizelge 6. Farkli Sira Aras1 Mesafeleri ve Tohum Miktarlar1 Uygulanan Uzunlu-99 Nohut Cesidinde
Ana Dal Sayisia Iliskin (adet/bitki)

Sira Arasi Tohum miktarlari (adet/m?®) Ortalama
(cm) 10 20 30 40 50
17.5 1.43 1.50 1.66 1.53 1.33 1.49
35.0 1.53 1.96 2.10 1.63 1.63 1.77
52.5 1.60 1.66 1.70 1.63 1.60 1.64
Ortalama 1.52 1.71 1.82 1.60 1.52 1,63

Cizelge 6°da goriildiigii gibi istatistiki diizeyde 6nemli olmamakla birlikte, bitkide en fazla ana
dal sayis1 2.10 adet ile 35 cm sira arasi mesafesi ve 30 adet/m? tohum miktar1 uygulamasindan, en az
dal sayis ise 1.33 adet ile 17.5 cm sira arasi mesafesi ve 50 adet/m? tohum miktar1 uygulamasindan
elde edilmistir.

Bitkide Bakla Sayisi: Farkli sira aras1 mesafeleri ve tohum miktarlar uygulanan Uzunlu-99
nohut ¢esidinde bitkide bakla sayisina iligkin ortalamalar ve farklilik gruplar1 Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Farkli Sira Aras1 Mesafeleri ve Tohum Miktarlar1 Uygulanan Uzunlu-99 Nohut Cesidinde
Bitkide Bakla Sayisina iliskin Ortalamalar (adet/bitki) ve Tohum Miktarlarina Gore
Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalart™*

Sira Arasi Tohum Miktarlar1 (adet/m®) Ortalama
(cm) 10 20 30 40 50
17.5 14.53 13.56 12.63 12.10 10.43 12.65
35.0 15.13 13.30 12.83 11.53 10.86 12.73
52.5 16.16 14.53 13.93 13.70 12.90 14.24
Ortalama 15.27 a 13.80 ab 13.13 abc 12.44 bc 11.40 ¢ 13.20

*) Harfler 0.05 diizeyinde farklilik gruplarini géstermektedir.

Tohum miktar1 uygulamalarinda, bitkide en fazla bakla sayis1 15.27 adet/bitki ile 10 adet/m
tohum miktarinda, bitkide en az bakla sayis1 11.40 adet/bitki ile 50 adet/m’ tohum miktarinda elde
edilmistir. Bitki siklig1 azaldikga bitki bagina bakla sayisinda artis gézlenmistir.

Sira aras1 mesafeleri arasinda; bitkide bakla sayisi bakimindan istatistiksel olarak onemli bir
farklilik bulunmamakla birlikte bitkide en fazla bakla sayis1 52.5 cm sira arast mesafesinde 14.24
adet/bitki bulunmustur. Bulgularimiz sira arasi ve sira tizeri mesafesi artikga bitkide bakla sayisinin
artigin1 vurgulayan Tosun ve Eser (1975 b)’ in ve ekim sikligi artik¢a bitkide bakla sayisinin
azaldigini belirten Sharar ve ark. (2001)’ in sonuglar ile uyumludur.

Bitkide Tane Sayisi: Farkli sira arasi mesafeleri ve tohum miktarlar1 uygulanan Uzunlu-99

nohut cesidinde bitkide tane sayisina iliskin ortalamalar ve farklilik gruplarnn Cizelge 8’de
Ozetlenmigtir.
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Sira aras1 mesafeleri arasinda bitki basina en fazla tane sayis1 13.53 adet ile 52.5 cm, en diisiik
tane sayisi 11.75 adet ile 17.5 cm sira arast mesafelerinden elde edilmistir.

Cizelge 8. Farkli Sira Aras1 Mesafeleri ve Tohum Miktarlar1 Uygulanan Uzunlu-99 Nohut Cesidinde
Bitkide Tane Sayisina Iliskin Ortalamalar (adet/bitki) ve Farklilik Gruplandirmalar1*

Sira Arasi (cm) Tohum Miktarlar1 (adet/m®) Ortalama
10 20 30 40 50
17.5 13.36 12.83 12.30 10.56 9.70 11.75 b
35.0 14.46 12.43 12.16 10.76 10.36 12.04 b
52.5 14.80 14.03 13.56 13.06 12.20 1353 a
Ortalama 14.21 a 13.10 ab 12.67 abc 11.46 bc 10.75 ¢ 12.44

*) Harfler 0.05 diizeyinde farklilik gruplarin1 gostermektedir.

Tohum miktar1 uygulamalarinda ise bitki basina en fazla tane sayisi 14.21 adet ile 10 adet/m?,
en diisiik tane sayis1 10.75 adet ile 50 adet/m” tohum miktarlarinda saptanmistir. Bitki basina tane
sayis1, bakla sayisinda oldugu gibi ekim sikligindaki artiga bagli olarak azalma egilimi gdstermistir.
Khan ve ark. (2001) bitki bagina diisen alan artis1 ile orantili olarak bitkide tane sayisinin artigini,
Sharar ve ark. (2001) tohum miktar1 uygulamalarinin bitkide tane sayisi iizerine etkisinin olumlu ve
onemli oldugunu vurgulamislardir.

Baklada Tane Sayisi: Farkli sira aras1 mesafeleri ve tohum miktarlar1 uygulanan Uzunlu-99
nohut ¢esidinde baklada tane sayisina iligkin ortalamalar ve farklilik gruplar1t Cizelge 9’da
Ozetlenmigtir.

Cizelge 9. Farkli Sira Arasi Mesafeleri ve Tohum Miktarlart Uygulanan Uzunlu-99 Nohut Cesidinde
Baklada Tane Sayisina Iligskin Ortalamalar (adet/bakla)

Sira Arasi Tohum Miktarlann ( adet/m’ ) Ortalama
(cm) 10 20 30 40 50
175 0.92 0.94 0.97 0.88 0.93 0.93
35.0 0.95 0.92 0.94 0.93 0.95 0.94
52.5 0.92 0.96 0.97 0.95 0.94 0.95
Ortalama 0.93 0.94 0.96 0.92 0.94 0.94

Cizelge 9°da goriildiigii gibi, baklada tane sayisi yoniinden sira arasi mesafeleri ile tohum
miktarlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Baklada tane sayisina ait
ortalama degerler 0.88 adet/bakla (35 0 cm ve 40 adet/m®) - 0.97 adet/bakla ( 17.5 ve 35.0 cm ile 30
adet/m®) ve arasinda degisiklik gostermistir. Togay ve Togay (1998) degisik sira aras1 mesafelerinin,
baklada tane sayisini istatistiki olarak etkilemedigini belirtmislerdir. Baklagillerde bin tane agirligi ve
baklada tane sayisinin kalitim derecesi yiiksek oldugundan ekolojik ¢evreden daha az etkilenmektedir
(Ciftci ve Sehirali, 1984).

51



Aytag, Cifici ve Atak

Bitki Tane Verimi: Farkli sira aras1 mesafeleri ve tohum miktarlar1 uygulanan Uzunlu-99
nohut c¢esidinde bitki tane verimine iligkin ortalamalar ve farklilik gruplann Cizelge 10°da
Ozetlenmistir.

Cizelge 10. Farkli Sira Aras1i Mesafeleri ve Tohum Miktarlar1 Uygulanan Uzunlu-99 Nohut
Cesidinde Bitki Tane Verimine iliskin Ortalamalar (g/bitki) ve Farklilik Gruplandirmalarr*

Sira Arasi Tohum Miktarlar1  ( adet/m’) Ortalama
(cm) 10 20 30 40 50
17.5 6.63 6.36 6.16 5.20 4.86 584 b
35.0 7.10 6.13 5.83 5.30 5.13 590 b
52.5 7.36 7.10 6.80 6.53 6.10 6.78 a
Ortalama | 7.03 a 6.53 ab 6.26 abc 5.67 bc 5.36 ¢ 6.17

*) Harfler 0.05 diizeyinde farklilik gruplarini gostermektedir.

Sira aras1 mesafeleri yoniinden en yiiksek bitki tane verimi 6.78 g/bitki ile 52.5 cm, en diisiik
bitki tane verimi 5.84 g/bitki ile 17.5 cm sira aras1 mesafesinden elde edilmistir.

Tohum miktar1 uygulamalarinda; en yiiksek bitki tane verimi 7.03 g/bitki ile10 adet/m?; en
diisiik bitki tane verimi ise 5.36 g/bitki ile 50 adet/m® tohum miktarindan alinmistir. Genel olarak
birim alandaki bitki sayis1 artikca bitki basina verimin diistiigli goriilmektedir. Sonuclarimiz, sira arast
mesafesi arttik¢a bitki veriminin arttigini bildiren Akdag (1990), nohutta ti¢ farkl sira aras1 (20, 25 ve
30 cm) ve sira iizeri (5, 7.5 ve 10 cm) mesafesi uygulayarak yiiriittiigli arastirmada en yiiksek bitki
verimini 30x10 cm ekim sikliginda, en diisiik bitki verimini 20x5 cm ekim sikliginda elde ettigini
belirten Aydin (1988)’in bulgulartyla uyum gostermektedir.

Biyolojik Verim: Farkli sira arast mesafeleri ve tohum miktarlar1 uygulanan Uzunlu-99 nohut
cesidinde biyolojik verime iliskin ortalamalar ve farklilik gruplar1 Cizelge 11°de verilmistir.

Cizelge 11. Farkli Sira Aras1 Mesafeleri ve Tohum Miktarlar1 Uygulanan Uzunlu-99 Nohut Cesidinde
Biyolojik Verime iliskin Ortalamalar (kg/da) ve Farlilik Gruplandirmalari*

Sira Arasi Tohum Miktarlar1 (adet/m®) Ortalama
(cm) 10 20 30 40 50
17.5 101.86 185.86 186.96 252.90 240.90 193.70 ab
35.0 132.03 187.93 244.40 271.76 276.80 222.58 a
52.5 94.56 135.50 171.76 200.90 216.66 163.88 b
Ortalama | 109.48d 169.76 ¢ 201.04 b 241.85 a 24478 a 193.38

*) Harfler 0.05 diizeyinde farklilik gruplarint gostermektedir.

Sira aras1 mesafeleri icinde en yiliksek biyolojik verim; 222.58 kg/da ile 35 cm sira arasi
mesafesinden, en diisiik biyolojik verim 163.88 kg/da ile 52.5 cm sira aras1 mesafesinden saglanmustir.
Tohum miktarlar1 yoniinden, en yiiksek biyolojik verim 244.78 kg/da ile 50 adet/m? en diisiik
biyolojik verim ise 109.48 kg/da ile 10 adet/ m? tohum miktarinda saptanmistir. Diger tohum
miktarlarindan elde edilen biyolojik verimler bu iki deger arasinda yer almistir. Bulgularimiz, ekim
sikligr artik¢a biyolojik veriminin artigini bildiren Siddique ve ark. (1984)’{in sonuglari1 ile uyumludur.
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Birim Alan Tane Verimi: Farkli sira aras1 mesafeleri ve tohum miktarlar1 uygulanan Uzunlu-
99 nohut ¢esidinde birim alan tane verimine iliskin ortalamalar ve farklilik gruplan Cizelge 12°de
Ozetlenmistir.

Cizelge 4.12. Farkli Sira Aras1 Mesafeleri Ve Tohum Miktarlar1 Uygulanan Uzunlu-99 Nohut
Cesidinde Birim Alan Tane Verimine Iliskin Ortalamalar (kg/da) ve
Farklilik Gruplandirmalart *

Sira Arasi Tohum Miktarlar1 (adet/m®) Ortalama
(cm) 10 20 30 40 50
17.5 39.13 74.93 81.00 109.26 99.63 80.79 a
35.0 52.10 75.66 115.13 113.26 102.56 91.74 a
52.5 38.23 56.73 72.76 86.46 80.26 66.89 b
Ortalama |[43.15 c 69.11 b 89.63 a |103.0 a 94.15 a 79.80

*) Harfler 0.05 diizeyinde farklilik gruplarini gostermektedir.

Sira aras1 mesafeleri yoniinden en yliksek birim alan tane verimi, 91.74 kg/da ile 35 cm sira
aras1 mesafesinden, en diisiik birim alan tane verimi 66.89 kg/da ile 52.5 cm sira aras1 mesafesinden
elde edilmistir. Tohum miktar1 uygulamalarindan 30, 40 ve 50 adet/m? istatistiksel olarak aym1 grupta
yer almakla birlikte; en yiiksek birim alan tane verimi 103.0 kg/da ile 40 adet/m’ tohum miktarinda, en
diisiik birim alan tane verimi ise 43.15 kg/da ile 10 adet/m? tohum miktarinda saptanmustir. Genel
olarak 40 adet/m? ekim sikligina kadar birim alan tane veriminde artis olmasina karsin, bu miktardan
sonra birim alan tane veriminde azalma gozlenmistir. Bulgularimiz, Saxena (1984) ve Meyveci ve ark.
(1998)’1n sonuglariyla uyumludur.

Birim alan tane verimi yoniinden sira arasi x ekim siklig1 interaksiyonunun énemsiz ¢ikmasi
Uzunlu-99 nohut ¢esidinin artan sira aras1 mesafe ve ekim sikliginda ayni yonde tepki gostermesiyle
aciklanabilir. Bu yondeki bulgularimiz, Beech and Leach (1989)’un bulgulariyla uyumludur. Ekim
sikliginin degigmesi sira arast mesafesindeki degismelere oranla biri alan tane verimi daha ¢ok
etkilenmigstir. Bu yondeki bulgularimiz, Tosun ve Eser (1975)’in sonuglariyla uyumludur.

Hasat Indeksi: Farkli sira aras1 mesafeleri ve tohum miktarlar1 uygulanan Uzunlu-99 nohut

cesidinde hasat indeksine iligkin ortalamalar ve farklilik gruplar1 Cizelge 11°de 6zetlenmistir.

Cizelge 13.Farkli Sira Aras1 Mesafeleri ve Tohum Miktarlari Uygulanan Uzunlu-99 Nohut Cesidinde
Hasat indeksine iliskin Ortalamalar (%) ve Farklilik Gruplandirmalari*

Sira Arasi Tohum Miktarlar1 (adet/m?®) Ortalama
(cm) 10 20 30 40 50
175 38.46 40.40 43.40 43.16 41.26 41.34
35.0 39.23 40.20 47.10 41.70 37.03 41.05
52.5 40.30 42.00 42.20 42.90 36.76 40.83
Ortalama |39.33 bc 40.86 abc 4423 a 42.58 ab 38.35¢C 41.07

*)Harfler 0.05 diizeyinde farklilik gruplarin1 géstermektedir.

Tohum miktar: uygulamalari arasinda en yiiksek hasat indeksi degeri % 44.23 ile 30 adet/m”
tohum miktarinda, en diisiik hasat indeksi degeri ise % 38.35 ile 50 adet/m’ tohum miktarmdan elde
edilmistir.
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100 Tane Agirhg: Farkli sira arasi mesafeleri ve tohum miktarlar1 uygulanan Uzunlu-99
nohut ¢esidinde 100 tane agirligina iliskin ortalamalar ve farklilik gruplar Cizelge 12°de verilmistir.

Cizelge 14. Farkli Sira Aras1 Mesafeleri ve Tohum Miktarlar1t Uygulanan Uzunlu-99 Nohut Cesidinde
100 Tane Agirhigina Iliskin Ortalamalar (g) ve Farklilik Gruplandirmalar

Sira Arasi Tohum Miktarlarn (adet/m?®) Ortalama
(cm) 10 20 30 40 50
17.5 49.76 49.63 50.03 50.10 50.33 49.97
35.0 49.56 49.70 49.86 49.40 49.80 49.66
52.5 50.20 50.36 49.96 50.13 50.16 50.16
Ortalama 49.84 49.90 49.95 49.87 50.10 49.93

Yiiz tane agirhigi yoniinden sira aras1 mesafeleri ile tohum miktarlar1 arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmamugtir. 100 tane agirligina iliskin elde edilen ortalama degerler 49.40
(35.0 cm ve 40 adet/m?) - 50.36 g ( 52.5 cm ve 20 adet/m?) arasinda degisiklik gostermistir.

SONUC

Sira aras1 mesafesi ile tohum miktarinin Uzunlu — 99 nohut ¢esidinde verim ve verim 6geleri
tizerine etkilerinin incelendigi arastirmanin sonuglari degerlendirildiginde; Uzunlu-99 nohut ¢esidinde
en yiiksek birim alan tane veriminin 103.0 kg/da ile 35.0 cm sira aras1 mesafesi ve 40 adet/m? tohum
miktar1 uygulamasindan elde edildigi, bununla birlikte sira aras1 mesafeleri yoniinden 17.5 ve 35.0 cm
arasindaki farkliligin 6nemli olmadigi, ancak 35.0 cm sira aras1 mesafesinin yabanci ot kontroliinde
kolaylik saglamasi ve makineli hasada uygun olmasindan dolayr oOnerilebilir. Tohum miktarlar
yoniinden ise; 30, 40 ve 50 adet/m? tohum miktar1 uygulamalari arasinda istatistiki olarak énemli bir
fark olmamasina ragmen 40 adet/m*’nin iizerinde kullanilan tohum miktarlarinin, elde edilen verime
kiyasla ekonomik olmadigi goriilmektedir. Ankara kosullarinda yiiriitillen bu calismanin farkli
ekolojilerde degisik cesitlerle ve uzun siireli yapilmasi daha belirgin sonuglara varilmasinm

saglayacaktir.
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MURDUMUK HATLARININ (Lathyrus sativus L.) ISPARTA KOSULLARINDA
BAZI AGRONOMIK OZELLIKLERI iLE VERIM POTANSIYELLERININ
BELIiRLENMESI

Cahit BALABANLI Burhan KARA
S. D U Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Isparta

OZET: Bu arastirma, 2000-2001 yillarinda Isparta ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada,
ICARDA’dan saglanan 15 adet miirdimiik hattinin (Lathyrus sativus L.) bitki boyu, yesil ot verimi,
tane verimi, kuru madde verimi ile biyolojik verimleri incelenmistir. iki y1lin ortalamasina gore hatlarin
bitki boyu 51.7-61.5 cm, yesil ot verimi 467.3-816.7 kg/da, tane verimi 49.8-105.3 kg/da, kuru madde
verimi 100.7-168.2 kg/da ve biyolojik verimi 146.2-402.2 kg/da arasinda bulunmus, en yiiksek yesil
verim, tane verimi, kuru madde verimi ve biyolojik verim 561 numarali hattan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hat, bitki boyu, yesil ot verimi, tane verimi, kuru madde verimi,
biyolojik verim.

DETERMINATION OF SOME AGRONOMIC CHARACTERISTICS AND YIELD
POTENTIAL COMMON CHICKLING (Lathyrus sativus L.) LINES UNDER
ISPARTACONDITIONS

SUMMARY: This research was carried out in 2000-2001 in Isparta ecological condition. In this
research plant height, herbage yield, grain yield, dry matter yield and biological yield of 15 common
chickling lines (Lathyrus sativus L.) were investigated. Average values of plant height, herbage yield,
grain yield, dry matter yield and biological yield for two years were between 51.7-61.5 cm, 369.8-
655.7 kg/da, 49.8-105.3 kg/da, 80.2-134.2 kg/da, 146.2-402.2 kg/da respectively. The highest herbage
yield, grain yield, dry matter yield and biological yield were obtained from L.565

Key words: Common chickling, line, plant height, herbage yield, grain yield, dry matter yield
and biological yield.

GIRIS

Insanlarin beslenmesinde ¢ok onemli yeri olan hayvansal gidalar1 saglayan
hayvancilik sektoriinde, en Onemli problem girdi maliyetleridir. Yapilan arastirmalar
hayvancilik igletmelerindeki girdilerin yaklasik % 70’inin yem kaynakli masraflar oldugunu
gostermekte ve maliyetler hayvansal iriin fiatlar ile tiikketimi direkt olarak etkilemektedir.
Kaliteli ve diisiik maliyetli hayvansal iiriin elde etmenin ilk sarti ucuz ve kaliteli yem
saglamaktir. Ulkemizde baslica yem kaynaklarindan birisi olan yem bitkileri ekim alanlarmin
cok biiyilik bir boliimiinii fig, yonca ve korunga kaplamakta, bunun yani sira misir, hayvan
pancari, sorgum ve sorgum-sudan otu melezleri gerek hasil ve gerekse silajlik olarak hayvan
beslenmesinde yer almaktadir. Ayrica tiim bitkisel tiretim artiklar ile tarima bagli sanayi
artiklar1 hayvanlarin rasyonlarma ilave edilmektedir. Onemli yem kaynaklarimizdan birisi
olan c¢ayir ve meralarin birim alan ve buna bagli olarak toplam yem verimleri oldukc¢a

diistiktiir. Bu kaynaklardan elde edilen kaba yemler iilkemiz hayvan varliginin ihtiyaci olan

57



Balabanli ve Kara

yem ihtiyacini kargilamaktan oldukga uzaktir. Bu nedenle yem {iretimini artirabilecek kaliteli,
yiiksek verimli alternatif yem kaynaklar aragtirilmalidir.

Baklagiller familyasi icerisinde yer alan yem bitkileri protein yoniinden zengin
olmalari, biinyelerinde vitamin ve mineral maddeler bulundurmalari, ekildikleri alanlar
organik madde yoniinden zenginlestirmeleri gibi nedenlerle {izerinde 6nemle durulmasi
gereken bitkilerdir. Cok yillik ve tek yillik cok sayida tiire sahip olan baklagiller icerisinde
yer alan yem bitkilerinden bir tanesi de miirdiimiiktiir.

Yaygin miirdimiik (Lathyrus sativus L) yesil yem ve tohum elde etmek igin iiretilen,
ayni zamanda yesil giibre olarak kullanilan, yar1 yatik gelisen, kuraga dayanikli, otu lezzetli ve
besleyici olan tek yillik bir serin mevsim yem bitkisidir. Biinyesinde % 20-29 oraninda
protein bulunduran yaygin miirdiimiik tohumlarinin 6zellikle beyaz renkli olanlarinda
“’Lathyrin’’ alkoloidi bulundugundan hayvanlara fazla miktarda yedirildiginde “Lathyrismus”
hastaligina yol agarlar. Ancak tohumlar kaynatildiginda bu etki ortadan kalkar (Ergiil, 1988;
Sabanci ve ark., 1996; A¢ikgoz, 2001).

Goller yoresinde bugiine kadar miirdiimiikle ilgili hi¢ arastirma yapilmamistir. Bu
calisma, bazi miirdiimiik hatlarinin Isparta ekolojik kosullarindaki verim potansiyellerini
belirlemek amaci ile yapilmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma; 2000-2001 yillarinda, Isparta’ya bagh Atabey Ilgesinde giftci
kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada ICARDA’dan saglanan hatlar kullanilmstir.
Denemede kullanilan materyallerin orijinleri ve seleksiyon numaralart Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Hatlarm Orijinleri ve Seleksiyon Numaralari.

Giris No Seleksiyon No Orijin
1 463 Poland
2 555 -
3 533 Etyopya
4 567 Tiirkiye
5 561 Macaristan
6 566 Tirkiye
7 556 Suriye
8 559 Kanada
9 587 Suriye
10 568 Tiirkiye
11 564 Franasa
12 560 Kanada
13 535 Kibris
14 565 Kibris
15 562 Tirkiye

Aragtirma alan1 topraginin azot seviyesi diisiik, organik madde miktar1 az, hafif alkali
reaksiyonlu, tuz orani diisiik, potasyum seviyesi yiiksek, orta seviyede fosfor igeren bir yapi
gostermektedir. Denemenin her iki yilinda da yillik toplam yagis ve ortalama nisbi nem uzun

yillar ortalamasinin ¢ok altinda, yillara iliskin ortalama sicaklik ise uzun yillar ortalamasinin.
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iizerinde gergeklesmistir. Bitkilerin ¢imlenme, biliylime ve gelismelerine ¢ok biiylik etkide
bulunan Subat, Mart, Nisan ve Haziran aylarina iligkin yagislarin 2000 yilinda 2001°den daha
fazla oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).

Aragtirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Ekim, birinci yil 27 Mart 2000, ikinci yi1l ise 5 Nisan 2001 tarihinde 4 m uzunlugundaki
parsellere 4 sira olarak her siraya 50 adet tohum gelecek sekilde 30 cm sira aralig1 verilerek
(Parsel alami : 4 x 1.2 = 4.8 m? ; Toplam deneme alani: 4.8 x 15 x 3 = 216 m?) yapilmistir.
Ekimle birlikte 10 kg/da DAP giibresi verilmistir. Her parselin bastan ve sondan 0.25
metrelik boliimil kenar tesiri olarak ayrilmig, geriye kalan boliimde (hasat alani) gozlem,
Ol¢lim ve degerlendirmeler yapilmistir. Hasat alaninin yarisi yesil ot verimini, diger yarisi ise
tohum verimini belirlemek i¢in elle hasat edilmistir.

Cizelge 2. 2000, 2001 Yillar1 ile Uzun Yillar Atabey Ilgesine Ait Bazi Meteorolojik Verileri (**)

1 2] 345 678 ]9 0] ] 2] on
Sicaklk(’C) |25 |13 |45 [119 |153 |21.2 |26.7 | 246 |193 [128 |99 |35 |150
2000 ishi Nem (%) | 654 | 625 |56.1 |59.6 |58.7 |433 |3L7 |36.1 |435 |535 |525 |71.0 |50.6
Yagis (Nem) |5s6.8 | 355 |324 | 664 |6L1 |244 | - | - |273 |193 |350 |315 |389.7%
Sicaklk(’C) |40 |41 |109 [112 |157 |22.1 |26.1 | 256 |20.7 |149 |72 |33 |138
2001 I "Nishi Nem (%) | 7.8 | 65.6 | 565 |59.3 |52.7 | 356 |345 |366 |436 |37.0 |730 |768 |535
Yagis (Nem) |468 | 244 |18.7 |434 589 |199 |135 |21 |- |- |1105 | 1483 |4865
Sicaklk(’C) |17 |27 |57 |106 |154 |196 |231 |228 |184 [129 |77 |36 |120
;J.erar; Nisbi Nem (%) |75 |72 |66 |61 |58 |52 |45 |45 |51 |62 |70 |76 |61.0
Yagis (Nom) | 848 | 755 |60.6 |684 |555 |354 | 110 |104 |17.2 |37.8 |454 |943 |507.2

(*), Toplam Yags; (**), Anonim (2002)

Hasattan 6nce her parselden tesadiifen secilen 15 adet bitki toprak seviyesinden
bitkinin ug¢ noktasina kadar dlgiilmiis ve ortalamalari alinarak bitki boyu (cm) bulunmustur.
Parsellerdeki bitkiler ¢igeklenme baslangicinda iken ot igin hasat edilmis, hasattan hemen
sonra her parselden elde edilen materyal tartilarak dekara ¢evrilmis (kg/da) ve yesil verimler
belirlenmistir. Yesil verimler belirlenirken her parselden alinan 500 gramlik yas ot 6rnekleri
once agik havada kurutulmus, sonra 105°C’ye ayarh etiive konularak sabit agirliga gelinceye
kadar bekletilmis, daha sonra tartilmis, yas agirliklara boliinmiis, bulunan oranlar yesil ot
verimleri ile carpilarak parsellerin kuru madde verimleri (kg/da) bulunmustur. Biyolojik
verim, tohum i¢in hasat olgunluguna gelen parsellerde toprak yiizeyinden bigilen bitkilerin
hava-kuru agirliginda tartilarak bulunan degerlerin dekara gevrilmesi ile (kg/da) belirlenmistir.
Baklalar sarardiginda parseller hasat ve harman edilmis, elde edilen taneler tartilmus, tartimlar
dekara cevrilerek tane verimleri (kg/da) bulunmustur.

Deneme sonunda elde edilen veriler MSTAT-C istatistik programinda
degerlendirilmis, ortalama degerlere 6nemlilik diizeylerine gére Duncan ¢oklu karsilagtirma
testi (% 1) uygulanmigtir (Diizglines ve ark., 1987).
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BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmada kullanilan hatlarin bitki boyu ortalamalar1 Cizelge 3°te verilmistir. Yillar
arasinda istatistiki yonden onemli bir fark bulunamazken, iki yilin ortalamasinda hatlar
arasinda istatistiki yonden % 1 seviyesinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir. En yiiksek bitki
boyu 61.5 cm ile 555 numarali hattan, en diisiik bitki boyu ise 51.7 ve 52.5 cm ile 567 ve 559
nolu hatlardan elde edilmistir. Bulunan degerler miirdiimiik hatlarinda bitki boyunu 56.0-86.2
cm arasinda bulan bazi arastiricilarin (Biylikburg ve ark., 1996) bulgulan ile benzerlik
gosterirken, miirdiimiik hatlarinda bitki boyunu 34.9-38.7 cm (Andi¢ ve ark., 1996) ile 36.77
cm olarak bildiren kimi arastiricilarin (Bagbag ve ark., 2001) sonuglarindan daha yiiksek
bulunmustur. Benzerligin, birinci arastirmanin yapildigi yerin Isparta Yoresi gibi bolgeler
arasinda bir gegis alan1 olmasi ve ortak ekolojik 6zelliklerin fazla olmasindan; farkliliklarin
ise diger arastirmalarin yapildigi bolgelerin ¢ok farklt ekolojiye sahip olmasindan
kaynaklandig1 sanilmaktadir.

Yesil ot verimleri acgisindan denemenin birinci ve ikinci yili arasinda ve iki yilin
ortalamasinda hatlar arasindaki farklar istatistiki yonden ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Miirdiimiik ¢esit ve hatlarinin bazi 6zelliklerine iliskin ortalama degerler

Giris Bitki Boyu (cm) Yesil Ot Verimi (kg/da) Kuru Madde Verimi (kg/da) | Tane Verimi (kg/da Biyolojik VVerim (kg/da)
No 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort.
1 56.3 52.3 54.3 717,7 de 565,3fg | 641,5cd 139,3 def 111,7k 1255 fg 72.7 66.7 69.7 213.0 193.7 203.3
cde 572,0 fg 552,79 562,3 f 115,0 1jk 109,0 k 112,0h d jki Kim f
2 63.0 60.0 61.5 795,3 abc 716,7 de 756,0 b 147,0 cde 131,3fg 139,2 de 66.7 59.3 63.0 174.0 157.0 165.5
a 832,0 ab 687,0e 759,5b 153,0 bc 135,3 efg | 144,2 bcd e mn no h
3 61.3 60.0 60.7 821,7ab 811,7 ab 816,7 a 167,0a 169,3a 168,2 a 54.0 51.3 52.7 191.3 181.0 186.2
ab 613,0 fg 597,7 fg 605,3 de 133,7fg 128,0 fgh 130,8 f fg Im mn g
4 52.7 50.7 51.7 622,7 f 600,0fg | 611,3de 110,3 k 108,7 k 109,5 h 108.0 93.7 100.8 389.3 330.3 359.8
e 626,7 f 592,3fg | 609,5de 134,0 fg 127,3 fghi 130,7 ef a b e b
5 56.0 56.7 56.3 8410a 700,3 ¢ 770,7b 153,7 bc 140,7 147,2 bed 112.7 98.0 105.3 448.0 356.3 402.2
abcde 774,7 bed 7353cde | 755,0b 152,3 bc cdef 152,0 b a a cd a
6 60.7 61.0 60.8 715,3 de 595,0 fg 655,2 ¢ 162,3ab 151,7bcd | 150,0 be 90.0 89.7 89.8 3433 349.0 346.2
ab 609,7fg 572,3 fg 591,0 ef 125,7 ghij 137,7 efg 1212 ¢ b cde cde b
7 59.3 60.0 59.7 457,7h 477,0h 467,39 1143 jk 116,7 hijk 100,71 80.0 79.3 79.7 304.7 296.0 300.3
abc 619,7 fg 603,7fg | 611,7de 106,0 k 87,00 | 108.3 h1 c f f c
8 54.0 51.0 52.5 838,7 ab 717,3de | 778,0ab | 150,3 bcd 110,7 k 141,7 cd 62.7 57.3 60.0 279.3 247.0 263.2
e 133,0 fgl e fg h1 d
9 54.0 52.0 53.0 62.0 54.0 58.0 267.7 217.3 2425
de ef gh jk e
10 58.0 53.0 55.5 89.0 84.7 86.8 368.0 3353 3517
bcde 697.2 635.0 666.1 137.6 132.1 b bc de b
11 59.0 50.0 54.5 126.5 80.3 7.7 79.0 304.7 281.3 293.0
cde c f fg c
12 63.0 56.0 59.5 78.0 76.3 77.2 247.7 234.0 240.0
abc 3.98 4.02 o hi i e
13 58.0 53.0 55.5 53.7 48.7 51.2 147.0 145.3 146.2
bcde g 0 o 1
14 60.0 60.7 60.3 55.0 44.7 49.8 226.7 194.3 210.5
ab g i klm f
15 61.7 54.7 58.2 81.7 73.3 77.5 359.7 334.3 347.0
abcd c cd de b
Genel 58.4 55.4 56.9 76.4 70.3 734 284.3 256.8 270.6
Ort.
Ccv 5.55 5.54 3.98
(%)
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Hatlarin ortalama yesil ot verimlerinin 467.3-816.7 kg/da arasinda oldugu, ve en
yiikksek verimin 561 numarali en diisiik verimin ise 535 numarali hattan elde edildigi
belirlenmistir. Denemenin ilk yilina iligskin ortalama yesil ot verimi 697.2 kg/da, ikinci yil ise
635.0 kg/da olarak elde edilmistir. Iki yil arasindaki farklilik, 2000 yili Subat-Haziran aylari
arasinda deneme alanina diisen yagis miktarinin ikinci yil ayn1 donemdeki yagisa oranla daha
yliksek olmasindan ve bu durumun bitkinin suya en fazla ihtiya¢ duydugu, biiylime hizi ve
gelismesinin  ¢ok siiratli oldugu bu donemde verimi direkt olarak etkilemesinden
kaynaklanmis olabilir. Bulgularimiz, miirdiimiik hatlarinda yesil ot verimini 488.9-868.1
kg/da arasinda (Andig¢ ve ark., 1996) ve 740.89 kg/da olarak bildiren (Basbag ve ark., 2001)
arastiricilarin sonuglari ile uyum icerisindedir.

Kuru madde verimi agisindan her iki y1l ve iki yilin ortalamasinda hatlar arasinda ¢ok
onemli farkliliklar bulunmus yil x hat interaksiyonunun % 1 seviyesinde onemli oldugu
belirlenmis, genel olarak kuru madde verimleri 100.7-168.2 kg/da arasinda degisim gostermis,
denemenin ilk yilinda hatlara iligkin ortalama degerler 106.0-167.0 kg/da olurken, ikinci yil
bu rakamlar 87.0-169.3 kg/da arasinda gergeklesmistir. Denemenin her iki yili ve iki yilin
ortalamasinda en yiiksek kuru madde verimleri 561 nolu hatta belirlenmis (167.0 kg/da, 169.3
kg/da ve 168.2 kg/da), en diisiik verimler ise birinci y1l 565 (106.0 kg/da), ikinci y1l ve iki
yilin ortalamasinda 535 numarali hattan (87.0 ve 100.7 kg/da) elde edilmistir.

Miirdiimiik hatlarinin ortalama tane verimlerinde yillar arasinda énemli bir farklilik
gorlilmezken, iki yilin ortalamasina bakildiginda hatlar arasindaki farklarin istatistiki yonden
cok 6nemli oldugu tesbit edilmistir (Cizelge 3). Denemenin ilk yilinda tane verimleri 53.7-
108.0 kg/da, ikinci y1l 44.7-98.0 kg/da ve iki y1lin ortalamasinda ise 49.8-105.3 kg/da arasinda
bulunmustur. Genel ortalamada en yiiksek tane verimi 567 ve 561 numaral1 hatlarda (100.8 ve
105.3 kg/da) belirlenirken, en diisiikk tane verimi 565 (49.8 kg/da) numarali hattan elde
edilmistir. Hatlarin ortalama tane verimleri ¢alismanin birinci yilinda 76.4 kg/da, ikinci
yilinda 70.3 kg/da, ve iki yilin ortalamasinda ise 73.4 kg/da olarak elde edilmistir. Bu konuda
yapilan degisik arastirmalarda kullanilan materyallerin genetik yapisi ile yorenin ekolojisine
bagh olarak bazi arastiricilar (Yilmaz ve ark., 1999; Acikgdz, 2001; Basbag ve ark., 2001)
mirdiimiik hatlarinda tane veriminin 50-150 kg/da arasinda oldugunu bildirerek
bulgularimizla ortisiirken, kimi arastiricilarda (Akdeniz ve ark., 1999) miirdiimiikte tane
veriminin 165.8-260.7 kg/da arasinda oldugunu belirterek bulgularimizdan yiiksek sonuglar
elde etmislerdir.

Biyolojik verim yoniinden her iki y1l ve iki yilin ortalamasina gore hatlar arasinda
istatistiki agidan ¢ok Onemli farkliliklar belirlenmis, denemenin birinci ve ikinci yili ile iki
yillik ortalamada en yiiksek biyolojik verim degerleri 561 numarali (448.0 kg/da, 356.3 kg/da
ve 402.2 kg/da), en diisiik biyolojik verimler ise 535 numarali hattan (147.0 kg/da, 145.3
kg/da ve 146.2 kg/da) elde edilmistir. Genelde yesil verim ve kuru madde verimleri yiiksek
olan hatlarin biyolojik verimlerinin de yiiksek oldugu goéze carpmaktadir.

Bulgularimiz miirdiimiikte biyolojik verim degerlerinin 224.0-644.2 kg/da ve 380.7-
688.0 kg/da arasinda oldugunu bildiren Biiylikbur¢ ve arkadaslari (1996 ) ile Yilmaz ve
arkadaslar1 (1999)’nin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
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SONUC

En yiiksek yesil ot, kuru madde, tane ve biyolojik verimler 561 numarali hattan, en
diisiik verim degerleri ise 535 numarali hattan elde edilmistir. Genel olarak biyolojik verim,
kuru madde verimi ve yesil verim degerleri yiiksek olan hatlarin tane verimlerinin de yiiksek
oldugu tesbit edilmis, miirdiimiik hat ve cesitlerinin Isparta yoresine uyumlu oldugu, basaril
bir sekilde yetistiriciliginin yapilabilecegi sonucuna varilmistir.
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ADI FiG (Vicia sativa L.) HATLARININ ISPARTA KOSULLARINDA BAZI
BITKIiSEL VE TARIMSAL OZELLIiKLERININ BELIRLENMESI

Cahit BALABANLI Burhan KARA

S.D.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Isparta

OZET: Bu arastirma, 1999-2000 yillarinda Isparta ekolojik kosullarinda yapilmistir. Arastirmada, 16
adet adi fig ¢esit ve hattinda (Vicia sativa L.), tohum verimi ve verimi etkileyen bazi o6zellikler
incelenmigtir. Arastirma sonuglarina gore, 2558 numarali adi fig hatti erkenci olarak belirlenirken; en
yiiksek bitki boyu, 1000 tane agirligi, tane verimi ve biyolojik verim, kontrol olarak kullanilan L.147
Kara El¢i ¢esidinden elde edilmistir. Genel olarak bitki boyu ve tane verimi yiiksek olan hat ve
cesitlerin biyolojik verimlerinin de yiiksek oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hat, ¢esit, bitki boyu, bin tane agirlig1, tane verimi, biyolojik verim.

DETERMINATION OF SOME BOTANICAL AND AGRONOMIC CHARACTERISTICS OF
COMMON VETCH (Vicia sativa L.) LINES IN ISPARTA CONDITIONS

SUMMARY: This research was carried out in 1999-2000 in Isparta ecological condition. In this
research seed yield and some yield components of 16 common vetch lines and cultivar (Vicia sativa L.)
were investigated. At the result the earliest vetch was the line of 2558; the highest plan height, 1000
seed weight, seed yield and biological yield were obtained from the vetch line of L.147. As a general,
the highest biological yield were found with cultivar and lines that have the highest plant height and
grain yield.

Key words: Line, cultivar, plant height, 1000 grain weight, seed yield, biological yield.

GIRIS

Ulkemizde evcil hayvanlarin ihtiyaci olan kaba yem, baslica iki kaynaktan
saglanmaktadir. Bunlardan birincisi ¢ayir ve mera alanlari, ikincisi ise tarla tarimi
icerisinde yer alan yem bitkileridir. Cayir- mera, yem bitkileri ve diger kaynaklardan
(tarimsal sanayi artig1, saman vb.) elde edilen kaba yem, ulusal hayvan varligimizin
ihtiyacin1 karsilamaktan oldukc¢a uzaktir (Avcioglu, 2000). Cumhuriyetimizin ilk
yillarinda yaklasik 44 milyon ha olan iilkemiz g¢ayir-mera alanlarinin bir bolimii,
1950'1 yillardan sonra tarimda mekanizasyonun artmasi ve iilke niifusunun artis1 gibi
nedenlerle tarla ve bahg¢eye doniistiiriilmiis, geriye kalan ¢ayir-meralar ise uzun yillar
devam eden erken ve asir1 otlatma ve bakimsizlik gibi nedenlerle verim giiclerini
kaybetmis, meralarimizda diisiik kaliteli otlar ve yabanci otlar giderek ¢ogalmistir.

Tarla tarimi igerisinde yaklasik % 4.8 oraninda yer alan yem bitkilerinin ekim
alanlar1 ve tiretimleri oldukc¢a yetersizdir (Anon., 2001). En kisa siirede bu oranin %

10’lar seviyesine ve daha sonraki asamada ise tedrici artiglarla % 20’nin {izerine
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cikarilmasi gereklidir. Bunun yani sira nadas alanlarinda, meyve plantasyonlari altinda
ara iirlin olarak ve 2. iirlin alanlarinda (pamukla miinavebeli olarak) 6zellikle tek yillik
baklagil yem bitkilerinin yetistirilebilecegi ve baklagillerin bulunduklar1 topraklari
iyilestirme yoniinden pek ¢ok katkida bulunacaklari yapilan arastirmalarla
belirlenmistir (Tosun ve ark., 1991; Tiikel ve ark., 1991; Balabanli, 2002). Bu
caligmalarda tek yillik baklagil yem bitkileri icerisinde bilhassa figlerden ¢ok basarili
sonuglar alinmistir (Soya ve ark., 1991). Fig tiirleri igerisinde yer alan adi fig; c¢ok
genis bir adaptasyon sinir1 olmasi, tane ve yesil otunda protein oraninin yiiksek
olmasi, kisa siirede gelismesi, ekim nobetinde arzu edilen bir bitki olmasi, topraga
azot fikse etmesi, yesil giibre olarak kullanilmasi, topraktaki organik madde miktarin
arttirmasi gibi nedenlerle lilkemizde en fazla ekim alanina sahip yem bitkilerinden
birisidir (Ag¢ikgdz, 2001). Ayrica, lezzetli ve besleyici bir bitki olmasi, hayvansal
iiretimde pek ¢ok rasyonda yer almasina, aranan ve istenen bir bitki olmasina yol
acmistir.

Yurdumuzun ¢ogu yoresinde yapilan arastirmalarla adi figin verim ve diger
ozellikleri belirlenmesine ragmen, giliney bati gecit kusaginda Akdeniz ile Orta
Anadolu Boélgesi arasinda bulunan yillik toplam 597.2 mm yagis alan (uzun yillar
ortalamasi) ve denizden yiiksekligi 1020 m. olan (Anon., 2000) Isparta yoresinde adi
fig konusunda herhangi bir arastirma yapilmamuistir.

Bu ¢aligma, bazi adi fig ¢esit ve hatlarinin Isparta yoresine uyumlart ile tohum

verimi ve verimi etkileyen bazi 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile yapilmistir.
MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma; 1999-2000 yillarinda, Isparta’ Yoresinde kurak kosullarda ¢iftci
tarlasinda yiiriitilmiistiir.

Arastirma alan1 topragi hafif alkali reaksiyonlu, organik madde miktar1 az, azot
seviyesi dustk, tuzluluk orami kabul edilebilir sinirlar igerisinde, yarayish fosfor
bakimindan orta seviyede ve potasyumu yiiksek diizeydedir. Arastirma yerinin 1999
ve 2000 yillart ile uzun yillar ortalama iklim verileri Cizelge 1°de verilmistir.
Denemenin iki yili arasinda yillik ortalama sicaklik, nisbi nem ve toplam yagis
yoniinden biiyiik bir farklilik goériilmezken, 2000 yili ilkbaharinda vejetasyon siiresi
boyunca diisen toplam yagis ve yagisin aylar itibari ile dagilimi 1999 yilina gére daha
fazla ve daha diizenli olmustur.

Arastirmada kullanilan 15 adet adi fig hattt ICARDA’dan, kontrol olarak
kullanilan L.147 Kara El¢i fig cesidi ise Isparta Tarim Il Miidiirliigiinden saglanmistir.

Materyallerin orijinleri ve seleksiyon numaralar1 Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 1. 1999, 2000 Yillari ile Uzun Yillara Ait Isparta ili Aylik Meteorolojik Verileri (**)

1 23] 456789 10[12]12]or

Sicaklik(C) [3.6 [3.0 6.8 [11.6 [17.9 [20.7 [25.2]24.6 |19.6 [15.0 |84 [56 [155

1999 "Nisbi Nem (%) | 71.3|71.2[55.0 | 54.7 |39.1 | 43.4 |39.0|41.7 |47.8 |55.6 |55.7|65.5 |49.8
Yagis (Nem) |52.7(65.6|65.5 [36.6 |10.7 |14.8 |11.9/87.7 [19.9 [9.1 |56 [16.1 |396.2*

Sicaklik(°C) [-25[1.3 [45 [11.9 [153 [21.2(26.7]24.6 [19.3[12.8 [9.9 |35 |15.0

2000 "Nisbi Nem (%) | 65.4 |62.5|56.1 |59.6 |58.7 | 43.3 | 31.7|36.1 | 435 | 535 |52.5]71.0 | 50.6
Yagis (Nem) |56.8(35.5(32.4 [66.4 |61.1[244| - | - [27.3[19.3 [35.0(315 |389.7*

Sicaklik(C)  [1.7 [2.7 [5.7 [10.6 [15.4 [19.6 |23.1|22.8 [18.4 [12.9 [7.7 [36 [120

Uzun ["Nisbi Nem (%) |75 |72 |66 |61 |58 |52 |45 |45 |51 |62 |70 |76 |61.0
Yillar Yagis (Nem) |84.8]75.5(60.6 [68.4 555 |35.4 [11.9(10.4 [17.2 [37.8 |45.4(94.3 | 597.2%

(*), Toplam Yagis; (**), Anonim (2002)

Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak birinci yil 2
Nisan 1999, ikinci yil ise 4 Nisan 2000 tarihinde kurulmustur. Ekim, 4 m uzunlugundaki
parsellere 4 sira olarak ve 30 cm sira aralig ile her siraya 50 adet tohum gelecek sekilde
yapilmstir. Parsellere dekara 10 kg olacak sekilde DAP (18 46 0) giibresi verilmis, yabanci
otlara karsi herbisit (Pre-emergence, Linurex 50 WP, 200 g/da) uygulanmistir. Parsellerin
distan birer sira ile bastan ve sondan 0.25 metrelik kisimlart deneme disi tutularak geriye
kalan alan hasat alani olarak belirlenmis, gézlem ve 6lgiimler hasat alaninda yapilmistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan ¢esit ve hatlarin orijinleri ve seleksiyon numaralari.

Giris No Seleksiyon No Orijin
1 2489 Suriye
2 2496 Suriye
3 2497 Suriye
4 2498 Suriye
5 2505 Suriye
6 2556 Kibris
7 2558 italya

8 2560 Suriye
9 2616 Tiirkiye
10 2617 Suriye
11 2624 Tiirkiye
12 2628 Urdiin
13 2639 Ispanya
14 2640 Ispanya
15 2742 Tunus
16 L.147 Kara Elgi Tiirkiye

Ciceklenme siiresi, bitkilerin ¢ikistan itibaren % 50’sinin ¢igeklendigi giine kadar olan
siire esas almarak (giin); Bitki boyu, c¢iceklenme sonunda her parselden tesadiifen segilen 10
bitkinin toprak seviyesi ile tepe noktasi arasindaki mesafenin Olciilmesi ve ortalamalarinin
alinmasi ile (cm); 1000 tane agirligi, her parselden tesadiifen aliman 4x100 adet tohumun
tartilip ortalamalarinin alinmasi ve 10 ile ¢arpilmasiyla (g); Tane verimi, parsellerde bulunan
bitkilerin hasat olgunluguna geldiginde bigilerek harmanlanmasi, elde edilen tanelerin
tartilmas1 ve tartimlarin dekara gevrilmesi ile (kg/da) Biyolojik verim, tohum i¢in hasat
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olgunluguna gelen parsellerde toprak ylizeyinden bigilen bitkilerin hava-kuru agirhiginda
tartilmasi ve bulunan degerlerin dekara ¢evrilmesi ile (kg/da); bulunmustur.

Deneme sonunda elde edilen veriler MSTAT-C istatistik programinda onemlilik
diizeylerine goére degerlendirilmis hatlar arasinda oOnemli farkliliklar belirlendiginde,
ortalamalara Duncan Testi uygulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

15 yaygin fig hatt1 ve kontrol olarak kullanilan L.147 kara el¢i figi c¢esidinde
iki y1l siire ile yiiriitiilen bu aragtirmanin sonuglaria gore, incelenen tiim 6zelliklerin
ortalama degerleri ile bu ortalamalarin istatistiki acidan arz ettigi onem (% 1
seviyesinde) Cizelge 3’te verilmistir.

Ciceklenme siiresi agisindan iki yilin ortalamalar1 gerek ayri ayri ve gerekse
birlikte degerlendirildiginde hat ve gesitler ile hat x yil interaksiyonu agisindan 6nemli
farkliliklar (% 1) bulunmustur. Denemenin birinci ve ikinci yili en erkenci hatlar 7, 8
ve 9 numarali hatlar olurken, en gecci hatlar 15 ve 16 nolu hatlar olarak
belirlenmistir. Iki yilin ortalamasinda en erken ciceklenen hat 7 nolu hat olurken, en
ge¢ ciceklenenler ise 12 ve 15 numarali hatlar olmustur.

Hatlarin ortalama bitki boylar1 25.2-36.9 cm arasinda degisim gostermis, iki
deneme yilma iliskin ortalama bitki boylar1 arasindaki farklar ve hatxyil interaksiyonu
% 1 seviyesinde onemli bulunmustur. Aragtirmanin birinci ve ikinci yilinda en diisiik
bitki boyu 10 numarali hatta belirlenmis (25.0cm ve 25.3 cm), en yiiksek bitki boyu
ise kontrol olarak kullanilan L.147 Kara El¢i figinde tesbit edilmistir (37.0cm ve
36.7cm). Adi figde bitki boyu konusunda degisik yorelerde farkli ¢esit ve hatlarla
caligma yapan arastiricilar, bitki boyunun 30-60 cm arasinda degistigini bildirmekte
ve bildirilen sonuglar bulgularimizla ortiismektedir (Sabanci, 1993; Keskin ve ark.,
1996; Bagbag ve ark., 2001).

Hatlarin 1000 tane agirliklar1 agisindan birinci ve ikinci y1l arasinda istatistiki
acidan fark bulunamamis, ancak iki yilin ortalamasinda % 1 seviyesinde Onemli
farkliliklar belirlenmistir. Hat ve cesitlere gore bin tane agirliklar1 36.2-49.7 cm
arasinda degisim gostermis, her iki yil ve iki yilin ortalamasinda en yiliksek 1000 tane
agirhigt 3 numarali hattan en diisiik deger ise 11 nolu hattan elde edilmistir.
Bulgularimiz, adi figde 1000 tane agirligim1 25.4-87.2 g ve 25.6-51.2 g arasinda bulan
Sabanci (1993) ve Orak (1992)’1n elde ettigi sonuglarla paralellik gostermektedir.

Tane verimi yoniinden iki yilin ortalamasindan elde edilen degerler arasindaki
farklar 6nemli (% 1) bulunurken, yillar arasindaki farkliliklar istatistiki acidan
onemsiz bulunmustur. Denemenin ilk ve ikinci yili sirasi ile tane verimleri 26.0-67.9
kg/da ve 27.0-72.5 kg/da arasinda elde edilmistir. 1ki yilin ortalamasinda en diisiik
tane verimi 26.5 kg/da ile 10 numaral1 hatta belirlenmis, en yiliksek tane verimi ise
70.2 kg/da ile L.147 kara el¢i figinde tespit edilmistir. Genel olarak denemenin ikinci
yilinda elde edilen tane verimleri birinci yila oranla daha yiliksek olmustur. Bu
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durumun 2000 yilinda vejetasyon siiresince diisen yagis miktarinin 1999 yilina gore
daha fazla olusundan ve aylara gore dagilimmin daha diizenli olmasindan
kaynaklandig1 sanilmaktadir (Cizelge 1). Kullanilan materyallerin genetik yapisi ile
ekolojik faktorlerin ayri ayr1 ve bilesik etkilerine bagli olarak degisik yorelerde
yapilan arastirmalarda farkli verimler elde edilmistir. Yaygin figde tane verimleri
Tekirdag’da 65.7-107.6 kg/da (Orak, 1992), Ankara’da 67.0-95.0 kg/da (Firincioglu
ve ark., 1996), Diyarbakir 45.9-167.6 kg/da (Basbag ve ark., 2001) arasinda elde
edilmis olup, bulunan sonuglar bulgularimizdan daha yiiksektir. Bu farkliliklar,
arastirmalarda kullanilan materyallerin genetik yapisi ile bolgelere has ekolojik
faktorlerden kaynaklanmis olabilir.

Hatlarin ortalama biyolojik verimleri yoniinden yillar ve iki yilin ortalama
degerleri ile yil x hat interaksiyonu % 1 seviyesinde onemli bulunmustur. Birlesik
ortalama degerler agisindan en yiiksek biyolojik verim 191.4 kg/da ile L..147 Kara el¢i
fig cesidinde, en diisiik deger ise 73.7 kg/da ile 10 numarali hatta belirlenmistir.
Denemenin birinci yili en yiliksek ve en diisiik biyolojik verim 10 ve 13 numarali
hattan (64.3 ve 186.0 kg/da), ikinci yil ise 10 numarali hat ve L. 147 Kara El¢i fig
cesidinden (83.1 ve 200.9 kg/da) elde edilmistir.

Arastirma sonunda elde edilen verim degerlerinin diger arastiricilarin
bildirislerinden daha diisiik olmasi, biiylik 6l¢iide 1999 ve 2000 yillarinda deneme
alanina diisen yagisin azligindan (bitkinin vejetasyon siiresi i¢erisinde deneme alanina
diisen toplam yagis; 1999 yilinda 245.9 mm, 2000 yilinda 276.6 mm, uzun yillar
ortalamasinda 380.2 mm) kaynaklanmis olabilir.. Nitekim, Mermer ve Arkadaslari
(1996) fig veriminde yillar arasinda goriilen verim degisikliklerinin biiyiik 6l¢iide bitki
biiyime doneminde deneme alanma diisen yagis miktarinin yillar itibari ile farklilik

gostermesinden kaynaklandigini bildirmektedirler.
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Cizelge 3. Adi fig ¢esit ve hatlarinin baz1 6zelliklerine iligkin ortalama degerler

Giris Cigeklenme siiresi (giin) Bitki Boyu (cm) Bin Tane Agirligi (g) Tane Verimi (kg/da) Biyolojik Verim (kg/da)
No 1999 2000 Ort. 1999 2000 Ort. 1999 2000 Ort. 1999 2000 Ort. 1999 2000 Ort.
1 64.3 67.7 66.0 277 320 29.8 414 422 41.8 49.8 52.5 51.1 149.3 153.6 1515
efgh ab abcde defg bc cd de gh gh de
2 65.0 67.0 66.0 26.7 29.7 28.2 475 48.7 48.1 326 335 331 111.9 115.6 113.8
defgh abcd abcde efg cde ab 1 Kl Kl gh
3 66.0 67.3 66.7 30.7 32.0 313 48.7 50.6 49.6 43.7 43.9 43.8 150.2 1511 150.7
bcde abc abcd cd bc a f gh gh de
4 63.3 67.3 65.3 34.7 30.7 32.7 39.1 40.5 39.8 33.8 36.9 353 107.1 107.2 107.2
gh abc cde ab cd ef h ki ki h
5 63.7 67.3 65.5 28.7 31.0 29.8 40.9 41.7 41.3 41.1 427 419 112.7 130.8 121.7
fgh abc cde cdefg cd de fg kl i fg
6 64.3 67.0 65.7 353 36.0 35.7 39.1 39.4 39.3 63.7 66.9 65.3 169.9 174.3 1721
efgh abcd bcde ab a fg b def cde c
7 63.0 66.7 64.8 26.7 30.0 28.3 43.6 414 425 41.0 457 43.3 116.7 130.2 1235
h abcd e efg cde cd f ki i f
8 63.7 66.7 65.2 29.0 30.0 29.5 37.7 38.4 38.1 383 37.6 38.0 109.4 106.1 107.8
fgh abcd de cdef cde fgh h ki Kl h
9 65.3 66.7 66.0 30.7 29.7 30.2 43.0 43.7 433 52.1 52.7 52.4 151.9 159.1 155.5
cdefg abcd abcde cd cde cd d gh fg d
10 66.0 67.7 66.8 25.0 253 25.2 423 452 43.8 26.0 27.0 26.5 64.3 83.1 73.7
abcde ab abc g g c j n m 1
11 63.7 67.7 65.7 253 29.3 27.3 36.1 36.3 36.2 36.4 36.4 36.4 106.5 114.3 1104
fgh ab bcde fg cde h hi ki ki h
12 66.7 67.7 67.2 30.7 30.0 30.3 41.0 42.1 415 45.0 51.5 48.2 140.1 145.3 142.7
abcd ab ab cd cde de e hi gh e
13 63.7 67.0 65.3 30.0 29.7 29.8 42.7 424 426 56.2 60.6 58.4 186.0 185.8 185.9
fgh abcd cde cde cde cd c bc bc ab
14 65.7 67.3 66.5 28.0 29.3 28.7 414 424 41.9 379 39.9 389 103.1 118.7 110.9
bcdef abc abcd defg cde cd gh | jk h
15 67.0 67.7 67.3 35.0 37.0 36.0 373 37.7 375 64.5 67.5 66.0 167.9 195.6 181.7
abcd ab a ab a gh b ef ab b
16 65.7 68.0 66.8 37.0 36.7 36.8 46.3 46.8 46.6 67.9 725 70.2 181.8 200.9 191.3
bedef a abc a a b a cd a a
Gen.Ort. 64.81 67.29 66.05 30.60 31.15 30.60 41.77 42.47 42.12 45.63 47.98 46.81 133.06 142.0 137.52
cv 1.31
(%) 4.91 2.80 4.72 4.28
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SONUC

En yiiksek bitki boyu, 1000 tane agirligi, tane verimi ve biyolojik verim,
kontrol amaci ile kullanilan L.147 Kara Elgi fig c¢esidinden elde edilmis, 2558
numarali hat erkenci olarak belirlenmis, genelde tane verimi yiiksek olan ¢esit ve

hatlarin biyolojik verimlerinin de yiiksek oldugu izlenimi edinilmistir.
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EKMEKLIK BUGDAY CESITLERINDE FARKLI AZOT DOZLARININ BAZI VERIM
OGELERIi UZERINE ETKILERI

Berkan MERT! Cemalettin Y.CIFTCI? Mehmet ATAK?

Y Cubuk Belediyesi Cubulk/Ankara
2dnkara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 06110 Duskapi/Ankara

OZET: Bu arastirma, 2002 yilinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftliginde
yiriitilmiistiir. Arastirma, bazi ekmeklik bugday c¢esitlerinde farkli azot dozlarinin bazi verim o6geleri
lizerine etkilerini incelemek amaciyla kurulmustur. Denemede, Giin-91, Ikizce-96, Mizrak, Uzunyayla ve
Yakar-99 ekmeklik bugday ¢esitleri materyal olarak kullanilmustir. Bes degisik azot dozu (2, 4, 6, 8 ve 10
kg/da N) kullanilmis olup, azotun yaris1 ekimle birlikte kalan diger yarisi da sapa kalkma doneminden 6nce
verilmistir.

Kullanilan azot dozuna gore bitki boyu, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi, basakta tane sayist ve
basakta tane agirlig1 yoniinden istatistiki farklar elde edilirken, bitkide fertil kardes sayisi istatistiki yonden
onemsiz bulunmustur.

Arastirma sonuglarina goére bitki boyu 83.60-97.36 cm, basak uzunlugu 66.06-94.46 mm, basakg¢ik
sayisi 14.13 - 20.13 adet, basakta tane sayis1 31.13 - 47.20 adet, basakta tane agirlign 1.11-1.86 g, tane
verimi 265.00 - 441.66 kg/da, 1000 tane agirligi 34.53 - 38.67 g, hasat indeksi % 34.8 - 38.8 arasinda
degismistir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, azot dozlari, tane verimi

EFFECTS of DIFFERENT NITROGEN DOSES on SOME YIELD COMPONENTS in BREED
WHEAT CULTIVARS

SUMMARY: The research was conducted at Applying and Research farm of Faculty of Agriculture,
University of Ankara in 2002. The aim of the study was to investigate effect of different doses of Nitrogen
fertilizer on some yield components of bread wheat cultivars. Giin-91, Ikizce-96, Mizrak, Uzunyayla ve
Yakar-99 bread wheat cultivars were used as plant material in the experiment. Five doses of nitrogen (2, 4,
6, 8 ve 10 kg/da N) were used. Half of the N was applied during sowing and the rest of them were applied
before shooting.

According to applied N doses, significant differences were obtained for plant height, spike length,
spikilets number, grain number per spike, grain weight per spike. Whereas, tillers number per plant was
not significant.

According to results, values were changed for plant height 83.60-97.36 cm, for spike length 66.06
—94.46 mm, for spikilets number 14.13-20.13, for grain number per spike 31.13- 47.20, for grain weight
1.11-1.86 g, for grain yield 265.00 - 441.66 kg/da, for thousand seed weight 34.53 - 38.67 g, and harvest
index 34.8 - 38.8 %.

Key Words: Bread wheat, nitrogen doses, grain yield
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GIRIS

Ulkelerin gelismislik diizeylerine bagli olarak besin maddesi tiiketimleri az cok degisiklik
gosterse de tahillar ve Ozellikle bugday beslenmede temel besin kaynagi durumundadir. Bu
nedenle hizla artan niifusun beslenmesinin gilivence altina alinmasi, yeterli ve kararli diizeyde
tahil {iretiminin gerceklestirilmesine baghdir. Ulkemizde islenen alanlarin yaklasik % 80’ini
kaplayan tahillar; giiniimiizde 14 milyon hektar1 agkin ekim alanina ve 33 milyon ton iiretime
sahiptir. Tahillar grubu icerisinde bugday, genis adaptasyon yetenegi, kullanim alanlarimin
cesitliligi, besleyici 6zelligi, depolanmasi ve yetistiriciliginin kolay olmasi nedeniyle, tilkemizde
gerek ekilis gerekse iiretim ydniinden ilk siray1 almaktadir. Ulkemizde bugday ekim alanimz
toplam ekili alanlarin yaklasik %50’sini, tahil ekili alanlarin ise yaklasik %70’ini
olusturmaktadir. 2003 yili verilerine gore iilkemizde bugday, 9.100.000 ha ekim alanina ve
19.000.000 ton iiretime sahiptir (Anonim, 2003).

Halkimizin temel besini, bugday iiriinleri ve 6zellikle bugday ekmegidir. Ulusal diizeyde
giinliik kalori tiiketiminin % 53°{i ekmek ve oteki bugday triinlerinden; kisi basina tiiketilen
giinliik ortalama 2290 kalorinin % 44°#, 68 gram olan giinliik protein tiikketiminin 45 grami
tahillardan 6zellikle bugday ekmeginden saglanmaktadir (Kiin, 1996).

Bugday tiretimi yildan yila iklim kosullarina bagli olarak degisim gdstermekte ve kararh
bir {iretim sergilenememektedir. Kisi basina tiikketimin fazla oldugu bugdayda, son yillarda
iilkemiz kendine yeter olma 6zelligini yitirmistir. Bugiinkii niifus artig hiz1 ve kisi bagina tiiketim
diizeyine gore iilkemizin kendine yeter olabilmesi i¢in bugday firetiminin 6zendirilmesi,
desteklenmesi ve artirilmas1 gerekmektedir. Uretimin artirilmasi igin ilk adim ekim alanlarinin
genisletilmesidir. Ancak, yurdumuzda kurak ve yar1 kurak alanlarda yetistirilen bugdayin ekim
alanlar1 genisleyebilecegi son sinirina ulastigil i¢in bu miimkiin degildir. Bu durumda bugday
tiretimini artirmak i¢in tek ¢6ziim birim alan veriminin yiikseltilmesidir.

Gunlimiizde birim alan verimini artirmaya yonelik ¢aligmalar hiz kazanmistir. Birim alan
verimini etkileyen pek ¢ok faktdr s6z konusudur. Birim alan veriminin yiikseltilmesinde; uygun
cesit ve nitelikli tohumluk kullanimi, kuru tarimda gelistirilmis yetistirme tekniklerinin ve uygun
miktarda giibre kullaniminin yayginlastirilmasi, yabanci otlarla miicadele ve iiriin kayiplarmin
azaltilmasi gibi faktorlerdir.

Bugday yetistiriciliginde verimin yiikseltilmesinde 6zellikle azotlu ve fosforlu giibreleme
onem kazanmistir. Bilindigi gibi uygulanacak giibre dozu; bitki ¢esidine, iklim ve toprak
kosullarina gore degismektedir. En uygun giibre dozu, uygulama zamani ve yontemi verim
tizerinde etkili olmaktadir.

Bugday veriminin artirilmasinda diger bir yolda her bolge ve ekolojiye uygun bugday
genotiplerinin gelistirilmesidir. Gelistirilen yeni g¢esitlerin genetik olarak performanslarini
gosterebilmeleri i¢in uygun cevre sartlarinda yetistirilmeleri biiylik 6nem tasimaktadir. Bu
caligsmada; baz1 ekmeklik bugday cesitlerinde farkli azot dozlarinin verim ve bazi verim 6gelerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Konu ile ilgili yapilan yerli ve yabancit kaynak
aragtirmalarinin bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

McNeal ark. (1971), azotlu giibre miktarmin artisina bagli olarak, gesitlerde tane
veriminin arttigi, ancak tane verimi yoniinden gesit x gilibre interaksiyonunun 6nemli olmadigi
saptanmistir. Protein orani, artan azot miktariyla degismekle birlikte en yiiksek protein orani 89.7
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kg/ha N dozundan elde edilmistir. Protein veriminde ¢esitlere ve 6zellikle azot miktarindaki artiga
bagh olarak 6nemli olan artiglar gézlenmistir. Arastiricilar, protein verimindeki bu artigin, protein
oranindaki artistan daha ¢ok tane verimindeki artistan kaynaklandigini, ayrica artan azot
miktarina bagli olarak bitki su kullaniminda da 6nemli diizeyde artis goriildiigiinii bildirmislerdir.

Dinger (1972), azotlu giibrelemenin, birim alan tane verimi, basakta tane sayisi, bitki
boyu ve tanedeki protein oranini artirdigini, fakat bin tane agirligini azalttigimi belirlemistir.
Barutcu (1974), calismada bugday c¢esitlerine 0, 2, 3, 4 kg/da N olmak iizere dort farkli dozda
azotlu giibre uygulamigtir. Arasgtirma sonucunda artan azot dozuna bagl olarak erimlerde de
onemli artislar oldugunu vurgulamistir.

Christiansen ve Meints (1982), bugdayda farkli azot dozu uygulamalarinin tane verimi,
verim 0geleri ve kalite 6zellikleri lizerine etkilerini incelemek amactyla yiiriittiikleri arastirmada,
artan azot miktarmin tanedeki ham protein oranini, sap verimini, bin tane agirligini, tane ve
saptaki azot oranlarini artirdigini, azot uygulanmayan parsellerden 233 kg/da tane verimi elde
edilirken, dekara 10 kg saf azotun, amonyum nitrat formunda uygulandig1 parsellerden 354-359
kg/da, ire formunda uygulandigi parsellerden ise 362-379 kg/da tane verimi elde ettiklerini
belirlemislerdir.

Ozer ve Dagdeviren (1983), Harran ovasinda azotlu giibrelemenin sulanan ve sulanmayan
kosullarda bugday verimine etkilerini 1983 yili {irlin ve giibre fiyatlarini géz Oniine alarak
yaptiklari ¢aligma sonucunda, kuru sartlarda 8 kg/da, sulu sartlarda ise 16 kg/da azotun en fazla
birim alan tane verimi saglayan en ekonomik dozlar oldugunu belirtmislerdir.

Aydin (1987), Tokat, Amasya, Sivas, Yozgat illerinin kuru kosullarinda yetistirilen
bugdayin azotlu ve fosforlu giibre istegini belirlemek amacryla yaptiklar1 ¢alismada, bugdaya 0,
4, 8, 12 kg N/da olmak iizere dort farkli dozda azot uygulamislardir. Arastirmada, yapilan tiim
illerde bugdaydan en yiiksek iiriin alabilmek i¢in, verilecek optimum giibre miktarinin 12 kg N/da
oldugunu belirlemislerdir.

Katkat ve ark. (1985), Bursa kosullarinda, Cumhuriyet-75 ekmeklik bugday ¢esidinin
azotlu ve fosforlu giibre istegini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, azotun yedi (0, 3, 6, 9,
12, 15 ve 18 kg/da ), fosforun ise dort (0, 3, 6 ve 9 kg/da P,Os olarak) dozundan olusturulan 28
adet giibre kombinasyonu uygulamislardir. Azot uygulamalarinin tane verimi, bitki boyu, basak
boyu, basakcik sayisi ve basaktaki tane sayisinda etkili oldugunu saptamiglardir. Arastirma alani
toprak kosullar1 ile benzer kosullara sahip yerlerde Cumhuriyet-75 bugday yetistiriciliginde
fosforlu giibre uygulamalarina gerek olmadigi, azotun ise 12 kg/da dozunun yeterli oldugu
belirlenmigtir.

Alemdar (1988), Ankara yoresinde kuru kosullarda yetistirilen baz1 bugday ¢esitlerinin
azotlu ve fosforlu giibre istegini belirlemek amaciyla yaptigr ¢alismada, Bolal bugday ¢esidi i¢in
6 kg N/da azotlu, 9 kg P,0s/da fosforlu; Haymana bugday ¢esidi i¢in 7 kg N/da azotlu, 8 kg
P,0s/da fosforlu, Gerek bugday ¢esidi i¢in 7 kg N/da azotlu, 10 kg P,Os/da fosforlu, Bezostaja-1
bugday cesidi i¢in 8 kg N/da azotlu, 8 kg P,Os/da fosforlu, Kunduru-1149 bugday ¢esidi i¢in 7 kg
N/da azotlu, 7 kg P,Os/da fosforlu, Cakmak-79 bugday ¢esidi i¢in 7 kg N/da azotlu, 9 kg P,Os/da
fosforlu giibreye ihtiya¢ duyuldugunu belirlemistir.

Gengtan ve Saglam (1993), Trakya kosullarinda bes makarnalik bugday ¢esidinde farkli
azot dozlar1 ve verilme zamanlarimin, donme ve tane kalitesi iizerine olan etkilerini arastirdiklari

calismada; azot dozlarinin artmasi ile tanede donme oranimnin azaldigini, tanedeki protein oraninin
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arttigini, dekara 16 kg azot verilmesi ile Tappo ¢esidinde % 13.7 protein oranina ulasildigim
belirlemislerdir.

fibeyi ve Deniz (1998), 1986-1995 yillar1 arasinda Bolu kosullarinda Bezostaja-1 ve
Cakmak—79 bugday cesitlerinin azotlu giibre ihtiyacim belirlemek amaci ile yaptiklar ¢alismada,
birim alan tane verimi ile uygulanan azotlu giibre arasinda Y = 339.49 + 18.89 x — 0.41 X?
denklemi ile ifade edilebilen bir iliski oldugunu, elde edilen sonuglar ve giibre iiriin fiyatlar
dikkate alindiginda ekonomik giibre dozunun 19 kg N/da oldugunu belirlemislerdir.

Saglam (1999), Yabanci kokenli bes ekmeklik bugday ¢esidinde uygulanan farkli azot
dozlarmin (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg/da N) verim ve verim unsurlarina etkisi ile ekonomik azot
dozunu belirlemeye calistig1 arastirmada en yiiksek tane verimini dekara 16 kg saf azot uygulanan
parsellerde saptamistir. Azalan verim kanunundan yararlanilarak yapilan degerlendirme sonucu,
16 kg/da saf azot uygulamasinin en ekonomik azot dozu oldugu vurgulanmustir.

MATERYAL VE METOD

Bu calisma 2001-02 yillarinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftligi deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Denemelerin yapildigi yillara ait aylik olarak yagis
(mm), hava sicakligi (°C) ve nispi nem ve bunlarin uzun yillar ortalama degerleri Cizelge 1°de

verilmistir.

Cizelge 1. Deneme Yerinin Uzun Yillar ve Deneme Yilindaki Yagis, Sicaklik, Nispi Nem Verileri

Uzun Yillar Ort. 2001 yih 2002 yih

AYLAR Sicakhik Yagis N.Nem | Sicakhik Yagis N.Nem | Sicaklik Yagis N.Nem

(C) (mm) (%) €S (mm) (%) () (mm) (%)
Ocak -2.3 374 78.3 1.2 14 81.5 -6.4 44.3 65.3
Subat 0.4 25.1 76.2 2.5 22.2 78.5 2.8 13.5 75.9
Mart 3.1 18.1 73.4 10.0 31.8 75.3 6.5 37.1 77.8
Nisan 9.2 37.7 70.3 10.7 28.8 75.4 8.3 83.7 81.9
Mayis 13.3 40.3 67.2 12.9 78.3 75.4 13.8 19.4 70.6
Haziran 16.7 354 62.4 19.5 10.3 66.3 18.3 11.0 67.8
Temmuz 20.5 14.7 56.2 23.8 34.6 63.9 22.6 41.7 64.4
Agustos 20.2 11.8 55.6 21.9 21.8 71.9 20.6 3.6 63.6
Eyliil 17.7 16.7 57.8 18.3 12.6 68.9 16.8 69.4 69.1
Ekim 9.8 305 67.4 11.2 0.0 68.0 12.1 11.6 70.8
Kasim 4.4 42.7 77.2 5.0 76.6 79.8 6.7 24.9 74.3
Arahk 0.9 59.5 78.7 0.7 148.0 84.7 -34 26.1 74.0
Ort.Sicakhik 9.5 11.5 9.9
Top.Yagis 369.8 466.4 391.9
Ort.Nem 68.4 74.2 713

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

Cizelge 1°de goriildiigii gibi,, uzun yillar ortalama sicaklik 9.49 °C, toplam yagis 369.88
mm, ortalama nispi nem % 68.36’dir. Arastirmanin ekim y1l1 olan 2001 yilinda ortalama sicaklik
11.47 °C, toplam yag1s 466.39 mm ve ortalama nispi nem %74.13 olarak belirlenmistir. Hasat yil
olan 2002 yili verileri ise ortalama sicaklik 9.89 °C, toplam yagis 391.90 mm ve ortalama nispi
nem %71.29°dur. 2001 ve 2002 yilinda elde edilen degerlerin uzun yillar iklim verilerine gore
daha yiiksek degerler gosterdigi goriilmektedir.

Arastirmanin yapildig: tarladan 30 cm derinlige kadar alinan toprak &rneklerinin, Koy
Hizmetleri Ankara Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii Laboratuarlarinda yapilan analiz
sonuglan Cizelge 2’de verilmigtir. Denemenin yapildig1 alandan 0-30 cm’lik derinlikten alinan
toprak numunelerinde yapilan analizde su ile doymus toprakta pH 7.47, organik madde % 1.90,
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tuz % 0.182, Kire¢ (CaCOs3) % 19.43, elverisli P,05 7.9 kg/da, elverisli K,O 158.8 kg/da olarak
belirlenmistir. Topragin kahverengi toprak grubuna girdigi, hafif kalevi 6zellikte, kiregce orta,
tuz orani ve organik madde miktarinin diisiik seviyede oldugu saptanmustir.

Cizelge 2. Deneme Yerlerinin Toprak Analiz Sonuglart

Derinlik | Toplam | Suile Doymus | CaCO3; % Organik Elverisli P,Os | Elverisli K,O
(cm) Tuz (%) | Toprakta PH Madde (%0) (kg/da) (kg/da)
0-30 0.182 7.47 19.43 1.90 7.9 158.8

Kaynak: K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigii Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi tarlalarinda 2001-02
yillarinda yiiriitiilen calismada materyal olarak, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii’'nden
saglanan Giin-91, Ikizce-96, Mizrak, Uzunyayla, Yakar-99 ekmeklik bugday cesitlerinin
tohumlar1 kullanilmustir.

Denemenin Kurulmasi

Aragtirma, 3 tekrarlamali olarak Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore kurulmustur. Denemede ekmeklik bugday gesitleri (Giin-91, Yakar-99, Mizrak,
Ikizce-96 ve Uzunyayla) ana parsellere, azotlu giibre dozlar1 (2kgN/da, 4kgN/da, 6kgN/da,
8kgN/da, 10kgN/da) ise alt parsellere yerlestirilmistir. Ekim; 1.2 x 5= 6 m® parsellere, 20 cm sira
araliklarinda ve her parsele 115g (22 kg/da) tohum gelecek sekilde parsel mibzeri ile yapilmistir.
Ekimle birlikte tiim parsellere 6 kg P,0s /da hesabiyla fosforlu giibre (triple siiper fosfat) ve her
parsele verilmesi planlanan azotlu giibrenin (amonyum nitrat ,% 33’1iik) yaris1 verilmistir. Azotlu
giibrenin kalan yarist ilkbaharda sapa kalkma déneminden énce uygulanmistir. Ornegin 4 kg/da
uygumla i¢in 2 kg N ekimle, kalan 2 kg N ilkbaharda uygulanmistir. Yetistirme donemi siirecince
parsellerde normal bakim iglemleri yapilmustir.

Verilerin Elde Edilmesi

Arastirmada ele alinan 6zelliklere iliskin verilerin elde edilmesinde; Tosun ve Yurtman
(1973), Geng (1977) ve Unver (1995)’in belirttigi yontemlerden yararlanilmistir.

Bitki boyu, bitkide kardes sayisi, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi, bagakta tane sayisi,

bagakta tane verimi degerleri her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkiden belirlenmistir.

1. Bitki Boyu: Her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkide ana sapin toprak

seviyesiyle en {ist basak¢igin ucu arasindaki uzunluk cm olarak 6l¢iilmiistiir. (kilgiklar harig)

2. Fertil Kardes Sayisi: Her parselden tesadiifii olarak secilen ve topraktan sokiilen 10
bitkide tane baglayan kardesler tek tek sayilarak saptanmigtir.

3. Basak Uzunlugu: Her bitkinin ana basak eksenindeki en alt bogumu ile en st
basak¢i1gin ucu (kilgik hari¢) arasindaki uzunluk cm olarak bulunmustur.
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4. Basakeik Sayisi: Parsellerde bitki boyu Olglimleri sirasinda se¢ilmis ve etiketlenmis
olan bitkilerin ana sap basaklarindaki toplam basakgik sayisi sayilarak belirlenmistir.

5. Basakta Tane Sayisi: Harman edilen ana sap basagindaki taneler sayilarak
belirlenmistir.

6. Basakta Tane Verimi: Ana sap basagindan elde edilen tanelerin 0.01 g duyarl
terazide tartilmasiyla belirlenmistir.

7. Tane Verimi: Her parselin kenar siralart ve kenarlardan 0.5 m atildiktan sonra,
parseldeki bitkiler hasat edilerek, basak harman makinasi ile harmanlanmustir. Elde edilen taneler
ise 0.01 g duyarli terazide tartilarak parsel verimleri hesaplanmis ve dekara verime ¢evrilmistir.
Parsellerden segilen 10 bitkiye ait degerlerde tane verimi hesabina ilave edilmistir.

8. Bin Tane Agirhigi: Her parselden elde edilen tanelerden rasgele 4 x 100 tane sayilarak
0.01 g duyarli terazide tartilip, ortalamalarin 10 ile ¢arpilmasiyla hesaplanmigtir.

9. Hasat Indeksi: Her parselin kenar siralar1 ve kenarlardan 0.5 m atildiktan sonra,
parseldeki bitkiler hasat edilmis, sapl1 agirliklar1 ve harman sonrasi tane agirliklart hassas terazide
tartilarak hesaplanmistir.

Verilerin Degerlendirmesi

Istatistiksel degerlendirmeler Diizgiines ve ark. (1987)’ye gére yapilmustir. Elde edilen
veriler tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore variyans analizine tabi
tutulmustur. Ele alinan faktorlerdeki degisimin onemlik kontrolleri F testi ile ortalamalarin
farklilik gruplandirmalari ise Duncan Testine gore yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan ekmeklik bugday cesitlerinde bitki boyu, bitkide
fertil kardes sayisi, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane
verimi, birim alan tane verimi, bin tane agirligi ve hasat indeksine iligkin degerlerle yapilan
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3’de goriildiigii gibi gesitler arasinda, bitki boyu, bagakta tane verimi ve hasat
indeksi yoniinden farkliliklar 0.05, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi ve basakta tane sayisi, birim
alan tane verimi ve bin tane agirligi yoniinden 0.01 diizeyinde 6nemli, bitkide fertil kardes sayist

yoniinden ise 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 3. Farkli Azotlu Giibre Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Bitki Boyu, Bitkide
Fertil Kardes Sayisi, Basak Uzunlugu, Basakta Basak¢ik Sayisi, Bagakta Tane Sayisi, Basakta
Tane Verimi, Birim Alan Tane Verimi, Bin Tane Agirlig1 ve Hasat Indeksine Iliskin Varyans

Analizi
Bitki Fertil Basak Basakta Basakta Basakta Tane 1000 Tane |  Hasat
V.K. S.D. Boyu Kardes Uzunlugu | Basakegk Tane Tane Verimi Agirhgr Indeksi
Sayisi Sayisi Sayisi Verimi
K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Genel 74 - - - - - - - - -
Bloklar 2 16.727 0.183 97. 228 1.542 5. 430 0.142 783. 293 3.613 1.135
Cesitler (C) 4 96.815 * 1.981 560. 314 23.764 198. 530 0.455*| 4011.953 38. 539 14.110 *
*% *% *% *% *%x
Hata 1 8 15.490 0. 552 19. 608 2.328 11.720 0.079 418. 043 3.152 2.330
N Dozlar1 (N) 4 82.887 * * 0. 461 80. 779* 0. 847 9.481 0.022 | 13365. 987 7.624 4.891*
*%
CXN 16 13.127 * 0. 249 29. 966 1.415 23.714 0.047 | 2478.637 3.688 2.276
*%
Hata 2 40 6.833 0.197 24. 843 1.195 12. 945 0. 067 190. 427 3. 654 1.528

*) 0.05 diizeyinde 6nemli, **) 0.01 diizeyinde 6nemli

N dozlar arasindaki farkliliklar; basak uzunlugunda ve hasat indeksinde 0.05, bitki boyu
ve birim alan tane verimi yoniinden 0.01 diizeyinde énemli, fertil kardes sayisi, basak¢ik sayisi,
basakta tane sayisi, bagakta tane agirligi ve 1000 tane agirliginda 6nemsiz olarak saptanmuistir.

Cesit x N dozu interaksiyonu; bitki boyunda 0.05, tane veriminde ise 0.01 diizeyinde
onemli bulunurken, diger incelenen 6zelliklerde 6nemsiz olarak belirlenmistir.

Bitki Boyu

Farkli azot dozlari uygulanan emeklik bugday c¢esitlerinde bitki boyuna iliskin
ortalamalar ile Duncan testi sonuglar1 4’de verilmistir.

Cizelge 4.” de goriildugii gibi en yiiksek bitki boyu ortalamasi 97.3 cm ile Giin-91 ¢esidi
ve Ng dozunda, en diisiik bitki boyu ortalamasi 83.6 cm ile Yakar-99 ¢esidinde ve N, dozunda
saptanmistir. Diger uygulamalardaki bitki boyu ortalamalar1 bu iki deger arasinda
siralanmiglardir. Bitki boyu yoniinden cesit x azot dozu interaksiyonu cesitlerin degisen N

dozlarina farkli tepkide bulundugunu gostermektedir.

Cizelge 4. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Emeklik Bugday Cesitlerinde Bitki Boyu Ortalamalari (cm)

Azot Dozlari (kg/da) Ortalama
Cesitler 2 4 6 8 10
Giin-91 87.8f-k 88.3 e-k 97.3a 95.9 ab 94.8 a-d 92.8a
Ikizce-96 88.3 e-k 92.7 a-f 90.5 ¢c-1 90.6 C-1 95.5 a-C 91.5ab
Mizrak 8759-K | 851j-k | 89.7dj | 902dj | 93lae 89.1 bc
Uzunyayla 88.2 e-k 87.9 e-k 91.4 b-h 93.0 a-e 91.8 b-g 90.5 ab
Yakar-99 85.51-k |83.6k 86.6 h-k 89.0 e-j 86.3 h-k 86.2 C
Ortalama 87.4b?2 87.5b?2 91.1al 91.7al 923al

*) Harfler 0.05 diizeyinde, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir

Cesitler yoniinden en yiiksek bitki boyu ortalamasi 92.8 cm ile Giin-91 ¢esidinde elde
edilmis bunu sirastyla 91.5 cm ile Ikizce-96, 90.5 cm ile Uzunyayla, 89.1 cm ile Mizrak gesitleri
izlemis ve en diisiik bitki boyu ortalamasi 86.2 cm ile Yakar-99 ¢esidinde saptanmustir.
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Azot dozlar1 yoniinden en yiiksek bitki boyu ortalamasi 92.3 c¢m ile Nyg dozunda, en
diisiik bitki boyu ortalamasi 87.4 cm ile N, dozundan elde edilmis, diger azot dozlarina iligkin
bitki boyu ortalamalar1 bu iki deger arasinda yer almiglardir.

Bu sonuglara gore, artan azotlu giibreleme ile birlikte bitki boyunda bir artis oldugunu
sOyleyebiliriz. Bitki boyunun iklim faktorleri, toprak verimliligi, ekim siklig1 gibi yetistirme
kosullar1 ile ¢esidin genotipine bagl olarak degisebilen bir karakter oldugu bilinmektedir. Serin
iklim tahillar i¢in istenen bitki boyu, 80-100 cm arasinda olup kisa boylu tahillar uzun boylulara
oranla, topraktan aldiklari su ve besin maddelerini daha ¢ok tanede kullanabilmektedir. Kisa
boylu bitkilerin, azotlu giibreye olan tepkileri daha iyi ve yatma sorunlar1 da olmadig igin, kisa
boyluluk istenen bir 6zellik olmaktadir (Kiin 1996). Bulgularimiz, bugday da azotlu giibreleme ile
calismalar yapan Katkat ve ark. (1985) sonuglartyla benzer bulunustur.

Bitkide Fertil Kardes Sayis1

Farkli azot dozlar1 uygulanan emeklik bugday cesitlerinde bitkide fertil kardes sayisina
iliskin ortalamalar ile Duncan testi sonuglar1 5°de 6zetlenmistir.

Cizelge 5’de goriildigii gibi, bugday cesitleri yoniinden en yiiksek fertil kardes sayisi
ortalamasi 4.55 adet ile ikizce-96 cesidinde, en diisiik fertil kardes ortalamas1 3.56 adet ile Giin-
91 ¢esidinde belirlenmistir. Azot dozlarina gore ise en yiiksek ortalama deger 4.26 adet ile Ny
dozunda, en diisiik deger ise 3.84 adet ile N dozu verilen parsellerden elde edilmistir. Tiim
uygulamalar yoniinden fertil kardes sayis1 3.13 adet (Giin-91ve Ng dozu) — 4.93 adet (ikizce-96
ve Ng dozu) arasinda degismistir.

Cizelge 5. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Emeklik Bugday Cesitlerinde Bitkide Fertil Kardes Sayisi
Ortalamalar1 (adet/bitki)

Azot Dozlar (kg/da) Ortalama

Cesitler 2 4 6 8 10

Giin-91 3.66 3.56 3.63 3.13 3.83 3.56
ikizce-96 4. 96 4.20 3.96 4. 93 4.70 4.55
Mizrak 4.63 4.10 3.76 4.23 4.26 4.20
Uzunyayla 4.03 4.06 3.76 4.16 4. 63 4.13
Yakar-99 3.76 3.86 4. 06 4. 06 3. 86 3.92
Ortalama 4.21 3.96 3.84 4.10 4.26

Basak Uzunlugu

Farkli azot dozlari uygulanan emeklik bugday c¢esitlerinde basak uzunlugu iligkin
ortalamalar ile Duncan testi sonuglar1 6’de 6zetlenmistir.

Cizelge 6’ da goriildiigii gibi ¢esitler yoniinden en yiliksek basak uzunlugu ortalamasi
85.02 mm ile Giin-91 ¢esidinden elde edilmis bunu sirasiyla 81.68 mm ile Uzunyayla, 76.69 mm
ile Yakar-99, 74.96 mm ile Mizrak ¢esitleri izlemis ve en diisiik basak uzunlugu ortalamasi 69.24
mm ile ikizce-96 ¢esidinde saptanmustir.
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Cizelge 6. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Emeklik Bugday Cesitlerinde Basak Uzunlugu
Ortalamalar1 (mm)

Azot Dozlari (kg/da) Ortalama
Cesitler 2 4 6 8 10
Giin-91 84. 93 79. 80 81.23 84. 70 94. 46 85.02al
ikizce-96 69. 63 73.03 66. 06 67. 46 70. 00 69.24c3
Mizrak 75. 23 69. 33 76. 16 73.70 80. 40 74.96 b2
Uzunyayla 79.03 80. 96 81. 46 80. 66 86. 26 81.68al
Yakar-99 74.90 75. 36 76. 86 79.73 76. 60 76.69b 2
Ortalama 76.74b 75.70b 76.36b 77.25b 81.54 a

*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir

Azot dozlar1 yoniinden en yiiksek basak uzunlugu ortalamasi 81.54 mm ile Ny dozu
uygulanan parsellerden, en diigiik basak uzunlugu ortalamasi 75.70 mm ile N, dozu uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Diger uygulamalara iliskin bagsak uzunlugu ortalamalar1 bu iki deger
arasinda yer almistir.

Bitki boyunda oldugu gibi artan azotlu giibreleme ile birlikte basak uzunlugunda da bir
miktar artma gdzlenmistir. Artan azot dozlarinin vejetatif gelismeyi tesvik ederek basak
uzunlugunu artirdigr sdylenebilir. Nitekim artan azot dozunun basak uzunlugunu artirdigi daha

onceki ¢aligmalarda da belirlenmistir (Christiansen ve Meints 1982).
Basakta Basakc¢ik Sayisi

Farkli azot dozlar1 uygulanan emeklik bugday cesitlerinde basakeik sayisina iliskin
ortalamalar ile Duncan testi sonuglar1 7°de gdsterilmistir.

Cizelge 7°de goriildiigii gibi, ¢esitler yoniinden en yiiksek basakcik sayist 18.45 adet/
basak ile Giin-91 cesidinden elde edilmis bunu sirasiyla Yakar-99 (17.35 adet/basak),
Uzunyayla (17.06 adet/basak), Mizrak (16.46 adet/basak) izlemis, en diisiik basakc¢ik

sayisi ortalamas1 15.02 adet/basak ile Tkizce-96 cesidinde saptanmistir.

Cizelge 7. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Emeklik Bugday Cesitlerinde Basakta Basakg¢ik Sayist
Ortalamalar1 (adet/basak)

Azot Dozlan (kg/da) Ortalama
Cesitler 2 4 6 8 10
Giin-91 17.76 17. 96 17.93 18. 46 20.13 18.45a 1
ikizce-96 15. 26 15. 80 14.13 14. 86 15. 06 15.02¢c 2
Mizrak 16. 63 15. 90 16. 96 15. 90 16. 93 16.46 b 12
Uzunyayla 16. 96 16. 50 17.00 17. 40 17.43 17.06b 1
Yakar-99 16. 86 17.73 17. 30 18. 23 16. 63 17.35ab 1
Ortalama 16. 70 16. 78 16. 66 16. 97 17. 24

*) Harfler 0.05 diizeyinde, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplan gostermektedir

Azot dozlar1 yoniinden uygulamalar arasi fark 6dnemli olmamakla beraber, en yiiksek
basakta basakeik sayist 17.24 adet ile 10 kg /da N uygulamasindan en diisiik deger ise 16.66 adet
ile 6 kg/da N uygulamasindan elde edilmistir.
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Basakta Tane Sayisi

Farkli azot dozlar1 uygulanan emeklik bugday cesitlerinde basakta tane sayisina iliskin
ortalamalar ile Duncan testi sonuglar1 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Emeklik Bugday Cesitlerinde Basakta Tane Sayis1 Ortalamalari

(adet/basak)

Azot Dozlari (kg/da) Ortalama
Cegsitler 2 4 6 8 10
Giin-91 41. 36 37.14 39.14 39. 90 46. 00 40.71 b 12
ikizce-96 35. 87 38. 64 31.13 32. 56 33.61 34.36d 3
Mizrak 37.20 33. 63 38. 40 36. 18 39. 56 36.99 cd 23
Uzunyayla 39. 26 38. 56 39. 06 39. 33 41.93 39.63 bc 12
Yakar-99 43. 66 42.53 46. 13 47. 20 40. 06 43.92a1l
Ortalama 39. 47 38. 10 38. 77 39. 03 40. 23

*) Harfler 0.05 diizeyinde, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir

Cizelge 8’ de goriildiigli gibi basakta tane sayisi ortalamalar1 en yiiksek 43.92 adet ile
Yakar-99 ¢esidinden elde edilmig, bunu sirasiyla 40.71, 39.63 ve 36.99 adet ile Giin-91,
Uzunyayla ve Mizrak gesitleri izlemis, en diisiilk bagakta tane sayisi ortalamasi ise 34.36 adet ile
Ikizce-96 ¢esidinde saptanmustir. Azot dozlar1 arasinda basakta tane sayis1 ortalamalari yéniinden
istatistiki olarak dnemli bir fark belirlenmemis, basakta tane sayisi ortalamasi en yiiksek 40.23
adet ile Njg dozunda, en diisiik ise 38.10 adet ile N4 dozunda saptanmustir.

Basakta Tane Verimi

Farkli azot dozlar1 uygulanan emeklik bugday ¢esitlerinde basakta tane agirhigma iliskin

ortalamalar ile Duncan testi sonuglart 9°da verilmistir.

Cizelge 9. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Emeklik Bugday Cesitlerinde Basakta Tane Agirhigi

Ortalamalari (g/basak)
Azot Dozlari (kg/da) Ortalama

Cesitler 2 4 6 8 10
Giin-91 1. 62 1.56 1.54 1.56 1.86 1.63 ab
ikizce-96 1.40 1.49 1.11 1.17 1.23 1.28¢
Mizrak 1.42 1.43 1.45 1.36 1.51 1.43 bc
Uzunyayla 1. 68 1.54 1.53 1.61 1.73 1.62 ab
Yakar-99 1.75 1.69 1.79 1.82 1.49 171a
Ortalama 1.57 1.54 1.48 1.50 1.56

*) Harfler 0.05 diizeyinde, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir

Cizelge 9’da goruldigl gibi basakta tane agirligi ortalamalari yoniinden en yliksek
basakta tane agirligi ortalamasi 1.71g ile Yakar-99 ¢esidinde belirlenmis olup, bunu sirasiyla
Giin-91 (1.63 g), Uzunyayla (1.62 g) ve Mizrak (1.43 g) gesitleri izlemislerdir. En diisiik bagakta
tane agirh@ ortalamasi ise 1.28 g ile Ikizce-96 gesidinde saptanmistir. Azot dozlar1 bakimindan
ise basakta tane agirligi ortalamalart 1.48 (Ng) — 1.57 g (N,) arasinda degismektedir.

81



Birim Tane Verimi

Farkli azot dozlar1 uygulanan ekmeklik bugday cesitlerinde tane verimine iliskin
ortalamalar ile Duncan testi sonuglar1 10°da verilmistir. Cizelge 10° da goriildiigii gibi en yiiksek
birim alan tane verimi ortalamasi 441.66 kg/da ile Mizrak ¢esidi ve Ny dozunda, en diisiik tane
verimi ortalamasi 265.00 kg/da ile Giin-91 c¢esidi ve N, azot dozunda saptanmustir. Diger
uygulamalardaki tane verimi ortalamalar1 bu iki deger arasinda siralanmiglardir. Tane verimi
yoniinden ¢esit x N dozu interaksiyonunun O6nemli ¢ikmasi, ¢esitlerin artan N dozlarinda ayni
tepkiyi gostermedigini, uygun N dozlarinin ¢esitlere gore ayri ayr1 hesaplanmasi gerektigi
sOylenebilir. Bulgularimiz Alemdar (1988)” in bulgulariyla paraleldir.

Cizelge 10. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday Cesitlerinde TaneVerimi

Ortalamalari (kg/da)
Azot Dozlar: (kg/da)

Cesitler 2 4 6 8 10 Ortalama
Giin-91 265.001 13 356.33 c-e 3-7 381.00 bc 23 380.33 bc 23 367.00 cd 2-5 |349.93a 12
ikizce-96 |[308.661j 9-12 |322.00g-1 7-11 |337.00 e-h 5-10 |295.00 j-k 11-13 |367.00cd 2-5 |325.93b 23
Mizrak 316.00 h-j 8-11 | 344.33 d-g 4-8 |329.33f-1 6-10 |363.33cd 3-6 44166 a 1 358.93a1
Uzunyayla | 279.33kl 12-13 | 309.331j9-12 | 336.00e-h 5-10 |342.33d-g 4-9 351.00 d-f 3-8 [351.60b 3
Yakar-99 |347.00d-g 3-8 | 335.33e-h 5-10 |306.331-j 10-12 |377.00 bc 1-3 400.00 b 2 385.33a1
Ortalama |[303.20d 4 33346¢3 337.93¢c3 351.60b 2 385.33al

*) Harfler 0.05 diizeyinde, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplart géstermektedir

Cesitler yoniinden en yiiksek tane verimi ortalamasi 385.33 kg/da ile Yakar-99 ¢esidinde
elde edilmis, bunu sirasiyla 358.93 kg/da ile Mizrak, 351.60 kg/da ile Uzunyayla, 349.93 kg/da
ile Giin-91 ¢esitleri izlemis ve en diisiik tane verimi ortalamasi 325.93 kg/da ile ikizce-96
¢esidinde saptanmustir.

Azot dozlar1 yoniinden en yiiksek tane verimi ortalamalar1 385.33 kg/da ile Ny dozundan,
en diisiik tane verimi ortalamasi 303.20 kg/da ile N, dozundan elde edilmis, diger azot dozlarina
iligkin tane verim ortalamalar1 bu iki deger arasinda yer almiglardir.

Verilen azot miktari arttikca tane veriminde de gesitler ortalamasi olarak belli oranda
artis gozlenmistir. Bu konuda Barut¢u (1974), ve Saglam (1999)’un caligmalarinda buldugu

degerler ile sonuglarimiz benzerdir.
Bin Tane Agirhg:

Farkli azot dozlar1 uygulanan ekmeklik bugday cesitlerinde bin tane agirligina iliskin
ortalamalar ile Duncan testi sonuglar1 5’de verilmistir.

Cizelge 11°de goriildiigii gibi cesitler yoniinden en yiiksek bin tane agirligi ortalamasi
38.67 g ile Uzunyayla ¢esidinden elde edilmis, bunu sirasiyla 37.89 g ile Giin-91, 37.57 g ile
Yakar-99, 36.48 g ile Mizrak gesitleri izlemis, en diisiik bin tane agirlig1 34.53 g ile ikizce-96
¢esidinden saptanmistir. Bin tane agirligi bu ¢alismada N dozlarindan etkilenmemistir.
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Cizelge 11. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Bin Tane Agirlig
Ortalamalari (g)

Azot Dozlari (kg/da) Ortalama
Cegsitler 2 4 6 8 10
Giin-91 37.43 37.10 37.33 39. 13 38. 46 37.89ab 1
ikizce-96 36. 60 36. 46 32. 66 36. 83 36. 76 34.53¢c?2
Mizrak 36. 83 36. 76 36. 83 36. 33 35. 63 36.48 b 12
Uzunyayla 41. 43 37.23 38. 36 38. 46 38. 26 38.67al
Yakar-99 38. 96 37. 40 36. 73 37. 40 37.36 37.57ab 1
Ortalama 38. 17 36. 99 36. 38 37.12 36. 48

*) Harfler 0.05 diizeyinde, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir

Hasat indeksi

Farkli azot dozlar1 uygulanan ekmeklik bugday cesitlerinde hasat indeksine iliskin

ortalamalar ile Duncan testi sonuglar1 12°da verilmistir.

Cizelge 12. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Hasat Indeksi Ortalamalar1 (%)

Azot Dozlan (kg/da) Ortalama
Cesitler 2 4 6 8 10
Giin-91 35.8 36.5 34.2 32.5 35.0 348 b
ikizce-96 39.8 40.0 37.8 37.9 36.8 38.3 a
Mizrak 40.6 40.6 36.4 37.3 39.1 38.8 a
Uzunyayla 37.8 36.6 35.7 36.5 34.8 36.3 ab
Yakar-99 38.8 37.2 35.4 42.4 38.0 38.3 a
Ortalama 385 a 38.0 ab 359 ¢ 37.3 abc 36.7 bc

*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplart gostermektedir

Cizelge 12’ de goriildiigii gibi gesitler yoniinden en yiiksek hasat indeksi % 38.8 ile
Mizrak ¢esidinden elde edilmis, bunu sirasiyla % 38.3 ile Ikizce-96 ve Yakar-99, % 36.3 ile
Uzunyayla ¢esitleri izlemis, en diisiik hasat indeksi % 34.8 ile Giin-91 ¢esidinden saptanmistir.

Azot dozlar1 yoniinden en yiiksek hasat indeksi ortalamasi % 38.5 ile N
dozundan, en diisiik hasat indeksi ortalamas1 % 35.9 ile Ng dozundan elde edilmis olup,
diger azot dozlarina iliskin hasat indeksi ortalamalar1 bu iki deger arasinda yer
almiglardir. Bitki boyuna bagli olarak artan N dozlar1 genelde hasat indeksini azaltmustir.

SONUC

Aragtirma sonuglarimiza gore; azot dozlarindaki artisa bagli olarak incelenen 6zelliklerde
de belirgin artiglar gézlenmis ancak, bu artislar gesitler diizeyinde farkliliklar gostermistir. En
yliksek tane verimi Mizrak cesidinde ve Njp dozunda belirlenmis diger cesitlerin
verimleri daha diisiik seviyelerde olmustur. Tane verimi yoniinden c¢esit x N dozu
intreaksiyonun 6nemli ¢ikmasi uygun N dozunun cesitler i¢in ayr1 ayri hesaplanmasi
gerektigini gostermistir. Bu konudaki caligmalarin uzun yillar ve farkli gesitlerle
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stirdiiriilmesi, 6zellikle yeni tescil edilen ¢esitlerin uygun ¢evre kosullarinda yetistirilerek

verim artiginin saglanmasi yoniinden 6nem tagimaktadir.
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MACAR FiGi (Vicia pannonica Crantz. cv. Tarmbeyaz1-98)’NDE DEGIiSiK EKiM
SIKLIKLARININ TOHUMLUK URETIMINDE ETKILERIi

Muzaffer AVCI Kader MEYVECI Erol KARAKURT Musa KARACAM
Bayram OZDEMIR Derya SUREK Aysenur SAHIN YUORURER

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii-Ankara

OZET: Orta Anadolu’da kislik fig iiretiminde en biiyiik sorunlardan birisi yabanciot miicadelesidir.
Etkin bir kimyasal ilacin olmamasi nedeniyle mekanik miicadele tek secenek olarak kalmaktadir. Kislik
fig tiretiminde ikinci biiylik problem tohum teminidir. Bu arastirma; genis sira araligi kullanarak sira
aralarinin ¢apalanmast ile ot miicadelesini yapmak ve en yiiksek tane verimini saglayan tohum
miktarini belirlemek yoluyla her iki problemi ¢6zmeyi amaglamaktadir. Arastirmada tek yillik baklagil
yem bitkilerinden TarmBeyazi-98 (Macar figi) materyal olarak kullanilmistir. Denemeler tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana parseller sira
arast mesafesini olustururken, alt parsellerde birim alana atilacak tohum miktarlar1 yer almustir.
Denemede 45.0 ve 60.0 cm gibi iki farkli sira araligi ve m? ‘de 100, 200, 300, 400 ve 500 adet tohum
miktarlart ele alinmustir. Bitki boyu, bakla sayisi, dal sayisi, 1000 tane agirligi, birim alanda bitki sayisi,
biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksi gibi verim dgeleri dl¢iilmiistiir. Ug yil yiiriitiilen arastirma
sonuglarina gore tane verimi iizerinde sadece tohum miktarlarimin etkili oldugu, en yiiksek tohum
veriminin metrekarede 192 tane ile elde edildigi, verimle en yiiksek ve pozitif korelasyonu bakladaki
tane sayis1 ve bitkideki bakla sayisinin verdigi, en yiiksek negatif iligkininse metrekaredeki bitki sayist

ile oldugu saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Macar figi, sira araligi, tohum miktari, verim dgeleri, ¢iftsekil

THE EFFECTIVENESS OF SOME SOW SPACINGS IN HUNGARY VETCH GROWN FOR
SEED PRODUCTION

SUMMARY: One of the important problem for winter vetch production in Central Anatolia is weed
control. Because of non-existence of an effective herbicide, mechanic means are the only way of
control. The second important problem is seed supply. Objective of this research is to solve the two
main problems by interrow cultivation for weed control by utilising wide seed row spacing and
determine teh optimum seed rate for maximum seed yield. The plant materail is Tarmbeyazi-98 (Vicia
pannonica Crantz). The trials were set up split plot (RCB) with 3 replicates.Main plots was row
spacing (45 and 60 cm), sub-plots were 5 seed rates ranging from 100 to 500 seed/m?. Plant height,
pod number, branch number, 1000 kernel weight, plant number per squaremeter, biological yield,
grain yield and harvest index were determined. According to 3-year results only eed rate was effective
on grain yield. The physical optimum seed rate was 192 seed /m2. Highest positive corelation with
grain yield was obtained with seed number per pod and pod number per plant. The highest negative
correlation with grain yield was obtained with plant number per square meter.

Key Words: Hungary vetch, row spacing, seed rate, yield components, biplot
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GIRIS

Fig (Vicia spp.), diinyanin bircok bolgesinde yesil veya kuru ot, tane tretimi, yesil
giibreleme ve otlatma amaglari ile kullanilan baklagil yem bitkisidir. Fig otu proteince zengin,
besleyici bir yem olarak kabul edilir ve bir¢ok iilkede yaygin olarak tiiketilir. Yurdumuzun
biitiin bolgelerinde de fig tiirlerini dogal vejetasyon icinde gormek miimkiindiir. Genis
alanlarda ekildigi ve tek yillik oldugu icin fig tohumuna devamli ihtiyag¢ vardir. Bundan dolay1
yem bitkileri tariminda 6nemli yeri olan figde tohum iiretimi ile ilgili problemlerin
¢Oziimiinde biiyiik fayda vardir.

Tohumluk; yem bitkileri tarimimizin gelismesine engel olan problemlerin basinda
gelmektedir. Uretimi yapilmak istenen ¢esidin tohumlugunu istenilen zaman ve miktarda
temin etmek gerekmektedir. Temideki gli¢liigiin en 6nemli nedenlerinden birisi tohumluk
uretimindeki zorluklardir. Bitkisel liretimde, bitkiler arasi rekabetin en aza indirilmesi ve
bitkilerin mevcut kisith sartlardan daha iyi faydalanmasi istenir. Bu da birim alandaki bitki
sayisiyla, bir bagka ifadeyle tohum miktarinin ve sira araliginin ayarlanmasiyla miimkiin olur.
Birim alandaki bitki sayis1 kullanilan tohumluk miktarinin sonucu olduguna gore atilacak
tohum miktarmin titizlikle belirlenmesi gerekmektedir. Munzur ve ark.(1992,1993, 1995),
Bazi tek yillik baklagil ekim oranin dane ve kuru ot verimine etkisi konusunda yapmis
olduklari ¢alismada Macar figinde 125, 150, 175, 200, 225, 250 ve 300 adet/m? tohum ekim
oranlar1 denemislerdir. 6 yillik deneme sonucunda Macar figinde en yiiksek dane ve kuru ot
verimi  degerlerinin  225-250 adet/m? tohum eckim oranlarindan elde edildigini
bildirmektedirler.

Orta Anadolu’da kislik baklagillerin genis alanlarda yetistirilmesinde en 6énemli sorun
yabanci ot kontroliidiir. Avci ve ark. (1996), Orta Anadolu’da 4 yil ortalamasi olarak etkin
yabanci ot miicadelesinin kiglik fig tane veriminde %100, izleyen bugday veriminde ise %25
ile 51 arasinda verim artis1 sagladigini bildirmektedirler. Kiglhik baklagillerde ot miicadelesinin
en az iki kez olmasi1 gerektigi ortaya ¢ikmustir. (Meyveci ve ark.1991). Yine yapilan bir bagka
arastirmada bolgede kislik baklagillerde kimyasallarla ot kontroliiniin miimkiin olamayacag:
tespit edilmistir (Meyveci ve ark.1993). Bu nedenle yabanci ot miicadelesinin ya elle veya
uygun sira araligimda makinali ¢gapalama ile yapilmasi gerekmektedir.

Yukarda sayilan nedenlerle tohumluk tiretiminin basarili bir sekilde yapilabilmesi i¢in
en ekonomik tohum miktar1 ve hem basaili ot kontrolii i¢in hem de makinali ¢apalamaya
uygun sira araligiin tespit edilmesi 6nem tasimaktadir. Bunun i¢in bu aragtirmada mekaniksel
olarak yabanci otun kontroliinii saglayabilecek uygun sira arasi mesafesi ve optimum tohum

miktarimin tespiti amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii (TARM) Midirliigi,
Haymana/ikizce Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada materyal olarak TARM tarafindan Orta Anadolu Bolgesi i¢in gelistirilen kislik
Tarmbeyazi-98 (Macar figi) ¢esidi kullanilmustir.

87



Aver, Meyveci, Karakurt, Karagam, Ozdemir, Siirek ve S. Yiiriirer

Cizelge 1. Denemenin Yapildig: Yillara iliskin Yagis, Sicaklik ve Nispi Nem Degerleri

Yagis (mm)
Yillar Aylar
9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 Toplam
2000/2001 6.6 21.7 | 13.9 35.2 14 222 | 318 | 288 | 783 0.0 346 | 218 296.3
2001/2002 12.6 0.0 76.6 | 148.0 | 443 | 135 | 37.1 | 837 | 194 | 11.0 | 47.7 3.6 497.5
2002/2003 69.4 | 116 | 249 26.1 470 | 617 | 204 | 621 | 457 7.0 3.5 0.0 379.7
1989/2003 184 | 256 | 34.0 53.4 31.1 | 326 | 435 | 54.7 | 483 | 224 | 178 | 16.0 397.7
(15 yil ort.)
Sicaklik("C)
Yillar Aylar
9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 Ort.
2000/2001 173 | 10.8 7.7 11 1.2 2.5 10.0 | 10.7 | 129 | 195 | 238 | 219 11.6
2001/2002 183 | 112 5.0 0.7 -6.4 2.8 6.5 8.3 138 | 183 | 22.6 | 20.6 10.1
2002/2003 168 | 121 6.7 -34 3.7 -2.9 0.9 8.2 164 | 199 | 213 | 216 10.1
1989/2003 169 | 122 5.4 0.5 -14 | -04 3.9 9.1 139 | 181 | 21.7 | 213 10.1
(15 yil ort.)
Nisbi Nem (%)
Yillar Aylar

9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 Ort.

2000/2001 689 | 76.1 | 72.7 80.5 815 | 785 | 753 | 754 | 754 | 663 | 639 | 71.9 73.9

2001/2002 689 | 68.0 | 79.8 84.7 653 | 759 | 778 | 819 | 706 | 678 | 644 | 63.6 72.4

2002/2003 69.1 | 708 | 743 74.0 818 | 787 | 778 | 768 | 685 | 63.8 | 60.8 | 62.7 71.6

1989/2003 679 | 735 | 785 81.9 782 | 777 | 77.7 | 77.0 | 733 | 69.9 | 643 | 64.8 73.7
(15 yil ort.)

Aragtirma alani topraklar1 kahverengi toprak grubundan, killi-tinli tekstiirde, organik
maddece fakir, pH’s1 ise hafif alkali olan bir toprak yapisina sahiptir.

Deneme yeri iklim degerleri incelendiginde (Cizelge 1) , uzun yillar ortalama sicaklik,
nisbi nem ve toplam yagis degerleri sirasiyla 10.1 °C, %73,7 ve 397,7 mm olarak tespit
edilmistir. Denemenin yiiriitiildiigii 2001, 2002 ve 2003 yillar ortalama sicaklik, nisbi nem ile
toplam yagis degerleri ise sirasiyla 11.6, 10.1 ve 10.1 °C, % 73.9, 72.4 ve 71.6 ile 296.3,
497.5 ve 379.7 mm olarak belirlenmistir. Buna gore 2001 yilinda diisiikk yagis miktar1 ve
yiiksek sicaklik degerleri elde edilirken 2002 yili normal bir yil olarak degerler gozlenmis
fakat 2003 yilinda ise yiiksek yagis ve diisiik sicaklik degerleri elde edilmistir.

Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Ana parselleri sira aras1 mesafeleri olustururken, alt parselleri de m*ye atilacak
tohum miktarlar1 olusturmustur. Denemede sira arasi mesafesi olarak 45 ve 60 cm ele
alinirken, tohum miktar1 olarak da 100, 200, 300, 400 ve 500 adet/m® ekim sikliklari
uygulanmustir. Denemede en kiigiik parsel boyutlar1 2.5 x 10=25 m? olup, deneme boyunca
her parselde tesadiifen segilmis 10 bitkide bitki boyu, bakla sayisi, dal sayisi, , biyolojik
(sapttane) verimi, tane verimi, 1000 tane agirligi ve hasat indeksi gibi 6l¢iimler yapilmigtir.
Ciftsekil (biplot) analizi Gabriel, (1971)’e gore yapilmistir. Varyans analizleri MSTAT-C
istatistik programinda yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
Arastirmada fig tane verimi 3 yilin ortalamasi olarak 83.4 kg/da ‘dir (Cizelge 2.). En
yiiksek tane verimi 2002 yilinda 45 c¢m sira arasi ve 200 tane /m2 tohum miktariyla 121.7 kg

olarak elde edilmistir. 2001 kurak yilinda 62.3 , 2002 normal yilinda 110.5, kis soguklarinin
zarar verdigi 2003 nemli yilda 77.4 kg/da verim elde edilmistir.
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Cizelge 2. Tarmbeyazi1 Kislik Fig Cesidinden Farkli Sira Araligi ve Tohum Miktarlarindan Deneme
Yillarinin Ortalamasi Olarak Elde Edilen Verimler, kg/da.

Tohum miktarlari
sira arasi (tane/m?)
(cm) 100 200 300 400 500 ortalama
45 88.3 93.2 88.9 77.3 75.8 84.7
60 85.9 91.1 81.3 75.0 77.2 82.1
Ortalama 87.1 92.1 85.1 76.2 76.5 83.4

Cizelge 3. Tarmbeyaz1 Kislik Figinin Farkli Yetistirme Sarlarinda Elde Edilen Tane Verimlerinin Y1llik
ve Toplu Istatistik Analizi Sonucu Elde Edilen F Olasilik Degerleri (P<0.05 ise Anlamli
Degilse Anlamsiz).

Birlestirilmis ve yillik analizlerde F olasilik degerleri (P)
Degisim kaynaklari 2001 2002 2003 Birlesik
Yillar 0.000
Tekerriirler 0.320 0.763 0.154 0.069
Sira aralig1 0.983 0.298 0.821 0.460
Sira aralifi x yil 0.780
Tohum miktarlari 0.116 0.024 0.023 0.001
Tohum miktarlar1 x Sira aralig1 0.411 0.018 0.467 0.892
Tohum miktarlar1 x yillar 0.011
Sira arasi x Tohum miktar1 x yil 0.110

Cizelge 4. Tarmbeyazi1 Kislik Figinin Farkli Yetistirme Sarlarinda Elde Edilen Tane Verimlerinin Yillik
ve Toplu Tek Serbestlik Dereceli Ortogonal Testi Olasilik Degerleri (P<0.05 ise Anlaml1

Degilse Anlamsiz).
. Yillar ve birlesik yillar analizi olasilik degerleri (P)
Ogeler* 2001 | 2002 | 2003 | Birlesik analiz | Yil interaksiyonlari
Tohum miktarlart
™M, 0.028 | 0.705 0.002 0.000 0.000
TMg 0.491 | 0.016 0.945 0.323 0.252
TMc 0.320 | 0.039 0.198 0.031 0.266
TMo, 0.267 | 0.130 0.817 0.968 0.272
Sira aralifi SA_ 0.988 | 0.298 0.943 0.867 0.847
TM x SA interaksiyonlari
SALXTM_ 0.388 | 0.402 0.866 0.709 0.555
SAL X TMgqg 0.984 | 0.064 0.141 0.447 0.014
SAL X TMc 0.960 | 0.116 0.719 0.834 0.296
SAL X TMo, 0.084 | 0.009 0.296 0.568 0.018

(*) L: Linear. Q: Kuadratik. C: Kubik. Qr: Kuartik

Tohum miktar1 ve sira araligina fig verimlerinin karsiliklarina bakildiginda ortogonal
analiz sonuglarina gore interaksiyonlardan higbiri istatistiki anlamda(P<0.05) Onemli
bulunmamuistir. Sira araligi higbir yi1l ve toplu degerlendirmede istatistiki anlamli degildir.
Tohum miktarlarinda birinci ve {igiincli yilda linear, ikinci yilda ise linear ve kiibik dgeler
anlamli bulunmustur. Toplu analizde ise linear ve kiibik dgeler istatistiki anlamlidir. Ogelerin
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y1l interakiyonlarmdan tohum miktarinin linear, interaksiyonlardan sira arasi linear x tohum
miktar1 kuadratik ve sira arasi linear x tohum miktar1 kuartik istatistiki anlamhidir (Cizelge 4.)

Her ne kadar yil interaksiyonlar1 anlamli ¢iksa da ortalama verimler iizerinden analiz
yapilarak tohum miktar1 ve sira araligimmi incelemek gerekecektir. Ciinkil iiretim agisindan
sadece bir yilin sonucu degil belli bir {iretim yilinin ortalama verim sonucu iilkesel veya
genis caplt iiretim i¢in 6nemli sayilmalidir. Boylece sira araligt verim iizerinde etkili
bulunmadigindan birlesik (toplu) analizde ortaya ¢ikan tohum miktarlarmin kiibik iligkileri
kullanilarak optimum tohum miktarlar1 hesaplanmistir. Tane verimi ile tohum miktarlar
iligkisi asagidaki verilen regresyon esitligi ile ifadesini bulmustur. Esitlik Sekilden (Sekil 1.)
de goriildiigli gibi verimdeki varyasyonun hemen hemen tiimiinii agiklamaktadir.

Tane Verimi (kg/da) = 0.000006 TM® - 0.0017 TM? + 0.4313 TM + 59.013 (R® =
0.9999). Burada TM. tohum miktarlarni (tane/m?) gostermektedir. Bu esitlikle bulunacak
maksimum TM degeri fiziksel optimum noktasini vermektedir. Yapilan hesaplama ile her iki
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< 45 cm sira arasl

“o0{
B 60 cm sira arasi

o
/?\ A Ortalama verimler
79,0

74,0 T T T T T
0 100 200 300 400 500 600
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Sekil 1. Tarmbeyazi-98 Kislik Fig Cesidinde Farkli Sira Araliklarinda ve Tohum Sikliklarinda Elde
Edilen Ortalama Tane Verimleri ve ilgili Regresyon Egrisi.

Farkli tohumluk / iiriin fiyat oranlar igin optimum tohum miktarlarn Cizelge 5°de
verilmektedir. Buna gore fiyat oranlari arttikca fiziki optimum miktarlar1 oldukca

azalmaktadir.
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Cizelge 5. Tarmbeyazi Kishk Fig Cesidinde Farkli Tohumluk / Uriin Fiyat: Oranlar1 Igin Ekonomik
Optimum Tohum Miktarlar1 ve Bununla Elde Edilen Tane Verimleri.

Tohumluk / Optimum tohum miktar1 Agurlik olaraik_karslhgl Elde edilen iiriin verimi
tiriin fiyat orani (tane/m?) (1000 t ag=38 g) (kg/da)
(kg/da)
0 192 7.3 93.3
1 164 6.2 92.8
2 142 5.4 91.7
3 122 4.6 90.0

VERIM OGELERI iLISKILERi

Verim ogelerinin toplu varyans analizi sonuglarn ¢izelge 5°de verilmektedir. Bitki
boyu, bitkideki bakla ve dal sayilari tohum miktarindan anlamli olarak etkilenmis ve bu etki
yillara gore degismistir. Bunlardan dal sayisi ayrica yillara bagl olarak sira araliklarindan
etkilenmistir. Bin tane agirligi ve daldaki bakla sayisi hicbir sekilde uygulamalardan
etkilenmemislerdir. Biyolojik verim yillara bagl olarak tohum miktarlarindan etkilenmistir.

Bu durum Tarmbeyazi-98 fig c¢esidinin tarladaki bosluklar1i iyi bir sekilde
doldurdugunu gostermektedir. Hasat indeksi yalmzca tohum miktarlarindan etkilenmis ve
yiiksek tohum miktarlarindan daha az hasat indeksi elde edilmistir. Bakladaki tane sayisi
yillara bagl olarak sira aras1 ve tohum miktarlarindan etkilenmistir. Birim alandaki (m2) bitki
say1s1 tohum miktar1 ve sira arasindan en yakin ve dogrudan etkilenen bir parametredir.

Varyans analiz sonuglari da bunu dogrulamakta ve bitki sayist sira arasit ve tohum
miktarindan dogrudan ve tohum miktarindan ve tohum miktar1 ve sira arasi interaksiyonundan
yillara gore degisen bir sekilde etkilenmektedir. Bitkideki bakla ve bakladaki tane sayis1 kig
sartlar1 dolayisiyla fazlaca etkilenen metrekaredeki bitki sayisinin degismesi ile yiiksek
degisim katsayilar1 vermislerdir (Cizelge 6.).
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Cizelge 6. Farkli Sira Araligi (45 ve 60 cm) ve Tohum Miktarlarinda (100-500 tane/m? arast1) Uretilen
Tarmbeyaz1 Kislik Figin Verim Ogeleri Ortalamalari ve Istatistik Analiz Ozetleri.

Sira arasi+ Bitki Bakla Dal 1000 Biolojik Hasat Bakla Tane Bitki say1s1
tohum miktari boyu say1st say1st tane ag. verim. indeksi sayist sayist (ad./m?)

(cm) | (ad./bit.) | (ad./bit.) (@ (kg/da) (%) (ad./bit.) | (ad/bakl

a)

45+100 57.1 17.6 2.3 39.1 392.7 34.7 7.5 42 65.2
45+200 52.7 17.3 2.1 40.5 385.1 34.1 7.9 41 86.0
45+300 56.6 8.9 1.6 38.4 380.7 33.1 5.5 43 163.4
45+400 55.2 9.4 1.9 37.9 382.2 31.0 5.0 2.5 132.1
45+500 54.3 9.2 1.4 39.0 381.1 29.9 7.2 2.6 176.2
Ort. (45cm) 55.2 12.5 1.8 39.0 384.3 32.6 6.6 3.5 124.6
60+100 54.4 11.6 2.1 38.8 396.7 33.3 5.4 2.9 94.2
60+200 60.1 13.1 1.8 39.0 396.7 34.2 7.0 43 120.7
60+300 64.7 9.1 1.6 38.7 3924 333 5.5 2.2 174.5
60+400 55.8 7.7 1.2 39.5 357.7 32.6 6.2 2.3 192.0
60+500 46.8 7.5 15 38.2 404.1 30.3 5.8 2.8 145.2
Ort. (60 cm) 56.4 9.8 1.7 38.8 389.5 32.7 6.0 2.9 145.3
Degisim
kaynaklari F ihtimaliyet degerleri (P<0.05
SA - - - - - - - - 0.0088
YSA - - 0.008 - - - - 0.046 -
™ 0.054 0.000 0.003 - - 0.018 - - 0.0009
YTM 0.003 0.001 0.024 - 0.079 - - 0.047 0.0091
TMSA - - - - - - - - -
YTMSA - - - - - - - - 0.0065
Degisim
kaynaklari En kiigiik anlaml fark (0.05)
SA 5.19 4.07 0.22 2.09 21.52 1.83 1.68 0.97 19.61
YSA 8.99 7.06 0.39 3.62 37.27 3.18 291 1.68 33.96
™ 7.79 4.06 0.50 1.95 55.08 3.22 2.16 2.08 48.36
YTM 13.50 7.02 0.87 3.37 95.40 5.58 3.75 3.60 83.77
TMSA 11.02 5.74 0.71 2.75 77.90 4.56 3.06 2.94 68.39
YTMSA 19.09 9.93 1.23 4.77 134.92 7.89 5.30 5.09 118.46
Degisim katsayilari. %
DK1 18.09 70.96 24.89 10.45 10.81 10.92 51.92 58.43 27.25
DK2 17.18 44.67 35.30 6.15 17.51 12.13 42.27 79.38 42.50

CIFTSEKIL (BIPLOT) ANALIZI

Tlim verilerdeki varyasyonun %99 dan fazlasimi agiklayan ¢iftsekil analizine gore
(Sekil 2.) tane verimi en fazla sira ile 45 + 200, 45 + 100 ve 60 +200 ile elde edilmistir. Tane
verimi ile bakladaki tane sayisi ¢ok siki ve pozitif iliskilidir. Bitkideki dal sayisi, daldaki
bakla sayis1 ve hasat indeksi tane verimi ile pozitif ve ikinci derecede siki iligkilidir. Bin tane
agirligl, daldaki bakla sayist ve biyolojik verim ise verimle pozitif ancak zayif iliski
gostermektedirler. Verimle ters ve kuvvetli (siki) iliski metrekaredeki bitki sayisindan ileri
gelmektedir. En fazla metrekaredeki bitki sayis1 60 + 400 ve 45 + 500 ile elde edilmistir

Yiiksek verimi veren sira arasi ve tohum miktar kombinasyonlari ayni zamanda
yiiksek verim &geleri degerlerine yol agmuglardir. Yiiksek biyolojik verime, yiiksek tane
verimi veren kombinasyonlara ilave olarak 60 + 100 ile de ulasilmistir. Metrekaredeki bitki
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sayis1 tiim verim 6geleri ile negatif yonde iliskili olmustur. Bu parametre digindaki dgeler 3
grup olusturmaktadir. Grup ic¢indeki dgeler aralarinda siki1 ve pozitif iliskilidir. Birinci grubu
olusturanlar bitki boyu, bin tane agirligi ve daldaki bakla sayisidir. Ikinci grubu olusturanlar
hasat indeksi, bitkideki bakla sayis1 ve bakladaki tane sayisidir. Ugiincii grup ise bitkideki
dal sayis1 ve biyolojik verim olusturmaktadir. 45+200 en yiiksek 1. grup degerlerine, 45+100
ve 60+200 en yiiksek 2 ve 3. grup degerlerine neden olmuslardir.

Kullanilan tohum miktarlart birim alandaki bitki sayisinda artisa neden olurken. bu
artis verim ve diger verim Ogelerine olumsuz olarak yansimistir. Boylece denenen tohum
miktarlarindan diisiik olanlar verim artisinda etkili olmuslardir.

E 60+400
1000 tane ag.
bakla/dal
bitki/m? @ 45+500 Boy O 45+200
Hasat In.

bakla/bitki

ane/DaKld

60+200 Tane verimm45+100

@ 45+400 dal/bitki

[ 60+500

Bio Verim

Sekil 2. Tarmbeyazi-98 Kislik Fig Cesidinde 45 ve 60 cm Sira Araligi ve 100-500 Arasi Tohum
Miktarlar1 ile Bunlarla Elde Edilen Verim ve Verim Ogeleri Arasindaki iliskileri Gosteren
Ciftsekil (Biplot).

SONUC

Tane verimi iizerinde sira araliginin degil tohum miktarlarinin etkili oldugu
saptanmistir. Bu nedenle her iki (45 ve 60 cm ) sira araligi i¢in bulunan tohum miktar1 192
tane/m2 dir. Ekonomik tohum miktarlar1 tohumluk/iiriin fiyat oranlarinin artmasiyla 192
taneden daha diisik olmustur. Tohum miktarlar1 metrekaredeki bitki sayisi, bitki boyu
bitkideki bakla sayis1 ve bikideki dal sayisinda etkin olmuslardir. Ciftsekil analizi verimle
bakladaki tane sayisinin ¢ok yiiksek iligkili oldugunu bunu bitkideki bakla sayisinin izledigini
gostermistir. Birim alandaki bagak sayist verim dahil tiim verim dgeleri ile negatif korelasyon
vermistir.
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