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Aragtirma Makalesi

Kahramanmaras Kosullarinda Azot Uygulama Zamanlarinin Ekmeklik Bugdayda
(Triticum aestivum L.) Fenolojik Donemler, Verim ve Verim Unsurlarina Etkisi

Asuman KAPLAN EVLICE?, Rukiye KARA?, Merve SEZAL?, Tevrican DOKUYUCU*, Aydin
AKKAYA*

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, Yenimahalle-Ankara
2Kahramanmaras Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Kahramanmaras
SKahramanmaras Tarim il Miidiirliigii, Kahramanmaras

“Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Kahramanmaras

OZET

Bu ¢alisma, Kahramanmaras kosullarinda azot uygulama zamanlarimin, ii¢ ekmeklik bugday (Triticum
aestivum L.) ¢esidinde verim, verim unsurlar1 ve fenolojik donemlere olan etkisini belirlemek amaciyla
2000-2001 ve 2001-2002 iirtin yillarinda yiiritilmiistir. Tesadiif bloklar1 deneme planma gore 4
tekerriirlii olarak yiiriitiilen aragtirmada, boliinmiis parseller diizenlemesi yapilmis, ¢esitler ana
parsellere, azot uygulama zamanlar1 alt parsellere sansa bagli olarak dagitilmistir. Yorede yaygin
olarak yetistirilen Seri-82, Balatilla ve Golia ¢esitleri kullanilmigtir. Toplam 24 kg/da’lik azot; ekim
zaman1 (Zadoks, 00), 3-4 kardesli donem (Zadoks, 23-24), sapa kalkma baslangic1 (Zadoks, 31) ve
gebecik donemi (Zadoks, 45) esas alinmak suretiyle bolinmiis ve 6 farkli uygulama yapilmustir.
Arastirmada; vejetatif periyot (VP), tane dolum periyodu (TDP), ekim-olgunlasma siiresi (EOS),
metrekaredeki bagak sayist (MBS), basaktaki tane sayis1 (BTS), basaktaki tane agirligi (BTA), biyolojik
verim (BV), hasat indeksi (HI) ve tane verimi (TV) incelenmistir. Azot uygulama zamanlarmin; ilk yil
HI ve TV iizerindeki etkisi, ikinci yil ise BTS iizerindeki etkisi 6nemli, diger karakterler iizerindeki
etkisi onemsiz olmustur. Azot uygulama zamam yoéniinden, ekim zamam ve sapa kalkma baslangicinin
daha kritik 6neme sahip oldugu, bu iki dénemi de igine alan uygulama zamanlarmin daha fazla TV
sagladig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, azot uygulama zamani, verim, verim unsurlari, fenolojik
donemler

The Effects of Nitrogen Application Times on Phenological Stages, Yield and Yield
Components of Bread Wheat (Triticum aestivum L.) in Kahramanmaras Conditions

ABSTRACT

This research was carried out to determine the effects of nitrogen application times on phenological
stages, yield and yield components of three bread wheat varieties (Triticum aestivum L.) in 2000-2001
and 2001-2002 crop years in Kahramanmaras conditions. Experimental design was split plot
arrangement on randomized complete block design with 4 replications. In the experiment bread wheat
varieties (Seri-82, Balatilla and Golia) were main plots, 6 nitrogen application times were sup-plots.
The amount of 24 kg/da nitrogen was applied at 6 different combinations of growing periods based on
sowing time (Zadoks, 00), tillering with 3-4 tillers (Zadoks, 23-24), beginning of the stem elongation
(Zadoks, 31) and booting (Zadoks, 45). Vegetative period (\VVP), grain filling period (GFP), days to
maturity (DM), head number m=2 (HN/m?), grain number per head (GN/H), grain weight per head
(GW/H), biomass (B), harvest index (HI) and grain yield (GY) were investigated. The effects of
nitrogen application times were only significant for HI and GY in the first year, for GN/H, in the
second year, and non-significant for the other traits in both years. It was determined that sowing time
and beginning of the stem elongation had more crucial importance for GY, and application times
including both of these 2 stages provided more GY.

Key Words: Bread wheat, nitrogen application times, yield and yield components, phenological stages
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GIRIS

Bugdayda, verim diizeyini ve kaliteyi yiikseltmede yetistiricinin kolayca kontrol altinda
tutabilecegi en 6nemli girdilerden biri azot giibrelemesidir. Ekonomik ve ¢evresel faktorlerden
dolay1, azotlu giibrelerin dogru bir bigimde kullanimi giderek Onemini artirmaktadir.
Uygulanan azotu bitkinin etkin bir bigimde kullanmasi; uygulama zamani ve miktari, yagis
miktar1 ve dagilimi gibi gesitli faktorlere baghdir (Alcoz ve ark., 1993).

Azotun boliinerek bitkinin ihtiya¢ duydugu zamanda verilmesi azot alim etkinligini
artirmaktadir (Recous ve ark., 1997). Maksimum etkinlik yoniinden azot aliminin hizli oldugu
dénemde uygulama yapilmasi 6nemli olmaktadir (Olson ve Kurtz, 1982). Bu durumda tane
verimi tesvik edilmekte yikanma, denitrifikasyon, buharlagsma ve yiizey akis1 gibi benzeri
yollarla azot kayb1 azalmaktadir.

Azotun sonbaharda veya ilkbaharda bir seferde uygulanmas: yerine, boliinerek sonbahar
ve ilkbaharda uygulanmasi halinde bugday veriminin daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Sowers ve ark., 1994). Dilz ve ark. (1982), azotun vejetatif ve generatif organlar arasindaki
paylasimi yoOniinden dusiintildigiinde, ge¢ uygulamada generatif organlara giden azot
miktarinin daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Alley ve ark. (1986), kardeslenme doneminde uygulanan N miktarmin diisik olmasi
halinde, kardes sayisinin azaldigini, bu durumda sapa kalkma doneminde uygulanan N’unda
yeterince yararli olmadigimi belirlemiglerdir. Ancak, kardeslenme doneminde N’un fazla
uygulanmasi kardes sayisini artirmis olmanin yaninda, hastalik ve yatma riskini de
beraberinde getirmistir. Kardeslenmenin az oldugu kosullarda, sapa kalkmanin hemen
Oncesinde azotun bir seferde uygulanmasi, verimin artirilmasini giivence altina alamamaktadir
(Scharf ve Alley, 1993). Bu kosullarda azotun ikiye boéliinerek, birinci kisminin anasap 5
yaprakli iken, ikinci kisminin ise sapa kalkmadan hemen once uygulanmasi durumunda en
yiiksek verim alimmistir (Weisz ve ark., 2001).

Karasal iklim kusaginda yetistirilen kishk bugdaylar, genellikle sapa kalkma
baslangicinda uygulanan azota karsi tane verimi ydniinden en iyi tepkiyi vermektedir
(Mossedaq ve Smith, 1994). Bu olumlu tepki, sapa kalkmayla birlikte bitkinin azot ihtiyacinda
hizl1 bir artis olmasindan kaynaklanmaktadir. Sapa kalkma dénemi boyunca azot eksikliginin
s0z konusu olmasi durumunda, birim alandaki basak sayis1 ve basak biiyiikliigii azalmakta,
sonucta birim alandaki tane sayis1 digsmektedir (Hay ve Walker, 1989). Nemin yeterli olmasi
durumunda gebecik doneminden sonra uygulanan azotun, tane verimi ve protein oraninin her
ikisinde de artig saglayabildigi goriilmiistiir (Fowler ve Brydon, 1989).

Kahramanmaras yoresinde ekmeklik bugday yetistiriciliginde azot uygulama zamaninin
belirlenmesine yonelik bir aragtirma yapilmadigindan, yorede yaygin olarak yetistirilen Seri-
82, Golia ve Balatilla ekmeklik bugday cesitleri kullanilarak, en uygun azotlu giibre uygulama

zamaninin belirlenmesine ¢aligilmistir.
MATERYAL ve METOT

Bu arastirma 2000-2001 ve 2001-2002 iiriin doneminde, Kahramanmaras Tarla Bitkileri
Arastirma Enstitiisii deneme alaninda yapilmistir. Deneme alaninin 0-30 cm’lik derinliginden
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alinan toprak orneklerine ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1’de (Anonim,
2002a) verilmistir.

Cizelge 1. Deneme Alani Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Kireg Bitkiye Bitkiye Organik
Yillar Derinlik | Tekstiir pH (CaCO5) Yarayish Yarayish Madde
(cm) Sinifi %) Fosfor (P20s) Potasyum (%)
(kg/da) (kg/da)
2000-01 | 0-30 Tinl 7.51 24.48 9.05 91.0 1.077
2001-02 | 0-30 Tinl 7.43 23.50 4.25 80.2 1.201

Ilgili ¢izelgeden goriilecegi gibi denemenin yiiriitildiigii topraklar tinli bir biinyeye
sahiptir. Ik yil; pH 7.51, kireg oram %24.48, fosfor miktar1 9.05 kg da, potasyum miktari
91.0 kg da, organik madde igerigi %1.077, ikinci yil; pH 7.43, kire¢ oran1 %23.50, fosfor
miktar1 4.25 kg da, potasyum miktar1 80.2 kg da, organik madde igerigi %1.201 olarak
saptanmigtir.

Cizelge 2. Arasgtirmanin Yiriitiildiigii Yillara ve Uzun Yillar Ortalamasina Ait Aylik Toplam
Yagis ve Ortalama Sicaklik Degerleri

Aylik Toplam Yagis (mm) Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
Aylar Uzun Yillar Uzun Yillar
2000-01 2001-02 Ortalamasi 2000-01 2001-02 Ortalamasi
(1930-2000) (1930-2000)
Kasim 54.5 56.1 59.3 13.2 10.4 12.0
Aralik 102.7 258.2 118.9 7.0 6.9 6.5
Ocak 15.3 130.0 134.6 7.7 3.5 4.3
Subat 118.0 63.6 110.0 7.6 9.8 6.3
Mart 82.7 82.0 90.1 14.7 125 10.4
Nisan 53.0 123.9 68.2 16.4 14.0 14.9
Mayis 46.9 29.1 34.6 19.8 19.6 19.9
Haziran 0.4 0.4 6.9 26.4 25.7 24.7
Toplam 473.5 743.3 622.6
Ortalama 14.1 12.8 124

Cizelge 2’den goriildiigii gibi, 2000-01 iirlin yilinda toplam yagis (473.5 mm), uzun
yillar ortalamasindan (622.6 mm) oldukea diisiik olmustur. 11k yila ait bu fark dzellikle Ocak
aymda diisen diisiik yagistan (15.3 mm) kaynaklanmistir. 2001-02 iiriin yilinda ise, toplam
yagis (743.3 mm), uzun yillar ortalamasindan oldukga yiiksek olmustur. Her iki iiriin yilinda
ilkbahar aylarindaki yagisin 6zellikle, gebecik doneminden baslamak {izere tane dolumunun
hizli oldugu dénemleri de kapsayacak sekilde (Nisan, Mayis), yeterli olmasi verim yoniinden
yararli olmustur. 2000-01 ve 2001-02 yillarinda sirasiyla 14.1 °C ve 12.8 °C olan ortalama
sicaklik, uzun yillar ortalamasindan (12.4 °C) daha yiiksek olmustur (Anonim, 2002Db).

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme deseninde, boliinmiis parseller diizenlemesine gore 4
tekrarlamali olarak kurulmustur. Cesitler (Seri-82, Golia, Balatilla) ana parsellere, 6
uygulama zamani alt parsellere sansa bagli olarak dagitilmistir. Toplam 24 kg/da’lik N
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(Triticum aestivum L.) Fenolojik Donemler, Verim ve Verim Unsurlarina Etkisi
(Darwinkel, 1983; Sade ve Akgin, 1994); ekim zamam (Zadoks, 00), 3-4 kardesli dénem
(Zadoks, 23-24), sapa kalkma baslangic1 (Zadoks, 31) ve gebecik donemi (Zadoks, 45) esas
almarak (Zebarth ve Sheard, 1992; Agri, 1993), asagida belirtildigi gibi 6 farkli sekilde
uygulanmistir (Cizelge 3).

Ekim islemi 8 sirali parsel mibzeri ile 6 m uzunlugundaki parsellere metrekareye 550
tane gelecek sekilde yapilmistir (Dokuyucu ve ark., 1997). Ekim esnasinda uygulanan azot
mibzerle amonyum siilfat formunda, daha sonraki dénemlerde uygulanan azot ise serpme
olarak amonyum nitrat formunda verilmistir. Ekim esnasinda ayrica, biitiin parsellere
mibzerle 6 kg/da P,Os olmak fizere triple siiper fosfat giibresi uygulanmistir. Denemede
sulama yapilmamis, yabanci ot miicadelesi kardeslenme doneminde kimyasal yontemle
yapilmustir.

Cizelge 3. Toplam 24 kg/da’lik Azot Miktarinin Bilyiime Donemlerine Gore 6 Farkli

Uygulamasi
Uygulama Ad Azot Uygulama Zaman ve Miktarlari Toplam N
Ekim 3-4 Kardesli | Sapa Kalkma Gebecik (kg/da)
Zamani Doénem Baslangici Dénemi
12-12-0-0 12 12 - - 24
12-0-12-0 12 - 12 - 24
8-8-8-0 8 8 8 - 24
8-0-8-8 8 - 8 8 24
8-8-0-8 8 8 - 8 24
6-6-6-6 6 6 6 24

Aragatirmada, Akkaya ve Akten (1988) ve Oztiirk ve Akkaya (1996) esas almarak,
vejetatif periyot (VP), ekim-olgunlagma siiresi (EOS), tane dolum periyodu (TDP),
metrekaredeki basak sayisi (MBS), basaktaki tane sayisi (BTS), basaktaki tane agirligi
(BTA), biyolojik verim (BV), hasat indeksi (HI) ve tane verimi (TV) belirlenmistir.

Elde edilen verilerin varyans analizinde ve ortalamalarin LSD testi ile
karsilagtirilmasinda SAS programi kullanilmigtir (Anonim, 1999).

BULGULAR VE TARTISMA

Vejetatif Periyot (VP)

Azot uygulama zamanlarinin VP iizerindeki etkisi her iki yilda da énemsiz bulunmustur
(Cizelge 4).

Azot uygulama zamanlarinin VP iizerindeki etkisinin énemsiz olmasi, bu 6zelligin azot
uygulama zamanindan ziyade genotipe bagli bir 6zellik oldugunu gostermektedir. Nitekim
VP yoniinden ¢esitler arasindaki farklar her iki yilda da 6nemli bulunmus, ilk y1l Seri-82
cesidi, ikinci y1l ise Seri-82 ve Golia ¢esitleri daha uzun VP’a sahip olmuslardir (Cizelge 4).

Ekim-Olgunlasma Siiresi (EOS)

Ekim-olgunlasma siiresi yoniinden azot uygulama zamanlari ve gesitler arasindaki farklar
her iki yilda da 6nemsiz olmus EOS genellikle 204 giin olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 4).
Kahramanmaras kosullarinda Mayis ve oOzellikle Haziran ayinda birden gelen yiiksek
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sicakliklar, uygulamalara ve genotiplere bagh farklar1 oOrterek, biitiin uygulamalarda ve
genotiplerde es zamanli bir olgunlagsmaya yol agmis olabilir.

Cizelge 4. Azot Uygulama Zamanlarina, Cesitlere ve Yillara Gore Vejetatif Periyot (VP),
Tane Dolum Periyodu (TDP) ve Ekim Olgunlagma Siiresi (EOS)

Uygjlo; - VP (giin) EOS (giin) TDP (giin)
2000-01 2001-02 2000-01 2001-02 2000-01 2001-02
Zamanlar1
12-12-0-0 165 167 203 204 39.6 37.5
12-0-12-0 165 167 204 204 40.1 37.7
8-8-8-0 165 167 204 204 39.9 37.8
8-0-8-8 164 167 204 204 40.8 38.0
8-8-0-8 165 167 203 204 38.6 37.9
6-6-6-6 164 167 203 204 39.8 37.6
LSD Onemsiz onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
Seri-82 166 a 168 a 204 204 38.8 37.3b
Balatilla 164 b 165D 204 204 40.3 39.2a
Golia 164 b 168 a 203 204 40.3 36.7b
LSD 1.217* 1.436** Onemsiz Oonemsiz Onemsiz 1.836**

*% 5, ** % 1 seviyesinde onemli

Tane Dolum Periyodu (TDP)

Azot uygulama zamanlarinin TDP iizerindeki etkisi her iki yilda da 6nemsiz olmus,
TDP ilk yil 38.6-40.8 giin, ikinci y1l 37.5-38.0 giin arasinda degismistir (Cizelge 4). Satorre
ve Slafer (2000), N’un yaprak yaslanmasmi geciktirdigini belirtmekle beraber,
Kahramanmarag kosullarinda Mayis ve Haziran ayma ait ortalama sicakliklarin yiiksek
olmasi, ge¢ azot uygulamalarina bagl olarak TDP’da meydana gelebilecek siire uzamasini
engellemis olabilir.

Tane dolum periyodu yoniinden ¢esitler arasindaki farklar ilk yil 6nemsiz, ikinci yil
onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4). Azot uygulama zamanlarinin ortalamasi olarak
ikinci y1l Balatilla gesidi, Seri-82 ve Golia gesitlerine gore daha uzun TDP’a sahip olmustur.
Kara (2002)’de benzer sekilde, ¢esitlerin farkli TDP’na sahip olduklarin tespit etmisglerdir.

Metrekaredeki Basak Sayis1 (MBS)

Azot uygulama zamanlarinin MBS iizerindeki etkisi her iki yi1lda da dnemli olmamistir
(Cizelge 5). Istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte her iki yilda da en yiiksek MBS 8-8-
8-0 uygulamasindan elde edilmis, 3-4 kardesli donem ve sapa kalkma baslangicinda yapilan
azot uygulamast MBS m1 artirmistir. Bu konuda yapilan arastirmalarin bir kisminda, azot
uygulama zamaninin MBS’ n1 6nemli derecede etkilemedigi sonucuna varilirken (Topal ve
ark., 1997; Lo’pez-Bellidoa ve ark., 2005), bir kisminda ise 6nemli derecede etkiledigi
sonucuna vartlmistir (Mossedaq ve Smith, 1994; Weisz ve ark., 2001). Halag ve Yiiriir
(1999), kardeslenme ve sapa kalkma devrelerinde verilen azotun MBS’mi artirdigini
saptamislardir. Coskun ve Oktem (2003), en yiiksek MBS’ n1 azotun tamamnin ekimle
birlikte, en diisiik degerleri ise azotun tamaminin sapa kalkma baslangicinda veya yarisinin
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sapa kalkma baslangicinda diger yarisimin ise bagaklanma baglangicinda verildigi

uygulamalardan elde etmislerdir.

Metrekaredeki basak sayisi yoniinden gesitler arasindaki farklar her ilk yilda 6nemli
olmustur (Cizelge 5). Balatilla ve Golia gesitleri arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark
olmamis, Seri-82 ¢esidinin MBS’1, bu iki cesitten 6nemli derecede diisiik olmustur (Cizelge
5). Baz1 arastirmalarda, bu arastirmanin sonucuna benzer sekilde, MBS yoniinden gesitler
arasindaki farklarin 6nemli oldugu (Saglam, 1992; Akgura, 2001), baz1 arastirmalarda ise
onemsiz oldugu sonucuna varilmistir (Kara, 2002; Sirikei, 2002).

Cizelge 5. Azot Uygulama Zamanlarina, Cesitlere ve Yillara Gore Metrekaredeki Basak

Sayis1 (MBS), Basaktaki Tane Sayis1 (BTS) ve Basaktaki Tane Agirligi (BTA)

Azot Uygulama MBS (adet) BTS (adet) BTA (g)
Zamanlar1 2000-01 2001-02 2000-01 2001-02 2000-01 2001-02
12-12-0-0 828 833 43.7 39.1b 1.715 1.674
12-0-12-0 825 832 43.6 426D 1.724 1.708

8-8-8-0 840 848 44.5 42.3Db 1.749 1.822
8-0-8-8 816 730 444 42.7b 1.761 1.808
8-8-0-8 825 789 44.1 43.0ab 1.698 1.752
6-6-6-6 791 822 42.5 504 a 1.639 1911

LSD 6nemsiz Onemsiz Onemsiz 7.636** Onemsiz Onemsiz
Seri-82 719b 728 b 49.2 a 51.8a 1.982a 2.153 a
Balatilla 872 a 853 a 42.1b 409b 1.738a 1.799 b
Golia 871a 846 a 40.0b 37.3b 1.423b 1.385¢

LSD 108.1 ** 99.84* 4.506** 6.768** 0.2852** 0.2665**

*% 5, ** % 1 seviyesinde onemli

Basaktaki Tane Sayis1 (BTS)

Azot uygulama zamanlarinin BTS {izerindeki etkisi ilk yi1l 6nemsiz, ikinci yil ise
onemli (P<0.01) olmustur (Cizelge 5). Ikinci yil en yiiksek BTS 6-6-6-6 uygulamasindan elde
edilmistir. Gokmen ve ark. (2001), azot uygulama zamaninin BTS iizerindeki etkisinin
genotipe ve yila bagli olarak degisebilecegini belirtmislerdir. Sade ve Akcin (1994), BTS
artisinin, ekim ve sapa kalkma baslangicinda yapilan azot uygulamasindan kaynaklandiginm
bildirmislerdir. Gengtan ve Saglam (1993), azotlu giibrelerin ikiye (sapa kalkma baslangic1 +
bagsaklanma Oncesi) ve iice (sapa kalkma baslangici + basaklanma Oncesi + ¢igeklenme
oncesi) boliinerek verildigi uygulamalarda daha fazla BTS elde etmislerdir. Coskun ve Oktem
(2003), azotun yarisinin ekimle yarisinin bagsaklanma baglangicinda veya tamaminin ekimle
verilmesi halinde en yiiksek BTS elde etmislerdir.

Bagaktaki tane sayis1 yoniinden cesitler arasindaki farklar her iki yil da Onemli
bulunmustur (Cizelge 5). Azot uygulama zamanlarinin ortalamasi olarak Seri-82 ¢esidi ilk
sirada yer almis, bunu Balatilla ve Golia gesitleri izlemis ve bu gesitler Seri-82 ¢esidinden
farkli grup olusturmuslardir (Cizelge 5). Benzer sekilde BTS yoniinden cesitler arasindaki
farkliliklarin énemli oldugu diger arastiricilar tarafindan da belirlenmistir (Oztiirk ve Akkaya,
1994; Gokmen ve ark., 2001).
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Basaktaki Tane Agirhig (BTA)

Azot uygulama zamanlarinin BTA iizerindeki etkisi her iki y1l da 6nemsiz olmustur
(Cizelge 5). Istatistiki olarak énemli olmamakla birlikte ilk y1l 8-0-8-8 uygulamasinda, ikinci
yil ise, 6-6-6-6 uygulamasinda BTA daha yiiksek olmustur. Bir kisim arastiricilar BTA
yoniinden azot uygulama zamanlan arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu (Tiimsavas, 2001;
Weisz ve ark., 2001), bir kisim arastiricilar ise 6nemli oldugu (Saglam, 1992; Mossedaq ve
Smith, 1994) sonucuna varmiglardir. Agr1 (1993) sapa kalkma ve basaklanma dénemlerinde,
Darwinkel (1983), basaklanma doneminde, Sade ve Akgin (1994), ekim ve sapa kalkma
baslangicinda, Saglam (1992) ise basaklanma ve ¢igeklenme Oncesi uygulanan azotun
BTA’nm1 artirdigini bildirmislerdir. Gokmen ve ark. (2001), azot uygulama zamaninin BTA
iizerindeki etkisini ilk y1l 6nemsiz, ikinci y1l ise 6nemli bulmusglar, bu sonucu yillar arasindaki
yagis miktar ve dagilim farklarina baglamiglardir.

Basaktaki tane agirligi yoniinden ¢esitler arasindaki farklar her iki yilda da Gnemli
bulunmustur (Cizelge 5). Azot uygulama zamanlarinin ortalamasi olarak Seri-82 ¢esidi ilk
sirada yer almig, bunu Balatilla ve Golia gesitleri izlemistir (Cizelge 5). Farkli bugday
genotipleri tizerinde yapilan ¢aligmalarda da benzer sonuglar elde edilmis, BTA yoniinden
cesitler arasinda onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (Halag ve Yiiriir, 1999; Akgura,
2001).

Biyolojik Verim (BV)

Cizelge 6’dan goriildiigl gibi, azot uygulama zamanlarinin BV {izerindeki etkisi her iki
yil da Onemsiz olmustur. Lo pez-Bellidoa ve ark. (2005), BV yéniinden azot uygulama
zamanlari arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu, Mossedaq ve Smith (1994) ise 6nemli oldugu
seklinde sonuglar elde etmislerdir.

Biyolojik verim ydniinden ¢esitler arasindaki farklar ilk yilda Gnemsiz, ikinci yilda
onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 6). ikinci yilda Balatilla gesidi ilk sirada yer almus,
bunu Seri-82 ve Golia gesitleri izlemis, Seri-82 ile Golia gesitleri arasinda istatistiki agidan
onemli bir farklilik olmamustir (Cizelge 6). Bu arastirmada elde edilen sonuca benzer sekilde,
BV yoniinden cesitler arasindaki farklarin 6nemli oldugu Sirikci (2002) tarafindan da
belirlenmigtir.

Hasat indeksi (HI)

Azot uygulama zamanlarmin Hi iizerindeki etkisi ilk yil énemli (P<0.05), ikinci yil
onemsiz olmustur (Cizelge 6). Sonuglardan da goriildigii gibi, ilk yil 8-0-8-8 uygulamasinda
HI en yiiksek olmustur. Bu uygulamanin 12-12-0-0 ve 8-8-8-0 uygulamalari ile arasindaki
fark istatistiki olarak onemli olmus, diger uygulamalar ile arasindaki farklar ise Onemsiz
bulunmustur. Bu sonuglar, sapa kalkma donemi ve sonrasinda uygulanan azot miktarinin
azalmasi halinde, H’'nin de azalma egilimine girdigini ve azaldigini ortaya koymustur.
Zebarth ve Sheard (1992) 6zellikle gebecik déneminde yapilan geg azot uygulamasinin Hi’ini
artirdigini bildirmislerdir. Agr1 (1993), ekimle birlikte verilen azotun azaltilarak, gelismenin
daha ileriki devresinde verilmesi halinde HI'nin arttigin1 bildirmistir. Sade ve Akg¢in (1994), 2
gesitten birinde azotun ekim + sapa kalkma baglangici + basaklanma dénemlerinde verilmesi,
diger gesitte ise ekim + sapa kalkma-bagaklanma donemleri arasinda verilmesi durumunda

HI'nin yiiksek oldugu sonucunu elde etmislerdir. Saglam (1992), iki yillik arastirmasinin
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sadece bir yilinda Hi bakimindan azot uygulama zamanlari arasinda farklilik saptamis ve en
yiiksek HI degerini azotun iige béliinerek (1/3 sapa kalkma baslangict + 1/3 basaklanma
oncesi + 1/3 gigeklenme Oncesi) verildigi uygulamadan elde etmistir. Konu ile ilgili yapilan
calismalarin bir kisminda arastiricilar, HI yoniinden azot uygulama zamanlari arasindaki
farklarin 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir (Alcoz ve ark., 1993; Akkaya, 1994).

Hasat indeksi yoniinden gesitler arasindaki farklar ilk y1l 6nemli (P<0.05), ikinci yil
onemsiz olmustur. Azot uygulama zamanlarinin ortalamasi olarak ilk y1l Seri-82 ile Balatilla
cesitleri arasinda istatistiki acidan 6nemli bir farklilik olmamuis, Golia cesidinde HI bu iki
cesitten dnemli derecede yiiksek olmustur (Cizelge 6). Istatistiksel olarak énemli olmamakla
beraber 2. yilda da en yiiksek Hi Golia ¢esidinden elde edilmistir. Golia ¢esidinin diger iki
ceside gore oldukca kisa boylu olusu, Hi’nin yiiksek ¢ikmasinda en &nemli etmendir.
Calismalarin bir kisminda HI yoniinden cesitler arasinda 6nemli farkliliklar olmadig (Caglar,
1990; Yildirim, 1995), bir kisminda ise 6nemli farkliliklar oldugu (Saglam, 1992; Oztiirk,
1996) seklinde sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 6. Azot Uygulama Zamanlarina, Cesitlere ve Yillara Gore Biyolojik Verim (BV),
Hasat indeksi (HI) ve Tane Verimi (TV)

Uygjlc:ma BV (kg/da) Hi (%) TV (kg/da)
2000-01 2001-02 2000-01 2001-02 2000-01 2001-02
Zamanlar1
12-12-0-0 1834 2178 34.27b 40.41 626 b 869
12-0-12-0 1908 2102 36.18 ab 43.76 688 a 905
8-8-8-0 1880 2102 34.71b 41.80 652 ab 871
8-0-8-8 1815 2083 36.97 a 42.20 669 ab 870
8-8-0-8 1787 2144 35.35ab 40.98 631 b 871
6-6-6-6 1824 2089 36.88 a 42.03 669 ab 864
LSD Onemsiz Onemsiz 1.971* Onemsiz 43.95* Onemsiz
Seri-82 1824 2068 b 34.76 b 42.24 633 849
Balatilla 1898 2265 a 34.48 b 37.73 653 868
Golia 1801 2017 b 37.94a 45.63 681 908
LSD Onemsiz 186.6** 2.804* Onemsiz Onemsiz Onemsiz

*% 5, ** % 1 seviyesinde onemli

Tane Verimi (TV)

Azot uygulama zamanlarmin TV ftizerindeki etkisi ilk y1l 6nemli (P<0.05), ikinci y1l ise
onemsiz olmustur (Cizelge 6). ilk yil 12-0-12-0, 8-8-8-0, 8-0-8-8 ve 6-6-6-6 uygulamalar
yiiksek TV saglamig ve bu uygulamalar arasindaki fark onemli olmamistir. En diisiik TV ise,
8-8-0-8 uygulamasindan elde edilmis ve bu uygulama 12-12-0-0 uygulamasi ile ayni1 grupta
yer almistir. Bu sonuglardan gorildigi gibi, 6zellikle ekim zamam ve sapa kalkma
baslangicinda azot uygulanmasi halinde TV’de artis olmustur. Lo pez-Bellidoa ve ark (2005),
tarafindan yapilan arastirmada sapa kalkma doneminde uygulanan azotun TV’ni artirdig
belirlenmistir. Yiirtir (1994), bitkiye verilecek toplam azotun yarisinin ekimle, diger yarisinin
ise sapa kalkma baslangicinda verilmesi durumunda, uygulama kolayligi ve yiiksek TV
saglanacagii bildirmistir. Baethgen ve Alley (1989) kislik bugdayda maksimum azot
aliminin, sapa kalkma baslangicinda meydana geldigini bildirmislerdir. Sezer ve ark. (1998),
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azotun yarisinin ekimle yarisinin kardeslenme doéneminde, Saglam (1992), sapa kalkma
baglangici + basaklanma Oncesi + ¢igeklenme Oncesi, Sade ve Soylu (2001), ekim + sapa
kalkma veya ekim + sapa kalkma + basaklanma 6ncesi dénemlerde boliinerek verilmesinin
TV’ni artirdig1 sonucuna varmislardir. Zebarth ve Sheard (1992), kardeslenme baglangicinda
uygulanan azot miktarinin azaltilip, diger dénemlerde uygulanan azot miktarinin artirilmasi
halinde TV’nin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Coskun ve Otkem (2003), genel
olarak azotun tamaminin veya bir kisminin erken donemde uygulanmasinin, ge¢ donemde
uygulanmasina oranla daha yiiksek TV sagladigini ifade etmislerdir. Bu ¢aligmalara ilaveten
cok sayida arastirmada TV bakimindan azot uygulama zamanlar1 arasinda 6nemli farkliliklar
oldugu (Mossedaq ve Smith, 1994; Weisz ve ark., 2001) seklinde sonug yaninda, ¢ok sayida
arastirmada ise farklarin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Topal ve ark., 1997; Tiumsavas,
2001). Boliinerek azot uygulamalari konusunda farkli sonuglarin elde edilmis olmasi,
aragtirmalarin yapildigi kosullara ve yillara bagli olmaktadir. Nitekim, Aufhammer ve ark.
(1989), azot uygulama zamaninin biiyikk Ol¢lide iklim faktorlerine, Cooke (1982), yagis
miktari, dagilimi ve topragin N igerigine bagli oldugunu bildirmislerdir.

Tane verimi yoniinden ¢esitler arasindaki farklar her iki yilda da 6nemsiz olmus TV, ilk
y1l 633-681 kg/da, ikinci y1l 849-908 kg/da arasinda degismistir. Istatistiksel olarak énemsiz
olmakla beraber ¢esitlerin siralanisi ayni olmus, ilk siray1 Golia almis, bunu Balatilla ve Seri-
82 izlemistir (Cizelge 6). Cesitler arasindaki farkin 6nemsiz olmasi, segilen gesitlerin yoreye
uyum saglamis ve yaygin olarak yetistirilen cesitler olmasimna baglanabilir. Yapilan
calismalarin bir kisminda TV bakimindan ¢esitler arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu
(Akgura, 2001; Sirikci, 2002), bir kisminda ise, dnemli oldugu (Halag ve Yiiriir, 1999; Kara,
2002) seklinde sonuglar elde etmislerdir.

SONUC

Kahramanmaras kosullarinda iki yil siireyle yiiriitiilen bu arastirmada, azot uygulama
zamani yoniinden, ekim zamani ve sapa kalkma baglangicinin daha kritik 6neme sahip oldugu,
bu iki donemi de icine alan uygulama zamanlarinin daha fazla TV sagladigi sonucuna
varilmistir. Ekim zamani ve sapa kalkma baslangicinda olmak {izere 2 seferde, ekim zamani +
kardeslenme + sapa kalkma baslangici veya ekim zamani + sapa kalkma baslangic1 + gebecik
doneminde olmak iizere 3 seferde, ekim zamani + kardeslenme + sapa kalkma baslangici +
gebecik doneminde olmak iizere 4 seferde yapilan uygulamalar TV yoniinden iyi sonuglar
vermistir.
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OZET

Tarim alanlar1 ve tarimsal iiretim hakkinda dogru bilgi, gerek Tarim ve Koyisleri Bakanlig1 ve gerekse
diger alanlardaki karar vericilerin yapacagi planlama ve yatirimlarda daha saglikli karar vermelerine
yardime1 olacaktir. Bunun sonucunda iilke kaynaklari daha etkin ve verimli olarak kullanilabilecek,
sosyal maliyeti diisiik, fayda / maliyet analizi pozitif yatirimlar gergeklestirilecektir. Bu amag
dogrultusunda Edirne ilinde {iirlin deseni belirlenmesi ve aygigegi verim tahmini bu proje ile
gergeklestirilmistir. Proje kapsaminda uydu goriintiilerinin siiflandirilmast ve verim tahmini i¢in arazi
¢aligmalart yapilmis ve Edirne iline ait 9 ilgede toplam 500 adet GPS ile koordinat toplanmistir. Uydu
goriintiilerinin siniflanmasi sonucu Edirne ilinde aygicegi iiretim alani miktart 114.562 ha olarak
belirlenmigtir.  Ayrica FAO’nun gelistirmis oldugu agrometeorolojik simulasyon modeli
(AGROMETSHELL) kullanilarak verim tahmini yapilmistir. Buna goére de 2007 yili verim degeri 151
kg/da bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ay¢igegi, verim tahmini, liriin deseni, uydu goriintiisii

Determination of Crop Cultivation Patterns Using Geographic Information Systems and
Remote Sensing and Sunflower Yield Prediction in Edirne

ABSTRACT

Reliable information about agricultural areas and agricultural production will be benificial for decision
makers working for both Ministry of Agriculture and Rural Affairs and other fields to make more
appropriate decisions in planning and invesment activities. As a result of this optimum usage of our
sources and positive benifit/cost analysis invertments will be realized in low social cost. For this
purpose determination of crop cultivation patterns and sunflower yield prediction in Edirne were done
with this Project. Satellite images were classified and field work for yield prediction were executed in 9
county which belong to Edirne province. 500 GPS coordinates were collected in the study area. In the
respect of classified images, sunflower cultivation areas were calculated as 114.562 ha in Edirne.
Furthermore, a simulation model developed by FAO named as AGROMETSHELL was used
for yield estimation. According to this prediction sunflower yield was found 151 kg/da in
2007.

Key Words: Sunflower, yield prediction, crop pattern, satellite image

GIRIS

Aygigegi (Helianthus annuus L.), giiniimiiziin en 6nemli yag bitkilerinden birisidir.
Aygicegi yag1 yemeklik kalitesi yoniinden tercih edilen bitkisel yaglar arasinda ilk siray1
almaktadir. Aycicegi, diinyada yaklagik 23.445.450 ha alanda ekilmektedir. Diinya da
aycgicegl tarimini yapan baslica iilkeler Rusya, Ukrayna, Arjantin, Macaristan, Fransa,
Ispanya, Hindistan ve Tiirkiye 'dir. Tiirkiye’de yillara gore degismekle beraber yaklasik
480.000-750.000 hektar arasi alanda aycicegi tarimi yapilmaktadir. Ulkemiz aycicegi ekilis
alanlarinin %731 Trakya-Marmara, %13’ I¢c Anadolu, %19’u Karadeniz, %3’ii Ege ve %11
Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgelerindedir (Siizer, 2005).
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Tiirkiye’de kisi bagina yillik 17.6 kg civarinda bitkisel sivi yag tiikketimi vardir. Oysa
AB iilkelerinde kisi bagina yillik yag tiiketimi 24 kg civarmdadir. Ulkemizdeki kisi basina yag
tilketimi AB tiilkelerine gore az olmasina ragmen, yinede yag bitkileri iiretimi yetersizliginden
her y1l 300 bin tonun iizerinde bitkisel yag ithalati yapilmaktadir (Stizer, 2005).

Bitkisel yaglara olan ihtiyacimiz, iilkemizin niifus artis hizina paralel olarak stirekli
artmakta olup, kisi basina 17.6 kg/y1l bitkisel yag tiiketimi baz alindiginda yurt i¢i bitkisel yag
talebimiz 1.200 bin ton civarinda olacagi hesaplanmaktadir. Son yillardaki aycicegi
iiretimimiz olan 600-800 bin ton (ortalama %40 yag miktar1) dikkate alinirsa bu iiretim
bitkisel yag talebinin ancak %25-30’unu karsilayabilmektedir. Genel olarak iilkemizde insan
beslenmesinde kullanilan bitkisel yaglarin %48.40 ay¢igeginden, %33.6’s1 pamuktan, %18’
de zeytin ve diger yag bitkilerinden karsilanmaktadir. Ancak her yil, iilkesel aycicegi
tiretiminin yetersiz olusu nedeniyle de bitkisel yag acigmi kapatmak iizere hem yaghk
aycicegi tohumu hem de ham yag ithalatina basvurulmaktadir. Bitkisel yag acigimizin
kapatilabilmesi i¢in yagli tohumlu bitkilerin {iretiminin artirilmasi gerekmektedir (Anonim,
2000).

Tirkiye’de aycicegi iiretiminin artirilmasi konusunun Avrupa Birligi Miiktesebati
(acquis communautaire) ¢ergevesinde ele alinmasinda ve bu dogrultuda kisa, orta ve uzun
vadeli planlamalar yapilmasi uygun olacaktir. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, Sanayi ve Ticaret
Bakanlig1, Arastirma Enstitiileri, Universiteler, Trakya Birlik, Karadeniz Birlik, Fisko Birlik,
Taris, Marmara Birlik, Tirkiye Yag Sanayicileri, Panko Birlik, Ziraat Odalarn gibi
kuruluslarin ilgili birimleri bir koordinasyon icersinde, AB tarim miiktesebatini da goz oniinde
bulundurarak, ortak politikalar izleyerek ihtiyacimiz olan aycicegi yagimin yerli iiretimle
kargilanmasi yoluna gitmelidir.

Edirne ilindeki iiriin deseninin belirlenerek ekim alanlarinin tespiti ve ayg¢icegi verim
tahmininin belirlenmesi ile iilke tariminda 6nemli ihracat potansiyeli bulunan iirtinlerin
planlanmasi daha saglikli yapilacak ve ulusal veri tabanina katki saglayarak diger ¢calismalara
151k tutacaktir.

Uretim planlamasi ile &zellikle miinavebeye dayali iiretimin devreye sokulmasi, ayni
alanlarda devamli olarak aymi bitkilerin iiretimi ile hastalik, zararlhlar ve giibreleme sonucu
topragin kirlenmesi 6nemli oranda dnlenebilecektir. Bu konunun hedefe ulasmasinda cografi
bilgi sisteminin (GIS) devreye sokulmasi sadece bu iiriin acisindan degil tiim bitki gruplar
icin gerekli ve Tiirk tariminin ilerlemesi agisindan 6nemli goriilmektedir. Tarim alanlar1 ve
tarimsal iiretim hakkinda dogru bilgi, gerek Bakanligimiz ve gerekse diger alanlardaki karar
vericilerin yapacagi planlama ve yatirimlarda daha saglikli karar vermelerine yardimci
olacaktir. Bunun sonucunda iilke kaynaklari daha etkin ve verimli olarak kullanilabilecek,
sosyal maliyeti disiik, fayda / maliyet analizi pozitif yatirimlar gergeklestirilecektir (Anonim,
2001).

Uzaktan algilamanin tarimda kullanimi ile ilgili olarak bir¢ok ¢aligma yapilmistir. Bu
konuda c¢alisan Russel ve ark., (1992), Miller ve ark., (1992), Brisco ve Brown (1992) ve
digerleri iyi bir arazi sorveyi, hava fotograflar1 ve diger yardimci verilerle kombine edilmis
yiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinin detayli ve dogru arazi siiflanmasi saglayacagini
ortaya koymuslardir. Ozel ve Yildirim (1992), “Tiirkiye Bugday Uretimini Tesbit” projesi
kapsaminda uydu goriintiilleri kullanilarak Adana, Adiyaman, Diyarbakir ve Sanlurfa
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illerindeki tahil ekim alanlarmi %15 hata pay: ile belirlemislerdir. Proje raporunda hata
paymin azaltilmasi i¢in erken ve geg¢ tarihte olmak {izere en az iki farkli tarihte goriinti
alimmasi onerilmistir. Csornai ve ark. (1990) Macaristan’da yaptiklar1 ¢calismada Landsat TM
goriintiileri kullanarak ¢esitli tarim {rlnlerinde ekilis alanlarimi  %10-20 yanilg1 pay ile
belirlemislerdir. Arastiricilar bu tiir ¢aligmalarda bir 6n saha c¢alismasinin gerekliligini
vurgulamiglardir. Gutierrez ve ark. (2008), hassas tarim uygulamalarinda aygicegi verimini
haritalamak ve verim tahmini i¢in hava fotografi ve modelleme yontemlerini birlikte
kullanmigtir. Csornai ve ark. (1999), bugday, misir, aygicegi i¢n uyguladiklar1 verim tahmin
modelinde yiiksek ¢oziintirliikli (LANDSAT, IRS, SPOT) ve diisiik ¢oziiniirliiklii (NOAA
AVHRR) goriintiilerini birlikte kullanmiglardir. Gelistirdikleri modelde elde ettikleri tahmin
ile ulusal istatistik degerleri arasinda r2 degerini 0.81 ile 0.89 olarak bildirmislerdir.

Projede uydu goriintiileri ve bu goriintiileri islemek i¢in bilgisayar donanmim ve

yazilimlar ile arazi ¢aligmalar1 sonucunda toplanan yer bilgileri kullanilmustir.

MATERYAL ve METOT

Uydu Goriintiileri

Bu calismada alan tespiti amaciyla 3 adet Spot uydu goriintiisii kullanilmigtir. Bunlar
Edirne ilini kapsayan SPOT 4 (path/row-96-266- Temmuz-2007), SPOT 2 (path/row-96-267-
Temmuz-2007) ve SPOT 4 (path/row-96-268- Temmuz-2007) uydu goriintiilerinden
olusmaktadir. Ayrica arsivimizde var olan 2000 yilina ait LANDSAT goriintiilerinden de
yardimci veri olarak faydalanilmistir. Aygicegi verim tahmini amaciyla yapilan ¢aligmalarda
1982- 2008 tarihleri aras1 uzun yillar 10 giinlik doénemler halinde birlestirilmis NOAA bitki
indeksi (NDVI) uydu goriintiilerinden faydalanilmistir.

iklim Verileri

Edirne ili ve cevresindeki istasyonlara ait 1982’den bugiline kadar olan giinliik
meteorolojik kayitlar Devlet Meteroroloji Isleri GenelMiidiirliigii’nden temin edilmistir. Bu
veriler maksimum, minimum, ortalama sicakliklar, nispi nem, yagis, giineslenme siddeti ve
stiresi, riizgar hizi parametrelerinden olugmaktadir.

Kullanilan Yazilimlar

Erdas imagine: Goriintii isleme

Arcgis: Veri hazirligl, sunum haritalar

AgroMetShell: Agrometorolik olarak bitki takibi ve verim tahmini,

Windisp: NDVI goriintii istatistigi,

Excel: Veri hazirlig1, evapotranspirasyon hesaplama,

Jump: Istatistik

Bu proje metot olarak arazi ve biiro ¢aligmalarini kapsamaktadir. Arazi calismalari
sonucunda elde edilen yer bilgilerinin uydu goriintiileri ile entegrasyonu saglanmis, Edirne
iline ait {iriin deseni ¢ikartilarak alanlar1 hesaplanmis ve aygicegi verimi tespit edilmistir.

Arazi calismalari:

Arazi calismalari, genellikle calisilmak istenen iiriiniin gelisme evreleri siiresince
yapilarak bu devrelerde verecegi spesifik yansima degerlerinin tespit edilmesi, bitkinin iiretim
yerlerinin koordinath olarak belirlenmesi ve boylelikle uydu goriintiileri ile yorumlanmasini
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kolaylastirmak amaciyla yapilmaktadir. Bu projede ¢alisma bolgesindeki aygicegi ve diger
tirlinler i¢in arazi ¢aligmalar1 yapilmistir. Bu amagla bolgeye gidilerek aycigegi tiretimi yapilan
tarlalardan tesadiifi 6rnekleme noktalar1 alinmistir. 2006 yili Temmuz ay1 igerisinde Edirne
iline gidilerek GPS yardimu ile 9 ilgeden 500 adet koordinath veri alinmistir. Bu veriler ziyaret
edilen tarlalarda ekilen {iriin ve verim bilgilerinden olugmaktadir. GPS ile araziden alinan bu
veriler bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra, arazide kaydedilen tarlaya ait tiim bilgiler
Excel tablosundaki siituna tek tek elle girilmistir.

Biiro calismalari:

Projede uydu goriintiilerinden tematik bilgi elde edilmesinde kullanilan goriintii isleme
yazilimi (Erdas-Imagine) kullanilmigtir. S6z konusu bdlgeye ait, aygicegi {iretim siireci ve
bolgedeki liriin desenine bagli olarak uygun goriintii tarihleri belirlenmis ve bu tarihli uydu
gorlntiileri satin alinmistir. Bu projede SPOT uydu goriintiileri kullanilmistir.

Oncelikle alinan goriintiilerin  rektifiyesi (gercek diizlem iizerine oturtulmasi)
tamamlandiktan sonra, siniflandirilma islemine baslanmistir. Siniflandirma yapilirken egitimli
siniflama yontemi uygulanmistir. Bu amagla ilk olarak arazi ¢alismasi ile elde edilen GPS veri
tabanindan faydalanilarak dogrulugu kesin olan alanlardan 6rnek veri (egitim verisi)
belirlenmis ve bu 6rnek veri yardimi ile otomatik siniflama yapilmustir.

Ikinci asamada otomatik smiflama ile elde edilen smiflanmig goriintiideki hatalar
diizeltilmistir. Bu islem 9 ilge iizerinde yapilarak tamamlanmistir. Bu ¢aligmalarda ArcGIS ve
Erdas-Imagine yazilimlar1 kullanilmigtir. Elde edilen yer bilgilerinin uydu goriintiileri ile
entegrasyonu saglanarak s6z konusu alana ait aycgicegi iiretim alan1 miktar1 ve mevcut iirin
deseni tespit edilmistir.

Agrometeorolojik Verim Tahmini

Iklim tarimsal iiretimi etkileyen en dnemli faktdrlerden birisidir. Tarimsal iiretim; yagis
miktar1, yagisin yil icerisindeki dagilimi ve sicaklik gibi iklim faktorlerinin etkisi altindadir.
Uriin verim tahmini ve {iriin gelisimini izlemek icin bu tiir iklim faktdrlerini dikkate alan
simiillasyon yontemleri gelistirilmistir. Bu projede verim tahminleri FAO tarafindan
gelistirilen Agrometeorolojik Simiilasyon Yontemine gore yapilmistir.

Yontemin mantig1 bitki yetisme periyodu boyunca bitkinin ihtiyaci olan suyun yeterli
olup olmadiginin saptanmasina dayanmaktadir. Bu amagla model toplam evapotranspirasyonu
hesaplayip, yagis, toprak nemi ve iiriiniin su ihtiyacini dikkate alarak su yeterligi ile ilgili bir
seri parametre iiretmektedir. Bu parametreler ¢oklu regresyon yontemi ile Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK)’nun uzun yillar verim istatistikleri ile iliskilendirilerek belirli bir yila ve
doéneme ait verim tahmini yapilmaktadir. DMi’nin 8l¢iim yaptig1 265 meteorolojik istasyona
ait giinlikk iklim verileri model veri tabanina girilmektedir. Model 10’ar giinlilk donemler
halinde calistirilarak o tarihe kadar olan iklim verileri degerlendirilmektedir. Hasada kadar
gecen silirede bu iglem tekrarlanmaktadir. Yeni iklim verileri elde edildikge verim tahmini
giincellenmektedir.

TUIK verim degerleri ve Agrometeorolojik modelden elde edilen ciktilarla yapilan
regresyon analizindeki parametre sayisini arttirmak i¢cin NOAA gOriintii arsivinden
yararlanilmistir. NOAA uydu goriintiilerinden elde edilen NDVI (vejetasyon indeksi) verileri
yagis ile iliskili vejetasyon sartlarinin izlenmesinde kullanilmaktadir. Vejetasyondaki canlilik
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hasat sonunda elde edilecek verim ile ¢ogu zaman iliskilidir. Bu iligkiyi arttirmak i¢in yil
boyunca elde edilen NDVI goriintileri kullanilarak bitki gelisimini gdsteren ¢esitli
parametreler elde eden VAST (Vegetation Analysis in Space and Time) Modelinden
yararlanilmigtir. Bu model, FAO’nun Famine Early Warning System (FEWS) programi
kapsaminda gelistirilmistir. Vast modeli NDVI kullanarak bir bolgedeki tarimsal sezonun
baglangic tarihini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu amagla NDVI zaman serisine ait egrinin

yapisi kullanilmaktadir. Analizciye yardimct olmak {izere on adet parametre iiretilmektedir.

BULGULAR ve TARTISMA

Edirne ilinde aycicegi tiretim alan1 miktar1 114.562 ha olarak belirlenmis ve mevcut
tiriin deseni igerisinde ¢eltik, arpa, bugday, misir gibi tiriinlerde tespit edilmistir. Edirne ilinde
diger iiriinlere ait elde edilen alanlar asagidaki Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Edirne Ilinde Ilcelere Gére Uriin Desenine Ait Ekim Alanlart

Aycicegi | Orman | Misir | Nadas Amz | Celtik Mera Toplam

(ha) (ha) (ha) (ha.) (ha) (ha) (ha) (ha)
MERIC 337 14,251 | 2,082 953 3,316 | 13,912 5,533 40,047
SULEOGLU 7,518 7,954 685 208 473 - 9,869 26,026
HAVSA 153 423 2,028 6,014 | 10,031 | 4,136 20,055 42,264
MERKEZ 14,556 27,071 - 6,693 64 8,053 5,761 62,134
IPSALA 16,852 2,116 - 969 8,071 | 19,123 | 11,885 59,016
ENEZ 1,672 6,308 - 13,759 - 2,946 10,282 34,967
UZUNKOPRU | 26,268 20,64 1,303 7,891 | 20,545 | 11,819 30,68 67,826
LALAPASA 773 19,299 - 991 10,558 - 11,082 41,930
KESAN 22,967 45,656 - 17,146 - 6,695 11,498 | 103,962
Toplam 89,833 | 122,655 | 6,098 | 54,416 | 52,521 | 66,684 | 85,965 | 478,172

Projenin daha sonraki ¢aligmalarinda ise; aygigeginde verim tahmini ile ilgili veri tabani
olusturulmast ve model gelistirilmesi kismina gegilmistir. Aycicegi verim tahmini
calismasimnda mekansal (spatial) verim tahmini ve diger bir yontem olan Agrometeorolojik
similasyon yontemiyle verim tahmini yapilmistir.

Mekansal (spatial) verim tahmini i¢in arazi calismasi yapilirken dekara verim
alinabilecek, ilin farkli toprak yapisii igeren tarlalardan 6rnek almmustir. Ornek alman bu
arazilerin; sorunsuz taban araziyi temsil edecek yerlerden ve orta ve diisiik verim alinabilecek
kirag, taglik vb. gibi arazilerden alinmasina 6zellikle dikkat edilmistir. Proje ortagimiz olan
Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisi'nden hasat sonunda tarla sahiplerinden; koordinati
belirli tarlalardan elde edilen verim (kg/da) degerleri temin edilmistir. Daha sonra bu verim
(kg/da) degerleri ile uydu goriintiileri yansimalar1 arasinda kurulacak istatistiksel iliskilere
bakilarak verim degerleri hesaplanmuistir.

Agrometeorolojik veriler, NDVI verileri ve verim istatistikleri arasinda regresyon
analizi yapilmistir. Yapilan istatistiki degerlendirmelerde Edirne iline ait aygicegi verim
degerleri elde edilmistir. Coklu regresyon analizinde su yeterlilik indeks(indx n), skew
(PEAK den 3 on giinliik sonraki NDVI toplaminin, PEAK den 3 on giinliik 6nceki NDVI
toplamina boliimiinden elde edilen deger), slop (vejetasyon baslangici ile vejetasyonun en
fazla oldugu dogrunun egimi) ve Mayis sicaklik degiskenleri verimle iliskili bulunmustur.
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Analiz sonucuna gore Mayis ay1 sicakligi ile NDVI, SLOP degeri 6nemli bulunmustur.
Yapilan istatistiki analizler detayli olarak Sekil 1°de verilmistir. Bu parametreler kullanilarak
Edirne ilinde Aygicegi verim tahmini yapilmistir. 2007 yili i¢in 151kg/da 2008 yil1 i¢in 202
kg/da verim tahmin edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Gozlenen ve Tahmin Edilen Aygicegi Verimleri

IL YIL Gozlenen Verim (kg/da) Tahmini Verim (kg/da)
EDIRNE 1991 138 157
EDIRNE 1992 171 155
EDIRNE 1993 119 129
EDIRNE 1994 142 134
EDIRNE 1995 167 165
EDIRNE 1996 130 139
EDIRNE 1997 184 166
EDIRNE 1998 153 161
EDIRNE 1999 169 186
EDIRNE 2000 157 156
EDIRNE 2001 122 114
EDIRNE 2002 141 152
EDIRNE 2003 184 189
EDIRNE 2004 171 170
EDIRNE 2005 179 166
EDIRNE 2006 202 188
EDIRNE 2007 164 151
EDIRNE 2008 - 202

Edirne Aycgicegi Verim Tahmini
220
200 - /\
g 180 X A A /\
N 160 - w \‘ —— Olgllen verim
£ —=— Tahmini verim
000 M . S V4
120 ¥ v
100 T T T T T T T T
N &) ) A O N @) ) A
R S SR S SRS S S

Sekil 1. Olgiilen ve tahmin edilen verimler arasidaki iliski.
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SONUC

Proje kapsaminda uydu goériintiilerinin siniflandirilmasi ve verim tahmini i¢in arazi
caligmalart yapilmis ve Edirne iline ait 9 ilgede toplam 500 adet GPS ile koordinat
toplanmigtir. Uydu goriintiilerinin siniflanmasi sonucu Edirne ilinde aygigegi iiretim alani
miktar1 114.562 ha hesaplanmustir. Iklim verileri ve diisiik mekansal ¢oziiniirliige sahip uydu
goriintiileri (NOAA) kullanilarak verim tahmini yapilmistir. Buna gore de 2007 yil1 verim
degeri 151 kg/da bulunmustur.
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Farkl Gelisme Donemlerinde Uygulanan Azotlu Giibre Formlarimin Kishk
Kolza (Brassica napus ssp. oleifera 1..)’ nin Verim ve Verim Ogelerine Etkileri

Neslihan Duygu USTUNER'  Ozer KOLSARICI Mehmet Demir KAYA®

'Ziraat Yiiksek Miihendisi
?Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii, Diskapi-Ankara
3Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, Yenimahalle-Ankara

OZET

Bu arastirma, kislik kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.)’nin farkli gelisgme donemlerinde (rozet, sapa
kalkma, ciceklenme baglangici ve ¢igeklenme sonu) uygulanan farkli azotlu giibre formlarinin verim ve
verim Ogelerine etkilerini belirlemek amaciyla yiritiilmistiir. Arastirmada materyal olarak Orkan kiglik
kolza ¢esidi ile amonyum siilfat (%26N), amonyum nitrat (%33N) ve lre (%44) giibreleri
kullanilmistir. Arastirmada, bitki boyu, yan dal sayisi, ana sapta kapsiil sayisi, bin tane agirhigi, tane
verimi ve yag orani incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, uygulama zamanlart ve azotlu giibre
formlarinin incelenen 6zellikleri 6nemli sekilde etkiledigi belirlenmistir. Amonyum siilfat giibresi rozet
doneminde, tire giibresi sapa kalkma doneminde, amonyum nitrat giibresi ise ¢igeklenme baslangicinda
uygulandiginda en yiiksek verim tane verimi elde edilmistir. Ancak, pratikte azotlu giibre
uygulamasinin sapa kalkma doneminde yapildigi g6z Oniine alinirsa, bu dénemde tane verimini
arttirmak amaciyla iire giibresi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kolza, Brassica napus, azotlu giibre formu, gelisme dénemi, verim, yag orant

The Effects of Nitrogen Fertilizer Forms Applied at Different Growing Periods on Yield
and Yield Components of Winter Rapeseed (Brassica napus ssp. oleifera L.)

ABSTRACT

This research was conducted to investigate the effects of nitrogen fertilizer forms applied at different
growing stages (rosette, jointing stage, pre-flowering and post-flowering) on yield and yield
components of winter rapeseed. In the study, winter rapeseed cultivar Orkan and ammonium sulphate
(26% N), ammonium nitrate (33% N) and urea (44% N) were used as material. Plant height, number of
lateral branches, number of capsule in main branch, one thousand seed weight, seed yield and oil ratio
were determined in the study. The results revealed that nitrogen fertilizer forms and fertilizer
application stages significantly affected the investigated traits. The highest seed yield would be
obtained if ammonium sulphate in rosette stage, urea in jointing stage and ammonium nitrate in pre-
flowering stage were applied. However, urea should be advised to increase seed yield of rapeseed if
nitrogen fertilizer is generally applied in jointing stage in rapeseed.

Key Words: Rapeseed, Brassica napus L., nitrogen fertilizer forms, growth stage, yield, oil ratio

GIRIS

Kolza, diinya yagli tohumlu bitkiler iiretiminde en Onemli bitkilerden birisidir.
Ulkemizde ise son yillarda bitkisel yag acigimizin kapatilmasinda alternatif bir yag bitkisi
olarak onem kazanmaya baglamistir. Yazlik ve kislik c¢esitlerinin olmasi, verimli ve
tohumlarindaki yag oraninin (%40-45) yiiksek olmasi gibi 6zellikleri, kolzay1 diger yag
bitkilerine gore avantajli duruma getirmektedir. Ayrica, yaginin biyodizel iiretimine
hammadde olmasi, bu bitkiye olan talebi arttirmaktadir.

Ulkemizde en fazla kolza ekim ve iiretimi Marmara bélgesinde yapilmaktadir. Bunun
disinda Orta Anadolu ve gegit bolgelerindeki sulanan alanlar kolza ekim ve iiretiminde biiyiik
potansiyele sahiptir. Bu alanlarda yiiksek verimi nedeniyle kislik kolza iiretimi onerilmektedir.

19



USTUNER ve ark. “Farkli Gelisme Dénemlerinde Uygulanan Azotlu Giibre Formlarimin Kislik Kolza

(Brassica napus ssp. oleifera L.)’ min Verim ve Verim Ogelerine Etkileri”
Ancak bolge iireticileri i¢in kolza oldukga yeni bir bitkidir. Bu nedenle tariminda yasanan
basarisizliklar bolgede kolza ekim alanimin sinirli kalmasina neden olmaktadir.

Kolza iiretiminin arttirilmasinda Orta Anadolu ve gegit bolgelerinin sulanan alanlart
potansiyel alanlar olarak goriilmektedir (Kolsarict vd. 2005). Bu bolgede, iklimin kolza
tarimina uygun olmasi, sekerpancarina kota uygulanmasi ve sekerpancarinda uygulanan tiglii
ekim nobeti yerine dortlii ekim nobetine gecilmesi, patates sigil hastaligi nedeniyle patates
ekilis ve {liretiminin yasaklanmasi gibi nedenler, bdlgenin sulanan alanlarinda giftgileri
alternatif {riin arayigina yoneltmektedir. Bu nedenle, hem iilkemiz yag agiginin
kapatilmasinda onemli bir yeri olan, hem de bdlge sartlarinda yetistirme imkan1 olan kolza,
bolge iireticilerine dnerilebilecek dnemli yagli tohumlu bitkidir.

Kolzanm iiretiminde giibre dozu ve giibre formlar1 gibi bazi yetistirme tekniklerinin
kolzanin farkli gelisme devrelerindeki uygulamalarinda gosterecegi performanslarin tohum ve
yag verimine etkileri ekonomik agidan 6nem tasimaktadir (Karaaslan, 1998). Son yillarda
yapilan arastirmalarda, Ozellikle Fransa’da yiiriitillen ¢aligmalarda, kolza bitkisinin azotlu
giibreden yararlanmasinin ancak rozet olusumu sonu sapa kalkma devresinde basladigi ortaya
konulmustur (Behrens ve ark. 2001). Bugiine kadar bir¢ok tarla bitkisinde oldugu gibi kolzada
da azotlu giibrenin yarisinin ekimle birlikte verilmesinin bitkiye hi¢bir yarar saglamadigini,
verilen azotun ekimden itibaren en az 3-4 aylik periyottan sonra bitki tarafindan alindig:
bildirilmektedir (Lutman and Dixon, 1987).

Bu c¢alisma ile iilkemizde yaygin olarak kullanilan azotlu giibre formlarinin kolzanin
farkl1 gelisme donemlerinde uygulamasiyla verim ve verim Ogelerine etkilerinin ortaya
¢ikarilmasi amaglanmisgtir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada Orkan kislik kolza cesidi ile azotlu giibre formlarindan amonyum nitrat
(%33 N), amonyum siilfat (%21 N) ve iire (%44 N) kullanilmistir. Deneme, 2004 yilinda
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’ne ait arastirma-deneme
tarlasinda kurulmustur. Arastirmanin yapildigi 2004 ve 2005 yillarinda deneme yerlerinden

alman toprak 6rneklerinin kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1’ de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari

Derinlik Su ile Tuz Kirec Fosfor | Potasyum | Organik
(cm) doymusluk (%) PH CaCoO; P,05 K,O madde
(%) (%) (kg/da) (kg/da) (%)
0-20 73 0.11 7.24 5.0 5.4 241 1.57
20-40 71 0.11 7.22 5.0 24 185 1.02

*:Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii

Deneme, tesadiif bloklarinda, boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Ekim, 3.0 x 2.0 = 6 m?*’ lik parsellere, 5 sira ve sira arasi 40 cm tutularak
06 Ekim 2004 tarihinde yapilmistir. Olgiimlerde ve hasatta kenar siralar1 degerlendirme
disinda tutulmustur. Rozet donemi (11/03/2005), sapa kalkma dénemi (10/04/2005),
ciceklenme baglangici (26/04/2005) ve ¢iceklenme sonunda (23/06/2005) belirlenen parsellere
ayr1 olmak iizere, toprak analiz sonuglarina gore amonyum stilfat giibresinden 330 g/parsel,

amonyum nitrat giibresinden 200 g/parsel ve iire giibresinden 145 g/parsel uygulanmastir.
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Bitkilerin farkli gelisme donemlerine gore giibreleme yapilmasinda kriter olarak
asagidaki gozlemler dikkate alinmustir.

Rozet: Bitkilerin toprak {istiine ¢iktiktan sonra yaklasik 6-8 yaprakli oldugu dénem
rozet olarak kaydedilmistir.

Sapa kalkma: Bitkilerin ilkbaharda ¢igek olusturmaya baslanmadan 6nceki zaman sapa
kalkma donemi olarak degerlendirilmistir.

Cigeklenme baslangici: Parselde ilk ¢igek goriilmeye baslandigi zaman c¢iceklenme
olarak kaydedilmistir.

Cigeklenme sonu: Parseldeki bitkilerin c¢iceklenmesini tamamlayip kapsiillerinin
olgunlastirmaya basladigi zaman ¢igeklenme sonu olarak degerlendirilmistir.

Elde edilen verilerle MSTAT-C istatistik analiz programiyla verilerin bilgisayarda
varyans analizleri yapilmis, uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeylerini saptamak

amaciyla Duncan testi uygulanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarimin kislik kolzada
incelenen ozelliklere iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2’de, ortalama
ve farklilik gruplandirmalari Cizelge 3°de 6zetlenmistir.

Cizelge 2. Farkl1 gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin kolzada incelenen
ozelliklerle yapilan varyans analizine ait kareler ortalamalar

Yan Ana
Bitki sapta Bin tane | Tane Yag
V.K. S.D. dal .. S .
boyu kapsiil | agirh@ | verimi | oram
sayis1
sayisl1
Bloklar 2 176.1 1.00 17.4 0.026 565 18.0
Giibre formlari (A) 2 116.6* [ 2.33 10.1 0.019 6320 38.6*
Hata, 4 7.95 0.58 11.1 0.035 320 54
Uygulama zamam (B) 3 28.4 1.28** | 6.1 0.226** | 618 55.8*
AxB 6 50.7* 0.48* 21.0* 0.036 3486** [ 7.8
Hata, 18 13.6 0.16 3.9 0.040 308 14.0

*:%5; **: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 2’de goriildiigii gibi, incelenen Ozellikler arasinda, bitki boyu bakimindan
giibre formlar1 ve giibre formu x uygulama zamani interaksiyonu, yan dal sayisinda uygulama
zamani ve glibre formu x uygulama zamani interaksiyonu, ana sapta kapsiil sayis1 ve tane
verimi bakimindan giibre formu x uygulama zamani interaksiyonu ve yag orani bakimindan
ise giibre formu uygulama zamani istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.

Cizelge 3’de gorildiigii gibi, rozet doneminde en yiiksek bitki boyu 84.0 cm ile
amonyum nitrat uygulamasindan, sapa kalkma, ¢igeklenme baslangici ve ¢iceklenme sonunda
ise sirasiyla 86.9 cm, 89.6 cm ve 81.5 cm ile iire uygulanan parsellerden elde edilmistir. Bitki
boyu lizerine amonyum nitrat ve iirenin ¢iceklenme baglangicinda, amonyum siilfatin rozet
doneminde, diger donemlere gore daha etkili oldugu goriilmektedir. Arastirma sonucunda elde
etti§imiz bitki boyu ortalamalar1 Al-Jaloud ve ark. (1995)’in belirledigi bitki boyu
ortalamasindan (azotsuz 128-152 cm, azotlu 141-158 cm) daha diisiik olmustur. Bitki boyu
iklim, 6zellikle yagis ve sicaklikla toprak sartlarindan etkilenebilecegi gibi, yazlik ve kislik
ekime ve ¢eside gore de bitki boyu degisebilmektedir.
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En fazla yan dal sayisi rozet doneminde, sapa kalkma, cigeklenme baslangici ve
ciceklenme sonunda sirasiyla ortalama 3.3 adet, 3.7 adet, 2.3 adet ve 2.3 adet ile {ire
uygulanan parsellerden elde edilmistir. Yan dal sayisi bakimindan amonyum nitratin ve
amonyum siilfatin rozet doneminde, iirenin ise sapa kalkma doneminde, diger donemlere gore
daha etkili oldugu goriilmektedir. Bulgularimiz ana saptaki yan dal sayisim1 3-5 adet arasinda
belirleyen Diepenbrock ve Henning (1978)’iin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Rozet doneminde en fazla kapsiil sayisi ortalama 31.7 adet ile amonyum siilfat
uygulamasindan elde edilmistir. Sapa kalkma ve ciceklenme baglangicinda ise sirasiyla 33.7
adet ve 32 adet ile iire uygulamasindan, ¢iceklenme sonunda ise 31.7 adet ile yine amonyum
siilfat uygulanan parselden en yiiksek kapsiil sayisi belirlenmistir. Kapsiil sayisi iizerine
amonyum siilfatin rozet ve gigeklenme sonunda, iirenin sapa kalkma déneminde, amonyum
nitratin ise ¢iceklenme baglangicinda, diger donemlere gore daha etkili oldugu goriilmektedir.

En yiiksek bin tane agirligi rozet doneminde 4.2g ile amonyum nitrat uygulamasindan,
sapa kalkma ve ¢igeklenme sonunda ise 4.4g ile iire uygulanan parsellerden, ¢iceklenme
baslangicinda ise 4.6g ile amonyum siilfat uygulamasindan elde edilmistir. Bin tane agirligi
lizerine amonyum nitratin ¢i¢ceklenme doneminde, iirenin sapa kalkma ve ciceklenme
baslangicinda, amonyum siilfatin ¢iceklenme baslangict doneminde, diger donemlere gore
daha etkili oldugu goriilmektedir. Bin tane agirhigi bakimindan elde ettigimiz bulgular,
Incekara (1972), Diepenbrock and Henning (1978) ve Lauger and Hill (1982)’in bulgulariyla
paralellik gostermektedir.

Cizelge 3° de gorildiigii gibi, rozet doneminde en yiiksek tane verimi 127 kg/da ile
amonyum siilfat uygulamasindan, sapa kalkma, ¢igeklenme baslangici ve ¢igeklenme sonunda
ise sirastyla 165 kg/da, 132 kg/da ve 104 kg/da ile lire uygulanan parsellerden elde edilmistir.
Tane verimi lizerine amonyum nitratin ¢igeklenme baglangicinda, amonyum siilfatin rozet
doneminde, lirenin ise sapa kalkma doneminde, diger donemlere gore daha etkili oldugu
goriilmektedir. Tane verimi bakimindan {ire giibresinin amonyum nitrat ve amonyum siilfata
gore daha yiiksek degerler verdigi, ozellikle sapa kalkma baslangicinda uygulanan {irenin
verimi arttirdign goriilmektedir. Westphal and Marquard (1981) kolza ¢esitlerinin ortalama
tane verimlerini 145-167 kg/da arasinda degistigini, Wright et al. (1988) ¢igeklenme sonu
azotlu giibre uygulamasinin tane verimini dogrudan etkiledigini, Cheema ve ark. (2001) giibre
uygulama zamanlarinin kolzanin tane verimini etkilemedigini, Behrens ve ark. (2001)
ciceklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrasi azotlu giibre verilmesinin kolzanin tane verimini
arttirdigin1  belirlemiglerdir. Arastirmamizda c¢iceklenme sonunda uygulanan azotlu
giibrelerden beklenen etkinin alinamamasi, bu donemde yagislarin azalmasi veya yagis
olmamasi nedeniyle azotun bitkilere faydali hale gelememesinden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Yag orani bakimindan, rozet doneminde en yiiksek deger %35.9 ile amonyum nitrat
uygulamasindan, sapa kalkma, ¢igeklenme baslangici ve ¢igeklenme sonunda ise sirasiyla
%34.5, %36.1 ve %40.8 ile iire uygulanan parsellerden elde edilmistir. Yag orani iizerine
amonyum nitratin rozet ve ¢iceklenme sonunda, amonyum siilfat ve {iirenin ¢igeklenme
sonunda, diger donemlere gore daha etkili oldugu goriilmektedir. Tim azotlu giibre
formlarmin yag orami lizerine en fazla etkili oldugu donem ciceklenme sonu olarak
gorlilmektedir. Bagalma (1999) kolzada artan azot dozlartyla yag oraninin azaldigini
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bildirmistir. Yag oran1 bakimindan elde ettigimiz sonuglar Grami and Stefansson (1977)’un
bulgulariyla benzerlik gosterirken, Westphal and Marquard (1981)’in sonuglarindan daha
diisiik olmustur.

Cizelge 3. Farkl1 gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin kolzada incelenen
ozelliklere iligkin ortalama ve farklilik gruplandirmalar

Giibre Uygulama zam.anlarl :
Formlar1 Rozet Sapa kalkma Ciceklenme Ciceklenme Ortalama
baslangici sonu
Bitki boyu (cm)
AN 84.0 abc 78.7 cd 84.5 abc 77.5cd 81.2a
AS 81.7 bed 77.9 cd 75.2d 77.5cd 78.0ab
Ure 79.2 cd 86.9 ab 89.6 ab 81.5 bed 84.3cd
Ortalama 81.6 81.2 83.1 78.8 81.1
Yan dal sayisi (adet)
AN 2.3 bc 2.0¢ 20¢ 20¢ 2.1
AS 3.0 ab 20c 2.0c 2.0c¢ 2.2
Ure 33a 3.7a 2.3 be 2.3 be 2.9
Ortalama 2.9a 2.6¢ 2.1bc 2.1c 2.4
Ana sapta kapsiil sayisi (adet)
AN 26.3 cd 29.7 bed 30.0 abe 29.7 bed 28.9
AS 31.7 ab 29.7 bed 28.7 bed 31.7 ab 30.4
Ure 30.7 ab 33.7a 32.0 ab 26.0d 30.6
Ortalama 29.6 31.0 30.2 29.1 29.9
Bin tane agirhg (g)
AN 4.2 4.2 4.4 4.2 4.23
AS 4.0 43 4.6 4.2 4.27
Ure 4.0 4.4 4.4 4.4 431
Ortalama 4.1b2 4.3 al2 4.5 al 4.3 abl2 4.30
Tane verimi (kg/da)
AN 56 f4 67 ef34 112 be23 74 def34* 77
AS 127 b12 99 b-e234 56 f4 104 bed23 97
Ure 92 cde234 165 al 132 b12 104 bed23 123
Ortalama 92 110 100 94 99
Yag oram (%)
AN 359 30.2 31.9 353 333D
AS 35.2 30.9 31.3 36.6 335D
Ure 347 34.5 36.1 40.8 36.5a
Ortalama 353 ab 3190 33.1b 375a 34.5

*: Harfle %5, rakamlar %1 diizeyinde farkl gruplar géstermektedir.

SONUC

2004-2005 sezonunda Ankara sartlarinda yiiriitillen ¢alisma sonucunda; rozet, sapa
kalkma, ¢iceklenme baslangici ve gigeklenme sonunda uygulanan amonyum nitrat, amonyum
stilfat ve iire giibrelerinin, bitki boyu, yan dal sayisi, ana saptaki kapsiil sayisi, bin tane
agirligi, dekara tane verimi ve yag orani etkileri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore;
azotlu giibre formalarmin ve uygulama zamanlarinin incelenen 6zellikler {izerine etkilerinin
oldugu belirlenmistir.

Tane veriminde giibre uygulama zamanlart dikkate alindiginda sapa kalkma,
ciceklenme baslangici ve gigeklenme sonunda iire giibresi uygulanan parsellerde verim artigi
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saglanmistir. Amonyum siilfat ise sadece rozet doneminde verildiginde verimde bir artig
saglamistir. Giibre formlar1 géz 6niine alindiginda ise amonyum nitrat giibresinin ¢i¢eklenme
baslangicinda, amonyum siilfat giibresinin rozet doneminde ve iire giibresinin ise sapa kalkma
doneminde uygulanmasinin daha yiiksek tane verimi sagladigi belirlenmistir.

Yag oranlar1 ele alindiginda ise; yine tohum veriminde oldugu gibi sapa kalkma,
ciceklenme baslangic1 ve ¢igeklenme sonu iire uygulanan parsellerdeki tohumlarin yag
oranlar1 6nemli dl¢lide fazla bulunmustur. Rozet doneminde ise verilen amonyum nitrat yag
oranini arttirmistir.

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde; calismanin yapildigi alanda sulamanin
yapilmamasi, ekimin gecikmesiyle bitkilerin kisa zayif girmesi ve ekimin yapildig1 aylarda,
ilk c¢ikisa kadar mevsim normallerinin altinda bir yagis olmasi sebebiyle verim diigiik
olmustur. Bununla beraber sapa kalkma, ci¢ceklenme baslangici ve cigeklenme sonunda iire
giibresi uygulamasiyla tohum veriminin ve yag oranmin Onemli sekilde arttirdigi
belirlenmistir. Ancak, pratikte glibre uygulamasinin yapilabilecegi donem olarak sapa kalkma
baglangicinin goz Oniine alinmasiin daha uygun olacagi ve bu donemde de tane verimini

arttirmak amaciyla iire giibresinin kullanilabilecegi soylenebilir.
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Farkh Ekim Zamanlarinin Yesil ve Kirmiz1 Mercimegin (Lens culinaris Medik.)
Verim ve Verim Ogelerine Etkileri

Abdulkadir AYDOGAN, Vural KARAGUL, Aysegiil GURBUZ
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, Yenimahalle-Ankara

OZET

Aragtirma, farkli ekim zamanlarinda yesil ve kirmizi mercimegin (Lens culinaris Medik.) verim ve
verim Ogelerine etkilerini belirlemek amactyla yapilmistir. Denemeler, Haymana’da tesadiif bloklar1
deneme deseninde 2003,2004 ve 2005 yillarinda kurulmustur. Her bir denemede 12 genotip
kullanilmistir. Calismada, verim (kg/da), kis zarari, %50 ¢igeklenme giin sayisi, olgunlasma giin sayist,
100 tane agirhigi (g) ve bitki boyuna ait gézlemler alinmistir. En yiiksek verim ortalamasi, 176,2 kg/da
ile kislik kirmizi kii¢iik taneli mercimek denemesinde en diigsitk verim ortalamasi ise 105,3 kg/da ile
yazlik yesil iri taneli mercimek denemesinden alinmistir. Denemelerin verim ortalamalart arasindaki
fark istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kirmizi ve yesil mercimek, verim, tohum tane iriligi, kiglik, yazlik

Effects of Different Sowing Dates on Yield and Yield Components of Green and Red
Lentils (Lens culinaris Medik.)

ABSTRACT

The research was carried out to determine on grain yield and yield component of green and red lentils
in different sowing dates. In Haymana, experiment was conducted in Randomized Block Design in
years of 2003, 2004 and 2005. In each experiment, 12 genotypes were used and yield (kg/da), winter
damage, 50% the number of days to flowering, number of days to maturity, 100-grain weight (g) and
plant height were observed. The highest and the lowest average yield in the experiments were 176.2
kg/da and 105.3 kg/da in winter red small sized lentil and spring green large sized lentil respectively.
The difference between the average yield of the experiments was significant (P<0.01).

Key Words: Green and red lentil, yield, seed size, winter, spring

GIRIS

Diinyada, iilkemiz hububat tiikketimi yoniinden ilk sirada yer almasma karsilik, et
tiiketimi yoniinden son siralarda bulunmaktadir. Insanoglunun beslenme ve hayati
faaliyetlerini devam ettirebilmesi i¢in, enerji kaynag1 olarak karbonhidratlarca zengin besin
maddelerine olan ihtiya¢ kadar, 6zellikle biinyenin temel tasini olusturan proteince zengin
besin maddelerine de ihtiyaci vardir (Akgin 1988). insanda beden yapisinin ve zihinsel islevin
dayanag1 olan protein, hayvansal ve bitkisel kaynaklardan saglanmaktadir. Gelismekte olan
iilkelerde ve Tirkiye’de ¢ogu zaman et fiyatlar1 insanlarimizin satin alma giiciiniin tizerinde
seyretmektedir. Bu yiizden bitkisel kaynakli proteinler, lilkemiz insanlarinin beslenmesinde
hayvansal kaynakli proteinlerin yerine ikame edilmektedir. Yemeklik tane baklagiller
igerisinde bulunan nohut, mercimek ve fasulye Tiirk yemek kiiltiiri iginde 6nemli bir yere
sahiptir. Ulkemizde 2002 rakamlarma gore yilda kisi bagma 6.96 kg nohut, 5.96 kg mercimek
ve 3.61 fasulye kg tiiketilmektedir (Ciftci 2004). Mercimek, %26’ya varan protein orant,
thiamine ve niacine seviyelerinin yiiksek bulunmasi nedeniyle iyi bir protein kaynagidir (Abu-
shakra 1981, Akgin 1988, Sehirali 1991). Mercimek tohumlari, alfa-hydroxyornithine, alfa-
hydroxyarginine ve homoarginine gibi diger bitkilerde bulunmayan serbest aminoasitleri de
igcermektedir (Sulser ve Sager 1974). Ayrica vitamin ve mineral maddece (Fe, Ca, P, Na)
zengindir. Ulkemizde mercimek genelde gorba olarak ve bulgur ile karistirilip yemegi
yapilarak tiiketilmekte ve bulundugumuz cografyada fakirin eti olarak bilinmektedir.
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Ayrica sap, bakla kavuzu ve dekortikationdan (% 13 protein) sonra kalan kabuklar
icerdigi besin maddelerinin zenginligi ile ¢ok iyi bir hayvan yemidir (Nygraard and Hawtin
1981). Mercimek samani ¢ift¢i tarafindan kes olarak adlandirilir. Bazi yillar mercimek
samaninin fiyati tane fiyatindan daha fazla olabilmektedir.

Ayrica mercimegin koklerinde olusan nodiiller igerisinde nodozite bakterileri
(Rhizobium leguminosarum) vasitasi ile havanin serbest azotundan yararlanip topragi azotca
zenginlestirmektedir. Mercimegin dekara 10.3-11.5 kg arasinda azot fikse ettigi bildirilmistir
(Summerfield 1981). Baklagillerin azot fiksasyon yetenegi cevreye de olumlu etki
yapmaktadir. Rotasyonda baklagil kullanimi, her bir hektar i¢in ortalama % 13 daha az enerji
kullanimina neden olmaktadir. Bu alanlarda asit yagmurlarinda %18 azalma s6z konusudur
(20-40 kg COye esdeger). Baklagillerin ekim ndbetinde kullanilmasiyla, kiiresel isinma
potansiyelinde % 14, CO, saliminda 2 tonluk bir azalma s6z konusudur. Sonucta baklagillerin
rotasyonda kullanilmasiyla ¢evreye ve iklim degisikliklerine negatif etkisi daha az olmaktadir
(Anonymous 2007).

Ulkemiz 1980°li yillarda uygulanan “Nadas Alanlarinin Daraltilmast  Projesi”
aragtirmalarinda 6zellikle mercimek, bugdaygillerle miinavebeye girebilecek en karl kiiltiir
bitkilerinden birisi olarak belirlenmistir. Nitekim bu proje kapsaminda daraltilan alanlarin %
43’1 mercimek tarimina ayrilmistir. Buna bagl olarak Tiirkiye mercimek iiretiminde diinya
mercimek iiretiminin % 33’ni karsilayarak birinci iilke konumuna gelmistir. Ancak 1990’dan
itibaren mercimek tiretiminde hizli bir diisiis goézlenmistir. 2007 yilina gelindiginde diinya
mercimek iiretimi % 51 oraninda artarken, Tirkiye 580 bin tonluk iiretimiyle Hindistan ve
Kanada’dan sonra ancak Tligiincii sirada yer almistir (Anonymous 2007). Mercimek, daha
onceleri gelismemis ve gelismekte olan {lilkelerin {iriiniiyken; diinya ticaretinde 6nemli bir
pazarinin bulunmasi, ¢evreye ve insan saglina dost iiriin olmasi nedeniyle Kanada, Avustralya
ve USA gibi gelismis iilkelerin de ilgisini ¢cekmistir. Bu gelismis {iilkeler son yillarda
mercimek {iiretimini katlamislardir. Mercimek ayni zamanda 6nemli bir ihracat iiriiniidiir.
Ulkemiz, 2007 yilinda 185 279 ton mercimek ihracati karsiiginda 125 280 $ gelir elde
edilmistir (Anonim 2007).

Tiirkiye’de kirmizi ve yesil olmak iizere iki tip mercimek yetistirilmektedir. Kirmizi
mercimek %98 oraninda kislik olarak Giineydogu Anadolu Bolgesinde yetistirilmekte ayrica
Orta Anadolu Bolgesinde de Seydisehir, Beysehir, Hoylik ilgelerinde ekimi yapilmaktadir.
Yesil mercimek ise daha ¢ok Orta Anadolu Bdlgesi ve gecit bdlgelerinde yazlik olarak
yetistirilmektedir.

Kirmiz1 mercimek ekim alani ve iiretimi, 2007 yilinda 1990 yilina gore sirasiyla %23 ve
%19 oraninda azalmistir. Yesil mercimekte hem ekim alan1 hem de iiretimde %88 oraninda
daralma gerceklesmistir. Mercimek ekim alani ve iiretimdeki daralmaya karsin verim iklim
kosullarinin etkisinde kalmigtir. Bu yiizden yesil mercimek verimi genelde 100 kg/da altinda,
kirimizit mercimek verimi bu miktarin lizerinde gergeklesmistir.

Tiirkiye’de kirmizi ve yesil mercimek yetistiriciliginin yapildig1 alanlarda verimliligi
smirlayan ortak sorunlar oldugu gibi, yetistirildigi bolgeye gore de sorunlar bulunmaktadir.
Ulkemiz mercimek alanlarinda verimliligi smirlayan en énemli abiotik faktdrler; kuraklik,

diisiik ve yiiksek sicakliklar, bitki besin maddeleri yetersizligi, tuzluluk ve yiiksek kirec
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icerigidir (Cizelge 1). Biotik faktorlerin baginda da yabanci ot sorunu gelmektedir.
Mercimegin yabanci otlarla rekabeti ¢cok zayiftir. Yabanci ot nedeniyle % 20-% 80 arasinda
mercimek verim kaybi olmaktadir (Yanish et al, 2009). Bunun yani sira Fusarium spp.,
Orobanche crenata ve diger zararhlar sayilabilir (Beniwal and Dalkiran 1995). Ozellikle
kirmizi mercimek iiretim alanlarini son zamanlarda tehdit eden tebesirlesme sorunu ve buna
neden olan Dolycoris baccarum L. and Piezodorus lituratus F. (Akkaya, 2001) 6nemli
zararlilar arasinda yer almaktadir.

Cizelge 1. Mercimek verimini sinirlayan biotik ve abiotik stres faktorleri

ABIOTIK FAKTORLER BIOTIK FAKTORLER

Kuraklik Yabanci ot

Kis ve soguk zarari Mercimek tohum bdcegi (Bruchus spp.)

Yiiksek sicaklik Fusarium solgunlugu (Fusarium spp.)

Bitki besin maddesi yetersizligi Yaprak kurtlart (Sitone spp.)

Tuzluluk Apion

Yiiksek kireg icerigi Antraknoz (Ascochyta lentis)
Dut kimili (Dolycoris baccarum L. ve Piezodorus lituratus F.)
Orobans (Orobanche crenata)
Bakla hortumlu bocegi (Pod borer spp.)

Ulkemizin mercimek iiretim ve ihracatinda diinya pazarlarinda tekrar yerini alabilmesi
icin Oncelikle, verimi sinirlayan faktorlerin arasinda bulunan streslere dayanikli ve kaliteli
cesitlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Mevcut ¢esitlerin, yetistirildigi bdlgelerde cevre
faktorlerinden olumsuz etkilenmesi bdlge verimini diigiirmekte, bu ise toplam iilke mercimek
iretimini dogrudan etkilemektedir. Mercimek Giineydogu Anadolu Bolgesinde kislik
ekilmesine karsin, Orta Anadolu Bolgesinde halen yazlik ekilmektedir. Cok biiyiik bir ekim
alanina sahip olan bolgede yazlik ekim yerine verimde % 50 artisa neden olmasi sebebiyle
kislik ekime gegilmelidir. Mercimekte verimi arttirmak, maliyeti diisirmekte dolayisi ile
karlilig1 arttirmakta ¢iftci gelirinin yiikselmesi ile birlikte dis pazarda diger iilkelerle olan
rekabet daha kolay hale gelmektedir.

Bu calisma, farkli ekim zamanlarinda yesil ve kirmizi mercimegin (Lens culinaris

Medik.) verim ve verim 6gelerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Denemelerde kullanilan hat ve ¢esitler Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
mercimek 1slah programinda bulunan materyallerdir. Yesil mercimekte iri taneli, kirmizi
mercimekte ise kiiciik taneli hat ve cesitler kullanilmistir. Denemelerde kullanilan toplam hat
ve kontrol sayis1 12°dir. Her bir denemede farkli hat ve kontrol kullanilmistir.

Arastirma, yazlik ve kislik olmak {izere 2003-2004 ve 2004-2005 yetistirme
donemlerinde yapilmistir. Denemeler Tarla Bitkilerine ait Ankara-Haymana Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde, iri ve kiigiik taneli kirmizi1 ve yesil mercimek denemeleri ayri ayri
kislik ve yazlik olmak tizere 2 farkli ekim zamaninda ekilmistir. Denemeler, tesadiif bloklari
deneme deseninde ve 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Kisliklarda m*ye 350, yazliklarda ise
300 adet tohum kullanilmigtir. Kurulan denemelerin ismi, ekim tarihi, hat ve kontrol sayilari,
kotiledon rengi, tane irilikleri ve parsel boyutlar1 Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Kurulan denemelerin ismi, ekim tarihi, hat ve kontrol sayilari, kotiledon rengi, tane
irilikleri ve parsel boyutlar

. Genotip
Deneme Adi ’I;;inie K(;t;i::dion sayis1 Ekim tarihi | Parsel boyutu
P g (hat+kontrol)

Kislik Yesil Mercimek Iri Yesil 9+3 2 Ekim 2003 |Smx4s1rax0,25m
Yazlik Yesil Mercimek Iri Yesil 10+2 16 Mart 2004 “
Kislk Kirmizi Kiigik | Kirmizt 9+3 1 Ekim 2004 &
Mercimek
Yazlik Kirmizt Kiigiik | Kirmizi 1042 28 Mart 2005 «
Mercimek

Denemelerin kuruldugu yillardaki aylik minimum, ortalama sicaklik (°C) ve ortalama
yagis miktarlar1 (mm) Cizelge 3’de verilmistir. En diisiik sicaklik -16.2 °C ile 2003-2004
yetistirme déneminde olmustur. iri taneli yesil mercimek denemsinin kuruldugu 2003-04

doneminde kigliklar 245.7 mm, yazliklar ise 100 mm yagis almistir. Kii¢iik taneli mercimek

denemelerinin kuruldugu 2004-05 yetistirme periyodunda ise kishiklar 369 mm, yazliklar ise

254.4 mm yagis almstir.

Cizelge 3. 2003-04 ve 2004-05 donemlerine ait aylik minimum, ortalama sicaklik (°C) ve

ortama yagis miktarlari (mm)

Yetistirme Haymana-Ankara
Dénemi Aylar Yetistirme Donemi Mi(l)l Sic. (?)rt. Sic. Yagis (mm)
() (W)

) Ekim 2003 -5,7 13,1 23,5

S Kasim 2003 3.2 6.3 6.4
= Aralik 2003 -10,1 0.2 65,3
% Ocak 2004 -16,2 2.3 46.8
L: Subat 2004 -16,1 0,6 13,2

E’" Mart 2004 ~ -10 5.3 9.8
Nisan 2004 ;? g 9,1 9,5 234
May1s 2004 25 3 13.3 39.6
Haziran 2004 2 s 52 17,8 177

Temmuz 2004 9,1 213 9,5

Agustos 2004 10,0 21 11

Eyliil 2004 2,0 17,5 0,0

Ekim 2004 1,9 13,1 9,0
Kasim 2004 » -11,1 3,9 412

Aralik 2004 k: -10,6 0,1 5.1
Ocak 2005 5 9,5 2,99 182
Subat 2005 E -11,6 0,57 43,6
5 Mart 2005 § -11,0 3,77 87,0
§ g Nisan 2005 ” 3.7 10,5 46,4
_ﬁ E Mayis 2005 E» 1,5 16,3 56,0
N = Haziran 2005 54 17,52 42,6
”~ Temmuz 2005 13,5 23.85 20,4

Kis zarari: Kis zarar1 gézlemi (Sing et al. 1989), kislik ekimlerde her bir hat ve cesit

icin kis sonrasi nisan aymda alinmistir (1: dayanikli, 9 hassas).
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Alinan gozlemlerden kis zarari, %50 ¢iceklenme giin sayisi, bitki boyu ve olgunlagma
giin sayisinda minimum, maksimum, ortalama ve standart sapmalar belirlenmistir. Yiiz tane
agirligi (g) ve verim (kg/da) MSTAT-C paket programinda varyans analizine tabi tutulmustur.
Yiiz tane agirhg (g) ve verim (kg/da) ortalamalari Asgari Onemli Farka gore
gruplandirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Tane verimi:
2003-04 ve 2004-05 yetistirme doneminde kurulan denemelere iliskin verim
ortalamalar1 (kg/da) Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. 2003-04 ve 2004-05 yetistirme doneminde kurulan denemelere iligkin verim
ortalamalar1 (kg/da)

2003-04 Kashik Yesil iri 2004 Yazhk Yesil iri 2004-05 Kishk Kirmizi 2005 Yazhk Kirmizi
Taneli Mercimek Taneli Mercimek Kiiciik Taneli Mercimek | Kiigiik Taneli Mercimek

ISV‘;*‘ Hat/Cesit (‘11(;::) Hat/Cesit X{g;‘;‘) Hat/Cesit (‘li;;‘:) Hat/Cesit X{g;‘;‘)
1 AKM 615 119.7 c-f AKM 700 | 81.67 f AkM 639 154.0 bed | AkM 427 | 158.0 abc
2 AkM 568 2013 a AKM 701 | 97.00 def | AKM 642 198.7 ab AKM 689 | 154.0 abc
3 AkKM 635 180.0 a-d AkM 703 | 108.7b-e | AkM 783 188.3 abc | AKM 715 126.0 bed
4 AkM 434 181.7 abc AkM 705 | 125.7 abc | AKM 651 153.7 bed | AKM 724 [202.0 a
5 AkKM 272 193.7 ab AKM 706 | 116.0a-d | AkM 33 130.7 cd | AKM 726 | 178.0 abc
6 AkM 646 151.7 a-e AKkM 707 | 135.0a AkM 51 185.7 be AKkM 739 | 119.3 bed
7 AKM 746 120.7 c-f AkM 708 |83.3 f AkM 159 205.3 ab AKM 749 | 7533 d
8 AKM 658 111.7 def AkM 397 | 129.7 ab AkM 336 246.7 a AkM 757 | 153.3 abc
9 AkM 664 647 f AKM 571 [92.0 def | AkM 353 199.7 ab AkKM 759 | 160.0 abc
10 Pul 11 125.0 b-f AKM 570 | 88.0 ef Firat 87 149.0 bed | AKM 760 [110.7 cd
11 Sultan 1 137.3 a-e |Meyveci 105.0 b-f | Kafkas 178.3 bed | Ali Day1 192.7 ab
12 Erzurum 89 82.0 ef Sultan 1 102.0 c-f | Malazgirt 89 |124.0 d Emre 20 222.0 a
F ok kk * *
Ortalama 139,1 105,3 176,2 1543
D.K. (%) 29,63 13,9 19,70 28,54
A.OF 69,8 24,79 57,76 74,56

**:.<0.01; *: >0.01

2003-04, 2004-05 yetistirme donemlerinde yiiriitillen denemelerde, en yiiksek verim
ortalamalarma kigliklarda ulasiimistir. Bu degerler yesilde 139.1 kg/da, kirmizida ise 176,2
kg/da olarak gerceklesmistir. Denemelere giren hat ve kontroller igerisinde en yiiksek verim
ortalamasi 246.7 kg/da ile AkM 336 numarali kiglik kirmizi hattan elde edilmistir. Kislik ve
yazlik yesil iri taneli mercimek denemelerinde verimler arasindaki fark istatistiki olarak %1,
kislik ve yazhik kiiciik taneli mercimek denemelerinde ise %5 seviyesinde oOnemli
bulunmustur. Kurulan denemelerin verim ortalamalarina ait gruplar Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5 incelendiginde, en diisiik verim ortalamasi 105.3 kg/da ile yazlik yesil
mercimek denemesinden elde edilmistir. Denemelerin verim ortalamalar1 arasindaki fark %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Kisliklarin verim ortalamasi, yazliklara gore, iri taneli yesil
mercimek de %32, kiiciik taneli kirmiz1 mercimekte ise %14 daha fazla gergeklesmistir. Kiglik

kiiciik taneli kirmizi mercimeklerin verimi yesil iri taneli yazlik mercimek veriminden %67
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daha fazla olmustur. Sonuglar bir¢ok arastirmacinin (Andrews, 1987; Sakar et al, 1988; Slim
et al, 1991) bulgular ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 5. Kurulan denemelerin verim ortalamalarina ait gruplar

Denemeler Verim (kg/da)
Kishk Yesil iri Taneli Mercimek 139,1 ab
Yazlik Yesil Iri Taneli Mercimek 105,3 b
Kiglik Kirmizi Kiigiik Taneli Mercimek 176,2 a
Yazlik Kirmizi Kii¢iik Taneli Mercimek 154,3 ab
F degeri *%
Ortalama (kg/da) 143,72
D.K. (%) 24,74
AOQOF. 51,93

100 tane agirhg:

2003, 2004 ve 2005 yetistirme doneminde ¢esit ve hatlarin ortalama yiiz tane agirliklart
Cizelge 6°da verilmistir.

Cizelge 6. 2003-04 ve 2004-05 yetistirme doneminde ¢esit ve hatlarin yiiz tane agirliklar (g)

Sira 100 Tane 100 Tane 100 Tane 100 Tane

No Hat/Cesit Agirhg Hat/Cesit Agirhg Hat/Cesit Agirhi (g) Hat/Cesit Agirhg
(4] (2 (2

1 AKM 615 52 ¢ AKM 700 | 6.7 abc AkM 639 32 cod AkM 427 3.8 abc

2 AKM 568 54 ¢ AKM 701 6.2 d AkM 642 3.3 be AkM 689 3.7 abed

3 AKM 635 6.6 b AKM 703 | 6.9 ab AkM 783 31 d AkM 715 32 f

4 AkM 434 7.3 ab AkKM 705 | 6.6 abcd AkM 651 26 e AkM 724 3.4  def

5 AkM 272 7.7 a AKkM 706 | 6.2 bed AkM 33 32 cod AKM 726 3.6 _abcde

6 AkM 646 7.4 ab AKM 707 | 6.5 bed AkM 51 38 a AkKM 739 3.6 bcde

7 AkM 746 6.6 b AkKM 708 | 6.7 abcd AkM 159 37 a AkM 749 3.5  def

8 AKM 658 43 d AKkM 397 |63 «cd AkM 336 37 a AKM 757 39 a

9 AkM 664 47 «cd AKM 571 7.1 a AkM 353 35 b AkM 759 3.6 cde

10 Pul 11 6.8 b AKM 570 | 6.6 bcd Firat 87 37 a AkM 760 34  ef

11 Sultan 1 6.9 ab Meyveci 6.4 cd Kafkas 35 b Ali Day1 3.9 ab

12 Erzurum 89 [5.1 ¢ Sultan 1 6.4 cd Malazgirt89 |25 e Emre 20 3.4  def

F Ak % k3k k3k

Ortalama 6.2 6.6 33 3.6

D.K. (%) 7.52 4.55 3.02 491

A.OF 0.7852 0.508 0.1693 0.2981

Yiiz tane agirhg yoniinden yiiksek ortalama 6.6 g ile Yazhik Yesil Iri Taneli
Mercimekten elde edilmis bunu 6.2 g ile Iri Taneli Kishik Yesil Mercimek, 3.6 g ile Kishk
Kiiciik Taneli Mercimek ve 3.3 g ile de Kislik Kirmiz1 Kiiclik Taneli Mercimek Denemesi
izlemistir. Yiiz tane agirligr en yiiksek (7.7 g) ile AkM 272 numarali hattan elde edilmis,
Malazgirt 89 ise en diisiik yiiz tane agirligina sahip (2.5 g) genotip olmustur.
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Agronomik ozellikler:

Kurulan denemelerdeki hat ve cesitlerin kis zarari, ¢iceklenmeye kadar gegen giin

sayis1, hasat olgunluguna kadar gegen giin sayisi Cizelge 7’de verilmistir.

Kislik Yesil Iri Taneli Mercimek Denemesinde %50 ¢iceklenme giin sayisi ortalama

222 giin, Yazlik Yesil iri Taneli Mercimek Denemesinde ise 75 giin olmustur. Bitki boyu

ortalamasi a¢isindan ise denemeler arasinda bir fark bulunmamaistir. Ortalama olgunlagsma giin

sayis1 agisindan, Kishk iri Taneli Yesil Mercimek denemeleri, Yazlik Yesil Iri Taneli

Mercimek Denemelerinden 160 giin daha ge¢ olgunlasmistir. Kiiclik Taneli Kislik ve Yazlik

Kirmizi1 Mercimek Denemeleri icerisindeki hat ve kontrollerin bazi agronomik o6zellikleri

Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 7. Iri Taneli Kislik ve Yazlik Yesil Mercimek Denemeleri igerisindeki hat ve
kontrollerin baz1 agronomik 6zellikleri

Kishk Yesil iri Taneli Mercimek Yazhk Yesil iri Taneli Mercimek
Kis %50 Bitki Olgunlasma %50 Bitki Olgunlagma
Hat/Kontrol zararl1 | Ciceklenme boyu Giin Sayisi Hat/kontrol | Ciceklenme | Boyu Giin Sayist
1-9) Giin Sayisi (cm) Giin Sayis1 | (cm)

AkM 615 2 224 24 271 AkM 700 70 25 104
AkKM 568 3 223 22 265 AKM 701 78 22 110
AkM 635 3 219 22 264 AkM 703 73 22 106
AkKM 434 3 219 22 264 AkKM 705 79 22 109
AKM 272 2 218 20 266 AkM 706 73 22 107
AkKM 646 3 220 21 266 AkM 707 71 23 108
AKM 746 5 223 23 270 AkM 708 77 23 107
AkM 658 3 225 23 270 AkM 397 78 23 110
AKM 664 1 223 25 271 AKM 571 72 24 105
Pul 11 5 222 23 273 AkM 570 75 24 107
Sultan 1 4 221 23 272 Meyveci 73 21 108
Erzurum 89 4 222 22 269 Sultan 1 75 23 109
Minimum 1 218 20 264 70 21 104
Maksimum 5 225 25 273 79 25 110
Ortalama 3 222 23 268 75 23 108

St. Sapma 1.193 2.193 1.314 3.232 2.828 1.114 1.883

Cizelge 8. Kiigiik Taneli Kiglik ve Yazlik Kirmizi Mercimek Denemeleri igerisindeki hat ve
kontrollerin bazi1 agronomik &6zellikleri

Kishk kirmizi Kiigiik taneli mercimek

Yazhik kirmizi kii¢iik taneli mercimek

%50 s %50 s

Hat/kontrol Kis zaran Ciceklenme Bitki boyu Hat/kontrol Ciceklenme Bitki Boyu Olgunlasma

a-9) Giin Sayisi (cm) Giin Sayisi (cm) Giin Sayis1
AkM 639 2 225 22 AkM 427 63 25 101
AkM 642 3 224 24 AkM 689 60 26 101
AkM 783 3 233 29 AkM 715 62 22 100
AkM 651 2 239 33 AkM 724 59 25 99
AkM 33 2 224 23 AkM 726 60 26 100
AkM 51 1 223 22 AkM 739 59 24 101
AkM 159 2 228 24 AkM 749 61 25 100
AkM 336 1 229 25 AkM 757 56 24 98
AkM 353 1 228 21 AkM 759 59 25 100
Firat 87 3 225 22 AkM 760 60 21 99
Kafkas 2 224 24 Ali Day1 58 25 103
Malazgirt 89 6 230 28 Emre 20 71 29 105
Minimum 1 223 21 56 21 98
Maksimum 6 239 33 71 29 105
Ortalama 2 228 25 61 25 101
St. Sapma 1.371 4.677 3.545 3.725 2.005 1.881

*Kis zarart: 1 dayanikli, 9 hassas
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Cizelge 8 incelendiginde, %50 ¢igeklenme giin sayisi, kishik kirmizi kiigiik taneli
mercimek denemesinde ortalama 228 giin yazliklarda ise 61 giin olmustur. Yazlik kirmizi
kiigiik taneli mercimek denemesine giren hat ve gesitlerin ortalama %50 ¢igeklenme giin
sayis1 yazlik yesil iri taneli mercimek denemsinden 14 giin daha azdir. Yazlik ve kislik kiiciik
taneli kirmizi mercimek denemelerin bitki boyu ortalamasi agisindan ise herhangi bir fark (25
cm) bulunmamustir. Kis zarar agisindan (1: Kisa dayanikli; 9: Kisa hassas) Kislik Yesil Iri
Taneli Mercimek denemsinde sadece bir hat 1 degerini alirken (AkM 664), en yiiksek verim
ortalamasinin alindig1 Kishk Kirmizi Kii¢iik Taneli mercimek denemsinde 3 hat (AkM 51,
AKM 336 ve AkM 353) 1 degerini almustir.

SONUC

Kurulan denemelerde bulunan hatlar igerisinde en yiiksek verim degeri, ki zarar1 skoru
1 ve 100 tane agirligr 3,7 g olan AkN 336 numarali hattan elde edilmistir. Mercimekte yapilan
caligmalarda kisa dayaniklilik ile tane verimi arasinda olumsuz iligki tespit edilmistir
(Kiismenoglu 1995, Aydogan et al. 2005). Her iki calismada da en yiiksek tane verimine kisa
toleransh cesitlerde ulasilmistir. Calismada en yiiksek verim degerine, kislik kirmizi
kiiciik taneli mercimek denemesinde elde edilmistir.

Mercimegin kislik olarak yetistirilmesi icin Oncelikle kisa dayanikli genotipler
belirlenerek tescil edilmesi gerekmektedir. Ancak o zaman kisliklardan beklenen verim
potansiyeline ulasmak miimkiin goriilmektedir. Kislik mercimek ekiminden beklenen verimin

alinabilmesi i¢in ayn1 zamanda yabanci ot sorunu da ¢dziilmelidir.
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OZET

Bu calismada; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii’niin (TARM) Orta Anadolu bélgesi igin
gelistirdigi Kafkas kishk kirmizi mercimek g¢esidinde uygun tohum miktarinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Calisma; TARM’in Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde tesadiif bloklart
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak ve 4 tohum miktarinda (5-10-15 ve 20 kg/da) 2002-2004
yillarinda ti¢ y1l boyunca stirdiiriilmiistiir. Arastirma sonucunda Kafkas kislik kirmizi mercimek cesidi
icin en uygun tohum miktarinin 18.8 kg/da oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mercimek, tohum miktari, verim

Determination of Seed Rate on Winter Lentil (Lens culinaris Medik.) cv. Kafkas

ABSTRACT

The aim of study was to determine the seed rate of winter lentil which was improved by Central
Research Institute for Field Crop (CRIFC) in Central Anatolia Conditions. The experiment was
conducted in CRIFC’s experimental research field in Haymana during 2002—-2004. Four seed rates were
investigated (5-10-15 and 20 kg/da). Experimental design was a randomized complete block with three
replications. Results revealed that the most suitable seed rate of winter lentil cv. Kafkas was 18.8 kg/da.

Key Words: Lentil, seed rate, yield

GIRIS

Ulkemizde tahillardan sonra en biiyiik ekilis alanina sahip olan baklagiller (27 491 708
ha), ozellikle kuru tanelerindeki yiiksek protein igerikleri (%18-36) ve ozellikle A, B, D
vitaminlerince zengin olmalar1 ile insan ve hayvan beslenmesinde, koklerindeki Rhizobium
bakterileri araciligiyla havanin serbest azotunu fikse etmeleri sebebiyle de ekim ndbetlerinde
yer alirlar.

Toplam yemeklik tane baklagiller igerisinde %33.7’lik ekilis alan1 ile nohuttan (503 674
ha) sonra en yiiksek ekilis alanina sahip olan mercimek (389 541 ha), iiretimde de %39,4 liik
paya sahiptir (TUIK, 2007). Yemeklik tane baklagiller igerisinde diisik ve degisen
sicakliklara dayaniklilik bakimindan ilk sirada yer alan mercimegin, iilkemizde Dogu
Karadeniz Bolgesi digindaki tiim bolgelerde tarimi yapilmaktadir.

Ulkemizde kirmizi ve yesil olmak {izere iki tip mercimek yetistirilmektedir. Giineydogu
Anadolu Bolgesinde kislik olarak yetistirilen kirmizi mercimek, toplam mercimek ekilis
alanlarmin  %91.7 sini, iiretimin ise %94.9’unu olusturmaktadir (TUIK, 2007). Yesil
mercimek ise yazlik olarak Orta Anadoluda ve Gegit Bolgelerinde ekilmektedir.

1980’li yillarda baslatilan Nadas Alanlarinin Daraltilmast (NAD) Projesi ile ekim
nobetine uygunlugu tespit edilen mercimegin, bu yillarda gerek ekim alani gerekse {liretimi
hizla artmis ve Tirkiye mercimek digsatiminda lider iilke durumuna gelmistir. En yiiksek
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ekim alanina (979 632 ha) ve tiretimine (1 040 000 ton) (FAO, 2004) 1988 yilinda ulagsmig
olan mercimegin bu yildan sonra iiretimdeki istikrarsizliktan ve diger sebeplerden dolay1 ekim
alanlar1 ve liretimi hizla azalmis ve lilkemiz dig alim yapan iilke konumuna gelmistir.

Aym yillarda kislik kirmizi mercimek ekim alanimizin ve iiretimimizin hemen hemen
tiimiinii karsilayan Giineydogu Anadolu bolgesinde, GAP kapsaminda sulu tarima gegilmesi
ile kirmizi mercimek ekim alanlarinda ve iiretiminde meydana gelebilecek azalma ihtimali
g0z Oniine alinarak, bir kisim iiretim bu bolgede devam ederken bir kisim iiretiminde diger
bolgelere ve 6zellikle Orta Anadolu bolgesine kaydirilmasi planlanmaistir.

Orta Anadolu kosullarinda mercimegin yetistirme teknigi paketinin (ekim zamani,
giibre miiktari, vs.) olusturulmasi g¢aligmalarina yine 1980°1i yillarda NAD projesiyle
baglanilmistir. Bu kapsamda TARM’ 1n yiiriittiigii ekim siklig1 calismasinda kiglik pul 11 ve
Firat 87 mercimek cesitlerinde dort farkli tohum miktar1 (250, 350, 450 ve 550 tane/m?) ele
alimmustir. Calisma sonucunda; Pul 11 gesidi igin 22-27 kg/da (450-500 tane/ m” ), Firat 87
¢esidi igin ise 1214 kg/da (400-450 tane/m”) oldugu, tavsiye edilecek tohum miktarmin
mercimegin yliz tane agirligina bagli olarak degistigi rapor edilmistir (Meyveci ve ark., 1993).

Glineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde mercimekte yetistirme teknigi
caligmalar ise 1979 yilinda baslatilmis, kiigiik taneli Kirmizi—51 ¢esidi i¢in en uygun tohum
miktarmimn 300 tane/m” (9 kg/da) ve 12-15 cm sira araligi oldugu, iri taneli Pul mercimekler
icin yiiriitiilen denemeler de ise 15 c¢cm sira araligi ve 250 tane/m” (12-15 kg/da) tohum
miktarinin en iyi verimi sagladig tespit edilmistir (Anonim, 1985).

Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisiiniin Pasinler bolgesinde Malazgirt—89
kislik kirmizi mercimek cesidinin en uygun tohum miktarinin belirlenmesi amaciyla 1994-95
yillarmnda 150-200-250-300-350 ve 400 tane/m” tohum miktarlarinin denendigi ¢alismada
deneme ortalamasi olarak bitki boyu 23.0 cm, toplam dal sayis1 5.7 adet/bitki, bakla sayis1
28.2 tane/bitki, 206.4 bitki/m’, yiiz tane agirhg 2.8 g ve tane verimi 84.3 kg/da olarak
bulunmustur. En yiiksek tane veriminin 300 tane/m” tohum miktarinda 99.5kg/da olarak elde
edildigi bildirilmistir (Agsakalli ve Olgun, 1999).

Van kosullarinda yiiriitiilen bir baska ¢aligmada (2001-02 yillarinda) Sazak-91 ve Yerli
Kirmizi gesitleri icin 4 farkli ekim siklig1 (200, 250, 300 ve 350 tohum/m?) ve 4 farkli ekim
sekli (serpme, siraya, 450 ve 900 capraz ekim) denenmis ve en yliksek verimin Sazak-91 i¢in
her iki yilda da 250 tane /m” de, Yerli Kirmiz: gesitleri igin her iki y1lda da 300 tane/m” oldugu
bildirilmistir (Togay ve Anlarsay, 2008).

TARM’in yemeklik tane baklagil islah birimi kiglik gesit gelistirmek amaciyla yurt
disindan (ICARDA) ve yurt i¢inden (6zellikle Giineydogu Anadolu Bolgesi) temin edilen
materyalle 1slah caligmalarini yiiriitmiis ve 2001 yilinda Ozbek, Kafkas, Ciftci isimleriyle 3
adet kislik kirmiz1 mercimek ¢esidini tescil ettirmistir.

Orta Anadolu bolgesi iiretim alanlarina kislik mercimek ekiminin girmesi ve mercimek
iiretiminin arttirilmasi amaciyla dzellikle Orta Anadolu ve Gegit bolgeleri icin gelistirilen
soguga dayanikli ve toleransli Kafkas kiglik kirmizi mercimek ¢esidinin ¢ift¢iye tanitilmast
kapsaminda baslatilan yetistirme teknigi paketinin olusturuldugu program dahilinde Kafkas

kislik kirmizi mercimek ¢esidinin en uygun tohum miktar1 belirlenmeye ¢aligilmistir.
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MATERYAL ve METOT

Deneme, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiinin Haymana/ikizce
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde 3 yil (2002, 2003 ve 2004) siiresince, 4 farkli tohum
miktarinda (5-10-15 ve 20 kg/da), tesadiif bloklar1 deneme deseninde, 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Parsel boyutlar1 1.8m x 10.0m=18.0m’ olup, hasat alam 5.6m?” dir. 15.0 cm sira
arast ve 5.0 cm sira lizeri olacak sekilde mibzerle ekilmistir. Ekimle birlikte biitiin
uygulamalara 14.0 kg/da DAP giibresi verilmistir. Yabanci ot kontrolii elle yolunarak
yapilmistir (Sekil 1).

Kafkas kislik kirmizi mercimek ¢esidi; yaprak tiiyliliigii hafif, yaprake¢ik kiigiik, dik
gelisme tabiatli, bitki boyu 22-31 cm, ilk bakla yiiksekligi 11-14 ¢m ve bakla dokmeyen bir
cesittir. Kiglik ve erkenci, kisa dayanmikliligi iyi, ¢igeklenme giin sayis1 214-221 giin,
olgunlagma giin sayis1 263-267 giindiir. Verim potansiyeli 163-200 kg/da’dir. Yiiz tane
agirlign 3.65 gr, tohum kabugu rengi kahverengi, kabuk flizerindeki desen rengi siyah,
kotiledon rengi kirmizi, su alma indeksi %0.73, sisme indeksi %1.9 olup elek analizinde
%34.4 oraninda 5.0 mm, %64.2 oraninda 4.5 mm tane elekte kalmaktadir. Verimi kisitlayan
herhangi bir hastaliga rastlanmamustir. i¢ Anadolu bdlgesi ve Gegit Bolgelerine onerilen bir
cesittir (Sekil 2).

Arastirma alani topraklar1 kahverengi toprak grubundan, killi-tinli tekstiirde, organik
maddece fakir, pH’ s1 ise hafif alkali olan bir toprak yapisina sahiptir.

Sekil 1. Kafkas kislik kirmizi mercimek Sekil 2. Kafkas kislik kirmizi mercimek
deneme alanindan genel goriiniim deneme alanindan ve tane durumuna ait
gorinim

Denemenin yiiriitildigi 2002—2003-2004 yillar1 ve uzun yillara (14 yil) ait sicaklik
(°C), nispi nem (%) ve yagis (mm) degerleri Cizelge 1’ de verilmistir. Deneme yeri iklim
degerleri incelendiginde; 1990-2004 (14 yil) uzun yillar ortalama sicaklik, nispi nem ve
toplam yagis degerleri sirasiyla 10.1 °C, %74.4 ve 403.6 mm olarak tespit edilmistir.
Denemenin yiiriitildiigii 2002, 2003 ve 2004 yillar1 ortalama sicaklik, nispi nem ile toplam
yagis degerleri ise sirasiyla 10.0, 10.1 ve 10.2 °C, % 72.4, 71.6 ve 73.2 ile 554.3, 351.0 ve
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283.4 mm olarak belirlenmistir. Bolgenin uzun yillar ortalamasi ile denemenin yiiriitiildiigii
yillar itibariyle sicaklik ve nispi nem degerlerinde biiyiik bir farklilik gériilmezken, denemenin
ilk yil1 olan 2001-2002 déneminde uzun yillar ortalamasinin iistiinde bir yagis (554.3mm)
olmus, 2002-2003 (351.0mm) ve 2003-2004 (283.4mm) donemlerinde ise ortalamanin
altinda yagis degerleri saptanmustir.

Cizelge 1. Deneme yeri aylik ortalama sicaklik (°C), nispi nem (%) ve yagis (mm) ile uzun
yillar (14 y1l) ortalama degerleri

Sicaklik (0C) Nispi nem (%) Yagis (mm)

Aylar 2001- | 2002- | 2003- | 2001- 2002- 2003- | 2001- | 2002- | 2003-

2002 2003 2004 2002 2003 2004 2002 2003 2004

Ekim 11.2 12.1 16.1 68.0 70.8 74.6 0.0 11.6 23.5
Kasim 5.0 6.7 13.1 79.8 743 75.0 76.6 24.9 6.4
Arahk 0.7 -3.4 6.3 84.7 74.0 81.5 148.0 26.1 65.3
Ocak -6.4 3.7 -0.2 65.3 81.8 80.7 44.3 47.0 46.8
Subat 2.8 -2.9 -2.3 75.9 78.7 77.2 13.5 61.7 13.2
Mart 6.5 0.9 0.6 77.8 77.8 75.6 37.1 20.4 9.8
Nisan 8.3 8.2 5.3 81.9 76.8 76.4 83.7 62.1 23.4
Mayis 13.8 16.4 9.5 70.6 68.5 75.6 19.4 45.7 39.6

Haziran 18.3 19.9 133 67.8 63.8 69.6 11.0 7.0 17.7
Temmuz 22.6 21.3 17.8 64.4 60.8 59.6 47.7 3.5 9.5

Agustos 20.6 21.6 21.3 63.6 62.7 62.9 3.6 0.3 11.0
Eyliil 16.8 16.1 21.0 69.1 69.7 69.7 69.4 17.2 17.2
Ort. 10.0 10.1 10.2 72.4 71.6 73.2 554.3 | 351.0 | 2834
1990-2004

(14 yil) 10.1 74.4 403.6

Deneme verilerinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi (Yurtsever,1984)’ten
yararlanilarak yapilmistir. F testinde %1 (**) ve %S5(*) anlamli ¢ikan ortalamalar
AOF g g5 testine gore gruplandirilmistir. F testinde dnemli ¢ikmayanlar ise tabloda &nemli
degil (OD) seklinde gosterilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kafkas kiglik kirmizi mercimek ¢esidinin en uygun tohum miktarint belirlemek
amaciyla yiiriitiilen bu ¢aligmada; bitki boyu, toplam dal sayisi, bakla sayisi, yiiz tane agirligi,
tane verimi, biyolojik verim (sap+tane) ve hasat indeksi Ozellikleri ile verim ve verim
komponentleri arasindaki iligkiler incelenmistir.

Bitki Boyu ve Toplam Dal Sayisi

Orta Anadolu Bolgesi igin gelistirilen Kafkas kiglik kirmizi mercimek g¢esidinin en
uygun tohum miktarmin saptanmast amaciyla yiiriitilen calismada farkli tohum

miktarlarindan elde edilen bitki boyu ve toplam dal sayis1 degerleri Cizelge 2’ de verilmistir.
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Cizelge 2. Kafkas kislik kirmiz1 mercimek ¢esidine ait bitki boyu ve toplam dal sayis1 2002—
20032004 yillar1 ve 3 yil ortalamasi ile analiz degerleri

Tohum miktar: (kg/da) Bitki boyu (cm) Toplam dal sayis1 (adet/bitki)
2002 2003 2004 Ort. 2002 2003 2004 Ort.
5 23.8 23.6 18.2 21.9 43a 3.7a 4.0a 4.0a
10 22.3 23.1 18.4 21.3 4.0a 3.7a 3.7a 38a
15 22.2 22.6 21.7 22.2 3.0b 2.7b 2.7b 2.8b
20 22.7 21.3 18.8 20.9 23b 2.0b 23b 22¢
Yil Ort. 228 A | 226 A 193 B 21.6 34 3.0 3.2 3.2
F (Y1) ok -
F (Toh. Mik.) OD OD OD OD *k * * *k
F (Toh. Mik x Yil) 0D -
AOF (0.05) (Yll) 1.49 -
AOF (905, (Toh. Mik.) - - - - 0.88 1.00 0.94 0.47
AOF (905 (Y1l x Toh. Mik.) - -
VK(%) 5.38 9.90 14.33 10.08 12.91 16.67 14.89 | 14.76

*: %5, **: %1 diizeyinde 6nemli

Kafkas kishk kirmizi mercimek c¢esidi bitki boyu yoniinden incelendiginde tohum
miktarlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki yonden denemenin yliriitiildiigi her 3 yilda da
Oonemsiz bulunmustur. Yillar arasi1 farkliliklar 6nemli olurken, yi1l x tohum miktari
interaksiyonu onemsiz bulunmustur (Cizelge 2). Yillar arasindaki istatistiksel farklilik
caligmanin yiiriitiildigli her ii¢ yilda ki yagis miktarlarinin birbirlerinden oldukca farkli
olmasiyla aciklanabilir. En yiiksek bitki boyu (22.8 cm) yagisin uzun yillar ortalamasinin
tizerinde olan 2002 (554.3mm) yilinda elde edilmistir. Bu degerler ile Agsakalli ve Olgun,
1999’ un bildirdigi bitki boyu degerleri arasinda paralellik bulunmaktadir.

Toplam dal sayisia bakildiginda ise tohum miktarlar1 arasinda gerek yillar itibariyle
gerekse calismanin yiiritildigii 3 yilin toplu degerlendirilmesinde istatistiksel olarak
onemlilik bulunurken, yil ve yil x tohum miktar1 interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli
bulunmamustir (Cizelge 2). Her 3 yilda ve toplu degerlendirmede bitkide ki dal sayist tohum
miktar1 ile ters orantili olmustur. Birim alana diisen tohum miktar1 arttik¢a bitkide ki dal
sayisinda azalma olmustur.

Yapilan literatiir ¢aligmasi sonucunda; elde edilen toplam dal sayisi degeri Agsakalli ve
Olgun, 1999’ un bildirdigi toplam dal sayis1 degerinden daha diisiik bulunmustur. Bu durum
farkli bolge ve ¢esit 6zelliginden kaynaklanmistir.

Bakla Sayisi ve Yiiz Tane Agirhg
Farkli tohum miktarlarinda elde edilen bakla sayisi ve yiiz tane agirligi degerleri
Cizelge 3’ de verilmistir.
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Cizelge 3. Kafkas kiglik kirmiz1 mercimek ¢esidine ait bakla sayis1 ve yiiz tane agirligi 2002—
2003-2004 yillar1 ve 3 yil ortalamasi ile analiz degerleri

Tohum miktan (kg/da) Bakla sayis1 (adet/bitki) 100 tane agirhg (g)

2002 2003 2004 Ort. 2002 2003 2004 Ort.
5 20.0a 29.0 23.0a 240a 3.5 3.0 37b | 34a
10 16.7 ab 27.7 17.7b 20.7 ab 33 2.8 39a | 33ab
15 12.0 be 26.0 16.0 be 18.0b 3.1 2.9 37b | 32b
20 9.0¢c 13.7 12.7¢ 11.8 ¢ 3.2 3.0 3.6c | 3.3ab
Yil Ort. 144B | 241A 173 B 18.6 33B | 29C | 3.7A 33
F (Toh. Mik.) ok OD * *k OD OD ok *
F (Toh. Mik x Yil) ok *
AOF .05 (Y11) 4.28 1.53
AOF g 5) (Toh. Mik.) 4.86 - 4.80 4.14 - - 0.44 1.27
AOF 05 (Y1l x Toh. Mik.) 7.17 2.21
VK(%) 16.87 26.49 13.87 22.45 5.23 4.80 0.59 3.89

*: %35, **: %1 diizeyinde dnemli

Kafkas kislik kirmizi mercimek ¢esidi ile yiriitiilen calismada farkli tohum
miktarlarinin bakla sayisi {izerine olan etkisi denemenin yiiritiildiigii birinci ve ti¢lincii yilda,
tic yilin toplu degerlendirilmesinde tohum miktarlar1 arasinda, yil ve yil x tohum miktari
interaksiyonu yoniinden istatistiksel olarak ©nemli bulunmus, ikinci yilda bakla sayisi
yoniinden tohum miktarlar1 arasinda istatistiki farklilik bulunmamistir (Cizelge 3). Gerek
2002 gerekse 2004 yillarinda birim alana diisen tohum miktar1 arttikca bitkideki bakla
sayisinda azalma meydana gelmis, bu durum c¢alismanin kapsadigi 3 yillik toplu
degerlendirmede de benzer olmustur. Yillar arasinda ki ististiksel farklilik iklim degerlerinin
yillar itibariyle farklilik géstermesinden kaynaklanmistir. Sonuglar Agsakalli ve Olgun, 1999’
un bildirdigi bakla sayisi degerinden daha diisiik bulunmustur. Bu durum bélge ve iklim
farklilig ile gesit 6zelliginden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Yiiz tane agirligi yoniinden ise; ¢aligmanin yiiriitiildiigi 2002-2003 yillarinda tohum
miktarlar arasinda istatistiksel farklilik bulunmaz iken, 2004 yili tohum miktarlar1 arasinda
istatistiki farklilik onemli bulunmustur. Ug yilin toplu degerlendirilmesinde ise y1l ve tohum
miktar1 ortalamalar1 ile yil x tohum miktar1 interaksiyonu istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). 2004 yilinda yiiz tane agirlig1 agisindan tohum miktarlar1 arasindaki
istatistiki farklilik o yilki yagis miktarinin ¢aligmanin yiiriitiildiigii diger yillardan daha diisiik

olmasindan kaynaklanmustir.

Tane Verimi ve Biyolojik Verim
Farkli tohum miktarlarinda elde edilen tane verimi ve biyolojik verim degerleri Cizelge

4’de verilmistir.
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Cizelge 4. Kafkas kislik kirmizi mercimek cesidine ait tane verimi ve biyolojik verim 2002—
2003-2004 yillar1 ve 3 yil ortalamasi ile analiz degerleri

Tohum miktar: (kg/da) Tane verimi (kg/da) Biyolojik verim (sap+tane) (kg/da)
2002 2003 2004 Ort. 2002 | 2003 2004 Ort.
5 74.8 b 85.8 424D 67.7b | 2083 | 2745 | 127.0b | 203.3b
10 106.1 ab 89.7 46.4 b 80.7b 291.7 | 243.0 | 158.7b | 231.1b
15 1254 a 108.7 | 1303a | 121.5a | 3393 | 304.2 | 393.6a | 345.7a
20 125.7 a 1069 | 128.6a | 120.4a | 369.0 | 321.8 | 390.5a | 3604 a
Y1l Ort. 108.0 97.8 86.9 97.6 302.1 | 2859 | 267.5 285.1
F (Y1) OD OD
F (Toh. Mik.) * OD % % OD OD % %
F (Toh. Mik x Yil) oK woE
AOF(ODS) (Yal) - -
AOF(y,5) (Toh. Mik.) 36.34 - 27.79 14.26 - - 40.57 43.87
AOF(,05) (Y1l x Toh. Mik.) 24.70 75.99
VK(%) 16.84 10.12 16.0 14.76 21.22 | 12.92 7.59 15.54

*: %5, **: %1 diizeyinde dnemli

Kafkas kishik kirmizi mercimek ¢esidi ile yiiriitilen ¢alismada, farkli tohum
miktarlarinin mercimegin tane verimi iizerine etkisi sadece 2003 yili hari¢ denemenin
yiirtitiildiigii diger iki yilda, ti¢ yilin toplu degerlendirildigi tohum miktari ortalamasinda ve yil
x tohum miktar1 interaksiyonunda istatistiksel olarak &nemli bulunmustur (Cizelge 4).
Caligmanin yiiriitiildigii her ti¢ yildaki tane verimi o yilin bakla sayis1 ve yiiz tane agirlig
degerleri ile paralellik igerisinde olup, tane verimi birim alandaki bitki sayisina bagl olarak
artis gostermistir. Yapilan varyans analizi sonucunda en yiiksek tane verimine 15kg/da (400
tane/m?) ve 20 kg/da (550 tane/m”) tohum miktarlarinda ulasilmistir. Varyans analizi sonrasi
Duncan testinde yine 15 kg/da ve 20 kg/da tohum miktarlari ayn1 grupta yer almigtir. Yapilan
optimum noktanin tespitiyle en uygun tohumluk miktarinin 18.8 kg/da olarak belirlenmistir.
Ancak tavsiye edilecek tohum miktarinin ¢esidin yiiz tane agirhigima bagl olarak degistigi,
diger aragtirmacilar ve arastirma sonuglarinda da belirtilmistir (Meyveci ve ark., 1993;
Anonim, 1985; Agsakalli ve Olgun, 1999; Togay ve Anlarsay, 2008).

Kafkas kislik kirmizi mercimek ¢esidinin farkli tohum miktarlarina biyolojik (sap+tane)
verim degerleri agisindan bakildiginda ise denemenin yiiriitiildiigii birinci ve ikinci yilinda
istatistiksel Onemlilik bulunmazken 2004 yilinda, ii¢ yilin toplu degerlendirildigi tohum
miktar1 ortalamasinda ve yil x tohum miktar1 interaksiyonunda istatistiksel farklilik tespit
edilmistir. Biyolojik verim biiyiikk oranda yagis ve sicakliga bagli olarak artis ve azalig
gosterir. 2004 yilindaki toplam yagis miktari ¢alismanin yiriitiildigii diger iki yildan ve uzun
yillar ortalamasindan oldukg¢a diisiik olmustur. Bu durumun &zellikle 2004 yilindaki tohum
miktar1 uygulamalar1 arasinda ve ii¢ yilin toplu degerlendirildigi tohum miktar1 ortalamasinda
istatistiksel farkliliga sebep oldugu diigiiniilmiistiir.

Hasat indeksi

Farkli tohum miktarlarinda elde edilen hasat indeksi degerleri Cizelge 5’ de verilmistir.
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Cizelge 5. Kafkas kislik kirmizi mercimek ¢esidine ait hasat indeksi 2002—-2003-2004 yillar
ve 3 yil ortalamasi ile analiz degerleri

Tohum miktar (kg/da) Hasat indeksi (%)

2002 2003 2004 Ortalama
5 373 31.3d 333 34.0
10 36.0 37.0a 29.0 34.0
15 36.7 36.0b 333 353
20 34.3 33.0c 33.0 334
Ortalama 36.1 343 32.2 34.2
F (Y1) OD
F (Toh. Mik.) OD * 0D OD
F (Toh. Mik x Yil) OD
AQF(O.OS) (Y1) -
AOF(y¢5) (Toh. Mik.) - 0.01 - -
AOF (05 (Y1l x Toh. Mik.) -
VK(%) 12.69 5.58 20.63 13.99

*: %5, **: %]1 diizeyinde 6nemli

Kafkas kislik kirmizi mercimek ¢esidinin farkli tohum miktarlarinin hasat indeksi
degerleri arasinda 2003 yilinda istatistiki olarak farklilik bulunurken, 2002, 2004 ve 3 yil
ortalamasi ile yil x tohum miktar1 interaksiyonu arasinda istatistiki olarak onemli fark
bulunmamistir (Cizelge 5).

Ozellikler Aras iliskiler
Kafkas kislik kirmizi mercimek ¢esidinde tane verimi ile verim komponentleri arasinda
saptanan basit korelasyon degerleri Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Kafkas kislik kirmizi mercimek ¢esidinde tane verimi ile verim komponentleri
arasindaki korelasyon degerleri

Verim Bitki Toplam | Bakla Cift Bos 100 Biyo. Hasat Tane
Unsurlar boyu dal sayis1 bakla bakla tane verim indeksi verimi
sayis1 sayisi sayis1 ag.
Bitki boyu 1.000
Top. dal sayisi 0.098 1.000
Bakla sayisi 0.495%* 0.311 1.000
Cift bakla sayisi 0.181 0.851** | 0.492%*%* 1.000
Bos bakla sayisi 0.063 0.463** 0.498** 0.520%* 1.000
100 tane agirh@ -0.496** | 0.208 -0.291 0.109 -0.126 1.000
Biyolojik verim 0.186 -0.602** | -0.032 -0.520** | -0.431** | -0.225 | 1.000
Hasat indeksi 0.116 0.074 0.082 0.239 -0.020 -0.297 | 0.172 1.000
Tane verimi 0.199 -0.495** | -0.010 -0.379* -0.415* -0.296 | 0.938** | 0.481** | 1.000

< 95 (1=0.325), **< %1 (1= 0.418) 6nemli

Kafkas kiglik kirmizi mercimek tane verimi ile incelenen ozelliklerden toplam dal
sayist (-0.495), cift bakla sayis1 (-0.379) ve bos bakla sayis1 (-0.415) arasinda olumsuz ve
onemli iligki tespit edilmistir. Biyolojik verim (0.938) ve hasat indeksi (0.481) arasinda ise
olumlu ve 6nemli iliski bulunmustur (Cizelge 6).

SONUC

Orta Anadolu bolgesi iiretim alanlarina kiglik kirmizi mercimek ekiminin girmesi ve
mercimek iiretiminin arttirllmasi amaciyla, 6zellikle bolge igin gelistirilen soguga dayanikli
Kafkas kislik kirmizi mercimek c¢esidi i¢in ¢iftciye Onerilecek en uygun tohum miktari
belirlenmeye ¢aligilmigtir.
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Arastirma sonucunda; calismanin yiiriitiildigi her ii¢ yilda da en yiiksek verim 15
kg/da ve 20 kg/da tohum miktarlarindan elde edilmistir. Fiziki optimum noktanin
belirlenmesiyle, Orta Anadolu ve Gegit bolgeleri igin gelistirilen Kafkas kishik kirmizi
mercimek ¢esidinde yore g¢iftgisine tavsiye edilecek tohum miktarinin 18,8 kg/da (450-500
tane/m”) oldugu tespit edilmistir.
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Tiirkiye’de Mera Kanunu Uygulamalarinin
Tarihsel Gelisimi

Celal CEVHER', i. Coskun CEYLAN?, Ozdal KOKSAL?

'Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, Yenimahalle-Ankara
?Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliimii

OZET

Bu c¢alisma; 1998 yili 6ncesi ve sonrast Mera Kanunu uygulamalarinin tarihsel gelisimini ortaya
koymak i¢in yapilmigtir. Bunun i¢in, Mera Kanunu ve Yonetmeliginde yer alan uygulamalar
arastirilmistir. Bununla birlikte bugiine kadar yapilan Bakanlik (Tarim ve Koyisleri Bakanligr)
caligmalar1 ve kirsal alandaki yansimalar1 da saptanmistir. Incelenen kanunlar, yonetmelikler, tebligler
ve bakanlik calismalari c¢esitli acilardan degerlendirilmis ve yorumlanmistir. Uygulanan Mera
Kanunlarinin ortaya ¢ikardigi hukuki sorunlar ve giftciler tizerindeki etkisi belirlenmistir. Ayrica, diger
kurumlar {izerinde meydana getirdigi degisikliklerde ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Cayir ve mera alanlari, mera kanunu, mera yonetmeligi

The Historical Development of Rangeland Law Application in Turkey

ABSTRACT

This study was aimed to investigate the historical development of pasture law application after/before
in 1998. Therefore, the applications in rangeland law and regulation were investigated. However, the
ministry works (Ministry of Agriculture and Rural Affairs) and also their reflections in the rural areas
were investigated until today. Reviewed laws, regulations, and the ministry of communication studies
were evaluated from various aspects and also interpreted. Legal issues which emerged from pasture law
and their effect on farmers were detected. Moreover, the changes of the pasture law on other institutions
were examined.

Key Words: Pastures and rangeland areas, rangeland law, pasture regulation

GIRIS

Cayir ve mera alanlarina iligkin ilk diizenlemeler, Tanzimat Donemi’ne kadar somut
olaylar karsisinda verilen degisik tarihli ferman ve hiikiimlerden olugmaktaydi. Daha sonra
Tanzimat Donemi’nde girisilen kanunlastirma faaliyetleri sonucu, mera ve ¢ayir alanlar ile
ilgili 1858 tarihli “Arazi Kanunnamesi” ¢ikarilmistir. Bu calismanin ardindan degisik
yasalarla yapilan diizenlemeler giindeme gelmistir. Bu yasal diizenlemeler; Degisik (474,
2502, 885, 2510 sayili) Iskan Kanunlari, 1580 sayili Belediye Kanunu, 4753 sayili Ciftciyi
Topraklandirma Kanunu, 1757 sayili Toprak Tarim Reformu Kanunu, 442 sayili Koy Kanunu,
3194 sayili Imar Kanunu, 2644 sayili Tapu Kanunu, 3402 sayili Kadastro Kanunu, 766 sayil
Tapulama Kanunu, 3202 sayili K&y Hizmetleri Genel Miidiirligi Kurulus Kanunu, 6831
sayili Orman Kanunu ve 1982 Anayasasinin 45’inci maddesi gibi farkli kanunlarda getirilen
diizenlemelerle birlikte mera mevzuatini olusturmaktaydi. Yapilan bu yasal diizenlemeler ile
mera ve ¢ayir alanlarinin kullanma sekilleri ve kosullart belirlenmeye ¢aligilmistir. Ancak bu
daginik mevzuat, tam olarak mera ve cayir alanlarinin belirlenmesi (zespiz), snirlandirilmasi
(tahdit), 0zel sahislara kullanmak iizere verilmesi (fahsis) ile mera islah ve amenajmani

konusunda kullanicilara yiikiimliiliik getirmemekteydi.
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Mera ve cayir alanlarinin bakimi, sinirlarmin belirlenmesi, bu alanlarin kullanilmast
gibi konulara iligkin; farkli zamanlarda ¢ikarillan yasalar bulunmakla birlikte bu alandaki
sorunlar ¢oziilemiyordu. Bu yasal diizenlemelerde, hukuki bir anlasmazligin olmasi halinde
hangi yasadaki hitkmiin uygulanmasi gerektigi konusunda bir agiklik yoktu. Bu nedenle, yasal
diizenleme ile sorunlar ¢oziimlenemiyordu. Bunlar ile somut olaylarda uygulama yapmak hem
idari hem de adli agidan olduk¢a zor olmaktaydi. Bu farkli yasalarin birebir somut mera
ihtilaflarina uygulanamamasi birtakim sikintilar1 da beraberinde getirmesi nedeniyle; tiim
bunlara son vermek amaciyla 28.02.1998 tarih ve 4342 sayili Mera Kanunu ¢ikartilmigtir. Bu
kanundan sonrada mera alanlari ile ilgili yeni bir donem baslatilmistir.

Bu kanun ¢ikartilirken ii¢ temel esas lizerinde durulmustur. Birincisi; miistakil bir Mera
Kanunu ¢ikararak, giiniin sartlarina uygun yasal diizenlemeleri yapmak, ikincisi; Mera ile
ilgili ¢aligmalarin, sadece Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1 yetkisinde toplanmasi; iiglinciisii ise,
Merkeziyetei yonetim anlayisindan uzaklasarak, kullanicilara yetki ve sorumluluk
verilmesidir. Kanunun amaci ise; Mera, yaylak ve kislaklarin tespiti, tahdidi ile tahsislerinin
yapilmasi, belirlenecek kurallara uygun kullanimin saglanmasi, mera alanlarinin bakim ve
islahlarinin yapilarak, verimliliklerinin artirilmasi, kullanimlarinin denetlenmesi, bu alanlarin
korunmasi ve gerektiginde kullanim amacinin degistirilmesidir. Bu baglamda, Tarim ve
Koyisleri Bakanligi mera alanlarina yonelik yapilan tiim ¢aligmalari, 1998 yilinda ¢ikartilan
mera kanuna gore yapmaktadir. Mera kanunu ¢ikartildiktan sonra, giiniimiize kadar (2008),
7.381.411 milyon hektar mera alaninda tespit, 3.515.887 milyon hektar mera alaninda tahdit,
759 adet mera 1slah ve amenajmani projesi tamamlanmis ve 3.327.607 dekar mera alam
kullanicilarin hizmetine girmistir.

Bu ¢alisma, Tanzimat Doneminden 1998 yilina kadar olan mera mevzuatini, 28/02/1998
tarih ve 4342 sayili Mera Kanunun mevcut uygulamalarinin neler oldugu ve bu uygulamalarin
kirsal alanda ne tiir bir etki yaratacagini ortaya koymak i¢in planlanmistir. Calismanin ilk
boliimiinde Mera Mevzuatinin Tarihgesine yer verilmistir. Daha sonra sirasiyla; 1998 yilinda
onceki Mera Mevzuatindan kaynaklanan sorunlar, 1998 yilindaki Mera Kanunu ve
Yonetmeligi, Mera Kanununun uygulanmasinda karsilagabilecek muhtemel sorunlar ve Tarim
ve Koyisleri Bakanliginn Mera Kanuna goére yaptigt ve yapacagi ¢aligmalar
degerlendirilmistir.

Mera Mevzuatinin Tarihgesi

1998 Yilina Kadar Uygulanan Mera, Yaylak ve Kislak Mevzuati; Bu mevzuatlar
sirastyla, 1858 Tarihli Kanunname-i Arazi, 442 sayili Koy Kanunu (1924), 1580 Sayil
Belediyeler Kanunu (1930), 4753 Sayili Cift¢iyi Topraklandirma Kanunu (1945), 6831 sayili
Orman Kanunu (1956), Miilga 1757 Sayili Toprak ve Tarim Reformu Kanunu (1973), 1982
Anayasasinda Mera alani, 2924 sayili Orman Koyliilerinin Kalkinmalarinin Desteklenmesi
Hakkinda Kanun (1983), 3083 Sayili Sulama Alanlarimin Diizenlemesine Dair Tarim Reformu
Kanunu (1984), 3194 Sayili imar Kanunu (1985), 3202 Sayili Koy Hizmetleri Genel
Midiirligii Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun (1985), 3155 Sayili Tarim Reformu Genel
Midiirligiic Kurulus ve Gorevi Hakkinda Kanun (1985) ve 3402 Sayili Kadastro Kanunu
(1987).
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1858 Tarihli Kanunname-i Arazi; Islim Hukukunda toprak {izerinde Devlet
Miilkiyeti, Kamu Miilkiyeti, Sahis Miilkiyeti olmak tizere ti¢ farkli miilkiyet hakkina yer
verilmig ve bu, miilkiyetler mesr(i goriilmistiir. Ayetler, hadisler, sahabe uygulamalari ve
Islam hukukgularmin ictihatlar1 incelendigi zaman, topraga devlet ve kamu yaninda gergek
kisilerin de sahip olduklar1 ve bunun mesra sayildig1 ortaya cikar. Araziler; malikin devlet
veya gergek kisi olmasi, intikal yolu ve imkan1 dikkate alinarak taksim edilmistir. Bu konuda
en gelismis 1274/1858 tarihli Arazi Kanununda (Kanunnami-1 arazi) yer almistir (Anonim,
2009a). Herkesin menfaatine terkedilmis (metruk arazi) topraklar ve yerlerde, 6zel miilkiyete
konu olamaz. Bu topraklar tahsis edildikleri maksada hizmet eder. Biitiin iilke halkinin
istifadesine birakilmis yerlerin isgali, istifadeye engel olacak sekilde sahislar tarafindan
kullanilmasi, zaptt gibi durumlarda her vatandas miidahalenin engellenmesini dava edebilir.
Koy ormani, merasi, kiglagi, yaylasi gibi merkezlerdeki ahalinin istifadesine terkedilmis
yerlerden de yalnizca bu yerde oturanlar istifade edebileceklerdir (Madde 5, 91 vd.).

442 sayih Koy Kanunu; Bir kdyiin sayilan veya misterek yerler bir kdy sinir iginde
kalmiyorsa buralardan istifade eden koylerin miisterek mali olup, her kdyiin sinir kdgidinda bu
haklar1 yazilir ve miistereken koruyup eskisi gibi istifade ederler. Koyiin orta mali kanun
karsisinda Devlet mali gibi korunur. Bu tiirlii mallara el uzatanlar Devlet malina el uzatanlar
gibi ceza goriirler (Anonim, 2009b).

1580 Sayili Belediyeler Kanunu; Oteden beri beldeye ait sayilan biitiin tarla, bag,
bahgce, cayir, mera, zeytinlik, palamutluk, baltalik, otlak gibi yerler smnir i¢inde kalir. Oteden
beri miistereken intifa edilen ¢ayir, yayla ve mera ve menba ve tepelerden teamdilii vechile
alakadarlarn istifade haklar1 bakidir. Bu suretle belediye sinir1 dahilinde kalip baskalarinin
hakki intifalar1 bulunan bu kabil yerler hakkinda sinir kagidina serh verilir. Belediye sinirlari
icinde sahipsiz arazi mahiyetindeki seyrangah, harman yeri, koruluk ve batakliklarin ve
belediye marifetiyle deniz, nehir ve golden doldurulmus olan yerlerin ve yikilmis kale ve
kulelerin metruk arsalar1 ve enkazinin tasarruf, idare ve nezareti kaffei hukuk ve vecaibi ve
varidat1 ile beraber belediyelere devir olunur (Anonim, 2009¢).

753 Sayih Ciftciyi Topraklandirma Kanunu; Bu kanunda yazili araziden maksat,
ormandan bagka olan kiiltiir arazisidir. Kiiltlir arazisi; ¢iftlikte kullanilabilen arazidir. Kiiltiir
arazisi, Tarla bag, bahge, agaclik, cayir ve mera ¢esitlerine ayrilir (Anonim, 2009d).

6831 sayih Orman Kanunu; Bilim ve fen bakimindan orman niteligini tam olarak
kaybetmis yerlerden; tarla, bag, bahge, meyvelik, zeytinlik, findiklik, fistiklik (Antep fistig1,
cam fistig1) gibi cesitli tarim alanlar1 veya otlak, kislak, yaylak gibi hayvancilikta
kullanilmasinda yarar oldugu tespit edilen araziler ile sehir, kasaba ve kdy yapilarinin toplu
olarak bulundugu yerlesim alanlari, orman simirlar1 disina ¢ikartilir. Devlet ormanlari iginde
bulunan yaylak, kislak ve otlaklarla sulama yerlerinde haklar1 olanlardan buralara
hayvanlariyla yahut hayvansiz olarak girip ¢ikmak isteyenler; bu yerlere orman idaresinin
gosterecegi yollardan gegmeye ve ormanlara zarar vermemeye matuf tedbirlere riayete
mecburdurlar. Devlet ormanlarindaki otlaklara disaridan toplu olarak veya siirii halinde
hayvan sokulup otlatilmasi, tanzim olunacak planlara gére orman idaresinin iznine baglidir.
Planlar otlak zamanindan evvel tanzim ve orman isletme midiirliikklerince tasdik olunur.
Tarim ve Orman Bakanligi, Devlet ormanlar icindeki agag¢siz otlak, yaylak ve kislaklarin
tanzim ve 1slah1 hususunda gerekli tedbirleri alir (Anonim, 2009¢).

45



CEVHER ve ark. “Tiirkiye'de Mera Kanunu Uygulamalarinin Tarihsel Gelisimi”

1757 sayil Toprak ve Tarim Reformu Kanunu; Anayasa Mahkemesi tarafindan 10
Mayis 1978 tarihinde sekil yoniinden iptal edilmis ve yeni Kanun tanman 1 yillik siire
igerisinde T.B.M.M. den gecirilemedigi i¢in yiiriirliikten kalkmistir (Anonim, 2009b).

1982 Anayasasinda Mera Alani; Devlet, tarim arazileri ile ¢ayir ve meralarin amag
dis1 kullanilmasini ve tahribini 6nlemek, tarimsal tiretim planlamasi ilkelerine uygun olarak
bitkisel ve hayvansal {iretimi artirmak maksadiyla, tarim ve hayvancilikla ugrasanlarin isletme
arag ve gereclerinin ve diger girdilerinin saglanmasini kolaylastirir. Devlet, bitkisel ve
hayvansal iiriinlerin degerlendirilmesi ve gercek degerlerinin iireticinin eline ge¢mesi igin
gereken tedbirleri alir (Anonim, 1982g).

2924 sayihh Orman Koyliilerinin Kalkinmalarinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun;
Bu Kanun, 6831 sayili Orman Kanununun 2.nci maddesi uyarinca orman kadastro
komisyonlari tarafindan orman sinirlari disina ¢ikarilan; Orman olarak muhafazasinda bilim
ve fen bakimindan higbir yarar goriilmeyip, aksine tarim alanlarina doniistiiriilmesinde kesin
yarar goriilen yerleri, otlak, kislak, yaylak gibi yerleri, tarla, bag, bahge, meyvelik, zeytinlik,
findiklik, fistiklik (Antep fistig1) gibi ¢esitli tarim alanlarini, sehir, kasaba, kdy yapilarinin
toplu olarak bulundugu yerlesim sahalarini kapsar.

Otlak, kiglak ve yaylaklarin degerlendirilmesi: Bu kanunun 2.nci madde (b) bendi
kapsamina giren otlak, kislak ve yaylaklar; Tarim ve Orman Bakanligi’nca, miilki hudutlar
icinde bulundugu orman, kdy veya kasabasina bir biitiin olarak, gerektiginde birden fazla
orman koyii veya kasabasina hayvancilikta kullanilmak {izere bedelsiz olarak tahsis edilir.
17.10.1983 tarih ve 2924 sayili Orman Koyliilerinin Kalkinmalarmin Desteklenmesi
Hakkinda Kanunun 10 uncu maddesi, 4342 say1 ve 25.02.1998 tarihli mera kanunu ile
yiirtirliikte kaldirilmigtir (Anonim, 2009b).

3083 Sayili Sulama Alanlarimin Diizenlenmesine Dair Tarim Reformu Kanunu; Bu
Kanunun amaci sulama alanlar1 ile Bakanlar Kurulunca gerekli goriilen alanlarda; Zorunluluk
halinde tarim arazisinin diger amaglara tahsisini diizenlemeyi amaclar. Bu Kanuna gore,
Tarim Arazisi: Orman sinirlar1 disinda kalan, zirai iiretim yapilan, ¢ayir, mera, yaylak ve
kislak olarak kullanilan, kullanilma sekillerinden birine tahsis edilen veya ekonomik olarak
imar, ihya ve 1slah edilerek iiretime acilabilecek arazilerdir. Cayir, mera ve benzeri arazilerin
tespit ve tahsisi (Anonim, 2009f).

3194 Sayih Imar Kanunu; Meralarmn imar plani simirlari igerisine alinmasi durumunda
yapilacak islem konusunda 4342 sayili Mera Kanunu yiiriirligii 6ncesinde uygulamada bir¢ok
sorunla karsilasilmaktaydi. Bunlardan en 6nemlisi, 4342 sayili Mera Kanununun 35. maddesi
ile degistirilmeden once 3194 sayili Imar Kanununun 11. maddesinin son (4.) fikrasindaki
“imar plani i¢indeki meralarin imar planinin onayir ile hukuki niteliklerini kaybedecegi,
onaylanmig imar plani karari ile getirilen kullanma amacina konu ve tabi olacagi” hiikkmiiniin
uygulanis sekline iliskindi. 4342 sayili Mera Kanunun 35. maddesi ile 3194 sayili Kanunun
11. maddesi degistirilmis ve mera ile ilgili kisim maddenin son fikrasindan ¢ikarilmig, meralar
ile ilgili biitiin diizenlemeler 4342 sayili Kanun kapsamina alinmistir. 4342 sayili Mera
Kanunu ile meralarin imar planit sinirlar igerisine alinmast durumunda yapilacak islem (d)
bendinde agiklanmistir. Buna gore; “Kdy yerlesim yeri ile uygulama imar plani1 veya
uygulama planlarina ilave imar planlarinin hazirlanmasi amaciyla” meralarin tahsis amact
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degistirilebilecektir. Uygulama imar plani veya bu planlara ilave imar planlarinin hazirlanmasi
amaciyla yapilacak tahsis degisikligi i¢in imar planini hazirlayan belediye baskanliginin
talebi, mera komisyonunun ve defterdarligin uygun goriisii ve valiligin onay1 gerekmektedir.
Valilikge tahsis amaci1 degistirilen mera, imar planinda ayrildigi amag¢ dogrultusunda Hazine
adma tescil edilecektir.

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigliniin 29.05.1998 tarih ve 1998/6 sayili genelgesinin
4. maddesi, 4342 sayili Kanunun 14. maddesine yapilan atiftan sonra; bu durumda, valilik
veya belediyelerin meralar1 resen imar plani kapsamina alma yetkileri kaldirilmigtir. Meralarin
imar plant kapsamina alinmadan once Tarim ve Kdyisleri Bakanliginca tahsis amacinin
degistirilerek Hazine adma tescillerinin yapilmasi Ongdriilmiistiir. Sonug olarak meralar,
valilik veya belediyeler tarafindan resen imar plani kapsamina alinamayacak, ancak tahsis
amac1 degistirildikten ve Hazine adma tescili saglandiktan sonra meralar imar plam
kapsamina aliabilecektir (Anonim, 2009a).

3202 Sayih Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Kurulus ve Gorevleri Hakkinda
Kanun; Devletin hiikiim ve tasarrufu altinda veya 6zel miilkiyetinde bulunan yabani fistiklik,
zeytinlik, sakizlik, harnupluk ve makiliklerin alt yapi tesislerini imar, 1slah ve ihya etmek icin
gerekli projeleri ve programlart hazirlamak, hazirlatmak, tasvip edilenleri uygulamak ve
uygulatmak (Anonim, 2009¢).

3155 sayilh Tarim Reformu Genel Miidiirliigiiniin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda
Kanunun; Cayir, mera, yaylak ve kislaklarin, arazi kullamim planlarinda gdsterilen 1slah ve
gelistirme projelerini uygulamak ve uygulatmak i¢in tedbirler almak (Anonim, 2009f1).

3402 Sayih Kadastro Kanunu; Kamunun ortak kullanmasina veya bir kamu
hizmetinin goriilmesine ayrilan yerlerle Devletin hiikiim ve tasarrufu altinda bulunan sahipsiz
yerlerden; Mera, yaylak, kiglak, otlak, harman ve panayir yerleri gibi parali parasiz kamunun
yararlanmasina tahsis edildigi veya kamunun kadimden beri yararlandigi belgelerle veya
bilirkisi veya tanik beyani ile ispat edilen (orta mali) tasinmaz mallar sinirlandirilir, parsel
numarasi verilerek ylizolciimii hesaplanir ve bu gibi taginmaz mallar 6zel siciline yazilir
(Anonim, 2009a).

1998 Mera Kanunu; Bu Kanunun amaci; daha dnce ¢esitli kanunlarla tahsis edilmis
veya kadimden beri kullanilmakta olan mera, yaylak, kislak ve kamuya ait otlak ve gayirlarin
tespiti, tahdidi ile kdy veya belediye tiizel kisilikleri adina tahsislerinin yapilmasini,
belirlenecek kurallara uygun bir sekilde kullandirilmasini, bakim ve 1slahinin yapilarak
verimliliklerinin  artirlmasimi ve  siirdlrilmesini, kullanimlarinin  siirekli  olarak
denetlenmesini, korunmasini ve gerektiginde kullanim amacinin degistirilmesini saglamaktir
(Anonim, 2009h).

Mera, yaylak ve kislaklarin hukuki durumu; Mera, yaylak ve kislaklarin kullanma
hakk1 bir veya birden ¢ok kdy veya belediyeye aittir. Bu yerler Devletin hiikiim ve tasarrufu
altindadir. Komisyonun heniiz goreve baglamadig1 yerlerde, evvelce ¢esitli kanunlar uyarinca
yapilmis olan tahsislere ve teessiis etmis teamiillere gore; mera, yaylak ve kislaklarin kdy veya
belediye halki tarafindan kullanilmasina devam olunur. Mera, yaylak ve kislaklar; ozel
miilkiyete gecirilemez, amaci diginda kullanilamaz, zaman asimi uygulanamaz, sinirlari
daraltilamaz. Ancak, kullanim hakki kiralanabilir. Kiralama ilkeleri yonetmelikle belirlenir.
Amag dis1 kullanilmak suretiyle vasiflari bozulan mera, yaylak ve kiglaklar1 tekrar eski
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konumuna getirmek amaci ile yapilan masraflar sebebiyet verenlerden tahsil edilir. Umuma ait
cayir ve otlak yerlerinin kullanilmasinda ve bunlardan faydalanilmasinda mera, yaylak ve
kislaklara iligkin hiikiimler uygulanir (Anonim, 2009h).

Mera Yonetmeligi; Bu Yonetmeligin amaci, 25/02/1998 ve 4342 sayili Mera Kanunu
ile 11/06/1998 tarihli ve 4368 sayili Mera Kanunu'nun Bazi Maddelerinin Degistirilmesi
Hakkinda Kanun'un uygulanmasiin usul ve esaslarini diizenlemektir (Madde 1). Bu
Yonetmelik, mera, yaylak ve kislak alanlar1 ile umuma ait ¢ayir ve otlak alanlarmi kapsar
(Madde 2). Bu Yonetmelik 25/02/1998 tarihli ve 4342 sayili Mera Kanunu'nun; 31 inci
maddesine dayanilarak hazirlanmigtir (Madde 3).

1998 Yilindan Onceki Mera Mevzuatindan Kaynaklanan Sorunlar

Mera alanlar, 1998 yilinda &nceki degisik yasalarda bulunan kanun maddeleri ve
yonetmelikler ile korunamiyor, diizenlenemiyor ve uygulamadaki zorluklarin yaninda
karigikliga da neden oluyordu. Ayrica bu yasalar, sistematik tek bir yasal diizenlemenin
getirecegi uygulama kolayligi da icermiyordu. Bundan dolayi, hukuki anlagmazliklarda hangi
kanun maddesinin uygulanacagi sorunu ortaya ¢ikryordu.

Mera Alanlarimin Olusturulmasi ve Teknik Yetersizliklerden Dogan Sorunlar;
Farkli yasalarda iki veya ii¢c maddelik atiflar ile mera ve ¢ayir alanlarina iligskin diizenlemeler
getirilmekteydi. Bu diizenlemeler bagimsiz Mera Kanununun pargasi degildi. Bu nedenle
cesitli sorunlar giindeme gelmekteydi. Bir mera alan1 tespit edilecekken hangi 6zel yasanin
uygulanmasi gerektigi konusunda hem idari makamlarda hem de adli makamlarda tereddiitler
dogmaktaydi. Bunun sonucu olarak; meralar ile ilgili hukuki anlagsmazliklarin kisa siirede
¢Oziime ulagmasi mevcut mera mevzuati gercevesinde miimkiin olmamaktaydi. Gergek mera
alanlariin tam olarak tespit edilememesi, bu alanlarin ¢iftgiler tarafindan ekonomik nedenlere
dayali olarak tarla arazisine c¢evrilmesini de engelleyememekteydi. Mera alanlarinin
belirlenmesi (fespit), sinirlarinin ¢izilmesi (fahdit), kullanim hakkinin kdy veya belediye tiizel
kisiligine verilmesi (tahsis) asamalarinda; bu ¢alismalar1 bolgesel olarak tek elden yliriiten ve
bu alanda yeterli bilgiye sahip teknik ekip bulunmamaktaydi. Teknik ekip yetersizligi, mera
ve cayir alanlarmin gelisigiizel kullanilmasina ve siirekli kullanicilar arasinda ihtilaflarin
dogmasina neden olmaktaydi. Bolgesel olarak calisacak teknik ekibin yani sira, diger bolgesel
teknik ekip ile koordineli olarak ¢aligma yapilmasini 6ngoren bir plan ve calisma programi da
mevcut degildi. Bu sikintilar meralarla ilgili olarak farkli bolgelerde farkli uygulamalari
ortaya ¢ikarmaktaydi (Bickin, 2003).

Mera Alanlarim1 Kullananlarin Sorumluluk Almamasindan Dogan Sorunlar; Mera
ve ¢ayir alanlar1 kdy ve belediyeler tarafindan kullanilmak iizere tahsis edilmis olup, bunlarin
kullanimu ile ilgili olarak, kullanicilara herhangi bir yiikiimliilik de getirilmemisti. Bu ylizden
asil sahibi devlet olan meralarda kullanicilar tarafindan erken ve asir1 otlatma yapilmakta, bu
olay mera ve cayirlarin verimlerinin diismesine ve mera alanlarinin azalmasimna neden
olmaktaydi. Cayir ve mera alanlarinin asil sahibi devlet oldugundan, bu alanlardan sorumlu
olan ve Tarnim ve Kdyisleri Bakanlig1 biinyesinde bulunmasi gereken bir birime gereksinim
duyulmaktaydi. Bu birimin, {iniversite gibi bilimsel kurumlar ile gerektiginde beraber ¢aligma
yapacak sekilde orgiitlenmesi gerekmektedir. Bilimsel kurumlarin mera ve c¢ayir alanlarin
yapisi, kapasitesi, iizerindeki bitki Ortiisiiniin 6zelligi gibi konularda bilgi vermeleri,
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onemlidir. Boylece mera ve cayir alanlar ile ilgili mevcut sorunlarda bilimsel yontemler
kullanilarak daha saglikli ve kalici ¢oziimler tretilebilecektir (Bigkin, 2003).

Tarmmsal Yaymim Calismalarimin Yetersizligi; Mera ve cayir alanlar ile ilgili
diizenlemelerin cesitliligi ve yetersizliginin yani sira mera ve g¢ayir alanlarmim kullanim
konusunda egitim ¢aligmalarinin yetersizligi bu alanlarin tahrip edilmesinde onemli bir rol
oynamistir. Planli ve koordineli olarak diger kurumlarin ¢alismalarina yayim kuruluslarinin
caligmalarmin entegre edilmemesi de mera alanlarinin tahribini artirmigtir. Hayvancilikla
ugrasan ¢iftgilerin ve otlatma yapan c¢obanlarin mera ve ¢ayirlarin kullanimi ile ilgili
konularda bilgilendirilmemesi ve egitilmemesi sorunun ¢oziimiinii gii¢lestirmistir. Tarimsal
yayim kuruluslarinda, yem bitkileri, cayir ve meralar konusunda uzmanlagan personelin
yetersizligi ve yayim kuruluslarinda personel hareketliliginin fazla olusu bu konularda gérev
yapan personelin etkili olmasin1 engellemektedir. 15. yiizyilin Fatih Kanunnamesi’nde: “Bir
yerde ot olsa onceden beri nice ola geldiyse dylece kullamlip korunmasi” ile ilgili
diizenlemeler var iken 21. ylizyillda meralarin yonetimi, korunmasi ve gelistirilmesini
diizenleyen 6zel bir yasanin olmamasi bu olumsuzluklar1 desteklemekteydi (Bickin, 2003).

1998 Mera Kanununun Uygulanmasinda Karsilasabilecek Olas1 Sorunlar

Tiirkiye capinda heniiz tiim Kadastro Kanununun uygulamalar1 tamamlanmamisken,
Mera Kanunu ile yeniden meralara yonelik tespit ve tahdit ¢aligmalarinin getirilmesi, teknik
acidan bu caligmalari dort yil gibi kisa bir siirede tamamlanmasini engellemektedir. Bununla
birlikte, Mera Kanununun kaynagi olmasi amaciyla olusturulan Mera Fonunun tasarruf
tedbirleri gerekgesiyle kaldirilmasi, ¢alismalarin hizin1 kesmekte ve kaynak sikintisini ortaya
cikarmaktadir. Ayrica, Ozel mera alanlar1 bu calismalarin disinda kaldig: igin; tiim tespit, tah-
dit ve tahsis ¢aligmalar1 bitse dahi celiskili uygulamalarin ve hukuki uyusmazliklarin ortaya
¢ikmasima neden olacaktir. Mera Kanununda mera alanlarim1 koruyucu tedbirlerin yaninda
14’lincii maddesinde sayilan ve mera tahsis amacinin degistirilebilecegini gosteren istisnalar,
mera alanlarmin daralmasina neden olabilecek bir diizenleme getirmektedir. Tarimsal
iiretimde meydana gelen yeni teknik ve bilgiler kirsal alanda yasayan halka tarimsal yayim
caligmalart ile ulastiritlir. Tarimsal tretimdeki yenilikler ¢esitli yontemlerle fiireticilere
tanitilarak benimsetilmeye c¢alisilir. Bu nedenle de getirilen yeni yasal diizenlemeler
konusunda oOncelikle bilgi verilmelidir. Mera Kanunu ile 1slah ve amenajman ¢alismalarina da
deginildiginden c¢iftgilerin bilgilendirilmesi ve yeni diizenlemelerden haberdar edilmesi
konusunda tarimsal yayim kuruluslarina biiyiilk gorev diismektedir. Ciftciler ozellikle yeni
getirilen bir yasal diizenlemede ne gibi haklara ve sorumluluklara sahip olduklari konusunda
aydinlatilmalidirlar. Mera calismasi yapilacak alanda bulunan ciftcilerin ve yore halkinin
yayim elemanlar1 tarafindan taninmasi, uygulanma sirasinda bir ¢ok sorunun kolayca
¢Oziimiinii saglayacaktir. Mera Kanunu ile getirilen ¢alismalara kaynak olusturan Mera Fonu
kaldirildig1 i¢in, ¢aligmalarin yeni kaynaklarla desteklenmesi gerekmektedir. Mera konusunda
meradan yararlanacak olan sahislara, bu haklar1 karsiliginda nakit olarak 6deme yapma
yiikiimliiliigii getirilmektedir. Tarimsal yayim kuruluslari yore halkina Mera Kanunu ile
getirilen yenilikleri ve yararlarina olan diizenlemeler hakkinda gerekli bilgileri vererek ve

halkin yiiriitiilen mera ¢aligmalarina maddi katki yapmalarimi saglamalidir (Biiytikburg, 2000).
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Tarim ve Kdyisleri Bakanhg Cayir-Mera Calismalar:

Mera Arastirma Boliimlerinin Kurulmasi (Mera Kanunu Madde 18); Mera, yaylak
ve kiglaklarin bakim, 1slah, koruma, kontrol ve uygun kullanimini saglamak igin, arastirma,
planlama, 1slah projeleri, otlatma zamani, kullanma sistemi, koruma ve kontrol tedbirlerini
tespit etmek iizere, Bakanlik¢a uygun goriilen yerlerde, mevcut zirai arastirma enstitiileri ve
iiniversiteler biinyesinde mevzuat ¢ergevesinde mera arastirma bdliimleri kurulur ve mevcut
bulunanlar yukaridaki amaca hizmet edebilecek sekilde yeniden diizenlenebilir (Anonim,
2009h).

Turkiye Mera Yonetimi Kurumsal Yapilanma

|| Tarim ve Koy isleri Bakanhgi ||
i 5

|| Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Mudurligia (TUGEM) ||
X

l Cayir-Mera,Yem Bitkileri ve Havza Gelistirme Dairesi Baskanhgi ‘

Valilik :

_ 15 | Tarim i Madarlaga | |
l I Tarim Komisyonu ‘ 1
|

|

I

o [vemenm]
Teknik Ekip

[ Mera Yénetim Birligi |

Cayir-Mera, Yem Bitkileri ve Havza Gelistirme Dairesi Baskanhginin Gorevleri;
Cayir, mera, yaylak ve kiglaklar ile umuma ait otlak ve ¢ayirlarin tespit, tahdit ve tahsisi ile
ilgili programlar hazirlamak, hazirlatmak ve uygulanmalarini saglamak, Devletin hiikiim ve
tasarrufu altinda veya 6zel miilkiyetinde bulunan cayir ve meralarin gelistirilmesi amaciyla
imar, 1slah ve ihya tedbirlerini almak, kurallara uygun kullanimini temin etmek igin gerekli
program ve projeleri hazirlamak, hazirlatmak ve uygulanmasini saglamaktir (Anonim, 2009h).

Mera Proje Degerlendirme Kurulu; Universiteden iki dgretim gorevlisi, TUGEM
Genel Miidiir Yardimcisi, Cayir Mera Yem Bitkileri ve Havza Gelistirme Daire Bagkant,
Cayir Mera Sube Miidiirii, TAGEM Cayir Mera ve Yem Bitkileri Arastirma Sube Miidiiri,
Cayir Mera Yem Bitkileri ve Havza Gelistirme Daire Bagkanliginda Bir Ziraat
Miihendisinden olusmaktadir. Kurulca desteklenmesine karar verilen projeler TUGEM mali
kaynaklari, Il Ozel Idaresi Destekleri, Ciftci Yardimlari ve Diger Finansman (6zel sektor vb.)
kaynaklarinca yiiriitiilmektedir. Mera tespit, tahdit ve tahsis calismalarinin tamamlandigi
alanlarda yillar itibariyle yapilan mera 1slah ¢calismalar1 Cizelge 1. de gosterilmistir.
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Cizelge 1. Mera Islah1 ve Amenajman Proje Sayis1 ve Uygulama Alan1 (TUGEM 2009)

Yillara Gore Mera Islah ve Amenajman Projeleri
Yillar Proje Sayisi Proje Uygulama Alam (da)
2000 6 6.608
2001 7 8.811
2002 33 68.108
2003 24 97.713
2004 198 703.790
2005 158 900.113
2006 98 531.812
2007 112 540.271
2008 122 469.759
TOPLAM 758 3.326.985

Tespit ve Tahdit Kapsaminda Yapilan Calismalar

1998 yilindan itibaren Tarim ve Kd&yisleri Bakanliginca tamamlanan mera tespit ve
tahdit caligsmalar1 Cizelge 2’ de gosterilmistir.

Cizelge 2. Tespit ve Tahdit Calismalar1 (TUGEM 2009)

BOLGELER Koy/Belediye TESPIT YAPILAN TAHDIT YAPILAN
Sayisi Koy/Bel. Alani (ha) Koy/ Bel. Alani (ha)
Ege 4.424 3.576 317.877 1.698 218.735
Marmara 4.449 4.135 264.059 2.660 205.325
Akdeniz 3.412 2.727 435.001 1.636 164.256
I¢ Anadolu 6.185 3.723 2.626.209 1.687 1.416.026
Karadeniz 9.179 6.501 909.414 2.984 305.419
D. Anadolu 6342 2.888 2.414.009 1.096 997.022
G. Dogu 4460 2316 414.843 891 207.931
Genel Toplam 38.451 25.866 7.381.411 12.652 3.515.887
Altin Bayrak Yarismasi

Amaci: Meralarin 6nemine dikkat ¢cekmek, Islah edilen meralarin siirdiiriilebilirligini
saglamak, Mera Kanunun getirecegi kazang ve avantaji anlatmak, Kamuoyunun
bilinglendirmek ve bilgilendirmek olarak siralanabilir.

Yapilan Calismalar: Afis ve brosiir, Kisa ve uzun film yapimi, Sinevizyon yapimi,
Animasyonlar (Nasreddin Hoca ¢izgi filmleri), Kamuoyunun tanidig1 kimselerle spot filmler
tamamlandi, Projenin tanitimina yonelik toplantilar ile basin c¢alismalart devam ediyor
(Anonim, 2009h).

SONUC

Stirdiirtilebilir  bir yasam i¢in dogal varliklarin ve ekosistemlerin korunmasi
gerekmektedir. Mevcut dogal varliklarimizin siirdiiriilebilir olmasi, bu alanlarin 1slah edilmesi
ve korunmasiyla miimkiindiir. Bundan dolay1 da mera alanlar1 diizenlenmesi amaciyla,
Tanzimat Donemi’ne kadar somut olaylara gore ¢ikan fermanlar ile meralarin hukuki durumu
belirlenmis ve yasal diizenlemelere gidilmistir. Ancak tiim yonleriyle meralart ele alan ve
diizenleyen tek bir kanun hazirlanmamistir. Bununla birlikte, 1998 yilinda yiiriirliige giren
yeni Mera Kanunu, mera alanlarini tiim ydnleri ile ele almistir. Bu kanunun amaci; erozyonla
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yok olan, tarla agmak gibi amaclar ugruna bilingsizce kullanilan, asir1 otlatma ile tahrip edilen
mera alanlarinin mevcut durumlarini iyilestirmek ve gelistirmektir. Onceden farkli yasalarla,
cesitli ve birbiriyle ¢elisen yasal diizenlemelere gore hukuki konumu belirlenen meralar; Mera
Kanunu ile koruma altina alinmakta ve mevcut durumlart gelistirilmektedir. Mera
Kanunundan oOnceki yasal diizenlemeler; mera alanlariin belirlenmesinde, yani tespit ve
tahdidinde ortaya ¢ikan sorunlara ¢6ziim getirememekte ve teknik yetersizlikler de bu sorunu
biiylitmekteydi. Bunun yaninda, mera alanlarini kullananlar herhangi bir yiikiimliiliik altinda
degillerdi. Sorumluluklar1 olmayinca, mera alanlarini bilingsizce kullanip, fazla otlatma
yaparak tahrip etmekteydiler. Yeni mera kanunuyla, meralardan yararlananlarin
ylkiimliliikleri kurallara baglamis, meralarda ot kapasitesi iizerinde hayvan otlatilmasi
onlenmigtir. Bu da, Meralarda diizenli ve miinavebeli otlatma temin edilmek suretiyle
meralarin  siirdiiriilebilirligi  saglayacaktir. Kanun ile meray1 tahrip edenlere tazminat
getirilmis, kavramsal kargasanin giderilmesi saglanmistir. Konu ile ilgili terimler (Mera, ¢ayrr,
otlak, yaylak, kislak gibi) acikliga kavusturulmustur. Mera alanlar ile ilgili ortaya g¢ikan
hukuki sorunlarin ¢oziimiiniin kisa slirede sonu¢lanmasina neden olmustur. Kanun, kirsal
kesimde, sosyo-ekonomik gelisimin saglanmasi, dogal wvarliklarin asir1  derecede
kullanilmasini yavaslatacaktir (Anonim, 20091).

Mera kanundan 6nce tarimsal yayim caligmalariin eksikligi, bu konularin yayimcilar
tarafindan ele alinip irdelenememesine neden olmustur. Bu da ¢esitli yasal diizenlemelere gore
hukuki ve idari konumu belirlenmeye calisilan meralarm kullanimimdan dogan sorunlarin
¢oziilmesini engellemistir. Mera kanunu geregi ¢aligmaya baglanilan mera alanlarinda bdlgeyi
taniyan yayim elemanlarina gereksinim duyulmaktadir. Tarimsal yayim kuruluslarinin yayim
caligmalarina Mera kanununu dahil etmeleri, bu kanunun daha ¢abuk benimsenmesini ve
uygulanmasini saglayacagi gibi uygulamadaki bir¢ok sorunu da giderecektir. Bu baglamda,
cayir ve meralarin planlama, koruma, kullanimina yonelik egitim programlari olusturulmali,
ciftcilerin egitimi saglanmalidir. Meralarla ilgili davalarin ivedilikle sonuglanmasi i¢in ihtisas
mahkemeleri olusturulmali, konular uzmanlar tarafindan incelenmelidir.
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Tohum Uygulamalari (Priming)’nin Tohum Yag Asitleri Kompozisyonuna
Etkisi ve Tohum Kalitesi ile Iliskisi

Gamze KAYA

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, Yenimahalle- Ankara

OZET

Tohum kalitesini etkileyen en dnemli faktorler arasinda; hasat dncesi ana bitkinin beslenme durumu,
hasat donemi ve sonrasi patojenik etkiler, hasat sirasindaki mekanik zararlanmalar, hasat sonrasi ise
depolama kosullart (depo sicakligi, tohum nemi, oksijen) gelmektedir. Ayrica tohumun kalitesi saflik,
canlilik, gii¢, nem icerigi ve genetik 6zelliklerine de baglidir. Tohumlarin yag igerikleri ve yag asitleri
dagilimmna bagli olarak, tohum kalitesinde onemli degisiklikler olmaktadir. Cimlenme ve ¢ikis
sorunlarint minimuma indirgemek icin yapilan ¢esitli ekim Oncesi uygulamalar “Priming, tohum
uygulamalari, ekim 6ncesi uygulamalar” gibi farkli adlarla anilmaktadir. Tohumlarin diisiik ve ytiksek
sicaklik, kuraklik gibi cesitli stres kosullarina dayanimmi artirmak amactyla “Priming”, “On
Uygulama” ya da “Tohum uygulamalar1” adi verilen gesitli uygulamalar yapilmaktadir. Ayrica tohum
uygulamalari ve bu uygulamalarda kullanilan kimyasal maddeler ile uygulama siirelerine gore
tohumdaki canlilik da 6nemli derecede etkilenmektedir. Bu ¢aligmada, tohum uygulamalariyla tohumun
yag asitleri dagilimindaki degisimler ile tohum kalitesi arasindaki iligkileri ortaya koymak amaciyla
yapilan arastirmalar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tohum uygulamalari, yag asitleri, tohum kalitesi

Impact of Seed Priming of Fatty Acid Composition of Seed and Seed Quality and Its
Relations

ABSTRACT

The most important factors affecting seed quality are the nutritional status of main plant before harvest,
harvest period and the pathogenic effects and mechanical damage during harvest, and post-harvest
storage conditions (storage temperature, seed moisture, oxygen). In addition, the seed quality depends
on seed purity, vitality, strength, moisture content and genetic characteristics. The seed quality is
significantly changed by oil content and fatty acid distribution of seeds. Various pre-sowing seed
treatments to minimize germination and emergence problems are referred with different names such as
“Priming, seed treatments, pre-sowing treatments”. The viability of the seeds is significantly affected
with the seed treatments, and the chemicals used in seed treatment, duration of treatment. In this study,
the researches on variation of seed fatty acid composition with seed treatments and seed quality have
been evaluated.

Key Words: Priming, fatty acids, seed quality

GIRIS

Kaliteli gida {iretiminin arttirilmast; ¢esitli ¢evre kosullarina adapte olabilen yiiksek
verimli yeni ¢esitlerin gelistirilmesi yaninda, yiiksek verim ve kaliteye sahip tohumlarin
kullanilmasiyla miimkiindiir. Tohumda en 6nemli kalite kriterleri ise yiiksek canlilik ve tohum
giicii (stres kosullarina dayanim, ¢imlenme hizi vs.) ile fiziksel ve genetik saflik olarak
siralanmaktadir (McDonald, 1999). Ayrica kii¢iik tohumlarda makine ile ekimi kolaylastirmak
igin tohumun kaplanmis olmasi, ¢esitli hastalik ve zararlilardan korumak amaciyla ilaglanmig
olmasi, ¢imlenme ve ¢ikis1 hizlandirict uygulama goérmiis olmasi gibi 6zellikler de tohum
kalite kriterleri arasinda yer almaktadir.

Tohum kalitesini etkileyen en 6nemli faktorler arasinda; hasat Oncesi ana bitkinin
beslenme durumu, hasat donemi ve sonrasi patojenik etkiler, hasat sirasindaki mekanik
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zararlanmalar, hasat sonrasi ise depolama kosullar1 (depo sicakligi, tohum nemi, oksijen)
gelmektedir. Ayrica tohumun kalitesi saflik, canlilik, gii¢, nem igerigi ve genetik 6zelliklerine
de baglidir. Bu ozellikler tohumun iiretim esnasinda yapilan giibreleme, sulama, ilaglama,
uygun ekim ve hasat zamani, hasadin yapilis sekli, tohumlar1 kurutma sekli, siniflandirma ve
depolama gibi bircok faktére bagli olarak degismektedir. Herhangi birinden kaynaklanan
yetersizlik, tohumun istenen kalitede olmasini engelleyecektir. Tohumda hasat dncesi yapilan
bu islemler kadar hasat sonrasinda yapilan islemler de tohumun canliligin1 korumak, ¢ikis ve
cimlenme giiclinii artirmak ve depo Omriinii uzatmak igin biiyiikk Onem tagimaktadir
(McDonald, 1999; Okgu, 2005).

Ekim, sulama ve giibreleme gibi cesitli kiiltiirel islemler ve g¢evre kosullarindan
kaynaklanan nedenlerle, cikista goriilen diizensizlik ve gecikmeler istenen sayida bitki
popiilasyonunun elde edilmesini zorlastirmaktadir. Ayn1 zamanda bu durum kalitesiz tohum
kullannrmindan da kaynaklanabilmektedir (McDonald, 1999). Bazen kaliteli tohum {iretimi
saglanmis olsa bile ekim kosullarinin elverigsizligi, fungus, bakteri, bocek gibi biyotik ve
kaymak tabakasi, su stresi gibi abiyotik nedenler ekim sonrasi optimum ¢imlenme ve ¢ikisin
saglanmasini onlemektedir. Ozellikle erken ilkbaharda diisiik sicakliklar veya kislik tiirlerin
yaz donemindeki fide tiretiminde yiiksek sicakliklar, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu gibi
bolgelerimizde ¢ikista diizensizlik ve gecikmelere, istenen bitki popiilasyonunun elde
edilememesine, zayif ve ciliz fide gelisimine neden olmaktadir. Hibrit tohumlarin yaygin
kullanimi ile tohum fiyatlariin oldukga yiiksek oldugu giiniimiizde, bu gibi olumsuzluklardan
kaynaklanan tohum kayiplari hem freticiyi (saglikli fide elde edememe, vejetasyon
stiresindeki uzama vs.) hem de tohum firmalarini ekonomik olarak olumsuz etkilemektedir.

Tiim bu olumsuz kosullarin ¢imlenme, ¢ikis ve depolama tizerine etkisini azaltmak,
ekim ile fide ¢ikis1 arasindaki zamani kisaltmak ve birdornek fide ¢ikisini saglamak icin gesitli
ekim Oncesi tohum uygulamalar yapilmaktadir. Tohumlarda hasat sonrasi1 canlilik, gii¢, diisiik
ve yliksek sicaklik, kuraklik gibi gesitli stres kosullarma dayanimini artirmak amaciyla
“Priming”, “On Uygulama” ya da “Tohum uygulamalar1” adi verilen gesitli uygulama
teknikleri gelistirilmistir.

Tohum Uygulamalarimmin Tanimi ve Amaclari

Dogada ckilen her tohum, c¢evre kosullari uygun olsa bile, ¢imlenememektedir.
(McDonald, 1999). Tohumlarda uzun veya kisa siireli dinlenme ihtiyacinin karsilanmamasi,
tohum kabugunun geg¢irimsizliginden dolay1 su ve oksijen yetersizligi, su alip genisleyen
embriyonun tohum kabugunu delip disar1 ¢ikamamasi, gelismesini tamamlamamis embriyolar
ve embriyoda ya da kabukta bulunan biiyiimeyi engelleyici maddelerden dolayr tohum
cimlenmemektedir. Ayrica ¢imlenme olsa bile saglhikli ve iyi gelismis fide elde
edilememektedir (Bradford, 1986). Tiim bunlara ek olarak ekim sirasinda yapilan hatalar da
cimlenme iizerine olumsuz etkide bulunmaktadir. Iste biitiin bu olumsuzluklar1 azaltmak ve
¢imlenmenin daha erken olmasini saglamak amaciyla tohumlara ekim oOncesi fiziksel,
kimyasal veya biyolojik baz1 uygulamalar yapilmaktadir.

Tohum uygulamasi ya da priming; tohumlarin, osmotik bir ¢ozelti ya da su igerisinde
¢imlenmenin ilk asamasina kadar su alimina izin veren ancak kokg¢iiglin tohum kabugundan
cikisina izin vermeyen, ekim oOncesi bir uygulama olarak tanimlanmistir (Heydecker, 1973).
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Cimlenme ve c¢ikis sorunlarini minimuma indirgemek igin yapilan ¢esitli ekim Oncesi
uygulamalar “Priming, tohum uygulamalari, ekim oncesi uygulamalar” gibi farkli adlarla
anilmaktadir. Bu boliimde bu tanimlamalarin tiimii ayn1 anlamda kullanilmigtir.

Priming, ekim Oncesi suyun absorbsiyon yoluyla alinarak ¢imlenme, ¢ikis ve bitkinin
daha ileriki donemlerinde biiylime ve verimi iizerine etkili olmaktadir. Tohumlar, suyu
atmosferdeki su miktarina bagl olarak, ya nemli ortamdan emilme yoluyla yada direk 1slatma
yoluyla alirlar. Priming’in fizyolojik temeli de, tohumlarin osmotik bir soliisyonla veya direk
su ile muamele edilerek, tohumun osmotik potansiyelinde bir denge saglayarak biyokimyasal
aktivasyonun baglamasina izin verip, ancak kokeiigiin kabuktan ¢ikisi sinirinda uygulamanin
durdurulmasina dayanmaktadir (Khan, 1992). Bu uygulamalarda tohumun ¢imlenme &ncesi
kokgtik ¢ikist nemlendirme periyoduna bagli olarak kontrol edilmektedir.

Uygulama yapilan tohumlar ¢imlenmenin ilk evresini tamamladiktan sonra yikanarak
kurutulmalidir. Tohumlar orijinal nem igeriklerine kadar kurutulduktan sonra depolanabilir ya
da geleneksel teknikler araciligiyla ekilebilir. Priming teknigine, tlire ve hatta ¢eside bagh
olmakla birlikte belirli bir siire depolandiktan sonra ekilseler bile priming yapilmamis
olanlardan daha hizl1 ve birdrnek (uniform) ¢ikis gosterebilirler (McDonald, 1999).

Priming’in amaglari; tohum ekimi ve fide ¢ikisi arasindaki donemde karsilasilan
problemleri ortadan kaldirmak, ekim ile ¢ikis arasindaki zamani kisaltmak, fide c¢ikigini
birdrnek olarak saglamaktir. Ayrica diisiik ve yiiksek sicaklik, tuzluluk ve kuraklik gibi cesitli
stres kosullarina dayanimi arttirmak, depolama sirasindaki yaslanmanin seyrini yavaslatmak
ve depolama siiresini uzatmaktir (Khan, 1992; Basu, 1994; Parera ve Cantliffe, 1994).

Yogun olarak kullanilan priming materyalleri, toksik bir etkisi olmayan ve yiiksek
molekiil agirlikli bir bilesik olan PEG 6000 (Polyethylene Glycol) (Bodsworth ve Bewley,
1981), PEG 8000 (Adegbuyi ve ark. 1981; Ali ve ark. 1990), potasyum, sodyum, magnezyum
gibi inorganik tuzlar (Cantliffe ve ark. 1981), mannitol, gliserol ve sakkaroz gibi diisiik
molekiil agirlikli organik bilesiklerdir. Ayrica giberilik asit (GAj) ve etilen gibi hormonlar da
tek baslarina ya da kombine olarak kullanim alan1 bulmaktadir (Yanmaz ve ark. 1994).

Tohum Uygulama (Priming) Mekanizmasi

Priming’in ana mekanizmasi su aliminin ilk sathasinda tohumda bulunan depo
maddelerinin mobilize olmasi saglayan enzimleri aktive edip, depo maddelerinin optimum
sekilde kullanimini saglamaktir (Demir ve ark. 1994; Khan ve ark. 1990).

Tohumlarda su alimi sirasinda DNA, RNA, proteinler, hiicre zarlarinin onarimi ve
enzimlerin bulunmasi tamir mekanizmasinin en énemli kanitidir. Su alimi sirasinda artan nem
miktar1 tamir mekanizmasini harekete gecirir. Solunum aktivitesi ise tamir mekanizmasinin
temel pargasidir. Oksijen varliginda, yiikksek nem igerigine sahip marul ve bugday
tohumlarimin tamir mekanizmasi hizlanmistir (Ward ve Powell, 1983). Tamir mekanizmasinin
su almmi sirasinda harekete gegmesinin anlasilmasi sonucunda tohumculuk endiistrisi
tarafindan pek cok tlirde priming pratige adapte edilmistir. Genellikle lipid peroksidasyonu
sonucu tohumda meydana gelen bozulmalarin tamiri priming ile su alimi sirasinda
gerceklesmektedir. Uygulama sonrast tohumlar kurutuldugu takdirde tamir sirasinda
gerceklesen avantajlar tohum ¢imlenene kadar korunmaktadir (Black ve Bewley, 2000).
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Primingin bu faydali etkisinin gerceklestigi faz (asama) heniiz tam olarak
bilinmemektedir. Su alim fazinin, tamir enzimlerinin {iretimi ve ¢imlenme ile ilgili temel
metabolizmanin aktivasyonuna neden oldugu diisiiniilmektedir. Diger bazi ¢aligmalar ise
primingin maksimum faydasinin kurutma fazi sirasinda gerceklestigini ve enzimlerin kurutma
sirasinda ve sonrasinda dengede kaldigini ifade etmektedirler. Ornegin Dell’Aquila ve Tritto
(1990) yaptiklar1 c¢alismada bugday tohumlarinda osmoprimingin optimum etkisini
kurutmadan 2 hafta sonra gozlemislerdir. Dell’Aquila ve Bewley (1989) PEG ile uygulama
yapilip arkasindan kurutuldugunda bezelye tohumlarinin embriyolarinda protein sentezinin
azaldigim fakat bu sentezin tekrar su alimi sirasinda yeniden arttigini saptamislardir. Buradan
hareketle bundan sonra yapilacak olan caligmalar primingin bu faydali etkisinin su alimi
sirasinda mi1, kurutma sirasinda m1 yoksa her ikisi birlikteyken mi gerceklestiginin iizerine
olmalidir.

Priming tohumda lipid peroksidasyonunun etkisini azaltan enzim aktivitesini de
arttirmaktadir. Saha ve ark. (1990) yaptiklar1 ¢calismada yaslanmis soya fasulyesi tohumlarinda
matriprimingin uygulanmamis tohumlara gére amilaz ve dehidrogenaz enzim aktivitesini
arttirdigini saptamiglardir. Osmopriming lipid peroksidasyonunu onleyici enzimlerin (siiper-
oksit dismutaz, katalaz, glutatyon reduktaz) aktivitelerini arttirmaktadir (Bailly ve ark, 1997).

Priming, depolama sirasinda meydana gelen lipid peroksidasyonunu da azaltmaktadir.
Sogan tohumlarinda hidropriming uygulamas1 sonucunda hiicrelerde dehidrogenaz aktivitesi
artarken peroksidasyon olusumu azalmistir (Choudhuri ve Basu, 1988). Benzer sekilde,
patlican ve turpta hidropriming sonrasi hiicresel bilesenlere zarar veren serbest radikallerin
miktarinda azalma meydana gelmistir (Rudrapal ve Nakamura, 1988a). Yaslandirilmig
yerfistigi tohumlarinda yapilan hidropriming uygulamas: serbest radikal pargalayici
enzimlerden olan siiperoksit dismutaz, katalaz ve peroksidaz enzimleri ile, izositrat liyaz ve
malat sintaz gibi gloksizom enzimlerinin aktivitesini de arttirmigtir (Jeng ve Sung, 1994).
Chang ve Sung (1998) misir tohumlarinda vermikiilitle yaptiklart matripriming uygulamasi
sonunda lipid peroksit pargalayici enzimlerin aktivitesinde artig saptamislardir.

Tohum Uygulamalarimin Tohum Yag Asitleri Kompozisyonuna Etkisi ve Tohum
Kalitesi ile Iliskisi Uzerine Yapilan Baz1 Calismalar

Chiu ve ark. (1995) kavun tohumlarinda hizli yaglanma ve hidrasyonla ilgili lipid
peroksidasyonu ve peroksit enzimlerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda hidropirimingin pek ¢ok
tirde tohum performansini artirmak igin etkili bir yontem oldugunu belirtmislerdir. Bu
calisma ile yaslandirilmis kavun tohumlarinda giigle ilgili bazi fizyolojik aktiviteler ve
¢imlenme tizerine hidroprimingin etkisini belirlemek amacglanmistir. Yaglandirilmamig ve
yaglanmig tohumlar arasinda diisiik c¢imlenme yiizdesi ve hiz1 gibi 6nemli farkliklar
gozlenmistir. Yaslanmanin lipid peroksidasyonunu arttirdigi gibi peroksidasyonu engelleyen
enzimlerin aktivitesini diislirdiigli belirlenmistir. Yaglanmis kavun tohumlarinin ¢imlenme
kabiliyeti hidrasyon ile kazandirilmigtir. Kotiledon ve koklerdeki peroksit engelleyici enzimler
ve protein sentezinin aktivitesinin hidrasyon ile arttirildigi saptanmistir.

Yaglanmig aycgicegi tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine osmoprimingin etkisini ve bu

etkinin antioksidant savunma sisteminin tamiri ile iligkisini belirlemek amaciyla yapilan bir
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aragtirmada ise, hizli yaslanma sonucunda lipid peroksidasyonunun artti§i ve ¢imlenme
oraninda azalma gergeklestigi bildirilmistir. Yaslanmanin enzim aktivitesindeki azalmayla
karakterize edildigi belirtilmistir. Yaglanmis tohumlara yapilan primingin tohumlarin
cimlenme kabiliyetini iyilestirdigi ve lipid peroksidasyonunu disiirdigi gozlenmistir.
Primingin yaslanma sirasinda oldukga etkilenen hiicre bozulma mekanizmasi {izerine
tamamen yapici bir etkide bulundugu gozlenmistir. Ozellikle katalaz ve glutatyon reduktaz
aktivitesi ve glutatyon icerigindeki serbest radikalleri etkisiz hale getirici mekanizma ile
tohum ¢imlenmesi ve ¢imlenme orani arasinda kesin ve agik bir iliskinin oldugu saptanmistir.
Bu sonuglar antioksidant savunma sisteminin tohum giicii iizerine anahtar rol oynadigini
gostermistir (Bailly ve ark., 1998).

Primingin diisiik sicakligin neden oldugu oksidatif zararlanmay1 ortadan kaldirdigini ve
pek cok tiirde tohum performansimi arttirdigini bildirilmistir. Yapilan priming neticesinde
diisiik sicaklikta ¢imlenme kabiliyetinin kismen arttig1 ve bu artigin, primingin serbest radikal
ve peroksit engelleyici aktiviteleri iizerine olan iyilestirici etkisi ile baglantili oldugu
belirtilmistir (Chang ve Sung, 2001).

Priming uygulanmis ve yaslandirilmis aygicegi tohumlarindaki yaglarin degisimini
inceleyen bir arastirmada, uygulama ve yaslanma siiresince lipid molekiillerinin sitoplazma
igerisinde daha dagimik ve kiiciik yapida oldugu belirtilmistir. Biiyiik ¢apta yapisal degisimlere
ragmen dogal lipid bilesenlerinin biyokimyasinda birkag olgiilebilir degisiklik oldugu ve
bunlarin da yag icerigi, doymus/doymamis yag asitleri oranm1 ve serbest yag asitleri miktari
oldugu belirtilmistir. Bu parametreler uygulanmis ve kontrol tohumlarinda degismezken
yaslandirilmis tohumlarda doymamis yag asitlerinde net bir diisiis ve serbest yag asitlerinde
artis gézlenmistir (Walters ve ark., 2005).

Primingin su kabagi tohumlarinda hizli yaslanmanin sebep oldugu lipid
peroksidasyonuna etkisinin arastirildigi bir ¢calismada, tohumlara yapilan primingin ¢cimlenme
ylizdesini ve ¢imlenme hizini1 kontrole gore arttirdigi bildirilmistir. Uygulanmig tohumlar
kontrolle karsilagtirildiginda toplam peroksit miktarinda azalma, bazi serbest radikal tutucu
enzimlerin aktivitesinde ise artig oldugu bildirilmistir. Boylece primingin su alimi sirasinda
lipid peroksidsyonunu azaltarak ve serbest radikal tutucu enzim aktivitesini artirdigi ve ¢ikis
performansinin artmasia katkida bulundugu belirlenmistir. Ayrica, primingin tohumun su
alimi sirasinda lipid peroksidsyonunu azalttig1 saptanmistir (Hsu ve ark., 2003).

Isleme sanayi atiklarindan elde edilen domates tohumlarinin fizikokimyasal 6zellikleri
ve yag asitleri kompozisyonunun incelendigi arastirmada, domatesler sicak (95°C/10dk) ve
soguk (60°C/10dk) uygulamasi asamalarindan sonra dogal olarak oda sicakliginda bir hafta
fermente edilmis ve tohumlar yikanarak ayrilmistir. Soguk uygulamasina maruz birakilan
tohumlarin yaglarinda stearik ve behenik asit diginda kisa zincirli doymus yag asitleri diisiik
seviyede bulunmustur. Soguk uygulamasindan sonra oleik ve linoelik asit miktar1 sicak
uygulamasina gore daha yiiksek bulunmustur. Toplam doymus yag asitleri miktar1 yiiksek
sicaklikta yiiksek c¢ikarken, toplam doymamis yag asitleri miktar1 soguk uygulamasindan
sonra daha yiiksek saptanmistir. Her iki uygulamada da palmitik asit en yiiksek degerde
cikmis ve bunu stearik asit takip etmistir. Linoleik asitten sonra en yiiksek doymamis yag
asidi olarak oleik asit saptanmistir (Cantarelli ve ark, 1993).
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Soya fasulyesi tohumlarinda primingin depolama sirasindaki biyokimyasal degisimlere
etkisini belirlemis ve dogal kosullarda depolanan tohumlarda yaglarda ve doymamis yag
asitleri iceriginde azalma oldugunu belirtmislerdir. Tiim uygulamalarda depolama siiresi
boyunca yag igeriginin azaldigini ifade etmislerdir. Bu azalmanin depolama siiresince
meydana gelen bozulmadan dolay1 gergeklestigi ve tohumdaki yag igeriginin PEG
uygulamasinda diger uygulamalara gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Priming yaglarin
peroksidasyonunu azaltmaktadir. Tohumlarin bozulmasindaki en énemli sebeplerinden biri de
yaglarin oksidasyonudur. Ayrica, bu lipid pargalanmasi i¢indeki en Onemli yag asitleri,
enzimatik reaksiyonlardan ya da enzimatik olmayan metabolitlerden ¢ok cabuk etkilenen
linoleik ve linolenik asittir. Uygulamasi sonucu depolama siiresi boyunca yag iceriginde
gorlilen azalma hizli su alimi sirasinda meydana gelen zararlanmadan kaynaklanmaktadir.
Ozellikle leguminosae familyasina ait tiirler hizl1 su alimma kars1 hassas olup ayrica su alimi
sirasinda yaglarda oksidasyon meydana gelmektedir. Palmitik ve stearik asit igeriginde artig
meydana gelmesi ve depolama siiresince olusan lipid peroksidasyonu sonucu linoleik asit ve
linolenik asit miktarinin diistiigii belirlenmistir. Lipid peroksidasyonunun hiicre zarlarinda
gerceklestigi ve serbest yag asitleri konsantrasyonundaki artisin  tohumun bozulma
mekanizmasimin temel belirtisi oldugu belirlenmistir. Bu oksidatif bozulmanin genellikle
hiicre zarinda bulunan doymamis yag asitleri ile basladig1 ve oksidasyon hizimin yag asidi
molekiiliindeki doymamisligin derecesine bagli oldugu ifade edilmistir. Doymamislik derecesi
ne kadar yiliksekse bozulma hizinin da o kadar yiiksek oldugu bildirilmistir (Braccini ve ark,
2000).

Biber tohumlarinda uygulama sonrasi depolama siiresince ¢imlenme yiizdesi, protein ve
yag icerigindeki degisimlere bakildiginda, depolama boyunca toplam c¢imlenme yiizdesi
uygulanmig ve kontrol grubu tohumlarinda giderek distiigii bununla birlikte bu diisiislin
primingde kontrole gore daha az oldugu saptanmistir. Ortalama ¢imlenme zamaninin kontrole
gore daha hizli oldugu belirtilmistir. Depolama siiresi boyunca yag miktar1 azalirken
uygulanmis tohumlardaki toplam yag miktarmin kontrole gore daha yiiksek oldugu ifade
edilmistir. Yag igeriginin 6 ayin sonunda minimuma diistii§ii gdzlenmistir. Bu calismayla
biyokimyasal aktivitelerin depolama siiresi boyunca tohumda yiiksek c¢imlenmenin
saglanmasiyla yakindan ilgili oldugu gosterilmistir. Sonug olarak uygulanmig tohumlarda
depolama siiresi boyunca yaglarda daha yavas bir bozulma oldugu saptanmigtir (Basay ve
ark., 2006).

Sung ve Chiu (2001) Serbest radikal iiretimini arttiran 2,2’-azobis hidroklorid (AAPH)
ile uygulanmis misir tohumlarinin bozulmasi {izerine primingin diizeltici etkisini ortaya
koymak amaciyla yiiriittiikleri —arastirmada, AAPH uygulamasi sonucu lipid
peroksidasyonunun arttigi ve antioksidant enzim aktivitesinin azaldig1 goézlenmistir.
Priming’in antioksidantlar1 ve enzimlerin aktivitesini arttirarak AAPH’nin yarattig1 zarari
kismen tamir etti§ini ve serbest radikallerin tohum bozulmasina etki eden en Onemli
faktorlerden biri oldugunu bildirmislerdir. Lipid peroksidasyonuna sebep olan serbest
radikaller hem dogal yaslanma hem de hizli yaslandirma sonucu ortaya c¢ikmaktadir.
Depolama sirasindaki oksijen varliginda tohumda serbest radikallerin miktarinin artmakta ve
doymamig yag asitlerinde peroksidatif degisime sebep olmaktadir. Bunlar da tohumdaki
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canlilik ve gii¢c kaybinin dolayisiyla kalite kaybinin baslica nedenleri arasinda yer almaktadir.
Katalaz, siiperoksit dismutaz, peroksidaz gibi enzimler ile glutatyon ve askorbat gibi
antioksidantlarin tohumdaki bozulmaya karsi koruyucu bir mekanizmadir ve priming ise bu
enzimlerin aktivitesini tesvik etmektedir. AAPH uygulanan tohumlarda peroksit seviyesi
kontrole gore daha yiiksek bulunurken, primingde bu seviye daha diisiik bulunmustur. AAPH
uygulamasi tohumun canlik ve gii¢c kaybetmesine sebep oldugu, AAPH uygulamasi sonrast
cimlenme ve cikis ylizdelerinde azalma, ortalama ¢imlenme zamaninda da artma meydana
geldigi saptanmugtir. Primingin uygulanmis tohumlarda lipid peroksidasyonunun azaldigi
belirtilmigtir. Bu sonuglar AAPH nin tohumda serbest radikalleri ve lipid peroksidasyonunu
arttirdigint - gostermistir.  AAPH’nin serbest radikalleri tutucu enzimlerin aktivitesini
engellemesi ve antioksidant miktarin1 azaltmasi tohumda kalite kaybia sebep oldugu ve
sonug olarak da ¢ikis ylizdesi ve hizinda bir azalmaya sebep oldugu belirtilmistir.

Soya ve lahana tohumlarinda azalan tohum giiciiyle lipid peroksidasyonu arasindaki
baglantiy1 belirlemek amaciyla doymamis yag asitleri ve tohum giicii arasindaki iligki
incelenmistir. Her iki tiirde de doymamis yag asitlerindeki azalmayla ¢imlenme yiizdesinde
azalma oldugu belirtilmistir. Coklu doymamis yag asitleri miktarindaki azalmanin, yaslanmig
tohumlarda tohum giicliniin azaldiginin géstergesi oldugu ifade edilmistir. Hem lahana hem de
soya tohumlarinda tohum giiciiniin diigmesiyle doymamis yag asitleri miktarinin da azaldig
saptanmistir. Depolama sonrasi her iki tiirde de azalan tohum giiciiyle birlikte linoleik ve
linolenik asit miktar1 azalirken oleik asit miktarinda artis oldugu belirlenmistir (Hailstones ve
Smith, 1988).

Hidrasyon ve dehidrasyon uygulamalarinin patlican ve turp tohumlarinda dehidrogenaz
enzim aktivitesini artirdigt ve lipid peroksidasyonunu azalttigir bildirilmistir. Buradan
hareketle hidrasyon-dehidrasyon uygulamalarinin, tohumda serbest radikallerin hiicresel
bilesenlere verdigi zarar1 azaltarak tohumun canlilik siiresini uzattig1 bildirilmistir. Yaslanma
sonrasi uygulama yapilan tohumlarda kontrole gore daha diisiik seviyede lipid peroksidasyonu
saptanmistir (Rudrapal ve Nakamura, 1988b).

Karpuz tohumlarinda hizli yaslandirma sonrasi hidropriming uygulamasinin glutatyon
iizerine etkisi belirlemek amaciyla yapilan bir arastirmada yaslandirilmis tohumlarin
cimlenme ylizdesinin kontrole gore daha disik c¢iktigi ve daha yavas ¢imlendigi
belirlenmistir. Yaslanmanin hem glutatyon hem de bazi antioksidant enzimlerin aktivitelerini
diisiirdiigli ve yaglanmis tohumlarin ¢imlenme kabiliyetinin hidrasyon uygulamasi ile kismen
arttirllabildigi ifade edilmistir. Serbest radikaller ve peroksitlerin enzimatik reaksiyonlardan
etkilenebildigi gibi enzimatik olmayan metabolitlerden (askorbat, glutatyon) de etkilendigi
bildirilmistir. Primingin; su alimi sirasinda DNA ve RNA’y1 onararak, protein sentezini
arttirarak, membranlar1 tamir ederek, serbest radikallerin ve lipid peroksitlerinin etkisini
tersine cevirerek ¢imlenme iizerine olumlu etkide bulundugu belirtilmistir (Hsu ve Sung,
1997).

Misir tohumlarinda priming ve depolama sicakliginin, ¢imlenme ve antioksidatif
aktivite iizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada uygulanmis tohumlarda
cimlenme ve cikis yiizdeleri yiikselirken, lipid peroksidasyonunun azaldigi ve antioksidatif
aktivitelerin arttigin1 belirlemistir. Uygulanmis ve 10°C’de depolanmis tohumlarda artan
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antioksidatif aktivitenin canlilik ve giiciin korunmasinda onemli bir rol oynadigini ifade
etmiglerdir (Chiu ve ark. 2002).
SONUC

Tohumda depo edilen yaglarin, kotiledon veya endospermde karbonhidrat ve sekerlere
doniistiigii bircok arastirmaci tarafindan belirlenmistir. Kotiledon veya endospermdeki yaglar,
ilk asamada lipaz enzimi ile hidrolize olmaktadir. Bu nedenle yag asitlerinin sakaroza
doniisiimii ¢imlenmede ilk asamalardan birisidir (Kacar, 1989). Hintyag bitkisinde tohumun 1
g sakaroz birikiminin 1 g yagin parcalanmasi sonucu gergeklestigi Pierce ve ark. (1933)
tarafindan saptanmistir. Yaglar sekerlerden daha ¢ok enerji verdigi i¢in uygulama sirasinda
karbonhidratlarin yaglara doniiserek tohum c¢imlenmesi i¢in daha ¢ok enerji sagladig: ifade
edilmistir.

Kacar (1989)’1n belirttigi gibi, ¢cimlenmenin ilk asamasinda yaglarin hidrolize oldugunu,
uygulamada artan solunumla daha fazla yag pargalandigini diisiindiirmektedir. Ancak Basay
ve ark. (2006) %2’lik KNOj ile 4 giin 20°C’de yapilan uygulamayla biber tohumundaki yag
oraninin arttigini  bildirmistir. Cantarelli ve ark. (1993) diisik ve yiiksek sicaklik
uygulamasindan sonra yag asitlerinin ve yag miktarmin farkli oldugunu bildirmistir. Kaya
(2008) yag asitleri dagilimi bakimindan yaptig1 arastirmada, biber tohumlarinda uygulama ve
kontrol tohumlar1 arasindaki yag asitleri dagilimi benzer sonuglar gosterdigini belirlemistir.
Bu sonuglar 6zellikle yag orani yiiksek olan aygicegi tohumlarinda yag asitlerinin osmo-
priming (-2 MPa PEG 8000) uygulamasiyla degismedigini bildiren Walters ve ark. (2005) ve
Corbineau ve ark. (2002)’1n sonuglarini desteklemektedir.

Sonug olarak, yapilan arastirmalar genel olarak degerlendirildiginde, tohumlarin yag
icerikleri ve yag asitleri dagilimina bagli olarak, tohum kalitesinde onemli degisiklikler
olmaktadir. Ayrica tohum uygulamalar1 ve bu uygulamalarda kullanilan kimyasal maddeler ile
uygulama siirelerine gore tohumdaki canlilik da 6nemli derecede etkilenmektedir.

KAYNAKLAR

Adegbuyi, E., Cooper, S.R. and Don, R. 1981. Osmotic priming of some herbage grass seed using
polyethylene glycol (PEG). Seed Science and Technology, 9: 867-878.

Ali, A.V., Souza Machado and Mahill, A.S. 1990. Osmoconditioning of tomato and onion seeds.
Scientia Hort., 43: 213-234.

Bailly, C., Benamar, A., Corbineau, F and Come, D. 1997. Changes in superoxide dismutase, catalase
and glutathione reductase activities in sunflower seeds during accelerated aging and subsequent
priming. Basic and Applied Aspects os seed Biology, Kluwer Academic Publishers, Boston,
665-672.

Bailly, C., Benamar, A., Corbineau, F. and Come, D. 1998. Free radical csavenging as affected by
accelerated ageing and subsequent priming in sunflower seeds. Physiologia Plantarum,
104(4):646-652.

Basay, S., Siirmeli, N, Okcu, G. and Demir, I. 2006. Changes in germination percentages, protein and
lipid contents of primed pepper seeds during storage. Acta Agriculturac Scandinavica Section B-
Soil and Plant Science, 56:138-142.

Basu, R. N. 1994. An apprasial of research on wet and dry physiological seed treatments and their
applicability with special referance to tropical and subtropical countries. Seed Science and
Technology, 22: 107-126.

Black, M. and Bewley, J. D. 2000. Seed Technology and its Biological Basis. Sheffield Academic
Press, England.

60



Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2008, 17 (1-2)

Bodsworth, S. and Bewley, J.D. 1981. Osmotic priming of seed of crop species with polyethylne glycol
as a mean enhancing early and synchoronous germination at cool temperatures. Can. J. Bot., 5:
672-676.

Braccini, A. de L. E., Reis, M.S., Moreira, M.A., Sediyama, C.S. and Scapim, C.A. 2000. Pesq.
Agropec. Bras., Brasilia, 35(2):433-447.

Bradford, K.J. 1986. Manipulation of seed water relations via osmotic priming to improve germination
under stress conditions. Hortscience, 21: 1105-1112

Cantarelli, P. R., Regitano-d’Arce, M..A.B. and Palma, E.R. 1993. Physicochemical characteristics and
fatty acid composition of tomato seed oils from processing wastes. Scientia Agric., 50(1):117-
120.

Cantarelli, P.R., Regitano-d’Arce, M.A.B. and Palma, E.R. 1993. Physicochemical characteristics and
fatty acid composition of tomato seed oils from processing wastes. Scientia Agric., 50(1), 117-
120.

Cantliffe, D.J., K.D., Shuler and A.J. Guedes. 1981. Overcoming seed thermodormancy in a heat
sensitive romaine lettuce by seed priming. Hortscience, 16: 196-198.

Chang, C. C. and Sung, J. M. 2001. Priming bitter gourd seeds with selenium solution enhances
germinability and antioxidative responses under sub-optimal temperature. Physiologia
Plantarum, 111(9):9-16.

Chang, S. M. and Sung, J. M. 1998.Deteriorative changes in primed sweet corn seeds during storage.
Seed Sci. & Tech., 26: 613-626.

Chiu, K.Y, Chen, C.L. and Sung, J.M. 2002. Effect of priming temperature on storability of primed sh-
2 sweet corn seed. Crop Science, 42: 1996-2003.

Chiu, K.Y., Wang, C.S. and Sung, J.M. 1995. Lipid peroxidation and peroxide-scavenging enzymes
associated with accelerated aging and hydration of watermelon seeds differing in ploidy.
Physiologia Plantarum. 94 (3):441-446.

Choudhuri, N. and Basu, R. N. 1988. Maintenance of seed vigour and viability of onion (Allium cepa
L.) Seed Sci. & Tech., 16:51-61.

Corbineau, F., Gay-Mathieu, C., Vinel, D. and Come, D. 2002. Decrease in sunflower (Helianthus
annuus L.) seed viability caused by high temperature as related to energy metabolism, membrane
damage and lipid composition. Physiol. Plant., 116:489-496.

Dell’Aquila, A. and Bewley, J. D. 1989. Protein synthesis in the axes of ployethylene glycol treated pea
seed and during subsequent germination. Journal of Experimental Botany, 40: 1001-1007.

Dell’Aquila, A. and Tritto, V. 1990. Ageing and osmotic priming in wheat seeds; effect upon certain
components of seed quality. Annals of Botany, 65: 21-26.

Demir, 1., S. Ellialtioglu, R. Tipirdamaz 1994. The effect of different priming treatments on reparability
of aged eggplant seeds. Acta Horticulture, 362: 205-212.

Hailstones, M.D. and Smith M.T. 1988. Lipid peroxidation in relation to declining vigour in seeds of
soya (Glycine max L.) and cabbage (Brassica oleracea L.) Journal of Plant Physiology, 133:
452-456.

Heydecker, W. Germination of an idea: The priming of seeds. University of Nottingham School of
Agriculture. Rep. 1973/1974

Hsu, C. C., Chen, C. L., Chen, J.J. and Sung, J. M. 2003. Accelerated aging-enhanced lipid
peroxidation in bitter gourd seeds and effects of priming and hot water soaking treatments.
Scientia Horticulturae, 98: 201-212.

Hsu, J. L. ve Sung, J. M. 1997. Antioxidant role of glutathione associated with accelerated aging and
hydration of triploid watermelon seeds. Physiologia Plantarum, 100: 967-974.

Jeng, T. L. and Sung, J. M. 1994. Hydration effect on lipid peroxidation and peroxide scavenging
enzyme activity of aertificially-aged peanut seed. Seed Sci. & Tech., 22: 531-539.

Kacar, B. 1989. Bitki Fizyolojisi. A.U. Ziraat fakiiltesi yayinlart. No:1153. A.U. Basimevi. 424s.
Khan, A.A. 1992. Preplant physiological seed conditioning, in Horticultural reviews, 14: 131-181

Khan, A.A., H, Miura., J, Prusinsky, S. Ilyas. 1990. Matriconditioning of vegetable seeds to improve
stand establishment in early field plantings. J. Amer. Soc. Hort. Sci., 117:41-47

61



KAYA “Tohum Uygulamalar: (Priming) 'min Tohum Yag Asitleri Kompozisyonuna Etkisi ve Tohum Kalitesi
ile Iliskisi”

Mc Donald, M. B. Seed deterioration: physiology, repair and assesment. Seed Sci. and Tech., 1999, 27:
177-237

Okgu, G. 2005. Sebze Tohumlarinda Cimlenmeyi Artirmak Amaciyla Yapilan Bazi Tohum
Uygulamalar1. Stileyman Demirel Universitesi Dergisi, 9(2): 64-68.

Parera, C.A. and Cantliffe, D.J. 1994. Presowing seed priming. Horticulture Reviews, 16: 109-141.

Pierce, H.B., Sheldon, D.E. and Murlin, J.R. 1933. The conversion of fat to carbohydrate in the
germinating castor bean. III. The chemical analysis, and correlation with respiratory exchange.
The Journal of General Physiology, 311-325.

Rudrapal, D. and Nakamura, S. 1988a. Use of halogens in controlling eggplant and radish seed
deterioration. Seed Sci. & Tech., 16:115-122

Rudrapal, D. and Nakamura, S. 1988b. The effect of hydration-dehydration pretreatments on eggplant
and radish seed viability and vigour. Seed Sci. & Tech., 16:123-130.

Saha, R., Mandal, A. K. and Basu, R. N. 1990. Physiology of seed invigoration treatments in soybean
(Glycine max L.). Seed Sci. & Tech., 18:269-276

Sung, J.M. and Chiu, K.Y. 2001. Solid matrix priming can partially reverse thedeterioration of sweet
corn seeds induced by 2,2’-azobis (2-amidinopropane) hydrochloride generated free radicals.
Seed Sci. & Tech., 29:287-298.

Walters, C., Landre, P., Hill, L., Corbineau, F. and Bailly, C. 2005. Organization of lipid reserves in
cotyledons of primed anda ged sunflower seeds. Planta, 222, 397-407.

Walters, C., Landre, P., Hill, L., Corbineau, F. and Bailly, C. 2005. Organizatson of lipid reserves in
cotyledons of primed anda ged sunflower seeds. Planta, 222: 397-407.

Ward, F. H. and Powell, A. A. 1983. Evidence for repair processes in onion seeds during storage at
high seed moisture contents. Journal of Experimaental Botany, 34: 277-282.

Yanmaz, R., I. Demir, S. Ellialtioglu. 1994. Effect of PEG (Polyethylene Glycol 6000) treatment on the
germination and emergence of pepper and eggplant seeds at low temperatures. ISTA/ISHS
Symposium, Technological Advances in Variety and Seed Research 31 May-3 June 1994,
Wageningen/Netherlands.

62



pAA O,
,*ﬁ‘pnﬂp Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii Dergisi, 2008, 17 (1-2):63-73
(“%&m Derleme (Review)

Afyon (Opium) Alkaloitleri ve Onemi
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OZET

Ulkemizde ve diinyada tibbi amagla kullanilan afyonun iiretimi hashas (Papaver somniferum L.)
bitkisinden yapilmaktadir. Diinya haghas ekimi, Birlesmis Milletler Teskilati’'nin denetiminde
yapilmaktadir. Birlesmis Milletler Teskilati Tiirkiye, Hindistan, Avustralya, Fransa, Ispanya,
Macaristan, Cek Cumbhuriyeti ve Cin’i yasal ana iiretici iilkeler olarak belirlemistir. Tirkiye ve
Hindistan BM Teskilatinca geleneksel hashas iireticisi iilkeler olarak kabul edilmektedir. Ulkemize bu
kapsamda Birlesmis Milletler Teskilatinca 70.000 hektarlik ekim alani limiti verilmistir. Bu limit
dahilinde 13 ilde yaklagik 100.000 iireticiye hashas ekimi ve cizilmemis hashas kapsiilii iiretimi
yaptirilmaktadir. Hashastan afyon tiretimi; 1974 yilina kadar haghas kapsiillerinin ¢izimi ile yapilirken
06.12.1974 tarih ve 7/9204 sayili kararname ile bu tiretim sekli yasaklanmis ve daha giivenli bir yontem
olan gizilmemis hashas kapsiillerinden yani kuru kapsiillerden alkaloit iiretimine Afyon’un Bolvadin
ilgesinde kurulan Alkaloit Fabrikasinda gegilmistir. Bu durum diinyada {ilkemizi en giivenilir sekilde
afyon alkaloitleri iireten iilkeler arasina sokmustur. Clinkii bu yontem ile tiretilen afyonun herhangi bir
sekilde yasadist kullanimina imkan taninmamaktadir. Tiirkiye’de haghas ekimi bakanlar kurulu
karariyla belirli il ve bolgelerle sinirlandirilmistir. Bu bolgelerde iiretim yapan ciftgiler trettikleri
hashag kapsiillerini T.M.O’ yasal olarak satmak zorundadirlar. Kapsiil ile birlikte elde edilen hashas
tohumlar1 ise yerel veya bolge pazarlarinda degerlendirmektedirler. Bu durum bdlge ¢iftgisine {iriin
sat1g garantisi olan, pazar problemi olmayan bir iiriinii iiretme imkan1 saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Afyon, hashas, Papaver somniferum L., alkaloit
Opium Alkaloids and Their Importance

ABSTRACT

Opium, which is used for medical purposes both in Turkey and in the world, is obtained from the plant,
opium poppy (Papaver somniferum L.) The planting of opium poppy is supervised by the UN all over
the world. The UN designated Turkey, India, Australia, France, Spain, Hungary, Czech Republic and
China as the legal producers of opium poppy. Turkey and India are regarded as the traditional opium
poppy producer countries by the UN. Within this framework, Turkey has been entitled to grow opium
poppy plants on the fields covering an area of 70.000 hectares. Within this limit, about 100.000
producers are encouraged to plant opium poppies and produce their unripe capsules in 13 different
districts of Turkey. Slits used to be made along the circumference of the seed capsules, enabling the
milky sap to ooze out and dry to get opium in the past. However, opium production through this method
was forbidden by the law article 7/9204 dated 06/12/1974. The unripe capsules of opium poppy have
been processed in alkaloid factory in Afyon / Bolvadin, making Turkey a much safer and secure
production center. This method does not permit the illicit use of opium produced. Opium poppy
production in Turkey has been restricted by the law enacted by the cabinet rule so as to be put into
effect in certain regions and provinces. The farmers in these regions are to sell their capsules to TMO
(Turkish Agricultural Products Purchasing Bureau) only by rule, whereas the seeds can be marketed
locally. This has given the local farmers guarantee to sell their production, enabling them to sell their
production without any facing any marketing problem.

Key Words: Opium, poppy, Papaver somniferum L., alkaloid

GIiRiS

Papaveraceae familyasi 28 cins ve teshisi yapilmis yaklastk 250 tiir bitkiyi
kapsamaktadir. Bu familyaya mensup bitkiler diinyada Kuzey Yarimkiirenin iliman ve
subtropik bolgelerinde yayilis gostermektedir. Ulkemizde ise bu familyaya ait 5 cins

bulunmaktadir (Se¢gmen ve ark., 1995). Bu cinslerden biri olan Papaver L. cinsinin diinya
iizerinde 110 kadar tiirii oldugu bildirilmektedir (Kapoor 1997). Ulkemizde ise Papaver L.
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cinsinin teshisi yapilmig 36 tiirii oldugu bildirilmektedir (Davis, 1982). Bu tiirler bir, iki veya
cok yillik otsu bitkilerdir. Tek yillik tiirler zayif bir kok sistemine sahipken, iki ve ¢ok yillik
olan tiirlerin kok sistemi daha giigliidiir. Tiirler arasinda 120 cm kadar boylanabilenler
mevcuttur. Papaver L. cinsinin g¢igekleri tek, salkim veya bilesik salkim seklinde ve
cogunlukla gosterisli ¢igeklere sahip olup; ¢igek renkleri beyaz, eflatun, pembe veya kirmizi
olabilmektedir. Bitkilerin meyvesi bir kapsiil olup; kapsiil ¢ap1 5-7 cm olan tiirler mevcuttur.

Papaver L. cinsi 10 seksiyon altinda gruplandirilmaktadir. Bunlar; Argemonidium,
Carinatae, Glauca, Horrida, Meconella, Miltantha, Oxytona (Macrantha), Papaver, Pilosa,
ve Rhoeadium’dur. Ulkemiz dogal florasinda bu 10 seksiyondan 8 tanesinin bulundugu
bilinmektedir. Horrida ve Meconella seksiyonlari iilkemiz florasinda yoktur. Kiiltiirii yapilan
ve hashas olarak bilinen Papaver somniferum bitkisi, Papaver seksiyonu igerisinde yer
almaktadir (Sariyar, 2002). Papaver somniferum’ un iki alt tiiri vardir: P. somniferum
ssp.spontaneum ve P.somniferum ssp. anatolicum bu alt tiirlerden birincisinin kapsiilleri
olgunlaginca iistten delikler agilmakta ve tohumlarn dokiilmektedir. Bu alt tiire Tiirkiye’de
“agik hashas>> adi1 verilmektedir. Ikinci alt tiiriin kapsiilleri olgunlasinca a¢ilmaz, bu alt tiir de
iilkemizde “’kor hashas’” olarak bilinmektedir. Ulkemizde agirlikli olarak P. somniferum ssp.
anatolicum alt tiirlinlin beyaz ve mor c¢icekli wvaryeteleri tarimsal amagli olarak
kullanilmaktadir (Tanker, 2003).

Hashas (Papaver somniferum L.) bitkisi 6zellikle alkaloiti i¢in yetistirilen bir kiiltiir
bitkisi olup; alkaloitler bitkinin kapsiillerinden elde edilmektedir. Islah edilmis hashag
cesitlerinin kapsiilleri %1 dolayinda alkaloit icermektedir (Kog¢ ve ark., 2006). Bu
kapsiillerinin iginde ise 1 mm veya daha kiicliik ¢apta ¢ok sayida tohum bulunmaktadir.
Tohum renkleri bitkinin ¢igek rengine gore farklilik gostermekle birlikte; beyaz ¢icek rengine
sahip varyeteler beyaz ve sar1 tohum, mor c¢iceklere sahip varyeteler pembe ve kahve renkli
hatta maviye bakar renkte tohumlar tiretmektedir. Haghas tohumlar1 %4450 sabit yag, %4,3—
5,2 nem, %22,3-24,4 protein, %4,8-5,8 ham lif ve %5,6-6,0 kiil icerdigi tespit edilmistir
(Kiiciik, 1996, Onmez, 2007). Tohumlarindan soluk sar1 veya altin saris1 renginde oleik ve
linoleik asitlerce zengin kaliteli bir yemeklik yag elde edilebilmektedir. Yag1 fazla miktarda
cift bag icerdiginden kuruyucu bir yag olup; boya sanayisinde kullanilma potansiyeline
sahiptir.

Afyon (Opium) Alkaloitleri ve Ozellikleri

Afyon (Opium), hashas bitkisinin kapsiillerinden elde edilen bir drogdur. Kapsiildeki
opium miktart %0.2-0.8 arasinda degismekle beraber yapilan 1slah ¢aligmalar1 neticesinde bu
oran % 1’e ulasmis durumdadir.

Cizelge 1°de gorildigii gibi afyonda onemli sayilan yaklasik 24 tane alkaloit
bulunmaktadir. Sertlirner’in 1805 yilinda afyon hashasindan morfini izole etmesinden bu giine
kadar 44 alkaloit izole edilmistir (Hosztafi, 1998). Ancak tipta ve eczacilikta daha ¢ok
kullanilan ve hashasta en fazla bulunan morfin, kodein, tebain, noskapin, papaverin

alkaloitlerinin izolasyonu ve tiirevlendirilmesi konusunda arastirmalar yogunlastirilmstir.
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Cizelge 1. Afyonda bulunan en 6nemli alkaloitler

Ad1 Formiilii Bulan Tarih
Morfin C,;7H;oO3N Serturner 1816
Narkotin Cy»H»;0/N Robiquet 1817
Kodein CsH,; 03N Robiquet 1832
Narsein Cy3H,,04N Pelletier 1832
Tebain CoH,;,03N Merck 1835
Pseudomorfin | C;H;30sN Smiles 1835
Papaverin C,y0H, 04N Hesse 1848
Kriptopin C,Hy505N Hesse 1864
Roadin C,H,,O6N Hesse 1867
Lantopin Cy3H,ys04N Hesse 1870
Mekonidin Cy1Hp04N Hesse 1870
Kodamin CyH,504N Hesse 1870
Lavdanin C,oHy504N Hesse 1870
Lavdonasin C,1Hy);O4N Hesse 1871
Hidrokotarnin | C;,H;50sN Hesse 1871
Oksinarkotin CH»305N Becket ve Wright 1876
Protepin C,oH;9OsN Hesse 1878
Ksantalin Cy0H9OsN Smith 1893
Papaveramin C,1Hys06N Hesse 1903
Aporein CisHis0,N Pavesi 1905
Neopin C3H,O4N Smith 1911
Porfidroksin Ci9H;O4N Rakshit 1919
Narkotolin C,H,,0/N Wrede 1937
(Kaynak: Onmez, 2007)
Morfin

Morfinin, afyon (opium) igerisindeki orani %5-25 arasinda degismektedir (Tanker,
2003). Morfinin afyondan ¢ozelti halinde elde edilmesi, buharlastirma ve kalsiyum kloriir
¢oOzeltisi ile yeniden ¢6zme islemlerini gerektirir. Bu ¢ozeltinin ayrilmasindan sonra sivi kisim
birka¢ kez buharlastirillir ve geride kalan morfin ve kodein kristalleri toplanir. Bunlar
amonyak yardimiyla ¢ozdiiriildiikten sonra yeniden kristallestirilir. Boylece morfin ¢ozeltide
kalan kodeinden ayrilmig olur. Elde edilen morfin kristalleri renksiz ve kokusuzdur.
Morfinden eroin, pentazoin ve oksikodon gibi birgok yari sentetik madde elde edilebilir.
Morfin bir molekiil su ile ignemsi kristaller halinde kristallesir. Molekiil suyunu 120 °C’ de
kaybeder. Birisi fenolik, digeri alkol grubu olmak {izere 2 tane hidroksil grubu vardir. Bu
ozelligi morfini diger alkaloitlerden ayirir. Fenolik grup metillenerek kodein elde edilir. 254
°C de bozularak erimektedir (Onmez, 2007). Tipta hidrokloriir, siilfat, asetat, tartarat tuzlari
kullanilir. Morfin hidrokloriir, beyaz, ince ve uzun kristaller seklindedir. Suda %25 oraninda,
alkol ve gliserinde kolay erir (Onmez, 2007).

Morfin alkaloiti uyusturucu etkiye sahip olup; agr dindirici olarak kullanilmaktadir.
Bunu beyin korteksindeki agri merkezini uyusturmakla yapar. Keyif verici madde olarak
aligkanlik yapmaktadir. Hekim kontrolii olmadan bu tiirden ilaglarin kullanilmasi gesitli
tehlikelerinden dolay1 yasaklanmistir (Tanker, 2003, Ustiin, 1998). Siirekli kullanicilarda
gelisen toleransa bagl farkliliklar gdstermekle birlikte, normal olarak yetiskinde 200 mg’1
letal doz olarak kabul edilmektedir. Ancak non-tolere bir kiside 30-40 mg subkiitan morfin
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agir zehirlenme olustururken, bazi toksikomanlarda 2000 mg’lik ¢ok yiiksek bir dozun sadece
solunumun azalmasina yol agtig1 bildirilmistir (Turan ve ark., 2008).

Kodein

Renksiz beyaz kristaller ya da toz seklinde bulunur. Afyon (Opium) igerisindeki orani
% 0,5-3’dir (Tanker, 2003). Erime noktasi 154 °C’dir (Onmez, 2007).

Kodein, morfin metillenerek sentetik olarak da elde edilir. Metil morfin olarak da
adlandirilir. Hashasin olgunlasmamis kapsiillerinden ¢ikan sividan elde edilebilirse de ilag
olarak kullanilan kodein genellikle morfinden elde edilebilmektedir. Tipta siilfat ve fosfat
tuzlar1 halinde kullanilir. Kimyasal yap1 bakimindan fenantren grubundandir. Morfine gore
daha az zehirlidir (Kiigiik, 1996). Kodein’in analjezik etkisi az olup; oksiiriikk refleksini
ortadan kaldirdigindan ¢ok iyi bir antitussif (Sksiiriik kesici)’tir. Oksiiriik ilact olarak
yiizyillarca kullanilmis olup; halen de ragbet gérmektedir. Bagimlilik yapma etkisi morfine
gore daha azdir (Tanker, 2003, Ustiin, 1998 ).

Tebain

Tebain ismi eskiden afyon ihra¢ eden Misir sehri Teb’den gelmektedir (Paul, 2002).
Afyon (Opium) icerisindeki oran1 % 0.2-1’dir (Tanker, 2003). En zehirli afyon alkaloiti olup;
medikal amagli kullanilmamaktadir. Papaver somniferum L.’deki en az fenantren alkaloit
tebaindir. Medikal amagli kullanilan; hidrokodon (dihidrokodon), asetildihidrokodein ve
oksikodon (dihidrohidroksi kodeinon) ‘a doniistiiriilebilir. Agr1 kesici etkisi azdir, sara
ndbetine benzer bir etki yapar. Son yillarda, analjezik, antitussif (6ksiiriik kesici) ve yatigtirict
Ozelliklere sahip yar1 sentetik ilaglarin {iretiminde tebaine olan ilgi artmistir. Kodein
iiretimindeki artistan dolay1 endiistride hammadde olarak kullanilir. Erime noktas1 193 °C dir
(Onmez, 2007).

Noskapin

Noskapinin afyon (opium) igerisindeki oran1 % 2-10’dur (Tanker, 2003). Erime noktasi
176 °C’dir (Onmez, 2007). Naskopin eskiden narkotin olarak bilinmekteydi (Paul, 2002).
Onceleri morfin gibi narkotik sanilmis bu yiizden ismi narkotin konulmustur. Antitussif
(okstiriik kesici) ozellikleri kesfedilince ismi naskopin olarak degistirilmistir. Antitussif
(Oksiiriik kesici) oOzellikleri kodeine esdegerdir. Bagimlilik yapmaz, agr1 kesici ve uyusturucu
degildir. Toksik 6zelligi yoktur. Oksiiriik yatistirict etkisinden dolay: baz yada tuz halinde
(kromsiilfonat) olarak kullanilir. Benzilizokinolinlerin {iyesidir. Antitussif (oksiiriikk kesici)
ozellikleri nedeniyle ilag olarak kullanilir. Yiiksek dozlarda histamin salinmasina yol acabilir.
Bu nedenle bronsit ve astim hastalarinda kullanilmamalidir (Tanker, 2003., Anonim, 2009).

Papaverin

Papaverinin afyon (opium) igerisindeki orani %0,5-1,3’dir (Tanker, 2003). Morfin
ekstraksiyonun ana ¢dzeltisinden izole edilmistir. Medikal amagli kullanimlar1 vardir. Sentetik
olarak da iiretilebilir. ilaglarda kullanimi izolasyonunun ¢ok zor olmamasi ve afyondaki
miktar1 yiliziinden benzilizokinolin grubunda énemli bir yeri vardir. Uyusturucu ve agri kesici
ozelligi yavastir. Uyusturucu etkisi fazla degildir. Erime noktas1 147 °C’dir (Onmez, 2007).

Papaverin, morfin ve kodein'in tersine merkezi sinir sistemine degil, cevredeki ¢izgisiz
kaslar iizerine etki eder. Daha ¢ok tedavide dnemlidir. Papaverin diiz kaslar1 gevsetir. Kas,
spazm durumundaysa bu spazmi ¢ézer. Duodenum, bagirsak spazmlarinda ve safra kesesi
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tikanikliklarinda kullanilan ilaglarin terkibine girer. Ancak papaverinin normal peristaltik
hareketlere etkisi olmaz. Bagirsaklar papaverin etkisinde normal hareketlerini siirdiirmektedir
(Tanker, 2003, Ustiin, 1998).

Tiirkiye Dogal Florasindaki Papaver Seksiyonlar1 ve Alkaloit Durumlar:

Tiirkiye dogal florasinda bulunan Oxytona, Miltantha, Pilosa, Rhoeadium,
Argemonidium ve Carinata seksiyonlarinin alkaloitleri {izerine yapilan bir ¢alisma sonucunda
bu seksiyonlarin afyon alkaloitleri durumu belirlenmistir (Sariyar, 2002). Bu ¢alismaya gore;

Oxytona (Macrantha) Seksiyonunun Ana Alkaloitleri

Cullen (1965)’ e gore Tiirkiye dogal florasinda Oxytona (Macrantha) seksiyonunda P.
bracteatum Lindl., P. lasiothrix Fedde, P. orientale L. ve P. paucifoliatum (Trautv.) Fedde
tirleri bulunmaktadir. Cizelge 2’de goriildiigii gibi Oxytona (Macrantha) seksiyonunun ana
alkaloitleri salutaridin, tebain, mekambridin, oripavin, izotebain, oriantalidin, makrantalin,

papaveroksin ve makrantaldehit alkaloitleridir.

Cizelge 2. Tirkiye’deki Oxytona (Macrantha) seksiyonundaki tiirlerin afyonundaki ana

alkaloitler
Tiirler Ana Alkaloit Lokasyon
P. bracteatum salutaridin, tebain B7 TUNCELI
" salutaridin, tebain B5 NIGDE
P. lasiothrix mekambridin, salutaridin A7 GUMUSHANE
P. orientale oripavin A9 KARS
oripavin A9 KARS
mekambridin A8 ERZURUM
oripavin B9 AGRI
oripavin A9 KARS
P. pseudo-orientale | izotebain, mekambridin, oriantalidin A7 GUMUSHANE
" izotebain, mekambridin, oriantalidin A8 ERZURUM
" izotebain, mekambridin, oriantalidin A9 KARS
" izotebain, mekambridin, oriantalidin A9 KARS
" izotebain, mekambridin, oriantalidin A9 KARS
" izotebain, mekambridin, oriantalidin A9 KARS
" izotebain, mekambridin A9 KARS
" izotebain, mekambridin B9 AGRI
" izotebain, mekambridin A9 AGRI
" izotebain, mekambridin A9 KARS
" izotebain, mekambridin B9 VAN
" izotebain, mekambridin B9 VAN
" izotebain C10 HAKKARI
" salutaridin, makrantalin, makrantaldehit | B7 SIVAS
" salutaridin, papaveroksin A7 GIRESUN

(Kaynak: Sartyar, 2002)

Miltantha Seksiyonunun Ana Alkaloitleri

Cullen (1965)’e gore Miltantha seksiyonunun Tiirkiye dogal florasinda P. acrochaetum
Bornm., P. armeniacum (L.) DC., P. curviscapum Nabelek, P. cylindricum Cullen, P. fugax
Poir., P. persicum Lindl. (syn.: P. tauricola. Boiss.), P. polychaetum Schott & Kotschy ve P.

67



ARSLAN ve ark. “Afyon (Opium) Alkaloitleri ve Onemi”’

triniifolium Boiss. tlrleri bulunmaktadir. Cizelge 3’de goriildiigli gibi Miltantha seksiyonunun
ana alkaloitleri oriodin, roadin, floripavidin, mekambrin, papaverine, narkotin, oripavin,
tebain, berberin, protopin, armepavin, narkotinhemiasetal, papaveroksin, glusamin, gloadin ve
rogenin alkaloitleridir.

Cizelge 3. Tiirkiye’deki Miltantha seksiyonundaki tilirlerin afyonundaki ana alkaloitler

Tiirler Ana Alkaloit Lokasyon

P. armeniacum oriodin, roadin C9 HAKKARI

" floripavidin, mekambrin, papaverine B9 VAN

P. cylindricum narkotin, oripavin, roadin, tebain B9 VAN

" narkotin B9 AGRI

P. curviscapum berberin, protopin C9 HAKKARI

P. fugax tebain, narkotin B8 BINGOL

" floripavidin, mekambrin A8 GUMUSHANE
" armepavin, oriodin, roadin A9 KARS

" floripavidin, salutaridin A9 KARS

" narkotin, narkotinhemiasetal, papaveroksin C9 HAKKARI

" oriodin, roadin C9 HAKKARI

P. persicum oriodin, oriogenin B7 MALATYA

" glusamin, gloadin B5 KAYSERI

" rogenin C5 ADANA

" mekambridin, salutaridin B7 ERZINCAN

" oriodin, roadin B7 SIVAS

" salutaridin, floripavidin A8 GUMUSHANE
" armepavin, floripavidin C9 HAKKARI

P. polychaetum berberin MERSIN

(Kaynak: Sartyar, 2002)

Pilosa Seksiyonunun Ana Alkaloitleri

Cullen (1965)’ e gore Tiirkiye dogal florasinda Pilosa seksiyonunda P. apokrinomenon
Fedde, P. lateritium Koch, P. pilosum Sibth. & Sm., P. spicatum Boiss. & Bal. ve P. strictum
Boiss. & Bal. tiirleri bulunmaktadir ve bunlar endemiktir. Cizelge 4’de goriildiigii gibi Pilosa
seksiyonunun ana alkaloitleri emurin, romerin, n-metillarotetanin, protopin, roadin, rogenin ve
gluasin alkaloitleridir.

Cizelge 4. Tiirkiye’deki Pilosa seksiyonundaki tiirlerin afyonundaki ana alkaloitler

Tiirler Ana Alkaloit Lokasyon

P. apokrinomenon CHuTin, TOmetin, B4 KONYA
n-metillarotetanin

P. lateritium protopin, roadin, rogenin A8 RIZE

P. pilosum emurin, gluasin, romerin A2 BURSA

P. spicatum var. luschanii gluasin, romerin C3 ANTALYA

var. spicatum gluasin, romerin C3 ANTALYA

P. strictum emurin B2 KUTAHYA

(Kaynak: Sartyar, 2002)
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Rhoeadium Seksiyonunun Ana Alkaloitleri

Rhoeadium seksiyonunun Tiirkiye dogal florasinda bulunan tiirleri ile ilgili olarak iki
caligma mevcuttur. Cullen (1965)’e gore P. arenarium Bieb, P. clavatum Boiss. & Hausskn.
ex Boiss, P. commutatum Fisher & Meyer, P. dubium L., P. lacerum Popov, P. postii Fedde, P.
rhoeas L., P. rhopalothece Stapf., P. stylatum Boiss. & Bal. ve P. syriacum Boiss. tiirleri
bulunmaktadir. Kadereit (1986)’e gore P. purpureamarginatum Kadereit, P. dubium L. ssp.
dubium, P. dubium L. ssp. laevigatum (syn.: P. lacerum), P. dubium L. ssp. lecoquii, P.
arachnoideum Kadereit, P. arenarium M. Bieb, P. commutatum Fisher & C. Meyer ssp.
euxinum, P. guerlekense Stapf. (syn.: P. rhopalothece) P. rhoeas L., P. stylatum Boiss. & Bal.
P. stylatum Boiss. & Bal., P. clavatum Boiss. & Hausskn. ex Boiss. ve P. rhoeas L. tiirleri
bulunmaktadir. Cizelge 5’de goriildiigii gibi Rhoeadium seksiyonunun ana alkaloitleri
izokoridin, berberin, thalifendine, allocrytopine, protopin, romerin, roadin ve narkotin
alkaloitleridir.

Cizelge S. Tirkiye’deki Rhoeadium seksiyonundaki tiirlerin afyonundaki ana alkaloitler

Tiirler Ana Alkaloit Lokasyon

P. commutatum ssp. euxinum izokoridin A6 ORDU

P. dubium ssp. dubium berberin, thalifendine A3 BOLU
ssp. laevigatum berberin A3 BOLU
ssp. lecoqii allocrytopine, protopin Cl MUGLA
P. lacerum romerin B5 KAYSERI
P. rhoeas roadin A6 ORDU

P. rhopalothece izokoridin, narkotin C2 MUGLA

(Kaynak: Sartyar, 2002)

Argemonidium ve Carinata Seksiyonunun Ana Alkaloitleri

Argemonidium seksiyonunun Tiirkiye dogal florasinda bulunan tiirleri ile ilgili olarak
iki ¢alisma mevcuttur. Cullen (1965)’e gore P. argemone L., P. hybridum L ve P. virchowii
Aschers & Sin. ex Boiss. tiirleri bulunmaktadir. Kadereit (1986)’e gore P. argemone L. ssp.
davisii Kadereit, P. argemone L. ssp. minus (Boiv.) Kadereit, P. argemone L. ssp.
nigrotinctum (Fedde) Kadereit, P. hybridum L. tiirleri bulunmaktadir.

Carinata seksiyonunun ise Tiirkiye florasinda sadece P. Macrostomum Boiss. & Huetex
Boiss. Tiiriiniin bulundugunu bildirmislerdir. Cizelge 6’da goriildiigii gibi Argemonidium ve
Carinata seksiyonunun ana alkaloitleri protopin, fumarilin, fumaropsin, izokoridin ve

emarensin alkaloitleridir.

Cizelge 6. Tirkiye’deki Argemonidium ve Carinata seksiyonundaki ana alkaloitler

Tiirler Ana Alkaloit Lokasyon
P. argemone protopin, fumarilin, fumaropsin Al CANAKKALE
P. macrostomum izokoridin, emarensin A4 ZONGULDAK

(Kaynak: Sariyar, 2002)

Hashas ve Alkaloitlerinin Diinyadaki Uretim ve Tiiketim Durumu

Hashas ve alkaloitlerinin diinyadaki iiretim ve kullanim durumunu iki kategoride ele
almak miimkiindiir. Ciinkli hashas bitkisinin hem yetistiriciligi hem de kullanimi yasal ve
yasadigi olarak yapilmaktadir. Yasal iiretimi kanunlar c¢ergevesinde belirtilen alanlarda ve
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miktarlarda yapilmakta olup; yasal kullanimi da miisaade edilen tibbi amaclar dogrultusunda
yapilmaktadir. Diger taraftan yasadisi olarak yetistirilmesi ve kullanimi; yasal olarak yapilan
yetistiricilikten ¢ok daha fazla bir alanda ve miktarda gergeklesmektedir.

Yasal Olarak Yetistirilmesi ve Uretim Durumu

Diinyadaki yasal hashas ekim alam

Yasal olarak hashas ekimi yapan alt1 biiylik iiretici iilke vardir. Bunlar basta Tiirkiye
olmak iizere Hindistan, Avusturya, Fransa, Ispanya ve Macaristan’dir. Cizelge 7’den
anlagilacag tizere 2007 yili rakamlar1 dikkate alindiginda diinyadaki toplam 47.312 ha ekim
alaninin 24.603 ha’lik kismi Tiirkiye’dedir. Bu da diinya toplam ekim alaninin % 52’sine
karsilik gelmektedir.

Cizelge 7. Uretici iilkeler bazinda yasal hashas ekim alanlar1 (ha)

Yillar Tiirkiye | Hindistan | Avustralya | Fransa Ispanya |Macaristan | Toplam
2003 99.430 12.320 9.811 7.919 5.732 2.937 138.149
2004 30.343 18.591 6.644 8.312 5.986 7.084 76.960
2005 25.335 7.833 6.599 8.841 4.802 5.106 58.516
2006 42.023 6.976 3.457 6.632 2.146 4.322 65.556
2007 24.603 5913 4.982 3.202 5.300 3.312 47.312
2008(*) 120.043 4.680 5.250 4.335 6.000 12.500 52.808

(Kaynak: Anonim, 2008)

Diinyadaki yasal morfine esdeger opiyat hammadde iiretimi

Ulkelere gére morfine esdeger hammadde iiretiminin, Cizelge 7°de belirtilen ekim
alanlarina paralellik gostermesi beklenirken bu paralellik goriilmemektedir. Bunun nedeni
hem iilkelerde ki kapsiil verimlerinin farkli olmast hem de kapsiildeki opiyat oraninin farkli
olmasindan kaynaklanmaktadir. Cizelge 8’de goriildiigii gibi iiretim alaninin % 52’sine sahip
olan Tiirkiye morfine esdeger diinya opiyat hammadde iiretiminde 30 ton ile ispanya (70 ton)
ve Avusturalya’nin (68 ton) gerisinde kalmistir. Ekim alanlar ile kiyaslandiginda 6nemli
diizeyde bir fark oldugu goriilmektedir. Bu durum {izerinde durulmasi gereken Onemli bir
konu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 8. Morfine esdeger diinya opiyat hammadde {iretimi (ton)

Yillar Tiirkiye | Hindistan | Avustralya | Fransa ispanya Macaristan Diger | Toplam
1999 97 118 84 59 18 6 4 386
2000 36 146 112 40 35 4 8 381
2001 69 85 64 25 37 18 9 307
2002 47 90 160 66 67 28 8 466
2003 145 57 151 68 44 9 13 487
2004 60 92 96 101 55 30 13 447
2005 64 37 130 96 36 15 13 391
2006 106 38 70 56 17 17 12 316
2007 30 30 68 25 70 15 14 252
2008(*) | 50 24 53 49 85 49 22 332

(Kaynak: Anonim, 2008) (*)Tiirkiye hari¢ diger iilkeler tahminidir

Diinyadaki ve iilkemizdeki opiyat hammadde stok durumu

Sekil 1’de goriildiigii gibi hammadde tretimi, hammadde tiiketimi, opiyat tiiketimi,
hammadde stok ve opiyat stok durumu 1999-2000 yillarinda paralellik gdsterirken; 2000
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yilindan itibaren hammadde stok durumu 2005 yilina kadar artis gostermis ve daha sonraki
yillarda azalarak 2008 y1linda hammadde tiiketimi ile esitlenmistir.

Ton

900,00
800,00
700,00
600,00
500,00
400,00
300,00 -
200,00
100,00

0,00

1989 2000 2001 2002 200G 2004 2005 2006 2007 2008(*)  vwar

—e— Hammadde Uretim ~ —8— Hammadde Tiketim  —a—Opiyat Tiketim  —s—Hammadde Stok —g—0

Sekil 1. Yillara gore diinya morfine esdeger opiyat ve opiyat hammadde iiretim, tiikketim ve
stok durumu (Kaynak: Anonim, 2008) (*) Tahmini. Opiyat Hammadde (Morfine
Esdeger) : Haghas kapsiilii, afyon, Opiyat: Morfin Tuzlar ve Tiirevleri

Ayni zamanda Sekil 1°de goriildiigii gibi en yiiksek hammadde iretimi 500 tonla 2003
yilinda, hammadde tliketimi 450 tonla 2008 yilinda, opiyat tiiketimi yaklagik 350 tonla
2008’de, hammadde stok yaklagik 850 tonla 2005 yilinda ve opiyat stok yaklasik 300 tonla
2006 yilinda gerceklesmistir.

Cizelge 10. Yillara gore Tiirkiye morfin ve tiirevleri ihracat miktar ve fiyat degisimi

ihracat Miktar1 | Toplam Ihracat Tutar Birim Fiyat1
Yillar
(kg) (US $) (dolar/kg)

2000 59.378 39.139.338 659,16
2001 32.665 20.074.646 614,56
2002 27.582 15.024.372 544,72
2003 81.445 37.315.692 458,17
2004 59.311 25.626.221 432,07
2005 49.101 20.218.102 411,77
2006 87.687 29.870.797 340,65
2007 123.219 38.573.288 313,05
2008 124.282 42.521.262 342,14

(Kaynak: Anonim, 2008)

Diger taraftan Cizelge 10°da goriilebilecegi gibi lilkemizin morfin ve tiirevleri ihracat
miktar1 yillara bagli olarak artarken bundan elde edilen gelir ¢ok fazla bir degisim
gostermemekle birlikte azda olsa bir azalma olmustur. Bunun nedeni diinya piyasalarindaki
morfin ve tiirevlerinin fiyatt 1999°dan 2008’e gelene kadar yaklasik olarak yari1 yariya azalmis
olmasidir. Cizelge 10 ve Cizelge 11 birlikte incelendiginde morfin ve tiirevlerinin yurtici
tiketim miktar1 yurt disi satis miktar1 ile kiyaslandiginda toplamin %1’ine esit oldugu
goriilmektedir. Bu durum Tiirkiye hashas tarimi i¢in yurtdigt pazarimin 6nemini ortaya
koymaktadir.
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Cizelge 11. Yillara gore Tiirkiye morfin ve tiirevleri yurti¢i satis durumu

Yillar Uriin Miktan (kg) Bedeli (TL)
1999 2.275 837.193
2000 2.105 1.081.818
2001 1.762 1.095.459
2002 1.421 1.164.128
2003 1.667 1.503.208
2004 1.974 1.948.969
2005 1.592 1.559.138
2006 1.865 1.884.067
2007 1.783 1.755.800
2008 1.838 1.937.254

(Kaynak: Anonim, 2008)

Diinya afyon alkaloitleri pazarinda %25-30 pay sahibi olan {ilkemizin yeni afyon
tiirevlerinin de iiretimini yaparak bu alanda gelismesi; iilke ekonomisi ve hashas ekimi yapan

yore halki i¢in 6nem arz etmektedir (Anonim, 2006).

SONUC
Birlesmis Milletler Teskilati, Tiirkiye ve Hindistan’1 geleneksel hashas iireticisi olarak

belirlemis olmasi iilkemiz i¢in hashas tariminin 6nemini ortaya koymaktadir. Son yillarda
yapilan ¢aligmalar afyondan elde edilen morfin alkaloitinin disinda diger alkaloitlerinde tipta
kullanimimin gerektigini ortaya koymustur. Bu gelismelere paralel olarak kodein, tebain,
noskapin ve papaverin alkaloitleri bakimindan zengin hashas tiplerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ulkemiz geleneksel hashas iireticisi olma konumunu devam ettirebilmek ve iiretici ¢iftgilere
de belli bir diizeyde gelir saglayabilmek igin talep edilen morfin, kodein, tebain, noskapin ve
papaverin alkaloitleri bakimindan zengin ve kisa dayanikli g¢esitler islah edilerek iiretime
sunulmasi iilkemizde hashas tariminin gelecegi agisindan biiyiikk Oneme sahiptir. Ayrica
hashag bitkisinin tohumlar1 dis ticaret agisindan ekonomik degeri olan bir {irlindiir. Avrupa
iilkeleri mavi tohum rengine sahip hashas tohumlar1 talep ederken; Hindistan beyaz tohum
rengine sahip haghas tohumlar1 talep etmektedir. Islah kriteri olarak tohum renginin de goz
oniinde bulundurulmasi faydali olacaktir.
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