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MAKALE YAZIM KURALLARI

Bildiri metni, sekil, grafik ve kaynaklar dahil en fazla 15 sayfa uzunlukta olacak sekilde,
sayfanin tek yiiziine, 1,25 cm satir aralikli, sol ve sag marjin bosluklar1 3,15 cm, iist ve alt marjin
bosluklar1 2,5 cm birakilarak, “GIRIS” bashig ile baslayan ana metin gévdesi Times New Roman yazi
karakteri ile 11 punto ve A4 kagidi {lizerine yazilmalidir. Bildirinin bir kopyasi orijinal bilgisayar
ciktisi ile birlikte, bir kopyasi da 1.44” diskette kayit edilmis olarak Office 97 Word ya da Office 2000
Word’de hazirlanmis .doc file uzantis1 ile gonderilmelidir. Sayfanin en fazla yaris1 biiyiikliikte
hazirlanacak olan sekil ve grafikler hem metine yerlestirilmeli hem de “aydinger” c¢iktis1 olarak
gonderilmelidir.

Dergi diizeni, 1) Tiirk¢e baslik (11 punto), 2) Yazarlar ve adresleri (8 punto ve italic), 3)
Tiirkge Ozet (200 kelime, 10 punto ve Ozet biiyiik harf), 4) Ingilizce Summary (200 kelime, 10 punto
ve Summary biiyiik harf), 5) GIRIS, 6) MATERYAL ve METOT, 7) BULGULAR ve TARTISMA, 8)
SONUC ve 9) KAYNAKLAR seklinde olmalidir.

Kaynaklar verilirken asagidaki konulara dikkat edilmelidir;

a. Metin icinde: Ornek: Zencirci (1991); Zencirci, 1991); Zencirci ve Giirbiiz (1994);
(Zencirci ve Giirbiiz, 1994); Zencirci ve ark. (1992) gibi.

b. Kaynaklar kisminda:
1. Dergide basili bir makale ise;

Zencirci, N., 1998. Tiirkiye Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Genetik iliskileri. Tr.J. of Agriculture and
forestry. 22: 333-340.

2. Kitapta ya da Bildiri Kitabinda basil1 bir makale ise;

Karagoz, A. 1998. In situ conservation of plant genetic resources. IN: The Procceedings of
International Symposium on In Situ Conservation of Plant Genetic Diversity (Eds.) N. Zencirci,
Z. Kaya, Y. Anikster, and W.T. Adams. Published by CRIFC. Printed in Sistem Ofset, Ankara,
1998.
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ABSTRACT

Medicinal and aromatic plants have been used as herbal remedies and affordable health care products
worldwide. Currently, their importance in conservation of vital biodiversity is detected and researches
on this subject gained ground. Environmental contamination by heavy metals such as mercury,
cadmium and lead is a serious problem throughout the world. Heavy or toxic metals are trace metals
that are at least five times denser than water. They are also stable elements and can not be metabolized
by the body or bio-accumulative and they passed up the food chain to humans. Toxic industrial wastes
mixing with liquid agricultural fertilizers disperse farmlands. Reclamation of agricultural soil and
transition of the metal ions into insoluble forms may quite expensive and can hardly be applied to huge
areas. Heavy metal accumulator plants can be used as alternative solution for solving the problem.
Researches on certain medicinal and aromatic plants (mint, lavander, thyme, st. john’s wort, pot
marigold, hollyhock, garden sorrel, black nightshade sp. etc) showed that they can be more resistant to
some heavy metals and other pollutants than other crops.

Key Words: Medicinal and aromatic plants, pollutants, phytoremediation

BAZI TIBBi VE AROMATIK BITKILERIN FARKLI KiRLILIK ETMENLERINE KARSI
FITOREMEDIASYON DAVRANISLARI

OZET

T1bbi ve aromatik bitkiler koruyucu ve tedavi edici olarak kullanilmaktadir. Son zamanlarda, biyolojik
cesitliligin korunmasi ve gelecek kusaklara aktarilmasinda 6nem kazanmiglardir. Civa, kadmiyum ve
kursun gibi agir metallerin neden oldugu cevre kirliligi tiim diinyay: tehdit eder hale gelmistir. Agir ya
da toksik metaller sudan bes kat daha yogun ve hareketsiz olduklarindan viicut tarafindan
sindirilemezler ancak besin zincirine gegebilirler. Zehirli endiistriyel atiklar sivi giibrelerle karisarak
tarim arazilerine yayilabilmektedirler. Topraktaki metal iyonlarin ¢6ziinemeyen formlara
dontistiiriilmesi oldukca pahali, genis alanlara uygulanabilirligi de oldukca zor goériinmektedir. Agir
metalleri blinyelerinde toplayan bitkiler sorunun ¢6ziimiinde alternatif olarak goriinmektedirler. Yapilan
aragtirmalar ¢esitli tibbi ve aromatik bitkilerin (nane, lavanta, kekik, kantaron, kenevir, portakal nergisi,
giil hatmi, labada, it iziimii vs) agir metal ve gesitli kirlilik etmenlerine aymi sartlarda yetistirilen diger
baz kiiltiir bitkilerine kiyasla ¢ok daha dayanikli olduklarini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Tibbi ve aromatik bitkiler, ¢evre kirleticiler, fitoremediasyon
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1. INTRODUCTION

Some metals are naturally found in the body and are essential to human health (iron, zinc,
magnesium and copper), however, most of the heavy metals such as mercury, nickel, lead,
arsenic, cadmium, aluminium, platinum, and copper (metalic form versus ionic form) act as
poisonous and interference to the enzyme systems and metabolism of the body. On the other
hand, some types of metal such as Cu, Mn and Zn are the natural essential components of
coenzymes and they are important for growing, photosynthesis and respiration (Sovljanski et
al. 1989).

Environmental contamination with heavy metals is a serious growing problem throughout
the world. In today’s industrial society, there is no way to avoid the exposure to toxic
chemicals and metals. Heavy metals are enriched in the environment by human activities of
different kinds (Dean et al. 1972). Results of these activities end up in outlets and wastes
where they are transported to the environment by air, water or deposits, thereby increasing the
metal concentrations in the environment (Greger 2004). In general, heavy metals (HM) are
systemic toxins with specific neurotoxic, nephrotoxic, fetotoxic and teratogenic effects
(Nordberg 1999). HM can directly affect on human behaviour by impairing mental and
neurological functions and they can cross the placental barrier, and they can be found in
breast milk, intellect and the developing nervous system in children (Tong et al. 2000, WHO,
2003). From plant nutrition studies, it is known that plants require a certain amount of trace
elements that they respond differently to an enhanced or lowered trace element supply, and
that, in some cases agricultural products may be contaminated with toxic heavy metals (Krug,
1986).

Bioremediation has gained a lot of importance recently as an alternate technology for
removal of elemental pollutants in soil and water, which require effective methods of
decontamination. Phytoremediation; the use of green plants to remove, contain or render
harmless environmental pollutants, may offer an effective, environmentally non destructive
and cheap remediation method. Remediation of HM contaminated sites using
hyperaccumulators also presents a promising alternative to current environmental
methodologies (Eapen and D’ Souza, 2005). The aim of this article is to review, the response
of medicinal and aromatic plants to heavy metals and their roles in phytoremediation as hyper
accumulators.

2. HEAVY METAL ACCUMULATION IN SOME MEDICINAL PLANTS

Heavy metal is the generic name given to the group of elements with an atomic density
greater than 6 g cm™®. While these elements are ubiquitous in the Earth’s crust, their
concentration and availability in soil and water varies from less than 1000 parts per million
(ppm = mg kg = mg L™) to a few parts per billion (ppb = pg kg™ = pg L), with the
exception of manganese, which is found in soils in concentrations ranging from 20 to 10,000
ppm (Alloway 1995).

Heavy metal contents in spices and medicinal plants depend on climatic factors, plant
species, air pollution and other environmental factors (Sovljanski et al.1989). Medicinal plants
may carry residuals of environmentally persistent pesticides or assimilate heavy metals in
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varying degrees. Several factors may influence accumulation of contaminants, including
species, level and duration of exposure to contaminant, and topography. There are some
researches reported from different areas which were conducted to search of the accumulation
certain medicinal plants.

Khan et al. (2001) analyzed 21 over-the-counter ginseng (Panax ginseng) products in
various dosage forms. In the study Cr, Mg, and Ar were undetectable above their limits of
detection in both liquid and solid samples; while Cd, Pb, and Ni were present in the majority
of samples. The chlorinated pesticide levels varied widely. In most samples, the total
concentration of pesticides was below 100 ppb; while in 5 samples the total concentration
exceeded 100 ppb.

The research on ‘the heavy metal in Egyptian spices and medicinal plants and the effect of
processing on their levels’ was conducted by Arab and Donia (2000). They showed that 20
different types of spices and medicinal plants with different growing seasons and each with its
own agricultural practises, collected from different sources of exportation in Egypt were
tested. They recorded the highest Sn and Mn levels from the tea samples (0.1 and 343 pg g™
respectively), Ni and Zn from the (2.85 and 35.5 pg g™ respectively) basil and Pb (14.4 pg g™)
from marjoram. The results also proved that celery, parsley, and spearmint contained the
highest mean levels of Cd (2.44 pg g™), Cu (11 pg g™) and Fe (1046 pg g™). It was observed
that the lowest mean levels of Pb, CD, Ni, Sn and Mn were detected in Jew’s Mallow with
1.14, 1.06, 0.61, 0.01 and 22.4 pg g respectively. The lowest mean levels of Zn (8 ug g™),
Cu (1.8 pg g and Fe (145 pg g™*) were scored in tea.

St. John’s wort, (Hypericum perforatum L.) is one of the most important medicinal plants
used for centuries, as anti-depressive agents (Verotta 2003; Kim et al. 1999; Miiller et al.
1999). Recent studies have shown that St. John’s wort can accumulate higher contents of Cd
than other plants grown under the same conditions (Malko 2002; Schneider and Marquard
1995; 1996 b). Hypericum sp. accumulates high Cd concentrations in the shoots without
negative effect on the growth and dry matter production. Because higher Cd concentrations
can be found in the plant than in the soil, they are characterised as Cd accumulators
(Masarovicova et al. 2004; Baker 1981; Schneider and Marquard 1995, 1996 a,b ). Field
crops, by means of their larger shoots and rooting systems, may accumulate available Cd
easily from the soil than that of the H. perforatum in the natural vegetation (Chizzola and
Lukas 2005). In another experiment, Tirillini et al. (2006) worked on the response of H.
perforatum seedlings’ to chromium added media. They found that Hypericin (the main
component of the essential oil) was not affected from chromium.

A growth room experiment was conducted to evaluate the bioavailability of Cu, Mn, Zn,
Ca, Fe, K, Mg, P, S, As, B, Cd, Co, Cr, Hg, Mo, Na, Ni, Pb, and Se from a sandy loam soil
amended with source-separated municipal solid waste (SSMSW) compost. Basil (Ocimum
basilicum L.) and Swiss chard (Beta vulgaris L. cv. Fordhook Giant) were amended with 0,
20, 40, and 60% SSMSW compost to soil (by volume) mixture. Soils and compost were
sequentially extracted to fractionate Cu, Pb, and Zn into exchangeable (EXCH), iron- and
manganese-oxide-bound (FeMnOX), organic-matter (OM), and structurally bound (SB) forms.
Overall, in both species, the proportion of Cu, Pb, and Zn levels in different fractions followed
the sequence: SB > OM >>FeMnOX > EXCH for Cu; FeMnOX = SB > OM > EXCH for Pb;
and FeMnOX > SB = EXCH >> OM for Zn. Application of SSMSW compost increased soil
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pH and electrical conductivity (EC), and increased the concentration of Cu, Pb, and Zn in all
fractions, but not EXCH Pb. Basil yields were highest in the 20% treatment, but Swiss chard
yields were higher in all compost-amended soils than those of the un-amended soil. Basil
plants in 20 or 40% compost treatments reached flowering earlier than plants from other
treatments. Additions of SSMSW compost to soil altered basil essential oil, but basil oil was
free of metals. The results obtained from the study suggested that mature SSMSW compost
with concentrations of Cu, Pb, Mo, and Zn of 311, 223, 17, and 767 mg kg™, respectively,
could be used as a soil conditioner without phytotoxic effects on basil and sugar beet and
without increasing the normal range of Cu, Pb, and Zn in crop tissue. However, the long-term
effect of the accumulation of heavy metals in soils needs to be carefully considered (Valtcho
and Philip 2003).

3. THE ROLE OF MEDICINAL PLANTS IN PHYTOREMEDIATION

Phytoremediation is the use of certain plants to clean up soil, sediment, and water
contaminated with metals or organic contaminants such as crude oil, solvents, and
polyaromatic hydrocarbons (PAHS). It is a name for the expansion of an old process that
occurs naturally in ecosystems as both inorganic and organic constituents cycle through
plants. Plant physiology, agronomy, microbiology, hydrogeology, and engineering are
combined to select the proper plant and conditions for a specific site. Phytoremediation is an
aesthetically pleasing mechanism that can reduce remedial costs, restore habitat, and clean up
contamination in place rather than entombing it in place or transporting the problem to another
site (Zynda 2001).

The amounts of aerosol particles could be sharply decreased by improving the technology
used in the smelter, or by using better filters for the stacks. However, the soil is already highly
polluted with heavy metals. Even there are several chemical and physical approaches for
cleaning the soils or for transition of the metal ions into insoluble forms, all of them are quite
expensive and they can hardly be applied to thousands of hectares. Finding some heavy metal
tolerant crops whose final products are not contaminated could be one alternative to solve the
problem. Zheljazkov and Nielsen (1996) worked on the effect of heavy metals on peppermint
and corn mint in the area suffering from pollution in Bulgaria. Pollutants were some non-
ferrous metal smelters, such as the Non-Ferrous Metals Combine (NFMC) near Plovdiv,
situated on very fertile soils (Sengalevitch 1993). Although mint could be grown as a 2-3
years crop, they conducted the experiment annually to minimize the effect of heavy metals on
the growth and productivity of mint plants (Davies 1993). At a distance of 400 m from the
source of pollution the fresh yields decreased as an average of 9-16% in all samples. In the
contrary, at the same distance from the smelter they didn’t record any yield reduction in
lavender. Essential oil contents in fresh herbage weren’t affected by the level, of heavy metal
pollution, conforming data from lavender (Zheljazkov and Nielsen 1993). However, due to the
decreasing herbage yield essential oil yield from plot 1 also decreased by up to 14%. It was
concluded that the tested cultivars of peppermint and corn mint could be successfully grown
in highly heavy metal polluted areas, as in the area around NFMC near Plovdiv, without
contamination of the end product — the essential oils. Despite yield reduction (up to 14%), due
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to heavy metal contamination, mint still remained a very profitable crop and it could be used
as substitute for the other highly contaminated crops.

Cannabis sativa is an annual herb with very high biomass and capability to absorb and
accumulate heavy metals in roots and shoots; it is, therefore, a good candidate for
phytoremediation of soils contaminated with metals. Copper is an essential micronutrient for
all living organisms, it participates as an important redox component in cellular electron
transport chains; but is extremely toxic to plants at high concentrations. Copper stress induced
the suppression of two proteins, the down-regulation of seven proteins, while five proteins
were up-regulated. The resulting differences in protein expression pattern were indicative of a
plant adaptation to chronic stress and were directed to the reestablishment of the cellular and
redox homeostasis (Bona et al. 2007).

Wang et al. (2003) investigated heavy metal contamination in soils and plants at polluted
sites in China including some with heavy industries, metal mining, smelting and untreated
wastewater irrigation areas. Substantial differences in the accumulation of heavy metals were
observed among the plant species under investigation. Polygonum hydropiper growing on
contaminated soils in a sewage pond had accumulated 1061 mg kg™ of Zn in its shoots.
Rumex acetosa L. growing near a smelter accumulated more than 900 mg kg™ of Zn both in
its shoots and roots. Therefore, these species showed the potential for phytoremediation of
metal-contaminated sites. Another research conducted by Jeliazkova et al., (2003) indicated
that caraway could be potentially used for phytoremediation of soil contaminated with Cd+Pb,
if the metals concentration in the soil solution did not exceed 6 mg/It.

The effect of Fe was investigated in medicinally important plant, (Bacopa monnieri L.)
and the response on malon-di-aldehyde (MDA) content, super oxide dismutase (SOD),
peroxides (POD) and ascorbate peroxides (APX) were found to be varying in roots and leaves
of the metal treated plants. Iron induced stress was observed due to the high level of lipid per
oxidation, this increased in leaves more than roots. In roots, SOD activity was found to
increase in metal treated plants except 80 and 160 uM at 72 h, whereas, except 10 and 40 uM
after 48 h versus controls SOD activity decreased in leaves. The coefficient correlation was
evaluated for the—metal accumulations versus various parameters and also for different
antioxidant parameters versus MDA. Since the level of bacoside-A (active constituent)
content in metal treated plants increases, therefore, it is advisable to assess the biological
activity of the plants before the use for medicinal purposes, particularly in developing
countries (Sinha and Saxena 2006).

Jiang et al. (2001) searched cadmium chloride concentration on root, bulb and shoot
growth of garlic (Allium sativum L.), the uptake and accumulation of Cd*? by garlic roots,
bulbs and shoots were also investigated. Garlic has considerable ability to remove Cd from
solutions and accumulate it. The Cd content in roots of garlic increased with increasing
solution concentration of Cd*?. The roots in plants exposed to 102 M Cd accumulated a large
amount of Cd approximately 1,826 times the control. The Cd contents in roots of plants
treated with 10, 10*, 10° and 10° M Cd were approximately 114, 59, 24 and 4 times the
control, respectively. However, the plants transported only a small amount of Cd to their bulbs
and shoots, concentrations in these tissues were found to be low relatively.

Legumes are ideal for revegetation of metal-mined wastelands which are lack of nitrogen.
A greenhouse study was conducted from Ye et al. (2001). They investigated the feasibility of
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using Sesbania rostrata and S. cannabina for the reclamation of Pb/Zn mine tailings and to
evaluate the effects of organic amendment using sewage sludge (0%, 25%, 50%, and 75%,
v/v). The results showed that both species could continue to grow on the highly toxic tailings
substrata for at least 80 days, although their growth suffered from adverse effects. Stem and
root nodules of S. rostrata had better development (biomass, growth rates, and biomass of
nodules) than that of S. cannabina It was suggested that S. rostrata was a better choice as a
pioneer species for re-vegetation of the mine tailings.

Magia et al. (2005) surveyed the concentrations of some toxic and essential metal ions in
seven medicinal and edible plants from Mali. Dry ashing of the plant material and subsequent
use of atomic absorption spectrophotometry were used as analysis instrument. Fe, Mn, and Zn
were found in high concentrations in some of the plants, i.e., 1.4 and 1.5 mg g™ Fe in
Cuminum cyminum and Bombax costatum, respectively, 243 pg g™ Mn in Hibiscus sabdariffa,
and 62.8 and 67.1 ug g Zn in Spilanthes oleracaea and B. costatum, respectively, whereas
Co and Cd were not detected in any of the plant material studied. Cr, Ni, Pb, and Cu, were
also found in minor amounts, in the ranges of 2.2-17.2 pg g™ for Cr, 1.6-8.1 ug g™ for Ni, 0.7-
5.2 ug g™ for Pb, and 2.4-17.1 pg g™ for Cu. From a toxicological point of view, none of these
plants would be harmful for the consumers by taking in the plant material in the traditional
manner, which is preparing an infusion of the plant using amounts not adding up to those
necessary to reach a harmful level of the metal ions detected. The plants B. costatum and C.
cyminum could be of interest as sources for iron for humans in the case of too low efa level of
hemoglobin.

In Brazil, Caldas (2004) analyzed samples of herbal medicine, ginkgo biloba (Ginkgo
biloba), celastraceae (Maytenus ilicifolia), cascara buckthorn (Rhamnus purshiana), eggplant
(Solanum melongena), horse chestnut (Aesculus hippocastanum), Brazilian ginseng (Pffafia
glomerata), centella asiatic (Hydrocotyle asiatica), guarana (Paullinia cupana), artichoke
(Cynara scolymus) and chlorella (Chlorella pyrenoidosa). Cd, Mg and Pb were not detected
in fifteen samples (limit of quantifications of 0.20, 0.01 and 2.0 mg kg™, respectively). They
were not found in the samples of in any sample of artichoke, eggplant and guarana. Cd was
found in some samples of the other medicinal herbs at levels up to 0.74 ug g™ and Mg up to
0.087 pg g™. Three samples of horse chestnut contained 153, 156 and 1480 Pb ug g™, while
the highest concentration was found in the other samples to be 22 Pb ug g*. The estimated
lead intake through the consumption of horse chestnut reached 440% of Provisional Tolerable
Weekly Intake (PTWI), and might be of concern to consumers if the medicine was taken on a
long-term basis. Exposure to Cadmium and mercury through the herbal medicines does not
appear to be of health concern.

Aiming the possibility of translocation of heavy metals into humans and animals,
Dwivedi and Dey (2002) studied 28 on commonly used medicinal plants and scored
their heavy metal content. The plant materials were collected from the same sources
practiced by traditional healers and commercial drug manufacturers. The mean Pb
concentration in medical herbs ranged between 2.624 ppm (standard deviation =
0.426) and 32.757 (standard deviation = 0.124 ppm), and the cadmium concentration
ranged between 0.056 ppm (standard deviation = 0.002) and 0.419 ppm (standard
deviation = 0.006). Interestingly, the heavy metal concentrations (i.e., Pb and Cd)
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were higher in leaf than in stem bark or roots, and the lowest values were recorded in
seeds.

Current researches revealed that pot marigold (Calendula officinalis) and
hollyhock (Althaea rosea), mostly planted ornamentally, grew normally in soils
containing high amount of Cd and Pb without suffering phytotoxicity and can be
remedy for contaminated environment. Black nightshade (Solanum nigrum L.),
another ornamental and medicinal plant, was determined as a Cd-hyperaccumulator.
The Cd accumulation capacity coupled with its relatively high and tolerance ability
could make it useful for phytoremediation of sites co-contaminated by Cd and As (Liu
etal.; Sun et al., 2007).

4. CONCLUSION

Some medicinal plants such as mint, St. John’s wort, lavander, marigold, hollyhock,
caraway, garlic, garden sorrel, common hemp etc. can accumulate high amount of toxic heavy
metal in their tissues. They can also take part in phytoremediation succesfully than other
plants grown under the same conditions.

Environmental pollution with metals and xenobiotics is a global problem, and
therefore the development of phytoremediation technologies for plant-based clean-up of
contaminated soils is therefore a significant interest (Krdmer, 2005). Phytoremediation
technologies are currently available for small subset of pollution problems. Unfortunately,
further studies are still needed to find ways, which would be applied on large scale. On the
other hand, they are clean, efficient, inexpensive and non-environmentally disruptive.
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MUS’TA OPTIMUM VERIMi SAGLAMAK AMACIYLA EN UYGUN MUNAVEBE
SISTEMININ ve EKiM YONTEMIiNiN BELIRLENMESI
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OZET

Farkli miinavebe sistemleri (nadas-bugday, bugday-bugday, fig-bugday, nohut-bugday, fig-nadas-
bugday ve nohut-nadas-bugday) ve ekim aletlerinin (normal mibzer ve derin kariga baskili mibzer)
bugdayda verim ve protein orant, nohut ve figde verim lizerine etkileri belirlenmistir. Elde edilen
sonuglar ve yapilan ekonomik analizlere gore; en yiiksek verim derin kariga baskili mibzerde nohut-
bugday ve fig-bugday miinavebe sistemlerinden elde edilmis olup, bu sistemlerin Mus’a tavsiye
edilebilir sistemler oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Bugday, fig, nohut, miinavebe, derin kariga baskili mibzer.

DETERMINATION of OPTIMUM ROTATION and DRILLING SYSTEMS in MUS
CONDITIONS

ABSTRACT
The effects of different rotation systems (fallow-wheat, wheat-wheat, vetch-wheat, chick-wheat, vetch-
fallow-wheat and chick-fallow-wheat) and sowing methods (normal drill and deep furrow drill) on the
grain yield and protein content in wheat, hay yield in vetch, seed yield in chickpea were studied.
Results in this study showed that deep furrow drill with vetch-wheat and chickpea-wheat gave the
highest yield.

Key Words: Wheat, vetch, chickpea, roration, deep furrow drill

1. GIRIS

Insan beslenmesinde ¢ok nemli bir yer tutan tahillar karasal iklimin hiikiim siirdiigii Dogu
Anadolu Bolgesi' nde 6nemli bir besin kaynagini teskil etmektedir. Bolgemizde toplam
hububat ekim alan1 1.2 milyon ha olup bunun yaklagik 820 bin ha1 bugdaydir. Bugdayda ele
edilen verim iilke ortalamasi olarak 216 kg/da iken, bolgemizde bu rakam 120 kg/da' dir
(Anon,1999). Bolgemizde bugdaydan alinan verimin olduke¢a diisiik olmasina bir ¢ok faktor
etki etmektedir. Bu faktorlerden baslicalari; cogunlukla yerel cesitlerin yaygin olarak
kullanilmas1 ve dolayisi ile yiiksek verime haiz tescilli ¢esit kullaniminin ¢ok az olmasi,
ekimin ¢ogunlukla yazlik yapilmasi, giibreleme, sulama, uygun tohum miktari, uygun bir
miinavebe sisteminin uygulanmamasi gibi kiiltiirel dnlemlerin yetersiz olusudur (Yiiriir, 1993;
Anon, 1994).

Mus ili bolgenin giineyinde olup ortalama 806.6 yagis ile bolge ortalamasi olan 610.5
mm’nin iizerinde yagis almakta ve yar1 nemli iklim tipine girmektedir (Olgun et al., 2000).
Musta diizenli bir miinavebe sistemi yapilmamakta, hatta bir ¢ok yerde Bugday-Bugday (B-B)
ekim sistemi uygulanmaktadir. Morrison (2002), bir bolgede toprak verimliliginin
devamliligmmi esas alan iiretim sistemlerinde miinavebenin gerekli oldugu;ozellikle
baklagillerin yer aldig1 sistemlerde gerek baklagillerden ve gerekse tahillardan diizenli ve
stabil bir verim elde edildigi belirtilmistir. Yapilan arastirmalarda, derin islenen ve derin
kariga ekilen bitkilerden alinan verimin yiizlek islenen ve ekim yapilan bitkilere gére daha
fazla oldugu; bunun nedeninin toprakta bitkiye yarayish olan suyun daha fazla muhafaza
edilmesinden kaynaklanmasi oldugu belirtilmistir (Bauer et al.,2002; Aggarwall ve Sharma,
2002; Jodaugiene, 2002)

Miinavebe sistemi ve ekim yontemleri konusunda Mus’ta hicbir arastirma
yapilmamigtir. Bu ¢alismada farkli miinavebe sistemleri ve degisik ekim yOntemleri
uygulanarak en uygun miinavebe sistemi belirlenmis ve bu nadasin kaldirilma olanaklari
belirlenmeye ¢aligilmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

Deneme 1999-2002 yillarinda Mus ili TIGEM arazisinde vyiiriitiilmiistir. ~ Mus
ovasinda 1999-2000, 2000-2001 ve 2001-2002 yillar1 yagis toplami ortalama sicaklik ve nem
durumlar1 Tablo 2.1°de verilmigtir. 1999-2000, 2000-2001 ve 2001-2002 yillarinda ortalama
yagislar sirasiyla 642.1, 755.3 ve 640.8 mm olmustur. Ayni yillarda ortalama sicaklik ve nem
degerleri 8.9 °C, 6.3 °C ve 6.8 °C; % 66.5, % 67.1 ve % 64.5 olarak gerceklesmistir. Deneme
yeri topraklarinin denemenin baslangicinda 0-30 cm’lik kismindan alinan 6rneklerin bazi
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma Yerinin 0-30 cm Ust Tabaka Topraklarinin Denemenin Baslangicinda Bazi
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Suile | Tekstiir E.C. pH* Kire¢ | Fosfor | Potasyum | Organik

Blok Doy. (%) | Smifi (mmhos CaCO; | P,0Os K,0 Madde*
cm™) (%) (kg/da) | (kg/da) (%)
Ort. 51.3 Killi-tin 2.71 7.14 0.36 18.4 206.4 1.79

Tablo 1’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi topraklarin su ile doymusluk orant
% 51.3, elektriksel iletkenlik degeri 2.71 mmhos cm™, topraklarin pH’s1 7.14 dir. Deneme
topraklariin kire¢ oran1 % 0.36, organik madde oran1 % 1.79 olarak belirlenmistir. Toprak
orneklerindeki elverisli fosfor miktar1 ise 18.4 kg/da, potasyum miktar1 206.4 kg/da olarak
tespit edilmistir. Bu miktarlar Sezen (1991)’in bildirdigi degerlerle karsilastirilirsa topraklar
organik maddece fakir, potasyumca zengin ve fosforca orta sinifa girmektedir. Topraklarin
tekstiir siifi “killi-tin”dir.
Deneme, TIGEM’in Mus’taki deneme alaninda kuru sartlarda 1999-2000, 2000-2001 ve
2001-2002 yillarinda ii¢ yil siire ile yliriitiilmiistiir. Deneme materyali olarak kirag¢ sartlar i¢in
tescil ettirilen, mutlak kislik, bin tane agirligi 45 g olan beyaz renkli ve ekmeklik kalitesi iyi
olan Palanddken-97 bugday ¢esidi, nohut olarak Aziziye-97 c¢esidi ve fig ¢esidi olarak da
Macar figi (Vicia pannonica ) kullanilmistir. Aragtirmada normal ekim makinasi, derin kariga
baskili ekim makinas1 kullanilmistir. Bugdayda kimyasal miicadelede 2,4-D terkipli herbisit
uygulanmisgtir. Denemede kimyevi giibre olarak % 21 N i¢eren amonyum siilfat ile % 46 P,Os
iceren triple siiper fosfat giibreleri kullanilmistir. Deneme "Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller" deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmus ve muameleler parsellere
sansa bagl olarak dagitilmistir. Fakat analizde yillar da bir faktdr olarak ele alindigi igin
deneme “Boliinen Boliinmiis Parseller” deneme desenine gore analiz edilmistir (Little ve
Hills, 1978; Yildiz ve Bircan, 1991; Mead, et al., 1994). Denemede ana parsel olarak ekim
yontemleri, alt parsel olarak ise miinavebe sistemleri yer almistir. Parsel boyutlar1 10 m
uzunlugunda ve 5 m genisliginde olmustur. Ekim aleti olarak normal ve derin kariga baskili
mibzer kullanilmigtir. Derin kariga baskili mibzerde aletin ekici ayaklarmin oniine karik
sistem ilave edilmis ve sira araligi 25 cm olarak ayarlanmistir. Ekici ayaklar acilan karigin
tabanindan 4-6 c¢cm derine ekim yapacak sekilde monte edilmistir. Denemede yillarin iklim
farkliliklarindan etkilenmemek icin sistemde yer alan her uygulamaya her yil yer verilmistir.
Yani nadas-bugday, bugday-nadas, fig-bugday, bugday-fig, nohut-bugday, bugday-nohut,
bugday-bugday, fig-nadas-bugday, nadas-bugday-fig, bugday-fig-nadas, nohut-nadas-bugday,
nadas-bugday-nohut, bugday-nohut-nadas, olmak iizere 13 miinavebe sistemi yer almustir.

Bugday ekimi kislik olarak en uygun tarih olan 15 eyliil-1 ekim tarihleri (Akkaya ve
Akten, 1989; Ozcan ve Acar, 1990) yapilmistir. Arastirmada tohumlar normal mibzerde 20
cm sira araligi ile 4-6 cm derinlige; derin kariga baskili mibzerde ise mibzerin oniinde karik
acici sistem oldugu halde agilan kariklarin tabanina 4-6 cm derinlige ve 25 cm sira aralifina
olmak {izere m*'ye 475 tane hesabiyla (Akkaya, 1994) ekilmistir. Denemede 6 kg N/da azotlu
giibre kullanilmistir. Azotlu giibrenin yaris1 ekimle birlikte yarisi da sapa kalkma déneminde;
fosforlu giibrenin ise tamami ekimle birlikte olmak iizere dekara 6 kg P,Os hesabiyla
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verilmistir (Akkaya, 1993; Kiral ve Ozcan, 1990). Macar figi sonbaharda 1-15 Eyliil tarihleri
arasinda 36 cm sira aralig ile ekilmis (Celik, 1980), dekara 4.5 kg N (Tan ve Serin, 1995) ve
3 kg P,0s (Serin vd., 1999) tarla hazirhig sirasinda uygulanmistir. Nohut ise ilkbaharda iklim
sartlar1 miisait olur olmaz 45 cm sira aralif1 ile ekilmis ve dekara 6 kg P,Os (Akgin, 1988)
ekim esnasinda uygulanmistir. Bugdayda tane verimi (Geng, 1972; Akten, 1979).ve ham
protein oran1 (Koyct, 1979; Kacar, 1984), figde kuru ot verimi (Cakmake1 ve A¢ikgdz, 1987)
ve nohutta tane verimi (Cakmak¢i ve A¢ikgoz, 1987) belirlenmistir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Denemede nadas-bugday, fig-bugday, nohut-bugday, bugday-bugday, fig-nadas-bugday,
nohut-nadas-bugday miinavebe sistemleri ile normal ve derin kariga baskili mibzer
uygulanmis olup bugdayda verim ve ham protein orani, figde ve nohutta verim sonuglari
asagida verilmistir.

3.1. Bugdayda Verim

1999-2000, 2000-2001 ve 2001-2002 iiriin yillarinda ve ii¢ yillik ortalamada miinavebe
sistemleri ve ekim yontemlerinin verimine etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Bugdayda Ekim Yontemleri ve Miinavebe Sistemlerine Gore Verime Ait Varyans
Analiz Sonuglar1

Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Varyasyon Kaynagi

3 823.9 1.71
Tekerriir
Yil 2 80427.5 166.96**
Hata 1 6 481.7
Ekim Yontemi 1 3871.9 6.51*
Y1l x EKim Yontemi 2 3094.4 5.21*
Hata 2 9 594.3
Miinavebe 5 36840.9 54.85**
Y1l x Miinavebe 10 9883.2 15.57**
Ekim Yontemi x 5 2172.2 3.42**
Miinavebe
Y1l x EKim Yo6ntemi x 10 917.1 1.44
Miinavebe
Hata 3 90 634.7
Genel 143 3788.9

c.v (%): 13.6

Yillarin ve miinavebe sistemlerinin verime lizerine etkisi, yil x miinavebe sistemleri, ve ekim
yontemleri x miinavebe sistemleri interaksiyonlari ¢ok Onemli tespit edilmis; ekim
yontemlerinin verime {izerine etkisi, ve yil x ekim yontemleri interaksiyonu istatistiki olarak
onemli ¢ikmustir. Diger varyasyon kaynaklarinin etkisi ise 6nemsiz olmustur (Tablo 2). 1999-
2000, 2000-2001 ve 2001-2002 iiriin yillarinda ve ii¢ yillik ortalamada farkli ekim yontemleri
ve miinavebe sistemleri uygulanan bugdaym verimi Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Bugdaym 1999-2000, 2000-2001 ve 2001-2002 Uriin Yillarinda ve Ortalamada
Farkli Ekim Yontemleri ve Miinavebe Sistemlerinin Verimi (kg/da)

Uygulama Miinavebe sekilleri Ortalama
Yil
NADAS- FiG- NOHUT- | BUGDAY-| FiG- NOHUT-
BUGDAY | BUGDAY | BUGDAY | BUGDAY | NADAS- | NADAS-
BUGDAY | BUGDAY
1.Y1l Normal | 353.1 344.5 315.7 316.8 362.4 309.7 333.7
Mibzer
Baskihh | 342.9 360.5 358.6 365.7 381.8 356.9 361.1
Mibzer
Ortalama 348.1 352.5 337.1 341.2 372.1 333.3 347.4 A
2.Y1l Normal | 295.6 298.5 258.8 176.6 300.8 257.1 264.6
Mibzer
Baskihh |268.2 306.5 253.9 181.3 290.8 336.4 272.8
Mibzer
Ortalama 282.0 302.5 256.4 179.0 296.1 297.0 268.7 C
3.Y1l Normal | 361.4 368.8 356.9 188.7 356.6 347.3 325.4
Mibzer
Baskilh |358.9 349.5 365.3 188.7 345.2 344.9 329.9
Mibzer
Ortalama 360.1 359.1 361.1 189.0 351.1 346.1 327.7B
Yillar Normal | 336.6 337.3 310.5 227.3 339.9 304.7 309.4 b
Ortalamasi | Mibzer
Olarak Baskih |323.3 338.8 325.9 245.2 339.2 346.0 319.8a
Mibzer
Genel Ortalama 330.0 AB |338.0 A 318.2B 236.3C 339.6 A 325.4 AB |314.6

L.S.D (%0): Yil: 16.6, Mibzer:9.2, Y1l x Mibzer: 15.9, Miinavebe: 14.5, Y1l x Miinavebe: 25.2, Mibzer x
Miinavebe: 20.6

Yillarin verim tiizerine etkisi ¢ok 6nemli bulunmus ve en az verim ikinci yildan almirken
(268.7 kg/da), en fazla verim ilk yildan (347.4 kg/da) alinmistir. Diger taraftan derin kariga
baskili mibzerden (319.8 kg/da) elde edilen verim normal mibzerden daha fazla olmustur.
Yine Fig- Bugday (338.0 kg/da), Fig- Nadas- Bugday (336.6 kg/da) ve Nohut- Nadas- Bugday
(325.4 kg/da) miinavebe sistemleri en fazla verimi verirken; en az verim Bugday- Bugday
(236.3 kg/da) sistemimden elde edilmistir (Tablo 3).

Iyi bir verim i¢in toplam yagisin yani sira ekim ve haziran aylarinda yeterli yagis diismesi ve
mayis, haziran aylarinda sicakliklarin normal seyretmesi gerekmektedir (Olgun vd., 1999).
Cevresel sartlar 6zellikle diisen yagis miktar1 ve sicaklik verimi 6nemli 6lgiide etkilemektedir.
Yapilan bir arastirmada, fi§ ve korungadan sonra nadasin yer aldigi ve nadastan sonra
bugdayin ekildigi fig-nadas-bugday ve korunga-korunga-korunga-nadas-bugday-nadas-
bugday miinavebe sistemleri en uygun sistem olarak tespit edilmistir (Tosun vd., 1987 ve
1996). Diinyada yiiriitilen denemelerin hemen hepsinde verim incelenen en 6nemli unsur
olarak ortaya ¢ikmaktadir (Gerling, et al., 1983; Aggarwal, et al., 1997). Kirag sartlarda verim
cevre sartlarina ve uygulanan faktorlere gore belirlenmektedir (Allmaras, et al., 1982).

3.2. Bugdayda Ham Protein Oram
1999-2000, 2000-2001 ve 2001-2002 iiriin yillarinda ve ii¢ yillik ortalamada miinavebe

sistemleri ve ekim yontemlerinin protein oranina etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo
4’de verilmistir.
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Tablo 4. Bugdayda Ekim Yontemleri ve Miinavebe Sistemlerine Gore Protein Oranina Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Varyasyon Kaynag

3 0.6 0.9
Tekerriir
Yil 2 4.8 7.2*
Hata 1 6 0.7
Ekim Yontemi 1 0.1 0.1
Y1l x EKim Yontemi 2 0.4 15
Hata 2 9 0.3
Miinavebe 5 0.4 2.1
Y1l x Miinavebe 10 0.1 0.7
Ekim Yontemi x 5 0.1 0.6
Miinavebe
Y1l x EKim Yo6ntemi x 10 0.3 1.3
Miinavebe
Hata 3 89 0.2
Genel 142 0.3
cv (%):44

Yillarin protein orami iizerine etkisi Onemli olarak tespit edilmis olup, diger varyasyon
kaynaklarinin etkisi ise énemsiz olmustur (Tablo 4). 1999-2000, 2000-2001 ve 2001-2002
urtin yillarinda ve i¢ yillik ortalamada farkli ekim yontemleri ve miinavebe sistemleri
uygulanan bugdayin protein orant Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Bugdaymn 1999-2000, 2000-2001 ve 2001-2002 Uriin Yillarinda ve Ortalamada
Farkli Ekim Yontemleri ve Miinavebe Sistemlerinin Protein Oranlari (%)

Uygulama Miinavebe sekilleri Ortalama
Yil
NADAS- |FiG- NOHUT- | BUGDAY- | FiG- NOHUT-
BUGDAY | BUGDAY | BUGDAY | BUGDAY |NADAS- | NADAS-
BUGDAY | BUGDAY
1.Y1l Normal | 12.4 12.9 12.3 12.0 12.1 12.3 12.3
Mibzer
Baskih |12.0 12.2 12.3 12.1 12.0 12.3 12.1
Mibzer
Ortalama 12.2 12.6 12.3 12.0 12.0 12.3 12.2b
2.yl Normal | 12.4 12.8 12.7 12.5 12.6 12.7 12.6
Mibzer
Baskih |12.8 12.9 13.0 12.6 12.3 13.2 12.8
Mibzer
Ortalama 12.6 12.8 12.9 12.6 12.5 13.0 12.7a
3.Y1l Normal | 12.2 11.9 12.2 11.9 12.0 12.6 12.1
Mibzer
Baskih |11.9 12.1 12.3 12.3 12.1 11.9 12.1
Mibzer
Ortalama 12.0 12.0 12.2 12.1 12.1 12.2 12.1b
Yillar Normal | 13.3 12.5 12.4 12.2 12.2 12.5 12.3
Ortalamasi | Mibzer
Olarak Baskih |12.2 12.4 12.5 12.3 12.1 12.4 12.3
Mibzer
Genel Ortalama 12.3 12.5 12.5 12.2 12.2 12.5 12.3

L.S.D (%): Y11:0.4
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Yillarin protein orani iizerine etkisi énemli bulunmus ve en fazla protein orani ikinci yildan
alinirken (% 12.7), en az verim ilk ve ii¢iincii yildan (% 12.2 ve % 12.1) alinmigtir (Tablo 5).
Cevre sartlarinda (yagis ve sicaklik) meydana gelen olumsuz gelismeler bitki gelisiminde
ciceklenme, basaklanma, tane olusumu iizerinde olduk¢a 6nemli etkiye sahiptir (Austin, et al.,
1977). (Geng, 1977). Yillara bagl olarak bu donemlerde yagis ve sicakliktaki farkliklar
yillarin tane protein oranina ¢ok 6nemli etkide bulunmasinin izahi olabilir.

3.3. Figde Kuru Ot Verimi

1999-2000, 2000-2001 ve 2001-2002 iiriin yillarinda ve ii¢ yillik ortalamada miinavebe
sistemlerinin figde kuru ot verimine etkilerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6. Figde Miinavebe Sistemlerine Gore Kuru Ot Verimine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Varyasyon Kaynagi
7 1141.750 1.8

Tekerriir
Yil 2 8010.503 12.3 **
Hata 1 14 652.680
Miinavebe Sistemleri 2 142397.897 235.5**
Yil x EKim Yontemi 4 23078.360 38.2**
Hata 2 42 604.622
Genel 71 802.4

cv (%): 16.4

Yillarin ve miinavebe sistemlerinin figde kuru ot verimi {iizerine etkisi, yil x miinavebe
sistemleri interaksiyonu ¢ok 6nemli olarak tespit edilmistir (Tablo 6). 1999-2000, 2000-2001
ve 2001-2002 iiriin yillarinda ve ii¢ yillik ortalamada farkli miinavebe sistemleri uygulanan
figin kuru ot verimi Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Figin 1999-2000, 2000-2001 ve 2001-2002 Uriin Yillarinda ve Ortalamada Farkli
Miinavebe Sistemlerinin Kuru Ot Verimleri (kg/da)

Uygulama Yil Miinavebe Sekilleri Ortalama
FiG-BUGDAY FiG-NADAS- FiG-FiG-FiG
BUGDAY
1.Y1l 281.6 300.4 263.5 281.9B
2.Y1l 375.4 374.3 202.1 317.3 A
3.Y1l 356.8 360.0 158.8 291.9B
Genel Ortalama |337.9 A 344.9 A 208.2 B 297.0

L.S.D (%0): Yil: 21.9, Miinavebe: 19.2, Y1l x Miinavebe: 33.2

Yillarin figde kuru ot verimi iizerine etkisi ¢ok 6nemli bulunmus ve en fazla verim ikinci
yildan alinirken (317.3 kg/da), en az verim ilk ve igiincii yillardan (281.9 kg/da ve 291.9
kg/da) alinmustir. Fig- Bugday (337.9 kg/da), Fig- Nadas- Bugday (344.9 kg/da) miinavebe
sistemleri en fazla verimi verirken; en az verim Fig- Fig- Fig (208.2 kg/da) sistemimden elde
edilmistir (Tablo 7). Kuru tarimda bitkinin gelisme devresinde diisen yagis ve hakim olan
sicakliklar bitki gelisimini, fotosentez yapma kabiliyetini oldukca etkilemektedir (Makarov ve
Potrepalova, 1982). Yillara bagl olarak denemenin yiiriitiildiigi ii¢ y1l boyunca diisen yagislar
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ve hakim olan sicakliklardaki farkliliklar yillar figde kuru ot verimi iizerindeki ¢ok dnemli
etkisinin izahi olabilir.

3.4. Nohutta Verim

1999-2000, 2000-2001 ve 2001-2002 iiriin yillarinda ve ii¢ yillik ortalamada miinavebe
sistemlerinin nohut verimine etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Nohutta Miinavebe Sistemlerine Gore Verime Ait Varyans Analiz Sonuglart

Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Varyasyon Kaynag
7 238.1 1.4

Tekerriir
Yil 2 6251.6 35.9**
Hata 1 14 174.0
Ekim Yontemi 2 15729.5 116.7**
Y1l x Ekim Yontemi 4 811.4 6.0%*
Hata 2 42 134.8
Genel 71 802.4

c.v (%): 11.8

Yillarin ve miinavebe sistemlerinin nohutta verim iizerine etkisi, yil x miinavebe sistemleri
interaksiyonu ¢ok 6nemli olarak tespit edilmistir (Tablo 8). 1999-2000, 2000-2001 ve 2001-
2002 iiriin yillarinda ve ti¢ yillik ortalamada farkli miinavebe sistemleri uygulanan nohutun
verimi Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Nohutun 1999-2000, 2000-2001 ve 2001-2002 Uriin Yillarinda ve Ortalamada Farkli
Miinavebe Sistemlerinin  Verimi (kg/da)

Uygulama Y1l | Miinavebe sekilleri i} Ortalama
NOHUT- NOHUT-NADAS-BUGDAY | NOHUT-NOHUT-
BUGDAY NOHUT
1.Y1l 152.3 150.3 126.5 143.0 A
2.Y1l 151.4 152.2 101.4 135.0 A
3.Yll 133.4 128.9 73.4 111.9B
Genel 145.7 A 1438 A 100.4 B 130.0
Ortalama

L.S.D (%): Yil: 11.3, Miinavebe: 9.1, Y1l x Miinavebe: 15.7

Yillarin nohutta verim iizerine etkisi ¢ok 6nemli bulunmus ve en fazla verim ilk ve ikinci
yillardan alinirken (143.0 kg/da ve 135.0 kg/da), en az verim ise {igiincii y1ldan (111.9 kg/da)
alinmigtir. Nohut- Bugday (145.7 kg/da), Nohut- Nadas- Bugday (143.8 kg/da) miinavebe
sistemleri en fazla verimi verirken; en az verim Nohut- Nohut- Nohut (100.4 kg/da)
sistemimden elde edilmistir (Tablo 9).

Elde edilen sonuclara gore yaklasik 650 mm’den fazla yagis alan Mus Ilinde nadasa gerek
olmadig1 ortaya konmustur. Denemede en yiiksek verim derin kariga baskili mibzerde nohut-
bugday ve fig-bugday miinavebe sistemlerinden elde edilmis olup, bu sistemlerin Mus’a
tavsiye edilebilir sistemler oldugu ortaya konmustur.
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EKMEKLIK BUGDAY (T. aestivum L.) GENOTIPLERINDE VERIM VE BAZI KALITE
OZELLIKLERI ARASINDAKI iLISKIiLER

Seydi AYDOGAN Aysun GOCMEN AKCACIK Mehmet SAHIN Yiiksel KAYA

Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisii Evegli Yolu 2. Km PK: 125 42020 | KONYA

OZET

Bu ¢alisma, 2005-2006 yilinda Konya, igeri Cumra ve Obruk lokasyonlarinda 36 ekmeklik bugday
genotipinin farkli ¢evrelerdeki tane verimi ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla ylirtitalmistiir.
Tane verimi ve bazi kalite Ozellikleri (protein orani, protein verimi, kuru gluten degeri, mini-SDS
sedimantasyon degeri ve bin tane agirliklart) incelenmistir. Calismada tane veriminin 154.58-258.43 kg/da,
bin tane agirliginin 24.13-36.60 g, kuru gluten degerinin % 9.58-13.90, mini-SDS sedimantasyon degerinin
9.50-13.75 ml, protein oraninin % 11.88-15.43 ve protein veriminin 20.07-33.17 kg/da arasinda degistigi
tespit edilmistir. Genotipler, incelenen tim o6zellikler bakimindan % 1 diizeyinde farklilik gdstermistir.
Protein orani, kuru gluten orani ve mini-SDS sedimantasyon ile tane verimi ise bin tane agirligi ve protein
verimi ile olumlu; protein orani, bin tane agirligi ve tane verimi ile mini SDS sedimantasyon degeri ise tane

verimi ile negetif iligki gostermistir. Verim ve kalite 6zellikleri arasindaki iligkilerin ¢evrelere gore degistigi
tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Ekmeklik bugday, kalite 6zellikleri, korelasyon, tane verimi

RELATIONSHIPS AMONG YIELD and SOME QUALITY TRAITS in BREAD WHEAT
(T. aestivum L.) GENOTYPES

ABSTRACT

In this study, 36 bread wheat genotypes were tested to determine grain yield and some quality traits (protein
content, protein yield, dry gluten content, mini-SDS sedimentation value and thousand kernel weight) in
locations of Konya, Igeri Cumra and Obruk, during 2005-2006 growing season. Grain yield ranged from
154.58 kg/da to 258.43 kg/da, thousand kernel weight from 24.13 g to 36.60 g, dry gluten content from 9.58
% to 13.90 %, mini-SDS sedimentation value from 9.50 ml to 13.75 ml, protein content from 11.88 % to
15.43 % and protein yield from 20.07 kg/da to 33.17 kg/da. Genotypes were significantly different
(P<0.01)for the traits studied. Grain yield was positively correlated with thousand kernel weight and protein
yield, while protein content with dry gluten content and mini-SDS sedimentation value. On the other hand,
protein content was negatively correlated with thousand kernel weight and grain yield, while mini-SDS
sedimentation value with grain yield. Correlations among yield and quality traits changed under different
locations.

Key Words: Bread wheat, quality traits, correlation, grain yield
GIRIS

Bugday tilkemizde ve diinyada temel besin maddesi ve stratejik iiriin olarak ilk siray1
almakta ve bu 6nemi gelecek yillarda da siirdiirecegi goriilmektedir. Bugday 1slah programlarinda
tane verimi ile birlikte kalite ozellikleri bakimindan yiiksek ve aynmi zamanda stabil bir
performansa sahip genotiplerin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Anaglarin genetik yapisi, ele
almacak oOzelliklerin kalitimlar1 ¢esitli yontemlerle 6nceden belirlenirse bu temel bilgilere
dayanan 1slah programlarinda basari oran1 daha yiiksek olur (Soylu 1998). Tiirkiye’de ekmeklik
bugday 1slah siirecinde farkli verim ve kalite 6zeliklerine sahip gesitler gelistirilmistir. Mevcut
tescilli 103 ekmeklik bugday ¢esidinin 80 tanesi son on yillik dilim igerisinde tescil edilmistir.
Bugdayin verim ve kalite 6zellikleri {izerine bir ¢ok parametrenin énemli etkisi bulunmaktadir.
Ormegin farkli giibreleme dozlar1 (Kettlewell ve ark., 1998), yil icindeki yagisin dagilim ve
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yetistirme periyodundaki sicaklik (Smith ve Gooding, 1999), tane doldurma dénemindeki sicaklik
ve nem (Peterson ve ark., 1998) ile farkli genotiplerin etkileri, ekim zamani, hastalik ve
zararlilarla miicadele gibi faktorler etkili olmaktadir. Zencirci ve ark., (1998), 1972-1991 yillar
stiresince bugdayda ortalama yilik verim artiginin % 0.9 oldugunu belirlemislerdir.

Bugdayda kaliteyi olusturan fiziksel, kimyasal ve teknolojik 6zellikler iizerinde iklim ve
toprak gibi ¢evre kosullarinin énemli etkisi bulunmaktadir (Atli, 1999). Bin tane agirligi kalitsal
bir ozellik olmakla birlikte bu 6zellik ¢esit, iklim ve toprak kosullari, tane dolumu sirasindaki
cevre sartlari, basak sayist ve bir bagakta kisir olmayan ¢igek sayisi gibi faktorler tarafindan
etkilenmektedir. Tane olgunlagsmasi sirasinda havanin sicak gidisi, tanedeki nisasta birikimini
onleyeceginden, ciliz kalan tanelerin agirligi azalir (Sahin ve ark., 2004). Kalite parametreleri
onemli Olgiide tane protein miktarina baglidir ve bu protein miktar1 6nemli diizeyde genotip ve
cevreden etkilenmektedir (Bonfil ve ark., 2004). Sodyum Dodesil Siilfat (SDS) Sedimantasyon,;
bugday kuvvetliligi hakkinda bir tahmin vermektedir. Caglayan ve Elgiin (1999), sedimantasyon
degerinin ¢esit, ¢evre ve yetistirme teknigi yaninda siine ve kimil zararina bagh olarak da
degisebilecegini bildirmiglerdir. Gluten bugdayda tuzlu suda erimeyen gliadin ve glutenin
fraksiyonlarindan meydana gelmekte olup depo proteinlerinin % 85°lik biiyiikk bir kismini
olusturur. Gluten hamurun iskeletini meydana getirir ve maya tarafindan olusturulan gazi tutarak
ekmegin meydana gelmesini saglar (Elgiin ve ark., 2001). Bu nedenle, yeni gelistirilen hat veya
cesitlerin kalite performanslarinin tam anlamiyla degerlendirilebilmesi i¢in bunlarin birden fazla
cevrede denenmesi gerekmektedir (Atl, 1987; Basset ve ark., 1989). Bu calisma Bahri Dagdas
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisi Konya merkez, Cumra ve Obruk lokasyonlarinda
modifiye bulk 1slah yontemiyle gelistirilen ekmeklik bugday hatlar1 ve standart cesitler
kullanilarak genotiplerin baz1 kalite 6zelliklerinin tespit edilmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL ve METOT

Bu c¢alisma 2005-2006 vyetistirme sezonunda Konya merkez, Cumra ve Obruk
lokasyonlarinda tesadiif bloklari deneme deseninde 2 tekerriirlii olarak yuritiilmistiir.
Arastirmada 32 hat ve 4 standart (Karahan 99, Gerek 79, Bezostaya-1 ve Dagdas 94) kuru
ekmeklik bugday ¢esidi kullanilmistir. Denemelerin ekimi parsel mibzeriyle her parselde 6 sira ve
550 adet/m? tohum olacak sekilde yapilmustir. Parsel boyutlari 1.2 m x 7 m olarak ayarlanmus ve
her parsel arasinda 35 cm mesafe birakilmigtir. EKimle birlikte her parsele 2.7 kg/da N ve 6.9
kg/da P,Os verilmistir. Ust giibre olarak da 4 kg/da N verilmistir. Lokasyonlarin toprak
ozellikleri; Konya merkez; killi aluviyal pH 8.2, Cumra Killi hidrofomik aluviyal pH 7.8 ve
Obruk lokasyonunda ise killi pH 8.0 araliginda degismektedir. 2005-2006 yetistirme sezonu
boyunca diisen yagis miktar1 lokasyonlara gore, Konya merkez 283 mm, Cumra 285.1 mm ve
Obruk 235.5 mm olarak belirlenmistir. Arastirmada ¢esitlerin tane verimi ve bazi kalite 6zellikleri
(protein orani, protein verimi, kuru gluten orani, mini SDS sedimantasyon degeri ve bin tane
agirligl) incelenmistir. Protein orani (%) (NIR) AACC 39-10 metoduna gore (Anon, 1990). Kuru
gluten Dickey John 660 marka near infrared reflektans spektroskopi kullanilarak analiz edilmis
sonuglar % olarak verilmistir. Bin tane agirhig (g) AACC 55-10 metoduna gére (Anon 1990),
mini SDS sedimantasyon (ml) Pena ve ark.(1990) gére yapilmustir. Protein verimi genotiplerde
saptanan protein oranlarinin, dekara tane verim sonuglaryla ¢arpilmasiyla elde edilmektedir
(Lorenzo ve Kronstad 1987). Istatistik analizler SAS paket programi Anon, (1999) kullanilarak
yapilmstir.
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Cizelge 1:2005-2006 Yetistirme Sezonunda U¢ Cevrede Denenen Genotipler.

Sira No Pedigriler Sira No Pedigriler
1 04-05 KEOVD-23 19 Cnn/Kkv//Krg 66/Skp 35/3/Ks1(87-88)/Bolal-2973
2 Melez 13 Kilgikli// Burgas2/Mur 16-85 20 Gerek 79
3 4-11/Kinac1 97 21 Cnn/Kkv//Kr¢ 66/Skp 35/3/Ks1(87-88)/Bolal-2973
4 Kinaci-97/Payne 22 Cnn/Kkv//Kr¢ 66/Skp 35/3/Ks1(87-88)/Bolal-2973
5 Kate A-1/ Fatima 23 Stirak
6 Atay 85/Burgad 2 Mur 16-85 24 Sertak
7 Payne//Ks1(87-88)/Bolal-2973 25 P253-5/C98-7/4/Krg 66/Bez/3/1150-18/P101//1150-
18/Vgdwf/Es-91-7
8 Yazlik Erkenci//Burgas 2/Mur 16-85 26 Hawk/Agr1//Burgas -2
9 Dogu-88/Kinac1-97 27 Saraybosna/Bdme 3//Kinac1-97
10 Karahan 99 28 Cnn/Kkv//Krg 66/Skp 35/3/Payne
11 Hawk/Agri//Payne 29 Cnn/Kkv//Krg 66/Skp 35/3/Colt
12 Hawk/Agr1//093-44 30 Bezostaya-1
13 P253-5/C98-7/4/Kr¢66/Bez/3/1150-18/P101//1150- 31 F10s-1/Chisholm
18/Vgdwf/Es-91-7
14 Hawk/Agri//Burgas -2 32 Ore F1.158/Fdl//Blo/3/Sh14414/Crow/4/Sabalan
15 Calibasan/Payne//Dagdas-94 33 F134.71/Nac//Zombor
16 Qn/3/Th*2/Kf//Lee*6/Kf/4/No 64/5/Dagdas- 34 Zargana-4
94/6/Bez.
17 Burgas 2/Mur16-85//Kinac1 35 Saulesku #44/Tr810200
18 Cnn/Kkv//Krg 66/Skp 35/3/Ks1(87-88)/Bolal- 36 Dagdas 94
2973
BULGULAR ve TARTISMA

Uc lokasyon iizerinden birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Alt1 ozellik icin de genotip, lokasyon ve genotip x lokasyon interaksiyonlarina iliskin kareler
ortalamalar1 istatistiki olarak bulunmustur (P<0.01). Buna gore cevre ve genotip ortalamalar
arasinda onemli farkliliklar bulunmaktadir.

Cizelge 2. 2005-2006 Yetistirme Sezonunda Uc Cevrede Denenen 36 Ekmeklik Bugday
Genotipinin Verim ve Bazi Kalite Ozelliklerine Iliskin Birlestirilmis Varyans Analizi Sonuglar

Kaynak Protein orani Mini SDS Bin tane Tane verimi  Protein verimi Gluten
SD (%) (ml) Agir.(g) (kg/da) (kg/da) (%)
Lokasyon 2 123.029**  1151.315972**  388.373** 133996.67** 4004.291**  1051,645**
Tek(Lok) 3 1.709** 0.821759 30.593** 62881.741** 1119.817** 6.432
Cesit 35 3.383** 6.808333** 34.767** 3588.88** 65.984**  440.948**
Lokasyon*Cesit 70 0.494* 2.899306 4.445** 3114.62** 61.308** 53.066**
Hata 105 0.314 2.350331 2.862 1882.10 38.983 26.882
DK 4.2668 12.472 5.949 18.177 16.204 8.409
R’ 0.924 0.917 0.888 0.801 0.814 0.882
Ortalama 13.140 12.291 28.436 195.616 25.795 61.652

* *%: Strastyla P< 0.05 ve P< 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli
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Cizelge 3. 2005-2006 Yetistirme Sezonunda Uc Cevrede Denenen 36 Ekmeklik Bugday
Genotipinin Tane verimi ve Bin Tane Agirliginin Ortalama Degerleri

Genotipler Tane Verimi (kg/da) Bin Tane Agirhgi (g)
Konya Cumra Obruk Ortalama Konya Cumra Obruk Ortalama
1 315.15 171.08 120.92 202.38 32.78 27.50 23.24 27.84
2 299.15 178.30 131.62 203.02 30.50 28.62 26.02 28.38
3 237.85 96.92 100.07 178.28 35.28 28.14 26.72 30.04
4 237.07 184.61 183.77 235.15 33.50 29.24 27.86 30.20
5 307.31 220.15 247.84 258.43 34.46 28.82 31.38 31.55
6 259.92 163.54 153.92 192.46 30.02 26.98 24.28 27.09
7 317.92 187.76 181.76 229.15 26.52 26.70 25.70 26.30
8 217.77 212.15 215.15 215.02 28.10 27.24 25.96 27.10
9 337.07 160.15 166.84 221.35 34.08 31.62 26.18 30.62
Karahan-99 275.15 214.00 147.15 212.10 30.32 29.04 27.26 28.87
11 270.77 136.46 125.00 177.41 24.74 26.52 21.14 24.13
12 224.15 170.38 134.54 176.36 33.62 29.74 27.48 30.28
13 219.84 151.84 92.07 154.58 27.54 25.00 23.40 25.31
14 262.23 205.92 148.92 205.69 29.30 23.80 23.78 25.62
15 259.61 226.69 200.38 228.89 32.14 30.62 31.06 31.27
16 251.08 142.15 162.85 185.36 32.78 31.28 28.74 30.93
17 236.69 222.23 245.77 234.89 31.96 29.08 28.06 29.70
18 226.46 175.00 203.61 201.69 27.44 25.86 25.38 26.22
19 250.92 171.92 203.69 208.84 31.06 27.78 25.36 28.06
Gerek-79 236.00 184.53 225.84 215.46 28.36 27.72 27.60 27.89
21 208.62 154.00 164.84 175.82 31.64 27.54 27.70 28.96
22 192.53 177.77 151.69 174.00 27.66 25.76 25.24 26.22
23 215.00 168.46 122.08 168.51 31.70 29.12 26.12 28.98
24 217.61 202.23 122.38 180.74 39.44 35.35 35.06 36.60
25 190.38 174.00 112.77 159.05 29.66 26.12 25.10 26.96
26 189.00 209.46 155.92 184.79 32.00 26.54 25.66 28.06
27 243.31 172.84 158.69 191.61 26.58 25.44 24.30 26.44
28 226.77 179.00 206.46 204.07 30.86 25.94 24.84 27.31
29 215.76 134.08 181.23 177.02 29.37 27.46 22.80 26.54
Bezostaya-1 187.54 181.00 237.38 201.97 31.06 28.58 30.68 30.10
31 180.54 189.84 208.23 192.87 30.84 28.72 25.84 28.46
32 199.84 209.38 215.92 208.38 31.22 25.68 25.02 27.30
33 245.15 132.23 113.00 163.46 30.36 23.30 23.76 25.80
34 231.00 192.23 138.00 187.07 31.26 28.46 27.68 29.13
35 168.38 193.23 113.07 158.23 29.44 30.62 25.06 28.37
Dagdas-94 260.15 151.69 222.00 177.94 36.96 30.68 28.52 32.05
Ortalama 239.27 177.70 167.09 195.61 30.96 27.96 26.39 28.46
EOF (05 86.02 2.37
DK % 15.18 5.95
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Cizelge 4. 2005-2006 Yetistirme Sezonunda Uc Cevrede Denenen 36 Ekmeklik Bugday
Genotipinin Protein Orani ve Protein Verimi Ortalama Degerleri

Genotipler Protein Orami (%) Protein Verimi(kg/da)
Konya Cumra Obruk Ortalama Konya Cumra Obruk Ortalama
1 14.37 11.54 13.83 13.24 45.10 19.82 16.69 27.20
2 14.39 10.64 14.39 13.14 42.65 18.97 18.48 26.70
3 15.61 13.76 16.93 15.43 52.76 13.26 16.90 27.64
4 13.62 12.27 13.53 13.14 45.77 22.68 24.79 31.08
5 13.55 11.06 13.49 12.70 41.65 24.35 3351 33.17
6 14.17 11.47 14.09 13.24 37.38 18.74 21.85 25.99
7 14.08 12.02 13.52 13.20 44.68 22.59 24.57 30.61
8 13.70 11.12 14.94 13.25 29.85 23.57 32.24 28.55
9 14.63 12.28 14.60 13.84 48.61 19.68 24.32 30.87
Karahan-99 14.70 12.02 14.13 13.62 40.11 25.73 20.45 28.76
11 15.00 11.57 14.55 13.70 40.40 15.96 18.02 24.79
12 13.46 11.53 13.91 12.96 30.33 19.60 18.65 22.86
13 13.65 12.03 13.35 13.01 30.06 18.25 11.99 20.10
14 13.05 11.55 12.58 12.39 3431 23.77 18.56 25.55
15 12.89 10.66 12.09 11.88 33.59 24.18 21.96 27.24
16 14.61 13.04 15.34 14.33 38.50 18.57 25.01 27.36
17 14.41 10.69 13.23 12.77 34.07 23.69 32.46 30.07
18 14.94 12.69 14.74 14.12 34.01 22.19 29.94 28.71
19 13.40 11.50 13.10 12.66 33.19 19.78 26.66 26.54
Gerek-79 14.07 10.76 13.41 12.75 33.00 19.92 30.29 27.73
21 14.63 12.29 14.61 13.84 30.25 18.93 24.12 24.43
22 14.28 11.87 13.63 13.26 27.38 21.12 20.61 23.03
23 13.07 10.61 12.93 12.20 28.14 17.88 15.57 20.53
24 13.97 11.59 14.48 13.35 30.00 23.44 17.52 23.65
25 13.87 11.56 12.66 12.69 26.34 20.10 14.26 20.23
26 13.13 11.10 11.91 12.05 24.80 23.25 18.58 22.21
27 13.82 11.89 14.34 13.35 33.68 20.63 22.75 25.68
28 13.50 11.92 13.37 12.93 30.64 21.37 27.55 26.52
29 15.89 12.85 15.91 14.88 3431 17.22 28.79 26.77
Bezostaya-1 14.67 11.37 12.88 12.97 27.23 20.60 30.56 26.23
31 13.53 11.44 12.73 12.57 24.42 21.74 26.53 24.23
32 12.75 10.15 12.99 11.96 25.45 21.25 28.14 24.94
33 13.67 12.02 12.79 12.83 33.62 15.90 1451 21.34
34 13.51 11.11 13.23 12.62 31.31 21.41 18.26 23.66
35 13.50 11.16 14.06 12.91 22.77 21.57 15.88 20.07
Dagdas-94 13.37 11.65 14.47 13.16 35.15 17.63 17.35 23.44
Ortalama 13.99 11.63 13.80 13.14 34.32 20.54 22.45 25.79
EOF o5 0.78 12.38
DK % 4.27 14.21
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Cizelge 5. 2005-2006 Yetistirme Sezonunda Uc Cevrede Denenen 36 Ekmeklik Bugday
Genotipinin Kuru Gluten Orani ve Mini SDS sedimantasyon Ortalama Degerleri

Genotipler Kuru Gluten Orani (%) Mini SDS Sedimantasyon (ml)
Konya Cumra Obruk Ortalama Konya Cumra Obruk Ortalama
1 13.12 9.03 11.33 11.16 15.25 8.75 17.25 13.75
2 13.39 9.33 12.29 11.67 15.25 8.00 16.50 13.25
3 14.64 12.22 14.83 13.90 13.75 7.75 15.50 12.66
4 12.37 9.76 11.02 11.05 12.50 9.25 14.25 12.00
5 12.29 8.54 10.99 10.61 11.00 7.00 12.00 10.00
6 12.99 10.07 1191 11.65 12.50 9.00 19.50 13.66
7 12.83 9.51 11.01 11.12 15.50 9.25 14.25 13.00
8 12.57 9.59 12.42 11.52 13.50 7.25 15.00 11.91
9 13.45 10.63 12.37 12.15 10.00 6.00 12.50 9.50
Karahan-99 13.64 10.46 12.08 12.06 16.00 6.75 16.00 12.91
11 13.74 9.32 12.04 11.70 13.25 6.50 15.50 11.75
12 10.98 9.47 1141 10.62 15.50 7.25 18.00 13.58
13 12.39 9.52 10.84 10.92 13.50 7.75 15.25 12.16
14 11.80 9.04 10.08 10.30 13.50 7.00 14.50 11.66
15 11.64 8.16 9.58 9.79 12.50 6.75 17.75 12.33
16 13.36 10.79 12.84 12.33 13.00 10.75 16.50 1341
17 13.31 9.30 11.21 11.27 16.25 7.50 17.50 13.75
18 13.36 10.88 12.35 12.20 15.00 8.25 15.25 12.83
19 11.04 9.99 10.60 10.21 16.00 8.00 15.00 13.00
Gerek-79 11.85 9.43 11.16 10.81 13.75 7.00 16.00 12.25
21 1351 10.63 12.27 12.14 13.00 6.25 14.50 11.25
22 13.12 10.34 11.54 11.66 15.50 8.25 16.25 13.33
23 12.11 9.33 11.04 10.82 14.00 5.75 15.25 11.66
24 13.04 10.21 12.36 11.87 13.50 7.50 15.25 12.08
25 11.36 9.01 10.15 10.17 13.50 7.00 13.75 11.41
26 10.63 8.60 9.51 9.58 12.00 7.00 12.75 10.58
27 11.69 10.14 12.08 11.30 13.75 8.25 14.25 12.08
28 10.99 9.43 1111 10.51 13.50 8.25 16.50 12.75
29 13.30 11.01 13.31 12.54 14.50 8.75 16.50 13.25
Bezostaya-1 12.17 8.87 10.37 10.47 15.00 9.00 14.75 12.91
31 11.03 9.44 10.23 10.23 13.75 8.50 15.50 12.58
32 11.56 9.53 11.02 10.70 13.25 8.25 15.75 12.08
33 11.28 9.51 10.28 10.36 12.25 9.50 12.75 11.50
34 11.99 9.14 10.73 10.35 15.75 9.00 14.25 13.00
35 11.00 9.72 11.56 10.76 15.75 7.00 15.25 12.66
Dagdas-94 12.16 10.76 12.99 11.97 10.50 6.50 13.25 10.08
Ortalama 12.38 9.74 11.47 11.18 13.81 7.79 15.29 12.29
EOF o5 1.00 2.14
DK % 6.44 2.46
Tane Verimi

Calismanin yapildigi yilda tiim genotiplerin ii¢ lokasyondaki ortalama tane veriminin 154.58-
258.43 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. En diisiik tane verimi degeri 154.58 kg/da ile 13
nolu hattan elde edilmistir. En yiiksek deger ise 258.43 kg/da ile 5 nolu hattan elde edilmistir.
Lokasyonlara ait deneme ortalamasi 195.61 kg/da olup bu ortalama {izerinde tane verimi veren
genotipler sirasiyla 5, 4, 17 ,7, 15, 9, Gerek-79, 8, Karahan-99, 19, 32, 14, 28, 2,1, Bezostaya-1,
16, 18 nolu genotipler olup, digerleri ise deneme ortalamasi altinda yer almiglardir. Aydemir ve
ark. (2001), yaptiklar1 bir galismada Orta Anadolu ekmeklik bugdaylarina ait verimleri; Karahan
99 320.3 kg/da, Bayraktar-2000 291.1kg/da, Gerek-79 282.2 kg/da, Dagdas-94 293 kg/da, Altay-
2000 312.6 kg/da olarak belirlemislerdir. Konya merkez, Cumra ve Obruk lokasyonlarindaki
ortalama tane verimleri sirasiyla 239.27, 177.70 ve 167.09 kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 3).
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Bin tane agirhg

Calismanin yapildigi yilda tiim genotiplerin ii¢ lokasyondaki ortalama bin tane agirliginin
24.13-36.60 g arasinda degistigi tespit edilmistir. En diisiik bin tane agirligi 24.13 g ile 11 nolu
hattan elde edilmistir. En yiiksek deger ise 36.60 ile 24 nolu hattan elde edilmistir. Lokasyonlara
ait deneme ortalamasi ise 28.46 g olup bu ortalama tizerinde bin tane agirligi veren genotipler
sirastyla 24, Dagdas-94, 5, 15, 16, 9, 12, 4, Bezostaya-1, 3, 17, 34, 23, 21, Karahan-99 ve 31 nolu
olup digerleri ise deneme ortalamasinin altinda yer almiglardir. Aydemir ve ark., (2001),
yaptiklar1 ¢caligmada Orta Anadolu ekmeklik bugday gesitlerine ait bin tane agirliklarinin gram
olarak; Karahan-99 31-34, Gerek-79 30-36 ve Dagdas-94 34-40 g arasinda degistikleri
belirlenmistir. Konya merkez, Cumra ve Obruk lokasyonlarindaki ortalama bin tane agirliklart

sirastyla 30.96, 27.96 ve 26.39 g olarak belirlenmistir (Cizelge 3).
Protein Orani

Ekmeklik verim denemesinde kullanilan genotiplerin protein orami bakimindan {ig
lokasyon ortalamast % 13.14 olmustur. En yliksek protein oranm1 3 nolu hattan % 15.44, en diisiik
ise 15 nolu hattan % 11.88 elde edilmistir. Deneme ortalamasi tizerinde yer alan genotipler 3, 29,
16, 18, 21, 9, 11, Karahan-99, 27, 24, 22, 8, 1, 6, 7, Dagdas-94, 4 ve 2 nolu hatlar olmuslardir.
Denemede kullanilan standart ¢esitlerin igerisinde Karahan-99 ve Dagdas-94 ¢esitleri deneme
ortalamasi tiizerinde, Bezostaya-1 ve Gerek-79 g¢esitleri ise deneme ortalamasi altinda yer
almiglardir. Konya merkez, Obruk ve Cumra lokasyonlarindaki ortalama tane protein orant
strastyla % 13.99, 13.80 ve 11.63 olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Aydemir ve ark. (2001), Orta
Anadolu ekmeklik bugday cesitlerinde yaptiklart bir ¢aligmada protein degerleri % olarak;
Karahan-99 11-13, Gerek-79 10-12 ve Dagdas-94 11-12 araliginda degistigini belirtmiglerdir.
Unal, (2002), bugdayda protein oranmin tiir, gesit ve ¢evre kosullar1 ve iiretim teknigine bagl
olarak % 6-22 arasinda oldugunu ve yurdumuzda protein oraninin topbaslarda % 9-13, ekmeklik
bugdaylarda % 10-15, makarnalik bugdaylarda % 11-17 arasinda degistigini belirtmistir.

Protein Verimi

Genellikle yem bitkileri galigmalarinda kullanilan bu kavramin, aslinda tiim bitkilerde
kalite belirlemelerinde proteinin énemli bir kriter oldugu belirtilmektedir (Yagdi, 2004). Birim
alandan alinan protein orani, o irlinii isleyenler ve oOzellikle kullananlar agisindan Onem
tasimaktadir. Calismanin yiritildiigi lokasyonlarda protein verimi degerlerinin 20.07 ile 33.17
kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. Ug lokasyon ortalamasi 25.79 kg/da olarak
belirlenmistir. En yiiksek protein verimi 5 nolu hattan 33.17 kg/da elde edilmistir. Protein verimi
acisindan 5, 4, 9, 7, 17, Karahan-99, 18, 8, Gerek-79, 3, 16, 15, 1, 29, 2, 19, 28, Bezostaya-1 ve 6
nolu genotipler ortalama iizerinde degere sahip olmuslardir. Konya merkez, Obruk ve Cumra
lokasyonlarindaki ortalama tane protein verimi sirasiyla 34.32, 22.45 ve 20.54 kg/da olarak
belirlenmistir (Cizelge 4).

Kuru Gluten Degeri

Calismanin yapildigi yildaki genotiplerin  kuru gluten degerlerinin {i¢ lokasyon

ortalamasinin % 9.58-13.90 arasinda degistigi ortalamanin %11.18 oldugu tespit edilmistir. En
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diisiik kuru gluten degeri % 9.58 ile 26 nolu hattan, en yiiksek deger ise %13.90 ile 3 nolu hattan
elde edilmistir. Kuru gluten orani agisindan 3, 29, 16, 18, 9, 21, Karahan-99, Dagdas-94, 24, 11,
2, 22, 6, 8, 27 ve 17 nolu genotipler deneme ortalamasi tizerinde yer almiglardir. Konya merkez,
Cumra ve Obruk lokasyonlarindaki ortalama kuru gluten degerleri sirasiyla % 12.38, 9.74 ve
11.47 olarak belirlenmistir (Cizelge 5).

Mini-SDS Sedimantasyon Testi

Yiiksek sedimantasyon hacmi, protein kalitesinin gostergesidir. Calismanin yapildig
yilda tiim genotiplerin ii¢ lokasyondaki ortalama mini SDS sedimantasyon degerlerinin 9.50-
13.75 ml arasinda degistigi tespit edilmistir. En diisiik mini SDS sedimantasyon degerleri 9.50 ml
ile 9 nolu hattan elde edilmistir. En yiiksek deger ise 13.75 ml ile 1 nolu hattan elde edilmistir.
Lokasyonlara ait deneme ortalamasi 12.29 ml olup bu ortalama iizerinde mini SDS sedimantasyon
degerine sahip olan 1, 17, 6, 12, 16, 22, 29, 2, 34, 19, 7, Karahan-99, Bezostaya-1, 18, 28, 35, 3,
31 ve 15 nolu genotipler olduklar tespit edilmistir. Aydogan ve ark., (2005), 2002-2003 yilinda
farkli cevrelerde yapmis olduklari bir ¢alismada; ortalama mini SDS sedimantasyon degerini
Obruk’ta 14.8 ml, Cumra’da 9.7 ml olarak belirlemisler, ¢esit ortalamalar1 dikkate alindiginda ise
Ikizce-96 14.9 ml, Bezostaya-1 14.2 ml, Karahan-99 13.5 ml cesitlerinin 6ne ¢iktigini tespit
etmislerdir. Obruk, Konya merkez ve Cumra ve lokasyonlarindaki ortalama mini SDS
sedimantasyon degerleri sirastyla 15.29, 13.81 ve 7.79 ml olarak belirlenmistir (Cizelge 5).

Ozellikler Arasi iliskiler

Denemenin yiiriitiildiigii yilda incelenen 6zellikler arasindaki iligkileri tespit etmek igin
korelasyon analizi yapilmistir (Cizelge 6). Protein orami ile kuru gluten oranmi arasinda pozitif
(0.87685**) bir iligki tespit edilmistir. Genellikle unun protein iceriginde bir artis varsa gluten
iceriginin de arttigi kabul edilmektedir (Perten ve ark., 1992). Protein orani ve mini SDS
sedimantasyon degeri ile protein verimi arasinda pozitif (sirasiyla 0.68959**, 0.35385**) iligkiler
tespit edilmistir. Kuru gluten orani ile mini SDS sedimantasyon arasinda {i¢ lokasyon
ortalamasina bakildiginda pozitif bir iligki (0.52943**) tespit edilmistir. Sahin ve ark., (2007),
ekmeklik bugdayda mini SDS sedimantasyon ile bazi kalite ozellikleri arasindaki iligkileri
inceledikleri bir ¢caligmada mini SDS sedimantasyon degeri ile protein orani arasinda pozitif ve
onemli iligki (r=0.380**) oldugunu belirlemislerdir. Kuru gluten orani ile tane verimi arasinda ii¢
lokasyonda da onemsiz bir iliski tespit edilmistir. Kuru gluten orani ile protein verimi arasinda
pozitif bir iliski (0.30402**) tespit edilmistir. Tane verimi ile bin tane agirlig: (0.49323**), tane
verimi ile protein verimi arasinda (0.96111**) pozitif ve énemli bir korelasyon tespit edilmistir
(Cizelge 6). Benzer sekilde Ege Bolgesinde alti lokasyonda 10 ekmeklik bugday cesidini
degerlendiren Kanbertay (1994) tane veriminde lokasyon ve bin tane agirhiginda da gesit
ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu belirlemistir.

Cizelge 6. Incelenen ozellikler arasindaki korelasyon katsayilart

Ozellikler Protein oram Kuru gluten Mini SDS Bin tane Tane Verim
(%) (%) (ml) @ (kg/da)
Kuru gluten (%) 0.87685**
Mini SDS (ml) 0.68959** 0.52943**
Bin tane (kg/da) 0.04023 0.13193 -0.05620
Tane verimi (kg/da 0.09279 0.07325 0.08360 0.49323**
Protein verimi (kg/da) 0.35385** 0.30402** 0.25179** 0.47091** 0.96111**

* *#%: Sirastyla P<0.05 ve P<0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

28



Ekmeklik Bugday (T. aestivum |.) Genotiplerinde Verim Ve Bazi Kalite Ozellikleri Arasindaki Iliskiler

SONUC

Bu c¢alismada; genotiplerin tane verimi, protein orani, protein verimi, mini SDS
sedimantasyon degeri, kuru gluten, bin tane agirhigmin ¢evresel faktorlerden etkilendikleri,
denemede kullanilan hatlarin bir gogunun incelenen 6zellikler yoniiyle standart gesitlerden yiiksek
ortalamaya sahip olduklari tespit edilmistir. Denemede yer alan hatlardan tane verimi bakimindan
5 nolu hattin, bin tane agirligi bakimindan 24 nolu hattin, protein orant ve gluten degeri
bakimindan 3 nolu hattin ve mini SDS sedimantasyon bakimindan ise 2 nolu hattin 6n plana
ciktiklar1 ve {imitvar olduklar1 tespit edilmistir. Incelenen &zellikler arasindaki iliskiye
baktigimizda; protein orani ile kuru gluten orani, mini SDS sedimantasyon ile protein verimi, tane
verimi ile bin tane agirligi ve protein verimi arasinda pozitif bir iligki belirlenmistir. Cesitlerin
verim ve kalite Ozelliklerinin yetistirildikleri lokasyonun iklim ve toprak ozelliklerinden
etkilendikleri ve ¢esit se¢imi yapilirken bunlara dikkat edilmesi gerektiginin kanisina varilabilir.
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OZET

Bu arasgtirmada, Orta Anadolu kirag kosullarinda 2 adet korunga ( Onobrychis spp.) populasyonu ve 1
adet korunga hatti morfolojik, fenolojik ve tarimsal 6zelliklerinin saptanmasi amag¢lanmistir. Calisma
1999, 2000 ve 2001 yillarinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii’niin Haymana ilgesi ikizce
koyii yakininda bulunan Arastirma ve Uretme Ciftligi tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada,
morfolojik 6zellikleri; ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi, 1000 meyve agirligi fenolojik 6zellikleri;
giceklenme giin sayis1 ve tarimsal 6zellikler olarak yesil ve kuru ot verimleri incelenmistir. Denemede
incelenen bu &zellikler yoniinden 192025 nolu hat Ozerbey-03 adiyla Tiirkiye nin ilk korunga cesidi
olarak tescil ettirilmistir.

Anahtar kelimeler : Korunga hat ve populasyonlari, morfolojik, fenolojik ve tarimsal 6zellikler.

INVESTIGATION of the PHENOLOGICAL, MORPHOLOGICAL and
AGRONOMIC TRAITS of SOME SAINFOIN POPULATIONS and LINE

SUMMARY

The objective of this study was to determine and compare the morphological, phenological and
agromonic traits in 2 sainfoin ( Onobrychis spp. ) local populations and one promising line. The
research was carried out in Haymana Research and Production Station of The Field Crop Research
Institute in 1999, 2000, and 2001 years in Ankara, Turkey. The morphological characteristics as stem
length, stem thickness, and 1000 pod weight, and the phenological features as number of days to
flowering were determined, and agronomic characteristics as the foliage and hay yield were measured
on populations and on the line. As a result of this experiment, the line number of 192025 was
registered as the first sainfoin variety in Turkey and named as Ozerbey-03.

Key Words: Sainfoin line and populations, morphological, phenological and agronomic characteristics.

1.GIRIS

Hayvansal tiretimde 48,8 milyon ton (Anonim, 2005) oldugu tahmin edilen kaliteli
kaba yem ihtiyacinin karsilanabilmesi yem bitkileri iiretiminin artirilmasiyla miimkiindiir.
Bunun, ancak 4,5 milyon tonu yem bitkilerinden (yonca, korunga ve fig ) karsilanmakta ve bu
da ihtiyacin % 9,3’liik kismina karsilik gelmektedir (Anonim, 2006).

Yem bitkileri i¢erisinde yonca ve figlerden sonra korunga bitkisi 99000 ha ekim alani
ile ii¢lincii sirada yer almaktadir (Anonim, 2002). Korunga, Orta ve Dogu Anadolu ile Gegit
Bolgelerinde yaygin olarak yetistirilmektedir (A¢ikgdz, 2001). Ayni arastirict korunganin
kiracta 3-4 yil yasadigini, en bol verimin ikinci ve tiglincii y1l alindigini, sonraki yil ¢ok
seyreklestigini bu nedenle siiriilmesi gerektigini agiklamistir. Soguga ve kuraga ¢ok dayanikli
olmasi ile birlikte protein orami yiiksek ve mineral maddece zengin, siskinlik yapmayan
besleyici ota sahiptir. Korunga bitkisi Istanbul, Ankara, Kayseri ve Artvin illerimizle birlikte
Dogu Anadolu Bolgemizin vejetasyonda bulunmakta olup ( Davis, 1970 ) iilkemiz bu tiiriin
gen merkezlerinden biridir. Sulga (1969) korunga bitkisinin ¢ok iyi gelisen bir kok sistemine
ve bigimden sonra iyi bir gelisme giiciine sahip oldugunu vurgulamaktadir. Kurt (1989)
korunganin diger bitkilere oranla erken ilkbaharda gelismeye basladigini, fazla agir ve siirekli
olmamak kosuluyla otlatmaya dayanikli oldugunu, tek basina ve karisim halinde suni mera
tesisinde kullanilabilecegini belirtmistir.
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Ulkemizde, simdiye kadar korunganin morfolojisi (Saglamtimur vd 1986, Alibegovig ve
Gatari¢ 1989, El¢i ve Agikgoz 1993, Tuna 1994, Andi¢ 1995, Hakyemez 2000), fenolojisi
(Kadioglu 1977), tarimsal 6zellikleri (Saglamtimur vd 1986) ve 1slah1 (Hanna et al. 1970,
Carlton ve Delaney, 1972, Kurt, 1989) ile ilgili ¢ok sayida aragtirma yiriitiilmistiir.

Korunga iiretiminde genellikle durulmamis populasyon ozelliginde yerel cesitler
kullanilmaktadir. Bu yem bitkisinde gerek bdlgemizde ve gerekse diger bolgelerde
kullanilmak {izere acilen gesitlerin gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Tescilli cesitler bolgeye
uyum saglamis, listiin verim ve kalite 6zelliklerine sahip olmalidir.

Enstitimiizde 1975 yilinda baslatilan korunga i1slahinda yurt icinden saglanan
materyal lizerinde seleksiyon metodu uygulanmistir. Bu ¢aligma sonucunda (1987 yilinda) 5
hat secilmis ve daha sonra 192025 nolu bu korunga hattinin tohumluk {iretimi yapilmistir
(Kurt, 1989). Bu aragtirmada, Orta Anadolu kirag kosullarinda 192025 nolu korunga hatt ile
diger iki populasyonla arasindaki morfolojik ve fenolojik 6zellikleri ile tarimsal 6zellikler
bakimindan farkliliklar aragtirilmistir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma 1999, 2000 ve 2001 yillarinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii’'niin Haymana ilgesinin Ikizce kdyii yakininda bulunan Arastirma ve Uretme
Istasyonundaki deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme yeri killi bir toprak karakterine
sahip, alkali, organik maddesi az olan, yiiksek oranda kire¢ topraklar sinifindandir. Deneme
yerinin uzun yillar yagis ortalamasi 377,3 mm olup, 1999 yilinda (380,4 mm) % 0,82
oraninda daha fazla, 2000 yilinda (326,9 mm ) ise % 13,36 oraninda daha az, 2001 yilinda
(456.6 mm) % 21,02 oraninda daha fazla yagis almistir (Anonim, 2003). Ortalama yillik
sicaklik degerleri uzun yil degerlerine yakin olmustur.

3.1. Materyal

Bu denemede 2 adet kontrol olarak yerel korunga (Onobrychis spp, ) populasyonu ve 1 adet
cesit aday1 korunga hatt1 kullanilmstir.

3. 2. Yontem

Deneme 13 Nisan 1999 tarihinde tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak
ekilmistir.

Deneme parsel boyutlari, 7 m uzunlugunda 8 sira olup sira aras1 50 cm’dir. Hasat edilen alan,
parselin bas ve son kisimlarindan 50’ser cm ile kenar birer sira hari¢ tutularak bulunmustur.
Korunga bitkilerinde fenolojik (¢iceklenme giin sayis1 ), morfolojik (ana sap kalinligi, bitki ve
ana sap uzunlugu ) ve tarimsal 6zelikler (yesil ot verimi ve kuru ot verimi) Erag (1982)’den
faydalanilarak tespit edilmistir.

Fenolojik gozlem:

Cigeklenme giin sayist: Bitkide % 10 ¢iceklenmenin oldugu tarih ile ekimin yapildigi tarih
arasi hesaplanmustir.

Morfolojik gozlemler:

Ana sap uzunlugu: Bitkinin en uzun sap1 ana sap kabul edilerek toprak ylizeyinden en iist
tomurcuga kadar mm bolmeli metre ile 6l¢iilmiistiir.

Ana sap kalinligi: Bitki ana sapinin alttan 2, ile 3, bogum arasi 0,1 mm bdlmeli kompasla
belirlenmistir.

Tarimsal ozellikler: Yesil ot verimi: Parseldeki bitkiler toprak {istiinden bigilerek hemen
tartilmstir.
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Kuru ot verimi: Her parselden 500 g’lik taze ot 6rnegi alinarak kurutma dolabinda 48 saat, 70
% C’de kurutulup 24 saat oda rutubetinde bekletilerek kuru ot agirhgi 5 g duyarh terazide
tartilarak bulunmustur. Elde edilen veriler MSTATC bilgisayar programindan yararlanilarak
degerlendirilmistir.

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. MORFOLOJIK GOZLEMLER

Korunga denemesinde populasyonlar ve hat ile ilgili veriler Cizelge 2’de sunulmustur.
4.1.1. Ana sap uzunlugu
Ana sap uzunlugu yillara gore onemli degisim gostermis, materyaller arasi1 fark istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Bu ¢alismada iki yillik ortalama ana sap uzunlugu
79.59 cm olup Saglamtimur vd (1986) 'nin 62,5- 112 cm ve Avet vd. (1996)’nin  81,6-68,6
cm olan bulgulariyla benzerlik gostermistir. Andi¢ (1995)’in 90,9 cm olan deneme sonucu
yiiksek, Unal ve Firincioglu (2005)’nun 57.77- 76.02 cm olan deneme sonuglari ise diisiik
olmustur. Goriildiigii gibi ana sap uzunlugu degerleri baz1 ¢aligmalarda benzer bulunmus
bazilarinda ise daha yiiksek yada daha diigiik olarak dl¢iilmiistiir.
4.1.2.Ana sap kalinh@
Ana sap kalinligi yoniinden uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark bulunmamistir
(Cizelge 2). Ortalama ana sap kalinligr 3.13 mm olarak Sl¢iilmiis, Alibegovi¢c ve Gatarig
(1989)’in 4.51-6.17 mm, Tuna (1994)’nin 4.18-4.96 mm, Hakyemez, (2000)’in 1997
yilindaki 5.33- 6.29 mm; 1998 yilindaki 5.37-5.57 mm, Unal ve Firincioglu (2005)’nun 4.53
mm ( 3.86- 5.01 mm ) degerleri ile kiyaslandiginda bu ¢aligma verilerinin daha kii¢iik oldugu
gorlilmektedir. Bunun nedeni bu deneme degerlerinin ikinci verim yilinda (bitki biomasinin
oldukga diisiik oldugu yilda ) alinmis olmasindandir.
4.1.3. Bitkide dal sayis1
Bitkide dal sayisi yoniinden uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark bulunmamistir
(Cizelge 2). Ortalama bitkide dal sayis1 15.77 adet olmustur. Yillar arasi fark istatistiksel
olarak 6nemli olmustur. ikinci yilda bitkide dal sayis1 agisindan biiyiik diisiis meydana
gelmistir.

4.2. FENOLOJIK GOZLEMLER

4.2.1. Ciceklenme giin sayisi

Cigeklenme giin sayis1 incelendiginde 1ve 3 nolu populasyonlar ayni degere (35 giin) sahip
olduklar goriilmektedir. Diger materyal ise 3 giin daha geg (38 giin) ¢igeklenmeye gelmistir.
Unal ve Firmcioglu (2003) yapmus olduklari ¢alismada ciceklenme giin sayis1 2001 yilinda
23,00 - 37,00 giin, 2002 yilinda ise 49,20 - 57,33 giin arasinda bulmuslardir. Iki yillik
ortalama ¢iceklenme giin sayis1 38,44 - 46,00 giin olarak tespit etmislerdir. Kiss (1970)
ciceklenme giin sayisini 64 ile 70 giin arasinda degistigini saptamustir.

4.3. TARIMSAL OZELLIKLER

4.3.1. Yesil ot verimi

Yesil ot verimi agisindan ilk yi1l populasyonlar arasindaki istatistiki fark énemli bulunmus (
0.05) ancak ikinci y1l ki ve ortalama degerleri de 6nemli ¢ikmamistir (Cizelge 3). Yillara gore
fark énemli olmustur. Ilk y1l ortalama verim 2121.66 kg/da , ikinci y1l 307.52 kg/da, iki y1llik
ortalama verim 1214.59 kg/da olmustur. Y1l x muamele interaksiyonu da énemli bulunmustur.

33



Unal ve Firincioglu

Acikgdz (1991) korungada kiragta bir ton yesil ot alindigim belirtmistir. Kadioglu (1977)
yaptig1 caligmada 547-668 kg/da yesil ot almistir. Bu ¢alismada bulunan yesil ot verimi her iki
arastiricinin  verim degerinden daha yiiksek olmustur. Ancak Hakyemez (2000) korungada
yesil ot verimini ilk yil (1997 yil1) 1330.19-2174.83 kg/da, ikinci yil (1998 yil1) 1808.08-
2408.24 kg/da olarak bulmus bu degerler de bu deneme verilerinden yiiksek olmustur. Bu
farkliligindan nedeni ise kis sonu (subat ay1 ) ve ilkbaharda diisen yagis miktarindan ileri
gelmis olabilir. Korunga bitkisi tiglincii yildan (iki verim yilindan) sonra kdk zararlilarinin
etkisi ile seyreklesme olmustur. Firincioglu vd. (1993) yaptiklar1 calismada Ankara ve
Erzurum’da sirayla ortalama 2757 kg/da ( 2320-3427 kg/da ) ve 1354 kg/da ( 1146- 1578
kg/da) yesil ot verimi almiglardir. Firmcioglu vd. (1993)’un caligmalar ile mukayese
edildiginde Ankara’dan alinan verim sonuglarindan daha diisiik ancak Erzurum verim
degerleriyle de benzer oldugu goriilmektedir.

4.3.2. Kuru ot verimi

Yesil ot verimi agisindan ilk yil, ikinci yil ve ortalama degerleri populasyonlar arasindaki
istatistiki fark onemli ¢ikmamustir (Cizelge 3). Yillara gore fark dnemli olmustur. Ik yil
ortalama verim 564.87 kg/da , ikinci y1l 104.63 kg/da, iki yillik ortalama verim 334.74 kg/da
olmustur. Y1l x muamele interaksiyonu da 6nemli bulunmustur. A¢ikgéz (1991) korungada
kiragta 250-350 kg/da kuru ot alindigini ifade etmistir. Kadioglu (1977) yaptig1 ¢alismada
kuru ot verimini 158.1-180.5 kg/da; Hakyemez (2000) ilk y1l (1997 yil1) 312.07-515.20 kg/da,
ikinci y1l (1998 yil1) 402.42-568.76 kg/da olarak bulmuslardir.

Bu caligmada bulunan kuru ot verimi A¢ikgoz (1991) “in belirttigi ve Hakyemez (2000)’in ilk
yil aldig1 verim degerleri ile ayn1 bulunmus, ancak Kadioglu (1977)’in verim degerinden daha
yiiksek olmus, bunun yaninda Hakyemez (2000) ikinci y1l (1998 yil1) verim degerinden daha
az olmustur. Bu farkliligindan nedeni ise kis sonu (subat ay1 ) ve ilkbaharda diisen yagis
miktarindan ileri gelmektedir. Firincioglu vd. (1993) yaptiklart ¢alismada Ankara ve
Erzurum’da sirayla ortalama 774 kg/da ( 647- 980 kg/da ) ve 357 kg/da ( 306- 405 kg/da) kuru
ot verimi almiglardir. Bu ¢alismayla mukayese edildiginde Erzurum verim degerleriyle de
benzerlik gostermekte fakat Ankara’daki deneme sonucglarindan ise daha diisiik olarak
bulunmustur.

4.3.3. 1000 bakla agirhg:

1000 bakla agirligi ilk y1l ve ortalama degerler agisindan populasyonlar arasindaki istatistiki
fark 6nemli bulunmus ( 0.01) ancak ikinci y1l istatistiki fark 6nemli ¢ikmamigtir (Cizelge 3).
Yillara gore fark 6nemli olmustur. Ik yil 25.02 g iken bu deger, ikinci yil ise 18.25 g’ a
inmistir. Bunun sebebi ikinci verim yilinda goriilen biyomastaki (yesil ve kuru ot verimi)
azalma ile ilgili olabilir. Ortalama deger 22.45 g saptanmustir.

4.4. SONUC VE ONERILER

1. Kontrol olarak kullanilan populasyonlarla 192025 nolu hat arasinda yesil ot ve kuru ot
verimi agisindan istatistiki olarak 6énemli bir fark bulunmamustir.

2. 1975 yilinda baslayan 2002 yilina kadar siirdiirilen ¢alismalar neticesinde;
populasyonlarla ayni yesil ve kuru ot verim degerine sahip olan 192025 nolu hat ilk
korunga ¢esidi Ozerbey-03 olarak tescil edilmistir.

3. Bundan sonra yapilacak korunga gesit gelistirme ¢alismalarinda iilke i¢inden ve disindan
temin edilecek genis tabanli genetik materyal kullanilmalidir. Seleksiyonda dikkat
edilecek 6nemli unsurlar ise, kuru ot verimi veya kuru ot verimiyle yiiksek oranda iligkisi
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olan Ozelliklerin (ana sap uzunlugu, bitkide dal sayisi, bitki yayilma alani vb.) ele
almmasidir.

5. TESEKKUR
Enstitiimiizde Dr. Ozer Kurt tarafindan 1975 yilinda baslatilan korunga 1slah galismalar

neticesinde ortaya cikartilan 192025 nolu korunga hatti Ozerbey-03 adryla 2003 yilinda tescil
ettirilmistir. Degerli arastirmaciya yaptig1 katkilardan dolay1 siikkranlarimizi arz ederiz.
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Cizelge.2 Korunga populasyonlar1 ve hatlarinin ana sap uzunlugu, ana sap kalinhg: ve bitkideki dal sayisinin varyans analizi ve ortalama degerleri

Cesitler Ana sap uzunlugu (cm) Ana sap kalinh@ (mm) Bitkideki dal sayis1 (adet)
2000 2001 Ortalama 2001 2000 2001 Ortalama

1 Populasyon 106.15a 57.08 a 8l.61a 3.30 20.65 12.45 16.55

2192025 hat 101.35b 51.28b 76.31b 3.05 15.85 11.40 13.63

3 Populasyon 110.05a 51.68 b 80.86 a 3.03 21.00 13.25 17.13
ORTALAMA 105.85 53.34 79.59 3.13 19.17 12.38 15.77
F DEGERI Cesitler 11.73** 11.53** 6.00* 1.05 3.67 0.74 2.09

Yillar - - 1509.02** - - - 20.65**

interaksiyon - - 4.755* - - - -
D.K. (%) 2.40 3.58 4.16 9.50 15.67 17.42 23.25
LSD (0.05) 4.395 3.301 3.529 - - - -

Aym harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde 6nemli fark yoktur. (*) 0.05 diizeyinde farklih@: gostermektedir.

(**) 0.01 diizeyinde farklihig1 gostermektedir.

Cizelge.3. Korunga populasyonlari ve hatlarinin yesil ot ve kuru ot ile 1000 bakla agirhginin varyans analizi ve ortalama degerleri

Cesitler Yesil ot verimi (kg/da) Kuru ot verimi (kg/da) 1000 Bakla agirhg: (g)
2000 2001 Ortalama | 2000 2001 Ortalama 2000 2001 Ortalama
1 Populasyon | 1930.4 b 3224 1126.61 533.21 115.65 324.43 26.25a 18.75 21.63a
2192025 hat | 2124.3 ab 311.05 1217.68 554.90 101.08 327.99 22.40b 17.50 2250b
3 Populasyon | 2310.27 a 288.7 1299.49 606.49 97.18 351.83 26.40a 18.50 1950 a
ORTALAMA 2121.66 307.52 1214.59 564.87 104.63 334.74 25.02 18.25 22.45
F DEGERI Cesitler 10.89* 0.61 2.79 5.10 1.07 1.41 58.38** 0.44 8.42%*
Yillar 923.83** - - 1013.26** 136.09**
interaksiyon - - - - -
D.K. (%) 5.43 14.37 12.04 5.90 17.96 10.58 2.37 10.92 6.57
LSD (0.05) 199.209 - - - - - 1.027 - 1514

Ay harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde 6nemli fark yoktur.

(*) 0.05 diizeyinde farklihg: gostermektedir.
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ABSTRACT

Despite high genetic diversity of wild Medicago in Turkey, so far a no medicago cultivar has been
registered for use in range restoration. Thus, there is an urgent need for a medicago cultivar that could
be used for rangeland rehabilitation. Wild populations could be used as a useful tool in enhancement of
medicago germplasm. The purpose of this study was to determine the magnitude of phenotypic
variation in order to search for improve plant material which may be suitable for use in rehabilitation of
degraded rangelands in Central Anatolian Highlands of Turkey. Present Medicago populations were
collected in a wide range of altitude from 1050 m to 1770 m in both the provinces of Ankara and Sivas.
This study was conducted during the years of 2001 to 2003 in the research farm of The Central
Research Institute for the Field Crops, located 44 km south-west of Ankara. In total 16 populations of
medicago were investigated for morphological and phenological attributes.

Plant growth habit of the populations varied from medium to semi-prostrate types indicating
suitability of the populations for grazing. The plants with a prostrate growth habit tendency had larger
creeping diameter and earlier maturity. The 16 populations were grouped in 4 four main groups in view
of investigated characteristics. As a result, the populations placed in the second and third main groups
had of more grazing type plants. Thus, these populations were selected for further studies for cultivar
development for rehabilitation of rangelands in Central Anatolia.

Key words: Medicago populations, morphologic characters and phenologic characters.

TURKIYE ORTA ANADOLU BOLGESI YUKSEK ALANLARININ BAZI
YABANI YONCA POPULASYONLARINDAKI FARKLILIKLAR

OZET

Yabani Medicago tiirleri agisindan Tirkiye’de yiiksek genetik gesitlilik olmasina ragmen heniiz
simdiye kadar meralarin iyilestirilmesinde kullanilabilecek ¢esit gelistirilememistir. Bu nedenle
meralarin 1slahi i¢in kullanilabilecek yonca ¢esidine ihtiya¢ bulunmaktadir. Yabani populasyonlar
yonca germplasmi gelistirme c¢aligmalarinda kullanilabilecek 6nemli kaynaklardir. Bu g¢aligmanin
amaci, Tirkiye’nin Orta Anadolu Bolgesi yiiksek alanlarindaki meralarin 1slahinda kullanilabilecek
yabani  yonca materyalinde fenotipik c¢esitliligin tespit edilmesiyle temel bitki materyalinin
gelistirilmesidir. Mevcut medicago populasyonlar1 Ankara ve Sivas illerinde 1050 m’den 1770 m’e
kadar olan genis bir rakim araligindan toplanmistir. Calisma 2001 ve 2003 yillar1 arasinda Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii’niin, Ankara’nin 44 km giiney-batisinda yer alan Haymana
Ikizce’de bulunan deneme tarlalarinda yiiriitiildii. Bu arastirmada Orta Anadolu kira¢ kosullarinda 16
adet medicago populasyonunun morfolojik, fenolojik 6zellikleri incelendi. Bu populasyonlarin bitki
gelisimi agisindan orta’ dan yari yatiga kadar degisim gosterdigi bulunmus, bdylece meralarin {istten
tohumlanmasinda aranilan yatik gelisme 6zelligine sahip bitki tipleri tespit edilmistir. Yatik gelisme
tabiatli bitkilerin diger bitkilere goére, yayilma g¢aplarmin daha fazla ve daha erkenci olduklar
goriilmiigtiir. Sonugta, kiimeleme analizinde ikinci ve tigiincii gruptaki populasyonlar daha fazla otlatma
tipi Ozellikte olup meralarin istten tohumlanmasina uygun bulunmuslar, bdylece bu populasyonlar
gelecekte yapilacak gesit gelistirme ¢aligmalari i¢in segilmislerdir.

Anahtar kelimeler : Medicago populasyonlari, morfolojik ézellikler, fenolojik 6zellikler.

INTRODUCTION

Turkey has a total of 13.1 million hectares of range area, which is the main feed
resource for livestock production of this 33.3 % is located in the Central Anatolian Highlands
(CAH) (S.S.1., 2001). In rangelands of the CAH, the vegetation mostly consisted of weedy
species with low feeding value. The percentages of high quality leguminous species
decreased to less than 1% in the botanical composition (Biiyiikburg, 1983). The early and
overgrazing practices caused degradation of ranges in the CAH. Over-sowing of some legume
species in deteriorated rangelands can be used efficiently to improve range conditions. Wild
Medicago species frequently exist in the native vegetation community, and as the major
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legume species, wild medicago offer great potential to improve the production potential. In
fact, legume plant species have important characteristics such as good adaptability, herbage
quality and better persistence to grazing.

Lowe et al. (1972) described that grazing type medicago has prostrate growth habit,

drought tolerance, high dormancy in autumn, slow growth after defoliation and high cold
tolerance. Michaud et al (1988) reported that Medicago falcata has high cold and drought
tolerance, rhizomatous growth habit, but possesses low seed production. Moreover, M. falcata
largely contributed to enlargement and enhancement of medicago genetic pool and also to
resistance and wide adaptability of hybrid M. varia (Michaud et al (1988,a). The same author,
also reported that the gene center of medicago was described to include including in the
highlands of Anatolia, as well as Caucasus, Iran and Turkmenistan by Vavilo’s near east
description. Despite of high genetic diversity of wild medicago in Turkey, yet there hasn’t
been any medicago cultivars developed for use of range improvement. Turkey, as being the
gene center of many plant species, is quite rich for number of genus Medicago L. species.
Davis (1970) reported that medicago species, Black medick Medicago lupulina L. and
common alfalfa Medicago sativa L. exist in native flora of all over Turkey, except
Mediterranean and Southeastern regions Hybrid medicago (Medicago varia Martyn) subsists
in the natural vegetation of the Central, Eastern, South-Eastern Anatolia and Mediterranean
regions. Uluocak (1977) pointed out that the existence of alfalfa (Medicago sativa) and
sainfoin (Onobrychis sativa, O. alba, O. tenuifolia) within native vegetation generated a
positive effect on range condition. There are many studies on medicago in the literature some
being on plant morphology. Chamble and Warren (1990) found that in North Caroline the
plant height of medicago populations in 1977 and 1978 ranged from 45 to 60 cm and 29 to 54
cm respectively. Rosellini et al (1991) placed medicago populations in two groups and found
out that the plant heights and their coefficient of variation were 80.5 cm and 18.0 %, and 82.5
cm and 60 %, respectively. Also, Alinoglu et al (1972) reported that local variety Kayseri
medicago the main plant height and tiller diameter were 86.2 cm and 5.2 mm, respectively.
Volenec et al (1987) recorded that tiller length and diameter varied from were 61.0 to 68.0 cm
and 2.8 to 3.3 mm, respectively. Prosperi et al. (1996) reported that in medicago the basal
cover diameter and plant height ranged from 30.0 cm to 33.0 cm and 63.0 cm to 67.0 cm in
spring; from 18.0 to 26.0 and from 37.0 to 46.0 cm in summer, respectively. Enguita (1996)
and Rotili et al. (1996) found the basal cover diameter of medicago populations to range from
13.0 to 23.0 cm, and from 15.5 cm (in rhizomes plants) to 8.4 cm (in erect plants),
respectively.
Local genetic resources have played an important role as a variation resource in breeding
programs (Prosperi et al. 1996). All these studies indicated that there is a great utilization for
wider diameter and height in Medicago spp. . Therefore, this variation could be utilized
efficiently to identify population and individual genotypes which could be used for
development of cultivars that are suitable for rangeland rehabilitation.

Therefore, wild populations of medicago could be used as a useful tool in germplasm
enhancement. The purpose of this study was to determine the magnitude of phenotypic
variation and enhance the preliminary plant material for cultivar development for use in
rehabilitation of degraded rangelands in the Central Anatolian Highlands of Turkey.

MATERIAL AND METHODS

This study was conducted during the years of 2001 to 2003 at the research farm of
The Central Research Institute for the Field Crops, located 44 km south-west of Ankara. The
soil of the experiment site had a clay loam texture, slightly alkaline, poor organic matter, but
high lime content. Long-term rainfall is 377.3 mm, and during the experiment years of 2001
and 2002, there were 21.0 % and 2.7 % more rainfall than that of long term average
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respectively. But, 2003 was a dry year with 24.1% less rainfall than that of long term
(S.M.A.R.l,, 2004). The sixteen medicago populations collected from Sivas and Ankara
provinces of the CAH constituted the experimental material (Table 1).

For production of the experimental materialize, first seedlings were grown in the
greenhouse, and then transplanted to the observation nursery in the field in 22 May 2001. At
least five seedlings of each population were planted in rows 70 cm apart and with 70 cm row
spacing as recommended by Agikgoz (1982) . The following properties were for evaluation
plant characters measured ;

Phenological characteristics
Days to first flowering: the number of days from planting to first flower appearance.

Days to flowering: the number of days from planting to 50 % flowering.
Days to pod formation: the number of days from planting to full pod-formation.

Morphological characteristics
Main stem length (cm) : the longest stem of a plant was considered as a main stem, and it was
measured from ground level to the stem tip.

Main stem diameter (mm) : Measurement of diameter between the second and third nodes
from bottom of main stem.

Plant creeping diameter (cm) : the diameter of the plant creeping area on ground was
considered as the plant creeping diameter.

Plant growth habit: Depending on prostrate or erect growth habit, each plant was scored as
1=erect, 2=semi erect, 3=medium, 4=semi-prostrate and 5=prostrate.

The descriptive statistics was conducted in Excel, and Pearson correlation and cluster analysis
were performed with MINITAB-Version 13.0 .
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Table 1. Names and altitudes of the collection sites of 16 accessions in four Medicago species

No | Accession Years |N* |Collected sites Altitude Species Traits
numbers
(m)

1 L-1249 2002 11 | Haymana -Ankara 1050 | Medicago sativa | Wild
2003 11

2 L-1247 2002 12 | Haymana -Ankara 1050 | M. lupulina wild
2003 8

3 L-1384 2002 9 | Ulas-Sivas 1560 | M. sativa Wild
2003 8

4 L-1368 2002 13 | Merkez- Sivas 1410 | M. sativa Wild
2003 10

5 L-1257 2002 8 | Kalecik-Ankara 1520 | M. sativa Wild
2003 7

6 L-1248 2002 14 | Haymana- Ankara 1050 | M. lupulina Wild
2003 12

7 L-1367 2002 7 | Glrlin-Sivas 1650 | M. varia Landrace
2003 5

8 L-1394 2002 17 | Giiriin-Sivas 1350 | M. sativa Wild
2003 8

9 L-1378 2002 18 | Giiriin-Sivas 1770 | M. sativa Wild
2003 15

10 L-1413 2002 18 | Kangal-Sivas 1590 | M. sativa Wild
2003 13

11 L-1391 2002 10 | Merkez-Sivas 1350 | M. sativa Wild
2003 10

12 L-1395 2002 9 | Kangal-Sivas 1530 | M. sativa Wild
2003 10

13 L-1376 2002 16 | Merkez-Sivas 1560 | M. falcata wild
2003 15

14 L-1371 2002 21 | Merkez-Sivas 1350 | M. sativa Wild
2003 16

15 L-1381 2002 15 |Ulas-Sivas 1620 | M. sativa Wild
2003 14

16 L-1382 2002 19 | Giiriin-Sivas 1620 | M. varia Wild
2003 15

*Plant numbers observed

RESULTS

Morphological characters

The mean, standard error and coefficients of variations of the stem length, stem
diameter, plant creeping diameter and plant growth habit for the 16 wild medicago
populations are given in Table 2. The stem lengths were not significantly different between
the first (67.30 cm) and second year (71.21 cm) (Table 2.). However, the coefficients of
variation were significantly different between the years being 21.17 % for the first year and
27.31 % in the second. The average stem length ranged from 35.30 cm to 89.04 cm.
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Table 2. The population size (N), mean (X), standard error of means (SEM), standard deviation (std) and coefficient
of variation for main stem length (MSL), main stem diameter (MSD), plant creeping diameter (PCD), and
plant growth habit (PGH)

Population Years | N MSL (cm) MSD (mm) PCD (cm) PGH (1-5)
Accession X£SEM X£SEM X +£SEM X+SEM
1 L 1249 2002 11 | 59.64+4.86 2.62+0.15 86.36+8.68 4.82+0.12
2003 11| 67.7744.84 3.44+0.15 127.64+10.63 4.38+0.16
Mean | 63.71 3.03 107.00 4.60
2 L 1247 2002 12 | 36.83+2.23 2.79£0.10 57.5443.02 4.00+0.00
2003 8 | 42.9444.01 2.45+0.09 67.94+5.37 5.00£0.00
Mean | 39.89 2.62 62.74 4.50
3 L 1384 2002 9 | 65.3845.98 2.7240.13 79.8846.27 4.11+0.11
2003 8]71.8145.12 3.4310.14 129.13+9.99 4.50+0.00
Mean | 68.60 3.08 104.51 431
4 L 1368 2002 13 | 79.8542.15 4.14+0.28 14.92+£1.01 1.00£0.00
2003 10 | 97.90+10.86 4.84+0.37 22.30+2.88 1.00+0.00
Mean | 88.88 4.49 18.61 1.00
5 L 1257 2002 8| 74.75£3.27 2.46£0.12 121.7549.30 3.5£0.19
2003 7]39.57414.23 7.03+3.83 104.00£13.90 4.00£0.00
Mean | 57.16 4.75 112.88 3.75
6 L 1248 2002 14| 32.5442.13 2.78+0.10 55.71+3.46 5.00+0.00
2003 12 | 38.0541.82 2.5840.11 66.14+3.59 5.00+0.00
Mean | 35.30 2.68 60.93 5.00
7 L 1367 2002 7 |80.5744.10 4.40+0.37 17.57+£1.36 1.00+0.00
2003 5197.5046.17 5.00+0.37 63.40+28.90 1.80+0.20
Mean | 89.04 4.70 40.49 1.40
8 L 1394 2002 17]71.06+4.16 3.384£0.13 53.47£12.26 2.47£0.21
2003 8 | 89.2545.22 4.43+0.26 35.88+3.94 2.1340.13
Mean | 80.16 3.91 44.68 2.30
9 L 1378 2002 18 | 70.5643.75 3.07£0.17 75.17£10.10 3.44+0.17
2003 15| 64.304£3.65 2.81£0.14 79.67£11.18 3.10£0.35
Mean | 67.43 2.94 77.42 3.27
10 L 1413 2002 18 | 74.28+2.81 3.17£0.14 61.89+£7.39 3.174£0.20
2003 13 | 84.0446.12 3.484£0.18 84.20£17.56 2.67£0.14
Mean | 79.16 3.33 73.05 2.92
11 L 1391 2002 10 | 79.80+3.24 3.89+0.33 38.40+9.25 2.28+0.35
2003 10 [ 94.1742.79 3.60+0.08 49.40+9.95 2.00+0.00
Mean | 86.99 3.75 43.90 2.14
12 L 1395 2002 9 | 65.2246.48 2.90+0.20 65.33+13.43 3.67£0.28
2003 10 | 61.81+7.05 2.78+0.15 96.11+11.13 3.1740.37
Mean | 63.52 2.84 80.72 3.42
13 L 1376 2002 16 | 66.1344.12 2.53£0.15 93.81+10.86 4.06+0.06
2003 15 | 72.1743.79 2.76£0.13 116.00+8.38 4.00£0.23
Mean | 69.15 2.65 104.91 4.03
14 L1371 2002 21| 70.86+3.89 3.38+0.12 60.50+5.81 3.26+0.16
2003 16 | 82.38+3.82 3.30£0.12 124.44+12.14 2.83£0.18
Mean | 76.62 3.34 92.47 3.05
15 L 1381 2002 15 | 67.60+4.44 2.99+0.25 68.87+9.15 3.90+0.26
2003 14 | 62.54+4.49 2.61+0.10 99.21+12.60 4.29+0.32
Mean | 65.07 2.80 84.04 4.10
16 L 1382 2002 19| 81.74+3.89 3.48+0.19 76.42+7.14 3.97+0.03
2003 15| 73.13+3.76 2.98+0.14 110.18+11.14 4.06+0.20
Mean | 77.44 3.23 93.30 4.02
X+ SEM 67.30+3.84 3.17+0.18 64.22+7.40 3.35+0.13
2002 (Average) cV (%) 2117 18.20 41.66 34.62
X+ SEM 71.2145.48 3.6040.40 85.98+10.83 3.37+0.30
2003 (Average)
CV (%) 27.31 33.56 38.39 36.03
X 69.25 3.38 75.10 3.36
Overall mean Std 15.65 0.73 27.80 1.16
CV (%) 22.60 21.48 37.02 34.62
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Coefficient of variation for the mean stem diameters in 2002 and 2003 were measured
as 3.17 mm and 18.20 % in 2002, and as 3.60 mm and 33.56 % in 2003 respectively . Though
two-year average was 3.38 cm, the stem diameter between populations had high variation
(21.48% C.V.).

The plant creeping diameter is a very significant parameter especially for erosion
control in the rangelands. The annual plant creeping diameters of the population showed great
variation, ranging from 64.22 cm in first year to 85.98 cm in second year, with similar the
coefficients of variations (Table 2). According to the year averages, the creeping diameter
ranged from 18.61 cm (lowest) to 112.88 cm (highest). The overall mean creeping diameter
of populations was measured to be 75.10 cm, while the coefficient of variation was relatively
great (37.02 %) .

Erect (1.0) and prostrate (5.0) plant growth types were identified within populations
(Table 2.). The mean growth habit scores of the populations in two years were close to each
other, being 3.35 in 2002 and 3.37 in 2003, as well as their coefficient of variations which
were 34.62 % in 2002 and 36.03 % in 2003. Overall mean growth habit scores of populations
for the two-years were the 3.36 with 34.62 % C.V. .

Phenological characters

Days to first flowering date were 74.26 with 13.82 % C.V. in 2002 and 72.41 with
12.18 % C.V. in 2003 (Table 3.). The two-year averages of populations varied from 50.04 to
85.36 days, the overall average being 73.33 days with a 12.87 % C.V. . The average days to
flowering were 84.10 with 13.46 % C.V. in 2002 and 84.40 with 10.73 % C.V. in 2003 (Table
3.). The two-year average of the population for days to flowering varied from the 58.66
(earliest) and 94.27 (latest), the overall mean being 83.25 days with 11.94 % C.V. .
The mean days to pod formation of the populations were found to be 84.60 with 13.08 % C.VV
in 2002 and 81.34 with 8.77 % C.V (Table 3.). The two year mean of the populations for days
to pod formation was 59.98 (earliest) and 93.62 (latest), the overall mean being 82.97 with
10.84% C.V..

Correlations

The correlation coefficients for the plant characteristics were given in Table 4. The
main stem length was associated significantly and positively with main stem diameter
(r=0.564*) , days to first flowering (r=0.833**), flowering (r=0.878**) and pod
formation(r=0.837**); significantly and negatively with plant growth habit (r=- 0.820**), but
not significantly with plant creeping diameter (Table 4). The grazing type plants are important
for use in the natural rangeland rehabilitation in the CAH. The stem diameter had a
significant negative relation with the plant growth habit (r=- 0.740**), and significant
positive correlation with the plant phenological characteristics such as days to first flowering
(r=0.607%*), flowering (r=0.576*), and pod formation(r=0.579*). The plant creeping diameter
had a significant positive relation with the plant growth habit (r=0.722**), but no significant
correlation with the plant phenological characteristics such as days to first flowering,
flowering and pod formation. Plant growth habit was negatively and significantly correlated
with the plant phenological characteristics such as days to first flowering (r=-0.650*%*),
flowering (r=-0.658**), and pod formation (r=-0.614**). The days to first flowering had a
significant and positive relation with days to flowering (r= 0.987**) and days to pod
formation (r= 0.989**) while days to flowering had a significant and positive relation with
days to pod formation (r= 0.990**).
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Cluster analysis

As a results of cluster analysis, the 16 populations pertaining to the investigated
characteristics were divided into the four main groups (Figure 1). The first group was splitted
into two subgroups, consisting of the population 4, whereas second-subgroup contained
populations 7, 8 and 11. The phenotypic similarity level of the population 4 with the
population 7 was 72.23 %. The phenotypic similarity of the populations (7 and 8) placed in
the second-subgroupwas 84.27 %, and was quite high between the other two populations
(192.40 %) . The second main group consisting of the populations 2 and 6, though different
subspecies, they had the 94.52 %, which was a quite high similarity level. Both populations
were collected from the site Haymana. The third main group was divided into two-subgroups;

the first and second subgroups consisting of the populations of 1, 3, 13, and 15.

Table 3. The population size (N), mean (X), standard error of means (SEM), standard deviation (std)
and coefficient of variation for the days to first flowering (DFF), days to flowering (DTF)
and days to pod formation (DPF)

Population Years N DFF (days) DTF (days) DPF (days)
acessions X +SEM X £SEM X £SEM

2002 11 70.36+2.72 81.36+2.78 83. 00+3.22

1 L 1249 2003 11 72.45+2.46 86.36+0.92 84.09+1.12
Mean 71.41 83.86 83.55

2002 12 50.75+2.29 58.42+2.45 60.58+3.44

2 L 1247 2003 8 49.33+0.35 59.50+0.98 63.00+0.00
Mean 50.04 58.96 61.79

2002 9 73.56+2.06 84.22+2.16 85.75+0.85

3 L 1384 2003 8 73.25+1.98 85.50+1.02 83.13+1.16
Mean 73.41 84.86 84.44

2002 13 81.00+0.92 94.85+0.93 89.69+1.36

4 L 1368 2003 10 77.83+£2.90 85.56+0.36 84.56+0.42
Mean 79.42 90.21 87.13

2002 8 80.13+1.14 85.75+1.24 91.38+0.82

5 L 1257 2003 7 79.13+£1.12 87.50+0.50 86.25+0.72
Mean 79.63 86.63 88.82

2002 14 50.79+2.54 56.64+1.36 56.29+0.96

6 L 1248 2003 12 52.00+1.27 60.67+0.70 63.67+0.45
Mean 51.40 58.66 59.98

2002 7 90.71+2.28 98.71+1.11 100.57+1.94

7 L 1367 2003 5 80.00+3.05 89.83+1.25 86.67+2.43
Mean 85.36 94.27 93.62

2002 17 80.59+1.67 92.88+1.08 89.88+1.63

8 L 1394 2003 8 73.764+2.81 85.60+1.08 82.47+1.21
Mean 77.18 89.24 86.18

2002 18 78.56+1.42 88.61+1.48 86.69+0.86

9 L 1378 2003 15 77.83+1.52 85.56+0.79 84.56+0.91
Mean 78.20 87.09 85.63

2002 18 74.33+1.15 85.72+0.92 86.50+1.51

10 L 1413 2003 13 72.94+1.89 84.94+0.85 83.88+1.20
Mean 73.64 85.33 85.19

2002 10 80.90+2.52 91.70+1.99 93.30+3.02

11 L 1391 2003 10 77.00+£2.05 86.63+1.10 84.25+0.95
Mean 78.95 89.17 88.78

2002 9 75.89+2.04 86.22+1.53 86.78+1.48

12 L 1395 2003 10 74.56+1.91 84.11+1.57 83.22+1.07
Mean 75.23 85.17 85.00

2002 16 75.88+1.72 84.88+1.54 86.75+1.34

13 L 1376 2003 15 75.63+1.47 83.53+1.12 83.87+0.79
Mean 75.76 84.21 85.31

45




Unal ve Firincioglu

2002 21 74.00+1.18 84.19+1.20 84.19+0.88
14 L1371 2003 16 72.16+1.68 84.00+1.03 83.00+0.89
Mean 73.08 84.10 83.60
2002 15 75.73+1.69 85.20+1.26 87.00+1.33
15 L 1381 2003 14 75.64+1.37 84.36+0.75 82.36+0.84
Mean 75.69 84.78 84.68
2002 19 75.00+1.34 86.32:+0.89 85.26+1.21
16 L 1382 2003 15 75.00£1.72 84.69+0.90 82.4440.90
Mean 75.00 85.51 83.85
2002 (Average) X+ SEM 74.26+1.79 84.10+1.49 84.60+1.61
CV (%) 13.82 13.46 13.08
X+ SEM 72.41+1.85 82.40+0.93 81.34+0.94

2003 (Average)
CV (%) 12.18 10.73 8.77
X 73.33 83.25 82.97
Overall mean Std 9.44 9.94 9.00
CV (%) 12.87 11.94 10.84

The phenotypic

similarity between the populations of 1 and 3, and 3 and 13 were
92.45 %, and 97.26 % respectively. The fourth main group contained the three-
subgroups, which comprised of population 10 in the subgroup 1, the populations of 9,
12 and 15 in the subgroup 2, and the populations of 14 and 16 in the subgroup 3. The
similarity levels between the populations 9 and 12; and between the populations 12
and 15 were 92.05 % and 96.20 %, respectively.

characters of the 16 wild medicago populations

Table 4. The correlation coefficient matrix for the relations between some plant

MSL MSD PCD PGH DFF DPF
Main stem length (MSL) -
Main stem diameter (MSD) 0.564* |- - - - -
Plant creeping diameter (PCD) |-0.354 -0.393 - - - -
Plant growth habit (PGH) -0.820** |-0.740** |0.722** - -
Days to first flowering (DFF) 0.833** |0.607* -0.034 -0.650** |- -
Days to flowering (DTF) 0.878** |0.576* -0.045 -0.658** | 0.987**
Days to pod formation (DPF) 0.837** |0.579* 0.030 -0.614* | 0.989** | 0.990**
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Phenotypic similarity
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Figurel. Dendogram of the 16 wild medicago populations

DISCUSSION

Morphological characteristics

The largest variation occurred for plant creeping diameter ( 37.02 % C.V. ) among the
populations followed by plant growth habit ( 34.62 % C.V. ). This is very important
especially for erosion control properties of the populations. The other two characteristics had
almost the similar  variations. The stem length is very important property for vegetative
growth. Stem height of 69.25 revealed some similarities with the measurement done by Kog
and Tan (1996) as the 65.5 cm in medicago crosses and measurement of VVolenec et al (1987)
who found populations to have lengths from 61.00 cm to 68.00 cm.

The stem diameter is other important aspect for vegetative growth. Volenec et al.
(1987) suggested that stem diameter varied from 2.8 to 3.3 mm, which was quite similar to
our measurements (3.38 mm). Though, this result was greater than those of Alinoglu et al.
(1972) and Iwaasa et a.l (1997), it was smaller than that of the measurement of Hakyemez
(2000).

In fact, plant creeping diameter in this study was higher than what Rotili et al. (1996)
and Prosperi (1996) reported . This might be an indication suitability of our material for use
against soil erosion and over-grazing which was imposed on the populations by natural
selection during centuries in the Central Highlands. Accessions of L-1257 and L-1376
showed higher plant creeping diameter than the others in two experimental years, showing a
great prospectfor use in rangeland rehabilitation.

In average, the plant growth habits of these populations varied from medium to semi-
prostrate, therefore it reveals the suitability of the current populations for grazing type
medicago. The scores indicated that L-1248, L-1249 and L-1247 were the most prostrate
populations while L-1368 and L-1367 were the most erect types.

Phenological characters
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Though the coefficient of variation of days to flowering was 11,94 %, there was a
great difference of 36 days between the earliest and the latest flowering populations. L-1247
and L-1248 were the earliest populations in terms of all phenological characters measured.
Since earliness is very important plant characteristics for the natural vegetation in grasslands
(Acikgoz, 2001), these enties also have great prospects for rehabilitation of Central Anatolian
Highlands.

Correlations

The plant species with prostrate growth habit, shielding the ground are quite important
in the restoration of the rangelands through over-seeding. For this reason, the desired
characteristics associated with other plant aspects should be considered together. To draw a
conclusion from these relations, the plants with a prostrate growth habit tendency had larger
creeping diameter and earlier maturity.

Cluster analysis

In the second and third main groups formed for plant growth habit, the populations 2,
6, 1, 3 and 13 had a prostrate growth habit, while the population 5 was semi-prostrate type.
The populations of the third main group had the plants with largest creeping diameter. The
populations 12 and 15 placed in the fourth main group were collected from the Sivas province,
similar to the populations 14 and 16, which had 97.15 phenotypic similarity.

CONCLUSION

There is an urgent for a medicago variety which can be used for the improvement of
degraded rangelands through over-sowing in The Highlands of Central Anatolia.
Unfortunately, so far this has not been realized. Therefore, this study sets such as opportunity
Wild Medicago populations were collected and evaluated in Haymana. Variations among
populations for the morphological and phenological characteristics indicated diversity in the
natural population.

It was determined that the populations had a high variation (22.60 to 37.02 % C.V.)
for morphological characteristics, but relatively low variation (10.84 to 12.87 % C.V.) for
phenological characteristics.

This study has permitted to determine existing variability in the collected plant
material. These results show the wide diversity and richness in Medicago species in Ankara
and Sivas Provinces of Turkey. A particular attention has been given to the wide plant
creeping diameter of genus Medicago in order to improve a variety for use on the rangeland.
The populations placed in the second and third main groups of cluster analysis were more
grazing type plants, and these populations were selected for further studies.
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CUKUROVA KOSULLARINDA NOHUTTA (Cicer arietinum L.) BAZI OZELLIKLER
YONUNDEN GENOTIP X CEVRE INTERAKSIYONLARININ SAPTANMASI
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Y Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii, ADANA
2 Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii, ADANA

OZET

Cukurova bolgesinde 1997 ve 1998 yillarinda farkli bes lokasyonda kurulan verim denemelerinde yer
alan yirmi dort nohut hat ve ¢esidinin genotip x g¢evre interaksiyonlarinin ve uyum yeteneklerinin
incelendigi bu c¢aligmada, cesitlerin incelenen ozelliklerinin deneme yerlerinden Snemli derecede
etkilendikleri goriilmiistiir.

Denemede kullanilan nohut hat ve c¢esitleri, incelenen 6zellikler yoniinden farkli ¢evrelerde
farkli uyum yetenekleri gostermislerdir. Nohut hatlarinin tane verimleri (kg/da) bakimindan cesitler ve
lokasyonlar arasinda istatistiki ag¢idan 6nemli farkhiliklar bulunmustur. Lokasyonlara gore gesitlerin
tane verimleri incelendiginde en yiiksek verimlerin Dogankent’de FLIP 94-83C (309.2 kg/da), Tas¢1’da
FLIP 94-88 C (352.7 kg/da), Balcali’da FLIP 94-83 (212.6 kg/da), Bahge’de FLIP 94-67C (137.2
kg/da), Karaisali’da FLIP 92-179 C (225.1 kg/da) ¢esitlerinden elde edildigi goriilmiistiir. En diigiik
degerleri ise Dogankent’de FLIP 94-111C (152.3 kg/da), Tas¢i’da FLIP 93-118 C (67.99 kg/da)
Balcali’da ILC 3279 (127.9kg/da), Bahge’de FLIP 92-40C (67.01kg/da), Karaisali’da FLIP 93-133 C
(127.7kg/da) gesitleri vermistir.

Anahtar kelimeler: Nohut, genotip x ¢evre interaksiyonu

A STUDY on to DETERMINING the GENOTYPE X ENVIRONMENT INTERACTIONS in
CHICKPEA (Cicer arietinum L.) UNDER CUKUROVA CONDITIONS

ABSTRACT

The study has been conducted with twenty four cultivars of chickpea during the winter season of 1997
and 1998 to determine genotype x environment interactions at the Cukurova region. The characteristics
of lines and varieties were significantly affected by conditions of locations.

Chickpea varieties used in this study, showed different adaptation abilities in different
environmental conditions. According to results high grain yield was from FLIP 94-83C (309.2 kg/da)
at Dogankent location, FLIP 94-88 C (352.7 kg/da) at Tas¢1 location, FLIP 94-83 (212.6 kg/da) at
Balcali location, FLIP 94-67C (137.2 kg/da) at Bahge location, FLIP 92-179 C (225.1 kg/da) at
Karaisali location. According to results low grain yield was from FLIP 94-111C (152.3 kg/da) at
Dogankent location, FLIP 93-118 C (67.99 kg/da) at Tas¢1 locations, ILC 3279 (127.9kg/da) at Balcali
location, FLIP 92-40C (67.01kg/da) at Bahge location, FLIP 93-133 C (127.7kg/da) at Karaisal
location.

Key words : Chickpea, , Genotype x environment interaction,

GIRIS

Nohudun Tiirkiye’de 630. 000 ha ekim alani, 610.000 ton iiretimi ve 96.83 kg/da tane
verimi vardir (FAO, 2005). Cukurova bdlgesinde nohut, dzellikle yiiksek bolgeler i¢in dnemli
bir bitkidir. Cift¢i ¢esitlerinin yerli populasyon olmasi nedeniyle antraknoza hassas, yazlik
ekilmesi nedeniyle de verimleri diisilk olmaktadir. Ancak, Cukurova Bolgesinde yapilan
denemelerde kiglik olarak yetistirilen nohut cesitlerinin dekara 200-300 kg tane verimi elde
edilebilecegi saptanmistir. Ancak kiglik nohut gesitlerinin yetistirilmesinde 6zellikle yagisli ve
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ihman gecen yillarda nohut antraknozu (Ascochyta rabiei (pass.) Labr.) 6nemli bir sorun
olarak ortaya ¢ikmaktadir (A¢ikgdz, 1987). Bu nedenle kiglik nohut gesitlerinin antraknoza
toleransli veya dayanikli olmasi 6nemli olmaktadir.

Yemeklik tane baklagillerde baslica iiretim amacinin tane verimi oldugu verim ve onu
etkiledigi diisiiniilen baz1 agronomik 6zellikler bakimindan elde edilecek yiiksek degerlerin
olabildigince siirekli ve tutarli olmasi arzu edilir. Bu nedenle, iiretimde kullanilacak cesitleri
olusturan genotiplerin degisik ¢evre kosullarinda verim ve performanslarmin yiiksek olmasi
tercih edilir. Bununla birlikte, 6rnegin tane verimi gibi kantitatif ozellikler s6z konusu
oldugunda genis bir ¢evrede yetistirilen farkli bitki genotiplerinin oransal performanslari bir
cevreden diger bir ¢evreye ¢ogunlukla degisim gostermektedir (Altinbag, M. ve ark. 1994).
Boyle bir olgu da degisen biiyiikliiklerde genotip X cevre interaksiyonu etkilerinin ortaya
cikmasina neden olmaktadir. Bu gibi istatistiki interaksiyonlar degisik c¢evrelerde
performanslarina gore oransal dizilislerdeki farkliliklardan veya genotipler arasi farkliliklarin
biiyiikliiklerinin bir ¢evreden digerine degismesinden kaynaklanabilmektedir. Ancak, her iki
durumda da 6nemli ve yiiksek diizeydeki genotip X ¢evre interaksiyonu etkileri genotipik
degerler arasindaki korelasyonlar1 azaltmakta ve bdylece {istiin nitelikli bitki genotiplerinin
gelistirilmesinin hedeflendigi 1slah programlarinda secimden beklenen genetik ilerlemeyi
diisiirmektedir (Comstock ve ark 1963).

Malhotra ve Singh (1973), 75 nohut (Cicer arietinum L.) ki1 verim ve verim
komponentleri bakimindan sulama ile olusturulan dort farkli kosul altinda denemislerdir.
Bakla sayis1 ve verim agisindan genotip X ¢evre interaksiyonunu diger karekterlere gore daha
onemli bulmuslardir. Genetik varyasyon katsayisinda beklenen genetik ilerlemeyi ise 100 tane
agirligl, bakla sayist ve verimde yiiksek olarak saptamiglardir. Arastiricilar diger taraftan
biitiin karakterler i¢in soylar arasinda genetik farkliliklarin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Singh ve ark. (1991), 39 adet nohut genotipi ile iki yil siireyle 6 farkli ¢evrede
yiriittiikleri ¢aligmada, verim ve verim Ozelliklerini incelemislerdir. Linear unsurlar olan
genotip X ¢evre interaksiyonunun, bitkide bakla sayisinda, bitkide ikinci dallarda 6nemli
oldugu, bununla beraber linear olmayan unsurlar da bitkide birinci dallar, bitkide bakla,
baklada tohum, hasat indeksi ve bitkide tohum veriminde interaksiyonun onemli oldugunu
saptamiglardir. Genetik olarak bitkinin dis goriiniisliniin stabil, olgunlasma ortalama
performansinin ¢evrelerin tizerinde oldugunu bildirmislerdir.

Singh ve Singh (1991), 1982 — 83 ve 1984 — 85 yetistirme yillarinda 9 gevrede 66
nohut genotipini kishik olarak yetistirmisler ve ¢evre X genotip interaksiyonunda oldukga
onemli farkliliklar saptamislardir. 52 genotip bitki basina verimde, 54 genotip ise hasat
indeksi agisindan stabil bulunmustur.

Onkar ve ark. (1993), ¢esitli nohut (Cicer ariertinum L.) germplasmini igeren 30 hat
ile 8 yil siireyle 3 lokasyonda yiiriittiikleri caligmada verim ve verimi etkileyen karakterler
yoniinden genetik varyanslari, genetik parametrelerde ¢evrenin ve generasyonun etkilerini
incelemiglerdir. Ciceklenme giin sayisi, 100 tane agirligi ve her baklada tohum sayilar
tizerinde genetik varyasyonun etkisi oldugu saptanmustir. Genetik komponentlerin (additive ve
non — additive) her ikisinin de olgunlasma giin sayisina, bitki boyuna, ana ve yan dal
sayilarina, bitkide bakla sayisima ve tohum verimi {izerinde énemli olduklar1 saptanmistir.

Ozdemir ve Engin (1996), 1988 — 93 ekim sezonunda Cukurova bdlgesinde 14 nohut
(Cicer arietinum L.) hattinda verim stabilitesini incelemislerdir. FLIP 85 — 1C, FLIP 85 —14C,
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FLIP 85 — 15C ve FLIP 85 — 135C hatlar1 uygun yetistirme kosullarinda adaptasyonlar iyi
olan hatlar olarak belirlenmislerdir. FLIP 84 — 17C, FLIP 84 —18C, FLIP 85—-56C ve FLIP
85 — 60C hatlar1 ise uygun olmayan yetistirme kosullarinda adaptasyonlar1 iyi hatlar olarak
tespit edilmislerdir. Bununla beraber FLIP 84 — 19C, FLIP 85 —4C, FLIP 85— 16C, FLIP
85 — 46C ve FLIP 85 — 55C hatlari biitiin kosullarda iyi adaptasyonlu olarak gériilmislerdir.
Yetistirme donemi boyunca uygun yetistirme kosullarinda en yiiksek verimi FLIP 85 — 15C
vermis ve FLIP 85— 55C en stabil hat olmustur.

Bu aragtirmada Cukurova bolgesi i¢in iki yilda, bes lokasyonda (Balcali, Bahge,
Karaisali, Tagc1, Dogankent ) yetistirilen 24 Nohut genotipinde verim ve agronomik 6zellikler
bakimindan bélge kosullarina uyumluluk giiglerinin belirlenmesi amaglanmugtir.

MATERYAL VE YONTEM

Cukurova bolgesinde daha d6nce denenen ICARDA orjinli hat ve gesitlerden saglanan
toplam 24  kishik nohut (Cicer arietinum L.) ile olusturulan set kullanilmis ve
degerlendirmeler bu cesitler iizerinden yapilmustir.

Aragtirma, 1997 ve 1998 yetistirme yillarinda bes farkli lokasyonda yiiriitilmistiir.
Denemeler, tesadiif bloklart deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak diizenlenmistir.
Ekimler, markorle agilan siralara elle yapilmistir. Denemede parsel alan1 5m x 1.8m = 9m*
dir. Parseller, sira aras1 45 cm, sira iizeri 8 c¢cm olan 4 siradan olusturulmustur. Parsel
kenarlarindan iki sira ve bag taraflardan 50’ser cm kenar tesiri olarak atilmistir. Hasat alan
olarak 4 m x 0.9 m = 3.6 m? alanda degerlendirme yapilmustir. Her iki yilda ve biitiin deneme
lokasyonlarinda 3 kg /da N ve 6 kg /da P,Os olacak sekilde ekimle birlikte giibre verilmistir.

Bu aragtirmada, elde edilen veriler varyans analizi, MSTAT-C paket programinda
kullanilan farkli yillarda ve yerlerde tekrarlanan tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
varyans analizi uygulanarak degerlendirilmistir. Ortalamalar Duncan %5 ve Tukey %5’e gore
gruplandirilmistir (Diizgiines, ve ark. 1983).

BULGULAR VE TARTISMA

Cukurova bolgesinde farkli iki yilda ve bes lokasyonda yetistirilen nohut
cesitlerinde bitki boyunda, yan dal sayisinda, bakla sayisinda, dolu bakla sayisinda, bitki
veriminde ve tane veriminde varyans analiz sonuglar1 incelenmistir.
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Cizelge 1. Cukurova Bolgesinde Farkli Tki Yilda ve Bes lokasyonda Yetistirilen Nohut Cesitlerinde

Belirlenen Ozelliklere Ait Varyans Analiz Sonuglari

- Kareler Ortalamasi
Varyasyon § .
Kkaynaklart E’ Tane Verimi | Bit. Bitki Boyu |Ilk bakla | Ana dal | Yan dal |Bit. Bakla|Bit. Dolu
= Verimi Yiiksekligi | sayisi sayis1 Sayisi Bakla
& Sayisi
Yil 1 40625.029** | 1921.513** | 14618.140** | 4231.080** | 53.865** | 141.650** | 96705.290** | 43255.753**
Lokasyon |4 358047.196** | 7278.392** | 2465.000** | 5872.046** | 5.145** | 190.144** | 70936.380** | 55542.667**
Y1l X Lok. |4 377035.582** | 2885.220** | 11840.273** | 9328.456** | 5.498** | 97.263** | 28967.558** | 17991.877**
Tekerriir 30 2102.686** | 146.132** 212.261** | 169.276** | 0.306** | 12.325** 546.457* | 475.052**
Cesitler 23 33242.530** | 180.691** 952.227** | 429.456** | 0.360** | 21.717** | 2292.244** | 1848.286**
Y1l X Cesit | 23 | 10162.376** | 78.666* 80.520** | 46.285* 0.229 12.304** 688.536** | 490.055**
Lok. X |92 | 8866.295** |107.857** 75.871** | 37.258* 0.178 5.776** 572.045** | 475.243**
Cesit
Yil X Lok |92 |8167.638** 72.096* 49.529** | 41.680** 0.226 5.558* 645.094** | 525.065**
X Cesit
Hata 690 | 1139.968** 65.760 37.285* 26.859 0.172* 5.069* 317.942** | 199.290**
Genel 959
VK. % :19.57 * % 5 seviyesinde onemli, ** % 1 seviyesinde onemli

Calismada elde edilen varyans analizi sonuglarina gore lokasyon x ¢esit interaksiyonu
bitki boyunda, yan dal sayisinda, bitki veriminde ve tane veriminde 0.01 seviyesinde; Yani
tane veriminde lokasyon x cesit interaksiyonu onemli ¢ikmasi genotipler iizerinde ¢evrenin
etkisinin 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 2°de de goriildiigi gibi bitkide tane verimi bakimindan gesitler ve lokasyonlar
arasinda istatistiki ag¢idan onemli farklilik bulunmustur. Cesit X lokasyon interaksiyonu
incelendiginde anilan Ozellik yoniinden Dogankent ve Tasgi’da ¢esitler arasinda 6nemli
farklar olmasina karsin, Balcali, Bahge ve Karaisali lokasyonlarinda gesitler arasindaki fark
Onemsiz bulunmustur. Bitkide tane agirligt bakimindan en yiiksek degerler sirasiyla
Dogankent’de FLIP 94-80C (33.83 gr.), Tas¢i’da FLIP 94-67 C (38.33 gr), Balcali’da ILC
3279 (18.35 gr.), Bahge’de FLIP 92-169C (13.15 gr.), Karaisali’da FLIP 94-67 C (23.05 gr.)
cesitlerinden elde edilmistir. En diisiik degerleri ise Dogankent’de FLIP 94-35C (16.70 gr),
Taggr’da FLIP 93-118 C (12.70 gr.) Balcali’da FLIP 94-66C (6.600 gr), Bahge’de FLIP 93-
118C (6.375 gr.), Karaisali’da FLIP 93-31 C (12.00 gr.) gesitlerinde saptanmustir. Bes
lokasyon ortalamasina gore FLIP 94-67C ¢esiti 21.03 ile ilk sirada yer alirken , FLIP 93-118C
12.03 ile son sirada yer almistir.

Tane verimi bakimindan ¢esitler ve lokasyonlar arasinda istatistiki agidan Onemli
farklilik bulunmustur. Lokasyonlara gore cesitlerden elde edilen tane verimleri
incelendiginde en yiiksek verimlerin Dogankent’de FLIP 94-83C (309.2 kg/da), Tasc¢i’da
FLIP 94-88 C (352.7 kg/da), Balcali’da FLIP 94-83 (212.6 kg/da), Bahg¢e’de FLIP 94-67C
(137.2 kg/da), Karaisali’da FLIP 92-179 C (225.1 kg/da) ¢esitlerinden elde edilmistir. En
diisiik degerleri ise Dogankent’de FLIP 94-111C (152.3 kg/da), Tas¢i’da FLIP 93-118 C
(67.99 kg/da) Balcali’da TLC 3279 (127.9kg/da), Bahge’de FLIP 92-40C (67.01kg/da),
Karaisali’”da FLIP 92-179 C (225.1 kg/da) g¢esitlerinden saptanmistir. Bes lokasyon
ortalamasina gore en yiiksek degeri FLIP 92-179C (221.04kg/da), en diisiik verimler de FLIP
93 —-118C (132.14kg/da) ¢esitleri siralamada yer almislardir.
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Cizelge 2. Cukurova Bolgesinde Farkli Bes Lokasyonda, Yirmi Dort Nohut Cesidinin Ortalama
Bitkide Tane ve Parsel Tane Verimleri Degerleri  (gr/ bitki - kg/da) (*,**)

Cesitler Bit.Tane verimi (gr.) Tane verimi (kg/da)
Dog.kent | Tase1 Balcali | Bahge | Karaisali | Ort. | Dog.kent | Tasc1 Balcali | Bahge | Karaisali | Ort.

FLIP 86 — 6C 21,29 21,30ab | 1050 | 11,13 | 18,90 16,62 | 160,0 de | 113,4 h-j | 1418 |79,1 1945 ab | 137,8

FLIP 92 — 40C 28,70 30,65ab | 9,600 | 6,650 | 14,30 17,98 | 225,7 ae | 129,0 g-j | 1468 |67,0 157,2 ab | 1451

FLIP 92 — 162C | 28,65 20,20ab | 10,10 | 7,625 | 21,15 17,55 | 287,7ab | 1639 f1 | 156,1 | 114,4 | 151,0 ab | 174,6

FLIP 92 — 164C | 19,50 2395ab | 8,275 | 7,625 | 19,20 15,71 | 231,8 a-e | 239,9 b-f | 142,7 |1059 | 1783 ab | 179,7

FLIP 92 — 169C | 24,80 18,88ab | 9,150 | 13,15 | 20,15 17,23 | 2325a-e | 2579 b-e | 1732 |1258 |160,1 ab | 189,9

FLIP 92 - 179C | 16,75 17,08ab | 17,35 | 8,700 | 18,00 1558 | 285,0ab | 286,4 ab | 1885 |120,2 |2251 a |221,0

FLIP 93 -31C 22,30 17,65ab | 9,175 | 7,975 | 12,00 13,82 | 224,1a-¢ | 166,8 f1 | 158,4 | 98,0 1450 ab | 158,55

FLIP 93 -57C 18,80 17,00ab | 8,350 | 9,450 | 13,50 13,42 | 201,0 b-e | 96,0 3j 1448 | 1152 | 1455 ab | 140,5

FLIP 93 —58C 19,60 18,01ab | 9,525 | 8,200 | 14,40 13,95 | 263,8de | 128,9 g-j | 1921 | 74,9 146,5 ab | 161,2

FLIP 93 -93C 20,35 17,27ab | 9,413 | 8,275 | 22,15 1549 | 174,1c-e | 1812 c1 | 1475 |108,8 |211,0 ab | 1645

FLIP93-118C 18,01 12,70b 8,625 | 6,375 | 14,45 12,03 | 1755 c-e | 68,0 j 168,2 | 1095 | 1395 ab | 132,1

FLIP93-133C 21,45 17,98b | 18,30 | 8,200 | 14,90 16,17 | 198,2 b-e [ 141,2 g-j | 1435 |815 1277 b | 1384

FLIP93-144C | 22,40 23,65ab | 9,675 | 8,600 | 17,50 16,37 | 242,6 a-d | 2334 b-f | 132,7 |127,6 |173,6 ab | 182,0

FLIP93-146C | 20,98 18,76 ab | 8,950 | 9,100 | 15,13 14,58 | 240,8 a-e | 173,2 d-l1 | 152,4 | 1359 | 2052 ab | 181,5

FLIP93-166C | 22,30 16,35b 9,750 | 7,920 | 21,70 15,60 | 281,3ab | 212,2 b-g | 1749 | 1284 |2183 a | 203,0

FLIP 94 —35C 16,70 17,55ab | 8,100 | 6,600 | 15,35 12,86 | 1743 c-e | 1534 fj |157,0 |1115 |2103 ab | 161,3

FLIP 94 -66C | 21,55 24,17ab | 6,600 | 8,400 | 13,60 14,86 | 209,4 b-e | 168,5 es1 | 157,7 | 80,6 142,9 ab | 151,8

FLIP 94 —-67C | 22,57 38,33a 10,15 | 11,05 | 23,05 21,03 | 3045 a |274,0 ab |[1852 |137,2 |1957 ab |2193

FLIP 94 -80C | 33,83 26,90ab | 7,225 | 11,18 | 15,02 18,83 | 258,6 a-c | 270,8 a-c | 162,4 | 119,9 | 1857 ab | 199,5

FLIP 94 —83C | 26,05 15,48b | 9,650 | 7,238 | 19,05 15,49 | 309,2a 259,1 b-d | 2126 | 1252 |1639 ab | 214,0

FLIP 94 —85C | 29,00 28,28ab | 9,900 | 10,19 | 17,20 18,91 | 239,9 a-e | 234,0 b-f | 169,7 | 1357 |1619 ab | 188,2

FLIP 94 —88C 19,67 26,88ab | 8,600 | 10,30 | 13,72 15,83 | 238,0a-e | 3527 a 139,3 |129,8 |210,2 ab | 214,0

FLIP94-111C 17,85 18,88ab | 7,425 | 6,450 | 14,25 12,97 | 1523 e 160,5 f1 | 156,3 | 93,2 144,2 ab | 1413

ILC 3279 20,17 16,10 b | 18,35 | 8,800 | 13,05 15,29 | 199,9b-e | 202,0b-h |127,9 | 989 176,3 ab | 161,0

Ortalama 22,22 A | 21,00A |10,11C | 8,72C | 16,74B | 15,76 | 229,59A | 194,4B 159,7D | 109,3E | 173,7C 173,4

*  Ayni harf grubuna ait degerler Turkey % 5’e gore farkli degildir.

**  Varyans analizinde dnemli bulunmayan ortalama degerler harflendirilmemistir

En yiiksek ortalama lokasyon tane verimi Dogankent (229.59 kg/da) lokasyonundan,
en diisiik tane verimi ise Bahge (109.4 kg/da) lokasyonundan elde edilmistir. Bitki boyu
bakimindan Tasc1 ve Balcali; ana dal sayilari bakimindan Balcali lokasyonu; yan dal sayilar
bakimindan Dogankent; bitki verimleri bakimindan da Dogankent ve Tasc1 lokasyonlar ilk
sirada yer almistir. Ekimlerin kislik olarak yapilmasi da tane verimini olumlu etkilemistir.
Bunun sonucunda bitkinin generatif biiyiime devresinde yagisin yeterli olmasi ve aylara
diizenli olarak dagilmasi yaninda sicakligin da yiiksek olmamasi nedeniyle; bitki veriminin
yiiksek olmasina bagl olarak 6zellikle Dogankent, Tas¢1 ve Karaisali’da tane verimleri genel
ortalamadan daha yiiksek olmustur. Nitekim bakla sayisi, bitkide tane sayisi ile tane verimi
arasinda olumlu iligkilerin bulundugu arastiricilar tarafindan da bildirilmektedir (Singh, V. ve
ark. 1991; Singh, V. ve ark. 1991). Kuru ve hafif topraklarda yetisen bitkilerin kisa siirede
ciceklendigini ve bakla bagladigini, agir ve nemli topraklarda ise ¢igeklenme ve bakla
baglamanin geciktigini, ¢cok verimli topraklarda ise topraktaki fazla nem nedeniyle bakla
baglamanin az oldugu bildirilmistir (Sehirali, s., 1988.). Sulamanin bitkideki bakla sayisini
arttirarak verim artisina neden oldugu belirtilmektedir (Saxena, M.C., 1980).
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Cizelge 3.Cukurova Boélgesinde Farkli Bes Lokasyonda, Yirmi Dort Nohut Cesidinin Her Bir
Lokasyonda Ortalama Bitki Boyu ve Ilk Bakla Yiiksekligi Degerleri (cm) (* ,**)

Cesitler Bitki Boyu (cm) Ik Bakla Yiiksekligi (cm)
Dog.kent Tasg1 Balcal1 Bahge Karaisali | Ort. Dog.kent | Tase1 Balcali Bahge Karaisali | Ort.

FLIP86— 6C 64,29a-c 71,01a-d 71,18 76,47ab 78,63ab | 72,32 | 29,92 36,92 49,77 37,53 ab | 34,22a-d | 37,67
FLIP 92 — 40C | 59,33a-c 63,70 cd 69,65 61,38b-d 60,78cd 62,97 | 23,23 31,20 41,40 32,08b |[26,83cd | 30,96
FLIP92— 162C | 61,92a-c 71,74a-d 68,30 66,18a-d 64,45b-d | 66,52 | 30,77 33,85 43,50 35,58 ab | 34,55a-d | 35,65
FLIP92— 164C | 59,95a-c 66,75b-d 67,40 66,85a-d 71,70a-d | 66,53 | 28,73 32,38 46,78 39,17ab | 35,38a-d | 36,49
FLIP92— 169C | 62,47a-c 70,25a-d 70,57 66,35a-d 66,43b-d | 67,21 | 29,63 32,10 42,45 35,90 ab | 34,75a-d | 34,97
FLIP92— 179C | 58,50 bc 69,25a-d 68,15 65,82a-d | 69,63b-d | 66,27 | 25,70 34,88 45,30 36,38ab | 33,0la-d | 35,05
FLIP 93 -31C | 5520 ¢ 57,50 d 64,35 65,57 a-d | 59,97 d 60,52 | 24,58 31,63 38,65 28,92b | 24,83d 29,72
FLIP 93 —57C | 57,47 bc 61,65d 67,69 64,15a-d | 66,47b-d | 63,49 | 25,60 31,73 38,47 28,67b | 26,88cd 30,27
FLIP 93 -58C | 49,01c 59,84 d 69,35 59,83 cd 65,22b-d | 60,65 | 23,64 31,18 44,63 28,13b | 30,30b-d | 31,58
FLIP 93 —93C | 61,85a-c 71,32 a-d 74,50 70,80a-d | 71,38a-d | 69,97 | 30,65 35,92 47,55 36,80 ab | 33,80a-d | 36,94
FLIP93- 118C | 72,22 ab 82,57 ab 70,90 74,78 a-c | 76,75a-c | 75,44 | 29,34 36,28 40,83 33,10b |[32,42a-d | 34,39
FLIP93-133C | 57,74 bc | 61,59d 66,15 61,22 b-d | 66,97b-d | 62,73 | 24,85 30,02 37,92 28,77b | 28,20b-d | 29,95
FLIP93— 144C | 57,72 bc 69,30 a-d 68,78 66,30a-d 70,82a-d | 66,58 | 30,08 34,53 43,65 3397b |[33,70a-d | 3519
FLIP93—- 146C | 63,80a-c 69,24 a-d 68,05 68,13a-d 70,35a-d | 67,91 | 32,20 36,47 41,78 38,03ab | 39,65a-c | 37,63
FLIP93—- 166C | 58,97a-c 67,50 a-d 73,25 63,80a-d | 69,47b-d | 66,60 | 28,23 32,03 45,13 33,67b |[3222a-d |34,26
FLIP 94 — 35C | 64,28a-c 79,88 a-c 71,95 76,25 ab 78,32ab | 74,14 | 33,60 38,80 45,83 3750ab [ 41,90ab | 39,53
FLIP 94 —66C | 57,55 bc 57,28d 70,97 62,88a-d | 65,07b-d | 62,75 | 25,63 29,83 45,22 2995b |3090a-d |3231
FLIP 94 —67C | 55,.28¢ 61,40d 60,33 55,92 d 59,55d 58,50 | 26,63 33,97 39,08 29,27b |30,25b-d | 31,84
FLIP 94 —80C | 5883a-c | 66,95b-d | 67,15 65,07a-d | 67,07b-d | 65,01 | 27,70 33,75 41,80 35,60 ab | 32,03a-d | 34,18
FLIP 94 —83C | 57,35 bc 69,60 a-d 72,45 63,05a-d | 64,43b-d | 65,38 | 28,80 35,08 48,83 31,83b |[3203a-d |3531
FLIP 94 —85C | 61,15a- 70,00 a-d 72,28 68,57a-d 67,10bc | 67,82 | 26,45 34,45 42,50 33,72b |[28,05b-d | 33,03
FLIP 94 —88C | 60,45a-c | 68,13 a-d 65,53 62,15a-d 66,68 bc | 64,59 | 30,27 36,00 41,72 31,60b | 32,71a-d | 34,46
FLIP94- 111C | 61,10a-c | 63,38 d 69,98 70,35a-d 65,10bc | 65,98 | 26,05 28,57 41,05 34,25ab | 27,55cd | 31,49
ILC 3279 74,90 a 83,50 a 74,38 78,25a 86,32a 79,47 | 36,47 41,47 47,80 4790a | 4447a 43,62
Ortalama 60,47 68,06 69,30 66,67 68,69 66,64 | 28,28 33,88 43,40 34,10 32,53 34,44

*  Ayni harf grubuna ait degerler Tukey % 5’e gore farkli degildir.

**  Varyans analizinde dnemli bulunmayan ortalama degerler harflendirilmemistir.

Cizelge 3’den de incelenebilecegi gibi ¢esit X lokasyon interaksiyonu oOnemli
bulunmustur. Her bes lokasyonda da ILC 3279 ¢esidi en yiiksek bitki boyu ile ilk siralar
almistir. Bununla birlikte Dogankent, Tas¢1 ve Balcali’da FLIP 93 118C, Bahge ve
Karaisali’da FLIP 94-35C cesitleri ilk siralarda yer almistir. En disiikk degerler ise
Dogankent’te FLIP 93 58C (49.01 cm), Tascidan FLIP 94-66C (57.28 cm), Balcal1 (60.33
cm), Bahge (55.92cm), Karaisali (59.55cm) degerlerini FLIP 94-67C g¢esiti ile elde
etmislerdir. Cesitlerin lokasyon bitki boyu ortalamalar1 ise 79.47 c¢cm ile 58.50 c¢cm arasinda
degerler gostermistir.

Ik bakla yiiksekligi bakimindan gesit X lokasyon interaksiyonu énemli bulunmustur.
Daire,Tas¢1, Bahge, Karaisali lokasyonlarinda ILC 3279 (sirasiyla 36.47, 41.47, 47.90,
44 ,47cm), Balcali lokasyonunda ise FLIP 86-6C (49.77cm) ¢esidi en yiiksek ilk bakla
yiiksekligi ile ilk siralar1 almigtir. Lokasyonlardan en diisiik degerler ise Dogankent’de FLIP
92 40C (23.23 cm), Tag¢idan FLIP 94-111C (28.57 cm), Balcali FLIP 93 -133C (37.92 cm),
Bahge FLIP 93-58C (28.13cm), Karaisali FLIP 93-31C (24.83cm) degerlerini gesitler ile elde
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etmislerdir. Cesitlerin lokasyon ilk bakla yiiksekligi ortalamalari ise 43.62 cm ile 29.72 cm
arasinda degerler gostermistir. Lokasyonlarin ¢esit ortalamalar1 ise Daireden 28.28 cm,
Tascidan 33.88 cm, Balcalidan 43.40 cm, Bahgeden 34.10 cm, Karaisalidan ise 32.53 cm
olarak degerler elde edilmistir.

Cizelge: 4. Cukurova Bolgesinde Farkli Bes Lokasyonda, Yirmi Dort Nohut Cesidinin Her
Bir Lokasyonda Ortalama Ana ve Yan Dal ve Sayis1 Degerleri (Adet) ,(* ,*¥)

Cesitler Ana dal (adet) Yan dal (adet)
Dog.kent | Tasg1 | Balcali | Bahge | Karaisali | Ort. | Dog.kent | Tas¢1 | Balcali | Bahge | Karaisali | Ort.

FLIP 86 —6C 1,75 2,06 | 233 |220 2,18 2,10 | 9,34 9,31 | 838 8,13 | 8,40 8,71
FLIP 92 —-40C | 1,95 2,08 | 253 |218 2,55 2,26 | 9,20 8,98 | 6,58 735 | 815 8,05
FLIP 92 —-162C | 2,18 2,25 | 2,38 |233 2,23 2,27 | 10,57 793 | 7,83 6,55 | 10,32 8,64
FLIP 92 —164C | 1,98 2,45 | 2,60 |220 2,28 2,30 | 10,48 8,53 | 7,90 7,28 | 10,03 8,84
FLIP 92 —169C | 1,88 193 | 223 |[233 2,20 2,11 | 11,35 8,78 | 8,18 823 | 8,73 9,05
FLIP 92 -179C | 1,98 2,00 | 2,63 |245 2,18 2,25 | 9,78 8,48 | 7,25 7,70 | 891 8,42
FLIP 93 -31C | 1,88 2,13 | 250 |25 2,10 2,15 | 8,48 8,05 | 7,53 7,78 | 7,23 7,81
FLIP93-57C | 1,71 183 | 2,28 |228 1,98 2,01 | 8,05 8,18 | 6,88 6,88 | 8,00 7,60
FLIP 93 -58C | 1,64 198 | 243 |213 2,08 2,05 | 7,76 8,00 | 8,75 6,78 | 8,23 7,90
FLIP93-93C | 1,90 213 | 225 |238 2,30 2,19 | 9,64 8,03 | 7,90 7,20 | 8,90 8,33
FLIP 93 -118C | 1,96 198 | 2,40 |255 2,18 2,21 | 859 593 | 7,20 525 | 7,53 6,90
FLIP 93 -133C | 1,88 189 | 225 |223 1,93 2,03 | 9,09 8,63 | 850 7,38 | 8,70 8,46
FLIP 93 —144C | 1,83 2,16 | 248 |218 2,25 2,18 | 10,07 8,66 | 9,35 7,03 | 9,03 8,83
FLIP 93 —146C | 2,25 215 | 225 |230 2,35 2,26 | 10,85 7,65 | 6,80 6,88 | 9,60 8,36
FLIP 93 —166C | 1,93 2,08 | 238 |228 2,30 2,19 | 10,68 790 | 7,48 6,88 | 10,02 8,59
FLIP 94 —-35C | 2,03 2,39 | 303 |220 2,30 2,39 | 7,33 7,80 | 8,00 7,00 | 8,28 7,68
FLIP 94 —66C | 2,00 2,35 | 225 | 240 2,03 2,21| 9,33 8,50 | 6,45 7,68 | 8,60 8,11
FLIP 94 —-67C | 2,10 2,00 | 243 |230 2,23 2,21 | 11,32 10,85 | 8,03 9,30 | 12,30 10,36
FLIP 94 -80C | 2,18 215 | 215 | 255 2,43 2,29 | 10,32 9,85 | 6,90 9,75 | 8,78 9,12
FLIP 94 —83C | 2,00 210 | 225 |220 2,35 2,18 | 10,93 8,18 | 7,20 7,18 | 9,60 8,62
FLIP 94 -85C | 215 2,20 | 2,35 2,60 | 2,05 2,27 | 12,47 10,25 | 7,58 8,25 | 10,10 9,73
FLIP 94 -88C | 2,10 2,10 | 2,35 2,48 | 2,30 2,27 | 11,00 10,65 | 6,98 7,9 | 7,98 8,90
FLIP 94 —111C | 2,28 2,35 | 2,13 2,30 | 2,25 2,26 | 9,03 9,40 7,20 588 | 6,98 7,70
ILC 3279 1,737 1,80 | 2,40 2,08 | 2,28 2,06 | 9,70 8,15 6,18 720 | 7,73 7,79
Ortalama 1,97 2,10 | 2,38 2,30 |2,22 2,20 | 9,81 861 (754 |739 |884 8,44

*  Ayni harf grubuna ait degerler Turkey % 5’e gore farkli degildir.

** Varyans analizinde dnemli bulunmayan ortalama degerler harflendirilmemistir.

Ortalama ana dal sayisi gesitler ve lokasyon arasindaki farklar 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4). Bununla birlikte lokasyonlardaki en yiiksek degerler Dogankent’de FLIP 94-11C
(2.28 adet), Tasc1’da lokasyonunda FLIP 92-164 C (2.40 adet), Balcali’da FLIP 94-35 C (3.03
adet) Bahge’de FLIP 94-85 C (2.60 adet), Karaisali’da FLIP 92-40 C (2.550 adet), en diisiik
degerler ise Dogankent’de FLIP 93-58C (1.64 adet), Tas¢i’da ILC 3279 (1.80 adet),
Balcali’da FLIP 94-111 C (2.13 adet) Bahge’de ILC 3279 (2.08 adet), Karaisali’da
lokasyonunda FLIP 93-133 C (1.93 adet) gesitlerinde saptanmustir. Bes lokasyon ortalamasina
gore FLIP 94-35C 2.39 ile ilk sirada yer alirken, FLIP 93-57C 2.01 ile son sirada yer almustir.

Yan dal sayis1 degerlerine gore gesitler ve lokasyonlar arasindaki farklar istatistiki
acidan onemli bulunmustur. En yiiksek degerleri Dogankent’de FLIP 94-85C (12.47 adet),
Taggr’da FLIP 94-67 C (10.85 adet), Balcali’da FLIP 93-144C (9.35 adet), Bahge’de FLIP 94-
80C (9.750 adet), Karaisali’da FLIP 92-162 C (10.32 adet) ¢esitlerinden elde edilmistir. En
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diistik degerleri ise Dogankent’de FLIP 94-35C (7.33 adet), Tas¢i’da FLIP 93-118 C (5.93
adet) Balcali’da ILC 3279 (6.18 adet), Bahge’de FLIP 93-118C (5.25 adet), Karaisali’da FLIP
94-111 C (6.98 adet) gesitlerinde saptanmistir. Bes lokasyon ortalamasina gére FLIP 94-67C
10.36 adet ile ilk sirada yer alirken , FLIP 93-93C 6.90 adet ile son sirada yer almistir.

Cizelge:5. Cukurova Bolgesinde Farkli Bes Lokasyonda, Yirmi Dort Nohut Cesidinin
Ortalama Bitkide Bakla ve Dolu Bakla Sayis1 Degerleri (Adet) (*,**)

Cesitler Bakla sayis1 (adet) Dolu bakla (adet)
Dog.kent | Tasct Balcali | Bahge | Karaisali | Ort. | Dog.kent | Tasg1 Balcali | Bahge | Karaisali | Ort.

FLIP 86 —6C 62,15 66,98 a-d | 28,63 | 3520 | 47,81 b | 48,15 | 47,60 56,24 b-d | 23,40 | 2530 | 39,96 b | 38,550
FLIP 92 —40C | 84,38 75,72 a-d | 31,17 | 28,05| 53,57 b | 54,58 | 77,93 52,25 b-d| 2530 | 17,73 | 43,83 b | 43,41
FLIP 92 —162C | 70,40 64,90 b-d | 26,25 | 23,23 | 61,50 ab | 49,26 | 61,58 51,23 b-d| 22,98 | 17,02 | 50,88 b | 40,74
FLIP 92 —164C | 58,60 69,43 a-d | 33,70 | 24,15 | 48,85 b | 46,95 | 48,67 55,03 b-d | 24,88 | 17,75 | 39,34 b | 37,13
FLIP 92 —169C | 68,72 57,78 b-d | 25,58 | 36,72 | 54,31 b | 48,62 | 67,75 49,17 b-d | 20,45 | 28,50 | 43,72 b | 41,92
FLIP 92 —179C | 61,90 63,38 b-d | 27,15 | 30,60 | 65,03 ab | 49,61 | 51,80 54,05 b-d | 23,30 | 25,27 | 57,08 ab | 42,30
FLIP 93 -31C | 73,32 67,40 a-d | 24,67 | 32,05| 49,83 b | 49,45 | 57,44 5558 b-d | 20,52 | 21,70 | 34,20 b | 37,89
FLIP 93 - 57C 52,42 58,13 b-d | 25,70 | 35,75 | 48,28 b | 44,06 | 45,60 49,70 b-d | 18,55 | 25550 | 38,53 b | 35,58
FLIP 93 -58C | 62,76 57,80 b-d | 32,55 | 31,33 | 57,50 b | 48,39 | 49,60 49,00 b-d| 26,17 | 23,33 | 46,10 b | 38,84
FLIP 93-93C | 60,14 56,95 b-d | 22,55 | 27,30 | 56,38 b | 44,66 | 52,22 48,39 b-d| 16,95 | 19,85 | 46,58 b | 36,80
FLIP 93 —-118C | 67,82 4580 d | 31,83 | 27,40 | 46,17 b | 43,80 | 44,97 36,70 d | 20,27 | 1593 | 3547 b | 30,67
FLIP 93 —-133C | 67,30 66,82 a-d | 27,50 | 33,47 | 55,53 b | 50,12 | 60,86 53,63 b-d | 22,75 | 23,77 | 43,90 b | 40,98
FLIP 93 — 144C | 58,70 68,33 a-d | 33,65 | 26,77 | 5533 b | 4856 | 56,38 58,16 a-d | 28,02 | 19,55 | 46,90 b | 41,80
FLIP 93 — 146C | 66,35 57,25 b-d | 27,90 | 27,92 | 49,30 b | 45,74 | 44,00 4538 cd | 21,77 | 21,00 | 40,38 b | 34,51
FLIP 93 —166C | 68,80 50,55 cd | 28,88 | 28,98 | 68,70 ab | 49,18 | 52,10 42,72 cd | 23,05 | 20,65 | 53,92 b | 3849
FLIP 94 —35C 54,85 55,97 b-d | 26,17 | 25,27 | 47,55 b | 41,96 | 45,65 46,73 b-d | 20,90 | 18,20 | 38,47 b | 33,99
FLIP 94 —66C 59,78 89,97 a-d | 22,73 | 32,17 | 48,03 b | 50,54 | 49,41 76,15 a-c | 18,00 | 23,45 | 39,97 b | 41,40
FLIP 94 —67C 91,68 113,7 a 36,92 | 4525| 108,3 a | 79,17 | 69,84 95,32 a 32,13 | 3553 | 94,47 a | 65,46
FLIP 94 —-80C | 77,00 99,15 ab | 31,00 | 40,60 | 5525 b | 60,60 | 69,70 84,43 ab 18,67 | 33,40 | 44,45 b [ 50,13
FLIP 94 — 83C 56,13 53,58 b-d | 22,90 | 26,80 | 61,55 ab | 44,19 | 61,50 40,72 cd | 18,98 | 20,38 | 48,98 b | 38,11
FLIP 94 — 85C 79,63 93,60 a-c | 29,05 34,39 | 56,30 b | 58,59 | 69,84 73,66 a-d | 23,33 | 2552 | 49,95 b | 48,46
FLIP 94 — 88C 58,63 83,93 a-d | 26,58 34,25 | 49,25 b | 50,53 | 49,38 70,65 a-d | 21,15 | 27,25 | 42,08 b | 42,10
FLIP 94 —111C | 67,15 61,97 b-d | 27,02 24,48 | 4995 b | 46,11 | 47,59 57,92 a-d | 18,70 | 17,88 | 42,45 b | 36,91
ILC 3279 71,75 57,35 b-d | 25,60 35,33 | 49,80 b | 47,97 | 58,35 4585 cd | 19,95 | 26,65 | 41,05 b | 38,37
Ortalama 66,68 68,19 28,15 | 31,14 | 56,00 50,03 | 55,82 56,19 22,09 | 22,96 |4594 40,60

*  Ayni harf grubuna ait degerler Turkey % 5’e gore farkli degildir.

** Varyans analizinde 6nemli bulunmayan ortalama degerler harflendirilmemistir

Bitkide bakla sayisi bakimindan gesitler ve lokasyonlar arasinda istatistiki agidan
onemli farklilk bulunmustur. Elde edilen bakla sayilart lokasyonlara gore faklilik
gostermistir. En yiiksek degerler sirasiyla Dogankent’de (91.68adet), Tas¢1’da (113.7 adet),
Balcali’da (36.92 adet), Bahge’de (45.25 adet), Karaisali’da (108.8 adet) lokasyonlarinda ilk
sirada yer almistir. En diisiik degerleri ise Dogankent’de FLIP 93-57C (52.42 adet), Tasc1’da
FLIP 93-118 C (45.80 adet) Balcali’da FLIP93-93C (22.55 adet), Bahge’de FLIP 92-162C
(23.23 adet), Karaisali’da FLIP 93-118 C (46.17 adet) cesitleri ise son sirada yer
almigtir. Anilan 6zellik bakimindan Balcali ve Bahge lokasyonlarinda gesitler arasinda 6nemli
bir fark bulunmamistir. Bes lokasyon ortalamasina gore FLIP 94-67C cesiti 79.19 adet ile ilk
sirada yer alirken FLIP 94-35C 41.96 adet ile son sirada yer almistir.

Cesitler lokasyonlarda bitkide dolu bakla sayis1 bakimindan birinci yilda ¢igeklenme
donemine rastlayan Nisan ayimndaki yliksek yagis ve uzun yillara gére az olan sicaklik, hafif
toprak yapisina sahip Tasc1 lokasyonunda, diger lokasyonlara gore daha yiiksek bitkide dolu
bakla sayis1 elde edilmesini saglamustir. Ikinci y1l toplam yagis miktar1 uzun yil ortalamasina
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yakin ve miktarlarin aylara daghim o6zellikle ¢igeklenme ve bakla baglama donemlerinde
diizenli olarak dagilmigtir. Bunun sonucunda da dolu bakla sayisi iizerinde olumlu etkide
bulunmustur. Bulgularimiza benzer sekilde Sehirali (1988) nohutun hafif topraklarda kisa
siirede ciceklenip, bakla bagladigini, ¢ok verimli topraklarda ise topraktaki fazla nem
nedeniyle bakla baglamanin az oldugunu; Saxena (1980) sulamanin bitkideki bakla sayisini
arttirarak verim artigina neden oldugunu bildirilmektedir.

SONUC

Tane verimi bakimindan ¢esitler ve lokasyonlar arasinda istatistiki agidan onemli
farklilik  bulunmustur. Lokasyonlara gore ¢esitlerden elde edilen tane verimleri
incelendiginde en yiiksek verimlerin Dogankent’de FLIP 94-83C (309.2 kg/da), Tasci’da
FLIP 94-88 C (352.7 kg/da), Balcali’da FLIP 94-83 (212.6 kg/da), Bah¢e’de FLIP 94-67C
(137.2 kg/da), Karaisali’da FLIP 92-179 C (225.1 kg/da) ¢esitlerinden elde edilmistir. En
diisiikk degerleri ise Dogankent’de FLIP 94-111C (152.3 kg/da), Tas¢i’da FLIP 93-118 C
(67.99 kg/da) Balcali’da ILC 3279 (127.9kg/da), Bahge’de FLIP 92-40C (67.01kg/da),
Karaisali’da FLIP 93-133 C (127.7kg/da) ¢esitlerinden saptanmustir.

En yiiksek ortalama lokasyon tane verimi Dogankent (229.59 kg/da) lokasyonundan,
en diisiik tane verimi ise Bahge (109.4 kg/da) lokasyonundan elde edilmistir. Bitki boyu
bakiminda Tasc1 ve Balcali, Karaisali; ana dal sayilari bakimindan Balcali lokasyonu; yan dal
bakimindan Dogankent; bitki verimleri bakimindan da Dogankent ve Tasci lokasyonlar ilk
sirada yer almistir. Ekimlerin kislik olarak yapilmasi da tane verimini olumlu etkilemistir.
Bunun sonucunda bitkinin generatif biiyiime devresinde yagisin yeterli olmasi ve aylara
diizenli olarak dagilmasi yaninda sicakligin da yiiksek olmamasi nedeniyle; bitki veriminin
yiiksek olmasina bagl olarak 6zellikle Dogankent, Tas¢1 ve Karaisali’da tane verimleri genel
ortalamadan daha yiliksek oldugu tespit edilmistir.
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CUKUROVA VE ORTA ANADOLU BOLGESINDEN TOPLANAN YEREL NOHUT
(Cicer arietinum L) POPULASYONLARININ BAZI ONEMLI AGRONOMIK VE
MORFOLOJIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI, SELEKSIYONU VE
KALITATIF KAREKTERLERININ KARAKTERIZASYONU

Diirdane MART! Y, Ekrem CANSARAN®, Tolga KARAKOY™, Murat SIMSEK®

O Cukurova Tarumsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii, Adana

@ Tarim Il Miidiirliigii, Kahramanmaras

OZET

Yerel nohut populasyonlarinin Karekterizasyonu i¢in gerekli gbézlem ve degerlendirmeleri yapmak
amaciyla; Adana, Hatay, Osmaniye, Kahramanmaras, Mersin, Karaman illerinden toplanan 170 adet
materyal Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde ekilmistir. Ele alinan kalitatif 6zelliklerin ilk ti¢
ana bilesendeki agirliklari ve katki paylari incelendiginde, en yiliksek degere birinci ana bilesen
tizerinde tohum sekli ve testa yapisi, ikinci ana bilesen iizerinde pigmentasyon ve tiiyliiliik, liclincii ana
bilesende ise yine pigmentasyon ve tiiyliiliik erismistir. U¢ ana bilesen icerisinde, belirlenen 6zelliklerin
populasyonlar1 ayirmada temel olabilecekleri goriilmustiir.

Anahtar Kelimeler: Nohut- Karakterizasyonu, Ana Bilesen Analizi (ABA)

DETERMINATION of IMPORTANT AGRONOMIC and MORPHOLOGIC CHARACTERS of
LOCAL CHICKPEA (Cicer aretinum L.) POPULATIONS IN CUKUROVA and CENTRAL ANATOLIA

ABSTRACT

In this study, Principle Component Analysis (PCA) was conducted on totally 170 chickpea accessions
collected from Adana, Hatay, Osmaniye, Kahramanmaras, Mersin, and Karaman locations. All were
seeded in the field of Cukurova Agricultural Research Institiite. In the first principle component, seed
shape end structure of testa; in the second principle component pigmentation and hairiness, and in the
third principle component, pigmentation and hairiness had the highest values. The characters
determined through the three principle components, can be used to differentiate the populations.

Key Words: Chickpea- Characterization, Principle Component Analysis (PCA)

GIRIS

Cukurova bolgesinde, iiriin deseninde meydana gelen degisimler ve iiretime
kazandirilan yeni cesitler, yerel genotiplerin giderek iiretimden kalkmasma yol agmaktadir.
Nohut gegit kusagr ve ozellikle yiiksek bolgeler igin ekiminden vazgegilemez bir bitkidir.
Yerel populasyonlarda; bitki tipi, tane tipi, tane rengi, ¢icek rengi ve hastaliklara dayaniklilik
gibi birgok 6zellik agisindan farkliliklar bulunmaktadir. Ciinkii bu populasyonlar uzun yillar
ayn1 bolgede yetistirildiklerinden, bdlgeye ¢ok iyi adapte olmuslardir. Yillar arasindaki iklim
degisikliklerine, cesitli kosullara uyabilen ve hastaliklara dayanabilen genotipler vardir. Bu
genotiplerin kaybolmadan toplanip, tanimlanmasi ve bunlarin nohut 1slah programlarinda aktif
olarak kullanilmalar1 biiyilk 6onem tasimaktadir. Bu arastirmada amag; Cukurova bdolgesi
kosullaria uygun, kislik, antraknoza dayanikli veya toleransli, yiiksek verimli g¢esit 1slahina
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temel olabilecek materyal ve hatlarin  elde edilmesine katkida bulunacak, yerel
populasyonlarin 6zelliklerini belirleyerek karekterize etmek, degisik 6zellikleri agisindan
gruplamak, sonucta 1slahgiya ¢ok sayida materyal yerine daha az sayida ve gruplandirilmig
materyalle ¢aligma imkan1 yaratmaktir.

Malhotra ve Singh (1985) ve Singh (1987) kiiltiirii yapilan nohut tane tipininin desi ve
kabuli olarak iki gruba ayrildigini, desi tane tipinin kii¢iik, kdseli ve renkli taneli; kabuli tane
tipinin ise iri kogbasi, bej veya acik renkli oldugunu bildirmislerdir. Sehirali (1988),
iilkemizde yetistirilen nohutlarin genelde kabuli oldugunu ve ticari yonden ise kogbasi,
kusbas1 ve bezelyemsi olarak tizere siniflanabildigini belirtmistir.

Yapilan bagka bir ¢alismada 3300 kabuli tipli nohut drneginde incelenen 6zelliklerde
ciceklenme giin sayisinin 70-94 giin, olgunluk giin sayisinin 114-124 giin, bitki boyunun 15-

50 cm, bitkide bakla sayisinin 4-100 adet arasinda degistigi bildirilmistir (Singh ve Malhotra,
1984).

Singh ve ark. (1983); Tirkiye orijinli materyallerin de bulundugu 3267 nohut
ornegininin ¢iceklenme giin sayisinin 58-94 giin, bitki boyunun 15-50 cm, ilk dal sayisinin
1.3-18 adet, ikinci dal sayisinin 0.3-22.7 adet ve tgiincii dal sayisinin 0-12 adet olarak tespit
etmis ve bu oOzellikler arasindaki iliskilerin bolgelere gore farklilik gosterdigini ortaya
koymuslardir.

Agikgoz ve ark. (1994); incelenen nohut populasyonlarinda bes grubun olustugunu
bitkideki bakla sayisi, doldar bakla sayisi, tane sayisi, bitki agirligi , ikinci ve iiciincii dal
sayisi, bitkide tane agirligi, yesil bitki agirligi, yaprakeik genisligi, yiiz tane agirligi ve bitki
boyu 6zelliklerinin populasyonlarin ayrimindaa temel olabilecegini bildirmislerdir.

Cinsoy ve ark. (1997); Canakkale ve Ege bolgesinden incelenen 125 adet nohut
orneginde ¢iceklenme giin sayisinin 53-70 giin, ilk dal sayisinin 1-10 adet, ikinci dal sayisinin
2.5-13.6 adet, bitkide tane sayisinin 6.2-66.6 adet ve yiiz tane agirliginda 16.7-48.5 gr olarak
tespit etmislerdir.

Mart ve ark.(2003); Cukurova ve orta Anadolu Bolgelerinden toplanan 170 adet nohut
orneginde, birinci ana bilesen {izerinde en yliksek degere birinci dal sayisi ve ¢igeklenme giin
siiresinin, ikinci ana bilesen iizerinde ¢iceklenme giin siiresi, bitkide bakla sayisi, {i¢lincii ana
bilesende ise yaprakcik uzunlugu ve bakla biiyiikliigii 6zelliklerinin eristigini saptamislardir.
Ug ana bilesen igerisinde, belirlenen 6zelliklerin populasyonlarin ayriminda temel olabilecek
karakterler olarak ortaya ¢iktiklari tespit edilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

2000 — 2001 yillarinda, Cukurova bolgesi olarak Adana’dan 44 adet, Osmaniye’den
16 adet, Mersin’den 18 adet, Hatay’dan 20 adet, Kahramanmarag’tan 29 adet ve Orta Anadolu
bolgesinden de Karaman’dan 43 adet ciftgi ¢esidi olan nohut populasyonlari toplanmigtir. Alti
ilden toplanan toplam 170 adet nohut (Cicer arietinum L.) 6rnegi denemede materyal olarak
kullanilmistir (Cizelge 1)’de verilmistir.
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Her bir populasyon, tekerriirsiiz olarak 5 m X 4 sira X 0.45 m ve sira iizeri 10 cm olan

dorder sirali parsellere 18.01.2002 tarihinde ekilmistir. Ekim Oncesi deneme alanina 4 kg/da

saf azot, 6 kg/da saf fosfor tizerinden giibre uygulanmis ve ¢ikistan itibaren gerekli bakim

yapilarak, ihtiya¢ duyulan gézlem ve degerlendirmeler alinmustir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan yerel nohut populasyonlarinin toplandigi il ve yorelere

iliskin bilgiler.

Parsel | Cesit | Toplanan Parsel | Cesit | Toplanan Orijin

No No Bolge Orijin No No Bolge
1 1 ADANA Tufanbeyli Merkez-1 43 17 ADANA | Aladag Kicak-1
2 1 " Tufanbeyli Merkez-2 44 18 " Aladag Boztahta-1
3 1 " Tufanbeyli Merkez-3 45 19 OSMANIYE | Hasanbeyli Merkez-1
4 1 " Tufanbeyli Merkez-4 46 19 " Hasanbeyli Merkez-2
5 2 " Tufanbeyli Doganbeyli-1 47 19 " Hasanbeyli Merkez-3
6 2 " Tufanbeyli Doganbeyli-2 48 19 " Hasanbeyli Merkez-4
7 3 " Tufanbeyli Demiroluk-1 49 19 " Hasanbeyli Merkez-5
8 3 " Tufanbeyli Demiroluk-2 50 20 " Hasanbeyli Yanikkisla-1
9 3 " Tufanbeyli Demiroluk-3 51 20 " Hasanbeyli Yanikkigla-2
10 4 " Tufanbeyli Akpinar-1 52 20 " Hasanbeyli Yanikkisla-3
11 4 " Tufanbeyli Akpinar-2 53 21 " Bahge Inderesi-1
12 5 " Saimbeyli Karakuyu-1 54 21 " Bahge Inderesi-2
13 5 " Saimbeyli Karakuyu-2 55 21 " Bahge Inderesi-3
14 6 " Saimbeyli Yardibi-1 56 22 " Bahge Arilkag-1
15 7 " Pozant1 Ascibekirli-1 57 23 " Bahge Yaylalik-1
16 7 " Pozant1 Ascibekirli-2 58 24 " Bahg¢e Bugdacik-1
17 8 " Pozant1 Yukaribelemedik-1 |59 25 " Celikler Bekdemirler-1
18 8 " Pozant1 Yukaribelemedik-2 | 60 25 " Celikler Bekdemirler-2
19 8 " Pozant1 Yukaribelemedik-3 | 61 26 MERSIN | Giilnar Kayrak-1
20 8 " Pozant1 Yukaribelemedik-4 | 62 26 " Giilnar Kayrak-2
21 8 " Pozant1 Yukaribelemedik-5 |63 26 " Giilnar Kayrak-3
22 9 " Pozant1 Dagdibi-1 64 26 " Giilnar Kayrak-4
23 9 " Pozant1 Dagdibi-2 65 27 " Giilnar Bolyaran-1
24 9 " Pozant1 Dagdibi-3 66 27 " Giilnar Bolyaran-2
25 9 " Pozant1 Dagdibi-4 67 28 " Giilnar Kosegobanli-1
26 9 " Pozant1 Dagdibi-5 68 28 " Giilnar Kosegobanli-2
27 10 " Karaisali Bucak-1 69 28 " Giilnar Kosegobanli-3
28 11 " Kamigh Merkez-1 70 28 " Giilnar Kosegobanli-4
29 11 " Kamigh Merkez-2 71 28 " Giilnar Kosegobanli-5
30 12 " Aladag Dolekli-1 72 29 " Silifke Tmamli-1
31 12 " Aladag Dolekli-2 73 30 " Silifke Keslitiirkmenli-1
32 12 " Aladag Dolekli-3 74 30 " Silifke Keslitiirkmenli-2
33 12 " Aladag Dolekli-4 75 31 " Silifke Balandiz-1
34 13 " Aladag Yetimli-1 76 32 " Silifke Uzuncabura-1
35 13 " Aladag Yetimli-2 77 33 " Silifke Demircili-1
36 13 " Aladag Yetimli-3 78 34 " Silifke Kirovasi-1
37 13 " Aladag Yetimli-4 79 35 HATAY Merkez Akcurun-1
38 14 " Aladag Biiyiiksofulu-1 80 35 " Merkez Akcurun-2
39 14 " Aladag Biiyiiksofulu-2 81 36 " Merkez Gokcegoz-1
40 15 " Aladag Kokez-1 82 36 " Merkez Gokeegoz-2
41 15 " Aladag Kokez-2 83 37 " Altinézii Mayadagli-1
42 16 " Aladag Akoren-1 84 38 " Altinézii Keskincik-1
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85 39 " Altindzii Kansu-1 137 60 " Ayranci Berendi-1

86 37 " Altindzli Mayadagli-1 138 60 " Ayranci Berendi-2

87 40 " Altindzii Altinkaya-1 139 60 " Ayranci Berendi-3

88 41 " Altindzii Ziyaret 140 60 " Ayranci Berendi-4

89 38 " Altindzii Keskincik 141 60 " Ayranci Berendi-5

90 42 " Altindzli Yunushan 142 60 " Ayranci Berendi-6

91 39 " Altmézii Kansu 143 61 " Ayranci Kiigiikkaras-1
92 43 " Yayladag Sebenoba-1 144 61 " Ayranci Kiigtikkaras-2
93 43 " Yayladag Sebenoba-2 145 61 " Ayranci Kiigtikkaras-3
94 44 " Kirikhan Incirli-1 146 61 " Ayranci Kiigiikkarag-4
95 44 " Kirikhan Incirli-2 147 61 " Ayranci Kiigiikkaras-5
96 44 " Kirikhan Incirli-3 148 62 " Ayranci Kiraman-1

97 44 " Kirikhan Incirli-4 149 63 " Ayranct Gokgekent-1
98 45 " Belen Kici-1 150 64 " Ermenek Merkez-1

99 46 K.MARAS | Merkez Merkez-1 151 65 " Ermenek Olukpinari-1
100 46 " Merkez Merkez-2 152 65 " Ermenek Olukpinari-2
101 47 " Goksun Tagoluk-1 153 65 " Ermencek Olukpinari-3
102 47 " Goksun Tagoluk-2 154 65 " Ermenek Olukpinari-4
103 48 " Elbistan Mesutkdoricek-1 155 66 " Ermenek Sarivadi-1
104 48 " Elbistan Mesutkdoricek-2 156 66 " Ermenek Sarivadi-2
105 49 " Elbistan Elmali-1 157 66 " Ermenek Sarivadi-3
106 49 " Elbistan Elmali-2 158 66 " Ermenek Sarivadi-4
107 49 " Elbistan Elmali-3 159 67 " Ermenek Tepebasi-1
108 49 " Elbistan Elmali-4 160 67 " Ermenek Tepebagi-2
109 50 " Elbistan Alkaoglu-1 161 67 " Ermenek Tepebasi-3
110 50 " Elbistan Alkaoglu-2 162 67 " Ermenek Tepebagi-4
111 51 " Afsin Comudiiz-1 163 67 " Ermenek Tepebasi-5
112 51 " Afsin Comudiiz-2 164 68 " Ermenek Gokgekent-1
113 52 " Afsin Kasanli-1 165 68 " Ermenek Gokgekent-2
114 52 " Afsin Kasanli-2 166 68 " Ermenek Gokgekent-3
115 53 " Afsin Kiigiiktatar-1 167 69 " Ermenek Catalbadem-1
116 53 " Afsin Kiigiiktatar-2 168 69 " Ermenek Catalbadem-2
117 53 " Afsin Kiigliktatar-3 169 70 " Ermenek Yalindal-1
118 54 " Afsin Karagoz-1 170 70 " Ermenek Yalindal-2
119 54 " Afsin Karagoz-2

120 54 " Afsin Karag6z-3

121 54 " Afsin Karagoz-4

122 55 " Afsin Buget-1

123 55 " Afsin Buget-2

124 55 " Afsin Buget-3

125 55 " Afsin Buget-4

126 55 " Afsin Buget-5

127 56 " Afsin Orenli-1

128 57 KARAMAN | Merkez Merkez-1

129 57 " Merkez Merkez-2

130 57 " Merkez Merkez-3

131 58 " Ayranct Merkez-1

132 58 " Ayranct Merkez-2

133 59 " Ayranci Kavakozii-1

134 59 " Ayranci Kavakozii-2

135 59 " Ayranci Kavakozii-3

136 59 " Ayranci Kavakozii-4
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Gozlem ve Olgiimler IBGR Nohut Tanmimlama Listesi 6rnek almarak yapilmis; yapilan
Ol¢timlerde minimum, maksimum degerler ile populasyon ortalamalar1 hesaplanmis; ortalama
degerlere Tarist istatistiki programinda Ana Bilesenler Analizi (ABA) uygulanmistir (Singh
ve Chaudhary, 1976).

BULGULAR VE TARTISMA
Ciftgi Populasyonlarinda incelenen o6zelliklerin, degerlerinin dagilimi, olusturulan

araliklara gore frekanslar1 ve ylizde degerleri Cizelgelerde verilmistir.

Cizelge 2. Bitki tipine iliskin degerlerin dagilimi, olusturulan araliklara gore frekanslari ve

yiizde degerleri.

Aralik No Aralik Degerleri Adedi %
1 Dik 40 23.5
2 Yar1 Dik 124 73.0
3 Yar1 Yayilict 6 3.5

Bitki tipi bakimindan, 6rnekleri siniflandirdigimizda %73 ’niin yar dik, %23.5’nin dik
ve %3.5’nini yar1 yayilict formunda olduklari gériilmistiir.

Cizelge 3. Bitki pigmentasyonuna iligkin degerlerin dagilimi, olusturulan araliklara gore
frekanslar1 ve yiizde degerleri.

Aralik No Aralik Degerleri Adedi %
1 Antosiyon yok (gévde ve yapraklar mat yesil) 2 1.2
2 Antosiyon yok (govde ve yapraklar yesil) 168 98.8

Bitki pigmentasyon varligi bakimindan yapilan smiflandirmada incelenen tiim
orneklerde yalnizca govde ve yapraklarin yesil rengi bakimindan bir farklilik ortaya ¢ikmustir.
Orneklerin %98.8’inde gdvde ve yapraklar yesil, % 1.2’sinde gdvde ve yapraklar mat yesil
olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4. Bitki tiiyliiliigline iliskin degerlerin dagilimi, olusturulan araliklara gore frekanslar

ve yiizde degerleri.

Aralik No Aralik Degerleri Adedi %
3 Tiiyler hemen hemen yok 2 1.2
5 Tiyli 168 98.8

Tiiylilik agisindan ornekler incelendiginde, bitki tiiyliliiglh bakimindan % 98.8’i
tiiylii grubuna girmis, sadece iki 6rnekte tiiye rastlanmamustir.

65




Mart, Cansaran, Karakoy ve Simsek

Cizelge 5. Bir yaprakta yaprake¢ik sayisina iligskin degerlerin dagilimi, olusturulan araliklara

gore frekanslar ve yiizde degerleri.

Aralik No Aralik Degerleri Adedi %
1 3 -9 arasi - -
3 9—11 aras1 - -
5 11 - 13 arast 4 2.4
7 >13 166 97.6

Yaprakta yaprakcik sayisi bakimindan yapilan gruplandirmada orneklerin biiyiik

cogunlugu (% 97.6’s1, 166 adet populasyon) 13’ten biiyiik yaprakg¢ik sayisina sahip olurken,
sadece % 2.4’1 (4 adet populasyon) 11 — 13 arasinda yer aldiklar1 tespit edilmistir.

Cizelge 6. Cicek rengine iliskin degerlerin dagilimi, olusturulan araliklara gore frekanslar1 ve

yiizde degerleri.

Aralik No Aralik Degerleri Adedi %
4 Pembe 2 12
9 Beyaz 168 98.8

Cigek rengi bakimindan populasyonlar incelendiginde, drneklerin yalnizca 2 adet
populasyonda (%1.2) pembe ¢igek rengine rastlanmig, diger tiim Orneklerde (168 adet
populasyon, % 98.8) ¢icek rengi beyaz olarak tespit edilmistir.

Cizelge 7. Bakla catlamasina iliskin degerlerin dagilimi, olusturulan araliklara gore frekanslari

ve ylizde degerleri.

Aralik No Aralik Degerleri Adedi %
0 Agilma yok 170 100
1 <%10 Agilma Var - -
2 > %10 Agilma Var - -

Bakla ¢atlamasi bakimindan yapilan siniflandirmada incelenen tiim 6rneklerde, (%

100, 170 adet populasyon) bakla ¢atlamasina rastlanmamustir.

Cizelge 8. Tohum rengine iliskin degerlerin dagilimi, olusturulan araliklara gore frekanslari ve

yiizde degerleri.
Aralik No Aralik Degerleri Adedi %
5 Kirmizi — Kahve 2 1.2
7 Sarims1 pembe kahverengi 1 0.6
9 Kahverengi bej 42 24.8
10 Bej 117 68.7
13 Sarimsi kahve 1 0.6
16 Sarimsi bej 4 24
17 Fildisi beyaz 3 1.8
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Tohum rengi bakimindan 6rnekler siniflandirildiginda, % 1.2°si kirmizi — kahve, %
0.6’s1 sarims1 pembe kahverengi, % 24.8’i kahverengi bej, % 68.7’si bej, % 0.6’s1 sarimsi
kahve, % 2.4’i sarims1 bej ve % 1.8’1 fildisi beyazi olarak tespit edilmistir. Goriildiigl gibi
populasyonlardaki varyasyonun olukg¢a genis oldugu gortilmiistiir.

Cizelge 9. Tohumda kiigiik siyah noktalarin varligina iliskin degerlerin dagilimi, olusturulan
araliklara gore frekanslar1 ve yiizde degerleri.

Aralik No Aralik Degerleri Adedi %
0 Yok 170 100
1 Var - -

Tohumda kiiglik siyah noktalarin varligi yoniinden ornekler incelendiginde, tiim
orneklerde (% 100, 170 adet populasyon) siyah noktalara rastlanmamustir.

Cizelge 10. Tohum sekline iligkin degerlerin dagilimi, olusturulan araliklara gore frekanslar

ve ylizde degerleri.

Aralik No Aralik Degerleri Adedi %
1 Kogbasi, koseli uzunca 51 30
2 Kusbasi, tam yuvarlak degil 117 68.8
3 Bezelyemsi, tam yuvarlak 2 1.2

Tohum sekli bakimindan 6rnekler siniflandirildiginda, % 30’u (51 adet populasyon)
kogbasi, koseli ve uzunca, % 68.8’1 (117 adet populasyon) kusbasi tam yuvarlak degil ve %

1.2’si (2 adet) bezelyemsi, tam yuvarlak olarak belirlenmistir (Cizelge 10).

Cizelge 11. Testa yapisina iligskin degerlerin dagilimi, olusturulan araliklara gore frekanslar

ve yiizde degerleri.

Aralik No Aralik Degerleri Adedi %
1 Piiriizlii 164 96.5
2 Piirlizsliz 6 3.5
4 Sigilli - B

Testa yapist yoniinden Ornekler incelendiginde, % 96.5’1 (164 adet populasyon)

piiriizlii ve % 3.5’1 (6 adet populasyon)) piiriizsiiz olarak saptanmustir.

Ele alinan ozelliklerin minimum, maksimum ve ortalama degerleri, Cizelge 12’de

verilmistir.
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Cizelge 12. Incelenen bazi1 zelliklerin minimum, maksimum ve ortalama degerleri.

Ozellikler Minimum Maksimum Ortalama
Ik dal say1s 1.0 16 1.01
Ikinci dal say1st 14 4.4 2.67
Uciincii dal say1st 4.6 11.6 8.05
Bitki Kanopi Yiiksekligi 51.0 105.0 86.42
Bitki Kanopi Genisligi 30.0 54.0 44.95
Ciceklenme Giin Sayisi 54.0 65.0 60.52
Ciceklenme siiresi 14.0 27.0 20.76
Olgunluk giin say1s1 0.0 83.0 76.69
Bir ¢igek sapindaki ¢igek sayist 1.0 1.0 1.0
Bir bitkide bakla sayis1 1.0 1.0 1.0
Bir bakladaki tohum sayis1 0.0 2.2 1.327
Biyolojik verim (gr/bitki) 0.007 0.173 0.035
Biyolojik verim (kg/ha) 1580.0 11360.0 6218.24
100 tane agirligt 23.3 54.0 39.38

Cizelge 12 incelendiginde 6zelliklerin varyasyonlarinin fazla oldugu dikkati

¢cekmektedir.

Cizelge 13. Nohut 6rneklerinde hesaplanan eigen ve varyans degerleri.

Ana Bilesenler Eigen Degerleri Varyans Yiizdeleri Yigmali1 Varyans
1 5.0229 18.60 18.60
2 3.9157 14.50 33.11
3 2.3827 8.82 41.93

[lk {i¢ ana bilesen icin eigen degerleri 2.3827 ile 5.0229 arasinda degismektedir. ilk

ii¢ ana bilesen toplam varyansin % 41.93’linii olusturmustur.

Cizelge 14. Kalitatif 6zelliklerin ana bilesenlerdeki dagilimu.

Ozellikler 1. Ana bilesen 2. Ana bilesen 3. Ana bilesen
Yaprakeik Sayisi -0.0259 0.0054 -0.0239
Bitki tipi 0.0817 0.0431 0.1528
Pigmentasyon -0.1604 0.2831 0.4200*
Tiylilik 0.0535 0.1279 0.3045*
Cigek Rengi 0.0124 -0.0069 -0.0351
Tane Rengi -0.0848 0.0348 -0.3253
Tohum Sekli 0.2384 -0.0258 0.1955
Testa Yapist 0.1233 -0.1659 -0.0137

Ele alinan kalitatif 6zelliklerin ilk i¢ ana bilesendeki agirliklar1 ve katki paylari

incelendiginde birinci ana bilesen iizerinde tohum sekli ve testa yapisi sirasiyla en yiliksek
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degere sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 14). Ikinci ana  bilesen  degerleri
incelendiginde en yiiksek degerlere pigmentasyon ve tiiyliiliik 6zelliklerinin sahip oldugu
tespit edilmistir. Ugiincii ana bilesende ise pigmentasyon ve tiiyliiliik 6zelliklerine ait
degerler sirastyla en yiiksek degerler olarak tespit edilmistir. ~ Ug ana bilesen icerisinde,
belirlenen 6zellikler populasyonlarin ayriminda temel

olabilecek karakter olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Nohut Orneklerinin 1. Ana Bilesen ve 2. Ana Bilesenler Uzerindeki Dagilim 1
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1.Ana Bilesen

Sekil 1. Nohut Orneklerinin 1. Ana Bilesen ve 2. Ana Bilesenler Uzerindeki Dagilimu.

Populasyonlarin birinci ve ikinci ana bilesenlerdeki dagilimi incelendiginde iki ana
grubun olustugu; bunlardan oOrneklerin biiyilk ¢ogunlugunun yer aldigi 1. Grup kendi
icerisinde sirasiyla A, IB olarak iki alt gruba ayrildigi, ikinci grubun da II romen rakamiyla
kodlanarak gruplandirildigi gortilmektedir (Sekil 1). Bu gruplar i¢inde orneklerin dagilimi
incelendiginde I. Grubun IA olarak kodlanan alt grubunda Mersin-Giilnar, Maras-Elbistan; 1B
olarak kodlanan alt grupta ise Karaman-Ermenek, Karaman-Ayranct; II. Grup da Adana-
Pozanti, Adana-Aladag populasyonlariin dagildig: tespit edilmistir. Sekil 2. Nohut

Nohut Orneklerinin 1. Ana Bilesen ve 3. Ana Bilesenler Uzerindeki Dagilimi

3.Ana Bilesen

d
4

1.Ana Bilesen

Sekil 2. Nohut Orneklerinin 1. Ana Bilesen ve 3.Ana Bilesenler Uzerindeki Dagilim

Populasyonlarin birinci ve {iglincii ana bilesenlerdeki dagilimi incelendiginde ii¢ ana
grubun olustugu; bunlardan Orneklerin biiyiikk cogunlugunun yer aldigi I.Ana grup kendi
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icerisinde sirasiyla IA, IB olarak iki alt gruba ayrildigi, ve diger gruplarm da sirastyla II ve III
romen rakamiyla kodlanarak gruplandirildigi goriilmektedir (Sekil 2). Bu gruplar i¢inde
orneklerin dagilimi incelendiginde I. Grubun IA olarak kodlanan alt grubunda Karaman-
Ermenek yoresine ait ornekler; 1B olarak kodlanan alt grupta ise Hatay-Belen, Mersin-Giilnar
yorelerine ait populasyonlar; II. Grup da Maras-Elbistan, Maras-Afsin, Adana-Aladag
yoresine; III. Grupta Adana-Pozanti, Adana-Tufanbeyli yorelerine ait verilerin dagildig tespit
edilmistir.

Incelenen 6zellikler bakimindan birinci ana bileseni olusturan &zellikler ydniinden
ortalama diizeyde seyrederken, lgiincii ana bilesende bitki pigmentasyonu, tiiyliiliik,
yaprakeik uzunlugu ve bakla biiyiikliigii bakimindan istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Nohut Orneklerinin 2. Ana Bilesen ve 3.Ana Bilesenler Uzerine Dagilimi

LA

i

=
% T T T T T T
=2 SR 4
a - 6 5 4 3 2 2
= “N .
=
< r 34 4
N DA 6

8

2. Ana Bilesen

Sekil 3. Nohut Orneklerinin 2. Ana Bilesen ve 3. Ana Bilesenler Uzerindeki Dagilimu.

Populasyonlarin ikinci ve {igiincii ana bilesenlerdeki dagilimi incelendiginde iki ana
grubun olustugu; bunlardan birinci ana grup I ve ikinci ana grup II romen rakamiyla
kodlanmig ve II. grup, kendi igerisinde sirasiyla IIA, 1IB olarak iki alt gruba ayrildigi
goriilmektedir (Sekil 3). Bu gruplar i¢indeki 6rneklerin dagilimi incelendiginde 1. Grubun
Karaman-Ermenek, Karaman-Ayranci ve Karaman-Merkez yoresine ait 6rnekler; 11 grubun
I1A olarak kodlanan alt grubunda Mersin-Giilnar, Hatay-Altin6zii; 1IB olarak kodlanan alt
grupta  Osmaniye-Hasanbeyli, = Osmaniye-Bah¢e, = Adana-Aladag

populasyonlarin; 1. Grup da Karaman yorelerine ait populasyonlarin yer aldigi tespit

yorelerine  ait
edilmistir.

Incelenen &zellikler bakimindan ikinci ana bileseni olusturan Ozellikler ydniinden
ciceklenme giin siiresi, {iglincii ana bilesende bitki pigmentasyonu, tiiyliilikk, yaprakeik
uzunlugu ve bakla biiyiikliigii bakimindan istatistiki olarak énemli bulunmustur.

Ozellikler arasindaki iliskiler incelendiginde pigmentasyonun, tiiyliiliik ve tane rengi
ile; bitki tipinin tohum sekli ile pozitif, 6nemli ve yiiksek korelasyon gostermistir. Fakat testa
yapisinin, pigmentasyon, ¢icek rengi ve tane rengi ile negatif, 6nemli ve yiiksek korelasyon
gostermistir (Cizelge 15).

Cizelge 15 Kalitatif karakterlere ait korelasyon tablosu

Tane
Bit. Tipi |Pigment. | Tayliilik (Cig. Ren. Ren Toh.Sek. |Tes.Yap
Bit.Tipi 0.172* |0.210**
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Pig. 0.572%* 0.250%* -0.318**
Tiy. 0.572** 0.500%* [0.162*
Cic.Ren. 0.174* -0.275%*
Tane Ren. |-0.172* [-0.250%*|-0.500** [0.174* -0.187** [-0.243%*
Toh.Sek. [0.210%** 0.162* -0.187** 0.249%*
Tes.Yap. -0.318** -0.275%* |-0.243** |0.249%*

SONUC

Yapilan bu ¢aligmada ele alinan kalitatif 6zelliklerin ilk ii¢ ana bilesendeki agirliklar
ve katki paylar1 incelendiginde en yiiksek degere birinci ana bilesen {izerinde birinci dal sayisi
ve ¢igeklenme giin siiresinin, ikinci ana bilesen iizerinde ¢igeklenme giin siiresi, bitkide bakla
sayis1 ve bakla biiyiikliigiiniin, li¢lincii ana bilesende ise yaprak¢ik uzunlugu, bakla biiytikligi
ozelliklerinin oldugu saptannmstir. Uc ana bilesen icerisinde, belirlenen 6zellikler
populasyonlarin ayriminda temel olabilecek karakter olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Sonug olarak Cukurova Bolgesindeki bes ilden ve Orta Anadolu Bolgesinden bir ilden
toplanmis Orneklerde yiiriitillen bu ¢alisma, nohut gen kaynaklari materyalinde, gerek iller
gerekse aym il igindeki populasyonlar arasindaki varyasyon genisligini ortaya koymasi
bakimindan 6nemlidir. Bir 1slah kaynagi olarak yerel populasyonlar dzellikle hastaliklara
dayaniklilik ile diger Kkantitatif ve Kalitatif karekterlerin aktarilmasinda ve genetik
varyasyonun genisletilmesinde kullanilmaktadir. Ana bilesen analizindeki gruplarin
olugsmasimi agirhikli olarak etkileyen oOzellikler incelendiginde; bu 6zelliklerin kendi
aralarindaki ve tane verimi ile olan korelasyonlarinin 6nemli, verime dogrudan ve dolayl
etkilerinin yiliksek oldugu bilinmektedir (A¢ikgdéz ve ark. 1994). Burada islahci agisindan
onemli olan, 1slah programinda yararlandig1 6zellikler yoniinden populasyonlarin ayrimina
temel olan bu 6zelliklerde yiiksek degerlere sahip olan populasyonlarin belirlenerek 1slahcinin

kullanimina sunulmasidir.
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