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MAKALE YAZIM KURALLARI

Bildiri metni, sekil, grafik ve kaynaklar dahil en fazla 15 sayfa uzunlukta olacak sekilde,
sayfanin tek yiiziine, 1,25 cm satir aralikli, sol ve sag marjin bosluklar1 3,15 cm, iist ve alt marjin
bosluklar1 2,5 cm birakilarak, “GIRIS” bashig ile baglayan ana metin gévdesi Times New Roman yazi
karakteri ile 11 punto ve A4 kagidi {lizerine yazilmalidir. Bildirinin bir kopyasi orijinal bilgisayar
ciktisi ile birlikte, bir kopyasi da 1.44” diskette kayit edilmis olarak Office 97 Word ya da Office 2000
Word’de hazirlanmis .doc file uzantis1 ile gonderilmelidir. Sayfanin en fazla yaris1 biiyiikliikte
hazirlanacak olan sekil ve grafikler hem metine yerlestirilmeli hem de “aydinger” c¢iktis1 olarak
gonderilmelidir.

Dergi diizeni, 1) Tiirk¢e baslik (11 punto), 2) Yazarlar ve adresleri (8 punto ve italic), 3)
Tiirkge Ozet (200 kelime, 10 punto ve Ozet biiyiik harf), 4) Ingilizce Summary (200 kelime, 10 punto
ve Summary biiyiik harf), 5) GIRIS, 6) MATERYAL ve METOT, 7) BULGULAR ve TARTISMA, 8)
SONUC ve 9) KAYNAKLAR seklinde olmalidir.

Kaynaklar verilirken asagidaki konulara dikkat edilmelidir;

a. Metin icinde: Ornek: Zencirci (1991); Zencirci, 1991); Zencirci ve Giirbiiz (1994);
(Zencirci ve Giirbliz, 1994); Zencirci ve ark. (1992) gibi.

b. Kaynaklar kisminda:
1. Dergide basili bir makale ise;

Zencirci, N., 1998. Tiirkiye Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Genetik iliskileri. Tr.J. of Agriculture and
forestry. 22: 333-340.

2. Kitapta ya da Bildiri Kitabinda basil1 bir makale ise;

Karagoz, A. 1998. In situ conservation of plant genetic resources. IN: The Procceedings of
International Symposium on In Situ Conservation of Plant Genetic Diversity (Eds.) N. Zencirci,
Z. Kaya, Y. Anikster, and W.T. Adams. Published by CRIFC. Printed in Sistem Ofset, Ankara,
1998.
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ORTA ANADOLU BOLGESI KISLIK MERCIMEK (Lens culinaris Medik.)
ISLAH CALISMALARI

Abdulkadir AYDOGAN Vural KARAGUL Cigdem BOZDEMIiR
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Ankara

OZET: Daha fazla ve kararli verim, mercimek 1slahimin amaglar1 arasindadir.Yazhiga gore kislik
ekimlerde mercimek veriminin fazla olmasi nedeniyle kiglik mercimek cesitlerinin gelistirilmesine
ihtiya¢ vardir. Calismanin amact; Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerine adapte olabilen verimli, makinali
hasada uygun, kaliteli kislik mercimek gesitleri gelistirmektir. Bu Calisma 2002—-2004 yillar1 arasinda
yuriitilmiigtir. Denemede, yurt disindan getirilen ve agilan materyallerle, durulmus hatlar materyal
olarak kullanilmistir. Islah ¢alismalarinda Degistirilmis Toptan Se¢cme metodu kullanilmistir. Acilan,
Gozlem Bahgeleri, On Verim, Verim denemeleri Haymana’da, Bolge Verim Denemeleri ise Haymana
ve Esenboga’da kurulmustur. Denemelere giren hatlarda kis zarari, ¢igeklenme giin sayisi, verim, 1000
tane agirlig1 ve bitki boyu gibi gézlemler alinmistir. Denemelerde verim analizi yapildi.

2003 yilinda, kislik kirmizi hatlar yazlik kirmizi Malazgirt 89 kontrol ¢esidine gore % 178.2,
kisa dayanikli yesil hatlar yazlik yesil Erzurum 89 kontrol ¢esidine gore %57 daha fazla verim
almmustir. 2004 yilinda yapilan giizlik ekimde, kiglik kirmizi hatlar yazlik Malazgirt 89 ¢esidine gore
%103, yazlik Erzurum 89 ¢esidinden de % 88.5 daha fazla verim alinmistir. En iyi kiglik kirmizi hat, en
iyi kislik kontrol ¢esitten 2003 yilinda %10.8, 2004 yilinda da %36.7 daha fazla verim vermistir. Verim

denemelerindeki hatlar arasinda istatistiki fark 6nemli bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Orta Anadolu Bélgesi, Gegit Bolgeleri, Kiglik Mercimek, Cesit.

LENTIL (Lens culinaris Medik.) BREEDING ACTIVITIES
FOR CENTRAL ANATOLIA REGION

SUMMARY: More and stability yielding are among main aim of lentil breeding. It need that winter
lentil varieties are improved due to higher yield in winter planting than spring one. The aim of this
study are developed winter lentil varieties which are more yield, good quality and suitable for
mechanical harvested, adapted to Central Anatolia Region and Transitional Zone. This study was
conducted between in 2002 and 2004. In the experiment, it used as materials which were come by
introduction from abroad with segregation populations and advanced lines. Modify Bulk was used as
breeding method. The segregation populations, nurseries, preliminary yield trials and yield trials were
carried out in Haymana and also Regional yield trials were planted in Esenboga. Winter hardiness
score, days to flowering, yield kg/da, weight of 1000 seeds and plant height were observed in the lines
within the trials. It was analyzed varyans in the trials.

In autumn- sown, the lines of winter red lentil were more 178.2 % yield than spring red
variety Malazgirt 89 (check variety) whereas resistant to winter, green lines were more 57 % yield than
spring green variety Erzurum 89 (check variety) in 2003. In autumn-sown of 2004, winter red lines,
gave 103 % more yield than in Malazgirt 89, whereas 88.5 % more yield than Erzurum 89. The best
winter red line was 10.8 % more yield, 36.7 % than the best winter check variety in 2003 and 2004
respectively. Differences among lines were statistically significant in winter yield trials.

Key Words: Central Anatolia Region, Transitional Zones, winter lentil, Variety.
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Aydogan, Karagiil ve Bozdemir

GIRIS

Baklagiller diinya niifusunun beslenmesinde gerekli proteinin yaklagik % 10’unu
karsilamaktadir (Anonim, 2004a). Tiirkiye’de giinliik olarak tiiketilen 74.2 g bitkisel kaynakli
proteinin yaklasik % 10.5’ini (7.8 g) baklagillerden bununda %76’sin1 (5.9 g) nohut ve
mercimekten saglamaktadir. 1995- 2002 yillar1 arasinda kisi basina ortalama diinya mercimek
tilketimi 0.5 kg olurken iilkemizde bu miktar 5,78 kg olarak gerceklesmistir (Kiin ve ark.
2005).

Tirkiye halen net mercimek ihrag eden {ilke konumundadir. 2003 yilinda 216 918 ton
mercimek ihra¢ ederek yaklasik 88.3 milyon Dolar gelir elde etmistir (Anonim, 2004b).

Tirkiye’de kirmizi ve yesil olmak {izere iki tip mercimek yetistirilmektedir. Kirmiz1
mercimek kiglik olarak Giineydogu Anadolu Bolgesinde, yesil mercimek ise daha ¢ok yazlik
olarak Orta Anadolu ve Gegit Bdlgelerinde tiretilmektedir. Kirmizi mercimekte 2003 yili
ekim alan1 380 bin ha, {iretimi 485 bin tondur. Kirmiz1 mercimek ekim alaninin en yiiksek
oldugu 1988 ve iiretimin en yiiksek oldugu 1989 verileri ile karsilastirildiginda kirmizi
mercimek ekim alaninda % 48, tiretiminde % 41.5 azalma goriilmektedir.

Yesil mercimekte 2003 yili ekim alani 62 bin ha, iiretim 55 bin tondur. Yesil mercimek
ekilis ve iiretiminin en yiiksek oldugu 1987 verileriyle karsilagtirildiginda, ekim alaninda
%81.6, Uiretimde ise %85.3 azalma gerceklesmistir.

Kirmizi mercimek ekim alanlarinin azalmasinda bdlgede uygulanan Giineydogu
Anadolu Projesi 6nemli bir rol oynamigtir (GAP). Tekinel ve arkadaglarinin (1990) yaptiklari
bir ¢aligmada, Giineydogu Anadolu Bolgesinde, sulama alanlarinin geniglemesi sonucu kuru
alanlarda yetistirilen mercimek gibi bitkilerin yerine sulanabilen ve daha karli bitkilerin
yetistirilecegini bildirmistir. Nitekim bu durum Giineydogu Anadolu Bdlgesinde sulanan
alanlardaki artisa bagl olarak, degisik bitkilerin tariminin yapilmaya baglanmis olmasi
kirmizi mercimek ekim alanlarinda azalmanin 6nemli nedenlerinden biri olarak gdsterilmistir
(Anonim, 2004a; Kiin ve ark., 2005). Bu nedenle kirmizi mercimek dis pazarimizi
koruyabilmek i¢in alternatif {iretim alanlarinin belirlemesi zorunludur. En uygun alternatif
kislik kirmizi mercimek ekim alanimin da Orta Anadolu Bolgesi oldugu belirtilmektedir
(Kiismenoglu ve Aydin 1995; Aydogan, 2001; Anonim, 2004a).

Meyveci ve ark. (1987), Orta Anadolu sartlarinda, nadasin yerine ot i¢in fig veya kislik
mercimek on bitki olarak ekildiginde en yiiksek bugday verimine ulasildigini belirlemislerdir.
Bu konuda yapilan baska bir ¢aligmada kiglik mercimek Orta Anadolu sartlarinda bir sonraki
bugday i¢in toprak nem degeri bakimindan yazlik mercimege gore daha uygun bir 6n bitki
durumundadir (Adak, 2001).

Orta Anadolu Bolgesinde yesil mercimek, siddetli kis soguklar1 nedeniyle yazlik olarak
yetistirilmekte ve gec ekim yapilmaktadir. Bu nedenle verim 100 kg/da’in altindadir (son on
yillik verim ortalamasi1 96.6 kg/da). Geg ekimlerde bitkinin vejetatif gelisme donemi kurak
periyoda denk gelmekte bu da verimin diigmesine neden olmaktadir. Rakimi 850°m yi gegen
bolgelerde, yapilan giizlik ekimde, kisin olusan diisiik sicakliklar  verimi kisitlayan
faktorlerin basinda gelmektedir. Ekimin soguga dayanikli g¢esitler kullanarak erken
sonbaharda yapilmasi ile yazliklara gore daha fazla verim artis1 saglanabilecegini cesitli
arastirmalar gostermistir (Andrews,1987; Sakar ve ark.,1988; Erksine and Muehlbauer,1995).
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Orta Anadolu Bélgesi Kislik Mercimek (Lens culinaris Medik.) Islah Calismalar:

Kirmiz1 ve yesil mercimek tariminin kiglik olarak bu bolgede yapilabilmesi i¢in 6ncelikle kisa
dayanikli mercimek ¢esitlerin gelistirilmesi gerekmektedir.

Kisa dayaniklilik birka¢ genin birlikte etkisi ile olusmakta ve farkli ¢evrelerde farkli
Kantitatif Karakter Lokusu (QTL) etkili olabilmektedir (Kahraman ve Ark., 2004). Bu
nedenle farkli cevreler icin farkli kisa dayanikli genotiplerin tespiti yapilmalidir. Kis
dayanikliligina genotipik faktdrler yaninda ekim zamani, bitki yogunlugu, ekim derinligi gibi
faktorler de etkilidir (Kiismenoglu ve Aydin, 1995).

Cesit gelistirmek amaciyla yapilan 1slah galigmalarinda, mercimegin pazarlanmasindaki
ticari kriterler, tane seleksiyon kriteri olarak alinmistir. McGreevy (2000) bu kriterleri: irilik,
renk ve pisme kalitesi oldugunu bildirmistir. Ulkemiz Ticaret Borsalarinda tane kriterleri
denildiginde; tane kalinliginin ¢apa yakin oldugu futbol tipinde olmasi, kotiledon renginin
parlak olmasi1 ve kabugun taneden ayirma isleminin (decortication) kolaylig1 anlasilmaktadir.

Mercimek 1slah caligmalarimin diger bir amaci da; mercimegin iiretim maliyetinin
disiirmek i¢in makine ile hasat edilebilen dik gelisen ve uzun boylu g¢esitlerin
gelistirilmesidir. Uzun boylu mercimek bitkisinin seleksiyonunda, tek bir resesif gen
tarafindan kontrol edilen yaprak ucundaki siiliigiin (tendiril) gelismis olmasi, bitkinin kanopi
yiiksekligi ve hasatta yatmaya dayaniklilig1 belirlenmesinde 6nemli bir se¢im kriteri oldugu
bildirilmektedir (Muehlbauer et al., 1995).

Proje ile:

1. Orta Anadolu Bolgesine adapte olabilen verimli, kaliteli, kisa dayanikli ve makineli
hasada uygun yesil ve kirmizi mercimek ¢esitleri gelistirmek.
2. Islah c¢aligmalarinda  kullanilan  materyalde germplasmin  gelistirilmesi

amaclanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirma 2002-03 ve 2003-04 yillar1 arasinda Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma
Enstitiisii'niin Haymana ilgesinin Ikizce koyii yakininda bulunan deneme tarlalari ile
Esenboga Hava Alami i¢inde yiiriitiilmiistiir. Bolge verim denemelerinin kuruldugu yer ve
yillara ait yagis ve en diigiik sicaklik verileri Cizelge 1’de verilmistir (Anonim, 2004d).
Haymana ve Esenboga’nin deniz seviyesinden olan yiikseklikleri ise sirasiyla; 1055 m ve 940

m’dir.



Aydogan, Karagiil ve Bozdemir

Cizelge 1. Haymana ve Esenboga Min. Sicaklik ve Yagis Degerleri.

2002-03 2003-04

Aylar Min. Sicaklik °C Yagis (mm) Min. Sicaklik °C Yagis (mm)
Haymana | Esenboga| Haymana| Esenboga| Haymana| Esenboga| Haymana| Esenboga

Ekim -1.4 -5.3 22.7 15.2 -5.7 -5.0 235 24.0
Kasim -1.8 -6.2 19.0 26.8 -3.2 -6.4 6.4 7.6
Aralik -14.6 -19.2 16.2 17.8 -10.1 -9.2 65.3 75.8
Ocak -3.6 -8.0 42.0 54.3 -16.2 -20.0 46.8 84.7
Subat -8.8 -15.0 54.6 61.8 -16.1 -16.0 13.2 12.5
Mart -8.6 -1.0 8.6 9.4 -10.0 -9.7 9.8 21.4
Nisan 2.4 -5.0 70.3 80.4 -9.1 -8.4 23.4 27.5
Mayis 7.6 2.6 18.0 135 3.0 1.0 39.6 31.8
Haziran 9.3 5.0 - 1.0 5.2 3.8 17.7 49.3
Toplam 251.4 280.2 245.7 334.6

Denemelerde kullanilan materyaller, Uluslar Arasi Kuru Alanlar Zirai Arastirma
Enstitiisii (ICARDA), Washington Eyalet Universitesi,Tarla Bitkileri Merkez Arastirma ve
Ege Zirai Arastirma Enstitiisi gen bankalarindan temin edilmistir. Washington Eyalet
Universitesinden durulmus hatlar, Gen Bankalarmdan populasyonlar, ICARDA’dan ise
durulmus materyalle birlikte acilan kademede materyal temin edilmistir. Durulmus
materyaller gozlem bahgelerinde degerlendirildikten sonra tekerriirlii denemelerde verim
potansiyeli gdzlenmistir. Yurt i¢i gen bankalarindan saglanan populasyonlarda ise teksel
seleksiyon metodu uygulanmistir. ICARDA’dan temin edilen agilan kademedeki mercimek
materyallerinde Degistirilmis Toptan Segme metodu (Modifiye Bulk) kullanilmigtir. Modifiye
bulk; uygulanmasindaki kolayligi, basitligi, az kayit tutulmasi ve az isgiicii gerektirmesi
nedeniyle diger metotlara gore tercih edilmektedir (Muehlbauer et al,. 1996). Bu metot da F,
e kadar bulk, daha sonra ise pedigree metodu uygulanmaktadir. F, den F, e kadar tek bitki
secimi yapilmamaktadir. Ancak tek bitki seleksiyon1 yapilmadan once (F, veya Fs) agilan
populayonda uygun olmayan genotipi tasiyan populasyondan da se¢im yapilmamaktadir.
Erken jenerasyonda (F4 veya Fs) tek bitki seleksiyonu kalitim derecesi yliksek karakterlere
(kotiledon rengi, tane iriligi vb.) gore yapilmaktadir. Hatlar kantitatif karakterler (verim,
kuraklik, kis vb. stres kosullarina dayaniklilik ) i¢cin daha sonraki jenerasyonlarda ve
tekerriirlii denemelerde test edilmistir (Slinkard, 1993 and Slinkard et al,. 2000). Kislk
calismalarda, kirmizilarda kiiciik taneli, yesillerde ise iri taneli mercimeklerde
yogunlasilmistir. Calismalarda; kislik, Bolge Verim, Verim, On Verim ve Gozlem Bahgeleri
kurulmus ve ¢esitli kademelerdeki agilan populasyonlar degerlendirmeye alinmistir.

Bolge Verim 4,Verim 3, On Verim Denemeleri 2 tekrarlamali olarak tesadiif bloklari
deneme deseninde diizenlenmistir. Parseller 5m” (5 m x 0.25 m x 4 sira ) genisliginde
kurulmustur. Ekimde 350 adet/m? tohum kullanilmistir. Denemeler Ekim ayinda
kurulmustur. Deneme parsellerine ekim ile birlikte 12 kg/da DAP (Diamonyum fosfat 18-46)
giibresi verilmistir. Kirmiz1 mercimek denemelerinde, Kafkas, Seyran 96, Ozbek, Firat
87,Ciftci, Emre, Malazgirt, yesil mercimek denemelerinde ise Pul 11, Erzurum 89 ve Sultan
1 ¢esitleri kontrol olarak kullanilmisgtir.



Orta Anadolu Bélgesi Kislik Mercimek (Lens culinaris Medik.) Islah Calismalar:

Durulmus mercimek hatlar kis soguklarina karsi test etmek amaciyla her hat bir sira ve
2/10 oraninda da dayanikli ve hassas ¢esit gelecek sekilde ekilmistir ( Malhotra ve Saxena,
1993). Kis sonrasi en az iki kez ve hassas ¢esit 6ldiikten sonra 1-9 1skalasina (1: dayanikli, 9:
hassas) gore gozlem almmustir (Sing et al., 1989). Kislik mercimek denenmelerine giren
hatlarin tamami her y1l kisa dayanaklik gézlem bahgesine de alinarak c¢oklu yilda da test
edilmistir. Denemelere giren hat ve standartlarda, 1000 tane agirligi, ¢iceklenme giin sayist,
bitki boyu ve parsel verimine ait gézlemler mercimek tanimlama listesine gore alinmistir
(Anonim, 1985d). Verim degiskeni MSTAT-C programinda Varyans analizine tabi
tutulmustur. Ayrica hat ve standartlarin verimleri Asgari Onemli Farka (A.O.F.) gore
gruplandirilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bolge Verim Denemeleri

2002-03, 2003-04 yetistirme doneminde Haymana ve Esenboga lokasyonlarinda
kurulan Bolge Verim Denemesine ait birlesik varyasyon analiz degerleri Cizelge 2’de, hat ve

standartlara ait gézlemler ise Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 2. Kislik Kirmizi Mercimek Bolge Verim Denemesi Varyans Analiz Sonuglart.

2002-03 Yetistirme Dénemi 2003-04 Yetistirme Donemi

Kiitiik No Secilen | Verim Kg/da Kiitiik No Segilen Verim Kg/da
AkM 44 * 133 abc AkM 105 173.3 cd
AkM 230 * 149 ab AkM 486 * 215.6 ab
AkM 384 * 153 a AKM 4 * 169.9d
AkM 107 81d AkM473 * 178.8 bed
AkM 113 * 130 be AkM 686 149.3d
AkM 105 * 131 bc AKM 638 * 220.6 a
AkKM 339 92d AkM 640 * 210.5 abc
AKM 276 123 abc AkM 266 * 182.4 bed
AKM 486 * 135 abc Kafkas 155.8d
Kafkas 134 abc Firat 87 161.3d
Ozbek 138 abc Ozbek 147.0d

Firat 87 127 ¢ Malazgirt 89 924¢e
Malazgirt 89 45¢e Ciftci 2226 a
AOF: 21.31, D.K. %17.69, Cesit: ** Lokasyon: ** AOF: 37.28, D.K:%21,3, Cesit: ** Lokasyon: *

** P<0.01,* P<0.05

2002—03 yetistirme doneminde en yiiksek verim 153 kg/da ile AkM 384 nolu hattan,
standartlarda en yiiksek verim 138 kg/da ile Ozbek ¢esidinden alinmustir. En diisiik verim de
45 kg/da ile yazlik kirmizi Malazgirt 89 ¢esidi vermistir. 2003—04 yilinda kurulan Kislik
Kirmizi Mercimek Bolge Verim Denemesinde; AkM 638 hattindan 220.6 kg/da, kislik Ciftgi
cesidinde ise 222.6 kg/da ile en yiiksek verime ulasilmistir. En diisiik verim 92.4 kg/da ile
yine Malazgirt 89 cesidinde gergeklesmistir. Yilmaz ve ark. (1996) tarafindan Van ekolojik
kosullarinda yapilan bir calismada en yiiksek verim kisa dayanikli Kirmizi 51 gesidinde 145.1
kg/da ile Ekim ayinda yapila ekimden elde edilmistir. Ayni ¢esitlerle 30 Nisan’da yapilan
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ekimde Kiglik kirmizi 51 ¢esidinin verimi 72.2 kg/da da kalmistir. Ceylan ve Sepetoglu
(1979)’nun  Izmir kosullarinda yaptigi benzer bir calismada da Kislik Kirmiz1 51 ¢esidinin
verimi 132.6 kg/da olarak tespit edilmistir. Sakar ve Biger (2003), 1 hat ile 4 mercimek
¢esidinde Diyarbakir merkez ve ilgesinde yaptiklari bir ¢alismada; en yiiksek tane verimi
232.5 kg/da ile Seyran 96 ¢esidinden elde etmislerdir.

Cizelge 3. Kislik Mercimek Bolge Verim Denemesine Ait Gozlemler.

2002-03 2003-04

Gozlemler K.Z. C.G.S. B.B. 1000 T.A. K.Z C.G.S. B.B. 1000 T.A.
Lokasyon H|E |H E H |E H E HI|E |H |E H|E |H E
En Diisiik 3 |3 223 |212 |24 |24 314 |268 |2 |2 |220(210 |19 |24 |1289 |29.1
EnYiiksek 7 |7 |227 |216 |31 30 399 (427 |6 |5 |225|217 |23 |30 |428 [42.7
Genel Ort. 4 |4 225 (214 |27 |27 350 |378 |4 |3 |[222|213 |20 |27 |37.0 |37.6
Hat Ort. 4 |4 |225 |213 |27 |27 353 (389 |3 |2 |221)|213 |20 |26 |37.8 |38.6
Kafkas 3 |3 |223 |214 |27 |25 36.0 [39.7 |2 |2 |220|212 |20 |24 |379 |38.4
Firat 87 5 |5 |227 |215 |30 (29 36.5 (387 |5 |3 |224|214 |21 |26 |375 379
Ozbek 3 |3 |223 |213 |25 28 314 (369 |5 |3 |220|212 |19 |27 |355 |354
Malazgirt 89 7 |7 |226 |216 |25 (29 334 (268 |6 |5 |224 217 |23 |30 (289 [29.1
Ciftei 3 |2 |220 (212 |20 |25 |39.3 |404

K.Z. Kis Zarar : (1: Dayanikli, 9: Hassas), C.G.S: Cigeklenme Giin Sayisi, B.B.: Bitki Boyu (cm), T.A.: Tane
Agirhigi, H: Haymana Lokasyonu, E: Esenboga Lokasyonu

Her iki yilda da en disiik verim alinan Malazgirt 89, ki zarar1 agisinda en yiiksek
degere ulagmustir. Orta Anadolu Bolgesi gibi yiikseltisi 850 m’den fazla olan bolgeler igin
kislik gesit olarak tescil edilen Kafkas ve Ozbek cesitleri, daha diisiik yiikseltili yerler icin
tescil edilen kislik Firat 87 ¢esidine gore bu bolgede kis zarara daha dayanikli bulunmustur.
Hatlarin kis okuma degerleri; 2003 yilinda her iki lokasyon da 4, 2004 yilinda ise Haymana
lokasyonun 3, Esenboga lokasyonun da 3 degerini almigtir. En yiiksek 1000 tane agirligina
2003 yilinda 37.8 g, 2004 yilinda 37.6 g ile Esenboga lokasyonunda ulasilmistir. Nleya ve
Ark. (2000) lokasyon ve ¢esidin mercimekte 1000 tane agirligi tizerine istatistiki olarak
onemli etki yaptigini bildirmislerdir. Gupta ve Ark.(1996) Hindistan’da 414 mercimek hatti
ile yaptiklar1 bir karakterizasyon calismasinda, ¢igeklenme giin sayisinin 87 ile 143 giin
arasinda degistigini, 100 tane agirliginin ortalama 2.26 g, bitki boyunun ortalama 28.7 cm
oldugunu bildirmislerdir.

Ele alinan karakterlerle yapilan korelasyon analizinde verim - kig zarari okuma
degerleri arasinda Onemli ve olumsuz (-0.845*%*), ciceklenme giin sayis1 ile bitki boyu
arasinda onemeli ve olumlu (0.756**), Ciceklenme giin sayisi ile kig zarar1 arasinda 6nemli
ve olumlu (0.625%), 1000 tane agirligi-kis zarart 6nemli olumsuz (-0.790**), 1000 tane
agirligi- verim arasinda Onemli ve olumlu (0.860**) iliski bulunmustur. Aydogan ve Ark.
(2003), yesil mercimekte yaptiklart bir calismada 1000 tane agirligi ile verim, bitkide bakla
sayisi ile bitkide tane sayisi, biyolojik verim ile tane verimi, bitki boyu ile tane verimi
arasinda Onemli olumlu bir iliski bulmustur. Muehlbauer ve Ark (1995), verim ile bitkideki
bakla sayisi, bakladaki tane sayisi, ikinci dal sayisi arasinda olumlu ve onemli bir iligki
oldugunu bildirmistir.
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Verim Denemeleri
2002-03,2003-04 ekim doéneminde kurulan kiglik kirmizi ve yesil mercimek verim
denemelerine ait varyasyon analiz tablosu Cizelge 4’de, bu denemelerde ele alinan

karakterlere ait gozlem degerleri ise Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 4. Kiglik Kirmizi ve Yesil Mercimek Verim denmemesi Varyasyon Analiz Degerleri.

Kislik Kirmizt Mercimek V.D Kislik Yesil Mercimek V.D
2002-2003 2003-2004 2002-2003 2003-2004
Hat ve Standart 9+4 8+5 9+3 9+3
Ort.Verim (kg/da) 123 155.4 75 144.6
En iyi Hat Ver. (kg/da) |156 A 191 AB 112 A 201.3 A
En iyi St. Ver. (kg/da) 114 BC 202.7 A 91 AB 137.3BC
Degisim Kat.(%) 16.4 14.49 17.3 18.36
A.OF 33.29 37.94 24.36 44.97
P * ey ey e

Kiiglik taneli hatlardan olusan kishik kirmizi mercimek verim denemelerinin verim
ortalamalar1 iri taneli yesil mercimek ortalamalardan birinci y1l % 64, ikinci yilda % 7
oranin da fazla olmustur. Ciceklenme giin sayis1 bakimindan her iki grup igin birer giinliik
fark olugsmustur. Bitki boyunda iri taneli yesil mercimekler, kiiciik taneli kirmizi
mercimeklere goére 1 cm uzun bulunmustur. Porta-Puglia ve Ark. (2000) iri taneli
mercimeklerin bilylime periyodunun, kiiciik taneli mercimeklere gore daha uzun oldugunu

ayrica bitkinin daha boylu ve daha fazla sap tirettigini bildirmislerdir.

Cizelge 5. Kislik Kirmizi ve Yesil Mercimek Verim Denemesinde Ele Alinan Karakterlere Ait Bazi

Gozlem Degerleri.

2002-03

Kislik Kirmizi Mercimek Ver.Den. Kislik Yesil Mercimek Ver.Den.

Min. | Max Genel | Std.Ort Hat Ort. | Min Max | Genel Std Ort. | Hat Ort.

Ort. Ort.
K.Z. 2 8 3 4 3 3 7 4 6 4
C.GS 221|227 224 225 224 223 |228 |225 225 225
B.B. 24 31 27 26 27 25 32 28 29 28
1000 T.A. 296 (412 347 |340 34.9 39.8 |676 |574 58.1 57.2
Verim (kg/da) | 95 156 123 118 125 11 112 |75 52 83
2003-04

Min. | Max Genel | Std.Ort |HatOrt. | Min | Max | Genel Std Ort. | Hat Ort.

Ort. Ort.
K.Z. 1 4 2 3 1 1 4 2 3 3
C.GS 219 | 234 223 222 226 218 225 |222 222 223
B.B. 19 26 21 21 23 20 25 22 23 24
1000 T.A. 28.7 [39.7 355 |35.0 36.4 429 |77.1 (625 62.8 58.2
Verim (kg/da) | 122. 163.0 150.6 54.7 | 217.7 | 144.6 114.8 154.6

202.7 |155.4
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On Verim Denemeleri

2002 yilinda 6 hat ve 4 standart, 2003 yilinda da 10 hat ve 3 kontrol olmak tizere iki
adet kislik kirmizi mercimek 6n verim denemesi kurulmustur. Denemelere ait analiz degerleri
Cizelge 6’da verilmistir. 2002 yilinda kurulan kislik kirmizi mercimek verim denemesinde
genotip verimleri arasindaki fark 6nemsiz bulunurken 2003 yilinda kurulan denemede genotip
verimleri arasindaki fark %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 6. On Verim Denemelerindeki Hat ve Standartlarin Bazi1 Gdzlem Degerleri.

2002-03 2003-04
Hat ve Standart Sayis1 6+4 Verim | 10+3 Verim
Kz |C.G. |B.B. T.A. Kg/da |[KZ |C.GS |B.B. |T.A. |Kg/da
S
Genel Ortalama 4 225 |26 347 116 2 224 23 36.0 |149.0
Minimum 3 223 |23 28.8 87 1 220 19 28.8 |70.0
Maksimum 7 228 |31 38,8 146 3 229 29 39.9 |222
Hat Ortalamasi 3 225 |27 35.0 106 2 225 23 37.2 |150.2
Standart Ortalamasi 4 225 |25 342 130 2 223 23 35.0 |144.8
D.K. (%) 20.95 9.3
Asgari Onemli Fark 54.92 30.11
P 6.d *x

Gozlem Bahgeleri, Tek Bitki Siralari ve A¢ilan Materyal

2003-2004 yillan arasinda ekilen gozlem bahgeleri, tek bitki siralar1 ve agilan materyal
Cizelge 7’de verilmistir. Tarla sartlarinda o yil iklim (karli ve karsiz kis soguklari, don
kesmesi ve kuraklik) nedeniyle populasyon hakkinda bir fikir edinilememisse bir sonraki yil
da populasyon bulk olarak ekilmektedir. Tahillarin tersine tiim baklagillerde oldugu gibi
mercimek bitkisinin tane verimi ve iiretkenlik oran1 (10-30 adet tohum/bitki) her zaman
diistikttir (Slinkard et al.,2000). Bu nedenle tek bitki seleksiyonu yapildiktan sonra tohum
cogaltmak amaciyla takip eden yillarda ayni mercimek materyali gézlem bahgesine birkag
kez alinabilmektedir. ABD’den 146, ICARDA’dan 45 ve 2002 yilinda segilen 123 hat olmak
iizere toplam 314 hat 2002-3 yilinda tohum cogaltmak amaciyla G6zlem Bahgesine alindi.
ABD’den temin edilen tamamu kiiciik taneli 14 kislik kirmuzi ile 12 kislik yesil hat 4’er
standart ile birlikte tekerriirlii olarak ekilmistir. ilk ¢iceklenme tarihleri mukayese edildiginde
ABD orijinli kirmizi mercimek hatlarinda Tiirkiye orijinli standartlar arsinda 13 giin, yesil
kotiledonlu genotipler de ise 8 giinliik bir fark bulunmustur (Cizelge 9). Dort Baklagil tiirii de
(nohut, bakla bezelye ve mercimek) giin uzunluguna karst duyarli olup, bu duyarhilik
ciceklenme zamani, genotip, lokasyon ve ekim zamanina gore degismektedir (Summerfield,
1981a). Erksine ve Ark. (1990), Suriye’de yaptiklar bir caligmada ekimden ilk ¢igeklenmeye
kadar gecen siirelerde, materyalin orijinine gore Onemli farkliliklar bulmuslardir.Bu
calismada ilk giceklenme giin sayis1 41.8 giin ile Hindistan materyallerinde olurken en geg
ciceklenme 64.6 giin ile Afganistan materyallerinde oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 8. 2002-04 Arasinda Kurulan Go6zlem Bahgeleri, Tek Bitki Siralar1 ve Ag¢ilan Materyaldeki

Hat Sayilar1

2001-2 Secilen 2002-3 Segilen 2003-4 Segilen
Ekilen Ekilen. Ekilen

Gozlem 157 Hat 50 Hat 314 Hat 84 Hat 84 Hat

i 36 Hat

Bahgesi

Tek Bit. Sir. 283 73 Hat - - 287 121 Hat
Fs-15 Pop. Bulk Fe-15 Pop. 287 Tek Bit. F4;-6 Pop.

Agilan

Materval Bulk

alerya F+-6 Pop. Bulk F4- 8 Pop.

Farkli orijinli gesit ve hatlarin ortalama boy arasindaki fark kirmiz kotiledonlu (5 cm)
ve ilk ¢igeklenme tarihi ge¢ olan genotiplerde bulunmustur (Cizelge 9). Bitki boyunun fazla
olmasi, makineli hasada kolaylastiracagindan iiretim maliyetini de diisiirmektedir. Makineli
hasat icin ilk bakla yiiksekligi en az 12 cm olmalidir. Ayrica bitki boyu ile verim arasinda
olumlu bir iliski de bulunmaktadir (Erksine at el., 1988). Solh ve Erksine, ICARDA’da 2958
hatta yaptiklar1 bir c¢alismada en erkenci materyallerin deniz seviyesinden diisiik
yiikseltilerden gelen materyallerin oldugu; Tiirkiye ve Rusya gibi yiiksek alanlardan gelen
materyallerin ise geg¢i oldugunu bildirmislerdir. Yine ayni ¢alismada Tiirkiye ve Yunanistan
materyallerinin de daha uzun boylu olduklarini belirtmislerdir.

Cizelge 9. A.B.D. Orijinli Materyallerin Cigceklenme Giin Sayisi ile Bitki Boyuna Ait Degerlerin
Minimum, Maksimum ve Ortalama Degerleri.

\ C.GS \ BOY (mm) \ C.GS \ BOY( mm)

Kirmizi1 Hatlar Yesil Hatlar

Min 230 23 Min 221 21

Max 236 32 Max 236 35

Ort 234 27 Ort 228 28
Standartlar Standartlar

Min 218 20 Min 219 26

Max 225 24 Max 221 31

Ort 221 22 Ort 220 28

2003-2004 giiz doneminde, 182 kirmizi ve 105 adet de yesil olmak {izere toplam 287
hat, tek bitki siralar1 olarak Haymana’da ekilmis ve kig zararina gore kirmizidan 111, yesilden
de 10 olmak iizere toplam 121 hat secilmistir (Cizelge 10). Kislik yesil mercimek 1slahinda,
tane iriligi seleksiyon kriteri olarak alinmaktadir. Kis okuma degerinin (zararin ) yesillerde
(iri taneli) daha fazla, kirmizilarda (kiiciik taneli) ise daha az oldugu goriilmektedir. Kis zarar
ile tene iriligi arasindaki iligki konusunda farkli arastiricilar tarafindan farkli sonuglar
bulunmugstur. Kiismenoglu (1995) yiiz tane agirligi ile kisa mukavemet arasinda olumsuz bir
iligki tespit ederken, Erksine ve ark. ( 1981) kisa dayanikli bulduklari materyalin 100 tane
agirhgmin 4.5 gramin iizerinde oldugunu belirtmislerdir. Malhotra ve Saxene (1993),
mercimekte tane iriligi ile soguga tolerans arasinda bir iliski olabilecegini bildirmislerdir.
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Cizelge 10. 2003-04 Yilinda Ekilen Tek Bitki Siralariin Kig Okuma Degerleri ve Segilen Hat Sayilar.

‘ Deneme Adi Kig Zarari(1-9) Hat Sayis1 Secilen Hat Sayis1
Kislik Kirmizi Mercimek Tek Bitki Siralart 1 9 8
2 33 31
3 58 49
4 25 20
5 20 3
6 7 -
7 8 -
8 17 -
9 5 -
TOPLAM 182 111
Kislik Yesil Mercimek Tek Bitki Siralar 1 - -
2 - -
3 2 1
4 4 -
5 11 4
6 23 5
7 18 -
8 23 -
9 24 -
TOPLAM 105 10

SONUC

2003 yilinda, kishk kirmizi hatlar, yazlik kirmizi Malazgirt 89 kontrol ¢esidine gore
% 178.2; kisa dayanikli yesil hatlar yazlik yesil Erzurum 89 kontrol ¢esidine gore %57 daha
fazla verimli bulunmustur. 2004 yilinda yapilan giizliik ekimde, kislik kirmiz1 hatlar, yazlik
Malazgirt 89 ¢esidine gore %103; yazlik Erzurum 89 ¢esidinden de % 88.5 daha fazla verimli
bulunmustur. Bu nedenle kiglik ekimlerden beklenen verim artiginin saglanabilmesi igin
mutlaka kisa dayanikli gesitler ekilmelidir. Ayrica en iyi kighk kirmizi hat, en iyi kislik
kontrol gesitten 2003 yilinda % 10.8, 2004 yilinda da % 36.7 daha fazla verim vermis ve
kisa dayanikli genotipler, arasinda da verim agisindan istatistiki fark énemli bulunmustur.
2003 yilinda verim denemelerinde 1000 tane agirlig1 34.7 g olan genotipler 1000 tane agirlig
57.4 olanlara gore % 64 verim artis1 bulunurken, 2004 yilinda bu artis % 7’de kalmistir. Bu
nedenle kislik mercimek 1slah calismalarinda kiiciik tanelilerin kisa dayanimlarinin iri
tanelilere gore daha fazla olmasindan dolay1r daha fazla verim almak miimkiindiir. Cesitli
kademelerdeki hatlar, yapilan degerlendirme ve analiz sonucu iimit var olanlar bir sonraki
kademeye ilerletilerek gelistirilmistir.
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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (2002)

MACAR FIiGi (Vicia pannonica L. ev. Tarmbeyaz1-98) iLE TUYLU FiG
(Vicia villosa L. cv. Munzur-98) CESITLERININ TOHUMLUK URETIMINDE
DEGISiK EKiM SIKLIKLARININ ETKIiNLiGiNIN ARASTIRILMASI

MUZAFFER AVCI KADERMEYVECi  EROL KARAKURT MUSA KARACAM
DERYA SUREK BAYRAM OZDEMIR AYSENUR SAHIN YURURER

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii (TARM), Ankara

OZET: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan 2001-2004 yillarinda vyiiriitillen bu
denemede yeni tescil olmus kislik fig cesitlerinin bolgede yayginlastirilmasi, hayvanciligi tesvik etmek
ve yem acigmin giderilmesine katkida bulunmak icin genis alanlarda tane iiretimi amaciyla
yetistiricilikte ¢apalamaya uygun sira aralif1 ve uygun tohum miktarinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Bu denemede, Enstitiimiizce tescil ettirilen tek yillik yem bitkilerinden TarmBeyaz1-98 (Macar
Figi) ve Munzur 98 (Tiyli Fig) cesitleri ele alinmistir. Deneme tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller
deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana parseller sira arasi mesafesini olustururken, alt
parsellerde birim alana (m? “ye) atilacak tohum miktarlar1 yer alnustir. Denemede 45.0 ve 60.0 cm gibi
iki farkli sira araligi ve m? ‘de 100, 200, 300, 400 ve 500 adet tohum miktarlar1 ele alinmustir.
Denemede en kiigiik parsel boyutlar1 2.5 x 10=25 m? olup, deneme siiresince bitki boyu, bakla sayisi,
dal sayisi, 1000 tane agirligi, biyolojik (sap+ttane) verimi, tane verimi ve hasat indeksi gibi birgok
veriler alinmugstir.

Orta Anadolu kosullarinda; Macar figi ( Tarmbeyazi1-98) ve Tiylii fig (Munzur-98) de tanesi
icin fig yetistiriciliginde, 3 yillik ortalama verim degerlerine ve yapilan ekonomik analiz sonuglarina
gbre en uygun sira araligi 45 cm ve en uygun tohum miktar1 200 adet/m? olup, bu da yaklasik olarak
her iki ¢esit i¢in yaklagik 7-8 kg/da tohumluk olarak belirlenmistir. Bu aralikta bitki kolayca c¢apa
yapilabilmekte ve yabancit otun biiylik bir kismi yok edilmektedir. Kislik figlerde tanesi i¢in
yetistiricilikte verim alinabilmesi i¢in simdilik en uygun ot kontroliin bu yolla olabilecegi sdylenebilir.
Anahtar Kelimeler: Macar figi, tiyli fig, sira araligi, tohum miktar1, bakla sayisi, dal sayisi, bitki
boyu, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi

THE EFFECTIVENESS OF SOME SOW SPACINGS IN SOME WINTER VETCH
VARIETIES GROWN FOR SEED PRODUCTION

SUMMARY: This research was aimed at determining optimum row spacing and seed rates to extend
the winter type vetch production, promote animal production and to fill the gap in feed supply in
Central Anatolia. The research was carried out in research farm of the Research Centre for the Field
Crops, in Haymana / Ikizce, during 2001-2004.

The experimental material were Hungary vetch cv. TarmBeyazi-98 and hairy vetch cv.
Munzur-98. The experimental design was as split plots with three replications. In the experiments; the
main plots were row spacing and the sub-plots were seed rates. On 2 different row spacings (45 and 60
cm) and 5 different sowing norms (100, 200, 300, 400 and 500 seeds/m2) were used.

Single plot was 25 m® (2.5 X 10 m). Plant height, pods/plant, stem/plant, 1000 seed weight, biomass

yield, seed yield and harvest index were studied in the experiment.

In Central Anatolia, economical analysis of 3 year-data for both varieties ofTarmBeyazi-98 and

Munzur-98 when they were grown for seed production indicated that the optimum row spacing was 45

cm and the seed rate was 200 seed / m2 which were equal to 7-8 kg/da seed. This row spacing facilitata
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interrow cultivation and enabled control of most weed. Interrow cultivation was the only method in
winter vetch production for obtaining reasonable seed yield.
Key Words: Hungary vetch, hair vetch, row spacing, seed rate, pods/plant, stem/plant, seed yield,
biomass yield, plant height, 1000 seed weight, harvest index

GIRIS

Fig (Vicia spp.) diinyanin bir¢ok bolgesinde yesil veya kuru ot, tane iretimi, yesil
giibreleme ve otlatma amaglari ile kullanilan baklagil yem bitkisidir. Fig otu proteince zengin,
besleyici bir yem olarak kabul edilir ve bir¢ok iilkede yaygin olarak tiiketilir. Ulkemiz ile
birlikte bircok Ortadogu ve Akdeniz iilkesinde fig taneleri kirilarak kaba yemler veya tahil
taneleri ile karistirilarak hayvan beslemede kullanilir. Ayrica fig iyi bir yesil giibre ve otlatma
bitkisidir. Ulkemizde yem bitkileri ekim alan1 600 bin ha civarindadir. Diinya iizerinde fig
cinsine ait 150 kadar tiir bulunmaktadir. Yurdumuzun biitiin bélgelerinde de fig tiirlerini dogal
vejetasyon i¢inde gérmek miimkiindiir (Davis, 1969).

Fig, Ulkemizde i¢ kesimlerde tanesi, kiy1 bélgelerde ise otundan yararlanmak iizere
yetistirilen 6nemli bir yem bitkisidir. Fig taneleri kirilarak veya tahil taneleri ile karigtirilarak
hayvan beslemede kullanilmaktadir. Genis alanlarda ekildigi ve tek yillik oldugu icin fig
tohumuna devamli ihtiya¢ vardir. Bundan dolay1 yem bitkileri tariminda 6nemli yeri olan
figde tohum tiretimi ile ilgili konularin agikliga kavusturulmasinda fayda vardir.

Tohumluk problemi, yem bitkileri tarimimizin gelismesinde engel teskil eden
konularin basinda gelmektedir. Uretimi yapilmak istenen bitkide, bdlgeye uygun cesidin
tohumlugunu istenilen zaman ve miktarda temin etmek giigtiir. Bu gii¢cliigiin nedenlerinden
biriside iiretimdeki zorluklardir. Bitkisel iiretimde, rekabetin en aza indirilmesi ve bitkilerin
mevcut sartlardan daha iyi faydalanmasi istenir. Bu da birim alandaki bitki sayisiyla, bir bagka
ifadeyle tohum miktarinin ve sira araliginin ayarlanmasiyla miimkiin olur. Birim alandaki
bitki sayisi kullanilan tohumluk miktarinin sonucu olduguna gore atilacak tohum miktarinin
titizlikle belirlenmesi gerekmektedir.

Ulkemizde hayvancihigim en biiyiik dar bogazlarindan biri olan yem agiginin; tarla
tarim1 icinde bugday-baklagil ekim ndbeti sisteminde yem bitkileri yetistiriciligi ile
kapatilabilmesi en oncelikli ¢6ziim yollarindan biri olarak goriinmektedir. Kislik baklagillerde
genis alanlarda yetistiricilikte en énemli sorun 6zellikle de tohumluk {iretiminde yabanci ot
kontroliidiir. Daha 6nceki yillarda kiglik baklagillerde yapilan aragtirmalarda elle ot aliminin
en az iki kez olmasi gerektigi ortaya ¢ikmustir. (Meyveci ve ark.1991). Yine yapilan bir baska
arastirmada kimyasallarla ot kontroliiniin miimkiin olamayacagi tespit edilmistir (Meyveci ve
ark.1993). Bu nedenle ¢iftcinin tohumluk talebinin karsilanabilmesi ve kislik fig
yetistiriciliginde c¢iftgiye Onerilebilecek en ekonomik tohum miktar1 ve ot kontrolii igin
capalama mesafenin tespit edilmesi dnem tagimaktadir. Zira kislik baklagillerde yabanci otu
kontrol eden bir kimyasal heniiz mevcut olmayip, bilingli uygulamalar ile daha yiiksek verim
ve Kkaliteli tohumluk {iretiminin saglanmasi gerekmektedir. Bunun igin bu aragtirmada
mekaniksel olarak yabanci otun kontroliinii saglayabilecek iki farkli sira arasi mesafesinde
farkli tohum miktarlar1 ele alinmig ve her iki sira arasi mesafesinde ¢apalama ile otun
kontroliiniin yapilmas1 hedeflenmistir.
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Macar Figi (Vicia pannonica L. cv. Tarmbeyaz1-98) ile Tiiyhi Fig (Vicia villosa L. cv. Munzur-98) Cesitlerinin Tohumluk
Uretiminde Degisik Ekim Sikliklarinin Etkinliginin Arastirimast

Bu nedenlere dayali baslatilan bu projede Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
(TARM) tarafindan Orta Anadolu Bélgesi i¢in gelistirilen yeni fig ¢esitlerinden Munzur-98 ve
TARM-98’in Bolgede yayginlastirilmasinda ve tohumluk iiretiminde uygun sira araligi ve
tohum miktarinin belirlenmesi ve erken ilkbaharda otlar gelismeye basladiginda bir defa
traktorle cekilir bir ¢apa makinesi ile ot miicadelesi yapilarak otun kontrol edilebilecegi bir
aragtirma planlanmistir. Elde edilen bulgulara dayali en ekonomik ve uygulanabilirligi en
kolay ekim siklig1 tespit edilecek ve ¢iftciye Onerilecektir.

LITERATUR OZETi

Munzur ve ark.(1992,1993), Baz1 tek yillik baklagil ekim oranin ot ve tohum verimine
etkisi konusunda yapmis olduklari ¢alismada yazlik fig, Macar figi ve tiiyli figde 125, 150,
175, 200, 225 ve 250 tane/m” tohum ekim oranlar1 denemislerdir. Yazlik fig, Macar figi ve
tiiylii figde en yiiksek dane verimi degerlerinin 225-250 tane/m? tohum ekim oranlarindan elde
edildigini bildirmektedirler.

Munzur ve ark. (1995), baz1 tek yillik baklagil yem bitkileri ekim oraninin ot ve
tohum verimine etkisini belirlemek amaciyla Macar figi ve tiiyli figde 125, 150, 175, 200,
225, 250, 275 ve 300 adet/m? tohum miktari oranlarimi denemislerdir. 6 yillik deneme
sonucunda en yiiksek kuru ot veriminin Macar figi ve tiiylii figde ise 225-250 adet/m® tohum
miktarindan elde edildigini bildirmektedirler.

Sevimay ve Kendir (1996), Ankara kosullarinda kislik yetistirilen fig ¢esitlerinin yem
verimleri ile ilgili yirittiikleri 2 yillik (1994-95) arastirmada tiyli fig ve Macar figi
kullanmiglardir. Arastirmada yas ot, kuru ot, kuru madde, ham protein verimleri ile ham
protein orani ve bicime gelis giin sayis1 gozlemlerini yaptiklar arastirmada 2 yillik ortalama
degerler olarak; Macar figi tlirlinde 1609.3, 466.6, 396.7, 69.4 kg/da, % 16.2 ve 208.5 giin;
tiylii figde 1431.4, 400.0, 337.5, 71.7 kg/da, % 19.5 ve 218.5 giin olarak bulundugunu
bildirmektedirler

Tiikel ve ark. (1990), GAP Bolgesinde sonbaharda ekimi yapilan tiiylii fig ve Macar
figin mart sonu ve nisan ay1 baglarinda bigime geldigini saptamislardir. Elde ettikleri sonuca
Macar figinin Ege Beyazi ¢esidi, tiiyli figin Menemen-79 ¢esidi bolge kosullarinda iimit var
gorilmistiir.

Silbir ve ark. (1991), GAP Bolgesinde kislik ara donemde bazi tek yillik baklagil ve
baklagil+bugdaygil karisim denemeleri yapmiglar ve kirag bolge kosullarinda 3 yilin
ortalamasi olarak yalin ekilen tiiylii figden 1629.9 kg/da yesil ot ve 682.3 kg/da kuru ot verim
alindigin1 bildirmektedirler.

Acikgdz ve Celik (1986), baz1 tek yillik baklagil yem bitkilerinde yiiriittiikleri
caligmalarinda tiiylii figde 703 kg/da ve Macar figinde 414 kg/da kuru ot verimi elde
edildigini ifade etmektedirler.

Tosun ve ark.(1991), baz1 fig tiirlerinde yapmis oldugu denemede Menemen (tiiylii
fig) ve Ege Beyazi (Macar figi) cesitlerinden sirasiyla bitki boyu olarak 62 ve 41 cm, 1257 ve
854 kg/da yesil ot verimi ile 329 ve 220 kg/da kuru ot verimi degerleri saptandigini
bildirmektedirler.
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MATERYAL VE METOT

Denemede materyal olarak Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitliisi (TARM)
tarafindan Orta Anadolu Bolgesi igin gelistirilen kislik Tarmbeyazi1-98 (Macar figi) ile kiglik
Munzur-98 (Tiyli fig) cesitleri kullanilmustir.

Bu deneme, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Haymana/ikizce
Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme tarlalarinda yiiriitilmiistiir. Ciftlik Ankara’ ya 45 km
uzaklikta olup, denizden yiiksekligi 1055 m dir.

Aragtirma alani topraklart kahverengi toprak grubundan, killi-tinli tekstiirde, organik
maddece fakir, pH’s1 ise hafif alkali olan bir toprak yapisina sahiptir.

Deneme yeri iklim degerleri incelendiginde , 1990-2003 (14 yil) uzun yillar ortalama
sicaklik, nisbi nem ve toplam yagis degerleri sirasiyla 10.0 °C, %74,5 ve 408.6 mm olarak
tespit edilmistir. Denemenin yiiritildiigii 2001, 2002 ve 2003 yillar1 ortalama sicaklik, nisbi
nem ile toplam yagis degerleri ise sirastyla 11.7, 10.0 ve 10.1 °C, % 73.9, 72.4 ve 71.6 ile
302.2, 554.3 ve 351.0 mm olarak belirlenmistir. Buna gore sicaklik ve nisbi nem degerlerinde
biiyiik bir farklilik goriilmezken, denemenin 2001-2002 déneminde uzun yillar ortalamasinin
istiinde bir yagis olmus, fakat 2000-2001 ve 2002-2003 donemlerinde ise diisiik yagis
degerleri bulunmustur.

Deneme tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Ana parselleri sira arasi mesafeleri olustururken, alt parselleri de m*ye atilacak
tohum miktarlar1 olusturmustur. Denemede sira arasi mesafesi olarak 45.0 ve 60.0 cm ele
alinirken, tohum miktar1 olarak da 100, 200, 300, 400 ve 500 adet/m’® ekim sikliklari
uygulanmustir. Denemede en kiigiik parsel boyutlar1 2.5 x 10=25 m® olup, deneme boyunca
her parselde tesadiifen secilmis 10 bitkide bitki boyu, bakla sayisi, dal sayisi, gibi agronomik
Olciimler yapilmistir. Her parselde ortadan dort sira hasat edilmis, biyolojik (sap+tane) verimi
tartildiktan sonra harmanlanarak, tane verimi ve 1000 tane agirliklar1 alinmistir. Daha sonra
hasat indeksi degerleri de hesaplanmistir. Denemeden elde edilen veriler MSTAT-C istatistik

programinda degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

2001 Yihh Cahismalan

Ekimler zamanmnda yapilmasina ragmen; 2000-2001 yetistirme periyodunda
yagislarin beklenenden ¢ok diisiik olmasi, ¢ikiglarin Subat ayinin basina kadar gecikmesi ve
ciceklenme doneminde gelen asir1 sicaklar sebebiyle figlerden beklenenden ¢ok diisiik
degerler elde edilmistir.

2001 yilinda elde edilen TarmBeyazi1-98 (Macar Figi)’ne ait agronomik veriler ile
analiz degerleri Cizelge 4’de, Munzur-98 (Tiyli Fig)’ne ait agronomik veriler ve analiz
degerleri ise Cizelge 5’de verilmektedir.
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Macar Figi (Vicia pannonica L. cv. Tarmbeyaz1-98) ile Tiiyhi Fig (Vicia villosa L. cv. Munzur-98) Cesitlerinin Tohumluk
Uretiminde Degisik Ekim Sikliklarinin Etkinliginin Arastirimast

Cizelge. 4. TarmBeyaz1-98 (Macar Figi)’ne Ait Agronomik Veriler (Haymana, 2001)

MACAR FIGI (TARM BEYAZI- 98)

Sira Tohum Bitki Boyu |Bakla Sayist Dal 1000 tane | Sap+Tane | Tane Verim| Hasat
Arast Miktar1 (cm) (adet/bitki) Sayist agirlig Verimi (kg/da) Indeksi
(cm) (tane/m?) (adet/bitki) (9) (kg/da) (%)
45 100 42 6,9 1,3 38 175 67 39
45 200 36 48 1,0 42 173 63 37
45 300 48 6.3 13 39 191 69 36
45 400 47 6,8 15 36 175 55 31
45 500 40 57 1,2 38 188 58 31
ORTALAMA 42,7 6,1 1,3 38,8 180,4 62,4 34,7
60 100 29 39 1,9 39 161 63 39
60 200 45 3,6 0,9 39 184 67 36
60 300 49 53 1,3 38 171 62 36
60 400 49 5.4 12 41 173 61 35
60 500 27 4,9 21 37 173 59 34
ORTALAMA 39,9 4,6 15 38,7 1725 62,3 36,1
F sira arasi 0,3598 11,3704 2,2756 0,0002 0,5133 0,0005 3,9730
F tohum miktar1 1,8934 1,0347 0,7339 0,6429 0,3827 2,1905 5,4808
Fint. 0,9178 0,3979 0,5845 1,9656 0,4540 1,0537 0,7095
LSD sira aras1 - - - - - - -
LSD tohum miktar1 - - - - - - -
LSD int. - - - - - - -
VK 30,8 325 57,3 7,5 12,5 10,4 7,3
*) %S5 diizeyinde farklilik, **) %1 diizeyinde farklilik, -) 6nemli degil
Cizelge 5. Munzur-98 (Tiiylii Fig)’ne ait agronomik veriler (Haymana, 2001)
TUYLU FIG (MUNZUR-98)
Sira Tohum Bitki Boyu |Bakla Sayisi Dal 1000 tane | Sap+Tane | Tane Verim |  Hasat
Arast Miktari (cm) (adet/bitki) Sayist agirligi Verimi (kg/da) Indeksi
(cm) | (tane/m?) (adet/bitki) ) (kg/da) %)
45 100 47 111 0,8 38 198 68 34
45 200 46 12,0 0,9 37 259 90 35
45 300 63 12,0 14 42 246 78 32
45 400 64 123 14 38 189 65 34
45 500 49 9,0 0,8 35 253 78 32
ORTALAMA 53,9 11,3 1,2 38,0 228,9 75,6 333
60 100 58 8,8 11 40 213 73 35
60 200 53 6,7 0,9 38 216 68 32
60 300 70 95 13 42 254 74 29
60 400 71 9,3 13 42 249 79 32
60 500 55 9,3 1,2 41 217 66 31
ORTALAMA 61,3 8,7 11 40,8 229,7 72,1 31,7
F sira arasi 314,5438 28,6575 3,5714 1,3103 0,0105 1,0771 5,3333
F tohum miktari 1,0349 0,4368 1,6123 0,8011 1,1930 1,1332 1,0870
Fint. 0,0111 0,7115 0,5374 0,3131 1,7139 4,1948 0,1901
LSD sira arasi - - - - - - -
LSD tohum miktar1 - - - - - - -
LSD int. - - - - - - -
VK 36,6 28,6 37.9 13,7 171 11,3 10,9

*) %S5 diizeyinde farklilik, **) %1 diizeyinde farklilik, -) 6nemli degil

18




Meyveci, Avct, Karakurt, Karagam, Siirek, Ozdemir ve S.Yiiriirer

Cizelge 4’de goriildiigii iizere Tarmbeyazi-98 (Macar figi), sira arasi, tohum miktari
ve sira arast X tohum miktari intaraksiyonu yoniinden incelenen ozelliklerden elde edilen
degerler arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmamistir. Bununla birlikte en yiiksek tane
verimi 45 cm sira araliginda 300 adet/m? de, 60 cm de ise 200 adet/m? tohum miktarindan elde
edilmistir. Cizelge 5’de goriildiigii lizere Munzur-98 (Tiyli fig ) de, farkli sira arasi, tohum
miktar1 ve sira arast x tohum miktar1 intaraksiyonu yoniinden incelenen 6zelliklerden elde
edilen degerler arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmamustir. Tiiylii figde elde edilen tane
verimi degerleri arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmamasina ragmen en yiiksek tane
verimi 45 cm sira araliginda 200 adet/m? de, 60 cm de ise 400 adet/m? den elde edilmistir.

2002 Yili Cahismalan

2002 yilinda elde edilen TarmBeyazi-98 (Macar Figi)’ne ait agronomik veriler ile
analiz degerleri Cizelge 6.da, Munzur-98 (Tiiylii Fig)’ne ait agronomik veriler ve analiz
degerleri ise Cizelge 7’de verilmistir. Cizelge 6’da goriildiigi gibi Tarmbeyazi1-98 (Macar
figi) de, sira arasit x tohum miktar1 intaraksiyonu yoniinden incelenen &zelliklerden elde
edilen degerler arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmazken, farkli sira araliginda
incelenen Ozelliklerden dal sayisi ve 1000 tane agirligi degerleri arasinda istatistiki olarak
farklilik bulunmustur. Tohum miktar1 yoniinden ise bitki boyu, dal sayisi ve tane verimi
degerleri arasinda istatistiki olarak 6nemli farklilik bulunmustur. Farklilik bulunmamasina
ragmen en yiiksek tane verimi 45 cm sira araliginda 200 adet/m® de, 60 cm de ise 300 adet/m?
den elde edilmistir.

Cizelge 6. TarmBeyaz1-98 (Macar Figi)’ ne Ait Agronomik Verileri (Haymana, 2002)

MACAR FIGI (TARM BEYAZI- 98)
Sira Tohum Bitki  |Bakla Sayis1 Dal 1000 tane |Sap+Tane| Tane | Hasat Indeksi
Arast Miktari Boyu (adet/bitki) | Sayist agirlig Verimi Verim (%)
(cm) (tane/m?) (cm) (adet/bitki (9) (kg/da) (kg/da)
45 100 63.3 16.0 3)_3 423 683.3 111.0 37.7
45 200 59.7 234 2.7 435 663.3 1217 36.0
45 300 70.3 10.7 2.1 40.6 630.0 105.0 333
45 400 66.7 10.4 1.0 41.9 746.7 118.7 35.7
45 500 68.7 9.0 1.7 422 703.3 110.3 35.0
Ortalama 65.7 13.9 22 42.0 685.3 113.3 355
60 100 58.0 6.2 1.3 40.8 643.3 95.0 34.7
60 200 71.0 6.3 1.3 29.5 690.0 115.3 37.3
60 300 76.3 6.1 17 42.6 776.7 117.7 35.7
60 400 71.0 8.8 1.3 16.3 670.0 103.3 36.7
60 500 59.3 6.7 1.2 30.8 766.7 106.7 33.0
Ortalama 67.1 6.8 1.2 32.0 709.3 107.6 355
F sira arasi 0.2686 41165 [14.1791**| 5.1184* 0.8399 3.6560 0.0012
F tohum miktari 4.4040* 0.9350 4.0695* 0.8344 1.0441 | 4.0441* 0.4603
Fint. 1.9799 0.6815 2.5650 1.2241 2.2479 3.0072 0.2745
LSD sira arast - - 4.100 7.001 - - -
LSD tohum miktari 7.523 - 8.597 - - 9.072 -
LSD int. - - - - - -
VK 11.14 92.24 41.84 32.86 10.28 7.43 15.16

*) %S5 diizeyinde farklilik, **) %1 diizeyinde farklilik, -) 6nemli degil
19



Macar Figi (Vicia pannonica L. cv. Tarmbeyaz1-98) ile Tiiyhi Fig (Vicia villosa L. cv. Munzur-98) Cesitlerinin Tohumluk
Uretiminde Degisik Ekim Sikliklarinin Etkinliginin Arastirimast

Cizelge 7. Munzur-98 (Tiiylii Fig) ne Ait Agronomik Verileri (Haymana, 2002)

TUYLU FIG (MUNZUR - 98)
Sira Tohum Bitki Bakla Dal 1000 tane |Sap+Tane| Tane |Hasat Indeksi
Arast Miktar1 Boyu Sayis1 Sayist agirlig Verimi Verim (%)
(cm) | (tane/m?) (cm) (adet/bitki) | (adet/bitki) (9) (kg/da) (kg/da)
45 100 89.7 39.1 1.9 34.7 573.3 77.3 30.7
45 200 91.7 28.3 1.9 33.9 856.7 114.7 30.3
45 300 87.3 14.4 15 334 806.7 102.7 28.7
45 400 84.7 14.9 15 33.7 823.3 113.3 31.3
45 500 99.3 335 2.2 36.0 650.0 91.7 37.0
Ortalama 90.5 26.1 1.8 34.3 742.0 99.9 316
60 100 104.3 15.9 17 33.0 776.7 117.0 35.0
60 200 104.3 26.4 15 38.2 937.7 122.3 27.3
60 300 100.3 4.3 1.4 26.9 843.3 111.3 31.3
60 400 93.3 133 1.3 41.0 946.7 99.3 24.3
60 500 98.7 19.4 14 38.7 950.0 92.7 22.3
Ortalama 100.2 15.9 1.4.7 35.6 890.9 108.5 28.0
F sira aras1 1.4387 5.1960* 2.4057 0.2723 |10.6318**| 12.9301* 4.3754
F tohum miktar1 0.7773 4.8894* 0.5377 0.7433 3.4017 | 7.6429** 0.5569
Fint. 0.1177 0.1857 0.3416 1.0987 1.0472 |13.4138**| 4.1456*
LSD sira arasi - 7.1 - - 71.93 3.768 -
LSD tohum miktar1 - 12.7 - - - 17.40 -
LSD int. - - - - - 5.360 2.661
VK 23.14 58.44 37.32 18.02 15.31 6.28 15.51

*) %S5 diizeyinde farklilik, **) %1 diizeyinde farklilik, -) 6nemli degil

Cizelge 7.de goriilecegi lizere Munzur-98 (Tiiyli fig), farkli sira arasi yoniinden
incelenen ozelliklerden bakla sayisi, biyolojik ve tane verimi degerleri arasinda; tohum
miktar1 yoniinden ise bakla sayisi ve tane verimi degerleri arasinda istatistiki olarak 6nemli
farklilik bulunmustur. Sira arast x tohum miktari intraksiyonu yoniinden ise incelenen
Ozelliklerden tane verimi ile hasat indeksi degerleri arasinda istatistiki olarak farklilik
bulunmustur. 2002 yilinda tiiylii figde degerler arasinda farklilik bulunmamasina ragmen en
yiiksek tane verimi iki sira araliginda da 200 adet/m® tohum miktarindan elde edilmistir.

2003 Yili Calismalari

2003 yilinda elde edilen TarmBeyazi1-98 (Macar Figi)’ne ait agronomik veriler ile
analiz degerleri Cizelge 8.de, Munzur-98 (Tiiylii Fig)'ne ait agronomik veriler ve analiz
degerleri ise Cizelge 9.da verilmistir. Cizelge 8’de goriildigli lizere Macar figinde 2003
yilinda sira arasi ve sira arasi X tohum miktar1 intaraksiyonu degerler arasinda istatistiki olarak
onemli bir farklilik bulunmazken, tohum miktarlar1 yoniinden ise bitki boyu, dal sayisi ve tane
verimi degerleri arasinda dnemlilik belirlenmistir. 2003 yilinda en yiiksek tane verimi 45 cm
de 200 tane/m? , 60 cm de ise 100 tane/m2 tohum miktarindan elde edilmistir. Cizelge 9°da
gorildigi tzere tiyli figde 2003 yilinda sira arasit yoniinden sadece bitki boyu degerleri
arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farklilik bulunurken, tohum miktarlar1 yoniinden ise bitki
boyu ve bakla sayisi degerleri arasinda onemlilik belirlenmistir. 2003 yilinda sira aras1 x
tohum miktar1 intraksiyonu yoniinden ise sadece bitki boyu degerleri arasindaki farklilik
istatistiki olarak énemli bulunmustur. En yiiksek tane verimi 45 cm de 300 tane/m” , 60 cm de
ise 100 tane/m? tohum miktarindan elde edilmistir.
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Cizelge 8. TarmBeyaz1-98 (Macar Figi)’ne Ait Agronomik Verileri (Haymana, 2003)

MACAR FiGI (TARM BEYAZI- 98)
Sira Tohum Bitki |Bakla Sayis1 Dal 1000 tane | Sap+Tane | Tane Verim| Hasat
Arasi Miktar1 Boyu (adet/bitki) Sayist agirhgi Verimi (kg/da) Indeksi
(cm) (tane/m?) (cm) (adet/bitki) (9) (kg/da) (%)
45 100 65,7 20,3 2,3 36.8 320,0 86,8 28,2
45 200 62,3 238 2.5 35,9 3185 94.4 29.8
45 300 51,0 6,2 13 35,7 3215 92,6 29.8
45 400 51,7 7,3 1,6 35,8 2245 58,5 26,1
45 500 54,7 12,9 13 36,3 251,8 59,5 23,7
Ortalama 57,1 14,2 1,8 36,1 287,3 78,3 27,5
60 100 76,7 22,7 2,6 36,5 386,1 100,12 26,6
60 200 64,0 250 2,0 354 316,0 91,3 289
60 300 68,7 131 1,8 35,8 229,2 64,3 28,0
60 400 47,0 8,9 1,2 34,8 230,0 61,2 26,4
60 500 54,0 10,9 14 35,2 272,2 65,4 23,7
Ortalama 62,1 16,1 1,8 35,5 286,7 76,5 26,7
F sira arasi 4,3911 1,4319 0,0833 1,7184 0,0011 0,0659 0,5882
F tohum miktari 5,5053** | 11,1004 8,8166** 1,1258 1,7975 3,8026* | 1,8805
Fint. 1,6391 0,5268 1,7578 0,3118 0,6229 0,9375 0,0823
LSD sira arasi - - - - - - -
LSD tohum miktar1 14,72 - 0,7408 - - 24,65 -
LSD int. - - - - - - -
VK 14,66 35,45 24,66 3,18 31,22 26,02 15,01
*) %5 diizeyinde farklilik, **) %1 diizeyinde farklilik, -) 6nemli degil
Cizelge 9. Munzur-98 (Tiiylii Fig)’ne Ait Agronomik Verileri (Haymana, 2003)
TUYLU FIG (MUNZUR - 98)
Sira | Tohum Bitki Bakla Dal 1000 tane | Sap+Tane | Tane Verim Hasat
Arast | Miktari Boyu Sayist Sayisi agirligy Verimi (kg/da) Indeksi
(cm) | (tane/m?) (cm) (adet/bitki) | (adet/bitki) (9) (kg/da) (%)
45 100 106,7 47,1 11 377 216,3 65,3 29,6
45 200 84,3 35,6 10 36,9 288,9 81,5 21,7
45 300 78,3 25,3 11 35,5 302,2 835 30,1
45 400 98,0 31,0 12 36,8 288,9 70,6 24,4
45 500 99,0 32,7 11 36,7 317,0 73,8 23,6
Ortalama 93,3 34,3 11 36,7 282,7 74,9 27,1
60 100 74,0 33,0 12 39,0 205,5 57,5 281
60 200 103,0 27,2 11 37,1 212,5 51,3 23,5
60 300 61,3 25,5 11 36,9 2222 54,4 23,6
60 400 58,3 11,2 10 36,3 193,1 38,6 19,9
60 500 61,3 8,4 1,0 37,8 195,8 37,7 19,3
Ortalama 71,6 211 1,1 37,4 205,8 479 22,9
F sira arasi 28,3633* 4,2729 3,000 1,3443 2,5412 7,9968 13,4654
F tohum miktar1 3,1510* 2,8559* 0,6977 1,3839 1,3532 0,5852 1,4461
F int. 4,9929** 0,9880 2,000 0,3609 1,3876 0,4471 0,1198
LSD sira arasi 17,50 - - - - - -
LSD tohum miktari 16,26 14,49 - - - - -
LSD int. 31,68 - - - - - -
VK 16,11 42,76 10,88 4,44 17,43 33,03 25,73

*) %S5 diizeyinde farklilik, **) %1 diizeyinde farklilik, -) 6nemli degil
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2001-2003 Yillar: Verilerin Toplu Degerlendirilmesi

2001-2003 yillar1 toplu degerlendirmesinden elde edilen TarmBeyazi-98 (Macar
Figi)’ne ait agronomik veriler ile analiz degerleri Cizelge 10.da, Munzur-98 (Tiiylii Fig)’'ne
ait agronomik veriler ve analiz degerleri ise Cizelge 11.de verilmistir.

Cizelge 10.da goruldiigi tizere Tarmbeyaz1-98 (Macar figi), sira arasi ve sira arasi X
tohum miktar1 intaraksiyonu ydniinden 3 yillik ortalama degerler incelendiginde istatistiki
olarak 6nemli bir farklilik bulunmazken; tohum miktarlar1 yoniinden bakla sayisi, dal sayisi,
tane verimi ve hasat indeksi degerleri arasinda istatistiki olarak énemli farklilik bulunmustur.
En yiiksek tane verimi her iki sira arahinda da 200 tane/m’ tohum miktarindan elde
edilmistir.

Cizelge 11.de gorildiigi lizere Munzur-98 (Tiiyli fig), 3 yillik ortalama degerler
incelendiginde sira aras1 yoniinden dal sayisi ve hasat indeksi degerleri arasinda, tohum
miktar1 yoniinden ise bakla sayisi, biyolojik verim ve tane verimi degerleri arasinda, sira arasi
x tohum miktar1 intaraksiyonu yoniinden ise sadece tane verimi degerleri arasinda istatistiki
olarak 6nemli bir farklilik tespit edilebilmistir. En yiiksek tane verimi 45 cm de 200 tane/m?
de, 60 cm de ise 100 tane/m? tohum miktarlarindan elde edilmistir. Ancak

Cizelge 10. Tarmbeyazi-98 (Macar Figi)’ne Ait Agronomik Veriler (Haymana, 2001-2003 Ort.)

MACAR FIGI (TARM BEYAZI- 98)
Sira Tohum Bitki Boyu |Bakla Sayisi Dal 1000 tane | Sap+Tane | Tane Verim| Hasat
Arasi Miktar1 (cm) (adet/bitki) Sayist agirhgi Verimi (kg/da) Indeksi
(cm) (tane/m?) (adet/bitki) (9) (kg/da) (%)
45 100 57,1 176 2,3 39,1 392,7 88,3 34,7
45 200 52,7 17,3 2,1 40,5 385,1 93,2 34,1
45 300 56,6 8,9 1,6 38,4 380,7 88,9 33,1
45 400 55,2 9,4 19 37,9 382,2 77,3 31,0
45 500 54,3 9,2 14 39,0 381,1 75,8 29,9
ORTALAMA 55,2 12,5 1,8 39,0 384,3 84,7 32,6
60 100 54,4 11,6 21 38,8 396,7 85,9 333
60 200 60,1 131 1,8 39,0 396,7 911 34,2
60 300 64,7 9,1 1,6 38,7 392,4 81,3 33,3
60 400 55,8 7,7 1,2 395 357,7 75,0 32,6
60 500 46,8 7,5 1,5 38,2 404,1 77,2 30,3
ORTALAMA 56,4 9,8 1,7 38,8 389,5 82,1 32,8
F sira arast 0,3207 2,5663 3,7471 0,0219 0,3448 0,6238 0,0546
F tohum miktart 2,5125 8,6419** | 4,7576** 0,7358 0,3883 5,2521** 3,3204*
Fint. 2,1897 1,0584 1,1366 1,0902 0,3136 0,2753 0,3242
LSD sira arasi - - - - - - -
LSD tohum miktar1 - 2,820 0,5526 - - 11,50 2,655
LSD int. - - - - - - -
VK 17,18 44,67 35,31 6,15 17,51 15,43 12,13

*) %S5 diizeyinde farklilik, **) %1 diizeyinde farklilik, -) 6nemli degil
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Cizelge 11. Munzur-98 (Tiylii Fig)’ne Ait Agronomik Verileri (Haymana, 2001-2003)

TUYLU FIG (MUNZUR-98)
Sira Tohum Bitki Boyu |Bakla Sayisi Dal 1000 tane | Sap+Tane | Tane Verim| Hasat
Arasi Miktar1 (cm) (adet/bitki) Sayist agirhgi Verimi (kg/da) Indeksi
(cm) (tane/m?) (adet/bitki) (9) (kg/da) (%)
45 100 81,2 324 15 36,8 329,2 70,2 315
45 200 73,9 26,9 1,3 35,8 468,3 954 31,0
45 300 76,3 17,2 1,3 371 451,6 87,9 30,2
45 400 82,2 19,4 14 36,1 433,6 82,9 30,0
45 500 824 25,1 14 35,9 406,6 81,0 30,9
ORTALAMA 79,2 24,2 14 36,3 4179 83,5 30,7
60 100 78,7 216 13 37,4 398,3 825 32,5
60 200 86.8 20,1 12 37,8 455,1 80,6 27,7
60 300 77,2 19,9 12 38,7 439,8 80,0 28,1
60 400 74,3 13,2 1,2 39,9 462,8 72,1 25,3
60 500 71,6 12,4 1,2 39,1 4544 65,5 24,2
ORTALAMA 77,7 17,4 1,2 38,6 442,1 76,2 27,6
F sira arasi 0,4600 5,8426 28,6579** 3,9846 2,1094 4,6439 23,8230**
F tohum miktar1 0,1551 4,5482** 0,5851 0,2672 4,0325** 3,5883* 2,0583
Fint. 1,1993 2,1195 0,0431 0,4152 0,8936 3,2373* 1,3331
LSD sira arast - - - - -
LSD tohum miktar1 - 4,900 - - 46,16 9,042 -
LSD int. - - - - - 12,79 -
VK 22,83 41,62 29,22 11,25 18,99 16,90 18,24

*) %5 diizeyinde farklilik, **) %1 diizeyinde farklilik, -) dnemli degil

Ekonomik Analiz

Tarmbeyaz1-98 ve Munzur-98 Macar figi ile tiiylii fig de 45 ve 60 cm sira araliginda

100,200,300,400 ve 500 tane/m2 tohum miktarlarinda elde edilen tane verimleri azalan verim

kanununa gore ekonomik analize tabi tutulmustur.

Tarmbeyazi-98 (Macar figi)

Tarmbeyaz1-98 Macar figinde 45 ve 60 cm sira araliginda 100,200,300,400 ve 500

tane/m2 tohum miktarlarinda elde edilen tane verimleri azalan verim kanununa gore

ekonomik analize tabi tutulmus, tane verimi degerleri ¢izelge.l.de ve ekonomik analizi

degerleri ise gizelge 2. de sunulmustur.

Cizelge 12. Farkli Sira Araligi ve Tohum Miktarinda Tarmbeyaz1-98 (Macar figi) Ait Tane Verimi

(kg/da)
Yillar Tohum miktar1 (tane/m®)-45 cm Tohum miktar1 (tane/m”)-60cm
100 [ 200 | 300 | 400 [ 500 100 | 200 | 300 | 400 | 500
Tohum miktari (kg/da) Tohum miktar1 (kg/da)
3.9 7.8 11.7 | 156 19.5 3.9 7.8 117 | 156 | 195
2001 67.0 | 63.0 | 69.0 55 58 63 67 62 61 59
2002 111 | 121.7 | 105 | 118.7 | 110.3 95 115.3 | 117.7 | 103. | 106.7
3
2003 86.8 | 944 | 92,6 | 585 59.5 100.1 | 913 | 643 | 612 | 654
Ortalama | 88.3 | 932 | 889 | 773 75.8 859 | 911 | 813 | 75 77.2

Tarmbeyazi-98 ¢esidinin 1000 tane agirligi: 39.0 g
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Cizelge 13. Farkli Sira Araligi ve Tohum Miktarinda Tarmbeyazi1-98 (Macar figi) Ait Tane Verimi

(kg/da) Azalan Verim Kanununa Gére (MM=MG) Ekonomik Analizi

Tohum Tohum miktari (tane/m%)-45 cm Tohum miktari (tane/m®)-60cm
miktar1 | Toplam | Marjinal | Marjinal Marjinal Marjinal | Toplam | Marjinal | Marjinal Marjinal Marjinal
(kg/da) liriin iiriin tohum tohum gelir riin liriin tohum tohum gelir
(kg/da) | miktar miktari masrafi (TL/da) | (kg/da) | miktart miktari masrafi (TL/da)
(kg/da) (kg/da) (TL/da) (kg/da) (kg/da) (TL/da)
3.9 88.3 - - - 85.9 - -
7.8 93.2 4.9 3.9 5.070.000 7.350.000 91.1 5.2 3.9 5.070.000 | 7.800.000
11.7 88.9 -4.3 3.9 5.070.000 |-6.450.000 | 81.3 -9.8 39 5.070.000 -
14.700.00
0
15.6 773 -116 3.9 5.070.000 - 75.0 -6.3 39 5.070.000 | -9.450.000
17.400.00
0
19.5 75.8 -1.5 3.9 5.070.000 |-2.250.000 | 77.2 22 39 5.070.000 | 3.300.000

Macar figi tohum fiyat1 1.300.000 TL/kg (2002 sonbahar), Macar figi iriin fiyat: 1.500.000 TL/kg (2003 sonbahar)

Tohum miktarina gore Macar figi verimi azalan verim kanununun etkisindedir.
Tohum miktar1 7-8 kg/da iken Macar figi verimi 93.2 kg/da ile optimum noktaya ulagmustir.

Onerilecek tohum miktar1 MM=MG ye esit oldugu optimum nokta 7-8 kg/da dir. Tane verimi

icin Macar figi iretimi yapiliyorsa kullanilacak tohumluk miktar1 7-8 kg/da dan fazla

olmamalidir. Marjinal gelir 60 cm sira araliginda 200 tane/m” tohum miktar1 biraz daha

ekonomik olmakla birlikte, her iki sira araliginda da 7-8 kg/da tohumluk miktar1 olarak

Onerebiliriz.

Munzur-98 (Tiiylii fig)

Munzur-98°de (Tiyli fig) 45 ve 60 cm sira araliginda 100,200,300,400 ve 500
tane/m? tohum miktarlarinda elde edilen tane verimleri azalan verim kanununa gére ekonomik

analize tabi tutulmus, tane verimi degerleri ¢izelge 3. de ve ekonomik analizi degerleri ise

cizelge 4. de sunulmustur.

Cizelge 14. Tohum Miktarina Gére Munzur-98 (Tiiyli figi) Tane Verimi (kg/da)

Yillar Tohum miktari (tane/m°) Tohum miktar1 (tane/m°)
100 | 200 | 300 | 400 [ 500 | 100 | 200 [ 300 | 400 | 500

Tohum miktar (kg/da) Tohum miktari (kg/da)
3.7 7.4 111 | 146 | 185 3.7 7.4 11.1 14.6 18.5
2001 68 90 78 65 78 73 68 74 79 66
2002 773 | 1147 | 102.7 | 1133 | 91.7 | 117.0 | 122.3 | 111.3 99.3 92.7
2003 653 | 815 | 835 | 706 | 738 | 575 | 513 | 544 38.6 37.7
Ortalama | 70.2 | 954 | 87.9 | 829 | 810 | 825 | 80.6 | 80.0 721 65.5

Munzur-98 ¢esidinin 1000 tane agirligi: 37.0 g

Cizelge 15. Azalan verim kanununa gore (MM=MG) ekonomik analizi

Tohum Tohum miktar: (tane/m?)-45 cm Tohum miktar (tane/m®)-60cm

miktar1 | Toplam | Marjinal | Marjinal Marjinal Marjinal Toplam | Marjinal | Marjinal Marjinal Marjinal

(kg/da) {iriin irtin Tohum tohum Gelir iiriin iirtin Tohum Tohum gelir
(kg/da) | miktar1 | Miktari masrafi (TL/da) (kg/da) | miktari miktari masrafi (TL/da)

(kg/da) | (kg/da) (TL/da) (kg/da) (kg/da) (TL/da)

3.7 70.2 - - - - 82.5 - - - -

74 95.4 25.2 3.7 5.920.000 37.800.000 80.6 -1.9 3.7 5.920.000 | -2.850.000

111 87.9 -7.5 3.7 5.920.000 | -11.250.000 80.0 -0.6 3.7 5.920.000 -900.000

14.8 82.9 -5.0 3.7 5.920.000 -7.500.000 72.1 -7.9 3.7 5.920.000 -

11.850.000
18.5 81.0 -1.9 3.7 5.920.000 -2.850.000 65.5 -6.6 3.7 5.920.000 | -9.900.000
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Munzur-98 (Tiyli fig) de 3 yillik ortalama en yiiksek tane verimi 45 cm de 200
tane/m?, 60 cm de ise 100 tane/m? tohum miktarindan sirasiyla 95.4 ve 82.5 kg/da olarak elde
edilmistir. Munzur-98(Tiiylii fig) icin azalan verim kanuna gore yapilan ekonomik analizde 45
cm sira araliginda en ekonomik marjinal gelir 200 adet/m® tohum miktarinda elde edilirken,
tohumluk ve iiriin satis fiyatlar1 dikkate alindiginda 60 cm sira aralig1 yapilan ekonomik analiz
sonucunda Onerilmemektedir. Ancak yapilan islemlere bagl olarak uygulanabilirlik agisindan
45cm sira araliglr 60 cm ‘ye gore 6n plana ¢ikmaktadir. Yapilan ti¢ yillik gézlemlerimizi de
degerlendirdigimizde; eger elimizdeki capa makinesi ve traktor agisindan 45cm bir sorun
yaratmiyorsa bu mesafede ekim yapilmalidir. Bu mesafede erken ilkbaharda yabanci otlarin
gelismeye basladigi donemde bir kez capa yaparak otun gelisimi engellenirken, belli bir
zamandan sonra figlerin birbirleri ile tutunarak gelismelerine devam ettikleri goriilmekte, bu
esnada toprak yiizeyi tamamen bitki ile kapatildigi goriilmektedir. Bu da hem topragin nem
kaybina mani olurken, hem de arkadan gelen otun gelisimini engellemektedir. 60cm sira
araliginda ise her yil gozlemledigimiz; iki sira arasinda bosluklarin tam olarak
doldurulmadigs, yer yer catlaklarin olustugudur. Bu da nem kaybinin daha ¢ok olacagini ve bir
sonra ekilecek bugday i¢in hem daha otlu, hem de daha az nem igeren bir tarla birakilacagini
gostermektedir. Orta Anadolu Bolgesi gibi verimi kisitlayan faktorlerin basinda yagis, buna
bagl olarak da topraktaki nem ¢ok 6nemli oldugundan ve ana {iriin tahillar olup, esas hedef
tahil verimini diislinmeksizin uygun bir ekim ndbeti sisteminde yetistiricilik yapmak
oldugundan, c¢iftciye tavsiye ederken bu tiir degerlendirmelerin de agirlik kazandirdigini
gostermektedir. Ayni degerlendirmeler her iki ¢esit i¢in de gecerlidir.

OZET

Bu arastirma 2000-2004 yillarinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
(TARM) tarafindan Orta Anadolu Bolgesi’nde kislik figlerde tohum iiretimi igin uygun ekim
sikligimin  belirlenmesi amaciyla, yeni tescil olmus, yem bitkileri ile yliriitiilmiistir.
Enstitiimiizde uzun yillar kislik baklagillerde tane {iretimi i¢in yetistiricilikte yabanci ot
kontrolil i¢in bir kimyasal tespit edilememistir. Elle ot yolumu i¢in de en az iki kez ot alimi
yapilmasi gerektigi ortaya konulmustur. Bu da ¢ift¢i agisindan ekonomik olmadig: gibi biiyiik
alanlarda uygulama zorlugu vardir. Biiyiik alanlarda kiglik fig iiretiminde c¢apa ile yabanci
otun belli bir miktarinin azaltilabilecegi diisiincesinden gidilerek bu denemeler baslatilmigtir.

Denemede; Enstitimiizce tescil ettirilen tek yillik yem bitkilerinden TarmBeyaz1-98
(Macar Figi) ve Munzur 98 (Tiylii Fig) ¢esitleri i¢in ¢apalamaya uygun sira araligi ve tohum
miktarinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Deneme deseni; tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme deseninde 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. 2 farkli sira araligi (45cm ve 60 cm) ana parselleri, sabit sira
araliklar1 iizerinde birim alana atilan tohum miktar1 da (100,200,300,400 ve 500 tane/mz) alt
parselleri olusturmaktadir.

Denemenin kuruldugu 2000 yili sonbahar ve ilkbaharda yagislarmm uzun yillar
ortalamasindan diigiik olmas1 ve asir1 sicaklardan dolay1 2001 yili verim degerleri ¢ok diigiik
bulunmustur. Bunun yaninda denemenin metodunda belirtilen yeni bir yabanci ot ilact
bulunamadigindan bu bdliim de yerine getirilememistir. Zira mevcut kimyasallarla daha
onceki yillarda denemeler yiiriitiilmiis yabanci otun kontrol edilemedigi ortaya konulmustur.
Yabanci ot kontrolii igin sadece ¢apalama uygulanmistir.
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2002 yilinda ise GAP Bolgesinde mercimekte yabanci ot i¢in ruhsatlandirilmis bir ilag
Onerilmistir. Ancak denemenin kuruldugu alanda bu ilacin kislik baklagilde yabanci ot
populasyonunu yeterince kontrol etmedigi goriilmiistiir. Sebebinin ise bolgeler arasi yabanci
ot botanik kompozisyounun farkliligindan kaynaklanmasindandir. Bundan dolay1 ikinci yilda
da ilag¢ uygulamasi yapilamamistir. Hala uygun bir ruhsath ilag bulunmamasi sebebiyle 2003
yilinda da ot kontrolu i¢in bir kimyasal uygulanmamis, sadeceotun gelismeye basladigi mayis
ay1 icersinde capalama yapilmistir. Her iki cesit icin elde edilen bulgular asagida
Ozetlenmektedir.

TarmBeyaz1-98 (Macar figi )

2001 ve 2002 yilinda incelenen 6zellikler bitki boyu, tane verimi, ve sap+tane verimi
yoniinden bir farklilik bulunmamasina ragmen 45 cm sira araligi ve 200-300 adet/m? tohum
miktarinda daha yiiksek verim degerleri elde edilmistir. Sira arast x tohum miktar
interaksiyonunda da ayni yillarda yine istatistiki olarak onemli bir farklilik bulunmamustir.
Sadece 2002 yilinda dal sayist ve 1000 tane agirhigi degerlerinde istatistiki farklilik
bulunmustur. Bu ¢esitte 2003 yilinda sira arasi ve sira arast X tohum miktar intraksiyonu
degerlerinde istatistiki olarak onemli bir farklilik bulunmazken, tohum miktarlar1 agisindan
incelendiginde; bitki boyu, dal sayist ve tane verimi degerleri arasinda Onemlilik
belirlenmistir. 2003 yilinda en yiiksek tane verimi 45 cm de 200 tane/m” ile elde edilmistir.

Her ti¢ yilin verilerini topluca degerlendirdigimizde sira aras1 mesafesi agisindan bu
gesitte yine bir farklilik bulunamadigi, sadece tohum miktari, dal sayisi, bakla sayisi ve hasat
indeksi degerlerinde istatistiksel farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmustir. Ciftci 45 ya da 60 cm sira
aras1 mesafesinde ekim yapabilir. Ancak uygun tohum miktar1 200tane/ m*> olarak tespit
edilmistir. Bunun i¢in {iriin ve tohumluk fiyatlarindaki degisiklikler dikkate alinmak suretiyle,
her iki sira araliginda da 6-8 kg/da tohumluk miktarini ekonomik olarak 6nerebiliriz.

Munzur-98 (Tiiylii fig)

2001 yilinda sira arasi, tohum miktar1 ve intraksiyon yoniinden incelenen 6zelliklere
ait degerler arasinda istatistiki olarak dnemli bir farklilik tespit edilememistir. 2002 yilinda
incelenen Ozelliklerden bakla sayisi, biyolojik verim ve tane verimi ydniinden sira araligi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Tohum miktar1 yoniinden ise bakla sayisi ve tane verimi
degerleri arasinda, intraksiyon ydniinden tane verimi ile hasat indeksi degerleri arasinda
istatistiki olarak onemli farklilik bulunmustur. 45cm sira araliginda 200tane/m?” ile en yiiksek
verim alinirken, 60cm sira araliginda 100 tane/m” ile en yiiksek verim saglanmustir.

2003 yili degerlendirildiginde; sira aras1 mesafelerinde bir farklilik bulunmamasina
ragmen 45 cm sira aralig1 ve 200-300 adet/m? tohum miktarinda daha yiiksek verim degerleri
elde edilmistir. Tohum miktar1 yoniinden incelendiginde bakla sayisi, dal sayisi ve tane
veriminde 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Munzur-98(Tiylii fig) i¢in azalan verim kanuna gore yapilan ekonomik analizde 45
cm sira araliginda en ekonomik marjinal gelir 200 adet/m® tohum miktarinda elde edilirken,
tohumluk ve iiriin satig fiyatlar1 dikkate alindiginda 60 cm sira araligi ile yapilanda daha
ekonomik oldugu sonucu elde edilmistir.
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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (2002)

BAZI KORUNGA POPULASYONLARINDA FENOLOJIK VE MORFOLOJIK
OZELLIKLER UZERINE BiR INCELEME

Sabahaddin UNAL Hiiseyin Kansur FIRINCIOGLU

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Ankara

OZET: Bu arastirmada, Orta Anadolu kirag kosullarinda 16 adet korunga ( Onobrychis spp. L.)
populasyonunun morfolojik ve fenolojik 6zelliklerinin saptanmasi amaglanmigtir. Caligma 2000, 2001
ve 2002 yillarinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii’niin Haymana ilgesi Ikizce koyii
yakininda bulunan Arastirma ve Uretme Ciftligi tarlalarinda yiiriitiilmiistiir.

Bu ¢alismada, morfolojik 6zellikleri; ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi, bitki yayilma gapi,
fenolojik 6zellikleri; ¢igeklenme giin sayisi, meyve baglama giin sayisi ve tarimsal 6zellik olarak bitki
yesil ot verimi incelenmistir.

Incelenen karakterler bakimidan populasyonlar i¢i ve populasyonlar arasinda varyasyonun
mevcut oldugu tespit edilmistir.

Denemede incelenen bu o6zellikler yoniinden istiinlik gosteren korunga populasyonlarin
yapilacak 1slah ¢alismalarinda temel materyal olarak kullanilmasi uygundur.

Anahtar kelimeler : Korunga populasyonlari, morfolojik 6zellikler, fenolojik 6zellikler.

AN OBSERVATION OF THE MORPHOLOGICAL AND PHENOLOGICAL FEATURES ON
SOME SAINFOIN POPULATIONS

SUMMARY: In this study, the objective was to determine the morphological and phenological features
of 16 sainfoin ( Onobrychis spp. L.) populations. The research was carried out in Haymana Research
and Production Station of The Field Crop Research Institute in 2000, 2001 and 2002 years in Ankara,
Turkey.

The morphological characteristics as stem length, stem thickness, and plant spreading area,
the phenological features as number of days to flowering, and pod setting were determined , and the
forage yield was measured on individual plants of each population.

There are variations among and within populations in term of all aspects.

The populations with superior characteristics are available to be used as a basic materials for
further breeding phase.

Key Words: Sainfoin populations, morphological characteristics, phenological characteristics.

GIRIS

Hayvansal iiretimde kaliteli kaba yem ihtiyacinin karsilanabilmesi yem bitkileri
{iretiminin artirilmastyla miimkiin olacaktir. Ulkemizin ihtiyag duydugu kaliteli kaba yem
miktart 28,35 milyon tondur (Anonim, 1999). Bunun, ancak 2,42 milyon tonu yem
bitkilerinden (yonca, korunga ve fig ) karsilanmakta (Anonim, 2002) ve bu da ihtiyacin %
8,53’liik kismina karsilik gelmektedir.

Korunganin Orta Anadolu Boélgesindeki iiretim potansiyeli dikkate alindiginda, bu
yem bitkisinde bdlgeye uyum saglamus, iistiin verim ve Kkalite Ozelliklerine sahip hat ve
populasyonlarin gelistirilmesi olduk¢a onemlidir.
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Unal ve Firincioglu

Miller ve Hoveland (1995), ABD’nin bati bdlgesi ve Kanada’nin bu bolgeye yakin
yillik yagist 330 mm olan yada smirh sulama sartlar1 altindaki kalkerli topraklarda
yetistirilebilmekte ve diger baklagillerle kiyaslandiginda fosforca fakir topraklarda iyi gelisme
gosterdigini bildirmektedirler. A¢ikgdz (2001), yabani korungalarin Baltik Denizinden, On
Asya ve Sibirya’ya kadar uzanan genis bir alana yayildigini bildirmektedir. Ulkemizde Orta
ve Dogu Anadolu ile gecit bolgelerinde yaygin olarak yetistirildigini kaydetmektedir. Soguga
ve kuraga cok dayamikli, diger bitkilerin yetismedigi kirag, kiregli topraklarda iyi gelisme
gosterdigini aktarmaktadir.

Bu c¢alismada meralarda distten tohumlamada yada yapay mera tesisinde
kullanilabilecek korunga populasyonlarinin morfolojik ve fenolojik 6zellikleri incelenmistir.
Korunga yem bitkisi ile ilgili yapilan bazi c¢alismalar burada kisaca Ozetlenmistir. Sulga
(1969) korunga bitkisinin ¢ok iyi gelisen bir kok sistemine ve bigimden sonra iyi bir gelisme
giiciine sahip oldugunu ve 80-90 giin arasinda ot igin bigime ulastigini bildirmistir. Kiss
(1970) korungada ¢ikistan sonraki ¢igeklenme giin sayisini 64 ile 70 giin arasinda degistigini
saptamistir. Kadioglu (1977) Bakir 1959’dan aktardigina gore ilkbahar biiyiime periyodu
stiresinin 113-122 giin oldugunu saptamistir. Saglamtimur vd (1986), tek yillik, ¢cok yillik ve
iki y1llik 21 baklagil yem bitkisiyle yiiriittiikleri denemede korungada bitki boyunun 62,5- 112
cm arasinda, yas ot veriminin ise 1000- 2500 kg/da arasinda degistigini bulmuglardir.
Alibegovic ve Gatari¢ (1989), 9 korunga ¢esidinde ortalama bitki boyunu 81,08-104,83 cm
ve ana sap kalimligimi 4,51-6,17 mm arasinda degistigini kaydetmislerdir. El¢i ve A¢ikgoz
(1993) korunganin kok tacindan g¢ok sayida sap verdigini, bu saplarin dik veya yatik
olabilecegini ve dik olarak gelisen formlarin 100- 120 cm’ye kadar boylanabilecegini
belirtmislerdir. Tuna (1994) korungada ortalama ana sap kalinligin1 4,18-4,96 mm, dogal
bitki boyunu da 104,0- 109,3 c¢cm arasinda degistigini bildirmistir. Andi¢ (1995) Van kirag
kosullarinda korungada yaptig1 ¢alismada iki yillin ortalama verilerine gore en yiiksek bitki
boyunu 90,9 cm olarak tespit etmistir. Hakyemez, (2000) korunga yiirtittiigii calismada dogal
bitki boyunu 1997 yilinda, 65,23- 75,71 cm; 1998 yilinda 80,18- 84,72 cm; ana sap uzunlugu,
1997 yilinda, 72,77- 82,91 cm; 1998 yilinda 90,90- 92,55 cm; ana sap kalinlig1 1997 yilinda,
5,33- 6,29 mm; 1998 yilinda 5,37-5,57 mm, olarak bulmustur. Bu arastirmada, Orta Anadolu
kirag kosullarinda korunga populasyonlarinin morfolojik ve fenolojik 6zelliklerinin tespiti
amaglanmistir. Ustiin 6zellik gdsteren populasyonlar korunga islah g¢alismasinda temel
materyal olarak kullanilabilir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma 2000, 2001 ve 2002 yillarinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii’niin Haymana ilgesinin Ikizce koyii yakininda bulunan Arastirma ve Uretme
istasyonundaki deneme tarlalarinda yiiriitiilmistiir. Deneme yeri Killi bir toprak karakterine
sahip, alkali, organik maddesi az olan topraklar sinifindandir, Ayn1 zamanda s6z konusu
aragtirma yeri yiiksek oranda kire¢ icermektedir.

Deneme yerinin uzun yillar yagis ortalamasi 377,3 mm olup, 2000 yilinda ise %
13,35 oraninda daha az, 2001, 2002 yillarinda sirayla % 21,01 , 2,72 oranlarinda daha fazla
yagis almigtir (Anonim, 2003). Ortalama yillik sicaklik degerleri uzun yil degerlerine yakin
olmustur.
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Bazi Korunga Populasyonlarinda Fenolojik ve Morfolojik Ozellikler Uzerine Bir Inceleme

Materyal

Bu gozlem bahgesinde yurt disindan saglanan 4 adet, Sivas ilinde gerceklestirilen
toplama gezisinde yol kenarlarinda, mezarliklar ve ziraat yapilmayan tarlalardan alinan 12
adet korunga (Onobrychis spp, L.) olmak iizere toplam 16 adet populasyonu kullanilmistir

(Cizelge 1).
Yontem

Populasyonlara ait tohumlar 6nce kasalara ekilmis, daha sonra ¢ikan bitkiler 10-15 cm
fide uzunluguna ulaginca tarlaya gozlem bahgelerine sasirtilmistir. Gozlem bahgesi 2000
yilinda tesis edilmistir. Her bir populasyondan 10 bitki olmas1 hedeflenmistir. Fideler, 70 cm
sira arast ve 70 cm sira lizeri olacak sekilde ocaklara sasirtilmistir.

Korunga bitkilerinde fenolojik (¢igeklenme giin sayis1 ve meyve baglama giin sayisi),
morfolojik (ana sap kalinligi, bitki yayilma ¢ap1 ve bitki yatma durumu) &zellikler Erag
(1982), Unal (2000) ve Anonim (2001)’den faydalanilarak tespit edilmistir.

Fenolojik Gozlemler

Cigeklenme giin sayisi: Bitkide % 50 ci¢eklenmenin oldugu tarih ile ekimin yapildig
tarih arasi1 hesaplanmistir.

Meyve baglama giin sayist: Bitkide ilk meyvenin olustugu tarih ile ekimin yapildig
tarih arasi1 hesaplanmistir.

Morfolojik Gozlemler

Ana sap uzunlugu: Bitkinin en uzun sap1 ana sap kabul edilerek toprak yiizeyinden en
iist tomurcuga kadar mm bolmeli metre ile Sl¢iilmiistiir.

Ana sap kalinhig: Bitki ana sapinin alttan 2, ile 3, bogum arasi 0,1 mm bodlmeli
kompasla belirlenmistir.

Bitki yayilma c¢api: Her bitkinin toprak yiizeyinde kapladiklar1 alan yayilma g¢ap1
olarak mm bdlmeli bir metreyle tespit edilmistir.

Bitki yatma durumu: Bitkiler 1-5 1skalasina gore; 1=dik, 2= yar1 dik, 3= orta, 4= yari
dik, 5= yatik seklinde alinmustir.

Tarimsal Ozellik

Bitki yesil ot verimi: Ocaktaki tek bitki toprak tistiinden bigilerek hemen tartilmistir.
Elde edilen veriler EXCEL bilgisayar programindan yararlanilarak, ortalama, minimum,
maksimum, standart sapma ve degisim katsayis1 gibi belirleyici istatistikler kullanilarak
degerlendirilmistir.
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Cizelge 1. Korunga Populasyonlarinin Botanik Isimleri, Toplandiklar1 Yoreler ve Yiikselti Bilgileri

Sira no |Populasyon no (Botanik ismi Yoresi Yiikselti (m)
1 L-1400 Onobrychis sativa L.  [Sivas Giiriin 1770
2 L-1401 Onobrychis sativa L.  [Sivas Giiriin 1770
3 L-1402 Onobrychis sativa L.  [Sivas Ulas 1470
4 L-1403 Onobrychis sativa L.  |Sivas Sarkisla 1410
5 L-1404 Onobrychis sativa L.  |Sivas Kangal 1680
6 L-1405 Onaobrychis sativa L.  |Sivas Ulag yolu {1380
7 L-1339 Onaobrychis spp, L. Rusya -

8 L-1337 Onabrychis spp, L. Rusya -

9 L-1412 Onobrychis sativa L. [Sivas Yildizeli 1290
10 L-1411 Onobrychis sativa L.  |Sivas Ulag 1530
11 L-1410 Onobrychis sativa L.  |Sivas Merkez 1350
12 L-1409 Onobrychis sativa L.  [Sivas Giiriin 1770
13 L-1407 Onobrychis sativa L.  [Sivas Giiriin 1650
14 L-1406 Onobrychis sativa L.  |Sivas Merkez 1500
15 L-1340 Onabrychis spp. L. Kazakistan -

16 L-1341 Onobrychis spp. L. Ukranya -

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
MORFOLOJIK GOZLEMLER

Korunga gozlem bahgesinde populasyonlar ve incelenen ozelliklerin ortalamalar1 ve
genel ortalama, minimum, maksimum, standart sapma ve degisim katsayisi degerleri Cizelge
2’de sunulmustur.

Ana Sap Uzunlugu

Cizelge 2
populasyonlarindan L-1405 ve L-1341; sirayla 51,25 cm ve 73,43 cm olarak en diisiik ve en

incelendiginde ana sap uzunlugu agisindan 2001 yili korunga
yiiksek olarak tespit edilmistir. 2002 yilinda ana sap uzunlugu acisindan korunga
populasyonlarindan L-1406 ve L-1341; sirayla 52,88 cm ve 78,60 cm olarak en diisiik ve en
yiiksek olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). iki yillik ortalama ana sap uzunlugu agisindan
korunga populasyonlarindan L-1403 ve L-1341; sirayla 57,77 ¢cm ve 76,02 cm olarak en
diistik ve en yiiksek olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). Bu g¢alismada iki yillik ortalama ana
sap uzunlugu 62,01 cm olup Saglamtimur vd (1986)’nin 62,5- 112 cm bitki boyu degerleri
uyumlu oldugu goriilmektedir.

Diger arastiricilarin yapmig olduklart ¢aligsmalarda bitki boyunu Avci vd. (1996)
(81,6-68,6 cm) ve ayni ¢alismanin 2001 yili tesisi (85,94 cm), Alibegovi¢ ve Gatari¢ (1989),
81,08-104,83 cm , Andig (1995) 90,9 cm, Hakyemez, (2000) 1997 yilinda, 72,77- 82,91 cm;
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1998 yilinda 90,90- 92,55 cm; olarak bu arastirma degerinden daha yiiksek
bulmuslardir. Kantitatif bir 6zellilige sahip olan bitki boyundaki bu farklilik normal kabul
edilmektedir.

Iki yillik ortalama degerlerin degisim katsayist % 7,08 olarak tespit edilmistir, Bu
deger mevcut materyallerdeki farkliligin bir 6lgiistidiir.

2001 y1li korunga populasyonlar1 degisim katsayilar1 L-1341 ve L-1339°da sirayla %
5,09 ve % 16,41 olarak en diisiik ve en yiiksek, 2002 yil1 degisim katsayilar1 [-1411 ve L-
1337 nolu populasyonlarda sirayla % 7,90 ve % 35,59 en diisik ve en yiiksek olarak
saptanmistir (Cizelge 2).

Ana Sap Kalinhg

Cizelge 2 incelendiginde ana sap kalinligi agisindan 2001 yili L-1405 nolu
populasyon 3,81 mm degeri ile en diisiik, L-1410 nolu populasyon 5,26 mm ile en yiiksek
olmustur.

Ana sap kalinlig1 agisindan 2002 yili L-1406 nolu populasyon 3,53 mm degeri ile en
diisiik, L.-1407 nolu populasyon 5,18 mm ile en yliksek olmustur (Cizelge 2).

Iki yillik ortalama ana sap kalmligi acisindan L-1405 nolu populasyon 3,86 mm
degeri ile en diigiik, L-1411 nolu populasyon 5,01mm ile en yiiksek olmustur (Cizelge 2).

Bu calismada iki yillik ortalama ana sap kalinligi 4,53 mm olarak bulunmus,
Alibegovi¢ ve Gatarig (1989) 4,51-6,17 mm, Tuna (1994) 4,18-4,96 mm degerleri ile tam bir
benzerlik gostermektedir. Ancak Hakyemez, (2000)’in 1997 yilindaki 5,33- 6,29 mm; 1998
yilindaki 5,37-5,57 mm degerleri ile kiyaslandiginda ise daha kii¢iik oldugu goriilmektedir.
Bunun nedeni kullanilan materyalin farkliligindan ve deneme yerinin 6zelliklerinden
kaynaklanmig  olabilir, Ortalama verilerin degisim katsayr degeri de % 6,57 olarak
bulunmustur.

2001 ve 2002 yili korunga populasyonlari en diisiik ve en yiiksek degisim katsayilari
sirayla [.-1400 ve L-1340’da % 10,52 ve % 32,86; L.-1401 ve L-1337°de % 7,79 ve % 35,94
olarak kaydedilmistir (Cizelge 2).

Bitki Yayilma Capi

Cizelge 2. incelendiginde bitki yayilma c¢api agisindan L-1405 nolu populasyon 2001
yil1 27,13 cm ile en diisiik, L-1400 nolu populasyonlar ise 42,44 cm ile en yiiksek olarak
saptanmistir. Bitki yayilma capi 2002 yili L-1339 nolu populasyon 8,20 cm ile en diisiik, L-
1400 ve L-1401 nolu populasyonlar ise 16,17 cm ile en yiiksek olarak bulunmustur
(Cizelge2). Iki yillik ortalama bitki yayllma ¢api L-1405 nolu populasyon 19,57 cm ile en
diistik, L-1400 nolu populasyon ise 29,30 cm ile en yiiksek olarak dlgiilmiistiir (Cizelge?2).

Bu calismada iki yillik ortalama bitki yayilma c¢api 23,19 cm, degisim katsay1 %
11,34 olarak saptanmistir. Bitki yayillma ¢ap1 degeri, mevcut populasyonlarin dik gelisme
0zellikli olmalarimi gostermektedir, Yatik gelisme tabiatli populasyonda bu deger 118,4 cm’e
kadar ¢ikabilmektedir (Cizelge2).
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2001 ve 2002 yili korunga populasyonlari en diisiik ve en yliksek degisim katsayilart
L-1340 ve L-1403°de sirayla % 9,67 ve% 37,31; L-1341 ve L-1339 nolu populasyonlarda
sirayla % 11,13 ve % 67,59 olarak 6lciilmiistiir (Cizelge2).

Bitki Yatma Durumu

Cizelge 4. incelendiginde 2001 yili bitki yatma durumu L-1406 ve L-1407
populasyonlart 1,25 degeri alirken diger populasyonlar 1,00 degeri almislardir. Tim
populasyonlar genel ortalama degeri 1,03 dik gelisme tabiathi olup Onobrychis sativa L,
tiriiniin tipik bitkisel 6zelliklerini gdstermislerdir, Bu &6zellik nedeniyle populasyonlar suni
mera tesisinde karigimlara girebilecek korunga ¢esitlerinin gelistirilmesinde kullanilabilir.

FENOLOJIK GOZLEMLER

Ciceklenme Giin Sayis1

Cizelge 3 incelendiginde ¢igeklenme giin sayist 2001 yili L-1404 nolu populasyonda
23,00 giin ile en erken, L-1400 ve L-1341 nolu populasyonlar 37,00 giin degeri ile en gecci
olarak bulunmustur. Ortalama c¢igeklenme giin sayist 31,13 giin olarak saptanmistir.
Cigeklenme giin sayist 2002 yil1 L-1412 nolu populasyonda 49,20 giin ile en erken, L-1340
nolu populasyon 57,33 giin degeri ile en gecci, ortalama ¢igeklenme tarihi 52,79 giin olarak
bulunmustur (Cizelge 3). iki yillik ortalama ¢igeklenme giin sayis1 L-1404 nolu populasyonda
38,44 giin ile en erken, L-1341 nolu populasyon 46,00 giin degeri ile en gecgci olarak
bulunmustur (Cizelge 3). Ortalama ciceklenme giin sayisi ise 42,06 giindiir, Kiss (1970)
ciceklenme giin sayisin1 64 ile 70 giin arasinda degistigini saptamustir. Bu ¢alisgmadan elde
edilen degerlerden oldukga fazla oldugu goriilmektedir.

Iki yillik ortalama degisim katsay1 % 4,95 olarak tespit edilmisti, Bu mevcut
populasyonlarin ¢igeklenme tarihlerinin birbirlerine yakin oldugunu gostermektedir. 2002 yili
verilerinde degisim katsayilar1 en diisik ve en yiiksek olarak L-1411 ve L-1410 nolu
populasyonlarda sirayla % 2,88 ve % 16,87dir (Cizelge 3).

Meyve Baglama Giin Sayisi

Cizelge 3. incelendiginde 2001 yi1l1 meyve baglama giin sayis1 agisindan 2001 yili L-
1406 nolu populasyon 40,00 giin ile en erken, L-1337 nolu populasyon ise 61,00 giin ile en
gecci olarak saptanmistir. Ortalama meyve baglama giin sayisi ise 46,06 giindiir.

Meyve baglama giin sayisi agisindan 2002 yili L-1412 nolu populasyon 54,80 giin ile
en erken, L-1337 nolu populasyon ise 62,60 giin ile en gec¢i, ortalama meyve baglama giin
sayisi ise 58,41 giin olarak saptanmistir (Cizelge 3). Iki yillik ortalama meyve baglama giin
sayist L-1406 nolu populasyon 49,38 giin ile en erken, L-1337 nolu populasyon ise 61,80 giin
ile en gegci olarak saptanmustir (Cizelge 3). Ortalama meyve baglama giin sayist ise 52,24
giin, degisim katsay1 degeri de % 5,48 olarak tespit edilmistir. 2002 yili verilerinde degisim
katsayilar1 en diigitk L-1402 ve en yiiksek L-1410 nolu populasyonlarda sirayla % 1,19 ve %
15,15 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3).
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Tarmmsal Ozellik
Bitki Yesil Ot Verimi

Bitki yesil ot verimi agisindan 2001 yili L-1405 nolu populasyon 87,00 g/bitki en
diisiik, L-1339 nolu populasyon ise 170,00 g/bitki en yiiksek olarak saptanmistir (Cizelge 4).
Ortalama bitki yesil ot verimi 123,59 g’dir, Genel degerlendirmesi i¢in populasyonlar arasi
degisim katsayisi incelendiginde % 18,85 olarak saptanmustir. Bitki bagina verimdeki
degisimin populasyonlar arasinda oldukga fazla oldugu gériilmektedir.

Populasyonlar i¢i degisim katsayilar1 L-1412 ve L-1403 nolu populasyonlarda
sirayla en diisiik % 16,42 ve en yiiksek % 65,56 olarak dl¢iilmiistiir (Cizelge 4).

Genel Degerlendirme

Bu c¢alisgmada, 16 adet korunga ( Onobrychis spp. L.) cinsine ait populasyonlarin
morfolojik ozellikleri; ortalama ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi, bitki yayilma cap,
fenolojik 6zellikleri; ¢iceklenme giin sayisi, meyve baglama giin sayist ve bitki yesil ot verimi
incelenmistir.

Suni mera tesisinde kullanilabilecek ¢esitlerin gelistirilmesinde, bitki yesil ot verimi
yiiksek (145,00 g), ana sap uzunlugu populasyonlarin ortalama degerinden fazla (65,02 cm)
olan L-1337, bitki basina yesil ot verimi yiiksek (146,00 g) ve ¢igeklenme giin sayisi
populasyonlarin ortalama degerinden daha az (38,44 giin) olan L-1404, bitki basina yesil ot
verimi yiiksek (147,33 g) ve ¢igeklenme giin sayisi populasyonlarin ortalama degerinden daha
az (39,75 giin) olan L-1402, bitki basina yesil ot verimi yiiksek (147,00 g) ve ¢igeklenme giin
sayist ortalamadan daha az (39,60 giin) olan L-1412, bitki basina yesil ot verimi yiliksek
(133,00 g) ve ciceklenme giin sayisi ortalama degerinden daha az (40,83 giin) olan L-1409
nolu populasyonlar, kullanilabilir.

Bu c¢alismada, korunga populasyonlarinin morfolojik 6zellikleri; ortalama ana sap
uzunlugu, ana sap kalinligi, bitki yayilma capi sirayla 62,01 cm, 4,53 mm, 23,19 cm;
fenolojik 6zellikleri; ortalama c¢iceklenme giin sayisi, meyve baglama giin sayis1 sirayla 42,06
giin ve 52,24 giin; bitki yesil ot verimi 123,59 g olarak tespit edilmistir.

SONUC

Bazi morfolojik ve fenolojik 6zelliklerini inceledigimiz 16 adet korunga ( Onobrychis
spp, L,) cinsine ait populasyonlarda, inceledigimiz bu karakterler bakimindan populasyonlar
ici ve populasyonlar arasinda varyasyonun mevcut oldugu tespit edilmistir.

Denemede incelenen o6zellikler agisindan iistiinlitk gdsteren korunga populasyonlarin
yapilacak 1slah ¢aligmalarinda temel materyal olarak kullanilmas1 uygun bulunmustur.
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Cizelge 2. Korunga Populasyonlarinda Incelenen Bazi Morfolojik Ozelliklerin Yillara Gore Ortalama, Minimum, Maksimum, Standart Sapma ve Degisim

Katsayis1 (%) Degerleri.

Ana sap uzunlugu (cm) Ana sap kalinligi (mm) Bitki yayilma ¢ap1 (cm)

2001 2002 2001/2002 |2001 2002 2001/2002 {2001 2002 2001/2002

ORT |DK |[ORT |DK Ortalama |ORT |DK ORT |[DK Ortalama |ORT DK ORT |DK Ortalama
1 L-1400 [57,67 (14,46 65,83 17,20 61,75 4,45 10,52 4,67 19,05 4,56 42,44 20,03 16,17 20,11 29,30
2 L-1401 (58,78 (9,58 65,83 13,28 62,31 4,47 16,67 4,67 7,79 4,57 38,11 16,41 16,17 37,75 27,14
3 L-1402 (55,80 (12,82 (66,75 28,07 61,28 4,62 29,97 4,70 27,08 4,66 37,00 21,54 13,00 21,76 25,00
4 L-1403 [55,78 (14,45 |59,75 15,13 57,77 4,27 21,43 4,33 16,36 4,30 31,22 37,31 8,75 60,66 19,99
5 L-1404 (56,67 (13,38 (59,72 17,82 58,20 4,35 17,89 4,18 29,46 4,26 35,33 22,64 13,61 25,17 24,47
6 L-1405 (51,25 (11,51 (64,5 - 57,88 3,81 18,94 3,9 - 3,86 27,13 22,76 12,00 - 19,57
7 L-1339 (61,00 (16,41 |60,92 26,38 60,96 4,95 10,75 4,35 34,18 4,65 34,00 19,45 8,20 67,59 21,10
8 L-1337 (62,63 (8,14 67,40 35,59 65,02 4,35 16,73 4,04 35,94 4,20 29,50 14,15 12,20 21,22 20,85
9 L-1412 (60,00 (12,27 (63,92 26,10 61,96 4,65 17,31 4,65 21,92 4,65 34,20 14,31 14,50 37,46 24,35
10 |L-1411 |59,22 |15,68 |73,36 7,90 66,29 5,09 22,59 4,93 20,75 5,01 32,67 19,06 12,86 21,74 22,76
11 |L-1410 (60,30 10,63 (63,05 23,62 61,68 5,26 22,13 451 25,31 4,89 32,20 11,69 10,00 39,72 21,10
12 |L-1409 |57,78 |8,56 66,78 13,32 62,28 4,31 14,13 4,69 17,28 4,50 38,00 15,62 11,00 44,36 24,50
13 |L-1407 |54,30 |10,09 66,00 11,07 60,15 4,07 12,81 5,18 18,89 4,62 31,50 20,37 9,25 23,97 20,38
14 |L-1406 (62,90 |7,32 52,88 32,54 57,89 491 11,05 3,53 24,99 4,22 36,00 13,16 9,88 53,33 22,94
15 |L-1340 |54,40 |9,87 67,17 21,86 60,78 5,14 32,86 4,20 28,97 4,67 38,00 9,67 10,33 20,15 24,17
17 |L-1341 (73,43 |5,09 78,60 11,54 76,02 5,14 15,53 4,76 20,83 4,95 35,86 13,80 11,00 11,13 23,43
Ortalama 58,87 65,15 62,01 4,61 4,45 4,53 34,57 11,81 23,19
Minimum 51,25 52,88 57,77 3,81 3,53 3,86 27,13 8,20 19,57
Maksimum 73,43 78,60 76,02 5,26 5,18 5,01 42,44 16,17 29,30
Standart 5,005 5,761 4,450 0,427 0,416 0,305 3,827 2,458 2,680
sapma
Degisim 8,50 8,84 7,18 9,25 9,34 6,73 11,07 20,82 11,56
katsayis1
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Cizelge 3. Korunga Populasyonlarinda Incelenen Bazi Fenolojik Ozelliklerin Yillara Gore Ortalama,Minimum, Maksimum, Standart Sapma ve Degisim

Katsayis1 Degerleri.

Cigeklenme giin sayisi (adet) Meyve baglama giin sayisi (adet)
2001 2002 2001 2002
Ortalama Ortalama

ORT DK ORT DK ORT DK ORT DK
1 L-1400 37,00 - 51,17 3,37 44,08 45,00 - 58,33 4,56 51,67
2 L-1401 30,00 - 51,17 3,84 40,58 45,00 - 58,33 4,02 51,67
3 L-1402 30,00 - 49,50 4,29 39,75 45,00 - 59,50 1,19 52,25
4 L-1403 32,00 - 50,83 5,89 41,42 45,00 - 55,83 4,59 50,42
5 L-1404 23,00 - 53,89 11,61 38,44 45,00 - 60,22 5,49 52,61
6 L-1405 35,00 - 55,00 - 45,00 45,00 - 60,00 - 52,50
7 L-1339 28,00 - 55,83 6,45 41,92 45,00 - 62,00 11,68 53,50
8 L-1337 30,00 - 55,40 14,07 42,70 61,00 - 62,60 11,10 61,80
9 L-1412 30,00 - 49,20 3,34 39,60 48,00 - 54,80 0,82 51,40
10 |L-1411 32,00 - 50,86 2,88 41,43 45,00 - 55,29 0,88 50,14
11 |L-1410 30,00 - 55,44 16,87 42,72 45,00 - 59,50 15,15 52,25
12 |L-1409 30,00 - 51,67 4,64 40,83 45,00 - 55,33 3,94 50,17
13 |L-1407 32,00 - 52,00 2,22 42,00 45,00 - 55,50 5,60 50,25
14 |L-1406 30,00 - 53,50 3,58 41,75 40,00 - 58,75 4,26 49,38
15 |L-1340 32,00 - 57,33 8,95 44,67 48,00 - 60,33 10,13 54,17
16 |L-1341 37,00 - 55,00 5,14 46,00 45,00 - 58,20 3,07 51,60
Ortalama 31,13 52,79 42,06 46,06 58,41 52,24
Minimum 23,00 49,20 38,44 40,00 54,80 49,38
Maksimum 37,00 57,33 46,00 61,00 62,60 61,80
Standart sapma 3,384 2,491 2,081 4,328 2,448 2,862
Degisim katsayis1 (%) |10,87 4,70 4,95 9,13 4,19 5,48
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Cizelge 4. Korunga Populasyonlarinda Incelenen Bitki Yatma Durumu, Yesil Ot Verimi ile Tlgili
Ortalama, Minimum, Maksimum, Standart Sapma ve Degisim Katsayis1 Degerleri

Yesil ot verimi (g/ bitki)
2001 yili
Sira no Populasyon no ___ m—
Bitki yatma durumu Ortalama Degisim katsayisi

1 L-1400 1,00 124,00 29,27
2 L-1401 1,00 112,00 27,27
3 L-1402 1,00 147,33 39,85
4 L-1403 1,00 121,00 65,56
5 L-1404 1,00 146,00 43,28
6 L-1405 1,00 87,00 41,96
7 L-1339 1,00 170,00 38,85
8 L-1337 1,00 145,00 18,25
9 L-1412 1,00 147,00 16,42
10 L-1411 1,00 97,00 62,45
11 L-1410 1,00 108,60 48,09
12 L-1409 1,00 133,40 33,62
13 L-1407 1,25 127,00 25,30
14 L-1406 1,25 91,20 45,31
15 L-1340 1,00 109,33 40,23
16 L-1341 1,00 111,60 38,35
Ortalama 1,03 123,59

Minimum 1,00 87,00

Maksimum 1,25 170,00

Standart sapma 0,083 23,298

Degisim katsayis1 (%) 8,07 18,85
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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (2002)

KIRAC SARTLARDA YETISTIiRILEN NOHUT GEVENI POPULASYONUNDA
BAZI FENOLOJIK VE MORFOLOJIK OZELLIKLERIN BELIRLENMESI
UZERINE BiR ARASTIRMA

Sabahaddin UNAL Hiiseyin Kansur FIRINCIOGLU

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii, Ankara

OZET: Bu arastirmayla Orta Anadolu Bolgesi kirag kosullarinda nohut geveni populasyonunda
(Astragalus cicer L.) morfolojik, fenolojik ve tarimsal Ozelliklerin belirlenmesi amaglanmigtir.
Incelenen bu karakterler bakimindan mevcut populasyon iginde énemli bir varyasyonun oldugu tespit
edilmistir. Bunun sonucunda iistiin 6zellik gdsteren bitkiler secilerek bir sonraki 1slah kademesi igin
temel materyal elde edilmistir. Arastirma, 2001 ve 2003 yillar1 arasinda Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii’niin Haymana bulunan deneme tarlalarinda yiirtitiilmiistiir.

Morfolojik dzellikler ortalama ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi, bitki yayilma ¢api sirayla
69,45 cm, 5,14 mm, 106,57 cm; fenolojik ozellikler ortalama ilk ¢igeklenme giin sayisi, ¢igceklenme
gilin sayist ve meyve baglama giin sayisi sirayla 73,96 giin, 84,07 giin ve 82,50 giin olarak tespit
edilmigtir. Ortalama bitki basina verim 277,01 g (40,0- 940,0 g) olarak 6l¢iilmiistiir.

Verim tahmin degeri incelenen fenolojik 6zellikler ile olumsuz 6nemli, morfolojik 6zellikler
ile de olumlu 6nemli bir iligki igerisinde bulunmustur. Kaynak populasyon ve segilen populasyonun
incelenen oOzelliklerin arasindaki farklilik, yatma durumu disinda 6nemli bulunmustur. Kaynak
populasyonda bulunan 566 adet bitkiden iistiin 6zellik gosteren 121 adet bitki segilmistir. Segilen
bitkilerden olusan bu yeni populasyon c¢esit gelistirme calismalarinda temel materyal olarak
kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Nohut geveni, morfolojik ve fenolojik 6zellikler, bitki yesil ot verimi, verim
tahmin degeri, kaynak populasyon.

A STUDY ON DETERMINATION OF THE MORPHOLOGICAL AND THE
PHENOLOGICAL FEATURES OF A CICER MILKVETCH POPULATION UNDER THE
DRYLAND CONDITIONS

SUMMARY: The objective of this research was to determine the morphological, phonological and
agronomical characteristics in a Cicer Milkvetch ( Astragalus cicer L.) population in the rainfed
conditions. In terms of the investigated characteristics, there was a significant variation within the
population. As a result of that, the superior plants were selected, and the basic material was obtained for
further stage in the breeding program. In 2001, 2002 and 2003, the experiment was carried out in the
research and production station of Central Field Crops Research Institute in Haymana County of
Ankara Province.

In this study, 566 plants were observed and the results were as follows; two years averages of
main stem height, main stem thickness, and plant spreading area were 69,45 cm, 5,14 mm, and 106,57
cm respectively. The number of days to the first flowering time, flowering time, and pot setting time as
the two years average were 73,96 days, 84,07 days, and 82,50 days respectively. The average herbage
yield was 277,01 g/plant, and ranged from 40,0 g to 940,0 g.

There was a negative significant association between the estimated yield value and all of the
morphological aspects, and a positive significant relation was found between the estimated yield value
and all of the phenological characters. There was a significant difference between the source and
selected populations in terms of all characteristics investigated, except plant erectness.

42



Kirag Sartlarda Yetistirilen Nohut Geveni Populasyonunda Bazi Fenolojik ve Morfolojik Ozelliklerin Belirlenmesi Uzerine
Bir Arastirma

The 121 plants were selected from the source population. The new population assembled with
the selected plants may be utilized as a basic material in further variety development.

Key Words: Cicer Milkvetch, morphological and phenological characteristics, plant herbage yield,
estimated yield value, source population.

GIRiS

Ulkemizin ihtiya¢ duydugu kaba yem, cayir- meralar, yem bitkileri ve bitkisel {iretim
artiklarindan  saglanmaktadir. Ulkemiz yillik Kaliteli kaba yem ihtiyac1 28.35 milyon ton
oldugu ve bunun ancak 6,56 milyon tonu ¢ayir-mera ve yem bitkilerinden tiretildigi tahmin
edilmektedir (Anonim,1999). Dolayisiyla, yem bitkileri tiretiminin artmasi, kaliteli kaba yem
aciginin kapatilmasi yaninda, hayvanciligimizin gelismesini ve daha karli hale gelmesini
saglayacaktir. Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde 6nemli alternatif bir yem bitkisi olan nohut
geveni; ¢cok yillik olmasi, hayvanlar tarafindan sevilerek yenmesi, siskinlik yapmamasi
(Miklas et al. 1987) gibi ozellikleri sebebiyle biiyiik dneme haizdir. Miller ve Hoveland
(1995) nohut gevenini adaptasyon kabiliyeti yiiksek, kisa dayanikli, degisik toprak yapilarina
uyumlu bir yem bitkisi olarak tanimlamaktadirlar. Bakir vd. (1980), yillik yagis1 350 mm’den
daha az olan kurak bolge sartlarinda basari ile yetistirilen nohut geveninin memleketimizin I¢
Anadolu ve Giineydogu Anadolu gibi kurak bolge sartlarinda yem ve mera bitkisi olarak
kullanilabilecegini bildirmektedirler. Ayni bu arastiricilar, mera bitkisi olarak uygun olan bu
bitkinin, ayrica rizom olusturmasi sebebiyle otlatmaya ¢ok dayanikli oldugunu ifade
etmektedirler. Suni mera tesisinde karigimlarda kullanilacak iyi bir baklagil yem bitkisi olarak
(Unal, 2000) ve aym1 zamanda da, bozulmus meralarm iyilestirilmesine yénelik yapilacak
1slah ¢alismalarinda rahatlikla kullanilabilir.

Burada, nohut gevenin morfolojik ve fenolojik o6zellikleriyle ilgili yapilan bazi
calismalar kisaca verilmistir. Townsend (1970), nohut geveninde ortalama bitki boyunu ilk yil
56.0 cm, ikinci yil ise 81.0 cm olarak bulmus, bitki boyu agisindan biiylik bir varyasyonun
oldugunu bildirmistir. Townsend (1972) nohut geveninde agik tozlanan hatlarda bitki boyunu
43 cm, kendine tozlagsmis hatlarda ise 47 cm olarak bulmustur. Townsend ve Mcginnies
(1973) bitki boyunu ortalama 60 cm, en diisiik ve en yiiksek olarak 20 ile 85 cm arasinda
tespit etmistir. Townsend (1981) bitki boyunu ilk yil 49-72 cm, ikinci y1l 51- 93 cm olarak
Olemiistiir. Yesilcimen (1987) ise nohut geveninde dogal bitki boyunu 30,44- 39,20 cm
arasinda degistigini belirlemistir. Yesilgimen (1987) nohut geveninde ana sap uzunlugunun
104.44- 118.64 cm, Yasar (1997) ise 92,90- 120,40 cm arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Bakir vd (1986) nohut geveninde ilk yilda ana sap uzunlugunu 115,54 cm, ikinci yilda ise
97,36 cm olarak kaydetmislerdir. Yasar (1997) nohut geveninin farkli fenolojik devrelerde
bicilmesinin yem verimine etkileri iizerinde yaptig1 calismada, ana sap uzunlugunu 92,90 —
120,40 ¢cm, ana sap kalinhigin1 4,40-5,71 mm arasinda oldugunu tespit etmistir. Unal ve Erag
(2000) yaptiklar calismada, ana sap uzunlugunu, ana sap kalmhigin1 ve bitki yayilma capim
sirasiyla 54,33 cm, 3,98 mm ve 41,30 cm olarak tespit etmiglerdir. Hakyemez (2000) nohut
geveninde, arastirmanin birinci yilinda sira araliklarina gore ana sap uzunlugunu 82,84-89,72
cm, ana sap kalinligmi 4,50-4,82 mm, ikinci yilinda ise ana sap uzunlugunu 112,30-113,65
cm, ana sap kalinligim1 4,22-4,37 mm olarak 6l¢miistiir. Townsend ve Mcginnies (1973)
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yaptiklar1 arastirmada ciceklenme giin sayis1 ortalama 48 giin, en diisiik ve en yiiksek olarak
34- 64 giin olarak saptamislardir. Townsend (1980) erkenci klonlarin gigeklenme i¢in 79 giin,
gecei klonlarin 108 giin istekleri oldugunu bildirmektedir. Townsend (1984) calismasinda,
ciceklenme giin sayisinin ilk yil 223,6-236,8, ikinci yil 213,2- 218,7 arasinda degistigini
tespit etmistir. Unal (2000) yaptig1 calismada giceklenme zamani 1996 yilinda 64,75 giin,
1997 yilinda ise 55,00 giin, ortalama 59,88 giin olarak bulmustur.

Bu aragtirma ile merada stten tohumlamada ve suni mera karigimlarinda

kullanilabilecek gesit gelistirilmesi igin temel olacak materyalin belirlenmesi amaglanmustir.
MATERYAL VE METOD

Bu arastirma 2001, 2002 ve 2003 yillarinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii’'niin Haymana ilgesinin ikizce koyii yakininda bulunan Arastirma ve Uretme
Ciftligi’nin deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme yeri killi bir toprak karakterine sahip,
alkali, organik maddesi az olan topraklar smifindandir. Ayn1 zamanda s6z konusu arastirma
yeri yliksek oranda kireg icermektedir.

Deneme yerinin uzun yillar yagis ortalamast 377,3 mm olup, 2001, 2002 yillarinda
sirayla % 21,01 , 2,72 oranlarinda daha fazla ve 2003 yilinda ise % 24.11 oraninda daha az
yagis almistir (Anonim,2004). Ortalama yillik sicaklik degerleri uzun yil degerlerine yakin
olmustur.

Bu gozlem bahgesinde materyal olarak kullanilan baklagil yem bitkilerinden nohut
geveni (Astragalus cicer L.) bitkileri kullanmilmustir. Bu ¢alismada, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde uzun yillar denemede materyali olarak kullanilan ve ¢esit 6zelligini kaybederek
karigik populasyon haline gelmis Lutana ¢esidi kullanilmusgtir.

Tohumlar kasalara 22 Mart —2001 tarihinde ekilerek fide tiretilmis, daha sonra ¢ikan
bitkiler 10-15 c¢m fide uzunluguna ulasinca tarlaya sasirtilmistir. Gézlem bahgesi 23-24
Mayis- 2001 tarihlerinde, bir sirada 10 bitki olacak sekilde, toplam 591 adet fide ile tesis
edilmistir. Fideler, 100 cm sira arasi ve 100 cm sira tizeri olacak sekilde sasirtilmistir.

Nohut geveni bitkilerinde fenolojik ( ilk ciceklenme, ciceklenme ve meyve baglama
giin sayist ), morfolojik ( ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi, bitki yayilma cap1 ve bitki
yatma durumu) &zellikler ve tarimsal dzelliklerden bitki biyolojik verimi Erag (1982), Unal
(2000) ve Anonim (2001)’den faydalanilarak tespit edilmistir. Ayrica verim bitkiler
cigeklenme doneminde 1-5 skalasi ile tahmin edilmistir. Bu skalada; 1- ¢ok verimli, 2-
verimli, 3- orta, 4- az verimli, 5- ¢ok az verimli, olarak degerlendirilmistir.

Fenolojik Gozlemler
flk ciceklenme giin sayisi: Bitkide ilk ¢icegin goriildiigii tarih ile ekimin yapildig:
tarih arasi1 hesaplanmistir. Ciceklenme giin sayisi: Bitkide % 50 ciceklenmenin oldugu tarih

ile ekimin yapildigr tarih arasi hesaplanmistir. Meyve baglama giin sayisi: Bitkide ilk
meyvenin olustugu tarih ile ekimin yapildigi tarih arasi hesaplanmstir.
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Morfolojik Gozlemler

Ana sap uzunlugu: Bitkinin en uzun sap1 ana sap kabul edilerek toprak yiizeyinden
en iist tomurcuga kadar mm bolmeli metre ile Olglilmiistiir. Ana sap kalinhgr: Bitki ana
sapinin alttan 2. ile 3. bogum arast 0.1 mm bdlmeli kompasla belirlenmistir. Bitki yayilma
capr: Her bitkinin toprak yiizeyinde kapladiklar1 alan yayilma ¢ap1 olarak mm bolmeli bir
metreyle tespit edilmistir. Bitki yatma durumu: Bitkiler 1-5 iskalasina gore; 1=dik, 2= yar1
dik, 3= orta, 4= yar1 dik, 5= yatik seklinde alinmustir.

Tarimsal Ozellik

Bitki biyolojik verimi: Ocaktaki tek bitki toprak iistinden bigilerek hemen gram
cinsinden tartilmistir. Bitki biyolojik verim tahmini: Bitkiler c¢iceklenme doneminde 1-5
skalasi ile 1- ¢ok verimli, 2- verimli, 3- orta, 4- az verimli, 5- ¢ok az verimli, olarak
degerlendirilmistir.

Calisma verileri Excel ve Minitab bilgisayar programindan yararlanilarak Once
Belirleyici Istatistik Analizi ile degerlendirilmistir. Daha sonra iki yillik ortalamalar {izerinden
incelenen oOzellikler arasinda % 1 ve % 5 diizeylerinde tekli korelasyon katsayilart
bulunmustur.

Incelenen 6zellikler bakimindan kaynak populasyon ve segilen populasyon degerleri
farki olan Seleksiyon Diferansiyeli, Demir ve Turgut (1999)’den yararlanilarak tespit
edilmistir.

Her iki populasyonda ele alinan 6zelliklerin ortalamalar1 arasindaki fark bagimsiz iki
ornek t-testine gore kontrol edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Morfolojik Karakterler

Nohut geveninde morfolojik ozellikler ve bunlar ile ilgili ortalama, minimum,
maksimum, standart sapma degerleri Cizelge.1’dedir.

Ana Sap Uzunlugu

Cizelgel incelendiginde 2002 yili ana sap uzunlugu agisindan nohut geveni bitkileri
30,00 cm ve 105,00 cm, 2003 yilinda ise 30,00 cm ve 129,00 cm olarak en diisiik ve en
yiiksek olarak tespit edilmistir. Iki y1lin ortalama degerler 15,00 cm ve 109,00 cm olarak en
diisiik ve en yiiksek olarak saptanmistir. 2002, 2003 y1l1 ve ortalama ana sap uzunlugu sirayla
67,10 cm, 71,82 cm ve 69,45 cm olarak bulunmustur. Nohut geveni bitkileri ana sap
uzunlugu agisindan ¢ogunlukla yani % 73,66’s1 55,00 ve 85,00 cm arasinda yer almustir
(Sekil 1).

45



Unal ve Firincioglu

Cizelge 1. Nohut Geveni Bitkilerinde Ana Sap Uzunlugu, Ana Sap Kalinligi, Bitki Yayilma Cap1 Ve
Bitki Yatma Durumuna Ait Ortalama, Minimum, Maksimum, Standart Sapma Ve Degisim
Katsayisi (%) Degerleri

ASU (cm)*| ASK (mm)*| BYC (cm)* YD (1-5)*

Ortalama 67,10 5,72 95,21 3,92

2002 yil Minin_wum 30,00 3,30 30,00 2,00
_ Maksimum 105,00 8,70 185,00 5,00
N=565 Standart sapma 12,598 0,847 23,759 0,762
Degisim katsayisi 18,78 14,80 24,95 19,44

Ortalama 71,82 4,58 117,83 3,70

2003 yil Minin_wum 30,00 2,50 33,00 1,50
_ Maksimum 129,00 7,90 221,00 5,00
N=566 Standart sapma 17,921 0,785 32,523 0,621
Degisim katsayisi 24,95 17,15 27,60 16,79

Ortalama 69,45 5,14 106,57 3,81

Minimum 35,25 2,55 42,00 1,75

Ortalama  |Maksimum 109,00 7,20 185,50 5,00
Standart sapma 13,430 0,669 23,848 0,529

Degisim katsayisi 19,34 13,01 22,38 13,90

ASU: Ana sap uzunlugu, ASK: Ana sap kalinligi, BYC: Bitki yayilma ¢ap1, YD: Bitki yatma durumu

Townsend (1970) nohut geveninde, bitki boyu agisindan biiylik bir varyasyonun oldugunu
belirtmektedir. Townsend (1972) nohut geveninde agik tozlanan hatlarda bitki boyunu 43 c¢m, kendine
tozlagmig hatlarda ise 47 cm olarak bulmustur. Yesilgimen (1987) ise nohut geveninde dogal bitki
boyunu 30,44- 39,20 cm, Unal ve Erag (2000) yaptiklar1 calismada, ana sap uzunlugunu 54,33 cm tespit
etmiglerdir. Bu sonuglar, arastirmamizdan alinan degerler ile uyum i¢inde bulunmaktadir. Townsend
(1970), nohut geveninde ortalama bitki boyunu ilk yil 56,0 cm, ikinci y1l ise 81,0 cm olarak bulmustur.
Arastiricinin ilk yil bulgusu ¢alismamizdan alinan sonugla ayni olmakla birlikte ikinci yil elde edilen
sonug farkli olmustur. Yesilgimen (1987) nohut geveninde ana sap uzunlugunun 104,44- 118,64 cm,
Yasar (1997) ise 92,90- 120,40 cm arasinda degistigini tespit etmislerdir. S6z konusu farkliliklar
ekolojik sartlarin degisik olmasindan kaynaklanabilir. Bakir vd (1986) nohut geveninde 1983 yili ana
sap uzunlugunu 115,54 cm, 1984 yilinda ise 97,36 cm, Hakyemez (2000) 1997 yilinda sira araliklarina
gbre ana sap uzunlugunu 82,84-89,72 c¢cm, 1998 yilinda ise ana sap uzunlugunu 112,30-113,65 cm,
olarak tespit etmislerdir. Bu sonuglarin arastirma degerlerinden daha yiiksek bulunmasi ekolojik
kosullarin degisik olmasindan kaynaklandigi seklinde agiklanabilir.
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Sekil.1. Nohut Geveni Bitkilerinin Ana Sap Uzunlugu Frekansi
Ana Sap Kalinhg

2002 yil1 ana sap kalinlig1 agisindan 3,30 — 8,70 mm degeri, 2003 yilinda ise 2,50 mm
— 7,90 mm degeri ile en diisiik ve en yiiksek olmustur. iki y1lin ortalama deger ise 2,55 mm
ile 7,20 mm arasinda degisirken ortalama ana sap kalinligr 5,14 mm olarak saptanmigtir.
Yasar (1997) nohut geveninde ana sap kalinhigimi 4,40-5,71 mm, Unal ve Erag (2000)
caligmalarinda 3,98 mm, Hakyemez (2000) arastirmasinda, 1997 yilinda sira araliklarina gore
450-4,82 mm, 1998 yilinda ise 4,22-4,37 mm olarak Olgmislerdir.  Bu sonuglar

arastirmamizdan elde edilen bulgularla benzerlik gostermektedir.
Bitki Yayilma Capi

2002 yili bitki yayilma cap1 30,00 — 185,00 cm ile 2003 yilt 33,00 - 221,00 cm arasinda
degismistir (Cizelge.1.). Iki yilin ortalama bitki yayilma c¢ap1 42,00 cm ile en diisiik, 185,50 cm ile en
yiiksek olarak saptanmustir. ki yillik ortalama bitki yayilma ¢ap1 106,57 cm olarak saptanmistir. Nohut
geveni bitkileri bitki yayilma ¢ap1 agisindan 70,00 ve 140,00 cm arasinda dagilim gostermistir ve bu
sinirlar igerisindeki bitkilerin oran1 % 70,28 olmustur (Sekil 2).

Townsend (1970)'in nohut geveninde ortalama bitki yayilma ¢apin1 89,00 cm, Unal ve Erag
(2000) ise yaptiklar1 ¢aligmada, bitki yayilma ¢apini 41,30 cm olarak tespit etmislerdir. Bu aragtirmada
bulunan en diisiik ve en yiiksek degerler bu arastiricilarin degerleri ile uyum halindedir. Ancak bu
caligma ortalama degerine (106,57 cm) gore ise diigiiktiir. Bu farklilik, ¢caligsmalarin konu ve yontem
degisikliginden kaynaklanabilir.
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Sekil.2. Nohut Geveni Bitkilerinin Bitki Yayilma Cap1 Frekansi

Bitki Yatma Durumu

2002 y1l1 bitki yatma durumu yoéniinden ele alindiginda ortalama 3,92 , 2003 yil1 3,70
deger ile yar1 yatik 6zelliktedir (Cizelge.1). Iki yilin ortalama veri dikkate alindiginda 3,81
deger ile yar1 yatik 6zellikte oldugu gorilmektedir.

Fenolojik Gozlemler
ilk Ciceklenme Giin Sayisi

2002 yil ilk ¢igeklenme giin sayis1 63,00 - 101,00 giin; 2003 y1l1 65,00 - 96,00 giin
degerleri en erken ve en gegci olarak bulunmustur (Cizelge 2). iki yilin ortalamasi 64,00 giin
ile en erken, 89,50 giin ile en gecei olarak saptanmugtir.
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Cizelge 2. Nohut Geveni Bitkilerinde 11k Cigeklenme, Cigceklenme, Meyve Baglama Giin Sayilar1 Ve
Bitki Biyolojik Verimine Ait Ortalama, Minimum, Maksimum, Standart Sapma Ve
Degisim Katsayis1 (%) Degerleri

IGS (giin)*[ CGS (giin)*| MBGS (giin)*|BBV (g/bitki)*| BBVT (1-5)*

Ortalama 76,56 88,35 86,17 277,01 2,05

2002 yih Minimum 63,00 76,00 65,00 40,00 1,00
N=565 Maksimum 101,00 108,00 108,00 940,00 5,00
Standart sapma 5,766 5,920 5,403 130,140 1,023

Degisim katsayisi 7,53 6,70 6,27 46,83 49,83

Ortalama 71,41 79,92 78,95 - 2,51

2003 yih Minimum 65,00 72,00 75,00 - 1.00
N=566 Maksimum 96,00 101,00 92,00 - 5,00
Standart sapma 5,266 3,895 2,713 - 1,373

Degigim katsayisi 7,37 4,87 3,44 - 46,78

Ortalama 73,96 84,07 82,50 - 2,36

Ortalama |Minimum 64,00 74,00 74,00 - 1,00
Maksimum 89,50 99,00 96,50 - 5,00

Standart sapma 4,522 4,243 3,395 - 0,962

Degisim katsayisi 6,11 5,05 4,12 - 40,68

IGS: 11k cigeklenme giin sayis1, CGS: Ciceklenme giin say1s1, MBGS: Meyve baglama giin sayisi,
BBV: Bitki biyolojik verimi, BVT: Bitki biyolojik verim tahmini (1-5)

Ciceklenme Giin Sayisi

2002 y1li ¢igeklenme giin sayist 76,00 — 108,00 giin; 2003 yilinda 72,00 — 101,00 giin
arasinda degismistir (Cizelge 2.). Iki yillik ortalama deger 74,00 giin ile en erken, 99,00 giin
ile en gecci olarak tespit edilmistir. Iki yillik ortalama ¢igeklenme giin sayis1 84,07 giin olarak
bulunmustur. Nohut geveni bitkilerinde ¢iceklenme giin sayis1 80,00 ve 90,00 giin arasinda
olan bitkilerin sayisi ile ilgili frekans sekil.3’de verilmistir. Bu sinirlar igerisindeki bitkiler
toplam bitki sayisinin % 55,33 iinii olusturmustur.

Yesil¢imen (1987) nohut geveninde ¢igeklenmeye kadar gecen giin sayisinin 47,30-
53,30, Townsend ve Mc Ginnies (1973) ise 34-64 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Unal
(2000) yaptigi calismada ¢iceklenme giin sayisini ilk y1l 64,75 giin, ikinci yil ise 55,00 giin ve
ortalama 59,88 giin olarak saptamistir. Bu sonuglar, s6z konusu arastirmadan alinan sonuglarla
benzerlik gostermemektedir. Ancak mevcut farklilik, calismanin o&zelligi ve cevresel

faktorlerden kaynaklanmis olabilir.

Meyve Baglama Giin Sayisi

2002 y1l1 meyve baglama giin sayisi agisindan 65,00 — 108,00 giin ; 2003 y1l1 75,00 —
92,00 giin ile en erken ve en gegci olarak saptanmustir (Cizelge 2.). Iki yilin ortalamas1 74,00
giin ile 96,50 giin arasinda degisim gdstermistir. Iki y1llik ortalama meyve baglama giin say1s1
82,50 giindiir.
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Sekil.3. Nohut Geveni Bitkilerinin Cigeklenme Giin Sayist Bakimindan Frekans Dagilimi

Bitki Biyolojik Verimi Ve Bitki Verim Tahmini

2002 y1l1 bitki biyolojik verimi 40,00 g ile 940,00 g arasinda bulunmustur (Cizelge 2).
Ortalama bitki biyolojik verimi ise 277,01 g’dir. Bitki biyolojik verim degisim katsayisinin %
46,83 gibi yliksek bir degere sahip olmasi bitkiler arasindaki varyasyonun genis oldugunu
gostermektedir.

Bitki biyolojik verim tahmininin ortalamasi 2.36 ile verimli ve orta grubu arasinda yer
almaktadir. Bitki biyolojik verim tahmini degisim katsayis1t % 40,68’dir. Bu deger, bitkiler

arasinda oldukga yiiksek bir varyasyonun oldugunu gostermektedir.

Incelenen Karakterler Arasindaki iliskiler

Incelenen dzellikler arasindaki korelasyon katsayilar1 ve dnemlilik durumlari Cizelge
3’de verilmistir.

Ana sap uzunlugu ile ana sap kalinligr (r=0.560**) ve bitki yayilma cap1 (r=0,816*%*)
arasinda olumlu 6nemli bir iliski, incelenen diger 6zelliklerle olumsuz onemli bir iliski
bulunmustur (Cizelge 3) .

Unal (2000) yaptifi c¢alismada, nohut geveninde ana sap uzunlugu ile ana sap
kalinlig1 ve bitki yayilma c¢ap1 arasinda olumlu 6nemli, Hakyemez (2000) nohut geveninde
ana sap uzunlugu ile ana sap kalinlig1 arasinda olumlu 6nemli bir iligki saptamiglardir. Bu
calismayla Unal (2000) ve Hakyemez (2000)’in sonuglar1 benzerlik gostermektedir. Bitki ana
sap uzunlugu artik¢a dogal olarak sap kalinlig1 ve bitki yayilma ¢ap1 da artmustir.
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Ana sap kalinlig: ile bitki yayilma c¢ap1 (=0,415%*) arasinda olumlu 6nemli iliski,
incelenen diger 6zelliklerle olumsuz &nemli bir iliski saptanustir. Unal (2000) ¢alismasinda,
ana sap kalinligi ile bitki yayilma ¢api1 arasinda olumlu 6nemli bir iligki tespit etmis, bu deger
bu deneme sonucuyla tam bir uyum halindedir. Bitki ana sap kalinlig1 artisina paralel olarak
bitki yayilma cap1 da artis gdstermistir.

Bitki yayilma ¢api ile yatma durumu arasinda 6nemsiz olumlu, ilk ¢igeklenme giin
sayisi, ¢iceklenme giin sayisi, meyve baglama giin sayisi ve verim tahmin degeriyle olumsuz
onemli bir iliski tespit edilmistir. Bitki yayilma ¢api artik¢a yani bitki vejetatif gelisme devam
ettikce fenolojik ozelliklerde gecikme ve bitki veriminde de artis olmaktadir.

Bitki yatma durumu ile ilk ciceklenme giin sayisi ve meyve baglama giin sayisi
olumsuz ve 6nemsiz, ¢iceklenme giin sayist ile olumlu 6nemsiz, verim tahmin degeriyle
olumlu 6nemli bir iligki vardir. Bitki yatma durumu, yar1 yatik ve orta 6zellikte olan bitkilerin
daha verimli oldugu goriilmektedir.

Ik ciceklenme giin sayisi ile cigeklenme giin sayis1 (r=0,781%%*), meyve baglama giin
sayist (r=0,797**) ve verim tahmin degeriyle (r=0,337**) olumlu Onemli bir iliski
belirlenmistir.

Ciceklenme giin sayist ile meyve baglama giin sayisi ve verim tahmin degeriyle
olumlu 6nemli bir iligki bulunmustur.

Meyve baglama giin sayist ve verim tahmin degeriyle olumlu 6nemli bir iligki
saptanmigtir.

Fenolojik 6zelliklerin birbirleriyle olan olumlu 6nemli iliskiler beklenen normal
iligkilerdir. Aynm1 6zelliklerin verim ile olan iligkisi su sekilde agiklanabilir: ilk ¢igceklenme,
ciceklenme ve meyve baglama giin sayisi artik¢ca verimde de bir azalma goriilmektedir.

Cizelge 3. Nohut Geveninde incelenen Bazi Morfolojik, Fenolojik, Tarimsal Ozelliklere Ait
Ortalamalarin ki Yillik Korelasyon Katsayilari

ASU ASK BYC YD icGs CGS MBGS
ASK 0,560%*
BYC 0,816%* 0,415%*
YD -0,143%* -0,111%* 0,016
iCGS -0,363%* -0,199%* -0,377% -0,046
CGS -0,415%* -0,265%* -0,432%* 0,032 0,781%%
MBGS -0,377%* -0,258%* -0,408%* -0,027 0,797%% 0,789%*
V; -0,744%* -0,397** -0,768** 0,228%* 0,337%* 0,397% 0,353**

(**) 0,01 diizeyinde onemliligi gostermektedir.
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Seleksiyon Diferansiyeli

Nohut geveni kaynak populasyonu ve segilen bitkilerin olusturdugu populasyon
arasinda ana sap uzunlugu (t=14,08**), ana sap kalinlig1 (t=5,06**) ve bitki yayilma ¢ap1
(t=22,71**) arasindaki fark olduk¢a onemlidir (¢izelge.4). Ancak bitki yatma durumlari (t=-
0,07) farkli degildir bunun sebebi ise hem populasyonun ve hem de segilen populasyonun
yatik gelisme 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4. Nohut Geveninde Segilen Bitkilerle Populasyonun Incelenen Bazi Morfolojik, Fenolojik,
Tarimsal Ozelliklere Gore Kiyaslanmasi

| | N | ort. | Std. | t degeri | P degeri | SDD+
Morfolojik 6zellikler
Segilen 121 84,20 9,70
populasyon
Ana sap uzunlugu (cm) 14,08 0,000** 14,80
Kaynak 561 69,40 13,40
Populasyon
Segilen 121 5,470 0,634
populasyon
Ana sap kalinh@ (mm) 5,06 0,000** 0,325
Kaynak 561 5,145 0,669
Populasyon
Segilen 121 139,0 111
Bitki yayilma caps (cm) |-POPUIaSYOn 22,71 0,000%*  |32,40
Kaynak 561 106,6 23,8
Populasyon
Segilen 121 3,802 0,545
Bitki yatma durumu | PoPHIesyOn 0,07 0,942 ;
Kaynak 562 3,806 0,529
Populasyon
Fenolojik ozellikler
Segilen 121 81,77 3,64
Cigeklenme giin sayisi populasyon 611 0,000 230
(adet) Kaynak 557 84,07 4,24
Populasyon
Segilen 121 81,01 2,60
Meyve baglama giin | populasyon 537 0.000%* 1.49
sayisi (adet) Kaynak 558 82,50 3,40
Populasyon
Tarimsal ozellik
Bitki biyolojik verimi Segilen 116 381,00 137,00
populasyon 747 0,000%* 104,00
Kaynak 545 277,00 130,00
Populasyon
Segilen 121 1,450 0,529
Bitki  biyolojik verim | populasyon
tahmini Kaynak 562 2,364 o962 14°2 0.000% 0914
Populasyon

(+) Seleksiyon diferansiyel degeri,
(**) 0,01 diizeyinde dnemliligi gostermektedir.

Ana sap uzunlugu ve bitki yayilma cap1 degerleri kaynak populasyon ve secilen
populasyonda sirayla 69,40 ve 84,20 cm; 106,60 ve 139,00 cm olarak saptanmigtir. Ana sap
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uzunlugu ve bitki yayilma ¢ap1 seleksiyon diferansiyeli sirayla 14,80 cm; 32,40 cm olarak
saptanmuigtir.

Segilen populasyon ¢igeklenme (t= - 6,11**) ve meyve baglama (t= - 5,37**) giin
sayist acisindan kaynak populasyondan daha erkenci olarak farkli bulunmustur (Cizelge 4.).
Cigeklenme ve meyve baglama giin sayisi degerleri kaynak populasyon ve segilen bitkilerde
sirayla 84,07 ve 81,77 giin; 82,50 ve 81,01 giin olarak saptanmustir. Cigeklenme ve meyve
baglama giin sayis1 seleksiyon diferansiyeli sirayla — 2,30 giin; - 1,49 giindiir.

Kaynak populasyon ve segilen bitkiler bitki biyolojik verimi (t= 7,47**) ve verim
tahmini (t= - 14,52**) degerleri agisindan kiyaslandiginda 6nemli bir fark oldugu
goriilmektedir (Cizelge.4.). Bitki biyolojik verimi ve verim tahmini degerleri populasyon ve
secilen bitkilerde sirayla 277,00 ve 381,00 g; 2,364 ve 1,450 olarak saptanmistir. Bitki
biyolojik verimi ve verim tahmini seleksiyon diferansiyeli sirayla 104,00 g; 0,914 olarak
saptanmuigtir.

Genel Degerlendirme

Bu calismada 566 bitki incelenmis olup ortalama ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi,
bitki yayilma ¢api sirayla 69,45 cm, 5,14 mm, 106,57 cm olarak tespit edilmistir.

Ayni populasyonda ortalama ilk gigeklenme giin sayisi, ciceklenme giin sayisi ve
meyve baglama giin sayis1 sirayla 73,96 giin, 84,07 giin ve 82,50 giin olarak tespit edilmistir.
Ortalama bitki biyolojik verimi 277,01 g (40,0- 940,0 g) olarak dl¢iilmiistiir.

Verim tahmin degeri incelenen fenolojik 6zellikler ile olumsuz 6nemli, morfolojik
ozellikler ile de olumlu 6nemli bir iliski i¢erisinde bulunmustur.

Kaynak populasyon ve secilen populasyon incelenen dzellikler agisindan bitki yatma
durumu hari¢ 6nemli bir farka sahip oldugu saptanmstir.

SONUC

Nohut geveni populasyonu igerisinde incelenen fenolojik, morfolojik ve tarimsal
ozellikler agisindan 6nemli farklilik oldugu tespit edilmistir. Kaynak populasyonda bulunan
566 adet bitkiden iistiin 6zellik gosteren 121 adet bitki secilmistir. Secilen bitkilerden olusan
bu yeni populasyon ¢esit gelistirme ¢alismalarinda temel materyal olarak kullanilabilir.
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YEMEKLIiK TANE BAKLAGILLERDE MiKROELEMENT PROJESI

Kader MEYVECI  Muzaffer AVCI Derya SUREK
Serpil KARABAY Musa KARACAM

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii, ANKARA

OZET: Cinko ve demirli giibrelerin nohutta verime etkilerinin arastirildigi bu calismada farkli nohut
materyali ele alinarak, ¢inko, demir, ¢inko+demir birlikte ve kontrol (giibresiz) olarak
degerlendirdigimiz uygulamalar bir arada uygulanmis (2kgZn/da,%0.5Fe,SO,4) , genelde nohut igin
cinkolu giibrelemenin cesitlere bagh olarak verimde belli bir artis sagladigi, demirli giibrelemenin
cinkolu giibreye oranda verimde daha az etkili oldugu, 6zellikle de ¢cinko+demirli giibrelemenin birlikte
verildiginde kontrole gore verimde bir artis saglanamadigi, ortaya konulmustur. Cinkolu giibrelemenin
verime olan etkisini tam olarak belirleyebilmek i¢in ayni1 zamanda farkli ¢inko giibre doz miktari tespit
calismalar1 da yapilmus, 0, 0.5, 1, 2 ve 3 kgZn /da uygulamalarinda (Gékge, Akgin 91, Izmir 92, ve ILC
482 gibi) farkli enstitiilere ait gesitler ele alinarak topraktaki ¢inko miktarinin diisiik oldugu alanlarda
(Ankara-Haymana ve Konya- Kadinhani) ii¢ yil boyunca denemeler yiiriitiilmiistiir. Yagigin az oldugu
yilda yiiksek dozda ¢inko uygulamasindan olumlu sonu¢ alimirken (2-3kgZn/da), iyi bir yilda ¢inko
uygulamanin pek etkili olmadigi kontrolle ayni diizeyde verim alindigi goriilmiistiir. Yine farkli
lokasyonlarda da aymi gilibre dozuna karsilik elde edilen verilerde bir benzerlik bulunamamis ¢inkolu
giibrelemenin ekilen yerlerin 6zelliklerine bagl olarak uygulama dozunda da farklilik gosterdigi ortaya
cikmustir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, ¢inko, demir, verim.
YIELD EFFECT OF MICRO ELEMENT (ZINC AND IRON) ON FOOD LEGUMES

SUMMARY : The objective of this research was to find out the effect of zinc and iron fertilization on
the yields of chickpea genotypes provided by TARM — food legiime improvement protect. Zinc sulfate
(ZnSO,) and iron chelates (2kgZn/da,%0.5Fe,SO,4) were used as a sources of zinc and iron. The results
indicated that zinc application proveded yield increases, depending on genotypes. On the other hand,
iron was less affective on the yield of chickpea genotypes as compare with zinc.

Iron+zinc had not any influence on yield during the research.Yield increaseas due to zinc
required further research to determine the optimum rate of zinc application. For this purpose the rates
of 0, 0.5 1.0, 2.0 and 3.0 kgZn/da and four different varieties (Gokge, Ak¢in 91, Izmir 92, and ILC 482)
were investigated for three years in areas where soil zinc levels were critical (Haymana- Ankara,
Kadinhani-Konya).

The results showed that Zn application was more effective in wet years than dry seasons and
the responses to different rates of Zn were differential in locations. The rates should be decided
according to the soil properties.

Key Words: Chickpea, zinc, iron yield.
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Yemeklik Tane Baklagillerde Mikro Element Projesi

GIRiS

Nohut ¢ok eski yillardan beri insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan, kapsadigi
besin maddeleri ile 6nemli bir yeri olan, 6zellikle de iceriginde bulunan protein maddesinin
yiiksek oranda olmasi nedeni ile pek ¢cok besin maddelerinin 6niinde yer alan bir baklagil
bitkisidir. Bunun yaninda baklagiller insan yasaminda mutlak gerekli 18 elemetten ikisi olan
cinko ve demir acisindan tahillara oranla daha zengindirler. Nohut yemeklik tane
baklagillerden birisi olarak bu yiizden insan beslenmesinde énem tagimaktadir. insan saglig
acgisindan ¢inko ve demirin 6nemi uzun zamandan beri bilinmektedir.

Insanlarda 100 yili askin bir zamandan bu yana ¢inkonun viicutta molekiiler bazda
cesitli fonsiyonlara eslik ettigi ve c¢inkonun canlilarda metabolik proseslerde anahtar rolii
oynayan 300 iizerinde enzim yapisinda bulundugu bildirilmektedir (Arcasoy, 1998), (Beyhan
ve Baysal, 1984).

Yemeklik tane baklagil yetistiriciliginde sekiz mikro elementin mutlak gerekli
oldugu, bunun yaninda Orta Anadolu topraklarinin killi, kirecli ve alkali 6zellikleri ile mikro
elementler bakimindan eksiklik olusturacak bir yapida oldugu bildirilmektedir. Nohutun
yogun bir sekilde ekildigi Orta Anadolu Bolgesi topraklarinin bu mikro elementlerce fakir
oldugu tespit edilmis, ancak insan beslenmesinde onemli yeri olan bu besin maddelerinin
nohut veriminde etkili olup olmadig1 bilinmemektedir. Yapilan arastirmalarda baklagil tiirleri
hatta aym tiirlin altindaki degisik genotiplerin mikro besinlere karsi reaksiyonlarinda ve
tanelerinde tespit edilen ¢inko ve demir kapsamlarinin ¢ok farklilik gosterdigi belirlenmistir
(Eyiipoglu. ve ark., 1995), (Baysal, 1998).

Gerek nohutun insan beslenmesindeki rolii, gerekse ¢inkonun insan saglig1 agisindan
onemi birlikte disiiniildiigiinde ve topraklardaki tespit edilen mikro element noksanligina
bagl olarak boyle bir arastirmaya ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir. Bunun disinda Mikro
besin maddelerinin giibreleme sureti ile eksikliginin giderilmesi i¢in bu arastirmanin
gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Insan viicudunun normal fonksiyon ve gelisimi igin gerekli olan 25 element iginde
18’1 insan saghigr icin mutlak gerekli, 7°si ise yararli element kabul edilmektedir. Mutlak
gerekli elementler igersinde ¢inko ve demir yeralmaktadir. Cinkonun mikroorganizmalar,
bitkiler, hayvanlar i¢in esansiyel oldugu 100 yili askin bir zamandir bilinmekle beraber
insanda ¢inko eksikligi ancak 1963 yilinda Parasad tarafindan ilk defa tanmimlanmistir.
Cinkonun molekiiler bazda organizmalarin ¢esitli fonksiyonlarina eslik ettigi, en Snemli
etkisinin ise enzim sistemleri iizerine oldugu da bilinmektedir. Cinko nun metabolik
proseslerde anahtar rolii oynayan 300 iin iizerinde enzim yapisina girdigi bildirilmektedir.
Insan beslenmesinde rol oynayan bitkilerin ¢inko eksiklikleri sonucunda insan saghiginda
olumsuzluklara yol agmakta diyetleri daha ¢ok hububata dayali toplumlarda marjinal ¢inko
eksikliginin 6nemli bir sorun oldugu tespit edilmistir (Arcasoy, 1997). Baklagilerin bu agidan
tahillara gore daha zengin olduklar1 bildirilmektedir (Baysal, 1997).

1991-92 ekim yilinda Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitiisiine ait miiessese
arazisinde goriilen gelisme bozukluklarinin nedenini teshis etmek amaciyla ¢inko, demir,
bakir, mangan ve bor elementlerinin kullanildig1 ve “Eksi Bir ” yontemine gore diizenlenmis

bir tarla denemesinde, ikisi ekmeklik birisi makarnalik olmak iizere 3 bugday cesidinin
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kullanildigr denemede, ekim Oncesi topraga uygulanan s6z konusu mikro elementlerden
yalniz ¢inkonun noksanligi dane verimini kontrole gore onemli Olgiide diislirdiigii tespit
edilmistir. 1992-93 ekim yilinda 12 ekmeklik, 2 makarnalik olmak iizere 14 bugday cesitiyle
bir ¢inko doz denemesi kurulmus, 0, 0.5, 1 ve 1.5 kg Zn/da seviyelerinin kullanildigi bu
denemede 0.5 kgZn /da dozu istatistiki anlaml1 verim artis1 saglamis, ancak daha yiiksek
dozlara karsilik alinamamigtir. Ayni ekim yilinda biri ekmeklik digeri makarnalik iki bugday
cesidiyle kurulan ve c¢inkonun yanisira bakir ve demirin denendigi bir yapraktan uygulama
denemesinde, yine verimi arttiran tek elementin ¢inko oldugu ve en iyi sonucun 25 gr Zn/da
yapraktan uygulama dozu ile elde edildigi goriilmiistiir. 1993-94 ekim yilindan itibaren 3 yil
yiriitilen bir baska arastirmada ¢inko noksanligina dayanikli bugday genotiplerinin
belirlenmesine c¢alisilmis, sonugta kullanilan 40 cesitten ¢inko etkinligi yiiksek ve cok diisiik
olanlar ortaya ¢ikmistir (Kalayci ve ark., 1997 ).

ICARDA’da 3267 nohut germplazm materyali demirli giibrelemeye karsi
reaksiyonlarinin tespit edilmesi amaci ile denemeye alinmis, 25 tanesinin demire karsi hassas
oldugu tespit edilmis, demir klorozunun bitkilerde ilkbaharda goriildiigii, sicaklik yiikselip
gelisme donemi ilerlediginde arazlarin kayboldugu bildirilmektedir. %0.5 demir siilfat
uygulamasi ile eksikligin giderildigi, demir uygulananlar ile uygulanmayanlar arasinda
onemli verim farkliligi olugsmadigi ortaya konulmustur (Saxsena ve ark., 1990).

Tiirkiye’de tiim illerden 1511 adet toprak drneginde demir, ¢inko, bakir, mangan
kapsamlar1 ve diger fiziksel ve kimyasal ozellikleri incelenmis, topraklarin higbiri bakir
eksikligi gostermemis, mangan bakimindan %0 7 ‘si yetersiz bulunmustur. Cinko eksikligi
%49.38’inde belirlenmis ve ¢inko ile toprak pH’s1 arasinda negatif, organik madde miktariyla
pozitif onemli iliski bulunmustur. Demir bakimindan eksiklik gdsterenlerin orant %26.87
olarak tespit edilmistir. Demir ile toplam tuz, pH, kire¢ kapsami ile negatif, organik madde ile
pozitif iligkiler nemli bulunmustur (Eyiipoglu ve ark., 1995).

Orta Anadolu Bolgesi’nde 500 adet toprak Orneginde yapilan analizlerde bu
topraklarin %60’ nin ¢inko kapsamlarmin yeterli siir kabul edilen 0.5 ppm DTPA’da
ekstrakte edilebilir ¢inkodan daha diisiik oldugu belirlenmistir. Ayrica yine Orta Anadolu
Bolgesin de 12 ilden toplanan bugday yaprak érneklerinin %97’ sinde yaprakta kritik seviye
kabul edilen 15 ppm seviyesinin altinda, %84’ iinde de 10 ppm altinda oldugu belirlenmistir.
Cinko Siilfat uygulamas1 yer ve yila bagli olarak verimi %10-800 arasinda arttirdig
bildirilmektedir (Braun ve ark., 1995).

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Haymana Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde 1996 yetistirme yilinda yiiriitiilen bir arastirmada g¢inkolu giibre uygulamasinin
degisik kademedeki nohut materyalinde verime etkisinin belirlenmesi amaciyla ii¢ farkli
kademede nohut materyali ayri ayr1 ele alinmigtir. Bunlar: 1. 4 adet tescilli gesit, II. Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Bitki Gen kaynaklar1 Bolimii’nden temin edilen 110
populasyon materyali, IIl. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi Yemeklik Tane
Baklagiller Islahi Birimi’ne ait ileri kademedeki 82 hat’tir. Her bir denemede, ¢inko
uygulamasi (10kg/da ZnSQ,) yapilan ve yapilmayan parsellerden elde edilen verimler
belirlenmis, kendi aralarinda degerlendirilmistir. Nohut c¢esitlerinde ¢inkolu giibre
uygulamasi ile verimde artislar saglanmis, genetik materyal ve ileri kademedeki hatlar i¢inde
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¢inkolu giibreleme ile verim artig1 gésterenlerin ve gostermeyenlerin oldugu tespit edilmistir
(Meyveci ve ark., 1997).

Harran Ovasi kosullarinda ¢inko uygulamalarinin degisik bugday genotiplerinin dane
verimlerine, danede basta ¢inko olmak ftizere diger mikro element konsantrasyonlara
etkisini belirlemek amaciyla yapilmis bir aragtirmada 12 adet bugday genotipinde kontrol,
topraktan ¢inko uygulamasi ve yaprak+topraktan ¢inko uygulamasi konulari ele alinmistir.
Yapilan istatistiksel degerlendirmede ¢inko uygulamalarinin herhangi bir etkisi goriilmemis,
bugday genotipleri arasinda ise %99 olasilikla farklilik elde edilmis, ¢inko x genotip
etkilesimi de etkisiz bulunmustur. Bugday yesil aksaminda ve danelerinde c¢inko
konsantrasyonlar1 ¢inko uygulamalari ile istatistiki anlamda artis gostermisler, genotiplerin
icerdikleri ¢inko konsantrasyonlarindaki farkliliklarin da genotip 6zelliklerinden
kaynaklandigini tespit etmisler (Helaloglu ve ark., 1997).

Bitkiye yarayishi ¢inko miktarinin diisiik oldugu Harran Ovasinda yapilan bir baska
aragtirmada ¢inkonun azligina dayaniklilik gosterebilen misir genotiplerini segmek amaci ile
iic yil yiiriitiilen ¢aligmada ¢inkosuz (kontrol), topraktan ¢inko uygulamasi (2kg/da Zn) ve
toprak + yapraktan ¢inkolu giibreleme seklinde {i¢ farkl: tarzda ¢inko uygulanmistir. 10 farkli
misir genotipinde ¢inko uygulamalarinin verim agisindan bir artis saglamadigi, buna karsilik
gerek tanede gerekse yesil aksamdaki ¢inko konsantrasyonlarini arttirdigi, misir genotipleri
arasinda ise gesit 6zelliginden dolayr verim farkliliklarinin oldugu tespit edilmistir (Ozer ve
ark., 1997).

Cinko noksanliginin Konya ili topraklarinda tahillarda 6nemli verim ve kalite
kayiplarina sebep oldugu bu nedenle konya ve civarinda ¢inko noksanligini degisik agilardan
inceleyen cok sayida arastirma yiiriitiilmiis, 6nemli bulgularin elde edildigi goriilmiistiir.
Mikro elementler igersinde ¢inko disinda digerlerinin bolgede fazla Gnem tagimadigi
saptanirken, ¢inko noksanliginin kritik seviyenin altinda bulundugu ortaya cikmustir.
Noksanlik etkisi toprak gruplarina, yila, sulu ve kuru kosullara, bitki tiir ve ¢esitlerine bagh
olarak degismistir. Cinko noksanligini gidermek i¢in en uygun ¢inko uygulama yonteminin
toprak+yaprak uygulamasi oldugu bu uygulama ile hem tane verimi hem de tanedeki Zn
konsantrasyonununda o6nemli artiglar elde edildigi goriilmiistiir. Toprak uygulamasinda
bakiye etkinin 3-4 yil devam ettigi belirlenmis, ¢inko noksanliginda bitkilerin kurak
toleranslarin1 azaltigi, kok hastaliklarina duyarliliklarint arttirdigi ortaya ¢ikmistir (Ekiz ve
ark., 1997).

Van Yiiziincii Yil Universitesi Kampiis alani topraklarinin ¢inko durumunun
belirlenmesi ve bu elementin diger elemenlerle ve ¢esitli toprak oOzellikleri ile olan
iligkilerinin saptanmasi1 amaci ile yapilan bir arastirmada bu alana ait topraklarin kilce zengin,
fazla kiregli, alkalin reaksiyonlu ve organik maddece fakir oldugu, ¢inko miktarinin ise
yeterli seviyenin altinda bulundugu tespit edilmistir. Arastirilan 61 adet toprak Orneginin
ortalama degerleri belirlenmis, buna goére Zn 0.22 ppm, Fe 1.37 ppm, Cu 0.56 ppm, Mn 2.39
ppm olarak bulunmustur. Toprak Orneklerinin organik madde miktarlart ile yarayisli Zn
kapsamlar1 arasinda 6nemli pozitif iliski belirlenirken, kire¢, pH, KDK ve kum, silt, kil
kapsamlari arasinda olumlu bir iliski saptanamamistir (Karagal ve Cimrin, 1998).

Degisik ¢inko uygulamalarinin bugdayda (Gerek-79 Cesidi) tana verimi, bin tane

agirhigl, cinko ve fitin asidi konsantrasyonu ile fitin asidi/¢inko orami iizerine etkilerinin

59



Meyveci, Avei, Siirek, Karabay ve Karagam

arastirilldigr bir ¢alismada ¢inko uygulamalari: 1.Kontrol, 2.Topraga ¢inko (ZnSOy), 3.
Toprak+yapraktan ZnSQO,, 4. Toprak+yaprak Zn Kleyt seklinde olup topraga ¢inkonun yiizeye
serpme ve banda olmak iizere iki farkli sekli uygulanmistir. Tiim ¢inko uygulamalar1 tane
verimini kontrole gore arttirmigtir. Topraga ve topraktyapraga ¢inko uygulamalari tane
verimini yapraga ¢inko uygulanana gore daha fazla arttirmistir. Cinkonun banda uygulanmasi
serpme uygulamaya oranla tane verimi lizerine daha fazla etkili olmustur. Tiim ¢inko
uygulamalar1 bin tane agirligin1 kontrole gore arttirmistir. Bugday tanesinin ¢inko kapsami
degisik sekillerde uygulanan ¢inkoya bagli olarak artarken, fitin asidi konsantrasyonu ve fitin
asit/cinko orani azalmistir. Tane verimi bakimindan ¢inkonun yiizeye serpme yerine banda
verilmesi daha ekonomik, ve uzun siireli etkin, bir yontem olarak goriilmektedir. Tane verimi,
tanenin ¢inko ve fitin asidi kapsamlar1 gibi kriterler birlikte degerlendirildiginde
toprak+yaprak uygulamalar1 (6zellikle toprak+yaprak Zn Kleyt) en etkin yontem olarak
belirlenmistir (Taban ve ark., 1997).

Eskisehir kosullarinda 3 bugday c¢esidinde ¢inko uygulamalarina karsi etkilerini
arastirmak amactyla 1993-96 yillar1 arasinda yiiriitiilen bir arastirmada; ¢inko uygulamalari
topraga ve yapraga uygulama ile tohuma yapistirmanin farkli dozlari olmustur. Topraktan
cinkolu giibreleme verim ve verim komponentlerinde 6nemli artiglar saglamistir. Bunu sirast
ile tohumdan ve yapraktan ¢inko uygulamalari takip etmistir. Dane verimi ve verim
komponentlerinde topraktan 1 ve 2 kg Zn/da® dozlari arasinda 6nemli bir fark elde
edilememis, yaprak uygulamalarinda ise 25 ve 50 g/da™ dozlar arasinda sadece dane
veriminde bir farklilik bulunmus, bu farklilikta uygulama sayisi arttikca kapanmistir (Ozbek
ve Ozgiimiis, 1997).

MATERYAL VE METOD
Materyal

Denemede materyal olarak kullanilan nohutlar farkli kademelerdeki nohutlardir.
Bunlar Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nden temin edilen 110 populasyon materyali,
Enstitiimiiziin  Yemeklik Tane Baklagiller Islah Boliimiinden temin edilen 82 adet ileri
kademe hatlar ve yine farkli enstitiilerce gelistirilmis olan dort adet tescilli ¢esit (Gokge,
Akcin 91; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiine, izmir 92; Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiistine ve ILC 482; Giineydogu Tarimsal Arastirma Enstitiisiine ait) deneme materyali

olarak kullanilmustir.
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Deneme Yeri ve Konumu

Denemenin populasyon ve ileri kademe hatlarla ve gesitlere bagli olarak yiiriitiilenleri
Enstitiimiize ait Ankara-Haymana Tarla Bitkileri Merkez Arastirma ve Uretme Ciftliginde
yuritilmisgtiir. Ciftlik Ankara’ya 45km uzaklikta olup, denizden yiiksekligi 1055m.dir.
Cesitlerle yiirtitiilen diger deneme yerleri Orta Anadolu Bdlgesi icersinde Yozgat ve Konya
[llerini kapsamindadir.

Deneme Yeri Topraklarimin Ozellikleri

Projenin baslangicinda Orta Anadolu Bolgesinde yapilan bir sorveyle nohutun yogun
olarak ekildigi alanlardan toplam 21 adet toprak 6rnegi alinmis, analiz edilmistir. Deneme
yerlerindeki topraklarin 6zellikleri Bolgeyi temsil eden karekterlerde olup, deneme amacina
yonelik ayrica demir ve ¢inko seviyeleri de tespit edilmistir. Bu elementlerce eksik alanlar
belirlendikten sonra oralarda denemeler planlanmistir. Alinan toprak érneklerine ait 6zellikler
Cizelge 1°de verilmektedir.

Cizelge 1. Nohutta Mikroelement Denemelerinin Kuruldugu Yerlere Ait Toprak Ozellikleri.

Toprak Suile Toplam pH CaCO, P,O5 K,0 Organik Fe Zn

Ornegi | Doymusluk Tuz % % % | kg/da Madde | ppm | ppm
% %

12* 51CL 0.175 7.58 16.7 18.3 84.6 1.83 41| 0.23

16 57 CL 0.068 7.85 31.3 10.5 67.2 2.38 43| 0.25

20 38 L 0.035 8.06 0.3 6.7 41.2 2.50 5.8 0.43

*12 Nolu 6rnek: Haymana, 16 Nolu 6rnek: Konya, 20 Nolu 6rnek: Yozgat’ta kurulan deneme yerlerine aittir.
(Bu analizler Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii tarafindan yapilmigtir.)

Deneme Yeri iklim Ozellikleri

Deneme alanlar1 genelde Orta Anadolu Bolgesini kapsadigindan iklim verileri
Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftligi baz alinarak degerlendirilmistir. Denemelerin
kuruldugu yillarda gerek yagis gerekse sicaklik acisindan uzun yillik verilerle
karsilastirildiginda verimde olumsuzluk yaratacak bir farkliliga rastlanmanustir. Iklim verileri

Cizelge 2 ve 3’ de verilmektedir.
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Cizelge 2. Deneme Yillarina Ait ve Uzun Yillik Yagis Degerleri (mm) Haymana.

A Y L A R

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| Top.
1997 26 28 8 98 43 31 61 0 50 12 5 69 429
1998 16 42 42 72 108 49 4 0 16 52 31 49 481
1999 21 53 65 31 11 22 38 28 18 46 26 22 380
2000 55 43 38 53 14 24 0 20 9 23 13 36 327
2001 0 24 24 24 67 0 0 9 11 0 77 148 382
21y1l ort. 39 25 32 40 45 26 11 11 11 30 37 40 347
Cizelge 3. Deneme Yillarina Ait ve Uzun Yillik Sicaklik Degerleri (C) Haymana.
A Y L A R
Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| ort.C
1997 -1.9 -0.5 4.0 8.5 12.0 17.8 215 215 18.0 11.0 4.3 0.1 9.8
1998 0.2 15 15 11.6 13.7 17.6 22.2 23.1 17.3 131 7.2 25 11.0
1999 -1.3| -0.6 1.6 5.7 9.3 111| 148| 201| 126 95 08| -19 6.9
2000 -2.6 -4.1 24 7.5 11.8 16.1 24.3 20.7 16.9 11.3 6.8 -0.5 9.2
2001 1.2 25 1.0 10.7 12.9 195 23.8 21.9 18.3 11.2 5.0 0.7 10.7
21y1l ort. -2.2 -0.5 34 8.7 12.9 17.6 20.9 20.0 174 11.2 4.5 0.1 9.5

Metod

Arastirmanin ¢esitlerle kurulan boliimii (¢esit mikro element denemesi), bolliinmiis
parseller deneme deseninde g tekerriirli olarak kurulmustur. Cesit mikro element
denemesinde ana parselleri cesitler, alt parselleri ise demir uygulamasi, ¢inko uygulamasi,
demir+¢inko uygulamasi ve kontrol parselleri olusturmustur. Denemede giibre faktorii olarak
yeralan ¢inko ve demirli giibrelemelerden Zn i¢in ¢inko siilfat ekimde 10kg/da olarak
topraga karistirilmak sureti ile uygulanmis, demir siilfat ise ¢ikis sonrasi % 0.5 ‘lik solusyon
halinde piilverizatorle iistten piiskiirtiilerek bitkiye verilmistir. Cesitlerle ekilen deneme de
parsel boyutlart ise en kiiglik parsel (alt parsel) 35cmx4sira=1.40cm eninde, 10m boyunda
olacak sekilde planlanmus, {i¢ tekerriirlii olarak ekilmistir. Denemenin cesitlerle yiiriitiilen
kismi hem Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftliginde hem de ¢inko ve demir bakimindan
0.5 ppm in altinda yer alan Konya, Yozgat gibi farkli alanlarda da kurulmustur.

Islah materyalinde ise her blok basinda ve 10 sirada bir bugiine kadar deneme
tarlalarimizda hi¢ kloroz arazi gostermemis ILC-195 ve ICARDA’dan temin edilen demir ve
cinkoya hassas ILC-2507 ve ILC-5735 Nolu hatlar standart olarak kullanilmistir. Parsel
boyutlar1 gozlem bahgesi seklinde ekilen genetik materyalde her uygulama i¢in 2mxlsira
olarak, kontrol, ¢inko, demir ve ¢inko+demir uygulamalar1 olmak iizere {i¢ tekerriirlii olarak
sadece Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftliginde ekilmistir.

Deneme yerleri her yil sonbahar yagislarindan sonra soklu pullukla siiriilerek
birakilmis, erken ilkbaharda tarlaya girilebildigi anda kazayagi+tirmik takimi gecirildikten
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sonra deneme kosullarina bagli olarak mibzerle (cesitlerle kurulanlar) ya da elle (hatlarla
kurulanlar) ekilmiglerdir. Biitlin materyalde birim alanda esit tohum miktar1 kullanilmasina
Ozen gosterilmis, 1m? “lik alana 40-45 tane tohum diisecek sekilde tohumluk kullanilmustir.
Ekimde biitiin denemelere 12 kg/da olacak sekilde diamonyum fosfat giibresi verilmistir.
Deneme de gerekli ot kontrolu elle yolunarak yapilmig farkli zamanlarda ¢ikis, bitki boyu,
bitkide bakla satisi, 100 tane agirligi, sap+tane agirligi gibi verimi etkileyen agronomik
Olciimler yapilmistir.

Denemenin istatistiksel olarak degerlendirilmesi (Yurtsever 1984)’ten yararlanirak
yapilmistir. F testinde %1 ve %5 anlamli cikan ortalamalar LSD 0.05 testine gore
gruplandirilmistir. F testinde onemli ¢ikmayanlar ise tabloda 6nemli degil (OD) seklinde
gosterilmistir.

Denemenin ilk ii¢ yili yukarida belirtilen bigimde ekilmis, gerekli uygulamalar
yapilmig ve degerlendirilmistir. 1999 Yilindan itibaren “Yemeklik Tane Baklagiller Calisma
Grup Toplanti”sinda alinan bir karar geregi sadece c¢inkolu giibreleme ile denemenin
yiiriitiilmesi kararlagtirilmis, ¢inkolu gilibrelemede farkli giibre dozlarinin ele alinarak verimi
etkilecek en uygun giibre dozunun belirlenmesi kararlastirilmistir. Bu yiizden proje ii¢ yil
daha uzatilmis, yine ¢inkoca eksik diizeyin altindaki yerlerde yliriitilmeye devam edilmistir.
Bu déonemde denemelerde ¢inkolu giibre doz miktarinin tespiti amaglanmistir. Nohutta en ¢ok
verimi saglayan uygun ¢inko miktarinin belirlenmesi amaciyla Ankara ve Konya kosullarinda
yiiriitilen bu denemeler tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde ve 3
tekerriirlii olarak kurulmuslardir. Ana parseller ¢inko uygulama dozlar1 0, 0.5, 1, 2 ve 3 kg
Zn/da alt parseller ise farkli nohut gesitleri (Gokge, Ak¢in-91, izmir-92, I1LC-482) olmustur.
Son ii¢ yilda bu sekilde yiiriitiilen deneme verileri yillara bagl olarak kendi icinde tek tek
degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

1997 Y1l Cahismalari

Tescilli Cesitlerle Kurulan Denemeler

Her ¢esit icin ¢inko, demir, ¢inko + demir ve kontrol parselleri olmak {izere dort

farkli uygulamaya bagl ii¢ farkli lokasyonda veriler alinmis, istatistiksel degerlendirmeler

yapilmustir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4’ de verilmektedir.
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Cizelge 4. Farkli Nohut Cesitlerinde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalarinin Verime Etkileri Haymana,
Yozgat, Konya, 1997.

Cesitler Mikro Besin
Cesitlerin Verim ortalamasi Giibresi Mikro besin giibresi uygulamasi
(Kg/da) Uygulama verimort.
lar1 (Kg/da)
Haymana Yozgat Konya Haymana Yozgat Konya
1LC482 85 107 a 161a Kontrol 89D 101a 146 b
Akgein-91 100 94 be 139b Cinko 86 bc 98 ab 150 ab
Izmir-92 83 88c 155a Demir 97 a 106 a 165a
ILC-195 84 102 ab 143 b Cinko+ 8lc 87b 137b
Demir
F : OD K% K% K% * *
LSDy os: - 10.08 8.63 7.1 1431 16.53
VK (%) 9.7 17.33 13.14

Cizelge 4’den de goriilecegi gibi istatiksel degerlendirmelerde cesitlerin bolgelere
gore farklilik gosterdigi saptanmis, en yiiksek verim Yozgat’da ILC-482 ve ILC-195 ¢esitleri
ile alimirken, bunu Akgin 91 ve Izmir 92 cesitlerinin izledigi belirlenmistir. Konya’ da ise;
ILC-482 ve izmir 91 cesitler icerisinde ilk grupta yer alirken, ILC-195 ve Akcin 91 ikinci
grupta degerlendirilmistir. Haymana‘da kurulan denemede ise gesitler arasinda istatistiksel
farklilik bulunamamistir. Mikro besin maddelerinden demir uygulamalari ile her iig
lokasyonda da benzer sonuglar alinmis, en yiiksek verim diizeylerine demir uygulamalari ile
ulagilmigtir. Bunun disinda yine ¢inko + demirin birlikte verildigi uygulamalarda da en diisiik
verim ortalamalar1 elde edilmistir. Cinko uygulamakla kontrole gore verim artist
saglanamamis, bu yilda ¢inko uygulamasi ile kontrol parsel verimleri ayn1 grupta yer almistir.

Biitiin lokasyonlarda ¢esit x mikro element uygulamalari arasindaki interaksiyonda

anlaml1 diizeyde farklilik bulunamamastir.
fleri Verim Kademesi Hatlar1 ile Kurulan Denemeler

Burada Enstiitimiiz’iin Yemeklik Tane Baklagiller Islah Birimince yiiriitiilen
calismalardan temin edilen 82 hat ve tescilli gesitlerle ICARDA’dan getirtilen demir
noksanligina hassas ILC-2507 ve ILC-5735 nolu cesitler deneme materyali olarak
degerlendirilmistir. Bu materyal ¢inko, demir, ¢inko + demir ve hi¢bir uygulamanin
yapilmadig1 kontrol parsellerinde ekilmis, projenin metodunda bahsedildigi kadar ¢inko ve
demir uygulamalar1 yapilmistir.

Denemenin istatistiksel olarak degerlendirilmesi amactyla 25’lik gruplar halinde dort
grup olusturulmus, her grupta standart ve hassas ¢esitler yer almistir. Elde edilen bulgular
Cizelge 5, 6, 7 ve 8’de verilmektedir.
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Cizelge 5. ileri Kademe (1) Hatlarinda Degisik Mikroelement Uygulamalarinin Verime Etkileri,
Haymana, 1997.

Tane Verimi g/ parsel | Mikroelement Ana Parselinde ¢esitlerin kontrole
gore verim durumlari
Kontrol Zn Zn+Fe Fe Kont Zn Zn+Fe Fe
9515-202 84.87 93.61 86.02 89.97 1 +8.74 +1.15 +5.10
958-101 81.26 82.07 78.34 96.37 2 +0.81 -2.92 +15.11
9511-110 80.47 78.06 78.25 80.52 3 -241 -2.22 -0.05
9515-113 77.78 86.33 66.53 85.79 4 +8.55 -11.25 +8.01
ILC-195 77.00 72.67 58.00 81.28 5 -4.33 -19.00 +4.28
9515-103 75.01 7.7 66.29 90.43 6 +2.69 -8.81 +15.42
9515-110 74.49 84.61 51.48 108.40 7 +10.14 -23.01 +33.91
9515-105 71.88 74.27 68.12 102.52 8 +2.39 -3.76 +30.64
9515-111 71.61 96.79 59.48 76.46 9 +25.19 -12.13 +4.85
9511-112 71.29 67.39 73.69 84.93 10 -3.90 +2.40 +13.64
ESER 70.60 77.48 50.67 87.37 11 +6.88 -19.93 +16.77
AKCIN 67.05 67.60 59.79 80.62 12 +0.55 -7.26 +13.57
958-107 66.71 88.85 59.55 77.85 13 +22.14 -7.16 +11.14
958-105 64.98 79.64 65.89 73.17 14 +14.66 +0.87 -8.19
9510-106 64.86 64.33 61.50 80.23 15 -0.53 -3.36 +15.37
izZMIiR 64.05 70.13 58.79 79.03 16 +6.08 -5.26 +14.98
9511-104 60.41 61.57 60.46 73.59 17 +1.16 +0.05 +13.18
9511-207 60.39 41.89 39.32 79.37 18 +18.50 -21.07 +18.98
9510-108 59.03 61.35 53.13 78.87 19 +2.32 -5.90 +19.84
9510-112 57.87 64.16 59.89 64.81 20 +6.29 +2.11 +6.94
9510-110 55.66 62.58 59.18 78.43 21 +6.92 +3.52 +22.77
ILC-5725 53.46 69.84 54.81 49.68 22 +16.38 +1.35 -3.78
9511-107 52.24 53.67 55.47 76.39 23 +1.43 +3.23 +24.15
9510-107 50.14 50.86 40.85 77.79 24 +0.72 -9.29 +77.79
ILC-5735 12.55 12.03 15.78 15.6a 25 -0.52 +3.23 +3.05
ORT. 65.03 b 69.18ab 59.25b 78.78a
F Ana: * Ana parsel LSD; : 13.09
FAIt : ** Aymi ana parsel icersindeki hatlar icin ; LSD, : 11.35
Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in : LSD; : 12.14
Fint : OD LSD, int. :-
VK % 20.71 | |

Cizelge 5’de siralamalara bakildigi zaman, kontrol dedigimiz hi¢ bir uygulama
yapilmayan ana parsel icersinde en yiiksek verimler 1, 2, 3, 4. siralardaki 9515-202, 958-101,
9511-110, 9515-113 nolu ileri kademe hatlar1 olup, standart cesitlerimizin verim
ortalamasimin lzerinde bir dstiinliik gostermislerdir. Bu hatlardan ¢inko uygulamakla 20
tanesinde kontrole gore verim artigi olmus ama, bu 20 hat icersinde istatistiksel anlamli artig
gosterenlere bakildiginda sadece farklilik gésterenlerin 9515-111, 958-107, 958-105, 9511-
207 ve ILC-5725 oldugu gorilmiistir. Ayn1 ¢inko ana parseli icersinde de bu hatlarin
istatistiksel anlamda farklilik yarattigini sdyleyebiliriz. Aymi1 degerlendirmeyi demir
uygulama ana parselinde yaptigimizda 9515-110, 9515-105, 958-101, 9511-112 ve 9515-105
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nolu hatlar ilk bes sirayr olusturmustur. Bu demir ana parselin kontrol parseli ile
karsilastirmasinda 9510-107, 9515-110, 9515-105, 9515-103, 9510-106, Izmir, 9511-104,
9511-207, 958-101, 9510-110 ve 9511-107 istatistiksel diizeyde farklilik yaratan hatlar
olmustur. Cinko+demir uygulamakla hatlar igersinde istatistiksel anlamda kontrole gore
verim artig1 saglayan bulunamamustir.

Cizelge 6. Ileri Kademe (2) Hatlarinda degisik Mikroelement Uygulamalarinin Verime Etkileri,
Haymana, 1997.

Cesit ve Tane Verimi g/ parsel Mikroelement Ana Parselinde cesitlerin kontrole
hatlar gore verim durumlar:

Kontrol Zn Zn+Fe Fe Kont Zn Zn+Fe Fe
CANITEZ 87.45 85.00 55.28 74.00 1 - 245 -32.17 -13.45
958-112 82.83 93.18 83.64 87.72 2 +10.35 +0.81 +4.89
952-101 80.23 80.00 65.88 76.26 3 - 023 -14.35 - 397
9510-103 78.92 74.37 57.90 73.03 4 - 445 -21.02 - 5.89
ILC-195 77.00 72.67 58.00 81.28 5 - 4.33 -19.00 +4.28
953-105 76.15 84.76 51.78 80.43 6 + 8.61 -24.37 +4.28
9510-105 76.13 77.04 62.06 70.20 7 + 0.91 -14.07 - 593
953-112 72.76 79.72 68.71 87.07 8 + 6.96 - 4.05 +14.31
958-108 72.01 80.13 62.05 85.70 9 + 8.12 - 9.96 +13.69
952-110 72.00 94.69 62.68 84.79 10 +22.69 - 9.32 +12.79
959-106 71.74 78.21 61.04 75.94 11 + 6.47 -10.70 + 4.20
952-112 71.71 88.96 52.40 75.01 12 +17.25 -19.31 + 3.30
952-111 70.97 83.60 54.53 102.52 13 +12.19 -16.44 +31.55
9510-104 68.17 68.04 50.43 75.71 14 - 0.13 -17.74 +7.54
958-211 70.69 88.27 72.76 85.61 15 +17.58 +2.07 +14.92
AKCIN 67.05 67.60 59.79 80.62 16 + 0.55 - 7.26 +13.57
iZMiR 64.05 70.13 58.79 79.03 17 + 6.08 - 5.26 +14.98
959-104 58.57 88.93 57.41 75.71 18 +30.36 - 1.16 +17.14
953-109 57.53 68.78 55.47 72.53 19 +11.25 - 2.06 +15.00
953-115 55.39 94.17 64.82 88.73 20 +38.78 +9.43 +33.34
953-103 54.48 49.06 52.87 66.62 21 - 542 - 161 +12.14
952-105 52.44 65.64 45.35 71.67 22 +13.20 - 7.09 +19.23
959-107 46.83 52.27 38.03 69.90 23 + 5.44 - 8.80 +23.07
9510-101 42.67 58.68 42.86 46.15 24 +16.01 + 0.19 + 3.48
ILC-5735 12.54 50.60 36.00 42.00 25 +38.06 +23.46 +29.46
ORT. 65.61ab 74.16a 56.42b 75.69a
F Ana:* Ana parsel LSD; : 11.49
F At : ** Ayni ana parsel icersindei hatlar i¢in: LSD,.: 11.35

Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in : LSD; : 10.02
Fint.: OD. | interaksiyon LSD, : --
VK % 5 20.70

Cizelge 6’ da stabil karakter 6zelligi gosteren materyal 958-112 nolu hat olup, her
kosulda ilk siralarda yeralmaktadir. Buna karsilik 953-115 nolu hat kontrol parselinde 20.
sirada yer alirken, sadece demir veya ¢inko uygulamakla 2. siraya yilikselmistir. Bu hattin her
iki elemente de olumlu respons gosterdigi anlasilmaktadir. Istatistiksel degerlendirmede
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kontrole gore ¢inko uygulamakla verimi artanlar 958-112, 958-108, 952-112, 952-111, 958-
211, 959-104, 953-109, 953-115, 952-105, 9510-101 ve ILC-5735 nolu hatlar olup, 6n plana
cikmislardir. Ayni sekilde hem demir uygulama ile ayni1 ana parsel icersinde, hem de bu ana
parselin kontrolle mukayasesinde istatistiksel farklilik yaratanlar 953-105, 958-108, 952-110,
952-111, 958-211, Akgin-91, Izmir, 959-104, 953-109, 953-115, 953-103, 952-105, 959-
107,ve ILC5735 nolu hatlar olmustur.

Cizelge7. ileri Kademe ( 3 ) Hatlarinda degisik Mikroelement Uygulamalarinin Verime Etkileri,

Haymana,1997.

Cesit ve Tane Verimi g/ parsel Mikroelement ana parselinde cesitlerin kontrole
hatlar gore verim durumlar:

Kontrol Zn Zn+Fe Fe Kont Zn Zn+Fe Fe
954-116 102.3 112.33 94.50 95.56 1 +10.03 - 7.80 - 6.74
954-101 89.82 90.53 66.95 102.13 2 + 0.99 -22.87 +12.31
954-114 84.18 69.42 72.13 98.88 3 - 14.76 -12.05 +14.70
ILC-195 77.00 72.67 58.00 81.28 4 - 433 -19.00 + 4.28
934-110 76.58 71.87 64.71 110.64 5 + 471 - 471 +34.06
955-101 73.03 96.95 72.03 63.70 6 +23.92 - 933 - 933
954-113 72.19 77.14 69.27 81.89 7 + 4.95 - 2.92 + 9.70
954-104 72.17 116.35 72.30 87.99 8 +44.18 + 0.13 +15.82
954-117 72.16 97.98 79.32 99.27 9 +25.63 + 7.16 +27.11
954-107 70.61 97.79 59.33 87.25 10 +27.18 -11.28 +16.64
954-106 69.89 76.22 65.26 89.86 11 + 6.33 - 4.63 +19.97
ESER 70.60 77.48 50.67 87.37 12 + 6.88 - 19.93 +16.77
954-111 69.50 57.76 53.45 67.42 13 - 11.74 - 16.05 - 2.08
954-115 67.68 113.00 79.00 92.70 14 +45.32 + 9.32 +25.02
AKCIN 67.05 67.6 59.79 80.62 15 + 055 - 7.26 +13.57
954-108 65.95 79.95 61.12 81.28 16 +14.00 - 4383 +15.33
955-109 65.67 70.94 69.88 76.80 17 + 5.27 + 421 +11.13
955-107 64.93 89.27 79.07 83.35 18 +24.34 +14.16 +18.42
iZMiR 64.05 70.13 58.79 79.03 19 + 6.08 - 526 +14.98
955-104 63.64 81.01 69.42 59.07 20 +17.37 + 578 - 457
ILC-5734 63.49 84.98 64.48 72.64 21 +21.49 + 0.99 + 9.15
955-105 60.79 85.87 71.58 82.76 22 +25.08 +10.79 + 21.97
954-112 59.91 61.94 77.54 81.96 23 + 2.03 +17.93 + 22.05
955-103 58.68 75.14 57.20 71.91 24 +16.46 - 148 + 13.23
ILC-5735 12.54 9.98 15.77 15.60 25 - 256 + 3.23 + 3.06
ORT. 68.54b 80.53a 65.66b 81.94a
F* Ana parsel LSD ; : 11.06
F** Ayni ana parse icersindeki hatlar i¢cinL.SD, : 10.89

Farkh ana parsel icersindeki hatlaricin : 12.15
Fr* interaksiyonLSD,: 21.78
VK %5 18.24 | | |

Cizelge 7’ de lleri Kademe (3) materyalin durumuna bakildiginda; icersinde ginko
uygulamakla verimi artanlar 11 tane hat olarak belirlenirken, demir uygulamakla verimi

artanlarin da yine 17 hat oldugu goriilmiistiir. Cinko+demir birlikte veridigi uygulamada ise
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verimlerin olumsuz etkilendigi ve sadece 2 hattan kontrole gore daha fazla verim alindig
tespit edilmistir. Cinko uygulamanin kontrolle mukayesesinde 955-101, 954-104, 954-107,
954-108, 955-107, 955-104, ILC-5734, 955-105, 955-103 Nolu hatlar istatistiksel olarak 6n
plana ¢ikmaktadir, demir agisindan da one ¢ikan hatlarin 954-101, 954-114, 934-110, 954-
104, 954-117, 954-107, 954-106, 954-111, Eser-87, 954-115, Ak¢in-91, 954-108, 955-109,
955-107, izmir, 955-105, 954-112 ve 955-103 oldugu goriilmiistiir. Cinko+demir birlikte
verildiginde ise; 955-107 ve 954-112 Nolu hatlar istatistiksel olarak farklilik yarattigi ve
verimlerinin arttig1 goriilmiistiir.

Cizelge 8’de de daha Once belirtilen yaklagimlara gore genelde ¢inko ve demir
uygulamalar1 ile hatlarin biiylik bir boliimiinde verim artis1 saglandigigoéze ¢arpmaktadir.
Kontrol ana parsel uygulamasinda AK71114 nolu hat en yiiksek verimle ilk siralarda yer
almig, ancak bu hattan mikro element uygulamalari ile verimde diismeler ortaya gikmustir.
ICARDA’dan getirilen ve cinkoya hassas diye bildirilen ILC2507 nolu hatta ise ¢inko
uygulamakla kontrole belli bir verim artig1 saglanmigtir. Cinko uygulamakla hem ana parselin
kendisi icersinde; hem de kontrolle mukayesede istatistiksel farklilik gosterip, verim artisi
saglayanlar 957-105, 957-112,956-114,956-108,956-101 ve ILC-2507Nolu hatlar olmustur.
Ayni1 sekilde demir uygulayi ele aldigimizda 6n plana ¢ikan hatlar; Eser-87, AK71114, 957-
113, 956-105,956-110, 956-114 ve 956-101 olmustur. Cinko+demir birlikte uygulanan ana
parsel verim ortalamasinin diger ana parsel ortalamalari igersinde diisiikk grupta yer aldig
goriilmektedir. Cinko+demir ana parseli igersinde kontrole gore farklilik yaratanlar ise; 956-
110 ve 956-101 nolu hatlardir.

Genel olarak 1997 Yil tablolarindan elde edilen bulgulara bakildiginda ileri verim
kademesi materyalinin biiylik bir kisminda ¢inko ve demirin yanliz uygulanmasi halinde
kontrole gore bir farklilik yaratanlarin oldugu, ¢inko + demir birlikte verildiginde ise;
bitkilerde genel olarak gelisme acisindan bir gerileme gozlendigi, hasat olgunlugunun

geciktigi ve verimlerinin diistiigii gorilmiistiir.
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Cizelge 8. ileri Kademe ( 4 ) Hatlarinda degisik Mikroelement Uygulamalarinin Verime Etkileri,

Haymana,1997.

Cesit ve Tane Verimi g/ parsel Mikroelement ana parselinde cesitlerin
hatlar kontrole gore verim durumlari

Kontrol zZn Zn+Fe Fe Kont Zn Zn+Fe Fe
AK71114 1135 106.17 82.69 127.91 1 - 7.33 - 30.81 + 14.41
957-114 101.5 89.22 75.14 83.10 2 -12.28 - 26.36 - 18.40
957-105 89.37 99.19 90.64 95.61 3 + 9.82 + 1.27 + 6.24
CANITEZ 87.45 85.00 56.38 74.00 4 - 245 - 31.07 - 13.45
957-112 84.66 85.24 59.92 74.94 5 + 0.58 - 2474 - 972
ILC-482 83.33 88.67 77.00 85.67 6 + 534 - 6.33 + 233
957-113 77.75 68.61 77.23 118.83 7 - 9.14 - 052 + 41.08
ILC-195 77.00 72.67 58.00 81.28 8 - 433 - 19.00 + 428
956-104 75.00 65.97 67.88 81.83 9 - 9.03 - 712 + 6.83
957-101 74.10 85.02 72.76 82.58 10 +10.91 - 134 + 848
956-105 72.05 82.95 71.81 90.83 11 +10.90 - 024 + 18.78
956-102 70.73 71.32 74.84 74.46 12 + 0.59 + 411 + 373
957-104 69.87 81.45 64.35 76.25 13 +11.58 - 5.02 + 6.38
956-107 69.64 76.94 79.75 82.25 14 + 7.30 +10.11 + 1261
ESER 70.60 77.48 50.67 87.37 15 + 6.88 - 19.93 + 16.77
956-110 69.05 76.61 81.20 89.74 16 + 7.56 +12.15 + 20.69
AKCIN 67.05 67.60 59.79 80.62 17 - 055 - 726 + 1357
956-111 66.08 75.55 72.27 60.89 18 + 9.47 + 6.19 - 519
956-114 65.10 82.62 61.41 74.63 19 +17.52 - 3.69 + 953
956-112 65.04 70.50 63.11 73.73 20 + 5.46 - 193 + 8.69
IZMiR 64.05 70.13 58.79 79.03 21 + 6.08 - 5.26 + 14.98
956-103 56.83 66.93 64.97 69.60 22 +10.10 + 8.14 + 12.77
956-108 53.42 70.45 51.93 61.88 23 +17.03 - 149 + 8.46
956-101 51.09 77.05 71.75 68.31 24 +25.96 +20.66 + 17.22
1LC2507 47.57 68.43 43.17 34.78 25 +20.86 - 4.40 - 1279
Ana Par. 72.83ab 78.47ab 67.50b 81.07a
Ort.
F** Ana parse LSD; ; 12.07
F** Ayni ana parsel icersindeki hatlar i¢inLSD, Alt: 10.29

Farkh anaparse icersindeki hatlar i¢cin LSD; : 11.03
Frx Interaksiyon LSD, int. : 20.58
VK %5 17.05 | | | |

Genetik Materyal ile Kurulan Denemeler

Ege Tarimsal Arastirma Gen Bankasindan 1996 yilinda getirilen 110 materyal bir y1l
tohum iretimi amaciyla ekilmis, esas deneme 1997 yilinda kurulmustur. Cinko, demir,
cinko+demir ve kontrol parsellerinin yer aldigi deneme ti¢ tekerriirlii olarak ekilmistir. Belli
donemlerde antraknoz okumasi yapilmis ve 6zellikle bu materyalde yiiksek derecede hastalik

zararl tespit edilmistir. Ayrica tekerriirler arasinda verim farkliliklarimin da ¢ok fazla oldugu
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gbzlenmistir. O nedenle deneme istatistiksel olarak degerlendirilmemis, sadece uygulamalara
ait verim ortalamalari ve hastalik okumalar1 verilmistir (Cizelge 9).

Bu materyal populasyon karekterli oldugundan denemenin bu kisminin 1998 yilindan
itibaren ekilmemesi yoniinde Yemeklik Baklagil Grup Toplantisinda karar alinarak iptal
edilmistir. Bundan sonraki yillarda denemenin sadece cesitler ve ileri kademe hatlarla olan

kismu yiiriitiilmiistiir.
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Cizelge 9. Genetik Materyalde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalarinin Verime Etkileri , Haymana, 1997

V E R I M O R T A A M A S 1 (Gram/Parsel)
Pedigri No | Knntrol | Cinko| Cin+| Demir| Ant| Pedigrino | Kontrol | Cinko| Cin+| Demir| Ant. Oku| Pedigri No Kontrol Cinko | Cintdem | Demir Ant
demir Oku demir ir Oku
ILC 195 65.80] 58.33| 55.03| 74.63 1/3 ILC195| 77.00f 72.67| 58.00 81.28 1/3 47551 46.17 56.97 55.37| 66.97 3/5
33399| 69.93| 54.67| 61.77| 83.83 3 15080 41.37| 66.70 60.57| 39.83 5/7 47566 49.63 47.47 45.60| 61.50 5
3401 73.63| 7247 74.83] 98.90 3 4756 56.33 63.60] 67.37| 64.23 5/7 47580 53.90 68.07 53.33] 64.00 5
34849| 22.00f 31.63| 13.60| 21.03 3 42220 56.13| 65.60] 53.53| 57.67 5 ILC 195 77.00 72.67 58.00| 81.28 1/3
35209| 81.40| 75.23| 79.95| 117.57 1/3 42222 57.07| 79.10] 48.10f 45.50 3/5 47585 55.77 55.40 45.06] 69.30 5
35438| 66.97| 96.90( 70.60] 89.30 3 42216 61.17| 69.80] 87.37[ 63.67 5/7 49606 45.90 64.07 63.66] 78.90 3/5
37017| 50.17| 46.73| 4277 56.23 3 42267 63.73] 67.53] 6150 5453 5/7 49753 58.90 62.10 58.10| 52.90 3/5
37029| 61.60[ 79.07 79.50| 90.93 3 42273 38.93] 67.30] 53.50[ 52.10 5 49809 49.50 48.90 48.20| 62.50 3/7
37114| 86.63| 40.97| 66.63] 88.37 3 42291 61.30] 64.50] 6190 76.93 3/5 49813 56.30 45.00 52.70| 67.10 5/7
37138 52.43| 56.10( 46.60| 68.73 3 42294 54.03| 74.63] 69.90[ 61.23 3/5 49816 40.10 42.70 55.00| 58.00 3/5
ILC 482 83.33] 88.67| 77.00] 85.67 3 ILC 482 83.33| 88.67| 77.00] 85.67 3 49862 67.50 54.40 42.30] 74.30 5/7
37208 99.40| 76.97| 75.17| 114.40 3/7 45011 62.17( 62.60[ 61.23] 72.67 5 49866 70.20 61.00 51.50| 78.20 5/7
37254 55.40( 58.70| 47.83] 61.50 715 45022 47.77) 59.83] 48.93| 65.70 5/7 49867 68.20 62.00 53.30| 75.60 5/3
37386 69.10( 76.30| 59.67| 75.30 5/7 45.036| 56.33| 45.30] 36.87| 55.67 5 50258 63.90 59.70 56.60| 74.60 3/5
38115 37.63| 71.73| 57.97| 54.67 5 ILC2507| 47.60| 68.43| 43.13| 34.77 5/7 50260 46.70 59.70 50.50| 80.50 5/3
38214 66.10[ 65.93] 59.37| 72.50 3/5 47363 48.63| 56.30] 43.47| 53.50 7 51360 42.20 67.70 30.60| 78.50 5/3
38321 56.87| 53.73| 62.63] 58.60 3 47372 43.07| 67.13] 30.13| 53.03 7 51361 83.30 71.20 58.50| 110.00 5/3
32191 60.87| 62.33] 55.90| 49.15 3 47379 56.20] 62.83] 36.00f 53.80 5/7 51362 71.20 79.50 67.00] 95.00 5/3
32299| 57.57| 49,57 44.23| 60.27 3 47422 4547 5790 32.63| 51.07 7/5 50888 67.60 70.30 73.20| 55.70 3/5
ILC5735| 1253 10.03|] 15.77| 1253 5 42539 52.57| 68.77] 28.50[ 69.93 5 ILC 482 83.33 88.67 77.00 85.67 1/3
Ak¢in 91| 67.05 67.60 59.79| 80.62 3| Ak¢in91| 67.05| 76.60[ 59.79] 80.62 3 53673 61.10 67.30 55.00| 69.10 3/7
26706/ 68.30[ 76.87| 57.70| 72.17 3/5 47543 51.07| 71.80] 55.80[ 65.50 3/5 53688 49.00 61.60 47.90] 69.00 5/7




Yemeklik Tane Baklagillerde Mikro Element Projesi

Cizelge 9’un Devami

ILC 8617 46.90[ 39.20| 60.27| 48.70 3/5 47546| 4720 61.10 56.73| 55.53 3 53783 61.10 73.50 43.90( 81.70 317
26780 63.30] 82.00] 6217 67.47 3/5 47598| 4290 62.10 5070( 59.37 3 53792 63.10 64.50 47.60[ 56.70
26.783| 54.23[ 69.90| 53.67| 71.07 3/5 47657| 50.20| 63.57| 50.97| 58.17 3 53810 68.50 71.40 61.80| 94.40
39197 60.00f 78.87| 56.83 61.10 57 47683 4490 58.80| 54.30| 48.47 3 53819 14.50 18.70 16.10| 22.10
39250 43.83| 76.37 66.70| 50.47 7/5 47684 59.73| 53.27| 62.70| 63.87 5/3 53823 95.40 98.90 92.40| 112.20
58082| 49.70( 80.07 61.97| 62.70 5 47689 51.43| 59.30f 50.13| 67.33 3/5| ILC5720 37.30 45.00 33.90| 25.80 3/5
12759| 4253| 70.13| 67.33] 58.07 7/5 47691 66.60 64.30] 73.53| 80.80 3/5 53910 71.90 101.70 89.70| 108.9 3/5
12854| 59.93] 84.10f 51.68| 70.97 517 47697 43.20] 53.23| 49.10| 73.30 3 AKCIN 67.05 70.13 58.79| 79.03 1/3
[zmir 92| 64.05| 70.13| 58.79| 79.63 1/3 izmir 92| 64.05| 70.13| 58.79| 79.03 1/3 53912 67.10 65.80 63.70| 89.30 517
42302 51.57| 49.63] 36.07| 69.23 5 40259 44.97| 61.27| 44.97| 56.23 5 53913 56.50 57.20 42.20] 70.10
42327| 54.93| 58.97| 52.70| 62.20 517 47560 47.73| 48.83] 47.73| 56.17 3/5 53922 60.00 51.80 49.30| 67.80
42331 59.50( 58.73| 49.23| 82.00 517 47567 63.23| 63.83] 63.23] 76.23 517 53926 47.00 53.80 54.30| 71.10
42359 55.20( 51.57| 4250| 64.57 517 47568 45.27| 49.47| 4527 59.20 517 53934 48.30 45.60 45.80| 7170
42378 48.27| 49.90| 39.27| 7247 57 47578 53.17| 58.47| 53.17| 58.63 517 53939 44.10 41.00 51.60f 71.30 5/7
44868 45.47( 50.27| 35.83] 66.33 3/5 47579 55.70| 67.30] 55.70| 60.06 517 53945 41.90 51.00 56.30] 53.30 317
44952 31.37| 39.13] 3547 6150 3/5 47584 51.17| 63.70| 51.17| 61.47 3/5 53950 55.20 63.00 37.80| 62.10 317
44956 33.37| 49.67| 34.87| 67.83 5 47588 48.73| 60.67| 48.73| 65.57 517 54957 57.40 59.20 66.20| 58.30 3/5
44960 42.20( 59.40| 57.47| 9117 5 48750 50.40| 63.77] 50.40| 64.87 3/5 izmir 92 64.05 70.13 58.79| 79.63 1/3

* Bu materyaldeki antraknoz okuma degerleri Enstitiimiiziin Hastalik ve Dayaniklilik Kaynaklart Boliimii tarafindan degerlendirilmistir.
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1998 Y1l Calismalar

Bu yilda 4 tescilli ¢esit ve 82 adet ileri kademe hatlar1 ¢inko, demir, ¢inko+demir ve
kontrol parselleri olmak tizere dort farkli uygulamali olarak proje metninde verilen deneme
desenine gore ekilmis ve degerlendirilmistir. Bu y1l elde edilen bulgulara bakildiginda cesit
ve ileri kademe hatlarda mikro element uygulamalarina kars1 farkli etkilesimler olmus, bir
onceki yilda oldugu gibi bazilarinda kontrole gore cinko uygulamasi ile verim artisi
saglanirken, bazilarinda demir uygulamasi ile benzer sonuglar alinmistir. Cinko ve demirin

birlikte verilmesi halinde genelde kontrole gore verimde yine diisiisler kaydedilmistir.

Tescilli Cesitlerle Kurulan Denemeler

1998 Yilnda daha onceden yapilan toprak drneklerine dayanarak yerleri tespit edilen
denemeler Haymana, Konya (Kadinhani) ve Yozgat (Sefaatli) illerinde olmak iizere ii¢ yerde
kurulmustur. Yozgattaki deneme ilkbahardaki asir1 yagis ve dolu sebebi ile zarar gérmiis,
daha sonra da hayvan otlatildig1 i¢in degerlendirilememistir. Diger iki denemeye ait veriler
alinmus, istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Sonuglar Cizelge 10 ve 11'de verilmektedir.

Cizelge 10. Farkli Nohut Cesitlerinde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalarinin Verim ve Bitki
Boyuna Etkileri. Haymana, Konya, 1998.

Cesitler Haymana Konya Bitki besin Haymana Konya
Verim Bitki Verim Bitki uygulamast  ['\/erim [Bitki | Verim | Bitki
kg/da boyu kg/da boyu kg/da | boyu kg/da | boyu
cm cm cm cm
I1LC 482 95 35.08d 81b 40.83 Kontrol 88 41.50 103 b 43.50
Akcin 91 80 40.42c 92b 43.25 Cinko 102 41.08 113 a 45.17
izmir 92 99 46.92a 132a 45.75 Demir 100 41.75 116 a 43.58
ILC 195 110 43.00b 127a 46.58 | Cinko+demir | 93 100b |44.58
F OD ok ok OD OD OD * OD
LSD g5 - 11.68 11.14 - 610 |-- 5.43 -
VK % 15.16 5.90 11.93 7.36

Cizelge 10" da goriilecegi gibi Haymana’da yiriitilen denemede mikro element
uygulamasi ile kontrol arasinda istastistiksel agidan 6nemli bir fark bulunamamigtir. Buna
ragmen yanliz demir ve ¢inko uygulamasi ile kontrol parseline gore 12-14kg/da'lik verim farki
ortaya ¢cikmistir. Cesitler agisindan bakildiginda da verim yoniinden yine anlamli bir farklilik
olmadigr goriilmektedir. Aymi denemede degiskenlere bagli olarak bitki boylar
degerlendirilmis, Cinko ve demirli giibrelemenin bitki boyunu etkilemedigi, farkliligin sadece
cesitlerin genetik karekterinden ileri geldigi ortaya ¢ikmustir.

Ayni degerlendirmeler Konya-Kadinhani’nda yiiriitilen denemede de yapilmistir
(Cizelge 10). Konya - Kadinhani’nda yiiriitilen denemede ¢inko ve demirli giibre
uygulamasimin kontrol parseline gore istatistiksel farklilik yarattigi ve bu farkliligin yaklasik
10-13 kg/da 'lik bir arti sagladigr ortaya ¢ikmistir. Bu Bélge’de cesitlerden de izmir-92 ve
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ILC 195’in digerlerine gore daha yiiksek verim saglayarak on plana c¢iktigi goriilmektedir.
Konya'da yiiriitiilen deneme ayni zamanda bitki boyu agisindan da degerlendirilmis, bitki
boyunun bu bdlgede de mikro element uygulamasi ile dnemli bir farklilik yaratmadigi,
farkliligin tamamen ¢esit 6zelligi ile iliskili oldugu goriilmektedir.

Gerek Haymana'da gerekse Konya-Kadinhani'nda yiriitilen denemelerde c¢esit x
mikro element interaksiyonlar1 bu yilda da 6nemli bulunamamistir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Farkli Nohut Cesitlerinde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalar1 Verim ve Bitki
Boyu Interaksiyonu, Haymana, Konya, 1998.

CesitXMikroelement HAYMANA KONYA HAYMANA KONYA Bitki
Verim (Kg/da) | Verim (Kg/da) Bitki boyu (cm) boyu (cm)

ILC482 Cinko 99 85 35 40
Kontrol 87 75 35 42

Demir 93 93 34 41
Cinko+demir 99 71 37 41

Akgin91 Cinko 88 94 43 42
Kontrol 68 88 41 46

Demir 95 90 40 43
Cinko+demir 69 96 40 42

Izmir92 Cinko 110 142 45 48
Kontrol 81 127 49 47

Demir 101 139 48 43
Cinko+demir 98 121 45 45

ILC-195 Cinko 111 131 41 44
Kontrol 115 122 42 46

Demir 110 142 45 47
Cinko+demir 104 113 43 49

F : 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.

LSDg s : - - - -

VK % 15.16 11.93 5.90 7.36

ileri Verim Kademesi Hatlar1 ile Kurulan Denemeler

1998 Yilinda Enstiitiimiiz’iin Yemeklik Tane Baklagiller Islah Birimince yiiriitiilen
calismalardan temin edilen 82 hat ve tescilli ¢esitlerle ICARDA’ dan getirtilen ad1 gegen
mikro elementlere hassas ILC-5720, ILC5725 ve ILC-5734 nolu gesitler deneme materyali
olarak kullanilmistir. Bu materyal ¢inko, demir, ¢inko + demir ve hicbir uygulamanin
yapilmadigi kontrol parsellerinde ekilmistir.

Denemenin istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla yine 25°lik gruplar
olusturulmus, her grupta standart ve hassas cesitler yer almistir. Elde edilen bulgular Cizelge
12, 13, 14 ve 15°de verilmektedir.

Cizelge 12. ileri Kademe ( 1) Hatlarinda Degisik Mikroelement Uygulamalarimin Tane Verimine
Etkileri, Haymana,1998.
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Kontrol zZn Zn+Fe Fe Kon Zn Zn+Fe Fe
9515-113 116.4 130.4 99.8 1114 1 +14.0 -16.0 -5.0
958-105 115.6 109.7 121.7 1155 2 -5.0 +6.0 -0.1
ILC-195 103.9 1141 92.6 70.1 3 +10.2 -11.3 -33.1
ILC-5725 99.9 101.2 86.8 82.5 4 +1.3 -13.1 -17.4
9515-110 98.4 119.9 96.4 88.2 5 +21.5 -2.0 -10.2
9515-111 76.5 60.2 54.4 68.9 6 -16.3 -22.1 -7.6
iZMiR 745 86.5 81.6 67.3 7 +12.0 +7.1 -7.2
ILC 482 715 131.9 113.2 86.7 8 +60.4 +41.7 +15.2
AKCIN 69.8 125.3 79.5 98.0 9 +55.5 +9.7 +28.2
9510-112 60.4 59.0 38.4 57.7 10 -1.4 -22.0 -2.7
9515-202 59.6 87.4 82.2 68.1 11 +27.8 +22.6 +8.1
9515-105 55.6 75.9 57.4 56.9 12 +20.3 +1.8 +1.3
958-101 53.7 73.3 79.1 65.4 13 +19.6 +25.4 11.7
9510-110 49.4 52.7 43.1 47.3 14 +3.3 -6.3 -2.1
9511-107 45.4 43.0 48.4 47.1 15 -2.4 +3.0 +1.7
9511-207 43.9 47.1 23.2 42.6 16 +3.2 -20.7 -1.3
9515-103 42.8 54.3 47.3 65.3 17 +11.5 +4.5 +22.5
9510-108 41.6 33.7 15.6 42.5 18 -7.9 -26.0 +0.9
9511-104 37.6 49.9 28.2 23.7 19 +12.3 -9.4 -13.9
CANITEZ 354 69.8 34.7 32.4 20 +34.4 -0.7 -3.0
ESER-87 343 62.0 28.0 49.5 21 +27.7 -6.3 +15.2
9511-112 329 54.6 255 11.7 22 +21.7 -7.4 -21.2
9510-106 26.4 195 16.4 26.4 23 -6.9 -10.0 -15.4
9511-110 240 59.2 39.6 11.0 24 +35.2 +15.6 -13.0
9510-107 22.7 294 375 33.2 25 +6.7 +14.8 +10.5
Ana par. 59.69 74.00 58.82 58.78
Ortalama.
F: OD AnaParsel ; LSD,: --
F: ** Aymi ana parsel icersindeki hatlar i¢in; LSD, : 17.30
F: ** Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in LSD; : 13.15
F:OD int. LSD, --
VK %5 34.20

Cizelge 12’ nin incelenmesinden de anlagilacagi lizere, ana parsel uygulamalari
istatistiksel anlamda O6nemli bulunmamustir. Alt parseller ise ele alinan ¢inko ve demir
uygulamalar1 agisindan incelendiginde, 25 hat ve cesitlerden bazilar1 ¢inko uygulamasina
respons gostermis, verim diizeyleri kontrol parselindeki verimlerin tizerine ¢ikmis ve
istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermislerdir. Bazilarinda da aymi durum demir
uygulamasinda ortaya cikmistir. ILC 482, Ak¢in-92, Canitez-87, Eser-87 ,9515-110, 9515-
202, 9511-110, 9511-112, 958-101, 9515-105 gibi baz1 ¢esit ve hatlar ¢inko uygulamasi ile
kontrolun ¢ok {istiinde verim vermislerdir. Demir uygulamasinda kontrole gore farklilik
gosterenler ise; 1LC-482, 9511-112, 9515-202, 9511-207, 9811-108, 958-101 nolu hatlar
olmuslardir. Genelde demir ve ¢inkonun birlikte verildigi uygulamalarda verimlerin daha ¢ok
diistiigii, kontrol parselindeki verimlerinin de altinda bir {iriin alindig1 gériilmiistiir. Bu durum
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tarla gozlemlerinde de izlenmistir. Yani bu parsellerdeki bitkilerin gelisme agisindan
digerlerine gore oldukga zayif gelistikleri ekili oldugu donemlerde gézlenmistir.

Cizelge 13. leri Kademe ( 2 ) Hatlarinda Degisik Mikroelement Uygulamalarinin Tane Verimine
Etkileri, Haymana,1998.

Cesit ve Tane verimi (g/parsel) Mikroelement uygulamalarinda cesitlerin
Hatlar kontrole gore verim durumlari
Pedigri Kontrol Zn Zn+Fe Fe Kon Zn Zn+Fe Fe
958-107 36.3 55.7 24.9 59.3 15 +19.4 -11.4 +23.0
958-108 76.1 110.3 89.8 7.7 3 +64.8 +13.7 +1.6
958-112 27.3 44.4 16.8 27.4 21 +17.1 -10.5 +0.1
958-211 56.7 111.6 69.7 70.8 8 +54.9 +13.0 +14.1
ILC 195 50.3 68.9 54.6 58.5 10 +18.6 +4.3 +8.2
959-104 48.4 64.9 331 52.0 12 +16.5 -15.6 +11.8
959-106 49.7 785 65.3 37.9 11 +28.8 +15.6 -11.8
959-107 32.3 38.2 30.3 45.2 17 +5.6 -2.0 +12.9
9510-101 12.2 12.1 4.1 7.9 25 -0.1 -8.1 -4.3
9510-103 16.7 32.3 9.9 14.4 23 +15.6 -6.8 -2.3
9510-104 38.4 13.0 11.4 111 14 -25.4 -27.0 -27.3
9510-105 20.5 21.1 11.0 17.2 22 +0.6 -9.5 -3.3
952-101 68.3 82.7 79.1 84.3 5 +14.4 +10.8 +16.0
952-105 30.6 51.6 19.6 39.5 19 +21.0 -11.0 +8.9
952-110 54.2 83.0 724 64.1 9 +28.8 +18.2 +9.9
952-111 84.7 110.7 77.1 91.0 1 +26.0 -7.6 +6.3
952-112 62.3 88.9 50.6 57.8 7 +26.6 -11.7 -4.5
953-103 33.0 51.0 31.9 427 16 +18.0 -1.1 +9.7
953-105 28.8 43.0 31.6 27.2 20 +4.2 +7.2 -11.6
953-109 70.0 108.7 53.2 67.0 4 +38.7 -16.8 -3.0
953-112 15.3 33.7 32.8 25.6 24 +18.4 +17.5 +10.3
953-115 47.3 70.5 23.2 71.8 13 +23.2 -24.1 +24.5
954-101 76.1 129.9 72.2 96.1 2 +53.8 -3.9 +20.0
ILC5720 314 4.5 20.0 32.0 18 -26.9 -11.4 +0.6
ILC 482 63.9 111.9 62.3 58.4 6 +48.0 -1.6 -5.5
ORT. 4522 Db 64.84 a 41.88b  49.48ab
FAna: * Ana parsel LSD; : 15..57
F Alt: wk Aymi ana parsel icersindeki hatlar i¢in; LSD,:17 .40

Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in ; LSD; : 14.21
F int: OD. LSD, int. -
VK %5 42.90 ‘ ‘

Cizelge 13 incelendiginde dort ana parsel uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak
farklilik oldugu, ¢inko uygulamasi verim agisindan birinci grupta yer alirken, bunu demir
uygulanan ana parsel izlemis, kontrol ve ¢inko+demir ana parselleri en alt grupta yer almistir.
Cinko uygulamasia olumlu respons gosteren hatlarin basinda sirasiyla 954-101, 1L.C-482,
058-211, 958-108, 952-101, 952-110, 952-112, 953-109 ilk grupta yer alirken, ayni tablodan
mikro elementlere ait genel ortalamalarla kontrolii karsilastirdigimizda kontrole gore ¢inko

uygulamasi ile % 43 oraninda bir verim artis1 saglandigr gortilmiistiir. Demir uygulamasinda
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ilk siralarda 954-101, 952-111, 952-101, 958-10 ve 953-115 no'lu hatlar gelmektedir. Yine
sadece demir uygulamasinda ise % 9.4 'liikk bir fark oldugu hesaplanmistir. Cinko ve demirin
birlikte verildigi uygulamada ise kontrole gore verim azalmasi % 2 olarak goze ¢arpmaktadir.

Cizelge 14. Ileri Kademe ( 3 ) Hatlarinda degisik Mikroelement Uygulamalarinin Tane Verimine
Etkileri, Haymana,1998.

Tane verimi (g/parsel) Mikroelement uygulamalarinda cesitlerin
kontrole gore verim durumlari

Pedigri Kontrol Zn Zn+Fe Fe Kont Zn Zn+Fe Fe
1 954-104 82.3 114.3 104.3 119.9 6 +32.0 +22.0 +37.6
2 954-106 82.2 125.2 72.2 78.7 7 +43.0 -10.0 -3.5
3 954-107 81.3 87.0 68.2 73.8 8 +5.7 -13.1 -71.5
4 954-108 56.8 62.7 59.8 65.3 11 +5.9 +3.0 +8.5
5 ILC 5735 341 67.6 324 30.6 19 +33.5 -1.7 -3.5
6 954-110 102.2 143.5 87.8 1111 4 +41.3 -14.4 +8.98
7 954-111 37.2 50.6 375 48.0 17 +13.4 +0.3 +10.8
8 954-112 102.9 94.8 80.5 924 3 -8.1 -22.4 -10.5
9 954-113 495 67.6 38.0 86.6 13 +18.1 -11.5 +37.1
10 954-114 128.5 111.8 89.5 112.3 1 -16.7 -39.0 -16.2
11 954-115 36.0 243 220 41.7 18 -11.7 -14.0 +5.7
12 954-116 105.1 99.6 66.8 107.4 2 -55 -38.3 +2.3
13 954-117 47.1 33.7 23.9 54.3 12 -13.4- -23.2 +7.2
14 955-101 13.2 234 18.0 30.4 24 +10.2 +4.8 +17.2
15 955-103 17.5 29.3 235 241 22 +11.8 +6.0 +6.6
16 955-104 64.0 62.0 315 57.4 10 -2.0 -32.5 -6.6
17 955-105 37.7 32.2 29.0 42.2 16 -55 -8.9 +4.5
18 955-107 15.0 22.8 29.6 52.4 23 +7.8 +14.6 +37.4
19 ILC 195 93.1 111.2 81.6 91.3 5 +18.1 -11.5 -1.8
20 ILC 482 75.8 117.9 721 96.4 9 +42.1 -3.7 +20.6
21 955-109 11.4 20.3 11.8 15.0 25 +8.9 +0.4 +3.6
22 956-101 21.8 32.0 12.6 37.8 21 +10.2 -9.2 -16.0
23 956-102 51.9 911 76.9 37.7 12 +39.2 +25.0 -14.2
24 956-103 315 65.8 24.3 41.3 20 +34.3 -1.2 +9.8
25 956-104 415 64.0 61.7 42.6 15 +22.5 +20.2 +1.1

ORT. 56.78bc 70.19a 50.22¢ 63.62ab
F: ** Ana parsel LSD; : 9.52
F: wk Aym ana parsel icersindeki hatlar i¢cin; LSD,:17 .81

Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in ; LSD; : 15.10

F: OD. LSD, int. -

VK%5 [3674 | |

Cizelge 14’ deki verilere bakildiginda; onceki tablolara benzer sonuglarin elde
edildigi goriilmektedir. Ana parseller icersinde ¢inkolu gilibreleme ile verim artis1 diger
uygulamalardan daha yiiksek olmus ve istatistiksel olarak birinci sirada yer almistir. ikinci
sirada demir uygulamasi gelmekte ve bunu kontrol ana parseli izlemektedir. En son sirada ise

yine ¢inko + demir uygulamasi1 goriilmektedir. Cinkolu giibreleme ile ilk siralarda yeralan
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hatlar 954-110, 954-106, 954-104, ILC-5735, ILC-482, 954-102 ve 956-103 ve 956-104 'tiir.
Demir uygulamada ise; 954-104, 955-107 ve ILC-482 ilk siralarda yer almaktadir.
Cinko+demirin birlikte verilmesi halinde kontrole gore farklilik gdsterenler; 954-104, 954-
113, ILC-482, 955-107 ve 955-101 nolu hatlar olmustur. Cinko ya da demir uygulamalariin
kendi igerisindeki siralamasi ise LSD3 gore yapilabilir.

Cizelge 15. Ileri Kademe ( 4 ) Hatlarinda Degisik Mikroelement Uygulamalarinin Tane Verimine
Etkileri, Haymana,1998.

Tane verimi g/parsel Mikroelement uygulamalarinda cesitlerin
kontrole gore verim durumlari

Pedigri Kontrol Zn Zn+Fe Fe Kon Zn Zn+Fe Fe
1 956-105 72.8 72.1 33.2 65.8 4 -0.7 -39.6 -7.0
2 956-107 37.8 321 37.9 18.4 10 -5.7 +0.1 -19.4
3 956-108 24.9 43.7 23.9 21.8 16 +18.8 +13.0 -3.1
4 956-110 54.4 74.2 48.4 57.0 8 +19.8 -30.5 +2.6
5 956-111 29.3 59.8 16.9 30.1 13 +30.5 +19.1 +0.8
6 956-112 26.6 16.6 8.3 17.1 14 -10.0 -9.7 -9.5
7 956-114 26.3 20.2 16.0 26.8 15 -6.1 -18.0 +0.5
8 957-101 68.0 915 42.9 75.3 5 +23.5 -52.0 +7.3
9 957-104 57.7 81.3 54.2 87.4 6 +23.6 -14.8 +29.7
10 957-105 102.7 9.6 72.7 116.7 2 -93.1 -48.5 +14.0
11 957-112 41.0 112.2 21.8 14.9 9 +71.2 +31.7 -26.1
12 957-113 214 73.9 350 39.4 17 +52.5 +0.4 +18.0
13 957-114 89.5 104.1 50.0 775 3 +14.6 -54.5 +12.0
14 ILC 720 33.9 37.1 20.6 27.4 12 +3.2 +16.1 -6.5
15 ILC 482 55.8 85.8 58.5 52.9 7 +3.0 -35.2 +2.9
16 71114 103.6 103.8 72.5 104.3 1 +0.2 -45.1 +0.7
17 GOKCE 355 26.9 10.0 32.8 11 -8.6 +3.7 -2.7

ORT. 51.89ab 66.48a 36.64b 50.92b
F: * Ana parsel ort.LSD; : 15.07
F: *x Aym ana parsel icersindeki hatlar i¢in : LSD, : 28.24
int Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in : LDS; : 17.12
F: OD. intLSD, : -

VK %5 | 38.65 | | |

Cizelge 15°de de daha oncekilere benzer sonuglar elde edilmis olup, ¢inko ve demir
uygulamakla 6n plana gegenler 957-112, 957-114, AK-71114, 957-105 ve 957-102 Nolu
hatlar olmustur. Genel ortalamalara bakildiginda istatistiksel olarak yine ¢inkolu giibreleme
ilk grupta yer almig, bu uygulama ile en yiiksek verim saglandigi géze ¢arpmaktadir. Bunu
kontrol uygulamasi, demir ve ¢inko+demir uygulamalar1 takip etmistir. Kontrole gore ¢inko
uygulamakla 957-112, 957-113 nolu hatlarin verimleri artarken, 957-105 nolu hatta biiyiik
ol¢iide verimde azalma oldugu gorilmiistiir.

Denemenin 1998 ve bir oOnceki yilda elde edilen bulgulari dikkate alinarak
degerlendirildiginde her iki yilda da benzer sonuclarin alindig ortaya ¢ikmaktadir. Ancak
gerek cinkolu, gerekse demirli giibrelemeye 82 hat ve gesitlerin gosterdigi reaksiyonlar ayni
olmayip, farklilik yaratmiglardir. Materyalin genetik karekterlerinin de etkilesimde rol
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oynadig1 dusiiniilmektedir. Yani verim kapasitesi yiiksek olanlarda giibreleme ile daha
yiiksek verim elde edildigi veya gilibrelemeye karsilik verim diizeylerinin degismedigi, ya da
daha diisiik verim verdikleri gézlenmistir. Bazilar1 da kontrol parselinde verim yoniinden en
alt siralarda iken mikro element uygulamalart ile st diizeylere yiikselmislerdir. Mikro
elementler icersinde c¢inkonun demire goére nohut verimi acisindan daha onde geldigi
sOylenebilir.

1999 Y1 Calismalari

Tescilli Cesitlerle kurulan denemeler

ILC-482, Ak¢in-91, Izmir-92 ve ILC-195 Cesitleri ile yiiriitiilen deneme ii¢ farkli
lokasyonda yiiriitiilmiis, elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilerek Cizelgel6’

da verilmektedir.

Cizelge 16. Farkli Nohut Cesitlerinde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalarinin Verime
Etkileri, Haymana, Konya, Corum 1999.

Cesitler Verim Verim Verim Mikro Verim Verim Verim
(kg/da) Konya Corum Besin (kg/da) Konya Corum
Haymana Kadinham Alaca Uygulamasi Haymana Kadinham Alaca
1LC482 116 b 198 a 83 Kontrol 149 152 82
Akein91 159a 168 ab 88 Cinko 158 185 90
izmir92 163 a 135b 85 Cinko+Demir 149 169 84
ILC-195 | 177a 162 ab 84 Demir 157 157 83
F * * O.D. O.D. O.D. O.D.
LSDg 05 41.35 60.06 -- -- -- -
VK% 10.97 12.5 254

Cizelge 16' da goriilecegi gibi Haymana’da yiiriitilen denemede cesitler acisindan
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde farklilik bulunurken, mikro element uygulamalar1 yoniinden
farklilik 6nemli bulunmamigtir. Konya'da yiiriitiilen denemede istatistiksel olarak
degerlendirmede sadece ¢esitler farklilik gostermis, cesitler icersinde Izmir-92 ¢esidi
digerlerine oranla daha diisiik verim verdigi goriilmiistiir. Mikro element uygulamalari
acisindan yine istatistiksel bir farklilik tesbit edilememistir. Corum 'da yiiriitiilen denemede
de hem cesitler agisindan, hem de mikro element uygulamalar1 agisindan istatistiksel olarak
bir farklilik tesbit edilememistir. Her {i¢ lokasyonda da gesit x mikro element uygulamasi
interaksiyonlart o6nemli bulunmamistir. Bu denemelerde ayni zamanda biyolojik verim
(sapttane), bitkide tane sayisi, 100 tane agirligi ve bitki boyu gibi agronomik karekterler de
ele alinarak degerlendirilmistir. Elde edilen veriler Cizelge 17, 18, 19, ve 20 'de verilmektedir.

Cizelge 17. Farkli Nohut Cesitlerinde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalarinin Sap+Tane
Verimine Etkileri, Haymana, Konya, Corum 1999.
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Cesitler Sap+tane Mikro Sap+tane
(kg/da) Konya Corum Besin (kg/da) Konya Corum
Haymana Kadinham | Alaca Uygulamasi Haymana | Kadinham | Alaca
ILC-482 241 389 189 b Kontrol 329 366 192
Akgin-91 385 335 240 a Cinko 363 335 250
izmir-92 398 352 222 ab Cinko+Demir 363 353 217
ILC-195 432 373 230 ab Demir 383 373 221
F 0.D. 0.D. * 0.D. 0.D. 0.D.
LSDg 5 -- -- 44.5 -- -- --
VK% 10.57 22.21 13.86

Cizelge 18. Farkli Nohut Cesitlerinde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalarinin Bitkide Tane Sayisina
Etkileri, Haymana, Konya, Corum 1999.

Cesitler Bitkide Mikro Bitkide

Tane sayis1 | Konya Corum Besin Tane Konya Corum

Haymana Kadinham | Alaca Uygulamasi Sayisi Kadinham | Alaca

Haymana
ILC-482 146¢ 252a 12.8 Kontrol 16.5b 19.6 114D
Akg¢in-91 16.5b 144D 12.9 Cinko 19.0a 23.3 139a
Izmir-92 15.5 be 131b 114 Cinko+Demir 16.3b 18.5 125D
ILC-195 216a 256a 12.3 Demir 16.2b 16.8 116D
F *x * 0.D. x 0.D. *
LSDy 05 1.42 7.45 1.74 -- 1.89
VK% 12.6 35.0 18.6
Cizelge 19. Farkli Nohut Cesitlerinde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalarinin Bitkide 100 Tane
Agirligma Etkileri, Haymana, Konya, Corum 1999.

Cegsitler 100 Tane Mikro 100 Tane

Agirhg1 (g) | Konya Corum Besin Agirhgr (g) | Konya Corum

Haymana Kadinham | Alaca Uygulamasi Haymana Kadinham | Alaca
ILC-482 30.1b 29.6 b 301c Kontrol 345 33.9 375
Akgin-91 415a 395a 434D Cinko 34.8 335 37.2
Izmir-92 409a 389a 45.6a Cinko+Demir 351 33.7 374
ILC-195 26.3¢C 26.1c 3l1c Demir 345 331 37.9
F o o o O.D. O.D. O.D.
LSDg s 1.39 1.19 1.76 -- -- -
VK% 2.53 2.85 2.88

Cizelge 20. Farkli Nohut Cesitlerinde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalarinin Bitki Boyuna

Etkileri, Haymana, Konya, Corum 1999.

Cegsitler Bitki Mikro Bitki Boyu
Boyu(cm) Konya Corum | Besin (cm) Konya Corum
Haymana Kadinham Alaca Uygulamasi Haymana Kadinham Alaca
ILC-482 26.5¢ 29.7¢ 295¢ Kontrol 30.4 346 36.1
Akgin-91 29.3b 341b 348b Cinko 30.1 355 36.3
Izmir-92 319a 35.8b 39.1a Cinko+Demir 29.8 33.6 36.3
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ILC-195 32.1a 38.0a 40.9a Demir 29.6 34.0 35.9
F ok ek ek O.D. O.D. O.D.
LSDg s 0.98 1.63 1.90 - -

VK% 3.76 5.81 5.15

Cizelgeler incelendigi takdirde genelde cesitlerin genetik yonden kendi 6zelliklerine
bagl olarak degisik lokasyonlarda istatistiksel farkliliklar gosterdikleri agik bir sekilde
goriilmektedir. Cinko ve demir uygulamalar1 agisindan bazi 6zellikler istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar gosterirken, bazilarinda farklilik 6nemli bulunmanustir. Ozellikle ¢inko
uygulamasinin bitkide tane sayisi agisindan her ii¢ lokasyonda da artis sagladigi, ancak sadece
Haymana ve Corum’da istatistiksel olarak dnemli bulundugu goriilmiistiir. Cesitlerin genetik
olarak sahip olduklar1 oOzellikleri daha c¢ok 6n plana ¢ikmaktadir. Bitki boyu ydniinden
degerlendirmede; Ornegin Bolge’de ILC-482 kisa boylu bir gesit olup, digerlerine gore biitiin
lokasyonlarda yine kisa kalmis, ILC-195 ise uzun boylulugunu hep muhafaza etmistir.

Tleri Verim Kademesi Hatlar1 Ile Kurulan Denemeler
Denemelerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla yine 25’lik gruplar

halinde dort grup olusturulmus, her grupta standart ve hassas ¢esitler yer almistir. Elde edilen
bulgular Cizelge 21, 22, 23 ve 24' de verilmektedir.

81




Meyveci, Avei, Siirek, Karabay ve Karagam

Cizelge 21. Ileri Kademe ( 1 ) Hatlarinda Degisik Mikro element Uygulamalarinin Tane
Verimine Etkileri, Haymana, 1999.

Cesit ve Tane verimi g/parsel | Mikroelement Uygulamasi ile Hatlarin Kontole
Hatlar Gore Verim Durumlari
Pedigri Kontrol Zn Zn+Fe Fe | Kont Zn | Zn+Fe Fe
1 ILC-195 82.6 102.6 83.8 73.0 10 +20.3 +1.2 -9.6
2 AKCIN 99.6 129.7 103.1 103.0 +30.1 +3.5 +3.4
3 IZMiR 89.8 99.0 93.1 79.1 +0.2 +3.3 -10.7
4 CANITEZ 80.4 102.7 102.6 100.2 12 +22.3 +22.3 | +19.8
5 ESER 93.0 110.1 90.4 88.0 4 +17.1 -2.6 -5.0
6 9515-113 74.3 96.2 85.4 84.8 17 +19.9 +11.1 | +10.6
7 9515-111 95.3 122.1 101.6 105.9 3 +26.8 +6.3 | +10.6
8 9515-110 83.5 108.7 87.2 101.2 8 +25.2 +3.7 | +17.7
9 9515-105 82.0 86.3 96.8 87.6 11 +4.3 +14.8 +5.6
10 9515-103 76.4 85.6 86.0 86.6 16 +9.2 +9.6 | +10.2
11 9515-202 84.6 115.2 915 91.6 7 +30.6 +6.9 +7.0
12 9510-106 77.1 90.9 75.3 85.2 14 +13.8 -1.8 +8.1
13 9510-107 71.3 106.0 63.6 90.7 21 +34.7 -71.7 | +19.4
14 9510-108 68.5 87.1 70.7 80.6 24 +18.6 +2.2 | +12.1
15 9510-110 69.0 83.0 68.6 78.4 23 +14.0 -14 +9.4
16 9510-112 66.1 96.0 72.3 66.5 25 +29.9 +6.2 +0.4
17 9511-207 74.3 81.6 77.2 84.7 18 +7.3 +29 | +10.4
18 9511-104 714 99.6 824 85.3 20 +28.2 +11.0 | +13.9
19 9511-107 80.3 83.4 65.4 92.6 13 +3.1 -149 | +12.3
20 9511-110 82.8 92.1 83.8 81.1 9 +9.3 +1.0 -1.7
21 9511-112 71.3 95.7 89.4 95.3 22 +24.4 +18.1 +2.4
22 958-101 89.2 107.1 87.7 109.4 6 +17.9 -15 | +20.2
23 958-105 73.8 1111 74.1 92.1 19 +37.3 +0.3 | +18.3
24 ILC-5725 76.8 77.8 81.5 79.5 15 +1.0 +4.7 +2.7
25 ILC 482 98.8 143.6 110.3 1155 2 +44.8 +115 | +16.7
ORT. 80.49b 100.53 a 84.95b | 89.52ab
Fana: * Ana parsel LSD;: 12.44
Falt :** Aym ana parsel icersindeki hatlar i¢in ; LSD,: 11.33
Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in LSD;: 10.64
Fint: OD InteraksiyonLSD, :---
VK % 5 15.84

Cizelge 21 incelendiginde 25 hat ve gesitlerin tamaminin ¢inko uygulamasina cevap

verdigi, ¢inko ana parsel verim ortalamasiin kontrol parselindeki verimin lizerine ¢iktigi

goriilmiistlir. Genel ortalamada ¢inko uygulamakla kontrole gore yaklasik 20 kg/da'lik verim

artis1 saglanmistir. Demirin yanliz uygulandigi uygulamada ise ii¢ hattin disinda ¢inko

uygulamasinda oldugu gibi yine artis olmustur.

Cinko ve demirin birlikte uygulandig

parsellerde ise; ¢ogunlukta verim artis1 gdze ¢arpmakla birlikte kontrole gore verimi diisen

materyal de vardir. Canitez-87 ‘nin ¢inko+demir uygulamasinda ki hatlar icersinde istatistiksel

anlamda farkli olup, ilk sirada yer aldigi gortilmektedir. Bunu bu ana parselde9511-112ve
ILC-482 izlemektedir. Cinko uygulamakla kontrole gore ILC-482, 958-105, 9511-112, 9511-
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104, 9510-112, 9510-107, 9515-202, 9515-110, 9515-111, Eser-87 Akg¢in-91 ve 1LC-195
istatistiksel olarak diger hatlara gore farklilik yaratmislardir. Ayni sekilde demir uygulamada
on plana c¢ikan hatlar; 958-101, 9510-107, 9515-110, Canitez-87 olmustur. Bunlarin kontrol
parselindeki verimleri ile karsilagtirmada istatistiksel olarak farklilik gdsterenler; Canitez-87,
9515-110, 9510-107, 9510-108, 9511-104, 9511-107 958-101, 958-105 ve ILC-482dir.

Cizelge 22. Ileri Kademe ( 2 ) Hatlarinda Degisik Mikroelement Uygulamalarinin Tane Verimine
Etkileri, Haymana,1999.

Cesit ve Tane Verimi (g/parsel) Mikroelement Ana Parselinde
Hatlar Hatlarin Kontrole Gore Verim
Durumlan
Pedigri Kontrol Zn Zn+Fe Fe | Kont. Zn Zn+Fe Fe
1 958-107 98.8 107.9 101.1 112.8 4 +9.1 +2.3 | +14.0
2 958-108 85.8 107.8 81.8 88.9 10 | +22.0 -4.0 +3.1
3 958-112 84.9 75.8 74.6 101.8 12 -9.1 -10.3 | +16.9
4 958-211 76.6 97.0 75.7 110.6 15 | +104 -1.1 | +34.0
5 ILC 195 46.4 79.0 55.2 54.0 24 | +32.6 +8.8 +7.6
6 959-104 80.0 102.3 78.7 104.2 13 | +22.3 -1.3 | +24.2
7 959-106 74.3 121.3 87.0 109.6 16 | +47.0 +12.7 | +35.3
8 959-107 56.0 66.7 52.5 69.2 23 | +10.7 -35 | +13.2
9 9510-101 68.0 78.5 70.8 825 19 | +105 +2.8 +4.5
10 9510-103 85.7 98.5 76.0 96.1 11 | +12.8 -9.7 | +104
11 9510-104 64.4 93.7 60.0 81.9 21 | +29.3 -4.4 | +175
12 9510-105 65.0 93.6 67.5 83.5 20 | +18.6 +2.5 +8.5
13 952-101 77.8 102.3 100.4 93.9 14 | +245 +22.6 | +16.1
14 952-105 45.8 78.3 51.0 77.2 25 | +325 +52 | +314
15 952-110 93.2 87.8 106.3 83.7 6 -5.4 +13.1 -9.5
16 952-111 931 89.9 88.5 109.9 7 -3.2 -4.6 | +16.8
17 952-112 88.9 108.1 934 112.7 8 | +19.2 +4.5 | +23.8
18 953-103 69.3 69.8 74.4 81.2 18 +0.5 +5.1 | +19.9
19 953-105 86.4 106.1 92.0 104.5 9| +19.7 +5.6 | +18.1
20 953-109 57.4 64.5 59.4 74.0 22 +7.1 +2.0 | +16.6
21 953-112 73.7 108.9 76.6 93.6 17 | +35.2 +29 | +19.9
22 953-115 96.8 119.8 106.7 88.6 5| +23.0 +9.9 -8.0
23 954-101 101.9 124.0 103.2 104.5 3| +21.9 +1.3 +2.6
24 ILC5720 102.5 102.0 116.2 75.6 2 -0.5 +13.7 -26.9
25 ILC 482 115.0 118.6 120.3 94.8 1 +3.6 +5.3 -20.2
ORT. 79.51 96.09 82.78 91.57
F ana: OD. Ana parsel : LSD; :--
F alt : **  Aym ana parsel icersindeki hatlar i¢in : LSD, :12.35
Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in : LSD; : 16.10
Fint.: OD. int.LSD,: -
VK%5 [1753 | |

Cizelge 22’de goriilecegi gibi Ileri Kademe (2) hatlarinda dért ana parsel
uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik bulunamamistir. Buna ragmen

¢inko ve demir ana parsel verimleri kontrol ve ikisinin birlikte verildigi uygulamalara gore
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daha yiiksek verim sagladiklar1 goriilmektedir. Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi
tizere bu grupta ¢inko uygulamasina olumlu respons gosteren hatlarin basinda sirasiyla 954-
101, 959-106, 953-115, ILC-482, 953-112, 952-112 oldugu, demir uygulamasinda ise; ilk
siralarda 958-107, 952-112, ILC-195, 952-111 ve 959-107 no'lu hatlarin 6nde geldigini
sOyleyebiliriz. Kontrolle karsilastirdigimizda ¢inko uygulamakla farklilik gosterenler 958-
108, ILC-195, 959-104, 959-106, 9510-104, 952-101, 952-105, 952-112, 953-115 ve 954-
101°dir Yine ayni ¢izelgeden kontrole gore ¢inko uygulamasi ile % 21 oraninda bir verim
artis1 saglandii, sadece demir uygulamasinda ise % 15 'lik bir verimde artis oldugu
hesaplanmistir. Demir uygulamakla kontrole gore farklilik gdsterenler ise; 958-112, 958-211,
959-104, 959-106, 9510-104, 952-105, 952-111, 952-112, 953-103, 953-105, 953-109, 953-
112 “dir Cinko ve demirin birlikte verildigi uygulamada ise kontrolle gore farkli olan sadece
952-101 olmustur.

Cizelge 23’ deki verilere bakildiginda, Ileri Kademe (3) Hatlarinda, 6nceki tablolara
benzer sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. Yani genelde ¢inkolu giibreleme ile verim
artis1 diger uygulamalardan daha yiiksek olmustur. Zaten ana parsel uygulamalar istatistiksel
olarak %] diizeyinde 6nemli bulunmustur. Birinci sirada ¢inko uygulama ana parseli yer
almigtir. Bu grupta ilk siralarda yeralan hatlar 954-104, 954-110, 954-116, 955-107 ve 954-
106 olurken, demirli giibreleme ile ilk siralarda yeralan hatlar 954-116, 955-107, 956-104,
954-111 ve 954-117 nolu hatlar olmustur. Yine bu ¢izelgede goriilecegi gibi istatistiksel
degerlendirmede ana parsel alt parsel interaksiyonu da %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cizelgede ayrica ¢inko uygulamasi ile ya da demir uygulamasi ile verimde 1statistiksel
degerlendirmede anlaml farklilik gdsterenlere (*) isareti konulmustur.
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Cizelge 23. ileri Kademe (3) Hatlarinda degisik Mikroelement Uygulamalarinin Tane Verimine
Etkileri, Haymana,1999.

Cesit ve Tane Verimi (g/parsel) | Mikroelement Ana Parselinde Hatlarin
Hatlar Kontrole GoreVerim Durumlari
Pedigri Kontrol Zn Zn+Fe Fe Kon Zn Zn+Fe Fe
1 954-104 114.6 152.0 124.9 105.3 1 +37.4 +10.3 -9.3
2 954-106 106.7 134.3 110.3 95.0 2 +27.6° +3.6 -11.7
3 954-107 83.7 112.8 96.1 101.9 15 +29.17 +12.4 +18.2
4 954-108 88.7 101.2 88.4 97.5 11 +12.5 -0.3 +8.8
5 ILC 5734 83.0 107.9 103.4 102.4 16 +24.9 +20.4" +19.4
6 954-110 103.4 145.3 124.1 106.9 3 +41.9 +20.7 +3.5
7 954-111 92.6 102.3 77.1 74.1 7 +9.7 -15.5 -18.5
8 954-112 89.3 111.0 99.0 105.9 10 +21.7 +9.7 +16.6
9 954-113 69.8 100.5 76.4 103.9 21 | +30.7 +6.6 | +34.1"
10 954-114 97.3 114.6 97.8 97.4 4 +17.3 +0.5 +0.1
11 954-115 86.1 120.8 75.9 99.8 14 +34.7 -10.2 +13.7
12 954-116 96.8 135.9 925 119.6 5 +39.17 -4.3 +22.8"
13 954-117 86.8 125.9 80.9 106.1 13| +39.1° 59 | +19.3
14 955-101 73.8 87.9 67.8 87.5 20 +14.1 -6.0 +14.3
15 955-103 64.7 115.9 79.6 94.2 23 | +51.2° | +149" | +295"
16 955-104 64.1 81.7 57.5 73.5 24 +17.6 -6.6 +9.4
17 955-105 76.2 114.7 70.6 96.2 18 +38.5" -5.6 +20.0
18 955-107 91.6 135.0 91.7 116.2 8 +43.4" +0.1 +24.6
19 ILC 195 56.8 735 57.3 61.9 25 +16.7 +0.5 +5.1
20 ILC 482 67.4 119.6 711 94.8 22 +52.2" +3.7 +26.4
21 955-109 88.7 119.6 68.6 81.3 12 +30.97 -20.1 -1.4
22 956-101 74.6 97.0 62.7 82.6 19 +22.4 -11.9 +8.0
23 956-102 91.2 113.3 74.9 80.6 9 +22.1 -17.3 -10.6
24 956-103 81.1 73.3 61.6 104.9 17 -8.5 -19.5 +23.8"
25 956-104 94.7 122.1 82.9 110.4 6 +27.4° -11.8 +15.7
ORT. 84.95b 112.74 a 83.72b | 96.00ab
Fana: * Ana parsel LSD, 18.06
F alt: ** Aym ana parsel icersindeki hatlar i¢in LSD,:11.21
Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in LSD ;: 10.01
Fint :** LSD,Int.:26.75
VK %5 : 14.76
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Cizelge 24. Ileri Kademe ( 4 ) Hatlarinda Degisik Mikroelement Uygulamalarinin Tane Verimine
Etkileri, Haymana, 1999.

Cesit ve Tane Verimi (g/parsel) Mikroelement Ana Parselinde Hatlarin
Hatlar Kotrole Gore Verim Durumlari
Pedigri Kontrol Zn Zn+Fe Fe Kon Zn Zn+Fe Fe
1 956-105 134.5 145.0 110.1 125.7 2 +10.5 -24.4 -8.8
2 956-107 95.1 119.5 73.4 81.6 6| +24.47 21.7 -13.5
3 956-108 99.1 121.8 88.6 98.6 3| +22.7 -10.5 -0.5
4 956-110 88.7 106.5 85.4 87.0 8| +17.8 3.3 -1.7
5 956-111 85.9 123.9 84.4 148.7 11 +38.0" -15 +62.8"
6 956-112 92.6 122.5 89.2 95.3 7 +29.9" 3.4 +2.7
7 956-114 66.8 94.4 84.3 85.4 15 +27.6° | +175 +18.6"
8 957-101 82.5 122.0 89.8 107.8 13 +39.57 +6.3 +25.3
9 957-104 87.8 102.7 100.0 109.1 10| +149 +12.2 +21.3
10 957-105 80.7 96.3 105.1 110.9 14 +15.6" | +24.4 +30.2"
11 957-112 61.2 120.1 92.4 79.9 16 +58.97 +31.2" +18.7
12 957-113 84.8 119.5 82.2 92.1 12 +34.7 2.6 +7.3
13 957-114 97.9 125.8 87.1 108.3 4 +219 -10.8 +10.4
14 ILC 5720 51.1 101.6 76.3 85.5 17 +50.5" | +25.2" +34.4"
15 ILC 482 97.1 132.9 96.3 112.1 5 +35.8 0.8 +15.0"
16 71114 87.8 134.9 101.2 111.5 9 +47.17 +13.4 +23.7
17 GOKCE 159.5 229.7 178.3 176.7 1 +70.27 +18.8" +17.27
ORT. 91.36 ¢ 124.83a 9555 ¢ | 106.83b
F** Ana Ana Parsel LSD; : 8.44
F** Alt Aym ana parsel icersindeki hatlar i¢inL.SD, : 13.02
Farkl ana parsel icersindeki hatlar i¢in LSD; : 12.5
F * int. int.LSD, : 14.88
VK %5 | 15.40

Cizelge 24’de de daha oncekilere benzer sonuglar elde edilmistir. Mikro element
uygulamalarinda yine g¢inkolu giibreleme ana parselinde digerlerine oranla en yiiksek verim
saglandig1 goze carpmaktadir. Cinko uygulamakla biitiin hatlarda kontrole gbre bir verim
artis1 olmus, bu artig istatistiksel olarak 956-105 nolu hat hari¢ digerlerinde anlamli farklilik
yaratmistir. Demir uygulanan ana parsel verilerine baktigimizda 10 hatta istatistiksel anlamli
farklilik bulunmustur. Cinko uygulamakla 6n plana ¢ikanlar Gokge, 956-155, Ak-71114, ILC-
482, 957-114 1LC5720, 957-113, 597-112, 957-101, 956-112 ve 956-111 Nolu hatlar
olmustur. Demir uygulamakla ise 956-111, 956-114, 957-101, 957-104, 957-105, 957-112,
ILC5720, Ak-71114, 1LC-482 ve Gokge istatistiksel farklilik yaratmiglardir.

Bu denemede bir oOnceki yilda elde edilen bulgular da dikkate alinarak
degerlendirildiginde her ii¢ yilda da benzer sonuglarin alindigi ortaya ¢ikmaktadir. Ancak
gerek ¢inkolu gerekse demirli giibrelemeye 82 hat ve gesitlerin gosterdigi reaksiyonlar her yil
ayn1 olmayip, farklilik gostermektedir. Bunda materyalin genetik karakterlerinin toprak
ozelliklerinin ve yilin gidisinin rol oynadig: diisiiniilmektedir. Yani bazilarinda giibreleme ile
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daha yiiksek verim elde edilmis veya giibrelemeye karsilik verim diizeyleri hi¢ degismemis,
ya da normal kosullara oranla daha diisiik verim vermislerdir. Bazilar1 kontrol parselinde
verim yoniinden en alt siralarda iken, mikro element uygulamalar1 ile {ist diizeylere
yiikselmiglerdir. Mikro elementler icersinde ¢inkonun demire gore nohut verimi agisindan
daha onde geldigi soylenebilir. Ama her hat veya ¢esit icin ¢inkoya ya da demire gosterdikleri
respons agisindan yillar itibari ile gozlendiginde benzer reaksiyon gostermedikleri tespit
edilmistir.

Elde edilen bu sonuclar dogrultusunda 22-26/1999 tarihlerinde yapilan " Yemeklik
Tane Baklagiller Program Degerlendirme Grubu Toplanti"sinda alinan karar geregi projenin
iki, Gi¢ yil daha uzatilarak ¢inkoda uygulama doz ve yontemleri konusunda denemeler
kurulmast ve yliriitiilmesi kararlagtirllmigtir. Buna bagli olarak sadece tescilli gesitlerle
denemeler ¢inkonun kritik seviyesi olan 0.5 ppm altindaki farkli alanlarda ¢inko dozlarinin
denenmesi seklinde yiiriitiilmesine karar verilmistir. Bu konuda materyal ve metotda
degisiklik yapilmstir.

Baklagilde c¢inkoda uygulama doz ve yontemleri konusunda yapilan bir arastirmaya
rastlanamadigi igin, tahillarda yiiriitiilen ¢aligmalar baz alinmistir. Bugiine kadar yapilan
arastirmalardan elde edilen bulgulara gore, ¢inko uygulama yontemleri igersinde en iyi sonug
topraga uygulama veya yapraktan yapilan uygulamalarla olmus, tohumun ¢inko ile
bulastirilarak uygulanmasi seklinde oldugunda verimde pek artis saglanamamistir (Yilmaz ve
Ark., 1996). Onedenle ¢inko uygulamalar1 dogrudan topraga serpilerek yapilmistir.

Deneme deseni : Tesadiif bloklarinda Boliinmiis Parseller ve 3 Tekerriirlii

Ana parseller : Cinko uygulama dozlar1 (0, 0.5,1, 2, ve 3 kg Zn/da )

Alt Parseller : Farkli nohut cesitleri (Gokge, Akgin -91, izmir-92 ve ILC-482 )
olarak planlanmistir. Bu andan itibaren denemenin amaci; Orta Anadolu Bolgesi'nde nohut
yetistiriciliginde farkli nohut cesitlerinde en uygun ¢inko uygulama dozunun tespit edilmesi
seklinde degistirilmistir.

2000 Yih Calismalar:

ILC-482, Akgin-91, izmir-92, Gokge cesitleriyle farkli iki lokasyonda yiiriitiilen

deneme sonuglarindan elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilerek Cizelge 25°de
verilmektedir.
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Cizelge 25. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko (Zn) Uygulama Dozlarim verime Etkileri,
Haymana, Konya 2000.

Cesitler Verim Zn Uygulama Verim
(kg/da) Konya Dozlar1 (kg/da) Konya
Haymana Kadinhani Haymana Kadinhani
Akgin-91 156 57d Kontrol 150 81lb
izmir-92 165 84b 0.5 KgZn/da 150 89a
ILC-482 155 70c 1.0 KgZn/da 179 79b
Gokee 163 101a 2.0 KgZn/da 174 72¢
3.0 KgZn/da 147 68 c
F OD ok OD ok
LSDg 5 - 6.755 - 7.191

VK% 14.06 11.63

Cizelge 25' de goriilecegi gibi Haymana’da yiiriitiilen denemede gerek c¢esitler

acisindan gerekse dozlar acisindan istatistiksel olarak farklilik bulunamazken, 1.0 kg/da

cinko uygulamasi ile diger parsellere oranla bir miktar verim artig1 saglandigi goriilmektedir.

Konya'da yiiriitiilen denemenin istatistiksel olarak degerlendirilmesi sonucunda ise ¢esitler ve

¢inko uygulama dozlar istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gostermis, g¢esitler igersinde

Gokee cesidi’ nin digerlerine oranla daha yiiksek verim verdigi goriilmiistiir. Cinko uygulama

dozlar1 agisindansa en yiiksek verim 0.5 kg/da ¢inkonun uygulandigi parsellerde olmustur.

Her iki lokasyonda da ¢esit x mikro element uygulamasi interaksiyonlar1 dnemli ¢ikmamugtir.

Bu denemelerde ayn1 zamanda biyolojik verim (sap+tane), bitkide tane sayisi, 100

tane agirlig1 ve bitki boyu gibi agronomik karekterler de ele alinarak degerlendirilmistir. Elde
edilen veriler Cizelge 26, 27, 28, ve 29 'da verilmektedir.

Cizelge 26. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko (Zn) Uygulama Dozlarimin Sap+Dane Verimine Etkileri,
Haymana , Konya 2000.

Cegsitler Sap+tane Zn Uygulama Sap+tane

(kg/da) Konya Dozlan (kg/da) Konya

Haymana Kadinham Haymana Kadinham
Akgin-91 353 ab 130c Kontrol 325¢ 167 bc
fzmir-92 368 a 190 a 0.5 Kgzn/da 326¢ 192 a
ILC-482 328 Db 148 b 1.0 KgZn/da 392a 174 b
Gokge 357 ab 200 a 2.0 KgZn/da 371 ab 156 cd

3.0 Kgzn/da 343 bc 145d

= * - * o
LSDg 5 32.70 16.52 32.70 16.52
VK% 14.20 13.28 14.20 13.28

88




Yemeklik Tane Baklagillerde Mikro Element Projesi

Cizelge 27. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko (Zn) Uygulama Dozlarinin Bitkide Tane

Sayisina Etkileri , Haymana ,Konya 2000.

Cesitler Bitkide Zn Uygulama Bitkide

Tane sayisi Konya Dozlan Tane Sayis1 | Konya

Haymana Kadinham Haymana Kadimnham
Akein-91 23b 14 ab Kontrol 24 ¢ 17
[zmir-92 23b 12b 0.5 KgZn/da 28 ab 16
ILC-482 33a 16 a 1.0 KgZn/da 3la 12
Gokge 3la 17 a 2.0 KgZn/da 29a 13

3.0 KgZn/da 25 be 13

F ** * * OD
LSDg 05 3.760 3.992 3.760 -
VK% 25.27 36.79 25.27 36.79

Cizelge 28. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko (Zn) Uygulama Dozlarinin Bitkide 100

Tane Agirligina Etkileri, Haymana, Konya, 2000.

Cesitler 100Tane Zn Uygulama 100 Tane

Agirhg (g) | Konya Dozlan Agirhgr  (g) | Konya

Haymana Kadinham Haymana Kadinham
Akgin-91 38 ab 37 Kontrol 35 40
1zmir-92 37hb 39 0.5 KgZn/da 36 36
ILC-482 28¢c 36 1.0 KgZn/da 36 38
Gokge 39a 40 2.0 KgZn/da 36 36

3.0 KgZn/da 34 39

F ** OD OD OD
LSDg s 1.134 - - -
VK% 4.72 25.44 4.72 25.44

Cizelge 29. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko (Zn) Uygulama Dozlarinin Bitki Boyuna

Etkileri, Haymana, Konya, 2000.

Cesitler Bitki Boyu Zn Uygulama Bitki Boyu

(cm.) Konya Dozlar (cm.) Konya

Haymana Kadinham Haymana Kadinham
AKkgein-91 35b 30b Kontrol 32 32
izmir-92 37a 34a 0.5 Kgzn/da 32 30
1LC-482 30c 3lab 1.0 KgZn/da 33 32
Gokge 29c 29b 2.0 KgZn/da 33 32

3.0 Kgzn/da 33 31

F *x * OD OD
LSDg 05 1.552 3.295 - -
VK% 6.38 14.12 6.38 14.12

Cizelgeler incelendigi takdirde genelde g¢esitlerin genetik yonden kendi 6zelliklerine
baglh olarak degisik lokasyonlarda istatistiksel farkliliklar gosterdikleri agik bir sekilde
goriilmektedir. Cinko uygulamalar1 agisindan bakildiginda ise; her iki lokasyonda da
istatistiksel olarak farklilik goriilmemekle beraber Konya’da ozellikle 0.5 kg/da ¢inko
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uygulanan parsellerde diger parsellere oranla sapttane veriminde O6nemli artiglar oldugu

ortaya gikmugtir.
2001 Yili Cahismalar

2001 yilinin 6zellikle ilkbahar yagislarinin ¢ok az oldugu kurak bir yil olmasindan
dolay1 Bolge’deki ¢iftginin nohut verimlerin diisiik oldugu goriilmiistiir. Benzer sonuglar o yil
kurulan denemelerde de olmustur.

2001 yilinda tescilli cesitler ILC-482, Akgin-91, izmir-92 ve Géokge ile farkli iki
lokasyonda (Konya-Kadinhani ve Haymana) yiiriitilen denemelere ait yerlerde ekimden
itibaren yaklasik 1 ay kadar zaman icersinde hi¢ yagis diismemis, cikislar tam olarak
saglanamamigtir. Mayis 2001 de baslayan yagislarda sicakligin aniden yiikselmesi ile pek
etkili olamamis, bu yilizden nohutlarda iiniform bir goriinim saglanamamistir. Konya-
Kadinhani’ nda kurulan deneme haziran ay1 igersinde sulanmak zorunda kalinmistir. O
nedenle iki lokasyon arasinda verim farkliligiacik bir sekilde goriilmektedir. Elde edilen
verim sonuglarinda her iki lokasyonda da ¢inkolu giibrelemeye karsilik istatistiksel anlamda
farklilik yaratacak sonuglar alinmistir (Cizelge 30).

Cizelge 30. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko Uygulama Dozlarinin Verime Etkileri,
Haymana, Konya 2001.

Cesitler Verim Zn Uygulama Verim

(kg/da) Konya Dozlar1 (kg/da) Konya

Haymana Kadinham Haymana Kadinham
Akgin-91 36 a 98 ab Kontrol 13¢c 71c
[zmir-92 30ab 104 a 0.5 KgzZn/da 15¢ 96 b
ILC-482 38a 110 a 1.0 KgZn/da 22 be 101 b
Gokee 25b 86 b 2.0 KgZn/da 43 b 120 a

3.0 KgZn/da 68 a 111 ab

E ox ox ox -
LSDq s 10.05 13.58 23.29 19.57
VK% 31.01 13.55

Cizelge 30’da gorildiigi gibi gerek Ankara-Haymana, gerekse, Konya-Kadinhanin da
yiiriitiilen denemelerde hem cesitler acisindan hemde dozlar agisindan % 1 diizeyinde
istatistiksel olarak farklilik bulunmus, Ankara-Haymanada ¢inko doz artigina paralel olarak
verim artarken, Konya-Kadmhaninda en yiiksek verim 2.0 kg/da ¢inko uygulamasi ile elde
edilmistir. Her iki lokasyonda da cesit x mikroelement uygulamasi intereaksiyonlar: 6nemli
cikmamugtir.

Denemelerde yine biyolojik verim (sap+tane), bitkide tane sayisi, 100 tane agirligi ve
bitki boyu gibi agronomik karakterlerde ele alinarak degerlendirilmistir. Elde edilen veriler
Cizelge 31, 32, 33 ve 34‘de verilmektedir. Sap+tane verimi ile verim degerlendirmeleri
birbirine paralel sonuclar vermis, her iki lokasyonda da artan ¢inko dozlar1 oraninda biyolojik
verim de artmustir. 100 tane agirliginda hem gesitlerin hem de ¢inko dozlarmin etkisi oldugu
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sOylenebilir. Bu yil gibi kurak gecen bir yilda bitkilerin ¢inkolu giibreden daha ¢ok
yararlandigi ve 100 tane agirligina artan ¢inko dozlarinin daha etkili oldugu diistiniilmektedir.
Taban ve ark., (1997) tarafindan Ankara kosullarinda yiiriitilen bir denemede de ¢inko
uygulamasinin 100 tane agirhigini kontrol parseline gore arttirdigi tespit edilmistir. Tane
iriliginin artmas1 dolayisi ile verimde de artiglara sebep olmustur.

Cinkolu giibre uygulamasinin bitkideki tane sayis1 artisina Haymana’da etkili oldugu
goriiliirken, Konyada bir farklilik bulunamamustir. Bitki boyu ag¢isindan yine iki lokasyonda
da daha ¢ok c¢esidin etkisi ortaya ¢ikmistir. Bu konuda baklagillerde herhangi bir kaynaga
rastlanamamis, ancak tahillarda farkli cesitler {izerinde farkli c¢inko uygulamalarinin ele
alindig1 bir denemede ¢inko uygulamasi ile verim ve verim komponentlerinin etkilenmesi
arastirilmis, c¢inko uygulamasi ile bazi yillar bitki boyu, 1000tane agirligi, basaktaki tane
sayisi gibi 6zelliklerde artislar oldugu gdzlenmistir (Ozbek ve Ozgiimiis, 1997).

Cizelge 31. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko Uygulama Dozlarinin Sap+ Tane Verimine
Etkileri, Haymana, Konya 2001.

Cesitler Sap+Tane Zn Uygulama Sap+Tane

(kg/da) Konya Dozlar1 (kg/da) Konya

Haymana Kadinhan Haymana Kadinham
Akgin-91 111 237b Kontrol 60 c 182 ¢
[zmir-92 115 277 a 0.5 KgZn/da 72¢ 236 b
ILC-482 107 240 b 1.0 KgZn/da 106 bc 245D
Gokge 99 208 ¢ 2.0 KgZn/da 134 ab 28la

3.0 KgZn/da 169 a 258 ab

F OD w* w* **
LSDg s - 25.09 48.37 32.84
VK% 20.71 10.40

Cizelge 32. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko Uygulama Dozlarinin Bitkide Tane Sayisina

Etkileri, Haymana, Konya 2001.

Cegsitler Bitkide Tane Zn Uygulama Bitkide Tane

Sayisi Konya Dozlar Sayisi Konya

Haymana Kadinhan Haymana Kadinham
Akg¢in-91 12 ab 7 Kontrol 3¢ 7
[zmir-92 10b 7 0.5 KgZn/da 5c¢ 8
ILC-482 13a 9 1.0 KgZn/da 12b 8
Gokee 9b 8 2.0 KgZn/da 16 ab 9

3.0 KgZn/da 19a 8

F * OD *x OD
LSDg s 2.459 - 6.951 -
VK% 29.75 33.47
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Cizelge 33. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko Uygulama Dozlarinin Bitkide 100 Tane
Agirligina Etkileri, Haymana, Konya 2001.

Cesitler 100 Tane Zn Uygulama 100 Tane Ag.
Ag. (gr) Konya Dozlan (][9] Konya
Haymana Kadimnham Haymana Kadinham
Akgin-91 33a 38¢c Kontrol 22¢C 36¢C
[zmir-92 29b 39b 0.5 Kgzn/da 26 bc 37 be
ILC-482 25¢ 29d 1.0 KgZn/da 30 ab 37Db
Gokee 3lab 41a 2.0 KgZn/da 34a 37 ab
3.0 Kgzn/da 34a 38a
= ox o ey -
LSDq g5 3.760 0.8942 5.091 0.9550
VK% 12.72 241

Cizelge 34. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko Uygulama Dozlarinin Bitki Boyuna Etkileri,

Haymana, Konya 2001.

Cesitler Bitki Boyu Zn Uygulama Bitki Boyu

(cm) Konya Dozlan (cm) Konya

Haymana Kadinham Haymana Kadinham
Akgin-91 28a 27a Kontrol 26 26
[zmir-92 28a 28a 0.5 Kgzn/da 26 27
ILC-482 26 b 24b 1.0 KgZn/da 29 26
Gokee 27 ab 26 b 2.0 Kgzn/da 28 27

3.0 KgzZn/da 29 26

F * *x OD OD
LSDg.05 1.401 1.870 - -
VK% 6.82 7.07

Genel anlamda bu yi1l Ankara’da yiiriitiilen denemede c¢inko doz artigina paralel
olarak, Konya’da ise oOzellikle 2.0 kg/da ¢inko uygulanan parselde diger parsellere oranla
istatistiksel anlamda 6nemli artislar oldugu goriilmiistiir. Ancak Ankarada ki denemede 2001
yilinda yagisin ¢ok yetersiz olusu optimum bir ¢ikis saglanmasina olanak vermemesi,
dolayisiyla bitki gelisiminde, bakla baglamada ve verimde ciddi kayiplara sebep oldugu
gozlenmistir. Ele aliman bu bitki ozelliklerinde cesitlerle giibre uygulamalar arasindaki
interaksiyonlar 6nemli bulunmamistir. Farkli ¢inko dozlar1 arasinda en uygun dozun 1-2 kg/da
oldugu bir baska arastirma sonucunda da bildirilmektedir (Ozbek ve Ozgiimiis1997).

2002 Yili cahismalari

2002 y1l1 ilkbaharinda deneme proje metnine bagli olarak dort tescilli ¢esit (Akgin-91,
[zmir-92, ILC-482 ve Gokge) ve iki lokasyonda (Ankara-Haymana, Konya-Kadinhani)
ekilmistir. Her iki lokasyonda da yiiriitiilen denemenin istatistiksel olarak degerlendirilmesi
sonucunda Ankara- Haymana lokasyonunda gerek gesitler gerekse ¢inko dozlari agisinda % 1
diizeyinde oOnemlilik gostermis, doz artisina paralel olarak verim artigi tespit edilmistir.

92



Yemeklik Tane Baklagillerde Mikro Element Projesi

Konya-Kadinhani lokasyonun da ise istatistiksel anlamda bir farklilikbulunamamustir (Cizelge

35).

Cizelge 35. Farkli Nohut Cesitlerinde Zn Uygulama Dozlarinin Verime Etkileri, Haymana,

Konya, 2002.

Cesitler Verim Zn Uygulama Verim

(kg/da) Konya Dozlar (kg/da) Konya

Haymana Kadinhani Haymana Kadinhani
AKkgein-91 129 a 154 Kontrol 100 ¢ 158
izmir-92 129 a 153 0.5 KgzZn/da 117 be 156
1LC-482 120 ab 159 1.0 KgZn/da 114 be 153
Gikee 113 b 152 2.0 KgZn/da 133 ab 155

3.0 KgZn/da 150 a 152

F * *
LSDg 05 13.89 22.88
VK% 13.54 10.84 13.54 10.84

Bu denemelerde ayn1 zamanda biyolojik verim (sap+tane), bitkide tane sayisi, 100

tane agirlig1 ve bitki boyu gibi agronomik karakterler de ele alinarak degerlendirilmistir. Elde

edilen veriler Cizelge 36, 37, 38, ve 39 'da verilmektedir.

Cizelge 36. Farkli Nohut Cesitlerinde Zn Uygulama Dozlarinin Sap+Tane Verimine Etkileri,
Haymana, Konya, 2002.

Cegsitler Sap+tane Zn Uygulama Sap+tane
(kg/da) Konya Dozlan (kg/da) Konya
Haymana Kadinham Haymana Kadinham
Akgin-91 274 a 331 Kontrol 225D 336
[zmir-92 285a 344 0.5 KgZn/da 244 Db 331
ILC-482 246 ab 312 1.0 KgZn/da 239 Db 314
Gokee 227b 319 2.0 KgZn/da 283 a 329
3.0 KgZn/da 300 a 321
F *% *
LSDg.05 45.12 32.42
VK% 12.50 11.18 12.50 11.18
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Cizelge 37. Farkli Nohut Cesitlerinde Zn Uygulama Dozlarinin Bitkide Tane Sayisina
Etkileri, Haymana, Konya, 2002.

Cesitler Bitkide Zn Uygulama Bitkide

Tane sayisi Konya Dozlan Tane Sayis1 | Konya

Haymana Kadinhani Haymana Kadinham
Akgin-91 32 21b Kontrol 20b 24
[zmir-92 28 22b 0.5 KgZn/da 34a 20
ILC-482 36 28a 1.0 KgZn/da 32a 22
Gokee 34 21b 2.0 KgZn/da 36 a 26

3.0 Kgzn/da 40a 24

F * **
LSDy.05 5.659 12.16
VK% 25.84 29.60 25.84 29.60

Cizelge 38. Farkli Nohut Cesitlerinde Zn Uygulama Dozlarinin Bitkide 100 Tane Agirligina

Etkileri, Haymana, Konya, 2002.

Cesitler 100Tane Zn Uygulama 100 Tane
Agirhg (g) | Konya Dozlan Agirhig (g) Konya
Haymana Kadinham Haymana Kadinham
Akgin-91 40.1b 388b Kontrol 37.7b 37.3
[zmir-92 40.6 b 388b 0.5 KgZn/da 385a 37.7
ILC-482 29.7¢ 28.1c 1.0 KgZn/da 38.7a 36.6
Gokee 436 a 423a 2.0 KgZn/da 39.0a 36.6
3.0 KgZn/da 38.8a 36.5
F ** ** *
LSDg.05 1.68 1.644 0.59
VK% 3.89 3.95 3.89 3.95

Cizelge 39. Farkli Nohut Cesitlerinde Zn Uygulama Dozlarinin Bitki Boyuna Etkileri,
Haymana, Konya, 2002.

Cesitler Bitki Boyu Zn Uygulama Bitki Boyu
(cm.) Konya Dozlar (cm.) Konya
Haymana Kadinham Haymana Kadinham
Akgin-91 35.2b 38.7a Kontrol 35.5ab 35.7
[zmir-92 38.4a 38.4a 0.5 KgZn/da 34.0 be 37.3
ILC-482 33.1b 30.8b 1.0 KgZn/da 334c 35.6
Gokge 33.1b 3b.la 2.0 KgZn/da 35.6 ab 35.0
3.0 KgZn/da 36.4a 35.1
F *%* *%* *
LSDq s 2.95 4.26 1.53
VK% 7.52 10.61 7.52 10.61
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Cizelgeler incelendigi takdirde genelde gesitlerin genetik yonden kendi 6zelliklerine
bagh olarak degisik lokasyonlarda istatistiksel farkliliklar gosterdikleri agik bir sekilde
gorliilmektedir. Cinko wuygulamalari acisindan bakildiginda ise Ankara-Haymana
lokasyonunda verimde karsilasilan sonug, sapttane verimi, bitkideki tane sayisi, 100 tane
agirlig1 ve bitki boyu ile paralellik tasimaktadir. Her iki lokasyonda da cesit x mikroelement
uygulamasi interaksiyonlar1 6nemli ¢ikmamustir.

SONUC

1996 yilindan baglatilip bugiine kadar getirdigimiz mikro element denemesinde
gercekten genel anlamda ¢inko ve demir uygulamakla verim artis1 saglandigi goriilmiistiir.
Ancak bu artig1 belli bir doza baglh olarak inceledigimizde gilibre miktarina bagh olarak
iiniform bir artisin her yil saglandigi soylenemez. Yani Ankara-Haymana kosullarinda her yil
ayn1 giibre dozunda en yiiksek verim elde edilememistir. Konya Kadinhaninda yiiriitiilen
denemede de aymi sekilde benzer sonuglar alinmistir. Bu nedenle net olarak belli bir giibre
uygulama oOnerisinde bulunmakmiimkiin olamamistir. Bu konuda baklagillerde daha Once
yapilmis bir baska aragtirmaya da rastlanmamis olmasi bizde Oneride bulunurken sikinti
yaratmistir. Ancak tahillarda yapilan ¢aligmalar gbz oniinde tutuldugunda ¢inkonun uygulanig
sekli, uygulama dozu, ¢inkolu giibrelemenin bakiye etkisinin ne olabilecegi, ¢inkolu
giibrelemede tlirler ve hatta cesitler arasinda farkli respons alindigina dair yapilan
calismalarin bu arastirma ile benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. Bu yiizden tahillarda elde
edilen bulgulara kisaca deginmekte yarar olacag kanisindayiz (Ozer ve ark.,1997, Helaloglu
ve ark.,1997). Tahillarda yapilan bir ¢aligmada makarnalik bugdaylarin ekmeklik bugdaylara
oranla ¢inko noksanligina daha hassas olduklarini, Zn noksanligina en dayanikli tahil tiiriiniin
cavdar oldugunu bildirilmektedir. (Ekiz ve ark., 1997) na gore tiirler arasinda bu farkliliklarin
yani sira ayni tir igcersinde yeralan farkli ¢esitlerinde ¢inkoya olan tepkilerinin farkli oldugu
belirlenmistir. S6z konusu farkliliklarin bazi tiir ve gesitlerin topraktaki kullanilmaz haldeki
cinkoyu yararli hale doniistirmek icin topraga (rizosfer) bazi organik bilesikler
(fitosideroforlar) salgilamalarindaki etkinliklerinden, daha kuvvetli kdk sistemine sahip
olmalarindan, fizyolojik olaylarda mevcut ¢inkoyu daha etkin kullanabilmelerinden
olabilecegini bildirmektedir (Saxena ve Ark., 1990, Cakmak ve ark., 1996). Bu konuda bizim
yiriittigiimiiz denemelerde de gerek tescilli gesitler gerekse ileri kademe hatlarda benzer
bulgular elde edilmis, ¢inko ve demir uygulamalarinin bazilarinda verim artis1 saglandigi
goriiliirken, bazilarinda kontrole gore verimde diismeler oldugu tespit edilmistir. Bazilarinda
da kontroldeki verim durumlarini aynen devam ettirdikleri goriilmiistiir. Bu sonu¢ denemenin
ilk degerlendirilmesine paralellik gostermektedir (Meyveci ve ark., 1997).

Yine tahillarda yiiriitiilen bir bagka arastirmada ¢inkonun farkli uygulama sekillerinin
denenmis; ¢inkonun topraga verilmesinin verim agisindan daha etkili oldugu, hatta banda
verilmesi halinde serpme uygulamaya gore daha ¢ok tane verimini arttirdig: tespit edilmistir.
Bu arada ¢inko uygulamasinin 1000 tane agirligin1 kontrole gore arttirdigi da tespit edilmistir
(Taban ve ark.,1997).

Benzer bulgular nohutta yiiriittigiimiiz bu projede elde edilmis, ¢inkolu giibrelemenin

kontrole gore 100 tane agirhigimi arttirdigt gézlenmistir. Aragtirmada yillar arasinda verim
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acisindan farkli sonuglarin elde edilmesinin nedenlerini aciklayacak bir baska ¢alisma da
toprak neminin ¢inko alim ile iligkili oldugu konusundadir. Bu c¢alismada toprak neminin
yeterli olmadig1 kosullarda c¢inko noksanliginin daha fazla yasandig: ifade edilmektedir. Bu
amacla sulu ve kuru sartlarda Zn noksanligimin etkisini gorebilmek i¢in yiiriittiikleri bir
denemede kuru kosullarda uygulanan Zn’nun verimi % 67 arttirdig1, suludaki bu artisin % 43
oldugu belirtilmekte, tiim bu sonuglarin yagisin yillar icersindeki dagilimma ve miktarina
bagl olarak Zn noksanliginin ortaya cikis siddeti iizerinde onemli derecede etkili oldugu
bildirilmektedir (Ekiz ve ark., 1997).

Ankara ve Konya kosullarinda yiiriittiiglimiiz denemelerde ya da ayni lokasyonun iki
farkli yilinda yagisa bagl olarak benzer sonuglar elde edilmistir. Ornegin 2001 yili gibi
kurak gecen bir yilda Ankara kosullarinda 2-3 kgZn/da uygulamasinda en yiiksek verim
alinirken, yagisi daha iyi olan 2000 yilinda daha disiik diizeylerde ¢inko 1-0.5 kg Zn/da
dozundan en yiiksek verimler saglanmistir. Ya da Ankara ile Konya lokasyonlar1 birbiri ile
karsilastirildiginda, Ankara’da ¢inkolu giibrelemeye respons alindigi yilda, Konya’da daha
yogun bir yagisin oldugu ayni yilda kontrole goére cinkolu giibrenin verimde hicbir etkisi
olmadig goriilmiistiir (Ekiz ve ark., 1997).

Sonugta; ¢inkolu giibreleme konusunda bir tavsiyeye gidildiginde, ¢inko agisindan
topragin analiz edilerek ¢inkoca eksik olan topraklar i¢in dekara 1-2 kg saf ¢inko Onerilebilir.
Ancak her yil nohut ekilen yerlerde devamli ¢inkolu giibreleme zaman igersinde toprakta
birikebilir ve ¢inko asir1 diizeye cikabilir. Bu takdirde de fitotoksite etkisiyle karsilanabilir.
Bu konuda bilingli bir uygulama yapilmasina 6zen gosterilmelidir.

Ciftgiye c¢inko tavsiye edilirken, giibrelemenin ekonomik olup olmadigi da
diisiiniilmiis, 2002 yili fiyatlar1 baz alinarak basit bir maliyet hesab1 yapilmistir. Dekara 1-2
kg c¢inko uygulamada giibre maliyeti olarak 1500 000 TL gibi bir masraf ortaya ¢ikmaktadir.
Karsiliginda ise ii¢ yil ortalama verimleri degerlendirildiginde kontrol parselinden alinan
verim ortalamasi Haymana kosullarinda 87.6 kg/da iken, 1-2 kgZn/da uygulama ile verim
110.3 kg/da‘a yiikselmis yani 23.2 kg/da’lik bir artis saglanmistir. Ayni degerlendirmeler
Konya icin yapildiginda kontrole gore 2kgZn/da giibre kullaniminda 10.3 kg/da’lik bir artis
oldugu goriilmektedir. Nohutun kg fiyat1 1000 000 TL oldugu gozoniine alinirsa yaklasik
dekar basina 23 200 000-10 300 000TL ek bir kazang saglamis olacaktir. Zira ¢inkolu giibre
uygulamak igin ayrica ilave bir masraf yapilmamaktadir. Ekim oncesi kazayagi ¢ekmeden
once ¢iftgi ¢inkoyu topraga serptikten sonra siirimiinii yaparken ayni zamanda ¢inkoyu da
uygulamis olacaktir. Yani ilave bir siirim istenmemektedir. Cinko i¢in harcadigi paraya
karsilik belli bir verim artis1 saglayacagi i¢in, ¢iftci asla zararli ¢ikmayacak, tam aksine karli
olacaktir. O sirada topraginda ¢inko eksikligi giderilmis olacak daha sonra ekilecek
iiriinlerden de daha yiiksek verim alacaktir. Ozellikle nohut- bugday ekim ndbeti sistemi
yaygin oldugundan ve tahillarin da ¢inko ihtiyaglarinin yiiksek olmasindan dolay1 giibrenin
onemi daha acik olarak ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica iirlin kalitesi ve insan beslenmesi ve
saglig1 agisindan da ¢inkolu giibrenin olumlu etkisi olacagi gdz Oniine alinirsa, birkag yilda
bir nohutta ¢inkolu giibrelemenin yapilmasinin yararli olacagi diisiiniilmektedir.
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ORTA ANADOLU BOLGESINDE NOHUT VE MERCIMEK TARIMINI
SINIRLANDIRAN SOSYO-EKONOMIiK FAKTORLERIN TESPITi

Seving KARABAK  Celal CEVHER
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, PK 226, 06042, Ulus-Ankara

OZET: Ulke ve diinya tarmminda 6nemli bir yere sahip olan Tiirkiye baklagil iiretimi son yillarda
azalma egilimi igerisindedir. Bu nedenle arastirmada; nohut ve mercimek tarimini olumsuz etkileyen
sosyo-ekonomik faktdrlerin tespiti amaglanmistir. Arastirma verileri, Orta Anadolu Bolgesinde Ankara,
Corum, Konya ve Yozgat illerinde nohut ve mercimek iireten giftciler ile 2001 yilinda yapilan anket
sonucunda elde edilmistir.

Arastirma da nohut ve mercimek tarimini sinirlandiran en énemli faktoriin {irtin fiyatlarindaki
disiiklik ve istikrarsizlik oldugu anlagilmistir. Toprak Mahsulleri Ofisi’nin alimlardan c¢ekilmesi,
borsalarin yetersizligi ve {iriiniin vadeli satilmasi gibi pazarlama problemleri iiretimi kisitlayan diger
faktorlerdir.

Uretimi sinirlandiran sosyal faktorlerin temelinde de ekonomik problemler yer almaktadir.
Koyden kente gbcilin yogun yasandigi yorelerde, isgiicli azlig1 ve is¢i fiyatlarimin yiiksekligi yiiksek
maliyete yol acarak kisitlayici bir faktdr olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ote yandan; ekim alani ile egitim
diizeyi, aile biiyiikliigii ve isletme sahibinin yasi arasinda olumlu bir iliski oldugu gézlenmistir.

Nohutta antraknoz hastalig1 ve mercimekte yabanci ot problemi kisitlayici faktorler olmalarina
ragmen risk faktor 6zelligi gdstermemektedirler. Ozellikle yesil mercimek iireticileri verimin ¢ok diisiik
oldugunu, kaliteli tohumluk bulmada sikinti yasadiklarini, sertifikali tohumluk ve yetistirme teknigi
konularinda bilgiye ihtiya¢ duyduklarini ifade etmislerdir.

Sonug olarak; baklagil tarimmin gelistirilmesi i¢in Oncelikle pazar ve fiyat politikalarmin
yeniden diizenlenmesi, maliyeti disiiriicii tedbirlerin alinmasi gerektigini ve Orta Anadolu bdlgesinde
nohut ve mercimek tarimi kiigiik isletmelerde yapildigindan tretici birliklerinin kurulmasinin 6nemli

oldugunu soyleyebiliriz.

DETERMINATION OF SOCIO-ECONOMICS FACTORS LIMITING CHICKPEA
AND LENTIL PRODUCTION IN CENTRAL ANATOLIA

SUMMARY:: Food legume, which has a significant place in both Turkish and World's agriculture and
trade, recently in production in the country and world. Therefore; a survey was conducted to determine
the factors influencing chickpea and lentil production in Turkey.

Data for the study were collected by a survey applied in Ankara, Corum, Konya, and Yozgat
provinces of Central Anatolia in 2001.

Survey results showed the most important factors causing reduction in chickpea and lentil
production as low and instability of crop prices. Drawback of Turkish Grain Board from buying food
legumes, shortages of stockmarkets for them, and future payments for already sold crop are main
marketing problems decreasing food legume production.

Base of social problems is economic. Lack of labor in intensive migration happened villages;
higher labor salaries are production limiting factors due to higher production expenses. A finding in
the study, on the other hand, is that there is a positive relationship among land size and education level
of the owner and family size and owner age.

Antracnose disease in chickpea and weeds in lentil, though they are limiting factors, are not
factors risking production. Especially, green lentil producers complain about low yields, lack of quality
seeds, and lack of information about growing techniques.
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In conclusion; we can say that, to increase food legume production, it is imperative to develop
better marketing and pricing policies, to take measure for reducing expenses factors, and to establish
farmer associations.

GIRiS
Tiirkiye’de ve Diinyada Nohut, Mercimek Uretim ve Dis Ticareti

Tiirkiye de mercimek ekim alanlar1 1981-90 yillar1 arasinda 4 kat, nohut ekim alanlar
4,5 kat artmigtir. Yine ayni donemde mercimek iiretiminde %300, nohut iiretiminde %400
oraninda yiikselme kaydedilmistir. 1990-2003 doneminde ise mercimek ekim alam %45,
nohut ekim alanmi %27, mercimek iiretimi %35 ve nohut iretimi %30 gerilemistir
(Anonim,1981-2003).

Diinya mercimek iiretimi ise bazi yillarda verim diisiikliiglinden kaynaklanan
dalgalanmalar yasamasina ragmen ylikselme egilimi gostermektedir. 1996 yilinda iiretim
2,795 milyon ton iken %5,7’°lik bir artig ile 2002 yilinda 2,9 milyon tona, 2003 yilinda ise
3,09 milyon tona yiikselmistir (Anonim,1996-2003).

Mercimek Uretiminde 1982-1988 yillar arasinda diinyanin en biiylik iireticisi olan
tilkemiz 6zellikle 1988 yilinda diinya iiretiminin %39 unu gergeklestirmis ancak son yillarda
%17, 7’lik payi ile Ugiinciiliige gerilemistir. Kanada 2000 yilinda %29’luk tiretim payi ile ilk
siraya yiikselirken, son {i¢ yilda yerini Hindistan’a birakmistir. Hindistan’in diinya
iretimindeki pay1 ise %27 diizeyindedir.

Diinya nohut iiretimi 1980 yilindan itibaren dalgalanma seyri izlemistir. 1999 yilinda
9 milyon tona yiikselen iretim 2003 yilinda %22 azalarak 7,1 milyon tona inmistir. 1999
yilinda diinya nohut ekim alanlarinin %78’ine sahip olan Hindistan ve Pakistan’da ekim
alanlariin daralmasi ile birlikte, 2003 yilinda tiretimin yaklagik %40 oraninda azalmasi ve
ayn1 zamanda Onemli iiretici {ilkelerde verimliligin diismesi diinya iretiminde gerilemeye
neden olmustur. Tiirkiye 1998 yilina kadar diinya nohut {iretiminde ikinci sirada yer alirken,

son yillarda iiretimdeki azalma nedeniyle %38’lik pay1 ile ii¢iincii sirada yer almaktadir.
Ithalat

90’11 y1llarin basinda diinya baklagil ihracatinda birinci sirada bulunan Ulkemiz, 2001
yilina kadar iiretimin giderek azalmasi nedeniyle, diinya ticaretindeki yerini kaybetmis ve
onemli dl¢lide baklagil ithal eder konuma gelmistir (Sekil 1).

Yemeklik tane baklagil ithalatimiz 2001 yilinda 64 milyon dolar olarak gergeklesmis
ve bunun 38 milyon dolarlik kismini mercimek, 17 milyon dolarlik kismini kuru fasulye ve 6

milyon dolarlik kismin1 ise nohut ithalati olusturmustur (Sekil 1.).
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Sekil 1. Yillar itibariyle Tiirkiye Baklagil ithalati (Anonim, 1992-2002)

Ulkemizde 2002 yilinda dzellikle kirmizi mercimek ithalatinda %66 oraninda azalma
yasanirken, yesil mercimekte ekim alanlarinin daralmasi ve tiretimin diismesi; yurtici
tilketimin ithalat yoluyla karsilanmaya baslamasina ve ithalatin giderek artmasia yol
acmustir.

Tiirkiye Diinya mercimek ithalatinda da ilk siralarda bulunmaktadir. 2001 yilinda
98,7 bin ton ile %10,3 pay alarak, diinyada Misir’dan sonra en fazla mercimek ithal eden tilke
olmustur (Anonim, 2003). 2002 yilinda tekrar azalma trendine giren mercimek ithalat1 23 bin
ton diizeyine inmistir. 2001 yilinda kirmizi mercimek ithalatinin yaklagik %70’i Kanada ve
Avustralya’dan yapilirken, yesil mercimek ithalatt 1994 yilindan, nohut ithalati1 da 1999
yilindan itibaren artis gostermeye baglamistir (Sekil 1). Diinya nohut ithalatinda en dnemli
iilke Hindistan’dir ve bunu ispanya, Banglades, Cezayir ve Tunus izlemektedir.

Thracat

Tiirkiye baklagil ihracatt 1980 yilindan itibaren artis gostermis, 1990 yilinda en
yiiksek degere ulagmis ancak daha sonraki yillarda azalma egilimine girmistir. Nohut ihracati
1997, mercimek ihracati ise1996 yilindan sonra azalmaya baglamistir (Sekil 2). 2000 yilinda
101 milyon dolarlik ihracatla en diisiik ihracat degerini gergeklestirmistir. 2001 yili 193
milyon dolarlik baklagil ihracatinin yaklagik %43’{inii kirmizi mercimek, %39’unu nohut,
%0,3’1inii yesil mercimek olusturmustur.

1980’11 yillardan bu yana artig trendi gosteren diinya nohut ihracati ise 1997 yilinda
887 bin tona kadar yiikselmis ve Avustralya, Tiirkiye ve Kanada’ da ihracatin diismesine
paralel olarak 1999 yilinda 512 bin tona kadar gerilemistir. 2000 yilinda tekrar artis
gostererek 2002 de 745 bin ton olarak gergeklesmistir. Diinya nohut ihracatinda Meksika
birinci Avustralya ikinci ve Tiirkiye ti¢lincii sirada yer almaktadir.
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Sekil 2. Tiirkiye Nohut ve Mercimek Ihracati (miktar ton)

Baklagil tiiketimi

Diinya da baklagil tiiketimi gelismis ve gelismekte olan {ilkelere gore farkliliklar
gostermektedir. Diinya tiiketimi yilda kisi basma 5,7 kg (2001 yili) iken bu oran gelismis
tilkelerde 3 kg, gelismekte olan iilkelerde 6,5kg ve Tiirkiye’de 12,2 kg diizeyindedir. Kisi
basina baklagil tiiketiminin en fazla oldugu iilke ise Hindistan’dir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmanin ana materyalini Ankara, Corum, Konya ve Yozgat illerinden nohut ve
mercimek yetistiren ornek isletmelerden anket yoluyla derlenen veriler olusturmustur. Ayrica
bircok ciftci (150 kisi) ve il ve ilge tarim miidiirlikklerinde gorev alan yayimcilardan agik
gorlismelerle elde edilen veriler de degerlendirmeye alinmustir.

[llerin se¢iminde Orta Anadolu Bélgesinde nohut ve mercimek iiretimindeki paylar
ve yillar itibariyle {iretim ve ekim alanindaki degisimler dikkate alinmistir. Orta Anadolu
Bolgesi nohut tiretimi Tiirkiye iiretiminin yaklasik %30 unu olustururken, secilen iller bolge
nohut {iretiminin %62’sini olusturmaktadir. Yesil mercimek iiretiminde ise Orta Anadolu
Bolgesinin payr %77, secilen dort ilin bolgedeki pay1 %80 oranindadir. Ankara, Konya ve
Yozgat illerinde son 15 yillik dénemde nohut ve mercimek liretiminde azalma goriiliirken,
Corum’da nohut iiretiminde %64 oraninda artig gozlemlenmistir.

Arastirmanin rneklemesi flge, Ky ve Isletmelerin se¢imi olmak iizere 3 kademede
yapilmistir. Dort ilden toplam 12 ilge ve bu ilgelerden 26 kdyde 90 isletme secilmistir.

Ornek Biiyiikliigii(n)=Orneklerin Orani(%)*Populasyonun Biiyiikliigii(N)

11, Tige, K&y ve isletmelerin segiminde dikkate alinan kriterler:

1. Nohut ve mercimek ekim alanlarinin yogunlugu,
Son on yilda nohut ve mercimek ekim alanlarinda yasanan degisimler,

3. Bolgede koy yerlesimlerinin topografik yapmin neden oldugu sosyo-ekonomik
farkliliklar1 yansitabilmesi,

4. Isletme biiyiikliigii gibi hususlar 6n planda tutulmustur.
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Anket formlar1 2 asamada tamamlanmustir. {lk asamada nohut ve mercimek tarimini
etkileyen sosyo-ekonomik indikatorler tespit edilmis ve ikinci asamada bireysel 6zelliklerin
belirlenmesi i¢in anket sorular1 hazirlanmistir. Anket formlar1 6n teste tabi tutulduktan sonra
son sekli verilmistir.

Sosyo-ekonomik indikatorler ¢iftei, yayimer ve arastirmact ve uzmanlarla yapilan
gorlismeler sonucunda belirlenmistir. Ekonomik indikatorlerde maliyet unsurlar ¢iftci gelirini
ve dolayisiyla ciftei kararini belirleyen 6nemli etmenlerdir. Bu nedenle nohut ve mercimek
yetistirme teknigi arastirilmig ve ¢iftgilerin teknik problemleri de ortaya konulmustur.

Anket yoluyla elde edilen verilere SPSS, MINITAP ve EXCEL programlarinda t testi
ve z- kontrolii uygulanmistir. Cevap degiskenleri iicten fazla kategori igerdigi ve isimsel
Olcekte degerler elde edildigi icin nohut ve mercimek ekim alanlarindaki son yillarda meydana
gelen degisim ile aciklayici degiskenler arasindaki neden-sonug iliskilerini belirlemek ve risk
faktorleri ortaya koymak amaciyla da Nominal Lojistik Regresyon Analizi yOntemi
uygulanmistir (Ozdamar,2002).

Isletme sahiplerine iiretimin her asamasinda karsilastiklar1 problemler ve kararlarmna
iligkin sorulan sorularda, birden fazla segenegi Onem derecesine gore siralamasina izin
verilmistir (Bag, 2003). Daha sonra elde edilen unsurlar frekans tablolar1 olusturularak, nem
sirasina gore irdelenmistir.

Bolge hakkindaki verilerin toplanmasinda il ve ilce Tarim Miidiirliiklerinin kayitlar:
ve Devlet Istatistik Enstitiisii ve Devlet Planlama Teskilatinin yayin ve istatistiklerinden
yararlanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
Nohut ve Mercimek Ekim Alanlarindaki Degisimler

Denekler son 10 yil iginde mercimek ekim alanlarimi yaklasik %88 oraninda, nohut
ekim alanlarimi ise % 60 oraninda azaltmislardir (Cizelge 1). Orta Anadolu Bdlgesinde
mercimek ekim alanlarindaki azalma agirlikli olarak yesil mercimek ekim alanlarindaki

daralmadan kaynaklanmaktadir.

Cizelgel. Anket Sonuglarina Goére Son 10 Yillik Dénemde Nohut
ve Mercimek EKim Alanlarinda Ki Azalmalar

AZALMA ORANI (Ortalama %)
Nohut Mercimek
ANKARA -65 -98
CORUM -45 -90
KONYA -80 -85
YOZGAT -50 -80
Ortalama -60 -88
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Demografik Karakterler
Isletme Sahiplerinin Yast

Denekler 36-55 yas grubunda yogunlagmaktadir. Yas gruplarina goére nohut ve
mercimek {iretimi incelendiginde ¢ok ileri yaglarda iiretimi azalttiklar gozlenmistir.

Isletme Sahiplerinin Egitim Diizeyi

Deneklerin %68,9°u ilkokul mezunu olup, %14,4’i Ortaokul mezunudur. Yiiksek
okul ve iiniversite mezunlarmin orani ise %#4,4’diizeyindedir. Egitim diizeyi ylikseldikce
nohut ve mercimek ekilisi azalmaktadir.

Gegcim Kaynaklar

Deneklerin yaklasik %82’ si ge¢imini sadece ¢iftgilikten, %18’1 ise ¢ift¢iligin yani1 sira
serbest meslek ve memurluktan saglamaktadir. %60°1 hayvansal iiretime oranla bitkisel
iiretimden daha fazla gelir elde etmektedirler. Bitkisel iiretim i¢inde en fazla gelir getiren {iriin
bugday ve sekerpancaridir.

Aile Biiyiikliigiine Gore Isletme Sayist

Isletmelerin %48,9’u 1-5 kisiden, %44,4’i ise 6-10 kisiden olusmaktadir. Aile
biiyiikligii arttikca nohut ve mercimek ekilisi de artmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni

isgiiclinii cogunlukla aileden temin etmeleridir.

Cizelge 2. Aile Biiyiikliigiine Gére Isletme Sayist

ANKARA| CORUM| KONYA| YOZGAT TOPLAM

N N N Nl N %

1-5 8 13 14 9 44 48,9
6-10 3 11 9 17( 40 44,4
11-15 0 0 1 4 5 5,6
15+.. 0 0 0 1] 1 1,1
TOPLAM 11 24 24 31| 90 100

N: Isletme Sayist

Ailedeki Okuma Yazma Orani

Ailedeki bireylerin %651 ilkogretim mezunu olup, okuma yazma bilmeyenlerin orani
%14, Lise mezunlarmin orani ise %13’tiir. Aile i¢indeki kadinlarda yiiksek okul mezunlarinin
orant en fazla olan il Ankara, erkeklerde Konya’dir.
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Isletmelerin Sermaye Yapisi
Isletme Biiyiikliigii ve Arazi Varligt

Isletme biiyiikliigii 101- 200 da arasinda degismektedir. Bu isletmelerin %37’si 1-100
da, %32’si 200 dekarin iizerindedir. Mevcut toplam arazinin %78’1 kuru, %181 sulu olmakla
beraber, %4’ ise bag-bahge arazisidir. 90 isletmede toplam 22589 da arazi mevcuttur ve
isletme bagina ortalama 251 da arazi digsmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Isletme Biiyiikliigiine Gore Isletme Sayis1 ve Arazi Varhig

isletme ANKARA CORUM KONYA YOZGAT TOPLAM
Biiyiikl. | Islet. | Toplam| Islet. | Toplam| Islet. | Toplam| Islet.| Toplam| islet.| Toplam
(da) Sayist | Arazi| Sayisi| Arazi| Sayisi| Arazi| Sayisi| Arazi| sayist Arazi

(da) (da) (da) (da) (da)

1-20 - - 2 40 - - - - 2 40

21-50 1 30 5 195 4 153 3 102 13 480
51-100 5 400 6 420 5 394 2 140 18 1354
101-200 1 140 9 1370 9 1231 9 1377 28 4118
201-500 2 555 2 729 4 1400 14 4458 22 7142
501+ 2 1330 - - 2| 5450 3 2675 7 9455

Toplam 11 2455 24 2754 24 8628 31 8752 90 22589

Arazi tasarruf sekli biiyiik oranda (%56,3) miilk arazi olup, %29,7’si ortak ve %14’
kiralama seklindedir. Ortaklik tipi genellikle yar1 yariya ortakliktir ve elde edilen {iriin
iizerinden verilmektedir.

Isletme Biiyiikliigiine Gore Isgiicii Varhig

Aile iginde tarimda galisan erkek sayisi kadin sayisina oranla daha fazladir (Cizelge
4). 21-50 dekar arasi isletme biiyiikliigiine sahip olan isletmelerde daha ¢ok yabanci isgiicii
calistirilmasina ragmen, ¢aligilan giin sayist daha kisadir. 50 dekarin {izerindeki isletmeler ise

daha az isgiicii ile uzun siireli ¢alismayi tercih etmektedir.

Cizelge 4. Isletme Biiyiikliigiine Gore Isgiicii Varhig

isletme Aile Isgiicii Yabana lIsgiicii Calistiran | Cahsilan Giin
Biiyiikl. Sayisi
(da) Islet.| Kadin| Erkek| Toplam| Islet.| Kadin| Erkek| Toplam| Kadin| Erkek
Sayis1 | Sayisi| Sayisi Sayis1 | Sayis1| Sayisi
1-20 2 1 3 4 1 1 - 1 12 -
21-50 13 24 27 51 3 65 45 110 3 3
51-100 18 24 34 58 10 126 100 226 14 30
101-200 28 52 70 122 18 297 137 434 63 59
201-500 22 51 53 104 9 44 55 99 83 150
501+ 7 8 12 20 5 48 90 138 9 114
Toplam 90 160 199 359 46 581 427 1008 184 356
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Aile icinde tarimla ugrasan erkeklerin oram1 %55, kadinlarin orant %45 olarak
belirlenmistir ve aralarindaki fark istatistiksel agidan da énemlidir (z=-1,92, P<0.05).

Illere Gire Yabanci Isgiicii

Isletmelerin %51,1°i yabanci is¢i calistirmaktadir. Yozgat'ta aile isgiicii fazla
oldugundan yabanci is¢i ¢alistiran isletmelerin oran1 daha az (%29), Ankara’da ise aile isgiicii
yetersiz oldugundan yabanc isci ¢alistiran isletme orami daha fazladir (%72,7). isletmelerin
%38’1 isgiiciinii kdy disindan ve %20’si kdyden temin etmektedir.

Yaklasik %49°u yabanci isgiicii ¢alistirmadiklarini, isgiliciinii ¢ogunlukla aileden
temin ettiklerini belirtirken, yabanci is¢i ¢alistirmama nedenlerini ise sirastyla; isciye ihtiyag

yok (%67) ve isci fiyatlar yiiksek (%29), is¢i bulmak zor (%4), seklinde cevaplamiglardir.
Koyde Go¢ Durumu Ve Gogiin Nedenleri
Deneklere kdyden go¢ olup olmadigi soruldugunda yaklasik %681 go¢ oldugunu

(Cizelge
imkanlarinin olmamasi, topraklarin verimsiz olmasi ve koOyiin artik cazibesini yitirmis

5) ve en onemli nedenlerin sirasiyla arazi ve sermaye yetersizligi, okul ve is

oldugunu ifade etmislerdir. Kdyde go¢ olmadigini belirtenlerin orami ise %32,2 olup
aralarindaki fark istatistiksel acidan da 6nemlidir (t=4,03 P<0.05).

Cizelge 5. Anket Yapilan Koylerde Go¢ Durumu

Evet % Hayir %
ANKARA 9 81,8 2 18,2
CORUM 15 62,5 9 37,5
KONYA 10 41,7 14 58,3
YOZGAT 27 87,1 4 12,9
TOPLAM 61 67,8 29 32,2

Ankara net go¢ hiz1 en fazla olan ildir. Yozgat ve Corum ise daha ¢ok kentten kente
goc vermektedir (Cizelge 6). Gog¢ baklagil {iretimine olumsuz yonde etki etmektedir. Ancak
gelismekte olan iilkelerde koyden kente gociin baklagil tiiketimini arttiracagi tahmin
edilmektedir.

Cizelge 6. illerin Go¢ Durumlari

Aldig1 Gog Verdigi Gog Net Gog Net Go¢ Hiza
ANKARA 326.301 256.790 69.511 %25
CORUM 25.299 59.196 -33.897 -%58
KONYA 71.113 98.297 -27.184 -%17
YOZGAT 20.843 55.345 -34.502 -%64

(Anonim,2002)
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Uretim Deseni
Arazi Kullanimi Ve Uriinlerin Ekilis Alan

Toplam ekim alan i¢inde bugdayin pay1 %50, nohutun %12, yesil mercimegin %2,5
ve kirmizi mercimegin payi ise %1,2 oranindadir. Yozgat’ta ¢iftgiler yesil mercimek ekiligini
azalttiklarini, bunun yerine nohutu tercih ettiklerini ifade etmislerdir.

Cizelge 7. Arazi Kullanimi ve Uriinlerin Ekilis Alani (da)

URUNLER ANKARA| CORUM| KONYA| YOZGAT| TOPLAM| % ORANI
Bugday 1175 1044 4805 4138 11162 50
Arpa 410 482 2172 955 4019 18
Nohut 365 733 373 1250 2721 12
Y. Mercimek 62 55 150 291 558 2
K. Mercimek - 274 274 1
Nadas 323 158 - 1286 1767 8
Diger 140 279 850 801 2070 9
TOPLAM 2475 2751 8624 8721 22571 100

Nohut ve Mercimek Yetistirme Nedenleri

Nohut ve mercimek daha ¢cok pazar amaciyla yetistirilmektedir. Bunu sirasiyla; aile ici
tilketim ihtiyaci, miinavebe i¢in ve aligkanliklar izlemektedir.

Kishk Kirmizi Mercimek Yetistirmeme Nedenleri

Isletmelerin %11,1°i kislik kirmizi mercimek ekmektedir. Kirmizi mercimek ekmeyen
%88,9’luk bir kisim igletmeye kislik kirmizi mercimek ekmeme nedenleri sorulmus ve birden
fazla nedenin dnem derecesine gore belirtilmesine izin verilmistir. Buna gore i¢ Anadolu
Bolgesinde ciftgilerin kislik kirmizi mercimek ekmemelerinde bilgi eksikliginin en 6nemli
unsur olarak %351,8’lik bir oranla birinci sirada yer aldigi, ikinci sirada %29,2’lik bir oranla

aliskanliklarin takip ettigi ve iigiincii sirada %38,3 ile arazinin yetersiz oldugu belirlenmistir .
Yetistirme Teknigi

Miinavebe Sistemleri

Isletmelerde en fazla bugday/baklagil(nohut-mercimek) ikili miinavebe sistemi
uygulanmaktadir. Bugday/baklagil/nadas ve bugday/nohut/yem bitkisi {i¢lii miinavebe
sistemlerinin de I¢ Anadolu Bolgesinde yaygin olarak uygulandig: belirlenmistir.

Toprak Hazirlig

Yozgat ve Ankara’da ciftcilerin ortalama %68’i 1. siiriimii, birinci slirimii yapan

ciftcilerin %33’1 2. slirlimii, Corum ve Konya’da ise %901 1. siiriimii, %14°1 2. striimii
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yapmaktadir. Uygun toprak hazirligi yapip yapmadiklar1 ve yapmiyorsa nedenleri sorulmus
verilen cevaplar dogrultusunda; iyi bir toprak hazirligi yapilmamasinin en 6nemli nedeninin
yiksek maliyet oldugu saptanmustir (%59,4). Bunu %14.5’lik bir oranla aliskanligin
olmamasi, alet-ekipman yetersizligi ve arazinin parcali olmasi izlemektedir. Topragin kuru
olmasi, topragi sertlestirmesi ve yabanci arttirmasit gibi nedenlerde toprak hazirligt
yapilmamasinda 6nemli olan faktdrlerdir.

Toprak hazirligi yapan ¢iftciler agirlikli olarak soklu pullukla birinci siirtimii,
ardindan kazayag1 -tirmikla ikinci siiriimii yaptiklarini agiklamiglardir.

Kullanilan Tohumluk Miktar

Kullanilan tohumluk miktar1 bolge icinde farklilik gostermektedir. Ankara da
kullanilan tohumluk miktar1 en az iken, Konya da en fazladir.

NOHUT (kg/da) MERCIMEK (kg/da)
Ankara : 8 8
Corum 15 13
Konya : 17 16
Yozgat : 11 7

Ciftgilerin %43,2’si kendi tohumlugunu kullanmaktadir. %13,4’i komsudan, %11’

ise tarim il ve ilge miidiirliikklerinden tohumluk temin etmektedir .
Sertifikali Tohumluk Kullanimi

Sertifikali tohumluk kullanimi Corum disinda olduk¢a diisiik seviyededir. Orta
Anadolu Bolgesinde deneklerin yaklasik olarak %85’i nohut ve mercimekte, %79’u bugday
da sertifikali tohumluk kullanmamaktadir. Bunun nedeni pahali olmasi (%69,9),temin
edilememesi (%18,8) ve tohumluk konusundaki bilgi eksikligidir (%8,3). Sertifikali tohumluk
kullananlar tohumlugu 2-3 yilda bir degistirmektedirler.

Sertifikali tohumluk kullanimmin az olmasi nohut ve mercimek {iretiminde
karsilagilan 6nemli bir problemdir ve mercimekte sertifikali tohumluk kullanimi nohuta
nazaran oldukga diisiiktiir. Corum da son yillarda nohut ekilisinde goriilen artisa etki eden
faktorlerden birisi de sertifikali tohumluk kullanimidir.

Incelen Isletmelerde En Fazla Ekilen Nohut Ve Mercimek Cesitleri

Kullamlap nohut cesitleri .
Yozgat: Ispanyol, Yerli, Gok¢e, Damla-89 Corum: Damla-89, Ispanyol, Yerli, Gokge

Konya : Yerli, ispanyol, Gokge Ankara: Yerli, Ispanyol, Gokge
Kullanilan mercimek cesitleri
Yozgat: Yerli, Sultan Corum: Yesil mercimekte yerli, Sultan
Konya : Yesil; yerli, Sultan, Kir.M: Kafkas, Ankara: Yerli

Firat-89
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Tohumluk Konusunda Karsilasilan Problemler

Deneklere tohumluk konusunda ne gibi sikintilarla karsilagtiklar1 soruldugunda,
tohumluk fiyatlarinin yiiksek olmasi (%44) ve istenilen kalitede tohumluk bulunmamasi
(%25), kaliteli tohumluk bulsalar dahi yeterli miktarda tohumluk temin edemediklerini
(%16,9) ve tohumluk konusunda bilgi eksikliginin oldugunu (%9,2) ifade etmislerdir .

Ekim Zamam

Yozgat ve Corum’da nohut Mart aymnda ekilmesine ragmen c¢ogunlukla Mayis
ayinda ekilmektedir. Konya ve Ankara’da ise genellikle ekim donemi Nisan-Mayis aylaridir.

Kislik mercimek ekim zamani Ekim-Kasim, yazlik mercimek ekim zamani Mart-
Nisan aylandir.

Yozgat’ ta isletmelerin %94’{i nohut ve mercimekte elle ekim yaparken, diger 3 ilde
mibzer kullanimi daha yaygindir (ortalama %45).

Ekim Swrasinda Karsilasilan Problemler

Nohut ve mercimek ekim maliyetinin yliksek olmas1 (%40,4) ekimde karsilasilan en
onemli problemdir. Hastalik nedeniyle ge¢ ekim yapilmasi, ekimin elle yapilmasi ve toprak
hazirhigimin iyi yapilmamasindan kaynaklanan sikintilar da nedenler arasinda bulunmaktadir.
Ekimin elle yapilmas1 Ankara ve Yozgat ta daha fazla problem olmaktadir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Ekimde Karsilasilan Problemlerin Frekans Dagilimlari

ANKARA | CORUM KONYA | YOZGAT | TOPLAM

F % F % F % F % F %
Maliyetinin yiiksek olmasi 39 75,0 47 31,8| 41 42,7 73 36,7| 200| 404
Hastalik nedeniyle ge¢ ekim 3 58| 34 23,0 32| 33,3 43 21,6 112 22,6
yapilmasi
Ekimin elle yapilmasi 10 19,2 26 17,6 15| 15,6/ 46 23,1 97| 19,6
Toprak hazirliginin iyi 0 0,0 41 27,7( 8 8,3| 37 18,6 86| 174
yapilmamasi
TOPLAM 52| 100,0{ 148 100,0] 96| 100,0( 199| 100,0{ 495( 100,0

F: Frekans, % : Dagilim Orani

Giibre Kullanimi

Isletmelerin ortalama %20’si taban giibre, %8,8’i {ist giibre kullanmakta olup,
Yozgat’ta giibreleme yapilmazken, Ankara(%45) ve Konya (%46)’da giibreleme yapan
ciftcilerin orani1 daha fazladir. Genellikle taban giibre olarak DAP (10-20 kg/da arasinda), {ist
giibre olarak Amonyum Nitrat (5-13 kg/da arasinda) ve Ure(10-25 kg/da) kullanilmaktadir.
Kullanilan miktar agisindan incelendiginde, Konya da dekara atilan giibre miktarinin diger
illerden daha fazla oldugu tespit edilmistir. Orta Anadolu Bdlgesinde nohut ve mercimekte

giibre kullanimi diger iiriinlere nazaran daha azdir. Bunun nedenleri ise giibre fiyatlarinin
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yiiksek olmasi(%61), yetistirme teknigi konusunda bilgi eksikligi (%18) ve gilibre kullanma
aliskanliginin olmamasidir (%8). Deneklerle yapilan acik goriismelerde nohut ve mercimek
yetistirme teknigine ¢cok fazla 6nem verilmedigi, aileden gelen bir aliskanligin siirdiiriildiigii
belirtilmistir.

Deneklerin %77’si bugday i¢in taban giibre uygularken, taban giibre uygulayanlarin
%39’unun st glibre uygulamadiklar1 da belirlenmistir. Son yillarda 6zellikle giibre
fiyatlarindaki artiglar nedeniyle kullanilan giibre miktarinda bir azalma oldugu

gbzlemlenmistir.
Sulama

Sulama imkanlarinin yetersizligi, maliyetinin yiiksek olmasi, bilgi eksikligi, isgiicii
yetersizligi, aligkanliklar ve sulamanin hastalik i¢in zemin olusturmasi gibi nedenlerle sulama
yapilmamaktadir.

Yabanct Ot Miicadelesi

Orta Anadolu bolgesinde problem olusturan en yaygin yabanci otlardan biri hardaldir.
Bunu Koygoeiiren, Gokbas, Kokarot, Sirken ve Yulaf izlemektedir.

Corum’da deneklerin %79’u yabanci otlarla miicadele i¢in kimyasal, Ankara ve
Konya’da %72’si mekanik ve kiiltlirel yontemler kullanirken, Yozgat’ta isletmelerin %42’si
yabanci ot miicadelesi yapmamaktadir.

Miicadele yapmayan deneklerin %15,6’s1 yliksek maliyet, bilgi eksikligi, ilaglarin
yabanci otlar lizerinde yeterince etkili olmamasi, aligkanlik ve bitkiye zarar vermesi gibi
nedenlerle miicadele yapmamaktadirlar.

Hastalik ve Zararhlar

Nohutta en fazla karsilasilan hastalik Antraknozdur. Anket sonuglarina gore
Ankara’da ciftgilerin %64°1, Corum’da %358’i, Konya’da %50’si ve Yozgat’ta %32’si
Antraknozun problem oldugunu, mercimekte ise sadece Konya’da bir ¢iftci mercimekte
tanede tebesirlesme oldugunu ifade etmistir. Ancak agik goriismelerde Beysehir ve Seydisehir
yoresinde tebesirlesmeyle oldukea sik karsilagildigi belirlenmistir.

Isletmelerde hastalik ve zararlilarla ¢ogunlukla miicadele yapilmadig1 sadece Corum
da 2, Konya da 1 ¢ift¢inin Antraknoz i¢in ¢igeklenme dncesinde Antrokor kullandigi, Konya
da 1 ¢iftcinin Mayis-Haziran aylarinda sulu kiikiirt kullandig1 tespit edilmistir.

Zirai miicadele ilaglar1 genellikle bayiliklerden ve tliccardan temin edilmektedir.

Bunun yani sira Kooperatif, Ziraat Odalarindan da alimmaktadir.
Hasat

Nohut Ankara, Corum ve Yozgat illerinde Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda, Konya’da
ise Haziran- Agustos aylar1 arasinda, mercimek Temmuz - Agustos aylarinda hasat
edilmektedir. Corum ve Yozgat’ta isletmelerin tamami, Ankara’da %82’si, Konya’da %58’
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nohutu elle hasat yapmaktadir. Mercimekte ise Konya’da isletmelerin tamaminin elle yolum,
Ankara ve Corum’da ise %25’inin makine ile hasat yaptiklar tespit edilmistir.

Nohut ve mercimek cogunlukla harman yerine gotiiriilerek batéz ile harman
edilmektedir. Az miktarda olmasina ragmen Ankara ve Corum’da savurarak harman
yapilmaktadir.

Hasatta Karsilasilan Problemler

Elle hasat, isgiicli ihtiyac1 ve yiiksek maliyet nedeniyle en biiyiik problem olarak
goriilmektedir. Alet-ekipman yetersizligi, makineli hasada uygun ¢esit kullanilmamasi, yeterli
saylda is¢i bulunamamasi, hasatta tane kaybi, arazilerin kiigiik ve daginik olmasi sebebiyle
makine kullanim maliyetinin yliksek olmasi da diger onemli problemlerdir. Kéyden kente
gbclin yogun yasandig illerde isgiicii daha fazla problem olmaktadir.

Cizelge 9. Hasatta Karsilasilan Problemler

ANKARA | CORUM | KONYA |YOZGAT| TOPLAM

F % F % F|l % |F| % F %
Hasadin elle yapilmasi 19 12,9] 126 35,8/ 58| 19,4{160( 28,91 363| 26,8
Isgiicii maliyetinin yiiksek olmas1 73 49,7 84| 23,9| 46| 15,4 86| 15,5 289 21,4
Alet-ekipman yetersizligi 12 8,2 34 9,7 65| 21,7 86| 15,5 197 14,6
Makineli hasada uygun ¢esit ekilmeyisi 25 17,0 45| 12,8/ 26| 8,7 61| 11,0 157 11,6
Hasatta tane kayb1 0 0,0l 23] 6,51 29| 9,7/ 69 12,5 121 8,9
Makine kullanim maliyetinin yiiksekligi 0 0,0l 12| 3,4 52| 17,4 24| 4,3 88 6,5
Yeterli is¢i bulamamasi 18 12,2| 28| 8,0 23| 7,7( 68 12,3] 137| 10,1
TOPLAM 147| 100,0| 352| 100,0| 299|100,0{554(100,0| 1352 100,0

F: Frekans, % : Dagilim Orani

Ortalama Verim

Verime ait bilgiler 2002 yil1 iiretim déneminde anket yoluyla derlenmistir ve ancak iki
yillik veri elde edilebilmistir. 2001 ve 2002 yillarinda Orta Anadolu’da yasanan kuraklik
nedeniyle verimler oldukca diisiik seviyededir. Genel olarak nohut ve mercimekte verim
miktar1 Yozgat’ta yaklagik 44 kg/da, Corum’da 87 kg/da, Konya’da kuru sartlarda nohut
verimi 61 kg/da iken sulu sartlarda 146 kg/da arasinda degismektedir.Konya’da mercimek
verimi ortalama 160 kg/da olarak gerceklesmistir.

Pazarlama
Pazarlama Kanallar
Uretici tarafindan elde edilen iiriin, toplayici aracilar (tiiccar) veya toptancilar kanal

ile alinarak, ihracat¢1 veya perakendeciye ulasmaktadir. Son yillarda kooperatiflerin baklagil
pazarlamasindaki rolii olduk¢a azalmistir. Bazi yillar gerek goruldiigh takdirde TMO
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iireticiden alim yapabilmektedir ancak son yillarda TMO alim yapmamaktadir. Kooperatifler
ve TMO bu alimlarda direk ihracat islemi gerceklestirdikleri gibi ihracatgiya da iiriin
satabilmektedirler (Anonim,2002).

Uriin fiyatlar1 nohut ve mercimek {iretimini etkileyen risk faktor dzelligi gostermekle
beraber pazarlama kanallari da driin fiyatlariin belirlenmesinde biiyiik bir Oneme
sahiptir.Orta Anadolu Bolgesinde Ankara’da isletmelerin %81,8’1 iriinii borsada satarken,
Corum da %79,2’si, Konya’da %54.1’i ve Yozgat’ta %77,4’i tliccara satmaktadirlar.
Mercimek fiyatlar1 600.000 -1.000.000 TL arasinda degisirken nohut fiyatlar1 400-600.000 TL
arasinda degigmektedir.

Uriiniin Degerlendirilmesi

Pazar i¢in iiretim yapan giftcilerin yaklasik %88’ iiriiniin %71’ini satmakta, %9’unu
gida olarak tiikketme ve %20’sini tohumluk olarak ayirmaktadir. Aile i¢i tliketime ydnelik

tiretim yapan ¢iftgiler ise tirlinlin tamamin1 gida ve tohumluk olarak kullanmaktadir.
Uriin Fiyatlari
Nohut ve Mercimek Fiyatini Belirleyen Faktorler

Nohut ve mercimekte iiriin fiyatini belirleyen ilk faktor tane iriligidir. Uriiniin safligs,
nohutta cesit ve tane rengi, mercimekte bdcek zarar1 da {iriin fiyatin1 belirleyen 6nemli
faktorlerdir.

Ciftci Eline Gegen Fiyatlar

Tarim istatistikleri arastirmalarinda irinlerin fiyat istatistiklerini de dahil etmek
miimkiindiir. Bu istatistikler borsa i¢i ve dis1 tarim {riinleri fiyatlan ile ¢ift¢i eline gegen
fiyatlar, dig satim ve dis alim fiyatlarim1 da kapsar. Tarim istatistikleri tarimsal biinyenin
algilanmasi, Uretim, tiiketim ve fiyat seyirlerinin izlenmesi ve tarim problemlerinin ortaya
cikartilmasi yonlerinden biiyiik 6nem tasir (Giines T., Arikan R, 1988).

Bolgede ortalama nohut fiyatt 2001 yili itibariyle yaklasik 485.000 TL/kg, yesil
mercimek fiyat1 450.000 TL/kg olarak hesaplanmustir.

Ciftgi eline gecen kirmizi mercimek fiyatlarinda 1991-2001 yillar1 arasinda dolar
bazinda %16 oraninda diisiis ve yesil mercimek fiyatlarinda %6,8 oraninda, nohut fiyatlarinda
ise ortalama %34 oraninda artis kaydedilmistir (Anonim, 2003).

Borsalarda Yillar Itibariyle Aylik Ortalama Fiyatlar

Polath Ticaret Borsasinda nohut fiyatlariin 2000 yilina kadar aylar itibariyle daha
istikrarli oldugu ancak 2001 yilindan itibaren fiyatlarda ani diisiis ve ylikselislerin basladigi
gozlemlenmistir. 2003 yili Nisan ayinda 702.000 TL/kg olan nohut fiyat1 aralik aymnda
523.000 TL/kg’a kadar diismektedir. 2004 yili fiyatlari ise 2001 yili fiyatlarindan daha
diistiktiir.
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Konya Ticaret Borsasi’nin son ii¢ yillik nohut ve mercimek fiyatlari incelendiginde
2002 ve 2003 yilinda fiyatlarin Ocak- Mayis aylar1 arasinda yiiksek, Haziran-Aralik aylarinda
2001 y1l1 Ocak ay1 fiyatlarindan da diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Konya Ticaret Borsas1 Naturel Nohut ve Mercimek Fiyatlar1 (TL/kg)

Mersin Ticaret Borsasi’nin 2002 yili verilerine gore ise nohut ve kirmizi mercimek
Aralik ay1 fiyatlar1 Ocak ay1 fiyatlarindan daha diisiiktiir. Yesil mercimek fiyatlart Ocak
aymda 821.000 TL/kg iken aralik ayinda %26 oraminda artigla 1.038.000 TL/kg’a
ylikselmistir.

Tarim ic¢in doviz kuru son derece Onem tasimaktadir. Yerel iiretimdeki agigin
kapatilmas1 amaciyla ithal ikamesine gidilmesi, piyasaya daha diisiik fiyatlarla iiriin girmesine
neden olmaktadir. Gerek ithalat, gerek doviz kuru ve gerekse pazar politikalar1 nedeniyle
tireticilerimizin rekabet sansi ise giderek azalmaktadir.

Isletmelerin Pazarlama Asamasinda Karsilastiklart Problemler

Orta Anadolu Boélgesinde nohut ve mercimek tarimimi etkileyen ve smirlandiran en
onemli faktorler iirtin fiyatlarinin belirsizligi ve istikrarsizligidir. Deneklere pazarlama
asamasinda karsilastiklar1 problemlerin neler oldugu sorulmus ve bunlar1 6nem sirasina gore
belirtilmeleri istenilmistir. Birinci problem %38,7 ile fiyatlarin belirsizligi ve istikrarsizligi,
ikinci pazar imkanlarmin elverissizligi %23 ve TMO’nun tiriinii almamas1 %17 ile ii¢lincii
problem olarak tespit edilmistir. Uriiniin zamaninda satilamamas1 ve vadeli satilmasi da diger
problemler arasinda yer almaktadir (Cizelge 10).

Denekler bir yillik liretim donemi iginde fiyatlarin ¢ok fazla degistigini, bir hafta
icinde fiyatlar arasindaki farkin ¢ok yiiksek oldugunu, hatta bir 6nceki yilin fiyatlarindan daha
diisiik olabildigini de ifade etmislerdir.
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Cizelge 10. Pazarlama Asamasinda Karsilagilan Problemlerin Frekans Dagilimlart

ANKARA| CORUM | KONYA | YOZGAT | TOPLAM
PROBLEMLER ET % = % = % F % = %
Eiyatlarm Belirsizligi ve 50| 34,2| 126| 42,9 113| 52,8 117 29,5 406| 38,7
Istikrarsizlig1
Pazar Imkanlarinin Elverissizligi 38| 26,01 51| 17,3| 56| 26,2 97| 24,5 242 23,0
Ofisin Uriinii Almamasi 41| 28,1 42| 14,3 9| 4,2 86| 21,7| 178 17,0
Uriiniin Vadeli Satilmast 0] 0,0 36| 12,2| 14| 6,5| 26 6,6 76 7,2
Uriinii Zamaninda Satamama 9| 6,21 24| 8,2 22| 10,3| 48| 12,1 103 9,8
Kooperatiflesmenin Olmamasi 8] 5,5 0 0,0 of 0,0 0 0,0 8 0,8
Pazara Gotiirme Zorlugu 0] 0,0 15/ 541 0] 0,0 22 5,6 37 35
TOPLAM 146(100,0| 294{ 100,0( 214| 100,0| 396 100,0{ 1050| 100,0

F: Frekans, % : Dagilim Orani

Egitim ve Yayim
Uretimde Bilgiye En Fazla Ihtiya¢ Duyulan Konular

Bolgede en fazla, hastaliklar konusunda bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir (%27,7). Gelistirilen
yeni ¢esitler, yabanci otlarla miicadele, ilaglama, kullanilan giibre ve tohum miktari, alet
ekipman kullanimi konularinda da bilgiye ihtiya¢ oldugu anlasilmistir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Uretimde Bilgiye En Fazla Ihtiyag Duyulan Konularin Frekans Dagilimlar

IHTIYAC DUYULAN ANKARA | CORUM KONYA | YOZGAT | TOPLAM

KONULAR F % F % F % F % F %
Hastaliklar 11 9,71 113| 30,1 99| 40,9 81 22,0{ 304| 27,7
Yeni Cesitler 29| 25,7 58 15,4 54 22,3 60| 16,3] 201| 18,3
Yabanci Ot 24| 21,2| 57| 15,2 48| 19,8 65| 17,7 194| 17,7
Giibre ve Tohum Miktar1 21| 18,6 22 59| 16 6,6] 62| 16,8/ 121| 11,0
Tlaglama of 0,0 77/ 205 19 79| 77| 209 173| 15,7
Alet-Ekipman Kullanimi 11 9,71 23 6,1 6 25 23 6,3 63 57
Yetistirme Teknigi Ttiim Konulari 17| 15,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 17 15
Ekim Zaman 0 0,0 26 6,9 0 0,0 0 0,0 26 2,4
TOPLAM 113| 100,0{ 376( 100,0| 242| 100,0| 368| 100,0| 1099( 100,0

Deneklerin bilgiye ihtiya¢ duyduklar1 konularda yayimcilardan yeterli bilgiyi alip
almadiklar iller bazinda farklilik géstermektedir. Corum ve Konya’da ki isletmelerin %50 si
alabildiklerini, Ankara ve Yozgat’ta yaklasik %711 ise alamadiklarini belirtmislerdir.

Tarimsal Bilgi Kaynaklar
Uretimin her asamasinda bilgi eksikligi mevcuttur ve denekler ihtiyag duyduklari bu

bilgileri ¢ogunlukla kdyde ayni isi yapan kisilerden, Il ve Ilge Tarm Miidiirliiklerinden
almaktadirlar. Televizyon da tercih edilen bilgi kaynaklar1 arasinda bulunmaktadir.
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Koyde Yapilan Egitim Faaliyetleri

Deneklerin yaklasik %37’si koyde egitim faaliyetlerinin yapildigini ve bu ¢alismalarin
olduk¢a faydali oldugunu belirtirken, %063’ egitim c¢alismalarinin  yapilmadigim
acgiklamuglardir.

Ciftci Bakisiyla Tarimla flgili Hizmetlerin Degerlendirilmesi

Deneklere tarimla ilgili yapilan hizmetler sizce yeterli midir sorusu yoneltilmis ve
yaklasik olarak %80°’1 hayir cevabini vermistir.

Uretici Birligi ve Kooperatiflere Bakis Acis1 ve Uyelik Durumlari

Deneklerin yaklasik %86’s1 birlik kurmay isterken, %14°l ise kooperatiflerin
yeterli oldugu, gliven duymadiklar1 ve faydasina inanmadiklar i¢in yorede ayni tirtinii
yetistiren lreticilerle birlik kurmay1 diistinmemektedirler.

Ayn1 zamanda %72’si kooperatiflere iiye olup, tiyelik durumuna gore Ankara
ve Corum’da Tarim Kredi Kooperatifleri, Konya ve Yozgat’ta Pancar Kooperatifleri
ilk sirada yer almigtir. Herhangi bir kooperatife {iye olamayan denekler; kooperatiflere
giiven duymadiklar, birlik saglamada ve kayit yaptirmada karsilastiklart sorunlar
nedeniyle liye olmamaktadir.

Tarmmsal Kredi Alim1

Cogunlukla Ziraat Bankasindan ve Tarim Kredi Kooperatiflerinden kredi
alinmaktadir. Deneklerin yaklasik %48’ yiiksek faiz, geri 6deme zorlugu ve biirokratik

islemlerin fazla olmasi nedeniyle kredi kullanmamaktadir.

Kismi Biitceleme Teknigine Gore Nohut ve Mercimek Uretim Maliyeti
(2002 Y1h Fiyatlariyla)

Orta Anadolu Bolgesinde nohut ve mercimek {iretim maliyetleri kismi biitgeleme
teknigine gore hesaplanmistir. Buna gore; nohut iretim maliyeti Ankara’da yaklagik 96,1
YTL/kg, Konya’da 95,3 YTL/kg, Yozgat’ta 80,4 YTL/kg, Corum’da ise 76,6 YTL/kg ve Orta
Anadolu Bolgesi i¢in ortalama maliyet 85,2 YTL/kg diizeyindedir. Degisken masraflar icinde
elle hasat bedeli Yozgat’ta en fazla pay1 alirken, diger illerde tohumluk bedeli almaktadir.

Yesil mercimek ortalama iiretim maliyeti Orta Anadolu Bolgesi icin yaklasik 85,4
YTL/kg, Yozgat’ta 93,5 YTL/kg, Corum’da 77,8 YTL/kg olarak bulunmustur. Mercimekte
elle hasat degisken masraflar i¢inde yaklasik %28 oraninda bir paya sahiptir ve bunu
tohumluk bedeli izlemektedir.

Yozgat’ta makine kullanimimin diisiikligi, gocilin fazlalii, is¢i temininde yasanan
sikintilar ve dolayistyla isgiicliniin pahali olmas1 maliyeti yiikselten faktorlerdir.
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Nohut ve Mercimek Uretiminde Karsilasilan Problemler

Deneklerin nohut ve mercimek iiretiminin her asamasinda karsilastiklart ve ayrintili
olarak tek tek cevapladiklari bu problemleri ana basliklar altinda 6nem derecesine gore
siralamasi istenilmistir. Alinan cevaplar dogrultusunda; Orta Anadolu Bolgesinde nohut ve
mercimek iiretiminde pazarlama problemi en dnemli unsur olarak %17,9’luk oranla birinci
sirada yer almistir, bunu %14,9’luk oranla zararli, hastalik ve yabanci ot problemi, %11,7’lik
oranla tohumluk konusunda yasanan problemler takip etmistir. Isgiicii, hasat ve giibreleme de
onemli problemler arasinda bulunmaktadir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Uretimde Karsilasilan Problemlerin Yiizde (%) Degerleri

PROBLEMLER ANKARA | CORUM | KONYA | YOZGAT | TOPLAM
Pazarlama Probl. 29,4 13,3 19,6 17,0 17,9
Zararh ve Hastalik Probl. 52 13,4 24,9 13,1 14,9
Yabanc1 Ot Probl. 14,1 12,1 17,0 15,6 14,8
Tohumluk Probl. 13,4 14,3 9,3 10,8 11,7
Egiicii Probl. 15,2 6,3 4,0 7,0 7,1
Alet-Ekipman Yetersizligi 9,7 3,8 3,8 6,7 5,6
Toprak Hazirlig1 Probl. 3,0 8,4 1,1 5,7 51
Ekimde Karsilagilan Problemleri 2,1 8,8 1,5 45 4.7
Giibreleme Probl. 0,0 6,8 5,7 7,6 6,1
Sulama Probl. 2,7 2,8 1,0 2,7 2,4
Hasatta Karsilasilan Probl. 52 8,1 41 8,6 7,1
Girdi Fiyatlar 0,0 0,7 4.0 0,5 1,3
Diger 0,0 1,2 4,0 0,2 1,3
TOPLAM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Cizelgede belirtilen problemlere yonelik olarak denekler: girdi fiyatlarinin

ucuzlatilarak maliyetin diigiiriilmesi (%34,1), destekleme yapilmasi (%28), kaliteli tohum
temin edilmesi (%26,7) ve kolay kredi imkan1 saglanmasi (%11,7) seklinde ¢6ziim Onerileri

sunmuslardir.
SONUC

Uretimi olumlu ve olumsuz ydnde etkileyen biitiin faktdrler simiflandirilarak Cizelge
13’te belirtilmistir. Uretimi olumsuz yonde etkileyen en ©Onemli faktor fiyatlardaki
istikrarsizlik ve belirsizliklerdir. Uretim maliyeti, doviz kuru, ithal ikamesi gibi ekonomik
faktorler de olumsuz etki yapmaktadir.

Geng niifusun daha az isgiicli gerektiren tiriinlerin iiretimine yoneldigi, egitim diizeyi
yiikseldik¢e ekim alanlarii azalttiklar gézlemlenmistir. Cok ileri yaslardaki isletme sahipleri
ise gen¢ niifusun go¢ nedeniyle kdyden ayrilmasi ve isgiici temin etmede sikinti
yasamalarindan dolay1 nohut ve mercimek ekim alanlarini azaltmaktadirlar.

Aile iggiiciiniin yiiksek olmasi iiretimi olumlu yonde etkilerken, kentlesme, hastalik ve
yabanci ot, iklim ve verim degisiklikleri iiretime olumsuz y6nde etkilemektedir.
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Cizelge 13. Nohut ve Mercimek Uretimini Etkileyen Faktorler ve Etki Sekilleri

Faktorler

Uretim

Sosyal Faktorler

Isletme sahibinin yas1
Egitim Diizeyi

Niifus Artist

Gog

Aligkanliklar

Kentlesme

Isletmelerin Gelir Diizeyi
Uretici Bilgisi

Isgiicii Varlig

Arazi Varlig

Ekonomik Faktorler

Uriin fiyat1

Doéviz Kuru

Uretim Maliyetinin Yiiksekligi
Girdi Fiyatlar

Uriin Fiyatlarindaki Belirsizlik
Ithal Tkamesi

Serbest Piyasa Diizeni

Tarimsal Faktorler

Suirdiirilebilir Tarim Sistemleri
Sertifikali Tohumluk Kullanimi
Hastalik ve Yabanci Ot

Yeni Teknolojilerin Kullanimi

Cevresel Faktorler

Verim Degisiklikleri
Iklim Degisiklikleri

Alt yap:

Aragtirmalar
Kooperatiflesme
Tasimacilik

Haber Alma ve iletisim
Yayimm

+ 4+ + + +

Baklagil iiretiminde karsilagilan sosyo-ekonomik ve teknik problemler ana hatlariyla;

isletmelerin kiiciik, daginik ve dar gelirli olmasi, mekanizasyona uygun olmamasi, {ireticilerin

yetistirme teknigi konusunda bilgi eksikliklerinin bulunmasi, bu iiriinlere yeterince énem ve

0zenin gosterilmemesi ve sehirlesmenin hizla artmasindan kaynaklanmaktadir.

Uzun Vadede Alinabilecek Tedbirler :

Kirsal kalkinmanin saglanmasi ve gogiin azaltilmasi bityiik oranda kirsal alana hizmet

gotiiren kurum ve kuruluslarin isbirligi icinde ¢aligmasina baglidir. Koylerin daha cazip,

cifteiligin 6zendirici tedbirlerle tercih edilen bir meslek haline getirilmesi gociin azaltilmasina

katkida bulunabilecektir.

- Baklagil tariminda insan isgiiciinii azaltabilecek, cift¢i sartlarina uygun teknik ve

teknolojilerin gelistirilmesi

- Uretici birliklerinin kurulmasi

- Kooperatiflerin yeniden yapilandirilmasi
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- Sozlesmeli liretimin yayginlastirilmasi ve Yayim faaliyetlerinin arastirmaci, yayimcei, 6zel
sektdr, ziraat odalari, kooperatifler ve {iretici birliklerinin ortaklasa diizenleyecegi
projelerle yiiriitiilmesi, arastirma sonuglarinin g¢iftcilere daha kisa siirede ulagmasini
saglayabilecektir.

Kisa Vadede Alinabilecek Tedbirler :

Gerek anket sonuclari, gerek agik goriismeler ve gerekse yapilan literatiir aragtirmasi
sonuglarina gore; tirlin fiyatlarindaki istikrarsizlik ve belirsizlik tiretimi sinirlayici risk faktor
olarak ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle;

- Var olan iiretim ve pazar politikalarinin gelistirilmesi ve yeniden diizenlenmesi

- Ciftcilere sertifikali tohumluk dagitiminin saglanarak, 6zellikle yesil mercimekte kaliteli
cesitlerin 1slahina yonelik ¢alismalarin arttirilmasi

- Mazot fiyatlarinda iiretici igin belli bir fiyat sinirmin belirlenmesi gibi ¢oziimlerle iiretim
maliyetini diiiiriicli tedbirlerin alinmasi

- Uriin bazinda destekleme yapilmasi

Tohumluk masrafi nohut ve mercimek iretim maliyeti igerisinde yaklasik %27-29
oraninda bir paya sahiptir. Maliyeti diisiiriicii tedbirlerin baginda tohumluk problemlerinin
coziimii gelmektedir. Sertifikali tohumluk kullanimi yaygin olmamakla beraber istenilen
kalitede tohumluk yeterli miktarlarda temin edilememektedir. Tohumlukta yasanan bu
sikintilarin ¢6zlimii i¢in tohumluk dagitimi ve sdzlesmeli iiretimin yani sira;

- Diinya nohut ve mercimek kalite standartlarini dikkate alarak tane iriliginden ¢ok, yliksek
verimli, hastalik, zararli, soguk ve kuraga dayanikli, makineli hasada uygun c¢esit
gelistirme ¢alismalarina agirlik verilmesinin

- Nohut ve mercimegin igerdikleri protein, vitamin ve mineral madde miktarlarinin
arttirllmasina yonelik 1slah ¢alismalarinin diinya da oldugu gibi iilkemizde de yapilmaya
baslanmasinin

- Islah ¢aligmalarinin zirai miicadele uzmanlar ile, yetistirme teknigi calismalariin ise
makine test uzmanlari, tarimsal alet-ekipman ve girdi iireten sanayici ile igbirligi i¢inde
yiiriitiilmesinin

- Islah edilen ¢esitlerin yayimi ve ¢ift¢inin kendi tohumlugunu kendisinin iiretebilmesi igin

6zendirici ¢alismalarin yapilmasinin faydali olacagi kanaatine varilmustir.

Teknik problemlerin basinda ise hastalik ve yabanci ot problemleri gelmektedir.
Dayanikli gesit gelistirmekle birlikte, kiiltiirel tedbirler ¢iftcilere 6gretilmelidir.
Ayrica mevcut kooperatifler ¢ift¢iye girdi ve kredi destegi saglamada yardimci olmalidir.
Sonug olarak; Ulkemizde iiriin, konu ve dikey bazda iiretici birliklerinin kurulmasi,
bir iist konsey olusturularak, yerel, bolgesel, ulusal ve uluslar arasi diizeyde yapilandirilmasi
gerekmektedir. Kiigiik isletmelerin giliglendirilmesi, finansman ve girdi temininde kolaylik

saglanmasi, yayim faaliyetlerinin igbirligi i¢inde yiriitiilmesi, lireticinin kendi arastirmasini
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yapabilmesi ve liretim ve pazar politikalarinda s6z sahibi olabilmeleri hususunda {iretici
birliklerinin 6nemli oldugunu sdyleyebiliriz.
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Tugag ve Torunlar

COGRAFI BiLGIi SISTEMi TEKNIiKLERIi KULLANILARAK
TARIMSAL AMACLI VERi TABANI OLUSTURULMASI VE
ARAZI KULLANIM PLANLAMASI YAPILMASI

Murat Giiven TUGAC Harun TORUNLAR

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti, Ankara

OZET: Proje alam, Ankara ilinde, Haymana- Gélbasi kara yolunun 22. Km sinde bulunan toplam 968
ha’lik bir alana sahip olan Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Ciftligi ile Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Kenan Evren Arastirma ve Uygulama Ciftlikleri Arazilerinden olugmaktadir. Proje
alaninda yapilan calismalar iki asamada gerceklestirilmis, oncelikli siray1 arazi caligmalari almistir.
Arazide yollar, parseller ve golet’e ait noktalarinin GPS aleti yardimiyla koordinat okumasi yapilmis,
jeolojik gozlemler yapilarak alana ait detay jeolojik haritanin elde edilmesi i¢in litolojik formasyon
siirlart belirlenmis ve ¢aligma alanlarinin toprak yapisini analiz etmek agisindan da 42 farkli noktadan
ve degisik derinliklerden toprak numuneleri alinmistir. Arazi ¢aligmalarindan sonra biiroda yapilan
calismalarda; alana ait toprak, jeolojik, parseller, yollar vb. Kapsamlara ait konulu haritalar yapilmis,
toprak, jeolojik, meteorolojik ve parsel bazinda iiriine ait veri tabanlart depo edilip haritalarla
iliskilendirilerek saglikli sorgulamalarin yapilmasina zemin olusturulmustur.

Proje sonucunda, oncelikle alanin mevcut arazi kullanim durumu tespit edilmistir. Parsel
alanlarinin ve {riin desenlerinin ¢ikartilmasiyla alanlardaki biitiin parsellerin kapladigr alanlar
gecmisten giinlimiize kadar ki yillara ait {iriin desenleri c¢ikartilmistir. Topragin karakteristik
ozelliklerinden egim, drenaj, erozyon, taglilik vb. Parametrelerin birbirleriyle olan iliskileri ortaya
cikartilmig, topraktaki CaCO3, Ph, Tuz vb. elementlerin alan icerisindeki dagilimlari belirlenmistir.
Uriin cinsine gore yetisebilir uygun alanlarin tespitiyle; optimum sartlarda iiriine uygun yetisme
alanlarmin belirlenmesi ile planl bir arazi kullanim planlamasi gergeklestirilmistir. Alanin sayisal arazi
modeli olusturulmus, 1980 ve 1999 yillarina ait hava fotograflar: karsilastirilarak alanda bulunan golete
ait degisimler ortaya ¢ikartilmistir.

Anahtar Kelimeler: Veri Tabani, Arazi Kullanimi, Sayisal Arazi Modeli

ESTABLISHING AGRICULTURAL DATABESE AND LAND USE
PLANNING BY USING GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM (GIS)

SUMMARY:: The study area covers, Haymana Research Farm of Central Research Institute for Field
Crops and Kenan Evren Research and Practice Farm of Ankara University Faculty of Agriculture.
This area is in Ankara city, at 22" km of Haymana-Gélbas: province road and it is total 968 hectare.
The studies, which were done in project, have two steps. In these steps, the area works were the first
one. In the areas by using GPS of the roads, parcels, and pond co-ordinate points were red.

To prepare detailed geological maps, lithological formation borders were determined and to
analyse soil structure of working areas, at 42 different points and depths soil samples were taken. After
area works, soil, geological, percolation and roads maps prepared and these parameters were linked
to each other to make query.

At the end of the project, first existing land use position of area was fixed by determination of
parcel areas and crop design. The total area of whole parcels was defined with crop design from past
to future. The characteristic features of soil like slope, drainage, erosion, stones etc. were connected
with each others and then distribution of CaCQOs; , pH, Salt etc. elements in the area were determined.
According to type of crop, the suitable area was fixed. In this manner, land use planning could be done.
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The digital elevation model of the area prepared and the air photographs which belong to 1980 and
1999 were compared to determine the changes of the pond.

Key Words: Land Use Planning, Database, Digital Elevation Model
GIRIS

Geligmis iilkeler artan niifuslarn karsisinda, dogal kaynaklarini belirli bir plan
icerisinde ve Ozenle kullanmaktadir. Dogal kaynaklar igerisinde yer alan, smirli olan
topraklarini iyi kullanamayan iilkeler, saglikli bir topluma sahip olamayacaklar1 gibi, diger
iilkelere bagimli olmaktan kurtulamazlar. Ayrica insanlarin gelecegini 6nemli Olgilide
etkileyen cevresel sorunlarla karsi karsiya kalmalari da diger kacinilmaz bir faktordiir.
Ulkemizde kirsal ve kentsel gelismeler yeterli planlamalara dayandiriimadan, genellikle gelisi
giizel devam ettiginden verimli tarim arazileri, tarim dis1 amaglarla kullanilmaktadir.

Tarim arazilerinin pargali ve kiiglik Olcekli olmasi tarimsal arazi kullanim
planlamasimnin Onemini arttirmaktadir. Arazi Ortii deseninin olusturdugu arazi kullanim
haritalar1, arazi zemin etiitlerinden hidrolojik ve gevre ile ilgili ¢aligmalara kadar degisen
farkli 6zellikler igermektedir. Arazi ortlisiindeki degisim gerek ekolojik ve gerekse ekonomik
yonden gitgide daha énemli bir duruma gelmektedir. Ulkemizde cesitli nedenlerden dolay:
verimli tarim arazileri giderek azalmaktadir. Bu olumsuz gidisin etkenlerinin en aza
indirgenebilmesi, arazi kullanim etkinliginin arttirllmasi ile miimkiindiir. Bu ise tarim
alanlarmin ve diger dogal kaynaklarla ilgili bir veri taban1 olusturulmasi ve buna dayanarak
etkili bir arazi kullanim planlamasinin yapilmasina baglidir.

Tarimda teknoloji ile gelismelere paralel olarak giiniimiizde bitkisel ekilis alanlarinin
iiretim ve verimlerinin belirlenmesinde bilgisayar destekli uzaktan algilama ve cografi bilgi
sistemi teknikleri yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) bu tiir
bir veri tabanmi olusturulmasi ve gerekli analizlerin yapilmasina imkan veren etkili bir
sistemdir.

MATERYAL VE METOT
Cahisma Alam

Caligma alan1 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi (TARM) ve Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi (AUZF) Kenan Evren Arastirma Ciftlikleri arazilerinden
olugmaktadir. Haymana — Gdlbast Devlet Karayolunun 22.Km’sinde bulunmaktadir. Proje
alan1 9683 da’lik bir araziden olugsmakta olup bu alanin, 5655.da’lik kismi Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisiine, 4028.da’lik boliimii de Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Kenen Evren Arastirma Uygulama Ciftligi arazilerine aittir. Arazi 32°39° 12°° — 32° 43’ ¢
kuzey enlemleri ile 39° 35” 58° — 39° 37° 44°* dogu boylamlar1 arasindadir. Arazinin deniz
seviyesinden yiiksekligi 1028 — 1132 metreleri arasindadir. En yiiksekle en diisiik nokta
arasindaki rakim farki 104 metredir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alani

Materyal

Caligma alan1 kapsaminda analiz ve planlama c¢alismalarina yon verecek olan temel

veri kaynaklar1 ve arastirma materyali asagidakilerden olugsmaktadir:

Harita Genel Komutanlhigi tarafindan {retilen 1/25.000 o6lgekli topografik
haritalar,

MTA Genel Miidiirliigii tarafindan tiretilen 1/25.000 6lgekli jeolojik haritalar,
Calisma alanmin fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerinin ortaya konulmasi igin
Dengiz (1992) ve Gokmen (1992) tarafindan hazirlanan detayl temel toprak etiit
haritalari,

Harita Genel Komutanligi’'ndan temin edilen, 1980 ile 1999 yillarina ait
1/25000 &lgekli siyah beyaz hava fotograflari,

Meteoroloji genel Miidiirliigiinden alinan iklim verileri,

Calisma alanmin farkli noktalarindan alinan toprak numune degerleri,

Isletmelerden temin edilen iriin ve iiretim bilgileri materyal olarak kullamlmistir.

Harita sayisallastirma ve verilerin Cografi Bilgi Sistemlerinde islenmesi ve analiz
caligmalari, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan

Algilama Laboratuvarlarinda bulunan Unix Arc-Info 7.2.1, Erdas Image 8.3.1, Trimble Scout
Master GPS ve Arc-View 3.2 programlari kullanilarak yapilmstir.
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Metot

Bu calisma, (1) Arazi Calismalart (2) Biiro Calismalart olmak tizere iki ana
asamada gerceklestirilmistir.

Arazi Calismalar:

Caligma alanina ait arazi ¢alismalarinda; Kiiresel Konumlama Sistemi (GPS) aleti
yardimiyla alana ait golet i¢in 100 adet, yollar i¢in 1792 adet ve parseller i¢in de 2810 adet
koordinat okumasi yapilmistir. Arazide jeolojik gozlemler yapilarak, alana ait detay jeolojik
haritanin elde edilmesi i¢in litolojik formasyon smirlar1 belirlenmistir. Calisma alaninin
toprak yapisini analiz etmek agisindan 42 farkli noktadan ve degisik derinliklerden numuneler
alinmustir

Biiro Calismalan

Biiro ¢alismalar1 kapsaminda arazi ¢aligmalarinda elde edilen veriler, harita bilgileri
ve igletme verilerini igeren bir veri tabaninin olusturulmasi ile harita ve cografik
katmanlarinin olusturulmasi seklinde gerceklestirilmistir.

Veri Tabanlarimin Olusturulmasi

Toprak, jeolojik, meteorolojik, topografik, iiriin ve verim bilgileri ilgili kurumlardan
temin edilerek Access ve Excel yazilimlariyla depo edilmistir. Daha sonra Arcview ortamina
aktarilarak haritasal bilgilerle iliskilendirilmistir

Harita ve Cografik Katmanlarin Olusturulmasi

Topografik, toprak, arazi kullanim, jeolojik haritalar kagit formattan dijital formata
Unix Arc-Info programinda sayisallastirilarak olusturulmustur. GPS vasitasiyla araziden
okunan koordinatlar, cografik katmanlar olan; yol, golet, arazi siniri, jeolojik formasyon
sinirlari, binalar ve parsellere ait haritalarin olusturulmasinda kullanilmistir.

1/25000 6lgekli hava fotografi scanner’dan taranarak sayisallastirilmig, 1/2500 6lgekli
topografik harita ve GPS ile elde edilen koordinatlar vasitasiyla Erdas yazilimi kullanilarak
cografik diizeltilmesi yapilmistir. Daha sonra hava fotografi ile g6z yorumu ve arazi
gozlemleri birlestirilerek yeni jeolojik formasyon sinirlari olusturulmustur. Araziden alinan
GPS koordinatlarindaki hatay1 en aza indirgemek i¢in 6nceden olusturulan parsel haritasiyla
hava fotografi cakistirilip yeni parsel haritasi elde edilmistir. Farkli yillara ait hava
fotograflar1 karsilastirilarak arazideki degisimler ortaya koyulmustur.

Esyiikseklik egrileri kullanilarak 3D Analyst modiilii yardimiyla alana ait sayisal arazi
modeli olusturulmustur. Arc-View spatial analyst modiilii kullanilarak tablosal verilerle
haritasal veriler birlestirilmis ve topografik, arazi kullanimi, iriin planlamasi, topraktaki
elementlerin alan igindeki dagilimi gibi analizler yapilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI

Bu proje kapsaminda, mevcut arazi yapisinin ortaya konulmasi ve ileriye doniik arazi
kullanim planlamasinin yapilmasinda, optimum sartlar altinda iiriin bazinda uygun alanlarin
belirlenmesine etki edecek unsurlar ortaya ¢ikartilmistir.

Mevcut Arazi Kullanim Durumunun Belirlenmesi

Caligma alanindan TARM arazisi; Orta Anadolu Bolgesinde kurak sartlarinda uygun
cesitlerin gelistirilmesi ve 1slahi ile yetistirme tekniklerinin gelistirilerek cift¢iye aktarilmasi
yapilmaktadir. Toplam 5654.60 da’lik alan icerisinde % 64.77 oraniyla 3662.83 da Ekilebilir
alan mevcuttur. Bu ekilebilir alanlar icerisinde tek yillik ve ¢ok yillik olmak iizere cesitli
kiiltiir bitkilerinin {iretimi, aragtirma ve 1slah c¢alismalar1 yapilmaktadir. Bu alanlarda
yetistirilebilir iirlinler; serin iklim tahillarindan arpa ve bugday, yemeklik tane baklagillerden
nohut ve mercimek, yem bitkilerinden yonca ve fig‘dir. Arazinin %2.29 oranmiyla 129.29
da’lik alant kapsayan Meyve Bahgesinde ise; elma, armut, visne, kiraz, erik iirlinleri
yetistirilmektedir. AUZF arazisi ise; Daha ¢ok iiretime yoneliktir. Bunun yani sira
Ogrencilerin uygulama faaliyetlerine, fakiiltenin akademik ¢aligmalarina yonelik olarak
materyal olusturmaktadir. Toplam 4028.54 da’lik alan igerisinde %82.70 oraniyla 3331.58 da
Ekilebilir alan bulunmaktadir. Bu ekilebilir alan icerisinde %73.64 oraninda 2453.33 da’lik
bir alan da sulu tarim yapilmaktadir. Ekilebilir alanlarda yetistirilebilir iirlinler; tahillarda
bugday ve arpa, yemeklik baklagillerden,fasulye, nohut ve mercimek, yem bitkilerinden
yonca, korunga ve fig, endiistri bitkilerinden, misir, ay¢icegi ve sekerpancari’dir. Arazinin
%3.70 orantyla 149.20 da’lik alan1 kapsayan Meyve Bahgesinde ise; elma, armut, vigne, kiraz

uriinleri yetistirilmektedir.

TARM ARAZISI % ALANLAR FAKULT.ARAZISI % ALANLAR
(da) (da)

Ekilebilir Alan  64.77 3662.83 Ekilebilir Alan  82.70 3331.58
Koytur 4.16 234.97 Camliklar 3.91 157.86
Sazlik 2.57 145.03 Sera 0.01 0.29
Golet 11.02 622.94 Meyve Bahgesi 3.70 149.20
Gen Bankasi 0.88 49.99 Hayvancilik 1.37 55.36
Isletme  0.15 8.32 Kesimhane  0.17 6.66
Camliklar 3.10 175.59 Isletme 1.04 41.62
Tavukguluk 6.20 350.67 Stitgulitk 0.24 9.46
Meyve Bahgesi 2.29 129.29 Bataklik 0.05 1.95
Tarim Dis1 4.86 274.97 Tarim Dis1 6.03 243.01
Lojmanlar 0.78 31.55

TOPLAM TOPLAM
ALAN 100 5654.60 ALAN 100 4028.54
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Parsel Alanlariin ve Uriin Desenlerinin Cikartilmasi

Arazide GPS (Global Position System) aleti ile parsellere ait okunan 2810 adet
koordinat noktasal bazdan c¢izgisel baza doniistiiriilerek parsel haritast olacak sekilde
islenmistir. Parsellerden alinan koordinatlardaki cografik hatay1 azaltmak acisindan, parsellere
ait koordinatlar, 1999 yilina ait 1/ 25000°1lik hava fotografi ile ¢akistirilarak yeni bir parsel
haritas1 olusturulmustur .

Yillar itibariyle tirlinlere ait veri tabanm bilgileri bu olusturulan parsel haritalariyla
iligkilendirilerek yillara ait {iriin desenleri olusturulmustur. Bundan sonra i¢inde bulunulan yil
icin Uriin desenleri gilincel hale getirilmis olmaktadir. Bdylece yapilan bu isler bir giincellik
kazanmaktadir.

Toprak Karekteristikleri

Calisma alanin1 olusturan topraklar TARM arazisinde 6, AUZF arazisinde ise 5 seri
bazinda ayrilmaktadir.

TARM arazisinde Golet serisi %25.98 oram1 1468.91 da’lik alanla en genis alanlart
kaplamaktadir. Bu serinin en énemli karekteristik 6zellikleri; tekstiirii tin, 20-30 ile yliksek bir
egime sahip olmasi, fazla erozyona maruz kalmasi, toprak kalinliginin az olmasi ve kalker,
kalkerli marn ile bataklik alanlara hitap etmesidir.

AUZF arazisinde ise %57.40 oran1 2312.16 da’lik alanla en genis alanlar1 Ciftlik serisi
olusturmaktadir. Bu serinin en karekteristik 6zellikleri ise; tekstiirii siltli tin, egimi 0-2 ile az
bir egime sahip olmasi, egime bagli olarak erozyonunun az olmasi, toprak derinliginin fazla
olmasi ve aliivyon alanlar1 olusturmasi olarak gosterilebilir.

Topraktaki Elementlerin Dagilimi

Arazi calismalari icerisinde gerceklestirilen; arazinin 42 farkli noktasindan alinan
toprak numunesi Orneklerinin laboratuvarda yaptirilan analizleri neticesinde, alana ait
topraklarin su ile doymusluk, tuz, pH, CaCO; (Kireg), organik madde tekstiir, degerleri elde
edilmistir. Arc-View spatial analys- Kriging Interpolation modiilii kullanilarak elde edilen bu
degerlerin ¢aligma alani igerisindeki dagilimlart bulunmustur

Caligma alam topraklarmin karekteristik 6zelliklerini genel olarak ele aldigimiz
zaman; alanin topraklarmin %42.51’1 az egimli, %4.30’u ¢ok fazla egimli oldugu
gdriilmiistiir. Egimli alanlarin TARM arazisinde daha fazla oldugu AUZF arazisinin ise diiz
ve diize yakin topraklar oldugu goriilmiistiir.

Arazinin %68.65’lik kismi iyi drena edilmektedir. TARM arazisinin golet serisinde
fena nizamiye serisinde ise yetersiz drenaja sahip alanlar goriilmektedir. Genelde arazi tarm
yapmaya uygun orta derin ve derin topraklardan olusmakta, s1g alanlar arazinin kayalik ve
yiiksek boliimlerinde goriilmektedir (Harita-10). Erozyona maruz kalma riski, arazinin
genelinde az olup siddetli riski, TARM arazisinde asinmanin fazla oldugu kalker ve kalkerli
marn alanlari tagimaktadir. Arazinin %60.25°1 ve ekilebilir alanlarin biiyiik bir ¢cogunlugu az
tagli-tagsiz alanlardan olusmaktadir. Arazinin %29.11 oran ile en biiylk alanini killi tin,
ikinci biiyiik alanini ise %24.05 ile siltli tin alanlar1 olusturmaktadir
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Uriin Cinsine Gére Uygun Alanlarin Tespiti

Ulkemizde gesitli nedenlerden dolay1 verimli tarim arazileri giderek azalmaktadir. Bu
olumsuz gidisin etkenlerinin en aza indirgenebilmesi, arazi kullanim etkinliginin arttirilmasi
ile miimkiindiir. Bu ise tarim alanlarimin ve diger dogal kaynaklarla ilgili bir veri tabam
olusturulmasi ve buna dayanarak etkili bir arazi kullanim planlamasinin yapilmasina baglidir.

Calisma alaninda iirlin bazinda verimi arttiracak optimum sartlar1 iceren alanlarin
tespit edilmesinde FAO’nun {irlin bazindaki optimum kriterleri baz alinmistir. Bu uygun
alanlarin tespiti islemi Arc-View Spatial Analyst modiili kullanilarak yapilmistir. Analiz
asamasinda her harita katmani gridlere ayrilmis ve parametreler kendi icerisinde uygunluk
siniflandirmasina tabi tutularak sorgulanmistir. Her parameter igin en uygun oldugu optimum

alanlar tespit edilmistir (Sekil 2).

LEGEND

BUGDAY
EKIM ALANLARI

HARITA-17-

03 0 03 08 Kilometers
]

Sekil 2. Optimum bugday ekim alanlar1

Sayisal Arazi Modelinin Olusturulmasi

Biiro caligsmalar1 icerisinde olusturulan bu ¢alismada, 6ncelikle ¢alisma alanin 1metre
araliklardan gecen esyiikselti egrileri, 1/25 000’lik topografik haritalardan faydalanilarak

olusturulmustur. Elde edilen bu esylikseklik egrileri kullanilarak 3D Analyst modiilii
yardimryla alanin ii¢ boyutlu sayisal arazi modeli olusturulmustur (Sekil 3).
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Tugag ve Torunlar

LEGEND

X
3BOYUTLU
SAYISAL MODEL

HARITA-15 5}
6

0.0 0 0.068 0.12 Kilometers
e e ]

Sekil 3. 3 Boyutlu sayisal arazi modeli

Yillar itibariyle Goletteki Degisimin Ortaya Cikartilmasi

Alana ait 1/ 25 000’lik 1980 ve 1999 yillarina ait siyah beyaz hava fotograflar
scanner’den taratildiktan sonra Erdas Imagine 8.3.1 programinda rectifiye edilerek gergek
koordinatlarma oturtulmustur. Arcview programinda golet alanlan ¢izilmis, iki ayr1 yila ait
golet alanlarn {ist iiste cakistirilarak 1980 yilindan 1999 yilina kadarki donemde goletteki
kiigiilme ortaya g¢ikartilmustir.

Buna gore; 1980 yili igin golet alam 564845570 m® iken 1999 yilinda bu alan
418363,712 m? ¢ikmus ve goletteki kiigiilme 146481,858 m? (146,5 da) olarak bulunmustur

SONUC

Yiriitilen proje sonucunda, Cografi Bilgi sistemleri teknikleri kullanilarak ¢alisma
alanina ait ekolojik 6zelliklerin isletme verileriyle birlestirilmesiyle kapsamli bir veri tabani
olusturulmustur. Olusturulan veri tabaninda iiriin ve {iretim bilgilerinin isletmeler tarafindan
her yil giincellestirilmesi saglanacaktir. Isletme arazilerinin ekolojik o6zellikleri ortaya
cikarilmig ¢esitli {riinler i¢cin optimum yetistirme alanlar1 bulunmustur. Gegmis yillarla
giniimiiz kosullar1 arasinda analiz yapilarak gelecek yillara doniik plan ve hedeflerin
olusturulmasi saglanabilecektir.
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BAZI ILLERDE PAMUK EKiM ALANLARININ
UZAKTAN ALGILAMA YONTEMLERI iLE BELIRLENMESI

A. MERMER, E. UNAL, H. M. DOGAN, M. PESKIiRCiOGLU, H. YILDIZ, O. URLA, M.
AYDOGDU, S. ARPAK, A. YERDELEN, O. AYDOGMUS, N. GUNES, B. GOKER.

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii, Ankara

OZET:Tiirkiye bulundugu cografya ve sahip oldugu uygun ekolojik kosullar nedeniyle pamuk iireticisi
iilkeler arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Pamuk ekim alanlarinin miktarinin belirlenmesi yapilacak
ekonomik planlamalarda &zellikle tesvik uygulamalarinin degerlendirilmesi agisindan dnemlidir. Bu
calisma ile uzaktan algilama tekniklerinden faydalanarak Sanlurfa, Gaziantep, Adiyaman,
Kahramanmarasg illerinde 2000 y1l1 pamuk ekim alanlar1 miktar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, uzaktan algilama, ekim alani istatistigi

DETERMINING COTTON GROWN AREAS ON SOME PROVINCES BY REMOTE
SENSING TECHNIQUES

SUMMARY:: Because of geographical conditions and suitable ecological conditions Turkey is one of
the important cotton growers in the world. Determining the amount of cotton growing areas is
important for economical planning and farm subsidies. With this project cotton growing areas of
Sanlwirfa, Gaziantep, Adryaman, Kahramanmarag provincies were determined using remote sensing
techniques in year 2000.

Key Words: Cotton, remote sensing, crop area statistics.
GIRIS

Tirkiye bulundugu cografya ve sahip oldugu uygun ekolojik kosullar nedeniyle
pamuk {ireticisi iilkeler arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Ulkemizde yaklasik 750 bin hektar
alanda pamuk tarimi yapilmakta ve yilda 850 bin ton lif (2,1 milyon ton kiitlii) pamuk
iiretilmektedir. Cukurova, Ege, Giineydogu Anadolu bdlgeleri ile Antalya yorelerinde yogun
olarak ekimi yapilan pamugun ekilis alanlar1 ve iiretim miktar1 iklim ve pazar kosullarina
bagl olarak yildan yila dalgalanma gostermektedir. Ornegin toplam pamuk {iretiminin
yaklasik yarisinin Uretildigi Cukurova Bolgesi, asir1 kimyasal madde kullanimi ve ekim
ndbetine uyulmamasi gibi nedenlerle ortaya ¢ikan ekolojik sorunlara bagl olarak son yillarda
O6nemini kaybetmeye baslamistir. Buna karsilik Gilineydogu Anadolu boélgesinde sulama
olanaklarmin artmasiyla birlikte pamuk ekim alanlan siirekli geniglemektedir. Bu gelismeye
paralel olarak bdlgenin Tiirkiye toplam tiretimindeki pay1 % 40’a ylikselmistir.

Ulke ekonomisindeki stratejik onemine bagl olarak iilkemizde pamuk iiretimi gok
eskilerden beri tesvik edilmektedir. Bu baglamda 1966-67 sezonunda pamuk destekleme
kapsamina alinarak taban fiyat uygulanmasina baslanmistir. Bdylece piyasa fiyatinin
belirlenen taban fiyatin altina inmesi engellenmeye calisilmistir. Ancak uygulamada ortaya
¢ikan ¢esitli sorunlar ve Avrupa Birligi Ortak Tarim Politikasina uyum dikkate alinarak,

1993-94 sezonunda “prim sistemi uygulamasina baslanmistir. Bu sistemde lreticilerin eline
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gecmesi istenen bir hedef fiyat ile bu fiyatin altinda bir miidahale fiyat1 belirlenmekte ve bu
iki fiyat arasindaki fark iireticilere prim olarak 6denmektedir.

Mevcut tarim alanlarinin miktarin1 ve dagilimimni belirlemek, tilke tariminin diizenli
olarak izlenip planlanmasinda en 6nemli unsurlardan birini olusturmaktadir. Pamuk ekilis
alanlarmin dogru ve zamaninda tahmini ise yukarida Ozetlenen nedenlerden dolayr bu
konudaki hassas ¢aligmalara daha da 6nem verilmesini gerektirmektedir. Tarimdaki teknolojik
gelismelere paralel olarak, giiniimiizde bitkisel ekilis alanlarinin iiretim ve verimlerinin
belirlenmesinde bilgisayar destekli Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknikleri
yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Bu yontemler alisilagelmis veri toplama yontemleri ile
karsilastirildiklar1 zaman daha giivenilir  sonuglar vermekte ve ¢ok daha ucuza mal
edilmektedir. Bu tiir uygulamalar pamuk gibi 6nem arz eden iiriinlerin ekilis alanlarinin hizl
ve saglikli bir sekilde belirlenmesine imkan tanimaktadir. Pamuk ekilis alanlarinin dogru ve
zamaninda tahmini ise yukarida 6zetlenen nedenlerden dolay1 bu konudaki hassas ¢alismalara
daha da 6nem verilmesini gerektirmektedir.

Yukarida o6zetlenmeye calisilan nedenlerle; Tarimsal Uretimi Gelistirme Genel
Miidiirliigii (TUGEM)’niin destegi ile Adiyaman, Gaziantep, Kahramanmaras ve Sanliurfa
illerindeki pamuk ekilis alanlarinin uydu goriintiileri kullanarak belirlenmesi amaciyla bu
calisma ylritilmistiir.

Uzaktan algilamanin tarimda kullanimu ile ilgili olarak bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu
konuda calisan Russel ve ark.,(1992); Tepyl ve Green(1991); Berneth ve ark., Gonzales ve
ark., Miller ve ark., (1992) Brisco ve Brown (1992) ve digerleri iyi bir arazi sorveyi, hava
fotograflart ve diger yardimci verilerle kombine edilmis yiiksek c¢oziiniirlikli uydu
goriintlilerinin detayli ve dogru arazi siniflanmasi saglayacagini ortaya koymuslardir.
“Tiirkiye Bugday Uretimini Tesbit” projesi kapsaminda uydu goriintiileri kullamlarak Adana,
Adiyaman, Diyarbakir ve Sanlwrfa illerindeki tahil ekim alanlarimi %15 hata payr ile
belirlemiglerdir. Proje raporunda hata paynin azaltilmasi i¢in erken ve ge¢ tarihte olmak
lizere en az iki farkl tarihte goriintii alinmas1 dnerilmistir (Ozel ve Yildirim, 1992). Csornai
ve ark. (1987) Macaristan’da yaptiklar1 ¢alismada Landsat TM gorintiileri kullanarak ¢esitli
tarim Urilinlerinde ekilis alanlarimi %10-20 yanilg: payi ile belirlemislerdir. Arastiricilar bu tiir
caligmalarda bir 6n saha caligmasinin gerekliligini vurgulamiglardir. ABD’de yapilan bir
calismada Mississipi ve Arkansas eyaletlerinde fasulye, misir ve piring ekim alanlar
belirlenmeye calisilmistir. Bu ¢alismada bitkilerin gelisme donemlerine ait Landsat uydu
goriintiileri tesadiifi olarak segilen parsellerde yapilan yer Olgiimleri ile iliskilendirilmis ve
istatistiksel hesaplamalar yolu ile s6zkonusu tarim iriinlerinin ekilis alanlar1 tesbit edilmistir
(Bellow ve Goham, 1992). Kurucu ve ark. (2000) Ege Bolgesi pamuk ekili alanlarinin ve iiriin
rekoltesinin uzaktan algillama teknigi kullanilarak belirlenmesi iizerine bir arastirma
yiiriitmiislerdir. Canakkale, Bursa, Balikesir, Manisa, [zmir, Aydin, denizli ve Mugla illerini
kapsayan ¢aligma alaninda toplam pamuk ekim alan1 173859 ha; kiitlii pamuk rekoltesi ise
557551 ton olarak belirlenmistir.
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MATERYAL VE YONTEM
Uydu Goriintiilerinin Belirlenmesi ve Alimi
Proje ¢alismalarinda kullamlan LANDSAT-7 uydu goriintilleri 30 x 30 metre alansal, 2°
(256) radyometrik, 7 bant spektral ve 16 giin zamansal ¢0ziinilirliige sahiptir. Proje

kapsaminda satin alinan uydu goriintiileri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Proje Kapsaminda Satin Alinan LANDSAT-7 Uydu Gériintiilerine Ait Ozellikler

Kapsadigi Alan Path/Row Tarih

Sanliurfa-Suriye siniri (L7-172-35) 11.08.2000
Sanliurfa-Adiyaman (L7-173-34) 18.08.2000
Gaziantep-Kilis-Suriye (L7-173-35) 18.08.2000
Kahramanmarag-Malatya-Sivas-Kayseri (L7-174-33) 08.07.2000
Gaziantep- Kahramanmaras -Adiyaman (L7-174-34) 10.09.2000
Gaziantep-Sanliurfa (L7-172-34) 12.09.2000
Mardin-Sanliurfa (L7-171-34) 05.09.2000

Arazi Cahismalan

LANDSAT-7 uydu goriintiilerinin saglikli degerlendirilebilmesi i¢in arazi ¢aligsmalari
biiyliik onem tasimaktadir. Adiyaman, Diyarbakir, Gaziantep, Kahramanmaras ve Sanliurfa
illerini kapsayan arazi caligmalari TARM-CBSUABB tarafindan, 6 Kasim 2000 tarihinde
ivedi olarak baslatilmistir. Pamuk bitkisinin goriintiide hangi yansima degerlerine karsilik
geldigini tespit etmek amaciyla, pamuk ekimi yapilan ve 6rnekleme alani olarak segilen
yerlerden kiiresel konumlama sistemi (GPS: Global Positioning System) ile toplam 4642 adet
koordinatl veri toplanmistir (Cizelge 2).

Arazi ¢alismalarinda, proje kapsamindaki illerin pamuk ekim alanlarinda tesadiifi
olarak noktalar belirlenmis ve bu noktalara ait asagida belirtilen veriler toplanarak, il bazinda
vektorel veri tabanlari hazirlanmustir.

- Arazi ortiisii tipi (mera, aniz, nadas, pamuk alani, misir vs. gibi)
- Koordinatlar ( 2 sekilde; Cografik ve UTM projeksiyon olarak )
- Rakimu (metre ve feet olarak)

- Alindigi tarih ve saati
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Cizelge 2. Projenin Yiiriitiildiigii {ller ve Alinan Koordinath Veriler

TARM-CBSUABB tarafindan Calisilan iller Koordinath Veri Sayis1
Adiyaman 269

Gaziantep 3440

Kahramanmaras 165

Sanliurfa 768

TOPLAM 4642

Uydu Verilerinin Islenmesi

Goriintiilerin islenmesi projenin en 6nemli sathasimi olusturmaktadir. Uydu veya hava
fotograflarindan elde edilecek bilgiler (arazi ortiisii tipi, alan1 vs.) ancak bu yontemler ile
ortaya ¢ikarilmakta ve degerlendirilmektedir. Proje ¢ergevesinde goriintiilerin islenmesi; konu
ile ilgili yazilim (ERDAS-IMAGINE, ARC/VIEW, ARC/INFO) ve donanim (UNIX ve NT
Calisma Istasyonlar1) yardimiyla yapilmistir.

Proje kapsaminda satin alinan LANDSAT-7 uydusuna ait tek donem goriintiileri
ERDAS-IMAGINE yazilimina transfer (import) edilerek islenebilecek duruma getirilmistir.
Gorintiilerin islenmesinde agagidaki sira takip edilmistir.

- Gorintilerin netlestirilmesi
- Geometrik diizeltme

- Simuflandirma

- Gorliinti argivleme

Goriintiilerin Netlestirilmesi

Uydu goriintiileri genelde ham goriintiiler olarak temin edilmektedir. Ham
goriintiilerin netlik ayarlar1 yapilmamistir veya kullanilan goriintii isleme yaziliminin sabit
degerleri ile gorintiilenmektedir. Bu nedenle goriintiller bazen gerekli netligi
saglamamaktadirlar. Proje kapsaminda temin edilen LANDSAT-7 goriintiileri ERDAS-
IMAGINE yazilimina transfer (import) edildikten sonra, net olmayan yada yeterli kontrasta
sahip olmayanlarin Oncelikle parlaklik ve kontrast ayarlart yapilmistir. Kullanilan
goriintiilerin netlik ayarlar1 icin histogram esitleme (histogram equalization) metodu

kullantlmugtr.
Geometrik Diizeltme

Netlestirilen uydu goriintiilerinin harita olarak kullanimi ve arazi ¢aligmalar
neticesinde elde edilen verilerle birlikte degerlendirilebilmesi igin diinya koordinat sistemi
iizerine oturtulmasi gerekmektedir. Bu amagla; ger¢ek koordinatlarini bildigimiz yer kontrol
noktalari (yol kavsaklari, koy merkezleri, biiyiik binalar vs. gibi) yardimiyla goriintiiler belli
bir hata pay1 ile ger¢ek diinya koordinatlarina oturtulmustur. Doniistiirme esnasinda ortalama
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hata paylar1 1.5 - 2 goriintii eleman1 (pixel) kadar tutulmustur buda yaklasik olarak 50-60
metreye karsilik gelmektedir. Yer kontrol noktalarinin koordinatlar1 daha 6nce yapilan arazi
caligmalar1 kapsaminda kiiresel konumlama sistemi (GPS) cihazlari ile belirlenmistir.

Simiflandirma

Gorilintiilerin  iglenmesinde 6nemli yer tutan konusal ve mekansal bilgiler,
siniflandirma islemi sonucunda elde edilmektedir. Bu yiizden, siniflandirma asamasi goriintii
islemenin en Onemli kismidir. Smiflandirma oncesi netlik ayari ve geometrik diizeltmesi
yapilan uydu goriintileri, ilgili ilin sinirlar1 dahilinde kesilerek sadece o ili kapsayan
goriintiiler haline doniistiiriilmiistiir. Boylece hem calisma alani daraltilmis ve hem de
zamandan tasarruf saglanmustir.

Smiflandirmada “Kontrollii Siniflandirma” yontemi uygulanmis olup, bu yontemde
siniflandirilmasi yapilacak goriintiiniin kapladigi bolgeye ait arazi ¢alismalar1 sonucunda elde
edilen bilgiler kullanilmistir. Siniflandirilmasi yapilacak ile ait uydu goriintiisii lizerine, arazi
calismalar1 sonucunda hazirlanan veri tabanlar1 oturtularak siniflandirma igin 6rnek sahalar
tespit edilmistir.

Daha sonra bu 6rnek sahalar logaritmik fonksiyonlarda kullanilarak tiim goriintiiniin
simiflandirilmas1  gergeklestirilmistir. Logaritmik hesaplamalarda “Maksimum Benzerlik
Algoritma” (Maximum likelihood Algorithm) yontemi kullanilmistir. Uydu goriintiilerinin
islenmesinde izlenilen yol akis diyagrami olarak Sekil 1 de verilmistir.

Smiflandirma neticesinde elde edilen goriintii filtreden gegirilerek siniflar arasinda
devamlilik arz eden son bir tematik goriintii olusturulmustur. Bu tematik goriintii igindeki
mevcut arazi Ortiisii tipleri ve bunlarin alanlarimi belli bir hata pay1 ile gosteren cizelgeler,

analizler ve yorumlar bdliimiinde sunulmusgtur.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Katmanlari

flge bazinda yiiriitiilen bu projede; TARM-CBSUABB'na ait il ve ilge simrlarin
iceren “Tiirkiye Veri Tabanindan” faydalanilmistir. Ad1 gegcen veri tabani 1/250 000 dlgek

dahilinde; il-ilge sinirlari, goller, nehirler, havaalanlari, topografya gibi gerekli temel veri
katmanlarini sayisal olarak igermektedir.
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PROJE ALANINA AIT

UYDU GORUNTUSU
ALIMI
i ARAZI CALISMASI
UYDU GORUNTULERININ ON (GPS 'liol;’lgrg;')’ath vert
ISLENMESI

Geometrik diizeltme l

Goriintii zenginlestirme

Maskeleme vs. SAYISALLASTIRMA

(Diger koordinath vektor
l ve raster veriler)
CAKISTIRMA
(Overlay) <
GORUNTULERIN
SINIFLANDIRILMASI
(Kontrollii ve kontrolsiiz siniflama)
YARDIMCI(GEREKLI) VERI
TABANI
i1, flce simint
v
CAKISTIRMA < |
ISTATISTIKSEL BILGI

(EKIM ALANLARININ TAHMINI)

Sekil 1. Uydu Gériintiileri ile Pamuk Ekilis Alanlarinin Tespitinde izlenen Akis Diyagram

BULGULAR VE TARTISMA
Proje kapsaminda bulunan Gaziantep, Kahramanmaras, Adiyaman ve Sanlurfa

illerine ait analiz sonuglar1 ve yorumlar1 ad1 gecen ilin kendi baslig1 altinda asagida sirasiyla
verilmistir.
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Gaziantep

Goriintii analizi ile yapilan degerlendirmede Gaziantep ilinde toplam ekim alani
11903 ha olarak belirlenmis ve ilge bazinda verilmistir (Cizelge 3). Araban ilgesinde pamuk
ekim alan1 3587 ha, Islahiye’de 1396 ha, Nurdagi’nda 3944 ha, Yavuzeli ilgesinde 1150 ha,
Kargamis’ta 645 ha, Nizip’te 905 ha, Oguzeli’nde ise 276 ha olarak tahmin edilmistir.

Tarla tariminin yaygin oldugu ilgeler Araban, Islahiye, Nurdagi ve Yavuzeli ilgeleri
olarak goriilmektedir. Araban ve Yavuzeli ilgelerinde pamuk ekimi monokiiltiir denebilecek
sekilde yaygindir. Islahiye ve Nurdagi il¢elerinde ise kirmizi biber tarimi yaygindir. Bunun
yant sira sekerpancari ekimi de yapilmaktadir. Bu iiriinlerin yetisme takvimi pamuk bitkisi ile
ortiismektedir. Bu ii¢ iirlin goriintii alimi tarihinde ayni anda tarlada bulunduklari igin
goriintlii analizinde birbirleriyle karisma problemi ortaya ¢ikmaktadir. Kargamis, Nizip ve
Oguzeli ilgelerinde diger ilgelere gore daha az pamuk ekim alani goriilmektedir. Sehitkamil
ve Sahinbey ilgelerinde ise pamuk ekim alani goriilmedigi i¢in bu ilgeler i¢in ekim alani
belirtilmemistir.

Cizelge 3. Gaziantep Pamuk Ekilis Alanlariin Ilge Bazinda 2000 Yili Tahmin Sonuglari

iice Pamuk ekim alani (ha)
Araban 3587
Islahiye 1396
Kargamis 645
Nizip 905
Nurdag1 3944
Oguzeli 276
Yavuzeli 1150
Sehitkamil 0
Sahinbey 0
TOPLAM 11903

Kahramanmaras

Gorlintli analizi ile yapilan degerlendirmelerde ildeki toplam pamuk ekim alam
18259 ha olarak tahmin edilmistir (Cizelge 4). Ilde tarla tarrmmin yaygin oldugu ilgeler
Merkez, Tiirkoglu ve Pazarcik ilgeleridir. Pazarcik ilgesinde pamukla birlikte genis alanlarda
kirmizi biber ekimi yapilmakta, Merkez ilce ve Tiirkoglu’'nda misir ve acur gibi ikinci iiriin
ekimi goriilmektedir. Bu durum goriintii siniflamada problem olusturmaktadir.
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Cizelge 4. Kahramanmaras Pamuk Ekilis Alanlarinin ilce Bazinda 2000 Y1l1 Tahmin Sonuglari

Tlce Pamuk ekim alam (ha)
Merkez 8870
Pazarcik 5500
Tiirkoglu 3889
Afsin 0
Elbistan 0
Ekindzii 0
Goksun 0
Caglayancerit 0
Andirin 0
Nurhak 0
TOPLAM 18259
Adiyaman

Goriintii analizi ile yapilan degerlendirmede Adiyaman ilindeki toplam pamuk ekim
alan1 12487 ha olarak tahmin edilmistir. Merkez, Besni, Kahta ve Golbasi ilgeleri tarla
tariminin yogun oldugu ilgeler olarak goriilmektedir. S6z konusu ilgelerde pamuk ekilis alani
sirastyla 1750 ha, 7800 ha, 1437 ha ve 1500 ha olarak tahmin edilmistir (Cizelge 5). Diger
taraftan, Adiyaman ilinde yogun bir sekilde tiitiin tarimi1 da yapilmaktadir. Bu durum,
goriintiilerin degerlendirilmesinde bazi problemlere neden olabilmektedir. Ozellikle pamuk
ekilis alanlarinin tahmininde bir kisim sapmalar beklenebilir.

Cizelge 5. Adiyaman Pamuk Ekilis Alanlarinin ilce Bazinda 2000 Y1l1 Tahmin Sonuglari

ilce Pamuk ekim alam (ha)
Merkez 1750
Besni 7800
Golbast 1500
Kahta 1437
Tut 0
Celikhan 0
Sincik 0
Gerger 0
Samsat 0
TOPLAM 12487
Sanhurfa

Daha o©nce belirtildigi gibi, Sanlurfa ilindeki calismalar TARM-CBSUABB
tarafindan ilge bazinda ve Sanlurfa Tarim 1 Miidiirliigii tarafindan parsel bazinda
yiiriitilmistir. Bu nedenle, TARM-CBSSUABB tarafindan yiiriitiilen arazi ¢alismalarinin
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seviyesi, zaman ve eleman durumu da g6z oniine alinarak daha diisiik tutulmustur. Bu sartlar
altinda pamuk ekim alan1 tahminlerinde baz1 il¢elerde hata payi yiiksek olabilecektir. Diger
yandan, Sanliurfa Tarim il Miidiirliigii parsel bazinda daha detayli bir calisma yiiriittiigii icin
buradan elde edilecek sonuglarin daha giivenilir olacagi tahmin edilmektedir.

Ilge bazinda yapilan tahminlere gore Sanlurfa iline ait pamuk ekilis alanlar1 Cizelge
6'da verilmistir. Toplam pamuk ekilis alan1 133253 ha olarak tahmin edilmistir. En fazla
pamuk ekilis alan1 Merkez Ilge'de 43002 ha olarak belirlenmistir.

Cizelge 6. Sanlurfa Pamuk Ekilis Alanlarmin Tlge Bazinda 2000 Y11 Tahmin Sonuglari

ilce Pamuk ekim alam (ha)
Merkez 43002
Hilvan 4534
Birecik 142
Surug 3567
Akcakale 21301
Harran 20327
Viransehir 23212
Siverek 9608
Ceylanpinar (TIGEM arazisi harig) 5382
Bozova 2178
Halfeti 0
TOPLAM 133253
SONUC VE ONERILER

Bu proje, TUGEM tarafindan belirlenen illerdeki pamuk ekilis alanlarinin ivedi
olarak tespiti amaciyla oldukga kisitli bir zaman diliminde tamamlanmigtir. Calisilan alandaki
illerin kadastro haritalari, topografik haritalari ve koOy sinirlari haritalarinin biiyiik bir
cogunlugu sayisal olarak mevcut degildir. Bunlarin proje cergevesinde sayisallastirilmasi da
zamansal ve teknik kisitlamalardan dolayr miimkiin olamamustir. Caligmalarda yukarida
Ozetlenen sayisal veri tabanlariin eksikligi nedeniyle Sanlrfa ili harig, diger illerde kdy ve
parsel bazina inilememistir. Ilce bazinda yiiriitiilen bu projede; TARM-CBSUABB nda
bulunan il ve ilge smirlarini igeren “Tiirkiye Veri Tabanindan” yararlamilmistir. Bu veri
katmanlarinin eksiklikleri yapilan hizli arazi sérveyleri ve toplanan koordinath yer verileri ile
giderilmeye calisilmistir. Ancak, kisitli proje siiresi detayli bir arazi ¢aligmasina da imkan
vermemistir.

Caligmalarin bundan sonraki adimini kdy ve parsel bazindaki sayisal veri tabanlarinin
hedeflenen detaylarda (1 / 25 000, 1 / 5000 veya 1/1000) hazirlanmasi olugturmalidir. Bu
sekilde hazirlanmis yardimci sayisal veri tabanlarimin uydu goriintiileri ve yer verileri ile
entegrasyonu, yapilacak olan tahminlerin hata payini azaltacak bagska bir deyisle calismalarin
hassasiyetini arttiracaktir. S6z konusu veri tabanlarinin sayisal olarak hazirlanmasi uzun

vadeli ¢aligmalar1 gerektirmektedir. Bu nedenle gerekli ¢alismalar 6nceden baslatilmalidir.
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Biitin bunlara ilaveten, uzaktan algilama c¢alismalarinda tiim diinyadaki
uygulamalarda oldugu gibi belirli oranlarda hata paymin olmasi kaginilmazdir. Bu hata;

- Calisilan alanin genisligine

- Arazi parcaliligina

- Hedeflenen iiriinlerin vejetasyon devrelerine

- Yer caligmalarinin yeterliligine

- Kullamlan uydu goriintiilerinin spektral ve mekansal ¢oziiniirliikklerine
- Atmosferik kosullara (bulutluluk, yagis vs.)

bagl olarak degisebilir. Ornegin monokiiltiir olarak tek {iriiniiniin yogun olarak yetistirildigi
bolgelerde yapilan tahminlerin dogruluk derecesi % 95 lere ulasirken, iiriin ¢esitliliginin fazla
oldugu bolgelerde dogruluk derecesi azalmaktadir. Uriin gesitliliginin fazla oldugu yerlerde
hatay1 azaltmak i¢in {iriin desenine bagli olarak secilen farkli tarihlerdeki goriintiilerin
kullanilmas1 ve yer c¢alismalar1 ile 6rnekleme alanlarmin arttirilmasi tahminlerin dogruluk
derecesini yiikseltecek onlemlerdir. Ozellikle prim 6demelerinde séz konusu tedbirlerin
alindig1 daha detayli caligmalara ihtiyag vardir.
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