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MAKALE YAZIM KURALLARI

Bildiri metni, sekil, grafik ve kaynaklar dahil en fazla 15 sayfa uzunlukta olacak sekilde, sayfanin tek yiiziine.
1,25 cm satir aralikli, sol ve sag marjin bosluklar1 3.15 cm, {ist ve alt marjin bosluklar1 2,5 cm birakilarak, "GIRIS" bashg:
ile baglayan ana metin gévdesi Times New Roman yazi karakteri ile 11 punto ve A4 kagid1 iizerine yazilmahdir. Bildirinin
bir kopyasi orijinal bilgisayar ¢iktist ile birlikte, bir kopyasi da 1.44" diskette kayit edilmis olarak Office 97 Word ya da
Office 2000 Word'de hazirlanmis .doc file uzantisi ile gonderilmelidir. Sayfanin en fazla yarist biiyiikliikte hazirlanacak olan
sekil ve grafikler hem metine yerlestirilmeli hem de "aydinger" ¢iktisi olarak gonderilmelidir.

Dergi diizeni, 1) Tiirkce baslik (11 punto), 2) Yazarlar ve adresleri (8 punto ve italic). 3) Tiirkce Ozet (200 kelime,
10 punto ve Ozet biiyiik harf), 4) Ingilizce Summary (200 kelime, 10 punto ve Summary biiyiik harf), 5) GIRIS, 6)
MATERYAL ve METOT. 7) BULGULAR ve TARTISMA, 8) SONUC ve 9) KAYNAKLAR seklinde olmalidir.

Kaynaklar verilirken asagidaki konulara dikkat edilmelidir;

a Metin iginde: Ornek: Zencirci (1991); Zencirci, 1991); Zencirc1 ve Giirbiiz
(1994); (Zencirci ve Giirbiiz, 1994); Zencirci ve ark. (1992) gibi.

b. Kaynaklar kisminda:
1. Dergide basil1 bir makale ise;

Zencirci, N.. 1998. Tiirkiye Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Genetik Iliskileri. Tr.J. of Agriculture and forestry. 22:
333-340.

2. Kitapta ya da Bildiri Kitabinda basili bir makale ise;

Karagdz, A. 1998. in situ conservation of plant genetic resources. IN: The Procceedings of International Symposium on in Situ
Conservation of Plant Genetic Diversity (Eds.) N. Zencirci, Z. Kaya, Y. Anikster, and W.T. Adams. Published by
CRIFC. Printed in Sistem Ofset, Ankara, 1998.
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UC FARKLI TiP NOHUTTA UYGUN SIRA ARASI MESAFESI VE
TOHUM MIKTARININ VERIME ETKIiSi

Hatice EYI"JPO(V}I:UZ Kader MEYVECIi! Emel KARAGULLU!
Derya SUREK® Vicdan ACAR' Oya OKAN!

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, PK 226, 06042, Ulus-Ankara
2Koyhizmetleri Genel Miidiirliigii, Ankara Arastrma Enstitiisii Miidiirligii

OZET: Bu ¢alisma, Orta Anadolu sartlarina uygun gelisme tipleri farkli ii¢ nohut genotipinde (Dik tip;
AK-71114, Yar dik; Ak¢in 91 ve Yatik tip; ILC-86172), uygun sira arasi mesafesi (17.5 ve 35 cm) ve
tohum miktarlarinin (15, 25, 35, 45, 55, 100 tane/mz) belirlenmesi amaciyla, 1994-97 yillarinda Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii 'niin Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftliginde, {i¢ tekerriirlii
olarak yiiriitilmustiir.

Elde edilen bulgulara gore; AK- 71114 ile ILC-86172 nohut ¢esitlerinde sira arasi mesafesinin
istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmadigi, bununla birlikte 35 cm sira agikligindaki verimlerin daha yiiksek
oldugu, diger taraftan Akg¢in-91 cesidinde 35 cm sira arasi mesafesinin 17.5 cm sira agikligma karsilik
istatistiksel olarak anlamli ¢iktig1 goriilmiistiir. Sira arasi mesafesinin genis olusu (35 cm),
mekanizasyon ile ilgili yabanciot miicadelesi ve zararlilara karsi ilaglama (nohut sinegi) gibi durumlar
icinde daha uygun oldugundan, cift¢inin alet ekipmanina bagl olarak o6nerilebilecek bir mesafedir.
Yapilan istatistiki degerlendirmelerde tohum miktarlari igerisinde 45 tane/m? ile ekimin digerlerine gore
daha uygun oldugu her ii¢ ¢esitte de goriilmiistiir.

Ayni zamanda bu arastirmada bitki boyu ve ilk bakla yiiksekliginin tohum miktar: ile iligkisi
arastiritlmis, tohum miktari ile bitki boyu arasinda Ak¢in-91 ve ILC-86172 'de, ilk bakla yiiksekliginde
ise her ii¢ gesitte de pozitif dogrusal iligkiler saptanmustir.

EFFECT OF ROW SPACING AND SEED RATES ON
THREE DIFFERENT TYPE CHICKPEA YIELDS

SUMMARY: The aim of the study was to find out recommendable row spacing (17.5 - 35 cm) and
seed rates (15, 25, 35, 45, 55 and 100 seed/m?) for three chickpea genotypes which have different
growing types (erect type AK-71114, semi erect Ak¢in -91 and prostrate ILC-86172) and adapted to
Central Anatolia.

The study was conducted during the years of 1994-97 as field trials in Haymana, TARM
Research Farm. Experimental design was randomized complete block in split plots with three
replications.

Results indicated that there was no statistical differences between row spacing in two
genotypes (AK-71114 and ILC-86172). On the other hand wider row spacing (35 cm) had better yield
than narrow row spacing (17.5 cm) in Ak¢in-91 variety. Wider row spacing (35 cm) is very suitable for
mechanical weeding than narrower row spacing (17.5 cm).

Seed rates have been found statistically different in all years and genotypes. Although physical
optimum point of the regression analyses have been given higher seed rates. 45 seed/m? has been found
economical for all genotypes.

Although these characters are mostly controlled genotypically, seed rates also played an
important role on them. Significant impact of seed rates on plant and first pod heights were determined
in this study. Linear positive correlation was detected with seed rates and heights of plant and first pod.

GIRiS

Nohutta vegetatif gelismelerine bagl olarak dik, yar1 dik ve yatik gelisen tipler olmak
iizere farkli gelisme gosteren degisik nohutlar oldugu islahgilar tarafindan bildirilmektedir.
Tohum miktarinin bu tip ozelligine bagli olarak degisebilecegi diisiiniilmektedir. Yani
bitkinin vegetatif gelismesi ile ilgili olarak toprak yiizeyini kaplama ve birim alandan
yararlanma durumlan farklilik gosterebilecektir. Bu bakis acistyla hem mevcut ¢esitler igin hem de
ileriye dogru gelistirilecek ¢esitlerin tipleri géz oniine alinarak belli 6zellikteki nohut gesitleri
icin birim alana atilacak tohum miktar1 ve uygun sira aras1 mesafesi tahmin edilebilecektir.



Nohut ekim sikhigr konusunda gerek yurt icinde farkli enstitiilerin yaptigi aragtirmalar
gerekse yurt diginda bir¢ok iilkelerin yapmis oldugu arastirmalar tespit edilmis, ancak
bizim yaklagimimiza benzer bir arastirmaya da rastlanmamistir. Nohut ekim sikligina
yonelik arastirmalar asagida kisaca 6zetlenmektedir.

Rusya'da yapilan bir arastirmada 15 ve 45 cm sira arasi ele alinarak yapilan
degerlendirmede 15 cm sira arasi agikligindaki tane veriminin 45 cm sira arasi agikligina
gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Guzovski,1953).

Banglades'te yapilan bir ¢alismada 6 farkli sira arasi mesafesi ele alinmis, en
yliksek tane veriminin 30 cm sira arasindan elde edildigi, bitki basina diisen alan artisi ile
orantili olarak bitki boyu, bitkide dal, meyve ve tohum sayis1 gibi verim
komponentlerinin artma egilimi gosterdigi belirlenmistir (Nirad and Manas, 1960).

[ran'da Karaj Bolgesinde sira aras1 50 cm sabit tutularak sira iizeri agikliginin
degismesi ile m*de 10, 20, 30, 40, 50, ve 60 bitki yetistirerek yaptiklari calismada en
yiiksek tane veriminin 147.9 g/m? ile 60 bitki sikligindan elde edildigi bildirilmektedir
(Horner et all. 1968).

Ram et all. (1973), Hindistan'da ii¢ nohut ¢esidini 30, 40, 50 ve 60 c¢m sira arasi
acikliginda ekerek yaptiklart ¢alismalarinda: en yiiksek verimin 30 cm sira arasi
acikligindaki tane verimi ile elde edildigini ortaya koymuslardir.

Bulgaristan kosullarinda yapilan bir arastirmada nohutta optimum ekim
sikliginin 50-60 tane/m? tohum ile elde edildigi bildirilmistir (Koinov, 1970).

Kostrinski (1974), Israil'de nohutta iki degisik sira arasi agikhigi kullanarak
yaptiklar1 arastirmada 30 cm sira arasi agikligindan elde ettigi verimin 60 cm sira arast
acikligindaki verime gore %52 daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Tosun ve Eser (1975), Ankara kosullarinda 1000 tane agirligi 105 g olan desi tipi
nohut ¢esidini 4 degisik sira aras1 (20, 30, 40 ve 50 cm) ve 4 degisik sira tizeri (5, 10, 15
ve 20 cm) agikliginda yetistirerek yaptiklart ¢alismada.en yiliksek tane verimini 365.1
g/m® ile 20x5 cm ve en diisik tane verimini de 141.6 g/m® ile 50x20 cm
uygulamalarindan elde ettiklerini, sira arasi ve sira iizeri aciklig1 arttiginda bitkide dal
meyve ve tane sayisinim arttigimi, buna karsilik m*deki toplam sayilarinin azaldigimi ve
1000 tane agirlig ile bitki boyunda ise dnemli farkliligin bulunmadigini bildirmislerdir.

Hindistanin Haydarabat Bolgesi'nde yiiriitiilen ekim sikligi1 denemesinde iki
farkli nohut cesidinde 33, 66, ve 100 bitki/m? tohum miktarlarinda 30x10, 30x5, 20x7.5 ve
20x5 cm sira arasi ve sira iizeri uygulamalarinda yetistirerek yaptiklar: calismada; bitki
sikliginin artmasiyla verimde artma egilimi goriildiglinii fakat bu artisin istatistiki
olarak dnemli bulunmadigini belirtmislerdir.

Hussain (1980), Ankara sartlarinda dort nohut ¢esidini 2.5. 5. 7.5 ve 10 cm sira
tizeri ve 10, 15, 20 ve 25 cm sira arasi acikliginda ekerek yiiriittigii arastirmada; en
yiiksek tane verimlerinin Kiitiik No 554 ve Kiitiikk No 75C-1 nohut ¢esitlerinde 15x2.5
cm ekim sikligindan, Kiitiik No 72 C-1 ve Kiitiik No 830 nohut gesitlerinde ise 20x2.5
cm ekim sikligindan elde edildigini, her dort cesitte de en diisiik tane veriminin en
genis sira arast ve sira lizeri uygulamasi olan 25x10 cm ekim sikliginda bulundugunu,
bitki boyunun sira aras1 ve sira lizeri aciklig1 daraldik¢a arttigini; 1000 tane agirligi, hasat
indeksi, ¢ikis ile ciceklenme arasi giin sayisinin ise sira arasi ve sira lizeri agikligi
daraldik¢a azaldigini belirtmislerdir.

Saxena ve Sheldrake (1976), Haydarabat'ta JG-62 ve 1-550 nohut ¢esitlerini 33,
66 ve 100 tane/m? ekim sikliginda ve 30x10, 30x5, 20x7.5 ve 20x5 cm sira arasi ve sira
iizeri uygulamalarinda yetistirerek yaptiklari ¢calismada, bitki s1kl1g1 artmasiyla verimde
artma egilimi goriildiglinti fakat bu artisin istatistiki olarak 6nemli bulunmadigini
belirtmisglerdir.

Saxena ve Sheldrake (1979), Hissar'da G-130 ve 850-3/27 nohut ¢esitleriyle iki
farkli ekim zamaninda ve bes farkli bitki yogunlugunda kurduklari denemede bitki
yogunlugu arttikca verimin arttigii ve en yiiksek tane veriminin 100 bitki/m?
uygulamasindan elde edildigini tane verimi ve hasat indeksine ekim zamani, gesit ve
bunlarm ikili interaksiyonlarmin 6nemli etki yapmadigini, fakat ekim zamanm x bitki
siklig1 interaksiyonunun énemli oldugunu, ekim zamani ve bitki sikliginin 100 tane
agirhgma onemli derecede etkili olmadigim agiklamislardir.
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Ug Farkh Tip Nohutta Uygun Sira Arasi Mesafesi ve Tohum Miktarinin Verime Etkisi

Hadjichristodoulou (1984), 1980-81 Ekim yilinda Kibris'ta bes nohut ¢esidi ile ii¢
ekim sikliginda (33, 50 ve 67 bitki/m?) yaptiklar1 calismada ekim s1kl1g1 arttikca lineer olarak
tane veriminin arttigmi ve ekim sikliginin bitki boyuna o6nemli etkide bulunmadigin
bildirmislerdir. 1981-82 ekim yilinda ILC-3279 nohut ¢esidini 33.3 ve 66.6 bitki/m® de
yetistirerek yaptigi denemede ise tane verimine bitki boyunun etkili olmadigini belirterek
bunun nedeninin sik ekimlerde bitkide meyve sayisinin azalmasina baghi oldugunu
aciklamiglardir.

Akdag (1990), yerli Ispanyol nohut ¢esidi ile 20, 30 ve 40 cm sira araliginda farkl
azot dozlarmin verime etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiigli bir aragtirmada sira arasi
mesafelerinden 20 cm 'nin digerlerinden daha iyi sonug¢ verdigini tespit etmistir.

Suriye'de yapilan bir arastirmada ILC-482 ve ILC-202 nohut ¢esitleri ile dort
lokasyonda yiiriittiikleri denemelerde 16 bitki /m? den 50 bitki/m? 'ye kadar degisen sikliklar
ele alinmig; tiim lokasyonlarda ekim siklig1 arttikga tane veriminin arttigi, en yiiksek tane
veriminin 50 bitki/m? ekim sikligindan elde edildigini bildirmislerdir. (Saxena, 1982 ).

Avustralya'da CP.I 56288 nohut ¢esidini 10 cm sira iizeri ve 20. 30 ve 40 cm sira arasi
acikligi uygulayarak ii¢ ekim sikliginda 23, 33 ve 50 bitki/m? siklikta yetistirerek yaptiklari
arasgtirmada ti¢ bitki yogunlugundaki tane verimlerinde benzer sonug elde edildigini, ekim
siklig1 arttikca biyolojik verimin arttigin1 hasat indeksinin ise azaldigini bildirmislerdir
(Siddique et all.1984).

Singh et ali. (1985), Hindistanda yaptiklar1 bir arastirmada, dekara 7.5 ve 11.5 kg
tohum ekmisler, birinci y1l 200 kg/da , ikinci y1l 160kg/da ile en yiiksek verimi 7.5 kg/da
tohum sikligindan elde etmislerdir. Fakat Singh (1981) tarafindan Suriye'nin kuzeyinde ¢esitli
tip nohutlarla yiiriitiilen caligmalarda nohutun artan sikliklardaki verimi gozlenmistir.
Ozellikle yiiksek boylu nohut cesitlerinde siklik normalden (30x10cm) fazlalastik¢a (20x10
cm) tane verimlerinin 6nemli Olclide arttifi kaydedilmistir. Diger bir calismada ise yine
Suriye'de ILC-482 ve ILC-202 nohut ¢esitleri bes bitki sikliginda denenmis ve biitiin
lokasyonlarda en iyi verim 50 bitki/m? ekim sikligindan alinmistir(Anonoymous, 1982).

Ankara kosullarinda ¢ farkli nohut ¢esidi ile dort farkli ekim zamaninda, ti¢ farkli
sira arasi (20, 25 ve 30 cm) ve ii¢ farkli sira iizeri (5, 7.5 ve 10 cm) olmak iizere dokuz farkli
ekim sikliginda bir deneme yiiriitiilmistiir. Her ii¢ ¢esitte de erken ekimlerde 20x5 ¢m ekim
sikliginda en yiiksek verim saglanmigtir (Aydin, 1988).

Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada 40
cm sira aralikli ekimin veya 20-60 cm ¢ift sira yonteminin en yiiksek verim sagladigi
bildirilmektedir (Anonoymous, 1988).

Gilineydogu Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde, ILC-482 nohut ¢esidi i¢in bes sira arasi
(15, 25, 35, 45, 55 cm ) ve bes sira tizeri (3, 6, 9, 12 ve 15 cm) mesafesinin verime etkisi
aragtirilmig, en yiiksek verimin 15 cm sira arasi ve 12 cm sira {izeri (16kg/da tohumluk) ekim
sikligindan alindigini bildirmislerdir (Anonoymous. 1989).

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan yiiriitiilmiis bir bagska ekim sikligi
denemesinde de 45x10 cm sira arasi ve sira iizeri mesafesinin en yiiksek verim sagladig
bildirilmektedir (Anonoymous, 1991).

MATERYAL VE METOD

Denemede ilk iki y1l Ak¢in -91 (yar1 dik) ¢esidi ve AK-71114 (dik tip) cesit aday1
materyal olarak kullanilmistir. Daha sonra ICARDA 'dan temin edilen 1LC-86172 (yatik tip)
nohut da denemeye dahil edilerek her ii¢ ¢esit ile arastirma iki yil daha yiiriitilmistiir.
Denemede ti¢ farkli nohut tipinin ele alinisinin nedeni, ileride aym tipte gelistirilecek nohut
cesitlerine 1s1k tutacagi ve bunlar i¢in ekim sikliklar1 konusunda bir fikir olusabilecegi
diisiincesindendir.

Akein-91 ve AK-71114 cesit ve gesit adayr Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirmistir. Akgin-91 orta erkenci, 35-40cm boylanabilen, yari dik gelisme
gosteren, kog basi tipinde, antraknoz hastaligina toleransli, yiiz tane agirligi 40g dolayindadir.
Ak -71114 dik gelisen 45-50 cm boyunda, erkenci, yiiz tane agirligi 30 g

3
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civarmdadir. ILC-86172 ICARDA kaynakh yayvan gelisen yatik tipte, gecei, yiiz tane agirhig 30-
35 g, 30-35cm boylanabilen bir ¢esittir.

Aragtirma Ankara-Haymana Karayolu iizerinde Ikizce Ilgesi yakinlarinda, Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii'niin (TARM 'in) Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
1994-1998 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Ciftlik Ankara'ya 45 km uzaklikta olup, denizden
yiiksekligi 1055 m' dir.

Denemenin yiirtitiildiigii yere ait yagis ve sicakligin aylara gore dagilimi ile uzun
yillar ortalamalan Cizelge 1 ve 2' de verilmektedir.

Cizelge 1. Deneme yerinin aylik yagislar1 (mm), Haymana

Deneme AYLAR
Yillar: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Top.
1994-95 38 12 83 70 33 6 22 9 0 35 65 24 397
1995-96 34 36 71 48 66 18 33 33 50 13 38 35 475
1996-97 26 28 8 98 43 31 61 0 50 12 5 69 429
1997-98 16 42 42 72 108 49 4 0 16 52 31 49 481
Uzun Yil Ort:
21 Yilort. 39 25 32 40 45 26 ] 11 11 30 37 40 347

Cizelge 2. Deneme yerinin aylik sicaklik ortalamalar1 (C°)

Deneme AYLAR
Yillan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1994-95 0 16 22 65 70 184 216 217 - 8.6 3.8 -3.2
1995-96 -1.9 -05 40 85 120 179 215 215 - 11.0 43 0.1
Uzun Y1 Ort:

21ydort. -22 -05 34 87 129 176 209 200 174 112 45 0.1

Deneme Kahverengi Biiyiik Toprak Grubu i¢inde yer alan % 0.5-1 egimli, toprak
profili 60-90 cm derinlikte, kirag¢ bir tarlada kurulmustur. Baslica toprak oOzellikleri
Cizelge 3'de verilmektedir.

Cizelge 3. Deneme yeri topragiin bazi 6zellikleri ***

Toprak Biinye Toprak Toplam Kirec Fosfor Potasyum Organik
Derinligi Suile Reak. Tuz CaCO, P,0x K50 Madde
(cm) Doym.% (pH) (%) (%) (kg/da) (kg/da) (%)
0-10 59CL 7.7 0.082 33.7 1.14 95.4 2.3
10-30 66CL 7.7 0.085 34.7 1.75 57.4 17
30-60 66CL 7.8 0.066 42.6 0.50 47.7 1.3

*** Bu analizler Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii tarafindan yapilmistir.

Denemede her ii¢ cesit ayr1 ayr1 degerlendirilerek yorumlandirilmistir.
Deneme boliinmiis parseller deneme deseninde ¢ tekerriirlii kurulmustur.

Anaparseller : Sira arast mesafeleri; 17.5 ve 35 cm dir. Parsel boyutlari : 10x9m.

Alt Parseller : Ekim sikliklar1 : 15, 25, 35, 45, 55 ve 100 tane/m* dir. Parsel
boyutlar1 1.5x10 m dir.

Bugday hasatindan sonra sonbaharda yagislarin basladigi ge¢ bir zamanda toprak
15-18 cm soklu pullukla siiriilmiis, erken ilkbaharda ekim oncesi kazayagi + tirmik
gegirildikten sonra parsel mibzeri ile ekim yapilmistir. Bunun i¢in ekimden once her
parsel i¢in gerekli tohum miktari ayr1 ayri sayilarak paketlenmis, ekime hazirlanmistir.

Ekimde dekara 6 kg P, Os ve 2 kg N kapsayacak bigimde diamonyum fosfat
giibresi verilmis, daha sonra azotlu giibre 4 kg/da'a tamamlanmistir. Yabanciot
miicadelesi i¢in



Ug Farkl Tip Nohutta Uygun Sira Arasi Mesafesi ve Tohum Miktarinin Verime Etkisi

lineron kapsamli ot 6ldiirticiiler kullanilarak ekimden sonra 200g /da dozunda topraga
uygulanmigtir. Geg gelen yagislarla ¢ikan otlar ayrica elle yolunarak toplatilmistir.

Hasat parsel ortasindan dort sira yolunarak yapilmig, daha sonra batozle
harmanlanarak parsel verimleri alinmistir.

Istatistiksel degerlendirmeler Yurtsever (1984)'den yararlanilarak yapilmistir. F
testinde %1(**) ve %5(¥) diizeyinde anlamli ¢ikan ortalamalar LSD g5 testi ile
gruplandirilmistir.

Bu denemede ekimden hasada kadar farkli zamanlarda degisik gozlemler almmistir.
Ozellikle birim alana atilan tohum miktarina bagli olarak ¢ikis sayimi, daha sonra bitki boyu,
ilk bakla yiiksekligi gibi 6zellikle ekim sikligi ile dogrudan iliskili olan agronomik gozlemler
her parselde rasgele 10 bitkide 6l¢iilmiistiir. Daha sonra ekim sikliklari ile bitki boyu ve ilk
bakla yiikseklikleri arasinda regresyon analizleri hesaplanmis, ve egrileri ¢izilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Dik Tip (AK-71114) Nohut Cesidinde Ekim Sikhiginin Verime EtKisi

Ik bulgular 1994 yilindan itibaren alinmaya baslanmis, ve bu yili takip eden diger
yillarda da ayni diizen icersinde sonuglar elde edilmistir. Farkli ekim sikliklarina gore ekilen
AK-71114 'ten elde edilen bulgular istatistiksel olarak degerlendirilmis, yillara bagli olarak
ayri ayr1 verilmektedir (Cizelge 4 ve 5).

Cizelge 4. Dik tip, AK-71114 ¢esidinde sira arasi ve tohum miktarina bagl olarak
yillar lizerinden verimlerinin degerlendirilmesi, Haymana

Sira 1994 1995 1996 1997 Ort. Toh. 1994 1995 1996 1997 Ort.

Arasi Verim |Verim Verim |Verim mik. Verim |Verim Verim Verim

cm kg/da kg/da kg/da kg/da t/m? kg/da kg/da kg/da kg/da

175 73 79 102 115 92 15 44 ¢ 42d 56 c 67d 54d

35.0 75 79 112 112 95 25 55¢ 60 cd 82b 89c 71c
35 76 b 73 bc 97b 110b 89b
45 89 ab 89 ab 137a 135a 113a
55 9la 102 a 136 a 138 a 115a
100 Na 108 a 135a 142 a 119a

F: O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. *% ** *k *x *k

1.SDos | — — — — — 11.47 19.81 21.95 20.85 9.77

CV % 12.87 20.84 17.03 20.85 18.21
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Cizelge 5. Dik tip, AK71114 nohut ¢esidinde sira arasi x tohum miktari interaksiyon

cizelgesi, Haymana

Sira Arasi Tohum 1994 1995 1996 1997 Ort.
cm Mik Verim Verim Verim Verim Verim
Tane/m? kg/da kg/da kg/da kg/da kg/da
175 15 46 41 51 72 53
175 25 53 60 82 95 72
175 35 79 77 97 112 91
175 45 88 83 132 135 111
175 55 82 102 126 137 112
17.5 100 87 109 130 141 117
35.0 15 41 42 62 61 56
35.0 25 58 60 88 82 72
35.0 35 72 68 97 109 87
35.0 45 89 95 141 135 115
35.0 55 99 102 145 140 118
35.0 100 93 107 140 143 121
F: O.D. O.D. O.D. O.D. 0O.D.
CV% 12.87 20.84 17.03 15.26 18.21

Dik tip AK-71114 ¢esidinde denemenin yiiriitiildiigi 4 yilda da sira arasi ile tohum
miktart etkilesimi 6nemsiz ¢ikarken, tohum miktarinin etkisi 6nemli bulunmustur. (Cizelge 4
ve 5) Tohum miktarlarindan 45 tane/m’ uygulamas: tiim yillarda LSD gruplandirmasinda ilk
sirada yer almustir. 1995 yili diger yillardan farkli olarak 55 ve 100 tane/m® tohum
miktarlarinda 45 tane/m" uygulamasina gore siras1 ile 13 ve 19 kg/da daha fazla verim
saglamuslardir, ancak bu uygulamalar istatistiki olarak 45 tane/ m® ekim sikl1g1 ile aym grupta
yer almistir. Bu nedenle birim alana atilan tohumluk miktar1 45 tane/m? iizerine ¢iktiginda
dekara atilacak tohumluk miktar1 oldukg¢a yiikselmekte, elde edilen verim atilan tohumluga
gore ekonomik goriilmemektedir. AK-71114 ¢esidi i¢in ayrica regresyon analizleri yapilmis
ve verimi tanimlayan denklemler hesap edilmistir. 17.5 cm sira arasi mesafesi i¢in verim
denklemi Y=12.5+2.906 TM-0.0186 TM* olarak bulunmustur. Denkleme ait regresyon katsayisi
R? =0.722** dir. Aym degerlendirmeler 35 cm sira aras1 mesafesi i¢in de yapilmus, denklemi
Y=6.58+3.167TM-0.0202TM? olarak hesaplanmistir. Bu denkleme ait regresyon katsayisi ise
R? =0.742** olarak bulunmustur. Denklemlere bagli elde edilen verimlerle (hesaplanan)
gercek verimlerin kargilagtirilmasi (Sekil 1)de verilmektedir. Verim denklemine ait regresyon
katsayilar1 %1 diizeyinde anlamli bulunmustur.
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Sekil 1. Dik tip AK-71114 nohut ¢esidinde farkl: sira aras1 mesalelerinde regresyon
denkleminde hesaplanan verimlerle gercek verimlerin karsilastirilmasi
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Sekil 1 incelendiginde goriilecegi gibi tohum miktarlarina bagl olarak elde edilen
verimlerle hesaplanan verimler arasinda oldukga benzerlik goriilmektedir. 45 tane/m? tohum
miktarinda her iki sira arasinda da en yiliksek verimlere ulagilmis, ondan sonraki tohum
miktarindaki artis pek fazla olmanustir. 45 tane/m” (yaklasik 13-14 kg/da tohumluk) ile birim
alana atilan tohumdan elde edilen verimle bunun iki kati tohumluk kullanildiginda 100
tane/m? ile (26-28 kg/da) elde edilen verim karsilastirildiginda; sadece 6 kg'lik bir verim artist
saglandig1r géze carpmaktadir (Cizelge 4). Bunun da ekonomik olmayacagi agikga ortadir.
Ustelik tohumluk fiyat1 iiriin fiatinin her zaman iistiinde olacagindan. AK-71114 ¢esidi i¢in
onerilecek tohum miktar1 45 tane/m® olarak ortaya ¢ikmustir. ICARDA ‘da buna benzer
arastirmalarda ekim sikligi denemelerinde en yiiksek tane veriminin 50bitki/m? ile alindig:
bildirilmektedir (Anonoymous. 1982; Saxena, 1982; Siddique et ali. 1984).

Yari Dik Tip (Ak¢in-91 ) Nohut Cesidinde Ekim Sikhiginin Verime Etkisi

Bu gesitte de ilk bulgular 1994 yilindan itibaren alinmaya baglanmig, ve bunu takip
eden diger yillarda da ayni diizen igersinde sonuglar elde edilmistir. Yar1 dik tip olarak
degerlendirilen Ak¢in -91 ¢esidine ait veriler istatistiksel olarak degerlendirilmis, sira arasi ve
tohum miktar1 agisindan elde edilen sonucglar Cizelge 6' da sira arasi x tohum miktari
interaksiyonu ise Cizelge 7'de verilmistir.

Cizelge 6. Yar1 dik tip Akcin-91 ¢esidinde sira arasi ve tohum miktarina bagl
olarak yillar tizerinden verimlerinin degerlendirilmesi, Haymana

Sira 1994 1995 1996 1997 ort Toh. 1994 1995 1996 1997 Ort.

Arasi Verim |Verim |Verim |Verim mik. Verim |Verim [Verim |Verim

cm kg/da |kg/da |kg/da |kg/da t/m? kg/da |kg/da |kgida |kg/da

175 76b 113b 105b 100 92 15 50 b 7lc 74d 60d 59¢

35.0 83a 119a 123a 98 95 25 55b 93b 84cd 79¢c 75¢
35 76 a 125a 93¢ 93b 91 be
45 89a 128 a 134b 120 a 151a
55 9la 138a 150a 122 a 123ab
100 90a 143a 150a 118a 123ab

F: * *%k * OD. O.D. *% *% *% *% *%k

LSD.;s |7.6 6.3 18.9 _ _ 13.1 20.0 16.0 1-2.1 421

cVv 13.7 14.3 11.7 10.1 7.9

%
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Cizelge 7. Yan dik tip, Ak¢in-91 nohut ¢esidinde sira arasi x tohum miktar interaksiyon
cizelgesi, Haymana

Sira Arasi Tohum 1994 Verim 1995 1996 1997 Ort.
(cm) Mik kg/da Verim Verim Verim Verim
Tane/m? kg/da kg/da kg/da kg/da
17.5 15 41 58 66 59 52
17.5 25 48 82 73 77 65
17.5 35 81 121 85 91 83
17.5 45 92 125 119 118 177
17.5 55 98 142 145 130 U2
17.5 100 94 151 140 126 117
35.0 15 59 84 82 61 56
35.0 25 73 103 94 82 72
35.0 35 86 131 101 94 87
35.0 45 91 130 148 122 115
35.0 55 92 134 155 113 118
35.0 100 99 135 160 111 121
F: 0.D. O.D. 0.D. O.D. O.D.
CV% 13.73 14.31 11.73 10.18 18.21

Cizelge 6 'da iki farkli sira aras1 mesafesinin yillar tizerinden degerlendirdigimizde ilk
iic yi1lda 17.5 ve 35 cm sira araliklar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik ¢iktigi, dordiincii
yilda ve denemenin toplu degerlendirmesinde farkliligin 6nemli olmadigi goriilmektedir.
Bununla birlikte yar1 dik tip i¢gin 35 cm sira arasi ile ekim daha 6n plana gikmustir. Ayrica 35
cm sira arasi mesafesinin tarlada yapilan gozlemlerde de genelde yabanciot alimi ya da diger
bakim islerinde kolaylik sagladigi goriilmiistiir. Bu konuda Hindistan'da yapilan benzer
caligmalarda degisik sira arasi mesafeleri denenmis, en yiiksek verimin 30 cm sira arasi
acikligindan saglandigr bildirilmistir (Ram et all. 1973).

Tohum miktarlar1 yoniinden arastirmanm ilk iki yilinda (1994-95) 35 tane/m? tohum
miktart istatistiki olarak ilk grupta yer alirken, 1996 yilinda 55, 1997 yilinda ise 45 tane/m’
tohum miktar1 ilk grupta yer almistir. Dort yilin toplu degerlendirilmesinde ilk grupta yer alan
yine 45 tane/m” seviyesi olmustur.

Cizelge 7°de goriildiigii gibi sira arast x tohum miktart interaksiyonu istatistiksel
olarak hicbir yil 6nemli bulunmamis olup, her iki sira arasinda da genelde artan tohum
miktarlarina karsilik verimlerde de belli bir artis goriilmektedir. Ancak bu artis 45 tane/m’
ekim sikligindan sonra fazla olmayip, birbirine yakin degerler gostermektedir.

Akein-91 ¢esidinde her iki sira aras1 mesafeleri igin regresyon analizleri yapilmis ve
verimi tanimlayan denklemler hesap edilmistir. 17.5 c¢cm sira arast mesafesi igin verim
denklemi Y= 6.39 + 2.984 TM-0.0187 TM? olarak bulunmustur. Denklemi tanimlayan
regresyon katsayist R%=0.815**'dir. Ayni degerlendirme 35 cm sira arasi mesafesi icin de
yapilmus, denklemi Y=26.83+2.844TM-0.0182TM? olarak hesaplanmistir. Bu denklemin
regresyon katsayis1 da R?=0.696** dir. Denklemlere iliskin egriler Sekil 2'de verilmektedir.
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Sekil 2.Yar dik tip Ak¢in-91 gesidinde farkli sira aras1 mesafelerinde regresyon
denkleminden hesaplanan verimlerle gergek verimlerin karsilastiriimast.

Sekil 2 incelendiginde 17.5 cm sira aras1 mesafesinde regresyon analizi ile hesaplanan
(beklenen) verimlerle gercek verimler karsilastirildiginda degerlerin birbirine c¢ok yakin
oldugu, ancak 45 tane/m? tohum miktarinda gercek verim, beklenen verimin iizerinde elde
edilmis oldugu goriilmektedir. Bundan sonra tohum miktar1 arttirildik¢a gergekle hesaplanan
verim miktarlar1 arasinda farklilik kapanmistir. 35 cm sira arasi mesafesinde de yine 45
tane/m" tohum miktarinda hesaplanan ve ger¢ek verimler istiiste c¢akigmis, diger tohum
miktarlarinda gergek verimler beklenenin altinda kalmistir. Dolayist ile dik tipte oldugu gibi
birim alana atilacak tohum miktarinin daha fazla arttirilmasimnin pek 6nemi kalmamaktadir.
Zaten 45 tane/m?nin tizerinde kullanilan tohumluk bu gesitte de elde edilen verime kiyasla pek
ekonomik goriilmemektedir. Ak¢in-91 ¢esidinin 100 tane agirhigini yaklasik 40 gram olarak
kabul ettigimizde 45 tane/m’ ile 18 kg/da 55 tane/m® ile 22 kg/da 100 tane/m? ile 40 kg/da
tohumluk kullamlacak demektir. Dért y1llik verim ortalamalarma bakildiginda 45 tane/m®
karsilig1 151kg/da verim elde edilirken, 55 ve 100 tane /m? tohum miktarlarinda karsilik 123
kg/da'lik bir verim elde edilmistir. Dolayisi ile daha fazla tohum kullanmanin gereksizligi
acikca ortaya ¢ikmustir. Yari dik tip olarak tamimlanan cesitlerde m? 'ye 45 tane tohum
hesabiyla 100 tane agirligina bagli olarak tohumluk miktar1 hesaplanmasi gerekmektedir.

Yatik Tip (ILC-86172 ) Nohut Cesidinde Ekim Sikhginin Verime Etkisi

Orta Anadolu Bolgesi igin yiiriitilen 1slah c¢aligmalari sonucu ileri kademelere
aktarilan materyal iginde yatik tipte nohut bulunmamaktadir. Bununla birlikte ¢ift¢inin ektigi
yerel ¢esit tipik bir yatik nohuttur. Bu nedenle de yatik tipte bir ¢esitin de denemeye dahil
edilmesi diistiniilmiis, 1994 yili Yemeklik Tane Baklagiller Grup Toplantisinda karar olarak
denemeye alinmistir. Bu karar sonrasi ICARDA ile baglantiya gegilerek yatik tip olarak ILC-
86172 ¢esidi temin edilmis ve bu materyal 1996-97 yillarinda aragtirmada yer almigtir.

Farkli ekim sikliklarina gore ekilen ILC-86172'den elde edilen bulgular yillara bagh
olarak ayr1 ayr1 verilmektir (Cizelge 8 ve 9).
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Cizelge 8. Yatik tip, ILC-86172 ¢esidinde sira arasi ve tohum miktaria bagh

olarak yillar tizerinden verimlerinin degerlendirilmesi, Haymana
Sira 1996 1997 Ort. | Toh. | 1996 1997 Ort.
Arasi Verim |Verim | Verim | Mik. | Verim | Verim Verim
mesafesi | kg/da  |kg/da kg/da | tm? | kg/da kg/ da kg/da
(cm)
17.5 122 72 97b 15 71 c 34c 52d
35.0 136 76 106 a 25 106 b 59b 83c
35 137 a 71b 104 b
45 157 a 94 a 125a
55 150 a 90 a 120 a
100 | 153 a 95a 124 a
F: 0.D. O.D. * *ok *ok *x
LSD.os - - 12.9 28.6 13.0 15.2
CV% 18.4 14.6 18.2

Cizelge 9. Yatik tip, ILC-86172 nohut ¢esidinde sira arasi x tohum miktar1
interaksiyon ¢izelgesi, Haymana.

Sira Arasi Tohum 1996 1997 Ort.
(cm) Miktari verim verim verim
Tane/m? kg/da kg/da kg/da
17.5 15 66 29 48
17.5 25 101 55 78
17.5 35 131 68 99
17.5 45 151 90 121
175 55 141 91 116
17.5 100 141 99 120
35.0 15 75 39 57
35.0 25 110 63 87
35.0 35 143 74 109
35.0 45 162 98 130
35.0 55 159 90 125
35.0 100 165 91 128
F: O.D. O.D. O.D.
CV% 18.4 14.6 18.2

ILC-86172 ¢esidinde arastirmanin yiriitildigi iki yilda da sira arasi mesafesi ile
tohum miktar1 etkilesimi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 9). Bu nedenle sira arasi mesafesi ve
tohum miktarlar1 kendi aralarinda degerlendirilmistir (Cizelge 8). Sira aras1 mesafeleri her iki
yilda da istatistiki olarak farksiz bulunmustur. Tohum miktarlarmin verime etkisi
incelendiginde 1996 yilinda 35 tane/m? 1997 y1l1 ve iki y1lin toplu degerlendirilmesinde ise 45
tane/m" uygulamasinin ilk grupta yer aldigi goriilmektedir. Bulgaristan kosullarinda yapilan bir
aragtirmada optimum ekim sikligimin 50-60 tane /m? oldugu, ICARDA 'da yiiriitiilen buna
benzer ¢alismalarda da en yiiksek tane veriminin 50 bitki/m? ekim sikligi ile alindigi
bildirilmektedir (Anonoymous, 1982; Saxena, 1982).

Yatik tip ILC- 86172 nohut gesidinde her iki sira arasi mesafesi i¢in regresyon
analizleri yapilmig ve verimi tamimlayan denklemler hesap edilmistir. 17.5 cm sira arasi
mesafesi i¢in verim denklemi Y= 12.5 + 3.054TM - 0.0236TM? olarak bulunmustur.
Denklemi tanimlayan regresyon katsayis: R* =0.963**'tiir. Aym degerlendirme 35 cm sira

10
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arast mesafesi i¢in de yapilmis, verim denklemi Y=3.36+3.500 TM -0.0234 TM? olarak
hesaplanmustir. Bu denklemi tanimlayan regresyon katsayist R? =0.964** tiir. Denklemlere
iliskin regresyon egrileri Sekil 3'te verilmektedir.
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Sekil 3. Yatik tip ILC- 86172 nohut ¢esidinde farkli sira aras1 mesafelerinde
regresyon denkleminden hesaplanan verimlerle ger¢ek verimlerin karsilagtirilmasi.

Sekil 3'te goriilecegi gibi gerek 17.5 cm gerekse 35 cm sira arasi mesafelerinde gergek
verimler 45 tane/m’ tohum miktarinda en yiiksek seviyeye ulasmis, ondan sonraki artan tohum
miktarlarinda diismeler gérilmistiir.

Buraya kadar elde edilen bulgular dogrultusunda nohut tiplerine bagli olarak ekim
sikliklarinda pek 6nemli bir farklilik saptanamadigi, genel anlamda her ii¢ tip nohut i¢in 35 cm
sira arasi mesafesinde (Ram et all. 1973), ve 45 tane/m’ tohum miktar1 ile ekim en uygun
goriilmektedir. (Anonoymous, 1982; Saxena, 1982; Siddique et all. 1984). Ancak nohutun
tipine ve ciftcinin elindeki mibzere bagl olarak sira aras1 mesafesi degisebilir. Ornegin dik tip
nohutlarda eger ¢iftginin elinde sadece hububat mibzeri varsa 17.5 cm sira arasi mesafesi ile
de ekebilecektir. Genelde yar1 dik ve yatik tipte 35 cm sira arasi mesafesi daha 6n plana
ciktigi i¢in bu tip ¢esitlerde hububat mibzeri pek uygun olmayacaktir.

Son yillarda gelistirilen yeni bugday mibzerlerinin hem 35c¢cm sira araligia
ayarlanabilmeleri hem de nohudu kirmadan eken bir diizene sahip olmalar1 nedeni ile ekimle
ilgili her hangi bir sorun s6z konusu olmayacaktir. Ancak yine de sira aras1 mesafesi ¢iftcinin
elindeki alet ekipmana bagl olarak karar verilecek bir konudur. Burada 6nemli olan konu sira
arast mesafeden ¢ok birim alana atilan tohum miktar1 olup, tarlada {iniform bir siklig
yaratabilmektir. Bu da r’er ii¢ gesitte de 45 tane/m” olarak ortaya ¢ikmustir.

Ekim Sikhg ile Bitki Boyu ve Ilk Bakla Yiiksekligi Arasindaki iliskiler

Nohutun biger-doverle hasat yapilabilmesinde bitki boyu ve ilk bakla yiiksekliginin
uygun olmasi énem tasimaktadir. Bitkide boy ve ilk bakla yiiksekligi; ¢esitlere bagl olarak
degisiklik gostermekle birlikte, ekim metoduna, sira aras1 mesafesine ve tohum miktarina gore
degismektedir. Bu nedenle denemede ekim sikligina bagl olarak her degisken igin 10 bitkide
bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi ol¢iilmiis, istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgulara bakildiginda, hem bitki boyu hem de ilk bakla yiiksekligi ile tohum miktarlari
arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar goriilmiistiir (Cizelge 10 ve 11). Bu konuda
Bengaldes'te yapilan bir arastirmada da benzer sonuglar alinmistir (Nirad and Manas 1060).
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Cizelge 10. Ug farkli tip nohutta ekim sikliginin bitki boyuna etkisi, Haymana

YATIK TiP ILC-86172 Bitki Sayis1 17.5 ¢m Sira 35¢m Sira Ortalama (cm) Hesaplanan Boy
(tane/ m?) Arasi Aras1 (cm)
15 25.2 225 23.8 25.8
25 28.1 255 26.7 25.9
35 274 26.8 27.1 26.1
45 27.7 25.1 26.4 26.2
55 28.8 25.3 27.1 26.3
100 27.6 24.8 26.2 26.9
Ortalama 27.5 25.1
F: 0.D. *

VK% 5.31

YARI DiK TiP AKCIN-91
15 25.4 26.7 26.1 26.9
25 25.2 26.6 25.9 27.4
35 27.7 28.6 28.2 278
45 30.2 29.8 30.1 28.2
55 29.8 30.3 30.1 28.6
100 27.2 31.3 29.3 30.5
Ortalama 27.6 28.9
F: 0.D. *%

VK% 7.03

DIK TiP AK-71114
15 29.8 28.1 29.0 30.5
25 30.8 311 31.0 31.2
35 328 32.3 325 31.9
45 34.0 32.4 33.2 32.6
55 34.8 35.1 34.9 33.2
100 34.6 35.7 35.2 36.3
Ortalama 32.8 32.4
F: OD. **

VK% 26.01

Cizelge 11. Ug farkli tip nohutta ekim sikliginin ilk bakla yiiksekligine etkisi, Haymana

YATIK TiP ILC-86172 Bitki Sayist 17.5 cm Sira 35¢m Sira Ortalama (cm) Hesaplanan
(tane/m?) Arasi Arasi Boy (cm)
15 11.8 12.9 12.3 13.9
25 14.9 15.3 15.1 14.8
35 14.9 17.7 16.3 15.7
45 16.2 15.6 15.9 16.5
55 18.2 211 398 174
100 16.9 23.4 20.2 21.3
Ortalama 15.5 17.7
F: 0.D *k
VK% 125

YARI DiK TiP AKCIiN-91
15 14.4 16.6 155 15.8
25 12.5 17.5 15.1 16.4
35 15.6 20.3 18.0 17.1
45 16.4 21.4 18.9 17.7
55 15.6 21.7 18.6 18.4
100 174 24.1 20.7 212
Ortalama 15.3 20.2
F: 0.D. *%

VK% 13.2

DIK TIP AK-71114
15 13.1 131 131 13.6
25 13.9 14.7 143 141
35 135 155 14.5 145
45 14.5 15.1 14.8 14.9
55 14.6 17.1 158 15.3
100 14,6 19.3 171 17.3
Ortalama 14.1 15.8
F: O.D. *%

VK% 14.1

12
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Yapilan istatistiksel analizlerde {i¢ ¢esitte de sira arast mesafelerinin bitki boyu
lizerine etkisi ve sira arast mesafesi ile tohum miktarlart arasindaki interaksiyonun onemsiz
oldugu, buna karsilik tohum miktarlarnin bitki boyu iizerine etkisinin anlamli farklilik
yarattig1 gorinmiistiir (Cizelge 10). Degerlendirmede bitki boyunun tohum miktarlarina bagh
olarak 6nemli ¢ikmasindan dolayi, bitki boyu ile tohum miktarlar1 arasinda regresyon
analizleri yapilmistir. Regresyon analizleri tohum miktarlar1 ile bitki boylan arasindaki
iliskinin yar1 dik Ak¢in-91 ve dik tip AK-71114' de dogrusal ve pozitif bir iliski oldugunu,
yatik tip ILC-86172'de ise iliskinin 6nemsiz oldugunu ortaya koymaktadir. Buradan ekim
siklig1 ile bitki boyunun pek degistirilemeyecegi, ¢esidin genetik 6zelliginin daha etkili
oldugu anlasilmaktadir. Bu gesitler i¢in yapilan regresyon analizlerine bagli denklemler ve
onemlilikleri asagida verilmektedir.

Yatik tip :ILC-86172 :Bitki boyu= 25.666+0.0128TM F  :O0.D r:0.225
Yari dik tip :AKCIN-91 :Bitki boyu=26.364+0.0415TM F i r: 0.584
Dik tip :AK-71114 :Bitki boyu=29.550+0.0678TM F ol r: 0.832

Bu regresyon denklemlerine iliskin hesaplanan ve gergek veriler Sekil 4'te
verilmektedir.

Bitki Bayu (cm)

40

35

3o wmg .

25 ’ :

20

15 35 55 15 35 55 15 35 55
Yatk Yar, Dik Dik
—e— Gergek —@— Beklenen

Sekil 4. Ekim sikligina bagl olarak bitki boyu ile tohum miktar1 arasindaki iliskiler

Farkli tiplere ait bitki boylarinin genelde tohum miktarina bagli olarak arttigi, ancak
bunda bitkinin genetik yapisinin daha etkili oldugu anlasilmakta, bu durum Sekil 4'te
dikgelisen AK-711 14'te ve yatik tip ILC-86172 ¢esitlerinde acikga goriilmektedir.

fIk bakla yiiksekligi incelendiginde (Cizelge 11), her ii¢ cesitte de sira arasi
mesafelerinin ilk bakla yiiksekligi tizerine etkisi ve sira arast mesafesi ile tohum miktarlart
arasindaki etkilesimin 6nemsiz oldugu, buna karsilik tohum miktarlarinin ilk bakla yiiksekligi
iizerine etkisinin bitki boyunda oldugu gibi dnemli ¢iktig1 goériilmektedir. Yapilan regresyon
analizlerinde, tohum miktarlar1 ile ilk bakla yiiksekligi arasinda iliskinin her i tipteki nohutta
dogrusal ve pozitif bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir. Bu ¢esitler igin regresyon
denklemleri ve 6nemlilikleri agagida verilmektedir.

Yatik tip : ILC-86172 ilk Bakla Yiiksekligi = 12.970 + 0.0862 TM F** R? : 0.694
Yatik tip :AKCIN-91 ilk Bakla Yiiksekligi = 14.868 + 0.0643 TM F* R : 0.545
Diktip : AK-71114 Ilk Bakla Yiiksekligi = 12.689 +0.0862 TM F** R? :0.755

Bu regresyon denklemlerine iliskin hesaplanan ve gergek veriler Sekil 5'te verilmektedir.
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il Bakla Yiiksekligi (cm)
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Sekil 5. Ekim sikligina bagl olarak ilk bakla yiiksekligi ile tohum miktari arasindaki
iliski.

Sekil 5 'te de goriildiigii gibi tohum miktarlar: ile ilk bakla yiikseklikleri arasinda
dogrusal bir iliski olup, her ii¢ tip nohutta da artan tohum miktarlarina bagh olarak ilk bakla
yiikseklikleri de artmaktadir. Ancak bu artig bitkilerin genetik yapilarina bagh olarak dik tipte
daha fazla goriiliirken, yatik tipte daha az oranlarda olmustur. Genelde her iki 6zellikte de
(bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi) hesaplanan verilerle gercek degerler arasinda biiyiik bir
benzerlik oldugu goriilmektedir.

SONUC

Orta Anadolu kosullarinda nadas alanlarinin degerlendirilmesinde énemli bir yeri olan
nohutta ekim siklig1 konusunda cift¢i halen dekara 8-10 kg kadar bir tohumluk kullanmakta,
bu da birim alanda 15-25 tane/m® tohuma denk gelmektedir. Yapilan bu arastirma sonunda
hem dik, yar1 dik ve yatik gibi farkli tipte gelisen nohutlar ele alinmis, hem de 17.5 ve 35 cm.
sira araligi mesafelerinde birim alana farkli miktarlarda tohumlar atilmistir. Elde edilen
bulgularin degerlendirilmesinden goriilecegi gibi; sira aras1 mesafesinin pek énemli olmadig,
ancak nohudun 35 cm aralikla ekilmesinin yar1 dik ve yatik tip nohutta 6zellikle de ot aliminda
kolaylik saglamasi nedeni 17.5 c¢m sira arasina gore daha uygun oldugu soylenebilir. Saxena
ve Sheldrake (1976)'in Haydarabat'ta yapmis olduklar1 bir arastirmada da benzer sonuglar
almmustir. Bunun yaninda biitiin g¢esitlerde tohum miktarinin 6n plana ¢iktigl, en yiiksek
verimin de 45-50 tane / m? tohum miktari ile alinacag ortaya ¢ikmustir. Koinov (1970),
Anonoymous(1982), Saxena (1982). gibi farkli arastiricilarin 6nerdikleri ekim sikliklar1 da
bizim bulgularimiza benzerlik gostermektedir. Bu arastirmada ekim yontemleri deneme
faktorii olarak ele alinmamakla birlikte, yine yetistirme teknigi konularinda daha onceden
yapilan deneme sonuglarindan belirlendigi {izere, siraya veya serpme olarak yapilan
ekimlerden c¢ok. ekimin uygun tohum miktar1 ile yapilmasi1 6énem tagimaktadir. Ancak yine
yapilan bagka arastirmalarda siraya mibzerle ekimin daha sonra biger-doverle hasat edilmesi
acgisindan onemli oldugu ortaya ¢ikmistir (TARM 1999). Son yillarda gelistirilen hububat
mibzerleri 30-35 cm. sira aralifina ayarlanarak nohudu kirmadan ekebilmektedir. Biitiin
bunlar artik nohutta yeni teknolojilerin ortaya ¢iktigini gostermektedir. Onemli olan bu
tavsiyelerin ¢iftciye aktarilarak biiyiik alanlarda yetistiriciligi yayginlastirabilmektir.
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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (8), 1-2,1999

FARKLI AZOT VE FOSFOR DOZLARININ ARPA (Hordeum vulgare)’NIN VERIM,
VERIM OGELERI VE BAZI KALITE OZELLIKLERINE ETKIiLERI

Zekeriya AKMAN Tahsin KARADOGAN Kadriye CARKCI

SDU Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Atabey - ISPARTA

OZET: Isparta ekolojik kosullarinda 1996-97 ve 1997-98 vejetasyon donemlerinde iki yil siireyle
yiriitiilen bu arastirmada, Tokak 157/37 arpa cesidinde 4 fosfor (0,4, 8, 12 kg P,0s/da) ve 6 azot (0, 4, 8,
12, 16, 20 kg N/da) dozunun bazi verim ve kalite 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmisgtir.
Arastirma sonuclarina gére azotun incelenen tiim karakterler iizerine etkisi olumlu olmus ve 16 kg N/da
uygulamasina kadar artan azot dozu ile birlikte dekara tane verimi artmistir. Fosfor dozlari, basakta tane
sayisi ve protein oranini etkilemezken, bitki boyu, basak uzunlugu ve tane verimini olumlu etkilemistir.
Isparta yoresinde yiiksek tane verimi igin, dekara 8 kg fosfor ve 12 kg saf azot uygulamasinin yeterli
oldugu sonucuna varilmustir.

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN AND PHOSPHORUS DOSES ON YIELD,
YIELD COMPONENTS AND SOME QUALITY CHARACTERS OF BARLEY
(Hordeum vulgare)

SUMMARY: In this study, the effects of six nitrogen (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg N/da) and four phosphorus
doses (0, 4, 8, 12 kg P,0s/da) on some yield and quality characters of Tokak 157/37 barley cultivar
were investigated in 1996-97 and 1997-98 vegetation periods, in Isparta ecological conditions.

According to the results obtained, the effects of nitrogen fertilizers were significant on all
investigated characters. With increased nitrogen doses, grain yield increased except for 20 kg N/da
application. Phosphorus rates had no effect on the grain number ear™ and protein content, but it
increased plant height, ear length, and grain yield. The results showed that 8 kg P,0s/da and 12 kg
N/da doses were favorable applications for high grain yield in Isparta region.

GIRIS

Tiirkiye'de yetistirilen tahillar igerisinde ekilig ve liretim bakimindan bugdaydan sonra
ikinci siray1 alan arpa (Anon., 1999), hayvan yemi ve gida sanayinin hammaddesi olarak tahil
cinsleri arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Artan yem ve hammadde talebinin karsilanabilmesi
icin arpa lretim ve veriminin artirtlmasi gerekmektedir. Verimin artirilmasi ise 1slah
caligmalart ile elde edilecek {istiin cesitlere ve uygulanacak kiiltiirel uygulamalara baglh
bulunmaktadir.

Uriiniin verim ve kalitesini yiikseltmek amaciyla iireticinin elinde bulunan ve kolayca
kontrol edebilecegi kiiltiirel uygulamalardan birisi giibrelemedir. Nitekim diinyada ve
iilkemizin ¢esitli yorelerinde yapilan arastirmalar giibrenin verim artisindaki paymin % 50'nin
iizerinde oldugunu gostermistir (Katkat ve ark. 1987; Kog¢ ve Geng, 1990). Glibrenin etkinligi
diger faktorlerin yani sira giibrenin cinsi ve dozuna (Easson, 1983; Simonis, 1989) gore de
degisebilmektedir.

Makro besin elementlerinden biri olan azotun noksanligi, verimde onemli diisiislere
neden olmaktadir (Agarwal and De, 1977; Akkaya ve Akten, 1985; Osztoics et all. 1998).
Bununla birlikte azotun belirli bir dozdan sonra beklenen oranda tahil verimini artirmadigi
(Akkaya ve Birinci. 1992; Ak¢in ve Onder, 1994) ve fazla azotun, yatma veya yanma sonucu
verim kayiplarina neden oldugu bildirilmektedir (Gtizel, 1982).

Fosfor, bitkinin kok gelisimini olumlu yonde etkileyen ve uygulanmasi zorunlu bir
diger onemli besin elementidir (Kacar, 1977). Fosforlu giibrelerin tahil verimini artirdigin
bildiren arastiricilarin (Akgin ve Onder, 1994) yanisira verim iizerinde fosforun bir etkisinin
bulunmadigim (Katkat ve ark. 1987); ancak artan azot dozuyla birlikte yiiksek dozda fosforun
tane verimini olumlu etkiledigini bildiren arastiricilar (Koycii, 1973) da vardir.

Bu bilgiler 15181nda; hammaddesine énemli miktarda déviz 6denen ticari giibrelerin
ekonomik ilkeler dogrultusunda uygulanmasi ve 6zellikle asir1 giibrelemeyle ortaya ¢ikan
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toprak ve su kirliliginin Onlenebilmesi i¢in tarimi yapilan bitkilerin bulunduklar ekolojik
kosullarda en uygun giibre dozlarinin belirlenmesinin gerekliligi acikca ortaya c¢ikmaktadir.
Bu amagla Isparta ekolojik kosullarinda iki y1l siireyle yiiriitiilen bu ¢alismada, kislik olarak
ekilen Tokak 157/37 arpa cesidinde uygulanacak optimum azot ve fosfor dozlarinin
belirlenmesine ¢alisiimstir.

MATERYAL VE METOD
Arastirma Alanminin Genel Ozellikleri

Calismanin yiiriitiildigli deneme alani topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikler Cizelge 1 'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tekstiir Smifi PH Kireg¢ (%)  P,Os (kg/da) Org. Mad.(%)
1997 Tl 757 316 783 083
1998 Tmnh 754 372 495 106

Toprak analizleri K6y Hizmetleri Isparta IT Miidiirliigii laboratuvarlarinda yapilmustir.

Cizelge I'den deneme alani topraklarinin tinl1, hafif alkali, organik madde bakimindan
fakir, elverigli fosfor bakimindan ise orta seviyede oldugu izlenmektedir. Toplam yagis miktari
bakimindan deneme yillar1 ve uzun yillar arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmis ve 1997
yilinda diisen toplam yagis miktar1 (412.3 mm), 1998 yili (616.2 mm) ve uzun yillar
ortalamasinin (569.2 mm) oldukga altinda kalmistir (Anon., 1999).

Materyal

Bu aragtirma SDU kampus alanindaki deneme tarlalarinda 1997 ve 1998 yillarinda iki
yil siireyle yiiriitilmiistiir. Denemede materyal olarak bdlgemizde yaygin olarak ekilen Tokak
157/37 iki siralt arpa ¢esidi kullanilmigtir. Giibre olarak % 21 N iceren amonyum siilfat, % 26
N iceren amonyum nitrat ve % 42-44 P,0s iceren siiper fosfat giibreleri kullanilmigtir.

Metod

Aragtirma "Sansa Bagli Tam Bloklar" deneme planinda, "Faktoriyel Diizenleme" ye
gore 3 tekerriirlii olarak yiirttiilmiistiir. Birinci faktor olarak 4 fosfor dozu (0, 4, 8, 12 kg P,0s
/da), ikinci faktor olarak 6 azot dozu (0, 4, 8, 12, 16, ve 20 kg N/da) ele alinmistir. Parsel
uzunlugu 6 m, sira arast mesafesi ise 0,2 m olacak sekilde parsele 6 sira ekim yapilmistir.
Buna gore denemedeki parsel alani1 6 x 0.2 x 6 = 7.2 m” olmustur. Parseller arasinda 0.5 m
bloklar arasinda ise 1 m bosluk birakilmigtir. Ekim, tohum yatagi hazirlandiktan sonra
sonbaharda el mibzeri ile m?ye 400 tohum diisecek sekilde yapilmistir.

Denemede uygulanan fosforlu giibrenin tamami ekimle birlikte verilmistir. Azotlu
giibrenin yaris1 ekimle birlikte amonyum siilfat formunda, diger yarisi ise sapa kalkma
doneminde amonyum nitrat formunda uygulanmustir. Bitki hasat olgunluguna eristiginde
parsel kenarlarindan birer sira, parsel baslarinda 50'ser cm kenar tesiri olarak atilmig kalan
kisimlar orakla hasat edilerek harman makinasinda harmanlanmistir.

Aragtirmada incelenen oOzellikler ve bu degerlerin elde edilmesinde Geng (1974),
Akkaya ve Akten (1985)'in uyguladiklar1 yontemler esas alinarak; bitki boyu, basak
uzunlugu, basakta tane sayisi, tane verimi, hasat indeksi ve ham protein oranina iliskin
degerler elde edilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA
Bitki Boyu

Farkli seviyelerde uygulanan azot ve fosforlu giibrelerin Tokak 157/37 arpa ¢esidinin
bitki boyuna etkisine iliskin iki y1llik ortalama degerler Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge 2'in
incelenmesinden de anlagilacagi lizere bitki boyu {izerine azotun etkisi dnemli bulunmus
(p<0.01) ve uygulanan azot dozuna paralel olarak bitki boyunun arttig1 belirlenmistir. Kagar
(1977) azotun bitkide vejetatif gelismeyi tesvik ettigini asir1 azot dozunun tahil saplarinda
uzama ve incelmeye neden oldugunu bildirmektedir. Nitekim bulgularimizla uyumlu olarak
birgok arastirici da (Geng, 1974; Akkaya ve Birinci, 1992; Awasthi and Bhan, 1995) artan
azot dozunun bitki boyunu artirdigini saptamislardir.

Cizelge 2. Farkli dozlarda uygulanan azot ve fosforun arpanin bitki boyuna etkisine ait
ortalama degerler

Fosfor Dozlan (kg P,Os/da)
Bitki Boyu (cm)

Azot Dozlarn 0 4 8 12 Ort

0 (kg N/da) 40.7 449 50.5 53.7 475f
4 61.7 67.3 65.4 64.0 64.6 e
8 69.3 66.4 67.5 69.1 68.1d
12 68.7 70.2 73.2 76.2 72.1c
16 69.5 73.8 75.3 79.9 746D
20 77.4 81.6 80.4 81.6 80.3 a
Ortalama 64.6 C 67.4b 68.7b 70.7a

LSDyn (AXF) 4.6

Artan fosfor dozlarina bagli olarak bitki boyunda da artis gozlenmis ve fosforun bu
etkisi uygulanan azot dozlarina bagli olarak degismistir (Cizelge 2). Azotun kontrol ve diisiik
dozlarimin uygulandigi parseller disinda yiiksek azot dozlarinda fosforun bitki boyuna etkisi
daha cok ilk ve son fosfor dozlar1 arasinda belirginlesmistir. Bulgularimizin aksine konuyla
ilgili olarak yapilan bir ¢aligmada (Katkat ve ark. 1987) bitki boyunun fosfor dozlarindan
etkilenmedigi belirlenmistir. Bu durum denemelerin yliriitiildiigli arastirma topraklarimin
birbirinden farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Basak Uzunlugu

Arpada basak uzunlugu, uygulanan azot dozlarindan etkilenmis ve azotun bu etkisi
dekara 12 kg azot dozundan sonra istatistiki olarak onemsiz olmustur (Cizelge 3). Artan N
dozlarinin vejetatif gelismeyi tesvik ederek basak uzunlugunu artirdigi sanilmakta olup,
azotun belli bir seviyesinden sonra bitkinin basak uzunlugu bakimindan genetik potansiyeline
ulasmasindan dolay1 yiksek azot dozlarinin basak uzunluguna etkili olmadigi
diisliniilmektedir. Nitekim artan azot dozunun bagsak uzunlugunu artirdigi daha 6nceki bazi
caligmalarda da belirlenmistir (Katkat ve ark. 1987).
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Cizelge 3. Farkli dozlarda uygulanan azot ve fosforun arpanin basak uzunluguna etkisine
ait ortalama degerler

Fosfor Dozlar (kg P,Os/da)

Basak Uzunlugu (cm)
Azot Dozlarn1 O 4 8 12 Ort
0 (kg N/da) 4.45 4.63 5.37 5.05 4.88d
4 5.33 5.47 5.60 5.50 5.48¢c
8 6.50 6.10 6.62 6.58 6.45b
12 6.77 6.83 6.90 7.02 6.88 a
16 7.00 6.85 6.72 6.88 6.86 a
20 6.98 6.88 6.87 6.73 6.87 a
Ortalama 6.17ab  6.13Db 6.34 a 6.29 ab
LSDoo (AXF):  0.47
8
E 7 1998
‘:; 1997
g5
@ ° LSD o01: 0.3
4
NO N4 NS N12  N16  N20

Azot dozlan (kg N/da)

Sekil 1. Azot dozlarinin yillara bagli olarak basak
uzunluguna etkisi

Azotun basak boyuna etkisi yillara bagli olarak degismis ve 1998 yilinda yiiksek azot
dozlar1 1997 yilina gore daha uzun basak olusumuna neden olmustur (Sekil 1). Bunun nedeni
1997 yilinda yagisin az olmast ile azotun etkinliginin azalmasindan kaynaklanabilir.

Basak boyu bakimindan fosfor dozlari arasinda istatistiki olarak fark goriilmekle
birlikte, fosforun adi gegen karakter iizerinde anlamli bir etkisi belirlenememistir. Diger
taraftan fosforun basak boyuna azot dozlarma bagl olarak birlikte etkisi incelendiginde.
dekara 0 ve 4 kg azot uygulamalarinda yiiksek fosfor dozlarinin bir miktar basak boyunu
olumlu etkiledigi ancak artan azot dozlarinda fosforun herhangi bir etkisinin olmadigi
goriilmistir (Cizelge 3).

Basaktaki Tane Sayisi

Azot ve fosforun degisik dozlarin arpada basaktaki tane sayisina etkisi Cizelge 4'de
verilmistir. Cizelge 4'de de goriildiigii gibi azotun basaktaki tane sayisina etkisi nemli olmus
ve iki yillik ortalama sonuglara gére azot dozlarmin artis1 basaktaki tane sayisini artirmustir.
Nitekim daha once yapilan ¢alismalarda da (Pettersson, 1991; Bulman and Smith, 1993)
azotun, arpada basaktaki tane sayisini artirdigi bildirilmektedir. Benzer sekilde Basar ve ark.
(1998) kontrole gore biitiin azot dozlarmin basaktaki tane sayisini artirdigini ancak dozlar
arasinda bu karakter bakimimdan énemli bir farkliligin olmadigini belirtmislerdir.

Azotun bagaktaki tane sayisina etkisi yillara gére degismis olup, denemenin birinci'
yilinda basaktaki en yiiksek tane sayis1 16 ve 20 kg N/da uygulamalarinda belirlenirken, ikinci
yilinda en yiiksek deger 12 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 2). Azot dozlarinin
her iki yildaki bu farkli etkileri, yillar itibariyle farklilik gosteren iklim kosullarimin bitkinin
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Cizelge 4. Farkl1 dozlarda uygulanan azot ve fosforun arpanin basaktaki tane sayisina
etkisine iligkin ortalama degerler

Fosfor Dozlan (kg P,Os/da)
Basaktaki Tane Sayisi (Adet)

Azot Dozlan 0 4 8 12 Oort
0 (kg N/da) 135 14.1 14.2 14.3 14.0e
4 15.1 15.3 15.8 15.9 155d
8 185 17.8 17.8 17.9 18.0c
12 19.0 18.7 19.9 19.8 19.3b
16 20.0 19.7 19.4 19.8 19.7 a
20 191 19.5 19.9 18.8 19.4 ab
Ortalama 17.6 17.5 17.8 17.7
LSDg01 (AXF): 0.65
S
A

g 24

< 22

% 20 1998

@ 18 1997

&

16

% LSDo_m :0.46

an 14

fa1]

12

NO N4 N8 N12 N16 N20
0 Azot dozlan (kg N/da)

Sekil 2. Azot dozlarinin yillara bagl olarak basakta
tane sayisina etkisi

azot dozlarina verdigi tepkiyi etkilemesi ile agiklanabilir. Nitekim Gilizel (1982), toprak
sicakligi ve nem gibi ¢evre faktdrlerinin giibrelerin etkinligine tesir ettiklerini bildirmektedir.
Fosforun basaktaki tane sayisina etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Ayrica
fosforun azot dozlarina bagli olarak da basaktaki tane sayisina anlamli bir etkisi
belirlenememistir (Cizelge 4). Elde ettigimiz bulgular, fosforun basaktaki tane sayisina
etkisinin 6nemli olmadigim bildiren arastiricilarin sonuglan (Katkat ve ark. 1987; Akkaya,
1993) ile uyum igindedir

Dekara Tane Verimi
Yillar arasinda tane verimi bakimindan farklilik ortaya ¢ikmis ve 1998 yilindan elde
edilen tane verimleri, 1997 yi1lina gore daha yiiksek olmustur (p<0.01). Bu durum denemenin

ikinci yilinda diisen yagis miktarinin birinci yila oranla daha yiiksek olmasindan
kaynaklanmus olabilir.
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Cizelge 5. Farkli dozlarda uygulanan azot ve fosforun ardanin tane verimine
etkisine ait ortalama degerler
Fosfor Dozlan (kg P,Os/da)
Tane Verimi (kg/da)

Azot Dozlann 0 4 8 12 Ort

0(kg N/da) 96.5 103.4 118.1 129.5 111.9e
4 178.2 185.8 191.7 194.9 187.7d
8 260.1 256.8 266.1 271.1 263.5¢c
12 287.3 292.1 288.0 290.6 289.5-b
16 307.1 306.1 306.8 305.1 308.7 a
20 290.8 300.0 298.3 300.7 296.9b

Ortalama 236.6 c 240.7b 244 .8 ab 250.3a
LSDg1 (AXF): 7.84

Dekara tane verimi ilizerinde azotun etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.01). Azotun dekara 16 kg'lik uygulamasina kadar artan miktarlari tane verimini artirmis,
ancak daha fazla miktarda azot uygulamasi (20 kg N/da) verimi diiglirmiistiir (Cizelge 5). Bu
durum asir1 azot uygulamasina bagli olarak vejetatif gelismenin tesvik edilmesi nedeniyle
iretilen asimilantlarin  vejetatif gelisme lehinde harcanmasindan kaynaklanabilir.
Bulgularimiz, tane veriminin 15 - 18 kg N/da seviyesine kadar arttigini bildiren arastiricilarin
(Katkat ve ark. 1989; Akcin ve Onder, 1994) sonuglariyla paralellik arzetmektedir. Benzer
sekilde azotun arpanin tane verimini artirdigini bildiren ¢ok sayida arastirici vardir (Agarwal
ve De, 1977; Akkaya ve Akten, 1985; Osztoics et all. 1998 ).

1998
1997

LSDyoi:5.54

NO N4 N8 N12 N16 N20
Azot dozlar (kgN/da)

Sekil 3. Azot dozlarinin yillara bagl olarak tane verimine etkisi

Azot dozlarmin tane verimine etkisi yillara gore farklilik gostermistir. Denemenin
birinci yilinda tane verimine etkileri bakimindan 16 kgN/da ve 20 kg N/da seviyeleri arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark goriilmezken, ikinci yilda en yiiksek azot dozunda (20 kg
N/da) verim belirgin olarak azalmigtir (Sekil 3). Yillara bagli olarak ortaya ¢ikan bu
farkliliklar, her iki yildaki klimatik faktorlerin giibrelerin etkinligine farkli tesir etmesi ile
aciklanabilir (Kagar, 1977).

Arastirmamizda fosforun tane verimine etkisi énemli bulunmustur (p<0.01). Dekara
0, 4, 8, ve 12 kg P205/da uygulamalarindan elde edilen tane verimleri sirasiyla 236.6, 240.7,
244.8 ve 250.3 kg/da olmus ve en yiiksek tane verimi fosforun son dozundan elde edilmistir.
(Cizelge 5). Cizelge 5'de artan fosfor dozlarimin verimi artirdigi ancak yiiksek verim
bakimindan dekara 8 ve 12 kg P,Os uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak bir farkliligin
olmadig1 izlenmektedir. Elde ettigimiz sonuglar, fosforun tane verimi {izerinde olumlu bir
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etkiye sahip oldugunu bildiren arastiricilarin bulgulariyla uyum igindedir (Maxvell et all.
1984; Akgin ve Onder, 1994). Bununla birlikte verim iizerinde fosforun herhangi bir etkisinin
bulunmadigini bildiren arastiricilarin (Katkat ve ark. 1987; Akkaya, 1993) sonuglartyla
bulgularimiz ¢elismektedir. Bu durum, s6z konusu calismalara ait deneme topraklarindaki
toprak yapisinin ve fosfor igeriklerinin farkli olmasi ile agiklanabilir. Nitekim Katkat ve ark.
(1987) c¢aligmalarinda fosforlu giibrelemenin tane verimi iizerine Onemli bir etki
gOstermemesini, arastirma topraklarinin bitki tarafindan alinabilir fosfor bakimindan zengin
olmasi ile aciklamistir. Ayrica Giizel (1982), toprak yapisimin fosforun tutunma ve alim
iizerinde etkili bir 6zellik oldugunu, kil miktar1 fazla topraklarda tutulan fosfor oraninin daha
yiiksek oldugunu bildirmektedir. Buradan hareketle, Kil orani (Cizelge 1) ve dolayisiyla fosfor
fiksasyon yetenegi daha diisiik olan deneme alan1 topraklarimda fosforlu giibre
uygulamalarinin, topraktaki alinabilir fosfor miktarini artirarak verimi olumlu etkiledigi
sonucuna varilabilir.

Fosforun tane verimi iizerine olumlu etkisi uygulanan azot dozlarina gore degisiklik
arzetmistir. Azotun uygulanmadigi ve dekara 4 kg olarak uygulandig1 parsellerde fosforun
tane verimine etkisi diizenli olmus ve fosfor dozlarinin artig1 verimi olumlu etkilemistir. Artan
azot dozlarina bagli olarak fosforun bu diizenli etkisi kaybolmakla birlikte, arpada en yiiksek
verim artigi, dekara 16 kg azota ilave olarak dekara 12 kg'lik fosfor uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 5). Benzer sekilde Akgin ve Onder (1994), en yiiksek tane veriminin,
dekara 15 kg azota ilave olarak 12 kg P,0s/da uygulamasindan elde edildigini
bildirmektedirler.

Hasat indeksi

Arpada hasat indeksi, uygulanan azot dozlarindan etkilenmis ve artan azot dozuna
paralel olarak hasat indeksi azalmustir (Cizelge 6). iki y11l1k ortalamalara gore hasat indeksi,
en fazla azot uygulandig1 (20 kg/da) zaman en diisiik (% 24.5) olmustur. Buna paralel olarak
en yiiksek hasat indeksi de (% 31.6) azotun uygulanmadigi parselden elde edilmistir. Dekara
4, 8 ve 12 kg azot uygulamalarindaki hasat indeksleri arasindaki fark 6nemli olmamistir.
Akkaya (1987), artan azot miktarinin vejetatif gelismeyi tesvik edip toplam verimi daha fazla
artirirken, buna bagl olarak hasat indeksinin azalmasimna neden oldugunu bildirmektedir.
Yiiksek azotun tahillarda hasat indeksini diislirdiigii baska arastiricilar (Kirtok, 1984; Sencar,
1985) tarafindan da belirtilmektedir.

Cizelge 6. Farkli dozlarda uygulanan azot ve fosforun arpanin hasat indeksine
etkisine ait ortalama degerler
Fosfor Dozlann (kg P,Os/da)
Hasat indeksi (%)

Azot Dozlan 0 4 8 12 Ort

0 (kg N/da) 29.25 24.50 29.70 32.75 31.55a
4 30.83 29.58 29.03 29.38 29.71b
8 27.82 30.13 28.58 30.02 29.14b
12 28.25 30.35 28.93 29.57 29.27b
16 27.88 27.77 26.25 26.82 27.18¢c
20 25.16 25.13 24.18 23.62 24.52 d
Ortalama 28.20b 29.88 a 27.78b 28.69 ab

LSDoot (AXF): 2,52

Hasat indeksi bakimindan fosfor dozlar arasinda istatistiksel olarak fark goriilmekle
birlikte, fosforun adi gecen karakter iizerinde diizenli bir etkisi belirlenememistir (Cizelge 6).
Konuyla ilgili yapilan ¢alismada fosforun hasat indeksine onemli bir etkisinin olmadigi
belirtilmektedir (Akkaya, 1987).

Diger taraftan azot ve fosforun hasat indeksine birlikte etkisini inceledigimiz de,
azotun hasat indeksi iizerindeki baskilayici 6zelliginden dolay1 fosforun azota bagl olarak
hasat indeksine anlamli bir etkisini gozlemek gii¢clesmektedir (Cizelge 6).
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Ham Protein Oram

Arpada ham protein oranina uygulanan azot dozlarinin etkisi 6énemli olmus ve artan
azot dozlarina paralel olarak tanede protein orani da diizenli olarak artmistir. Denemeden elde
edilen iki yillik ortalama sonuglara gore dekara 0, 4, 8, 12, 16, ve 20 kg azot uygulamalarindan
saglanan ham protein oranlar sirastyla % 7.94, 9.23, 9.73, 10.65, 11.46, ve 11.94 olmustur
(Cizelge 7). Azotun tanedeki protein igerigini artirdigi baska arastiricilar. tarafindan da
bildirilmektedir (Bogomazov et all. 1995; Ahmedov, 1996).

Azotun tanedeki ham protein oranina etkisi yillara bagh olarak degisiklik gostermistir
(Sekil 4). Denemenin birinci yilinda en yiiksek protein oram1 16 ve 20 kg N/da
uygulamalarindan elde edilirken, ikinci yilda 20 kg N/da uygulamasinda belirlenmis ayrica bu
yilda dekara 4 ve 8 kg azot uygulanan parsellere ait protein orani degerleri birbirine yakin
gerceklesmistir. Sekil 4'den tanedeki protein icerigi bakimindan yillar arasinda da belirgin bir
farkliligin oldugu izlenmektedir. Yillara bagli olarak azotun ham protein oranina etkisi
bakimindan ortaya ¢ikan bu farkliliklar, yillar itibariyle 6zellikle toplam yagis miktarma bagli
olarak ortaya cikan iklim degisikligi ile agiklanabilir. Nitekim konuyla ilgili olarak Giizel
(1982), protein igeriginin topraktaki nem seviyesinden etkilendigini ve diisiik diizeylerdeki
nemin tanedeki protein oranmi artirdigini bildirmektedir. Calismamizda da ham protein
oraninin yiiksek oldugu ilk y1l, ikinci yila oranla daha diisiik toplam yagisa sahip olmustur.

Fosforun tanedeki ham protein oranina etkisi ise énemsiz bulunmustur. Denemeden
elde edilen iki yillik ortalama sonuglara gore dekara 0, 4, 8 ve 12 kg P,0s uygulamalarindan
elde edilen ham protein oranlar1 swrasiyla % 10.10, 10.14, 10.15 ve 10.23 olarak
gerceklesmistir (Cizelge 7). Elde ettigimiz bulgular, fosforun tanede ham protein igerigine
etkisinin dnemsiz oldugunu bildiren arastiricilarin (Koycii, 1973; Akkaya, 1987) sonuglariyla
uyum igindedir.

Cizelge 7. Farkli dozlarda uygulanan azot ve fosforun arpanin ham protein
oranina etkisine ait ortalama degerler
Fosfor Dozlar1 (kg P,Os/da)
Ham Protein Oranm (%)

Azot Dozlan 0 4 8 12 Ort

0 (kg N/da) 7.75 7.87 7.98 8.18 7.94 f
4 9.27 9.39 8.97 9.27 9.23¢e
8 9.89 9.49 9.84 9.69 9.73d
12 10.43 10.57 10.77 10.84 10.65¢
16 11.31 11.53 11.49 11.51 11.46b
20 11.95 12.01 11.87 11.92 11.94 a
Ortalama 10.10 10.14 10.15 10.23

LSDoo1 (AXF): O.D.

Ham protein orani (%

LSDg01:0.39

NO N4 Ne N12 N16 N20
Azot dozlari (kg N/da)
Sekil 4. Azot dozlarinin yillara bagli olarak tanede protein oranina etkisi
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SONUC ve ONERILER

1. Uygulanan azot dozlarindan Tokak 157/37 arpa ¢esidinde incelenen tiim karakterler
etkilenmis ve artan azot dozuyla birlikte bitki ve bagak boyu, basaktaki tane sayisi ve ham
protein oraninda artis gézlenmistir. Hasat indeksi azot dozlarindan olumsuz etkilenmis ve
en yiiksek hasat indeksi azotun uygulanmadig: parsellerden elde edilmistir.

2. Fosfor dozlart arpada bitki boyu, basak uzunlugu ve basaktaki tane sayisini olumlu
etkilemistir. Bununla birlikte fosforun hasat indeksi iizerinde diizenli, ham protein orani
tizerinde ise 6nemli bir etkisi belirlenememistir.

3.  Dekara tane verimi, azot dozunun artigina paralel olarak dekara 16 kg N/da seviyesine
kadar artis géstermis ancak bunun iizerinde artan azot dozu (20 kg N/da) verimde disiise
neden olmustur. Caligmada her ne kadar en yiiksek tane verimi dekara 16 kg azot
uygulamasindan elde edilse de, azotun dekara 12 kg 'dan 16 kg 'a yiikseltilmesiyle elde
edilen tane verimi artig1 (21.2 kg/da), dekara 8 kg'dan 12 kg'a yiikseltilmesiyle elde edilen
verim artisindan (24 kg/da) daha diisiik olmustur.

4. Tane verimi, uygulanan fosfor dozlarindan olumlu etkilenmis ancak en yiiksek verim
degerleri bakimindan 8 ile 12 kg P,Os/da uygulamalar1 arasinda istatiksel olarak bir
farklilik ortaya ¢ikmamuistir.

5. Bu degerlendirmeler 1s18inda; Isparta yoresi i¢in dekara 8 kg fosfora ilave olarak,
boliinerek verilmesi sartiyla 12 kg/da saf azot uygulamasinin yiiksek verim icin yeterli
olabilecegi diisiiniilmektedir.
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MERCIMEK VE MACAR FiGiNDE FARKLI ASILAMA YONTEMLERI iLE AZOT
DOZLARININ BAZI OZELLIKLER UZERINE ETKILERI

Saime UNVER  Muharrem KAYA Basri Hakan HAKYEMEZ
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii

OZET: Bu arastirma, 1996-1997 yetistirme doneminde A.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftligi'nde farkli bakteri asilama yontemleri ve azot dozlarmin mercimek ve Macar figinde ilk gelisme
donemlerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Mercimek (Lens culinaris L.) ve Macar figin (Vicia pannonica Crantz)'de tohuma ve topraga
asilama yapilmig, 0-2-4 kg/da azot dozlari uygulanmistir. Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilen bu ¢aligmada; mercimek ve Macar figinde bitki
basina nodozite sayisi en diisiik 2,92 adet, en yiiksek 16,41 adet iken, nodozite agirlig: 0,0367-0,3033 g
arasinda degisen degerler gostermistir. Bitki boyu ortalamalar1 mercimekte 28,72-32,63 c¢cm, Macar
figinde 33,00-45,13 cm arasinda belirlenmistir. Ele alinan 6zellikler iizerine bakteri agilamasinin olumlu
yonde etkili oldugu ve uygulanan 2 kg/da azotlu giibrenin bu etkiyi daha da arttirdigi gézlenmistir. Kuru
tarim alanlarinda, uzun yillar baklagil yetistirilmeyen topraklarda bakteri asilamas: ile ekimle birlikte
uygulanan azotlu ve fosforlu giibreler baklagil bitkilerinin toprak iistii ve toprak alt1 aksaminin daha iyi
gelismesini saglamustir.

THE EFFECTS OF DIFFERENT INOCULATION METHODS AND NITROGEN DOSES ON
SOME CHARACTERISTICS OF LENTIL AND HUNGARIAN VETCH

SUMMARY:: This research was conducted in the Research and Applying Farm, Faculty of Agriculture,
University of Ankara in growing period of 1996 and 1997. The main purpose of this research was to
determine effects of different nitrogen doses and inoculation methods on first development stage of
Lentil and Hungarian vetch.

Doses of 0, 2, 4 kg/ da nitrogen and methods of soil and seed inoculation were applied in lentil
(Lens culinaris L.) and Hungarian vetch (Vicia pannonica Crantz). In this research which was
established in a split plot design with three replications, the number of nodules per plant was found
2.92 as the lowest and 16.41 as the highest. In addition to this, the weight of nodule had changed
between 0.0367 and 0.3033 g. The average height of plant was 28.7cm and 32.63 c¢cm far lentil and
33.00-45.13 cm far Hungarian vetch. According to the results, it has found that bacterial inoculation
has an positive effect above mentioned characters and the dose of 2 kg/da N has the increasing effect. It
was observed that dry farming areas in which legumes haven't been grown for many years, bacterial
inoculation has provided better plant development on the soil surface as well as under the soil

GIRIS

Bitkisel ve hayvansal {iriinler, insan beslenmesinin vazge¢ilmez bir parcasidir. Niifus
artisina bagli olarak bu iriinlerin Gretimlerinin de artirilmasi kuskusuz en onemli konular
arasindadir. Ozellikle, az gelismis veya gelismekte olan iilkelerde, dengesiz beslenme ve aglik
sorunu kiiciimsenmeyecek boyutlardadir.

Giiniimiizde bir yandan, tarimsal iriinler iretimini artirmak yoniinde yapilan
calismalar hiz kazanirken, bir yandan da dogal kaynaklarin korunmasi ve g¢evre kirliligi
yoniinden 6nlemler alinmaya calisilmaktadir.

Ulkemizde toplam arazi varligimizin % 35,5' islenmekte olup, islenen alanlar icinde
en biiyiik payi tarla tarimi almaktadir (% 82). Cayir mera alanlarimiz ise % 16,2'lik bir payla
12,4 milyon ha'dir (Anonymous, 1996). Ekolojik 6zellikleri yoniinden biiyiik farkliliklar
gosteren iilkemizde degisik tarim sistemleri uygulanmakta olup, bunlarin basinda kuru tarim
sistemi gelmektedir.

Kuru tarim alanlarinda uygulanan geleneksel ekim nobetinin tahil-nadas seklinde
oldugu bilinmekle birlikte, nadas yilinda yemeklik tane baklagillerin veya tek yillik baklagil
yem bitkilerinin yetistirilmesi toprak verimliligi yoniinden olduk¢a onemlidir. Bilindigi gibi
baklagillerin, Rhizobium sp. bakterileri ile ortak yasama gecerek havanin serbest azotunu
topraga baglayabilme 6zellikleri vardir. Bu 6zellik, baklagillerin ekim nobetindeki 6nemini
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artirdig1 gibi, beslenme yoniinden de protein kaynagi olarak vazgecilmez bitkiler olmasin
saglamaktadir (Ciftci ve Unver, 1995).

Yemeklik tane baklagiller igerisinde mercimek; ekim alani ve {iretim yoniinden uzun
yillar ilk siralarda yer almasina karsin, son yillarda nohuttan sonra ikinci siraya gerilemistir.
Insan ve hayvan beslenmesindeki 6neminin yaninda, dis sattimda da 6nemli bir yere sahip olan
mercimegin iiretim yoniinden istenilen diizeye getirilmesine ¢alisilmaktadir.

Fig ise tek yillik baklagil yem bitkilerinden biri olup en fazla ekim alami ve iiretime
sahip olan bitkidir. Yesil ve kuru ot olarak tiiketildigi gibi, taneleri de kesif yem olarak hayvan
beslenmesinde olduk¢a 6nemlidir.

Kuru tarim alanlarinda yetistirilen mercimek ve figin birim alan verimi oldukca
diistiktiir. Pek ¢ok faktoriin etkisi altinda olan verimi artirmak igin basta tohumluk, giibre ve
kimyasal ila¢ gibi tarimsal girdilere gereksinim vardir. Bu girdiler icerisinde yer almamakla
birlikte, baklagillerde Rhizobium sp. bakterileriyle asilama yapilmasi, 6zellikle uzun yillar
baklagil yetistirilmeyen alanlarda 6nemli olmaktadir (Erag ve ark. 1997).

Bu arastirmada; Ankara kosullarinda yetistirilen mercimek ve Macar figinde; bakteri
asilama yontemleri ile farkli azot dozlarmin nodozite sayisi, agirligi ve bitki boyu lizerine
etkilerini belirlemek amag¢lanmistir. Verim ve verim 6gelerindeki degisim de incelenmis, elde
edilen sonuglar "Tiirk- Alman Tarimsal Arastirmalar" 5. sempozyumunda sunulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, 1996-1997 yetistirme doneminde Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma Uygulama Ciftligi'nin uzun yillar baklagil tarimi yapilmayan deneme tarlalarinda
yuriitilmistiir.

Materyal
Denemede materyal olarak, Kislik Pul-11 mercimek ¢esidi ve Macar figi tohumlari
kullanilmistir. Bakteri asilamasi i¢in T.C. Bagbakanlik K&y Hizmetleri Genel Miudiirliigi,

Toprak ve Glibre Arastirma Enstitiisii'nden saglanan inokulant (Rhizobium leguminosarum)’la
asilama yapilmistir.

ARASTIRMA YERI VE OZELLIiKLERi

Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii A.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi'nin
topraklar Killi-tinl1 yapida olup, denizden yiiksekligi 1060 m'dir. Arastirmanin yiiriitiildiga
alana iliskin K6y Hizmetleri Genel Miidiirliigii Toprak Giibre Arastirma Enstitiisii'nde yapilan

toprak analiz sonuglari Cizelge |' de verilmisgtir.

Cizelge 1. Deneme yerine iliskin toprak analiz sonuglari

Ozellikler Suile Toplamtuz | pH Kirec Fosfor Potasyum Organik
doymusluk (%) | (%) (%) (kg/da)  |(kg/da) madde(%)

0-20 cm 57 0.092 7.81 22.6 5.04 109.5 1.88

20-40 cm 66 0.085 7.86 24.4 4,52 90.0 2.17

Cizelge I'de gorildiigii gibi, deneme yerinin topragt Killi-tinl1 biinyeye sahip olup,
hafif alkali, kirecli, toplam tuz diizeyi zararsiz, potasyumca zengin, fosforca orta, organik
maddece oldukga yetersizdir.
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iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiirttildigi 1996-1997 yil1 aylik sicaklik, yagis ve bagil nem degerleri ve
uzun yilar ortalamasi Cizelge 2'de gosterilmistir.

Cizelge 2. Arastirma yerine iliskin iklim verileri*

Aylar Uzun yillar | 1996 yili 1997 yih

Sicaklik | Yagis B. Sicakhik | Yagis B.Nem |Sicaklik | Yagis | B.Nem

(mm) Nem (°O) (mm) (%) (°O) (mm) (%)
(%)

Ocak -2.28 37.36 78.26| -0.8 334 82.9 0.5 26.0 80.3
Subat 0,41 25,12 76,23| 25 375 82,3 -1,6 351 75,9
Mart 3,10 18,05 7304 17 90,9 82,6 0,9 22,1 78,9
Nisan 9,23 37,75 70,30| 6,8 37,0 75,0 5,0 97,7 82,3
Mayis 13,34 40,25 67,18 15.7 27,2 71,9 15,1 56,8 74,8
Haziran 16,72 35,35 62,37 175 25,8 714 18,4 353 77,0
Temmuz 20,47 14,74 56,18 | 228 37,6 68,2 20,8 10,5 69.4
Agustos 20,16 11,88 5560 21,0 14,1 69.4 18,8 65,1 73,0
Eyliil 17,71 16,67 57,85| 154 53,1 73,0 14,0 4,7 72,6
Ekim 9,81 30,50 67,42 99 31,3 80,0 11,6 59,3 81,7
Kasim 4,42 42,67 77,18| 6,7 3,6 78,0 57 31,0 83,7
Aralik 0,88 59,54 78,74 49 61,4 86,0 1,7 62,7 86,4
Ort. 9,49 10,9 9,10
Sicaklik
Top. Yagis 369,88 303,50 506,3
Ort. B. 68,36 75,46 78,00
Nem

*: T.C. Bagbakanlk Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

Cizelge 2.2.2.'de goriildiigii gibi, 1996 y1l1 Ekim ay1 yagis ve sicaklik ortalamasi uzun
yillar ortalama degerlerine benzer iken Kasim ay1 yagis ortalamasi diisiik, Aralik ay1 sicaklik
ortalamasi yiiksek olarak gerceklesmistir. 1997 yil1 Ocak. Subat Mart. Nisan, Mayis ve
Haziran aylarina iliskin yagis ve sicaklik degerleri, uzun yillar ortalamasina yakin degerler
gostermistir.

Yontem

Arastirma, mercimek ve fig i¢in ayri ayr1 olmak iizere, tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Ana parsellere, asilama
yontemleri olarak: tohuma asilama, topraga asilama ve asilamasiz (kontrol), alt parsellere ise
azotlu giibre dozlar1 (0, 2 ve 4 kg N/da) yerlestirilmistir. Fosforlu giibre olarak tiim parsellere
6 kg P,0s/da hesabiyla triple siiperfosfat giibresi verilmistir. Mercimek ekimi, 4 m x 1.2 m
boyutlarindaki parsellere 15 cm sira araliginda dekara 7.5 kg hesabiyla, fig ekimi ise 4 m x 1.8
m boyutlarindaki parsellere 20 cm sira araliginda dekara 12 kg tohumluk hesabiyla, dnce
agilanan tohumlardan asilanmayanlara olasi bulagsmay1 6nlemek amaciyla kontrol parseller,
sonra bakteri asili parsellerin ekimi Ekim ayimin ikinci haftasinda yapilmistir.

Verilerin Elde Edilmesi ve Degerlendirilmesi

Nodozite Sayisi: Mercimek ve Macar figinde, ¢igeklenme doneminde her parselden
rastgele segilen 10 bitki, koklii olarak sokiilmiis ve bitki basina nodozite sayilan ayri ayri
sayilarak belirlenmistir.

Nodozite Agirhgi: Nodozite sayilar1 belirlenen bitkilerde, nodoziteler ayrilarak 0.01

g duyarli terazide tartilarak, mercimek ve Macar figinde nodozite agirliklar1 saptanmustir.
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Bitki Boyu: Mercimek ve Macar figinde, meyve baglama sonunda, her parselden
rasgele secilen 10 bitkide toprak seviyesinden baglayarak bitkinin en {ist yaprak¢iginin ucuna
kadar olan uzunluk olgiilerek belirlenmistir.

Ele alinan bu ozelliklere iliskin elde edilen verilerle varyans analizi yapilmig ve
farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek amaciyla Duncan testi uygulanmistir (Diizgiines ve
ark. 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Kislik olarak yetistirilen mercimek ve Macar figinde bakteri asilamasi ve farkli azot
dozlarinin nodozite sayisi, nodozite agirligi ve bitki boyu iizerine etkisini aragtirmak amaciyla
yiiriitiilen ¢alismada; elde edilen sonuglar ayr1 ayr1 basliklar halinde agiklanmustir.

Nodozite Sayisi

Mercimek ve Macar figinde, bitki bagina nodozite sayilarina iliskin verilerle yapilan
varyans analizi sonucunda, mercimekte bakteri agilamasi ve azot dozlar1 arasindaki farkliliklar
ile bakteri asilamas1 x azot dozlar1 interaksiyonu 0.01 diizeyinde, Macar figinde ise bakteri
asillamasi ve azot dozlari1 arasindaki farkliliklar 0.01, bakteri asilamasi x azot dozlari
interaksiyonu 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek
amactyla Duncan testi uygulanmis ve sonuglar Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Mercimekte ve macar figinde bakteri agilama yontemleri ile farkli azot
dozlarina gore nodozite sayilar1 (adet/bitki)

Mercimek Macar Figi
Uygulamalar Ortalamalar Uygulamalar Ortalamalar

Topraga asilama +2 kg N/da 16,41 Al Tohuma agilama + 2 kg 15,20 al®
N/da

Tohuma agilama + 2 kg N/da 16,38 Al Topraga asilama + 2 kg 15,10 abl
N/da

Topraga agilama + 4 kg N/da [15,69 B2 Tohuma asilama + 4 kg 14,47 abl
N/da

Tohuma agilama + 4 kg N/da |1554 B23 Topraga asilama + 4 kg 14,37 bl
N/da

Topraga asilama + 0 kg N/da | 14,89 C3 Tohuma asilama + 0 kg 13,07 cl
N/da

Tohuma asilama + 0 kg N/da |14,87 C3 Topraga asilama + 0 kg 12,27 di
N/da

Kontrol + 4 kg N/da 3,03 D4 Kontrol + 4 kg N/da 6,37 el

Kontrol + 2 kg N/da 298 D4 Kontrol + 2 kg N/da 5,93 el

Kontrol + 0 kg N/da 292 D4 Kontrol + 0 kg N/da 4.57 fi

x) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplan géstermektedir.

Cizelge 3 incelendiginde; mercimekte ve Macar figinde nodozite sayilarinin
uygulamalara gore 6nemli farkliliklar olusturdugu goriilmektedir.

Mercimekte asilama yapilmayan kontrol parsellerinde bitki bagina nodozite sayisi;
3,03. 2,98, 2,92 adet olarak belirlenirken artan azot dozlarina bagli olarak nodozite sayisinda
artis gorilmesine karsin, istatistiki yonden 6nemsiz bulunmustur. Macar figinde ise kontrol
parsellerinde en yiiksek nodozite sayis1 4 kg / da azot uygulamasindan (6.37 adet), en diisiik
nodozite sayisi ise azotlu giibre uygulanmayan parsellerden (4.57 adet) elde edilmistir. Macar
figi kontrol parsellerinde bitki basina nodozite sayisi, mercimekteki kontrol parsellerine gore
daha fazla olmustur.

Mercimekte topraga asilama ve tohuma asilama yontemlerinde en fazla nodozite
sayisi 2 kg /da azot uygulamasindan elde edilmis (16,41-16,38 adet), bu iki agilama yontemi"
arasinda farklilk Onemsiz bulunmustur. Asilama yontemlerine gore 4 kg/da azot
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uygulamasinda belirlenen nodozite sayilart 15,69 -15,54 adet olurken, hi¢ azot uygulanmayan
topraga ve tohuma asilama yapilan parsellerde 14,89 - 14,87 adet nodozite sayisi
belirlenmistir. Bu degerlerden anlasildigi gibi; mercimekte asilamayla birlikte nodozite
sayisinda artig goriilmekte ve ekimle birlikte verilen 2 kg/da azot uygulamasi bitki basina
nodozite sayisinda olumlu etkiye neden olmaktadir.

Macar figinde tohuma agilama yapilan ve 2 kg/da azot uygulanan parsellerde en fazla
nodozite olusumu belirlenirken (15,20 adet) asilama yapilan parsellerde en az nodozite sayisi
topraga asilama yonteminde ve azotlu giibre uygulanmayan parsellerde (12,27 adet)
saptanmistir. Macar figinde bakteri asilamas1 yapilmasiyla bitki basina nodozite sayisinda artig
gozlenirken uygulanan azot dozuna bagli olarak 6nemli farklilik olusmustur.

Nodozite sayisina iliskin elde edilen bu degerler, Beyene (1988)'nin bildirdigi
sonuglarla benzerlik gostermistir. Arastirici bakla bitkisinde, bitki basina nodozite sayisini
kontrolde 1,07 adet, asilama yapilanlarda 16,33 adet olarak belirledigini, en yiliksek nodozite
sayisini agilama ve 2,6 kg /da fosforlu giibre uygulamasindan (37,00 adet) elde ettigini
bildirmistir. Ayrica, arastirmada 6 kg/da azot uygulamasinin nodozite olusumunu engelledigi
vurgulanmustir.

Nodozite Agirhg

Mercimek ve Macar figinde farkli asilama yontemleri ve azot dozlarinda nodozite
agirliklarma iliskin verilerle varyans analizi yapilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore;
mercimekte ve Macar figinde asilama yoOntemleri arasindaki farkliliklar ve azot dozlari
arasindaki farkliliklar ile agilama yontemleri x azot dozlari interaksiyonu 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Her iki bitkide de belirlenen bu farkliliklarin 6nem diizeyini
saptayabilmek amaciyla Duncan testi uygulanmis ve sonuglar Cizelge 4'de 6zetlenmistir.

Cizelge 4. Mercimekte ve macar figinde bakteri agilama yontemleri ile farkli
azot dozlarina gore nodozite agirlig: (g/bitki)

Mercimek Macar Figi
Uygulamalar Ortalamalar Uygulamalar Ortalamalar

Topraga asilama + 2 kg 0,2833 Al Topraga asilama +2 kg 0,3033 al®
N/da . N/da

Tohuma agilama + 2 kg 0,2800 B2 Tohuma agilama + 2 kg 0,2867 b2
N/da N/da

Topraga asilama + 4 kg 0,2767 C3 Topraga asilama + 0 kg 0,2767 c3
N/da N/da

Tohuma asilama + 4 kg 0,2767 C3 Tohuma agilama + 0 kg 0,2767 ¢3
N/da N/da

Topraga asilama + 0 kg 0,2267 D4 Topraga asilama + 4 kg 0,2767 ¢3
N/da N/da

Tohuma asilama + 0 kg 0,2133 E5 Tohuma agilama + 4 kg 0,2500 d4
N/da N/da

Kontrol + 4 kg N/da 0,0467 F6 Kontrol + 4 kg N/da 0,0933 €5
Kontrol + 2 kg N/da 0,0467 F6 Kontrol + 2 kg N/da 0,0800 f6
Kontrol + 0 kg N/da 0,0367 G7 Kontrol + 0 kg N/da 0,0700 g7

x)Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkh gruplar gostermektedir.

Cizelge 4'de goriildigi gibi, mercimekte ve Macar figinde en yiiksek nodozite agirligi
topraga asilama yapilan ve 2 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilmistir. Mercimekte
bakteri asilamasi yapilan ve ekimle birlikte 2 kg/da azot uygulanan parsellerde nodozite
agirlign 0,2833, 0,2800 g/bitki arasinda iken, Macar figinde bu degerler sirasiyla 0,3033,
0,2867 g/bitki olmustur.

Bakteri asilamasi yapilan ve 4 kg/da azot uygulanan mercimek parsellerinde
belirlenen nodozite agirligi her iki agilama yonteminde de benzer degerler gostermis, bitki
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basina nodozite agirligi 0,2767 g/bitki olarak belirlenmistir. Macar figinde ise her iki asilama
yonteminde hi¢ azot uygulanmayan parseller daha yiiksek nodozite agirligi gostermis, bitki
basina nodozite agirlig1 0,2767 g olmustur. Bu degerleri Macar figinde asilama yapilan ve 4
kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilen degerler izlerken, mercimekte ise asilama
yapilan ve azotlu giibre uygulanmayan parsellere iliskin degerler izlemistir.

Mercimek ve Macar figinde asilama yapilmayan parsellerde uygulanan azot dozlarina
gore; bitki bagina nodozite agirhig artmistir. Her iki bitkide de ekimle birlikte 4 kg/da azot
uygulanan parsellerde en yiiksek nodozite agirlig1 belirlenirken, azotlu gilibre uygulanmayan
parsellerde en diisiik nodozite agirligi elde edilmistir. Ancak, kontrol parsellerinden elde
edilen nodozite sayisi ve nodozite agirligi asilama yapilan parsellere gore olduk¢a diisiik
degerler gostermistir. Bu degerler mercimekte 0,0467, 0,0367 g iken Macar figinde 0,0933,
0,0800, 0,0700 g olarak saptanmustir.

Mercimek ve macar figinde bakteri agilamasi yapilan parsellerde nodozite sayisi ve
nodozite agirligi, asilama yapilmayan parsellere gore daha yiiksek degerler olusturmustur.
Tohuma asilama yapilan parsellerde nodozite gozlemleri i¢in bitkiler sokiildiigiinde olusan
nodozitelerin bitkinin ana kokil etrafinda ve iri oldugu, topraga asilama yapilan parsellerde ise
nodozitelerin bitkinin tiim kok sistemine dagildigi ve daha kiiciik oldugu gozlenmistir.

Elde ettigimiz bu sonuglar, Beyene (1988), Era¢ ve ark. (1997), Meral ve ark.
(1999)'nin bulgulariyla uyum gostermektedir. Beyene (1988) arastirmasinda bakla bitkisinde
nodozite agirligini kontrolde 2 g, asilama yapilanlarda 20 g, asilama yapilan ve fosforlu giibre
uygulananlarda 42 g olarak saptadigini bildirmektedir. Era¢ ve ark. (1997) Macar figinde
yaptiklari ¢aligmalarinda, bitki bagina nodozite agirliginin kontrolde 0,08 g iken, asilamayla
0,29 g'a yiikseldigini vurgulamiglardir.

Bitki Boyu

Mercimek ve Macar figinde, farkli bakteri agilama yontemleri ve azot dozlarina gore
elde edilen bitki boyuna iliskin verilerle varyans analizi yapilarak, bitkilere gére ayri ayri
incelenmistir. Varyans analizi sonuglarina gore, mercimekte; asilama yontemleri arasindaki
farkliliklar 0.05, azot dozlar1 arasindaki farkliliklar 0.01 diizeyinde Onemli iken asilama
yontemleri x azot dozlari interaksiyonu onemsiz bulunmustur. Macar figinde ise asilama
yontemleri ve azot dozlar1 arasindaki farkliliklar ile asilama yontemleri x azot dozlar
interaksiyonu 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur

Mercimekte ve Macar figinde bitki boyu ortalamalar1 yo6niinden belirlenen bu
farkliliklarin 6nem diizeyinin saptanmasi amaciyla Duncan testi uygulanmis ve elde edilen
sonuglar Cizelge 5 ve 6 'da gosterilmistir.

Cizelge 5. Mercimekte bakteri agilama ve azot dozlarina gore bitki boyu (cm)

Uygulamalar Azot Dozlari

No N, Ny Ortalama
Kontrol 28,72 30,55 30,95 30,07 bI*
Tohuma 29,21 32,13 31,78 31,04 al
asilama
Topraga 29,22 31,54 32,63 31,13 al
asilama
Ortalama 29,05 b2 31,41 al 31,79 al

x) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkh gruplan gostermektedir

33



Mercimek ve Macar Figinde Farkli Asilama Yontemleri ile Azot Dozlarinin Bazi Ozellikler Uzerine Etkileri

Cizelge 6. Macar figinde bakteri asilama yontemleri ile farkli azot dozlarina gore
bitki boyu (cm)

Uygulamalar Ortalamalar

Topraga agilama + 4 kg N/da 45,13 al®
Tohuma asilama + 4 kg N/da 42,93 b2
Topraga asilama + 2 kg N/da 42,07 b2
Tohuma asilama + 2 kg N/da 38,67 c3
Tohuma asilama + 0 kg N/da 36,73 d4
Kontrol + 4 kg N/da 36,60 d4
Kontrol + 2 kg N/da 35,67 ed5
Topraga agilama + 0 kg N/da 35,00 eb
Kontrol + 0 kg N/da 33,00 6

x) Harfler 0.05, rakamlar O.01 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 5'de goriildiigii gibi mercimekte topraga asilama yapilan parsellerde belirlenen
ortalama bitki boyu 31,13 cm ile en yiiksek iken, bunu 31,14 cm ile tohuma agilama yontemi
izlemis, en disiik bitki boyu 30,07 cm ile kontrol parsellerinden elde edilmistir. Uygulanan
azot dozlar1 yoniinden, en yiiksek bitki boyu 4 kg/da azot uygulamasindan (31,79 cm) elde
edilmis bunu 2 kg/da azot uygulamasi (31,41) izlemis, azotlu giibre uygulanmayan parsellerde
ise en disiik bitki boyu (29,05 cm) olarak belirlenmistir. Ancak 2 kg/da ve 4 kg/da azot
uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki yonden 6nemsiz bulunmustur.

Mercimekte bakteri asilamasi ve ekimle birlikte uygulanan azotlu giibre bitki boyunu
olumlu yonde etkilemis ve asilama yapilmayan parsellerde bitki boyu 28.72 - 30,95 cm
arasinda degisirken, agilama yapilan parsellerde 29,21 -32,63 cm arasinda degismistir.

Cizelge 6 incelendiginde Macar figinde asilama yontemleri ile farkli azot dozlarinin
bitki boyunda 6nemli farkliliklar olusturdugu goriilmektedir. Macar figinde en yiiksek bitki
boyu ortalamasi 45,13 cm ile topraga asilama yapilan ve 4 kg/da azot uygulanan parsellerden
elde edilmis, bunu tohuma asilama + 4 kg/da azot uygulamasi (42,93 cm) ve topraga asilama +
2 kg/da azot uygulamasi (42,07 cm) izlemistir. Bakteri agilamasi yapilmayan parsellerde bitki
boyu ortalamalar1 33,00- 36,60 cm arasinda degismis, 4 kg/da azot uygulanan ve asilama
yapilmayan parsellerde bitki boyu ortalamasinda belirgin bir artis gdzlenmistir.

Bitki boyu ortalamalari, uygulanan azot dozuna bagli olarak her iki bitkide de artig
gostermis, ancak bakteri asilamasi yapilan ve 2 kg/da azot uygulanan parsellerde bitkilerin ilk
gelisme doneminin ve buna bagli olarak bitki boyunun olumlu yonde etkilendigi saptanmustir.

Macar figinde ve mercimekte bitki boyuna iliskin elde ettigimiz bu sonuglar; Erag ve
ark. (1997) ve Meral ve ark. (1999)nin belirlemis olduklar1 sonuglarla benzer bulunmustur.
Arastiricilar, bakteri agilamasiyla birlikte uygulanan azotlu giibrenin bitki boyunu arttirdigini
bildirmislerdir.

SONUC

Baklagillerin Rhizobium bakterileri ile ortak yasama gecerek, havanin serbest azotunu
topraga baglayabilme 6zelligi, giiniimiizde "Sirdiiriilebilir Tarimin" ana ilkeleri arasinda yer
almistir. Dogal kaynaklar1 bozmadan, bitkisel iiretimde siirekliligi saglamak ve ekonomik
iretim elde etmek amaciyla baklagillerin bu 6zelliginden yararlanmak tarimcilarin hedefi
olmustur. Ozellikle kuru tarim alanlarinda tahillarla ekim nébetine girebilen; nohut, mercimek
ve fig gibi baklagil bitkileri, hem nadas alanlarinin azaltilmasinda hem de kendisinden sonra
gelen tahillarin birim alan verimini arttirmada olduk¢a Onemlidir. Bu bitkilerin, makinali
tarima uygun olmayisi, kuru tarim alanlarinda yaygin iiretimlerini kisitlamaktadir. Ancak, bu
bitkilerin tarlay1 erken terketmesi ve tahillar igin iyi bir toprak birakmasi ve nadas yilinda da
iiriin alinmasi olumsuzluklarinin géz ardi edilmesini saglamaktadir.
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Arastirma sonuglarimiza gore; uzun yillar baklagil tarimi yapilmayan alanlarda, baklagil
bitkileri yetistirilecekse bakteri agilamasinin ve ekimle birlikte uygulanacak 2 kg/da azotlu giibrenin
bitkinin gelisimini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Baklagillerin, Rhizobium bakterileriyle ortak
yasama gecip nodozite olusturabilmeleri i¢in Oncelikle toprakta o baklagil tiiriine 6zel Rhizobium
bakterisinin bulunmasi ve yeterli sayida olmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada mercimek ve Macar figi
icin kullanilan Rhizobium leguminosarum bakterisi iceren inokulantlarla yapilan agilama ele aldigimiz
bitki ozelliklerini olumlu yonde etkilemis, 6zellikle bitki basina olusan nodozite sayisinda artig
gdzlenmistir.
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BEZELYE (Pisum sativum L.)'DE FARKLI AZOT DOZLARI VE EKiM SIKLIGININ
VERIM VE VERIM OGELERINE ETKIiLERi*

Kamil KARA Saime UNVER

Ankara Universitesi. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii 06110. Diskapi, Ankara-Tiirkiye

OZET: Bu arastirma 1998 yilinda A.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nde
ylriitiilmiistiir Arastirmada; Karina bezelye ¢esidinde, ii¢ farkli sira araliginin (20, 30 ve 40 cm) ve ii¢
farkli azot (0,2 ve 4 kg/da) dozunun, bitki boyu, bitki agirligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayist,
bitki tane verimi, hasat indeksi, 100 tane agirlig1 ve verim iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Ekim, ilkbaharda tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak,
2,5 x 2,4 m boyutlarindaki parsellere 6 kg P,0s/da giibreleme ve tohumlara asilama yapilarak
gergeklestirilmigtir. Aragtirma sonuglarina goére, bitki boyu, bitkide bakla sayisi ve verim iizerine
uygulanan azot dozlart ve sira araliklari istatistiki yonden onemli farkliliklar olusturmus, hasat
indeksinde sadece sira araliklar arasindaki farkliliklar 6nemli iken, 100 tane agirliginda her iki faktérde
onemsiz bulunmustur. Bitki agirligi, bitkide tane sayist ve bitki tane veriminde; azot dozlar1 ve sira
araliklar1 arasindaki farkliliklar ile azot dozlar1 x sira araliklari interaksiyonu istatistiki yonden &nemli
olarak saptanmuistir. Arastirmada faktor olarak ele alinmayan bakteri asilamasimin da etkisiyle 2 kg N/da
uygulamasi ve 40 cm sira araliginda bitkiler daha iyi geliserek verim ve verim §gelerinde olumlu ve
onemli farkliliklar olusturmustur.

THE EFFECTS OF DIFFERENT ROW SPACING AND NITROGEN DOSES ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS IN PEA (Pisum sativum L)

SUMMARY: The research was conducted at Applying and Research Farm, Faculty of Agriculture,
University of Ankara in 1998. The aim of this research was to determine the effect of three different row
spacing (20, 30, 40 cm) and three different nitrogen doses (0, 2, 4 kg/da) on plant height, plant weight,
number of pod per plant, number of seed per plant, seed yield per plant, harvest index, one hundred seed
weight and seed yield per decar of Pea cv Karina. The experiment was established according to split
plots of randomized blocks with three replications in the winter and spring sowing times. 6 kg/da P,Os
and inoculation were applied in the sowing time and the plot size was 2.5 m x 2.4 m. According to the
results of this research; Different doses and row spacing have caused significant differences in plant
height, number of pod per plant and yield. Row spacing only affected harvest index, the effect of both
factors were non-significant on 100 seed weight. The differences among nitrogen doses and row spacing
with N doses X row spacing interaction are determined to be statistically significant in plant weight,
number of seed per plant and seed yield per plant. Inoculation, which was not a factor in the experiment
but was effective. Positive and significant differences in development of plant, yield and vyield
components were seen in 40 cm row spacing using with 2 kg/da nitrogen applications.

*) 09.09.1999 tarihinde yiiksek lisans tezi olarak kabul edilen ¢aligmanin kisaltmasidir.

GIRIS

Insan ve hayvan beslenmesinde vazgegilmez bir yere sahip olan bitkisel iiriinlerde yeterli
ve kalic1 artiglarin saglanmasi, bugilin oldugu gibi gelecekte de arastiricilarin ana hedefi olma
Ozelligini siirdiirecektir. Bitkisel iiriinlerin beslenmedeki 6nemi dikkate alinarak, bir yandan
bitkisel triinlerde artis saglanmaya calisilmakta, diger yandan da bu artisin siirekli ve kalici
olmas1 amaciyla dogal kaynaklar1 bozmadan, ¢evreyi kirletmeden, insan sagligini tehlikeye
atmadan yapilmasi hedeflenmektedir.
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Bitkisel iiriinlerdeki artig, birim alan verimindeki artigla gerceklestirilecektir. Bilindigi
gibi birim alan verimini etkileyen faktorler arasinda, basta verim ve kalite potansiyeli yiiksek ve
olumsuz ¢evre kosullarina, hastalik ve zararlilara dayanikli ¢esitlerin kullanilmast ve yetistirme
tekniklerinin iyilestirilmesi sayilabilir (Sencar ve ark. 1997).

Hayvansal proteinlere es deger besleme 6zelligine sahip olan yemeklik tane baklagiller,
kuru tanelerinde %18-36 protein igerirler ve bu proteinlerinin hazmolabilirlik dereceleri de
(%78) oldukga yiiksektir. Ayrica yemeklik tane baklagiller, vitamin (A, B, C ve D) ve mineral
maddelerce de oldukga zengindir (Unver ve ark. 1999).

Yemeklik tane baklagillerin sap ve samanlarinin tahil samanina gore yaklagik iki kat
protein icermesi, hayvan beslenmesindeki 6nemini artirmaktadir (Eser 1981). Kazik kdklii olan
bu bitkiler, Rhizobium sp. bakterileriyle ortak yasama gegerek, havanin serbest azotunu topraga
baglayabilmektedir. Yemeklik tane baklagiller bu sayede topraga yaklasik yilda 5-19 kg / da azot
baglayabilmekte, dolayisiyla tahillarla ve diger tarla bitkileriyle ekim ndbetine girebilmektedir.
Bu bitkilerin hasadindan sonra toprakta kalan bitki artiklarinin C /N katsayisinin oldukga diistik
olmast topragm organik madde kapsaminin artmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Sehirali, 1988).

Yemeklik tane baklagiller icerisinde bezelye giderek onem kazanmakta olup, taze i¢ ve
kuru taneleri oldukc¢a besleyicidir. Diinyanin pek ¢ok iilkesinde yil boyunca en fazla tiiketilen
baklagil olmasina karsin, iilkemizde heniiz beklenen diizeye ulagsamamistir. Ancak, son yillarda
konserve sanayiinin gelismesi, dondurulmus gidalarin tiiketimindeki artig, bezelye iiretimini
olumlu yonde etkilemistir.

Tiirkiye'de bezelye ekim alani 1,7 milyon ha, iiretimi 3,9 milyon ton, verimi ise 234 kg /
da'dir (Anonim, 1997 a). Serin iklim baklagilleri arasinda yer alan bezelye, lilkemizin bir¢ok
bolgesinde rahatlikla gelisme sansina sahiptir. Yetistiriciligi yapilan bezelye ¢esitlerinin biiyiik
bir kismi disaridan saglanmakta olup, tek tescilli ¢esidimiz "Marmara"olmasina karsin, tiretim
izinli gesitlerin sayisi (47 adet) oldukca fazladir (Anonim, 1997 b). Bu ¢esitlerin adaptasyon
caligmalariin yaninda, yetistirme tekniklerine iliskin denemelerinin de yapilmas1 gerekmektedir.
Bezelyede bu konuda yapilan bazi ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Kelvedon, Valor ve WR-195 bezelye cesitleri Erzurum kosullarinda 1972-1973
yillarinda 20,40,60 ve 80 cm sira arasi, 5, 10 ve 15 sira iizeri mesafelerinde yetistirilmis, en
yiiksek tane verimi 40x5 cm mesafede Kelvedon ve Valor cesitlerinden elde edilmistir
(Giiliimser, 1975).

Filby bezelye ¢esidi Irak kosullarinda, {i¢ farkli ekim zamani, dort farkli ekim siklig
(5x5, 6x6, 8x8 ve 10x10cm)' nda yetistirilmis, en yiiksek tane verimi erken ekilen (1 Mart) ve
5x5 cm sira aralifinda uygulanan parsellerden elde edilmis, bitki sikliginin artmasiyla, bitkide
tane sayisinin ve bitkide tane agirliginin azaldig: belirlenmistir (Aziz ve Abdiil, 1989). .

Lincoln bezelye ¢esidine 40, 50 ve 60 cm sira araliklar1 ve 5 farkl giibre dozu (0-120
kg N, 0-139,7 kg P,Os, 0-132,8 kg K,0 / ha) uygulanmis, en yiiksek tane verimi (1,21 t / ha), 60
kg N + 69,9 kg P,Os + 66,4 kg K,O / ha giibre uygulamasi ve 60 cm sira araliginda elde edilmis,
daha yiiksek giibre uygulamalarinda ise verimin diistiigii vurgulanmistir (Shekhar ve Sharma,
1991).

Samsun kosullarinda, 10 bezelye gesidi yazlik ve kislik olarak ekilmis, kislik bezelyede
verimin daha yiiksek oldugu, konservecilik yoniinden ise erken ilkbaharda ekilenlerin daha
uygun oldugu bildirilmektedir (Giiliimser ve ark. 19940).

Bonneville bezelye ¢esidi, 30 cm sira arasi, 5, 10, 15 cm sira {izeri mesafelerinde, 25-
75 kg N, 25-100 kg P,0s ve 25-50 kg K;O / ha giibre dozlar1 uygulanarak yetistirilmis, bakla
verimi N ve K,O uygulamalarindan etkilenmezken, 100 kg P,Os / ha uygulamasinda 1,30 t / ha
olarak elde edilmis, 30x5 cm ekim sikliginda 0,81 t / ha olan verim, 30x10 cm'de 1,15 ton,
30x15 cm'de 1,38 ton'a yiikselmistir (Naik, 1995).
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Ankara kosullarinda ti¢ bezelye ¢esidi, ti¢ farkli zamanda yetistirilmis, her ii¢ ¢esitte de
ilk ekim zamaninin (27 Mart) verim ve verim 6gelerinde onemli farkliliklar olugturdugu, ekim
zamanindaki gecikmenin tane verimini olumsuz yonde etkiledigi saptanmistir (Demirci ve
Unver, 1999).

Hindistan'da yiiriitiileni ¢aligmada, bezelyede 25 ve 50 cm sira araliginda 0, 25, 50 ve 75
kg P,Os / ha giibre uygulanmis, 25 cm sira araliginda elde edilen tane veriminin 50 cm sira
araligma gore daha yiliksek oldugu, azot ve fosfor alimiyla verimin de arttigi belirlenmistir
(YYadav ve Chauhan, 1997).

Bu c¢aligmada, Ankara kosullarinda yetistirilen Karina bezelye ¢esidinin farkli sira
araliklarinda ( 20, 30, 40 cm ) ve farkli azot dozlarinda (0, 2, 4 kg / da ) verim ve verim
Ogelerindeki degisimlerin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu arastirma, 1998 yilinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi. Arastirma Uygulama
Ciftligi deneme tarlalarinda yiirtitilmistiir.

Arastirmada materyal olarak, Dardanel-Onentas Gida Sanayi A. S.'den saglanan Karina
(Pisum sativum L.) bezelye ¢esidi tohumlar1 ve bakteri agilamasi i¢in T.C. Basbakanlik Koy
Hizmetleri Genel Midiirliigii Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii'nden saglanan Rhizobium
leguminosarum inokulantt kullanilmustir.

Karina bezelye c¢esidi, 65-95 giin arasinda olgunlagma siiresine sahip olup, dik gelisen ve
orta derecede dallanmaya sahip bir cesittir. Yapraklan yesil, baklalar1 koyu yesil ve bakla boyu
6-9 cm arasindadir. Baklada tane sayisi 5-9 adet olan g¢esidin taneleri iri, koseli kiire seklinde,
verimi ise 150-450 kg / da arasindadir.

ARASTIRMA YERIi VE OZELLIiKLERI

Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin yiritiildigi Arastirma Uygulama Ciftliginin topraklart Killi-tinl1 yapida
olup, denizden yiiksekligi yaklasik olarak 1060 m'dir.

Denemenin yiiriitiildiigii tarlaya ait Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Toprak Giibre
Arastirma Enstitiisii'nde yapilan toprak analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme yerine iliskin toprak analiz sonuglart

SU ILE TOPLAM SU iLE DOYMUS KIREC | FOSFOR | POTASYUM ORGANIK
- . DOYMUSLUK TUZ TOPRAKTA pH CaCo P20s K20 MADDE
OZELLIKLER % % % ’ Kg/da Kg/da %
0-20 cm 57 0,092 7,81 22,6 5,04 109,5 1,88
20-40 cm 66 0,085 7,86 24,4 4,52 90,0 2,17

Cizelge I'de goriildigi gibi, deneme yerinin toprag Killi tinli biinyeye sahip olup, hafif
alkali, kiregli, toplam tuz diizeyi zararsiz, potasyumca zengin, fosforca orta, organik maddece
oldukga yetersizdir.
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iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yiirtitiildiigi 1998 y1l1 aylik sicaklik, yagis ve bagil nem degerleri ve uzun
yillar ortalamasi Cizelge 2'de gosterilmistir.

Cizelge 2'de goriildiigii gibi, uzun yillar sicaklik ortalamast 9,49 °C iken, 1998 yilinda
10,94 °C olarak belirlenmistir. Toplam yagis yoniinden uzun yillar ortalamasinin iizerinde bir
yagis gerceklesmis, ortalama 369,88 mm olan yagis, 1998'de 448,70 mm olmustur. Bagil nem
yoniinden de uzun yillar ortalamasinin iizerinde deger (%68,36 iken, %77,4) elde edilmistir.

Yontem
Tohumlarin Asillanmasi ve Ekim

Arastirma, Tesadiif Bloklarinda Bolinmiis Parseller deneme desenine gore, 3
tekrarlamali olarak, 2,5 x 2,4m biiyikligindeki parsellerde kurulmustur. Denemede ana
parsellere azot dozlar1 (0, 2, 4 kg / da), alt parsellere ekim sikliklar1 (20, 30, 40 cm sira arast, 5
cm sira lizeri) yerlestirilmistir. Ekimden 6nce tiim parsellere 6 kg / da P205 giibre dozunu
karsilayacak sekilde triple siiper fosfat (%42) giibresi verilmistir. Materyal olarak kullanilan
Karina bezelye ¢esidi tohumlar1 temizlenmis, gélge bir ortamda tohumlarin tizerine %1 oraninda
%10'luk sakaroz ¢6zeltisinden ilave edilerek tohum yiizeyinin 1slatilmasi saglanmis, daha sonra
%1 oraninda Rhizobium leguminosarum inokulant: ilave edilerek tohumlarin asiyla homojen bir
sekilde bulastirilmasi saglanmistir (Baykan ve Ciftgi, 1995).

Cizelge 2. Arastirma yerine iliskin iklim verileri*

Aylar Uzun Yillar 1998 Yih
Sicaklik (°C) Yagis (mm) B.Nem (%) Sicaklik (°C) Yagis (mm) B.Nem (%)
Ocak -2,28 37.36 78,26 0.2 11,8 81,8
Subat 0,41 25,12 76.23 15 42,5 81,3
Mart 3,10 18,05 73.04 15 74.6 80.3
Nisan 9,23 37,75 70,30 11.6 65,6 78.0
Mayis 13,34 40,25 67,18 137 103,9 82.8
Haziran 16.72 35,35 62,37 174 315 76.7
Temmuz 20,47 14,74 56,18 22,2 8.2 67.9
Agustos 20,16 11,88 55,60 231 — 65,2
Eylil 17.71 16.67 57,85 17,3 6.7 737
Ekim 9,81 30.50 67,42 13,1 15.1 74.0
Kasim 4.42 42,67 77,18 7,2 325 82.0
Aralik 0.88 59,54 78.74 25 56.3 84.7
Ort. Sicaklik (°C)|9,49 10,94
Top Yagis (mm) 369,88 448.70
Ort. B.Nem (%) 68.36 77,40

*Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Gen.Miid. Aylik Klimatoloji Rasat Cetveli

Ekim, 02 Nisan 1998 tarihinde, el markorii ile agilan siralara ekim derinligi 5 cm olacak
sekilde elle yapilmis ve ekimden sonra merdane kullanilarak toprak yiizeyi bastirilmustir.
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Bakim

Ekim sonrasi, olusan kaymak tabakasinin kirilmasi, gelismenin tesviki ve yabanci ot
miicadelesi amaciyla tiim parsellere ayni giinde olmak tizere ii¢ kez elle capalama yapilmustir.
Denemenin yiiriitiildiigii donemde yeterli miktarda yagis alindifindan dolay1r sulama
yapilmamustir.

Verilerin Elde Edilmesi

Her parselden kenar etkileri ¢ikarildiktan sonra tesadiifi olarak 15 bitki etiketlenerek bu
bitkilerde; bitki boyu, bitki agirligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitki tane verimi,
hasat indeksi, 100 tane agirlig1 ve tane verimi 6zelliklerine iliskin veriler elde edilmistir (Baykan
ve Ciftci, 1995, Meral ve ark. 1998, Demirci ve Unver, 1999).

Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmamizda elde edilen degerler A. U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii'nde
degerlendirilmigtir. Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore {ic
tekrarlamali olarak yiiriitiilen denemeden elde edilen verilerin varyans analizleri yapilmis ve
uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek amaciyla Duncan testi
uygulanmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

BULGULAR VE TARTISMA

Bu arastirma; 1998 yilinda bezelyede farkli azot dozlar1 ve ekim sikliklarmin, bitki boyu,
bitki agirligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitki tane verimi, hasat indeksi, 100 tane
agirh@r ve verim Ozellikleri {izerine etkilerini saptamak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Ozelliklere
iliskin veriler ve bu verilerin degerlendirilmesi ile elde edilen sonuglar ayr1 ayr1 baglhklar altinda
agiklanmustir.

Bitki Boyu

Farkli azot dozlar1 ve ekim sikliklar1 uygulanan bezelyede bitki boyuna iliskin verilerle
yapilan varyans analizi sonucunda; azot dozlar1 arasindaki farkliliklar 0,05, sira araliklarn
arasindaki farkliliklar 0,01 diizeyinde onemli, azot dozlar1 x sira araliklari interaksiyonu
onemsiz olarak saptanmustir. Farkliliklarin 6nem diizeylerini belirleyebilmek amaciyla yapilan
Duncan testi sonuglar1 Cizelge 3'de 6zetlenmistir.
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Cizelge 3. Farkli azot dozlar1 ve ekim sikliklari uygulanan bezelyede bitki boyu, bitki agirligi, bakla
sayist, bitkide tane sayisi, bitki tane verimi, hasat indeksi, 100 tane agirlig1 ve tane verimine
iligkin ortalamalar

Bitki Boyu (cm) Bitki Agirhig (g)
Sira Arahklar Sira Arahklar:

Azot Doz. [20cm 30 cm 40 cm. Ort Azot Doz. 20cm 30 cm 40 cm. Ort
No 45.70 49,66 53,61 49,66 bl* No 8,58 d3 9.32d3 12.27 c2 10,06
N, 52.82 54,43 58,38 55,21 al N, 11,96 c2 11.89 c2 15.59 al 13,15
\" 55,02 54,76 57,91 54.90 al Na 12,11 c2 14,04 bl 14,42 bl 13,52
Ort 50.18 ¢3 52,95 b2 56.63 al Ort 10.88 11.75 14,10
Bakla Sayisi (adet/bitki) Bitkide Tane Sayisi (adet/bitki)

Sira Araliklar: Sira Araliklar:
Azot Doz. 20cm 30cm 40 cm, Ort Azot Doz. 20cm 30cm 40 cm, Ort
No 4.27 5.23 5,90 5,13 b2 No 1717 f5 [23.00 e4 |25,77d3 21.98
N, 5.90 6,63 6,70 6.41 al N, 26,57 cd23 |27.87 bc23 | 28,87 b2 27,77
[\ 5.60 6,63 6,73 6,32 al N4 26,10 d3 31.40 al 32,30l 29,96
Ort 5,26 b2 6,17 al 6,44 al Ort 23,29 27,43 28,98
Bitki Tane Verimi (g) Hasat indeksi (%)

Sira Arahklar: Sira Arahiklari
Azot Doz. 20cm 30cm 40 cm, Ort Azot Doz. 20cm 30cm 40 cm, Ort
No 3,92 f4 |4,60ef34 6,56 bedI23 [5,03 No 41,80 44.71 46,99 44.50
N, 6,09 cd23 |6,64 bcd123 (8,37 al 7,03 N, 45,57 48,33 47,08 46,99
[\ 5,76 de234 (7,31 abcl2 . |7,75abl2 6,94 N4 43,64 46.15 47.16 45.65
Ort 5,25 6.18 7,56 Ort 43,67 b2 46.40 al 47.07 al
100 Tane Agirhg (g) Tane Verimi (kg/da)

Sira Arahklan Sira Arahklar:
Azot Doz. 20cm 30cm 40 cm, Ort Azot Doz. 20 cm 30cm 40 cm, Ort
No 17,53 17,62 17,60 17,58 No 190,97 218,67 221,01 210,22 b2
\P3 17,16 17,50 17,29 17,32 N2 254,64 266,09 276,44 265,72 al
[\ 17,06 16,85 16.91 16,94 N4 262,39 274,85 270,75 269,33al
Ort 17,25 17,32 17,27 Ort 236,00 b2 253,20 al 256,07al

*) Harfler 0,05, rakamlar 0,01 diizeyindeki farkl gruplar1 gostermektedir,

cm ve 20 cm sira araliklar izlemistir.

Cizelge 3'de goriildiigi gibi, sira araliklar yoniinden bitki boyu ortalamalar1 50,18-56,63
cm arasinda degismis, en uzun bitki boyu 40 cm sira araliginda elde edilmis, bunu sirasiyla 30

Azot dozlan yoniinden, en uzun bitki boyu ortalamas1 55,21 cm ile 2 kg N/da
uygulamasinda,en kisa bitki boyu ise 49,66 cm ile azot uygulanmayan parsellerde belirlenmistir.
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Bitki Agirhg

Farkli azot dozlar1 ve sira araliklar1 uygulanan bezelyede bitki agirligi yoniinden sira
araliklar1 ve azot dozlar1 arasindaki farkliliklar ile azot dozlar1 x sira araliklart interaksiyonu 0,01
diizeyinde istatistiki yonden 6nemli bulunmustur. Belirlenen bu farkliliklarin 6énem diizeyleri
Duncan testiyle saptanmis ve sonuglar Cizelge 3'te verilmistir.

En yiiksek bitki agirligi ortalamast 40 cm sira araligt ve 2kg/da azot uygulanan
parsellerde 15,59 g, en diisiik ise 20 cm sira araligi ve azot uygulanmayan parsellerde 8,58 g
olarak belirlenmis, diger uygulamalara iliskin bitki agirligi ortalamalart bu iki deger arasinda yer
almistir.

Bitkide Bakla Sayisi

Farkli azot dozlar1 ve sira araliklar1 uygulanan bezelyede bitkide bakla sayis1 yoniinden
sira araliklar1 ve azot dozlar1 arasindaki farkliliklar 0,01 diizeyinde énemli iken, azot dozlar1 x
sira araliklart interaksiyonu istatistiki yonden onemsiz bulunmustur. Belirlenen bu farkliliklarin
onem diizeyleri Duncan testiyle saptanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3'te goriildiigii gibi sira araliklar1 yoniinden, en yiiksek bitkide bakla sayisi
ortalamasi 6,44 adet/ bitki ile 40 cm sira araliginda elde edilmis, bunu 6,17 adet/ bitki ile 30 cm
sira aralig1 ve 5,26 adet / bitki ile 20 cm sira araligi izlemis, 30 ve 40 cm sira araligi arasindaki
farklilik 6nemsiz bulunmustur. Azot dozlar1 yoniinden bitkide bakla sayis1 ortalamalart 5,13-
6,41 adet arasinda degismis olup, en yiiksek bakla sayis1 2 kg / da N uygulanan parsellerden, en
diisiik ise azotlu giibre uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.

Bitkide Tane Sayis1

Farkli azot dozlar1 ve sira araliklar1 uygulanan bezelyede bitkide tane sayisi yoniinden
sira araliklart ve azot dozlar1 arasindaki farkliliklar ile azot dozlari x sira araliklari interaksiyonu
0,01 diizeyinde istatistiki yonden o6nemli bulunmustur. Belirlenen bu farkliliklarin 6nem
diizeyleri Duncan testiyle saptanmis ve sonuclar Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3'te goriildiigi gibi, en yiiksek bitkide tane sayist 32,30 adet/bitki ile 40 cm sira
aralig1 ve 4 kg/da azot uygulamasindan elde edilmis, bunu sirasiyla 31,40 adet/bitki ile 30 cm
sira aralig1 ve 4 kg/da azot uygulamasi, 28,87 adet/bitki ile 40 cm sira aras1 ve 2 kg/da azot
uygulamasi, 27,87 adet/bitki ile 30 cm sira aralig1 ve 2 kg/da azot uygulamasi, 26,75 adet/bitki
ile 20 cm sira arasi1 ve 2 kg/da azot uygulamasi, 26,10 adet/bitki ile 20 cm sira arasi1 4 kg/da azot
uygulamasi, 25,77 adet/bitki ile 40 cm sira arasi ve azot uygulanmayan ve 23,00 adet/bitki ile 30
cm sira arast ye azot uygulanmayan parseller izlemis, en diisiik bitkide tane sayis1 17,11
adet/bitki ile 20 cm sira arasi ve azot uygulanmayan parsellerde saptanmustir.

Bitki Tane Verimi

Farkli azot dozlan ve sira araliklart uygulanan bezelyede bitki tane verimi yoniinden sira
araliklar1 ve azot dozlari arasindaki farkliliklar ile azot dozlari x sira araliklari interaksiyonu 0,01
diizeyinde istatistiki yonden 6nemli bulunmustur. Belirlenen bu farkliliklarin 6nem diizeyleri
Duncan testiyle saptanmistir (Cizelge 3).

Bitki tane verimi ortalamasi uygulanan azot dozlarina ve sira araliklarina goére farklilik
gostermis, 40 cm sira aralig1 ve 2 kg/da azot uygulamasindan 8,37g bitki tane verimi elde
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edilirken, bunu 7,75g ile ayn1 sira araliinda 4 kg/da azot uygulamasi izlemis, en diisiik
ortalama ise 3,92g ile 20 cm sira araliginda ve azot uygulanmayan parsellerde saptanmstir.

Hasat indeksi

Farkli azot dozlar1 ve sira araliklar1 uygulanan bezelyede hasat indeksi yoniinden sira
araliklar arasinda 0,01 diizeyinde farkliliklar belirlenmis, azot dozlar1 arasindaki farkliliklar ile
azot dozlar1 x sira araliklar interaksiyonu 6nemsiz olarak saptanmistir. Sira araliklar arasinda
belirlenen farkliligin 6nem diizeyini saptamak amaciyla Duncan testi uygulanmis ve sonuglar
Cizelge 3'te 6zetlenmistir. Sira araliklar1 yoniinden hasat indeksi ortalamalar1 % 43.67-47,07
arasinda degismis, en yiiksek hasat indeksi ortalamasi 40 cm sira araliginda % 47,07 olarak
saptanmis, 30 cm sira araliginda % 46,40 olan hasat indeksi, 20 cm sira araliginda % 43,67'ye
diismiistiir, 30-40 cm sira aralig1 arasindaki farklilik istatistik! yonden 6nemsiz bulunmustur.

100 Tane Agirhg:

Farkli azot dozlar1 ve sira araliklari uygulanan bezelyede 100 tane agirli§i yoniinden
sira araliklar1 ve azot dozlar1 arasindaki farkliliklar ile azot dozlari x sira araliklari
interaksiyonu istatistiki yonden 6nemsiz bulunmustur. 100 tane agirligi yoniinden elde edilen
ortalama degerler Cizelge 3'te 6zetlenmistir.

Cizelge 3'te gorildiigi gibi, 100 tane agirligi ortalamalar1 16,85 - 17,62 g arasinda
degismis, en yiiksek 100 tane agirligi 30 cm sira aralifinda ve azot uygulanmayan, en diisiikk
100 tane agirligt ise 30 cm sira araliinda ve 4 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilmis,
diger uygulamalar bu iki deger arasinda siralanmislardir.

Tane Verimi

Farkli azot dozlar1 ve sira araliklar1 uygulanan bezelyede verim yoniinden sira araliklar
ve azot dozlar1 arasindaki farkliliklar 0,01 diizeyinde 6nemli iken, azot dozlar x sira araliklar
interaksiyonu Onemsiz olarak saptanmistir. Farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak amaciyla
Duncan testi uygulanmis ve sonuglar Cizelge 3'te 6zetlenmigtir.

Sira aras1 uygulamalarinda en yiiksek verim 40 cm sira arasinda (256,07 kg / da) elde
edilirken, bunu 30 c¢cm sira arasi (253,20 kg / da) izlemis ve ikisi arasindaki farklilik istatistiki
yonden dnemsiz bulunmustur. En diisiik verim ortalamasi 236,00 kg / da ile 20 cm sira arasi
uygulamasindan elde edilmistir. Azotlu giibre uygulanmayan parsellerde 210,22 kg / da olan
verim, 2 kg / da azot uygulanan parsellerde 265,72 kg / da 'a, 4 kg / da azot uygulanan
parsellerde ise 269,33 kg/da'a yiikselmistir. Arastirma sonuglari topluca degerlendirildiginde;
erken ilkbaharda ekilen bezelyede; 20, 30, 40 cm sira araligi ve 0, 2, 4 kg/da azotlu giibre
uygulamasi ele alinan o6zellikler {izerinde 6nemli farkliliklar olusturmustur. En diisiik bitki
boyu, azotlu giibre uygulanmayan parsellerden elde edilirken, en yiiksek ortalamay1 ise 40 cm
sira araligl ve 2 kg/da azotlu gilibre uygulamasi vermistir. Azotlu giibre uygulamasi ve 40 x 5
cm ekim sikliginin verim ve verim Ogelerinde onemli artiglara neden oldugunu bildiren
caligmalarda da bitki boyuna iliskin degerlendirmeler bulgularimizi desteklemektedir
(Giilimser, 1975; Naik 1995).

Bitki agirhigi, sira araliklarindaki ve azotlu gilibre dozlarindaki artisa bagli olarak
artmig, en yiksek deger 40 cm sira aralifinda 2 kg/da azotlu giibre uygulamasinda
belirlenmigtir.

Bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve bitki tane verimine iliskin elde edilen
degerlerde, en diisiikk ortalamalar azotlu giibre uygulanmayan ve 20 c¢cm sira araliginda elde
edilmis ve bu 6zelliklerde belirlenen farklilik verim {izerine de ayn1 yonde yansimustir. Tane
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verimi; 30 - 40 cm sira araliginda ve 2 - 4 kg/da azotlu giibre uygulamasinda farklilik gostermis,
ancak bu farklilik istatistiki olarak énemli bulunmamistir. Bezelyede uygulanan ekim sikligi ve
giibre dozlar1 tane verimi lizerine etkili olup, ekim sikligimin artmasi bitki tane verimini ve bitki
tane sayisim azaltirken, daha yiiksek dozlarda uygulanan azotlu giibre de verimi diistirmektedir
(Giiliimser, 1975; Aziz ve Abdiil, 1989; Shekhar and Sharma, 1991; Naik, 1995).

Bir yillik arastirma sonucuna goére, Orta Anadolu kosullarinda bezelye yetistiriciliginde;
bakteri agilamasi, 6 kg P,Os/ da ve 2 kg N/da giibre, 40 x 5 cm ekim s1kl1§1 uygulamasimin verim
ve verim 6gelerinde 6nemli ve olumlu farkliliklar olusturdugu saptanmustir.
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YAZLIK KOLZA (Brassica napus ssp. oleifera L.) CESITLERININ ANKARA
KOSULLARINA ADAPTASYONU

Dilek BASALMA
Ankara Univ. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Boliimii. ANKARA

OZET: Bu arastirma, A.U.Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlalarmda 1997 ve 1998
yillarinda iki yil siire ile yiirtitilmistiir. Denemede 8 yazlik kolza ¢esidi (Briol, Pactol, Westar, Spok,
Gora, Jumbo, Lambada, Tiger) materyal olarak kullanilmistir. Calismada bitki boyu, yan dal sayisi, ana
saptaki kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum sayisi, kapsiil boyu, bin tohum agirligi, tohum verimleri ve yag
oranlar1 incelenmistir. iki yillik ortalama sonuglara goére; en uzun bitki boyu 125.50 cm ile Spok
¢esidinden, en fazla yan dal sayis1 7.99 adet ile Pactol ¢esidinden, ana saptaki kapsiil sayilar1 yoniinden
en yiiksek deger 56.31 adet ile Jumbo g¢esidinden, en yiiksek kapsiildeki tohum sayist da 28.3 adet ile
Lambada ¢esidinden elde edilmistir. Tohum verimleri (247.43 kg/da) ve yag oranlar1 (% 41.50)
yoniinden en yiiksek degerler Tiger ¢esidinde belirlenmistir.

ADAPTATION OF SUMMER RAPE (Brassica napus ssp. oleifera L.)
VARIETIES TO CONDITIONS OF ANKARA

SUMMARY': This research was carried out in 1997-1998 at the experimental field of Field Crops'
Department, Faculty of Agriculture, University of Ankara. Eight summer rapeseed cultivars (Briol,
Pactol, Westar, Spok, Gora, Jumbo, Lambada and Tiger) were used to study plant height, number of
axillarry branche on main stem, number of pods on main stems, number of seed per pod, pod length,
1000 seed weight, seed yield and oil ratio. According to the results of average of 1997-1998; the highest
plant height (125.5 cm) was determined in cv. Spok and the highest number of axillarry branches (7.99)
on main stem, the highest number of pods (56.31) on main stem and the highest number of seed per pod
were from cv. Pactol, cv. Jumbo, and cv. Lambada, respectively. The highest seed yield (247.43 kg/da)
and oil ratio (41.50 %) were in cv. Tiger.

GIRIS

Kolza veya son yillarda yag kalitesi yoniinden gelistirilmis ticari ismi ile kanola
bitkisi iilkemizde yeterince taninmamaktadir. Bazi iistiin 6zelliklere sahip olan kolza, diger
yag bitkilerinin yetisme mevsimi ve bolgesi disinda rahatlikla yetistirilebilmektedir. Basta
aycigcegi olmak ilizere birgok yag bitkisi yazlik olarak yetistirilmesine karsin, kolzanin yazlik
ve kislik gesitleri bulunmaktadir.

Kolza yazlik ekildiginde temmuz, kislik ekildiginde haziran ayinda hasat
olgunluguna gelmesi nedeniyle atil kapasite ile ¢alisan yag ve yem fabrikalarinin ham madde
gereksinimlerini karsilamaktadir. Ekimden hasadina kadar mekanizasyona uygun olmasinin
yaninda birim alandan bir¢cok yag bitkisine gore daha yiiksek tohum ve yag verimi
alinmaktadir (Kolsarici ve ark. 2000).

Kolza kislik olarak eyliil-ekim aylarinda, yazlik olarakta genellikle mart- nisan
aylarinda ekilmektedir. Kislik kolzanin basarisiz oldugu yerlerde yazlik kolza tercih
edilmektedir. Normalde yazlik kolza cesitlerinin vegetasyon siiresi kisa oldugu i¢in gerek
tohum verimi, gerekse de yag orami kislik kolzaya gore daha diisiiktiir (Esendal, 1991).
Ogiitcii ve Kolsaric1 (1978) yaptiklari arastirmalarinda; yazlik kolza gesitlerinde yag
oranlarinin % 37.57-41.55 arasinda degistigini bildirmislerdir. Yazlik ¢esitler de erken
ekildiklerinde gelismelerini kislik gesitlerle ayn1 donemde tamamlayabilmektedirler. Yazlik
cesitlerin tohum verimleri kishiklardan yaklagik 50 kg/da daha azdir. Kanada orijinli, yazlik
kolza ¢esidi Westar'in yiiksek tohum verimi, yiiksek yag icerigi ve erkenci olmasi gibi iistlin
Ozellikleri nedeniyle eski cesitlerle kolaylikla rekabet edecegi ve hatta onlarin yerine
gecebilecegi bildirilmektedir (Klassen, 1987). Bolu'da 5 kolza ¢esidi ile yapilan arastirma
sonucuna gore; en yiiksek tohum verimi 220.47 kg/da ile Erra gesidinden elde edilmis,
cesitlerin yag oranlar1 da % 37.88-40.58 arasinda degismistir (ilbeyi, 1984). Ozgiiven (1990),
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ikinci tirtin olarak yetistirilebilecek yazlik kolza ¢esitlerinden ortalama 200-250 kg/da tohum
verimi aliabilecegini kaydetmektedir.

Ureticilere dncelikle k1slik kolza gesitlerinin tamtilip, kabul ettirilmesi gerekmektedir.
Kis1 ¢ok sert gecen bolgelerde, kislik gesitlerin veriminin diismesi nedeniyle bu bolgelere
yazlik kolza ¢esitleri Onerilmelidir. Bu arastirma da; 8 yazlik kolza ¢esidinin Ankara
kosullarinda verim ve verim 6gelerinin degisiminin incelenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Deneme Yerine Ait Genel Ozellikler

Arastirma, 1997 ve 1998 yillarinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri B6liimii deneme tarlalarinda 2 yil siire ile yiirttilmiistir.

Aragtirma yerinin topragi hafif alkali reaksiyonlu, Killi ve tinli yapida olup, organik
maddece fakir topraklar sinifina girmektedir.

Uzun yillar ve denemenin yiiriitiildiigii yillara iliskin toplam yagis, ortalama sicaklik
ve nem degerleri Cizelge 1 'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme yerinin 1997 -1998 ve uzun yillar (1920-1990) vegetasyon dénemine
iliskin toplam yagis, ortalama sicaklik ve nem degerleri

| Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos |
Toplam Yagis ( mm) Toplam
Uzun yil. 40.3 51.6 | 32.6 13.5 10.3 148.3
1997 91.3 71.4 122.4 14 29.5 316.0
1998 71.1 64.3 47.6 18.0 0.0 201.0
Ortalama Sicakhik |(°C) Ort.

Uzun yil. 11.2 15.9 19.8 23.1 23.0 18.6
1997 7.5 174 20.3 22.8 20.9 17.8
1998 13.6 16.0 20.2 24.6 25.2 19.9
Ortalama Nem (%) Ort.

Uzun yil. 59.0 57.0 51.0 44.0 42.0 50.6
1997 67.0 57.5 55.4 50.4 58.2 57.7
1998 66.6 70.3 65.0 52.8 45.7 60.1

Kaynak: Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii, Ankara.

1997 yili vegetasyon déneminde toplam yagis 316 mm, 1998 yilinda 201 mm olmus
ve her iki yilda da uzun yillar toplam yagis miktarindan daha yiiksek gergeklesmistir.
Ortalama sicaklik degerleri ise; her iki yilda da uzun yillar ortalamasina yakin degerler
gOstermistir.

Materyal

Aragtirmada Brassica napus ssp. oleifera L. tiiriine ait 8 yazlik kolza ¢esidi materyal
olarak kullanilmistir. Briol ve Pactol cesitleri Fransa, Westar cesidi Kanada, Spok cesidi
Danimarka. Gora, Jumbo, Lambada ve Tiger ¢esitleri Almanya orjinlidir.

Yontem

Deneme; 3 tekrarlamali olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur
(Yurtsever, 1984). Ekim 40cm sira araliginda agilan 5 m boyundaki 5 siraya elle yapilmistir.
Tiim parsellere yaris1 ekimle birlikte, yarist da ¢igeklerime baglangicinda olmak {izere toplam 12 kg/da
N hesabiyla % 21'lik amonyum siilfat giibresi uygulanmistir. Ayrica, ekimle birlikte 5 kg
P,0s/da hesabiyla tiim parsellere triplesiiperfosfat giibresi verilmistir.
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Hasattan 6nce, her parselden yanlardan Ter sira ve parsel baslarindan 0.5 m'lik kisim
haricindeki bitkilerden rasgele olarak segilen 15 bitkide; bitki boyu, yan dal sayisi, ana sapa
bagli kapsiil sayisi, kapsiil boyu, kapsiildeki tohum sayis1 belirlenmistir. Tohum verimleri, her
parseldeki bitkiler ayr1 ayr1 hasat ve harman edildikten sonra elde edilen tohumlarin 0.01
duyarh terazide tartilmasiyla bulunmustur. Bin tohum agirliklar1 ISTA'nin (Anonymous,
1985) onerdigi sekilde her parselden 8 tekrarlamak 100 adet tohum sayilarak, 0.01 g duyarl
Sartorius terazisinde ayri ayri tartilarak ve bunlarin ortalamasimin 10 ile ¢arpilmasi ije
bulunmugstur. Béliim analiz laboratuarinda Gerhart 2000 marka digital soxhelet cihazinda ham
yag analizleri yapilmistir. Elde edilen verilerle, MSTAT-C istatistik programina gore varyans
analizleri yapilmis, uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini saptayabilmek
amactyla Duncan testi uygulanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yazlik kolza gesitlerinde bitki boyu, ana sapa bagli yan dal sayisi, ana saptaki kapsiil
sayisi, kapsiil boyu ve kapsiildeki tohum sayilarina iliskin verilerle yapilan varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2'de gorildiigii gibi; birinci yilda bitki boyu yoniinden 0.01 diizeyinde, ana
sapa bagli yan dal sayis1 yoniinden her iki yilda da gesitler arasinda 0.05 diizeyinde, ana
saptaki kapsiil sayis1 yoniinden ikinci yilda 0.01 diizeyinde, kapsiil boyu yoniinden birinci
yilda gesitler arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar saptanmistir. Bu farkliliklarin 6nem
diizeyini Dbelirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmis ve sonuglar Cizelge 3'de
Ozetlenmigtir.

Cizelge 2. Yazlik kolza ¢esitlerinde bitki boyu, ana sapa bagli yan dal sayisi, ana
saptaki kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum sayisi ve kapsiil boylarina iligkin
varyans analizi

Bitki Boyu Ana Sapa Bagh Yan Ana Saptaki Kapsiil
Dal Sayis1 Sayisi
Varyans Serbestlik 1997 1998 1997 1998 1997 1998
Kaynag Derecesi K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Bloklar 2 19.80 222.35 1.72 2.05 12.44 0.01
Cesitler 7 135.98** 240.21 2.47* 0.49* 19.93 41.60**
Hata 14 17.39 167.02 0.75 0.12 10.22 7.30
Toplam 23
Kapsiildeki Tohum Kapsiil Boyu
Sayis1
Varyans Serbestlik 1997 1998 1997 1998
Kaynagi Derecesi K.O. K.O K.O. K.O.
Bloklar 2 4.89 0.08 0.065 0.055
Cesitler 7 5.16 4.53 0.151** 0.050
Hata 14 2.80 2.46 0.034 0.124
Genel 23

*) 0.05 diizeyinde, **) 0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 2'de goriildiigii gibi; birinci yilda bitki boyu yoniinden 0.01 diizeyinde, ana
sapa bagli yan dal sayis1 yoniinden her iki yilda da cesitler arasinda 0.05 diizeyinde, ana
saptaki kapsiil sayis1 yoniinden ikinci yilda 0.01 diizeyinde, kapsiil boyu yoniinden birinci
yilda cesitler arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar saptanmistir. Bu farkliliklarin 6nem
diizeyini belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmigs ve sonuglar Cizelge 3'de
Ozetlenmistir.
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Cizelge 3. Yazlik kolza ¢esitlerinde bitki boyu, ana sapa bagli yan dal sayisi, ana
saptaki kapstil sayisi, kapstildeki tohum sayis1 ve kapsiil boylarina
iliskin ortalamalar

Cesitler Bitki Boyu Ana Sapa Bagh Ana Saptaki Kapsiildeki Tohum Kapsiil Boyu
Yan Dal Sayisi Kapsiil Sayisi Sayisi

1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998
Briol 115.00ab | 101.27 |8.80a* 6.60b 52.63 46.13d 26.77 25.50 5.83abc  |5.83
Pactol 113.83ab | 102.73 [8.30a 7.67a 57.13 50.17cd 26.77 28.10 6.13a 5.87
Westar 115.05ab | 103.90 [7.60ab 6.50b 53.53 57.47a 24.60 27.60 5.70abc  |5.60
Spok 12267a 128.33 | 7.80ab 6.63b 55.17 49.90cd 26.93 25.13 5.47c 5.70
Gora 108.43b 104.24 |7.77ab 6.77b 54.37 51.70bc 28.43 28.07 5.83abc  |5.73
Jumbo 11520ab  |101.43 [9.13a 6.40b 57.90 54.73abc 27.43 28.17 5.63bc 5.53
Lambada 104.17b 105.03 6.53b 6.47b 50.10 54.33abc 28.80 27.80 5.60bc 5.80
Tiger 124.83a 108.51 ]9.23a 6.73b 56.50 55.77ab 26.17 27.87 6.03ab 5.90
Po.os 10.14 1.52 0.60 6.57 0.448

*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Cizelge 3'de goriildiigii gibi; bitki boyu yoniinden en yiiksek degerler birinci yilda
124.83 cm ile Tiger ¢esidinden, ikinci y1lda 128.33 cm ile Spok ¢esidinden, en diisiik degerler
birinci yilda 107.17 cm ile Lambada ¢esidinden, ikinci yilda 101.27 cm ile Briol gesidinden elde
edilmistir. Ayta¢ ve Camas (1999) Samsun kosullarinda yazlik kolza ¢esitleri ile yaptiklar
caligmada; en uzun bitki boyunu Pactol ¢esidinde 80.80 cm, Briol ¢esidinde 77.05 cm olarak
belirlediklerini bildirmislerdir. Bu iki g¢esit icin bitki boyu yoniinden bulgularimizin
arastiricilarin degerlerinden daha yiiksek olmasi, yazlik kolza gesitlerinin Ankara kosullarina
daha iyi adapte olmasi seklinde agiklanabilir.

Ana sapa bagli yan dal sayis1 yoniinden, birinci yilda Tiger cesidi 9.23 adet ile, ikinci
yilda Pactol ¢esidi 7.67 ile en yiiksek degerleri vermis, en diisiik ana sapa bagli yan dal sayisi
ise birinci yilda 6.53 adet ile Lambada, ikinci yilda 6.40 adet ile Jumbo ¢esitlerinden elde
edilmistir.

Ana saptaki kapsiil sayis1 yoniinden; en yiiksek degerler birinci yilda 57.90 adet ile
Jumbo, ikinci yilda 55.77 adet ile Tiger ¢esitlerinden, en diisiik degerler birinci yilda 50.10
adet ile Lambada, ikinci yilda 46.13 adet ile Briol gesitlerinden elde edilmistir. Saglam ve
Atakisi (1995), Trakya bolgesinde bazi yazlik ve kislik kolza cesitlerinin adaptasyonunu
belirleyebilmek amaciyla yaptiklari ¢alismalarinda; Gora ¢esidinde ana saptaki kapsiil sayisini
44.8 adet olarak saptadiklarini bildirmektedirler. Gora ¢esidine iliskin bulgularimiz; birinci
yilda 54.37 adet ikinci yilda 51.70 adet olup arastiricilarin sonuglarindan biraz daha yiiksektir.

Kapsiildeki tohum sayilar1 yoniinden en yliksek degerler birinci yilda 28.80 adet ile
Lambada ¢esidinden, ikinci yilda 28.17 adet ile Jumbo ¢esidinden, en diisiik degerler birinci
yilda 24.60 adet ile Westar cesidinden, ikinci yilda 5.13 adet ile Spok c¢esidinden elde
edilmistir.

Kapsiil boyu yoniinden, birinci yilda Pactol ¢esidi 6.13 cm ile, ikinci yilda Tiger
cesidi 5.90 cm ile en yiiksek degerleri vermis, en diisiik kapsiil boyu ortalamalar: ise birinci
yilda 5.47 cm ile Spok, ikinci yilda 5.53 cm ile Jumbo ¢esitlerinde saptanmustir. Kapsiil boyu
yoniinden c¢esitler arasindaki farklilik birinci yilda 6nemli iken. ikinci yilda istatistiki yonden
Onemsiz bulunmustur.

Yazlik kolza gesitlerinin bin tohum agirligi, tohum verimi ve yag oranlarma iliskin
verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4'de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4. Yazlik kolza ¢esitlerinin bin tohum agirligi, tohum verimi ve yag oranlarina

iliskin verilerle yapilan varyans analizi

Bin Tohum Agirhig Tohum Verimi Yag Oram
Varyasyon Serbestlik {1997 1998 1997 1998 1997 1998
Kaynag Derecesi K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Bloklar 2 0.039 0.06 15.65 155.39 7.84 4.53
Cegitler 7 0.282* 0.07 189.17* 190.76 5.47 5.15
Hata 14 0.070 0.04 55.81 122.25 8.21 3.91
Genel 23

*)% 5 diizeyinde onemli.

Cizelge 4'de goriildiigii gibi; bin tohum agirligi ve tohum verimleri yoniinden birinci
yil ¢esitler arasinda 0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar saptanmus, her iki 6zellikte de ikinci
yilda cesitler arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Yag oranlar1 yoniinden ise her iki
yilda da cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki yonden Onemsiz olarak belirlenmistir.
Farkliliklarin 6nem diizeyini saptayabilmek amaciyla Duncan testi yapilmis ve sonuglar
Cizelge 5'de verilmistir.

Cizelge 5. Yazlik kolza ¢esitlerinin bin tohum agirligi, tohum verimi ve yag
oranlarma iligkin ortalamalar

Cesitler  |Bin Tohum Agirlig Tohum Verimi Yag Oram

| 1997 1998 1997 1998 1997 1998
Briol 3.83b 4.07 220.63b 230.20 39.17 35.20
Pactol 3.93b 4.03 216.93b 219.27 41.43 36.40
Westar 4.60a 4.23 228.43ab  [231.20 39.17 38.57
Spok 3.70b 4.07 230.83ab  [235.07 39.73 37.77
Gora 3.63b 3.83 237.20a 237.57 38.80 39.00
Jumbo 4.07b 3.73 230.67ab  [230.27 38.40 36.67
Lambada  [3.73b 3.97 221.77b 235.27 41.73 38.67
Tiger 3.90b 4.07 239.23a 247.43 41.50 37.37
Po.os 0.46 13.08

Cizelge 5'de goriildiigii gibi; bin tohum agirliklar birinci yil 3.63 (Gora) - 4.07 ¢
(Jumbo) arasinda, ikinci yilda 3.73 (Jumbo) -4.23 (Westar) g arasinda degismistir. Diger
cesitlerin bin tohum agirliklar1 bu degerler arasinda siralanmistir. Bin tohum agirligi yoniinden
en yiiksek degerin 4.17 g ile 24.0 kg/da N ve 1.0 kg/da tohumluk miktar1 uygulanan Westar
cesidinden alindigini bildiren Giir (1993)'lin bulgulari ile sonuglarimiz uyum gostermektedir.

Tohum verimleri yoniinden; birinci y1l en yiiksek tohum verimi 239.23 kg/da ile
Tiger ¢esidinden, en diisiik tohum verimi ise 216.93 kg/da ile Pactol ¢esidinden elde
edilmistir. Denemenin ikinci yilinda en yiliksek tohum verimi 247.43 kg/da ile Tiger
¢esidinde, en diisiik tohum verimi ise 219.27 kg/da ile Pactol ¢esidinde saptanmustir. Her iki
yilda da Tiger ¢esidinden en yiiksek, Pactol ¢esidinden ise en diisiik tohum verimleri elde
edilmistir. Denemede kullanilan gesitlerin tohum verimleri yazlik ¢esit olmalarina ragmen
oldukea yiiksek bulunmustur.

Yag oranlar1 yoniinden, birinci yilda en yiiksek yag orami % 41.73 ile Lambada
cesidinden, en diisiik yag orani ise % 38.40 ile Jumbo cesidinden, ikinci y1l ise en yiiksek yag
orant % 39.00 ile Gora gesidinden, en diisiik yag orani ise % 35.20 ile Briol ¢esidinden elde
edilmistir. Diger ¢esitlerin yag oranlar1 bu degerler arasinda yer almistir. Yag oranlari ikinci
yil birinci yila gore daha disiik bulunmustur. Giir (1993); biyolojik yazlik kolza ¢esitlerinde
yag oranlarinin %39.60- 42.78 arasinda degistigini bildirmektedir. Bulgularimiz arastiricinin
sonuglari ile uyum gostermektedir.
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Iki yillik arastirma sonuglarina gore; Ozellikle Ankara kosullarinda denenen yazlik kolza
cesitlerinde gerek tohum verimi, gerekse de yag oranlar1 yoniinden Tiger, Lambada ve Spok yazlik
kolza gesitleri yiiksek degerlerle diger cesitlerin Oniinde yer almistir. Bu ¢esitlerin farkli ekolojik
kosullarda da denemelere alinip, yazlik ekim bdlgeleri icin 6nerilmesi miimkiindiir.
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FARKLI ORIJINLI ANASON (Pimpinella anisum L.) POPULASYONLARINDA
VERIM VE VERIM OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Neset ARSLAN Bilal GURBUZ Ahmet GUMUSCU

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii 06110 - Ankara

OZET: Bu arastirma Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii deneme tarlasinda
1996 yilinda yiiriitilmistiir. Denemede materyal olarak kullanilan tohumlar, 30 farkli anason iiretim
bolgesinden toplanmigtir. Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore, 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Denemede ekim normu 2 kg/da, sira aralig1 30 cm olarak ayarlanmigtir.

Arastirma sonuglarima gore tohum verimi 56.5-88.9 kg/da, biyolojik verim 165.8-237.5 kg/da,
bitki bagina tohum verimi 1.04-2.31 g, bin tohum agirhg: 4.00-5.39 g, bitki boyu 44.2-58.9 cm, dal
sayist 5.13-8.33 adet, meyveli dal sayis1 3.00-5.23 adet ve semsiyecik sayisi 15.3-22.2 adet arasinda
degisim gdstermistir.

A RESEARCH ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF DIFFERENT ORIGINATED
ANISE ( Pimpinella anisum L.) POPULATIONS

SUMMARY: This research was carried out at University of Ankara, Faculty of Agriculture, Field
Crops Department experimental field in 1996. Seeds collected from thirty different anise production
area were used as study material. Experiment was conducted in randomised block design with three
replications. Sowing rate was 2 kg/da and rows were spaced 30 cm apart.

According to the results of this research, following traits ranged as indicated: Seed yield 56.5-
88.9 kg/da, biological yield 165.8-237.5 kg/da, seed yield per plant 1.04-2.31 g, one thousand seed
weight 4.00-5.39 g, plant height 44.2-58.9 cm, branch number 5.13-8.33, branches with seed 3.00-5.23,
umbellet number 15.3-22.2.

GIRIS

Anason (Pimpinella anisum L.), Apiaceae familyasina ait tek yillik bir bitki olup,
tohumlart (meyveleri) uzun yillardan beri ilag, gida ve icki sanayiinde kullanilmaktadir.
Anason tilkemizde tarimi yapilan ¢ok az sayidaki ilag ve baharat bitkilerinden birisidir. EKim
alan1 1995'de 36 000 ha, 1996'da 34 994 ha, 1997'de 34 000 ha olmustur. Tohum iiretimi
sirastyla 25 000 ton, 19 000 ton ve 21 000 ton olarak gerceklesmistir (Anonim 1998). En fazla
anason Uretimi sirasiyla Burdur, [zmir, Afyon, Antalya, Denizli, Bursa, Balikesir, Mugla ve
Usak illerinde yapilmaktadir (Anonim, 1997). Basta ABD, Almanya, Brezilya, Hollanda,
Italya, Ispanya olmak iizere ¢ok sayida iilkeye ihracati yapilmaktadir. fhracat miktarlar
1995'de 2 243 ton, 1996'de 3 578 ton, 1997'de 3 907 ton ve 1998'de 4 223 ton olarak
gerceklesmistir (Anonim, 1999).

Anason Dogu Akdeniz kokenli bir bitkidir. Diinyada Misir, Rusya, Ispanya, Cin,
Suriye, Hindistan, Yunanistan gibi {ilkelerde tarimi yapilmaktadir. Cok eski bir kiiltiir
bitkisidir. Insanlar tarafindan tedavide kullanilagelmistir. Anason tohumlari midevi, istah
acic, karminatif, uyku verici 6zelliklere sahiptir. Ayrica ekmek, kek, pasta, sos. sekerleme ve
baharat karisimlarinda kullanilmaktadir. Geng yesil yapraklar salata ve ¢orbalarda yer alir.
Ugucu yaglar gida sanayiinde, eczacilikta, kozmetik ve parfiimeride kullanilmaktadir (Akgiil,
1993; Baytop, 1984; Ceylan, 1987).

Anason tohumlarinda %1.5-5.0 ugucu yag, %]10-20 sabit yag, %18 protein
bulunmaktadir. Ugucu yaginin en dnemli bileseni trans-anetol (%80-90)'dur. Bunun yaninda
estragol, anisaldehit, anisalkol ve monoterpenler bulunmaktadir (Akgiil, 1993).
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MATERYAL VE METOD

Bu calisma, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi. Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlasinda 1996 yilinda yiiriitiilmiistiir. Calismada materyal olarak, anason {iretimi yapilan
illerden toplanan 30 adet populasyona ait tohumlar kullanilmigtir. Toplanan materyallerin
orijinleri Cizelge 1' de verilmistir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 3 tekrarlamali olarak kurulmus, ekim
19 Nisan'da yapilmustir. Sira aras1 mesafe 30 cm olarak alinmig, sira uzunlugu 3 m. her parselde
4 sira olacak sekilde ve dekara 2 kg hesabiyla ekim yapilmistir. Yabanci ot miicadelesi icin
cikistan sonra iki kez ¢apalama, ciceklenme baslangic1 ve tohum baglama déneminde olmak
iizere iki kez de sulama yapilmistir.

Cizelge 1. Tohumluk anason materyallerin orijini

Sira no Materyalin toplandid: yer Bagh oldugu il fldeki anason
iiretimi (ton/yil)*
1 Acipayam Denizli 4.968
2 Baklan Denizli 4.968
3 Bagpinar koyii- Tefenni Burdur 12.003
4 Bigadig Balikesir 121
5 Bogazigi koyii- Yesilova Burdur 12.003
6 Biliriin Usak 35
7 Cafer mahallesi- Karamanli Burdur 12.003
8 Cameli Denizli 4.968
9 Cardak Denizli 4.968
10 |Cesme [zmir 62
11 Denizli (merkez) Denizli 4,968
12 |Derekoyii- Yesilova Burdur 12.003
13 |Dinar Afyon 2.700
14  |Dursunbey-1 Balikesir 121
15 |Dursunbey-2 Balikesir 121
16 | Eseler koyii- Tefenni Burdur 12.003
17  |Golhisar- Pazar mahallesi Burdur 12.003
18 Harmancik Bursa 181
19 | Karaburun [zmir 62
20 |Keles Bursa 181
21  |Kiigiikkoy- Korkuteli Antalya 3.600
22 |Leylek- Korkuteli Antalya 3.600
23 |Mugla Sahil-1 Mugla 1.330
24 |Mugla Sahil-2 Mugla 1.330
25 |Mugla Yayla-1 Mugla 1.330
26 |Mugla Yayla-2 Mugla 1.330
27 | Sandikli Afyon 2.700
28  |Saricalar Elmali Antalya 3.600
29 | Yarish koyii- Yesilova Burdur 4.968
30 |Yaylabeli koyii- Yesilova Burdur 4.968

*) DIE Tarmmsal Yapi ve Uretim 1995

Bu calismada su ozellikler iizerinde durulmustur: tohum verimi (kg/da), biyolojik
verim (kg/da), bitki bagina tohum verimi (g), bin tohum agirlig1 (g). bitki boyu (cm), dal sayis1
(adet), meyveli dal sayisi1 (adet) ve semsiyecik sayis1 (adet).

Aragtirma sonunda elde edilen degerler, tesadiif bloklari deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmus, populasyonlar arasindaki farkliligi belirlemek i¢cin Duncan Testi
yapilmistir (Yurtsever, 1984).
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Ayni deneme 1997 yilinda da tekrarlanmus, ekim 5 mayis tarihinde yapilmus, ancak bitkilerin
cikisindan sonra bolimimiizde tarla iscisi sikintisi oldugundan bu devrede yabanci ot
miicadelesi yapilamamis ve bu durum bitkilerin gelisimini olumsuz ydnde etkilediginden
deneme iptal edilmistir. Literatiirlerde anasonun ¢ikigtan sonraki ilk gelisme devresinin yavas
oldugu ve bu devrede yabanci otlara kars1 ¢ok hassas oldugu belirtilmektedir (Ceylan, 1987;
Yilmaz ve Katar, 1996; Tepe ark. 1994).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Tohum verimi, biyolojik verim, bitki bagina tohum verimi ve bin tohum agirligina ait
ortalama degerler Cizelge 2'de gosterilmistir.

Tohum Verimi: Populasyonlara ait tohum verimi degerleri 56.5-88.9 kg/da arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek deger Golhisar, en diisiik Cesme 6rneginden elde edilmistir.
17, 7, 16. 8 ve 18 numarali 6rneklerden en yiiksek degerler elde edilmis ve istatistiki olarak
aynit gruba girmislerdir. Populasyonlar istatistiki olarak 9 farkli grup olusturmuslardir.
Hindistan'da yapilan iki ¢alismada, en yiiksek tohum verimi 50.0 kg/da (Maheshwari et all.
1984) ve 82.4 kg/da (Gandrade et all. 1989), Pakistan'da sulu sartlarda yiiriitilen bir
caligmada 144.1- 182.3 kg/da (Khan and Zaidi, 1983), Ankara sartlarinda yapilan ¢aligmada
55.1- 86.4 kg/da (ilisulu, 1968) arasinda degisen degerler elde edilmistir. Bu calismada
buldugumuz tohum verimi degerleri, Hindistan ve Ankara sartlarinda yapilan deneme
sonuglarina benzerlik gdstermektedir. Pakistan'da sulu sartlarda yiiriitiilen ¢alismada oldukga
yliksek tohum verimi degerleri elde edilmistir. Bu ¢aligmada da iki kez sulama yapilmistir.
Ancak hasat zamaninda biraz gecikme olmus; bu durum belirli 6lgiide tohum kaybina neden
olmustur. Bu nedenle, buldugumuz tohum verimi degerlerinin biraz daha yiiksek olmasi
beklenebilir.

Biyolojik Verim: Ornekler arasinda en yiiksek biyolojik verim Eseler Kdyii (237.5
kg/da)'nden, en diisiik Saricalar (165.8 kg/da)'dan elde edilmistir. Istatistiki olarak 6 farkli
grup ortaya ¢ikmistir. Eseler koyii 6rnegi 1,3,7,8,9, 10, 11, 17, 18, 20, 21, 24, 25, 27, 29 ve
30 numarali 6rneklerle ayni istatistiki gruba girmistir. Bornova'da yiiriitiilen ekim zamani ve
giibreleme denemelerinde Ispanya orijinli anasonlarda biyolojik verim 117- 199 kg/da, Izmir
orijinli olanlarda 120- 155 kg/da (Vomel ve Ceylan, 1979), Ankara sartlarinda yiiriitiilen
calismada 99.0- 177.5 kg/da (ilisulu, 1968) arasinda degisen degerler elde edilmistir.
Buldugumuz biyolojik verim degerleri, diger ¢aligmalardan biraz yiiksek ¢ikmistir. Bunda
caligmanin sulu sartlarda yiiriitiilmiis olmas etkili olmustur.
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Cizelge 2. Tohum verimi, biyolojik verim, bitki basina tohum verimi ve bin tohum

agirligi de

gerlerinin Duncan testi ile karsilastirilmasi

Materyalin orijini | Tohum verimi Biyolojik verim Bitki basina Bin tohum
(kg/da) (kg/da) tohum verimi () agirhg (g)
1. Acipayam 72.6 cdefg* 195.6 abcdef 1.79 bed 4.32 bc
2. Baklan 62.2 ghi 167.5 ef 1.38 cdefgh1 4.54 abc
3. Bagpmar koyii 71.2 cdefgh 230.5 ab 1.61 cdefg 4.92 abc
4. Bigadig 67.1 efghi 176.7 cdef 1.43  cdefgh1 400 c
5. Bogazigi koyil 68.2  defghi 169.7  def 1.51 cdefghi 4.83 abc
6. Biiriin 71.2 cdefgh 183.9 bedef 1.67 cdef 4.71 abc
7. Cafer mah. 85.5 ab 223.6 abc 2.17 ab 5.23 ab
8. Cameli 82.3 abc 226.4 abc 1.81 be 4.08 ¢
9. Cardak 66.8 efghi 195.3 abcdef 1.34 cdefghi 4.22 be
10. Cesme 56.5 1 195.8 abcdef 1.07 h1 411 c
11. Denizli (merk.) |65.6  fghi 219.4 abcde 1.35 cdefght 4.60 abc
12. Derekoy 75.7 bedef 183.1 bcdef 1.82 be 4.62 abc
13. Dinar 67.0 efghi 180.8 bcdef 1.48 cdefght 4.46 abc
14. Dursunbey-1 58.9 1 166.7 ef 1.14 ghi 406 c
15. Dursunbey-2 68.0 defghi 184.2 bedef 1.35 cdefghi 4.23 be
16. Eseler koyi 84.4 ab 237.5a 2.19ab 4.47 abc
17. Golhisar 88.9a 187.5 abcdef 23la 4.71 abc
18. Harmancik 79.5 abcd 220.8 abcd 1.73 bede 4.35 abc
19. Karaburun 64.4 fghi 170.0  def 1.23 efghi 401 ¢
20. Keles 66.6  efghi 217.4 abcdef 1.44 cdefghi 403 ¢
21. Kiigiikkdy 70.8 defgh 187.5 abcdef 1.57 cdefgh 5.39a
22. Leylek 64.2 fgh 180.8 bcdef 1.29  defght 4.82 abc
23. Mugla sahil-1 58.5 1 168.6  def 1.14 ghi 4.70 abc
24. Mugla sahil-2 56.8 1 186.1 abcdef 1.09 hi 417 ¢
25. Mugla yayla-1 71.9 cdefg 231.4ab 1.63 cdefg 417 ¢
26. Mugla yayla-2 58.2 1 174.7 cdef 1.20 fghi 4.62 abc
27. Sandikli 77.5 bede 220.8 abcd 1.72 bedef 4.33 bc
28. Saricalar 57.1 1 165.8 f 1.12 ghi 4.20 bc
29. Yarish koyii 61.7 ghi 218.1 abcdef 1.31 cdefghi 4.80 abc
30. Yaylabeli koyii  |59.6 hi 202.5 abcdef 1.04 1 416 ¢

*) Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Bitki Basina Tohum Verimi: En yiiksek bitki bagina tohum verimi 2.31 g ile
Golhisar, en diisiik 1.04 g ile Yaylabeli koyii 6rneklerinde ortaya ¢ikmistir. Golhisar, Eseler
Koyt ve Cafer Mabhallesi ornekleri birbirine yakin degerler gdstermis ve aynmi gruba
girmislerdir. Populasyonlar istatistiki olarak 9 farkli grup olusturmuslardir. Bitki bagina tohum
verim.i. tohum verimini etkileyen Onemli faktorlerden birisidir.
incelendiginde tohum verimi yiiksek olan populasyonlarin, bitki basma tohum verimi

degerlerinin de yiiksek oldugu goriilecektir.

Bin Tohum Agirhgi: Populasyonlar bin tohum agirhigi bakimindan 3 farkli grup
olusturmuslardir. En yiiksek deger Kiiciikkdy (5.39 g), en diisiik deger Bigadi¢c (4.00 g)
orneklerinden elde edilmistir. Populasyonlarin bin tohum agirliklar1 birbirine yakin degerler
gostermis; 2, 3, 5, 6, 7, 11, 12, 13, 16, 17, 18, 21, 22, 23. 26 ve 29 numaral1 6rnekler ayni
istatistiki gruba girmislerdir. Yapilan ¢aligmalarda 3.4- 5 g (Ceylan, 1987), 1.91-2.78 g (Kilig,

Aragtirma  sonuglan

1996) arasinda degisen degerler elde edilmistir. ikinci literatiirde bildirilen degerler ¢ok diisiik

cikmustir. Bunun sebebi, bu ¢alismada bin tohum agirliklar belirlenirken merikarp tohumlar

kullanilmig olmasidir.

Bitki boyu, dal sayisi, meyveli dal sayisi ve semsiyecik sayisina ait ortalama degerler Cizelge

3'de verilmistir.
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Cizelge 3. Bitki boyu, dal sayis1, meyveli dal sayis1 ve semsiyecik sayis1 degerlerinin Duncan
testi ile karsilastirilmasi

Materyalin orijini Bitki boyu (cm) Dal sayisi (adet) Meyveli dal sayisi Semsiyecik
(adet) sayisi (adet)

1. Acipayam 50.8 abcde 6.67 abcdefght 323  ef 2153 ab

2. Baklan 50.2 bcde 6.27 bedefghi 3.67 cdef 20.13 abcdef

3. Bagpinar koyii 55.0 abc 5.87 ghi 3.70 cdef 20.47 abcde
4. Bigadic 45.3 de 6.13  cdefohi 3.33 cdef 16.60 ah
5. Bogazici koyil 47.8 cde 7.03 abcdefgh 3.67 cdef 17.07 fgh
6. Biiriin 48.9 cde 8.33 a 5.00 ab 18.00 cdefgh
7. Cafer mah. 58.9 a 7.60 abcdef 4.07 abcdef 22.20 a

8. Cameli 54.6 abc 7.47 abcdefg 3.47  cdef 21.07 abc

9. Cardak 52.7 abcd 7.60 abcdef 3.43  cdef 20.33 abcdef
10. Cesme 485 cde 6.33 bcdefghi 3.03 f 15.67 h
11. Denizli (merk.) 49.2 cde 6.00 efght 3.27  def 17.00 fgh
12. Derekdy 57.8 ab 7.40 abcdefg 3.87 bcdef 21.53ab

13. Dinar 50.3 bcde 7.67 abcde 4.50 abcde 20.67 abcd

14. Dursunbey-1 48.3 cde 6.40 bcedefghi 3.00 f 15.30 h
15. Dursunbey-2 51.8 abcde 6.00 efghi 13.57 cdef 17.27 efgh
16. Eseler koyii 52.2 abcde 827a 4.60 abc 17.87 cdefgh
17. Golhisar 51.2 abcde 7.80 abc 5.23a 21.40 ab

18. Harmancik 50.0 bcde 7.07 abcdefg 3.70 cdef 17.20 efgh
19. Karaburun 442 e 6.13  cdefghi 330  def 16.47 gh
20. Keles 51.8 cde 7.47 abcdefg 3.63  cdef 17.33 efgh
21. Kiigiikkoy 51.4 abcde 6.93 abcdefgh 4.07 abcdef 18.40 bcdefgh
22. Leylek 49.2 cde 5.93 fghi 3.13 f 19.27 abcdefg
23. Mugla sahil-1 51.3 abcde 7.40 abcdefg 3.40 cdef 17.73  defgh
24. Mugla sahil-2 51.3 abcde 6.07  defgh 3.23 ef 16.07 gh
25. Mugla yayla-1 48.7 cde 7.93 ab 3.73  cdef 17.93 cdefgh
26. Mugla yayla-2 49.1 cde 7.73 abcd 4.13 abcdef 17.00 fgh
27. Sandiklt 53.6 abcd 7.80 abc 4.53 abcd 19.13 abcdefg
28. Saricalar 470 cde 537 hi 3.07 f 17.73 defgh
29. Yarish kdyii 48.3 cde 6.93 abcdefgh 3.07 f 19.40 abcdefg
30. Yaylabeli koyii 47.1 cde 5.13 1 3.07 f 16.40 gh

*) Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Bitki Boyu: Bitki boyuna ait ortalama degerler 44.2- 58.9 cm arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek deger Cafer Mahallesi, en diisiik deger Karaburun 6rneklerinde ortaya
cikmustir. Ornekler istatistiki olarak 5 farkli grup olusturmus, Cafer Mahallesi 6rnegi 1, 3, 7,
8,9, 12, 15, 16, 17, 21, 23. 24 ve 27 numarali orneklerle beraber ilk gruba girmistir.
Literatiirlerde anasonda bitki boyu 30-70 cm (Baytop, 1984), 45-60 cm (Hemphill, 1988) ve
42- 61 cm (Vomel ve Ceylan, 1979) olarak verilmektedir. 30 populasyona ait buldugumuz
bitki boyu degerleri, literatiir verileri ile uyumludur.

Dal Sayisi: Populasyonlar dal sayisi bakimindan 5.13- 8.33 adet arasinda degisen
degerler almis; en yiiksek deger Biiriin, en diisiik deger Yaylabeli Koylinde ortaya gikmustir.
Dal sayis1 bakimindan 6rnekler 9 farkli grup olusturmustur. Yapilan ¢aligsmalarda dal sayilari
6.57- 8.68 adet (ilisulu, 1968) ve 5.50- 9.53 adet (Kevser, 1982) arasinda degisim
gostermistir. Buldugumuz sonuglarla, literatiir degerleri birbirine benzerlik gostermektedir.

Meyveli Dal Sayisi: Meyveli dal sayis1 3.00 ile 5.23 adet arasinda degisim gostermis,
en yiiksek deger Golhisar, en diisiik Yaylabeli Koyii 6rneklerinden elde edilmistir. Ornekler
istatistiki olarak 6 farkli grup olusturmuslardir. Golhisar 6rnegi Biiriin, Cafer Mahallesi,
Dinar, Eseler Koyii, Kiiciikkdy, Mugla yayla-2 ve Sandikli populasyonlari ile ayni gruba
girmistir. Meyveli dal sayisi, tohum verimi tizerine etkili bir faktordiir. Bu ¢alismada meyveli
dal sayis1 degerleri biraz diisiik gikmustr.
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Semsiyecik Sayisi: Semsiyecik sayisina ait ortalama degerler 15.30- 22.20 adet
arasinda degisen degerler almislardir. Cafer Mahallesinden en yiiksek, Dursunbey-1' den en
diisiik semsiyecik sayis1 elde edilmistir. Ornekler istatistiki olarak 8 farkli grupta
toplanmuglardir. Cafer Mahallesi ile 1, 2, 3, 8, 9, 12, 13, 17, 22, 27 ve 29 numarali
populasyonlar arasindaki farkliliklar 0.05 seviyesinde Onemsiz gorillmiis ve ayni gruba
girmislerdir. Ankara sartlarinda yapilan bir ¢alismada semsiyecik sayisi 13.40- 18.48 adet
arasinda degisim gostermis (Kevser, 1982) ve buldugumuz degerler arasinda kalmigtir,
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AZOTLU GUBRELEMENIN KOLZANIN VERIM
VE VERIM OGELERINE ETKISi

Dilek BASALMA
A. U.Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii, Ankara

OZET: Bu arastirma 1998 yilinda A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda
yiriitilmiistiir. Arastirmada; farkli kiglik kolza gesitlerinin ve azot dozlarinin, bitki boyu, yan dal sayis,
ana saptaki kapsiil sayisi, kapsiil boyu, kapsiildeki tohum sayisi, bin tohum agirligi, yag orani, protein
oran1 ve tohum verimi {izerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada materyal olarak
Licord, Liberator ve Capitol kislik kolza cesitleri ve 4 farkli azot dozu (0, 8, 12 ve 16 kg/da )
kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore; en uzun bitki boyu 140.93 cm ile Capitol ¢esidinin Ny, azot
dozunda, en kisa bitki boyu ise 115.93 cm ile Liberator ¢esidinin No( kontrol) parsellerinden elde
edilmistir. Yag oranlar1 bakimindan, en yiiksek deger % 51.17 ile Capitol cesidinin Ng azot dozundan
almmuigtir. Artan azot dozlarinda yag oranlarinda azalmalar olmustur. En yiiksek protein oran; % 36.65
olarak Licord gesidinin N1 azot dozunda saptanmustir. Tohum verimleri de artan azot dozlar1 ile paralel
olarak artmis. En yiiksek tohum verimi 290.49 kg/da ile Liberator ¢esidinde N, en diisiikk verim ise
244.37 kg/da ile Licord ¢esidinin Ny azot dozu uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kolza, azot dozu, bitki boyu, yag orani, protein orani, tohum verimi

THE EFFECT OF NITROGEN FERTILIZATION ON YIELD AND YIELD COMPONENTS
OF RAPE SEED

SUMMARY:: This research was carried out in 1998 at the experimental fields of the Department of
Field Crops, Faculty of Agriculture of the University of Ankara. The aim of this research was to
determine the effect of nitrogen doses on plant height, number of axillary branch on main stem, number
of pods on main stem, pod length, number of seeds per pod, 1000 seed weight, oil ratio, protein ratio
and seed yield of some winter rape seed cultivars. In the study, Licord, Liberator and Capitol winter
rape seed cultivars and 4 different nitrogen doses (0, 8, 12, 16 kg/da) were used. According to the
results of this research; the highest plant height (140.93 cm) was determined with N ;, nitrogen dose in
cv. Capitol and the lowest plant height (115.93 cm) was found with No (control) in cv Liberator. In
terms of oil ratio, the highest value (51.17 %) was obtained from cv. Capitol with Ng nitrogen dose. Oil
ratio decreased by increasing of nitrogen doses, the highest protein ratio (36.65 %) was determined
with Ny nitrogen dose in cv. Licord. The seed yields increased by increasing of nitrogen doses too. The
highest seed yield (290.49 kg/da) was obtained from cv. Liberator with N, nitrogen dose and the lowest
seed yield was found with Ng (control) in cv. Licord.

GIRIS

Kolza; yazlik ve kislik formlarinin bulunmasi, iiretiminin her asamasinda
mekanizasyona uygunlugu, yiiksek tohum ve yag verimleri nedeniyle diinyada ¢ok yaygin
olarak yetistirilen bir yag bitkisidir. Bir ¢ok iilkede Ozellikle Kanada ve Almanya'da yag
bitkileri igerisinde ilk siralarda yer almaktadir. Ulkemize Il. Diinya Savasi sirasinda
Bulgaristan ve Romanya'dan gelen gdgmenlerle girmistir. Uretimi ilk olarak Trakya
Bolgesi'nde gergeklestirilmistir. 1979 yilinda biiyiik bir patlama yaparak kolza ekim alani
27500 ha'a iiretimi de 43000 tona yiikselmistir. Eski kolza cesitlerinin yiiksek oranda erusik
asit igermesi nedeniyle 1980 yilindan baslayarak ekim alani ve iiretimleri azalmistir. Yapilan
1slah caligmalart ile tohumlarin erusik asit oranlari sifirlara indirilmistir. Giiniimiizde 00 tipi
olarak tamimlanan, erusik asitsiz ve glikosinalatsiz yeni kolza cesitleri kullanilmaktadir.
Kolzanim yag kalitesi de artirilmis ve yemeklik yag olarak degerlendirilmektedir.

Tirkiye'de bulunan toplam 122 adet yag sanayii tesisinin 77'si Trakya - Marmara
Bolgesi'nde bulunmaktadir (Aksoy ve ark. 1996; Gaytancioglu, 1999). Kolza ay¢iceginden 1-
1.5 ay oOnce hasat edilerek, bu donemde atil kapasitede calisan yag fabrikalarina hammadde
saglamaktadir.
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Smith et all (1988), sulanan kolzalarda azotun etkisinin daha yiiksek oldugunu, azotun
yag oranini azalttigini suyun ise artirdigim saptamuglardir. Arastiricilar an yiiksek yag verimini (1557
kg/ha) hektara 100 kg azot dozu kullanarak elde etmislerdir. Wright et all. (1988)'da en yiiksek
tohum verimini (3.8 t/ha) hektara 100 kg azotlu giibre uygulamasinda saptamiglardir. Taylor et
all. (1991), Marnoo cesidi ile yaptiklari aragtirmalarinda; sulanan sartlarda azot dozunun
hektara 100 kg'dan 200 kg'a ¢ikarilmasiyla verimin arttigini ancak yag iceriginin % 46.4 'ten
% 40.6 'ya azaldigini, sonugta yag veriminin de arttigini bildirmislerdir.

Ogiitii ve Kolsaric1 (1979), yaptiklar arastirmalarinda, kolzanin 14 kg/da'dan daha
fazla azot uygulamasinda tohum veriminin arttigini kaydetmislerdir. Azotun bdliinerek
verilmesi verimi belirgin bir sekilde artirmaktadir (Saram and Giri, 1988). Giir (1993) ise
Cukurova kosullarinda en yiiksek tohum verimini (380 kg/da) dekara 20 kg azot
uygulamasindan elde etmistir. Aytag (1999), Samsun'da yaptig1 aragtirmasinda: artan azot
dozlarma paralel olarak yag oranlarinmin distiigiinii, en yiliksek yag oranlarinin Coctail ve
Liberator ¢esitlerinden alindigini bildirmektedir.

Son yillarda yag ve yagli tohumlu ithalatinin giderek artmasi nedeniyle, aygigegi
yaninda diger yag bitkilerinin de ekim alanlarinin ve iretimlerinin artirilmasi yoniinde
¢aligmalara yogunluk verilmistir. Kolza ile ilgili ¢aligmalar bir¢ok Arastirma kuruluslarinda
ve Universitelerde yiiriitiilmektedir.

MATERYAL VE YONTEM
Deneme Yerine Ait Genel Ozellikler

Arastirma, 1998 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir.

Arastirma yerinin topragi hafif alkali reaksiyonlu, Killi ve tinli yapida olup, organik
maddece fakir topraklar sinifina girmektedir.

Uzun yillar ve denemenin yiiriitiildiigii y1la iliskin toplam yagis, ortalama sicaklik ve
nem degerleri Cizelge I' de verilmistir (Anonim, 1999).

Cizelge 1. Deneme yerinin 1998 y1l1 ve uzun yillar (1920-1990) vegetasyon donemine
iliskin toplam yagis, ortalama sicaklik ve nem degerleri

Nissn | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos |
Toplam Yagis (mm) Toplam

Uzun yil. 40.3 51.6 32.6 13.5 10.3 | 148.3

1998 71.1 64.3 47.6 18.0 0.0 | 201.0

Ortalama Sicakhk (°C) Ort.

Uzun yil. 11.2 15.9 19.8 23.1 23.0 18.6

1998 13.6 16.0 20.2 24.6 25.2 19.9

Ortalama Nem (%) Ort.

Uzun yil. 59.0 57.0 51.0 44.0 42.0 50.6

1998 66.6 70.3 65.0 52.8 45.7 60.1

Kaynak: Meteoroloji isleri Genel Midiirligii, Ankara.

1998 yili vegetasyon doneminde toplam yagis 201 mm olmus ve uzun yillar toplam
yagis miktarindan daha yliksek gergeklesmistir. Ortalama sicaklik degerleri ise; 1998 yilinda
uzun yillar ortalamasina yakin degerler gostermistir.
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Materyal

Aragtirmada Brassica napus ssp. oleifera L. tiirline ait 3 kislik kolza ¢esidi materyal
olarak kullanmilmustir. Licord, Liberator ve Capitol gesitleri Fransa orijinlidir.

Yontem

Deneme; 3 tekrarlamali olarak tesadiif bloklarinda bdéliinmiis parseller deneme
desenine gore kurulmustur (Yurtsever, 1984). Ana parsellere 4 farkli azot dozu ( 0, 8, 12, 16)
tesadiifi olarak yerlestirildikten sonra alt parsellere 3 kolza cesidi (Licord, Liberator ve
Capitol) dagitilmistir Ekim eylil aym ilk haftasinda, 40cm sira araliginda agilan 5 m
boyundaki 5 siraya elle yapilmistir. Tiim parsellere yarist ekimle birlikte, yarisi da ¢iceklenme
baglangicinda olmak tizere uygulanan N'lu giibre olarak % 21'lik amonyum siilfat
kullanilmigtir. Ayrica, ekimle birlikte 5 kg P,Os/da hesabiyla tiim parsellere triplesiiperfosfat
giibresi verilmistir.

Hasattan 6nce, her parselden yanlardan 1’er sira ve parsel baglarindan 0.5 m'lik kisim
haricindeki bitkilerden tesadiifii olarak segilen 15 bitkide; bitki boyu, yan dal sayisi, ana sapa
bagl kapsiil sayisi, kapsiil boyu, kapsiildeki,tohum sayis1 belirlenmistir. Tohum verimleri, her
parseldeki bitkiler ayr1 ayr1 hasat ve harman edildikten sonra elde edilen tohumlarin 0.01
duyarli terazide tartilmasiyla bulunmustur. Bin tohum agirliklari ISTA'nin (Anonymous 1985)
onerdigi sekilde her parselden 8 tekrarlamali 100 adet tohum sayilarak, 0.01 g duyarh
Sartorius terazisinde ayri ayri tartilarak ve bunlarin ortalamasinin 10 ile carpilmasi ile
bulunmustur. Béliim analiz laboratuarinda Gerhart 2000 marka digital soxhelet cihazinda ham
yag analizleri yapilmistir. Elde edilen verilerle, MSTAT-C istatistiki analiz yontemine gore
varyans analizleri yapilmis, uygulamalar arasindaki farkliliklarin ©6nem diizeyini
saptayabilmek amaciyla Duncan testi uygulanmaistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkl1 azot dozlar1 uygulanan kislik kolza gesitlerinde bitki boyu, ana sapa bagli yan
dal sayisi, ana saptaki kapsiil sayisi, kapsiil boyu ve kapsiildeki tohum sayilarina iliskin
verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Farkli azot dozlar1 uygulanan kislik kolza ¢esitlerinde bitki boyu, ana sapa bagh
yan dal sayisi, ana saptaki kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum sayis1 ve kapsiil
boylarina iliskin varyans analizi

Varyans Serbestlik Bitki Boyu Ana Sapa Bagh | Ana Saptaki Kapsiildeki Kapsiil
Kaynag Derecesi Yan Dal Sayis1 | Kapsiil Sayis1 | Tohum Sayisi Boyu
K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Bloklar 2 8.68 0.30 5.09 0.00 2.40
Cesitler 2| 1076.59** 0.47 67.44** 0.07 2.80
Hata 4 9.31 0.19 1.53 0.04 1.19
Giibre Dozu 3 77.99%* 1.04** 38.70** 0.21** 9.35**
Cesit X 6 15.47** 0.13 6.69* 0.22** 211
Giib. Dozu
Hata 18 1.42 0.11 1.73 0.02 0.91
Toplam 35

*) 0.05 diizeyinde, **) 0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 2'de goriildiigii gibi; bitki boyu yoniinden ¢esitler ve giibre dozlar arasmdaki
farkliliklar ile ¢esit x giibre dozlar interaksiyonu 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ana
sapa bagl yan dal sayisi.yoniinden giibre dozlar1 arasindaki farklilik 0.01 diizeyinde 6nemlidir.
Ana saptaki kapsiil sayis1 yoniinden ise gesitler ve giibre dozlar arasindaki farklilik 0.01, gesit x
giibre dozlar1 interaksiyonu 0.05 diizeyinde Onemli olarak saptanmustir. Kapsiil boyu
yoniinden giibre dozlar1 ve gesit x giibre dozlar1 interaksiyonu 0.01
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diizeyinde, kapsiildeki tohum sayilari bakimindan ise sadece giibre dozlari arasinda 0.01 diizeyinde
onemli farkliliklar belirlenmistir. Bu farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla
Duncan testi yapilmis ve sonuglar Cizelge 3, Cizelge 4, Cizelge 5, Cizelge 6 ve Cizelge 7'de
Ozetlenmistir.

Cizelge 3'te verildigi gibi: en uzun bitki boyu 140.93 c¢m ile Licord gesidinin 12 kg/da
azot uygulanan parsellerinden elde edilirken, en kisa bitki boyu 115.93 cm ile Liberator
cesidinin azotlu giibre uygulanmayan parsellerinden elde edilmistir. En diisiik bitki boyu
ortalamalar1 azotlu giibre uygulanmayan, en yiiksek ise 16 kg/da azot uygulanan parsellerde
belirlenmistir. Cesitler yoniinden ise en yiiksek (136.325 c¢m) ortalamalar Licord ¢esidinde
saptanmig, bunu 121.858 cm ile Capitol ¢esidi izlemis, en kisa bitki boyu 118.500cm ile
Liberator ¢esidinden elde edilmistir. Aytag (1999), Samsun kosullarinda azotlu giibrenin farkl
kolza gesitlerinde verim ve verim Ogeleri {izerine etkilerini arastirdigi aragtirmada; g¢esitlere
gore degismekle birlikte en yiiksek bitki boyu ortalamalarini 21 kg/da azotlu giibre uyguladig
parsellerden elde ettigini, gesitler arasinda da Licord ¢esidinin en uzun bitki boyuna sahip
oldugunu bildirmistir. Bitki boyuna iliskin elde edilen degerler aragtiricinin bulgulart ile
benzerlik gostermistir.

Cizelge 3. Farkli azot dozlar1 uygulanan kislik kolza gesitlerinde bitki boyu iliskin
ortalamalar (cm)

Giibre Dozlar Cegsitler

Licord Liberator Capitol Ortalama
No 129.97 ¢* 11593 g 119.40 121.767
Ng 137.30b 116.03 g 120.80 ef 124711
N 14093 a 119.40 122.67 de 127.667
Ny 137.10 b 122.63 de 124.57d 128.100
Ortalama 136.325 118.500 121.858

*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir

Cizelge 4. Farkli azot dozlar1 uygulanan kislik kolza gesitlerinde yan dal sayisma iligkin
ortalamalar (adet)

Giibre Dozlar Cesitler

Licord Liberator Capitol Ortalama
No 5.00 4.80 5.60 5.133b
Ng 5.40 5.77 6.00 5.722 a
N 5.77 5.93 5.90 5.867 a
Nig 5.73 5.80 5.93 5.822a
Ortalama 5.475 5.575 5.858

*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir

Cizelge 4' te goriildiigii gibi; her li¢ ¢esitte de uygulanan azotlu giibre dozlar
farkliliklar olusturmus, en diisiik yan dal sayisi ortalamalari (5.133 adet) azotlu giibre
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. 8, 12 ve 16 kg/da azot dozu uygulanan
parsellerden elde edilen yan dal sayisi ortalamalari arasindaki farklilik istatistiki yonden
Oonemsiz bulunmustur. Yan dal sayisi ortalamalar1 4.80- 5.93 adet arasinda degisen degerler
gostermistir.

Ana saptaki kapsiil sayisi1 ortalamalar1 yoniinden en yiiksek degerler Licord ¢esidinden
elde edilirken, bunu Liberator ¢esidi izlemis, en diisiik degerler Capitol ¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 5). Giibre dozlar1 yoniinden ise en diisilk ortalamalar azotlu giibre
uygulanmayan parsellerde belirlenmis, 8, 12 ve 16 kg/da azot uygulamalarinda belirgin bir
farklilik goriillmemis, ortalamalar birbirlerine yakin degerler gostermistir. Ana saptaki kapsiil
sayist ortalamalar1 39.70- 49.23 adet arasinda degismistir.
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Cizelge 5. Farkli azot dozlar1 uygulanan kislik kolza cesitlerinde ana saptaki kapsiil
sayilarna iliskin ortalamalar (adet)

Giibre Dozlan Cesitler

Licord Liberator Capitol Ortalama
No 42.40 be 39.70d 41.87 cd 41.320
Ng 48.57 a 4490 b 43.73 bc 45.732
N2 49.23 a 4460 b 41.70 cd 45.180
Nyg 48.07 a 4453 b 43.67 bc 45.421
Ortalama 47.073 43.430 42.742

*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplart gostermektedir

Cizelge 6. Farkli azot dozlar1 uygulanan kislik kolza ¢esitlerinde kapsiil boyuna iliskin
ortalamalar (cm)

Giibre Dozlan Cesitler

Licord Liberator Capitol Ortalama
No 6.21c 5.67d 6.36 bc 6.080
Ng 6.25¢ 6.26 ¢ 6.38 bc 6.301
N, 6.60 ab 6.22¢ 6.17c 6.332
Nig 6.39 bc 6.69 a 6.25¢ 6.450
Ortalama 6.361 6.210 6.293

*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplart géstermektedir

Cizelge 6'da goriildiigii gibi; kapsiil boyu ortalamalar1 5.67- 6.69 cm arasinda degisen
degerler gostermistir. En kisa kapsiil boyu 6.21 cm ile Liberator ¢esidinden elde edilirken, en
uzun kapsiil boyu 6.36 cm ile Licord g¢esidinden elde edilmistir. Uygulanan azotlu giibre
dozlaria bagl olarak kapsiil boyu ortalamalarinda artig goriilmiis, en diisiik ortalamalar azotlu

giibre uygulanmayan, en yiiksek ortalamalar ise 16 kg/da azot dozundan elde edilmistir.

Cizelge 7'de gorildiigii gibi; kapsiildeki tohum sayilar1 24.13- 28.60 adet arasinda
degisen degerler gostermistir. En az kapsiilde tohum sayisi Capitol ¢esidinin azot
uygulanmayan, en fazla kapsiildeki tohum sayis1 ise yine ayni ¢esidin 12 kg/da azot dozundan
elde edilmistir. Uygulanan azotlu giibre dozlarina bagli olarak kapsiildeki tohum sayilarinda
birbirine yakin degerlerde artis goriilmiis, en disiik ortalamalar azotlu giibre uygulanmayan

parsellerden alinmistir.

Cizelge 7. Farkl1 azot dozlar1 uygulanan kislik kolza gesitlerinde kapsiildeki tohum
sayilarma iliskin ortalamalar ( adet)

Giibre Dozlar Cesitler

Licord Liberator Capitol Ortalama
No 26.20 26.03 24.13 25.460 b
Ng 27.10 27.67 26.03 26.931 a
N, 27.60 27.30 28.60 27.831a
Nie 27.20 28.10 26.60 27.301 a
Ortalama 27.031 27.281 26.342

*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir

Farkli azot dozlar1 uygulanan kislik kolza gesitlerinde bin tohum agirligi, yag oran,
protein orani ve tohum verimlerine iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglan Cizelge

8'de ozetlenmistir.
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Cizelge 8. Farkli azot dozlar1 uygulanan kislik kolza cesitlerinde bin tohum agirlig1, yag
orani, protein orani ve tohum verimlerine iliskin varyans analizi

Varyans Serbestlik Bin Tohum Yag Oram Protein Tohum
Kaynagi Derecesi Agirhg Oram Verimi
K.O. K.O. K.O. K.O.
Bloklar 2 0.007 26.808 0.590 13.605
Cesitler 2 0.000 60.801 79.395** 867.245**
Hata 4 0.010 28.423 4,517 16.764
Giibre 3 0.091** 43.974 24.197** 1670.054**
Dozu
Cesit X 6 0.018 29.145 20.985** 229.439
Giib. Dozu
Hata 18 0.010 32,575 0.292 124.793
Toplam 35

*) 0.05 diizeyinde, **) 0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 8'de goruldiigii gibi; bin tohum agirligi bakimindan giibre dozlari arasinda
0.01 diizeyinde- protein oranlari bakimindan ¢esitler, giibre dozlar1 ve gesit x gilibre dozu
interaksiyonunda 0.01 diizeyinde, tohum verimleri bakimindan da gesitler ve giibre dozlar
arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar saptanmistir. Yag oranlart yoniinden denenen
gesitler ve giibre dozlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki yonden 6nemsiz olarak belirlenmistir.
Farkliliklarin 6nem diizeyini saptayabilmek amaciyla Duncan testi yapilmis ve sonuglar
Cizelge 9, Cizelge 10, Cizelge 11 ve Cizelge 12'de ayr1 ayri verilmistir.

Cizelge 9. Farkli azot dozlar1 uygulanan kislik kolza gesitlerinde bin tohum agirliklarina
iliskin ortalamalar (g)

Giibre Dozlar Licord Cesitler Capitol Ortalama
Liberator

No 4.19 4.17 4.33 4.230b

Ng 4.40 4.35 4.41 4.391 a

N> 4.50 4.55 4.36 4.450 a

Ny 4.46 4.41 4.41 4431 a

Ortalama 4.382 4.372 4.380

*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir

Bin tohum agirliklar1 bakimindan en yiiksek deger 4.463 g ile Licord ¢esidinin dekara
16 kg azot dozu uygulamasindan, en diisiik deger ise 4.173 g ile Liberator ¢esidinde azot
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 9). Giibre dozlar1 yoniinden ise en diisiik
ortalamalar azotlu gilibre uygulanmayan parsellerde belirlenmis, 8, 12 ve 16 kg/da azot
uygulamalarinda belirgin bir farklilik goriilmemis, ortalamalar birbirlerine yakin degerler
gostermistir. Bin tohum agirliklar1 bakimindan cesitlerin ortalamalar1 4.371- 4.379 g arasinda
degismistir.

Cizelge 10. Farkli azot dozlar1 uygulanan kislik kolza gesitlerinde yag oranlarina iliskin
ortalamalar ( %)

Giibre Dozlar Cegsitler

Licord Liberator Capitol Ortalama
No 37.07 37.25 39.70 38.004
Ng 39.73 39.26 51.17 43.383
N, 40.64 40.37 93.77 40.257
Nig 39.28 39.82 41.67 40256
Ortalama 39.178 39.173 43.074

*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir
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Cizelge 10'da goriildiigii gibi; gesitlerin yag oranlar % 37.07- 51.17 arasinda degisen
degerler gostermistir . En diigiik yag oran1 Licord ¢esidinin azot uygulanmayan, en yiiksek yag
orani ise Capitol ¢esidine 8 kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilmistir. Uygulanan azotlu
giibre dozlarma bagli olarak tohumlarin yag oranlart birbirine yakin degerler vermis , ¢esitler
ve glibre dozlar1 arasinda yag oranlari bakimindan istatistiki diizeyde onemli farkliliklar
saptanmamugtir. Taylor et ali. (1991), Marnoo ¢esidi ile yaptiklari arastirmalarda; azot
dozunun hektara 100 kg'dan 200 kg'a ¢gikarilmasiyla verimin arttigint ancak yag igeriginin %
46.4 'ten % 40.6 'ya azaldigini bildirmislerdir. En yiiksek yag oranlar1 aragtirmamizda 8 kg/da
azot uygulamasindan elde edilmis olup, 12- ve 16 kg /da azot uygulamalarinda yag oranlari
belirgin bir sekilde azalmistir. Sonuglarimiz arastiricinin sonuglari ile uyum gostermektedir.

Cizelge 11. Farkli azot dozlar1 uygulanan kiglik kolza g¢esitlerinde protein oranlarina
iligkin ortalamalar ( %)

Giibre Dozlar Cesitler

Licord Liberator Capitol Ortalama
No 28.36 ef 28.99 de 30.19d 29.180
Ng 35.15¢ 32.99 be 28.56e 31.334
Nip 3391b 34.20b 27.39 f 31.832
Ny 36.65 a 35.54 a 27.16 f 33.118
Ortalama 32.768 32.933 28.397

*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplart géstermektedir

Cizelge 11'de verildigi gibi; en yiiksek protein oranmi1 % 36.65 ile Licord ¢esidinin 16
kg/da azot uygulanan parsellerinden elde edilirken, en diisiik protein oranm1 % 27.1.6 ile
Capitol gesidinin 16 kg/da azot uygulanan parsellerinden elde edilmistir. Licord ve Liberator
cesitlerinde artan azot dozlarina bagli olarak protein oranlari da artarken, Capitol gesidinde ise
azot dozlar1 arasindaki farklilik 6nemli bulunmamustir. En yiiksek protein orani gesit
ortalamalarma gore % 32.93 ile Liberator c¢esidinde, % 32.77 ile Licord cesidinde
belirlenirken, en diisiik protein oran1 % 28.40 ile Capitol ¢esidinde belirlenmistir. Giir (1993),
Adana kosullarinda yaptig1 arastirmasinda uygulanan azotlu giibre dozlarinin protein orani
yoniinden farklilik olusturmadigini ve protein oraninin % 22.74- 23.85 arasinda degistigini
bildirmistir. Arastiricinin bulgulari protein oran1 yoniinden elde edilen sonuglarla benzerlik
gostermemektedir.

Cizelge 12. Farkli azot dozlar1 uygulanan kislik kolza ¢esitlerinde tohum verimlerine
iliskin ortalamalar ( kg/da

Giibre Dozlan Cesitler
Licord Liberator Capitol Ortalama
No 244.37 259.67 261.28 255.107 b
Ng 255.83 276.41 245.72 259.321 b
Npp 266.11 290.49 285.05 280.549 a
Nig 275.17 282.92 283.98 280.689 a |
Ortalama 260.370 ¢ 277.372 a 269.008 b
*) Harfler 0.05 diizeyinde farkl1 gruplar1 gdstermektedir

Cizelge 12'in incelenmesinde goriildiigii gibi; ¢esitlere ve artan azot dozlarmma bagl
olarak tohum verimi farklilik géstermis, Liberator ¢esidi 277.372 kg/da ile en yiiksek tohum
verimini vermistir. Capitol ¢esidinde 269.008 kg/da olan tohum verimi, Licord ¢esidinde
260.370 kg/da digmiistiir. Azotlu giibre uygulanmayan parsellerde 255.107 kg/da olan tohum
verimi 16 kg /da azot dozunda 280.689 kg/da'a kadar yiikselmistir . Azot uygulanmayan
parseller ve 8 kg/da azot dozu uygulanan parseller arasinda tohum verimleri bakimindan
belirgin farkliliklar goriilmemistir. Tohum verimleri yoniinden 12 kg/da ve 16 kg/da azot uygulamalari
da benzer sonuglar vermistir.
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Ogiitcii ve Kolsarici (1979), yaptiklar: arastirmalarinda , kolzaya 14 kg/da' dan daha
fazla azot uygulamasinda tohum veriminin arttigini bildirmislerdir. Bulgularimiz aragtiricinin
bulgulari ile uyum gostermektedir.

Sonu¢ olarak; kolzada artan azotlu giibre dozlarimin bitki boyunda, yan dal
sayilarinda, ana saptaki Kapsiil sayilarinda, kapsiil boylar1 ve tohum verimlerinde &nemli
artislar meydana getirdigi, bin tohum agirliklar1 yoniinden ise daha az artis sagladigi
gbzlenmistir. Cesitlerin yag oranlart artan azot dozlari ile ters orantili olarak degigirken protein
oranlar1 azot dozlar ile paralel artmistir. En yiiksek tohum verimleri 12-16 kg/da azot
dozlarindan elde edilmistir. Boylece 12-16 kg/da azot dozu uygulamalarmim kislik Kkolza
cesitlerinde verim artig1 i¢in toprak karakterine bagli olmak kosulu ile Onerilebilecegini
sOylemek miimkiindiir.
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MAKARNALIK BUGDAYLARDA (Triticum durum L.)
TANE DOLDURMA SURESI VE ORANI

Melahat Aver BIRSIN

A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, ANKARA

OZET: Arastirma; Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda
1996-97 yilinda yapilmistir. Aragtirmada yer alan dokuz makarnalik bugday g¢esidinde tane doldurma
siiresi ve orani ile bazi verim Ogeleri arasindaki iliski incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore;
makarnalik bugday cesitleri arasinda tane doldurma siiresi ve orani bakimindan 6nemli farklilik
bulunmustur. Tane doldurma siiresi; en yiiksek (831.6 °C / giin) Cakmak-79'da. en diisiik ise (771,4 °C/
giin) Tunca-79'da ortaya ¢ikmugtir. Tane doldurma oram ise, 0.0715 mg / °C / giin (C-1252) ile 0.0529
mg / °C / giin (Gokgol-79) arasinda degismistir. Tane doldurma siiresiyle verim arasinda olumlu, tane
doldurma orani arasinda ise olumsuz iliski bulunmustur.

RATE AND DURATION OF GRAIN FILLING IN DURUM WHEATS
(Triticum durum L.)

SUMMARY: The research was carried out in the experimental fields of Field Crops Department,
Faculty of Agriculture, Ankara University in 1996-97. Nine durum wheat varieties were studied to
determine the correlations between grain filling rate and duration of grain filling with some yield
components. According to obtained results, there were significant differences among the wheat varieties
in grain filling rate and duration of grain filling. The highest grain filling duration was (831.6 °C / day)
in Cakmak-79 and the lowest (771.4 °C / day) in Tunca-79 varieties. Grain filling rate of durum wheat
ranged from 0.0715 mg / °C/day (C-1252) to 0.0529 mg / °C/ day (Gokgdl-79). Grain filling duration
was positively correlated with grain yield but negatively correlated with grain filling rate.

GIRIS

Bugdayda, tane agirligi ve basaktaki tane sayisi en onemli verim Ogelerindendir.
Tane agirligini tane doldurma periyodunun uzunlugu ve tane doldurma oram etkilemektedir
(Van Sanford, 1985; Mou and Kronstad, 1994).

Tane doldurma donemi, bagaklanma ile fizyolojik olum arasindaki siiredir. Tane
doldurma islemi ve onun tane agirlig1r ve olgunlagmaya etkisinin bilinmesi, bugdayda tane
veriminin artirilmasi ve erken olgunlagma yoniinden yapilacak se¢melerde yardimer olacaktir
(Duguid and Briile-Babel, 1994; Darroch and Baker 1990). Bugdayda erkenciligi koruyarak
verimi artirma g¢aligmasi, tane doldurma oraninin da artirilmasin saglayacaktir (Darroch and
Baker, 1995).

Tane doldurma siiresi, genotip (Gebeyehou et all. 1982; Mou and Kronstand, 1994),
cevre kosullart (Wardlaw et ali. 1980) ve genotip g¢evre interaksiyonundan (Van Sanford,
1985) etkilenmekte ve 17- 50 giin arasinda degismektedir (Panozzo and Eagles, 1999).
Bugdayda tane doldurma orani yetistirme kosullan ve ¢eside bagl olarak 0.5 - 2.3 mg tane™
giin™ arasinda degismektedir (Van Sanford, 1985; Darroch and Baker, 1990; Panozzo and
Eagles, 1999).

Sicaklik, bitki gelisiminde en etkili ¢evre kosullarindan biridir. Tane doldurma
donemindeki giinlik sicaklik degisimleri tane doldurma siiresi ve tane agirhigi iizerinde
olduk¢a etkilidir. Yiiksek sicaklik asimilasyon oranimi hizlandirmakta ve tane doldurma
stiresini kisaltmaktadir. Bagaklanma - fizyolojik olum arasindaki giinliik sicakligin 15° C -25°
C arasinda olmasi istenir. Ortalama giinliik sicakligin tizerinde her 1° C lik artig tane doldurma
stiresini 3,1 gilin azaltmaktadir (Wiegand and Cuellar, 1981). Yiiksek sicaklik stresi altinda
tane doldurma siiresi kisalmakta, tane doldurma oranive tane agirligi orantili
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artmaktadir. Tane doldurma oraninda genetik faktorler, tane doldurma siiresinde ise g¢evre
faktorleri daha etkili olmaktadir (Nass and Reiser, 1975; Gebeyehou et all., 1982; Bruckner
and Frohberg, 1987).

Orta Anadolu Bolgesinde yetistirilen bugdaylar tane doldurma doneminde, yillara
gore degismekle birlikte yiiksek sicaklik stresine girebilmektedir. Bu nedenle, tane agirlig:
azalmaktadir. Bu da birim alan verimini olumsuz etkilemektedir. Cesitlerin stress kosullarina
verdigi tepki de farkli olabilmektedir (Kiin, 1996).

Bu ¢aligmanin amaci, baz1 makarnalik bugday cesitlerinde tane doldurma siiresi ve
oranini saptamak ve tane doldurma siiresi ve oraninin bazi verim Ogeleriyle iliskisini
belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma 1996-97 vejetasyon yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda yapilmistir. Deneme yerinin topragi killi - tinh
yapidadir. Organik maddesi % 1.96 civarinda olup, 6 kg / da P, 05 ve 78.3 kg /da K, O
icermektedir. Toplam tuz degeri % 0.02, kire¢ degeri % 0.85 ve pH degeri 7.85 tir.
Arastirmanin yapildigi yillara iliskin sicaklik, yagis ve nispi nem degerleri Cizelge 1'de
verilmistir.

Arastirma dort tekrarlamali tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur
Materyal olarak dokuz makarnalik bugday ¢esidi (Cakmak-79, Kunduru-1149, Kunduru-
414/44. Berkmen-469, Tunca-79, Gokgol-79, Kiziltan- 91, C-1252 ve 073 / 44) kullanilmustir.

Ekim normal siklik ve derinlikte (sira aras1 20 cm, sira tizeri 2-3 cm, derinlik 5-6 cm)
4 m'lik siralara her parsel alt1 sira olarak 16. 10. 1996 tarihinde yapilmistir.

Cizelge 1. Denemenin yapildigi yillara ait iklim degerleri

Uzun yillar (1920-1990) 1996 1997
Aylar Sicaklik | Nispi Yagis | Sicakhk Nispi Yagis | Sicakhk Nispi Yagis
©C) nem (mm) | (°C) nem (mm) ©C) nem (mm)
%) (%) (%)

Ocak -0,10 78 40,5 18 774 30,1 23 76,4 37,1
Subat 1,30 74 34,9 438 73,6 381 0,7 68,4 17.2
Mart 5,40 65 35,6 38 79,4 79,2 34 58,6 15,2
Nisan 11,20 59 40,3 93 66,8 36,2 75 67,0 91,3
Mayis 15,90 57 51,6 17,0 64,2 834 174 575 71,4
Haziran 19,80 51 32,6 20,2 54,1 3,2 20.3 55,4 122,4
Temmuz 23,10 44 135 252 50,3 44 22,8 50,4 1,4
Agustos 23,00 42 10,3 235 53,3 22,6 20,9 58,2 29,5
Eyliil 18,40 47 174 171 61,0 531 16,8 55,6 0,2
Ekim 12,80 58 24,4 11,6 71,0 445 129 66,6 50,0
Kasim 7,30 70 30.9 81 70,2 87 73 735 36,9
Aralik 2,30 78 45,6 6,6 81,1 65,1 3,7 76,9 65,5

Ortalama 11,70 60 125 66,9 113 63.7
Toplam 377,6 478,6 548.1

Bagsaklanma tarihi, parselde % 50 basaklanma oldugunda belirlenmistir. Her parselin
ortasindaki dort sirada ilk ¢ikan yaklasik yiiz basak etiketlenmis, déllenmeden 10 giin sonra
baglayarak iki giinde bir her parselden rastgele 5 basak alinip, 80°C'lik firinda 48 saat (Duguid
and Briile-Babel, 1994; Darroch and Baker. 1990; Hunt et all. 1991) kurutulup tanelenmis ve
toplam tane tartilmistir. Bu isleme fizyolojik oluma kadar devam edilmistir.

Biiyiime derecesi giin (BDG), giinlilk maksimum ve minimum sicaklik toplaminin
ikiye boliimiinden baz sicakligin ¢ikarilmasiyla bulunmustur. Baz sicakligi 5°C (Darroch and
Baker, 1990; Hunt et all. 1991) olarak kabul edilmistir.

Tane doldurma siiresi: Ciceklenmeden fizyolojik oluma kadar olan toplam biiylime
derecesi giin (BDG) hesaplanarak,
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Tane doldurma orami: Maksimum kuru tane agirhigmin tane doldurma siiresine
boliinmesiyle (mg/ tane/ BDG® C),

Basakta tane sayisi: Fizyolojik olumda alinan bagaklarin taneleri sayilarak.

Bin tane agirhgi; Her parselden alinan tanelerden 4 x 100 tane sayilarak tartilmis ve
ortalamasi 10 ile ¢arpilarak ve

Verim: Her parselde | m*lik alandan alinan tanenin tartilmastyla bulunmustur. Elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde, varyans analizinden, farkli gruplarin belirlenmesinde
A.O.F. testinden yararlanilmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

BULGULAR VE TARTISMA
Tane Doldurma Siiresi ve Orani

Makarnalik bugday cesitlerinin tane doldurma orani ve siiresiyle bazi verim dgelerine
iliskin varyans analizi sonuglan Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge'de goriildiigii gibi,
makarnalik bugday gesitlerinde; tane doldurma siiresi, tane doldurma orani, tek tane agirligi,
bin tane agirlig1 ve basaklanma tarihi yoniinden %1 ve basakta tane sayis1 ve verim yoniinden
ise % 5 diizeyinde istatistiki farklar ortaya ¢ikmugtir.

Cizelge 2. Makarnalik bugday cesitlerinin tane doldurma siiresi ve orani ile bazi verim
Ogelerine ait varyans analizi sonuglan ( K. O).

V. K. S.D. TDS TDO TTA BTS BTA BT Verim

Tekerir |3 611.384  [0.000024 |8.601 57.203 0.502 2.741 5031.481

Cesitler |8 1297980 [0.000019 [113706* [19.618* [87.490** [5.715**  |6177.257
* *

Hata 24 75491  [0.000013 [7.794 8.446 3.620 0,345 2435.127

**) %1 ve *) % 5 diizeyinde 6nemlidir.

TDS: Tane doldurma siiresi, TDO: Tane doldurma orani
TTA: Tek tane agirligi, BTS: Basakta tane sayisi

BTA: Bin tane agirligi, BT: Basaklanma tarihi

Makarnalik bugdayda tane doldurma siiresi, tane doldurma orani ve bazi verim
ogeleri bakimindan farklarin énemli olmasi nedeniyle yapilan A.O.F. testi sonuglan Cizelge
3'te verilmistir. Cizelge incelendiginde, tane doldurma siiresi bakimindan cesitlerin farkli
istatistik gruplara ayrildig1 goriilmektedir. Tane doldurma siiresi, 831.6 °C giin ile en yiiksek
Cakmak-79'da ortaya ¢ikmis, onu 816.6°C giin ile Gokgo6l-79, 801.6 °C giin ile Kunduru-
1149 ve Kiziltan-91 ¢esitleri, ve 793.6 °C ile Berkmen-469 cesiti izlemis, en diisiik degeri ise
771.4 ° C giin ile Tunca-79 gostermistir.

Tane doldurma siiresinin cesitlere gore farkli oldugunu gosteren bulgularimiz;
Rasmusson et all. (1979), Houseley et ali. (1982), Gebeyehou et ali. (1982), Bauer et ali.
(1985), Van Sanford (1985), Bruckner and Frohberg (1987), Darroch and Baker (1990),
Duguid and Briile-Babel (1994)in sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Tane doldurma
sliresinin uzunlugu ¢esitlerin erkenci olmasina bagl olarak degismektedir (Rasmusson et ali.
1979; Hunt et ali. 1991; Housley and Ohm, 1992). Ayrica tane dolduma siiresiyle sicaklik
arasinda ¢ok siki ve ters bir iliskinin oldugu, sicaklik arttik¢a siirenin kisaldigi belirtilmektedir
(Wiegand and Cueller, 1981; Sayed and Ghandorah, 1984; Hunt et ali. 1991).

Tane doldurma oranmi bakimindan da cesitler arasinda farklar ortaya ¢ikmistir. En
yiiksek tane doldurma oran1 C-1252'de 0.0715 mg / °C / giin olmus, onu 0.0688 mg / °C / giin
ile Kunduru-414/44, 0.0678 mg / °C / giin ile Kunduru-1149, 0.0675 mg / °C / giin ile
Berkmen-469 izlemis; en disiik degeri ise 0.0529 mg / °C / giin ile Gokgol-79 ¢esidi
gostermigtir (Cizelge 3).
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Tane doldurma oranimin genotiplere bagl olarak degistigini gosteren sonuglarimiz;
Gebeyehou et ali. (1982), Bauer et all. (1985), Van Sanford et ali. (1985), Bruckner and
Frohberg (1987), Darroch and Baker (1990), Duguid and Briile-Babel (1994) ve Pannozzo
and Eagles (1999)'in bulgulariyla uyumludur.

Tane doldurma oranina ¢evre ve genotip etkili olmaktadir (Nass and Reiser. 1975;
Wiegand and Cuellar, 1981; Gebeyehou et all. 1982; Metzger et all. 1984; Bauer et all. 1985;
Van Sanford. 1985; Bruckner and Frohberg, 1987; Darroch and Baker, 1990; Duguid and
Briile-Babel. 1994). Cevre kosullarindan 6zellikle tane doldurma siiresindeki hava sicakligi
tane doldurma oranini etkilemektedir. Bu donemdeki yiiksek sicaklik tane doldurma oranini
artirmaktadir (Wardlaw et all. 1980; Gebeyehou et all. 1982). Tane doldurma orani yiiksek
olan cesitler tane doldurma doneminde karsilasilan kurakliktan daha az etkilenmektedir.
Basaklanmadan fizyolojik oluma kadarki dénemde toprakta var olan su miktar1 da tane
doldurma oranimi etkilemekte, toprakta su miktarimin fazla olmasi taneye besin maddesi
birikimini hizlandirmaktadir (Bauer et all. 1985).

Cizelge 3. Makarnalik bugday ¢esitlerinin tane doldurma siiresi ve orant ile bazi verim
Ogelerine ait A.O.F. testi sonuglar1*

Cesitler TDS TDO TTA BTS BTA BT Verim
(°Cgiin) |(mg/°C/giin) [(mg) (adet) (@) (giin) (g/m?)
Cakmak-79 831.6 a* 0.0594 c 4943 ¢ 33.17c 45.19d 137.0f 5475 a
Kunduru-1149 8013 ¢ 0.0678 ab 54.40 ab 36.35 abc 53.36ab [139.0cd 508.8 ab
Kunduru- 785.7 d 0.0688 ab 54.12 ab 37.58 ab 52.62b 140.0b 465.0 bc
414/44 793.6 cd 0.0675 ab 63.60 ab 34.67 bc 56.02 a 139.5 bdc 475.0 bc
Berkmen-469 7714 c 0.0530d 40.97d 3292¢c 43.02d 141.0a 407.5¢c
Tunca-79 8166 b 0.0529d 42.93d 35.50 abc 44.40d 138.0e 5175ab
Gokgol-79 801.3¢c 0.0643 bc 51.54 bc 33.53 bc 49.34 ¢ 138.8 de 485.0 ab
Kiziltan-91 785.7 d 0.0715 a 56.22 a 36.85 abc 52.17b 140.0b 487.5 ab
C-1252 789.6 cd 0.0672 ab 53.11 ahc 3947 a 53.51ab |139.8bc 506.3ab .
073/44
% 5 igin AOF 12.68 0.053 4.07 4.24 2.77 0.857 72.02

*) Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemli degildir.

Tek tane agirligi; Berkmen-469'da 63.60mg ile en yiiksek olurken, onu 56.22 mg ile
C-1252, 54.40 mg ile Kunduru-1149 izlemis, en diisiik deger ise Tunca-79'da 40.97 mg
bulunmustur (Cizelge 3). Makarnalik bugdaylarda tek tane agirligi bakimindan saptadigimiz
degerler; Gebeyehou et ali. (1982), Brucker and Frohberg (1987), Darroch and Baker (1990),
Housley and Ohm (1992) ve Duguid and Briile-Babel (1994)'in bulgulariyla benzerlik
gostermektedir.

Makarnalik bugday cesitlerinde, basakta tane sayisi, basaklanma tarihi, bin tane
agirlig ve birim alan verimi yoniinden de istatistiki farklar saptanmistir (Cizelge 2). Cesitlerin
basakta tane sayis1 39.47 - 32.92, bin tane agirhigi 56.02 - 43.02 g ve birim alan verimi de
547.5 - 407.5 g / m® arasinda degismistir. Genotiplerin basaklanma tarihleri arasinda bes
giinliik fark ortaya ¢ikmustir (Cizelge 3). Bu 6zellikler bakimindan elde ettigimiz bulgular;
Van Sanford (1985). Bruckner and Frohberg (1987), Housley and Ohm ( 1992). Duguid and
Briile-Babel (1994)'in sonuglariyla uyumludur.

Tane Doldurma Siiresi ve Oramin Verim Ogeleriyle iliskisi

Tane doldurma siiresi ve oraninin ele alinan verim dgeleriyle iliskisine ait sonuglar
Cizelge 4'te verilmistir. Cizelge'de gortldiugii gibi; tane doldurma siiresi ile verim ve
basaklanma tarihi arasinda % 5 diizeyinde olumlu ve 6nemli; tane doldurma siiresi ile tane
doldurma orani ve diger verim O6geleri arasinda ise olumsuz ve 6nemsiz; tane doldurma orani
ile tek tane agirlig1 ve bin tane agirligi arasinda % 1, basakta tane sayisiyla ise % 5 diizeyinde
olumlu ve énemli; tane doldurma orami ve diger verim 6geleri arasinda ise olumlu ve dnemsiz iliskiler
saptanmigtir.
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Cizelge 4. Tane doldurma siiresi ve orani ile bazi verim 6geler arasindaki korelasyon

katsay1lart
Karakterler TDS TDO
TDO -0.287 -
Verim 0.584** 0.044
Basaklanma tarihi -0.990** 0.276
Tek tane agirligi -0.100 0.980**
Bagakta tane sayist -0.268 0.335*
Bin tane agirligi -0,151 0.743**

(*:p<0.05; **:p<0.01 )

Tane doldurma siiresi ve orani arasinda olumsuz iliski oldugunu gdsteren
bulgularimiz; Gebeyehou et ali. (1982), Van Sanford (1985), Brucker and Frohberg (1987),
Panozzo and Eagles (1999)'n sonuglariyla uyumludur. Tane doldurma siiresi ve orani arasinda
cok az genetik iliskinin saptandigi (Gebeyehou et all. 1982), genotiplerde bu o6zellikler
bakimdan goriilen farklilikta, tane doldurma periyodu boyunca ortaya ¢ikan sicaklik
degisimlerinin etkili oldugu belirtilmektedir (Van Sanford, 1985). Tane doldurma oranindaki
artista, sicaklik artiglar1 tane doldurma siiresinin kisaltilmasindan daha etkili olabilmektedir
(Wardlaw et all. 1980).

Tane doldurma doénemindeki yiiksek sicaklik tane gelisimini durdurmakta ve bugdayi
fizyolojik oluma zorlamaktadir. Sicaklik stresinin yogun oldugu cevrelerde tane doldurma
periyodunu uzatarak verimi artimak istenen strateji degildir, ancak vejetatif donemi kisaltarak
tane doldurma donemi uzatilabilir ( Metzger, 1984; Bruckner and Frohberg, 1987).

Tane doldurma siiresi ve verim arasinda olumlu ve 6nemli iliski (Van Sanford, 1985;
Bruckner and Frohberg, 1987; Sharma, 1994) oldugu belirtilirken, bu aragtirmada da benzer
sonuglar alinmigtir. Tane doldurma periyodu uzun olan gesitlerin ortalama verimlerinin daima
yiiksek oldugu, ancak tane doldurma periyodu uzun oldugu halde verimin diisiik olmasinin
cesitlerin tane doldurma oranlarinin yavas olmasiyla ilgili olabilecegi belirtilmektedir
(Sharma, 1994).

Makarnalik bugdayda tane doldurma siiresiyle basaklanma tarihi arasinda olumsuz
iliski (Cizelge 4) oldugu saptanirken; ekmeklik bugday (Sayed and Gadallah, 1983), arpa
(Metzger et all.1984) ve yulafta ( Wych et all. 1982) da benzer sonuglar alinmustir.

Tane orani ve tek tane agirligi arasinda olumlu ve 6nemli iliski oldugunu gdsteren
bulgularimiz; Gebeyehou et all. (1982), Bauer et all. (1985) Bruckner and Frohberg (1987),
Hunt et all. (1991) Mou and Kronstad (1994) ve Duguid and Briile-Babel (1994)'in
sonuglariyla uyumludur. Tane agirligi ve tane doldurma orami arasindaki genetik iliskinin
yiiksek olmasi (Gebeyehou et all. 1982) nedeniyle tane agirh@: dikkate alinarak yapilacak
se¢cmelerle tane doldurma orani artirabilir (Bruckner and Frohberg, 1987).

Tane doldurma orani ile basakta tane sayisi ve bin tane agirligi arasinda da olumlu ve
onemli bir iliski oldugunu gdsteren bulgularimizi; Bruckner and Frohberg (1987), Hunt et all.
(1991). Housley and Ohm (1992) ve Sharma (1994)'nin sonuglar1 desteklemektedir.

SONUC

A. U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda yiiriitiilen bu
calismada makarnalik bugday cesitleri; tane doldurma siiresi ve orani, tek tane agirhigi,
bagakta tane sayisi, bin tane agirligi, basaklanma tarihi ve verim bakimindan istatistiksel
farklilik gostermistir. Tane doldurma siiresi ve oraninin genotipe gore degistigi (Gebeyehou et
all. 1982; Bruckner and Frohberg, 1987; Darroch and Baker, 1990; Duguid and Briile-Babel,
1994; Panozzo and Eagles, 1990) belirtilirken, bu arastirmada da benzer sonuglar alinmigtir.
Cesitlerin tane doldurma siiresi 831.6 - 771.4°C / giin arasinda degismis; en yiiksek degeri
Cakmak-79 gostermistir. Tane doldurma orant da 0.0715 - 0.0529 mg/ °C / giin arasinda

olmus; en yiiksek deger C-1252'de ortaya ¢ikmustir.
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Tane doldurma siiresi ve orami arasinda olumsuz bir iliski oldugunu gosteren
bulgularimizi; Gebeyehou et all. (1982), Van Sanford (1985), Bruckner and Frohberg (1987)
ve Panozzo and Eagles (1999)'in sonuglar1 desteklemektedir. Ancak tane doldurma siiresi ve
orant arasinda ¢ok az genetik iliskinin saptandigi (Gebeyehou et all. 1982), genotiplerin bu
ozellikler bakimindan gosterdigi farklilikta, tane doldurma periyodu boyunca ortaya cikan
sicaklik degisimlerinin etkili oldugu belirtilmektedir (Van Sanford, 1985). Sicaklik stresinin
yogun oldugu c¢evrelerde verimin artirllmasinda cesitlerin erken bagaklanmasi etkili
olmaktadir. Bir baska deyisle, vejetatif donem kisaltilarak tane doldurma periyodu
uzatilmakta, bu da verimi artirmaktadir. Caligma materyal im izdeki erkenci g¢esitlerde verimin
daha yiiksek olmasi da bu goriisii birkez daha dogrulamaktadir Tane doldurma orani ile tek
tane agirhigr arasindaki 6nemli ve olumlu iliski oldugu (Bauer et all. 1985, Bruckner and
Frohberg, 1987; Duguid and Briile-Babel, 1994) belirtilirken, bu arastirmada da benzer
sonuglar alinmigtir. Tane agirhigi ile tane doldurma orani arasindaki genetik iliskinin yiiksek
oldugu (Gebeyehou et all. 1982) ve bu nedenle tane agirhigi dikkate alinarak yapilan
se¢melerde ¢esitlerin tane doldurma oranlarinin da artirildigi belirtilmektedir (Bruckner and
Frohberg, 1987; Keser and Ekingen, 1994). Tane doldurma siiresi ve oram ile ilgili
caligmalarin, fazla ¢esit ve degisik ¢evre kosullart altinda ve birkac yil siireyle yapilmasinin
yararli olacag diigiiniilmektedir.
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SUMMARY:: This research was conducted under Ankara conditions during 1996-1997 years with
Tokak 157/37, Cumhuriyet 50, Ankara 93, Obruk 86 and Kavak two-rowed barley cultivars, to
determine the relations among yield components which were mainly effective on grain yield per spike
and grain yield per area by using correlation and path analysis technique. Moreover, the effectiveness
ratios of these components on grain yield were determined. According to the results of the research; it
could be concluded that upper internode length had high positive effects on both grain yield and grain
yield per spike. The direct effects of flag leaf sheath length, upper internode length without sheath, the
number of grains per spike, spike length, time to heading and number of days of heading-maturity on
grain yield and grain yield per spike were statistically significant. The effects of upper internode length
without sheath and flag leaf sheath length were negatively. Therefore, those characteristics have major
importance as selection criteria in barley breeding.

ARPA (Hordeum vulgare L.)'DA OZELLIiKLER ARASI iLISKiLER VE
PATH KATSAYISI ANALIZi UZERINE BiR ARASTIRMA

OZET: Bu arastirma, 1996-1997 yillarinda Ankara kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada deneme
materyali olarak Tokak 157/37, Cumhuriyet 50, Ankara 93, Obruk 86 ve Kavak iki swralt arpa cesitleri
kullamilmistir. Arpada basakta tane verimi ve birim alan tane verimi iizerine birinci derecede etkili
verim ogeleri arasindaki iliskilerin korelasyon ve path analizi ile saptanmasi amaglanmistir. Bununla
birlikte, bu d6gelerin verimi etkileme oranlart da belirlenmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuglara
gore, gerek tane verimi, gerekse basakta tane verimi iizerinde iist bogumarasi uzunlugunun yiiksek
oranda olumlu etkisinin bulundugu saptanmistir. Bayrak yaprag kini uzunlugu, kinsiz tist bogumarasi
uzunlugu, basakta tane sayisi, basak uzunlugu, basaklanmaya kadar gegen giin sayist ve basaklanma-
hasat olum siiresinin tane verimi ve basakta tane verimi tizerindeki dogrudan etkileri istatistiki yonden
onemli bulunmugstur. Kinsiz iist bogumarast uzunlugu ve bayrak yapragi kint uzunlugunun etkileri
olumsuz yénde olmustur. Béylelikle arpada yapilacak olan islah ¢alismalarinda bu ozelliklerin
seleksiyon kriterleri olarak ele alinmast 6nem tasimaktadir.

INTRODUCTION

Barley used as a raw material in industry as well as human and animal nutrition is
widely cultivated following wheat, rice and corn. Wide cultivation of barley is due to high
adaptation capacity, cheap and easy production and large number of cultivars of this crop.
Despite these positive aspects, sufficient increases in barley production could not be achieved
due to ineffective breeding to increase and improve barley's yield and quality.

The main aim of a barley breeding is to increase and improve the yield and quality.
But environmental factors as well as genotype affect yield and quality. Therefore, the effects
of genotypic factors in the breeding programs should be clearly understood. It must be also
known which factor or factors affect yield and quality and the degree of it. The correlation
coefficient has been used for determining the relationship between the traits (Korkut et al.,
1993). Since the correlation coefficients generally show relationships among independent
characteristics and the degree of linear relations among the characteristics, they could not
sufficiently describe the relationship when a clear cause-result relationship has been found between the
characteristics. Therefore, the direct and indirect effects between yield and yield components
should be known in breeding programs. For this purpose, the path analysis
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technique is used to determine the amounts of direct and indirect effects of the interrelated traits on a
resulting trait such as yield. Dewey and Lu (1959) indicated the importance of certain
important yield components in seed production using the path analysis technique in Crested
wheatgrass. Gebeyehou et all. (1982) and Garcia del Moral et all. (1991) determined direct
and indirect effects of various plant characteristics on yield and yield components using the
path analysis technique in durum wheat and barley. Likewise, Hondelmann and Strauss
(1990) determined the relationships among characteristics which are effective on vyield
components using the path analysis technique in Euphorbia lathyrs L.. In addition to them,
Bhatt (1973) and Shamsuddin (1987) reported that the direct effects of number of heads per
unit area, number of grains per spike and 1000 grain weight on grain yield were statistically
significant.

MATERIALS AND METHODS

This research was carried out at the Experimental Field of the Department of Field
Crops, Faculty of Agriculture, University of Ankara during 1996-1997 growing season.
Tokak 157/37, Cumhuriyet 50, Ankara 93, Obruk 86 and Kavak, two-rowed barley cultivars,
were used in the research. Field experiment was arranged in a Randomized Complete Blok
Design with four replications. Each plot consisted of four rows of 2 m long and 1 m wide.
Twelve kg/da Diammonium Phosphat (DAP) fertilizer was applied to each plot at sowing.
Two rows were removed as border effect from each plot at harvest and observations and
calculations of the characters were taken on five plants chosen randomly in the middle two
rows. Simple correlation coefficients (Sokal and Rohlf, 1969) were calculated among grain
yield (kg/ha), grain yield per spike (g), days of heading-maturity (days), plant height (cm),
spike length (cm), upper internode length (cm), flag leaf sheath length (cm), upper internode
length without sheath (cm), time to heading (days), 1000 grain weight (g), number of
spikelets per spike, number of grains per spike and number of heads per unit area.

RESULTS AND DISCUSSION

The direct and compound path coefficients between examined characters and grain
yield (kg/ha) were given in Table 2.

Table 2. The direct and compound path coefficients between existent independent variables
and grain yield (Y) variables path coefficient (P.C.)

Xg-X; 1000 grain weight-Time to heading) 0.071
Xg-Xg  (The num. of spikelets per spike-1000 grain weight) -0.396
X3-X,  (Spike length-Plant height) -0.043
X10-Xg  (The num. of grains per spike-1000 grain weight) -0.038
Xi0- Xg  (The num. of grains per spike-The num. of spikelets per spike) 0.956*
Y-X, (Grain yield-Plant height) 0.147*
Y-X4 (Grain yield-Upper internode length) 0.752*
Y-Xs (Grain yield-Flag leaf sheath length) -0.354*
Y-Xg Grain yield-Upper internode length without sheath) -0.413*
Y-X11 (Grain yield-The num. of heads per unit area) 0.015
Y-Xq Grain yield-The num. of spikelets per spike) -0.380*
Y — Xy (Grain yield-The num. of grains per spike) 0.531*
Y-Xg (Grain yield-1000 grain weight) 0.069
Y-X3 (Grain yield-Spike length) -0.106*
Y-X; (Grain yield-Days of heading-maturity) 0.135*
Y-X; (Grain yield-Time to heading) 0.182*
R*=0.98
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As seen in Table 2; the direct effect of upper internode length (X;) on grain yield (as a
dependent variable) was the highest (Pyx4=0.752). in the same way, the direct effects of plant
height (X,), flag leaf sheath length (Xs), upper internode length without sheath (X¢), the number of
spikelets per spike(Xo), the number of grains per spike (X,,), spike length (X;), days of heading-
maturity (X;) and time to heading (X;) on grain yield have been found to be significant at the 0.05
level of significance. On the other hand, the direct effects of flag leaf sheath length, the number of
spikelets per spike and spike length on grain yield were found to be negative. The effect of upper
internode length without sheath on gram yield was also negative. In other words; while upper
internode length without sheath increases one standard deviation, grain yield decreases 0.413
standart deviation. As regards in order to increase grain yield, it could be recommended that plants
with shorter upper internode length without sheath must be selected. The path relationships
between grain yield and the other characteristics were shown in Figure 1.
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Figiire 1. Grain yield and the effective characteristics on grain yield
The correlation coefficients among Y (grain yield) dependent variable, all independent
variables and defined intermediate variables are given in Table 3.

Table 3. Correlation coefficients among Y (Grain Yield) dependent variable, all independent
variables and defined intermediate variables

X7 Xu Xs Xs X4 X Xs Xg X1 Xyo X3
Y 0182 0015 -0.413 -0.354 0.752* 0.51 0.012 0.103 0135 0127 -0.112
Xg 0071 - - - - - - - - - -
X,  om8 - - - - - 0369 - - - -
Xy 0030 - - - - - 0417 0972% - - -
X, - - - - - 008 - - - - -

77



Adak, Ozkan and Giiler

As seen in Table 3; only the correlation coefficient between grain yield and upper
internode length (X,4) was found to be statistically significant among all independent variables.
On the other hand, the correlation coefficient between the number of spikelets per spike and
the number of grains per spike has been found to be significant at 0.05 level (ryx10=0.972).
The spike length (X53), 1000 grain weight (Xg), the number of spikelets per spike (Xg) and the
number of grains per spike (Xio) are defined as intermediate variables. The direct effects of
the number of heads per unit area (Xy;), 1000 grain weight (Xg) and plant height (X,) on grain
yield were statistically non-significant (Pyx;=0.015, Pyxg 0.069). The compound path
coefficient of 1000 grain weight by the number of spikelets per spike on grain yield (-0.396 x -
0.38 =0.15) is rather high in comparison with 0.069. Therefore, using the number of spikelets
per spike (X) could be suitable as an intermediate variable from the point of view of showing
up 1000 grain weight's effect on grain yield. Though the compound path coefficient of 1000
grain weight (Xg ) by the number of grains per spike on grain yield (Y) is negative (-0.038 x
0.531), its efficiency was also very low (-0.02). Consequently, it could be concluded that 1000
grain weight by the number of grains per spike has not affected the grain yield. Also the
compound path coefficient of plant height (X;) by spike length (X3) on grain yield (Y) is
found rather low (-0.043 x -0.106 =0.0045). Therefore, it could be concluded that plant height
(X2) by spike length (X3) has not affected grain yield.

The compound path coefficient of time to heading (X;) by 1000 grain weight (Xg) and
the number of spikelets per spike (Xg) on grain yield was low. Also the compound path
coefficient of time to heading (X;) through the number of grains per spike (Xi0) on grain yield
(YY) was small. Consequently, it could be concluded that time to heading (X-) through 1000
grain weight (Xg), the number of spikelets per spike (X,) and the number of grains per spike
(X10) have not affected the grain yield (Y). The compound path coefficient of 1000 grain
weight (Xg) through the number of grains per spike (Xy0) on grain yield is negative and too
low (-0.038 x 0.531=-0.02). Therefore, 1000 grain weight through the number of grains per
spike did not affect grain yield.

The direct and compound path coefficients between examined characters and grain
yield per spike (Y1) are given in Table 4.

Table 4. The direct and compound path coefficients between existent independent variables and
grain yield per spike (Y,) variables path coefficient (P.C.)

Xg-X; (1000 grain weight-Time to heading) 0071
Xg-Xg (The num. of spikelets per spike-1000 grain weight) -0.396
X3- X, (Spike length-Plant height) -0.043
X10- Xg (The num. of grains per spike-1000 grain weight) -0.038
Xio—Xg (The num. of grains per spike-The num. of spikelets per spike) 0.956*
Y,;—X, (Grain yield per spike-Plant height) 0.024
Y,- X4 (Grain yield per spike-Upper internode length) 0.619*
Y- Xs (Grainyield per spike-Flag leaf sheath length) -0.192*
Y;:—X¢ (Grainyield per spike-Upper internode length without sheath) 0561*
Y;— Xy (Grain yield per spike-The num. of heads per unit area) -0.092*
Y1—Xo (Grainyield per spike-The num. of spikelets per spike) -0.007
Y1- Xy (Grain yield per spike-The num. of grains per spike) 0.388*
Y1-Xg (Grainyield per spike-1000 grain weight) -0.048
Y;—X3 (Grain yield per spike-Spike length) 0.064*
Y,—X; (Grainyield per spike-Days of heading-maturity) 0.202*
Y- X; (Grainyield per spike-Time to heading) 0211*
R?=0.990
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According to Table 4; the direct effect of upper internode length (X,) on grain yield
per spike (as a dependent variable) was found to be the highest (Pyixs 0-619). In the same
way, the direct effects of flag leaf sheath length (Xs), upper internode length without sheath
(Xe), time to heading (X;), spike length (X3), days of heading-maturity (X;), the number of
grains per spike (X10) and the number of heads per unit area (X1;) on grain yield per spike (Y;)
were all found to be significant at the 0.05 level. These direct effects of flag leaf sheath length
(Xs), upper internode length without sheath (X) and the number of heads per unit area (Xi1)
on grain yield per spike were negative.

The path relationships between grain yield per spike and the other characteristics
were shown in Figure 2.

11 r;;]

X2 x4 x5 X6

Figure 2. Grain yield per spike and the effective characteristics on grain yield per spike
Correlation coefficients among Y dependent variable, all independent
variables and defined intermediate variables were given in Table 5.

| I |

Table 5. Correlation coefficients among Y (grain yield per spike) dependent variable,
all independent variables and defined intermediate variables

X7 Xu X Xs X4 X Xs Xy X1 Xyo X3
Y, 0197 -0.092  -0561* 0192 0.619% 0021 0190 0.382 0202 0.388 0.064
Xs 0071 - - - - - - - - - -
Xq -0.028 - - - - - -03% - - - -
X~ -0.030 - - - - - 0417 0972% - - -
Xs - - - - - -0043 - - - - -
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As seen in Table 5; only, the correlation coefficients between the grain yield per spike and
upper internode length (X4); the grain yield per spike and upper internode length without
sheath (Xs) were found to be significant at the 0.05 level. Also the correlation coefficient
between the number of spikelets per spike and the number of grains per spike was significant
at the 0.05 level (ryx0=0.972). The spike length (X3), 1000 gram weight (Xg), the number of
spikelets per spike (Xo) and the number of grains per spike (Xi) could be defined as
intermediate variables.

The direct effects of 1000 grain weight (Xg), the number of spikelets per spike (Xo)
and plant height (X;) on grain yield per spike were non-significant (Pyixs=-0.048,
Pv1xe=-0.007, Py1x,=0.024). The compound path coefficient of 1000 grain weight (Xs) by the
number of spikelets per spike (Xo) on grain yield per spike (Y1) was found as low as expected
(-0.396 x -0.007 =0.0027). The compound path coefficient of 1000 grain weight (Xg) by the
number of grains per spike (Xj0) on grain yield per spike (Y;) was -0.038 x 0.388; this value
was too low in spite of negative (-0.0147). Therefore, it could be concluded that 1000 grain
weight by the number of spikelets per spike (Xg) and the number of grains per spike (Xio)
intermediate values would not affect grain yield per spike.

On the other hand, the compound path coefficient (-0.043 x 0.064) of plant height (X,)
through spike length (Xs) on grain yield per spike (Y1) was negative but too low (-0.0027).
Consequently, it could be said that plant height through spike length would not affect grain
yield per spike too. The compound path coefficient of time to heading (X;) through 1000 grain
weight (Xg) and the number of spikelets per spike (Xg) on grain yield per spike (Y3); and also
the number of grains per spike (Xy0) on grain yield per spike (Y;) were found rather low.
According to these results; it could be concluded that time to heading (X;) by 1000 grain
weight (Xg), the number of spikelets per spike (Xg) and the number of grains per spike (Xi0)
would not affect gram yield per spike (Y4).
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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (8),1-2, 1999

BAZI TRiTiCALE HATLARINDA VERIM VE
VERIM OGELERININ iNCELENMESI

Saime UNVER

A. U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii 06110 Diskapi/ANKARA

OZET: Ankara kosullarinda 1996-1997 yillarinda vyiiriitiilen arastirmada; Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisince CIMMYT'ten saglanan on yedi adet triticale 1slah hatti ile ¢esit aday
(Tatlicak-97) materyal olarak kullanilmistir. Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore {i¢ tekrarlamali
olarak kurulan denemede, ekimle birlikte 12 kg/da DAP (Di-amonyum fosfat) ve ilkbaharda 10 kg/da
amonyum nitrat glibresi verilmistir. Arastirmada kontrol ve 1slah hatlarinda; bitki boyu, bitkide kardes
say1s1, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bagak tane verimi, hasat indeksi, dekara tane verimi ve bin
tane agirlign incelenmistir. Iki y1l ortalamalarina gére; bitki boyu 103.20-123.69 cm, bitkide kardes
sayis1 2.77-3.95 adet, basak uzunlugu 10.23 - 13.35 cm, basakta tane sayis1 41.35 - 55.13 adet, bagak
tane verimi 1,71 - 2,34 g, hasat indeksi % 21,68 - 31,51, tane verimi 206,25 - 340,00 kg/da ve bin tane
agirhigi 43,76 - 53,90 g arasinda degismistir.

RESEARCH ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF SOME TRITICALE LINES

SUMMARY : This study, which was conducted during 1996 and 1997 was carried out with 17 triticale
lines from CIMMYT and 1 triticale variety (Tatlicak-97). The experimental design was Randomized
Complete Block Design (RCBD) with 3 replications. The fertilizer rates of 12 kg/da diammonium
phosphate in sowing, and 10 kg/da ammonium nitrate in spring were applied. Data were collected on
control and breeding lines: plant height, tiller numbers per plant, spike length, seed number per spike,
seed yield per spike, harvest index, seed yield per decare and 1000 kernel weight. According to two
years results, these values have been determined; plant height was 130.20-123.69 cm, tiller numbers
per plant was 2.77-3.95, spike length was 10.23-13.35 cm, seed number per spike 41.35- 55.13, seed
yield per spike 1.71-2.34 g, harvest index 21.68 -31.51 %, seed yield per decare was 206.25-340.00 kg,
and 1000 kernel weight was 43.76-53.90 g.

GIRIS

Diinya tarim topraklarinin biiylik cogunlugunda tahil iiretimi yapilmaktadir. Bugday,
arpa, cavdar, yulaf, musir, geltik ve darilar hem insan beslenmesinde hem de hayvan
beslenmesinde 6nemli bir yer almaktadir. Anilan bu tahillarin {iretiminde diizenli bir artigin
saglanmasi amaciyla; ekim alanlarinin ve birim alan verimlerinin artirilmasina yoénelik
caligmalar siirerken, yeni {iriin gruplarinin belirlenmesi calismalar1 da hiz kazanmistir. Bu
konudaki ilk bagarili galigma triticale'de elde edilmistir. Cavdarin adaptasyon ve dayaniklilik
yetenegi ile bugdayin verim ve kalitesini birlestirmeyi amaglayan melezleme galismalari
1875 yillarinda baslamis ve ilk ticari ¢esitler 1968 yilinda iireticiye verilmistir (Kim, 1996).

Bugday x cavdar melezinin amfidiploidi olan triticalede ilk aragtirmalar daha ¢ok
taksonomi ve evrim caligmalarini icermistir. Daha sonra verim ve hektolitre agirliginin
yiikseltilmesinin yaninda bitki boyunun kisaltilmasi c¢alismalarima oncelik verilmis ve
giiniimiiz triticale g¢esitlerinde bu 6zelliklerin iyilestirilmesiyle ekim alanlarinda 6nemli bir
artis saglanmustir.

Triticale; serin iklim tahillarindan bugday ve arpaya gore olumsuz kosullara (iklim
ve toprak) daha fazla dayanmakta ve stres kosullarinda da olsa belirli bir verime
ulasabilmektedir. Triticale, bitki boyunun uzun olmasina karsin sapinin saglam ve yatmaya
dayaniklt olmasi, bugdaya gore daha az kardeslenmesi ve basakgik dis kavuzlarinin
cavdardaki gibi tiiylii olmasi ile dikkati ¢ekmektedir. Marjinal alanlarin degerlendirilmesinde
-oncelikli bitkinin triticale oldugu ve yeni ¢esitlerin gelistirilmesiyle ekim alan1 ve iiretiminde
onemli artislarin saglanacag belirtilmektedir (Kiin, 1996).

Diinyada yazlik ve kislik olarak yetistirilen triticale c¢esitleri mevcut olup,
giiniimiizde tane tipi olarak hekzaploid triticalenin, ¢ayir tipi olarak oktoploid triticalenin
iizerinde
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durulmaktadir. Triticale yalin olarak ekilebildigi gibi tek yi1llik baklagil yem bitkileri ile
karisik olarak da ekilebilmektedir. Triticale taneleri hayvan yemi olarak degerlendirildigi gibi,
bugday ve c¢avdar ununa karigtirilarak, ekmek, pasta ve biskiivi yapiminda da
kullanilmaktadir.

Diinyada 2.7 milyon ha ekim alanina, 9.3 milyon ton iiretime ve 346 kg/da verime
sahip olan ftriticale marjinal alanlarin degerlendirilmesinde ve artan yem aciginin
giderilmesinde 6nemli bir bitkidir. Diinyada en fazla ekim alanina sahip iilkeler arasinda
Fransa ve Rusya gelirken, iiretim yoniinden ilk sirayr Polonya almaktadir (Anonymous,
1998).

Ulkemizde iiretim izinli olarak ilk kez Bakircay triticale cesidi yetistirilmeye
baglamis, daha sonra Tatlicak 97, Tacettinbey, Presto ve Karma 2000 triticale ¢esitleri tescil
edilmistir. Adana, Konya, Tokat ve Sivas gibi illerimizde yetistirilmeye baglanan ve ekim
alanlar giderek artan triticale de saglikli istatistiki veriler bulunmamaktadir.

Geng ve ark. (1987), Cukurova kosullarinda triticalenin verim ve verim Ogelerini
inceledikleri caligmalarinda; 25 triticale hatti ile Cumhuriyet-75 ekmeklik ve Gediz-75
makarnalik bugday ¢esitlerini kullanmiglardir. 1985-1987 yillarinda 2 ayr1 deneme halinde
yiiriitiilen ¢alismada; Deneme I ve Deneme |l de sirasiyla; basakta tane sayisin1 37.9 - 50.7
adet ve 32.3 - 51.3 adet, basak tane verimini 1.49 - 2.15 ve 1.61 - 2.3 g, bin tane agirligin
35.9 . 49.4 ve 36.6 - 48.5 ¢, dekara tane verimini 540 - 667 kg/da ve 576 - 673 kg/da ile en
diisiik ve en yiiksek degerler olarak belirlediklerini bildirmislerdir.

Triticale iizerinde yapilan ¢aligsmalarin biiyiik bir kismin1 hayvan beslenmesindeki
onemi olustururken, agronomik ozellikleri {izerinde de calismalar yapilmaktadir. Ozellikle
kanatli hayvanlarin ve domuzlarin beslenmesinde yem rasyonuna triticalenin katilmasi olumlu
sonuglar vermistir (Maurice, 1989).

Mergoum et all. (1992), Triticalenin diinyada tahil yetistirilen yar1 kurak ve kurak
bolgeler icin 6nemli bir bitki oldugumu, bu boélgelerde triticalenin bugdaya goére daha yiiksek
verim verdigini agiklamiglar ve gelecekte triticale kalitesinin iyilestirilmesiyle daha genis
alanlara yayilabilecegini vurgulamislardir.

Dokuz hekzaploid triticale ¢esidini bugday ve cavdarla kiyaslayan Milovanovig
(1993); iki y1l siireyle yaptig1 arastirmasinda triticale hatlarinin bugday ve ¢avdara gore daha
yiiksek tane verimi verdigini belirtmistir.

Sencer ve ark. (1997), Tokat-Artova kosullarinda yuriittiikleri caligmada; 15 triticale
hatt1 ile 12 bugday ¢esidi ve bir ¢avdar populasyonunda verim ve verim &gelerini
incelediklerini ve triticale hatlarinda bagsakta tane sayisin1 35,6 - 44.0 adet, basak tane
verimini 1.1 - 1.6 g, bin tane agirh@mi 29.9 - 38.9 g, dekara tane verimini ise 164.9 - 363.6
kg/da arasinda saptadiklarini bildirmislerdir.

Akgiin ve ark. (1997), Erzurum kosullarinda 36 hekzaploid triticale genotipini
kullanarak yapilan ¢alismada; yiiksek verimli genotiplerin se¢iminde, basakta tane sayisinin
onemli oldugunu vurgulamiglardir.

Bagc1 ve ark. (1999), farkli 2 lokasyonda ve sulu kosullarda yiiriitiilen triticale
gelistirme ¢aligmalarinda; 1996-97 yilinda Tatlicak- 97 triticale ¢esidinin tane verimini 555 -
652 kg/da, BDMT-19'un 561 - 731 kg/da. Gerek-79 ekmeklik bugday ¢esidinde ise 402 - 553
kg/da olarak belirlediklerini bildirmislerdir.

Tagyiirek ve ark. (1999a), Sivas- Sarkigla kosullarinda Tatlicak-97 triticale ¢esidine 5
farkl1 azotlu giibre dozu uygulayarak 4 lokasyonda yiiriittiikleri caligmada; basakta tane
sayisini lokasyonlarin ortalamasi olarak; 35.9 - 39.8 adet, bin tane agirligm 35.6 - 37.6 g,
hasat indeksini % 25.3 - 30.6 ve dekara tane verimini 252-460 kg/da arasinda belirlediklerini,
ayrica inceledikleri 6zelliklerde 8 kg/da azot uygulamasinin en yiiksek degeri verdigini
belirtmisglerdir.

Tagyiirek ve ark. (1999b), Sivas- Sarkisla kosullarinda yapilan calismada; dort
ekmeklik, iki makarnalik, dort arpa ¢esidi ve Tatlicak-97 triticale ¢esidini materyal olarak
kullanmus, basakta tane sayisi, basak tane verimi, sap verimi ve tane verimi yoniinden en yiiksek
ortalama degerlerin Tatlicak-97 ¢esidinden elde edildigini belirtmislerdir. Ayrica, Tatlicak-97
triticale ¢esidinde basakta tane sayisinin 41.9 adet, basak tane veriminin 1.73g,
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bin tane agirliginin 37.7 g, hektolitre agirhigmin 77.2 kg, sap veriminin 1700 kg/da, hasat
indeksinin % 31.3 ve tane veriminin 531.7 kg/da olarak saptandig bildirilmistir.

Yagbasanlar ve ark. (1999), Cukurova'nin kirag kosullarinda 1996-1998 yillarinda
yiiriitiilen caligmada; Fahad-1 tiriticale hattina 12,16 ve 20 kg/da azotlu giibre dozlar1 ile 350,
450 ve 550 tohum/m? ekim siklig1 uyguladiklarim ye en yiiksek bin tane agirhgim 16kg/da
azot 450 tohum/m? ekim sikligindan, en diisiik ise 12 kg/da ve 550 tohum/m? uygulamasindan
elde ettiklerini, ayrica iki yilin ortalamasinda; bin tane agirligin1 47.3g, hektolitre agirligini
72.9 kg ve tane verimini 429.7 kg/da olarak saptadiklarini belirtmislerdir.

Bu calismada; Ankara kosullarinda yetistirilen bazi triticale 1slah hatlarinin verim ve
verim 6gelerinin incelenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu arastirma 1996-1997 yillarinda A.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii'nce CIMMYT'ten saglanan on yedi adet triticale 1slah hatt1 ile kontrol olarak ¢esit
aday1 (Tatlicak -97) tohumlan kullanilmistir.

Arastirma Yerinin Toprak ve iklim Ozellikleri

A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda 1996-1997 yillarinda
iki yil siireyle yiirtitiilen aragtirma alaninin toprak 6zellikleri ile iki yila iliskin iklim verileri
asagida verilmistir.

Toprak Ozellikleri

Aragtirma yerinin toprak ozellikleri; % 48.07 kum, % 1.9.82 silt, ve % 32.11 kil
iceren, Killi-tinli- siltli yapidaki topraktir. Toprak ve Giibre Arastirma Enstitlisi
Miidiirliigii'nde yapilan analiz sonuglan Cizelge 1 'de gdsterilmistir (Cizelge 1 ve 2).

Cizelge 1. Arastirma yerine iliskin toprak analiz sonuglar1

. Suile Toplam Kire¢ | Fosfor |Potasyu Organik
Ozellikler dovmusluk | tuz pH CaCO; | P>,Os m madde
% % % kg/ da K,0 %
Analiz
sonuclari 49 0.058 7..90 7.8 6.72 109.5 1.02
(0-20 cm)

Cizelge 1 'de goriildiigii gibi deneme alani; toplam tuz yiizdesi bitkiler i¢in zararsiz,
toprak pH's1 alkali, fosforca ve potasyumca zengin, organik madde yoniinden fakir bir topraga
sahiptir.

iklim Ozellikleri

Deneme, 1995 yilinin ekim ayinda ilk ekimle baslamig, 1997 yilinda sona ermistir.
Bu donem i¢indeki yagis, sicaklik ve bagil nem degerleri uzun yillar ortalamasina ve yillara
gore Cizelge 2 'de verilmistir.

Cizelge 2'de goriildiigii gibi deneme yillarinda sicaklik ortalamasi, uzun yillar
sicaklik ortalamasina yakin bir deger gdstermis, toplam yagis ve nispi nem orani uzun yillara
gore daha yiiksek belirlenmistir.
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Yontem

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gére 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilen aragtirma: her
hat ve kontrol i¢in 2 m uzunlugundaki siralara 20 cm sira araliginda 10'ar sira ekilmistir. Ekim
markorle agilan siralara elle gergeklestirilmis, ekimle birlikte 12 kg/da DAP , ilkbaharda 10
kg/da amonyum nitrat giibresi verilmistir.

Cizelge 2. Arastirma yerine iligkin iklim verileri

Aylar Uzun Yillar 1995 Yih 1996 Yili 1997 Yili

Sicakhk Yagis B.Nem Sicakhk Yagis B.Nem Sicakhk Yagis B.Nem Sicakhk Yagis B.Nem

(Y] (mm) (%) °C) (mm) (%) (°C) (mm) (%) (O (mm) (%)

Ocak -0.1 40.5 78.0 33 33.6 76.0 18 30.1 77.4 23 37.1 76.0
Subat 13 34.9 74.0 5.2 10.8 67.0 48 38.1 73.6 0.7 17.2 68.0
Mart 5.4 15.6 65.0 6.7 92.6 69.0 3.8 79.2 79.4 3.4 15.2 59.0
Nisan 11.2 40.3 59.0 105 61.6 67.0 9.3 36.2 66.8 75 91.3 67.0
Mayis 1S.9 51.3 57.0 12.8 30.8 56.0 179 63.4 64.2 174 714 58.0
Haziran 19.8 32.6 51.0 13.6 60.8 58.0 20.2 3.2 54.1 20.3 122.4 55.0
Temmuz 231 135 44.0 117 107.2 59.0 25.2 4.4 S0.3 22.8 14 50.0
Agustos 23.0 10.3 42.0 131 3.7 48.0 18.4 22.6 52.6 20.9 29.5 58.0
Eyliil 18.4 17.4 47.0 124 12.7 54.0 171 63.1 61.1 16.0 0.2 55.0
Ekim 12.8 24.4 58.0 11.4 27.8 63.0 116 445 71.0 129 60.0 64.0
Kasim 7.3 30.9 70.0 7.8 61.6 76.0 8.1 8.7 70.2 7.3 36.9 74.0
Arahk 2.3 45.6 78.0 6.0 223 78.0 6.6 65.1 81.1 3.7 65.5 77.0
Ort. 11.7 60.0 9..55 64.25 12.07 66.80 11.30 64.00
Sicakhik
({9
Top. 377.6 525.3 478.6 548.10
Yagis 0 0
Lram)\

*Kaynak:Devlet Meteoroloji isleri Gen.Miid.Aylik Klimatoloji Rasat Cetveli

Verilerin Elde Edilmesi

Arastirmada ele alinan 6zelliklere iliskin verilerin elde edilmesinde; Tosun ve
Yurtman (1973), Geng (1977) ve Unver (1995)'in belirttigi yontemlerden yaralanilmustir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore {i¢ tekrarlamali olarak ytiriitiilen arastirmadan
elde edilen verilerle varyans analizi yapilmis, farkliliklarin 6nem diizeyleri Duncan testi ile
saptanmistir (Diizglines ve ark. 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ankara kosullarinda 1996-97 yillarinda yiiriitiilen bu ¢alismada incelenen o6zelliklere
iliskin verilerle varyans analizi yapilmis ve farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek
amactyla Duncan testi uygulanmustir. Ozelliklere iliskin sonuglar ayr1 basliklar altinda
Ozetlenmistir.
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Bitki Boyu

Triticale hatlarinda ve konrolde elde edilen bitki boyuna iliskin verilerle yapilan
varyans analizi sonucunda, hatlar arasindaki farkliliklar birinci yilda 0.01, ikinci yilda 0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek i¢in Duncan
testi uygulanmis ve sonuglar Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3'de goriildiigii gibi birinci ve ikinci yilda en yiliksek bitki boyu ortalamasi
116.69 ve 130.40 cm olarak T-81 nolu hattan elde edilirken T-119 nolu hatta birinci yil
102.77 cm ile en diisiik bitki boyu ortalamasi belirlenmis, ikinci yilda en diisiik ortalamay1
100.30 cm ile T-118 nolu triticale hatt1 vermistir.

Iki yilin ortalamalar1 incelendiginde; triticale hatlarinin bitki boyu ortalamasinin
103.20 -123.69 cm arasinda degistigi goriilmektedir. Kontrolde bitki boyu ortalamalar1 birinci
yilda 110.03 cm, ikinci yilda 109.90 cm olarak belirlenmis, 1997 yilinda tescil ettirilen bu
cesidin bitki boyu uzunlugu 115 cm olarak belirtilmistir. Ayrica, Tatlicak-97 triticale
cesidinin boyu, gelistiren kurulus tarafindan (BDMIKHAM) 110-120 cm arasinda degistigi
bildirilmistir. Bitki boyuna iliskin bulgularimiz bildirilen degerlerle benzerlik gostermistir

Denemeye alinan hatlar arasinda 6 tanesinin kontrole gére daha kisa boylu oldugu (T-
121, T-105, T-119, T-95, T-115 ve T-118) saptanmistir. Bitki boyunun iklim ve toprak
kosullarindan etkilenmesinin yaninda genetik yapinin da énemli oldugu bilinmektedir. Hatlar
arasinda yapilacak seleksiyon ¢aligmalarinda bitki boyu 6nemli bir yer tutmaktadir.

Cizelge 3. Baz triticale hatlarinda ve kontrolde bitki boyu ve bitkide kardes sayisi

ortalamalar1
Bitki boyu (cm) Bitkide kardes sayis1 (adet)

Hatlar 1996 1997 Ort. Hatlar 1996 1997 Ort.
T 81 116,69a1 130,40 a 123,69 T 115 4,03 al2 387a* 3,95
T 87 116.57al 121,10b 119,04 T121 4,07 al 3,30 ab 3,69
T 122 111,43 a-c 12 121,00 b 116,22 T 105 4,00 al12 3,30 ab 3,65
T 114 111,83 a-c 12 119,70 be 115.77 T114 3,57 ab 1-3 3,63 ab 3,60
T 104 11587 a1l 114,10 b-e 114.99 T 100 3,37a-cl-3 3,30 ab 3,34
T 106 116,13a1 111,60c-e 113,87 T119 3.43 a-c1-3 3,18 ab 3,31
T 96 113,33 a-d 12 112,60 c-e 112,97 T 106 3,23 a-c1-3 3.20ab 3,22
T 98 115.20a-d 12 109,90 de 112,55 T98 3,03 a-c1-3 3.37ab 3,20
T 52 107,13 b-d 12 117,30 b-d 112,22 T 96 3,17 a-c1-3 3,03b 3.10
T 100 112.73 abl 110,40 de 111.57 Kontrol 2,43 ¢c3 3,63 ab 3,03
T 48 110,20 a-d 12 111,40 c-e 110,80 T95 2,97 a-c1-3 3,07b 3,02
Kontrol 110,03 a-d 12 109,90 de 109,97 T 118 2,77 bcl-3 3,18 ab 2,98
T121 111,30 a-c 12 108,60 e 109,95 T 52 2,83 bcl-3 3,10b 2,97
T 105 110,40 a-d 12 109,30 de 109,85 T 104 2,80 bcl-3 3,10b 2,95
T 119 102,77 d 2 112,30 c-e 107,54 T 87 2,60 bc 1-3 3,27 ab 2,94
T 95 107,10cd 12 107,80 ef 107,45 T122 2,57 bc23 3,13b 2,94
T 115 106,47 cd 12 106,60 ef 106,54 T 81 3,07b 2,87
T 118 106,10 cd 12 100,30 f 103,20 T 48 2,60 bc 1-3 2,93b 2,77
Ortalama 111,18 113,02 112,10 Ortalama 3,12 3,26 3,19

*)Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.

Bitkide Kardes Sayisi

Arastirmada 17 adet ftriticale 1slah hattina ve kontrole ait bitkide kardes sayisi
ortalamalar1 ile yapilan varyans analizi sonucunda; birinci y1l 0.01, ikinci y1l 0.05 diizeyinde
onemli farkliliklar saptanmistir. Bu farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla
Duncan testi yapilmis ve sonuglar Cizelge 3'de 6zetlenmistir.

Birinci yilda en fazla kardes sayisi ortalamas1 T-121 nolu hatta 4.07 adet/bitki olarak
belirlenirken en diisiik ortalama 2.43 adet/bitki olarak kontrolde belirlenmistir.

Ikinci yilda ise bitkide kardes sayis1 yoniinden T-115 nolu hat 3.87 adet/bitki ile en
yiikksek ortalamayi1 verirken, en diigiikk ortalama T-48 nolu hatta 2.93 adet/ bitki olarak
saptanmigtir.
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Bitkide kardes sayisina iliskin iki y1l ortalamalarina gére; birinci sirada 3.95 adet ile
T-1 15 nolu hat, son sirada ise 2.77 adet ile T-48 nolu hat yer almistir. Kontrolde kardes sayisi
ortalamasi 3.03 adet/ bitki olarak belirlenmistir.

Kardeslenme iizerine etkili faktorler arasinda; ekim sikligi, ekim zamani, ekim
derinligi gibi yetistirme teknikler ile iklim ve toprak 6zellikleri bulunmakla birlikte, gesidin
genotipik 6zelligi de etkili olmaktadir. Triticale, arpa ve bugdaya gore daha az kardeslenme
ozelligine sahiptir (Kiin, 1996). Bitkide kardes sayisina iliskin elde edilen sonuglar bu
bilgilere uyum gostermektedir.

Basak Uzunlugu

Kontrol ve 1slah hatlarinda basak uzunlugu ortalamalari ile yapilan varyans analizi
sonucunda birinci yil 0.01, ikinci yil 0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Bu
farkliliklarin 6nem diizeyi Duncan testi ile saptanmis ve sonuglar Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4'de goriildiigii gibi basak uzunlugu ortalamalar1 yoniinden birinci yilda 13.48
cm ile T-122 nolu hat birinci siray1 alirken, ikinci yilda 13.70 cm ile T-105 nolu hat ilk siray1
almigtir. Birinci yi1l basak uzunlugu ortalamalar1 yoniinden 9.85 - 13.48 cm arasinda degisen
degerler belirlenirken, ikinci yilda 9.90 - 13.70 cm arasinda degisen basak uzunlugu
ortalamalar1 saptanmistir.

Kontrolde basak uzunlugu ortalamasi; birinci y11 11.03 cm. ikinci y1l 10.00 cm ve iki
yilin ortalamasi1 10.52 cm olarak belirlenmistir. Basak uzunlugu yoniinden iki yilin ortalamasi
10.23 -13.35 cm arasinda degismis, bitki boylar1 kontrole gére daha kisa olan T-105, T-122,
T-l 14 ve T-104 nolu hatlar kontrole gore daha yiiksek basak uzunlugu ortalamalar1 vermistir.
Bu hatlarin bitki boylarnin kisa olmasmin yaninda basak uzunluklarinin da daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Basak uzunlugu oOnemli bir seleksiyon kriteri oldugu gibi genetik
faktorlerden de etkilenmektedir. Kisa boylu, yatmaya dayanikli bitkilerde basak uzunlugunun
da fazla olmasi istenmektedir (Geng, 1977; Kiin, 1996). Verim 6geleri i¢inde ele alinan basak
uzunlugunda belirlenen degerler yapilacak seleksiyon ¢aligmalarinda kullanilacaktir.

Cizelge 4. Baz triticale hatlarinda ve kontrolde basak uzunlugu ve basakta tane say1si

ortalamalar1
Basak uzunlugu (cm) Basakta tane sayisi (adet)

Hatlar 1996 1997 Ort. Hatlar 1996 1997 Ort.

T105 13,00 abl 2 13,70 a 13,35 T 52 56,93 al 53,33 a* 55,13
T122 13,48 al 11,60 b-e 12,54 T 98 54,93 a-d 12 50,97 a 52,95
T114 11,95a-c1-3 12,60 a-c 12,28 T 95 55,73 abl 49.30 ab 52,52
T 104 11,17b-d1-3 12,93 ab 12,05 T 48 52,80 a-e1-3 49,33 ab 51,07
T 106 10,48cd3 12,40 a-c 11,44 T 104 50,03 a-f1-5 50,97 a 50,50
T 118 10,90 cd23 11,70 a-e 11,30 T 81 55,13a-cl2 45,73 be 50,43
T 81 11,53 b-dI-3 10,93 b-e 11,23 T118 51,23a-e1-4 |47,33b 49,28
T 48 10,82 cd23 11,57 b-e 11,20 T 87 47,40d-g1-5 49,90 ab 48,65
T 96 10,28 cd3 12,03a-d 11,16 T122 49,27 a-g1-5 |47,46Db 48,37
T 100 10,35 cd3 11,93 a-e 11,14 T 100 49,73a-f1-5 46,77b 48,25
T 87 11,37 b-d 1-3 10,60 c-e 10,99 T114 48,33 b-g1-5 |48,13ab 48,23
T52 10,05 d3 11,33 b-e 10,69 T115 49,27 a-g1-5  |44,50 bc 46,89
T121 10,45 cd3 10,90 b-e 10,68 T 105 48,33 b-g1-5 44,50 bc 46,42
T119 9,85 d3 11,47 b-e 10,66 T121 4763c-g1-5 4513 bc 46,38
T 98 10,35 cd3 10,97 b-e 10,66 T 96 45,37 e-h2-5 144,27 bc 44,82
Kontrol 11,03 cd1-3 10,00 e 10,52 T 106 42,77 £-h3-5 42,90 ¢ 42,84
T 95 10,25 cd3 10,77 c-e 10,51 Kontrol 41,80 gh45 43,47 bc 42,64
T115 10,55 cd23 990e 10,23 T119 40,03 h5 42,67 c 41,35
Ortalama 10,99 11,52 11,26 Ortalama 49,26 47,04 48,15

*)Harfler 0.05,rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.

Basakta Tane Sayisi

Triticale 1slah hatlarinda ve kontrolde bagakta tane sayisina iliskin verilerle yapilan
varyans analizi sonucunda birinci yi1l 0.01, ikinci y11 0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar
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saptanmustir. Bu farkliliklarin 6nem diizeyi Duncan testi ile belirlenmis ve sonuglar Cizelge
4'de 6zetlenmistir.

Cizelge 4 incelendiginde; birinci ve ikinci yilda en yiliksek basakta tane sayisi
ortalamasinin T-52 nolu hattan elde edildigi goriilmektedir. Bu hattin basakta tane sayisi
ortalamasi birinci y1l 56.93 adet/basak, ikinci y1l 53.33 adet/basak olarak belirlenmistir. En
diistik ortalamalar ise T-119 nolu hatta birinci y1l 40.03 adet/basak, ikinci y1l 42.67 adet/basak
olarak bulunmustur.

Kontrolde; birinci y1l 41.80 adet/ basak olan basakta tane sayisi ortalamasi, ikinci yil
43.47 adet/basak, iki yilin ortalamasi ise 42.64 adet/basak olarak saptanmigstir. Toplam 16
triticale hattinin basakta tane sayisi ortalamasi kontrole gore daha yiiksek degerler
gostermistir. Basakta tane sayisinin iki y1l ortalamasina iligkin degerler 41.35 - 55.13
adet/basak arasinda degismistir.

Aragtirma sonuglarimiz; Cukurova kosullarinda yapilan ¢alismada triticale hatlarinda
basakta tane sayisinin birinci denemede 37.9 - 50.7 adet/basak, ikinci denemede 32.3 - 51.3
adet/basak arasinda degistigini bildiren Geng ve ark. (1987)'nin, Tokat kosullarinda yiiriitiilen
calismada basakta tane sayisini 35.6 -44.0 adet/basak arasinda belirlediklerini bildiren Sencer
ve ark. (1987)'nin, Sivas kosullarinda 5 farkli azotlu giibre dozu uygulanan Tatlicak-97
triticale ¢esidinde bagakta tane sayisin1 35.9 - 39.8 adet/ basak olarak belirlediklerini belirten
Tagyiirek ve ark. (1999)'un bulgulariyla benzerlik géstermistir.

Basak Tane Verimi

Bagakta tane verimi ortalamalaria iligkin varyans analizi sonucunda kontrol ve 1slah
hatlar1 arasinda; birinci y1l 0.01, ikinci y1l ise 0.05 diizeyinde farkliliklar saptanmustir. Bu
farkliliklarin 6nem diizeyi Duncan testi ile belirlenmis ve sonuglar Cizelge 5'de 6zetlenmistir.

Cizelge 5'de goriildiigli gibi; basak tane verimi ortalamalar1 yoniinden birinci yil 2.47
g ile T-122 nolu hat ilk siray1 alirken, ikinci yilda T-52 nolu hat 2.26 g ile ilk sirada yer
almistir. Her iki yilda da en disiik basak tane verimi ortalamasi1 T-96 nolu hatta (birinci yil
1.75 g ve ikinci y1l 1.66 g) belirlenmistir.

Cizelge 5. Baz triticale hatlarinda ve kontrolde basak tane verimi ve hasat indeksi

ortalamalar1
Basak tane verimi(Q) Hasat indeksi (%)
Hatlar 1996 1997 Ort. Hatlar 1996 1997 Ort.
T 122 247 al 2.20 ab* 2.34 T 52 28.01 35.01 31.51
T 52 2.38al 2.26a 2.32 T 100 27.26 33.07 30.17
T 48 23Llal 2.18ab 2.25 T 87 28.49 31.31 29.90
T 95 2.26al 2.16ab 221 T119 32.95 26.67 29.81
T 104 2.30al 212 ab 221 T 81 25.21 31.17 28.19
T106 2.22b12 2.19ab 221 T118 30.06 23.84 26.95
T121 2.21b12 2.10ab 2.16 T 106 21.75 30.39 26.07
T 105 2.29al 2.00 ab 2.15 T 98 27.12 24.92 26.02
T 115 2.29al 2.00 ab 2.15 T 95 20.40 30.81 25.61
T 114 2.29al 1.99 2.14 T 48 25.84 25.13 25.49
T 118 2.29al 1.99 ab 2.14 T 104 23.43 26.95 25.19
T 98 2.28al 1.98 ab 2.13 Kontrol 25.17 25.07 25.12
T 87 2.08 b12 2.00 ab 2.04 T 9 21.82 27.45 24.64
T 100 2.14b12 1.88ab 2.01 T114 20.74 26.46 23.60
T 119 1.97 b12 1.89 ab 1.93 T121 24.22 22.79 23.51
T 81 2.03 b12 1.81ab 1.92 T 105 24.34 21.79 23.07
Kontrol 1.93 b12 1.90 ab 1.92 T115 22.09 23.62 22.86
T 96 1.75 b2 1.66b 1.71 T122 20.65 22.71 21.68
Ortalama  |2,20 2,02 211 Ortalama 24,98 27,18 26,08

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.

Iki y1lin ortalamasi olarak, basak tane verimi; 1.71 - 2.34 g arasinda degisen degerler
gOstermistir. Basakta tane sayisi ortalamasi yoniinden ilk sirada yer alan T-52 nolu hat 2.32 g
ile oldukca yiiksek tane verimi ortalamasina sahip olmustur. Kontrolde basak tane verimi
ortalamasi birinci y1l 1.93 g, ikinci y11 1.90 g olarak belirlenmistir.
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Sencer ve ark. (1997), Tokat kosullarinda triticale hatlarinda basakta tane agirligin
1.1-1.6 g arasinda belirlerken, Geng vd (1987) Cukurova kosullarinda birinci denemede 1.49 -
2.15 g, ikinci denemede 1.61 - 2.34g arasinda belirlediklerini bildirmislerdir. Tagyiirek ve ark.
(1999), Sivas- Sarkisla kosullarinda Tatlicak-97 triticale gesidinde basak tane verimini 1.73 g
olarak saptamiglardir. Farkli kosullarda ve farkli triticale hatlariyla yapilan arastirma sonuglan,
basak tane verimine iliskin bulgularimizla uyum gostermektedir.

Hasat indeksi

Triticale hatlarinda ve kontrolde elde edilen hasat indeksi ortalamalart ac1 degerlerine
cevrilerek varyans analizi yapilmig, her iki yilda da kontrol ve hatlar arasinda istatistiki
yonden farklilik belirlenmemistir. Hasat indeksi ortalamalar1 (gercek degerler) Cizelge 5'de
verilmistir.

Cizelge S5'de goriildiigii gibi; basakta tane sayisi ve basak tane verimi yoniinden en
yiiksek ortalamalara sahip olan T-52 nolu 1slah hatti, hasat indeksi ortalamalar1 yoniinden de
en yiiksek degeri (%31.51) vermistir.

Birinci yil, % 20.65 - 32.95 arasinda degisen degerlerde belirlenen hasat indeksi
ortalamalari, ikinci y1l % 21.79 - 35.01 arasinda degismistir. Iki yilin ortalamalar1 ise; % 21.68
- 31.51 olarak saptanmis, kontrolde birinci y1l % 25.17 olan hasat indeksi, ikinci yilda %
25.07 ve ortalama % 25.12 olarak belirlenmistir.

Sivas- Sarkisla kosullarinda farkli giibre dozlarinin uygulandigi Tatlicak-97 triticale
cesidinde hasat indeksini giibre dozlarina gére % 26.3 - 30.6 arasinda belirlediklerini bildiren
Tagyiirek ve ark. (1999)nin bulgulariyla benzer hasat indeksi ortalamalar1 elde edilmistir.

Tane Verimi

Kontrol ve triticale 1slah hatlarindan elde edilen dekara tane verimine iliskin verilerle
varyans yapilmis ve her iki yilda da dekara verim yoniinden kontrol ve hatlar arasinda 0.01
diizeyinde oOnemli farkliliklar saptanmigtir. Farkliliklarin 6nem diizeyi Duncan testi ile

belirlenmis ve sonuglar Cizelge 6' da verilmistir.

Cizelge 6. Bazi triticale hatlarinda ve kontrolde tane verimi ve bin tane agirligi

ortalamalari
Tane verimi (kg/da) Bin tane agirhg (g)

Hatlar 1996 1997 Ort. Hatlar 1996 1997 Ort.

T 100 370.00 al 310.00 al 340.00 T 52 48.29 59.50 a 53.90
T 52 250.00 b1 2 270.00 bl2 260.00 T 100 44.50 58.83 ab 51.67
T 87 255.00 b1 2 257.50 bl2 256.25 T 95 47.28 55.33 a-Cc 51.31
T 96 257.50b1 2 245.00 bl 2 251.25 T 81 45.40 55.33 a-Cc 50.37
Kontrol 27250 b1 2 222.50 b2 247.50 T115 47,51 52.50 a-c 49.81
T 48 250.00 b1 2 237.50 b2 243.75 T121 47.16 51.50 a-d 49.50
T 95 202.50 c3 285.00 bl2 243.75 T 104 47.21 51.17 a-d 49.50
T 81 227.50 b2 257.50 bl2 242.50 T 105 47.73 50.00 b-d 48.87
T 98 280.00 b1 2 205.00 c3 242.50 T118 46.51 50.67 a-d 48.59
T121 272.50b1 2 212.50 c23 242.50 T 106 46.85 50.17 b-d 48,51
T 106 205.00 c3 275.00 bl2 240.00 T 98 46.81 50.17 b-d 48.49
T 105 275.00 b1 2 195.00c3 235.00 T119 47.15 49.67 b-d 48.41
T118 237.50 b2 217.50 c23 227.50 T 87 46.12 49.33 cd 47.73
T114 237.50 b2 215.00 c23 226.00 T 9 44.44 51.00 a-d 47.72
T115 237.50 b2 202.50 c3 220.00 T 48 45,23 49.83 b-d 47.53
T 104 205.00 c3 207.50 c3 206.25 T114 47.20 47.67 cd 47.44
T119 212.50 c23 200.00 c3 206.25 Kontrol 46.53 46.50 cd 46.52
T122 207.50 c3 205.00 c3 206.25 T122 45,18 42.33d 43.76
Ortalama | 247,50 234,44 240,97 Ortalama 46,51 51,19 48,85

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplan gstermektedir.
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Cizelge 6'da goriildiigli gibi; tane verimi ortalamalar1 yoniinden her iki yilda da en yiiksek
deger T-100 nolu 1slah hattinda belirlenmistir. Birinci yilda 370.00 kg/da olan tane verimi
ikinci yilda 310.00 kg/da'a diismiis, T-100 nolu 1slah hattinda iki yilin ortalamasi olarak
340.00 kg/da tane verimi elde edilmistir.

Birinci yilda 202.50 - 370.00 kg/da arasinda degisen tane verimi, ikinci y1l 195.50-
310.00 kg/da arasinda degisen degerler gostermistir.

Kontrolde birinci y11 272.50 kg/da, ikinci y11 222.50 kg/da ve ortalama 247.50 kg/da
tane verimi elde edilmis, T-100, T-52, T-87 ve T-96 nolu islah hatlarinda iki yilin ortalamasi
olarak en yiiksek tane verimi belirlenmistir. Dekara tane verimi; iki yilin ortalamasi olarak
206.25-340.00 kg/da arasinda degismistir.

Yiiksek verimli genotiplerin segiminde, basakta tane sayisinin 6nemli bir kriter
oldugunu bildiren Akgiin ve ark. (1997)'nin bulgulariyla benzer olarak, basakta tane sayisi en
fazla olan T-52 nolu 1slah hattinin dekara tane verimi de yiiksek bulunmustur.

Cukurova kosullarinda yetistirdikleri triticale hatlarinda dekara tane verimini 540 -673
kg/da arasinda belirlediklerini bildiren Geng ve ark. (1987)'nin, Tokat-Artova kosullarinda
triticale hatlarinda dekara tane veriminin 164.9 - 363.6 kg/da arasinda degistigini belirten
Sencer ve ark. (1997)'nin, Sivas- Sarkisla kosullarinda Tatlicak-97 triticale ¢esidine 5 farkli
azotlu giibre uygulayarak yiiriitiilen ¢aligmada dekara tane verimini giibre dozlarina gore 252 -
460 kg/da arasinda saptandigini bildiren Tasyiirek ve ark. (1999)'nin bulgulariyla benzerlik
gosteren dekara tane verimine iliskin sonuglarimiz; tane veriminin c¢evre kosullarina,
yetistirme tekniklerine ve ¢esidin genotipine bagli olarak degisen kantitatif bir karakter
oldugunu gostermektedir.

Sulu kosullarda; dekara tane verimini Tatlicak-97 triticale ¢esidinde 555 - 652 kg/da,
BDMT-19 1slah hattinda 561 - 731 kg/da olarak belirlediklerini bildiren Bagci ve ark.
(1999)nin bulgulariyla da benzer olan tane verimine iliskin sonuglar; kullanilan triticale
hatlar1 arasinda 6nemli farkliliklarm oldugunu gostermistir. Iklim ve toprak faktérleri yaninda
yetistirme teknikleri ve gesidin genotipik 6zellikleri de verim tizerinde etkili olmaktadir.

Bin Tane Agirhgi

Triticale 1slah hatlarinda ve kontrolde elde edilen bin tane agirligina iliskin degerlerle
yapilan varyans analizi sonucunda, birinci y1l hatlar ve kontrol arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemsiz olarak belirlenirken, ikinci yilda bin tane agirligi yoniinden hatlar ve kontrol
arasindaki farklilik 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur, belirlenen farkliliklarin 6nem diizeyi
Duncan testi ile saptanmis ve sonuglar Cizelge 6'da gosterilmistir.

Cizelge 6’da goriildiigi gibi; birinci ve ikinci yilda en yiiksek bin tane agirlig
ortalamasi 48.29 - 59.50 g olarak T-52 nolu triticale 1slah hattinda belirlenmistir. T-122 nolu
1slah hatt1 her iki yilda da en diisiik bin tane agirlig: ortalamasimi vermistir. iki yiln ortalamasi
olarak. 43.76 - 53.90 g arasinda degisen bin tane agirlig1 saptanmustir.

Bin tane agirligina iliskin elde edilen bu sonuglar; Cukurova kosullarinda 25 Triticale
1islah hattinda bin tane agirligini I. Denemede 35.9 - 29.4 g, Il. Denemede 36.6 - 48.5 g
arasinda degisen degerlerde saptadiklarini bildiren Geng ve ark. (1987)'nin bulgulariyla uyum
gOstermistir.

SONUC

Ankara kosullarinda 1996 ve 1997 yillarinda iki y1l siireyle, 17 triticale 1slah hatt1 ve
kontrolde verim ve verim dgelerindeki degisim incelenmistir.

T-100 ve T-52 nolu 1slah hatlar ele alman &zellikler yoniinden en yiiksek ortalamalari
vermistir. Kontrole gore iistlinliik gosteren triticale 1slah hatlarmin farkli ekolojik kosullarda
da denenmesi gerekmektedir.

Triticalede c¢esit gelistirme ¢aligmalarinda verim ve verim 6gelerinin belirlenmesinin
yaninda kalite kriterlerinin de ele alinmas1 gerekmektedir. Yiiksek verim potansiyeline sahip
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1islah hatlarinda hektolitre agirligi ve protein oranmin belirlenmesine yonelik ¢alismalar
stirdiiriilmektedir.

Marjinal alanlarda bugday ve arpaya gore daha yiiksek verim saglayan, kuru ve sulu
tarim alanlarinda yiiksek verim verebilen 6nemli bir bitki olan triticale gesitlerinin kalite
Ozelliklerinin iyilestirilmesi ile ekim alanlarinda ©nemli artislarin saglanabilecegi
stiphesizdir.Yeni gesitlerin gelistirilmesinin yaninda yetistirme teknikleri ile ilgili ¢alismalara da
yer verilmesi gerekmektedir.

Triticale hatlarina iliskin elde edilen bu sonuglardan yararlanilarak seleksiyonlara
devam edilmekte, son yillarda tescil ettirilen triticale, bugday ve arpa c¢esitleri ile
karsilagtirilmali denemeler yliriitilmektedir.
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ORTA ANADOLU B(")LGES_i_NDE ALISAGELMIS VE AZALTILMIS TOPRAK
ISLEME YONTEMLERI iLE NADASLI VE NADASSIZ YETISTIRILEN
BUGDAYIN BAZI VERIM OGELERININ BELIRLENMESI

M. Sait ADAK

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii, Ankara

OZET: Bu arastirma 1995-98 yillar1 arasinda Orta Anadolu Bolgesi (Haymana) kosullarinda
ylriitiilmiistiir. Arastirmanin amaci, alisagelmis (pullukla) ve azaltilmis (rototillerle) toprak isleme
yontemlerinin uygulandigi nadas-bugday, kislik mercimek-bugday ve bugday-bugday ekim
sistemlerinde ana {iriin olan bugdayin verim ve verim 6gelerinin belirlenmesidir. Elde edilen sonuclara
gore, pulluk ve rototillerden olusan toprak isleme faktorlerinin bugdayin verim ve verim Ogelerine
etkileri belirgin olmayip, nadas uygulamalarinda pullukla islemenin daha uygun oldugu gériilmektedir.
Denenen ekim sistemlerinden nadas-bugday ekim sisteminde verim ve diger verim 6geleri daha yiiksek
olarak belirlenmistir. Kiglik mercimek-bugday ekim sistemi bu 6zellikler yoniinden nadastan sonra
gelirken, devamli bugdaydan alinan tane verimi ve verim 6geleri en diisiik diizeyde kalmistir.

DETERMINATION SOME YIELD COMPONENTS OF WHEAT GROWN IN FALLOW
AND NON-FALLOW BY CONVENTIONAL AND CONSERVATION TILLAGE METHODS
IN CENTRAL ANATOLION REGION

SUMMARY: This research was carried out between 1995-98 years in Central Anatolia Region
(Haymana) conditions. Aim of the research was to determine yield and some yield components of main
crop wheat in fallow-wheat, winter lentil-wheat and wheat-wheat rotation systems with conventional
(plough) and conservation (rototiller) soil tillage applications. According to obtained results, effects of
soil tillage with plough and rototiller on the yield and yield components of wheat were not evident,
plough was superior in the fallow plots. Fallow-wheat crop rotation system was given higher grain yield
and yield components. Winter lentil-wheat crop rotation system was second after fallow-wheat while
continuous wheat was given lowest yield and yield components, values.

GIRIS

Orta Anadolu gibi kuru tarimin yaygmn olarak yapildigi bolgelerde, tahil-nadas
monokiiltiiriinii  zorunlu hale getiren neden, gelisme siiresince bitkiye yeterli nemin
saglanamamas1 ve bitki besin maddelerinin yetersizligidir. Bitki besin maddesi yetersizligi
giibreleme ile tamamlanmasina karsin, ekonomik bir verimin her yil alinamamasi, nemin tahil
tiretiminde en Onemli smirlayict faktor oldugunu gostermektedir (Yesilsoy, 1984). Bu
kosullarda, eksik olan suyun karsilanmasi i¢in bagvurulan nadasin da sorunu tamamen
cozemedigi goriilmektedir. Ciinkii nadasin etkinligi yillara, toprak kosullarina ve uygulanan
tekniklere baglh olarak degisiklikler gostermektedir. Bir defa nadas yilinda toprakta biriken
nem miktar1 yillik yagisin % 11-23' i kadardir (Ayday ve Oylukan, 1984). Ote yandan yiizlek
topraklarda nadasmn su biriktirme etkinligi diismektedir (Baskan ve Unver, 2000). Nadas
yapilan alanlarda nemin buharlasma ile kaybolmasi yerine bitkiler tarafindan kullanilmasinin
daha yararli olacag1 onerilmektedir. Ayrica, nadasin toprak verimliligini gelistirici yoniindeki
caligmalarda, nadas uygulamalarmin genellikle bitki gereksinimini karsilayacak diizeyde
olmadigim gostermistir (Harris, 1989). Biitiin bunlara karsin, 6zellikle kurak yillara kars1 yine
de onemli bir tamamlayicidir (Eser ve ark. 1997; Kalayci, 1999). Ciinkii, daha fazla azotlu
giibreleme yapilsa bile; 6zellikle kurak yillarda nadas-bugday ekimi, her yil bugday ekimine
gore daha az etkilenmektedir.

Bilindigi gibi nadas gereksinimi sulama olanaklar1 kisitliliginin zorladigi bir
uygulama oldugundan, kurak bolgelerde tamamen ve teknik olarak kaldirilmast miimkiin
gorlilmemektedir (Gerek, 1987). Bu nedenle nadas siiresince toprakta daha fazla nemin
depolanmasi ve bunun etkili ddnemde en iyi sekilde kullanilmasi, ayrica bu siirede yagislarla

93



M. Sait ADAK

alinan suyun da en yiiksek diizeyde degerlendirilmesi igin gerekli dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.
Uygun toprak isleme ve ekim sistemleri ile uygun cesit kullanmak bu etkinligi artirabilir
(Tosun, 1969). Ornegin Gerek 79 ekmeklik bugday cesidinin sinirl1 olan toprak suyunu en
iyi kullanan cesitlerden biri oldugu Kalayc1 (1999) tarafindan belirtilmistir.

Nadas-tahil ekim sistemi uygulanan bdlgelerde ana iriin bugday oldugundan
onerilecek ekim nobetleri bugday verimini ya da belli bir siire i¢indeki yoresel bugday
iiretimini riske sokmamalidir. Buralarda nadasa duyulan gereksiniminin azaltilmasi igin tek
yillik bitkilerin ekim ndbetine sokulmasi gerektirmektedir. Ekim ndbetine girebilecek tek
yillik bitkiler arasinda, kendisinden sonra gelen bugday verimini en az etkilemesi agisindan
yemeklik ve yemlik baklagiller en uygun bitkilerdir.

Bugday ekim bolgelerinde dolayisiyla nadasin yaygin olarak uygulandigi bolgelerde
ciftci uygulamalarina bakildiginda bilingli bir toprak isleme yapildigi séylenemez. Cogu
zaman agir1 derin stiriim, ge¢ ilk stiriim, pullukla ikileme ya da masraftan kaginmak igin
ikilemelerin yapilmamasi gibi durumlarla karsilasilmaktadir. Kisa siirede verim iizerine etkili
olmasi yoniinden ¢ok 6nemli bir sorun olarak gériinmese de toprak kaynaklarinin korunmasi,
aslinda iyi olmayan fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilmesi bakimindan énemlidir.
Azaltilmig toprak igleme daha az nem kaybina neden olacagi i¢in erozyonun etkinligini
azaltmada tercih edilmelidir. Rototiller tipi aletlerle yapilan islemelerde birden fazla isleme bir
defada yapilabildigi gibi, ekim nobetinde 6zellikle bugdaydan sonraki bitki i¢in uygun ve
keseksiz tohum yatag1 hazirlanmasina da olanak vermektedir.

Bu arasgtirmada Orta Anadolu Bolgesi (Haymana) kosullarinda farkli toprak isleme,
nadas-bugday. mercimek-bugday ve devamli bugday ekim sistemlerinde ana {irin olan
bugdayin verim ve bazi verim 6Zelerinin saptanmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma, 1995-96 (kislik mercimek ekimi ve nadas), 1996-97 (l.yil) ve 1997-98
(Il.y1l) yillarinda A. U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi (Haymana) deneme
tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme yerinin denizden yiiksekligi 925 m olup. denemenin
kuruldugu arazinin toprak Orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1' de
verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi, deneme yeri topraklan hafif alkali potasyumca zengin
kumlu-killi bir yapidadir. Aragtirmanin yuritiildigi yillara iliskin sicaklik, yagis ve oransal
nem degerleri ise Cizelge 2'de verilmistir. Aragtirma yerinin uzun yillar yagis yillik yagis
toplam1 yaklasik 400 mm dolaylarindadir. Cizelge 2' de goriildiigii gibi. deneme yillarinin
yillik toplam yagis miktar1 303.5-518.9 mm, ortalama sicaklik 9.3-10.9 °C ve nispi nem ise %
74.9-78.0 arasinda degismistir.

Arastirma 4 tekrarlamali, boliinmiis parseller deneme desenine gore kurulmus,
materyal olarak Pul-11 mercimek ile Gerek-79 ekmeklik bugday cesitleri kullanilmistir.
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Cizelge 1. Deneme yeri topraklariin analiz sonuglari

Toprak Ornegin ahindig derinlik (cm)
Ozellikleri 0-20 20-40 40-60
Toplam N (%) 0.103 0.081 0.068
P,05(mg/100g) 0.79 0.61 0.42
K,0(mg/100g) 29.31 26.59 24.19
pH 7.66 7.69 7.91
CaCO0; (%) 24.90 28.25 30.05
Organik 1.09
madde(%) 1,85 1.57 15.80
Kum (%) 22.50 28.30 27.54
Kil (%) 36.03 29.48 40.62
Tin (%) 35.81 35.42

Toprak isleme yontemleri ana parsellerde (8x 30m?), ekim sistemleri ise alt parsellere
yerlestirilmistir. Pullukla 15 - 20 cm ve rototiller ile 8 - 10 cm derinlikte olmak tizere iki farklt
toprak isleme yapilmuis, pulluk ile islenen parseller; kaz ayagi ve tirmikla tekrar islenerek,
ekim i¢in hazirlanirken rototiller islemesinde ise ilk islemeden sonra dogrudan ekime
gecilmistir. Daha sonra ana parseller ii¢ alt parsele ayrilarak bunlardan biri nadasa birakilmis,
digerlerine ise mibzerle kislik mercimek (300 - 350 tohum /m?) ve bugday ekimi (550-600
tohum / m?) yapilmistir. Bu hazirlik yilindan sonraki yil biitiin parsellere yukarida verilen
siklikta bugday ekilmis, ayn1 zamanda gelecek yil i¢in tekrar nadas, mercimek ve bugday
parselleri hazirlanmustir. Bugdayin verim ve verim 6gelerinin belirlenmesi ve dlgtimler son iKi
yildaki bugday parsellerinde yapilmistir. Bu baglamda, bitki boyu, basak uzunlugu, fertil ve
kisir basakcik sayist her uygulama i¢in 10 bitki toplam 40 bitkide saptanmustir, m*’de fertil
basak sayisi, birim alan biyolojikverim (1 m®lik alanlardan bigilen bitkiler iizerinden) tane
verimi (10 m”lik alanlarm Hege bigerdoveri ile hasat edilmesi), hasat indeksi (1 m?lik
alanlardan bigilen bitkiler tizerinden, tane verimi / biyolojik verim x 100 formiilii ile) ve bin
tane agirligi (her degiskenden alinan 4x100 tane ortalamasinin 10 ile ¢arpilmasiyla)
belirlenmistir.

Cizelge 2. Denemenin yapildigi yillara iliskin sicaklik, yagis ve nispi nem degerleri

Aylar 1995 1996 1997 1998

Sicak. | Nem | Yagis | Sicak. | Nem Yagis | Sicak. | Nem Yagis | Sicakl | nem | yagis

O | @) |Mmm) |(C) | (%) (mm) | cc)y (W) | (mm) |.(°C) | (%) | (mm)
Ocak 04 | 392 | 839 | -08 | 829 | 334 | 05 | 803 | 260 | 02 |818 | 118
Subat 35 119 | 764 | 25 823 | 375 | -1.6 | 759 | 351 | 15 |813 | 425
Mart 45 | 909 | 805 | 1.7 82.6 | 90.9 | 0.9 789 | 221 | 15 |80.3 | 746
Nisan 7.7 580 | 788 | 6.8 750 | 370 | 50 | 823 | 977 | 11.1 |78.0 | 65.6
Mayis 15.0 | 407 | 709 | 157 | 71.9 | 272 | 151 | 748 | 568 | 137 |82.8 | 103.9
Haziran | 199 | 6.8 | 69.1 | 175 | 71.4 | 258 | 184 | 77.0 | 353 | 17.7 |76.7 | 315
Temmuz | 193 | 234 | 699 | 22.8 | 682 | 37.6 | 208 | 69.4 | 105 | 222 |670 | 8.2
Agustos | 21.4 | 138 | 666 | 21.0 | 694 | 141 | 188 | 730 | 651 | 231 (652 | 702
Eylil 174 | 7.8 | 705 | 154 | 730 | 531 | 14.0 | 726 | 47 173|737 | ‘g7
Ekim 9.7 245 | 706 | 9.9 80.0 | 313 | 11.6 | 81.8 | 593 | 131 |740 :
Kasim 08 | 456 | 77.7 | 6.7 780 | 3.6 5.7 837 | 310 | 72 |s20 | L1
Aralik | 06 | 361 | 835 | 4.9 860 | 614 | 1.7 | 864 | 627 | 25 |846 gég
Ortalama| 10.0 | 74.9 109 | 755 9.3 | 780 109 [774
Toplam 398.1 3035 506.3 518.9
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BULGULAR VE TARTISMA

Iki degisik toprak isleme ve ii¢ farkli ekim sisteminde yetistirilen Gerek 79 bugday
¢esidinin verim ve bazi verim &gelerinin varyans analiz sonuglar iki yil ayr1 ayri olarak
Cizelge 3'te verilmistir. Cizelgede goriildigii gibi pulluk ve rototillerinden olusan toprak
isleme degiskenine gore birinci yilda sadece bagaktaki kisir basakeik sayisi ikinci yil ise basak
uzunlugu bakimindan istatistiki olarak 6nemli farklar bulunmustur. Diger karakterler konu
olarak alman toprak isleme yontemlerine gore Onemli farklar gostermemislerdir. Nadas-
bugday kislik mercimek- bugday ve bugday- bugdaydan olusan ekim sistemlerine gore ise ilk
yil sadece tane verimi, ikinci yil ise birim alanda bagsak sayisi, basakta kisir basak sayisi,
biyolojik verim ve bin tane agirligi bakimindan istatistiki olarak énemli (P< 0.01) farklar,
ayrica ikinci yilda tane veriminde toprak isleme x ekim sistemi interaksiyonu da istatistiki
olarak % 1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Toprak isleme degiskeninde incelenen
Ozelliklerin ortalama degerleri ve LSD gruplandirmasi Cizelge 4, ekim sistemlerine gore ise
Cizelge 5 ve interaksiyonun énemli oldugu tane verimi (11. y1l) ortalamalar1 ise Cizelge 6'da
verilmistir.

Cizelge 4'de goriildiigii gibi, pulluk ve rototillerden olusan degisik toprak islemenin
ele alinan karakterlerde 6nemli farkliliga neden olmadig1 belirlenmistir. {lk yilda basaktaki
fertil basakg¢ik sayisi, bitki boyu, hasat indeksi yoniinden pullukla islenen parseller, m2'de
basak sayisi, bagaktaki kisir basakgik sayisi, basak uzunlugu, biyolojik verim ve tane verimi,
bin tane agirligi yoniinden ise rotiller ile islenen parseller daha yiiksek degerler gstermistir.
Ikinci yilda ise fertil basaktaki basakcik sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu, biyolojik verim ve
tane verimi, bin tane agirhig gibi 6zellikler pullukla islenen parsellerde; basak sayisi, bagakta
kisir basake¢ik sayisi, hasat indeksinde ise rotiller parsellerinde daha yiiksek degerler elde
edilmistir. Bulgularimiza gore ikinci yilda pullukla toprak isemenin, birinci yilda ise rototiller
toprak islemenin daha uygun oldugu soylenebilir. Ancak, toprak isleme faktorleri kararl
olmayan sonuclar gostermistir. Toprak isleme kuru tarim kosullarinda kisa donemde verim ve
verim Ogeleri lizerine etkisini hemen gdstermeyen ancak uzun dénemde toprak kaynaklarinin
korunmasi ve verimliligin siirekli kilinmasi iizerine etkili oldugu bilinmektedir. Kalayc1
(1999) tarafindan belirtildigi, kuru tarim alanlarinda ilk siiriim aletinin pulluk ve derinliginin
15-20 cm olmasi nadas-bugday i¢in uygun olmasina karsin 6zellikle kislik mercimek-
bugday ekim sisteminde bugday hasadindan sonra siire kisalii nedeniyle golge tavi
kaybolmadan toprak isleme yapilamadigindan fazla kesek getirmesi nedeniyle elverisli
olmadig1 goriilmiistiir. Tahil sonrast kislik bitkinin ekiminde keseksiz ve daha iiniform bir
tohum yatag1 hazirliginda rototiller tipi aletlerden yararlanilabilecegi bildirilmektedir (Eser ve
ark 1997).

Cizelge 5'te goriildiigii gibi, nadas- bugday, kislik mercimek- bugday ve bugday-
bugdaydan olusan ekim nobeti sistemlerinde; birinci yilda sadece birim alan tane verimi
yOniinden istatistiki olarak onemli bir fark saptanmistir. Bu karakterler bakimindan yapilan
LSD testinde mercimekten sonraki bugday verimi (236.3 kg/ da) ile devamli bugday
ekiminden alinan verim (255.6 kg/da) ayn1 grupta yer almistir. Nadastan sonraki bugday tane
verimi 307.1 kg/ da ile ayr1 bir grup olusturmustur. Diger karakterlerde bu degiskene gore
onemli fark olmamasmna karsin nadastan sonra birim alanda basak sayis1 (781 /m?), bitki
boyu (117.3 cm), biyolojik verim (1332 kg/da), bin tane agirligi (35.08 g) gibi onemli
Ozellikler daha yiiksek degerler gdstermistir. Bundan sonra mercimek parselleri bugday-
bugdaya gore biraz daha iyi durumdadir. Ornegin en yiiksek basakta kisir basak sayisi, en
disiik bitki boyu, biyolojik verim bugday-bugday parsellerinden elde edilmistir. Bu fark
acilmasi, ikinci yi1lda daha belirginlesmistir.

Ikinci yilda m®deki basak sayisi yoniinden nadas- bugday ve bugday -bugday
parselleri ayni grupta yer almiglardir. Bagsakta kisir basakg¢ik sayisi bakimindan en yiiksek
deger bugday-bugday parsellerinde (1.06 adet) bulunmus ve mercimek- bugday ekim sistemi
ile ayni grupta yer almis, nadastan sonraki kisir basak¢ik sayisi ise 0.48 ile en diisiik degeri
vermistir. Birim alan biyolojik verim yoniinden nadas (912.5 kg/da) ve kislik mercimek
parselleri (964.0 kg/da) aym1 grupta yer alirken; 745.0 kg/daile devamh
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bugday parselleri en diisiik degerle ayr1 bir grup olusturmustur. Aver ve ark. (1999)'da uzun
siireli ekim nobeti calismalarinda nadas-bugday ekim nébetinin iistiinliiglinii belirtmislerdir.
Bin tane agirhigi yoniinden nadas parselleri en yiiksek (32.10 g) ve ayr1 bir gruptayken
mercimek (29.60 g) ve devamli bugday parselleri (29.41g) ayn1 grupta yer almiglardir.
Farklarin istatistiki olarak ©nemli olmadigi diger oOzellikler yoniinden benzer sonuglar
gbzlenmis, nadas-bugday parselleri, basakta kisir basakcik sayisi harig, digerlerinde daha
yiiksek degerler gostermistir. Bunu mercimek- bugday parselleri izlerken bugday-bugdaydan
olusan ekim sisteminde ise basakta kisir basakcik sayisinda en yiiksek, diger ozelliklerde ise
en diisiik degerler elde edilmistir.

Cizelge 6'da toprak isleme ve ekim sistemleri interaksiyonun 6nemli oldugu (I1.y1l)
tane verimi ortalamalar1 incelendiginde pullukla toprak islemede nadas-bugday ekim
sisteminin verimi en yiiksek ve ayr1 grupta yer alirken mercimek-bugday ve bugday-bugday
ekim sistemlerinin verimleri ayni grupta yer almustir. Rototiller toprak isleme parsellerinde ise
biitlin ekim sistemlerinin verimleri ayni grupta yer almistir. Diger taraftan pulluk ve rototiller
toprak isleme arasindaki fark nadas-bugday ekim sisteminde oOnemli, diger iki ekim
sistemindeki farklar ise 6nemsiz olarak belirlenmistir.

Ik y1l ve ikinci y1l degerleri karsilastirildiginda bulgularimiza gore, 6zelikle devamli
bugday ekiminde siire uzadik¢a Onemli verim Ogelerinde diisiisler kisir basakcik gibi
istenmeyen Ozellik yoniinden ise artiglar goriilmektedir. Bu sekilde ekim ndbeti sisteminin
devam ettirilmesi durumunda, nadas ve diger ekim nobetlerine gore farklarin olumsuz yénde
daha da artmasi beklenebilir.

Cizelge 3. Farkli toprak igleme ve ekim sistemleri uygulanan bugdayda incelenen
ozelliklerin varyans analiz sonuglan

Kareler Ortalamast
1. Yil

V.K. S.D |basak fertil kasir bitki Basak biyolojik [tane hasat bin tane

sayisl bas.say. |bas.say. |boyu uzunlugu verim verimi indeksi  |agirlig
Bloklar 3 2152 1.09 0.06 83.33 1.03 6594 3325 224 17.90
Top.isleme 1 11267 2.28 1.71* 8.77 0.10 150 73 0.60 96.92
Hata | 3 14504 1.61 0.11 16.34 0.37 13661 665 45.18 18.24
Eki.sis(B) 2 18763 0.46 0.33 71.83 0.25 61067 10721** |7.03 143
Ax B 2 35603 0.61 0.03 17.71 0.25 117600 |303 4.76 17.73
Hata 2 12 21652 1.92 0.38 33.60 0.34 39511 1032 14.73 12.09
Genel 2 e e P U (U

2.yl

Bloklar 3 30002 5.75 0.02 7.78 0.26 47170 22.70 1.98 2.37
Top.isleme 1 937 31.60 0.002 27.95 1.41* 18533 674.16 3.45 5.06
Hata | 3 6049 4.77 0.08 13.83 0.06 13757 70.65 6.42 5.58
Eki.sis(B) 2 155763* |6.97 0.65* 2454 0.16 104893* (2124.74 |4.73 18.04**
Ax B 2 * 0.62 0.04 15.10 0.01 * 889.41* |1.57 0.75
Hata 2 12 13395 2.37 0.07 26.62 0.11 8753 * 3.02 1.98
Genel 23 18715  |eceeee | e 11014 9466 | 0 laeeeo

Cizelge 4. Farkli toprak igsleme ve ekim sistemleri uygulanan bugdayda toprak isleme
yontemlerine iligkin ortalamalar

Lyl basak sayr |fertil kisir bitki basak biyolojik  |tane hasat bin tane
(m") basakcik  |basakcik boyu uzunlugu  |verim verimi indeksi agirhgi
sayisi/ba.  |sayist/ba (cm) (cm) (kg/da) (kg/da) (%) ©)
Pulluk 724.7 13.58 259 a 1145 7.68 1257 264.6 29.10 32.89
Rotiller 768.0 12.96 3.13b 113.3 7.81 1262 268.1 28.79 36.71
2.yl

Pulluk 806.0 19.10 0.74 74.7 7.18a 901.7 2155 27.81 30.83
Rotiller 8185 16.81 0.76 725 6.69 b 846.0 204.9 28.57 29.91
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Cizelge 5. Farkli toprak igsleme ve ekim sistemleri uygulanan bugdayda ekim sistemlerine
iligkin ortalamalar

1. yil bagak say1 |fertil kisir bitki boyu |bagak biyolojik [tane hasat bin tane
(m?) basakcik |basakcik (cm) uzunlugu |verim verimi indeksi agirlig
sayisv/ba. |sayisi/ba (cm) (kg/da) (kg/da) (%) (9)

N-B* 781.0 13.05 2.83 117.3 7.77 1332c 307.1a 28.56 35.08
M-B 691.0 13.53 2.68 1125 7.56 1283 236.3b 28.26 34.25
B-B 767.0 13.23 3.08 111.8 7.91 1163 255.6 b 30.01 34.77
LSD%1 | OD 0D 0D 0D 0.D 0.D 49.06 0D 0D
2.y1l
N-B 804.5ab 18.37 0.48b 75.09 7.04 912.5a 228.5 20.90 32.10
M-B 955.5a 18.61 0.71ab 74.03 6.99 964.0a 205.2 28.29 29.60
B-B 676.7b 16.89 1.06 a 71.66 6.79 745.0b 197.0 27.37 29.41
LSD %1 149.1 0D 0.29 0.D 0D 114.3 | interaksi. oD 153

*N- B: Nadas- Bugday

M- B: Mercimek- Bugday

B- B: Bugday- Bugday

Cizelge 6. Ikinci y1lda toprak isleme ile ekim sistemleri interaksiyonunda bugday

verimleri
N-B M-B B-B Ortalama
Pulluk 245.82a 1* 205.12a2 197.65a2 215.53
Rototiller 211.07b 1 207.30al 196.42 a 204.93
Ortalama 228.45 205.21 197.04

*) harfler dikey siitunda toprak isleme yontemlerini, rakamlar ise yatay siitunda ekim

sistemlerini karsilagtirmaktadir.
LSD=21.01

SONUC VE ONERILER

Bir yili hazirlik (nadas ve kislik mercimek ekimi) olmak iizere ii¢ yillik olan
arastirma sonuglarimiza gore, pulluk ve rototiller ile toprak islemenin bugdayin verim ve
verim Ogelerine olan etkileri belirleyici olmayip, nadas uygulamasinda pullukla ilk toprak
isleme iyi sonuglar vermekle beraber, ekim nobeti calismalarinda 6zellikle bugday hasadindan
sonraki bitkinin ekimi i¢in uygun ve kisa siirede tohum yatagi hazirligi amaciyla rototiller ile
toprak islemenin daha uygun séylenebilir. Ancak bu iki toprak islemenin uzun dénemde
bugday veriminde olusturacagi etkiler incelenmesi gerektiginden sonuglarimiza gdre kesin bir
yargiya varmak olduk¢a zordur. Toprak isleme kisa siirede verim iizerine etkili olmasi
bakimindan ¢ok énemli bir sorun olarak goriinmese de toprak kaynaklarimin korunmasi uygun
olmayan fiziksel ve kimyasal &zelliklerinin iyilestirmesi agisindan énemlidir.

Aragtirmada denenen ekim sistemlerinde; her iki yilda da nadastan sonra alinan
bugday verimleri daha yiiksek olup verimi olusturan 6geler bakimindan da nadas-bugday
uygulamasi daha iyi sonuglar vermistir. Bulgularimiz bir¢ok arastiricinin Eser ve ark. (1997),
Kalayci (1999) ile Avcr ve ark. (1999) sonuglartyla uyum gostermektedir. Nadas parsellerini
kislik mercimek parselleri izlemistir. Ayrica, alinan bugday verimine mercimekten elde edilen
verimler de eklendiginde toplam gelirin artacagi bir gergektir. Mercimek yilinda kullanilan
girdiler masraf olustururken, bir baklagil olan mercimegin topragin dzelliklerini iyilestirmesi
de toplam faydaya eklenmelidir. Devamli bugdaydan alinan verim ve verim Ogeleri bu
calismada en diisiik degerler gostermistir. Ornegin bu sistemde basakta kisir basakcik sayisi
giderek artarken, incelenen diger 6geler ve verim diismiis, bu olumsuzluklar ilerleyen yillarda
daha da belirginlesmistir.
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Bu c¢alismada, nadas-bugday ekim sisteminde pullukla toprak isleme; kislik mercimek-
bugday ekim nébetinde rototiller ile toprak isleme daha iyi sonuglar vermistir. Ayrica, mercimekten
sonraki bugdaym verim ve verim Ogeleri nadastan sonrakine gore ¢ok diisiik olmadigindan, yillik
toplam yagist 400 mm'yi gegen bu yorelerde, kislik mercimek-bugday ekim nobetinin diger ekim
nobetleriyle birlikte dikkate alinmasi 6nerilebilir.
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BAKLA (Vicia faba L.)'DA DEGiSiK MiKTAR VE ZAMANLARDA VERILEN
CYCOCEL'IN VERIM VE VERIM OGELERINE ETKIiLERi

Ercan BESER M. Sait ADAK

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Ankara

OZET: Bu arastirma, 1999 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlasinda yiiriitilmistiir. Arastirmanin amaci, baklanin farkli gelisme donemlerinde degisik dozlarda
CCC (cycocel) uygulamasinin, verim ve verim 6geleri {izerine etkilerinin incelenmesidir. Aragtirmada,
Tarla Bitkileri Boliimii'niin Bakla Islah Programi'ndan saglanan S 84064 kiitiik numaral1 iri taneli bakla
hattt kullanilmistir. Cycocel'in 0, 500, 750 ve 1000 ppm'lik soliisyonlar1; bitkinin 3-yaprakli, 6- yaprakli
ve bakla olugturma dénemlerinde uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore; {i¢ yaprakli dénem ve 500
ppm'lik CCC uygulamasi; bitki boyunu kisaltmustir. Ug yaprakli dénem ve 750 ppm dozda CCC
uygulamasi bitkide bakla sayisini; bitki biyolojik verimini, bitki tane verimini ve yiiz tane agirligini
artirmustir. Ug yaprakli donemde 1000 ppm doz uygulamasi da, baklada tane sayisini ve protein oranini
yiikseltmistir. Bakla olusturma déneminde uygulanan 500 ppm CCC dozu ise ilk bakla yiiksekligini
distirmistiir. Uygulamalara gore; bitki boyu 42.80-48.86 cm, ilk bakla yiiksekligi 13.86-18.46 cm,
bitkide bakla sayist 2.83-4.15 adet, bitki biyolojik verimi 6.00-19.20 g, bitki tane verimi 3.57-11.03 g,
yiiz tane agirhigr 70.14-91.35 g ve tanede protein orant % 26.35-29.98 arasinda degismistir. Elde
edilen bulgulara gore, artan dozlar ve ge¢ donemde CCC uygulamast; verim ve verim 6gelerinde 6nemli
bir artis saglamamistir.Ug yaprakli dsnemde 500 ve 750 ppm doz uygulamalarimin daha uygun oldugu
sOylenebilir.

EFFECT OF DIFFERENT DOSE AND APPLICATION TIME OF CYCOCEL ON YIELD
AND YIELD COMPONENTS IN FABA BEAN (Vicia faba L.)

SUMMARY: This research was carried out at the experimental plots of Field Crops Department in
Agricultural Faculty of Ankara University in 1999. The aim of this research was to determine the
effects of CCC (cycocel) doses which was treated at different growth stages on yield and yield
components of faba bean. A large seeded faba bean line (Acces. S 84064) obtained from Faba Bean
Breeding Programme of the Department was used as seed material. CCC solutions with 0, 500, 750 and
1000 ppm doses were applied at the three-leaves, six- leaves and pod formation stages of plants.
According to the results of this research; 500 ppm CCC dose which was treated at three -leaves stage
application has shortened plant height while 750 ppm CCC at three -leaves stage has increased
biological and grain yield per plant and hundred grain weight. Also 1000 ppm application at three -
leaves stage has increased the number of seeds per pod and protein content, while 500 ppm CCC at
pods formation stage decreased first pod height. According to the applications: plant height 42.80-
48.86 cm, first pod height 13.86-18.46 cm, pods number per plant 2.83-4.15, biological yield per plant
6.00-19.20 g, grain yield per plant 3.57-1 1.03 g, hundred grain weight 70.14-91.35 g and protein
content of grain 26.35-29.98 % have been observed. It was concluded that, the increasing doses CCC with
late stage application could not increase yield and yield components. Best results were obtained from
three-leaves stage at 500 ppm and 750 ppm dose applications.

GIRIS

Yemeklik baklagillerden biri olan bakla (Vicia faba)’nin taneleri kuru madde tizerinde
en yiiksek proteine ( % 27- 31) sahip ve topraga en fazla (y1llik ortalama 21 kg/da) saf azot
baglayan cins (Sehirali, 1988) olmasina karsin tarimi iilkemizde istenilen diizeyde degildir.
Bakla, 24.000 ha ile ekim alan1 yoniinden nohut, mercimek ve fasulyeden sonra gelmektedir
(Anonymous, 1999). Birim alan verimini arttirici énlemler alindiginda baklanin ekilis ve
iiretiminin artacag beklenebilir.

Bu nedenle, diinyadaki yiizlerce tarim uzmani bitkilerde genetik, morfolojik ve
fizyolojik olaylar inceleyerek, bitkilerin biliyiime ve gelismelerini kontrolleri altina alarak,
iriin kaybmi en alt diizeye indirmek ve Uriin artisim en yiiksek diizeye ¢ikarmak igin
calismaktadir. Iste bu ¢alismalar arasinda bitki biiyiime ve gelismesini diizenleyen dogal
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bliylimeyi diizenleyiciler 6nemli yer tutarlar (Eris, 1991). Bunlar bir¢ok arastirici tarafindan
bitki biliylime diizenleyicileri olarak da adlandirilmaktadir.

Bitki biinyesinde gerceklesen fizyolojik olaylarin ¢ogunlugu, biiyiimeyi diizenleyici
maddeler (fitohormon veya hormon), biiylime ve buna bagli olarak diger kisimlara tasinan bu
organik maddelerin etkinligi diisik diizeyde kalmaktadir (Mant1 ve ark. 1998). Aym etkiyi
gosteren ve sentetik olarak elde edilen hormonlar bitki biiylime diizenleyicileri olarak
tanimlanmaktadir. Bu maddeler bitkide biiyiimeyi baslatmak veya durdurmak gibi belli bash
etkilere sahiptirler.

Bitki biiyliimesi ile bitki verimini olumlu yonde etkiledikleri saptanan biiyiime
diizenleyicilerin ¢esitli tlirleri ve tarimsal tiretimde ortaya ¢ikan istekler iizerine kullanima
sunulmustur. Bunlarin etkileri, tohum ¢imlenmesini ve ¢ikigini hizlandirmak, kék geligimini
arttirmak, bitkilerde su ve besin maddelerinin hareketini diizenlemek, dayanikliligi arttirmak,
verim ile kaliteyi ylikseltmek vb. gibi siralanabilir (Budak ve ark. 1994).

Dogal biiyiimeyi diizenleyici maddeler disinda CCC (Cycocel) gibi bitkisel olmayan
biliyiimeyi engelleyici maddeler de bulunmaktadir. Bu maddeler, vegetatif biiyiimeyi azaltip
generatif gelismeyi hizlandirarak erken verime yatmayi, verim ve kalitenin artmasini saglarlar
(Ozgiiven, 1995).

Baklanin birim alan veriminde artis saglanabilmesi igin, istenen &zelliklere sahip
cesitlerin liretimde kullanilmasinin yaninda yetistirme tekniklerinin tam ve zamaninda
yapilmasi gerekmektedir. Ayrica, bitki biiylime diizenleyicilerin kullanilmasimin da verimde
onemli artislar saglayabilecegi beklenebilir.

Bu diisiincelerle hareketle, son zamanlarda Ozellikle tarla bitkilerinde en fazla
kullanilan biiylime diizenleyicilerden biri olan CCC' nin degisik doz (0, 500, 750 ve 1000
ppm) ve zamanlarda (li¢ yaprakli, altinci yaprak ¢iktiginda ve bakla olusturma déneminde)
uygulanmasinin verim ve verim Ogelerine etkilerini belirleyebilmek amaciyla bu c¢alisma
yuritilmistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 1999 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii
deneme tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme yerinin denizden yiiksekligi 860 m'dir. Arastirma
yerinin uzun yillar ve denemenin yiritiildigi 1999 yilinin iklim verileri aylik olarak

Cizelge I' de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirma yerinin uzun yillar ve 1999 y1l1 iklim verileri

Aylar Uzun yillar 1999 yili
Sicakhk Yagis | Nispinem | Sicakhk Yagis Nispi

(4 ®) (mm) | (%) °C) (mm) nem

(%)

Ocak -2.80 37.36 78.26 3.3 27.9 72
Subat 041 25.12 76.23 3.2 86.2 72
Mart 3.10 18.05 73.04 6.6 54.5 63
Nisan 9.23 37.75 70.30 121 142 60
Mayis 13.34 40.25 67.18 16.9 7.3 52
Haziran 16.72 35.35 62.37 20.0 35.4 60
Temmuz 20.47 17.74 56.15 24.4 447 51
Agustos 20.16 11.88 55.60 23.8 31.0 52
Eyliil 17.71 16.67 57.80 18.8 20.8 55
Ekim 9.81 30.50 67.42 139 43.3 64
Kasim 442 42.67 77.18 6.7 311 68
Aralik 0.88 59.54 78.74 5.0 38.9 73
Ort. Sicaklik (°C) 9.49 _ _ 129 _ |
Toplam yagis (mm) _ 369.88 _ _ 435 i
Ort. Nem (%) 68.36 _ 61.84

Kaynak: Devlet Metcoroloji sleri Genel Mudurligi Ankara 11i Meteoroloji istasyonu Verileri
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Cizelge I' de goriildiigii gibi, uzun yillar ortalamasi verilerine gore yillik yagis toplami
369.88 mm, sicaklik ortalamas1 9.49 °C ve nispi nem % 68.36 olarak degismistir. Denemenin
yuriitiildiigli yilda ise toplam y1llik yagis miktar1 435.0 mm, ortalama sicaklik 12.9 °C ve
nispi nem % 61.84'dir.

Denemenin kuruldugu yerde topragm verimlilik diizeyini belirlemek amaciyla 0-20
cm derinlikten alinan toprak 6rnekleri, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Anabilim
Dal1 Laboratuarlarinda analiz edilmistir. Deneme yerinin topraklar; hafif alkali (pH: 7.80) ve
kil orani yiiksek (% 42.7) olup. % 0.086 N, 17.10 ppm P,0s ve 240 ppm K,0 icermekte,
tuzluluk (0.187uhos) sorunu bulunmamaktadir.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimiinde yiiriitiilmekte olan
bakla 1slah programindan saglanan S 84064 kiitiikk numarali biiyiik taneli bakla hatt1 materyal
olarak kullanilmigtir. Bitki biiylime diizenleyicisi olarak kullanilan CCC (Chlorcholinchlorid)
Hektas A.S'den saglanmustir.

Arastirma, Tesadlif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3
tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Ana parsellere zaman ve alt parsellere ise dozlar
yerlestirilmistir. Her tekrarlamada 12 parsel bulunmaktadir. Ekim, her parselde 3 sira olmak
iizere, 2 m'lik siralara 25 tohum gelecek sekilde ve 40 cm sira araliginda 5 cm derinlige 11
Mart 1999 tarihinde yapilmistir. Ekimle birlikte 2 kg/da N ve 6 kg/da P,Os verilmistir. CCC
(Chlorcholinchlorid); bitkinin ti¢ yaprakli (I. zaman) ve altinci yapragi ¢ikardigr donem (I
zaman) ile bakla olusumunun goriildiigii déonemde (I1l. zaman) olmak iizere ii¢ farkli
zamanda; kontrol (su), 500, 750 ve 1000 ppm olmak tizere dort degisik dozda, riizgarsiz, agik
havada, sabah saatlerinde 80 1/da hesabiyla el piilverizatoriiyle uygulanmstir (Elia ve Damato
1994).

Arastirmaya iliskin gozlemler biitiin parseller ilizerinden, 6l¢limler ise iicer sira olan
parsellerde her parselin orta siralariin ortasinda kalan bitkilerden rastgele secilen ve
etiketlenen her degisken i¢in bes, toplam on bes bitki lizerinden Eser (1992) ve ICARDA
(Anonymous, 1988)'in kullandiklar1 yontemler esas alinarak yapilmustir.

Calismada, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi,
bitki biyolojik verimi, bitki tane verimi, yliz tane agirlig1 ve protein orami gibi 6zellikler
incelenmistir.

Arastirmada elde edilen veriler, Tesadiif Bloklarinda Bdoliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore varyans analizi ile degerlendirilmis, degiskenler arasindaki farkliliklara
DUNCAN testi uygulanmustir (Diizgiines ve ark. 1983; Yurtsever, 1984)

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan baklada, incelenen karakterlere iliskin elde
edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 2'de 6zetlenmistir.

Cizelge 2. Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan baklada bitki dzelliklerine iliskin
varyans analizi sonuglari

V.K. S.D. Karelar Ortalamasi
Bitki |Ilk bak. |Bitbak. |Baklada |Bit.biyo. |Bit.tane |Yiizt. Protein
boyu |yiiksek. |sayisi tanesa. |verimi verimi agirh@l  |oram
Genel 35 - — — — — — — —
Bloklar |2 146.1 |18.30 4.53 0.10 47.91 22.48 73.07 1.51
Zaman |2 9.68 17.08* |1.53 0.15 62.73 26.73 124.8 0.17
Hata; 4 8.08 1.69 0.23 0.12 20.02 4.98 26.01 3.35
Doz 3 1154 |0.62 0.21 0.07 7.78 0.28 134.5 1.48
Z XD 6 8.73 2.48 0.63 0.18* 35.14** 110.11** |117.4 3.48
Hata. 18 9.18 3.53 0.36 0.06 5.50 0.95 86.48 2.03

*) 0.05 diizeyinde 6nemli
**) 0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 2'de goriildiigi gibi. ilk bakla yiiksekligi yoniinden uygulama zamanlar
arasindaki farkliliklar 0.05, baklada tane sayist yoOniinden uygulama zamam x doz
interaksiyonu 0.05, bitki biyolojik verimi ve bitki tane veriminde ise uygulama zamani x doz
interaksiyonu 0.01 diizeyinde énemli bulunmustur. Diger 6zelliklerde uygulama zamanlari ve
dozlar arasindaki farkliliklar ile uygulama zamani x doz interaksiyonu istatistiki yonden
onemli degildir. Belirlenen farkliliklar1 6nem diizeyini saptayabilmek amaciyla Duncan testi
uygulanmig ve sonuglar Cizelge 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10'da verilmistir.

Bitki Boyu

Cizelge 3. Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan baklada bitki boyuna
ait ortalamalar (cm)

Dozlar
Zaman Kontrol 500 ppm 750 ppm 1000 ppm Ortalama
I 48.86 43.80 46.60 45.33 46.15
I 45.20 43.00 47.33 46.26 45.45
11 44.53 44.20 42.80 45.93 44.36
Ortalama 46.20 43.66 45.57 4584 | -

Cizelge 3'te gorildiigii gibi. CCC bitki boyu {izerinde kisaltici etkide bulunmustur.
Kontrol parsellerinde 46.20 cm olarak 6l¢iilen bitki boyu CCC verilen parsellerde 43.66-45.84
cm olarak daha diigiik diizeyde kalmistir. Bitki boyu ile ilgili elde ettigimiz verilere gore,
degiskenler arasinda istatistiki yonden onemli fark olmamasma karsin, Morandi ve ark.
(1982a), Akao et all. (1983), Rafique (1986) ve Xia (1992)'nin; CCC' nin bitki boyunu
kisaltigina iliskin bildirimleriyle sonuglarimiz uyumludur.

Bitkide Bakla Sayisi

Cizelge 4. Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan bitkide bakla sayisina iliskin ortalamalar
(adet/bitki)

Dozlar
Zaman Kontrol 500 ppm 750 ppm 1000 ppm Ortalama
I 3.73 4.00 3.93 4.03 3.92
I 3.15 341 3.83 4.06 3.61
Il 2.83 3.40 4.01 3.60 3.46
Ortalama 3.23 3.60 3.92 390 | 0 -

Cizelgede goriildiigii gibi, bitkide bakla sayis1 ortalamalar1 CCC dozlarina gore 3.23-

3.92; uygulama zaman ortalamalarina gore ise 3.46 - 3.92 adet arasinda degismistir. Elde
ettigimiz bulgular arasinda istatistiki olarak 6nemli fark olmamasina karsin, nohutta (Bangal
et all. 1984) ve baklada (Suty, 1984) CCC uygulamalarinin bitkide bakla sayisini artirdigini
gosteren sonuglarla uyumludur.
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flk Bakla Yiiksekligi

Cizelge 5. Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan baklada ilk bakla yiiksekligine iligkin
ortalamalar (cm)

Dozlar
Zaman Kontrol 500 ppm 750 ppm 1000 ppm Ortalama
I 15.60 13.86 16.00 15.86 15.33 b*
1 17.93 17.46 17.26 16.46 17.28 a
11l 17.60 18.46 17.00 16.93 1750 a
Ortalama 17.04 16.60 16.75 16.42

*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 5' de goriildiigli gibi, farkli doz ve zamanlarda verilen CCC 'nin bitkide ilk
bakla yiiksekligi, uygulama zamanlarina gére 1533-17.50 cm arasinda degismistir. ilk bakla
yiiksekligi ortalamasi en yliksek I11. Donemde 17.50 cm; en diisiik ise I. zamanda 15.33cm
olmustur. Altinc1 yaprak donemi olan Il. zaman CCC uygulamasinin ilk bakla yiiksekligi
ortalamasi 17.28 cm biraz daha diisiik olmasina karsin ayn1 gurupta yer almislardir.

Verilen doz ortalamalarina gore; en yiiksek ilk bakla yiiksekligi 17.04 cm ile kontrol
parsellerinde Olgiiliirken, bunu 16.75 cm ile 750 ppm uygulamasi, 16.60 cm ile 500 ppm
uygulamasi izlemistir. En dasiik ilk bakla yiiksekligi ise 16.42 cm ile 1000 ppm
uygulamasinda belirlenmistir. CCC uygulanmug parsellerinde bitkideki ilk bakla ytikseklikleri,
bitki boyunda oldugu gibi kontrol parsellerine gore daha diistiktiir.

Baklada Tane Sayisi

Cizelge 6. Farkli1 doz ve zamanlarda CCC uygulanan baklada bakladaki tane sayisina
iliskin ortalamalar (adet/bakla)

Dozlar
Zaman Kontrol 500 ppm 750 ppm 1000 ppm Ortalama
| 2.64 a* 2.81 a 2.43 ab 2.50 ab 2.59
1 2.60 a 2.40 ab 2.56 a 2.50 ab 2.51
Il 2.36 ab 2.00b 2.33 ab 2.80a 2.37
Ortalama  [2.53 2.40 244 2.60

*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplart gostermektedir.

Cizelge 6'daki Duncan gruplandirmasinda, baklada tane sayismna iliskin ortalama
sonuglar 2.00- 2.81 adet arasinda degismis ve iki grupta yer almiglardir. En yiiksek bakladaki
tane sayist 2.81 adet ile 500 ppm ve |. zaman uygulamasi yapilmis parsellerde, en disiik
baklada tane sayisi ise 2.00 adet ile 500 ppm ve Ill. zaman parsellerinde gozlenmistir. Diger
ortalamalari hepsi 1. grupta yer almislardir. Shah ve Prathapasenam (1991)'in fasulyede
yaptig1 ¢alismada, CCC uygulamasiin baklada tane sayisini arttirdigi seklindeki sonuglari,
elde ettigimiz bulgulan desteklemektedir.
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Bitki Biyolojik Verimi

Cizelge 7. Farkli Doz ve zamanlarda CCC uygulanan baklada bitki biyolojik verimine

iligkin ortalamalar (g)

Dozlar
Zaman Kontrol 500 ppm 750 ppm 1000 ppm Ortalama
I 19.20a1 18.00ab 12 | 15.91abc 12 12.26¢ 1 16.34
1 13.50 bc 12 1288c12 | 1546abc 12 | 15.15abc 12 14.25
" 6.00d 3 12.93c 12 13.73bc 12 14.44 bc 12 11.77
Ortalama 12.90 14.60 15.03 1395 | -

Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Cizelge 7'de gorildiigii gibi, Duncan gruplandirmasinda bitki biyolojik verimine
iliskin ortalama sonuglar 6.00-19.20 g arasinda degismistir. En yiiksek bitki biyolojik verimi
19.20 g olarak kontrol parsellerinde ve I. zamanda elde edilmistir. Bunu 18.00 g ile 500 ppm
ve |. zaman uygulamasi, 15.91 g ile 750 ppm ve Il. zaman izlemis, 15.15 g ile 1000 ppm
uygulamasi ve Il. zamandaki parsellerle ayn1 grupta yer almustir. Ikinci grupta ise 14.44 g ile
1000 ppm ve Ill. zaman parselleri, 13.73 g ile 750 ppm ve 1ll. zamanda CCC uygulamasi
yapilmus parseller ve 13.50 g ile kontrol parselleri yer almistir. Ugiincii grupta ise 12.93 g ile
500 ppm ve Ill. zaman, 12.88 g ile ayn1 doz ve Il. zaman, 12.26 g ile 1000 ppm uygulamasi
yapilmis ve |. zaman parselleri yer almistir. En diisiik bitki biyolojik verimi ise 6.00 g ile CCC
uygulamasi yapilmamis ve I11. zamandaki parsellerde elde edilmistir. Elde ettigimiz bulgular;
Hurduc et all. (1985)nin fasulyede, Mishriky et all. (1992)nmin bezelyede CCC
uygulamalariyla belirledikleri yiiksek verim sonuglariyla uyumludur.

Bitki Tane Verimi

Cizelge 8. Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan baklada bitki tane verimine
iliskin ortalamalar (g)

Dozlar
Zaman Kontrol 500 ppm 750 ppm 1000 ppm Ortalama
| 11.03a1 9.00b 12 |7.16bcd 23 |6.77 cde 234 8.49
I 7.55 bed 234 7.56 bed 7.99bcd 23 |8.35abc 23 7.86
234
i 3575 515ef45 (753 bcd 234 | 6.36de 34 5.65
Ortalama 7.38 7.23 7.56 7.16

Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Cizelge 8'de goriildiigii gibi Duncan gruplandirmasinda, bitkide tane verimine iliskin
ortalama sonuglar 3.57-11.03 g arasinda degismistir. En yiiksek bitkide tane verimi 11.03 g ile
kontrol ve I. zaman parsellerinde elde edilmistir. Bunu 8.35 g ile 1000 ppm ve Il. zamanda
CCC uygulamasi yapilmis parseller izlemistir (I. grup).

Ikinci grupta ise, 9.00 g ile 500 ppm ve I. zaman, 7.99 g ile 750 ppm ve II. zaman,
7.56 g ile 500 ppm 1. zaman, 7.55 g ile kontrol ve Il. zaman ile 7.53 g ile 750 ppm ve III.
zamanda uygulama yapilmis parseller birlikte yer almislardir.

Ucgiincii grupta ise, yalmzca 6.77 g ile 1000 ppm ve . zaman uygulamasi yer almustir.
Dordiincii grupta 6.36 g ile 1000 ppm ve Ill. zaman uygulamas: yer almistir. Besinci gruba
5.15 g ile 500 ppm ve Ill. zaman uygulamasi girmistir. Altinc1 grup ise 3.57 g ile CCC
uygulamasi yapilmamisg I1l. zaman parsellerinden olugmustur.
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Elde ettigimiz sonuglar; Saleh ve Shahin (1984)in CCC uygulamasinda bitki
veriminde % 30.47- 52.75 oraninda artis oldugu, Hurduc et all. (1985), Rafique (1986)'in
verimde % 15'lik bir artis oldugu, Mishrisky et all. (1992)'nin CCC' nin bitkide bakla sayis1 ve
agirhg ile toplam verimi Onemli oranda arttirdigi; Rabie ve ark. (1993), Elia ve Damato
(1994)nin, CCC' nin verildigi bitkilerin veriminde artts meydana geldigi seklindeki
sonuglartyla uyumludur.

Yiiz Tane Agirh@

Cizelge 9. Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan baklada yiiz tane agirligina
iliskin ortalamalar (g)

Dozlar
Zaman Kontrol 500 ppm 750 ppm 1000 ppm Ortalama
I 87.71 86.08 90.31 76.98 85.27
Il 70.14 91.35 87.95 83.25 83.17
i 76.74 78.37 80.23 80.41 78.94
Ortalama 78.19 85.27 86.16 80.21

Cizelgede goriildigii gibi, CCC dozlarina gore yiiz tane agirligi ortalamalar1 78.19 -
86.16 g arasinda degismistir. En yiiksek yiiz tane agirligi ortalamast 86.16 g ile 750 ppm
uygulamasinda elde edilirken, bunu 85.27g ile 500 ppm ve 80.21g ile 1000 ppm uygulamalari
izlemis ve en diisiik ortalama ise 78.19 g ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.

Zaman ortalamalarinda ise en yiiksek yiiz tane agirligi 85.27g ile I. zamanda elde
edilmistir. Bunu 83.17g ile Il. zaman izlemis ve en diisiik ortalama ise 78.94¢ ile 1ll. zamanda
saptanmistir. Elde ettigimiz bulgularda CCC uygulama doz ve zamanlar1 bakimindan istatistiki
olarak 6nemli fark olmamasina karsin, Akao et all. (1983) ve Mishrisky et all. (1992)'nin
bildirdigi sonuglarla paralellik gostermektedir.

Tanede Protein Oram

Cizelge 10. Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan baklada tane protein oranina
iligkin ortalamalar (%)

Dozlar
Zaman Kontrol 500 ppm 750 ppm 1000 ppm Ortalama
| 27.60 26.35 27.85 29.98 27.94
1 27.10 28.3,9 27.31 28.02 27.70
i 25.08 28.25 27.62 27.29 27.60
Ortalama 26.50 27.66 27.59 28.43

Cizelgede goriildiigii gibi tanede protein orani, CCC dozlarina gore incelendiginde
ortalamalar %26.50 -28.43 arasinda degigsmektedir. Zaman ortalamalar1 yoniinden ise tane
protein icerigi % 27.60- 27.94 arasinda degismistir.

Elde ettigimiz bulgular arasindaki farklar istatistiki olarak énemli olmamasina karsin;
Kharanyan (1970)'mn belirttigi gibi, CCC uygulamasi gdrmis bitkilerin tanelerinin kontrole
gore yiiksek protein igermesi bizim bulgularimizla uyumludur.

Karakterler Aras iliskiler

Farkli doz ve zamanlarda verilen CCC degiskenlerine gore baklada incelenen &
Ozellige iliskin korelasyon katsayilari Cizelge 11'de verilmistir. Cizelgede goriildigi gibi,
bitki boyu; bitkide bakla sayisi, bitki biyolojik ve tane verimiyle olumlu ve dnemli iliskiler
gostermistir. Ik bakla yiiksekligi; bitkide bakla ve baklada tane sayisi ile bitki biyolojik ve
tane verimiyle olumsuz ve 6nemli iliskiler i¢inde olmustur. Bitkide bakla sayisi; baklada tane
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sayisi, bitki biyolojik ve tane verimiyle olumlu ve 6nemli iliskiler i¢indedir. Baklada tane
sayst; bitki biyolojik ve tane verimiyle olumlu ve 6nemli iligkiler gostermistir. Bitki biyolojik
ve tane verimi ile yiiz tane agirligi arasinda 6nemli ve olumlu iliskiler elde edilmistir.

Cizelge 11. Farkli doz ve zamanlarda CCC uygulanan baklada incelenen 6zelliklere
iliskin korelasyon katsayilari

Karakterler 1 2 3 4 5 6 7
Bitki Boyu
1)
Ik Bakla Yiiksekligi -.222
(2)
Bitkide bakla sayist .641** | 513**
®)
Baklada tane sayist D94** | .565** 896>
(4)
Bitki biyolojik verimi A451%* 1-.486 A27%%).796%*
Bitkide t(:r:e verimi 473 546** .760**|.868** |[.878**
Yiiz tane ag(?r)hgl (7) |.003 -.242 .029 .025 331* 233
Protein orani -.075 .082 -.081 -.193 =277 -.197 -.031
(8)

** (.01 Diizeyinde Onemli * 0.05 Diizeyinde Onemli

SONUC

Arastirma sonuglan topluca degerlendirildiginde, farkli doz ve zamanlarda verilen
CCC (Cycocel)'in bakla bitkisinin verim ve verim 6gelerine etkili oldugu saptanmistir. Bir
yillik aragtirma sonucuna gore, baklada erken donemde (bitkinin Ui¢ yaprakli oldugu devre) ve
500 ile 750 ppm gibi yiiksek olmayan dozlarda olmasi 6nerilebilecek durumdadir. Diigiik
dozlarda etkili sonuc¢larin elde edilmesi hem ekonomik agidan hem de ¢evreyi koruma
bakimindan olumlu bir sonugtur.

Ancak, farkli genotipler, degisik doz ve zamanlarda uzun yillar1 kapsayacak sekilde
yapilacak c¢alismalarla daha saglikli sonuglar elde edilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica CCC,
bitki boyu ve diger vejetatif kisimlarda meydana getirdigi azaltmalar nedeniyle, 6zellikle kiy1
bolgelerdeki kislik ekimlerde ve sulamanin yapildigi kosullarda kullanilirsa daha etkili
sonuglar elde edilebilir.
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ENERJi DUZEYi FARKLI KESIiF YEMLERIN KIS MEVSIMINDE ACIK
BARINAKLARDA BESLENEN SiYAH ALACA ERKEK DANALARIN BESi GUCTU,
BAZI KESIM VE KARKAS OZELLIKLERINE ETKILERININ ARASTIRILMASI

Ahmet GURBUZ' A.Hadi BASARAN" Durmus OZTURK?

1. Dr. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirligii, Ankara
2. Siitgii Imam Universitesi. Ziraat Fakiiltesi. K. Maras

OZET: Bu arastirma, farkli enerji diizeyli kesif yemlerin (600. 650 ve 700 NB) kis mevsiminde agik
barinaklarda besiye alinan Siyah Alaca erkek danalarin besi giicii, bazi kesim ve karkas o6zelliklerine
etkilerini saptamak amaciyla Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiinde diizenlenmistir. Biitiin
danalar besi boyunca sinirli olarak 1 kg saman ile ad-libitum diizeyde kesif yem tiiketmislerdir.

Gruplarin besi basi ve besi sonu canli agirliklari, besi boyunca sagladiklari toplam ve giinliik
ortalama canli agirlik artiglar1 ve 1 kg canli agirlik artisi igin kesif yem tiiketimleri sirasiyla; 1. grupta
240.1, 455.6, 215.5, 1.184 ve 7.88 kg; 2. grupta 240.0, 465.7, 225.8, 1.240 ve 7.48 kg; 3. grupta 242.6,
463.4,220.8, 1.213 ve 7.76 kg bulunmustur.

Kesimhane agirlig1, soguk karkas randimani, i¢ yag ve bobrek-legen yaglari agirligi sirasiyla; 1
grupta 446.7 kg, % 55.28, 2.94 kg ve 3.35 kg; 2. grupta 452.3 kg, % 56.08, 3.27 kg ve 3.90 kg; 3.grupta
452.3 kg, % 56.56, 3.09 kg ve 4.02 kg olarak saptanmustir.

RESEARCH ON THE EFFECTS OF DIFFERENT ENERGY LEVEL CONCENTRATED
FEED MIXTURES ON FATTENING PERFORMANCE, SOME SLAUGHTER AND
CARCASS CHARECTERISTICS OF HOLSTEIN BULLS FATTENED AT OPEN BARNS
IN WINTER

SUMMARY': This research was carried out to determine the effects of concentrated feed mixtures with
different energy levels (600, 650 and 700 Starch Equivalent) on fattening performance, some slaughter
and carcass characteristics of Holstein bulls fattened at open barns of Central Research Institute for
Field Crops, Ankara, in winter.

The concentrated feed mixtures were given to animal groups ad-libitum and straw was limited
to 1 kg/ head/day. The initial and final live weights, total weight gains and average daily live weight
gains and feed efficiency values of groups, during the fattening period were found as: 240.1, 455.6.
215.5. 1.184 and 7.88 kg for group I; 240.0, 465.7, 225.8, 1.240 and 7.48 kg for group 11; 242.6, 463.4,
220.8, 1.213 and 7.76 kg for group 111, respectively. The slaughter-house weights, dressing percentages
(from cold carcass weight), abdominal and kidney-pelvic-cavity fat weights were determined as: 446.7
kg , 55.28 %, 2.94 kg and 3.35 kg; 452.3 kg, 56.08 %, 3.27 kg and 3.90 kg; 452.3 kg, 56.56 %, 3.09 kg
and 4 03 kg, respectively.

GIRIS

Besiciligi gelistirmek ve daha az masrafla hayvan basina daha fazla miktarda kaliteli
et iretmek iizere degisik 11k, cinsiyet ve yas grubundan hayvanlar i¢in agik barmakta optimum
besi siiresi ve rasyonlarin enerji diizeylerinin belirlenmesi ve sonuglarin yetistiricilere
ulastirilmasi uygun yollardan biridir.

Besi isletmelerinde sabit yatirim harcamalarinin ¢ok dnemli bir kismi bariaklar igin
yapilmaktadir. Nakit parasinin biiyiikk bir kismin1 barmak yapimina harcayan besici diger
girdileri temin etmekte zorlanmakta, bunun sonucu olarak da ya bor¢glanmakta ya da bazi
girdileri kullanmaktan vazge¢cmektedir. Bu nedenle, diisik maliyetli agik barinaklar
hayvanlarin verimlerini bir miktar disiirse bile daha ekonomik olabilmektedirler.

Agik barmaklarda tutulan hayvanlar dogal olarak yorede hakim iklim unsurlarina
bagl olarak kisin soguga, riizgara ve yagisa; yazin da sicaga ve nispi rutubete maruz kalirlar.
Hayvanlarin fizyolojik fonksiyonlarini en iyi diizeyde gergeklestirebildigi, ne isiidiigii ne de
terledigi ve en rahat sekilde yasamlarin siirdiirdiigii 10-15°C arasi sicaklik sinirlarina "Konfor
Bolgesi" ad1 verilmektedir (Bayraktar, 1989). Hayvanlar konfor bdlgesinde belirli yem ile en
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yiiksek iiretimde bulunurlar. Konfor bolgesinden daha genis bir aralifi kapsayan bdlge "Uygun
Sicaklik Bolgesi" olarak ifade edilip, hayvanlar bu sicaklik bolgesinde (4-26 °C) fizyolojik
fonksiyonlarini konfor bélgesine yakin bir diizeyde gerceklestirirler ve kendilerini rahat
hissederler (Okuroglu ve Delibag, 1986). Uygun Sicaklik bolgesinin alt ve {ist sinirlari digina
cikilmasi halinde stres etkisi ortaya ¢ikmaktadir. Bu etki kendisini diisiik ¢cevre sicakliginda
yem tiiketiminin artmasi ve yliksek ¢evre sicakliginda ise yem tiiketiminin azalmasi seklinde
gostermektedir (Ames, 1980: Morrison, 1983).

Lalahan Merkez Hayvancilik Arastirma Enstitiisinde kis mevsiminde yiiriitiilen bir
caligmada; Esmer. Siyah Alaca ve Simental erkek danalar acik bariaklarda 180 giinliik besiye
tabi tutulmus ve giinlik canli agirlik (C.A.) artiglart ile 1 kg C.A. artis1 i¢in kuru madde
(K.M.) cinsinden yem tiiketimleri sirasiyla Esmerlerde 1031 g ve 8.70 kg; Siyah Alacalarda
1016 g ve 7.20 kg; Simentallerde 906 g ve 8.70 kg bulunmustur (Alpan, 1972).

Agik, sundurmali ve istii tamamen kapali barinaklarin Siyah Alaca ve Simental
danalarin gelismesine etkilerini saptamak amaciyla Aralik 1974-Agustos 1975 tarihleri
arasinda Adam (1977) tarafindan yapilan bir ¢alismada; gilinliik C.A. artiglart Siyah
Alacalarda 917, 1045 ve 1078 g; Simentallerde 1161, 1340 ve 1261 g olarak bulunmustur.

Szuromi et all., (1979) yaptiklar1 arastirmada; sundurmali ve agik barinaklarin
Hereford (H) ve H x Simental melezi danalarin gelismelerine olan etkilerini incelemisler ve
ginliik canli agirlik artiglarini agik barinakta sirasiyla 998 ve 1153 g: sundurmali barinakta
1200 ve 1375 g olarak bildirmislerdir.

Arpacik ve ark. (1994), Esmer erkek danalarin kig mevsiminde yar1 agik barinaklarda
optimum kesim agirliklarini saptamak amaciyla 6-8 aylik 3 gruptaki hayvanlarm 1. grubunu
400, 2. grubunu 450 ve 3. grubunu 500 kg canli agirliga ulagincaya kadar beside tutmuslardir.
Hayvanlarin giinliik kesif ve kaba yem ihtiyaglari, gruplarin ortalama canli agirliklarina gore
hesap edilip verilerek yiiriitiilen ¢alismada; giinliik C.A. artislar1 ve 1 kg C.A. artis1 i¢in yem
tiketimleri sirasiyla 1207 g ve 7.19 kg; 1225 g ve 7.69 kg: 1207 g ve 8.26 kg olarak
bildirilmistir.

Giirbiiz ve ark. (1992) tarafindan kis mevsiminde sundurmali agik barinaklarda Ekim
1983 - Mart 1984 tarihleri arasinda Adana'da degisik yaslarda entansif besiye alinan Siyah
Alaca x Giliney Sar1 Kirmizisi (G.S.K) G, melezi erkek danalarda optimum besi siiresi ve besi
giicli arastirilmis ve optimum besi siiresi, giinliik C.A. artis1 ve 1 kg C.A. artis1 icin K.M.
cinsinden kesif yem tiiketiminin 10 aylik yasta besiye alinan danalarda sirasiyla 140 giin, 1204
g ve 5.41 kg, 14 aylik yasta besiye alinanlarda ise ayni sirayla 112 giin, 1206 g ve 6.49 kg
oldugu bildirilmistir.

Farkli diizeylerde (2.81, 2.92, 3.02, Mcal/’kg K.M.) enerji igeren konsantre yemlerin
kis mevsiminde agik barmaklarda beslenen S.A. erkek danalarin besi performansina etkilerini
inceleyen Kocgak ve ark. (1995). farkli enerji gruplarinda besi boyunca giinliik C.A. artigimni
strastyla 1256, 1215 ve 1254 g ve 1 kg C.A. artis1 i¢in K.M. cinsinden yem tiiketimlerini de
9.35. 9.43 ve 11.23 kg olarak bildirmektedirler.

S.A. danalarda mevsim ve barinak sisteminin besi giicline etkilerini saptamak
amaciyla Giirbliz ve ark. (1998a) tarafindan yiriitillen arastirmalarda ayni yas ve canli
agirliklara sahip S.A. erkek danalar tek tip rasyonla kis ve yaz mevsiminde agik. yar1 agik ve
kapali-serbest barinaklarda 168 giin siireyle besiye tabi tutulmuslardir. Grup besisine alinan
danalarda giinliik C.A. artiglar1 ve 1 kg C.A. artis1 i¢in K.M. cinsinden yem tiiketimleri kig
mevsiminde sirasiyla 1173 g ve 7.20 kg: 1281 g ve 6.52 kg: 1276 g ve 6.53 kg, yaz
mevsiminde aym sirasiyla 1 103 g ve 7.52 kg; 1291 g ve 6.32 kg; 1244 g ve 6.53 kg olarak
bildirilmektedir.

Enerji diizeyi farkli kesif yemlerin kis mevsiminde yari agik barinaklarda beslenen
Siyah Alaca danalarin besi giicii ve karkas ozelliklerine etkilerini arastiran Giirbiiz ve ark.
(1998b), besi boyunca toplam ve giinlik C.A. artislari, 1 kg C.A. artis1 i¢in kesif yem
tilkketimleri, soguk karkas randimanlar1 ve bdbrek-legen yaglari agirliklarmi. 600 Nisasta
Birimi (N.B.) tiiketen 1. grupta sirastyla 199.9 kg. 1190 g, 6.91 kg, % 55.37 ve 3.26 kg; 650
N.B. tiiketen 2. grupta 211.3 kg, 1257 g, 6.71 kg, % 57.91 ve 4.61 kg; 700 N.B. tiiketen 3.
grupta 209 kg, 1244 g, 6.67 kg, % 57.72 ve 3.90 kg olarak bildirmektedirler.
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Bu calismada kis mevsiminde Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii'niin
Lodum'ludaki Hayvancilik Tesislerinde agik barinaklarda farkli enerji diizeyli rasyonlarin
Siyah Alaca erkek danalarin besi giicii ve karkas 6zelliklerine etkileri aragtirtlmistir.

MATERYAL VE METOD

Calismanin hayvan materyalini 7-30 giinliik yaslarda Polatli Tarim Isletmesinden satin
alman ve Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii (TARM) Hayvancilik Tesislerinde
biiyiitiilen 24 bas Siyah Alaca erkek dana olusturmustur.

Arastirmada Kullanilan Kesif Yemlerin Yapilar Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Kesif yemlerin yapilari

Yem Maddesi Kesif Yem | (%) Kesif Yem 11 (%) Kesif Yem 111 (%)
Arpa 58.0 52.0 52.0
Bugday 5.2 23.7 37.2
Kepek 25.0 13.0 -
Pamuk tohumu kiispesi 9.0 8.5 8.0
Mermer Tozu 1.6 1.6 1.6
Tuz 1.0 1.0 1.0
Vitamin Karmasi 0.1 0.1 0.1
Mineral Kanmasi 0.1 0.1 0.1
Toplam 100.0 100.0 100.0
S.H.P. (g/kg) 1000 100.0 100.0
N.B. 600.0 650.0 700.0

Acik barinaklarda 1995-96 kis doneminde yiiriitiilen bu ¢alismada; 9 aylik yaslardaki
24 bas dana deneme basinda yas ve canli agirliklart dikkate alinarak miitecanis 3 gruba
ayrilmis ve i¢ ve dis parazitlere karsi ilaglanmiglardir. Denemeye almman bu hayvanlar 20
giinlik 6n deneme esnasinda Cizelge 1'de verilen kesif yemlerden birine alistirilmig ve ad-
libitum diizeyde kesif yem tiiketecek duruma getirilmiglerdir. Bunlara ek olarak sabah ve
aksam 0.5'er kg olmak iizere hayvan bagina giinde 1 'er kg saman verilmistir. Deneme 9 Ekim
1995 - 8 Nisan 1996 tarihleri arasinda 182 giin siirdiiriilmistir. Her grup 12.6 x 22.60 m'lik
acik bélmelerde tutulmus ve grup yemlemesi yapilmistir.

Besiye alman biitiin hayvanlarin yeme aligtirllma doneminin son {i¢ giliniinde
yemlemeden Once sabahlan ayni saatlerde tartt m lan 100 gr'a duyarl baskiille alinmig ve bu
tartimlarin ortalamasi besi bagi canli agirligr olarak kabul edilmistir. Besi boyunca danalar 28
giinde bir sabahlar1 yemlemeden &nce aym saatlerde tartilmislardir. Iki tartim arasinda
tiketilen yem miktarlar1 tespit edilmistir. Besinin son ii¢ giinlinde hayvanlar tartilmus,
tartimlarin ortalamasi besi sonu canligr agirligi olarak kabul edilmistir. Besi sonunda biitiin
gruplarda ortalamaya en yakin 3'er bas hayvan kesilerek karkas 6zellikleri saptanmistir. Kesim
ve karkas Ozellikleri 100 g hassasiyetle duyarli ibreli baskiil, i¢ yag ve bobrek-legen yaglari
agirliklar 10 g hassasiyetle duyarli ibreli 6zel masa terazisiyle tartilmistir.

Besi bast ve besi sonu C.A. ile besi boyunca C.A. kazanci, dénemler arasi ve besi
boyunca giinliilk C.A. artiglar1 tespit edilmistir. Ayrica giinliik ve 1 kg C.A. artig1 i¢in yem
tiiketimleri hesaplanmigtir.

Besi kabiliyeti ve karkas 6zelliklerine ait verilerden her grup i¢in tanimlayici degerler
bulunmustur. Gruplar aras1 farkliligi belirlemek i¢in varyans analizi ve farkliliklar tespit
edildiginde hangi gruplarin farkli oldugunu saptamak i¢cin de Duncan testi yapilmigtir
(Diizgiines ve ark. 1987).
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BULGULAR VE TARTISMA
Besi Giicii

Gruplarin besi bagst ve besi sonu ortalama canli agirliklar ile besi boyunca toplam ve
cesitli donemlerdeki gilinliik ortalama canli agirlik kazanglari Cizelge 2'de 6zet olarak
verilmistir. Cizelge'nin incelenmesinden de anlasilacagi tizere besi sonu canli agirligi 465.7 kg
ile 2. grupta en yiiksek, 455.6 kg ile 1. grupta en diisitk bulunmustur. Beside kazanilan toplam
canli agirlik bakimindan da dogal olarak 2. grup 225.8 kg'lik bir toplam agirlik kazanc ile ilk
siray1 almig, bunu 220.8 kg ile 3. grup ve 215.5 kg ile I. grup izlemistir. Ancak anilan 6zellikler
bakimindan gruplar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemsiz ¢ikmustir.

Glinliik ortalama canli agirlik artislari bakimindan enerji gruplart birbirleriyle
karsilagtirildiklarinda, bazi istisnalar diginda, donemlerde ve besi boyunca 2. grubun ve bunu
takiben 3. grubun 1. gruptan daha yiiksek giinliik ortalama canli agirlik artiglar1 gosterdikleri
tespit edilmistir. Gruplarin birbirlerine karsi bazi1 donemlerde gosterdikleri bu dalgalanmalar,
s6z konusu donemlerde ilgili gruplarin i¢indeki bazi hayvanlarin bireysel rahatsizliklarindan
kaynaklanmis, nitekim takip eden donemlerde bu farkliliklar ortadan kalkmustir. Yiiksek
enerjili kesif yem tiiketen 3. grup hayvanlarin, en azindan, deneme baslarindaki dénemlerde
daha yiiksek agirlik artisi gostermeleri beklenirken bu gerceklesmemistir. Bunda bu grubun
bulundugu barinagin egimsiz, diger bir ifade ile diiz olmasinin ve buna bagl olarak daha fazla
balgik biriktirmesinin pay1 oldugu diistiniilmektedir.

Deneme siiresince zaman zaman stres etkisi yaratacak boyutlara erisen diigiik cevre
sicakliklarinin, kar ve yagmur yagislari ise sert riizgarlarin da etkisiyle, besinin 2., 3., 4., 5. ve
6. donemlerinde besiye az veya ¢ok olumsuz etki yaptig1 ve giinliik canli agirlik artiglarinda
diismelere sebep oldugu goriilmektedir. Lalahan Merkez Hayvancilik Aragtirma Enstitlisiinde
Esmer, Simental ve Siyah Alaca danalarda (Alpan, 1972), Adana Zirai Arastirma Enstitiisiinde
Siyah Alaca x G. S.K.G; melezi danalarda (Giirbiiz ve ark. 1992), Lalahan Hayvancilik
Arastirma Enstitiisiinde Siyah Alaca danalarda (Kogak ve ark. 1995) ve Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisiinde siyah alaca danalarda (Giirbiiz ve ark. 1998b) yiiriitiilen ¢aligmalarda
da benzer sonuglarla karsilagilmigtir.

Cizelge 2. Gruplarin besi basi yasi, besi basi ve besi sonu canli agirliklar ile
beside kazanilan toplam ve degisik donemlerdeki giinliik ortalama canl

agirlik artiglar
Ozellikler 1. Grup 2. Grup x 3. Grup
x+ Sx + Sx x+ Sx
Besi Bagi Yasi, Ay 8,8+0,53 8,9 +0,56 8,9 +0,76
Besi Basi C.A., kg 240,1+23,10 240,0 £ 24,60 242.6 £31,80
Besi Sonu C.A., kg 4556 +31,50 465,7 £37.50 463.4 + 36,40
Beside Top.Ag . Art., kg 215,5 + 14,10 255,8 + 19,90 220,8 + 17,90
Giinliik Ort.C.A Art., g
0.-28. giin 1647 £97 1688 +76 1567 +£82
29.-56. giin 1353+134 1210+70 991 £82
57.-84. giin 1063 +91 1138 +94 1125 +97
85.-112. giin 1272+105 1259 +57 1384 £95
113.-140. giin 1085+52b 1371+83ab 1558 £ 100 a
141.-168. giin 808 +71 893+ 107 888 £ 59
169.-182. giin 938+166 1027+ 142 741 £95
0.-140. giin 1284+113 1330 +£93 1325+ 142
0.-168. giin 1205 + 89 1258 £97 1252+ 117
0.-182. giin 1184 £77 1240 £ 109 1213 £99

a-b: Ayni sirada farkh harf tastyan gruplar arasi farklar 6nemli (P<0.01)
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Besi boyunca giinliik ortalama canli agirhik artiglar1 1184 g ile 1240 g arasinda
degismis olup, en yiiksek 2. grupta, en diisiik de 1. grupta bulunmustur. Ancak gruplar
arasindaki farklar istatistik olarak 6nemsiz kalmistir.

Elde edilen sonuclarin 1rk, besi basi yasi, besi basi canli agirligi, besi stiresi, barinak
tipi. beside kullanilan rasyon farkliliklari ve besi sonu canli agirligi gibi nedenlerle literatiir
bildirigleriyle karsilagtirilmasi giic oldugundan, dogrudan karsilagtirmalardan miimkiin
olduk¢a kaginilmistir. Varilan sonuglar, Ingalls et all. (1967) tarafindan 234 giin siireyle 7-8
aylik Siyah Alacalarda, Smith et all. (1987) tarafindan 12 aylik melezlerde ve Hotaman
(1991) tarafindan 182 giin siireyle 4-7 aylik Siyah Alacalarda elde edilen degerlerden
(strastyla 1380, 1312 ve 1439) disiik; Alpan (1972) tarafindan 180 giin siireyle Esmer, E x
DAK ve Simentallerde, Kendir ve ark. (1973) tarafindan 112 giin siireyle 18 aylik
D.AK.larda, Szurami et all. (1979) tarafindan Siyah Alacalarda. Anonymous (1988)
tarafindan Esmer melezlerinde, Akgan ve ark. (1991) tarafindan 180 giin siireyle 9-1 1 aylik
Siyah Alacalarda ve Bagpinar (1991) tarafindan 293 giin siireyle S.A.X Yerli Kara (Y.K.)
melezi danalarda elde edilen degerlerden (sirasiyla 906-1031, 750, 998. 1100, 919-1131 ve
866 g) daha yiiksek; cesitli yas ve besi siirelerinde yerli, melez. Esmer ve Siyah Alaca danalar
tizerinde yapilan ¢aligmalarda (Arpacik ve ark. 1984, Anonymous 1989. Giirbiiz ve ark. 1992,
Basaran 1994, Kogak ve ark. 1995, Giirbiiz ve ark. 1998a, b) bildirilen degerlerle uyum iginde
bulunmaktadir.

Gruplarin ¢esitli besi donemleri ve besi siiresince giinliik ve 1 kg canli agirlik artisi
i¢in kuru madde cinsinden ortalama kesif yem tiiketimleri Cizelge 3'de bildirilmistir.

Cizelge 3'de goriilecegi gibi besi siiresince giinliik ortalama kesif yem tiiketimi 9.28
kg ile 2. grupta en diisiik diizeyde gerceklesirken, 9.41 kg ile 3. grupta en yiiksek diizeyde
gerceklesmistir.

Gruplarda besinin ilk doneminde oldukg¢a yiiksek olan yemden yararlanma diizeyi,
diisiik cevre sicakliklarmin etkiledigi donemler g6z Oniine alinmazsa, besi siiresince besi
sonuna dogru giderek diismiistiir. Besi siiresince zaman zaman stres etkisi yaratacak boyutlara
erisen diisiik ¢cevre sicakliklari, besinin 4. ve 6. donemlerinde yemden yararlanma kabiliyetine
olumsuz etki yapmis ve 1 kg canli agirlik artigi igin kesif yem tiikketimini arttirmigtir.

Gruplarin besi siiresince 1 kg canli agirlik artisi i¢in kesif yem tiiketimleri 1., 2. ve 3.
gruplarda sirasiyla 7.88, 7.48 ve 7.76 kg olarak belirlenmistir. Besi siiresince en kotii yemden
yararlanma kabiliyeti diigiik enerjili kesif yem tiikketen 1. grupta bulunus, bunu sirasiyla 3. ve
2. gruplar izlemistir. Yiiksek enerjili kesif yem tiiketen 3. grupta 2. gruba gore daha diisiik
yemden yararlanmanin bulunmasi, bu gruba ait barmagin egimsiz olmasi nedeniyle
hayvanlarin daha fazla balgik i¢inde kalmalarindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Arastirmada elde edilen bulgular, daha geng yasta besiye alinan ve besi siiresi kisa
olan calismalarda elde edilen sonuglardan (Ingalls et all. 1967; Leu et all. 1979; Hotaman,
1991; Giirbiiz ve ark. 1992; Basaran, 1995; Giirbiiz ve ark. 1998 a, b) yiiksek; bazi
arastirmalardan elde edilen degerlerden (Uludag, 1973: Baspmar. 1991; Kogak ve ark. 1994)
diisiik; baz1 ¢alismalardan elde edilen bulgularla (Szuromi et all. 1979; Arpacik ve ark. 194;
Anonymous. 1989; Akcan ve ark. 1991) uyum i¢inde bulunmustur.

Calismada s6z konusu olan canli agirlik artiglart ve 1 kg canli agirlik artisi i¢in Kesif
yem tiiketimlerindeki diizensizliklere degisik besi donemlerindeki iklim &zelliklerinin
ilgisinin olup olmadiginm belirlemek amaciyla tiim besi donemlerinde kaydedilen giinliik
ortalama ve ekstrem gevre sicakliklari ile yagish giinler Cizelge 4'de 6zet olarak verilmistir.

Cizelge 4'de goriilecegi gibi kaydedilen giinliik ortalama ¢evre sicakliklarinin besinin
1., 6. ve 7. donemlerinde uygun sicaklik bolgeleri smirlari igerisinde veya yakin, diger
donemlerde ise zaman zaman stres etkisi yapacak boyutlarda seyrettigi goriilmektedir.
Nitekim besinin 2., 3., 4. ve 5. donemlerinde diisiik gevre sicakligi ve kar-yagmur yagislari,
yine 6. donemde kar-yagmur yagislar stres etkilerini gdstermis ve giinliik canli agirhk
artislari ile 1 kg canli agirlik artis1 i¢in yem tiiketimlerini olumsuz etkilemistir (Cizelge 2 ve
3).
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Cizelge 3. Gruplarin ¢esitli donemlerdeki kuru madde cinsinden giinliik ve 1 kg canli
agirlik artis1 i¢in ortalama kesif yem tiiketimleri, kg

Ozellikler 1. Grup 2. Grup 3. Grup
Giinliik Ort.K.Yem
Tiiketimleri
0.-28. giin 7,26 7,42 7,85
29.-56. giin 8,50 8,60 8,60
57.-84. glin 9,83 9,90 9,66
85.-112. giin 9,90 9,82 9,75
113.-140. giin 9,72 9,63 9,48
141.-168. giin 10,28 10,03 10,14
169.-182. giin 10,28 10,18 10,04
0.-182. giin 9,33 9,28 9,41

1 kg C.A.Artis1 i¢in Kesif
Yem Tiiketimleri, kg

0.-28. giin 4,40 4,40 501
29.-56. giin 6,28 7,11 8,68
57.-84. giin 9,25 8,69 8,57

85.-112. glin 7,78 7,79 7,04
113.-140. giin 8,59 7,02 6,12
141.-168. giin 12,72 11,23 11,42
169.-182. giin 10,96 9,91 13,55

0.-140. giin 7,04 6,82 6,91
0.-168. giin 7,68 7,34 7,44
0.-182. giin 7,88 7,48 7,76

Cizelge 4. Donemlere gore giinliik ortalama ve ekstrem hava sicakliklart ile

yagish giin sayilart
Giinliik Ort. Cevre Ekstrem Yagish Giinler Sayist
Sic. (°C) Cev.Sic.(°C)
Doénemler X En En Min Max Yagmur Kar Kar
Diisiik Yiiksek Yagmur

1. Dénem (4 Ek-5 Kas) 11.2 6,6 16,6 2,5 22,8 5 - -
2. Dénem (6 Kas-3 Ar) 0.6 -1.4 9,2 -9,5 14.8 2 2 6
3. Donem (4 Ar-31 Ar) 2.6 -6,0 11.6 -9,0 16,0 2 1 3
4. Dénem (1 Oc-28 Oc) 0,8 -7,1 _76 -11,6 10,8 5 1 5
5. Dénem (29 Oc-28 Su) 4,5 -4,6 10,8 -9,8 14,8 1 2 -
6. Donem (26 Su-24 Ma) 1 2,2 10,0 5,0 165 3 5 7
7. Dénem (25 Ma-7 Ni) 7,7 -1,6 13,1 -2,0 20,0 3 1 1

Kesim ve Karkas Ozellikleri

Gruplarin kesimhane agirhigr ile bazi kesim ve karkas oOzellikleri ayr1 ayn
degerlendirilerek Cizelge 5'de d6zetlenmistir.

Cizelge 5 incelendiginde; en yiiksek sicak ve soguk karkas agirhigi ile randiman ve
bobrek-legen yaglart agirligr 3. grupta ve i¢ yag agirhig 2. grupta, en diisiik degerler ise 1.
grupta bulunmustur. Ancak bobrek-legen yaglan agirhigr (P<0.05) disindaki ozellikler
bakimindan gruplar arasindaki farklar istatistik nemsiz bulunmustur.

Soguk randiman bakimindan elde edilen sonuglar (% 55.3-56.6), Bagpmar (1991 )1n
melezlerinde (% 54.8-55.8), Kocak ve ark. (1995) ve Giirbiiz ve ark. (1998 b)'nin siyah Alaca
danalarda (%54.5-57.3 ve % 55.4-57.9) bildirisleri ile uyum i¢inde bulunmaktadir.
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SONUC

Kis mevsiminde Ankara kosullarinda agik barinaklarda yiiriitiilen bu ¢aligmada; diigiik
cevre sicakliklart ile kar-yagmur yagislari ve sert riizgarlarin besinin bazi donemlerinde zaman
zaman hayvanlara stres etkisi yapacak boyutlara ulastigi goriilmiistiir. Ancak 182 giinliik besi
sonunda 1184-1240 g'lik giinliik ortalama canli agirlik artis1 ve 1 kg canli agirlik artis1 i¢in
7.48-7.88 kg'lik kesif yem tiiketimiyle olumlu neticelerin alinmasi, daha az is giicii ve sabit
yatinma  gereksinme duyulmasi nedenleriyle agik besinin Orta  Anadolu'da
yayginlastirtlmasinda yarar olacagi sonucuna varilmistir.

Cizelge 5. Gruplara ait bazi kesim ve karkas 6zellikleri

Ozellikler 1.Grup 2. Grup 3.Grup
x+ Sx x+Sx x+Sx
Kesimhane Ag., kg 446,7 +£ 12,10 452,3 + 7,80 452,3+7,10
Sicak Karkas Ag., kg 250,7 + 10,10 257,3 +£7,00 258,0 + 6,00
Soguk Karkas Ag., kg 247,0+ 10,20 253,7+7,10 2543 +6,10
Randiman (soguk), % 55,28 + 0,820 56,08 £0,810 56,56 + 1,030
I¢c Yag Ag., kg 2,94 £ 0,220 3,27 £ 0,430 3,09 0,130
Bobrek-Legen-Yag Ag., kg 3,35+ 0,100° 3,90 = 0,390% 4,03 +0,210°

a- b : Ayni sirada farkl harf tagiyan gruplar arasi farklar 6nemli (P<0.01)
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