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MAKALE YAZIM KURALLARI

Bildiri metni, sekil, grafik ve kaynaklar dahil en fazla 15 sayfa uzunlukta olacak sekilde, sayfanin tek yiiziine.
1,25 cm satir aralikli, sol ve sag marjin bosluklar1 3.15 cm, {ist ve alt marjin bosluklar1 2,5 cm birakilarak, "GIRIS" bashg:
ile baglayan ana metin gévdesi Times New Roman yazi karakteri ile 11 punto ve A4 kagid1 iizerine yazilmahdir. Bildirinin
bir kopyasi orijinal bilgisayar ¢iktist ile birlikte, bir kopyasi da 1.44" diskette kayit edilmis olarak Office 97 Word ya da
Office 2000 Word'de hazirlanmis .doc file uzantisi ile gonderilmelidir. Sayfanin en fazla yarist biiyiikliikte hazirlanacak olan
sekil ve grafikler hem metine yerlestirilmeli hem de "aydinger" ¢iktisi olarak gonderilmelidir.

Dergi diizeni, 1) Tiirkce baslik (11 punto), 2) Yazarlar ve adresleri (8 punto ve italic). 3) Tiirkce Ozet (200 kelime,
10 punto ve Ozet biiyiik harf), 4) Ingilizce Summary (200 kelime, 10 punto ve Summary biiyiik harf), 5) GIRIS, 6)
MATERYAL ve METOT. 7) BULGULAR ve TARTISMA, 8) SONUC ve 9) KAYNAKLAR seklinde olmalidir.

Kaynaklar verilirken asagidaki konulara dikkat edilmelidir;

a Metin iginde: Ornek: Zencirci (1991); Zencirci, 1991); Zencirc1 ve Giirbiiz
(1994); (Zencirci ve Giirbiiz, 1994); Zencirci ve ark. (1992) gibi.

b. Kaynaklar kisminda:
1. Dergide basil1 bir makale ise;

Zencirci, N.. 1998. Tiirkiye Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Genetik Iliskileri. Tr.J. of Agriculture and forestry. 22:
333-340.

2. Kitapta ya da Bildiri Kitabinda basili bir makale ise;

Karagdz, A. 1998. in situ conservation of plant genetic resources. IN: The Procceedings of International Symposium on in Situ
Conservation of Plant Genetic Diversity (Eds.) N. Zencirci, Z. Kaya, Y. Anikster, and W.T. Adams. Published by
CRIFC. Printed in Sistem Ofset, Ankara, 1998.
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BiYOLOJIK CESITLILIK SOZLESMESI

Dr. Alptekin KARAGOZ

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, PK 226, 06042, Ulus, Ankara

OZET: Giiniimiizde tarimsal biyogesitliligin, gida giivenligi agisinda tasidigi 6nem, bu konularda
calisan tiim sektorlerce kabul edilmektedir. Bu kavram, yalmiz bitki ve hayvan genetik kaynaklari,
ekosistemde yer alan flora, fauna elemanlar1 ve bocekler ile siirlt kalmayip, gida iiretiminde rol
oynayan dogal habitatlarin tiim ¢esitliligini de icine almaktadir. Tarimsal biyogesitlilik, ¢iftcilerin tarim
uygulamalariyla bitki besin maddelerini geri doniistiirmelerine, hastalik, zararli ve yabanci otlardan daha
az zarar gormelerine ya da daha iyi korunabilmelerine, toprak ve iklim potansiyelinden daha iyi
yararlanmalarina ve elverigsiz ¢evre kosullarindan tarimin daha az olumsuz etkilenmesine yardimct olur.

Tarimsal biyolojik ¢esitlilik, tasidigi bu biiylik 6neme kargin, diinyanin pek ¢ok yoresinde
ozellikle tarimsal gelismeler ve insan etkilerine bagli olarak onemli 6lgiide erozyona ugramaktadir.
Diinya iilkeleri biyogesitlilikteki kayiplari onlemek igin gerek habitat, gerek tiir bazinda korumaya
yonelik cesitli sozlesmelere imza atmislardir. Ancak, Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi (BCS), biyolojik
cesitlilik kavramini sektorel olmaktan ¢ok, biitlinciil bir yaklagimla ele alan en genis kapsamli sdzlesme
durumundadir. Bu makale, biyoloji alaninda ¢aligan arastiricilar ile tarim ve gevre konularina iligkin
karar mekanizmalarinda yer alan biirokratlar icin, BCS hakkinda temel bilgiler vermek amacryla

hazirlanmistir.

CONVENTION ON BIOLOGICAL DIVERSITY

SUMMARY : Importance of biological diversity is accepted by all the sectors dealing with biological
objects. The term is not only restricted to plant and animal genetic resources, insects and other flora
and fauna elements in the ecosystem, but also all diversity among elements of natural habitats that
pertain to food production. Agrobiodiversity makes it possible for farmers to recycle nutrients, to
reduce disease and pest problems, to control weeds, and to handle climatic stress conditions more
efficiently.

Although it has several benefits, biodiversity is being seriously eroded by mainly
anthropogenic effects and agricultural developments. Several conventions have been signed to prevent
biodiversity losses both at habitat and key species level. Nevertheless Convention on Biological
Diversity is the most comprehensive of all rather than approaching the concept in a sectoral basis. This
article was intended to give fundamental information about the Convention to the researchers dealing
with biological objects and to the decision makers working at agricultural and environmental sectors.

1. Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi'nin Tarihgesi ve Temel Ozellikleri

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesinin (BCS) temelleri, 22 Mayis 1992'de diinya
ilkelerinin Nairobi'de gelistirdigi kiiresel bir sozlesme ile atilmis, S6zlesme 5 Haziran 1992
tarihinde Rio de Jenerio'da diizenlenen ve 150 iilkenin katilimu ile gergeklestirilen Birlesmis
Milletler Cevre ve Gelisme Konferansi sirasinda kabul edilmistir. Bundan yaklasik 18 ay

sonra, taraf {ilkelerden 30'unun S6zlesmeyi imzalamasindan 90 giin gegmesinin ardindan, 29
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Aralik 1993 tarihinde yiiriirliigii girmistir. Ulkemizde BCS, 27 Aralik 1996 giin ve 22860
say1li Resmi Gazetede yayinlanarak onaylanmis ve bu tarihten itibaren iilkemiz taraf {ilkeler
arasina katilmstir.

BCS iki yonden temel bir sézlesme durumundadir. Oncelikle bu sozlesme, taraf
iilkelerin  ylkiimliiliklerini hangi Olgiilerde yerine getirmeleri konusunu kendilerine
birakmaktadir. Burada yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesi, CITES (Yabani Flora ve Faunanin
Uluslararas1 Ticareti) sdzlesmesindeki gibi kat1 ve kesin kurallar yerine, her {ilkenin bu
konudaki genel amaglar1 ve politikalarinca belirlenmektedir. ikinci olarak, sézlesme ile dar
kapsamli bir hedef tiir, ya da hedef habitat koruma ilkesi yerine; her iilkenin bu konuda kendi
karar verme mekanizmalarinca gelistirilecek ¢ok daha genis kapsamli ulusal program ve

politikalar temel alinmaktadir.
2. Sozlesmenin Ana Konular

BCS pek cok konuda ilklerin yer aldig1 bir s6zlesmedir. Biyolojik ¢esitlilik yaninda
genetik cesitlilik kavrami, kiiresel boyutta ilk kez bu sozlesme ile ele alinmistir. Yine ilk kez
biyocesitliligin korunmasi, "insanoglunun ortak ¢abasini gerektiren bir konu" olarak dile
getirilmistir. S6zlesmenin igerdigi temel konular asagida kisaca verilmistir. Her konuya iligkin

ayrintilar, konularin islendigi basliklar altinda sunulmustur.
2.1. Hiikiimranhk Haklar

Sozlesmede biyogesitliligin, "insanoglunun ortak degerleri" oldugu vurgulanmaktadir.
Ortak deger kavramui ise, deginilen konu lizerinde ortak sorumluluklarn da getirmektedir.
Bununla birlikte, her iilkenin dogal kaynaklari iizerinde egemenlik haklari oldugu ve bu
kaynaklar1 kendi ¢evre politikalarina uygun olarak, istedikleri gibi kullanabilmeleri ilkesi,

So6zlesmede yer almaktadir.
2.2. Koruma ve Siirdiiriilebilir Kullanim

So6zlesme, biyolojik cesitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi konularinda,
gerceklestirilmesi gii¢ birtakim zorunluluklar da getirmektedir. Bunlardan en 6nemlisi, taraf
iilkelerin biyolojik ¢esitliligin koruma ve siirdiiriilebilir kullanimi igin gelistirecekleri ulusal
strateji ve planlarinin yer alacagi birer Milli Plan hazirlamalart zorunlulugudur. Bu kapsamda,
yerinde (in situ) koruma konusu Ozellikle vurgulanarak, korunmus alanlar sistemi
olusturmaktan, tehdit altindaki tiirlerin korunmasi ve bozulmus ekosistemlerin yeniden
iyilestirilmesine yonelik 6nlemler almaya kadar bir dizi islemin, belli bir takvime bagl olarak
yerine getirilmesi istenmekte, yerinde korumay1 tamamlayici olmasi agisindan, ex situ koruma
yontemlerinin de vazgegilmez oldugu vurgulanmaktadir.

Sozlesmede, biyolojik g¢esitliligin koruma ve siirdiriilebilir kullanimi bakimindan
yoresel ve yerel bilgilerin 6neminden de s6z edilmektedir. Bu bilgilerin ve korumaya yonelik
yerel uygulamalarin siirdiiriilmesinin gerekliligi yaninda, bu bilgilerin kullanilmasindan

2
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dogacak yararlarin esit paylasiminin da temel oldugu kabul edilmektedir. Bunlarin yaninda
sozlesme, egitime biiyiik bir 6nem vermekte, biyolojik cesitliligin koruma ve siirdiiriilebilir
kullanim1 i¢in, aragtirma, egitim caligsmalarinin yapilmas: ve halkin bilinglendirilmesinin
gerekliligi de s6zlesmede yer almaktadir.

Tirkiye'de Bitki Genetik Cesitliliginin  Yerinde Korunmas: Ulusal Plani'nin
hazirlanmasina, GEF tarafindan desteklenen "Genetik Cesitliligin Yerinde (in situ)
Korunmast Projesinin" bir pargasi olarak, 1995 yilinda baglanilmig ve Plan 1997 yilinda
tamamlanmistir. Ulusal Plan, degisik basliklar altinda sirasiyla; bitki genetik kaynaklariin
Tiirkiye'deki durumunu ortaya koymakta, Tiirkiye'de bitki genetik kaynaklarinin korunmasi
ile ilgili yasal durum, altyapi, var olan koruma alanlar1 ve bu konudaki arastirma ve egitim
caligmalarinin durumu, veri degisimi ve halkin bilinglendirilmesi konularina deginmektedir.
Ulusal amaglar, oncelikler ve stratejilere deginilen Plan, oncelikli eylem plani ile sona
ermektedir.

1.3. Erisime iliskin Konular

Erisime iligkin konular, BCS'min en fazla tartisilan konulan arasinda yer almustir.
Erisim konusunda ii¢ farkli yaklasimdan soz edilebilir. Bunlardan birincisi genetik kaynaklara
erisim; ikincisi biyolojik ¢esitliligin kullamimina yardimci olan teknolojilere, 6zellikle de
biyoteknolojiye erisim; {dglinclisii genetik kaynak saglayan iilkelerin, bu kaynaklarin
kullanilmasi sonucu ortaya ¢ikacak yararlara erigim konularidir.

BCS gorligsmelerinin baslamasindan 6nce, bir FAO ilkesi olarak, genetik kaynaklara
kargiliksiz ya da Tcretsiz erisim, diinya iizerinde yaygin sekilde kabul gérmiis ve
uygulanmistir. Bu genel ilkeye karsin Tiirkiye'nin de icinde oldugu bazi iilkeler, genetik
kaynaklara erisim konusunda bir takim sinirlamalar ve yasal diizenlemeler getirme geregi
duymuslardir. BCS goriismeleri sirasinda erigim konusu oOncelik almis ve sonugta genetik
kaynaklara erisim konusunun, hiikiimetlerin yasalarla belirleyecegi kosullara bagli olacag:
karar1 getirilmistir. Bu noktaya gelinmesinde, iilkelerin dogal kaynaklar {izerinde egemenlik
haklarmin bulundugu ve genetik kaynaklarim da dogal kaynaklar disinda tutulamayacagi
tezinin kabul gérmesi etkili olmugtur.

Genetik kaynaklarca zengin olan ¢ogunlugunu gelismekte olan iilkelerin olusturdugu
gruplarin diretmelerine kargin; genetik kaynaklarin kullanilmasina yonelik teknolojiler
gelistiren iilkeler, biiyiik giderlerle ortaya koyduklar1 bu yeni {iirlinler i¢in, fikri miilkiyet
haklar1 ve patent haklarinin olmasi gerektigini ileri siirmektedirler. Bu tezi savunan bazi
gelismis ilkeler, genetik kaynaklarin kullamilmasi yoluyla saglanan c¢ikarlarin, kaynak
saglayan llke ile esit ve adil bir sekilde boliigiimiine karsi ¢ikmaktadirlar. Teknolojik
bakimdan gelismis bazi {ilkeler bu yiizden halen BCS'yi onaylamamustir. Bu goris, yalnizca
teknolojik gelismislige deger verip, genetik kaynaklar1 giinlimiize kadar tasims olan
toplumlarin ve doganin, genetik ¢esitliligi ylzyillardir gelistirmekte ve korumakta olduklari
gercegini diglamaktadir.



1.4. BCS'de Yer Alan Maddeler

Sozlesme 23 paragrafin yer aldigi bir Giris boliimiiyle baslamaktadir. Bu boliimde
biyolojik cesitliligin 6nemi, bu kaynaklarin insanoglunun ortak degerleri oldugu, devletlerin
bu kaynaklar {izerinde egemenlik haklarinin bulundugu, ancak bu kaynaklarin erozyona
ugramakta olduguna deginilerek, s6z konusu kayiplarin 6niine gecilmesi i¢in alinabilecek
onlemler belirtilmekte, giiniimiiz insan1 ve gelecek kusaklarin yarar igin biyolojik ¢esitliligin
korunma ve siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmas1 konusunda diinya {ilkelerinin kararli
olduklar belirtilmektedir.

BCS toplam 42 maddeden olusmustur. 27 Aralik 1996 giin ve 22860 sayili Resmi
Gazete'de yayinlanan S6zlesme'nin maddelerinden yalnizca {ilkemiz agisindan 6nemli olanlari

asagida Ozetlenmistir.

Madde 1. Amaglar

Sozlesmenin amagclarinin aciklandigi bu maddede; So6zlesme'nin (a) biyolojik
cesitliligin korunmasi, (b) biyolojik cesitlilikte yer alan 6gelerin siirdiiriilebilir kullanima, (c)
genetik kaynaklara ve teknolojiye erisimin saglanmasi ve (d) genetik kaynaklarin
kullanimindan dogan yararlarin paylagimi gibi dort ana amaci oldugu goriilmektedir.

Madde 2. Terimlerin kullanisi

Bu maddede, S6zlesme'de sikga yer alan "Biyolojik cesitlilik", "Genetik kaynaklarin
menge iilkesi", "Genetik kaynaklar”, "Ex situ koruma", "In situ koruma", "Sirdirtlebilir
kullanim”, "Teknoloji" gibi kavram ve sozciiklerin, sozlesme kapsamindaki anlamlan

agiklanmaktadir.

Madde 3. ilke

Sozlesmenin bu maddesiyle iilkelerin dogal kaynaklar1 {izerindeki egemenlik haklar
ve bu kaynaklar1 kendi belirleyecekleri kurallar dogrultusunda kullanma haklari oldugu kabul
edilmektedir. Bu da iilkemiz gibi genetik kaynaklarca zengin iilkelere, bu kaynaklarin
toplanmasindan kullanimina kadar her asamada mutlak bir karar kullanimi1 hakki tanimaktadir.
Bu ilke, Tarim ve Koyisleri Bakanlig1 tarafindan hazirlanarak, 15 Agustos 1992 giin ve 21316
sayili Resmi Gazetede yaymlanan "Bitki Genetik Kaynaklarimin Toplanmasi, Muhafazasi ve
Kullanilmas1 Hakkinda Y6netmelik" hiikiimleri ile uyum i¢indedir.

Madde 6. Koruma ve Siirdiiriilebilir Kullanim icin Alinacak Genel Tedbirler

Bu madde, Sozlesmeyi kabul eden taraflarin kendi 6zel kosul ve olanaklarina gore,
biyolojik ¢esitliligin korunma ve siirdiiriilebilir kullanimi i¢in ulusal stratejilerin, plan ve



programlarin gelistirilmesi ve uyarlanmasi; bunun i¢in sektor i¢i ve sektorler arasi planlar,

programlar ve politikalarin biitlinlestirilmesini 6ngérmektedir.
Madde 8. "In-situ™ Koruma

Bu madde 12 paragraftan olugmakta ve oOzetle iilkelerin biyolojik cesitliliklerini
yerinde koruma ve siirdiiriilebilir kullanimina yonelik 6nlemler almasi, bu amagla koruma
alanlar1 olusturmasi, biyoteknoloji kullanimi sonucu olusturulan canli organizmalarin
kullanimu ile ilgili diizenlemeler getirilmesi, biyolojik cesitliligin kullanimu ile ilgili ulusal ve
yerel bilgilerin korunmasi ve bu bilgilerden dogacak yararlarin adil paylasimimin saglanmasi
ile yerinde koruma icin geligmekte olan iilkelere maddi destek saglanmasi gibi konulari
igermektedir.

Madde 10,11,12,13.

Bu dort madde oOzetle biyolojik cesitlilik kapsamindaki 6gelerin siirdiiriilebilir
kullanim1 konusunun 6zendirilmesi ve bu konuda alinmasi gerekli 6nlemlerle bu konuda

yapilacak arastirmalarin desteklenmesi ve halkin bilinglendirilmesi konularini kapsamaktadir.
Madde 14. Etki Degerlendirmesi ve Olumsuz Etkilerin En Aza indirgenmesi

Bu maddede ise biyolojik ¢esitlilik i¢in tehlikeli ve sakincali olabilecek her tiirli
etkinliklerden o©nce, olumsuz etkileri en aza indirgemeye yonelik bir cevre etki
degerlendirmesi konusunda 6nlemler alinmasi ve diizenlemelere gidilmesi ongoriilmektedir.
Bunun yaninda, Sozlesmenin ilke maddesinde de deginildigi gibi; devletler, ulusal yargi
yetkileri sinirlar1 digindaki alanlarin biyolojik ¢esitliligine olumsuz etkide bulunabilecek
etkinliklerle ilgili bilgi alis verisi gelistirecek; boylece bir sakinca ya da tehlikeli durum
ortaya ¢ikmasi durumunda, bundan etkilenmesi olasiligi bulunan iilkenin durumdan

bilgilendirilecegi hitkmii getirilmistir.
Madde 15. Genetik Kaynaklara Erisim

Ulkemiz agisindan oldugu kadar, bitki genetik kaynaklar1 bakimindan énemli bir
konumda bulunan ve yillardir tiim diinya iilkelerine kaynak saglayan &teki iilkeler agisindan
son derece dnemli olan bu madde, yedi paragraftan olusmaktadir.

Bu maddeyle getirilen en Onemli ilke, genetik kaynaklara erisime kayit getirme
yetkisinin ulusal hiikiimetlere ait ulusal mevzuata uygun olmasidir. Bu durum karsisinda,
genetik kaynaklarin tiim uluslarin ortak mirast oldugu ve dolayisiyla tiim tlkelerin bu
kaynaklara smirsiz bir ortak erisim hakki bulundugu goriisii gegerliligini yitirmistir. Bu
maddeyle getirilen 6teki hiikiimlere gore erisim; kaynak saglayan ve alan iilkeler arasindaki
uzlasma kosullarina gore, genetik kaynak saglayan iilkenin iznine bagli olacaktir.



Ulkemiz agisindan bu madde ile ilgili bir baska husus da, genetik kaynak materyali
iizerinde ylriitiilecek arasgtirma ¢aligsmalarinin, materyal saglayan tarafin da tam katilimi ile ve
miimkiinse kaynak sahibi iilkede gelistirip yiiriitmek i¢in c¢aba harcanmasi ilkesidir. Bu
durumda, genetik kaynak materyalini isteyen iilkeye, materyali ham olarak géndermek yerine;
bu materyal iizerinde arastirma yapmak i¢in ortak bir calisma zemini aranmasi ve miimkiinse
bu calismanin kaynak iilkede yapilmasi 6ngoriilebilecektir. Ayrica, kaynak saglayan tilkenin,
genetik kaynaklarin ticari ve baska amaglarla kullanirmindan dogabilecek yararlar ile arastirma
ve gelistirme sonuglarini, karsilikli uzlasma kosullarina uygun ve dengeli paylagimim
isteyebilme ilkesi de benimsenmistir. Genis anlamda bu madde ile, genetik kaynaklarin
kullanimindan dogacak yararlar karsiligi patent hakki gibi bir yararin saglanmasi olanagi
dogmaktadir.

Madde 16. Teknolojiye Erisim ve Teknoloji Transferi

Burada kullanilan "teknoloji" sozctigii ile, etkinlikler arasinda biyoteknoloji de dahil,
genetik kaynaklarin kullanimi ve biyolojik gesitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi
ile ilgili olan her tiirlii alet, teknik ve bilgi amaglanmaktadir. Toplam bes paragraftan olusan
bu madde ozetle, taraflarin bu maddeyle amaglanan her tiirlii teknolojiye erisiminin
saglanmasi konusunda yonetsel, siyasi ve finansal Onlemler almalarimi Ongdrmektedir.
Bilindigi gibi teknoloji, herhangi bir konuda teknik beceri ve bilgi birikimi gibi soyut bigimde
olabilecegi gibi, bir teknigin uygulanmasi i¢in gelistirilmis yeni alet veya makine, donanim
gibi somut bi¢cimde de olabilmektedir. Yeni teknolojilerin de igin ic¢ine girmesi ve sonucta
orijinal lirlinler ortaya konmasi bakimindan bu madde, fikri miilkiyet haklari, patent ve 1slahg1
haklar1 gibi bir¢ok konuyu da birlikte getirmekte, bu nedenle de maddenin genis capta

uygulama alani1 bulmasi simdilik miimkiin gériinmemektedir.
Madde 17. Bilgi Ahsverisi, Madde 18. Teknik ve Bilimsel isbirligi

Bu maddelerden ilki ile taraflar, biyolojik cesitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kullanimi ile ilgili olan her tiirlii bilgi aligverisinin saglanmasi, ikincisi ile de bu konularda
uluslararasi igbirliginin gelistirilmesi i¢in uzman degisimi, personel egitimi ve ortak arastirma
programlarinin yiriitiilmesi gibi islemler de dahil, her tiirli onlemin alinmasi gerektigini
benimsemiglerdir. Madde 18 ile ayrica, taraf Ulkelerin teknik ve bilimsel isbirligini
artirmalarim kolaylastirmak ve bu maddede belirtilmemekle birlikte, bilgi ve verilere kolayca
ulagilmasim1 saglamak ve bu yolla bilgi aligverisi yapabilmek igin bir "takas odak
mekanizmas1" kurmalar1 konusu giindeme getirilmistir. Ulkemizde de takas mekanizmasi
kurulmas1 bakimidan birtakim olumlu gelismeler vardir. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi,
Tarimsal Aragtirmalar Genel Miidirliigii'nde kurulan Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemleri Merkezi, ulusal takas mekanizmasi islevini yiiriitebilecek bigimde donatilmis ve
calismaya baglamustir.



Madde 19. Biyoteknolojinin Islem Gérmesi ve Yararlarinin Dagitimi

Toplam 4 paragraftan olusan bu madde ile taraflarin biyoteknolojik arastirmalara
katiliminin saglanmasi, genetik kaynaklara dayali biyoteknolojilerin kullanimi sonucu
dogacak sonug¢ ve yarara erisimin saglanmasi benimsenmistir. Maddenin 6teki boliimlerinde
de biyoteknolojik yontemler kullanarak genetik degisime ugratilmig canli organizmalarin
taginmasi, islenmesi, kullanilmasi gibi konularda bir protokol hazirlanmasi ayrica bu
organizmalarin uluslararas1 hareketleri sirasinda, materyal gonderen taraflarin  bu
organizmalarm kullanimi, islenmesi gibi konularda almasi gereken her tlirli gilivenlik
onlemlerini bildirmeleri hikkmii getirilmistir.

Biyoteknoloji kullanimi sonucu canli organizmalarin genetik yapilarinda ortaya
cikarilan degisiklikler, kaynak tilkelerde in situ: olarak bulunan materyalin, zaman igerisinde
geri doniigii olmayacak bigimde yitirilme tehlikesi altindadir. Bu madde ile, genetik yapilari
degistirilmis canli organizmalarin, tasinmasi ve gotirildiigi tlkelerde yetistirilme ve
kullanimu ile ilgili giivenlik 6nlemlerinin alinmasi i¢in iilkeler uyarilmaktadir. Ulkemizde de bu
amagla "Transgenik Kiiltiir Bitkileri Mevzuati" hazirlanmaktadir.

Yukarida da soz edildigi gibi, BCS toplam 42 maddeden olusmaktadir. Buraya kadar
tilkemiz agisindan 6nemli olduguna inandigimiz teknik konularm tamitimi, dzet yorumu ve bu
konularda iilkemizde meydana gelen gelismeler anlatilmistir. S6zlesmenin 6teki boliimlerinde
ise Mali Kaynaklar, Mali Mekanizmalar, Uluslararas1 Oteki Sézlesmeler ile Iliski, Taraflar
Konferansi, Sekreterya, Bilimsel Teknik ve Teknolojik Danigma Yari Organi, Raporlar,
Uyusmazliklarin Coziimii, Protokollerin Kabul Edilmesi, S6zlesmenin ya da Protokollerin
Degistirilmesi, Oy Hakki, Bu Sézlesme ile Protokolleri Arasindaki iliski, Imza, Onama Kabul
ve Onay, Sozlesmeye Katilma, Sozlesmenin Yiiriirlige Girmesi, Cekinceler, S6zlesmeden
Cekilme, Gegici Mali Diizenlemeler, Gegici Sekreterya Diizenlemeleri, Depoziter ve Gegerli

Metinler gibi S6zlesmenin uygulanmasina yonelik yonetsel ve finansal konular yer almaktadir.
3. Sonug ve Oneriler

Yukarida 6zetlemeye calisilan BCS, uzun, genis kapsamli ve ayrmtili bir ¢alismanin
iiriini olup, tlkelerin tiim maddeleri ile iizerinde uzlasabilecekleri bir metin degildir. Tiim
diinya {ilkelerinin kabul edebilecegi bir metnin hazirlanmasi da olanakli goriinmemektedir.
Konuya bu agidan baktigimizda, s6zlesmenin genel olarak iilkemiz acisindan yeterli oldugunu
sOyleyebiliriz.

Ulkemiz, BCSmin hazirlik toplantisindan da 6nce hazirlanmaya baglanan "Bitki
Genetik Kaynaklarimin Toplanmasi, Muhafazasi ve Kullanilmasi Hakkinda Yonetmelik" ile,
bu konulara dnceden hazirlikli oldugunu gdstermistir. Bunun yaninda, Genetik Cesitliligin
Yerinde Korunmasi Projesimin yan iriinleri olarak, Ulusal Plan hazirlamis ve takas
mekanizmasi olusturulmasi konusunda ciddi adimlar atmistir. Bunlarin yaninda, biyolojik
cesitliligin korunmasi konusunda bir Stratejik Plan hazirlanmis, Mera Kanunu ¢ikarilmis,



Transgenik Kiiltiir Bitkileri Mevzuati hazirlanarak, alan denemeleri ile ilgili boliimii yiiriirliige
girmis olup &teki boliimlerin hazirligr siirmektedir. Bu durumda iilkemiz BCS ile getirilen
hiikiimlere zamanlama bakimindan da uymakta ve baz1 durumlarda Soézlesmedeki
zamanlamalarin bile bir adim da oniinden gitmektedir. Bu da tilkemize, ikili iliskilerde
So6zlesmeyle getirilen haklar konusunda isteklerde bulunma yetkisini vermektedir.

Ulkemizin bitki genetik kaynaklar1 bakimindan gok zengin oldugu ve kiiltiirii yapilan
pek cok tiiriin gen merkezi durumunda bulundugu bilinmektedir. Bu nedenle yiizyilin
baslangicindan bu yana bir¢cok iilkeden ylizlerce arastirmaci tarafindan genetik kaynaklarin
toplanmasi amaciyla ziyaret edilmis ve 6nemli dlclide gen kaynagi yurt digina gotiirilmiistiir.
Tiirkiye'den gotiirilen on binlerce materyal diinyanin bu konuda isim yapmis gen
bankalarinda saklanmakta olup, bu materyalin kullanilmasi yoluyla birgok cesit ortaya
cikarilmistir. Tam kesin bir say1 vermemekle birlikte; yurt disinda bulunan Tiirkiye kokenli
ornek sayisimin, {ilkemizdeki gen bankalarinda bulunanlardan daha fazla oldugu
sanilmaktadir.

Yaklagik yiiz yildir iilkemizden toplanan materyalin kullamimi sonucu dogan
yararlarin kestirilmesi olanaksizdir. Bu konuda bazi kaynaklar Tiirkiye kokenli bitkilere
iliskin ornekler vermekteyse de; gerek dogrudan kullanim, gerek materyalin ¢esit gelistirme
programlari igerisinde belirli 6lgiide katkilarimin sonucu ortaya ¢ikan ekonomik yararlarin
hesap ve kestirimi olanakli degildir. Ancak bu katkinin, iilkemize g¢esitli projeler ve ortak
arastirma programlart yoluyla disaridan saglanan desteklerin ¢ok istiinde oldugu da bir
gercektir.

Genetik kaynak sahibi iilkelere, kaynaklarinin kullanilmasi sonucu dogan yararlarin,
adil ve esit paylasilmasi bilinci BCS ile verilmektedir. Kaynak sahibi iilkeler, yapacaklari i¢
diizenlemelerle genetik kaynak toplama ve materyalin dagitimi konularinda, materyalin
kullanimindan dogacak yararlarin paylasilacagi programlar gelistirmeli, hatta yapilacak
protokollerde miimkiinse ge¢miste gonderilmis materyalin de caligmalara alimmmasi ve bu
materyalden dogacak yararlarin paylasimi da giindeme getirilmelidir. Bu nedenle BCS, taraf
olsun ya da olmasin tiim iilkelerce 6ziimseninceye ve 6zellikle yararlarin paylasimi konusunda
somut ornekler ortaya ¢ikincaya kadar, genetik kaynak materyali dagitimina ara verilmelidir.
Ayrica yurt disindan gelecek ortak genetik kaynak toplama istemleri yakindan izlenmeli,
toplanan materyal lizerinde yapilacak arastirma ¢alismasinin ortaklasa ve miimkiinse oncelikle
iilkemizde yapilmast hiikkmii getirilmelidir. Yapilacak ortak arastirma galigmasinin tiim
giderlerinin karsilanmasi ve bu calisma sonucu dogabilecek yararin paylasimi da protokol
kapsaminda yer almalidir. Bu amagla, Bitki Genetik Kaynaklarinin Toplanmasi, Muhafazasi
ve Kullanilmas1 Hakkinda Yonetmeligin giincellestirilmesi yerinde olacaktir.

Ulkemizde Bitki Genetik Kaynaklarinin Toplanmasi, Muhafazas1 ve Kullanilmasi
Hakkinda Yonetmelik hiikiimlerine tam olarak uyuldugunu sdyleyemeyiz. Bu konuda yalnizca
Tarim ve Koyisleri Bakanligi'na gelen istekler saglikli bicimde degerlendirilebilmekte, bunun
disinda yabancilarin 6teki bazi kamu ve 6zel kurulus ve kisilerle isbirligi yaparak materyal
toplamalar1 stirmektedir. Hatta {ilkemize turist konumunda gelen bazi1 yabancilarin,
toplumsal bilincin yeterince gelismemis olmasindan ve
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konukseverligimizden yararlanarak genetik kaynak toplayip ilkelerine gotiirdiikleri de
bilinen bir gergektir.

Genetik kaynak toplanmasinda uyulmas: gerekli kurallar, ilgili tiim kamu ve 6zel
kuruluslara belirli araliklarla yazilmali ve bu konuda kamu oyunun bilinglenmesi
saglanmalidir. Ayrica iilkemize giris yapan yabancilarin, tohum, yumru, rizom, bdcek,
mikroorganizma gibi biyolojik nesneleri izinsiz toplamalarinin yasak oldugu konusunda
bilgilendirilmesi gereklidir. Bu konular1 kapsayan, cezai yaptirimlar1 da iceren ayrintili bir
yasa ¢ikarilmasi yerinde olacaktir. Bunun gibi BCS'nin biyoloji dallarinda c¢alisan
iiniversitelere ve tiim ilgili kamu ve 6zel kuruluslara tanitiminda ve yarar vardir. Daha da
oncelikli olan1 ise, genetik kaynaklarin kullanimi ve korunmasi konusunda iilkemizin var olan
yasa ve yonetmelik hiikiimlerinin uygulamalarda oncelikle g6z oniinde bulundurulmasi ve

etkili denetiminin saglanmasidir.
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Tarla Bakileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (7),1,1998

IKI ASPIiR CESIDINDE GIBBERELLIK ASITIN (GA;) AGRONOMIK OZELLIKLER
ve CICEK VERIMI iLE BOYAR MADDE ORANINA ETKIiLERI

Saliha KIRICI
C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Adana

OZET: Aspir cicekleri geleneksel olarak lezzet ve boya vermek amaciyla ve tibbi bitki olarak
kullanilmaktadir. C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii taban ve kira¢ arazilerdeki arastirma
alanlarinda 1996-1997 ve 1997-1998 yetistirme donemlerinde yiiriitillen ve Gibberillik asit (GAg)
uygulamalarinin aspir gesitlerinde bitki boyu, dal sayisi, tabla sayisi, ¢igek verimi ve ¢igekteki boyar
madde orani iizerine etkilerinin incelendigi bu ¢alismada, farkli konsantrasyonlardaki GA; (0, 50, 100
ve 150 ppm) rozet ve sapa kalkma donemlerinde bitkiye uygulanmistir. Sonug olarak GAj
uygulamalarinin diisiik dozlarda aspir cesitlerinde ¢i¢cek verimini artirdigi, taban kosullarin gigek
iretimi i¢in daha uygun oldugu ve genellikle yiiksek dozlardaki GA3 uygulamalarindan elde edilen

boyar madde oraninin da yiiksek oldugu saptanmustir.

EFFECTS OF GIBBERELLIC ACID (GA3;) ON AGRONOMIC TRAITS, FLOWER
YIELD AND DYE CONTENT OF SAFFLOWER CULTIVARS

SUMMARY:: Safflower’s flowers were used traditionally for flavouring foods, making dyes and
treating some diseases. This study was conducted on the research areas of Field Crops Department,
Faculty of Agriculture, Cukurova University, in 1997 and 1998 growing seasons in order to determine
the effect of GA3 (0,50,100,150 ppm) on plant height, branch numbers of per plant, head numhers per
plant, flower yield and flower dye content of some safflower cultivars at different growing periods
(rosette and stem elongation) in low and upland conditions. It was concluded that flower yields of
safflower cultivars were increased by lower GA; doses, lowland area was more suitable for production of
flowers and in generally, dye content of flowers was increased by high GA; applications.

GIRIS

Bir yag bitkisi olan aspir (Carthamus tinctorius L.) halk arasinda boyaci aspiri,
yalanci safran adiyla da taninan bir bitkidir (Baytop, 1997). Aspir ¢icekleri kirmizi rengi
veren kartamin maddesinden dolay1 bir bitkisel renk maddesi olarak 2000 yildan beri
kullanilmaktadir (Anonymous, 1991; Saito. 1991). Misir, Arabistan, Iran, Hindistan, Cin
Kore ve Japonya'da kullanilan aspir kirmizi boyar maddesinin kozmetikte, gida sanayiinde ve
tekstildeki kullanimi nedeniyle G. Almanya ve Fransa'da da yetistirilmeye baslanmistir
(Dajue ve Miindel 1996). Giiniimiizde ilag, gida, kozmetik ve tekstil iriinlerinde
hammaddelerin hazirlanmasinda sentetik boya bilesikleri yerine dogal kaynaklarin
kullanilmasi egilimi goriilmektedir. Bunun nedeni, sentetik maddelerin insan sagligi icin
zararli olmalari, kumaslarin dogrudan cilde temasinin alerjiye neden olmasi, ayrica suda

parcalanmamalari, atik sularin ¢evreyi kirletmeleri gibi ¢evre ig¢inde zararli etkilerin artik

diinyada ciddi olarak ele alinmasidir (Algelini ve ark. 1997).
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Saliha Kirict

Ulkemizde 81 ha'lik bir ekim alanina sahip olan aspirde tohum {iretimi 74 ton olup,
verimi 91.4 kg/da'dir (Anonymous, 1996). Cicekleri aktarlarda "aspir ¢igegi" veya "Tiirk
safrant" adiyla 10.000.000. - TL/kg'dan satilmakta (Anonymous, 1998) olup, iiretim miktar1
ile ilgili bilgi bulunmamaktadir.

Aspir cicekleri (petalleri) ogiitiilerek igeceklerin, tatli yemeklerin ve baharatl
pilavlarin hazirlanmasinda, dogal gida boyasi olarak kullanilmaktadir (Serojini ve ark., 1995).
Aspir ¢igeklerinde renk pigmentlerinin ekstraksiyonu sirasinda sulu ¢ozeltilerde sar1 renk,
alkol ¢ozeltilerinde ise kirmizi renk elde edilir (Furuya ve ark. 1991). Dogal renk verici
pigmentler olarak bilinen flavonidlerden 8 tanesi aspir ¢i¢eklerinde izole edilmis olup, bunlar
Gl: kaempferol, G2: quercetin, G3: 6 hidroksi-kaempferol, H1: kaempferol, 3-glucoside, H2:
quercetin 3- glucoside, H3: quercetin 7- glucoside, H4: kaempferol 3-rutinoside ve H5: rutin
'dir (Kim ve ark. 1992).

Aspir genellikle kuru ve sicak bir iklim bitkisi olup, yazlik ve kislik olarak
yetisebilmektedir. Notr veya uzun giin bitkisi olan aspir kislik iirlin olarak yetistirildiginde,
rozet donemi daha uzun olmaktadir. Diinyada aspir 60'in iizerinde iilkede yetistirilmektedir.
Uretimin yarisimi, Hindistan kendi bitkisel yag pazari icin iiretmekte olup, diger 6nemli
iiretici iilkeler Amerika, Meksika, Etiyopya, Arjantin ve Avustralya'dir. Cin'de de 6nemli bir
ekim alan1 vardir, ancak burada cicekleri geleneksel tip icin toplanir ve iirliin miktar
uluslararasi raporlara bildirilmez. Banglades'te normal olarak ¢igek verimi 7- 14 kg/da olup,
tiriin olgunlastigi zaman toplanmakta ve bdylece hem boya hem de yagl tohumlar1 elde
edilmektedir. Cigekleri % 0.3-0.6 kartamin igerdiginden, birgok laboratuvar ve klinikte tibbi
olarak menapoz problemlerinde, kalp damar hastaliklar1 ve travma ile birlikte sislerde
kullanildig belirtilmektedir. Ayrica hipertansiyonu diisiiriip, kan akisin1 hizlandirmakta ve
kandaki kolesterol seviyesini diisiirmektedir (Dajue ve Miindel, 1996).

Hormonlarin bitkiler iizerindeki etkileri bir¢ok aragtirmaya konu olmustur.
Gibberellik asit (GAj3), cigeklenme igin soguklamaya ve kritik 151k kosullarina ihtiyag
gosteren bitkilerin bu isteklerini kirarak, sapa kalkmalarini ve ¢igeklenmelerini saglamaktadir.
Ancak, sapa kalkma ve ¢icek olusumu ayr1 ayri olaylar oldugu i¢in GAg'lin her iki olay i¢in
etkisinin ayn1 olmadig belirtilmektedir (Salisbury ve Ross, 1992).

Reyhan (Ocimum basilicum) ‘a ¢igeklenme zamani farkli konsantrasyonlarda (50, 100,
200 ppm) uygulanan GA; bitki boyunu ve bitki basina dal sayisini 6nemli derecede azaltmistir
(Mousa ve EI-Emari, 1983). Cyclamen persicum (siklamen)'a uygulanan GAjz'1in Onemli
diizeyde erken ciceklenmeyi sagladigi, cicek sapini uzattigi ve c¢igek sayisini artirdigi
saptanmustir (Alshakhly ve Qrunfleh, 1987).

Pelargonium zonale (sardunya)’de 100 ppm'e kadar GA; uygulamalarmin c¢igek
toplulugunun taze agirligini ve gigekgik sayisini arttirdigi, yiiksek konsantrasyonlarda ise tim
bu ozellikleri 6nemli derecede azalttigi saptanmuistir (Khattab ve ark. 1988). Aygciceginde
yapraga verilen farkli konsantrasyonlarindaki GAjz bitki boyu, yaprak sayisi ve bitki kuru
agirh@m arttirmistir (Al-Janaby, 1989).

Misir'da  aspirde yapilan bir arastirmada farkli azotlu giibre ve sira arasi
uygulamalarinda aspirde ¢igek veriminin 12.1-14.0 kg/da, kartamin igeriginin ise %0.174-
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0.333 arasinda degistigi, her iki uygulamanin gerek ¢icek gerekse kartamin igerigini 6nemli

derecede etkilemedigi bildirilmektedir (E1-Hamidi ve ark. 1993).

Aspirde GA;, dal uzamasina neden olan bogum arasi hiicre sayisini artirarak bogum
aralarinin uzunlugunu artirmistir. Tarla testlerinde ise, GAs, toplam dal agirligini artirmis,
fakat yaprak agirhigi, cicekli dal sayist ve tohum verimini azaltmistir. Boylece GAj;
ciceklenmenin aksine, vejetatif gelismeyi ilerletmistir. (Potter ve ark. 1993). GAj Citrus
aurantifolia Single'da ¢igeklenmeyi engellemistir (Khunthong, 1993).

Vejetatif ¢iceklenme donemlerinde Rosa damascena (yag giilii)’ya puskiirtiilen GAj
uygulamasinin bitkide cigeklenmeyi engelledigi saptanmistir (Farooqi ve ark. 1994). Aspir
cesitleriyle Cukurova kosullarinda yapilan bir aragtirmada en yiiksek ¢igek verimi 17.8 kg/da
ile Yenice (5.38)' den alinmus, bunu 16.9 kg/da ile Dinger (5.118) ¢esidi izlemistir.
Arastirmada bitki boyu 116.3-159.7 cm, dal sayis1 7.3-10.3 adet/bitki ve tabla sayis1 6.7- 8.9
adet/bitki arasinda degismistir (Kiric1 ve Ozgiiven, 1995).

Aspirde, rozet doneminde GA; uygulamalari, rozet biiyiime safhasini kisaltarak, sapa
kalkmay1 hizlandirmis ve ayrica ana sap ve yan dal uzamasim tesvik etmis; tablanin ilk
olustugu devrede uygulanan GA;, kontrola gore ciceklenmeye kadar tabla gelisimini tesvik
etmesine ve ciceklenmeyi daha Once baslatmasina karsin, ciceklenmeden sonra tabla
gelisimini 6nemli bir sekilde engellemistir (Baydar ve Yiice, 1996). Limonium (Deniz lavanta
cicegi)x Musty Blue melez bitkisine uygulanan GA; kontrol ile karsilastirildiginda,
ciceklenmeyi hizlandirarak cicekli dal sayisini artirmistir (Garner ve Armitage, 1996).

Cukurova kosullarinda yapilan bir ¢aligmada Dinger, Yenice ve 5.154 gesitlerinde
taban kosullarda bitki boyu 126.6-175.2 ¢cm, dal sayis1 19.9-26.9 adet/bitki, tabla sayisi 18.1-
25.2 adet/bitki ve gigek verimi 4.70-12.73 kg/da; kirag kosullarda ise bitki boyu 112.1-165.2
cm, dal sayist 14.0-21.3 adet/bitki tabla sayisi 12.5-19.6 adet/bitki ve Haziranin ig¢iincii
haftasinda yapilan ¢igek hasadinda verim 6.50-8.40 kg/da arasinda degismistir (Meral, 1996).

Diyarbakir kosullarinda yapilan bir arastirmada, bazi aspir ¢esitlerinde (Dinger,
Yenice ve 5.154), bitki boyunun 41.1-141.5 cm, dal sayisimin 2.5-9.8 adet/bitki, tabla
sayisinin 3.0-25.6 adet/bitki, ekim zamanlarina gore degismekle beraber, 12-23 Temmuz
tarihleri arasinda yapilan ¢icek hasatlarinda, verimin 3.4-18.6 kg/da, toplam boyar madde
miktarinin % 2.95-3.96 arasinda degistigi ve son Ozelligin ekim zamanindan etkilenmedigi
belirtilmistir (K1z1l, 1997).

Bu calisma, Gibberillik asit (GAj) uygulamalarmin taban ve kirag kosullarda
yetigtirilen aspir cesitlerinin bazi bitkisel 6zellikler ile ¢i¢ek verimi ve boyar madde orani

iizerine etkilerini saptamak amaciyla yapilmistir.
MATERYAL ve METOT

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii'niin taban ve kirag
arazilerdeki deneme alanlarinda, 1996-97 ve 1997-98 yillar: tiretim dénemlerinde yiiriitiilmiis
olan bu denemede, Eskisehir Zirai Arastirma Enstitiisii'nden saglanan Dinger (kirmizi ¢igekli

ve dikensiz) ve tiretim izni olan 5.154 (sar1 ¢igekli ve dikenli) ¢esitleri kullanilmistir.
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Denemenin yiriitildigi 1996-97 ve 1997-98 yetistirme sezonlarinda, Kasim ve
Haziran aylarma iligkin bazi iklim verileri gbz oniine alindiginda, ortalama (8.0-26.1 °C) ve
maksimum (17.5-37.5 °C) sicakliklar benzer olmustur. Ancak ilk yil Ocak (-1.5 °C), Subat (-
6.4 °C), Mart (-1.4 °C) ve Nisan (-1.3 °C) aylarindaki minimum sicakliklar 0 °C nin altina
diismiistiir. Subat aymnda resmi olarak -6.4 °C olan sicaklik fakiiltemiz kayitlarina gore
deneme alanlarinda -11 °C ye kadar diismiistiir. Bu nedenle, denemelerde bitkilerin {ist
yapraklart soguktan zarar gormiis, havalarin normale donmesi ile bitkiler kendilerini
toparlamistir. 2. yil ise sadece Ocak (-0.2 °C) ve Subat (-1.3 °C) aylarinda sicaklik degerleri O
°C'nin altina diismiistiir. ilk y11 396.4 mm olan toplam yags ikinci y1l 519.8 mm olmustur
(Anonymous, 1998).

Toprak 6zellikleri bakimindan taban kosullar temsil eden topraklar Seyhan Nehri yan
derelerinin getirdigi cok geng¢ aliivyal depozitlerden olusmus genc topraklardir. A ve B
horizonlar1 (solum) orta derin ve derindir. Organik madde orani alt katlara gidildik¢e azalmus,
kirag kosullarda % 2.42, taban kosullarda ise % 0.90 arasinda tespit edilmistir. Kiracta ise
topraklar konglomera iizerinde olusmus geng topraklardir. Solumlart sig-orta arasindadir.
Biinyeleri profil boyunca killidir. Yiizey ve profillerinde gesitli derecelerde ¢akil icermektedir.
Deneme yerlerinin tekstiirii ¢okluk kildir. Organik madde yiizdesi alt katmanlara gidildik¢e
azalmigtir. Aspir cesitlerine, iki gelisme doneminde (rozet donemi ve sapa kalkma donemi)
farkli GAj; konsantrasyonlar1 (0, 50, 100, 150 ppm) uygulanmistir. Arastirma bdliinen
boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Cesitler ana
parselleri, gelisme donemleri alt parselleri ve GAj3 dozlar alt- alt parselleri olusturmustur. 5
x1.6 m=8 m? bityiikliigiindeki minik parsellere 40 cm sira araliginda elle ekim yapilmustir. Bir
deneme alan1 578 m” olup, kirag ve taban kosullarda toplam alan 1156 m? dir.

Her iki yilda da kirag ve tabanda Kasim aymin tigiincii haftasi ekimler yapilmig ve ilk
cikislar bir hafta sonra goriilmiistiir. Ekimle birlikte taban giibresi olarak saf madde iizerinden
5 kg/da azot ve fosfor, ilkbaharda ise 2 kg/da azot st giibre olarak verilmigtir.

Her bir minik uygulama parseli dort siradan olugsmus olup, parsellerdeki tiim bitkilere
kiiciik sirt piilverizatorii ile ongoriillen dozlar kadar GA3 uygulanmistir. GA; uygulamalari
rozet donemi igin Subat ayinin ilk haftasi, sapa kalkma donemi igin ise Nisan aymnin ilk
haftasinda yapilmistir. Nisan ayinin son haftalarinda ¢igeklenme baglamis ve Haziran ayinin
ilk haftasinda denemeler hasat edilmistir. GA; uygulanan parseller kontrol parsellerine gore
bir hafta 6nce hasat olgunluguna gelmislerdir. Oncelikle kirag alan, daha sonra taban alandaki
deneme hasat edilmis olup, gozlem ve dlgiimler her parselin ortadaki iki sirasinda yapilmstir.

Aragtirmada her alt- alt parselde tesadiifen secilen 10 bitkide incelenen &zellikler
asagida verilmigtir.

Bitki boyu:  Bitkinin toprak yiizeyinden en yiiksek tablaya kadar olan uzunlugu
Olclilmiistiir (cm).

Dal sayisi:  Bitkinin dallan sayilarak belirlenmistir (adet/bitki).
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Tabla sayisi: Bitkinin dallarinda olusan tablalar sayilmistir (adet/bitki).

Cigek verimi: Her parselde tablalardan cigekler elle toplanarak hasat edilmis ve daha sonra
toplam agirligi tartilarak bulunmustur (kg/da). Cicekler genellikle kuru
olmakla beraber, aralarinda yas olanlarin kurumasi i¢in {i¢ glin kurutulduktan

sonra tartilmustir.

Boyar madde

orant: Saito (1993)'den modifiye edilerek su sekilde saptanmustir: Ogiitiilmiis gicek
orneginden 0.5 gr tartilir. 10 ml saf su ilave edilerek iyice karigtirilir. Biichner
hunisinde her defasinda 100 ml saf su ilave edilerek 3 defa yikanir ve siiziintii
daras1 alinmis bir balonda toplanir. Ornek, hacminin 1/10 (yaklasik 30 ml)'u
kalincaya kadar kaynatilir. Yogunlastirilan ¢ozelti etilasetat ile 3-5 defa
ekstrakte edilerek organik tabaka alinarak birlestirilir. Etilasetat rotary-
evaporatdr'de kuruyuncaya kadar ugurulur, daha sonra tartim islemi yapilarak
boyar madde orani (%) saptanir.

Verilerin degerlendirilmesi MSTATC paket programinda (Freed ve Eisensmith, 1996)
bolinen boliinmiis parseller deneme desenine gore degerlendirilmis olup, ortalamalar
arasindaki farklhiliklar EGF (%5)'ye gore karsilastirilmistir. interaksiyonlarin énemli ¢ikma

durumunda interaksiyon ¢izelgeleri olusturulmustur.
BULGULAR VE TARTISMA
Bitki Boyu

Taban kosullarda 1997 yilinda bitki boyu iizerine GAj; dozlarinin, aspir ¢esitleri x
uygulama zamani ve uygulama zamani x GAj3 dozlar1 interaksiyonlart %5 diizeyinde 6nemli
etkide bulundugu saptanmustir. 11k yil bitki boylar1 iizerine GAz uygulama dozlarinin ana
etkisi onemli bulunmus olup, en yiiksek degerler 50 ve 100 ppm olan uygulamalardan
alinmistir. Cesitlerin GAjz’e olan tepkileri uygulama zamanlarina gore farklilik gostermis
olup, 5.154 ¢esidinde, en yiiksek bitki boyu, rozet donemindeki uygulamadan alinirken,
Dinger ¢esidinde, sapa kalkma donemi yapilan uygulamadan alimmistir (Cizelge 2). Her iki
uygulama zaman arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli olmamasina karsin, bitki boyu
lizerine GAj3 dozlarinin uygulama zamanlari 6nemli etkide bulunmustur. En yiliksek deger
rozet donemi yapilan 150 ppm lik GA; dozundan alinirken, sapa kalkma déneminde yapilan
uygulamada ise 50 ppm GA; uygulamasindan alinmustir.
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Cizelge 1. Taban ve Kira¢ Kosullarda Aspir Cesitlerinde Farkli Gelisme Donemlerinde GA;

Uygulamalarindan Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu (cm).

Uygulamalar TABAN KIRAC
Cesitler 1997 1998 1997 1998
Dinger 142.1 137.7 139.1 124.2
5.154 139.7 145.7 128.2 113.0
EGF (%5) 0.d 6.d o.d 0.d
GA; Uygulama Zamanlari

Rozet Donemi 141.9 135.4b 133.7 117.7
Sapa Kalkma Donemi 139.9 1479 a 133.5 119.5
EGF (%5) 0.d 11.28 0.d 0.d
GA; Dozlan

Kontrol 136.1 b 136.1 133.6 117.7b
G1 (50 ppm) 146.1 a 140.7 134.2 117.8b
G (100 ppm) 136.9 a 145.5 133.8 122.0a
Gs (150 ppm) 144.5 ab 144.3 133.0 1170b
EGF (%5) 5.59 8.d 6.d 3.34
Cesit (A) F 0.19 1.02 12.51 9.79
Uygulama Zamani (B) F 2.03 9.46* 0.00 1.51
GA; Dozlar (C) F 3.54* 2.55 0.07 3.98*
Interaksiyon (A X B) F: 14.47* 0.96 0.14 0.24
Interaksiyon (A x C) F 2.57 0.73 0.95 2.07
Interaksiyon (B x C) F 3.25*% 2.17 0.06 6.02**
Interaksiyon (AXxB x C) F: 1.27 0.52 2.54 6.62**

Cizelge 2. 1997 Yilinda, Taban Kosullarda, Aspir Cesitlerinde Bitki Boyu (cm) Uzerine ikili
Interaksiyonlarm Etkileri

Cesit x Uyg. Zamani Uygulama Zaman1 x GA3 Dozlar1
;:iiﬁ?: 5.154 Dinger | Kontrol | 50 ppm GA; 1022[3)”1 15(2 Xsm
Rozet Donemi |143.5a  140.4ab |133.4c 1443 abc  137.3bc 152.6a
SapaKal.D. [136.0b 143.8a |136.3c 136.6 ¢ 138.7bc 1479 ab
Ortalama 139.7 142.1 134.8 140.4 138.0 150.2
EGF (%5) 5.59 (interaksiyon)  |11.27 (interaksiyon)

Aym harf grubunu tagtyan ortalamalar arasmnda istatistiksel olarak fark yoktur.
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1998 yilinda, taban kosullarda kurulan denemede ise, bitki boyu a¢isindan uygulama
zamanlan arasinda % 5 seviyesinde 6nemli bir fark saptanirken, uygulama dozlar ve cesitler
arasinda Onemli bir farklilgin olmadigi tespit edilmistir. Uygulama zamanlar1 dikkate
alimdiginda, sapa kalkma doneminde yapilan GAj; uygulamasinin, bitki boyunu &nemli
derecede artirdig1 saptanmistir (Cizelge 1). Ortalama en yiiksek bitki boyu (147.9 cm) sapa
kalkma déneminde, en diisiik bitki boyu (135.4 cm) ise rozet doneminden alinmistir.

Kirag kosullarda, 1997 yilinda uygulamalarin bitki boyu iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, en yliksek deger 50 ppm GA; uygulamasindan
alimmigstir (Cizelge 1). 1998 yilinda bitki boyu agisindan GAj dozlar1 % 5 diizeyinde 6nemli,
uygulama zaman1 x GA; dozu interaksiyonu %! diizeyinde, ¢esit x uygulama zamani1 x GAj;
dozu f{iclii interaksiyonu ise %] diizeyinde o6nemli bulunmustur (Cizelge 1). Uclii
interaksiyonun dnemli ¢ikmasi nedeniyle, iiclil interaksiyon ¢izelgesi olusturulmustur (Cizelge
3). En yiiksek bitki boyu, Dinger ¢esidinde, rozet doneminde 100 ppm GAj uygulamasindan
almmis (130.6 cm), en diisiik bitki boyu ise (106.8 cm), sapa kalkma doneminde, kontrol
amaciyla, hi¢ bir uygulama yapilmayan 5.154 c¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. 1998 Yilinda, Kira¢ Kosullarda, Aspir Cesitlerinin Farkli Gelisme Donemlerinde
GA; Uygulamalarinin Bitki Boyu (cm) Uzerine Etkisi.

Dinger 5.154
GA; Dozlart Ortalama
Rozet Sapa kalkma  [Rozet Sapa kalkma
Kontrol 123.2 bc 121.9 bc 118.7 cd 106.8 g 117.7
G1 (50 ppm) |123.5 bc  125.5ab 1075 fg 114.6 de 117.8
G, (100 ppm) [130.6 a 127.8 ab 108.1 efg 121.5bc 122.0
G3 (150 ppm) |117.4 cd 123.9 abc 112.6 defg 114.1 def 117.0
Ortalama 123.7 124.8 111.7 114.3
EGF (%5) 6.67 (interaksiyon)

Ayni harf grubunu tastyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Bitki boylar1 GAj; uygulamalarindan diizensiz olarak etkilenmis olup, GAj
uygulamalar bitki boyu artis1 iizerine etkileri, 50- 100 ppm uygulamalarinda daha belirgin
olmustur. Her iki y1l ve yerde aspir ¢esitlerinde bitki boylar1 106.8-161.4 cm arasinda degismis
olup, alman degerler arastiricilarin belirttigi simirlar icerisinde yer almis (Kiric1 ve Ozgiiven
1995, Meral 1996) veya yiiksek olmustur (Kizil, 1997). GAj3' tin bitki boyu iizerine olumlu
etkisi bilinmekte olup, bircok arastirici tarafindan degisik bitkiler {izerinde ortaya konmustur
(Salisbury ve Ross 1992, Al-Joneby, 1989, Potter ve ark. 1993; Boyder ve Yiice, 1996). Bunun
yani sira GAj3 uygulamasinin bitki boyunu azalttigi da belirtilmektedir (Mousa ve EI-Emery,
1983).
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Dal Sayis1

1997 yilinda, gerek taban gerekse kira¢ kosullarda, tim uygulamalarin, aspir
cesitlerinin dal sayilar1 {izerine 6nemli bir etkileri bulunmamistir (Cizelge 4). Her iki yerde.
tim uygulamalarda elde edilen dal sayilart 6.17-9.83 adet/bitki arasinda degismistir.
Aralarindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte, ortalama degerlere
bakildiginda, gerek taban gerekse kira¢ kosullarda, yiiksek dozlara dogru hafif bir artis
goriilmiistiir. Taban kosullarda en yiiksek deger, 8.33 adet/bitki ile Dinger cesidinden ve 8.04
adet/bitki ile 150 ppm GA; uygulamasindan; kira¢ kosullarda ise 8.54 adet/bitki ile yine 150
ppm uygulamasindan elde edilmistir.

1998 yilinda, taban kosullarda dal sayis1 tlizerinde GAj; dozlarinin etkisi % 5, ¢esit x
GA; doz interaksiyonunun % 5 ve ¢esit x uygulama zamanmi x GAjz; dozu iigli
interaksiyonunun ise % 1 diizeyinde 6nemli etkide bulundugu saptanmistir (Cizelge 4).

Uygulamalarin karsilikli etkilesimi 6nemli oldugu i¢in {iglii interaksiyon ¢izelgesi
olusturulmustur (Cizelge 5). En yiiksek deger (7.40 adet/bitki) Dinger ¢esidinde, rozet donemi
yapilan 150 ppm GA; uygulamasindan alinmakla beraber, ayn1 donemde, ¢esit ve uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur. Sapa kalkma déneminde Dingerde
150 ppm, 5.154'de ise, kontrol parseli harig, diger uygulamalar arasindaki farklilik 6nemsiz
olmustur (Cizelge 5).

1998 yilinda kirag kosullarda dal sayilar {izerine uygulama zamanlarinin etkisi % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Kiragta, rozet doneminde yapilan uygulamalardan elde edilen
dal sayis1 (7.16 adet/bitki), diger donemdekinden (6.32 adet/bitki) 6nemli diizeyde yiiksek
olmustur. Aralarindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, en fazla dal
sayist (7.57 adet/bitki) ile kontrol uygulamasindan alinmistir. En diisiik dal sayisi ise (5.63
adet/bitki) 150 ppm GA; dozundan alinmstir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Taban ve Kira¢ Kosullarda Aspir Cesitlerinde Farkli Gelisme Dénemlerinde GA;
Uygulamalarindan Elde Edilen Ortalama Dal Sayisi1 (adet/bitki).

Uygulamalar TABAN KIRAC
Cesitler 1997 1998 1997 1998
Dinger 7.43 6.65 8.83 7.27
5.154 8.33 6.59 7.53 6.20
EGF (%5) 6.d 6.d 6.d 6.d
GA; Uygulama Zamanlari
Rozet Dénemi 7.86 6.78 8.44 7.16a
Sapa Kalkma Dénemi 7.90 6.46 7.92 6.32b
EGF (%5) 6.d 6.d 6.d 0.37
GA; Dozlar
Kontrol 7.97 6.00 7.64 7.54
G1 (50 ppm) 7.50 6.66 8.10 7.00
G, (100 ppm) 7.76 6.97 8.43 6.77
Gs (150 ppm) 8.04 6.84 8.54 5.63
EGF (%5) 6.d 6.d 6.d 5.d
Cesit (A) F: 4.70 0.67 5.46 7.09
Uygulama Zamani F: 0.01 1.13 2.19 21.95**
GA, Dozlar1 (C) F: 0.18 4.20* 1.28 0.31
Interaksiyon (A x B) F: 2.73 0.12 7.17 2.79
Interaksiyon (A x C) F: 0.88 3.68* 151 1.15
Interaksiyon (Bx C) F: 0.46 0.47 0.10 1.90
Interaksiyon (A x B x C) = 0.67 5.48** 0.39

0,69

Cizelge 5. 1998 Yilinda Taban Kosullarinda, Aspir Cesitlerinde, Farkli Uygulama
Zamanlarinda GA3; Dozlarmin Dal Sayisina (adet/bitki) Etkileri.

Dinger 5.154

GA; Dozlar Ortalama

Rozet Sapa kalkma Rozet Sapa kalkma
Kontrol 6.30 ab 6.97 ab 6.33 ab 443c 6.00
G, (50 ppm) 6.60 ab 6.50 ab 6.67 ab 6.90 ab 6.66
G, (100 ppm) 7.17 ab 6.27 ab 7.10ab 7.37a 6.97
G3 (150 ppm) 7.40a 6.03b 6.70 ab 7.23ab 6.84
Ortalama 6.86 6.44 6.70 6.48
EGF (%5) 6.67 (interaksiyon)

Aym1 harf grubunu tastyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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GA; uygulamasinin dal sayisi iizerine etkisi konusunda kesin bir sey belirtmek
miimkiin olmamustir. Ik y1l uygulamalarin etkisi Onemsiz olmakla birlikte, bazi
uygulamalarda en yiiksek GA; dozundan elde edilen dal sayilarinda hafif bir artis
gozlenmistir. ikinci yil ise kirag kosullarda rozet dénemi uygulamalarmin dal sayisi iizerine
olumlu etkisi saptanmustir.

Dal sayilann (6.17-9.83 adet/bitki) bazi arastiricilarin  sonuglariyla benzerlik
gosterirken (Kirict ve Ozgﬁven, 1995; Kizil, 1997), bazilarinin bulgularindan ise diisiik
olmustur (Meral, 1996). GA3, Mouse ve El-Emary (1983)'ye gore dal sayisini, Potter ve ark.
(1993) gore ¢igekli dal sayisini azaltmaktadir.

Cizelge 6. Taban ve Kira¢ Kosullarda Aspir Cesitlerinde Farkli Gelisme Donemlerinde GA3
Uygulamalarindan Elde Edilen Ortalama Tabla Sayis1 (adet/bitki).

Uygulamalar TABAN KIRAC
Cesitler 1997 1998 1997 1998
Dinger 18.15 16.24 22.43 15.40
5.154 20.20 17.42 18.47 14.31
EGF (%5) 6.d 6.d 6.d 5.d
GA; Uygulama Zamanlan

Rozet Donemi 19.27 16.98 21.31 1549 a
Sapa Kalkma Dénemi 19.08 16.64 19.60 14.23 b
EGF (%5) 6.d 6.d 6.d 0.68
GA3 Dozlan

Kontrol 19.70 16.18 19.83 15.66 a
G1 (50 ppm) 18.60 16.82 20.82 14.60 bc
G, (100 ppm) 18.87 17.19 22.06 14.95b
G3 (150 ppm) 19.54 17.11 19.10 14.23 ¢
EGF (%5) 6.d 6.d 6.d 0.65
Cesit (A) F: 6.76 11.21 2.93 411
Uygulama Zamani F: 0.44 0.29 0.84 26.80**
GA; Dozlar1 (C) F: 0.32 1.55 0.99 7.44%*
Interaksiyon (A x B) F: 0.05 0.10 0.00 0.06
Interaksiyon (A x C) F: 5,53** 1.32 1.47 2.36
Interaksiyon (B x C) F: 0.65 1.62 0.52 1.13
Interaksiyon (AxBx C) F: 6.03** 3.23* 0.89 272
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Tabla Sayisi

Taban kosullarda, 1997 yilinda tabla sayis1 iizerine uygulamalarin ana etkileri 6nemsiz,
cesit x GA3z dozu ikili interaksiyonu ve cesit x uygulama zamani x uygulama dozu tglii
interaksiyonlart %1 seviyesinde Onemli bulunmustur (Cizelge 6). 1998 yilinda, taban
kosullarda aspir bitkisinde tabla sayisi iizerine uygulamalarin ana etkileri ve ikili
interaksiyonlarin etkileri 6nemsiz, ancak ¢esit x uygulama zamani x GA3 dozu ti¢lii etkilesimi
%S5 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 6).

Her iki yilda da uygulamalarin karsilikli etkisi 6nemli bulundugu igin igli
interaksiyon ¢izelgeleri olusturulmustur (Cizelge 7). 1997 yilinda Dinger g¢esidinde rozet
doneminde uygulanan 50 ve 100 ppm GAj uygulamalarindan yiiksek tabla sayilari elde
edilmistir. Ancak, ayni1 ¢esitte, sapa kalkma donemi yapilan uygulamalardan alinan degerler
kontrolden daha diisiik olmustur. En yiiksek deger 25.8 adet/bitki ile, 5.154 ¢esidinde, rozet
doneminde yapilan 150 ppm GAj; uygulamasindan alimmistir (Cizelge 7). 1998 yilinda
Dinger'de, en yiiksek tabla sayis1 (17.63adet/bitki), rozet doneminde 150 ppm GA3; dozundan,
sapa kalkma doéneminde ise 50 ppm GA3z dozundan alinmustir. 5.154 ¢esidinde gerek rozet
doneminde gerekse sapa kalkma doneminde kontrol harig, tiim GAj3 dozlarinda yiiksek tabla
sayilar1 elde edilmis olup, en yiiksek deger 18.97 adet/bitki ile, rozet doneminde 100 ppm GA;
dozundan alinmistir (Cizelge 7).

Kirag kosullarda ise 1997 yilinda uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak dnemli olmamakla birlikte, genellikle artan GA; dozlarina bagl olarak 150 ppm'e kadar
tabla sayilarinda hafif bir artig goriilmistiir. En yiiksek degerler Dinger ¢esidinden, rozet
donemi uygulamasindan ve 100 ppm lik GA; dozundan elde edilmistir (Cizelge 7). 1998
yilinda, kira¢ kosullarda tabla sayis1 iizerine uygulama zamanlar1 ve GA3 dozlarinin ana etkisi
%1 diizeyinde dnemli oldugu saptanmistir. Elde edilen verilere gore, en yiiksek ortalama tabla
sayist 15.49 adet/bitki 1.uygulama zamani olan rozet doneminde bulunmustur (Cizelge 7).
GA; dozlar1 arasinda en yiiksek deger 15.65 adet/bitki ile 100 ppm GAjz; uygulamasindan
alinmig bunu 14.95 adet/bitki ile 150 ppm GA; uygulamasi izlemistir. En disiik deger ise
kontrolde belirlenmistir (Cizelge 7).
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Cizelge 7. 1997- 98 Yillarinda Taban Kosullarda, Aspir Cesitlerinde, GA3 Dozlarinin Tabla
Says1 (adet/bitki) Uzerine Etkileri

Dinger 5.154

GA; Dozlari Rozet Sapa Kalkma Rozet Sapa Kalkma
Do6nemi Do6nemi Donemi Doénemi

1997
Kontrol 149f 21.7 abcd 22.7 ab 19.4 b-f
G1 (50 ppm) 20.7 a-e 18.5 b-f 16.3 def 18.9 b-f
G2(100ppm) 22.0 abc 16.2 ef 16.7 cdef 20.6 a-e
G3 (150 ppm) 150f 16.1 ef 25.8a 21.2abcde
Ortalama 18.1 18.1 20.4 20.0
EGF (%5) 5.45 (interaksiyon)
1998
Kontrol 15.80 cd 16.27 cd 16.63 cd 16.03 cd
G1 (50 ppm) 15.87 cd 17.17 abc 17.00 abc 17.27 abc
G2(100ppm) 16.80bcd  |15.70 cd 18.97 a 17.30 abc
G3 (150 ppm) 17.63abc  [14.67d 17.37 abc 18.77 ab
Ortalama 16.52 15.95 17.45 17.35
EGF (%5) 2.14 (interaksiyon)

Ayni harf grubunu tastyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Tabla sayilar1 (13.41- 25.80 adet/bitki) bazi arastiricilarin bulgulariyla benzer
olmustur (Kiric1 ve Ozgiiven, 1995; Meral, 1996; Kizil, 1997). GA3 uygulamalarinin tabla
sayisina etkisi genellikle olumlu yonde olmustur. Artan GAj dozlarima bagl olarak, tabla
sayilar1 da artmistir. GA3'lin tabla sayisi tizerine etkisi ile ilgili olarak bulgularimizdan farkli
goriisler bulunmaktadir. Baydar ve Yiice (1996) GAj'iin bitkide dal sayisini azalttig1 ve tabla
gelisimini engelledigini; Potter ve ark. (1993) ise aspirde GAj; uygulamasinin ¢igekte dal
sayisini azalttigini belirtmektedirler.

Cicek Verimi

Aspirde tohumlardan elde edilen yagin yani sira baharat, gida ve tekstil boyasi, tip,
kozmetik ve kuru ¢icek gibi ¢ok ¢esitli kullanim alanlarina sahip olan ¢icekleridir.

1997 yilinda taban kosullarda uygulamalarin ¢igek verimi {izerine etkileri istatistiksel
olarak onemsiz olmustur (Cizelge 8). Bununla beraber, ortalama degerlere bakildiginda
cesitler arasinda en yiiksek deger 9.86 kg/da ile Dinger ¢esidinde, uygulama zamanlan dikkate
almdiginda rozet doneminde yapilan uygulamada 9.37 kg/da ¢igek verimi alinmistir.
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Uygulanan GA; dikkate alindiginda en yiiksek ortalama gigek verimi (9.94 kg/da) 50 ppm GA;
dozundan alinmistir. Ayni1 yil kirag kosullarda, ¢igek verimi {izerine aspir gesitlerinin etkisi %1
diizeyinde 6nemli, diger uygulamalarin etkisi ise Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 8). 5.154
cesidinden alman cicek verimi (5.47 kg/da) Dinger ¢esidinden alinan verimden yiiksek
olmustur. GAj3 uygulamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemli olmamakla beraber, en yiiksek

deger kontrolden almmustir. En diisiik deger ise 50 ppm GAjz uygulamasindan alinmistir.

Cizelge 8. Taban ve Kira¢ Kosullarda Aspir Cesitlerinde Farkli Gelisme Dénemlerinde GA;
Uygulamalarindan Elde Edilen Ortalama Cigek Verimi (kg/da).

Uygulamalar TABAN KIRAC
Cesitler 1997 1998 1997 1998
Dinger 9.86 12.07 494 b 4.05
5.154 8.19 10.76 5.47a 4.18
EGF (%5) 5.d 6.d 0.12 5.d
GA; Uygulama Zamanlan

Rozet Donemi 9.37 11.49 5.18 4.41
Sapa Kalkma Dénemi 8.68 11.34 5.22 3.82
EGF (%5) 0.d 0.d 0.d 0.d
GA; Dozlar

Kontrol 9.14 12.06 5.42 4.56
G1 (50 ppm) 9.94 11.93 4.99 421
G> (100 ppm) 9.04 11.65 5.31 3.77
Gs (150 ppm) 7.98 10.02 5.09 3.91
EGF (%5) 0.d 0.d 0.d 0.d
Cesit (A) F 1.87 1.09 341.89** 0.11
Uygulama Zamani F 1.26 0.05 0.13 4.87
GA; Dozlar1 (C) F: 2.22 2.08 1.19 1.91
Interaksiyon (A x B) F: 3.12 0.03 1.79 2.60
Interaksiyon (A x C) F: 2.34 3.26* 0.15 3.29*
Interaksiyon (B x C) F 0.16 1.63 0.61 222
Interaksiyon (AxBx C) F: 2.25 5.01** 0.90 108

1998 yilinda, taban kosullarda ise cicek verimi iizerine GA3 dozu x gesit ikili
interaksiyonu %5, cesit x uygulama zamani x GAj3 dozu {glii interaksiyonu da %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Tiim uygulamalarin karsilikli etkilesimini incelemek igin ti¢li interaksiyon
tablosu olusturulmustur (Cizelge 9). Buna gore en yiiksek ¢igek verimi (14.87 kg/da) Dinger
cesidinde, sapa kalkma doneminde yapilan 50 ppm GAj; uygulamasindan, en diigiik deger ise
(7.94 kg/da) yine ayni gesitte sapa kalkma donemi uygulanan 150 ppm GAj'den elde edilmistir

(Cizelge 9).
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Cizelge 9. 1998 Yilinda, Taban Kosullarda, Aspir Cesitlerinin Uygulama Zamanlarinda GA;
Dozlarmin Ci¢ek Verimine (kg/da) Etkileri.

Dinger 5.154
GAs Dozlari Rozet Sapa Kalkma | Rozet Sapa Kalkma | Ortalama
Donemi Doénemi Doénemi Donemi
Kontrol 12.33abc |13.93ab 11.09 cd 10.91 cd 12.06
G; (50 ppm) 11.64bcd |14.87a 11.14 bed 10.08 cde 11.93
G, (100 ppm)  [12.23 abed  [11.50 bed 10.84 cd 12.03 bed 11.65
Gs (150 ppm) |12.16 abcd |7.94 e 10.49 cde 9.49 de 10.02
Ortalama 12.09 12.06 10.89 10.63
EGF (%5) 2.79 (interaksiyon)

Aynt harf grubunu tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

1998 yilinda, kirag kosullarda ¢igek verimi iizerine ¢esit x GAjz dozu ikili
interaksiyonunun %35 diizeyinde 6nemli bir etkisi oldugu bulunmustur. Anilan kosulda diger
uygulamalarin ¢icek verimi iizerine etkileri dnemsiz olmustur. En yiiksek cicek verimi 4.84
kg/da ile Dinger ¢esidinde kontrolden elde edilmis olup, 50 ppm GAj; uygulamasi ile
arasindaki farklilik 6nemsiz olmustur (Cizelge 10). 5.154 ¢esidinde ise uygulamalar arasindaki
farklilik istatistiksel olarak Onemli olmamakla birlikte 4.50 kg/da ile 150 ppm GAj;

uygulamasindan alinmustir.

Cizelge 10. 1998 Yilinda, Kirag Kosullarda, Aspir Cesitlerinin Farkli Uygulama
Zamanlarinda GA; Dozlarinin Cicek Verimine (kg/da) Etkileri.

GA; Dozlari Dinger 5.154 Ortalama
Kontrol 4.84 a 4.27 abc 4.55

G1 (50 ppm) 455a 3.87 abc 4.21

G, (100 ppm) 3.48 bc 4.07 abc 3.77
G3(150ppm) 3.32¢ 4.50 ab 3.91
Ortalama 4.05 4.18

EGF (%5) 1.04 (interaksiyon)

Her iki yilda ve yerde tiim uygulamalarda ¢igcek verimleri 2.99-14.87 kg/da arasinda
degismistir. Bu degerler baz1 arastiricilarin belirttigi sinirlar igerisinde yer almustir (EI-Hamidi
ve ark. 1993; Dajue ve Miindel, 1996; Meral, 1996). Bununla beraber, bazi aragtiricilarin
degerlerinden diisiik olmustur (Kirict ve Ozgiiven, 1995; Kizil, 1997). Cicek verimi
bakimindan her iki yilda da taban kosullardan aliman verim degerleri kiragtakilerden yiiksek

olmustur, bu durum ¢igek iiretimi i¢in taban kosullarin daha uygun oldugunu ortaya
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koymaktadir. Anilan karakter lizerine GAj' in etkisi de taban ve kira¢ kosullara gore
degismistir. Taban kosullarda diisiikk dozlardaki GAj; cicek verimi {izerine olumlu, yiiksek
dozlarda ise olumsuz etkisi goriilmiistiir. GA3 uygulamalarinin acan ¢igek sayisini azalttig
ortaya ¢cikmistir. Kirag kosullarda ise, GA3'in etkisi gesitlere gore degismis olup, 5.154 ¢esidi
uygulamalara gore daha stabil tepki gostermistir. Khattab ve ark., (1988) da 100 ppm'e kadar
GAs'in cigek agirligini artirdigini, yiliksek konsantrasyonlarda ise azalttigini, Potter ve ark.
(1993) GAgj'iin aspirde cigeklenmeden ziyade vejetatif gelismeyi artirdigini, Khunthong
(1993) ise ciceklenmeyi engelledigini bildirmektedir. Bunlara karsin, bazi arastiricilar da
GA;'lin erken ¢igeklenmeyi saglayarak, ¢icek sayisini arttirdigini belirtmektedirler (Alshakhly
ve Qrunfleh, 1987; Garner ve Armitaye, 1996).

Boyar Madde Orami

Aspir cicekleri "kartamin" olarak adlandirilan kirmizi boya maddesini i¢ermesi
nedeniyle cok cesitli kullanim alanlarina sahiptir. Bundan dolay1, ¢i¢eklerde boyar madde
oraninin yliksek olmasi istenmektedir.

1997 yilinda, taban kosullarda, aspir ¢esitlerinde boyar madde orani {izerine uygulama
zamanlar1 % 1, GA; dozlart % 5, gesit x GAj3 dozu ikili interaksiyonu ise % 5 diizeyinde
onemli etkide bulunmustur (Cizelge 11). Uygulamalarda elde edilen ortalama boyar madde
oranlar1 % 5.25- 7.5 arasinda degismistir. Cesitlerden elde edilen degerler arasindaki farklilik
onemsiz olmustur. Sapa kalkma doéneminde yapilan GAj; uygulamasindan alman ortalama
boyar madde orani rozet donemindeki uygulamadan onemli diizeyde farkli ve yiiksek
olmustur. GAj dozlarinda ise en yiiksek deger 100 ppm olan uygulamadan alinirken, kontrol
ile arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur. Cesitlerden elde edilen boyar
madde oranlari, GA; uygulamalarima gore degisiklik gostermekte olup, en yiiksek deger
Dinger c¢esidinde kontrolden alimirken, 100 ppm lik uygulamayla arasindaki farklilik
istatistiksel olarak onemli olmamustir. 5.154 ¢esidinde ise, en yiiksek deger 100 ppm olan
uygulamadan almmuistir (Cizelge 12). GA; dozlarindan alinan ortalama degerlere bakildiginda,

en yiiksek deger 100 ppm, en diisiik deger ise 50 ppm GAj; uygulamasindan alinmustir.
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Cizelge 11. Taban Kosullarda Aspir Cesitlerinde Farkli Gelisme Donemlerinde GAj;
Uygulamalarindan Elde Edilen Boyar Madde Oranlar1 (%).

Uygulamalar TABAN KIRAC
Cesitler 1997 1998 1997 1998
Dinger 6.17 9.25a 8.75 8.83
5.154 6.58 6.67 b 7.08 7.42
EGF (%5) 6.d 1.13 0.d 0.d
GA; Uygulama Zamanlan

Rozet Dénemi 525b 8.00 7.58 7.50
Sapa Kalkma Dénemi 7.50 a 7.92 8.25 8.75
EGF (%5) L1 6.d 6.d 6.d
GA; Dozlan

Kontrol 7.00 ab 6.67 b 9.00a 7.00¢C
G1 (50 ppm) 533¢c 7.17b 8.17 a 817 b
G2 (100 ppm) 7.33a 10.17a 6.17Db 7.33 be
G3 (150 ppm) 5.83 bc 7.83b 8.33a 10.00 a
EGF (%5) 1.38 1.36 1.07 1.07
Cesit (A) F: 0.67 961.00%* 30.77* 1521
Uygulama Zamani (B) F: 31.69** 0.01 0.84 2.61
GA; Dozlar (C) F: 3.99* 11.01** 4.91** 13.43*
Interaksiyon (A x B) F: 2.13 0.14 0.05 0.29
Interaksiyon (A x C) F: 3.08* 1.14 5.07** 4.46*
Interaksiyon (Bx C) F: 1.76 0.80 0.43 8.05*
Interaksiyon (A x B x C) F: 0.36 1.40 1.37 0.19

1998 yilinda, taban kosullarda, ¢igekteki boyar madde orani iizerine gesitlerin ve GA3
dozlarmin etkisi % 1 diizeyinde énemli olurken, diger uygulamalarin etkisi 6nemsiz olmustur
(Cizelge 11). Dinger ¢esidinden alinan ortalama boyar madde orani, 5.154'den oOnemli
diizeyde yiiksek olmustur. GA; dozlarindan alinan ortalama degerlere bakildiginda, 100
ppm'den alinan % 10.17'lik boyar madde orani ile digerlerinden 6nemli diizeyde yiiksek

olmustur.
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Cizelge 12. 1997 Yilinda, Taban Kosullarda, Aspir Cesitlerinde Boyar madde Orani (%)

Uzerine Uygulama Zamanlar1 ve GA3 Dozlarmin Etkileri.

GA; Dozlari Dinger 5.154 Ortalama
Kontrol 8.00 a 6.00 b 7.00
G1 (50 ppm) 5.00b 5.67b 5.33
G(100 ppm) 6.67 ab 8.00a 7.33
G3(150 ppm) 5.00b 6.67 ab 5.83
Ortalama 6.17 6.58

EFG (% 5) 1.96 (interaksiyon)

Ayni harf grubunu tastyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Kirag kosullarda ise 1997 yilinda, boyar madde orani iizerine gesitler %5, GA3 dozlari
% 1 ve cesit x GAj3 dozu ikili interaksiyonu % 1 diizeyinde onemli etkide bulunmustur
(Cizelge 11). Cesitlerden elde edilen ortalama boyar madde oranlari arasindaki farklilik
istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte, Dinger ¢esidinden (%8.75) daha yiiksek deger
elde edilmistir. Cesitlerin GAz'e karsi gosterdikleri tepki dozlara gore degismis olup, en
yiiksek deger % 11.67 ile Dinger ¢esidinde kontrol parselinden alinmistir. Bunu ayni1 ¢esitte
onemli bir farkla 50 ppm uygulamasi izlemistir. En diisiik deger ise, 5.154 ¢esidinde, 100
ppm GA; uygulamasindan alinmistir (Cizelge 13).

Cizelge 13. 1997 ve 1998 Yillarinda Kirag Kosullarda Aspir Cesitlerinde Boyar Madde Oram
(%) Uzerine GA3 Dozlarmin Etkileri.

1997 1998
GA; Dozlari Dinger 5.154 Ortalama |Dinger 5.154 |Ortalama
Kontrol 11.67a [6.33cd [9.00 6.67d 7.33d |7.00
50 ppm GA3 8.67b 7.67 bcd |8.17 9.67ab |6.67d |[8.17
100ppmGA; 6.33cd |6.00d 6.17 8.00cd |6.67d |[7.33
150 ppm GA; 8.33bc |8.33bc |8.33 11.00a |9.00 bc {10.00
Ortalama 8.75 7.08 8.83 7.42
EFG (%) 2.27 (interaksiyon) 1.51 (interaksiyon)

Ayni harf grubunu tastyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

1998 yilinda ise kira¢ kosullarda, ¢igekte boyar madde orani iizerine GA3z dozlarin
ana etkisi %1, ¢esit x GA3 dozu ikili interaksiyonu % 5 ve uygulama zamani x GA; dozu ikili
interaksiyonu ise %1 diizeyinde 6nemli etkide bulunmustur (Cizelge 11). GA3 dozlarindan
elde edilen ortalama boyar madde oranlar incelendiginde en yiiksek deger %10 ile 150 ppm
GA; uygulamasindan alinmistir. Cesitlerden elde edilen boyar madde oranlart
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GA; dozlarina gére degismekte olup, Dinger'de % 11.00 ile 150 ppm, 5.154 ¢esidinde ise %
9.00 ile 150 ppm GAzuygulamasinda en yiiksek degerler alinmustir (Cizelge 13).

Boyar madde iizerine GAj; dozlarinin etkisi uygulama zamanlarina gore farklilik
gostermis olup, en yiiksek deger % 10.33 ile sapa kalkma doneminde uygulanan 50 ppm lik
dozdan elde edilmistir. Bunu her iki donemde de uygulanan 150 ppm lik doz izlemistir. En
diistik deger ise rozet donemindeki 50 ppm lik uygulamadan alinmustir.

Cizelge 14. 1998 Yilinda Kirag Kosullarda Aspir Cesitlerinde GA; Uygulama Zamanlan ve
Dozlariin Boyar madde Orani (%) Uzerine Etkileri.

GA3 Dozlar1 Rozet Donemi Sapa Kalkma Donemi Ortalama
Kontrol 7.00 bc 7.00 bc 7.00
50 ppm GA; 6.00 c 10.33 a 8.17
100 ppmGA; 7.00 bc 7.67Db 7.33
150 ppm GA; 10.00 a 10.00 a 10.00
Ortalama 7.50 8.75

EFG (% 5) 1.51 (interaksiyon)

Aynt harf grubunu tastyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Cigeklerden elde edilen boyar madde orani iizerine uygulamalarin etkisi konusunda
belirleyici bir durum ortaya ¢gikmamustir, ilk y1l taban kosullarda sapa kalkma donemi yapilan GA3
uygulamasmin olumlu etkisi goriliirken, ikinci yil, bu durum dozlara gore degismistir.
Cesitlerin ve GAj3 dozlarmin etkileri yillara ve yerlere gore farklilik gostermekle beraber,
taban kosullarda 100 ppm'den en yiiksek deger alinmigtir. Arastirmada % 4.33-11.33 arasinda
elde edilen boyar madde oranlar1 Kizil (1997) tarafindan belirtilen % 2.95-3.96 degerlerinin

¢ok lizerinde olmustur.

SONUC

GA; uygulamalarinin aspir g¢esitlerinde bitki boyu, dal sayisi, tabla sayisi, ¢igek verimi
ve boyar madde orani {izerine etkileri iki yil siire ile taban ve kira¢ kosullarda aragtirilmisgtir.
Bitki boyu, dal sayis1 ve tabla sayisi iizerine genellikle GA3; uygulamalarmin olumlu etkisi
goriilmiigtiir. Cigcek verimlerinde ise yiiksek dozdaki GAj; uygulamasinda ¢igek verimleri
azalmig olup, bu durum GA; uygulamasinin tablada agan g¢igek sayisini azaltmasindan
kaynaklanabilir. Genellikle kontrol ve diisik GAj; dozlarindan yiiksek ¢igcek verimi
alinmistir. Ciceklerdeki boyar madde orani iizerine taban kosullarda 100 ppm GA;
uygulamasia kadar olumlu etkisi saptanirken, kira¢ kosullarda bu durum yillara gore
farklilik géstermistir. Dinger ¢esidinin boyar madde orami daha yiiksek olmustur. Genellikle
kira¢ alanda boyar madde orani yiiksek olmasina ragmen, birim alandan elde edilecek boyar
madde orani, ¢icek verimine bagh oldugundan, taban kosullarin daha uygun oldugu ortaya
cikmustir. Sapa kalkma donemi uygulamasindan daha yiiksek degerler elde edilmistir. GA;
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uygulamalarinin ¢igek verimini arttirmasinin yaninda, hasat tarihini de bir hafta 6ne almstir.
Kislik ara {irlin olarak yetistirilecek aspirin GA; uygulamasiyla hasat tarihinin 6ne alinmasi
ikinci iirtin ekimi i¢in de bir avantaj saglayacaktir.

Sonug olarak, diisilk dozlarda GAj; uygulamalarinin aspir cesitlerinde ¢igek verimini
artirdigi, taban kosullarin ¢igek tiretimi i¢in daha uygun oldugu ve elde edilen boyar madde
oraninin da yliksek oldugu saptanmustir.
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TABAN VE KIRAC KOSULLARIN ASPiR CESITLERINDE CiCEK VERIMLERI VE BOYAR
MADDE ORANLARINA ETKIiLERi*

S.KIRICI' Y.MERAL?

1. Ziraat Fakiiltesi. Tarla Bitkileri Boliimii, Adana.
2. Fen Bilimleri Enstitiisii. Tarla Bitkileri Anabilim Dali. Adana.
*Arastirmanmin 1. Yili Yiiksek Lisans Tezi olup, C.U. Arastirma Fonu Tarafindan Desteklenmistir.

OZET: Aspir (Carthamus tinctorius L.) cigeklerinin ta¢ yapraklar1 geleneksel olarak kirmizi boya
yapiminda kullanilmaktadir. Ayrica tipta da cesitli kullanim alanlar1 vardir. Aspirin ekonomik 6neme sahip
boyar madde oranma etkili bazi faktorlerin arastirilmasi icin, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii arastirma alaninda 1994-1995 ve 1995-1996 yetistirme sezonlarinda, bazi aspir ¢esitlerinin
kirag ve taban kosullarda ¢icek verimleri ve boyar madde oranlarinin yan sira, bitki boyu, dal ve tabla
sayilar1 da saptanmugtir. Arastirma sonucunda, en fazla ¢icek verimi taban alanda Yenice c¢esidinden
almirken, kiragta ise Dinger g¢esidinden alinmis, en yiiksek total boyar madde miktar1 ise kiragta 5.154

hattindan alinmustir.

EFFECTS OF LOW AND UPLAND CONDITIONS ON FLOWER YIELD AND DYE
STUFF CONTENT OF SAFFLOWER CULTIVARS

SUMMARY: The red pigment obtained from florets of safflower (Carthamus tinctorius L.) is used in
traditional dyeing. The plant is also used as a herbal medicine. This study was conducted on the research
sites of Field Crops Department, Faculty of Agriculture, Cukurova University in 1994-95 and 1995-96
growing season in order to determine effects of low and upland conditions on flower yield, dye content, plant
height, branch and liead numbers per plant (Yenice. Dinger and 5.154). The highest flower yield was obtained
from Yenice cultivar in upland conditions and Dinger citltivar in hnvland conditions and the highest dye
content was obtained from 5.154 cultivar in upland condition.

GIRIS

Bir yag bitkisi olarak bilinen aspir (Carthamus tinctorius L.), ¢igeklerinden elde edilen
"kartamin" antik caglardan beri boya maddesi olarak da kullanilmaktadir (Anonymous. 1991).
Ozellikle Misir, Arabistan, Iran, Hindistan, Cin, Kore ve Japonya'da tekstil ve kozmetikte kraliyet
kirmizis1 rengi nedeniyle tercih edilmektedir. Japonya'da bu pigment aspir bitkisinin olgun
cigeklerinden uzun bir siiregten sonra elde edilmektedir. Bu nedenle kirmizi boya ve kullanildigi
iirlinler yliksek fiyatla satilmaktadir (Saito, 1991). Aspirden elde edilen boyarmadde 1siya ve 1s18a
karst dayanikli olup (Misawa, 1994), farkli boyama teknikleri ile 15 ayr1 renk tonu vermektedir
(Bayraktar ve Kayabasi, 1995). Diinyada aspir 60'1n iizerinde iilkede yetistirilmektedir. Uretimin
yarisini, Hindistan kendi bitkisel yag pazar igin iiretmekte olup, diger onemli iiretici tilkeler
Amerika, Meksika. Etiyopya, Arjantin ve Avustralya'dir. Cin'de de 6nemli bir ekim alani1 vardir,
ancak burada ¢icekleri geleneksel tip i¢in toplanmaktadir. Banglades'te normal olarak ¢igek verimi
7- 14 kg/da olup, iriin olgunlagtigt zaman toplanmakta ve bdylece hem boya, hem de yagh
tohumlan elde edilmektedir. Cigekleri % 0.3-0.6 kartamin ig¢erdiginden, bir¢ok laboratuvar ve
klinikte tibbi olarak menapoz problemlerinde, kalp damar hastaliklar1 ve travma ile birlikte
sismelerde kullanildigi  belirtilmektedir. Ayrica hipertansiyonu diisiiriip, kan akisini
hizlandirmakta ve kandaki kolesterol seviyesini diisiirmektedir (Dajue ve Miindel, 1996).

Cigekleri aktarlarda "aspir ¢icegi" veya "Tiirk saframi" adi altinda kilogrami 10.000.000
TL'den satilmakta olan aspir (Anonymous, 1998)'in ekim alanlar1 {ilkemizde her
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gecen giin azalmakta olup, 1996 verilerine gore 81 ha'lik bir alanda ekilmektedir (Anonymous,
1996). Uretim ve verim degerleri tohumu ile ilgili olup, cicek iiretimine iliskin bilgilere
ulasilamamistir. Giiney illerimizde aspir ¢igekleri kurutularak yoresel yemeklerde renk ve koku
vermek icin kullanilmaktadir (Baytop, 1984). Kozmetiklerin, besin maddelerinin ve likdrlerin
boyanmasinda dogal gida boyasi olarak kartaminden faydalamilmaktadir (Serogini ve ark., 1995).
Ayrica kozmetikte hammadde olarak kullanildig1 gibi kadin hastaliklarinda bitkisel ilag olarak da
kullanilmaktadir (Hanagata ve ark. 1992).

El-Hamidi ve ark. (1993), aspirde ¢icek verimini 12.1-14.0 kg/da arasinda bulduklarini
belirtmislerdir. Kiric1 ve Ozgiiven (1995)'in cicek verimlerini en yiiksek Yenice (17.8 kg/da) ve
Dinger (16.9 kg/da) ¢esitlerinden, en diisiik ise 5.8 kg/da ile 5.154 hattindan aldiklar1 arastirmada,
bitki boyu 116.3-159.7 c¢m, dal say1s1 7.3-10.3 adet/bitki ve tabla sayis1 6.7-8.5 adet/bitki arasinda
degismistir. Diyarbakir kosullarinda, Dinger, Yenice ve 5.154 aspir cesitlerinde total boyar
madde oraninin % 2.95-3.96 arasinda degistigi ve ekim zamanindan ve gesitlerden etkilenmedigi
saptanmis olup, ayni arastirmada bitki boyunun 41.1-141.5 cm, dal sayisimin 2.9-9.8 adet/bitki,
tabla sayisinin 3.0-25.6 adet/bitki, ¢icek veriminin 3.4-18.2 kg/da arasinda degistigi saptanmistir
(Kizil, 1997). Ankara sartlarinda yapilan bir arastirmada aspir ¢esitlerinde ortalama bitki boyunun
83.4 cm, yan dal sayisinin 7.5 adet/bitki ve tabla sayisinin 12.2 adet/bitki oldugu saptanmistir
(Bayraktar, 1997).

Bu arastirma, Cukurova Bolgesi'nde taban ve kirag¢ kosullarin morfolojik ve fizyolojik
karakterleri farkli olan bazi aspir ¢esitlerinde ¢icek verimi ile bitkisel 6zelliklerinin yani sira boyar
madde oranlart iizerine etkilerinin saptanmasi amactyla yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'niin taban ve kirag

tarlalarinda 1994-95 ve 1995-96 yillarinda kurulmus olan bu aragtirmada Eskisehir Tarimsal
Arastirma Enstitiisi'nden saglanan Dinger, Yenice ve {iretim izni olan 5.154 cesitleri
kullanilmigtir. Denemeler ii¢ tekrarlamali olarak tesadiif bloklari deneme desenine gore
kurulmustur. Her parsel 4 m uzunlugunda 10 sira yer almakta olup, taban alanda 50 cm, kirag
alanda 40 cm sira araliginda elle ekim yapilmistir. Ekim sirasinda saf madde iizerinden 5 kg/da
azot ve fosfor taban giibresi, 2 kg/da azot sapa kalkma déneminde iist giibre olarak verilmistir.
Deneme Kasim aymin son haftasi ekilmis, ¢ikiglar aralik aymnin ilk haftasi gdézlenmistir.
Cigeklenme kira¢ kosullarda mayis aymnin ikinci haftasi, taban kosullarda ise iigiincii haftasi
baglamistir. Cigek hasatlari haziran ayinin iiglincii haftasi kiragta, dordiincii haftasinda ise taban
alanda elle yapilmustir.

Aragtirmada bitki boyu (cm), dal sayist (adet/bitki), tabla sayisi (adet/bitki) ve ¢igek
verimi (kg/da) belirlenmistir. Ayrica c¢icekte (%) boyar madde orani Saito (1993)' den
degistirilerek asagidaki gibi saptanmstir.

Ogiitiilmiis ¢icek drneginden 0.5 gr tartihr. 10 ml saf su ilave edilerek iyice karistirilir.
Biichner hunisinde her defasinda 100 ml saf su ilave edilerek 3 defa yikanir ve siiziintii darasi
alinmis bir balonda toplanir. Ornek, hacminin 1/10 (yaklagtk 30 ml)'u kalincaya kadar kaynatilir.
Yogunlastirilan ¢ozelti etilasetat ile 3-5 defa ekstrakte edilerek organik tabaka almarak
birlestirilir. Etilasetat rotary-evaporatoér'de kuruyuncaya kadar ugurulur, daha sonra tartim islemi
yapilarak boyar madde oran1 (%) saptanir.

Elde edilen veriler MSTATC paket programinda (Freed ve Eisensmith, 1996) taban ve
kira¢ kosullar ana, gesitler alt parselleri olusturacak sekilde, béliinmiis parseller deneme desenine
gore degerlendirilmis olup, ortalamalar arasindaki farkliliklar EGF (%5)'ye gore karsilastirilmigtir.
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Taban ve Kirag¢ Kosullarin Aspir Cesitlerinde Cigek Verimleri ve Boyar Madde Oranlarina Etkileri

BULGULAR VE TARTISMA
Bitki Boyu

Bitki boyu iizerine ilk y1l yerler arasindaki farklilik ve yer x ¢esit interaksiyonu etkisi
onemli bulunmamus, cesitler arasindaki farklilik ise % 1 diizeyinde énemli olmustur. Ikinci y1l
ise yerlerin ve cesitlerin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken, yer x cesit interaksiyonu
Onemsiz olmustur.

Cizelge 1 'den de goriildiigii gibi, taban ve kira¢ kosullarda bitki boyuna bakildiginda,
ilk y1l ortalama bitki boyu istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, taban alanda en
yiiksek (147.24 cm) olmustur. Kira¢ alanda ortalama bitki boyu ise 133.09 cm'dir. Cesitler
arasindaki en yiliksek ortalama bitki boyu 170.20 cm ile Yenice, en diigiik bitki boyu ise
119.37 cm ile 5.154 gesidinden elde edilmistir. Ikinci y1l ise taban araziden alman ortalama
deger kiragtan dnemli diizeyde yiiksek olmustur. Ikinci yilda da ilk yil oldugu gibi Yenice en
fazla boylanan ¢esit olmustur.

Cizelge 1. Taban ve Kira¢ Alanlarda Aspir Cesitlerinde Bitki Boylar1 (cm)

1995 1996
Cesitler Kirag Taban Ortalama Kirag Taban Ortalama
Dinger 121.97 139.90 130.93 b 108.9 153.6 131.3b
Yenice 165.17 175.23 170.20 a 160.4 185.2 1728 a
5.154 112.13 126.60 119.37b 101.7 140.8 121.3¢c
Ortalama 133.09 147.24 123.7b 159.9 a
E.U.F.(%5) 12.70 (gesit) 14.8 (yer) 9.5 (gesit)

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Elde edilen bulgular Bayraktar (1997)'nin belirttigi degerin iizerinde olup, bazi
aragtiricilarin sonuglar1 ile uyumlu olmustur (Kiricr ve Ozgiiven, 1995; Kizil, 1997). Yenice
cesidinin bitki boyu arastiricilarin bulgularinin ¢ok iizerinde olmustur.

Dal Sayisi

Dal sayisi ile ilgili olarak yapilan varyans analizi sonuglarina gore ilk y1l yerin etkisi
% 35, cesit ile yer x cesit interaksiyonun etkisi ise % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 1996
yilinda ise yer ve ¢esidin etkileri % 1 diizeyinde, yer x ¢esit interaksiyonun etkisi % 5
diizeyinde Onemli olmustur. Taban ve kirag kosullarda dal sayisina ait sonuglar
incelendiginde, ilk yil en yiiksek degerin 26.87 adet/bitki ile taban alanda Yenice ¢esidinden,
en diisik degerin ise kirag alanda 14.00 adet ile Dinger cesidinden alindigi Cizelge 2'de
izlenmektedir. 1996 y1linda ise en yiiksek deger tabanda 18.1 adet/bitki ile Yenice ¢esidinden
alinmistir.

Bitki boyunda oldugu gibi, her iki yilda da taban kosullarda alinan degerler kirag
kosullardan daha yiiksek olmustur. Dal sayilar1 bazi arastiricilarin sonuglarindan daha yiiksek
olmustur (Kiric1 ve Ozgiiven, 1995; Bayraktar, 1997; K1z11, 1997).
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Cizelge 2. Taban ve Kirag Alanlarda Ortalama Dal Sayisi1 (adet/bitki)

Cesitler 1995 1996
Kirag Taban Ortalama Kirag Taban  Ortalama

Dinger 14.0c 215b 17.8 8.8e 15.1b 11.9
Yenice 19.7b 269a 23.3 11.5d 18.1a 14.8
5.154 21.3b 19.90b 20.6 8.2e 13.2¢ 10.7
Ortalama 18.34 22.8 9.5 155
E.G.F.(%5) 2.95 (interaksiyon) 1.08 (interaksiyon)

Tabla Sayis1

Tabla sayis1 tizerine ilk yil yerin % 5, gesit ve yer X gesit interaksiyonunun ise % 1
diizeyinde 6nemli etkide bulundugu ikinci yil ise ¢esidin % 5 diizeyinde etkili, yer ve yer x ¢esit
interaksiyon etkilerinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

[lk y1l taban ve kirag kosullarda ortalama en yiiksek tabla saysi (25.2 adet/bitki) Yenice
cesidinden, en diisiik deger (12.5 adet/bitki) ise Dinger ¢esidinden alinmustir, ikinci yil ise ilk yilda
oldugu gibi en yiiksek ortalama tabla sayisi (17.2 adet/bitki) Yenice'den, en diisikk deger (9.0
adet/bitki) ise 5.154'ten alinmustir. Kirag kosullarda tabla sayisi taban kosullarinda daha diisiik
olmustur. Her iki yilda ve yerde bitki basina 7.9-25.2 adet arasinda degisen tabla sayilar1 bazi
arastiricilarin bulgular ile benzer olmustur (Kirict ve Ozgiiven, 1995; Bayraktar, 1997; Kizil, 1997).

Cizelge 3. Taban ve Kira¢ Alanlarda Aspir Cesitlerinde Tabla Sayilar1 (adet/bitki).

Cesitler 1995 1996
Kirag Taban Ortalama Kirag Taban Ortalama

Dinger 125¢ 195b 16.0 8.7 14.0 11.4b
Yenice 1743b 25.2a 21.3 16.9 17.5 17.2a
5.154 196b 18.1b 18.8 7.9 10.2 9.0b
Ortalama 16.5 20.9 11.2 13.9
E.G.F. (%5) |[3.21 (interaksiyon) 4.9 (gesit)

Cicek Verimi

Cicek verimi iizerine her iki yilda da yer % 5, cesit ile yer x gesit interaksiyonunun
etkileri ise % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Ik y1l gigek verimleri 4.70-12.73 kg/da, ikinci yil ise 2.43-10,70 kg/da arasinda
degismistir (Cizelge 4). ilk y1l en yiiksek cicek verimi 12.73 kg/da ile taban kosullarda Yenice
¢esidinden alinmigtir. Bunu 10.86 kg/da ile yine ayni kosullarda Dinger ¢esidi izlemistir. En
diisiik deger 4.70 kg/da ile yine taban kosullarda, 5.154 ¢esidinden alinmistir. 5.154 ¢esidinde,
digerlerinden farkli olarak kira¢ kosullarda elde edilen ¢igek verimi taban kosullardakinden
yiiksek olmustur.

Ikinci y1l ise en yiiksek gigcek verimi 10.70 kg/da ile ilk yil oldugu gibi, taban
kosullarda Yenice ¢esidinden alinmustir, bunu aralarindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli
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olmamakla birlikte 9.17 kg/da ile ayn1 kosullarda Dinger ¢esidi izlemistir. Kirag kosullarda
alman c¢icek verimleri taban kosullardan genellikle diisiik olmakla birlikte, 5.154 c¢esidinde
kirag kosullardan elde edilen ¢icek verimi taban kosullardakinden yiiksek olmustur.

Cizelge 4. Taban ve Kira¢ Kosullarda Aspir Cesitlerinde Cicek Verimleri (kg/da)

Cesitler 1995 1996

Kirag Taban Ortalama |Kirag Taban Ortalama
Dinger 840c¢ 10.86 b 9.63 6.60 abc 9.17 ab 7.88
Yenice 6.97 cd 12.73 a 9.85 6.27 abc 10.70 a 8.48
5.154 6.50d 4.70e 5.60 5.27 bc 2.43¢c 3.85
Ortalama 7.28 9.43 6.04 7.43
E.G.K (%5) [1.59 (interaksiyon) 4.73 (interaksiyon)

Farkli yetistirme kosullan ve cesitler ¢icek verimini énemli diizeyde etkilemislerdir.
Ayrica yer x ¢esit interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasi yerlerin ve gesitlerin ¢igek verimine farkl
etkide bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Taban alanda elde edilen ¢igek verimi degerleri
kirag alanda elde edilen degerlerden daha yiiksek olmustur (5.154 ¢esidi harig). Kirict ve
Ozgiiven (1995) ve Kizil (1997)'n yaptiklar1 arastirmalarinda en yiiksek cicek verimini
Yenice, en diisiik ¢icek verimini 5.154 nolu c¢esitte saptamalar1 bulgularimizi desteklemistir.
Cicek verimleri (12.1-14.0 kg/da) El-Hamidi ve ark. (1993)'in sonuglarindan biraz diisiik,
ancak Dajue ve Miindel (1996)'in belirttigi sinirlar igerisinde yer almustir.

Boyar Madde Oram

1995-96 yillarinda saptanan verilere iliskin varyans analizi sonuglarina gore
boyarmadde orani iizerine yer, cesit ve yer x cesit interaksiyonu etkilerinin énemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5). Ik y11 en yiiksek boyar madde oram % 10.67 ile kirag kosullarda
5.154 ¢esidinden alinirken, bunu % 8.67 ile ayni yerde Yenice ¢esidi izlemistir. Kiragtan elde
edilen degerler, taban kosullarin degerlerinden yiiksek olmustur. Ikinci yil taban ve kiracta
saptanan boyar madde oranlan ilk iki gesitte ayn1 olmus, ancak 5.154 ¢esidinde kiragtan
alman deger daha yiiksek olmustur.

Her iki y1l ve yerde % 4.70 ve %10.67 arasinda degisen boyar madde oranlari Kizil
(1997)'1n belirttigi % 2.35-3.96 arasinda degisen degerlerin ¢ok tizerinde olmustur. Bu durum
aragtiricinin  boyar madde tayininde flavonoitler i¢in genel bir yontemi kullanmasindan
kaynaklanabilir. Ayn1 arastirmaci, aspir ¢igeklerinde boyarmadde oranlarinin ekim zamani ve
cesitlerden etkilenmedigini belirtmesi, aragtirma bulgularimizla ayn1 paralellikte olmustur.

Cizelge 5. Taban ve Kira¢ Kosullarda Aspir Cesitlerinde Boyar Madde Oranlar1 (%)

Cesitler 1995 1996

Kirag Taban Ortalama Kirag Taban Ortalama
Dinger 8.00 ¢ 7.33d 7.66 6.33¢ 6.33¢ 633
Yenice 8.67b 6.67 ¢ 7.67 8.00 a 8.00a 8.00
5.154 10.67 a 4,70 f 7.68 7.33b 6.00d 6.66
Ortalama 9.11 6.23 7.22 6.77
E.G.F.(%1) 0.07 (interaksiyon) 0.03 (interaksiyon)
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Sonug olarak, ¢igek verimleri ve boyarmadde oranlari dikkate alindiginda, Cukurova
Bolgesinde taban kosullarm ¢igek verimi i¢in daha uygun oldugu ortaya ¢ikmistir. 5.154 gesidi
harig, diger iki ¢esidin ¢igek iiretimi i¢in kullanilabilecegi belirlenmistir.
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CUKUROVA KOSULLARINDA CiViOTU (lsatis tinctoria)’ NUN
PERFORMANSININ BELIRLENMESi UZERINE BiR ARASTIRMA

Sezen TANSI

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Adana

OZET: Isatis tinctoria Cruciferae familyasindan bir bitkidir. Civiotu Tiirkiye'de dogal olarak
bulunan ve iyi gelisen ¢ok yillik bir boya bitkisidir. Mavi boyanin kaynagi indigotindir.
Indigotin, yapraklarda bulunan isatan B adli bir maddenin hava ile temasindan mavi renge
doniismesi ile iiretilmektedir. Bu giin ev boyaciliginda kullanilan bir yontemle yapraklarin su
ile kaynatilmasi ile kolaylikla elde edilen Isatan B'nin alkali soliisyonu ile indigo elde
edilmektedir. Bu arastirmada, Cukurova kosullarinda Isatis tinctoria'nin bitki boyu, dal sayis,
yaprak sayis1 ve genisligi, yaprak uzunlugu bir semsiyedeki ¢igek sap1 sayisi, meyve uzunlugu
ve genisligi, bir bitkideki meyve agirligi, bir bitkideki tohum agirligi, bir bitkideki tohum
say1si, bir bitkideki meyve sayis1 gibi morfolojik ve tarimsal karakterler incelenmistir.

THE RESEARCH ON PLANT PERFORMANCE OF WOAD (lsatis tinctoria L) UNDER
THE CUKUROVA CONDITIONS

ABSTRACT: Isatis tinctoria is a member of the Cruciferae. Woad (Isatis tinctoria) is a hardy biennial
plant native to Turkey. It is a source of the blue dye chemical, indigotin. It produces a substance in its
leaves called isatan B which, when exposed to the air, forms blue. Isatan B can easily be removed from
the leaves by boiling them in water and indigo formed by making an alkaline solution, a process used
by home dyers today.

In this research, morphological and agricultural characteristics of Isatis tinctoria were
studied under Cukurova Conditions such as plant height, number of stem, 1000 seed weight, seed
weight per plant, the number of pedicel, the number of seed per plant, fruit weight per plant, the

number of fruit per plant leaf length, and wide, fruit length and wide.
GIRIS

Tarihte renkler daima insan diinyasinda 6nemli bir rol oynamistir. Civiotu (Isatis
tinctoria) da bir boya bitkisi olarak neolitik ¢aglardan beri {iniinii korumustur. Cruciferae
familyasina ait Isatis tinctoria 2000 yildan daha fazla dncesine kadar kullanilmaktadir (Varga
ve Evans, 1978). Isatis cinsinin Anadolu'da 25 tiirii bulunmaktadir (Baytop, 1984). Isatis
tinctoria Tirkiye'de dogal olarak bulunmakta yol kenarlarinda bile yetismektedir (Davis,
1965). Subtropik bolgelerde daha kolay yetismekte, kuzey iilkelerde ise kiiltiirii zor
olmaktadir (Buchanan, 1987). Eskiden Anadolu'da yetistirilir ve ihrag¢ edilirdi. Ancak sentetik
olarak tiretiminden dolay: kiiltiiriine son verilmis; ancak son yillarda bitkisel boyar
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maddelerin 6nem kazanmasi nedeniyle, bu bitki yeniden arastirilmaya baglanmistir. Avrupa
Birliginin incelemeleri sonucunda 2005 yilinda bitkisel boyar maddelerin tekstil boyalarinin
% 15'ini olusturacag: ileri siirilmektedir (Burns,1995). Yapraklarda bulunan indikan adli
glikozitin hidrolizi ve hidroliz iiriiniin oksidasyonu sonucu, mavi renkli bir boyar madde olan
indigo meydana gelmektedir. (Baytop,1984). Bitkisel kaynakli indigonun 1 kg'm1 80 DM'dan
alict bulmaktadir (Bischof,1999). Giinesli yerlerde yetistirildiginde tiim toprak iistii aksami
indigotin iiretmektedir. 13. yiizyilla kadar Avrupalilar mavi boya elde etmek ve tedavi
amaciyla tibbi bitki olarak; yara iyi edici, kabiz ve karaciger hastaliklarii iyilestirici etkileri
ile Isatis'i kullanmigtir (Farah,1987; Baytop,1984; Jing-xian,1999). 1700 yillarda
Amerikalilar tarafindan kullanilmaya baglanmistir. 1905 yilinda Adolf von Bayear indigonun
molekiiler yapisini ve onun sentetik iretimini kesfederek nobel odiilii almigtir. Ancak bu
tarihten itibaren dogal boya c¢ok hizli bir sekilde yerini sentetik boyaya birakmistir
(Anonymous, 1999). Diinya'da y1llik sentetik indigo {iretimi 17.000 ton olup bunun % 401
Ludwigshafen'de BASF tarafindan gergeklestirilmektedir (McKee ve Zanger, 1991). Sentetik
boyalarla boyamaciliga karsi dogal boyamacilik uzun zaman almakta, zahmetli ve daha
pahaliya mal olmakta ancak tiriinleri ¢ok daha degerli ve uzun 6miirlii olmaktadir. Yiizyillar
oncesinin hali ve kilimleri giiniimiizde 6zellikle aranmakta ve yiiksek fiyatla alic1 bulmaktadir
(Mert ve ark., 1992) Sentetik olarak iretimine ragmen yine de Isatis giinlimiizde bati
Amerika'da kuzeye ve doguya dogru hi1zla yayilacak gibi goriinmektedir. Bat1 eyaletlerinde
bu bitkinin yayilis1 yillik % 14 artis gostermektedir (Evans,1991). Bu aragtirmanin amact,
meshur el dokumasi Tiirk halilarinin boyanmasinda kullanilan Isatis tinctoria 'nin Cukurova

kosullarindaki performansini saptamaktir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Denemede yurtdisindan gen bankasindan introdiiksiyon materyali olarak temin edilen
Civiotu (Isatis tinctoria) tohumlar1 kullanilmigtir (IPGR).

Bitki toprak yiizeyinden itibaren dallanmakta ve her dal bir ¢igek toplulugu ile son
bulmaktadir. Ciceklerin petalleri sar1 renklidir. Yapraklar mavimsi yesil ve alternate dizilisli
istli diiz ve beyaz damarlhidir. Bitkinin tiim toprak Ustii aksami mavi boya icermektedir.
Meyveler koyu kahverengimsi ve zar seklinde olup, her meyvede 1 tohum bulunmaktadir.
Cok yillik ¢ali formunda yetisen bitki ancak ikinci yil ¢igeklenebilmektedir.

Bu nedenle ciddi bir tohumluk problemi ile karsilasmamak i¢in bitkinin 1 veya iki
cicekli dali birakilarak hasat edilmesi Onerilmektedir. Isatis ayrica kok pargalari ile
iiretilebilmektedir.
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Metot

Deneme, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Arastirma ve Uygulama alaninda kurulmustur.

Sonbaharda tarla derin olarak siiriiliirken, sera igerisinde 1:1:1 oraninda kum, elenmis
toprak ve elenmis ahir giibresi ile tohum yastiklar1 hazirlanmstir.

Tohumlar yastiklara Ocak ay1 sonuna dogru 2.5 mm derinlige ekilmistir. Ekimden 2
hafta sonra ¢ikiglar goriilmeye baslamis 5 hafta sonra Subat ayinda siralar belirginlesmistir.
Nisan ay1 ortalarma kadar fideler yeterli biiylikliige erigsince har¢hi toprakla doldurulmus
naylon torbalara sasirtilmis ve tarlaya sasirtilana kadar sera igerisinde muhafaza edilmistir.
Mayis ayinimn ilk haftasi seradan ¢ikartilarak dis ortama adaptasyonlari acgisindan 1 hafta
disarida bekletilen fideler, daha sonra 30x30 cm siklikla tarlaya sasirtilmislardir. Dikim
Oncesi tarlaya 20-20-0 giibresinden 2 kg/da uygulanmistir. Sasirtilan 100 bitkiye dikim sonrasi
can suyu verilmis ve daha sonra gerekli goriildiikge sulama ve capalama gibi bakim isleri
deneme sonuglanincaya kadar siirdiiriilmiistiir. Ancak sulama suyuyla birlikte yaz aylarinda
yiiksek sicakligin da etkisiyle ortaya ¢ikan mantari hastaliklardan etkilenen bazi bitkiler kok
curiikligiinden Olmiistiir. Bu nedenle sonuglar 2. Yil 50 bitkiden alinabilmigtir. Kok
cliriikligiine kars1 fideler Pomarsal forte ile ilaglanmigtir.

Ik y1l ¢iceklenme olmadig1 i¢in sadece bakim isleri siirdiiriilmiis, tohum hasadi ise
ikinci yil yapilmigtir. Hasat toprak yiizeyinden 10 cm yukaridan yapilmustir. 50 bitkide bitki
boyu, bitki basina dal sayisi, bitki basina tohum verimi, bitki basina tohum sayisi, bitki bagina
meyve verimi, bir meyvenin biiyiikliigii (eni ve uzunlugu), bin dane agirligi, bitki basina
yaprak sayisi, yaprak boyutlar1 (eni ve uzunlugu), bir semsiyedeki ¢icek sap1 saptanmustir.

Aragtirmada Olgiilerek elde edilen rakamlarin degerlendirilmesinde; minumum ve
maksimum degerler saptanmis, Agikgoz, (1993)'e gore Ortalama ve Ortalamanin Standart
Hatasi hesaplanmustir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bolgemiz kosullarinda Isatis bitkisi biennial bilyliime gostermistir. Bu tiir biiylimede
sasirtmanin gerceklestirildigi ilk yil bitki ilkbaharda rozet yapraklar olusturmakta ve kok
gelistirmekte sonbahardan kisa dogru toprak iistii aksami kurumakta vernalizasyon ihtiyacini
kargilamakta ve izleyen ilkbaharda yeni yaprak ve siirgiinler vermekte, yaz mevsimi basinda
ciceklenerek tohum baglamaktadir (Evans, 1991). Biiyiime ve gelisme ¢igeklenmenin
baglangicina kadar devam etmektedir. Civiotunun bazi morfolojik 6zellikleri Tablo 1 'de
verilmistir.

Tablo I'de, bitki boyu (65.11-94.89), bir bitkideki dal sayisi1 (3.05-5.95), Bir bitkideki
meyve sayisi (257.08-1310.92), bir semsiyedeki ¢icek sap1 sayis1 (10.07-28.50), Bir
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bitkideki yaprak sayisi (8.76-17.47) ve Bir yaprak uzunlugu (8.51-17.24) bakimindan biiyiik
degisimler oldugu goriilmektedir.

Bitki, 20'den fazla morumsu siirgiin vermekte ancak bunlardan sadece 7 tanesinin dal
yapisinda olustugu ve bitki boyunun 1 m'ye kadar uzayabildigi bildirilmektedir (Varga ve
Evans, 1978). Arastirmamizda dikimden sonra sulama ve giibreleme yapilmamis ancak bitki
su gereksinimini ilkbahar yagislariyla karsilamistir. Bu nedenle bitki boyu (94.89 cm) Avrupa
tilkelerinde elde edilen degerlere yakin fakat onlardan biraz diisilk bulunmustur. Baytop
(1984) bitki boyunun 50-100 cm arasinda degistigini bildirmektedir.

Yaprak boyutlarinda ve 6zellikle yaprak uzunlugunda saptanan degisimler dal
tstiinde yukariya dogru cikildikga yaprak sayisinin azalmasi ve boyutlarmin da
kiigiilmesinden kaynaklanmaktadir. Bulgularimiz Zimmermann (1999)'in yaprak uzunlugu (
3.5-15 c¢m) ve yaprak genisligi (0,8-4 cm) i¢in belirttigi degerlerle benzerlik gostermektedir.
Cigeklenme ilerledikge ozellikle alt kisimdaki biiyiik yapraklarda kurumalar goriilmiistiir.
Yapraklar kurutuldugunda etkili madde énemli derecede kaybolmaktadir. Bu nedenle ¢iviotu
yapraklar1 diger toprak iistii aksami kullanilan tibbi bitkilerde oldugu gibi kurutularak
saklanamamaktadir. Uzun siire sonra kullanilacaksa ya dondurularak saklanmali ya da 40-50
°C sicaklikta 1 giin siireyle taze yapraklarin ektraksiyonu yapilmalidir (Anonymous a,1998).

Her dal parlak sar1 renkli bir ¢igek toplulugu ile sona ermektedir. Cigeklenme
semsiye seklindedir. Semsiyedeki c¢icek saplarinin uzunlugu esit degildir. Bu nedenle
arastirmamizda da bir dal lizerindeki ¢igeklerin agmasi, meyve olusumu, tohum baglama ve
hasat olgunlugunun farkli zamanlarda olustugu goézlenmistir (Farah, 1987). Her bir cicek 3
mm uzunlugundadir (Evans, 1991). Ciceklenmeden 4-6 hafta sonra meyvelerdeki tohumlar
olgunlagsmis ve her meyvede 1 tohum saptanmistir. Bu nedenle bir bitkideki meyve ve tohum
sayilar1 birbirine esittir (Tablo 1).

Bitki basina tohum verimi, bitki bagina meyve agirligi, bindane agirlig1 yoniinden
degerler Tablo 2'de verilmistir. Bitki bagina tohum verimi 0.77-2.75 g arasinda degisim
gostermistir. Bitki bagina tohum verimi, bin dane agirhigi (0.52-4.28 g) degerlerinden de
goriilebilecegi gibi ¢iviotu tohumlar1 ¢ok kiigiiktiir. Bitki basina meyve agirligi 2.39-8.50 g
arasinda degisim gostermistir. Meyvenin ve meyve sapinin ¢ok ince kagidimsi yapida olmasi
olgunlasan meyvelerin hemen dokiilmesine neden olmaktadir. Ozellikle semsiyedeki
cigeklerin farkli zamanda agmasi ve tohum baglamasi hasatta giicliikler yaratmakta ve ayrica
bitki basina tohum verimleri bakimindan da farkliliklara yol agmaktadir.

SONUCLAR

Civiotunun Cukurova kosullarindaki performansinin ¢ok iyi oldugu gozlenmistir.
Ancak sicak ve nemli olan bdlgemizde sulama suyu ile yayilan kok ciirikliigiine karst,
¢iviotunun hassas olmasi 6zellikle salma sulama yerine damlama veya yagmurlama sulama
yapilmasini veya salma sulama yapilacaksa drenaji iyi alanlarda, sirta dikimin tercih
edilmesini gerektirmektedir.

Yesil dalga "Greenwave "adi altinda yeniden dogaya donilis akimi ile  Diinya'da
dogal iiriinlerin ¢evre ve insan sagligl agisindan tekrar 6nem kazanmasi Anadolu'nun
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bitkisel boyalarla boyanan el dokumasi hali ve Kilimlerin 6nemini ve degerini artirmistir.

Bitkisel boyalarla boyamanin gelistirilmesi, is olanaklarin1 artirmasi ve kar saglamasi

nedeniyle tesvik edilmeli, bitkilerin dogadan toplanmasi yerine kiiltiirii ile temini tercih

edilmelidir.

Tablo 1. Civiotu’nun Bazi Morfolojik Ozellikleri

Min-Max Ort + Sy
Bitki Boyu (cm) 65.11-94.89 14.49+80.40
Dal Sayisi (adet) 3.05-5.95 1.45+4.50
Bir Bitkideki Meyve=Tohum Sayis1 (adet) 257.08-1310. 92 526.93+ 784.00
Bir Semsiyedeki Cicek Sap1 Sayis1  (adet) 10.07-28.50 9.21+19.21
Bir Meyve Uzunlugu (cm) 1.29-1.44 0.074+ 1.369
Bir Meyve Genisligi (cm) 0.27-0.32 0.025+0.293
Bir Bitkideki Yaprak Sayisi (adet) 8.76-17.47 4.36+13.11
Bir Yaprak Genisligi (cm) 1.70-4.01 1.155+2.8
Bir Yaprak Uzunlugu (cm) 8.51-17.24 4.37+12.87

Tablo 2. Civiotu Bitkisinde, Bitki Bagina Tohum Verimi (g), Bitki Bagina Meyve Agirligi (g)

ve Bindane Agirligi (g)

Min-Max Ort £+ Syt
Bitki Bagina Tohum Verimi (g) 0.77-2.75 0.98+1.75
Bitki Bagina Meyve Agirligi (g) 2.39-8.50 3.05+5.44
Bindane Agirligi (g) 0.65-2.02 0.68+1.33
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BAKTERI ASILAMASI VE DEGIiSiK AZOT DOZLARININ NOHUT (Cicer arietinum L.)' UN
VERIM VE VERIM OGELERINE ETKIiLERI

Nazmiye MERAL  Cemalettin Yasar Ciftci ~ Saime Unver
A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, Ankara

OZET: Bu arastirma 1995 yihinda A.U. Ziraat Fakiiltesi, Arastirma-Uygulama Ciftliginde
yiritilmistiir. Arastirmada; farkli agilama yontemleri ve azot dozlarimin; bitkide nodil sayisi ve
agirhigl, kok agirhigi, bitki boyu, bitki agirligi, bitkide meyve sayisi, bitkide tane agirligi, hasat indeksi,
100 tane agirligi ve dekara tane verimi {izerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada;
materyal olarak Ak¢in-91 nohut ¢esidi tohumlari, inokulant olarak da Rhizobium ciceri kullanilmstir.
Ekim; tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yapilmustir.
Arastirma sonuglarina gore; bakteri agilamasi yapilmayan uygulamalarda nodulasyon
olugmamus, buna bagl olarak kok agirlig, bitki boyu, bitki agirligi, bitkideki meyve sayisi, tane agirligt
ve verimde en diisiik degerler elde edilmistir. Tohuma asilama uygulamasinda; nodiiller daha biiyiik ve
ana koke yakin olusurken, kok agirligi da artmistir. Bitki boyu, bitki agirligi, bitkide meyve sayisi, tane
agirhigi ve verim yoniinden topraga asilama yontemiyle benzer sonuglar belirlenmis, artan azot
dozlarinda bu 6zelliklerin de olumlu yonde degistigi gdzlenmistir. Topraga asilama ydnteminde; nodul
sayisi en fazla olmasina karsin, nodiiller kiigiik ve kilcal kokler ¢evresinde olusmustur. Tohuma agilama
ve topraga asilama yapilan uygulamalarda ele alman bitki 6zellikleri benzer sonuglar gostermistir. Azot
uygulamast; bakteri agilamasi yapilan uygulamalarda nodulasyonu azaltirken, diger o6zelliklerde
istatistiki olarak onemli artiglara neden olmustur. Her iki bakteri agilama yontemi ve azot dozlari

verimde artis saglamistir.

ANAHTAR KELIMELER: Akcin 91 nohut cesidi, Cicer arietinum L., nohut bakterisi, tohuma
bakteri asilama, topraga bakteri agilama, azot dozu.

THE EFFECTS OF INOCULATION AND DIFFERENT DOSES OF NITROGEN
FERTILIZER ON YIELD AND YIELD COMPONENTS IN CHICKPEA (Cicer arietinum L.)

ABSTRACT: This research was conducted at Applying and Research Farm, Faculty of Agriculture.
University of Ankara in 1995. The aim of this research was to determine the effects of inoculation and
different doses of nitrogen fertilizer on the characters of plant height, plant weight, number of nodule
on plant and nodule weight, root weight, seed weight, harvest index, 100 seed weight and yield per
decare. The variety of chickpea named Ak¢in-91 was used as seed material. Rhizobium ciceri was used
as inoculant. The sowing was done at split randomized block design and in three replication.

According to the results of this research; nodulation has not been occurred in the applications
in which bacterium inoculation was not done, depending on this, the lowest values have been obtained
in root weight, plant height, plant weight, number of pods per plant, seed weight and yield. In the
application of seed inoculation, the nodules were bigger and they occured near by mean root and also
the root weight had increased. The similar results have been determined in plant height, plant weight.
number of pods, seed weight and yield with the method of soil inoculation. In the application of soil
inoculation, the number of nodules were the highest, but nodules were small and occured around
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capillary roots. Plant characteristics investigated have shown similar results to methods of seed
inoculation and soil inoculation. In the application of nitrogen; nodulation decreased in inoculation
application, but it caused significant increases in other characteristics. Both bacterium inoculation
applications and nitrogen doses have caused important increase in yield.

KEY WORDS: Ak¢in 91 variety of chickpea, Cicer arietinum L., Rhizobium ciceri bacterium of
chickpea, seed inoculation, soil inoculation, dose of nitrogen.

1. GIRIS

Ulkemizde de gelismekte olan diger iilkelerde oldugu gibi hizli bir niifus artisi
gorlilmekte olup, artan bu niifusun beslenebilmesi, ancak tarimsal iiretimin artirilmasi ile
olasidir. Ulkemizde yeterli dogal kaynaklarin olmasi1 ve degisik ekolojik kosullarin varlig,
farkl: {irtin desenlerinin ve ¢esit zenginliginin olusmasini saglamaktadir. Diinya niifusu hizli
bir artig gosterirken sinirli alanlardan Ttretilen besin maddesi miktari, diinyanin bazi
bolgelerinde ve bazi yillarda hizli bir sekilde artan niifusu beslemekte yetersiz kalmakta,
ozellikle az gelismis ve gelismekte olan bazi iilkelerde dengesiz beslenme ve aglik sorunu
ortaya ¢ikmaktadir (Eser vd. 1990).

Son yillarda, insanligi tehdit eder boyutlara ulasan yetersiz ve dengesiz beslenme
sorunu arastiricilari, birim alandan elde edilen {irlinii, 6zellikle de protein iiretimini artirmaya
zorlamaktadir.

Baglica protein kaynaklarimiz; hayvansal ve bitkisel {irlinleridir. Bitkisel tiriinlerden
kuru taneleri cins, tiir, gesit, ¢evre kosullar1 ve yetistirme yontemlerine gore degisiklik
gostermekle birlikte ortalama % 18-37 protein iceren yemeklik tane baklagiller 6nemli bir yer
tutar (Eser, 1981).

Insan beslenmesindeki bitkisel proteinlerin % 22'si, karbonhidratlarm % 7'si; hayvan
beslemedeki proteinlerin % 38'1, karbonhidratlarin % 5'i baklagillerden saglanmaktadir (Wery
and Grinac, 1983).

Bu 6zelliklerin yaninda Rhizobium ssp. bakterileri yardimiyla havanin serbest azotunu
topraga baglayarak yemeklik baklagiller, ekili bulunduklari her dekar alana 6.4-21.6 kg
arasinda degisen miktarlarda saf azot baglayabilmektedirler (Sehirali, 1988). Bu yolla
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik oOzelliklerini iyilestirdiklerinden dolay1 ekim
ndbetinde dnemli bir yer tutmaktadirlar.

Aminoasit sentezinde temel element olan, bitki tarafindan protein formuna
doniisiimiinde kullanilan azot bitkiler i¢in biiyilk 6nem tasimaktadir. Her yil endiistride 40
milyon ton azot iceren giibre iiretilmesine karsilik, 175 milyon ton azot bitkiler tarafindan
topraga baglanmakta olup, bunun 35 milyon tonu baklagil iiretim alanlari, 9 milyon tonu
orman alanlar1, 10 milyon tonu iiretim yapilmayan alanlar, 36 milyon tonu ise okyanuslarda
gerceklesmektedir (Anonymous 1983).

Tarim alanlarinda topraga baglanan azotun dnemli kaynagi Rhizobium-baklagil ortak

yasamlaridir. Tarim sistemlerinde ortalama azot baglamanin 100 kg N/ha/y1l oldugu, ancak
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Bakteri Asilamast ve Degisik Azot Dozlarinin Nohut (Cicer Arietinum L.) 'Un Verim ve Verim Ogelerine Etkileri

iyi gelisme kosullarinda, uygun konukgu bitki suslarmin segimiyle bu miktarin 200
kgN/ha/yil’a ¢ikarilabilecegi belirtilmektedir (Drevon, 1983).

Nohut (Cicer arietinum L.) binlerce yildan beri insan ve hayvan beslenmesi yaninda
toprak 1slah1 amaciyla da kullanilan bir yemeklik tane baklagil olup, iilkemizde 1997 yil
verilerine gore 721 bin ha ekim alanina, 720 bin ton iiretime ve 999 kg/ha verime sahiptir
(Anonymous, 1998).

Ulkemizde nohut iiretiminin ¢ok uzun yillardan beri yapilmasina karsin bakterileriyle
asilanarak ekilmesi yontemi heniiz yayginlastirilamamustir. Ote yandan nohut tarmmi yapilan
bir ¢ok bolgede nohuta 6zgii dogal Rhizobium ciceri suslarinin bulunmamasi, bu bdlgelerde
bitki gelisimi igin gerekli azotun Onemli bir kisminin disaridan verilmesini zorunlu
kilmaktadir. Gerek maliyeti gerekse g¢evre kirliligi goz oOniine alindiginda ticari giibre
kullanim1 yerine bakteri asilamanin yapilmasinin yararli olacagi gercegi gozden uzak
tutulamaz.

Baklagillerin  Rhizobium bakterileriyle asilanarak verimlerinin artirilabilecegi
bilinmekle beraber yorelere gore verim artisinin ne kadar olabilecegi iizerinde yeterince
arastirma yapilmadigi ve lilkemizde asilama igleminin uygulanmadigi da bir gergektir.

Vincent (1970), cesitli baklagiller iizerinde yaptig1 arastirmasinda baklagil tariminda
azotlu giibrelerin fazla kullanimi ile nodiilasyon olusumunun genel olarak olumsuz yonde
etkilendigini, bunun ise bitkinin azot gereksinimini Oncelikle disaridan verilen azotlu
giibrelerle karsilamasindan kaynaklandigini bildirmektedir.

Medhane and Patil (1974), 10 etkili nohut bakteri susu ile sera kosullarinda yaptiklart
calismalarinda, biyolojik verimin % 50 arttigin1 ve biitlin suslarin tane verimine etkilerinin
istatistiki olarak olumlu ve 6nemli oldugunu, tarla kosullarinda denemeye alinan suslardan
yalniz 3 tanesinin nohutta tane veriminde % 24-62 oraninda artiglara neden oldugunu
bildirmislerdir.

Tripathi et al (1975), Hindistan' in Rajasthan bolgesinde 3 nohut gesidiyle yaptiklari
bakteri asilama ve giibreleme c¢alismalarinda; kontrol (bakteri asisiz ve gilibresiz)
parsellerinden 182 kg/da tane verimi saglandigini, bakteri agilama ile % 24.6, 2.5 kg N/da, 5.0
kg P,Os /da uygulamasi ile % 38.4 ve bakteri, 2.5 kgN /da, 5.0 kg P,Os /da uygulamast ile %
48.3 daha fazla tane verimi elde ettiklerini belirtmislerdir.

Graham and Halliday (1977), baklagillerin azot gereksinimlerini simbiyotik olarak
yasadiklart Rhizobium bakterileri araciligi ile sagladiklarindan azotlu giibre gereksinimlerinin
biiyiik ol¢iide azaldigini; azotlu giibrelerin simbiyotik azot fiksasyonunu azalttigin1 ve nodul
olusumunu geciktirdigini, ancak toprakta bulunan 5-15 kg/ha saf azot esdegeri giibrenin nodul
olusumunu tesvik ettigini belirtmektedirler.

Ibrahim and Salih (1980), arastirmalarinda bakteri asilamalari ile nohut birim alan
tane veriminin % 26-100 arasinda arttigini saptamislardir.

Rai and Singh (1980), nohutta asilama ile bitkide tane veriminin kontrole gére % 23
daha fazla oldugunu belirtmektedirler.

Sehirali vd. (1981), fasulyede yaptiklar1 arastirmada, gilibreleme ve asilama
yapilmayan parsellerde 65.9 kg/da tane veriminin, 5 kg N / da, 5 kg P,Os /da, 4 kg K,O /da
giibre verilen ve asilama yapilmayan parsellerde 198.5 kg/da'a azot verilmeyen ancak
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yukaridaki dozlarda P,0Os ve K,O verilen parsellerde 187.8 kg/da'a, 2.5 kgN/da ve diger giibre
dozlar1 wuygulanan ve asilama yapilan parsellerde ise 209.5 kg/da'a yiikseldigini
bildirmektedirler.

Hernandez and Hill (1983), bakteri asilamasiyla nohut tane veriminin % 29 oraninda
artmasi yaninda bitkide meyve ve dal sayisinin da arttigini, ancak agilamanin tane biiytikligi
ve tanedeki protein oranina 6nemli bir etkisinin olmadigini agiklamiglardir.

Cebel ve Altuntas (1989), Ankara' da farkli 5 sustan olusan peat kiiltiirleri ile bu 5
susun karigimindan olusan kiiltiirlerin nohutta tane verimi iizerine etkilerini aragtirmislar ve
etkili goriilen bu suslarin verime olan katkilarinin 12.12-27.98 kg/da oldugunu bildirmislerdir.

Akdag (1990), arastirmasinda bakteri asilama, dort azot dozu (0, 2.5, 5.0 ve 7.5 kg
N/da) ve ii¢ sira aras1 mesafesinin (20, 30 ve 40 cm) yerli Ispanyol nohut cesidinde verim ve
diger baz1 ozelliklere etkilerini aragtirmistir. Bakteri asilamasinin; bitkide bakla ve tane
sayilarini, bitkide tane ve biyolojik verimi, dekara tane ve protein verimini olumlu
etkiledigini, ayrica azot dozlarimin bitkide biyolojik verimi, ana dal, bakla ve tane sayilar ile
dekara tane verimlerini olumlu etkiledigini belirtmistir.

Tippanavar et al (1990), Hindistan'da nohutta yaptiklari asilama g¢alismasinda,
astlamanin bitkide tane verimini, bitkide nodul sayisini1 ve bitkide nodul agirligimi artirdigini
bildirmektedirler.

Vadavia et al (1991), Hindistan' da nohutta yaptiklari ¢alismada 5, 10, 20 kg N/ha
+40 kg P,Os /ha + Rhizobium agilamasi; 40 kg P,Os /ha asili, asisiz, azotlu, azotsuz
kombinasyonlarinin nodiilasyon ve verim iizerine etkilerini arastirmiglar; 20 kg N /ha + 40 kg
P,Os /ha asil1 ve asisiz uygulamalarinda sirasiyla 1.41 t/ha ve 1.40 t/ha olarak en yiiksek tane
verimini elde ettiklerini, nodiilasyonun uygulamalardan etkilenmedigini belirtmislerdir.

Karug vd. (1993), Ankara ili Kazan ilgesi topraklarinda dogal Rhizobium
populasyonunun saptanmasi {izerine yaptiklari arastirmada; Kazan ilgesi topraklarinda
mercimekte inokulant kullanimina gerek olmadigini, nohutta ise topraklarda genellikle hic
dogal Rhizobium populasyonu bulunmadigindan inokulant kullaniminin mutlak gerekli

oldugunu belirtmislerdir.
2. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, 1995 yilinda A.U.Ziraat Fakiiltesi Aragtirma-Uygulama Ciftligi deneme
tarlalarinda yiriitiilmii, arastirmada, Ak¢in-91 nohut ¢esidi tohumlarinin Rhizobium ciceri
susu ile agilanmasinin ve farkli azot dozlarinin tane verimi ve verim 6geleri lizerine etkilerinin

saptanmasi amaglanmistir.

2.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak Akgin-91 nohut (Cicer arietinum L.) gesidi tohumlari,
asilama materyali olarak da T.C. Bagbakanlik Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Toprak ve

Giibre Arastirma Enstitiisii'nden saglanan Rhizobium ciceri inokulant1 kullanilmustir.
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2.1.1. Arastirma Yeri ve iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yiritildiigi arastirma uygulama ¢iftligi Killi-tinli toprak ozelligine
sahip olup, denizden yiiksekligi yaklasik 1060 m' dir. Denemenin yiiriitildiigii arastirma yerine
iliskin uzun yillar ortalamasi ile 1995 yilindaki ortalama sicaklik (°C), yagis (mm) ve nispi
nem (%) degerleri Cizelge 2.2.1.' de verilmistir.

Cizelge 2.2.1. Arastirma yerine iligkin iklim verileri *

Aylar UZUN YILLAR 1995 YILI

Sicaklik (°C) | Yagis (mm) | B.Nem (%) | Sicaklik (°C) | Yagis (mm) B. Nem(%)
OCAK -2.28 37.36 78.26 0.34 21.3 82.0
SUBAT 0.41 25.12 76.23 1.39 145 64.8
MART 3.10 18.05 73.04 1.6 64.1 65.0
NISAN 9.23 37.75 70.30 3.7 81.0 76.5
MAYIS 13.34 40.25 67.18 7.4 57.9 62.1
HAZIRAN 16.72 35.35 62.37 115 10.7 58.0
TEMMUZ 20.47 14.74 56.18 12.5 66.7 60.0
AGUSTOS 20.16 11.88 55.60
EYLUL 17.71 16.67 57.85
EKIM 9.81 30.50 67.42
KASIM 4.42 42.67 77.18
ARALIK 0.88 59.54 78.74
Ort.Sicakhk ("C) 9.49
Top. Yagis (mm) 369.88
Ort.B.Nem(%) 68.36

*Kaynak: Devlet Meteoroloji isleri Gen. Miid., Aylik Klimatolojik Rasat Cetveli

2.1.2. Toprak Ozellikleri

T.C. Bagbakanlik Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Toprak ve Giibre Arastirma
Enstitiisti' nde yapilan deneme yeri toprak analiz sonuglari Cizelge 2.3.1." de gosterilmistir.

Cizelgenin de incelenmesinden anlagilacagi gibi, deneme tarlasi azot, fosfor ve
organik maddece fakir, kire¢ ve potasyumca zengin, toprak reaksiyonu hafif alkali ve deneme

alani killi tinlidir.

Cizelge 2.3.1. Deneme yerine iligkin toprak analiz sonuglari

Ozellikler Analiz Sonuglari
Su ile doymusluk (%) 69 CL
Toplam tuz (%) 0.89
Toprak reaksiyonu (pH) 7.22

Kireg (%) 9.67
Posfor (kg / da) 2.03
Potasyum (kg / da) 192.20
Organik madde (%) 0.82

Total azot (%) N 0.11

48



2.2. Yontemler

2.2.1. Asilama ve Tohumlarin Ekimi

Aragtirma, A.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma-Uygulama Ciftligi'nde, uzun yillar baklagil
tarimi1 yapilmamis deneme tarlalarinda 4.0 m x 1.8 m parsel boyutlarinda 3 tekrarlamali olarak
"Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine" gore kurulmustur. Her
uygulama icin gerekli tohum sayisina ve tohumlugun 100 tane agirligina gbére hesaplanan
tohum miktari, bir polietilen torbaya konmus ve iizerine % 1 oraninda % 10' luk sakkaroz
cozeltisinden ilave edilerek (Freire, 1977) tiim tohumlarin yiizeylerinin 1slanmasi, daha sonra
golge bir yerde % 1 oraninda inokulant ilave edilip tohumlarin yiizeyine homojen bir sekilde
yapismasi saglanmustir. Asilanan tohumlardan asilanmayanlara olasi bulagsmayi onlemek
amaciyla once kontrol ve bakteri agilamasi yapilmayan parseller, daha sonra bakteri asilamasi
yapilmis parseller ekilmistir.

Toprak asilama konulu parsellerde, ekim siralarina 6nce tohumlar ekilmis, daha sonra
siradaki tohum sayisi ve tohumlarin 100 tane agirhigr dikkate alinarak hazirlanan % 1' lik
inokulant-toprak karigimi tohumlarin iizerine serpilmis ve hemen tohumlarin iizeri kapatilmus,

ekim 30 cm sira arasi ve 5 cm sira 6zeri ekim sikliginda elle yapilmigtir.

2.2.2. Parsellerin Giibrelenmesi

Parsellerin giibre dozlar1 ayarlanirken fosforlu giibre miktar1 sabit tutulmus, azotlu
giibreler "N;" olarak gosterilen parsellerde 2 kg N /da ve "N," olarak gosterilen parsellerde 4
kg N /da iizerinden hesaplanmis ve azotlu giibre olarak iire kullanilmistir. Fosforlu giibre
olarak 6 kg /da P,Os esdegeri Triple Stiper Fosfat verilmistir. Giibreler ekimden once tohum
yatagina serpilerek topraga karistirilmistir.

2.2.3. Verilerin Elde Edilmesi

Verilerin elde edilmesi Sehirali vd. (1981), Akdag(1990)'a gore yapilmustir.

2.2.3.1. Nodiilasyon Kok Gelisimi iliskisi

Her uygulama i¢in nodiilasyon kontrolii amaciyla sokiilen bitkilerin nodiil agirliklari

ile kok agirliklar verilerinden yararlanilarak; Kok agirligi - nodiil agirlign X 100 formiililyle
elde edilmistir.

2.2.3.2. Bitki Boyu

Bitkiler hasat olgunluguna geldiginde parsel baglarindan 0.5 m ve parsel
kenarlarindan birer sira ayr1 hasat edildikten sonra ortadaki dort sirada yer alan bitkilerden
tesadiifi olarak segilen 15'er bitki kok bogazindan baslanarak en u¢ noktasina kadar olan dogal
uzunluk milimetrik cetvellerle 6l¢iilerek bitki boylar1 belirlenmistir.
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2.2.3.3. Bitki Agirhg

Hasat olgunluguna gelen parsellerde ortadaki dort sirada etiketlenen 15'er bitkinin

hasattan sonra ayr1 ayri1 0.01 g duyarh terazide tartilmasiyla bulunmustur.
2.2.3.4. Bitkide Meyve Sayisi
Secilen her bitkiden elde edilen meyvelerin ayr1 ayri sayilmasiyla belirlenmistir.
2.2.3.5. Bitki Tane Verimi

Aynt bitkinin meyvelerinden elde edilen tiim tanelerin birlestirilmesi ve 0.01 g duyarl

terazide tartilmasiyla saptanmistir.
2.2.3.6. Hasat Indeksi

Her bitkiden elde edilen tane veriminin toplam bitki agirligina boliinerek % olarak

hesaplanmustir.
2.2.3.7. 100 Tane Agirhg:

Her parselin topluca hasat edilmesinden sonra elde edilen tanelerden 4 x 100 tane
tohum sayilmis, 0.01 g duyarli terazide tartilmis ve ortalamasi alinarak, 100 tane agirlig

hesaplanmustir.

2.2.3.8. Dekara Tane Verimi

Parsellerden elde edilen tane verim degerlerinin dekara ¢evrilmesi ile elde edilmistir.

2.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmadan elde edilen degerler A.U.Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'nde
degerlendirilmistir. Tesadiif bloklarinda boéliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak yiiriitiilen denemeden elde edilen verilerin varyans analizleri yapilmus,

uygulamalar arasindaki farklarin ©nem diizeyini belirlemek amaciyla Duncan testi

uygulanmistir (Diizgiines vd, 1987).
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3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. Nodiilasyon - kok gelisimi Iliskisi

Farkli asilama yontemleri ve degisik azot dozlart uygulanan Akg¢in-91 nohut
cesidinde; c¢iceklenme oOncesinde, % 50 ciceklenmede ve c¢igeklenme sonrasinda

nodiilasyon-kok geligimi iligkisi yoniinden elde edilen veriler Cizelge 3.1.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1.1. Farkli agilama yontemleri ve azot dozlart uygulanan Akg¢in-91 nohut ¢esidinde
ciceklenme oOncesinde, % 50 ¢igeklenmede ve ¢igeklenme sonrasindaki
nodiilasyon -kdk geligimi iligkisi (K.G. %)

Cigeklenme Oncesi %50 Cigceklenme Ciceklenme Sonrasi

Uygulama Kok Ag.| NodAE |\ o o |KokAZ| NoGAZ. || o o0 | Kok AZ| NOUAE | KG.
@ | ( @ | @ ©) @ | ™

NA 1.67 0 100 3.15 0 100 4.67 0 100

Kontrol N,Bg 1.74 0 100 3.64 0 100 4.95 0 100
N,B,, 1.83 0 100 3.95 0 100 4,93 0 100

N,.B, 2.55 0.49 101 4.28 0.71 113 5.53 0.26 112

Tohuma asilama [N,B, 2.34 0.35 114 4.25 0.64 100 5.28 0.21 102
N,B, 2.02 0.27 109 4.15 0.41 103 5.14 0.15 101

N,,B, 2.45 0.40 122 441 0.69 118 5.22 0.22 101

Topraga asilama |N,B; 2.16 0.27 109 4.21 0.48 102 5.12 0.13 101
N,B, 2.04 0.21 101 4.24 0.29 100 5.01 0 107

Cizelge 3.1.1. de gorildigi gibi tohuma asilama uygulamalarinda ¢igeklenme
oncesi kok gelisimi-nodiilasyon iligkisi % 101-114 arasinda, ¢iceklenme déneminde % 100-
113 arasinda, ¢igeklenme sonrasinda % 101-112 arasinda degismistir.

Topraga asilama uygulamalarinda c¢iceklenme oOncesi kok gelisimi-nodiilasyon
iligkisi %101-122 arasinda, ¢i¢eklenme doneminde % 100-118 arasinda, ci¢eklenme

sonrasinda % 101-107 arasinda degismistir.

3.2. Bitki Boyu

Farkli asilama yontemleri ve degisik azot dozlari uygulanan Akg¢in-91 nohut
cesidinde bitki boyuna iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarina gore, asilama
yontemleri arasinda 0.05 diizeyinde, azotlu giibre uygulamalar1 arasinda 0.01 diizeyinde
onemli farkliliklar saptanmus, asilama yontemleri ile azotlu giibre uygulamalar arasindaki
interaksiyon istatistiki yonden 6nemli bulunmamistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin
onem diizeyini belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari Cizelge 3.2.1 de

Ozetlenmigtir.
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Cizelge 3.2.1. Farkli agilama yontemleri ve azot dozlar1 uygulanan Ak¢in-91 nohut gesidinde

asilama yontemlerine ve azot dozlarmna iligkin bitki boyu ortalamalari (cm)

Uygulamalar Bitki Boyu Uygulamalar Bitki Boyu
B, 33.11al* N, 3291 al*
B, 31.82 abl N, 31.11 ab12
B, 29.43 bl No 30.37 b2

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Cizelge 3.1.1. de goriildiigii gibi asilama yontemleri yoniinden en yiiksek bitki boyu
33.11 cm ile tohuma bakteri agilama uygulamasindan elde edilmis, bunu 31.82 cm ile topraga
bakteri asilama uygulamasi izlemis, en diisiik bitki boyu ortalamasi 29.43 cm ile asilama
yapilmayan parsellerden elde edilmistir.

Bu sonuglara gore bakteri asilamasimin bitki boyunda onemli artislara neden oldugu
sOylenebilir.

Azotlu giibre uygulamalari yoniinden ise en yiiksek bitki boyu 32.91 cm ile N,
uygulamasindan, en diisiik bitki boyu ortalamasi 30.37 cm ile Ny uygulamasindan elde
edilmistir. N; uygulamasinda ise bitki boyu ortalamasi 31.11 cm olarak saptanmustir.
Sonuglarimiza gore azotlu giibre uygulamalarinin bitki boyunda artiglara neden oldugu

gozlenmistir.

3.3. Bitki Agirh@

Farkl1 agilama yontemleri ve degisik azot dozlar1 uygulanan Ak¢in-91 nohut ¢esidinde
bitki agirh@ma iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarma gore, asilama yontemleri
ve azotlu giibre uygulamalar1 arasinda bitki agirligi yoniinden 0.01 diizeyinde 6nemli
farkliliklar, agilama yontemleri ile azotlu giibre uygulamalari arasindaki interaksiyon ise 0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Asilama yontemleri ve azotlu giibre uygulamalar1 arasindaki
farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge

3.3.1. de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.3.1. Farkli asilama yontemleri ve azot dozlar1 uygulanan Ak¢in-91 nohut ¢esidinde asilama
yontemlerine ve azot dozlarna iliskin bitki agirlig1 ortalamalar (g)

Asilama Azot Dozlari Azot Asilama Yo6ntemleri
yonlemleri N, N, N, dozlart B, | B, | B,
By 9.03 c2 13.80 bl 16.04 al* No 9.03 b2 14.54 al 13.89 al1*
B1 1454 ¢c2  16.34 b12 18.16 a1 N, 13.80 b2 16.34 al 14.97 ab12
B, 13.89b2  14.97 b12 16.73 al N, 16.04 bl 18.16 al 16.73 al

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 3.3.1. de goriildiigh gibi, bakteri asilama yapilmayan, tohuma asilama ve topraga
asilama yoOntemlerinde en yiiksek bitki agirligi ortalamalart N, dozunda azotlu giibre
uygulamalarindan sirastyla 16.04 g, 18.16 g ve 16.73 g olarak, en diisiik bitki agirliklar1 ise

azotlu giibre verilmeyen uygulamalardan sirasiyla 9.03 g, 14.54 g ve 13.89 g olarak
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saptanmistir. Bu sonuglara gore, bakteri asilamasi yapilmayan, topraga asilama ve tohuma
asilama yontemlerinin 3'liinde de azotlu giibre dozu arttikga bitki agirhiginin da arttig
sOylenebilir.

No, N1 ve N, azotlu giibre dozlarinda tohuma asilama yonteminde en yiiksek bitki
agirliklart sirasiyla 14.54 g, 16.34 g ve 18.16 g olarak belirlenmis, bunu topraga asilama
yontemi sirasiyla 13.89 g, 14.97 g ve 16.73 g olarak izlemis, en diisik bitki agirlig:
ortalamalar1 agilama yapilmayan uygulamalardan sirasiyla 9.03 g, 13.80 g ve 16.04 g olarak
elde edilmistir. Bu sonuglara gore, arastirmamizda uygulanan her {i¢ azot dozunda da tohuma
bakteri asilamasinin, topraga bakteri asilamasi ve asilama yapilmayan yontemlere gore daha

yiiksek bitki agirlig1 ortalamalarina sahip oldugu sdylenebilir.

3.4. Meyve Sayis1

Farkli agilama yontemleri ve azot dozlar1 uygulanan Ak¢in-91 nohut ¢esidinde meyve
sayisina iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarina gore, agilama yontemleri ve azotlu
giibre uygulamalar1 arasinda bitkide meyve sayisi yoniinden 0.01 diizeyinde 6énemli farkliliklar
saptanmisken, asilama yontemleri ile azotlu gilibre uygulamalar1 arasindaki interaksiyon
istatistiki yonden onemli bulunmamistir. Asilama yontemleri ve azotlu giibre uygulamalari
arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla yapilan Duncan testi

sonuclar1 Cizelge 3.4.1' de verilmistir.

Cizelge 3.4.1. Farkli agilama yontemleri ve azot dozlari uygulanan Ak¢in-91 nohut ¢esidinde asilama
yontemlerine ve azot dozlarina iliskin meyve sayisi ortalamalari (adet/bitki)

Uygulamalar Meyve Sayisi Uygulamalar Meyve Sayisi
Bo 12.58 b2* No 12 87 c3*
B1 15.99 al N; 15.29 b2
B, 16.86 al N 17.27 al

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 3.4.1'de goriildiigii gibi, bitkide meyve sayis1 yoniinden en yiiksek ortalama
16.86 adet/bitki ile tohuma asilama yonteminden elde edilmis, bunu 15.99 adet/bitki ile topraga
asllama yontemi izlemis, en diisiik bitkide meyve sayisi ise 12.58 adet/bitki ile bakteri
asillamasi yapilmayan yontemden elde edilmistir. Bu sonuglara gore, bakteri asilamanin bitkide
meyve sayisini artirdigini, ayrica tohuma asilama yonteminin topraga asilama yontemine-gore
daha yliksek meyve sayisini verdigi soylenebilir.

Meyve sayist yoniinden azotlu giibre uygulamasi yapilmayan yontemde 12.87
adet/bitki, N1 dozunda azotlu giibre uygulanan yontemde 15.29 adet/bitki, N, dozunda azotlu
giibre uygulanan yontemde 17.27 adet/bitki degerleri elde edilmistir. Bu verilere gore, azotlu
giibre uygulamalarinin azotlu giibre uygulanmamasina gore, meyve sayisinda belirgin bir artisa

neden oldugu sdylenebilir.
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3.5. Bitkide Tane Verimi

Farkli asilama yontemleri ve azot dozlar1 uygulanan Akcin-91 nohut ¢esidinde bitkide
tane verimine iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarina gore, asilama yontemleri ve
azotlu gilibre uygulamalar1 arasinda 0.01 diizeyinde énemli farkliliklar, asilama yontemleri ile
azotlu giibre uygulamalar1 arasindaki interaksiyon 0.01 diizeyinde Onemli bulunmustur.
Asilama yontemleri ve azotlu giibre uygulamalari arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini

belirleyebilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 3.5.1' de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.5.1. Farkli asilama yontemleri ve azot dozlar1 uygulanan Ak¢in-91 nohut cesidinde asilama
yontemlerine ve azot dozlarma iligkin bitkide tane verimi ortalamalari (g)

Asilama Azot Dozlar1 Azot Asilama Yontemleri
yontemleri No | N; | N, Dozlari By | B, I B,
Bo 3.36 c2 5.02 bl 5.49 al* No 3.36b2 5.20 al 4,93 al*
B: 5.20 c3 5.79 b2 6.48 al N, 5.02b2 5.79al 5.51al2
B, 4.93 b2 5.51al 5.77 al N, 5.49b2 6.48 al 5.77 b2

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir

Cizelge 3.5.1'de goriildiigli gibi, bakteri asilamasi yapilmayan, tohuma asilama ve
topraga asilama yontemlerinde en yiiksek bitkide tane verimi ortalamalar1 N, azotlu giibre
uygulamalarinda sirasiyla 549 g, 648 g ve 5.77 g olarak, N; dozunda azotlu giibre
uygulamalarindan sirasiyla 5.02 g, 5.79 g ve 5.51 g, en diisiik bitkide tane verimi ise azotlu
giibre verilmeyen uygulamalardan sirasiyla 3.36 g, 5.20 g ve 4.93 g olarak saptanmistir. Bu
sonuclara gore, bakteri asilamasi yapilmayan, topraga asilama ve tohuma asilama
yontemlerinin iicliinde de azotlu giibre dozu arttikca bitkide tane veriminin de artti1
sOylenebilir.

No, N; ve N, azotlu giibre dozlarinda tohuma agilama yonteminde en yiiksek bitkide
tane verimi sirasiyla 5.20 g, 5.79 g ve 6.48 g olarak belirlenmis, bunu topraga asilama yontemi
sirasiyla 4.93 g, 5.51 g ve 5.77 g izlemis, en diisiik bitkide tane verimi ortalamalar1 asilama
yapilmayan uygulamalardan sirasiyla 3.36 g, 5.02 g ve 5.49 g olarak elde edilmistir. Bu
sonuglara gore her ii¢ azot dozunda da tohuma bakteri asilamanin, topraga asilama yontemine

ve agilama yapilmayan yonteme gore, daha yiiksek bitkide tane verimi sagladigi sdylenebilir.
3.6. Hasat indeksi
Farkli asilama yontemleri ve azot dozlar1 uygulanan Ak¢in-91 nohut ¢esidinde hasat
indeksine iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarina gore, asilama yontemleri ve

azotlu giibre uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farklilik saptanmamis, asilama

yontemleri ile glibre uygulamalari arasindaki interaksiyon da 6nemli bulunmamastir.
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Asilama yontemleri ve azotlu giibre uygulamalaria iliskin hasat indeksi ortalamalar Cizelge

3.6.1' de verilmistir.

Cizelge 3.6.1. Farkli agilama yontemleri ve azot dozlar1 uygulanan Ak¢in-91 nohut ¢esidinde hasat
indeksi ortalamalar1 (%)

Asilama Yontemleri
Azot Dozlart Bo B B,
Aci1 Degeri Gergek Ac1 Degeri Gergek Ac1 Degeri Ger?ek
Deger Deger Deger
No 37.62 37.32 36.70 35.78 36.55 35.49
N; 37.11 36.38 36.61 35.54 37.39 36.82
N, 35.81 34.2 36.76 35.85 36.01 34.56

Cizelge 3.6.1' de goriildiigii gibi, en yiiksek hasat indeksi % 37.32 ile NgBg
uygulamasinda, en diisiik hasat indeksi % 34.22 ile N;B, uygulamasindan elde edilmistir.
Diger uygulamalarda hasat indeksi ortalamalari bu iki deger arasinda yer almistir. Farkli
asilama yontemleri ve azot dozlar1 uygulamalarinin hasat indeksi ortalamalari arasinda 6nemli
bir fark olusturmadigi s6ylenebilir.

3.7.100 Tane Agirhg:

Farkli asilama yontemleri ve azot dozlari uygulanan Ak¢in-91 nohut cesidinde 100
tane agirhigina iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarina gore, agilama yontemleri ve
azotlu giibre uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak bir farklilik bulunmamis, ancak agilama
yontemleri ile gilibre uygulamalari arasindaki interaksiyon 0.05 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Asilama yontemleri ve azotlu giibre uygulamalar1 arasindaki farkliliklarin 6nem
diizeyini belirleyebilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari Cizelge 3.7.T de

Ozetlenmistir.

Cizelge 3.7.1. Farkli asilama yontemleri ve azot dozlar1 uygulanan Akgin-91 nohut ¢esidinde asilama
yontemlerine ve azot dozlarmna iligkin 100 tane agirligi ortalamalari (g)

Astlama Azot Dozlar1 Azot Asilama Yontemleri
Y éntemleri No | N, | N, Dozlar1 Bo | B: | B,
Bo 40.26 al 41.46 al 41.52 al* No 40.26 bl 42.76 al 41.68 abl*
B; 42.76 al 42.02 al 4132 al N, 41.06 al 42.02 al 42.08 al
B, 41.68 al 42.08 al 41.29 al N, 41.52 al 41.32 al 41.29al

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 3.7.1'de goriildigi gibi, her {i¢ agilama yonteminde de uygulanan azot dozlari
arasinda 100 tane agirlig1 yoniinden istatistiki yonden 6nemli bir farklilik bulunmamistir.
En yiiksek 100 tane agirligi 42.76 g ile NoB; uygulamasindan, en diisik 100 tane agirlig:
40.26 g ile NgBy uygulamasindan elde edilmistir.
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No, azotlu giibre uygulamasinda asilama yontemleri arasinda 100 tane agirlig
yoniinden 0.05 diizeyinde onemli fark saptanirken, N; ve N, azotlu giibre uygulamalarinda

astlama yontemleri arasinda énemli bir farklilik goriilmemistir.
3.8. Dekara Tane Verimi

Farkl1 agilama yontemleri ve azot dozlar1 uygulanan Ak¢in-91 nohut ¢esidinde dekara
tane verimine iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarina gore, agilama yontemleri
ve azotlu giibre uygulamalar1 arasinda 0.01 diizeyinde farkliliklar saptanmustir. Asilama
yontemleri ile azotlu giibre uygulamalar1 arasindaki interaksiyon 0.01 diizeyinde onemli
bulunmustur. Asilama yontemleri ve azotlu giibre uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem
diizeyini belirleyebilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 3.8.1 'de

Ozetlenmigtir.

Cizelge 3.8.1. Farkli asilama yontemleri ve azot dozlar1 uygulanan Ak¢in-91 nohut ¢esidinde asilama
yontemleri ve azot dozlarma iliskin tane verimi ortalamalar (kg/da)

Astlama Azot Dozlar1 Azot Asilama Yontemleri

Y ontemleri No | N, | N, Dozlar Bo | By | B,

Bo 76.3 b2 142.2 al 166.4 al* [Ny 76.3 b2 173.2al 161.4 al*
B; 173.2b1 182.8 bl 194.1a1 |N; 142.2 b2 182.8 a1 169.1al12
B, 161.4b1 169.1 abl 1844al |N; 166.4bl 194.1al 184.4 abl

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.

Cizelge 3.8.1'de goriildiigii gibi, bakteri asilamasi yapilmayan, tohuma asilama ve
topraga asilama yoOntemlerinde en yiiksek tane verimi N, dozunda azotlu giibre
uygulamalarindan, en diisiik tane verimi ise azotlu giibre verilmeyen uygulamalardan elde
edilmistir.

Her ti¢ azot dozunda da tohuma asilama yonteminden en yiiksek tane verimleri elde
edilmis, en diisiik tane verimleri ise bakteri asilamasi yapilmayan uygulamalardan elde
edilmistir. Verilerimize gore, her {i¢ azot dozunda da bakteri agilamasinin verimi 6nemli

derecede artirdig1 sdylenebilir.

Arastirma Sonuclarimiz Topluca Degerlendirildiginde;

Bitki boyunda, asilama yontemleri ve azot dozlar1 arasinda istatistiki yonden
farkliliklar belirlenmesine karsin, asilama yontemleri ile azot dozlar arasindaki interaksiyon
onemli bulunmamistir. Tohuma agilama yonteminde 33.11 cm ile en yiiksek bitki boyu
Olciilmiisken, asilama yapilmayan uygulamalarda 29.43 cm ile en diisiik bitki boyu elde
edilmistir. Azot dozlar1 bakimindan ise N, dozu ilk siray1 32.91 cm ile alirken Ny dozu 30.37
cm ile en diisiik bitki boyuna sahip olarak belirlenmistir. Bakteri asilamasiin bitki boyunda

artisa neden oldugu saptanmustir.
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Bitki agirliginda, her ii¢ azot dozunda da tohuma asilama yonteminden en yiiksek
deger elde edilmis, bunu topraga asilama yontemi izlemis en diisiik bitki agirligi asilama
yapilmayan uygulamalarda gdzlenmistir. Bakteri asilamasinin bitki agirliginda belirgin bir
artisa neden oldugu saptanmistir. Bulgularimiz, Medhane and Patil (1974), ve Akdag
(1990)'in bulgulariyla uyum gostermektedir.

Bitkide meyve sayisinda, asilama yontemleri ve azot dozlar1 arasinda 0.05 diizeyinde
onemli farklillk bulunmasina karsin, asilama yoOntemleri ile azot dozlar1 arasindaki
interaksiyon Onemsiz olarak saptanmistir. Meyve sayist yoniinden de asilama yapilan
uygulamalarda asilama yapilmayan uygulamaya gore daha yiiksek degerler bulunmustur.
Bulgularimiz, Hernandez and Hill (1983) ve Akdag (1990)'in bulgulariyla benzerlik
gostermektedir.

Bitkide tane veriminde, bakteri agilamasi yapilan uygulamalardan, bakteri asilamasi
yapilmayan uygulamalara gore daha yiiksek tane verimi elde edilmistir. Ayrica, her {i¢
asilama yonteminde de azot dozundaki artiga bagli olarak tane veriminde artis gdzlenmistir.
Bulgularimiz Akdag (1990)'in bulgulariyla uyum gostermektedir.

Hasat indeksinde, asilama yontemleri ve azot dozlar1 arasinda istatistiki yonden
onemli bir farklilik belirlenmemis, ayrica asilama yontemleri ile azot dozlari arasindaki
interaksiyon da onemsiz bulunmustur. En yiiksek hasat indeksi NgBj uygulamasindan elde
edilmisken, en diisiik hasat indeksi N,B, uygulamasinda saptanmustir.

100 tane agirliginda, asilama yontemleri ve azot dozlar1 arasinda istatistiki yonden
onemli bir farklilik saptanmamasina karsin, asilama yontemleri ile azot dozlar1 arasindaki
interaksiyon 0.05 diizeyinde onemli bulunmustur. En yiiksek 100 tane agirhig 42.76 g ile
NoB, uygulamasindan, en diisiik 100 tane agirhigi 40.26 g ile NgB, uygulamasindan elde
edilmistir.

Dekara tane veriminde, her ii¢ azotlu giibre uygulamasindan da asilama yapilan
uygulamalardan, asilama yapilmayan uygulamalara gore Onemli diizeyde verim artist
belirlenmistir. NoB, uygulamasindan elde edilen tane verimi, N,B, uygulamasindan elde
edilen tane verimine yakin olurken, NoB1 uygulamasindan elde edilen verim her ikisinden de
daha yiiksek degerler gostermistir. Bakteri asilamasi ile tane veriminde 6nemli diizeyde bir
artl saptanmustir. Bulgularimiz, Medhane and Patil (1974), Tripathi et al (1975), Ibrahim and
Salih (1980), Sehirali vd (1981), Hernandez and Hill (1983), Cebel ve Altuntas (1990), Akdag
(1990), Tippanavar et al (1990) ve Vadavia et al (1991)'in bulgulartyla uyum

gostermektedir.
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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (7), 1,1998

ENERJi DUZEYi FARKLI RASYONLARIN KIS MEVSIMINDE YARI ACIK
BARINAKDA BESLENEN SiYAH ALACA ERKEK DANALARIN BESi GUCU,
BAZI KESIiM VE KARKAS OZELLIKLERINE ETKISi

Ahmet GURBUZ? Durmus OZTURK" A. Hadi BASARAN!
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enst., ANKARA

OZET: Bu calisma, kis mevsiminde yari agik barinaklarda farkli enerji diizeyli rasyonlarin 10 aylik Siyah
Alaca erkek danalarin besi giicii, baz1 kesim ve karkas 6zellikleri lizerine etkilerini saptamak amactyla
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiinde yiiriitiilmistiir. Deneme gruplarindaki hayvanlar ad-libitum
olarak 600 (1. grup), 650 (2. grup) ve 700 (3. grup) nisasta birimi enerji ve 100 g/kg protein igeren kesif
yem ve giinliik 1 kg saman tiiketmislerdir.

Besi boyunca giinliik canli agirlik artist, 1 kg canli agirlik artist i¢in kesif yem tiiketimi, soguk
karkas randimani ve bobrek-legen yaglart agirligi bakimindan elde edilen degerler sirastyla 1. grupta 1190
g, 6.91 kg, % 55.4 ve 3.26 kg; 2. grupta 1257 g, 6.67 kg, % 57.9 ve 4.64 Kkg; 3. grupta ise 1244 g, 6.67 kg,
% 57.7 ve 3.90 kg bulunmustur.

THE EFFECTS OF DIFFERENT-ENERGY-LEVEL RATIONS ON FATTENING
PERFORMANCE SOME SLAUGHTER AND CARCASS CHARACTERISTICS OF HOLSTEIN
BULLS, FATTENED AT SEMI-CONFINEMENT BARN IN WINTER.

SUMMARY: : The purpose of this study was to determine the effects of the diffrenet energy-level-rations
on fattening performance and carcass characteristcs of 10 month old Holstein bulls fattened at semi
confinement barn, during winter.

The animals at the each group consumed ad libitum concentrate feed, containing an energy level
of 600, 650, 700 Starch Equivalent and 1 kg of straw was given daily per animal.

The average daily live-weight gain, feed efficiencies, the dressing percentage of cold carcass
and kidney-pelvis-cavity fat weight of the groups were 1190 g, 6.91 kg/d, 55.4 %, 3.26 kg; 1257 g, 6.67
kg/d, 57.9 %. 4.64 kg and 1244 g, 6.67 kg/d, 57.7 % 3.90 kg respectively.

GIRiS

Tirkiye'de et {iretimini bildiren kaynaklarin tamami, cesitli yollarla elde edilmis
tahmin degerlerini kullanmaktadir. Bu nedenle de degisik kaynaklarca ifade edilen toplam et
iiretimi degerleri arasinda onemli farkliliklar vardir. Buna karsilik, toplam et {iretimi igersinde
s1girin 6nemli bir yer tutmaya basladigi, koyun ve ke¢i sayis1 azaldigi halde s1g1ir sayisinin
onemli dl¢lide degismedigi, sigir varligi igerisinde kiiltiir irk1 ve kiiltiir irk1 melezlerin paymin
arttig1 ve karkas agirliginin yiikseldigi hemen her kesimce kabul edilmektedir (Anonymous,
19964, b).

Bir sigir populasyondan iiretilecek et miktarmin temel belirleyicileri, populasyonun
bliylikliigli (hayvan sayisi), kesilebileceklerin orani (kasaplik gii¢) ile ortalama karkas
agirligidir ve bu ii¢ degisken igerisinde karkas agirligi en kolay etkilenebilecek unsurdur.
Gergekten de bir iilke ya da bolgede hayvan sayisim1 ve kasaplik giicii yiikseltmek karkas
agirligini artirmaya
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Giirbiiz, Oztiirk ve Basaran

nazaran daha uzun siire gerektirmekte ve cok fazla degiskeni denetlemeyi zorunlu kilmaktadir.
Bu nedenle bir¢ok tiirde oldugu gibi sigirda da et iiretimindeki artis, oncelikle karkas agirligini
yiikselterek gerceklestirme yoluna gidilmelidir. Eger, Tiirkiye'de sigir karkas agirliginin diinya
ortalamasinin bile altinda, hatta gelismis kabul edilen tilkelerin yaklasik {igte iKisi kadar oldugu
dikkate alinirsa (Anonymous, 1994) bu hususun 6nemi ve yapilabileceklerin olumlu etkisi daha
kolay kavranabilir.

Sigir karkas agirligimi yiikseltmek i¢in bir yandan kiiltiir irk1 ve melezlerinin pay1
artirllmali, genetik kapasite yiikseltilmeli, diger yandan da mevcut hayvanlarin genetik
kapasitelerine uygun karkas tiretmeleri saglanmalidir. Bu unsurlardan ilki i¢in yiritiilecek
cabalar oldukga eski yillarda baglatilmis ve diisiik verimli oldugu kabul edilen yerli irklarin pay1
1995 yilinda % 45 seviyesine inmistir (Anonymous, 1996a). Oniimiizdeki yillarda, yerli
rklarinin payinin daha da azalmasi beklenebilir. Genetik kapasitesi uygun bireylerde ortalama
karkas agirligini artirma cabalar1 biiyiik 6l¢iide besicilik faaliyetleri ile iligkilidir. Besicilik,
hammaddesi yem ve canli hayvan, esas tiriinii ise et olan bir sektor olarak algilanabildigi gibi,
iireticilerin damizlik dis1 hayvanlardan ekonomik cercevede daha fazla et iiretmeyi amaglayarak
stirdiirdiikleri faaliyetler biitiinii olarak da nitelenebilir. Bu baglamda et iiretimini artirmak i¢in
tizerinde durulmasi gereken husus, uygun besi yontemlerini ve besiciligi yayginlastirma ve besi
maliyetini disiirmektir.

Besiciligin yayginlastirilmasi ve maliyetin diisiiriilmesi ise hayvan materyalinin 6zelligi
yaninda, besiciligin gerektirdigi sabit yatirimlarin biiyiikligi, beside kullanilan rasyonun
niteligi ve fiyatiyla yakindan iligkilidir. Arzulanan; diisiik sabit yatinm ve ucuz yemdir. Sabit
yatinmdan en biiyiik pay1 barmak ingaat: almaktadir. Ozellikle Tiirkiye'de yaygin olarak
kullanilan kapali barmaklar ¢ogu kez yatirimceiy: isletme sermayesinden yoksun birakacak
kadar fazla harcamaya yol a¢gmaktadir, iste bu asamada daha ucuz barinaklarin kullanimi
giindeme gelmis ve Tiirkiye de, az da olsa bu yonlii bir gelisme ortaya ¢cikmistir. Bu olumlu
degisimin yayginlagmasinin oniindeki temel engellerden biri, daha az yatirirm harcamasiyla
gergeklestirilen acik ya da yar1 agik barnaklari verimi olumsuz etkileyecegi yoniindeki yaygin
fakat yeterli bilgiye dayanmayan kanaatin devam etmesidir.

Tiirkiye'de sigirlarin besi giicii bakimindan, agik ve yari agik barinaklarin kapal
barmaklardan biiyiik farkliliklar gostermedigi hatta bazi c¢aligmalarda agik ve yar1 agik
barmaklarin besiye daha uygun oldugu ortaya konulmustur (Hotaman, 1991; Tiizemen, 1991).
Genellikle farkli barinaklarin etkisini ortaya koymak icin benzer rasyonlarla yiriitiilen
caligmalarin bir boliimiinde agik ve yar1 agik barmaklarda beslenenlerin; 6zellikle ki aylarinda,
enerji ihtiyacinin arttig1, bunun da daha fazla yem tiiketerek karsilanabildigi savunulmaktadir.
Ankara ili siirlari iginde yiirtitiilen bir ¢alismada (Uludag, 1973) Esmer (E), EXDAK (Dogu
Anadolu Kirmizis1) ve Yerli kara genotiplerinden erkek hayvanlar acik ve kapali ahirlarda
besiye alinmislar ve bu ii¢ genotipin agik ahirda 1 kg canli agirlik artis1 i¢in yem tiiketimi ve
giinliik canli agirlhik artisi sirasiyla 8.13 kg ve 938 g, 9.40 kg ve 1089 ¢, 10.42 kg ve 568 gr
olurken kapali bariakta beslenenlerden saglanan degerler 5.74 kg ve 1009 g, 7.87 kg ve 1107
gr, 5.74 kg ve 732 g olarak bulunmustur. Yine Ankara ilinde yiiriitiilen bir bagka ¢aligmada ise
kis mevsiminde; agik, yar1 agik ve kapali barmakta beslenen Siyah Alacalarin giinliikk canli
agirlik artis1 ve yem tiiketimi 1173 g ve 7.20 kg, 1281 g ve 6.52 kg, 1291 g ve 6.32 kg olarak
saptanmustir. Ayni alanda yaz déneminde yiiriitiilen calismadan elde edilen giinliik canli agirlik

61



Enerji Diizeyi Farkli Rasyonlarin Kig Mevsiminde Yar1 A¢ik Barinakta Beslenen Siyah Alaca Erkek Danalarin Besi Giicii.
Bazi Kesim ve Karkas Ozelliklerine Etkisi

artis1 ve yem degerlendirme, agik ahirda 1103 g ve 7.52 kg, yar1 agik ahirda 1291 g ve 6.32 kg,
kapal1 ahirda ise 1244 g ve 6.53 kg olmustur (Giirbiiz ve ark., 1996 a).

Kis mevsiminde agik barinakta dogrudan farkli enerji seviyelerinin besi performansina
etkilerinin incelendigi bir baska calismada; diisiik, orta ve yiiksek enerjili olarak tanimlanan
rasyonlarla beslenen Siyah Alacalarin ortalama giinliik canlik agirlik artisi sirasiyla 1256, 1215
ve 1254 g, 1 kg canl agirhik artis1 i¢in yem tiiketimini de 9.35 kg, 9.43 kg ve 11.23 kg olarak
hesaplanmistir (Kocak ve ark., 1995). Dogu Anadolu Kirmizisi erkek tosunlarla, enerji seviyesi
535-665 NB, sindirilebilir ham protein seviyesi de % 10.80- % 13.97 arasinda degisen 4 farkli
rasyonla yiriitiilen bir ¢calismada giinliik canli agirhik artis1 741-876 gr arasinda, bir kg canli
agirlik artist igin tiiketilen kesif yem miktarlar1 da 6.27-8.95 kg arasinda bulunmustur.
Arastirmada diisiik enerjili rasyonla bu genotipin uzun siireli besisinin uygun olmayacagi
sonucuna varilmig, ayrica rasyonun enerji ve protein icerigi azaldikca bir kg agirlik artist igin
tiiketilen enerji ve sindirilebilir ham protein miktarinin arttigi da belirtilmistir (Okuyan ve ark.,
1977). Goriildiigi gibi genellikle agik ve yari agikta barindirilanlarda besi performansina iliskin
degerler bir genelleme yapmaya imkan verecek nitelikte degildir. Ayrica dogrudan farkli enerji
seviyelerinin besi performansina etkisini irdeleyen caligmalardan da kolay agiklanabilir
sonuglar elde edilememistir. Bu sonuglardan hareketle yari agik ahirlarda barindirilan besi
hayvanlarmin farkli enerji seviyesine sahip yemlerle beslendiklerinde gosterecekleri tepkinin,
bir bagka ifadeyle farkli enerji igeren yemlerin s6z konusu barmaklarda besi performansinin
nasil etkilendiginin ortaya konulmasi amaciyla bu ¢alisma planlanmig ve yiiriitilmiistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmanin  hayvan materyalini 7-30 giinlik yasta Polatli Tarim isletmesi
Miidiirliigiinden satin alinan ve yaklasik 10 aylik yasa kadar Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiistinde ayn1 kosullarda biiyiitiilen 24 bas Siyah Alaca erkek dana olusturmustur.

Besi déneminde, hayvan basina giinde 1 kg arpa samani ile yapisi Cizelge I'de verilen
ve 600, 650, 700 NB enerji igerdigi hesaplanan yemlerden biri sabah ve aksam olmak iizere ad-
libitum diizeyde verilmistir. Her zaman su igme imkanina sahip olan hayvanlar 8mx17 m
boyutlarinda ii¢ tarafi duvarla ¢evrili ve ortiilii kismu ve 12x17m'lik agik kisimdan olusan
toplam 20mxl7m'lik bolmelerde gruplar halinde barindirilmiglardir. Besi baglatilmadan biitiin
hayvanlar i¢ ve dis parazitlere karsi ilaglanmislardir.

Deneme siiresince gesitli iklim 6zelliklerine ait bilgiler, Enstitiiniin hemen yakininda
yer alan Toprak Su Lodumlu Arastirma Enstitiisii Meteoroloji istasyonundan elde edilmis ve
ikiser haftalik donemler halinde Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 1. Denemede Kullanilan Kesif Yemlerin Yapist

Hammaddeler (%0) Yem | Yem Il Yem Il
Arpa 58 52 52
Bugday 5.2 23.7 37.2
Kepek 25 13 -
P.T.K. 9 8.5 8
Mermer Tozu 1.6 1.6 1.6
Tuz 1.0 1.0 1.0
Vitamin Kar. 0.1 0.1 0.1
Mineral Kar. 0.1 0.1 0.1
TOPLAM 100 100 100
Yemlerin Enerji ve Protein igerigi

S.H.P.(g/kg) 100 100 100
N.B. 600 650 700

Cizelge 2. Besi Siiresince, Degisik Donemlerde Giinliik Ortalama ve Ekstrem
Cevre Sicakliklar ile Yagisl Giin Sayilar

Giin. Ort. Cev. Sic. (°C) | Eks. Cev. Sic. (°C) Yagish Giin Sayisi
Doénemler Ort. | EnDiis. | En Yiik Min. Mak. | Yagmur | Kar-Yag. Kar
1.D6n.(24Ek..-20Kas.) 8.9 -1.8 16.8 -4.2 19.8 12 - -
2.Dé6n.(21 Ka.-18 Ar.) 0.2 -4.5 7.2 -7.8 17.2 2 1 6
3.Do6n.(19 Ara.-150ca.) 5.9 -5.8 11 -11.5 15.8 5 2 5
4.Don.(16 Oca..-12Sub.) 06 6.2 78 90 | 134 3 2 4
5.D6n.(26Sub.-26Sub.) 6.5 2.1 11.9 -2.9 17.2 6 - -
6.Don.(13 Mar.-9Nis.) 6.1 -1.7 12.2 -5.0 19.0 6 4 -

Yaklasik 10 aylik yasta 24 bas Siyah Alaca dana rasgele 3 gruba ayrilmig ve gruplarin
hangi bdlmede tutulacaklar1 ile hangi rasyonu tiiketecekleri kurayla belirlenmistir.
Tiiketecekleri rasyon belirlendikten sonra hayvanlar 20 giinliik alistirma déneminde bu rasyonu
ad-libitum diizeyde tiiketebilecek hale getirilmislerdir. Alistirma donemi 4 Ekim 1994'de
baslatilmis, besi doneminin baslangic tarihi de 24 Ekim 1994 olmustur. Besi bast canlt agirlig:
alistirma doneminin son ii¢ giinii sabahlar1 yemlemeden 6nce ayni saatlerde 100 g'a duyarh
baskiille yapilan tartimlarin ortalamasindan hesaplanmistir. Toplam 168 giin siirdiiriilen beside
14 giinde bir sabahlar1 yemlemeden Once aymi saatlerde tartim yapilmis ve her 14 giinlik
donemdeki  kesif yem tiiketimi hesaplanmustir. Hayvanlarin = Oniinde devamli  Su
bulundurulmustur.
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Besinin son {i¢ giinii iist {iste sabahlar1 yemlemeden once yapilan tartimlarin ortalamasi
besi sonu agirlig olarak kaydedilmistir. Besi sonunda her gruptan, grup ortalamasina yakin iig
hayvan Enstitii kesim hanesinde kesilerek kesim 6zellikleri belirlenmistir. Kesimhane ve karkas
agirliklar1 100 g hassasiyetle duyarli ibreli baskiil, i¢ yag, bobrek ve bobrek-legen yaglar
agirhiklar1 10 g hassasiyetle duyarli ibreli 6zel masa terazisiyle tartilmistir. Denemenin iiglincii
déneminde birinci gruptan bir bag hayvan zorunlu kesime tabi tutulmustur.

Besi giicii 6zelliklerinden bir boliimii (Cesitli donem canli agirliklar: ve agirlik artislari)
ile kesim ozelliklerine ait tanimlayict degerler hesaplanmig, gruplar arasi farklilik basit varyans
analiziyle aragtirllmistir. Farklilik tespit edildiginde hangi grup ya da gruplarin farklilik
gosterdigini saptamak i¢in Duncan testinden yararlanilmstir (Diizgiines ve ark., 1987).

Yem tiiketimi grup diizeyinde belirlendiginden hem giinliik yem tiiketimi ve hem de
yem degerlendirme igin sadece ortalama deger verilebilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Besi Giicii

Farkli seviyelerde enerji iceren yemlerle beslenen gruplarin besi giiciine iliskin
ozelliklere ait tanimlayict degerler Cizelge 3'de sunulmustur. Cizelgede gortildiigii gibi besi basi
agirligl ve yasi birbirine oldukc¢a yakindir. Daha 6nce belirtildigi gibi her grupta 168 giin
stirdiiriilen besinin sonunda ulasilan canl agirlik diisiik enerji tiiketen grupta 458.4 + 46.1 kg
olurken, orta ve yliksek diizeyde enerji igeren yemlerle beslenen gruplarin ortalama besi sonu
agirlign 474.9 + 20.6 ve 467.1 + 35.2 kg olmustur. En yiiksek degerli grupla en kiigiik degerli
grup arasinda 16.5 kg'lik fark istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur.

Besi sonu agirhiginda goriillen benzer bir durum giinlikk canli agirlik artigi ig¢in de
gecerlidir. Giinliik canl agirlik artis1 bu {i¢ grupta sirasiyla 1190 g, 1257 g ve 1244 g olarak
hesaplanmistir. Ayn1 gruptan cekilmis 6rneklere ait ortalamalar niteligindeki bu degerler s6z
konusu genotip igin baska calismalarda elde edilmis degerlere benzerdir (Hotaman, 1991,
Tilizemen, 1991; Kocgak ve ark., 1995, Giirbiiz ve ark., 1996 a, b).
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Cizelge 3. Gruplarin Besi Bas1 Yasi, Besi Basi ve Besi Sonu Canli Agirliklari

Ile Beside Kazanilan Toplam ve Degisik Dénemlerdeki Giinliik Ortalama
Canli Agirlik Artiglari

1. Grup (Yem I)

2. Grup (Yem II)

3. Grup (Yem I1I)

OZELLIKLER X +Sx X +Sx X +Sx
Besi Basi Yagsi, Ay 9.71+0.54 10.18+ 0.36 9.99+ 0.45
Besi Bas1 Ca.Ag. . Kg 258.6 + 15.6 263.6 + 16.7 258.1+28.7
Besi Sonu Ca.Ag. . Kg 458.4 +46.1 474.9 +20.6 467.1+35.2
Beside Top.Ag.Art,Kg 199.9 +44.7 211.3+17.8 209.0+ 23.0
Giinliik Ortalama Canli

Agirlik Artiglar, g

0.- 28. Giin 1036 + 72 1397 + 186 1326+96
29.- 56. Giin 1745 + 124 1603 +88 1884+118
57.- 84 Giin 984 + 100 1290 +32° 1402+69°
84.-112. Giin 923+166 817+98 1094+81
113.- 140. Giin 1434+149% 1594+148° 104+87¢
141.- 168. Giin 1036+243 844+114 756+88
0.-112. Giin 1167+193° 1277+188% 1426+176°
0.-140. Giin 1220+221 1340+169 1342+137
0.- 168. Giin 1190+266 1257+106 1244+137

a, b : Ayni sirada farkl harfleri tagtyan gruplar arasi farklar 6nemli (P<0.01).
¢, d : Aym sirada farkl harfleri tasiyan gruplar arasi farklar 6nemli (P<0.05).

Besi calismalarinin ¢ogunda oldugu gibi ayn1 grupta bile, besinin degisik donemlerinde
saglanan giinliik canli agirlik artiglar1 arasinda farkliliklar vardir. Bu nedenle kisa doneme ait
giinliik canli agirlik artisin1 degerlendirmek ve buna dayali hiikiim yiiriitmek oldukca giigtiir.
Bunun yerine ya genel ya da daha genis araliklarda gergeklesen agirlik artisini dikkate almak
gerekir. Toplam 168 giin siirdiiriilen beside 4 haftalik toplam 6 donemin ikisinde gruplar arasi
giinlik canli agirhik artislar1 arasinda farklilik 6énemli olurken diger 4 dénemde bir farklilik
saptanamamugtir. Giinliik canli agirlik artisimin farkli oldugu ilk donem olan 3 dénemde fark
diisiik enerjili rasyon tiikketen grubun diisiik degerli olmasindan kaynaklanirken 5. dénemde tam
tersi olmus, fark yiiksek enerji tiiketen grubun disiik giinliik canli agirlik artis1 saglamasindan
kaynaklanmustir.

Donemler genisletildiginde, drnegin besi siiresi 3 esit doneme ayrildiginda giinliik canli
agirhik artigt bakimindan daha degisik bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Bu {i¢ donemde saglanan
ortalama giinliik canli agirlik artis1 diisiik enerji tilketen grupta 1391 g, 944 g ve 1235 g, orta
seviyede enerji tiiketen grupta 1500 g, 1053 g ve 1219 g yiiksek enerji tiiketen grupta ise 1605
g, 1248 ve 880 gr olmustur.

Burada goriildiigii gibi 6zellikle ilk donemde yemin enerji seviyesindeki artisa bagh

olarak giinliik canli agirlik artis1 yiikselmektedir, ikinci donemde ise bu durum sadece yiiksek
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enerji grubu igin gegerli olmustur. Oysa tiglincli donemde durum degismistir. Yiiksek enerjili
yemle beslenen grubun giinliik canli agirlik artis1 en diisiik olmustur. Besi siiresi ilk 112 giin ve
son 56 giin olarak ikiye ayrildiginda son donemde yiiksek enerji tiikketen grubun daha diisiik
canli agirhik artigi saglama egilimi daha da belirginlesmektedir. Gergekten de gruplarin ilk 112
giinde ortalama giinliik canli agirlik artig1 sirastyla 1168, 1277 ve 1426 g olurken, son 56 giinde
saptanan ortalama agirlik artis1 ayni sirayla 1235 g, 1219 g ve 880 g olarak hesaplanmustir.
Yiiksek enerjili kesif yem tiiketen 3. grupta besinin ilk dénemlerinde elde edilen daha hizli
giinliik ortalama canli agirhik artislari, Kogak ve ark. (1995) tarafindan elde edilen sonuglarla
uygunluk icindedir.

Daha once belirtildigi gibi biitiin gruplara iki 6glinde hayvan basma bir kg arpa samani
verilmistir ve bu nedenle gruplar arasinda saman tiiketimi bakimindan bir farklihik s6z konusu
olmamistir. Ad-libitum diizeyde verilen kesif yemin tiiketimi ise ancak grup diizeyinde
Olciilebilmistir. Cesitli donemlere ait kuru madde cinsinden giinliik ve 1 kg canli agirlik artist
icin yem tiiketimi grup tiiketim degerlerinden hesaplanmis ve Cizelge 4'de verilmistir.
Cizelgede goriildiigii gibi gerek giinliik yem tiiketimi gerekse 1 kg canli agirlik artisi igin
tiiketilen yem miktar1 bakimidan gruplar arasinda 6nemli farkliliklar yoktur.

Yemden yararlanma kabiliyeti bakimindan bu ¢aligmada elde edilen sonuglar (6.67-
6.91 kg), melez ve Siyah Alacalarda bulunan sonuglara (Alpan, 1972; Smith ve ark., 1987,
Anonymous, 1989; Akcan ve ark., 1991; Hotaman, 1991; Basaran, 1994; Giirbiiz ve ark., 1996
a) benzerlik gostermektedir; Y.K., D.A.K., melez, Siyah Alaca, Esmer ve Simentallerde
bildirilen sonuglarla karsilastirildiginda bu calismada elde edilen sonuglarin bazi galismalarda
belirlenen degerlerden (Ingalls ve Seale, 1967; Leu ve ark., 1975; Giirbiiz ve ark., 1992) daha
diisiik; bazi ¢aligmalarda (Alpan, 1972; Uludag, 1973; Anonymous, 1988; Arpacik ve ark.,
1984; Baspinar, 1991; Kogak ve ark. 1995; Giirbiiz ve ark., 1996 b) belirlenen degerlere gore
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Donemler arasi giinliik ortalama canli agirlik artiglart ve 1 kg canli agirlik artisi igin
yem tiiketimlerindeki dalgalanmalara degisik besi donemlerindeki iklim 6zelliklerinin ilgisinin
olup olmadigini belirlemek amaciyla tiim besi donemlerinde kaydedilen giinliik ortalama ve
ekstrem cevre sicakliklari ile yagish giin sayilar Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi iizere Olgililen giinliik ortalama cevre
sicakliklarinin besinin ilk 2 ve son 2 donemleri uygun sicaklik bolgeleri smirlar iginde, diger
donemlerde ise zaman zaman stres etkisi yapmayan boyutlarda dalgalanmalarin seyrettigi
goriilmektedir. Nitekim besinin 3. ve 4. donemlerinde diisik ¢evre sicakligi ve kar-yagmur
yagiglar etkilerini géstermis ve 1 kg canli agirlik artig1 i¢in yem tiiketimin ile giinliik ortalama
canli agirlik artiglarini azda olsa olumsuz etkilemislerdir (Cizelge 3 ve 4)

Kesim Ozellikleri

Her gruptan, grup ortalamasina yakin {iger hayvan kesilmis ve bu hayvanlardan elde
edilen degerlerden hesaplanmis ortalama degerler Cizelge 5'te sunulmustur. Cizelge de
goriildiigii gibi diisiik, orta ve yliksek enerji tiiketen gruplarda soguk karkas agirlig1 sirasiyla
241, 264 ve 266 kg, soguk randiman ise % 55.4, % 57.9 ve % 57.7 olarak hesaplanmigtir.
Cizelge 5'te yer alan 6zelliklerin tamaminda gruplar arasi farklilik tespit edilmemistir.
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Cizelge 4. Gruplarin Cesitli Donemler Arasinda Kuru Madde Cinsinden Giinliik ve
1 Kg Canli Agirlik Artist i¢in Ortalama Kesif Yem Tiiketimleri

Ozellikler 1. Grup 2. Grup 3. Grup
Giinliik Ort.K. Yem Tiiketimleri
0.-28. Giin 6.93 6.46 6.83
29.-56. Giin 7.75 8.37 8.09
57.84. Giin 8.48 8.69 8.59
85.-112. Giin 8.72 9.37 8.73
113.-140. Giin 8.95 8.69 8.65
141.168. Giin 8.49 9.06 8.92
0.-168 Giin 8.23 8.44 8.30
1 kg C.A. Artisi i¢in Kesif Yem Tiiketimleri, kg
0.-28. Giin 6.69 4.62 5.15
29.-56. Giin 4.33 5.22 4.29
57.84. Glin 8.80 6.74 6.13
85.-112. Giin 9.45 11.47 7.98
113.-140. Giin 6.24 5.45 8.62
141.168. Giin 8.19 10.73 11.80
0.-168 Giin 6.91 6.71 6.67

Cizelge 5. Gruplarin Baz1 Kesim ve Karkas Ozelliklerine Ait Tanimlayic1 Degerler.

1.Grup 2.Grup 3.Grup
OZELLIKLER X +Sx X +Sx X + Sx
Kesimhane Ag.,Kg 455.7 +22.0 456.3 +8.1 460.3 +13.6
Sicak Karkas Ag..Kg 251.0 +15.7 271.0 +10.2 273.3+6.7
Randiman (sicak),% 57.62+ 0.70 59.38+1.67 59.27+ 1.00
Soguk Karkas Ag..Kg 241.3+15.7 264.3+11.5 265.7+7.8
Randiman (soguk),% 55.37+0.99  57.91+1.83 57.72+1.11
Ic Yag Ag., Kg 2.26+0.36 2.36 +0.32 2.80+0.49
Bobrek Ag., Kg 1.16+ 0.02 1.13 +0.04 1.03+0.13
Bobrek-Legen-Yag-Ag.,Kg 3.26+1.19 4.64+ 1.30 3.90+0.71
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SONUC

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiin Lodumludaki yari agik barinaklarinda
farkli diizeyli enerji iceren rasyonlarla kis mevsiminde besiye alinan Siyah Alaca erkek
danalarin besisi siiresince cevre sicakliklari, genellikle uygun sicaklik bolgesi altinda
seyretmekle beraber, besinin sadece iki doneminde diisiik sayilabilecek seviyelere diismiistiir.
Anilan donemlerde gevre sicakliklar giinliikk ortalama canli agirlik artiglan ile 1 kg canli
agirlik artiglart icin yem tiiketimini az da olsa olumsuz etkilemis, ancak yeterli diizeyde
besin maddeleri tiiketen hayvanlar bu etkilenmeyi kisa bir siire iginde telafi edip gelismelerini
siirdiirmiislerdir.

Yiiksek enerjili rasyonla beslenen grup besinin ilk donemlerinde digerlerine gore
daha hizli bir agirlik artis1 gostermis ve 0-112 giinlilk donemde 1426 g giinliik canli agirlik
artisi saglamigtir. Aym1 dénemde I kg canli agirlik artist icin yem tiiketimi de 5.6 kg
olmustur. Son 56 giinlilk donemde ise en az giinliik canli agirlik artis1 saglayan grup en
yiiksek enerjili yem tiiketen grup olmus ve besi siiresinde giinlik canli agirlik artigi
bakimindan gruplar arasinda fark kalmamuistir.

Bu bilgiler 1s1ginda yiiksek enerji igeren rasyonlarla yiiriitiilen beside besi siiresinin
daha kisa tutulmasi buna karsilik orta ve disiik enerjili rasyonlarda ise besi siiresinin
uzatilabilecegi sdylenebilir. Fakat besinin tiimii dikkate alindiginda yemin enerji degerinin,
bu sinirlar iginde kalmak kosuluyla, besi performansina énemli bir etkisinin olmayacagi

gorlilmektedir
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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (7), 1,1998

SAMANLI VE URELI SAMANLI PANCAR POSASI (P.P.) SILAJINA URE VE KESIiF YEM
ILAVESININ SIGIR BESIiSINDEKIi YERi VE EKONOMIK ONEMi

Ahmet GURBUZ  Mehmet APAYDIN Bekir ANKARALI Durmus OZTURK
Tarla Bitkileri Merkez Arastrma Enstitiisii, Ankara

OZET: Denemede ad-libitum samanl ve iireli samanli P.P. silajlari ile birlikte giinde 2 kg kesif yem I
tilketen 2. ve 1. grup ve 0.5 kg kesif yem l'e iire ve katki maddelerin ilavesi ile elde edilen kesif yem Il'den
0.71 kg tiiketen 3. ve 4. grup danalarin olusturdugu gruplar hem birbirleri hem de ad-libitum arpa kirmast
ile giinde 2 kg kesif yem I'i tiiketen 5. grupla (kontrol grubu) mukayese edilmistir. Ayrica samanli ve ireli
samanli P.P. silajlarinin sigir besisindeki yeri ve ekonomik 6nemleri arastirilmistir.

Besi siiresince toplam ve giinliik ortalama canli agirlik artiglari, en yiitksek 212.9 kg ve 1267 g ile
5. grupta bulunmus, bunu sirasiyla 185.7 kg ve 1105 gile 1. grup; 176.3 kg ve 1045 g ile 2. grup; 170.2
kg ve 1013 gile 4. grup ve 168.0 kg ve 996 g ile 3. grup izlemislerdir.

Kuru madde cinsinden giinliik ve 1 kg canl1 agirlik artist icin yem tiiketimleri, I. grupta 7.15 ve
6.50 kg; 2. grupta 7.20 ve 6.92 kg; 3. grupta 6.92 ve 6.98 kg; 4. grupta 6.98 ve 6.89 ve 5. grupta 6.73 ve
5.58 kg bulunmustur.

Kesimhane ve soguk karkas agirligi ile randiman bakimindan en yiiksek degerler sirasiyla 396.7
kg, 223 kg ve % 58.7 ile 5. grupta; en diigiikk de ayn1 sirayla 348.8 kg, 192.7 kg ve % 55.3 ile 3. grupta

bulunmustur.

THE ECONOMICAL IMPORTANCE AND PLACE OF THE ADDITIONAL UREA AND
CONCENTRATED FEED TO INCLUDING STRAW AND STRAW + UREA SUGAR BEET
PULP SILAGE AT THE FATTENING OF HOLSTEIN BULLS

SUMMARY : In this study, two kind of s ugar beet pulp silage groups and two concentrated feed groups
were compared. The concentrated feed Il was formed by adding urea and supplement to 0.5 kg
concentrated feed I. The trial groups were as follows:

1 group Sugar beet pulp silage with urea and straw + concentrated feed | (2kg/d)

2. group Sugar beet pulp silage with straw + concentrated feed | (2 kg/d)

3. group Sugar beet pulp silage with urea and straw-+concentrated feed ,11 (0.71kg/d)
4. group Sugar beet pulp silage with straw + concentrated feed 1. (0.71kg/d)

5. group (control) groumnd barley (ad-lib) + concentrated feed | (2kg/d)

During the fattening period, 5. Group had the highest level of totally and daily average live-
weight gain with 212.9 kg and 1267 g; 1045 g it was followed by 1.. 2., 4. and 3. Groups with 185.7 kg.
1105g; 176.3 kg; 170.2 kg, 1013 g and 168.0 kg, 996 g respectively.

The average daily and for 1 kg of live-weight gain feed dry matter consumption of groups were
7.15, 650; 7.20, 6.92; 6.92, 6.98; 6.98, 6.89 and 6.73, 5.58 kg for 1, 2, 3, 4 and 5. groups respectively,

The highest values of the slaughter and cold carcass weihts and dressing percentage were found
in group 5 with 396.7 kg, 233 and 58.3 % and 3. group had the lowest values with 348.3 kg and 192.7 kg
and 55.3 % in the groups respectively.
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Giirbiiz. Apaydin, Ankarali ve Oztiirk

GIRiS

Tirkiye Seker Fabrikalari tarafindan iiretilen yas pancar posast ile bunun
degerlendirilme durumu Cizelge 1'de 6zetlenmistir (ANONYMOUS, 1998).

Cizelge 1.Tiirkiye Seker Fabrikalari ve Ozel Fabrikalarda Uretilen Yas Pancar Posasi ve
Degerlendirme Durumu, Ton.

Uretilen Ciftgilere Dagitilan Melash K.P.P.
Yas Pancar Posas1 | Bedelsiz Bedelli Imalatinda
Kullanilir
Tiirkiye Seker 6.385.000 3.695.000 2.666.000 24.000
Fabrikalar1
Ozel Fabrikalar 1.425.000
TOPLAM 7.810.000

Cizelge 1°de goriildiigii gibi, tretilen 7.810.000 ton yas pancar posasinin hemen
hemen tamami ciftcilere dagitilmaktadir. Fakat yetistiricilerin bu yas pancar posasindan
ekonomik olarak yararlanamadiklari, miktar ve kalite bakimindan biiyiik kayiplarin da oldugu
bilinmektedir. Kayiplarin en aza indirilmesi ve yas pancar posasindan optimum diizeyde
yararlanmay: saglamak amaciyla yapilan bir ¢alismadan olumlu sonuglar alinmis ve bu
konunda yeni ¢alismalarin yapilmasinda yarar goriilmiistiir (GURBUZ ve ark. 1996).

Bu ¢alismada, sigir besisinde yas pancar posast silajinin etkili kullanimini saglayacak

yollarin aragtirtlmasi planlanmis ve asagidaki konular tizerinde durulmustur.

-Pancar posasi silajinin kalitesine saman ve iire + samanin etkisi.

-Kombine silolama ile yem hazirlama ve yemlemenin kolaylastiriimast.

-Ureli ve iiresiz kesif yem miktar1 sabit tutularak protein : enetji oranlarmin silajla
ayarlanmasi imkanlari.

-Protein kaynagi olarak iire kullaniminin etkisi ve ekonomik agidan mukayesesi.

-Saman ve iire + samanla silolanmis pancar posasi silajinin arpa ile mukayesesi.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmanin hayvan materyalini 8-10 aylik yaslardaki 7'ser baslik 5 grup Siyah
Alaca erkek dana, yem materyalini ise, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisiinde iiretilen
arpa samani, bugday ve arpa ile satin alinan pamuk tohumu kiispesi (P.T.K), ay¢icegi tohumu
kiispesi (A.T.K.), iire, yas pancar posasi ve kepege ek olarak, vitamin ve mineral karmalari
olusturmustur.

Enstitiiniin hayvancilik yem {initesinde hazirlanan kesif yemlerin yapilar1 Cizelge 2,
Ankara Yem Fabrikasi laboratuvarlarinda yaptirilan analizlere gore rasyonlarda kullanilan
yemlerin bilesimleri de Cizelge 3'te verilmistir.
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Samanly ve Ureli Samanli Pancar Posast (P.P) Silajina Ure ve Kesif Yem Ilavesinin Sigir Besisindeki Yeri ve Ekonomik Onemi

Cizelge 2. Kesif Yemlerin Yapilart

Yem Hammaddeleri Karma Yem | Karma Yem II
Arpa 25 25
Bugday 20 20
Kepek 10 10
P.T.K. 20 20
ATK. 20 20
Mineral Karmasi 1 4
Vitamin Karmasi 1 4
Tuz 1 4
Kireg Tas1 2 8
Ure - 24
TOPLAM 100 139

Cizelge 3. Taze Pancar Posasi (P.P.), Samanh P.P. Silaji, Ureli Samanli P.P. Silaji,

Arpa Kirmasi, Arpa Samani, Kesif Yem I ve II' nin Kimyasal Bilesimi, %

Yemler Kuru Organik |Ham Ham Ham |N'siz Oz |[Ham
Madde Madde Protein |Selilloz |Yag Madde |Kiil
Taze Pancar Posasi 93.63 90.36 9.21 20.06 |0.02 |61.07 3.27
Samanl P.P. Silaj1 92.15 87.96 10.68 |31.00 142 |44.86 4.19
Ure+Samanli P.P. Silaji 90.28 85.86 11.97 |31.08 150 |41.30 4.42
Arpa Kirmasi 89.58 87.02 11.46 |7.03 1.00 |67.53 2.56
Arpa Samani 91.75 85.81 3.28 38.05 [0.12 |44.36 5.94
Kesif Yem | 90.93 84.85 18.18 1152 |4.05 |51.10 6.08
Kesif Yem Il 92.92 85.62 32.55 |8.76 3.02 [41.29 7.30

Cizelge 4. Giinliik Rasyonlarda Gruplara Verilen Sinirli ve Sinirsiz Yemler, Kg

Gruplar Giinliik Simirh Verilen Yemler
Saman | kesif Yem Kesif Yern Ad-Libitum Diizeyde Verilen
Yemler
Yem Cesidi** Miktari, kg

1.Grup 1 €] 2 Ure+Samanli P.P. Silaji*

2.Grup 1 K, 2 Samanl P.P. Silaji*

3.Grup 1 K, 0,71 Samanli P.P. Silajt*

4.Grup 1 K, 0.71 Ure+Samanli P.P. Silaji*

5.Grup 1 Ky 2 Arpa Kirmasi

*:1.,2.,3., ve 4. Gruplarda saman veya iire+saman ile yas pancar posast

silajmin K.M. cinsinden karisimlari : 1 kistm saman+3.5 kisim pancar

posasi nispetinde gerceklestirilmistir.
** 1 Ky =ire katilmamus, K, = ire katilmig karma yemi belirtmektedir.
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Denemeye alinan hayvanlar 20 giinliik alisirma doneminde i¢ ve dis parazitlere karsi
ilaglanip kontrolden gegirilmislerdir. Bu zaman dilimi iginde arastirma gruplari deneme yemine
alistirilmis ve kontrol grubu ad-libitum arpa kirmasi diger gruplar da silaj tiiketecek duruma
getirilmislerdir. Gruplar ve her gruba verilen rasyonlar Cizelge 4'de belirtilmistir. Cizelge 4'iin
incelenmesinden de anlagilacagi gibi 1., 2. ve 5. grup danalar L. tip kesif yemden giinde 2'ser kg;
3. ve 4. grup danalar ise 1. tip kesif yeme mineral, vitamin, tuz, kirec tasi, lire katilarak elde
edilen II. tip kesif yemden 0.71'er kg tiiketmislerdir. Bagka bir ifadeyle yem II'yi tiiketen gruplar
0.5 kg kesif yem I'e ek olarak 15 g mineral, 15 g vitamin, 15 g tuz, 30 g kireg tas1 ve 120 g iire
tiiketmislerdir.

Deneme hayvanlart deneme basinda yas ve canli agirliklarnt dikkate alinarak 5 gruba
ayrilmiglardir. Her grup igerigi Cizelge 2'de belirtilen yemlerle Cizelge 3'de ifade edilen sekilde
bireysel olarak yenilenmistir. Alistirma déneminin son {i¢ giiniinde hayvanlar sabahlar1 tartilmig
ve bu tartilarin ortalamasi besi bast canli agirligi olarak kabul edilmistir. Besi boyunca
hayvanlar 28 giinliik periyotlarla yine sabahlari tartilmislardir. Iki tartim arasinda tiiketilen
yemler tespit edilmistir.

Deneme 168 giin siirdiiriilmiis ve 168 giinliik besi doneminin sonunda 24 saat ag
birakilan hayvanlar kesilmistir. Biitiin hayvanlarin besi basi, besi sonu ve besi boyunca toplam
canli agirlik kazanci ile giinliik canli agirlik artislari tespit edilmistir. Ayrica giinliik ve 1 kg
canli agirlik artis1 i¢in yem tiiketimleri ile bazi karkas Ozellikleri tespit edilmistir. Besi
kabiliyeti ve karkas oOzellikleri bakimindan gruplar arasindaki farkliligi belirlemek amaciyla
varyans analizi yapilmis ve farkliliklar tespit edildiginde hangi gruplarin farkli oldugu ise
Tukey testiyle belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

1. Besi Giicii
1.1. Canh Agirhik Kazanci

Gruplarin besi basi yasi, besi basi ve besi sonu canli agirliklari, beside toplam canli
agirhik artiglar ile tartim donemleri arasi ve besi siiresince giinliik ortalama canh agirlik artiglari
Cizelge 5'de 6zetlenmistir.

Besi basi yasi ve canli agirhgmin gruplar arasinda farklilik yaratmasini dnlemek
amaciyla deneme basinda gruplar birbirlerine yakin hayvanlardan olusturulmuslardir.
Dolayistyla, bu iki 6zellik bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir fark bulunmamustir (Cizelge
5). Besi sonu canli agirhgi giinde 2 kg kesif yem ile ad-libitum diizeyde arpa kirmas: tiiketen 5.
grupta 427.7 kg ile en yiiksek; giinde 0.71 kg tireli katki maddeli kesif yem ile ad-libitum
diizeyde samanli pancar posasi silaji tikketen 3. grupta ise 383.7 kg ile en diisiik olmustur. Besi
boyunca toplam canli agirlik artist bakimindan 212.9 kg ile 5. grup en yiiksek 168.0 kg ile 3.
grup da en diisiik agirlik artisi saglanan grup olmustur. Besi sonu canli agirligr ve besi siiresince
toplam agirlik artigt bakimindan 5. grup ile diger gruplar arasindaki farklar dnemli bulunmustur
(P<0.01). Yine giinliik 2 kg kesif yeme ek olarak ad-libitum diizeyde iireli samanli P.P. silaj1
tilketen 1. grup ile 0.71 kg treli katki maddeli kesif yem ile ad-libitum diizeyde samanli P.P.
silaj1 tiiketen 3. grup arasinda 6nemli farklar bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 5. Gruplarin Besi Bas1 Yasi, Cesitli Donemlerdeki Canli Agirliklart ve Giinliik Canli Agirlik Artiglar

Ozellikler 1.Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup
Besi Basi, Yast, Ay 9.7+0.76 9.4+0.61 9.2+0.54 9.0+0.68 9.2+0.53
Besi Bag1 Canli Agirhigy, kg 215.0+6.71 214.1+3.80 215.7+3.98 214.9+5.90 214.6 +5.68
Besi Sonu Canli Agirhigi, kg 400.7+18.56be 390.4 +13.36bef 383.7+£15.79bf 385.1 + 9.82bef 427.7+10.40a
Beside Toplam Agirlik artisi, kg [185.7+£14.90be 176.3 £ 12.86bef 168.0+ 13.89bf 170.2 £5.41bf 212.9 +6.64a
Giinliik Ortalama Canh Agirhik Artislary, g

0.-28. Giin 1041 +£56b 949 +219b 1081 + 111b 990 + 165b 1301+116a
29.-56. Giin 1194+ 178b 1133+102b 1235 +232b 1189+ 121b 1561+87a
57.-84. Giin 1327+159 1169 + 304 1302 +94 1250+135 1255 +222
85.-112. Giin 1066 + 199befgh 1184 + 213abefg 969+142bh 1092:99abfgh 1342+143ae
113.-140. Giin 1118 +182a 1041 £172a 755 +179b 1041 +169a 1143 £225a
140.-168. Giin 9134+97ab 821 + 162bce 689+138cf 520 + 35d 1000 + 80a
0.-168. Giin 1105 + 89be 1045 +81b 996 + 85bf 1013 £32bf 1267 + 40a
a,b,c,d : Ayn sirada farkli harfleri tasiyan gruplar arasi farklar dnemli (P<0.01)

e, f,gh

: Ayni sirada farkl harfleri tasiyan gruplar arasi farklar 6nemli (P<0.05)




Arpa kirmasi tiiketen kontrol grubu (5. grup), dénemler arasi ve besi siiresince giinlitk
ortalama canli agirlik artis1 bakimindan samanhi ve iireli samanli P.P. silaji tiiketen arastirma
gruplarina (1., 2., 3. ve 4. grup) kars1 bir Gstiinliik géstermis; bu istlinliikler 57.-84. giinler aras1
donem ve bazi istisnalar disinda, biitiin donemler i¢in istatistiki olarak énemli (P<0.05, P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 5). Nitekim besi boyunca en yiiksek giinliik ortalama canli agirlik artigt
1267 g ile giinde 2 kg kesif yeme ilaveten ad-libitum diizeyde arpa kirmasi tiikketen 5. grupta
bulunmus, bunu sirastyla 1105 g ile giinde 2 kg kesif yeme ilaveten ad-libitum diizeyde treli
samanli P.P. silaj1 tiiketen 1. grup; 1045 g ile 2 kg kesif yeme ilaveten samanli P.P. silaji
tilketen 2. grup, 1013 g ile 0.71 kg treli katki maddeli kesif yeme ilaveten ad-libitum samanl
tireli P.P. silaj1 titkketen 4. grup; 996 g ile de 0.71 kg tireli katki maddeli kesif yeme ilaveten
samanli P.P. silaji tiiketen 3. grup izlemistir. Besi siiresince giinliik ortalama canli agirlik artigi
bakimindan 1. grup ile 3. ve 4. grup arasindaki fark da istatistiki olarak 6nemli (P<0.05)
bulunmustur.

Bu sonuglari, 1rk, yas, besi siiresi, besi basi canli agirligi ve beside kullanilan rasyon
farkliliklar1 gibi nedenlerle direk literatiir bildirigleri ile karsilastirmalardan miimkiin oldugunca
kacinilmustir.

Caligmamizda ad-libitum diizeyde tireli samanli ve samanli P.P. silaji ile giinde 2 kg
kesif yem tiiketen 1. ve 2. gruplar ile ad-libitum diizeyde iireli samanli P.P. silajina ek olarak
120 g iire ve diger katki maddeleri katilan yemden 0.710 kg kesif yem tiiketen 4. grupta 168
giinliik beside tespit edilen 1105, 1045 ve 1013 g'lik giinliikk ortalama agirlik artislar, cesitli
miktarlarda sinirl: verilen kesif yem ile ad-libitum olarak verilen pancar posasi, samanli ve iireli
samanl P.P. silaj1 yedirilerek yiiriitiilen aragtirmalarda (BOLDT ve ark. 1971, 1974, 1976, 1977
a, b) bildirilen degerlerle (1023-1111 g) uyum iginde bulunmaktadir. BOLDT, ve ark. (1982),
kesif yem kullanmadan kuru madde cinsinden % 42'si misir Silaji % 54" tireli samanli P.P.
silaji ve protein agigini kapatmak i¢in de giinliik 120 g iire verilen rasyonla yiirittiikleri
caligmada; 842 g ile daha diisiik giinlikk canli agirlik artis1 bulurlarken, kaba yem olarak saman
yerine kuru ¢avdar hasili kullanan BOLDT ve ark. (1972) 1212-1272 g; LEITGEB ve ark.
(1983) Fleckvieh danalarda giinde hayvan basina 1.5 kg kesif yem, % 70 saman ve % 30 yonca
iceren 2.5 kg kaba yem ve 15 Kg silaj vererek 84 giin siireyle yiirtittiikkleri bir galismada 1373 g;
GURBUZ ve ark. (1996) ise, Siyah Alaca danalarda giinde hayvan basina 2.5 kg kesif yem ile ad-
libitum diizeyde samanli ve tireli samanli P.P. silaji vererek 140 giin siireyle yiriittiikleri bir
calismada 1261-1353 g'lik giinliik ortalama canli agirhik artiglart ile daha yiiksek degerler
bulmuslardir. Bu farklarin denemelerde kullanilan kesif yem miktarlar1 ve kaliteleri ile besi
stiresi ve 1rk farkliliklarina baglanabilecegi sOylenebilir.

1.2. Yem Tiiketimleri

Gruplarin donemler aras1 ve besi boyunca cesitli yemlerden tiikettikleri gilinliik
ortalama miktarlar Cizelge 6'da; toplam yem tiiketimleri de Cizelge 7'de Gzetlenmistir.

Cizelge 6'nin incelenmesinden anlasilacag tizere ireli samanli P.P. silaji ile 2 kg kesif
yem tiiketen 1. grup danalarin kuru madde cinsinden besi boyunca giinliik ortalama saman,
kesif yem ve P.P. silaj1 tiiketimleri sirasiyla 1.90, 1.82 ve 3.43 kg; samanli P.P. silaj1 ile 2 kg
kesif yem tiiketen 2. grup danalarin tiiketimleri yine aym sirayla 1.91, 1.82 ve 3.47 kg; samanli
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P.P. silajiile 0.71 kg treli katki maddeli kesif yem tiikketen 3. grup danalarin 2.11, 0.66
ve 4.13 kg; tireli samanli P.P. silaj1 ile 0.71 kg tireli katki maddeli kesif yem tiiketen 4. grup
danalarin 2.12, 0.66 ve 4.18 kg; arpa kirmasi tiiketen 5. grup danalarin da saman, kesif yem ve
arpa kirmasi tiiketimleri 0.92, 1.82 ve 4.01 olarak bulunmustur.

Cizelge 7'ye gore besi siiresince kuru madde cinsinden en yiiksek giinliik yem tiiketimi
2. grupta bulunmus, bunu sirasiyla 1., 4., 3. ve 5. gruplar izlemislerdir. Arpa kirmasi tiikketen 5.
grup ile diger gruplar; 2 kg kesif yem ile ad-libitum samanl ve iireli samanli P.P. silaj1 tiiketen
2. ve 1. gruplar ile 0.71 kg tireli katki maddeli kesif yem tiiketen 3. ve 4. gruplar arasindaki
farklar istatistiki olarak 6nemli (P<0.05, P<0.01) bulunmustur.

Bu ¢aligmada kuru madde cinsinden giinliik ortalama yem tiiketimleri bakimindan elde
edilen sonuglar (6.92-7.20 kg), Almanya'da BOLDT ve ark. (1971, 1972, 1974, 1977 a,b, 1982)
ve Tiirkiye'de GURBUZ ve ark. (1996) tarafindan pancar posasi, samanli ve iireli samanli P.P.
silaj1 ile Siyah Alaca ve Siyah Alaca x Jersey melezi danalarda yiiriitiilen ¢aligmalarda bildirilen
degerler (5.1-8.2) arasinda bulunmaktadir.

Cizelge 6. Gruplarin Donemler Arasi ve Besi Boyunca Kuru Madde Cinsinden Giinliik
Ortalama Saman, Kesif Yem, P.P. Silaji Veya Arpa Kirmasi Tiiketimleri, Kg

Donemler Yemler 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup
Saman 1.74 1.78 191 1.94 0.92
0-28.Giin Kesif Yem 1.82 1.82 0.66 0.66 1.82
Arpa Kirmasi - - - - 3.15
P.P. Silaj1 2.87 3.03 3.56 3.58 -
Saman 1.80 1.82 1.99 1.98 0.92
29-56.Giin Kesif Yem 1.82 1.82 0.66 0.66 1.82
Arpa kirmasi - - - - 3.37
P.P. Silaj1 3.09 3.14 3.72 3.73 -
Saman 1.88 1.87 2.07 2.07 0.92
57-84.Giin Kesif Yem 1.82 1.82 0.66 0.66 1.82
Arpa kirmasi - - - - 3.75
P.P. Silaj1 3.36 3.34 3.85 3.83 -
Saman 1.94 1.93 2.15 2.16 0.92
85-112.Giin  Kesif Yem 1.82 1.82 0.66 0.66 1.82
Arpa kirmast - - - - 4.36
P.P. Silaji 3.56 3.55 4.24 4033 -
Saman 1.98 2.00 2.25 2.27 0.92
113-140.Giin  Kesif Yem 1.82 1.82 0.66 0.66 1.82
Arpa kirmasi - - - - 4.56
P.P. Silaj1 3.73 3.76 4.45 4.69 -
Saman 2.06 2.05 231 2.32 0.92
141-168.Giin  Kesif Yem 1.82 1.82 0.66 0.66 1.82
Arpa kirmasi - - - - 4.85
P.P. Silaj1 3.97 3.98 4.84 4.89 -
Saman 1.90 1.91 2.11 2.12 0.92
Besi Boyuna Kesif Yem 1.82 1.82 0.66 0.66 1.82
Arpa kirmasi - - - - 4.01
P.P. Silaj1 3.43 3.47 4.13 4.18 -
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Cizelge 7. Gruplarin Cesitli Dénemlerdeki Kuru Madde Cinsinden Giinliik ve 1 kg Canli Agirlik I¢in Ortalama Yem Tiiketimleri, kg.

Ozellikler l. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup
Ginliik Ortalama Yem Tiiketimleri

0.-28. Giin 6.42 +0.16ef 6.63 +0.18e 6.16 + 0.20ef 6.61 + 1.02¢ 5.89 + 0.13f
29.-56. Giin 6.74 +0.17a 6.79 +0.07a 6.36 +0.12b 6.37 +0.09b 6.11 +0.13c
57.-84. Giin 7.06+ 0.13a 7.02 +- 0.09a 6.73 +0.17b 6.70 +0.10b 6.49 +0.15c
85.-112. Giin 7.32+0.12a 7.31 +0.08a 7.10 +0.21ab 7.15 +0.14ab 7.05+0.32b
113.-140. Giin 7.53+0.10 7.58 +0.26 7.45+0.23 7.62+0.16 7.30+0.26
140.-168. Giin 7.84+0.19 7.83 +0.24 7.79+0.10 7.85 + 0.07 7.45+0.38
0.-168. Giin 7.15 +0.12abe 7.20+0.13a 6.92 + 0.16cdfh 6.98+0.10bcf 6.73 +0.18dg
1 kg Canli Agirhk Artisi i¢in Yem Tiiketimleri

0.-28. Giin 6.18 + 0.36abe 7.29+ 1.55ag 5.74 + 0.15bce 6.36 + 0.82abh 4,55 + 0.32cf
29.-56. Giin 5.77+ 1.01a 6.04 0.51a 5.13 +1.16a 5.40 +0.49a 3.92 +0.19b
57.-84. Giin 5.38 + 0.56 6.33 + 1.50 5.19 +0.39 5.42 + 0.63 5.31 +0.92
85.-112. Giin 7.04+ 1.15a 6.35 + 1.06abe 7.39 +0.98a 6.57 + 0.74abe 5.33 + 0.43bf
113.-140. Giin 6.90+ 1.13b 7.15+ 1.06b 10.36 +2.50a 7.48+ 1.18b 6.61 + 1.36b
140.-168. Giin 8.67 +0.81c 9.89 + 2.18bcf 11.70 + 2.28be 15.14+ 1.01a 7.69 + 0.71cg
0.-168. Giin 6.50 + 0.43bf 6.92 +0.53b 6.98 + 0.43be 6.89 +0.18b 5.58 +0.11a
a,b,cd : Ayni sirada farkli harfleri tasiyan gruplar arasi farklar 6nemli (P<0.01)

e f : Ayni sirada farkli harfleri tasiyan gruplar arasi farklar 6nemli (P<0.05)




1.3. Yemden Yararlanma

Cizelge 7 incelendiginde donemler arasit 1 kg canli agirlik artist i¢in kuru madde
tiiketimi en az arpa kirmasi tiiketen 5. grupta bulunmus, bunu tireli samanli P.P. silaj1 tiiketen 1.
ve 4. gruplar izlemistir.

En cok tiiketimler ise samanli P.P. silaji tiiketen 2. ve 3. gruplarda bulunmustur.
Gruplar arasindaki farklar 57.-84. giinler arasi donem disinda arpa kirmasi tiiketen 5. grup
lehine istatistiki olarak dnemli (P<0.05, P<0.01) bulunmustur. Arpa kirmasi tiiketen 5. grup,
donemler aras1 kuru madde tiiketimindeki bu iistiinliigiinii besi boyunca 1 kg canli agirlik artist
icin giinliik ortalama kuru madde tiiketiminde de gostermis ve bu tstiinliik farki biitiin samanl
ve iireli samanli P.P. silaji tiiketen gruplara kars istatistiki olarak énemli (P<0.01) bulunmustur.
Arpa kirmasi tiiketen 5. grup danalar 1 kg canli agirlik artigt igin 5.58 kg'lik K.M. tiiketimi ile
ilk siray1 almig, bunu iireli samanl P.P. silaj1 tiiketen 1. ve 4. grup ve samanli P.P. silaj1 tiikketen
2. ve 3. grup danalar izlemigler ve bunlara ait degerler sirasiyla 6.50, 6.89, 6.92 ve 6.98 kg
olarak bulunmustur.

Yemden yararlanma kabiliyeti bakimindan 168 giinliik besi siiresinde samanli ve tireli
samanli P.P. silaji i¢in varilan sonuglar, 197-321 giin siireyle Siyah Alaca ve Siyah Alaca x
Jersey melez danalarda elde edilen degerlerden (4.2-6.1) yiiksek (BOLDT ve ark. 1972, 1974,
1977 a. GURBUZ ve ark. 1996); 167-328 giin siireyle Siyah Alaca' larda saptanmis degerlerden
(7.36-8.02) diisiik (BOLDT ve ark. 1971, 1982) ve 240-321 giin siireyle Siyah Alaca, Jersey ve
Siyah Alaca x Jersey melez danalarda bildirilen degerlerle (BOLDT ve ark. 1975, 1977 a) uyum
igindedir.

2. Kesim Ozellikleri

Gruplarin kesimhane agirligi ve karkas ozelliklerine ait ortalama degerler Cizelge 8'de
verilmistir. Cizelge 8'e gére en yiiksek kesimhane ve soguk karkas agirligi ile randiman arpa
kirmasi tiiketen 5. grupta bulunmustur, bunu sirasiyla 1., 2., 4. ve 3. gruplar izlemislerdir.
Randiman bakimindan elde edilen bu sonuglar, daha énce Siyah Alaca danalarda (GURBUZ
ve ark. 1996), Siyah Alaca x G.S.K. G; melez danalarda (GURBUZ ve ark. 1992) bildirilen
degerlerle uyum iginde; Siyah Alaca ve gesitli Siyah Alaca melezlerinde (GURBUZ ve ark.
1993) bildirilen degerlere ise olukca yakin bulunmustur.

Bobrek-legen yaglart agirhigi, en diisiik arpa kirmasi tiiketen 5. grupta; en yiiksek de
samanl P.P. silajt ile sinirli 2 kg kesif yem tiiketen 2. grupta bulunmustur.

3. Pancar Posasi Silajmm Ekonomik Onemi

Ekonomik analizlerde gruplarn tiikettikleri yemler ile agirlik kazancglari dikkate
alimmstir. Yem fiyatlarmin bulunmasinda Yem Sanayi Genel Midiirligiinin 01 Kasim 1993
tarihinde Tirkiye genelindeki ortalama yem ham madde alim fiyatlari ile Cizelge 2'de verilen
karma yemin yapilari ve Cizelge 3'de verilen yemlerin kuru madde oranlarindan
yararlanilmistir. Arastirmada kullanilan arpa kirmasi, kesif yem I ve II'nin kuru madde
cinsinden fiyatlar1 sirasiyla 2038, 2206 ve 2884 TL olarak hesaplanmigtir. Yine ¢aligmada
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Cizelge 8. Gruplarm Kesimhane Agirhigi ve Karkas Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler.

Ozellikler 1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup
Kesimhane Agirhgi, kg 365.7 +4.04b 358.3 + 1.53¢c 348.8+ 1.53d 350.0+ 1.00d 396.7 +1.53a
Soguk Karkas agirligi, kg 208.3 + 2.52b 201.7 +2.08c 192.7+ 0.58d 192.0+ 2.65d 233.0+1.00a
Randiman, % 57.0 + 0.06 be 56.3 + 0.34 bf 55.3 +0.16¢ 54.9 +0.61c 58.7 +0.05a
i¢ Yag Agirligi, kg 23+0.17 2.7+0.29 2.0+0.32 2.2+0.30 2.1 +0.20
Bobrek, Legen Yag Agirligy, kg 43+0.15 5.7 +2.03 44+0093 4.4+ 1.00 36+021
a, b,cd : Ayni sirada farkli harfleri tasiyan gruplar arasi farklar 6nemli (P<0.01)

ef : Ayni sirada farkl harfleri tagiyan gruplar arasi farklar nemli (P<0.05)




Cizelge 9. Gruplarin Deneme siiresince Kuru Madde Cinsinden Ortalama Yem tiiketimi Girdileri ile Bu girdilere Karsilik Elde Edilen

Ortalama Agirlik Kazanci Ciktilart ve Net Gelirleri

Gruplar Ortalama |Parasal Saman Kesif Yem | Arpa Kirmasi veya Toplam Net
Agirhk Degeri Tiiketimi Veya Kesif Yem Il |Samanh P.P. silaji Girdilerin Gelirler
Kazanci Tiiketimi veya Ureli Samanh Parasal
P.P. Tiiketimi Degeri
(kg) TL (kg) TL (ko) TL  |(kg) TL TL TL
1. Grup 185.7 5.129.442 [319 191.400 306* | 675.036 [576° 230.400 1.096.836 | 4.032.606
2. Grup 176.3 4.746.366 |321 192.600 306* | 675.036 |[583° 233.200 1.100.836 | 3.558.218
3. Grup 168.0 4.426.706 |355 213.000 111* | 320.124 [694° 277.600 810.724 3.615.982
4. Grup 170.2 4.511.438 |356 219.600 111* | 320.124 [702° 280.800 820.524 3.690.914
5. Grup 212.9 5.900.664 [155 93.000 306* | 675.036 674" 1.373.612 2.141.648 | 3.759.016

[UST N

: 1., 2. ve 5. Gruplarin tiikettikleri kesif yem I miktarini,

: 3. ve 4. Gruplarm tiikettikleri kesif yem II miktarmn,

: 5. Grubun tiikkenigi arpa kirmast miktarimn,
: 1 ve 4. Gruplarin iireli samanli P.P. silajindan tiikettikleri P.P. miktarini,
: 2 ve 3. Gruplarin samanli P.P. silajindan tiikettikleri P.P. miktarini1 bildirmektedir.




kullanmilan ve 01 Kasim 1993 tarihinde Ankara Seker Fabrikas1 Miidiirliigiinden kg't 60 TL' dan
satin alinin P. Posasinin K.M. cinsinden fiyat1 400 TL; Miiessesede iiretilen arpa samaninin
fiyat1 da 600 TL olarak hesaplanmaistir.

Ciktilarin hesaplanmasmda ise 01 Kasim 1993 tarihinde EBK'nun randimana gore alim
fiyatlar ile Cizelge 8'deki gruplara ait randimanlar ve Cizelge 5'de verilen ortalama beside
toplam agirlik artislarindan yararlanilmstir.

Gruplarin deneme siiresince kuru madde cinsinden ortalama yem tiiketimlerine ait
girdiler ile bu girdilere karsilik elde edilen ortalama agirlik kazanglarina ait ¢iktilar ve net
gelirler ayri ayr1 hesaplanarak Cizelge 9'da 6zetlenmistir.

Cizelge 9'un incelenmesinden de anlasilacag tizere, birim basina en yiiksek ¢iktilar
ad-libitum arpa kirmast ile giinliik 2 kg kesif yem I Tiiketim 5. grupta; en diisiik de ad-libitum
samanli P.P. silaj1 ile giinliik 0.71 kg iire + katki madde takviyeli kesif yem II tiiketen 3. grupta
bulunmustur. Toplam girdilerin parasal degeri bakimindan da en yliksek deger. 2.141.648 TL
ile arpa kirmasi tiiketen 5. grupta bulunmus, bunu sirasiyla 1.100.836 TL ile ad-libitum
samanli P.P. silaj1 ile giinliik 2 kg kesif yem I tiikketen 2. grup, 1.096.836 TL ile iireli samanli
P.P. silaji ile 2 kg kesif yem I tiiketen L. grup, 820.524 TL ile iireli samanli P.P. silaj1 ile 0.71 kg
kesif yem II tiikketen 4. grup ve 810.724 TL ile samanli P.P. silaji ile 0.71 kg kesif yem II tiiketen 3.
grup izlemistir.

Gruplar net gelirler yoniinden incelendiginde, en yiiksek net gelirin iireli samanli P.P.
tilketen 1. grupda elde edildigi, bunu sirasiyla arpa kirmasi tiiketen 5. grup, lreli samanlt
P.P.samanli ile 0.71 kg kesif yem II tiikketen 4. grup ve samanli P.P. silaji tiiketen 3. ve 2.

gruplarin izledigi goriilmektedir.

SONUC VE ONERILER

-Ureli samanli P.P. silaj1, renk, koku, yap1 ve genel intiba bakimindan HALUSCHAN
ve ark. (1983)nin degerlendirmesine gore ¢ok iyi, samanli P.P. silaji ise iyi olarak
degerlendirilmistir.

-Ureli samanli P.P. silaji, beside canli agirlik kazanci, giinliik canli agirlik artist ve
yemden yararlanma kabiliyeti bakimindan samanli P.P. silajina gére daha olumlu sonug
vermistir.

-Pancar posasi, samanla veya ireli samanla silolanirsa bozulmadan 1 yil boyunca
stirekli olarak sigir besisinde kullanilabilir.

-Hayvanlar yiiksek hazmolabilir, P.P. silajina yavas yavas, 4-6 giinde alistirilmalidir.

-P.P. silaji, protein ac¢igimin iireden, vitamin ve mineral maddeler ihtiyacinin hazir
preparatlardan karsilanmasi ile en ekonomik bir besi yemidir.

-Rumen faaliyetlerinin etkili olabilmesi i¢in kuru madde cinsinden rasyonda en az % 13
veya% 15 seliiloz bulunmalidir (Bolot ve Zaush, 1971).

-P.P. silaji sigir besisinde kaba yem olarak samanla iyi bir kombinasyon
olusturmaktadir.

-Pancar posasinin samanla bir arada silolanmasi ile yemleme teknigi
basitlestirilmektedir.

-P.P. silaji, enerji ihtiyacim kargilamak yoniinden ucuz ve ekonomik bir besi yemidir.
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