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MAKALE YAZIM KURALLARI

Bildiri metni, sekil, grafik ve kaynaklar dahil en fazla 15 sayfa uzunlukta olacak sekilde, sayfanin tek yiiziine.
1,25 cm satir aralikli, sol ve sag marjin bosluklar1 3.15 cm, {ist ve alt marjin bosluklar1 2,5 cm birakilarak, "GIRIS" bashg:
ile baglayan ana metin gévdesi Times New Roman yazi karakteri ile 11 punto ve A4 kagid1 iizerine yazilmahdir. Bildirinin
bir kopyasi orijinal bilgisayar ¢iktist ile birlikte, bir kopyasi da 1.44" diskette kayit edilmis olarak Office 97 Word ya da
Office 2000 Word'de hazirlanmis .doc file uzantisi ile gonderilmelidir. Sayfanin en fazla yarist biiyiikliikte hazirlanacak olan
sekil ve grafikler hem metine yerlestirilmeli hem de "aydinger" ¢iktisi olarak gonderilmelidir.

Dergi diizeni, 1) Tiirkce baslik (11 punto), 2) Yazarlar ve adresleri (8 punto ve italic). 3) Tiirkce Ozet (200 kelime,
10 punto ve Ozet biiyiik harf), 4) Ingilizce Summary (200 kelime, 10 punto ve Summary biiyiik harf), 5) GIRIS, 6)
MATERYAL ve METOT. 7) BULGULAR ve TARTISMA, 8) SONUC ve 9) KAYNAKLAR seklinde olmalidir.

Kaynaklar verilirken asagidaki konulara dikkat edilmelidir;

a Metin iginde: Ornek: Zencirci (1991); Zencirci, 1991); Zencirc1 ve Giirbiiz
(1994); (Zencirci ve Giirbiiz, 1994); Zencirci ve ark. (1992) gibi.

b. Kaynaklar kisminda:
1. Dergide basil1 bir makale ise;

Zencirci, N.. 1998. Tiirkiye Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Genetik Iliskileri. Tr.J. of Agriculture and forestry. 22:
333-340.

2. Kitapta ya da Bildiri Kitabinda basili bir makale ise;

Karagdz, A. 1998. in situ conservation of plant genetic resources. IN: The Procceedings of International Symposium on in Situ
Conservation of Plant Genetic Diversity (Eds.) N. Zencirci, Z. Kaya, Y. Anikster, and W.T. Adams. Published by
CRIFC. Printed in Sistem Ofset, Ankara, 1998.
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SU TUTUCU POLIMER BiR MADDENIN (TERAWET) ORTA ANADOLU
SARTLARINDA TOPRAK SUYU, BUGDAY VE MERCIMEK VERIMLERINE
ETKILERI

Muzaffer AVCI Kader MEYVECI

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti, P.K. 226 06042 Ulus/Ankara
Tel: 2873334/149, e-mail:muzafavci@yahoo.com

OZET: Ticari adi Terawet ve etkili bilesimi potasyum bazli poliakrileyt/poliakrilamid olan su tutucu bir
polimer madde Orta Anadolu sartlarinda mercimek/bugday ve nadas/bugday ekim sistemlerinde
denenmistir. Bu polimerin farkli dozlar1 (0, 3, 13, 23 ve 33 kg/da) mercimekte (Lens culinaris) sira
aralarina, nadas/bugday ekim ndbetinde ise nadasa serpme olarak uygulanmis ve el ¢apasi ile topraga
karigtirilmistir. Uygulama oncesi, mercimekte hasat sonrasi ve bugdayda (Triticum aestivum) ekim 6ncesi
topraktan 0-90 cm derinlikten alinan toprak orneklerinde nem tayinleri yapilmig; bugday ve mercimek
verimleri ile bazi verim 6gelerindeki degisimler saptanmustir. Elde edilen sonuglara gore; 13 kg/da'lik
uygulama da iiriin verimleri ve profil nemleri diger uygulamalara gore daha fazla olmus ancak bu fazlalik
istatistiki olarak anlamli bulunmamuistir. Uygulamalar mercimekte biyolojik verim ve hasat indeksi iizerine
etkili olmamuis ancak; bugdayda basaktaki tane sayisin arttirirken, birim alandaki bagak sayisi diigmiistiir.
Profildeki nemde farklilik yok iken Teravet'in 13 kg/da'lik dozu ile nemin profil i¢indeki dagilimi
etkilenmis ve 30-90 cm'lik katmanda nem diizeyi kontrol ve diger uygulamalara gore artmistir. Bu
durumda Terawet'in topragin su gegirgenligini artirdigi bundan dolayi alt katlarda daha fazla su birikimine
yol agtig ileri siiriilebilir.

EFFECT OF A COMMERCIAL HYDROPHYLE POLYMER (TERAWET) ON SOIL WATER
ACCUMULATION AND YIELDS OF LENTIL AND WHEAT IN CENTRAL ANATOLIAN
CONDITION

SUMMARY : A soil conditioner which is a hydrophylic and potassium based poliacylate/poliacrylamide
co-polymer was tested under field condititons in winter lentil/wheat and fallow/winter wheat dryland
crop rotations for water accumulation and crop yields. Polymer was applied to interrows of winter lentil
plots and broadcasted to fallow plots at the rates of 0, 30, 130, 230 and 330 kg/ha and mixed into soil by
hand hoes. Soil moisture was determined in different stages of experimentation. Results showed that
there was not any statistically significant difference among the rates of conditioner in terms of soil
profile total moisture and crop seed yields although some increases were observed with rate of 130 kg/ha
polymer application. On the other hand, statistically more moisture with 130 kg/ha was obtained in the
30-90 cm layer in both of the cropping seauences. This implied that this rate increased soil infiltration
resulting in more moisture in deeper zones of the soil.

GIRIS

Ticari ad1 Terawet olan su tutucu polimer (potasyum bazli poliakrileyt/poliakrilamid) bir
madde Web (http://www.terawet.com) sayfalarindan elde edilen bilgilere gore toprakta kendi
agirhiginin 180 kat1 su absorbe edebilme, topragin havalanma ve drenajini iyilestirebilme, ¢ok
sicak ve kurak havalarda bitki ve agaclarin biiyiimelerini saglayabilme, siirekli su temini
nedeniyle {irlin verimlerini artirabilme ve toprakta 7-10 yil siireyle etkin olarak kalabilme
kabiliyetindedir. Polimer maddelerin toprak diizenleyici olarak kullanilmasi son yillarda gittikge
artan bir uygulama alani1 bulmaktadir. Giiney Afrika'da tarla sartlarinda siltli killi tin bir toprakta
yapilan arastirmada yazlik bugday ekiminden sonra sirasiyla 5 ton/ha fosfojips (PG), 5 ton/ha
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fosfojips'den sonra 20 kg/ha piiskiirtme poliakrilamid gel (PAM) ve agilan s1g ¢ukurlara 5 ton
fosfojips (PIT) uygulanmistir. Parseller yagmurlama sulanmis ve yiizey akist her seferinde
Ol¢lilmiistiir. Sezon boyunca yiizey akis kontrolde % 36.1, PG'de %12.8, PAM'da %1.4 ve
PIT'de %0.1 olmustur. Kontrol, PG, PAM ve PIT siras1 gozetilerek tane verimleri 2.12, 2.25,
3.02 ve 3.66 t/ha; su kullanma randimani 18.86, 22.10, 27.27 ve 30.38 kg/ha/mm olarak
bulunmustur (Stern ve ark, 1992). Ben-Hur-M (1994) bir inceleme yazisinda sulama oncesi
toprak yiizeyine hektara 20 kg poliakrilamid (PAM) ve 40 kg polisakkarit (PS) uygulamasi ile
yiizey akis ve erozyonda onemli azalmalar ile birlikte patates ve pamuk veriminde artiglar elde
edildigini, PS uygulamasimin diisiik vizkozite ve suda yiiksek ¢6ziiniirliik nedeniyle PAM'dan
daha uygun oldugunu bildirmektedir. Wallace(1987) PAM ile ince tekstiirlii toprakta domates ve
marulda yiiksek ¢ikis ve gelisme, Awad (1986) arpada bituma gore daha fazla ¢ikis elde
etmislerdir. Marul, turp ve bugday fideleri lizerinde PAM ile yapilan aragtirmalarda bitkiler jel
halinde tutulan sudan bilinen formdaki suya gore daha etkin bir sekilde yararlanmislardir.
Ayrica, gegici kuraklik olusumunda jel suyu tampon olarak kullanilmakta ve ¢ikig devresinde
iirlinlin yok olma riskini azaltmaktadir (Jhonson, 1990).

Kuru tarimda ve nadasta PAM ile ilgili ¢alismalara rastlanamamis olmasina karsin
kurakligin sik¢a yagsandigi Orta Anadolu sartlarinda Mercimek-Bugday ve Nadas-Bugday ekim
nobetlerinde topraga ilave edilen bu madde etkinligi yoluyla yagmur suyunun toprakta
depolanmasi ve bu suyun kritik donemlerde triinlerin su kullanimi {izerinde ve dolayisi ile
verimlerinde etkili olabilecegi diisiiniilerek arastirmaya alinmasina karar verilmistir. Ayrica s6z
konusu madde tilkemiz ticari piyasasinda satildigindan yapilan bu arastirma ¢iftcilerin ve yayim
elemanlarinin bu madde hakkinda daha fazla bilgi edinmelerini de saglayacaktir.

MATERYAL VE METOD

Kimyasal bilesimi potasyum bazli poliakrileyt/poliakrilamid kopolimer ve ticari adi
Terawet olan madde iki ayr1 ekim nébeti sisteminde (mercimek-bugday, nadas-bugday)
arastirilmistir. Denemeler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak parsel
boyutlart 1.5 x 10 = 15 m® olacak sekilde Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiiniin
Ikizce'deki Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nde kurulmustur. Terawet'in 3, 13, 23 ve 33 kg/da
dozlar1 7-12 Mayis 1998 tarihinde parsellere elle serpilip topraga karistirilmis ve her tekerriirde 4
parsel kontrol olarak birakilmis ve bunlara polimer madde (Terawet) uygulanmamustir.
Arastirmada bitki materyali olarak Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan
gelistirilen kishik Giin-91 ekmeklik bugday cesidi ve Giineydogu Tarimsal Arastirma
Enstitiistince gelistirilen kislik Firat-87 mercimek ¢esitleri kullanilmustir.

Terawet uygulamasi Mercimek-Bugday ekim nobeti sisteminde, topraga mercimek (Firat
87) 15-20 cm biiytikliigiinde iken sira aralarina, nadas parsellerinde parsel yilizeyine elle
serpilerek yapilmig ve c¢apa ile topraga karistirilmigtir. Mercimek hasadi 3 Temmuz 1998
tarihinde yapilmistir. Terawet uygulamasi yapilmadan 6nce (7 Mayis 1998) ve mercimek
hasadindan hemen sonra (7 Temmuz 1998) ve 28 Eyliil 1998 tarihinde (bugday ekim 6ncesi)
olmak {izere toplam 3 kez 0-90 cm' den 4 derinlikte toprak ornekleri alinmig, nem tayinleri
gravimetrik olarak yapilmustir. Daha sonra bu bloklara 2 Ekim 1998 tarihinde Giin 91 ekmeklik
bugday ¢esidi ekilmistir. Nem degerlerine iligkin istatistiki analizler her toprak katmani i¢in ayri
ayr1 yapilmustir.

Aragtirma sahasina deneme yillarinda diisen aylik yagislar ve ortalama hava
sicakliklarina bakildiginda 1998/99 déneminin yazinda ortalamalarin ¢ok {istiinde buna karsilik
ilkbahar aylarinda ortalamadan daha diisiik yagislar gerceklestigi dikkati ¢ekmektedir. Yaz
donemindeki sicakliklar da ortalamanin 2-3 °C ilizerinde seyretmistir (Cizelge 1).

2



Su Tutucu Polimer Bir Maddenin (TERAWET) Orta Anadolu Sartlarinda Toprak Suyu, Bugday ve Mercimek Verimlerine Etkileri

Cizelge 1.Arastirma siiresince aragtirma alaninda kaydedilen ve ortalama aylik yagis ve sicakliklar

Aylar

Yillar [10]11 |12 1 2] 3] 4[5 6 [7] 81029

Yagis (mm)

1997-98 521 |30.9 |49.2 16.0 |415 | 57.7 | 718 |1080| 48.7| 43 | 0.0 |1l6.1

1998-99 102 (276 (271 32.0 |1418 [ 67.8 | 28.0 (230 26.4 | 455 | 43.1 |233

Ort. Yagis (295 |37.3 [40.1 38.9 |24.8 [ 31.7 | 39.6 |45.0 255 (110] 105 |112

Sicaklik (°C)

1997-98 02 |15 15 11.6 |137 174 | 222 | 23.1 |173

1998-99 131 |72 |25 13 |12 | 45 10.1 |148 18.0| 221|216 (171

Ort. Sicakhik (112 |45 | 0.2 -2.2 |05 | 34 88 129 | . 176|209 | 201 |174

BULGULAR
1. Toprak nemi

Terawet uygulamadan 6nce deneme alanindan alinan toprak orneklerindeki nem durumu
Cizelge 2 ve 3'te verilmektedir. Bazi profillerde toprak nemi digerlerine gore daha fazla
olmakla birlikte genelde ortalama civarinda bulunmaktadir. Nitekim giiven sinirlar1 dikkate
alindiginda oOrneklerin yaklasik % 90'min tim derinlikler i¢in smirlar arasinda kaldigi
gorilmiistiir.

Cizelge 2. Terawet uygulamasindan dnce nadas parsellerindeki toprak nem diizeyleri, mm.

Derinlik (cm)

Tekerrlir Ornek 0-10 10-30 30-60 60-90 Toplam
1 1 21.2 415 63.9 63.7 190.3
1 2 17.9 40.6 58.4 65.9 182.8
1 3 16,0 37.8 54.0 64.6 172.4
2 1 16.1 50.2 70.2 63.2 199.6
2 2 16,0 434 50.9 67.5 177.8
2 3 11.6 442 58.3 68.8 182.9
3 1 16.9 34.7 62.4 61.9 175.9
3 2 15.6 37.3 71.7 57.3 181.9
3 3 17.5 36.6 58.1 65.8 178.1

Ortalama 16.5 40.7 60.9 64.3 182.4

+giiven siniri £1.9 £3.7 +5.3 £2.6 £6.3
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Cizelge 3. Terawet uygulamasindan énce mercimek parsellerindeki nem diizeyleri, mm.

Derinlik (cm)

Tekerriir  [Ornek 0-10 10-30 30-60 60-90 Toplam
1 1 18.4 35.9 524 59.9 166.6
1 2 19.2 39.8 56.9 55.5 171.4
1 3 19.8 35.9 51.4 55.1 162.2
2 1 18.3 38.4 61.4 55.5 173.6
2 2 15.6 36.2 63.6 58.3 173.6
2 3 18.3 36.3 66.9 81.5 202.9
3 1 16.6 36.5 54.8 60.8 168.8
3 2 17.9 41.9 67.3 57.8 184.9
3 3 14.7 35.0 63.9 61.2 174.8

Ortalama 17.7 37.3 59.8 60.6 175.4

+gliven siniri +1.3 +1.7 +4.7 +6.3 9.3

Haziran ve Temmuz 1998 tarihli toprak 6rneklerinde Terawet uygulamasina bagli olarak
topraktaki nem durumu Cizelge 4 ve 5' te verilmektedir. Yaz baglarinda her iki ekim nobetindeki

Olciimler toprak nemi agisindan Terawet uygulamasinin bir farkliliga sebep olmadigini

gostermektedir. Ancak 13 kg/da'lik uygulamada kislik mercimek parsellerinde alt derinliklerde

istatistiksel olarak anlamli olmasa da belirgin bir fazlalik géze ¢carpmaktadir (Cizelge 5).

Cizelge 4.Nadas tarlada Terawet uygulanan ve uygulanmayan parsellerde nem durumu, 23.6.1998

Derinlik (cm)

Terawet 0-10 10-30] 30-60) 60-90 Toplam
(kg/da) Nem (mm)

0 Kontrol 19.60 58.20 89.20 90.60 257.50
3 22.60 57.10 88.40 88.00 256.10
13 22.40 56.10 88.00 89.40 255.90
23 19.20 57.80 87.70 88.50 253.90
33 182.00 56.60 89.30 91.10 255.10
F 139 1.09 0.22 091 0.95
AOF(%5) 5.09 4.60 5.00 3.73 11.83
VK (%) 14.42 456 3.24 2.37 2.64

*F (%5) tablo degeri: 3,83
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Cizelge 5. Kiglik mercimek parsellerinde Terawet uygulanan ve uygulanmayan parsellerde nem

durumu, 7.7.1998

Derinlik(cm)

Terawet 0-10 10-30 | 30-60 60-90| Toplam
(kg/da) Nem (mm)

0 Kontrol 9.50 25.50 39.90 39.40 114.20
3 8.80 25.30 39.40 39.90 113.50
13 9.80 30.60 49.10 49.50 139.00
23 9.00 27.60 40.40 39.00 116.10
33 10.30 27.90 42.10 412.00 121.50
Fr 0.99 110 1.07 1.09 1.17
AOF(%5) 212 5.91 10.11 10.58 26.03
VK (%) 12.78 12.64 13.97 14.78 12.56
"F(%5) tablo degeri:3,83

uygulamasi ve nem durumu Cizelge 6 ve 7’ de verilmektedir.

1998 tarihli bugday ekimi Oncesi alinan toprak orneklerinde Terawet

Cizelge 6. Kislik mercimek parsellerinde Terawet uygulanan ve uygulanmayan parsellerde nem

durumu, 28.9.1998

Terawet Derinlik(cm)
(kg/da) 0-10 10-30] 30-60] 60-90 Toplam
Nem (mm)
0 Kontrol 7.40 32.10 50.90 53.00 143.50
3 7.20 27.90 51.90 52.60 139.50
13 7.20 29.90 56.30 59.80 153.20
23 7.00 32.30 51.50 51.90 142.60
33 7.70 32.30 52.60 56.20 148.80
F 0.32 128 1.39 158 1.91
AOF(%5) 1.72 5.63 5.90 8.58 12.80
VK(%) 12,59 9.69 5.95 8.32 4.68
*FF (%5) tablo deer:3,83

Bu devrede olgiilen toprak nemi degerleri arasinda Terawet nedeniyle olusan bir

farklilik ortaya c¢ikmamistir. Ancak, kislik mercimek parsellerinde 13 kg/da'lik Terawet

uygulamasinda 0-10 cm hari¢ diger derinliklerde ve toplam olarak diger uygulamalara gore bir
fazlalik s6z konusudur. Ayrica 30-60 cm'lik katmanda da 13 kg/da'lik Terawet uygulamasi
digerlerinden ikili (bir serbestlik dereceli) karsilagtirmada istatistiki anlamli (%5) olarak daha

fazla neme sahip olmustur.
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Cizelge 7. Nadas parsellerinde Terawet uygulanan ve uygulanmayan parsellerde nem durumu,

28.9.1998
Derinlik(cm)
(Tlfgrzj";’;*t 0-10 10-30] 2060] 60-90] __ Toplam
Nem (mm)
0 Kontrol 11.50 46.70 77.40 82.80 218.50
3 9.10 46.60 83.30 78.50 217.40
13 11.30 47.00 82.70 85.60 226.60
23 9.80 42.50 84.90 86.20 223.50
33 10.40 36.90 93.00 85.8 226.00
F 0.90 0.64 1.64 39.88 1.73
LSD(%b5) 3.45 17.66 14.25 1.66 10.48
VK(%) 17.60 21.23 8.98 1.05 2.50
*F (%5) tablo degeri:3,83

Nadas parsellerinde istatistiki farklilik 60-90 cm derinlikte ortaya ¢ikmistir. Buna gore 3
kg/da'lik Terawet uygulamasi kontrolden daha az neme sahip olmustur. Ote yandan, diger
uygulamalar kontrolden daha fazla neme ulagmislardir. 30-60 cm'de 33 kg/da’lik uygulamayi
iceren parselde kontrolden istatistiksel olarak da énemli olan daha fazla nem bulunmustur.

2. Mercimek ve bugday verimleri

Topraga Terawet uygulamasi mercimek veriminde ve Olgiilen verim &gelerinde istatistiki
olarak herhangi bir farkliliga sebep olmamistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Terawet uygulamasinin kislik mercimek verimine etkisi

Terawet Kuru madde ag. Hasat indeksi Tane Verimi g/da
(kg/da) (gr/m?) %

0 Kontrol 580.00 33.32 256.00
3 515.00 34.48 268.30
13 571.00 33.20 270.00
23 632.00 33.12 244.30
33 542.00 32.60 258.70
F* 151 0.56 1.23
AOF(%5) 159.02 6.54 62.26
VK(%) 15.88 11.19 13.64

F (%5) tablo degeri:3,83

Mercimegi izleyen bugday verimleri ve istatistiki analiz Ozetleri Cizelge

9'da verilmektedir.
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Cizelge 9. Mercimekten sonra ve nadasa ekilen bugdaya farkli miktarda terawet uygulamalarinin
verime etkileri

Terawet Verim, (kg/da)

(kg/da) Mercimek/bugday Nadas/bugday Ortalama
0 Kontrol 216.00 231.00 224
3 216.00 215.00 215
13 240.00 234.00 237
23 221.00 223.00 222
33 221.00 226.00 224
Fr 0.72 2.81

LSD(%5) 35.50 29.40

VK(%) 8.40 6.90

"F (%5) tablo degeri:3,83

Terawet uygulamasi bugday verimi tizerinde her iki ekim sisteminde de etkili

bulunmamustir.

Terawet'in bugdayin bazi verim unsurlarina etkileri de arastirilmistir. Nadasa ekilen
bugdayda verim unsurlar1 iizerine Terawet'in higbir etkisi olmazken mercimegi izleyen
bugdayda yalnizca basaktaki tane sayisina onemli ve olumlu etkide bulunmustur. AOF
degerleri ile karsilagtirmalarda en etkin dozun 13 kg/da oldugu ortaya ¢ikmakta, bunu 33
kg/da takip etmektedir. Ancak m?deki basak sayilari istatistiki olarak bu dozda en diisiik
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Nadas/bugday sisteminde de 13 kg/da'lik dozun basakta en yiiksek
tane sayist verdigi bulunmustur. Ancak Terawet uygulamasi tane agirhigr lizerinde etkili
olamamustir(Cizelge 10).

Cizelge 10. Terawet'in mercimegi ve nadasi izleyen bugdayin verim 6geleri iizerine etkileri

Nadas/bugday Mercimek/bugday

Terawet Basaktal  mdeki| 1000 tane|  Basakta m’'deki| 1000 tane
(kg/da) Tane Basak ag.(g) Tane Basak ag.(q)
Sayist sayisl Sayist sayist
0 Kontrol 23.70 321.00 30.60 23.90 303.00 30.00
3 23.08 304.00 30.00 23.30 334.00 28.90
13 25.02 310.00 30.40 29.40 270.00 30.60
23 28.07 264.00 30.70 22.60 340.00 28.80
33 20.00 403.00 28.20 28.20 269.00 29.80
F* 2.12 2.49 1.68 4.02 291 0.33
AOF(%5) 7.06 105.11 2.52 5.03 64.50 4.26
VK(%) 15.45 17.43 4.48 10.50 11.30 7.60
*F (%5) tablo degeri:3,83




Avci ve Meyveci

Terawet uygulamalari ile nem diizeyleri ve verimler arasindaki iliskiler, Terawetin
genelde verimle iligkili olmadigini ancak nadasta 10-30 cm' lik katman nemiyle ters, 30-60
cm'lik katman nemiyle dogru ve istatistiki olarak %35 diizeyinde anlamli bir iligkiye sahip
oldugunu gostermektedir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Farkli oranlarda Terawet uygulamas ile farkli toprak katmanlarindaki nem ve iiriin
verimleri arasindaki iliskiler

Korelasyon Katsayilar (1)

Mercimek/bugday ekim nébeti Toprak nemi, (mm)

Terawet | Verim,(kg/da) 0/10 10/30 30/60 60/90| Toplam
Terawet 1,00 019 0,306 0,514 0,141 0,249/ 0,489
Verim,(kg/da) 100, -0,207 - 0,961*] 0,893* 0,761
Nadas/bugday ekim nébeti
Terawet 1,000 0,06/ -0,123 - 0,903*] 0,660/ 0,165
Verim,(kg/da) 1,00{ 0,962* 0,087| -0,204 0,659 0,897*

TARTISMA VE SONUCLAR

Terawet uygulamalar1 nadas/bugday ve mercimek/bugday sistemlerinde nem birikimi ile
bugday ve mercimek veriminde istatistiki olarak etkili olmamasima karsin, gerek profil
toplami olarak nem degerlerinde gerekse {irlin verimlerinde belirli bir fazlaliga
rastlanmaktadir. Ozellikle 13 kg/da'lik Terawet uygulamalari bu fazlalikta en etkin doz olarak
one ¢ikmaktadir. Bir serbestlik dereceli karsilastirmalarda da kontrol ile uygulamalar arasinda
istatistiki farklilik gézlenmemistir. Bu durumda s6z konusu fazlaligin tesadiiften ileri geldigi
ortaya ¢ikmaktadir.

Farkli profil derinliklerinden 30-90 cm'lik katmanlarda her iki ekim nobetinde de 13
kg/da' lik Terawet uygulamast istatistiki olarak yiiksek nem seviyeleri vermektedir. Toplamda bir
degisiklik olmadig: i¢in bu fazla nem Terawet'in toprakta su gecirgenligini artirma yoluyla
suyu alt katmanlara iletmesiyle agiklanabilir.

Her ne kadar Terwvet (13 kg/da) bugdayda basaktaki tane sayisim artirmis olsa da birim
alandaki basak sayisinda azalmaya yol agtigindan bu olumlu durum verime yansimamustir.
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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (7),2,1998

SECILMIS BAZI CEMEN ( Trigonella foenum-graecum L.) HATLARININ
VERIM VE VERIM OZELLIKLERiI UZERINDE ARASTIRMALAR*

Bayram OZDEMIR' Bilal GURBUZ?

1. Ziraat Yiiksek Miihendisi - Strnak
2 Ankara Universitesi. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii - Ankara

OZET: Bu calisma Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda
1997 yilinda yiirtitiilmiistiir. Aragtirmanin amaci, tek bitki seleksiyonu ile gelistirilmis olan 7 ¢emen
hattinin, Ankara sartlarinda tohum verimi ve bazi 6zellikleri bakimindan denenmesi ve uygun hatlarin
belirlenmesidir. Aragtirma sonuglarina gore tohum verimi 142.5-305.5 kg/da, bitki boyu 49.40-71.40
cm, biyolojik verim 399.3-741.8 kg/da, bitkide dal sayis1 2.32-3.13 adet, bitkide meyve sayis1 11.20-
15.00 adet, meyvede tohum sayisi 13.10-15.20 adet, bin tohum agirligi 14.80-19.60 g ve meyve
baglama yiiksekligi 22.80-31.80 cm arasinda degisim gostermistir.

SUMMARY : This study was conducted in the experimental field of Field Crops Department, Faculty
of Agriculture, University of Ankara in 1997. The purpose of this study was to examine the seed yield
and some characters of 7 fenugreek lines developed by single plant selection in Ankara conditions and
to determine the appropriate lines. According to the results of this research, seed yield varied between
142.5-305.5 kg/da, plant height 49.40-71.40 cm, biological yield 399.3-741.8 kg/da. branch number per
plant 2.32-3.13, pot number per plant 11.20-15.00, seed number per pot 11.20-15.00, one thousand seed
weight 14.80-19.60 g and pot attachment height 22.80-31.80 cm.

GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkiler insanlar tarafindan tedavide, gida olarak, eczacilikta,
parfim ve kozmetik sanayinde, boyacilikta ve daha bir ¢ok alanda kullanilmaktadir. Cemen
Oonemli bir baharat bitkisi olup, ayni zamanda halk hekimliginde tedavide de
yararlamlmaktadir. Ulkemiz, baharat olarak kullanilan bitkilerin dogal olarak ve bol miktarda
yetistigi zengin bir floraya sahiptir. Bununla beraber anason, kimyon, ¢emen, g¢orekotu,
kirmiz1 biber gibi bir kag tanesinin tarimi yapilmaktadir.

Cemen ¢ok eski bir kiiltiir bitkisi olup, Anadolu ve Akdeniz Bolgesi'nde dogal yayilig
gostermektedir. Cemenin diinyada Hindistan, Misir, Fas, Cezayir, Tiirkiye, Italya, Ispanya,
Fransa ve Yunanistan gibi iilkelerde tarim yapilmaktadir. Ulkemizde Konya, Kayseri,
Cankiri, Ankara, Gaziantep, Kahramanmaras, Afyon, Urfa, Hatay ve Tokat gibi illerde
yetistirilmektedir. Cemen tohumlan {ilkemizde baharat olarak degerlendirildigi gibi, aym
zamanda ihracati da yapilmaktadir. Bunlarin disinda florada degisik tiirlerine rastlanan
adacay1, kekik, defne, biberiye gibi bitkiler diinya ¢apinda kullanilan ve ticareti yapilan
onemli baharat bitkileridir.

Cemen bitkisinin gerek tohumlari, gerekse vejetatif aksami c¢esitli amaglar igin
kullanilmaktadir. Tohumlarinin bilesiminde %27 protein, %7-10 sabit yag (%52 oleik asit,
%40 linoleik asit), azotlu bilesikler, flavonit ve miisilaj maddeleri bulunmaktadir (Akgiil
1993). Ogiitiilmiis tohumlar1 mutfaklarda baharat karisimlarinda, tursularda, ¢orbalarda.
soslarda ve et {irlinlerinde kullanilmaktadir. Gida sanayinde alkolsiiz igecekler, sekerlemeler,
gesni {rlinleri, surup ve sekerli soslarin karisiminda yer alir. Pastirma iizerine kaplanan
karisimin 6nemli bileseni ¢emendir. Ayrica sucuk yapiminda kullanilir. Yine ¢emen adiyla
iiretilen ve oldugu gibi tiiketilen karigimda yer alir (Calik 1996).

Yapilan caligmalar ¢emen tohumlarmda %l-2 oraninda diosgenin (saponin)
maddesinin bulundugunu gostermistir (Tugrul ve Ozer 1987, Arslan ve ark. 1989a). Bu
madde dogum kontrol haplarinin yapiminda kullanilmakta olup, diinyada iiretimi daha ziyade
Meksika'nin tekelindedir. Meksika bu bilesigi Dioscorea tiirlerinden elde etmektedir (Vardar
1988).

*)Bu ¢aligma Bayram OZDEMIR tarafindan hazirlanan ve jiiri tarafindan 15.10.1999 tarihinde kabul
edilen yiiksek lisan tezinin 6zetidir.
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Cemen bitkisinin taze siirglinleri, yapraklar1 ve baklalari dogrudan veya
kurutulduktan sonra sebze ve baharat olarak kullanilir. Ayrica bir baklagil bitkisi olmasi
sebebiyle, topraga azot baglamaktadir. Yesil giibre bitkisi olarak degerlendirilir. Hem
tohumlari, hem de herbasi halk hekimliginde kullanilmaktadir (Arslan ve ark. 1989b).

Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkilerden anason disinda hic birisinde tescil edilmis bir
cesit yoktur. Tescilli cesitleri olmayan tiirlerde, gerek populasyon olarak tarimi yapilanlarda,
gerekse floradan toplanarak ihra¢ edilen fiiriinlerde standartlara uygun materyal bulmak
oldukca zordur. Bu nedenle Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii'nde
cemende cesit gelistirmeye yonelik yillardir siirdiiriilen ¢aligmalar sonu¢ asamasina gelmis
bulunmaktadir. Bu calismada tek bitki seleksiyonu ile segilmis 36 ¢emen hattinda verim
denemelerinde en iyi performansi gosteren 7 hat secilmis ve bu hatlar Polatli'da kiiltiirii
yapilan bir populasyonla verim denemesine alinmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii deneme
tarlasinda 1997 yilinda yiiriitiilmiistiir. Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak kurulmus, tarla hazirligi tamamlandiktan sonra 14 Mart'da ekim
yapilmistir. Ekimde sira araligi 30 cm, sira uzunlugu 3 m olarak alinmis ve her bir parsel
kenar tesirleri hari¢ 5 siradan olugsmustur. Buna gore her bir parselin alan1 (5x3x0.3=4.5) 4.5
m? olarak ayarlanmustir. Dekara 4 kg tohum hesabiyla her siraya 3.6 g tohum atilmistir

Calismada materyal olarak boliimiimiizde gelistirilen 7 ¢cemen hatti ve Polath
yoresinde ekimi yapilan ¢emen populasyonlarindan saglanan tohumlar kontrol olarak
kullanilmustr.

Ekimden itibaren gerekli kontroller yapilarak, tekerriir bazinda hatlarin ¢ikis
zamanlari, ciceklenme zamanlari ve olgunlagsma zamanlar1 tespit edilmistir. Yabanci ot
kontrolleri gerekli goriildiigii zamanlarda g¢apalamak suretiyle yapilmistir. Denemeye sulama
uygulanmamistir. 23-24 Temmuz tarihlerinde, kenar tesirleri birakilmak suretiyle parseller
ayr1 ayri hasat edilmistir. Bu arastirmada tohum verimi, bitki boyu, biyolojik verim, bitkide
dal sayisi, bitkide meyve sayisi, meyvede tohum sayisi, bin tohum agirligi ve meyve baglama
yiiksekligi gibi oOzellikler {izerinde durulmustur. Denemeden elde edilen degerler, MSTAT
paket programinda varyans analizine tabi tutulmus, konular arasindaki farkliliklarin énem
seviyelerini belirlemek amaciyla Duncan Testi yapilmistir.

Deneme yerinin toprak yapist Killi-tinl1 bir yapida olup, pH degeri 7.81 olarak
bulunmustur. Yapilan analizlerde organik madde miktar1 %1.32 olarak belirlenmistir.

Ankara'nin uzun yillar ortalamasi olarak yagis miktar1 nisanda 40.3 mm, mayista 51.6
mm ve haziranda 32.6 mm'dir. Ancak denemenin yiiriitildiigii yilda bu aylarda asir1 yagis
alinmig ve degerler sirasiyla 91.3 mm, 71.4 mm ve 122.4 mm olarak gerg¢eklesmistir (Anonim
1997). Cemenin vejetasyon donemine denk gelen bu fazla yagislar tohum verimi basta olmak
iizere, diger baz1 6zelliklerde artiglara sebep olmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Tohum verimi, bitki boyu, biyolojik verim ve bitkide dal sayisi 6zelliklerine ait
ortalama degerler ve Duncan Testi sonuglar: Tablo 1 'de verilmistir.
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Secilmis Bazi Cemen ( Trigonella Foenum-Graecum L) Hatlarinin Verim ve Verim Ozellikleri Uzerinde Arastirmalar

Tablo 1. Tohum verimi, bitki boyu, biyolojik verim ve bitkide dal sayisi Ozelliklerine ait
ortalama degerlerin Duncan Testi ile karsilagtiriimast.

Hatlar Tohum verimi Bitki boyu Biyolojik verim Bitkide dal
(kg/da) (cm) (kg/da) Sayisi (adet)
Hat-1 215.5d* 60.61 c 648.8 d 3.13a
Hat-3 260.8 bc 69.84 a 695.8 bc 241a
Hat-18 273.0b 71.40 a 709.3b 3.03a
Hat - 23 247.0¢c 60.63 ¢ 674.8¢c 2.32a
Hat - 29 212.5d 58.91c 603.5¢€ 2.60 a
Hat - 33 305.5a 62.43 bc 741.8 a 251a
Hat - 34 283.3 ab 67.04 ab 694.5 bc 3.13a
Kontrol 1425¢e 49.40d 399.3f 2.32a

*)Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 seviyesinde énemsizdir.

Tohum verimi : Tablo 1'de goriildiigii gibi, tohum verimi bakimindan hatlar
arasindaki farklilik istatistiki olarak 0.05 seviyesinde onemli bulunmustur. Tohum verimi
142.5-305.5 kg/da arasinda degisim gostermis, en yliksek deger Hat-33'den elde edilmis,
bunu Hat-34 ve Hat-18 izlemistir. En diisiik tohum verimi degeri 142.5 kg/da ile kontrolde
ortaya ¢ikmig ve hatlarla arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemli goriilmiistiir.

Cemenin en Onemli faydalanilan kismi tohumlari oldugundan, tohum veriminin
yiiksek ¢ikmasi istenilen bir durumdur. Secilmis olan yedi hattin tohum verimleri de standart
ceside gore yiiksek ¢cikmistir. Bu konuda yapilan galismalarda Shalaby ve Mohamed (1976).
166.6-400.0 kg/da; Sharma ve Bhati (1987), 122.6-171.7 kg/da; Arslan ve ark. (1989b), 75.7-
122.8 kg/da; Verma ve ark. (1991), 163.0-214.0 kg/da; Detroja ve ark. (1995), 154-161 kg/da;
Ayanoglu ve Mert (1999), 132.0-220.1 kg/da arasinda degisen degerler bildirmislerdir.
Buldugumuz sonuglar bazi arastirmacilarin bildirdigi degerlerle uyumlu olurken, bazilarindan
daha yiiksek ¢ikmustir. Shalaby ve Mohamed (1976)'in bildirdigi st deger (400.0 kg/da) son
derece yiiksek olup, 305.5 kg/da ile Hat-33'den elde ettigimiz en yliksek tohum veriminin de
iizerindedir. Bu ¢alismada yiiksek tohum verimi (400 kg/da) alinmasinda, bakteri agilamasi ve
azotlu giibre uygulamasmin etkili oldugunu sdyleyebiliriz. Ayn1 materyaller kullanilarak
Hatay ekolojik kosullarinda Ayanoglu ve Mert (1999)'in yapmis olduklari ¢aligmada benzer
sonuglar elde edilmistir.

Bitki boyu : Tablo 1 'de gortldiigi gibi, bitki boyuna ait ortalama degerler arasindaki
farklilik istatistiki olarak 0.05 seviyesinde onemli ¢ikmis, hatlarin bitki boylar1 49.40-71.40
cm arasinda degisim goOstermistir. Hatlar ve kontrol istatistiki olarak 4 farkli grup
olusturmustur. En yiiksek bitki boyu 71.40 cm ile Hat-18'den elde edilmis, 3 ve 34 numarali
hatlarla ayn1 gruba girmistir. En disiik bitki boyu degeri 49.40 cm ile kontrolde ortaya ¢ikmis
ve tek basina bir grup olusturmustur. Hat-1, Hat-23, Hat-29 ve Hat-33 istatistiki olarak ayni
gruba girmislerdir.

Cemen bitkisinde bitki boyu verimi dogrudan etkileyen bir 6zellik olmadigindan ve
Ozellikle yatmaya sebep oldugundan ¢ok yiiksek olmasi istenmez. Bu 6zellik biyolojik verimi
olumlu yonde etkiler. Secilmis olan 7 hattin bitki boylar1 da, standart ¢eside gore yiiksek
¢cikmistir. Bu konuda yapilan calismalarda bitki boyuna ait degerleri Koroglu (1985), 38.4-
50.5 cm; Sade ve ark. (1994), 46.07-50.94 cm; Yilmaz ve Akdag (1994), 26.6-29.5 cm;
Kevseroglu ve Ozyazici (1997), 34.40-42.18 cm; Tamkog¢ ve ark. (1997), 29.9-35.5 c¢m
arasinda bulmuslardir. Son {i¢ arastirmadan elde edilen degerler, buldugumuz bitki
boylarindan daha diigiik ¢ikarken, ilk iki caligmanin sonuglari ile uyumludur. Bitki boyu,
giibreleme ve sulama gibi kiiltiirel uygulamalar ve ekolojik kosullardan fazla etkilenen bir
karakter oldugundan, degisik ekolojilerde yiiriitiilen = caligmalardan  farkli  sonuglar
alinmaktadir.
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Biyolojik verim : Tablo I'de gorildigii gibi, biyolojik verime ait varyans analizi
sonuglarina gore hatlar arasindaki farklilik 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Biyolojik
verim degerleri 399.3-741.8 kg/da arasinda degisim gostermis, hatlar istatistiki olarak 5 farkl
grup olusturmusglardir. En yiiksek biyolojik verim Hat-33'den elde edilirken, en diisiik deger
kontrolde ortaya ¢ikmustir. 33 nolu hatt1 sirasiyla Hat-18, Hat-3 ve Hat-34 izlemektedir.

Cemende biyolojik verim, 6zellikle bu bitkinin herba kisminin yem bitkisi olarak
degerlendirildigi durumlarda Onem tasimaktadir. Bu durumda yiiksek biyolojik verim
almmasi hedeflenmektedir. Hatlar biyolojik verim bakimindan yiiksek degerlere ulagmislar,
bunda da mayis ve haziran aylarindaki asir1 yagislarin etkisi fazla olmugtur. Hatlardan alinan
sonuclar kontrolden ¢ok yiiksek ¢ikmistir. Bu konuda yapilan calismalarda Bhati ve ark.
(1988), 444.7 kg/da; Arslan ve ark. (1989a), 208.3-294.8 kg/da; Arslan ve ark. (1989b),
218.5-343.4 kg/da arasinda degerler elde etmiglerdir. Buldugumuz biyolojik verim degerleri,
her {i¢ arastirmanin sonuglarindan da yiiksek ¢ikmistir. Cemende biyolojik verim sulama ve
yagislarla artis gosterdiginden, denemenin yiiriitiildiigii yildaki fazla yagislar sonuglarin
yiiksek ¢ikmasinda etkili olmustur.

Bitkide dal sayis1 : Tablo I'de gorildigi gibi, hatlara ait ortalama degerler
arasindaki farklilik istatistiki olarak 0.05 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur. Bitkide dal sayisi
2.32-3.13 adet arasinda degisim gostermistir. En yiiksek dal sayis1 3.13 adet ile Hat-1 ve Hat-
34'de ortaya ¢ikmustir. En diisiik deger ise kontrol ve Hat-23'den elde edilmistir. Dal sayisi
bakimindan hatlar ve kontrol ayni gruba girmislerdir.

Cemende dal sayis1 verimi etkileyen 6nemli bir 6zelliktir (Sade ve ark. 1996). Cemen
bitkisinde dal sayis1 arttikga, bitki bagina meyve sayisi artacagindan bu da tohum verimini
artiracaktir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarda ¢cemende dal sayisina ait degerleri Sade ve ark.
(1994), 3.39-5.19 adet; Kevseroglu ve Ozyazic1 (1997), 4.53-5.03 adet; Tamkog ve ark.
(1997), 2.60-4.40 adet; Ayanoglu ve Mert (1999), 3.58-5.66 adet arasinda bildirmislerdir. Dal
sayisina ait bulmus oldugumuz degerler Tamkog¢ ve ark. (1997) ile benzerlik gosterirken,
diger arastirmacilarin bildirdikleri sonuglardan diisiik ¢ikmistir. Caligmada kullandigimiz
ekim normunun fazla olmasi, birim alan bitki sikligin1 artirmig, bu durum sonucgta dal
sayisinin azalmasina neden olmustur.

Bitkide meyve sayisi, meyvede tohum sayisi, bin tohum agirligi ve meyve baglama
yiiksekligi oOzelliklerine ait ortalama degerler ve Duncan Testi sonuglari Tablo 2'de
gosterilmistir.

Tablo 2. Bitkide meyve sayisi, meyvede tohum sayisi, bin tohum agirligt ve meyve baglama
yiiksekligi 6zelliklerine ait ortalama degerlerin Duncan Testi ile karsilastirilmasi.

Hatlar Bitkide meyve Meyvede tohum Bin tohum Meyve
sayist (adet) sayist (adet) agirhigi (g) baglama

yiiksekligi

(cm)

Hat - 1 12.01 ab* 13.84 b 17.19 ¢ 2731 ¢
Hat-3 13.38 ab 1382 b 17.01 c 31.80 a
Hat-18 1442 ab 1520 a 16.14 d 30.82 ab
Hat - 23 11.20 b 1494 a 16.31 d 28.41 bc
Hat - 29 12.83 ab 13.82 b 16.03 d 25.73 cd
Hat - 33 13.10 ab 1333 b 18.12 b 26.14 cd
Hat - 34 15.00 a 15.20 a 19.60 a 24.61 de
Kontrol 11.94 ab 13.10 b 1480 e 22.80 e

*)Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 seviyesinde onemsizdir.

Bitkide meyve sayis1 : Hatlara ait ortalama degerler arasindaki farklilik istatistiki
olarak 0.05 seviyesinde 6nemli ¢ikmistir (Tablo 2). Bitkide meyve sayisinda 11.20-15.00 adet
arasinda degisen degerler elde edilmis ve istatistiki olarak 2 farkli grup ortaya ¢ikmustir. Bitki
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basia en yiiksek meyve sayisi 15.00 adet ile Hat-34'de bulunmus, Hat-23 disindaki biitiin
hatlar ve kontrolle bir grup olusturmustur. En diisiik deger 11.20 adet ile Hat-23'de ortaya
cikmustir.

Cemende bitki bagina meyve sayisi, dogrudan tohum verimini etkiledigi i¢in 6nemli
bir ozellik olup, yiiksek olmasi istenen bir durumdur. Benzer olarak Sade ve ark. (1996),
¢emende meyve sayisinin verimi dogrudan etkileyen bir karakter oldugunu bildirmislerdir.
Secilmis olan 6 hat ile kontrol arasinda meyve sayisi bakimindan bir farklilik ortaya
c¢ikmamistir. Bu konuda yapilan g¢aligmalarda ¢emende bitki basina meyve sayisina ait
degerleri Sade ve ark. (1994), 12.59-24.35 adet; Yilmaz ve Akdag (1994), 21.6-29.5 adet;
Kevseroglu ve Ozyazic1 (1997), 18.79-36.21 adet; Tamkog ve ark. (1997), 13.6-24.4 adet;
Ayanoglu ve Mert (1999), 22.00-44.92 adet arasinda bildirmislerdir. Buldugumuz sonuglar
baz1 caligmalardan elde edilen degerlerin alt siirlar1 ile uyumlu olurken, genelde diisiik
¢ikmistir. Bunda birim alan bitki siklig1 basta olmak {izere, kullanilan materyal ve ekolojik
sartlarin degisik olmasinin pay1 vardir.

Meyvede tohum sayis1 : Tablo 2'de goriildiigii gibi, meyvede tohum sayisina ait
ortalama degerler arasindaki farklilik istatistiki olarak 0.05 seviyesinde énemli bulunmustur.
Bu o0zellige ait ortalama degerler 13.10-15.20 adet arasinda degisim gostermis, hatlar
istatistiki olarak 2 grup olusturmustur. En yiiksek meyvede tohum sayis1 15.20 adet ile Hat-18
ve Hat-34'de ortaya ¢ikmustir. 18, 23 ve 34 numarali hatlar ayn1 gruba girmislerdir. En diisiik
deger 13.10 adet ile kontrolden elde edilmis ve 1,3, 29, 33 numarali hatlarla ayn1 gruba
girmislerdir.

Cemende, meyvede tohum sayisi verimi etkilediginden dolay1 6nemli bir 6zellik olup,
bu degerin yiiksek olmasi istenen bir durumdur. Hatlarin meyvede tohum sayilar1 standart
cesitten yiiksek ¢ikmis, ancak kontroliin bazi hatlarla arasindaki farklilik O6nemli
bulunmamustir. Bu konuda yapilan galismalarda Gengkan (1983), 4-20 adet; Sade ve ark.
(1994), 9.04-11.24 adet; Yilmaz ve Akdag (1994), 5.4-7.8 adet; Tamkog ve ark. (1997), 11.55-
12.70 adet; Ayanoglu ve Mert (1999). 11.61-15.23 adet arasinda degisen degerler
bildirmislerdir. Meyvede tohum sayisina ait buldugumuz sonuglar genelde arastirmacilarin
bildirdigi degerlerden yiiksek ¢ikmistir. Bu ¢aligmada bitkide meyve sayisi diisiik ¢cikmasina
ragmen, meyvede tohum sayist yiiksek bulunmus, bu da tohum veriminin artmasinda etkili
olmustur.

Bin tohum agirhg : Bin tohum agirligina ait ortalama degerler arasindaki farklar
istatistiki olarak 0.05 seviyesinde onemli ¢ikmis, hatlar ve kontrol 5 farkli grup olusturmustur
(Tablo 2). Arastirma sonunda, bin tohum agirligina ait bulunan sonuglar 14.80-19.60 g
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek bin tohum agirhigi 19.60 g ile Hat-34'den elde
edilmis ve tek basina bir grup olusturmustur. En diisiik deger ise 14.80 g ile kontrolde ortaya
¢ikmus ve hatlarla arasindaki farklilik dnemli bulunmustur.

Cemenin kullanilan en 6nemli kismi tohumlaridir. Bin tohum agirligi da tohum
verimine etki yapan 6nemli bir verim komponentidir. Sade ve ark. (1996), ¢emende yapmis
olduklar1 path analizi sonuglarmma goére, meyve sayist ve bin tohum agirliginin verime
dogrudan etkilerinin yiiksek olmasi sebebiyle, seleksiyon caligmalarinda dikkate alinmasi
gerektigini vurgulamiglardir. Bu nedenle bin tohum agirliginin yiiksek olmasi istenen bir
durumdur. Hatlarin bin tohum agirliklari, standart g¢esitten yiiksek c¢ikmustir. Bu konuda
yapilan ¢alismalarda Sharma ve Bhati (1984), 11.70-13.39 g; Arslan ve ark. (1989a), 14.8-
16.4 g; Arslan ve ark. (1989b), 16.0-17.8 g; Yilmaz ve Akdag (1994), 18.8-22.8 g; Kevseroglu
ve Ozyazici (1997), 17.87-21.87 g; Tamkog ve ark. (1997), 13.97-19.33 g; Ayanoglu ve Mert
(1999), 12.23-18.58 g arasinda degisen degerler elde etmislerdir. Sharma ve Bhati (1984)"in
bildirdikleri degerler, bu ¢alismadan alinan sonuglardan diisiik ¢ikmustir. Bin tohum agirlig
degerleri diger arastirma sonuglari ile uyumludur.

Meyve baglama yiiksekligi : Tablo 2'de goriildiigli gibi, meyve baglama
yiiksekligine ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar 0.05 seviyesinde 6nemli goriilmiis,
istatistiki olarak 5 farkli grup olusmustur. Meyve baglama yiliksekligi 22.80-31.80 cm
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arasinda degisim gostermis, en yliksek deger Hat-3'den, en diisiik deger ise kontrolde ortaya
cikmustir. Hat-3 ile Hat-18 ayni gruba girerken, kontrol tek basina bir grup olusturmustur.
Bitki boyu ile meyve baglama yiiksekligi karsilastirildiginda, aralarinda bir uyum oldugu
goriilmektedir. En diigiik bitki boyuna sahip olan kontrolde, en az meyve baglama yiiksekligi
ortaya ¢ikmistir. Ayni sekilde Hat-3 ve Hat-18'de en yiiksek bitki boyu, buna bagli olarak en
fazla meyve baglama yiiksekligi degerlerine ulasilmistir.

Cemende meyve baglama yiiksekliginin 6l¢iilmesindeki amag, bitkinin genis alanlarda
tarimu yapildiginda hatlarin makinali hasada uygunlugunun belirlenmesidir. Meyve baglama
yiiksekligi fazla olmamak kaydi ile makinali hasada uygunluk gosterecek bir yiikseklik
istenmektedir. Biitiin hatlarin meyve baglama yiikseklikleri, standart c¢eside gore yiiksek
cikmistir. Yapilan literatiir taramasinda, ¢emende meyve baglama yiiksekligi ile ilgili bir
calismaya rastlanmamistir. Bu yoniiyle, cemende meyve baglama yiiksekliginin ilk olarak bu
calismada belirlenmis olmasi orijinallik ifade etmektedir.

Fenolojik Gozlemler : Vejetasyon siiresi boyunca hatlar ve tekerriir bazinda ¢ikis,
ciceklenme ve hasat tarihleri kaydedilmis ve sonuglar Tablo 3'de gosterilmistir.

Hatlar ve kontroliin ¢ikis tarihleri dikkate alindiginda, en erken cikis tarihi 3.04 1997
ile kontrolde goriilmiistiir. Kontrol her dort tekerriirde de ayni tarihte ¢ikis gostermistir. En
gee cikis 6.04.1997 tarihi ile Hat-1, Hat-29 ve Hat-34'de goriilmiistiir. En erken ve en gec
¢ikis tarihleri arasinda 4 giinliik bir fark ortaya ¢ikmistir.

Cigceklenme tarihleri incelendiginde, en erken c¢iceklenme 17.05.1997 tarihi ile
kontrolde gozlenmistir (Tablo 3). En erken ¢ikis kontrolde oldugu gibi, benzer olarak en erken
cigeklenme de ayni1 parsellerde kaydedilmistir. En geg ¢igeklenme 22.05.1997 tarihi ile Hat-3
parsellerinde tespit edilmistir. En erken ve en geg¢ cigeklenme tarihleri arasinda 6 giinliik bir
fark ortaya ¢ikmistir.

Olgunlagma tarihleri dikkate alindiginda, en erken hasat olgunluguna gelen materyal
9.07. 1997 tarihi ile kontrol olmustur. Kontrol ¢ikis ve gigeklenme tarihleri bakimindan en
erkenci olmusg, bu durum hasat olgunluguna da yansimistir. En ge¢ olgunlagsma 22.07.1997
tarihi ile Hat-34 parsellerinde gézlenmistir. Hat-1” in disindaki hatlar, olgunlasma bakimindan
birer giinliikk aralarla Hat-34'e benzerlik gostermektedir. En ge¢ ve en erken olgunlasma
tarihleri arasinda 14 giinliik bir farklilik belirlenmistir. Olgunlagma zamaninda ortaya ¢ikan bu
2 haftalik fark erkencilik agisindan énemlidir.

Tablo 3. Cemen hatlarinda belirlenen ¢ikis tarihi, ¢igeklenme tarihi ve olgunlagma tarihlerine ait
gbzlem sonuglart.

Hatlar Yapilan Fenolojik Gozlemler

Cikas tarihi Cigeklenme tarihi Olgunlagma tarihi
Hat-1 6.04.1997* 20.05.1997 15.07.1997
Hat-3 4.04.1997 22.05.1997 20.07.1997
Hat-18 5.04.1997 20.05.1997 21.07.1997
Hat-23 5.04.1997 18.05.1997 10.07.1997
Hat-29 6.04.1997 21.05.1997 18.07.1997
Hat-3 3 5.04.1997 19.05.1997 19.07.1997
Hat-34 6.04.1997 20.05.1997 22.07.1997
Kontrol 3.04.1997 17.05.1997 9.07.1997

*)Gozlem sonuglart dort tekerriiriin ortalamasidir.
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SUMMARY': Temporal and spatial fluctuations in climate and significant differences among locations
used in regional yield trials and the management practices applied by farmers are the main obstacles of plant
breeders when they try to overcome the substantial yield reduction during the production process. These
drawbacks are especially more pronounced under rainfed conditions.

The objective of the study was to evaluate the performance of barley varieties for stability and
adaptability. So seven two- rowed winter facultative barley varieties were tested in eight locations in Central
Anatolia for three various (favorable, unfavorable and average ) growing seasons.

The results indicated that Tarm-92 and Efes-3 cultivars were the most adaptive for the locations
with average yield of more than 3.5 t/ha and under 3 t/ha, respectively. Hamidiye and Obruk-86 seemed
slightly better than the average response in case of more than 4 t/ha seasonal yield. Considering locations
and seasons combined Tarm-92 was outstanding.

It can be concluded that relatively small genotype by environment (GE) interaction, in spite of
being statistically significant, implies that all varieties were well suited to the environments

ARPA CESITLERININ ORTA ANADOLU KURU KOSULLARINA ADAPTASYONU

OZET: Iklimdeki gecici ve uzun siireli dalgalanmalar, bélge denemelerinde kullanilan yerler arasindaki
farkliiklar ve ¢ifigiler tarafindan uygulanan farkl yetistirme teknikleri kararli bir verim seviyesine ulasmak
icin ¢aligan bitki 1slahgilart igin temel engeller teskil etmektedir. Bu durum ozellikle kurak alanlar igin daha
¢ok gecerlidir.

Bu arastrmanmin  amact uyum ve kararlilk yéniinden arpa c¢esitlerinin  durumlarini
degerlendirmekti. Béylece yedi tane iki swrali kishk arpa cesidi sekiz yerde birbirinden farkly u¢ yil
boyunca denendi.

Elde edilen sonuglara gore Tarm-92 ve Efes-93 cesitleri verimleri 3,5 ton/'ha ve 3ton/ha olan
yerlere swrastyla en iyi uyumu olan ¢esitler olarak bulundu. Hamidiye-85 ve Obruk-86 cesitleri ise yillik
verimleri 4 ton/ha'dan fazla olan yerlere biraz daha iyi tepki verdiler. Yillar ve yerleri birlikte
degerlendirdigimizde ise Tarm-92 en iyi ¢egsitti.

Oransal olarak kiiciik de olsa cesitxgcevre etkilesiminin istatistiksel onemine ragmen, tiim
cesitlerin kullanilan ¢evrelere uyumlu oldugu soylenebilir.

INTRODUCTION

Most cereals in Turkey is produced in semiarid and rainfed environments which are
subject to wide fluctuations in climate, disease pressures and precipitation over and within
growing seasons. Soil types and properties and production practices also vary widely within
regions. Genotypes must possess the potential to sustain competitive yields in various sub-
optimal as well as favorable conditions.

A genotype is generally considered stable if its grain yield varies little from years to
years of a given location or considered adaptive if its grain yield varies little across locations (Lin
and Binns, 1994). In the region, the average yield of barley ranges from 1.6 to 3.3 t/ha. The
analysis of 16 provinces and 7 years yield statistics (SIS, 1994) indicated that coefficient of
variations due to location and year were 20 and 58 %, respectively. The coefficient of variation in
average yield of barley due to the location-year interaction is 5 % which is much less than that of
location and year.

The aim of this study was to evaluate the yield performances of various varieties released
for the Central Anatolia in terms of stability and adaptability.
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MATERIALS AND METHODS

The seven 2 row-barley varieties were tested under 8 locations of dryland conditions
of Central Anatolia in three seasons which were favorable (1993-94), unfavorable (1988-89)
and average (1992-93) with respect to average seed yields. These years used in the research
were deliberately selected from multi year experiments in order to get precise effect of years
over cultivars. The design of experiments were RCB with 3 replications. The experimental
plots had 1.5 x 8 m dimension. 70 kg/ha nitrogen and P,05 were given in all experiments,
respectively. Experimental sites, and the names of the barley varieties were given in the Table
1. The annual rainfall and annual monthly average of experimental areas and years were
presented in Table 2. Time of planting was between late September to late October. Two
hundred twenty kg seed per hectare was used for all varieties. Experimental drill and harvester
(Hege) was employed in the trials. Stability and adaptability tests were performed according
to Eberhart and Russell (1969). Analysis of variance was carried out by using combined
analysis of years and locations in MSTATC statistical software package.

Table 1. Barley cultivars, locations and years used in the experiment.

Barley Cultivars Locations Years
1  Tokak 157/7 |5. Obruk-86 |1 Haymana (5. Kogas 1 Unfavorable (1988/89)
2. Hamidiye |6. Tarm-92 |2.  Eskisehir |6. Bala 2. Average (1992/93)
3. Ank-86 7.  Efes-3 3. Altinova |7. Cicekdagn |3.  Favorable (1993/94)
4. Anadolu-86 4 Gozli 8 Ulas

Table 2. Total annual rainfall (mm) and annual monthly average temperature (°C) of
experimental locations and years.

Experimental sites

Years Hayma- |Eskise- |Altin- Gozlii |Kogas |Bala |Cigek- |Ulag |Orta-

na hir ova dag lama
1988/ |Prec. 354.5 236.6 250.6 | 281.3 | 252.7 | 186.8 303.8 | 303.8 | 265.2
1989 |Temp 7.6 8.8 8.8 5.8 131 8.7 8.5 5.8
1992/ |Prec. 271.9 236.0 266.2 | 224.9 | 336.9 | 3515 4785 | 4785 | 3434
1993 [Temp 6.5 7.9 9.1 7.1 9.1 8.2 7.9 |veriaz
1993/ |Prec. 304.0 188.0 249.9 | 239.2 | 317.6 | 256.3 209.7 | 209.7 | 243.0
1994 |Temp 9.9 8.8 115 9.2 114 9.6 | veriaz 7.4

RESULTS

According to combined analysis of all experiments, except for the replications, all
sources of the variance were significant (P< 0.001) concerning the seed yield (Table 2). It
suggested that non-genotypic contribution to the variation of yield was overwhelmingly high
as compare to variety and its interactions with location and season. Among the non-genotypic
components of the variance, season played more important role than location and LY
interaction.
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Table 2. Summary of combined ANOVA over year and locations.

Source of variation DF MS (t/ha)? % Significance
Season (Y) 2 87.86 66.89 Fokk
Location (L) 7 35.59 27.09 Fokk

YL 14 6.28 4.78 Fokk
Variety (V) 6 0.69 0.53 ookl
YV 12 0.42 0.32 Fokk

LV 42 0.24 0.18 Fkk
YLV 84 0.26 0.20 Fokk
***(P< 0.001).

Location x season interaction
The analysis on the interaction indicated that barley yields in Eskisehir was

remarkably high and was the best location. It was followed by Cig¢ekdagi and Haymana
locations in terms of stable yield against seasonal fluctuations. Bala and Altinova were about
the same as the mean response to changing season. While Gozlii was the worst, Kogas
responded remarkably well to the favorable season, but had poorer than mean up to 4 t/ha
yield potential (Figure 1)

= = = Haymana
Eskigehir

= = AllinGva
Gozlu

yletds of lucs. tha

Baia

1.5 i 25 3 15 4 45 § 558
seasons, ha

Ulag

Meaan

Figure 1. Yield responses of locations due to seasonal differences.

Season X variety interaction (stability)

The responses of varieties to changing seasons, as was suggested by Lin and Binns
(1994), the stability of the barley varieties was analyzed. The results (Figure 2) indicated that
in all seasons with 3-4 t/ha seed vyields, all varieties except for Ank-86 had quite similar
responses. In seasons having less than 3 t/ha yield, the varieties responded in the following
order: Tarm-92>Tokak 157/7>=Ank-86>= Efes-3>=0bruk-86>Hamidiye
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Figure 2. Varietal responses of barley to favorable, mean and unfavorable seasons in

Central Anatolia.

In the seasons with more than 4 t/ha yield potential, Hamidiye and Obruk were leading while
Ank 86 was the lowest. Ank 86 was better in low yielding (1 -2 t/ha) season following Tarm-
92, however the latter dramatically changed as the high yielding seasons prevailed.

Location x variety interaction (adaptability)

The adaptability of the varieties to changing locations differed with respect to the
yield potentials of the locations. From the figure 3 , it can be seen that Efes-3 provided the
highest yield in locations having the yield potentials up to 2.5 t/ha. No substantial yield
differences were detected among the varieties in the sites with approx. 2.5-3.5 t/ha yield
potentials. In the sites with >3.5 t/ha yield potential Tarm-92 was superior to others and was
followed by Tokak and Hamidiye whereas Efes-3 showed the poorest response (Figure 3).
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Figure 3. Responses of barley varieties to locations having different yield potentials.

Location x season (environment) vs variety

The yield performances of barley varieties in both spatially and temporally changing
environments differed (Figiire 4). While Tarm-92 was the highest in all environments Efes-3,
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Figure 4. Environmental responses of various barley varieties.

stayed slightly below and Tokak 157/57 slightly over the environmental mean. Ank-86 was
neither adaptive nor stabile in the high yielding environments. Despite having the lowest
yields in poor environments, Hamidiye might have potentials for high yields in better
environments (>4 t/ha).
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Figure 5. Distribution of b + Sb (kg/da) values of various barley varieties over mean
environmental yields (£ Sy).

Cv.Tarm- 92 was outstanding in terms of yield and average response to changing
environment and followed by Tokak but cvs. Anadolu, Obruk and Efes fell in the range of
average environmental yield range. Hamidiye and Ank 86 had poor yield levels, however the
former had sound response to the better environments (Figure 5).

CONCLUSIONS
The following conclusions can be drawn from the results:

1 Relatively small Genotype x Environment interaction implies that all varieties suited well
to the environments.

2. Cv.Tarm-92 was the most stable below the seasonal average of 3 t/ha and most adaptable
above the site average of 3.5 t/ha.

3. In lower yielding sites (up to 3 t/ha), cv. Efes-3 was the most adaptable.

4. Hamidiye and Obruk-86 cultivars performed slightly better stable when seasonal yield
was more than 4 t/ha

5. When seasons and locations were considered together, Tarm-92 was outstanding in all
environments.

6. In order to improve more stable new cultivars to be cultivated in different ecological
zones of the Central Anatolia, advanced lines in the regional yield trials should be tested
at least 2 -3 quite different years.
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BREEDING FOR BORON TOLERANCE AND ITS IMPACT ON YIELD
COMPONENTS OF BARLEY VARIETIES
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ABSTRACT: Boron toxicity is considered a problem in the Central Anatolia as well as semiarid areas in
the world. For this reason, barley (Hordeum vulgare) breeding material supplied from CRIFC and AARIS'
barley breeding programs was tested for three years on inherently B toxic fields in order to find out genotype
tolerance to toxicity.

There was a great variation within the material tested for boron toxicity and a number of entries was
more tolerant than tolerant check variety, Anadolu-86. Seed yields, total biomass, and harvest indexes were
reduced but 1000 kernel weight was not affected as the toxicity symptoms on plants intensified.

As a conclusion, current barley breeding material has possessed enough sources of tolerance to B
toxicity problems because of negative selection against toxicity and use of Turkish barley landraces in the
crossing program.

BOR FAZLALIGININ ARPA CESITLERININ VERIMLERINE ETKISi VE
BORA KARSI DAYANIKLILIGIN GELISTIRILMESI

OZET: Diinyanin bir¢ok yart kurak alanlarmda oldugu gibi Orta Anadolu'da da bor fazlaligi bir sorun
olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, TARM ve ATAE 'nin arpa 1slahi programlarindan saglanan arpa
islaht materyali ti¢ yil boyunca borla bulasik alanlarda denendi.

Bor fazlaligina karsi test edilen materyal arasinda hem genis bir varyasyon hem de arastirmada
kullanilan toleransh ¢esit  Anadolu-86 dan daha iyi hatlar saptandi. Bitkilerde gozlenen bor fazlalig
belirtilerinden dolayt hasat indeksi, biyolojik verim ve tohum veriminde azalma olurken 1000 tane agiliginda
herhangi bir olumsuzluk gozlenmemigtir.

Sonug olarak Tiirkiye'nin farkl yérelerinden toplanan koy c¢esitlerinin melezleme programlarinda
kullanmilmast ve bor fazlahigina duyarli genotiplerin elenmesinden mevcut arpa genetik materyalinin bor

fazlaligina karsi yeterli oldugu sonucuna varilabilir.

INTRODUCTION

Boron toxicity problem together with zinc deficiency was reported as the most
important micro-nutrient problems in the Central Anatolian Plateau (Sillanpaa, 1982). Kalayc1
et al.( 1996) investigated B toxicity on bread and durum wheat cultivars in greenhouse and
field conditions and concluded that durum cultivars were more susceptible than bread wheat
cultivars and symptom scoring was more reliable in assessing tolerance than shoot or root B
concentrations.

In the Central Anatolian Plateau, barley improvement program has so far mainly
focused on drought and winter hardiness with only a limited consideration to micro nutrient
effects. The boron toxicity in barley which is more susceptible to micro nutrient problems than
bread wheat has also been considered a problem in certain parts of the plateau. Thus, a
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project was launched in order to (i) assess the importance of boron toxicity in Central
Anatolian Plateau, (ii) identify and develop barley varieties capable of growing in high boron
soils.

This paper deals partly with the second objective of the results of the project and some
other activities carried on B toxicity for the Central Anatolia. With respect to first objective,
the early results revealed that B toxicity in the Central Anatolia was not a serious, extensive
problem. It confined to small and isolated areas which are not large enough for any
economical consideration.

MATERIALS AND METHODS

The barley material provided from the main research institutions working in the
Central Anatolia was used in this study. Experiments carried out in the fields which have
inherently toxic soil containing 5 to 30 ppm boron, between 5 to 15 ppm in Ankara and
between 15 to 30 ppm in Eskigehir. Cvs. Hamidiye and Anadolu-86 used as checks were
tolerant and susceptible to excess boron in the soil, respectively.

The entries of lines (168 in 1994-95; 170 in 1995-96; 72 in 1996-97) and checks were
planted in 2 rows with 2 meter-long, employing RCB design with 3 to 4 replications. The leaf
symptoms on the plants resulted from B toxicity were observed and quantified using 0 (no
visible symptoms) to 5 (visible symptoms on whole plant) scale. Experiments were conducted
during 1994-95 to 1996-97 growing seasons at originally boron toxic fields of Hamidiye,
Eskisehir and Kazan, Ankara locations. In the last year (1997) of research, one set of the
material was also sown towards the end of winter (March, 11).

RESULTS AND DISCUSSIONS
During experimental years, all entries in all experiments showed strong responses to
boron toxicity and statistically significant impact on yield and leaf symptoms were observed

(Tables 1 and 2).

Table 1. Some of statistical parameters of ANOVA tables for barley yields on inherently B toxic

soils
DF 1994/95 DF 1995/96 DF 1996/97
Replications 2 P<0.01 2 P>0.01 3 P>0.01
Entries 167 P<0.01 169 P<0.01 71 P<0.01
CV % 22.20 18.00 13.20
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Table 2. Summary of ANOVA for the toxicity scores of entries on inherently B toxic soils in
Turkey’s dryland areas.

DF 1994/95 DF 1995/96 DF 1996/97
Replications 2 P>0.01 2 P>0.01 3 P<0.01
Entries 167 P<0.01 169 P>0.01 71 P<0.01
CV % 14.80 15.60 23.90

Toxicity scores for the entries obtained from all experiments were negatively
correlated with the seed yields (Figure 1)

y =-0,3359x + 3,8881
R =-0,268""

Seed yield t/ha
O NWANMND

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

B toxicity scores (1-5)

Figure 1. Seed yield and B toxicity scores relationships for barley in different years in dryland
plateau of Turkey.

The experimental results of different years were summarized as graphics in Figure 2.
lin 1995, only two entries were better than cv.Anadolu-86 in terms of leaf damage scores.
Yield performance of cv.Cyclone, Lignee-527, Star, Victoria, Steptoe, Plaisant, Monolit and
Precoce all of which were introduction material used as check making comparision between
domestic and exotic material was very low and having poor to medium scores of toxicity.
Some of the Turkish varieties performed better than the tolerant check in terms of tolerance to
B toxicity and yield. Most of the entries ranged between 2.6 to 4.0 levels of toxicity. This
result shows that use of landraces in breeding program can contribute not only as adaptive
material to main stress factors but also to micro nutrients toxicity such as boron.

1996 results indicated that numerous entries tolerated to toxic soil B better than cv.
Anadolu-86. On the other hand, the number of susceptible entries also increased. Of the
tolerant entries, six were outstanding with respect to leaf damage scores. Moreover, they also
had seed yields at least equal to one or more than the tolerant check.

In 1997, materials were tested in separate toxic fields. There were a few very good
tolerant entries and many more lines better than cv. Anadolu 86 in one set of material
provided from Anadolu Agricultural Researh Institute. No entries, however, was detected
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having similar response to that of cv. Hamidiye susceptible check. The second set of material
provided from CRIFC barley breeding program had many lines showing better tolerance than
the tolerant check whereas the number of susceptible lines were relatively low (Figure 2).

The relationships between harvest index (%), seed yield and total biological yield and
thousand kernel weight illustrated in the Figure 3 measured in the last experimental year.
Seed, biological yield and harvest indexes were negatively correlated with the boron toxicity
levels and were significant at P<0.01. Mostly the susceptible check, Hamidiye, didn't provide

seed yield because of toxicity and the late
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Figure 2. B toxicity scores and seed yields as compare to check varieties (a to d) and
frequency distribution of genotypes over toxicity scores (e to h).

28



Breeding For Boron Tolerance and Its Impact on Yield Components of Barley Varieties

seeding, but at the same time it had reasonably high biological yield. Kernel weight was not
correlated (r=0.00001) with the toxicity scores. This might be due to excluding some entries,
which they were unable to produce heads, from the correlation analysis.

In terms of all characteristic measured and observed, responses of entries due to B
stress might be grouped into four: (i) having low yield and high leaf toxicity (susceptible);
(ii)low vyield low leaf toxicity (intermadiate) (iii) high yield and low leaf toxicity (tolerant)
(iii) high yield and high leaf toxicity. The last group was called as "specific tolerance"
(Cartwright et all, 1987). Some of the lines including cv.Biilbiil-89 variety demonstrated this
type of tolerance.
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Figure3. Relations of toxicity on plant leaves and harvest indexes (HI, %) and biological
yields (BY) and seed yields with references to susceptible and tolerant checks.

CONCLUSIONS

Breeding material has possessed relatively wide variability in terms of B toxicity.
Because of indirect selection made to boron toxicity, there was no line more susceptible than
Hamidiye whereas there were more tolerant lines than Anadolu 86 in the Turkish barley
germplasm. This implied that the barley breeding program was on the safe line with respect to
B toxicity related problems.

Seed vyields of all entries were reduced as the degree of the toxic damages on the
leaves increased. B toxicity also lowered total biomass, and harvest indexes of the entries.
Despite of negative effect of boron toxicity on yield and the yield components, some lines
and genotypes maintained high seed yield level such as cv.Biilbiil -89, so specific tolerant
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lines with sound yield potential should be given enough importance by barley breeders
working on rainfed areas.

The progeny of the same crosses showed varying responses to the toxic soil B from
susceptibility to semi-tolerance, therefore it provides big opportunity to be selected high
yielding cultivars having boron tolerance.
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MAKARNALIK BUGDAY (Triticum durum Desf.)'DA FARKLI AZOT VE CCC
DOZLARININ PROTEIN ORANINA ETKIiLERIi

Mustafa GULER

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii-ANKARA

OZET: 1997-1998 ve 1998-1999 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii Deneme Tarlasi'nda yiiriitiilen bu aragtirmada, makarnalik bugdayda farkli azot ve CCC
(Cycocel) dozlarmin tane protein oranina etkileri incelenmistir. Aragtirmada Kiziltan 91(C;), Cesit
1252 (C,) ve Cakmak 79 (C3) makarnalik bugday cesitleri kullanilmustir. Azot dozlari olarak 0 (Ny), 8
(Ng) ve 16 (Ny) kg/da saf N, CCC olarak ise 0 (Cy), 150 (Cy), 300 (C,) ve 450 (Cy) gr/da dozlari
uygulanmigtir.

Arastirmada her iki deneme yilina iligkin sonuclar her yil i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Her
iki yilda da cesit x azot x cycocel interaksiyonu 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Arastirma
sonuglarina gore, tiim cesitlerde artan azot dozlarina bagli olarak tane protein oraninda artiglar
goriilmesine karsin; cycocel dozlarimin artmasi tane protein oraninda énemli diislislere neden olmustur.
Her iki deneme yilinda en yiiksek tane protein oranlan genellikle Kiziltan 91 (C;) ¢esidinden elde
edilmis, onu sirasiyla Cesit 1252 (C,) ve Cakmak 79 (Cs) ¢esitleri izlemistir. Tiim gesitlerde her ii¢ azot
dozunda da en yiiksek tane protein orani degerleri cycocel uygulanmayanlarda (Cy) gozlenmis olup,

cycocel dozunun artmasi tane protein oraninda dnemli diislislere neden olmustur.

EFFECTS OF VARIOUS NITROGEN AND CCC DOSES ON PROTEIN CONTENT
OF DURUM WHEAT (Triticum durum Desf.)

SUMMARY:: The effects of various nitrogen and CCC (Cycocel) doses on grain protein content of
durum vvheat were examined in this research carried out at the Experimental Field of the Department
of Agronomy, Faculty of Agriculture, University of Ankara 1997-1998 and 1998-1999. Kiziltan 91
(Cy), Cesit 1252 (C,) and Cakmak 79 (C3) cultivars of durum wheat were used in the research. 0 (No),
8 (Ng), 16 (Ny¢) kg/da nitrogen doses and 0 (C,), 150 (C,), 300 (C,) and 450 (C5) gr/da cycocel doses
were applied.

The results regarding both years were evaluated separately for each year in the research.
Cultivar x nitrogen x cycocel interaction was significant at level 0.01in both years. According to the
results of the research; though increases at grain protein content were seen depending on increasing of
nitrogen doses in all cultivars, increasing of cycocel doses decreased grain protein content. The
highest grain protein contents were generally obtained from Kiziltan 91 (Cy) and Cesit 1252 (C5),
Cakmak 79 (C3) followed Kiziltan 91 (C1) respectively in both years. In all cultivars, the highest grain
protein content values were observed at non-cycocel (Co) applications and increasing of cycocel doses
cause to decrease grain protein content remarkably at three nitrogen doses.

GIRIS

Diinya niifusunun siirekli olarak artmasi karsisinda ozellikle insan beslenmesi ile
ilgili sorunlar giderek bilyiimektedir. Son yillarda diinya iizerindeki ¢ogu iilkede tarim
alanlarin1 genisletme olanag1 olmadigindan bitkisel iiretimle ugrasan bazi uzmanlar insan
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beslenmesi ile ilgili sorunlart agabilmek amaciyla birtakim arayislar igerisine girmislerdir. Bu
arayislardan birisi de bitkisel {retimde bitki biiylime diizenleyicilerinin kullanilmasi
olmustur. Bu amagla diinya {izerinde yiizlerce tarim uzmani bitkilerde genetik, morfolojik ve
fizyolojik olaylar1 inceleyip bitkilerin biiyiime ve gelismelerini kontrol altina alarak birim
alan ekonomik veriminin artirtlmasi icin ¢alismalarini yogunlastirmislardir. Bu ¢aligmalar
icerisinde bitki biiylime ve gelismesini diizenleyen dogal biiyiimeyi diizenleyicilerin yaninda
sentetik biliylime diizenleyicilerin kullanimi1 da 6nemli yer tutmaktadir (Eris 1991). Bitki
bliylime diizenleyicilerinin tahil tariminda kullanimi eski olmamakla birlikte 6zellikle
tahillarda yatma olaymin yogun bir sekilde goriilmesi, arastiricilar1 yatmayi onleyici sentetik
maddeler iizerinde arastirma yapmaya yonlendirmistir. Nitekim uygun olmayan c¢esit, ekim
zamani ve sikligi, giibre v.b. faktorlerle meydana gelebilecek yatmanin tahillarda % 80'e
ulasabilen verim diisiisiine neden olmast konunun 6nemini daha da artirmaktadir (Ceylan
1974).

Tahillarda yatmaya karst yaygin olarak kullanilan sentetik maddelerden biri de
Cycocel (CCC)dir. ilk olarak 1960 yilinda Tolbert isimli arastirici tarafindan bulunan bu
madde, bitki boyunu kisaltici ve bitki-su iliskisini diizenleyici olarak kullanilmistir.
Cycocel'in tahillarda etkilerini saptamak i¢in yapilan arastirmalarda geligkili sonuglar elde
edilmekle birlikte cycocel etkisinin ekolojik kosullara, toprak tipine ve g¢esitlere gore farklilik
gosterdigi  belirlenmigtir. Cycocel'in tahillarda yatmay1 Onleyici etkisinin belirlendigi
aragtirmalarda sap saglamlig ile baglantili olarak daha ¢ok tane verimi iizerinde durulmustur.
Yapilan aragtirmalarda ¢ogunlukla cycocel dozunun artmasi bitki boyunu &nemli oranda
azaltarak sap saglamligini artirmakta ve tane verimini olumlu yonde etkilemektedir. Atanasiu
ve ark. (1970), bugdayda cycocel ile yaptiklari tarla denemelerinde azotlu giibre ile birlikte
cycocel uygulamasimin tane verimini % 48 oraminda artirdigim belirlemislerdir. Benzer
sekilde Kirtok ve ark. (1987), Cukurova kosullarinda bugdayda yaptiklari caligmada,
denemenin birinci yilinda CCC uygulamasinin kontrole gore tane verimini artirdigini, ikinci
yilda ise CCC dozlarmin artisinin tane verimini kontrole gére 6nemli oranda diigiirdiigiinii
saptamuslardir. Tahillarda cycocel'in verim ve verim komponentleri {izerine yaptig1 etkiler cok
yonlii olarak incelenmesine karsin, cycocel'in kalite unsurlar1 6zellikle de protein tizerindeki
etkisi yeterince arastirilmamustir. Kalite ile ilgili yapilan sinirli ¢aligmalarda cycocel'in tane
protein orami lizerindeki etkisinin hem olumlu hem de olumsuz yonde oldugu saptanmistir.
Tahillarda azot ve cycocelin tane proteinine etkisini belirlemek icin yapilan aragtirmalarda
farkli sonuglar elde edilmistir. Jung ve Henjes (1964), Kiihn ve ark. (1964), Sturm ve Jung
(1964), Jung ve El-Fouly (1966), Sadeghian ve ark. (1968), Sadeghian ve Kiihn (1970), Sasek
ve Prugar (1970)in cycocel ile yaptiklar1 caligmalarda cycocelin etkisiyle tane protein
oraninda herhangi bir degisiklik olmadigi; Langbein (1965) ile Matthes ve Schuster (1967)'in
yaptiklari ¢alismalarda ise cycocel uygulamasiyla tane protein oraninda az bir diisiisiin oldugu
bildirilmektedir (Unver ve Aydeniz 1980). Martin (1968)'in cycocel ile bugdayda yaptig
caligmada, cycocelin tane protein oranina higbir etkisinin olmadig: bildirilmektedir (Aydeniz
ve Dinger 1983). Misirda farkli cycocel uygulama zamani ve dozlarinin verim ve verim
unsurlar1 ile ham protein oram iizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada, artan CCC
dozlarmin ham protein oranini 6énemli olarak etkilemedigi saptanmustir.
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(Akcin ve ark 1993). Buna karsilik Schroder ve Rhode (1965)'nin yaptiklar1 ¢aligmada
cycocel uygulanmayan tarlada % 17.2 olan protein oraninin, cycocel etkisiyle % 12.2'ye kadar
diistiigli bildirilmektedir (Aydeniz ve Dinger 1983). Arpada degisik dozdaki azot ve CCC'nin
cesitli Ozellikler tizerine etkisinin arastirildigi ¢alismada CCC uygulanmayan parsellerde
basaklanma-erme siiresinin en uzun oldugu, CCC dozlarmin artigi ile bu siirenin kisaldigi
belirtilmektedir (Kirtok ve ark. 1990). Makarnalik bugday cesitlerinin genellikle uzun boylu
ve en Onemli kalite kriteri olan proteinin ekmeklik bugday cesitlerine gore daha yiiksek
olmasi, cycocel'in makarnalik bugdayin tane proteinine ne gibi etkide bulundugu sorusunu
ortaya ¢ikarmistir. Bu arastirmada Ankara kosullarinda makarnalik bugdayda uygulanan farkli

azot ve cycocel dozlarinin tane protein oranina etkileri incelenmistir.
MATERYAL VE METOD

Aragtirma, 1997-1998 ve 1998-1999 yillarinda makarnalik bugdayda farkli azot ve
cycocel dozlarimin tane protein oranina etkilerini belirlemek amaciyla Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Deneme Tarlasi'nda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
materyal olarak kullanilan Kiziltan 91, Cesit 1252 ve Cakmak 79 makarnalik bugday
cesitlerinin baglica 6zellikleri soyle 6zetlenebilir.

Kiziltan 91: 1991 yilinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii'nce tescil ettirilen cesit,
alternatif gelisme 6zelliginde olup; yatmaya dayanikli, orta boylu ve saglam saplidir. [lkbahar
kuraklarmdan en az etkilenen c¢esidin kisa ve soguga dayamikliligi iyidir. Sari, kara ve
kahverengi paslara orta derecede hassas olan ¢esidin siirme ve rastiga dayanikliligi iyi
durumdadir. Camsilik ve protein orani yiiksek olan gesidin bulgurluk kalitesi de yiiksektir.

Cesit 1252: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii'nce 1991 yilinda {iretim izni alinip
1999 yilinda tescil ettirilen ¢esit, alternatif gelisme 6zelligindedir. Yabanci otlarla rekabeti iyi
olan ¢esit, saglam sapli ve orta boyludur. Kardeslenmesi orta derecede olan ¢esidin uygun
kosullarda tane verimi oldukga yliksektir. Sar1 pasa orta hassas, rastifa ve silirmeye
dayaniklidir. Tanelerinde ¢ogunlukla donmenin gorillmedigi makarnalik kalitesi ¢ok iyi bir
cesittir.

Cakmak 79: Orta Anadolu Zirai Arastirma Enstitiisii'nde 1975 yilinda elde edilen ve 1979
yilinda tescil ettirilen bir ¢esittir. Alternatif gelisme 6zelliginde olup, kisa boylu ve yatmaya
dayanikli bir cesittir. Kisa ve kuraga dayamikliligi 1iyi olan ¢esitin slirmeye ve paslara
dayaniklilig1 da oldukea iyidir. Tane dokmeyen yiiksek verimli ¢esidin makarnalik kalitesi
yiiksektir.

Aragtirma, tesadiif bloklarinda béliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore ti¢
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme deseninde cesitler ana parsellere, azot dozlari alt
parsellere ve CCC dozlan da altin alti parsellere yerlestirilmistir. Ekim normal ekim
sikliginda ve 15x2 cm sira araliklari ile herbir parselde 8 sira olacak sekilde yapilmistir. Her

parselde kenarlardan birer sira atilarak ortadaki 6 sira lizerinde 6lglimler yapilmistir. Azotlu
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giibre olarak ekim zamaninda diamonyum fosfat (DAP) giibresiyle toplam azotun yarisi ekim
derinligine, toplam azotun diger yaris1 da amonyum nitrat giibresiyle sapa kalkma devresinde
serpme olarak uygulanmustir. Azot dozlar1 0 (Np), 8 (Ng) ve 16 (Ny) kg/da saf N olacak
sekilde uygulanmigtir. Cycocel (CCC) bitkilerin 4-5 yaprakli oldugu dénemde 0 (C,), 150
(Cy), 300 (C,) ve 450 (C3) gr/da dozlarinda riizgar ve yagisin olmadigi elverisli hava
kosullarinda uygulanmistir. Arastirmada elde edilen verilerin varyans analizleri yapilarak
uygulamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi ile saptanmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

BULGULAR VE TARTISMA

Uc¢ makarnalik bugday cesidinde 1997-1998 ve 1998-1999 yillarinda Ankara
kosullarinda yiiriitilen bu aragtirmaya iligkin tane protein orani degerleri ve
degerlendirmeleri her yil i¢in ayr1 bagliklar altinda incelenmistir.

1. Y1l Tane Protein Oram (1997-1998)

Kiziltan 91, Cesit 1252 ve Cakmak 79 makarnalik bugday cesitlerine farkli azot ve
cycocel dozlarinin uygulanmasiyla tane protein oranlarina iliskin verilerle yapilan varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge |'de goriilecegi gibi; azot ve cycocel
dozlari ile gesitler arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar saptanmustir. Cesit x azot, ¢esit
x cycocel, azot x cycocel ve gesit x azot x cycocel interaksiyonlar: da 0.01 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 1. U¢ makarnalik bugday cesidinde farkli azot ve cycocel uygulamalarinin tane
protein oranina etkisine iliskin varyans analizi

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Genel 107 249.850 - -
Tekrarlamalar 2 0.000 0.000 0.0653
Cesitler () 2 47.772 23.886 13273.3332 **
Hata 4 0.007 0.002 -
Azot dozlar1 (N) 2 161.323 80.662 21422.5317 **
CXN 4 1.173 0.293 77.8927 *x
Hata 12 0.045 0.004 -
Cycocel dozlar1 (C) 3 38.098 12.699 2812.9903 **
CXC 6 0.110 0.018 4.0552 faled
NXC 6 0.589 0.098 21.7416 **
CXNXC 12 0.489 0.041 9.0232 faled
Hata 54 0.244 0.005 -

*:p<0.05 **:p<0.01

Farkli azot ve cycocel dozlar1 uygulanan Kiziltan 91, Cesit 1252 ve Cakmak 79
makarnalik bugday cesitlerinin tane protein oranlarina iliskin ortalamalar arasindaki

34



Makarnalik Bugday (Triticum Durum Desf.) da Farkli Azot ve CCC Dozlarinin Protein Oranina Etkileri

farkliliklarin 6nem diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge

2'de verilmistir.

Cizelge 2. Ug makarnalik bugday ¢esidinde azot ve cycocel uygulamalarina iliskin tane
protein orani ortalamalari (%)

Uygulamalar Ortalamalar Uygulamalar Ortalamalar
CiN16Co 17.88 a A C,NgCi 1476 kM
CiNC, 17.07 bB C,Ng C, 1432 IN
C2N13Co 16.85 cC C3NgCa 1431 IN
Ci N3G, 16.60 dD C3NyCs 14.18 mNO
CoN3Cy 16.20 eE CINg C; 1415 mO
CiNg C 16.11 efEF C,Ng Cs 13.89 nP
CiN1Cs 16.02 fF C3sNg C, 13.87 nP
Cs N16Co 1582 ¢gG C2No Co 13.70 0Q
CoNyC, 1581 ¢gG CiNpo C, 1342 pR
CNg C1 1576 ¢gG C3Ng Cs 13.21 S
CiNg C, 15.30 hH C3 No Co 13.10 gr ST
C3N3Cy 15.23 h1 HI C2Np C1 13.03 rT
CoNCs 15.16 1 HI CiNg Cs 13.00 rT
C2Ng Co 1513 1 1J C3No C1 12.74 sU
C3Ng Cq 1498 jJK C2No C, 1251 tV
C/Ng C, 1495 jKL C2,No C3 12.08 uWw
CsN16Co 14.82 k KLM C3Ng Cy 11.79 v X
CiNg Cq 1479 kLM C3 Ny Cs 1155 wY

*) Kiigiik harfler 0.05, biiyiik harfler 0.01 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 2 incelendiginde; dort farkli cycocel ve ii¢ farkli azot dozu uygulanan
Kiziltan 91, Cesit 1252 ve Cakmak 79 makarnalik bugday cesitlerinde tane protein oranlari
yoniinden uygulamalar arasinda 0.01 diizeyinde farkliliklar saptanmistir. Tiim uygulamalar
icerisinde en yiiksek tane protein oranmi % 17.88 ile cycocelin uygulanmadigi Ny azot dozu
verilen Kiziltan 91(C1) ¢esidinden elde edilmistir. Cizelge'deki protein oranlart iist degerden
alt degere dogru dikkatlice incelendiginde, 6zellikle azot miktarlarindaki azalisa bagl olarak
protein oranlarinin Onemli Olglide diistiighh gozlenmektedir. Bununla birlikte cycocel
dozlarinin artisiyla da genellikle protein oranlarinin diistiigli goriilmektedir. Cesitler
icerisinde genellikle Kiziltan 91 c¢esidi, yiikksek dozdaki azotla birlikte uygulanan cycocelsiz
ya da diisiik cycocel uygulamalarinda en yiiksek protein oranlarini gostermistir. Bu ¢esidi
sirasiyla Cesit 1252 ve Cakmak 79 gesitleri izlemistir. Tiim uygulamalar igerisinde en diisiik
tane protein orani ise % 11.55 ile azotun uygulanmadig yiiksek dozda cycocel (450 gr/da)
verilen Cakmak 79 ¢esidinden elde edilmistir.

2. Y1l Tane Protein Oram (1998-1999)
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Farkli azot ve cycocel dozlar1 uygulanan Kiziltan 91, Cesit 1252 ve Cakmak 79
makarnalik bugday cesitlerinin tane protein oranlarma iliskin verilerle yapilan varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 3'te verilmistir. Cizelge 3'te goriildiigi gibi; azot ve cycocel dozlar
ile cesitler arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar saptanmistir. Cesit x azot, ¢esit x
cycocel, azot x cycocel ve ¢esit x azot x cycocel interaksiyonlar1 da 0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Cizelge 3. Uc¢ makarnalik bugday cesidinde farkli azot ve cycocel uygulamalarmin tane
protein oranina etkisine iliskin varyans analizi

VK. S.D. K.T. K.O. F
Genel 107 228.504 - -
Tekrarlamalar 2 0.001 0.001 0.9639
Cesitler (C) 2 52.642 26.321 38003.3700 **
Hata 4 0.003 0.001 -
Azot dozlari (N) 2 126.143 63.072 33596.7408 **
CXN 4 2.945 0.736 302.1882 **
Hata 12 0.023 0.002 -
f(:y)cocel dozlan 3 43.891 14.630 7850.5781 **
CxC 6 0.762 0.127 68.1072  **
NXC 6 0.951 0.158 850341  **
CXNXC 12 1.044 0.087 46.6814  **
Hata 54 0.101 0.002 -

*:p<0.05 **:p<0.01

Farkli azot ve cycocel dozlar1 uygulanan Kiziltan 91, Cesit 1252 ve Cakmak 79
makarnalik bugday ¢esitlerinin tane protein oranlarina iligkin ortalamalar arasindaki
farkliliklarin 6nem diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge

4'te verilmistir.
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Cizelge 4. U¢ makarnalik bugday ¢esidinde azot ve cycocel uygulamalarina iligkin tane protein
orani ortalamalari (%)

Uygulamalar Ortalamalar Uygulamalar Ortalamalar
CiN1 Co 16.91 aA CiNo Co 1444 nK
C2N3Co 1646 bB C3NyiCs 1393 oL
CiNyiCy 16.27 cC CiNoC, 13.89 oL
CiNg Co 16.03 dD C3NgCy 1388 oL
C2NiCy 16.02 dD C2No Co 13.67 pM
C N C; 1584 eE C2Ng C, 1357 gqM
CiNg Cy 15.77 eE Ci Ny C, 13.33 rN
C2NiCy 1561 fF C2NoCy 1323 sO
CiN3Csy 1556 fF C2NgC3 13.09 tP
CiINg C, 1540 ¢G C3NoCo 13.06 tP
C3NiCo 1532 hG CiNoC3 1291 uQ
C2NgCo 15.09 1H C3NgC, 1280 VR
C2NyiCs 1491 jl C3sNoCy 1270 wR
C3NiCy 1482 Kkl C2No G, 1255 xS
C2NgCy 14.68 1) C3NgCs 1241 yT
CiNg C; 14.60 mJ C2NoCs 12.02 zU
C3NiCo 1446 nK CiNo C, 1164 &V
C3NgCo 1444 nK C3NoCs 1096 ¢W

*) Kiiglik harfler 0.05, biiytik harfler 0.01 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 4'te goruldiigii gibi, dort farkli cycocel ve ti¢ farkli azot dozu uygulanan
Kiziltan 91, Cesit 1252 ve Cakmak 79 makarnalik bugday cesitlerinde tane protein orani
yoniinden uygulamalar arasinda 0.01 diizeyinde farkliliklar saptanmistir. En yliksek tane
protein orani, % 16.91 ile cycocelin uygulanmadigi Nig azot dozu verilen Kiziltan 91
cesidinden elde edilmistir. Cizelge'deki protein oranlari iist degerden alt degere dogru
dikkatlice incelendiginde, birinci yilda oldugu gibi 6zellikle azot miktarlarindaki azalisa bagli
olarak protein oranlarmin onemli Ol¢lide diistiigii gézlenmektedir. Bununla birlikte cycocel
dozlarinin artigiyla da genellikle protein oranlarinin diistiigli goriilmektedir. Cesitler icerisinde
genellikle Kiziltan 91 ¢esidi, yiiksek dozdaki azotla birlikte uygulanan cycocelsiz ya da diisiik
cycocel uygulamalarinda en yiiksek protein oranlarimi gostermistir. Bu ¢esidi sirasiyla Cesit
1252 ve Cakmak 79 cesitleri izlemistir. Tiim uygulamalar igerisinde en diisiik tane protein
orant ise % 10.96 ile azotun uygulanmadigi yiikksek dozda cycocel (450 gr/da) verilen Cakmak
79 c¢esidinden elde edilmistir.

Arastirma sonuglarina iliskin veriler topluca degerlendirildiginde, her iki deneme
yilinda benzer sonuglar elde edilmis olmakla birlikte tane protein oranlarinin farkli dozlardaki
azot ve cycocelden onemli dl¢lide etkilendigi goriilmektedir. Cesitlerin tiimiinde tane protein
oranlar1 artan azot dozlarina bagli olarak artis gdstermis ancak cycocel dozlarinin artmasi
protein oranlarinin 6nemli 6l¢iide diigmesine neden olmustur. Arastirmada her iki deneme

yilina iliskin tane protein oranlan karsilastirildiginda genellikle birinci yildaki
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protein oranlarmin ikinci yil protein oranlarindan daha yiiksek oldugu gozlenmistir.
Arastirmanizdan elde edilen sonuglar; Unver ve Aydeniz (1980), Aydeniz ve Dinger (1983)
ile Ak¢in ve ark.(1993)'nin bildirdigi sonuclarla benzerlik gdstermemektedir. Arastirmamiza
gore, artan cycocel dozlarmin tane protein oranini Onemli Olclide diisiirmesine karsin;
yukarida belirtilen arastirma sonuclarina gore tane protein oranlarinda énemli bir degisikligin
olmadig1 bildirilmistir. Arastirmalarin sonuglar1 arasindaki bu farkliligin denemelerde
kullanilan gesitlerin farkliligi yaninda, cycocel uygulama dozlarmin degisik ve oOzellikle
cycocel uygulama zamanlarimin erken ya da gec¢ yapilmas: ile denemelerin farkli
lokasyonlarda kurulmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Buna karsilik, Kirtok ve ark.

(1990)'nin sonuglariyla aragtirmamizdan elde edilen bulgular uyum gostermektedir.
SONUC

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore makarnalik bugdaya farkli miktarlarda azot
ve cycocel uygulamasinin tane protein oranina etkileri farkli yonlerde olmustur. Her iki yilda
benzer sonuglar elde edilmis olup artan azot dozlar tiim g¢esitlerde tane protein oranini 6nemli
Olciide artirmis, buna karsilik cycocel dozlarinin artisi tane protein oraninda 6nemli diisiise
neden olmustur. Tiim cesitlerde ve farkli azot dozlarinda en yiiksek tane protein orani
degerleri cycocel uygulanmayanlarda (Co) gézlenmis, en diistik ise yiiksek cycocel dozlarinda
(450 gr/da) gozlenmistir. Tiim cycocel dozlarinda en yiiksek tane protein orani 16 kg/da saf N
(Ny6) dozunda, en diisiik azotlu giibre yapilmayanlarda (No) elde edilmistir. Cesitler icerisinde
tiim uygulamalarda Kiziltan 91 (C1) cesidinden en yiiksek tane protein oranlari elde edilmis,
onu sirastyla Cesit 1252 (C,) ve Cakmak 79 (C3) cesitleri izlemistir. Makarnalik bugdayda
bitki boyunu kisaltmak ve sap saglamligini olusturabilmek icin biiyiime diizenleyici olarak
kullanilan cycocelin yiiksek dozlarda kullanilmasi tane protein oranina olumsuz etkide

bulunmaktadir.
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MAKARNALIK BUGDAYDA ANA SAP VERIMI VE BAZI VERIM OGELERININ
KORELASYONU VE PATH ANALIZi

Melahat AVCI BIRSIN

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii. Ankara.

OZET: Arastirma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda
1997-98 doneminde yapilmistir. Bu ¢aligmada, makarnalik bugdayda baz1 6zellikler arasi iliskiler ve bu
ozelliklerin ana sap tane verimine dogrudan ve dolayl: etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore
basak tane verimi ile bitki boyu, basak uzunlugu, fertil basakgik sayis1 ve basakta tane sayist arasinda
strastyla; 0.578%*, 0.793**, 0.646%, 0.824** diizeyinde olumlu ve 6nemli iligkiler belirlenmistir. Path
katsayis1 analizi sonucunda, bitki boyu, fertil basak¢ik sayisi ve basakta tane sayisinin bagakta tane

verimini etkileyen en 6nemli 6zellikler oldugu saptanmustir.

THE PATH ANALYSIS AND THE CORRELATIONS BETWEEN MAIN STEM
YIELD AND SOME YIELD COMPONENTS IN DURUM WHEAT

SUMMARY: The research was carried out in the experimental field of Field Crops Department,
Faculty of Agriculture, Ankara University in 1997-98. This study was conducted to determine
correlations among some traits and direct and indirect effects of these traits on main stem yield in
durum wheat. According to results obtained, significant and positive correlations were found as:
0.578*, 0.793**, 0.646*, 0.824** between grain yield per spike, and plant heigth, ear length, number
of fertile spikelet and kernels per spike respectively. As a result of path coefficient analysis it was
found that plant length, number of fertile spikelet and kernels per spike were the most important
characters for determining grain yield per spike in durum wheat.

GIRIS

Bitki 1slahinin en 6nemli amaclarindan birisi, {izerinde ¢alisilan bitkinin verim ve
kalitesini iyilestirmektir. Artan niifusun besin gereksiniminin karsilanmasi s6z konusu
oldugunda, verimin artirtlmasi kaginilmaz olmaktadir. Bugdayda birim alan verimini artirmada,
yetistirme teknikleri yaninda; basaklarini tam dolduran ¢ok sayida ana sapm birim alanda
yetistirilmesi de gereklidir (Kumbhar, 1979).

Verim, ¢evre kosullant ve bitkisel 6zelliklerin birlikte etkisiyle olugmaktadir. Kalitsal
yaptya sahip olmasi nedeniyle bitkisel 6zelliklerin verime etkisinin bilinmesi 1slah ¢aligmalarmda
zaman ve is giiciinden kazang saglamaktadir (Akdag ve Sehirali 1992).

Verimi olugturan 6gelerin birbirini etkilemesi dogrudan ya da dolayli olabilmektedir.
Iki 6zellik arasindaki dogrudan iliskiyi ortaya koyan basit korelasyon katsayilar1 seleksiyonda
basarili sonuglar alinmasinda yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle son yillarda bir¢ok 1slahgi,
korelasyon katsayilarinin dogrudan ve dolayli etkilerinin bilesenlerine ayrilmasina olanak
saglayan, basit¢e bir standart kismi regresyon katsayisi olarak tanimlanabilecek path katsayisi
analizi ile ilgilenmeye baglamistir (Shabana ve ark. 1990, Akanda ve Mundt 1996). Path
katsay1s1 analizi; bugday, arpa. musir, fasulye, soya fasulyesi ve kolza gibi bitkilerde verim ve
pekgok Ozellik arasindaki iligskinin agiklanmasinda basariyla kullanilmistir (Garcia del Moral
ve ark. 1991, Diz ve ark. 1994).
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Bu arastirmada, makarnalik bugday ana sap verimine etkili olan baz1 6zellikler arasindaki
dogrudan ve dolayli iligkiler incelenmistir

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma 1997-1998 vejetasyon doneminde Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda yapilmistir. Deneme alaninin toprag: tekstiir bakimindan
Killi-tinl yapidadir. Organik maddesi % 1,96 dolayinda olup, 6 kg/da P,Os ve 78,3 kg/da K,0
icermektedir. Toplam tuz degeri % 0,02, kire¢ degeri % 0,85 ve pH degeri 7,85 tir. Aragtirma
yerinin uzun yillar ortalama yagis toplami 377,6 mm, ortalama sicakhigi 11,7°C ve ortalama nispi
nemi % 60; 1997-98 yetistirme doneminde ise yagis miktar1 472,9 mm, ortalama sicaklik ve nispi
nem degerleri ise sirastyla 10,8° C ve % 68,1 olmustur.

Arastirma, dort tekrarlamali tesadiif bloklari deneme desenine goére kurulmustur.
Materyal olarak ii¢ makarnalik bugday c¢esidi (Cakmak-79, Kunduru-1149, Kiziltan-91)
kullanilmustr.

Ekim normal siklik ve derinlikte (sira arasi 20cm, sira tizeri 2-3cm, derinlik 5-6 cm) 2
metrelik siralara her parsel {i¢ sira olarak 31. 10. 1997 tarihinde yapilmigtir. Ekim sirasinda 15
kg/da diamonyum fosfat (DAP), sapa kalkma baslangicinda ise 4 kg/da saf azot (N) iizerinden
amonyum nitrat giibresi uygulanmistir.

Hasatta, her parselin orta sirasinin orta kismindan (I m'lik béliimden) rastgele 10%ar bitki
kokleriyle alinmisg, tiim 6l¢iim ve tartimlar bu bitkilerin ana saplari lizerinde yapilmustir.

Bitki boyu: Kok bogazi ile en st basak¢igin ucu arasindaki uzunlugun (cm)
oOlgiilmesiyle,

Basak uzunlugu: Basak ekseninin en alt bogumu ile en iist basak¢igin ucu arasindaki
uzunlugun (cm) 6l¢iilmesiyle,

Fertil bagakeik sayisi: Bagakta tane olusturan basakg¢iklarin sayilmasiyla,

Basakta tane sayisi: Basaklar ayr1 ayr1 harman edilip taneler sayilarak,

Basak tane agirligi: Her basaktan elde edilen tanelerin tartilimasiyla,

Bin tane agirligr: Her basaktan elde edilen tane agirliginin tane sayisina boliiniip, bin ile
carpilmasiyla saptanmistir.

Elde edilen veriler, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde gelistirilen TARIST paket
programi kullanilarak 6nce korelasyon analizine ve daha sonra dogrudan ve dolayli etkilerin
hesaplanmast i¢in path analizine tabi tutulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Makarnalik bugdayda incelenen 6zellikler arasinda saptanan basit korelasyon katsayilari
Cizelge 1 'de verilmistir. Cizelge incelendiginde, basak tane verimi (basak tane agirligi) ile basak
uzunlugu ve basakta tane sayisi arasinda % 1 diizeyinde dnemli ve olumlu; basak tane verimi ile
fertil basakc¢ik sayisi ve bitki boyu arasinda ise % 5 diizeyinde énemli ve olumlu; basak tane
verimi ile bin tane agirlig1 arasinda ise onemsiz ve olumsuz iliski oldugu goriilmektedir. Ayrica
bitki boyu ile bagsak uzunlugu, basak uzunlugu ile basakta tane sayisi ve fertil basakgik sayisi

arasinda da dnemli ve olumlu iliski saptanmistir.
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Cizelge 1. Makarnalik bugdayda incelenen bazi 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilari.

Ozellikler 1 2 3 4 5
Basak tane agirligi 1 -

Bitki boyu 2 0,578* -

Basak uzunlugu 3 0,793** 0,639* -

Fertil bagak¢ik sayis1 4 0,646* 0,020 0,571 -

Basakta tane say 1s1 5 0,824** 0,254 0,765** 0,597* -
Bin tane agirligt 6 -0,368 0,368 -0,244 -0,415 -0,563

(*:p<0,05, **p<0,01)

Makarnalik bugdayda basak tane verimi ile incelenen diger 6zellikler arasindaki
korelasyon katsayilari ile bu korelasyon katsayilari igerisinde dogrudan ve dolayl etkilere iliskin
path katsayisi degerleri Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge incelendiginde, basak tane verimi
tizerinde istatistiksel agidan 6nemli etkilere bitki boyu, basak uzunlugu, fertil basakg¢ik sayisi ve
basakta tane sayisinin sahip oldugu gériilmektedir. Basak tane verimi ile bitki boyu arasindaki
olumlu ve dnemli diizeydeki 0,578'lik korelasyon katsayisinin %59.45 (0.7907)'i dogrudan
etki, geri kalan % 40.55 ise dolayli etkilerden olusmustur. Basak tane verimi ile basak uzunlugu
arasindaki olumlu ve 6nemli diizeydeki 0.793'liik korelasyon katsayisinin % 26.68 (-0.4541 )
'sinin  dogrudan etki ile geri kalan % 73.32'sinin ise dolayli etkilerden olustugu
anlagilmaktadir. Basak veriminin bitki boyu ve basak uzunlugu ile olumlu ve 6nemli iliskide
oldugunu gosteren bulgularimiz ; Fonseca ve Patterson ( 1968), Bhatt (1973), Yiiriir ve ark.
(1981) ve Demir ve Tosun (1991)'un sonuglariyla benzerlik géstermektedir. Bugday cesitlerinde,
bitki boyunun artmasi fazla olmamak kosuluyla fotosentez organlarinin ve basagin uzun olmasina
neden olmakta dolayisiyla basak tane verimini artirmaktadir (Yiirtir ve ark. 1981).

Basak tane verimi ile fertil basak¢ik sayisi arasindaki olumlu ve énemli diizeydeki
0,646'lik korelasyon katsayisinin % 38,48 ( 0,4481 )'i dogrudan etki ile geri kalar % 61.52’1 ise
dolayli etkilerden olugsmustur. Basakta tanenin olustugu fertil basak¢ik sayisinin artmasi tane
veriminin de artmasina etkili olmaktadir (Tosun ve Yurtman, 1973; Yiiriir ve ark. 1981).

Bagak tane verimi ile basakta tane sayisi arasindaki olumlu ve dnemli diizeydeki 0,824
korelasyon katsayisinin % 36.09 (0,5482)'u dogrudan etkiden, geri kalan1 % 63.91°1 ise dolayli
etkilerden ortaya ¢ikmistir. Bu 6zellik bakimindan elde ettigimiz bulgular; Fonseca ve Patterson
(1968), Puri ve ark. (1982) ve Garcia del Moral ve ark. (1991 )'nin sonuglariyla uyumludur.

SONUC

A. U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda yiiriitiilen bu
calismada; makarnalik bugdayda ana sap verimi ile bitki boyu, bagsak uzunlugu, fertile basak¢ik
say1s1 ve bagakta tane sayisi arasinda olumlu ve énemli iliski oldugu saptanmustir. Bitki boyunun
belli 6l¢iide artmasimin verimi olumlu yonde etkiledigi (Demir ve Tosun 1991) belirtilirken bu
arastirmada da benzer sonuglar alinmistir. Ayrica bitki boyu ile onun bir kismi1 olan basak
uzunlugu, basak uzunlugu ile basakta tane sayis1 ve fertil basakcik sayisi arasinda da olumlu ve
onemli iliski bulunmugtur. Makarnalik bugdaylarda yapilacak seleksiyonda bitki boyu, fertile

basakgik sayisi ve basakta tane sayisinin dikkate alinabilecegi sonucuna varilmistir.
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Cizelge 2. Makarnalik bugdayda basak tane verimi ile incelenen bazi 6zellikler arasindaki
dogrudan ve dolaylh etkilere iligskin path katsayilar ve etki paylari.

Dogrudan etki Dolayl etki Korelasyon katsayisi | Path katsayisi Etki pay1 %
Bitki boyu 0,578* 0,7907 59,45
Basak uzunlugu -0,2899 21,80

Fertil bagakcik sayisi 0,0089 0,66

Basakta tane sayisi 0,1392 10,46

Bin tane agirligi -0,1012 7,60

Basak uzunlugu 0,793** -0,4541 26,68
Bitki boyu 0,5049 29,67

Fertil basakg¢ik sayisi 0,2559 15,04

Bagakta tane sayis1 0,4194 24,64

Bin tane agirligi 0,0673 3,95

Fertil basake¢1 k 0,646* 0,4481 38,48
sayisl Bitki boyu 0,0156 1,34
Bagak uzunlugu -0,2593 22,27

Bagakta tane sayisi 0,3271 28,09

Bin tane agirligi 0,1141 9,80

Bagakta tane sayisi 0,824** 0,5482 36,09
Bitki boyu 0,2008 13,22

Bagak uzunlugu -0,3474 22,87

Fertil basakg¢ik sayisi 0,2673 17,60

Bin tane agirligi 0,1551 10,20

Bin tane agirligi -0,368 -0,2752 23.49
Bitki boyu 0,2906 24,80

Bagak uzunlugu 0.1110 9,47

Fertil bagakc¢ik sayisi -0,1858 15,86

Bagakta tane sayisi -0,3089 26,36
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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (7),2,1998

BURCAK HATLARIN (Vicia ervilia (L.) Willd)'DA BAZI TARIMSAL
KARAKTERLERIN BELIRLENMESI UZERINE BiR ARASTIRMA

Cahit BALABANLI

SDU Ziraat Fakiiltesi. Tarla Bitkileri Boliimii, Atabey-ISPARTA

OZET: Isparta kosullarinda 1998-1999 yillarinda yiiriitiilen bu ¢alismada 15 adet burgak (Vicia ervilia
(L) Willd) hattinin tohum verimi ile bazi tarimsal 6zellikleri aragtirilmustir.

Arastirmada incelenen karakterler hatlara gore degisim gostermis; hatlarin ¢iceklenme siireleri
168.8-172.0 giin, olgunlagsma siireleri 193.3-199.3 giin, bitki boylan 23.3-35.2 cm, tohum verimleri
49.3-123.7 kg/da ve biyolojik verimleri ise 148.0-311.5 kg/da arasinda bulunmustur.

A RESEARCH ON DETERMINATION OF SOME AGRICULTURAL CHARACTERS
IN BITTER VETCH LINES (Vicia ervilia (L.) Willd)

SUMMARY:: This study was carried out to determine grain yield and some agricultural characters of
15 bitter vetch (Vicia ervilia (L.) Willd) lines in 1998-1999 years in Isparta conditions.

In this research, investigated characters were showed changing among lines. Flowering days,
maturity days, plant height, grain yield and biological yield were found between 168.8-172.0 day,
193.3-199.3 days; 23.3-35.2 cm, 49.3-123.7 kg/da and 148.0-311.5 kg/da respectively.

GIRIS

Anadolu'da ¢ok eski yillardan beri bilinen ve en eski kiiltiire alinan bitkilerden birisi
olan bur¢agin (Ekiz, 1991), yurdumuzdaki ekim alani azalmaktadir (Anon.,1999). Tanesi ve
otu hayvanlar i¢in (6zellikle ¢eki hayvanlari igin) besleyici bir yem olan burgak bitkisinin
(Erag ve Ekiz, 1985) ekim alanindaki bu azalma, verimli ve makinali hasada uygun tescilli
cesitlerin olmayisi (Tan ve ark.,1996) ve traktoriin tarim alanlarma girmesi ile ¢eki
hayvanlarina duyulan ihtiyacin azalmasi (Andi¢ ve ark.,1996) nedenleri ile olabilir. Halbuki
kuraga ve sifirin altinda 4 C° ye kadar dayanabilen bir baklagil yem bitkisi olan burgak
(Saglamtimur ve ark., 1988), ayn1 zamanda diger kiiltiir bitkilerinin ekonomik olarak tariminin
yapilamadigi alanlarda, kiregge fakir topraklarda, tasli ve yamag¢ tarlalarda kolayca
yetistirilmesi (Erag ve Ekiz,1985) gibi nedenlerle hayvanlarimizin yem ag¢iginin
kapatilmasinda alternatif ¢oziimlerden birisi olarak {izerinde durulmasi gereken bir bitkidir.

Akdeniz Bolgesi icerisinde yer alan Isparta ilinde yapilan bu g¢aligmada, burcak
bitkisinin tohum verimi ile bazi verim unsurlarinin incelenmesi ve arastirilan Ozellikler
yoniinden yiiksek performans gosteren hatlarin belirlenmesi amaglanmustir,

MATERYAL VE METOT
Arastirma Alammin Genel Ozellikleri

Arastirma alanina vejetasyon doneminde diisen yagis miktari, 1998 ve 1999 yillarinda
sirasi ile 437.4 mm ve 391.3 mm olup, her iki yilda diisen toplam yagis miktar1 ayn1 doneme
ait uzun yillar toplam yagis miktarindan (466.8 mm) daha diisiikk olmustur. Vejetasyon siiresi
boyunca aylik sicaklik ortalamasi birinci (7.8 °C) ve ikinci (8.9 °C) yi1l uzun yillar
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ortalamasindan (7.4 °C) yiiksek olurken, aylik ortalama nispi nem miktari ise her iki yilda da
(% 56.7, % 60.5) uzun yillar ortalamasindan (% 67.7) daha diisiik gerceklesmistir. 1998
yilinda en diisiik aylik ortalama sicaklik (2.0°C) Subat ayinda belirlenmis, 1999 yilinda ise 3.0
°C ile mart ay1 en soguk ay olmus, her iki deneme yilinda da arastirma alanina diisen yagis
vejetasyon lizerinde uzun siire kalmamis siiratle erimistir (Anon., 2000).

Aragtirma alanindan alinan toprak ornekleri analiz edilmis buna gore; deneme alani
topraklar1 kumlu-kil biinyeli, kire¢ yOniinden zengin, organik madde miktar1 diisiik, hafif
alkali karakterde topraklardir.

MATERYAL

Aragtirmada kullanilan 15 adet bur¢ak hattt ICARDA'dan temin edilmistir (Cizelge
1). Isparta Atabey ovasinda yiiriitiilen bu denemede azot giibresi amonyum siilfat formunda,
fosfor ise TSP (Triple Siiper Fosfat) formunda uygulanmistir.

METOD

Aragtirma tesadiif bloklar1 deneme planinda {i¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Parsel
boyutlar1 4m x 1.2 m olarak alinmis, markdrle 30 cm sira araliginda ¢iziler agilarak bu ¢izilere
200 adet/4.8m’ hesabi ile elle ekim yapilmistir. Giibreleme 4 kg N/da ve 8 kg P,0s /da olarak
ekimle birlikte yapilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan burgak hatlarinin numara ve orijinleri.

Giris Numarasi | Hat Numarasi Orijin | Giris Numarasi | Hat Numarasi Orijin
1 2508 Kibris 9 2521 Kibns
2 2509 Kibris 10 2522 Kibris
3 2510 Kibris 11 2563 Suriye
4 2511 Kibris 12 2644 Bulgaristan
5 2512 Kibris 13 2646 Bulgaristan
6 1513 Kibris 14 2648 Bulgaristan
7 2514 Kibris 15 2649 Bulgaristan
8 2516 Kibris

Denemeler her iki yilda da ekim aymin ikinci haftasinda kurulmustur. Arastirmada
parsellerin basindan ve sonundan 25'er cm’lik kisimlar ile kenarlardan birer sira kenar tesiri
olarak atilmis, parsellerin kalan boliimil hasat alan1 olarak alinmis, gézlem ve dl¢limler hasat
alaninda yapilmustir.

Cigeklenme siiresi, ekim tarihinden itibaren parsellerdeki bitkilerin % 50’sinin
ciceklendigi giin, olgunlasma siiresi ekimden itibaren bitkinin yapraklarinin sararip alt
yapraklarm dokiilmesi ve bakla ve tohumlarin sertlestigi siire, bitki boylan hasattan 6nce hasat
alanindan tesadiifen secilen 10 adet bitki boyu Oolgiilerek ortalamalarinin alinmasi ile
bulunmustur. Biyolojik verim, hasat alanindaki bitkilerin hasat olgunlugunda toprak
seviyesinden bigilerek tartilmasi ve bulunan degerlerin dekara gevrilmesi ile, tohum verimleri
ise hasat alanindan saglanan bitkilerin harman edilerek ayrilan tohumlarin tartilip dekara
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cevrilmesi ile belirlenmistir. incelenen zelliklere iliskin elde edilen verilerin istatistik
analizleri MSTAT-C paket programindan yararlanilarak yapilmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada kullanilan 15 adet burcak hattina iliskin ciceklenme siiresi, olgunlasma
siiresi, bitki boyu, tohum verimi ve biyolojik verime ait bulgular ile bu o6zelliklerin
ortalamalarma iligkin ¢oklu karsilastirma sonuglan Cizelge 2'de verilmistir.

Ciceklenme Siiresi

Denemede kullanilan burgak hatlar1 igerisinde 2516 numarali hat en erken
ciceklenmis, en ge¢ ¢iceklenen hat ise 2563 olmustur. Hatlarin ortalama ¢igeklenme siireleri
168.8-172.0 giin arasinda degismistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Burgak hatlarinin tohum verimi ile bazi tarimsal karakterlerine iliskin ortalama

degerler

Hat Cigeklenme | Olgunlasma Bitki Boyu Tohum Verimi | Biyolojik Verim
No Stiresi (giin) stiresi (giin) (cm) (kg/da) (kg/da)
2508 170.3 199.3 25.7 66.2 194.0
2509 171.2 199.0 26.7 74.3 189.3
2510 169.8 196.3 28.8 73.2 211.0
2511 170.2 196.2 26.0 105.5 282.8
2512 169.7 196.7 31.7 111.0 276.5
2513 170.3 195.0 26.0 70.5 186.5
2514 169.2 195.0 233 96.3 234.3
2516 168.8 197.2 23.7 73.8 182.3
2521 171.0 192.8 29.5 61.5 157.0
2522 169.7 194.7 28.7 515 152.7
2563 172.0 196.0 27.3 49.3 148.0
2644 169.8 198.5 35.2 63.8 180.3
2646 171.7 197.7 24.5 123.7 3115
2648 169.8 193.3 27.3 86.8 217.7
2649 171.3 196.3 32.0 86.2 2495
LSD 1.72* 2.41* 3.58** 6.75** 17.69**

*, % 5 seviyesinde 6nemli : **, % 1 seviyesinde 6nemli

Olgunlasma Siiresi

Cizelge 2'de goruldigi gibi olgunlasma siireleri bakimindan hatlar arasinda 6nemli
farklar ortaya ¢ikmus, ortalama olgunlasma siireleri 192.8-199.3 giin arasinda degismistir. En
erken 2521 nolu hat olgunlasirken, en ge¢ olgunlasan hat ise 2508 nolu hat olarak tespit
edilmistir. Hatlar arasinda olgunlasma siiresi bakimindan goriilen bu farkliliklarin hatlarin
genetik yapilarindan ve iklim faktorlerine gosterdigi reaksiyonlarin degisik olmasindan
kaynaklanabilir.
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Bitki Boyu

Burcak hatlarimin bitki boyu ortalamalarinda en yiiksek deger 2644 nolu hatta (35.2
cm) belirlenirken, en diisiik bitki boyu 2514 nolu hatta (23.3 c¢cm) Sl¢ililmiistiir. 2509, 2511,
2512, 2513, 2514, 2516 ve 2648 numarali hatlarin bitki boylar yillara gore biiyiik olgiide
degismemis, diger hatlarda ¢ok dnemli varyasyonlar goriilmiistiir (Sekil 1). Hatlarin yillara
gore bitki boylarmin farkli olmasi yil x hat interaksiyonunu ortaya ¢ikarmistir. Yillar arasinda
meydana gelen interaksiyonun hatlarin genetik yapilari ile ¢evresel faktorlerden kaynaklandigi
sanilmaktadir. Nitekim, ilk y1l deneme alanma diisen yagis miktar ikinci yila gore fazla ve
ikinci yildaki aylik ortalama sicaklik ise birinci yildan daha yiiksek gerceklesmistir (Anon.,
2000). Andi¢ ve arkadaglart (1996), yaptiklari arastirmada bitki boyunun yillara gore
degistigini, bu degisimin ise yagis miktarmin ve sicakligin yillar arasinda farklilik
gostermesinden kaynaklandigini bildirmislerdir. Bulgularimiz burgakta bitki boyunu 20-25 cm
(Tarman, 1954), 20-50 cm (Tosun, 1974), 27.04-32.77 cm (Ekiz, 1988), 20.3-27.2 cm (Andig
ve ark., 1996) olarak belirten aragtiricilarin bildirdigi sonuglarla paralellik gostermektedir.

50.0
45.0
a0  LSD:S07
35.0
30.0
25.0 1998 B.B

200
150 o1y BB

10,0

Bitki Boyu (cm2)

Hatlar

Sekil 1. Burgak hatlarinin yillara gére ortalama bitki boylari
Tohum Verimi

Burgak hatlarinin ortalama tohum verimleri 49.3-123.7 kg/da arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek tohum verimi 2646 nolu hatta belirlenmis, bunu surasi ile 2511 ve
2512 numaral hatlar izlemis, en diisiik tohum verimi ise 2563 nolu hattan elde edilmistir.
Cizelge 2 incelendiginde, ortalama tohum verimleri bakimindan hatlar arasinda onemli
farkliliklar oldugu goriilmiistlir. Hatlar arasinda goriilen varyasyon genotiplerin farkliligindan
kaynaklanmis olabilir. Nitekim Andi¢ ve ark. (1996), bur¢ak hatlarinin tohum verimleri
arasindaki farkliliklarin denemede kullanilan hatlarin degisik olmasindan ileri geldigini
bildirmektedirler. Burgakta tohum verimlerini; 70-80 kg/da (Tosun, 1974), 89.1-161.8 kg/da
(Ekiz, 1991) olarak bildiren arastiricilarin sonuglari ile bulgularimiz benzerlik géstermektedir.
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Biyolojik Verim

Hatlar arasinda ortalama biyolojik verim yoniinden ¢ok o©nemli farkliliklar
belirlenmis, hat x yil interaksiyonu énemli bulunamamaistir. En yiliksek biyolojik verim 2646
nolu hatta (311.5 kg/da) belirlenirken, en diisiik biyolojik verim 2563 nolu hattan (148.0
kg/da) elde edilmistir. Biyolojik verim ortalamalart arasindaki farkliliklar hatlarin genetik
yapilarmin farkli olmasi ve degisik hatlarin iklim kosullarina verdikleri tepkilerin farkli
olmasindan kaynaklanmis olabilir.

SONUC

Isparta'da iki yil siire ile yiirtitiilen bu aragtirmadan elde edilen sonuglara gore; Isparta
yoresinde burcak bitkisinin kislik olarak rahatlikla yetistirilebilecegi sdylenebilir. Ayrica
nadas alanlarinin degerlendirilmesi ve hayvanlarin yem ihtiyacinin giderilmesinde burgak
alternatif bir bitkidir. En yiiksek tohum ve biyolojik verimlerin elde edildigi 2646, 2511 ve
2512 nolu hatlar iimitvar olarak belirlenmistir.
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ISPARTA EKOLOJIiK SARTLARINDA BAZI KOCA FiG HATLARININ
(Vicia narbonensis L.) VERIM VE ADAPTASYONU

Cahit BALABANLI

S.D.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Atabey-ISPARTA

OZET: Bu calisma, baz1 koca fig hatlarimin Isparta ekolojik sartlarma uyum yeteneklerini belirlemek
amaci ile 1998 ve 1999 yillarinda yiiriitiilmiistir.

Aragtirmada kullanilan hatlarda en erken ¢igeklenme, en erken hasat olgunlugu, bitki boyu, tohum
verimi ve biyolojik verim agisindan istatistiki yonden énemli farkliliklar belirlenmis, en yiiksek tohum verimi ve
biyolojik verim sirastyla 303.2 kg/da ve 801.8 kg/da ile 2389 ve 2388 nolu hatlardan elde edilmistir.

A RESEARCH ON YIELD AND ADAPTATION OF SOME NARBON VETCH LINES
(Vicia narbonensis L.) IN ISPARTA ECOLOGICAL CONDITIONS

SUMMARY:: This research was carried out in 1998 and 1999 winter period. In this study, yield and
some agricultural characters of 15 narbon vetch lines were investigated.

According to the earliest flowering, the earliest maturity, plant height, grain yield and biological
yield, significant differences were determined among narbon vetch lines. The highest seed yield and
biological yield were obtained with 303.2 kg/da in 2389 and with 801.8 kg/da in 2388 narbon vetch lines
respectively.

GIRIS

Tiirkiye'de insanlarin hayvansal {iriin tiiketiminin diger birgok diinya iilkelerine gore
diisiik olusu, hayvansal iiriin azligindan olup, hayvansal {iriin azlig1 da hayvanlarin yeterli
beslenememelerinden ileri gelmektedir (Tosun, 1974). Bu sorunu ¢ozmiis olan tarimu ileri
iilkelerde yem bitkileri ziraat1 toplam tarim alaninin en az % 25'inde yapiliyor iken (Bakir,
1987), bu oran yurdumuzda heniiz % 3'iin {izerine ¢ikamamistir (Anon., 1996). Ulkemizde
yem bitkileri liretimi ve ekim alanlarinin artirilmasi yoniinde ¢esitli projeler yiiriitiilmekte ve
aragtirmalar yapilmaktadir. Yem bitkileri ekilen alanlarimizin biiyiik bir boliimiinii yonca,
korunga ve yaygin fig olusturmakta, diger yem bitkileri {iretimleri oldukca kii¢lik alanlarda
yapilmaktadir (Anon., 1996). Yem bitkileri tiretimi konusunda Isparta yoresinde de {ilkemizin
genel yapisina benzer durum goriilmektedir (Anon., 1996).

Bu arastirma baklagil yem bitkileri igerisinde yer alan fig tirleri (Vicia spp.)'nden
birisi olan koca figin (Vicia narbonensis L.) Isparta kosullarina uyum yeteneklerini belirlemek
amaci ile yapilmisgtir.

MATERYAL VE METOT
Arastirma Alammn iklim ve Toprak Ozellikleri

Bu caligsma 1998 ve 1999 yillarinda iki yil siire ile Atabey ovasinda yiiriitilmiistiir.
Vejetasyon siiresi boyunca olusan iklim verileri ve uzun yillara iliskin iklim degerleri
incelendiginde, denemenin ilk yilma ait iklim verilerinin ikinci y1l iklim degerlerine gore
uzun yillar ortalamasina daha yakin oldugu ve vejetasyon siiresi boyunca birinci y1l deneme
alanina diisen toplam yagis miktarmm (515.5 mm), ikinci yil belirlenen toplam yagis
miktarindan (402.0 mm) daha yiiksek ve birinci yi1l meydana gelen aylik ortalama nisbi nemin
(% 57), ikinci yil belirlenen aylik ortalama nisbi nemden (% 63) daha disiik oldugu
gortilmektedir. Bitki yetistirme siiresi boyunca aylik ortalama sicaklik gerek ilk yil (6.9 °C) ve
gerekse ikinci yil (7.8 °C) uzun yillar ortalamasindan (6.4 °C) yiiksek gerceklesmistir (Anon.,
2000). Deneme alani topraklan, hafif alkali karakterde, kire¢ yoniinden zengin, organik
madde igerigi diisiik, orta biinyeli topraklardir.
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Cahit BALABANLI
Materyal

Arastirmada kullanilan tohumluk ICARDA'dan temin edilmistir. Calismada denenen
hatlarin 12'si Liibnan, 2'si Tiirkiye ve 1 adeti Irak orijinlidir.

Metot

Caligma, tesadiif bloklar1 deneme planinda ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Tohum
yataklar1 markorle agilmis, tohumlar 4 m uzunlugundaki parsellere 0.3 m araliklarla, 200
adet/4.8 m? hesabi ile 4 sira olarak elle ekilmistir. Ekimle birlikte 10 kg/da DAP giibresi
uygulanmistir. Ekim, her iki deneme yilinda da ekim aymin ikinci haftasinda yapilmistir.
Arastirmada; hatlarin ekim tarihinden ¢igeklenmeye ve hasada kadar gegen giin sayilar ile
bitki boyu, tohum verimi ve biyolojik verimleri arastirilmistir. Hasatta parsellerin bagindan ve
sonundan 25 cm'lik kisimlar ile kenar siralar1 deneme dis1 birakilmis, kalan b6liim hasat alani
olarak belirlenmistir. Parsellerdeki 6l¢iim ve degerlendirmeler Ozkaynak (1981)'in belirttigi
sekilde yapilmstir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirmada kullanilan 15 adet koca fig hattinda 1998-99 yillarinda yapilan gozlem
ve dl¢limler sonucu elde edilen degerler Cizelge 1 'de verilmistir.

Ciceklenmeye Kadar Gecen Giin Sayisi

Hatlarin ¢igeklenme siireleri arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar ortaya
¢ikmis olup, c¢iceklenme siireleri 160.0-164.2 giin arasinda degismistir. En erken ¢i¢eklenme
2381 nolu hatta, en ge¢ ciceklenme ise 2561 hatta belirlenmistir (Cizelge 1). Ciceklenme
siiresi yoniinden yi1l x hat interaksiyonu onemsiz bulunmustur. Hatlar arasinda ¢iceklenme
siiresi bakimindan ortaya ¢ikan farkliligin hatlarin genetik yapilarindan kaynaklandigi
sanilmaktadir. Nitekim daha 6nce yapilan ¢alismalarda benzer sonuglar bulunmustur (Abd El
Moneim ve Cocks, 1988; Sabanci ve ark., 1996) .

Hasada Kadar Gegen Giin Sayisi

Olgunlagma siireleri yoniinden hatlar arasindaki farkliliklarin istatistiki yonden ¢ok
onemli oldugu gorilmektedir (Cizelge 1). Hatlarin olgunlagsma siireleri 202.5-213.0 giin
arasinda degisim gostermistir. En erken olgunlagsma 2392 nolu hatta, en ge¢ olgunlasma ise
2461 nolu hatta tespit edilmistir.

Bitki Boyu

Cizelge 1' de gorildiigii gibi en yiiksek bitki boyu 2465 nolu hattan elde edilirken en
kisa bitki boyu 2381 nolu hatta tespit edilmis ve denemede kullanilan hatlarin bitki boylarmin
54.2- 64.5 cm arasinda oldugu goriilmiistiir. Koca fig hatlarimin bitki boylan arasinda
istatistiki ac¢idan ¢ok Onemli farkliliklar belirlenirken, yi1l x hat interaksiyonu Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 1). Genel olarak koca fig hatlarinda gévdelerin ¢ok kalin ve yapraklarin
etli oldugu belirlenmistir. Nitekim koca figde bitki boyunun 30-100 cm arasinda degistigi,
saplarin kalin ve etli oldugu bir ¢ok arastirict (Tosun, 1974; Erag¢ ve Ekiz, 1985; Avcioglu ve

Soya , 1990; Iptas ve ark.,1996) tarafindan da bildirilmektedir.
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Isparta Sartlarinda Bazi Koca Fig Hatlarimin (Vicia narbonensis L.) Verim ve Adaptasyonu
Tohum verimi

Ortalama tohum verimlerine gore hatlar arasindaki farkliliklar ¢ok Onemli
bulunmustur (Cizelge 1). En yiiksek tohum verimi 303.2 kg/da ile 2389 nolu hatta tespit
edilmis, bu hatt1 siras1 ile 2388, 2461 ve 2379 numarali hatlar izlemistir. En diisiik tohum
verimi ise 214.7 kg/da ile 2381 nolu hattan elde edilmistir. Tohum verimi bakimindan yil x
hat interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Sekil 1). 2379 ve 2561 nolu hatlarin birinci yildaki
verimleri ikinci yila gore ¢ok yiiksek olmus, diger hatlarin tohum verimleri arasinda yillara
gore Onemli farkliliklar ¢ikmamustir. Hatlarin tohum verimlerinin yillara gore farklilik
gostermesi, hatlarin genotiplerinin ayni ¢evre sartlarindan farkli oranda etkilenmelerinden
kaynaklanabilir. Nitekim, ¢esitli ekolojik kosullarda degisik hatlarla ¢alismalar yapan bir ¢ok
arastirict (Saglamtimur ve ark., 1986; Anon.,1992; Iptas ve ark., 1996; Sabanci ve ark., 1996)
koca figde ortalama tohum veriminin 128.8-582.0 kg/da arasinda degistigini bildirmektedirler.

340.0

LSD: 34,
300,0 S 8

2600

2200 - 1998 T.V

1800 WI1%99 TV

Tohum Verim {kg/da

1400

100.0 - -
2379 2380 2381 2382 2384 2385 2386 2387 2388 2389 2392 2461 2465 2470 2561

Hatlar
Sekil 1. Koca fig hatlarinin yillara gére tohum verimleri

Biyolojik verim

Koca fig hatlarinin biyolojik verim degerleri 559.7-801.8 kg/da arasinda degismis, en
yiiksek biyolojik verim 2388 nolu hatta belirlenmis, en diisiik verim ise 2384 nolu hattan elde
edilmistir (Cizelge 1). 2381, 2392 ve 2470 numarali hatlarin biyolojik verimleri yillara gore
¢ok onemli varyasyon gostermistir (Sekil 2). 2381 ve 2392 numarali hatlar denemenin ilk
yilinda en yiiksek biyolojik verime sahip olurken, denemenin ikinci yilinda bu hatlarin
verimleri en diisiik olmustur. 2470 nolu hat denemenin ilk yilinda dekara 734 kg biyolojik
verime sahipken, ikinci yilinda bu hattin verimi 484 kg/da ile en son siralarda yer almistir.
Hatlar arasinda verim bakimindan goriilen farkliliklarin, hatlarin ¢evre sartlarina gosterdikleri
reaksiyondan kaynaklandigi sanilmaktadir. Nitekim, 1998 yilinda meydana gelen toplam
yagils miktarmin 1999 yilina gore daha yiiksek, aylik ortalama sicakligin ise daha diisiik
gerceklesmesi (Anon., 2000), hatlarin ¢evre sartlarina gore performanslarinin farkli olmasi
yil x hat interaksiyonunu ortaya ¢ikarmis olabilir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda da
biyolojik verim bakimidan hatlar arasinda énemli farkliliklarin ¢iktig1 belirtilmistir (Iptas ve
ark., 1996, Sabanci ve ark., 1996).



53

Cahit BALABANLI

:

800,0 LSD: 80.06

600,0 - 01998 BV

W1999B.V
400,0

2000

Biyolojik Verim (kg/da)

00

Sekil 2. Koca fig hatlarinin yillara gore biyolojik verimleri
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Cizelge 1. Koca fig hatlarinin tohum verimi ile bazi tarimsal karakterlerine iliskin ortalama degerler

Hat Cigeklenmeye kadar Hasada kadar gecen Bitki boyu Tohum verimi Biyolojik verim
No gecen giin sayis1 (Giin) giin say1st (Giin) (cm) (kg/da) (kg/da)
1998 1999 Ort 1998 1999 Ort 1998 | 1999 Ort 1998 1999 Ort 1998 1999 Ort

2379 163.7 162.7 163.2 205.0 204.0 204.5 60.7 56.3 58.5 252.0 276.3 264.2 738.3 745.7 742.0
2380 164.0 160.7 162.3 212.0 208.7 210.3 63.7 60.7 62.2 274.3 248.0 261.2 760.0 657.7 708.8
2381 160.3 159.7 160.0 205.0 208.7 202.8 55.3 53.0 54.2 209.3 220.0 214.7 886.7 483.0 684.8
2382 163.0 161.3 162.2 | 206.3 205.0 205.7 64.3 58.3 61.3 228.0 234.0 231.0 656.7 536.7 596.7
2384 161.7 161.3 161.5 204.0 202.3 203.2 62.7 56.0 59.3 230.3 229.3 229.8 616.7 502.7 559.7
2385 163.0 160.3 161.7 | 208.0 207.0 207.5 61.7 58.0 59.8 248.3 257.7 253.0 736.7 652.7 694.7
2386 163.3 162.0 162.7 206.7 203.7 205.2 60.7 56.7 58.7 273.3 245.3 259.3 825.3 690.0 757.7
2387 163.7 161.0 162.3 207.3 207.3 207.3 58.0 53.3 55.7 251.0 206.3 228.7 708.7 615.3 662.0
2388 162.3 161.7 162.0 205.3 202.7 204.0 61.3 58.0 59.7 2850 256.3 270.7 853.0 750.7 801.8
2389 162.3 158.7 160.5 | 202.7 203.3 203.0 59.3 55.7 57.5 300.0 306.3 303.2 887.3 7117 7995
2392 162.0 159.3 160.7 | 205.3 199.7 202.5 63.7 60.0 61.8 232,0 207.0 219.5 844.3 500.7 672.5
2461 163.0 1630 163.0 214.7 211.3 213.0 62.0 62.7 62.3 2887 250.7 269.7 870.3 667.3 768.8
2465 162.3 164.7 163.5 213.7 210.7 212.2 66.0 63.0 64.5 2697 220.3 245.0 722.7 596.3 659.5
2470 163.3 160.3 161.8 210.7 205.0 207.8 58.7 61.7 60.2 243.0 214.0 228.5 734.3 484.0 609.2
2561 163.7 1647 164.2 211.3 206.7 209.0 64.7 59.0 61.8 275.3 223.3 249.3 776.3 647.7 712.0
LSD OD. 2.18* O.D. 3.16** O.D. 4.22%* 34.83** 25.04** 80.06** 57.24**

* % 5 seviyesinde dnemli , **, % 1 seviyesinde dnemli, 0.D., 6nemli degil
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SONUC

Isparta ekolojik kosullarmmda 15 koca fig hatti1 ile yapilan arastirmada hatlarin
cigeklenme siiresi 160-164.2 giin, olgunlagma siiresi 202.5-213.0 giin, bitki boyu 54.2-64.5
cm, tohum verimi 214.7-303.2 kg/da ve biyolojik verim ise 559.7-801.8 kg/da arasinda
bulunmus, en yiiksek tohum ve biyolojik verimlerin elde edildigi 2389 ve 2388 numarali
hatlar timitvar olarak belirlenmistir.
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NOHUT ( Cicer arietinum L.)'TA FARKLI EKIM ZAMANLARININ BAZI BITKi
OZELLIKLERI VE VERIME ETKILERIi

Misemma SARI M. Sait ADAK

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri béliimii

OZET: Bu calisma 1998 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii'nde
yiriitilmiistiir. Eser 87 nohut ¢esidi ile 84 TH 25 FLIP ve FLIP 90 173 C nohut hatlari, dort farkli ekim
zamaninda ( 2, 10, 25 Mart ve 13 Nisan 1998 ) denemeye alinmistir. Elde edilen sonuglara gore, tane
verimi en yiiksek ( 444.4 g / m?) I1. ekim zamaninda ve Eser 87 ¢esidinde, en diisiik tane verimi ise (
174.4 g / m?) IV. ekim zamaninda ve 84 TH 25 FLIP hattinda elde edilmistir. Birinci ve ikinci ekim
zamaninda tane verimi, ii¢ilincii ve dordiincii ekim zamanima gore daha yiiksek ¢ikmustir. Bin tane
agirhigr bakimindan hatlar ve ekim zamanlari arasinda istatistiki olarak onemli farklar olmamasina
karsin, erken ekimlerde daha iri tane elde edilmistir. Bu durumda, antraknoza (Ascochyta rabiei)
dayanikli nohut ¢esitlerinin Ankara kosullar1 i¢in sicaklik ve toprak nemine bagl olarak, ilkbaharda
olabildigince erken ekilmesi dnerilebilir.

EFFECT OF DIFFERENT SOWING TIMES ON SOME PLANT
CHARACTERISTICS AND YIELD IN CHICKPEA (Cicer arietinum L.)

SUMMARY: This research was carried out in Department of Field Crops, Faculty of Agriculture,
Ankara University in 1998 year. Eser 87 chickpea variety, and 84 TH 25 FLIP and FLIP 90 173 C
chickpea lines were taken to the experiment at four different sowing times (March 2, 10, 25 and April
13, 1998). According to obtained results, the highest seed yield (444.4 g/m') was obtained at the II.
sowing time in Eser 87 variety although the lowest yield was (174.4 g/m’) at the 1V. sowing time in 84
TH 25 FLIP chickpea line. Grain yields at the first and second sowing times were higher than third
and fourth sowing times. The higher 1000-kernel weight was obtained at the early sowing times in
spite of there was no significant differences among sowing times and lines. It can be recommended
that, chickpea varieties which is resistant to Ascochyta blight (Ascochyt rabiei) should be sown as
early as in spring depending on temperature and soil moisture content for Ankara conditions.

GIRIS

Nohut yemeklik baklagiller i¢inde sicaga kuraga fazla dayanan ve fakir topraklarda
yetisebilen bir bitki olmasi nedeniyle kiglik tahil nadas ekim sisteminin uygulandigi kurak
bolgelerimizde ekim ndbetine girerek birim alan verimini artirmada ve nadas alanlarimizi
azaltmada 6nemli bir degere sahiptir (Eser 1978). Ulkemizde iklim kosullarina fazla bagh
kalinmasi, ¢esit 1slah galigmalariin yetersizligi, hastalik ve zararli kontrollerinin eksikligi
gibi nedenlerle 1980'li yillarin basina kadar nohut iiretimi fazla bir gelisme gdsterememistir.
Nadas alanlarinin daraltilmasi projeleri ile 6zellikle nohut ve mercimegin tahillarla ekim
ndbetine en fazla alinan bitkiler oldugu goriilmiistiir. Azaltilan nadas alanlarmin yaklasik %
65-70'lik kisminda bu iki bitki ekilmistir (Sehirali ve ark. 1995).

Nadas alanlarinin daraltilmasi ile nohut ekilisinde gbézlenen onemli artiglar verimde
olmamustir. Kaldi ki nohut ekim alanlar1 1990 yilindan sonra tekrar azalmaya baglamustir.
1990 yilinda yaklasik 900 bin ha'a kadar ¢ikan nohut ekim alanlar giiniimiizde 700 bin ha'a
kadar inmistir (Anonymous 1998). Bunun nedenleri arasinda antraknoza dayanikli ¢esitlerin
yeterli olmayisi, diger baklagillerde oldugu gibi tohumluk tretiminin eksikligi, i¢ talepteki
doygunluk, iiretimde kalitenin diigmesi sonucu diinya pazarlarinda talebin azalmasi ve fiyat
diismesi siralanabilir (Eser ve ark. 1990).

Azalan ekim alanlarina kargin birim alan tane veriminin artirilmasi gerekmektedir.
Tane verimi ise pek ¢ok faktdre bagli olan kantitatif bir karakterdir. Verimle ilgili
degiskenleri genotiple ilgili ¢esit karakterleri, bliyiime ve gelismede etkili gevre kosullart
olmak iizere iki grupta toplamak miimkiindiir. Ayrica genotipik verim potansiyelinin ortaya
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¢ikmasinda ¢evre kosullarmin biiyiik etkisi vardir. O halde tane veriminin artirilmasi, yiiksek
verimli ¢esitlerin uygun tarim tekniklerini kullanarak yetistirmeye baglidir.

Bu baglamda, ekim tarihi de verim i¢in 6nemli bir etkiye sahiptir. Nohutun yetisme
Siiresince ortaya c¢ikan ekstrem sicakliklar kuru tarim kosullarinda yetisen bu bitkiler i¢in
onemlidir. Ciinkii bazi bolgelerimizde nohut ekimi soguk zarar1 ve antraknoz hastaligindan
kagmak i¢in mayis ayma kadar kayabilmektedir (A¢ikgoz 1987). Boyle gecikmis ekimlerde
hi¢ verim alinmadigi durumlarla da karsilasilabilmektedir (Aydin 1988). Bu calismada, iki
nohut hatt1 ve bir nohut ¢esidi erken ilkbaharda dort farkli ekim zamaninda denemeye alinarak
yiiksek verim icin Ankara kosullarinda en uygun ekim zamaninin belirlenmesine yonelik
sonuglara ulagilmaya ¢aligilmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma 1998 yilinda A.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlalarinda yiiriitiilmistiir. Arastirma yerinin denizden yiiksekligi 860 m olup, 39° 57' kuzey
enlem ve 32° 51' dogu boylam dereceleri arasinda yer almaktadir. Arastirma yerinin uzun
yillar ortalamasi ve denemenin yiiriitiildiigii y1ila ait sicaklik ( °C), nispi nem (%) ve yagis
miktar1 (mm) degerleri (bitkinin tarlada oldugu aylarin) Cizelge 1 'de gosterilmistir. Deneme
yerinde 0-30 cm derinlikte alinan toprak 6rneklerinin analizinde % 1.27 organik madde, % 7.5
CaCO0;, 8.29 pH, % 0.064 N, 12.05 ppm P,0s ve 240 ppm K belirlenmistir.

Cizelge 1. Deneme yerinin uzun yillar ortalamasi ve 1997-1998 yilmma iliskin iklim 6zellikleri

Aylar Uzun Yillar Ortalamasi 1998
Yagis Nispi Nem | Sicaklik Yagis Nispi Nem| Sicaklik
(mm) (%) ) (mm) (%) (°C)
Mart 18.05 73.04 3.10 45.8 68 3.9
Nisan 37.75 70.30 9.23 71.1 67 13.6
Mayis 40.25 67.08 13.34 64.3 70 16.0
Haziran 35.35 62.37 16.72 47.6 65 20.2
Temmuz 14.74 56.18 20.47 53.0 53 24.7
Ortalama 65.79 12.57 64.60 15.68
Toplam 146.14 281.80
Yagis

Calismada, A.U.Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii nohut 1slah programindan
alman 84 TH 25 FLIP, FLIP 90 173C kiitiik numarali hatlar ve Eser 87 nohut ¢esidi materyal
olarak kullanilmistir. Arastirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore
ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede her parsel 2 m uzunlugunda ve ii¢ siradan
olugsmaktadir. Ekim, topragi isleme olanagi bulunan erken ilkbaharda baglamak tizere 2-10-25
Mart ve 13 Nisan 1998'de yapilmistir (ekim zamanlarn arasinda 8-10 giinlik araliklar
planlanmis ancak, iklim kosullarindan dolay1 uygulanamamistir). Sira arasi 20 cm, ekim
derinligi 5-6 cm, sira iizeri 6-7 cm olmak iizere ekim elle yapilmis, her siraya 34 tohum
kullanilmustir. Ekimle birlikte topraga 2 kg N/da ve 6 kg P,Os / da hesabiyla giibreleme
yapilmustir.

Tilim tekrarlamalarda her bir parselin kenar siralar1 ve orta siranin baglarindan 25'er
cm'lik kisim atildiktan sonra ortada kalan 1.5 m'lik kisimdan rasgele 5 bitki etiketlenmis ve
bitki 6zellikleri ile ilgili tiim islemler her tekrarlamada isaretlenen 5 toplam 15 bitki tizerinden,
gozlemler ise biitlin parselde yiiriitiilmiistiir (Tosun ve Eser 1975).
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Bu ¢aligmada asagidaki 6zellikler saptanmistir:

Cikas siiresi

Cigeklenme zamani

Bitki boyu

Bitkide toplam bakla sayis1
Bitkide tane sayisi

Bitkide biyolojik verim
Bitkide tane verimi

Birim alan biyolojik verimi
Birim alan tane verimi

Bin tane agirlig

© oo N~ wWNDDNE

Arastirmada her karakter i¢in elde edilen veriler, tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore varyans analizi ile degerlendirilmis; uygulamalarin F
kontrolii yapilarak farkli olanlara LSD testi uygulanarak farkliigin o6nem diizeyi
saptanmistir (Diizglines ve ark. 1983).

BULGULAR VE TARTISMA
Ortalamalara Iliskin Degerler

Arastirmada ele alinan karakterlere iliskin ortalamalar ve ortalamalarin standart hatalar1
ekim zamanlari, ¢esit ve hatlara gore Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge incelendiginde ekim
zaman geciktikee bitkilerin toprak yiiziine ¢ikis siirelerinin kisaldigi, ayn1 sekilde ¢iceklenme
icin gecen zamanin da azaldigi goriilmektedir. Bitkide bakla ve tane sayisi Ill. ve IV.
zamanlarinda daha yiiksek, 1000 tane agirligt bu ekim zamanlarinda azalma egilimine
girmistir. Bitkide biyolojik ve tane verimi Ill. ve IV. zamanlarda yiiksek bulunurken, birim
alan biyolojik ve tane verimi agisinda ilk iki ekim zamanlarinda daha yiiksek degerler elde
edilmistir. incelenen bu karakterler acisindan Eser 87 cesidi, diger iki hata gore daha kararh
ve ustiin degerler gostermistir

Varyans Analizine iliskin Degerler

Bu ¢alismada incelenen karakterlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3'te verilmistir.
Cizelgede goriildiigi gibi ekim zamanlar1 arasinda bin tane agirligi hari¢ biitiin karakterler
bakimindan; nohut ¢esit ve hatlar1 arasinda da, ¢ikis siiresi, birim alan biyolojik ve tane verimi
Ozelliklerine iliskin farklar; interaksiyonlarda da ¢iceklenme zamani, birim alan biyolojik ve
tane verimleri istatiksel olarak (P<0.01) 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 2. Nohutta incelenen karakterlere iliskin ortalama degerler ve standart hatalar1

= g = g = o g @ <

B lol && G 8 e oS el 52| m8 nEQ nsS> =y
® 1 14.3+0.3 85.0+0.0 55.9+3.8 [ 20.1£0.8 | 20.1+0.8 12.6+0.8 7.1+£0.3 783.7457.5 | 415.549.7 352.6+£12.9

- g 2 14.0+0.6 87.0+£0.0 58.0£1.9 120.2+0.5| 21.1+0.1 13.7+0.6 7.44+0.5 581.6+£39.3 | 253.3+£10.2 | 354.7+22.7
S 3 15.7+0.3 91.0+0.0 55.3+0.9 |24.1+0.9 | 24.0+0.7 16.4+1.1 8.4+0.4 | 646. 7450.7 | 343.3+13.4| 350.2+11.5
® 1 12.340.3 79.0+0.0 56.0£1.9 |23.7+0.5| 23.6+0.4 14.740.4 | 7.7+£0.3 788.6+:69.4 | 444.4+11.8| 324.1+159

= g 2 13.3+0.3 79.0+0.0 57.243.6 |23.4+0.5| 23.9+0.6 15.540.7 8.3+0.6 755.3445.0 | 397.8+12.9| 339.6+21.0
‘9; 3 14.7+0.3 84.0+0.0 549422 |123.0+£1.3 | 23.3+1.3 14.440.8 8.2+0.7 550.6+32.7 288.9+8.0 356.8+13.8
® 1 11.7203 69.3+0.3 51.0£2.6 |41.7449 | 41.5+44.9 249434 | 13.741.9 | 797.0+£21.3 | 193.3£13.9| 336.3+384

= g 2 11.7+0.3 71.3+0.7 49.3+1.5 |40.0+:1.0 | 38.3+0.8 269443 | 129+1.3 | 596.7420.5 | 377.8&22.6| 334 7+25.1
& 3 12.0+0.0 77.0+0.6 48.7+0.9 |41.744.5| 39.5+4.1 244425 [12.7+1.1 | 861.3+51.9 |393.3+13.9( 337.7+34.4
2 1 11.0+0.6 62.3+0.3 394423 (41.9+2.7| 40.7+2.3 27.6+£2.3 | 12.4+1.6 | 673.7+117.3 | 327.8+17.2 | 302.0+27.5

> g 2 10.7+0.3 64.0+£0.0 427427 | 37.3+6.5 | 32.7+£2.9 22.1+40.9 | 10.6+£1.3 | 440.7+49.4 | 174.4+11.3 | 307.0+27.7
Cj 3 11.3£03 65.3+0.6 43.3+1.8 | 33.1+0.8 | 32.2+1.2 24.34+3.1 9.9+0.9 324.8420.7 | 177.8«€182 | 315.0+£25.7

Ekim zamanlari, nohut ¢esit ve hatlar1 arasindaki farklar ile bunlara iliskin bazi
interaksiyonlann 6nemli ¢ikmasi nedeniyle yapilan LSD testi sonuglar1 Cizelge 4a ve 4b'de
olmak tizere iki ¢izelge halinde verilmistir. Cizelge 4a incelendiginde, ¢ikis siiresi bakimindan
ekim zamanina iligkin ortalama degerler ii¢ farkli grup olusturmuslardir. Buna gére en uzun
stireli ¢ikig 14.7 giin ile 1. ekim zamaninda (2 Mart 1998), en erken ¢ikis ise 11.0 giin ile V.
ekim zamaninda (13 Nisan 1998) ger¢eklesmistir. Bu 6zellik yoniinden Eser 87 ¢esidi ile 84
TH 25 FLIP numarali hat ayn1 grupta yer alirken diger hat (FLIP 90 173 C) ayn bir grup
olusturmustur. Yazlik ekimlerde ¢ikisin hizli bir sekilde gerceklesmesi istenir. Sehirali (1988)'
nin nohutta normal bir ¢ikig siiresi i¢in verdigi 11-12 giinliik siire ile belirledigimiz degerler
arasinda yakin bir benzerlik vardir.

Bitki boyu bakimindan I. (2 Mart 1998) ve 11. (10 Mart 1998) ekim zamani bir grup,
I.(25 Mart 1998) ve IV. (13 Nisan 1998) ekim zamanlar1 ise ayri birer grup
olusturmuslardir (Cizelge 4a). Denemenin yapildigi yilin iklim kosullar1 6zellikle de yagis
durumuna (Cizelge 1) bagli olarak bitki boyuna iliskin degerlerin (41.8-56.4cm) biraz
yiiksek olmasina karsin Eser ve ark. (1991a)' nin ayni kosullarda saptadigi degerlerin (24.2-
42.0) iist st ile benzerlik gostermektedir.

Bitkide bakla ve tane sayis1 incelendiginde (Cizelge 4a), her iki karakter i¢in de Ill. ve
IV. ekim zamanlariin ayni grupta oldugu ve daha yiiksek ortalama degerler gosterdigi, I. ve
Il. ekim zamanlarmin ise aynm1 grupta ve daha diisiik degerler olusturdugu goriilmektedir.
Bitkide yiiksek bakla sayisina karsilik I11. ve IV. zamanlardaki bitkilerin baklalarin hepsinde
tane olusturamadiklar1 saptanmigtir. Buna da sicakliklarin etken oldugu diisiiniilmektedir. Bir
cok aragtiricinin (Aqeep ve Ayoub (1976), Aydin (1988)) ekim zamani geciktikce bitkide
bakla ve tane sayisinin azaldigi seklindeki sonuglari bizim bulgularimizla g¢elismektedir.
Bunun da nedeni, ¢alismanin yiiriitiildiigii yilin ilkbaharinda normalin iistiinde yagis alindig
ve |. ile Il. ekim zamanlarinda bitkilerin vejatatif olarak fazla gelistigi buna karsilik daha az
bakla ve tane olusturduklari; diger taraftan da son iki ekim zamanlarinda (I11. ve IV.) ise
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bitkilerin daha ¢ok optimuma yakin nem ve sicaklik ile gelistikleri sonugta da daha ¢ok bakla
ve tane olusturduklaridir. Buna son ekimlerde c¢ikistaki bitki sayisinin azligina bagli olarak
birim alanda toplam olarak daha az bitki sayist gibi olumsuzluklar da eklendiginde Cizelge
4a'da verilen bitki bagina yiiksek degerler elde edilmistir.

Bitkide biyolojik verim 14.2-25.4 g arasinda degisirken, Ill. ve IV. ekim zamanlar1 daha
ylksek degerlerle ayni grupta, l.ve Il. ekim zamanlar1 ise diger bir grupta yer aldigi
goriilmiistiir. Bitkide tane verimi bakimindan ekim zamanlar1 % 5 gore 3 ve % 1 'e gore ise 2
grupta yer almuslardir. Son iki ekim zamaninda, bitki basina tane verimin daha yiiksek
olmasina karsin birim alan verimleri daha diistiktiir. Buna da geciken ekim zamanlarinda tane
iriliginin azalmasi ve biitlin baklalarda tane olusmamasinin neden oldugu diistiniilmektedir.
Belirledigimiz degerler (Cizelge 4a) Kumar (1987), Naseem ve ark. (1995)'nin bulgulariyla
benzerlik gostermektedir.

Interaksiyonlarmn énemli oldugu karakterlerin gosterildigi Cizelge 4b incelendiginde, ekim
zamanlarina gore hatlar ¢iceklenme zamani, birim alan biyolojik ve tane verimi bakimindan
%5 ve %l'e gore farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. En erken ¢igeklenme zamani en son
ekim tarihinde, en ge¢ ¢iceklenme zamani ise ilk ekim tarihinde belirlenmistir. Bu da beklenen
bir sonugtur. Ayni bulgular Aydin (1988) tarafindan da saptanmustir. En yiiksek biyolojik verim

(861.3 g/m?) 111. ekim zamaninda alinmis olmakla birlikte en yiiksek birim alan tane verimi
sirastyla I1. ve . ekim zamanlarinda elde edilmistir. En yiikse biyolojik verimin elde edildigi I11.
ekim zamaninda varyasyon da en fazladir. I1l. ekim zamani hari¢ tutulursa (bu ekim zamaninda

varyasyon da fazladir) genelde Eser 87 ¢esidinin hem biyolojik hem de tane verimi en yiiksek
olarak bulunmustur. Eser ve ark. (1991c¢)'nin tane verimi i¢in belirlemis olduklart 106-446
g/m® degerler sonuglarimizla benzerlik gostermektedir. Saxena (1981), erken ekimlerde daha
yiiksek, ge¢ ekimlerde daha diisiik tane verimi elde edildigini bildirmesi bulgularimizi
desteklemektedir.

Birim alandan elde edilen biyolojik ve tane verimi, bitki basina biyolojik ve tane verimi
ile ekim zamanlarina gore parelellik icinde degillerdir. Bitkide ortalama degerlere gore Il. ve
IV. ekim zamanlari, birim alan degerlerine gore ise I. ve Il. ekim zamanlari daha iistiindiir. Bu da
son ekim zamanlarinda birim alanda daha az bitki sayis1 ve bu ge¢ ekimlerde tane iriliginin
biraz diismesi ile agiklanabilecek bir sonugtur.

Cizelge 3. Nohuta incelenen karakterlere iligkin varyans analiz sonuglan

Varyasyon K. [S.D. F  Degerleri

Cik.S. Ci.Z. Bi. B. Bak.S [Ta.S. Bit.Bv. |Bit. Tv. |Bi. V. Ta.V. Bt.A.
Tekrarlamalar | 2
Ekim zamani 3 0.05 2.67 1.66 1.58 2.70 3.45 6.18 0.51 3.82 3.67
(A) 47.07** | 1863.18** [69.3** |43.74** [58.11** |35.51** [22.72** | 10.81** |67.74** | 1.23
Hata 6
Hatlar (B) 2 10.13** | 524.46**| 1.04 0.36 1.62 0.03 0.41 16.3** |20.39** |0.70
A XB 6 1.96 23.13**| 0.88 0.89 1.96 1.01 1.19 7.50** |78.42** 10.37
Hata 16
Genel 35

** P<0.01

Cik.S.. Cikis Siiresi, Ci. Z.. Cigceklenme Zamani, Bi. B.. Bitki Boyu. Bak.S.: Bakla Sayisi, Ta.S.. Tane Sayisi. Bit.Bv..
Bitki Biyolojik verimi, Bit.Tv.: Bitki Tane verimi, Bi.V.: Birim alan Biyolojik verimi, Ta.V.: Birim alan Tane verimi,
Bt:A.: Bin tane Agirlig:

Cizelge 4a. Nohutta incelenen bazi karakterlere iligkin LSD testi sonuglari

Cikis Bitki boyu Bitkide bakla Bitkide tane Bitkide biyolojik Bitkide tane
siiresi (cm) sayist sayisi verim (g) verimi (g)
(giin)
1 147 Aa* [56.4 Aa 21.5 Bb 21.7 Bb 14.2 Bb 76 Bc
I 134 Ab |560 Aa 234 Bb 226 Bb 149 Bb 81 Bc
Ekim 1l 118 Bc [499 Bb 374 Aa 352 Aa 247 Aa 11.0 Ab
Zamanlan IV 11.0 Bc [41.8 Cc 411 Aa 39.8 Aa 254 Aa 131 Aa
1 12.3 Bb |Onemli degil Onemli degil Onemli degil Onemli degil Onemli degil
Hatlar 2 124 Bb
3 134 Aa

* Biiytik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda %1, kiigiik harflerle gosterilenler arasinda %5 diizeyinde fark vardir
1). Eser 87, 2).84TH FLiP, 3).FLIP90173C
1). 2Mart, 11). 10 Mart, 111). 25 Mart, V). 13 Nisan 1998
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Cizelge 4b. Nohutta incelenen bazi karakterlere iliskin LSD testi Sonuglar1

Ekim zamanlar1 Cigeklenme B|y0IOJ|k2ver|m Tane verimi
ve zamani (giin) (g/m?) (g/m?)
Hatlar
1 85.0Cc 7837 Aa 415.6 Aa
I 2 87.0Bb 582.6 Ab 2533 Cc
3 910Aa 646.7 Ab 3433 Bb
| 21 79.0Bb 788.6 Aa 4444 Aa
: ; 79.0Bb 7553 Aa 397.8 Ab
840Aa 550.6 A b 2889 B¢
1 69.3Cc 797.0Aa 1933 Bb
1. 2 713Bb 596.7 B b 377.8 Aa
3 770Aa 861.3Aa 3933 Aa
N ) 623 Cc 673.7 Aa 3278 Aa
2 640 Bb 4407 Ab 1744BDb
653 Aa 3248 Bb 177.8Bb

Karakterler Arasindaki iliskiler

Incelenen karakterler arasindaki iliskileri belirleyen korelasyon katsayilar1 Cizelge
5’te verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi, ¢ikisa kadar gecen giin sayist ile ¢igeklenmeye
kadar gegen giin sayisi ve bitki boyu arasinda dnemi olumlu; ayni karakterin bitkide bakla ve
tane sayisi ile bitkinin biyolojik ve tane verimiyle iliskileri 6nemli ve olumsuzdur.
Ciceklenmeye kadar gegen giin sayisi, bitki boyu, birim alan tane verimi ve bin tane agirlig:
ile 6nemli olumlu iliski iginde oldugu belirlenmistir. Bitki boyunun birim alan biyolojik ve
tane verimi ile bin tane agirligiyla iliskisi 6nemli ve olumlu yondedir. Bitkide bakla ve tane
sayist arasinda onemli ve olumlu, bu karakterlerin ikisinin de bitkide biyolojik ve tane
verimiyle iliskisi 6nemli ve olumlu, bin tane agirligi ile olan iliskileri olumsuzdur. Eser ve
ark. (1991a)'nin, bitki boyu ile bitkide tane verimi ve bin tane agirligi arasinda saptadiklari
olumlu iliski bizim sonuglar desteklemektedir. Ayrica Singh ve ark.(1995)' nin, bitki boyu ile
bitkide bakla sayisi arasinda belirlemis olduklart olumsuz iliski bizim bulgularimizda da
gorlilmektedir.

SONUC

Bu calismada, dort farkli ekim zamani ve aradaki araliklarin da 8-10 giin olmasi
planlanmigti. Ancak, iklim kosullarinin ekime zamaninda izin vermemesi nedeniyle I1. ve IlI.
zamanlar ile 1l1. ve IV. ekim zamanlan arasindaki siire tasarlanandan biraz fazla olmustur. Bu
durumlar da g6z oniinde bulunduruldugunda, yapilan degerlendirmede birim alan biyolojik
ve tane verimi ile tane iriligi yoninden erken ekimlerin daha iyi sonuglar verdigi
gorlilmiistiir. Oysa ki baz1 bolgelerimizde soguk ve antraknoz hastaligindan kagmak igin
ekimin mayis ayina kadar kaydirildigi bilinmektedir (A¢ikgoéz 1987). Bu sekildeki yazlik
ekimlerde nem giderek azalirken, bitkinin genaratif
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Cizelge 5. Nohutta Incelenen karakterler arasindaki iliskileri gdsteren korelasyon katsayilar

1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 0,895**
3 0.670** 0.771**
4 -0.714** -0.721** -0.674**
5 -0.688** -0.711%* -0.639** 0.981**
6 -0.670** -0.722** -0.621** 0.893**  0.912**
7 -0.613** -0.597** -0.468** 0.891**  0.904**  0.883**
8 0.159 0.316 0.355* -0.047 -0.024 -0.181 0.054
9 0.287 0.443** 0.402* -0.223 -0.216 -0.206 -0.126  0.538**
10 0.316 0.388* 0.505** -0.348* -0.300 -0.157 0.060 0.155 0.215

1 Cikisa kadar gecen giin sayis1

2. Cigeklenmeye kadar gecen giin say1st
3. Bitki boyu

4. Bitkide bakla sayisi

5. Bitkide tane sayisi

6. Bitkide biyolojik verim

7. Bitkide tane verimi

8. Birim alan biyolojik verimi
9 Birim alan tane verimi

10. 1000 tane agirhigt

donem baslangici, sicakligl yiiksek bir zamana rastlamakta ve vejetasyon siiresi kisalmakta
sonucta da verim azalmaktadir. Toprak neminin kisitli oldugu Orta Anadolu gibi ekolojilerde
birim alan verimi Oncelikli oldugundan, antraknoz hastaligina dayanikli veya toleransh
cesitlerin, toprak sicakligt ve neminin nohut ¢imlenmesi i¢in uygun oldugu ilkbahardaki en
erken devrede ekilmesi onerilebilir.
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