SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI "

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

Fen Bilimleri Enstitiisu
Dergisi

Cilt 18, Say1 2, Y11 2014

Journal of Natural and Applied
Sciences

Volume 18, Issue 2, Year 2014

ISSN 1300-7688

Zentralblatt MATH, Chemical Abstract, CAB Abstract ve EBSCO Host indeksleri tarafindan taranmaktadir.
Indexed in Zentralblatt MATH, Chemical Abstract, CAB Abstract and EBSCO Host indexes.



SULEYMAN DEMIREL UNiVERSITESI

eermEre  FEN BILIMLERI ENSTITUSU DERGISI

SAHiBi

Hasan IBICIOGLU, Prof. Dr.

Siileyman Demirel Universitesi Adina (Rektor)

EDITOR
Ahmet SAHINER, Prof. Dr.

Siileyman Demirel Universitesi (Enstitii Miidiirii)

YARDIMCI EDITORLER

Cengiz OZEL, Dog. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
(Enstiti Midiir Yrd.)

BOLUM EDIiTORLERI

Cengiz OZEL, Dog. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Ayla UYSAL Dog. Dr.

Siileyman Demirel Universitesi

Assia-Guezane-Lakoud Prof. Dr.
Badji Mokhtar-Annaba Universitesi

YAYIN KURULU UYELERI

Abdullah DiLER, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Abdullah EROGLU, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Abdullah 0ZSOY, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Ahmet Ali ISILDAR, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Ahmet ERTEK, Doc. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Ali TURK, Prof. Dr.

Siileyman Demirel Universitesi
Arzu SENCAN SAHIN, Dog. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Aysegiil OKSUZ, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Bahri KARLI, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Bekir SAN, Dog. Dr.

Siileyman Demirel Universitesi
Bilender PASAOGLU, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi

TEKNIK EDITOR

Ebru YILMAZ iNCE, Ogr. Gér.
Siileyman Demirel Universitesi
Giircan GULER, Ars. Gor.
Siileyman Demirel Universitesi

Ayla UYSAL Dog. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
(Enstitii Miidiir Yrd.)

Sompong Dhompongsa Prof. Dr.

Chiang Mai Universitesi
Yongjian Yang Dog. Dr.
Shanghai Universitesi

Ragbet Ezgi Duran Dr.
Siileyman Demirel Universitesi

E. Ugur KUCUKSILLE, Dog. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Emre SANCAK, Dog. Dr.

Siileyman Demirel Universitesi

Erdogan KUCUKONER, Prof. Dr.

Siileyman Demirel Universitesi
Ergiin GUNTEKIN, Doc. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Hakan CALIS, Dog. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Hasan OZCELIK, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Hiiseyin YAVUZ, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Ibrahim DILER, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Iskender AKKURT, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Mehmet DAYIK, Dog. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Mehmet SALTAN, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi

TEKNiK YARDIMCILAR

Bilge SENEL Ars. Gor.
Siileyman Demirel Universitesi
Derya ERBAS, Ars. Gor.
Siileyman Demirel Universitesi

Mehmet ALTINKAYNAK, Ars. Gor.

Siileyman Demirel Universitesi
Ekinhan ERIS$KIiN, Ars. Gor.
Siileyman Demirel Universitesi
Pinar USTA ZABIN, Ars. Gor.
Siileyman Demirel Universitesi

Yasemin Coskun Dr.
Siileyman Demirel Universitesi

M. Zakir KANBUR, Dog. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Osman CETINKAYA, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Ozgiir KOSKAN, Yrd. Dog. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Remzi VAROL, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Riistem HAYAT, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Rilya SAMLI, Dr.

istanbul Universitesi

Serdal TERZI, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Serdar CARUS, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Serpil PEHLIVAN, Prof. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Sibel KAPLAN, Dog. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi

BURO iSLERI VE DiZGi
Ugur KARATEPE



OWNER

Hasan IBICIOGLU, Prof. Dr.
On Behalf of Stileyman Demirel University (President)

EDITOR IN CHIEF
Ahmet SAHINER, , Prof. Dr.

SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITY
JOURNAL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

Silleyman Demirel University (Institute Director)

ASSOCIATE EDITORS

Cengiz OZEL, Assoc. Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
(Associate Director of Institute)

SECTION EDITORS

Cengiz OZEL, Dog. Dr.

Siileyman Demirel University
Ayla UYSAL Dog. Dr.

Siileyman Demirel University
Assia-Guezane-Lakoud Prof. Dr.
Badji Mokhtar-Annaba University

ADVISORY BOARD

Abdullah DiLER, Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Abdullah EROGLU, Prof. Dr.
Silleyman Demirel University
Abdullah OZSOY, Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Ahmet Ali ISILDAR, Prof. Dr.
Silleyman Demirel University
Ali TURK, Prof. Dr.

Siileyman Demirel University
Ahmet ERTEK, Assoc. Prof. Dr.
Siileyman Demirel University

Arzu SENCAN S$SAHIN, Assoc. Prof. Dr.

Siileyman Demirel University
Aysegiil OKSUZ, Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Bahri KARLI, Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Bekir SAN, Assoc. Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Bilender PASAOGLU, Prof. Dr.
Siileyman Demirel University

TECHNICAL EDITOR

Ebru YILMAZ iNCE, Instructor
Siileyman Demirel University
Giircan GULER, Res. Asst.
Siileyman Demirel University

Ayla UYSAL, Assoc. Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
(Associate Director of Institute)

Sompong Dhompongsa Prof. Dr.
Chiang Mai University

Yongjian Yang Dog. Dr.

Shanghai University

Ragbet Ezgi Duran Dr.
Siileyman Demirel University

E. Ugur KUCUKSILLE, Assoc. Prof. Dr.

Silleyman Demirel University
Emre SANCAK, Assoc. Prof. Dr.
Silleyman Demirel University
Erdogan KUCUKONER, Prof. Dr.
Silleyman Demirel University
Ergiin GUNTEKIN, Assoc. Prof. Dr.
Silleyman Demirel University
Hakan CALIS, Assoc. Prof. Dr.
Silleyman Demirel University
Hasan OZCELIK, Prof. Dr.
Silleyman Demirel University
Hiiseyin YAVUZ, Prof. Dr.
Silleyman Demirel University
ibrahim DILER, Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Iskender AKKURT, Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Mehmet DAYIK, Assoc. Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Mehmet SALTAN, Prof. Dr.
Siileyman Demirel University

TECHNICAL ASSISTANTS

Bilge SENEL Res. Asst.

Siileyman Demirel University
Derya ERBAS, Res. Asst.

Siileyman Demirel University
Mehmet ALTINKAYNAK, Res. Asst.
Siileyman Demirel University
Ekinhan ERISKIN Res. Asst.

Pinar USTA ZABIN, Res. Asst.
Siileyman Demirel University

Yasemin Coskun Dr.
Siileyman Demirel University

M. Zakir KANBUR, Assoc. Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Osman CETiNKAYA, Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Ozgiir KOSKAN, Asst. Prof. Dr
Siileyman Demirel University
Remzi VAROL, Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Riistem HAYAT, Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Riiya SAMLI, Dr.

istanbul University

Serdal TERZI, Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Serdar CARUS, Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Serpil PEHLIVAN, Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Sibel KAPLAN, Assoc. Prof. Dr.
Siileyman Demirel University

OFFICE WORK AND TYPESETTING
Ugur KARATEPE



BU SAYININ HAKEMLERI

Adnan TOKAC, Prof. Dr.

Ege Universitesi

Arif Sengiin KAYALAR, Prof. Dr.
Dokuz Eyliil Universitesi

Arzu SENCAN SAHIN, Doc. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Ayse Canan YAZICI, Dog. Dr.
Baskent Universitesi

B. Meric KAPLANGIRAY, Prof. Dr.
Uludag Universitesi

Giiltekin OZDEMIR, Yrd. Dog. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Giingoér DURUR, Yrd. Dog. Dr.
Pamukkale Universitesi

Hatim ELHATIP, Prof. Dr.
Aksaray Universitesi

REVIEWERS OF THE CURRENT ISSUE

Adnan TOKAG, Prof. Dr.

Ege University

Arif Sengiin KAYALAR, Prof. Dr.
Dokuz Eylil University

Arzu SENCAN SAHIN, Assoc Prof. Dr.

Siileyman Demirel University

Ayse Canan YAZICI, Assoc Prof. Dr.
Baskent University

B. Meric¢ KAPLANGIRAY, Prof. Dr.
Uludag University

Giiltekin OZDEMIR, Assoc Prof. Dr
Siileyman Demirel University
Giingoér DURUR, Asst. Prof. Dr.
Pamukkale University

Hatim ELHATIP, Prof. Dr.

Aksaray University

. Zentralblatt MATH

H. ibrahim KORUCA, Yrd. Dog. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Mehmet CELIK, Prof. Dr.
Ankara Universitesi

M. Zeki CAMUR, Prof. Dr.

Orta Dogu Teknik Universitesi
Mustafa GOLCU, Prof. Dr.
Pamukkale Universitesi

M. Hakki ALMA, Prof. Dr.
Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi

Mustafa AFSIN, Prof. Dr.
Aksaray Universitesi

Okan AKYOL, Prof. Dr.

Ege Universitesi

H. ibrahim KORUCA, Asst. Prof. Dr.

Siileyman Demirel University
Mehmet CELIK, Prof. Dr.
Ankara University

M. Zeki CAMUR, Prof. Dr.
Orta Dogu Teknik University
Mustafa GOLCU, Prof. Dr.
Pamukkale University

M. Hakki ALMA, Prof. Dr.
Kahramanmaras Siitcii Imam
University

Mustafa AFSIN, Prof. Dr.
Aksaray University

Okan AKYOL, Prof. Dr.

Ege University

CHEMICAL (@

®

A division of the American Chi | Society

Ozkan GORGULU, Yrd. Dog. Dr.
Ahi Evran Universitesi

Remzi KARAGUZEL, Prof. Dr.
[stanbul Teknik Universitesi
Soner UZUNDURUKAN, Yrd. Dog. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Resat SELBAS, Dog. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Siddik KESKIN, Prof. Dr.

Van Yiiziincii Y1l Universitesi
Sibel KAPLAN, Dog. Dr.
Siileyman Demirel Universitesi
Tiirker DUNDAR, Dog. Dr.
[stanbul Universite

Ozkan GORGULU, Asst. Prof. Dr.
Ahi Evran University

Remzi KARAGUZEL, Prof. Dr.
istanbul Teknik University
Soner UZUNDURUKAN, Asst. Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Resat SELBAS, Assoc Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Siddik KESKIN, Prof. Dr.

Van Yiziinci Yil University

Sibel KAPLAN, Assoc Prof. Dr.
Siileyman Demirel University
Tiirker DUNDAR, Assoc Prof. Dr.
istanbul University

@

cabi.org

Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Fakiiltesi Binas1 Zemin Kat 32260 Ciiniir /ISPARTA
Tel: +90.246.2113857-2113847 Faks: +90.246.2371019 E-posta: fbedergi@sdu.edu.tr Web: http://fbedergi.sdu.edu.tr



mailto:fbedergi@sdu.edu.tr
http://fbedergi.sdu.edu.tr/

ICINDEKILER

Miihendislik ve Mimarlik Bilimleri

ibrahim UCGUL, Erhan TUYSUZOGLU, Melik Ziya YAKUT, PV Cat1 Uygulamast icin Enerji Hesaplamasi ve
Ekonomik Analizi

Aysen DAVRAZ, Ozgiin UNVER, inegél Havzasi (Bursa) Hidrojeolojisi ve Yeraltisularinin Kalite
Degerlendirilmesi

Recep AKAN, Siddika Nilay KESKIN, Jet Grout Yénteminin Zemin lyilestirmesine Katkisinin ve Bu
Yontemde Kullanilan Parametrelerin Etkilerinin irdelenmesi

Aysen DAVRAZ, Erhan SENER, Sehnaz SENER, Simge VAROL, Egirdir Goli'niin (Isparta, Tiirkiye) Su
Biitcesi ve Biitce Bilesenlerinin Bilangoya Etkisi

Miiyesser Selda TOZUM, Sennur ALAY AKSOY, Isi1 Depolama Ozellikli Mikrokapsiil Uygulanmis
Kumaslarin Is1 Depolama ve Konfor ile flgili Ozelliklerinin Arastirilmasi

Temel Bilimler

Kenan KARAGUL, Filo Biiyiikliigii ve Karma Arag¢ Rotalama Problemleri icin Yeni Bir Yapisal Rotalama
Algoritmasi

Cenker Burak METIN, Yaprak Arzu OZDEMIR, Cevaplamama Hatasi ve Ortalama Tahmini Uzerindeki
Etkisinin Incelenmesi: iki Alt Grup Calismasi

Tarim ve Orman Bilimleri

Ergiin GUNTEIN, Yavuz CENGIiZ, Turgay AYDOGAN, Tugba YILMAZ AYDIN, i. Halil OZDAMAR,
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Kerestesinde Elastikiyet Modiiliiniin Dogrusal Modelleme
ve Yapay Sinir Aglar1 ile Tahmini

Bayram KORKMAZ, Mete KUSAT, Dondurularak Saklanan Kirazlardaki Pestisit Kalinti Miktarlarinin
Zamanla Degisimi

Sayfa

1-6

7-21

22-26

27-36

37-44

45-53

54-63

64-68

69-74



TABLE OF CONTENTS

Engineering and Architecture Sciences

ibrahim UCGUL, Erhan TUYSUZOGLU, Melik Ziya YAKUT, Energy Calculation and Economic Analysis for
the Implementation of the PV Roof

Aysen DAVRAZ, Ozgiin UNVER, Groundwater Quality Assessment and Hydrogeology of Inegél Basin
(Bursa).

Recep AKAN, Siddika Nilay KESKIN, Investigation of the Contribution of Jet Grouting to Soil Improvement
and the Effects of the Parameters Used in This Method

Aysen DAVRAZ, Erhan SENER, Sehnaz SENER, Simge VAROL, Water Balance of the Egirdir Lake and the
Influence of Budget Components, Isparta, Turkey

Miiyesser Selda TOZUM, Sennur ALAY AKSOY, Investigation of Heat Storage and Comfort-Related
Properties of the Heat Storing Microcapsule Incorporated Fabrics

Fundamental Sciences

Kenan KARAGUL, A Novel Constructive Routing Algorithm for Fleet Size and Mix Vehicle Routing Problem

Cenker Burak METIN, Yaprak Arzu OZDEMIR, Nonresponse Error and Examining the Effects on The
Estimation of Population Mean: Two Subpopulation Study

Agriculture and Forestry Sciences

Ergiin GUNTEIN, Yavuz CENGIiZ, Turgay AYDOGAN, Tugba YILMAZ AYDIN, i. Halil OZDAMAR,
Prediction of Elasticity for Turkish Red Pine (Pinus Brutia Ten.) Lumber Using Linear Modeling
and Artificial Neural Networks (ANN)

Bayram KORKMAZ, Mete KUSAT, The Determination of Prevalence and Severity of Rust [Phragmidium
mucronatum (Pers.) Schltdl.] on Rose Oil (Rosa damescena Mill.)

Pages

1-6

7-21

22-26

27-36

37-44

45-53

54-63

64-68

68-74



