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Arastirma Makalesi (Research Article)

Giresun ilinde Findik Alanlarinin Uzaktan Algilama ile Tespit
Edilmesinde Arazi Topografyasinin Etkisinin Incelenmesi ve
Alternatif Tarim Urinlerine Uygunlugunun Belirlenmesi
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' Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi
2 Giresun Findik Arastirma Enstitiisi
* Sorumlu yazar e-mail: eunal@tagem.gov.tr

Ozet

Tarim Reformu Uygulama Projesi (ARIP) gergevesinde findik Uretiminin planlanmasi ve ekili alanlarin
tespit edilerek findik yerine alternatif Griin yetistirmeyi segen ¢iftcilerin desteklenmesi amaciyla 5495 sayil
yénetmelik 2003 yilinda uygulamaya konulmustur. Bu yénetmelige gére toplam 16.000 ha alana sahip olan
750 m yukseltinin altinda bulunan, birinci ve ikinci sinif tarim arazileri ve egimi %6’dan az olan tglnci sinif
tarim arazilerinde findik yerine alternatif Grlin Uretiminin yapilmasi 6ngértlmustir. Bu ¢alismada; Calisma
alanindaki findikliklarin kontrolli siniflandirma yéntemiyle belirlenmesi, Topografya 6zellikleri agisindan
(egim, baki, ylkseklik) alternatif trlin yetistiriciliine uygun olan findik alanlarinin tespit edilmesi, findik
parsellerinin otomatik segmentasyonu icin uygun yazilim gelistiriimesi amaclanmistir. Giresun ili Merkez
ilcede yer alan 14.600 ha’lik toplam ¢alisma alanin yaklasik %71’ni findik bahgelerinin olusturdugu tespit
edilmistir. Rakimi 750m ve egimi %6'dan az olan findikliklar 1.500 ha olarak bulunmustur. ARIP
bakimindan degerlendirme yapildiginda alternatif tarim Urinleri yetistiriciligine uygun tarim alanina
rastlanmamistir. Findik alanlarinin belirlenmesinde kullanilan kontrolli siniflandirma ydnteminin dogrulugu
ortalama %79.41 bulunmustur. Siniflandirmalarin topografya agisindan dogrulugu ise baki ve egime goére
degismistir. Kuzey bakisindaki findikliklardaki siniflandirma dogrulugu %86.67 olarak bulunurken, gliney
bakillarda bu oran %82.35 olarak tespit edilmistir. Egim acgisindan en yuiksek siniflandirma dogrulugu
%30’dan daha fazla egime sahip alanlarda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Findik, cografi bilgi sistemleri, uzaktan algilama, topografya, alternatif trtin

Assessment of Topography Effects on Identification of Hazelnut Orchards in
Giresun Province by Remote Sensing and Determination of Suitability for
Alternative Crops

Abstract

In the frame of Agricultural Reform Implementation Project (ARIP) financed by World Bank, a regulation
numbered 5495 and concerning the planning of the hazelnut production and determining of planting areas
and supporting the farmers who make a choice of alternative crop farming instead of hazelnut farming was
put in to practice in 2003. According to this regulation, a total of 16.000 ha hazelnut growing areas located
below 750 m altitude and categorized as first and second class of agricultural land and third class
agricultural land having less than 6% slope should be abandoned for alternative crops. The followings are
aimed in this study: Determination of hazelnut growing areas by using supervised classification method
and of topography effects on classification, Determination of more suitable areas for alternative crop
farming, developing a new tool for automatic segmentation of hazelnut parcels. The results indicate that,
71% of the study area, which is 14.600 ha, is covered by hazelnut. The area of orchards in project region
is found 1500 ha, whose elevation and slope is 750 m and 6% respectively. When evaluated, in terms of
ARIP project, there is no agricultural area available for alternative cropping. The average accuracy of
supervised classification method used for determining hazelnut growing areas is found 79.41%. In terms of
topography, the accuracy of classification method is affected by aspect and slope. Classification accuracy
is found 86.67% and 82.35% in north and South aspects respectively. The highest classification accuracy,
in terms of slope, is found for the areas which have slope of more than 30 percent.

Key Words: Hazelnut, geographic information system, remote sensing, topography, alternative crops

Girig artnlerimiz  arasinda  yer  almaktadir.

) . ] Tarkiye'deki findik Uretimi yaklagsik 400.000

Findik, ulkemizde ekonomik, sosyal ve  ciftci ailesi tarafindan 550-600 bin hektarlik bir
gevre yonunden Onemli bir yere sahiptir. glanda yapilmaktadir (Anonim 2001). Findik
Glnimiz sartlarinda findik 6nemli ihra¢  tarm; Dogu Karadeniz Bélgesi halkinin
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Onemli bir kisminin hemen hemen tek gecim
kaynagidir. Bolgenin yiksek meyilli olmasi ve
bol yagis almasi, findiktan baska Urinlerin
tarimina imkan vermemektedir. Findik, bitkisel
Ozellikleri nedeni ile egimi fazla arazileri
ekonomik olarak degerlendiren ve toprak
erozyonuna karsi koruyan onemli bir kaltir
bitkisidir. Bitkinin bu Ozelliginden
yaralanilarak, toprak islemeli tarima uygun
olmayan alanlarda findik Uretimi yapilmasi,
diz alanlarin daha kéarh tarimsal drlnlere
ayrilmasi saglanmalidir.

Uzaktan algilama teknolojisi ile findik
sahalarinin belirlenmesine yonelik calismalar
cok eski degildir. Ornegin, Avrupa Birligi'nde
ciftci beyanlarinin kontrolii amaciyla italya’ da
farkli iki bélgede yapilan pilot calismada Rossi
(2004) findik bahgelerinin tespiti ve parsel
sinirlarinin  belirlenmesi igin  Quickbird ve
ikonos uydu gériintiileri kullaniimistir.

Ulkemizde ise son on vyilda yapilan
temel arastirmalardan biri de, Reis ve
Yomralioglu (2004), Trabzon ilinde 2004
yilinda gercgeklestirdikleri bir calismadir. Bu
calismada, mevcut findik yetistirilen ve
potansiyel findik yetistirilebilecek alanlarin
belirlenmesi amaciyla bir metot geligtiriimistir.
Benzer sekilde, Aslan ve Ozdemir (2004),
meyve, zeytin ve findik agaglarinin Tlrkiye'de
orman alanlari iginde genis yer kapladigini ve
bu alanlarin sinirlarinin belirlenmesi ve gergek
orman sahalarindan ayirt edilmesi amaciyla
benzer bir arastirma yapmiglardir.

Bu c¢alisma ile Giresun, Merkez
ilcesinde (Sekil 1) findik alanlarinin topografik
ozelliklerinin belirlenmesi, findikliklarin tespit

edilerek tarimsal Uretimin planlanmasi, yeni
politikalarin gelistiriimesi hedeflenmistir. Bu
hedeflere ulasmak igin

- Calisma alanindaki findikliklarin kontrolli
siniflandirma yéntemiyle belirlenmesi ve
topografyanin buna etkisinin arastirilmasi,

- Topografya oOzellikleri agisindan (egim,
baki, yuikseklik) alternatif tGrln yetistiriciligine
uygun olan findik alanlarinin tespit edilmesi,

- Findik parsellerinin otomatik
segmentasyonu igin uygun yazilim
gelistiriimesi amaclanmigtir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Topografik veriler: Harita Genel
Komutanhgi tarafindan Uretilen ve
Bakanligimiz tarafindan satin alinan 10

metrelik esylkselti egrilerine sahip 1/25000
Olcekli sayisal paftalar kullaniimigtir. Giresun
ili Merkez ilgeyi icine alan 5 Adet 1/25000
Olcekli pafta kullaniimistir (G40b1, G40b2,
G40b3, G40b4, G40c1). Oncelikli olarak
1/25000 olgekli topografik haritalardan sayisal
arazi yukseklik modeli Uretilmig, daha sonra
ise uretilen bu yukselti verisi uydu
goruntilerinin orto dizeltmesinde (yukseklik
dizeltmesi) kullaniimistir.

Uydu verileri: Uzaktan
¢alismalarinda uydu verileri en yaygin
kullanilan veri kaynaklarindandir. Uzaktan
algilamanin, ¢ok hizli bir sekilde veri
saglamasi agisindan énemli bir kaynak oldugu

vurgulanmaktadir (Maxwell 2003).

algilama

GIRE SUN

Sekil 1. Giresun ili Merkez caligma alani
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Bu c¢alismada kullanilan  uydu
goruntdlerini belirlemek igin Grtin fenolojisi,
iklimsel ve meteorolojik sartlar ve toprak
isleme zamani gibi tarimsal uygulamalar
g6z onlne alinmistir. Calisma alani igin
farkli ¢ozindrlikte iki uydu gorintisu
kullanilmigtir. ~ Siniflandirma iglemi ile
belirlenen findik alanlarinin tespiti igin orta
derecede ¢ozundrlige (5 m ¢oézUnUrlikld
sahip SPOT goéruntisi (Mayis 2006),
otomatik segmentasyon c¢alismalari igin
yuksek ¢6zunurlikli Quickbird-Pan (60cm)
gorintisi (26 Mart 2008 tarihli)
kullaniimigtir. Ayrica siniflandirma amagli
olarak da IKONOS (1m) gorintisu (18
Mayis 2002 tarihli) kullaniimistir. Yiksek
¢OzUnurlUkli uydu gorintuleri Avrupa Birligi
Ortak Arastirma Merkezi (Joint Research
Center) tarafindan, yapilan protokol geregi
bélimimize saglanmigtir.

GPS verileri: Arazi ¢aligmalari
calisma bdlgesindeki findik parsellerinde
yurGtiimasttr. Bu amagla bdlgedeki findik
alanlarindan tesadiifi 6rnekleme metodu ile
uydu goruntisu Uzerinden daha o6nceden
belirlenmis parsellerden GPS (Kiresel
Konumlama Cihazi) verileri toplanmistir. Bu
veriler hem kontrol amagh hem de
¢alismanin dogruluk derecesini belirlemek
amaciyla kullanmimistir.  Goérantd  sinirlari
icerisinde kalan c¢alisma alaninda toplam
364 noktadan veri toplanmistir (Sekil 2).

Daha d6nce tespit edilen 33 adet findik
Ornekleme  parselinde yer  dlgumleri
yapilmistir (Sekil 3). Ornekleme
parsellerinin seciminde yola yakinlk, egim
ve baki durumu, parsel blyukligu, parselin
dogal sinirlarinin  bayukligu  dikkate
alinmigtir. Ornekleme parsellerinden,
onceden hazirlanmis olan soérvey formu
yardimiyla parsellerin  mudlkiyetine dair
bilgiler (ada/parsel no, parsel alani, koyu,
koordinatlari), parsel yapisina iligkin bilgiler
(parsel sinirlari arasi mesafe, yoney, egim-
baki, dikim sekli, bitki 6rtist durumu vb.),
findikhdin yapisina iliskin bilgiler (ortalama
ocak sayisi, ocaklar arasi ve Uzeri mesafe,
ocaktaki aga¢ sayisi, ortalama ocak yasl,
yuksekligi, ta¢c capi, ortalama verim vb.),
parsel igerisinde yer alan orman, meyve
agaclari gibi farkh agac tirlerine iligkin
bilgiler (ylkseklik, ta¢ ¢capi, gévde ¢api vb.)
kaydedilerek veri tabanina islenmistir.

Toprak haritalan:
Mudurligi’'nden

Kdéy Hizmetleri

Genel temin edilen

1/25000 O6lgekli toprak haritalari Arazi Kullanim

Kabiliyet siniflarinin (AKK) tespitinde
kullaniimistir.

CORINE arazi ortisii althgi: Avrupa
Birligi (AB) tim Avrupa c¢apinda bir gevre

degerlendirmesi yapabilmek ve dogru kararlar
ve politikalar Uretebilmek amaciyla 1985 yilinda
Uye 12 ulkenin arazi ortusinl tespit etmeyi
hedefleyen ve CORINE olarak adlandirilan bir
calisma baglatmigtir. Avrupa Birligi'ne Uye
Ulkelerin arazi ortistu hakkinda tutarli cografik
bilgilerin saglanmasini amaglayan CORINE
arazi Ortist projesi kapsaminda olusturulan
CORINE Arazi 6rtist siniflama sistemi 5 temel
sinif ve 44 alt siniftan olugsmaktadir. 5 sinif
icinde a) Yerlesim alanlari ve yapilar, b) Tarim
alanlari, ¢) Su alanlari, d) Ormanlar ve dogal
alanlar ve e) Sulak alanlar bulunmaktadir.
Corine arazi sinifi igcinde ayrica 12 adet Turkiye
icin ek kodlar tanimlanmistir.

Turkiye CORINE arazi ortist  sinifi
LANDSAT uydu gorintuleri Gzerinden 1/100 000
Olcekte hazirlanmistir. CORINE arazi althigi, bu
¢alismada findiklik alanlarin disinda kalan sehir,
tarrm alani, su, mera gibi alanlarin
maskelenmesi amaciyla kullaniimigtir.

Yontem

Calisma alani olarak Giresun ili Merkez
ilcesi segilmistir. Calismanin birinci asamasi
blro sartlarinda ArcGIS 9.2 moduli kullanilarak
gerceklestiriimistir.  1/25000 d&lgekli topografik
sayisal haritalardan ¢alisma alanina ait sayisal
yukseklik modeli (10 m olarak) olusturulmus ve
bu modelden arazinin yiUkselti, egim ve baki
haritalari Uretilerek mevcut findik alanlarinin
ekonomik uygunluk analizi yapiimistir.

Bu asamada Giresun ili Merkez ilgeyi
kapsayan Harita Genel Komutanligindan temin
edilen 1/25000'lik sayisal paftalar birlestirilerek
10 m ¢ozlindrliginde Sayisal Arazi Modeli
(DEM) olusturulmus (Sekil 4) ve sayisal
yukseklik siniflari 8 gruba ayrilmistir.

ArcGIS 9.2 Spatial Analyst moddlu
yardimiyla c¢alisma alanina ait olusturulan
egimler 10 sinif olarak dizenlenmistir. YUkseklik
ve egdim siniflari yeniden kodlanarak Raster
hesaplama yardimiyla yukseltisi 750 m den az
ve egimi  %6'nin altinda kalan alanlar
belirlenmistir (Sekil 5). Ayrica 1/25000 O&lgekli
toprak haritalari veri tabaninda yer alan Arazi
Kullanim Kabiliyet (AKK) siniflari kullanilarak
Merkez ilgenin AKK siniflari haritasi Gretilmistir
(Sekil 6).
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Giresun-Merkez ilge GPS Noktalar (364 Adet)

P ] 5 0

s | =im

Sekil 2. Calisma alanindan toplanan GPS verileri

sEEe O

Sekil 3. Orneklenen findik parselleri
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Bu siniflandirma sonucu merkez ilgenin
yerlesim yerinin I, IV, VI, VI, VIII AKK
siniflarina sahip oldugu belirlenmistir. ArcGIS
9.2 Spatial Analyst moduili ile 750 m'nin
altinda kalan ve egdimi %6’nin altinda kalan II.

Sinif Arazi Sinifina giren alanlar ortaya
cikarilmistir (Sekil 7).
Proje kapsaminda vydiritilen arazi

calismalari iki faaliyeti kapsamaktadir:

-Siniflandirmaya tabii tutulacak ylksek
¢bzunlrlige sahip gorintdler icin  findik

bahgelerinden tesadiifi olarak nokta detayli
olmak tzere GPS ile koordinat toplanmasi,

-Her  iki tirdeki (IKONOS ve
QUICKBIRD) uydu  gorlntilerinin  orto
dlzeltmelerinin yapilmasi amaciyla yol cati,
parsel kdseleri vb. gibi sabit noktalardan
hassas DGPS ile yer kontrol noktasi alinmasi
(Sekil 8).

Calismanin ikinci asamasinda ylksek
dereceli ¢ozinurlige sahip uydu gorintileri
olarak 5 m ¢ozinirlige sahip IKONOS ve 60
cm hassasiyette QUICKBIRD uydu

Giresun-Merkez lli;msi DEM Siniflar

.

Sekil 4. Giresun Merkez ilge sayisal arazi modeli (DEM)
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Giresun-Merkez ligesi Egim Siniflan

arese GRarak]
T 5 133 (%4 s a4y
|

[ EES

Sekil 5. Giresun Merkez ilge edim siniflari

goruntdleri  kullaniimigtir.  YUksek yersel
¢o6zunurlige sahip uydu goruntilerinin gerekli
geometrik dlzeltmeleri ve zenginlestirme
islemlerinden sonra CORINE arazi sinifi althgi
kullanilarak findiklik ve ormanlik sahalarin
maskeleme islemi ile diger alanlardan (sehir,
tarim, su, mera vb.) ayrimi yapilmistir. Daha
sonra sadece bu agaglik alanlan (findik,

ik 0250 m. 1L.Sinif Arazi
pm dlan iginde 243,03 ha % 0.7

Sekil 7. Yukseltisi 750 m’nin altinda kalan, egimi
%6’dan kicuk ve Il. Sinif AKK’ya sahip alan

Giresun-Merkez ligesl Arazl Kullamm Kabiliyet (AKK) Simiftar

Sekil 6. Giresun Merkez ilge AKK siniflari

orman, vb.) iceren goruntiler arazi ¢calismalari
sonucunda toplanan yer verileri dogrultusunda
siniflandirmaya tabi tutularak tematik (konulu)
raster veriler olusturulmustur. Siniflandirma
dogrulugunun (Accuracy Assesment) tespiti
icin arazi galismalarinda GPS ile 176 adet
ornekleme parselinden toplanan yer
dogrulama verileri kullaniimigtir.

Sekil 8. Proje alanindan DGPS ile gorlntinin
orto duizeltmesi icin alinan yer kontrol noktalari
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Projede kullanilan yéntem asagida akis semasi olarak verilmistir (Sekil 9).

Topografik haritalar
(1/25.000)

Y. Goziniirliiklii Uydu Gorintiileri
(SPOT-QUICKBIRD)

DGPS
Verisi

Sayisal Yiik.
Modeli

Baki
haritasi

Egim
haritasi

DEM+EGIM+AKK
Kombinasyon
Haritalan

A

Orto ve
Geometrik
diizeltme

CORINE
arazi sinifi
althg

Maskeleme

Parsel verisi |«
Toplanmasi

Orto
goriintu

Siniflandirma
Tematik raster

Dogruluk
testi

Tematik
Harita

Arazi gcalismasi

750 m’nin altinda kalan ve

\ 4

Findik veri tabani
(Grafik ve Sayisal veriler)

Egimi % 6’ nin altinda
kalan alanlar

A 4

Sekil 9. Proje yontemi

Gorantlu sinirlari dahilinde GPS ile toplanan
369 adet noktasal verinin 33 adedinde findik
bahgeleri 6rnek parsel olarak segilmis ve bu
alanlarda yer olgmeleri yapilmistir. Ornek
parsellerin sec¢iminde karayoluna yakinlik,
parselin egim derecesi ve baki durumu, parsel

blyuklagi, parselin  dogal  sinirlarinin
belirginligi dikkate alinmistir. CBS ortaminda
poligon detayda hazirlanan vektér yapidaki
findik parsellerine ait 6znitelik bilgileri icine,
findikhdin yapisi ve parsel bilgileri girilerek
parsel veri tabani olusturulmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Findik parsellerine ait 6rnek veri tabani

Lk Agaglar
Koy Baki Kaplama E:kl" T:gl Egim Ba:g;e arasi Resim Aciklama
Adi %’si y ¢ap (%) yas mesafe no ¢
(m) (m) (ym) (m)
Kuzey- Sinirda erik
Yazlik uzey 40 34 | 557 | 47 20 25 503 | Cnrdaen
Dogu agaci
. Kuzey- Meyve agaci
-3, 2 44
Uzgir Bati 30 3-3.5 6 63 5 3 65 Baskin
— Farkli ag
Sivac Guney 60 152 6 45 40 45 6534 | o adac
Bati tipleri
GU -
Beyazit tney 50 354 7 48 | 40-50 4 6719 | Yogun bitki
Dogu
. N Toprak
Uzgiir Dogu 40 253 | 354 20 50-60 25 6705
tamamen kapl
. Gliney-
Uzgiir B::ey 70 4-5 5-6 35 30-40 3.5 6628 | Kivi hakim
Kuzey- Duzenli meyve
Ergence 3} 60 5-6 7-8 70 40-60 5 6545 3
Dogu agdaglar
Derin toprak
Camili Bat 50 45 | 225 | 80 | 3040 4 6633 | o opra
profili
Burhaniye | Giiney 40 354 | 3.54 40 40-50 25 6619 | Cayir kapli
Seyrek
. Kuzey-
Camili Bat 70 3-35 | 3-35 50 40-50 35 6440 | kestane
agdaglari
Bulgular ve Tartigma AKKS ve DEM kombinasyonuna gére
Findik Uretiminin planlanmasi, dikili 790 m'nin altindaki alanlar toplam alanin
alanlarin  belilenmesi  ve findik yerine  %79.54" Uni (I-IV-VI-VII-VIIl sinif araziler)
alternatif Uriin yetistirmeyi secen ciftcilerin  olusturmakta olup, |.sinif ve IIl. Sll'.1lf arazilere
desteklenmesi amaciyla 5495 sayili _rast_la-nllmamlgtlr. II. siif arazi (750 m
yonetmelik 2003  yilinda  uygulamaya igerisinde) 331 ha olup, toplam alanin %0.74

konulmustur. Bu ydnetmelige gére 750 m
yikseltinin altinda bulunan | ve Il sinif tarim
arazileri ve egimi %6’dan az olan Ill sinif tarim
arazilerinde findik yerine aycicegi, misir, soya
fasulyesi, cilek, kivi, aromatik ve tibbi bitkiler
gibi alternatif Grtnlerin Uretiminin yapiimasi
ongorulmustur. Bu baglamda Arazi Kullanim
Kabiliyeti Siniflarina (AKKS) goére calisma
alaninin Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlari ve
sayisal yukseklik modeli kullanilarak yapilan
sorgulamada VI ve VII. sinif arazilerin, ilgenin
%98.03’Unl olusturdugu belirlenmisgtir.

Cografik katmanlarin analiz
edilebilmesi, sorgulanmasi ve farkli
katmanlarin birbiriyle kombine edilip yeni
haritalarin Uretilebilmesi icin ArcGIS “Spatial
Analyst” Modulli kullaniimistir. Bu kapsamda
farkli cografik katmanlari simgeleyen kod
degerleri yeniden kodlanarak birbirleriyle
kombine edilmis ve farkli katmanlar elde
edilmistir (DEM+EGIM+AKK kombinasyonu).

unu tegkil etmektedir (Sekil 10). Topografik

Ozelliklerden egim dikkate alindiginda, %6
edime kadar olan alanlar 58.17 ha olup,
toplam ilge alani igerisinde %13.14’ ik bir
paya sahiptir. Sekil 5'deki egim siniflar
haritasinda %6 ve daha asagi egime sahip
olan alanlarin sadece kiyi kesimlerinde
bulundugu gériilmektedir. ilge alaninin baki

acisindan degerlendirilmesi sonucunda
Kuzey-Dogu baki sinifinin  %52.65’lik  bir
oranla en blylk paya sahip oldugu
bulunmustur (Cizelge 2).

izelge 2. Giresun Merkez ilge baki siniflari

Baki Sinifi Baki . Baki % 'si
Derecesi

Kuzey-Dogu 0-90 52,65

Giiney-Dogu 90-180 18,87

Giiney-Bati 180-270 11,81

Kuzey-Bati 270-360 16,64
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Uydu goériintilerinin siniflandiriimasi:
Bir metre ¢6zinurlikli IKONOS goriintistine
toplanan yer verileri ile birlikte kontrolli
siniflandirma yontemi uygulandiinda, findik
dikili alanlarin toplam yuzdélgimi 10463 ha
olarak belirlenmistir (Sekil 11).

Yapilan siniflandirma isleminin
dogrulugunu belirlemek icin arazi
¢alismalarindan toplanan koordinath verilerle
dogruluk testleri gerceklestiriimistir. Toplam

33 findik parselinden toplanan veriler,
siniflandiriimis goruntd verileri ile
karsilastinimistir.  Genel dogruluk %79.41
olarak  yeterli  bulunmustur.  Topografik

Ozellikler (baki ve egim) agisindan yapilan
dogruluk degerlendirmesinde gliney
bakisindaki siniflandirma dogrulugu %82.35,
kuzey bakisindaki siniflandirma dogrulugu ise
%86.67 olarak belirlenmistir (Cizelge 3).

Egime gbre vyapilan siniflandirmada
dogruluk oranlari %0-10, %10-30 ve %30’dan
fazla egimli alanlar igin, sirasiyla %66.67,
%85.71 ve %85 olarak bulunmustur. Az egime
sahip olan (%0-10) arazilerdeki siniflandirma
dogrulugunun disik olmasi bu alanlarin
findiklik disinda bahge ve yerlesim olarak
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge
4).

Siniflandirma  dogrulugu: Calisma
alani iginde alternatif tarim Urdnleri Gretime
uygun olan  findikk  bahgeleri  tespit
edilememistir. Fakat diger taraftan, yapilan
CBS sorgulamalari neticesinde Giresun
Merkez ilce sinirlari dahilinde kiyr kesiminde
yer alan 5.3 dekarlik bir alan alternatif tarim
artnd igin uygun bulunmustur (Sekil 7 ve 10).

Findik parsellerinin segmentasyonu igin
parsel bazinda araziden toplanan GPS verileri
sayesinde parsel veri tabani olusturulmus,
hazirlanan bu veri tabani, JRC ve Bilkent

Universitesi Bilgisayar Muhendisligi
Bolumunin  ortaklasa  gelistirdigi  findik
alanlarinin  uydu  goérlntuleri  (zerinden

teshisine ydnelik olarak hazirlanan otomatik
segmentasyon  (parselizasyon)  programi
icerisinde kullaniimistir.

Arazi Yilksaklik M +Araz yet Bimillan yonu

—1
-l

Sekil 10. AKKS ve DEM kombinasyonuna gore
uygun alanlarin belirlenmesi

Sekil 11. Kontrolli siniflama ile belirlenen findik
alanlar

Cizelge 3. Baki gruplarina gore siniflamanin dogrulanmasi

BAKI ORANI (%)
Gliney bakisindaki siniflama dogrulugu 82,35
Kuzey bakisindaki siniflama dogrulugu 86,67
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Belirlenmesi”

Cizelge 4. Egim gruplarina gore siniflamanin dogrulanmasi

EGIM ARALIGI (%)

SINIFLANDIRMA DOGRULUGU

0-10 66,67
10-30 85,71
30 < 85,00

Findik alanlarinin belirlenmesi
amaciyla, Bilkent Universitesince gelistiriime
asamasinda olan ydntemle, bitkiler Gzerinde
yogunlasabilen nokta filtreleri kullaniimis,
nokta filtrelerinden gecen uydu
goOruntulerinden elde edilen pencerelerin
izdUsUm vektorleri ile parsel igindeki bitkilerin
dagilimi hakkinda bilgi edinilebilmistir (Aksoy
ve ark. 2010). Ayrica bu izdisim
vektorlerindeki dizenlilik bilgilerini  sayisal
degerlere gevirerek parseldeki bitkilere ait bir
dizenlilik haritasi elde etmek mimkin
olmustur.

Sonug olarak, ikonos veya quickbird gibi
yuksek  mekansal  ¢6zUnurlGklG  uydu
goruntdlerinin  siniflandiriimasi  yoluyla elde
edilen findik alanlarinin dogru siniflandirma
orani ortalama %80 civarinda bulunmustur.

Bu calismada Giresun Merkez ilgedeki
findikhk sahalarinin  belirlenmesi amaciyla
uygulanan yontemde;

Siniflandirmanin dogrulugu, arazi

edimine ve bakisina gdre degismektedir.
%30'dan fazla egime sahip bdlgelerde bu
dogruluk orani %85’lere ulagmaktadir. Diger
taraftan, egimi diz olan bolgelerdeki dogruluk
orani %66 gibi orta derecede bulunmustur.
Diz arazilerde, daha disutk siniflandirma
dogrulugunun bulunmasinin sebebi, buyuk
intimalle bu alanlarda findik disinda bagka

agaclarin yer almasindan dolayi,
siniflandirmada  gereksiz  veri  hatasinin
(comission error) ortaya c¢ikarmasindan

kaynaklanmaktadir. Kuzey ve Giney bakili
arazilerdeki siniflandirma dogrulugu arasinda
%4’lik  bir fark go6rilmektedir. Calisma
alaninda alternatif tarim icin en uygun alan
(Sekil 10) 3.31 ha’lik arazi olup burasi toplam
¢alisma alaninin oldukga kug¢uk bir bolimuni
(%0,75) olugturmaktadir.

Uzaktan algilama c¢alismalarinda tum
dinyadaki uygulamalarda oldugu gibi belirli
oranlarda hata payinin olmasi kaginiimazdir.
Bu hata; calisilan alanin genigligine, arazi

parcaliligina, hedeflenen Urinlerin vejetasyon
devrelerine, yer calismalarinin vyeterliligine,
kullanilan uydu gorlintulerinin  spektral ve
mekansal ¢ozunurllklerine, atmosferik
kosullara (bulutluluk, yagis vs.) bagh olarak
degisebilir. Urlin deseni ve takvimine bagl
olarak segilen farkh tarihlerdeki gorintilerin
kullanilmasli ve daha detayli yer ¢alismalari ile
Ornekleme alanlarinin arttirimasi tahminlerin
dogruluk derecesini yikseltecek dnlemlerdir.

Kaynaklar

Aksoy S., H.G. Akcay, T. Wassenaar, 2010.
Automatic Mapping of Linear Woody
Vegetation Features in  Agricultural

Landscapes Using Very High-Resolution
Imagery Transactions on Geoscience &
Remote Sensing, 48 (1): 511-522.

Anonim 2001. Tarimsal Yapi (Uretim,_ Fiyat,
Deger). T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik
Enstitisi  Yayinlari, No: 114, Ankara,
Tarkiye.

Aslan U. ve . Ozdemir, 2004. Separation of

Agricultural Aimed Plantations From The
Forest Cover by Using The LANDSAT-5TM
and SPOT-4 HRVIR Data in Turkey.
International Archives of Photogrammetry.
Remote Sensing and Spatial Information
Sciences. Volume XXXVI: 324-327.

Maxwell S.K., J.R. Nuckols, M.H. Ward and R.M.
Hoffer, 2003. An automated approach to
mapping corn from Landsat imagery.
Compoters and Electronics in Agriculture,
43: 43-54.

Reis S. and T. Yomralioglu, 2004. Determining
Current Land Cover and Potential Hazelnut
Plantation Areas Using GIS & RS in Ne
Black-Sea Region of Turkey. Trabzon. XX.
ISPRS Congress. 12-23 Temmuz 2004.

istanbul. Vol. XXXV, pp.375.

Rossi L. 2004. Identification of Nuts eligible parcels
using satellite VHR: Italian experiment.
Proceedings of the 10" Annual Conference
on Control with Remote Sensing of Area-
Based  Subsidies. 25-27  November
Budapest/Hungary.

10



{)’ffﬁhh Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi Dergisi, 2010, 19 (1-2): 11-16
‘*ee% Arastirma Makalesi (Research Article)
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Ozet

Tarkiye'nin farkli bélgelerinde dogal olarak yetisen Heliobrychis seksiyonuna ait 5 farkh korunga tiri
Uzerinde fenotipik varyasyonlari ortaya ¢ikarmak igin bazi morfolojik 6zellikler incelenmistir. Genel olarak
incelenen karakterler sap ve yaprak kisimlari, salkim, gicek, meyve ve tohum kisimlarindan olugsmaktadir.
Gozlem yapilan morfolojik karakterler agisindan korunga tlrleri arasinda yiiksek oranda varyasyon
belirlenmistir. incelenen tiirler arasinda akrabalik iligkilerini ortaya cikarmak icin morfolojik 6zellikler
Uzerinde yapilan hiyerarsik kimeleme analizi sonucunda 3 grup olusmustur. Elde edilen sonuglar
gelecekte korunga islah ¢alismalarina yardimci olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Onobrychis sp., sap, yaprak, ¢gigek, hiyerarsik kimeleme

Morphological Studies on Some Sainfoin (Onobrychis sp.) Species Belonging to
Heliobrychis Section

Abstract

Some morphologic characteristics of five sainfoin species, section Heliobrychis collected from natural flora
of various regions of Turkey were analyzed based on phenotypic variations. Generally, the shoots and
types of leaves, raceme, flower, fruit, and type of seeds were analyzed in the study. High variation was
recorded among morphologic characters of sainfoin. Hierarchical Cluster analysis showed relationship
between the species due to morphological characteristics ending up with three groups. It is assumed that
these results will be beneficial for breeding of sainfoin in the future.

Key Words: Onobrychis sp., stem, leaf, flower, hierarchical, cluster

Girig Yabani turler yetistikleri bdlgelerin
sicaklik, yadis, kuraklik, tuzluluk, hastalik ve

o o ST N A, zararhlar gibi c¢esitli cevresel kosullarina
degerlendirilmesi icin 6nemli bir yem bitkisidir. yiizyllardan beri uyum saglamis ve gen

Suyun problem oldugu bir¢ok iklim ve toprak AT L
R . .. cesitliligi bakimindan olduk¢a zengindir (Hart
sartlarinda yetisebildigi icin ekim ndbeti 2001). Morfolojik, biyolojik ve tarimsal

planlamasinda 6nemli bir yeri vardir. Otu, o S
o T 9 karakterler agisindan degiskenlik gosteren ve
nitrojensiz 6z maddeler, ham yag ve ham . ;

farkli bolgelere adapte olmus yabani korunga

ﬂr:zt(r?lglma ?rglr:;msuzagl'dségc(jeagtkile éunkslfkrt\'i; turleri, daha kaliteli ve verimli gesitler elde
Y Y y g etmek i¢in 1slah c¢alismalarinda oldukca

maddesi korunga otunda yoncadan daha .o idir  Genetik  cesitliigin - diizeyini

azdir (Serin ve Tan 2001). arttirmak 1slah programlarinin basarisi igin
Diinyada korunga cinsine bagli 162 tlir =~ mutlaka gereklidir.

bilinmektedir ve bu tiirler Akdeniz bdlgesinden
baslayip Kafkasya ve Zagros daglari hatti
boyunca Orta Asya’'ya kadar vyayllis
gOstermektedir (Aktoklu 1995). Belirlenen bu
tirlerin  blyik kismi  6zellikle iran ve
Tarkiye’de bulundugu igin bu alanlar korunga
cinsi i¢in gen merkezi durumundadir (Yildiz et
al. 1999, Emre et al. 2007). Tirkiye’de 52
korunga tiri bulunmakta ve bu tirlerin 27
tanesi (%51.9) endemiktir (Aktoklu 1995).

Korunga, kiregli ve kurak topraklarin

Germplazm  koleksiyonu icerisindeki
genetik cesitliligin anlagiimasi ve 6zelliklerinin
belirlenmesi, bu c¢esitliligin  kullaniimasini
kolaylastirir (Drobna 2010). Korunga 1slah
programinin baslangicinda tarler
arasindaki fenotipik iliskinin detayli bir
sekilde incelenmesi, genotipik bilgiyi
tamamlayici olarak i1slah popllasyonlarinin
gelistirilmesinde kullanilabilir.
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Cizelge 1. Dogal floradan toplanan 5 farkli yabani korunga tiriinun isimleri ve cografik orijinleri

No Tar ismi Yukseklik (m) Enlem (Kuzey) Boylam (Dogu)

1 Onobrychis argyrea Boiss. subsp. 1217 37°31" 165 034°37" 615
argyrea Boiss.

2 Onobrychis huetiana Boiss. 799 40°17" 26 037°49' 00

3 Onobrychis ornata (Willd.) Desv. 1077 39°40' 56 032°49' 25

4 Onobrychis subacaulis BOISS 841 390 47" 03 044° 37" 26

5 Onobrychis atropatana var 1562 40°11" 12 042°37" 43

grandiflora Aktoklu. nov.

Bu calismanin amaci; Heliobrychis
seksiyonu icerisinde dogal floradan toplanan 5
farklh  korunga tdrinun bazi  morfolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi ve
karsilastinimasidir.

Materyal ve Yontem

Bitki materyali ve toplandig: alanlar:
Bu calismada, Tarkiye’nin farkli bdlgelerinde
dogal olarak yetisen 5 korunga tlrune ait
tohumlar kullaniimigtir. Her tur ic¢in dogal
florada en az 20 bitkiden tesadufi olarak
tohum  Orneklemesi yapilmis ve bu
tohumlardan fide elde edildikten sonra bu
fideler tarlaya sasirtilarak esit sartlarda
yetistirilmigtir. Tarlerin tespit edildigi alanlar
yukseklik, enlem ve boylam olarak GPS aleti
yardimiyla kaydedilmistir. Toplanan yabani
korunga turlerinin isimleri ve cografik orijinleri
Cizelge 1’de verilmistir.

Tirlerin morfolojik degerlendirmesi:
Farkli donemlerde toplanan yabani korunga
trlerinin  tohumlari 2007 ve 2008 bahar
doénemlerinde sera igerisinde fide oluncaya
kadar vyetigtiriimiglerdir.  Fide yetistirme
doéneminde sera sicakhig 20 °C + 2 olacak
sekilde ayarlanmistir. Her bir tir igin tesadufi
olarak segilen 20 fide tek sira halinde Ankara
Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri
deneme alanina aktariimistir. Fideler araziye

aktarildiktan  bir  yil  sonra  morfolojik
g6zlemlere baglanmistir. Deneme alaninin
yuksekligi 865 m ve karasal iklim

gorulmektedir. Ortalama vyillik sicaklik 2007
yili boyunca 13.3 °C, 2008 yili boyunca 12.73
°C ve 2009 yili boyunca 12.64 °C olarak
belirlenmistir. Toplam yagis ise 2007 yili
boyunca 305.2 mm, 2008 yili boyunca 323.2
mm ve 2009 yili boyunca 420.6 mm olarak
gerceklesmistir.

Tarler arasindaki farkliigin duzeyini
belilemek icin 27 morfolojik  karakter
incelenmigtir. Vejetatif ve generatif kisimlar
Uzerindeki morfolojik gézlemler 2008 ve 2009
bitki yetistirme sezonunda bahar
doénemlerinde yapilmistir. Vejetatif karakterler

12

%10-40 ciceklenme doneminde, generatif
karakterler ise tam ciceklenme doneminde
dlcllmiistiir. incelenen morfolojik karakterler
Davis (1970)'in yaptidi calismalar ve IBPGR
kilavuzuna gdre degistirilerek belirlenmigtir.
incelenen morfolojik karakterler ve bazi
karakterlerle ilgili tanimlamalar Cizelge 2’ de
verilmigtir.

istatistik analizler: Goézlem vyapilan
verilerle ilgili varyans analizi ve c¢oklu
karsilastirma testi (Duncan) SPSS 11 paket
programi yardimiyla yapilmistir. Tarler arasi
akrabalik iligkilerini ortaya c¢ikarmak icin yine
SPSS 11.0 paket programi yardimiyla ilk
olarak Temel Bilesen Testleri yapilmig, daha
sonra hiyerarsik kiimeleme analizi yapilarak
dendogramlar c¢ikarilmistir. Kiimeleme analizi
icin morfolojik gbzlem vyapilan 27 adet
karakter kullaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Bes farkli korunga tiriinde incelenen 27
karakter Cizelge 1 ’'de verilmistir. Bu
karakterlere ait verilere uygulanan varyans
analizi sonucunda turler p=0.05 dizeyinde
farklilik  gOstermigtir.  Tarleri  birbiri  ile
karsilastirmak i¢cin Duncan ¢oklu karsilastirma
testi  kullanilmigtir.  Morfolojik  karakterler
yonlinden tirler arasindaki farkliliklar Gizelge
3’de verilmistir. Vejetatif bitki kisimlarindan dal
uzunlugu 13-44.4 cm, dal kalinhgi 2.6-6.4 mm
ve bodum sayisi ise 4.2-9.3 adet arasinda
deger almigtir. Yaprak kisimlarinda ise yaprak
Gift sayilari 2.1-5.3 adet ve yaprak eksen boyu
da 6.1-20.6 cm arasinda  degisiklik
gOstermigtir.  Yaprakgik Uzerinde yapilan
g6zlemlerde, yaprakgik genisligi 8.7-18.6 mm
ve yaprak¢ik uzunlugu 16.3-32.2 mm
arasinda bulunmustur. Kulakgik boylari ise
6.3-22.6 mm arasinda degismigtir (Cizelge 3).

Generatif kisimlarda ise c¢icek boyu
10.3-21.7 mm arasinda degismistir. Salkim
Ozellikleri agisindan salkim boyu 5.2-22.5 cm,
salkim sap uzunlugu ise 9.1-26.0 cm arasinda
degismistir. Tag yaprak Ozellikleri acisindan
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Cizelge 2. incelenen morfolojik karakterler ve tanimlari

incelenen karakterler

Karakterlerin tanimlanmasi

Dal-uzunlugu ve kalinligi

Dal-bogum sayisi

Yaprak-gift sayisi

Yaprak-eksen boyu

Yaprakgik-orta yaprakgik eni ve boyu
Salkim-uzunlugu ve sap uzunlugu
Cicek-boyu

Tag yaprak-bayrak eni ve boyu
Tac yaprak-kayikgik eni ve boyu

Tag yaprak-kanatcik eni ve boyu

% 10-40 giceklenme déneminde ana dalda uzunluk

% 10-40 cigeklenme doneminde ana dalda bogum sayisi

% 10-40 giceklenme déneminde salkimlarin ilk ¢ciktigi yaprak
% 10-40 cigeklenme déneminde salkimlarin ilk ¢iktigi yaprak
% 10-40 giceklenme déneminde salkimlarin ilk ¢ciktigi yaprak
Ana dalda ilk ¢ikan salkim boyu

Canak yaprak tiplnin altindan bayrak yapragin bittigi noktaya
kadar

Bayrak yaprak boyutlari, tam gigeklenme déneminde, tesad(ifi
olarak segilmis

Kayikgik boyutlari, tam giceklenme déneminde, tesadifi olarak
segilmis

Kanatgik boyutlari, tam ciceklenme déneminde, tesadifi olarak

segilmis
Canak yaprak-dis boyu
Canak yaprak boyu
Erkek organ-anter boyu
Erkek organ-flament boyu

uzunluk
Disi organ-yumurtalik boyu

uzunluk
Disi organ-disicik borusu boyu

Kaliks disinin bagladigi noktadan en son noktaya kadar

Kaliks tipUnin altindan kaliks tipuUnin son noktasina kadar
Anter boyu igin kapali gigeklerde maksimum uzunluk

Flament boyu igin % 10-40 cigceklenme déneminde maksimum

Disi organ boyu icin % 10-40 giceklenme déneminde maksimum

Disicik borusu boyu igin % 10-40 giceklenme doneminde

maksimum uzunluk

Meyve-eni ve boyu
Tohum-eni ve boyu

Olgun meyvelerde maksimum en ve boy
Olgun tohumlarda maksimum en ve boy

bayrak yaprak eni 10.6-18.4 mm, bayrak
yaprak boyu 11.7-25.6 m, kayikcik eni 5.7-9.5
mm, kayik¢ik boyu 11.5-19.1 mm, kanatcik
eni 1.3-3.4 mm ve kanatcik boyu da 6.7-12.8
mm arasinda deg@ismistir. Canak yaprak
kisimlarindan c¢anak yaprak boyu 5.3-11.2
mm ve ¢anak yaprak dis boyuda 3.6-7.7 mm
arasinda bulunmustur. Erkek organlardan
anter boyu 1.2-2.4 mm ve flament boyu 11.9-
23.8 mm arasinda Olgulmastir.  Disi
organlardan ovaryum boyu 1.3-2.6 mm ve
disicik borusu boyu 11.3-23.1 mm arasinda
degismistir. Meyve ve tohum kisimlarindan
meyve eni 4.2-6.9 mm, meyve boyu 5.4-6.4
mm, tohum eni 2.7-3.4 mm ve tohum boyu
3.5-4.8 mm arasinda bulunmustur (Cizelge
3).

Genel olarak, incelenen vejetatif ve
generatif karakterler acgisindan paralellik
gOzlenmis ve tlrler arasinda ylksek oranda
varyasyon tespit edilmistir. Bunun sebebi ise
bu tdrlerin  ylUksek oranda yabanci
déllenmesidir. Yaptigimiz morfolojik
tanimlama c¢alismasi, korunga gibi yuksek

oranda yabanci dollenen farkh yonca
tirlerinde Tucak et al. (2008)in yaptigi
calismayla, yine Julier et al. (2000) ve

Bolanos-Aguilar et al. (2000)’in farkh yonca
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cesitlerinde yaptigi tanimlama calismalariyla
benzerlik gbstermistir.

Temel bilesen testleri sonucunda, ilk iki
bilesende degdisim orani % 87.6 olarak tespit
edilmistir. Temel Bilesen 1 (PCA1) igin
incelenen karakterlerin blyuk kisminda turler
yuksek oranda varyasyon gdstermigtir.
Bununla birlikte, Temel Bilesen 2 (PCA2) igin
dal uzunlugu, tohum eni ve boyu bakimindan
turler arasinda varyasyon tespit edilmistir.

Heliobrychis seksiyonuna ait 5 tirde
incelenen morfolojik karakterlere uygulanan
hiyerargik kiimeleme analizi sonucu olugan

dendogram sekil 1'de verilmigtir. Sekil 1
incelendiginde, 3 farklh grubun olustugu
gorulmektedir. Birinci grupta, Onobrychis

huetiana Boiss. ve Onobrychis ornata (Willd.)
Desv. turleri, ikinci grupta Onobrychis argyrea
Boiss. subsp. argyrea Boiss. ve Onobrychis
atropatana var grandiflora Aktoklu. nov. tirleri
ve Uglncl grupta da tek basina Onobrychis
subacaulis Boiss. tlrt bulunmaktadir.

Bes farkli korunga turi Uzerinde
yaptigimiz  hiyerarsik kimeleme analizi
galismasi Bisht et al. (2005)'in Vigna tirleri
Uzerinde  yaptigi  calismayla, Bennett

(2000Y'in Trifolium tirleriyle yaptidi siniflama
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Cizelge 3. Heliobrychis seksiyonunda incelenen farkli korunga turlerine ait morfolojik gézlemler

No Turler Dal Yaprak Yaprakgik Kulakgik
DU* (cm) DK (mm) DB (adet) YCS (adet) YEB (cm) YEN (mm) YBY (mm) KBY (mm)

1 O. argyrea Boiss. subsp. argyrea Boiss. 250 ¢ 5.0 bc 70 b 38 b 129 bc 186 a 270 b 154 b
2 O. huetiana Boiss. 43.5 ab 53 b 87 a 48 a 16.4 ab 16.1 a 222 b 109 ¢
3 O. ornata (Willd.) Desv. 378 b 45 b 42 ¢ 41 b 9.9 cd 169 a 234 b 113 ¢
4 O. subacaulis Boiss. 130 d 26 d 44 ¢ 21 ¢ 6.1 d 87 ¢ 16.3 ¢ 6.3 d
5 O. atropatana var grandiflora Aktoklu. nov. 444 a 64 a 93 a 53 a 206 a 132 b 322 a 226 a
No Turler Salkim (cm) Tac yaprak (mm)

SB SSB E BB KYE KYB KE KB
1 O. argyrea Boiss. subsp. argyrea Boiss. 153 bc 100 b 170 b 204 b 9.1 a 173 b 34 a 128 a
2 O. huetiana Boiss. 183 b 260 a 126 ¢ 16.9 bc 6.7 b 156 ¢ 32 a 94 b
3 O. ornata (Willd.) Desv. 145 ¢ 91 b 109 d 145 cd 57 ¢ 122 d 13 ¢ 70 c
4 O. subacaulis Boiss. 52 d 91 b 106 d 117 d 6.8 b 115 d 25 b 6.7 c
5 O. atropatana var grandiflora Aktoklu. nov. 225 a 116 b 184 a 256 a 95 a 191 a 34 a 126 a
No Turler Canak yaprak (mm) Erkek organ (mm) Disi organ (mm) Meyve (mm)

cYB DSB AB FB OB DCB MEN MBY
1 O. argyrea Boiss. subsp. argyrea Boiss. 89 b 58 b 22 b 220 a 24 a 212 b 5.0 bc 57 b
2 O. huetiana Boiss. 69 ¢ 48 ¢ 16 ¢ 170 b 21 b 183 ¢ 42 ¢ 6.2 a
3 O. ornata (Willd.) Desv. 75 ¢ 44 ¢ 1.7 ¢ 187 b 20 b 121 d 48 bc 64 a
4 O. subacaulis Boiss. 53 d 36 d 12 d 119 ¢ 13 ¢ 13 d 69 a 54 b
5 O. atropatana var grandiflora Aktoklu. nov. 112 a 77 a 24 a 238 a 26 a 231 a 51 b 64 a
No Turler Tohum (mm) Cicek (mm)

TEN TBY CBY
1 O. argyrea Boiss. subsp. argyrea Boiss. 34 b 45 a 217 a
2 O. huetiana Boiss. 30 ¢ 41 b 155 b
3 O. ornata (Willd.) Desv. 27 d 38 ¢ 157 b
4 O. subacaulis Boiss. 27 e 35 ¢ 103 ¢
5 O. atropatana var grandiflora Aktoklu. nov. 34 a 48 a 213 a

* DU- dal uzunlugu, DK-dal kalinlidi, DB-dalda bogum sayisi, YCS-yaprak cift sayisi, YEB-yaprak eksen boyu, YEN-yaprakg¢ik eni, YBY-yaprakg¢ik boyu, SB-salkim boyu,
SSB-salkim sap boyu, BE-bayrak yaprak eni, BB-bayrak yaprak boyu, KYE-kayik¢ik eni, KYB-kayik¢ik boyu, KE-kanatgik eni, KB-kanatgik boyu, CYB-ganak yaprak boyu,
D$B-ganak yaprak dis boyu, AB-anter boyu, FB-Flament boyu, OB-ovaryum boyu, DCB-disicik borusu boyu, MEN-Meyve eni, MBY-meyveboyu, TEN-tohum eni, TBY-

tohum boyu ve CBY-cicek boyu
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Sekil 1. Heliobrychis seksiyonundaki incelenen korunga tirlerine ait dendogram sonuglari

¢alismasiyla ve Drobna (2010)’un farkh Lotus
corniculatus populasyonlariyla yaptigi
calismayla benzerlik gdstermektedir. Bu
arastirmacilar da inceledikleri tlrler ve
populasyonlar arasinda varyasyon
gOzlemiglerdir.

Sonug¢

Heliobrychis seksiyonunda incelenen 5
farkli korunga turinde degerlendirilen tim
morfolojik karakterler icin varyasyon tespit
edilmistir. Genellikle, yabanci doéllenen yem
bitkilerinde turler arasi varyasyonun yaninda
tir ici populasyonlarda da ylksek oranda
varyasyon gorilmektedir. Bu varyasyonlarin
sebebi ise bu turlerin yliksek oranda yabanci

dollenmesi ve farkl ekolojik kosullarda
yetismesidir.
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Mera Islah Galismasi Yiiritiilen Kdylerde Yem Bitkisi Uretimini
Arttirmaya Yonelik Yayim Calismasinin Degerlendirilmesi

Celal CEVHER* Erol KARAKURT

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlist, Yenimahalle-Ankara
*Sorumlu yazar e-mail: celalcevher@hotmail.com

Ozet

Bu arastirma, Ankara ili Polath ve Kalecik ilgelerinin kdylerinde yurutilmustir. Arastirmada, ciftcilerin
sosyo-ekonomik nitelikleri, bitkisel Uretim potansiyeli, yem kaynaklari, yem Uretimi ve tiketimi ile giftci
tercihlerini etkileyen unsurlar arastiriimistir. Arastirmanin verileri, basit tesadifi érnekleme yodntemi ile
secilen 83 ciftciyle 1999 Haziran-Temmuz aylarinda anket yolu ile toplanmistir. Deneklerin 43’G proje
uygulanan, 40 ise proje uygulanmayan komsu koylerden segilmigti. Elde edilen veriler
degerlendirildiginde; galisma alaninda hayvansal (iretim ekonomik olarak dnemini korumaktadir. Arastirma
bdlgesinde yem bitkisi Uretimi yeterli dizeyde olmayip, mera alanlari, hayvansal Uretimde kaba yem
kaynaginin dnemli bir kismini olugsturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ciftci katilimi, sosyo-ekonomik nitelikler, ¢iftci tercihleri, yem bitkileri

Evaluation of Extension Study for Increasing of Forage Crops Production in
Villages Rangeland Improvement Study Conducted

Abstract

This research was conducted in the villages of Polatli and Kalecik district of Ankara. In the study; farmers’
socio-economic characteristics, crop production potential, food resources, food production and
consumption and the factors affecting farmer’s preferences were investigated. The data for the survey,
simple random sampling method with 83 farmers in the months of June-July 1999, were collected via
questionnaires. Forty-three samples were selected from the village subjected to the project and the others
were in unapplied village. Results revealed that; Animal production in working area remains economically
important. The production of forage crops in the working area is not sufficient, while pasture areas
constituted a significant portion of the roughage source in animal production.

Key Words: Farmer participation, socio-economic characteristics, farmer’s preferences, forage crops

Tarimi ve Hayvancilidi ileri olan ulkelerde ise
bu oran %25-30’dur. Kaba yem acigimizi

Cayir ve mera alanlari diginda kaba kapatmak igin tarim alanlarimizda yem
yem Uretiminin 6nemli bir kaynadi da yem bitkilerine ayrilan payin arttirimasi ve

Girig

bitkileridir. Hayvan beslemede ikinci énemli meralarin islahi ile  kurallarina  gore

kaynak olan yem bitkileri GUretimi Glkemizde kullaniimasi zorunluluk haline gelmistir (Tosun

yeterli dizeyde degildir. 1996, Semerci ve Kurt 2006, Anonim 2008).
Ulkemizde; toplam 21-23 milyon hektar Konu ile ilgili Ulkemizde yapilan bazi

islenen tarla arazisinin, 1.6 milyon hektarinda ¢alismalar incelendiginde; Erzurum ili merkez
yem bitkileri tarimi yapilmaktadir. Ulkemiz ~ Orta diizii kOylinin cografi, sosyal, kilturel,
hayvan varligi ise 29-30 milyon kliglikbas ve  ekonomik ve tarimsal durumu, tarimsal yayim
10-11 milyon blylkbas olup, yillik ihtiyag agisindan incelenmistir. Bu incelemede kdyln
duyulan kaba yem miktari 41-42 milyon ton durumu, tarimsal yayim acisindan onemli
civarindadir. Ulkemizde vyillk kaba yem sorunlari ve bu sorunlarin uygulanabilir ¢ézim
Uretimi yem bitkileri (7.5 milyon/ton), silajlik  yollarinin belirlenmesine calisiimigtir.
misir (3.9 milyon/ton) ve g¢ayir mera (7.3 Arastrmada ayrica Erzurum ili T.K.B. |l
milyon/ton) Uretiminden olmak (zere toplam teskilatinin uyguladigi (Dodu Anadolu Sigir
18-19 milyon ton dizeyindedir. Ulkemizde Yetistiriciligi Gelistirme Projesi)'nin bu kdydeki
mevcut hayvan varligina gore yilik 20-25 uygulamasi ve etkilerinin tarimsal yaymm

milyon ton civarinda kaliteli kaba yem acigi  slrecindeki  asamalara  dayali  olarak
bulunmaktadir (Anonim 2008). degerlendiriimesine yer verilmistir (Yurttas
1979).

Bununla birlikte kaba yem kaynagi olan
yem bitkilerinin ekim alanlari igindeki payi Ankara ilinde yuksek verimli fig
toplam tarla alanlari igerisinde %5-9'dir. tdrlerinin  (Macar figi) yayllmasi ve
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benimsenmesi Uzerine yaptigi c¢alismasinda
Cubuk ilgesinde, hayvanciligin 6nemli bir gelir
kaynagi olmasi nedeniyle, Macar figi
Uretiminin  kolaylikla benimsendigini tespit
etmistir. Bunun yani sira Macar figi Gretimine
yonelik  yayim  calismalarinin  giftcilerin
benimseme davranislarina olumlu katkilari
oldugunu ortaya koymustur. Yayim
¢alismalarinin Cubuk ilgesinin daglik koylerine
dogru yonelmesi, Macar figi Uretiminin daha
genis kitlelerce benimsenmesini ve yayilmasi
saglayacagini saptamistir (Strmeli 1998).

Bu arastirma “Ortak Kullanilan Koy
Meralarinin ~ Ciftgi Katihmiyla Islahi  ve
Amenajmani Projesi” kapsaminda, ciftcilere
dagitilan tohum, glbre, mazot ve teknik
destekler sonrasi ciftcilerin sosyo-ekonomik
nitelikleri, yem bitkileri Gretim potansiyeli ile
yem kaynaklari ve tiketimine katkisinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Tarla  Bitkileri Merkez  Arastirma
Enstitisi  tarafindan  1995-1999  yillar
arasinda yuriatilen “Ortak Kullanilan Koy
Meralarinin  Ciftgi Katihmiyla Islahi ve
Amenajmani Projesi’kapsaminda ureticilerle
(Kargili ve Goélkoy) yapilan anketler ile Polatli
ve Kalecik iice Tarim Middrliiklerinde calisan
ziraat muhendisleriyle yapilan yliz ylze
gOrismelerde elde edilen bilgiler bu
calismanin ana veri kaynaklarini
olusturmaktadir.

Bu calismada proje uygulanan kdylerin
yani sira, bu koylere yakin fakat proje
kapsami disinda olan Eskikdy ve Babayakup
koyleri de arastirma kapsamina alinmistir.
Bdylece proje uygulanan ve uygulanmayan
koylerdeki denekler arasinda ortak yonler ve
farklilklar ortaya konularak projenin tarimsal
yayim agisindan bir degerlendiriimesi yapilmis
ve karsilastirmali olarak cgesitli degiskenlere
gore bazi genellemeler yapillmaya
cahisiimistir.

Arastirma alanindaki denekleri
belirlemek icin Polatl ve Kalecik ilge Tarim
Mudurlukleri kayitlarinda yararlanilarak ana
populasyonun 202  (reticiden  olustugu
saptanmistir (Anonim 1999).

Daha sonra Ureticiler, bliylikbas hayvan
birimi dikkate alinarak 6 gruba ayriimis ve
dagilimlan saptamak igin frekans tablosu ve
egrisi  diizenlenmistir.  Ornek  hacminin
belirlenmesinde %95 guven sinirlari iginde
galisiimis ve drnege giren denek sayisi n= 83
olarak bulunmustur (Cicek ve Erkan1996).

Verilerin degerlendiriimesinde mutlak
ve nispi dagihmlar kullaniimigtir.  Ayrica,
mutlak ve nispi dagilimlar ile yetiniimemis,
Khi-kare testi de uygulanmigtir. Khi-kare
testinde elde edilen degerlerin tablo kontrolleri
%95 guvenilirlik seviyesinde yapilmistir.
Bdylece proje uygulanan ve uygulanmayan
kdyler arasindaki ortak yonler velveya
farkliliklar ortaya konmaya calisiimistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu calismada ele alinan degiskenler;
Sosyo-ekonomik nitelikler, bitkisel Gretim
potansiyeli, yem kaynaklari ve yem uretimi-
tiketimi ana basliklari altinda incelenmistir.

Sosyo-ekonomik nitelikler: Bu
calismada ele alinan sosyo-ekonomik
degiskenlere ait proje uygulanan ve proje
uygulanmayan koylerdeki denekler arasindaki
bagintilara ait Khi-kare degerleri Cizelge 1'de
verilmigtir.

Egitim dizeyi: Arastirmanin  bu
boliminde ciftgilerin egitim dlzeyi ile projeye
katlma davranisi arasindaki iligki ortaya
cikarilmaya c¢alisilmistir.  Proje uygulanan
kdylerdeki egitim dizeyi oranlari, ilkokul
mezunu %70, Ortaokul mezunu %16, Lise
mezunu %12 ve Universite mezunu % 2'dir.
Ortaokul, Lise ve Universite mezunlari tiim
denekler icinde %22’'lik bir pay alirken, bu
oran proje uygulanmayan kdylerde %12’dir.

Cizelge 1. Proje uygulanan ve proje uygulanmayan kodylerdeki denekler arasindaki bagintilara

ait Khi-kare degerleri

Degiskenler Khi-kare Khi-kare Sonug
Hesap Tablo (0.05)"

Egitim Dlzeyi 8.404 9.488 Onemli Degil

Bilylkbas Hayvan Varligi 22.055 7.815 Onemli

Kiglkbas Hayvan Varligi 13.398 7.815 Onemli

': % 5 hata pay! (6nem derecesi)
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Egitim  duzeyine iliskin  farkhhgdin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini
belirlemek icin Khi-kare testi uygulanmistir.
Test sonucunda proje uygulanan koyler ile
proje uygulanmayan koylerdeki denekler
arasinda egitim dizeyi agisindan 6nemli bir
farkin olmadigi tespit edilmigtir (Cizelge 1).

Tarimsal teknolojilerin benimsenmesi ile
ciftcilerin egitim duzeyleri arasindaki bagintiyi
inceleyen arastirmalarda tarimsal yenilikleri
erken benimseyenlerin egitim duzeyinin geg
benimseyenlere gbre daha yuksek oldugunu
ortaya koymaktadir

Biiyiikbas hayvan varlhigi: Arastirma
alaninda, proje uygulanan ve uygulanmayan
koylerde deneklerin sahip olduklari blyikbas
hayvan sayisi miktari deneklere sorulmus ve
proje uygulanan koylerdeki deneklerin, 1-15
diliminde hayvana sahip olan ciftgilerin orani
%84 iken, bu oran proje uygulanmayan
koylerde %35'dir. Proje uygulanan kdylerden
biri olan Kargalida isletme basina disen
hayvan sayisi azdir, ancak her isletmede
blylkbas hayvan mevcuttur. Proje uygulanan
koylerdeki 1-15 dilimindeki hayvan sayisinin
oraninin  yuksek olmasi bu durumdan
kaynaklanmaktadir.

Proje  uygulanan Kargali kdylnde
blylkbas hayvan sayisi 106 adet olup isletme
basina 1.05 adet blytkbas hayvan
dismektedir. Mera alani 877.30 hektar olup
isletme basina 8.68 hektar mera alani
dismektedir. BulylUkbas hayvan sayisina
disen mera alani ise 8.27 hektardir. Projenin
uygulandigi diger kdy olan Goélkdy'de ise
blylkbas hayvan sayisi 524 adet olup isletme
bagsina 7.70 adet buyukbas hayvan
dlismektedir. Mera alani ise 4.169 hektar olup
isletme basina 61.3 hektar mera alani

dismektedir. Bulylkbas hayvan sayisina
disen mera alani 7.95 hektardir.
Proje uygulanmayan Eskikdy’'de

blylkbas hayvan sayisi 506 adet olup isletme
basina 10.12 adet blylkbas hayvan
dismektedir. Mera alani ise 1.900 hektar olup
isletme basina 38.0 hektar mera alani
dismektedir. Buyukbas hayvan sayisina
disen mera alani 3.75 hektardir. Projenin
uygulanmadidi diger koy olan Babayakup
koyunde ise blylkbas hayvan sayisi 204 adet
olup isletme basina 4.08 adet blylkbas
hayvan dismektedir. Mera alani 650 hektar
olup isletme basina 13.0 hektar mera alani
dismektedir. Buylkbas hayvan sayisina
disen mera alani 3.18 hektardir.
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Proje uygulanan ve uygulanmayan
koylerdeki deneklerin B.B.H.S. bakimindan
iligkisini incelemek amaciyla Khi-kare testi
uygulanmig ve %95 glven sinirlar iginde
iliskinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
saptanmistir.  Proje  uygulanan  Kargali
kdylunde deneklerin sahip olduklari biylkbas
hayvan sayisinin az olmasi buna neden
olmustur.

Kucukbag hayvan varligi: Proje
uygulanan Kargal kdyunde kigikbas hayvan
sayisi 2.250 adet, Gdlkdy'de ise 1.325 adettir.
Proje uygulanmayan Eskikdy'de kiiglikbas
hayvan sayisi 1.560 adet, Babayakup
kdyunde ise kuglkbags hayvan sayisi 1.490
adettir. Kiiglkbas hayvan sayisi agisindan iki
grup arasinda bir fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilan Khi-kare testinde
%95 guven sinirlari igerisinde aradaki farkin
istatistiksel olarak dnemli oldugu saptanmistir.

Arastirma alaninda: 1-50 adet arasinda
kigUkbas hayvani bulunan deneklerin orani,
proje uygulanan alanlarda %33, proje
uygulanmayan alanlarda ise %52’dir. 51-100
adet arasinda kugukbas hayvani bulunan
deneklerin orani proje uygulanan alanlarda
%23, diger grupta ise %38'dir. Proje
uygulanan koylerde 100 den daha fazla
hayvan sayisi olan deneklerin orani %37 iken,
bu oran diger grupta %5'dir.

Proje uygulanan Kargali kdéylndeki
deneklerin kigikbas hayvan sayisinin fazla
olmasi iki grup arasinda anlamli bir iligkinin
dogdmasina neden olmustur. Proje uygulanan
Kargali kdyundeki deneklerin  klclkbas
hayvan sayisinin fazla olmasi, deneklerin T.C
Ziraat Bankasinda almig olduklari hayvancilik
kredisi  ile  surllerini  buyutmelerinden
kaynaklanmaktadir.

Bitkisel liretim potansiyeli: Arastirma
boélgesinde  deneklerin  Bitkisel ~ Uretim
Potansiyeli Agisinda Proje Uygulanan ve
Proje  Uygulanmayan Koyler Arasindaki
iligkiler Cizelge 2'de sunulmustur.

Deneklerin Bitkisel Uretim Potansiyeli
Acisinda Proje Uygulanan ve Proje
Uygulanmayan Koéyler Arasindaki iligkiler iki
grup arasinda tarlanin nadasa birakilmasi,
Uretim deseni ve yem bitkisi Uretimi ile ilgili
yapilan istatistiksel karsilastirmalarda 6nemli
bir baginti bulunamamistir (Cizelge 2).

Nadasa birakma: Tarim igletmelerinde
arazi genisligi kadar bu alanlarda yapilan
bitkisel tUretim miktari da énemlidir.
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Cizelge 2. Bitkisel Uretim potansiyeli agisinda proje uygulanan ve proje uygulanmayan koyler

arasindaki iligkiler

Bitkisel Uretim Durumu Khi-kare Khi-kare Sonug¢
Hesap Tablo (0.05)

Nadasa Birakma 0.520 3.841 Onemli Degil

Uretim Deseni 5.787 9.488 Onemli Degil

Yem Bitkisi Uretimi 0.048 3.841 Onemli Degil

Arastirma bolgesinde deneklerin %41'i
tarlalarini nadasa birakmakta, %59'u ise
birakmamaktadir. Proje uygulanan kdylerdeki
deneklerin %37'si tarlalarini nadasa birakirken
diger grupta bu oran %45'dir. Arastirma
alaninda ureticiler tarafindan nadas alanlarina
fig, nohut, mercimek ve aygicedi ekimi
yapilimaktadir. Proje uygulanan ve daglik bir
alan olan Go6lkdy'de islenen arazinin %15-20’i
si nadasa birakilirken, ortalama isletme
genigliginin daha fazla oldugu Kargali
kdyunde islenebilir arazinin %50-55'i nadasa
birakilmaktadir.

Nadasa birakma acisindan iki grup
arasinda bir farkin olup olmadigini belirlemek

amacliyla yapilan Khi-kare testinde %95
given sinirlart  igcinde aradaki farkin
istatistiksel olarak onemli olmadigi

saptanmigtir.

Uretim deseni: Tarimsal isletmelerdeki
Uretim desenini, iklim sartlari, Gretim girdileri,
alet ve ekipman varliklari, toprak o6zellikleri,
isglcl, sermaye ve igletmecinin karar
belirlemektedir. Arastirma alanindaki
deneklerin yodun olarak hububat Uretimine
yoneldikleri goriimektedir. Bugday ve Arpa
ureten deneklerin orani proje uygulanan
alanlarda %84 iken, bu oran diger grupta
%75'dir. Bugday ve Arpa Uretiminin disinda
arastirma alaninda bostan, aygicegi, yem
bitkisi ve seker pancari Gretiminin de yapildigi
belirlenmistir.

Uretim deseni agisindan iki grup
arasinda bir farkin olup olmadigini belirlemek
amaclyla yapilan Khi-kare testinde %95
given sinirlart  iginde aradaki  farkin
istatistiksel olarak onemli olmadigi
saptanmigtir.

Yem bitkisi Uiretimi: Hayvansal
Uretimin yodun olarak yer aldigi tarimsal
isletmelerde yem bitkisi Gretiminin, daha fazla
yer almasi beklenmektedir. Bununla birlikte,
az sayida hayvana sahip Ureticilerde ticari
amagla yem bitkisi Uretebilmektedirler. Tim

deneklerin %35'i yem bitkisi Uretmekte, %65'i
ise yem bitkisi Uretmemektedir. Bu oran proje
uygulanan koylerde %37 iken, proje
uygulanmayan koylerde %33'tur.

Arastirma alaninda, hangi tir yem
bitkisinin uretildigi de saptanmaya
calisiimistir. Bolgede en fazla Macar ve yerli
fig, korunga ve yonca Uretiminin yapildigi

saptanmistir.  Ayrica, proje baslatildiginda
giftclere  yem  bitkisi  tohumu  proje
sorumlularinca dagitilarak Uretimin

artinilmasina c¢alisilimis ve Kargali kdylnde
1996 yilinda 150 dekar ekim alani olan Macar
figi, 1999 yilinda 350 dekara yukseltilmigtir.
1996 yilinda 50 dekar ekim alani olan korunga
1999 yilinda 100 dekara yukseltilmistir.

Hayvansal Uretimde kaba yem gideri
Uretim girdilerinin  blaylk bir  bolimuand
olusturmaktadir. Bundan dolayi, arastirma
alanindaki denekler yeterli dizeyde kaba yemi
yetistirmek zorundadirlar. Yeterli diizeyde
kaba yem uretemeyen denekler, hayvansal
Uretim faaliyetinden kazan¢ saglayamazlar.
Proje uygulanan ve uygulanmayan alanlarda
yem bitkisi Uretim oranlari birbirine yakin
degerlerdir. Yani her iki grupta yem bitkisi
Uretimini kisitlayan unsurlarin var oldugu ve
bu unsurlarin birbirine benzedigi sdylenebilir.

Yem bitkileri yetistirme davranisi
acisindan iki grup arasinda bir iligkinin olup
olmadigini saptamak icin Khi-kare testi
yaplimis ve %95 guven sinirlar igerisinde
aradaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
olmadigi saptanmistir

Yem kaynaklarnn ve yem iiretimi-
tilkketimi: Yem Kaynaklari ve Tiketilen Yem
Miktari ile llgili Proje Uygulanan ve Proje
Uygulanmayan Koyler Arasindaki iligkiler
Cizelge 3'de verilmistir.

Hayvan besleme kaynaklari:
Ulkemizde, bliylkbas  ve  kigikbas
hayvanlarin kaba yem ihtiyaglari biyuk dlgtde
mera alanlarindan karsilanmaya
¢alisiimaktadir. Mera alanlarindaki bitki ortisi
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Cizelge 3. Yem kaynaklari ve tiketilen yem miktari ile ilgili proje uygulanan ve proje
uygulanmayan koyler arasindaki iligkiler

Yem Kaynaklari ve Khi-kare Khi-kare Sonug

Yem Tiiketimi Hesap Tablo (0.05)

Hayvan Besleme Kaynaklari 3.981 9.488 Onemli Degil
Yem Bitkisi Uretme Kosullar 6.766 9.488 Onemli Degil
Yem Bitkisi Uretimini Kisitlayan Etmenler 9.080 9.488 Onemli Degil

yeterli olmadigindan hayvanlar bu alanlardan
fazla yararlanamamaktadir. Bununla birlikte,
uretilen kaba yem miktarinin az olmasi
yaninda hayvan sayisinin fazlahigi mera
alanlarini  asin  otlatma baskisi altinda
birakmaktadir. Bundan dolayi, bu ¢alismada
deneklerin hayvanlarini meralarda ne olg¢lide
otlattiklari belirlenmeye calisiimistir.

Aragtirma alanindaki tim deneklere,
hayvanlarinin bir yil iginde kaba yem ihtiyacini
karsilamak icin hangi alanlardan ve ka¢ gun
yararlandiklari  sorusu yoneltilmistir.  Elde
edilen yanitlarda, her iki gruptaki deneklerin
tamamina yakini, kiigliikbas hayvanlar igin bir
yil icinde kaba yem ihtiyacini 200 glin sireyle
mera alanlarindan, 110 glin tahil anizinda ve
kaba yem haricinde 55 glin kesif yemle
karsiladiklarini sGylemislerdir.

Kiglkbas hayvanlarin kaba yem ve
kesif yemden vyararlanma oranlari %55
(Otlatma Gun Sayisi / 365 gun)*100 ) mera
alanlarindan, %30 tahil anizindan ve %15 ise
kesif yemden oldugu saptanmistir. Bliylikbas
hayvanlar icin bir yil icinde kaba yem ihtiyacini
110 gin slreyle mera alanlarindan, 135 glin
tahil anizindan ve kaba yem haricinde 120
gln kesif yemle karsiladiklarini sGylemiglerdir.
Buyukbas hayvanlarin kaba ve kesif yemden
yararlanmalari oranlarinin % 30 kdy meralari,
%37 tahil anizi ve %33 kesif yemle oldugu
belirlenmistir. Blylkbas hayvanlarin mera
alanindan beslenme orani (%30) iken,
kligukbas hayvanlarin beslenme oraninin
(%55) oldugu anlagilmaktadir. Arastirma
alaninda  buyukbas  hayvanlarin  mera
alanlarinda daha az yararlanma nedenleri
sorusturuldugunda mevcut blylkbas
hayvanlarinin % 65’nin kiltir irki ya da melezi
oldugu ortaya ¢ikmigtir.

Yem bitkisi liretme kosullari:
Arastirma alanindaki denekler, sahip olduklari
blylkbas ve kigikbas hayvanlarin kaba yem
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intiyaclarini kdy meralarinda, tahil anizinda ve

Urettikleri yem  bitkilerinden karsilamaya
calismaktadirlar. Denekler, igletmede yem
bitkisi  Uretimine yeterli miktarda arazi

birakamadiklarini, islenebilir arazi miktarinin
ancak %05-1 oraninda yem bitkisi Uretimine
arazi ayirdiklarini sdylemislerdir. Buna neden
olarak, yem bitkisi Uretiminde elde edilen
gelirin az oldugunu, yem bitkisi Uretimi yerine
bdlgede yetigtirilen diger artnler
yetistirildiginde daha fazla gelir elde ettiklerini
soylemiglerdir.

Bundan dolayi; deneklerin  %40"
hayvanciligin karli olmasi durumunda yem
bitkisi Ureteceklerini sdylemislerdir. Bu oran
proje uygulanan koéylerde %37 iken, proje
uygulanmayan koylerde %43'dir. Sulama
imkaninin yeterli olmasi durumunda tim
deneklerin %23'U yem bitkisi Ureteceklerini
sdylemiglerdir. Bu oran proje uygulanan
koylerde %19 iken, proje uygulanmayan
koylerde %28'e yikselmigtir.  Arastirma
alaninda bulunan, Kargali kéyunde iglenebilir
tarim arazilerinin  %5'i, Golkdy'de %7’si,
Babayakup kdyinde %5’i ve Eskikdy'de ise
%6’sI1 sulanabilmektedir.

Her iki grup arasinda yapilan Khi-kare
analizinde %95 guven sinirlar igerisinde
Onemli bir iliskinin olmadig1 saptanmistir.

Yem Dbitkisi uretimini kisitlayan
etmenler: Arastirma bdlgesinde denekler
istedikleri halde yem bitkilerini
Uretememektedirler. Sulama imkanlarinin

kisith olmasindan dolayi yem bitkileri Gretimini
kisitlayan etmenlerin basinda %69 orani ile
kuraklik tehlikesi gelmektedir. Bu oran, proje
uygulanan  koylerde %63 iken, proje
uygulanmayan koylerde ise %75'dir.

Projenin uygulandigi ve uygulanmadigi
iki arastirma alaninda sulanabilir arazi
oraninin, islenebilir tarim arazisi icinde %5-6,5
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oldugu g6z Ondne alindiginda yem bitkisi
uretimini kisitlayan nedenlerinden birinin su
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Her iki grup arasinda yem bitkisi
Uretimini  kisitlayan nedenler agisindan
yapilan Khi-kare analizinin %95 glven

sinirlari icerisinde énemli bir iliskinin olmadigi
saptanmigtir.

Yem Dbitkileri uretimini arttirmaya
yonelik yapilan ¢galigmalar: Bolgede en fazla
Macar ve vyerli fij, korunga ve yonca
Uretiminin yapildigi saptanmistir.

Calisma ydritilen kdylerde, bdlgeye
uygun yazlik ve kighk tek yillik Baklagil yem

bitkileri cesitlerinin yayim calismasi
yapiimistir.  Bu baglamda, bu gesitlerin
demonstrasyonu kurulmus ve ciftcilere tarla
kosullarinda Giftci guni yapilarak

gOsterilmigtir.
Sonug¢

Bu arastirmada yem bitkisi Uretimi ve

kaynaklarinin gelistirilmesinde yayim
galismalarinin degerlendiriimesi amag-
lanmistir.

1. Bu projedeki yayim yaklasiminda
yeni tarim tekniklerinin 6nce projenin
uygulandigr alanlardaki ¢iftcilere  benim-
setiimesi ve bu giftciler araciigiyla da
bdlgedeki diger ciftcilere benimsetilmesi

ongorulmektedir.

2. Arastirmada, projenin uygulandigi
alandaki ciftcilerin niteliklerine iligkin bulgular,
diger boélgedeki ciftcilere oranla daha egitimli
olduklari saptanmistir.

3. Arastirma bdlgesinde, deneklerin
sahip oldugu hayvan varliginin son yillarda
azalmakta oldugu saptanmistir. Bolgedeki
ciftcilerin sahip olduklari hayvan sayilarinin
azalmasina cesitli faktorler etki etmesine
karsin, en 6nemli faktdrler hayvansal Urinlerin
karli bir sekilde pazarlanamamasi (%36) ve
yem  Dbitkisi Uretiminin  yetersiz  (%29)
olmasidir.

4. Aragtirma alaninda yem bitkisi olarak
Macar ve vyerli fig, yonca ve korunga
uretilmektedir.  Denekler yem  bitkisini
hayvanlarin ihtiyaglarini karsilamaya yonelik
olarak Uretmektedirler. Bununla birlikte
arastirma alanindaki bazi ciftcilerin yem bitkisi
tohumunu pazara yonelik olarak Urettikleri
saptanmigtir.
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5. Yem bitkileri Uretiminin arttirimasi
amaciyla bolge ciftgisine yem bitkisi tohumu
(Macar figi, tuyld fig ve korunga) dagitiimis ve
konu ile ilgili yayim (demonstrasyon)
¢alismasinin yuritildiga belirlenmistir. Bunun
sonucunda bodlgede yem bitkisi Uretiminin,
onceki Uretim miktarinin iki katina kadar
¢iktigi ve daha sonraki yillarda Gretimin tekrar
distigu ilce tarim muadarliga kayitlarinda
anlasilmistir. Bununda, karsiliksiz yem bitkisi
tohumluk dagitimina devam edilmemesi etkili
olmustur.

6. Yem bitkisi Uretimi yerine daha fazla
gelir getiren hububat Uretimine yer verdikleri,
zira urettikleri yem bitkisini, hayvansal Uretim
girdisi olarak kullandiklarinda elde
edebilecekleri Grin (et, sit) gelirinin ¢ok
dusuk oldugunu sdylemiglerdir.

7. 1996-1999 vyillari arasinda bolgede
yuratulen “Ortak Kullanilan Kéy meralarinin
Ciftci Katihmiyla Islahi ve Amenajmani
projesi’ kapsaminda yem bitkileri Gretiminin
artinlmasina  yonelik yayim c¢alismalari
sonucunda; yem bitkileri ekilis alanlarinda %
117 10k bir artis saglanmis, fakat bu oran
proje tamamlandiktan sonra korunamamistir.

Ulkemizde islenebilir tarim arazilerinin,
gelismis Ulkelerde oldugu gibi %20-25'nin yem
bitkisi Uretimine ayrilmasi gerekmektedir. Yem
bitkisi Uretimini kisitlayan faktorlerin ortadan

kaldirilmasi i¢in gerekli calismalara agirlik
verilmeli, ¢iftci  katiliminin  ézendiriimesi
saglanmali ve proje kapsaminda

yararlandirilan (yem bitkisi tohumu dagitimi
gibi) olanaklardan esit sekilde
yararlandiriimalidir.
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Soganli Bitkiler ve in Vitro Hizh Gogaltim
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Ozet

Ulkemiz biyogesitliliginde énemli bir yere sahip olan ve geofit olarak adlandirilan sodanli bitkiler, icermis
olduklar alkoloidler ve sahip olduklari glizel giceklerden dolayi sis bitkisi, parfimeri ve ilag sanayinde
O6nemli bir potansiyele sahiptir. Turkiye'den ihra¢ edilen soganl bitkilerden elde edilen yillik gelir yaklasik 5
milyon TL'dir. Geofitlerin buyuk bir cogunlugu dodadan sékilerek ihra¢ edilmektedir. Ancak bilingsiz ve
asiri miktarda yapilan sékimler sonucu bu bitkilerin blylk bir gogunlugunun nesli tikenme tehlikesi
altinda olup, degisik tehlike siniflarinda yer almaktadirlar. Geofitlerin bazilarinin tohum baglayamamasi
bazilarininsa gigek agabilecek blyliklige gelebilmeleri igin 4-5 yila ihtiyag duymalari nedeniyle in vitro hizli
¢ogaltim bu bitkilerin ¢gogaltiminda alternatif bir yontem olabilmektedir. Son yillarda geofitlerle ilgili yapilan
in vitro galismalarda bir sogandan tiriine gore degismekle birlikte 100’ den fazla yavru sodan elde
edilmistir. /n vitro hizll gcogaltimin rutin olarak pratikte kullaniimasiyla hem bu bitkilere olan talepler
karsilanmis olacak, hem de bu bitkilerin dodadan asiri sékiimleri neticesinde nesillerinin tehlike altina
girmesi engellenebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Geofit, in vitro, hizli gogaltim, biyocesitlilik

Bulbous Plants and In vitro Micropropagation

Abstract

Bulbous plants (geophytes) have an important place for genetic biodiversity of Turkey and have a great
potential in perfume, pharmaceuticals with alkaloids and ornamental with beautiful flowers. The annual
income derived from exported bulbous plants has been reached approximately 5 million TL in Turkey. A
significant amount of geophytes collected from natural habitat are exported and the risk of disappearance
of the some geophytes has been increased. These geophytes are classified in different stages of
endangered plant species. Because of duration from the sowing to the flowering for 4-5 years or formation
of the sterile seeds, in vitro tissue culture methods offer some advantages for propagation of geophytes.
The last researches on in vitro micropropagation of geophytes showed that about a hundred bulblets can
be produced from just a bulb depending on species. The techniques will not only meet demands of these
plants but will also reduce risks of their disappearance due to their unauthorized collection from wild flora.

Key Words: Geofithes, in vitro, micropropagation, biodiversity

Girig yaklasik olarak 600 geofit bulundugu tahmin
edilmektedir.

Tuarkiye U¢ floristik bdlgenin kesisme
noktasinda  bulunmasindan dolayr  bitki
tdrlerinin  ¢oklugu bakimindan dinyanin
zengin  Ulkelerinden  birisidir.  Turkiye'de
yaklasik 10150 adet bitki tiru bulunmaktadir.
Bu bitkilerden 3000 kadari endemiktir.
Ulkemizde vyetisen bitkiler hem (lke iginde
hem de yurtdisinda ticari deger tasimaktadir.
Dogadan toplanarak ihracati yapilan tir sayisi
347 adettir (Ozhatay ve ark. 1997). Bunlardan
13 tanesi soganh yumrulu bitkidir. Bu bitkilerin
ihracatindan elde edilen gelir ise 2008 yil

Soganh bitkilerin kullanim alanlan:
Amatryllidaceae familyasina dahil tarler;
nivalin, galanthamine, tazettin ve likorenin gibi
sayisi  150'yi bulan ve amaryllidaceae
alkoloidleri olarak adlandirilan alkoloidleri
icermektedir. Bu  alkoloidlerin  biyolojik
aktiviteleri ylksek olup, yapilarina gére anti-
viral, anti-mikrobiyal, anti-leukaemial ve
savunma sistemini guglendirici etkilere sahip
olduklari bilinmektedir (Koyuncu ve ark.
1993). Ozellikle “galanthamine” alkoloidi;
- . ; gocuk felci, alzheimer ve kas-damar
E/er]l(ljenril:ﬂlem%%r)e yaklagik 3.011.939 § dir hastal_lklarlnda kullanilmaktadir. Bu bitkiler

) genellikle ge¢ sonbaharda ve erken

Soganh bitkiler: Toprak alti organlari ilkbaharda g¢iceklenmektedir. Bu durum bu
metamorfoza ugramis govde yapisinda olup aylardaki sinirli  olan g¢icek gesitliliginin
hayatlarinin biyUk kismini bu organlariyla artmasini  saglamaktadir. Ayni  zamanda
slrdlrlrler ve “geofit” olarak adlandirilirlar.  baharin yaklagsmakta oldugunun mijdesini de
Soganh bitkiler agirlikli olarak monokotiledon vermektedir (Arslan ve ark. 2002). Sogan,
bitkiler arasinda yer almaktadir. Ulkemizde sarimsak, pirasa, safran gibi bitkiler
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yemeklerde kullaniimakta, orkidelerden elde
edilen salep ise hem icecek hem de
dondurma yapiminda kullaniimaktadir.

Tiirkiye’den ihra¢ edilen soganh
bitkiler: Dogadan toplanan ve ¢ogunlukla sus
bitkisi olarak ihra¢ edilen soganl bitkilerin
ticareti ilk 6nce Ege bodlgesinde baslamis
daha sonralari Toros daglari zengin soganli
bitki popullasyonlari sayesinde bu ticaretin
merkezi olmustur. Onceleri higbir denetime ve
yonetmelige tabi olmadan dogadan toplanip
ihracatl yapilan turlerin sayilarinin azalmaya
baslamasiyla ilk defa 1989°'da bir yonetmelik
hazirlanmis, 11 Agustos 1995de Tarim
Bakanligi tarafindan olusturulan bir komiteyle
bu yoénetmelik gbézden gegirilmis, eksiklikleri
tamamlanarak yarirlige girmistir.
Gunimuzde 24 Agustos 2004 tarih ve 25563
sayill Resmi Gazete'de ilan edilen ydénetmelik
kapsaminda ve Bakanlik denetimi altinda
yapilmaktadir. Tarkiye’den 2010 yilinda ihrag
edilmesine  izin  verilen dogal c¢igek
soganlarinin listesi Cizelge 1’ de verilmistir
(Anonim 2010).

Soganh Bitkilerin Uretim Yéntemleri

Geligmig ocaklarin  bdliinmesiyle;
uzun yillar ayni yerde kalan soganlar yavru
vererek cogalirlar. Bu ocaklarin
seyreltimesiyle elde edilen soganlar bagka
yerlere dikilebilir.

Yavru soganlarla g¢ogaltma; hemen
hemen tim soganl bitkilerde yavru sogan
olusumu gbézlenmektedir. Olusan yavru
soganlar; dormansi halindeyken soékuldr, ana
sogandan ayrilir, serin yerlerde muhafaza
edilir. Bir sonraki yilda dikim iglemi yapilr
(yavru soganlarin cigekleri ilk yil soganlarin
daha iyi gelismesi icin kesilir).

Yavru cormlarla ¢ogaltma; o&zellikle
¢cigdem ve gladiollerde yaygindir. Bu bitkiler
bezelye blyukliglinde ¢ok sayida yavru corm
olustururlar. Bitkiler kigi gegirip yapraklari
solmaya basladiktan sonra sokildrler. Yavru
cormlar ana cormdan ayrilir. Serin bir yerde
bekletilip dikim zamani dikimleri yapilr.

Cizelge 1. hracati kotayla sinirlandirilan cigek soganlari

) Yilhk Limit (Adet) Cevre
Tur Ismi o . Uzunlugu
Doga Blyutme Uretim (cm)
1. Anemone blanda (Yogurt gicegdi) 6.000.000 - - 4
2. Arum italicum (Yilan yastigi) 50.000 - 300.000 6
Arum dioscorides 50.000 - 200.000 6
3. Cyclamen cilicium (Siklamen) 200.000 - 100.000 8
Cyclamen coum (Siklamen) 600.000 - 150.000 8
Cyclamen hederefolium (Siklamen) 500.000 - 1.500.000 10
4. Dracunculus vulgaris (Yilan bigag) 50.000 - 300.000 10
5. Eranthis hyemalis (Sari kar ¢gicegi) 3.500.000 - - 3,5
6. Galanthus elwesii (Toros kardeleni) 4.000.000 | 1.600.000 500.000 4
Galanthus woronowii (Karadeniz kardeleni) 2.500.000 500.000 - 4
7. Leucojum aestivum (Goél sogani) 1.500.000 - 2.500.000 7,5
8. Scilla bifolia (Silla) 100.000 - - 4
9. Urginea maritima (Ada sogani) 10.000 5.000 - 20
10. Ornithogalum nutans (TUkrik otu) 150.000 - - 7
11. Geranium tuberosum (Deve tabani) 750.000 - 300.000 5
12. Fritillaria persica (Adiyaman lalesi) - - 200.000 10+
Fritillaria imperalis (Ters lale) - - - 10+
13. Lilium martagon (Tlrk zambagi) - - 2.500 10+

Kaynak: Anonim 2010
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Hava soganlari veya govde
soganlariyla gogaltma; bazi Lilium (zambak)
turlerinde yaprak koltuk altlarinda ve toprak
altina gelen kisimlarinda yavru soganlar
olusmaktadir. Olusan bu kigik soganlar ya
direkt dikim yerlerine yada Once vyastiklara
arkasindan dikim yerlerine sasirtilirlar.

Sogan pullan ile ¢ogaltma; Lilium ve
Fritillaria tUrlerinde uygulanan bir yontemdir.
Bu soganlarin etli pullari birbirlerinden hafif
sekilde ayridir. Bu pullarin her birinin taban
kisminda bir veya birka¢ yavru sogan olusur.
Uretimde bu so@anlar kullanilir ancak 3-5 yil
icinde cigcek acacak duruma gelirler.

olarak
pek

Genel
yontem

Tohumdan c¢ogaltma;
soganli  bitkiler de bu

uygulanmaz. Bazi bitkiler tohum baglamaz,
tohum baglayan bitkilerde ise bitkinin;
tohumdan cicek acacak duruma gelmesi igin
3-6 yihin gegcmesi gerekir.

Capraz kesim; sogan; blylUme
noktasindan gaprazlama birkag¢ kez keskin bir
bigakla yariya kadar kesilir. Dikim yerlerine
dikilir. Bu yéntem Fritillaria imperialis (aglayan
gelin) de kullanilr.

Soganh Bitkilerin Uretim Problemleri

Soganl  bitkilerin  tohumdan  ¢gigek
acacak konuma gelmesi icin 4-5 yil gibi uzun
bir zamanin ge¢cmesi gerekir. Farkli kullanim
alanlarina sahip olan bu bitkilere ihtiyacin
surekli artmasi, dogadan olan sdkimlerin
artmasina yol agcmakta; bu da soganlariyla

Cizelge 2. Dogadan toplanarak ihracati yasak olan cicek soganlari

1.Allium (Yabani sogan) tlrlerinin hepsi

2. Crocus (Cigdem) turlerinin hepsi

3. Fritillaria tirleri (F. persica, F. imperalis harig)

4. Lilium (Zambak) turleri (L.candidum ve L. martagon harig)

5. Muscari (Muskari) tirlerinin hepsi

6. Sternbergia (Kara gigdem) tirleri (S./utea harig)

7. Tulipa (Lale) tirlerinin hepsi

8. Eminium tirlerinin hepsi

9. Biarum tirlerinin hepsi

10. Nympheaceae (Nilufer) familyasina dahil tirlerin hepsi

11. Orchidaceae (Salep) familyasina dahil tiirlerin hepsi

12. Arum (Yilanyastid1) tirlerinin hepsi (Arum italicum, Arum dioscorides harig)

13. Pancratium maritimum (Kum zambag!)

14. Hyacinthus orientalis (Sark simbdlQ)

15. Gentiana lutea (Censiyan)

16. Cyclamen (Siklamen) turleri (C. coum, C. cilicium ve C. hederefolium harig)

17. Galanthus (Kardelen) tiirleri (G. elwesii ve G. woronowii harig)

18. Iris (Susen) turleri

19. Paeonia ( $akayik ) Turleri

20. Diger yumrulu ve soganl tirler

Kaynak: Anonim 2010

Ureyen  bitkilerin = dogadaki  stoklarinin
azalmasina neden olmaktadir.  Onlem
alinmadid1 durumda bazilari endemik olan bu
bitkilerin neslinin tlkenmesi s6z konusu
olmaktadir. Birgcok soganli bitki tlrG Turkiye
Kirmizi Kitabr’ nda cesitli tehlike
kademelerinde bulunmakta olup, bazilarinin
dogadan so6kimu yasaklanmistir (Cizelge 2).
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Soganlh bitkilerde yapilan In Vitro
hizh gogaltim calismalan; geofit bitkilerle
yapilacak in vitro galigmalara baglamadan
once materyal olarak kullanilacak soganlarin
topraktan soOkuldikien sonra 4-6 hafta
boyunca karanllk ve nemsiz bir vyerde
bekletiimeleri  gerekmektedir. Bu silirede
soganlarin icindeki enzimatik faaliyetler
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azalmakta ve eksplant olarak kullanilabilir
duruma gelmektedir. in vitro ¢aligmalar steril
kosullarda  yapilmaktadir,  geofitler ise
yasamlarini toprak altinda bakteri ve diger
hastalik etmenleriyle birlikte
surdurmektedirler. Geofitlerin bu 6zelligi in
vitro c¢alismalardaki en ©nemli problemi
olusturmaktadir. Bazi bitkiler yapilan tim
yuzey sterilizasyonu ¢alismalarina ragmen
bulasik olabilmektedir (Karaoglu et al. 2006).
Bu bulasikligin endojen kaynakli oldugu
disinilmektedir. in vitro’ da, gamasir suyu ve
alkol gibi kimyasallarin degisik
konsantrasyonlari ve uygulama siireleri, farkli
sicaklik, bakterisit ve fungusit uygulamalari
sterilizasyon c¢alismalarinda kullaniimaktadir.
Uygulanacak sterilizasyon yontemi in vitro
kosullarda kullanilacak  bitki  kisimlarina
baglidir. Ornegin yapraklarda %20’ lik camasir
suyu yeterli iken soganlarda bu oran %80’ lere
¢cikmaktadir.

in vitro da degigsik besi ortamlari
kullaniimaktadir.  Sogan ve  yumrularin
kiltirinde daha ¢ok MS (Murashige and
Skoog 1962) besi ortami kullanilirken,
olgunlasmamis embriyolarin kiltirinde Neg
(Chu et al. 1975) besi ortami kullaniimaktadir.
Yapilan kiltir calismalari tamamen kontrollG
kosullarda oldugu icin besi ortaminin tim
makro ve mikro elementler ile vitaminleri

icermesi gerekmektedir. Aksi takdirde figi
kanunu ilkelerine goére ancak eksik olan
element kadar diger elementlerden

kullanabilecek olan eksplanttan rejenerasyon
mumkin olmayacaktir. Hizli  ¢ogaltimda
onemli bir kullanim maddesi de bitki bayime
dizenleyicileridir. in vitro rejenerasyon igin
mutlaka uygun bir oksin sitokinin dengesi
kurulmasi gerekir. Bu denge her bitki icin farkl
olabilmektedir. Genellikle oksin olarak NAA
(naftelen asetik asit), sitokinin olarak BAP
(benzilaminopurin) degisik konsantrasyonlar
da kullaniimaktadir. Besin ortamina karbon
kaynagi olarak sukroz ya da maltoz degisik
oranlarda ilave edilmektedir. Bitkilerin gelisim
dénemlerinde ihtiyag duydugu karbon miktar
ayni olmadigi icin her gelisme ddneminde
farkli miktarda karbon kaynag
kullaniimaktadir.  Ornegin  olgunlasmamis
embriyolarda kallus olusumunu tegvik etmek
icin 60 g/l sukroz ortama ilave edilirken
koklendirme  ortamina 20 g/l ilave
edilmektedir. in vitro' da bitki rejenerasyonu
saglandiktan sonra tire goére degismekle
birlikte 3-4 haftada bir alt kltire alma iglemi
yapiimaldir. Bu iglemler sirasinda steril
calismaya dikkat edilmeli, aksi takdirde
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herhangi bir enfeksiyondan &6tard  batin
kulturler kaybedilebilir.

Geofitlerle ilgili  yapillan in  vitro
galismalarin  bazilarina bakacak olursak;

Ekonomik degeri ¢ok yuksek olan akzambak
da (Lilium candidum) yapilan bir g¢alismada
(Khawar et al. 2005), eksplant kaynagi olarak
sogan tirnaklari, blyime dizenleyici olarak
degisik konsantrasyonlarda BAP ve NAA, besi
ortami olarak MS besi ortami kullanilmigtir. in
vitro da gelisen bitkicikler kdklendirilmis ve
tarlaya aktariimiglardir.  Bdylelikle tarla
kosullarinda 1.5 yilda elde edilen bitkiler,
laboratuar  kosularinda 2 ayda elde
edilmiglerdir. Ihracat degeri olan gdl sogani
(Leucojum aestivum) bitkisinde yapilan in vitro
hizli ¢ogaltim calismasinda (Karaoglu 2004),
2 ve 4 pul yaprakh sogan kisimlarinin
eksplant olarak kullanilabilecegi belirtilmigtir.
Blylime dizenleyici olarak 1 mg/l BAP ve 1
mg/l NAA konsantrasyonlarinin en iyi sonucu
verdigi, elde edilen soganciklarin ise 1 mg/l
NAA iceren MS besin ortaminda
koklendirildigi ve dig kosullara basarili bir
sekilde aktarildigi bildirilmistir.

Sterilizasyonun onemli oldugu
geofitterde Oran and Fattash (2005)
tarafindan  kara c¢igdemin  (Sternbergia
clusiana) sog@anlari  kullanilarak  yapilan

g¢alismada, soganlar %70 ethanol’de 1 dakika,
1 ml %6.5 NaCl ile 2-3 damla Tween 80
iceren 100 mllik ¢ozeltide 30 dakika
karistiricida tutulduktan sonra 3 kez saf sudan
gecirilerek  sterilizasyonunun saglandig
belirtiimigtir. Ornithogalum virens’ te sogan pul
yapragdi kullanilarak kallus olugsumu ve indirekt
organogenesis elde edilmistir (Naik and
Nayak 2005). Surgin olusumu 1 mg/l NAA ve
2 mg/l BA igeren ortamda saglaniimistir.
Sogan pul yapragi ile 2 mg/l 2,4-D igeren MS
besin ortaminda kallus kultiri yapilmigtir.
Kallustan en iyi stirgiin regenerasyonu 2 mg/I
NAA ve 0.5 mg/l BA igeren ortamdan
g6zlenmigtir. Sodanciklardan kok olugumu ise
hormonsuz MS ortaminda saglaniimis ve
soganciklar  saksilara basarih olarak
aktariimigtir. Direkt sogancik olugsumu ise
sogan pul yapragindan 1 mg/l NAA, 2 mg/l BA
ve 60 g/l sukroz igeren ortamda
gerceklestiriimis, sogan buyukligu ise
MS’de arttinlmistir. in vitro' da olusan
soganciklar direkt olarak saksiya aktariimistir.

in vitro hizh g¢ogaltim calismalarinda
toprak altt organlarda goérilen yogun
enfeksiyondan dolayi olgunlasmamig embriyo
alternatif bir ¢ogdaltim materyali olarak
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kullanilabilmektedir. Mirici et al. (2005)
tarafindan yapilan bir galismada Sternbergia

fischeriana'nin olgunlasmamis embriyo
eksplantlari farkl oranlarda baylime
dizenleyicileri iceren besin ortamlarinda

kiltire alinmistir. 4 mg/l BA ve 0.25 mg/l NAA
ya da 2 mg/l 2,4-D igeren besin ortaminda
eksplant basina ortalama 80 adet sogancik
retimi  saglanilmigtir.  Uretilen soganciklar
blyUkliklerine goére siniflandirilarak 5 °C de
muhafaza edilmis, bu sartlarda 5 hafta
tutulduktan sonra soganciklarin  topraga
aktarildigi bildirilmistir. Dogan-Kalyoncu
(2007) tarafindan, Turkiye'de endemik olarak
bulunan  Tulipa sintenesii ve  Tulipa
armena’nin olgunlasmamis embriyolarindan
ilk kez in vitro sogancik Uretimi yapimistir.
Olgunlasmamis embriyolar farkli oranlarda
oksin ve sitokinin iceren MS ve Ng besin
ortamlarinda  kdltire alinmistir.  Kultdr
baslangicindan 16 ay sonra Ng ortaminda
T. sintenesii tlrinde eksplant basina
ortalama 22.67 adet, T. armena’da ise
16.42 adet sogancik aretimi
gerceklestirilmistir. T. sintenesii turinde
MS ortaminda ise 27.10 adet sodancik elde
edilebilmistir. Bu c¢alisma sonucunda T.
sintenesii ve T. armena’da sogan
eksplantlarinda gorilen bulasikliktan 6tir,
olgunlasmamis  embriyonun in  vitro
¢ogaltim i¢cin en uygun eksplant oldugu
tespit edilmisgtir.

Laboratuarda elde edilen bitkilerin dis
kosullara alistinimasi da biyldk 6nem
tagimaktadir. Eger gerekli uyum saglanamaz
ve bitkiler yasatilamazsa, in vitro tekniklerin
pratikte kullaniimasi pek mdmkin
olmayacaktir. Dig kosullara aktarimla ilgili
Karaoglu (2008) tarafindan yapilan
calismada, S. candida’nin olgunlasmamis
embriyolarindan  ve  ikili  sogan pul
yapraklarindan in vitro kosullarda ylksek
oranda soganciklar elde edilmistir. Bu
soganciklardan; gelisimlerini ilk 6 aydan sonra
+15 °C’de surdiren, sodan ¢api 1 cm ve Uzeri,
koklt veya kokleri koparilmis olarak torf, perlit
ve vermikulit (1:1:1) iceren saksilara aktarilan,
+15 °C ve % 80 nem igeren iklim dolabinda

gelisimlerine devam eden ve burada
dormansiye girip hasat edilerek topragda
aktarilanlarin  en  yilksek adaptasyonu
sagladiklar tespit edilmistir. Yapilan

¢alismada ayrica eksplant olarak kullanilan bir
sogandan 100 den fazla sodancik elde
edilebilecegi belirtilmigtir.
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Sonug¢
Soganli bitkiler;  farkli kullanim
alanlariyla  6nemli ihracat potansiyeline

sahiptirler. Kullanim alanlarinin artmasiyla bu
bitkilere olan ihtiya¢ da artmigtir. Baglangigta
dogadan yapilan sékimler bu bitkilere olan
ihtiyaglar karsilarken son zamanlarda yapilan
sokimler bu ihtiyaci karsilayamamaktadir.
Hatta dogadan yapilan bu asiri soékimler
bazilari endemik olan bu bitkilerin nesillerini
tehdit etmektedir. Dogal Uretim ydntemleri; bu
bitkilere olan ihtiyaca tam olarak karsilik
verememektedir. Doku kultlri yontemleriyle
hizli codaltim yapilabilmektedir. Bu yontemler
kullanilarak  dogal Uretim  ydntemlerine
alternatif bir Uretim bigimi gelistirilebilir. Hizl
¢ogaltim sayesinde hem artan ihtiyaglara
karsilik verilebilecek hem de bu bitkilerin
nesillerinin yok olmasinin ondne
gecilebilecektir.  Ulkemizin  sahip  oldugu
zengin biyogesitliligin  korunmasi i¢in doku
kaltard yontemleri alternatif bir Gretim yontemi
olarak degerlendirilmeli, gerekli calsmalar
yapilmali ve bu c¢alismalara gereken destek
verilmelidir.
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Ozet

Turkiye gerek farkli iklim yapisina sahip olmasi, gerekse u¢ farkli gen merkezinin kesisim noktasinda
bulunmasindan dolay: bitki tirl gesitliligi bakimindan zengin bir floraya sahiptir. Bu zenginlik icerisinde tibbi ve
aromatik bitkilerin ayri bir yeri vardir. Bu amagla kullanilan turlerin toplandigi énemli bir cins de Salvia cinsidir.
Bu cinsin diinya genelinde 900, Tirkiye florasinda ise 97 tiiri dogal olarak bulunmaktadir. Tirkiye’de 51 Salvia
tlirt endemik olup, bu cinsin endemizim orani oldukga yiiksektir. Salvia tirleri Glkemizin her bdlgesine yayilmig
olmasina ragmen, agirlikh olarak Akdeniz ve i¢ Anadolu Bolgelerinde dogal olarak yetismektedir. Salvia
fruticosa, S. cryptantha, S. multicaulis, S. sclarea ve S. tomentosa gibi bazi tirlerin ticareti de yapiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Adacayi turleri, Salvia, endemik tir, Turkiye Florasi

Salvia Species in Flora of Turkey and Their Status in Danger

Abstract

Turkey is a country, either because of having different climate conditions and being located in the point of three
gene centers, has got rich diversity of species. Medicinal and aromatic plants among this diversity have a
distinct position. Among the plants, Salvia genus is collected for this purpose. This genus, worldwide, has 900
spices and 97 in natural for Turkey. In Turkey 51 of Salvia genus are endemic and endemism percent is high.
Despite good conditions in this region, Salvia spices are often naturally found in Mediterranean and Central
Anatolia regions. Species like Salvia fruticosa, S. cryptantha, S. multicaulis, S. sclarea and S. fomentosa are
being traded.

Key Words: Sage species, Salvia, endemic species, Flora of Turkey

Avrupa’nin en zengin Ulkesi olup, yaklasik 800
kadar endemik tlire sahiptir. Komsu Ulkelerden
Ulkemiz gerek farkli cografi ve iklim endemik tirler bakimindan en zengin Ulke ise
yapisina sahip olmasi, gerekse (ic gen iran olup, 7-8 bin bitki tiirinden yaklagik 1500
merkezinin kesisim noktasinda bulunmasindan tanesi endemiktir (Glrbiz 2002, Ekim ve ark.
dolay! bitki tird gesitliligi bakimindan dinyada 2000, Page and Olds 2004).
onemli bir konuma sahiptir. Turkiye’'nin bitki tird
sayisi son yapilan teghislerle 9.000'i gec¢cmis
olup, bunun yaklasik 3.000 tanesini endemik
tirler olusturmaktadir. Endemik tir, sadece
dinyada belli bir bdlge veya alanda vyayilig
gOsteren ve dinyada baska bir yerde
yetismeyen tlrlerdir. Komsu Ulkeler ile
kiyaslandiginda tir zenginligi ve endemik turler
bakimindan Turkiye ilk sirada gelmektedir.
Avrupa Kitasr’'nin toplam tir sayisi 12.500
civarinda olup, bunun 2.500 kadari endemiktir. i o
Turkiye tek basina Avrupa’dan daha fazla ;882 tgrun digsatimi yapiimaktadir (Gurbiiz
. " - ) , Ozhatay ve ark. 1997).
endemik tlre sahiptir. Avrupa Kitas’'nin
yuzélgima Tarkiye'nin 15 kati blyukliginde Tarkiye'de yetisen bitki tirleri 145 familya
oldugu distndlirse, Ulkemizdeki endemizim igerisinde toplanmistir. Tlr sayisi bakimindan
oranin ne kadar 6nemli oldugu gorilmektedir. en zengin familyalar sirasiyla: Poaceae,
Yunanistan endemik bitkiler bakimindan Asteraceae, Fabaceae, Brassicaceae,

Giris

Tibbi ve aromatik bitkiler sadece tedavi
amagcli degil ayni zamanda baharat, gida,
icecek olarak, parfimeri, kozmetik, insektisit
amach kullaniimaktadir. Ulkemizde kesin olarak
bilinmemekle birlikte bu amagla 1000-2000
arasinda  bitki tarG  kullanildigi  tahmin
edilmektedir. Turkiye'de i¢ ve dis ticareti yapilan
tibbi ve aromatik bitkiler hakkindaki kapsamli bir
galismaya goére bitki tlri sayisi (alttlrler de
dahil olmak Uzere) 347 adet olup, bunlardan
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Lamiaceae’dir. Cinslere gore en fazla bitki trleri
su sekilde siralanmaktadir: Astragalus (geven)
426 tur, Verbascum (sigirkuyrugu) 228 tir,
Centaurea (gokbas-Peygamber gicegi) 182 tir,
Allium 146 tar, Silene 131 tir, Campanula 106
tur, Galium 102 tur, Hieracium 101 tir (Gurblz
2002, Ekim ve ark. 2000, Ozgen ve ark. 1995).

Tiirkiye Florasinda Bulunan Salvia
Tlrleri

Genelde hos kokulu bitkilerin bulundugu
ve 45 cins ile temsil edilen Lamiaceae
(balhibabagiller) familyasi Gyeleri ugucu ve
aromatik yagd icermelerinden dolayi farmakoloji
ve parfimeri sanayinde 6nemlidir. Bu turlerden
eterik yag elde edilir, baharat olarak kullanilir ve
sus bitkisi olarak yetigtirilirler. Bu familyanin
bircok 6nemli cinsi olup, bunlarin en
onemlilerinden birisi de Tulrkcede adacayi
olarak adlandirilan Salvia cinsidir.

Dinyada Salvia cinsine ait yaklagik 900
tur bulunmakta olup, bunlar cogunlukla Amerika
ve Glney-Bati Asya kitalarinda vyayilis
gOstermektedir. Salvia cinsi Avrupa kitasinda 36
tir, iran'da 70 tir ve eski Sovyetler Birligi
sinirlari iginde ise 75 tir igerdigi belirtiimektedir.
Turkiye'de ise 97 tir, 4 alttir ve 8 varyete
bulunmaktadir. Bu turlerden 51 tanesi endemik
olup, endemizim orani (%52,5) olduk¢a
yuksektir. Turkiye'de yetisen 97 turiin 58 tanesi
(%59,7)'si iran-Turan, 27 tanesi (%27,8)
Akdeniz, 5 tanesi (%5) Avrupa-Sibirya
fitocografik bolgede, diger kalan 7 tanesi de
(%7) birden fazla fitocografik bdlgede yayilis
gOstermektedir. Salvia fruticosa, S. cryptantha,
S. multicaulis, S. sclarea ve S. tomentosa
turlerinin ticareti yapiimaktadir (Dogan ve ark.
2008, Secmen ve ark. 2000, Davis 1982,
Nakipoglu 1993, Anonim 2005a,b). Turkiye'nin
yillik adagayi ihracati yillara goére degismekle
birlikte, yaklagitk 1.200 ton civarindadir
(Ozgiven ve ark. 2005). Bunun biyik
¢ogunlugunu Salvia fruticosa olusturmaktadir.
Salvia turleri hakkinda genel bilgi Cizelge 1'de,
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turlerin Glke sinirlar igerisinde genel dagilimi
Sekil 1°de verilmistir.

Cizelge 1'de goéruldagu gibi, UGlkemizde
bulunan Salvia turlerinin  6nemli bir kismi
endemik olup, bu cinsin endemizim orani
yaklasik %52,5 kadardir. Endemik turlerin
onemli bir kismi B ve C kareleri Ulzerinde
dagihm gostermektedir. Turlerin  dagilimini
gOsteren cografi kareler dikkate alindiginda 17
endemik tirle B7 karesi ilk siraylr almaktadir.
Sirasiyla bunu B6, C4, C5, B3, B4 ve B5
kareleri izlemektedir. Cografik bolgelere gore
ise en fazla Ege ve Akdeniz Boélgesinde 31 tiir,
ic Anadolu Bélgesinde 23 tiir, Dogu Anadolu 21
tur, Karadeniz ve Marmara 11 tir, Glineydogu
Anadolu Bolgesinde 2  endemik  tdr
bulunmaktadir. Toplam Salvia tirlerinin dagilimi
dikkate alindiginda, 37 tirle B7 karesi ilk sirayi
alirken bunu B6, C5 ve C6 Kkareleri takip
etmektedir (Sekil 1). Adacayi tlrlerinin yayilis
gOsterdikleri cografi kareler dikkate alindiginda
S. aethiopis, S. argentea, S. bracteata, S.
candidissima, S. ceratophylla, S. microstegia, S.
pinnata, S. sclarea, S. syriaca, S. verticillata ve
S. viridis tarlerinin  daha fazla dagihm
gbsterdikleri anlagiimaktadir (Cizelge 1).

Butin endemik tirler farkli derecelerde
olmakla birlikte tehlike kategorisinde yer
almaktadir. Bundan dolayi endemik tirlerin en
fazla oldugu kareler tehdit olusturmaktadir. Bati
ve guney Kkiyllarimizdaki endemik turlerin
yaninda birka¢g endemik olmayan tirlerimizde
tehdit sinirlar igcinde yer almaktadir. Salvia

turleri igerisinde 11 tur (S. anafolica, S.
ballsiana, S. freyniana, S. hedgeana, S.
marashica, S. odontochlamys, S.
pseudeuphratica, S. quezelii, S. sericeo-

tomentosa, S. tigrina ve S. vermifolia) ¢ok
tehlikede (CR) kategorisiyle en riskli tdr
gbrilmektedir. Ayni zamanda 13 tirde tehlike
(EN) sinirlari igerisindedir. Bitkilerin bulundugu
yerler koruma altina alinarak bu turlerin devami
saglanmalidir. Ozellikle ekonomik olan tiirlerin
tehlike kategorileri ylikselmeden kultire alma
calismalari yapiimaldir.
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Cizelge 1. Tirkiye’nin Salvia turleri hakkinda genel bilgi ve tehlike durumlari

Ic ve
Salvia tlrleri Endemik Bulundugu kareler dig Tehlike
ticareti durumu
S. adenocaulon P.H.Davis + C4 - VU*
S. adenophylla Hedge & Hub.-Mor. + C2 - EN
S. aethiopis L. - A1-9 B1-10 C2-4 - -
S. albimaculata Hedge & Hub.-Mor. + C4 - EN
S. amplexicaulis Lam. - A1-2 - -
S. anatolica Hamzaoglu & A. Duran + B7 - CR
S. aramiensis Rech.f. - C5-6 - VU
S. argentea L. - B1-2 C2-3 - -
S. aristata Aucher ex. Benth. - B10 - -
S. atropatana Bunge - B9 C9-10 - -
S. aucheri Benth. var. aucheri + C5-6 - VU
- var. canescens Boiss. & Heldr. + C4 - VU
S. aytachii Vural & N.Adiguzel + A3 B3 - EN
S. ballsiana (Rech.f.) Hedge + B7 C6 - CR
S. blepharochlaena Hedge & Hub.-Mor. + B4-6 C4 - LR (nt)
S. brachyantha (Bordz.) Pobed. - A8-9 B8-9 C7 - -
S. bracteata Banks & Sol. - A1-2,4-8 B2-8 C2,4,6-8 - -
S. cadmica Boiss. var. cadmica + A3-4 B2-4 C2-3 - LR (Ic)
- var. bozkiriensis F.Celep & Dogan + C4 - LR (Ic)
S. caespitosa Montbr. & Auch. + A6 B5-7 C3,5 - LR (Ic)
S. candidissima Vahl subsp. candidissima - A3-8 B3,4,6,7,9 C3,5,9 - -
- subsp. occidentalis Hedge - B2,5 C2-5 - -
S. cassia G.Samuelsson ex Rech.f. - C6 - VU
S. cedronella Boiss. + B2,3 C2 - EN
S. ceratophylla L. - A4-5,8-9 B3-10 C2-6,8,10 - -
S. cerino-pruinosa Rech. var. cerino-pruinosa + B7 - LR (Ic)
- var. elazigensis A.Karaman, F.Celep & Dogan + B7 - EN
S. chionantha Boiss. + Cc2 - VU
S. chrysophylla Stapf + C2-3 - VU
S. cilicica Boiss. & Kotschy + B6 C5 - EN
S. cryptantha Montbret & Aucher ex Bentham + A4-6 B2-8 C3-5 + LR (Ic)
S. cyanescens Boiss. & Bal. + A2-7 B3-7 C4-5 - LR (Ic)
S. dichroantha Stapf + A3-5 B2-6 C2-4 - LR (Ic)
S. divaricata Montbr. & Auch. + A8 B6-7 - LR (Ic)
S. ekimiana + B5 - EN
S. eriophora Boiss. & Kotschy ex Boiss. + B6 C5 - EN
S. euphratica Montbr. & Auch. var. euphratica + B6-7 - LR (Ic)
- var. leiocalycina (Rech.) Hedge + B6-7 - LR (Ic)
S. forskahlei L. - A1-9 - -
S. freyniana Bornm. + B5 - CR
S. frigida Boiss. - A4,6 B2-9 C2-5 - -
S. fruticosa Mill. - A1C1-3 + \Y/§)
S. glutinosa L. - A1-9 C6 - -
S. halophila Hedge + B4 C4 - EN
S. haussknechtii Boiss. + B6 - DD
S. hedgeana D6nmez + B7 - CR
S. heldreichiana Boiss. ex DC. + B3-4 C3-5 - VU
S. huberi Hedge + A7-9 - LR (Ic)
S. hydrangea DC. ex Benth. - A9 B9-10 - -
S. hypargeia Fisch. & Mey. + A3-5 B4-7 C4-5 - LR (Ic)
S. indica L. - C6,9-10 - -
S. kronenburgii Rech f. + B9 - EN
S. kurdica Boiss. & Hohen. ex Benth. C9 - VU
S. limbata C.A.Mey. - A8-9 B8-10 C10 - -
S. longipedicellata Hedge + B6-9 - LR (Ic)
S. macrochlamys Boiss. & Kotschy ex Boiss. - B7-9 C8-10 - -
S. macrosiphon Boiss. - C8 - -
S. marashica A. ligim, F. Celep & Dogan + C6 - CR
S. microstegia Boiss. & Bal. - A6-9 B5-9 C4-7,9-10 - -
S. modesta Boiss. + B5 - EN
S. montbretii Benth. - C6-8 - -
S. multicaulis Vahl - AB-9 B5-9 C5-10 + -
S. napifolia Jacq. - A1,2 B1,6 C3-6 - -
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S. nemorosa L. - A7-9 B5,8-10 C9,10 -
S. nutans L. - A1 VU
S. nydeggeri Hub.-Mor. + Cc2 EN
S. odontochlamys Hedge + B9 CR
S. pachystachya Trautv. - A7-9 B7,9-10 -
S. palestina Benth. - B6-8 C6-9 -
S. pilifera Montbr. & Auch. + B6-7 C6 \/§)
S. pinnata L. - A1,2,5B1,3 C2-3,5-6,9 -
S. pisidica Boiss. & Hohen. ex Benth. + B2-3 C2-4 \Y/§)
S. poculata Nabelek - A8 B7-9 C9-10 -
S. pomifera L. - B1C1 VU
S. potentillifolia Boiss. & Hohen. ex Benth. + C2-4 VU
S. pseudeuphratica Rech. + B7 CR
S. quezelii Hedge & Afzal-Rafii + C5 CR
S. recognita Fisch. & Mey. + A4 B5-7 C4-6 LR (Ic)
S. reeseana Hedge & Hub.-Mor. + A3,6 DD
S. rosifolia Sm. + A7-9 B7-9 LR (Ic)
S. russellii Benth. - A1,3-5 B4-9 C2,5-9 -
S. sclarea L. - A2-9 B1-9 C2-7,9-10 -
S. sericeo-tomentosa Rech.f. var. sericeo-tomentosa + C6 CR
- var. hatayica F. Celep & Dogan + C6 CR

S. smyrnaea Boiss. + B1C1 EN
S. spinosa L. - C6-9 -
S. staminea Montbr. & Auch. - A7-9 B7-10 C10 -
S. suffruticosa Montbr. & Auch. - A4 B4-6,8,9 C4-8 -
S. syriaca L. - A3-6,8-9 B2-9 C3-4,6-9 -
S. tchihatcheffii Boiss. + A3-4 B2-4 LR (nt)
S. tigrina Hedge & Hub.-Mor. + C6 CR
S. tobeyi Hedge + A4 EN
S. tomentosa Mill. - A2-7 B1-3,5-7 C1-6 -
S. trichoclada Benth. - B7-9 C8-10 -
S. verbenaca L. - A1-6,8 B1 C1-6 -
S. vermifolia Hedge & Hub.-Mor. + B6 CR
S. verticillata L. subsp. verticillata - A2,5,7-9 B8,9 C9 -

- subsp. amasiaca (Freyn & Bornm.) Bornm. - A1-9 B2-10 C3-6,9,10 -
S. virgata Jacq. - A1-9B1-10 C1-5,9 -
S. viridis L. - A1-9 B1-7 C1-9 -
S. viscosa Jacq. - C6
S. wiedemannii Boiss. + A3 B3-4 LR (Ic)
S. xanthocheila Boiss. ex Benth. - A9 B8-9 C9 -
S. yosgadensis Freyn & Bornm. + A4 B3-5 C5 LR (Ic)

* CR-Critically Endangered-Cok tehlikede,
EN-Endangered-Tehlikede,
VU-Vulnerable-Zarar gorebilir,

LR(cd)-Conservation Dependent-Koruma énlemi gerektiren,

LR(nt)-Near Threatened-Tehdit altina girebilir,
LR(Ic)-Least Concern-En az endise verici,

DD-Data Deficient-Veri yetersiz.
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Sekil 1. Tlrkiye'de Salvia tirlerin cografi karelere gore genel dagilhimi
*Her karedeki ilk rakam o karede bulunan Salvia tir sayisini, ikinci siradaki rakam endemik tir sayisini, G¢lncu siradaki ise

tehlike altinda bulunan Salvia'larin tir sayisini belirtmektedir.

Sonug

Sonug¢ olarak, Turkiye Salvia tirleri
bakimindan oldukga zengin bir llkedir. Florada
bulunan tirlerin yarisindan fazlasi endemik
olup, diinyada sadece Turkiye'de yetismektedir.
Bircok kullanim alani olan bu tirlerden ileride
daha ¢ok faydalanilacag: dikkate alinirsa, bu
turlerin korunmasinin da ne denli 6nemli oldugu
ortaya c¢ikacaktir. Tehlike kategorisinde bulunan

turler oncelikle dogal alanlarinda (in situ
koruma) korunmalidir. lleri derecede risk altinda
olanlar ise kuiltire alinarak muhafaza
edilmelidir.
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Turkiye Florasindaki Yabani Carthamus L. Tlirleri ve Aspir
(C. tinctorius L.) Islahinda Degerlendirme Olanaklari
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Ozet

Ulkemiz, (g floristik bélgenin kesisme noktasinda bulunmasinin yani sira sahip oldugu iklim farkliliklarinin
da etkisiyle bitki tirleri bakimindan diinyanin zengin Ulkeleri arasinda yer almaktadir (Atalay 1994, Arslan
ve ark. 2002). Ulkemiz florasinda Asteraceae (Compositae) familyasina bagh 130 cins ve 1130 tir
bulunmaktadir. Bu familyaya mensup cinslerden biri olan Carthamus L. cinsine ait dinyada 25 kadar tir
oldugu bildiriimektedir. Carthamus L. cinsinin Anadolu florasinda C. lanatus L., C. dentatus Vahl., C.
persicus Willd (syn. C. flavescens Spreng), C. glaucus Bieb. subsp. glaucus, C. tenuis (Bois ve Balansa)
Bornm. tenuis ve C. tenuis (Bois ve Balansa) Bornm. subsp gracillimus turlerinin bulundugu belirtiimektedir
(Davis 1975). Ulkemizde aspir (C. tinctorius L.) tariminin gelisememesinin en énemli nedenlerinden birisi
de mevcut aspir (C. tinctorius L.) gesitlerinin yeterince kuraga ve soguga toleransli olmamasidir. Ornegin
aycicegi aspire gore soguga ve kuraga daha hassastir, ancak tlkemizde 500 bin hektardan fazla alanda
tarimi yapilmaktadir. Elbette mevcut aspir gesitlerinin soguga toleransi ¢ok yiiksek degildir; ancak bunlar
diger yag bitkilerine goére kuraga oldukga toleranslidirlar. Aspir tariminin asil gelisememe nedeni mevcut
cesitlerin kuru tarim alanlarinda disuk tohum verimi ve distk yad orani vermeleridir. Yurutilecek olan
aspir (C. tinctorius L.) islahi galismalarinin ana amaci da bu olumsuzlugu ortadan kaldirabilmek igin
soguga ve kurakliga toleransli cesitlerin gelistiriimesi olmalidir. Soguda ve kuraga toleranshlik islahinin
temeli de bu 6zelliklere sahip kimi yabani Carthamus L. tirlerinden bu 6zellikleri melezleme islahi yoluyla
klltdr turd olan Carthamus tinctorius’'a aktariimasidir.

Anahtar Kelimeler: Yabani Carthamus L. tirleri, yag orani, tohum verimi, sojuga tolerans

The Wild Species of Carthamus L. in Natural Flora of Turkey and Possibilities of
Using Safflower Breeding

Abstract

Our country, as well as being at an intersection of three floristic regions, is rich — among many countries in
the world, in terms of plant diversity since she is influenced by climatic differences (Atalay 1994, Arslan ve
ark. 2002). In Turkish flora, there are 130 species and 1130 types from Asteraceae (Compositae) family.
About 25 types of Carthamus L., a member of this family, are known to exist. The Carthamus L. species
have the following types in the Anatolian flora; C. lanatus L., C. dentatus Vahl., C. persicus Willd (syn. C.
flavescens Spreng), C. glaucus Bieb. subsp. glaucus, C. tenuis (Bois and Balansa) Bornm. tenuis and C.
tenuis (Bois and Balansa) Bornm. subsp gracillimus (Davis 1975). In our country, safflower (C. tinctorius
L.) is one of the most important reason for the lack of agricultural development of the existing safflower (C.
tinctorius L.) cultivars to drought and cold tolerant of the lack of enough. According to aspire for example,
sunflower is more sensitive to cold and drought, but in our country for more than 500 thousand hectares
are in the field of agriculture. The biggest obstacle to stepping up the production of safflower in the Central
and Eastern Anatolia regions of Turkey is the intolerance of its types to drought and cold weather. The
main objective of the safflower improvement programmes is to eliminate these unfavourable conditions
and also to improve the types resistant to cold and drought. The basics of breeding the types resistant to
cold and drought depend on the types of wild Cartamus L. and through hybrid improvement methods these
features will be conveyed to the cultures of Cartamus tinctorius.

Key Words: Carthamus L. Species, Oil rate, seed productivity, tolerance to cold

Giris (Atalay 1994, Arslan ve ark. 2002). Turkiye
sahip oldugu 11000 civarindaki tohumlu bitki
tird ile dinyada bulundugu iklim kusaginda
oldukga zengin floraya sahip ulkelerden biridir.
Avrupa Ulkelerindeki endemik turlerin toplami
2750 kadar iken, yurdumuzda bu sayr 3000

Tarkiye gerek farkli iklimlere sahip
olmasi gerekse ¢ floristik bdlgenin
kesisme noktasinda bulunmasi sebebiyle
bitki  tlrlerinin ¢oklugu bakimindan
dinyanin  zengin Ulkeleri arasindadir

36



ARSLAN ve ark. “Tiirkiye Florasindaki Yabani Carthamus L. Tiirleri ve Aspir (C. tinctorius L.) Islahinda

Degerlendirme Olanaklarr”

civarindadir (%30 endemizm
sahiptir (Segmen 2000).

oranina

Ulkemiz florasinda Asteraceae
(Compositae) familyasina bagh 130 cins ve
1130 tir bulunmaktadir (Davis 1975).

Carthamus L. cinsi, Asteraceae
(Compositae) familyasina ait olup; diinyada
25 kadar turd oldugu bildirilmektedir (Singh
and Nimbkar 2006). Carthamus L. cinsine
ait tarleri Ashri (1957), Ashri ve Knowles
(1960) sitolojik ve morfolojik arastirmalara
dayanarak vyaptiklari sistematikte dort
seksiyonda toplamiglardir. Seksiyon I; 2n =
24 kromozom sayisina sahip olup; bu
seksiyon C. tinctorius L., C. palaestinus
Eig., C. oxyacantha M. B., C. flavescens
Spreng., C. arborescens ve C. caeruleus
turlerinden ibarettir. Seksiyon 1I; 2n = 20
kromozom sayisina sahip olup bu seksiyon;
C. alexandrinus, C. tenuis, C. syriacus, C.
anatolicus, C. dentatus tirlerini kapsar.
Seksiyon lll; 2n = 44 kromozom sayisina
sahip olup; C. Janatus L. tlrlerinden
meydana gelmistir. Seksiyon 1V; 2n = 64
kromozom sayisina sahip olup C. baeticus
ve C. turkestanicus turlerinden
olugsmaktadir. Daha sonra yapilan
calismada kromozom sayisi 2n = 22 olan C.
divaricatus’'un tanimlanmasi ile seksiyon
sayisi 5’e ¢ikmistir. Bu tir diger tirlerden
tamamen farkli ve kendine uyusmaz diploit
bir trddr. Carthamus L. cinsinin Anadolu
florasinda C. lanatus L. (2n = 44), C.
dentatus Vahl. (2n = 20), C. flavescens
Spreng. (2n = 24), C. oxyacantha M. B. (2n

= 24) ve C. tinctorius L. (2n = 24) tlrlerinin
bulundugu belirtiimektedir (Esendal 1988).

Carthamus L. cinsine mensup Turkiye
florasinda 8 tir iginde; 2 si alttir olan 10
taksonla temsil edilr. Bu taksonlardan
Carthamus tinctorius tiri Ulkemizde dogal
olarak yetismemektedir. Fakat uzun vyillar
Isparta, Balikesir, Konya ve Kitahya illerinde
kaltaru yapilmistir (Bayraktar 1997). Yine 2 alttir
4 takson Turkiye florasinda bulunmakla birlikte
lokalite olarak Ege adalarinda bulunmaktadir.
Dolayisiyla Anadolu cografyasinda 6 takson
bulunmaktadir.

Ulkemiz  dogal florasinda  bulunan
Carthamus L. cinsinin  yabani tirlerinin
bulundugu alanlarla ilgili olarak birgok galisma
yapilmistir. Bu galismalarin taranmasi
neticesinde turler bazinda lokasyonlari
belirlenmistir. Belirlenen lokasyonlar sunlardir;

1. Carthamus tinctorius L.

Betimi: 25-45 cm boylarinda, tlystz parlak

gbvdelidir. Goévde yapraklari tiystz, yesil,
yumurtamsi, sapsiz, dizgin ya da sivri
kenarhdir. Fillariler sivri, yumurtamsi, agsi
thyladar.  Cicekler  sari-turuncu  renklidir.

Akenlerde papuus yoktur (Davis 1975).
Ciceklenme: 7.-8. aylarda ciceklenir.

Habitat: Tarlalarda, nadiren tarla yakinlarinda
bulunurlar.

Tip: Misirdan tanimlanan bu tdrin Dogu
Akdeniz’den Hindistan’a kadar olan alanda
kdltdru yapilmaktadir. Floradaki kayitlar tarla
lokaliteleridir.
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Sekil 1. Carthamus tinctorius L.’un Ulkemizdeki yayilis alanlari
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Sekil 2. Carthamus persicus Willd.’un tlkemizdeki yayilis alanlari

2. Carthamus persicus Willd.

Betimi:13-90 cm boylarinda, tlysuz, parlak
govdelidir. Gévde yapraklar seyrek tiyl{,
sivri yumurtamsi sekilde, tabanda goévdeyi
sarar, kenarlari digli veya dizgun, kiguk
sari dikenlidir. Dis fillariler igtekilerin 2 kati,
genis ve sivridir. Cicekler agik sar
renktedir. Akenlerde pappus vardir(Davis
1975).

Ciceklenme: 6.-9. aylarda ciceklenir.

Habitat: Bozkir ve kirsal alanlarda bulunur.

3. Carthamus lanatus L. subsp. lanatus

Betimi: 15-75 cm boylarinda, gévde kahverengi
veya saman sarisi renkte, seyrek veya sik
tiyladir. Govde yapraklari salgi tayld, yesil, sivri
yumurtamsi, tabanda gdvdeyi sarar, kenarlari
parcal ve dikenlidir. Dis fillariler ictekilerin 2 kati,
uclari disa kivrik, ortadakiler daha sivri ve
tirnaksi susleri bulunmaktadir. Cicekler saridir
(Davis 1975).

Ciceklenme: 5.-8. aylarda ciceklenir.

Habitat: Kuru yamaclarda veya nemli sahalarda,

T . . kirsal  bozkir sahalarda, 0-2300 metre
Tip: Iran’dan tanimlanan bu tir Anadolu ile iiksekliklerde bulunur
birlikte Suriye ve Irak’ta da bulunmaktadir. y ’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sekil 3. Carthamus lanatus L. subsp lanatus’un Ulkemizdeki yayilis alanlari
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Sekil 4. Carthamus dentatus Vahl.’un Glkemizdeki yayilis alanlari

Tip: Fransa’dan tanimlanan bu tir Avrupa,
Kuzey Afrika ve Asya’da genis yayilis
gostermektedir.

5. Carthamus dentatus Vahl.

Betimi: 17-100 cm boylarinda, goévdesi
saman sarisi renkte, uzun veya agsi
tuylidar. Goévde yapraklari yesil, sivri
yumurtamsi, tabanda gobvdeyi sarar,
kenarlari pargali ve dikenli uzun salgi
tayludar. Dig fillariler ictekilerin 1 - 2 kati,
uclari disa kivrik, ortadakiler daha siki,
tirnaksi susler ipliksidir. Cicekler pembe
veya mordur(Davis 1975).

Ciceklenme: 7.-8. aylarda giceklenir.

Habitat: Kirsal bozkir sahalarda, kalkerli ana
kaya Uzerinde, 0-2000 m.

Tip: Egedeki Tenedos adasinda tanimlanan bu
tir, Anadolu, Yunanistan ve Ege adalarinda
yayilig gosterir.

6. Carthamus glaucus Bieb. subsp. glaucus

Betimi: 20-65 cm boylarinda, kahverengiden
saman sarisi renge kadar, gevsek ya da yogun
tuyli goévdelidir. Govde yapraklari salgi taylu,
yogun agsi tayld, yesil, sivri yumurtamsi sekilde,
tabanda goOvdeyi sarar, kenarlar parcali ve
dikenlidir.

Fillariler birbirine benzer, tirnaksi sdsler yoktur.
Cicekler morumsu pembe renklidir (Davis 1975).

Sekil 5. Carthamus glaucus Bieb. subsp. glaucus‘un tlkemizdeki yayilis alanlari
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Sekil 6. Carthamus tenuis (Boiss. & Balansa) Bornm. tenuis’un Ulkemizdeki yayilis alanlar

. ) . . Yapraklari dar ve dikenlidir. Kapitula kiglk ve
Cigeklenme: 7.-9. aylarda gigeklenir. cicekleri pembe renklidir (Davis 1975).
Habitat: Kirsal alanlarda, bozulmus
alanlarda, deniz kumullarinda ve 0-900
metre yuksekliklerde bulunur. Habitat: Kiyilarda, 100 metre yukseklige kadar

yayilig gosterir.

Ciceklenme: 6. ayda ciceklenir.

Tip: Kafkasya'dan tanimlanan bu tar
Akdeniz ve Iran’da da yayilis  Tip: Libnan’da tanimlanan bir tirdr.

gostermektedir. 10. Carthamus tenuis (Boiss. & Balansa)

9. Carthamus tenuis (Boiss. & Balansa) Bornm. Subsp gracillimus (Rech. fil.) Hanelt

Bornm. tenuis Betimi: 80 cm ye kadar boylanir, ince, narin ve

Betimi: 80 cm boylanirinda ince, narin ve  tlyli bir gévdeye sahiptir. Yapraklar dar ve
tiyld bir govdeye sahip bir bitkidir.
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Sekil 7. Carthamus tenuis (Boiss. & Balansa) Bornm. Subsp gracillimus (Rech. fil.)
Hanelt'un tlkemizdeki yayilig alanlari
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dikenlidir. Kapitula kigik ve pembe renkli
cigeklere sahiptir (Davis 1975).

Ciceklenme: 6. ayda giceklenir.

Habitat: Kiyillarda, 100 metre yikseklige
kadar yayilis gosterir.

Tip: Lubnan’da tanimlanan bir ttrddr.

Carthamus L. Cinsinin Yabani Tiirlerinin
Islahta Kullaniimasi

Ulkemizde tarimi yapilan aspir (C.
tinctorius L.) cesitleri yazhk tiplerdir. Bu
cesitlerin tarimi kiglari nispeten ilik gegen
kiyl ve gecit bolgelerimizde kiglik olarak
yapilabilmektedir (Gegit ve ark. 2009).
Fakat bu bolgelerde ekonomik getirisinin
duguk olmasi nedeniyle diger kultur bitkileri
ile rekabette zorlanmaktadir. Aspir (C.
tinctorius L.) diger yag bitkilerine kiyasla
kuraga dayanimi daha yiksek olan bir
kiltir bitkisidir (ilisulu 1962). Bu agidan
degerlendirildiginde aspir (C. tinctorius L.)
ic ve Dogu Anadolu Bélgeleri igin alternatif
bir yad bitkisi olabilecek potansiyele
sahiptir. i¢ ve Dogu Anadolu bdlgelerinde
aspir (C. tinctorius L.) tarimini kisitlayan en
onemli faktor kurakliktir. Bdlgenin
kurakligindan kacginarak tatmin edici
diizeyde bir verimle aspir (C. tinctorius L.)
tarimi yapmak igin mutlaka i¢ ve Dogu
Anadolu’nun kis soguklarina dayanabilecek
cesitlere ihtiyag duyulmaktadir. Kuru tarim
alanlarinda yiksek verim elde edilebilmesi
icin kislik ekim temel ilkedir (Gegit ve ark.
2009). Kisglk ve yazlik ekimin verim ve yag
oraninin karsilagstirmasi amaciyla Esendal
ve arkadasglarinin 2006-2007 yillarinda
Tekirdag ekolojik kosullarinda farkli aspir
(C. tinctorius L.) c¢esit ve hatlarini materyal
olarak  kullanarak yurGtmas  olduklari
calismada en yiksek tohum verimini kiglik
ekimden 357 kg/da olarak alirken yazlik
ekimde ise bu deger 103,8 kg/da’a
distigind, yag orani kiglik ekimde % 36,9
olurken; yazlik ekimde % 25,3’e geriledigini
bildirmislerdir (Esendal ve ark., 2008). Bu
calisma gostermektedir ki aspir (C.
tinctorius L.) kiglik olarak vyetigtirildiginde
hem verimi hem de yad orani bakiminda
biyiik bir avantaj elde edilebilmektedir. ig
ve Dogu Anadolu Bdlgeleri iklim sartlarinda
kishk  olarak  yetisebilecek c¢esitlerin
olmamasi nedeniyle aspir (C. tinctorius L.)
tarimi 6nemli Olgide kisitlanmaktadir. Bu
durumu ortadan kaldirmak igin Glkemizde
kisa dayaniklh aspir (C. tinctorius L.)
¢esitlerinin 1slah edilmesine ihtiyag vardir.

Bu asamada kisa  dayaniklilk 1slahi
programlarinda kullanilan gen kaynaklari da
Onem kazanmaktadir. Yabani Carthamus L.
turlerinin kendi aralarindaki iligkileri ortaya koyan
sitogenetik ve taksonomik ¢alismalar, bu ttrlerin
C. tinctorius L. un gelecekteki 1slah
¢alismalarinda kullanilabilecegini gdstermek-
tedir. Bu turlerden C. persicus, C. lanatus, C.
oxyacanthus ve C. palaestinus’'un degisik
hastalik, zararlilara ve kurakhida karsi iyi bir
tolerans kaynagidir (Li Dajue et al. 1996).
Esendal (1988)'In Knowles (1982)’'den
bildirdigine gore aspir (C. tinctorius L.) bitkisinde
rozet doneminin uzun olmasi bitkinin soguga
dayanikhhg ile iligkili oldugunu, rozet dénemi
uzadikga kisa dayanikhhiginin arttigini  ve
Carthamus L.'un vyabani tdrlerinden olan
kromozom sayisi C. tinctorius (2n = 24)la ayni
olan ve melezlendiginde fertil dol verebilen C.
flavescens (2n = 24) ’in rozet doneminin uzun
oldugunu ve — 13 ile -15 °C’lik kis soguklarinda
bile  bitkilerin  %80’nin  zarar gdrmeden
dayanabildigini bildirmektedir.

Ayrica yabani Carthamus L tirleri ile
kiltire alinmis aspir (C. tinctorius L.) tirinin
melezlenebilecegini gdsteren farkl galismalar da
mevcuttur. Esendal (1988) ’in Ashri ve Knowles
(1960), Ashri ve Efron (1964), Imrie and
Knowles (1970)'ten yaptigi alintilara goére; C.
palaestinus ve dzelliklede C. flavescens (syn. C.
persicus Willd.) kaltir trdnin atasi olma
ihtimalinin yUksek oldugu, ayrica Carthamus L.
cinsine ait yabani turlerin kendi aralarinda ve
kaltar taru ile yapilan melezlemelerinden elde
edilen F ddllerinin fertil oldugu bildirilmigtir.

Esendal (1988)in Knowles (1958,1976),
Ashri (1961,1971) ve Zimmerman (1977) dan
bildirdigine goére Anadolu’da yabani turleri
bulunan C. oxyacantha'nin degisik hastaliklara
dayanikli olmasinin yani sira kurak iklim
sartlarina da toleransl oldugu, C. flavescens’in
ise hastaliklara ve soguk iklim kosullarina
dayanikh bir yabani tur oldugu ve ayni zamanda
da bu iki yabani tdrin kromozom sayilarinin
kdltur tirt olan C. tinctorius’la ayni oldugunu
bildirmektedir (2n = 24).

Prasad and Anjani 2005’de Hindistan’'da
aspir (C. tinctorius L.) yaprak leke hastaligi
(Alternaria carthami)'na dayanikh kiltir aspir (C.
tinctorius L.) gesidi gelistirmek igin yurattikleri
calismada bu hastaliga dayanikli yabani
tirlerden C. palaestinus, C. lanatus, C. creticus
ve C. turkestanicus turleriyle C. tinctorius kultr
tirini  melezleyerek aspir yaprak leke
hastaligina dayanikli hatlar elde ettiklerini
bildirmislerdir.
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Bunlar ve daha bunlara benzer
bircok calisma mevcut aspir (C. tinctorius
L.) cesitlerinin yabani turlerle
melezlenebildigini ve olumlu o&zelliklerinin
kultdr cesitlerine aktarilabilecegini
gOstermektedir.

Sonug¢

Ulkemizin bitkisel yemeklik yag ve
yagh tohum kispesi ihtiyacini kendi Urettigi
yaglh  tohumlu  bitkilerden  karsilaya-
mamaktadir. Bitkisel yemeklik yag ve kispe
acigini kapatmak igin her yil yaklasik olarak
Urettigi drin kadar da yurt digindan yagl
tohum, ham yag ve yagh tohum kispesi
ithal etmektedir. 2008 yilinda Ulkemiz yurt
disindan 1.7 milyon dolar tutarinda
hayvansal ve bitkisel yag ile 676 bin ton
yagh tohum kispesi ithal edilmistir (Anonim
2009). Ulkemizin dis ticaret agiginda énemli
bir yer tutan bu ithalatin ortadan
kaldirilabilmesi i¢in aycicegi, pamuk c¢igiti,
soya ve kolza gibi geleneksel olarak tarimi
yapilan yagh tohumlu bitkilerin Uretiminin
yapilamadigi bolgeler igin alternatif yag
bitkilerinin tariminin geligtiriimesi
gerekmektedir. Ulkemiz tarim alanlarinin
blylk bir kismini olusturan Orta ve Dogu
Anadolu Bolgelerimizde iklim kisitlamalari
nedeniyle aygicegi, kolza ve soya gibi iklim
istekleri yuksek olan bitkilerin
yetistirilebilecedi alanlar sinirhdir. Aspir (C.
tinctorius L. ) bitkisi nispeten soduga ve
kurakliga dayanikli olup; bu bdlgeler igin
alternatif bir yag bitkisi olma 0&zelligine
sahiptir. Fakat kiresel i1sinma ile birlikte
artan kurakhdin etkisi ile bu bdlgelerde
kiglk olarak ekilemeyen bitkiler tatmin edici
urin verememektedir. Aspir (C. tinctorius
L.) bitkisinin mevcut olan tescilli gesitleri
Orta ve Dogu Anadolu’nun kislarini rozet
halinde gegirecek kadar soguga dayanikl
degildir. Kiglik ekilen Aspir (C. tinctorius L.y
den yazlik olarak ekilenlere oranla daha
yuksek dizeyde verim ve yag orani elde
edildigi bilinmektedir. Yapilacak olan islah
calismalari ile var olan yazlik aspir (C.
tinctorius L.) cesitlerinin disinda Orta ve
Dodu Anadolu’'nun  kis  soguklarina
toleransli cesitlerin geligtiriimesine ihtiyag
duyulmaktadir. Yabani Carthamus L.
turlerinden yararlanilarak soguga ve kuraga
toleransli gesitlerin gelistiriimesi sonucunda
aspir (C. tinctorius L.) bitkisinin Uretim alani
ve verimi artacaktir. Bu durum Ulkemizin
yag ve yagh tohum kispesi ag¢idinin
kapatiimasina katki saglayacag gibi bdlge

giftcilerinin  de artinct  bir  etkide

bulunacaktir.
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Dergi, Tarim Bilimleri alanlarinda 6zgiin ve orijinal aragtirmalar ve derlemeler yayinlamaktadir.
Dergide yayinlanacak eserler Tiirkge ve ingilizce olarak yazilabilir.

Dergi Yayin Kurulu dergiye gelen makalenin konusu ile ilgili en az iki hakemin gorustini aldiktan sonra
dergide yayinlanip yayinlanmayacagina karar verir. ki hakem gortist farkh oldugu taktirde, tgtincu bir
hakemin goérusu alinir.

Dergide yayinlanacak makalenin daha 6nce higbir yayin organinda yayinlanmamis ve yayin hakkinin
verilmemis olmasi gerekir. Buna iligkin yazili belge makale ile génderilmelidir.

Dergide yayinlanacak makalelerin bilimsel verilerinden, sonuglarindan ve etik kurallara uygun olup
olmadigindan yazarlar sorumludur.

Yayinlanmasina karar verilen makaleler zerinde ekleme ve ¢ikarma yapilamaz.

Yayin sireci tamamlanan makaleler gelis tarihi esas alinarak basilir.

Yayinlanan makalelere telif licreti 6denmez. Makaledeki birinci yazara basili dergiden 1 adet gonderilir.
Yazar, makalenin ne tiirde bir (arastirma, derleme vb.) eser oldugunu belirtmelidir.

Makale, A4 boyutundaki kagidin tek yliziine, sag-sol ve alt-tist marjin bosluklari 3 cm olacak sekilde 10
punto ve Arial yazi karakteri kullanilarak Microsoft Word programinda yazilmalidir.

. Makale dispozisyonu Baslk, Yazar(lar), Yazar adres(ler)i, Ozet, Anahtar Kelimeler, ingilizce Baslik,

Abstract, Key Words, Girig, Materyal ve Yontem, Bulgular ve Tartisma, Sonug, Tesekkur (gerekli ise) ve
Kaynaklar'dan olugsmaktadir. Derlemeler bunun disinda tutulabilir.

Baslik, kisa, makalenin icerigini tam olarak yansitacak sekilde Bold ve 13 punto ile ilk harfleri blyuk
olacak sekilde yazilmalidir.

Yazar(lar) isimleri bagliktan sonra 11 punto ile yazilmali, unvan kullaniimamali, yazar adresleri yazar
isimlerinin altina 10 punto ile yazilmali ve sorumlu yazar e-mail adresi belirtiimelidir. Metin 10 punto ve 1
satir araligi ile yazilmalidir. Sayfa numarasi verilmemelidir.

Ozet, 200 kelimeyi asmayacak, ¢alismanin amacini ve sonucunu igerecek sekilde 9 punto diz ve tek
sutun olarak hazirlanmalidir. Anahtar Kelimeler Tirkge ve Ingilizce 6zetlerin hemen altinda, en fazla 5
adet olarak verilmelidir.

Ozet ve Abstract bdliimlerinden sonraki biitiin béliimler iki siitun halinde ve siitunlar arasinda 0,5 cm
bosluk birakilarak hazirlanmali, sekil ve gizelgeler dahil 10 sayfayr gegmemelidir.

Sekil, grafik, fotograf ve benzerleri “Sekil”, sayisal degerler ise “Cizelge” olarak belirtiimeli ve metin
icerisine yerlestiriimelidir. Sekil ve gizelgelerin eni 15 cm’yi gegmemeli, sayfanin bagina veya sonuna
yerlestiriimeli ve metin igerisinde ardisik numaralandiriimalidir. Cizelge igerikleri en az 8 punto olmali ve
ondalikli rakamlarda nokta “.” kullaniimahdir. Cizelge basliklar ¢izelgenin Ustiinde, sekil basliklar ise
seklin altinda yer almali ve 9 punto ile normal timce dlzeninde yazilmalidir. Fotograflar siyah-beyaz
renkte ve en az 300 dpi kalitede olmalidir. Metin icerisinde yer alan fotograflar tek bir sayfada yer almali
yalyada birbirini takip eden sayfalarda yer almamalidir. Metin i¢erisindeki 6l¢li birimlerinde uluslararasi
standart birimler (SI) kullaniimal, yapilacak diger kisaltmalarda ulusal ve/veya uluslararasi kisaltmalar

esas alinmalidir. Cins ve tur isimleri italik olarak yaziimalidir.

Kaynaklar, metin igerisinde kaynak bildirimi soyadi-yil sistemine uygun yapilmalidir. Orn: (Ottekin 2008)
(Kaya ve Day 2009, Ottekin ve ark. 2001). Yabanci yazarlar igin ayrimda “and” ikiden fazla yazar igin “et
al.” kisaltmalari kullanilimalidir. Orn: (Prosperi et al. 1996). Yararlanilan kaynaklar makalenin en sonunda
Kaynaklar bashdi altinda 9 punto ve ¢ift situn halinde asagidaki érneklere uygun olarak alfabetik sirayla
verilmelidir.

Dergiden alinmis ise;
Unal S. ve H.K. Firincioglu, 2007. Korunga hat ve populasyonlarinda fenolojik, morfolojik ve tarimsal
Ozelliklerin incelenmesi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlist Dergisi, 16(1-2):31-38.

Kitaptan alinmis ise; )
Dizgines O., T. Kesici, O. Kavuncu ve F. Glrbliz, 1987. Arastirma ve Deneme Metodlar (Istatistik
Metodlari Il). Ankara Univ. Ziraat Fak. Yayinlari:1021. 295 s, Ankara.

Yazari bilinmeyen kaynaklar;
Anonim 2006. Tarim Istatistikleri Ozeti 1987-2006. T.C. Bagbakanlik Tirkiye istatistik Kurumu.

internet ortamindan alinmis ise;

Anonim 2010. http://tarlabitkileri.gov.tr (erisim tarihi: 19.01.2010)
Dergi iletisim adresi:

Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitisu Dergisi

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisa,

PK 226 Ulus-Ankara

e-mail: tarmdergi@gmail.com
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TARLA BITKILERi MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI
Yayin Kurulu Bagkanhgina

......................................................... tarafindan hazirlandigi  ve orijinal
oldugunu; baska higbir dergiye yayinlanmak Uzere veriimedigini; daha O6nce
yayinlanmadigini ve batiin yayin haklarini Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisu

Dergisi yayin kuruluna verdigimizi bildiririz.

Tarih:

Sorumlu Yazar Adi-Soyadi:
Adresi:

e-mail:
Telefon:

imza:
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