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OZET

Diinya kuru {iziim iiretiminin 2017-2018 sezonunda 1.2 milyon ton civarinda oldugu gdézlenmistir. Son 5
yil incelendiginde 20122017 yillar1 arasinda diinya {iziim tiretimi %6.4 artarken, kuru iiziim iiretimi %3.4,
titketimi %6.9 ve ihracati %6.1 artmistir. Ayrica bu déneme ait diinyadaki ortalama kuru {iziim iiretiminin
%24’iinii Tiirkiye, %27°sini ABD, %15’ini Cin, %13 ’iinii iran ve kalan %21°lik kismim ise diger iilkeler
kargilamaktadir. Dolayisiyla diinyadaki toplam kuru iiziim {iretiminin yarisin1 uzun yillardir Tiirkiye ve
ABD gerceklestirmektedir. Son 5 yila ait ortalama kuru {iziim ihracat degerleri incelendiginde ilk siray1
acik ara Tiirkiye (%31.5) alirken ikinci sirada ABD ve Iran (%17.3) bulunmaktadir. Ancak son iki yildir
fran’n ihracatta ikinci siraya yiikseldigi gdzlenmistir. Diinya kuru {iziim ihracatinda ilk sirada yer alan
Tiirkiye 2017 yilinda 268.977 ton ihracat karsiliginda 408.3 milyon $ gelir elde etmistir. [hracat agisindan
en biiyiik 6neme sahip {iziim ¢esidi ise Sultani Cekirdeksizdir. Diinyada Sultani, Sultanina, Sultana olarak
da taninan bu tiziim ¢esidi kuru tiziim ihracatinda ilk siradadir. Diinya kuru {iztim ithalatimin %50°sini AB
iilkeleri gerceklestirmekte olup 6zellikle ingiltere, Almanya, Hollanda en biiyiik alicilardir. Ancak Hollanda
ve Almanya’nin ithalatin1 yaptiklari tiziimlerin énemli bir boliminii AB iilkelerine re—export yaptiklari
bilinmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuru tiziim, tiretim, tiiketim, ihracat, ithalat
RAISINS: WORLD’S PRODUCTION AND TRADE
ABSTRACT

Raisin production of the world has observed to be around 1.2 million tons in recent years. During the last
five years (2012—-2017) world’s raisin production, consumption and export values have increased 3.4%,
6.9% and 6.1%, respectively. Furthermore Turkey, US, China, Iran and other countries has supplied 24%,
27%, 15%, 13% and 21% of the world’s average raisin production in this period, respectively. Therefore
half of the world’s total raisin production have supplied by Turkey and US for long years. According to the
average raisin export values of last five years; Turkey is the leader (31.5%) by far, followed by US and Iran
(17.3%). However it has been observed that Iran has risen to the second place with regards to raisin export
for the last two years. On the other hand Turkey ranks first in the world’s raisin export with the 268.977
tones and gets 408.3 million $ revenue. Sultani Cekirdeksiz is the most important grape variety in terms of
export. This variety, also known as Sultani, Sultanina, Sultana in the world, is the first rank in raisin export.
50% of the world’s raisin imports are carried out by EU countries. Especially UK, Germany and
Netherlands are the biggest buyers. However it is known that most of the raisins important by the Germany
and Netherlands are re—exported to EU countries.

Keywords: Raisin, production, consumption, export, import

GECMISTEN GUNUMUZE DUNYA
BAGCILIGI VE SON DURUMU

Asma, tarih 6ncesi ¢aglarda kiiltlire alinan
ve diinya iizerinde ¢ok genis alana yayilmis
meyve tiirlerinden biridir. Asmanin cografi
yayilig alanlar incelendiginde biyiik bir tiir
zenginligi  olusturdugu tespit edilirken,
asmanin gen merkezi olarak Bati1 Kafkasya ile

Hazar Denizi’nin giineyi ve Anadolu
gosterilmektedir. Fakat bagcilifin tarihgesi
giinlimiizden yaklagik 60 milyon y1l dncesine
(Tersiyer devrine) kadar uzanmaktadir. Bu
doneme ait bulunan c¢ekirdek ve yaprak
pargalarma ait fosiller, asmanin o devirde
varligini kanitlamaktadir [8, 7].

Tersiyer devrinden sonra meydana gelen
buzul devrinin etkisiyle asma Orta Avrupa’dan

1
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Akdeniz’e dogru ¢ekilirken, buzul dénemin
bitmesi sonucunda olusan sicak donemde ise
asma tekrar kuzeye dogru dagilim gostererek
giinlimiizdeki yayilim alanlarinin gegmisi bu
donemde gerceklesmistir. S6z konusu tabiat
olaylar1 ve diger faktorler, asma tiirlerinin
farkl kitalarda nigin esit sekilde dagilmadigim
acik bir sekilde ortaya koymaktadir [7, 1].

[k insan yasaminin basladig1 kabul edilen
10.000 yil onceki donemden kalma pres
artiklart ve liziim g¢ekirdekleri bize iiziimden
sarap yapilmasmin insanlk tarihi kadar eski
oldugunu gostermektedir [5, 9]. Alacahdyiik’te
1935-1948 yillarinda yapilan kazilarda
bulunan altin sarap bardaginin ve altin sarap
testisinin M.O. 2000°1i yillara ait oldugu tespit
edilirken, bagcilik ve sarapcilik kiiltiiriiniin
Anadolu’da basladigi kanitlanmaktadir [8].
M.S. 200-300 yillarinda ise Romalilar
bagcilig1 ve sarapgiligi Almanya, Avusturya ve
Macaristan’a  gotiirmiislerdir. Daha sonra
Portekiz, Ispanya ve Fransa’ya kadar uzanan
bagcilik  kiiltiirii  zamanla Amerika ve
Avustralya kitalarinin kesfi ile bu bolgelerde
de hizla yayginlagmaya baglamustir [7].

Glinlimiizde genis alanlarda yetistiriciligi
yapilan kiiltiir asmasinin (Vitis vinifera L.),
yiizlerce yil siiren dogal ve planli bir
seleksiyonla yabani asmadan (Vitis silvestris
Gmel.) olustugu ifade edilmektedir [8, 1].
Asmalar ticari olarak meyve iretiminde
kullanilan tiirler, anag¢ olarak kullanilan tiirler
ve siis bitkisi olarak kullanilan tiirler olmak
lizere 3 ana gruba ayrilmaktadir. Meyve
iretimi amaciyla kullanilan tiirler igerisinde
diinyada en ¢ok iiziim gesidi iceren tiir Vitis

vinifera L. ssp. sativa D.C.’dir. Bu tiir
igerisinde  10.000’den fazla ¢esit olup
diinyadaki {tretimin %90’mndan fazlasim

olusturmaktadir [1].

Bagcilik giiniimiizde diinyanin kuzey yarim
kiiresinde 20°-52° giiney yarim kiiresinde ise
20°-40° enlem dereceleri arasinda yer alan
yaklasik 93 iilkede ve 7.12 milyon ha alanda
basarili olarak yapilmaktadir [10]. Diinyada
bagcilik yapan iilkeler arasinda yillik {iziim
tretimi 4 milyon ton ve tiizeri olan 6 {ilke
bulunmaktadir. Son istatistiklere gore yaklasik
74.5 milyon ton olan diinya {iziim iiretiminin
%16’sm1 Cin karsilarken bunu ABD, Italya,
Ispanya, Fransa ve Tiirkiye izlemektedir.
Diinya bag alanlar1  bakimindan  bir
degerlendirme yapildiginda ise 7.12 milyon
hektarlik bag alanlarimin %13.1ini Ispanya
olustururken bunu Cin, Fransa, italya, Tiirkiye
ve ABD izlemektedir [4]. Tirkiye diinya
tilkeleri igerisinde bag alanlar1 bakimindan
467.093 ha ile 5. sirada, yas ilizlim {retimi
bakimindan ise 4.175.356 ton ile 6. sirada yer
almaktadir (Cizelge 1).

Bagcilik tarimu, Tiirkiye’nin bitkisel tiretimi
icerisinde 6nemli bir yere sahip olup toplam
tarim alanlarinin %1.83’lin{i olusturmaktadir.
2016 yili istatistiklerine gore Tirkiye’nin 7
cografik bolgesinde bulunan bag alanlarinin ve
tiztim tiretim miktarlarinin dagilimi Sekil 1°de

verilmistir. Buna gore tilkemizde
gerceklestirilen toplam {iziim {iretiminin
yaklagik %52°si Ege, %18’i Giineydogu

Anadolu, %12’si Akdeniz, %8’i I¢ Anadolu,
%6°s1 Marmara, %3’ Dogu Anadolu ve %1’i
Karadeniz Bolgesi’nden saglanmaktadir [11].

Cizelge 1. Diinya tiziim iiretimi ile bag alanlarinin {ilkeler bazinda siralamasi [4]
Table 1. World s grape production and vineyard surface area [4]

Ulkeler Uziim {iretimi Uretimdeki pay1 Ulkeler Bag alam Uretim alanindaki pay1
Country Production (ton) Share of prod. Country Vineyards (ha) Share of prod.

Cin / China 12.545.800 16.8 Ispanya / Spain 931.065 13.07
Amerika / USA 7.152.063 9.6 Cin / China 767.200 10.77
italya / Italy 6.930.794 9.3 Fransa / France 757.948 10.64
Ispanya / Spain 6.222.584 8.4 Italya / ltaly 702.904 9.87
Fransa / France 6.172.557 8.3 Tiirkiye / Turkey 467.093 6.56
Tiirkiye / Turkey 4.175.356 5.6 Amerika / USA 418.607 5.88
Arjantin / Argentina 2.635.109 35 Arjantin / Argentina 226.388 3.18
Hindistan / India 2.585.340 35 Iran / Iran 213.111 2.99
Sili / Chile 2.456.629 3.3 Sili / Chile 198.028 2.78
fran / Iran 2.056.689 2.8 Portekiz / Portugal 178.986 251
Diger Ulkeler / Other 21.566.937 28.9 Diger Ulkeler / Other| 2.263.180 31.77
Toplam / Total 74.499.858 100.0 Toplam / Total 7.124.510 100.00
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Sekil 1. Tirkiye’deki tiziim tiretim miktarlarinin ve bag alanlarmin bdlgelere gore dagilim [12]
Figure 1. Grape production and vineyard surface area in Turkish Regions [12]

DUNYA KURU UZUM URETIMI,
TUKETIiMIi VE TICARETI

Diinya’da Belli Bash Ulkelerde Kuru
Uziim Uretimi

Uziim, diinyada oldukca genis alana yayilan
meyve tiirlerinden biridir. Tiirkiye, ABD, Cin,
fran, diinyanin énemli ¢ekirdeksiz kuru iiziim
ureticilerindendir. Cekirdeksiz kuru {iziim
tiretimi amaciyla hasat islemleri, kuzey yarim
kiire iilkelerinde Agustos—Eylill, gliney yarim
kiire iilkelerinde ise Mart—Nisan donemlerinde
yapilmaktadir.

Tirkiye ve ABD, diinya kuru {iziim
tiretiminin yarisindan fazlasim karsilayan iki
iilke iken Tiirkiye’de yasanan iklimsel
olumsuzluklar diinya kuru {iziim iiretiminin de
azalmasina neden olmustur. 2017-2018 yih
diinya kuru {iziim iiretimi bir dnceki yila gore
yaklagitk %2 azalarak 1.22 milyon ton
civarinda oldugu belirtilmistir (Cizelge 2).

ABD’nin iretimi son 11 yilin en diisiik

seviyesinde 275.000 ton olarak
gergeklesmistir.  ABD’de  California’daki
dreticilerinde iiretimlerindeki kuraklik ve

sulamayla ilgili sorunlar1 devam etmektedir.
Cin’deki kuru {liziim iiretiminin ise %3
oraninda artarak 190.000 tona ulagmasi
beklenmektedir. Bu artisin nedeni Cin’in en
biiyiik iiretim bdlgesi olan Xingjiang (Sincan)
eyaletinin Turpan sehrindeki uygun hava
kosullaridir. Cin’deki kuru iiziim iiretiminin

%80’den fazlasi bu bolgede
gerceklesmektedir.
Sili’deki  {retimin  ise  degismemesi

beklenirken bu iilkedeki kuru {iziimiin biiyiik

cogunlugu sofralik olarak tiiketilmeyen
tiziimlerin kurutulmastyla elde edilmektedir.
Gliney  Afrika’daki  saraplik  {iziim

baglarmin biiyiik cogunlugu kurutmalik iiziim
baglarma c¢evrilmekte oldugundan buradaki
tretimin degisim gosterecegi diisiiniilmektedir.
Uretimin yaklasik %90’1, Kuzey Burnu’ndaki

Orange Nehri havzasinda, geriye kalan
%10’1uk kismi ise Namaqualand
bolgesindedir.

Arjantin’deki iretimin ise uygun giden
iklim kosullari ile 30.000 ton civarinda olmasi
beklenmektedir. Neredeyse tiim kuru iiziim
iretimi San Juan eyaletinde gergeklesirken,
Arjantin’de yasanilan yiiksek enflasyonun
etkisiyle iretim  maliyetlerindeki  artig,
ihracatin ve rekabet durumunun yok olmasina
neden olmustur [12].

Diinya’da Belli Bash Ulkelerde Kuru
Uziim Tiiketimi

Uziim yiiksek seker igeriginden dolay1
kalori degeri yiiksek bir besin maddesidir.
Mineral maddelerden kalsiyum, potasyum,
sodyum ve demir yoniinden zengin oldugu
gibi, baz1 vitaminler (A, Bi, B2, Niacin ve C
vitaminleri) yoniinden de 6nemli bir kaynak
olarak kabul edilmektedir. Dogal beslenmeye
olan ilginin artmasi nedeniyle giiniimiizde kuru
meyvelere olan talep artmistir. Diinya kuru
liziim tiiketiminin 2017/2018 sezonunda 1.2
milyon ton olacagt beklenilmektedir [12].
Kuru iiziim tiiketiminde en biiyiikk payr AB
ilkeleri, ABD ve Cin almaktadir (Cizelge 3).
Genelde kuru {ziimler gida sanayinde
hammadde olarak tiiketilmektedir. Cin’de ise
tiretilen tiziimiin biiyiik ¢ogunlugu i¢ tiikketime

3
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gitmektedir. I¢ tiiketimde iiziimlerin %601
yesil renkte kurutulmakta ve kuruyemis olarak
tiketilmekteyken %401 kahve renkli olarak
gida sanayinde (ekmek sanayi vb.) hammadde
olarak tercih edilmektedir.

Diinya Belli Bash Ulkelerde Kuru Uziim
Ticareti (Thracat, Ithalat, Stoklar)

Diinya cekirdeksiz kuru iiziim ticaretinde
iiretici lilkelerin ayn1 zamanda ihracatgi tilkeler
de oldugu gozlenmistir (Cizelge 4). 2016/2017
sezonunda diinya ihracatinda %34 ile son
yillarin  en  yiiksek ihracat miktarini
gerceklestiren Tirkiye’nin, bu yilki ihracatinin
%10 civarinda azalarak 240.000 tona diismesi
beklenmektedir. ABD’nin ihracat rakaminin
ise son iki yildir Iran’in altinda kaldig,
dolayisiyla Iran’in  ihracatta 2. siraya
yiikseldigi goriilmektedir.

Sili’deki ihracat miktarinin ise ¢ok fazla
degismeyecegi beklenirken, ihracatin
genellikle AB f{ilkeleri, ABD ve Meksika’ya
gerceklestigi bilinmektedir. Giiney Afrika’da
ise ihracatin 47.000 ton civarinda oldugu ve
genellikle AB  dilkelerine  gergeklestigi
goriilmektedir.

Cizelge 2. Diinya kuru tiziim tiretimi (1000 ton)

Cizelge 3. Diinya kuru iiziim tiiketimi (1000

ton) [13]

Table 3. World’s raisin consumption (million
tons) [13]

Ulkeler 201272013/ | 2014/ | 2015/ | 2016/ ] 2017/
Countries | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Avr“péUB“hg‘ 344 | 331 | 335 | 321 | 340 | 337
ABD
Usa 205 | 216 | 238 | 235 | 214 | 205
Cin 138 | 144 | 187 | 192 | 203 | 200
China

Kazakistan

Kenakhatan 6 | 13 | 36 | 43 | 55 | 50
Tiirkiye 47 | 58 | 55 | 43 | 50 | 50
Turkey

Japonya 30 | 30 | 31 | 32 | 35 | 37
Japan

Avustralya |3y | 55 | 57 | 30 | 36 | 36
Australia
Rusya 48 | 34 | 27 | 27 | 30 | 30
Russia

Brezilya 2% | 25 | 23 | 26 | 28 | 28
Brazil

Kanada

Canata 27 | 29 | 26 | 25 | 27 | 26
Diger 221 | 216 | 214 | 197 | 219 | 204
Others

Toplam 1126 | 1128 | 1199 | 1171 | 1237 | 1204
Total

[13]
Table 2. World’s raisin production (1000 tons)
[13]
Ulkeler | 2012/ | 2013/ | 2014/ | 2015/ | 2016/ | 2017/
Country | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Tirkiye
Turkey | 310 | 243 | 320 | 220 | 310 | 295
ABD
USA 314 | 368 | 332 | 352 | 297 | 275
C%?“ 150 | 165 | 180 | 190 | 185 | 190
Ina
Iran 180 | 160 | 130 | 139 | 170 | 160
Iran
Ozbekistan
Urbekistan | 22 18 52 70 73 75
Sili
Chile 69 69 65 57 59 60
G. Afrika
< Africa | 46 | 46 66 55 55 55
Anantin |05 51 | g7 | a0 | 31 | 40
Argentina
Afganistan
Aghanistan| 24 | 31 | %7 35 26 30
Avustralya | o | g | 19 | 15 | 18 | 20
Australia
Diger
Others 21 20 21 20 19 20
Toplam
Total | 1180 [ 1151 | 1252 | 1103 | 1243 | 1220

Cizelge 4. Diinya kuru {iziim ihracat miktar
(1000 ton) [13]
Table 4. World’s raisin export values (1000

tons) [13]

Ulkeler 2012/ 2013/] 2014/ 2015/ | 2016/ ] 2017/
Countries | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Tiirkiye 247 | 187 | 260 | 202 | 265 | 240
Turkey

fran

ran 150 | 131 | 102 | 113 | 134 | 140
ABD

UsA 124 | 159 | 127 | 114 | 127 | 120
Ozbekistan

Unbekistan 20 | 16 | 49 | 67 | 70 | 72
Sili

Chile 67 | 66 | 62 | 56 | 57 | 59
Giiney Afrika

s Africa 32 | 35 | 53 | 47 | 47 | 47
Arjantin 29 | 16 | 30 | 3 | 28 | 35
Argentina

Diger

Othors 65 | 79 | 70 | 79 | 51 | 66
Toplam 734 | 689 | 753 | 712 | 779 | 779
Total

Kuru iiziim ithalatinda AB {ilkeleri ilk
sirada yer almaktadir (Cizelge 5). Diinya kuru
tziim ithalatinin  %50’sini  AB iilkeleri
gerceklestirmekte olup bu iilkeler igerisinde ise
Ingiltere, Almanya ve Hollanda en biiyiik
alicilardir. Ancak Hollanda ve Almanya
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ithalatin1 gergeklestirdikleri tiziimlerin dnemli
bir bolimiini AB iilkelerine re—export
yapmaktadirlar.

2017/2018 sezonunda diinya kuru {iziim
kapanig stokunun azalarak 84 bin ton olmasi
beklenmektedir (Cizelge 6). Bu duruma
ABD’deki iiretimin azalmasinin biiyiik etkisi
olmustur.

Cizelge 5. Diinya kuru iiziim ithalat miktar

(1000 ton) [13]
Table 5. World’s raisin import values (1000

tons) [13]
Olkeler | 2012/ 2013/ | 2014/ | 2015/ | 2016/ | 2017/
Countries | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
'25 340 | 329 | 333 | 322 | 337 | 335
Kazakistan
o 6 | 13| 36 | 43| 54 | 52
Japonya 30 | 30 | 31 | 32| 3 |37
Japan
Cin
o 21 | 19 | 30 | 34 | 36 | 35
Rusya 48 | 34 | 27 | 27 | 30 | 30
Russia
Brezilya
ey 2% | 25 | 23 | 26 | 28 | 28
Kanada 28 | 29 | 26 | 25 | 27 | 26
Canada
Irak 21| 18| 14 | 16 | 24 | 22
Iraq
Avustralya | o) | og | g9 | 20 | 22 | 21
Australia
Birlesik Arap Em.
SR 22 | 23 | 20 | 18 | 22 | 21
Diger 134 | 129 | 136 | 135 | 123 | 132
Others
Toplam 700 | 673 | 695 | 698 | 738 | 739
Total

Cizelge 6. Diinya kuru tziim kapanig stok
miktar1 (1000 ton) [13]
Table 6. World’s raisin ending stocks (1000

tons) [13]

Ulkeler 2012/|2013/| 2014/ | 2015/ | 2016/ | 2017/
Countries 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
ABD

USA 113 | 121 | 105 | 132 | 103 72
Tiirkiye

Turkey 21 21 28 6 2 10
Avrjantin
Argentina 0 0 2 3 ! !

Sili 04 | 03| 05| 05| 05] 05
Chile ' ' ) ) ) )
Afganistan
Afghanistan 0 0 0 0 0 0
Diger

Others 0 0 0 0 0 0
Toplam 134.4 1423|1355 | 14151065 | 835
Total

TURKIYE’DE SON DURUM

Tirkiye’de bag alan1 ve {iizlim iiretim
miktart agisindan ilk sirayr Ege Bolgesi
almaktadir. Ege Bolgesi’nde 141.244 hektar
alanda 2.049.324 ton yas iizlim iiretilmistir.
Ege Bolgesi illeri igerisinde Manisa, Denizli ve
[zmir bagcihigin en yogun oldugu iller olup
ozellikle Manisa ilinde 79.305 ha alanda
1.366.904 ton izim tretimi
gerceklestirilmektedir [11]. Bolgede
yetistirilme alani, tiretimi ve ihracati agisindan
en biiylik 6neme sahip liziim ¢esidi ise Sultani
Cekirdeksiz’dir. Diinyada Sultani, Sultanina,
Sultana olarak da taninan bu tiziim ¢esidi kuru
iizim ihracatinda ilk siradadir. Bununla
birlikte tiretilen kuru liziimiin yaklasik olarak
%25’ini  de  ¢ekirdekli kuru  iizim
olusturmaktadir. Cekirdekli kuru {iziim iiretimi
yapilan tarim bolgeleri arasinda ilk iki sirayi
Dogu Akdeniz (Gaziantep, Kilis) ve
Gilineydogu (Adiyaman, Mardin, Diyarbakir)
bolgeleri almakta olup buralarda yetistirilen
onemli ¢ekirdekli kurutmalik ¢esitler ise Besni,
Rumi, Dimigki, Kerkiis, Sergi Karasi ve Horoz
Karasi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Cekirdekli kuru
liziim tiretiminde ikinci 6nemli bolge Orta
giiney tarim bdolgesi ve bolgenin Nevsehir ve
Konya illeridir. Nevsehir ilinin 6nemli
cekirdekli kurutmalik ¢esidi Karadimrit,
Konya ilinin ise Eksi Kara ve Gég Uziim’diir.
Ulkemizde cekirdekli kurutmalik olarak
degerlendirilen diger bir dnemli iiziim c¢esidi
ise Cal Karasi’dir. Bu ¢esit, saraplik
degerlendirme yaninda, natiirel kuru tiziim
olarak da tercih edilmektedir. Yine Malatya
iline 6zgli ve salkimi ile kurutulan Banazi
Siyah1 da yorede onem kazanmaya devam
etmektedir [2, 10].

Tiirkiye Cekirdeksiz Kuru Uziim Alani,
Uretim ve Verim Miktart

Ege Bolgesinde yogun olarak Sultani
Cekirdeksiz lziim ¢esidi iretilmektedir.
Bolgede her yil bu ceside yonelik rekolte
caligmalar1 yapilmaktadir. 2016-2017 iiretim
sezonunda yaklastk 1 milyon dekar alanda;
310.000 ton rekolte tahmin edilmistir [3]
(Cizelge 7).

2010-2016 yillarma ait Tirkiye’nin
cekirdeksiz kuru tiziim; alan, iiretim ve verim
miktarlar1 Cizelge 8’da verilmistir. Buna gore
incelenen donem igerisinde ¢ekirdeksiz kuru

5
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iiziim alaninda artis meydana gelmistir. Alan
artistyla birlikte iiretim miktarinda da artma
s0z konusudur. Ancak iklimden kaynaklanan

nedenlerden dolayr verim miktar1 yillar yield values of Turkey [6]
icerisinde dalgalanma gostermektedir [6]. yil Alan Uretim (ton) | Verim
Year Area (ha) Production | Yield (kg/da)
. ) ) . o 2010 84.970 250.000 294
Tiirkiye Cekirdeksiz Kuru Uziim Tiiketim 2011 84.970 250.000 294
Miktar 2012 85.260 310.000 364
Tirkiye’de {retilen c¢ekirdeksiz kuru ggﬁ gg';gg g;g'ggg gg}l
tiziimiin biiyiik bir boliimii ihracata giderken i¢ 2015 100.040 209.000 209
piyasada tiiketilen lizim miktar1 oldukga azdir 2016 100.440 313.000 312

(Cizelge 9). Yillar icerisinde i¢c piyasada
tiiketilen miktarda artis olmakla birlikte niifus
artigina paralel kisi basina tiiketimde fazla bir
degisme olmadig1 sdylenebilir. Tiirkiye’de kisi
basi kuru {iziim tiketimi 0.6-0.7 Kg

Yil/ Year Tiiketim / Consumption (ton)

arasindadur. o 2010 43.200

CeklrdekS}z kuru lizim i¢ tqketlmlmn artis 2011 35.900
gostermemesi nedeniyle ozellikle rekoltenin 2012 47.133
yiiksek gergeklestigi yillarda ¢ekirdeksiz kuru ggﬁ gg-ggg
liziim p1}ias"as'1'nda. arz fazlas olabllrl}elftedlr. 2015 43.000
Bu da irliniin ihra¢ fiyatlarin1 diislirerek 2016 50.000
tireticiyi ve sektoriin - diger paydaslarini 2017 50.000

olumsuz etkilemektedir.

Cizelge 8. Tirkiye ¢ekirdeksiz kuru iizlim alan,
iiretim ve verim miktar1 [6]
Table 8. Raisin production area, quantity and

Cizelge 9. Tirkiye g¢ekirdeksiz kuru iiziim
tiiketim miktar1 [6]
Table 9. Raisin consumption values of Turkey [6]

Cizelge 7. Ege Bolgesi ¢ekirdeksiz kuru tiziim rekolte tahmin sonuglari—2016/2017 sezonu|[3]
Table 7. Estimated results of raisin yield in Aegean Region—2016/2017 season [3]

Bolgeler 2016-2017
Regions Bag alani / Area (dekar) Verim / Yield (kg/da) Uretim / Production (ton)
Menemen 30.450 359 10.932
Kemalpasga 28.750 300 8.625
Torbali 7.900 300 2.370
Manisa 93500 352 32.912
Saruhanl 90700 425 38.548
Turgutlu 77.500 395 30.613
Ahmetli 50.000 411 20.531
Golmarmara 23.200 462 10.718
Akhisar 18.600 220 4.092
Salihli [1] 113.350 460 49.534
Alagehir [2] 185.500 478 57.635
Sarigol [3] 87.588 497 23.963
Buldan [4] 31.700 641 4.064
Cal [5] 116500 175 14.244
Bekilli [6] 9.940 175 1.218
Denizli (Diger) [7] 39187 400 3.135
Toplam Total 1.004.440 313.134

Not 1: Bag alanlar1 2016/2017 sezonunda 2015 y1l1 TUIK verilerinden alinmustir.

Not 2: Verim miktarlar1 dekar bagina kuru iiziim verim miktarin1 gostermektedir. Sofraliga iiriin ayrilan bolgelerde dekara verim
sofralik tizlim miktar diisiildiikten sonra hesaplanmistir.

Not 3: Kemalpasa, Torbali ve Denizli (Diger) ilgelerine ait veriler ilgili il ve flge Miidiirliiklerinden Temin edilmistir. [1] 2015/2016
ve 2016/2017 sezonlarinda toplam g¢ekirdeksiz {iziimiin %5’i yas iiziim olarak degerlendirilecegi tespit edilmistir. [2] Toplam
¢ekirdeksiz tiziimiin, 2016/2017 sezonunda %35’i yas tiziim olarak degerlendirilecegi tespit edilmistir. [3] Toplam g¢ekirdeksiz
tiziimiin 2016/2017 sezonunda %’45’inin yas liziim olarak degerlendirilecegi tespit edilmistir. [4] 2016/2017 sezonlarinda toplam
cekirdeksiz tiziimiin %80’i yas lizim olarak degerlendirilecegi tespit edilmistir.[5] 2016/2017 sezonlarinda toplam gekirdeksiz
tiziimiin %30’u yas iiziim olarak degerlendirilecegi tespit edilmistir. [6] 2016/2017 sezonlarinda toplam ¢ekirdeksiz tiziimiin %30°u
yas liziim olarak degerlendirilecegi tespit edilmistir. [7] Toplam ¢ekirdeksiz tiziimiin 2016/2017 sezonunda %80’i yas {iziim yas tiziim
olarak degerlendirilecegi tespit edilmistir.
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Rekoltenin yiiksek oldugu donemlerde fiyat
dalgalanmalarinin Onlenebilmesi ve mevcut
ihracat pazarlarinin korunabilmesi amaciyla
kalitenin bozuldugu yillarda kullanilmak
iizere, gereken miktarda iriiniin piyasadan
cekilip depolanmasi i¢in bir stok kurumunun
olugturulmast veya bu sektdrde lisansh
depoculugun gelistirilmesi olduk¢a Onem
tasimaktadir.

Tiirkiye’de Kuru Uziim Ticareti (Ihracat,
Ithalat, Ciftci Eline Gegen Fiyatlar)

Diinya kuru iiziim ihracatinda ilk sirada yer
alan Tirkiye 2017 yilinda 268.977 ton ihracat
karsiliginda 408.3 milyon $ gelir elde etmistir.
Bir 6nceki yila gore ihracat %14.6 oraninda
artmig olsa da deger agisindan %3.58 oraninda
azalmistir. En fazla ¢ekirdeksiz kuru iiziim
ihracat1 gerceklestirilen iilke Birlesik Krallik

olmustur. Bu iilkeyi, Almanya ve Hollanda
takip etmektedir.

Bir 6nceki yilin on iki aylik dénemi ile
kiyaslandiginda, Birlesik Kralliga yapilan
¢ekirdeksiz kuru fliziim ihracatinin miktari
%14.56 oraninda artmasina ragmen, degerde
%5.41 oraninda azalma yasandigi
goriilmektedir (Cizelge 10). Almanya ve
Hollanda’ya yonelik ihracatimiz ise hem
miktar, hem de deger bazinda artmistir [3].
Cekirdeksiz Kuru iiziim ihracatinda en fazla
artis yasanan ilkeler sirasiyla Peru, Giiney
Afrika ve Cin Halk Cumhuriyeti olurken,
azalig yasanan llkeler Slovakya, Cezayir ve
Finlandiya’dir. Dis pazarda rekabet agisindan
Tiirkiye’yi zorlayabilecek iilke ise diisiik
{iretim maliyetlerinden dolay1 iran olarak goze
carpmaktadir.

Cizelge 10. Cekirdeksiz kuru tiziim ihracati yaptigimz ilk 5 tilke [3]
Table 10. The first 5 countries where we export raisin (1000 tons) [3]

Ulke ad: 01.01.2016— 01.01.2016— 01.01.2017- 01.01.2017- Miktar degisim(Tutar degisim)
Countries ) 31.12.201_6 31.12.2016 _ 31.12.201_7 31.12.2017 Q. change % |V. change %
Miktar / Quantity(kg)| Tutar / Value ($) [Miktar / Quantity(kg) Tutar / Value ($)
Birlesik Krallik / UK 61.729.108 116.699.968,12 70.715.884 110.385.452,13 14.56 —5.41
Almanya /Germany 27.245.743 50.004.622,10 33.130.393 50.886.630,35 21.60 1.76
Hollanda / Holland 23.897.573 43.158.793,98 29.368.837 43.497.109,29 22.89 0.78
Italya / Italy 19.826.099 33.100.041,66 20.641.004 30.466.110,42 411 —7.96
Fransa / France 15.733.573 31.027.971,46 17.754.641 27.721.729,98 12.85 -10.66
Diger / Other 86.572.117 149.468.851 97.366.835 145.359.630 12.47 —2.75
Toplam / Total 235.004.213 423.460.248,66 268.977.594 408.316.661,74 14.46 —3.58

Cizelge 11. Cift¢i eline gecen gekirdeksiz kuru
liztim fiyatlar [6]
Table 11. Export prices of table grapes ($/ton)

[6]
Yillar Cari Fiyat TUFE Reel Fiyat
Years | Current price | Consumption index | Real price
2010 3.12 181.85 1.716
2011 3.61 200.85 1.797
2012 3.80 213.23 1.782
2013 4.75 229.01 2.074
2014 3.90 247.72 1574
2015 6.12 269.54 2.271
2016 3.58 292.54 1.224
2017 3.80 327.41 1.160
Tiirkiye kuru iziim iiretiminde kendine

yeterli ve diinya ticaretinde net ihracat¢i bir
ilke olup ithalati yok denecek kadar azdir.
Tiirkiye Ozbekistan, Yunanistan ve ABD gibi
iilkelerden yaklasik 2.000 ton dolayinda kuru
tiziim ithalat1 gerceklestirmektedir. Ciftci eline
gegen reel fiyatlar Cizelge 11°de verilmistir.
2017 yili itibariyle reel fiyatlara bakildiginda

2010 yilinin altinda fiyatlarin  olustugu
goriilmekte olup son 7 yilin en diigik
seviyesindedir. 2013 ve 2015 yilinda iiretimin
diismesi sonucu fiyatlar artis gostermistir.
2018 yil1 Ocak ayi itibariyle ¢ekirdeksiz kuru
iizim, Izmir Ticaret Borsasinda 4.7-5.35
TL/kg fiyat araliginda islem gormiistiir.

SONUC VE GENEL DEGERLENDIRME

Tiirkiye kuru iizim iretiminde kendine
yeterli ve diinya ticaretinde net ihracat¢i bir
tilkedir. Kuru {iziimde sektor agisindan 6nemli
bir konu ig¢ tiikketimin eksikligi olsa da 2015—
2016 sezonunu en énemli gelismesi 2015/7396
Sayili Bakanlar Kurulu Karari’yla 04 Nisan
2015 Tarih ve 29316 Sayili Resmi Gazete’de
yayinlanarak yiiriirliige giren “Okullara Kuru
Uziim Dagitimi Progran” olmustur. Béylece
baglatilan bu program ile sektoriin arz fazlasi,

7
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arz—talep dengesi ve fiyat istikrar1 sorunlarina
da destek saglanmaktadir.

Dis pazar agisindan ise, Cin, Iran, Sili gibi
iilkelerin her yil artan {iretim rekoltesine
karsilik rekabetin artacagini da gbz Oniinde
tutmak gerekmektedir. Ozellikle iran ihracatta
2. siraya yiikselmigtir ve iretim maliyetleri ile
fiyatlar1 agisindan Tiirkiye i¢in dnemli bir rakip
olacag dikkate alinmalidir.

Kuru iizim retiminde artan girdi
maliyetleri ve diisiik iriin fiyatlar treticileri
memnun etmemekte, ireticiler iriin fiyatlari

konusunda etkili olamamaktadir. Thracat
acisindan da fiyatlarmn diistiigii
gozlenmektedir. Bu  konuda  gerekli
desteklemelerin  planlanmasi,  sektordeki

iireticilerin korunmasi ve yatirim yapilabilmesi
acisindan biiyiin bir dneme sahiptir.

Uretimde diinya ikincisi, ihracatta ise diinya
birincisi oldugumuz ve iretimin de %80-
90’11 ihrag ettigimiz kuru liziimde mevcut ve
potansiyel pazarlarimizi kaybetmemek icin
tarimsal ilag kalintis1 olmayan {iriin elde etme
konusuna dikkat edilmelidir. Bu c¢ercevede
ireticilerin bilingli ila¢ kullanimi ile kurutma
ortamlarina 6zen gostermeleri gerekmektedir.
Kalintty1 azaltma anlaminda Biyoteknik
miicadele yontemi (Feromon Tuzag1) destegi

ve  yayginhigr  arttilmalidir.  GTHB,
ihracat¢ilar, borsalar, ireticiler ve ilag
bayilerinin egitimi ve birlikte caligmasi
paydaslar arasinda etkili bir iletisimin
saglanmasi acisindan onemlidir.

Tiirkiye iiziim yetistiriciligi a¢isindan
uygun bir ekolojiye sahiptir.  Ancak
Tirkiye’nin tizim tretimi bakimindan diinya
standartlarin1  yakalayabildigini  sOylemek

giictiir. Bunun i¢in de iiretimde planlama ve
amaca yonelik sekilde diinya standartlarina
uygun iiretimin yapilmasi gerekmektedir.

Bu kapsamda istenilen kalite ve
standartlarda lizim retebilmek, {riinde
cesitlilige gidebilmek igin iiretim, iiriin igleme
ve pazarlama asamalarindaki  birtakim
sorumluluklarin ~ dretici  ve  digsatimci
tarafindan tiistlenilmesi gerekmektedir.

Tarimsal iiretimde iyi tarim uygulamalar
gercevesinde izlenebilir bir Uretimi saglamaya
yonelik olarak 6zel standartlar dogrultusunda
bir lretim sistemi yayginlastirilmalidir. Bu
tretim sekli; Urtin giivenilirligi sonucunda
tiikketici sagligini koruyan, tarimin dogaya
olumsuz etkisini en aza indiren, her tarimsal

8

uygulamanin bilingli bir bigimde ve kayit altina
almarak yapilmasim gerektiren bir sistemi
kapsamalidir. Gelecek yillarda Tiirkiye’nin bu
alandaki  rekabet giiciiniin  arttirilmasi
acisindan dis alimecr dlkelerin  talepleri
dogrultusunda gida giivenligini garanti eden bu
tir uygulamalarin yayginlastirilmast  son
derece dnemlidir. Bunun yaninda kiiresel iklim
degisikliginin  olumsuz etkilerine karst
stirdiiriilebilir bageilik icin gerekli tedbirlerin
almmasi1 ve dogal kaynaklarimizi koruyan,
cevreci, modern yetistiricilik faaliyetlerinin
uygulanmasi gerekmektedir.

Kuru Uziim Sektorii ile Ilgili Stratejik Bir
Degerlendirme

Giiclii Yanlarimiz—Firsatlar

*Rakip tilkelere gore isgiiciiniin ucuz olmasi
nedeniyle iiretim maliyetlerinin daha diisiik
olmasi,

*Diinya kuru liziim pazarinda séz sahibi
olmamiz,

*Kuru {iziim islemesi ve depolamasi ile
ilgili tesis ve yatirimlarin artmis olmasi,

*Yeterli ve nitelikli bir muhafaza ve
tagimacilik potansiyeli,
*Bagcilikla ilgili egitim ve arastirma

kurumlari ile yetismis personelin varligi,
sSultani  iizim ¢esidinin  kalitesinin
gelistirilebilir olmast,

*Organik ve iyi tarim desteklemeleri,

*Yeni yatinmlar i¢in faiz oranlarinin
diismesi.

Zayif Yanlarimiz—Tehditler

«Uretim alanlarmin  kiigiik dlgekli ve
daginik olmasi,

*Uziim iiretiminde g¢evre dostu iiretimin
(organik tiretim, iyi tarim uygulamalari vb.) ve
pazarlama zincirinde izlenebilirlik
sistemlerinin gelisememesi,

«Istihdam edilen niifusun egitiminin diisiik
olmasi,

«Ureticilerin pazar hakkinda bilgilerinin
olmamasi,

«Ureticilerin yatirim sermayesinin yetersiz
olmasi,

*Dis pazarda gerek kurutmalik gerekse
sofraik anlamda genel olarak Sultani
Cekirdeksiz iiziim ¢esidi ile yer alinmasi,

*Uziim  kurutmada  kullanilan  sergi
yerlerinin konumu ve yapisi agisindan hijyenik
iretim i¢in yetersizlikler,
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*Bilingsiz kimyasal kullanimindan
kaynaklanan kalintt sorunu nedeniyle dis
pazarlarda olusan giivensizlik,

+Ulkemizde lisansli depoculuk sistemine ait
kanunun olmasina ragmen 6zellikle kuru iizim
icin s6z konusu sistemin halen islerlik
kazanmamis olmasi,

+Uretim girdi maliyetlerinin yiiksekligi,

*Desteklemelerin yetersiz olmast,

*AB pazarina giriste uygulanan giimriik
vergileri,

*Kiiresel
etkileri,

*Kurutmalik iiziimde piyasaya iiretim artis1
ile giren Iran, Cin ve Hindistan gibi iilkelerin
fiyat rekabeti,

*Fidan ve diger cogaltma materyalleri,
budama ve as1 aletleriyle tasimabilen viriis ve
viriis benzeri hastaliklarin, Agrobacterium
vitis’in neden oldugu bag kanserinin ve
ozellikle govde fungal hastaliklarimin (Kav)
tim bag bdlgelerimizdeki yayilisinin kontrol
edilememesi,

sizlenebilir {iretimin saglanamamasi,

*Danigmanlik hizmetlerinin gelismemesi,

+Ureticilerin ~ depolama  olanaklarinin
olmamasi,

*Girdi fiyatlariin iiriin fiyatlarindan daha
fazla artig egilimi.

iklim degisikliginin olumsuz
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OZET

Diinya sofralik iiziim tiretiminde, tiikketiminde ve ticaretinde kararli bir artis gézlenmektedir. 20002014
yillar1 arasinda diinya iiziim iiretimi %16 artarken, sofralik liziim tiiketimi %73, ihracat1 ise %50 artmustir.
20102016 yillar1 ortalamasi olarak 19.3 milyon tonluk sofralik {izim iretiminin %40’in1 Cin
kargilamakta, Hindistan %11.7°lik pay ile ikinci, Tiirkiye %11.3’liik pay ile tiglincii sirada yer almaktadir.
Ayni donemdeki iiretim artis1 yaklasik %25°tir. Uretimde en yiiksek artis oranlar1 Hindistan (%102), Peru
(%72) ve Cin’e (%55) aittir. Tiirkiye’de ise iiretim %6.7 azalmistir. 2010-2016 yillar1 arasinda diinya
sofralik iiziim ihracat1 %10.6 artarak 2.8 milyon tona yiikselmistir. {lk siray1 agik ara Sili (%30.0) alirken,
ikinci sirada ABD (%14.1) yer almugtir. Tirkiye, son iki yildaki ciddi azaliga ragmen dordiincii siradaki
(%8.4) yerini korumustur. Ayni donemde %9 artarak 2.6 milyon tona ulasan ithalat yoniiyle AB (%22.7),
ABD (%21.5) ve Rusya (%13.6) ilk ii¢ siray1 almistir. Diinya sofralik {iziim pazarlarinda en ¢ok tercih
edilen gesit olan Sultani’yi (Th. Seedless); yine c¢ekirdeksiz ¢esitlerden Flame, Crimson ve Superior
(Sugraone); ¢ekirdekli ¢esitlerden Red Globe ve Ribier (A. Lavallée) izlemektedir. Tiirkiye’nin sofralik
liziim ihracatinin miktar ve deger olarak %70’ini Sultani karsilamaktadir. Son yillarda pazar tercihleri,
renkli ve iri taneli, sert ve gevrek etli, 6zel tat ve aromaya sahip ¢ekirdeksiz gesitlere yonelmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sofralik iiziim, iiretim, tiiketim, ihracat, ithalat
WORLD’S PRODUCTION AND TRADE OF TABLE GRAPES
ABSTRACT

In recent years, world’s production, consumption and trade of table grapes has increased steadily. While
world’s table grape production increased 16%, table grape consumption and export increased 73% and
50%, respectively, between 2000-2014. China supplied 40% of world’s table grape production followed
by India (11.7%) and Tirkiye (11.3%) in total production of 19.3 million tons as an average of 2000—
2016. The best performing countries in increase of production are India (102%), Peru (72%) and China
(55%), but Tiirkiye’s production slightly (6.7%) decreased. World’s table grape export has reached to 2.8
million tons with an increase of 10.6% between 2010-2016. Chile is the leader (30%) by far, followed by
USA (14.1%), South Africa (9.1%) and Tiirkiye (8.4%). Total amount of table grape export reached to
2.6 million tons with an increase of 9% in the same period. Leading importers are EU (22.7%), USA
(21.5%) and Russia (13.6%). The most preferred variety is still Sultani (Th. Seedless), followed by
Flame, Crimson and Superior (Sugraone) as seedless; Red Globe and Ribier (A. Lavallée) as seeded ones
in world markets. Sultani has always played a distinguished role in Tiirkiye’s table grape export with a
share above 70%. Recently, consumer acceptance tends to colored, large, firm and crisp berried seedless
varieties with specific taste and aroma.

Keywords: Table grape, production, consumption, export, import

DUNYA BAG ALANI, UZUM URETIMIi / (taze, kuru, tursu), sirasinmn (sarap, konyak,

TUKETIMI raki, grappa, hardaliye, koruk suyu, iiziim

suyu, pekmez, sirke, tizim sucugu ‘“orcik,

Uziim, diinyanin en degerli meyveleri kome”, kofter, pestil “bastik”, tarhana, muska,

arasinda, hem tiretim hem de sagladigr katma regel, marmelat) ve yapragmin etkili ve

deger itibariyle ilk siradadir (Cizelge 1) [4]. yaygin kullanim potansiyeli dikkate alinarak

Diger yandan, hem asmasinin, salkimmin ve “meyvelerin kraligesi” olarak da anilmaktadir.
yapraginin giizelligi, hem de meyvesinin
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Bag Alam

Cizelge 2’de gorildiigii gibi, yaklasik 30
yildir azalis egilimini siirdiiren diinya bag
alani, son bes yil i¢ginde de azalmaya devam
etmesine ragmen, Cin’deki hizli ve etkili artis
(%20) nedeniyle, %0.7 artmis ve 2012-2016
ortalamast olarak 7.51 milyon hektara
ulagmistir. Aslinda bu dénemde, diinyanin ilk
15 bagcr ilkesinden 12’sinde bag alam
degisik oranlarda azalmig goriinmektedir.
Aym  donemde, Cin’in yam  sira,
Ozbekistan’in (%5) ve Sili'nin (%3.9) bag
alaninda da bir kipirdanma s6z konusudur. En
yiiksek azalig Portekiz’de (%17.7) meydana
gelmistir. Yine Tiirkiye bag alam1 da aym
donemde %3.4 azalmustir) [5]. Ilk bes iilkenin
(Ispanya, Cin, Fransa, Italya, Tiirkiye) bag
alanlar1 toplami, diinya bag alaninin %50’sini
olusturmaktadir [3].

Uziim Uretimi

Bag alanindaki azalis egiliminin tersine,
son bes yilda diinya iiziim iiretiminde énemli
sayilabilecek bir artis (%9.1) ger¢eklesmis ve
dretim, 2012-2016 ortalamas: olarak 75
milyon tona yiikselmistir. Bu donemde ilk 15
iilkenin iiziim tretimi %4.4 (ABD) ile %38.1
(Cin) arasinda artis gostermistir. Buna karsin,
Gliney Amerika’nin iki 6nemli bagci iilkesi
olan Arjantin (%25.0) ve Sili’de (%21.4)
onemli {iretim diisisii yasanmigtir. Ayni
donemde Tirkiye’deki iiziim fretimi de
yaklasik %5 azalmis goriinmektedir. Ik bes
iilkenin (Cin, italya, ABD, Ispanya ve Fransa)
tiziim Uretimi toplami, diinya lizim tiretiminin

Cizelge 3. Diinya {iziim iiretimi (milyon ton)

%53’line denk gelmektedir (Cizelge 3 ve 4)
[5].

Cizelge 1. Diinyanin en degerli meyveleri
(2014)
Table 1. World’s most valuable fruits (2014)

c
S|—

@ TING| T Lo o
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=
Uretim (milyon ton) 75 | 72 | 69 | 58 | 52

Production (milliontons)| (1) | (2) | 3) | (4) | (5)
Deger (milyar $) 70 | 50 | 33 | 38 | 25 | 32
Value (billion $) W ]1@ @3 |60

Kaynak: FAO

Cizelge 2. Diinya bag alan1 (1000 ha)
Table 2. World’s vineyard surface area (1000

ha)
Ulke Ortalama Pay |Degisim
Country (2012-2016) | (%) (%)
Average Share | Change
Ispanya / Spain 973 12.9 +0.6
Fransa / France 789 10.5 0.9
Cin / China 787 10.5 +20.0
italya / Italy 696 9.3 -3.2
Tiirkiye / Tiirkiye 496 6.6 -34
ABD / USA 443 5.9 +3.0
Arjantin / Argentina 224 3.0 +0.9
Iran / Iran 224 3.0 -1.3
Portekiz / Portugal 213 2.8 -17.7
Sili / Chile 211 2.8 +3.9
Romanya / Romania 192 2.6 -0.5
Avustralya / Australia 154 2.0 -8.6
Moldova / Moldova 140 1.9 -14
Giiney Afrika / South Africa 132 1.8 -3.7
Ozbekistan / Uzbekistan 125 1.7 +5.0
Diinya / World 7510 (%77.2) | 100.0 +0.7

Kaynak: FAO-OIV

Table 3. World’s grape production (million tons)

Ulke Ort. (2012-2016) Pay (%) Degisim (%) |Sofralik (%)| Kurutmalik (%) | Saraplik—Siralik (%)
Country Aver.(2012-2016) Share Change Table Dried Wine-Must

Cin / China 12.6 16.8 +38.1 83 6 12

Italya / Italy 76 10.1 +14.5 15 - 85

ABD / USA 7.2 9.6 +4.4 40 18 42

Fransa / France 6.0 8.0 +18.5 1 — 99

Ispanya / Spain 6.2 8.2 +13.2 11 2 87

Tiirkiye / Tiirkiye 4.0 5.3 -4.8 52 36 12

Hindistan / India 25 3.3 +18.2 32 10 58

Iran / Iran 2.2 2.9 Yok / No 89 10 1

Sili / Chile 2.8 3.7 -21.4 32 10 52

Giiney Afrika / South Africa 1.9 2.6 +5.6 9 13 78

Avustralya / Australia 1.7 2.3 +5.9 9 13 78

Arjantin / Argentina 24 3.2 -25.0 5 2 93

Misir / Egypt 1.5 2.0 +14.3 100 - -

Ozbekistan / Uzbekistan 1.3 1.7 +8.3 81 15 3

Diinya / World 74.9 100.0 +9.1 36 8 56
Kaynak: OIV
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Uriin Degerlendirme

Uretilen yas iiziimiin 2000 ve 2015
yillarina ait degerlendirme durumundaki
degisim, taze tiiketimde %12 artisa karsilik,
saraba islenen iiriin miktarinda %10 azalisi
isaret etmektedir. Kurutulan iiziim oraninda
hafif bir diislis (%0.7), lizim suyu ve siraya
islenen miktarda ise hafif bir artis (%1.6)
goriilmektedir. Buna gore, 2015 yil1 itibariyle,
diinyada {iretilen yas liziimiin yaklasik %47’si
saraba islenirken, %36’s1 taze olarak
tiikketilmis, %8’1 kurutulmus, %05.5°1 {liziim
suyu ve sira i¢in kullanilmistir (Cizelge 5).

2016 itibariyle diinyada iiretilen 78 milyon
ton yas iziimiin %39’u Avrupa’da, %34’i
Asya’da (Tirkiye dahil), %18’ Amerika’da,
%6’s1  Afrika’da, %3’ Okyanusya’da
retilmistir [5]. Asya kitasinin iiretim i¢indeki
payt basta Cin olmak iizere Hindistan ve
Ozbekistan’daki artisin etkisiyle kararli bir
sekilde artig egilimi gostermektedir.

Cizelge 4. 1k alt1 iilkenin diinya
bagciligindaki yeri (2012-2016
ortalamast)

Table 4. Shares of top six countries in world’s
viticulture (2012—2016 average)

Ulke Bag Alani (%) | Uziim Uretimi (%)

Country Vineyard Area Grape Production
Ispanya / Spain 12.9 (1) 8.2 (4)
Cin / China 10.5 (3) 16.8 (1)
Fransa / France 10.5 (2) 8.0 (5)
Italya / Italy 9.3 (4) 10.1(2)
Tirkiye / Tiirkiye 6.6 (5) 5.3 (6)
ABD / USA 5.9 (6) 9.6 (3)

Toplam / Total 55.7 58.0

Kaynak: OIV-USDA

Cizelge 5. Diinyada yas iiziim tiikketimi (%)
Table 5. World’s fresh grape consumption
(%)

Tiiketim / Consumption | 2000 | 2015 | Degisim (%) / Change
Sofralik / Table 239|358 +11.9
Kuru / Dried 8.7 | 8.0 0.7
Sarap / Wine 57.0 | 47.3 -9.7
Uziim Suyu ve Sira
Grape Juizg & Must 39155 16
Diger / Other 65 | 3.4 477

Kaynak: OIV

DUNYA SOFRALIK UZUM URETIMi
VE TiCARETI

Uretim

Diinya sofralik iiziim {iretimi, 2012-2016
yillart arasindaki altt yillik dénemde %24.6
artmigtir. Ayni1 donemin ortalamasi olarak

toplam {iiretim 19.3 milyon tondur. Sofralik
iizlim iiretiminde ilk siray1 agik ara farkla Cin
(%40.2) alirken, onu Hindistan (%11.7) ve
Tiirkiye (%11.3) izlemektedir. Bu ii¢ {ilke,
diinya sofralik iizim iiretiminin yaklasik
%62.2’sini karsilamustir. Uretim artis oraninda
ilk sirayr Hindistan (%102.4) alirken, onu
Peru (%71.7) ve Cin (%54.8) izlemistir. Ayni
donemde Sili’de %23.9, AB’de %19.5
oraninda  {iretim  azalmasi1  yasanirken,
Tiirkiye’nin iiretimi de %6.7 oraninda diisiis
gostermistir (Cizelge 6). Diger yandan, 2000—
2014 yillarmi kapsayan 15 yillik donemde
diinya {izim tretimi %16 artarken, sofralik
iziim tiketimi %73, ihracati ise %50 artig

gostermistir  [4]. Bu rakamlar agikca
gostermektedir ki, diinyada sofralik tiziime
karsi ilgi kayda deger Olglide artig
egilimindedir.

Ihracat / ithalat

Cizelge 7°de ilk 10 iilkenin, 2010-2016
yillar1 arasindaki alt1 yillik déneme ait yillik
ve ortalama sofralik {iziim digsatim miktarlari
ve diinya ihracatindaki paylar1 goriilmektedir.
Bu dénemde diinya sofralik {iziim digsatimi
%10.6 artarak 2.7 milyon tona ulagmigtir.
Donem ortalamasi olarak ilk sirayr agik ara
farkla Sili (%30) alirken, onu ABD (%14.1)
ve Gliney Afrika (9%9.1) izlemistir. Tiirkiye
ise bu ii¢ tlkenin ardindan, 2015/2016
sezonundaki ciddi azalmaya ragmen %8.4’liik
pay ile dordiincii sirada yer almistir. Ayni
donemdeki degisim oranlarina bakilirsa, en
yiiksek artis degerleri Peru (%144), Cin
(%87.5), Hong Kong (%60.6) (re—export),
Hindistan (%39) ve Giliney Afrika’ya (%31)
aittir. Tirkiye ise 2015 yilinda en biiyiik
alicis1 Rusya ile yasanan kriz nedeniyle
dramatik bir diisiis (%24.2) yasamistir. Daha
diisiik 6lgekte olsa da, Sili’nin sofralik tiziim
digsatiminda da  diretim  disiikliglinden
kaynaklanan bir diisiis (%13.3) yasanmustir.

Diinya sofralik {iziim ithalatina goz
atarsak, toplam ithalatin, beklendigi gibi
toplam ihracata ¢ok yakin olarak gerceklestigi
goriilmektedir. Ulkeler bazinda ilk ii¢ siray:
sirastyla %23.7, %21.5 ve %13.6 oranlariyla
AB, ABD ve Rusya almistir. Bu ii¢ iilkenin
ortalama toplam ithalat icindeki payr %64
dolayindadir. ihracat egiliminde oldugu gibi,
2010 sonrasinda sofralik {iziim ithalati da %9
oraninda artmistir. Oransal olarak en yiiksek
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artiglar Kazakistan (%265), Tayland (%157)
ve Cin’de (%112) gerceklesmistir. Buna
karsin, en yiiksek diislis, yasanan kriz
nedeniyle  Tiirkiye’den  sofralik  iiziim
ithalatina sinirlama getiren Rusya’da (%39)
olmustur (Cizelge 8).

Diinyadaki ve Tirkiye’deki sofralik tizim
ihra¢ fiyatlann Cizelge 9’da, sofralik iiziim
dissatimindan 2016 yilinda saglanan gelirin
iilkelere gore dagilim ise Cizelge 10°da
goriilmektedir.

2011/2012 ve 2015/2016 yillar1 arasinda
gerceklesen ortalama diinya sofralik iiziim
ihrag fiyat1 2147 $/ton, Tiirkiye’nin satis fiyati
ise 801 $/ton’dur. Bu donemde %8.2 artan
Tiirkiye’nin ihrag fiyati, %17.6 azalan diinya
fiyatinin ancak %37.3’i diizeyindedir. Bu
durum, gii¢lii sofralik {izlim iiretim ve ihrag
potansiyelimizin hi¢ de iyi
degerlendirilmedigini agikga gostermektedir.

Bu olumsuz durum, yukarida agiklanan
nedenle, 2016 yilinda vyasanan pazar
tikanikligi ile birlesince, sofralik {iziim

digsatimindan saglanan gelir, ilk 15 {ilkenin
son sirasinda yer almamiza neden olmustur.

Cizelge 6. Diinya sofralik {iziim {iretimi (1000

ton)
Table 6. World production of table grapes
(1000 tons)
Ulke Ortalama (2012-2016) | Degisim (%)
Country Average (2012-2016) Change
Cin/ China 7780 (%40.2) +54.8
Hindistan / India 2254 (%11.7) +102.4
Tirkiye / Tiirkiye 2184 (%11.3) 6.7
Avrupa Birligi / 1807 (%9.3) -195
European Union
Brezilya / Brazil 1466 (%7.6) -2.3
Sili / Chile 1082 (%5.6) —23.9
ABD / USA 925 (%4.8) +138
Peru / Peru 428 (%2.2) +71.7
Giiney Afrika / o
South Africa 212 (%1.4) 200
Giiney Kore / o
South Korea 265 (%1.4) 33
Diger / Other 873 (%4.5) 05
Toplam / Total 19336 +24.6

Kaynak: USDA, GTH Bakanlig:

Cizelge 7. Diinya sofralik tiziim ihracati (1000 ton)

Table 7. World’s table grape export (1000 tons)

Ulke 2010/20112011/2012}2012/2013[2013/2014{2014/20152015/2016 Ot [Pegisim (%) Pay (%)

Country Aver. Change | Share

Sili / Chile 854 812 856 732 750 740 791 -13.3 30.0

ABD / USA 327 346 357 416 389 390 371 -19.3 14.1
Giiney Afrika / South Africa 203 246 235 226 264 266 240 +31.0 9.1
Peru / Peru 121 149 177 267 280 295 215 +143.8 8.2
Tirkiye / Tiirkiye 236 241 209 204 260 179 222 —24.2 8.4
Hong Kong / Hong Kong 109 124 105 164 172 175 142 +60.6 54
Meksika / Mexico 171 138 168 150 152 163 157 +4.8 6.0
Cin / China 88 106 123 104 130 165 119 +87.5 4.5
Avrupa Birligi / European Union 128 134 150 152 102 105 129 -17.9 4.9
Hindistan / India 72 114 151 142 74 100 109 +38.9 4.1
Diger / Other 149 139 142 130 138 141 140 -5.4 5.3

Toplam / Total 2458 2548 2673 2687 2711 2719 2633 +10.6

Kaynak: USDA

Cizelge 8. Diinya sofralik tiziim ithalati1 (1000 ton)

Table 8. World’s table grape import (1000 tons)

Ulke Ort. |Degisim (%)|Pay (%)

Country 2010/2011{2011/2012|2012/2013(2013/2014/2014/20152015/2016 Aver. | Change | Share

Avrupa Birligi / European Union 552 581 560 577 603 600 579 +8.7 22.7
ABD / USA 580 533 567 519 547 540 548 6.9 21.5

Rusya / Russia 408 393 389 349 301 250 348 -38.7 13.6
Cin / China 118 150 159 231 226 250 189 +111.9 7.4
Hong Kong / Hong Kong 143 163 144 210 215 220 183 +53.8 7.2
Kanada / Canada 189 173 176 182 177 178 179 -5.8 7.0
Tayland / Thailand 35 63 85 87 89 90 75 +157.1 29
Giiney Kore / South Korea 45 53 55 60 66 63 57 +40.0 22
Meksika / Mexico 61 75 59 77 69 68 68 +11.5 2.7
Kazakistan / Kazakhstan 20 55 80 28 67 73 54 +265.0 2.1
Diger / Other 246 276 275 286 284 278 274 +13.0 10.7

Toplam / Total 2396 2514 2549 2607 2644 2609 2553 +8.9

Kaynak: USDA
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Cizelge 9. Sofralik tiziim ihrag fiyatlar1 ($/ton)
Table 9. Export prices of table grapes ($/ton)

Yil Diinya Tiirkiye Oran (%)

Year World Tiirkiye | Proportion
2011/2012 2184 732 335
2012/2013 2380 776 32.6
2013/2014 2540 923 36.3
2014/2015 1833 782 42.7
2015/2016 1800 792 44.0
Ortalama / Average| 2147 (-%17.6) |801 (+%8.2) 37.3

Kaynak: USDA, GTH Bakanlig1

Ik {i¢c swrada yer alan Sili, ABD ve
Italya’nin toplam ihracat gelirinden aldiklar:
paylar sirastyla %17.6, %11.6 ve %9.4 iken
Tiirkiye’nin aldig1 pay yalnizca %1.3 olarak
gerceklesmistir.

Son bes yilda (2012-2016) sofralik iiziim
digsatimi  yiikselen ve gerileyen iilkeler
Cizelge 11°de goriilmektedir. En yiiksek artis
Avustralya (%204) ve Cin’de (%153)
gergeklesirken, bu iki iilkeyi Peru (%76) ve
Hindistan (%67) izlemistir. En fazla gerileme
ise yukarida aciklanan nedenle Tiirkiye’de
(%36) yasanmustir.

Baslica Ihrachk Uziim Cesitleri

Sofralik {iziim ihra¢ eden ilk 10 {iilkenin
baslica ihraclik {iziim cesitleri Cizelge 12°de
goriilmektedir. Diinya pazarlarinda agirlig
giderek daha da artan cekirdeksiz cesitler
arasinda hem miktar ve deger hem de iilkeler
yOniiyle acik ara ilk swada Sultani (Th.
Seedless) yer almaktadir. Sultani, ilk 10
ihracatg1 iilkenin 8’inde (Ispanya ve Meksika
hari¢) ilk sirada yer almaktadir. Ozellikle AB

hali tercih edilmektedir [11]. Cekirdeksiz
cesitler arasinda ikinci 6nemli ¢esit olan agik
kirmizi taneli Flame Seedless; Giiney
Amerika’nin (Sili, Peru, Meksika) yani sira
Hindistan, Avustralya ve Giiney Afrika’da
Oonemli bir iiretim potansiyeline sahiptir. Bu
cesit oOzellikle Ingiltere pazarinda tercih
edilmektedir.

Cizelge 10. Ulkelerin sofralik {iziim ihrag
gelirleri (2016)

Table 10. Table grape export values of
countries (2016)

Ulke Gelir (milyon) Pay (%)

Country Income (US $) Share

Sili / Chile 1400 17.6

ABD / USA 917 11.6
italya / Italy 743 9.4
Hollanda / Netherlands 701 8.8
Cin / China 664 8.4
Peru / Peru 646 8.2
G. Afrika/ S. Africa 436 5.5
HongKong / HongKong 355 4.5
Avustralya / Australia 325 4.1
Ispanya / Spain 323 4.1
Hindistan / India 220 2.8
Muisir / Egypt 213 2.7
Meksika / Mexico 162 2.0
Yunanistan / Greece 123 15
Tiirkiye / Tiirkiye 105 1.3

Kaynak: USDA, FAO

Cizelge 11. Sofralik iiziim ihracat1 yiikselen
ve gerileyen tilkeler (2012—2016)

Table 11. Ascending and descending countries
in table grape export (2012-2016)

tilkelerinin en fazla tercih ettigi bu degerli Yiikselen Oran (%) |~ Gerileyen | Oran (%)
. C g . . Ascending Proportion| Descending | Proportion
Tul‘k cesidinin, Kuzey Avrupa ilkeleri ve Avustralya/Australia| +204 | Tirkiye/Tirkive| —36
Ingiltere’de daha yesil ve az tatl {iriinii tercih Cin / China +153 | ABD/USA —6
edildigi halde, diger AB ve Avrupa Peru/Peru_ 76 | Misw/Egypt | -5
.. . . . . Hindistan / India +67 Sili / Chile -5
iilkelerinde ise biraz daha olgun ve sar1 renkli
Cizelge 12. Diinyanin baglica ihraglik {iziim gesitleri
Table 12. World s leading export table grape varieties
Cekirdeksiz Sili ftalya | Ispanya |Hindistan| Cin | Avustralya | Tiirkiye |G. Afrika| Peru Meksika
Seedless Chile Italy Spain India | China | Australia | Tiirkiye | S. Africa| Peru Mexico
Sultani (Th. Seedless) + + + + + + + +
Flame Seedless + + + + + +
Sugraone (Superior S.) + + + + + + + +
Crimson Seedless + + + + + +
Cekirdekli Seeded
Red Globe + + + + + + + +
Italia + +
Victoria + +
Diger Cekirdekli ~ [Ribier (Sili-Chile), M. Palieri (italya—ltaly), Razaki (Tiirkiye—Tiirkiye), Ohanes (Ispanya—Spain), Dan Ben
Other Seeded Hannah (G. Afrika—S. Africa), Calmeria (Avustralya—Australia)
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Cizelge 13. Sofralik iiziim 1slahinda &ncelikler

Table 13. Priorities in table grape breeding

Verim Sorunsuz meyve tutumu ve yiiksek verim
Yield Sufficient fruit—set and high yield
Kalite
Quality
Olgunluk Cok erken ya da ¢ok ge¢
Ripening Too early or too late

Tane iriligi ve [Iri taneli gekirdeksiz / gok iri taneli, az sayida

¢ekirdek durumu
Berry size and
seed status

ve yumusak c¢ekirdekli

Big berried seedless / too big berried, least

number and soft seeds

Tane rengi Parlak ve koyu kirmizi1 ya da siyah
Berry color Bright and dark red or black
Tane yapisi Ince kabuklu, stk1 ve gevrek etli
Berry structure Thin skin, tight and crunchy berries
Salkim yapis1 Orta ya da iri, normal siklikta

Cluster structure

Medium or large, normal density

Tane direnci
Berry resistance

Tane—sap baglantis1 giiclii, yola dayanikli,

muhafazaya uygun

High berry removal force, suitable for

shipping and storage

Seker/asit orani
Sugar/acid ratio

Yiiksek (yliksek seker—diisiik asit)

ngh (high sugar—low acid)

Tat ve aroma
Taste and aroma

Ozel tat ve aromaya sahip
Having special taste and aroma

Cizelge

14. Yabancit kokenli yeni nesil

cekirdeksiz sofralik gesitler

Table 14. New seedless table grape varieties

bred in foreign countries
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Sultani’ye gore ¢ok daha yeni olan erkenci
beyaz Superior Seedless (Sugraone) ile gecci
kirmizi Crimson Seedless, AB’de Onemli
sayilabilecek bir pazar payma ulasmiglardir.
Bu iki ¢esidin iiretim potansiyeli, 6nde gelen
sofralik iizlim treticisi iilkelerde kararli bir
artig egilimindedir [4, 6, 11].

Cekirdekli c¢esitler arasinda yine agik ara
farkla ilk siray1 Red Globe almaktadir. Diinya
sofralik  1liziim pazarlarinda doygunluga
ulagtigr belirtilen bu kirmizi—mor renkli ve
cok iri taneli bu g¢esit, ayni zamanda
muhafazaya uygunlugu ve yola dayanim
0zelligi nedeniyle ihraglik c¢esitler arasindaki
onemli yerini biiylik Ol¢lide korumaktadir.
Geleneksel grubu olusturan beyaz ¢ekirdekli
cesitlere (Italia, Calmeria, Ohanes, Razaki,
Victoria) karsi talep giderek azalirken, siyah
cekirdekli  ¢esitler  (6zellikle  Alphonse
Lavallée “Ribier”) Fransa ve Kuzey Avrupa
tilkelerinde daha cok tercih edilmektedir [10].

Son yillarda AB ve diger Avrupa
iilkelerinin yani sira 6nemli 6l¢iide sofralik
tizim tiiketen Rusya, Ukrayna ve Belarus
pazarlarinda daha yiiksek fenolik madde
iceriklerinden dolay1 [10] renkli ve iri taneli,
sert ve gevrek etli, 6zel tat ve aromaya sahip
tiziim cesitleri (6zellikle ¢ekirdeksiz) daha ¢ok
aranmaktadir. Bu nedenle diinyada ve
ilkemizde son c¢eyrek yiizyilda yiriitiilen
sofralik iiziim 1slah programlarinda biiyiik
oranda Cizelge 13’te belirtilen O6ncelikler
gozetilmektedir [8].

Bu oncelikler dogrultusunda yurtdiginda
yiriitilen ve sonuglandirilan ¢alismalarin
iirlinii olan iri taneli yeni ¢ekirdeksiz cesitler
Cizelge 14°te, cok iri taneli ¢ekirdekli gesitler
ise Cizelge 15’te goriilmektedir.

Cizelge 15. Yabanci kokenli yeni nesil
cekirdekli sofralik tiziim gesitleri

Table 15. New seeded table grape varieties
bred in foreign countries

Cesitler Tane rengi Olgunlagma
Varieties Berry color Ripening
Autumn Roya Biack Late-Too ot
Cotton Candy vellow i season
Crimson Seedless Kan:c;ZI LG aetz
Midnight Beauty gﬁveifgfﬁf IIEE':r?;
Ralli Seedless Pen;?g;ilgéum E;kﬁ;
Sable Seedless g'lgit OMrEZ_T;VSS;nm
Scarlet Royal Kg)él:kpsirzllze LG aetz
Scarlotta Seedless Ptﬂr%'] R %clf I"ig
Summer Royal Pa_rlak siyah Or@a mevsim
Bright black Mid-season
Sweet Celebration Kgﬁkpsmlt:e E :t%
Timco Seedless Kgifkpgm € f\)/lrltg I%;g
AU KNG | Greed vellow | oo lats
Coachella Seedless G:;?nii_YSeelllréw IIEEg(reI;
s | g | sy
erimesesdss | uSbo | Sovea
Superior Seedless G:{e?aiii_\(seelllrcl)w E’:ﬁ;

Cesitler [Olgunlasmal Diger o6zellikler
Varieties | Ripening Other characteristics
Alpha Red Cok erken -
Too early
Orta Soguga yiiksek, hastaliklara orta
Black mevsim dayanim
Magic Mid-season High tolerance to cold, medium
tolerance to diseases
Chimenti Ge Red Globe mutanti, yumusak
(Pink) Lat% cekirdekli
Globe Red Globe mutant, soft seeds
Cok geg Cok iri taneli
Moon Balls Too late Too big berried
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Sofralik Uziimlerde Kalite Standardi

Sofralik  iizimlerin  pazarlanmasinda
uyulmas1 gereken kalite kurallari, her iilkenin
iye oldugu  uluslararasi  kuruluslarca
hazirlanan metinlerden uyarladiklari
standartlarda yer almaktadir. Bunlar arasinda
ISO 2168; 1974—Table grapes—Guide to cold
storage” olduk¢a eski bir standart olmakla
birlikte, 2014 yilinda yeniden gbzden
gecirilerek onaylanmigtir. Sofralik iiziimler
yoniiyle bizi daha yakindan ilgilendiren
standart, Avrupa Birligi’nin 543/2011 sayili
komisyon karar1 ile yiirlirliige giren
diizenleme ile getirilen kurallardir
(Consolidated Text: Annex 1; Part 9 of Part B
“Marketing Standard for Table Grapes”) [1].
Bu standardin  6nceki  versiyonundan
uyarlanarak TSE’nce hazirlanan TS101
Sofralik Uziim’iin (Nisan 2002) igerigindeki
kalite kurallari, 13.06.2004 tarihli ve 25491
saylli Resmi Gazete’de yayimlanan 2004/32
no’lu tebligle, dis ticarette zorunlu uygulama
olarak ilan edilmistir. Ayni diizenleme
giiniimiizde de gegerlidir.

Degerlendirme Ozeti

Diinya’da ve Tirkiye’de sofralik {iziim
iiretiminde ve ticaretinde son bes yil (2012—
2016) icinde yasanan degisimler Cizelge
16’da Ozetlenmistir. Bu donemde diinya

uretimi  %15.7 artarken, Tirkiye iretimi,
Ozellikle Manisa ilinde hemen her yil
tekrarlanan ge¢ donlar yliziinden %9

azalmisgtir. Ayn1 donemde diinya ihracat1 %6.7
artarken, esas olarak Rusya ile 2015 sonunda
yasanan kriz sonucunda yliriirlige konulan
kisitlamalar nedeniyle 2016 yilindaki ciddi
(%32) disiisten dolayr yaklagik %26
azalmigtir.  Tiirkiye, yukarida belirtilen
olumsuzluklara ragmen, diinya sofralik {iziim
iiretiminde 3., ihracatinda ise 4. sirada yer
almaktadir.

TURKIYE BAG ALANI, UZUM
URETIMI/TUKETIMI VE TICARETI

Bag Alam, Uziim Uretimi/Tiiketimi

2007-2016 yillar1 arasindaki son 10 yillik
donemde Tirkiye’nin bag alam1 ve iiziim
iretimi ile ilgili istatistikler Cizelge 17°de
goriilmektedir. Bag alan1 yoniiyle 2015 yilina
kadar kiiciik 6lgekli ancak siirekli azalmalar
dikkat cekici iken, son bir yilda yaklasik %6

oranindaki  keskin  azalmanin  nereden
kaynaklandigi ayrica merak konusudur.
Dogruluk derecesi siirekli tartisilan 6z
konusu istatistiklere gore son 10 yilda bag
alanimiz %10.3 azalirken, toplam yas liziim
firetimimiz %11 artmig gériinmektedir. Uziim
tiretimimiz 2009 yilindan sonra siirekli olarak
4 milyon tonun iizerinde (Ege Bolgesinde
etkili olan Nisan aymdaki ge¢ donlar
nedeniyle, tretimin Onemli oOlciide diisiis
gosterdigi 2015 yili disinda [2]) seyretmistir.
Ayni donemde sofralik iiretim %4.1 artarken,
kurutmalik tretimde 9%26.2°1lik yiiksek bir
artis gerceklesmis, saraplik/siralik iiretim ise
%2 gerilemistir. On yilin ortalamasina gore
iretilen yaklastk 4 milyon ton iiziimiin
%52.1’1 sofralik, %36.6’s1 kurutmalik ve
%11.3’1 saraplik/siralik olarak tiiketilmigtir.

Fiyatlar ve Destekler

20122016 donemini kapsayan son bes
yillik doneme ait sofralik {iiziim fiyatlar
Cizelge 18’de  goriilmektedir.  Donem
ortalamasi, 1.58 TL/kg olarak gerceklesen
tretici fiyati, %25.5 artarken, 2.82 TL/kg
olarak ifade edilen tiiketici fiyat1 ise %48
artmigtir. Son bes yilin ortalamast %56.6
olarak hesaplanan UF/TF orani aym dénemde
%15.2 azalmstir [7, 9]. Ureticiye yansiyan
sofralik iiziim fiyatinin diistikliigi, ozellikle
cekirdeksiz sofralik iiziim tiretim merkezi olan
Ege Bolgesinde, {iziim iireticisinin hakl
yakinmalarina neden olmaktadir. Rusya
pazarinin yeniden agilmasi nedeniyle bu yil
fiyatlarin 2.5 TL’nin {izerinde seyrettigi ifade
edilse de Eyliil ay1 itibariyle market raflarinda
bile Sultani tiziimiiniin fiyat1 2 TL bandini zor
asmaktadir. Uriiniinii degeri fiyata satamayan
ireticiler, dogal olarak kaliteden ¢ok verime
yonelerek kalite standartlariin daha diisiik
olabildigi kurutmalik ve saraplik—siralik
olarak  degerlendirmeye  yonelmektedir.
Cizelge 19’da verilen dolayli destekler [9],
son bes yil iginde %37 oraninda artmis
goriinse de bu olumsuz ¢izelgeyi degistirecek
diizeyde degildir. Basta Ege Bolgesi olmak
tizere iilkemizin hemen tiim bolgelerinde
binlerce yillik bir kiiltlirii temsil eden ve
meyveler icinde en yiiksek ekonomik katkiy1
saglayan iiretim kolu olan bagciligin, havza
bazli destek kapsamina alinmasi beklenirken,
GTH Bakanliginin 2017 yilinda uygulanacak
“Sertifikali Fidan Kullanim” desteginden

17



H. Celik / BAHCE 47 (Ozel Say1 1): 11-22 (2018)

yoksun birakilmasi, sektor i¢in tam bir hayal
kiriklig1 yaratmistir. Bu haksiz ve dayanaksiz
karardan bir an dnce doniilmesini diliyorum.

Cizelge 16. Sofralik iiziim iiretimi ve ticareti
(2012-2016)

Table 16. Table grape production and trade
(2012-2016)

Diinyadaki
Diinya Tiirkiye yerimiz
World Tiirkiye Rank in the
world
—%8.9
. Geg donlar yiiziinden
Uretim | o015 7 ﬁ(retigq diisiklig etken) 3
Production -
Low production due to late
frosts
—9%25.7
Ihracat Rusya ile yasanan kriz etken|
Export 6.7 The effect oy crisis with 4
Russia
Birim fiyat
($/ton)  |-%17.6 +%8.2
Unit price

Cizelge 17. Bag alanm1 ve iiziim iiretimi /
tiketimi

Table 17. Vineyard surface area, grape
production / consumption
Alan Uretim (1000 ton) Sareni
YYll 1000 ha Toplam [Sofralik| Kurutmalik | Siralik
ear |Surface - .
area Total Table Raisin Wine—
Must
2007 485 | 3613 | 1913 1218 482
2008 | 483 3918 | 1971 1477 470
2009 479 | 4265 | 2257 1532 476
2010 | 478 | 4255 | 2250 1544 462
2011 473 | 4296 | 2269 1562 465
2012 462 | 4234 | 2220 1614 401
2013 | 469 | 4011 | 2133 1424 455
2014 | 467 | 4175 | 2167 1563 445
2015 | 462 3650 | 1892 1335 424
2016 | 435 | 4000 | 1990 1537 473
2106 1481 455
333:3?5 (-;6392) (+;l/gf02 7|4 (+%26.2) | (-%2.0)
: |(w52.1)| (%36.6) | (%11.3)

Kaynak: TUIK

Cizelge 18. Sofralik iiziim fiyatlar1 (TL/kg)
Table 18. Table grape prices (TL/kg)

Yil Uretici fiyat1 | Tiiketici fiyat: [UF/TF (%)
Year Producer price| Consumer price| PP/CP
2012 1.45 2.27 63.9
2013 141 2.57 54.9
2014 1.54 2.64 58.3
2015 1.67 3.24 51.5
2016 1.82 3.36 54.2
Ortalama/Average 1.58 2.82 56.6
Degisim/Change +%25.5 +%48.0 —%15.2

Kaynak: TAGEM-TEPGE, UF: Producer price, TF: Consumer
price
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Cizelge 19. Sofralik liziimde dolayl: destekler
Table 19. Refunds for table grapes

Yil Maliyet Toplam destek Destek/Maliyet
Year [Cost (TL/kg)| Total refund (TL/kg) | Refund/Cost (%)
2012 0.750 0.263 35.1
2013 0.745 0.263 35.3
2014 0.750 0.282 37.6
2015 0.755 0.322 42.6
2016 0.775 0.360 46.5
Ortalamal 755 0.208 30.4
Average
Degisim | o033 +9636.9 +9632.5
Change
Ihracat

Tiirkiye’nin 20122016 yillarini kapsayan
donemin ortalamasi olarak toplam sofralik
tizim digsatimi 210.000 ton, geliri ise 162
milyon $dir. ihrag edilen yas iiziim miktari,
ayni donemin ortalama yas iizim iiretiminin
%5.2’sine, sofralik  lizim  Uretiminin
%10.1’ine denk gelmektedir (Cizelge 20).
Yukarida deginildigi gibi, bu degerler,
ozellikle hakim g¢esit Sultani yoniiyle sahip
oldugumuz potansiyelin yaninda oldukca
diisiik kalmaktadir. Diger yandan, ihrag
fiyatlarimizin, diinya ortalama fiyatinin ancak
%37’si (801 $/ton) oldugunu da dikkate
alirsak, bu donemde gergeklesen artigin,
onemsenecek  bir  gelisme  olmadigim
sOyleyebiliriz. Ayrica 2015 Kasim ayinda
yasanan krizden sonra, Rusya’nin tiim yas
meyve—sebze ithalatina getirdigi kisitlamanin
etkisiyle 2015/2016 donemine ait sofralik
lizim digsatimi, bir yil dncesine gore %32.6
azalarak 174.000 tona (2015 wve 2016
ortalamasi), elde edilen gelir ise %39.1
azalarak 123 milyon $’a diigmiistiir (Cizelge
20, 21) [6, 11]. Sofralik iiziim agisindan en

Oonemli pazarimiz Rusya’dir. 2011-2014
yillarinin  ortalamas1 olarak ihra¢ edilen
sofralik  Gziimin  %60’1  bu  fllkeye

gonderilmistir. Diger 6nemli alicilar Ukrayna,
Almanya, Belarus ve Suudi Arabistan’dir. Bu
durum, kalite citas1 daha yiiksek olan AB
pazarlarna girmekte hayli zorlandigimizi
gostermektedir. Thraglik cesitler arasinda,
Sultani’nin biiylik agirligt s6z konusudur.
2014 il itibariyle, miktar—deger ortalamasi
olarak, digsatimin %70’ini tek basina bu
degerli ¢esidimiz iislenmistir. Manisa Bagcilik
Arastirma Enstitiisii’'nce secilen ve ¢esit
olarak tescil edilen Sultan 1 ve Manisa
Sultani’na ait {iretim potansiyelinin hizla
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gelistirilmesine yonelik cabalarin artirilmas,
Sultani tiziim ¢esidinin ihraglik iiriin kalitesini
olumlu yo6nde etkileyecektir. Diger Onemli
cesitler, yillara gore degismekle birlikte Ergin
Cekirdeksizi, Uslu, Superior Seedless,
Perlette, Razaki ve Hatun Parmagi’dir
(Cizelge 22) [11]. Tirkiye’de yiiriitiilen ve
sonuclandirilan 1slah ¢aligmalarinin  {irlinii
olan sofralik iizim cesitleri Cizelge 23’de
goriilmektedir.

1973 yilinda Yalova Atatirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’nde
Ismet Uslu’nun, Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitisi'nde Cemal Barig’in oOnderliginde
baslatilan yeni sofralik gesitlerin
gelistirilmesine yonelik melezleme 1slahi
calismalari, 1980°1i yillarin ortasindan itibaren
meyvelerini vermeye baglamistir. O tarihten
bugiine kesintisiz devam eden c¢alismalarin
sonucunda yeni ¢esit olarak kayit altina alinan
ve “Milli Cesit Listesi” ne giren 39 sofralik

(kombinasyon) yoluyla elde edilmis F:
popiilasyonlar1 i¢inden kademeli seleksiyon
yoluyla secilmislerdir.

Biiyiikk emek ve para harcanarak elde
edilen bu yeni cesitlerin ilk neslini olusturan
11 ¢esit (Yalova’nin 8, Tekirdag’in 3 cesidi)
arasindan 5°i (Yalova Incisi, Ata Sarisi, Ergin
Cekirdeksizi, Trakya Ilkeren ve Uslu) belirli
bir iiretim potansiyeline ulasmis, Ata Sarisi
disindakiler ihraglik ¢esitlerimiz arasina
girmeyi  basarmuslardir.  Ancak,  yeni
gelistirilen sofralik ¢esitlerin, ihracata yonelik
iretim potansiyellerinin  belirlenmesi ve
gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar, bilingli ve
etkili  bir planlamadan yoksun olarak
yiirtitiilmektedir.

Cizelge 20. Tiirkiye’nin sofralik {iziim ihracati
(2012-2016)
Table 20. Tiirkiye's table grape exports

gesitten  Manisa  Bagcilik  Arastirma (2012-2016)
Enstitlisii’ne ait iki c¢esit (Manisa Sultan1 ve | @ = || ©|ortaama [PEEISIM
Lo . N sS|ls|lgsls|s (%)
Sultan 1), Manisa ilindeki Sultani ¢esidine ait S| ||| 8| Mean |oponce
lilop po.pul.asy.onlarl 1Q1Pdeq, Ondoku;mgywl Miktar (1000 ton) [, 01503 l058]175173] 210 | _40
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri = vAmoll:)rz)tog;
Boliimii’ne ait bes cesit (Celiksu, Rizellim, ege\r,;,ue ) |175|188|202|141]105| 162 | -8
Rizpem, Rizessi, Ulkemiz) Rize ilindeki Vitis
labrusca kani tasiyan popiilasyonlar i¢inden
secilmis, geriye kalan 32 cesit ise melezleme
Cizelge 21. Tiirkiye’nin sofralik liziim ihrag ettigi baglica iilkeler
Table 21. Tiirkiye’s main table grape importers
Ulke 2011 2012 2013 2014 Degﬁ;ﬁlgg%)
Country M| %|D][%|M]|%]D M| %[D[%|[M|%[D[%]| M]D
Rusya /Russia__ | 134 [56.0| 102 |57.9] 132 [63.1| 106 |65.4] 121 [59.7| 118 |62.4| 161 |62.6| 128 |69.6| +20 | +26
Ukrayna / Ukraine | 24 [10.2| 12 | 6.9 | 23 [109] 15 | 9.0 | 19 [92 [ 13 [ 7.1 | 18 [ 7.1 | 12 [ 6.0 | —25 | Yok
Belarus / Belarus 7 1305 (30| 8 37| 5 |30[11|53] 8 |[43|15 59|10 |49 |+117| +90
Almanya / Germany | 18 [ 7.6 | 17 [ 9.9 | 14 [ 6.7 | 13 |81 [ 12 |59 | 13 [ 68| 13 [ 48 12 [6.0 | -31 | -30
Toplam / Total | 240 | 76.8] 175 | 77.7| 209 | 84.4| 163 |85.5| 203 |80.1| 188 |80.6 | 258 [80.4| 202 [80.5] +8 | +15

Kaynak: TAGEM-TEPGE, M: 1000 ton, D: 1000 $

Cizelge 22. Baslica ihraglik gesitler (2014)
Table 22. Leading export varieties (2014)

Cesit / Variety | Miktar (1000 ton) / Amount (1000 tons) | % | Deger (1000 $) / Value | % |Birim fiyat ($/ton) / Unit price)
Sultani 186.5 71.6 140.3 69.1 753
Ergin Cekirdeksizi 21.3 8.2 19.2 9.4 902
Uslu 15.7 6.0 12.6 6.2 802
Superior Seedless 10.0 3.8 6.8 3.4 681
Perlette 4.4 1.7 3.3 1.6 764
Razaki 3.8 15 3.8 1.9 1003
Hatun Parmag 18 0.7 14 0.7 761
Toplam / Total 243.5 93.5 187.5 92.3 809

Genel toplam

Grand total 260.2 100.0 203.2 100.0 781
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Cizelge 23. Yeni nesil Tiirk sofralik {iziim gesitleri
Table 23. Newly bred Turkish table grape varieties

| Cekirdek / Seed | Renk / Color | Olgunlagma / Maturation
Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii (12 gesit / 12 varieties)
Ata Sarisi + Yesil-Sar1 / Green—Yellow Geg / Late
Arif Bey + Siyah / Black Orta mevsim / Mid-season
Atak 77 + Yesil-Sar1 / Green—Yellow Geg / Late
Ergin Cekirdeksizi - Yesil-Sar1 / Green—Yellow Erken / Early
Ismet Bey + Bordo / Claret red Orta mevsim / Mid-season
Pembe 77 + Pembe / Pink Geg / Late
Samanci Cekirdeksizi - Yesil-Sar1 / Green—Yellow Erken / Early
Uslu + Kirmizi / Red Erken / Early
Yalova Beyazi + Yesil-Sar1 / Green—Yellow Erken / Early
Yalova Cekirdeksizi — Yesil-Sar1 / Green—Yellow Erken / Early
Yalova Incisi + Yesil-Sar1 / Green—Yellow Erken / Early
Yalova Misketi + Siyah /Black Erken / Early
Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii (16 gesit / 16 varieties)
Barig - Yesil-Sar1 / Green—Yellow Erken / Early
Bozbey + Yesil-Sar1 / Green—Yellow Orta mevsim / Mid-season
Cengizbey — Siyah / Black Orta mevsim / Mid-season
Emirali + Siyah / Black Geg / Late
Goniilgelen — Koyu kirmizi1 / Dark Red Geg / Late
Giirnil + Bordo / Claret red Orta ge¢ / Mid late
Giiz Giilii Pembe / Pink Geg / Late
Giiz Uziimii (A—261) — Yesil-Sar1 / Green—Yellow Geg / Late
Kebeli — Sari—Yesil / Yellow—Green Orta geg / Mid late
Regel Uziimii (2B-56) - Siyah / Black Geg / Late
Ozer Beyazi - Yesil-Sar1 / Green-Yellow Geg / Late
Siileymanpasa Beyazi - Yesil-Sar1 / Green—Yellow Geg / Late
Tekirdag Cekirdeksizi — Kirmizi-Mor / Red—Claret red Orta mevsim / Mid-season
Tekirdag Misketi - Yesil-Sar1 / Green—Yellow Orta erken / Mid early
Tekirdag Sultani + Yesil-Sar1 / Green—Yellow Orta erken / Mid early
Trakya Ilkeren + Siyah / Black Erken / Early
Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii (7 cesit / 7 varieties)
Ece + Siyah / Black Orta erken / Mid early
Lidya + Menekse / Violet Orta erken / Mid early
Manisa Pembesi + Pembe / Pink Orta erken / Mid early

Manisa Sultani

— Yesil-Sar1 / Green—Yellow

Erken / Early

Mesir - Menekse / Violet Orta mevsim / Mid-season
Spil Karasi - Siyah / Black Orta erken / Mid early
Sultan 1 - Yesil-Sar1 / Green—Yellow Orta mevsim / Mid-season
Ondokuzmayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii (5 cesit / 5 varieties)

Celiksu + Siyah Geg / Late
Rizellim + Siyah / Black Geg / Late
Rizpem + Pembe / Pink Geg / Late

Rizessi + Siyah / Black Orta mevsim / Mid-season
Ulkemiz + Siyah / Black Orta mevsim / Mid-season

Bu konuda sofralik tiziim ihracatim1 hizla

artiran Hindistan, Cin, Giiney Afrika, Peru
gibi ilkelerle rekabet edebilmemiz igin yeni
cesit gelistirme projelerinde, kisa siirede ¢ok
sayida cesit elde etmek yerine, potansiyel
pazarlarin istekleri dogrultusunda, daha iddial
cesitlerin gelistirilmesine odaklanmaliyiz. Bu
calismalarda, bilgili ve deneyimli ekipler
eliyle, hizli ve etkin isleyen ydntemlerin
kullanilmasi da rekabet giliciimiizii artiracaktir.

Ithalat
Sofralik  {iziim ithalatimiz 2011-2015
doneminde yaklagik %34 artarak 1000 tonu,
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O0denen doviz ise %9 artarak 900 bin $’1
agmistir. Hemen tiimiiyle kis doneminde,
Gliney Yarimkiirenin en Onemli ihracatgi
iilkeleri olan Sili, Giiney Afrika ve Peru’nun
yan1 sira son birkag yildir iran’dan da sofralik
tiziim ithal edilmektedir (Cizelge 24).

Sofralk Uziim IThracatimizin Gelecegi ile
Ilgili Stratejik Bir Degerlendirme

Giiclii Yanlarimiz—Firsatlar

*Yilin genis bir diliminde (Temmuz bagsi—
Ekim sonu) ihrag¢ edilebilir kalitede sofralik
liziim {iretimine uygun ekolojik potansiyel
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*Dis pazar isteklerine uygun
potansiyeli ve yetistirme teknigi deneyimi

*Degisen dis pazar isteklerine uygun yeni
cesit gelistirme konusunda oOnemli mesafe
alimmasi

*Onemli tiiketici pazarlarina
Ukrayna, Belarus, Kazakistan,
Arabistan ve Korfez iilkeleri) yakinlik

*Yeterli ve nitelikli bir muhafaza ve
tagimacilik potansiyeli

*Sofralik  lizim  ihracati  konusunda
deneyim kazanmis firmalara sahip olunmasi

cesit

(Rusya,
Suudi

Cizelge 24. Sofralik tiziim ithalati
Table 24. Table grape import

Miktar Deger .
Yil Ulkeler
Year (ton) (1000 $) Countries
Amount Value
Sili, G. Afrika
2011 | 771 829 Chile, S. Africa
Sili, G. Afrika, Peru
2012 861 789 Chile, S. Africa, Peru
G. Afrika, Sili
2013 | 715 637 S. Africa, Chile
Sili, G. Afrika, Rusya
2014 598 577 Chile, S. Africa, Russia
Tran, Sili, G. Afrika, Peru
2015 1301 907 Iran, Chile, S. Africa, Peru
Degisim 100337 | +969.4
Change ) )

Zayif Yanlarimiz—Tehditler

slhracata yonelik iiretim potansiyelinin
gelistirilmesine  yonelik  planlama  ve
destekleme kararlarinda ve uygulamalarindaki
yetersizlikler (Bakanlar Kurulu’nun 2017 yili
tarim drlinlerinin  desteklenmesine yonelik
karar1 ile yayimlanan tebligde, sertifikali fidan
kullanim  destek listesinden  bagciligin
¢ikarilmasi, en yeni ve en anlamli 6rnektir.)

*Biinyesindeki giiclii tedarikgiler (italya,
Ispanya, Yunanistan) ve iilkemizin Kkalite
standartlarindaki yetersizlikler
(standardizasyon, ambalaj ve ozellikle kalinti
sorunu) nedeniyle AB pazarlarinda rekabet
sansimizin diistkligi

*Mevcut ve potansiyel pazarlarin degisen
tercihleri  dogrultusunda gelistirilen yeni
yabanci cesitlerin ithalinde, tescilinde ve
yayginlagtirilmasinda karsilasilan sorunlar

*Ulkemizde yeni gelistirilen cesitlerin ve
Klonlarin 1slah¢1  haklarmin  devredilmesi,
uygun  ekolojilerde  denenerek  ihraglik

potansiyellerinin  belirlenmesine  yonelik
eksikler ve engellerin bir tiirlii agilamamasi

*Digsatimda tek ceside (Sultani)
bagimliligin devam etmesi

«Uretim ve pazarlama asamasindaki
orgiitlenme eksikliginin verim, kalite ve iiriin
maliyeti lizerindeki olumsuz etkiler

*Bolgemizdeki kronik istikrarsizligin yol
actig1 anlasmazliklarin, dis miidahalelerin ve
catigmalarin, iilkelerarasi siyasal, sosyal ve
ekonomik iligkilere siirekli olarak zarar
Vermesi
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OZET

Uziimden elde edilen sarap Diinya’da en yiiksek katma deger yaratan tarim iiriinlerinden birisidir. Uziim
ise Diinya’da en ¢ok iiretilen meyve olup iiretimin yaklasik yarisi saraba islenmektedir. Bu ¢alismada 2000—
2016 yillan arasindaki periyod baz alinarak, Diinya sarap endiistrisi, iiretimi, tliketimi ve sarap ticareti
hakkinda istatistiki bilgiler verilmis ve degisimler incelenmistir. Son yiizyila bakildiginda 1970°1i yillara
kadar sarap tiretimi ve tiiketimi Avrupa’da yogunlagsmistir. 1970’li yillardan sonra ABD pazarinda hem
iretim hem de tiitketim olarak dnemli gelisme ve biiylime yasanmistir. ABD’ye paralel olarak Avustralya,
Yeni Zelanda, Giiney Afrika ve son olarak da Cin pazarinda patlama yasanmustir.

Anahtar Kelimeler: Diinya sarap, iiretim, tiikketim, ticaret
AN OVERVIEW OF WORLD WINE INDUSTRY
ABSTRACT

Wine is produced from grapes and it is one of the agricultural products that creates the highest added value
in the world. Grape is the most produced fruit in the world and approximately half of the fruit is processed
in the wine. In this study, statistical information about the world wine industry, production, consumption
and wine trade is given and the changes are examined based on the period 2000-2016. In the last century,
until the seventies, production and consumption of wine were concentrated mainly in Europe. After
seventies, After 70 years, there has been significant growth and improvement both in production and
consumption in USA market. Parallel to the US, Australia, New Zealand, South Africa, and South American

markets developed and finally the Chinese market exploded.

Keyword: World wine situation, production, consumption, trade

GIRIS

Diinya sarap pazarma girmeden Once
Diinya bagcilik endiistrisine kisaca deginmek
gerekir. 2016 yili istatistiklerine gore Diinya
genelinde bagcilik yapilan 7.5 milyon hektar
bag alam1 bulunmakta olup bu alanda 73.5
milyon ton iliziim iretilmektedir [1]. Acaba
Diinya genelinde iiretilen bu kadar tiziim nasil
degerlendirilmektedir? Diinyada iiretilen 73.5
milyon ton {ziimiin %53.9’u preslenerek
islenmekte (sarap ve liziim suyu) geri kalan
%46.1°1 ise sikilmadan sofralik ve kurutmalik
olarak  degerlendirilmektedir  (Sekil 1).
Diinyada toplam {izim iiretiminin %49.8i
sarap olarak, %37.7’si sofralik olarak, %8.4’1i
kuru tiziim olarak ve %4.1’i {iziim suyu olarak
degerlendirilmektedir. Son yillarda ozellikle

Cin ve Hindistan gibi Asya lilkelerinin pazara
girmesiyle saraba islenen pay diismiis sofralik
degerlendirme payr artis trendine girmistir.
Ozellikle 2000 yilindan sonra Diinya sofralik
lizim iiretim ve tiiketiminde 6nemli oranda
artis olmustur.

Ulkemizde ise iiretilen 4.1 milyon ton
iziimin %351°1 sofralik olarak, %42’si kuru
tiziim olarak, %2.5’1 sarap olarak ve geri kalan
kismi pekmez, sirke, liziim suyu, sira olarak
degerlendirilmektedir. Sekil 2’de Diinya bagci
tilkelerinde {iziimiin degerlendirme sekilleri
goriilmektedir. Goriildiigii gibi Fransa, Italya,
Ispanya, Amerika, Giiney Afrika, Sili ve
Avustralya gibi biiyiik bagcr iilkelerde tiretilen
liziim biiyiik oranda saraba islenirken sarabin
ilk  dretildigi cografyalardan biri olan
tilkemizde bu oran olduk¢a diisiiktiir.

23



T. Cabaroglu / BAHCE 47 (Ozel Say: 1): 23-30 (2018)

Dinya Uzim
77.3

Bag Alani
7.5 Milyon Hektar

kLS

Uretimi (Beklenen)
Milyon ton

Diunya Uzum Uretimi (Gerceklesen)
73.5 milyon ton
X

T
Islenen (Sikilmis) UziGm Miktarn
39.6 milyon ton
I

Sarap Uretimi

3.0 milyon ton
(1.28 kg/L)
25.3 milyon hl

36.6 milyon ton
(1.32 kg Gziimden 1 litre sarap)
276 milyon hl

Sira/Uzum suyu Uret.

1 ari

slenmeyen Uzum
23.9 milyon ton
|

Kuru Uzim Uretimi
6.2 milyon ton
(4 kg yas Gzim 1 kg kuru Gzidm)
1.5 mil. ton kuru Gzam

Sofrahik Gzim
Uretimi

27.7 milyon ton
.

Sekil 1. Diinya tiziim tiretiminin {iriin bazinda degerlendirilmesi
Figure 1. Share of total World grape production by type of product

e

Flgénc'e
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Chile

rgentina

Gerffiany, =~

Turkey jran-

Sod‘frica
&

Type of grape
@ VWine grape @ Dried grape @) Fresh grape

*excluding juices & musts

Sekil 2. Diinya bagci tilkelerinde tiziimiin degerlendirilmesi [1]
Figure 2. Major grape producers by type of products [1]

DUNYA SARAP URETIMi

2000 yili ile 2016 yillar1 arasinda Diinya
sarap iretim miktarlarn Sekil 3’te verilmistir.
Sekilde gortildiigii gibi 2016 yili Diinya sarap
dretimi 267 milyon hektolitre olarak
gerceklesmistir. Gectigimiz yillarla
kiyaslandiginda 2016 yilinda Diinya sarap
iiretimi bir dnceki yila gore (sira ve {iziim suyu
hari¢) %3 oraninda diisiis gostermistir.

2000 yilindan gilinlimiize incelendiginde en
yiiksek sarap tiretimi 2004 ve 2013 yillarinda
gergeklesmis ve son yilda 2000 yilina gore %4
oraninda diisiis olmustur. Elverigsiz iklim
kosullar1 son yillarda bazi iilkelerde tiretimi
olumsuz etkilemistir. Diinya’da onde gelen
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sarap ireticisi tlkeler ve lretim miktarlar
Sekil 4’te verilmistir.

2016 yilinda Diinya’da en ¢ok sarap tlireten
iilke 50.9 milyon hektolitre iiretim miktariyla
Italya olmustur. Bu iilkeyi 43.5 milyon
hektolitre iiretim miktariyla Fransa ve 39.3
milyon hektolitre ile Ispanya izlemistir. Bu {i¢
Avrupa lilkesini ABD, Avustralya, Cin, Gliney
Afrika, Sili ve Arjantin gibi yeni diinya tilkeleri
izlemekte ve onuncu sirayl yine bir Avrupa
iilkesi Almanya almaktadir.

2012 ve 2016 yillar1 arasinda Diinya’nin
Onemli sarap Treticisi ilkelerinin {iretim
miktarlann Cizelge 1°de verilmistir. 2016
yilinda bir 6nceki yila gore ilk 10 biiytik tiretici
iilke icerisinde en yiiksek artig oran1 ABD ve
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Avustralya’da gerceklesmis en yiiksek diisme
ise Sili ve Arjantin’de olmustur (Cizelge 1).
Tiim iilkeler icerisinde ise en yiiksek artis orant
Yeni Zelanda’da, en yiiksek diislis orani ise
Brezilya’da olmustur.

DUNYA SARAP TUKETIMI

2000 yilindan giiniimiize son 16 yilda
gerceklesen Diinya sarap tliketim degerleri
Sekil 5°te verilmistir. 2016 yilinda 241 milyon
hektolitre sarap tiikketimi gerceklesmistir. 2000
yilina gore sarap tiiketimi %7 oraninda
artmigtir. 2007 ve 2008 yillarinda son 16 yilin
en yiksek tiiketim degerlerine ulasilmistir.
2008 yilinda ekonomik ve finansal krizin
baslangicindan  itibaren, global tiiketim
sabitlemis olarak goriilmektedir.

Diinya’nin en biiyiik sarap tiiketici iilkeleri
Sekil 6’da  verilmistir. Goruldigi  gibi
Diinya’da 5 iilke ki bunlar; ABD, Fransa,
Italya, Almanya ve Cin Diinya tiiketiminin
yarisini gerceklestirmektedir. Cin’deki
gelismeler oldukca dikkat gekicidir.

Diinya’da sarap tiiketicisi konumundaki
iilkelerin 2008 yilindan giiniimiize, tiiketim
degerlerindeki degisimlere gore haritas1 Sekil
7°de  verilmistir. Ulkelere gore tiiketim
miktarlarindaki degisimler de Cizelge 2’de
verilmigtir. Bu haritaya gére ABD, Sili,

Kanada ve Cin’de tiiketim artarken 6zellikle
geleneksel sarap tireticisi tilkelerde diismiistiir.
Bu oldukga dikkat ¢ekici bir gelismedir.

ABD, 2011 yilindan beri en biiyiik global
tiikketici (31.8 mhl) iilke olarak pozisyonunu
korumaktadir. Italya (22.5 mhl) ve Cin’de
(17.3 mhl) kiigiik bir artig gorilmektedir.
Tiiketim Fransa (27.0 mhl), Ispanya (9.9 mhl)
ve Rusya’da (9.3 mhl) sabit olarak kalmustir.

Tiiketici iilkelerde kisi bagi sarap tiiketim
degerleri Sekil 8’de verilmistir. Yillik kisi bast
tilkketim dikkate alindiginda 4 iilkede 40 litrenin
iizerinde tiikketim, 12 {ilkede kisi bas1 20 litrenin
tizerinde tiketim ve 4 {lilkede kisi basi 10
litrenin iizerinde tiikketim bulunmaktadir.
Sirastyla Portekiz, Fransa, italya ve Isvicre kisi
bast en yiksek Uretimin gerceklestigi
tilkelerdir. Diinya sarap ticaretinde 6nemli bir
aktdr haline gelen Cin’de kisi basi sarap
titketimi halen 1.4 litre/y1l gibi oldukga diisiik
bir degerdedir. Kisi basi tiiketimin artmasi
durumunda Cin sarap ticaretinde en Onemli
aktor olabilir.

Yukarida agiklanan sarap tiiketimindeki
cok yillik verilerden hareketle sarap tiiketicisi
iilkelerdeki tiiketici egilimleri baz alinarak
gelecege yonelik sarap pazari dort gruba
ayrilmakta ve geleneksel pazarlar, olgun
pazarlar, artan pazarlar ve gelisen pazarlar
olarak smiflandirilmaktadir (Cizelge 3).

Cizelge 1. Ulkelere gore sarap iiretimin (2012-2016) (OIV, 2017)
Table 1. Wine production by the countries (2012-2016) (OlV, 2017)

milyon hl 2012 2013 2014 2015 2016 | 2016/2015 hacmen degisim [2016/2015 % degigim
1 |italya 45.6 54.0 44.2 50.0 50.9 0.9 2%
2 |Fransa 415 42.1 46.5 47.0 43.5 -35 7%
3 |[ispanya 311 45.3 39.5 37.7 39.3 1.7 4%
4 |ABD 217 24.4 23.1 21.7 23.9 2.2 10%
5 |Avustralya 12.3 12.3 11.9 11.9 13.0 1.1 9%
6 [Cin 135 11.8 11.6 115 114 -0.1 -1%
7 |Giiney Afrika 10.6 11.0 115 11.2 10.5 -0.7 —6%
8 [Sili 12.6 12.8 10.0 12.9 10.1 2.7 —21%
9 |Arjantin 11.8 15.0 15.2 134 9.4 -39 —29%
10 |Almanya 9.0 8.4 9.2 8.9 9.0 0.1 1%
11 |Portekiz 6.3 6.2 6.2 7.0 6.0 -1.0 -15%
12 [Rusya 6.2 5.3 4.9 5.6 5.6 0.0 0%
13 |Romanya 3.3 5.1 3.7 35 33 -0.3 —8%
14 |Yeni Zelanda 1.9 2.5 3.2 2.3 3.1 0.8 34%
15 [Yunanistan 3.1 33 2.8 2.5 2.6 0.1 2%
16 [Sirbistan 2.2 2.3 2.3 2.3 2.3 0.0 0%
17 |Avusturya 2.1 2.4 2.0 2.3 2.0 -0.3 -14%
18 |Macaristan 1.8 2.6 2.6 3.0 1.9 -1.1 -38%
19 |Moldova 15 2.6 1.6 1.7 1.7 0.0 0%
20 [Brezilya 3.0 2.7 2.7 35 1.6 -19 —54%
21 [Bulgaristan 1.3 1.7 0.7 1.3 1.2 -0.1 —8%
22 (Giircistan 0.8 1.0 11 13 11 -0.2 -15%
23 |Isvigre 1.0 0.8 0.9 0.9 1.0 0.1 11%

Diinya Toplam 258 290 270 276 267 -9 -3%
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Table 2. Changes in consumption value in Wine consumer countries [1]
mhl 2012 2013 2014 2015 2016 |2016/2015 hacmen degisim[2016/2015 % degisim
1 [usA 30.0 30.2 304 310 318 038 25%
2 [France 28.0 27.8 275 27.2 27.0 0.2 —0.7%
3 Jitaly 216 20.8 195 214 225 11 5.3%
4 |Germany 20.3 204 20.2 19.6 195 0.1 —0.5%
5 [China 17.1 16.5 155 16.2 17.3 11 6.9%
6 JUK 12.8 127 126 127 12.9 02 L4%
7 [Spain 9.9 9.8 9.9 10.0 9.9 0.0 —0.4%
8 |Argentina 10.1 10.4 9.9 10.3 9.4 —0.9 —8.3%
9 Russia 113 10.4 9.6 93 93 0.0 0.3%
10 [Australia 54 54 54 53 54 0.1 2.4%
11 [Canada 49 49 47 49 50 0.1 3.1%
12 Portugal 5.0 42 43 48 46 0.2 —4.6%
13 [South Africa 36 37 4.0 42 44 02 31%
14 |Romania 43 4.6 4.7 3.9 3.7 -0.2 -4.5%
15 [Japan 31 34 35 35 35 0.0 ~0.3%
16 [Netherlands 35 35 34 3.5 3.4 -0.1 -2.3%
17 [Belgium 29 29 27 3.0 3.0 0.0 1.1%
18 [Brazil 32 35 35 33 29 04 —12.0%
19 |Switzerland 2.7 2.7 2.8 2.9 2.8 -0.1 -1.8%
20 |Austria 27 238 3.0 24 24 0.0 2.0%
21 [Serbia 23 23 24 24 24 0.0 —0.9%
22 [Sweden 23 24 23 24 23 0.1 —3.3%
23 [Greece 31 3.0 26 24 23 0.1 —4.4%
24 [Chile 3.2 29 3.0 21 22 0.1 4.8%
25 [Hungary 2.0 19 22 22 19 03 —12.7%
26 |[Denmark 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 0.0 0.0%
27 [Croatia 14 14 12 11 12 0.1 6.7%
28 [Poland 09 09 10 10 11 0.1 4.9%
29 |Bulgaria 1.0 08 0.9 10 10 0.0 3.4%
IDiinya Genel 244 242 239 240 241 1.0 0.4%

Cizelge 3. Sarap tiiketimindeki egilimlere bagli pazar siniflandirmasi
Table 3. Market classification based on trends in wine consumption

Tiiketimdeki Egilim

Geleneksel Pazarlar

Olgun Pazarlar

Artan Pazarlar

Geligen Pazarlar

Kisi basi tikketim yiiksek,
tabandan azalis gosteren tiiketim

Uzun vadeli yiiksek biiyiime
egilimi; kisi basina sabit yada
azalig gosteren tiiketim

Genel pazarda uzun vadeli
yiiksek biiylime egilimi, fakat
hala kisi basi diigiik tiiketim

Onemli bir biiyiime, ama ¢ok
diistik kisi bag1 tiiketim

Fransa, italya, Ispanya,
Almanya, Arjantin vb.

ABD, Kanada, Avustralya,

Norveg, Isveg vb.

Cin, Brezilya, Meksika,
Japonya, Giiney Kore vb.

Meksika, Nijerya, Namibya,
Hindistan, Peru vb.

milyon hl
300

290

280

270

260

250

298

2000'den beri % -4

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Sekil 3. Diinya sarap iiretimi (2000-2016) [1]
Figure 3. World wine production (2000-2016) [1]
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Sekil 4. Diinya bagci iilkeleri tarafindan iretilen sarap miktarlari (2016 y) [1]
Figure 4. Volumes of wine produced by World wine countries (2016 y) [1]
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Sekil 5. Diinya sarap tiiketimi (2000-2016) [1]
Figure 5. World wine consumption (2000-2016) [1]

Geri kalanlar

50,9%

Sekil 6. Diinyada en ¢ok sarap tiiketen tilkeler
Figure 6. The most wine consumers countries in the World
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Sekil 7. Ulkelere gére sarap tiiketimindeki degisimler
Figure 7. Trends in wine consumption according to countries
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Sekil 8. Ulkelere gore yillik Kisi bas1 sarap tiiketim degerleri
Figure 8. Per capita wine consumption values by countries

DUNYA SARAP TiCARETI

Diinya Sarap Thracat

2000 yil1 ile 2016 yillar1 arasinda Diinya
bazinda ihrag edilen sarap miktarlari ile ihracat
degerleri Sekil 9’da verilmistir. Son 16 yil
icerisinde ihracat miktarlart ve degerlerinde
artis olmustur. 2016 yilinda 104 milyon
hektolitre ihracata karsilik 29 milyar Avro
deger elde edilmistir. 2016 yilinda bir onceki
yila gore ihracat miktar1 %1.2 oraninda
azalmig, ancak ihracat degeri %2 oraninda
artmigtir.

2000 yili ile 2016 yillar1 arasinda Diinya
sarap fiyatlarindaki (avro/litre) degisim Sekil
10’de verilmistir. Sekilden de goriildiigi gibi
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yila bagli olarak fiyatlar artmis ve 2016 yilinda
1 litre sarap degeri 2.78 avro olmustur.

2016 yilinda gerceklesen ihracat miktart ve
degerine bagli olarak iilkelerin siralamas1 Sekil
11°de verilmistir. [hracat rakamlarina gére en
¢ok ihracat yapan iilke Ispanya ancak
ihracattan en yliksek kazang saglayan iilke ise
Fransa’dir. Thracat miktarinda Ispanya’y:
Italya, Fransa, Sili ve Avustralya takip etmistir.
Ihracat ispanya, italya ve Fransa tarafindan
domine edilmektedir. Bu iilkeler Diinya ihracat
pazarinin hacmen %55’1ni temsil
etmektedirler. Thracat degeri olarak Fransa (28
%) 8.2 milyar avro ve italya (19 %) 5.3 milyar
avro kazanarak pazarda baskin olmaya devam
etmektedirler. Ispanya en biiyiik ihracatc
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olmasina ragmen 2.6 milyar avro kazang elde
etmistir. Bunun nedeni ispanya’da ihrag sarap
fiyatlariin Fransa’ya gore diisik degerde
olmasidir. Buna karsin Fransizlar daha az
miktarda ihracat yapmalarina karsin fiyati1 daha
yiiksek kalite saraplar satarak daha fazla
kazang elde etmektedir.

Sarap Ithalati
2016 yilinda gergeklesen ithalat miktar1 ve
degerine bagli olarak iilkelerin siralamasi Sekil

110 milyon hl
89

84
90 72 7 79

68
60 65

12’te verilmistir. En biiyiik sarap ithalatgisi beg
iilke sirastyla Almanya, ingiltere ABD, Fransa
ve Cin’dir. Bu bes iilke ithalat degerinin
50%’sini temsil etmektedirler. Burada dikkati
¢eken iki tlilke ABD ve Cin’dir. Amerika
Diinya bagc: iilkeleri arasinda yer almasina ve
biiyiik bir sarap iireticisi olmasina ragmen ayni
zamanda  Onemli  bir ithalat¢i  {ilke

konumundadir. Cin ise bir dnceki yila gore
sarap ithalatin1 6nemli diizeyde artirmigtir.

70
50
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
30 milyon avro ” 25 26 26 9
25 20 20 21
18 18
20 15 15 15 16
15 12 12
10
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Sekil 9. Diinya sarap ihracati ve ihracat degerleri (2000-2016 yillari) (OIV, 2017)
Figure 9. Trend of wine trade in volume and value (2000-2016 years) (OIV, 2017)
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Sekil 10. Uluslararasi sarap fiyatlarindaki degisim (2000-2016) (OlV, 2017)
Figure 10. Trend in International wine prices (2000-2016) (OlV, 2017)
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Sekil 11. Sarap ihracat miktarlar1 ve degerleri [1]
Figure 11. Wine export in terms of volume and value [1]
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Sekil 12. Sarap ithalat miktarlar1 ve degerleri (OIV, 2017)
Figure 12. Wine import in terms of volume and value (OlV, 2017)

SONUC

Diinya sarap endistrisini ve ticaretini
derinlemesine analiz ederken bir¢cok soru
sorulabilir, ancak asil soru sektorde gelecegin
nasil sekillenecegidir. Son 16 yillik {retim,
tiketim, ihracat ve ithalat  verileri
degerlendirildiginde Diinya sarap ticaretinin
kompleks ve dinamik bir yapida oldugu ve
bir¢ok iilkedeki ekonomik zorluklara ragmen
sektoriin iyi durumda oldugu soylenebilir.
Uretim bakimindan, yakin zamanda eski
Dinya iretici  iilkelerde ¢ok  biiyiik
degisiklikler beklenmemektedir. Yeni Diinya
iilkelerinde  beklentiler  farkhidir.  Baz
kaynaklara gore ABD’de 2030 yilinda sarap
titketiminin 36 milyon hektolitreye ulasacag,
ancak yerli iiretimin azalacagi
ongoriilmektedir, bu durum uluslararasi sarap
ticareti acisindan Onemli bir etki ve firsat
yaratabilir. Bununla birlikte, uluslararasi sarap
ticaretinde, geleneksel ve olgun pazarlarda kisa
vadede  Onemli  bir artis  beklentisi
bulunmamaktadir. Ciinkii bu pazarlar doymus

30

durumdadir. Artisin daha ¢ok artan (Cin,
Brezilya, Meksika, Japonya ve Giiney Kore
vb.) ve gelisen (Meksika, Nijerya, Hindistan,
Peru vb.) pazarlardan gelecegi beklentisi
hakimdir. Gergekten de, pazar arastirmalar
Cin’in yakinda en biiyiik sarap tiiketicisi
olacagini isaret etmektedir. Bununla birlikte,
bir iilkenin tiikketim aliskanligina yeni bir
irliniin istikrarli bir sekilde dahil edilmesi
kolay gibi goriinmemektedir. Bu nedenle yeni
pazarlarda tiiketimin istikrari, sarabin kalitesini
korumak, Kkaliteyi garanti altina almak ve
hileleri 6nlemekle saglanabilir. Uluslararasi
sarap ticaretinin daha da gelistirilmesi, bu
kosullarin ne oOlglide saglanabilecegi ile
baglantili olarak ortaya ¢ikacaktir.
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OZET

Asma kurak kosullara adaptasyon yetenegi ¢ok yiiksek bir bitki olmasina karsin, normal bir vejetatif
biiyiime ve olgunluk i¢in toprakta belli bir miktar suya ihtiyag gdstermektedir. Bagcilikta yagisin miktari
ve yil igerisindeki dagilimi ile tiiketim ihtiyaglarinin dengelenmesinde, tiziim ve kullanilan anag gesitlerinin
belirlenmesi, terbiye sistemi ve yesil budamalarin uygulanmasi 6nemli islemler arasinda yer almaktadir.
Siddetli kuraklik durumlari topragin bazi olumsuz fiziksel 6zellikleri ile birlestiginde, su temini bakimindan
bu islemler yetersiz kalmakta, ihtiyag duyulan suyun sulama yoluyla saglanmasi gerekmektedir. Uziim
cesitlerine gore, sulama yoniinden kritik donemler ve fizyolojik acidan bazi kriterlerin belirlenmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in asmanin su ve kuraklik stresini 6l¢gmeye dayali cihazlar gelistirilmistir. Asma
cesitlerini kuraklik stresine gore siniflandirmak amacuyla, yaprak sicakligi, safak vakti ve giin ortast yaprak
su potansiyeli, stoma iletkenligi ve direnci, 6zsu akis Ol¢limii, fotosentez gibi kriterlerin 6lciildiigi
cihazlardan faydalanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Asma, fizyoloji, kuraklik, stres
DEVICES IN PHYSIOLOGY AND STRESS STUDIES FOR VITICULTURE
ABSTRACT

Although have high adaptability to arid conditions vitis, requests certain amount of water in the soil for
normal vegetative growth and maturity. Determination of variety, rootstock, pruning and training systems
are among the important processes to the balancing of consumption needs based on the amount of rainfall
and distribution within the year. When severe drought situations combine with some negative physical
properties of the soil, that measures are taken become insufficient for existing water consumption
management in that case required water should provide by irrigation. According to the grape varieties,
critical stages in terms of irrigation and some criteria in terms of physiology should be determined. To this
end, devices based on measuring water and drought stress have been developed of vitis. In order to classify
the grape varieties to the drought stress, devices can be used which are measures important traits such as
leaf temperature, leaf water potential at dawn time and daytime, stoma conductance and resistance, sap
flow measurement and photosynthesis.

Keywords: Grapevine, physiology, drought, stress

GIRiS

Ulkemiz bagcilik tarimi igin diinyamin en
onemli iklim kusag: tizerinde bulunmakta olup,
son derece eski ve koklii bir bageilik kiiltiiriine
sahiptir. Ayrica llkemiz asmanin énemli gen
merkezlerinden birisidir ve yaklasik olarak
iilkemize has 1200 {iziim ¢esidi bulunmaktadir
(Boz ve ark., 2009). TUIK 2016 verilerine gore
tilkemizde 4.352.269 da bag alaninda
4.000.000 ton iiziim {iiretimi yapilmaktadir.
Diinya bagcilik verilerinde; bag alanlari
bakimindan diinyada 6., iiziim tiretim miktari

bakimindan 5. olan Tiirkiye’de bag alanlar
giderek azalirken, lizim iiretiminin ise arttigi
gozlemlenmektedir.

Bitkilerde gelisme ve verimlilik hiicre ve
dokulardaki su diizeni ile yakindan iligkilidir.
Asma da kurak kosullara adaptasyon yetenegi
cok yiiksek bir bitki olmasina karsin, normal
bir vejetatif biiyiime ve olgunluk i¢in toprakta
belli bir miktar suya ihtiyag gostermektedir.
Yiiksek evaporasyon ve diisik faydali nem
kosullarinda, yani toprakta yeterli nemin
bulunmadigr durumlarda; yetersiz ve zayif goz
uyanmasi, sirgiin biiylimesinde duraklama,
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anormal kisa bogum aralar1, zayif tane tutumu,
yapraklarda erken sararma ve dokiilme,
yetersiz odunlasma gibi belirtiler ortaya
cikmaktadir.  Ayrica  renklenme, tane
biiylikliigi ve olgunlasmada heterojenlik
dikkati ¢cekmektedir. Biiyiime ve gelismedeki
bu olumsuzluklarin giderilebilmesi i¢in
asmanin su ihtiyacinin yagis ve sulamalar
yoluyla karsilanmasi gerekir (Cevik ve ark.,
1997). Bu zorunluluk diginda yagisin yeterli
oldugu alanlarda da diizenli sulamalar,
asmanin fotosentez aktivitesini arttirmakta,
kalem ve kollar daha gii¢lii olmakta (Pandeli ve
ark., 1987); stoma faaliyetleri daha diizenli
yuriimektedir (Ligetvari ve Ferency, 1987).

Ancak kiiresel 1sinma ile birlikte son
yillarda yasanan kurakliklar ve dengesiz
yagiglar  kurakliga  dayanikli  bitkilerin
belirlenmesi, 1slah1 veya kurakliga dayaniklilik
mekanizmasimin  anlagilmas1  ile  ilgili
caligmalarin  6nem kazanmasma neden
olmustur (Jones, 2007).

Kuraga  dayaniklihk  ¢alismalarinda,
kurakliga dayaniklilik fizyolojisinin  iyi
anlagilmasi gerekmektedir. Bitkilerin
kurakliga dayaniklilik mekanizmasini
belirleyen ¢ok onemli bazi fizyolojik olaylar
(stomalarin kapanmasi, ozmotik diizenleme,
kok gelisimi gibi) bitkinin yetistirildigi ¢evre
ile cok yakindan ilgilidir (Jones, 2007).

Kuraklik (su stresi) g¢aligmalarinda, toprak
ve bitkinin nem diizeyleri ile birlikte
atmosferik parametreler olgiilerek, farkli nem
diizeylerinde bitkilerin fizyolojik tepkileri
belirlenmeye calisilmaktadir. Bir bolgede
kuraklik sonucu toprak su potansiyelinin
diismesi genellikle stresi olusturan sebeptir.
Yapraklardaki su igeriginin veya su
potansiyelinin  diismesi ise toprak nem
eksikliginin bir sonucudur. Bolge iklimi veya
atmosferik parametreler bu prosesin hizini
etkilemektedir. Yapraklardaki su
potansiyelinin dismesi ile olusan stres,
stomalarin  kapatilmasi, ksilem  hidrolik
iletkenliginin degisimi, ozmotik degisim gibi
bitki tepkimeleri ile hafifletilmeye
calisilmaktadir (Jones, 2007). Bu tepkimeler
bitki tir ve g¢esidine gore degistigi icin,
deneysel caligmalarla tiim bitkiler igin
kullanilacak genel bir prensip ortaya koymak
miimkiin degildir. Bununla birlikte yaprak su
diizeyi bitkilerde su stresini tanimlamada
onemli bir kistas oldugundan bitkinin
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adaptasyon mekanizmasi ile ilgili metabolik ve
fizyolojik prosesler, yaprak su potansiyeline
baghdir.

Kuraklik ¢aligmalarinda bitkinin izohidrik
mi yoksa anizohidrik mi oldugunun da
bilinmesi gerekmektedir. Izohidrik bitkilerde,
toprak su potansiyeli diismeye (kurumaya)
devam etse bile, yaprak su potansiyeli veya
nem igerigi degismemekte, bitkiler kendilerini
stomalarimi acgip kapamak suretiyle kontrol
etmektedirler. Anizohidrik bitkilerde yaprak
turgoru (veya dolayisiyla yaprak su
potansiyeli) topraktaki su potansiyelinin
diismesiyle birlikte diiser. Stomalar1 kapatma
yerine, bitki yaprak potansiyelini diigiirerek
atmosferik buhar basinci agigini azaltarak su
kaybini azaltmakta ve kurakliga karst koymaya
caligmaktadir. Bagda hem izohidrik hem de
anizohidrik ¢esitler mevcuttur. Bu konuda
yapilacak ¢aligmalarda ¢esidin bu ozelligi
kesin bilinmiyor ise, stoma iletkenligi (veya
direnci) ile yaprak potansiyelinin birlikte
Olciilmesi gerekmektedir. Hatta bazi cesitler
izohidrik-anizohidrik ~ arast1  bir  yapiya
sahiptirler (Soar ve ark., 2006).

Bag kurak kosullara; stoma iletkenligini
disiirerek  su  kaybimi  kisitlamak, kok
gelisimini artirarak toprak suyundan daha fazla
yararlanmak, toprak-bitki govdesi arasindaki
su iletkenligini artirmak, ozmo-regiilasyon
kabiliyetini gelistirerek yaprak su potansiyeli
artirmak, daha yiiksek su kullanim randimanin
ile birim sudan daha fazla {iriin elde edilmesini
saglamak seklinde tepkiler verir. (Johnson ve
ark., 2003).

Johnson ve ark. (2003), 17 farkli asma
cesidini kuraklik stresine karsi siniflandirmak
amaciyla, karbondioksit asimilasyon oran,
stoma iletkenligi, safak vakti ve giin ortasi
yaprak su potansiyeli, glin ortasi govde su
potansiyeli, safak vakti yaprak ozmotik
potansiyeli, su kullanim randiman1 ve budama
artig1 gibi kriterleri dikkate almistir. Bunlar
arasinda, yaprak su potansiyeli, gaz degisimi

ve stoma iletkenliginin  performans
belirlemede daha etkin oldugunu
vurgulamigtir.

Bu calismada asma c¢esitlerini kuraklik
stresine gore smiflandirmak amaciyla, yaprak
sicakligl, safak vakti ve giin ortasi yaprak su
potansiyeli, stoma iletkenligi ve direnci, 6zsu
akis Olgiimii, fotosentez gibi kriterlerin
Olciildigii cihazlar tanitilmaya ¢aligilmustir.
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Infrared Termometre

Bitki ta¢ sicakliginin su eksikliginin bir
gostergesi oldugu uzun bir zamandan beri
bilinmektedir. Infrared termometre
gelistirilmeden once bitki sicakligi, degmeli
algilayicilarla 6l¢iilmiistiir. Sonradan infrared
termometrelerle bitki tag sicakligi, daha kolay
oOlciilebilir hale gelmistir.

Yontemde ta¢ ve hava sicakligi arasindaki
farklar ve atmosferin buharlagtirma istemi
kullanilarak bitki su gerilimi niceliksel olarak
Olciiliir. Yontem transpirasyon —siirecinin
serinletici  oldugu  gerce§ine  dayanir.
Potansiyel diizeyde transpirasyon yapan
bitkilerin yaprak sicakliklar1 ¢evre hava
sicakligindan daha diistiktiir (Bastug ve
Kanber, 1989). Hava sicakligindaki artisa bagh
olarak yaprak sicakligi yiikselir. Bu olay,
stomalarin tam veya kismen kapanmasi sonucu
transpirasyon hizinin azalmasi ile yakindan
iligkilidir. Su eksikliginin, bagka bir deyisle
gerilimin yogun olmasi durumunda, 6zellikle
kurak ve sicak yorelerde tag ve hava sicakligi
arasindaki fark daha biiyiilk olur. Hava ve
yaprak sicakliklar, uzaktan algilamaile yerden
veya olanak varsa uydudan alinabilir. Hava ve
bitki taci arasindaki sicaklik farklari, her giin
yilizey sicakliginin en yiiksek oldugu zaman
(13.%0-14.%) §l¢iilmektedir. Yaygin olarak
infrared termometreler kullanilmaktadir (Sekil
1).

Bitki tag ve hava sicakliklar1 arasindaki
farklar, sulama zamanimn belirlenmesinde
kullanilir ve Bitki Su Stres Indeksi (CWSI) gibi
yaklagim en yaygin kullanilandir. Bitki su stres
indeksi ise bitki tag ve hava sicakliklar
arasindaki fark (Tc—Ta) ile atmosferin buhar
basinct acigt (VDP) arasindaki iligkiye
dayanir. Deginilen yaklasim Idso ve ark.
(1981) ve Jackson ve ark. (1981) tarafindan
niceliksellestirilmistir.  Idso  ve ark.’nin
yaklasiminda, bitki su stresi grafiksel yolla
Olciilmektedir. Bu amagla tam sulanan ve
potansiyel hizda transpirasyon yapan bitkiler
i¢in Tc—Ta ile VDP arasindaki dogrusal iliski
alt sinir ¢izgisi; en yliksek diizeyde su stresi ile
karsilasan veya transpirasyon yapmayan
bitkilerden elde edilen iliski ise {ist sinir ¢izgisi
olarak adlandirilir. Boylece elde edilen temel
grafik yardimi ile CWSI degeri hesaplanir.
Grafigin kullanilabilmesi i¢in bitkilerin en ¢ok
streste olduklar1 6gle saatlerinden 1-2 saat

sonra yapilan tag, 1slak ve kuru termometre
okumalarina gereksinim vardir.

Sekil 1. Kizilotesi termometre
Figure 1. Infrared thermometer

Basing Odast (Yaprak Su Potansiyeli
Ol¢ciim Cihazi)

Yaprak su potansiyelinin 6l¢iimii bitki su
gereksiniminin bir diger gostergesidir. Su
potansiyeli ¢ok sayida yontemle oOlgiilebilir
ancak yaygin olarak kullanilan teknik basing
odacigt yontemidir (Sekil 2). Deginilen
teknikte su potansiyeli 6l¢iimii igin bitki 6rnegi
kesilmis ucu disarida kalacak sekilde hava
gecirmez ¢elik bir basing odacigia konur ve
odaciga basing uygulanir. Odacigin basinci
yaprak sapindan sivi ¢ikincaya dek artirilir.
Gereken basing yapagin su potansiyelinin bir
Olgiisidiir. Denge durumunda uygulanan
basing P ise, bitki su potansiyeli asagidaki gibi
hesaplanir (Bastug ve Kanber, 1989).

Wp=—yo+ (Pt+P)=0[7]

Esitlikte yp: bitki su potansiyeli

Wo: 0zmotik potansiyel

P:: dokunun turgor basinci

P: uygulanan basing

Diistik potansiyeller (daha ¢ok negatif),
daha biiylik bir su gereksinimini gosterir.
Anilan yontemle su potansiyeli Olgiimleri
yapragin koparilmasi ve bir basing odacigina
yerlestirilmesi gibi zararli bir iglemi igerir.
Ancak tarla kosullarinda hizli sonug veren bir
tekniktir. Elde edilen sonuglara yapragin yasi,
yapragin radyasyon altinda kalip kalmadigi ve
giiniin herhangi bir am1 6nemli O6lglide etki
edebildiginden dolayi, 6l¢timler yapilirken ¢ok
dikkat edilmelidir. Genellikle 6zel standardize
edilmis bir yerdeki bitkiden olgun yapraklar
secilir ve dlglimler giiniin belli bir zamaninda
yapilir (Williams, 2007).
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Sekil 2. Basing odasi (yaprak su potansiyeli
Olciim cihazi)
Figure 2. Pressure chamber

Porometre

Stoma direnci, stoma aciklik derecesi ve
transpirasyon hizi ile iliskili oldugundan
dolayi, bitkinin suya gereksinimini belirlemede
bir belirte¢ olarak kullamlabilir. Genellikle
yiiksek direng, stomalarin 6nemli 6l¢lide kapali
oldugunu, transpirasyon hizinin azaldigim ve
suya gereksinim duyuldugunu gosterir. Stoma
direnci ve iletkenligi birbirinin tersidir. Stoma
direncini 6lgmek i¢in ticari amacl yaprak veya
difiizyon porometreleri kullanilmaktadir (Sekil
3).

Ozsu Akas Olger (Sap Flow Meters)

Ozsu akis olciimleri yaprak cevresindeki
kosullar1 rahatsiz etmeden bitkiden veya
stirgiinlerden meydana gelen su kaybinin
hesaplanmasinda giivenilir ve direkt veri saglar
(Sekil 4) (Schulze ve ark., 1985; Fernandez ve

ark., 2001).

Sulanan baglarda 06zsu akis oOlgiimleri
kanopiden meydana gelen terlemenin
hesaplanmasinda iyi bir arag olarak
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gosterilmigtir. Son zamanlarda su stresi
icerindeki asmalarda stoma direnci ile anlik
Ozsu akis1 arasinda yiiksek bir korelasyon
oldugu belirlenmistir. Ayrica net fotosentez
orant da 6z su akigi ile iyi bir korelasyona
sahiptir (Escalona ve ark., 2002).

Sekil 3. Porometre
Figure 3. Porometer

Sekil 4. Ozsu akis dler |
Figure 4. Sap flow meter

Sekil 5. Fotosentez cihazi
Figure 5. Photosynthesis appliance

Fotosentez Cihazi
Gaz haldeki karbondioksit
konsantrasyonunu, hava sicakligini ve nemini,
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bitki yaprak sicakligini, 151k yogunlugunu ve

gaz akisimi  Olger.  Fotosentetik  oran,
transpirasyon orani, hiicreler arasi
karbondioksit konsantrasyonu ve stoma

iletkenligini hesaplar (Sekil 5).
SONUC

Bu calisma neticesinde bagda uygulanan
stres ve fizyoloji yaklagimlart ve su stresinin
asma tizerindeki etkileri iizerinde durulmustur.
Bagda  uygulanan bu programlama
yaklagimlarindan stres yaratmanin Diinya’ da
bagcilikta son yillarda 6nemli oOl¢iide kabul
goren bir yaklasim oldugu, 6zellikle saraplik
iizim tiretiminde bu yontemle sarap kalitesini
bozmadan bagdan yiiksek miktarda kaliteli
iiriin elde edildigi goriilmektedir.

Bagda sulama programlamasinin
olusturulmasinda ¢ok c¢esitli yontemlerin
kullanildigit ancak yapilan bu ¢alisma
neticesinde bitki belirteclerine dayanarak
yapilan sulama programlamalarinin kokleri
kuvvetli gelisme gosteren ve oldukga derine
gidebilen asma bitkisinde uygulanmasinin
daha dogru ve yaygin oldugu goriilmektedir.
Ozellikle yaprak su potansiyeli ve stoma
direnci baz alinarak yapilan sulama
programlamalarinin son dénemlerde biiyiik bir
ivme kazandigi anlagilmaktadir.

Asma  kurakliga  dayamikli  olarak
bilinmesine ragmen toprakta su seviyesinin
belirli bir diizeyin altina diigmesi durumunda
su stresine maruz kaldigi ve stresin etkisinin

asmanin  igerisinde  bulundugu gelisme
donemine, iklim ve topraktaki su miktarina
gore degisim gostermekte oldugu
anlasilmaktadir.

Ulkemizde bagcilikta asma su ihtiyac1 ve
stres caligmalarina yonelik yeterli aragtirma
calismas1 bulunmamaktadir. Bu nedenle bitki
belirteglerine dayali, yeni cihazlar kullanilarak
yapilacak sulama zamani planlanmas1 ve
kisintili sulama programlama yaklagimlarinin
bundan sonra bagcilikta yapilacak arastirma
calismalarinda oncelikli konular arasinda ele
alinmasi onerilmektedir.
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OZET

Calisma 2013 ve 2015 yillarinda Kavaklidere Firmasina ait Toklumen baglarinda yapilmistir. Uziim
cesitleri Okiizgdzii, Bogazkere, Kalecik Karasi, Malbec, Syrah, Narince ve Viognier’dir. Cesitler 2009
yilinda 2x1 m siklikta dikilmistir. Cesitlere ait fenolojiler (uyanma, ¢igeklenme, bendiisme ve hasat) 3 yil
boyunca takip edilmistir. Y1l boyunca alinan iklim verileri ile gesitlerin yillara gore etkili sicaklik toplam
degerleri hesaplanmistir. Kirsehir ilinde yetistirilen standart saraplik iiziim gesitlerinde fenolojik tarihleri
cesitlere ve yillara gore dnemli olabilecek degisiklikler gostermektedir. Ayni sekilde cesitlere ait hasatlar 2
Eyliil-29 Ekim tarihleri arasinda gerceklesirken genel olarak hasat siralamasi Malbec, Narince, Viognier,
Kalecik Karas1, Syrah, Okiizgdzii ve Bogazkere seklinde gerceklesmistir. Yoresel cesitlerin kaybolmaya
baglamasi ve kalitesi yliksek gesitlerin 6n plana ¢ikmasi ile yorede bagciligin gelistirilmesi ve istenilen
seviyelere ¢ikarilmasi miimkiin olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bogazkere, Kalecik Karasi, Narince, Syrah, sicaklik

HEAT SUMMATION VALUES OF SOME VINE GRAPE CULTIVARS IN KIRSEHIR
PROVINCE

ABSTRACT

This study was conducted over the Toklumen vineyards of Kavaklidere Company during 2013, 2014 and
2015 growing seasons. Okiizgozii, Bogazkere, Kalecik Karasi, Malbec, Syrah, Narince and Viognier grape
cultivars were used as the plant material of the study. Cultivars were planted in 2006—-2007 at 2x1 m density.
Phenological characteristics of the cultivars (bud burst, full flowering, veraison and harvest) were observed
for 3 years. Annual heat summation values of the cultivars were calculated through using the year—long
meteorological data. Phenological dates of standard wine grape cultivars varied significantly in Kirsehir
province. Harvest dates of the cultivars varied between 2" of September and 29" of October and order of
harvest realized as Malbec, Narince, Viognier, Kalecik Karas1, Syrah, Okiizgozii and Bogazkere. It was
concluded based on present findings that local viticulture practices could be improved through using high
quality cultivars.

Keywords: Bogazkere, Kalecik Karasi, Narince, Syrah, temperature

GIRIS iligkilidir.  Fenolojik gelisme ddnemleri,

cesitten c¢eside degisen genetik bir Ozelliktir

Uziimlerin olgunlagmas1 yillik  iklimsel
olaylardan onemli derecede
etkilenebilmektedir. Uyanma, ¢igeklenme, ben
diisme ve olgunlagma iizerine en Onemli
iklimsel parametre sicaklik olmaktadir [1].
Uziim  cesitlerinin ~ farkli  zamanlarda
olgunlasmasi ¢esitlerin farkli sicaklik, yagis ve
giineslenme  siiresi  ilgili  isteklerinden
kaynaklanmaktadir [2, 3]. Uziimiin olgunlagsma
zamani yerel iklim sartlar1 ile yakindan

[4].

Saraplik ve sofralik {iziimlerde olgunlugun
belirlenmesinde; SCKM, pH, tanen igerikleri,
duyusal degerlendirmeler, renk maddeleri,
tartarik ve malik asit, meyvenin goriiniisii,
kabuk rengi, tane iriligi, saglam ve dokiilmiis
tane durumu, tanenin saptan kopma direnci [5]
dikkate alinmaktadir. Vejetasyon déneminde
meydana gelen yliksek sicaklar iiziimiin erken
olgunlagsmasina, yiiksek sekere ve diisiik aside,
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dolayist ile dengesiz bir saraba neden olur.
Bununla Dbirlikte diisiik sicakliklar ise
olgunlagmay1 geciktirir ve bu iiziimlerden
yapilan saraplar diisiik alkol, diisiik lezzet ve
aromaya sahip olurlar [1].

“Etkili sicaklik toplam1” (EST) (Winkler
indeksi’de denilmektedir) deyimi bagcilikta
siklikla kullanilmaktadir. Bu ifade bir yorede
bagcilik  yapilabilmesinin  en  Onemli
parametresi olarak kabul edilir [6]. Vejetasyon
doneminde sicakligin 10°C’nin altina diismesi
veya 35°C’nin tizerine ¢ikmasi asmanin
gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir [7].
Gilinlik ortalama sicakliklarin 10°C {izerine
cikmasi ile omcalarda uyanmalar baslar. Bu
nedenle EST hesaplanirken bu deger giinlitk
ortalama sicakliklardan ¢ikarilir. Geriye kalan
sicaklik degerleri uyanmadan hasada kadar
toplanir ve o ¢esidin EST degeri bulunmus
olur. Uziim c¢esitleri EST isteklerine gore
erkenciden gegciye dogru bir siiflandirmaya
tabii tutulurlar [3, 8]. Asmalarin optimum
fotosentez sicakliklar1 25-35°C arasindadir.
Yiiksek sicakliklar fotosentezi azaltmakta ve
dogrudan siirgiin biiylimesini, seker iiretimini
ve asit yikim hizini etkilemektedir [6, 9, 10].

Gaziantep—Kilis ekolojik kosullarinda 19
tizim ¢esidi ile  gerceklestirilen  bir
arastirmada; c¢iceklenme ve olgunlasma
arasinda gecen siirenin yillardan ¢ok cesitlerin
ozellikleriyle ilgili oldugu, Okiizgdzii cesidinin

Gaziantep, Kilis ve Nevsehir’de farkli
siirelerde  olgunlagtigi,  Okiizgdzii  ve
Bogazkere iiziimlerinin yorede
yetistirilmesinin uygun olabilecegi

belirtilmektedir [11].

19962000 yillar1 arasinda yapilan bir
aragtirmada, etkili sicaklik toplamlarinin
yildan yila degisim gosterdigi, iklim, toprak ve
cesit karakterinin tane kompozisyonu ve
asmanin performansi iizerinde 6nemli etkilerde
bulundugu bildirilmektedir [12].

1997 ve 1998 wyillarinda Adana ve
Diyarbakir illerinde yetisen Perle de Csaba,
Perlette, Cardinal, Muscat Rein de Vigne,
Tarsus beyazi ve Alphonse Lavallée
cesitlerinin EST degerlerini iki y1l ortalamasi
olarak sirasiyla Adana ilinde; 1.075, 1.300,
1.340, 1.363, 1.601 ve 1.468; Diyarbakir ilinde
1.016, 1.341, 1.470, 1.499, 1.736 ve 1.994 gd
olarak belirlenmistir [13].

1998-1999 yillarinda Tekirdag’da yapilan
bir ¢aligmada Cinsaut, Kalecik Karasi,
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Semillon ve Yapincak iiziim ¢esitlerinin EST
degerleri iki y1l ortalamasi olarak sirasiyla
1.770, 1.749, 1721 ve 1.876 gd olarak
belirlemistir. Calisma sonunda arastiricilar
Tekirdag ekolojisinde ilk ve son turfanda
ozelliginde olan ¢esitlerin kaliteli bir sekilde
yetistirilebilecegini bildirmektedirler [14].

2000-2004 wyillarinda Ankara—Kalecik’te
yapilan ¢aligmada 80 adet iiziim ¢esidinin (52
adet sofralik—28 adet saraplik) EST istekleri
belirlenmistir. Cesitlerin EST degerleri beyaz
sofralik tiziimlerde 1.027-1.777 gd; renkli
sofralik ¢esitlerde 1.073-1.777 gd; beyaz
saraplik ¢esitlerde 1.487-1.821 gd; kirmizi
saraplik ¢esitlerde ise 1.496-1.835 gd olarak
bulunmustur. Calisma sonucunda; yillara gore
ayni ¢esidin EST degerindeki farkliligin
sulama ve son yillardaki sicaklik artiglarinin rol
aldig1 bildirilmektedir [15].

2005-2007 yillar1 arasinda Van ilinde
yapilan bir calismada Sultani Cekirdeksiz,
Hamburg Misketi, Cardinal, Yalova Incisi
gesitlerinin 420 A anacina asilanmasi sonucu
EST degerlerini sirasiyla 1.264, 1.300, 1.172
ve 1.112 gd; 110R anaglarina asilanmasi
sonucu EST degerlerini sirastyla 1.364, 1.335,
1.228 ve 1189 gd olarak belirlemistir.
Arastiricilar EST degerinin yillara, ¢esitlere ve
anaglara gore degisebilecegini bildirmektedir
[16].

2006 ve 2007 yillarinda Tokat—Turhal
kosullarinda Bogazkere, Cabernet Sauvignon,
Chardonnay, Cavus, Emir, Hamburg Misketi,
Merlot, Narince ve Okiizgdzii {iziim
cesitlerinin EST degerleri iki yil ortalamasi
olarak sirasiyla; 1.838, 1.689, 1.675, 1.567,
1.798, 1.746, 1.696, 1.743, 1.827 ve 1.659
derece—giin olarak [17]; 2009-2012 yillar
arasinda Isparta kosullarinda Kalecik Karasi,
Narince, Merlot, Cinsaut, Chardonnay, Gamay
ve Semillon iiziim ¢esitlerinin EST degerleri
dort yil ortalamasi olarak sirasiyla 1.384,
1.148, 1.426, 1.428, 1.420, 1.370 ve 1.412
derece—giin olarak [18]; 2011-2012 yillarinda
Hatay kosullarinda melez ¢esitlerden 83/1,
86/1, 130/1 ile standart c¢esitlerden Trakya
Ilkeren, Superior Seedless ve Ergin
Cekirdeksizi ¢esitlere ait EST degerinin iki yil
ortalamasi olarak sirasiyla 1.209, 1.204, 1.572,
1.203, 1.218 ve 1.314 derece—giin olarak [19];
2010 ve 2011 yillarinda Diyarbakir/Cilinglis
kosullarinda Kizilbanki, Gen¢ Mehmet, Vanki,
Abderi, Tahannebi, Cirbet, Tilki Kuyrugu ve
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Sire liziim cesitlerinin EST degerleri iki yil
ortalamas1 olarak sirasiyla; 2.092, 2.316,
2.094, 1.430, 1.326, 2.350, 2.231, 2.416
derece—giin olarak [20]; 2011 ve 2012
yillarinda Diyarbakir kosullarinda Viognier,
Cabernet Sauvignon, Shiraz, Malbec, Tannat
ve Merlot {iziim ¢esitlerinin EST degerleri iki
yil ortalamasi olarak sirasiyla; 1.975, 2.012,
2.027,1.984, 2.042 ve 2.080 derece—giin olarak
[21]; 2014  yilinda  Sakarya—Tarakli
kosullarinda Razaki, Alphonse Lavallée,
Michele Palieri ve Red Globe iiziim ¢esitlerinin
EST degerlerini sirastyla; 1.479, 1.519, 1.491
ve 1.522 derece—giin olarak [22] bulunmustur.
Yukarida s6zii edilen ¢ok yillik caligmalarda
EST degerlerinin yillara gore degisebildigi de
arastiricilar tarafindan ifade edilmektedir.

Kirsehir ili “Orta kusak kara tesirli sicaklik
rejimi” &zelligine sahiptir. Ilde bagcilik yogun
olarak Kaman il¢esinde yapilmaktadir. 29 adet
yoresel gesitlerin yaninda son zamanlarda bazi
sofralik cesitler ile standart saraplik cesitlerde
yetistiricilik artmaktadir [23].

MATERYAL VE METOT

Materyal
Calisma 2013 ve 2015 yillarinda
Kavaklidere  Firmasmma  ait  Toklumen

baglarinda yapilmistir. Uziim cesitleri ve
anaglar; Okiizgdzii/1103P, Bogazkere/1103P,
Kalecik Karas1/1103P, Malbec/1103P,
Syrah/110R, Narince/110R ve
Viognier/110R’dir.

Baglarin denizden yiiksekligi 978 m’dir.
Baglar agirlikli  olarak  glineye egimli
arazilerden olusmaktadir. Toprak yapist kumlu
cakilli, killi-tinli, tinli ve orta kalkerlidir.

Yiiksek telli terbiye sistemi, tek kollu ve cift
kollu guyot budama sekilleri uygulanmaktadir.
Baglar 2006-2007 yilinda 2x1 m dikim
sikliginda tesis edilmistir. Omcalar damla
sulama sekline sulanmaktadir.

Metot

2013-2014 ve 2015 yillarinda gesitlere ait
fenolojiler; uyanma, giceklenme, bendiigme ve
hasat tarih olarak kaydedilmistir. Denemeye ait
iizim cesitlerinde, giinliikk ortalama sicaklik
degerlerinden yararlanilarak fenolojik
safthalara gore etkili sicaklik toplamlar1 (EST)
asagida belirtilen formiile gére hesaplanmistir.

Hesaplamada kullanilan giinliikk ortalama
sicaklik  degerleri  Isletmede  bulunan
Meteoroloji  Istasyonundan almnan  iklim
verilerinden yararlanilmistir.

EST=X(T-Te)

(EST = Etkili sicaklik toplami, T = Giinliik
ortalama sicaklik, Te: Esik sicaklig1)

Uziim cesitlerinde hasatlar beyaz gesitlerde
%22-23, renkli gesitlerde %24-25 kuru
maddeye ulagtiginda yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

2013, 2014 ve 2015 yillarina ait giinliik
ortalama sicakliklar Sekil 1’de verilmistir.
Yillara gore sicakliklarda az da olsa
dalgalanmalar goriilmektedir. Bununla birlikte
yil icerisinde ayni giinlere gelen sicakliklar
degisiklik gosterebilmektedir. Nitekim 15
Temmuz tarihine giinliik ortalama sicakliklara
bakildiginda; 2013 yilinda 23°C, 2014 yilinda
25.9°C ve 2015 yilinda 20.7°C olmustur (Sekil
1). Ayrica her ii¢ yilda da giinlik sicaklik
ortalamasi1 10-30°C arasinda yer almistir.

30
25 FAA
15 4 ava A‘ ‘\, L
10 -
> 23.0 25.9
0 15 Temmuz I—2013 yil . e 2014 yili . 2015 yili . . .
5.4 5.5 5.6 5.7 5.8 5.9 5.10

Sekil 1. Yillara gore giinliik ortalama sicaklik degerleri
Figure 1. Daily average temperature values according to years
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Fenolojik Ozellikler

Incelenen cesitlerin yillara gore fenolojik
tarihleri Cizelge 1°de verilmistir. Cesitlere ait
uyanmalar Mart sonu Nisan ortalarina gelirken
cesitler arasinda yillara gore 15-28 giin
farkliliklar olabilmektedir. Cesitlerin
ciceklenme tarihleri birbirine ¢ok yakin
meydana gelmekte ve Mayis sonu Haziran
baslarinda goriilmektedir. Cesitlere ben diigme
Temmuz sonu Agustos ortast arasinda 11-15
giinlik siire igerisinde ger¢eklesmektedir.
Cesitler arasindaki en fazla giin araligi ben
diisme ile  hasat  tarihleri  arasinda
goriilmektedir. ilk hasat (6rnegin Malbec 2
Eyliil, Bogazkere 23 Ekim) ile son hasat
arasinda 2013 yilinda 51 giin, 2014 ve 2015
yilinda 41 giin aralik bulunmaktadir. Cesitlere
ait hasatlar 2 Eylil ile 29 Ekim tarihleri
arasinda gergeklesmektedir. Uyanma ile hasat
tarihleri arasinda gegen giin sayis1 Sekil 2°de
verilmistir. Genel olarak degerlendirmek
gerekirse  uyanma-hasat arast  Narince
cesidinde 135 giin iken Bogazkere cesidinde
210 giin olmaktadir (Sekil 2). Diger cesitler bu
iki degerin arasinda yer almistir.

Bir ¢ok arastirici iiziim ¢esitlerinde goriilen
fenolojik tarihlerin gesit, ekoloji ve yillara gore
degisebilecegini bildirmektedir [13, 14, 15, 16,
17, 20]. Bu durum elde edilen bulgularla
benzerlik gostermektedir.

Cesitlerin  Etkili  Sicakhk
Degerleri

Cesitlerin yillara gére uyanma—cigeklenme
(U-C), gigeklenme—ben diisme (C-B) ve ben
diisme—hasat (B—H) arasindaki ve o yilin EST
degerleri Cizelge 2’de; ii¢ yilin toplam EST
degerleri ise Sekil 3°de verilmigtir. EST
degerleri fenolojik devreler arasinda gecen giin
sayisina gore dogal olarak fazla veya az deger
almistir. Bogazkere ilizlim ¢esidi biitiin yillarda
en fazla EST degerini alirken (1.531, 1.607,
1.551 d), birbirine yakin EST degerine sahip
cesitlerde siralamalar yillara gore degisiklik
gosterebilmektedir. Yani 2013 yilinda en az
EST degeri 1.211 gd ile Malbec ¢esidinde iken
Narince ¢esidi 2014 (1.368 gd) ve 2015
yillarinda (1.208 gd) en az EST degerine sahip
olmustur.  Ug  yilin  ortalamas1 ile
kargilagtirlldiginda en fazla degisim Malbec
¢esidinde meydana gelirken (%12, 2013 yil)
en az degisim Okiizgdzii (%0.5, 2015)
¢esidinde meydana gelmistir.
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Cizelge 1. Cesitlerin fenolojik tarihleri
Table 1. Phenological stage of grapevine

cultivar
Yil Cesit Uyanma |Cigelenme|Ben diisme | Hasat
Year Cultivar  |Budburst|Full bloom| Verasion [Harvest
Bogazkere | 25.03. | 25.05. 03.08. | 23.10.
Kalecik Karasi| 19.04. 23.05. 26.07. 18.09.
Malbec 19.04. 22.05. 25.07. 02.09.
2013  Narince 15.04. | 21.05. 05.08. | 07.09.
Okiizgozii 27.03. 25.05. 30.07. 08.10.
Syrah 12.04. | 24.05. 28.07. | 24.09.
Viognier 17.04. 21.05. 28.07. 04.09.
Bogazkere 25.03. 25.05. 03.08. 21.10.
Kalecik Karasi| 19.04. 23.05. 22.07. 22.09.
Malbec 19.04. 27.05. 21.07. 15.09.
2014 Narince 27.04. | 27.05. 05.08. 10.09.
Okiizgozii 27.03. 25.05. 30.07. 02.10.
Syrah 12.04. | 24.05. 28.07. | 17.09.
Viognier 17.04. | 21.05. 28.07. | 14.09.
Bogazkere | 05.04. | 06.06. 08.08. | 29.10.
Kalecik Karasi| 29.04. 05.06. 03.08. 13.10.
Malbec 11.04. 06.06. 31.07. 05.10.
2015  Narince 20.05. | 20.06. 14.08. | 20.09.
Okiizgozii | 06.04. | 07.06. 05.08. | 15.10.
Syrah 11.05. 06.06. 31.07. 04.10.
Viognier 13.05. | 08.06. 30.07. | 18.09.

Cizelge 2. Cesitlerin EST istekleri (derece—

giin)
Table 2. Heat summation of grapevine cultivar

Fenolojik L E e
é% dénemjlc_er % §§ % é ’gn ‘é %
= R = I : o
S| EEE 2578
U-C 276 | 174 | 165 | 169 | 267 | 207 | 221
™ C-B 696 | 637 | 638 | 767 | 654 | 644 | 678
Q B-H 560 | 514 | 408 | 325 | 572 | 532 | 334
Toplam [1.531[1.324]1.211(1.261[1.493[1.384[1.232
U-C 176 | 124 | 144 | 119 | 174 | 143 | 119
= C-B 762 | 587 | 551 | 774 | 695 | 669 | 684
Q B-H 670 | 774 | 740 | 474 | 681 | 654 | 631
Toplam [1.607|1.485]1.435(1.368|1.550[1.466(1.434
u-C 212 | 160 | 204 | 178 | 214 | 142 | 154
w0 C-B 620 | 556 | 506 | 607 | 571 | 506 | 476
Q B-H 720 | 751 | 756 | 423 | 730 | 750 | 617
Toplam [1.551|1.467|1.4671.208|1.515(1.399|1.247

U: Uyanma, C:Ciceklenme, B: Bendiisme, H: Hasat

Farkli ekolojilerde yapilan caligmalara
bakildiginda; Diyarbakir ilinde Malbec ¢esidi
icin 1.984 gd, Syrah i¢in 1.982 gd ve Viognier
icin 1.974 gd ye ihtiyac duyulurken [21]
Kirsehir’de bu degerler sirasiyla 1.371 gd,
1.279 gd, 1.974 gd; Tokat ilinde Bogazkere
¢esidi icin 1.838. gd, Narince ¢esidi igin 1.762
gd (Isparta ili i¢in 1.449 gd), Okiizgdzii icin
1.827 gd olurken [17] Kirsehir ilinde bu
degerler sirasiyla 1.563 gd, 1.279 gd, 1.519 gd;
Tekirdag ilinde Kalecik Karasi i¢in 1.749 gd
iken [14] bu deger Isparta ilinde 1.383 gd [18]
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Kirsehir i¢in 1.425 gd; Isparta ilinde karsilik
gelmektedir. Cesitler arasindaki farkliligin
ekoloji ve yil faktorlerinin yani sira baglarin
yonleri, yaslari, kullanilan anaglar, o yil
icindeki giinliik ortalama sicakliklar ve bag ile
ilgili kiiltiirel islemlerin de rol alabilecegi
diistiniilmektedir. Nitekim Diyarbakir ilinde
yetistirilen Malbec c¢esidinde 2012 yilinda
uyanma (17 Nisan) ve hasat arasinda (23
Agustos) 129 giin varken EST degeri 2064 gd
olmustur (Sogiit ve ark, 2016). Ayni ¢esit

Kirsehir ilinde 2015 yilinda uyanma (11 Nisan)
ve hasat arasinda (5 Ekim) 178 giin varken EST
degeri 1.467 gd olmustur. Yani Diyarbakir’da
daha kisa zamanda EST degeri daha yiiksek
olarak gerceklesmistir. Bu durumun iller
arasindaki giinlik ortalama sicakliklardan
kaynaklandigi  disiliniilmektedir. Cesitlerin
olgunluk zamanlarina yakin Temmuz ve
Agustos ay ortalamasi Diyarbakir ilinde 31.3—
31.2°C olurken [21] bu deger Kirsehir ilinde
23.8 ve 23.7°C olarak ger¢eklesmistir.

m2013 yih m 2014 yih

2015 yili

212 207 195 192
177
n 152 187 g3 145 e | 105 146
- ﬁ lig ﬁ h lig

140 128

I 150

Bogazkere K.Karasi Malbec

Narince

Okiizgdzii Syrah Viognier

Sekil 2. Cesitlere gdre uyanma ile hasat arasinda gecen giin sayist
Figure 2. Number of days from bud swell to harvest time according to cultivar
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Sekil 3. Cesitlerin EST degerleri (3 yil
ortalamasi)

Figure 3. Heat summation values of grapevine
cultivar (average, 3 years)

SONUC

O yilin iklim kosullarina gére omcalarin
fenolojik tarihlerinde ve EST degerinde
farklilik  olabilir.  Cesitlerin  olgunlagma
zamanlar1 ve olgunlagsma siralari, ¢esidin
iklime gosterdigi tepkinin bir sonucu olarak
degisebilir. Omcalarda gozlerin uyanmasi
farkli tarihlerde olmasi, gesitlerin istedikleri
minimum etkili sicakliklarin farkli oldugunu

gostermektedir. Bu durum EST degeri
hesaplanirken 10°C’nin  esas alinmasinda
degisiklige gidilebilir kanaatini
uyandirmaktadir. Yoresel cesitlerin

kaybolmaya baslamasi ve kalitesi yiiksek
cesitlerin  Oon plana ¢ikmasi ile yorede
bagciligin gelistirilmesi ve istenilen seviyelere
¢ikarilmast miimkiin olacaktir. Calismaya

dahil olan c¢esitler Kirsehir ilinde su anda
sorunsuz bir sekilde yetismeye ve Kkaliteli
saraplar vermeye devam etmektedir.
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OZET

Asma yapraginin gida olarak kullanilmasi Anadolu bageilik kiiltiiriniin bir {irtiniidiir. Farkl tilkelerde de
tiiketilen asma yapragi, yapragi yenen sebzelerde bulunan besin 6geleri ile kiyaslanmaktadir. Bu ¢aligma;
2013 yilinda Tokat ili Niksar ilgesinde dort farkli tretici baginda gerceklestirilmistir. Caligmada
orneklerin yetistigi bag topragi, salamura yapiminda kullanilan su, taze ve salamura edilmis yapraklarda
agir metal (Cu, Zn, Cd, Pb ve Ni) analizleri yapilmistir. Genel olarak Cu, Zn, Cd, Pb ve Ni icerikleri
sirasiyla; bag topraklarinda 0.615-5.785 ppm, 0.045-0.320 ppm, 0.003-0.023 ppm, 0.054-0.208 ppm ve
0.014-0.551 ppm arasinda; salamura yapiminda kullanilan sularda 0.01-0.02 ppm, 0.001-0.004 ppm,
0.001 ppm, 0.024-0.027 ppm ve 0.054-0.058 ppm arasinda; yaprakta 8.2-14.6 ppm, 12.2-13.8 ppm,
0.028-0.061 ppm, 0.388-0.697 ppm ve 0.235-0.634 ppm arasinda degismistir. Bu degerler belirlenen
limit degerlerin altinda yer almaktadir. Narince asma yapraklarinda omcadan salamura asamasina kadar
iiretim ortamlarindan (toprak, su, isleme teknigi vb.) insan sagligi acisindan risk teskil edecek diizeyde
agir metal gecisinin olmadig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gida giivenligi, salamura suyu, taze asma yapragi, Cd, Pb

VARIATION IN LEAF HEAVY METAL CONCENTRATIONS FROM THE GRAPEVINE TO
BRINE

ABSTRACT

Grapevine leaves are used as a food stuff in Anatolian viticulture. Grape leaves are also consumed in
several other countries and they are mostly compared with the nutrients of fresh edible vegetable leaves.
This study was conducted in 2013 over four different producer vineyards in Niksar town of Tokat
province. Heavy metal analyses (Cu, Zn, Cd, Pb and Ni) were performed on vineyard soils, brine, fresh
and brined grape leaves. In general, Cu, Zn, Cd, Pb and Ni contents varied respectively between 0.615—
5.785 ppm, 0.045-0.320 ppm, 0.003-0.023 ppm, 0.054-0.208 ppm and 0.014-0.551 ppm in vineyard
soils; respectively between 0.01-0.02 ppm, 0.001-0.004 ppm, 0.001 ppm, 0.024-0.027 ppm and 0.054—
0.058 ppm in brine; and respectively between 8.2-14.6 ppm, 12.2-13.8 ppm, 0.028-0.061 ppm, 0.388—
0.697 ppm and 0.235-0.634 ppm in brined leaves. All these values were below the specified limit values.
It was concluded for Narince grape cultivar that heavy metal transition levels from the production
environments (soil, water, processing technique and etc.) were not at risky levels.

Keywords: Food safety, brine, fresh grapevine leaves, Cd, Pb

GIRiS

Asma yapragimin gida olarak kullanilmasi
Anadolu bagcilik kiiltiirlintin  bir iirtiniidir.
Farkli iilkelerde de tiiketilen asma yapragi,
yapragl yenen sebzelerde bulunan besin
ogeleri ile kiyaslanmaktadir [1]. Birgok tizim
gesidine  ait  yapraklar gida  olarak
tiikketilebilmektedir. Fakat salamura yapilacak
cesitlerin  yapraklarinda  sekil, kalinlik,

tiylilik, dilimlilik gibi 6zellikleri dikkate
alinmaktadir. Salamura i¢in en ¢ok Narince,
Sultani Cekirdeksiz ve Yapincak iiziim
cesitleri tercih edilmektedir [2, 3, 4]. Bazi
bolge veya sehirlerde salamuralik asma
yapragi esas tiriin olarak kabul
edilebilmektedir [5].

Salamuralik yaprak firetiminde yaprak
hasadi (kirim da denilmektedir), ¢i¢eklenme
oncesi (Mayis ay1) ile ben diisme donemi
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(Temmuz ay1) arasinda yapilmaktadir. Yillik
siirglinlerin u¢ tarafindaki yapraklar tam
buyiikliiglinin 5% kadar olduklarinda
toplanir. Yaprak toplama isleminde iri veya
hasarli (yirtik, delinmis vb.) yapraklar
alimmaz. Baglarda ekolojiye gore bir omcadan
4 veya 6 donemde yaprak toplama islemi
yapilmaktadir. En fazla yaprak hasadi 2. ve 3.
donemlerde yapilmaktadir. Y1l igerisinde bir
dekar alandan toplanan yaprak miktart 300—

700 kg arasindadir.
Artan niifus ve gelisen teknoloji ile birlikte
tarimsal  {irtinlerde  daha fazla  girdi

kullanilmaktadir. Verim ve kalitenin artmasi
amaciyla kullanilan bu girdiler, uygun
kullanilmadiklarinda insan sagligini olumsuz
etkileyecek hale gelmektedir. Bagcilik yogun
zirai miicadele programi uygulanan tarim
kollarmin  basinda  gelmektedir.  Asma
yapraklarmin gida olarak insan beslenmesinde
kullanilmasi, insan  sagligmi  olumsuz
etkileyebilecek unsurlardan da ari olmasim
gerektirmektedir. Ilaglama veya giibreleme
programlari, esas iriin olan {iziime gore
yapilmaktadir. Bu nedenle eger gerekli
hassasiyet gosterilmez ise yapraklarda pestisit
[6], nitrat [7], bakir [8], veya kiikiirt dioksit
(SO4) [9] kalintilar1 bulunabilir. Mutluluk
vericidir ki; yapilan en son ¢aligmalarda asma
yapraklarimiz ~ da  mikrobiyolojik  yiik
belirlenmemistir [10].

Agir metal, yogunlugu 5 g/cm*’den biiyiik
olan veya atom agirligi 50 ve daha fazla
biiyiik olan elementlere denir [11, 12]. Hemen
hemen tiim metaller belirli bir miktarin
iizerinde alindiklarinda toksik etki olustururlar
[13]. Toksik madde igeren agir metaller, (Cu,
Zn, Ni, Cd, Pb vb.) gida zinciri igerisine
taginabilir, insan ve hayvan sagligi icin bir
tehdit unsuru olabilirler. Agir metallerin bitki,
hayvan, insan ve c¢evre lizerine olumsuz
etkilerini ortaya koyan veya vurgulayan pek
¢ok calisma yapilmis [14, 15, 16, 17, 18, 19,
20] ve yapilmaya da devam edecektir.

Tabiatta agir metal Dbirikimine, tabii
kaynaklar, zirai faaliyetler, enerji iiretim
merkezleri (termik santraller), maden eritme
faaliyetleri, ikincil metal eritme faaliyetleri,
sehirlesme—endiistriyel faaliyetler ve motorlu
araglar sebep olmaktadir. Havadaki agir metal
birikimi yo6niinden en biyiik payr motorlu
araglar almaktadir [21, 22]. Bitkilerin agir
metal igerikleri kara yoluna olan yakinlik veya
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uzakliga bagl olarak degisebilmektedir [23].
Kursun kalintis1 ile ilgili yapilan bir
caligmada, karayollarindan en az 30 metre
icerideki baglardan yaprak toplanmasinin
faydali olacagi belirtilmistir [24].

Glinlimiize degin yapilan caligmalar
incelendiginde salamuralik yapraklarin agir
metal igerigi {izerine herhangi bir ¢aligmaya
rastlanilmamistir. Bu nedenle iki donemde
toplanan taze ve salamura asma yapraklarinda
agir metal iceriklerinin (Cd, Zn, Cu, Pb, Ni)
belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

2013 yilinda yapilan bu c¢alismada; Tokat
ili Niksar il¢esinde dort adet iiretici bagindan
alman taze ve salamura yapilmig asma
yapraklart kullanilmigtir. Baglarda dikim
sitkligt 3x2 m’dir ve susuz kosullarda
yetistiricilik yapilmaktadir. Yaprak toplama
islemi  boyunca kiilleme ve mildiyd
hastaligina kars1 kiikiirt ve bakirli ilaglar
kullanilmis  bagka  herhangi bir ilag
kullanilmamistir. Calisma yaprak, toprak ve
su  oOrneklerinde  yapilmistir.  Yaprak
analizlerinde 2. (1 Haziran) ve 3. (20 Haziran)
donem yaprak 6rnekleri hem taze yaprak hem
de salamura edilmis yapraklarda yapilmistir.
Baglarin toprak ornekleri iki farkli derinlikten
(0-30 cm ve 30-60 cm) alinmustir. Su
ornekleri kaynatma esnasinda kontaminasyon
olup olmadigini belirlemek i¢in hem 1sitma
oncesi hem de 1sitma sonrasi alinmstir.

Metot

Toprak Analizleri

Toprak 6rnekleri Mart—Nisan aylarinda 0—
30 ve 30-60 cm olmak fizere iki farklh
derinlikten alinmistir. Alman toprak Srnekleri
laboratuvar ortaminda hava kuru olana kadar
kurutulmus ve 2 mm gozenek capli elekten
gegirilerek analize hazir hale getirilmistir [25].
Toprak orneklerinde  bitkiler tarafindan
alinabilir Zn, Cu, Pb, Ni ve Cd analizi DTPA
(dietilen triamin penta asetik asit) yontemine
gore yapilmustir [26]. Bu yonteme gore toprak
orneklerinden 10 gr tartilarak iizerine 20 ml
DTPA ¢ozeltisi (pH: 7.3) eklenmis ve 2 saat
120 dev/dk calkalama cihazinda
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calkalanmistir. Daha sonra Whatman 42 filtre
kagidindan siiziilmiistiir.

Su Analizi

Salamura yapiminda kullanilan su, hem
isitilmadan (soguk su) hem de 1sitildiktan
sonra (sicak su) analiz edilmistir. Su 6rnekleri
el degmeden birer litre alinarak cam kavanoz
icine konulmus ve kavanozlar siyah renkli
posetlerde analiz zamanina kadar
buzdolabinda  muhafaza  edilmistir.  Su
ornekleri analiz 6ncesi oda sicaklifina gelene
kadar (24 saat) disarida bekletilmis ve mavi
bant filtre kdgidindan siiziildikten sonra ICP
cihazinda okunmustur.

Taze ve Salamura Yaprak Analizleri

Yapraklar sabah erken saatlerde toplanmis,
soguk zincirde laboratuvara getirilmis ve saf
su ile yikanmigtir. 2 giin goélge ve oda
sicakligina bekletilen yapraklar 48 saat
boyunca 70°C’de etiivde kurutulmus ve agat
degirmeninde  ogiitiilmiistiir. Toz haline
getirilen Orneklerden 0.2 g kullanilmigtir.
Ornekler mikro dalga cihazinda (Mars
Xpress) yas yakma metoduna goére H.O»—
HNO; karisiminda yarim saat  siireyle
yakilmigtir. Daha sonra O6rnek saf su ile son
hacmi 20 ml’ye tamamlanmis ve mavi bant
filtre kdgidindan stizilmiistiir [27].

Yaprak, toprak ve su analizleri igin
hazirlanan sivi Orneklerde ¢inko (206.200
nm), bakir (327.393 nm), kursun (220.353
nm), nikel (231.604 nm) ve kadmiyum
(228.802 nm) elementlerine ait okumalar
ICP-OES (Perkinelmer Inc. Optima 2100
DV) cihazinda yapilmstir.

Istatistiki Analiz

Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine

gore dort tekerrirli  olacak  sekilde
diizenlenmis, veriler varyans analizine
(ANOVA) tabi tutulduktan sonra

ortalamalarin  karsilastirilmasinda LSD(o.05)
testi uygulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismamin Yapidigi Bag Topraklarin
Agr Metal Icerigi

Calismanin yapildigi dort adet baga ait
toprak oOrneklerinde bulunan agir metal
miktarlar1 Cizelge 1’de verilmistir. Baglarda
Cu, Zn, Cd, Pb ve Ni igerikleri sirasiyla

0.615-5.785 ppm, 0.045-0.320 ppm, 0.003—
0.023 ppm, 0.054-0.208 ppm ve 0.014-0.551
arasinda degismistir. Bag topraklari Cu ve Zn
miktarlar1 bakimindan istatiski olarak farklilik
gostermezken Cd, Pb ve Ni miktarlart farklilik
gostermistir (Cizelge 1). Toprak derinligine
gore agir metal icerikleri  Onemli
bulunmamigtir. Bununla birlikte 0-30 cm
derinlige sahip topraklarda daha fazla Cu, Zn,
Cd ve Pb igerigi belirlenmistir.

Toprakta bulunmasina izin verilen agir
metal icerikleri iilkelere veya birliklere gore
degisebilmektedir. Ornegin Avrupa Birligi
tilkelerinde toprak icin Cd degerleri 1-3
mg/kg iken Avusturya, Finlandiya, Hollanda
ve Ispanya icin bu degerler sirasiyla mg/kg

olarak 1-2, 0.5, 0.8 ve 04 mgkg
olabilmektedir ~ [28].  Avrupa  Birligi
86/278/EEC kodlu Aritma Camuru

Direktiflerinde toprakta bulunabilecek Cd, Cu,
Hg, Ni, Pb ve Zn simir degerlerini sirasiyla 1—
3, 50-140, 1-15, 30-75, 50-300 ve 150-300
mg/kg olarak standardize etmistir. Toprakta
tolere edilebilir agir metal
konsantrasyonlarmin Cd, Cu, Pb, Ni ve Zn
icin sirasiyla 5, 5-100, 100, 100 ve 10-300
mg/kg olarak bildirilmektedir [29]. Bu
calismanin yapildigr baglarin topraklarinda
bulunan agir metal igerikleri sinir degerlerin
altinda yer almustir.

Salamura Yapiminda Kullanilan Suyun

Agwr Metal Icerikleri
Ureticiler salamura yapmak amaciyla igme
suyunu kullanmaktadirlar. Salamura

yapiminda kullanilan suyun sicak ve soguk
olarak agir metal igerikleri Cizelge 2’de
verilmistir. 3. kirim asamasinda salamuralarin
yapildig1 yerdeki sularda hem soguk hem de
sicak durumda herhangi bir farklilik
goriilmemistir (¢inko harig). Ortalama deger
olarak kullanma suyunun igerisinde Cu, Zn,
Cd, Pb ve Ni icgerikleri sirasiyla 0.0173,

0.0022, 0.001, 0.026 ve 0.0563 ppm
bulunmustur.

Ureticilerin salamura yapiminda
kullandiklar1 su, aym1 zamanda iireticiler
tarafindan  igme  amagli  olarak ta

kullanmaktadir. Ulkelere gore icme suyunda
bulunmast gereke agir metal igerikleri
farklihk gostermektedir. Ornegin Cu miktarr;
Alman igme suyu yonetmeligine gére 3 ppm,
Amerikan Halk Saglig1 Servisine gore 1 ppm,
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Diinya Saghk Orgiiti (WHO) ve Tiirk
standartlar1 enstitiisine gore 1-1.5 ppm [30,
31]’dir. Dort  kurulus tarafindan  i¢gme
sularindaki agir metal igerikleri smirlart Zn,
Cd, Pb ve Ni i¢in sirastyla; 5-15 ppm, 1-5
ppb, 0.05-0.1 ppm ve 0.05 ppm dir. Cinko
icerigi baglara gore degisiklik gostermis fakat
yine de sinir degerlerinin altinda yer almigtir.

Cizelge 1. Bag topraklarinin agir metal
igerikleri
Table 1. Concentration of heavy metals in soil

Bag No Cu Zn Cd Pb Ni

Vineyard number | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)

1. Bag/ Vineyard | 5.785 | 0.320 |0.023a|0.208 a|0.232 b
2.Bag/ Vineyard | 2.375 | 0.315 [0.015ab|0.213a|0.551a
3.Bag/ Vineyard | 0.950 | 0.105 |0.003 b|0.060 b |0.140 b
4.Bag/ Vineyard | 0.615 | 0.045 [0.003b|0.054 b|0.014 ¢

Ortalama / Average| 2.43 | 0.19 | 0.011 | 0.134 | 0.225
LSD(o.05) OD | OD |0.014 | 61.2 | 0.130
Toprak derinligi / Soil depth
0-30cm 3.193 | 0.263 | 0.012 | 0.155 | 0.208
30-60 cm 1.670 | 0.130 | 0.011 | 0.113 | 0.243
Ortalama / Average| 2.43 | 0.19 | 0.011 | 0.134 | 0.225
LSD(o.05) OD | 6D | OD | 6D | OD

Cizelge 2. Salamura yapimindaki suyun agir
metal igerikleri

Table 2. Concentration of heavy metals in
brined water

ver Cu [ zn Cd [ Pb | Ni
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)

1. Bag/vineyard 0.0110 | *%"° | 0,001 | 0.026 | 0.060
3. BaghVineyard| 0.0225 [0.0040a 0.001 | 0.026 | 0.0570
3. Bag/Vineyard] 0.0225 [0.0025 b 0.001 | 0.027 | 0.0545
4. Bag/Vineyard| 0.0135 [0.0010c] 0.001 | 0.024 | 0.0580
0.01730.0022 | 0001 | 0.026 | 0.0563

OD |0.0013 OD OD OD

Durum Bakir | Cinko |Kadmiyum [Kursun| Nikel
Situation (cu) | (@n (cd) | Pb) | (Ni)
Steak su 4 513951 0.0020 | 0,001 | 0.026 [0.05700
Hot water
Soguk su 4 55150/ 00025 | 0001 | 0.026 |0.05575
Cold water
0.0173 | 0.0022 | 0.001 | 0.026 | 0.0563
OD OD OD OD OD

Taze ve Salamura Yapraklarin Agir Metal
Icerikleri

Ureticiler ~ salamura  yaprak iiretimi
amaciyla yaklasik 7-15 giin araliklarla 3—7
kez/sefer yaprak toplama/kirim yapmaktadir.
Toplam yaprak iiretiminin yaklagik %60’11k
kismu ise ikinci ve tgiincii kirirm déneminde
gerceklesmektedir.  Caligmada  ikinci  ve
iiciincli donemde dort adet bagdan alinan taze
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ve salamura edilmis yapraklarin agir metal
icerikleri Cizelge 3’de verilmistir. Baglara
(Cu harig), taze—salamura durumuna ve kirim
donemlerine gore yapraklarin agir metal
iceriklerinde istatistiki olarak bir farklilik
mevcut degildir. Bakir yoniinden baglara gore
farklilk meydana gelmistir. Bu durum
tireticilerin  mildiyd (Plasmopora viticola)
hastaligina kars1 kullanmis olduklar ilaglarin
konsantrasyonundan kaynaklandig1
diisiiniilmektedir. Genel olarak bakildiginda
Narince asma yapraginda Cu, Zn, Cd, Pb ve
Ni igerikleri sirasiyla; 11.97, 12.93, 0.052,
0.522, 0.45 ppm’dir.

Uziim cesitlerine ve ila¢ kullanimima goére
saraplarda agir metallerin artabilecegi fakat bu
artisgin ~ standartlardan  asagida  oldugu;
saraplarda Cd’un bulunmadigi, Zn’nun ilag
uygulamalarinda goriilebilecegi Pb’un 0.09—
0.24 ppm, Cu’un 0.08-0.48 ppm arasinda
degisebilecegi bildirilmektedir [32]. Erciyes
strato  volkaninin  eteklerinde  yetisen
iiztimlerin Cu, Zn, Cd, Pb ve Ni igerikleri
sirastyla  16.8-81.3, 29.5-283.3, 0.3-84.4,
0.2-6.6, 5.3-149.3 ppm arasinda
degismektedir [33]. Tarim ve Koyisleri
Bakanlhigi’nin 9 Aralik 2011 tarih ve 28157
sayih  Tirk Gida Kodeksi Bulasanlar
Yonetmeligi’de [34] asma yapraklarinda
maksimum limit degeri bildirilmemektedir.
Bununla beraber lahana, marul vb. yapragi
yenen sebzelerdeki maksimum limit degerleri
yas agirlikta Cd’un 0.05 ppm, Pb ise 0.1 ppm
olarak belirtilmektedir.

Cizelge 3. Taze ve salamura yapraklarin agir
metal igerikleri
Table 3. Concentration of heavy metals in

fresh and pickled grape leaves
Yer Cu Zn Cd Pb Ni
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
8.220b | 12.20 | 0.061 | 0.697 [0.634a
12.25a| 12.38 | 0.058 | 0.388 |0.235b
14.66a| 13.83 | 0.028 | 0.501 [0.416 ab|
12.73a| 13.29 | 0.058 | 0.500 [0.502a
296 | OD | OD | OD | OD

1. Bag / Vineyard
2. Bag/ Vineyard
3. Bag/ Vineyard
4. Bag / Vineyard

Durum / Situation
Salamura / Salted
Taze / Fresh

11.56 [11.53b0.103a| 0.504 | 0.359
12.37 [14.32a]0.000b| 0.538 | 0.535
OD OD OD OD OD

Donem / Period
2. kirim / Harvest
3. kirim / Harvest

12.29 | 12.09 | 0.059 | 0.477 | 0.463
11.64 | 13.76 | 0.044 | 0.567 | 0.432
OD OD OD OD OD
12.93 | 0.052 | 0.522 | 0.45

Ortalama / Average| 11.97
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SONUC

Toprak orneklerinde agir metal
iceriklerinin belirtilen sinir degerlerinden ¢ok
diisiik oldugu tespit edilmis bundan dolayi
bitkiye toprak kokenli gecisin olmadigi
gOriilmiigtiir.

Salamura yapimi esnasinda kullanilan su
icinde Ni’in sinir degerler seviyesinde diger
agir metaller ise cok diisiik seviyelerde tespit
edilmisgtir.

Taze ve salamura yaprak drneklerinde Cu
miktar1 biraz fazla ancak belirtilen normal
degerlere yakin cikmistir. Diger elementler
acisindan herhangi bir sikintiya rastlanmamasi
bu asamada sevindiricidir.

Ulkemizde  hizli  sanayilesme  ve
endistriyel  gelismeler ile bir takim
kirleticilerin de etkisiyle (egzoz gazlari,
fabrika atiklari, tarimsal girdiler, ¢opler vb.)
cevremiz hizla kirlenmeye devam etmektedir.
Uretim esnasinda en az kirlenmeye neden
olacak uygulamalarin  yapilmas: diinya
gelecegi i¢in 6nem kazanmaktadir.
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OZET

Bu arastirma, agili asma fidan iiretimi dncesi ve sonrasinda yapilan bir takim hatalarin fidan randiman ve
kalitesi {izerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir. Caligmada, bitkisel materyal olarak asma fidani
tiretim tesisinden elde edilen olan 41B anacina asili Narince ¢esidi kullanilmistir. Amerikan asma
anaglarina ait ¢elikler Narince iiziim ¢esidine masa basinda asilandiktan sonra, serada tiiplii fidan iiretimi
gerceklestirilmigtir. Fidanlarinin dikimi sirasinda kasitl olarak bir takim hatalar (ayakla basarak, fidandan
tutarak, can suyu verilmeden, tiip harc1 dagitilarak, toprak kesekli iken, fidan koklerinin ticari giibre ile
direkt temas edilerek, yiizlek ve derin dikim) yapilmis ve fidanlarin dikim sonrasi tutma oranlarina
bakilmistir. Vejetasyon sonunda fidan tutma oran1 ve siirgiin uzunluk degerleri saptanarak degerlendirmeler
yapilmistir. Yapilan ¢aligsma sonucunda; vejetasyon sonunda derin dikimlerin fidan tutma oranini 6nemli
derecede diigiirdiigli ve standart tiipli fidan dikimi ile yapilan dikimlerde fidanlarin en yiiksek diizeyde
gelisme gosterdigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Asma anaci, tiiplii asma fidani, agilama, fidan dikimi

THE EFFECTS OF MISTAKES MADE DURING PLANTING POTTED SAPLINGS IN
VINEYARD ON THE VIABILITY RATE AND SHOOT DEVELOPMENT OF SAPLINGS

ABSTRACT

This study was performed to investigate the effects of some mistakes made during the planting potted
sapling on the viability ratios and quality of the grafted grapevine sapling. In this study, the variety of
Narince grafted to the 41B rootstock that was obtained from the plant of the grapevine sapling production
facility was used as a plant material. The potted sapling production was performed at the greenhouse after
grafting of the slips of American grapevine rootstocks on the variety of Narince. Some mistakes (pressing
by feet, holding the trunk of sapling, without providing any sap, changing the mixture of sapling pots,
planting the sapling when the soil is clod, making roots of the saplings contact with the commercial
fertilizer, deep and shallow plantings) were made on purpose during the saplings planting and the rates of
their viability were examined after planting. The rates of the sapling viability and shoot length were
determined at the end of the vegetation period. Based on the results of the study, the deep planting
significantly reduced the rate of the sapling viability and the saplings grown in standard pots showed the
highest level of the development.

Keywords: Rootstock, grafting, potted sapling planting

GIRIS asisiz  Amerikan asma  fidam1  olarak

kullanilirken 1960’11 yillar itibari ile asili—

Bagarili bir bagciligin en Onemli sarti
saglikli, kaliteli, istiin verimli ve vejetatif
gelisme giicli dengeli fidanlarla bag kurmaktir.
Ulkemizde filoksera zararlisma tedbir olarak
1930’Iu  yillarda devletin kurmus oldugu
Amerikan asma fidanligi tesis edilmistir.
Amerikan asmalar1 1930-1960 yillar1 arasinda

kokli asma fidani tiretimi baslamustir [1, 2, 3].
Sera kosullarinda tiiplii fidan {iretimi ise ilk kez
1982 yilinda Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bag—Bahge Kiirsiistinde
gercgeklestirilmistir. Sertifikali agili asma fidam
iiretimi ise 1994 yilinda Salihli’de (Sun Fidan)
yapilmustir [4].
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Tiipli asma fidan ile bag tesisleri son 20
yildir tilkemizde uygulanmaktadir. Fakat fidan
iretim randimaninin yiiksek olmasi, birim
alanda fazla fidan {iretilebilmesi, iiretim
periyodunun kisa olmast vb. nedenlerle fidan
iireticilerinin  ¢ok sik  bagvurduklart  bir
yontemdir. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlign  Manisa 11 Miidiirliigii niin
kayitlarina gére Manisa ilinde 2011 yilinda
1.725.000 adet agik koklii, 885.000 (%34) adet
de tiiplii asma fidan1 Giretilmistir [5].

Ulkemiz tarrminda ve sosyo—ekonomik
yapisi igerisinde dnemli bir konuma sahip olan
bagcilikta asma fidani {iretiminde goriilen
yetersizlik, bununla birlikte kalite ve randiman
disiikligi, bagciligimizin gelismesini
engelleyen 6nemli bir problem olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu sebeple, asili ve
kokli fidan iiretiminde kalite ve randimanin
arttirllmasint  saglayict ¢ok sayida caligma
yapilmustir [6, 7, 8, 9].

Fidanlarin bag tesis edecek tireticilerin eline
gectikten sonra yapacagi islemlerle ilgili
(fidanlarin  dikimi) yine bircok kaynakta
bilgiler verilmektedir. Fakat iireticilerin fidani
alip dikim islemlerini yaptiktan sonra kayiplar
yasanmakta ve ¢ogu zaman bunun nedeni
konusunda (fidanci m1 yoksa iiretici mi
kaynakl1) akilda soru isaretleri olusmaktadir.
Fidan dikiminde yapilan yanlisliklar nedeniyle
olusan kayiplar konusunda dogrudan herhangi
bir ¢aligmaya rastlanmamustir.

Yapilan bu calisma ile dikim esnasinda
kasten/bilerek yapilan dikim hatalarinin ne
boyutta  kayiplara sebep oldugunun
belirlenmesi amacglanmistir. Bu dikim hatalar1
tespit edilerek Ureticilere hangi hatalar sonucu
ne denli kayiplarin olabilecegi hakkinda
bilgiler vermekle birlikte ozellikle bilirkisi
olarak gorev yapacaklara onemli bir rehber
hazirlanmasi da amac¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak 41B
Amerikan asma anaci ile Narince iizlim ¢esidi
kullanilmigtir. 41B anac1 Vejetatif devresi kisa
ve %40 civarinda aktif kirece dayaniklidir.
Filokseraya orta derecede dayanmasina karsin
tuz ve mildiydye dayamiklilig1 yeterli degildir
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[10]. Narince c¢esidi Tokat ve Amasya
yoresinde baglarin %80-90°nin1
olusturmaktadir. Verimli bir ¢esittir [11, 12].
Salamuralik yaprak tercihinde en basta gelen
cesitlerimizden birisidir.

Arastirma icin gerekli tiiplii fidanlar 2013
Haziran aymda Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Uygulama ve
Arastirma Merkezi fidan {iretim tesisinden
temin edilmistir.

Metot

Fidan dikim hatalar1 sebebiyle ortaya
cikabilecek kurumalarin belirlenmesi amaciyla
20 cm ¢apinda elle ¢alisan burgu makinesi ile
3540 cm derinlikte gukurlar agilmigtir. Tiiplii
fidan dikimi ile ilgili olarak temel kaynaklarda
ayrintili bilgiler mevcuttur [10, 13, 14]. Genel
olarak tiiplii fidan dikim sekli Sekil 1’de
gosterilmistir. Standart fidan dikimi [15]
kaynaginda belirtildigi sekilde yapilmis, diger
uygulamalarda standart dikime ilaveten sadece
asagida belirlenen hatalar kasitli  olarak
yapilmustir.

1. Uygulama: standart dikim yapildi. Fakat
tiplii fidan dikiminde Onerilmeyen kokler
toprakla  kapatildiktan sonra  ayakla
bastirilma/¢igneme islemi yapildi.

2. Uygulama: Tiuplii fidanlar1 da tasima
tiplerden  tutularak  yapilmaktadir. Bu
uygulamada tagima iglemi ana¢ gdvdesinden
tutularak yapilmistir.

3. Uygulama: Standart dikim yapildi. Fakat
can suyu verilmedi.

4. Uygulama: Dikim esnasinda tiip igine
bulunan har¢ materyali dagitilmis ve kokler
acikta goriiniir hale getirilmistir.

5. Uygulama: Standart dikim yapilirken
dikim ¢ukuruna kesekli toprak konulmustur.

6. Uygulama: Standart tiiplii fidan dikim
yaptlmistir [15].

7. Uygulama: Tiuplii fidanlarda dikim
oncesi siirgiinler koparilmistir.

8. Uygulama: Fidan kokleri direkt olarak
N-P-K (14-7-21) giibresiyle temas edilerek
dikimler gerceklestirilir.

9. Uygulama: Fidanlarin as1 yerleri toprak
seviyesinin ¢ok iizerinde birakilarak dikimler
gerceklestirilir (yiizlek dikim).

10. Uygulama: Fidanlarin as1 yerleri toprak
seviyesi  altinda  birakilarak  dikimler
gerceklestirilir (derin dikim).
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Fidanlar 21 Haziran 2013 tarihinde
dikildikten sonra standart bakim kosullar
yapilmigtir. Bunlar; sulama (10—12 giinde bir),
toprak isleme (3 sefer), kiilleme ve mildiydye
kars1 ilaglamalar seklinde olmustur. Fidanlar
gelismelerini tamamladiktan sonra 23.08.2013
ve 14.11.2013 tarihlerinde asagidaki gozlem ve
ol¢iimler yapilmustir.

Stirgtin uzunlugu (cm): Asili fidanlarda ana
stirgiin uzunlugu, siirgliniin ¢1kis noktasindan
itibaren u¢ kismina kadar olan kisim her
tekerriirden 40 fidan olmak iizere cetvelle
Olclilmiistiir.

Tutma oram (%): Vejetasyon periyodu
sonunda elde edilen saglikli kdk ve siirgiin
sistemine sahip fidan sayisi, baglangicta
dikilen asili gelik sayisina boliinerek 100’le
carpilmasi suretiyle hesaplanmustir.

Arazi ¢aligmalar1 tesadiif bloklar1 deneme
desenine  gore 4  tekerriirli  olarak

diizenlenmistir. Her tekerriirde 10 adet asili
asma fidan1 kullanilmigtir. Elde edilen veriler
varyans analizine tabii tutularak ortalamalarin
LSD(o.0s)

karsilastirilmasinda testinden

faydalanilmisgtir.

Asi1 Noktasa

Toprak Herek

Giflik Gibre-—

Depo Glibresi 8i + Toprak

(P + K) -l'
Sekil 1. Standart tiiplii fidan dikimi
Figure 1. Standard sapling planting

BULGULAR VE TARTISMA

2013 yii Haziran ayinda tiiplii asma
fidanlarmin ¢esitli hatalar ile dikilmesinin
fidan tutma basarisina etkilerinin belirlendigi
calismada; fidan randiman ve kalitesine iligkin
degerler asagida verilmistir. Burada 8.
uygulama olarak yapilan “fidanlarin kdklerinin
dogrudan giibre ile temas1” uygulamasinda;
dikimden 12—17 giin sonra fidanda kurumalar
baslamig ve fidanlar  hayatiyetlerini
kaybetmistir. Bu  nedenle asagidaki
acgiklamalarda bu uygulamaya yer
verilmemistir.

Calismada yer alan farkli dikim hatalarinin
Narince iiziim c¢esidine ait iki farkli tarihte
yapilan siirgiin uzunlugu degerleri ile fidan
tutma oranlar1 Cizelge 1°de verilmistir.

23 Agustos ve 14 Kasim tarihlerinde
yapilan Olclimlere gore siirgiin uzunlugu
degerleri, farkli dikim yontemlerinin etkisine
bagli olarak istatistiki agidan farklilik
gostermistir. 23 agustos  Ol¢limlerinde
uygulamalarda en fazla siirgiin uzunlugu
degeri 38,3 cm ile ayakla basma dikim
uygulamasinda olup; bu uygulama ile toprak
kesekli, fidandan tutarak, har¢ bozuk, kontrol
ve can suyu uygulamalari izlemistir. En diigiik
sirgin uzunlugu degeri ise siirgiinleri
koparilmis uygulamada 6.4 cm bulunmus olup
bu uygulamadan sonra en disiik siirgiin
uzunlugu da yiizlek dikilen fidanlarda
goriilmiistiir. Yiizlek dikim ile derin dikim
uygulamalar1 ayn1 grup igerisinde yer
almislardir (Cizelge 1).

14 Kasim odlgiimlerinde ise uygulamalarda
en fazla siirglin uzunlugu degeri 42.5 cm ile
yine kontrol dikim uygulamasi da meydana
gelmistir. Bu uygulamay1 ayakla basma, toprak
kesekli, fidandan tutarak ve har¢ bozuk
uygulamalar takip etmistir. En diigiik siirgiin
uzunlugu degeri ise siirglinleri koparilmig
uygulamada 9.6 cm bulunmus olup; bu
uygulamay1 yiizlek dikim 20.6 cm, derin dikim
21.9 cm ve can suyu 32.0 cm siirgiin uzunlugu
ile takip etmistir (Cizelge 1).

Fidanlarda tutma orani degerlerinde, farkli
dikim yontemlerinin etkisine bagli olarak
istatistiki acidan farkliliklar bulunmustur.
Dikim uygulamalarda, en yiiksek randiman
degeri %100 ile kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Standart uygulamay1 ayakla basma,
toprak kesekli ve fidandan tutarak yapilan
dikimler izlemistir. En diisik tutma oram
randiman degeri %72.5 ile derin dikim
uygulamasinda bulunmustur. Bu uygulamay1
stirgiinleri koparilmis, yiizlek dikim, can suyu
verilmeyen ve harct bozulmus uygulamalar
takip etmistir (Cizelge 1).

Siirgiin uzunlugu ve fidan tutuma orant
bakimindan kontrol uygulamasinin en yiiksek
deger almasinin nedenin olarak; literatiirdeki
gibi dikimlerin standart tiiplii fidan dikimi
seklinde yapilmasi ve boylelikle fidanlarin en
yikksek  diizeyde gelisme gosterdigi
diistintilmektedir.
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Bugiine kadar fidan randimani konusunda
bircok calisma yapilmis; ancak fidan dikim
hatalarina yonelik herhangi bir calismaya
rastlanilmamistir. Fakat bazi arastiricilarin
vermis oldugu bilgiler bu calisma icinde
gecerli olabilir diyebiliriz. Nitekim fidanlik
topraginin yapisi ile asili celiklerin dikimini
izleyen 2-3 haftalik siire igindeki toprak ve
iklim kosullar1 elde edilecek olan fidan
randimanlarin1 biyiik 6lgiide etkileyebildigi
[16]; fidan iiretimi amaciyla asi noktasinin
toprakla olan mesafesinin degisimi ile 6zellikle
yiizlek dikimlerde fidan tutma oraninin diisiik
oldugu bildirilmektedirler [17]. Bununla
birlikte saglikli bir sekilde elde edilen
fidanlarla saglikli ve uzun Omiirli baglarin
tesisi dikimde yapilacak hassasiyetle dogrudan
iliskilidir.

Cizelge 1. Dikilen tiiplii fidanlarin siirgiin
uzunluklar1 (cm)
Table 1. Shoot lengths of saplings

Siirgiin uzunluklart (cm) | Tutma orani
Cesit Shoot lengths (cm) The rates of
Cultivar 23 Agustos | 14 Kasim | the sapling
August | November | viability (%)
Ayakla basma 38.3a 36.5a 925D
Toprak kesekli 38.2a 38.8a 95.0 ab
Fidandan tutarak 37.1a 36.2a 92.5ab
Harg bozuk 335a 36.9a 90.0 abc
Kontrol 326a 425a 100.0a
Can suyu yok 294 a 32.0ab 87.5 abced
Derin dikim 146b 21.9 bc 725d
Yiizlek dikim 12.2b 20.6 cd 80.0 bed
Siirgiinleri koparilmig)| 6.4 b 9.6d 75.0 cd
LSD(o.05) 10.01 11.3 15.3
SONUCLAR

2013 yilinda Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
arazisinde yiiriitiilen bu ¢alismada; tiiplii asma
fidanlarinda kasitli  olarak/bilerek  dikim
hatalar1 yapilmis ve bunun siirgiin gelisimine
ve fidan tutma oranina olan etkisine
bakilmistir. Yapilan ¢alismada 10 farkli dikim
yontemi ile ilgili asagidaki sonuglar elde
edilmistir.

En iyi tutma oran1 %100 basar ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir.  Fidan
koklerinin gilibre ile temasi fidanlarin kisa
zamanda tamamen 6lmesine neden olmustur.
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Tiiplii fidan ile bag tesislerinde usuliine
uygun olmayan dikimler fidanlarin tutma
sansini azaltacaktir.

Tiiplii fidan ile yapilan bag tesislerinde
fidan iireticisinden ziyade bagi tesis eden
kigilerce de hatalar olabilmekte bu da
fidanlarin tutmasint onemli Olglide
etkileyebilmektedir. Bu nedenle fidanlarin
dikilecek olan alana nakledilmesinden dikim
sonrast bakim kosullarma kadar dikkat
edilmesi gerekmektedir.
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OZET

Bu arastirma Okiizgdzii, Kalecik Karas1, Hasandede ve Kabarcik {iziim gesitlerinde olgunlasma periyodu
boyunca tanede meydana gelen biyokimyasal degisimleri belirlemek amaciyla 2015 yilinda Malatya’da
yiriitiilmiistiir. Olgunlagsma periyodu boyunca suda ¢o6ziinebilir kuru madde miktari, pH ve toplam
antosiyanin miktarlarinin arttig1, toplam asitlik, toplam fenolik bilesik miktar1 ve antioksidan kapasitede ise
azalma oldugu tespit edilmistir. Olgunlagsma déneminde suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin %18.8
(Kabarcik) ile %22.8 (Kalecik Karasi); toplam asitligin %0.46 (Kabarcik) ile %0.72 (Hasandede) ve pH

degerinin 3.18 (Hasandede) ile 3.28 (Kabarcik) arasinda degistigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Malatya, saraplik iiziim, olgunlasma periyodu, biyokimyasal degisimler

CHEMICAL CHANGES DURING RIPENING IN SOME WINE GRAPE VARIETIES GROWN
IN MALATYA REGION

ABSTRACT

In order to determine biochemical changes during maturation of Okiizgézii, Kalecik Karasi, Hasandede and
Kabarcik grape varieties grown in Malatya, this research was carried out in 2015. During the ripening
period, it was determined that total soluble solids, pH and total antosiyanin increased whereas total acid,
total phenolic and antioxidant capacities decreased. At harvest period, total soluble solids ranged from
18.8% (Kabarcik) and 22.8% (Kalecik Karasi); total acidities ranged from 0.46% (Kabarcik) to 0.72%
(Hasande) and pH values ranged from 3.18 (Hasandede) to 3.28 (Kabarcik).

Keywords: Malatya, wine grapes, maturation period, biochemical changes

GIRiS tanenin kalitesini  belirleyen en Onemli
parametrelerdirler  [7]. Uziim tanesinin

Uziim gesitlerinde farkli gelisme ve biyokimyasal yapisini olusturan kimyasal
olgunlasma karakteri  gosterirler. Farkli  bilesikler olgunlugun baslamasindan hasada
bolgelerde farkli {iziim c¢esitleri ayn1 zamanda kadar olan donem igerisinde bir takim
olgunlagabilirler. Olgunlasmay1 belirleyen degisimler  gosterirler. Bu  asamadaki

hususlar olan sicaklik, yagis ve giineslenme
ihtiyact her cesit i¢in farklilik arz etmektedir
[35]. Uziimlerde tanelerin renklenmeye
basladigr ben diisme donemi olgunlasmanin
baslangict olarak kabul edilir. Uziimlerin
kalitesi  tanenin  biyokimyasal igerigine
baglidir. Tanenin biyokimyasal yapisi suda
¢Oziinebilir kuru madde, organik asitler, pH,
fenolik maddeler, antosiyaninler ve diger
bilesiklerden miitesekkil olup bu bilesikler

degisimler sarap kalitesini belirleyen en dnemli
etkendir [11, 21]. Uziimlerin biyokimyasal
yapilar1  olgunluk  seviyesine, ekolojik
kosullara, ¢eside ve tizerindeki iriin ylkiine
gore degisiklik gosterebilmektedir [24, 27, 29,
36]. Uziimlerde olgunluk belirlenirken tanenin
biyokimyasal Ozellikleri yaninda bir takim
fiziksel  Ozellikleri de gbéz  Oniinde
bulundurulmalidir [25].
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Kalite ¢ok sayida faktoriin birlikte etkisi
sonucu ortaya cikan bir parametre olup,
olgunluk zamanina gore iiziim g¢esitlerinin
kalitesi ~ degisebilmektedir  [17].  Uziim
cesitlerinde  uygun  hasat  zamaninin
belirlenmesinde suda ¢Oziinebilir kuru madde
miktari, toplam asitlik, pH, olgunluk indisi gibi
kriterler kontrol edilmesi gereken en dnemli
parametrelerdir [15, 17]. Uziimlerde kalite ve
kantite acisindan uygun hasat zamanimin
belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir [19, 23].

Bu arastirmada, Malatya ekolojik
sartlarinda  yetistirilen bolgede sevilerek
tiketilen dort saraplik Uzim c¢esidinde
olgunlagma periyodu boyunca tanedeki

kimyasal degismeler saptanmustir.
MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma Malatya merkeze bagli Banazi
Koyii tretici baglart ile Malatya Kayisi
Aragtirma Enstitiisii Bag Gen Merkezinde tesis
edilmis olan bagda dort farkli Giziim cesidi
(Okﬁzgézﬁ, Kalecik Karasi, Hasandede,
Kabarcik) iizerinde 2015 yilinda
yiiriitiilmiistiir. Uziim gesitlerinden Hasandede
ve Kabarcik c¢esitleri kendi kokleri iizerinde
yetistirilirken, Okiizgozii ve Kalecik Karast ise
1103P anaci1 {izerine asili olup 2x3 m
oranlarinda dikilmis ve 50 cm yiikseklikten
kordon terbiye sekli verilmistir. Kis budamasi
sirasinda asmalar 20-22 g6z/asma olacak
sekilde riin yiki ile yiiklenmiglerdir.
Aragtirmanin  yuriitiildigii baglarda temel
giibreleme yapilmig, asmalara ug ve tepe alma

islemi uygulanmis ve damlama sulama
sistemiyle sulanmislardir.

Metot

Uziim cesitlerinde olgunlagmanin
baslangicindan hasada kadar olan doénem
igerisinde meydana gelen biyokimyasal

degisimleri incelemek amaciyla birer hafta ara
ile 6rnekleme yapilmustir. Uziim gesitlerinin
suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlar1 esas
almarak hasada karar verilmistir. Bu amagcla
Hasandede ve Kabarcik cesitlerinde %19.5—
21.5, Kalecik Karas1 ve Okiizgdzii cesitlerinde
ise 9%22.0-23.0 suda ¢oziinebilir kuru madde
miktarina ulasilinca hasat gerceklestirilmistir.
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El refraktometresi ile suda ¢Oziinebilir kuru
madde miktar1 tespit edilirken, titrimetrik
yontemle tartarik asit cinsinden toplam asitlik
%olarak belirlenmistir [31]. Uziim sularmin
pH degerleri pH metre yardimiyla
belirlenirken, olgunluk indisi degerleri iiziim
cesitlerinin hasat sirasindaki suda ¢6ziinebilir
kuru madde miktarlar1 ve toplam asitlik
degerleri esas alinarak saptanmistir.

Toplam Fenolik Madde, Antosiyanin ve
Toplam Antioksidan Aktivitesi

Hasat edilen iiziimler, fitokimyasal
analizler i¢in derin dondurucuda (—18°C)
bekletilmistir. Denemede gesitlerde
olgunlagsma periyodunda tanelerde analizler
yapilmigtir.  Hasatla  birlikte  cekirdegi
cikarilmis yas taneler kullanilarak analizler
gerceklestirilmistir. Alinan 5 g meyve Ornegi
25 ml metanol eklenip 2 dakika boyunca
homojenizatdr ile orta hizda homojenize
edildikten sonra 30 dk oda sicakliginda
karanlik kosullarda bekletilmistir. Ornekler
filtre kagidindan siiziilerek ependorf tiiplere
alinmis ve analiz yapilincaya kadar —80°C’de
muhafaza edilmistir.

Toplam fenolik madde igerigi Folin—
Ciocaltacu  kalorimetrik  yontem  ile
spektrometrede 725 nm dalga boyunda

absorbanlar1 okunmus, toplam fenolik madde
miktar1 gallik asit cinsinden ug GAE g! taze
meyve olarak hesaplanmistir.

Meyvelerdeki toplam antosiyanin pH
diferansiyel = farki  metodu  kullanilarak
yapilmigtir [20]. Ekstraktlar pH 1.0 ve 4.5
bafur soliisyonlar1 kullanilarak 520 ve 700 nm
dalga Dboylarinda o6l¢iilmiistiir.  Toplam
antosiyanin  miktart  (molar  extinction
coefficient of 28000 malvidin—-3—glucoside)
absorbanslar [(A520-A700) pH 1.0-(A520-
A700) pH 4.5] ug antosiyanin g! kuru madde
olarak hesaplanmistir.

Antioksidan aktivitesinin belirlenmesinde,
Ferric Reducing Antioxidant Power (FRAP)
(Demir (III) indirgeme Antioksidan Giicii)
yontemi  kullanilmistir  [5].  Hazirlanan
cozeltiler spektrofotometrede 593 nm dalga
boyunda absorbanslar1 okunmus, antioksidan
aktivitesi  degerleri TEAC  antioksidan
kapasitesi miktarlar1 (umol TE g™ ta) olarak
verilmistir.
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Sekil 1. Uziim gesitlerine ait goriintiiler
Figure 1. Images of grape varieties

BULGULAR VE TARTISMA

Malatya yetistirilen aragtirmaya konu dort
tizim c¢esidinde olgunlagsma ¢esitlere gore
degismekle birlikte ii¢ c¢esidin (Kabarcik,
Kalecik Karasi, Hasandede) olgunlasmalari
Eylil aymin ilk iki haftasi igerisinde
gerceklesmistir. Okiizgdzii iiziimii Eyliil’iin
ticlincii haftasinda olgunlagmigtir. Kabarcik
¢esidinde ben diisme tarihi diger cesitlere
nazaran 15 giin 6nce baslamis olmakla birlikte
belirlemis oldugumuz suda ¢oziinebilir kuru
madde miktarina ulagmasi i¢in beklenmistir
(Cizelge 1).

Incelenen tiim cesitlerde ben diisme
doneminden itibaren suda c¢oziinebilir kuru
madde  miktarinda  hizlh  bir  artig
gbzlemlenmistir. Cesitlere gore 6—8 haftalik
bir olgunlagsma siirecinin sonunda {iziimler
olgunlagsmustir.  Periyodik  incelemelerin
basladig1 donemde diisiik olan suda ¢6ziinebilir
kuru madde miktarinin, hasat doneminde

Hasandede ve Kabarcik cesitlerinde %19.5—
21.5, Okiizgozii ve Kalecik Karas1 cesitlerde
ise %22.0-23.0 ile arzu edilen miktar siirlart
icerisindedir (Cizelge 2).

Calismada iiziimlerde olgunlagsma ile
birlikte suda ¢Oziinebilir kuru madde
miktarinin arttigr belirlenmistir. Bu sonuglar
diger arastiricilar tarafindan ortaya konulan
bulgularla uyum igerisindedir [1, 3, 8, 13, 16].

Ben diisme doneminden olgunluga kadar
olan dénem igerisinde toplam asitlik miktari
diismiis ve olgunlasma doneminde cesitlere
gore %0.46-0.72 arasinda degistigi tespit
edilmistir (Cizelge 3). Uziimlerin
olgunlagmalar ile ilgili yapilan caligmalarda
ben diisme déneminden olgunluga kadar olan
donem i¢erisinde suda ¢6ziinebilir kuru madde
miktarinin arttig1 buna karsih toplam asitligin
ben diisme donemine kadar arttifi ben
diismeden sonra azalmaya basladigi ve
olgunluk doneminde ise miktarinin sabit
kaldig1 rapor edilmistir [1, 13, 34].

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktarina
benzer sekilde siranin pH degerleri ben diisme
doneminden olgunluga kadar olan dénem
icerisinde artig gdstermistir. Hasat doneminde
ise ¢esitlere gore pH degerlerinin 3.18-3.28
arasinda yer aldig1 goriilmiistiir (Cizelge 4).

Uziimlerde olgunlasma siiresince sirada pH
degerinin artmas1 ve c¢eside gore degisiklik
gostermesi konu iizerinde yapilan pek c¢ok
sayidaki arastirmadan elde edilen bulgularla
ortiismektedir [3, 8, 9].

Uziim  ¢esitlerinin  optimum  hasat
zamaninin en Onemli gostergelerinden birisi
olan olgunluk indisi, yapmis oldugumuz
arastirmada cesitlere gore degismis ve 28.75
(Hasandede) ile 43.04 (Kabarcik) arasinda
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5).

Uziim cesidinin kalitesini belirlemede goz
onlinde bulundurulmasi gereken en Onemli
faktorlerden birisi, olgunluk zamanm ile
etkilenen sira kompozisyonudur [17]. Siyah
tiziim cesitlerde %21-24 suda ¢dziinebilir kuru
madde miktart i¢in en uygun olgunluk
katsayistmin = 23.5-34.3 arasinda  degistigi
bildirilmektedir [10].

Bu calismada Kalecik Karasi, Okiizgozii,
Kabarcik ve Hasandede ¢esitlerinin ben diisme
doneminden hasat olgunluguna kadar olan

sirede {iziimlerin irilesmesine ve renk
degisimine bakilarak degisik zamanlarda
alman  Orneklerde  biyokimyasal igerik

57



A. Dogan, C. Uyak, A. Kazankaya, S. Kiismiis, O. F. Ozatak / BAHCE 47 (Ozel Say: 1): 55-62 (2018)

belirlenmistir. Incelenen cesitlerde toplam hasattan iki hafta énce toplam fenolik bilesik
fenolik bilesik miktarinin olgunluk 6ncesi  miktar13712.4 pg galik asit ED g' ta iken hasat
donemlerde yiiksek, olgunlasma donemine zamani 2187 pg galik asit ED g! ta diismiistiir
yaklastikca azalma egilimi gosterdigi tespit (Cizelge 6).

edilmistir. Ornegin, Kalecik Karasi ¢esidinde

Cizelge 1. Incelenen iiziim cesitlerinde belirlenen fenolojik gdzlemler
Table 1. Phenological observations determined in grape varieties examined
Fenolojik Dénemler / Phenological Periods

Gozlerin Siirmesi | Tam Cigeklenme |  Tane Tutumu
Bud Shooting Full Blossom Berry Set

Hasat
Harvest

Uyanma
Bud Break

Ben Diigme
Verasion

Cesitler
Varieties

- » i s 10 > X
Kabarcik 03 Nisan 15 Nisan 12 Mayis 18 Mayis 19 Temmuz 04 Eyliil
Kalecik Karasi 13 Nisan 27 Nisan 25 May1s 01 Haziran 05 Agustos 11 Eyliil
Okiizgézii 22 Nisan 02 Mayis 05 Haziran 11 Haziran 13 Agustos 18 Eyliil
Hasandede 18 Nisan 28 Nisan 30 Mayis 02 Haziran 07 Agustos 13 Eyliil

Cizelge 2. Incelenen iiziim cesitlerinde olgunlasma periyodu boyunca belirlenen suda ¢oziinebilir
kuru madde miktarlar1 (%)

Table 2. The amounts of total soluble solid determined during ripening period in grape varieties
examined (%)

Ben Diismeden Sonraki Donemler / Periods After Verasion
1.Haf. 2.Haf. 3.Haf. 4.Haf. 5.Haf. 6.Haf. 7.Haf. 8.Haf. 9.Haf. 10.Haf.
Cesitler 1.Week | 2.Week | 3.Week | 4.Week | 5Week | 6.Week | 7.Week | 8.Week | 9.Week | 10.Week
Varieties 17Tem. | 24Tem. | 31Tem. TAgu. 14Agu. | 21Agu. | 28Agu. 4Eyl. 11Ey. 18Eyl.
17Jul. 24ul. 31Jul 7Aug. | 14Aug. | 21Aug. | 28Aug. | 4Sept. | 11Sept. | 18Sept.
Kabarcik 10.8 11.7 12.4 14.2 15.2 16.0 16.7 19.8 — -
Kalecik Karasi — — — 12.8 14.6 16.3 18.5 21.2 22.8 —
Okﬁzgézﬁ — — — 11.7 13.9 15.6 17.8 19.7 20.6 22.1
Hasandede - - 10.9 11.9 12.8 14.1 16.7 18.2 20.7 -

Cizelge 3. Incelenen iiziim gesitlerinde olgunlasma periyodu boyunca belirlenen toplam asitlik
miktarlar1 (%)

Table 3. The amounts of total acidity determined during ripening period in grape varieties
examined (%)

Ben Diismeden Sonraki Donemler / Periods After Verasion
1.Haf. 2.Haf. 3.Haf. 4.Haf. 5.Haf. 6.Haf. 7.Haf. 8.Haf. 9.Haf. 10.Haf.
Cesitler 1.Week | 2.Week | 3.Week | 4.Week | 5Week | 6.Week | 7.Week | 8Week | 9.Week | 10.Week
Varieties 17Tem. | 24Tem. | 31Tem. TAgu. 14Agu. | 21Agu. | 28Agu. 4Eyl. 11Ey. 18Eyl.
17Jul. 24Jul. 31Jul. 7Aug. 14Aug. | 21Aug. | 28Aug. 4Sept. 11Sept. | 18Sept.
Kabarcik 1.53 1.37 1.21 1.12 0.81 0.60 0.49 0.46 - -
Kalecik Karasi - - - 2.07 1.76 1.34 1.06 0.62 0.53 —
Okiizgozii - — — 2.23 1.42 1.23 1.01 0.95 0.76 0.65
Hasandede - - 1.93 1.78 1.56 121 1.02 0.89 0.72 —

Cizelge 4. Incelenen {iziim gesitlerinde olgunlasma periyodu boyunca belirlenen pH degerleri
Table 4. The pH values determined during ripening period in grape varieties examined

Ben Diigsmeden Sonraki Dénemler / Periods After Verasion
1.Haf. 2.Haf. 3.Haf. 4.Haf. 5.Haf. 6.Haf. 7.Haf. 8.Haf. 9.Haf. 10.Haf.
Cesitler 1.Week | 2Week | 3.Week | 4.Week | 5.Week | 6.Week | 7.Week | 8.Week | 9.Week | 10.Week
Varieties 17Tem. | 24Tem. | 31Tem. TAgu. 14Agu. | 21Agu. | 28Agu. 4Eyl. 11Ey. 18Eyl.
17Jul. 24Jul. 31Jul 7Aug. 14Aug. | 21Aug. | 28Aug. 4Sept. 11Sept. | 18Sept.
IKabarcik 2.38 2.52 2.59 2.68 2.89 2.98 3.10 3.28 - -
IKalecik Karasi - - - 2.65 2.75 2.87 2.95 3.02 3.24 -
Okiizgozii - - - 2.74 2.86 2.94 3.10 3.18 3.22 3.26
Hasandede - - 2.10 2.34 2.50 2.80 2.95 3.10 3.18 -
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Cizelge 5. Incelenen iiziim cesitlerinde olgunlasma déneminde suda ¢dziinebilir kuru madde,

toplam asitlik ve olgunluk indisi degerleri

Table 5. Total soluble solid, total acidity and maturity index values in ripening period in grape

varieties examined

Cesitler Ozellikler / Characteristics
Varieties | SCKM (%) / TSS | Toplam Asitlik (%) / Total Acidity (%)| Sirada pH / pH in must |Olgunluk indisi / Maturity Index|
Kabarcik 19.8 0.46 3.28 43.04
Kalecik Karasi 22.8 0.53 3.24 43.01
Okiizgozii 21.1 0.65 3.26 32.46
Hasandede 20.7 0.72 3.18 28.75

Toplam fenolik bilesik miktarmin yil ve
ceside gore degistigi ve olgunlasma doneminde
azaldig1 farkli arastirmalarda da saptanmigtir
[4, 8, 14, 24, 29, 37]. Uziimlerde olgunlasma
oncesi donemlerde fenolik bilesik miktarinin
yiiksek olmasi olgunlagmamis meyvede tanen
iceriginin yiiksek olmasindan kaynaklanmig
olabilir. Turna yemisi ve sandal meyvelerinde
yapilan benzer calismalarda ayni kanaati
paylasan sonuglar alinmustir [12, 32]. Bir diger
husus meyvelerde hasat yaklastikca yiizey—
hacim orani azalmaktadir. Ozellikle meyve
kabugunda ve c¢ekirdekte fenolik ve
fitokimyasallarin fazla miktarda bulundugunun
gdz Oniine alinmasi durumunda hasada
yaklastikca toplam fenolik bilesik miktarinda
diisiisiin goriilmesi dogal olarak karsilanabilir.
Ayrica renkli c¢esitlerdeki fenolik bilesik
miktar1 yesil ¢esit Kabarcik ve Hasandede’ye
gore daha yiiksek bulunmustur. Bunun asil

nedeni olarak da antosiyaninlerin toplam
fenolik  bilesik  miktarmn1  arttirmasindan
kaynaklandig farkl literatiirlerde

bildirilmektedir [2, 6, 28, 33]. Tekirdag
kosullarinda gergeklestirilen bir ¢alismada,
hasat déneminde Okiizgozii ve Kalecik Karast
lizim ¢esitlerinde toplam fenolik bilesik
miktarlanmi ~ 2429-2038 pg  GAE/mg
degerlerini aldig1 bildirilmektedir [30, 26].
Yapilan aragtirmada {iziimlerde antosiyanin
miktar1 incelenmis, hakim antosiyanin ¢esidi

olan malvidin esdegeri olarak hesaplanarak
verilmistir (Cizelge 7). Antosiyanin birikimi
renk degisimi ile paralellik arz ederek hasada
dogru artis gostermistir. Farkli arastiricilar
olgunlasma doneminde {iiziimlerde antosiyan
miktarmin  hasada dogru arttigin1 rapor
etmislerdir [8, 13, 18, 21, 22, 26,2 9]. En fazla
antosiyanin renkli Okiizgézii ve Kalecik Karas1
cesitlerinde 212.0 ve 128.6 pg g ta olarak
belirlenmistir (Cizelge 7). Nitekim bu sonuglar
literatiir ile benzerlik gostermektedir; Tekirdag
kosullarinda 2007’de  gerceklestirilen bir
calisgmada toplam antosiyanin miktarinin
Kalecik Karas1 ve Okiizgdzii cesitlerinde
353.33-938.53 Malvidin—3-o—glikozit
(mg/kg) olarak bildirilmistir [26].

Ayrica arastirmamizda TEAC yontemi ile
bu dort iziim ¢esidinin olgunluk zamanlarina
gore antioksidan kapasiteleri belirlenmistir
(Cizelge 8). Sonuglar toplam fenolik bilesik
miktarlarindaki degisime benzerlik
gozlenmistir; hasada dogru antioksidan
kapasitesi yaklagik olarak 2—3 kat diigmistiir.
Bu degisim yukarida sozii edilen tanen igerigi
ve ylzey—hacim oranmiyla agiklanabilir.
Calismamizda kullanilan {iziim ¢esitlerinin
hasat zamanindaki antioksidan kapasiteleri
8.65,9.80,14.70 ve 27.40 pmol TE g ta
sirastyla Hasandede, Kabarcik, Okiizgdzii ve
Kalecik Karasi cesitlerinde belirlenmistir.

Cizelge 6. Incelenen iiziim ¢esitlerinde olgunlasma periyodu boyunca belirlenen toplam fenolik

bilesik miktarlar1 (ug gallik asit g™ ta)

Table 6. The amount of total phenolic compounds determined during ripening period in grape

varieties examined (ug gallik asit g~ ta)

Ben Diismeden Sonraki Dénemler / Periods After Verasion
Cesitler 4.Haf./4.Week | 5.Haf./5.Week | 6.Haf./6.Week | 7.Haf./7.Week | 8.Haf./8.Week | 9.Haf./9.Week |10.Haf./10Week]|
Varieties 7Agu./7Aug. |14Agu./14Aug. |21Agu./21Aug. |28Agu./28Aug.| 4Eyl./4Sept. | 11Ey./11Sept. | 18Eyl./18Sept.
Kabarcik - — 2786.1 1917.8 1058.4 - —
Kalecik Karasi 3712.4 3055,2 21875 - -
Okiizgézii - - - 3286.7 2928,3 2685.2 -
Hasandede — - — 1385.8 1180.2 956.5 —
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Cizelge 7. Incelenen iiziim cesitlerinde olgunlasma periyodu boyunca belirlenen toplam
antosiyanin miktarlari (ug g ta)
Table 7. The amounts of total anthocyanins determined during ripening period in grape varieties
examined (ug g7’ ta)

Ben Diismeden Sonraki Donemler / Periods After Verasion
Cesitler 4.Haf./4.Week | 5.Haf./5.Week | 6.Haf./6.Week | 7.Haf./7.Week | 8.Haf./8.Week | 9.Haf./9.Week |10.Haf./10Week|
Varieties 7Agu./7Aug. |14Agu./14Aug. |21Agu./21Aug. |28A5u./28Aug.| 4Eyl./4Sept. | 11Ey./11Sept. | 18Eyl./18Sept.
Kabarcik — — 25.8 26.6 38.4 — —
Kalecik Karasi — — 78.3 98.4 128.6 - —
Okiizgozii — — — 96.5 183.2 212.0 —
Hasandede — — — 43.1 49.6 78.9 —

Cizelge 8. Incelenen iiziim cesitlerinde olgunlasma periyodu boyunca belirlenen

antioksidan kapasitesi miktarlar1 (umol TE g™ ta)
Table 8. The amounts of TEAC antioxidant capacity determined during ripening period in grape
varieties examined

TEAC

Ben Diismeden Sonraki Donemler / Periods After Verasion
Cesitler 4.Haf./4.Week | 5.Haf./5.Week | 6.Haf./6.Week | 7.Haf./7.Week | 8.Haf./8.Week | 9.Haf./9.Week [10.Haf./10Week|
Varieties 7Agu./7Aug. |14Agu./14Aug. |21Agu./21Aug. |28Agu./28Aug.| 4Eyl./ASept. | 11Ey./11Sept. | 18Eyl./18Sept.
Kabarcik - - - 18.3 9.8 — —
Kalecik Karasi — — — 41.8 27.4 — —
Okiizgozii - - — 34.2 16.9 14.7 —
Hasandede - - — 16.1 10.4 8.65 -
Sonu¢ olarak, Malatya’da yetistirilen Comparison of ET PLC and Spectral

Kabarcik, Kalecik Karasi, Okiizgozii ve
Hasandede 1tziim ¢esitlerinde ben diisme
dénemini takiben olgunlagma sirasinda meyve
blinyesinde analiz edilen parametreler
diizeyindeki degisimler belirlenmistir. Bu
cesitlerin Malatya ekolojisinde ceside 0zgii
ozelliklerini rahatlikla ortaya koyabildikleri
kanaatine varilmustir.

KAYNAKLAR

1. Agaoglu, Y.S., 2002. Bilimsel ve
Uygulamali Bagcilik (Asma Fizyolojisi—1).
Kavaklidere Egitim Yayinlari: 5, Ankara.
445 s,

2. Alonso Borbalan, A.M., Zorro, L., Guillen,
D.A., Barroso, C.G., 2003. Study of tlie
Polyphenol Content of Red and White
Grape Varieties by Liquid Chromatograpliy
Mass Spectrometry and Its Relationship to
Antioxidant Power. Journal of
Chromatography a 1012(1):31-38.

3. Anonim, 2008. Bagcilik Arastirima
Projeleri 2007 Yili Gelisme Raporlan,
Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii, 64 s.

4. Bakker, J., Preston, N.W., Timberlake,
C.F., 1986. The Determination of
Antochiyanins in Ageing Red Wines:

60

. Calo,

Methods. Amer. J. Enol. Vitic. 37:121-126.

. Benzie, I.F., Strain, J.J., 1996. The ferric

Reducing Ability of Plasma (FRAP) as A

Measure of "Antioxidant Power": The
FRAP Assay. Anal Biochem., 15;
239(1):70-6.

. Bozan, B., Tosun, G., Ozcan, D., 2008.

Study of Polyphenol Content in The Seeds
of Red Grape (Vitis vinifera L.) Varieties
Cultivated in Turkey and Their Antiradical
Activity. Food Chemistry, 109: 426-430.
A., Tomasi, D., Crespan, M.,
Costacurta, A., 1996. Relationship between
Environmental Factors and the Dynamics of
Growth and Composition of the Grapevine.
Proc. Workshop Sperimentale per La
Viticoltura Canegliano: 265-299.

. Cangi, R., Saragoglu, O., Uluocak, O.,

Kilig, D., Sen, A., 2011. Kazova (Tokat)
Yoresinde Yetistirilen Bazi Saraplik Uziim
Cesitlerinde Olgunlagma Sirasinda
Meydana Gelen Kimyasal Degismeler.
Igdir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi 1(3):9-14.

. Carroll, D.E., Marcy, J.E., 1982. Chemical

and Physical Chances during Maturation of
Muscadine Grapes (Vitis rotundifolia). Am.
J. Enol. Vitic, 33(3):168-172.

10.Cooke, G.M., Berg, HW., 1983. A Re-

Examination of Varietal Table Wine



A. Dogan, C. Uyak, A. Kazankaya, S. Kiismiis, O. F. Ozatak / BAHCE 47 (Ozel Say1 1): 55-62 (2018)

Processing Practices in California. I. Grape
Standards. Grape and Juice Treatment and
Fermentation. Am. J. Enol. Vitic,
34(4):249-256.

11.Celik, H., 2004. Saraplik Bag Tesisi.
Dionisos 15:28-31.

12.Celik, H., Ozgen, M., Serge, S., Kaya, C.,
2008. Phytochemical Accumulation and
Antioxidant Capacity at Four Maturity
Stages of Cranberry Fruit. Scientia
Florticulturae 117(4):345-348.

13.Deryaoglu, A., 1997. Elaz1g Ydresinde
Yetistirilen Siyah Saraplik Bogazkere ve
Okiizgdzii Uziim Cesitlerinin Olgunlagmasi
Sirasinda Meydana Gelen Fiziksel ve
Kimyasal Degismeler (Doktora Tezi).
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, 148s.

14.Doshi, P., Adsule, P., Baneijee, K., 2006.
Phenolic Composition and Antioxidant
Activity in Grapevine Parts and Berries
(Vitis vinifera L.) cv. Kishmish Chomyi
(Sharad Seedless) During Maturation.
International Journal of Food Science and
Technology, 41 (Supplement 1), 1-9.

15.Eris, A., Tiirkben, C., 1984. Sofralik
Uziimlerin ~ Olgunluk ~ Zamani  ve
Muhafazasi. Tokat Bagciligi Sempozyumu,
25-28.09.1984. Tokat, Tekel Isletmeleri
Genel Miidiirliigii, Cumhuriyet Universitesi
Tokat Ziraat Fakiiltesi, 181-200.

16.Eyduran, S.P., Akin, M., Ercisli, S.,
Eyduran, E., Maghradze, D., 2015. Sugars,
Organic Acids, and Phenolic Compounds of
Ancient Grape Cultivars (Vitis vinifera L.)
from lgdir Province of Eastern Turkey.
Biological Research, 48:1-8.

17.Fanizza, G., 1982. Factor Analyses for the
Choice of A Criterion of Wine Grape (V.V.)
Maturity in  Warm Regions. Vitis
21(4):334-336.

18.Femandez—Lopez, V., Hidalgo, L., Almela,
J.M.L., 1992. Roca, Quantitative Changes
in Anthocyanin Pigments of Vitis vinifera
cv Monastrell During Maturation. J. Sci.
Food Agric. 58:153-155.

19.Fidan, Y., Eris, A., 1974. Farkli Anaclar
Uzerine Asili Hafizali ve Karagevrek Uziim
Cesitlerinin Olgunluk Zamanlarinin Tespiti
Uzerine Bir Arastirma. A.U. Ziraat Fak.
Yillig1 24(3-4):324-339.

20.Giusti, M.M., Wrolstad, R.E., 2005.
Characterization and Measurement of

Anthocyanins by Uv-visible Spectroscopy.
Unit Fi.2. p. 19-31. In: R.E. Wrolstad and
S.J. Schwartz (eds.). Handbook of food
Analytical Chemistry. Wiley, New York.

21.Gomez, E., Martinez, A., Laencina, J.,
1995. Chances in Volatile Compounds
during Maturation of Same Grape Varieties.
J. Sci. Food Agric. 67:229-233.

22.Gonzales-SanJose, L., Barron, J.R., Diez,
C., 1990. Evolution of Anthocyanins during
Maturation of Tempranillo Grape Variety
(Vitis  vinifera)  Using  Polynomial
Regression Models. J. Sci. Food Agric. 51.:
337-343.

23.Jackson, D.l., Lombard, P.B., 1993.
Environmental and Management Practices
Affecting Grape Composition and Wine
Quality A Rewiev. Amr. J. Enol. Vitic.
44(4):409A30.

24.Jin, ZM., He, JJ., Bi, H.Q., Cui, X.Y,,
Duan, C.Q., 2009. Phenolic Compound
Profiles in Berry Skins from Nine Red Wine
Grape Cultivars in Northwest China.
Molecules, 14(12):4922-4935.

25.Kara, Z., Gergekcioglu, R., 1993., 12 Farkli
Amerikan Asma Anacina  Asilanmis
Narince Uziim Cesidinin Bazi Olgunluk
Karakteristikleri Uzerinde Bir Arastirma.
Selcuk  Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Dergisi 3(5):5-17.

26.Keskin, N., Gokgen, I. S., Kunter, B.,
Cantiirk, S., Karadogan, B., 2017. Uziim
Fitokimyasallar1 ve Tiirkiye’de Yetistirilen
Uziim Cesitleri Uzerindeki Arastirmalar.
Turkish Journal of Forest Science 1(1):93—
111.

27.Kunter, B., Cantiirk, S., Keskin, N., 2013.
Uziim Tanesinin Histokimyasal Yapisi.
Igdir Uni. Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
3:17-24.

28.Mazza, G., 1995. Anthocyanins in Grapes
and Grape Products. Critical Reviews in
Food Science and Nutrition 35(4):341-371.

29.Navairo, S., Leon, M., Roca—Perez, L.,
Boluda, R., Garcf a—Ferriz, L., Pe’rez—
Bermu’dez, P, Gavidia, I, 2008.
Characterisation of Bobal and Crujidera
Grape Cultivars, In Comparison with
Tempranillo and Cabemet Sauvignon:
Evolution of leaf Macronutrients and Berry
Composition during Grape Ripening. Food
Chemistry 108:182-190.

61



A. Dogan, C. Uyak, A. Kazankaya, S. Kiismiis, O. F. Ozatak / BAHCE 47 (Ozel Say: 1): 55-62 (2018)

30.0rak, H.H., 2007. Total Antioxidant
Activities, Phenolics,  Anthocyanins,
Polyphenoloxidase Activities of Selected
Red Grape Cultivars and  Their
Correlations. Scientia Hort. 111:235-241.

31.0ugh, C.S., Amerine, M.A., 1988. Methods
for Analysis of Musts and Wines. John
Wiley and Sons. New York, 377s.

32.0zgen, M., Torun, A.A., Ercish, S., Serce,

S., 2009. Changes in  Chemical
Composition, Antioxidant Activities and
Total Phenolic Content of Arbutus

Andrachne Fruits at Different Maturation
Stages. Italian Journal of Food Science.
21(1):65-72.

33.Soylemezoglu, G., Tahmaz, H., Yiiksel, D.,
Goktirk—Baydar, N., 2015. Bazi Sofralik ve
Saraplik Uziim Cesitlerinin Fenolik Bilesik
Iceriklerinin Belirlenmesi. Selguk Tarim ve
Gida Bilimleri Dergisi A27:375-383.

62

34.Sen, A., 2007. Kazova (Tokat) Ekolojisinde
Yetistirilen Baz1 Uziim Cesitlerinde Etkili
Sicaklik Toplamlarmin ve Optimum Hasat
Zamanmin Belirlenmesi (Yiiksek Lisans
Tezi). GOU Fen Bilimleri Enstitiisii, 79s.

35.Winkler, A.J., Cook, J.A., Kliewer, W.M.,
Lider, L.A., 1974. General Viticulture.
Univ. of Califomia Pres, Berkeley. 633s.

36.Yang, J., Martinson, T.E., Liu, R.H., 2009.
Phytochemical Profiles and Antioxidant
Activities of Wine Grapes. Food Chemistry
116:332-339.

37.Yurdagel, U., Ural, A., Akbulut, N., 1984.
Uziim Artiklarini Degerlendirilmesi. Tokat
Bagciligi Sempozyumu, 25-28.09.1984.
Tokat, Tekel Isletmeleri Genel Midiirligi,
Cumhuriyet Universitesi Tokat Ziraat
Fakiiltesi.



BAHCE 47 (Ozel Say: 1: Tiirkiye 9. Bagcilik ve Teknolojileri Sempozyumu): 63—69 (2018)
ISSN 1300-8943

BAZI ANADOLU iLLERININ BAGCILIK ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Ali BAYKUL!, Samet Hasan ABACI2, Nur ilkay ABACI?, Gokhan SOYLEMEZOGLU*

'Ars.Gor., Eskigehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii, ESKISEHIR
2Ars.Gor., Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, SAMSUN

3Ars.Gor., Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Boliimii, SAMSUN
“Prof. Dr., Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, ANKARA

Gelis tarihi / Received: 11.09.2017, Kabul tarihi / Accepted: 20.06.2018

OZET

Emegi cok ve iiretimi zor olan bagcilik sektoriinde rasyonel planlama ile maksimum kar elde edilebilir.
Bu ¢alismada, baz1 Anadolu illerinin (Afyonkarahisar, Aksaray, Amasya, Ankara, Bilecik, Bolu, Burdur,
Cankiri, Corum, Denizli, Eskisehir, Isparta, Karaman, Kayseri, Kirikkale, Kirgehir, Konya, Kiitahya,
Nevsehir, Nigde, Sivas, Usak, Yozgat) bagcilik agisindan simiflandirilmas: yapilnustir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu’ndan alinan 2006-2016 yillart arasindaki toplam bag alani, iiretim miktar1 ve tarimsal fiyat
bilgileri degiskenleri incelenmistir. Bu degiskenler kullanilarak Kiimeleme ve Cok Boyutlu Olcekleme
analizleri ile birbirine benzer iller belirlenmis olup daha rasyonel yatirim yapilabilecek bolgeler
belirlenmeye ¢alisilmistir. Verilerin analizinde SPSS ve PAST programlart kullamlmstir. Analiz
sonuglarina gore bagcilik agisindan birbirine en benzer iller Cankiri—Bolu, Bilecik—Afyon, Amasya-Sivas
olarak belirlenmisken Denizli biitiin illerden tiretim yoniinden farkli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Anadolu, bagcilik, cok boyutlu 6l¢ekleme, kiimeleme, benzerlik
EVALUATION OF SOME ANATOLIAN PROVINCES FOR VITICULTURE PRODUCTION
ABSTRACT

Maximum profit can be achieved with rational planning in the viticulture sector, which is very labor—
intensive and difficult to produce. In this study, some Anatolian provinces (Afyon, Aksaray, Amasya,
Ankara, Bursa, Bolu, Burdur, Cankir, Corum, Denizli, Eskisehir, Isparta, Karaman, Kayseri, Kirikkale,
Kirsehir, Konya, Kiitahya, Nevsehir, Nigde, Sivas, Usak, Yozgat) were classified as viticulture. The
variables of total vineyard area, production quantity and agricultural price information between 2006—
2016 taken from Turkish Statistical Institute were examined. Clustering and Multidimensional Scaling
analyzes were used to determine similar items using these variables, and regions where more rational
investments could be made were tried to be determined. SPSS and PAST programs were used in the
analysis of the data. According to the results of analysis, Denizli is different from production of all
provinces while the closest provinces in terms of viticulture is determined as Cankiri—Bolu, Bilecik—
Afyon, Amasya—Sivas.

Keywords: Anatolia, viticulture, multidimensional scaling, cluster, similarity

GIRIS

Tiirkiye sahip oldugu toprak ve iklim
yapisi ile ¢ok sayida bitki tiiriiniin
yetistirildigi Onemli bir potansiyele sahip
iilkelerden  biridir. Uygun ve elverisli
yetistirme olanaklarina sahip olan Tiirkiye
kokli bir bagcilik ve sarapcilik kiiltiiriine
sahiptir. Bagcilik diger tarim iriinlerinin
yetistirilmesine ¢esitli 6zellikleri bakimindan
uygun olmayan arazilerin iiretimde
kullanilmasin1 saglamasi agisindan oldukca

onemlidir. Tiirkiye’de farkli bolgelerin farkli
ekolojik ozellikleri bu bolgelerde farkli
irlinlerin 6ne ¢ikmasma neden olurken, bu
cesitlilik gerek tretim desenine gerek {iriin
degerlendirme sekillerini etkilemektedir.
Uziim, iklim ve toprak yoniinden g¢ok
secici olmamasi, farkli ekolojilerde ekonomik
iiretim diizeyini koruyabilmesi, verimliligi ve
alternatif degerlendirme olanaklarina sahip
olmasi gibi pek ¢ok farkli nedenden dolay1
gerek diinyada ve Tirkiye’de yaygin
yetistiriciligi yapilan bir kiltir bitkisidir [1,
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8]. Uziimiin degerlendirme sekillerine gore
tilke ekonomisine olan katkis1 yiiksektir.
Yapisinda bulunan ¢esitli vitamin (A, B, C
vs.), azotlu maddeler ve mineraller (demir,
kalsiyum, potasyum, sodyum vs.), glikoz gibi
maddelerce zengin olmasmin yani sira
beslenmeye ve sagliga yarayish bir meyvedir
[4, 6].

2016 yili Tirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verilerine gére iilkemizde yaklagik
435.000 hektar alanda tiziim iretimi yapildig
ve yaklastk 4 milyon ton {retimi
gergeklestirildigi bildirilmektedir. Diinyadaki
iiziim {retiminde Tirkiye 6. sirada Yyer
almaktadir [2, 3].

Tiirkiye genelinde {iziim {iretimi yapilan
bolgelere bakildiginda Ege, Akdeniz ve
Glineydogu bolgelerinde bag alanlarinin ve
iiziim {retiminin diger bolgelere gdre daha
yiiksek oldugu bildirilmektedir [2]. Diger
tarim bolgelerinde kdyden sehre gbg, sosyo—
ekonomik yapimin degisimi, tiriinlerin pazara
uzakligi, fiyat sorunlar1 gibi pek ¢cok nedenden
dolay1 bag alanlar1 kendi haline terk edilmis,
cok fazla bakim yapilmadan genellikle ailenin
sofralik {iziim, pekmez, pestil vb. ihtiyacini
kargilamaya yonelik bir tretim geklinin
yaygin oldugu goriilmektedir [5, 7, 8]. I¢
Anadolu Bolgesi ise bag alanlari, iiretim
miktar1 ve bilyiikk pazarlara yakinlik gibi
avantajlara sahiptir. Bolgedeki illerin bagcilik
agisindan durumu {iretim alani ve miktarmin
yaninda  Grin  fiyai  agisindan  da
degerlendirilmesi yapilacak yatirimlar igin
6nem arz etmektedir [7, 8].

Tiirkiye’de iizim ve iiziim yetistiriciligini
teknik yonleriyle inceleyen galismalarin sayisi
fazla olmasina ragmen, bagciligin iiretim ve
ekonomik yapisim1 Dbirlikte degerlendiren
calismalarin sayist sinirli diizeyde kalmstir.
Bu ¢alismada, bazi Anadolu illerinin bagcilik
agisindan yapisal ozellikleri kiimeleme ve ¢ok
boyutlu olgekleme analizleri ile birlikte
incelenmis, aralarindaki  farkliliklar  ve
benzerlikler ortaya koyulmustur.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada, TUIK’dan alman 23 ile
(Afyonkarahisar, Aksaray, Amasya, Ankara,
Bilecik, Bolu, Burdur, Cankiri, Corum,
Denizli, Eskisehir, Isparta, Karaman, Kayseri,
Kirikkale,  Kirsehir, Konya, Kiitahya,
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Nevsehir, Nigde, Sivas, Tokat, Usak, Yozgat)
ait 20062016 yillar1 arasindaki bag alanlari,
iretim miktarlar1 ve tarimsal {riin fiyat
verileri kullanilmustir.

Illerin benzer o6zelliklerini ¢ok boyutlu
olarak dikkate almak ve simiflandiriimasini
yapmak icin kiimeleme ve ¢ok boyutlu

Olgekleme analizleri  kullanmilmustir. Cok
boyutlu olgekleme analizinde ALSCAL
prosediirii  uygulanmistir. Aralikli  6lglim

diizeylerine ait farkliliklarin hesaplanmasinda
Oklid uzakligindan yararlanilmistir.  Cok
boyutlu dlgekleme analizinde ii¢ boyutlu
sonuglar onemli ¢ikmadigl i¢in sonuglar iki
boyutlu  olarak  verilmistir. ~ Kiimeleme
analizinde, “Asamali Kiimeleme (Hiyerarsik
Cluster)” yontemi kullanilarak 2—6 arasi
gruplama yapilmigtir. Dendogram grafiklerini
cizilmesinde en uygun kiimeleri elde etmeyi
hedefleyen Ward yontemi kullanilmigtir. Bu
analizler SPSS ve PAST programlari
yardimiyla gerceklestirilmistir.

BULGULAR

Cok Boyutlu Ol¢ekleme Analizi Bulgular

Bu calismada, Anadolu’daki bazi illerin
bagcilik acgisindan birbirleriyle benzerligi ya
da farkliliklart ¢ok boyutlu Olcekleme
analiziyle incelendiginde verilerin orijinal
uzakliklari ile kullanilan yontemle beklenilen
uzakliklarin arasinda dogrusal bir iligki
oldugu Sekil 1°de goriilmektedir. Bu iliski
yontemin sonuglar ile ortaya ¢ikan uyumun
bir gostergesidir.

Degisken kiimeleri ¢cok boyutlu 6lcekleme
analizi ile iki boyutlu olarak incelendiginde
Kruskal Stres istatistigi 0.0013, belirleme
katsayisi ise 0.87 olarak bulunmustur. Stres
degerinin 0.025’dan kii¢iik olmasi, orijinal ve
tahmin edilen uzakliklar arasinda tam uyumun
oldugunun géstermektedir.

Baz1 Anadolu illerine ait birbirlerine olan
yakinlik ve uzakliklarini belirten fark matrisi
Cizelge 1°de verilmistir.

Farklar matrisinde sifira yakin degerlere
sahip bulunan iller birbirlerine daha yakin, iki
ve tzerindeki degerlere sahip olanlar ise
irdelenen 6zellikler bakimindan birbirlerinden
uzak olarak kabul edilmektedir. Ayrica
dordiin tizerindeki degerlere sahip olanlar ise
bagcilik  bakimindan  belirgin  diizeyde
birbirine en uzak illerdir.



A. Baykul, S. H. Abaci, N. I. Abaci, G. S6ylemezoglu / BAHCE 47 (Ozel Say: 1): 63-69 (2018)

Iki boyutlu olarak gergeklestirilen ¢ok
boyutlu Olgekleme analizinin  koordinat
degerleri Cizelge 2’de sunulmustur.

Cizelge 2°de verilen iki boyutlu koordinat
degerlerine gore; birinci boyutta Karaman,
Nigde, Nevsehir, Kayseri, Corum ve Denizli
art1 ylike sahiptir. Bu illerden Denizli yiikii
bire daha yakindir. Bu nedenle bu iller
arasinda en Onemli il Denizli’dir. Diger
yandan ayni  boyutta;  Afyonkarahisar,
Kiitahya, Usak, Eskisehir, Bilecik, Ankara,
Konya, Isparta, Burdur, Kirikkale, Aksaray,
Kirsehir, Sivas, Yozgat, Cankir1 ve Amasya
negatif yiiklere sahiptir. Bu illerden —1’e

Ikinci boyuta goére ise Kiitahya, Bolu,
Ankara, Konya, Isparta, Burdur, Aksaray,
Yozgat, Cankir1 ve Denizli pozitif degerlere
sahipken, Afyonkarahisar, Usak, Eskisehir,
Bilecik, Karaman, Kirikkale, Nigde, Nevsehir,
Kirsehir, Kayseri, Sivas, Amasya ve Corum
negatif degerlere sahip olmaktadir. Bu
illerden, Afyonkarahisar, Usak, Eskisehir,
Bilecik, Kirikkale, Kirsehir, Sivas ve Amasya
iki boyutta da eksi olarak isaretlidir. Bu
yiizden; belirtilen sehirler bagcilik agisindan
en zayif sehirler olarak sayilabilir.

Bagcilik agindan etkili illerin belirlenmesi
icin yapilan ¢ok boyutlu Slgekleme analizi

yakin degerlere sahip iller digerlerine oranla sonuglarina gore elde edilen koordinat
bagciliga en az etkiye sahiptirler. degerlerine  ait gosterim  Sekil  2’de
sunulmustur.
/ ~
o-s/ -
e
3 s ~

Sekil 1. Orijinal ve tahmin uzakliklarinin uyumllﬁl;ugésteren serpilme grafigi
Figure 1. Shepard diagram relationship between distances and disparities
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Sekil 2. Baz1 Anadolu sehirlerinin bagcilik acisindan iki boyutlu gdsterimi
Figure 2. Two—dimensional map of the some Anatolian provinces for viticulture
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o Cizelge 1. Farklar matrisi

©  Table 1. Distance matrice
fller | Afyon |Kiitahya | Usak | Eskisehir | Bilecik | Bolu | Ankara | Konya | Karaman | Isparta | Burdur | Kirikkale | Aksaray | Nigde | Nevsehir | Kirsehir | Kayseri | Sivas | Yozgat | Cankir1 | Corum | Amasya
Kiitahya | 1.585
Usak |0.632 | 2.143
Eskigehir | 1.399 | 2.981 |0.984
Bilecik | 0.062 | 1.634 |0.584| 1.353
Bolu |1.219| 0.383 |1.798| 2.609 | 1.268
Ankara [ 0.639 | 1.400 |0.865| 1.830 | 0.656 |1.124
Konya |[2.618 | 1470 |2.960| 3.933 | 2.653 |1.746| 2.106
Karaman | 1.689 | 2.981 [1.144| 1415 | 1.660 |2.699| 1.603 | 3.427
Isparta | 0.848 | 1414 |1.012| 1.987 | 0.865 |1.184| 0.211 | 1.967 | 1.609
Burdur | 1.245| 0.505 |1.737| 2.633 | 1.292 |0.426| 0.934 | 1.464 | 2.498 | 0.923
Kirikkale| 0.139 | 1.502 |0.663| 1.499 | 0.163 [1.144| 0.513 | 2491 | 1.690 | 0.723 | 1.141
Aksaray [ 0.891 | 0.836 |1.352| 2.265 | 0.930 |0.582| 0.573 | 1.738 | 2.172 | 0.611 | 0.407 | 0.773
Nigde [0.746 | 2.278 |0.143| 0.858 | 0.698 |1.930| 0.999 | 3.095| 1.072 |1.140 | 1.873 | 0.790 1.491
Nevsehir | 2.764 | 3.804 |[2.226| 2531 | 2.731 |3.589| 2.484 | 3.802 | 1.306 | 2.409 | 3.308 | 2.723 3.009 |2.186
Kirgehir | 0.152 | 1.632 [0.694| 1.353 | 0.164 |1.257| 0.787 | 2.727 | 1.769 | 0.996 | 1.327 | 0.282 0.991 |0.790 | 2.873
Kayseri | 0.802 | 2.074 |0.407| 1.333 | 0.766 |[1.769| 0.695 | 2.698 | 1.056 | 0.773 | 1.624 | 0.758 1241 10494 | 1977 | 0.919
Sivas [ 0.405| 1.215 |1.031]| 1.772 | 0.456 [0.838| 0.709 | 2.380 | 2.049 | 0.896 | 0.945 | 0.382 0.656 |1.150| 3.086 | 0.419 | 1.132
Yozgat | 1.470 | 0.574 |1.917| 2.839 | 1.506 |0.618| 1.116 | 1.247 | 2.688 | 1.081 | 0.429 | 1.352 0.602 |2.059| 3.372 | 1559 | 1.757 [1.191
Cankinn | 1.216 | 0.381 |1.789| 2.608 | 1.264 |0.038| 1.106 | 1.721 | 2.686 | 1.162 | 0.402 | 1.137 0.557 |1.922| 3566 | 1.258 | 1.752 |0.840| 0.583
Corum | 0.959 | 2.398 |0.358| 0.994 | 0.906 |2.067| 1.068 | 3.093 | 0.997 |1.174 | 1.978 | 0.966 1583 [0.332] 1956 | 1.026 | 0.412 |1.343| 2.106 | 2.053
Amasya | 0.430 | 1.165 |1.041| 1.817 | 0.481 |0.793| 0.649 | 2.305 | 2.039 | 0.830 | 0.876 | 0.380 0.578 |1.165| 3.056 | 0.468 | 1.113 |0.080| 1.120 | 0.792 | 1.345
Denizli | 6.567 | 7.066 |6.158| 6.546 | 6.553 |7.010| 6.099 | 6.328 | 5.178 | 5.939 | 6.612 | 6.496 6.483 |6.142| 4.083 | 6.698 | 5.848 |6.790| 6.632 | 6.984 | 5.955 | 6.738
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Cizelge 2. Iki boyutlu olarak ¢ok boyutlu
Olgekleme  analizinin  koordinat
degerleri

Table 2. Coordinates of multi-dimensional
scale analyses with two dimensions

Uyarict sayisi Tller Boyut Boyut

Stimulant Provinces Dimension Dimension
1 Afyon —0.06647 —0.05093
2 Kiitahya —0.14978 0.12083
3 Usak —0.00232 —0.09423
4 Eskisehir —0.0053 —0.21277
5 Bilecik —0.06286 —0.05472
6 Bolu —0.13905 0.07708
7 Ankara —0.01917 0.009962
8 Konya —0.04163 0.2678
9 Karaman 0.13562 —0.11096
10 Isparta —0.003 0.029085
11 Burdur —0.09321 0.094425
12 Kirikkale —0.06062 —0.03843
13 Aksaray -0.07064 0.0556
14 Nigde 0.004375 —0.10952
15 Nevsehir 0.27629 —0.06887
16 Kirgehir —0.07893 -0.06167
17 Kayseri 0.02938 —0.05825
18 Sivas —0.09917 —0.01688
19 Yozgat —0.08237 0.12813
20 Cankiri —0.13488 0.079244
21 Corum 0.030151 -0.10753
22 Amasya —0.09391 —0.00912
23 Denizli 0.7275 0.13172

Kiimeleme Analizi Bulgular:
Bagcilik bakimindan birbirine benzer

illerin belirlenmesi icin yapilan kiimeleme
analizi sonuglarma gore olusan gruplar
Cizelge 3’de verilmistir. Iki gruplu kiimeleme
analizinde Afyonkarahisar, Usak, Eskisehir,
Bilecik, Bolu, Ankara, Konya, Isparta,
Kirikkale,  Aksaray, Nigde, Nevsehir,
Kirsehir, Kayseri, Yozgat, Cankiri, Corum,
Kiitahya, Karaman, Burdur, Sivas ve Amasya
birinci grupta, Denizli ise ikinci grupta
bulunmaktadir. Ug¢ gruplu  kiimelemede
Afyon, Usak, Eskisehir, Bilecik, Ankara,
Karaman, Isparta, Kirikkale, Nigde, Nevsehir,
Kirsehir, Kayseri, Sivas, Corum ve Amasya
birinci grupta, Kiitahya, Bolu, Konya, Burdur,
Aksaray, Yozgat ve Cankir1 ikinci grupta,
Denizli tglincii grupta bulunmaktadir. Dort
gruplu kiimelemede Afyon, Bilecik, Ankara,
Isparta, Kirikkale, Kirsehir, Sivas ve Amasya
birinci grupta, Kiitahya, Bolu, Konya, Burdur,
Aksaray, Yozgat ve Cankir1 ikinci grupta;
Usak, Eskisehir, Karaman, Nigde, Nevsehir,
Kayseri ve Corum ii¢iincii grupta, Denizli ise
dordiincti grupta bulunmaktadir. Bes gruplu
kiimelemede ise Afyon, Bilecik, Ankara,

Isparta, Kirikkale, Kirsehir, Sivas ve Amasya
birinci grupta, Kiitahya, Bolu, Konya, Burdur,
Aksaray, Yozgat ve Cankir1 ikinci grupta,
Usak, Eskigehir, Nigde, Kayseri ve Corum
iclinci grupta, Karaman ve Nevsehir
dordiincii  grupta, Denizli besinci grupta
bulunmaktadir. 6 gruplu kiimelemede ise
Afyon, Bilecik, Ankara, Isparta, Kirikkale,
Kirgehir, Sivas ve Amasya birinci grupta,
Kiitahya, Bolu, Burdur, Aksaray, Yozgat ve
Cankir ikinci grupta Usak, Eskisehir, Nigde,
Kayseri ve Corum iiclincii grupta, Konya
dordiincii grupta, Karaman ve Nevsehir
besinci grupta Denizli altinci  grupta
bulunmaktadir. Kiimeleme analizi altili gruba
kadar denenmis ve altili grupta iki grupta tek
il  bulundugundan  dolayr  dendogram
grafiginin besli grup olarak verilmesine karar
verilmistir. Ward yaklasimi kullanilarak elde
edilen dendogram Sekil 3’de sunulmustur.
Dendogram’a gore birbirine en yakin iller
Cankiri—Bolu, Bilecik—Afyon, Amasya-Sivas
olarak bulunmusken Denizli biitiin illerden
tiretim yoniinden farklilik gostermektedir.

TARTISMA VE SONUC
Cok  boyutlu  0Olgekleme  analizinin
kullanim1  bircok degisik alanda yaygin
olmakla birlikte bagcilik alaninda bu

yontemin kullanimi yaygin degildir. Cok
boyutlu Olcekleme ve kiimeleme
analizlerinden ile elde edilen sonuglara gore
Anadolu’da bulunan 23 il iiziim yetistiriciligi
acisindan iki boyutlu olarak incelemistir.
Karaman, Nevsehir ve Denizli illerinin birinci
boyuta gore koordinat degerleri ile diger illere
gore farkli oldugu ortaya c¢ikmustir. Afyon—
Bilecik—Ankara—Isparta—Kirikkale—Kirsehir—
Sivas—Amasya, Kiitahya—Bolu—Burdur—
Aksaray—Yozgat—Cankiri, Usak—Eskisehir—
Nigde—Kayseri—-Corum, Konya, Karaman—
Nevsehir, Denizli illeri ise farkli birer grup
olusturmustur. Buna gore, arastirmada
incelenen Gzellikler bakimindan Denizli ilinin
Anadolu bagciligina yon verdigi
goriilmektedir. Kiimeleme analizi ve ¢ok
boyutlu oOlgekleme analizi ile elde edilen
sonuglarin birbiriyle uyumluluk gosterdigi
belirlenmistir.

Anadolu; sahip oldugu tarim, turizm,
cografi konum ve sanayi imkanlar1 gibi pek
¢ok Ozellik bakimindan o6nemli bir cazibe
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merkezidir. Anadolu igerisinde yer alan illerin
iretimlerini etkileyen ¢evre faktorlerinin
irdelenmesi ve sonuglarina gore politikalarin
ortaya koyulmasi O6nem arz etmektedir. Bu
calismada, ¢ok degiskenli istatistik
yontemlerinden faydalanilarak Anadolu’nun

caligilmigtir. Diger yandan bagcilik verilerinin
daha detayli olarak incelenmesi ve
arastirilmasi i¢in Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligina bagli  kurumlarin,  Tiirkiye
Istatistik Kurumunun ve {iniversitelerin siki
bir is birligi kurarak arastirma ve gelistirme

bazi  illerinde  iiziim  yetistiriciliginin  faaliyetlerine katkilariin arttirilmast
irdelenmesi ve bagcilik igin avantajli veya  gereklidir.
riskli olabilecegi alanlar ortaya koyulmaya
Cizelge 3. Kiimeleme analizine gore illerin gruplandiriimasi
Table 3. Grouping of provinces by cluster analysis
Gruplar 2 Gruplu 3 Gruplu 4 Gruplu 5 Gruplu 6 Gruplu
Groups 2 Groups 3 Groups 4 Groups 5 Groups 6 Groups
Afyon
Kiitahya
Usak
Esl_<1$e_hlr Afyon
Bilecik
Usak
Bolu .
Eskisehir
Ankara Bilecik
Konya Afyon Afyon Afyon
Ankara S I e
Karaman Karaman Bilecik Bilecik Bilecik
Isparta Isparta Ankara Ankara Ankara
1. Grup Burdur K pkk 1 Isparta Isparta Isparta
1. Groups Kirikkale ;11, dz ¢ Kirikkale Kirikkale Kirikkale
Aksaray sae Kirsehir Kirsehir Kirsehir
o Nevsehir - . .
Nigde . Sivas Sivas Sivas
. Kirsehir
Nevsehir K : Amasya Amasya Amasya
. ayseri
Kirsehir Si
. ivas
Kayseri Corum
Sivas Amasya
Yozgat y
Cankiri
Corum
Amasya
Kiitahya Kiitahya Kiitahya ..
Bolu Bolu Bolu Kittahya
Konya Konya Konya Bolu
2. Grup s Burdur
2 Grouns Denizli Burdur Burdur Burdur Aksara
' p Aksaray Aksaray Aksaray Y Y
ozgat
Yozgat Yozgat Yozgat Cankin
Cankiri Cankiri Cankiri
Usak
Eskisehir Usak Usak
3.Gru Karaman Eskisehir Eskisehir
3 Groups Denizli Nigde Nigde Nigde
' P Nevsehir Kayseri Kayseri
Kayseri Corum Corum
Corum
4. Grup 5 Karaman
4. Groups Denizli Nevsehir Konya
5. Grup Denizli Karaman
5. Groups Nevsehir
6. Grup -
6. Groups Denizli
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Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine

a] s| 1:: 1Is EID EIS
Bolu =
Cankiri 20 J _I
Hitahya 2
Burdur 11 J
Aksaray 13 J
Yozgat 19
Honya g
Ankara 7
Isparta 10
Sivas 18
Amasya 22
Afyon 1 —
Bilecik s

Kirikkale 12
Kirsehir 16

Haraman =]

Mewvsehir 15

I_JLL_IJI_L

Usak 3
Migde 14
Corum Al
Kayseri 17
Eskisehir 4
Denizli 23

Sekil 3. Baz1 Anadolu Illerinin bagcilik durumunu gosteren dendrogram
Figure 3. Dendrogram of Some Anatolian provinces of viticulture
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OZET

Eskisehir ilinde bagcilik faaliyeti ¢ok eski yillardan bu yana yapilagelmektedir. Tarim kesiminde
yasayanlar i¢in Onemli bir yan gelir kaynagidir. Eskisehir biiyiik pazarlara yakinligi, farkli iklim
Ozellikleri gosteren bolgeleri ile dnemli bir iiziim tiretim bdlgesidir. Eskigehir ilinde 2016 yili verilerine
gore toplam 7428 dekar bag alani mevcut olup yaklasik 2600 ton iiretim gergeklesmektedir. Tekirdag
Bagcilik Arastirma Enstitiisii’nde bulunan ¢esit koleksiyon baginda 26 {iziim ¢esidi bulunmaktadir. Yerel
baglarin ¢ogunlugu kendi kokleri iizerinde yetistirilen, verimliligi diisiik, bakimsiz yasli omcalardan
olugsmaktadir. Filoksera, bakimsizlik, kdyden sehre goc, yasl niifus gibi ¢esitli nedenlerden tahrip olan
baglarin yeniden kurulamamasi, uygun standart cesitlerin belirlenememis olmasi, bagcilik tekniginin
yeterince bilinmemesi, verim ve gelir disiikligii, tretilen tiziimlerin pazarlanamamasi nedeniyle yorenin
bagcilik agisindan su anda istenilen yerde degildir ve giinden giine {iziim {iretimi azalmaktadir. Bu
calismada, Eskisehir ili bagciligi, mevcut durumu, yetistirilen gesitler ve bagciligin sorunlar1 genis bir
bi¢cimde ele alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Eskisehir, iiziim, bag, i¢ Anadolu, mikroklima
A GENERAL VIEW OF VITICULTURE IN ESKISEHIR PROVINCE
ABSTRACT

Viticulture in the province of Eskisehir has been taking place since ancient times. It is an important
source of income for people living in the agricultural sector. Eskisehir is an important grape production
region with its proximity to major markets and regions with different climate characteristics. In Eskisehir
province, according to the data of 2016, a total of 7428 decares of vineyard area exists and about 2600
tons of production is realized. There are 26 grape varieties in the national grape collection in Tekirdag
Viniculture Research Institute. The majority of local vineyards are grown on their own roots, productivity
is low and it consists of old vines neglected. The lack of adequate vineyard techniques, the lack of
appropriate standard varieties, the low yield and low income, the lack of marketability of the grapes
produced, and the lack of viniculture are not the desired places at this time, grape production is
decreasing. In this study, the problems of Eskisehir province barking, its current situation, cultivated
varieties and lacquering were discussed in a wide range.

Keywords: Eskisehir, grape, vineyard, Central Anatolia, microclimate

GIRIS

Diinyanin bagcilik i¢in en elverisli iklim
kusagi 340-390 kuzey ve giiney enlemleri
arasindadir. Bagcilik igin elverigli bu iklim
kusagi tizerinde bulunan iilkemiz; asmanin
gen merkezlerinin kesistigi ve ilk kiiltiire
alindig1 cografyadaki konumundan dolay1 ¢ok
eski ve koklii bir bagcilik kiiltiiriine sahiptir
[10]. Anadolu, sahip oldugu ekolojik
sartlardan dolayr yurdumuzun hemen hemen
biitiin bolgelerinde bageilik yapilmaktadir.

Anadolu’da bagcilik kiiltiirii oldukga eskidir.
Arkeolojik bulgulara gore, asma tiiriiniin ilk
olarak M.O. 60005000 yillarinda, Anadolu
ve Kafkasya’da kiiltiire alindigi ve zamanla
buradan diinyanin hemen her yerine dagildig:
kabul edilmektedir [9]. Ulkemizin degisik
yorelerindeki arkeolojik kazilardan c¢ikarilan
tarihi eserlerde goriilen, asma ile ilgili sekil,
graviir ve kabartmalar o yorede bagcilik
kiiltiirlinlin varligina ve yaygmligina isaret
eden en onemli gostergelerdendir [14, 12, 6].
Tiirkler Anadolu’ya yerlestikten sonra da var
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olan bageilik kiiltliri gelismesine devam
etmistir. Uziim salkimi ve asma yaprag ile
ilgili  figiirler ~Osmanli  ve  Selcuklu
siislemelerinde gézlemlenmektedir. Unlii Tiirk
gezgini Evliya Celebi yaptig1 seyahatlerinde
Anadolu’daki sehirlerin baglarinin giizelligini,
tizlimlerinin ve saraplarimin lezzetinden soz
etmektedir [14]. Anadolu’da yer alan tarihi
yapilarda, sikkelerde, heykellerde,
seramiklerde ve diger bulgularda iiziim ve
asma ile ilgili figiirler, asmanin Anadolu
kiiltiirtindeki 6nemli bir yere sahip oldugunun

kanitlaridir. Tarih  boyunca Anadolu’da
bagcilik gecmisi bir¢ok kaynakta
bahsedilmektedir [15].

Uziim, diinyada genis alanlarda
yetistiriciligi  yapilan meyve tiirlerinden
birisidir. Asma tiirleri igerisinde yaygin

yetistiriciligi bakimindan en Onemlisi olan
Vitis vinifera L. tiirli, diinya {iziim iiretiminin
neredeyse tamamina yakinini kargilamaktadir.
Bagciligin bu kadar eski bir kiiltiire sahip
olmasi Anadolu cografyasi iizerinde yaygin
bir yayilim gostermesine sebep olmustur
(Fidan, 1985). Uziim, diger iiriinlerin
yetistirilmesi i¢in ekonomik olarak uygun
olmayan iklim ve toprak kosullarni sahip
alanlarin en uygun sekilde degerlendirmesini
saglamasi yani sira halkin ana ve yan gec¢im
kaynag1 olarak bir¢cok yoniiyle 6nemli rol
oynamaktadir [9, 6]. Uziimiin cok yonlii
degerlendirme sansina (sofralik, saraplik,
kurutmalik ve siralik) sahip bir {iriindiir.
Uziim, yas ve kuru iiziim olarak tiiketiminin
yaninda pek ¢ok farklr sekillerde islenerek yan
irlinler elde edilir. Ana {iriinlerin ve yan
trtinlerin  (sarap, sirke, salamura yaprak,
pekmez, sucuk, pestil, kofter vb.) iriin
cesitliligi saglamasi, lilke ekonomisine katkisi
ve insan beslenmesinde kullanilmasi gibi pek
ozelligi sebebi liziim diinyada en fazla tiretilen
meyve konumundadir [8].

2016 yili Tiirkiye Istatistik Kurumu
verilerine gore iilkemizde yaklasik 435000
hektar alanda Uziim {iretimi yapildigi ve
yaklagik 4 milyon ton iretimi
gerceklestirildigi  bildirilmektedir.  Diinya
izlim tretiminde 6. sirada yer almaktadir [5].
Ulkemizde en genis bag alanlarma Ege
bolgesi sahiptir. 2016 yil1 verilerine gore bag
iretim alanlar1  bitylikliikleri bakimindan
siralandiginda  Ege  bolgesini  Akdeniz,
Ortagiiney, Giineydogu, Ortakuzey, Marmara,
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Karadeniz, Kuzeydogu Dboélgeleri takip
etmektedir. Eskisehir ilimizin de bulundugu
Ortakuzey boliimii bag alani bakimindan 4.
sirada bulunmaktadir. ~ Uziim  {iretimi
bakimindan ise 6. sirada yer almaktadir [3].

Eskisehir ili, I¢ Anadolu Bélgesi’nin
kuzeybatisindadir. Giineyden Afyon,
giineydogudan Konya, dogu ve kuzeydogudan
Ankara, kuzeyden Bolu, bat1 ve kuzeybatidan
Bilecik, bat1 ve giineybatidan Kiitahya illeri
ile ¢cevrilmistir. Eskisehir ili 29°58' ve 32°04'
dogu boylamlari, 39°06' ve 40°09" kuzey
enlemleri arasindadir. Tiirkiye topraklarinin
%1.8’lik boliimiinii kapsayan ilin yiiz 6l¢limii
13.652 km? olup, il merkezinin deniz
seviyesinden yiiksekligi 792 metredir [2].
Merkez dahil 13 ilge ve 404 koyii vardir.
Bagli ilgeler Merkez, Alpu, Beylikova,
Cifteler, Giinyiizii, Han, Indnii, Mahmudiye,
Mihalgazi, Mihaliggik, Saricakaya, Seyitgazi
ve Sivrihisar’dir [4].

Eskisehir iklimine bakildiginda Bati
Anadolu ve I¢ Anadolu iklimleri arasinda bir
gecis iklimi gosteriyorsa da ilde genellikle sert
ve Karasal iklim goriilmektedir. Ilde hakim
olan kara iklimine karsin, Yukar1 Sakarya
havzasinda yer alan mikroklima 6zelligi
gosteren Saricakaya ve Mihalgazi Ilceleri
disinda ilin geneli karasal iklim ozelligi
gosterir. Bir mikro klima bdlgesi olan
Saricakaya ve Mihalgazi il¢elerinde ilimiz ve
cevre illerin ihtiyacim karsilayabilecek
diizeyde sebzecilik ve seracilik
yapilabilmektedir. Diger ilgelerin iklimsel
verileri arasinda biiyiik farklilik
bulunmamaktadir [2].

Eskisehir’in  tarimsal anlamda yapisi
incelendiginde, yagis rejimindeki diizensizlik,
hizli sicaklik degisimleri ve topragin biiyiik
kisminin kirag olmasi ve karasal iklimi gibi
zor ve ¢etin sartlarin etkisi ile nesillerdir daha
cok tarla tarimi uygulandigi
gozlemlenmektedir. Bagcilik agisinda bu
yaptya baktigimizda Eskisehir’in bugiin ki
sinirlart igerisinde olan Sivrihisar, Glinyiizi,
Saricakaya ve Mihalgazi ilgelerinde bagcilik
yapildig goriilmektedir [11].

Eskisehir sahip oldugu iklim yapisi ve
tarimsal potansiyeli ile T{llkemiz tarmm
acisindan  Onemli bir vizyona sahiptir.
Ulkemiz genelinde olan tarmmsal sorunlar
Eskisehir de yasanmakta olup bu durum
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mevcut potansiyelden yeterince
faydalanilmasin1 6nlemektedir. Bu calismada
Eskisehir tarimsal ve iklimsel yapist 1s18inda
Eskigehir bagciligi incelenmesi ve mevcut
problemleri ve bazi ¢Oziim  Onerileri
bulunulmasi hedeflenmistir.

ESKISEHIR iLi BAGCILIGI

Orta Kuzey tarim bolgesinde bulunan
Eskisehir; serin iklimi ve vejetasyon siiresi
nispeten kisa oldugunu igin ge¢ olgunlasan
iiziim ¢esitlerinin  yetistiriciligine  uygun
degildir. Fakat vejetasyon doneminde gece ve
giindiiz sicakliklar1 arasindaki yiiksek farklilik
nedeniyle sirada daha yiiksek asit olusumu,
siyah gesitlerde daha koyu renklenme
sagladigindan saraplik {iziim yetistiriciligi i¢in
uygundur [9]. Eskisehir’de iiziim {iretimi
yapilan bolgelere bakildiginda mikroklima
bolgesi olan Saricakaya’da daha ¢ok sofralik
tizim {retimi yapilirken karasal iklimin
etkisini gosterdigi Sivrihisar, Giinyiizii gibi
ilgelerde saraplik  iizim  ¢esitlerinin
yetistirildigi goriilmektedir [1, 3].

2016 yilin1 verilerine gore Eskisehir 7.418
da bag alani ve 2.596 ton iiziimii Uretimi
bulunmaktadir. Son 20 yilda Eskisehir bag
alanlar1 goreceli olarak azalmistir (Cizelge 1).
1993 yilinda 17.680 da olan bag alani 2003
yilinda 15.400 da gerilemistir [3].

Tiirkiye Asma Genetik Kaynaklarinin
Belirlenmesi, Tanimlanmasi ve Muhafazasi
projesi  kapsaminda  Tekirdag Bagcilik
Arastirma Istasyonunda olusturulmus olan
Milli Koleksiyon Bagi’nda Eskisehir’e ait 26
cesit bulunmaktadir. Aragtirmalara gore bolge
cesitlerinin farkli isimler ile adlandirilsalar
bile belli oranlarda benzerlikleri
bildirilmektedir [17, 7]. Milli koleksiyonda
bulunan Eskigehir g¢esitlerinden Siyah iiziim
genotipi ve Koyungozii genotipinin birbirleri
ile Siyah Hevenk genotipinin Siyah Biizgiilii
ve Biizgiilii genotipine yiikksek oranlarda
benzer oldugu ayrica Su Uziimii genotipi ile
Sert Kabuk genotipi arasinda da benzer bir
iligki oldugu bildirilmektedir [17]. Milli
Koleksiyon Bagi’nda yer almayan ancak
benzerlikleri incelenmesi gereken bdlgede
yetistiriciligi ~ yapilan  farkli  cesitlerde
bulunmaktadir. Bunlara 6rnek  verecek
olursak; Balli Kara, Bitli Kara, Maarif, Mor
Hevenk, Beyaz Hevenk, Arap Parmagi, Mor

lieslikan, Anali Kizli, Kat1 Kara,
Uziimii, Tili Bag vs. verilebilir [1].

Tursu

ligelere Gore Bagcilik Durumu

Eskisehir ve ilgelerinde genel olarak bag
alanlar1 daginik halde bulunmaktadir. Kapama
bag tesisi sayist ¢cok azdir. Genellikle kurulan
baglar terbiye sistemi olarak goble, bas ve
herek sekli verilmektedir. Bagcilik teknigi
agisindan modern bir tiretim
yapilamamaktadir. Bag alanlann ile ilgili
istatistikler cizelgede verilmistir (Cizelge 2).
Bolgede hakim olan tarla tarimi nedeni ile bag
alanlar1 yildan yila azalmaktadir. Bagcilik ile
ilgilenen niifusun yaglanmasi ve koyden
sehirlere artan go¢ de bag alanlarinin azalist
arttirmaktadir [16, 13, 1].

Cizelge 1. Eskigehir ili bag alam ve {iziim
tiretiminin yillara gére degisimi

Table 1. Variation of grape production areas
and values in Eskisehir province per

year
Eskigehir 1993 | 2003 | 2013 | 2016
Alan / Area (da) 17.680 | 15.400 | 10.690 | 7.428
Uretim / Production (ton)| 7.694 | 4.203 | 5.363 | 2.600

Cizelge 2. 2016 yili Eskisehir ilcelere gore
bag alanlar1 ve tiziim iiretim miktarlar

Table 2. Variation of grape production areas
and values in Districts of Eskigehir
province in 2016

Bag alani| Uretim Ortalama

Ilge ad1 Uriin ad1 - h verim
Towns Products Vlrz(ejgrd Pr?gg;;mn Average
yield (kg)

Alpu | Sofralik—Cekirdekli 40 10 250

Cifteler | Sofralik—Cekirdekli 50 18 360

Giinyiizii | Sofralik—Cekirdekli 400 197 493

Giinyliizi Saraplik 100 60 600

Mihalgazi| Sofralik—Cekirdekli | 150 4 27

Mihalgazi Saraplik 10 5 500

Mihaliggik| Sofralik—Cekirdekli 300 188 627

Saricakaya| Sofralik—Cekirdekli | 3.228 637 197

Sivrihisar | Sofralik—Cekirdekli | 920 370 402

Sivrihisar Saraplik 1.900 950 500

Tepebasi | Sofralik—Cekirdekli | 326 154 472

Tepebasi |Sofralik—Cekirdeksiz 4 3 750
SONUC VE ONERILER

Orta Kuzey tarim bdlgesinde bulunan
Eskisehir; serin iklimi ve vejetasyon siiresi
nispeten kisa oldugunu igin ge¢ olgunlagan
iiziim ¢esitlerinin  yetistiriciligine uygun
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degildir. Fakat vejetasyon doneminde gece ve
giindiiz sicakliklar1 arasindaki yiiksek farklilik
nedeniyle sirada daha yiiksek asit olusumu,
siyah c¢esitlerde daha koyu renklenme
sagladigindan saraplik {iziim yetistiriciligi i¢in
uygundur [9]. Eskisehir saraplik ve sofralik
bagcilik potansiyeli yeterli bir sekilde
kullanamamaktadir.

Eskisehir’de bagciligi kisitlayan baslica
faktorler;

*Modern bagcilik tekniginin gelisememis
olmasi, eski usuller ile bagcilik yapilmasi

Kiiltiirel uygulamalarin ozellikle
budamanin yanlhis veya eksik yapilmasi ve
cesit farki gbzetmeksizin iki goz iizerinde
budama yapilmasi

«Uretilen  {iziimiin  pazarlamas1  ve
degerlendirilmesinin yeterince yapilmamasi

*Cogunlukla {iretimin aile ihtiyacini
karsilamaya yonelik olmasi
+Uziim cesitlerinde standartlasmaya

gidilmemis olmas1

*Kapama bahgelerin bulunmamasi

*Meyve ve sebze bahgeleri ile karisik
yetistiriciligi yapilmasi

*Sofralik  {iziim yetistiriciligi  yapilan
Saricakaya bolgesin de arazilerin ¢ok pargali
olmasi

*Bitki besleme, sulama ve zirai ilaglama
gibi konulardaki bilgi eksiklikleri

*Kdyden sehre gog

*Zorlu iklim sartlar1

sTarim c¢alisanlarinin ~ yaslanmasi1  ve
kalifiye is¢i sorunu gibi bagciligi kisitlayan
faktorler sayilabilir.

Tiirkiye’de bagcilik faaliyetleri yapilan her
yerde bahsi olunan sorunlar ile
karsilasilmaktadir. limizde karsilasilan bu
sorunlarin  ¢oziimii icin {iniversite, yerel
yonetimler, sivil toplum orgiitleri ortaklasa
calismalar yaparak sorunlara karsi biling
diizeyinin arttiritlmast problemlerin ¢éziimii
icin en etkili yol olacaktir. Eskisehir gibi
karasal iklim kosullarinin hakim oldugu
dretimi kisitlayan iklim faktorlerinin sorun
oldugu bir ekoloji de ekolojiye uygun gesit ve
yetistiricilik tekniklerinin arastirilmasi {iretim
hedefleri agisindan 6nemli bir noktadir. Son
ceyrek asirdir artis gosteren iilkemizin
biitiiniinde {iretimi smirlayan kdyden sehre
gb¢, tarimda calisan kesimin azalmasi ve
calisan kesimin yas ortalamasini yiikselmesi
gibi sorunlar i¢in daha koklii iireticinin refah
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seviyesinin artiracak ulusal ¢Oziimler ortaya
konulmas1 gerekmektedir [16, 13]. Ozellikle
arazi parcalanmasinin az oldugu bolgelerde
biiyiik saraplik baglar tesisi bir firsat olarak
goriilmelidir.

Bolge bagcilign  hakkinda akademik
calismalar oldukca azdir. Bolge bagciligi
hakkinda tiziim ¢esitleri, yetistiricilik sekilleri
ile ilgili calismalar yapilmasi, bagciliginin
canlandirilmas1 ve ekonomiye katma deger
saglamasi i¢in projeler yapilarak tiziim tiretimi
cazip bir hale getirilmesi gerekmektedir.
Yapilacak olan c¢alismalar ihmal edilmis bu
alanin  canlanmasimi, toplumsal olarak
tarimdan  kazang  saglayan  bireylerin
ekonomilerine orta ve uzun vadede katma
deger saglayacaktir.

Sonug olarak bolgeye ait asma gesitlerinin
ve yetistiriciligi yapilan cesitlerin
ampelografik ve molekiiler agidan detayli
olarak incelenmesi, fizyolojik ve
biyokimyasal yapilarinin ortaya koyulmasi
gerekmektedir. Yapilacak olan c¢alismalarin
1s1iginda  asirlardir  ihmal  edilmis  bolge
bagciligi canlandirmaya yardimer olacaktir.
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OZET

Bu c¢alismada, Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Midiirliigiince melezleme 1slahi yontemiyle yeni
elde edilen Bozbey iiziim ¢esidinin sogukta muhafazaya uygunlugunun belirlenmesi amaciyla, herhangi
bir uygulama yapilmadan Normal atmosfer (Kontrol), Modifiye atmosfer poseti (MAP) ile
MAP-+kiikiirtdioksit generatér pedi (MAP+SO:) uygulamalarinin {iziim meyve kalitesi ve muhafaza
stiresi lizerine etkileri ile ¢esidin sogukta muhafazaya uygunlugu aragtirtlmistir. Salkimlar 2 kg’lik
tabaklara yerlestirilmistir. Yapilan uygulamalar sonrasinda iiziimler, normal atmosferli soguk hava
deposunda 0-1°C sicaklik ve %90+5 oransal nemde 100 giin siireyle muhafaza edilmistir. Muhafaza
donemi boyunca 20 giinliik araliklarla 6rneklerde fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Caligmada,
uygulamalar sonrasinda meyve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla, agirlik kaybi, suda ¢oziiniir kuru
madde miktari, titrasyon asitligi, meyve sertligi, renk dl¢limii, toplam fenolik madde miktari, antioksidan
aktivite, ¢lirlime orani, agarma, duyusal analiz ve salkim iskeleti rengi degerleri belirlenmistir. Elde edilen
verilere gore neticesinde, soguk hava deposunda Bozbey {iziim ¢esidinin agikta 20 giin, MAP uygulamasi
ile 40 giin ve MAP+SO. uygulamasi ile 80 giin kadar pazarlanabilir olarak muhafaza edilebildigi tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Depolama, iiziim, MAP, Kkalite

DETERMINATION OF APPROPRIATENESS OF NEW RELEASED BOZBEY GRAPES TO
COLD STORAGE

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the suitability of new released Bozbey grape varieties in cold
storage at Tekirdag Viticultural Research Institute. Normal atmosphere without any treatment (control),
modified atmosphere packaging (MAP), MAP + sulfur dioxide generator pad (MAP+SQ.) application
was investigated on grape quality and storage time. The clusters were placed in polypropylene trays. After
the treatments, clusters were kept at 0—1°C and 90+5% relative humidity for 100 days in cold storage.
During the storage period, physical and chemical analyzes were made at 20 day intervals. In the study,
weight loss, total soluble solids, titratable acidity, fruit firmness, color measurement, total phenolic
content, antioxidant activity, decay rate, bleaching, sensory analysis and stem browning were after
applications. Consequently, it was determined that Bozbey grape cultivar stored cold room can be kept
marketable up to 20 days with normal atmosphere without any application, 40 days with MAP application
and 80 days with MAP+SQ; application.

Keywords: Storage, grape, MAP, quality

GIRiS Tiirkiye, toplam iiziim {iretim miktar
bakimindan Diinya’da 6. sirada

Bagcilik, dinyada genis bir yayilim bulunmaktadir. [14]. Sofralik {iziim iiretimi

alanina sahiptir. Diinyada 7.124.512 ha alanda
74 milyon ton [14], iilkemizde ise 435.227 ha
alanda 4 milyon ton tiziim tiretimi mevcuttur
[33].

acisindan bakildiginda ise, Diinyada toplam
sofralik iiziim tiretimi 23.8 milyon tondur.
Sofralik tiziim {iretiminde Cin 8 milyon tonluk
iiretimle 1. sirada olup Cin’den sonra
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Diinya’nin 2. biiyiik sofralik iiziim {ireticisi
1.7 milyon tonluk tiretimle Tiirkiye’dir [24].
Tirkiye asmanin baslica gen
kaynaklarindan ~ olup,  sofralik  {iziim
yetistiriciligi icin elverisli bag bdlgeleriyle
onemli bir potansiyele sahiptir. I¢ ve dis

pazarda rekabet giiclinlin devam
ettirilebilmesi ve pazar ihtiyacinin
karsilanabilmesi i¢in genis bir zaman

diliminde {iriin bulundurulmas: gerekir. Bu
durum sebebiyle; sogukta muhafaza edilmeye
uygun olan kaliteli sofralik {iziim ¢esitlerine
ihtiyac vardir.

Muhafaza olanaklarmin gelismesi ve dig
sattimda daha fazla yas meyve, sebze talebi
olmasi nedeni ile dreticiler taze tiiketime
yonelik {liziim ¢esitlerine ilgi gdstermektedir
[4].

Ulkemizde sofralik iiziimlerin  derim
donemi ancak Ekim ay1 sonuna kadar
uzatilabilmektedir. Sogukta muhafaza edilerek
daha sonraki donemlerde pazara sunulan
sofralik iizimler daha yiiksek fiyatlarla alict
bulmaktadir. Bu konuda son yillarda baz
gelismeler gozlenmesine karsin, sofralik tiziim

muhafazasinda kapasite kullanim orani
oldukga diisiiktiir [5].

Ulkemizde soguk hava depolarinda
muhafaza edilen {iziim miktar1 yaklasik 10 bin
ton dolayinda olup, en fazla Sultani
Cekirdeksiz ve Miiskiile gesitleri
depolanmaktadir [10].

Sofralik tizimler —1°C ile 0°C sicaklik ve
%90-95 oransal nemde muhafaza edilebilir
[19, 23]. Miskile, Alphonse Lavallée,
Hafizali, Irikara, Kozak Siyahi, Ribol ve
Palieri gibi genellikle orta veya ge¢ mevsimde
olgunlasan, tane kabuk kalinlig1 nispeten daha
fazla ve tane sap baglantilar1 daha giiclii olan
cesitler sogukta muhafazaya uygundur [12,
28].

Bu caligma ile yeni 1slah edilmis olan
Bozbey iiziim ¢esidinin taze tiiketim yaninda
sogukta muhafaza performansinin
belirlenerek, i¢ ya da dis piyasaya alternatif
iizim  g¢esitlerin  kazandirilmasi,  iiriin
cesitliliginin  artirllarak pazarlarda {irliniin
daha fazla siire ile bulundurulmasi ve yeni
liziim ¢esitlerinin yetistirilmesi ile iireticilere
alternatif {iziim ¢esidi yetistirme imkéani
saglanmasi amag¢lanmistir.
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MATERYAL VE METOT

Calismada, Bagcilik Aragtirma Enstitiisii
tiretim parselinde bulunan, 2002 yilinda 41-B
Amerikan asma anaci ile kurulmus bagda
2011 yilinda ¢evirme asis1 ile iiretime alinan
Bozbey ¢esidi kullanilmgtir.

Bozbey (Queen x Beauty Seedless):
Salkimlar1 ¢ok iri, ortalama 400-500 ¢
agirliginda ve dalli koniktir. Taneler sari—yesil
renkte, dikdortgensi ve ¢ok iridir (7—8 g). Orta
mevsimde olgunlasan bu c¢ekirdekli ¢esidin
salkimlar1 orta siklikta ve iiziim verimi
yiiksektir. Uziim c¢esidi, Tekirdag Bagcilik

Aragtirma  Enstitiisii  Midiirliiglince 2011
yilinda tescil ettirilmistir.
Ambalaj materyali ~ olarak,  {liziim

depolamasit amaciyla 6zel olarak iiretilmis
polietilen bazli belirli oranda gaz ve su buhari
gecirgenligine sahip modifiye atmosfer poseti
(MAP), kiikiirt dioksit (SO2) uygulamasi i¢in
sodyum metabisiilfit pedleri kullanilmustir.

2015 yili Eylil ay1 igerisinde hasat
olgunluguna gelen iziimler hasat edilip
ayiklandiktan sonra, her tekerriirde ortalama 2
kg tziim olacak sekilde kopiik tabaklara
konulmustur.

Uygulama olarak; Kontrol grubu, herhangi
uygulama yapilmaksizin kasalara (40x60x18
cm) yerlestirilmigtir. MAP uygulamasi,
lizimler sadece MAP igerisine
yerlestirilmigtir. MAP+SO. uygulamasi; MAP
icerisine sodyum metabisiilfit pedi (Her kg
triin i¢in 1 g sodyum metabisiilfit olacak
sekilde) yerlestirilerek paketlenmistir.

Hazirlanan paketler 0-1°C sicaklik ve
%90+5 oransal nem igeren soguk hava
deposuna yerlestirilerek 100 giin siireyle
muhafaza edilmistir. Aragtirmanin
baslangicinda ve 20 giin arayla; agirlik kaybi
(%), suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) (%),
titrasyon asitligi (%), renk (L*, a*, Db*),
toplam fenolik madde miktar1 (mg GAE kg™),
antioksidan aktivite (DPPH pmol TEg™),
meyve sertligi (g), ¢iiriime orani (%), salkim
iskeleti rengi, agarma (%) ve duyusal analizler
yapilmisgtir.

Muhafaza edilen iziimlerin  salkim
iskeletinde kurumadan dolayr meydana gelen
degisiklikler 0-5 skalasindan yararlanilarak
belirlenmistir [17].

0: Taze, parlak yesil

1: Yesil
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2: Donuk mat yesil

3: Yesil, hafif kahverengi

4: Kahverengi

5: Kurumus grimsi kahverengi

Duyusal analizde, iiziimler dis goriiniis, tat
ve tekstiir (¢ignerken dokunun sertlik durumu)
degerleri bakimindan 1-9 skalasina gore
degerlendirilmistir [3].

Bu skalaya gore;

1: Asin zayif veya yumusak tekstiir

3: Zayif ve yumusak

5: Orta ve pazarlana bilirligi sinirlt

7: lyi

9: Miikkemmel

Toplam fenolik madde tayini Folin—
Ciocalteu yontemi [34] ile spektrofotometrik
olarak 765 nm, antioksidan aktivite tayini
DPPH yontemi [5] ile 517 nm dalga boyunda
belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda baglangica
gore degisimler ile uygulamalar arasindaki
farkliliklar incelenmistir. Sonuglarin istatistik
analizleri JMP paket programi ile yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Aguwrlitk kaybi (%)

Agirlik kayb1 yas meyvelerin
depolanmasinda  6nemli  bir  Kriterdir.
Calismada, depolama boyunca agirlik kaybi
diizenli olarak artmistir (Cizelge 1).
Uygulama, zaman ve uygulama x zaman
interaksiyonu istatistiksel acidan Onemli
(p<0.05) bulunmustur. Muhafaza siiresi
sonunda, en fazla agirlik kayb1 beklendigi gibi
%7.78 ile kontrol uygulamasinda goriiliirken,
en disiik agirlik kaybi ise %0.51 ile MAP ve
MAP+SO: uygulamalarinda gergeklesmistir.

Grierson ve Wardowski [16], genel olarak,
agirlik kaybi orami iriiniin toplam agirliginin
%10 unu ge¢mesi durumunda, iiriin ekonomik
acidan  pazarlanabilir olma  ozelligini
kaybedebilecegini bildirmislerdir.

Suda ¢éziinebilir kuru madde miktart (%)

Aragtirmada, suda ¢6ziinebilir kuru madde
(SCKM) oranlarinda uygulama, zaman ve
uygulama x zaman interaksiyonu istatistiksel
acidan  o6nemli  (p<0.05)  bulunmustur.
Muhafaza periyodu boyunca tiim
uygulamalarda dalgalanmalar goriilmiis olup
muhafaza siliresi sonunda baslangica gore
kontrol uygulamasinda artis (%17.50), MAP

uygulamasinda baglangic degerine yakin
(%16.43) ve MAP+SO: uygulamasinda ise
diisiis (%15.77) gozlemlenmistir (Cizelge 2).

Muhafaza periyodu boyunca Kontrol
uygulamasinda artan bir egilim gorilmiistiir.
Taze iirlinlerin sogukta muhafazasi sirasinda
SCKM miktarindaki artisin nedeni, su kaybi
sonucu sekerlerin meyve suyunda oransal
olarak artmas1 veya sekerlerin mutlak artis1 da
olabilir [26].

MAP ve MAP+SO: uygulamalarinda ise
dalgalanmalar olmasina ragmen muhafaza
siiresi sonunda baslangica gore azalan bir
egilim goriilmektedir.

SCKM degerlerindeki degisimler; iiziim
salkimlarindaki tanelerin farkli olgunluklara
sahip olmasindan, uygulama farkliliklarindan
ve muhafaza siiresinden kaynaklandig
diistiniilebilir [2].

Titrasyon asitligi (g L)

Titrasyon asitligi miktarinda, uygulama
onemli (p<0.05) bulunurken, zaman ve
uygulama x zaman interaksiyonu istatistiksel
acidan  Onemsiz  (p>0.05) bulunmustur.
Muhafaza  periyodu  boyunca  kontrol
uygulamasinda artan bir egilim gozlenmistir.
MAP ve MAP+SO: uygulamasinda ise
baglangica  gore azalan bir  egilim
gozlemlenmistir (Cizelge 3). Muhafaza siiresi
sonunda baglangica gore en yiiksek asitlik
8.03 g L kontrol uygulamasinda, en diisiik
asitlik degeri ise 6.23 g L' ile MAP+SO:
uygulamasinda tespit edilmistir.

Kontrol uygulamalarinda asitligin artmasi
ile ilgili olarak, agirlik kaybi nedeniyle asit
miktariin oransal olarak artmasi s6ylenebilir.

Uziimlerde en fazla bulunan organik asit
tartarik asit olmakla birlikte, malik asit ve
sitrik asit de siranin asit kapsamini etkileyecek
miktarlarda bulunabilmektedir [6]. Organik
asitler, muhafaza sirasinda hidrolize olarak
organik sekerlere doniigebilmektedir [11], Red
Globe [25], Alphonse Lavallée ve Sultani
Cekirdeksiz [13], Alphonse Lavallée [30] ve
Razaki [31] iiziim cesitlerinin  ¢esitli
uygulamalardan sonra sogukta muhafaza
edildigi calismalarda da titre edilebilir
asitligin genellikle azaldig1 bildirilmistir.

Meyve sertligi (g)
Meyve sertligi  Olglimiinde, uygulama
onemsiz (p>0.05) bulunurken zaman ve
79
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uygulama x zaman interaksiyonu istatistiksel
acidan 6nemli (p<0.05) bulunmustur (Cizelge
4).

Muhafaza  periyodu  boyunca  tiim
uygulamalarda azalan bir egilim dikkati
¢ekmektedir. Muhafaza siiresi sonunda
baslangica gore en yiiksek deger kontrol
uygulamasinda (610.11 g), en diisik ise
485.33 g olarak MAP+SO: uygulamasinda
gerceklesmistir.

Muhafaza periyodu boyunca dalgalanmalar
goriilmesinin, salkimdaki tanelerin homojen

olmamasi, farkli olgunlasma diizeylerinde
bulunmasindan dolay1 olabilecegi
disiiniilmektedir. Yapilan bir ¢alismada;

muhafaza siiresi sonunda meyve sertliginin
biitiin uygulamalarda az da olsa diistiigii ve bu
disiisin -~ pektik  polimerlerin ~ zamanla
parcalanmasi ile ilgili oldugu bildirilmistir
[29]. Artes—Hernandéz ve ark. [3],
iiziimlerdeki sertlik degerlerinin, baslangic
degerlerine kiyasla, depolama ve raf Omrii
stiresince azaldigini bildirmislerdir. Martinez—
Romero  ve  ark [22], ziimlerin
depolanmasinda modifiye atmosfer paketlerin,
meyve sertliginin diismesini engelledigini ve
sertligin korunmasinda  KA’in SO:
kullanimindan  daha  etkili  oldugunu
bildirmislerdir.

Renk olciimii (L*, a*, b¥)

Uziim  meyvelerinde  renk, ¢esidin
Ozelliklerini temsil edebilmesi, tiiketici tercihi
ve gorsellik agisindan 6nem arz etmektedir.

L—parlaklik—mathik (O0=mat, 100=parlak)

Renk oOlgtimii L* degerinde uygulama ve
zaman onemli (p<0.05) bulunurken uygulama
x zaman interaksiyonu istatistiksel agidan
onemsiz (p>0.05) bulunmustur. Muhafaza
periyodu boyunca tiim uygulamalarda artan
bir egilim gbzlenmistir. Muhafaza siiresi
sonunda baglangica gore en yiiksek deger
kontrol uygulamasinda (37.17), en diisiik ise
36.39 olarak MAP uygulamasinda
gerceklesmistir (Cizelge 5).

a—kirmizi—yesil renk (+ deger kirmizi, —
deger yesil)

a* degerinde, uygulama, zaman ve
uygulama x zaman interaksiyonu istatistiksel
agidan  6nemli  (p<0.05)  bulunmustur.
Muhafaza periyodu boyunca tiim
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uygulamalarda artan bir egilim goze
carpmaktadir. Mevcut rengi en ¢ok muhafaza
edebilen MAP uygulamasi olmustur. Genel
olarak bakildiginda baslangica gére zamana
bagl olarak acik yesilden koyu yesile dogru
giden renk degisimi vardir. Kontrolde renk
daha koyuya (-1.17) dogru giderken MAP
uygulamasinda bu renk degisimi (—1.39) en az
diizeyde gergeklesmistir (Cizelge 6).

Uziim  tanelerinin  yesil renk (a)
degerlerinde de benzer sekilde muhafaza
sonuna dogru belirgin azalmalarin oldugu
goriilmiistiir. Nitekim a<0 olmasit durumunda
yesil renklilik artmaktadir. Ayrica, a
degerlerinin yiikselmesi iiziim tanelerindeki
renk degisiminin kahverengilesmeye dogru bir
ilerleme oldugunun gostergesidir [2].

b—sari—-mavi renk (+ deger sari, — deger
mavi)

Renk ol¢iimii b* degerinde, zaman ve
uygulama x zaman interaksiyonu istatistiksel
acgidan 6nemli (p<0.05) bulunurken, uygulama
onemsiz (p>0.05) bulunmustur (Cizelge 7).
Muhafaza periyodu boyunca tim
uygulamalarda azalan bir egilim gézlenmistir.
Genel olarak sar1 renkten daha koyu sar1 renge
dogru bir degisim goriilmektedir.

Toplam fenolik madde miktar1 (mg GAE
kg™)

Meyvelerin sogukta depolanmasi ve raf
omri siiresince fenolik bilesiklerde olduk¢a
farkli degisimler tespit edilmektedir [4].

Toplam fenolik madde miktarinda,
uygulama ve zaman Onemli (p<0.05)
bulunurken uygulama x zaman interaksiyonu
istatistiksel  acidan  Onemsiz  (p>0.05)
bulunmustur. Muhafaza periyodu sonunda
kontrol (3009.17 mg GAE kg') ve MAP
(2957.92 mg GAE kg ') uygulamalarinda artis
gozlenirken MAP+SO: (1862.50 mg GAE

kg?) uygulamasinda disiis  goriilmiistiir
(Cizelge 8).
Meyve ve sebzelerde lezzet ve renk

olusumunda oOnemli rol oynayan fenolik
maddeler, ayn1 zamanda patojenlere karst
direnci artirarak, dayanim gliciinii
artirmaktadirlar.  Fenolik maddelerin  bu
etkileri 0Ozellikle kabuk yiizeyine yakin
hiicrelerde sentezlenmeleri nedeniyle
enfeksiyonlarin onlenmesinde Oonem
gostermektedir. Uziimlerde olgunluga ve
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beyaz veya renkli olmalarina gore farklilik
gosterdigi gibi tane et, kabuk ve tohumlardaki
miktarlar yas agirlifa gore %0,1-4,5 arasinda
degismekte ve depolama ile etkin fenolik
maddelere gore artis ve azalma
gostermektedirler [20].

Sarikhani ve ark. [32], Thompson Seedless
ve Bidaneh Ghermez {iziim cesitlerinde

sodyum metabisiilfit ve salisilik asit
uygulamasmin toplam fenolik maddeler
iizerine Onemli bir etkisi olmadigimm
saptamislardir.

Antioksidan aktivite (DPPH umol TEg™)

Bozbey ¢esidinin antioksidan aktivite
miktarinda, uygulama ve uygulama x zaman
interaksiyonu Onemsiz (p>0.05) bulunurken
zaman istatistiksel agidan Onemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza periyodu boyunca
tim uygulamalarda artis gdzlenmistir. En
yiiksek artis kontrol uygulamasinda (2.49
pumol TE g™) goriiliirken, en diisiik olarak
MAP+SO: uygulamasinda (2.10 umol TE g™')
tespit edilmistir (Cizelge 9).

Cizelge 1. Bozbey iiziim cesidinde farkli uygulamalara bagli olarak agirlik kayiplarinda

meydana gelen degisimler (%)

Table 1. Changes in the amount of weight loss depending on different treatments in Bozbey

grape varieties (%)

Uygulama Depolama siiresi / Storage period (giin day) Ortalama Average
Treatments 20 40 60 80 100 (Uygulama Treat.)
Kontrol Control (NA) 3.45d 3.50d 5.17¢c 6.03b 7.78a 519A
MAP 0.07e 0.12e 0.18¢e 0.22¢ 051e 0.22B
MAP+S0. 0.23e 0.26e 0.35e 047e 051e 0.36 B
Ortalama Average (Zaman Time) 1.25D 1.29D 1.90C 2.24B 293 A
LSD o = o.0s Uygulama Treatments: 0.24 Zaman Time: 0.31 Uygulama Treatments x Zaman Time: 0.54

Cizelge 2. Bozbey iiziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak suda ¢oziiniir kuru madde

miktarinda meydana gelen degisimler (%)

Table 2 Changes in the amount of total soluble solids depending on different treatments in

Bozbey grape varieties (%)

Uygulama Depolama siiresi Storage period (giin day) Ortalama Average
Treatments 0 20 40 60 80 100 (Uygulama Treat.)
Kontrol Control (NA) 16.45abc | 15.32cde | 15.60cde | 16.20bc | 15.73 cde 1750 a 16.13 A
MAP 16.45abc | 16.40abc | 16.03bcd | 15.53cde | 17.25ab | 16.43 abc 16.34 A
MAP+S0: 16.45abc | 15.92cd | 1543 cde | 14.55e 14.78 de | 15.77 cde 15.48 B
Ortalama Average (Zaman Time)] 16.45A | 15.88 AB | 15.68B 1542B | 1592AB | 1656 A
LSD o = o.05 Uygulama Treatments: 0.52 Zaman Time: 0.73Uygulama Treatments x Zaman:1.27

Cizelge 3. Bozbey iiziim g¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak titrasyon asitligi miktarinda

meydana gelen degisimler (g L)

Table 3 Changes in the amount of titratable acidity depending on different treatments in Bozbey

grape varieties (g L)

Uygulama Depolama siiresi Storage period (giin day) Ortalama Avr.
Treatments 0 20 40 60 80 100 (Uygulama)
Kontrol Control (NA) 7.48 8.35 8.05 7.68 8.58 8.03 8.02 A
MAP 7.48 7.48 7.45 6.63 6.65 6.75 7.07B
MAP+SO, 7.48 7.43 7.48 7.28 7.08 6.23 7.16B
Ortalama Average (Zaman Time) 7.48 7.75 7.66 7.20 7.43 7.00
LSD 0. = o.05 Uygulama Treatments: 0.42 Zaman Time: OD Uygulama Treatments x Zaman Time: OD

Cizelge 4. Bozbey liziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak meyve sertliginde meydana
gelen degisimler (g)
Table 4. Changes in the amount of fruit firmness depending on different treatments in Bozbey

grape varieties (g)

Uygulama Depolama siiresi (giin) Ortalama
Treatments 0 20 40 60 80 100 (Uygulama)
Kontrol (NA) 733.61a 706.44 ab 450.56 g 590.22 cde 704.22 ab 610.11 bed 632.52
MAP 733.61a 756.89 a 511.22 efg 534.00 efg 538.00defg 519.78 defg 598.91
MAP+S0. 733.61a 593.56 cde 524.11 efg 662.67 abc 564.44 def 485.33 fg 593.95
Ortalama (Zaman) | 733.61 A 685.63 A 495.29 C 595.63 B 602.22 B 538.40 C
LSD a = o.0s Uygulama Treatments: OD Zaman Time: 56.36 Uygulama Treatments x Zaman Time: 97.61
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Cizelge 5. Bozbey iiziim cesidinde farkli uygulamalara bagli olarak meyve kabugu rengi L*

degerinde meydana gelen degisimler

Table 5. Changes in the amount of color L* depending on different treatments in Bozbey grape

varieties
Uygulama Depolama siiresi Storage period (giin) Ortalama Average
Treatments 0 20 40 60 80 100 (Uygulama)
Kontrol (NA) 33.94 36.50 34.22 36.61 36.78 37.17 35.87 A
MAP 33.94 36.89 34.05 36.22 34.77 36.39 35.37B
MAP+S0. 33.94 36.40 33.39 36.19 35.64 36.46 35.33B
Ortalama (Zaman) 33.94C 36.59 A 33.88C 36.34 A 35.73A 36.67 A
LSD a = o.05 Uygulama Treatments: 0.37 Zaman: 0.52 Uygulama Treatments x Zaman: OD

Cizelge 6. Bozbey iiziim c¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak meyve kabugu rengi a*

degerinde meydana gelen degisimler

Table 6. Changes in the amount of color a* depending on different treatments in Bozbey grape

varieties
Uygulama Depolama siiresi Storage period (giin day) Ortalama Average
Treatments 0 20 40 60 80 100 (Uygulama)
Kontrol (NA) -1.42cd -1.63¢ -1.68¢ -1.43cd —1.30 bed -1.17 ab -1.43B
MAP -1.42 cd -164e -1.33 bed -1.07a -1.13ab -1.39 cd -1.33A
MAP+S0. -1.42cd -1.49 de —-1.49 de -1.28 bc -1.17 ab -1.27 bc -135A
Ortalama (Zaman) -1.42B -1.58C -1.50 BC -1.26 A -1.20A -1.27 A
LSD o = 0.0 Uygulama Treatments: 0.08 Zaman Time: 0.12 Uygulama Treatments x Zaman: 0.20

Cizelge 7. Bozbey tliziim g¢esidinde farkli uygulamalara baglh olarak meyve kabugu rengi b*

degerinde meydana gelen degisimler

Table 7. Changes in the amount of color b* depending on different treatments in Bozbey grape

varieties

Uygulama Depolama siiresi Storage period (giin day) Ortalama Average
Treatments 0 20 40 60 80 100 (Uygulama)
Kontrol (NA) 5.48 a 3.60 bcde 3.43 def 3.76 bede 3.54 cdef 3.68 bede 391

MAP 5.48 a 4.11 bed 3.89 bed 4.10 bed 4.00 bed 2.78 fg 4.06
MAP+S0. 5.48a 4.27 bc 4.40b 3.80 bede 3.02 efg 2569 3.92
Ortalama (Zaman) 5.48 A 3.99B 3.90 BC 3.88 BC 352C 3.00D
LSD o = o.05 Uygulama Treatments: OD Zaman Time: 0.46 Uygulama x Zaman: 0.80

Cizelge 8. Bozbey liziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagl olarak toplam fenolik madde
miktarinda meydana gelen degisimler (mg GAE kg™')

Table 8. Changes in the amount of total phenolic
Bozbey grape varieties (mg GAE kg )

content depending on different applications in

Salkim iskeleti rengi

Salkim iskeleti renginde, uygulama, zaman
ve uygulama x zaman interaksiyonu
istatistiksel ~ acidan  Onemli (p<0.05)
bulunmustur (Cizelge 10). Muhafaza siiresi
sonunda baslangica en yakin deger 1.17 ile
MAP+SO:2 uygulamasinda goriiliirken,
baslangi¢c durumundan en uzak deger ise 5.00
ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.
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Uygulama Depolama siiresi Storage period (giin day) Ortalama Ave.
Treatments 0 20 40 60 80 100 (Uygulama)
Kontrol Control (NA) |  2035.83 2147.50 2178.33 2025.00 2813.33 3009.17 2368.19 A
MAP 2035.83 1972.08 1833.33 1919.17 247417 2957.92 2198.75 A
MAP+S0. 2035.83 1847.92 2167.92 1665.42 1832.50 1862.50 1902.01 B
Ortalama (Zaman) | 2035.83 BC | 1989.16 BC | 2059.86 BC | 1869.86 C | 2373.33 AB | 2609.86 A
LSD a = 0.0 Uygulama Treatments: 295.08 Zaman Time: 417.30 Uygulama x Zaman: OD
Mubhafaza stiresi genel ortalamasi

incelendiginde, baslangica (0) gore artis
gozlemlenmistir.

Uygulamalarin etkileri incelendiginde ise
baglangica gore artis gozlemlenmistir. En
diisiik deger MAP+SO:2 (0.86) uygulamasinda,
en yiksek deger ise kontrol (3.78)
uygulamasinda tespit edilmistir.

Crisosto ve ark. [8], su kaybi miktarinin
cesitlere gore degismekle birlikte salkim
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iskeletinde meydana gelen kararmalar ile
iliskili oldugunu bildirmislerdir. Cakir [9] ise
Red Globe ¢esidinde yaptig1 calismada MAP
kosulunda depolanan iiziimlerde 30 gilinden
sonra  sap esmerlesmesinin  meyvelerin
pazarlana  bilirligini onemli olgiide
etkileyebilecek  seviyede oldugunu ve
MAP+SO0: kosullarinda depolanan {iziimlerin
daha yiiksek puan almasinda SO-’in
kararmay1 engellemis olmast ve agartici
etkisine dayandirilabilecegini bildirmistir.

Ciiriime orant (%)

Meyvelerde ¢iiriimeye olan hassasiyet
depolamay1 ve {riiniin pazarlanabilirligini
etkileyen en 6nemli faktordiir.

Ciirime oran1 degerlerinde, uygulama,
zaman ve uygulama x zaman interaksiyonu
istatistiksel acidan onemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza siiresine bagli olarak
clirlime oranlarinda artiglar goze
carpmaktadir. Muhafaza siiresi sonunda
baslangica gore en yiiksek deger %73.33 ile
MAP uygulamasinda goriiliirken, en diisiik
deger ise %4.49 ile MAP+SO: uygulamasinda
tespit edilmistir (Cizelge 11).

Fourie ve ark. [15], Yazar [35], Kaska ve
ark. [21], Ozer ve Ayman [27], Agosto [1],
Ozdemir ve Diindar [25] ve Castro ve ark. [7],
sogukta  muhafazada SO.  uygulamasi
yapilmasmin ¢iirimeyi azaltmada etkili
oldugunu bildirmislerdir.

Karagali  [20], SO: uygulamasinin
tiziimlerde diisiik sicakliklarda bile Onemli
zarar yapan Botrytis cinerea zararinin
yayllmasmin  Onlenmesinde en  Onemli
uygulama  oldugunu belirterek, SO-’in
hiicrelerdeki proteinik yapilara baglanarak
etmenin tane Yylizeyinde gelismesini ve
¢ogalmasini Onleyerek etkili oldugunu ancak
bulasik taneyi kurtarmadigini agiklamustir.

Duyusal Analizler

Duyusal degerlendirmede, uygulama,
zaman ve uygulama x zaman interaksiyonu
istatistiksel ~ ag¢idan  Onemli  (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza siliresi sonunda
baglangica gore en diisitk degerler 1.00 ile
Kontrol ve MAP uygulamalarinda goriiliirken,
en yiiksek deger ise 4.67 ile MAP+SO:
uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 12).
Muhafaza stiresi genel ortalamasi
incelendiginde, bagslangica gore azalan bir
egilim gozlemlenmistir.

Agarma

SO-’in agartic1 etkisi 6zellikle beyaz {iziim
cesitlerinde olumsuz etkiler yaratabilmektedir.
Hedberg [18], SO: uygulamasi yapilarak uzun
donem depolanan iiziimlerde agarma meydana
gelebilecegini bildirmistir. Yapilan ¢alismada
ise 60. giinde (%8.33) agarma baslamig olup
100. giinde agarma oran1 %18.33 olarak
meydana gelmistir (Cizelge 13).

Cizelge 9. Bozbey iiziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak antioksidan aktivitesinde

meydana gelen degisimler (umol TE g™)

Table 9. Changes in the amount of antioxidant activity depending on different applications in

Bozbey grape varieties (umol TE g™)

Depolama siiresi Storage period (giin da Ortalama Ave.
Uygulama Treatments 0 %5 40 e ¢ yz)so 100 (Uygulama)
Kontrol (NA) 1.66 1.54 1.99 1.86 2.59 2.49 2.02
MAP 1.66 1.13 1.66 1.29 2.40 2.36 1.75
MAP+SO. 1.66 157 191 1.53 2.00 2.10 1.79
Ortalama (Zaman) 1.66 BC 141C 1.85B 1.56 BC 2.33A 231A
LSD o = o.05 Uygulama Treatments: OD Zaman Time: 0.40 Uygulama x Zaman: OD

Cizelge 10. Bozbey iiziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak salkim iskeleti renginde

meydana gelen degisimler

Table 10. Changes in the color of bunch skeleton depending on different treatments of Bozbey

grape varieties

Uygulama Depolama siiresi Storage period (giin day) Ortalama Ave.
Treatments 0 20 40 60 80 100 (Uygulama)
Kontrol (NA) 0 3.66 b 416 b 4.83a 5.00a 5.00a 3.78 A
MAP 0 1.16d 250c¢ 3.66 b 4.00 b 4.00 b 2.55B
MAP+S0- 0 1.00d 1.00d 1.00d 1.00d 1.17d 0.86 C
Ortalama (Zaman) 0 1.94C 2.55B 316 A 3.33A 339A
LSD a = o.05 Uygulama Treatments: 0.22 Zaman Time: 0.32 Uygulama x Zaman: 0.55
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Cizelge 11. Bozbey iiziim ¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak ¢iirlime oraninda meydana

gelen degisimler (%)
Table 11. Changes in decay rate depending on different applications of Bozbey grape varieties

(%)
Uygulama Depolama siiresi Storage period (giin day) Ortalama Ave.
Treatments 20 40 60 80 100 (Uygulama)

Kontrol (NA) 0 3.23 efg 6.71 defg 7.84 def 24.05c 8.37B

Pasif MAP 0 8.31de 13.88d 35.56 b 73.33a 26.22 A

Pasif MAP+SO. 0 0169 0.45g 0.71fgy 4.49 efg 1.16 C
Ortalama (Zaman) 0 3.90CD 7.01C 14.70B 33.95A
LSD o = o.05 Uygulama Treatments: 3.23 Giin Day: 4.17 Uygulama x Giin: 7.23

Cizelge 12. Bozbey 1iziim c¢esidinde farkli uygulamalara bagli olarak duyusal
degerlendirmesinde meydana gelen degisimler
Table 12. Changes in sensory evaluation depending on different treatments of Bozbey grape

varieties
Uygulama Depolama siiresi Storage period (giin day) Ortalama
Treatments 0 20 40 60 80 100 (Uygulama)
Kontrol (NA) 9.00 a 5.33¢c 4.33 cd 3.66 def 3.00 ef 1.00g 439B
MAP 9.00 a 8.00 ab 4.00 de 2.66 f 1.00¢g 1.00¢g 4.28 B
MAP+S0. 9.00 a 8.67 7.00 b 7.00b 7.00b 4.67cd 7.22A
Ortalama (Zaman) 9.00A 7.33B 5.11C 4.44D 3.66E 2.22F
LSD o = o.0s Uygulama Treatments: 0.45 Zaman Time: 0.64 Uygulama x Zaman: 1.10

Cizelge 13. Bozbey iiziim ¢esidinde SO: olsa da sayisal olarak bakildiginda degerlerde
uygulamasinda meydana gelen agarma  yiiksek oranda sapmalar olmamustir. Toplam

oranlari (%) fenolik madde analizinde kontrol ve MAP
Table 13. Bleaching ratios in treated SO: uygulamalarmda baslangica gore artis
Bozbey grape variety (%) goriiliirken MAP+SO: uygulamasinda diisiis
Depolama silresi Ortalama |  gOriilmektedir. Antioksidan aktivite agisindan,

Storage period (gin day) Average tim uygulamalarda baglangica gore artislar

Uygulama | o4 | 4o | 60 | 80 | 100 |(Uygulama)| yswa Jangte S0k e a
Treatments Y9 goriilmektedir. Salkim iskeleti rengi degerleri
MAP+SO. | 0 | 0 |833]1333]1833] 799 incelendiginde, baslangica en yakin deger

MAP+SO: uygulamasinda goriiliirken, en

uzak deger ise kontrol uygulamasinda

SONUC goriilmiistiir. Salkim iskeleti rengi degerleri

kontrol uygulamasmin muhafaza siiresi

Tekirdag Bageihk Aragtirma  Enstitisi  a¢i5indan belirleyici bir unsur olmustur.
Midirliginde yiritilmis olan bu ¢ahsmada  pyyusal analiz  degerlerine  bakildiginda,
melezleme 1slahi  yontemiyle elde edilen paglangica gére en diisiik deger kontrol ve
Bozbey izim ¢esidinin 100 giin boyunca MAP uygulamalarinda goriiliirken, en yakin
sogukta muhafaza sonucunda; deger ise  MAP+SO:  uygulamasinda
Beklendigi gibi en fazla aguhik kaybi  ggrijlmiistiir. Duyusal analiz degerlendirmesi,
kontrol uygulamasinda goriilirken, MAP Ve ¢iiriime orani ile birlikte MAP uygulamasinin
MAP+SO: uygulamalart agirlik  kaybint  myuhafaza  siiresinin belirleyici  unsurlar
azaltmistir.  SCKM  bakimindan  tim  olmugtur. En 6nemli parametrelerden olan
uygulamalarda dalgalanmalar ~ gdrilmiistir. glirime oranina bakildiginda, muhafaza
Titrasyon  asitligi ~ analizinde, muhafaza periyodu boyunca ¢iiriime oraninda artiglar
periyodu oyunca kontrol uygulamasinda artis  g¢5ze carpmakta, baslangica gore en yiiksek
gorilirken, MAP ve MAP+SO0:  deger %73.33 ile MAP uygulamasinda,
uygulamalarinda  disiis ~ gozlemlenmistir.  gonrasinda %24.05 ile kontrol uygulamasi
Meyve sertligi agisindan tiim uygulamalarda  gelmektedir. En diisiik deger ise %4.49 ile
baglangic  degerlerine  gore  disiisler MAP+SO, uygulamasinda  gbriilmektedir.
gozlenmistir. Renk olgtimiinde tim Agarma oranlar1 incelendiginde ¢alismanin
uygulamalarda arti§ ya da azalmalar goriilmils 60, giiniinde agarma baslamis olup muhafaza
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stiresi sonunda %18.33 olarak meydana
gelmistir. Bu parametre MAP+SO.
uygulamasi i¢cin muhafaza siiresinin belirleyici
unsuru olmustur.

Sonu¢  olarak, elde edilen wveriler
neticesinde yeni 1slah edilmis olan Bozbey
liziim ¢esidinin, soguk hava deposunda; agikta
20 giin, MAP uygulamasi ile 40 giin ve
MAP+SO: uygulamas: ile 80 giin kadar
pazarlanabilir olarak muhafaza edilebildigi
tespit edilmistir. Konuyla ilgili olarak, yeni
1slah edilen sofralik iiziim ¢esitlerinin sogukta
muhafazaya uygunluklarimin belirlenmesinin
yaninda, farkli materyaller ve uygulamalar ile

de calismalar yapilmasi gerektigi
diistintilmektedir.
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OZET

Bu arastirma, 2008 yilinda Sanlurfa’da bageiligin durumu ve sorunlarinin incelenmesi amaciyla
yiiriitiilmiis olan bir ¢aligmanin devami olarak 2017 yilinda ayni konular tekrar ele alinmis olup bu siiregte
bolgedeki degisimi ortaya koymayr amaglamustir. Yetistirme teknikleri, yetistirilen ¢esitler ve
degerlendirilme sekilleri gibi konular lizerinde durularak bagciligin yapisini belirlemeye, ayrica iireticilerin
karsilastig1 sorunlarda yillar igerisindeki degisimin ortaya konulmasi ¢alisilmistir. Bu amagla, 100 {iretici
ile 2008 yilinda yapilan anket g¢alismasinin sonuglart 2017 yilinda yapilan anket sonuglari ile
kargilagtirtlmistir. Bolgede bagcilik yapilan alanlarda ve agirlikli olarak tercih edilip yetistiriciligi yapilan
cesitlerde bir degisiklik goriilmezken, bazi cesitlerin yok oldugu tespit edilmistir. Ureticilerin karsilastig:
en biiylik sikint1 olan kuraklik ve sulama imkanlarinin olmayist giiniimiizde hala sorun olarak karsimiza
citkmaktadir. Kurakligin giin gegtikce artmasi ve sulanmayan baglarin mevcut durumu iiriin kalitesini
diistirmekte bu da zaten var olan pazar sikintisiyla iiriinlerin pazarlanmasint daha da zorlagtirmaktadir. Bu
nedenle elde edilen diigiik kaliteli iirlinler, siraya islenerek degerlendirilmeye caligilmaktadir. Bolge
bagciliginda daha 6nce mevcut olan sorunlarin giderilmeyisi, giin gegtikge karsimiza farkli sorunlari da
beraberinde getirmekte, dolayisiyla da yore bagciliginin gerilemesine neden olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sanliurfa, iziim, bagcilik sorunlari
CURRENT SITUATION OF VITICULTURE IN SANLIURFA
ABSTRACT

This study has been performed in 2017 as repetition of a previous study conducted in 2008 which
investigated the conditions and challenges faced in viticulture in Sanlurfa province and it aims to reveal
the changes in the region in this time period. It focuses on demonstrating the issues such as production
techniques, the species produced and forms of evaluation in order to determine the structure of viticulture
and the changes in the challenges faced by producers over the years. To this end, the results of the
questionnaires with 100 producers obtained in 2008 have been compared with the results obtained in 2017.
It was observed that there was no change in the fields where viticulture is performed and in the mostly
preferred species, while some species were not produced anymore. The lack of irrigation facilities and
drought which was the biggest problem faced by the producers, is still a problem nowadays. Increasing
drought and the current situation of the non—irrigated fields decreases the product quality, which in turn
further complicates the already existing marketing problems. The low quality products obtained because of
these challenges are tried to be utilized as must. The fact that the present viticulture problems in the region
are not resolved brings out other problems; therefore, the viticulture in the region is deteriorated.

Keywords: Sanliurfa, grape, problems on viticulture

GIRIS

Ulkemizde bagecilik, diger fiiriinlerin
ekonomik olarak yetistirilmesi i¢in elverisli
olmayan iklim ve toprak kosullarimi en iyi
sekilde degerlendiren bir tarim koludur [1].
Sanlurfa’da baglar genellikle kirag araziler
tizerinde kurulmustur. Bagcilik; zeytin ve

antepfistigi bahgelerinde ara tarim olarak
yaygm bir sekilde yapilmaktadir. Bolgede
bagcilik, daha ¢ok kiiciik araziler lizerinde ve
aile isgiiciiniin degerlendirildigi bir tarim
koludur  [2]. Sanlwurfa’nmin  yiizélgimi
18.283.156 da olup, TUIK 2006 verilerine
gore; 1.011.752 da alanda meyvecilik
yapilmaktadir. Bu alanin %76.2’sinde Antep
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fistig1, %17.6’sinda iiziim, %5.3’liinde zeytin,
%0.3’iinde  badem, %0.3’iinde nar ve
%0.4’tinde ise diger yumusak, sert ¢ekirdekli
ve liziimsii meyve tiirleri yetistirilmektedir [3].
TUIK 2016 verilerine gore; 1.409.477 da
alanda meyvecilik yapilmakta ve bu alanin
%80’inde Antep fistig1, %12.5’inde {iziim,
%4’tinde zeytin yetistirilmektedir [4]. Son on
yilda meyvecilik alaninda bir artis goriilmesine
ragmen, bag alanlarinda yaklagik %5’lik bir
azalma goriilmiistir. Bu c¢alisma, Sanlurfa
llinde bagcihigmin  mevcut  durumunun
saptanmasi ve gelisimi bakimindan iizerinde
durulmas1 gereken konularin belirlenmesi
amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma, 2008 ve 2017 yillarinda
Sanlurfa’da  yapilmistir. Gida, Tarim ve
Hayvancilik {1 Miidiirliigii kayitlarindan alinan
bilgiler, bagciligimn  mevcut durumunun
degerlendirilmesinde kullanilmistir. Ayrica
yetistiriciligin yogun oldugu ilge ve kdyler
belirlenerek; Sanliurfa Merkez (Karakoprii
flgesi), Bozova, Hilvan, Siverek ve Halfeti
ilgelerinde her iki yil igin de toplam 100’er
anket yapilmigtir. Anket sonuglar1 % metodu
kullanilarak degerlendirilmistir.

BULGULAR

Sanlurfa ilinde iiziim liretim miktarlarina
gore, Halfeti, Bozova, Merkez (Karakoprii),
Hilvan ve Siverek’te bagcilik, diger ilgelerden
ondedir.

Her iki yilda da ankete katilan iireticilerin
%371 bir, %47’si iki, %50’si li¢ veya daha fazla
iiziim ¢esidiyle yetistiricilik yapmaktadir.
Yorede Cilores, Azezi, Honiisii, Sergi Karasi,
Hatun Parmagi, Kabarcik, Horoz Karasi, Sire,
Kizil Banki gibi ¢esitlerin yani sira, daha az
oranlarda Tahannebi, Muhammediye, Cilorut,
Zeynebi, Serpenckiran, Dimigki gibi {iziim
gesitlerinin  yetistiriciligine  rastlanmugtir.
Yorede 2008 yilinda yapilan anketler sonucu
varligy tespit edilen Eksi Kara, Kis Kirmizisi
gibi ¢esitlerin 2017 yilinda yetistirilme
oraninda azalma oldugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte yerli ¢gesitlerin sertifikali fidan
dretimi yapilmadigindan, {ireticiler agirlikli
olarak kendi kokleri iizerinde yetistiricilik
yapmakta veya anaglar1 dikip koklendirdikten
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sonra lizerine yerli ¢esitleri agilamaktadir.
Uretilen iiziimlerin %901 siraya islenmektedir.

Ankete katilan iireticiler; ana¢ kullaniminin
faydalar1 hakkinda bilgi sahibi olmayip 2008
yilinda %351 Amerikan asma anaci
kullanirken, 2017 yilinda bu oran %42’ye
yiikselmistir (Cizelge 1). Anag¢ kullanan
ureticiler, kullandiklar1 anacin gesitlerini
bilmediklerini ve herhangi bir teknik destek ya
da tavsiye almadiklarini belirtirken, bu
tireticilerin %27’si bag tesisinde koksiiz celik,
%681 kokli, %5’1 asili asma fidani tercih
etmektedir. Ureticiler anaglar1 yarma as1
yontemiyle asiladiklarini, asilama iglemini ise
dikimden bir kag¢ yil sonra (iireticilerin %15’
2. yil, %57’si 3. yil, %28’i 4. y1l) yaptiklarini
bildirmislerdir. Bolgeye anag olarak, erkenci
cesitler i¢in, kirag alanlarin kiregli topraklarina
41B, taban veya sulanan alanlara 5BB, 8B ve
5C, orta ge¢ veya gec mevsimde olgunlasan
gesitler i¢in 110R ve 1103P 6nerilmektedir [5].
Ana¢ kullanmayan yetistiriciler ise kiiltiir
cesitlerinin koksiliz ¢elikleriyle bag tesis
etmektedir. Ureticiler, sertifikali ve asili asma
fidan1 kullanmak istediklerini belirtmis ancak

asilh  yerli c¢esitleri bulamadiklar1 i¢in
geleneksel yontemleri kullanmaya devam
etmislerdir.

Baglarda genelde sulama yapilmadan
(%97-98) yetistiricilik yapilmaktadir. Sulama
yapilan bag oram1 2017 yilinda da

degismemistir. Yorede bagcilik agirlikli olarak
ara tarim seklinde yapilmaktadir. Kapama bag
oran1 varligi 2008 yilinda %3 iken bu oran
2017 yilinda %6’ya yiikselmistir. Her iki yilda
da fistik bahgesi igerisinde ara tarim olarak
yapilan baglarda dikim mesafesi 8x8 en ¢ok
uygulanan dikim araligi mesafesidir (Cizelge
1). Kapama baglarda ise agirlikli olarak 4x4
dikim mesafesi uygulanmaktadir.

Giibre kullanimi her iki yilda da bahgedeki
ana bitkiye gore yapilmaktadir. Toprak analizi
yapan tretici oran1 2017 yilinda %6’dan %3’e
gerilemistir. Her iki y1lda da en sik karsilasilan
hastalik kiillemedir. Baglarda ana {iriin diginda
sadece kiillemeye kars1 ilaglama yapilirken,
zararllara kars1 miicadele ana tirline uygulama
yapildigt zaman aym ilagla baglarda
ilaclanmaktadir. Yabanci otlara karsi ise
herhangi bir herbisit kullanilmayip, toprak
islemesi yapilmaktadir. Bagcilik yapilan
alanlarin toprak yapisi1 agirlikli olarak killi
olmasi  nedeniyle toprakta  c¢atlamalar
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goriilmekte, bu da toprak isleme sayisim
arttirmaktadir.

Yorede saraplik iizim  yetistiriciligi
yapilmamaktadir. Ureticilerin %20’si iiretmek
istediklerini belirtip ancak pazar sorunundan
dolay1  yetistirmediklerini  belirtmislerdir.
Yetistirmek istemeyen ireticiler ise dini
inanglarindan dolay1 diisiinmediklerini
belirtmistir.

Cizelge 1. Anket sonucu elde edilen veriler
Table 1. Survey results obtained from the
survey

Incelenen Ozellikler Oran (%) / Rate (%)
Inspected Features 2008 2017
<10 da 17 31
. 10-20 da 33 25
Arazi biiytikligi 5150 da 2 23
50 da< 18 21
1-10 43 33
Omca yast 11-20 40 52
21-30 17 15
T . Kapama 3 6
Yetistiricilik sekli Ara tarm 97 or
6x6 m 13 15
. 7x7m 9 12
Ara tanmda dikim |55 a4
9x9m 11 10
10x10 m 26 20
Amerikan asma Kullanan 35 42
anact Kullanmayan 65 58
Sulama durumu Evet 3 2
Hayir 97 98
. . Karigik goble 82 81
Terbiye sekli Serpene 0 19
. . Yapan 30 23
Toprak giibrelemesi Yapmayan 70 77
Giibreleme yapan Kimyasal 50 65.2
isletmelerde Ciftlik 16.7 13.5
kullamlan giibre tipi| Kimyasal+Ciftlik 33.3 21.3
- Yaptiran 6 4
Toprak analizi Vaptirmayan 9 %
py e . 2 yilda bir kez 20 20
C‘gﬁﬁﬁi‘ﬁe“ 3 yilda bir kez 49 50
4 yilda bir kez 31 30
. . Yapan 27 32
Yaprak giibrelemesi Yapmayan 73 68
Toprak islemesi 34 kez 86 83
prak iyemest 56 kez 14 17
Teknik danigsman Alan 34 39
destegi Almayan 66 61
Dogrudan gelir Alan 59 56
destegi Almayan 41 44
Egitim seminerin Katilmig 14 13
& seminerine Katilmamig 86 87
TARTISMA
Yorede yetistiriciligi  yapilan  gesitler

genellikle yerli ¢esitlerden secilmektedir. Hem

tireticinin hem de tiiketicinin damak tadindan
ve pazar imkanindan dolay1 yoresel ¢esitler her
zaman tercih sebebi olmustur. GAP bdlgesinde
yapilan bir ¢alismada, Yalova Incisi, Trakya
Ilkeren ve Baris cesitleri erkenci sofralik
olarak, Italia ve Atasarisi orta—ge¢ mevsim
sofralik timitvar cesitler olarak
degerlendirilmigtir [6]. Sanliurfa kosullarinda
Yalova Incisi, Cardinal, Royal ve Ata Sarisi
gibi ilizim ¢esitlerinin de yetistirilebilecegi
bildirilmistir [7]. Ancak her iki yilda da ankete
katilan dreticilerin %98’ yoresel cesitleri
tercih etmektedir.

Sanlurfa iklim verilerine dayanarak,
yorede tipik kuraklik belirtilerinin mevcut
oldugunu, bu nedenle sofralik {iziim iiretiminin
sulamali  kosullarda yapilmas1 gerektigi
belirtilmigtir [7]. Sanlwrfa’da, bazi {iziim
cesitlerinde sulanan parsellerde, sulanmayan
parsellere gore verim ve kalite 6zelliklerinde
artts gortldigi  bildirilmistir [8]. Ayrica
arastiricilar, damla sulamanin, karik sulamaya
gore incelenen 6zellikler (verim, cubuk verimi,
salkim agirligi, asitlik, kuru madde, kopma
direnci) bakimindan daha {stiin sonuglar
verdigini saptamislardir. Ancak mevcut
durumda hala bageilik yapilan alanlarda
sulama yapilmamaktadir. Ureticilerin %100’
GAP kapsaminda sulama suyu beklerken
bunlarin %52’si bag ve bahgelerinin sulamaya
acilmasini talep etmis, ancak bu talepleri ilgili
kurum ve kuruluslarca farkli nedenlerden
dolay1 reddedilmistir. Sulamanin
yapilamamasi ve giin gectikge artan sicaklik ve
kurakligin etkisiyle yorede neredeyse bagcilik
yapilamayacak duruma gelmistir. Sulanmayan

baglarda firiin kalitesi bozulmus, zaten
pazarlama sikintist1 olan yorede {riinler
tamamen pazarlanamayacak duruma
geldiginden, freticiler {iziimleri  siraya
islemeye baslamislardir.

Bolgede yatirim maliyetinin
yiiksekliginden dolayr hala telli terbiye

sistemlerine ge¢ilmemis, ancak 2016 yilinda
Gida, Tarim ve Hayvanciik 1 ve Ilge
Midiirliikleri tarafindan verilen hibe program
kapsaminda Hilvan ve Eyyiibiye Ilgelerinde
5’er doniimliik alanlarda 2 adet telli terbiye
sisteminde kapama bag tesis edilmistir. Bu
nedenle yorede modern bagciliga gegis ancak
hibe/faizsiz kredi gibi desteklerle saglanabilir.
Ayrica yine pamuk, findikta oldugu gibi iiriin
bazli destek icin ¢aligmalarin baglatilmasi
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yoredeki bagciligin devamliligi igin 6nem arz
etmektedir.

SONUC

Yapilan c¢aligmalar sonucunda 2008 ve
2017 wyillarinda yorede en ¢ok karsilasilan
sorunlarin basinda; sulama ve pazarlama
gelmekte olup, bunu egitim ve teknik bilgi
eksikligi, fidan temini, ekonomik sorunlar,
verim diisiikliigii ve arazilerin hisseli olmasi
gibi konularin izledigi tespit edilmistir. Aradan
gecen yillara ragmen iireticilerin herhangi bir
sorunu ¢oziime kavusmamustir. Sanliurfa ili; en
erkenci liziim ¢esitlerinden, en ge¢ olgunlasan
cesitlere kadar, sofralik, kurutmalik, siralik ve
saraplik iiziim yetistiriciligine uygundur [9].
[lde bag potansiyelinin gelecege yonelik
planlarla  gelistirilmesi  yOniinde  gerekli
onlemler alinmalidir. Bagciligin  gelisimi
diisiik faizli krediler ve hibe programlar ile
desteklenmelidir. Modern bag tesislerine 6nem
verilmeli, saglikli, hastalik ve virilisten ari
sertifikali asili asma fidan1 kullanilmalidir.
Yetistirme teknigi bakimindan ireticilerin
bilgi eksikliklerinin giderilmesinde kapsamli
calismalar yapilmalidir. Yorede biiyiik sorun
olarak karsimiza ¢ikan hisseli arazilerin varligi
ve kiiglik parsellerde ekonomik anlamda
bagcilik  yapilamamasi nedeniyle, arazi
toplulagtirmas1 gerekmektedir. Ayrica giderek
artan kuraklik karsisinda bag alanlarinin da
GAP kapsaminda sulamaya agilmasi igin
calismalarin baslatilmast 6nemli bir konu
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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OZET

Son yillarda, gida gercekliginin ve orijininin kontrol edilmesinin 6nemi genisleyen kiiresel pazarlara bagh
olarak artig gostermektedir. Bu kiiresellesme ile tiikketim mallarinin kalite, gergeklik ve orijininin
belirlenmesi i¢in gida sektdriinde daha gelismis izleme sistemlerine ihtiyag dogmustur. Ulkemizde saraplik
lizlim yetistiriciliginin artmasi ve bunlardan elde edilen sarabin orijin kontroliiniin yapilmasi gelisen ticaret
hacmi igin bilyiik dnem tasimaktadir. Onemli sarap iireticisi Avrupa Birligi iilkelerinin yillardir benimsedigi
"Kokeni Kontrollii Isimlendirme Sistemi" heniiz Tiirkiye’de yeterince uygulanmamakta, bu olumsuzluk ise
Tiirk saraplarinin i¢ ve dig piyasalarda kalite saraplar1 ve cografi isarete sahip sofra saraplari karsisinda
rekabet giiciinii zayiflatmaktadir. Gida izlenebilirligi ve gercekliginin 6nem kazandig1 Diinya’da iilkemiz
acisinda potansiyel liretim hacmine sahip sarabin dig rekabete hazir hale gelebilmesi i¢in "Kodkeni Kontrollii
Isimlendirme Sistemi” ne gecilmesi gerekmektedir. Kararli izotop ve elemental analiz yontemleri
kullanilarak belirli bélgelerden elde edilen saraplarda gida izlenebilirliginin dnemli bir pargasini teskil eden
orijin belirlenmesi yapilabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sarap, gida izlenebilirligi, gida gercekligi, cografi orijin

USE OF STABLE ISOTOPE AND ELEMENTAL ANALYSIS METHODS WITH
GEOGRAPHICAL ORIGIN DETERMINATION

ABSTRACT

In recent years, the importance of control in food authenticity and origin has increased recently due to the
expanding global markets. This globalization created a need for better monitoring systems in the food sector
to determine the quality, authenticity and origin of consumer goods. The increase of wine grape growing in
our country and the control of the origin of the wine obtained from them are of great importance for the
developing trade volume. The “Protected designation of origin—Appellation d’originecontrdlee”, which has
been adopted by European Union countries for many years, has not been sufficiently implemented in
Turkey yet, and this negativeness weakens the competitive power against quality wines in domestic and
foreign markets of Turkish wines and table wines with geographical indication. In the world where food
traceability and authenticity are important, it is necessary to go to the “Protected designation of origin—
Appellation d’originecontrdlee” in order to be able to prepare foreign competition of wine which has the
potential production volume in terms of our country. Determination of origin that is an important part of
food traceability in wines obtained from certain regions could be constituted using stable isotope and
elemental analysis methods.

Keywords: Wine, food traceability, food authenticity, geographical origin
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GIRIS

Gida gercekligi son yillarda 6nem kazanmig
ve bu konuda tiiketiciler de bilinglenmeye
baslamistir. Avrupa’da koken kontrolii, gida
icin temel konulardan biridir ve Avrupa
Mevzuatlarnt da acgik¢a bu konuya egilim
gostermektedir.  Avrupa  Komisyonunun
509/2006 numaralt yonetmeligin ardindan
kokeni belirlenmis ve cografi isaretli yliksek
kaliteli irlinler genellikle pahalidir ve siradan
iiriinlere gore tireticilere daha yiiksek bir fayda
getirmektir [3].

Asma, diinyada kiiltlire alinan en eski
meyveli bitki tiirlerinden biridir. Bagcilik ve
sarapeilik kiiltiirinlin Anadolu’nun kuzeydogu
kesimini de igine alan bolgede binlerce yil 6nce
basladigi ve buradan biitiin diinyaya yayildig
kabul edilmektedir. Taze tiziim suyundaki
sekerin ~ fermantasyon  yoluyla  alkole
doniismesi ile elde edilen, birgok ¢eside sahip
olan ve medeniyet tarihi kadar eski olan sarap,
tarihte bereketin ve bollugun simgesi olarak
anilmig, efsanelerde en az bugday kadar yerini
almigtir. Tiirkiye, genis bag alanlari, ekolojik
uygunlugu, ucuz isgiicii ile katma degeri ¢ok
daha yiiksek olan sarap iiretiminde biiyiik bir
potansiyele sahip olmakla birlikte, heniiz dis
rekabete hazir bir sarap piyasasina Sahip
degildir [7].

Gida gergekliginin  kontrol edilmesinin
Oonemi genisleyen kiiresel pazarlara bagh
olarak artig gostermistir. Bu kiiresellesme ile
tiketim mallarinin  kalite, gergeklik ve
kokeninin belirlenmesi i¢in gida sektoriinde
daha gelismis izleme sistemlerine ihtiyag
dogmustur. Diinya ¢apinda insan tiiketiminde
onemli artis gosteren bir bilesen olan sarap
ozellikle kiltiirel ve sosyal stratejiler ile
ilgilidir. Cografi yapi, sarap liretim bigimleri,
alan, saraplik liziim iiretim y1l1, tarim ve kalite
gibi faktorlerin etkili oldugu Onemli bir
iiriindiir [10]. Onemli sarap iireticisi AB
iilkelerinin  yillardir benimsedigi "Kokeni
Kontrollii ~ Isimlendirme  Sistemi" heniiz
Tiirkiye de yeterince uygulanmamakta, bu
olumsuzluk ise Tirk saraplarinin i¢ ve dis
piyasalarda kalite saraplar1 ve cografi isarete
sahip sofra saraplar1 karsisinda rekabet giiclinii
zayiflatmaktadir. Bu amagla, “kokeni kontrollii
etiketleme sistemine” gecilmesi ile yliksek
getirili  kalite sarap {iretiminin miimkiin
kilinmas1  saglanmis  olacaktir. Gida
92

izlenebilirligi ve ger¢ekliginin 6nem kazandigi
Diinya’da iilkemiz agisinda potansiyel iiretim
hacmine sahip sarap dis rekabete hazir hale
gelecektir. Bu ¢aligma, kararli izotop ve
elemental analiz yontemleri kullanilarak
saraplarda cografi orijin belirlenmesi ile ilgili

aragtirmalara  dikkat ¢ekmek amaciyla
hazirlanmustir.
TARTISMA
Kararli Izotoplar
Tiim maddeler atomlardan meydana

gelirler. Izotoplar, ¢ekirdeklerinde ayn1 sayida
protona sahip olmalarina ragmen ndtron
sayilart farkli olan atomlardir. Bu nedenle
izotoplarin atom numaralari ayn1 olmakla
birlikte atom agirliklar1 dolayisiyla niikleer
ozellikleri birbirlerinden farklidir. Bir atomun
kimyasal davranist biiyiikk oranda atomun
elektronik yapisi tarafindan belirlenir, farkli
izotoplar hemen hemen benzer kimyasal
ozellikler gostermelerine ragmen farkli fiziksel
Ozelliklere sahiptirler. Atomlarin a—, B—, y—
isinlart  gibi  1ginlar  yayarak radyoaktif
bozunmaya ugrayan izotoplar1 kararsiz
izotoplar veya radyoaktif izotoplar, herhangi
bir radyoaktif bozunmaya ugramayan
izotoplarida kararli (agir) izotoplar olarak
tanimlanir. Karbon, hidrojen, oksijen, azot ve
stilfiir iceren birgok element iki veya daha fazla
kararli  izotoplara  sahiptir.  Biyolojik
sistemlerde yapilan analizlerde kullanilan
baslica kararli izotoplar 'H ve 2H, N ve *N,
12C ve C, 80 ve '°O, radyoaktif izotoplar ise
3H, “C, P, 3°S, '2°] ve ¥!'|’dir. Kararli izotoplar
dogal olarak meydana  gelmektedirler.
Normalde izotop oranlari sabittir. Ancak,
izotopik ayrimlasma olarak adlandirilan
fiziksel, kimyasal veya biyolojik siirecler
nedeniyle atomlarin izotopik oranlar1 degisir.
Molekiiller faz degistirdiklerinde (su — su
buhar1 gibi) aym izotopik  bilesimde
bulunmazlar. Agir izotoplar daha az
hareketlidir. Izotopik ayrimlasmaya her bir
izotopun azda olsa farkli bag enerjilerine sahip
olmasi neden olur. Baglanma enerjileri ve
reaksiyon hizlar1 arasindaki fark izotoplar
arasindaki kiitle farkiyla orantilidir. Gida

maddelerinin cografi orijininin
belirlenmesinde karbon, azot ve oksijen
elementlerinin  kararli izotop oranlarinin

Olciilmesi kullanilmaktadir.
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Kararli Izotoplarin Analizi—Izotop Orani
Kiitle Spektrometre Sistemi (IRMS)

Karbon, azot, oksijen ve silfiir gibi
elementlerin  kararli  izotop  oranlarinin
belirlenmesinde izotop orant kiitle
spektrometresi  (IRMS)  kullanilmaktadir.
[zotop oram1 kiitle spektrometresi gida
orneklerinin  koken tanimlanmasinda son
yillarda kullanilmaya baglamistir. Bu teknik
cografi  orijinin  tamimlanmasinda  ve
ayrilmasinda tek basima sonug verebilmektedir
[3]. IRMS ile sadece gaz halindeki organik
ornekler analiz edilebilir. Bu nedenle analiz
Oncesi numune gaz formuna cevrilir. Bu
nedenle, numune tiirtine bagl olarak elemental
analizor, gaz kromotografisi gibi cihazlar kiitle
spektrometresine baglidir ve numunenin gaz
formunda kiitle spektrometresine verilmesinde
kullanilirlar. Ayrica, kiitle spektrometresi ile
cok disiik miktarlarda numune ile galigildigi
icin sistemde yardimci numune seyreltme
sistemleri ve otomatik numune yiikleyicileri
bulunur [8]. Gida iriinlerinin  cografi
kokenlerinin belirlenmesinde en uygun yontem
kararl1 izotop oranlarinin tespitidir [3].

Sarap ve Uziim Orneklerinde Kararli
Izotop Analizlerinin Kullanilmasi

Literatiir incelendiginde diger tarimsal
iiriinler ile kiyaslandiginda daha yiiksek fiyata
sahip olan sarap kokeninin belirlenmesinde
izotopik analizlerin kullanilmas1 ile ilgili
birgok arastirma vardir. '*0O/**O izotop orani
saraplarin kokeninin yanlis beyan edildiginin
ve su eklendiginin dogrulanmasi ig¢in
kullanilan bir parametredir. Daha sonradan,
¢oklu element izotop kompozisyonu saraplarin
cografi kokenlerinin belirlenmesinde
kullanilmistir [12]. Day ve ark. [2] kararl
izotop ve elemental analiz ile 1982-1990
yillart arasinda Fransa’nmin  spesifik  bir
bolgesindeki lizim baglarindan elde edilen
saraplarda cografi koken tamimlamasi ve
dretim yilmin  etkilerini  incelemislerdir.
Slovenya’nin kiy1 ve i¢ kesimlerindeki iiziim
ornekleri 83C degerleri ile ayirt edilmistir [9].
Rossmann ve ark. [11] tarafindan sarap
etanoliinde karbon izotopu ve sarap suyundaki
oksijen izotopu analiz edilerek italyan, Fransa
ve Almanya saraplarinin kdken kontrolii
yapilmigtir. Aymi1 sekilde, Arjantin kirmizi
saraplar1, giiney Brezilya saraplarinda '*O/'°O
ve 3C/2C izotop oranlar ile kdken kontrolii

yapilmustir. Saraptaki 6'®0O izotop analizi ve
Mg, Rb minerallerinin analizi bolgeler
arasindaki farkliliklarin tespiti i¢in Onemli
parametrelerdir. Koken kontrolii ve gidanin
gercekliginin saglanmasi acgisindan kararli
izotop oranlari yapilmasi muhtemel hilelere
kars1 oldukca giivenilir sonuglar verdigi son
yillarda Onem arz etmeye baslamistir.
Genellikle, saraptaki suyun izotop icerigi onun
kokeninden gelen ¢evresel ve dogal faktorlere
baghdir. Suyun izotopik bilesimindeki temel
dogal etkiler sirastyla su—toprak etkilesimi,
gecis siiresi, buharlasma islemidir. Yoresel
yagislardaki farkliliklar 6'*0O-8*H igerigini
etkileyerek koken yani cografi farkliliklar
olusturmaktadir [10]. Gremaud ve ark. [4]
Isvigre baglarim1 IRMS ile karakterize ederek 5
temel liretim alanina ayirmayi bagarmiglardir.
Sonuglari elde ederken 6'*0 degisikliklerine ve
element analizi (Mn, Al, B, Ba, Ca, Fe, Mg,
Na, Rb, Sr, Zn) yapmuslardir.

Tiirkiye’de Sarap Sektorii

Sarapcilik  sektoriiniin  isleyisi 1940’
yillardan itibaren TEKEL’e verilmistir. Bu
donemde Fransa gibi iilkelerden sarap
uzmanlar1 getirilip biitlin topraklar taratilmas,
devlet tarafindan Urfa, Isparta, Yozgat gibi
bircok ilde 45 deneme sarap evleri
kurulmustur. S6z konusu sarap evleri yerini
daha sonra 6 adet modern sarap isletmesi ve
biiyiik bolimii aileler tarafindan idare edilen
Ozel sektor isletmelerine birakilmigtir. 1940°11
yillarda sektorde yakalanan bu ivme, daha
sonraki donemde, tiiketici egiliminin farkli
iceceklere kaymasi ve esgiidiim eksikligi gibi
cesitli sebeplerden dolay1 Tirk sarapgilik
sektorii, iklim agisindan en iyi konumda
bulunmasina ve genis bag alanlarina ragmen,
bir duraklama siirecine girmistir. Tiirkiye’nin
AB’ye olan taahhiitleri ¢ercevesinde, alkol ve
alkollii  icki  sektoriindeki  iiretim  ve
dagitimdaki devlet monopolii kaldirilmis,
TEKEL’in 2003 yilinda 6zellestirilmesi sz
konusu kurumun yerini Titiin, Tiitlin
Mamulleri ve Alkollii Igkiler Piyasas1 Kurumu
(TAPDK) almistir. Sarap ithalati ise, 2003
yilma kadar devlet kontroliindeyken, bu
tarihten sonra tamamen serbest birakilmistir.
Uluslararas1 Bag ve Sarap Orgiitii (OIV) niin
etkinlikleri daha 6nceden TEKEL tarafindan
takip edilmekteyken, sdz konusu kurumun
Ozellestirilmesiyle, yerini TAPDK’ya
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birakmistir. Sarap sektoriinde son yillarda
yasanan c¢esitli akimlar, Tiirk sarabinin
kendisini  gelistirmesi durumunda sansi
oldugunu gostermektedir. Bunlarin basinda,
sarap piyasasinda belli saraplara kars1 artik bir
doyum noktasina gelinmesi ve tiiketicilere
sunmak iizere, her yerde bulunmayan, bolgesel
Ozellikler tasiyan saraplara ilginin giderek
artmasi yer almaktadir. Tiirk sarap sektoriiniin
gelismesi ve koken kontrollii etiketleme
sitemine gegis ve bdylece yiiksek getirili kalite
sarap Uretiminin miimkiin kilinmasi, AR-GE
calismalarina agirlik verilmesi ve kamu
kurumlar1 ile kamu—6zel sektér arasinda
esglidimiin saglanmasi gerekmektedir [7].

Cografi Isaretlerin anlasiimasinda diger bir
sorun ise konuya iligkin olarak ilgili ¢evrelerin
yeterince bilgilenmemis olmasidir.
Tiirkiye’nin Cografi Isarete konu olabilecek
iriin  kapasitesinin yiiksek oldugu tahmin
edilmekle beraber, konuya iliskin somut bir
arastirma yapilmamistir. TRIPS (Agreement
on Trade—Related Aspects of Intellectual
Property Rights) Anlagmasi’nin saraplar ve
diger sert igecekler hakkinda sagladigi ek
koruma dikkate alindiginda Tiirkiye’nin
Ozellikle bu alandaki kaynaklarim tespit
edecek aragtirmalar yapilmasi geregi ortaya
cikmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye capinda belli
bolgelerin cografi dzelliklerinden kaynaklanan
uriinlerin, bolgeye ve irlin cinsine gore
siniflandirilmasi, daha sonra da ilgili ¢evrelerin
bilinglendirilmesi gerekmektedir [6].

Temeli Avrupa Ekonomik Toplulugunun
kurulus yillarina kadar giden Tiirkiye—AB
iligkileri kapsaminda Tiirkiye’nin hemen biitiin
alanlarda yasal mevzuatini AB miiktesebati ile
uyumlu hale getirmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmis ve
ulusal program ile de Tiirkiye bu kararliligini
ifade etmigtir. AB Ortak Tarim Politikasi
igerisindeki 23 ortak piyasa diizeni arasinda yer
alan Sarap Ortak Piyasa Diizeni ile Tiirkiye
sarap sektoriiniin isleyisi arasinda, sektdriin
yapisi ve temel 6zellikleri bakimindan 6nemli
farkliliklar bulunmaktadir.

Diinya sarap tiretiminde ilk siralarda yer
alan Italya, Fransa, Ispanya gibi iilkelerin
ekonomilerinde bagcilik ve sarap sanayii
biiyiik bir yer tutmaktadir. Bu tilkelerde sarap
sanayinin yani sira sarap ve saraplik iiziim
tretimine iliskin makine ve ekipmanlarin
iretiminde ve pazarlama faaliyetleri alaninda
biiyiik bir is hacmi ve istihdam yaratilmaktadir.
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Diinya saraplarinin beste birini iireten
Fransa’da her alti kisiden biri, gecimini
bagcilik ve sarapgiliktan saglamaktadir. AB’de
sarap iki ana kategoride ele alinmaktadir.
Uretim alanlarinin yaklasik %40°1 sofra sarabu,
%601 ise “belirli bolgelerde iiretilmis kalite
sarap” TUretimi i¢in kullanilmaktadir. Son
yillarda AB iilkelerinde tiiketim trendindeki
degisim meydana gelmis ve bunun temel
nedeninin  kalite sarap talebi oldugu
goriilmektedir. Kalite ve sofra sarabi tiiketim

trendi incelendiginde de, sofra sarabi
tiikketiminin son yillarda azaldig
gorilmektedir.

AB’nin bag alanlar1 ¢ok detayli olarak kayit
altina alinmistir. Kéken kontrollii etiketleme
sistemi ilk olarak 1935 yilinda Fransa’da
baslamis ve tim Avrupa’ya yayilmustir. Ilk
olarak peynir ve sarap iizerine yapilan
caligmalar daha ileri yillarda mercimek, tavuk,
zeytinyaglr ve istiridye gibi iriinlerde de
yayginlagsmistir. Bu sistem Fransa’da 1990
yilindan sonra INAO (Institut National des
Appellations d’Origine—Ulusal Koken
Belirleme Enstitiisii) tarafindan yonetilmeye
baglanmigtir. Buna karsilik Tiirkiye’de bag
alanlar1 heniiz biitiin detaylan ile kayit altina
almamamig durumdadir [5]. Bag alanlarinin
kayit altina alinmamis olmasinin bir diger
sonucu da bag alanlarinin yer aldig1 bolgenin
klimatolojik sartlar1 ve toprak yapisinin
bilimsel incelenmesinin tamamlanmamasi
nedeniyle, kalite saraplik tiziim iretimlerine
yonelik siniflandirma yapilamamasidir. Hangi
bolgede hangi lizlimiin yetisecegi, bag kurma
ve bakim yontemleri, iiretim usulleri, hektar
bagina verim gibi unsurlar belirlenmediginde,

sarap¢iligi  ciddiye alan her ilkenin
benimsedigi “Koken Kontrollii Isimlendirme
Sistemi” nin uygulanamamasi iilkemiz

saraplarinin i¢ ve dig piyasada belirli bolge
saraplar1 ve cografi isarete sahip sofra saraplari
karsisinda rekabet giiciinii zayiflatmaktadir [1].
Kalite saraplik iiziim {iretim alanlarina yonelik
smiflandirma yapilmasina olanak taniyan,
“Koken Kontrollii Adlandirma” uygulamasini
hayata gegirebilecek bir yaklagimla saraplik
lizim baglar1 kayit altina alinmali ve tescil
edilmelidir. Tiirkiye’de {iretilen saraplara, AB
tilkelerindeki belirli bolgelerde iiretilmis kalite
saraplar ve cografi isarete sahip sofra saraplari
ile rekabet edebilme yetenegi kazandirabilmek
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amacit ile cografi
yayginlagtirilmalidir [5].

isaret uygulamalar

SONUC

Hem i¢ pazarlarda hem de ortak pazarda AB
Sarap Ortak Piyasa Diizenine iliskin Tiiziik ve
bu Tiiziglin uygulanmasma yonelik diger
tliizilk ve direktiflerinde belirlenen sartlara
uygun saraplar1 piyasaya arz etmek zorunda
olan AB ilkelerinin, uluslararasi sarap
piyasasinda her gegen giin artan rekabeti de
gdz Onilinde bulundurarak sarap kalitelerini
devamli bir sekilde yilikseltme egiliminde
olduklar1  goriilmektedir. Gelisen piyasa
sartlarinda daha az sofra sarabi tiiketildiginde
ve tiiketiciler, kokeni kontrollii saraplar1 tercih
ettiginden, kokeni  kontrollii  sarapgilik
uygulamalarinin 6nemi giin gegtikce artmustir.
AB, kokeni kontrollii kalite saraba iligkin
diizenlemelerin  yapilmast1 ve  kontroliin
saglanmasi gorevini iiye lilkelere devrederken,
sofra sarabina iliskin diizenlemelerin yapilmasi
ve kontroliin saglanmasi gorevini iiye lilkelere
devrederken, sofra sarabina iliskin
diizenlemeleri ve kontrolleri sik1 bir bi¢imde
kendi elinde tutmaktadir. Bu ayricaligin temel
nedeni, her lye ilkenin kalite sarap igin,
hammaddenin iiretiminden baslayarak sarabin
piyasaya sunumuna kadar devam eden bir
kontrol sistemini kurmus olmasi, bu sistemle
saraplarin  Uretimlerine iliskin kural ve
sinirlarin belirlenmis olmasidir. Kurulmus olan
bu kontrol sistemine bagli olarak iiretilmekte
olan kalite sarap, yeterli bir pazar paymi
garantilemekte, ticaret alaninda herhangi bir
tehdit yaratmamakta ve hak ettigi yiiksek fiyati
korunmaktadir. Bagka bir deyisle kokeni
kontrollii  sarap¢ilik uygulamalari, tretim
siirlamalariyla arzi kisitlayip fiyatlari yiiksek
tutarken, sarabin kalitesini de korumaktadir.
Diger taraftan, sofra sarabinin, {iretim
sinirlamalarindan  ve tretildigi  bolgelerle
baglantili sinirlamalardan yoksun olmasi,
pazar dengesinin muhafaza edilmesi i¢in bu
saraba iligkin ortak politikalarin gelistirilmesi
ihtiyacin1 dogurmaktadir [1].
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ALPHONSE LAVALLEE UZUM CESIDINDE BAZI YAZ BUDAMALARI VE HUMIK
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OZET

Bagcilik, ilkemizde en dnemli tarim kollari iginde yer almaktadir. Bu ¢aligma, 2016 yili vejetasyon
periyodunda Konya ili, Selguklu ilgesi, Ziraat Fakiiltesi arastirma baginda, 1103 Paulsen asma anaci
tizerinde yetistirilen 5 yasindaki Alphonse Lavallée (Vitis vinifera L.) iiziim ¢esidinde gergeklestirilmistir.
Arastirmada, 1) Kontrol, 2) 5 Salkim Ucu Kesme (%5 SUK), 3) Siirgiin Ucu Alma (SUA), 4) Hiimik Madde
Uygulamasi (HM), 5) ¥ SUK+SUA, 6) s SUK+HM, 7) SUA+HM, 8) /5 SUK+SUA+HM uygulamalarinin
verim ve kalite iizerine etkileri incelenmistir. Uygulama sonuglarina gore; en yiiksek iiziim verimi 5.30
kg/asma ile 3 SUK+SUA-+HM uygulamasindan; en yiiksek salkim agirligi 224.49 g ile s SUK+SUA+HM
uygulamasindan; en yiiksek 100 tane agirligi 553.93 g ile 5 SUK+SUA+HM uygulamasindan; en yiiksek
olgunluk indisi 39.70 ile %5 SUK+SUA+HM uygulamasindan; en yiiksek sira randimani 700.00 ml ile K
uygulamasindan; en yiiksek L* renk degeri 26.12 ile K uygulamasindan; en yiiksek a* renk degeri 0.61 ile
HM, 0.64 ile s SUK+HM, 0.64 ile SUA+HM ve 0.64 ile s SUK+SUA+HM uygulamalarindan; en yiiksek
b* renk degeri —0.86 ile %5 SUK+HM uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Alphonse Lavallée tiziim ¢esidi, '5 salkim ucu kesme, siirgiin ucu alma, TKi-hiimas
uygulamasi, verim, kalite

THE EFFECTS OF SOME SUMMER PRUNING AND HUMIC SUBSTANCE APPLICATIONS
ON YIELD AND QUALITY OF ALPHONSE LAVALLEE GRAPE CULTIVAR

ABSTRACT

Viticulture is among the most important agricultural branches in our country. The study was conducted
Konya province, Selguklu district, in research vineyard of Agriculture Faculty was held in 5 years old
Alphonse Lavallée grape variety (Vitis vinifera L.) grown on grafted 1103 Paulsen rootstock in the
vegetation period in 2016. In the study, It was investigated of effects 1) Control (C), 2) ' Cluster Tip
Reduction (4 CTR), 3) Shoot Tip Reduction (STR), 4) Humic Substance Application (HS), 5)
CTR+STR, 6) Y54 CTR+HS, 7) STR+HS, 8) 4 CTR+STR+HS applications on yield and yield components.
According to results; The highest fresh grape yield 5.30 kg/vitis with 4 CTR+STR+HS application; the
highest cluster weight 224.49 g with %5 CTR+STR+HS application; the highest 100 berry weight 553.93 ¢
with 5 CTR+STR+HS application; the highest maturity index 39.70 with 4 CTR+STR+HS application;
the highest grape juice yield 700.00 ml with C application; the highest L* color value 26.12 with C
application; the highest a* color value 0.61 with HS, 0.64 with 4 CTR+HS, 0.64 with STR+HS and 0.64
with ¥4 CTR+STR+HS applications; the highest b* color value —0.86 with % CTR+HS application were
obtained.

Keywords: Alphonse Lavallée grape cultivar, %5 cluster tip reduction, shoot tip reduction, TKIl-humas
application, yield, quality

GIRiS

Bagcilik igin ¢ok elverisli bir iklim kusagi
iizerinde yer alan Tiirkiye, bag alam ve lizim
iretiminde diinyanin 6nemli iilkeleri arasinda
yer almaktadir. Iklim kosullarinin ve yetistirme
sartlarmin uygunlugu nedeniyle bagcilik iilke

genelinde birgok iireticinin ge¢im kaynagim
olusturmaktadir. Istatistiki veriler 1990-2013
yillar1 arasinda Tirkiye’nin sahip oldugu bag
alanlarinda yaklasik %20’lik bir azalma
oldugunu gostermektedir. Ulke genelinde bag
alan1 agisindan en biliylik payr Manisa ili
almaktadir. Tiirkiye, yaklasik olarak iiziim
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iretiminin %5’lik kismini ihrag¢ edebilmektedir
(Semerci ve ark., 2015).

Bagcilik icin yerkiirenin en elverigli iklim
kusagi tizerinde bulunan ilkemiz, kiiltiir
asmas1 (Vitis vinifera L.) ve bagcilik
kiiltiiriniin anavatani olmasi nedeniyle zengin
bir gen potansiyeline sahiptir, iklim
kosullarinin  uygun olmast ve asmanin
heterozigotik yapisindan dolay1 ¢ok genis cesit
ve tip zenginligine sahiptir (Uysal ve ark.,
2016). Tirkiye 2016 yili istatistiklerine gore
Diinya’da 7.124.512 ha’lik bag alanindan
74.499.859 ton yas tizlim iretimi elde
edilmistir (Anonim, 2017a). Tirkiye’de ise
435.227 ha bag alanindan 4.000.000 ton {iziim
elde edilmistir (Anonim, 2017b).

Himik asit ozellikle kok gelisimini
saglayarak bitki biiyiime ve gelisimini olumlu
olarak  desteklemektedir. Hiimik asidin
yaratmig oldugu bu olumlu etki koklerde daha
fazla ortaya c¢iktigindan iyi bir koklendirici
olarak islev yapabilir. Hiimik asit kok
olusumunu destekledigi gibi, kok hiicrelerinin
H-ATPaz enzim aktivitesini de uyararak
bitkilerin besin ve su alimimi arttirmaktadir.
Hiimik asit kullanimina paralel olarak iiriin
miktart ve kalitesinde yiikkselme s0z
konusudur. Ureticiler {iriin kalitesini ve
miktarii yiikseltmek i¢in agir1 miktarlarda
kimyasal giibre kullanmaktadirlar. Topraga
uygulanan fazla giibre hem topraklarin yapisini
bozmakta, hem de ekonomik agidan biiyiik bir
kiilfet getirmektedir. Hiimik asidin selatlama
kabiliyetinden dolay1 topraklarda meydana
gelen besin elementlerinin kayiplarinin oniine
gecilerek bu sayede, uygulanan giibre
miktarinda bir azalma olacagi sliphesizdir.
Boylece, hiimik asit kullanimi ile filke
ekonomisine biiylik bir katkida bulunulabilir
(Akinct, 2011).

Canakkale-Umurbey’de  Amasya  ve
Cardinal {izim g¢esitlerinde yapilan bir
calismada, somak seyreltme uygulamalari,
lizim ¢esitlerinde omca basina yas iiziim
verimi ve titre edilebilir asit miktarlarini
azaltirken, %SCKM/Asit miktarini arttirmistir.

Uygulamalar  sonucu, Cardinal iiziim
¢esidinde, 100 tane agirligi, %SCKM tane
renginde  iyilesmeler  goriilmis, aym

uygulamalar Amasya tiziim ¢esidinde ortalama
salkim agirligin1 etkilemistir (Dardeniz ve
Kismali, 2002).
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Italya iiziim cesidinde tam c¢iceklenme
déneminde dort kez 100 mg/l dozunda yapilan
hiimik asit uygulamasi, tane genisligi, tane
agirlig, titre edilebilir asit ve olgunluk indisi
degerlerini  6nemli  oranda  artirmustir.
Aragtiricilar,  organik  ve  stirdiirtilebilir
bagcilikta sofralik gesitlerde tam ¢iceklenme
doneminde hiimik asit uygulamast ile kalite ve
kantitenin artabilecegini ifade etmislerdir
(Ferrara ve Brunetti, 2010).

Miiskiile sofralik {iziim g¢esidinde yapilan
bir arastirmada, en fazla iziim verimi
SUK+HG, en vyiiksek olgunluk indisi Y
SUK+KYG, en fazla sira randimani ve a* renk
degeri 4 SUK+GA+HG uygulamalarindan
elde edildigi saptanmistir (Akin, 2011a). Horoz
Karas1 ve Gok iizim cesitlerinde yapilan bir
calismada, 5 SUK uygulamasi ile Gok tiziim
cesidinde {izim verimi, olgunluk indisi
degerleri; 3 SUK+HA uygulamalar ile Horoz
Karasi g¢esidinde iiziim verimi, tane agirligi,

tane kirmizi ve mavi renk yogunlugu
degerlerini  artirdigt  bildirilmistir  (Akin,
2011Db).

Konya ili, Tuzlukcu ilcesinde yetistirilen
Razaki (Vitis vinifera L.) iiziim cesidinde
gerceklestirilen bir ¢alismada, en agir salkim
(90.59 g) ile 30 gdz/omca+TKi-Hiimas
(topraktan), (88.75 g) ile 25 gbz/omca, (88.04
0) ile K, (83.46 g) ile 35 gdz/omca+TKI-
Hiimas (topraktan) ve (83.40 g) ile 35
gbz/omca uygulamalari; en yiiksek tane
agirlig (3.48 g) ile K uygulamasi; en yliksek
olgunluk indisi (25.41) ile K uygulamasi; en
yiksek Sira randimani (726.67 ml) ile 25
gdz/omca, (700 ml) ile 35 gdz/omca ve (695
ml) ile 30 goz/omca uygulamalari; en yogun a*
renk degeri (-5.79) ile 30 gdz/omca+TKi—
Hiimas (topraktan) ve (-5.76) ile 25 goz/
omca+TKi-Hiimas (topraktan) uygulamalar
ile elde edilmistir (Sayman ve Akin, 2015).

Aydin Ili, Buharkent flgesi’nde yetistirilen
Sultani  Cekirdeksiz ~ lizim  ¢esidinde
gerceklestirilen bir arastirmada, en yiiksek tane
agirligr (4.81 g) ile 5 SUK ve (4.63 g) ile %
SUK+TKIi-Hiimas (topraktan) uygulamalart
ile en yogun L* renk degeri (44.93) %6 SUK
uygulamasi ile en yogun a* renk degeri (—7.41)
K uygulamasi ile en yogun b* renk degeri
(16.08) ile s SUK+TKI-Hiimas (topraktan),
(16.09) ile ¥4 SUK+TKIi-Hiimas (topraktan) ve
(7.41) ile K uygulamalarindan elde edilmistir
(Oztiirk ve Akin, 2015). Denizli’nin Giiney



A. Akin / BAHCE 47 (Ozel Say1 1): 97-104 (2018)

ilgesinde yetistirilen Shiraz liziim c¢esidinde
gerceklestirilen bir calismada, en yiiksek {iziim
verimi (5576.70 gr/asma) 32 salkim/asma
uygulamasindan; en yiiksek tane agirligi 16
salkim/asma uygulamasinda (1.62 g) tespit
edilmistir (Pehlivan ve Uzun, 2015).

Afyon ilinde yetistirilen Razaki (Vitis
vinifera L.) iiziim ¢esidinde gergeklestirilen bir
calismada, en yiiksek {iziim verimi (7.74
kg/asma) K uygulamasi ile en yiiksek salkim
agirhigl (244.62 g) SUA uygulamasi ile en
yiiksek 100 tane agirhgr (504.08 g) K
uygulamasi ile en yiiksek olgunluk indisi
(36.89) BA uygulamas: ile en yiiksek sira
randimani (695.00 ml) BA ve (695.00 ml) '5
SUK+SUA+BA uygulamalari ile en yogun L*
renk degeri (46.93) SUA ve (46.10) '
SUK+SUA+BA uygulamalari ile en yogun a*
renk degeri (-5.37) 4 SUK+SUA ve (-5.01)
SUA uygulamalari ile en yogun b* renk degeri
(12.59) SUA uygulamasi ile elde edilmistir
(Cinar ve Akin, 2015).

Alfonse Lavallée baginda yapilan bir
arastirmada, ¢igeklenme Oncesinde ve tane
tutumunda % oraninda salkim seyreltmesi
yapilmigtir. Ayrica, tepe alma uygulamalarini
ise tane tutumundan sonra son telin 20 cm ve
40 cm iizerinden siirgiin tepelerinin alinmasi

olusturmustur. Yas lizlim verimi
uygulamalardan  etkilenmemistir. ~ Salkim
agirhigi  tepe  alma  uygulamalarindan

etkilenmez iken, seyreltme ile ¢igekten Once
yaprak alinanlarda, 680 g’dan 755 @’a
artmigtir.  Ayrica salkim  agirligi  tane
tutumunda yaprak almanlarda daha fazla
bulunmustur. Tane agirhg ise seyreltme
yapilan salkimlarda artmis ve ortalama 9.35

g’dan 9.59 ¢@’a yiikselmistir. Tane renk
degerlerinden L, a, b ve hue agisi
uygulamalardan  etkilenmemistir. ~ Croma

degeri ise tane tutumunda yaprak alinanlarda
seyreltme ile 5.35’den 5.52’ye yiikselmistir
(Akural, 2016). Syrah iiziim ¢esidinde, salkim
seyreltme artisina paralel olarak salkim
agirhigl, tane agirhi@ ve olgunluk indisi
degerleri artmistir (Concetta ve ark., 2016).
Sivas ili, Giiriin Ilgesi’nde yetistirilen
Kabarcik (Vitis vinifera L.) tliziim ¢esidinde
gerceklestirilen bir arastirmada, en yiiksek
iizim verimi 5.48 kg/asma ile HA
uygulamasinda; en yiiksek olgunluk indisi
34.09 ile 5 SUK, 30.82 ile HA ve 28.22 ile '
SUK+HA uygulamalarinda; en yliksek sira

randiman1 826.67 ml/kg ile 3 SUK+HA,
796.67 ml/kg ile HA ve 783.33 ml/kg ile Y5
SUK uygulamalarindan elde edilmistir (Akin
ve Alagdz, 2016). Tekirdag ili Sarkdy
ilcesinde, Sangiovese iizim c¢esidinde
gerceklestirilen bir arastirmada, gerektiginde
%50 salkim seyreltme uygulamasi ile seker
konsantrasyonunun  (Brix) artirilabilecegi
belirtilmistir (Bahar ve ark., 2017).

Ulkemiz bagciligimi gelistirmek amaciyla
daha once yapilan arastirmalar dikkatle go6z
oniine alinmalidir. Yeni yapilacak caligmalarda
farkli liziim cesitlerinde farkli uygulamalarin
yapilmasi ile {izlim verimi ve kalitesi {izerine
etkileri belirlenmelidir. Verim ve kalite artisi
saglayan c¢esitler ve yapilan uygulamalarin
treticiler tarafindan yaygin kullaniminin
saglanmasi ile de birim alandan {irtin miktarini
artirmak miimkiin olacaktir. Bu calisma ile
Alphonse Lavallée {iziim c¢esidinde yapilan
uygulamalarin yas iiziimde verim ve Kkalite
kriterlerinin yani sira, kuru iiziimiin besin
degerleri {izerine etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma materyalini, Konya Ili, Selguklu
flgesi, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Uygulama baginda 1103 Paulsen asma anaci
iizerine asili, 5 yasindaki Alphonse Lavallée
liziim ¢esidi olusturmustur. Bu ¢esit en 6nemli
sofralik ¢esitlerimizden birisidir. Verim ve
gelismesi iyi standart bir iiziim ¢esididir.
Salkimlar1 biiyiik, taneler morumsu siyah
renkte ve iri taneli, ¢ekirdekli, kisa budamaya
uygun orta mevsimde olgunlagmaktadir.

Metot

Caligma materyali 3x2 m mesafelerde
dikilmis olan Cift kollu kordon terbiye sekli,
damlama usulii sulanan ve esit vejetatif
gelisme gosteren 5 yasindaki Alphonse
Lavallée bag parselinde tesadiif parselleri
deneme planina gore kurulmustur.

Deneme deseni;

1) Kontrol,

2) %5 Salkim Ucu Kesme (75 SUK),

3) Siirgiin Ucu Alma (SUA),

4) Hiimik Madde Uygulamas1 (HM),

5) 15 SUK+SUA,
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6) s SUK+HM,

7) SUA+HM,

8) 4 SUK+SUA+HM,

Uygulamalar 3 omca iizerinde
yiritilmistir. Her tekerriirde 21 asma, 3
tekerriirde ise toplam 63 omcada c¢alisilmaistir.
Olgunlasan {iziimler hasat edilerek gerekli
6l¢iim ve analiz islemleri yapilmistir.

Salkim Ucu Kesme (% SUK): Tane tutumu
doneminde, salkim ucu alinacak omcalardaki
uygulama yapilacak salkimlarda ¥ oraninda ug
kisimlari kesilip atilmisgtir.

Stirgiin Ucu Alma (SUA): 40-45 cm
uzunluguna gelen ve tizerinde salkim bulunan
siirglinlerin ugtan 10 cm’lik kismi kesilip
atilmustir.

Hiimik Maddenin (TKI-Hiimas) Bilesimi:
TKi-hiimas; leonardit ve diisik kaliteli
linyitlerden {iretilen, %12 hiimik ve fulvik asit
iceren sivi  bir dogal organik toprak
diizenleyicisidir (Gezgin, 2013). Toplam
Organik Madde: %5, Humik Asit+Fulvik Asit:
%12, Suda Coziiniir Potasyum Oksit (KO-
%3), PH: 11-13’djir.

Hiimik Maddenin (TKI[-Hiimas)
Uygulanmasi: Kullanma talimatinda tavsiye
edilen 100 ml/1.5 It dlgiisii baz alinarak, her
omcaya 333 ml/5 It olarak uygulamalar
yapilmistir.  Hiimik  asit (TKIi-Hiimas)
uygulamalar1 topraktan aksam saatlerine yakin
serin saatlerde yapilmistir.

1. Uygulama: Mart sonu—Nisan bag1 (gozler
uyanmadan 1 hafta dnce),

2. Uygulama: Tane tutumundan 1 hafta
sonra

Olgunlasan {iziimlerin hasadinda ve
sonrasinda elde edilen veriler agagidaki
kriterlere gore yapilmustir.

Uziim verimi; parsellerdeki omcalardan
elde edilen {iziimiin tiimii tartilarak omca
sayisina bolinmek sureti ile omca basina
ortalama {izim verimi (kg/omca) olarak
saptanmigtir.

Salkim agirligi; her parseldeki toplam tiziim
verimi, toplam salkim sayisina boliinerek
ortalama salkim agirligi bulunarak ve (g)
cinsinden ifade edilmistir.

100 tane agirligi;, Amerine ve Cruess
(1960) metodu ile (salkimlarin '5’liikk her
kismindan tanelerin alinmasi) toplanan 20
tanenin tartilip 5 ile carpilmasi ile 100 tane
agirligi (g) cinsinden hesaplanmustir.
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Olgunluk indisi; 6nce, Amerine ve Cruses
(1960) metoduna gore toplanan tanelerin
sikilmasi ile elde edilen iiziim sirasinda el
refraktometresi ile (Nelson, 1985) Suda
Coziinebilir Kuru Madde SCKM (%) degeri
belirlenmistir. Daha sonra, Amerine ve Cruses
(1960) metoduna gore toplanan tanelerin
sikilmasi ile elde edilen liziim sirasindan 5 ml
pipetle alinip beherde 50 ml saf suya
tamamlanarak 0.1 N NaOH ile titrasyona tabi
tutulmustur (Nelson, 1985). Elde edilen SCKM
degerinin titrasyon asitligine bdlinmesi ile
olgunluk indisi degeri saptanmustir.

Stra  randimami;  toplanan {iziimlerden
tesadiifen alinan 500 g iizlimiin sikilarak elde
edilen sira miktarinin 2 ile ¢arpilmasi ile elde

edilen sira miktarnn (ml/kg) cinsinden
verilmistir.
Renk  parametrelerinin  belirlenmesi;

Konika Minolta CR400 (Minolta, Osaka,
Japan) model renk 6l¢iim cihazi ile 6rneklerin
CIE LAB L*, a* ve b* degerleri 6l¢iilmiistiir.

Tane kabuk rengi; renkleri ii¢ boyutlu
koordinatlarda CIEL LAB (Commision
Internationele de I’E Clairage) L*, a*, b*
tanimlanmigtir. L* degeri; parlaklik, a* renk
koordinatlar1  yesil-kirmizi,  b*  renk
koordinatlar1 mavi—sar1 renkleri vermektedir.
L* degeri, 0-100 arasindaki rakamlarda, 100’e
yaklagsmast  rengin  beyazlagtigini, yani
parlakligin arttigini, 0’a yaklagmasi ise siyah
rengin arttifin1 gostermektedir. a* degeri +60
ile —60 arasindadir. + degerlerin artmasi
kirmizi rengin arttigini, — degerin artmasi ise
yesil rengin arttig1 anlamima gelmektedir. b*
degeri +60 ile —60 arasindadir. + degerlerin
artmasi sar1 rengin arttigini, — degerin artmasi
ise mavi rengin arttig1 anlamina gelmektedir
(Minolta, 1994). Renk Olgiimii icin tane
kabugunda meydana gelen renk degisimleri
CR-400 Minolta marka renk cihaz1 ile
Olciilecektir. Renk dl¢limii i¢in asmalarin her
iki tarafindaki salkimlardan her parsel i¢in 10
salkim incelenerek bunlarin  ortalamasi
verilmistir.

Istatistik  Analizlerinin ~ Yapilmas:  ve
Yorumlanmas:: Elde edilen sonuglar JMP (7.0
versiyon, SAS Institute, Cary, NC, USA)
istatistik programinda analiz edilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Bu calisma, 2016 yili vejetasyon
doneminde Konya Ili, Sel¢uklu Ilgesi, S.U.
Ziraat Fakiiltesi Uygulama baginda 1103
Paulsen asma anac1 iizerine asili, 5 yasindaki
Alphonse Lavallée lizim ¢esidinde
gerceklestirilmistir. Uygulamalarin yas iiziim
verimi ve Kkalitesi tizerine etkileri ilgili
cizelgelerde (Cizelge 1 ve 2) verilerek
yorumlanmustir.

Uziim verimi

Cizelge 1°’deki verilere gore, yapilan
uygulamalarin {iziim verimi iizerine etkisi
istatistiki olarak Onemli bulunmustur. En
yiiksek tiziim verimi 5.30 kg/asma ile 5 SUK+
SUA-+HM uygulamasindan elde edilirken, en
diisiik ise 4.31 kg/asma ile 3 SUK+SUA
uygulamasinda belirlenmistir. Yapilan benzer
calismalarda; Horoz Karast ve Gok {iziim
cesitlerinde yapilan bir ¢aligmada, !5 SUK
uygulamasi ile Gok tliziim ¢esidinde ve %
SUK+HA uygulamalar1 ile Horoz Karasi
¢esidinde (Akin, 2011a), Miskiile sofralik
iizim ¢esidinde !5 SUK uygulamasi ile (Akin,
2011Db) yas iizlim verimi artmistir.

Salkim Agirlig

Cizelge 1’deki verilere gore, yapilan
uygulamalarin sakim agirligi {izerine etkisi
istatistiki olarak Onemli bulunmustur. En
yiksek salkim agirhgr 22449 g ile '
SUK+SUA+HM  uygulamasindan elde
edilirken, en dusiik ise 212.09 g ile '5
SUK+SUA uygulamasinda belirlenmistir.

100 Tane Agirlig

Cizelge 1’deki verilere gore, yapilan
uygulamalarm 100 tane agirlig1 lizerine etkisi
istatistiki olarak Onemli bulunmustur. En
yiiksek 100 tane agirligr 553.93 g ile /5 SUK+
SUA-+HM uygulamasindan elde edilirken, en
disik ise 536.10 g ile 4 SUK+SUA
uygulamasinda belirlenmistir. Yapilan benzer
calismalarda; Italya {iziim cesidinde Hiimik
asit uygulamasi (Ferrara ve Brunetti, 2010),
Horoz Karasi {izim ¢esidinde %3 SUK+HA
uygulamalar1 (Akin, 2011a) tane agirhigimm
artirmistir.

Olgunluk Indisi (SCKM/ TA)

Cizelge 1°deki verilere gore, olgunluk
indisi lizerine uygulamalarin etkisi istatistiki
olarak oOnemli bulunmustur. En yliksek
olgunluk indisi 39.70 ile ¥4 SUK+SUA+HM
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ise
34.53 ile K uygulamasindan elde edilmistir.
Yapilan benzer caligmalarda; Italya iiziim
cesidinde hiimik asit uygulamasi (Ferrara ve
Brunetti, 2010), Gok {iziim ¢esidinde 5 SUK
uygulamast (Akim, 2011a) olgunluk indisini
artirmigtir.

Sira Randimani

Cizelge 2’deki verilere gore, sira randimant
tizerine uygulamalarin etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur. En yliksek sira randimani
700.00 ml/kg ile K uygulamasindan elde
edilirken, en diisik ise 676.67 mlkg ile
SUA+HM, 676.67 ml/kg ile s SUK+SUA+
HM ve 678.33 ml/kg ile 5 SUK+HM
uygulamalarindan elde edilmistir.

Tane Kabuk Rengi

Renkleri ii¢ boyutlu koordinatlarda CIE
LAB (Commision Internationele de TI'E
Clairage) L*, a*, b* tanimlanacaktir. L*
degeri; parlaklik, a* renk koordinatlart yesil—
kirmizi, b* renk koordinatlar1 mavi—sari
renkleri vermektedir. L* degeri, 0-100
arasindaki rakamlarda, 100’e yaklagmasi
rengin beyazlastigini, yani parlakligin arttigini,
0’a yaklagmasi ise siyah rengin arttigin
gostermektedir. a* degeri +60 ile —60
arasindadir. + degerlerin artmasi kirmizi rengin
arttigini, — degerin artmasi ise yesil rengin
arttig1 anlamina gelmektedir. b* degeri ise +60
ile =60 arasindadir. + degerlerin artmasi sar1
rengin arttigmi, — degerin artmasi ise mavi
rengin arttif1 anlamina gelmektedir (Minolta
1994). Renk Olgiimii igin tane kabugunda
meydana gelen renk degisimleri CR-400
Minolta marka renk cihaz1 ile Olgiilmiistiir.
Renk 6l¢timii i¢in asmalarin her iki tarafindaki
salkimlardan her parsel igin 10 salkim
incelenerek bunlarin ortalamasi verilmistir.

L* renk degeri: L* degeri 0100 arasindaki
rakamlarda, 100’e¢  yaklagsmas1  rengin
beyazlastigini, yani parlakligmm arttigmi, 0’a
yaklasmas1 ise siyah rengin arttigimi
gostermektedir. Cizelgede ki verilere gore, L*
renk degeri iizerine uygulamalarin etkisi
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istatistiki olarak Onemli bulunmustur. En
yiksek L* renk degeri 26.12 ile K
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ise
24.45 ile ¥ SUK+SUA+HM, 24.47 ile HM,
24.47 ile SUA+HM ve 24.48 ile 5 SUK+HM
uygulamalarindan elde edilmistir.

a* renk degeri: a* degeri +60 ile —60
arasindadir. + degerlerin artmasi kirmizi rengin
arttigini, — degerin artmasi ise yesil rengin
arttigi anlamina gelmektedir. Cizelgede ki
verilere gore, a* renk degeri iizerine
uygulamalarin etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. En yiiksek a* renk degeri 0.61 ile
HM, 0.64 ile 4 SUK+HM, 0.64 ile SUA+HM
ve 0.64 ile '3 SUK+SUA+HM uygulamalarin-
dan elde edilirken, en diisiik ise 0.45 ile K
uygulamasinda belirlenmistir. Yapilan benzer
calismalarda; Horoz Karas1 iiziim g¢esidinde '3

SUK+HA uygulamalari tanenin kirmizi renk
yogunlugu degeri artmistir (Akin, 2011a).

b* renk degeri: b* degeri ise +60 ile —60
arasindadir. + degerlerin artmasi sart rengin
arttigini, — degerin artmasi ise mavi rengin
arttigi anlamina gelmektedir. Cizelgede Ki
verilere gore, b* renk degeri lizerine
uygulamalarin etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. En yiiksek b* renk degeri —0.86
ile %4 SUK+HM uygulamasindan elde
edilirken, en disik ise -1.23 ile K
uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan %
SUK uygulamasi ile tanenin sar1 renk degeri
artmigtir.  Yapilan benzer c¢alismalarda;
Miiskiile sofralik i{iziim cesidinde 3 SUK
uygulamasi ile tanelerin sar1 renk yogunlugu
degeri artmistir (Akin, 2011b).

Cizelge 1. Alphonse Lavallee iiziim g¢esidinde bazi yaz budamalart ve hiimik madde
uygulamalarinin iiziim verimi ve kalitesi iizerine etkileri

Table 1. The effects of some summer pruning and humic substance applications on yield and
quality of Alphonse Lavallée grape cultivar

Uygulamalar Uziim verimi Salkim agirligi (g) | 100 tane agur. (g) Olgunluk indisi
Applications (kg/asma)_ Cluster weight 100 berry weight (SCKM/TA)
Fresh grape yield Maturity index
Kontrol / Control 4.52d 214.77 cd 547.20 bc 34.53d
Y5 SUK/ % CTR 440e 213.19 cd 547.81 bc 36.83 ¢
SUA/STR 4.38¢e 213.74 cd 546.64 ¢ 36.79¢
HM /HM 5.12b 220.33 ab 549.12 b 37.87 bc
s SUK+SUA / % CTR+STR 431f 212.09d 536.10d 36.71c
s SUK+HM / % CTR+HM 5.03¢c 220.58 ab 549.22 b 37.32bc
SUA+HM / STR+HM 4.97c 217.50 bc 548.94 b 38.90 ab
s SUK+SUA+HM / % CTR+STR+HM 5.30a 22449 a 553.93a 39.70a
LSD %5 0.06 5.19 2.25 1.80

a, f: Ayni siitunda farkli kiigiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05)

Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level

Y5 SUK; % Salkim Ucu Kesme, SUA: Siirgiin Ucu Alma, TKI-Hiimas: Himik Madde
% CTR; % Cluster Tip Reduction, STR: Shoot Tip Reduction, TKI-Humas: Humic Substance

Cizelge 2. Alphonse Lavallee iiziim ¢esidinde bazi yaz budamalart ve hiimik madde
uygulamalarinin iiziim kalitesi lizerine etkileri
Table 2. The effects of some summer pruning and humic substance applications on quality of

Alphonse Lavallée grape cultivar

Uygulamalar / Applications Sira Randimani (ml) | L* Renk Degeri a* Renk Degeri b* Renk Degeri
Kontrol / Control 700.00 a 26.12a 045c -1.23d
Y5 SUK/ % CTR 688.33 b 25.21c 0.54b -1.03 bc
SUA/STR 686.67 bc 2542 b 0.54b -1.14cd
HM/ HM 680.00 cd 24.47d 0.61a -0.97 ab
%5 SUK+SUA / % CTR+STR 688.33 b 2542 b 0.54b -1.14cd
Y5 SUK+HM / % CTR+HM 678.33d 24.48d 0.64a -0.86a
SUA+HM / STR+HM 676.67 d 24.47d 0.64a —0.94 ab
/5 SUK+SUA+HM / /% CTR+STR+HM 676.67 d 24.45d 0.64a —0.94ab

LSD %5 8.24 1.12 0.03 0.12

a, d: Ayn siitunda farkli kiiciik harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05)

Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level

5 SUK; 5 Salkim Ucu Kesme, SUA: Siirgiin Ucu Alma, TKI-Hiimas: Himik Madde
% CTR; % Cluster Tip Reduction, STR: Shoot Tip Reduction, TKI-Humas: Humic Substance
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SONUCLAR

2016 y1l1 vejetasyon periyodunda Konya ili,
Selguklu ilgesi, Ziraat Fakiiltesi arastirma
baginda 1103 Paulsen anaci {iizerinde
yetistirilen 5 yasindaki Alphonse Lavallée
(Vitis vinifera L.) tiziim ¢esidinde 1) Kontrol,
2) ¥ Salkim Ucu Kesme (% SUK), 3) Siirgiin
Ucu Alma (SUA), 4) Topraktan Hiimik Madde
Uygulamas1 (HM), 5) 5 SUK+SUA, 6) '
SUK+HM, 7) SUA+HM, 8) s SUK+SUA+
HM uygulamalarinin verim ve verim unsurlari
iizerine etkileri incelenmistir.

Elde edilen bulgulara gore; en yiiksek {iziim
verimi 5.30 kg/asma ile 4 SUK+SUA+HM
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ise
4.31 kg/asma ile ¥s SUK+SUA uygulamasinda;
en yiksek salkim agirhigi 224.49 g ile %
SUK+SUA+HM uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik ise 212.09 g ile /5 SUK+
SUA uygulamasinda; en yiiksek 100 tane
agirhgr 55393 g ile 5 SUK+SUA+HM
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ise
536.10 g ile 5 SUK+SUA uygulamasinda
tespit edilmistir. En yiiksek olgunluk indisi
39.70 ile Y5 SUK+SUA+HM uygulamasindan
elde edilirken, en diisik ise 34.53 ile K
uygulamasindan elde edilmistir.

En yiiksek sira randimani 700.00 ml/kg ile
K uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ise
676.67 ml/kg ile SUA+HM, 676.67 ml/kg ile
Y5 SUK+SUA+HM ve 678.33 ml/kg ile
SUK+HM uygulamalarindan; en yiiksek L*
renk degeri 26.12 ile K uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik ise 24.45 ile 4 SUK+
SUA+HM, 24.47 ile HM, 24.47 ile SUA+HM
ve 24.48 ile '3 SUK+HM uygulamalarindan
elde edilmistir. Yani, Kontrol haricindeki tiim
uygulamalar tanenin siyah rengini artirarak
olumlu katki saglamistir. En yiiksek a* renk
degeri 0.61 ile HM, 0.64 ile 5 SUK+HM, 0.64
ile SUA+HM ve 0.64 ile 5 SUK+SUA+HM
uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik ise
0.45 ile K uygulamasinda; en yiiksek b* renk
degeri —0.86 ile ¥4 SUK+HM uygulamasindan
elde edilirken, en diisik ise —1.23 ile K
uygulamasindan elde edilmistir. '3 SUK+HM
uygulamasi ile tanenin mavi renk degeri
artarak olumlu etki yapmistir.

Sonug olarak, Alphonse Lavallée iiziim
¢esidinde Uziim verimi, salkim agirligi ve 100
tane agirh@ degerlerini artirmak igin 5
SUK+SUA+HM uygulamasi tavsiye edilebilir.
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OZET

Bu calisma, 2015 yili vejetasyon doneminde, Sivas ilinde yetistirilen Kabarcik tizim ¢esidinde (Vitis
vinifera L.) gergeklestirilmistir. Arastirmada, Kontrol, % Salkim Ucu Kesme (¥4 SUK), Borik Asit (BA) ve
%3 SUK+BA uygulamalarinin verim ve kalite tizerine etkileri incelenmistir. En yiiksek iiziim verimi 6.17
kg/asma ile BA uygulamasindan elde edilirken, en az ise 3.34 kg/asma ile K uygulamasinda belirlenmistir.
En yiiksek salkim agirligi 661.02 g ile BA uygulamasindan elde edilirken, en az ise 433.99 g ile K
uygulamasinda belirlenmistir. En yiiksek 100 tane agirlig1 396.02 g ile BA uygulamasindan elde edilirken,
en az ise 348.54 g ile 5 SUK+BA ve 349.77 g ile K uygulamalarinda belirlenmistir. En yiiksek L* renk
degeri 39.42 ile K uygulamasindan elde edilirken, en az ise 35.10 ile BA uygulamasinda belirlenmistir. En
yiiksek a* renk degeri —3.14 ile 5 SUK+BA uygulamasindan elde edilirken, en az ise —0.34 ile K
uygulamasinda belirlenmistir. En yiiksek b* renk degeri 7.21 ile K uygulamasindan elde edilirken, en az
ise 4.52 ile 4 SUK+BA uygulamasinda belirlenmistir. Olgunluk indisi ve sira randimam degerleri istatistiki
olarak énemli bulunmamustir. Kabarcik iiziim ¢esidinde iiziim verimi, salkim agirligi ve 100 tane agirligt
degerlerini artirmak igin yapraktan Borik Asit uygulamasi tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kabarcik {iziim ¢esidi, salkim ucu kesme, borik asit, verim, kalite

THE EFFECTS ON YIELD AND QUALITY OF CLUSTER TIP REDUCTION AND BORIC ACID
APPLICATIONS IN KABARCIK GRAPE CULTIVAR

ABSTRACT

This study was conducted on Kabarcik (Vitis vinifera L.) grape cultivar growing in Sivas in 2015 vegetation
period. In the study, the effects on yield and quality of control (C), % cluster tip reduction (¥4 CTR), boric
acid (BA) and %5 CTR+BA applications from foliar in the Kabarcik grape cultivar were investigated. While
the highest fresh grape yield (6.17 kg/vine) was obtained with BA application, the least fresh grape yield
(3.34 kg/vine) was determined with C application; As the highest cluster weight (661.02 g) was obtained
with BA application, the least cluster weight (433.99 g) was determined with C application; While the
highest 100 berry weight (396.02 g) was obtained with BA application, the least100 berry weight were
determined with /5 CTR+BA (348.54 g) application and with C (349.77 g) application; As the highest L*
color intensity value (39.42) was obtained with C application, the least L* color intensity value (35.10) was
determined with BA application; While the highest a* color intensity value (—3.14) was obtained with 3
CTR+BA application, the least a* color intensity value (-0.34) was determined with C application; As the
highest b* color intensity value were obtained with BA (7.21) application and with C (8.21) application,
the least b* color intensity value were determined with % CTR+BA (4.52) application and with 5 CTR
(5.48) application. Maturity index and must yield values were not found statistically significant. To increase
fresh grape yield, cluster weight and 100 berry weight of Kabarcik grape cultivar can be recommended
foliar boric acid application.

Keywords: Kabarcik grape cultivar, cluster tip reduction, boric acid, yield, quality

GIRIS lizim, daha ¢ok taze olarak sofralik, kuru iiziim

ve sarap olarak degerlendirilmekte ise de iiziim

Bagcilik, tlilkemizde yetistiriciligi yapilan  suyu, sirke, pekmez, recel gibi gida {irlinlerine
en Onemli tarim  kollarmin  basinda islenebilmektedir. Diinya’da 7.124.512 ha’lik
gelmektedir. Bu tarimsal faaliyetin tiriinii olan  bag alanindan 74.499.859 ton yas liziim tiretimi
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elde edilmistir (Anonim, 2017a). Tiirkiye’de
ise 435.227 ha bag alanindan 4.000.000 ton
iiziim elde edilmistir. Tiirkiye, Diinya bag alani
icinde 5. sirada, {iziim iiretimi bakimindan ise
6. sirada bulunmaktadir (Anonim, 2017b).

Amasya ve Cardinal iizim ¢esitlerinde, tam
cigeklenme doneminden bir hafta 6nce yapilan
somak seyreltme uygulamalarinin, {iziim
cesitlerinde omca bagina yas liziim verimi ve
titre edilebilir asit miktarim1  azaltirken,
SCKM/Asit  oram1  degerini  arttirmigtir.
Uygulamalar ~ sonucu, Cardinal iiziim
cesidinde, 100 tane agirligi, %SCKM tane
renginde  iyilesmeler  gorlilmily, ayni
uygulamalar Amasya iiziim ¢esidinde ortalama
salkim agirligini olumlu yonde etkilemistir
(Dardeniz ve Kismali, 2002).

Miiskiile sofralik tiziim ¢esidinde yapilan
bir arastirmada, en fazla iiziim verimi %
SUK+HG, en yiiksek olgunluk indisi Y
SUK+KYG, en fazla gira randimani ve a* renk
degeri !5 SUK+GA+HG uygulamalarindan
elde edildigi saptanmistir (Akin, 2011a). Horoz
Karas1 ve Gok iiziim cesitlerinde yapilan bir
calismada, 3 SUK uygulamasi ile Gok tiziim
cesidinde {iziim verimi, olgunluk indisi
degerleri; 5 SUK+HA uygulamalar1 ile Horoz
Karasi gesidinde liziim verimi, tane agirligi,
tane kirmizi ve mavi renk yogunlugu
degerlerini  artirdignr  bildirilmistir  (Akin,
2011Db).

Uslu ve Cardinal {iziim ¢esitlerinin verim ve
kalitesi  {izerine  salkim  ucu  alma
uygulamalarinin etkilerinin saptanmasi
amaciyla bir c¢aligma yiiritiilmistir. Tane
caplar1 5—7 mm oldugunda, mevcut salkimlarin
uclar1 %5, Y% ve V1> oraninda kesilmistir. Salkim
ucu alma uygulamalarinin, Uslu iiziim
¢esidinde salkim uzunlugunun 5’1, Cardinal
lizim  ¢esidinde ise  Y%’st  oraninda
gercgeklestirilmesinin, tizim kalitesini arttiric
yonde pozitif ve yeterli bir etki sagladig
belirlenmistir (Dardeniz, 2014).

Sultani  Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde
gergeklestirilen bir aragtirmada, en yiiksek tane
agirhgr (4.81 g) ile ' salkim ucu kesme ve
(4.63 g) ile % salkim ucu kesme+TKi-hiimas
(topraktan) uygulamalari ile en yogun L* renk
degeri (44.93) s salkim ucu kesme uygulamasi
ile en yogun b* renk degeri (16.08) ile %
salkim ucu kesme+TKi-hiimas (topraktan),
(16.09) ile ¥ salkim ucu kesme+TKi-hiimas
(topraktan) ve  (7.41) ile  kontrol
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uygulamalarindan elde edilmistir (Oztiirk ve
Akin, 2015).

Razaki (Vitis vinifera L.) iiziim ¢esidinde
gerceklestirilen bir c¢alismada, en yiiksek
olgunluk indisi (36.89) borik asit uygulamasi
ile en yiiksek sira randimani (695.00 ml) borik
asit ve (695.00 ml) % salkim ucu
kesme+tsiirgin @+~ ucu  almatborik  asit
uygulamalar1 ile en yogun L* renk degeri
(46.93) siirgiin ucu alma ve (46.10) Y5 salkim
ucu kesmetsiirgiin  ucu alma+borik asit
uygulamalari ile en yogun a* renk degeri (—
5.37) ¥ salkim ucu kesme-+siirglin ucu alma ve
(-5.01) siirgin ucu alma uygulamalarinda
belirlenmistir (Cinar ve Akin, 2015).

Blauer Portugieser {iziim ¢esidinde iki farkli
salkim seyreltme uygulamasi yapilmistir.
Blauer Portugieser’in iiziimiinde ve sarabinda
titrasyon asitligi onemli oranda azalmistir.
Sarabin pH’s1 artnustir. Uziim verimi 6nemli
oranda azalirken, liziimdeki °Brix degeri
artmistir (Res$¢i¢ ve ark., 2015). Alfonse
Lavallée baginda yapilan bir arastirmada,
cigeklenme Oncesinde ve tane tutumunda Y4
oraninda salkim seyreltmesi yapilmistir.
Ayrica, tepe alma uygulamalarini ise tane
tutumundan sonra son telin 20 cm ve 40 cm
tizerinden  siirglin  tepelerinin  alinmasi
olusturmustur. Tane agirligi, seyreltme yapilan
salkimlarda artmig ve ortalama 9.35 g’dan 9.59
0’a yiikselmistir (Akural, 2016).

'Houman' {iziim ¢esidi asmasinda, yan ¢icek
salkimlarinin ¢ikarildigi bir calismada, yan
cigek salkimlarinin kaldirilmast ile tane
biiylikliigli, meyve salkim agirligi ve SCKM
degerleri artmistir. Fakat, titrasyon asitligi
degeri azalmistir (Zhang ve ark., 2016).
Kabarcik (Vitis vinifera L.) tizim ¢esidinde
gerceklestirilen bir arastirmada, en yiiksek
olgunluk indisi 34.09 ile '; salkim ucu kesme,
30.82 ile hiimik asit ve 28.22 ile '5 salkim ucu
kesme-+hiimik asit uygulamalarinda; en yiiksek
sira randiman1 826.67 ml/kg ile '3 salkim ucu
kesme-+hiimik asit, 796.67 ml/kg ile hiimik asit
ve 783.33 ml/kg ile %5 salkim ucu kesme
uygulamalarindan elde edilmistir (Akin ve
Alagéz, 2016).

Alphonse Lavallée (Vitis vinifera L.) tiziim
¢esidinde yapilan bir calismada, en yiiksek tane
agirligi (5.23 g) ' salkim ucu kesme+borik asit
ve (5.32 g) '% salkim ucu kesme uygulamalari
ile en yiiksek olgunluk indisi (45.14) % salkim
ucu kesme uygulamasi ile en yiiksek sira
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randiman1 (673.33 ml/kg) Y% salkim ucu
kesme+borik asit, (686.67 ml/kg) % salkim ucu
kesme+borik asit, (693.33 ml/kg) ¥4 salkim ucu
kesme+borik asit, (703.33 ml/kg) % salkim ucu
kesme ve (703.33 ml/kg) % salkim ucu kesme
uygulamalar1 ile elde edilmistir. Alphonse
Lavallée tliziim c¢esidinde, tane agirhigi ve
olgunluk indisi degerlerini artirmak igin
SUK ve % SUK+BA uygulamalari, olgunluk
indisi degerini artirmak i¢in % SUK
uygulamasi tavsiye edilmistir (Gayretli ve
Akin, 2016).

Tilki Kuyrugu (Vitis vinifera L.) tzim
¢esidinde yapilan bir arastirmada, en yiiksek
taze lizlim verimi (9.86 kg/asma) 3 salkim ucu
kesme ve (9.77 kg/asma) hiimik madde
uygulamalari ile elde edilmistir. Tilki Kuyrugu
lizim ¢esidinde, taze {iziim verimini artirmak
Y5 salkim ucu kesme ve hiimik madde
uygulamalar1 tavsiye edilebilir (Yalgintas ve
Akin, 2016). Sangiovese iiziim ¢esidinde
gerceklestirilen bir arastirmada, gerektiginde
%350 salkim seyreltme uygulamasi ile seker
konsantrasyonunun  (°Brix) artirilabilecegi
belirtilmistir (Bahar ve ark., 2017).

Bu calisma ile Kabarcik liziim ¢esidinde
yapilan uygulamalarin yag liziimde verim ve
kalite kriterleri degerleri iizerine etkileri
incelenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma, Sivas ili, Giliriin ilgesi,
Tepecik Kdylinde lireticiye ait bagda 2015 yil
vejetasyon  periyodunda  yiiritilmistir.
Aragtirmada kendi kokii lizerinde, telli terbiye
sistemi olmayan 23 yasindaki Kabarcik {iziim
¢esidi omcalart kullanilmistir. Bu  {iziim
¢esidinin  tane kabuk rengi; yesil-sari,
cekirdekli, saraplik ve siralik olarak
degerlendirilen bir iiziim ¢esididir.

Metot

Deneme deseni;

1) Kontrol (K),

2) Y5 Salkim Ucu Kesme (%5 SUK),

3) Borik asit (BA)

4) %5 SUK+BA olmak tizere 4 farkl
uygulama yapilmustir.

Salkim uglart tane tutumu déneminde
kontrol disindaki tiim omcalarda salkimlarin '3
oraninda ug¢ kisimlar1 kesilmistir.

Uygulamalar 3 omca tizerinde
yirttilmistir. Her tekerriirde 21 asma, 3
tekerriirde ise toplam 63 omcada caligilmistir.
Olgunlasan {iziimler hasat edilerek gerekli
Ol¢iim ve analiz iglemleri yapilmistir.

Salkim Ucu Kesme (% SUK): Tane tutumu
doneminde, kontrol disinda salkim ucu
almacak omgalarda (15.06.2015) ulunan
salkimlarin 5 oraninda ug¢ kisimlar1 kesilip

atilmustir.

Borik Asit (BA) Bilesimi: B (Suda
¢oziinebilir Bor) %8.

Borik Asit (BA) Uygulanmasi: BA
uygulamas1 yapraktan sivi formda piiskiirtme
seklinde yapilmstir.

1. BA uygulamasi ¢igeklenme Oncesi,

2. BA uygulamasi ¢igeklenmeden 15 giin
sonra  yapilmistir.  Olgunlasan  tiziimler
14.09.2015 tarihinde toplanarak gerekli 6l¢iim
ve analiz islemleri yapilmstir.

Olgunlasan {izlimlerin hasadinda ve
sonrasinda elde edilen veriler asagidaki
kriterlere gore yapilmstir.

Uziim verimi; parsellerdeki omcalardan
elde edilen iiziimiin timii tartilarak omca
sayisina boliinmek sureti ile omca basina
ortalama {iziim verimi (kg/omca) olarak
saptanmistir.

Salkim agirligi; her parseldeki toplam tiziim
verimi, toplam salkim sayisina bdliinerek
ortalama salkim agirligi bulunarak ve (g)
cinsinden ifade edilmistir.

100 tane agirlig1; Amerine ve Cruess (1960)
metodu ile (salkimlarin %4’lik her kismindan
tanelerin alinmasi) toplanan 20 tanenin tartilip
5 ile carpilmasi ile 100 tane agirhigr (g)
cinsinden hesaplanmustir.

Olgunluk indisi; 6nce, Amerine ve Cruses
(1960) metoduna gore toplanan tanelerin
sikilmasi ile elde edilen iiziim sirasinda el
refraktometresi ile (Nelson, 1985) suda
¢oziinebilir kuru madde SCKM (%) degeri
belirlenmistir. Daha sonra, Amerine ve Cruses
(1960) metoduna gore toplanan tanelerin
sikilmasi ile elde edilen iiziim sirasindan 5 ml
pipetle alimip beherde 50 ml saf suya
tamamlanarak 0.1 N NaOH ile titrasyona tabi
tutulmustur (Nelson, 1985). Elde edilen SCKM
degerinin titrasyon asitligine boliinmesi ile
olgunluk indisi degeri saptanmustir.
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Sira randimani; toplanan iizimlerden
tesadiifen alinan 500 g iiziimiin sikilarak elde
edilen sira miktarinin 2 ile ¢arpilmasi ile elde

edilen sira miktann (ml/kg) cinsinden
verilmistir.
Renk parametrelerinin belirlenmesi;

Konika Minolta CR400 (Minolta, Osaka,
Japan) model renk 6lgiim cihazi ile 6rneklerin
CIE LAB L*, a* ve b* degerleri 6l¢iilmiistiir.

Tane kabuk rengi; renkleri ii¢ boyutlu
koordinatlarda CIEL LAB (Commision
Internationele de I’E Clairage) L*, a*, b*
tanimlanmistir. L* degeri; parlaklik, a* renk
koordinatlart  yesil-kirmizi,  b*  renk
koordinatlart mavi—sar1 renkleri vermektedir.
L* degeri, 0—100 arasindaki rakamlarda, 100’e
yaklagsmast  rengin  beyazlagtigini, yani
parlakligin arttigini, 0’a yaklagsmasi ise siyah
rengin arttigin1 gostermektedir. a* degeri, +60
ile —60 arasindadir, + degerlerin artmasi
kirmizi rengin arttigini,—degerin artmasi ise
yesil rengin arttig1 anlamina gelmektedir. b*
degeri ise, +60 ile —60 arasindadir, + degerlerin
artmasi sar1 rengin arttigini,—degerin artmasi
ise mavi rengin arttigi anlamina gelmektedir
(Minolta, 1994). Renk oOlglimii igin tane
kabugunda meydana gelen renk degisimleri
CR-400 Minolta marka renk cihaz1 ile
Olglilecektir. Renk Olglimii i¢in asmalarin her
iki tarafindaki salkimlardan her parsel i¢in 10
salkim incelenerek bunlarin  ortalamasi
verilmistir.

Istatistik  Analizlerinin ~ Yapilmas1 ve
Yorumlanmasi: Elde edilen sonuglar JMP (7.0
versiyon, SAS Institute, Cary, NC, USA)
istatistik programinda analiz edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kabarcitk  {liziim  ¢esidinde  yapilan
uygulamalarin yas tiziim verimi ve Kalitesi
tizerine etkileri ile ilgili elde edilen bulgular
cizelgelerde (Cizelge 1 ve 2) verilerek
yorumlanmustir.

Uziim verimi

Cizelge 1’deki verilere gore, yapilan
uygulamalarin {iziim verimi iizerine etkisi
istatistiki olarak Onemli bulunmustur. En
yiiksek tiziim verimi 6.17 kg/asma ile borik asit
uygulamasindan elde edilirken, en disiik ise
3.34 kg/asma ile Kontrol uygulamasinda
belirlenmistir. Yapilan benzer ¢alismalarda;
Horoz Karas1 ve Gok {iziim ¢esitlerinde yapilan
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bir caligsmada, ¥ salkim ucu kesme uygulamasi
ile GOk tlziim ¢esidinde ve '3 salkim ucu
kesme+hiimik asit uygulamalari ile Horoz
Karasi c¢esidinde (Akin, 2011a); Miiskiile
sofralik tiziim ¢esidinde %3 salkim ucu kesme
uygulamasi ile (Akin, 2011b) yas iiziim verimi
artmistir.

Salkim Agirlig

Cizelge 1’deki verilere gore, yapilan
uygulamalarm sakim agirligi iizerine etkisi
istatistiki olarak ©Onemli bulunmustur. En
yiksek salkim agirligi 661.02 g ile borik asit
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ise
43399 g ile kontrol uygulamasinda
belirlenmistir. Yapilan benzer g¢aligmalarda;
Amasya iizim cesitlerinde, tam c¢iceklenme
doneminden bir hafta 6nce yapilan somak
seyreltme uygulamalart ortalama salkim
agirligini olumlu yonde etkilemistir (Dardeniz
ve Kismali, 2002).

100 Tane Agwrlign

Cizelge 1’deki verilere gore, yapilan
uygulamalarin 100 tane agirlig: {izerine etkisi
istatistiki olarak Onemli bulunmustur. En
yiiksek 100 tane agirligi 396.02 g ile borik asit
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ise
348.54 g ile ¥ salkim ucu kesme+borik asit ve
349.77 g ile Kontrol uygulamalarinda
belirlenmistir. Yapilan benzer g¢aligmalarda;
Horoz Karasi iiziim c¢esidinde 5 salkim ucu
kesme+hiimik asit (Akin, 2011a); Sultani
Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde !5 salkim ucu
kesme ve Y% salkim ucu kesme+TKi-hiimas
(topraktan) (Oztiirk ve Akin, 2015); Alphonse
Lavallée {iziim c¢esidinde Y% salkim ucu
kesme+borik asit ve 5 salkim ucu kesme
(Gayretli ve Akin, 2016) uygulamalari ile tane
agirligi artirmustir,

Olgunluk Indisi (SCKM/TA)

Cizelge 1°deki verilere gore, olgunluk
indisi lizerine uygulamalarin etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamustir.

Swra Randimanm

Cizelge 2’°deki verilere gore, sira randimani
lizerine uygulamalarin etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmamustir.

Tane Kabuk Rengi

L* renk degeri: Cizelge 2’deki verilere
gore, L* renk degeri lizerine uygulamalarin
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En
yilksek L* renk degeri 39.42 ile K
uygulamasindan elde edilirken, en disiik ise
35.10 ile BA uygulamasindan elde edilmistir.
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Kontrol  halindeki  uygulamalar tanenin
parlakligint  azaltmistir. Yapilan benzer
calismalarda; Sultani Cekirdeksiz {iziim

¢esidinde en yogun L* renk degeri s Salkim
ucu kesme (Oztiirk ve Ak, 2015); Razaki
iiziim cesidinde en yogun L* renk degeri
sirgin ucu alma ve ' salkim ucu
kesme-+siirgiin ucu alma+borik asit (Cinar ve
Akin, 2015) uygulamalarinda belirlenmistir.
a* renk degeri: Cizelge 2’deki verilere
gore, a* renk degeri iizerine uygulamalarin
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En
yiiksek a* renk degeri —3.14 ile 5 SUK+BA
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ise —
0.34 ile Kontrol uygulamasinda belirlenmistir.
Elde edilen veriler istatistiki olarak 6nemli
olmakla beraber, elde edilen veriler
incelendiginde Kontrol haricindeki degerler —
olarak daha biiyiik ¢iktigindan tanelerin yesil
renk degeri artmistir. Yani, yesil-sar1 renk
yapisina sahip Kabarcik {izim ¢esidi
tanelerinin yesil rengini artirarak olumsuz etki
yapmistir. Yapilan benzer ¢alismalarda; Horoz
Karas1 iizim ¢esidinde '5 SUK+HA
uygulamalar1 tanenin kirmizi renk yogunlugu
degerini (Akin, 2011a); Razaki iiziim ¢esidinde
en yogun a* renk degeri !5 salkim ucu

kesme+siirgiin ucu alma ve siirgiin ucu Alma
(Cmar ve Ak, 2015) uygulamalar1 ile
artmistir.

b* renk degeri: Cizelge 2’deki verilere
gore, b* renk degeri iizerine uygulamalarin
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En
yiiksek b* renk degeri 8.21 ile Kontrol ve 7.21
Borik Asit uygulamalarindan elde edilirken, en
dugiik ise 4.52 ile /s SUK+BA ve 5.48 ile 5
SUK uygulamalarindan elde edilmistir. Elde
edilen veriler istatistiki olarak 6nemli olmakla
beraber, rakamsal olarak incelendiginde
Kontrol haricindeki degerlerin hepsinde sari
renk yogunlugu azaldigindan, yesil-sar1 renk
yapisina sahip olan tane renk kalitesini

olumsuz etkilemistir. Yapilan % SUK
uygulamasi ile tanenin sar1 renk degeri
artmigtir.  Yapilan benzer ¢aligmalarda;

Miiskiile sofralik {iziim c¢esidinde '3 SUK
uygulamasi ile tanelerin sar1 renk yogunlugu
degeri artmistir (Akin, 2011b).

Sultani Cekirdeksiz iiziim c¢esidinde en
yogun b* renk degeri % salkim ucu
kesme+TKi-hiimas (topraktan), ¥ salkim ucu
kesme+TKIi-hiimas (topraktan) ve kontrol
(Oztiirk ve Akin, 2015) uygulamalari artmistr.

Cizelge 1. Kabarcik {iziim ¢esidinde 3 SUK ve BA uygulamalarinin iiziim verimi ve kalitesi

etkileri

Table 1. The effects of 75 CTR and BA applications on yield and quality of Kabarcik grape cultivar

Uygulamalar Uziim verimi (kg/asma) | Salkim agirhgi (g) 100 tane agirlik (g) | Olgunluk indisi (SCKM/TA)
Applications Fresh grape yield Cluster weight 100 berry weight Maturity index
Kontrol / Control 334c 433.99 b 349.77b 27.94
Y5 SUK / % CTR 4.66 bc 557.95 ab 356.78 ab 32.00
BA/BA 6.17a 661.02 a 396.02a 35.79
Y5 SUK+BA / /5 CTR+BA 5.92 ab 562.84 ab 34854 b 31.78
LSD %5 1.45 171.17 44.60 0.D./N.S.

a, ¢: Ayn siitunda farkl kiigiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05), /5 SUK; ¥ salkim ucu kesme, BA:borik asit
Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level, % CTR; % cluster tip reduction, BA: boric acid

Cizelge 2. Kabarcik tiziim ¢esidinde 5 SUK ve BA uygulamalarinin {iziim kalitesi etkileri

Table 2. The effects of /%5 CTR and BA ap,

lications on quality of Kabarcik grape cultivar

Uygulamalar / Applications | Sira Randimani (ml) L* Renk Degeri a* Renk Degeri b* Renk Degeri
Kontrol / Control 716.67 39.42a -0.34c 8.2la
Y5 SUK [ % CTR 703.33 37.23 ab -1.70b 5.48 b
BA/BA 793.33 35.10 b -1.39b 721a
V5 SUK+BA / % CTR+BA 723.33 38.61 ab -3.14a 452b
LSD %5 0.D./N.S. 4.00 0.64 1.44

a, c: Aym siitunda farkl kiigiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05), %5 SUK; Y5 salkim ucu kesme, BA:borik asit
Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level, % CTR; % cluster tip reduction, BA: boric acid

SONUCLAR

2015 yili vejetasyon doneminde, Sivas
ilinde yetistirilen Kabarcik {iziim c¢esidinde;
kontrol, ¥ salkim ucu kesme (%4 SUK), borik

asit (BA) ve s SUK+BA uygulamalarinin
verim ve kalite lizerine etkileri incelenmistir.
Sonug olarak, Kabarcik {iziim ¢esidinde {iziim
verimi, salkim agirligi ve 100 tane agirlig
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degerlerini artirmak i¢in yapraktan Borik Asit
uygulamasi tavsiye edilebilir.
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OZET

Ulkemizde 1970 yilinda temel arastirma projeleri ile baslayan entegre miicadele, 1972 yilinda 3 iiriine
cikarilarak trtine dayali ve ana zararli organizmalarla miicadele esas alinarak devam etmistir. 1995
yilinda FAO’nun destegi ile ‘Entegre Miicadele Organizasyon Semasi ile Teknik Isbirligi ve
Koordinasyon Ag1’ olusturulmustur. Bagda “Entegre Miicadele Teknik Talimati” hazirlanmis ve
uygulamaya yonelik projeler ger¢eklestirilmeye baglanmustir. Talimat 2011 yilinda revize edilmis ve 2016
yilinda 3. revizyon g¢aligmalarina gegilmistir. Bag alanlarinda entegre miicadelenin ilk ve en &nemli
prensibi, zararli organizmalarla miicadelede onlar1 ekonomik seviyenin altinda tutacak en iyi ve uygun
miicadele metodunu belirlemektir. Diger onemli bir prensip zararli organizmalarin takibidir. Bu da
lilkemiz bag alanlarinin ana zararli ve hastaligi olan bag salkim giivesi ve bag mildiydsiine karsi hayata
gecirilen erken uyari sistemleri olmustur. Bu zararh organizmalara kars1 20 ilde 49 istasyonda 1.5 milyon
dekarlik alanda 30 yili agkin bir siiredir erken uyari sistemleri ile takibi ve etkili bir sekilde miicadelesi
yapilmaya c¢alisilmistir. Ekonomik zarar esiginin belirlenmesi, kimyasal olmayan miicadele metotlarinin
tercih edilmesi, kimyasal kullanimin1 gerekli seviyelere diisiirmek, zararli organizmalarin engellenmesi ya
da baskilanmasina yonelik tedbirler diger prensipleri olusturmustur. Bu baglamda baglarin en 6nemli
zararlist olan bag salkim giivesine karsi biyoteknik miicadele ve biyolojik miicadele araglari
gelistirilmistir. Bag mildiyosiine karst da erken uyari sistemine bagl takip sistemi 6ne ¢ikmistir. Bag
virlis hastaliklarina karsi, virlisten ari sertifikali fidan iretimine yonelik kayda deger caligmalar
yuriitiilmiigtiir. Diger O6nemli zararli organizmalara karsi yeni miicadele araglarinin gelistirilmesine
yonelik ¢alismalar devam etmektedir. Bag alanlarinda entegre miicadele uygulamalarinin ve
aragtirmalarinin yakin gelecekte 6neminin artarak devam edecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bag, entegre, hastalik, zararli

INTEGRATED PEST MANAGEMENT PRINCIPLES IN VINEYARDS AND CURRENT
SITUATION IN TURKEY

ABSTRACT

Integrated pest management (IPM) was begun with basic research studies in Turkey in 1970. It was
continued with 3 crops on crop basis and control of their main pests in 1972. Afterwards, organization
chart and technical coordination of IPM and network were constituted by FAO support in 1995. At the
same time, Grapevine Pest Management Guideline was prepared and projects were conducted to be aimed
at practice. Guidelines were revised in 2011 and third revision study was begun in 2016. The first and the
most considerable principle of IPM is to use the best available practices, especially scouting, to prevent
pests from reaching established damage thresholds. Best practices are defined by criteria that include
effectiveness, cost, convenience and risk to human health and the environment. Another principle of IPM
is to monitor of pests and information about the biology of pests to design pest resistant cropping systems.
This has led to the use of forecasting systems according to grape moth and downy mildew of the main
harmful organisms of the grapevines of the country. Monitoring and controlling of these harmful
organisms have been conducted efficiently in 1.5 million decare vineyards at 49 stations in 20 provinces.
The other principles are to determine economic damage threshold, to prefer nonchemical control methods,
to decrease chemical uses, measures to prevent and pressure of pests. So, biotechnical and biological
control tools have been improved against to grape moth. Monitoring systems based on forecasting have
become prominent to downy mildew. Considerable studies on certificated virus free propagation materials
were carried out. Improvements of novel IPM tools to other pests have been continued. It is thought that
importance of IPM practices and research studies will get much more increase in near future.

Keywords: Grapevine, integrate, disease, pest
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GIRIS
Entegre miicadele  (Integrated  pest
management, IPM), zararli organizmalarla
miicadelede biyolojik, organik, kiiltiirel,

mekanik ve kimyasal olmak {izere tiim
miicadele metotlariin birbiriyle uyumlu bir
sekilde kullanilmasini igeren bilimsel bir
zararli yonetim sistemidir [21].

Bitkilerdeki zarar1 hasat sonrasi kayiplarla
birlikte %50’yi bulan hastalik, zararli ve

yabanct  otlarla  miicadelede, alternatif
miicadele metotlar1 6n plana c¢ikarilarak,
pestisit  kullammimin son c¢are olarak

diigtiniildiigiic dogal denge, ¢evre ve insan
sagligmi gbzeten miicadele sistemi olan
entegre miicadele son yillarda kabul goren en
popiiler miicadele yaklagimidir.

Bitkileri zararli organizmalarin zararindan
korumanin en kolay yolunun pestisit
kullaniminin olmasi, ¢evre ve insan sagligi
acisindan istenmeyen sonuglarin dogmasina
neden olmaktadir. Sentetik  pestisitlerin
kullanimiyla, bu etki daha da kalict ve de
bunlarla miicadele islemi daha da komplike
hale gelmektedir. Bu durum bitki korumanin
gelecegini  zora  sokmaktadir.  Ozellikle
yabanci ot kontroliinde bu sorun ciddi bir
dayaniklilik gelisimine yol agmustir. Ayni
durum  bocek ve  patojenlerde  de
gozlemlenmistir. Aktif maddelerin sayisinin
azaltilmasina yonelik calismalar
dayanikliligin ~ ortaya ¢ikmasinin  lehine
islemistir. Avrupa komisyonunun karari ile
2001 yilinda 1000°den fazla olan aktif madde
sayist 2009  yiinda 250  civarina
diistiriilmistiir. Bu trendin hala asagiya inmesi
devam etmektedir [22]. Avrupa Bitki Koruma
Komisyonunun yaptigi bir calismada 2000
yilinda 70 tane olan yeni aktif madde sayaisi,
2012 yilinda 28’de kalmistir [26]. Bu
problemlerin tek ¢oziiminiin IPM oldugu
kanis1 giderek artan bir egilimdir [11].

IPM’in Tarihgesi

Diinyada entegre miicadele kavramu ilk kez
1959 yilinda Stern tarafindan ortaya atilmis ve
bu kavram, biyolojik ve  kimyasal
yontemlerin, birlikte kullanilmas1 olarak
anlagilmistir [32]. Avrupa’da da ilk IPM
¢alisma grubu “Working Group for Integrated
Plant Production in Orchards” ismiyle 1959
yilinda olusturulmustur. Bu c¢alisma grubu
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simdi ~ “International ~ Organization  for
Biological and Integrated Control for Noxious
Animals  and Plants(IOBC)”  olarak
bilinmektedir. Entegre miicadelenin ilkeleri,
1965 yilinda FAO tarafindan belirlenmis,
1970’li yillarda 6nem kazanmaya baslamis ve
1972 yilinda da Entegre Zararli YoOnetimi
(IPM) sistemine doniistiiriilmiistiir.

Avrupa Birliginin (AB) bitki koruma
triinlerinin piyasaya arzi ile ilgili yapmis
oldugu 2009/1107/EC sayili diizenleme,
kimyasal miicadeleye alternatif teknikler ve
entegre miicadele yontemlerinin kullaniminin
tesviki  ile  pestisitlerin  siirdiirtilebilir
kullanimiyla ilgili olan 2009/128/EC sayili
direktif ile, tarimda kimyasal olmayan ¢6ziim
arayigini ortaya koymustur. Bu diizenlemeler
IPM araglarinin  gelisiminin artirilmasina
olanak saglamustir. Boylelikle gida {iretimini
herhangi bir riske sokmadan g¢evre ve insan

sagligmin korunmasinin garanti edilmesi
hedeflenmistir.
Bu vyeni diizenlemeler ile Avrupa

Birligi’nde “Entegre Miicadele Yonetimi”
benimsenmis ve “Pestisit Riskleri ve
Kullaniminin Azaltilmasina” yonelik ¢aligma
ve arastirmalar on plana ¢ikmistir. AB’nin
2010 yilinda tarimsal arastirmalar daimi
komitesi (SCAR) toplantisinda, “Pestisit
Riskleri ve Kullanimmin Azaltilmasi i¢in
Entegre Zararli Yonetimi (IPM)” isimli bir
calisma grubu kurulmasina karar verilmistir.
Yirmi iilkenin yer aldig1 bu ¢aligma grubunda;
pestisit kullanimimin azaltilmast ve IPM
konularinda, politika, strateji ve arastirmalarla
ilgili bilgi paylasimi saglanmistir. AB 7.
cergeve programina sunulmak iizere, Fransa
koordinatorligiinde 32 iilkenin katilimiyla
“Avrupa Koordineli Entegre Miicadele
Yonetimi (C—IPM)” isimli bir ERAnet projesi
2013 yilinda hazirlanmis ve 2016 yili sonu
itibariyle proje tamamlanmistir. Ulkemiz de
bu projede alt is paketi sorumlusu olarak yer
almugtir.

Diinyadaki gelismelere paralel olarak
tilkemizde de aym yillarda entegre miicadele
yaklagimlar1 benimsenmis Ve iiriine dayali bir
sistem belirlenerek, ana zararli organizmalarla
miicadele esas alinnustir. Ik olarak 1970
yilinda pamukta uygulanmaya baslamis ve
1972’de elma ile findik ilaveleriyle devam
etmistir. Ulkemizce olusturulan IPM politika
ve stratejileri dahilinde, 1992 yilindan itibaren
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pestisit kullaniminin '3 oraninda azaltilmasi
hedeflenmis ve IPM  programlarinin
olusturulmasina yonelik aragtirmalara
baglanmistir [12]. Bu hedefe ulasmak igin;
kimyasal miicadeleye alternatif olarak, IPM
calismalar1 ve alternatif kontrol metotlar
Oonem kazanmustir.

Ulkemiz igin ekonomik oneme sahip
pamuk, elma, findiga ilaveten, bugday,
turunggil, misir, patates, ortiialti sebze, zeytin,
kiraz, antepfistig1 ve bag gibi 12 iiriinde 1994
yilina kadar caligmalar arastirma agirlikl
olarak yiiriitiilmiistiir. 1994 yilinda hazirlanan
“Entegre Miicadele Arastirma, Uygulama ve
Egitim Politikas1 ve Stratejisi” geregince, [IPM
programlar1 1995°te bagin da yer aldig1 16 ana
irine  ¢ikartilarak  uygulamaya  devam
edilmistir. IPM projeleri, ilk 5 y1l i¢in tarimsal
miicadele odakli olarak “Entegre Miicadele”
kavrami ama¢ ve hedefleri dogrultusunda
yiiriitiilmiistiir. Ikinci bes yildan itibaren
belirlenen hedeflere ulagilmasi halinde; tanim,
kapsam, prensip ve disiplinler yenilenerek
tim tarimsal iiretim faktorlerini kapsayacak
bigimde “Entegre Uriin Y&netimi” (Integrated
Crop Management, ICM) adiyla yiiriitiilmesi
karara baglanmustir [25].

IPM programlari; Arastirma Enstitiileri, Il
Muidirlikleri, tretici birlikleri ve ireticilerle
birlikte yiiriitilmektedir. Alternatif kontrol
onlemlerini igeren “Entegre Miicadele Teknik
Talimatlar1  (EMTT)”  hazirlanmis  ve
uygulamaya aktarilmistir. Bu teknik talimatlar
yeni bilgiler 1s1ginda 2011 yilinda revize
edilmis, 16 adet EMTT takim halinde tekrar
yayinlanmistir. Entegre miicadele ¢alismalari
bu talimatlar gergevesinde yiiriitiilmektedir.
Nar, ¢ilek ve agik alan domates
yetistiriciliinde EMTT hazirliklar1 ve 2016
yilinda baglatilan {i¢iincii revizyon ¢aligmalari
devam etmektedir. Ulkemiz IPM
calismalarinda pestisit kullaniminin azalist
ana gosterge olarak kabul edilmistir [1].
Bakanligimizin 2023 yili hedefleri
dogrultusunda, entegre miicadele prensipleri
cercevesinde kimyasala alternatif arastirma

projelerinin 2011 yilinda tiim arastirma
projeleri igerisinde yaklasik %20 olan
oraninin  %50’ye ¢ikarilmast hedeflenmis

2016 yil1 itibariyle %35’e ulagilmstir. Zararh
organizmalarla miicadelede giderek Onemi
artan ve “Entegre Uriin Yonetimi”, “Iyi Tarim
Uygulamalar1” ve “Sirdiiriilebilir Tarimsal

Uretimin”  temelini  olusturan  IPM’in,
araglarini arttirmak ve liretimini
gerceklestirmek i¢in son yillarda {ilkemizde
cok Onemli adimlar atilmistir. Biyolojik
miicadele ve biyoteknik miicadele yontemleri
kullanan ireticiler 2010 yilindan itibaren
bakanligimiz  tarafindan  desteklenmeye
baslanmistir. Adana Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiisti 2011 yilinda “Biyolojik Miicadele
Aragtirma  Enstitiisi”  olarak  organize
edilmistir. Ayrica bu kurum biinyesinde
uluslararasi caligmalarin da yiiriitiilecegi bir
“Biyolojik Miicadele Arastirma Merkezi’nin”
ve Bornova Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiisi ~ Midiirliigli ~ biinyesinde  ise
“Biyoteknik Miicadele ve Pestisit Uygulama
Teknikleri Merkezi” kurulma c¢alismalarina
sirastyla 2013 ve 2014 yillarinda baglanmig ve
2017 yilinmin ilk yarisinda Biyolojik miicadele
arastirma merkezinin  acilist  yapilmigtir.
Biyoteknik miicadele merkezinin de yakin
zamanda acilmas1 beklenmektedir. Boylece
bakanligimizin stratejik plan1 dogrultusunda
entegre miicadelenin en Onemli bilesenleri

olan Dbiyolojik miicadele ve biyoteknik
miicadele imkanlarinin arttirilmasi
hedeflenmigtir.

Baglarda IPM’in Prensipleri

Bag alanlarinda entegre miicadelenin ilk ve
en Onemli prensibi diger iriinlerde oldugu
gibi, zararli organizmalarla miicadelede onlari
ekonomik seviyenin altinda tutacak en iyi ve
uygun miicadele metodunu belirlemektir.
Diger O6nemli  bir prensip  zararh
organizmalarin takibidir. Bu da iilkemiz bag
alanlarmin ana zararli ve hastalig1 olan bag
salkim giivesi ve bag mildiydsiine karsi hayata
gecirilen erken uyari sistemleri olmustur. Bu
zararli organizmalarin erken uyari sistemi ile
takibi ilk olarak 1980 yillarin baslarinda
Manisa bag alanlarinda 9 ilcede 14 farkh
lokasyonda baslatilmistir [23]. Daha sonralar1
20 ilde 49 istasyonda 1,5 milyon dekarlik
alanda 30 yili agkin bir siiredir erken uyari
sistemleri ile bu ana zararli organizmalarin

takibi ve etkili bir sekilde miicadelesi
yapilmaya c¢alisilmistir.  Ekonomik  zarar
esiginin  belirlenmesi, kimyasal olmayan
miicadele metotlarin  tercih  edilmesi,
kimyasal kullanimin1  gerekli  seviyelere
diisiirmek, zararl organizmalarin
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engellenmesi ya da baskilanmasina yonelik
tedbirler diger prensipleri olusturmustur.

Bu baglamda baglarin en 6nemli zararlisi
olan bag salkim giivesine karsi biyoteknik
miicadele ve biyolojik miicadele araglari
gelistirilmistir [6, 7, 8, 24]. Bag mildiyosiine
kars1 da erken uyar1 sistemine bagl takip
sistemi One ¢ikmustir [16]. Salkim giivesine
kars1  biyoteknik  miicadele  kullanimi
bakanligimiz tarafindan 2012 yilindan itibaren
destek kapsamina alinmustir. Bu iki ana zararh
organizmanin yaninda Son yillarda bag viriis
hastaliklarina karsi, virlisten ari sertifikall
fidan tretimine yonelik kayda deger
caligmalar yuritilmistir [13, 14, 15, 17, 18].

Diger onemli zararli  organizmalardan
kiilleme, bakteriyel kanser, Botrytis salkim
curiikliigiine, petri ve kav hastaliina,

fitoplazma ve Xylella hastaliklarina ve trips,
nematod, bag uyuzu, salkim giivesi gibi
zararlilara karst yeni IPM  araglarini
gelistirilmeye yonelik caligmalara baglanmig
ve bazilar1 da tamamlanmustir [3, 4, 5, 6, 7, 8,
19, 20, 27, 28, 29, 30, 31]. Bu ¢aligmalardan
bazilar1 da tlkesel proje olarak devam
etmektedir.

Uygulamada ise 2017 yili itibariyle zirai
miicadele agisindan 7 farkli bdlgemizdeki 31
ilimizde yaklasik 48 bin (47,562) dekarlik bag
alaninda  entegre miicadele ¢aligmalari
yilritilmastir.  Miicadele programimna 8
hastalik ve 14 zararli dahil edilmistir [10].

Karantina agisindan da iilke genelinde bag
iretim alanlarinin yogun olarak bulundugu
illerde, tiretim alanlarinda ve fidanliklarda FD
(Flavescence  doree)-BN  (Bois  noir)
fitoplazmalarinin izleme siirveyleri, Xylella
fastidiosa’nin ise kesif stirveyi yapilmaktadir.
Yeni kurulacak asma fidanliklarinda bag kdk
uru (Agrobacterium vitis) riskine kars1 en az 5
yil siireyle bagcilik yapilmamig olmasi
gerekliligi vardir.

Tiplii ve agik arazide yetistirilen bag
fidanlarindan sdkiim déneminde her bir anag—
¢esit kombinasyonundan ve parselden en az
10’ar adet numune alinarak bag koék uru
hastaligt  (Agrobacterium vitis) yoniinden
analiz edilmek iizere arastirma kurulusuna
veya  zirai  karantina  miidiirliiklerine
gonderilir.  Enfeksiyon  tespit  edilmesi
durumunda zirai miicadele teknik talimatlar
dogrultusunda islem yapilir.
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Bag alanlarinda  entegre  miicadele
uygulamalarinin ve arastirmalarinin  yakin
gelecekte tiriiniin O6nemine binaen
farkindaliginin ~ artarak devam  edecegi
diistiniilmektedir.

SONUC VE ONERILER
Bu derlemede 1995 yilindan itibaren

tilkemiz bag alanlarinda IPM’in uygulanmaya
baslanmasindan itibaren yapilanlar1 ve gelinen
nokta verilmeye calisilmistir. Bilgiler 1s181nda
IPM’in prensipleri ve uygulamalari {ilkemizin
biitlin bag alanlarinda uygulanmaya caligilsa
da daha ¢ok bagciligin yogun olarak yapildigi
Bati Anadolu ve kismen de Dogu Akdeniz ve
Giliney Dogu Anadolu bolgesi bag alanlarinda
kabul gormiis gozikmektedir [9, 10].

Insan saglhig1 ve cevre bilincinin artmasiyla
dar spekturumlu pestistlerin = kullaniminin
tercih edilmesi, biyoteknik miicadele ve ana
zararli organizmalarin erken uyari sistemleri
ile takibinin kabul gérmesi ve salkim giivesine
kars1 ilk olarak 2014 yilinda Denizli’nin
Honaz ilgesinde, son yillarda da Kayseri ve
Manisa baglarinda Trichogramma evanescens
ve Bracon hebator kombinasyonu ile basarili
sonuglarin  alindigt  biyolojik  miicadele
uygulamalariyla genis spektrumlu pestistlerin
kullanimi azalmistir [2].

Halen ihtiya¢ duyulan konularda arastirma
caligmalar1 devam etmekte ve bag alanlarinda
sorun olan hastalik, zararli ve yabanci otlara
karst yeni arastirma projeleri planlanirken
miicadele metodunun entegre miicadeleye
uygun olmasina dikkat edilmektedir.

Yalniz biitin bu gelismelere ragmen
yetistiriciler ~ tarafindan  baglarda  IPM
kabuliiniin; gonilliiliige esas, zorunlu olan
prensiplerin zararli organizma tiiriine spesifik,
kimyasallara alternatif miicadele metotlarinin
bazen sinirli, pahali ve uygulanmasinin daha
mesakkatli, pestisitlerin daha ucuz ve pestisit
risk algisinin disiik, arastirma ve uygulama
arasinda uygun bilgi transferinde eksiklik
olmasindan ve de {ilkemizin heterojenik
cografik ve iklim sartlarma sahip bolgelerden
olusmasindan dolay1 tam anlamyla yerlestigi
sOylenemez. Hala etkili IPM uygulamalarinin
gelistirilmesine  ve yenilenmesine ihtiyag
vardir.

Ureticiler vyiiriitiilen IPM programlarinin
yeni zararli tiirlerin girisi durumunda, zirai
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uygulama sistemlerini konvansiyonel
miicadele sistemleriyle degistirmek
durumunda kalabiliyorlar. Bu ylizden ¢evre ve
insan sagligini korumayi1 devam ettirebilmek
icin, IPM agirlikli zararli yonetim ara¢ ve
tekniklerine sahip olmali ve
gelistirebilmelidir.

Bu zorluklarin agilmast ve IPM’in yaygin
ve etkili uygulanmasinin saglanmasi igin,
gerekli  sosyo  ekonomik  ¢aligmalarin
yapilmasi, IPM genel prensiplerinin goniillii
kabuliinlin saglanmasi, biyokontrol iiriinlerin
gelistirilmesi ve ruhsatlanmasinin
basitlestirilmesi, tiiketicilerin tarim {triinleri
iizerindeki tercihini ve ilgisini yansitmasi,
IPM iiriinlerinin tercih edilmesi gerektigi daha
iyi bilgilendirme ve basit-agik mesajlarla
yapilmalidir.

Aragtirma agisindan da yeni ve giivenilir
IPM araglar1 gelistirilmeli, var olanlar 1slah
edilmeli, sosyo ekonomik ve multidisipliner
arastirmalara odaklanilmali, arastirma ve
uygulama arasinda damigmanlik hizmeti
verilmelidir.
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OZET

Uziim, insan saghg iizerine olumlu etkileri olan fenolik bilesikler ve antioksidanlarca zengin gidalar
icerisinde deger verilen bir yere sahiptir. Fenolik bilesikler ve antioksidanlar, bilesiminde bulunduklart
iiziim ve {iziim {riinleri yoluyla beslenmeye katildiklarinda bugiin bilinen mekanizmalarla insan viicuduna
zarar veren serbest radikalleri yakalamakta, oksidatif hasara neden olan substratin oksidasyonunu biiyiik
Olciide geciktiren veya engelleyen karsi durusa hizmet etmektedirler. Bu ¢aligmada Tiirkiye asma gen
potansiyeli igerisinde Kuzey Dogu Tarim Bolgesi’nin yegane ve 0zgiin standart sofralik ¢esidi olarak
onemli Karaerik (Cimin) tiziim ¢esidine ait klonlar (Klon 13, Klon 15, Klon 18, Klon 19, Klon 23 ve Klon
30), toplam fenolik ve antioksidan oOzellikleri bakimindan karsilastirilmistir.  Calismalarda
spektrofotometrik yontemler kullanilmigtir. Elde edilen bulgulara gore, klonlarin toplam fenolik bilegik
icerikleri 1.15 mg gallik asit esdegeri (GAE) g (Klon 18) ile 2.20 mg GAE g (Klon 13) arasinda
degisirken, antioksidan igerikleri 147.37 pg 100 g (Klon 18) ile 190.05 pg 100 g! (Klon 15) arasinda
degisim gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., klon, antioksidan, toplam fenolik, spektrofotometrik yontemler

COMPARISON OF KARAERIK (CIMIN) CLONES FOR TOTAL PHENOLIC AND
ANTIOXIDANT CONTENTS

ABSTRACT

Grape has a value in the rich foods of phenolic compounds and antioxidants which are positive effects on
human health. Phenolic compounds, when they participate in feeding through grape and grape products in
their composition, catch free radicals that damage the human body with mechanisms known today, serving
to counteract the postponement which greatly delay or prevent the oxidation of the substrate causing the
oxidative damage. In this study, clones (Clone 13, Clone 15, Clone 18, Clone 19, Clone 23 and Clone 30)
belonging to the important Karaerik (Cimin) grape varieties as the unique and standard table variety of
North Eastern Agricultural Region phenolic and antioxidant properties. Spectrophotometric methods were
used in the studies. According to the findings obtained, the total phenolic compound contents of clones
ranged from 1.15 mg gallic acid equivalent (GAE) g (Clone 18) to 2.20 mg GAE g (Clone 13),
antioxidant contents of 147.37 pg 100 g™! (Clone 18) and 190.05 pg 100 g (Clone 15).

Keywords: Vitis vinifera L., clone, antioxidant, total phenolic, spectrophotometric methods

GIRIS kardiyovaskiiler hastaliklar, gastrointestinal
hastaliklar, solunum ve bosaltim bozukluklari,
Antioksidanlar  oksidasyon  iriinlerini  kanser, diabet, yaslanma, spermde fonksiyon

inhibe edebilen ve bunlarin meydana getirdigi
hasar1 Onlemede etkili olan savunma
mekanizmalaridir [8]. Normal durumlar altinda
canli viicudunda oksidanlar ile antioksidanlar
denge  halindedir.  Oksidanlarin  artisi

bozuklugu ve infertilite gibi birgok rahatsizliga
sebep olabilir [5]. Meyve ve sebzeler insan
beslenmesinde esas olarak mineral maddeler
ve vitaminlerin kaynagi olarak goriiliirler.
Ancak antioksidan maddelerce zengin gidalari
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tiiketen kisilerde gesitli kanser ve kalp—damar
hastaliklarinin ~ rastlanma oraminin  diisiik
olmasi, son yillarda meyve ve sebzelerin
toplam antioksidan aktivitelerinin saptanmasi
ve yapilarindaki antioksidan etkiye sahip
bilesiklerin tanimlanmasi iizerine yapilan
caligmalar1 yogunlastirmistir [1]. Sofralik,
kurutmalik, saraplik ve siralik olarak son
derece genis titkketim olanagina sahip bir meyve
olan  tizlim, fenolik  bilesikler ve
antioksidanlarca zengindir. Tiiketildiginde
insan viicuduna zarar veren serbest radikalleri
yakalamakta ve oksidatif hasara neden olan
substratin  oksidasyonunu  biiyiik  6l¢iide
geciktirmektedir.

Bugiin diinyada ve iilkemizde o&zellikle
yiiksek antioksidan igerikleri nedeniyle renkli
(6zellikle siyah) ve ¢ekirdekli sofralik ¢esitlere
(strastyla Alphonse Lavallée, Michele Palieri,
Horoz Karasi, Trakya Ilkeren, Pembe Gemre,
Honiisii, Karaerik vb.) karst belirgin bir talep
artist  gozlenmektedir [4]. Kararerik {iziim
cesidi, iri taneli, gosterisli ve kendine has
aromasi nedeniyle sofralik olarak tiiketildigi
gibi sirasiin degisik sekillerde islenmesiyle;
sirke, pekmez ve pestil gibi triinlerde de
kullanilmaktadir. Ayrica yapraklar1 taze ve
salamura olarak yaygin bir sekilde tiiketilen bu
iiziim ¢esidinden “Sarug” isimli geleneksel bir
iiriin de iiretilmektedir.

Bu ¢alismada Tiirkiye asma gen potansiyeli
icerisinde Kuzey Dogu Tarim Bolgesi’nin
yegane ve 0zglin standart sofralik ¢esidi olarak
onemli Karaerik (Cimin) iiziim ¢esidine ait
klonlar (Klon 13, Klon 15, Klon 18, Klon 19,
Klon 23 ve Klon 30), toplam fenolik ve
antioksidan ozellikleri bakimindan
karsilastirilmusgtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Caligmada materyal olarak, Erzincan Bahge
Kiiltirleri Arastirma Enstitiisiic  Mudurligi
(EBKAEM)’nde tesis edilmis olan Karaerik
klon parselinden (Klon 13, Klon 15, Klon 18,
Klon 19, Klon 23 ve Klon 30) temin edilen
tiziimler kullanilmigtir.

Uziim orneklerinin alinmast
Olgunlagma, bagda kuru madde miktarinin
dijital refraktometre yardimiyla oOlgiilmesiyle
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belirlenmis ve kuru madde degeri %17-%18’e
ulastiginda salkimlar kesilmis ve taneler
Amerine ve Cruess [2] metodu ile (salkimlarin
’lik  her kismindan tanelerin alinmasi)
tanelenerek  ilgili analizler yapilincaya
kadar -20°C’de muhafaza edilmistir.

Antioksidan aktivite (FRAP) analizi

Antioksidan aktivitesinin belirlenmesinde,
FRAP (Ferric Reducing Antioxidant Power—
Demir (III) Indirgeme Antioksidan Giicii)
yontemi  kullanilmustir  [3].  Hazirlanan
cozeltilerin spektrofotometrede 593 nm dalga
boyunda absorbanslart okunmustur. Farkli
igeriklerde  hazirlanan  standart  trolox
(6-hydroxy-2,5,7,8-tetramethylchromane-2—
carboxylic acid) g¢ozeltiler ile egri ¢izilerek
sonuglar hesaplanmigtir. Antioksidan aktivitesi
degerleri 100 g yas agirlikta (YA) pg trolox
olarak ifade edilmistir.

Toplam fenolik bilesik analizi

Toplam fenolik bilesik analizi i¢in 5 g liziim
ornegi lizerine 25 ml metanol eklenip 2 dakika
boyunca homojenizator (Ika Ultra—Turrax T20
Basic, Almanya) ile orta hizda homojenize
edildikten sonra 30 dk oda sicakliginda
karanlik kosullarda bekletilmistir. Ornekler
filtre kagidindan siiziilerek ependorf tiiplere
alinmig ve analiz yapilincaya kadar —80°C’de
muhafaza edilmistir. Toplam fenolik madde
icerigi, Folin—Ciocaltaeu kalorimetrik yontemi
ile ¢cozeltilerin spektrofotometrede (Varian Bio
100, Awustralya) 725 nm dalga boyunda
absorbanslarinin okunmasiyla belirlenmis [9],
toplam fenolik madde miktar1 mg gallik asit
esdegeri (GAE) g olarak ifade edilmistir.

Istatistik analiz

Uzerinde durulan dzellikler igin tanimlayict
istatistikler; ortalama ve standart hata olarak
ifade edilmistir. Ozellikler bakimindan klonlar
aras1 fark olup olmadigini belirlemek amactyla
Kruskal-Wallis testi yapilmustir.
Hesaplamalarda, istatistik 6nemlilik diizeyi %5
olarak alinmig ve hesaplamalar i¢in SPSS (ver:
13) istatistik paket program1 kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
Toplam fenolik ve antioksidan igerikleri

bakimindan  klonlara  gére tamimlayici
istatistikler ve karsilagtirma sonuglar1 Cizelge
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1°de verilmistir. Cizelge 1°de goriildiigii izere;
her iki Ozellik i¢in de klonlar aras1 fark
istatistik  olarak  6nemli  bulunmamustir.
Klonlarin toplam fenolik igerigi 1.15 mg GAE
g (Klon 18) ile 2.20 (Klon 13) mg GAE ¢!
arasinda degisim gostermis ve en yliksek
icerikten en diisiik icerige gore klonlarin
siralamas1 Klon 13>Klon 30>Klon 15>Klon
19>Klon 23>Klon 18 seklinde olmustur.
Klonlarin antioksidan icerigi ise 147.37 ug 100
g (Klon 18) ile 190.05 pg 100 g* (Klon 15)
araliginda degisim gostermis ve en yiiksek
icerikten en diisiik icerige gore klonlar Klon
15>Klon 30>Klon 19>Klon 13>Klon 23>Klon
18 seklinde siralanmustir.

Kalecik karasi iizim ¢esidine ait 23 adet
klon adaymin toplam fenolik igerigi 3.31 mg
g!' GAE (Klon 21) ile 3.39 mg GAE g (Klon
6) arasinda degismis, Klon 6 (3.389 mg), Klon
10 (3.374 mg) ve Klon 1 (3.365 mg) 6ne ¢ikan
klonlar olarak belirlenmistir [6].

Cizelge 1. Toplam fenolik ve antioksidan
bakimindan klonlara goére tamimlayici
istatistikler ve karsilastirma sonuglari

Table 1. Descriptive statistics and
comparasion results for total phenolic
and antioxidant clones

Ozellikler | Klonlar | Ortalama | Standart hata P (%5)
Properties Clones Mean | Standard error
13 2.20 0.318
Toplam 15 2.05 1.024
fenolik 18 L.15 0.281 0.794
Total phenolic 19 1.66 0.606
(mg GAE g) 23 1.59 0.418
30 2.12 0.987
Genel 1.79 0.232
13 154.34 10.535
15 190.05 36.968
Antioksidan 18 147.37 3.040 0.362
Antioxidant 19 170.77 22.324 '
(ug 100 g ) 23 151.21 0.087
30 187.94 2.175
Genel 166.95 7.556

Merlot iiziim ¢esidine ait klonlarin (Klon
022, Klon 025 ve Klon 029) toplam fenolik
icerigi 3.81 g GAE kg™ (Klon 029) ile 29.79 ¢
GAE kg (Klon 022), antioksidan igerigi 41.37
mmol TE kg™ (Klon 029) ile 173.29 mmol TE
kg™ (Klon 022) arasinda degisim gosterirken,
Cabernet Franc iiziim c¢esidine ait klonlarin
(Klon 02, Klon 010 ve Klon 012) toplam
fenolik igerigi 7.40 g GAE kg™ (Klon 02) ile

42.82 g GAE kg (Klon 012), antioksidan
icerigi ise 56.81 mmol TE kg (Klon 02) ile
191.73 mmol TE kg™ (Klon 012) arasinda
degisim gostermistir [7].

Uziimlerin toplam fenolik igerigi ile
antioksidan igerikleri arasinda pozitif bir
korelasyon oldugu ifade edilmektedir [10].
Calisma sonucunda benzer sekilde toplam
fenolik igerigi yiiksek olan klonlarin
antioksidan igeriklerinin de ayni sekilde
yiiksek oldugu gozlenmistir.

SONUC

Karaerik klonlarmin toplam fenolik ve
antioksidan igeriklerini incelemek ve klonlar
arasi farklilig1 ortaya koymak amaciyla yapilan
bu ¢alisma sonucunda, alt1 adet klon (Klon 13,
Klon 15, Klon 18, Klon 19, Klon 23 ve Klon
30) s6z konusu oOzellikler bakimindan
karsilastirilmistir. Calisma sonucunda toplam
fenolik icerigi bakimindan 13 ve 30,
antioksidan icerigi bakimindan ise 15 ve 30
nolu klonlarin daha zengin igerikli oldugu
sOylenebilir.

Gerek iilkemizde gerekse diinyada klonal
farklilik ¢alismalar1 daha ¢ok verim ve kalite,
viriis eleminasyonu, bitki gelisme kuvveti ile
hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklilik gibi
faktorler iizerine yogunlagmistir. Klonlarin
toplam fenolik ve antioksidan Ozellikleri
bakimindan karsilastirilmasina yonelik
calismalar daha ¢ok saraplar {izerine
yapilmaktadir. Yapilan bu galigma ile literatiire
bu anlamda bir katki saglandig1 diisiiniilmekte
ve calisgmanin gelecekte planlanacak olan
calismalara 151k tutacagi imit edilmektedir.
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OZET

Bu caligma rafli kurutma sistemlerinin iiziimlerin kuruma giin sayis1 iizerine etkilerini test edebilmek i¢in
gerceklestirilmistir. Calisma materyali olan Sultani Cekirdeksiz 22 brix degerinde hasat edilmistir.
Uziimlere, %3 ve %5°lik bandirma eriyigi ile muamele edilmistir ve 2 m x 0.7 m 6lgiilerinde, 5 katl1 ve
her biri 2 adet raf blokundan olusan iki farkli kurutma modiilii (dogal hava akish kurutma modiili ve
giines panelli kurutma modiilii) icerisine konulmustur. Uziimler raflara m?’ye 25 kg yas iiziim olacak
sekilde serilmistir, ayrica kontrol grubu {iziimler (geleneksel yontem) polipropilen (PP) iizerinde agikta
kurutulmugtur. Caligmada test edilen farkli iki bandirma eriyigi konsantrasyonu {iziimiin kuruma giin
sayisini istatistiki anlamda etkilememistir. Giines paneli kurutma sistemi igerisinde yer alan iiziimler diger
sistemde yer alan iiziimlere oranla daha kisa siirede kurumustur. Calismada giines enerjisinin kurutma
sistemlerine entegre edilmesi ile iiziimlerin kuruma giin sayis1 kisalmgtir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, kuru iiziim, bandirma eriyigi, kurutma sistemi
QUALITY CRITERIA OF SEEDLESS RAISIN DRYING WITH SOLAR ENERGY SYSTEM
ABSTRACT

This study was conducted to test the effect of shelf drying systems on the number of days of drying of
grapes. The study material was Sultanina which was harvested at 22 brix. The grapes were treated with
3% and 5% dipping solution and grapes were taken into two different drying module (with natural air
flow and, with solar panel) which were 2 m x 0.7 m in size, consisting of 5 floors and 2 shelf blocks each.
Grapes were laid on shelves as m? to 25 kg grapes, also control group of grapes (traditional method) were
dried outdoors on polypropylene (PP) material. Concentration of two different dipping solutions tested in
the study was not affect statistically of dry days number. The grapes in the drying module with solar panel
were dried in a shorter period than the grapes in the other module. In the study, by integrating solar
energy into drying module the number of days of drying of grapes were shortened.

Keywords: Grape, raisin, dipping solution, drying system

GIRiS kurutma islemi, insanoglunun dogadan
o0grenmis oldugu ve gelistirdigi en eski ve en

Eski bir tarim ugrast olan bagcilik  ekonomik yontemdir [8]. Uziimler geleneksel

sonucunda elde edilen iiziim, Tirkiye’nin
ekonomisine doviz girdisi saglayan énemli bir
tarimsal  {iriindiir.  Ulkemizde  {iretilen
cekirdeksiz kuru tiziimiin yaklagik %901 ihrag
edilmekte olup, diinyadaki ihra¢ payimmiz %45
civarindadir. Tiirkiye, diinya ¢ekirdeksiz kuru
tiziim fiyatlarinin olusmasinda Onemli bir
etkiye sahiptir [16].

Uziimiin hasattan tiiketiciye ulasana kadar
gegen siire igerisinde, besleyici 6zelliklerini
kaybetmeden saklanmasi i¢in kullanilan

olarak, daha ¢ok toprak, beton ve kagit sergi
yerlerinde direkt olarak giinese serilerek
acikta; giines radyasyonu ile
kurutulmaktadirlar. Son yillarda yiiksek telli
kurutma sistemleri de {izim kurutmada
kullanilmaktadir. Geleneksel olarak
uygulanan giineste kurutma Onemini halen
devam ettirmektedir [5, 6, 13, 16].

Tirkiye’de Ege Bolgesinde “Yuvarlak
Cekirdeksiz” ve “Sultani" liziim cesitlerinin
yetistiriciligi yaygin olarak yapilmakta ve
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biiyiik oranda kurutmalik olarak
degerlendirilmektedir. Ulkemizde genellikle
kurutmalik olarak degerlendirilen ve dis
ticarete konu olan gekirdeksiz tiziimiin hasadi
Ege Bolgesinde, Agustos ayinda baslamakta
ve Eyliil ayinda sona ermektedir. Cekirdeksiz
tizimler ~ potasyum  karbonat—zeytinyagi
karigimi ile hazirlanan bandirma soliisyonu
(bandirma eriyigi, potasa emiilsiyonu) ile
muamele ettirildikten sonra kurutulmaktadir.
Bu iiziimlerin kuruma siireleri ortalama 5-7
giin gibi kisa siirede sona ermektedir. Bu
yontem ile kuruyan ¢ekirdeksiz = kuru
tiztimlerin rengi agik, ince kabuklu; yiizeyi
cogunlukla yagh ve oldukga tatli olmaktadir

7,91
Ulkemizde  yaygin  olarak  “Soguk
Bandirma  Teknigi” denilen, potasyum

karbonat-zeytinyagi karigimi ile hazirlanan
bandirma soliisyonlarima (bandirma eriyigi)
bandirilarak kurutulan iiziimlerde, bandirma
soliisyonu lizimiin kurumasinin
cabuklagsmasina yardimci olarak esmerlesme
reaksiyonlarma firsat vermeyecek sekilde,
kendine has agik sar1 renkli Sultani
Cekirdeksiz kuru liziim elde edilmesini saglar
[1, 2].

Bu calismanin temel amaci, iireticilerin
tiziimlerini polipropilen (PP) ortiiler iizerine
sererek gilines altinda gergeklestirdikleri
geleneksel liziim kurutma iglemini kapali ve
kontrollii ortamlarda gerceklestirebilmelerini
saglamak ig¢in iki farkli kurutma modiili ile
test etmektir. Daha hizli ve daha temiz
kurutma yapilmasini saglamak iizere tiziimiin
hasat mevsimi olan yaz aylarinda yogun giines
enerjisinden de faydalanmak hedef alinmustir.

Kurutulacak tiziim 6rnekleri %3 ve %5’lik
bandirma soliisyonuna (bandirma eriyigi)
batirildiktan sonra dogal hava akigh kurutma
modilii ve giines paneli ile desteklenmis olan
kurutma modiilii igerisindeki raflar {izerine ve
dis ortamdaki iiziim Ornekleri de ayni
soliisyonlar ile hazirlanarak dogrudan giines
altinda polipropilen (PP) ortiiler tizerinde
kurutulmak tizere hazirlanmistir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Bitki materyali

Bu c¢alismada bitkisel materyal olarak V.
vinifera L. cv. "Yuvarlak Cekirdeksiz" {iziimii
kullanilmistir  (Sekil 1). Uziimiin taneleri
kiiciik ve sapa baglantis1 zayiftir. Salkimin
sekli uzun silindirik, sik taneli ve iridir (350—
450 g). Ege Bolgesi kosullarinda "Yuvarlak
Cekirdeksiz" {iziim c¢esidinin kis gdzlerinin
uyanmasi Nisan aymin basinda meydana
gelmektedir. Cigeklenme Mayis sonu, ben
diisme Temmuz ortasi, olgunlasma Agustos
ayimin sonlaridir [4].

Kurutma ortam

Calismada tiziimleri kontrollii kosullarda
kurutmak i¢in kullanilan {iziim kurutma
modiilleri, 2 m x 0.7 m 6lgiilerinde, 5 kathi ve
her biri 2 adet raf blokundan olusan; dogal
hava akish panel ile giines panelli iki farkl
sistemdir (Sekil 2 ve 3).

Siwcakhk  ve
sistemleri

Kurutma siiresince dis ortamda ve kurutma
sistemleri igerisindeki sicaklik (C) ve bagil
nem (%) degerleri tasinabilir veri Olgme—
kaydetme sistemleriyle (Data logger: Testo
175, Hobo pro, Yazilim: Testo Comfort, Box
Car Pro 3.7) kaydedilmistir.

nem  éolgme—kaydetme

Metot

Aragtirma c¢alismasi kurutulacak tziimler
22 SKM (Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1)
degerinde hasat edilmistir. Kurutulacak {iziim
ornekleri 25 kg iiziim kapasiteli plastik
kelterler ile %3’lik ve %5’lik bandirma
soliisyonuna (bandirma eriyigi) bandirilmistir
(Sekil 4).

Bandirilan iizimler kurutucu modiiller
igerisindeki raf sistemleri iizerine 25 kg/m?
iiriin yogunlugu saglayacak sekilde, tek tabaka
halinde  serilmistir.  Geleneksel  olarak
kurutulacak tiziim Ornekleri de aymi sekilde
bandirma eriyikleri ile muamele edildikten
sonra dogrudan giines altinda kurutulmak
iizere polipropilen (PP) Ortiiller iizerine
serilmistir (Sekil 5).
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Kurutma siiresi

Iki farkli iizim kurutma modili ve
geleneksel kurutma yontemi ile kurutulacak
olan {iiziimlerde kurutma siirelerinin tespiti
icin, %3’lik ve %5’lik bandirma eriyigi ile
uygulama yapilan {iziimlerden, dogal hava
akislt kurutma modiilii i¢in 7.80 kg’lik, giines
panelli kurutma modiilii i¢in 8.50 kg’lik ve
geleneksel yontem (kontrol) i¢in 20.00 kg’lik
iiziim ornekleri kurutma siiresinin tespiti i¢in
tartilmis bu 6rnekler her giin 6l¢iilmiistiir. Bu
iiziimlere ait ilk kiitle agirliklarinin yaklagik %4
oraninda bir azalma olunca uygulamalara ait
tiziimlerin kurutma prosesi sonlandirilmustir.

Tane agirligi

Uygulamalara ait kuru tiziim 6rneklerinde
100 tanenin hassas terazi ile tartilmasi sonucu
belirlenmistir.

{

Vitis vinifera L. cv.
Cekirdeksiz"
Figure 1. Vitis vinifera L. cv. "Sultanina"

Sekil 1. "Yuvarlak

» @ ﬁiwa

AR —

e

Sekil 2. Dogal hava akish kurutma modiili
Figure 2. Drying module with natural air flow

Suda ¢oziiniir kuru madde miktart

Her uygulamaya ait kuru tiziim ornekleri
kiyma makinesinden gecirilmis, pargalayicida
20 g ornege, 100 ml saf su ilave edilerek
parcalanmustir. SKM miktart el

refraktrometresi (ATAGO, Manuel, Master—
M) ile saptanmis ve elde edilen sonuglar 100 g
kuru maddeye cevrilerek g suda ¢oziiniir kuru
madde olarak verilmistir. pH ve titrasyon
asitligi ayni ¢ozelti kullanilarak ol¢iilmiistiir.
Titrasyon asitligi (TA), 0.1 N NaOH ile
titrasyona tabi tutularak tartarik asit cinsinden
(g TAE/100 ml) verilmistir [14].

Tane uzunlugu ve genigligi

Kuru ilizim  Orneklerinde her  bir
uygulamaya ait 100 tane kuru {iziim kumpas
ile odlciilerek kuru iiziimiin en ve boyu mm
cinsinden belirlenmistir.

Cekirdeksiz kuru iiziim tip numarasi
Her uygulamaya ait kuru tiziim &rnekleri

TS 3411/T1’e gore degerlendirilmiglerdir.

Istatistiksel degerlendirme

Calisgma Tesadiif Parselleri Deneme
desenine  gore 3  tekerrirli  olarak
diizenlenmistir.  Elde  edilen  sonuglar

Minitab® 16.1.1 programu kullanilarak, %95
giiven diizeyinde Tukey testi uygulanarak
analiz edilmistir.

Séi(iil‘ 3. Gﬁns pnelli ktma modiilii
Figure 3. Drying module with solar panel

Sekil 4. Bandirma eriyigi diizenegi |
Figure 4. Dipping solution system
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DR A
Sekil 5. Geleneksel kurutma (kontrol)
Figure 5. Traditional method (control)

BULGULAR

28.08.2016 tarihinde tiziimler kuru madde
degeri %22 iken hasat edilmistir. Hasat edilen
iiziimler 25 kg iiziim kapasiteli plastik
kerteller igerisinde potasyum  karbonat—
zeytinyagi karisimi ile hazirlanan %3 ve
%5’lik  konsantrasyona sahip  bandirma
eriyikleri igerisine bandirilmislardir.

Bandirilma islemi biten tiziimler daha
sonra, iki farkli Uzim kurutma modili ve
geleneksel kurutma yontemi kullanilarak
tiztimlerin kurutma prosesi baslatilmistir.

Uziimlere ait kuruma siirelerinin tespiti
igin  bandirma islemleri gerceklestirilen
tiziimlerden, dogal hava akigh kurutma
modiilii igin 7.80 kg’lik, giines panelli
kurutma modili i¢in 850 kg’hk ve
geleneksel yontem (kontrol) igin 20.00 kg’lik
iizim Ornekleri ayrica tartilmistir. Tanelerin
kuru madde icerigi ile kuruma orani arasinda
dogrudan bir iligki vardir. Kuru madde igerigi
arttikga, belirli miktar yas {iziimden elde
edilen kuru iiziim miktar1 da artar. Uziimlerin
tam olgunlukta (%22 kuru madde) hasat
edilmesi durumunda 4 kg yas tiizimden
yaklasik olarak 1 kg kuru tiziim elde edilir [1,
2]. Calismada yer alan {izlimlere ait kurutma
siiresinin tespiti i¢in hazirlanmig olan bu
ornek tiztimlerin ilk agirliklarinin yaklasik 1/4
oraninda azalmasimna kadar iiziim kurutma
prosesi sirdiiriilmistiir. Bu tartim sonuglari
degerlendirilerek  kurutma modiller ve
geleneksel yontem ile kurutulan {iziimlerin
kurutma stireleri sonlandirilmis (Cizelge 1).

Gunes panelli kurutma modilii igerisine

28.08.2016 tarihinde serilen {ziimlerin
kuruma  prosesi  07.09.2016 tarihinde
sonlanirken, dogal hava akislhi kurutma

modiiliiyle kurutulan tiziimler ve geleneksel
yontem (kontrol) ile kurutulan tiziimlerin
kuruma  sireleri  10.09.2016  tarihinde
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sonlandirilmgtir. Bandirma eriyigi
konsantrasyonlarindaki farkliligin {iziimlerin
kuruma siirelerini etkilememis oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 1).

Her bir kurutma modiilii ve geleneksel

yontem  (kontrol)  uygulamalari icin
tekerriirlere ait 25’er kg olarak hazirlanan
lizim  Orneklerinden  kurutma  islemi

sonrasinda elde edilen kuru iiziimler tartilarak
10 kg’lik cuvallara konulup etiketlenmis ve bu
kuru tiziimlerde kalite analizleri
gerceklestirilmistir.

Uygulamalara ait kuru {iziimlerin yiiz tane
agirliklart Cizelge 2’de verilmistir. Giines
panelli kurutma modiilii icerisindeki %3’liik
bandirma eriyigi ile muamele edilmis kuru
liziim ortalama yiiz tane agirhigina ait degerin
49.717 A, geleneksel yontem (kontrol) ile
kurutulmus %5’lik bandirma eriyigine ait
kuru tiziimlerin 47.650 A ve dogal hava akigh
kurutma modiilii ile %3’liikk konsantrasyona
ait liziimlerde ise bu degerin 46.483 AB ile

ayni istatistiki smifta yer almis oldugu
belirlenmistir.
Dogal hava akigh kurutma modiilii

kullanilarak kurutulan %5 konsantrasyondaki
bandirma eriyigi ile uygulama yapilmis olan
kuru iizimlere ait ortalama titre edilebilir asit
(ta) degeri 3.7633 A, glines panelli kurutma
modiilii ve %5 konsantrasyondaki bandirma
eriyigi ile uygulama yapilmis olan kuru
tztimler 3.6700 AB, giines panelli kurutma
modiili ve %3’lik bandirma eriyigi ile
uygulama yapilmis olan kuru iiziimlere ait
ortalama ta degeri 3.5400 AB olarak tespit
edilmistir. Uziim kurutma modiilleri ve
geleneksel yontem ile kurutulan farkli
uygulamalar ait diger 6rneklerin titre edilebilir
asit (ta) verileri Cizelge 3’de goriilmektedir.
Kuru tiiziimlere ait suda ¢Oziiniir kuru
madde miktar1 (SCKM) ortalama degerlerine
ait, A istatistiki grup, dogal hava akish
kurutma modiilii kullanilarak gerceklestirilen
kurutma  prosesinde %3 ve  %5’lik
konsantrasyon ile bandirma uygulamasi
yapilmis iiziimlerden 11.533 ortalamasi ile
elde edilmistir. Giines panelli kurutma modiilii
ve %5°lik bandirma eriyigine ait kuru tiziimler
11.267, gilines panelli kurutma modilii ile
%?3’liik konsantrasyon uygulamali kuru tiziim
SCKM’si ortalama degeri 11.067 ve %3’liik
konsantrasyon  ve  gelencksel  yOntem
kullanilarak kurutulan tiziimlere ait 11.133
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ortalama degeri ile AB Onemdeki istatistiki
gruba dahil olmuslardir. Geleneksel yontem
(kontrol) ile kurutulan {iziimler 10.933
ortalamas: ile ikinci istatistiki grupta (B) yer
almistir (Cizelge 4).

Uygulamalara ait kuru tiziimlerin pH
degerleri Cizelge 5’de ifade edildigi gibidir.

Kuru iiziimlere ait pH degerleri analiz
sonuclarina goére, giines panelli kurutma
modiilii ile kurutulan; %5 konsantrasyondaki
bandirma eriyigi ile muamele edilmis olan
kuru tiziimler 4.2367A, giines panelli kurutma
modiiliinde yer alan %3’liik konsantrasyona
ait kuru tiztimler 4.2500A, geleneksel yontem

Cizelge 1. Uziimiin agirlik kayb1 (Kg)

(kontrol) ile giines altinda kurutulan bandirma
eriyigi konsantrasyonu %>5’lik olan kuru
iztimlerin 4.2667A, geleneksel yontem
(kontrol) ile kurutulan {iziimlerin %3
bandirma eriyigi konsantrasyonu ait kuru
iizimlerin ortalama pH degerleri 4.2100 A
olarak analiz edilmistir. Bandirma eriyigi
konsantrasyonu %5’lik ve dogal hava akigh
kurutma modiilii ile kurutulmus olan kuru
tiziimlerin 3.8967B ve dogal hava akish
kurutma modiiliindeki %3 bandirma eriyigi
kuru tiziimlerinin 3.8900B degerleri ile ikinci
istatistiki grupta yer aldigi belirlenmistir
(Cizelge 5).

Table 1. Grape weight loss (kg)

Uziim Dogal hava akish kurutma Uziim Giines panelli kurutma Uziim | Geleneksel yontem (kontrol),
kurutma | modiilii, %5 bandirma eriyigi| kurutma |modiilii, %35 bandirma eriyigi| kurutma %35 bandirma eriyigi
tarihleri konsantrasyonlu iiziim (kg) | tarihleri konsantrasyonlu iiziim (kg) | tarihleri konsantrasyonlu iiziim (kg)

28.08.2016 7.80 28.08.2016 8.50 28.08.2016 20.00
29.08.2016 7.10 29.08.2016 7.10 29.08.2016 18.50
30.08.2016 6.40 30.08.2016 6.40 30.08.2016 16.10
31.08.2016 6.00 31.08.2016 6.00 31.08.2016 13.40
01.09.2016 5.00 01.09.2016 5.00 01.09.2016 12.00
02.09.2016 4.40 02.09.2016 4.40 02.09.2016 11.00
03.09.2016 3.94 03.09.2016 3.50 03.09.2016 9.30
04.09.2016 3.50 04.09.2016 3.25 04.09.2016 7.70
05.09.2016 3.05 05.09.2016 2.63 05.09.2016 6.60
06.09.2016 3.00 06.09.2016 2.50 06.09.2016 6.20
07.09.2016 2.40 07.09.2016 2.15 07.09.2016 5.50
08.09.2016 2.20 08.09.2016 2.00 08.09.2016 5.00
09.09.2016 2.12 09.09.2016 1.80 09.09.2016 4.90
10.09.2016 1.43 10.09.2016 1.21 10.09.2016 4.70

Uziim Dogal hava akisgh kurutma Uziim Giines panelli kurutma Uziim | Geleneksel yontem (kontrol),
kurutma | modiilii, %3 bandirma eriyigi| kurutma |modiilii, %3 bandirma eriyigi| kurutma %3 bandirma eriyigi
tarihleri | konsantrasyonlu iiziim (kg) | tarihleri | konsantrasyonlu iiziim (kg) | tarihleri | konsantrasyonlu iiziim (kg)

28.08.2016 7.80 28.08.2016 8.50 28.08.2016 20.00
29.08.2016 7.00 29.08.2016 8.00 29.08.2016 18.30
30.08.2016 6.30 30.08.2016 7.20 30.08.2016 16.50
31.08.2016 5.30 31.08.2016 6.10 31.08.2016 12.80
01.09.2016 4.80 01.09.2016 5.00 01.09.2016 10.80
02.09.2016 3.90 02.09.2016 4.50 02.09.2016 9.40
03.09.2016 3.70 03.09.2016 3.90 03.09.2016 7.20
04.09.2016 3.00 04.09.2016 3.00 04.09.2016 6.10
05.09.2016 2.85 05.09.2016 2.90 05.09.2016 5.20
06.09.2016 2.70 06.09.2016 2.40 06.09.2016 4.90
07.09.2016 2.20 07.09.2016 2.23 07.09.2016 4.70
08.09.2016 2.10 08.09.2016 2.20 08.09.2016 4.60
09.09.2016 2.00 09.09.2016 2.00 09.09.2016 4.50
10.09.2016 1.49 10.09.2016 1.74 10.09.2016 4.36

Kuru tiziimlere ait en (mm) analiz sonuglarina
gore 2 ana istatistiki grup meydana gelmistir
(Cizelge 6). Bu sonuglara goére gilines panelli
kurutma modili ile kurutulan bandirma
eriyigi konsantrasyonu %5 olan kuru
iizimlerin ortalama en (mm) degerleri
14.313A olarak belirlenmistir. Glines panelli

kurutma modiili icerisinde %3 bandirma
eriyigi konsantrasyonu ile bandirma islemi
gergeklestirilmis olan kuru tiziimler ile dogal
hava akighh kurutma modiiliindeki %5
konsantrasyona ait ve dogal hava akigh
kurutma modiilinde yer alan %3 bandirma
eriyigi  konsantrasyonlu  kuru  izlimler
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sirastyla; 11.810, 10.860, 10.623 degerleri ile
AB istatistiki sinifina ayrilmistir. Geleneksel
yontem ile kurutulan kuru itziimlerde %5
konsantrasyonlu kuru tiiziimler 8.510B ve
%3’liik bandirma eriyigi konsantrasyonlu
kuru iiztimlerin ortalama en (mm) degeri
7.720B olarak analiz edilmistir. Kuru {iziim
boy (mm) analiz sonuglarina gore farkl
kurutma modiilleri ve geleneksel kurutma
yonteminin incelenen bu degerle ilgili olarak
istatistiki bir onem ortaya ¢ikarmadigi tespit
edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 2. Tane agirlig1 kuru iiziim icin (g)
Table 2. Grain weight to raisin

Kurutma sistemleri Yiiz dane agirligi (g) | Ortalama
IDogal hava akigh kurutmal L Teken’gr 45.05 43.867
modiilii, %5 potasa eriyigi 2. Tekerriir 4275 BC+1.151

’ 3. Tekerriir 43.80
IDogal hava akish kurutmal L Tekerrgr 47.65 46.483
modiilii, %3 potasa eriyigil—2-Lokerir | 44.95 |\ 5.4 159
’ 3. Tekerriir 46.85
Giines panelli kurutma L Tekerrgr 44.00 42.983
modiilii, %5 potasa eriyigil——rokertir | 4170 |pn /473
’ 3 Tekerriir 43.25
Giines panelli kurutma L Tekerr?r 49.80 49.717
modiilii, %3 potasa eriyigi| 2 TekerrPr 49.60 A+0.104
’ 3 Tekerriir 49.75

Geleneksel yontem 1. Tekerriir 49.85 47,650

(kontrol), %5 potasa 2. Tekerriir 47.50 A ié 129

eriyigi 3 Tekerriir 45.60 )

Geleneksel yontem 1. Tekerriir 42.11 40,620

(kontrol), %3 potasa 2. Tekerriir 39.45 c ii 359

eriyigi 3 Tekerriir 40.30 )

P=0

Cizelge 3. Titre edilebilir asit (ta)
Table 3. Titratable acid (ta)

Kurutma sistemleri Titre Edilebilir Asit (TA) | Ortalama

1. Tekerriir 3.68

IDogal hava akish kurutmal m 3.7633
modillii, %3 potasa eriyigi é TT:L‘:;;”: 2'22 A=0.072
IDogal hava akigh kurutmal ; izt:;g; ggg 3.6400
modiilii, %3 potasa eriyigi— — - AB+0.131
3 Tekerriir 3.76
. . 1. Tekerriir 3.66 3.6700
Giines panelli kurutma |5 o 5370 |AB+0.026

modiilii, %5 potasa eriyigi| 3 Tekerrir 365 5

1. Tekerriir 3.57 3.5400
2. Tekerriir 3.53 |AB+0.026
3 Tekerriir 3.52 5

Giines panelli kurutma
modiilii, %3 potasa eriyigi

Geleneksel yontem 1. Tekerriir 3.30

(kontrol), %5 potasa 2. Tekerriir 3.58 Bi'g' 2131329
eriyigi 3 Tekerriir 3.39 '
Geleneksel yontem 1. Tekerriir 3.83 37433
o m .
(kontrol), %3 potasa 2. Tekerriir 3.78 AL0.1097

eriyigi 3 Tekerriir 3.62

P=0.08

Calismada degerlendirilen her iki kurutma
modiilii ve geleneksel yonteme ait kuru tiziim
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kalite analiz sonuglar1 dikkate alindiginda,
giines panelli kurutma modiilii ile kullanilarak
kurutulan kuru {iziimlerin incelenen tiim kalite
kriterleri g6z Oniine alindiginda 6ne c¢iktig
goriilmektedir.

Her uygulamaya ait kuru tiziim ornekleri
TS 3411/Tl’e gore degerlendirilmistir.
Ekspertiz degerlendirmesi sonucunda, giines
panelli kurutma modiiliinde kurutulan %3 ve
%5’lik bandirma eriyigi ile bandirilmis olan
¢ekirdeksiz kuru tliziimler 9 tip numarasi,
dogal hava akish kurutma modiili ve
geleneksel yonteme ait kuru tiziimler 8 tip
numarasi degerini elde etmislerdir.

Cizelge 4. Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1
Table 4. Water soluble dry matter

Suda Coziintir Kuru Madde

Kurutma sistemleri Miktari (SCKM) Ortalama|
IDogal hava akigli kurutmal L Tekerrtlr 116 11.533
modiilii, %S potasa eriyigi—2Lokermdr | 114 1,04 115

’ 3 Tekerriir 11.6 )
Dogal hava akish kurutmal L Tekerr?r 118 11.533
modiilii, %3 potasa eriyigi 2. Tekerriir 114 A+0.231
’ 3 Tekerriir 11.4
Gii i kurut 1. Tekerriir 114 11.267
UNes pancill KUTUMA ™5 Tekerriir | 114 |AB+0.23

. o .
modiilii, %5 potasa eriyigi 3 Tokerir 110 1

1. Tekerriir 11.2 11.067
2. Tekerriir 11.0 AB+0.11
3 Tekerriir 11.0 5

1. Tekerriir 11.0

Giines panelli kurutma
modiilii, %3 potasa eriyigi

Geleneksel yontem

(kontrol), %5 potasa 2. Tekerriir 11.0 Blioogf f’s
eriyigi 3 Tekerriir 10.8 )
Geleneksel yontem 1. Tekerriir 114 11.133
(kontrol), %3 potasa 2. Tekerriir 11.2  |AB+0.30
eriyigi 3 Tekerriir 10.8 6
P=0.014
Cizelge 5. pH
Table 5. pH
Kurutma Sistemleri pH Ortalama
IDogal hava akiglh kurutmal L Tekerrtlr 3.94 3.8967
modiilii, %5 potasa eriyigi 2 Tekerr.l.lr 3.91 B+0.0513
’ 3 Tekerriir 3.84
IDogal hava akiglh kurutmal L Tekerrtlr 385 3.8900
modiilii, %3 potasa eriyigi 2 TekerrPr 3.86 B=+0.0608
’ 3 Tekerriir 3.96
Giines panelli kurutma L Tekerrtlr 4.23 4.2367
modiilii, %5 potasa eriyigi 2. Tekerriir 4.24 A+0.0058
’ 3 Tekerriir 4.24
Giines panelli kurutma L Tekerr?r 4.25 4.2500
modiilii, %3 potasa eriyigi 2. Tekerriir 4.26 A+0.0100
’ 3 Tekerriir 4.24
Geleneksel yontem 1. Tekerriir 4.25 4.2667
(kontrol), %5 potasa 2. Tekerriir 4.28 A ib 0153
eriyigi 3 Tekerriir 4.27 )
Geleneksel yontem 1. Tekerriir 4.23 42100
(kontrol),' %3 potasa 2. Tekerriir 4.21 A i'o 0200
eriyigi 3 Tekerriir 4.19 )

P=0
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Cizelge 6. Kuru {iziim en (mm), boy (mm)
Table 6. Size of raisin (mm)

Kurutma sistemleri Kuru iiziim en (mm) Ortalama Kurutma sistemleri | Kuru iiziim boy (mm) Ortalama

Dogal hava akigh | 1. Tekerriir | 10.24 Dogal hava akigh | 1. Tekerriir | 14.28

kurutma modiilii, %5| 2. Tekerriir 11.27 10.860 AB=+0.546 |kurutma modiilii, %5| 2. Tekerriir 12.77 14.353+1.621
potasa eriyigi 3 Tekerriir 11.07 potasa eriyigi 3 Tekerriir 16.01
Dogal hava akigh | 1. Tekerriir | 11.02 Dogal hava akigh | 1. Tekerriir | 15.13

kurutma modiilii, %3] 2. Tekerriir 10.17 10.623 AB=+0.428 |kurutma modiilii, %3| 2. Tekerriir 15.08 15.013+0.161
potasa eriyigi 3 Tekerriir 10.68 potasa eriyigi 3 Tekerriir 14.83
Giines panelli 1. Tekerriir 12.41 Giines panelli 1. Tekerriir 14.76

kurutma modiilii, %5| 2. Tekerriir 18.71 14.313 A+3.819 |kurutma modiilii, %5| 2. Tekerriir 14.70 16.260+2.650
potasa eriyigi 3 Tekerriir 11.82 potasa eriyigi 3 Tekerriir 19.32
Giines panelli 1. Tekerriir 12.12 Giines panelli 1. Tekerriir 15.63

kurutma modiilii, %3| 2. Tekerriir 11.27 11.810 AB=+0.469 |kurutma modiilii, %3| 2. Tekerriir 12.77 14.727+1.696
potasa eriyigi 3 Tekerriir 12.04 potasa eriyigi 3 Tekerriir 15.78
Geleneksel yontem | 1. Tekerriir 7.95 Geleneksel yontem | 1. Tekerriir | 13.35

(kontrol), %5 potasa | 2. Tekerriir 8.72 8.510 B+0.490 | (kontrol), %5 potasa | 2. Tekerriir 12.59 13.920+1.689
eriyigi 3 Tekerriir 8.86 eriyigi 3 Tekerriir 15.82
Geleneksel yontem | 1. Tekerriir 7.91 Geleneksel yontem | 1. Tekerriir 15.80

(kontrol), %3 potasa | 2. Tekerriir 7.49 7.720 B+£0.213 | (kontrol), %3 potasa | 2. Tekerriir 13.70 14.807+1.055
eriyigi 3 Tekerriir 7.76 eriyigi 3 Tekerriir 14.92

En, P=0.004; Boy, P=0.644

TARTISMA VE SONUC

Ege bolgesinde tiziimlerin hasat ve kuruma
siiresi uzayip, mevsim olarak ge¢ doneme
kalindiginda Agustos ay1 sonu yagmurlarina
yakalanma riski artmaktadir. Mevsimsel
olarak Eyliil ay1 civarinda bagil nem yiiksek
oldugundan kuruma hizi diismekte, liziimlerin
sergide kalma siiresi uzamaktadir [17, 18, 19,
3, 1]. Bu ¢alismanin temel amaci iireticilerin
tiziimlerini polipropilen (PP) Ortiiler {izerine
sererek gilines altinda gergeklestirdikleri
geleneksel iliziim kurutma islemini kapali ve
kontrollii ortamlarda gergeklestirebilmelerini
saglayabilecekleri  iki  farkli  kurutma
modiliiniin etkinliginin geleneksel kurutma
teknigi ile birlikte test edilmesidir. Uziimlerin
daha kisa sirede ve hizli kurutulmasini
saglamak iizere iiziimiin hasat mevsimi olan
yaz aylarinda yogun giines enerjisinden de
faydalanilmistir.

Uygun olmayan meteorolojik sartlarda
tanede gerceklesen tane—su hareketliligi,
taneden su kaybi yerine geriye doniistimlii
olarak, kuruyan taneye atmosferden nem
transferi seklinde olur. Tanede nem miktarinin
artmasi ile taneden su atilma siiresi uzadikga,
ya da yagmur nedeni ile 1slanan kuru
meyvedeki seker konsantrasyonu artisi
yavagladik¢a ve enzim aktivitesi uzun bir siire
devam ettik¢e liziimlerde renk esmerlesmeleri
gibi iriin kalitesini bozucu etkiler meydana
gelmektedir [15, 10, 11, 12, 20, 1]. Bu bilgiler

1s1g¢inda, kuruma siiresi uzadik¢a kuru tiziim
kalite kriterlerinin olumsuz yonde
etkilendigini net olarak ifade edebilmekteyiz.
Bu durumda da tiiketicinin begenisi olumsuz
yonde etkilenmektedir.

Glines panelli kurutma modiilii
kullanilarak gergeklestirilen {iziim kurutmada
28.08.2016 tarihinde baglatilan  proses,
07.09.2016 tarihinde tamamlanirken, dogal
hava akisli kurutma modiiliinde kurutulan
tizimler ve geleneksel yontem ile kurutulan
tiztimlerin kuruma siiresi 10.09.2016 tarihinde
sonlanmistir. Giines panelli kurutucu modiilii
hava dagiliminin  ve 1s1 korunumunun
saglanmis olmas1 sebebiyle liziimiin kurutma
stirecini hizlandirmigtir. Bu modiil, dogal hava
akisli kurutma modiili ve dis ortamda
dogrudan giines altinda geleneksel yonteme
kiyasla iiztimlerin kurumasinda 3 giinliik bir
erkencilik saglamistir.

Calismadaki her iki kurutma modili ve
geleneksel yonteme ait kuru iliziim kalite
analiz sonuglar1 dikkate alindiginda, Qiines
panelli kurutma modiili ile kullanilarak
kurutulan kuru tiztimler, ekspertiz
degerlendirmesi sonucunda 9 tip numarasi,
dogal hava akish kurutma modili ve
geleneksel yonteme ait kuru tiziimler 8 tip
numarasi degerini elde etmislerdir. Caligma
sonuglarina gore glines panelli kurutucu
modiilii iziimlerde kuruma siiresini kisaltarak
ve daha iyi tirlin kalitesi saglayarak 6nemini
bir kez daha ortaya koymustur.
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Son yillarda iireticilerin hasat ettikleri
iizimleri toprak ya da asfalt zeminde kurutma
aligkanliklarint  giderek  terk  ettiklerini
belirtmek olumlu bir gelismedir. Uziim
kurutmada temel amag, isletme masraflarim
en diisiik diizeyde tutarak, dis etkenlerden
yaliillmig  bir ortamda iriinii  kurutmak
olmalidir. Caligmada {ireticinin dig ortamda
direkt giines altinda yaptigi geleneksel
kurutma islemini kapali ve kontrollii bir
ortama alarak, hem daha kisa siirede kuruma
elde edilmis hem de daha Kaliteli kuru tiziim
elde edilmistir. Uretici diizeyinde daha Kaliteli
kuru iizim elde etmek icin yerel olanaklarla
kurulabilecek olan giines panelli kurutma
sistemleri segilebilir. Pratikte giines panelli
kurutucu modiiliiniin iretici tarafindan kabul
gormesi i¢in Oncelikle gida giivenligi ve
kalitesi yoniinden bilinen olumlu etkilerinin
bilimsel arasgtirmalar ile ¢ok 1iyi ortaya
konulmasi ve degerlendirilmesi
gerekmektedir.

KAYNAKLAR

1. Akdeniz, B., 2011. Geleneksel Usullerde
Sultani  Cekirdeksiz Uziim Cesidinin
Kurutulmasi. Gida Teknolojileri Elektronik
Dergisi, e-ISSN:13067648, 6(1):13-22.

2. Altindisli, A. ve B. Isci, 2005. Kuru Uziim
Elde Edilmesinde Kullanilan Bandirma
Eriyigindeki Yag Miktarinin Tespiti Igin
Yeni Bir Analiz Y 6nteminin
Kullanilabilirligi. Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi 42(3):13-19.

3. Anonim, 2010. TS3411 Cekirdeksiz Kuru
Uziim  Standardi. Tiirk  Standartlari
Enstitlisii. Ankara.

4. Celik, H., 2002. Uziim Cesit Katalogu. Sun
Fidan A.S. Mesleki Kitaplar Serisi 2,
Ankara.

5. Ertirk, M. ve Z. Oktay, 2007. Giines
Enerjisi  Destekli ~ Mekanik  Buhar
Sikigtirmali Is1 Pompasiyla Kurutma Firim
Tasarimi1 ve Termodinamik Analizi. 8.
Ulusal Tesisat Mithendisligi Kongresi, 25—
28.10.2007, 961.

6. Garg, H.P., R. Kumar and G. Data, 1998.
Simulation Model of the Thermal
Performance of a Natural Convection—
Type Solar Tunnel Dryer. International
Journal of Energy Research, 22.

128

7. Iigm, C., H. Oztiirk, S. Kader, A. Erdem ve
E. Gokcay, 1999. Ege Bolgesinde
Yetistiriciligi Yapilan Bazi1 (Cekirdeksiz
Uziim Cesitlerine Ait Tiplerin Belirlenmesi
Uzerine Arastirmalar. Manisa Bagcilik
Arastirma Enst. Yayin No:80, 48s, Manisa.

8. Inan, M.S., 2012. Sultani Cekirdeksiz
Uziim Cesidinin Kurutulmasinda K.CO:;
Cozeltisinin  piiskiitme  Yontemi  ile
Uygulanmasinin ~ Kuruma  Ozelliklerine
Etkisi (Yuksek Lisans Tezi).
Gaziosmanpasa Universitesi Tarim
Makinalar1 Anabilim Dali, 31s.

9. Kader, S. ve C. Ilgin, 2002. Introdiiksiyon
Yolu ile Getirtilen Baz1 Sofralik Uziim
Cesitlerinin Ampelografik Ozellikleri ile
Sofralik Kalitelerinin Belirlenmesi
Uzerinde Bir Arastirma. 5. Bagcilik
Sempozyumu, Nevsehir, 05-09.10.2002,
352-359s.

10.Kerridge, G.H., 1970. Study of Sultana
Raisins in Turkey. Report Prepared for The
Government of Turkey by FAO of The
United Nations Acting as Executing
Agency for UNDP, Roma.

11.Koyli, M.E., 1984. Cekirdeksiz Uziimlerin
Telde Kurutulmasinda Uygulanan Kimi
Teknolojik Islemlerin Kurutma Hizi ve
Uziim Kalitesine Etkisi Uzerine Arastirma.
Manisa Bagcilik Arastirma  Enstitiisii
Projesi, 336-3-590.

12 Koyli, M.E. ve E. Karagozoglu, 1995.
Yuvarlak Cekirdeksiz Uziim Cesidinin
kurutulmasinda Etil Oleatin Kullaniminin
Kuruma Hizi ve Kuru Uziim Kalitesine
Etkisinin Arastirilmasi. TAGEM-GY-13-
M-2.

13.Nagarajan, S. and P.M. Kumar, 2014.
Analysis of Thermal Performance in Solar
Dryer. IOSR Journal of Mechanical and
Civil Engineering (IOSR-JMCE) e—ISSN:
2278-1684, p—ISSN:2320334X, 11(3):71-
74. Ver.2, (www.iosrjournals.org), (May—
Jun. 2014).

14.Nelson, K.E., 1985. Harvesting and
Handling California Table Grapes for
Market. Bull. 1913, Univ. California,
DANR Publication, Oakland, CA.

15.Radler, F., 1964. The Prevention of
Browning during Drying by the Cold
Dipping Treatment of Sultana Grapes.
Journal of the Science of Food and
Agriculture, 15:864-869.



B. Is¢i, A. Altndisli, M. Safak / BAHCE 47 (Ozel Say: 1): 121-129 (2018)

16.Gilimriik ve Ticaret Bakanlig1
Kooperatifcilik Genel Midiirligii, 2016
yili Cekirdeksiz Kuru Uziim Raporu, Mart
2017.

17.0zel, T., 1976. Uziim Kurutma Tekniginde
Son  Gelismeler. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi, TAGEM Tarim
Uriinleri ~ Teknolojisi ~ Semineri 14—
18.06.1976, Canakkale.

18.0zel, T., 1979. Cekirdeksiz Uziim
Kurutulmasinda Raf Tipi Sergilerin
Kullanilmas1 Uzerinde Arastirmalar. Bahge

Kiiltiirleri Arastirma ve Egitim Merkezi,
Erdemli/icel.

19.0zel, T. ve 1. Ilhan, 1980. Bandirma
Eriyiklerinin Kuru Uziim Kalitesine Etkisi.
Tarim ve Orman Bakanligi Ziraat Isleri
Genel Midiirliigli Tarimsal Arastirma
Dergisi 2(3).

20.Yelmen, B., 2010. Polietilen Yiiksek Tiinel
Sera  Tipi  Kurutucuda  Baharatlik
Kirmizibiberin ~ Kurutulmas1  (Doktora
Tezi). Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Tarim Makinalar1 Anabilim Dali, 159s.

129






BAHCE 47 (Ozel Say: 1: Tiirkiye 9. Bagcilik ve Teknolojileri Sempozyumu): 131-139 (2018)
ISSN 1300-8943

TURKIYE'DE FARKLI LOKASYONLARDA URETILEN PEKMEZIN (UZUM
PEKMEZI) FiZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIiKLERIi

Cihat TURKBEN?, Vildan UYLASER?

Prof. Dr., Uludag (Jniversitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, BURSA
2Dog. Dr., Uludag Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, BURSA
Gelis tarihi / Received: 11.09.2017, Kabul tarihi / Accepted.: 20.06.2018

OZET

Tiirkiye’de yedi farkli lokasyonda (Bursa, Giresun, Nevsehir, Hatay, Manisa, Amasya, Tokat) gelencksel
yontem kullanilarak {iretilen pekmez 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Bu
caligmada, suda ¢6ziinen kuru madde Bursa’da iiretilen pekmezlerde (80.57 °Brix) en yiiksek seviyede
iken Hatay’da (66.45 °Brix) en diisiik seviyede oldugu belirlenmistir. Orneklerin titre edilebilir asitligi
Giresun’da (1.81 g 100 g™') en yiiksek iken, Hatay’da (0.35 g 100 g™') en diisiik olarak tespit edilmistir.
pH degerleri 3.59 (Giresun) ile 7.68 (Hatay) arasinda degismistir. HMF ise 36.07 mg kg™ (Hatay) ile
762.22 mg kg™' (Giresun) arasinda degisim gdstermistir. Mineral igerikleri, fruktoz ve glikoz igerikleri
acisindan lokasyonlar arasinda da dénemli farkliliklar gozlemlenmistir. Pekmez 6rneklerinde kafeik asit,
elagik asit, ferulik asit, gallik asit, p—kumarik asit, rutin hidrat ve kuersetin olmak {izere yedi fenolik
bilesik tespit edildi ve lokasyonlar arasinda da onemli farkliliklar bulunmustur. Tiim lokasyonlardaki
pekmez orneklerinde kafeik asit, ferulik asit, p—kumarik asit ve rutin hidratin var oldugu goriilmiistiir.
Ancak gallik asit sadece Bursa, Manisa ve Tokat illerinden elde edilen pekmez 6rneklerinde bulunurken;
ellagik asit sadece Bursa, Giresun ve Tokat illerinden elde edilen pekmez 6rneklerinde tespit edilmistir.
Kuersetin ise sadece Tokat ilinde {iretilen pekmez 6rneginde bulunmustur. Antioksidan aktivite ve toplam
fenolik madde igerigi bakimindan Amasya ilinde iiretilen pekmez drneginde en yiiksek degerler tespit
edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Uziim pekmezi, antioksidan aktivite, fenolik kompozisyonu, mineral maddeler

PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF PEKMEZ (GRAPE MOLASSES) PRODUCED
IN DIFFERENT LOCATIONS IN TURKEY

ABSTRACT

The some physical and chemical properties of molasses samples produced by using traditional method at
seven different locations (Bursa, Giresun, Nevsehir, Hatay, Manisa, Amasya, Tokat) in Turkey were
determined. In this study, the water soluble dry matter was the highest in Bursa (80.57 °Brix) while it was
the lowest in Hatay (66.45 °Brix). Titratable acidity was the highest in Giresun (1.81 g 100 g™') and while
it was the lowest in Hatay (0.35 g 100 g™') locations. pH changed between 3.59 (Giresun) and 7.68
(Hatay). HMF ranged from 36.07 mg kg™ (Hatay) to 762.22 mg kg™ (Giresun). Significant differences
were also observed between locations in terms of mineral contents, fructose and glucose contents. Seven
phenolic compounds such as caffeic acid, ellagic acid, ferulic acid, gallic acid, p—coumaric acid, rutin
hydrate and quercetin were identified in the molasses samples, and significant differences were also
observed between locations. Caffeic acid, ferulic acid, p—coumaric acid and rutin hydrate were present in
molasses samples from all locations. On the other hand, gallic acid was present only in Bursa, Manisa and
Tokat while ellagic acid was present only in Bursa, Giresun and Tokat. Quercetin was present only in
Tokat. Antioxidant activities and total phenol content of molasses samples from Amasya was higher than
all other locations.

Keywords: Grape molasses, antioxidant activity, phenolic compounds, mineral contents

GIRIS miktarda seker iceren; basta tiziim (Vitis

vinifera L.) olmak iizere incir (Ficus carica

Pekmez {dretimi; iilkemizin hemen her L.), beyaz dut (Morus alba L.), ke¢iboynuzu
yerinde, ozellikle de kirsal bolgelerde, yiiksek (St John’s bread) (Ceratonia siliqua L.),
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Andiz (Juniperus drupacea L.), seker pancari
(Beta vulgaris var. saccharifera L.), seker
kamis1 (Saccharum officinarum L.) vb.
bitkilerden yaygin olarak yapilmaktadir. [1,
12, 18, 24, 25].

Tirkiye gerek cografi ve gerekse ekolojik
oOzellikleri itibariyle bagciliga cok elverigli
olup, Diinya’daki Onemli {iziim (iiretici
iilkelerden birisidir. 2016 yili istatistiklerine
gore lilkemizde 4.000.000 ton yas fiiziim
tiretimi  yapilmaktadir [5]. Uretilen yas
tizimiin yaklagik %30’u sofralik ve %37’si
kurutularak degerlendirilirken, geri kalan
kismin %30’u basta pekmez olmak {izere
pestil, sucuk, sira ve %3’0 ise sarap olarak
islenmektedir [4].

Tiirkiye’de binlerce yillik bir gegmise
sahip olan liziim pekmezi {iretimi; daha ¢ok
kirsal yorelerde yasayan kisiler tarafindan
geleneksel tiretim teknikleri ile yapilmaktadir.
Uziim pekmezi, Anadolu’ya 6zgii iiziim (Vitis
vinifera L) sirasinin kaynatilarak
yogunlastirilmasi sonucu elde edilen tatl bir
suruptur. Uziim pekmez iiretimi i¢in, iireticiler
yorelerinde yetisen farkli liziim ¢esitlerini ve
isleme tekniklerini kullamirlar. Uretilen bu
pekmez; dretildigi cografi bolgeye gore
degisik isimler alir. Ornegin; Zile’de Zile
pekmezi, Gaziantep’te Agda, Kirsehir’de
Calma, Balikesir’de Bulama ve
Kahramanmaras’ta Masara olarak
isimlendirilir [13, 20].

Nitekim Tiirk Gida Kodeksi
Yénetmeligi’nin  2007/27 numarali  Uziim
Pekmezi  Tebligi’'nde  iiziim  pekmezi
“fermente olmamus taze veya kuru iiziim
ekstraktinin uygun yontemlerle asitliginin
azaltilip durultulmasindan sonra teknigine
uygun olarak vakum altinda veya acikta
koyulagtirilmasi ile elde edilen kivamli {iriin”
olarak  tamimlanmaktadir  [3].  Uziim
pekmezinde katki maddesi kullanilmasina izin
verilmemistir.

Seker ve diger katki maddeleri ilave
edilmeden iiziim suyunun kaynatilip konsantre
edilmesi ile iiretilen ve bu sekilde raf omrii
uzatilabilen, ayrica dogal bir gida olarak kabul
edilen Uziim pekmezi genellikle kahvaltida
tiiketilmektedir [27].

Yiiksek miktardaki meyve sekeri igerigi ile
iyi bir karbonhidrat ve enerji kaynagidir.
Uziim pekmezindeki toplam sekerin yaklasik
%100 gibi biiyiik bir kismi monosakkarit
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(glikoz ve fruktoz) formunda oldugundan
sindirim sisteminde parcalanmadan kolaylikla
emilebilmektedir [25]. Hizla kana karisabilen
nitelikte olan pekmez Ozellikle bebekler ve
cocuklar, spor yapanlar i¢in ayni zamanda acil
enerji ihtiyaci durumlarinda etkilidir [7]. Insan
beslenmesinde Onemli bir yere sahip olan
pekmez ayrica mineral maddeler, organik
asitler ve kismen de vitaminler bakimindan
zengin bir gidadir [8].

Simdiye kadar ¢ok sayida calisma,
genellikle kirsal yorelerde yasayan kisiler
tarafindan ilkel kosullarda iiretilen geleneksel
lzim pekmezi diginda dretilen diger
pekmezlerin {iretilmesi asamasina, fiziksel,
kimyasal ozelliklerine ve reolojik
davranislarina yonelik olmustur. Ancak, kirsal
yorelerde daha ¢ok insan giicii ve emeginin

kullanilarak retildigi pekmezlerin
kargilagtirilmasina ~ yonelik az  sayida
caligmaya rastlanmigtir.

Bu calismada; iilkemizin farkli
lokasyonlarinda  yaygin  olarak ilkel

kosullarda, geleneksel yontemler ile iiretilen
tiztim (Vitis vinifera L.) pekmezlerinin bazi
fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu ¢aligmada materyal olarak kullanilan ve
geleneksel metotlarla kirsal kesimde yasan
tireticiler tarafindan {retilen {tzim (Vitis
vinifera L.) pekmezi Ornekleri, Tiirkiye’nin
yedi farkli lokasyonunda (Bursa, Giresun,
Nevsehir, Hatay, Manisa, Amasya, Tokat)
(Sekil 1) geleneksel yontem kullanilarak
iiretim yapan aile isletmelerinden temin edildi.

Metot

Pekmez iiretimi
Pekmez orneklerinin tiretiminde geleneksel
yontem kullanilmigtir (Sekil 2).

Uziim pekmezi orneklerinde yapilan
fiziksel ve kimyasal analizler

Pekmez oOrneklerinde tayin edilecek olan
ve asagida belirtilen fenoliklere  ait
standartlardan; Rh [rutin hidrat (R5143)], Ku
[kuersetin (337951)], GA [gallik asit (G7384)]
Sigma—Aldrich (St. Louis, USA)’den; KA
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[kafeik asit (822029]), p—KA [p—kumarik asit
(800237)], FA [ferulik asit (822070)] Merck
(Damstadt, Germany)’den ve EA [ellagik asit
(45140)] Fluka (Buchs, Isvigre)’den satin
alinmistir.  Analizlerde analitik kalitede
kimyasallar kullanilmistir.

Rutin analizler

Pekmez Orneklerinin suda ¢oziinebilir kuru
madde (SCKM) miktar1 (°Brix) 20°C’de
refraktometre (Kem RA-500N, Tokyo,
Japonya), pH degeri ise pH metre (Mettler
Toledo Seven Easy, Isvicre) kullanilarak
saptanmistir. Titre edilebilir asitlik (TA)
potansiyometrik yontem ile belirlenmis (pH
8.1’e kadar 0.1 N NaOH ¢ozeltisi) ve tartarik
asit cinsinden g 100 g™ olarak ifade edilmistir
[23].

HMF tayini

HMF, kirmizi renkli bir kompleks
olusturan barbitiirik asit, p toluidin ve HMF
arasindaki kolorimetrik reaksiyona dayali
Uluslararasi  Bal Komisyonu tarafindan
tanimlanan yontem ile kantitatif olarak tespit
edilmistir [10]. Kirmuzi rengin yogunlugu
UV-Vis-NIR-5000 spektrofotometre
kullanilarak 550 nm’de 6l¢iilmiistiir.

Seker icerigi tayini

Pekmez orneklerindeki fruktoz (g 100 g™)
ve glikoz (g 100 g*') igerikleri HPLC ile
Uluslararas1 Bal Komisyonu’nda belirtilen
yontem kullanilarak belirlenmistir [10]. HPLC
analizlerinde, ters fazli su karbonhidrat kolonu
(300 mm x 3.9 mm) kullanilan RID-10A
detektorii ve Shimadzu LC-10A pompasindan
olusan bir sistem kullanilmigtir. Hareketli faz
%80 asetonitril ve %20 sudan olugmakta ve
akis hiz1 0.9 mL dk"’dir. Fruktoz ve glikozun
tutulma siireleri sirasiyla 4.8 ve 5.2 dakika
olarak saptanmuistir.

Mineral madde tayini

Teflon bir krozeye yaklastk 0.5 g
homojenize edilmis 6rnek almmis ve iizerine
6 mL saf HNOs + 1 mL H2O: eklenmistir.
Ornekler Milestone mikrodalga firinda
yakilmis ve yakilan 6rekler damitilmis su ile
25 L’ye seyreltilmistir. Orneklerdeki mineral
elementler (Ca, Fe, K, Mg, Na ve P) ICP—
OES (Inductively Coupled Plasma Optic

Emission Spectroscopy) kullanilarak

belirlenmistir [26].

Antioksidan aktivitesinin belirlenmesi

Pekmez Orneklerinin antioksidan
aktiviteleri, 2.2 difenil-2—pikrilhidrazil
(DPPH) yonteminde bazi  degisiklikler

yapilarak belirlenmigtir [21]. Yaklasgik 1 g
numune mekanik bir c¢alkalayicida %80 sulu
metanol (4.5 mL) ile 2 saat boyunca ekstrakte
edilmistir. Karistm 10.000 rpm’de 15 dakika
santrifiijlenmis ve berrak kisim polipropilen
tiiplere alinmistir. Tortu belirtilen kosullarda
ekstrakte edilmistir. Ekstraktlar birlestirilip
filtre edildikten sonra analizde kullanilmustir.
Metanolde hazirlanan 0.1 mM DPPH
radikalinden 1.5 mL, 0.5 mL o6rnek ekstrakti
iceren test tiipiine ilave edilmistir. Icerik
vortekste karistirilmis ve oda sicakliginda
karanlik bir yerde 1 saat bekletildikten sonra
Shimadzu UV/VIS 1800 model (Kyoto,
Japan) spektrofotometre ile 517 nm’de
absorbanst (A) oOlgiilmiistiir. Sonuglar, pmol
Trolox esdegerleri (umol TE g') olarak ifade
edilmistir. Kontrol i¢in, dérnek ektrakti yerine
saf metanol kullanilmustir.

Fenolik bilesiklerin belirlenmesi

Orneklerin fenolik bilesikleri Uluslararasi
Bal Komisyonu (IHC 2002) tarafindan
tanimlanan metanol ekstraksiyon yonteminde
baz1 degisiklikler yapilarak belirlenmistir.
HPLC’de Shimadzu LC-10 A pompas: ve ters
faz Nucleodur C18 colonu (250 mm x 4.0 mm
i.d, 5.0 um) kullanan SPD-M10AVP detektor
kullanilmistir. Hareketli faz, 90.05 formik
asit ve metanolden olugsmaktadir (Cizelge 1)
ve hareketli fazin akis hiz1 250-280 nm’de 0.9
mL dk’dir. Fenolik bilesiklerin alikonma
zamanlari (tR) Cizelge 2’de verilmistir.

Istatistiksel analiz

Tesadif parselleri deneme desenine gore
gerceklestirilen calisma, ti¢ tekerriirlii olarak
gergeklestirilmistir.  Sonuglar, JMP yazilim
paketinin 7.0 siirlimii (SAS Institute Inc. NC,
27513) kullanilarak tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ile degerlendirilmistir. Ornekler
arasindaki farkliliklarin 6nemlilik diizeyleri,
F-testi kullanilarak 0.01 olasilik diizeyinde
belirlenmistir.
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Sekil 1. Pekmez 6rneklerinin alindigi lokasyonlar

Giresun

Tokat

Figure 1. Locations where molasses samples were taken

~

Uziim
v
Yikama
v
Ezme ve presleme
v
Sira
v
Pekmez topragi ilavesi (~%75.84 CaCOs)
v
Asitligin giderilmesi ve durulmasi igin bir gece
karanlikta bekletme
v
Ustteki berrak kismin ayrilarak almmast
v
Acik kazanlarda istenilen akigkanliga kadar kaynatma

(~65-68 °Brix)

v
Ambalajlama

Sekil 2. Geleneksel yontem ile pekmez

iretimi

Figure 2. Traditional methods of molasses
production

-

Cizelge 1. Fenolik bilesiklerin belirlenmesi
icin kullanilan HPLC kosullari

Cizelge 2. Standart fenolik bilesiklerin
alikonma zamanlari (tR)

Table 2. Retention times (tR) of standard
phenolic compounds

Table 1. HPLC conditions for the
determination of phenolic compounds
Siire (dakika) HPLC kosullar

0.01 %95 formik asit, %5 metanol
50.00 %50 formik asit, %50 metanol
55.00 %3100 formik asit, %0 metanol
57.00 %100 formik asit, %0 metanol
60.00 %5 formik asit, %95 metanol
65.00 %5 formik asit, %95 metanol
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Fenolik bilesikler tR (dakika)
Gallik asit 9.95
Kafeik asit 27.4

p—Kumarik asit 34.9
Ferulik asit 375
Rutin hidrat 45.3
Ellajik asit 46.0

Kuersetin hidrat 56.5
BULGULAR VE TARTISMA

Yedi farkli lokasyondan temin edilen sivi
izim pekmezlerine ait analiz sonuglar
Cizelge 3’°de verilmistir. Cizelgede goriildiigii
iizere farkli yorelerden temin edilen siv1 {iziim
pekmezi orneklerinde incelenen parametreler
yorelere gore onemli farkliliklar gostermistir.
Uziim pekmezi &rneklerinin briks degerleri
67.16 (Nevsehir)-80.57 (Manisa) arasinda
degismistir. Alpar [2] geleneksel yontemle
beyaz iiziimden iiretilen pekmezlerde SCKM
degerini %61.50 olarak bildirmistir. Koca ve
ark. [15] ile Ustiin ve Tosun [25] ise {iziim
pekmezlerinde SCKM degerlerini sirasiyla
%69.00-73.90 ile %68.60-78.30 arasinda
oldugunu belirtmislerdir. Uziim pekmezi
orneklerinin pH degerleri 7.68 (Hatay) ile
3.59 (Giresun) arasinda bulunmustur. Nitekim
yapilan cesitli calismalarda liziim
pekmezlerinin pH degerlerinin 4.36-8.11
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arasinda degistigi belirtilmektedir [2, 19, 25].
2007/27 numarali Uziim Pekmezi Tebligi’ne
gore pH degeri 5 ve 6 arasindakiler tath, 3.5
ve 5 arasindakiler ise eksi pekmez olarak
siiflandirilmaktadir [3]. Buna gére, Amasya
ve Hatay’da iretilen {izim pekmezi
orneklerinin tath, diger ydrelerde iiretilen
pekmez Orneklerinin eksi sinifina  girdigi
soylenebilir. TA (tartarik asit cinsinden)
bakimindan istatistiki olarak en yiiksek ve en
diisiik degerler sirasiyla Giresun (1.81 g 100
g') ve Amasya (0.43 g 100 g') yoresindeki
iizim pekmezi 6rneklerinde belirlenmistir. TA
iiretim bolgesine baglh olarak bitkisel kaynaga
(cesit veya cesitlere) ve isleme teknigine bagl
olarak degiskenlik gosterebilmektedir [9].
HMF meyvelerde dogal olarak
bulunmayan ancak 1s1 ve asit etkisi ile
monosakkaritlerden  olusan  ve  birgok
mamulde asir1 1s1 uygulamasini 6nlemek igin
miktart smirlanan bir bilesiktir. Isil iglem
uygulamasi ile koyulagtirilan gida
maddelerinde uygulanan 1s1l islem siddetini
(sicaklik ve siire) gosteren onemli bir kalite
faktoriidir [11]. Tim kaynatma islemine
maruz kalan sekerli iiriinlerde oldugu gibi
pekmezde de HMF, hem islemin dogru
uygulanip uygulanmadigi, hem de saglik
acisindan dnemli bir parametredir. Tirk Gida
Kodeksi Uziim Pekmezi Tebligine (Teblig
No: 2007/27) gore sivi  pekmezlerde
bulunmasina izin verilen HMF miktar1 en ¢ok
75 mg/kg’dir. Cizelge 3’ten de goriilebilecegi
tizere Bursa ve Giresun yoresinden temin
edilen pekmez orneklerinin HMF miktari, bu
degerin oldukca iizerindedir. Ayrica Tebligde
stvi pekmezlerin en az 68 briks degerine sahip
olmas1  belirtilmektedir.  Ancak  Bursa,
Nevsehir ve Hatay oOrneklerinin bu degeri
saglamadigr da saptanmistir. Bu iki kriter
pekmez {iretim yontemlerinin yorelere gore
cok farkli sekilde uygulandiginin ve 6zellikle
briks  degerindeki  farkliliklarin  kivam
yoniinden tercihlerin  degiskenliginin  bir
goOstergesi olarak kabul edilmelidir. Ancak bu
tercihler ve uygulama farkliliklarinin pekmez
tebliginin  disima  ¢ikilabilecegi  anlamim
tasimadigt da bilinmelidir. Yapilan bir
calismada geleneksel yontemler ile evlerde
yiiksek sicaklikta iiretilen pekmezlerde HMF

iceriginin (681.40 mg kg'), ticari olarak
vakum altinda pisirilen pekmezlerden (35.25
mg kg!) yaklasik 20 kat daha fazla bulundugu
bildirilmistir [6]. Uziim pekmezi rneklerinde
HMPF’nin bu denli yiiksek olusu, a¢ik kazanda
yiiksek sicaklikta yapilan kaynatma isleminin
bir sonucudur. Ustiin ve Tosun, [25] yaptiklart
calisgmada HMF miktarim1 7.38-166.05 mg
kg™, Kus ve ark. [16] 18.4-200 mg kg™!, Koca
ve ark. [15] 29.56-801.80 mg kg ve Tiirkben
ve ark. [22]°da 5.93-762.22 mg kg olarak
belirlemislerdir.

Incelenen lokasyonlar arasinda, iiziim
pekmezi Orneklerinin antioksidan aktiviteleri,
en yiiksek Amasya (63.48 umol TE g') en
diisik Manisa (38.20 pumol TE g')’da
goriilmiigtiir. Alpar [2] geleneksel yontemle
tretilen pekmezlerde antioksidan aktivitenin

%86.44 ile 9%93.40, arasinda degistigini
saptamistir.

Pekmez orneklerinin seker igerikleri Sekil
3’de verilmistir. Arastirmada  {iziim

pekmezlerinin fruktoz miktarmin 26.02 g 100
g (Tokat) ile 31.48 g 100 g (Nevsehir)
arasinda, glikoz miktarinin ise 28.94 g 100 g™*
(Giresun) ile 41.11 g 100 g' (Manisa)
arasinda oldugu saptanmugtir.

OFruktoz @Glikoz

C e ad

€ bc cb ec

2 X

F &S ¢S
¥ &N N

= ¥ Lokasyonlar
Locations

Sekil 3. Geleneksel olarak iiretilmis {iziim
pekmezi Orneklerinin seker igerikleri.
Farkli harflerle belirtilen degerler
istatistiki agidan farklidir (P<0.01)

Figure 3. The sugar contents of traditionally
processed grape molasses samples.
Bars with different superscript letters
were significantly different (P<0.01)
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Cizelge 3. Geleneksel olarak iiretilen pekmez 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal dzellikleri

Table 3. Physical and chemical properties of traditionally processed g

rape molasses samples

Lokasyon SCKM (°Brix) oH TA(g100g™) HMF Antioksidan aktivite (umol TE g™')
Water—soluble dry matter Titratable acidity (mg kg™) Antioxidant activity
Bursa 67.24 cd 4.86¢c 0.54 cd 17756 b 57.19d
Giresun 68.86 bc 359e 18la 762.22 a 4542 f
Nevsehir 67.16 cd 497D 0.52d 56.04d 53.83 e
Hatay 66.45 d 7.68a 0.35f 36.07f 60.51c
Manisa 80.57 a 4.17d 1.01b 46.87 e 38.20¢g
Amasya 70.07b 5.00 b 0.43e 54.57d 63.48 a
Tokat 69.02 be 4.93 be 0.57¢ 71.27c¢ 61.78 b
LSD 1.94 0.08 0.04 1.77 0.80
CV (%) 1.59 0.94 2.69 0.59 0.84
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Sekil 4. Geleneksel olarak iiretilen pekmez 6rneklerinin mineral icerikleri (mg kg™)
Figure 4. Mineral contents of traditionally processed grape molasses samples (mg kg™)
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Sekil 5. Geleneksel olarak iiretilen pekmez 6rneklerinin antioksidan aktivite degerleri ve fenolik
bilesikleri (mg kg')’te: tespit edilemedi

Figure 5. The antioxidant activities and contents of phenolic compounds (mg kg~) of
traditionally processed grape molasses samples. nd: not detected
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Uziim

pekmezi tebligine gore
Fruktoz/Glikoz oram1  0.9-1.1 arasinda
olmalidir ve pekmezde ticari glikoz

bulunmamalidir. Bursa, Giresun ve Nevsehir

disindaki  orneklerin  fruktoz/glikoz orani,
Cizelge 3’teki veriler kullanilarak
hesaplandiginda 0.75-0.88 arasinda

bulunmustur. Bu degerler iiziim pekmezine
disaridan seker ilavesinin olmus olabilecegini
diisiindiirmektedir.

Uziim pekmezi &rneklerinin - mineral
madde igerikleri lokasyonlara gore farklilik
gostermistir (Sekil 4). Tirk Gida Kodeksi
Uziim Pekmezi Tebligine (Teblig No:
2007/27) gore, pekmezde bulunabilecek Fe
miktarim1  en ¢ok 25 mg/kg ile
sinirlandirmaktadir. Bursa, Giresun ve Manisa
orneklerinin ~ bu  kriteri saglamadig1
goriilmektedir (Sekil 4). Konu ile ilgili
yapilan bir ¢alismada beyaz, siyah ve kirmizi
iiziim c¢esitleri kullanilarak geleneksel yontem
ile tiretilen lizlim pekmezlerinde Fe miktarinin
49.53-132.13 mg/kg arasinda degistigi
belirtilmistir [2]. Bu durum hammadde olarak
kullanilan {iziim c¢esidinden kaynaklanmig
olabilecegi gibi iiretimde kullanilan alet ve
ekipmanlardan iiriine gegis sonucu da ortaya
¢ikmis olabilir.

Uziim, meyveler igerisinde  fenolik
maddeler acisindan en zengin kaynaklardan
biridir ve bu meyvelerin antioksidan
kapasiteleri daha c¢ok fenolik maddelerden
kaynaklanmaktadir [17]. Arastirma
kapsaminda geleneksel olarak iiretilen pekmez
orneklerinde Gallik asit, kafeik asit, p—
kumarik asit, ferulik asit, rutin hidrat, ellajik
asit ve kuersetin olmak tlizere toplam yedi adet
fenolik bilesik tanimlanmis olup istatistiki
olarak lokasyonlar arasinda onemli farkliliklar
bulunmugtur. Tiim lokasyonlardaki pekmez
orneklerinde kafeik asit, ferulik asit, p-
kumarik asit ve rutin hidratin var oldugu
goriilmiistiir. Ancak gallik asit sadece Bursa,
Manisa ve Tokat illerinden elde edilen
pekmez 6rneklerinde bulunurken; ellagik asit
sadece Bursa, Giresun ve Tokat illerinden
elde edilen pekmez &rneklerinde tespit
edilmistir. Kuersetin ise sadece Tokat ilinde
iretilen pekmez Orneginde bulunmustur.
Antioksidan aktivite ve toplam fenolik madde
igerigi bakimindan Amasya ilinde TUretilen
pekmez Orneginde en yiiksek degerler tespit
edilmisgtir.
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Revilla ve ark. [17], Uziim meyvesinde
bulunan fenolik bilesiklerin
kompozisyonunun; cesit ozellikleri,

yetistirildigi sartlar, tretimin yapildig1 yer
veya konum ile {iziimiin olgunluk derecesi
gibi  pek c¢ok faktdrden etkilendigi
bildirilmektedir. Kelebek ve ark. [14]’da
beyaz iliziim pekmezinde gallik asit, p-
kumarik asit ve kafeik asit miktarlarini
sirasiyla 8.93, 0.03 ve 0.20 mg kg™ olarak ve
siyah lizim pekmezinde ise sirasiyla 5.50,
0.03 ve 0.25 mg kg™! olarak bildirmistir.

SONUC

Sonu¢ olarak; geleneksel {irlinlerimiz
arasinda yer alan ve yaygm bir sekilde
tiretilen besleyici degeri olduke¢a yiiksek olan
tiztim pekmezinin daha saglikli ve kaliteli bir
sekilde tiiketicilere sunulmasi Onemlidir.
Ancak ilizim pekmezi {iretimi igin bir¢ok
yorede geleneksel yontemler ile agik kazanlar
kullanilmaktadir. Uretimde geleneksel
yontemlerin  kullanilmast ve bu sirada
herhangi bir standart uygulamanin olmamasi
¢ogu zaman pekmez kalitesinde azalmalara ve
ayrica HMF gibi insan sagligina zararh
bilesiklerin fazla miktarda olusumuna neden
olabilmektedir. Bunun igin geleneksel tiziim
pekmezi iiretiminin standardize edilmesi,
geleneksel yontemlerin  yeni teknolojilere
adaptasyonunun saglanmasi gerekmektedir.
Ancak bu sekilde elde edilen iiriinlerin i¢ ve
dis piyasada daha giivenli olarak yer almasi
olanakli olacaktir.
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OZET

Bu arastirma, Yiiksekova’ da kendi kokleri iizerinde yetistirilen Okiizgdzii, Daufi, Mercani, Mercegiil,
Besirane, Savdani, Tirsik ve Zerik tiziim ¢esitleri {izerinde 2016 yilinda yiriitiilmiistiir. Arastirmada,
lizim ¢esitlerinin go6z verimliliklerinin saptanmast ve optimum budama seviyelerinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Cesitlerin gz verimlilikleri (somak say1s1/goz) yillik dallar {izerindeki 1. bogumdan 10.
boguma kadar alinan tek gozli geliklerin siirmeye zorlanmasiyla olusan siirgiinler tizerindeki salkim
taslaklarmin sayilmasiyla belirlenmistir. Cesitlerin goz verimliliklerinin (somak sayisi/gdz) Mercegiil
(1.84), Okiizgozii (1.76), Daufi (1.80) ve Savdani (1.22) cesitlerinde 5. goz seviyesinde, Mercani (1.66),
Besirane (1.61), Tirsik (1.41) ve Zerik (1.66) gesitlerinde ise 4. gz seviyesinde en yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Sonug olarak, Mercegiil, Okﬁzgézﬁ, Daufi ve Savdani ¢esitlerinin 5. gdz iizerinden, Mercani,
Besirane Zerik ve Tirsik gesitlerinin ise 4. goz iizerinden orta uzunlukta budanmalar1 gerektigi ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Budama seviyesi, g6z verimliligi, somak sayisi

DETERMINATION OF THE BUD FERTILITY OF SOME GRAPE VARIETIES GROWN IN
YUKSEKOVA (HAKKARI)

ABSTRACT

This study was carried out in Okiizgdzii, Daufi, Mercani, Mercegiil, Besirane, Savdani, Tirsik and Zerik
grape varieties grown on their own roots in Yiiksekova (Hakkari) in 2016. Aim of this study was to
determine the winter bud fertility and the optimum pruning level in grape varieties investigated. Bud
fertility of grape varieties (number of bunches/bud) were determined by counting number of bunches on
shoots obtained by forcing shooting one bud cuttings which taken from 1-10. Nodes of one year old
shoots. It was determined that Highest bud fertility (number of bunches/bud) was 5™ node level in
Mercegiil (1.84), Okiizgdzii (1.76), Daufi (1.80) and Savdani (1.22) grape varieties and was 4@ Node
level in Mercani (1.66), Besirane (1.61), Tirsik (1.41) and Zerik (1.66) grape varieties. As a result of,
Mercegiil, Okiizgozii, Daufi and Savdani grape varieties have to be medium-long pruned from 5 bud
and Mercani, Besirane, Tirsik and Zerik grape varieties have to be medium-long pruned from 4™ bud.

Keywords: Pruning level, bud fertility, number of bunches

GIRIS

Asmanin bir siirgiin boyunca tiim yaprak
koltuklarinda g6z olusturmasi en Onemli
biyolojik ozelligidir. Asma gozleri karigik
yapida olup, asmanin verimliligi denildiginde
kis  gozlerindeki  primer tomurcuklarin
verimliligi anlasilir [6]. Asmanin verimliligini
etkileyen en Onemli teknik islemlerden biri
budamadir. Asmanin verim ve kalitesini
arttirmak  vejetatif ve generatif gelisme

arasinda bir denge kurmak budamanin en
O6nemli amagclar1 arasindadir. Budamanin
dogru sekilde yapilabilmesi kis gdzlerinin
stirgiin {izerindeki seviyesine gore verimlilik
durumlarinin bilinmesine baghidir [27].

Genel olarak bir yagh dallar iizerindeki goz
verimliliklerinin bazaldan dalin orta kismina
dogru arttig1, ortadan apikale dogru azaldigi
ve u¢ kisimlarda sifira ulastigi  kabul
edilmektedir [6].
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Sekil 1. Uziim cesitlerinin 1. ve 10. bogumlar1 arasindaki gozlerden elde edilen verimlilik

degerleri (somak say1s1/gdz)

Figure 1. Bud fertility values obtained from buds between 1. and 10. nods of grape varieties

(number of bunches/bud)

Ayrica, dallar {zerinde bulunan tiim
gozlerin verimli olmadig1 en yliksek verimin
bulundugu bogumun {iziim cesitlerine gore
farkli oldugu bildirilmigtir [3, 18]. Asmada
goz verimliligi; kis gozlerinin pozisyonlarina,
asmanin bilylime giiciine, silirgiin gelisme
istikametine, ana¢ kullanimina, budama ve
terbiye sistemine, biiyiimeyi diizenleyici
maddelere, iklim ve toprak faktorlerine gore
degisim  gosterebilmektedir [6]. Uziim
cesitlerinde goziin bulundugu seviyeye gore
kis gozlerinin verimliliklerini tespit etmek
amaciyla bir¢ok c¢alisma yapilmustir [1, 5, 9,
10, 13, 14, 15, 16, 20, 21, 22, 23, 25].

Budama sirasinda asmalar {izerinde
birakilacak gbéz sayist ve ortalama goz
verimliliginden hareketle o yilin yaklagik iriin
tahmini yapilabilmektedir. Asmalarda goz
verimliliginin bilinmesi birim alandan alman
drliinlin - miktarinin maksimuma erismesini
saglayacak, asmalara uygulanacak budama
siddeti ve  yillik c¢ubuklarin  kesim
uzunluklarinin belirlenmesinde yol gdsterici
olacaktir. Asmalarda g6z verimliligine dayali
olarak yaklagik {iriin tahmini yapilmasi hem
iiretici hem de tiiketici agisindan piyasada
fiyat dalgalanmalarinin azalmasina neden
olacaktir.  Ayrica, asmalarin  gelisme
kuvvetlerine  uygun  irin  yiki  ile
yiikklenmeleri vejetatif ve genaratif gelisme

arasindaki  dengenin  korunmasina  ve
asmalarin uzun yillar verimli ve kaliteli iiriin
vermelerine yol acacaktir. Bu aragtirmada,
Besirane, Daufi, = Mercani, Mercegiil,
Okiizgdzii, Savdani, Tirsik ve Zerik iiziim
cesitlerinde goziin bulundugu seviyeye gore
kis gozii verimliliklerinin tespiti ve uygun

budama seviyesinin belirlenmesi
amaglanmustir,
MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma, Yiiksekova’da kendi kokleri
iizerinde yetistirilen 15 yasindaki; Okiizgdzii
ve Daufi, 25 yasindaki Mercani, Mercegiil,
Besirane, Savdani, Tirsik ve Zerik {iziim
cesitleri tizerinde 2016 yilinda Yiiziincii Yil
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri
Boliimiine ait seralarda  yiiriitilmiistiir.
Mercegiil, Savdani, Zerik ve Mercani beyaz
renkli, Okiizgozii, Daufi, Besirane ve Tirsik
ise siyah renkli iiziim ¢esitleridirler.

Metot

Uziim ¢esitlerinin yillik dallarindaki 1. ve
10. bogumlar arsindaki kislik gézlerden elde
edilen tek gozli c¢elikler sera igerisinde
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koklendirme ortami perlit olan {nitelere
dikilmislerdir. Deneme tesadiif parselleri
deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 10 c¢elik olacak sekilde dizayn

edilmistir.  G6z  verimlilikleri ~ (somak
sayisl/gdz) gozlerin siirmesinin ardindan
olugan yazlik siirgiin tizerindeki salkim

taslaklarmin sayilmasiyla belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar  Statgraphics istatistik
programi kullanilarak degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Incelenen {iziim cesitlerinin 1. ve 10.
bogumlar1 arasindaki gozlerden elde edilen
verimlilik degerleri Cizelge 1’de sunulmustur.

Kis gozlerinin bulunduklart boguma gore
verimlilik diizeylerinin farklilik gosterdigi
saptanmistir. Incelenen ¢esitlerde en yiiksek
g6z verimliliginin Mercegiil, Okiizgdzii, Daufi
ve Savdani cesitlerinde 5. bogumdaki gozde
(1.84a; 1.76a; 1.80a; 1.22a), Mercani,
Besirane, Tirsik ve Zerik gesitlerinde ise 4.
bogumdaki gozde (1.66a; 1.61a; 1.41a; 1.66a)
oldugu belirlenmigtir. En  disik g6z
verimliliginin Zerik, Okiizgdzii, Mercani ve
Tirsik ¢esitlerinde 1. bogumdaki gdzde
(0.67d; 0.68e; 0.72f, 0.74e), Daufi ve
Mercegiil cesitlerinde 2. bogumdaki goézde
(0.69¢, 0.80f), Besirane ve Savdani ¢esidinde
ise 10. bogumdaki gbzde (0.84e; 0.69f)
oldugu saptanmustir.

Gozlerin bulundugu bogumlara gbre en
yiksek g6z verimliliginin 1., 2. ve 3.
bogumdaki gozlerde Besirane g¢esidinde
(0.85e; 1.33bc; 1.56a), 4. bogumdaki gozde
Okiizgozii cesidinde (1.74a), 5. bogumdaki
gbzde Mercegiil ¢esidinde (1.84 a), 6., 7. ve 8.
bogumlardaki gozlerde Okiizgozii gesidinde
(1.55b; 1.58b; 1.37¢), 9. bogumdaki gbzde
Daufi ¢esidinde (1.33¢c) ve 10. bogumdaki
gozde ise Mercani gesidinde (1.13 de) oldugu
tespit edilmistir.

Goz verimliliginin  géziin  yillikk  dal
tizerindeki seviyesine gore degistigi ve
cesitler arasinda goz verimliligi bakimindan
farklar oldugu ortaya konmustur. Bu bulgular
diger arastiricilarin  bulgulartyla benzerlik
gostermektedir [2, 7, 12, 14, 19, 23].

Asmada salkim taslaklariin olusumu
tizerine sicaklik, 151k yogunluk, gdlgeleme,
sulama, giibreleme ile bagm bulundugu yerin
ekolojik sartlarmin  etkili oldugu ifade
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edilmistir [4, 6, 17, 24, 28]. Nitekim
calismamizda incelenen iiziim cesitlerinin g6z
verimliliklerinin cesitlerin genetik yapilarina
yetistirildikleri ortama, yapilan teknik ve
kiiltiirel uygulamalara gore Onemli Olglide
degisiklik gosterdigi gdzlemlenmistir.

Incelenen ¢esitlerde genel olarak goz
verimliliginin yillik dalin dip bogumlarindaki
gozlerde diisiikk oldugu orta bogumlarindaki
gozlerde maksimuma ulastifi  ve ug
bogumlardaki gozlerde ise disilis gosterdigi
gozlemlenmistir. Bu  bulgular  diger
arastiricilarin - bulgularniyla  paralellik — arz
etmektedir [7, 11, 12, 19, 23, 26]. Bir goziin
verimliligini ortaya koyabilmek amaciyla
birkac yil art arda gozlem yapilmasi gerektigi
ve incelenen bogum gdzlerinin sayisini
arttirmak gerektigi bildirilmistir [8].

Sonug olarak, Mercegiil, Okiizgozii, Daufi
ve Savdani ¢esitlerinin 5. g6z iizerinden,
Mercani, Besirane, Zerik ve Tirsik ¢esitlerinin
ise 4. gboz Tlzerinden orta uzunlukta
budanmalar gerektigi ortaya konulmustur.

Cizelge 1. Uziim c¢esitlerinin 1. ve 10.
bogumlar1 arasindaki go6zlerden elde
edilen verimlilik degerleri (somak
say1s1/g0z)

Table 1. Bud fertility values obtained from
buds between 1. and 10. nods of grape
varieties (number of bunches/bud)

=) —_—
R _ = T @ -

God 2| 3| 8 2| s %S 7| %
= (] = 1%] —
2121|2887 |

L | 068 [075 [ 072 [ 083 | 085 | 0.73 | 0.74 | 067
e* e f ef e ef e d
0.74 | 0.69 0.80 | 1.33 | 0.79 | 1.14 | 1.10

21 7 | e 983 e The | def | be | b

105|114 | 126|089 | 156|081 | 111 | 1.14
d d cd ef a cde c b

174 | 157 | 166 | 143 | 1.61 | 1.02 | 1.41 | 1.66

a b a b a b a a
5 176 | 1.80 | 1.56 | 1.84 | 1.39 | 1.22 | 1.13 | 1.06
a a ab a b a bc bc

155|118 | 152 | 112|122 | 092|110 | 1.18
b d b d c bc c b

158 | 121 | 1.06 | 1.27 | 1.24 | 0.83 | 1.26 | 1.12
b cd e c c cd b b

137 {112 { 1.08 | 1.21 | 1.20 | 0.82 | 1.09 | 1.12

8 c d e cd c cde cd b

132 (133 | 1.30 | 1.12 | 1.06 | 0.73 | 1.20 | 1.08

9 c c c d d def bc bc

1.05| 110 | 1.13 | 092 | 0.84 | 0.69 | 0.96 | 0.95

V17 | d | de| e | e | f | d]| ¢

*Aym situnda farkli harfi alan ortalamalar arasindaki fark
onemlidir (P<0.05)

*The differences between the averages taking different letters in
same column is significant (P<0.05)
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OZET

Uziim ¢ekirdeginin, fenolik bilesikler ve antioksidan maddelerce zengin bir yapiya sahip oldugu
bilinmektedir. Yapilan ¢alismalarda, bu maddelerin kardiyovaskiiler hastaliklar, kanser ve alzheimera
kadar birgok hastaligin risk faktorlerini azalttigi, tanimlanmistir. Ancak iiziim ¢ekirdeginin ¢ig olarak
tilketilmesi, tad1 ve tekstiirel 6zellikleri bakimindan, tiiketiciler tarafindan pek tercih edilmemektedir. Bu
caligma ile iiziim ¢ekirdeginin fonksiyonel 6zelliklerini kaybetmeden, duyusal ve tekstiirel 6zelliklerini
iyilestirmesi amacglanmigtir. Calisma kapsaminda Kalecik karasi ve Hamburg misketi iiziimlerinin
cekirdekleri materyal olarak kullanilmistir. Uziim suyuna islenen posalardan giineste kurutularak ayrilan
iiziim cekirdekleri, su ile farkli (soguk su, sicak suda kaynatma, dogrudan kavurma) gibi 6n islemler
uygulanip daha sonra kavurma islemine tabi tutulmuslardir. Uygulamalar arasindaki farkliliklari ortaya
koymak tiizere, ham ve kavrulmus ¢ekirdek orneklerinde; antioksidan aktivite, toplam tanen, toplam
fenolik madde ve su aktivitesi analizleri yapilmis, goriiniis, koku, gevreklik, tat 6zellikleri bakimindan
¢ekirdek ornekleri duyusal degerlendirmeye tabi tutulmustur. Tiim uygulamalarda kavurma iglemiyle
toplam fenolik, toplam tanen ve antioksidan aktivite degerlerinde azalmalar oldugu goriilmiistiir. Ham
cekirdege gore bu ozelliklerde en fazla kaybin sicak suda kaynatma 6n igleminde olustugu goriiliirken,
dogrudan kavurma ve soguk suda bekletme uygulamalarinin bir birine yakin sonuglar verdigi tespit
edilmistir. Duyusal degerlendirmede ham ¢ekirdege gore kavurulma islemiyle duyusal begeni puanlarinin
onemli derecede yiikseldigi, 6zellikle kavurma 6ncesi sicak suda kaynatma ve soguk suda bekletme 6n
islemi uygulanan 6rneklerin panelistler tarafindan daha ¢ok begenildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uziim ¢ekirdegi, kavrulmus cekirdek, antioksidan aktivite, toplam fenolik madde,
toplam tanen

DETERMINATION OF THE FUNCTIONAL AND SENSITIVE CHARACTERISTICS OF
GRAPE SEEDS UNDER DIFFERENT PRE-TREATMENTS

ABSTRACT

It is known that grape seed has a rich structure of phenolic compounds and antioxidant substances.
Studies have showed that these substances reduce the risk factors of many diseases, such as
cardiovascular diseases, cancer and alzheimer. However, consumption of grape seed as raw is not
preferred by consumers because of its taste and textural characteristics. With this study, it was aimed to
improve the sensory and textural properties of grape seed without losing their functional properties. In the
scope of this study, the seeds of Kalecik Karasi and Muscat of Hamburg grape varieties were used as
material. The grape seeds that are dried and separated from the grapes processed in grape juice are
subjected to different pre—treatments with water such as detention in cold water, decoction in hot water,
direct roasting and then the seeds are roasted. In order to demonstrate the differences between the
applications; antioxidant activity, total tannin, total phenolic substance and water activity were analyzed
in both raw and roasted seed specimens and nuclear samples were subjected to sensory evaluation in
terms of appearance, smell, brittleness and taste characteristics. The results revealed that when compared
with raw seeds, total phenolic, total tannin and antioxidant activity values decreased in all pretreatments.
In terms of these values among the three pretreatments, the most loss has been found in boiling when the
loss in roasting and detention in cold water was less and close to each other. It was determined that the
sensory appreciation scores were increased by roasting application; especially, the scores of hot water
boiling and detention in cold water before roasting were significantly higher than the scores of direct
roasting and that the participants specified they liked the former two more.

Keywords: Grape seed, roasted seed, antioxidant activity, total phenolics, total tannin

147



C. Erse¢, M. Giilcii, G. U. Segkin, L. Taseri / BAHCE 47 (Ozel Say: 1): 147-153 (2018)

GIRIS

Asma (Vitis vinifera L.), yeryiiziinde,
insanoglu tarafindan yetistirilmeye baslanmis
en eski meyve tiirlerinden birisidir [1]. Yaygin
olarak asma ya da iiziim olarak bilinen bu
bitki ¢ok yillik ve odunsu bir bitkidir. Etli bir

yaptya sahip olan meyveler 6-12 mm
capindadir ve ¢ekirdek sayist 2-4 arasi
degismektedir.

Diinyadaki  bag alanlarmin  toplam

yiizOlgiimii 2016 yili itibariyla yaklasik 7.6
milyon hektardir [3]. Tiirkiye, yillik 3.763.544
tonluk {iziim {iretimi ile diinya siralamasinda
6. sirada yer almaktadir [4]. Uretilen {iziimler,
sofralik, kurutmalik, siralik ve saraplik olarak
degerlendirilmektedir.

Uziimler, sarap, iiziim suyu, pekmez gibi
iiriinlere islendikten sonra geriye kalan {iziim
posasi ¢ogunlukla direkt olarak kompostlanir
ya da dogrudan dogaya birakilir ve bu da
cevresel sorunlara yol acgabilir, oysa bu posa
cok yiiksek yarayisliliga sahip degerli bir
atiktir [22]. Uziim posasi, sarap, {iziim suyu,
pekmez vs. iglenmis tiziimlerden arta kalan
kabuk ve ¢ekirdeklerin biitiiniidiir [17]. Posa,
islenmis {liziim agirligmin yaklasik %20—
%50’sini olusturur [15]. Uretimin yan iiriinii
olarak ¢ikan bu posa 6nemli miktarda fenolik
bilesikler icerir [13]. Uziim posasi, bu
nedenle, gida katki maddesi olarak besinleri
zenginlestirme uygulamalarinda kullanilan
fenolik antioksidanlarin potansiyel olarak
degerli bir kaynagidir [17]. Uziim posasi,
fenolik maddeler (gallik asit, Kkatesin,
epikatesin vb.) yoniinden oldukca zengin bir
icerige sahiptir [9].

Posadaki ¢ekirdek orani genel olarak %25
olarak kabul edilir. Uziim ¢esitlerindeki
farkliliklara bagli olarak degisik ¢aligmalarda
lizim posasindaki ¢ekirdek oranlarina ait
sonuglarin; %7-20 [11], %20-26 [6] ve %38—
52 [16] gibi farkli degerlerde verildigi
gOrilmiistiir.

Nerantzis ve Panagiotis [19] yaptiklari
calismada iglenmis {iziim posalariin igindeki
cekirdeklerin besin maddeleri bilesiminine ait
detayli incelemeler yapmuslardir.  {lgili
sonuclar Cizelge 1°de goriilmektedir.

Fenolik bilesikler bitkilerde fazla miktarda
bulunan sekonder metabolitlerdir. Bitkilerde
bulunan fenolik bilesikler fenolik asitler ve
flavonoidler olarak iki gruba ayrilirlar [20].
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Flavonoidler diisiik molekiil agirligina sahip
olup antosiyaninler, flavonlar, izoflavonlar,
flavanonlar, flavonoller ve flavanoller olarak
6 gruba ayrilirlar [10]. Bu bilesenler basta
tizim olmak {izere, elma, yaban mersini,
sogan ve marulda, ayni zamanda ¢ay, sarap ve
kakao gibi bitki tiirevli sivilarda c¢okca
bulunmaktadirlar [8]. Son yillarda, 6zellikle
bitki  kaynakli  olmak  iizere, dogal
antioksidanlara olan ilgi ve bu konuda yapilan
caligmalar fazlasiyla artig gostermistir. Dogal
antioksidanlar insan viicudunu, katarakt ve
kanser gibi bazi kronik rahatsizliklardan,
kardiyovaskiiler hastaliklara kadar bir¢ok
rahatsizliktan koruyabilirler [12].

Uziim ¢ekirdeginin fenolik maddelerce
zengin bir igerige sahip olmasi antioksidan
aktivitesinin de yiiksek olmasina neden

olmaktadir. Uziim cekirdegindeki
proantosiyanidinler, genis bir farmakolojik
aktiviteye sahip oldugu bilinen,

biyoflavonoidlerin bir grubudur [5]. Kirmizi
sarap ve 1Uziim ¢ekirdeklerinde bulunan
baslica polifenoller olan proantosiyanidinlerin
iskemik reperfiizyon (kanin bazi dokulara
ulasamamasi durumu) hasarina kargit yararh
etkileri oldugu bildirilmistir [25]. Buna ek
olarak {lizim c¢ekirdegi antimutajenik ve
antiviral  etkilere sahip olan, katesin,
epikatesin, epikatesin—3—0—gallat gibi
monomerik fenoliklerin yani1 sira dimerik,
trimerik  ve  tetramerik  prosiyanidinler
bakimindan da zengin bir kaynaktir [24].
Katesinler ve prosiyanidinlerin bu gibi saglik
yararlarinin farkina varilmasi, bir diyet ilave
maddesi olarak iiziim ¢ekirdeginin kullanimini
on plana ¢ikarmustir [14].

Fenolik maddeler ¢ogunlukla 1s1ya duyarh
bilesenler olarak tanimlanmaktadir. Ancak
son yillarda yapilan g¢alismalar, 1s1l islemin
fenolik bilesenlerin miktarin1 olumlu ve/veya
olumsuz bir sekilde etkiledigini kesin bir
sekilde sdylemenin miimkiin olmadigini
gostermistir. Bazi fenolik bilesenler, 1s1l islem
sonucunda inaktive olurken baz1 fenolik
bilesenler serbest hale gegebilmektedir [18].
Isil islem sirasinda, gidada dogal olarak
bulunan antioksidanlarin yikima
Ugrayabilecegi veya antioksidan aktiviteye
sahip yeni bilesenlerin olusabilecegi ifade
edilmektedirler [7].

Bu calisma ile {iziim
fonksiyonel  Gzelliklerini

¢ekirdeginin
kaybetmeden,



C. Erse¢, M. Giilcii, G. U. Segkin, L. Taseri / BAHCE 47 (Ozel Say: 1): 147-153 (2018)

duyusal ve tekstiirel 6zelliklerini iyilestirmesi
amaglanmustir.

Cizelge 1. Uziim ¢ekirdegi igerigini olusturan
maddeler
Table 1. Grape seed content
Icerik Oran (%)
Su 25-45
Seker, polisakkaritler 34-36
Yaglar, yag asitleri 13-20
Organik asitler 2-7
Fenolikler 4-6
Azotlu maddeler 4-6.5
Mineraller 2-4
. . E, A, C, PP, P, Bi, B2, Bs, Bs, Bo ve b—
Vitaminler Karoten

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bitkisel materyal

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisiinde
yiiriitiilen ¢alismada, yine enstitii arazilerinde
yetistirilen tiziimlerden 2016 yilinda hasat
edilenler ana materyal olarak kullanilmstir.
Enstitii i¢indeki {iziim suyu tesisinde ayr1 ayri,
sap ayirma, pargalama, mayse 1sitma ve
presleme islemden gecirilen Kalecik Karasi ve
Hamburg Misketi ¢esitlerinin posalar1 agik
alanda gilineste kurutma saglayan bir kurutma
standinda kurutulmustur. Kurutulan cibre,
sarsak elekli bir makinada kabuk ve g¢ekirdek
olarak ayrilmustir.

Kimyasal materyal

Yapilan calismada, kimyasal analizler igin
kullanilan Folin—Ciocalteu ayiraci, susuz
sodyum karbonat ve metanol Merck
(Darmstadt, Germany) firmasindan, Folin—
Denis ayiraci, gallik asit, tannik asit ve DPPH
(2,2-Diphenyl-1—picrylhydrazyl) radikali
Sigma-Aldrich (St. Louis, Missouri, ABD)
firmasindan temin edilmistir.

Metot

Uziim suyu iiretiminden yan iiriin olarak
elde edilen Kalecik Karasi ve Hamburg
Misketi iiziim g¢esitlerinin ¢ekirdekleri ayr1
ayr tartilarak 90 gramlik 4 gruba ayrilmis, her
grup kendi arasinda 3 tekerriir olusturacak
sekilde 30 gramlik gruplara boliinmiistiir.

Birinci grup higbir islem yapilmadan ham
¢ekirdek halinde birakilmis, ikinci gruptaki
cekirdekler bir kavurucuda 30 dakika boyunca
kavrulmustur. Ugiincii gruptaki gekirdekler 24
saat oda sicakligindaki suda bekletilip
sonrasinda 30 dakika aymi sicakliktaki
kavurucuda kavrulmustur. Dordiincii gruptaki
cekirdekler 2 saat kaynatilip sonrasinda yine

ayni  sicaklikta  kavrulmustur.  Islemler
bittiginde ¢ekirdekler ogiitiiciide toz haline
getirilmistir.

Ogiitiilmiis cekirdekler su aktivitesi dl¢iim
cihazina (Decagon Aqualab 4 TE Series
Decagon Device, Pullman WA, ABD)
konularak su aktiviteleri 6l¢lilmiistiir.

Fenolik maddelerin ekstraksiyonu ig¢in
cekirdek tozlarimdan 10’ar gram 6rnek alinip
90 ml n-hekzan ile 10 dakika muamele
edilerek yagi alinmis, ardindan filtre kagidi ile
stiziilerek etiivde kurutulmustur. Yagi alinip
kurutulan toz halindeki ¢ekirdeklerden 1 gram
ornek alinarak tizerine 9 ml %80’lik metanol
konulup 1 saat siireyle karistiricida karistirilip,
daha sonra 10 dakika boyunca 4500 rpm’de
santrifiijlenmistir. Berrak haldeki ekstrakt
kahverengi  siselere  alinarak  analizler
yapilincaya  kadar derin  dondurucuda
muhafaza edilmistir.

Cekirdeklerdeki toplam fenolik madde
miktarlar1  Folin—Ciocalteau yontemi ile
yapilmis, bu amagla ekstrakt metanolle uygun
oranda seyreltildi ve seyreltilen ekstrakttan 40
ul ornek, 3.16 ml saf su ve 200 pl Folin—
Ciocalteau reaktifi kiivete eklenip bir siire
beklendikten sonra 600 ul %20’lik sodyum
karbonat ¢ozeltisi eklenerek oda sicakliginda
2 saat inkiibasyona birakilmis, siire sonunda
sahite karsi Orneklerin absorbans degerleri
spektrofotometrede 765 nm dalga boyunda
Olciilmiis, sonuglar gallik asit esdegeri (GAE)
olarak hesaplanmistir.

Cekirdeklerdeki tanen tayini i¢in metanol
ile uygun oranda seyreltilen ekstrakttan 40 pl,
sirastyla 3.36 ml saf su 200 ul Folin—denis
reaktifi ve 400 ul doymus sodyum karbonat
ilave edilmis, oda kosullarinda 30 dk
beklemenin ardindan orneklerin absorbansi
spektrofotometrede 760 nm’de Olgiilmiis,
sonuglar tannik asit esdegeri (TAE) olarak
hesaplanmustir.

Cekirdeklerdeki antioksidan madde tayini
i¢in, metanol ile uygun oranda seyreltilen
ekstrakttan farkli hacimlerde (25 pl, 50 pl ve
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75 pl) alinp kiivetlere konulmus, daha sonra,
kiivetlere 1950 pl 0.1 mM DPPH radikali
konulmus ornekler karanlik bir ortamda 30
dakika bekletildikten sonra  spektrofoto
metrede 517 nm dalga boyunda absorbans
degerleri Sl¢lilmiis, kontrol dlgiimiine kiyasla
inhibisyon oranlar1 belirlenmis daha once
hazirlanmig grafik yardimiyla sonuglar trolox
esdegeri (TE) olarak hesaplanmustir.

Islenmis ¢ekirdek orneklerinin duyusal
ozellikleri, goriiniis, koku, gevreklik, tat,
agizda biraktigr kalinti ve tat Ozelliklerine
gore, her bir 6zellik 20 puan olmak tizere 100
tam puan iizerinden degerlendirilmistir.

Istatistik analiz icin JMP 5.0.1. istatistik
paket programi kullanilmigtir. Cesit bazinda
uygulamalar arasindaki farkliliklar tesadif
bloklar1 deneme desenine gore %S5 giiven
araliginda (p<0.05) degerlendirilmis,
ortalamalarin  karsilagtirllmasinda  Tukey
coklu karsilastirma testi uygulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Ornek olarak temin edilen Kalecik Karasi
ve Hamburg Misketi tiiziim c¢esitlerinin
¢ekirdeklerinin su aktiviteleri, toplam fenolik
madde miktari, toplam tanen miktar1 ve
toplam  antioksidan  aktivite  Ozellikleri
incelenmis olup elde edilen sonuglar Cizelge
2’de gosterilmistir.

Ham ¢ekirdek ve kavrulmus
cekirdeklerdeki su aktivitelerinin herhangi bir
mikroorganizma faaliyetine izin vermeyecek
diizeyde oldugu gorilmistir. Kavurma
sonras1 su aktivitelerinin hemen hemen ayni
oranda diistiigii saptanmustir.

Fenolik madde igerikleri bakimindan
Hamburg Misketi ¢esidinin, Kalecik Karasina
gore bir miktar daha zengin oldugu
goriilmiistir. Suda bekletip kavurma ve
kaynatip kavurma on islemlerinin ardindan
kavrulan  {iziim  ¢ekirdeklerinde,  direkt
kavurma isleminin uygulandigi g¢ekirdeklere
gore, fenolik madde igerigi bakimindan daha
fazla kayiplarin oldugu gdzlemlenmistir. En
fazla kaybin kaynatip kavurma uygulamastyla
meydana geldigi gézlemlenmis olup Hamburg
Misketi c¢esidinin ham c¢ekirdeginde 142.2
mg/g olan fenolik madde igeriginin,
¢ekirdeklerin kaynatilip kavrulduktan sonraki
Ol¢timlerinde 73.2 mg/g oldugu tespit edilmis,
diger taraftan Kalecik Karasi ¢esidinde kayip
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orani diger ¢eside gore bir miktar daha az olsa
da bu ¢esidin ham ¢ekirdegin de 128.8 mg/g
olan fenolik madde igerigi kaynatilip
kavrulma sonrasinda 71.8 mg/g’a diigmiistir.

Lee ve ark. [14] 2006 yilinda {izim
cekirdegi ve lizim cekirdegi tozlarinin fenolik
madde igerikleri lizerine 1s1l islemlerin etkisini
saptamak {izere bir arastirma yapmustir. 50,
100, 150°C’ye 1sittiklar ¢ekirdek ve c¢ekirdek
tozlarinin fenolik madde igeriklerinde bir artig
gozlemlenirken, 200°C’ye wsittiklart
cekirdeklerdeki fenolik madde igeriklerinde
onemli diistigler gbzlemlenmistir.
Calismamizda uygulanan sicaklik dereceleri
ve On islemler g6z Oniine alindiginda daha
once yapilan calismalara benzer sonuglar elde
edildigi gorilmiistiir.

Toplam tanen igerigi bakimindan iki
cesidin ham cekirdekleri hemen hemen ayni
degerlere sahiptir. On islemlere bagli olarak,
cekirdeklerin  toplam tanen igerigindeki
kayiplar yine en fazla kaynatma 6n igleminde
meydana  gelirken, her iki  ¢esidin
¢ekirdeklerinde bu uygulama ile meydana
gelen kayip oranmin bir birine ¢ok yakin
oldugu goriilmiistir. Ancak soguk su ile
yapilan 6n iglemlerde, Hamburg Misketinin
tanen iceriginde meydana gelen azalmanin,
Kalecik Karasi ¢ekirdeklerine nazaran, daha
fazla oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeninin
¢ekirdek kabuk yapisi oldugu
diistiniilmektedir. Rakic ve ark. [21] 1s1l islem
uygulanan bitkilerde, fenolik madde miktari
ve tanen igeriginin 1sil islem gdrmeyenlere
gore diislis gosterdigini bildirmistir.

Antioksidan aktivite bakiminda, ham
¢ekirdekte, Hamburg Misketinin daha yiiksek
degeler aldig1 goriilmektedir. Iki ¢esidin
cekirdeklerinin de kaynatma On isleminden
biiyiik olciide etkilendigi goriilmektedir.
Bunun nedeninin, antioksidan aktivite 6zelligi
gosteren maddelerin, 1s1 etkisiyle suda daha
cok ¢oziinmesi neticesinde olusan kayiplardan
oldugu diisiiniilmektedir. Suda bekletip
kavurma ve direkt kavurma uygulamalarinin
da antioksidan aktiviteye etki ettigi ancak
kaynatip kavurma uygulamasindaki kadar bir
kayba neden olmadiklar1 goriilmiistiir.

Ross ve ark. [23] 2011’de yaptiklar
calismada tiziim c¢ekirdegi unlarinin 180°C
lizeri sicakliklarda firinlanmasinin,
antioksidan aktiviteyi, katesin ve epikatesin
konsantrasyonunu diislirdiiglini ifade
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etmislerdir. Amin ve Lee [2] 2005’te 98°C’de
5-10 dakikalik haglama islemiyle, lahana ve
hardal lahana tiirleri disindaki lahana
tirlerinde antioksidan aktivitenin ve fenolik
bilesenlerin 6nemli oranda azaldigini1 ortaya
koymuslardir. Yaptigimiz ¢aligmada belirtilen
sonuclarin verilen Ornek c¢aligmalar ile bir
biitiinliik olugturdugu gorilmiistiir.

Farklt on islemlere tabi tutulup kavrulan
iiziim ¢ekirdeklerinin yeme 6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in 11 panelistten olusan bir
tadim ekibi olusturulmustur. Goriiniis, koku,
gevreklik/sertlik, tat, agizda biraktigi kalinti
ve tat olmak iizere 5 farkli kategoride

degerlendirmeye sunulan  ¢ekirdeklerin
duyusal analiz sonuglar1 Cizelge 3’te
verilmistir.

Degerlendirme  sonucunda 73.36 ile

kaynatip kavurma islemlerine tabii tutulmus,
Hamburg Misketi c¢ekirdekleri toplamda en
yilksek puani toplamigtir. Genel olarak
bakildiginda her iki ¢eside ait ¢ekirdeklerin de
kaynatip kavurma islemlerine tabii tutulmus
halleri daha fazla begeni toplamistir. Tat
kriterine bakildiginda ise “suda bekletip
kavurma” ve “kaynatip kavurma” islemlerinin
begenildigi goriilmektedir.

Cizelge 2. Farkli 6n islemlerden gegirilerek kavrulan {iziim ¢ekirdeklerinde meydana gelen

degisimler*
Table 2. Changes in the grape seeds that roasted through different treatments
Usziim cesitleri Uvaulama Su aktivitesi (Toplam fenolik madde|Toplam tanen icerigi| DPPH antioksidan aktivite
Grz; o gaﬁieties Im I);?nentation Water activity |Total phenolic content| Total tannin content| DPPH antioxidant activity
P P (aw) (mg/g) (mg ta/g) (pumol troloks/g)

Ham ¢ekirdek
Raw seed 0.52a 142.2a 182.7a 440.3a
Direkt kavurma 0.30b 133.5a 170.5a 404.62

Hamburg Direct roasting
Misketi Suda bekletip kavurma 0.22¢ 108.2b 158.3a 365.3a

Cold water and roasting ) ) ' )
Kaynatip kavurma

Boiling and roasting 0.33b 73.2c 109.5b 241.6b

Ham ¢ekirdek
Raw seed 0.47A 128.8A 182.2A 403.4A

Direkt kavurma
Kalecik Direct roasting 0.278 104.88 15318 392.2A
Karasi Suda bekletip kavurma 0288 98.7B 14738 3431A

Cold water and roasting ) ) ) )
Kaynatip kavurma

Boiling and roasting 0.23B 71.8C 110.0C 253.8B

*Uygulama faktoriine gore her gesit kendi i¢inde istatistiki degerlendirmeye tabi tutulmus olup, ¢esidin ayni siitunda farkli harflerle
ifade edilen ortalamalar1 arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (Tukey)
Mean separation within columns by Tukey multiple test at, 0.05 level

Cizelge 3. Uziim ¢ekirdeklerinin duyusal degerlendirme sonuglari

Table 3. Sensory evaluation of the grape seeds

Uziim gesitleri Uygulama Gortintis| Koku | Gevreklik/sertlik | Tat Agizda biraktigi kalinti ve tat | Toplam
Grape varieties Implementation Aspect | Odor |Crispness/hardness| Taste [Residue and taste left in the mouth| Total
Ham ¢ekirdek
Raw seed 1455 | 9.00 7.18 5.45 5.45 41.64
Direktkavurma | 1385 | 1309 10.45 9.00 11.73 58.09
Hamburg Direct roasting
Misketi | Suda bekletip kavurma | /15 | 41319 15.27 12.00 12.00 66.64
Cold water and roasting
Kaynatip kavurma | 45 g5 | 15 g9 14.64 13.73 13.27 73.36
Boiling and roasting
Ham ¢ekirdek
Raw seed 16.09 | 9.64 7.82 6.73 5.18 45.45
Direktkavurma | 3 55 | 1409 11.36 12.00 12.18 63.00
. Direct roasting
Kalecik Karast Suda bekletip kavurma
P . 12,91 | 12.55 13.45 13.55 13.27 65.73
Cold water and roasting
Kaynatip kavurma | 1619 | 14 57 14.64 13.55 12,91 7155
Boiling and roasting
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SONUC VE ONERILER

Hamburg Misketi ve Kalecik Karasi iiziim
gesitlerinin  ¢ekirdeklerinin ~ farkli  6n
islemlerden gegirilip kavrulmasinin ¢ekirdek
icerigi ve tat iizerindeki etkilerini gérmek
amaciyla yapilan calismada, fenolik madde,
tanen icerikleri ve toplam antioksidan aktivite
Ozelliklerinde 1s1l islemler neticesinde cesitli
disiisler gozlemlenmistir. En fazla kaybin
“kaynatip kavurma” isleminde oldugu
goriilmiistiir. Yapilan duyusal
degerlendirmede ise en fazla begeni toplayan
uygulama “kaynatip kavurma” islemine tabi
tutulan c¢ekirdek oOrnekleri olurken, ‘“suda
bekletip  kavurma”  islemi  uygulanan
cekirdeklerin de tat olarak begenildigi
gozlemlenmistir. Bu agidan bu iki iglemin de
duyusal yonden olumlu sonuglar verdigi
diistiniilmiistiir.

Belirtilen iki cesidin disinda
cekirdeklerinin yapis1 daha yumusak ve
¢ekirdek kabuklar1 daha ince olan {iziim
tiirlerinin  olabilecegi ve bunlar {izerinde
yapilacak benzer calismalarin daha faydali
sonuglar dogurabilecegi 6ngoriilmektedir.
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OZET

Uziim tanesinin kabugunda ve cekirdeginde yiiksek oranda bulunan fenolik bilesikler, antioksidanlar ve
antosiyaninler insanlarin tiziime ve iiziim ekstraktlarina yonelmesine neden olmustur. Vitis vinifera L.’ya
ait Alphonse Lavallée {izim ¢esidi morumsu-siyah kabuk rengine sahip olmasindan dolay1 fenolik
bilesikler, antioksidanlar ve antosiyaninler acisindan olduk¢a zengindir. Ayrica sofralik olmasina karsin
cekirdekli olarak tiiketilen bir ¢esit olmasi da ¢ekirdeklerinde bulunan fenolik bilesiklerden ve
antioksidanlardan yararlanma imkani sunmaktadir. Bilindigi gibi ayn1 ¢eside ait asmalar farkli bolgelerde
yetistirildiginde farkli ekolojik kosullara maruz kaldigindan morfolojik ve fizyolojik olarak ¢esit igi
farkliliklar meydana gelmektedir. Bu ¢alismada; 6nemli bir sofralik iiziim ¢esidi olan Alphonse Lavallée
cesidinin 3 farkl (Efem¢ukuru—izmir, Kalecik—Ankara, Merkez-Tekirdag) bélgeden alman drneklerinde
toplam fenolik bilesik, antioksidan aktivite ve toplam antosiyanin analizleri yapilmistir. Kabukta en
yiiksek toplam fenolik bilesik, antioksidan aktivite ve toplam antosiyanin degerlerini sirasiyla 47275
mg/kg KA, 484.1 umol/g trolox KA ve 23583 mg/kg KA sonuglar1 ile Merkez—Tekirdag ilinden alinan
ornekler vermistir. Cekirdekte ise; toplam fenolik bilesik ve antioksidan aktivite degerlerinin elde
edilmesi i¢in yapilan analizler sonucunda 83250 mg/kg KA ve 723.7 pmol/g trolox KA degerleri ile
Efemcukuru—izmir ilinden alinan drneklerden en yiiksek degerler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., fenolik bilesik, Alphonse Lavallée, antioksidan aktivite, toplam
antosiyanin

DETERMINATION OF THE PHENOLIC COMPOUND QUANTITY OF THE ALPHONSE
LAVALLEE GRAPE VARIETY FROM DIFFERENT REGIONS IN SKIN AND SEEDS

ABSTRACT

High levels of phenolic compounds, antioxidants and anthocyanins in the skin and seed of grape cause
people to turn to grape and grape extracts. The Alphonse Lavallée grape variety of Vitis vinifera L. is
quite rich in terms of phenolic compounds, antioxidants and anthocyanins because of its purple—black
skin color. In addition, although it is a table, it is a kind that is consumed as a seed, it also provides the
opportunity to benefit from phenolic compounds and antioxidants found in the seeds. As it is known,
since the stands belonging to the same kind are exposed to different ecological conditions when grown in
different regions, morphological and physiologic differences within the species occur. In this study; total
phenolic compounds, antioxidant activity and total anthocyanins were analyzed in three different samples
of Alphonse Lavallée cultivar (Efemgukuru—izmir, Kalecik-Ankara, Merkez-Tekirdag) which is an
important table grape variety. The highest total phenolic compound, antioxidant activity and total
anthocyanin levels in the skin were obtained from the provinces of Merkez—Tekirdag with 47275 mg/kg
DW, 484.1 umol/g trolox DW and 23583 mg/kg DW, respectively. In the seed; the highest values were
obtained from the samples taken from Efemgukuru—izmir with the values of 83250 mg/kg DW and 723.7
umol/g trolox DW as a result of the analyzes performed to obtain the total phenolic compound and
antioxidant activity values.

Keywords: Vitis vinifera L., phenolic compounds, Alphonse Lavallée, antioxidant activity, total
anthocyanins
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GIRIS

Bitkilerin yasam dongiileri boyunca
biiylime ve gelisme olaylarinin sonucu olarak
meydana  getirdikleri  birincil  iiriinler,
ekosistemin tiim varliklarmin yasaminda
onem tasidigi gibi insanlar igin de
beslenmeden barinmaya kadar
vazgecilmezdir. Diger taraftan bitkiler,
birincil iriinlerden farkli olarak dogrudan
biiylime ve gelisme ile iligkili olmayan, tiirlere
0zgli 6zel molekiiller sentezleyebilmektedir.
Bu 6zel molekiillere ikincil tirtinler (sekonder
metabolitler) adi1 verilmektedir.

Modern kimya ve Ozellikle bitki
biyokimyasinin gelismesi ve 20. ylizyilin
ortalarinda analitik yontemlerin, 06zellikle
kromatografik yontemlerin hizla ilerlemeye
baslamasiyla  birlikte, ikincil iiriinlerin
molekiiler yapilar1 tanimlanmaya baglamustir.
Bu gelismelere molekiiler biyolojideki
gelismelerin de katilmasiyla birlikte, ikincil
iirlinlerin,  bitkilerin ~ bulunduklar1  ¢evre
kosullarina adaptasyonunda, ekosistem ile
bitki sagligi arasindaki iligkilerin
diizenlenmesinde rol oynadiklar1  agiga
cikarilmistir. Bu maddeler, diisiik molekiil
agirlikli  olmakla  birlikte,  bitkilerden
iiretildikleri miktarlar da oldukga diisiik (kuru
agirhgim %1’inden daha az) olup, bitkinin
fizyolojik durumu ve gelisme asamasina bagl
olarak sentezlenmektedir.

Ikincil iiriinlerin, dogrudan bitki icin
onemli olmalarinin yanm sira, yiizyillardir
bitkileri kullanan insanlar i¢in de Onemli
olduklar giderek daha iyi anlagilmaktadir.
Bitkilerden elde edilen besin maddelerinin,
O0zel tat ve aromalart bu maddelerden
kaynaklanmakta ve bdylece bu maddeler
insan yasamina tat ve renk katmaktadir.
Ikincil fiiriinlerin bir diger ve ¢ok &nemli
yararlanma alanlar1 bitkilerin tedavi amach
kullaniminin bu maddelere dayanmasidir.
Insanoglu, bitkileri ve dolaysiyla ikincil
driinleri iyi veya koti amacgh olarak
yizyillardir  kullanmistir.  Giinlimiizde de
ikincil trinler; ilag, kozmetik, tarimsal
kimyasallar, gida katki maddeleri gibi bir¢ok
sektor i¢in Onemli olan degerli ham
maddelerdir. Bitkiler aleminde 100.000 kadar
ikincil tdriinden s6z edilirken, bu sayinin
ancak  yarisinin  kimyasal  yapilarinin
tanmimlanabildigi ve halen bilinmeyenlerle
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birlikte, bitkilerin essiz bir kimyasal ¢esitlilik
sunarak yukarida belirtilen sektdrler icin
degerli ham madde kaynaklar1 oldugu kabul
edilmektedir. Giiniimiizde ilag sektoriine konu
olan kimyasallarin %25’inin bitki kokenli
ham maddelere dayandig1 dikkate alindiginda,
dogal bitkisel kaynaklarm yiiksek getirili
ekonomik degerler oldugu agikga ortaya
¢ikmaktadir [1, 4].

Bu c¢alismada; onemli bir sofralik iiziim
cesidi olan Alphonse Lavallée c¢esidinin 3
farkli (Efemgukuru—izmir, Kalecik—Ankara,

Merkez—Tekirdag) bolgeden alinan
orneklerinde  toplam  fenolik  bilesik,
antioksidan aktivite, toplam antosiyanin
analizleri  yapilmis ve asmalar farkli
bolgelerde yetistirildiginde farkli ekolojik
kosullara ~ maruz  kaldigindan  ikincil
iirlinlerinde meydana gelen miktar

farkliliklarinin tespit edilmesi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calisma Ankara Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde 2011
2012 yillarinda  yiiriitiilmiistiir. Materyal
olarak Alphonse Lavallée (Vitis vinifera L.)
gesidine ait tliziim Ornekleri Efemcukuru—
Izmir (hasat tarihi: 21.09.2011, yiikseklik: 750
m), Kalecik—Ankara (hasat tarihi: 14.09.2011,
yikseklik: 729 m) ve Merkez—Tekirdag (hasat
tarihi:  19.09.2011, yiikseklik: 123 m)
bolgelerinden temin edilmistir. Teknolojik
olgunluk doneminde hasat edilen iiziimler
sogutucu kutulara koyulmus, Uziimler en geg
bir giin sonra Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahgce  Bitkileri  Bdliimii’ne
ulastirilmiglardir. Tesadiifen segilen 5 kg
lizim Ornegi, c¢ekirdek ve kabuk dokularina
ayrilip Kkilitli posetlere koyulmus ve analiz
islemleri  baglayana  kadar  —80°C’de
dondurularak muhafaza edilmistir.

Metot

Bitkisel materyalin liyofilizasyon iglemi

—80°C’de dondurulan bitkisel materyal
dokular1 0.002 mbar basing altinda —87°C
sicaklikta 72 saat liyofilize edilmistir.
Liyofilizasyon islemi ‘“Labconco” marka
“Freezone 2.5 Liter” model liyofilizator cihazi
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ile gergeklestirilmistir. Liyofilizasyon islemi
sonucu ¢ekirdek %30-40, kabuk %60-70
oraninda su kaybetmistir.

Toplam  fenolik bilesik, toplam
antosiyanin ve antioksidan aktivite analizleri
icin fenolik bilesiklerin ekstraksiyon yontemi

Fenolik bilesiklerin ¢ekirdek ve kabuk
dokularindan  ekstraksiyonu Waterhouse’a
gore modifiye edilerek gerceklestirilmistir.
Liyofilizasyon sonrasi ezilerek toz haline
getirilen Orneklerden 0.5’er gr cekirdek ve
kabuk ornekleri tartilarak santrifiij tiiplerine
almmustir.  Uzerlerine 10 mL metanol
eklenerek 3  dakika  homojenizatorde
parcalanmis, sonrasinda ise 10 dakika siire ile
3000 rpm’de santrifiij edilmislerdir. Santrifiij
edilen Orneklerin siipernatant kismi rotary
balonlarina alinmis ve 40°C’lik rotary
evoporatorde  solvent  ucurma  islemi
gerceklestirilmistir. Son olarak ise ultrasonik
banyoda %0.01’lik hidroklorik asitle alinan

ekstraktlarin  son  hacmi 25 mL’ye
tamamlanmustir. Elde edilen ekstraktlar
spektrofotometre analizlerinde

kullanilmuglardir [7].

Toplam fenolik bilesik analizi

Alphonse Lavallee (Vitis vinifera L.)
cesidine ait ¢ekirdek ve kabuklarda toplam
fenolik bilesik analizleri Singletton ve
Rossi’ye gore modifiye edilerek yapilmistir.
Metodun ilkesi fenolik bilesiklerin bazik
ortamda Folin Ciocalteu ayracimi indirgeyip
kendilerinin oksitlenmis forma doniistiigi bir
redoks reaksiyona dayanmaktadir. Reaksiyon
sonucunda indirgenmis ayracin olusturdugu
mavi rengin fotometrik olarak olgiilmesiyle,
analizi yapilan Ornekteki fenolik bilesiklerin
toplam miktarlar1 hesaplanmaktadir. Toplam
fenolik bilesik analizi i¢in o6nce %20’lik
doymus sodyum karbonat ¢ozeltisi
hazirlanmigtir. Analiz i¢in cam tiiplere 7.5 mL
saf su koyulmus, iizerine 100 pL ekstrakt
eklenmistir. Sahit i¢in ekstrakt yerine 100 uL
saf su kullanmilmistir. Daha sonra 500 pL Folin
Ciocalteu (Sigma) ayraci eklenerek 3 dakika
beklenmis, 3 dakika sonunda hazirlanan
sodyum karbonat c¢ozeltisinden 1 mL
eklenerek tliplerin son hacmi 10 mL’ye
tamamlanmis ve tlipler vorteks cihazi yardimi
ile karistirildiktan sonra karanlikta 1 saat
bekletilmislerdir. Okumalar “Analytik Jena”

marka “Specord 200” model spektrofotometre
cihaz1 ile 765 nm dalga boyunda yapilmistir

[6].

1200-600 mg/L konsantrasyonlar1 arasindaki gallik asit egrisi
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Sekil 1. Gallik asit standart egrileri
Figure 1. Gallic acid standard curves

Sonuglarin hesaplanmasi i¢in 1200, 1100,
1000, 900, 800, 700, 600 mg/L (R?=0.9948)
konsantrasyonlarinda, 500, 400, 300, 200, 100
mg/L (R?>=0.9986) konsantrasyonlarinda ve
80, 50, 25 10 mg/L (R*=0.9841)
konsantrasyonlarinda gallik asit ¢ozeltileri
hazirlanmistir. Orneklere uygulanan
spektrofotometrik uygulamalar gallik asit
standartlarina da uygulanmis ve absorbans
degerleri gallik asit konsantrasyonlarina kars1
grafige alinmustir. Elde edilen verilere
dogrusal regresyon analizi uygulanarak, gallik
asit standart egrilerine ve bu egrileri
tanmimlayan esitlige ulasilmistir. Orneklerin
konsantrasyonlarina uygun R? denklemi
secilerek sonuglarin dogrulugunu artirmak
amagli her okuma uygun denklemde
hesaplanmugtir. Standart egrilerin
denklemlerinden elde edilen deger seyreltme
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faktoriiyle carpilarak cekirdek ve kabuklarda
bulunan  miktarlar mg/kg gallik asit
biriminden kuru agirhk (KA) olarak
verilmigtir.

Toplam antosiyanin analizi

Alphonse Lavallee (Vitis vinifera L.)’ya ait
kabuklarda toplam antosiyanin analizleri
Giusti ve Wrolstad tarafindan gelistirilen pH
differansiyel metodu ile gerceklestirilmistir.
Toplam antosiyanin miktarlar tizimde baskin
bulunan  malvidin—-3—glukozid  cinsinden
hesaplanmustir. Metodun ilkesi
antosiyaninlerin pH 1.0°de renkli formunun,
pH 4.5’de ise renksiz formunun baskin
olmasina dayanmaktadir. Buna gore ortam pH
1.0 ve pH 4.5 oldugu zaman Odlgiilen
absorbans  degerlerinin  farki  dogrudan
antosiyanin  konsantrasyonu ile orantili
bulunmaktadir. Bu amagla pH’st 1.0 olan
0.025 M potasyum kloriir tampon ¢dzeltisi ve
pH’s1 4.5 olan 0.4 M sodyum asetat tampon
¢Ozeltisi hazirlanmis ve elde edilen ¢ozeltiler
en fazla bir ay analizlerde kullanilmustir.
Antosiyaninlerin 6lgtimii ekstraktlarin tampon
cozeltiler ile spektrofotometrenin linear
siirlart (0.4-0.6) igerisinde kalacak sekilde
seyreltilmesiyle gerceklestirilmistir. Okumalar
“Analytik Jena” marka “Specord 200” model
spektrofotometre cihazi ile 520 ve 700 nm’de

mikro kiivetlerde yapilmis ve sonuglar
asagidaki  formiile  gore  hesaplanarak
kabuklarda mg/kg kuru agirhk olarak

verilmistir [3].
A X MW X SF x 1000
Toplam antosiyanin miktari (mg/L) = vy

A: Absorbans farki (pH 1.0 ve 4.5
degerlerinde Slgiilen absorbans farki)

MW: Baz olarak alinacak antosiyaninin
molekiil agirlig

SF: Seyreltme faktorii

€: Molar absorpsiyon katsayisi

L: Absorbans 06l¢iim kiivetinin tabaka
kalinlig1 (cm)

Antioksidan aktivite analizi

Alphonse Lavallee (Vitis vinifera L.)’ya ait
¢ekirdek ve kabuklarda antioksidan aktivite
tayini TEAC (Trolox Equivalant Antioxidant
Activity) yontemi ile Re ve ark. (1999)’a gore
gerceklestirilmigtir. Bu yontem ABTS (2.2°—
azinobis—(3—etilenbenzotiazolin—6-sulfonik
asit) diammonium salt)’nin oksidasyonuyla
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tretilen ABTSe" radikal ¢ozeltisi iizerine,
antioksidan igeren bir Ornegin eklenmesi
sonucu radikalin indirgenmesi  temeline
dayanmaktadir. Mavi/yesil renkli ABTSe*
radikali 600-750 nm dalga boyunda kuvvetli
bir absorpsiyon vermekte ve
spektrofotometrede kolaylikla
belirlenebilmektedir. ABTS-* radikali
antioksidan bir bilesikle reaksiyona girdiginde
bu radikal, ABTS’nin renksiz formuna
cevrilmektedir. Reaksiyon sonucu harcanan
ABTS<" miktar1 ise troloks esdegeri olarak
hesaplanmakta ve sonu¢ TEAC degeri (Trolox
Equivalant Antioxidant Activity) olarak ifade
edilmektedir. Bu amagla 2.45 mM potasyum
persiilfat igeren 7 mM’lik ABTS (2.2°-
azinobis—(3—etilenbenzotiazolin—6—sulfonik
asit) diammonium salt) >98-Sigma A1888)
¢Ozeltisi hazirlanmistir. Bu ¢ozelti, 20°C’ye
ayarli etiivde 12—16 saat arasinda bekletilerek,
ABTSe" radikalinin olusmasi saglanmistir ve
en fazla 2 giin analizlerde kullanilmistir.
ABTS ve ekstraktlarin seyreltilmesi amaciyla
0.1 M fosfat tamponu iizerine 8.77 g NaCl
eklenerek 1 L’ye saf suyla tamamlanmis ve
pH’s1 7.4 olan PBS (phosphate buffer saline)
cozeltisi elde edilmistir [5].

Orneklerin absorbans degerleri, ornek ve
sahidin (PBS) ayn1 anda konulabildigi ¢ift
huzmeli (double beam) spektrofotometre
kullanilarak belirlenmistir. Absorbans
Ol¢iimleri 734 nm’de 1.5 mL hacimde 1 cm
151k yolu uzunlugunda tek kullanimlik mikro
kiivetlerde yapilmistir. Analize baslamadan
once ABTSe" radikal c¢ozeltisinden 1 mL
almarak 734 nm’de absorbans degeri
0.700+0.02 olacak sekilde yaklasik 90-100
mL PBS ile seyreltilmistir. Seyreltilmis
ABTS<" radikal ¢ozeltisinden 1 mL mikro
kiivete alinmig, PBS ¢ozeltisine karst okuma
yapmak lizere spektrofotometreye
yerlestirilmis ve baslangic absorbans degeri
belirlenmistir. Daha sonra kiivet igerigi 1 mL
olacak sekilde, mikro kiivete eklenen 990 pL
radikal ¢ozeltisi lizerine Ornekten 10 uL
eklenir eklenmez kronometre calistirilmistir.
Ekstraktlarinda bulunan antioksidan bilesikler,
radikal ¢ozeltisinin rengini gittik¢e acarak 6
dakikalik siirecte absorbans degerleri zamana
bagli olarak diigmiistiir. 6. dakika sonunda
saptanmis olan absorbans degeri esas alinarak,
baslangi¢ degerine gore yiizde azalma orani
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(inhibisyon orani) asagidaki esitlige gore
hesaplanmustir.

inhibisyon orani (%)

_ Baglangic¢ absorbans degeri - Son absorbans degeri

Baslangi¢ absorbans degeri

10 pL 6rnek alinarak yapilan bu islemler
en az 3 kez tekrarlanmigs ve inhibisyon
oranlar1 hesaplanarak bunlarin ortalamasi
alinmistir.  Daha sonra, Ornek hacmi
degistirilerek 20 ve 30 pL hacimlerde ayni
islemler tekrarlanmistir. Her defasinda kiivet
igerigi 1 mL olacak sekilde farkli miktarlarda
radikal c¢ozeltisi eklenmistir. 20 ve 30 pL
ornek hacimlerine karsi, sirasiyla 980 ve 970
pL radikal ¢ozeltisi eklenmistir. Elde edilen
ortalama yiizde inhibisyon degerleri 6rnek
hacimlerine (10, 20 ve 30 pL) kars1 bir grafige
aktarilmis ve bu verilere dogrusal regresyon
analizi uygulanarak ornege iliskin egriye ve
bu egriyi tanimlayan esitlige ulasilmstir.

100 1 5-20 uM konsantrasyonunudaki troloks egrisi
80
- y =4,197x - 1,0252
60 -
g 40 -
5
=
%20 1
20 ; ; : ; .
=
= 0 5 10 15 20 25
Troloks konsantrasyonu (uM)

Sekil 2. Troloks standart egrisi
Figure 2. Trolox standard curve

Analize baslamadan 6nce 2.5 mM troloks
stok ¢ozeltisinden 10 mL’lik 4 6lgli balonuna
sirastyla 2, 4, 6 ve 8 mL alinip balonlar PBS
¢Ozeltisi ile hacme tamamlanarak, standart
¢ozeltiler elde edilmistir. Bu ¢dzeltilerden
10’ar pL alinip, mikro kiivetler i¢indeki 1’er
mL radikal cozeltisine eklediginde, sirasiyla
5, 10, 15 ve 20 puM konsantrasyonlarda
troloks igeren ¢ozeltiler hazirlanmustir.
Orneklere  uygulanan  spektrofotometrik
uygulamalar  troloks (R—(+)-6—Hydroxy—
2,5,7,8-tetramethylchroman—2carboxylic acid
%98-Aldrich  391913) standartlarina da
uygulanmig, ortalama inhibisyon degerleri
hesaplanarak troloks konsantrasyonuna karsi
grafige islenmistir. Elde edilen verilere
dogrusal regresyon analizi uygulanarak,
troloks standart egrisine ve bu egriyi
tanimlayan esitlige ulasilmistir. Sonuglar

TEAC  (trolox equivalent  antioxidant
capacity—troloks esdeger antioksidan aktivite)
degeri olarak ifade edilmistir. Bu deger,
Omege ait yiizde inhibisyon egrisinin
egiminin, troloks standart egrisinin egimine
oranlanmasiyla elde edilmistir. Elde edilen
egim degeri, seyreltme faktori ile de
carpilarak Orneklerin antioksidan aktivitesi
belirlenmistir. Sonuglar  ¢ekirdek  ve
kabuklarda pmol trolox/g kuru agirhik
cinsinden verilmistir. Troloks standardina ait
standart egri Sekil 2’de verilmistir.

Istatistiksel Analiz
Elde edilen sonuglar ANOVA ile
degerlendirilmis ve  Onemli  bulunan

farkliliklar i¢cin Duncan testi yapilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Toplam Fenolik Bilesik Analiz Sonuclart

Alphonse Lavallée ¢esidinin alindigi g
bolge igerisinde ¢ekirdek (83250 mg/kg KA)
Efemcukuru—izmir ve kabuk (47275 mg/kg
KA) Merkez-Tekirdag’da en yiiksek toplam
fenolik bilesik icerikleri belirlenmistir.

Toplam Antosiyanin Analiz Sonuclart

Ug farkli bolgeden alman Alphonse
Lavallée c¢esidinde en yiiksek toplam
antosiyanin degeri Merkez—Tekirdag (23583
mg/kg KA) bolgesine aittir (Cizelge 2).

Antioksidan Aktivite Analiz Sonuclart

Ug farkli bolgeden alman Alphonse
Lavallée ¢esidinde antioksidan aktivite
degerleri arasinda en yiiksek olanlar

cekirdekte sirasiyla 723.7 umol/g troloks KA
ve 713.7 umol/g troloks KA degerleri ile
Efemgukuru—izmir ~ ve  Kalecik—Ankara,
kabukta ise 4846.0 umol/g troloks KA degeri
ile Merkez—Tekirdag bolgesidir (Cizelge 3).
Bu arastirmada oldugu gibi, liyofilize
edilmis bitkisel materyal ile gerceklestirilen
arastirmalar sayica azdir. Arastirma sonuglari
liyofilize ornek ile ¢alisilmis olan Yilmaz ve
Toledo, Bozan ve arkadaslar1 ile Xu ve
ark.’nin ¢alismalari ile uyumludur [2, 8, 9].
Yilmaz ve Toledo tarafindan yapilan
aragtirmada ekstraksiyon sirasinda kullanilan
farkli solvent tiplerinin Muscadine, Merlot ve
Chardonnay iiziim ¢esitlerinde toplam fenolik
icerikleri Tlzerindeki etkisine bakilmig ve
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sonucta bu icerikler Muscadine ¢esidinin
cekirdeklerinde 32.13 mg GAE/g KA, Merlot
cesidinin c¢ekirdeklerinde 38.45 mg GAE/g
KA ve Chardonnay ¢ekirdeklerinde ise 52.67
mg GAE/g KA olarak bulunmustur. Merlot ve
Chardonnay {iziim cesitlerinin kabuklarinda
ise bu degerler sirasiyla 14.99 mg GAE/g KA
ve 20.30 mg GAE/g KA olarak bulunmustur.
Yapilan tez c¢aligmasinda Merlot c¢esidi
cekirdeklerinde bolgelere gore degismekle
birlikte 55850-89250 mg GAE/kg KA
degerleri arasinda bulunmustur. Kabukta ise;
yine bolgelere gore degismekle birlikte
16825-27925 mg GAE/kg KA arasinda
degerler bulunmustur [9].

2008 yilinda Merlot, Cabernet Sauvignon,
Cinsault, Papaz Karasi, Ada Karasi, Hamburg
Misketi, Alphonse Lavallée, Okiizgozii,
Bogazkere ve Kalecik Karas1t iiziim
cesitlerinin liyofilize edilmis g¢ekirdeklerinde
gerceklestirilen  fenolik  bilesik  analiz
sonuclarina gore en yiiksek toplam fenolik
bilesik 154.6 mg GAE/g olarak Papaz Karasi
¢esidinde belirlenmistir. Tez g¢alismasindaki
gesitler  Merlot, Cabernet  Sauvignon,
Hamburg Misketi, Alphonse Lavallee,
Okiizgozii, Bogazkere ve Kalecik Karasi
¢ekirdeklerinde ise bu deger sirasiyla 105.7
mg GAE/g, 103.7 mg GAE/g, 104.4 mg
GAE/g, 105.3 mg GAE/g, 139.4 mg GAE/q,
94.2 mg GAE/g ve 136.2 mg GAE/g olarak
belirlenmistir [2]. Cizelgelere bakildiginda
calismada bulunan degerlerin kaynaktaki
degerlere yakin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1. Farkli bolgelerden alinan Alphonse
Lavallée iiziimiine ait kabuk ve
cekirdeklerin toplam fenolik bilesik
icerikleri (mg/kg KA)*

Table 1. Total phenolic compound contents of
skin and seeds of Alphonse Lavallée
grape from different regions (mg/kg

Cizelge 2. Farkli bolgelerden alinan Alphonse
Lavallée iiziimiine ait kabuklardaki
toplam antosiyanin degerleri (mg/kg
KA)?

Table 2. Total anthocyanin values in the skin
of Alphonse Lavallee grape from
different regions (mg/kg DW)*

Bolgeler Toplam antosiyanin (mg/kg KA)
Regions Total anthocyanin

Efemcukuru—izmir 7635+105.750c

Kalecik—Ankara 14206+0.0b

Merkez—Tekirdag 23583+10.134a

“P<0.05: Aymi situnda farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki fark Duncan testine gore 6nemlidir.

-Differences between the means indicated by different letters in
same column is important at 5% level

Cizelge 3. Farkli bolgelerden alinan Alphonse
Lavallée iiziim ¢esidinin kabuk ve
cekirdeklerindeki antioksidan aktivite
(umol/g troloks KA)?

Table 3. Antioxidant activity in skin and seeds
of Alphonse Lavalléee grape variety
from different regions (umol/g troloks

DW)-

Bolgeler Antioksidan alftiv_ite (umo_l/g troloks KA)
Regions Antioxidant activity .
Kabuk Cekirdek
Efemgukuru—{zmir 163.5+0.745¢ 723.7£15.722a
Kalecik—Ankara 3824.0£12.495b 713.7£1.656a
Merkez—Tekirdag | 4846.0+16.723a 601.4+0.10b

DW=
. Toplam fenolik bilesik icerigi (mg/kg KA)
l;:g%gfsr Total phenolic compound content
Kabuk / Skin Cekirdek / Seeds
Efemgukuru—izmir 18650+25¢ 83250+500a
Kalecik—Ankara 35300+1025b 72950+1500b
Merkez—Tekirdag 47275+650a 63900+1150c¢

P<0.05: Aynmi situnda farkli harflerle gosterilen degerler

arasindaki fark Duncan testine gore 6nemlidir.

-Differences between the means indicated by different letters in

same column is important at 5% level
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7P<0.05: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki fark Duncan testine gore 6nemlidir.

“Differences between the means indicated by different letters in
same column is important at 5% level

18 iizim c¢esidine ait liyofilize edilmis
kabuk ve c¢ekirdeklerde gergeklestirilen bir
diger ¢alismada toplam fenolik bilesik igerigi
cekirdekte en yiiksek Cabernet Sauvignon
cesidinde 99.28 mg GAE/g KA, kabukta en
yiiksek Sangye c¢esidinde 41.21 mg GAE/g
KA; toplam antosiyanin en yliksek 235 mg/g
KA, antioksidan aktivite ¢ekirdekte en yiiksek
Cabernet Sauvignon ¢esidinde 649.85 umol
TE/g KA, kabukta en yiiksek Black Pearl
cesidinde 368.67 umol TE/g KA olarak
bulunmustur [8].

SONUC

Son 20 yildir Ozellikle insan sagligi
acisindan yararlariin anlagilmasi ile birlikte
tizerindeki c¢aligmalarin yogunluk kazandig
fenolik  bilesiklerin  farkli  dokulardaki
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miktarlari; yetistirildigi bolge, yetistiricilik
kosullar1, kiiltiirel islemler, iklim faktorleri,
fenolik bilesiklerin belirlenmesi  sirasinda
kullanilan  ekstraksiyon yontemleri  gibi
faktorlere bagh olarak degisiklik
gostermektedir. Calisma ile farkli bolgelerde
ticari olarak yogun bir sekilde yetistiriciligi
yapilan, dogrudan tiikketim (sofralik) ya da
sarap Uretimine yonelik olarak iiretilen
Alphonse Lavallée c¢esidinin ¢ekirdek ve
kabuklarinin fenolik bilesikler, antioksidanlar
ve antosiyaninler agisindan oldukca zengin
oldugu goriilmiistiir.
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FARKLI DOZ VE SI"JRELI_@RDE UYGULANAN Trichoderma harzianum’un RAMSEY
ANACI CELIKLERININ KOKLENMESi UZERINE ETKILERi
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OZET

Trichoderma orjinli bilegikler antifungal 6zellige sahip olup, bitkilerin toprak dstii aksaminda ve
koklerinde biiyiimeyi saglamaktadir. Bu c¢alisma, 2013 yilinda Namuk Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimiine ait deneme alaninda yiiriitiilmistiir. Denemede farkli doz (0, 0.5, 1,
2 ve 4 g/L) ve siirelerde (1, 6 ve 12 saat) uygulanan Trichoderma harzianum’un Ramsey anacina ait
celiklerde siirgiin ve kok ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda artan doz ve
stirelerde Trichoderma harzianum uygulamalarinin g¢eliklerin siirgiin ve kok 6zelliklerini olumlu yonde
etkiledigi belirlenmistir. Sonug olarak, Trichoderma harzianum’un 4 g/L uygulama dozunun 6 ve 12 saat
stireler ile uygulanmas1 Ramsey anaci ¢eliklerinin koklendirilmesinde en iyi sonucu vermistir.

Anahtar Kelimeler: Asma anac, ¢elik, zor kok olusumu, Trichoderma harzianum

EFFECTS OF Trichoderma harzianum APPLIED AT DIFFERENT DOSE AND DURATIONS ON
ROOTING OF RAMSEY ROOTSTOCK CUTTINGS

ABSTRACT

Trichoderma origin compounds have antifungal properties and allow plants to grow in up soil organs and
in the roots. This study was performed at research area of Namik Kemal University, Agriculture Faculty,
Department of Horticulture in 2013 year. The effects of Trichoderma harzianum applied at different dose
(0,0.5,1, 2 and 4 g/L) and durations (1, 6 and 12 hour) on shoot and root properties of Ramsey rootstock
cuttings were investigated in experiment. As a result of the study, it was determined that applications of
Trichoderma harzianum at increasing doses and durations positively affect the shoot and root properties
of cuttings. Consequently, applications of 4 g/L dose of Trichoderma harzianum for 6 to 12 hours gave
the best result in rooting of Ramsey rootstock cuttings.

Keywords: Grapevine rootstock, cutting, difficult to root, Trichoderma harzianum

GIRiS diistik olan anaglara Ornek olarak Vitis

berlandieri, 140 Ru, 41 B, Dodridge ve

Celik ile tretim onemli vejetatif iretim
yontemlerinden biri olup, bag bolgelerinde
karsilasilabilecek degisik canli ve cansiz stres
kosullarina karsi asma anaglarindan alinan
celikler asili asma fidani ve koklii asma anaci
tiretiminde kullanilmaktadir [11].

Bagcilikta kullanilan celiklerin
koklenebilme yetenekleri segilecek anacin
genetik Ozelliklerine [5], ¢evresel faktorlere
[8, 9, 10] ve c¢elikteki igsel ve disaridan

uygulanacak biyokimyasal bilesiklerin
varligina baghdir.

Asma anaglarinin koklenebilme
kabiliyetleri  birbirlerine  gore  farklilik

gostermekle birlikte, koklenme kabiliyeti

Ramsey verilebilir [4, 7].

Zor koklenen asma anaglarinin ¢eliklerinde
koklenme durumunu iyilestirebilmek igin
degisik kiiltiirel uygulamalardan
yararlanilmaktadir. Bu kiiltiirel uygulamalar
arasinda, a) Celiklerin farkli bakteri tipleri ve
mikoriza ile muamele edilmesi; b) Celiklerin
kirecli suya veya sicak suya uzun siireli
daldirilmasi; ¢) Celiklerin %24 yogunluktaki
sakkaroz soliisyonunda 24 saat siire ile
tutulmasi; d) Celiklerin %0.5-1 yogunluktaki
hidrojen peroksit igeren suda tutulmasi; e)
Celiklerin 1100 voltluk yiliksek gerilimli
alternatif akim ile kisa siireli muamele
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edilmesi gibi farkli uygulamalar sayilabilir [2,
4].

Son yillarda modern tarim teknikleri
kullanilarak uygun bitki—fungus
kombinasyonlar1 iiretime dahil edilmis ve
boylelikle iirin ve cevre  kalitesinin
arttirtlmas1 hedeflenmistir [1, 3]. Bu amaca
yonelik olarak farkli  biyolojik  giibre
formiillerine  yonelim olmustur. Faydali
mikroorganizmalar arasinda Bacillus spp.,
Azotobacter ssp., Rhizobium spp.,
Saccharomycess spp. ve Trichoderma spp.
sayilabilir. Bu mikroorganizmalar arasinda
yer alan Trichoderma spp. hem fungal kokenli
biyolojik miicadele ajani, hem de mikrobiyal
giibre olarak kullanilmaktadir [6].
Trichoderma spp. bitki gelisimini tesvik etme
ve fungal kaynakli bir¢ok hastaligin biyolojik
miicadelesinde kullanilmaktadir [12].

Bu aragtirma, farkli doz ve siirelerde
uygulanan Trichoderma harzianum’un
Ramsey  anaci  ¢eliklerinin  koklenme
Ozellikleri iizerine etkilerini  belirlemek
amaciyla gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

2013 yilinda Namik Kemal Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bahg¢e Bitkileri Boliimiine ait
deneme alaninda yiiriitiilen bu ¢aligmada
Ramsey anaci celikleri bitkisel materyal
olarak kullanilmustir.

Aragtirmada  kullanilan ~ Ramsey V.
champini  Planch.’in seleksiyonundan elde
edilen bir anag¢ olup, lizerine asilanan kiiltiir
cesidinin ¢ok kuvvetli gelismesine neden
olmaktadir. Ana¢ olarak birgok iyi Ozellige
sahip olan Ramsey anacinin en biiyiik

dezavantajt  c¢eliklerinin  zor  koklenir
olmasidir.
Arastirmada  Trichoderma  harzianum

sporlart igeren ticari bir mikrobiyal giibre
kullanilmis olup; Ramsey anaci celiklerinin
koklenme ozellikleri {izerine Trichoderma
harzianum’un 5 farkli dozu (0, 0.5, 1, 2 ve 4
g/L) ve 3 degisik uygulama siiresinin (1, 6 ve
12 saat) etkileri incelenmistir (Cizelge 1). Bu
amagla hazirlanan c¢eliklerin dip kisimlari
Trichoderma harzianum’un belirtilen doz ve
siirelerde hazirlanan ¢ozeltilerine daldirilmis
ve sonrasinda bu ¢elikler i¢inde perlit bulunan
koklendirme ortamlaria dikilmistir.
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Calisma sonunda, Trichoderma harzianum
uygulamalarinin Ramsey anaci celiklerinde
g0z siirme orant (%), siirgliin uzunlugu (cm),
stirgiin yas agirlign (g), koklenme oram (%),
kok uzunlugu (cm) ve kok yas agirligi (g) gibi
ozellikler iizerindeki etkileri incelenmistir.

Deneme  Tesadiif Bloklart  deneme
desenine gore 4 tekerriirlii ve her tekerriirde
35 adet ¢elik olacak sekilde tasarlanmustir.

Cizelge 1. Trichoderma harzianum’un farkli
uygulama doz ve siireleri

Table 1. Different application dose and
durations of Trichoderma harzianum

Uygulama dozu Uygulama siiresi (Saat)
Application dose (g/L) Treatments time (hour)
0 1
05 6
1 12
2
4
BULGULAR VE TARTISMA
Farkli doz ve siirelerde uygulanan

Trichoderma harzianum’un Ramsey anaci
celiklerinin siirgiin ve kok o6zellikleri lizerinde
etkileri incelendiginde, genellikle artan
Trichoderma harzianum uygulama doz ve
stirelerinin Ramsey anaci ¢eliklerinde siirgiin
ve kok oOzelliklerini olumlu yonde etkiledigi
goriilmektedir (Cizelge 2, Sekil 1, 2 ve 3).
Aragtirma  sonucunda, farkli doz wve
siirelerde Trichoderma harzianum
uygulamalarinin =~ koklendirme ortamina
dikilen ¢eliklerde gdz siirme oranlar {izerine
onemli etkilerinin olmadig1  gorilmiistiir
(p<0.05). Celiklerin gozlerinde en diigikk
stirme oran1 %65 ile 0 g/L uygulama dozu ve
6 saat uygulama siiresinden elde edilirken; en
yiiksek siirme orami ise %388.75 ile 2 g/L
uygulama dozu ve 6 ile 12 saat uygulama
stirelerinden elde edilmistir (Cizelge 2).
Cizelge 2’de goriildugii lizere, farklh doz
ve siirelerde  Trichoderma  harzianum
uygulamalarinin ~ kdklendirilen  ¢eliklerde
meydana gelen siirglinlerin  uzunluklari
lizerine istatistiki agidan O6nemli etkilerinin
olmadigr saptanmistir (p<0.05).  Siirgiin
uzunlugu degerleri arasinda en diisilk deger
3.31 cm ile 0 g/L uygulama dozu ve 6 saat
uygulama siiresinden elde edilmistir. Buna
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karsilik en yiiksek siirgiin uzunlugu degeri ise
5.40 cm ile 4 g/L uygulama dozu ve 12 saat
uygulama siiresinden elde edilmistir.

Trichoderma harzianum uygulama doz ve
uygulama siirelerine gore celiklerde meydana
gelen sirglinlerin ~ yas agirliklarinin
istatistiksel ~ agidan  Onemli  olmadig
belirlenmistir (p<0.05). Buna gore, en diisiik
siirglin yas agirhig degeri 1.33 g ile 0 g/L
uygulama dozu ve 1 saat uygulama siiresinden
elde edilmis; buna karsilik en yiiksek siirgiin
yas agirligi degerinin ise 1.90 g ile 2 g/L
uygulama dozu ve 12 saat uygulama
stiresinden elde edilmistir (Cizelge 2).

Celiklerin koklenme oranlari agisindan
Trichoderma harzianum’un uygulama doz ve
uygulama siireleri incelendiginde, istatistiksel
yonden  O6nemli  farkliliklarmn  oldugu
goriilmektedir (p<0.05). Celiklerde kdklenme
oraninin en diigiik degeri %39.16 ile 0 g/L ve
1 saat ile uygulamasindan, en yiiksek degerler
ise %87.50 ve %88.75 ile 4 g/L uygulama
dozu ve 6 ile 12 saat uygulama siirelerinden
elde edilmistir (Sekil 1).

Sekil 2°de goriildiigi iizere, farkli doz ve

stirelerde uygulanan Trichoderma
harzianum’un ¢eliklerde kok uzunlugu
iizerine etkileri incelendiginde, istatiksel

acidan Onemli farkliliklarin olmadig dikkati
¢ekmektedir (p<0.05). Trichoderma
harzianum’un uygulama doz ve siireleri
arasinda en diisiik kok uzunlugu degeri 4.37
cm ile 0 g¢/L uygulama dozu ve 1 saat
uygulama siiresinden, buna karsilik en yiiksek
deger ise 7.99 cm ile 4 g/L uygulama dozu ve
12 saat uygulama siiresinden elde edilmistir.

100
LSD%5: 23.79
75
9 56, 66cde 58, 33b e
=z 44,79de
= 50 39,166 43,33de
°
£
8 25
&
M

1 saat

0.0g/L 0.5g/L

Sekil 1.

6saat 12saat 1saat 6saat 12 saat 1saat 6saat 12 saat 1 saat
1.0g/L

Trichoderma harzianum’un uygulama doz
ve siirelerinin c¢eliklerin kok yas agirligi
lizerine istatiksel acidan Onemli etkilerinin
olmadig tespit edilmistir (p<0.05). Kok yas
agirlig1 agisindan en diisiik deger 1.27 g ile 0
o/L uygulama dozu ve 1 saat uygulama
siiresinden elde edilirken, en yiiksek deger ise
2.76 g ile 4 g/L uygulama dozu ve 12 saat
uygulama stiresinden elde edilmistir (Sekil 3).

Cizelge 2. Farkli doz ve siirelerde uygulanan
Trichoderma harzianum’un Ramsey
anaci ¢eliklerinin siirgiin  6zellikleri
lizerine etkileri?

Table 2. Effects of Trichoderma harzianum
applied at different dose and durations
on shoot characteristics of Ramsey
rootstock cuttings:

Uygulama| Uygulama | G6z siirme Siirgii n Surgu n yas

dozu (g/L)|stiresi (saat)| orani (%) uzunlugu agurligt
Doses |Time (hour)| Shoot rate Shoot lenght ShO.Ot fresh
(cm) weight (g)

1 67.50 3.43 1.33

0 6 65.00 3.31 1.39

12 66.00 3.33 1.45

1 74.16 4.35 1.43

0.5 6 81.25 4.68 1.62

12 85.00 4.71 1.66

1 80.00 4.76 1.51

1 6 81.25 4.87 1.66

12 87.50 4.90 1.73

1 87.50 4.80 1.74

2 6 88.75 4.94 1.86

12 88.75 4.98 1.90

1 83.75 4.98 1.80

4 6 83.33 5.17 1.88

12 75.00 5.40 1.88

LSDys 0.D. 0.D. 0.D.

“Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki
farklar %5 seviyesinde 6nemlidir. O.D.: Onemli degil
Differences between the means indicated by different letters in
same column is important at 5%level. N.S.:Non-significant

87502 88,752

6 saat 12 saat 1saat 6 saat 12 saat
2.0g/L 4.0¢9/L

75,00abc
69,18abc

|6500ad | |

70 00abc

Farkli doz ve siirelerde uygulanan Trichoderma harzianum’un Ramsey anaci
celiklerinin koklenme orani {izerine etkileri

Figure 1. Effects of Trichoderma harzianum applied at different dose and durations on rooting

rate of Ramsey rootstock cuttings

165



D. Kok / BAHCE 47 (Ozel Say: 1): 163-167 (2018)

=
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LSD%5: N.S.

N S (o] o]

Kok uzunligu (cm)

o

6 saat 12 saat 1 saat
0.5¢g/L

6 saat 12 saat 1 saat
0.0g/L

1 saat

7,64 7,73 199
628 648 08 707 695 705 2
603 6 '
5,07
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6 saat 12 saat 1 saat
1.0g/L

6 saat 12 saat
4.09/L

6 saat 12 saat 1 saat
2.0g/L

Sekil 2. Farkli doz ve siirelerde uygulanan Trichoderma harzianum’un Ramsey anaci

celiklerinin kok uzunlugu iizerine etkileri

Figure 2. Effects of Trichoderma harzianum applied at different dose and durations on root

length of Ramsey rootstock cuttings

LSD%5: N.S.

N

=

Kok yas agirligi (g)

lsaat 6saat 12saat 1 saat

0.0g/L 05g/L

3
2,28 2,34
198 206 213 219
1,52 169
127 141 I 1,35 I I

6saat 12saat 1saat 6saat 12saat 1 saat
1.0g/L

2,76
241 245 2|6° '

6saat 12saat 1saat 6saat 12 saat
2.09/L 4.09/L

Sekil 3. Farkli doz ve siirelerde uygulanan Trichoderma harzianum’un Ramsey anaci

celiklerinin kok yas agirlig iizerine etkileri

Figure 3. Effects of Trichoderma harzianum applied at different dose and durations on root

fresh weight of Ramsey rootstock cuttings

SONUC
Trichoderma harzianum bitki koklerinde
hizla cogalabilen bir fungus olup, koklerin
gelismesine katkida bulunmakta ve koklerin
biiyiiyerek topragin alt katmanlarina dogru

rahat bir sekilde yOnelmesine imkan
saglamaktadir.
Yapilan bu calisma sonucunda,

Trichoderma harzianum’un artan uygulama
doz ve siirelerinin, zor koklenme ozelligine
sahip Ramsey anaci ¢eliklerinin koklenme
ozelliklerini arttirdign  goriilmiistiir. Sonug
olarak, Trichoderma harzianum’un 4 g/L
uygulama dozunun 6 ve 12 saat siireler ile
uygulanmasinin Ramsey anaci celiklerinin
koklenme Ozellikleri {izerinde daha iyi
sonuglar verdigi belirlenmistir.
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FARKLI DOZLARDA PUTRESIN VE INDOL-3-BUTIRiK ASIDIN BIRLIKTE
UYGULAMALARININ CABERNET FRANC/5BB  ASI KOMBINASYONUNDA
KALLUS GELiSiMi UZERINE ETKIiLERIi
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OZET

Bu arastirma, 2013 yilinda Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait olan
ag1 unitesinde gergeklestirilmistir. Calismada, putresin (PUT; 0, 2.5, 5 ve 10 mM) ve indol-3-asetik
asidin (IBA; 0 ppm (-) ve 2000 ppm (+)) birlikte uygulanan farkli dozlarinin Cabernet Franc/SBB as1
kombinasyonunda kallus olusumu iizerine etkileri incelenmigtir. Deneme sonucunda, Cabernet Franc/5BB
as1 kombinasyonunda putresinin artan dozlar1 olumlu sonuglar vermekle birlikte, en iyi sonuglar indol-3—
asetik asit ilaveli uygulamalardan elde edilmistir. Uygulama dozlar1 arasinda 6zellikle PUT 10 mM+IBA
(+) uygulamasmin Cabernet Franc/5BB as1 kombinasyonunda incelenen parametreler agisindan en iyi
sonuglari verdigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., omega asis1, putresin, indol-3-biitirik asit, kallus olusumu

INFLUENCES OF VARIOUS DOSES OF PUTRESCINE APPLICATIONS WITH INDOLE-3-
BUTYRIC ACID ON CALLUS DEVELOPMENT IN GRAFTING COMBINATION OF
CABERNET FRANC/5BB

ABSTRACT

This research was carried out at grafting unit of Namik Kemal University, Agriculture Faculty,
Department of Horticulture in 2013 year. In study, influences of putrescine doses (PUT; 0, 2.5, 5 and 10
mM) with or without indole-3-acetic acid (IBA; 0 ppm (=) and 2000 ppm (+)) on callus formation of
Cabernet Franc/5BB grafting combination were examined. However, increasing doses of putrescine
applications caused affirmative results, best results were obtained from applications of indole-3-acetic
acid added putrescine at the end of experiment. Among the application doses, it was seen that PUT 10
mM+IBA (+) application especially caused best results in terms of examined parameters in Cabernet
Franc/5BB grafting combination.

Keywords: Vitis vinifera L., omega grafting, putrescine, indole-3-butyric acid, callusing

GIRIS

Bagcilikta as1 olay, ilk olarak 19. yiizyil
sonlarinda Avrupa’dan Amerika’ya tasinan

filoksera  zararlisinin ~ bulundugu  bag
alanlarinda basarili  bir sekilde bagcilik
yapabilmek  amact  ile  kullanilmaya

baslanmistir [7]. As1 olayinda, farklilasmamis
hiicrelerin kalem ve celigi birbirine baglamasi
sonucunda kallus olusumu ger¢eklesmektedir
[8]. Asi, asilanan iki parcanin birbiriyle
biitiinlesmesi ile baslayan ve devaminda
kallus olusumu ve islevsel vaskiiler sistemin
meydana gelisini igeren bir dizi biyokimyasal
ve yapisal stiregtir [9].

Asili asma fidan liretiminde zaman zaman
kalem ve ana¢ se¢imi sirasinda ebeveynlerin
kendi kalitsal 0Ozelliklerinden kaynaklanan
problemler ile karsilasilabilmektedir.
Dolayisiyla as1 olayinda dogru ebeveyn
se¢imi 6nemlidir [3].

Oksinler doku kiiltiiri calismalarinda
kallus olusumunu tesvik etmeleri ile bilinen
6nemli bir hormon grubudur [1]. Oksin grubu
hormonlar bitki gelisimi ve morfogenesis
olaylar1 tizerinde bir¢ok etkilere sahip olup;
yiiksek bitkilerde dogal bir oksin olan indol—
3-asetik asit (IAA) hiicrelerin uzama,
boliinme ve farklilasmalarinin
diizenlenmesinden etkili olmaktadir [5]. Diger
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yandan, gelismeyi diizenleyici diger bir sinif
olan poliaminlerin de bitki biiyiimesinde
birgok yonden oOnemli rollerinin  oldugu
bilinmektedir [2, 6, 10].

Bu calismanin yapilma nedeni, farkl
dozlarda putresin ile indol-3-biitirik asidin
birlikte uygulamalarmin Cabernet Franc/5BB
as1 kombinasyonunda kallus gelisimi iizerine
etkilerini belirlemektir.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma 2013 yilinda Namik Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri

Boliimiine ait asl unitesinde
gerceklestirilmistir.
Arastirmada, Cabernet Franc saraplik

iziim ¢esidinden kalem ve 5BB (Berlandieri x
Riparia Teleki 8 B, Seleksiyon Kober 5BB)
anacindan ise ¢elik olarak yararlanilmistir. Bu
amagla, 5 BB anacina ait ¢eliklik ve Cabernet
Franc iiziim ¢esidine ait kalemlik yillik dallar
bitkilerden Ocak ayinda kesildikten sonra,
soguk hava deposunda +4°C sicaklikta ve
%70-80 oransal nemde muhafaza edilmistir.
Nisan ay1 basinda bu materyaller kullanilarak
masabasi omega asilar1 yapilmig ve elde
edilen asil1 gelikler putresin (1 saat siire ile) ve
indol-3-biitirik asidin (6 saniye siire ile) farkli
dozlar1 ile daldirma seklinde muamele
edilmistir. Bu amagla asili ¢eliklere putresinin
(CaHi2N2, PUT) 0, 2.5, 5 ve 10 mM seklindeki
4 farkli dozu ve indol-3-biitirik asidin
(C2HisNO2, IBA) ise 0 ve 2000 ppm
seklindeki 2 farkli dozu uygulanmistir
(Cizelge 1). Daha sonra i¢inde su ve mangal
komiirii tozu bulunan kasalara yerlestirilen
asili gelikler kaynastirma odasina taginmis ve
burada 21 giin siire ile tutulmustur [4].
Deneme kapsaminda, kaynastirma
odasindan ¢ikarilan asili ¢eliklerde gozde
canlilik oram1 (%), gbz slirme oram (%),
stirgiin uzunlugu (cm), stirgiin yas agirligi (g),
as1 noktasinda kallus olusum oranm1 (%),
kalemde kallus agirligi (mg) ve gelikte kallus
agirhigl (mg) gibi kriterler ele alinmustir.
Aragtirma  Tesadiif Bloklar1 deneme
desenine 4 tekerriirlii olarak planlanmis olup,

deneme verilerinin  varyans analizlerinde
TARIST istatistik paket programi
kullanilmustir.
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Cizelge 1. Putresin ve indol-3-biitirik asidin
farkli uygulama dozlar1

Table 1. Different application doses of
putrescine and indole—3—butyric acid

PUT dozlar1 (mM) IBA dozlar1 (ppm)
0 0()
25 2000 (+)
5
10
BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada farkli dozlarda putresin ve
indol-3-biitirik asidin birlikte
uygulamalarinin  Cabernet Franc/5BB as1
kombinasyonuna ait asili geliklerde gozde
canlilik orani, gz siirme orani, siirgiin
uzunlugu ve siirgiin yas agirlign {izerindeki
etkilerinin istatistiki agcidan Snemli olmadigi
goriilmiistiir (p<0.05; Cizelge 2).

Cizelge 2’de gorildiigli {tizere, farkli
dozlarda putresin ve indol-3-biitirik asidin
birlikte uygulamalarinin Cabernet Franc/5BB
asili geliklerinde gozde canlilik orani iizerine
etkileri incelendiginde, en disik gozde
canlilik oraninin %68.75 ile PUT 0+IBA (-)
uygulamasindan ve en yiiksek oranin ise
%87.50 ile PUT 10 mM+IBA (+)
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Asil celiklerde goz siirme oranlan dikkate
alindiginda, en diisiik degerin %70 ile PUT 0
mM+IBA (-) uygulamasindan, en yiiksek
degerin ise %89.99 ile PUT 10 mM+IBA (+)
uygulamasindan elde edildigi tespit edilmistir
(Cizelge 2). Asili geliklerde siirgiin uzunlugu
degerleri goz Oniline alindiginda, en disiik
degerin 5.79 c¢m ile PUT 0 mM+IBA (-)
uygulamasindan ve en yliksek degerin ise 6.88
cm ile PUT 10 mM+IBA (+) uygulamasindan
elde edildigi dikkati cekmektedir (Cizelge 2).

Asili  celiklerde siirgiin - yas agirhig
acisindan en diisiik deger PUT 0 mM+IBA (-)
uygulamasindan (1.40 g) elde edilirken, en
yiikksek deger ise PUT 10 mM+IBA (+)
uygulamasindan (2 g) elde edilmistir (Cizelge
2). Arastirmada, uygulamalarin Cabernet
Franc/5BB asili ¢eliklerinin as1 noktasinda
kallus olusumu orani, kalemde kallus agirlig:
ve celikde kallus agirligi {izerine etkileri
incelendiginde, farkli dozlarda putresin ve
indol-3-biitirik asidin birlikte
uygulamalarinin sadece gelikte kallus agirligi
lizerine istatistiki a¢idan Onemli etkilerinin
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oldugu goriilmiistiir (p<0.05; Sekil 1, 2 ve 3).
Sekil 1°de goriilen as1 noktasinda kallus
olusum oranlar1 incelendiginde, PUT 0
mM+IBA  (-)  uygulamasinin  kallus
olusumunu en diisik diizeyde (%64.58)
etkiledigi, buna karsilik PUT 10 mM+IBA (+)
uygulamasmin ise kallus olusumunu en
yiiksek diizeyde (%86.66) etkiledigi dikkati
¢ekmektedir.

Katlama sonrasi farkli dozlarda putresin ve
indol-3-biitirik asidin birlikte
uygulamalarinin as1 kaleminde olusan kallus
agirliklart tizerine etkileri ele alindiginda, en
disik degerin PUT 0 mM+IBA (-)
uygulamasindan (104.21 mg) ve en yliksek

90 LSD%5: N.S.

71,66
68,33
64,58

- m [l

PUT O PUT 2.5

As1 noktasinda
kallus olusum orani
(%)
~
o

PUT 5.0

80 74,40

PUT 10.0

degerin ise PUT 10 mM+IBA (%)
uygulamasindan (164.86 mg) elde edildigi
tespit edilmistir (Sekil 2).

Caligmada farkli dozlarda putresin ve
indol-3-biitirik asidin birlikte
uygulamalarinin celikte kallus agirlig: tizerine
etkilerinin istatiksel agidan onemli oldugu
belirlenmistir (p<0.05; Sekil 3). Uygulamalar
arasinda PUT 0 mM+IBA (-) ve PUT 0
mM+IBA (+) uygulamalar1 celiklerde en
disiik kallus agirlign  olusumuna neden
olurken (522.17 ve 540.96 mg); PUT 10
MM+IBA (+) uygulamasi ise ¢eliklerde en
yiiksek kallus agirlig1 olusumuna (758.50 mg)
neden olmustur (Sekil 3).

86,66

PUT 10.0

78,33 80,00

PUT 2.5 PUT 5.0

73,33

PUT 0

MM+IBA (-) mMM+IBA (-) mM+IBA (-) mM+IBA (-) mM+IBA (+) MM+IBA (+) mM+IBA (+) mM+IBA (+)
Sekil 1. Farkli dozlarda putresin ve indol-3-biitirik asidin birlikte uygulamalarinin Cabernet
Franc/5BB as1 kombinasyonunda as1 noktasinda kallus olusum orani iizerine etkileri
Figure 1. Influences of various doses of putrescine applications with indole—3-butyric acid on
callus growth rate at grafting union of Cabernet Franc/5BB

170 LSD%5: N.S.
135,13

=
~
5]

122,82
104,21

L
PUT 0

©
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Kalemde kallus
agirhigl (mg)
S
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o

PUT 2.5 PUT 5.0

149,70

PUT 10.0

150,65

134,26
126,41 I

PUT 0 PUT 2.5 PUT 5.0

PUT 10.0

MM+IBA () mMM+IBA () mM+IBA (-) MM+IBA (-) mM+IBA (+) mM+IBA (+) mM+IBA (+) mM+IBA (+)
Sekil 2. Farkli dozlarda putresin ve indol-3-biitirik asidin birlikte uygulamalarinin Cabernet
Franc/5BB as1 kombinasyonunda as1 kaleminde kallus agirlig tizerine etkileri
Figure 2. Influences of various doses of putrescine applications with indole-3—butyric acid on
scion callus weight of Cabernet Franc/5BB
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PUT O PUT 2.5 PUT 5.0

PUT 10.0

PUT O PUT 2.5 PUT 5.0 PUT 10.0

MM+IBA (-) MM+IBA (-) MM+IBA (-) mM+IBA (-) mM+IBA (+) mM+IBA (+) mM+IBA (+) mM+IBA (+)
Sekil 3. Farkli dozlarda putresin ve indol-3-biitirik asidin birlikte uygulamalarinin Cabernet
Franc/5BB as1 kombinasyonunda ¢elikte kallus agirligi tizerine etkileri
Figure 3. Influences of various doses of putrescine applications with indole—3—butyric acid on
cutting callus weight of Cabernet Franc/5BB
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Cizelge 2. Farkli dozlarda putresin ve indol-3-biitirik asidin birlikte uygulamalarinin Cabernet
Franc/5BB as1 kombinasyonunda gézde canlilik orani, géz siirme orani, siirgiin uzunlugu

ve siirgiin yas agirligi lizerine etkileri

Table 2. Influences of various doses of putrescine applications with indole—3—butyric acid on
bud viability rate, bud bursting rate, shoot length and fresh shoot weight in grafting

combination of Cabernet Franc/5BB-

Gozde canlilik oran1 (%) |  Goz siirme orani (%) Siirgiin uzunlugu (cm) | Siirgiin yas agirligi (g)

PUT 0 mM+IBA (-) 68.75 70.00 5.79 1.40
PUT 2.5 mM+IBA (-) 73.33 78.33 5.93 1.49
PUT 5 mM+IBA (-) 79.99 81.66 6.11 1.56
PUT 10 mM+IBA (-) 84.99 85.00 6.77 1.72
PUT 0 mM+BA (+) 73.33 81.81 6.00 1.78
PUT 2.5 mM+IBA (+) 76.66 83.75 6.37 1.86
PUT 5 mM+IBA (+) 85.00 86.66 6.66 1.93
PUT 10 mM+IBA (+) 87.50 89.99 6.88 2.00
LSDgs 0.D. 0.D. O.D. 0.D.

zAyni siitunda farkh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %5 seviyesinde 6nemlidir. ©.D.: Onemli degil
Differences between the means indicated by different letters in same column is important at 5%level. N.S.: Non-significant

SONUC

As1 yapilisin1 takiben ilerleyen siirecte
kalem ile anacin biitiinlesmesi ve devaminda
iki parga arasinda kallus tabakasinin olusumu,
asinin basarisi agisindan son derece 6nemli bir
olaydir. Yapilan degisik caligmalar putresin ve

oksin gibi maddelerin  kallus olusumu
iizerinde  O6nemli  rollerinin  oldugunu
gostermistir.

Yiirlitilen bu arastirmada, masa basi

omega agis1 sonrasinda Cabernet Franc/5BB
asi kombinasyonuna ait asili ¢eliklere
putresinin artan dozlarinin 6zellikle indol-3—
biitirik asit ile birlikte uygulanmasinin; asida
basarty1 olumlu yonde etkiledigi dikkati
¢ekmistir. Sonug olarak, putresin ve indol-3—
biitirik asidin birlikte uygulandigi PUT 10
mM+IBA  (+) uygulamasinin  Cabernet
Franc/5BB as1  kombinasyonunda kallus
olusumu {iizerine en iyi sonucu verdigi tespit
edilmistir.
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OZET

Giineydogu Anadolu Bolgesi, diinyada asmanin yayilim alanlar1 orijin cografyast iizerinde yer almakta olup
bunun en giizel kanit1 bolgenin sahip oldugu zengin kiiltiir asmasi Vitis vinifera ssp. sativa ve yabani asma
Vitis vinifera ssp. silvestris genotip ¢esitliligine sahiptir. Diyarbakir ili tiim ilgelerinde bag alanlarinda
yapilan incelemeler sonucu toplam 69 adet farkli 6zelliklerde ¢ok uzun yillardir baglarda yetistiriciligi
yapilan yoresel gesitler tespit edilmistir. Morfolojik ve genetik karakterizasyon calismalari sonucu;
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nden toplanan yabani asma ve kiiltlir asmasi genotipleri gelecekte asma 1slah
calismalarinda ve asmanin kiiltiir siirecinin ortaya koyulmasinda 6nemli bir gen kaynagi olabilecegini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Diyarbakir, {iziim, gen kaynagi
GRAPE LEAF GEN POTENTIAL IN DiYARBAKIR PROVINCE
ABSTRACT

The Southeastern Anatolia region is located on the original geography of the spreading areas of the world,
and has rich cultural heritage Vitis vinifera ssp. sativa and wild vine Vitis vinifera ssp. silvestris has
genotype diversity. In all the provinces of Diyarbakir province, examinations carried out on the vineyards
revealed that there were 69 varieties of local varieties which were cultivated for long years. The end result
of morphological and genetic characterization studies. The genotypes of wild grapevines and cultivars from
the Southeastern Anatolia Region have shown that they may be an important source of genes in future grape
breeding studies and revealing the historical culture process of grapevine.

Keywords: Diyarbakir, grape, germplasm

GIRIS

Asma (Vitis vinifera L.), olduk¢a eski
tarihsel gegmise sahip ve diinyada ekonomik
anlamda yaygin olarak yetistiriciligi yapilan

onemli bir tirdlir. Giiniimiizdeki asma
popiilasyonundaki ¢esitlilik insanlik tarihi ile
birlikte olusmustur. Vitis vinifera ssp.

silvestris, kiiltiir asmasinin (Vitis vinifera ssp.
sativa) atasi olarak bilinmekte ve bu nedenle
onemli bir temsilcisidir [10, 1, 2].

Insanlik kiiltiiriiniin baslangic1 ile yabani
asmanin Tiirkiye’nin Dogu Bolgesi’nin daglik
kesimlerinde dogada ilk kez gorildigini
bildirmistir. Yabani asma (Vitis vinifera ssp.
silvestris) tohumlarinin ilk kez Firat Nehri
kenarlarinda 8400 yil Once goruldigi
belirtilmistir [29, 27, 30].

Tirkiye, kiltir asmasi Vitis vinifera L.
sativa ve yabani asmanin Vitis vinifera ssp.

silvestris 6nemli gen merkezleri arasinda yer
almaktadir [4]. Ulkemiz, olduk¢a zengin
yabani asma ve kiiltlir asmas1 gen kaynagina
sahiptir [34, 31, 11, 33, 18].

Birgok ampelograf, arkeolog, botanik¢i ve
asma genetik bilimcileri, bagcilik ve sarap
tretimine ait ilk bulgularin, Mezopotamya
topraklar olarak bilinen, Dicle ve Firat Nehri
arasinda olan Tiirkiye’nin Dogu ve Giineydogu
Anadolu Boélgesi ile bati iran ve Kafkas
Daglari aras1 oldugunu ifade etmektedir [26, 4,
32, 35].

Rus bilginlerinden Vavilov [36], bitkilerin
kokenlerinin saptanmasindan Once, tariminin
yapildig1 yerlerin de g6z oniinde tutulmasinin
gerekli oldugunu ileri siirmektedir. Buna gore
herhangi bir bitki tiirlinlin en ¢ok degisim
gosterdigi yerin onun dogum merkezi oldugu
vurgulanmistir [17]. Bu nedenle bir bitkinin
kokeninin  tayininde fazlaca  varyasyon
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gosterdigi yerler nem kazanir. Bu kapsamda
yoresel genotip varyasyon zenginligine sahip
Dogu ve Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nde yer
alan illerde asma genotip zenginligi 6nem
tasimaktadir  [25]. Bugiin  giliniimiizde
Mezopotamya topraklar1 olarak bilinen ve
bircok bitkinin orijinine ev sahipligi yapmis
binlerce yillik tarihsel gecmisi barindiran
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde zengin asma
gen kaynaklarinin ve zengin gesit varliginin yer
almasi bunun en giizel kanitidir.

Glineydogu Anadolu Bolgesi, diinyada
asmanin yayilim alanlar1 orijin cografyasi
tizerinde yer aldigi, bunun en giizel kaniti
bolgenin sahip oldugu zengin kiiltiir asmasi
(Vitis vinifera ssp. sativa) ve yabani asma (Vitis
vinifera ssp. silvestris) genotip cesitlilige sahip
olmasidir. [21, 25, 7, 15, 13].

This ve ark. [32], asmanin kiiltiir siirecini
ortaya koymada, Tiirkiye, Iran ve Giircistan
tilkelerinde yabani asma Vitis vinifera ssp.
silvestris popiilasyon dagiliminin incelemenin
temel olusturdugunu vurgulamistir.

Gilinimiize  kadar  yapilan  birgok
aragtirmada bolgenin sahip oldugu bagcilik
potansiyeli vurgulanmistir [20, 6, 5, 21, 25, 27,
28, 14, 25, 16, 12].

Diyarbakir ilinin cografi konumu, bagcilik
icin son derece uygun bir yap1 gostermektedir.
TUIK 2016 yili verilerine gére, Diyarbakir
ilinde 199.630 da alanda bagcilik yapilmakta
olup 123.894 ton liziim iiretimi bulunmaktadir
(Anonim,  2016). Bagcilik  potansiyeli
agisindan tilkemizde 6. sirada yer alan giiglii
bagcilik potansiyeline sahip bir ilimizdir
(Cizelge 1).

Diyarbakir ili, iilkemizde sofralik ¢ekirdekli
tiziim tiretiminde Mersin ili (238.501 ton)’den
sonra ikinci sirada yer almaktadir (Cizelge 2).
[lin iklimi, sofralik, kurutmalik ve saraplik
iiziim cesitlerinin yetistirilmesi i¢in uygun
oldugu gibi en erkenci cesitlerden en gecci
cesitlerin yetistirilmesine de uygun bir yapiya
sahiptir. Bunlar disinda, bolgede yetistirilen
bazi cesitler,  yoresel degerlendirme
sekillerinden pekmez, pestil ve sira yapiminda
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Diyarbakir merkez ve ilgelerinde en fazla
iretim, 2015 yili degerlerine gore, birinci
sirada Ergani (%18.75), ikinci sirada Dicle
(%17.14) ve tgiincii sirada Cermik (%14.80)
ilgelerinde gergeklestirilmistir.
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Diyarbakir ili ve il¢elerinde yaygin olarak
yetisti