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Oz

Muz yetistiriciliginde verim ve kalite, vejetatif ve hevenk karakteristik 6zelliklerinden etkilenmektedir. Bu
ozellikler ise ekolojik kosullar, yetistirme sistemi (agik ve Ortiialt) ve ayrica kiiltiirel uygulamalardan
etkilenmektedir. Bu parametreler ile verim arasindaki iligkilerin ortaya konmasi karli bir yetistiricilik
acisindan 6nemlidir. Tiirkiye’de ortiialt1 yetistiricilik alanlar1 son yillarda 6nemli artig gostermistir. Bununla
birlikte, ortiialti muz yetistiriciliginde, vejetatif ve hevenk karakteristik 6zellikleri ile verim arasindaki
iligkiyi ortaya koyan bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu nedenle planlanan bu g¢aligsmada, ortiialtinda
yetistirilen farkli muz gesit/klonlarimin (Dwarf Cavendish, Williams, MA 13, Jobo ve CV 902) morfolojik
ozellikleri (yalanci govde yiiksekligi ve gevresi, bitki yiiksekligi, toplam yaprak ve aktif yaprak sayis1 ve
hevenk sap1 gevresi) ve hevenk karakteristik 6zellikleri (tarak sayisi, parmak sayisi, hevenk agirligi, parmak
gevresi ve parmak uzunlugu, govde kesit alanina ve hektara diigen verim) arasindaki iligkilerin korelasyon
analizi ile ortaya konmas1 amaglanmistir. Korelasyonun belirlenmesinde 6ncelikle tiim parametrelerin bir
biri ile iligkisi ortaya konmustur. Buna ilave olarak, muzda verimi direkt etkileyen hevenk agirligi ve
kalitede dikkate alinan parmak uzunlugu ile diger parametreler arasindaki korelasyonlar belirlenmistir.
Arastirma sonucunda, incelenen morfolojik 6zellikler ile hevenk karakteristik 6zellikleri arasinda bazen
pozitif bir korelasyon ve bazen de istatistiksel olarak bir iliski saptanmamistir. Muzda verimi direkt
etkileyen hevenk agirligi ile govde cevresi, toplam yaprak sayisi, aktif yaprak sayisi, hevenk sap1 gevresi,
tarak sayisi, parmak cevresi, parmak uzunlugu kriterleri arasinda pozitif korelasyonlar kaydedilmistir.
Muzda en 6nemli kalite parametresi olan parmak uzunlugu ile gévde ¢evresi, hevenk sap1 gevresi, tarak
say1si, parmak sayis1 ve parmak ¢evresi arasinda yine pozitif korelasyon belirlenmistir. Arastirma bulgulari,
verim ve kalitenin morfolojik 6zellikler ve hevenk karakteristik 6zelliklerinden etkilendigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Musa cavendishii, korelasyon, hevenk agirligi, verim, kalite

DETERMINATION OF CORRELATION AMONG YIELD AND QUALITY FEATURES OF
BANANA GROWN IN PROTECTED CULTIVATION

ABSTRACT

Yield and quality are affected by vegetative and bunch characteristic features in banana growing. These
characteristics are affected by ecological conditions, cultivation system (open-field and protected
cultivation) also cultural practices. The relationship between these parameters and yield is important for
profitable cultivation. So far, protected banana cultivation areas have been increased in Turkey. However,
there is no study that shows the relationship between vegetative and bunch feature characteristic with yield
in protected cultivation. The objective of the study was to evaluate, the effect between morphological
characteristics (pseudo stem height and circumference, plant height, total and active number of leaves and
bunch stalk circumference) and bunch characteristics (number of active leaves, number) and bunch
characteristics (hand and finger number per bunch, bunch weight, finger circumference and length, yield
per cross-sectional areas and yield per ha). Firstly, correlations among each character were determined. In
addition, correlation between bunch weight, which is directly affecting the yield, and all other characters
as well as the correlation between finger length, which is directly related to fruit quality, and all other
characters were determined. Results showed, positive correlation was found between morphological
features and bunch characteristics and sometimes shown a statistically insignificant relationship. Positive

'Bu ¢alisma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yénetim Birimi tarafindan 2008.03.0121.013 no.lu
proje olarak desteklenen Doktora Tezinin bir bolimiidiir.
*Sorumlu yazar / Corresponding author: dilek.guven@tarimorman.gov.tr
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correlation was found bunch weight, which is directly affecting yield among pseudo stem circumference,
the number of total leaves, bunch stalk circumference, hand number, finger circumference and length. A
positive correlation with finger length, which is the most important quality among pseudo stem
circumference, bunch stalk circumference, hand number, finger number and finger circumference was

observed.

Keywords: Musa cavendishii, correlation, bunch weight, yield, quality

GIRIS

Muz yetistiriciliginde verim ve kalite, iklim
ve toprak kosullari, cesit, yetistirme sistemi,
kiiltiirel uygulamalar (sulama, gilibreleme,
ilaclama, yavru bitki ayarlama, mal¢lama, vb.),
hastalik ve zararlilar ile miicadele olmak {izere
bir¢ok faktorden etkilenmektedir. Tropik iklim
kosullarinda hastaliklar ve subtropiklerde ise
ekolojik kosullar (riizgér, diisiik sicaklik, gece
ve giindiiz sicaklik farki, sicakligin mevsimlere
dagilimmin diizenli olmamasi) verim ve
kaliteyi etkileyen en Onemli unsurlardir.
Yaptigimiz literatiir arastirmalarinda, muzda
verim 1ile vejetatif biliylime ve gelisme
parametreleri (bitki boyu, govde yiiksekligi,
yaprak sayisi, yaprak ayasi genisligi vb.) ve
hevenk karakteristik 6zellikleri (tarak sayisi,
parmak sayisi, parmak agirligi, parmak capi ve
uzunlugu, parmak sap1 kalinligr ve genisligi
vb.) arasindaki korelasyonlar konusunda sinirli
sayida caligmaya rastlanmistir. Siirli sayida
olan bu c¢alismalarin  tamami  acgikta
yetigtiricilik {izerinde olup, plantain ve
Cavendish grubu muzlar iizerinde tropik iklim
kosullarinda yapilmugtir. Ortiialtinda ise verim
ve kalite parametreleri ile hangi oOzellikler
arasinda pozitif ve negatif korelasyon oldugu
konusunda heniiz bir calismaya
rastlanmamistir. Agikta yetistiricilikte, tropik
iklim kosullarinda verim ile vejetatif 6zellikler
ve hevenk karakteristikleri ilgili olarak yapilan
bazi ¢alismalara asagida yer verilmistir.

Swennen ve De langhe [6], False Horn
plantain (Musa cv. AAB) grubuna giren
‘Agbagba’ ya da ‘Libanga Likale’ olarak
adlandirilan muz ¢esidi iizerinde yaptiklari

calismada, vejetatif blylime ve hevenk
karakteristiklerine ait parametreleri
Olgmiislerdir. Aragtiricilar, incelenen

parametreler ile verim arasinda korelasyon
oldugunu bildirmislerdir. Bulgulara gére; uzun
yalanc1 govdeye sahip bitkilerin daha kisa
siirede yaprak olusturduklari, bitkilerin daha

erken ve daha yiiksek agirliga sahip hevenk

olusturduklari belirlenmistir. Buna karsin,
hevenklerin  olgunlagmasinin  daha uzun
siirdiigli kaydedilmistir.

Charles ve ark. [1], muzda arazi

kosullarinda, toprak ve kokteki Radophilus
similis  popiilasyonu  ve  diger  bitki
karakteristikleri ~ ile =~ verim  arasindaki
korelasyonu incelemislerdir. Toprak ve
kokteki nematot popiilasyonu ile verim
arasinda sirasi ile 0.5210 ve -0.8243 arasinda
bir korelasyon kaydedilmistir. Tarak sayis1 ve
parmak sayisi ile verim arasinda istatistiksel
olarak  pozitif, buna karsin  vejetatif
karakterlerden bitki yiiksekligi, govde cap,
yaprak sayis1t ve yavru bitki say1 arasinda ise
bir korelasyon kaydedilmemistir. Ote yandan,
koklerdeki nematot popiilasyonu, verimi direkt
ve dolayli olarak etkileyen en onemli faktor
olarak saptanmustir.

Suresh ve ark. [7], Hindistan’da ‘Dwarf
Cavendish’ grubundan (Musa AAA), ‘Giant
Governor’ muz ¢esidi iizerinde yiriittiikleri
calismada, biliylime ve hevenk karakteristik
Ozellikleri ile verim arasindaki iligkiyi
aragtirmiglardir. Verim ile govde yiiksekligi ve
hevenk basina diisen tarak sayisi arasinda sirasi
ile r=0.412 ve r=0.607 oraninda pozitif bir
korelasyon kaydedilmistir. Ayrica hevenk
olusum zamanindaki yesil yaprak sayisi ile
verim arasinda pozitif bir iligki, fakat parmak
uzunlugu ve ¢api, hevenk basina diisen tarak
sayist ve parmak agirligi arasinda ise
istatistiksel olarak Onemsiz bir korelasyon
kaydedilmistir. Aragtirma sonucunda biiylime
ile hevenk Kkarakteristik 6zellikleri, govde cap,
taraktaki parmak sayisi, parmak uzunlugu ve
cap1 verimi etkileyen en 6nemli kriterler olarak

gosterilmistir.
Rodrigues Soares ve ark. [3], Brezilya’da
YB42-21 (AAAB) muz g¢esidi iizerinde

yiiriitiilen bir aragtirmada, hevenk agirlig
iizerine etki eden degiskenlerin belirlenmesi ve
verim ile ilgili istatistiksel bir model
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gelistirilmesi hedeflenmistir. Vejetatif
ozelliklerden bitki yiiksekligi, gdévde cevresi,
yavru bitki sayisi, hevenk olusum zamanindaki
yaprak sayist ile hevenk agirligi, tarak sayisi,
taraktaki parmak sayisi, ikinci taragin agirligi,
parmak uzunlugu ve c¢ap1 gibi verim
karakteristikleri iki yil stiresince
degerlendirilmistir. Hevenk agirhgr ile
ortalama meyve agirligi, hevenk sap1 agirligi,
hevenk basia diisen parmak sayisi, parmak
uzunlugu ve hevenk olusum zamanindaki
yaprak sayist arasinda pozitif bir korelasyon
saptanmistir. Aragtirma sonucunda, vejetatif
karakterlerin hevenk agirligin belirlenmesinde
indikator olarak kullanilamayacagi
belirlenmistir. Hevenk agirliginin tahminini,
asagidaki formiile goére hesaplanabilecegini
bildirmislerdir.

Hevenk Agirligi = -5.249 + 0.11 x Hevenk
Olusum Zamanindaki Yaprak Sayist + 0.066 x
Hevenk Basina Diigen Tarak Sayist + 0.046 x
Ortalama Parmak Agirligi + 0.183 x Parmak
Uzunlugu + 2.039 x Hevenk Sap1 Agirligr —
0.011 x Hevenk Sap1 Uzunlugu

Tak ve ark. [8], Grand Nain muz ¢esidinde
bliyime ve verim arasindaki korelasyonu
incelemislerdir. Arastiricilar, Grand Nain muz
¢esidinde verim ile biiylime
karakteristiklerinden hevenk olusum zamani
ve derim zamanindaki yaprak uzunlugu ile
verim arasindan pozitif bir korelasyon
saptamislardir. Hevenk basma diisen tarak
sayisi, ikinci taraktaki meyve sayisi, hevenk
basma diisen parmak sayisi, parmak c¢api ve
parmak agirhigi arasinda pozitif bir iliski
belirlenmistir. Parmak uzunlugu ve parmak
sap1 genisligi arasinda 6nemsiz bir korelasyon
belirlenmis, buna karsin parmak sap uzunlugu
ile verim arasinda negatif bir korelasyon
kaydedilmistir.

Sabiiti ve ark. [5], Uganda’da 1971 ve 2009
yillar1 arasindaki sicaklik derecesi ve yagis
miktarlar ile verim arasindaki korelasyon ve
regresyonu incelemigledir. Aragtiricilar, verim
ile sicaklik ve yagis arasinda yiiksek oranda
(%78) bir korelasyon saptamislardir. Toprak
neminin azalmasi ile verimin %46 oraninda
distiigii kaydedilmistir. Arastirma sonucunda
ayrica sicakliktaki degisimin verimi, yagisa
gore daha fazla etkiledigi kaydedilmistir.

Bu ¢alismada, ortiialtinda yetistirilen farkli
muz ¢esit/klonlarinin  (Dwarf Cavendish,
Williams, MA 13, Jobo ve CV 902) morfolojik

ozellikler ve hevenk karakteristik
Ozelliklerinin verim ve kalite parametreleri
iizerine etkilerinin korelasyon analizi ile ortaya
konmasi1 hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, Antalya ilinin Alanya ilgesinin
Kargicak beldesinin Arik Yazi mevkiinde
(36°28' kuzey enlem, 32°07' dogu boylam
derecelerinde ve denizden yiikseklik 10 m) yan
yiiksekligi 5 m ve cat1 yiiksekligi 7.5 m olacak
sekilde insa edilmis plastik serada 2008 ve
2012 yillar1 arasinda yiiriitiilmistiir. Denemede
materyal olarak, iilkemizde ticari olarak
yetistiriciligi yapilan ‘Dwarf Cavendish’ muz
¢esidi (kontrol olarak) ile CIRAD Arastirma
Istasyonu (Fransa) kanali ile yine Fransa’dan
getirtilen meristem kiiltiiri ile ¢ogaltilmis
Williams muz ¢esidi ile MA 13, Jobo ve CV
902 muz klonlar1 kullanilmistir. Bitkiler sira
arasi 3 m ve sira iizeri 1.8 m olacak sekilde 50
cm yiksekliginde ve 1.5 m genisliginde
hazirlanan yataklara dikilmislerdir. Caligma iki
vejetasyon stiresince yiirtitilmiistiir.
Calismada  arastirmada  kullanilan  tiim
cesit/klonlar g6z Oniine alinarak, morfolojik
(yalanc1 govde yiiksekligi, govde cevresi, bitki
yiiksekligi, toplam yaprak sayisi, aktif yaprak
sayis1), pomolojik (parmak ¢evresi ve parmak
uzunlugu) ve verim (tarak sayisi, parmak
sayisi, govde kesit alanina diigen verim, dekara
verim) arasindaki iliskiler, Jump istatistik
programinda korelasyon analizi ile
belirlenmistir. Bu parametrelere ait 6lgiimler
Giibbiik ve Pekmezci [2], dikkate alinarak
yapilmistir. Calismada ayrica, muz
yetistiriciliginde verimi  direkt etkileyen
hevenk agirlig1 ve ihracat kalitesini etkileyen
parmak uzunlugu ile morfolojik ve pomolojik
oOzellikler arasindaki iliskiler yine korelasyona
analizi ile ortaya konmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Dwarf Cavendish ve Williams muz ¢esitleri
ile MA 13, Jobo ve CV 902 muz klonlarinda,
bitki biiyiime ve gelisme parametreleri ile
verim ve kalite oOzellikleri arasindaki
korelasyona iliskin sonuglar Cizelge 1’de
verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi incelenen
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parametreler  arasinda,  kriterlere  gore
degismekle birlikte 6nemsiz, pozitif ve negatif
korelasyonlar saptanmustir. Ornegin, govde
cevresi ile gdvde yliksekligi ve bitki ytliksekligi
arasinda 6nemsiz, buna karsin toplam yaprak
sayist  (r=0.6196), aktif yaprak sayisi
(r=0.7109), hevenk sap1 ¢evresi (r=0.7904),
tarak sayis1 (r=0.7458), parmak c¢evresi
(r=0.7983) ve parmak sayisi (1=0.7042)
arasinda ise pozitif korelasyon belirlenmistir.
Yine morfolojik bir kriter olan, gdovde
yiiksekligi ile toplam yaprak sayisi, aktif
yaprak sayis1, hevenk sap1 cevresi, tarak sayisi
arasinda istatistiksel olarak dnemsiz bir iligki,
bitki yiiksekligi (r=1.000), parmak sayisi
(r=0.4036) ve parmak cevresi (r=0.4717)
arasinda ise pozitif korelasyon kaydedilmistir.
Bitki yiiksekligi ile incelenen parametreler

arasinda govde yiiksekligine benzer sonuglar
alinmustir.

Toplam ve aktif yaprak sayisi ile parmak
cevresi arasindaki iliski 6nemsiz, buna karsin
hevenk sap1 g¢evresi, tarak sayisi ve parmak
sayist arasindaki iligki ise istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Hevenk sap1 cevresi ile
parmak gevresi arasinda iligki toplam ve aktif
yaprak sayisinda oldugu gibi 6nemsiz, buna
karsin tarak sayisi (r=0.7413) ve parmak sayisi
(r=6491) ile pozitif bir korelasyon
belirlenmistir. Diger parametrelerden biri olan
tarak sayisi ile parmak sayist (r=6100) ve
parmak g¢evresi (r=4568) arasinda pozitif bir
korelasyon kaydedilmistir. Benzer sekilde,
parmak sayist ile parmak cevresi (r=6921)
arasinda yine pozitif korelasyon saptanmustir,

Cizelge 1. Dwarf Cavendish, Williams muz ¢esitleri ve farkli muz klonlarinda bazi kalite kriterleri

ile verim arasindaki iligkiler*

Table 1. Relationships between some quality features and yield in Dwarf Cavendish, Williams

banana cultivars and some banana clones:

Parametreler G.C.| GY. B.Y. TY.S. | AY.S. | HS.C. T.S. P.S. H.A. P.C. P.U.
Govde gevresi 0.3223 | 0.3223 | 0.6196 | 0.7109 | 0.7904 | 0.7458 | 0.7983 | 0.7566 | 0.7042 | 0.6459
G . . . . . . . .
Géde’g‘i}‘;"k“g‘ 1,000 | 0.1006 | -0.1425 | 0.0206 | 0.0006 | 0.4036 | 0.2516 | 0.4717 | 0.3812

Stem helaht (***) |(OD/ND)|(OD/ND)|(OD/ND)|[(OD/ND)|  (*)  [(OD/ND)| (**) |(OD/ND)
B'tk'(yBﬁf{s;k“g‘ 0.1006 | -0.1425 | 0.0206 | 0.0006 | 0.4036 | 0.2824 | 0.4717 | 0.3925
Plant helght (OD/ND)|(OD/ND)|(OD/ND)|(OD/ND)|  (*)  [(ODND)|  (*)  |(OD/ND)
Toplar yapa say 06145 | 0.7086 | 0.6101 | 05151 | 0.4936 | 0.1025 | 0.2580
Total Ie.af.nﬁmber (**) (***) (***) (**) (**)* (OD/ND) (OD/N D)
SR 08610 | 0.7980 | 0.5316 | 0.6789 | 0.2948 | 0.3062
Active Iéaf. n.umber (***) (***) (*) (***) (OD/ND) (OD/N D)
Hevenk sapi1 cevresi
(HS.C) 0.7413 | 0.6491 | 0.7220 | 0.3460 | 0.3736
Bunch stem %) | (e | (e [(ODIND)| (%)
circumference
Tar(aTk o™ | 06100 | 0.7002 | 0.4568 | 0.5366
Number of hands ) ) ) )
Pa”‘(‘gkss)ay‘s‘ ) | 07210 | 0.6921 | 0.6970
Number of finger ) ) )
He"e(?_'k f\%‘“‘g‘ ] ] 04772 | 0.6145
Bunch weight ) )
Patrmal(ll(D 13Jzt)1nlugu ) ) 06471
Finger length )

70.05 diizeyinde énemli; **0.01 diizeyinde énemli; ***0.001 diizeyinde 6nemli; OD: Onemli degil
Significant at level 0.05; **Significant at level 0.01; ***Significant at level 0.001; ND: Not significant

Farkli arastiricilar  tarafindan  yapilan
calismalarda, vejetatif Ozellikler ve hevenk
karakteristikleri arasinda bazi durumlarda

pozitif bazi durumlarda onemsiz iliskiler
kaydedilmistir. Ornegin Swennen ve De Lange
[6], govde yiiksekligi ile hevenk agirhig
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arasinda pozitif bir korelasyon, Charles ve ark.
[1] vejetatif karakterlerden bitki ve govde
yiiksekligi ile verim arasinda bir korelasyon
kaydedilmemistir. Bulgularimizda ise hevenk
agirligl ve dolayisiyla verim ile gdvde cevresi
arasinda onemli, buna karsin gévde yliksekligi
ile ise dnemsiz bir korelasyon kaydedilmistir.
Bu durum ¢esit yaninda, yetistiriciligin agik ya
da ortiialtinda yapilmasindan kaynaklanabilir.

Arastiricilarin bir¢ogunda, hevenk
karakteristik ~ Ozelliklerinin  (tarak sayisi,
parmak sayist parmak uzunlugu, hevenk

agirhigl, vb.) verimi vejetatif parametrelere
gore daha olumlu etkiledigi bildirilmistir [3, 7,
8].Muz yetistiriciliginde verimi etkileyen en
onemli kriter hevenk agirlig1 ve gorsel albeniyi

etkileyen en Onemli kriter ise parmak
uzunlugudur. Bu iki kriter ile diger
parametreler arasindaki korelasyona ait

sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’de
de goriilecegi gibi, verimi direkt etkileyen
hevenk agirligr ile vejetatif oOzelliklerden
yalanct govde yiiksekligi (r=0.2516) ve bitki
yiiksekligi (r=0.2824) arasinda istatistiksel bir
iliski saptanmamigstir. Buna karsin, hevenk
agirhig ile diger vejetatif 6zelliklerden govde
gevresi (r=0.7566**%), toplam yaprak sayisi
(r=0.4936%**), aktif  yaprak sayisl
(r=0.6789***), hevenk sap1 gevresi
(r=0.7220***) arasinda pozitif bir korelasyon
belirlenmistir. Hevenk karakteristik
ozelliklerini belirleyen tarak sayist
(r=0.7002***), parmak sayis1 (r=0.7210%***),
parmak c¢evresi (r=0.4772***) ve parmak
uzunlugu (r=0.6145***) arasinda ise ylksek
onem derecesinde yine pozitif bir korelasyon
belirlenmistir. Muzda kalite parametresini
belirleyen parmak uzunlugu ile vejetatif
ozelliklerden govde yiiksekligi (1=0.3812),
bitki yiiksekligi (r=0.23925), toplam yaprak
sayist (r=0.2580) ve aktif yaprak sayisi
(r=0.3062) arasinda istatistiksel bir iligki
kaydedilmemistir. Buna karsin, gévde ¢evresi
(r=0.6459***), tarak sayist (r=0.5366%%),
parmak sayist (r=0.6970***) ve parmak
gevresi (r=0.6471***) arasinda ise istatistiksel
olarak pozitif bir iligki saptanmistir.

Cizelge 2’den elde edilen arastirma
sonuglarina gore; verimi direkt etkileyen
hevenk agirligi ile yalanci govde yiiksekligi ve
bitki yiiksekligi disindaki tiim parametreler
arasinda pozitif bir iligski kaydedilmistir.

Cizelge 2. Dwarf Cavendish ve Williams muz
cesitleri ile farkli muz klonlarinda
hevenk agirligi ve parmak uzunlugu ile
bazi kalite kriterleri arasindaki iligkiler

Table 2. The relationship between bunch
weight and finger length and some
quality features of Dwarf Cavendish and
Williams banana cultivars and some
banana clones-

Kalite k:'.tterlen Degiskenler Korelasyon katsayilari
fQua 1y Variables Correlation coefficients (r)
eatures

G.C. 0.7566***

G.Y. 0.2516 OD/ND

B.Y. 0.2824 OD/ND
T.Y.S. 0.4936***
Hevenk agirligt AY.S. 0.6789***
Bunch weight H.S.C. 0.7220***
T.S. 0.7002***
P.S. 0.7210***
P.C. 0.4772***
P.U. 0.7566***
G.C. 0.6459***

G.Y. 0.3812 OD/ND

B.Y. 0.3925 OD/ND

T.Y.S. 0.2580 OD/ND

Parmak agirligi AY.S. 0.3062 OD/ND

Finger weight H.S.C. 0.3736*

T.S. 0.5366**
P.S. 0.6970***
P.C. 0.6471***
P.U. 0.6145***

#%0.05 diizeyinde 6nemli; **0.01 diizeyinde 6nemli; ***0.001
diizeyinde 6nemli; OD: Onemli degil

“*Significant at level 0.05; Significant at level 0.01; Significant
at level 0.001; ND: Not significant

Bu bulgu, bazi arastiricilarin bulgular ile
uyumlu ve bazilarindan ise  farklilik
gostermistir. Charles ve ark. [1], tarak sayisi ve
parmak  sayist  ile  verim  arasinda
bulgularimizda oldugu gibi istatistiksel olarak
pozitif bir korelasyon belirlemislerdir. Buna
karsin, bulgularimizdan farkli olarak verim ile
vejetatif  karakterlerden bitki  yiiksekligi
arasinda Onemsiz bir korelasyon
kaydetmislerdir. Rodrigues Soares ve ark. [4],
Brezilya’da YB42-21 (AAAB) muz c¢esidi
iizerinde yaptiklar1 calismada, hevenk agirligi
ile hevenk bagma diisen parmak sayisi, ve
parmak uzunlugu arasinda bulgularimizda
oldugu gibi  pozitif bir  korelasyon
saptamiglardir. Tak ve ark. [8], Grand Nain
muz c¢esidinde, hevenk basina diisen tarak
sayisi, hevenk basina diisen parmak sayisi,
parmak cap1 ve parmak agirlig1 arasinda pozitif
bir iliski belirlemislerdir. Degisik arastiricilar
arasinda saptanan bu sonuglarin, cesit ve
ekolojik kosullarin farkliligindan
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kaynaklandigi  disiiniilmektedir. ~ Ayrica
bulgularimiza goére; en Onemli kalite
parametresi olan parmak uzunlugu ile gévde
cevresi, hevenk sapi c¢evresi, tarak sayisi,
parmak sayisi ve parmak c¢evresi arasinda
pozitif bir iligki belirlenmistir. Suresh ve ark.
[7], Hindistan’da  ‘Dwarf  Cavendish’
grubundan (Musa AAA), ‘Giant Governor’
muz ¢esidi lizerinde yiiriittiikleri calismada,
parmak uzunlugu ve capi, hevenk bagina diisen
tarak sayis1 arasinda bulgularimizdan farklh
olarak istatistiksel olarak Onemsiz  bir
korelasyon belirlemislerdir. Bu durumun, ¢esit
yaninda yetistirme kosullarmin farklihigindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

SONUC

Verimi direkt etkileyen hevenk agirlig: ile
yalanc1 govde yiiksekligi ve bitki yliksekligi
disinda incelenen tiim parametreler arasinda
pozitif bir iliski kaydedilmistir. Buna karsin, en
onemli kalite parametresi olan parmak
uzunlugu ile govde cevresi, hevenk sapi
cevresi, tarak sayisi, parmak sayisi ve parmak
¢evresi arasinda pozitif bir iligki belirlenmistir.
Arastirma sonucunda, verim ve kalite lizerine
vejetatif parametrelerden ziyade, hevenk
karakteristik 6zelliklerinin daha etkin rol
oynadigi belirlenmistir.
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Mal ve hizmetleri kullanmak veya yok etmek olarak tarif edilen tiiketim son zamanlarda ekonomik bir
kavram olmasi yani sira sosyal ve kiiltiirel bir kavram olarak da ele alinmaktadir. Tarimsal iiretim siirecinin
baslangi¢ veya bitis noktasi da tiiketici ile olmaktadir. Tiiketici egilimleri veya aligkanliklari tarimsal
tiretimi etkileyen 6nemli bir faktordiir. Tiiketici arastirmalari birgok konuda yapilmis olmasina ragmen ¢ok
kapsamli olmasi nedeni ile tibbi ve aromatik bitkiler konusunda oldukga azdir. Bu nedenle Erzurum ilinde
tibbi ve aromatik bitki tiiketicilerinin aligkanliklarini belirlemek amaci ile yapilan bu arastirmada 384 anket
calismasi yapilmis olup likert tutum dlgegi ve logit regresyon modeli uygulanmistir. Sonug olarak tibbi ve
aromatik bitki tiiketicilerinin; orta yas ve gelir grubunda, memur, esnaf ve ev hanimlarindan olustugu ve
%88.4 oraninda olumlu tutum sergiledigi belirlenmistir. Logit regresyon modeli tahminlerinde ise;
tiiketicilerin yasi, saglanan fayda, dogadan toplama ve deneyim gibi bagimsiz degiskenlerde ki artis ile tibbi
ve aromatik bitkilerde tiiketilme oraninin artabilecegi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Tiketici, tibbi ve aromatik bitki, aliskanlik, biyolojik ¢esitlilik, Erzurum

DETERMINATION OF CONSUMER HABITS FOR MEDICINAL AND AROMATIC PLANTS
IN ERZURUM PROVINCE

ABSTRACT

Although consuming is described as using or destroying something, it has recently been considered as a
social and cultural concept as well as an economic concept. The starting or ending point of the agricultural
production process is with the consumer. Consumer trends or habits are an important factor affecting
agricultural production. Although consumer research has been done on many subjects, it has been done
very little on medicinal and aromatic plants since it is very comprehensive. For this reason, 384
questionnaires were conducted in this research conducted to reveal the habits of medicinal and aromatic
plant consumers in Erzurum province, and consumer habits, attitudes (Likert scale) were determined and
logit regression model was applied. As a result, medical and aromatic plant consumers; It was determined
that it consisted of civil servants, tradesmen and housewives in the middle age and income group and
showed a positive attitude of 88.4% according to the attitude scale assessment. In the results of logit
regression model estimates; It has been revealed that consumption levels may increase with the increase in
independent variables such as age, benefit provided, collection opportunity and experience of consumers.

Keywords: Costumer, medicinal and aromatic plants, habits, biological diversity, Erzurum

GIRIS sahiptir [17]. Kuzey Dogu Anadolu Bélgesi ve

bu bolgede yer alan Erzurum ili de farkli iklim,

Tirkiye farkli iklim ve ekolojik kosullar1 ve  cografya, topografya ve biyolojik ¢esitliligi ile
Ozellikle de zengin florasi ile dogadan toplanan  yore halki i¢in dnemli bir role sahip olan tibbi
ve kiltiirli yapilan tibbi ve aromatik bitkiler ve aromatik bitkilerce olduk¢a zengindir.
bakimindan 6nemli bir ekonomik potansiyele  Gelismis iilkelerde ve iilkemizde 6zellikle de

T AGEM/TEAD/A15/P02/003 no.lu Proje 2014-2018 yillar1 arasinda yapilmis oldugu i¢in etik kurul izni alinmamustir.
*Sorumlu yazar / Corresponding author: banu.kadioglu@tarimorman.gov.tr
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biiyilik sehirlerde tiiketimi biiyiik lgiide artan
tibbi ve aromatik bitkilerin ekonomide ki pay1
da her gecen giin artmaktadir [16]. Ancak
tarimsal tiretimdeki pay1 az oldugu gibi tibbi
bitkilerin satis1 ve kullanimina iligskin saglikli
istatistiksel ~veriler de bulunmamaktadir.
Ayrica yurtici tibbi ve aromatik Dbitki
sektoriinde tiiketim ve tiiketici tercihleri ve
tilketici kitlesinin sosyo-ekonomik ozellikleri
de yeterince bilinmemektedir. Hizla ¢ogalan
tibbi ve aromatik bitki kullanimlarinin buna
bagimli olarak tiiketicilerin tercih, tutum ve
aliskanlik gibi piyasalar1 etkileyen yapisinin
incelenmesi ve ortaya cikarilmasit oncelikli
konulardan biridir. Geleneksel olarak devam
eden bazi aligkanliklar yani sira tibbi ve
aromatik bitkilere olan talebin giderek artmasi
ve tiketim aligkanliklarinin degismesi de
calismanin 6nemini ortaya koymaktadir. Daha
once birgok konuda tiiketici aligkanliklarini
belirleyen ¢aligmalar yapilmasina karsin
ozellikle son yillarda biiyiik hiz kazanan tibbi
ve aromatik bitkilerin tiikketim aligkanliklarinin
belirlenmesinde 2014 yilinda yapilmasi itibari
ile il bazinda yapilan ilk ¢alismadir.
Arastirmada tibbi ve aromatik bitkilerin
tilketim tercihlerine iligkin verilerin elde
edilmesi ile tiiketicilerin demografik 6zellikleri
ve tiiketimlerinde etkili olan zevk, tercih ve
diisiincelerinin belirlenmesi ve tiiketimlerinde
belirleyici olan  aligkanliklarinin  ortaya
konulmas1 amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirmanin ana materyalini Erzurum ili
merkezini olusturan Palandoken, Yakutiye ve
Aziziye yerlesim yerlerinde ikamet eden (proje
tasarim asamasinda iken heniiz merkez ilge
statlisinde ancak daha sonra 2013 yilinda
mahalle olan) TAB tiiketicileri ile yiiz yiize
yapilan anketler ile elde edilen birincil veriler
olusturmustur.

Metot
Aragtirmada tiiketici  gOriigmeleri igin
orneklem  bilyiikliigiiniin ~ belirlenmesinde

asagidaki esitlik kullamilmus [6, 14, 24] ve
n=384 olarak bulunmustur. Tiiketici anketi ii¢

yerlesim yerindeki mahallelere hane sayisina
orantil1 olarak dagitilarak yapilmistir (Cizelge
1).
Z?.N.p.q

"TND2+7%p.q

Formiilde;

n: Ornek biiyiikliigiinii

Z: Cizelge degeri (%95°lik giiven diizeyi
icin Z=1.96)

N: Ana kitle bitytikliigiinii (Erzurum Sehir
Merkezi Niifusu [ADNKS, 2012]

p ve q: Olgiilmek istenilen biiyiikliigiin, ana
kiitlede bulunma olasiligini (0.5) (1-0.5)

D: Kabul edilen 6rnekleme hatasini (%5)
gostermektedir.

Cizelge 1. Yerlesim yerlerine diisen anket

sayilari
Table 1. Number of surveys per settlements
Mahalleler Anket sayist
The neighborhoods surveyed | Survey numbers
Miiftii Solakzade 35
Palandsken Hiiseyin Avni Ulag 37
(179) Yunusemre _ 49
Abdurrahmangazi 25
Adnan Menderes 33
Kazim Karabekir 15
ibrahim Hakki 4
Omer Nasuhi Bilmen 19
Yakutiye | Murat Pasa 16
(162) Rabia Ana 24
Kurtulug 33
Lala Paga 27
Universite 24
Azizi Tlica 13
azzl)y ¢ [Saltuklu 13
Selguklu 16

Anket formlarinin hazirlanmasi ve verilerin
degerlendirilmesi

Anket formu arastirmanin hedef ve
amaglar1 gozetilerek, benzer caligmalar ve
literatiirler de dikkate alinarak diizenlenmis ve
test edilmistir. Belirlenen eksiklikler ve
aksakliklar dikkate almarak tekrar
diizenlenmis ve uygulamanin kolaylastirilmasi
ve amag i¢in yeterliligi saglanmigtir. Verilerin
istatistiki degerlendirilmesinde soru tipine
uygun olarak frekans, yiizde, likert tutum
Olcegi ve logit regresyon modelinden
yararlanilmistir. Logit regresyon analizinde;
bagimli degisken olarak tibbi ve aromatik bitki
tilketip tiiketmeme almmustir. Binary logit
regresyon modelinin fonksiyonel esitligi; Y=f
(X Yas, X Gdii, X Tke, X Tfb, X Dto, X Ukm,
X Do6k) seklindedir. Modelde; bagimhi
degisken tibbi aromatik bitki tiiketme durumu,
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bagimsiz degiskenler ise; yas, gelir (Gdii),
kullanim tercihi (Tke), tibbi aromatik bitkilerin
faydasin1 bilme (Tfb), dogadan toplama (Dto),
tiriinlerdeki katki maddeleri (Ukm) ve daha
once kullanilma veya denenme (Dok) durumu
olarak almmustir. En  uygun modelin
belirlenmesinde  bir  baslangic  modeli
olusturulmus ardindan stepwise (forward-
wald) metodu ile en uygun modele ulagilmigtir.
Logistik regresyonda, gézlenen degerin tahmin
edilen deger ile karsilastirilmasi loglikelihood-
LL fonksiyonuna dayanmaktadir. Gozlenen
sonucglarin  yiiksek ihtimallerini olusturan
model en iyi model olarak tanimlanmaktadir.
Bu modelde -2 LL degeri kiigiiktiir, bu yiizden
tahmin modelinin uyum iyiligini test etmek
amaciyla ~ Hosmer-Lemeshow  testi de
uygulanmig ve modele ait odds oranlari
yorumlanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Tiiketicilerin sosyoekonomik ve
demografik yapilar1, diger gida iiriinlerinde
oldugu gibi tibbi ve aromatik bitki (TAB)
tilketimini de etkilemektedir. Ankete katilan
tiketicilerin %49.7°si erkek, %50.3’l kadindr.
Katilimeilarin yaklasik %46.1°1ik kismi 31-46
yas araliginda, %75.5’i evli ve %34.9°u lisans
fakiilte mezunudur. Tibbi ve aromatik bitki
tiketicilerinin  %19’unun memur, %318’inin
esnaf ve ev hanimi oldugu %46.6’lik bir
kisminin 4-6 araliginda aile birey sayisina
sahip oldugu belirlenmistir. Ayni1 zamanda
tiikketicilerin gelir durumlarinin 2.501-4.000
TL, aylik gida harcamalarinin 100-500 TL,
aylik saglik ve TAB harcamalarinin 10-50 TL
araliginda oldugu da saptanmistir. Ayrica
tiketicilerin %79.2’lik kisminin Erzurum il ve
ilgeleri, %20.3’niin diger iller ve %0.5’nin de
yurt dist dogumlu olduklar kaydedilmistir.

Tiiketicilerin  %83.3’liniin  alternatif tip
kavramini bildigi, alternatif tibbi tanimlarken
bitkilerle yapilan tedavi oldugu (%50.3) ve
%30.6 oranindaki tiiketicilerin alternatif tibbi
O0grenme kaynaginin televizyon ve internet
(%21.9) oldugu belirlenmistir. %89.6 tiiketici
tibbi ve aromatik bitkilerin faydasmi bildigini
ve %29.1°i TV’dan, %16.9’u anne veya
babalarindan 6grendiklerini ifade etmislerdir.
(Cizelge 2). Ozellikle son dénem arastirma
caligmalarinda alternatif tip biiylik yer isgal

etmektedir.  Alternatif tip  kapsaminda
hazirlanan bu programlarda dogal bitkilerin
yarart, hangi hastaliklara iyi geldigi ve
kullanim  regeteleri  verilmektedir.  Bu
programlarla  bilgiler ~ genis  kitlelere
aktarilmaktadir. Yapilan c¢alisma sonucunda
beyan edilen ifadelerden medyanin tiiketiciler
tizerinde etkili oldugu sonucuna varilabilir.
Yapilan benzer calismalarda da ayni sonuglara
varilmigtir [5, 18, 32].

Cizelge 2. Tiiketicilerin alternatif tip
hakkindaki bilgi durumlar1 ve TAB’lerin
faydasini bilme durumu

Table 2. Consumers’ knowledge of alternative
medicine and the state of knowing the
benefits of medicinal and aromatic

plants

Alternatif tiptan haberdar olma durumu
Have you heard the concept of alternative n %
medicine?
Evet/ Yes 320 | 83.3
Hayir / No 64 |16.7
Alternatif tip nedir?
What is alternative medicine?
Geleneksel yontemlerle yapilan tedavi 142 | 244
Treatment with traditional methods )
Bitkilerle yapilan tedavi / Herbal treatment 161 | 50.3
Tibbin ¢ozemedigi hastaliklar farkli yontemlerle
gozme . » 17 | 53
Solving the diseases that medicine cannot solve
by different methods
TAB’lerin faydalarini biliyor musunuz? n %
Do you know benefits of MAPs?
Evet/ Yes 176 | 45.8
Hayir / No 40 | 104
Kismen / Partially 168 | 43.8
Alternatif tip kavramimi duyma kaynagi n %
Where did you hear?
Aktar / Herbalist 31 |97
Televizyon / Television 98 |30.6
Komgu / Neighbor 15 | 47
Anne-Baba / Mother-Father 30 | 94
Internet / Internet 70 [21.9
Dergi-Gazete / Magazine 15 | 4.7
Diger / Others 61 [19.1
TAB’lerin faydali oldugunu nereden &grendiniz? n %
How did you learn that MAPs are beneficial?
Aktar / Herbalist 42 | 122
TVI/TV 100 | 29.1
Komsu / Neighbor 14 | 41
Anne-Baba / Mother-Father 58 |16.9
Internet / Internet 55 [16.0
Dergi / Magazine 9 2.6
TV-internet / TV-Internet 10 | 29
Hepsi / All the answers 56 | 16.3

Tiiketicilerin Kullandiklar1 TAB’ler ve

Kullanim Nedenleri

Tiiketiciler TAB’leri genel olarak saglik,
aroma ve diger amagclarla kullanmaktadirlar.
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Bu nedenle genel degerlendirmeler 384
tiikketici iizerinden yapilirken saglik amaci ile
ilgili yoneltilen sorular tibbi ve aromatik bitki

kullanimi  olan tiiketiciler  iizerinden
yapilmigtir.  Tiketicilerin TAB’leri genel
kullanim amaci saglik (%83.3) olup

%354.4’lniin genel olarak soguk alginligina
kars1 tibbi aromatik bitki tiikettikleri ve %55
oranindaki tiiketicinin grip hastaliginda en ¢ok
thlamuru  (%40)  tiikettikleri  ifadeleri
kaydedilmistir (Cizelge 3). Hindistan’da TAB
tiketiminin ~ ve  tiketici satin  alma
davraniglarinin incelendigi bir ¢alismada %74
tiikketicinin saglik amagli TAB satin aldigi ifade
edilmistir [3]. Egridir’de yapilan diger bir

calismada ise bitkilerin soguk alginligi,
romatizma vb. nedenlerle kullanildigini
belirtilmistir ~ [29].  Aktarlarla  yapilan

calismalarda tiiketicilerin soguk alginligina
karsi en ¢ok thlamur aldiklari arastirmacilar
tarafindan belirtilmistir [1, 4].

Cizelge 3. Tiiketicilerin kullandiklar1 TAB’ler
ve kullanim amaglari

Table 3. Medicinal and aromatic plants used
by consumers and their intended use

TAB’lerin genel kullanim amaglari

n %
General uses of MAPs
Saglik / Health 320 | 833
Aroma / Aromatic 38 |99
Diger / Others 26 | 6.8
TAB’lerin kullanildig1 genel rahatsizliklar n %
Diseases for which MAPs are commonly used
Tansiyon / Blood pressure 16 | 5.0
Seker / Diabetes 23 | 7.2
Kalp / Heart diseases 14 | 44
Bobrek / Kidney diseases 10 | 31
Soguk algmligi / Common cold diseases 174 | 54.4
Stres / Stress 33 |103
Zayiflamak i¢gin / Diets 9 |28
Bagisiklik sistemini giiclendirmek 18 | 56

Strengthen immune system
Kadin hastaliklar1 / Gynecological diseases 23 | 7.2
En ¢ok kullanilan TAB’ler nelerdir?

What are the most consumed MAPs? n %
lhlamur / Linden 127 | 40
Yesil ¢ay / Green tea 8 3
Kusburnu / Rosehip 32 | 10
Papatya / Daisy 15 5
Sarimsak / Garlic 13 4
Bitkisel ¢ay / Herbal tea 5 2
Zencefil / Ginger 20 6
Nane / Mentha 20 6
Tar¢in / Cinnamon 18 6
lhlamur + Zencefil / Linden + Ginger 30 9
Cagir / Ferula 32 | 10
Bolgede kis aylarimin  oldukga soguk
gegmesi nedeni ile bagisiklik sistemini

giiclendirecek bitkilerin tiiketiminin tercih

10

edildigi  sOylenebilir. Ayrica arastirmaya
katilan tiiketicilerin %76.3’liniin tibbi ve
aromatik bitki kullanimini kimyasal igerikli
ilaglara tercih ettikleri, tercih etme nedeni
olarak da en fazla “saglikli yasam tarzim
siirdiirmek ve psikolojik olarak kendilerini
daha iyi hissetmek” ifadelerinin yer aldigi
kaydedilmistir (Cizelge 4). Bu da kimyasal
ilaclarin  farkli etkilerle yasami tehdit
edebilecek unsurlar tagimasi nedeni ile kaygi
ve endise duyulmasmin tiiketime yansimasi
seklinde yorumlanabilir. Yine dogadan tibbi ve
aromatik bitki toplayarak kullanma oraninin
%72.7 oldugu (Cizelge 4), genel olarak
dogadan toplanan bitkilerin dag (%30.2) ve
cayr (%17.8) alanlarindan  toplandig
belirlenmistir. Toplanan  bitkilerin =~ %6.8
oraninda bogaotu (sinirli ot), %5, oraninda
kusburnu, %4.9 oraninda evelik (labada) ve
%4.5 oraninda casir (gaksir) oldugu ve
tiketicilerin =~ %58’inin  yakin  ¢evreden
etkilenerek TAB kullanim aliskanligin
kazandig, tiiketicilerin tamaminin TAB’leri
nasil  kullanacagmi bildigi ve bilginin
geleneksel oldugu (anne-baba ve diger
biiyiiklerden 06grenildigi) ne kadar stire ile
kullanilacagimi ~ yani  kullamim = siirelerini
bildikleri (%87.5) ve bu bilgiyi genellikle satin
aldiklar1 yerden ogrendikleri (%50.6) tespit
edilmistir  (Cizelge 4). Yapilan bazi
caligmalarda da caligmamiza benzer sekilde
bitkilerin ¢ogunlukla aktarlardan satin alindigi
ve geleneksel  kullanimlarinin = oldugu
belirlenmistir [8, 19, 26]. TAB tiiketicilerinin
%38.8’inin aldiklar1 bitkileri ¢ay olarak yani
sicak veya soguk suda kaynatarak veya
demleyerek “cay” seklinde tiikettigi (%35.6)
ve TAB’lerin en fazla kullanilan aksaminin
“yaprak” oldugu (%35.6) ifade edilmistir.
%43.1 oraninda tiiketici TAB’leri dozajl
olarak kullandiklarini ve bu bilgiyi aktarlardan
(%33.0) ogrendiklerini belirtmislerdir.
Calisma sonucu elde edilen bulgular diger
calisma sonuglari ile benzerlik gostermektedir
[9, 10, 11, 12, 13, 21, 25, 27, 28, 30].

Aym zamanda tiliketicilerin = %42.2’si
TAB’lerden kendilerinin karisim hazirladigim
ve kullanma talimatl iiriinleri tercih ettiklerini
ve bu talimatlara uygun hazirladiklarim1 da
(%95.3) ifade etmistir (Cizelge 4). Konya’da
aktarlarla yapilan g¢alisma sonuglar1 ile
arastirma sonuglar1 benzerdir [28].
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Cizelge 4. Tibbi ve Aromatik bitkilerin
kullanim bilgileri
Table 4. Use information of medicinal and

aromatic herbs
IDogadan TAB’leri toplama

Do you collect MAPs from nature? n| %
Evet / Yes 104/52.6
Hayir / No 210(27.3
Bazen / Sometimes 70]20.1
TAB’lerin kimyasal ilaglara tercih durumu 0l oo
Do you prefer MAPS to chemical drugs?
Evet / Yes 154/48.1
Hayir / No 76 123.8
Kismen / Partially 90 [28.1
Kullanim talimati olan TAB {irtiniimii tercih
edersiniz? n| %
Do you prefer MAPs with instruction for use?
Evet / Yes 161|50.3
Hayir / No 01]0.0
IKismen / Partially 159(49.7
IKullandiginiz TAB’lerin kullanim siirelerini
biliyor musunuz? n| %
Do you know usage times of the MAPs you use?
Evet / Yes 145|45.3
Hayir / No 40 (125
IKismen / Partially 135(42.2
TAB’lerde karigim hazirliyor musunuz? n %
Do you prepare mix cures from MAPs?
Hazirliyorum / I'm preparing 135(42.2
Hazirlanmis altyorum / I'm getting prepared 124(38.8
\Aktarda hazirlattyorum/| have it prepared in herbalist| 34 [10.6
Hepsi / All of answers 27184
TAB kullanma aliskanligini nasil edindiniz? 0l oo
MAPs from whom did you learn to use it?
[Yakin ¢evre / Parents-neighbor-friends 184/58.0
Dergi-Kitap / Magazine-Herbal book 30(9.0
Merak / Wonder 62 [19.0
Doktor tavsiyesi / Doctor advice 31 (10.0
[Televizyon / Television 13]4.0
TAB’lerin kullanma gekli nl o
In what form do you use MAPs?
Ot / Herb 83[25.9
lYag / Essential oil 15]4.7
Cay / Tea 124/38.8
Merhem / Qintment 15| 4.7
Soliisyon / Solution 2106
Timii / All the answers 81 (25.3
TAB’lerin en ¢ok hangi aksamini kullaniyorsunuz? nl oo
hich parts of MAPs do you use the most?
Sogan / Tuber 17153
'Yumru / Buboes 5|16
Cicek / Flower 34110.6
'Yaprak / Leaf 114/35.6
K6k / Root 42(13.1
Dal / Shoot-Branch 8 |25
Tiimii / All of answers 100(31.3
IKullandiginiz TAB’lerin ne kadar (dozaj)
kullanilacagini biliyor musunuz? nl oo
Do you know how much (dosage) the MAPs
you use will be used?
Evet / Yes 138(43.1
Hayir / No 9128
IKismen / Partially 173|54.1
TAB kullanma talimatini bilme nl oo
Do you know instructions for use of MAPs?
Evet / Yes 131/40.9
Hayir / No 0]0.0
Kismen / Partially 189(59.1

Tibbi ve Aromatik Bitkileri Satin Alma ve
Muhafaza Durumu

Tiiketicilerin %73.5’inin tibbi ve aromatik
bitkileri “siirekli”, %58.5’inin ise “gerekli
oldugu zaman” tibbi ve aromatik bitkileri
kullandiklar1 ve TAB’leri genelde aktarlardan
(%80.6) satin aldiklar1 belirlenmistir (Cizelge
5). Yapilan diger caligmalarda da benzer
sonuglar bulunmustur [1, 15, 17, 23].
Tiiketicilerin %23.4’{inlin arkadas tavsiyesi ile
TAB’leri satin aldigi, %52.2°sinin tibbi ve
aromatik bitkileri naylon torbada almayi tercih
ettikleri, %58.6’smin ise ambalajli iiriin i¢in
daha fazla iicret 6deyebilecegi ¢iinkii tibbi ve
aromatik bitki kullaniminin daha saglikli
oldugu inanct (%34.8) ile tiikettigini
belirtmigtir. Trabzon ve Balikesir’de yapilan
caligmalarda tiiketicilerin arkadas tavsiyesi ile
satin  almdigi  belirlenmistir  [20, 32].
Kayseri’de yapilan diger bir g¢aligmada da
tilkketicilerin baharatlar1 naylon torba ile satin
almay1 tercih ettikleri ifade edilmistir [15].
Kahramanmaras’ta  yapilan c¢alisma ile
arastirma sonuglart benzerlik gostermektedir
[19]. Ayrica ankete katilan tiiketicilerin
%61.9’u dogadan toplanan iiriin i¢in daha fazla
ticret 6deyebilecegini ancak %35.2 tiiketicinin
kendi ili dogasindan toplanan {iriinler i¢in daha
fazla iicret 6demeyecegi ayn1 zamanda %51.3
tiketicinin TAB’leri cam kavanozda kapali
dolapta muhafaza etmeyi tercih ettikleri de
belirlenmistir  (Cizelge 5).  Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular diger
caligmalarla benzer bulgulardir [2, 23]. Rize ve
Ordu’da yapilan ¢alismalarda ise tiiketicilerin
baharatlart cam kavanozda kapali dolapta
muhafaza ettikleri belirlenmistir [7, 15, 22, 31].

Tiiketicilerin Tutum
Degerlendirmesi

Olcegi

Likert dlcegi, tutum oOlgmek igin yaygin
olarak kullanilan bir O6lgek tiiriidiir. Likert
Olgekli sorularda giivenilirlik analizi yapilmus,
Cronbach’s alpha giivenilirlik katsayist1 0.837
olup kullanilan ciimleler "Olduk¢a Giivenilir"
aralikta bulunmustur. 3’li likert Olcegi
kullanilmis olup TAB tiiketimine iligkin tutum
Olgeginde alimabilen en yiiksek puan 78, en
diisiik puan ise 26 olarak bulunmustur. 2 nin
iistinde ortalama puana sahip tiiketiciler
olumlu tutuma sahip, 2’nin altinda ortalama

11
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puana sahip tiiketiciler olumsuz tutuma sahip
olarak  degerlendirilmistir.  Buna  gdre
arastirmada %88.4 tikketicinin  TAB
tilketiminde olumlu ve %11.6 tiiketicinin ise
olumsuz  tutum  sergiledigi = sonucuna
varilmstir.

Cizelge 5. Tibbi ve aromatik bitkileri satin
alma ve saklama bilgileri

Table 5. Buying medicinal and aromatic herbs
and storage information

TAB’lerin (ot/bitki olarak) satin alindig1 yerler n %
Where MAPs (herb) are purchased? 0
Aktar / Herb shop 258 | 80.6
Pazar / Local market 14 44
Manav / Greengrocer 17 5.3
Market / Market 31 9.7
TAB alma tavsiyesi / Who suggested MAPs? n %
Doktor / Doctor 40 | 125
Komsu / Neighbor 51 | 159
Arkadas / Friends 75 | 234
Internet / Internet 60 | 18.8
Televizyon / Television 51 | 159
Internet + TV / Internet + TV 21 | 66
Aile / Family 22 6.9
TAB’ler satin alirken tercih edilen ambalaj
sekli n o
Preferred packaging type when purchasing 0
MAPs
Cam kavanoz / Glass jar 57 | 17.8
Kagt torba / Paper bag 60 | 18.8
Naylon torba / Plastic bag 167 | 52.2
Plastik kavanoz / Plastic jar 23 7.2
Agik / Open 13 4.1
Dabha fazla ticret 6der misiniz? n o
Do you pay more? 0
Ambalajli tirtinlere daha fazla 6der misiniz? n %
Would you pay for packaged items?
Evet / Yes 225 | 58.6
Hayir / No 159 | 414
Dogal olanlar i¢in daha fazla iicret dder
misiniz? n %
Would you pay for natural products?
Evet / Yes 158 | 41.1
Hayir / No 146 | 38.0
Bazen / Sometimes 80 | 208
Yoresel-geleneksel bitkiler i¢in daha fazla
6deme yapar misiniz? n %
Would you pay for local-traditional herbs?
%10 fazla 6derim / | pay 10% more 133 | 34.6
%20 fazla dderim / | pay 20% more 75 | 195
%350 fazla 6derim / | pay 50% more 41 | 10.7
Fazla 6demem / I don’t pay more 135 | 35.2
TAB saklama muhafaza durumu n %
Storing MAPs retention status
Kendi ambalajinda odada

. e . . 71 | 222
Open in room conditions with packaging
Kendi ambalajinda buzdolabinda 36 | 113
Refrigerated with packaging )
Cam kavar_mZ(_ia kapali dolapFa 164 | 513
In a glass jar in a closed cabinet
Cam kavanozda acikta / Open in a glass jar 19 5.9
Bez torbada agik 7 29
In a cloth bag in the open area )
Acikta / In the open area 23 7.2
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Tiiketici Davramiglart Logit Regresyon
Analizi

384 tiiketici ile yapilan anket galigmasinda
elde edilen veriler ile binary logit modelin
degiskenlerinin  anlamlilik  diizeyi %10
diizeyine yakin olanlarin aday bagimsiz
degiskenler olabilecegi varsayimi ile ¢ok
sayida bagimsiz degiskenle olusturulan
baglangi¢ modelinden 7 degiskenli anlamli bir
logit regresyon modeline ulagilmigtir,

Kesikli  degiskenlerin p  degerlerine
bakilmis ve modelin tiim bagimsiz degiskenleri
istatistiki  diizeyde anlamli  goriilmiistiir.
Modele Hosmer-Lemeshow (H-L) testi
uygulanmis ve bulunan ki-kare degeri %10
diizeyinde anlamli oldugundan (p=0.146’dir)
modelin  uyumunun iyi oldugu sonucuna
varilmustir (ki-kare=12.111, sd=8 ve p=0.146)
(Cizelge 6). En uygun logit regresyon
modeline iligkin degiskenlerin istatistiksel
anlamlilik diizeyleri incelendiginde Yas, Tke,
Ttb, Dto, Ukm, Dék %1 diizeyinde anlamli
bulunan degiskenler, Gdii ise %5 diizeyinde
anlamli bulunan degiskendir.

Cizelge 6’da verilen modele ait katsayilarin
Odds oranlar yorumlandiginda; tiiketicilerin
yaslarinda ki bir birimlik artisin tibbi ve
aromatik bitki tliketme olasiligin1 2.731 kat
daha fazla artiracagi yani yas arttikca tibbi
aromatik bitki tiikketim olasiliginin 2.731 kat
daha fazla olacagi, gelir diizeyi (Gdii)
azaldikca TAB tiiketme olasiliginin TAB
tiketmeme olasiligindan 1.88 (diizeltilmis
odds orani) kat daha fazla olacagi yani geliri
disik grupta tibbi ve aromatik bitki
tiketiminin 1.88 kat artmasi halinde yeterli
kalitede tibbi ve aromatik bitki alma olasiliklar
artacagi, diisiik gelirli gruplarda aile veya
kisilerin tiiketim olasiligindaki artisin 6ncelikli
olarak mevcut tiiketimlerinde kalite ve miktar
olarak artacag, yiiksek gelire sahip aile veya
kisilerde ise miktar artisindan ziyade liiks
tiketim  mallar1  sayilabilen  gelir-talep
esnekligi yiiksek (fitoterapi triinleri, esansiyel
yaglar, yaglar, egzotik bitkiler vb.) iirtinlere
yonelik olarak artis olacagi, tibbi aromatik
bitki tiiketimini tercih etme olasiliginin
kimyasal ila¢ kullamimin1 tercih etme
olasiligina gore 5.709 kat daha fazla olacag
yani tiiketicilerin tibbi aromatik  bitki
tiketimini kimyasal ilag kullanimina tercih
ettikleri sdylenebilir.
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Cizelge 6. En uygun binary logit regresyon
modeli sonuclari
Table 6. Optimal binary logit regression model

results

Degiskenin B- Standart Anlamlilik | Odds
tammu | Katsayisi| hata Wald diizeyi | orani
Definition Beta | Standard | Wald |Significanc| Odds
of variable |coefficient| error e level (p) | ratio
Yas 1.005 287 |12.220| .000* |2.731
Gdii -.633 .298 4.498 .034** | 531
Tke 1.742 332 | 27.465| .000* |5.709

Tfb 1.067 .281 14.436 .000* [2.907

Dto 1.166 .298 |15.308 | .000* |3.211
Ukm 1.900 .768 6.127 .013*  16.688
Dok .823 .286 8.270 .004* |2.278
Constant | -2.649 790 |11.232| .004* | .071
-2 LL Value=186,138 X?=159,893 (0,000) H-L Test X>=12,111

(0,146)

*P degeri %1 diizeyinde anlamli, **P degeri %5 diizeyinde
anlaml

*P value significant at 1% level, **P value significant at 5%
level

Tiiketicilerin kimyasal ilag kullanimin
saglik agisindan zararli olduguna inandiklari
igin tibbi aromatik bitki kullanimini tercih
etmektedirler seklinde yorumlanabilir.
Nitekim Tfb degiskenin pozitif yonli ¢ikmasi
kimyasal ila¢ kullanimina karsi tiiketicilerin
diisiincelerini  destekler niteliktedir. Tfb
degiskeni, tibbi ve aromatik bitki tiiketiminin
insan saglig1 agisindan faydali olup olmadigina
inanma ile ilgili bir sorudur. Bu soruya olumlu
yanit verenler tibbi aromatik bitki tiiketiminin
insan  saghgt i¢in  faydali  olduguna
inananlardir. Degiskenin %1  diizeyinde
istatistiki olarak anlamli oldugu bulunmustur.
Tibbi ve aromatik bitki tiikketiminin insan
saghigr i¢in faydali olduguna inanma
egilimindeki bir birimlik artis tibbi ve aromatik
bitki tiiketim olasiligimi 2.907 kat artiracaktir

seklinde ifade edilebilir.  Tiiketicilerin
TAB’leri  dogadan  toplayip  tiiketme
olasiliginin dogadan toplamayip tiiketme

olasiligindan 3.211 kat daha fazla olacagi
belirlenmis olup bu sonugla tiiketicilerin

dogadan topladiklart tibbi ve aromatik
bitkilerin daha taze, gilivenli ve saglikh
olduguna  inandiklarnt  goriisii = agirhik

kazanmaktadir. TAB’lerde katki maddesinin
olmamasi yoniindeki tercihte 1 birimlik artigin
tibbi aromatik bitki satin alinma olasiligini
6.688 kat artiracag tespit edilen bu sonucunda
tiikketicilerin  tibbi ve aromatik bitkisel
iriinlerin katkisiz olanlarimi tercih ettiklerini
gostermektedir. Nitekim tiiketiciler katki
maddelerinin sagligi tehdit eden unsurlar

tasidigim ifade etmektedirler. Daha Once
kullanilmis ya da denenmis tibbi aromatik bitki
ve lriinlerini tercih etme olasiliginin, daha
once kullanilmamis ya da denenmemis tibbi
aromatik bitki ve drilinlerinin tercih edilmesi
olasiligindan 2.278 kat daha fazla olacagi tespit
edilmistir. Yani daha 6nce kullanilmig yada
denenmis tibbi aromatik bitki ve Uriinlerini
tilkketim olasilig1, daha 6nce kullanilmamis ya
da denenmemis tibbi aromatik bitki ve
tiriinlerinin tiiketilmesi olasiligindan 2.278 kat
daha fazladir seklinde yorumlanabilir.
Tiiketicilerin daha oOnce kullanilmis veya
denenmis tibbi aromatik bitki ve lriinlerini
tilketmeyi tercih etme nedenleri daha Once
kullanilmis veya denenmis tibbi aromatik bitki
ve {driinlerinin daha gilivenilir olduguna
inanmalarindan kaynaklaniyor olabilir.

SONUC

Erzurum ilinde tibbi ve aromatik bitki
tiketicilerinin tiiketim aligkanliklarii tespit
etmek amaciyla yapilan bu arastirmaya katilan
kisilerin demografik yapisinin 31-46 yas
arasinda, evli, lisans egitimini tamamlamis,
2501-4000 TL arasinda geliri olan, aylik 100-
500 TL arasinda gida harcamasi ve aylik 10-50
TL kadar saglik ve tibbi ve aromatik bitki
harcamasi olan tiikketiciler oldugu
belirlenmistir. Tiiketicilerin cogunlugu
Erzurumlu, memur, esnaf ve ev hanimlarindan
olugmaktadir. Aragtirmaya katilan tiiketicilerin
alternatif tip hakkinda bilgi sahibi olduklari, bu
bilgiyi televizyon ve internetten Ogrendikleri
ve  bitkilerle yapilan tedavi  olarak
tanimladiklar1 bu nedenle tibbi ve aromatik
bitkileri tiikettikleri belirlenmistir. TAB’leri
faydali bulduklarini ifade eden tiiketiciler bunu
biiyiiklerinden ~ (anne-baba  veya  diger
biiyiikler) ve televizyon programlarindan
ogrendiklerini, genel olarak saglik amagh
tikketimlerinin oldugunu ve bu nedenle de
soguk algmligi i¢in yogun olarak ihlamur
tiikettiklerini ifade etmislerdir. Tiiketicilerin
tibbi ve aromatik bitkileri gerekli oldugunda
tikkettikleri ve aktarlardan satin aldiklari,
dogadan genellikle daglik alanlardan tibbi ve
aromatik bitkileri topladiklar1 ve en ¢ok
tiikketilen bitkilerin sirasi ile kusburnu, bogaotu
(sinirliot), evelik (labada) ve ¢asir (¢aksir)
oldugu, tibbi ve aromatik bitki tiiketim
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aligkanligmin  yakin ¢evreden edinildigi,
arkadas tavsiyesi ile satin alindigi, kullanma
talimatlarinin geleneksel olarak aktarildigi,
tibbi ve aromatik bitkilerin yapraklarinin ¢ay
olarak tiikketiminin tercih edildigi
belirlenmistir. Tiiketicilerin tibbi ve aromatik
bitkileri ambalajli olarak naylon torbada satin
almayi tercih ettikleri ve cam kavanozda kapali
dolapta muhafaza ettikleri de kaydedilmistir.
Logit regrasyon model sonuglarina gore
yaghlarm, gelir diizeyi diisiik olanlarin,
TAB’leri kimyasala tercih etme, faydasina
inanma, dogadan toplama, katkisiz ve
denenmis olan bitkileri tercih etme olasiliginin
artist ile tiketilme oraninin artabilecegi
saptanmistir. Arastirmada tiiketicilerin tibbi ve
aromatik bitkileri kullanimlarina iligkin olumlu
tutum  sergiledikleri  belirlenmigtir.  Bu
arastirmada oldugu gibi TAB’ler konusunda
yapilan tiiketici aligkanligi, egilimi, tutumu vb.
arastirmalar ile TAB’lerin iiretim, pazarlama
ve politikalar1  konularmi1  yonlendirici
sonuclarin elde edilebilecegi diistiniilmektedir.

TESEKKUR

Bu arastirma, TAGEM/TEAD/A15/P02/
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Oz

Bu aragtirmada, izmir ilinin 6nemli tarimsal iiriinlerinden biri olan seftalinin maliyet ve karlilig1 analiz
edilmistir. Seftali iiretiminin masraflari, briit iiretim degeri, briit kari, net kar1 ve nisbi kart hesaplanmustir.
Arastirmada Tarim ve Orman Bakanlig1 [zmir 11 Miidiirliigiiniin 2011-2018 dénemi verileri analiz edilmis,
ayrica FAO ve TUIK in ¢esitli yillara ait verileri de degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarma gore, 2011-
2018 yillar1 arasinda seftali iretiminde dekara ortalama tiretim masrafi 1541.24 TL-3188.04 TL arasinda
degismektedir. Incelenen donemde materyal masraflari, toplam iiretim masraflar icinde %9.58 ile %14.08
arasinda bir pay almaktadir. isgiicti masraflarinin orani ise %19.05 ile %27.17 arasinda degismektedir. Sabit
masraflarin {iretim masraflari igerisindeki payinin %55.32 ile %68.13 arasinda degistigi belirlenmistir. Reel
fiyatlara gore degerlendirildiginde, incelenen donemde seftali iiretiminde nispi karin 1.24-1.55 arasinda

degistigi saptanmistir. Yapilan duyarlilik analizi sonucunda, seftali yetistiriciliginin fiyat ya da verimin
%25 oraninda azalmasina ragmen karliligin siirdiirebildigi saptanmigtur.

Anahtar Kelimeler: Seftali, maliyet analizi, karlilik analizi, ekonomik analiz

COST AND PROFITABILITY ANALYSIS OF PEACH GROWING: THE CASE OF IZMIR
PROVINCE

ABSTRACT

In this research, the cost and profitability of peach, one of the important agricultural products of Izmir
province, were analyzed. The costs, gross production value, gross profit, net profit and relative profit of
peach growing were calculated. In the research, the data of 2011-2018 period of Izmir Provincial
Directorate of the Ministry of Agriculture and Forestry were analyzed and also the data of FAO and
TURKSTAT for various years were evaluated. According to the results of the research, the average
production cost per decare of peach production varies between 1541.24 and 3188.04 TL in the 2011-2018
period. In the period under review, material costs take a share between 9.58% and 14.08% within the total
production costs. The rate of labor costs varies between 19.05% and 27.17%. It has been determined that
the share of fixed costs in production costs varies between 55.32% and 68.13%. When evaluated in terms
of real prices, it was determined that the relative profit in peach production in the period under consideration
varied between 1.24-1.55. As a result of the sensitivity analysis, it has been determined that peach growing
can maintain its profitability despite a 25% decrease in price or yield.

Keywords: Peach, cost analysis, profitability analysis, economic analysis

GIRIS

Diinyada yetistiriciligi yapilan 6nemli tag
cekirdekli meyvelerden biri olarak kabul edilen
seftali (Prunus persica), saglik agisindan
igerdigi vitaminler mineraller (A, B, C ve K
vitamini, kalsiyum, magnezyum, fosfor, ¢inko
ve demir) yaninda regel, marmelat ve meyve

suyu lretiminde sanayiye hammadde olmasi
nedeniyle {iretimi ve talebi yliksek bir tarimsal
iirlindiir. Uygun iklim ve toprak 6zeliklerinin
oldugu yerlerde diinya genelinde iiretimi
yapilmaktadir.

FAO’nun 2018 y1l1 verilerine gore diinyada
1.71 milyon hektar alanda 24.45 milyon ton
seftali tretilmistir. Seftali tiretiminin en fazla

*Sorumlu yazar / Corresponding author: cagla.kart@ege.edu.tr
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oldugu iilkeler Cin (%62.23), Italya (%4.43),
Yunanistan (%3.96) ve Ispanya (%3.69)
oldugu goriilmektedir. Tirkiye diinya seftali
iiretiminin %3.22°sini saglamakta ve besinci
sirada yer almaktadir [15].

Tirkiye 2017 yilinda 88789 ton ile diinya
seftali ihrag miktarmin %3.6’sin1 saglayarak
69.77 milyon dolar gelir elde etmistir. Diger
onemli ihracatc1 iilkelerin Ispanya (%39.71),
Italya (%9.45), Yunanistan (%7.91) ve Cin
(%4.40) oldugu goriilmektedir [15].

2019 it verilerine gore, Tirkiye’de
379424 dekar alanda 685973 ton seftali iiretimi
gerceklestirilmistir. Seftali iiretiminde 6nde

gelen iller ise; Mersin (%16.58), Bursa
(%16.02) Canakkale (%18.44) ve Denizli
(%7.67) olarak belirlenmistir. Izmir ili,
Tiirkiye’de en fazla seftali liretimi yapilan bes
ilden biridir ve dordiincii sirada yer almaktadir.
Tiirkiye seftali iiretiminin %10.82’si bu ilde
gerceklestirilmistir  (Cizelge 1).  Seftali
alanlarinin azalmasina ragmen {iiretimdeki
artisin tarimin dogal kosullara bagli olmasinin
yani sira, sulama imkanlarimin artmasi, yiiksek
verimli  ¢esitlerin tercih edilmesi, eski
bahgelerin sokiilerek yeni kapama bahcelerin
tesis edilmesi, dogru giibreleme ve ilaglama
gibi gelismelerden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Cizelge 1. Tiirkiye ve Izmir’de seftali iiretimindeki gelismeler
Table 1. Developments in peach production in Izmir and Turkey

Tiirkiye / Turkey Izmir / lzmir
Uretim Alan Uretim Alan {zmir’in
Yillar |miktar1 (ton)|  Indeks (da) indeks |miktar (ton)| indeks (da) indeks | iiretimdeki pay:
Years | Production Index Area Index Production Index Area Index The share of
quantity |(2010=100)| (decare) |(2010=100)| quantity | (2010=100) | (decare) |(2010=100) Izmir in
(tonnes) (1) (2) (tonnes) (1) (2) production (%)
2010 | 489845 100.00 395787 100.00 48896 100.00 46328 100.00 9.98
2011 | 492504 100.54 379105 95.79 59049 120.76 48130 103.89 11.99
2012 | 543924 111.04 397158 100.35 65289 133.53 49360 106.54 12.00
2013 | 563686 115.07 388187 98.08 74026 151.39 47142 101.76 13.13
2014 | 531850 108.58 390071 98.56 68252 139.59 45737 98.72 12.83
2015 | 560800 114.49 391585 98.94 71978 147.21 45890 99.05 12.83
2016 585210 119.47 390152 98.58 74311 151.98 44728 96.55 12.70
2017 | 664785 135.71 390470 98.66 82572 168.87 44915 96.95 12.42
2018 | 667982 136.37 384476 97.14 76056 155.55 40921 88.33 11.39
2019 | 685973 140.04 379424 95.87 74200 151.75 40746 87.95 10.82

Kaynak: TUIK, 2020 / Source: TURKSTAT, 2020.

[zmir ilinde 2019 yilinda 40746 da alanda
74200 ton seftali retilmistir.  Seftali
iiretiminde 6n planda olan ilgeler; Selguk
(%44.84), Kemalpasa (%22.14) ve Tire’dir
(%16.85). S6z konusu ilgeler 2019 y1l1 Izmir 1li

Bu arastirmanin amaci; Izmir ilinde seftali
tretiminin maliyet ve karlilik analizini
yapmak, etkili olan faktorleri ortaya koymak
ve konuyla ilgili bazi 6neriler sunmaktir.

seftali  diretiminin  yaklasik  %84’iinii  Cizelge 2. Izmir’de ilgelere gore seftali iiretimi
gergeklestirmistir  ve  dikim  alanlariin (2019)
%80’ininden fazlasina sahiptir (Cizelge 2). Table 2. Peach production by districts in Izmir
Tirkiye’de yetistirilen Onemli seftali (2019)
cesitleri Spring Time, Early red, Dixired, Red Uretim Alan Verim
Haven, Glohaven, Elegand Lady, H. Hale, ~ Miktan (da) (ton da )
: : ligeler ) | op | Area | (%) | VYield
Armking, Crimson Gold, Summer Super Star, Districts | Production (decare) (ton da-?)
Fantasia, Venus ve Fairlane olarak quantity @) @n)
.. . (tonnes) (1)
belirtilmektedir [8]. Selguk 33273 | 44.84| 16350| 40.13| 2.04
Tiirkiye’de seftali yetistiriciliginin | Kemalpasa | 16428 | 22.14] 10269 | 25.20] 1.60
ekonomik analizine yonelik bugiine kadar Tire 12500 | 16.85| 5900| 14.48| 2.12
bircok arastirma yapilmustir [2, 3, 4, 5, 6. 7., 9 Torbalt 6448 | 8.69| 4350 10.68| 148
IrGOK arag yapiumig > 95 % 9, 0, 1, 7, Menemen 1488 | 2.01| 1500| 3.68] 0.99
10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 25, 26]. |Digerilgeler| 4063 | 548| 2377 583| 171
Ancak  sirdiiriilebilir ~ seftali  {iretiminin Toplam 74200 |100.00| 40746 | 100.00| 1.82

yonlendirilebilmesi ve lireticilerin karsilastigi
sorunlarin saptanabilmesi igin yeni ve ayrintili
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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MATERYAL VE METOT

Arastirmada, Tartm ve Orman Bakanligi
Izmir 11 Miidiirliigiinin 2011-2018 dénemi
verileri analiz edilmis, ayrica FAO ve TUIK’in
cesitli yillara ait verileri de degerlendirilmistir.
Ayrica konuyla ilgili daha 6nce yapilan
arastirmalarin sonuclarindan da
yararlanilmugtir.  Seftali {iretiminden birim
alana elde edilen briit ve net karlarn
hesaplanmasinda  asagidaki  formiillerden
yararlanilmstir [1, 18];

Briit Kar =Briit Uretim Degeri — Degisken
Masraflar

Net Kar = Briit Uretim Degeri — Uretim
Masraflar

Nispi Kar = Briit Uretim Degeri / Uretim
Masraflari

Seftali  {iretim masraflarini, materyal
masraflar (giibre, ilag vb.), is gilicii masraflari
ve diger masraflar olusturmaktadir. Diger
masraflar i¢inde; seftali liretiminde degisken
masraflarin faiz karsiligi, ¢iplak arazi degerinin
faiz karsilig1 (arazi kiras1 olarak alinmaktadir),
yonetim  karsiligt  ve tesis  masraflari
amortisman payr yer almaktadir. Seftali
iretiminde  degisken  masraflarin  faiz
karsiliginin  hesaplanmasinda %10 orani
dikkate alinmistir. Ciplak arazi degerinin faiz
karsiliginin hesaplanmasinda %35 orani esas
almmustir. Yonetim karsilifi olarak toplam
masraflarmm %30  almmustir [18]. Tesis
masraflar amortisman payinin
hesaplanmasinda tesis donemi 3 yil, ekonomik
omiir ise 20 yi1l esas alinmistir [13]. Ekonomik
gostergelere ait hesaplamalarda cari fiyatlar,
2010 yili Tarim Uriinleri Uretici Fiyat Indeksi
dikkate alinarak reele donistiiriilmiistiir.
Aragtirmada seftali iretiminin  duyarlilik
analizi de yapilmis ve karliligin, fiyatin ya da
verimin %5-35 oraninda azalmasi
durumundaki degisimi incelenmistir.

BULGULAR

Tarim {rlinlerinde iiretim masraflariin
ortaya konmast; iiretim faaliyetlerini, kaynak
kullanim etkinligi, maliyet, planlama, politika
olusturma ve kaynak talebinin belirlenmesi
acisindan 6nemli bilgiler saglamaktadir [18].

Cizelge 3’te seftali liretiminde yillara gore
masraf unsurlart ve dagilimlan verilmistir.
flgili dénemde dekara ortalama toplam iiretim

masrafi 2146.71 TL olarak hesaplanmustir.
Uretim masraflarinin = %37.58’ini  degisken
masraflar, %62.42°sini ise sabit masraflar
olusturmaktadir. Uretim masraflarinin
%22.73’1 isgiicii masraflarindan, %10.96’s1
materyal masraflarindan ve 9%3.89°u diger
masraflardan olusmaktadir. Materyal
masraflar1 igerisinde en yiiksek pay1 zirai
miicadele ilaci alirken, is gilicii masraflarinda
en ylksek pay1 hasat isciligi almaktadir. Sabit
masraflar icerisinde ise en yiiksek pay1 tesis
masraflari amortisman pay1 almaktadir.
Cizelge 3’e gore, 2011-2018 yillar1 arasinda
seftali {iretiminde dekara {iretim masrafi
1541.24 TL-3188.04 TL arasinda
degismektedir. Toplam iiretim masraflarinin
bir dnceki yila gore degisimi incelendiginde en
yiiksek artisin %28.17 ile 2015 yilinda
gerceklestigi gorlilmektedir. Incelenen
donemde materyal masraflari, toplam iiretim
masraflarinin %9.58-%14.08’1 oraninda bir
pay almaktadir. Isgiicii masraflarmin orani ise
%19.05 ile %27.17 arasinda degigmektedir.

Sabit  masraflarin  {iretim  masraflar
icerisindeki paymin %55.32-%68.13 arasinda
degistigi  belirlenmistir. 2014 yili  harig

materyal masraflarinin ve isgiicli masraflarinin
azalis egilimi gosterdigi sdylenebilir. Isgiicii
masraflarinin = 2013-2017  yillar1  arasinda
toplam iiretim masraflar1 icerisinde her yil
azalan oranlarda pay aldigi goriilmektedir.
Diger degisken masraflarin ise incelenen
donemde %3.24 ile %4.87 arasinda degistigi
belirlenmistir.

Daha o6nce Cizelge 1’de agiklandigi gibi,
TUIK verilerine gore Izmir’de seftali iiretim
alanlar1 azalmasina ragmen, dekara alinan
verim arttifl igin iretim miktar1 da artig
gdstermistir. Tarim ve Orman Bakanlig1 izmir
I Miidiirliigiiniin maliyet hesabinda esas esas
aldig1 veriler farklilik gosterse de, yine aymi
donemde seftali veriminin yillar itibariyle
arttigt ve karlilik tizerinde olumlu etkide
bulundugu soylenebilir (Cizelge 4).

[zmir’de seftali iiretiminden yillara gore
elde edilen briit iiretim degerleri, briit ve net
karlar ile nisbi karlilik diizeyleri reele
dondstiiriilerek hesaplanmis ve Cizelge 4’de
sunulmustur. Gortldiigi gibi ilgili donemde
dekara elde edilen ortalama briit iiretim degeri
2329.18 TL da™, ortalama briit kar 1696.02 TL
da’!, ortalama net kar 669.13 TL da™! ve nisbi
kar 1.40 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. izmir’de seftali {iretiminin yillara gore cari fiyatlarla masraf unsurlar1 (TL da™")
Table 3. Cost items at current prices for peach production in Izmir by years (TL da™)

Masraf Unsurlari
Cost Items

Yillar /

Years

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

Ort. / Aver.

Materyal masraflari
Material costs

Tutar

%

Tutar

%

Tutar

%

Tutar

%

Tutar

%

Tutar

%

Tutar

%

Tutar

%

Tutar

%

Giibre
Fertilizer

54.46

3.51

55.00

3.57

57.20

3.19

71.76

4.24

62.46

2.88

71.20

2.89

72.62

2.62

100.00

3.14

68.09

3.17

Su
Water

58.65

3.78

59.20

3.84

61.15

3.41

64.98

3.84

66.31

3.06

71.61

291

72.33

2.61

85.00

2.67

67.40

3.14

Zirai miicadele ilacy|
Pesticides

79.85

5.14

80.65

5.23

85.75

4.78

101.53

6.00

94.67

4.37

109.82

4.46

120.80

4.35

125.00

3.92

99.76

4.65

Alt toplamu
Subtotal (1)

192.96

12.43

194.85

12.64

204.10

11.37

238.27

14.08

223.44

10.30

252.63

10.26

265.75

9.58

310.00

9.72

235.25

10.96

Isgiicii masraflar1
Labor costs

Toprak isleme
Soil tillage

81.20

5.23

82.10

5.33

87.85

4.89

86.53

511

96.85

4.47

104.60

115.20

125.00

3.92

97.42

454

Budama is¢iligi
Pruning

81.76

5.26

82.60

5.36

87.85

4.89

83.46

4.93

95.90

442

109.33

4.44

114.80

115.00

3.61

96.34

4.49

Giibreleme is¢iligi
Fertilizing labor

20.00

1.29

20.00

1.30

20.00

111

34.97

2.07

20.00

0.92

20.00

0.81

20.00

0.72

25.00

0.78

22.50

1.05

Sulama is¢iligi
Irrigation labor

40.00

2.58

40.00

2.60

40.00

2.23

43.19

2.55

40.00

1.84

40.00

1.63

40.00

1.44

55.00

42.27

1.97

Zirai miicadele
isciligi
Pest management
labor

61.20

3.94

61.50

3.99

64.00

3.56

65.42

3.87

69.95

3.23

74.15

3.01

74.50

2.69

80.00

2.51

68.84

321

Capalama isciligi
Hoeing labor

27.50

177

27.50

1.78

27.50

1.53

30.44

1.80

27.50

1.27

27.50

1.12

27.50

0.99

30.00

0.94

28.18

131

Hasat ve hasat

sonrast is¢iligi

Harvesting and
post-harvest labor

103.00

6.63

105.00

6.81

110.25

6.14

39.44

2.33

121.55

5.61

127.63

5.19

136.56

4.92

315.00

9.88

132.30

6.16

Alt toplami
Subtotal (2)

414.66

26.70

418.70

27.17

437.45

24.36

383.45

22.66

471.75

21.75

503.21

20.45

528.56

19.05

745.00

23.37

487.85

22.73

Diger masraflar
Other costs

Nakliye
Transportation

31.58

2.03

32.00

2.08

33.30

1.85

20.32

1.20

36.36

1.68

38.54

1.57

40.47

1.46

50.00

35.32

1.65

Bekgilik
Guardian

5.00

0.32

5.00

0.32

5.00

0.28

6.00

0.35

5.00

0.23

5.00

0.20

5.00

0.18

15.00

0.47

6.38

0.30

Ambalaj
Packaging

37.60

2.42

38.00

2.47

38.95

2.17

37.64

2.22

40.92

1.89

42.60

1.73

44.35

1.60

55.00

1.73

41.88

1.95

Alt toplam1
Subtotal (3)

74.18

4.78

75.00

4.87

77.25

4.30

63.96

3.78

82.28

3.79

86.14

3.50

89.82

3.24

120.00

3.76

83.58

3.89

Degisken masraflar
Variable costs
(1+2+3) (1)

681.80

688.55

44.68

718.80

40.03

685.68

40.53

T777.47

35.85

841.98

34.21

884.13

31.87

1175.0

36.86

806.68

37.58

Degisken
masraflarin faiz
karsilig
Interest of variable
costs (%10)

68.18

4.39

68.86

4.47

71.88

4.00

68.57

4.05

77.75

3.59

84.20

3.42

88.41

3.19

117.50

3.69

80.67

3.76

Yonetim karsiligt
Management cost
(%3)

20.45

1.32

20.66

1.34

21.56

1.20

20.57

1.22

23.32

1.08

25.26

1.03

26.52

0.96

35.25

111

24.20

1.13

Ciplak arazi
degerinin faiz
karsilig1
Interest of bare
land value (%5)

369.98

23.82

395.00

25.63

400.00

22.28

462.50

27.33

525.00

24.21

537.60

21.84

562.50

20.28

1125.0

35.29

547.20

25.49

Tesis masraflari
amortisman pay1
Depreciation share
of orchard

412.51

26.56

368.18

23.89

583.33

32.49

454.67

26.87

765.01

35.28

972.23

39.50

1212.55

43.71

735.29

23.06

687.97

32.05

Toplam sabit
masraflar
Total fixed costs

m

871.12

56.10

852.69

55.32

1076.77

59.97

1006.31

59.47

1391.08

64.15

1619.29

65.79

1889.99

68.13

2013.04

63.14

1340.04

62.42

Toplam tiretim
masraflari
Total production
costs (I+1)

1552.92

100.0

1541.24

100.0

1795.57

100.0

1691.99

100.0
0

2168.55

100.0

2461.27

100.0

2774.12

100.0

3188.04

100.0

2146.71

100.0

Degisim (%)

Changes (%)

-0.75

16.50

-5.77

28.17

12.71

14.92

Kaynak: TOB, 2020 / Source: MAF, 2020.

20




K. UCAR, M.C. ORMECI KART, S. ENGINDENIZ / BAHCE 50(1):17-23 (2021)

Calismada seftali liretiminde sadece fiyatin
ya da sadece verimin diismesi durumunda
karliligin degisimini ortaya koymak amaciyla
duyarlhilik analizi yapilmistir. Bu asamada
fiyatin ya da verimin %5-35 oraninda azalmasi
durumunda net kardaki degisimler ayr1 ayri

hesaplanmigtir. Duyarlilik analizi sonuglarina
gore sadece fiyatin ya da sadece verimin %25
oraninda  azalmast  durumunda  seftali
tretiminin  karliligr pozitif olarak devam
edebilmekte, %30 ve %35 oraninda azalmasi
durumunda ise zarar edilmektedir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Izmir’de seftali iretiminden yillara gore reel fiyatlarla elde edilen briit iiretim degeri,

briit ve net kar (TL da™)

Table 4. Gross production value, gross and net profit at real prices obtained from peach

production in Izmir by years (TL da™)

Ekonomik sonuglar Yillar / Years Ortalama

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | Average

Seftali Uretim Miktar1 (kg da?) (a) 1840.00 | 1680.00 | 1710.00 | 1924.00 | 1710.00 | 1800.00 | 1800.00 | 2300.00 | 1845.50
Seftali Fiyati1 (TL kg™") (b)* 1.18 1.16 1.41 0.93 1.38 1.49 1.31 1.27 1.27
Briit Uretim Degeri (TL da™!) (axb) (1)| 2177.30 | 1952.94 | 2417.53 | 1782.54 | 2352.85 | 2674.59 | 2365.46 | 2910.19 | 2329.18
IDegisken Masraflar (TL da™!) (2)* 672.32| 640.33| 677.47| 582.81| 594.31| 625.54| 580.94| 691.50| 633.15
Uretim Masraflar1 (TL da™!) (3)* 1531.33 | 1433.31 | 1692.34 | 1438.15 | 1657.66 | 1828.58 | 1822.80 | 1876.20 | 1660.05
Briit Kar (TL da™) (1-2) 1504.98 | 1312.61 | 1740.06 | 1199.73 | 1758.55 | 2049.05 | 1784.53 | 2218.69 | 1696.02
INet Kar (TL da!) (1-3) 645.97 | 519.63| 725.19| 344.39| 695.19| 846.01| 542.67|1033.99| 669.13
Nispi Kar (1/3) 1.42 1.36 143 1.24 1.42 1.46 1.30 1.55 1.40

Kaynak: TOB, 2020 / Source: MAF, 2020. *2010 y1li Tarim Uriinleri Uretici Fiyat Endeksine gore hesaplama yapilmustir.

Cizelge 5. izmir’de seftali {iretiminde karliligmnin fiyat ve verim degisimine duyarliligt
Table 5. The sensitivity of profitability to price and yield change in peach production in Izmir

. Fiyat Degisimi (%) / Price Change (%)
Ekonomik Sonuglan 5% -10% -15% -20% -25% -30% -35%
Seftali Uretim Miktar (kg da!) (a) 184550 | 184550| 184550| 184550| 184550| 184550| 184550
Seftali Fiyat: (TL kg") (b) 121 1.14 1.08 1.02 0.95 0.89 0.83
Toplam Briit Uretim Degeri (TL da™) (axb) (1) | 2233.05| 2103.87| 1993.14| 1882.41| 1753.22| 1642.49| 153176
Toplam Degisken Masraflar (TL da ') (2) 633.15| 63315| 633.15] 633.15| 633.15] 633.15] 633.15
Toplam Uretim Masraflar1 (TL da™') (3) 1660.05| 1660.05| 1660.05| 1660.05| 1660.05| 1660.05| 1660.05
Briit Kar (TL da™') (1-2) 1599.90 | 1470.72| 1359.99| 1249.26| 1120.07| 1009.34| 898.61
Net Kar (TL da™') (1-3) 573.00| 443.82| 333.09| 22236 93.17| -1756| -128.29
. Verim Degisimi (%) / Yield Change (%
Ekonomik Sonuglan T | ] oo | oo T 30% [ -35%
Seftali Uretim Miktar (kg da!) (a) 1753.23| 1660.95| 1568.68| 1476.40| 1384.13| 1291.85| 1199.58
Seftali Fiyati (TL kg™) (b) 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27
Toplam Briit Uretim Degeri (TL da™') (axb) (1) | 2226.60 | 2109.41| 1992.22| 1875.03| 1757.84| 1640.65| 1523.46
Toplam Degisken Masraflar (TL da™!) (2) 633.15 633.15 633.15 633.15 633.15 633.15 633.15
Toplam Uretim Masraflar1 (TL da™") (3) 1660.05| 1660.05| 1660.05| 1660.05| 1660.05| 1660.05| 1660.05
Briit Kar (TL da!) (1-2) 1593.45| 1476.26| 1359.07| 1241.88] 1124.69] 100750 890.31
Net Kar (TL da™') (1-3) 566.55| 449.36| 332.17| 214.98 97.79] -19.40| -136.59
TARTISMA %37.58’1ni degisken masraflar
olusturmaktadir. =~ Daha  Once  yapilan
Seftali insan beslenmesine ve sanayiye arastirmalar incelendiginde degisken

yaptigr katki bakimindan diinyada ve
Tiirkiye’de iiretimi giderek artmaktadir. Seftali
iretimi {iretici gelirini artirmakta, ayrica
yapilan ihracatla iilke ekonomisine katkida
bulunmaktadir. Bu iiretim dalinin maliyet ve
karlilik diizeyinin yoresel bazda arastirmalarla
ortaya konulmasi, bu alana yatirnm yapacak
reticiler ve girisimciler i¢in bir rehber niteligi

tagiyacaktir.
Aragtirma sonuglarina gore, ilgili donemde
ortalama  seftali  iiretim  masraflarinin

masraflarin toplam {iretim masraflar1 igindeki
payinin; Tokat’ta yapilan bir arastirmada
%38.89 [2], Izmir’de yapilan bir arastirmada
%58.43 [13], Canakkale’de yapilan bir
arastirmada ise %59.61 [6] olarak hesaplandigi
goriilmektedir. Bu da degisken masraflarin
yore ve  dretici  Ozelliklerine — gore
degisebildigini gostermektedir.

Bu arastirmada, seftali iiretiminde nispi
karmn yillara gore 1.24-1.55 arasinda degistigi,
ortalama 140 oldugu  hesaplanmistir.
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Canakkale’de yapilan bir arastirmada 1.37 [6],
Tokat’ta yapilan bir arastirmada 1.40 [2],
Izmir’de yapilan bir arastirmada 1.22 olarak
[13], Bursa ilinde yapilan bir arastirmada ise
organik seftali yetistiriciliginde 2.30 ve
konvansiyonel seftali yetistiriciliginde 2.91
olarak [9] hesaplandigi goriilmektedir. Briit
iretim degeri iizerinde, verim ve irlin
fiyatlarindaki degisimler 6nemli rol oynamakta
ve yoreden yoreye farkli olabilmektedir.
Ayrica ireticilerin kullandiklar girdiler ve

miktarlart da yoresel diizeyde farklilik
gosterebilmektedir. Seftali iiretiminin
ekonomik  yonlerini diger  driinlerle

karsilastiran bircok arastirmada bu iiretim
dalinin ekonomik yonden 6nemli avantajlar
oldugu ortaya konulmustur [3, 4, 5, 6].

SONUC

Bu calismanin sonuglarina gore, seftali
yetistiriciliginin ekonomik sonuglar1 agisindan
yapilan degerlendirmede; ilgili donemde
ortalama degisken masraf 806.68 TL da’,
ortalama iiretim masrafl ise 2146.71 TL da™!
olarak tespit edilmistir. Uretim masraflar
icinde materyal masraflarinin payr %10.96
olarak belirlenmistir. Seftali yetistiriciliginde
dekara ortalama briit kar 1696.02 TL, ortalama
net kar 669.13 TL ve nisbi kar 1.40 olarak
hesaplanmistir. Ayrica seftali {iretimi fiyatin
veya verimin %25 oraninda azalmasina
ragmen karliligin1 korumaktadir.

Ancak seftali tiretiminin gelistirilmesi ve
sirdiiriilmesi  agisindan bazi  Onlemlerin
almmasinda da yarar vardir. Seftali {iretiminin
onemli girdileri glibre ve pestisitlerdir. Sonmez
ve ark. [21]’in belirttigi gibi gereginden fazla
ve uzun sireli gibre kullanildiginda;
topraklarda tuzlanma, agir metal birikimi,
besin maddesi dengesizligi gibi c¢evresel
problemler olusmaya baglamaktadir. Daha
ciddi problemler pestisit kullaniminda da
gecerlidir. Pestisitler Oneriler dogrultusunda
kullanilmadigr zaman kalmtilar1 ile insan
sagligi ve g¢evrede olumsuz etkilere yol
acmaktadir. Bu kalintilar, tarim tring dis
pazarimt  ve i¢ tiketimi de olumsuz
etkilemektedir  [22]. Tirkiye’de  seftali
iiretimini ve karliliginin siirdiiriilebilmesi igin
iireticilere pestisit ve giibre kullanimina
yonelik egitimler verilmelidir. Bu egitimlerde
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giibreleme isleminde toprak analizinin
yapilmasi, {reticilerin daha ¢evre dostu
yetistiricilik ~ sistemlerine tesvik edilmesi
gereklidir.

Seftali iiretiminde kaliteyi arttirmak igin
uiniversiteler ve aragtirma enstitiilerinde seftali
agaclar1 i¢in 1slah ¢alismasi yapilmali ve yeni
cesitler gelistirilmelidir. Seftali {iretiminde
ekonomik kayiplarin en aza indirilmesi i¢in
tireticiler devlet destekli sigorta yaptirmalar
konusunda tesvik edilmelidir. Seftali iiretimin
de sigortanin yayginlasmasi i¢in yayim
caligmalar1 yapilmalidir. Seftali {iretiminde ve
pazarlamasinda kooperatiflesme tegvik
edilmelidir. Seftali yogun girdi ve isgiicii ile
gerceklestiginden dolayr iireticilere diisiik
faizli banka kredisi verilmelidir. Seftali bahgesi
kurulurken  {niversiteler ve  arastirma
enstitlilerinden destek alinarak en uygun tesis
kurulus yeri belirlenmelidir.
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Oz

Bu arastirma, Gomeg/Balikesir ekolojik kosullarinda yetistiriciligi yapilan Gemlik zeytin ¢esidi agaglarina
uygulanan farkli dozlarda Lizofosfatidiletanolamin (LPE)’in meyvelerin olgunluguna etkilerini belirlemek
amaciyla gerceklestirilmistir. Bu amagla, ‘Gemlik’ zeytin ¢esidine ait agaglarin istiindeki meyvelere
hasattan yaklagik 30 giin 6nce sirasiyla 0 (kontrol grubu), 1000 ve 2000 (sirasiyla %0.1 ve %0.2) mg/L
dozlarinda 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 2’ser aga¢ olacak sekilde LPE uygulamasi sprey seklinde
gerceklestirilmigtir. LPE uygulamasinin gergeklestirildigi Ekim ayindan hasat zamani olan Kasim ayina
kadar 10 giinliik periyotlar halinde hasat edilen meyvelerde olgunluk indeksi (OI), 100 meyve agirlig (g)
ve et orant (%), meyvelerin toplam klorofil (ug ml™) ve toplam karotenoid (pg ml™) igerigi ile toplam
fenolik madde miktarina (mg GAE 100 mg™) etkisi arastirilmistir. Calisma sonucunda, %0.2 LPE
uygulamasi Gemlik zeytin ¢esidi meyvelerinde hasat 6ncesi dokiime sebep olmadan bir 6rnek renklenmeyi
olumlu etkilemis olmasimin yani sira kontrol ve %0.1 dozu uygulamalarina karsin meyve kalitesini de
yiikseltmistir.

Anahtar Kelimeler: Lysophosphatidylethanolamine, Olea europaea L., kalite, olgunluk indeksi

THE EFFECTS OF LYSOPHOSPHATIDYLETHANOLAMINE (LPE) TREATMENTS ON
FRUIT MATURITY IN ‘GEMLIK’ OLIVE CULTIVAR

ABSTRACT

This research was carried out to determine the effects of the ripeness of fruits different doses of
Lysophosphatidylethanolamine applied to the trees of Gemlik olive variety cultivated in Gomeg/Balikesir
ecological conditions. For this purpose, LPE treatments was applied in spray form to the fruits on the trees
on ‘Gemlik’ olive cultivar, approximately 30 days before the harvest, at doses of 0 (control group), 1000
and 2000 mg/L (0.1% and 0.2%, respectively) in 3 replications and 2 trees in each replicates. The effects
of maturity index (MI), fruit weight (g 100 fruits™), flesh ratio (%), total chlorophyll (ng ml™), total
carotenoid contents (ug ml™') and total phenolic content (mg GAE 100 mg™) were investigated in Gemlik
olive fruits harvested in 10-day periods from October, when the LPE treatments was carried out, to the
harvest time, November. As a result of the study, 0.2% LPE application positively affected the coloring of
a sample without causing pre-harvest drop in Gemlik olive cultivar, but also increased the quality of the
fruit against the control and 0.1% dose applications.

Keywords: Lysophosphatidylethanolamine, Olea europaea L., quality, maturity index

GIRIS calismalar sonucunda 6000 yil &ncesine

gitmistir. Bu nedenle zeytin, yeryiiziinde ilk

Zeytin tarih boyunca Akdeniz iilkelerinde
refahin kaynagi, buradan da insanlik igin
barisin ve dostlugun sembolii olmustur.
Bununla beraber insan beslenmesinde ve
sagliginda 6nemi binlerce yildir bilinmektedir.
Kiiltiire alinmig zeytin agacinin tarihi yapilan

kiiltiire alman agag¢ tiirlerinden biri oldugu
sOylenir.

Farkli renklerde meyvesi ve meyvesinden
fiziksel yontemlerle elde edilen yagi, kutsal
kitaplarda varligi, mitolojik oykiileri, uzun
omril ve diger 6zellikleriyle zeytin agaci insana

*Sorumlu yazar / Corresponding author: magundogdu@comu.edu.tr
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gore hic siiphesiz Oliimsiiz Aga¢ olarak kabul
edilebilmektedir.

Giintimiizde diinyanin 40 tlkesinde 2017
yili istatistiki bilgilere gore yaklasik 10.5
milyon hektar alanda 1 milyardan fazla zeytin
agact  bulundugu ve diinya  zeytin
yetistiriciliginin %97°si karakteristik bir tiriin
olarak Akdeniz {ilkelerinde yer aldig
belirlenmistir [8]. Bu iilkeler sirayla Ispanya,
Italya, Yunanistan, Tiirkiye, Suriye ve
Tunus’tur. Tirkiye zeytinin anavatan1 oldugu
icin ¢ok genis bir yayillis gostermistir.
Tirkiye’nin - 81 ilinin  36’sinda  retimi
yapilmaktadir. Tiirkiye’de yaklagik 837.000
hektarda  174.594.000 aga¢  varligiyla
2.100.000 ton iiretim yapilmakta ve 225.000
ton zeytinyagi elde edilmektedir [35].

Zeytinin biiyiimesi ve olgunlagmasi 5 ile 7
aya kadar devam eden uzun ve yavas bir
stirectir. Bu siirecin uzunlugu aslinda zeytin
agacinin  yetistirildigi  bahgenin  cografi
konumuna, tarimsal faaliyetlerine ve ¢esidine
baglidir. Soguk iklim kosullarinda biiyiimenin
yavaglamasi ile bu siire daha da uzayabilir [3,
4, 23]. Ulkemiz zeytinin anavatani olmasindan
otlirli hemen her bdlgemizde o yoreye ait ve
adapte olmus ¢esidi mevcuttur. Her bir ¢esidin
kendine has 6zellikleri olup, meyvelerinden
elde edilen zeytinyaglarin koku, tat ve
nefasetleri farklilik gostermektedir. Zeytinin
yetistirildigi yerin ekolojik sartlarina baglh
olarak meyve yag aromalar1 biiyilk Olclide
degiskenlik gosterir. Edremit Korfezi ve
cevresi; zeytincilik agisindan diger yorelere
gore ana kayag, iklim, jeomorfoloji, nem ve
toprak bakimindan optimum ekolojik sartlara
sahip oldugu bildirilmistir [6].

Dogal olarak bitkilerde olusan, biiyiime ve
diger fizyolojik olaylar1 kontrol eden,
sentezlendikleri yerden bitkinin her tarafina
taginan ve tasindiklar1 yerde de etkili olan ve
cok az miktarlarda bile etkisini gosterebilen
organik maddelere bitkisel hormonlar ad:
verilir. Buna karsin bitki disinda olusturulan,
kimyasal yapilar1 benzer ve bitkide ayn1 etkiyi
gosteren kimyasal tirlinlere ise bitki biiyiime
diizenleyicileri denilmektedir [22].

Fosforik asit ve azot kapsayan yag asidi
esterlerine fosfolipidler denilmekle birlikte
hiicre membraninda bulunan
lizofosfatidiletanolamin gibi bazi fosfolipitler
bitki bilyiime, renk gelisimi, yaslanma, hasat
sonras1 Oomrii gibi metabolik olaylarda 6nemli
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rol oynamaktadirlar. LPE bitki fizyolojisinde
cesitli etkilere neden olan dogal lipitlerdendir.
Digsal LPE uygulamalar1 bazi tiriinlerde renk
gelisimini ve olgunlagsmay1 tesvik etmekle
birlikte raf omiirlerini de uzatmaktadir [35].
Cok diisiik konsantrasyonlarda, farkli biiyiime
donemlerinde verdikleri farkli reaksiyonlardan
kaynaklanan ve hiicrede sinyal
mekanizmasinda aldiklar1 6nemli rolden dolay1
artik bu lipitler bitylimeyi diizenleyiciler olarak
kabul edilmeye baslanmistir. Ticari olarak
iiretilen LPE tamamen dogal bir bilesiktir.
Soya fasulyesi ve yumurta sarisindan bazi
enzimatik reaksiyonlar sonucu iretilmistir
[10].

LPE’nin hasat Oncesi ve hasat sonrasi

meyvelere olan etkileri klimakterik ve
klimakterik olmayan bircok meyve ile
denenmistir.  Bunlardan en  Onemlileri
turnayemisi, elma, domates, iziim,

kirmizibiber ve yenidiinyadir. Searles ¢esidi
turnayemisine (Vaccinium macrocarpon L.) ve
MclIntosh elma ¢esidine (Malus communis L.)
hasattan 2 hafta 6nce uygulanan 50-100 mg I
LPE dozlart meyvelerde homojen renklenme,
meyve kabuklarinda daha yiiksek antosiyanin
miktar1 ve muhafaza esnasinda daha yiiksek
sertlik saglamustir [10, 27].

Ozgen ve Palta [26], yaptigi calismada
hasat oOncesi uygulamalarda kullanilan
LPE’nin soya veya yumurta sarisindan elde
edilmis olmasinin da elde edilen sonuglarda
etkili oldugunu vurgulamislardir.

Domateslerle  yapilan hasat  sonrasi
bandirma uygulamalarinda LPE olgun yesil
meyvelerde  olgunlagsmayr  hizlandirmus,
kirmizi  meyvelerde  etilen  {iretimini
yavaglatmustir [12, 13]. Bu sonu¢ LPE’nin
etkisinin fizyolojik sathalara bagli oldugunu
gostermektedir. Domates meyvelerinin
perikarplar1 ile yapilan denemede LPE
uygulanmis yesil perikarp dokularinda daha
yiiksek etilen iiretimi ve daha yliksek ACC
oksidaz aktivitesi gozlenirken, agik kirmizi
domates dokularinda tam tersi bir etki
gozlenmistir [17, 18].

‘Gemlik> ¢esidi uzun yillardir yalnizca
Marmara Bolgesinin degil Tiirkiye’de zeytin
yetisen her bolgede yetistiriciligi yapilan en
onemli sofralik =zeytin c¢esididir. Ancak
Ozellikle erken sonbahar donlarmin sikca
gozlendigi yorelerde zayif meyve renklenmesi
sorunu vardir. Bu ¢aligma farkli dozlarda LPE
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uygulamalarinin Edremit Korfezinde
yetistirilen ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde meyve
olgunluguna etkisini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir,

MATERYAL VE METOT
Bitki Materyali

Bu calisma Edremit Zeytincilik Uretme
Istasyonu Miidiirliigii Goéme¢ Koleksiyon
Parseline ait ‘Gemlik’ zeytin ¢esidi agaglarinda
yiritilmiigtir. S6z konusu parselde bitki
materyalleri; ayn1 yetisme ortaminda bulunan,
Killi-tinl1 toprak yapisina sahip ve optimum
bakim kosullarina tabi tutulan tam verim
caginda (yaklagik 30 yasinda), ortalama 3.5-4.5
m boylarinda ‘Gemlik’ ¢esidine ait agaglardan
secilmistir.

Uygulama Materyali ve Hasat Oncesi
Uygulama

uygulama materyali olarak
etken maddesi LPE olan Signafresh®
kullanilmigtir. Gemlik sofralik  zeytininde
pazarlanabilirligi  saglayan en  Onemli
etmenlerin basinda zemin renginin siyahligi
gelmektedir. Meyvelerdeki karatenoid ve
ksantofil sentezi aktivitesinin tam ve homojen
olmasi1 amaciyla farkli dozlarin performansi
karsilagtirilmistir. Doz yiiksekliginin olumsuz
etkilerinden kaginilmasi amaciyla 1000 ve
2000 (sirastyla %0.1 ve %0.2) mg/L dozlarinin
secimine karar verilmistir. Calismanin hem
arazi uygulamast hem de laboratuvar
analizlerinde tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore yapilmigtir. Bu amagla 3 uygulama dozu
(Kontrol, %0.1 ve %0.2) ve 3’er tekerriirlii
olarak kurulmus, her tekerriirde 2’ser agac
kullanilmistir.  Segilen agaclar iizerindeki
meyvelere 08 Ekim 2014 tarihinde %0.1 ve
%0.2 dozlarinda LPE uygulamasi
puskiirtiilerek  agaci  yikayacak  sekilde
gergeklestirilmistir. Uygulamadan sonra 10
giinliik periyotlar ile (20.10.2014, 30.10.2014,
10.11.2014) 3 hasat periyodunda her periyotta
tekerriir basina en az 500 meyve olacak sekilde
sayilarak meyve Ornekleri hasat edilmistir.

Calismada,

Incelenen Parametreler

Arastirma kapsaminda zeytin meyvesi
orneklerinde asagida bahsedilen 6l¢iimler
gerceklestirilmistir.

100 Meyve ve 100 Cekirdek Agirligr (g):
Her hasat periyodunda tim uygulamalarda
tekerriir bazinda rastgele alinan 100’er adet
meyvenin ve alinan meyvelerin gekirdeklerinin
0.01 g hassasiyetli teraziyle tartilmasi ile
saptanmuigtir.

Et Oram (%): Elde edilen net meyve
agirliginin (meyve agirhigi-cekirdek agirligi)
toplam agirliga oranlanmasiyla hesaplanmastir.

Nem Orani (%): Her hasat periyodunda tiim
uygulamalarda tekerriir bazinda rastgele alinan
20 meyvenin ilk agirliklan tartildiktan sonra
65°C sicaklikta sabit agirlik olusturana kadar
etivde kurutulmasiyla belirlenmis ve ilk
agirhiga oranlanmustir [15].

Olgunluk Indeksi: Her hasat periyodunda
tiim uygulamalarda tekerriir bazinda rastgele
alman 100 adet meyvede Uluslararasi
Zeytinyag1 Konseyi’nin 6ngordiigii yonteme
gore meyve kabuk rengi ile meyve eti rengi
esas alinarak belirlenmistir [19].

Toplam  Klorofil Igerigi ve Toplam
Karotenoid Icerigi (ug ml): Her hasat
periyodunda tiim uygulamalarda tekerriir
bazinda rastgele alinan meyvelerde 3
tekerrirlii olarak 1 cm? ¢apinda diskler alinmig
ve 5 ml saf methanol ¢oziiciisiiyle karanlik
ortamda 48 saat siiresince orta hizda
calkalanmustir. 48 saat sonunda
spektrofotometrede 470-653 ve 666 nm dalga
boylarinda okutularak asagidaki formiilasyona
gore toplam Klorofil ve toplam karotenoid
icerikleri (ug ml™') saptanmistir [37].

Toplam Klorofil Igerigi (ug ml™) = (16.72
X Asss) — (9.16 x Ass3) + (34.09 x Asss) — (15.28
X A666)

Toplam Karotenoid Igerigi (ug ml?) =
(1000 x A470—1.63 x [(16.72 x Aces) — (9.16 x
A653)] - [104.96 X (34.09 X A653) - (15.28 X

A666)] /221
Toplam Fenolik Madde Miktar: (mg GAE
100 mg”“): Folin ciocalteu  ydntemi

kullanilarak saptanmustir [38]. Bu amagla
zeytin meyveleri &nce Ozdemir ve ark.
[25]'nin  belirttigi yonteme gore ekstrakte
edilmistir. Ekstrakte edilmis meyvelerden yine
Ozdemir ve ark. [25]’nin belirttigi yonteme
gore toplam fenolik madde igerikleri
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spektrofotometrik  yontemle 765 nm’de
dlciilmiistiir. Olgiim degerleri, gallik asit
kullanilarak elde edilen standart 6l¢ii egrisi ile
100 mg meyvede fenolik madde miktar1 gallik
aside ekivalan olarak hesaplanmustir.

Istatistiksel Degerlendirme

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
karakter ve 3 tekerriirlii olarak kurulmus, her
tekerriirde 2’ser adet ‘Gemlik’ ¢esidi zeytin
agact kullanilmistir. Elde edilen verilerin
istatistiki analizleri, ‘SAS® ver. 9.0 istatistik
paket programi yardimiyla varyans analizine
tabi tutulmustur. Ortalamalar; %5 oOnemlilik
seviyesinde (P<0.05) Asgari Onemli Fark
(AOF)  Kkarsilastirma  testi  kullanilarak
degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli dozlarda LPE uygulamalarinin
‘Gemlik’> zeytin ¢esidinin meyve kalitesi ve
renk gelisimine etkilerini saptamak amaciyla
yiiriitiilen bu aragtirmadan elde edilen sonuglar
Cizelge 1 ve Cizelge 7°de sunulmustur.

Elde edilen bulgulara gore; %0.2 LPE
uygulamasi yapilmis meyvelerin 100 meyve
agirliklart (404.65 g) olgunluk siiresince ayni
hasat donemlerinde diger uygulama gruplarina
kiyasla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 1). %0.1 LPE uygulamasi yapilmis
agaclardan elde edilen meyvelerin agirliklar
(382.70 @) kontrol grubu meyvelerinin
agirliklarina (375.36 g) gore rakamca daha

yiiksek olmasina karsin  bu farkliligin
istatistiksel ~anlamda  Onemli  olmadig
belirlenmistir.

Calisma kapsaminda, LPE uygulamalari
‘Gemlik’ zeytin g¢esidinin meyvelerinden elde
edilen cekirdeklerin agirliklarinda istatistiksel
anlamda onemli bir farklilik yaratmamistir
(Cizelge 2).

Diger taraftan; 6rnekleme siiresi hem 100
meyve agirligi hem de 100 g¢ekirdek agirlig
parametreleri iizerinde 6nemli diizeyde etkili
(p<0.05) bir faktér olmustur. Ornekleme
stiresindeki artis, hem meyve agirliklarinda
hem de c¢ekirdek agirliklarinda artisi
beraberinde getirmistir.

Sofralik bir zeytin ¢esidi olan ‘Gemlik’
cesidinde en 6nemli parametrelerden biri olan
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meyve et oraninda (%) goriilen degisimler 100
meyve agirligina benzer sonuglar vermistir

(Cizelge 3).

Cizelge 1. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde farkli
dozlarda LPE uygulamalarinin farkli
ornekleme donemlerinde 100 meyve
agirhigma (g) etkileri?

Table 1. Effects of different doses of LPE
treatments on 100 fruit weight (g) in
different sampling periods in ‘Gemlik’
olive cultivar-

Uygulam%dan sonra gegen Uygulama
Uygulamalar|Baslang: EUn sayist ortalamasi
Treatments Irsﬂtiaglq Number of days after Treatment
treatments means
10 20 30
Kontrol 309821 38088 | 40551 | 37536 8
LPE%0.1 |34522¢ | 37527 | 398.36 | 41194 ) 39, 79
LPE %0.2 39;’.74 429.51 | 450.12 404.65 A
e b a
Siire
ortalama 379.61 | 402.92 | 422.52
Period 345220 C B A 10.47
means
LSD (0.05) 12.09

2L.SD Uygulama x Siire (Treatments x Period): 16.258 (p<0.05)

Cizelge 2. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde farkli
dozlarda LPE uygulamalarimin farkli
ornekleme donemlerinde 100 g¢ekirdek
agirligina (g) etkileri?

Table 2. Effects of different doses of LPE
treatments on 100 seed weight (g) in
different sampling periods in ‘Gemlik’
olive cultivar-

Uygulamzidan sonra gegen Uygulama
Uygulamalar| Baslangig gun sayist ortalamasi
Treatments | Initial Number of days after Treatment
treatments means
10 20 30
Kontrol 53.08 | 53.48 | 54.10 53.25
LPE %0.1 | 52.32 53.33 | 53.73 | 54.89 53.57
LPE %0.2 53.55 | 53.93 | 55.15 53.74
Siire
ortalama
Period 52.32C |53.33B|53.72B |54.71 A O.D. (NS)
means
LSD (0.05) 0.6393

2LSD O.D. (6nemli degil, p>0.05) / N.S. (not significant, p>0.05)

‘Gemlik’ zeytin ¢esidine ait meyvelerde
tim  Ornekleme donemleri kapsaminda
uygulama ortalamalar1 bakimindan en yiiksek
et orani, %0.2 LPE uygulamasina (%86.61)
tabi tutulanlarda tespit edilmistir. Buna karsin
%0.1 LPE uygulamasi (%85.95) ile kontrol
grubu (%85.77) arasinda meyve et oranlari
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bakimindan istatistiksel anlamda bir farklilik
gbzlenmemistir. Ayrica uygulamadan sonra
gecen gilin sayist arttikca meyvelerin et
oranlarmin arttigi gézlenmistir. Ozilbey [28],
‘Gemlik’ zeytin ¢esidinin et oraninin %85.86
oldugunu  bildirmistir. Bununla  birlikte
Glindogdu [14], ‘Gemlik’ zeytin g¢esidinin et
oraninin Ekim ve Kasim aylarinda sirasiyla
%85.64 ve %85.36 oldugunu belirtmistir.

Cizelge 3. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde farkli
dozlarda LPE uygulamalarinin farklh
ornekleme donemlerinde meyve et
oranina (%) etkileri

Table 3. Effects of different doses of LPE
treatments on fruit flesh ratio (%) in
different sampling periods in ‘Gemlik’
olive cultivar=

Uygulameidan sonra gegen Uygulama
Uygulamalar|Baslangig SN sayisi ortalamasi
Treatments | Initial Number of days after Treatment
treatments means
10 20 30
Kontrol 85.64 d |85.95 cd|86.65b| 85.77B
LPE %0.1 | 84.84 |85.79d86.51 bc|86.67b| 85.95B
LPE %0.2 86.40 bc| 87.43a|87.74a| 86.61 A
Siire
ortalama
Period 84.84 C (85.94 B[86.63 A|87.02 A 0.3341
means
LSD (0.05) 0.3857

2L.SD Uygulama x Siire (Treatments * Period): 0.5682 (p<0.05)

Zeytin meyveleri olgunlasmadan 6nce koyu
yesil renkteyken olgunlasma ilerledik¢e meyve
kabugu sarimsi-yesil, alacali (sar1, kirmizi-mor
karisimi) ve siyah renklerini almaktadir.
Meyve kabugu nihai rengini alinca renklenme
meyve kabugunun yakin oldugu etten
baslayarak ¢ekirdege dogru ilerler. Calismanin
baslangicinda 2.05 olan olgunluk indeksi
ornekleme siiresi arttikga sirasiyla 3.03, 3.44
ve 4.13 olarak tespit edilmistir (Cizelge 5). Bu
durum, baslangicta alacali olgunluga ulasmis
meyvelerin calisma sonunda  kabuk
renklenmelerini tamamladigi ve renklenmenin
meyve etine dogru ilerledigi anlamina
gelmektedir. Calismada 3.49 olgunluk indeksi
ortalamasiyla en olgun meyveler %0.2 LPE
uygulamasi yapilmig meyvelerde
belirlenmistir. Onu %0.1 (3.22) ve kontrol
grubu (2.78) izlemistir. Kaleci ve Gilindogdu
[20], ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinin G20/3 tipinin
olgunluk indekslerini 04-15-31 Ekim ve 9
Kasim 2012 tarihlerinde sirasiyla 1.52-2.87-
3.50 ve 5.48 oldugunu bildirmislerdir.

Aragtirmada ‘Gemlik’ zeytin ¢esidine ait
meyvelerin  toplam  klorofil  igerikleri
calismanin basladigt dénem 3.034 pg ml™!
oldugu belirlenmistir (Cizelge 6). Olgunluk
ilerledikce sirasiyla 2.785 pg ml™, 2.749 ng
ml-1 ve 2.614 pg ml! olarak saptanmustir.
Diger taraftan uygulamalarin klorofil igerigine
istatistiksel ~anlamda  bir  etkisi  tespit
edilememistir. Bazi  arastiricilar  zeytin
meyvelerinde olgunlugun ilerlemesiyle birlikte
klorofil pigmentlerinin diistiigiinii bildirmistir
[13, 24].

‘Gemlik> zeytin ¢esidinin meyvelerinde

saptanan  toplam  karotenoid igerikleri
calismanin baslangi¢c déneminde 0.389 pg ml™!
iken  olgunluk  ilerledikce = meyvenin

renklenmesine bagli olarak artmis ve sirasiyla
0.521 uyg ml™*, 0.566 ug ml! ve 1.205 pg ml™!
olarak tespit edilmistir (Cizelge 7). Diger
taraftan en yiiksek toplam karotenoid icerigi
%0.2 LPE uygulamasi yapilmig agaglardan
elde edilen meyvelerde (0.857 pg ml?)
saptanmistir. %0.1 LPE uygulamas1 yapilmis
agaclarin meyvelerindeki toplam karotenoid

igeriginin  ise 0.662 ug ml? oldugu
belirlenmekle  birlikte  kontrol  grubu
meyvelerinde 0.493 pg ml™? karotenoid

icerdigi tespit edilmistir.

Zeytin cesitlerinin meyvelerinde bulunan
nem miktari, o ¢esidin sofralik veya yaglik
karakterde oldugunun tespiti agisindan 6nem
teskil etmektedir. Zeytin meyvelerinde
olgunlasma ilerledikce artan yag oranina
kargilik nem oran1 azalmaktadir. Bununla
birlikte Tiirkiye’nin en 6nemli sofralik zeytin
cesidi olan ‘Gemlik’ ¢esidinin yag orani da
oldukgea yiiksektir bu nedenle nem igerigi diger
sofralik c¢esitlere kiyasla daha disiiktiir.
Calisma kapsaminda LPE uygulamalarinin
‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde meyvenin nem
icerigine  istatistiksel  anlamda  etkisi
olmamistir. Bununla birlikte en yiliksek nem
orani kontrol grubundaki meyvelerde (%57.59)
oldugu gozlenmistir (Cizelge 4). Kontrol
grubunu, %0.1 LPE dozu (%57.06) ve %0.2
LPE dozu (%56.80) uygulanmis meyveler
takip etmektedir. Buna karsin drnekleme siiresi
ilerledikce meyvelerin nem oranlarindaki
diisiis onemli diizeyde (p<0.05) etkili olmustur.
Stirenin uzamasi ile nem oraninda olgunluga
bagl olarak artan yag igerigine ters orantili
olarak diisiis go6zlenmistir. Dagdelen [5],
Gemlik zeytininin nem igeriginin agustos
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ayindan aralik ayma kadar %45.34 ile %61.82
arasinda degisim gosterdigini aciklamistir.
Ozdemir ve ark. [25], farkli olgunluklardaki
Gemlik c¢esidi meyvelerinde su igeriginin
%59.35 ile %44.06 arasinda degisim
gosterdigini ve olgunluk ilerledikge nem
iceriginin azalarak, yag igeriginin arttigim
bildirmislerdir. Kaleci ve Giindogdu [20],
‘Gemlik’ zeytin ¢esidine ait G20/3 tipinin
Canakkale ekolojik kosullarinda gelisimlerini
incelemigler ve olgunluk indeksinin 2.87 ve
3.50 oldugu doénemlerde nem oranlarini
sirastyla  %57.36 ve  %56.81  olarak
belirlemislerdir. Toplu ve Seyran [34], Mersin
kosullarinda ‘Gemlik’ ¢esidinin nem oranini
Ekim ve Kasim aylarinda %48.85 ile %50.35
arasinda oldugunu bildirmistir.

Cizelge 4. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde farkli
dozlarda LPE uygulamalarimin farkl
ornekleme donemlerinde meyve nem
oranina (%) etkileri?

Table 4. Effects of different doses of LPE
treatments on fruit moisture content (%)
in different sampling periods in ‘Gemlik’
olive cultivar-

Uygulan;?iasna;?gra gecen Uygulama
Uygulamalar Baslangig Number of days after ortalamasi
Treatments | Initial treatments Treatment
10 | 20 [ 30 | M
Kontrol 58.13 ab|56.52 bc|56.02 bc| 57.53
LPE %0.1 | 59.46 a [57.03 bc|56.27 bc|55.24¢| 57.00
LPE %0.2 56.70 bc|55.94 bc|54.86 ¢| 56.74
Siire
ortalama 56.24
Period 59.46 A [57.29 B BC 55.37C O.D. (NS)
means
LSD (0.05) 1.2579

2L SD Uygulama x Siire (Treatments x Period): 2.4116 (p<0.05)

Zeytin meyvelerinin toplam fenolik bilesik
igerigi  cesitli  faktorlere  bagli  olarak
degiskenlik gostermektedir. Fenolik bilesikler
ve  miktari, zeytin ¢esidine, meyve
olgunluguna, zeytinin depolanma kosullarina,
yag elde etme sistemleri ve yagin depolama
kosullar1 gibi birgok faktére baghdir [31].
Zeytin meyvelerinin hasat dénemlerindeki
olgunluk indeksi arttik¢a polifenol miktarinda
bir azalma oldugu farkli arastirmacilar
tarafindan bildirilmistir [1, 12, 14, 25, 29, 33].
Arastirma kapsaminda baslangigta (583.44 mg
GAE 100 mg™) yiiksek olan toplam fenolik
bilesik icerigi olgunluk ilerledik¢ce azalma
gOstermis ve bu azalma istatistiksel anlamda
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onemli bulunmustur. Uygulama
gerceklestirildikten 10. ve 20. glin sonunda
toplam  polifenol  miktar1  bakimindan
istatistiksel anlamda da fazla bir degisiklik
gbzlenmemesine karsin olgunlugun
ilerlemesiyle birlikte 30. giin sonunda en diisiik
polifenol igerigi %0.2 LPE uygulamasinda
(443.33 mg GAE 100 mg') saptanmustir. Onu
%0.1 LPE (456.00 mg GAE 100 mg™)
uygulamasi takip etmistir. Olgunlugun daha
yavas ilerledigi kontrol uygulamasinda (475.33
mg GAE 100 mg™) ise en yiiksek polifenol
icerigi tespit edilmistir (Cizelge 8). Ozdemir ve
ark. (2011), Gemlik zeytin ¢esidinde toplam
fenolik madde igerigini olgunluk indeksi 4’de
504.26 mg CAE 100 mg™ oldugunu ancak
olgunluk ilerledik¢e azaldigimi ve olgunluk
indeksinin en yiiksek oldugu (O.1. 7) dénemde
ise 452.72 mg CAE 100 mg!' oldugu
belirtmistir. Uslu ve Ozcan [36] ¢alismasinda,
2018 yilinda Gemlik meyvelerindeki fenolik
bilesik iceriklerini 824.4 ile 197.9 mg 100 mg™!
arasinda degisim gosterdigini belirtmistir.
Aragtirmacilar, kurakliktan kaynaklanan enzim
aktivitesinden dolay1 sulanan agaclarda
sulanmayanlara nazaran fenolik bilesik
miktarmin  daha  diisik oldugunu da
bildirmistir.

Cizelge 5. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde farkli
dozlarda LPE uygulamalarinin farkli
ornekleme donemlerinde meyvelerin
olgunluguna (olgunluk indekslerine)
etkileri

Table 5. Effects of different doses of LPE
treatments on fruit ripening (maturity
index) in different sampling periods in
‘Gemlik” olive cultivar:

Uygulame.{dan sonra gegen Uygulama
Uygulamalar|Baslangig BN Say1st ortalamasi
Treatments | Initial Number of days after Treatment
treatments means
10 20 30
Kontrol 254f | 290e |3.63cd| 2.78C
LPE %0.1 | 2059 | 3.10e | 353d | 418b | 3.22B
LPE %0.2 345d | 3.89c | 457a| 349A
Siire
ortalama
Period 205D |3.03C|[344B|413A 0192
means
LSD (0.05) 0.2217

2.SD Uygulama x Siire (Treatments x Period): 0.2571 (p<0.05)

Daha 6nceki ¢aligmalarda belirtildigi {izere,
bir biiylimeyi diizenleyici gibi potansiyel oksin
benzeri etki gosteren LPE uygulamalariin
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patateste koklenme kapasitesini arttirmasi [2],
sofralik tiztimlerde olgunlagmanin
hizlandirilmas: [16], domateste renklenmeyi
hizlandirmas: ve raf omriinii uzatmasi [11],
Avrupa eriklerinde SCKM, renklenmeyi ve
meyve eti sertligi ile ilgili olumlu sonuglar
vermesi [7], kesme ¢i¢eklerde vazo Omriinii
arttirmast [9, 21, 32] gibi birgok meyve ve
sebzede farkli uygulama dozlarinda ve farkli
uygulama zamanlarina gore farkli tepkilere
neden oldugu belirtilmistir.

Cizelge 6. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde farkli
dozlarda LPE uygulamalarimin farkl
ornekleme donemlerinde meyvelerin
toplam klorofil miktarma (pg ml™?)
etkileri-

Table 6. Effects of different doses of LPE
treatments on total chlorophyll contents
(ug ml™) in olive fruits in different
sampling periods in ‘Gemlik’ olive

cultivar=
Uygulameidan sonra gegen Uygulama
Uygulamalar|Baslangig £Un sayisi ortalamasi
Treatments | Initial Number of days after Treatment
treatments means
10 20 30
Kontrol 2.827 ab[2.793 ab| 2.734 b | 2.847
LPE %0.1 | 3.034a |2.779b[2.743b|2.619 bc| 2.794
LPE %0.2 2.749b|2.713 bc| 2.488c| 2.745
Siire
ortalama
Period 3.034 A [2.785B|2.749B|2.614 C O.D. (NS)
means
LSD (0.05) 0.1315

z.SD Uygulama x Siire (Treatments x Period): 0.2459 (p<0.05)

LPE uygulamalarinin, olgunlugu
hizlandirilmas: ile yaslanmayi geciktirmesi
birbirine zit etkiler ve olusumlar gibi
diisiiniilmesine ragmen LPE molekiiliiniin
hiicre membranindaki yeri ve kompozisyonu,
membrandaki enzimler ile intereaksiyonu,
muhtemel sinyalizasyon mekanizmasindaki
rolii nedenleriyle, bu iki ters olayr ayn1 anda
miimkiin kilmaktadir. Ozellikle Ryu ve ark.
[30’nin  yaptig calismada  LPE’nin
membranin  parcalanmasinda etkisi PLD
enziminin aktivitesini azalttigi bulunmustur.
Bununla Dbirlikte bu etkileri tam olarak
agiklayict hiicre ve doku gelisimleri {izerinde
calismalar hala daha siirdiiriilmektedir.

Cizelge 7. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde farkli
dozlarda LPE uygulamalarinin farkli
ornekleme donemlerinde meyvelerin
toplam karotenoid miktarina (ug ml™')
etkileri

Table 7. Effects of different doses of LPE
treatments on total carotenoid contents
(ug ml™) in olive fruits in different
sampling periods in ‘Gemlik’ olive

cultivar-
Uygulam:idan sonra gegen Uygulama
Uygulamalar|Baslangig LN Say1st ortalamasi
Y9 o Number of days after
Treatments | Initial treatments Treatment
10 | 20 [ 30 | "M@
Kontrol 0.481 cd|0.515 cd|0.584 cd| 0.493 B
LPE %0.1 | 0.389d |0.523 cd|0.575cd|1.161 b | 0.662 AB
LPE %0.2 0.559 cd|[ 0.609c|1.870a| 0.857 A
Siire
ortalama
Period 0.389 B [0.521 B|0.566 B|1.205 A 02213
means
LSD (0.05) 0.2555

2LL.SD Uygulama x Siire (Treatments x Period): 0.2175 (p<0.05)

Cizelge 8. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde farkli
dozlarda LPE uygulamalarinin farkli
ornekleme donemlerinde meyvelerin
toplam fenolik madde (mg GAE 100g™")
igerikleri etkileri?

Table 8. Effects of different doses of LPE
treatments on total phenolic content (mg
GAE 100 g ) in olive fruits in different
sampling periods in ‘Gemlik’ olive

cultivar:
Uygulam%dan sonra gegen Uygulama
Uygulamalar|Baslangig £ Say1st ortalamasi
y o Number of days after
Treatments | Initial treatments Treatment
10 | 20 [ 30 | M
Kontrol 551.67 | 510.33 | 475.33 53042 A
b c de
LPE %0.1 | 584.33.a | >40.00| 50233 1456.00 | 555 17 ag
LPE %0.2 540.33 | 493.33 | 443.33 51533 B
b cd f
Siire
ortalama 546.00 | 502.33 | 458.22
Period | 20433A| " g c D | 99429
means
LSD (0.05) 11.481

2L.SD Uygulama x Siire (Treatments * Period): 20.206 (p<0.05)

SONUC VE ONERILER

Arastirma sonunda elde edilen bulgular
is1ginda %0.2 doz lizofosfatidiletanolamin
uygulamast  ‘Gemlik’  zeytin  ¢esidinin
meyvelerinde daha hizli  olgunlagmay1
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sagladigi ve renklenmeyi bir orneklestirdigi
belirlenmistir. Bununla birlikte asir1 ve hizhi
olgunlugun yan etkisi olarak da meyve
dokiimlerini  arttirabilme  riski  ortaya
cikmaktadir. Bu sebeple LPE uygulamasi
yapilmig agaclar siklikla kontrol edilmeli ve
olast meyve dokiimii riski ortaya ¢ikmadan
hasat fazla geciktirilmemelidir. Bununla
birlikte zeytin diger meyve tiirlerinden farkl
olarak yag orani yiiksek bir bitkidir. Ozellikle
Gemlik zeytin g¢esidi sofralik kalitesinin
yaninda yiiksek yag oranina sahip bir cesittir.
Bu amagla, LPE uygulamalarinin sofralik
zeytin Uretimi ve kalite degerleri ile yag
kalitesi ve aromaya etkilerinin saptanmasi da
ayrica ilerleyen donemlerde ¢alisilmasi
gereken bir husus oldugu diistiniilmektedir.
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Bu calisma 2020 yilinda Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’nde TUBITAK
tarafindan desteklenen 117G002 no.lu “Kishik Sebze Yetistiriciliginde Hat ve Cesit Gelistirme” isimli
projede yer alan havug gen havuzu gelistirme ¢aligmalar1 kapsaminda, 10 genotipin yaprak ézelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiriitiilmiistiir. Tirkiye’de havug yetistiriciliginin yaygin olarak yapildig: illerden
(Kahramanmaras, Hatay) ve yurt disindan (Tacikistan) olusturulmus gen havuzu igerisinde sar1, turuncu ve
mor havug tipleri mevcuttur. S6z konusu gen havuzundaki 96 farkli bireyin ¢ikis oranlar1 ve yaprak
ozellikleri belirlenirken UPOV ve IPGRI ¢esit tanimlama formlarindan faydalanilmistir. Formlarda yer alan
cikig, olgun yaprak sayisi, yaprakta tiyliliik, yaprak tipi, yaprakta boliinme, yaprak rengi, yaprak rengi
yogunlugu, yaprak durusu, yaprak uzunlugu, petiolede antosiyanin varligi, bitki ortiisii Kriterleri
incelenerek genotiplerin mevcut durumu ortaya konulmustur. Genotiplerin olgun yaprak sayilari
incelendiginde degerlerin 6 ile 14 adet arasinda degistigi gorilmiistiir. Yaprak tipi ile yaprakta bolinmenin
paralellik gosterdigi belirlenmistir. Hatay Moru genotipi olgun yaprak sayisi, yaprak sapinda antosiyanin
Ozellikleri bakimindan en yiiksek degerleri vererek dikkat ¢ekmistir. Hatay Moru ve Kahramanmarag
genotiplerine ait bireylerde yaprak tiyliligiiniin yogun oldugu, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Aragtirma Enstitiisiinde daha 6nceki ¢aligmalardan gen havuzuna aktarilan mor tiplerde (Genotip 3, Genotip
11, Genotip 12, Genotip 16, Genotip 20) ise yaprakta tiiyliiliigiin ¢ok az oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Daucus carota, havug, karakterizasyon, UPOV, IPGRI

SOME MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE GENOTYPES IN YALOVA
CARROT (Daucus carota L.) GENE POOL

ABSTRACT

This study was carried out in order to determine the Leaf characteristics of 10 genotypes within the scope
of carrot gene pool Development Studies in the project 117G002 “line and variety development in winter
vegetable cultivation” supported by TUBITAK at Atatiirk Horticultural Central Research Institute in 2020.
In the gene pool obtained from Turkey and abroad, yellow, orange, purple carrot types are available. UPOV
and IPGRI variety identification forms were used to determine the morphological characteristics of some
existing carrot genotypes in this gene pool. By examining the germination and leaf feature criteria in the
forms, (number of mature leaves, leaf hairiness, leaf type, leaf division, leaf color, leaf color density, leaf
position, leaf lenght, anthocyanin presence in petiole) similarities and differences between genotypes were
revealed. When the mature number of sheets of the genotypes is examined, the values vary from 6 to 14. It
is determined that the leaf type and the leaf split are parallel. Hatay Purple genotype has attracted attention
by giving the highest values in terms of the number of mature leaves, anthocyanin properties on the petiole.
It has been observed that individuals belonging to the Hatay Purple and Kahramanmaras genotypes have
dense leaf hairiness. It was determined that there is very little hairiness on the leaves in purple types
transferred to the gene pool from previous studies in Atatiirk Horticultural Central Research Institute.

Keywords: Daucus carota, carrot, characterization, UPOV, IPGRI
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GIRIS

Havug bitkisinin anavataninin Orta Asya
oldugu bilinmektedir [10]. Bilinen ilk havuglar
mor ve sar1 renkteyken ilk kez 10. yiizyilda
fran ve Kuzey Arabistan’da Karakterize
edilmiglerdir [19]. Kiiltire alinmis havuglar
Asya (Dogu) ve Avrupa (Bati) tipi olarak ikiye
ayrilabilir. Asya tipi havuglar mor, kirmizimsi,
sar1 renkli koklere, daha tiiylii yapraklara,
erken ciceklenme egilimine sahipken; Avrupa
tipi havuglar turuncu, sari, kirmizi veya beyaz
renkli koklere, daha az tiiyli yapraklara
sahiptir [16]. Giiniimiiz havuglar1 azalan acilik,
artan tat ile atalarindan oldukga farklidirlar [7].

Havu¢ (Daucus carota L.), Apiaceae
(maydanozgiller) ailesinin en degerli bireyidir
[20]. Dikine biiyiiyen [14], uzun boylu, ¢ok
yillik bir sebzedir [15]. 30 ile 60 cm arasinda
degisen giiclii ve tiiyli bir govdeye sahiptir
[11]. Bitki ilk yil kazik kok ve yaprak rozeti
meydana getirirken ikinci yil ¢igeklerini
olusturur [18].

Onemli 1slah programlari, hibrit gesit
iretiminde basaril1 bir sekilde tohum iiretimini
saglamak i¢in erkek kisirlik mekanizmasinin
genetik olarak kontroliine odaklanmustir [19].

Havug hem lipofilik (karotenoidler) hem de
antioksidanlar agisindan zengindir. Karotenoid
icerigi havuc genotipleri arasinda belirgin
sekilde degisiklik gosterir [4]. Turuncu
havugclar yiiksek miktarda a- ve 3 karoten; sar1
havuglar lutein, kirmiz1 havuglar likopen, mor
havuglar antosiyanin igerir [21].

Havug iiretiminin gelisimine bakildiginda
en biiyiik tiretimin Avrupa iilkelerinde oldugu
goriilmektedir. Ulkemizde havu¢ kislik bir
sebze olarak algilanip {iretilirken diinya
iilkelerinde havu¢ her mevsimde tiiketilen bir
sebzedir. Ayrica havug lilkemizde tursu diginda
hemen hi¢ konserve edilmezken Avrupa
iilkelerinde konserve edilmis olarak biiyiik
miktarlarda tiiketilir [23].

Diinya iilkeleri i¢erisinde havug {iretiminde
Cin 6nemli bir paya sahiptir. Tek bagina toplam
iretimin  %48’ini  karsilamaktadir. Havug
iiretiminde sz sahibi diger {ilkeler ise sirastyla
Ozbekistan, Amerika Birlesik Devletleri,
Rusya Federasyonu, Ukrayna’dir. Tiirkiye ise
Endonezya ve Polonya’nin ardindan diinya
iilkeleri igerisinde havug iiretiminde 10. sirada
yer almaktadir [1].
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Tiirkiye  Istatistik Kurumu (TUIK)
verilerine gore iilkemizde havug {iretim miktar1
2020 yilinda diisiis gostermistir. Nitekim 2019
yili istatistiklerine gore iilkemizde 663.882 ton
havug {retilmistir [2]. 2020 yilinda ise bu
rakam 588.778 tona kadar diismiistiir [3].
Diislis yasansa da bu iiretim miktar1 havucun
sebze Tlretimimiz iginde Onemli bir yeri
oldugunu ortaya koymaktadir.

Tiirkiye havug iiretiminin bilyiik bir kismim
3 il karsilamaktadir. 2020 yilinda iiretilen
havucun  %57’si  Konya’dan,  %26’s1
Ankara’dan, %I11’1  Hatay illerinden
kargilanmistir [3].

Cizelge 1. FAO 2019 verilerine gore (verilerde
havu¢ ve salgam olarak yer
almaktadir) tlkeler bazinda havug +
salgam tretim degerleri [1]

Table 1. Carrot and turnips production values
by country according to FAO 2019

data [1]
Ulkeler Uretim miktari
Countries Production (ton)
Cin 18.018.809
Ozbekistan 2.185.113
|Amerika Birlesik Devletleri 1.497.670
Rusya federasyonu 1.408.348
Ukrayna 841.840
ingiltere 830.259
IAlmanya 791.110
Endonezya 698.880
Polonya 678.300
Tiirkiye 666.270

Cizelge 2. Tiirkiye havug iiretim alan ve
miktari [3]
Table 2. Turkey carrot production area and

quantity[3]
Uretimde One Cikan Iller Tiirkiye Geneli
Top Four Turkey
Yillar Uretim Uretim Uretim Uretim
Years| Sehirler| alam miktari alani miktart
Cities | (dekar) (ton) (dekar) (ton)
Area Production | Area |Production
Konya 53.780 355.652
2017 |Ankara | 23.500 132.880 | 108.489 | 569.533
Hatay 20.389 53.121
Konya 68.150 424.636
2018 |Ankara 23.500 132.890 123.478 | 642.837
Hatay 21.550 58.190
Konya 66.367 425.241
2019 [Ankara | 27.180 152,718 | 125.772 | 663.882
Hatay 22.085 59.991
Konya 50.373 337.820
2020 [Ankara | 28.041 154.944 | 109.890 | 588.778
Hatay 22.158 68.933
Bu c¢alisma Yalova Atatiirck Bahge

Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitiisii gen
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havuzunda bulunan havug genotiplerinin
¢imlenme ve yaprak Ozellikleri agisindan, bu
genotiplerin birbirine benzerlik ve farklilik
durumlarini ortaya koymay1 amaglamigtir. Bu
sonuglar ile yiiriitilmekte olan TUBITAK
117G002 no.lu projedeki havug seleksiyonu
calismalarina 1s1k tutulacaktir.

MATERYAL VE METOT

Calisma Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez  Arastirma  Enstitiisi  deneme
alanlarinda yiirltilmiistiir. Caligmada
kullanilan havug¢ genotipleri enstitiiniin gen
havuzundan ve ticari isletmelerden temin
edilmistir. Gozlemler 10 genotip (Genotip 12,
Genotip 16, Dordogne, Genotip 3, Genotip 11,
Genotip 20, Genotip 2, Hatay Moru,
Tacikistan, Kahramanmaras uzerinde
yapilmistir (Cizelge 3).

Incelenecek olan havug bitkilerine ait
tohumlar 12.08.2020 tarihinde ekilmistir.
Tohumlar torf i¢inde 104°1ii viyollere ekilmis
olup, viyoller nem, 1s1k, sicaklik ayari
yapilabilen iklimlendirme odasma alinmistir.
Iklimlendirme odasinin 11tk durumu 14 saat
aydilik 10 saat karanlik, sicakligi 20°C+2,
nemi %60+5 olacak sekilde ayarlanmustir.
Ekim tarihinden 30 giin sonra 2-3 gergek
yaprak olusturan bitkiler, 7 litrelik, ortam
materyali olarak %100 perlit kullanilan
saksilara aktarilmistir ve enstitiiniin deneme
seralarma almmustir. Olgiimler bitkiler yaprak
gelisimini  tam  olarak tamamladiginda
almmustir. Projenin Onceki c¢aligmalarindan
tecriibe edildigi tizere torf ortamindaki havug
bitkilerinin koklerinde fungal ve bakteriyel
curiiklik etmenleri ¢ok degerli olan 1slah
materyallerinin kaybina yol a¢mistir. Bu
yiizden bitki sagligi uzmanlarinin tavsiyesi
dogrultusunda perlit ortami tercih edilmistir.

Bitkiler i¢in 3 tonluk 6zel havug besin
¢oOzeltisi hazirlanmistir (Cizelge 4). Cozelti,
bitkilerin su ihtiyaci oldukc¢a saksilara sulama
suyu ile birlikte verilmistir.

Materyallerde  Ozellikler  incelenirken
UPOV ve IPGRI ¢esit tanimlama formlarindan
yararlanilmig olup, incelenen &zelliklerin
listesi asagida verilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 3. Calismada kullanilan havug
genotipleri
Table 3. Carrot genotypes used in study

Genotip Ismi Bitki Sayist
Genotype Plant Account
Genotip 2 7
Genotip 3 2
Genotip 11 2
Genotip 12 1
Genotip 16 1
Genotip 20 2
Dordogne 2
Hatay Moru 7
Tacikistan 11
Kahramanmarag 61
Cizelge 4. Calismada kullanilan besin

¢ozeltisine ait formiilasyon [24]
Table 4. The formula of the nutrient solution
used in the study [24]

Bilesim Miktar Yogunluk
Compound Quantity Density
MgSO. 24.6 9 100 mL! 2mL L
Ca(NOs). 23.69 100 mL " 5mL L
KH:PO4 13.6 g 100 mL! ImLL!
Hs:BOs 286gL! ImLL!
MnCl. 1.82gL! ImLL!
ZnS0s4 0.22gL! ImLL!
CuSOs 0.09gL! ImLL!
MoOs 0.01glL! ImLL!

Fe-DTPA 50.0mg L!

BULGULAR VE TARTISMA

Uluslararas1 Yeni Bitki Cesitlerini Koruma
Birligi (UPOV) ve Uluslararas: Bitki Genetik
Kaynaklar1 Enstitiisii (IPGRI) ¢esit tanimlama
formlarma gore olgun yaprak sayisi, yaprakta
tiyliiliikk, yaprak tipi, yaprakta boliinme,
yaprak rengi, yaprak rengi yogunlugu, yaprak
sapinda antosiyanin, yaprak durusu, yaprak
uzunlugu, bitkinin topragi rtme durumu (bitki
ortiisii), petiolde antosiyanin icerigi, ekimden
ilk ¢ikisa kadar gecen siire bakimindan
genotiplerde gozlem ve incelemeler yapilarak
degerler elde edilmistir (Cizelge 6).

Genotiplerin  olgun yaprak sayilarmi
incelendiginde degerlerin 6 ile 14 adet arasinda
degistigi tespit edilmistir. Hatay Moru tipi en
yiiksek olgun yaprak sayis1 degerini (14 adet)
verirken Genotip 2 tipi ise en diisiik olgun
yaprak sayist degerini (6 adet) vermistir. Sari
[17] yaptigt caligmada, Bertan F: havug
cesidinde 8.4 adet ile en fazla yaprak sayisini,
Nantura F: havug ¢esidinde ise 7.1 adet ile en
diisiik yaprak sayisini tespit etmistir. Ortalama
yaprak sayilarim1 Mehedi [13] 9.8-10.9 adet,
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Hossain [9] 10.5-14.3 adet, Ganapathi [8] 6.4-
10.5 adet olarak bildirmistir. Elde edilen
yaprak sayist degerleri literatiir ile uyum
igerisindedir.

Genotiplerin yaprakta tiiyliiliikk degerleri
Cizelge 6’da verilmistir. Tiiyliiliiglin en yogun
goriildiigi 2 tip Hatay Moru ve Genotip 11
olmustur. Genotip 11 tipinde incelenen her 2
bitki de yogun tiiyliiliikk gosterirken Hatay
Moru tipinde incelenen 7 bitkinin 5’inde yogun
yaprak tiiyliiliigli gdzlemlenmistir. Tiiyliliiglin
en hafif goriildiigi tipler Tacikistan ve Genotip
2 olmustur. Tacikistan tipinde incelenen 11
bitkiden 9’u hafif tiylilik gostermistir.
Genotip 2 tipinde ise incelenen 7 bitkinin 6’s1
yapraklarinda hafif tiiyliiliikk gostermistir. Bu
calismanin sonuglarina benzer olarak Lachin
[12] vyaptigi arastirmada, Hatay yerli
genotipinin yaprak ve yaprak sapinda yogun
tityliiliik gosterdigini belirtmistir.

Genotiplerin yaprak tipleri incelendiginde
96 bitki igerisinde 80 bitkinin yaprak tipi
normal, 14 bitkinin yaprak tipi maydanoz, 2
bitkinin  yaprak  tipi  kereviz  olarak
belirlenmistir. Kereviz yaprak tipine ¢ok nadir
rastlanmakla birlikte Kahramanmarag
popiilasyonu  igerisinde  gozlemlenmistir.
Dordogne genotipinde incelenen 2 bitkinin her
ikisi de maydanoz yaprak tipi iken, Genotip 2
tipinde incelenen 7 bitkinin 6’s1 maydanoz
yaprak tipi 6zelligi gostermistir.

Genotiplerin yaprakta boliinme ozellikleri
incelendiginde 14 bitkide boliinmenin fazla, 40
bitkide orta, 40 bitkide hafif ve 2 bitkide ¢ok
hafif oldugu belirlenmistir. Boliinmenin fazla
oldugu 14 bitkinin tiimiiniin yaprak tipinin
maydanoz oldugu, bdélinmenin ¢ok hafif
olarak gozlemlendigi 2 bitkinin ise yaprak
tipinin kereviz oldugu tespit edilmistir. Yaprak
tipi ile yaprakta boliinme paralellik
gostermistir.

Genotiplerin yaprak sapinda antosiyanin
varlig1 incelendiginde en yliksek degerlerin
Hatay Moru ve Kahramanmaras hatlarinda
oldugu gozlemlenmistir. En diisiik degerlerin
ise Dordogne ve Tacikistan genotiplerinde
oldugu tespit edilmistir. Lachin [12] yaptig1
aragtirmada, Hatay yerli genotipinin yaprak
sapinda yogun antosiyanin gozlemledigini
belirtmistir. Bulgularimiz literatiir ile uyum
igerisindedir. Simsek [22], Eregli yoresinde
yetistiriciligi yapilan yerel mor havug
popiilasyonundan sectigi 20 genotip iizerinde
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yaptigt morfolojik karakterizasyon sonucunda
tiim genotiplerin yaprak sapinda antosiyanin
varligt  tespit  etmistir. Bu  bulgular
inceledigimiz Hatay Moru genotipi ile yakinlik
gostermektedir.

Cizelge 5. Havug genotiplerinde incelenen
ozellikler
Table 5. Evaluated traits of carrot genotypes

Ozellik Agiklamalar Skor
Characteristics Descriptions Score
olaun 4.0-8.0 3
Yapl’al(\(J Sayisi 8.1-12.0 5
Y 12.1-16.0 7
Yaprakta Hafif 3
Tiyliiliik Orta 5
Y Yogun 7
Yaprak Maydanoz 1
Tioi Normal 2
P Kereviz 3
Cok Hafif 1
Hafif 2
e s
Fazla 4
Cok Fazla 5
Sarimsi Yesil 1
Yesil 2
E‘:{aik Gri-Yesil 3
9 Mor-Yesil 4
Mor 5
Yaprak Rengi Acik 3
Yogunlugu Koyu 7
Cok Hafif 1
Yaprak Sapinda 'g:];;f g
Antosiyanin Yiksek 7
Cok Yiiksek 5
Dik 3
gi%allj Yar1 Dik 5
§ Yatik 7
Kisa 3
U\;ﬁﬁ{ﬁlf Orta 5
£ Uzun 7
Bitki Seyrek 3
Ortiisii Orta 5
Yogun 7
Petiole Var 3
Antosiyanin Igerigi Yok 7
Ekimden {lk Cikisa 3 3
Kadar Gegen Siire 4 5
(gilin) 5 7

Inceledigimiz genotiplerin yaprak durusu
29 tanesinde dik, 22 tanesinde yar1 dik ve 45
tanesinde yatik olarak tespit edilmistir.
Havuglarda yapraklarin durusunun dik olmasi
tercih edilmektedir. Bdylece bitkiler daha
havadar ortamda biiyiiyiip gelismeleri daha iyi
olacaktir. Yatik yaprak durusu ozelligi
gosteren tek genotipin Kahramanmaras oldugu
tespit edilmistir. Simsek [22], Eregli yoresinde
yetistiriciligi yapilan yerel mor havug
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popiilasyonundan segtigi 20 genotip {izerinde
yaptig1 morfolojik karakterizasyon sonucunda
genotiplerin yaprak durusunu 10 tanesinde yar1
dik, 7 tanesinde dik, 3 tanesinde yatik olarak

tespit etmistir. Cizelge 5’te her hat tek tek
incelendiginde oransal olarak literatiire yakin
degerler bulunamamastir.

Cizelge 6. Havuclarin yaprak 6zellikleri ve ¢ikis siireleri

Table 6. Leaf traits and germination times of carrots

Z o+ S o g & < = £ é g 2

Genotip <5 %;5 = < E 5 |22 ééé 2 €82 <2 %E@%Eza
S D 52 == 5 5 g < x g 253 a2 SE|E2EE 25528

iIsmi OE|l &2 N SRS gL Sa $&§8 $2 |SE| 085 |2coE L8

S > * > 5 T 2 @ e = c X 4 g

= > © @ w o

Genotip 2-1 8 Hafif |Maydanoz| Fazla Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Dik Orta| Orta | Var | 4giin
Genotip 2-2 9 Hafif |Maydanoz| Fazla Mor-yesil |Koyu| Yiiksek | Yandik | Orta| Orta Var | 4 giin
Genotip 2-3 6 Hafif |Maydanoz| Fazla Yesil  |Koyu Orta Dik Orta| Orta | Var | 4giin
Genotip2-4 | 11 Hafif |Maydanoz| Fazla Yesil  |Koyu Orta Yaridik |Orta| Orta | Var | 4gin
Genotip2-5 | 10 Hafif |Maydanoz| Fazla Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Dik Orta | Orta Var | 4 giin
Genotip2-6 | 12 Orta | Normal Orta Yesil  |Koyu Orta Dik Orta| Orta | Var | 4giin
Genotip2-7 | 10 Hafif |Maydanoz| Fazla Yesil Koyu Hafif Dik Orta | Orta Var | 4 giin
Genotip 3-1 9 Hafif | Normal Hafif Mor-yesil |Koyu| Yiiksek | Yaridik |[Orta| Orta | Var | 5gin
Genotip 3-2 8 Orta | Normal Hafif Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Dik Orta| Orta | Var | 5giin
Genotip 11-1| 11 | Yogun | Normal Hafif Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Dik Orta | Yogun | Var | 5giin
Genotip 11-2| 10 | Yogun | Normal Orta Yesil  |Koyu Orta Yari dik | Orta | Yogun| Var | 5giin
Genotip 12 13 Hafif |Maydanoz| Fazla Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Dik Orta | Orta Var | 4 giin
Genotip 16 8 Orta |Maydanoz| Fazla Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Dik Orta| Orta | Var | 3 giin
Genotip 20-1| 11 Orta Normal Hafif Yesil Acik Orta Dik Orta | Yogun | Var | 5giin
Genotip 20-2| 10 | Yogun | Normal Hafif Yesil Koyu| Yiiksek Dik Orta | Yogun | Var | 5giin
Dordogne-1 | 11 Hafif |Maydanoz| Fazla Yesil Acik Yok Dik Orta | Yogun | Var | 4 giin
Dordogne-2 8 Hafif |Maydanoz| Fazla Yesil Acgik Yok Dik Orta | Yogun | Var | 4 giin
Hatay Morul| 9 | Yogun | Normal Hafif Mor Koyu|Cok yiikksek| Dik  [Uzun| Yogun | Var | 3 giin
Hatay Moru2| 12 | Yogun | Normal Hafif Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Dik  [Uzun| Yogun | Var | 3 giin
Hatay Moru3| 10 Orta | Normal Orta Yesil  |Koyu Orta Dik  |Uzun| Yogun| Var | 3 giin
Hatay Moru4| 10 | Yogun | Normal Orta Mor-yesil |Koyu| Yiksek | Yaridik |Uzun| Yogun| Var | 3 giin
Hatay Moru5| 8 Orta | Normal Hafif Mor-yesil |Koyu Orta Yari dik |Uzun| Yogun | Var | 3 giin
Hatay Moru6| 13 | Yogun | Normal Hafif Yesil  |Koyu|Cok yiiksek | Yari dik |Uzun| Yogun| Var | 3 giin
Hatay Moru7| 14 | Yogun | Normal Hafif Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Dik  [Uzun| Yogun | Var | 3 giin
Tacikistan-1 | 8 Hafif |Maydanoz| Fazla Yesil  |Koyu Hafif Dik  |Uzun| Orta | Var | 5giin
Tacikistan-2 | 11 Orta | Normal Orta Mor-yesil [Koyu| Yiiksek Dik Orta| Orta | Var | 5gin
Tacikistan-3 | 8 Hafif | Normal Orta Yesil Agik Hafif Dik  |[Uzun| Orta Var | 3 giin
Tacikistan-4 | 12 Orta | Normal Orta Yesil |Koyu| Yiiksek Dik [Uzun| Orta | Var | 3giin
Tacikistan-5 | 10 Hafif |Maydanoz| Fazla Yesil Agik Hafif Dik  |[Uzun| Orta Var | 3 giin
Tacikistan-6 | 11 Hafif | Normal Hafif Yesil Agik Hafif Dik  |Uzun| Orta | Yok | 3giin
Tacikistan-7 | 12 Hafif | Normal Orta Yesil Atk Orta Dik  [Uzun| Orta Var | 3 giin
Tacikistan-8 | 13 Hafif |Maydanoz| Fazla Yesil Agik | Cok hafif | Yanidik |Uzun| Orta Var | 3 giin
Tacikistan-9 | 12 Hafif | Normal Orta Yesil Acik | Cok hafif Dik |Uzun| Orta Var | 3 giin
Tacikistan-10] 10 Hafif | Normal Hafif Yesil Koyu Orta Dik  |[Uzun| Orta Var | 3 giin
Tacikistan-11 8 Hafif | Normal Hafif Yesil Agik Yok Dik |Uzun| Orta Var | 3 giin
K.maras-1 12 Orta | Normal Hafif Yesil Agik Yok Yatik |Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.marag-2 8 | Yogun | Normal Orta Mor-yesil | A¢ik | Yiiksek Yatik |Uzun| Yogun | Var | 3 giin
K.maras-3 11 Orta Normal Orta Yesil Agik Yok Yatik |Uzun| Yogun| Yok | 3 giin
K.marag-4 11 Orta Normal Hafif Yesil Acik | Cok hafif | Yatik [Uzun| Yogun| Yok | 3 giin
K.maras-5 8 | Yogun | Normal Orta Yesil Acik | Cok hafif | Yaridik |Uzun| Yogun| Yok | 3 giin
K.marag-6 7 | Yogun | Normal Hafif Yesil Acgik | Yiiksek Yatitk [Uzun| Yogun| Var | 3 giin
K.maras-7 7 Orta | Normal Hafif Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Yatik |Uzun| Yogun| Var | 3 giin
K.marag-8 11 Orta Kereviz | Cok hafif Yesil Acik | Yiiksek Yatik [Uzun| Yogun | Var | 3 giin
K.marag-9 10 | Yogun | Normal Hafif Yesil Acik | Cok hafif | Yatik [Uzun| Yogun| Yok | 3 giin
K.marag-10 8 Orta | Normal Hafif Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Yatik |Uzun| Yogun| Var | 3 giin
K.marag-11 9 Orta |Maydanoz| Fazla Yesil Agik Yok Yari dik |Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.marag-12 9 Orta Normal Orta Yesil Acgik Yok Yatik |[Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.marag-13 | 10 | Yogun | Normal Hafif Yesil Acik | Cok hafif | Yatik [Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.marag-14 8 Hafif | Normal Hafif Yesil Acik Yok Yatik |Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.marag-15 8 Orta Normal Orta Yesil Acik Yok Yari dik |Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.marag-16 8 Orta | Normal Orta Yesil Agik Yok Yatik |Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.marag-17 11 | Yogun | Kereviz | Cok hafif Yesil Acgik Hafif Dik  |Uzun| Yogun | Yok | 3 gin
K.marag-18 | 10 Orta Normal Hafif Yesil Acik | Cok hafif | Yatik [Uzun| Yogun| Yok | 3 giin
K.marag-19 7 Orta Normal Hafif Yesil Acik Yok Yari1 dik |Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.marag-20 9 | Yogun | Normal Hafif Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Yatik  |Uzun| Yogun | Var | 3 giin
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K.marag-21 | 10 Orta Normal Orta Yesil Koyu| Yiiksek Yatik |Uzun| Yogun | Var | 3 giin
K.marag-22 | 11 | Yogun | Normal Hafif Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Yatitk |Uzun| Yogun | Var | 3 giin
K.marag-23 | 11 | Yogun | Normal Hafif Yesil |Koyu| Yiiksek Yatik |[Uzun| Yogun | Var | 3 giin
K.maras-24 9 Orta Normal Orta Yesil Agik Yok Yari dik |Uzun| Yogun| Yok | 5 giin
K.marag-25 | 12 | Yogun | Normal Hafif Yesil Acik Yok Yari dik |Uzun| Yogun | Yok | 5 giin
K.maras-26 9 Orta Normal Hafif Yesil Agik Hafif Yari dik |Uzun| Yogun| Yok | 5 giin
K.marag-27 8 Orta Normal Hafif Yesil Acik Yok Yatik [Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.maras-28 | 11 Orta Normal Hafif Yesil Agik Yok Yatik [Uzun| Yogun | Yok | 4 giin
K.maras-29 9 Orta Normal Hafif Yesil Acik Hafif Yatik  [Uzun| Yogun | Yok | 4 giin
K.maras-30 9 Orta Normal Hafif Yesil Acgik Hafif Yatik [Uzun| Yogun | Yok | 4 giin
K.marag-31 9 Orta | Normal Orta Yesil  |Koyu Hafif Yatik |[Uzun| Yogun | Yok | 4 giin
K.marag-32 9 Orta Normal Hafif Yesil Acgik Yok Yari dik |Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.marag-33 | 10 Orta | Normal Hafif Yesil  |Koyu Hafif Yatik |[Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.maras-34 8 Orta Normal Orta Yesil Koyu Hafif Yari dik |Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.maras-35 | 11 Orta Normal Hafif Yesil Acik | Cok hafif | Yatrk |[Uzun| Yogun| Yok [ 3 giin
K.maras-36 | 11 Orta Normal Orta Yesil Acik | Cok hafif Dik  |[Uzun| Yogun| Yok | 3 giin
K.marag-37 11 Orta Normal Orta Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Yatitk [Uzun| Yogun| Var | 3 giin
K.maras-38 8 Orta Normal Orta Yesil Agik Yok Yatik |[Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.marag-39 8 Orta | Normal Orta Yesil Agik Yok Yatik |Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.marag-40 | 10 Orta Normal Orta Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Yatik |Uzun| Yogun | Var | 3 giin
K.marag-41 8 | Yogun | Normal Hafif Yesil Koyu| Yiiksek Yatitk [Uzun| Yogun| Var | 3 giin
K.marag-42 9 Yogun | Normal Orta Mor-yesil |Koyu| Yiiksek | Yaridik |Uzun| Yogun| Var | 3 giin
K.marag-43 | 12 Orta Normal Orta Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Yatik |[Uzun| Yogun| Var | 3 giin
K.maras-44 9 | Yogun | Normal Hafif Mor Koyu|Cok yitksek| Yattk [Uzun|Yogun| Var | 3 giin
K.marag-45 8 Orta | Normal Hafif Mor Koyu | Cok yiiksek | Yar1 dik [Uzun| Yogun | Var | 3 giin
K.maras-46 7 Orta Normal Orta Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Yatitk [Uzun| Yogun| Var | 3 giin
K.marag-47 10 | Yogun | Normal Orta Mor Koyu | Cok yiiksek | Yari dik [Uzun| Yogun| Var | 3 giin
K.marag-48 9 Orta | Normal Orta Yesil  |Koyu Hafif Yatik |[Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.marag-49 8 Orta | Normal Orta Yesil Koyu Orta Yatik |Uzun| Yogun | Var | 3 giin
K.maras-50 | 10 Orta Normal Orta Yesil Acik | Cok hafif | Yattk |Uzun| Yogun| Yok | 3 giin
K.marag-51 | 10 Orta Normal Orta Yesil Koyu| Yiiksek Yatik  [Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.maras-52 | 10 Orta Normal Orta Yesil Agik Yok Yatik |[Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.marag-53 | 11 | Yogun | Normal Orta Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Yatik |[Uzun| Yogun| Var | 3 giin
K.marag-54 9 Orta Normal Orta Yesil Agik | Cok hafif | Yattk |Uzun| Yogun| Yok [ 3 gin
K.maras-55 7 Orta Normal Orta Yesil Agik Hafif Yatik |Uzun| Yogun| Yok | 3 giin
K.marag-56 9 Orta | Normal Orta Yesil Acik Hafif Yari dik |Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.marag-57 | 12 | Yogun | Normal Orta Mor-yesil |Koyu| Yiiksek Yatik |Uzun| Yogun | Var | 3 giin
K.marag-58 9 Orta | Normal Orta Yesil Acik | Cok hafif | Yatik [Uzun| Yogun | Yok | 3 giin
K.marag-59 | 10 Orta Normal Hafif Yesil Acik | Cok hafif | Yatik [Uzun| Yogun| Yok | 3 giin
K.maras-60 | 11 Orta Normal Hafif Yesil Acik | Cok hafif | Yaridik |Uzun| Yogun| Yok | 3 giin
K.marag-61 9 Orta Normal Orta Yesil Acik | Cok hafif | Yatik |[Uzun| Yogun| Yok | 3 giin

Genotiplerin bitki Ortiisii incelendiginde SONUC

Kahramanmarag, Hatay Moru hatlarinin yogun
bitki oOrtiisiine sahip oldugu gorilmiistir.
Genotiplerin viyole ekimden ilk ¢ikisa kadar
gecen siireleri incelendiginde ise degerlerin 3-
5 giin arasinda degistigi gozlemlenmistir.
Duman [10], Nantes havug¢ tohumu iizerine
yaptig1 bir aragtirmada kotiledon yapraklari
toprak tizerinde paralel hale gelen bitkilerin
¢ikisini tamamlanmig saymis ve ilk ¢ikiglari 9.
giin olarak kaydetmistir. Bulgularimiz s6z
konusu literatiir ile uyumlu g¢ikmamigtir.
Calismamizda, viyollerin Tlizerinde petiole
goriindiigi.  an  g¢ikiglar  tamamlanmus
sayildigindan, literatiirden farkli sonuclar elde
edilmistir.
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Elde ettigimiz bulgulara gore Hatay Moru,
olgun yaprak sayisi ve yaprak sapinda
antosiyanin 6zellikleri bakimindan en yiiksek
degerleri vererek dikkat cekmistir. Yine Hatay
Moru genotipinde incelenen 7 bitkinin 5
tanesinde yaprak tiyliiliigii yogun olarak
gozlemlenmis ve bu oran Hatay Moru’nu en
yogun tiyliiliik gosteren genotip olarak ilk
siraya tagimustir. Tim genotipler
incelendiginde yaprak tipinin ve yaprakta
boliinmenin birbiri ile paralellik gosterdigi
goriilmiistiir. Maydanoz yaprak  6zelligi
gosteren tiplerde boliinmenin fazla, kereviz
yaprak tipi Ozelligi gosteren tiplerde ise
boliinmenin ¢ok hafif oldugu tespit edilmistir.
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Incelenen 96 materyal igerisinde yalmzca 2
adet kereviz yaprak tipine rastlanilmis olup,
her ikisinin de Kahramanmaras tipinde oldugu
tespit edilmistir. Mor yaprak rengi Hatay Moru
ve Kahramanmaras tipinde gozlemlenmis ve
bu Ozelligi gosteren materyallerin hepsinin
yaprak sapinda antosiyanin miktarinin ¢ok
yiiksek olmasi dikkat ¢ekmistir. Yatik yaprak
durusuna yalnizca Kahramanmaras tipinde
rastlanilmigtir. Bu ¢aligma ile gen havuzundaki
havu¢  genotiplerinin  yiiriitilen  1slah
programinda diger 6zellikleri de incelendikten
sonra  secilip  secilmeyecegine  karar
verilecektir. Secgilen havug genotipleri ile
seleksiyon programinin ilerletilmesi
diistintilmektedir.
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Oz

Siis bitkileri sektorii, Tiirkiye’de iiretim ve ihracat agisindan biiyiik gelisim gosteren ve ekonomiye katki
saglayan 6nemli bir sektor koludur. Bu calisma ile iilkemizde bugiine kadar siis bitkilerindeki fungal
hastaliklar konusunda yapilan ¢alismalar derlenmis ve bir envanteri ortaya konmaya calisilmistir. Yapilan
degerlendirmede; siis bitkileri ile ilgili ¢aligmalara 1938 yilinda baslandigi, 1938-1972 yillar1 arasinda
yapilan c¢alismalarin birgok siis bitkisinde goriilen fungal hastalik etmenlerinin tanilanmasina yonelik
oldugu, en fazla ¢aligmanin kesme ¢igeklerde ve ¢im bitkisinde yapildigi, kesme c¢icekler icerisinde de
agirlikl olarak karanfilde ¢alisildigi goriilmiistiir. Caligmalarin biiyiik bir cogunlugu tespit ¢caligmalari olup,
etmenlerle miicadeleye doniik caligmalarin karanfil ve bazi soganli siis bitkileri ile ¢im bitkisinde yapilmis
oldugu goriilmektedir. Ulkemizde siis bitkileri sektdriiniin, biiyiik bir ticaret potansiyeline sahip olmasi ve
ekonomiye katki saglamasina ragmen bu zamana dek iretimi kisitlayarak ekonomik kayba neden olan
hastalik etmenleriyle miicadeleye yonelik ¢caligmalarin son derece sinirli oldugu goriilmekte ve 6zellikle dis
mekan siis bitkilerinin bu yonlii ¢aligmalara ihtiyaci oldugu disiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siis bitkileri, fungal hastaliklar, miicadele, karanfil, ¢im
STUDIES ON FUNGAL DISEASES IN ORNAMENTAL PLANTS IN TURKEY
ABSTRACT

Ornamental plants sector is showing great improvement in terms of production and exportation and
provides contribution to the economy in Turkey. In this study, studies on fungal diseases in ornamental
plants have been compiled in our country and an inventory has been tried to be revealed. At the end of the
evaluation; the studies about ornamental plants were started in 1938 and the studies conducted between
1938-1972 were aimed at identifying fungal disease agents seen in many ornamental plants, and most of
the studies were done on cut flowers and turfgrasses, and mainly on carnation among cut flowers. The
majority of the studies are determination and identification studies, and the management studies have been
only on carnation, some bulbous ornamental plants and turfgrasses. Although the ornamental plants sector
has a great trade potential and contributes greatly to the economy, it has been observed that management
studies against to the fungal pathogens causing economic loss by limiting production are very rare, and it
is thought that especially outdoor ornamental plants needs these studies.

Keywords: Ornamental plants, fungal diseases, management, carnation, turfgrass

GIRIS

Siis bitkileri sektorii, diinyada hizla gelisen,
biiyiik bir ticaret potansiyeli olan ve tilkemizde
ekonomiye biiyiik katki saglayan 6nemli bir
sektor kolu olarak kabul edilmis ve kesme
cigekler, dis mekan siis bitkileri, i¢c mekan siis
bitkileri ve dogal ¢igek soganlar1 olmak {izere
dort grupta toplanmustir [23].

Tiirkiye’de siis bitkileri sektoril {iretim ve
ihracat acisindan biiytik gelisim
gostermektedir. Ulkemizde siis bitkileri iiretim
alant ve tiretim miktarlarina bakilacak olursa
2019 yili verilerine gore toplam tiretim alam
52.477 da, tiretim miktari ise yaklasik 1 milyar
718 milyon adettir ki dis mekan siis bitkileri
ekilis alan1 olarak toplam alanin %72’sini
kapsayarak 1. sirada yer alirken, kesme

*Sorumlu yazar / Corresponding author: ceren.karagoz@tarimorman.gov.tr
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cigekler toplam alanin %23.6’sim1 kapsayarak
2. sirada yer almaktadir. Uretim miktarlari
acisindan ise, kesme ¢icekler toplam tiretimin
%63.63’1inii karsilayarak 1. sirada yer almakta,
dis mekén siis bitkileri ise toplam iiretimin
%29.71’ini karsilayarak 2. sirada gelmektedir.
Bunlart i¢ mekan siis bitkileri ve ¢icek
soganlari takip etmektedir [1].

Ihracatimizda 6zellikle dis mekan bitkileri
ve kesme ¢icek olmak tizere iki ana iiriin grubu
o6n plana c¢ikmaktadir [1]. Tirkiye’den
diinyadaki 52 {ilkeye siis bitkisi ihracati
yapilmakta olup 2020 yili Tiirkiye’nin toplam
stis bitkileri ihracatinin 92 milyon 973 bin $
oldugu bildirilmektedir [1]. Ulkemizde kesme
cicekcilik agirlikli olarak Antalya ve Izmir
olmak tlizere Yalova ve Isparta illerinde de
yapilirken, dig mekan siis bitkileri yetistiriciligi
ise Marmara Bolgesi’nde yer alan Edirne,
Sakarya ve Bursa illerinde ve Ege B6lgesi’nde
yer alan Izmir ilinde yogun olarak
yapilmaktadir. I¢ mekan siis  bitkileri
yetistiriciligi Mersin, Yalova, Izmir ve
Antalya’da yogunlagmisken, soganl
bitkilerinde ise Konya, Balikesir, Antalya ve
[zmir 6ne ¢ikmaktadir [1].

Tiirkiye siis bitkileri ve 6zellikle de kesme
cigek sektoriinde ekolojik kosullar1 ve cografi
ozellikleri, pazar iilkelere yakinligi ve is
giiclinlin ucuz olmasi gibi sebeplerle avantajl
konuma sahiptir [48]. Ulke ekonomimiz icin
bu denli Onemli olan sus bitkilerinin,
yetistiricili§i, pazarlanmast ve ihracatinda,
fungal hastaliklarla ¢ok sik karsilagilmakta
olup, bu hastaliklar 6nemli {iriin kayiplara
neden olmaktadir.

Bu c¢alismanin amaci; Tirkiye’de siis
bitkilerinde fungal hastaliklar ile ilgili yapilmis
calismalar1 derlemek ve bir envanterini ortaya
koymaktir.

KAYNAK OZETLERI
Karanfilde Yapilan Calismalar

Sezgin ve Karaca [38], 1972-1974 yillar
arasinda Izmir ili ¢icek seralarinda karanfil
fidelerinde ¢Okerten hastaligma sebep olan
fungal etmenleri, patojenisitelerini ve kimyasal
savag yollarin1 arastirmak amaciyla calisma
yapmuslardir. izolasyon ¢alismalar sonunda 41
fungus genusu izole edilmistir. Bu genuslardan
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Stibella, Volutina, Monocrosporium yurdumuz
icin yeni genuslar, Acremoniella atra ile
Beauveria alba ise yeni tiirlerdir. Kimyasal
miicadele denemelerine patojenisite testlerinde
%30’un  iizerinde  virulentlik  gosteren
Sclerotium, Rhizoctonia, Fusarium,
Macrophomina, Cladorrhinum, Melanospora,
Pythium,  Acromoniella,  Stilbella  ve
Actinomucor genuslar1 ile methyl bromide,
fenaminosulf, PCNB + captan ve benomyl
etkili maddeli preparatlar kullanilmigtir.
Deneme sonuglarma gore methyl bromide
%57.7, PCNB + captan %43.3, benomyl %25.1
ve fenaminosulf %21.5 etki gostermistir.
Sezgin ve Esentepe [37], Izmir bolgesinde
yaptiklar1 bir ¢aligmada Minirosa, Alicetta,
Ernesto, Floriana, Lena ve Asto (4 farkli hat)
isimli 6 karanfil ¢esidinin, karanfilde pas

hastaligina neden olan Uromyces
caryophyllinus’a kars1 reaksiyonlarini in vitro
kosullarda aragtirmiglardir. Deneme

sonuclarina gore Minirosa ¢esidi her iki
denemede de  hi¢  hastalik  belirtisi
gostermemistir. Alicetta cok az sayida piistiil
olusturmus, hastalik orani %20 bulunmustur.
Ernesto’nun piistiil sayist1 ve hastalik orani
diger ¢esitlere oranla daha az olmus ve orta
derecede duyarli bulunmustur. Floriana, Lena
ve Asto cesitleri ise pas hastaligina karsi
duyarli bulunmustur. Minirosa ve Alicetta’nin
bolgede yaygin olarak yetistirilmedigi, bolgede
daha yaygin olarak yetistirilen g¢esitlerin bu
denemelerde duyarli bulundugu belirtilmistir.

Yildirim ve Delen [57], yapmis olduklart
bir calismada karanfilde kok ve kok bogazi
curiikligiine neden olan  Rhizoctonia
solani’nin Izmir ve gevresinde yaygimligini ve
kimyasal miicadele olanaklarini
arastirmiglardir. Surveylerde R. solani’nin
Izmir ve g¢evresinde ¢ikis oraninin ortalama
%11.93 oldugu saptanmustir. In vitro ve saksi
kosullarinda  yapilan ilaglarin  etkinlik
calismalarinda, tolclofos-methyl, flutriafol,
benomyl, thiram ve captan etkili maddeleri
kullanilmigtir.  Hem in vitro hem saksi
kosullarinda yapilan denemelerde izolatlar
tizerinde en yiiksek etkiyi tolclofos-methyl’in
gosterdigi belirtilmistir. R. solani ile savasimda
tolclofos methyl’in hastaligin en kritik donemi
olan fide dikim asamasinda, can suyu olarak
uygulanmasi onerilmistir.

Maden ve Erzurum [25], hastalikli karanfil
bitkilerinde yapraklar ve kaliks {izerinde
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siddetli lekelere ve bitkide yanmis gibi bir
goriinime neden olan hastalik etmenini
arastirmiglar ve yapilan incelemeler sonucunda
Mycosphaerella dianthi fungal etmeni teshis
edilmistir.

Karanfilde yapilan diger bir ¢esit
reaksiyonu c¢aligsmasi da Aydin ve Katircioglu
[6] tarafindan yapilmistir. Ankara’da yapilan
calismada iilkemizde en cok yetistirilen 17
karanfil c¢esidinin, karanfil past Uromyces
caryophyllinus  (Schr.)  Wint’e  karst
reaksiyonlarin1  aragtirmislardir.  Gozlem
sonuclarina gdére Nibbio, Desio, Gallimuraylia,
Kortina ve Isac ¢esitleri %20’nin altinda
hastalik oraniyla dayanikli, Indios, Calypso,
Astor, Gastellero Nobbi, Fanbio ve Kontinent
cesitleri %20-50 arasindaki hastalik oraniyla
orta derecede duyarli, White Sim, White
Calypso, Raggiodi Sole, Bianco New Nobbi,
Aurigo ve Irene gesitleri ise %50’nin
iizerindeki hastalik oramiyla duyarli gesitler
olarak gézlenmistir.

Coskuntuna ve Yildiz [9], Izmir’de yapilan
bir ¢alismada karanfillerde solgunluga neden
olan Fusarium oxysporum f. sp. dianthi (Fod,
ik 2) ile bazi antagonistik Fluorescent
Pseudomonas bakterilerinin arasindaki
etkilesimleri degerlendirmiglerdir. Izmir ili
seralarinda karanfil bitkilerinin koklerinden
izole edilen 5 izolatin Fusarium solgunlugunu
baskiladiklar1 ortaya konmustur. Bu 5 izolattan
S53 ve S54 Pseudomonas putida, 120, U73 ve
U34 ise P. fluorescens olarak tanilanmisgtir.
Falcon gesidi karanfil fidelerinin kokleri, S53,
S54, 120 ve U34 kodlu bakteriler ve iki bakteri
kombinasyonu (120 + S54) ile bulastirilmis ve
seradaki  patojen  bulastirllmig  topraga
sasirtilmustir. P. fluorescens (U34, 120), S54 +
120 kombinasyonu ve P. putida (S53 ve S54)
bakteriyel strainlerinin hastalik  siddetini
sirastyla %28.09, %33.48, %44.27, %45.16 ve
%46.96 oranlarinda belirgin bir sekilde
diisiirdiigli belirtilmistir.

Arict ve Kazaz [2], 2008-2009 yillarinda
Isparta ilindeki karanfil seralarinda kok ve kok
bogazindaki fungal hastalik etmenlerini
saptamigladir. Calismanin bulgularma gore,
Isparta bolgesinde karanfil yetistiriciligi
yapilan seralarda en yaygin fungal etmenlerin
Fusarium spp. ve Rhizoctonia spp. oldugu
belirlenmistir. Calismada Fusarium spp. %27
oraninda izole edilirken, Rhizoctonia spp.
%15, Fusarium spp. + Rhizoctonia spp. %13.4

oraninda, Pythium spp. %6.6, Alternaria spp.
%4.8, Penicillium spp. %3.1, Rhizopus spp.
%2.6 ve Aspergillus spp. %1.7 oraninda izole
edilmistir.

Atakan ve Ozkaya [5], Antalya ilinde Ekim
2013 ve Subat 2014 iiretim sezonunda karanfil
yetistiriciligi yapilan toplam 29 seradan
hastalik belirtisi gosteren bitki orneklerinden
izolasyonlar gerceklestirmislerdir. Izolasyon
sonucglarina gore, karanfil seralarindan izole
edilen Fusarium spp.’nin yayginlik oran
%39.1-72.2 arasinda degismistir. Fusarium
tiirleri icerisinde ise en fazla yayginlik oranina,
ilgelere gore %26.5-100 arasinda degisen
oranlartyla Fusarium oxysporum’un sahip
oldugu saptanmustir. Diger izole edilen cinsler;
Pythium sp., Rhizoctonia sp., Verticillium sp.
ve Macrophomina sp. olmustur. Rhizoctonia
Sp. %1.8-19 arasinda yayginlik gosterirken,
Fusarium spp.’den sonra en fazla yayginlk
orani Gebiz mevkiinden izole edilen
Verticillium sp. (%38)’ya aittir.

Giilde Yapilan Calismalar

Tirkmenoglu [52], yaptigi bir ¢alismada
giillerde gonca ¢iiriikliigline neden olan
Botrytis cinerea Pers.’i tamimlanmigtir.
Calismada B. cinerea’nin hem agik alanda hem
de sera kosullarinda havanin soguk ve nisbi
nemin yiiksek seyrettigi uzun periyotlarda
meydana geldigi belirtilmistir. Miicadelesine
yonelik olarak ise, giil fidanlarinin sik
dikiminden ve nemli kosullardan kaginilmasi,
sonbaharda hastalikli  kisimlarin  tamamen
temizlenmesi ve hastalikli bitki artiklarinin
yakilarak imha edilmesi, asir1  azotlu
giibrelemeden kaginilmasi, seralarin 1sitilmasi
ve bitkiler arasinda hava akiminin saglanmasi,
hastaliga dayanikli gesitlerin tercih edilmesi ve
budamanin ardindan giillere %2’lik bordo
bulamaci uygulanmasi hususunda o6nerilerde
bulunulmustur.

Sezgin ve ark. [39], 1971 yili Kasim ayinda
yaptiklar1 bir surveyde, Izmir (Inciraltr)’de bir
giil serasinda ilk kez Alternaria yaprak lekeleri
gorildiigini  bildirmislerdir. ~ Calismada
Alternaria sp. saf olarak izole edilmistir.
Patojenisite testleri sonrasinda etmen tiir
teshisi yapilmig teshis neticesi Alternaria
alternata (fr.) Keissi olarak bildirilmistir.

Sezgin ve ark. [42], Izmir ve civarinda giil
iretimi yapilan seralarda 1979-1980 yillar
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arasinda surveyler yapmis ve gezdikleri
seralarda ilk sene %5 ve ikinci sene %8.7
oraninda dal ve govde kurumalarina
rastlamiglardir. Hastalikli bitkilerden alinan
orneklerden yapilan izolasyon galigmalarinda
Phomopsis spp. saptanmistir. 1986 yilinda ise
ayni belirtileri gosteren ve hastalik oraninin
yaklasik %20 oldugu bir seradan alinan
orneklerden  Coniothrium  fuckelii ~ Sacc.
(Leptosphaeria coniothyrium (Fuck.) Sacc.)
etmeni izole edilmistir.

Giilbag ve ark. [19], Tirkiye’deki giil
yetigtiricilerinin ihtiya¢ duydugu yeni giil
cesitlerini elde etmeyi hedefleyen "Melezleme
Yoluyla Dis Mekén Yeni Giil Cesitlerinin
Gelistirilmesi” isimli giil 1slah projesi
himayesinde; giillerde kiilleme hastaligina
kars1 (Podosphaera pannosa), gen havuzunda
1slah  i¢in uygun olan genotiplerin 20
kombinasyonu iizerinde kontrollii
hibridizasyon gerceklestirmis ve 2360 hibrit
birey elde edilmistir. Hibrit bireyler, dogal
enfeksiyon kosullari altinda 1sitilmamis bir
serada degerlendirilmistir. Erken seleksiyon
doneminde 0-3 skalasiyla degerlendirilen 147
birey dayanikli, 59 birey tolerant, 2154 birey
ise duyarli olarak tespit edilmistir.

Krizantemde Yapilan Calismalar

Gore [14], 2007 yili Subat ve Mart
aylarinda, [zmir’in Seferihisar, Narlidere,
Torbal1 ve Urla ilgelerinde ticari amagli kesme
cigek olarak yetistirilen 12 ayr1 krizantem
serasinda siddetli beyaz pas salginini saptamig
ve iriin kaybinin %80 civarinda oldugunu
belirtmistir. Calismada; etmenin morfolojik
Ozellikleri baz alinarak; Puccinia horiana
olarak kabul edilmistir. Bu ¢alisma ile
Tiirkiye’de krizantemde P. horiana’nin neden
oldugu beyaz pas ilk kez rapor edilmistir.

Gore [16], 2004-2006 yillar1 arasinda Izmir
iline ait 5 ilceden 12 c¢esit krizantem
bitkisinden toplanan Verticillium dahliae’nin
30 izolatinin, vejetatif uyum gruplarini (VCGs)
tespit etmistir. Calismada, 9 izolat VCGI1, 7
izolat VCG2A, 11 izolat VCG2B ve 1 izolatda
VCG4B olarak  belirlenmistir. ~ Kokleri
bandirma metoduna gore yapilan patojenisite
testleri, Tiirkiye’de krizantem solgunluguna
Verticillium  dahliae  etmeninin  neden
oldugunu ve VCG1’in krizantemde VCG2 ve
4B’den daha agresif oldugunu gostermistir. Bu
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calisma, diinyada, krizantemde V. dahliae
izolatlarin vejetatif uyum gruplariyla ilgili

bilinen ilk c¢alisma olma  6zelligini
tasimaktadir.
Kesme  Ciceklerde  Yapilan  Diger
Calismalar

Ozer ve Soran [29], 1986-1987 yilinda,
yogun kesme c¢icek (karanfil, lale, glaydl,
siimbiil ve frezya) iiretimi yapilan Istanbul ve
¢evresinde bazi 6nemli kesme ¢igek tiirlerinde
goriilen Fusarium tiirlerini tespit etmis ve

patojenisite caligmalarini yapmistir.
Calismanin sonunda, karanfilde %29 oranla en
fazla F. oxysporum tespit edilmis ve

virulentligi en yiliksek patojen olarak
saptanmustir. F. equiseti %9 oraninda izole
edilmis ve %70’¢ varan oranda patojen
bulunmustur. F. acuminatum %2 oraninda
izole edilmis ve %66 oraninda patojen
bulunmustur. F. culmorum ise %2 oraninda
izole edilmis ve virulansi diisiik bulunmustur.
Glayolde F. oxysporum ve F. equiseti olmak
tizere 2 tlir tespit edilmis, bunlardan F.
oxysporum kok ciiriikliigii gosteren bitkilerde
%26, korm ciiriikliigli gosteren bitkilerden
%22 oraninda izole edilmistir. Patojenisite
testlerinde bu tiir %80 oraninda koklerde %75
oraninda kormlarda enfeksiyon meydana
getirerek virulentligi en yiiksek patojen olarak
saptanmustir. F. equiseti ¢alismada diisiik
oranlarda izole edilmesine karsin, patojenisite
testlerinde koklerde %45 oraninda enfeksiyon
meydana getirmistir. Lalede, F. oxysporum, F.
equiseti, F. acuminatum ve F. culmorum olmak
lizere 4 tir tespit edilmistir. Bunlardan F.
oxysporum ve F. acuminatum lale sogani ve
koklerinden, F. equiseti ve F. culmorum sadece
koklerden izole edilmistir.  Patojenisite
testlerinde F. oxysporum koklerde %85,
soganlarda %60 oraninda enfeksiyon meydana
getirmigtir. F. equiseti, F. acuminatum ve F.
culmorum’un lale bitkisindeki varligi ise ilk
kez bu caligma ile kanitlanmistir. Siimbiilde
kok ve soganlardan yapilan izolasyonlarda
sadece F. oxysporum izole edilmistir. Bu
sonug, Ulkemizde ilk kayittir. K&k ve soganda
sirastyla %65 ve %20 oranlarinda enfeksiyona
neden olmustur. Frezyada kok ve kormlardan
yapilan izolasyonlarda F. oxysporum izole
edilmistir.  Patojenisite  testlerinde  F.
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oxysporum, koklerde %85, kormda %50
oranlarinda enfeksiyon meydana getirmistir.

Tezcan ve ark. [50], Yalova ilinde
yetistirilen kesme g¢igeklerdeki kok ve
kokbogazi  fungal hastalik  etmenlerini
belirlemek  amaci  ile  bir  ¢alisma

yiiriitmislerdir. Karanfil, giil, lisianthus, lilium
(beyaz zambak), kasimpati, frezya ve cipsofilo
tiri kesme ¢icek Orneklerinden yapilan
izolasyonlar sonucunda en yaygin olarak
Fusarium spp. (%37.74) ve Rhizoctonia spp.
(%7.48) elde edilmistir. Karanfilde Fusarium
spp. %40.51 oraninda, Rhizoctonia spp.
%10.80 oraninda izole edilmistir. %50’nin
tizerinde hastalik siddeti olusturan Fusarium
izolatlarinin bazilarmin tiir teshisleri yapilmis
ve F. oxysporum, F. solani, F. culmorum ve F.
moniliforme tiirlerine ait izolatlar olduklari
tespit edilmistir.

Siis

Soganh Bitkilerinde

Calismalar

Yapilan

Sezgin ve ark. [41], Izmirde yapmus
olduklar1 caligmada White prosperity, Blue
isle, Novalux, Victor borge ve Praha isimli 5
farkli glaydl ¢esidinin, F. oxysporum ve F.
solani’ye  kars1  duyarhiliklarin1 ~ saksi
kosullarinda arastirmislardir.
Degerlendirmeler ~ bitki  boylarinin  ve
soganlardaki hastalikli alan yiizdelerinin
saptanmasi  suretiyle yapilmistir.  White
prosperity cesidinin bitki boyu kontrole oranla
bir miktar diisiik olsa da Fusarium sogan
curiikligiime  karst  duyarli  olmadig
saptanmistir. Praha’nin ise sogan ¢iiriikligiine
kars1 orta derecede duyarli oldugu fakat bitki
gelisiminin kontrole oranla oldukca diisiik
oldugu, Blue isle’nin sogan ciiriikliigiine karsi
duyarli oldugu ve siirglin gelisiminin de zayif
oldugu belirlenmistir. Novalux ve Victor borge
cesitlerinin hastaliga kars1 yiiksek oranda
duyarli oldugu ve siddetli sogan ciiriikliigii ve
bitki gelisiminde gerilik gosterdigi
saptanmigtir.

Sezgin ve ark. [43], ilk kez Seferihisar-
Bademler (Izmir) kdyiinde zambak seralarinda
kiilleme hastaliginin gorildugini
belirtmislerdir. Yapilan mikroskobik inceleme
ile etmenin Leveillula genusuna ait oldugu
belirlenmis, bu ¢alisma ile zambakta kiilleme
hastaligi etmeni ilk kez tespit edilmistir.

Yenigiin ve Delen [56], Izmir ve ¢evresinde
iiretimi yapilan glayollerde hastalik olusturan
fungal etmenleri ve bunlarin kimyasal savagim
olanaklarmi  arastirmiglardir.  Kormlardan
(soganims1 govde) yapilan izolasyon ve
patojenisite testleri sonucunda Fusarium
oxysporum, F. solani, Penicillium spp.,
Alternaria sp. ve Rhizoctonia solani etmenleri

tammmlanmis  benomyl,  tolclofos-methyl,
iprodione, thiram, mancozeb, captan ve
chlorothalonil’in patojenlere etkisi

belirlenmistir. In  vitro  kosullarda F.
oxysporum ve F. solani’ye karsi benomyl,
Penicillium spp. izolatlarina iprodione ve
thiram, Alternaria sp. izolatma iprodione ve
captan, R. solani izolatina ise benomyl ve
tolclofos-methyl en iyi etkiyi gostermistir.
Fusarium tiirlerine karst chlorothalonil ve
tolclofos-methyl’in etkili olmadig
saptanmistir.  Saksit  caligmalarinda  F.
oxysporum izolatlarina karst en iyi etkiyi
benomyl, F. solani izolatina iprodione
gostermistir.  Saks1t  kosullarinda  thiram,
Penicillium sp. izolatina kars1 in vitro’da en iyi
etkiyi gosteren iprodione’dan daha iyi etkililik
gostermistir. R. solani izolatina tolclofos-
methyl diisikk bir oranda etkili olmustur.
Alternaria  sp. izolatina ise  captan,
iprodione’dan daha yiiksek oranda etkililik

gostermistir.
Erdiller ve Elibiyik [10], Ankara’da
Amaryllis  (Sovalye  Yildiz1)  bitkisinin

hastaliklarinin tanimlanmasiyla ilgili yaptiklari
calismada Amaryllis’lerde bazi viral ve fungal
patojenlerin hastalik olusturdugu, bunlardan en
onemlilerinin Cucumber mosaic potyvirus
(CMV-Hiyar mozaik viriisii) ve kizil ates veya
yaprak yanikligi hastaligina sebep olan
Stagonospora curtisii oldugunu belirtilmistir.
Yasar ve Boyraz [55], farkli tir lale
soganlarindaki Penicillium spp. enfeksiyonuna
karsi bazi kimyasallarin etkilerini belirlemek
icin bir ¢aligma yiirlitmiislerdir. 100 lale sogan
tizerinde yapilan degerlendirmede Penicillium
spp. ile enfekteli sogan orammin iki yillik
ortalamasi %8.2 olurken, hastalik siddeti en
yiiksek olan ¢esitler Leen Van der Mark, Marry
Krissmis, Salmon Parrot ve Flaming Parrot
olmustur. In vitro kosullarinda Penicillium spp.
izolatlar1 iprodione’a kars1 hassas bulunurken,
benomyl’e karsi dayanikli bulunmustur. In
Vivo galismalarda ise Penicillium sp. izolatina
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kars1 en yiiksek etki thiram ile elde edilirken
bunu iprodione takip etmistir.

Ergiin ve Tosun [11], iilkemizde ithal edilen
soganli siis bitkilerinden glaydl (Gladiolus L.),
zambak (Lilium L.), lale (Tulipa L.), iris (Iris
L.) ve sumbiil (Hyacinthus L.)’de sogan
clirtikliigiine neden olan Fusarim oxysporum
Schlecht’in molekiiler yontemlerle saptanmasi
ve miicadele olanaklar1 iizerine bir c¢alisma
yiiriitmiistiir. Bu amacla; Izmir, Istanbul,
Mersin Zirai Karantina Miidirlikleri ve
Yalova Tarim il Miidiirliigii’ne ithalat amagh
gonderilen ¢igek soganlarindan ornekler
almarak  Fusarium  tiirlerinin  tespiti
gerceklestirilmistir. Fludioxonil, Fludioxonil +
Metalaxyl-M, Quinosol, Prothioconazole +
Tebuconazole, Prochloraz, Hidrojen peroksit +
kolloidal giimiis ve Lactobacillus acidophilus
etkili maddeli preparatlar patojen bulunan 7
farkli Fusarium izolatinin miselyal gelisimine
etkileri in vitro’da arastirilmis ve en yiiksek
etkiyi  Prochloraz  gostermistir.  Saksi
denemelerinde ise 5 farkli c¢icek sogan
preparatlarin belirlenen dozlarinda hazirlanan
ilag soliisyonlarina bandirilarak 10’ar dakika
bekletilmis ve saksilara ekilmistir. Deneme
sonucunda yine en yiiksek etkiyi Prochloraz
gostermistir. Caligmanin son asamasinda ise
klasik yontemlerle izole edilen Fusarium
oxysporum  Schlecht’in  mikrokonidi  ve
klamidospor formu ile referans Fusarium
oxysporum f. sp. tulipae (FOT) izolatlarmin
hem geleneksel hem de Real-Time PCR
yontemi ile hizli ve dogru bir sekilde tespiti ilk
kez gergeklestirilmigtir.

Salman [35], yurittigii yiksek lisans
calismasinda, Konya ilinde depo ve market
kosullarinda bazi lale, nergis ve siimbiil
soganlarinda  ciirimelere  sebep  olan
Penicillium spp. enfeksiyonlarini ve bu
hastaliga karst in vitro kosullarda baz
fungisitlerin etkililigini tespit etmistir. Market
kosullarinda 77 giiniin ardindan lalelerde
enfekteli sogan sayisi  %96.02°’a  kadar
¢ikmigtir. Hem morfolojik olarak hem de
MALDI-TOF  biyotipleme yoluyla lale
soganlarinda P. corymbiferum ve P. expansum,
nergislerde P. corymbiferum, P. rugulosum ve
P.  funiculosum, stimbiillerde ise P.
corymbiferum, P. expansum ve P. olsonii
tiirleri tespit edilmistir. Her 3 ¢igek soganinda
da en yaygin tir olarak tespit edilen P.
corymbiferum’a karst in vitro kosullarda
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thiram, iprodione,  tolchlofos  methyl,
carbendazim, imazalil, kresoxim methyl ve
azoxystrobin etkili maddelerinin etkililigi
aragtirtlmig, P.  corymbiferum’un  P-2
izolatininin EDso degeri imazalil i¢in <1 olup
denemede kullanilan en etkili fungisit olarak
belirlenmistir.

Tepedelen Aganer ve Uysal [49], lisianthus
(Eustoma grandiflorum)’ta mildiy6 etmeninin
belirtilerini tanimlamislar ve hem morfolojik
olarak hem de ITS gen bolgesinin
amplifikasyonu  ile  molekiiler  olarak
Peronospora chlorae’nin  Tirkiye’de ilk
tespitini gergeklestirmiglerdir.

Cim Bitkisinde Yapilan Calismalar

Yildiz ve ark. [58], bazi ¢im tiirleri ve
tohumlarindan farkli patojenik fungal etmenler
izole etmislerdir. Hasta ¢im Orneklerinden
ortalama %68.3 oraninda Rhizoctonia spp.,
%56 Fusarium spp., %14 Alternaria spp., %5
oraninda ise Helminthosporium spp. izole
edilmistir. Tohumlarda ise agirlikli olarak

Alternaria  spp., Penicillium spp. ve
Aspergillus  spp.  tirleri  saptanmugtir.
Bermudagrass ¢im ¢esidinde de ayrica

Helminthosporium tiirleri izole edilmistir.
Patojenisite testlerinde ise kok hastaliklarindan
Rhizoctonia spp. ve Fusarium spp., yaprak
hastaliklarinda ise Curvularia spp. ve
Helminthosporium spp. izolatlarinin
virulenslikleri yiiksek bulunmustur.

Yilmaz ve Boyraz [59], Konya ili yesil
alanlarindaki ¢imlerde gozlenen kurumalarin
sebeplerini ve oranini belirlemek amaciyla
2003 ve 2004 yillarinda ¢im alanlarinda survey

calismalarinda bulunmuslardir. Calismada,
Fusarium culmorum, Fusarium equiseti,
Fusarium oxysporum, Fusarium solani,

Rhizoctonia solani, Pythium sp., Dreschlera
sp. gibi fungal organizmalar c¢imlerde
kurumalardan sorumlu biotik etmenler olarak
saptanmistir. Hem abiotik hem de biotik
nedenlerden kaynakli genel kuruma orani
%0.69 olarak tespit edilmistir. Patojenisite
testlerinde %99.4, %99.22, %98.95, %94.77,
%93.02, %67.40 ve %62.90 oraninda Olgiilen
hastalik siddeti degerlerinin sirasiyla Fusarium
culmorum, Fusarium solani, Fusarium
oxysporum, Rhizoctonia solani, Dreschlera
sp., Pythium sp. ve Fusarium equiseti’ye ait
oldugu tespit edilmistir.
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Tosun ve Turan [51], ¢imlerde sorun olan
kok ve kok bogazi hastaligina (Rhizoctonia
solani) kars1 bitki aktivatorii, biyolojik fungisit
ve etkili fungisitlerden olusan ilaglama
programlarinin etkinliklerini kurduklar1 saha
denemesi ile aragtirmiglardir.  Yapilan
uygulamalar sonucunda en iyi etkiyi 4.
program ([Lactobacillus acidophilus
fermantasyon iriinii + tolclofos methyl +
thiram] + trifloxystrobin) vermis olup bunu
sirasiyla 3. Program (Streptomyces lydicus
strain WYEC 108 + azoxystrobin), 2. program
(menadiona sodium bisulphite + fosforoz asidi)
ve 1. program ([gamma aminobutryric asit L-
glutamic asit + yaprak giibresi] + Streptomyces
candidus) izlemistir.

Askin ve ark. [4], tarla kosullarinda

Sclerotinia  homoeocarpa ve Fusarium
graminearum’a karst bazi biyolojik ve
kimyasal fungisitlerin etkilerini
belirlemislerdir.  Calismada, Trichoderma

harzianum izolat1 (TRICS8), T. harzianum (1),
T. harzianum + Bacillus subtilis (II) ve
hymexazol, S. homoeocarpa’nin neden oldugu
hastalik gelisimi {izerinde, sirasiyla %55.00,
%60.41 (1), %50.62 (1) ve %40.22 oranlarinda
etkili olmustur. TRICS, I, II ve hymexazol, F.
graminearum iizerinde ise sirasiyla %65.60,
%060.80, %55.61 ve %65.60 oranlarinda etkili
olmustur.

Siirer ve Tosun [46], bazi bitki koruma
irlinlerinin  serin  iklim ¢im bitkilerinde
Fusarium  Yamkhigi ~ (Fusarium  spp.)
hastaliginin ~ kontroliinde  etkililiklerinin
belirlenmesi lizerine bir caligma
yiriitmiislerdir. Calismada, Ege bdlgesinde
yaygin olarak kullanilan serin iklim ¢im bitkisi
tirlerine ¢okerten etmeni Fusarium spp.
inokule edilerek ¢im tiirlerinin hastaliga karsi
reaksiyonlar1 ile Lactobacillus acidophilus
fermantasyon friinii (Soil-Set), Tolclofos-
methyl + Thiram (Sumiriz-T) ve Prochloraz +
Tebuconazole (Zamir)’in hastaliga karsi
biyolojik etkinlikleri tespit edilmistir. Farkli
¢im tiirleri lizerinde gerceklestirilen biitiin
denemelerde hastaliga karst en iyi sonucu
Tolclofos-methyl + Thiram uygulamasinin
verdigi saptanmustir.

Senocak ve ark. [47], sera kosullarinda ¢im
bitkilerinde Rhizoctonia solani’ye karsi yedi
antagonist bakteriyel izolatin etkinligini
degerlendirmislerdir. Calisma  sonuglaria
gore, bakteriyel izolatlarla muamele edilen ¢im

tohumlarinin, tohuma edilmeyenlere kiyasla R.
solani’'ye daha az  duyarli  oldugu
belirlenmistir.  Bakteri  inokule  edilen
uygulamalarda gozlenen hastalik siddeti,
uygulanmamis olanlara kiyasla anlamli dl¢iide
azalmistir (P<0.001). En yiiksek koruma etkisi
253e izolatinda (%91.43) gbzlenmistir. Bunu
187c (%87.62) ve 166fp (%81.59) izolatlari
izlemistir. Bakteri izolatlar1 Bacillus cereus,
Bacillus sp., Paenibacillus sp., Pseudomonas
putida, Stenotrophomanas rhizophila olarak
tanimlanmustir. Calisma sonucunda, B. cereus
253e, Bacillus sp. 187c ve P. putida 166fp
strainlerinin, ¢im alanlarinda kahverengi yama
hastaliginin biyolojik kontroliinde
kullanilabilecek potansiyel izolatlar oldugu
belirlenmistir.

Unal ve ark. [32], yiiriittiikleri bir proje ile
Akdeniz, Marmara, Ege ve Ic Anadolu
Bolgelerindeki en genis ¢im alanlarina sahip
olan Istanbul, Antalya, Ankara, Bursa,
Kayseri, Izmir, Aydin ve Mugla illerindeki
genis park, bahce, refiij, golf, stadyum ve
rekreasyon alanlarindan 1435 adet hastalikli
¢im  Ornegi  toplamiglardir.  Toplanan
orneklerden yapilan izolasyonlar sonucunda
tilkemiz ¢im alanlarinda sorun olusturan 127
tir ve 9 alt tlire ait 5053 adet fungus klasik ve
molekiiler yontemlerle tespit edilmistir.
Calisma sonucunda kok patojenlerinden en
yaygin ve virulent olarak tespit edilen tiir %98-
100 hastalik siddeti degerleri ile Rhizoctonia
solani, yaprak patojenlerinden en yaygin ve
virulent olarak tespit edilen tiir ise %97-98
hastalik siddeti degerleri ile Bipolaris
sorokiniana olarak belirlenmistir. Bu iki
fungusun miicadele c¢aligmalari, in vitro
testlerde en etkili bulunan 2 fungisitin farkli
dozlar1 ve 3 bitki aktivatoriiniin farkh
kombinasyonlar ile sera ve arazi kosullarinda
yurltilmistiir. Miicadele caligmalari
sonucunda R. solani’ye karsi kullanilan
[Arthrobacter sp. - (Prothioconazole +
Spiroxamide 1. alt doz (50 mi/da))]
uygulamasmin ve Bipolaris sorokiniana’ya
kargt kullanilan [Lactobacillus acidophilus -
(Azoxystrobin + Difenocazole 1. alt doz (40
ml/100 ml su))] uygulamasinin etkili sonuglar
verdigi belirlenmistir.

Unal ve ark. [31] yapmus olduklari bir
calismada, Tirkiye’nin 9 ilindeki ¢im
alanlarinda kloroz, kirmizimsi-kahverengi ve
kurbaga gozii sekilli yuvarlak yama belirtileri
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gosteren ¢im  bitkilerinden ornekler
toplanmigtir. Bu alanlardan toplam 32
Sclerotium rolfsii izolat1 elde edilmistir. S.
rolfsii  izolatlar1 arasinda bir miselyal
uyumluluk grubu (MCG) tanimlanmistir.
Serada gerceklestirilen patojenite testlerinde
izolatlarin hastalik giddeti %83.74 i1e%92.87
arasinda degismistir. Biyolojik miicadele
¢alismalar1 sonucunda ise bakteriyel biyolojik
miicadele ajanlar1 olan Bacillus cereus 44bac
ve Stenotrophomonas rhizophila 88bfp, S.
rolfsii’ye karsi sirasiyla %91.00 ve %90.11
oranlartyla diger izolatlara gore daha etkili
bulunmustur.

Unal ve ark. [34], Tiirkiye ¢im alanlarindaki
ak ggiillerdeki  (Trifolium repens L.)
funguslarin belirlenmesi ve patojenisiteleri
lizerine bir c¢aligma yliritmislerdir. 2015
yilinda istanbul, Antalya, Ankara, Izmir,
Kayseri, Bursa, Aydin ve Mugla’daki ¢im
alanlarinda  yapmis olduklart  surveyde,
hastalikli bitkilerden toplam 222 fungal izolat
elde edilmis, ardindan patojenite testleri
yapilmistir.  Rhizoctonia solani AG 1,
Binucleate Rhizoctonia AG G, AG I, AG K,
Macrophomina phaseolina, Fusarium
chlamydosporum, F. oxysporum, F. equiseti,
Myrothecium  verrucaria, M. roridum,
Curvularia spicifera, C. aeria, C. lunata, C.
trifolii, Alternaria alternata, A. teniussima, A.
rosae, A. infectoria,  Colletotrichum
destructivum, C. trifolii, C. truncatum, Phoma
exigua, Epicoccum nigrum, Sordaria fimicola,
S. macrospora, S. superba, Gnomoniopsis
fructicola tiirleri morfolojik Ozelliklere ve
DNA dizi analizine gore belirlenmistir.
Tirkiye’de Trifolium repens’de A. alternata ve
koklerde F. oxysporum yaygin patojenler
olmasina ragmen, bu calismada en virulent
yaprak patojeninin Curvularia spicifera, en
virulent kok patojeninin ise R. solani AG 1
oldugu belirlenmistir.

Siis Agacglart ve Call
Yapilan Calismalar

Tipi Bitkilerde

Onan ve Karcilioglu [26], izmir’de yol
kenarinda siis bitkisi olarak yetistirilen
palmiyelerden birinde kurumaya rastlamislar,
kuruyan bu agacin biiylime noktasinda pembe
renkte bir kiif tabakas1 ve ¢liriikliik oldugunu
belirtmiglerdir. Agacin bilyiime noktasindan
alian hastalikli yaprak émeklerinden yapilan
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izolasyonlar sonucunda Penicillium
vermoeseni Biourge (P. roseum Link) etmeni
1zole edilmistir.

Vural ve Delen [54], bazi orman
fidanliklarinda fisttk ¢amu (Pinus pinea L.)
fidelerinde ¢Okerten hastaligina neden olan
etmenler ve kimyasal miicadelesine yonelik bir
calisma yapilmustir. Izmir ve ¢evresindeki
fidanliklardan  fisttk ¢amu  fidelerinden
Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Pythium spp.
onemli oranda izole edilirken, Cylindrocarpon
spp., Alternaria spp., Phytopthora spp. ve az
oranda Macrophomina spp. etmenleri tespit
edilmistir. Baz1 farklt orjinli fisttk ¢amu
tohumlarindan ise biiyiik oranda F. oxysporum
olmak iizere Fusarium spp., Pythium spp.,
Alternaria spp. ve Pullularia spp. etmenleri
teshis edilmistir. Gerek temiz toprakta gerekse
kullanilmis toprakta ekim esnasinda tohuma ve
cikis sonrasi fideliklere Thiram + Benomyl
uygulamast yliksek etki saglamistir. Hem
bulasik topraga hem de temiz topraga icirme
seklinde Mancozeb + Metalaxyl-M, fidelik
ilaclamas1 olarak da Thiram + Benomyl
verilmesi ile en iyi sonuglar alinmistir.
Yalnizca kullanilmig topraga uygulanan
fungisit programlarindan da en fazla basari
tohuma Metalaxyl uygulamasi, fide ¢ikigindan
sonra da Tlzerine Thiram + Benomyl
verilmesiyle elde edilmistir.

Sert ve Stimbiil [36], 1999 ve 2001 yillart
arasinda Antalya ilinde yaptiklar1 surveyde
Alnus orientalis var. orientalis (Dogu
kizilagaci1)’in yaprak ve meyveleri iizerinde
pas etmenine ait liredosporlar gézlemlemis ve
yapilan laboratuvar caligsmalar1 sonucunda
etmenin  Melampsoridium  hiratsukanum
oldugunu tespit etmiglerdir.

Gore [15], 2008 sonbaharinda izmir’de siis
agaclar1 ve cali tipi bitkiler iizerinde yapilan bir
surveyde Oya agaglar1 (Lagerstroemia indica)
iizerinde siddetli kiilleme hastaligr salgini
saptanmistir. Yapilan mikroskobik incelemeler
sonucunda  kiilleme etmeninin  Erysiphe
australiana (syn. Uncinuliella australiana)
oldugu tespit edilmistir.

Gore ve ark. [18], Bati Anadolu Bdlgesi
sahil kesiminde sakiz agaglar1 (Pistacia
lentiscus var. chia)’nin geng siirgiinlerinde ve
ince dallarinda geriye dogru oliime ve agag
oliimlerine neden olan hastaligin aragtirilmasi
lizerine bir calisma yapilmigtir. Yapilan
mikroskobik incelemeler sonucunda hastalik
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etmeninin Pestalotiopsis guepinii oldugu tespit
edilmistir ve bu etmen P. lentiscus var. chia’da
Tirkiye’deki ilk kayittir.

Lehtijarvi ve ark. [24], yapmis olduklar bir
calismada, Istanbul’un Avrupa Yakasi’ndaki
bazi lokasyonlarda Platanus x acerifolia ve
Platanus orientalis iizerinde siddetli geriye
dogru 6liim ve agag oliimlerine neden olan bir
fungal etmeni tanimlamiglardir. Morfolojik ve
molekiiler tani caligmalar1 ve patojenisite
testlerinin ardindan etmen Ceratocystis platani
olarak tanilanmistir. Hastalik nedeniyle
gozlem yapilan 976 agagtan 55’inin (%5.6)
oldiigii  belirlenmis ve Olim oraninin P.
orientalis tiriinde daha yiiksek oldugu
saptanmustir.  Bu ¢alisma, C. platani’nin
Tiirkiye’deki ilk kaydidir.

Unal ve ark. [33], 2015 yilinda istanbul ve
Bursa illerindeki park, rekreasyon alanlar1 ve
korularda yapmis olduklari surveylerde, Pinus
tiirlerinin dal uglarinda 61, kahverengi igneler,
sirglin yanikligt ve dallarinda kanserler
seklinde belirtileri gozlemlemislerdir.
Morfolojik ve molekiiller (rDNA ITS gen
bolgesinin sekanslanmasi) tani1 ¢aligmalart ve
patojenisite testleri sonucunda Pinus tiirlerinde
hastaliga sebep olan etmeninin Sphaeropsis
sapinea fungal etmeni oldugunu
belirlemislerdir.

Tiirk6lmez ve ark. [53], Sanlurfa’nin
Tilmen, Karakoprii, Hilvan ve Merkez
ilgelerindeki park, sokak ve bulvarlarinda, 3-20
yaglarindaki Pinus nigra Arn. (Avrupa
karacami), Pinus sylvestris L. (Iskog ¢cami) ve
Pinus eldarica Medw. (Afgan ¢ami)’larda
ignelerin kararmasina veya diismesine neden
olan yeni bir igne yanikligi hastaligini teshis
etmiglerdir. Hastalik etmeni, morfolojik ve
molekiiler tani1 caligmalar1 ve patojenisite
testlerinin ardindan Neoscytalidium
dimidiatum olarak tanilanmigtir. Bu ¢aligma ile
diinya literatiiriinde, P. nigra, P. sylvestris ve
P. eldarica, N. dimidiatum’un konukcu
listesine eklenmistir.

Siis Bitkilerinde Yapilan Diger Calismalar

Bremer ve ark. [7], 1938-1946 yillari
arasinda Tirkiye’de parazit mantarlar iizerinde
yapilmis olan gozlemlerin bir  dzetini
yaymlamiglardir. Bu c¢alismanin materyali
basta Ankara ve civari, Adana ve Izmir
illerinde olmak iizere arazi ¢aligmalarindan ve

Tiirkiye’nin ¢esitli yerlerinden gonderilen
numunelerden elde edilmistir. Bu ¢alismanin
sonucunda siis  bitkilerinden;  Karanfil
(Dianthus spp.)’den Erysiphe polygoni, Taflan
(Euonymus japonica)’da Oidium euonymi
japonici, Duvar sarmasigi (Hedera helix)’da
Mycosphaerella  hedericola  (Phyllosticta
milenae, Phyllosticta hederae, Ascochyta
diplodina), Sarisalkim (Laburnum spp.)’da
Leveillula taurica (Lev.) Arn., Giil (Rosa
spp.)’de Sphaerotheca pannosa  ve
Diplocarpon (Marssonina) rosae, Latin ¢i¢egi
(Tropaeolum majus)’de Leveillula taurica
(Lev.) Arn. etmenleri teshis edilmistir.

Bremer ve ark. [8]’nin 1951 yilinda
yayinlamis oldugu c¢alisma ise "Tirkiye’nin
Parazit Mantarlar1 Uzerinde incelemeler" adli
1947 senesinde yayinlanmis olan makalenin
devami niteligindedir. Bu makalede 1947
yilindan sonra yeni bulunmus veya teshis
edilmis mantar tiirleri anlatilmaktadir. Bu
calismaya gore; Berberis (Berberis spp.)’de
Microsphaera berberidis, Berberis (Berberis
crataegina)’den Aecidium haussknechtianum
P. Henn.,, Sefa ¢i¢egi (Calendula
officinalis)’de Sphaerotheca fuliginea,
Hiusntiyusuf (Dianthus barbatus)’da Uromyces
caryophyllinus,  Sar1  ¢igekli  yasemin
(Jasminum fruticans)’de Puccinia jasmini
DC., Sar1 akasya (Laburnum anagyrioides)’da
Leveillula taurica (Lev.) Arn., Bir palmiye
cinsi (Phoenix spp.)’nde Graphiola phoenicis
(Moug.), Tiyli yalanci akasya (Robinia
hispida)’da Erysiphe martii, Beyaz cicekli
yalanc1 akasya (Robinia pseudacacia)’da
Stereum hirsutum (Willd.), Giil (Rosa spp.)’de
Phragmidium tuberculatum, Cezayir
meneksesi (Vinca major)’nde Puccinia vincae
(DC.) Berk. teshis edilmistir. Bu ¢alismada
saptanan  Graphiola phoenicis (Moug.),
Apiognomonia veneta (Sacc. et Speg.), Valsa
sordida Nitschke fungal etmenleri Yakin Dogu
florast i¢in yeni tiirlerdir.

Gobelez, 1952 yilinda Samsun’da, yaptigi
caligmada [12] siis bitkilerinden sarmasgikta
(Hedera helix L.) Septoria sp., giilde (Rosa sp.)
Sphaerotheca pannosa Lev. ve Phragmidium
sp. etmenlerini saptamustir.

Oran [27], Orta Anadolu’nun ¢esitli
illerinde kiilleme hastaligina neden olan tiirleri,
yayilis alanlarimi, konukgulari, taksonomileri
ve ekonomik Onemleri lizerine bir caligsma
yapmustir. Oran’in bu c¢aligmada saptadigi
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kiilleme etmenlerinin tiir teshisini yaparak
belirtilerini ve taksonomisini tamimlamis ve
ekonomik Oneminden bahsetmistir. Bu
calismada; Giil (Rosa sp.)’de Sphaerotheca
pannosa (Wallroth) Leveille, Sefa c¢icegi
(Calendula officinalis L.)’nde Sphaerotheca
fuliginea (Schlechtendal) Salm., Karanfil
(Dianthus caryophyllus L.)’de  Erysiphe
polygoni DC., Tiylii yalanci akasya (Robinia
hispida L.)’da Erysiphe martii Lev. S. Str.,
Aster (Aster Novi belgii L.)’de Erysiphe
cichoracearum DC. em. Salm., Berberis
(Berberis  crataegina)’de  Microsphaera
berberidis (DC.) Lev., Gilaburu (Viburnum
opulus L.)’da Microsphaera viburni (Duby)
Blumer, Giilhatmi (Althaea rosea Cav.) ve
Katalpa (Catalpa bignonoides Walt.)’da
Leveillula taurica (Lev.) Arn. killeme
etmenleri teshis edilmistir. Siis bitkilerinde
tespit  edilen  kiilleme  etmenlerinden
Microsphaera  viburni  (Duby)  Blumer
Ulkemizde ilk defa bu calismayla ortaya
cikarilmustir.

Giircan [20], yapmus oldugu bir ¢alismada
Ankara ve ilgelerinde siis bitkilerinde hastaliga
neden olan bazi fungal etmenleri teshis etmis
ve bunlarin meydana getirdikleri belirtileri,
morfolojik yapilarini ve kisa biyolojilerini
tanimlamigtir.  Teshisleri yapilan mantar
tirlerinden Peronospora alsinearum Casp.,
Pleospora sanseveriana Delacr.,
Mycosphaerella tassiana (de Not.) Johan.,
Colletotrichum trichellum (Fr. x Fr.) Duke ve
Coniothyrium phomoides (Crouan) Sacc.
Ulkemizde ilk defa bu calisma ile ortaya
¢ikarilmistir. Caligmada siis bitkilerinde zarara
neden olan fungal hastalik etmenleri teshis
edilmistir. Calismaya gore; Karanfil (Dianthus
caryophyllus L.)’de Peronospora alsinearum
Casp., Sebboy (Cheiranthus cheiri L.)’da
Peronospora parasitica (Pers. ex Fr. Tulasne),
Gill (Rosa sp.)’da Sphaerotheca pannosa
(Wallr.) Lev., Aster (Aster Novi belgii L.),
Kasimpati  (Chrysanthemum indicum L.),
Hezeran (Delphinium cultorum Voss.) ve
Menekse (Viola tricolor L.)’de Erysiphe
cichoracearum DC., Hezeran (Delphinium
cultorum Voss.), Karanfil (Dianthus sp.) ve
Karanfil  (Diathus caryophyllus L.)’de
Erysiphe polygoni DC., Mahun (Mahonia
aquifolium Nutt.)’da Microsphaera berberidis
DC., Giilhatmi (Althaea rosea Cav.)’nde
Leveillula taurica (Lev.) Arn., Ciris otu
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(Sanseviera sp.)’nda Pleospora sanseveriana
Delacr., Hiisnityusuf (Dianthus barbatus L.) ve

Karanfil  (Dianthus caryophyllus L.)’de
Uromyces  dianthi  Niessl.,,  Aslanagz
(Antirrhinum  majus L.)’nda  Puccinia

antirrhini Diet. et Howl., Giilhatmi (Althacea
rosea Led.)’nde Puccinia malvacearum Bert.,
Giil (Rosa sp.)’da Phragmidium subcorticinum
Wint.,, Cezayir meneksesi (Vinca major
L.)’nde Coniothyrium phomoides (Crouan)
Sacc., Aster (Aster amellus L.) ve Duvar
sarmasigi (Hedera helix L.)’nda
Colletotrichum trichellum (Fr. x Fr.) Duke,
Giil (Rosa sp.)’de Marssonina rosae (Lib.)
Lind., Siklamen (Cyclamen persicum Sm.),
Sardunya (Pelargonium zonale L.) ve Cuha
cicegi (Primula kwensis Hort.)’nde Botrytis
cinerea Pers., Iris (Iris sp.) ve Siisen (Iris

germanica L.)’de Heterosporium iridis,
Karanfil  (Dianthus caryophyllus L.)’de
Alternaria dianthi Stevens-Hall. ve Aster

(Aster amelus L.)’de Fusarium semitectum
Berk.-Rav saptanmustir.

Oran [28], 1964-1972 yillar1 arasinda
Tiirkiye’nin ¢esitli yorelerine 1964 ve 1972
yillar1 arasinda yapilan siirveylerde toplanan
kiilleme funguslarinin ve onlarin konukgu
tirlerinin tanilan yapilarak bir ¢alisma ortaya
konmustur. Yapilan bu ¢aligmada daha 6nceki
calismasindan  farkli  olarak; Aslanagz
(Antirrhium majus L.)’nda Oidium sp.,
Begonya (Begonia maculata Reddi.)’da
Oidium sp., Dag musmulasi (Cotoneaster
sp.)’nda Phyllactinia mespili (Cast.) Blu.,
Husntiyusuf (Dianthus barbatus L.)’da Oidium
sp., Okaliptiis (Eucalyptus sp.)’de Oidium sp.,
Ortanca (Hydrangea hortensia Siebeld)’da
Erysiphe communis (Wallr.) Fr., Cam giizeli
(Impatines balsamina L.)’nde Leveillula
taurica (Lev.)) Am., Bahce hammelisi
(Lonicera caprifolium L.)’nde Microsphaera
lonicerae (DC.) Winter, Mahonya (Mahonia
aquifolium Nutt.)’da Microsphaera berberidis
(DC.) Lev., Arap simbiili (Muscari sp.)’nda
Oidium sp., Siis yoncasi, uyku ¢icegi (Oxalis
sp.)’nde Leveillula taurica (Lev.) Arn., Mor
cicekli orman giilii (Rhododendron ponticum
L.)’nde Phyllactinia suffulta (Reb.) Sacc. ve
Hercai menekse (Violatricolor L.)’de Erysiphe
cichoracearum DC. kiilleme etmenleri teshis
edilmistir.

Giircan [21], 1968-1975 yillar1 arasinda
yapmis oldugu calismada Tiirkiye’nin c¢esitli



C. CER, S. BENLIOGLU / BAHCE 50(1):43-58 (2021)

yerlerinde siis bitkilerinde hastaliga neden olan

bazi  fungal  etmenlerini  tanilamistir.
Calismada; Mahun (Mahonia aquifolium)
yapraklarmmda Cumminsiella miranilissima

(Peck.) Nannf., Yasemin (Jasminium fruticans
L.)’de Puccinia jasmini DC., Sardunya
(Pelargonium sp.)’da Puccinia pelargonii-
zonalis, Cezayir meneksesi (Vinca major
L.)’nde Puccinia vincae (DC.) Berk., Deniz
lavantas1 (Statice sinuata L.)’nda Uromyces
limoni (DC.) Lev., Palmiye (Phonix sp.)
yapraklarinda Graphiola phoenicis (Moug.)
Poit., Azale bitkisinin yapraklarinda Septoria
azalea Vogl., Erguvan (Cercis siliquastrum
L.)’da yaprak lekesi Septoria cercidis Fr.,
Kasimpati (Chrysanthemum sp.) yapraklarinda
Septoria chrysanthemella Sacc., Amphelopsis
bitkisinde (Amphelopsis quinquefolia)
Cercospora ampelopsidis Peck., Limonium
(Statice sinuata L.) yapraklarinda Cercospora
insulana Sacc., Ligiistrim (Ligustrum sp.)
yapraklarinda Cercospora ligustrina Boerema,
Mersin (Myrtus communis L.) yapraklarinda
Cercospora myrti Erick., Zakkum (Nerium
oleander)’da yaprak leke hastaligi Cercospora
neriella Sacc., Ormangiilii (Rhododendron sp.)
yapraklarinda Cercospora rhododendri Mar. et
Verpl.,, Menckse (Viola sp.) yapraklarinda
Cercospora viola Sacc. var. macrocarpa,
Karanfil ~ (Dianthus sp.) yapraklarinda
Heterosporium echinulatum (Perk.) Cooke,
Kauguk agaci1 (Ficus elastica) yapraklarinda
Gleosporium elastica Cooke et Mass., Cuha
cicegi (Primula sp.) yapraklarinda
Colletotrichum primulae Halst., Ormangiilii
(Rhododendron sp.) yapraklarinda Pestalotia
macrotricha Kleb. fungal etmenleri teshis
edilmistir. Arastirma sonunda, bazi siis
bitkileri ve gdlge agaclarinda hastalik meydana
getiren bazi fungal hastalik etmenleri ortaya
c¢ikarilarak Tirkiye mikro-florasi i¢in yeni olan
16 fungal etmen bulunmustur.

Kocatiirk ve Karcilioglu [22], Ege Bolgesi
kiilltir ~ alanlarinda  Verticillium  spp.
fungusunun  konukgularint  ve  tiirlerini
saptamak amaciyla toplam 31 bitki tlirlinden
ornek almiglardir. Bu bitki tiirlerinden siis
bitkisi olarak solgunluk belirtisi gdsteren
karanfil (Dianthus caryophyllus L.), gerbera
(Gerbera sp.), glaydl (Gladiolus hortulanus
L.), gil (Rosa sp.) bitkilerinden o6rnekler
almmis ve kok bogazlarindan izolasyonlar
yapilmustir. izolasyonlar sonucunda yalmzca

karanfil bitkisinden (Dianthus caryophyllus
L.)’den  Verticillium lateritium  etmeni
saptanmis, diger bitkilerden herhangi bir etmen
elde edilememistir.

Sezgin ve ark. [40], 1979-1980 yillart
arasinda Izmir ve cevresinde ticari amacla
cicek dretimi yapilan alanlarda yapilan
surveyler sonucu Flamingo, Orkide, Oxalis,
Gil, Krizantem, Fatos, Gerbera ve Palmiye
gibi baz siis bitkilerinde yaprak lekelerinden
Pestalotia  tiirlerini  izole  etmislerdir.
Patojenisite testlerinde parca inokulasyon
yontemi ve spor siispansiyonunu piiskiirtme
metodu olarak 2 yontem hem zedelenmis hem
de zedelenmemis yapraklara uygulanmis ve
parca inokulasyon yontemi, spor slispansiyonu
puskiirtme metodundan daha etkili oldugu
bulunmustur. Ayrica zedelenmis yapraklara
uygulanan inokulasyonlarin daha basarili
oldugu belirtilirken, zedelendirmeden
uygulanan inokulasyonlarda bitkilerde
herhangi bir infeksiyon meydana gelmemistir.

Sezgin ve ark. [44], Bornova Zirai
Miicadele Arastirma Enstitiisii bahgesinde
yetistirilen Cosmos sulphureus’larda tipik
solgunluk belirtileri ile hastalikli bitkilerin
iletim borularinda renk degisikligi oldugunu
saptamiglardir. Su agar1 ve PDA ortamlarinda
kiiltiire aldiklar1 hastalikl govde
parcaciklarindan Verticillium dahliae Kleb.
fungusunu elde etmislerdir.

Ozer ve Soran [30], Tiirkiye’de 1991 yilina
kadar Fusarium tiirleri ile yapilan ¢aligmalari
incelemis ve 53 bitki tiirinde 31 Fusarium
tiriinin ~ saptandigin1 ~ belirtmiglerdir. Bu
calismaya gore; asterde Fusarium sp.;
karanfilde F. culmorum, F. oxysporum, F.
equiseti, F. solani ve F. acuminatum; glayolde
F. oxysporum, F.solani ve F. equiseti; irisde
Fusarium sp.; Callistephus’da Fusarium sp.;
lalede F. oxysporum, F. acuminatum, F.
equiseti ve F. culmorum; siimbiilde F.
oxysporum; frezyada F. oxysporum; nergisde
Fusarium sp.; camda F. oxysporum tiirlerini
teshis etmislerdir. Bu ¢aligmada aragtiricilarin
1981 yilinda yapmis olduklar1 ¢aligmadan
farkli olarak tiir diizeyinde tanilamalar
yapilmistir.

Arslan [3], Bursa’nin Karacabey ilgesindeki
seralarda yetistirilen hercai menekse (Viola x
wittrockiana Gams)’lerin  kok ve  kok
bogazindan elde edilen Rhizoctonia solani
Kiihn izolatlarinin patojenisitesi ve baz
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menekse gesitlerinin reaksiyonlarini
belirlemistir. Elde edilen izolatlarin
anastomosis gruplari belirlenmis ve biitiin
izolatlarin  AG-3  oldugu  saptanmigtir.
[zolatlarin patojenitesinin %31.3-93.8 arasinda
degistigi saptanmis ve kok bogazindan elde
edilen izolatlar kokten elde edilenlere oranla
daha virulent bulunmustur. Cicek rengi beyaz
(Clear Sky White, Delta Pure White), turuncu
(Delta Pure Orange) olan g¢esitlerin orta
derecede duyarly, sar1 (Clear Sky Yellow, Delta
Pure Yellow ve Roc Yellow Blotch), Kirmizi
(Delta Pure Red ve Roc Red Blotch) ve Mavi
(Roc Blue Blotch) olan cesitlerin duyarli
oldugu saptanmistir. Cesitlerin higbirisinin
dayanikli olmadig1 belirlenmistir.

Gore ve Altin [17], bazt Fluoresan
Pseudomonas strainlerinin  (PGPR)  bitki
gelisimini tesvik edici yeteneklerini sera
kosullar1 altinda Pelargonium,
Chrysanthemum ve Dahlia bitkileri tizerinde
degerlendirmislerdir. Pseudomonas putida
strain 17, Pseudomonas fluorescens strain 51,
116, 122 ve 148 isimli 5 adet strain ile
denemeler kurulmustur. 148, 51 ve 122
strainlerinin uygulandigi Pelargonium
bitkilerinde yaprak yiizey alaninda, bitki
boyunda ve ¢i¢ceklenmede en biiyiik artisa 148
no.lu strain neden olmustur. Ancak her g
bitkide de PGPR’lar arasinda, bitki gelisim
parametrelerindeki en belirgin artiglar, P.
fluorescent strain 51 ile muamele edilen
bitkilerde kaydedilmistir. Strain 51°in, ticari
amacla tretilen siis bitkisi seralarinda en
yaygin olarak kullanilan 7 adet fungisite
duyarliligt da degerlendirilmistir. Bakteriyel

kolonilerin sayimi ile yapilan
degerlendirmelerin  sonuglarina  goére P.
fluorescent strain 51’in en iyi benomyl,

thiophanate methyl ve tebuconazole ile uyum
gosterdigi belirlenmistir.

Gore [13], Izmir ilinde 2007 yilinda
sardunya (Pelargonium zonale) bitkilerinin
yapraklar1 {izerinde belirtilerine rastladigi pas
hastaligi iizerine bir ¢alisma yapilmistir.
Yapilan mikroskobik incelemeler sonucunda
etmenin Puccinia pelargonii-zonalis oldugu
saptanmistir. Bu c¢aligma sardunyada pas
hastaliginin  Tiirkiye’deki varligina dair ilk
kayittir.

Soylu ve ark. [45], 2010 yilinin Eylil
ayinda Hatay ilinde siis bitkisi olarak
yetistirilen Zinnia elegans Jacq. bitkilerinin
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kiilleme hastaligryla siddetli bir sekilde
enfekteli oldugunu belirlemistir. Patojenin
miselyumu ve spor Olclimleri yapilarak
morfolojik olarak tanimlanmis ve dogrulamak
molekiiler analizini de gerceklestirilmistir.
IDNA’nin biitiin ITS bolgeleri 1TSS ve P3
primerleri  kullanilarak  ¢ogaltilmis  ve
sekanslanmustir. Sekans sonucu GenBank’a
girilerek Avustralya ve Kore izolatlarin1 da
iceren birka¢ Golovinomyces cichoracearum
sekans1 ile tam bir eslesme gosterdigi
belirlenmistir. Kiilleme etmeninin patojenisite
testleri de tamamlanarak tam teshis
gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma ile Z. elegans
bitkisini enfekte eden kiilleme etmeni G.
cichoracearum, detayli morfolojik  ve
molekiiler analizler gerceklestirilerek
Tiirkiye’deki varligim dogrulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu caligma ile iilkemizde bugiine kadar siis
bitkilerindeki fungal hastaliklar konusunda
yapilan calismalar derlenmis ve bir envanteri
ortaya konmaya c¢alisilmistir.  Yapilan
degerlendirme sonunda; en fazla calismanin
kesme ciceklerde ve ¢im bitkisinde yapildigy,
kesme cicekler icerisinde de agirlikli olarak
karanfilde ¢alisildig1 goriilmiistiir.

Karanfilde yapilan ¢alismalar, Karanfil
fidelerinde c¢okertene, kok ve kok bogazi
ciiriikliiklerine neden olan etmenlerin tespiti ve
kimyasal miicadelesi, karanfilde pas hastalig
etmenine karsi bazi c¢esitlerin reaksiyonu,
karanfilde solgunluga neden olan Fusarium
oxysporum f. sp. dianthi’e kars1 baz1 antagonist
bakterilerin etkilerinin degerlendirilmesine
yonelik caligmalardir.

Giilde yapilan c¢alismalarin ~ Botrytis
cinerea, Alternaria alternata, Phomopsis spp.
ve Coniothrium fuckelii etmenlerinin tespiti ve
giilde kiillemeye kars1 (Podosphaera pannosa)
baz1 giil genotiplerinin reaksiyonlarinin
aragtirilmasina yonelik oldugu, krizantemde
Izmir ili ilgelerinde Beyaz pas hastahg
etmeninin  (P.  horiana),  Verticillium
dahliae’nin VCG’nin tespit edildigi, ayrica
kesme c¢iceklerde yapilan bir bagka ¢alismada
kok ve kormlarda Fusarium spp.’nin ve
yaygmligimnin tespit edildigi, soganl siis
bitkilerinden glaydllerde bazi g¢esitlerin F.
oxysporum ve F. solani’ye reaksiyonlarmin
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tespit edildigi, zambakta kiilleme hastaliginin
(Leveillula sp.), sovalye yildiz1 bitkisinde
yaprak yamikligi hastaligina sebep olan
Stagonospora curtsii etmeninin saptandigi, lale
soganlarinda Penicillium spp.’ye karsi bazi
cesitlerin reaksiyonlarinin belirlendigi ve bazi
fungisitlerin etkinliklerinin denendigi, bazi
soganlt siis bitkilerinde sogan c¢iirtikliigiine
neden olan F. oxysporum’un molekiiler
yontemlerle  saptandifi = ve  miicadele
olanaklarinin belirlendigi, yine Konya ili
market ve depo kosullarinda bazi siis bitkisi
soganlarinda  ¢iiriimelere = neden  olan
Penicillium tiirlerinin  tespit edildigi ve
kimyasal miicadele olanaklarinin arastirildigi
ve lisinathusta mildiyé etmeni (Peronospora
chlorae) etmeninin tespit edildigi ¢aligmalar
gergeklestirilmistir.

Cim bitkisinde genel olarak kok ve yaprak
hastaliklarina neden olan etmenlerin tespiti ile
bu etmenlerle biyolojik ve kimyasal miicadele
olanaklar1 arastirilirken, siis agaclar1 ve ¢ali tipi
bitkiler icerisinde yalmizca fistik ¢ami
fidelerinde ¢Okerten hastaligina neden olan
etmenlerin tespit edildigi ve bazi fungisitlerin
denendigi belirlendigi, bunun disinda dis
mekan siis bitkilerinde yapilan ¢aligmalarin
tamaminin tespit caligmalart oldugu goze
carpmustir.

Yapilan bu degerlendirmeler 1s181nda
calismalarin biiylik bir ¢ogunlugunun tespit
calismalari olup, etmenlerle miicadeleye doniik
calismalarin sadece karanfil, baz1 soganl siis
bitkileri ve ¢im bitkisinde yapilmig sinirli
calismalar oldugu gériilmektedir. Ozellikle
kesme cigekler ve dis mekan siis bitkileri gerek
i¢c gerekse dis pazara yonelik biiyiik bir ticaret
potansiyeline sahiptir. Kesme ¢iceklerde
iretimi kisitlayarak ekonomik kayba neden
olan hastalik etmenleriyle miicadeleye yonelik
calismalarin en son karanfilde Coskuntuna ve
Yildiz tarafindan 2006 yilinda yapilmis oldugu
goriilmektedir. Dis mekan siis bitkilerinde
fungal hastaliklarla miicadele ¢alismas1 olarak
ise sadece Vural ve Delen tarafindan 1989
yilinda, fistik camu fidelerinde ¢okertene neden
olan etmenlere yonelik bir ¢aligma yapilmistir,
geri kalan c¢aligmalar tespit g¢aligmasindan
oteye gitmemistir. Ulkemizde diger kiiltiir
bitkileriyle kiyaslandiginda siis bitkilerinin
ekilis alam1 olduk¢a smurlidir. Ayrica sis
bitkileri  genellikle  estetik  amagclarla
kullanildigi, insan ve hayvan beslenmesinde

yer almadig i¢in bu giine kadar 6zel ve kamu
kuruluslarinin arastirma alanina pek fazla
girmemislerdir. Ancak, Tiirkiye siis bitkileri ve
ozellikle de kesme c¢igek sektoriinde ekolojik
kosullar1 ve cografi 6zellikleri, pazar iilkelere
yakinligt ve is giicliniin ucuz olmasi gibi
sebeplerle avantajli bir konuma sahiptir. Bu
avantajli konumu iyi degerlendirmek iilke
ekonomimiz adina kazan¢li olacaktir. Bu
nedenle, siis bitkilerinde iiretimi kisitlayarak
ekonomik kayba neden olan hastalik
etmenleriyle miicadeleye yonelik kapsamli
calismalarin yapilmast gerektigi
diistiniilmektedir.
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Oz

Ortiialtinda meyve iiretimi sagladigi erkencilik nedeniyle karli bir yetistirme teknigi olarak kabul
edilmektedir. Bu nedenle gerceklestirilen bu ¢alismada, Tiirkiye’nin 6rtiialtt meyve yetistirme merkezi olan
Akdeniz Bolgesi’ndeki mevcut durum ve yapilan aragtirmalar konusunda degerlendirmeler yapilmustir.
Halihazirda, Akdeniz Boélgesi Avrupa’nin en erkenci meyve iiretim alanlarina sahip olmasi, Ortiialtt
yetistiricilik ile 6zellikle Nisan ay1 i¢erisinde sezon digt meyve iiretimine imkan vermesi ile gok 6nemli bir
konuma sahiptir. Nitekim, son on yilda ortiialtt meyve yetistiriciliginde %85 oraninda bir artig oldugu
goriilmektedir.  Turkiye  Ortialt  meyve  yetistiriciliginin ~ %88.4’i  Akdeniz ~ Bolgesinde
gerceklestirilmektedir. Bu bolgede, ortiialtinda muz ve ¢ilek basta olmak iizere iiziim, kayisi, erik, seftali-
nektarin tiirleri yetistirilmekte ve en fazla tiretim Mersin (414.098 ton) ve Antalya (152.535 ton) illerinde
gerceklestirilmektedir. Sonug olarak, Akdeniz Bdlgesi’nin Ortii altt meyve yetistiriciligine iliskin sahip
oldugu potansiyel gdz oniine alindiginda bolgedeki ortiialti meyve yetistiriciliginin gelistirilmesi i¢in daha
detayli aragtirmalara gereksinim duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz Bolgesi, ortiialt1 yetistiricilik, meyve, erkencilik
PROTECTED FRUIT GROWING IN THE MEDITERRANEAN REGION
ABSTRACT

Protected fruit production is considered as a profitable, growing technique due to earliness. In this study,
the current situation of the Mediterranean region, which protected the fruit-growing centre of Turkey’s and
assessments about the research was conducted. At present, the Mediterranean Region has a significant
position as it has the earliest fruit production areas of Europe, especially off-season fruit production in April
under-protected. Indeed, in the last decade, there has been an 85%increase in protected fruit growing. A
large part of Turkey’s protected fruit growing (88.40%) is carried out in the Mediterranean region. In this
region, grape, apricot, plum, peach-nectarine species, especially banana and strawberry, are grown in
protected fruit cultivation. The essential provinces producing fruit in the protected of the region are Mersin
(414.098 tons) and Antalya (152.535 tons). As a result, detailed researches are needed to develop protected
fruit growing in the region.

Keywords: Mediterranean region, protected cultivation, fruit, earliness

GIRIS

Tiirkiye Diinya tizerindeki konumu ve sahip
oldugu farkli iklim ve toprak ozellikleri
nedeniyle bahge bitkilerinin yetistiriciligi
acisindan onemli bir yere sahiptir. insan ve
hayvan beslenmesinde kullanilan ve sanayi
hammaddesi olarak degerlendirilen birgok
bitki tliriniin anavatam1 olan Tirkiye’de
diinyada yetistirilen 138 meyve tiirlinden 75’i

ve 80 sebze tiirtinden 60’1 yetistirilebilmektedir
[3]. Ulkemizin farkli iklim kosullarina sahip
bolgelerinde ve mikroklima alanlarda farkl
meyve tiirleri, bu tiirlere ait farkli donemlerde
olgunlasan ¢ok sayida c¢esit bulunmaktadir.
Tiirkiye meyve tiirlerinin iiretiminde gerek
alan, gerekse iiretim miktari agisindan 6nemli
iireticilerden olmasinin yaninda, en biiyiik
avantaji erkenci ve gecci meyve lretim
potansiyeli olarak goriilmektedir. Iliman
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iklime sahip bolgelerde ve yiiksek rakiml
alanlarda geggi ¢esitler iklimin katkisi ile daha
da gec olgunlasmakta ve elde edilen iiriin
yiiksek fiyata alict bulabilmektedir. Bu
alanlarda ozellikle gegei seftali ve Kiraz
cesitlerinin yetistiriciligi tercih edilmektedir.
Giiney Ege ve Akdeniz Bolgeleri subtropik
iklime sahip bolgelerdir. Bu bolgeler iklim
ozellikleri nedeniyle yil boyu sebze iiretimine
uygun olmanin yani sira, soguklama
gereksinimi diisiik erkenci meyve
yetistiriciliginde de biiyiik alan ve avantajlara
sahiptir. Bu bolgeler baska iklim kosullarinda
yetistirilmesi miimkiin olmayan muz ve
turunggiller gibi meyve tiirlerinin iiretim alani
olmasi bakimindan da 6zel oneme sahiptir
[40].

Ortiialt: yetistiriciligi dis iklim faktdrlerinin
etkisini  kaldirarak gerekli 6zel cevre
kosullarinin olusturulmasi ile algak ve yiliksek
sistemler i¢inde yapilan sebze, meyve ve siis
bitkileri yetistiriciligi olarak tanimlanmaktadir.
Ortiialtt meyve yetistiriciliginde cilek harig
meyve tiir ve ¢esitlerinin tag¢ yapilarinin yiiksek
olmasi nedeniyle plastik seralar ve yiiksek
tiinellerin kullanilmas1 bir zorunluluktur.

Agaoglu [2], oOrtiialtt meyve
yetistiriciliginde iki temel amag¢ oldugunu
bildirmistir. Bunlardan en 6nemlisinin agik
alan kosullarinin biiyiime ve gelisme igin
uygun olmadiginda, bitkinin vejetatif ve
generatif aktivitesini desteklemek icin sicaklik
ve nem kosullarini iyilestirmek oldugu ifade
edilmektedir. Digeri ise muz gibi tiirlerde
o6nemli problem olan disiik sicaklik, kuvvetli
rizgar ve dolu gibi olumsuz olaylardan
bitkileri korumaktir.

Birim alandan yiiksek verim alinmasini
saglayarak kiiciik alanlarmn ekonomik olarak
degerlendirilmesine olanak veren Ortiialt:
yetistiriciligi, ayni zamanda yil igerisinde
diizenli bir isglici kullanim1 saglamasi
nedeniyle de iilkemizdeki en 6nemli tarimsal
faaliyetlerden birisi haline gelmistir. Ozellikle
sebze ve siis bitkilerinin iiretiminde kullanilan
ortiialt1  sistemleri son yillarda meyve
yetistiriciliginde de kullanilmaktadir. En
biiyiik etken muz gibi tirlerde, ozellikle
sicakligin saglanmasi olurken, diger tiirlerde
sera icinin dis ortam sicakligindan yiiksek
olmasindan kaynaklanan erkencilik temel
hedefi olusturmaktadir.

60

Ulkemiz meyve yetistiriciliginde biiyiik bir
potansiyele sahiptir. Bu potansiyelinden
ortialtinda gerektigi gibi yararlanilmag:
goriilmektedir. Ozellikle son 20 yilda Avrupa
iilkelerinde meyve yetistiriciligi ¢ok dinamik
bir hal almis, ¢ok erkenciden ¢cok gecciye kadar
hemen her ekolojiye uygun, olgunlagmalar
genis bir zaman dilimine dagilmis, yliksek
kaliteli, verimli, hastalik ve =zararlilara
dayanikli, muhafazaya ve tasimaya elverisli
cesitler gelistirilmistir. Yeni gesitler i¢in 1slah
calismalar1 da gerek oOzel, gerekse kamu
kuruluslan tarafindan siirdiiriilmektedir.

Kagka ve ark. [23], erkenci meyve
yetistiriciligi i¢cin 6zellikle enlem derecesinin
¢ok onemli bir etken oldugunu ve ayni kayisi
cesitlerinin 1 enlem derecesi fark bulunan
alanlar arasinda 4-5 giinliik erkencilik
saglandigin1  bildirmislerdir.  Aragtiricilar,
Avrupa’nin erkenci meyve iiretim alanlarindan
Italya’da Sicilya’nin 37-38, Napoli’nin 41 ve
Roma’nin 42. enlemlerde oldugunu belirterek
iilkemizin Akdeniz bélgesi kiyilarinin 36 ve
37. enlemlerde yer aldigini bildirmiglerdir.

Tiirkiye’de ise ortialti yetistiriciligi 1940’1
yillarda  iklim  kosullarinin  uygunlugu
nedeniyle Antalya’da kurulan seralarda sebze
yetistiriciligi ile baglamigtir. 1940-1960 yillar1
arasinda seraciligin gelisimi ¢ok yavas olmus
ve 6zellikle Antalya ve [zmir civarinda yayilim
gostermistir. Bu yillardan sonra plastigin ortii
materyali olarak kullanilmaya baslanmasi ile
gerek sera, gerekse algak tiinel alanlarinda hizl
bir artis goriilmiistiir. Sanayinin gelismesi ile
ortll materyali olarak kullanilan cam ve plastik
iiretiminin artmasi, getirisinin yiiksek olmasi
ve Ortiialt1 yetistiriciligin {ireticiler tarafindan
Ogrenilmis  olmasi  nedeniyle de sera
alanlarinda en hizli artig 1975-1985 yillan
arasinda  gerceklesmistir  [43].  Izleyen
yillardaki artis devam etmekle birlikte daha
yavas oldugu gériilmektedir. Ozellikle 1990
yilina kadar hizli artis gosteren alcak tiinel
alanlar1 ise, tiinel altinda yetistirilen tiirlerin bir
yil Onceki fiyatlarindaki degisimlere bagh
olarak, dalgalanmalar gdstermistir. Bu donem
igerisinde Ortiialtinda Onemli Ol¢iide sebze
yetistiriciligi ~ gergeklestirilirken, — meyve
tirlerinden  sadece @ muz  ve @ gilek
yetistiriciliginin yapildig1 goriilmektedir.

Ortiialinda ~ meyve  yetistiriciliginde
agaclarin soguklama gereksinimlerinin
kargilanmasina ve sera ortam kosullarinda
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ortaya cikabilecek hastalik ve zararlilara da
dikkat edilmesi gerekmektedir. Ortii materyali
olarak  kullanilan polietilenin meyvenin
antosiyanin igerigini arttirdigi, aroma ve
albenisi tizerine de ¢ok olumlu etki yaptigi [13]

ve soguklama gereksinimlerinin
karsilanmasinda  plastik  seralarin = cam
seralardan daha uygun oldugu [16]
bildirilmistir. Ames [4], Ortiialtt meyve

yetistiriciliginin agikta yetistiricilige gore
hastalik ve zararlilarin kontroliinii saglamadaki
avantajlari nedeniyle Amerika’nin dogusunda
yayginlagmaya  bagladigint  ve  yiiksek
tiinellerin ekonomik olmasi ile 6n plana
ciktigini belirtmistir.

Ulkemizde 6rtiialtinda 1liman iklim meyve
tirleri ile ilgili ilk ¢aligmalar 1986 yilinda
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiinde saksida seftali
yetistiriciligi  seklinde  baglamustir  [28].
Glniimiizde ise muz ve ¢ilek iiretimi basta
olmak {iizere sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinden
kayisi, seftali-nektarin ve erik gibi tiirlerin
erkenci cesitlerinin yetistiriciligi
yayginlagmustir.

Bu calismada da iilkemiz ortiialti meyve
yetistiriciliginin degerlendirilmesi ve iiretimin
artirlmas1  igin  yapilmast  gerekenler
degerlendirilmeye calisiimistir.

Ortiialti Meyve
Diinyadaki Durumu

Yetistiriciliginin

Diinya ortlialti meyve iretimi ile ilgili
detayli bilgiler bulunmamakla birlikte, bu
konuda Cin, italya, Ispanya ve Israil gibi
iilkelerde 6zellikle ¢ilek, muz, seftali-nektarin,
erik ve kayis1 gibi tiirlerin yetistiriciliginin
yapildigi  goriilmektedir. Kamota [22],
Japonya’da ortiialtt meyve yetistiriciliginin
8.514 ha alanda yapildigini ve bu alanin
%73’tinde  liziim, %9.5’unda  Satsuma
mandarini ve %5.1’inde kiraz yetistirildigini
belirtmistir. Botden ve ark. [8], diinyanin en
biiyliik ortiialtt yetistiriciliginin yaklagik 2
milyon ha ile Cin’de  yapildigim
bildirmiglerdir. Bu alanin yaklagik %95’inin
sebze, %3’niin meyve ve %2 ’sinin siis bitkileri
yetistiriciligi  i¢in  kullanildigim1  ifade
edilmektedir. Jiang ve ark. [21], Cin’de
ortialtinda en fazla ¢ilek {retiminin
gerceklestirildigini ve bunu seftali-nektarin,
kiraz, kayisi, erik ve liziim tiirlerinin

yetistirildigini ifade etmislerdir. Ortiialtinda
yaklasik 16.000 ha alanda soguklamasi diisiik
erkenci seftali-nektarin yetistirildigi
bildirilmektedir [30]. Tiizel ve Oztekin [40],
Akdeniz’e kiyisi olan iilkeler arasinda 72.800
ha ile italya ve 71.698 ha ile Ispanya’nin en
Oonemli Ortiialti yetistiricilik alanina sahip
oldugunu ve bu iilkeleri 64.911 ha ile
Tiirkiye’nin izledigini bildirmislerdir.

Falqui ve ark. [15], Cagliari/italya
ekolojisinde ortiialtinda yetistirilen seftalilerde
acikta yetistirilenlere gore 24-28 giin,
nektarinlerde 17-21 giin  erkencilik
saglandigin1 ve Mayis’1n ilk haftasinda hasada
baslandigint belirtmislerdir. Erez ve ark. [12]
diinya seftali-nektarin piyasasinda Mart sonu
ve Nisan ay1 boyunca iiriin arzinin arttirtlmasi
acisindan Ortiialt1 yetistiriciligin dnemli bir yer
tutacagim bildirmislerdir. Layne ve ark. [30],
Cin’de oOrtiialt1 seftali-nektarin
yetistiriciliginde yiiksek tiinel ve giinese
meyilli seralarda yetistiriciligin yapildigini ve
acikta yetistiriciliSe gore 30 giine varan
erkencilik sagladigini ifade etmektedirler. Bu
yetistiricilik  sisteminde  iriinin  agikta
yetistiricilige gore bes kat daha yiiksek fiyatla
satildigini bildirmislerdir. Arastiricilar, diinya
seftali ve nektarin {iretiminde ilk sirada yer
alan Cin’de, yaklasik 30.000 dekarlik bir
alanda  oOrtliali  meyve  yetistiricili§inin
yapildigin1 ifade etmislerdir. Halihazirda en
biiytik pazar durumunda olan Avrupa’nin muz

ihtiyacimin ~ %60°m1  ispanya tek bagina
kargilamaktadir. Bu iiretimin ¢ogunlugu
Kanarya Adalarinda 2400 da alanda

ortialtinda gerceklestirilmekte ve 8 ton/da gibi
oldukea yiiksek verim elde edilmektedir [6].
Morinaga [31], lizim ¢esitlerinde kasim-
aralik aylarinda 1sitmali seralar 30 ile 50 giin
arasinda degisen erkencilik saglanarak
ortiialtinda hasadin nisan ile mayis arasinda
yapildigin1 belirtmistir. Arastiricilar, ortiialti
iizim yetistiriciliginin erkencilik, hasadin
geciktirilmesi ve aymi bilyiime sezonu
igerisinde iki Uriin elde etmek igin
yapilabildigini bildirmislerdir [1, 31, 36].

Tiirkiye’de Ortiialti Meyve Yetistiriciligi
Onemli bir tarim iilkesi olan Tiirkiye’de
ortialtinda da Onemli oranda iiretim

yapilmakta ve iklim kosullarinin uygun olmasi
nedeniyle bu iiretimin biiyiik cogunlugu Giiney
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Ege ve Akdeniz bolgelerinde
gerceklestirilmektedir. Ulkemiz ortiialti tarim
alanlar1 ve yillara gore degisim Cizelge 1°de
verilmistir. Buna gore, iilkemizde ortiialti
iretim alanlar1 yildan yila artis gostermistir.
1995 yilinda 363.042 dekar alanda ortiialt1
tarim1 yapilirken, bu alan yaklagik 25 yil
igerisinde iki katina c¢ikarak 2019 yilinda
789.604 dekar olmustur [5]. 2019 verilerine
gbre bu alanin 75.495 dekarim1 cam seralar
olustururken, 378.670 dekarini plastik seralar
olusturmustur ve plastik seralar értiialtt meyve
yetistiriciliginin de yapildig1 sistemlerdir.
Sebze iiretiminin yaninda meyve tiirlerinden
cilek ve muz tiretiminde kullanilan yiiksel tiinel
alam1 111.038 dekar ve algak tiinel alam ise
224.400 dekar olarak belirtilmektedir. Tirkiye
ortiialt1 alanlar incelendiginde yillik ortalama
arttsy  hizmin %15  dolayinda  oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte cam sera,
plastik sera ve yiiksek tiinel alanlar1 katlanarak
artarken, algak tiinel alanlarinda azalmalar

Akdeniz Ortiialti

Yetistiriciligi

Bolgesi Meyve

Diinyada oldugu gibi ekolojinin saglamig
oldugu avantajlarinin yani sira enerji tasarrufu
dolayisiyla iilkemizde de oOrtiialt1
yetistiriciliginin 6zellikle giiney kiyilarimizda
yogunlastigi  goriilmektedir.  Tirkiye’deki
ortiialt1 meyve yetistiriciliginin de tamamina
yakini Akdeniz Bolgesi’nde
gerceklestirilmektedir. Bununla  birlikte
ozellikle Ege Bolgesi’nde yer alan Aydin ilinde
cilek iiretiminde 6nemli gelismeler goriiliirken,
Mugla’da az miktarda muz, ¢ilek ve iliziim
iretimi  yapilmaktadir.  Ayrica, iiretim
degerlerinde yer almasa da Aydin ve Manisa
illerinde yer alan jeotermal 1s1 kaynaklarindan
yararlanilarak muz yetistiriciliginin yapilmaya
baglandig1 goriilmektedir.

Cizelge 2. Akdeniz Bolgesi’nde illere gore
ortiialtinda yetistirilen meyve tiirleri

dikkat cekmektedir. Table 2. Fruit species grown greenhouse by
Sera alanlarindaki artisin  en  biyik provinces in the Mediterranean Region
nedenleri arasinda sanayinin  geligsmesi . il diretimi | Uretim| Toplam
- . © Uretim deki tiretim
dolayistyla Ortli malzemesi olarak kullanilan s 2| T (ton) (ton) pay1 | (ton)
cam ve plastik iretiminin artmasi ve |= 3| Type |Production pfggz'&fsn %) | Total
cesitlenmesi, maliyetinin diismesi . (ton) (ton) R%’/a)lty proggsg'on
. . HH - 0
gosterilebilir. Gerek cam ve gerekse plastik Mz
seralarin uzun kullanimli yapilar olmasi da alan Banana | 11967
artisginin - 6nemli nedenlerindendir. Ayrica, Cilek 100.296
. N . . . o Strawberry
tilketicinin ekonomik diizeyine bagli olarak Kayist 5
alim giictiniin yiikselmesi ile mevsimi disinda ~ |_Apricot >0
da taze meyve sebze tiikketme istegi Ortiialt 2 gf;g; 1.003 | 414.098 |71.82
tiretimini ¢ok karli bir is kolu haline getirmesi = Erik 250
de 6nemli etkenlerdendir. Plum
Seftali-
. .. o1 e Nektarin
Cizelge 1. Yillara gore Tirkiye’de ortiialti Peach- 20
tarim alanlar (da) Nectarine
Table 1. Greenhouse agricultural areas by Bm‘;ﬁa 101.615 576.552
©
Cy cars (d?) - — 5 | Sk | goger | 152535 | 2646
Villar| ©2M sera Plastik sera Yx_x_kse Algak tiinel| Toplam Z Strgw?erry
Years Glass Plastic tinel 1y o0 tunnel | Total Uziim
greenhouse|greenhouse|High tunnel Grape 58
1995| 34420 | 108677 | 21421 | 198524 |363.042 Muz 1509
2000| 56.558 | 148.242 | 44.885 | 172.445 [422.130 £ | Banana ' 6000 | 104
2005| 65427 | 171.043 | 66.916 | 164.164 |467.540 2 | Cikk 4.401 : :
2010| 80.772 | 230.543 | 81521 | 170.969 |563.805 Strawberry| ™
2015| 79.977 | 306.074 | 112674 | 16154 [660.265 Muz 3662
2016| 80.137 | 328.745 | 112.974 | 169.868 |691.724 Banana '
2017 85749 | 355.121 | 119.899 | 191399 [752.168 & | Cilek 213 3019 | 068
2018| 78.110 | 368.527 | 114.232 [ 211.222 |772.091 T |Strawberry ' '
2019| 75495 | 378.670 | 111.038 | 224.400 |789.604 Erik 14
Anonim, 2020 Plum
Anonim, 2020
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2019 yili TUIK verilerine gére, Akdeniz
Bolgesinde ortiialtinda toplam 576.552 ton
meyve iiretimi gergeklestirilmistir (Cizelge 2).
Bu tiretimin %71.82°lik (414.098 ton) kismim
Mersin ili tek basina karsilayarak ilk sirada yer
almistir. Bunu sirasiyla, %26.46’lik pay ile
Antalya (152.535 ton), %1.04 ile Adana (6000
ton) ve %0.68 ile Hatay (3.916 ton) illeri
izlemistir.

Ulkemiz  kayis1  ve  seftali-nektarin
iiretiminin (sirastyla, 562 ton ve 20 ton)
tamami Mersin ilinde gerceklestirilmistir
(Cizelge 2). Bu ilde ortiialti muz iiretiminin
Antalya’ya kiyasla yaklasik 3 kat (311.967 ton)
ve ¢ilek tiretiminin ise 2 kat (100.296 ton) daha
fazla oldugu saptanmustir. Ortiialt1 iiziim
yetistiriciligi sadece Mersin (1.03 ton) ve
Antalya’da (58 ton), erik yetistiriciligi ise
Mersin ve Hatay’da (sirasiyla, 250 ton ve 14
ton) yapilmaktadir.

Akdeniz Bolgesinde Ortiialtinda
Yetistirilen Meyve Tiirleri

Ortiialt: ¢ilek yetistiriciligi

Akdeniz Bolgesi erkenci cilek

yetistiriciliginde onemli bir yere sahiptir.
Erkencilikte ama¢ kasim, aralik ve ocak
aylarinda {irtin elde edip bunu yiiksek
fiyatlardan  satmaktir.  Ortiialtt  ¢ilek
yetistiriciligi; 1sitmali ve 1sitmasiz cam ve
plastik seralar ile yliksek ve alcak tiinellerde
yapilmaktadir (Sekil 1, Sekil 2). 2010 yilindan
giinlimiize kadar, 10 y1llik tiretim alanlarindaki
durum  incelendiginde, cam  seradaki
yetistiriciligin 326 dekardan 32 dekar alana
diiserken benzer olarak bu alandaki tiretimin
1.272 tondan 154 tona diistiigii gorilmektedir.
Plastik tiinelde ¢ilek yetistiriciliginin 2010
yilinda 1.133 da’dan %97.79 artarak 2019
yilinda 2.241 da yiikseldigi belirlenmisgtir [5].
Plastik seradaki bu alan artisina benzer
olarak iiretim miktar1 da 4.595 tondan %120.06
artigla 10.112 tona ulagsmigtir. Bununla birlikte,
ortiialt1 ¢ilek yetistiriciliginde hem yetistirme
alani, hem de {iretim bakimindan asil artisin
alcak tiinelde oldugu goriilmistiir. Buna gore,
2010 yilinda 3.401 da alandan 11.498 ton
iiretim gergeklestirilirken, 2019 yilinda iiretim
alam1 %607.73 oraninda ve {liretim miktari
9%609.76 oraninda artarak sirasiyla 24.070 da
alandan 81.608 ton liretim gerceklesmistir [5].
Ayrica, yiiksek tiineldeki yetistirme alaninda

yillara gore dalgalanmalar goriilmekle birlikte,
2010 il ile 2019 yili arasindaki benzer bir
seyir izledigi anlasilmaktadir (Sekil 1, Sekil 2).
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Algak Tiinel ™ Yiiksek Tiinel
Sekil 1. Ortiialt1 ¢ilek iiretim alanlarmin (da)
yetistirme ortamlarina gore dagilimi
Figure 1. The distribution of greenhouse
strawberry production areas (da) by
growing media
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Sekil 2. Ortiialtt ¢ilek {iretiminin (ton)
yetistirme yerlerine gore dagilimi
Figure 2. Distribution of greenhouse
strawberry production (ton) by growing
places

Cilek yetistiriciliginde erkencilik agisindan,
dikim sistemleri yaninda ¢esitler ve yetistirme
ortamlar1 (Orti altt ve acikta yetistiricilik)
oldukea etkilidir [19, 24]. Seralar 4-6 hafta,
yiiksek tiineller 2-4 hafta ve algak tiineller 1-2
haftalik erkencilik saglamaktadir. Verim ve
kalite agisindan plastik seralarin  diger
yetistirme sistemlerine gore tercih edildigi
belirtilmektedir [19]. Cilek yetistiriciligi
iilkemizin tiim bolgelerinde yapilabilmektedir.
Bununla  birlikte  yetistiricilik  Silifke,
Sultanhisar, =~ Anamur ve  Gazipasa’da
yogunlasmistir [37]. Bu bakimdan Akdeniz
bolgesinde ortiialtinda cilek yetistiriciligi i¢in
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Camarosa ve Sweet Charlie ¢esitleri 6n plana
¢ikmaktadir. Ancak, Camarosa ile
karsilastirildiginda  daha  yiiksek  verimli
Fortuna, daha erkenci Festival ve daha kaliteli
Rubygem c¢esitlerinin ilk sirada yer aldigi
dikkat cekmektedir.

Ortiialt: erik yetistiriciligi

Erik, ilkemizin hemen hemen tim
bolgelerinde yetismektedir. Akdeniz Bolgesi
iilkemiz erik dretiminin %27.4’nii
karsilamaktadir [5]. Akdeniz Bolgesinde
yetistirilen eriklerin biiylik bir cogunlugunu
can erikleri (Prunus cerasifera Ehrh.)
olusturmaktadir.  Avrupa  {ilkeleri  ve
Amerika’da daha ¢ok anag¢ olarak kullanilan
can erikleri, iilkemizde turfanda meyve olarak
titketilmektedir. Akdeniz Bolgesi’nde
ortiialtinda can erik grubu yogun olarak
yetistirilmektedir [17].

Sekil 3’de goriildiigi itizere, Ortiialti erik
yetistiriciligine ait resmi kayitlar 2016 yilindan
itibaren baglamaktadir [5]. Buna gore,
yetistiriciligin plastik seralarda (75 da) ve
yiiksek tiinelde (20 da) gergeklestirildigi ve bu
alanlarda sirasiyla 94 ton ve 16 ton iiriin

alindig1  tespit edilmistir.  Ortilalt1  erik
iretiminin %86’s1 plastik serada ve %14’i
yiksek  tiinelde  yapilmaktadir. Erik

yetistiricilik alaninin 2019 yilinda %67 artisla
145 da ve iiretim miktarinda %140 artigla 264
tona ulastig1 belirlenmistir. Ayrica, yillar
itibartyla plastik seradaki iiretimin artig
egiliminde oldugu saptanmustir.

Akdeniz Bolgesinde can erikleri Mersin
ilinin Erdemli ve Mut ilgeleri ile Hatay’in
Samandag ilgesinde oOrtiialtinda
yetistirilmektedir. Bu iiretim Mersin’de 250
ton ve Hatay’da 14 ton olarak
gerceklestirilmistir [5]. Bu alanlarda yaygin
olarak Can erigi ana cesit olarak kullanilirken,
Papaz ¢esidi de yetistirilmektedir. Bu cesitlere
tozlayic1 olarak Can erigi kullanilmaktadir
[17].

Akdeniz  Bolgesinde  can  erikleri
Mayis’indan ilk haftasinda itibaren hasat
edilmeye baslanirken, ortiialtinda Mart ayinin
ilk yarisindan itibaren hasat edilerek oldukca
yiiksek fiyatla alic1 bulmaktadir. Can erik
iretiminde g¢iceklenme ocak ay1 sonunda
meydana gelmekte ve bu gruptaki eriklerde
kendine uyusmazlik bulunmaktadir. Bu
nedenle, ¢iceklenme periyodunda meydana
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gelecek diistik sicakliklar nedeniyle serada
1sitma sisteminin bulunmasi; uygun tozlayici
¢esit ve bombus arist bulundurulmasi 6nem
tagimaktadir. Ayrica Antalya ilinde Japon erik
grubundan Angelino erik ¢esidinin ortiialtinda
yetistiriciliginin yakin zamanda denenmeye
bagladigi da bilinmektedir [17].
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Sekil 3. Ortiialt1 erik yetistiriciliginin durumu
Figure 3. Status of greenhouse plum
cultivation

Ortiialt: kayisi yetistiriciligi

Akdeniz Boélgesi’nde erkenci gesitlerle
yetistiricilik yapildiginda Avrupa’nin Fransa,
Ispanya ve Yunanistan gibi rakip iilkelerine
gore 10-15 gilinliik bir avantaj saglanmaktadir
[9, 40]. Akdeniz bolgesinde ortiialtinda kayisi
yetistiriciligi calismalarinda Adana ekolojinde
5 ile 8 giin [29] ve Hatay ekolojisinde 12 giin
[10] erkencilik goriilmektedir. Sekil 4’de
gorildiigli tizere, ililkemizde Oortiialt1 kayist
yetistiriciligine ait resmi kayitlar 2012 yilindan
itibaren baglamistir. Buna gore 2012 yilinda
300 da alanda 600 ton olarak ilk {iretim
gerceklesmistir. Ortiialti  kayis1 iiretiminin
2015 yilinda 402 da alanda 775 ton iiretim ile
en yiiksek miktara ulastigi izlenmektedir.

Yetistiricilik alan1 ve iiretim miktar1 2019
yilinda 292 dekara ve 562 tona diigmiistiir.
Uretimin tamami (562 ton) Mersin ilinde
gergeklestirilmektedir [5].

Ortiialt kayis1 yetistiriciliginde meydana
gelen bu dalgalanmalarin kayisi ¢esitlerinin,
erik ve seftali-nektarin ¢esitlerine gore
soguklama gereksinimini karsilayamamasi
nedeniyle olusan diisiik verim ve Kkalite
kayiplarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Nitekim, Bircan [7], ortiialt1 yetistiriciligi i¢in
en uygun cesidin Ninfa oldugunu belirtmistir.
Ortiialt1 kayisi yetistiriciligini sinirlandiran en
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onemli nokta soguklamasi 200 saatin altinda

olan ¢esitlerin bulunmamasidir. Mevcut
erkenci c¢esitlerin  350-400 saat arasinda
soguklamaya sahip olmalar1 nedeniyle

cesitlerde tomurcuk silkmeleri, diizensiz ve
seyrek c¢iceklenme, verim ve kalitede diisme
gibi ciddi sikintilar ortaya ¢ikmaktadir [13, 42].
Bu sorunun azaltilmasi amaciyla sonbaharda
agaclarin erken dinlenmeye girmesi igin
sulama araliginin uzatilarak erken yaprak
dokiimiinin ~ saglanmas1  yaninda  kig
doneminde iistten yagmurlama, dinlenmeyi
kesici kimyasal uygulamalardan (thio iire,
KNOs; ve CaNO; gibi azot igerikli
uygulamalar) yararlanilmast basarili  bir
yetistiricilik i¢cin zorunlu goriilmektedir [26,
27].
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4. Ortiialtt kayis1 yetistiriciliginin

durumu

Figure 4. Status of greenhouse apricot
cultivation

Sekil

Ortiialti muz yetistiriciligi

Akdeniz  bolgesinde  Ortiialtt muz
yetigtiriciligi  2000°’li  yillardan itibaren
yayginlasmaya baslamustir [40]. Ulkemiz muz
yetigtiriciliginde =~ yogun  olarak = Dwarf
Cavendish c¢esidi kullanilirken, 6zellikle son
yillarda insa edilen modern seralarin teknik
acidan oldukca elverisli olmasit nedeniyle,
verim ve kalite agisindan Dwarf Cavendish’ten
daha iistiin olan Grand Nain ¢esidi ortiialtinda
yetistirilmeye baglanmigtir [18]. Tirkiye’de
muz yetistiriciligi, Akdeniz Bdlgesi’nde
Mersin’in  Anamur, Bozyaz1i ve Silifke,
Antalya’da Alanya ve Gazipasa ilgelerinde
yogun olarak yapilmaktadir. Bu ilcelerden
Anamur ve Bozyazi’da muz yetistiriciligi
genellikle oOrtiialtinda, Alanya ve Gazipasa’da
acikta gerceklestirilmektedir [38]. Bununla

birlikte, Cukurova, Arsuz, Iskenderun,
Dortyol, FErdemli, Serik, Manavgat ve
Antalya’nin farkli bolgelerinde de ekonomik
anlamda yetistiricilik baglamigtir.
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Sekil 5. Ortiialt1 muz iiretim alanlarinin (da)
yetistirme yerlerine gére dagilimi
Figure 5 Distribution of greenhouse banana
production areas (da) by growing places

Ulkemizde ortiialn muz yetistiriciligi,
diisiik sicaklik basta olmak iizere olumsuz
iklim kosullarindan bitkileri korumak, meyve
gelisim siiresinin 140-160 giinden (agikta) 90-
120 giine (Ortiialt) disiiriilmesi ve teknik ve
kiiltiirel uygulamalarda kolayliklar saglamasi
nedeniyle tercih edilmektedir [18, 33].
Nitekim, 2010 yilinda 24.756 dekar alandan
149.233 ton olarak gerceklestirilen oOrtiialt:
muz iiretiminin 2019 yilinda yetistiricilik alam
%132.37 artisla 57.525 da ve iiretim miktari
%171.91 artisla 405.784 ton olarak
gerceklesmistir (Sekil 5, Sekil 6). Ayrica,
tlkemiz muz fiiretimin %77.48’1 oOrtiialtinda
yapilmaktadir [5].
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Sekil 6. Ortiialt muz iiretiminin (ton)
yetistirme yerlerine gére dagilimm
Figure 6 Distribution of greenhouse banana
production (ton) by growing places
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Ortiialt: seftali-nektarin yetistiriciligi

Akdeniz bolgesinde ortiialt1 seftali-nektarin
yetigtiriciliginin 2013  yilindan itibaren
basladigt ve 30 da alandan 60 ton iiretim
yapildigi belirlenmistir (Sekil 7). 2013-2017
yillar1 arasinda yetigtirme alaninda kismi
artiglar olsa da iiretim miktarinda bir artig
olmadig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte, 2018
yilinda bir onceki yila gore yetistiricilik alani
%81 azalarak 10 dekara ve iiretim miktar1 %67
oraninda azalarak 20 tona diismistiir [5].
Ortiialt1  seftali-nektarin  yetistiriciliginde
goriilen bu azalmanin en 6nemli nedeni olarak
bu tiiriin ¢igeklenme zamaninda hava oransal
nemin yiiksek olmasi durumunda meyve
tutumunda meydana gelen azalmalardan
kaynaklanmis olabilecegi disiiniilmektedir.
Nitekim, Jiang ve ark. [21], ortlialti seftali-
nektarin yetistiriciliginde cigeklenme
doneminde sicakligin  22°C’nin  iizerine
¢ikmasi durumunda meyve tutumunda ciddi
azalmalar olacagimi belirtmiglerdir. Bununla
birlikte, ozellikle iistten acilabilir ve meyve
yetistiricilige daha uygun olan yiiksek seralarin
yapilmasi ile bu sorunun asilabilecegi tahmin
edilmektedir. Mevcut durumda, Ortiialtinda
soguklama siiresi 200 saatin altinda olan
Flariba ve Sunfire nektarin gesitleri
yetistirilmekle birlikte, son yillarda Patagonia
nektarin ¢esidinin de ortiialtinda yetistirilmeye
baslandig1 goriilmektedir. Ortiialt1  seftali-
nektarin yetistiriciliginin timii Mersin ilinin
sahil seridinde gerceklestirilmektedir.

Akdeniz Bolgesinin 6nemli yetistiricilik
alanlarmi olusturan Mersin [11, 35], Antalya
[14] Adana [29] ve Hatay [17] kosullarinda
yapilan caligmalarda seftali-nektarinlerin agik
alana gore 5 ile 21 giin arasinda degisen
erkencilik sagladigr bildirilmistir. Ayrica,
bolgenin iki erkenci alani olan Akdeniz/Mersin
ve Samandag/Hatay’da Ortiialtinda yetistirilen
Flariba  nektarin  ¢esidinin ~ Samandag
ekolojisinde 3 giin daha erken olgunlastig1 ve
meyve kabuk renginin daha koyu oldugu
belirtilmigtir ~ [35].  Ayrica, Ortiialtinda
yetistirilen seftali-nektarinlerde meyve kabuk
rengindeki kayiplarin ¢ok Onemli diizeyde
olmadigi ve acikta yetistirilenlere yakin
degerlere sahip olmasi bu tiiriin Onemli
avantajlardan birisidir [14, 17].
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Figure 7. Greenhouse peach-nectarine

cultivation status

Ortiialtinda seftali-nektarin yetistiriciligin-
deki en 6nemli husus soguklama gereksinimi
200 saatin altinda olan cesitlerle yetistiricilige
baglamaktir. Erkenci yeni ¢esitlerden Astoria,
Flariba ve Patagonia {imitvar goriilmektedir.
Bununla birlikte, Ortiialtinda yetistirilecek
seftali-nektarin cesitlerinde 30°C’nin
tizerindeki yaz sicakliklarinin g¢oklu meyve
olusumunu arttirmast da gdz Oniinde
bulundurulmalidir. Nitekim, Goktas [17],
cesitlere bagl olarak ¢oklu meyve orani agik
alanda %0.52-3.83 arasinda gergeklesirken, bu
degerin ortiialtinda %1.39 ile %29.96 arasinda
degisim gosterdigini bildirmistir.

Seftali-nektarin  ¢esitlerinin  Ortiialtinda
yetistiriciliginde kullanilan budama sistemi
birim alandan elde edilen verimi dogrudan
etkilemektedir. Bu  bakimdan  yapilan
caligmalarda ortiialtinda V budama sisteminde
yetistirilen Sunfire ¢esidinde agag¢ basina 17.33
kg [11] ve dort kollu V budama sisteminde
yetistirilen Astoria gesidinde 21.36 kg aga¢™
[17] verim elde edilmistir

Ortiialty iiziim yetistiriciligi

Ortiialti  {iziim  yetistiriciligi ~ 1980’li
yillardan itibaren baglamis olup Akdeniz
bolgesinin sahil kesiminde yayginlagmaktadir.
Bu bakimdan, Mersin ili iilkemizin en erkenci
sofralik {iziim tretim alan1 konumundadir.
Serada {iziim yetistiriciliginin esas amact
erkencilik olup, asmalarin erken uyandirilarak
erken donemde hasadi hedeflenmektedir.
Serada yapilan yetistiricilikte bir aya kadar
erkencilik saglanmaktadir [41].
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Sekil 8’de goriildigi tizere, 2010 yilinda
142 dekar alanda 350 ton olan iiziim iiretimi
2010 yilinda yetistirme alan1 %253.52 artarak
502 da alana ve iiretim %238.29 artarak 1184
tona ulagmistir [5]. Her yil diizenli artig
goriilmiigtiir. Bununla birlikte ortiialtinda
iretilen liziim gesitlerinin %92’isi ¢ekirdekli
ve %8’i ¢ekirdeksiz gesitlerden olugsmaktadir.
Ozkan ve ark. [32] ortiialn iiziim
yetistiriciliginin agikta yetistiricilige gore
olduk¢a karli bir yetistirme sekli oldugunu
bildirmislerdir. Nitekim, Kavak ve Kiraz [25],
iiziim ¢esitlerinden Trakya Ilkeren, Yalova
Incisi, Ergin Cekirdeksizi, Perlette ve Yalova
Misketi’nin ortiialtinda erkenci yetistiricilik
icin uygun oldugunu bildirmislerdir. Ayrica,
Early Sweet ve Prima ¢esitlerinin de
orttialtinda yetistirilmeye baslandig1
goriilmektedir. Ayrica, Polat ve Uzun [34],
ortiialt1 tiziim yetistiriciliginde yiliksek verim
icin 18 gozli Y ve tek kollu kordon budama
sistemlerinin uygun oldugunu belirtmislerdir.

Tangolar [39], Mersin ilinin Silifke,
Mezitli, Erdemli, Toroslar, Yenisehir ve
Tarsus ilgeleri basta olmak {izere, Antalya,
Adana ve Hatay illerinin ortiialtinda iiziim
yetistiriciligi yoniyle de 6nemli merkezler
olacagimi  bildirmistir.  Aragtirici, ¢ardak
sisteminin Ortiialtinda kullanilmaya basladigini
ve ana¢ olarak erkencilik {izerine olumlu
etkileri de olan 41 B ve 5 BB’nin tercih
edildigini etmislerdir.
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Sekil 8. Ortiialt: {iziim yetistiriciliginin durumu
Figure 8. Greenhouse grape cultivation status

Akdeniz  Bélgesi  Ortiialt

Yetistiriciliginin Gelecegi

Meyve

Akdeniz sahil seridi ekolojik avantajlar
nedeniyle, turfanda meyve yetistiriciligine

oldukga elverislidir. Bu bolgemizde denemeye
alman meyve tirlerine ait cesitler, hem
ilkemizdeki oteki bolgelerden hem de
Avrupa’nin 6nemli meyvecilik iilkeleri olan
Ispanya, Italya ve Fransa’dan 10-15 giin erken
olgunlagsmaktadir [9, 20]. Bu duruma orttialti
yetistiriciligin avantajlarim da ilave etmek
gerek Uretici gerekse lilke ekonomisine olumlu
katkilar sunacaktir.

Diinyada kayisi, erik, kiraz, seftali ve
nektarin gibi meyve tiirlerinde Mart sonu ve
Nisan ay1 boyunca {irlin yelpazesinin yetersiz
olmasi nedeniyle ortiialt1 yetistiriciligin 6nemli
bir yer tutacagi bilinmektedir. Bu baglamda,
ortiialtinda meyve yetistiriciligi
arastirmalarinin stirdiiriilmesi onem
tasimaktadir. Bununla birlikte ortiialtinda muz
ve ¢ilek yetistiriciligi konusunda Onemli
mesafeler kat edilmistir. Akdeniz bdlgesinde
ortiialt1 cilek yetistiricilik alanlarinda gelecekte
ciddi bir artig beklenmemekte ve yetistirilen
cesit desenin degisecegi de ongoriilmektedir.

Ulkemiz muz tiiketiminin yaklasik %601
yurt i¢i dretimden Kkarsilanmaktadir. Bu
nedenle, muz yetistiricilik alanlarinin talebi
karsilamak i¢in genisledigi goriilmektedir. Bu
bakimdan ithal muz igin yiiksek vergi
uygulamasinin etkisi olduk¢a 6nemlidir.

Sert cekirdekli meyve tiirlerinden seftali-
nektarin gesitlerinin yetistiricilik alan1 son iki
yilda azalmakla birlikte gelecek yillarda
artacagl  distiniilmektedir. Bu  konuda
soguklama  gereksinimi  diisiik  erkenci
cesitlerle oOrtdalt yetistiricilikten elde edilen
yiiksek verim ve kalite, artisin ana nedenleri
olacaktir. Ortiialtinda kayisi yetistiriciliginin
gelisebilmesi igin seftali-nektarinlerde oldugu
gibi soguklama gereksinimi 200 saatin altinda
olan g¢esitlerin gelistirilmesi gerekmektedir.
Bununla birlikte mevcut erkenci ¢esitlerin
ortiialtinda basarili olarak yetistirilmesi igin
daha donanimli seralara (yan yiiksekligi en az
3 m olan, iistten havalandirmali), bitkilerin
soguklamasini  kontrol etmek amaciyla
mutlaka saatlik 6l¢iim yapan kayit cihazlarina
ve bitkilerin yetersiz soguklama problemlerini
en aza indirecek uygulamalara (buharlastirarak
sogutma, KNOs, CaNOs; uygulamalar1 gibi)
gereksinim  duyulmaktadir.  Ortiialtinda
yetistiriciligi artis  egiliminde olan can
eriklerinin gelecekte sinirli alanlarda da olsa
diger meyve tirlerine gore yiiksek kazang
getirmesi nedeniyle artacagi diisiiniilmektedir.
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Akdeniz bolgesinin  ortiialtinda  liziim
yetistiriciligi bakimindan olduk¢a basarili
sonuclar verdigi ve yetistirilen cesitlerin
verimli ve kaliteli olmasi ile bu iiretim alanin
gelecekte artacagi ongoriilmektedir.

Ortiialtinda yetistirilen erkenci kayisilarin
20-30 TL kg™, seftali- nektarinlerin 15-25 TL
kg™, muzun 7-15 TL kg, ¢ilegin 10-15 TL
kg™, tziimiin 10-20 TL kg™ ve can eriklerin
300 TL kg *’ye varan yiiksek fiyatlara ulagmasi
bu yetistirme sistemine olan ilgilinin gelecekte
de devam edecegini gostermektedir. Sert
cekirdekli meyveler ve iiziim i¢in soguklama
siiresi ve muz i¢in disiik sicakli derecesi ve
stiresinin bilinmesi 6nem tasimaktadir. Ayrica
ortialt1 yetistiriciligine uygun verimli ve

kaliteli gesitlerin secimine 0zen
gosterilmelidir.
SONUC VE ONERILER

Ekolojik kosullarinin uygunlugu bedeniyle
erkenci ¢esitlerle yapilan yetistiricilikte
Akdeniz bolgesi Avrupa’nin en erkenci meyve
tiretim merkezi durumundadir. Ortiialtinda
cilegin Aralik-Ocak aylarinda, can eriginin
Mart ayinda, kayis1 ve seftali-nektarinlerin
Nisan ayinda, iliziimiin Mayis ayinda hasadinin
yapilmasi ile 6nemli bir gelir kaynag1 oldugu
goriilmektedir. Buna gore, oOrtialti gilek
iiretiminde bolgede ciddi artiglar
beklenmemekle birlikte, can erigi, seftali-
nektarin, muz ve iiziim yetistiricilik alanlarinda
artiglar  olacagi  goriilmektedir. Bununla
birlikte, ortlialtinda kayis1 yetistiriciliginin
gelisimi soguklama gereksinimi diistik, verim
ve kaliteli ¢esitlerle miimkiin olabilecektir.
Sonu¢ olarak, Akdeniz bolgesinde erkenci
meyve yetistiriciliginin  gelistirilmesi igin
ortiialtt  sistemlerine  uygun  ¢esitlerin
gelistirilmesi ve adaptasyon calismalarinin
yapilmasi, sadece {lilkemiz degil ozellikle
Avrupa igin pazar sansi agisindan ¢ok 6nemli
goriilmektedir. Bu nedenle, ortiialti meyve
yetistiriciliginin  gelistirilmesine  yonelik
aragtirmalara Oncelik verilmesinin yararh
olacag diistinlilmektedir.
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Oz

Tarimsal iretim toprak, su ve genetik kaynaklara baglidir. Diinya niifusunun 2050 yilina kadar 9 milyara
ulasacagi tahmin edilmektedir. Artan niifus ve kisi basi artan tiiketim miktari, talepleri kargilamak i¢in
diretim yogunlugunun artmasina ve tarim sektoriinde yeni tiretim yontemlerinin benimsenmesine neden
olmaktadir. Bu durum, tarmmla ilgili cevresel sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Tarimsal
strdiiriilebilirligin saglanmast tarimin bagli oldugu dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligine baglidir.
Strdiiriilebilir tarimsal iiretimin saglanabilmesi i¢in tarimin gevre iizerindeki etkilerinin bilinmesi biitiin
iilkeler i¢in kaginilmaz bir gerekliliktir. Bu ¢aligmada tarim ve g¢evre arasindaki iliskileri belirlemek, bu
etkilerin zamansal degisimini izlemek icin AB, FAO ve OECD tarafindan belirlenen tarimsal gevre
gostergeleri incelenmistir. Caligma literatiir taramasina dayalidir. Tiirkiye’de de tarim g¢evre iligkisinin
belirlenmesi ve izlenmesi i¢in tilke kosullarina uygun tarimsal gevre gostergelerinin belirlenmesi ve gerekli
izleme sisteminin kurulmasi 6nemli bir ihtiyagtir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, siirdiiriilebilirlik, gosterge, AB, FAO, OECD

EVALUATION OF AGRI ENVIRONMENT INDICATORS WITHIN THE SCOPE OF EU,
OECD AND FAO

ABSTRACT

Agriculture and livestock production depends on soil, water and genetic resources. It is estimated that
World population will reach 9 billion by 2050. Increased population and consumption amount increase the
production density in agriculture sector by adopting new production methods. As a result of this circulation,
agri environmental problems has been rised. Agricultural sustainability depends on sustainability of natural
resources. In order to ensure agricultural sustainability, monitoring the effects of agriculture on the
environment is inevitable necessity for all countries. Agri environmental indicators help to determine the
relationship between agriculture and environment and to monitor the temporal change of the effects. In this
study, the agricultural environmental indicators determined by the EU, FAO and OECD were examined.
The study is based on literature review. The determination of agri-environmental indicators and establishing
the monitoring system is an important need in Turkey.

Keywords: Environment, sustainability, EU, FAO, OECD

GIRIS dengesizliklerden  sakinmalidir.  Cevresel

olarak siirdiiriilebilir bir sistem, kaynak

Siirdiiriilebilir kalkinmanin, kavram olarak
tartisilmaya ve kullanilmaya baslandigindan
beri kabul edilen ii¢ boyutu bulunmaktadir;
“Ekonomik olarak siirdiriilebilir bir sistem,
mal ve hizmetleri siiregelen esaslara dayanarak
iiretebilmeli; hiikiimet ve dis borglarin
yonetilebilirligini stirdiirebilmeli, tarimsal ve
endistriyel i{iretime zarar veren sektorel

temelini sabit tutmali, yenilenebilir kaynak
sistemlerinin ya da c¢evresel yatirim
fonksiyonlarinin istismarindan kagmmali ve
yenilenemeyen kaynaklardan yalnizca
yatirimlarla yerine yeterince konulmus olanlari
tiketmelidir. Bu siire¢, ekonomik kaynak
olarak smiflandirilmayan, biyolojik ¢esitlilik,
atmosferik denge ve diger ekosistem

*Sorumlu yazar / Corresponding author: tubabesen@gmail.com

71



T. BESEN, E. OLHAN / BAHCE 50(1):71-86 (2021)

islevlerinin korunmasini da igermelidir. Sosyal
olarak stirdiiriilebilir bir sistem, esitlik ilkesini
tim topluma yayginlastirmali; saglik ve
egitim, cinsiyet esitligi, politik sorumluluk ile

katilimi igeren sosyal hizmetlerin yeterli
diizeyde gerceklestirilmesini saglamalidir”
[39, 48]. Eger ekonomik olarak uygun,

cevresel olarak giivenli ve sosyal olarak adil ise
sistem strdirilebilirdir ve sirdiirilebilirligin
saglanmasi igin bu ¢ ana boyutun
dengelenmesi gerekmektedir [62]. Tarimsal
sistemler de kendi kendilerini  sosyal,
ekonomik ve ¢evresel boyutta uzun donemde
stirdiiriirse siirdiiriilebilir sayilir. Kalkinmanin
siirekli bir hal almasi ve insan yasaminin
garanti altina alabilmesi i¢in kaynaklarin da
stirekliliginin saglanmasi1 gerekmektedir [30,
40].Siirdiirilebilirlik degerlendirilirken insan
faaliyetlerinin ~ zamansal ve  konumsal
etkilerinin yani sira ¢evresel, sosyal, ekonomik
ve kurumsal boyutlarin ve bunlar arasindaki
etkilesimin de incelenmesi gerekmektedir [9].

Niifus artisinin yaninda artan kisi bast
tilketim miktar1 karsilanmasi gereken gida
talebini artirmaktadir. Bu durum tarim
sektoriinde ki yogun girdi kullanimina dayali
iiretim sistemlerinin kullanilmasini kaginilmaz
kilmakta ve tarimsal {iretimdeki siirekli artis,
dogas1 ve karmasikligt nedeniyle stirekli
gelisen bazi cevresel sorunlart yaratmaktadir.
Su  kalitesinin  diismesi, vahsi  yasam
habitatlarmin  kaybi, biyolojik ¢esitliligin
azalmas1 ve sera gazi emisyonlar1 Ozellikle
tarimsal {iretimden kaynakli sorunlardan
bazilaridir [21, 36, 66].

Biiyilk  olgekli veya yogun tarim
kimyasallar, altyapi ve makine kullanimindaki
artist da beraberinde getirmistir. Daha fazla
verim alma hedefi ile tarim, kimyasal giibre,
pestisit ve genetigi degistirilmis materyal
seklinde antropojenik girdiler kullanan bir
endiistri haline gelmistir. Tarimda kullanilan
gibre ve  pestisit nedeniyle  toprak
kimyasindaki degisiklikler, genetik materyalin
eklenmesiyle ekosistemlerin degistirmekte,
insanlarin ve diger canllarin refahim ve
saghigimi etkilemektedir [21, 28, 29, 31]. Besin
dongiisi ve bu dongiideki denge, toprak
verimliligi acisindan kritik Oneme sahiptir.
Tarim  kiiresel olarak azot wve fosfor
dongiisiinde dengesizlige neden olmakta ve bu
da toprak bozulumu ve toprak verimliliginin
kayb1 gibi ¢evresel sorunlara yol agmaktadir
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[28, 68, 69]. Bitkisel ve hayvansal iiretimde
besin verimliliginin arttirilmasi, bu sorunun
azaltilmasinin ayrilmaz bir pargasidir [21].
Tarim kaynakli su kirliligi, asir1 su kullanim
konular1 da Tizerinde O©nemle durulmasi
gereken bir seviyeye gelmistir [35, 42].

Tarim, iklim degisikligine neden olurken
ciddi sekilde iklim degisikliginden de
etkilenmektedir. Tarim arazilerine
doniistiiriilen orman ve sulak alanlar ile karbon
tutum alanlarini azaltmakta [41, 43, 70], piring
iretimi ve hayvancilik faaliyetleri ile metan
gazi artisina neden olmakta, azotlu giibreler
yoluyla azot oksit ve makine kullanimi ve
tagima yoluyla karbon dioksit yayarak sera gazi
emisyonlarina yol agmaktadir. Buna bagh
olarak  gelisen iklim  degisikligi, su
mevcudiyetindeki degisimlere, 1s1 stresine
daha ¢ok maruz kalinmasina, zararli béceklerin
ve hastaliklarin dagilimimin artmasina, besin
maddelerinin topraktan sizmasina, Kuvvetli
rizgar ve yagislar ile daha fazla toprak
erozyonuna ve orman yanginlarinin artmasina
neden olmaktadir [21, 36]. Hayvansal iiretim
ile birlikte, antibiyotikler, hormonlar, genetik
materyal ve yogun besleme uygulamalari
kullanilarak biiylime ve verimlilik artiglar
saglanmaktadir. Bakteriler, antibiyotikler, anti-
paraziter ilaglar ve hormonlar hayvancilik
faaliyetleri ile cevreye verilen Kirleticilerin
sadece bir kismudir. Hayvansal ve bitkisel
iretimden kaynaklanan kalintilarin kiimiilatif
etkisi, ¢evresel sonuglarin izlenmesini acil bir
ihtiya¢ haline getirmektedir [21, 27, 36, 63].

Siirdiirtilebilir tarimsal liretimin
saglanabilmesi icin tarimin ¢evre lizerindeki
etkilerinin  bilinmesi biitlin {ilkeler igin
kacinilmaz bir gerekliliktir. Ulke diizeyinde
tarim-gevre gostergelerinin gelistirilmesi ve bu
gostergelerdeki  degisimi takip edebilecek
izleme sisteminin olusturulmasi
gerekmektedir.

Tarimsal-Cevre ~ Gostergeleri  (TCG),
tarimsal faaliyetlerin ¢evresel performansini
izlemeye, kaynak kullanimi ve {iretim
faaliyetlerinde kritik egilimleri tespit etmeye
yardimc1 olarak kanita dayali karar vermeyi
kolaylastirmaktadir [37]. Bu ¢alisma ile tarim
ve cevre arasindaki iliskiyi anlamaya ve bu
iliskinin ~ zamansal degisimini izlemeye
yardimci olan TCG incelenmistir. Tiirkiye’nin
iiyeligine aday oldugu Avrupa Birliginde (AB)
kullanilan TCG’nin neler oldugu, TCG’nin
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gelisim siireci agiklanmig, Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ve Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD)
tarafindan kullanilan TCG detayli olarak
verilmistir. Bu calisma ile tarim ve cevre
arasindaki iliskinin belirlenmesi, izlenmesi ve
yanlis uygulamalara zamaninda miidahale
edilmesinde 6nemli bir ara¢ olarak kullanilan
TCG’nin Tirkiye kosullarinda
olusturulmasimin 6nemi ortaya konulmaya
calisilmustir.

SURDURULEBILIR KALKINMA VE
GOSTERGELER

Stirdiiriilebilirlik 1992 yilinda Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansinda
olusturulan Rio Deklarasyonu ve Giindem
21’in de ana ilkesidir. Giindem 21’¢ gore
stirdiiriilebilirlik kavrami ¢ok boyutlu olup,
ekolojik, sosyal ve ekonomik amaglari
kapsamaktadir. Bu farkli amaglar bir biriyle
iligkilidir, arasgtirmalarin sonuglari da bu
iligkinin gii¢lii, ¢ok sayida ve karmasik
oldugunu gostermistir. Ekonomik, sosyal ve
cevresel gostergeler her zaman birbiriyle dogru
orantili gelismemekte, bir birleriyle rekabet
etme durumlari da olmaktadir. Asil 6nemli
nokta gostergeler arasindaki bu dengeyi
saglamaktir.  Gindem 21 ile ulusal
stirdiiriilebilirlik stratejilerinin  olusturulmasi
ulusal yiikiimlilik haline gelmistir [10].
Kiiresel diizeyde gergeklestirilen slirdiiriilebilir
kalkinma caligsmalarinin neticesinde
siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri belirlenmis
ve bu hedeflere ne derecede ulasildigini tespit
etmek amaciyla gostergeler tespit edilmistir.
Dogal kaynaklara bagimli olan tarimsal
faaliyetlerin  siirdiiriilebilirligin  saglanmasi
biiyiik bir neme sahiptir.

Indeks ve Gostergeler

Siirdiiriilebilirligin tanimlanmasi ve
Olciilebilmesinde  gosterge ve  indeksler
kullanilmaktadir.  Politikalarin  siirdiiriile-
bilirliginin 6l¢iilmesinde gostergelerin
olusturulmasi bir 6n kosuldur [53]. OECD
konu ile ilgili ¢aligmalarda ortak bir dili
kullanmak amaciyla gosterge, indeks ve
parametre kavramlarini su sekilde
tanmimlamustir; “Gosterge bir konu, gevre, alan

hakkinda  bilgi  veren  parametreden
dontstiirtilen degerdir, parametredir, indeks bir
araya getirilmis ya da agirlhiklandirilmis
parametre ya da gostergeler setidir, parametre
Olciilen ya da gozlemlenen varlik, degerdir”
[47].

Walker (1998), gostergeyi belirli bir arazi,
havza ya da ckosistem  kosullarini
sayisallastirmada kullanilabilecek pek ¢ok
Ozelligi kapsayan bir set olarak belirtmistir.
Biyofiziksel, ekonomik, sosyal, kurumsal ve
yonetimsel 6zelliklerden toplanabilir ve farkli
Ol¢ii cesitlerine sahiptir [67]. Meyer (1992),
gostergeleri alan gozlemi, alan orneklemesi,
uzaktan algilama ya da var olan verilerin bir
araya  getirilmesi ile  gozlemlenebilen
Olciilebilir gevre ozellikleri olarak
tanimlamustir [67].

Gostergelerin se¢iminde uzman goriisleri
arasinda farkliliklar olmaktadir. Dogru bir
stirdiiriilebilirlik degerlendirmesi igin
gostergelerin  gecerliligi, dogrulugu ve
seffaflig1 biiyiik 5nem tagimaktadir [34]. Iyi bir
gosterge pek cok kriteri saglamalidir [58].
Gostergeler tanimlanmadan 6nce mekansal ve
zamansal  hedeflerin  neler  oldugunun
tanimlanmast  onemlidir [33]. Gostergeler
secilirken, mekansal ve zamansal 6zelliklerine
gore onceliklendirilmelidir [45, 71]. Landres
(1992)’e gore gosterge cevrede belirli bir
isleyisi tanimlamada tam ve net olmali ve
istenmeyen bir degisikligin oldugunu ya da
olmasi ihtimalinin isaretini vermeye hizmet
etmelidir [67]. Cevresel gostergelerin temel
fonksiyonlar1 halka ve bu konuda uzman
olmayan karar vericilere gevre lizerinde neler
olduguna dair ag¢ik ve basit mesajlar
vermesidir. Bu sekilde karmasik cevre
konularinda bile karar vericilere yol gosterici
olabilir. Gostergeler ile karmasik ¢evresel
meseleler daha anlagilabilir bir hale getirilirken
gevresel politikalarin olusturulmasinda
hesaplanabilir bir format kurularak, halkin da
cevresel sorunlarla ilgili anlayisi
gelistirilebilir. Bununla birlikte ekonomik ve
gevresel konularin bir arada
degerlendirilmesine de yardimci olur [47].
Cevresel gostergeler icin tanimlanan ve talep
edilen islev ve dzellikler ekonomik ve sosyal
gostergeler iginde gecerlidir.  Cevresel
gostergeleri kapsayan bazi indeks ornekleri
olgmek istedikleri konu ve kaynag ile birlikte
Cizelge 1°de verilmistir.
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Gostergelerin  gelistirilmesi  problemin
tanimlanmas1 ile baglar. Daha sonra meseleyi
daha iyi tanimlamak i¢in sorular sorulur. Farkli
alansal seviyeler i¢in farkli sorular, farkl
gosterge setleri ve sinirlar gerekmektedir [67].
Amaca gore pratik ya da teoriye dayali
gosterge degerleri kullanilabilmektedir [46].
Bazi  caligmalarda  referans  degerler
kullanilirken ~ [32], baz1  ¢alismalarda
kullanilmamigtir [59]. Referans deger bir
gosterge icin istenilen seviyeyi tanimlayan
genel bir terimdir. Normatif referans deger
daha 6nce tanimlanmig bir degeri olan tek bir
sistemin degerlendirmesine yardimci olurken,
relatif referans deger ise benzer sistemler ya da
benzer referans sistem icin gosterge degerine
dayalidir. Normatif referans degerler bilim ya
da politika tabanli olabilirken, bilim tabanli
normatif referans deger hedef deger olarak

kabul edilebilir.

Cizelge 1. indeks grup 6rnekleri [47]
Table 1. Example of index groups [47]

Indeks Ismi Neyi Olgmeyi Amagladig Kaynag1
The Index
Name Purpose of the Index Source
Yasavan Diinyadaki ormanlarda, tatli su
say ekosistemlerinde, okyanuslarda
Gezegen WWF
indeksi ve kiyilarda bulunan hayvan
tiirlerinin durumu
Dogal Tlgili ekosistemler ve tiirlerle
Ser n%a o |ilgili baski ve durum WCMC-
ind kyi kombinasyonlari -Biyolojik RIWM
s Cesitlilik Anlagmasi ile baglantily
. Sera gazi emisyonlart
Kllgrgtsgslisl;?m bakimindan diinya UNFCC
Y atmosferindeki baski
Ozon Incelme . . UNEP Ozon
Potansiyeli Ozon tabakasi tizerindeki baski Sekretaryast
Benzer Cevre kalitesinin farkli agilari
indeksler | {izerindeki baski (6trofikasyon, Cesitli
grubu toksite, vb.)
Ekolojik Ayak Qlda, maEerygl, enerji tiiketimi
iz ile ¢evre iizerinde olusturulan RP
baski
Cevresel Baski| 10 politika alaninda ¢evre
indeksi iizerindeki baski1 EUROSTAT
Toplam Yer degistirmeyen maddelerin
Materyal hacmi agisindan gevre tizerinde WRI
Gereksinimleri| olusan baski
Kirlilik Hava kalitesi standartlarini
Standartlar1 | karsilamasi agisindan kirleticinin| US EPA
Indeksi hava kalite durumu
Alman
Cevresel Politika alaninda bask1 azaltict )
Barometresi ve| politika hedeflerine ulasma UBA- ZDF
indeksi
Cevresel sistemler agisindan
Cevresel baski1, durum, cevaplar
Siirdiiriilebilirl kombmasyopu, gevresel stresin WEE
ik indeksi azaltilmasi, insanlarin
kirilganhigi, sosyal ve kurumsal
kapasite, kiiresel ortaklik
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Bununla birlikte bilim tabanli referans
degerler politika tabanli referans degerlerden
daha sikidir ve akademik a¢idan bilim tabanli
referans degerler tercih edilir. Pratik acgidan
politik tabanli referans degerlerin uygulamaya
aktarilmast daha kolaydir [26]. Bununla
birlikte, gostergelerin belirlenmesinde
katilimer yaklagimin kullanilmasinin yararlari
pek cok calismada belirtilmistir [52, 54, 55,
56].

Tarimsal Cevre

Avrupa  Birligi’nde

Gostergeleri

1993’te Avrupa Birligi Antlagmasi’nin

ylrtirliige  girmesinden bu yana, AB
politikalart hazirlanirken ve uygulanirken
gevre koruma sartlarimin  gbz  Oniinde

bulundurmasi yasal bir zorunluluk olmustur
[22]. Ortak Tarim Politikas1 (OTP), Avrupa
Toplulugunu kuran Antlasma’nin 33. maddesi
uyarinca olusturulan Avrupa Birligi tarim
politikasidir. OTP, biitce agisindan en 6nemli
AB  politikalarindan  biridir. ~ Tarimsal
harcamalar AB biitgesinin yaklagik%40’mn1
olusturmaktadir. OTP yasal gercevesi Konsey
ve Avrupa Parlamentosu tarafindan ortaklasa
kabul edilmistir ve uygulanmasi Uye
Devletlerin sorumlulugundadir [23].

AB tarimsal ¢evre gostergelerin gelisimi
5. Cevre Eylem Programi (COM 92,23)

Avrupa’da stirdiirtilebilir kalkinmay1
amaglayan stratejiler setini igermektedir. Bu
stratejilere  ulasabilmek  igin  gevresel
istatistikleri toplamak amaciyla Avrupa
Istatistik ~ Sisteminin  gii¢lendirilmesinin
gerektigi ortaya konulmustur [3]. 1997
Amsterdam Antlagmasi siirdiiriilebilir

kalkinmay1 AB i¢in bir hedef olarak ortaya
koyarken [4], Kardif Avrupa Konseyinde
cevresel boyutun tiim birlik politikalarina
entegre edilmesi uygun goérillmistiir [5]. 1998
Viyana Avrupa Konseyi’nde de gevre ve
stirdiiriilebilir kalkinma prensibinin tiim Birlik
politikalarina entegrasyonu tekrar
vurgulanmistir [6]. 1999 Helsinki Avrupa
Konseyinde ¢evresel boyutun tarim sektoriine
entegrasyonu strateji olarak kabul edilmis ve
gerekli  gosterge  setlerinin  kurulmasi
istenmistir  [7]. Uzun dbénem tarimsal
stirdiiriilebilirligi saglamak icin dogal kaynak
kullaniminin 6nemi belirtilerek bu entegrasyon
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stirecinde tarimsal ¢evre gostergelerine yonelik
diizenli raporlamanin yapilmasin1 gerekli
gormiistiir [16]. Haziran 1998 Kardif Avrupa
Konseyi tarafindan baglatilan entegrasyon
sireci ile Aralik 1999 Helsinki Avrupa
Konseyinde sunulan entegrasyon stratejisi
Kasim 1999°da Tarnm Konseyi tarafindan
kabul edilmistir [9]. 2001 Goéteborg Avrupa
Konseyinde Stirdiiriilebilir Kalkinma
Stratejisini kabul etmis ve bdylece Lizbon
stratejisine ¢evresel boyutun da eklenmis
oldugu belirtilmistir. Goteborg konseyinde
tarimsal cevre gosterge setlerinin
olusturulmas: ¢abalarinin devam etmesinin
gerekliligi belirtilerek bu gostergeler igin
gerekli istatistik ihtiyaclarinin tanimlanmasi
talep edilmistir [11, 16]. 2001 yilinda
siirdiiriilebilir tarim ve kirsal kalkinmanin
ekonomik, sosyal ve ¢evresel gostergeleri i¢in
gergeve raporu yayinlanmistir [10]. Birlik
Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisinin  tiim
politika kararlarinin, siirdiiriilebilirligin ¢
boyutu olan sosyal, ekonomik ve cevresel
degerlendirmeleri icermesi gerekliligini bir
prensip olarak kabul etmistir [12]. Konseyin bu

talebi tlizerine ilk olarak “Ortak Tarim
Politikasina Cevresel Baglantilarin
Entegrasyonu Igin  Gostergeler”  baslikli

calisma ile 35 gosterge tanimlanmig ve
bunlarin gelistirilmesi i¢in analitik bir ¢ergeve
ortaya konulmustur [16]. Bu belgede
gostergelere yonelik calisma cergevesi su,
tarimsal kimyasallar, alan kullanimi ve toprak,
iklim degisikligi, peyzaj ve biyolojik ¢esitlilik
eksenlerinde olusturulmustur [8]. Bunu takiben
diger bir calisma ise “OTP’ye Cevresel
Baglantilarin Entegrasyonunun Izlenmesinde
Gostergeler Icin Istatistik Bilgi Ihtiyac1” dur.
Bu iki ¢alisgma 2002 yilinda hayata gecen
IRENA’nin (Tarimsal Politikalara Cevresel
Baglantilarin Entegrasyonunda Gostergelerin
Raporlanmasi) olusmasini saglamigtir [16].
IRENA operasyonunun amaci, AB-15 igin,

COM final 0020/2000 ve COM final
0144/2001’de  tamimlanan 35  gOsterge
kiimesini, uygun cografi seviyelerde ve

miimkiin oldugunca mevcut veri tabanlarinda
gelistirmek ve derlemektir [22]. 2004’te
baslayan yogun bir gbzden gecirme siireci
sonunda Avrupa Konseyi tarafindan Haziran
2006°da, AB i¢in Yenilenmis Siirdiiriilebilir
Kalkinma Stratejisi kabul edilmistir. Bu
strateji, biiyiik ol¢lide ¢evre ile ilgili olan yedi

oncelikli konuda genel amaglari, hedefleri ve
somut eylemleri ortaya koymaktadir.

2003 OTP reformu OTP’ye g¢evresel
baglantilarin entegrasyonunu bir adim Oteye
tasimistir. Reform ile hem OTP’nin birinci
ayag1 piyasa ve gelir politikasinda hem de
ikinci ayagi olan kirsal kalkinmada cevresel
kaynaklarin korunmasi gii¢clendirilmigtir [14,
16]. Tarumsal ¢evre Olgiitleri igin referans
seviyesini belirleyen yasal zorunluluklar 2005
yilinda yayinlanan diizenlemede belirtilmistir
[15, 19]. AB Siirdiiriilebilir Kalkinma
Stratejisinin ¢evresel bilesenini karsilayan 6.
Cevre Eylem Plani’nda ¢evre iizerindeki
baskinin azaltilmasini saglamak amaciyla
kirleten &6der prensibinin  uygulanacagi
belirtilmigtir  [13]. Yine 2005 yilinda
yayinlanan bu diizenleme dogal kaynaklarin
korunmasi i¢gin NATURA 2000 alanlari
yonetiminde toprak ve su kaynaklarinin
korunmasi ve iklim degisikliginin azaltilmasi
da  bulunmaktadir. Bu sekilde dogal
handikaplar1 olan daglik bolgelerin ve diger
dezavantajli bolgelerin desteklenecegi
belirtilmigtir ~ [15].  Kursal =~ Kalkinma
desteklerinde NATURA 2000 alanlarma 6zel
desteklemelerin getirilmesi OTP’nin gevresel
faktorleri her yoniiyle kapsayici bir strateji
gelistirdigini gostermektedir. Natura 2000
alanlari, AB iiye iilkelerinin sahip olduklar
kara ve deniz alanlarinda yasayan ve Avrupa
i¢in 6nemli olan tiir ve habitatlarin korunmasi
icin yasal olarak koruma altina alinan
alanlardir [44]. NATURA 2000 Korunan
Alanlar Ekolojik Ag1, Kus Direktifi [1, 17] ve
Habitat Direktifi [2] kapsaminda olusturulan
korunan alanlar agidir.

2007-2013 doneminde OTP kapsaminda
cevresel faktorler dikkate alinarak ulusal
strateji planlarinin revize edilmesi gerekliligi
ortaya c¢ikmustir [18]. 2013 yilinda AB’de
tarimsal ¢evre taahhiitleri altindaki 47 milyon
hektar tarim alani, AB tarim alaninin %26’ s1d1r
[24]. 2013 sonrast OTP’de ¢evresel
baglantilarin ~ OTP’ye  entegrasyonunda
gevresel bozunum risklerinin sona erdirilmesi
ve tarimsal ekosistemlerin siirdiiriilebilirliginin
gelistirilmesi  hedeflenmistir [20]. Dogal
kaynaklarin siirdirilebilir yonetimi, OTP
2014-2020’nin ii¢ onceliginden biridir [22].
OTP 2014-2020, li¢ oncelige odaklanmaktadir:
Uygulanabilir gida {iretimi, dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir yonetimi ve AB genelinde kirsal
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alanlarin dengeli bir sekilde gelistirilmesi.
[23].

AB’ne iiye iilkelerde tarimsal ¢evre durumu
28 gosterge ile izlenmektedir (Cizelge 2). Itici
Giig-Baski-Durum-Etki-Tepki (DPSIR)
modelini  kullanarak tarim-¢evre iliskileri
degerlendirilmektedir. DPSIR ¢ercevesinin
merkezinde tarimsal ¢evrenin mevcut durumu
ve bunun zaman ig¢inde nasil degistigi
goriilmektedir. Durum gostergeleri,
birlestirilmesi gereken (sudaki nitrat veya
pestisit konsantrasyonlar1 gibi) istenmeyen
degisikliklerin yani sira, korunmasi gereken,
0zellikle arzulanan durumlar1 (6rnegin, kirsal
peyzaj veya degerli habitatlar) 6n plana
cikarmaktadir.  Ikinci  adim,  gevrenin
korunmasina veya gelistirilmesine yardimci
olan, ¢iftcilikten kaynaklanan istenmeyen
degisim ve g¢evresel faydalar1 ortaya c¢ikaran
baskilar1 belirlemektir. Bunlarin sirasiyla gevre
tizerinde olumsuz ve olumlu etkileri
bulunmaktadir. Ugiincii adim, bu baskilar1 ve
stirecleri ekonomideki itici gliclerle (piyasa
giicleri tarafindan yoOnlendirilen ¢iftgilerin
faaliyetleri) iliskilendirmektir. Tarim
politikasindan dogrudan etkilenen kuvvetler ve
uyum siirecinin uygulandigr kisim burasidir.
Son olarak, toplumun bu sorunlara nasil tepki
verdigini izlemektir. Istenilen etkiye sahip
tarimsal ¢evre Onlemleri var mi1? Yeterince
hizli  tepki  veriyorlar m?  Yoksa
ongoriilemeyen sorunlar mu iiretiyorlar? Itici
Giig-Baski-Durum-Etki-Tepki, ilgili sorularin
ortaya ¢ikmasini ve bu sorular cevaplamak
icin gerekli Dbilgilerin, yani gostergelerin
tanimlanmasini saglar [22].

AB’de tarimsal ¢evre durumu; Tepkiler 7
ana baslik altinda 14 gosterge ile Baskilar ve
Faydalar 3 ana baglik altinda 10 gosterge ile
durum ve etki ise 3 ana baghk altinda 5
gosterge ile izlenmektedir (Cizelge 2).

Gostergeler bolgesel tarim diizenlerinin
nasil gelistigini anlamada yardimc1 olmaktadir.
Politika veya liretim degisikliklerinin ¢evrenin

korunmasina yonelik risk teskil edip
etmedigini  veya c¢evresel kaynaklarin
korunmasina ve gelistirilmesine olumlu
katkida bulunup bulunmadigini

degerlendirmeye yardimci olurlar. Bununla
birlikte, farkli ¢evresel kaynaklarin durumunu
Ogrenmeye, tarimsal faaliyetlerin bolgesel
veya yerel c¢evresel kaynaklar iizerindeki ve
kiiresel diizeydeki etkilerine odaklanmaya
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olanak saglar. Ornegin; tarimin sera gazlari
icindeki paymi ve kiiresel 1sinmaya etkisini
Olemek. Sigirlarin etkisini degerlendirmek i¢in
inegin 1rkini, nasil beslendigini, ne tiir bir
binada tutuldugunu, inegin ne kadar giibre
irettigini, glibrenin nasil  depolandigini,
giibrenin nasil oldugunu bilmek Gonemlidir.
Tiim bunlar sera gazlarimin havaya ne kadar
yayildigini etkilemektedir. [24].

Cizelge 2 AB tarimsal ¢evre gostergeleri [21]
Table 2. EU agri environment indicators [21]

Devlet 1 | Tarimsal gevre taahhiitleri
o, Natura 2000 kapsaminda kalan
politikast 2
tarim alanlari
Teknoloji ve thgl egitim duzeyl' ve gevregel
L 3 | isletme danigsman hizmetlerinin
kabiliyetler
kullanimi1
Piyasa
isaretleri ve 4 | Organik tarim yapilan alanlar
davraniglar
= 5 | Mineral giibre tiiketimi
é Girdi 6 | Pestisit titketimi
2 | kullanimi 7 | Sulama
= 8 | Enerji kullanimi
9 | Alan kullanim degisikligi
Alan - -
Kullanim 10.1 | Uriin deseni
10.2 | Hayvan ¢esidi
o 11.1 | Toprak ortiisii
ggfllel:lt(imi 11.2 | Toprak Isleme pratikleri
11.3 | Hayvansal giibre depolama
12 | Entansif, ekstansif
Trendler 13 | Uzmanlagma
14 | Arazinin terkedilme riski
15 | Net nitrojen dengesi
. 16 | Fosfor Kirlilik riski
I Kirlilik 17 | Pestisit riski
E 18 | Amonyak emisyonu
B 19 | Sera gaz1 emisyonu
= | Kaynak 20 | Suayirma
Z | Bozulumu 21 | Toprak erozyonu
3 22 | Genetik gesitlilik
= Favdalar 23 | Doga degeri yiiksek tarim alanlari
Y 24 | Yenilenebilir enerji iiretimi
Bly.oll (f]ll(k 2 Ciftlik arazindeki kuslarin
< gesitiii ve 5 popiilasyon trendleri
0 | habitatlar
g Dogal 26 | Toprak kalitesi
2 Kggﬁaklar 27.1 | Su Kalitesi - Nitrat kirliligi
a|ry 27.2 | Su Kalitesi - Pestisit kirliligi
Peyzaj 28 | Peyzaj- durum ve gesitlilik

Tarimsal ¢evre gostergeleri igin 5 AB
Kurumu birlikte ¢alismaktadir. Her kurum bir
dizi gostergenin gelistirilmesinden
sorumludur. EUROSTAT bu bes kurumdan
biridir ve gosterge sisteminin  genel
koordinasyonundan, uzun vadeli gelisiminden
sorumludur. EUROSTAT, Avrupa istatistik
sistemi ile ilgili gostergelerden, Ortak
Arastirma Merkezi pan-Avrupa jeo-cevresel
veri tabanlarma dayanan modellerin inga
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edilmesi veya arastirilmasi igin  gerekli
gostergelerden, Tarim ve Kirsal Kalkinma
Genel Midiirligli topladigi idari bilgilere
dayanan  gostergelerden, Cevre  Genel
Midiirliigii pestisit gibi kendilerine tahsis
edilen gostergelerden ve Avrupa Cevre Ajansi,
900 civarinda uzmani ve 300°den fazla ulusal
kurumu iceren EIONET (Avrupa Cevre Bilgi
ve Gozlem Agi)’e bagl veri akisglartyla ilgili
gostergelerden sorumludur [24].

AB’nde ciftgileri daha fazla hayvan
yetistirmeye ve pazarin talep ettiginden daha
fazla iiriin yetistirmeye tesvik eden tesvikler
kaldirilmigtir. Buna karsm, iye ilkelerin,
ciftgilere ¢apraz uyum finansal desteginden

yararlanabilmeleri i¢in izlemeleri gereken
cevresel standartlar1  belirlemeleri  imkam
verilmis ve oOdemeleri piyasa destek

politikalarindan tarimsal ¢evre Onlemlerine
yonlendirebilmeleri saglanmistir. AB OTP
dinamik bir yapidadir ve politikalar siireg

igerisinde degismektedir. Tarim
politikasindaki degisiklikler nedeniyle, tarim
iretim  sistemlerinde, arazi  kullanim

modellerinde ve politikalarin gevre tizerindeki
olumlu ve olumsuz etkilerinde meydana gelen
degisiklikleri daha 1iyi izlemeye ihtiyag
duyulmaktadir. Mevcut kararlardaki
eksikliklerin belirlenmesi, yeni girisimlere
olan ihtiyacin tespit edilmesi, bu konularda
aliman  politika  kararlarmin  etkisinin
degerlendirilmesi ve alian tedbirlerin yerel
kosullara gore uyarlanmasi i¢in gdstergeler
kullanilmaktadir [24].

FAOQO Tarimsal Cevre Gistergeleri

FAOSTAT TCG ilk olarak 2011 yilinda
OECD ve Eurostat ile isbirligi ile
yayinlanmugtir. Oncelikle, FAO tarafindan iiye
iilkelerden  alman  iilke istatistiklerine
dayanarak, FAOSTAT TCG, ii¢ kurulusta
ortak olan gostergeleri EUROSTAT ve
OECD’yi igine alarak diinya ¢apinda
genisletmistir. Yeni FAOSTAT TCG ayrica,
Sektore Gore TCG-Emisyonlar, TCG-
Emisyon Yogunluklari, TCG-Arazi Ortiisii ve
TCG-Sicaklik Degisimi de dahil olmak iizere
iklim degisikligine bagli yeni gostergeleri
icerecek sekilde ayarlanan orijinal FAO-
OECD-EUROSTAT’1 da genisletmistir. FAO
TCG veri kiimesi su anda, ¢esitli alanlar1
izleyen 59 veri dizisi tarafindan agiklanan 17

gostergeyi icermektedir: hava ve iklim, toprak,
glibre, pestisit, hayvancilik, toprak, su ve
enerji. TCG itici giigler, baski, durum ve
tepkiler seklinde diizenlenmistir. Veri ve
tiiretilmis gostergeler FAOSTAT, diger FAO
veri tabanlari ve farkli alanlardaki diger
uluslararasi kuruluslardan gelmektedir [37].

FDES cevre istatistiklerinin toplanmasinda
ve derlenmesinde yardimci  olabilecek
istatistiksel bir ¢ergevedir. 2013 yilinda
Birlesmis Milletler Istatistik Komisyonu’nun
44, oturumunda kabul edilerek FDES’in
(1984) bir revizyonu yapilmistir. Sekil 1°de
gosterilen tarim ¢evre arasindaki iligkiler
FDES’in temel bilesenleridir.

Cevresel Kosullar ve Kalite

/

Ekstrem
Durumlar
ve

Cevresel Kaynak Kullanimi

1 girdiler
Tanmsal Uretim |

Kalintilar I

|

Cevresel Degisiklikler

Fiziksel Kosullardaki

Kalitedeki Miktardaki Degigiklikler ve
Degisiklikler Degisiklikler Ekolojk Islelerin
\ Bozulmas!

insan Yerlesimleri ve Cevresel Saglk

Tepkiler

Sekil 1. Cevre ve tarim arasindaki iligkiler [36]
Figure 1. The relationship between agriculture
and environment [36]

Cevresel kosullar ve kalite (FDES Bilesen
1), bir iilkenin tarim potansiyelini bilyiik
ol¢iide belirlemektedir (iklim ve hava durumu,
hidrolojik kosullar, arazi, toprak tipleri ve
verim seviyeleri vb.) ve tarim igin de temel
ekolojik destek saglamaktadir.

Tarimsal tretim toprak, su ve enerji gibi
cevresel kaynaklar1 (FDES Bilesen 2) kullanir.
Bu kullanimda kaynaklar hem niteliksel hem
de niceliksel olarak degistirilir, 6rnegin su
kirletilebilir ve asir1 kullanilabilir ya da
topraktaki besinler tiiketilebilir ve yapay
yollarla takviye gerektirebilir.

Tarimsal iglemler farkli tiirden kalintilar
olusturmaktadir (FDES Bilesen 3). Tarimda
giibre ve pestisit gibi maddelerin kullanimi ve
artiklart cevresel saglik sorunudur. Zirai
kimyasallarin kullanilmasindan kaynaklanan
atiklar, toprak kalitesinin, tiretim kapasitesinin
ve Kkirlilik seviyelerinin  belirlenmesinde
6nemli rol oynamaktadir.
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Asirt olaylar ve dogal afetler (FDES
Bilesen 4) gevresel kaynaklar1 ve dolayisiyla
bu c¢evresel kaynaklari kullanan tarimi
etkilemektedir.

Insan yerlesimleri ve cevre sagligi (FDES
Bilesen 5) 6zellikle 6nemli olan su ve hava
kaynakli hastaliklarla ilgili insan saghigi
problemlerinin yani sira toksik maddelere
maruz kalma ve bunun saglik iizerindeki
sonuglaridir. Tarim ilaglarinda (fungisitler,
herbisitler, pestisitler, vb.) bulunan zehirli
maddeler ve bunlarin gidadaki potansiyel
durumlar1  ¢evresel ve saglikla ilgili
sorunlardir.

Toplumun gevresel kaynaklari (su, enerji ve
toprak) korumaya, yonetmeye, doniistiirmeye
ve tarimsal faaliyetlerin c¢evre tizerindeki
olumsuz etkilerini azaltmayr amaglayan
caligmalara verdigi yanitlar hakkindaki bilgi
onemlidir (FDES Bilesen 6). Cevre koruma
harcamalari, ekonomik tedbirler, toprak ve su
fonksiyonlarinin ~ siirdiiriilebilir ~ seviyelere
getirilmesi  ve  korunmasint  amaglayan
eylemler ve programlar ile birlikte organik ve
siirdiiriilebilir tarimi tesvik etmek, tarimda
daha temiz enerji tiretimi ve verimliligi ile ilgili
bilgiler nemlidir. Bu sosyal ¢abalar ile tarimin
gevre ve insan sagligi tizerindeki olumsuz
etkilerini azaltabilir ve zaman i¢inde alandaki
etkilerin biiylikliigline bagl olarak, cevresel
kalite ve kosullar geri getirebilir. Boylece
cevresel kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi
saglanabilir [36].

FDES bilesenlerinin her biri alt bilesenlere
ayrilmistir ve sirayla ilgili istatistiksel konular
igerir. Istatistiksel konular, tanimlamalari igin
gereken veri tiirlerini ve kaynaklarini dikkate
alarak FDES  bilesenlerinin  Olgiilebilir
yonlerini temsil eder. FDES, istatistik
konularimi tanimlamak icin gereken en 6nemli
cevre istatistiklerini listeler, boylece llkelere
cevresel istatistik programlarini gelistirirken
rehberlik eder. Temel istatistik seti, Cekirdek
seti Kademe 1, yiiksek oncelikli istatistiklerdir
ve ¢ogu llke ile ilgilidir. Kademe 2, ¢ogu iilke
icin Oncelikli ve anlamli olan ancak zamana,
kaynaklara veya metodolojik gelisime daha
fazla yatinm gerektiren g¢evre istatistiklerini
icerir. Kademe 3, daha az 6ncelige sahip ya da
onemli metodolojik gelisim gerektiren ortam
istatistiklerini icerir. Temel istatistik seti,
iilkelerin ¢evresel kaygilarina, dnceliklerine ve
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kaynaklarina

uyarlanacak kadar esnek bir

sekilde tasarlanmustir.

Cizelge 3 FAO tarimsal gevre gostergeleri
Table 3. FAO agri environment indicators

Gosterge
Indicator

Aciklama
Explanation

Hava ve iklim deg

isikligi

Toplam NHs emisyonlari iginde tarimdan

enerji kullanimi

Amonyak kaynaklanan amonyak (NH:)
emisyonlar1 :

emisyonlarinin pay1 (%)
Enerji
Tarim ve Toplam enerji i¢inde tarim ve ormancilik
ormancilikta

i¢in kullanilan enerji (%)

Biyoenerji tiretimi

Toplam yenilenebilir enerji tiretiminde
biyo enerji tiretimi (%)

Giibre tiiketimi

Azot tiiketimi

Ekilebilir ve ¢ok yillik iiretim alan1 basina
azot kullanimi (N ton 1000 ha™)

Fosfat tiiketimi

Ekilebilir ve ¢ok yillik iiretim alani bagina
fosfat kullanimi (P 205 ton 1000 ha™)

Azot ve Fosfat

Ekilebilir ve ¢ok yillik iiretim alani bagina
azot ve fosfat kullanimi (N=P 205 ton
1000 ha™")

Arazi

Tarim alan

Toplam alan i¢inde tarim alani oran1 (%)

Tarim alani
kullanim
degisikligi

Tarim alanindaki degisiklikler (yilda %)

Sulama igin
donanimli alan

Toplam tarim alani iginde sulamaya uygun
alan oran1 (%)

Koruyucu tarim

Toplam tarim alani i¢inde koruyucu tarim
alan1 orami (>%30 toprak ortiisii)

Tarim alan1 iginde ¢ok yillik iiretim alani
(%)

Uretim deseni

Tarim alani iginde ¢ayir mera alant (%)

Tarim alani i¢inde ekilebilir alan (%)

Organik tarim
alani

Toplam tarim alani iginde organik tarim
alan1 (%)

Korunan alan
orani

Toplam alan iginde karasal korunan alan
orant (%)

Hayvancihk

Hayvancilik Bir hektar tarim alanina diisen hayvan
yogunlugu sayisi (toplam hayvan sayisi ha™)
Biiyiikbas hayvan | Hayvancilikta biiyiikbas hayvan orani (%)
Domuz Hayvancilikta domuz orani (%)
Kiiciikbas hayvan | Hayvancilikta kiigiikbas hayvan orani (%)
Kanatlh Hayvancilikta kanatli hayvan orani (%)

Pestisit kullanimi

Ekilebilir ve ¢ok yillik iiretim alan1 bagina
pestisit kullanimi (ton 1000 ha™)

kullanilan su

Toprak

Toprak erozyonu- | GLASOD erozyon derecesinde ifade
GLASOD edilen ortalama toprak erozyonu

Arazi bozulumu- | GLASOD erozyon derecesinde ifade
GLASOD edilen ortalama arazi bozulmasi

Ust topraktaki Ust topraktaki agirlikca ortalama karbon
karbon icerigi (%)

Tarimda Toplam su kullaniminda tarimsal su

kullanim orani1 (%)

GLASOD: Kiiresel
Projesi

Toprak Degradasyonu Degerlendirmeleri

FDES, Cevresel ve Ekonomik Hesaplar
Sistemi (SEEA), itici Giig-Baski-Durum-Etki-
Tepki c¢ercevesi (DPSIR), vb. gibi diger
istatistiksel ve analitik gercevelerle uyumlu
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olacak sekilde gelistirilmistir. Cizelge 3’te
FAO TCG verilmistir [36].

OECD Tarumsal Cevre Géstergeleri
Kiiresel diizeyde siirdiiriilebilir kalkinma

calismalarinin  bir sonucu olarak OECD
iilkelerinde sektorel bazda siirdiiriilebilirligin

tespit  edilmesine  yonelik  ¢aligmalar
yapilmaktadir. Siirdiirilebilir tarim
kapsaminda TCG  OECD iilkelerinde

izlenmektedir. 1990’dan gilinlimiize tarimin
cevre performanst baglikli OECD raporunda
ilkesel diizeyde tarimsal gevre ile ilgili var
olan durum ve gelecek durum projeksiyonlari
verilmistir [49]. 2010 yilinda gerceklestirilen
OECD tarimsal ¢evre gostergeleri calistay
sonug bildirgesinde iilkelerin ayn1 yontemlerle
gostergeleri olusturmasi gerektigi, verilerin
uygunluk kriterlerinin takip edilmesinin 6nemi

gibi  kiiresel  Olgekte  tarimsal  gevre
gostergelerinin  daha dogru bir sekilde
izlenmesini saglayacak bir yol haritas

olusturulmustur [50]. OECD veri tabani olan
OECDStat’ta tarimsal ¢evre gostergeleri
ilkeler bazinda paylasilmaktadir  [51].
OECDStat tarimsal c¢evre gostergeleri ve
Tiirkiye 2016 gosterge degerleri Cizelge 4’te
verilmistir. OECD TCG; toplam 9 ana baglik
altinda olusturulmustur. Toplam tarimsal ilag
kullanim1 5 gosterge, su kullanimi 8 gosterge,
tarimsal tiretim 7 gosterge, enerji kullanimi 4
gosterge, Amonyak 4 gosterge, sera gazi 36
gosterge, toprak erozyonu 2 gosterge, su
kalitesi 1 gosterge ile temsil edilmektedir. Bu 9
ana bashik altindaki gdsterge sayilar1 alt
gostergeler ile birlikte verilen toplam
miktardir.

Tiirkiye Tarimsal Cevre Gostergeleri Icin
Oneriler

AB iyeligine 2005 yilinda aday olan
Tiirkiye AB OTP’na uyum saglayacagim
taahhiit etmistir. Bu nedenle, Tirkiye, AB
TCG’ni rehber alarak aymi alt yapinin
olusturulmasina yonelik ¢aligmalar1 baglatmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte, AB TCG 13
ana baghk atinda toplam 28 gostergeden
olugmaktadir (Cizelge 2). FAO ve OECD
gostergeleri ile karsilastirildiginda AB TCG
izleme gostergelerinin daha yalin oldugu

goriilmektedir (Cizelge 3, Cizelge 4).
Tiirkiye’nin AB TCG sistemine
entegrasyonunda en zorlayict  bagliklar,

Tarimsal ¢evre taahhiitleri, Natura 2000
kapsaminda kalan tarim alanlari, doga degeri
yiiksek tarim alanlari ile ¢iftlik arazilerindeki
kuslarin popiilasyon trendleridir. Bu basliklar
incelendiginde, her bir baghgmm AB tarimsal
desteklerinin ¢evreye korumay1 amaglayan bir
sistem i¢inde gelistirilmek istendigi ve bu
gostergelerin de, bu sistemin temel bilesenleri
oldugu goriilmektedir. AB’de olusturulan bu
destekleme sistemi ile ¢iftcilerin serbest piyasa
diizeninde ihtiyag duydugu devlet korumasi
saglanmaktadir. Bu sekilde uluslararasi tarim
irlinleri ticaretini bozmadan ve ¢evreyi
koruyarak tarimsal siirdiiriilebilirligi saglayan
destekleme sistemi gelistirilmistir.

AB TCG uzun bir siire¢ sonunda bu giinkii
halini almistir. Tirkiye’de TCG izleme alt
yapisinin olusturulmasi igin seffaf, giivenilir,
gesitli tarimsal istatistik veri tabanlarinin
olusturulmas1 gerekmektedir. AB’ne Katilim
I¢in Ulusal Eylem Plam (2016-2019)’da, 11.
Fasil olan Tarim ve Kirsal Kalkinma
kapsaminda  miiktesebatin  uyumu igin
yapilmasi gerekenler belirlenmistir (Cizelge 5,
Cizelge 6) [60].

2016-2019 AB’ne Katilm Icin Ulusal
Eylem Plani’nda tarimsal-gevre
gostergelerinin temelini olusturacak kurumsal
yapilanma ve caligmalar ile ilgili hedefler
belirlenmistir (Cizelge 6). Bu hedeflerin hepsi
istenen donem igerisinde tamamlanamamustir.

2018 yili Avrupa Komisyonu tarama
raporunda bu hedeflerdeki ilerleyis rapor
edilmistir [25]. Tirkiye’de Genel Tarim
Sayimi  konusunda  hazirliklar  heniiz
tamamlanmamis ve tarim istatistikleri strateji
belgesi kabul edilmemistir.

Bununla  birlikte, Tirkiye  tarimsal
destekleme sisteminin AB ile uyumlastirmasi
da gerekmektedir. AB’de desteklemeler, cevre
koruma sartlarina bagl olarak verilmektedir.
AB politikalariyla daha fazla uyum saglanmasi
icin Uretimden bagimsiz desteklerin ve arazi
esaslt 6demelerin ¢apraz uyum standartlariyla
iligkilendirilmesi gerekmektedir. Capraz uyum
ile de dogrudan ilgili olan Natura 2000
alanlarmin  belirlenmesi ve yOnetilmesine
yonelik kurumsal ger¢evenin olusturulmasi bir
diger dnemli konudur.
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Cizelge 4 OECD tarimsal gevre gostergeleri
Table 4. OECD agri-environment indicators

Toplam tarimsal ilag satigi

Insektisit satig1

Toplam Tarimsal Fungisit satist

llag Satist Herbisit satig1

Diger ilag satis1

Alan

Toplam tatli su Toplam yiizey suyu
kullanimi Toplam yeralt1 suyu
Su Kullanm: Tarimsal tatli su Tarimsal y?raltl suyu
kullanimi Tarimsal ylizey sular
Sulama Sulanan alan
Sulanabilir alan
| Exili dikili alan Ekili alan
.. | Toplam tarim arazisi Dikili alan
Tarimsal Uretim —
Daimi ¢ayir mera

Transgenik iiriin

Organik tarim

Tarim isletmesinde kullanilan enerji

Toplam enerji tiiketimi

Enerji Kullanimi Etanol firetirm

Biodizel tiretimi

Amonyak (NHs)

Tarimsal amonyak (NHs)

Amonyak Nitrojen oksit (Nox)
Siilfiir oksit (Sox)
Karbondioksit (CO2)
Metan (CH.)
Sera Gazi :21;1;;;}’;1;12;;11113111 A.ZOt oksit (N:0)
(AKAKDO disinda) Hidrofloro karbonlar (HFCs)
Perfloro karbonlar (PFCs)
Siilfiir heksafloriir (SFs)
Enerji sanayi
. Imalat sanayi ve insaat
Kaynaga gore toplam Enerji Ulasim
sera gazi emisyonlari Digerleri
(AKAKDO disinda) | Endiistriyel islemler ve iiriin kullanimi
Tarim
Atik
Tarim kaynakl toplam karbondioksit (CO-) Ure uygulamast
Tarim kaynakli toplam Er.].te”k fe rm.a nFaSyon
Sera Gazi sera gazi emisyonu Tarim kaynakli toplam metan (CHa) G.u.bre y0n§t1m1
Piring iiretimi
Tarimsal kalintilarin tarlada yakilmasi
Ormanlik alan
Toplam karbondioksit (CO:) Tarim alanlar
Cayir mera
AKRAKDO kaynakls Toplam metan (CH.) Ormanlik alan
toplam sera gazi
Ormanlik alan
Toplam azot oksit (N-0) Tarim alanlar
Cayir mera
AKAKDO ile birlikte toplam sera gazi emisyonu
Orta derecede su erozyonu riskine sahip olarak siniflandirilmig tarim arazisi
Toprak —
Erozyonu Su erozyonu Tarlmsal alanlarda yeralt:1 sularindaki nitrat i¢in 6nerilen igme suyu sinirlarini agan
izleme sahalari pay1
Su Kalitesi | Icilebilir su sinirlart

Natura 2000 alanlarimi olusturacak Kus ve
Habitat Direktiflerine bagli Ozel Korunan
Alanlar, dogal kaynak degeri yiiksek tarim
alanlar1  gibi konularda da eksiklikler
bulunmaktadir. “Natura 2000 Gerekliliklerinin
Uygulanmasi i¢in Ulusal Doga Koruma
Sisteminin Gii¢lendirilmesi Teknik Yardim
Projesi” 2018 yilinda tamamlanmistir. Bu
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proje kapsaminda, Tiirkiye’de bulunan tiir ve
habitatlarin listesi olusturulmus, Natura 2000
alanlarinin se¢imine yonelik yeni “Sistematik
Koruma Planlamas1” metodolojisi
gelistirilmis, Ic Anadolu Ekolojik
Bolgesindeki proje alaninda, potansiyel Natura
2000 alanlar1 belirlenmis, AB ile uyumlu
Natura 2000 veri tabani olusturulmustur [61].
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Cizelge 5. Tarim ile ilgili birincil mevzuat ¢alismalar1 [60]

Table 5. Primary legi

slation studies on ag

riculture

Degistirilecek / Yeni Uyum Saglanmas1 Mevcut Yayimm
Cikarilacak Mevzuat Ongoriilen AB Mevzuatt Diizenlemenin Amaci Durum Tarihi
Legislation to be Amended / | EU Legislation to be Purpose of Regulation Current | Release
New Legislation to be Issued Harmonized State Date
Ortak Tarim AB’de uygulanan ve tarimsal desteklerden
Tarimsal Desteklere Yonelik | Politikasinin finansmani, | faydalanma sart1 olan hayvan refahi, bitki saghigi,
T . s e Hazirhik 2017
Capraz Uyum Kurallarinin | yonetimi ve izlenmesine | halk saglig1 ve ¢evre koruma ile iligkili kurallart asamasinda |I1. Dénem
Esaslarma lliskin Yonetmelik| iliskin (AB) 1306/2013 | iceren gapraz uyum kurallarmin tesisi § '
say1h Tiiziik amaglanmaktadir.
AB Ortak Tarim Politikas1 kapsaminda
Ortak Tarim 8 i e o
.. uyguladigr ¢esitli desteklemelere iligkin ¢iftgiler
; Politikasinin finansmanti, L
Entegre Idare ve Kontrol Snetimi ve izlenmesine tarafindan yapilan basvurularin yonetimini ve Hazirlik 2017
Sistemine iliskin Yonetmelik yone ¢ kontroliinii sagladig1 sistem olan Entegre Idare ve| asamasinda |II. Dénem
iliskin (AB) 1306/2013 - oo Lo
. Kontrol Sistemi’nin kurulmasina y6nelik
say1h Tiiziik -
mevzuat hazirligi amaglanmaktadir.
Cizelge 6. Kurumsal yapilanma ve diger ¢alismalar [60]
Table 6. Institutional structuring and other issues
Kurumsal Yapilanma- Sorumlu  |Gergeklestirme
Caligmalar Amaci Mevcut Durum Kurulug Tarihi
Institutional Structuring Aim Current State Responsible | Implemented
and Other Issues Organization Date
2007-2013 IPARD Ortak Tarim Politikastile paralel |\ 1. i1011i calismalar GTHB
olarak kirsal kalkinmada ¢evrenin g o
Programinda yer alan . koordinasyonunda ilgili paydaslarin
ve kirsal peyzajin korunmasina dal
ancak 2014-2020 . . katilimlariyla olusturulan ¢alisma
. - hizmet edecek ¢ok boyutlu bir .
doneminde uygulanmasia Yaklasim benimsenmesi amactyla gruplar nezdinde tamamlanmustir. | Gida, Tarim
karar verilen 201 no.lu $ Y Tedbire iliskin faaliyetler, Avrupa ve 2016
o A IPARD Programi kapsaminda . .
Tarim-Cevre, Iklim ve .. Komisyonu tarafindan Hayvancilik 1. Dénem
. » ... 1201 no.lu tedbirin uygulanmasi, .. . <
Organik Tarim” tedbirinin P gergeklestirilecek incelemeler Bakanlig
. . | IPARD illerinde erozyon Yo . P
uygulanmasi i¢in gerekli .. L S neticesinde verilecek yonetim
1o ; kontroliine yonelik tedbirlerin R - .
idari ve hukuki altyapinin i . . yetkilerinin devri karar1 akabinde
lugturulmasi pilot uygulamasina gegilmesi uygulanmaya baslayacaktir.
° amaglanmaktadir. )
Tiirkiye’de Tarim Faslin tiglincti teknik agilig Gida Tarim ve
Istatistikleri Sisteminin kriterinin kargilanmasi ve AB ile Hayvancilik
Tyilestirilmesine Yonelik | miizakerelerde kullanilabilecek Hazrhik asamasinda Bakanligi, 2016
Strateji Belgesi’nin glivenilir istatistiki bilgi temininin| § Tiirkiye II. Dénem
hazirlanmast ve Avrupa giivence altina alinmasi Istatistik
Komisyonuna sunulmasi | amaglanmaktadir. Kurumu
2007-2013 IPARD Ortak Tarim Politikast ile paralel -
olarak kirsal kalkinmada katilimci| Konuyla ilgili ¢alismalar Gida,
Programinda yer alan . . N 9
bir yaklasim benimsenmesi Tarim ve Hayvancilik Bakanlig
ancak 2014-2020 . g
. - amaciyla [IPARD Programi koordinasyonunda ilgili paydaglarin | Gida, Tarim
doéneminde uygulanmasina . ;
- kapsaminda 202 no.lu tedbirin katilimlartyla devam etmektedir. Bu ve 2016
karar verilen 202 no.lu o s -
w uygulanmasi, IPARD illerinde kapsamda iki pilot Yerel Eylem Hayvancilik | II. Dénem
Yerel Kirsal Kalkinma . -
Strateiilerinin yerel eylem gruplari eliyle Grubu olusturulmustur. Konuyla Bakanligi
) yiiriitiilecek yerel kalkinma ilgili farkindalik yaratma ¢aligma
Uygulanmasi (LEADER A :
" stratejilerinin pilot uygulamasia | devam etmektedir.
yaklagimi) . .
gecilmesi amaglanmaktadir.
Ortak Tarim Politikasinin
finansmani, yonetimi ve
izlenmesine iliskin (AB) IPA-2010 ¥ th programle}m ast altu}da Gida, Tarim
- . L finanse edilen ve ihale siirecindeki
Arazi Parseli Tanimlama | 1306/2013 sayih Tiiziikte gecen . : J ve 2017
. . . Arazi Parsel Tanimlama Sistemi’nin .
Sistemi hazirliklar Entegre Idare ve Kontrol . S . Hayvancilik 1. Dénem
. U Dijitallestirilmesi Projesi 1 Ekim <
Sistemi’nin kurulmasi L Bakanligi
- 2014 itibariyle baglamustir.
caligmalarina katki saglanmasi
amaclanmaktadir.
AB’de tarimsal desteklerden
faydalanma sart1 olarak getirilen
hayv an refahi, hayvan/bitki/halk | 4, . kapasitenin, IPA-2011
saglig1 ve gevre ile iliskili capraz Gida, Tarim
Capraz uyum kurallarina programlamasinda yer alan Entegre
A . uyum kurallarinin uygulanmast | ; . . ve 2017
iliskin idari kapasite i R - Idare ve Kontrol Sistemi .
i¢in gerekli idari kapasitenin s .. | Hayvancihik | II. Dénem
olusturulmasi ; Kapasitesinin Olusturulmasi Projesi <
olusturulmasi, Entegre Idare ve | . O p Bakanlif1
. o ile olusturulmasi 6ngoriilmektedir.
Kontrol Sistemi’nin kurulmasi
caligmalarina katki saglanmasi
amaglanmaktadir.
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Tirkiye AB’nin ekonomi genelinde sera
gazi emisyonu izleme mekanizmasina tam
olarak uyum saglamadigi, arazi kullanimi,
arazi kullamminda degisiklik ve ormanciliktan
kaynaklanan sera gazi emisyonlar1 ve bu
faaliyetler yiiziinden uzaklastirilan
emisyonlarin hesaplanmas ile ilgili kurallara
uyum saglanmas1 gerektigi vurgulanmistir
[25].

Ciftlik muhasebe veri agint kurmak ve
isletmek, tarimsal verileri toplamak ve
istatistikleri olusturmak, entegre idare ve
kontrol sistemi dahil olmak iizere, goérev
alanina giren konularda bilgi sistemleri
kurmak, isletmek ve giincel tutmak, Avrupa
Birligi kaynaklar1 ve diger uluslararasi
kaynaklarla  yiiriitilen  kirsal =~ kalkinma
programlarina iliskin koordinasyonu saglamak
Tarim ve Orman Bakanligi’nin yasal
yiikiimlilikleridir [38].

SONUC

Siirdiiriilebilir tarimin saglanabilmesi igin
tarimin bagli oldugu dogal kaynaklarin da
dogru sekilde yonetilmesi gerekmektedir.
Tarim ¢evreden etkilendigi kadar cevreyi de
etkilemektedir. Tarim ve c¢evre arasindaki
siirekli degisen etkilesimin belirlenmesi,
izlenmesi  ve  gerektiginde  miidahale
edilebilmesi i¢in tarimsal ¢cevre gostergelerine
ihtiyag duyulmaktadir. Bu calismada AB,
FAO, OECD tarafindan kullanilan tarimsal
gevre gostergeleri incelenmistir.

Tirkiye 2020 niifusu 83.1 milyondur ve
2049 yilinda 104,4 milyona ¢ikacagi tahmin
edilmektedir [64, 65]. Artan niifusun gida
talebini karsilamak i¢in birim alandan elde
edilen {iriin miktarin1 artirma ¢abalarinin
devam edecegi kagimilmazdir. Bu da yogun
girdi kullanimina dayali tarimsal iiretimi ifade
etmektedir. Tarimsal faaliyetlerdeki bu
kac¢imilmaz doniisiim tarimin ¢evre tizerindeki
olumsuz etkilerini de artiracaktir.
Siirdiiriilebilir tarimsal tretimin saglanmasi
icin, tarim kaynakli ¢evre zararlarini en aza
indirilmesi gerekmektedir. Tarim ve c¢evre
arasindaki bu iliskinin 6l¢iilmesi ve izlenmesi
icin tarimsal ¢evre gostergelerinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Bu c¢alismada detaylar1 verilmis olan AB,
FAO, OECD tarimsal c¢evre gostergeleri
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Tiirkiye’de olusturulmasi gereken tarimsal
cevre gostergeleri icin 6nemli bir rehberdir.
Ulkesel diizeyde izlenmesi gereken tarimsal
cevre  gostergelerinin  belirlenmesi, bu
gostergelerin izlenmesi i¢in gerekli alt yapinin
kurulmast belirli bir siireci gerektirmektedir.
Bu nedenle, tarimsal ¢evre gostergelerin tespiti
caligmalarina baglanilmalidir. Bolgeler
arasindaki  farklilarin  yiiksek  oldugu
Tiirkiye’de 6zellikle bolgesel diizeyde tarimsal
cevre gostergelerinin  neler  olabilecegi,
gosterge referans degerleri, izleme sistemi alt
yapisi konular1 iizerinde 6nemle durulmasi
gereken konulardir.

Tirkiye Cumbhuriyeti Devleti, tarim
politikalarina yon verecek seffaf ve giivenilir
tarimsal veri tabanlarina ihtiyag duymaktadir.
AB’nde olusturulan tarimsal izleme sistemleri,
Tiirkiye Cumhuriyeti devleti i¢in uygulamasi
yapilmig, isleyen veri tabanlari olmasi
nedeniyle yararli birer 6rnek ve rehber
olmaktadir. 2016-2019 AB’ne Katilim I¢in
Ulusal Eylem Plani’nda belirlenen hedeflere
ulasilmas1i TCG  izleme  sistemlerinin
olusturulmasi igin gerekli veri tabanlarinin
olugmasini da saglayacaktir.

TESEKKUR

Bu ¢aligma Tarim ve Orman Bakanligi,
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirliigii tarafindan desteklenen Sinop Ili
Sartkum  GoOli  Havzasinda  Tarimsal
Stirdiiriilebilirligin  Degerlendirilmesi projesi
ile ortaya ¢ikmustir.
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BAHGE Yayin ilkeleri

BAHCE, Tirkce ve ingilizce olarak bahge bitkilerine yénelik farkli anabilim dallarindan &zgiin arastirma,
derleme, davetli derleme ve editére mektuplari kabul eden ve yilda iki kez (Mart ve Kasim) yayinlanan agik
erisimli stireli bir ziraat dergisidir.

Dergiye gonderilen makaleler baska yerde yayinlanmamis ve yayin hakki devredilmemis olmalidir.
Calismalarin bilimsel etik alanindaki her tirlti sorumlulugu yazar/larina aittir. Yayin hakki Bahge dergisine aittir.
Yazar/lara telif hakki 6denmez. Yayinlanan makalelerin 5'er adet ayri basimi yazarlara génderilir.

Hazirlanan makale "Makale Gonderme ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi" ile birlikte Atatlirk Bahge Kalttrleri
Merkez Arastirma Enstitlisi Bahge Yayin Kurulu'na posta ile ya da yalova.arastirma@tarimorman.gov.tr
adresine elektronik olarak génderilir.

Makaleler Yayin Kurulu tarafindan incelenerek iki adet hakeme gonderilir. Hakem 6nerileri ve yazarin cevap
hakki dikkate alinarak Yayin Kurulu tarafindan kabul veya ret karari alinir. ihtilafli durumlarda Dergi Danisma
Kurulu Gyelerinin karari baglayicidir. Gerekli olmasi durumunda lgtincl bir hakemden goris alinir. Hakem ya
da Yayin Kurulu tarafindan onerilen degisiklik ve diizeltmeler sorumlu yazara iletilir. Makale tzerinde bu
degisiklik ve diizeltmeler disinda sonradan ekleme ya da ¢ikarma yapilamaz.

2020 yilindan itibaren TR-Dizinde taranan dergilerde yayinlanan makale “Etik Kurul izin Belgesi” alinmasini
gerektiren bir galisma ise: iznin hangi kurumdan, hangi tarihte ve hangi karar veya sayl numarasi ile alindig
makalenin ilk sayfasinda dipnot olarak verilmelidir".

BAHCE Yazim Kurallan

Sayfa diizeni ve yazi karakteri: Makaleler A4 ebadindaki kagida, her taraftan 2.5 cm bosluk birakilacak sekilde,
11 punto biiyiikliigiinde, tek satir araligi ve Times New Roman karakteri ile Windows uyumlu islemcide
yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler dahil toplam sayfa sayisinin 15'i gecmemesine 6zen gosterilmelidir.
Paragraflarin ilk satiri 0.5 cm iceriden baslamali, paragraflar arasi bosluk birakilmamalidir. Makale tek stitun
halinde diizenlenmelidir.

Makale metni sirasiyla; baslik, yazar isim ve adresleri, 6z, anahtar kelimeler, ingilizce baslik, abstract,
keywords, metin, tesekkir (gerekli ise) ve kaynaklar boliiminden olusmalidir.

Makale Bashgi: Makalenin Tiirkge ve ingilizce bashigl 10 punto olacak sekilde yazilmalidir.

Yazar isim(ler)i: Basligin altina bir bosluk birakilarak yazar(lar)in isim ve soyisimleri yazilmali, yazar(lar)in
Uinvani ve adresi yazar isimlerinin altinda bir bosluk birakilarak verilmelidir. Yazar isim ve adresleri 10 puntoile
yazilmalidir. Sorumlu yazara ait eposta adresi ilk sayfada dipnot olarak verilmelidir.

Oz ve Anahtar Kelimeler: Tirkce 6z, yazar(lar)in isim ve adresinin altinda 200 kelimeyi gecmeyecek sekilde
olmali, anahtar kelimeler verilmelidir. Ardindan makalenin ingilizce basligi ve abstract 200 kelimeyi
gecmeyecek sekilde verilmeli, hemen altina Keywords yazilmalidir. Anahtar kelimelerin segiminde Agris—Caris
siniflandirmasindan faydalanilmasi tavsiye edilir. Anahtar kelimelerin 7'yi gegmemesine 6zen gosterilmelidir.

Metin: Yazi genel olarak a) Giris, b) Materyal ve Metot, c) Bulgular, d) Tartisma, e) Sonug/lar, f) Kaynaklar
bolimlerinden meydana gelmelidir, ¢ ve d maddeleri "Bulgular ve Tartisma" bashgi altinda tek bolimde
incelenebilir. Derleme makaleler, materyal, metot ve bulgular basliklar dikkate alinmadan diger kurallara
uyumlu olarak yazilir.

Makalenin metin bélimiinde bulunan ana basliklar koyu ve biyik harfle, ikinci derece basliklar koyu, italik ve
kiguk harfle, tgilincli derece basliklar normal tiimce diizeninde ve italik olarak verilir. Ana bashklar Gstten iki
alttan tek satir boslukla, ikincil basliklar alt ve Gstten tek satir boslukla, Ggtinciil bashklar bosluksuz satir olarak
yer almalidir. Paragraflar 0.5 cm iceriden baslamalidir.
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GiRiS: Bu bdlimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, calismanin basindaki durumu
belirtilecektir. Sadece konuya uygun ve gerekli olan literatiir bilgileri aktarilacaktir. Sonunda arastirmanin
amaci yazilacaktir.

MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z bir sekilde agik¢a anlatiimaldir.
Materyal ve metot ayri alt basliklar halinde verilmelidir.

BULGULAR: Arastirma bulgulari sunusunda, metin yazisi, gizelge ve sekiller birbirlerini tamamlayici olmalidir.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalede yer alan sekil, grafik, fotograf vb. "sekil"; sayisal degerler ise "cizelge" olarak
belirtiimeli ve metin iginde atifta bulunulmalidir. Agiklama yazilari sekillerin altinda, gizelgelerin Ustiinde
verilmelidir. Agiklamalar Tiirkce ve ingilizce olarak yazilmalidir. Ayrica gizelge ve sekil igerisinde kullanilan
ifadelerin ingilizce kargiliklari da yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler miimkiin oldugu kadar birlestirilerek ve
ozetlenerek verilmelidir. Ortalamalar arasindaki farkliigin 6nemi icin yapilan test ve seviyesi Cizelge altinda
verilmelidir. Cizelgelerde dip not koyarken alfabenin son harfinden baslanmalidir. Sekiller baski tekniginin
geregi olarak Microsoft Office programinda diizenlenmelidir. Fotograflar baskiya uygun olarak secilmelidir.
Sekil ve Cizelge 6rnekleri asagida verilmistir.

Cizelge 2. 2001 yilinda Ganakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler*
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 20017

MES (kg) SCKM (%) L—ascorbik Tanen (mg ') Pektin (mg 100g™") | T.Seker (mg 100g™)
Fruit firmness Soluble solids | Acid (mg 100g™") Tannin Pectin Total Sugar

1. Hasat 430b 23842 21.85ab 20592 1.02 22.04d
1t Harvest
2. Hasat

461a 23.65a 22.69 ab 20.01a 1.17 26.15b
2t Harvest
3. Hasat 3.74¢ 22.65ab 23742 17.45b 1.26 27.90a
3 Harvest
4. Hasat

3.51c 22.75ab 20.14 b 17.22b 1.46 23.74c
4 Harvest
>. Hasat 338¢ 22.46b 7.89 ¢ 16.90 b 1.19 2393¢
5 Harvest
LSD .05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D.N.S. 1.46

2Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: OGnemli degil N.S.: Nonsignificant
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Kontrol (Control) Bogma (Wedginig)

*%5 ihtimal seviyesinde onemlidir.
*Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tzerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)
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Birimler: Makalelerde SI (Systeme International d'Units) 6l¢u birimleri kullanilacaktir. Ondalik ayirmalarda
virgil yerine nokta kullaniimalidir. Birimlerde "/" yerine Ustel ifade kullaniimalidir (6rn: mg/| yerine mg I7).
Binlik sayi gosterimlerinde noktalama isareti yerine bosluk kullaniimalidir.

TARTISMA: Bu boliimde sonuglar irdelenerek, daha dnce yapilan galismalarla karsilastirilarak aradaki farkin
bir genellemesi yapilmalidir. Giriste belirtilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurularak, sorunun agik
kalan yanlari literatiir 1siginda tartisiimalidir.

SONUC/LAR: Bu bdlimde calisma sonucunda elde edilen bulgular, bilime/uygulamaya katki yéninden
degerlendirilerek 6neriler seklinde ifade edilmelidir.

KAYNAKLAR: Calismada faydalanilan kaynaklar vyazarlarin soyadlarina gore siraya konularak
numaralanmalidir. Yazar isimleri gerek metin icerisinde ve gerekse kaynaklar listesinde bas harfi biiylk diger
kismi kuiglik harflerle yazilmalidir. Metin igerisinde kaynaklar belirtilirken kaynagin sadece numarasi genellikle
climle sonuna ve koseli parantez igine konulmali, cimle basinda ise yazarin isimden sonra kaynak numarasi
verilmelidir. (Ornegin: Satsuma'da yiizde meyve sulari miktari bolgelere gére degismektedir [2]. Meyve agirligi
yoniinden bolgeler arasinda fark yoktur [3, 5, 1]. Kibar ve Uslu [10] yaptiklar ¢alismada... gibi). Eserde
faydalaniimayan kaynaklar bu bolimde gosterilmez.

Kaynak verilisine ait bazi 6rnekler asagida gosterilmistir.
Kitap:

1. Ozbek, N., 1969. Deneme teknigi (1. Sera denemesi, teknigi ve metotlari). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

2. Brown, A.C., 1975. Apples. In: J. Janick, J. N. Moore (Eds.): Advances in fruit breeding. Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Ceviri:

3. Kaska, N., Yilmaz, M., 1974. Bahge bitkileri yetistirme teknigi (Ceviri: "Plant propagation" H.T. Hartman ve
D.E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yayinlari 79. 610 s.

Makale / Bildiri:

4. Buylkyilmaz, M., Bulagay A.N., Burak, M., 1994. Marmara bdlgesi i¢in Gmitvar armut gesitleri—lll. Bahge
23(1-2):79-92.

5. Turhan, S., Tipi, T., Erol, A.O., 2004. EurepGap uygulamalarinin Tlirk yas meyve—sebze liretimi ve rekabet
glcl lzerine etkileri. Tiirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16—18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt 1:315-322.

Tez:

6. Akpinar, I., 1990. Degisik turuncgil anaglari (izerine asili Washington Navel, Valencia ve Moro portakal
meyvelerinin muhafazasi iizerine arastirmalar (Yiiksek Lisans Tezi). Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Adana, 146s.

Siireli Yayinlar:

7. Anonymous, 1951. Soil survey manual hand book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340—
343.

8. Anonim, 2000. Tarimsal yapi (iiretim, fiyat, deger). T.C. Basbakanlik Devlet istatistik Enstitlisii, Yayin
No:2614, Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Elektronik Kaynaklar:

9. Stiglitz, J.E., 1999. Whither reform? Ten years of the transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28—30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html),
(Erisim: Mayis 2000).
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Dergi web sayfasi: http://arastirma.tarimorman.gov.tr/yalovabahce

Adres: Ataturk Bahge Klttirleri Merkez Aragtirma Enstitlist Madurliigl, PK:15 77102, YALOVA

Makale Gonderme ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi

Makale Bashgi

Yazar isimleri

TUm Yazarlara ait ORCID Numarasi

Eserden sorumlu yazarin bilgileri
Adi Soyadi

Adresi

e-posta

Telefon/Faks

Yazar/lar asagidaki ifadeleri onayladiklarini belirtirler:
1. Bu makalenin bir kismi ya da tamami baska bir yerde yayinlanmamis, yayinlanmak tizere baska bir yere
yollanmamustir,
2. Tum vyazarlar ilgili makaleyi okumus ve onaylamistir, dergiye yayinlanmak lzere gonderildiginden
haberdardirlar,
3. Makale yazar/lar tarafindan yazilmis, 6zgtn bir calismadir,
4. Makalenin iginde yer alan bilgilerin sorumlulugu yazar/larina aittir,
5. Yazar/lar makalenin telif hakkindan feragat ederler,
Bu makalenin telif hakki Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitis’ne devredilmis olup, Atatiirk
Bahge Klturleri Merkez Arastirma Enstitlisi Yayin Kurulu makalenin yayinlanabilmesi konusunda yetkili
kiinmustir.
Yukaridaki konular disinda yazar/larin asagidaki haklari ayrica saklidir;
eTelif hakki digindaki patent vb. bitiin tescil edilmis haklari yazar/lara aittir,
eYazar/lar makalenin timln( kitaplarinda ve derslerinde, s6zlii sunumlarinda ve konferanslarda
kullanabilirler,
eMakalenin timi ya da bir béliminl satis amagl olmamak kosulu ile kendi faaliyetleri icin ¢ogaltma
hakkina sahiptirler.
Yukaridaki haklar disinda makalenin ¢ogaltiimasi, postalanmasi ve diger yollardan dagitilmasi, ancak Atatilirk
Bahge Kdilturleri Merkez Arastirma Enstitisi Yetkilisinin ve Yayin Kurulunun izniile yapilabilir. Makalenin timi
ya da bir kismindan atif yapilarak yararlanilabilir.
Bu belge tlim yazarlar tarafindan imzalanmalidir, yazarlarin farkl kuruluslarda bulunasi durumunda imzalar
farkli formlarda sunulabilir. imzalar islak imza olmalidir. Makale bu formla birlikte dergi adresine
gonderilmelidir.

Yazar/lar Adi ve Soyadi Tarih imza

Satir sayisl yazar sayisina gore artirilabilir/azaltilabilir.
Makalenin Yayin Kurulunca yayina kabul edilmemesi durumunda bu belge gecersizdir.
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BAHCE Publication Principles

BAHCE journal publish articles about agriculture sciences in Turkish and English. In addition to articles
containing original quality research results, a limited number of reviews and translations are also included.
This journal has been published twice in a year at March and November.

Articles which were sent to publish in this journal should have not published and the broadcast right must not
be transferred. Any responsibility for the scientific ethics of the work belongs to the authors. The right of
publication belongs to the garden magazine. No copyright is paid to the author / s. 5 s copies of the published
articles are sent to the authors.

The prepared article is sent electronically to Atatiirk Horticultural Central Research Institute Horticultural
Publishing Board or to yalova.arastirma@tarimorman.gov.tr together with "Article Submission and Copyright
Transfer Contract".

The articles are examined by the Editorial Board and sent to two reviewers. A decision of acceptance or
rejection is taken by the Editorial Board considering the reviewer's recommendation and author's right of
reply. In case of dispute, the decision of the members of the Magazine Advisory Board will be used. If
necessary, a third reviewer is consulted. Amendments and corrections proposed by the reviewer or Editorial
Board are forwarded to the responsible author. The article cannot be added or subtracted later except these
changes and corrections.

BAHCE Article Preparation Rules

Page layout and font: Article should be written in A4 paper, space for all sides were 2.5 cm, 11 punt and
Times New Roman font by Windows processor. Article with Figures and Tables should not exceed 15 pages.
The first line of paragraphs should start within 0.5 cm from inside, no spaces between paragraphs should be
left. The article should be organized in a single column.

The text of the article is; title, author name and address, Turkish abstract, Turkish key words, English title,
English abstract, English key words, text, acknowledgment (if necessary), and references.

Article title: Article title should be written in Turkish and English at 10 punt.

Author name(s): Name and surname of the author(s) should be written under the article title after one space.
Title and address of the author(s) should be written after one space. Author names and addresses should be
written in 10 punt. The email address of the responsible author should be given as a footnote on the first
page.

Abstract and Key words: Turkish abstract should be not exceed 200 words and written under the name and
address, write key words. Then the English title of the article and the abstract should be given not to exceed
200 words, just below the key words should be written. It is advisable to use the Agris—Caris classification in
the selection of keywords. Care must be taken that do not exceed 7 key words.

Text: Generally article should be consist of a) Introduction, b) Material and Method, c) Findings, d) Discussion,
e) Result/s and f) References parts. Part c and d can be examined in one part named as "Findings and
Discussion". Main titles in the article should be written bold and capital letter, second degree titles should be
written bold, italic and small letter, third degree titles should be written as normal text but italic. Main titles
are written two space from up and one space from down, second degree titles are written one space from up
and down and third degree titles are written without spaces. Paragraphs are started 0.5 cm in side. Text of
article:

INTRODUCTION: In this part, problem is defined and status of the problem before the study is expressed.
Literatures are written only needed and concerned with subject of the article. Aim of the article is written at
the end.

Atatirk Central Horticultural Research Institute, YALOVA Bahge Docs—2 30.05.2018 Rev: 02 Pagel/4



BAHCE
Dergi web sayfasi — Journal home page
http://arastirma.tarimorman.gov.tr/yalovabahce

MATERIAL AND METHOD: Used material and applied method should be explained short and concise format
under separate titles.

FINDINGS: Text, figures and tables should be complementing each other in the presentation of findings.

Figures and Tables: Figure, graphic, photo etc. should be named as "figure" and numeric values in chart should
be named as "table" in the article. Author should give refer the figures and tables in the text. Captions should
be written up side the figures and down side the tables. Captions should be written in Turkish and English.
Additionally meaning of the expressions in figures and tables should be written in English. Figures and tables
should be given combined and summarized as possible as. Instead of recurrences, mean of recurrences should
be written in tables. Variance analysis table which was prepared to determine the differences between the
mean values should not be given in the article. Applied test method and significance of the difference level of
the mean values should be written under the table. Footnote in tables should be start from the last letter of
the alphabet and differences of the mean values should be indicate with letter by starting from first letter of
the alphabet. Small letter should be used in both. Because of the publication technique, figures should be
prepared in Microsoft Office programs. For publication appropriate photos should be selected. Examples of
figure and table are given at below.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler*
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 20017

MES (kg) SCKM (%) L—ascorbik Tanen (mg I') Pektin (mg 100g™") | T.Seker (mg 100g™)
Fruit firmness Soluble solids | Acid (mg 100g™") Tannin Pectin Total Sugar

1. Hasat 430b 23842 21.85ab 20592 1.02 22.04d
1t Harvest
2. Hasat

461a 23.65a 22.69 ab 20.01a 1.17 26.15b
2t Harvest
3. Hasat 3.74¢ 22.65ab 23742 17.45b 1.26 27.90a
3 Harvest
4. Hasat

3.51c¢ 22.75 ab 20.14 b 17.22b 1.46 23.74c
4 Harvest
>. Hasat 338¢ 22.46b 7.89 ¢ 16.90 b 1.19 2393¢
5 Harvest
LSD o.05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D.N.S. 1.46

2Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Gnemli degil N.S.: Nonsignificant
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*%5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tzerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)
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Units: S| (Systeme International d’Units) units should be used in the article. Instead of comma, point should
be used in decimal number distinctions. Instead of point, space should be used in thousands numbers.

DISCUSSION: Results are investigated and compared with the prior research result and the differences are
generalized in this part. Author should be set a contact between the result and the aim which are expressed
in Introduction part. Unsolved part of the problem should be discussed under the light of the literature.

RESULT(S): Obtained findings should be evaluated according to contribution to science/applications and
expressed as proposals.

REFERENCES: Utilized references should be written in order of author last names and enumerated. Author
names should be written with small letter in text and references. References should be given after the
sentence or before the sentence after the author name by number with parenthesis. (Example: Fruit juice
content show differences depend on regions in Satsuma [2]. There are not any differences among the regions
according to fruit weights [3, 5, 12]. Kibar and Uslu [10] showed that in their study... etc). Only utilized
references are given in this part. Review articles are prepared according to this guide but without material
and method and findings parts.

Example of reference writings are as follows:
Books:

1. Ozbek, N., 1969. Experimental technique (I. Greenhouse experiment, technique and methods). A.U.
Agricultural Faculty Publications 406. Ankara University Printing House, Ankara. 346 p.

2. Brown, A.C., 1975. Apples. In: J. Janick, J.N. Moore (Eds.): Advances in fruit breeding. Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Translates:
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