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‘Black Diamond’ Erik Cesidinde Glisin Betain
Uygulamasinin Muhafaza Siiresine Etkileri

Burak Erdem ALGUL, Giilsiim ALKAN, Engin ERTAN

Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii/AYDIN
burakerdem@adu.edu.tr (Sorumlu Yazar)

Ozet

Bu calismada, Japon grubu Black Diamond erik ¢esidinde hasat dncesi glisin betain uygulama-
sinin modifiye atmosfer poseti (MAP) icerisinde muhafaza ve kalite tzerine etkileri incelenmis-
tir. Belirlenen erik agaclarina 17.06.2015 ve 06.07.2015 tarihlerinde glisin betain etkili maddeli
‘Greenstim’ adli %0,5 dozunda osmotik koruyucu preparat plilverize edilerek uygulanmistir.
Ikinci uygulamadan 15 giin sonra meyveler hasat edilerek, kontrol grubu ve glisin betain uygu-
lamasi yapilmis meyveler MAP icerisinde 0 O sicaklik ve %85-90 oransal nemli soguk hava
deposunda 45 gun sire ile muhafaza edilmistir. Depodan 15'er glinlik araliklarla cikartilan
orneklerde agirlik kaybi, meyve eti sertligi, suda ¢ozinlr kuru madde miktari, titre edilebilir
asit miktari, pH, meyve kabuk rengi ve meyve et rengi gibi kalite analizleri yapilmistir. Calisma
sonucunda MAP icerisindeki kontrol grubu ve uygulama &rneklerinde depolama sonunda
agirlik kayiplarinin yasanmadigi, uygulama yapilmis meyvelerde depolama baslangicinda ve
depolama sonunda daha yiiksek titre edilebilir asit miktari ve suda ¢ozinur kuru madde mik-

tarlar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Erik, Black Diamond, MAP, glisin betain, muhafaza siresi

Effects of Glycine Betaine Application on Storage Life of Black
Diamond Plums

Abstract
This study focused on the effects of pre-harvest application of glycine betaine on storage
conditions and the quality of Japanese Black Diamond plums which were kept in modified
atmosphere packaging (MAP). On the dates of 06/07/2015 and 17/06/2015, glycine betaine
effective 0.5% osmoprotectants substance which is called Greenstim was applied after pulveri-
zation to the identified plums trees. 15 days after the second application, the fruits were har-
vested. After harvest, both the control group and glycine betaine applied fruits were stored in
MAP with 0 °C temperature and relative humidity of 85-90% in a cold storage room for 45
days. The samples were removed from the cold storage for every 15-day intervals, and ana-
lyzed for weight loss, firmness, soluble solids content, titratable acidity, pH, fruit peel and fruit
flesh color. In the results of the analysis there was no significant difference observed for
weight loss and firmness between control group and applied fruits. It was observed that high-
er amount of titratable acidity and total soluble solids for the glycine betaine applied fruits
both at the beginning and at the end of the storage.

Keywords: Plum, Black Diamond, MAP, glycine betaine, storage life

1. Giris

miktarinin azalip karbondioksit miktarinin artmasi
temeline dayanarak muhafaza siresini arttirmaktadir

Ihman iklim meyve tirlerinden sert g¢ekirdekliler gru-
bunda yer alan olan erik; yuksek antioksidan, vitamin
ve lif igerigi ile yetistiricilikte 6n planda bulunan mey-
velerden bir tanesidir (Kim vd., 2003). Turkiye, FAO
2013 verilerine gore 305.393 tonluk erik Gretim mik-
tan ile dinyada 5. sirada yer almaktadir (Anonim,
2013). Tir sayisinin ¢ok olmasi yaninda tlkemizdeki
farkl ekolojik bolgelerin sagladigi olanaklar nedeniyle
erik c¢esitlerini 4-5 ay siireyle pazarda gormek mim-
kiindir. Klimakterik bir tiir olan erik, 0 °C’lik depolar-
da 2-8 hafta depolanabilmektedir (Crisosto vd., 1999).
Muhafaza sliresince meyvelerde etilen Uretimi sonucu
olusan yumusamaya bagli olarak yasanan kalite kayip-
lari en o6nemli sorunlardan birini olusturmaktadir
(Ozkaya vd., 2012; Erkan ve Eski, 2012).

Modifiye atmosfer posetleri (MAP) icinde depolama,
meyve ve sebzelerin solunumuna bagh olarak oksijen

(Kader, 2002; Thompson, 2003; Sabir, 2012) . Yaslan-
may! ve fizyolojik degisiklikleri yavaglatan modifiye
atmosfer paketlerde depolanan eriklerde, su kayipla-
rina bagh agirlik kayiplarinin azaltildigi ve meyve eti
sertliginin korunarak uzun sireli muhafazaya imkan
tanindigi belirtiimektedir (Eski ve Erkan, 2008; Kaynas
ve vd., 2010; Sandhya, 2010).

Osmotik koruyucular, hiicrenin sitoplazmasinda os-
motik basincin artmasini saglayarak; tuz ve sicakhk
seviyesinin istenen diizeyde olmadigi durumlarda,
proteinleri stabilize eder ve olumsuz gevre kosullarin-
da hicrelerin adaptasyonunda 6nemli rol oynarlar
(McNeil vd., 1999). Osmotik koruyuculardan olan
glisin betain tarim alaninda, hiicre ve dokulari iginde
osmotik dengeyi ayarlayarak abiyotik stres faktorleri-
nin etkilerini azaltmak amaciyla kullaniimaktadir
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(Korteniemi, 2007). Bitkide dogal olarak da sentezle-
nebilen glisin betainin, yaprak ve koklerden digsal
(exogen) olarak uygulanarak, gesitli stres faktorlerine
karsi dayaniklilik kazandirdigina iliskin birgcok ¢alisma
mevcuttur (Makeld vd., 1998; Mansour, 1998; Igbal
vd., 2005; Roussos vd., 2010; Weixin vd., 2010; De-
naxa vd., 2012).

Diinya’da son yillarda tiiketicilerin tikettikleri besinle-
rin kimyasal kullanilmadan (retilmesini istemesi ve
daha dogal besinlere dogru yonelmesi hasat sonrasi
¢alismalarinda da, yeni arayislara sebep olmustur. Bu
acidan organik tarimda da kullanimi mimkin olan
glisin betainin hasat 6ncesi ve hasat sonrasi kullanimi
akla gelmektedir.

Meyve ve sebzelere glisin betain uygulamasinin hasat
sonrasina yonelik etkileri hakkinda galismalar sinirli
duzeydedir. Awad vd. (2015) El-Bayadi sofralik tiziim
cesidinde dissal olarak 10, 15 ve 20Mm/L glisin betain
uygulamalarinin 30 giin depolama ve 2 giinlik raf
omrii sonrasinda sertlik, antioksidan aktivitesi, toplam
fenol ve toplam flavonoid igerikleri gibi kalite para-
metreleri agisindan olumlu etki yaptigini bildirmistir.
Iceberg marul gesidinde yapilan bir ¢alismada ise,
dilimlenmis marullar 0 — 1.0 mM/L konsantrasyonla-
rindaki glisin betain sollisyonuna daldiriimis ve 25
ppolipropilen filmlerde 5°C'de 8 giinlik depolama
sonunda 6zellikle 0.2 M/L dozunda duyusal 6zellikle-
rin korundugu saptanmistir (Hurme vd., 1999). Wang
vd. (2015) Agaricus bisporus mantarinda glisin betain
uygulamasinin depolama sonrasi kaliteye olan etkileri-
ni arastirmis ve 2 mM dozunda agirlik kaybi, solunum
orani, sapkalarin agilma orani, kahverengilesme gibi
kalite parametreleri agisindan etkili sonuglar verdigini
belirtmistir. Fu-gui vd. (2013) ‘Zhongnong 8’ adli hiyar
cesidinde 0, 5, 10, 15 mmol/L dozlarindaki glisin be-
tain soltsyonlarina meyveleri daldirarak 4°C'de 12
gin sire ile depolamistir. Depolama sonunda malon-
dialdehyde (MDA) ve hydrogen peroxide (H,0,) biriki-
mi sinirli dizeyde olmus, lipoxygenase (LOX) aktivitesi
dismesine karsin, peroxidase (POD) ve catalase (CAT)
enzimleri artis gostermistir. Calismada en belirgin
etkiyi 10 m/M/L glisin betain dozu gostermistir.

Bu calismada hasat 6ncesi osmotik koruyuculardan
glisin betain uygulamasinin modifiye atmosfer paket-
leriyle birlikte kullaniminin Black Diamond Japon gru-
bu erik gesidinde muhafaza slresine ve bazi kalite
parametrelerine olan etkileri arastirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiil-
tesi Bahge Bitkileri BolimU Aragtirma ve Uygulama
arazisinde bulunan ‘Pixy’ erik anaci lzerine asili 5
yash ‘Black Diamond’ erik gesidine ait meyveler kulla-
nilmigtir. Belirlenen erik agaglarina 17.06.2015 ve

06.07.2015 tarihlerinde glisin betain etkili maddeli
‘Greenstim’ adli %0,5’lik osmotik koruyucu ticari pre-
parat pllverize edilerek uygulanmistir. ikinci glisin
betain uygulamasindan 15 giin sonra erikler hasat
edilmis ve meyveler 20x11.5x7 cm ebatlarindaki seffaf
plastik kaselere 800150 g olacak sekilde yerlestiril-
mistir.  Plastik kaseler hasattan hemen sonra MAP
(Xtend) ambalajlari iginde agzi kapah olarak 0+0.5 °C
sicaklik ve %90-95 oransal nemde Erbeyli incir Arastir-
ma istasyon Midiirliigii soguk hava deposuna getiri-
lerek 45 giin siire ile depolanmistir. Kontrol grubu ve
uygulama yapilan meyvelerde depolama dncesi yapi-
lan kalite analizlerinin yaninda 15., 30. ve 45. glinlerde
depodan ornekler gikarilarak analizler yapilmistir.

Meyve eti sertligi, meyve ortasindan iki bolgeden
kabuk uzaklastirildiktan sonra digital el penetrometre-
si ile 7,9 mm (5/16 in¢)’lik ug kullanarak dlgtlmus ve
sonuglar kilogram (kg) olarak verilmistir.

Toplam suda ¢ozlinir kuru madde (SCKM) miktari,
elde edilen meyve suyunda refraktometre (Hanna Hl
96801) kullanilarak (%) olgulmustir. Titre edilebilir
asit (TEA) miktari, 10 ml meyve suyunun pH’si NaOH
ile 8,1’e getirilerek bulunmus ve malik asit cinsinden
ifade edilmistir (Karagali, 2009).

Kabuk rengi, her tekerriirden alinan 10 adet meyvenin
ekvator bolgesinin iki tarafindan Minolta kolorimetre-
si (Minolta CR-300) ile renkleri (L, a, b) oOlgllerek sap-
tanmistir (L: parlaklik; a: yesil-kirmizi; b:” mavi-sari).
Meyve eti rengi, her tekerrirden alinan 10 adet mey-
ve boylamasina ikiye bolinerek meyve eti orta kisim-
dan Minolta kolorimetresi ile renkleri (L, a, b) olglle-
rek saptanmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Agirlik Kaybi

Muhafaza periyodu sonunda erik meyvelerinde mey-
dana gelen agirlik kayiplari Cizelge 1'de verilmistir.
Calisma sonuglarina gére 45. giin sonunda kontrol
grubu meyvelerde %2,1, glisin betain uygulamasi ya-
piimis meyvelerde ise %2,05 agirlik kaybi gorilerek
istatistiksel anlamda onemli farkhliklar belirlenmemis-
tir. GCalismada belirlenen agirhk kayiplarina benzer
olarak Awad vd. (2015) glisin betain uygulamasinin
kontrol grubuna goére agirlik kayiplari Gzerine énemli
etkisinin olmadigini belirlemislerdir. Bu degerlendir-
melerin aksine Wang vd. (2015) ise Agaricus bisporus
mantarinda 1,0 - 2,.5 - 4,0 mM dozlarinda glisin be-
tain uygulamalarinin kontrol grubuna goére agirlik
kaybini disiirmede 6nemli derecede etkili oldugunu
belirtmistir.

3.2 Meyve Eti Sertligi

Erik meyvelerinde muhafaza periyodu siresince sert-
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glisin betain uygulamasi yapilmis meyveler arasinda
meyve eti sertligi agisindan 6nemli bir fark gézlenme-

lik degerlerinde meydana gelen degisimler Cizelge

1’de verilmistir. Eriklerde depolamada baglica sorun-
lardan biri asiri olgunlasmaya baglh olarak artan mey-

mistir. Depolamanin baslangicinda ortalama 2,05 kg
sertliginde olan meyve eti, depolamanin 45. giiniinde

Kontrol grubu meyveleri ile

ve eti yumusamasidir.
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1,02 kg degerine diuserek depolama siresine bagh
olarak artan yumusama géstermistir. istatistiksel ola-
rak onemli bir fark bulunmamasina ragmen depola-
manin baslangig ve 15. glinlerinde kontrol grubu mey-
velerde daha yiiksek sertlik elde edilirken, 30. giin ve
45. gin depolama sireleri sonunda uygulama yapil-
mis meyvelerde daha yiksek sertlik elde edilmistir.
Calismada, glisin betain uygulamasi ile kontrol grubu
arasinda sertlik agisindan énemli farkhlklar gorilme-
mesine karsin, Awad vd. (2015) ‘El Bayadi’ sofralik
Uzim gesidinde yaptiklari galismada, tiim glisin betain
dozlarinda (10, 15, 20 mM/L) kontrol grubuna gore
daha yiiksek sertlik dereceleri elde edildigini belirt-
mistir.

3.3 Suda ¢oziinlir Kuru Madde Miktari (SCKM)

Muhafaza slresince SCKM miktari bakimindan mey-
dana gelen degisimler Cizelge 1'de verilmistir. Kontrol
grubu meyveleri (%12,70) ile uygulama yapilan mey-
veler (% 12,18) arasinda muhafaza siresince ortala-
ma SCKM miktari degisimi 6nemli bulunmamistir.
Depolama baslangicinda ortalama %11,73 olan SCKM
degerleri depolama siiresince dalgalanma gostererek
45, ginde %12,30 degerine ulasmistir. Depolama
baslangicinda kontrol grubu meyvelerinde ve uygula-
ma grubunda sirasi ile %11,13 - %12,33 SCKM deger-
leri elde edilirken, depolama periyodu sonunda bu
degerler kontrol grubunda %11,10, uygulama grubun-
da ise %13,50 oldugu belirlenmistir. Awad vd. (2015)
glisin betain uygulamasinin muhafaza periyodu sire-
since Uzimde SCKM Uizerine olan etkisinin dnemsiz
oldugunu belirtmis ve bu sonuglar ¢alisma ile benzer-
lik gbstermistir.

3.4 Titre Edilebilir Asit Miktari (TEA)

Muhafaza siresince titre edilebilir asit miktarindaki
degisimler Cizelge 1'de gosterilmistir. Kontrol grubu
meyveleri ile uygulama yapilan meyveler arasinda TEA
bakimindan énemli farkliliklar tespit edilmis ve glisin
betain uygulamasi yapilan meyvelerde ortalama ola-
rak daha yiiksek asitlik orani belirlenmistir. Calismada
eriklerin derim zamaninda ortalama 0,52 g malik
asit/100 ml olan TEA degerleri, muhafaza siiresi so-
nunda 0,31 g malik asit/100 ml’ye kadar dismustr.
Depolamanin baslangicinda kontrol grubu meyvelerde
ve glisin betain uygulamasi yapilmis meyvelerde sirasi
ile 0,48 g - 0,55 g malik asit/100 ml degerleri tespit
edilmistir. Bu asitlik degerleri depolamanin 15 glnin-
de artis gostermis, 30. ve 45. glnlerde dislise gece-
rek, kontrol grubunda 0,29 g, uygulama grubunda ise
0,34 g malik asit/100 ml degerine dismustir. Calisma
sonucunda glisin  betain uygulamasinin Black
‘Diaomond’ erik ¢esidinde TA Uzerine etkisinin onemli
oldugu belirlenmesine karsin, Awad vd. (2015) ‘El
Bayadi’ sofralik tiziim gesidinde TA Uzerine énemli bir
etki belirlenmedigini belirtmistir.

3.5 Meyve Kabuk Rengi

Muhafaza periyodu siiresince meyve kabuk renginde
meydana gelen degisimler Cizelge 1’de verilmistir.
Calismada uygulamalar arasinda ortalama L* degerleri
incelendiginde kontrol grubunda (25,70) glisin betain
uygulamasina (25,51) gére daha ylksek degerler elde
edilmistir. Depolamanin baglangicinda ortalama 24,82
olan L* degeri 45. giinde 24,71 olarak olgUlmustir.
Depolama siiresi icerisinde uygulamalar incelendigin-
de 6nemli farkhliklar tespit edilmemistir. Calisma so-
nucunda glisin betain uygulamasi ile L* degeri agisin-
dan 6nemli farkliliklar belirlememesine karsin, Wang
vd. (2015) Agaricus bisporus mantarinda 12 gilinluk
muhafaza periyodu sonunda 2.5 mM glisin betain
dozunun L* degerini korumada etkili oldugunu belirt-
mistir.

Eriklerin hasat zamaninda 341,90 olan hue agisi (h°)
degerleri, 45 gunlik muhafaza periyodu sonunda
338,27 degerine gerilemistir. istatistiksel olarak
onemli farkliliklar goériilmemesine ragmen, depolama
baslangicinda kontrol grubu ve glisin betain uygula-
nan meyvelerde sirasi ile 341,36 ve 342,45 h° degerle-
ri elde edilmistir. Muhafaza siresi sonunda kontrol
grubunda 343,43, glisin betain uygulamasinda ise
333,11 h° degeri elde edilerek kontrol grubu h°® dege-
rini korumada daha basarili olmustur.

Meyve kabuk rengi chroma degeri agisindan incelen-
diginde, kontrol grubu meyveler (9,02) ile uygulama
yapilan meyveler (9,12) arasinda 6nemli farkhhklar
tespit edilmemistir. Depolama baslangicinda ortalama
8,52 olan chroma degeri dalgalanma gostermis ve 45
glnliik depolama sonunda 8,20 degerine diismstr.

3.6 Meyve Eti Rengi

Muhafaza siiresince meyve et renginde goérilen degi-
simler Cizelge 1’de verilmistir. Kontrol grubu meyveler
ve glisin betain uygulamasi yapilmis meyveler arasin-
da muhafaza siresince L* degeri acisindan onemli
farkhhklar belirlenmistir. Depolama baslangicinda
ortalama 45,66 olan L* degeri 45. giin sonunda disUs
gostererek 30,26 degerine dismustir.

Meyve eti rengi h® degeri bakimindan incelendiginde,
glisin betain uygulamasinda (45,15) kontrol grubuna
(37,61) gore onemli derecede yiiksek degerler tespit
edilmistir. Depolama baslangicinda 78,06° degeri
olarak olglilen meyve eti rengi, depolama siiresince
surekli dusiis gostermis ve depolamanin 45. giiniinde
13,99° degerine kadar inmistir. Depolama suresi iceri-
sinde uygulamalar arasindaki farkliliklar incelendigin-
de, depolamanin 45. giininde h° degerinde baslangi-
ca gore 6nemli derecede dislisler meydana gelmis ve
kontrol grubunda 6,93°, glisin betain uygulamasinda
ise 21,59° degerleri tespit edilmistir. Eriklerde uzun
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streli muhafaza sonunda artan etilen Uretimi ve mey-
velerde olusan Gslime zarari sonucu meyve eti karar-
masi meydana geldigi belirtiimektedir (Manganaris
vd., 2008; Sabir, 2012) Meyve etinin i¢ rengini koruma
acisindan 45. gin sonunda glisin betain uygulamasi
daha basaril bir sonug vermistir.

Calismada eriklerde olgllen C* degerleri muhafaza
suresinin uzamasina paralel olarak azalmistir. Kontrol
grubu (13,92 ) meyveler ve glisin betain uygulamasi
yapilmis meyveler (13,96 ) arasinda ortalama olarak
onemli farkhliklar bulunmamasina ragmen, depolama-
nin 45. gininde glisin betain uygulamasinda daha
yiksek degerler elde edilerek, C* degerinin korunma-
sinda kontrol grubuna gore daha basarili olunmustur.

4. Sonug

Black Diamond erik ¢esidinde hasat oncesi glisin be-
tain uygulamasi yapilmasi ve hasattan sonra MAP
icerisinde depolamanin eriklerin TEA miktarinin ko-
runmasinda etkili sonuglar verdigi belirlenmistir. Glisin
betain uygulamasinin meyve eti rengini korumada
etkili olarak, i¢ kararmasini geciktirdigi belirlenmistir.
Osmotik koruyucu olarak kullanilan glisin betain uygu-
lamasinin agirlik kaybi ve sertligin korunmasi agisin-
dan olumlu sonuglar vermesi beklenen c¢alismada, bu
acidan onemli farkliliklar belirlenmemistir. Calisma
genel olarak degerlendirildiginde hasat dncesi %0,5’lik
glisin betain uygulamasi sonrasi MAP igerisinde 45
gunlik depolama yalnizca MAP igerisinde depolamaya
gbre benzer etkiler gostermistir. Glisin betain ¢alisma-
larinda ozellikle agirlik kaybi ve sertligin korunmasi
gibi kalite parametrelerinin farkliliginin ortaya konma-
st agisindan, 45 ginliik depolama siresinin arttirilma-
sinin ve glisin betain uygulamasinin meyvelerin direkt
¢ozeltiye daldirilmasi ile daha etkili sonuglar alinabile-
cegi dislinilmektedir.
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Ozet

Hassas tarim teknolojilerinin gelismesiyle tarimsal tretim alanlarinda tretim maliyetlerini
disurmek, tarimsal etkinligi arttirmak ve cevre kirliligini azaltmak amaciyla toprak yapisi,
bitki besin maddelerinin durumu, arazi egimi, pH diizeyi gibi degiskenlik gésteren toprak
ozellikleri dikkate alinarak degisken dizeyli tarimsal girdi uygulamalari yapiimaktadir.
Bahce bitkileri yetistiriciliginde de degisken duzeyli glibreleme, ilaglama ve sulama uygu-
lamalari gibi hassas tarim teknolojileri kullanilmaya baslanmistir.

Anahtar kelimeler: Hassas Tarim, Hassas Tarim Teknolojileri, Bahge Bitkileri

Applications of Precision Agriculture in Horticulture

Abstract
With the developments in the precision agricultural technologies, variable agricultural
input applications are possible by taking into account the structure of soil, the availabil-
ity of plant nutrients , slope of the field, pH level to decrease production costs, increase
agricultural efficiency and decrease environmental pollution. Precision agriculture tech-

nologies like variable fertilization, spraying or irrigation is being used in horticulture.

Keywords: Precision Agriculture, Precision Agriculture Technologies, Horticulture

1. Giris

Giderek artan diinya nifusunun gida ihtiyacini karsila-
yacak tarimsal Uretimi gergeklestirmenin en 6nemli
yollarindan biri, birim alandan elde edilen triin mikta-
rini artbrmaktir. Tarimsal Gretim alanlarinin sinirh
olmasi nedeniyle, birim alandan elde edilen Griin mik-
tarini arttirma hedefi, glibre, ilag gibi girdi kullanimi-
nin giderek artmasina neden olmaktadir. Son 15-20
yildir gevrenin ve dogal kaynaklarin korunumuna yo-
nelik olarak ortaya atilan “strdirilebilir tarimsal tre-
tim” kavrami, bu girdilerin mimkin oldugunca az ve
¢ok daha dikkatli bir sekilde kullanilmasi geregi Gzerin-
de durmaktadir (Tekin ve Sindir, 2006).

Hassas tarim, cevresel etkileri azaltmayi amaglayan
surdirulebilir bir Gretim stratejisi icin 6nemli bir yak-
lasimdir. Hassas tarim, ileri teknolojilerin kullanilmasi
suretiyle, tarlanin bltinine yapilan alisila gelmis sabit

dizeyli uygulama yontemleri yerine, ¢ok daha kiglk
kisimlarina ait toprak ve bitki ozelliklerinin (toprak
nemi, topraktaki bitki besin elementlerinin dizeyi,
toprak bunyesi, triin kosullari, verim, vb.) belirlenme-
si sayesinde degisken diizeyli uygulamayi esas alan
(her bir kisma kendi ihtiyaci kadar gubre veya ilag
uygulanmasi, farkli derinlikte toprak isleme, farkh
normlarda ekim, farkl dizeylerde sulama ve drenaj)
ve bitin bunlarin sonucu olarak daha ekonomik ve
cevreye duyarli Gretimi hedefleyen bir isletmecilik ve
tarimsal Uretim yontemidir (Tekin ve Sindir, 2006;
Gligdemir, 2015).

Hassas tarim uygulamalari, ekonomik karliligi arttir-
masinin yani sira ¢evrenin de korunmasinda 6nemli
katkilar sunmaktadir. Bu katkilar giibreleme ve ilagla-
mada yuksek etkinlik, isletme giderlerinden tasarruf
seklinde olmaktadir (Turker vd, 2015).
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Bahge bitkileri yetistiriciliginde hassas tarim teknoloji-
leri sayesinde bahgenin farkh ozellikler gosteren ki-
simlarinda degisken dlizeyde toprak isleme, gibre
veya ilag uygulanmasi, sulama ve drenaj sistemleri
tesisi, hasat olgunlugu tespiti ve otonom hasat maki-
neleri ile meyve hasadi yapilabilmektedir (Pablo,
2014; Zude-Masse, 2016).

Bu calismada, bahge bitkileri yetistiriciliginde hassas
tarim teknolojilerinin uygulanma asamalari ve hassas
tarim uygulamalari incelenmistir.

2. Hassas Tarim Teknolojilerinin Uygulama Asamalari

Hassas tarim, bilisim ¢aginin gelisen teknolojilerinin
tarimsal Uretimde butiinlestirilerek kullaniimasidir. Bu
teknolojiler Kiiresel Konumlama Sistemi (GPS), Degis-
ken Oranli Teknolojiler (VRT), Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS), Uzaktan Algilama Teknolojileri (UAT), Verim
Haritalama Sistemleri (VHS), Otomatik diimenleme ve
kontrolli tarla trafigi teknolojileri, elektronik dlgiim ve
kontrol sistemleri gibi birgok bilgi iletisim teknolojileri-
ni kapsamaktadir. Hassas tarimdaki (HT) en son tekno-
lojik gelismeler ise 6zellikle insansiz hava araglarinin
(IHA) algilama ve gériintiileme platformlari ile tarim
amagl kullanimi, optik ve radar uydu teknolojileri ile
uzaktan algilama, akilli sensorler (smart) ile uygulama-
lar, tabletlerde ya da el bilgisayari icin bilgisayar yazi-
imlan, tasinir arazi tipi bilgisayarlar, kablosuz veri
transferi ve iletisim sistemleri, aragtan araca veri ileti-
mi, otonom (kendi ylrir) araglar ve platformlar, ro-
botlar, akilli makinalar, traktorlerde 1SO-Bus sistemleri
ve bunlara uyumlu ekipmanlardir (Turker vd, 2015).

Keskin ve Keskin (2012), hassas tarim teknolojilerinin
bilesenlerini Gi¢ ana grupta toplamistir:

- Veri Toplama (Data Collection)

- Veri isleme ve Karar Verme (Data Processing and
Decision Making)

- Uygulama (Application)

2.1. Veri Toplama
2.1.1. Toprak ozelliklerinin belirlenmesi:

Kuresel konum belirleme sistemleri kullanilarak bah-
¢eden toprak ornekleri alinmakta ve topragin fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri belirlenmektedir. Toprak 6rnek-
leri geleneksel yontemlerle insan glici kullanilarak
alinabilecegi gibi otomatik 6rnek alma makineleri de
kullanilarak alinabilmektedir . Ozellikle biiyiik araziler-
de kullanilan bu makinalar, istenilen derinlikten 6rnek
almakta, hassas konum bilgisiyle birlikte etiketlendir-
mektedir (Vatandas vd., 2005)

Topragin elektrik iletkenligi (Electrical Conductivity,
EC), nem igerigi, tekstlr, organik madde, hacimsel
kiitle, sicaklik, porozite, tuzluluk, katyon degisim ka-
pasitesi ve toprak derinligine baghdir (Keskin ve Kes-
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kin, 2012; Hanquet vd, 2002). Toprak elektrik iletken-
ligini 6lcen makineler ile tarla veya bahgenin EC hari-
talari Gretilmektedir. Topragin elektrik iletkenligi, 0-30
cm ve 0-90 cm gibi iki farkli derinlikte 6lgllebilmekte-
dir (Wells, 1998; Vatandas vd,2005).

Topragin organik madde farkhhklarini ve EC'yi birlikte
tespit eden ve bunu konumsal olarak kaydeden maki-
neler de kullanilimaya baslanmistir. Toprak pH dizeyi-
nin 6lgtlmesinde ve haritalanmasinda kullanilan arla
veya bahgenin pH’sini belirleyen ve haritalayan sis-
temler de bulunmaktadir (Adamchuk,2004; Vatandas
vd,2005; Woods, 2013;Hedley, 2016).

Hassas tarim uygulamalarinda tarla veya bahgenin
topografik ozellikleri, sulama, ylizey ve yiizey alti dre-
naj durumu, toprak nem igerigi, tuzluluk, toprak sikis-
masi gibi Ozellikler de elektromanyetik dalgalar ile
calisan makineler (EM, GPR vb) ile belirlenebilmekte-
dir.

2.1.2. Bitki ve meyve geligimi, verim

Hassas tarim uygulamalarinda bitkinin gelisimi ile ilgili
en 6nemli verilerden biri yaprak analizleridir. Bahge
bitkilerinde agag gelisimi ile ilgili verim, tag ylzeyi,
hacim, meyve kalitesi gibi kriterler de hassas tarim
uygulamalarinda kullanilmaktadir. Agag¢ tag ylzeyi,
uzaktan algilama ve IHAlar ile elde edilen gorintiler-
den de elde edilebilmektedir. Ayrica Lidar teknolojisi
ve ultrasonik sistemlerle aga¢ volumetrik hacmi he-
saplanabilmekte ve goéruntilenebilmektedir (Calder
vd, 2015). Uydu gorintulerinden elde edilen kirmizi
ve yakin kizilétesi bandlarin oranlanmasiyla hesapla-
nan Normallestirilmis Farklihk Bitki indeksi (NDVI)
yardimiyla bitki gelisimi ve bitki saghgi incelenebil-
mektedir. Yine klorofil dizeyinin dlgimiinde kullani-
lan cihazlar yardimiyla bitkinin gelisimi takip edilebil-
mektedir. Bu cihazlardan elde edilen haritalar, 6zellik-
le degisken oranli makineler tarafindan kullaniimakta-
dir.

Onceki yillara ait agag basina verim degerleri ile iklim
verileri de HT uygulamalarinda kullaniimaktadir. Ozel-
likle isletme yonetiminde planlama agisindan bu bilgi-
ler ayrica degerlendirilmektedir (Roberson, 2000;
Shamsi vd, 2009; Aggelopoulou, 2016).

Otomatik ve otonom hasat makinalarinda meyve
kalitesi ile ilgili olgunluk, meyve rengi, sekil, dis kusur-
lar, seker igerigi, asitlik vb. 6lgimleri algilayicilar yardi-
miyla hasat olgunlugunun belirlenmesinde kullanil-
maktadir. Bazi meyvelerde bahge ortaminda bu 6l-
¢Umlerin laser veya spektrometreler yardimiyla yapi-
labilecegi belirtiimektedir (Gemtos vd, 2013; Nassif
vd, 2014; Das vd, 2016; Anshuman vd, 2016).
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2.1.3. Konum belirleme

Degisken oranl uygulamalar agisindan gerekli olan
verilerden biri, bahge alani ile agaglarin konumu ve
uygulama 1zgaralarinin (grid) konumlarinin belirlen-
mesidir. Bu amagla GPS veya daha hassas konum 0lgi-
mi yapan DGPS’ler kullaniimaktadir (Keskin vd Keskin,
2012).

2.1.4. Uzaktan algilama

Optik ve radar uydu goruntileri ve IHA'lar ile elde
edilecek yersel ve zamansal veriler, NDVI, LAI, SOI vb.
indislerin olusturulmasina olanak saglamakta ve bu
indisler uygulama haritalarinin olusturulmasinda kul-
laniimaktadir.

Ginimizde [HA’larin da gelismesiyle multispektral,
termal, hiperspektral, lidar gortintileme yapilabilmek-
te, bunlar tablet ve bilgisayarlardan kontrol edilebil-
mektedir. Bu gérintiler yazilimlar ile dizeltilmekte ve
farkh haritalar Uretilmektedir (http://
www.precisionhawk.com/aggregates-package).

3. Veri isleme ve Karar Verme
3.1. CBS ve haritalama

CBS, sebeplsonug iliskisinin belirlenmesi ve bu bilgile-
ri esas alan kararlarin olusturulmasi igin bilgi seviyeleri
arasindaki iligkilerin incelenmesini mumkiin kilar
(Tekin ve Sindir, 2006).

Hassas Tarim uygulamalarinda CBS asagidaki bilgi
seviyelerini igerebilir (Kirisgi, 2001):

e Verim,

e Tarla topografyasi,

e Tarla ici yol durumu,

 Toprak tipi,

e Toprak analiz sonuglari,

e Ylzey drenajl,

e Ylizey alt drenaji,

¢ Meteorolojik veriler,

e Sulama durumu,

* Yabanci ot durumu,

¢ Kimyasallara ait gergek uygulama normu,

e Bitki besin elementleri ve Mikro bitki besin element-
leri

¢ Verim Haritalama

Bu bilgilerin bazilari bir defaya mahsus olmak Uzere,
bazilari ise her yil veya daha sik sisteme girilir. Ozellik-
le toprak ozellikleri ile ilgili haritalar hazirlanirken
jeoistatistiksel yontemlerden de faydalaniimakta ve
noktalar arasindaki 6zellikler belirlenmektedir.

Topragin fiziksel ve kimyasal o6zellikleri ile bitki gelisi-
mi ile ilgili konum bilgisini de igeren veriler CBS’ne
aktarilmakta ve uygulama haritalari elde edilmektedir.

3.2. Ekonomik Analiz ve Modelleme

Geleneksel uygulamalar ile degisken duzeyli uygula-
malarin ekonomik analizleri yapiimakta ve degisken
diizeyli toprak isleme, ekim, glibreleme, ilaglama ma-
kineleri icin alan, dénem ve doz planlamalari yapil-
maktadir. Topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
iklimsel parametreler birlikte degerlendirilerek sula-
ma donemleri ve su miktari modellenmektedir (Keskin
ve Keskin, 2012).

4. Uygulama Teknolojileri

4.1. Konum Bazh ve Algilayici Esash Degisken Diizeyli
Uygulamalar

Degisken oranli uygulama ekipmanlari ya kendi hafiza-
larina ylklenen uygulama haritalari ile veya anlik algi-
layicilardan aldiklari verileri igsleyerek uygulama yap-
maktadir.

Degisken diizeyli toprak isleme uygulamalarinda, top-
rak sikismasi penetrometreler yardimiyla olgiilmekte,
toprak nemi ve toprak yapisi gibi diger faktorler de
dikkate alinarak toprak isleme yapilmaktadir. Dolayi-
siyla toprak isleme ekipmanlari farkh hizlar ve farkl
derinliklerde toprak isleme yapmaktadir (Vatandas vd,
2005).

Konum bazli ¢alsan degisken diizeyli gibreleme ve
ilaglama makineleri, CBS ile olusturulan uygulama
haritalarindan faydalanarak farkh bolgelere farkh du-
zeylerde giibre ve ilag uygulamasi yapmaktadir.

Kendi algilayicisina sahip olan ve algilayicidan aldig
verilere gore glbreleme yapabilen degisken dizeyli
gubreleme makineleri de kullanilmaya baglanmistir.
Bu makineler, genellikle bitkinin klorofil diizeyine veya
sap direncine gore farkl diizeylerde toprak ve yaprak
glbresini uygulayabilmektedir.

Degisken Diizeyli ilagclama yapan makinelerden bazila-
ri, aga¢ hacmini belirleyerek hacme duyarli ilaglama
uygulamasi yapmaktadir. Yabanci ot micadelesinde
kullanilan degisken diizeyli makineler ise yabanci ot
yogunlugunu saptayarak degisken dizeyli ilaglama
yapmaktadir.

Degisken Diizeyli Sulama uygulamalarinda da CBS ile
olusturulan uygulama haritalari veya sicaklik, tuzluluk,
toprak nemi, klorofil dlizeyi gibi bitki ve toprak 6zellik-
lerini algilayan algilayicilar yardimiyla farkl dizeyde
basingli sulama yapilmaktadir. Riqguelmea vd (2009)
yaptiklari bir arastirmada kablosuz algilayici agi
(Wireless Sensor Network, WSN) olarak adlandirilan
bir sistem kullanilarak bu algilayicilardan toplanan
veriler ile degisken dizeyli sulama uygulanmistir.
Kablosuz Algilayici agi, su kaynaklarinin kullanimi ve
yonetiminde, bitki gelisiminin izlenmesinde, bitki be-
sin maddesi ihtiyaglarinin belirlenmesinde, verim
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tahminlerinde ve hasat icin en uygun zamanin tespit
edilmesinde kullaniimistir (Riquelmea vd,2009).

Hassas Tarim teknolojileri uygulamalarinda meyvenin
bahgedeyken olgunluk testleri yapilabilmekte ve iri-
nin hasat zamanina karar verilebilmektedir. Yine
bahge bitkilerinde otonom hasat makineleri kullanil-
maktadir. Bu araglar 6zellikle meyve ve sebze hasa-
dinda etkin bir sekilde kullanilabilmektedir. Uzerlerin-
de kamera ve GPS donanimlari mevcuttur. Hasadi
otomatik olarak yapan isleyici organlar sahiptir. Sis-
tem, tarla Gzerinde dnceden belirlenmis bir rota lze-
rinde hassas olarak otomatik olarak yonlendirilen ve
tarimsal faaliyeti otomatik olarak operator miidahale-
si olmadan gergeklestirebilecek sekilde tasarlanmak-
tadir (Turker vd.,2015) .

4.2. Otomatik-Otonom Kontrol Sistemleri

Tarimsal islemlerde, insan isglicli yerine robot kullani-
mi konusunda prototip ¢alismalari, gerek 6zel sektor
gerekse akademik saha da devam etmekte ve arge
¢alismalari hizla artmaktadir. Farkli firmalara ait stri-
clistiz traktor ve bigcerdéver prototipleri mevcuttur
(Tarker vd, 2015).

5. Sonug

Hassas tarim teknolojileri, sirdirilebilir tarimsal Gre-
tim agisindan oldukga faydal uygulamalari kapsamak-
tadir. Hassas tarim, 6zellikle azaltilmis girdi uygulama-
larina olanak vermesinden dolayi; ¢evreye saygil ve
surdirulebilir tarimsal Gretimi destekleyen énemli bir
yaklagimdir. Bu nedenle ilkemiz de dahil olmak Uzere,
duyarli tim Ulkelerde hassas tarim konusundaki aras-
tirma, yayin ve alt yapi ¢alismalarinin desteklenmesi
dnem tasimaktadir. Ozellikle dogal kaynaklarin korun-
masl agisindan ¢ok dnemli olan bu uygulamalar, lre-
tim, hasat ve hasat sonrasi islemlerde iriin kayiplari-
nin da azalmasina katki saglamaktadir.

Toprak analizlerinin dogrudan tarlada yapilmasini
saglayacak teknolojilerin gelismesiyle, toprak analiziy-
le birlikte degisken diizeyli toprak islemeyi ve glibrele-
meyi de gergeklestiren ve haritalayan makine kombi-
nasyonlarinin kullanilmaya baslanabilecegi degerlen-
dirilmektedir. Yine bitki hastaliklarini ve zararlilarini
tespit ederek buna uygun kimyasal, kaltirel veya
biyolojik miicadeleyi uygulayacak makineler de 6nu-
muzdeki yillarda kullanilabilecektir.

Yine meyve hasat kalite kriterlerini analiz ederek uy-
gun hasat zamanini belirleyecek ve hasat islemini
gerceklestirecek sistemlerin de kullanilmaya baslan-
masi ile hasat siirecindeki kayiplarin da azalmasi bek-
lenmektedir. Ozellikle hasattan pazara kadar ki siirec-
te meydana gelen iriin kayiplarinin azaltiimasi, hasat
sonrasi muhafazada yeni teknolojik yaklagimlarin
uygulanmasiyla mimkin hale gelecektir.
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Ozet

Arastirmada Santa Rosa ¢esidi erik meyvelerinde, kalsiyum klorir (CaCl,) ile ultrasound
uygulamalarinin modifiye atmosfer paketler (MAP) icerisinde meyve kalitesi ve muhafaza
siresi Uzerine etkileri incelenmistir. Bu amacla derimi yapilan meyveler 4 gruba ayriimis-
tir. Birinci grup meyveler modifiye atmosfer posetler icerisinde paketlenmis, ikinci grup
meyveler %4'lik kalsiyum klorlr ¢ozeltisine daldirnimis ve posetlenmis, tclincl grup
meyveler ultrasound havuz icerisinde suya daldirlmis ve posetlenmis, dérdiincii grup
meyveler ise ultrasound havuz icerisinde kalsiyum klorir ¢dzeltisine daldirimis ve poset-
lenmistir. Paketlenen meyveler 0-1°C sicaklik ve %90-95 oransal nem iceren depoda 40
glin stireyle muhafaza edilmistir. Depolama baslangicinda ve 10 giinlik arayla érnekler-
de agirlik kaybi, meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar, titre edilebilir
asit miktari, toplam fenolik bilesik miktari, MAP ici gaz bilesimi ve ¢lirik meyve orani
belirlenmistir. Calisma sonucunda kalsiyum klorir ile ultrasound uygulamasinin birlikte
uygulanmasinin 6zellikle meyve eti sertligi, fenolik bilesikler ve cliriik meyve orani baki-
mindan diger uygulamalara gére daha olumlu sonuglar verdigi ve meyve kalitesinin daha

iyi korundugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Erik, ultrasound, kalsiyum kloriir, modifiye atmosfer, depolama

Effect of Postharvest Calcium Chloride and Ultrasound Treatments
on Storage Period and Fruit Quality of Modified Atmosphere Packed
Fruit in Plum cv. Santa Rosa

Abstract

In research, utilized from plum cv. Santa Rosa fruits effects of calcium chloride (CaCly)
and ultrasound treatments on fruit quality and storage period of modified atmosphere
packed (MAP) fruits were examined. For this purpose, fruits were separated 4 groups. In
first group, fruits were packed in MAP, second group fruits were dipped into 4% of CaCl,
solution and packed; third group fruits were dipped into water in ultrasound pool and
packed; fourth group fruits were dipped into CaCl, solution in ultrasound pool and
packed. Packed fruits were stored at 0-1°C temperature and 90-95% relative humidity
throughout 40 days. During the storage period, weight loss, fruit firmness, soluble solids
content, titratable acidity, total phenolic compound content, gas content in MAP and
decay rate in samples were determined at 10 days interval. According to study result,
effect of combined CaCl, and ultrasound treatments especially gave more positive re-
sults in term of fruit firmness, phenolic compounds and decayed fruits and obtained

better fruit quality.

Keywords: Plum, ultrasound, calcium chloride, modified atmosphere, storage

Giris

Erik meyveleri genellikle ¢cabuk bozulabilen ve muha-
faza slresi kisa olan klimakterik bir meyve tiridir

Erik, diinya Uzerinde kultard yapilan meyve turleri
arasinda genis bir yayllma alanina sahiptir. Birgok
degisik ceside sahip olan erik, ¢ok farkl ekolojilerde
yetisebilmektedir (Ozkarakas vd., 2006).

Erik, sert ¢ekirdekli meyve lretiminde diinyada zeytin
ve seftaliden sonra Uglincl sirada yer alir. Tirkiye’de
ise erik Uretimi zeytin, kayisi, seftali ve kiraz Gretimin-
den sonra gelmekte ve ortalama 280 bin ton Uretim
ile dlinyanin 6nemli erik Ureticisi Ulkeleri arasinda yer
alir (Anonim, 2015).
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(Ozkaya vd., 2005, Bal ve Celik, 2008). Ceside ve mu-
hafaza kosullarina bagh olmakla birlikte optimum
kosullarda 2-8 hafta sogukta depolanabilmektedir
(Karagali, 2009; Crisosto ve Kader, 2000). Eriklerde
derim sonrasi gorilen yumusama raf émrini ve mu-
hafaza slresini sinirlandiran en 6nemli sorundur (Abdi
vd., 1997; Sharma vd., 2012).

Glnumizde gidalarin genel kalitesine ve besleyicilik
degerine daha az etkili olacak yeni gida isleme yon-
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temlerinin tiketiciler tarafindan talep edilmesi nede-
niyle yeni ve alternatif yontemler 6nem kazanmakta-
dir. Ultrasound uygulamasi son vyillarda buyik ilgi
goren 1sil olmayan koruma tekniklerinden biridir
(Ulusoy ve Karakaya, 2011). Gida proseslerinde mikro-
biyal inaktivasyon ve enzim inaktivasyonu amaciyla
distk frekansh (20-100 kHz) ve yiiksek glgli ultraso-
und (power ultrasound) kullaniimaktadir (Gileg,
2006). Ancak derim sonrasi meyve ve sebzelerde ult-
rasound uygulamalarinin etkinligi ile ilgili olarak az
saylida arastirma yapilmistir.

Bir siviya ultrasonik ses dalgalari uygulandiginda sivida
kiicik baloncuklar olusmaktadir. Bunlar daha fazla
enerji absorbe edemedikleri bir hacme ulastiklarinda
siddetli bir sekilde patlamaktadir. Bu olgu kavitasyon
olarak bilinmektedir. Bu baloncuklarin patlamasiyla isi
ve basingta ani degisimler meydana gelmektedir.
Olusan yuksek sicaklik ve basing inaktivasyonda etkili
olmaktadir. inaktivasyona neden olan bir diger meka-
nizma serbest radikal olusumudur. Ultrason uygula-
masi sirasinda suyun ayrismasi sonucunda H+ ve OH-
radikalleri olusmaktadir (Ulusoy vd., 2007; Yuting vd.,
2013; Sayin ve Tamer, 2014).

Son yillarda yas meyve ve sebzelerde de ultrasound
uygulamasina ait arastirmalar dikkat ¢ekmektedir
(Aday vd., 2013; Jose vd., 2014). Derim sonrasi farkl
dozda ultrasound uygulamalari; erik ve seftalilerde
meyve eti yumusama oranini azaltmis (Wang vd.,
2006; Chen ve Zhu, 2011; Bal, 2013), kusburnu, litchi
ve domates meyvelerinde bazi biyokimyasal bilesikle-
rin korunmasinda etkili olmus (Wei, 2010; Chen vd.,
2012; Pinheiro vd., 2016), cilek meyvelerinde ¢lriime-
nin ve antosyanin kaybinin azaldig tespit edilmistir
(Cao vd., 2010; Alexandre vd., 2012; Aday vd., 2013).
Bazi galismalarda ise ultrasoud uygulamasinin farkl
bilesiklerle kombinasyonunun daha etkili oldugu ve
kavitasyon etkisiyle Griinin i¢ dokularina daha iyi
isledigi belirtiimektedir (Yuting vd., 2013; Jose vd.,
2014). Yang vd. (2011) ile Yao vd. (2004) ultrasound
uygulamasi ile birlikte salisilik asit uygulamasinin,
sadece salisilik asit veya ultrasound uygulamalarina
gbre daha etkili oldugunu bildirmistir. Aday ve Caner
(2014)’de cilek meyvelerinde ultrasound uygulamasiy-
la birlikte ozon ve klor dioksit uygulamasinin raf 6m-
rini uzatmada etkili olabilecegini belirtmistir.

Son yillardaki ¢aligmalar, kalsiyumun hicre diizeyin-
deki etkisinin sadece ¢eper materyali ile sinirli olmadi-
gini, ¢cok daha ayrintih ve genis dizeyde oldugunu
gostermistir (Marme, 1989; Sen ve Karagali, 2005)
Bircok sebze ve meyvede kalsiyum uygulamalarinin
derim sonrasi g¢lrtimeleri azaltmak, meyvelerde sekil
bozukluklarini  6nlemek ve meyvelerde depolama
suresini uzatmak amaciyla etkili bir yontem oldugu
pek ¢ok gcalisma ile ortaya konmustur (Antunes vd.,

=K _ontrol Ultrasound

?— CaCl2 e [J]trasound+CaCl2

w
w
1

w

o Aﬁngk kayb“%)
= w W] w
]

[¥y]

o

a 10.gin  20.gin  30.gin  40.gin

=—4— K ontrol Ultrasound

e CaCl2 e [J1trasound+CacCl2

28

p Derim 10gln 20.gtn 30.gln 40.gUn

Sekil 1. Ultrasound ve kalsiyum kloriir uygulamala-
rinin depolama siiresince agirlik kaybi (a) ve meyve eti
sertligi (b) lizerine etkileri

Figure 1. Effects of ultrasound and calcium chloride
applications on weight loss (a) and fruit firmness (b)
during storage period

2003; Aghdam vd., 2012; Sabir, 2012).

Bu galismada, ultrasound uygulamasi ile birlikte CaCl,
uygulamasinin MAP igerisinde Santa Rosa erik gesidi-
nin meyve kalitesi ve muhafaza siiresi izerine etkileri
arastirilmistir.

2. Materyal Metot

Bu calisma, Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Bolim Laboratuarinda yuratulmustr.
Denemede Santa Rosa erik gesidine ait meyveler kul-
lanilmigtir. Santa Rosa erik meyveleri orta iri, sulu,
gevrek, tath ve aromali bir gesittir. Meyveler derim
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Sekil 2. Ultrasound ve kalsiyum kloriir uygulamala-
rinin depolama siiresince SCKM (a) ve TEA (b) tlizerine
etkileri

Figure 2. Effects of ultrasound and calcium chloride
applications on soluble solids content (a) and titratable
acidity (b) during storage period

oncesi belirli ddnemlerde kontrol edilerek kabuk ren-
ginin geside 6zgl donlsimiuni tamamladigi ve sertlik
degerinin ortalama 24 N civarinda oldugu dénemde
yapilmistir. Denemede 1. Grup meyveler sadece saf
suya 5 dakika sire ile daldirimis ve kontrol grubu
olarak ifade edilmistir. Yine ayni siire ile ikinci grup
meyveler %4’lik CaCl, ¢ozeltisine daldiriimis, Gglinci
grup meyveler ultrasound havuz igerisindeki suya
daldirilmis ve dordiincti grup meyveler ise ultrasound
havuz igerisinde %4’lik CaCl,¢ozeltisine daldiriimistir.
Ultrasound uygulamasi 32 kHz frekansinda ve 20°C
sicakhktaki saf su icerisinde yapilmistir. Daldirma is-
lemleri sonrasinda butiin meyveler oda kosullarinda
kurutulmus ve 2 kg’'lik tabaklarda modifiye atmosfer
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posetleri ile paketlenmistir. Paketlenen meyveler O-
1°C sicaklik ve %90-95 oransal nem iceren depoda 40
glin sireyle muhafaza edilmistir.

Sogukta muhafaza periyodunda 10 glinde bir alinan
meyve orneklerinde agirhk kaybi (%), meyve eti sertli-
gi (N), suda ¢ozlinebilir kuru madde (SCKM) miktari,
titre edilebilir asit (TEA, malik asit) miktari (%), toplam
fenolik madde miktari (mg GAE kg?), cuirik meyve
orani (%) ve paketler igerisindeki %0, ve %CO, miktar-
lari belirlenmistir. Toplam fenolik madde tayini Folin-
Ciocalteu yontemi ile spektrofotometrik olarak belir-
lenmistir (Slinkard and Singleton, 1977). Calismada
modifiye atmosfer posetlerin igerisindeki %0, ve %
CO, oranlari Systech instruments Firmasi tarafindan
Uretilen Gaspace Advance GS3L Analizori ile analiz
edilmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore,
faktoriyel dizende, 3 tekerrlrli olarak kurulmus ve
elde edilen sonuglar Minitab 14 istatistik paket prog-
raminda varyans analizine tabi tutulmustur (p<0.05).
Sonuglar ortalama * standart hata olarak belirtilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Agirlik kaybi

Agirlik kaybi, meyve muhafazasinda depolama siresi-
ni sinirlayan énemli kriterlerden biridir. MAP ortamin-
da muhafaza edilen meyvelerin su kaybinin énemli
dizeyde azaldigl bircok arastirmaci tarafindan tespit
edilmistir. (Kader, 2002; Crisosto vd., 2009). Deneme-
de muhafaza silresi boyunca agirlik kayiplarinda di-
zenli bir artis goriilmekle birlikte, uygulamalar arasin-
daki farkhhklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur
(Sekil 1a). 40. giin analizlerinde en yiiksek agirlik kaybi
%3.4 ile Ultrasound uygulanmis meyvelerde gorilir-
ken, en dislk agirhk kaybi ise %3.1 ile CaCl, ve Ultra-
sound+CaCl, uygulanmis meyvelerde belirlenmistir.

3.2. Meyve eti sertligi

Tim uygulama yapilan meyvelerde, depolama sire-
since meyve eti sertligi degerinde azalmalar goril-
migstir. Meyve eti sertligi izerine hem uygulamalarin
hem de depolama siiresinin etkisi 6nemli olmustur.
(Sekil 1b). Depolamanin baslangicinda meyve eti sert-
ligi 24.1 N iken, depolama siiresince meyve dokularin-
da yumusama gorilmus ve 6zellikle kontrol ile sadece
ultrasound uygulanmis meyvelerde daha hizli bir du-
sUs belirlenmistir. Arastirma sonucuna goére ultraso-
und uygulamasi ile birlikte CaCl, uygulamasinin meyve
eti sertliginin korunmasinda daha etkili oldugu belir-
lenmistir. Depolamanin sonunda en yiksek meyve eti
sertligi degerini Ultrasound+CaCl,(18.2 N) uygulamasi
gosterirken, bunu CaCl, (16.7 N) uygulamasi izlemistir.
Derim sonrasi kalsiyum uygulamalarinin, pek ¢ok mey-
ve turiinde meyve eti yumusamasini yavaslattigi bilin-
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mektedir (Antunes vd., 2003; Guldas ve Daghoglu,
2008; Sabir, 2012). Calismada ultrasound uygulamasi-
nin etkinliginin ise meyve dokularina isleyen kalsiyum
miktarini artirarak gergeklestigi dusunilmektedir.
Benzer sekilde Yuting vd. (2013) ile Jose (2016)'de
ultrasound uygulamasiyla birlikte farkli kimyasal uygu-
lamalarinin etkinliginin artirilabildigini bildirmistir. Yao
vd. (2004) ultrasound uygulamasi ile birlikte salisilik
asit uygulamasinin, sadece salisilik asit veya ultraso-
und uygulamalarina gore daha etkili oldugunu bildir-
mistir.

3.3. Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari

Depolama suresince, meyvelerin SCKM miktarlarinda
dalgalanmalar olmasina ragmen depolama sonunda
tiim uygulamalarda baslangi¢c degerlerine gore artis
olmustur (Sekil 2a). Ancak arastirmada uygulamalar
arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli bulunmazken,
muhafaza siresi arasindaki farkin 6nemli oldugu bu-
lunmustur. Derim zamaninda %13.6 olarak belirlenen
SCKM degeri, 40. giin sonunda kontrol grubunda %
15.2, Ultrasound uygulamasinda %14.9, CaCl, uygula-
masinda %15.1 ve Ultrasound+CaCl, uygulamasinda
ise %14.6 olarak tespit edilmistir. Yang vd. (2011) ve
Cao vd. (2010)'nin yaptiklari ¢alismada da, ultrasound
uygulamalarinin SCKM ve TEA (izerine etkinliginin
olmadiginin tespit etmistir.

3.4. Titre edilebilir asit miktan

Meyvelerin muhafazasi slresince TEA miktarindaki
degisimler Sekil 2b’de verilmistir. Uygulamalara bagl
olarak muhafaza siiresinin uzamasi ve olgunlagsmanin
da bir sonucu olarak meyvelerde TEA miktarinda azal-
malar oldugu saptanmis ancak farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir. 40 giinlik muhafaza
stresi sonunda asit degerindeki bu azalma en az CaCl,
uygulanmis meyvelerde meydana gelirken (%1.25),
bunu sirasiyla Ultrasound+CaCl, (%1.21), kontrol (%
1.18) ve Ultrasound (%1.17) uygulamasi takip etmistir.

3.5. Toplam fenolik bilesik miktar

Tim uygulamalar kapsaminda, depolama siresince
toplam fenolik bilesik icerigi 6nemli diizeyde dalgalan-
malar gostermistir (p<0.05). Derimden hemen sonra
meyve fenolik madde icerigi 732.9 mg GAE kg™ iken,
tim analiz donemleri igerisinde en yilksek fenolik
madde miktari 20. giinde Ultrasound+CaCl, (844.3 mg
GAE kg) uygulamasinda belirlenmistir (Sekil 3a).
Muhafaza siresi sonunda ise kontrol grubunda 736.2
mg GAE kg™, CaCl,uygulamasinda 713.5 mg GAE kg™,
Ultrasound uygulamasinda 762.5 mg GAE kg™ve Ultra-
sound+CaCl, uygulamasinda ise 786.4 mg GAE kg
olarak tespit edilmistir. Ultrasound uygulanmis mey-
velerde fenolik igeriginin nispeten yiksek g¢ikmasinin
nedeni, kavitasyonun etkisi ile meyve ylzeyinde stres
kosullarinin olusmasi ve bununla birlikte fenolik bile-
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Sekil 3. Ultrasound ve kalsiyum kloriir uygulamalarinin
depolama siiresince toplam fenolik bilesik miktar1 (a) ve
¢lirime orani (b) tizerine etkileri

Figure 3. Effects of ultrasound and calcium chloride ap-
plications on total phenolic compound content (a) and decay
rate (b) during storage period

siklerin ylkselisine dayandirilabilir. Nitekim Velazquez
ve Zevallos (2012)’'da meyvelerde derim sonrasi farkli
abiyotik stres kaynaklarinin fenolik bilesik birikimi
Uzerine etkili oldugunu belirtmistir. Litchi ve domates
meyvelerinde yapilan c¢alismalarda ise ultrasound
uygulanmis meyvelerin kabuk dokularindaki polifenol
oksidaz ve peroksidaz aktivitesinin engellendigi ve
depolama sonunda kontrol uygulamalarina gore feno-
lik madde miktarlarinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir (Chen vd., 2012; Pinheiro vd., 2016).

3.6. Ciiriik meyve orani

Clriime orani lizerine uygulamalar ve depolama siire-
si onemli dlzeyde etkili bir faktor olmustur. Deneme-
de ilk ¢lirik meyveler 30. giinde kontrol (%5) ve CaCl,
(%3) uygulamalarinda gorulirken, muhafaza siresi
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Sekil 4. Ultrasound ve kalsiyum kloriir uygulamala-
rinin depolama stiresince MAP i¢i gaz bilesimi iizerine
etkileri
Figure 4. Effects of ultrasound and calcium chloride
applications on gas content in MAP during storage
period

sonunda ise sadece yine kontrol (%10.4) ve CaCl,(%
5.8) uygulamalarinda gortulmastur (Sekil 3b). Ultraso-
und uygulanmis meyvelerde ¢lirimeye rastlaniima-
mistir. Yapilan bazi ¢alismalarda ultrasound uygulan-
mas! esnasinda olusan kabarciklarin sonimlendikleri
anda o noktalarda lokal olarak yiksek sicaklik ve ba-
sing olusturdugu, sicaklik ve basingta meydana gelen
bu ani degisimlerin Urinlerde ylzey sterilizasyonu
sagladigl belirtilmistir (Jose vd., 2014; Gao vd., 2014).
Mikrobiyal inaktivasyon agisindan bir diger mekaniz-
ma ise serbest radikal olusumu ile agiklanmaktadir.
Ultrasound uygulamasi sirasinda OH™ radikalleri ve
hidrojen peroksit olusmakta ve meydana gelen bu
bilesenlerin 6nemli bakterisidal etkilerinin bulundugu
tespit edilmistir (Ulusoy vd., 2007; Yuting vd., 2013;
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Sayin ve Tamer, 2014). Nitekim Cao vd. (2010) ile
Aday vd. (2013) cilek meyvelerinde, Chen ve Zhu
(2011) erik meyvelerinde, Yang vd. (2011)'da seftali
meyvelerinde derim sonrasi ultrasound uygulamalari-
nin farkli ¢lriime etmenlerinin etkisiz kilinmasinda
yararh bir teknik oldugunu bildirmistir.

3.7. MAP igerisindeki %0, ve %CO, miktarlar

Bahge bitkileri Girlinlerinde solunum hizi, derim sonra-
st dmriin bir gostergesidir. Denemede muhafaza siire-
since beklendigi gibi O, orani giderek diserken CO,
orani da yukselmistir (Sekil 4). Ancak uygulamalar
arasinda 6nemli seviyede bir farklilik tespit edileme-
mistir. Yapilan ol¢imler neticesinde 40. giinde O,
degerinin %16.3 ile %16.6; CO, degerinin ise %3.5 ile
%3.6 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

4. Sonug

Arastirma sonucunda, uygulamalarin agirhk kaybi,
SCKM, TEA ve MAP igi gaz oranlarn lzerine 6nemli
seviyede etkisi bulunmazken, muhafaza siresince
ultrasound uygulanmis meyvelerde glriimeye rastla-
nilmamistir. Uygulamalar igerisinde ultrasound uygu-
lamasinin kalsiyum klorir ile birlikte uygulanmasinin
meyve eti sertligi, fenolik bilesikler ve glirik meyve
orani bakimindan diger uygulamalara gore daha
olumlu sonuglar verdigi ve 0-1°C sicaklik ile %90-95
oransal nem iceren depoda 40 glin sire ile muhafaza
edilebilecegi tespit edilmistir. Ayrica meyve ve sebze-
lerde derim sonrasi ultrasound uygulamalariyla yapi-
lacak c¢alismalarda, ultrasound uygulamasinin tekli
veya farkl bilesikler ile kombine edilerek degisik fre-
kans ve sicaklik derecelerinde uygulamalarin yapilma-
sinin yararh olacagi disiinilmektedir.
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Farkhh Ambalaj ve Raf Kosullarinin Kestane Muhafazasi
Uzerine Etkileri
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Ozet

Calismada, kestanelerde hasat sonrasi soguk hava depo kosullarinda farkli ambalaj tiple-
rinin meyve kalite 6zellikleri Gizerine etkisinin ve depolama sonrasi uygun raf kosullarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Denemede 2°C +1 sicaklik ve %85-90 nem kosullarindaki
soguk depoda, file torba ve streg film kapli plastik kaselerde 120 gin sire ile depolanan
kestane meyvelerinden 15'er guinliik araliklarla 6rnekler alinmistir. Ayrica depolama son-
rasi meyve Ornekleri file torba ve streg film kapl plastik kaselerde +4°C ve oda kosulla-
rinda (25°C) 5 giin sre ile bekletilerek uygun raf kosulu belirlenmeye ¢alisiimistir. Depo-
lama ve raf 6mri sonrasi alinan meyve 6rneklerinde meyve kabuk ve et rengi (L, a, b),
agirlik kaybi (%), toplam seker ve toplam nisasta (%) analizleri yapilmistir. Denemeden
elde edilen sonuglara gore, kestane meyvelerinin file torbada depolanmasinin en uygun
ambalaj sekli oldugu ve +4°C kosullarinda streg film kapli plastik kaselerde bekletilmesi-
nin en uygun raf kosulu oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kestane, muhafaza suresi, raf dmri, soguk hava, ambalaj tipleri

Effects of Different Packaging Types and Shelf-life Conditions on
Chestnut Storage

Abstract

The aim of this study was to determine the effects of different types of packaging mate-
rials on post-harvest fruit quality of chestnuts, and to identify the optimal shelf-life con-
ditions The experiments were designed to measure chestnut samples regularly as 15-
day intervals after they were taken out of cold storage room with the conditions of 2 +
1° C temperature and 85-90% air humidity. The chestnuts samples were used to kept in
the cold storage room in mesh bags and stretch film-coated plastic bowls for 120 days
before day were taken out for the experiments. After those samples were taken out they
were kept under two different temperatures for 5 days; 4° C and room temperature to
determine the ideal shelf conditions. The samples were analyzed for their shell and ker-
nel color (L, a, b), weight loss (%) and total sugar and total starch (%) content. According
to the obtained results; the most optimal packaging conditions are identified as chest-
nuts to be kept in mesh bags for room temperature and in stretch-coated plastic bowls
for +4°C conditions.

Keywords: Chesnut, storage time, shelf life, cold storage, packaging

1. Giris

Hasadi yapilan kestane meyveleri, kirpileri ile birlikte
geleneksel olarak, bahgelerde agaglarin altinda yigin

Anadolu, birgok meyve tiriinin oldugu gibi, kestane-
nin de anavatani ve en eski kiltir alanlarindan biridir.
Ulkemiz, diinya kestane iiretiminde 38 440 ha iretim
alani ve 60 019 ton liretim miktari ile Diinyada Ugiinci
sirada yer almaktadir (Anonim, 2013a). Turkiye’de
kestane (retiminin yapildigi baslica bolgeler; Ege,
Karadeniz, ve Marmara bélgeleri olup, Tiirkiye istatis-
tik Kurumu’nun 2013 yili verilerine gbre, meyve veren
ve meyve vermeyen yasta olmak lzere toplam 2 mil-
yon 353 bin 406 adet kestane agaci bulunmaktadir.
Kestane Uretiminde agirlikh iller incelendiginde Aydin
ilinin ilk sirada yer aldigi, bunu sirasiyla izmir, Kasta-
monu, Sinop, Bartin, Manisa ve Bursa illerinin izledigi
goriulmektedir (Anonim, 2013b).

halinde toplanmakta ve Uzerleri, egrelti otu vb. bitki-
lerle ortilerek, “gomi” tabir edilen ortamlarda depo-
lanmaktadir (Ufuk vd., 1993). Kirpiler icindeki meyve-
lerde nem, renk ve parlaklik vb. kalite kayiplari kismen
az oldugundan, Ureticiler meyvelerini kis ortalarina
kadar saklayabilmektedir. Ancak bu sekilde depolama-
nin birtakim olumsuzluklari bulunmaktadir. Gomi
ortaminda kestanelerin depolanmasinda yasanabile-
cek en 6nemli sorun; i¢ kurtlari ile bulasik olan mey-
velerdeki kurtlarin hayat dongisi geregi kislamak
amaciyla gomi ortamindaki topraga geg¢meleri ve
dolayisiyla bir sonraki donemde ortamda zararli popi-
lasyonunun artmasina neden olmasidir. Geleneksel
depolamanin bir diger olumsuz etkisi ise; gomi orta-
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minda asiri yagislar veya sulamalarin kalite kayiplarina
(filizlenme gibi istenmeyen gelismeler, kiflenme,
meyve kabugunda renk ve tatta bozulma vb.) neden
olmasidir.

iyi bir muhafazanin yapilabilmesi igin meyvelerdeki
nem orani belli bir dizeyde tutulmali, kabuk renk ve
parlakhiginin degisimi ve diger kalite kayiplari ile gesitli
mantari hastaliklardan ileri gelen kayiplar en aza indi-
rilmelidir. Bunu gergeklestirmek icin en ideal yontem
meyvelerin soguk hava depolarinda depolanmasidir
(Soylu, 2004).

Kestane meyveleri, normal kosullarda %40-45 oranin-
da nem bulundurduklarindan, muhafaza yoéninden
diger sert kabuklu meyvelerden ayri olarak, bir taze
meyve gibi dikkate alinmaldirlar (Karagal, 2004).
Kestanelerdeki nem orani, diger kuru meyvelerden
yaklasik 5-10 kat daha fazladir. Ayrica kestane meyve-
lerinin kabuklari, kolay su kaybeden, ¢abuk kuruyabi-
len bir yapilya sahiptir. Bu nedenlerle kestanelerin
yuksek oranda nem igeren kosullarda muhafaza edil-
meleri gerekmektedir (Ayfer vd., 1989).

Kestaneler, taze olarak ve sanayiye islenmis olarak
degerlendirilen bir meyve tirtdir. Hasat donemi,
olarak aga¢ olumu olarak nitelendirilen donemde
hasat edilirler. Aga¢ olumunda hasat edilen meyveler
genelde nisasta tasiyan, klimakterik meyvelerdir ve
hasat esnasinda tam yeme kalitesinde bulunmazlar.
Ancak hasat sonrasi gelismelerle yeme olumuna ula-
sabilecek bir gelisme durumuna erisirler. Yeme olu-
muna ulasmak igin hasattan sonra uzunca bir sire
gecer. Bu grup meyveler hasatta bile 6nemli miktarda
nigsasta tagirlar. Hasattan sonra genellikle, nisasta
sekere doner ve tat ve lezzetini arttirnr (Karagali,
2004).

Literatlrde, kestanelerin besin icerigi, gida sanayinde
kullanimi, meyve kalite 6zelliklerinin ortaya konmasi
ve sogukta muhafazalari ile ilgili bilimsel ¢alismalar
bulunmaktadir (Ayfer vd., 1989; Breisch, 1993; Bilge-
ner ve Serdar, 1997; Tirk ve Eris, 1998; Ustiin vd.,
1998; Kinay ve Karagal, 2001; Ertan ve Seferoglu,
2003; Koyuncu vd., 2003; Ertiirk vd., 2006; Vasconce-
los vd., 2010). Kestane muhafazasi amaciyla teneke
kutu, polietilen torba, file torba, agik tahta kasa, talas-
kum karisimlar, karton kutu, jut guval, plastik telis
guval gibi ambalaj materyalleri kullanilabilmektedir
(Koyuncu vd., 2003). Bu materyaller icerisinde, delikli
polietilen torbanin 0°C’de 3-5 ay siire ile meyve kalite-
sini iyi bir sekilde koruyabildigi, Bilgener ve Serdar
(1997) ile Kinay (1999) tarafindan; yine delikli polieti-
len torba ile Uzeri streg film ile kapl plastik kasenin
ozellikle agirlik kaybini sinirlayarak kestanenin soguk-
ta muhafazasinda daha iyi sonug verdigi Koyuncu vd.
(2003) tarafindan bildirilmektedir.
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Tim bu noktalardan hareketle, kestanelerin sogukta
muhafazasinda uygun ambalaj materyallerinin belir-
lenmesine yonelik galismalarin oldugu goérilmekle
birlikte, raf kosullari ile ilgili herhangi bir galismaya
rastlanmamistir.

Ulkemizin en fazla kestane ireticisi konumunda olan
Aydin ilinde; Ureticilerin geleneksel olarak gdmi orta-
minda kestaneleri depolamasi sonrasi, hammadde
olarak Uriinleri satin alan kestane isletmecileri Griin
isleme Oncesi ve isleme slrecinde soguk depo sartla-
rinda Urlnd depolamaktadirlar. Bu isletmelerin en
onemli sorunlarindan biri, pazarladiklari Griintin raf
kosullarinin ne olmasi gerektigi ve raf omidrlerine
iliskin saglkli bilimsel verilerin olmamasidir. Bu ne-
denle, bu galismada, farkli ambalaj materyallerinin ve
raf kosullarinin kestane muhafazasi sirasindaki kalite
degisimlerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada, bitkisel materyal olarak 2014 yili kestane
iretim sezonunda, Aydin ili Umurlu ilgesinde bulunan
ozel bir firmadan elde edilen, tek bir kestane agacin-
dan alinan meyve 6rnekleri materyal olarak kullanil-
mig ve ¢alisma 2014-2015 yillari arasinda yuritilmus-
tar.

Kestane (Castanea sativa Mill.) meyvelerinin muhafa-
zasl amaciyla file torba (FT) ve Uzeri streg filmle kapl
plastik kase (PK) ambalaj materyali olarak kullaniimig
ve 2+ 1°C sicaklik ve %80+ 5 bagil neme sahip, s6z
konusu isletmeye ait soguk depoda 4 ay muhafaza
edilmistir. Calismada 2 kg’lik file torbalar ile 500 g’lik
Gzeri stre¢ filmle kapl plastik kaselerde meyveler
depolanarak, her 15 giinde bir meyve 6rnegi alinarak
kalite analizleri yapilmistir. Bu sekilde, baslangi¢ 6rne-
gi 10 Kasim 2014; 120.giin 6rnegi ise 24.02.2015 tari-
hinde olacak sekilde dokuz ayri dénemde, Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
ve Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimi laboratuvar-
larinda meyve kalite analizleri yapiimistir.

Depolama sonrasi uygun raf kosullarinin belirlenmesi
amaciyla ise, 15 gtin araliklar ile farkli ambalaj mater-
yali ile (FT ve PK) depodan ¢ikarilan meyve ornekleri,
ayni ambalaj materyalleri ile birlikte oda kosullarinda
(25°C sicaklik, %65+ 5 nem) (OK) ve buzdolabi kosulla-
rinda (42C) (BK) 5 glin kalacak sekilde raf denemesine
alinmiglardir. 5 gnlik raf denemesi sonrasinda dene-
me sonlandirilarak, meyvelerde kalite analizleri yapil-
mistir.

Gerek farkh ambalaj materyallerinin ve gerekse de
uygun raf kosullarinin belirlenmesine yonelik olarak
alinan meyve orneklerinde yapilan analizler asagidaki
sekilde siralanmigtir.

Agirlik Kaybi (%): Meyveler 0.01 g duyarlikh terazi ile
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tartilarak sonuglar % olarak hesaplanmistir.

Meyve Kabugu ve Meyve Eti Renk Degisimi: Meyve
kabugu ve meyve eti rengi degisimi Minolta CR-300
renk cihaziyla; L¥*, a*, b* cinsinden belirlenmistir.

Toplam Seker (%): Seker miktarinin belirlenmesinde
Anthron yontemi kullaniimistir (Morris, 1948; Kaplan-
kiran, 1992; Kinay ve Karagali, 2001). Bu analizde,
kabuklari soyulan ve etivde kurutularak o6gutilen
meyve ornekleri kullanilmistir.

Toplam Nisasta (%): Nisasta miktarinin belirlenme-
sinde Anthron yontemi kullanilmistir (Morris, 1948;
Kaplankiran, 1992; Kinay ve Karagali, 2001). Bu analiz-

g/100 g olacak sekilde verilmistir.

Denemede tim analizler (¢ tekerrirli olarak yapilmig
ve sonuglar ortalama deger olarak verilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Sogukta Muhafaza ile ilgili Bulgular

Kestanelerin farkli ambalaj materyallerinde muhafaza-
si sonucu saptanan agirlik kayiplar Cizelge 3’te veril-
mistir. Her iki ambalaj ¢esidinde de muhafaza siresi-
nin uzamasi ile birlikte agirlik kayiplarinda artis mey-
dana gelmistir. 120 glinlik depolama stiresince, PK’de
muhafaza edilen meyvelerde agirlik kayiplari daha

Cizelge 1. Farkl1 ambalaj materyalleri ile depolanan kestanelerin sogukta muhafaza sirasinda meyve kabugu

renklerinde meydana gelen degisim

Table 1. Effects of different packaging materials on chestnuts fruit peel color during cold storage

Meyve Kabugu Rengi (L*)

Meyve Kabugu Rengi (a*)

Meyve Kabugu Rengi (b*)

Depolama Ambalaj Tipi Ambalaj Tipi Ambalaj Tipi
Siiresi (giin)
FT PK FT PK FT PK

] 29,05 29,05 7,53 7,53 3,26 3,26
15 27,63 28,66 7,51 7,79 3,18 4,82
30 28,19 27,59 7,15 7,33 3,17 2,95
45 29,65 27,22 6,86 6,79 424 2,96
60 30,17 27,58 7,14 7,28 5,42 3,47
75 30,50 26,67 7,47 6,90 5,52 3,03
90 29,04 23,61 6,48 6,47 4,20 1,71
105 31,37 26,64 7,51 6,05 6,00 1,97
120 28,57 25,90 6,34 6,34 4,00 2,86
Ortalama 29,35 26,99 7,11 6,94 433 3,00
Standart sapma 1,36 1,72 0,54 0,75 1,23 1,02
CV (%) 4,63 6,39 7,67 10,82 28,57 34,13

de de, kabuklari soyulan ve etiivde kurutularak 6guti-
len meyve ornekleri kullaniimistir.

Anthron yonteminde, Shimadzu marka, 160-A model
spektrofotometre kullanilmis olup, absorbans deger-
leri 620 nm’de okunmus ve sonuglar kuru madde de

diisik olmus ve 120. gin sonunda FT'de %7,4, ve
PK’de ise %7,1 agirlk kayiplari belirlenmistir. Calisma
sonucuyla benzer sekilde Koyuncu vd. (2003)'nin farkli
ambalaj materyallerinin kestane muhafazasi lizerine
etkilerini arastirdiklari galismada, agirhk kaybi baki-
mindan en iyi sonucu plastik kase+streg filmin verdigi

Cizelge 2. Farkli ambalaj materyalleri ile depolanan kestanelerin sogukta muhafaza sirasinda meyve eti renk-

lerinde meydana gelen degisim

Table 2. Effects of different packaging materials on chestnuts" fruit flesh color during cold storage

Meyve Eti Rengi (L*)

Meyve Eti Rengi (a*)

Meyve Eti Rengi (b*)

Depolama

Siiresi (giin) Ambalaj Tipi Ambalaj Tipi Ambalaj Tipi
FT PK FT PK FT PK

Baslangig 89,93 89,93 -2,18 -2,18 5,20 5,20
15 93,48 93,62 -2,46 -2,90 4,74 6,84
30 91,29 90,59 -3,08 -2,70 8,83 7,65
45 89,54 89,94 22,71 -3,17 8,29 8,39
60 92,69 92,27 -3,66 -3,22 9,02 7,81
75 92,92 92,93 -3,24 -3,19 8,15 7,57
90 88,78 86,21 -2,53 -1,06 9,73 7,34
105 85,77 87,60 -3,08 22,31 12,89 8,79
120 89,44 85,46 -2,98 -2,34 10,13 10,69
Ortalama 90,43 89,84 -2,88 -2,56 8,55 7,81
Standart sapma 3,04 3,12 0,49 0,72 2,61 1,59
CV (%) 3,36 3,47 -17,26 -28,37 30,52 20,43
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Cizelge 3. Farkli ambalaj materyalleri ile depolanan kestanelerin sogukta muhafaza sirasinda agirlik kaybi ile
toplam seker ve toplam nisasta igeriklerinde meydana gelen degisim (%)
Table 3. Effects of different packaging materials on chestnuts weight lost, and total sugar and total starch percentage

changes during cold storage

Agirhik Kaybi (%)

Toplam Seker * (%)

Toplam Nigasta * (%)

Depolama Ambalaj Tipi Ambalaj Tipi Ambalaj Tipi
Siiresi (giin)

FT PK FT PK FT PK
0 - ~ 3,61 6,11 17,63 23,32
15 3.2 2,5 9,56 9,23 5,27 10,82
30 36 3,0 18,08 18,08 4,11 4,11
45 45 3,6 - 16,58 - 10,95
60 6,2 4,9 17,65 7,22 6,55 14,14
75 6,4 55 12,84 5,88 6,50 6,51
90 6,5 5,9 - 10,79 - 9,11
105 6,9 6,6 - - - -
120 7,4 7,1 - - - -
Ortalama 5,58 4,88 12,35 10,56 8,01 11,28
Standart sapma 5,58 4,50 12,93 8,28 7,37 10,70
oV (%) 5,68 4,57 13,15 8,25 7,51 10,70

*Orneklerin analiz igin kurutulmasi sirasinda etiivde meydana gelen ariza nedeniyle, ¢iiriimesi sonucu analiz yapilamayan érneklerin

toplam seker ve nisasta igerikleri (--) olarak belirtilmistir.
belirtilmistir.

Kestanelerin farkli ambalaj materyallerinde sogukta
muhafazasi sirasinda meyve kabuk renklerinde mey-
dana gelen degisimler Cizelge 1'de verilmistir. Bu
cizelgedeki degerler gore meyve kabuk renk degerleri
incelendiginde; kestane meyvelerinin 120 glinlik
depolama streleri sonunda L* degeri FT’de daha iyi
korunmus, PK’de ise bu deger disls géstermistir. L*
degerinde disme meyvelerin parlakhigini vyitirerek
kismen dis rengin matlagsmasiyla acgiklanabilmektedir.
Muhafaza periyodu sonunda a* degeri incelendiginde
her iki ambalaj tipinde de dislsler meydana gelmis ve
benzer degerler elde edilmistir. b* degeri muhafaza
stresince FT'de artis egilimde olurken, PK'de dusis
gbstermistir. Ambalaj tiplerinin meyve kabugu lizerine

olan etkileri genel olarak degerlendirildiginde 6zellikle
meyve parlakligini korumada file torbanin daha basa-
rih sonuglar verdigi gériilmektedir. lyi bir muhafaza
icin meyvelerde nem kaybi ve kiiflenmeden ileri gelen
kayiplarin yani sira renk ve parlaklik degisiminin de
asgari duzeyde tutulmasi gerektigi Soylu, (1984) tara-
findan bildirilmektedir. Bu anlamda, renk ve parlaklik
degisiminin daha stabil oldugu FT’da muhafazanin
kalite korunumu agisindan énemli oldugu soylenebilir.
Meyve dis kabuk rengi L degeri incelendiginde, rengin
korunmasi ve buna bagli olarak kalite 6lgliti olmasi
acisindan, Koyuncu vd. (2003)'nin kestanelerde yapt-
g1 calismada, benzer sonuglara, stre¢ film ile kapli
plastik kasede ulagtiklari belirtilmistir.

Kestanelerin farkli ambalaj materyallerinde sogukta

Cizelge 4. Farkli ambalaj materyalleri ile depolanan kestanelerin farkl raf kosullarinda meyve kabugu renkle-

rinde meydana gelen degisim

Table 4. Effect of different shelf conditions on chestnuts® fruit peel color for chestnuts having different packaging

materials during cold storage

Meyve Kabugu Rengi (L¥)

Meyve Kabugu Rengi (a*)

Meyve Kabugu Rengi (b*)

Depolama Ambalaj Tipi Ambalaj Tipi Ambalaj Tipi
Suresi (giin) FT PK FT PK FT PK
Raf Kosulu Raf Kosulu Raf Kosulu Raf Kosulu Raf Kosulu Raf Kosulu

OK BK OK BK OK BK OK BK OK BK OK BK
0 28,90 28,90 26,92 28,90 6,71 6,71 5,66 6,71 4,52 4,52 1,88 4,52
15 31,21 27,50 28,28 27,38 6,65 6,45 6,14 6,41 5,84 2,65 2,78 2,60
30 27,33 27,50 27,92 27,23 5,72 6,57 6,80 6,55 2,31 3,06 3,04 2,71
45 27,63 28,13 28,96 28,18 6,06 6,18 6,66 6,18 2,76 3,28 4,34 4,02
60 28,25 29,35 35,38 27,17 5,66 6,20 5,45 6,44 2,79 4,55 4,45 3,15
75 28,14 30,11 25,99 29,43 5,67 6,53 4,49 6,42 2,92 5,56 0,53 4,47
90 29,50 28,83 28,96 29,32 6,03 7,27 6,21 7,30 4,17 4,83 4,10 4,88
105 30,56 32,13 28,66 27,49 7,48 8,33 5,11 7,16 5,35 7,68 2,80 3,19
120 28,78 28,46 26,03 27,72 6,34 6,80 5,48 6,96 4,63 4,28 1,46 3,04
Ortalama 28,92 28,99 28,57 28,09 6,25 6,78 5,78 6,68 3,92 4,49 2,82 3,62
S. sapma 1,22 1,36 2,64 0,85 0,57 0,62 0,70 0,35 1,19 1,42 1,27 0,81
CV (%) 4,23 4,70 9,26 3,03 9,13 9,27 12,19 538 3052 31,85 4525 22,37
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Cizelge 5. Farkli ambalaj materyalleri ile depolanan kestanelerin farkli raf kosullarinda meyve eti renklerinde

meydana gelen degisim

Table 5. Effect of different shelf conditions on chestnuts" fruit flesh color for the chestnuts having different packaging

materials during cold storage

Meyve Eti Rengi (L*)

Meyve Eti Rengi (a*)

Meyve Eti Rengi (b*)

Depolama Ambalaj Tipi Ambalaj Tipi Ambalaj Tipi
Siresi FT PK FT PK FT PK
(gtin) Raf Kosulu Raf Kosulu Raf Kosulu Raf Kosulu Raf Kosulu Raf Kosulu
OK BK OK BK OK BK OK BK OK BK OK BK
0 90,97 90,97 87,92 90,97 -2,85 -2,85  -2,78 -2,85 6,59 6,59 10,47 6,59
15 71,44 8811 89,11 8677 076 -193 -291 -2,95 9,06 920 6,00 6,16
30 87,24 89,07 92,48 91,49 -2,98 -2,43  -3,54 -2,54 7,95 8,29 7,67 6,53
a5 90,77 88,50 85,65 82,14 -3,96 -2,53  -3,53 -1,87 11,04 13,2 10,73 12,10
60 72,58 85,48 87,44 90,32 -1,52 -2,35  -3,20 -3,56 11,16 11,1 10,07 11,77
75 89,01 87,47 77,31 74,52 -3,43 -2,59 -0,94 -2,44 12,60 9,93 11,55 11,96
90 87,49 88,13 84,47 90,51 -3,57 -2,52 -3,07  -3,57 12,32 12,8 12,28 10,20
105 83,02 87,77 80,52 82,80 -2,19 3,27 -0,55 -1,73 11,56 12,1 12,02 10,26
120 74,33 85,50 81,30 85,07 -0,62 -2,24  -2,37  -2,04 11,41 10,6 10,88 11,04
Ortalama 82,98 87,89 85,13 86,07 -2,26 -1,80 -2,54 -2,62 10,41 10,4 10,19 9,62
S. sapma 7,56 1,60 4,48 529 146 180 1,02 063 194 204 1,95 2,34
CV (%) 9,12 1,82 5,26 6,15 -64,5 -100,6 -40,3  -24,4 18,72 19,6 19,18 24,40

muhafazasi sirasinda meyve eti renklerinde meydana
gelen degisim ise Cizelge 2’de verilmistir. FT ve PK
ambalajlarinda 6zellikle depolamanin 75. ginine
kadar L* degerlerinde baslangica gére artis oldugu
gozlenmistir. Bu durum parlakligin korundugunu ifade
etmektedir. Her iki ambalaj materyalinde de kestane-
lerde 6nemli bir kalite parametresi olan meyve eti
renginin 75. gline kadar korunmus olmasi 6nem tagi-
maktadir. 120. glinlik depolama sonunda FT ambala-
jinda parlaklik degeri baslangic degerine gore yakin bir

deger alirken, PK ambalajinda meyve et rengi parlaklik
degeri disus gostermistir. Karagall vd. (2003) farkli
ambalaj tiplerinde kestane meyvelerinin muhafazasi
Uzerine yUruttigu calismada L* degeri agisindan ben-
zer sonuglar elde etmistir.

Farkh ambalaj materyallerinde muhafaza edilen kesta-
nelerde depolama boyunca saptanan toplam seker ve
nisasta igerikleri Cizelge 3’te verilmistir. Elde edilen
tim degerler incelendiginde depolama siresine bagli

Cizelge 6. Farkli ambalaj materyalleri ile depolanan kestanelerin farkh raf kosullarinda agirlik kayb ile toplam seker ve

toplam nisasta iceriklerinde meydana gelen degisim (%)

Table 6. Effect of different shelf conditions on chestnuts® weight lost, and total sugar and total starch percentage chan-
ges for the chestnuts having different packaging materials during cold storage

Agirhk Kaybi (%)

Toplam Seker (%)

Toplam Nisasta (%)

Depolama

cPu Ambalaj Tipi Ambalaj Tipi Ambalaj Tipi
(Sguur:;I FT PK FT PK FT PK
Raf Kosulu Raf Kosulu Raf Kosulu Raf Kosulu Raf Kosulu Raf Kosulu
OK BK OK BK OK BK OK BK OK BK OK BK

0 - - - - 7,29 10,78 7,29 10,78 - 18,64 - 18,64
15 4,5 3,6 3,8 3,2 11,53 17,20 11,22 10,23 17,30 15,46 23,55 18,07
30 4,8 4,7 4,4 42 554 17,20 11,85 13,47 19,61 7,43 12,22 1832
a5 5,9 4,9 5,3 4,4 = 15,50 - 16,91 - 9,42 - 7,29
60 6,8 53 55 4,7 - 13,21 - 19,12 - 10,86 - 15,82
75 7,7 5,9 5,8 53 20,35 12,80 - 11,52 1,96 12,66 - 14,38
90 8,4 6,5 6,4 5,8 24,99 10,04 10,37 - - 10,72 16,93
105 9,4 7,4 7,1 6,9 18,75 17,98 13,10 8,08 6,88 - 3,93 14,30
120 10,1 8,8 7,8 7,5 = 10,25 12,77 12,04 = 897 11,72 11,10
Ortalama 7,20 5,88 5,76 5,25 14,74 14,37 11,05 12,50 11,44 11,92 12,43 14,98
S.sapma 1,93 1,54 1,24 1,34 7,10 2,82 1,95 3,29 7,27 3,67 6,31 3,55
CV (%) 26,57 26,25 21,55 25,57 48,21 19,68 17,72 26,33 63,6 30,81 50,81 23,71

*QOrneklerin analiz i¢in kurutulmas sirasinda etiivde meydana gelen ariza nedeniyle, ¢iiriimesi sonucu analiz yapilamayan érneklerin

toplam seker ve nisasta igerikleri (--) olarak belirtilmistir.
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olarak beklenildigi gibi seker oranlarinda artis, nisasta
iceriklerinde ise azalma egilimi gorilmektedir. FT'de
baslangigta %3,61 olan seker igerigi depolamanin 75.
glninde %12,84 degerine ulasmistir. Ayni sekilde
depolama basinda PK’de %6,11 olan seker igerigi de-
polamanin 90. gliniinde %10,79 degerine ylkselmistir.
Toplam nisasta degerleri incelendiginde ise FT'de
baslangigta %17,63 olan deger, depolamanin 75. gu-
ninde %6,50 degerine dismustlr. PK'da ise %23,32
olan nisasta degeri 75. glinde %6,51’'e kadar disms-
tir. Seker-nisasta oranlarindaki degisim Gzerine hem
ambalaj malzemesinin, hem raf kosullarinin, hem de
depolama siresinin etkisinin 6nemli oldugu ifade
edilebilmektedir. Muhafaza slresince kestanelerde
seker-nisasta oranlarindaki degisim Uzerine yapilan
¢alismalarda da seker oraninin arthig ve nisasta orani-
nin azaldig belirtilmis ve bu galisma ile uyumlu sonug-
lar alinmistir (Ertan ve vd., 2015; Koyuncu vd., 2003;
Kinay ve Karagali 2001; Ayfer vd., 1989)

3.2. Raf Kosullari ile ilgili Bulgular

Farkli ambalaj materyalleri ile depolanan kestanelerin,
farkh raf kosullarinda agirhk kayiplarinda meydana
gelen degisim Cizelge 6’da verilmistir. Her iki ambalaj
tipinde de hem oda kosullarinda (OK) hem de buzdo-
labi kosullarinda (BK) depolama siresine bagli olarak
agirhk kayiplarinda artislar meydana gelmistir. FT'de
120 giin sire ile depolanmis meyve 6rnekleri 5 glnlik
raf denemesi sonrasi, OK’da %10,1, BK'da ise %8,8
agirhk kaybi yasamistir. Diger bir ambalaj materyali
olan PK’da 120 giin sire ile depolanmig meyve 6rnek-
lerinde ise OK’da %7,8, BK'da %7,5 agirlik kaybi yasan-
digi belirlenmistir. Kestane meyvelerini ambalaj ma-
teryallerinden PK’da depolama sonrasi, BK’da satisa
sunmanin agirlik kayiplarini azaltmada en etkili yon-
tem oldugu belirlenmistir.

Farkli ambalaj materyalleri ile depolanan kestanelerin
farkl raf kosullarinda meyve kabugu renklerinde mey-
dana gelen degisim Cizelge 4’te verilmistir. Depolama
sureleri sonunda 5 giin sure ile raf kosullarinda bekle-
tilen kestane meyvelerinde, meyve dis kabuk rengi
degisimi izlendiginde; her iki ambalaj tipinde de hem
OK hem de BK’da ortalama L* degeri benzerlik goster-
mistir. Calismada PK’de muhafaza edilen meyvelerin
OK ve BK’da raf omri siresince, FT’da depolanan
meyvelerin raf kosulu denemesine gore daha disuk
a* degerleri gostermistir. Bu durumun FT’de depola-
nan meyvelerin raf kosuluna alininca parlakligini kis-
men kaybetmesinden kaynaklandigi disiiniimektedir.
Meyve dis kabugu b* degerleri incelendiginde ise;
BK’da b* degerinin ortalama degeri OK’ya gore daha
yuksek degerde olmustur.

Farkli ambalaj materyalleri ile depolanan kestanelerin
farkl raf kosullarinda meyve eti renklerinde meydana
gelen degisim ise Cizelge 5’te verilmistir. Raf deneme-
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sinde meyve eti L* degerlerinde her iki ambalaj tipin-
de de farkli raf kosullarinda muhafaza edilmesi sonu-
cu depolama siiresine bagli olarak diisme egilimi oldu-
gu gozlenmis ve PK’de ambalajlanan ve BK’da raf si-
resi gecen meyve orneklerinin istenen yénde L* de-
gerlerinin daha yuksek oldugu gorilmistir. Meyve eti
b* degerleri incelendiginde genel olarak artis izlen-
mistir. Bu durum meyve eti parlakliginin azalarak,
kismen matlasmasi ile agiklanabilmektedir.

Farkli ambalaj materyallerinde muhafaza edilen kesta-
nelerin farkh raf kosullarindaki toplam seker ve nisas-
ta igerikleri degisimi Cizelge 6’te verilmistir. Raf kosul-
larindaki seker-nisasta degisimleri genel anlamda
degerlendirildiginde seker oranlari dalgalanma goste-
rerek artmis, nisasta oranlari ise diiglis gostermistir.

4. Sonug

Denemeden elde edilen sonuglar genel olarak deger-
lendirildiginde; meyve kalite 6zellikleri dikkate alindi-
ginda, soguk depo kosullarinda (2°C+1, %85-90 nem )
en uygun ambalaj tipinin file torba oldugu ifade edile-
bilir. Zira file torbadan depolama siresi olan 120 giin
(4 ay) boyunca alinan meyve o6rneklerinde yapilan
kalite 6zelliklerine iligkin analizler dogrultusunda daha
olumlu 6zelliklere sahip olduklari gortlmustiir. Bunun
yani sira, kestane kalitesinin raf kosullarinda korun-
masi dikkate alindiginda ise Uzeri streg film ile kaph
plastik kaselerde buzdolabi kosullarinda (+4 2C’de)
bekletilmesinin daha iyi sonuglar verdigi belirlenmis-
tir. Ulkemizin en fazla kestane iretiminin yapildigi
Aydin ilinde; Ureticilerin geleneksel olarak gdmi orta-
minda kestaneleri depolamasi sonrasi, hammadde
olarak uriinleri satin alan kestane isletmecileri Griin
isleme Oncesi ve isleme slirecinde soguk depo sartla-
rinda Urlini depolamaktadirlar. Bu isletmelerin en
onemli sorunlarindan biri, pazarladiklari Griinin raf
kosullarinin ne olmasi gerektigi ve raf omurlerine
iliskin saglikli bilimsel verilerin olmamasidir. Bu ne-
denle s6z konusu ¢alismanin, kestanelerin file cuvalda
depolandiktan sonra Uzeri streg film ile kaph plastik
kaseler ile +4 2C’de market raflarinda yer almasinin
uygun olacagl yoniinde sonuglari itibari ile onemli
oldugu ifade edilebilir.
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Ozet

Gunumuzde ¢ogumuz nasil yetistigini bilmedigimiz ve ¢ogunlukla biylk marketlerden
aldigimiz gidalar ile besleniyoruz. 1970'li yillarin basindan itibaren endistrilesme, tarmda
yogun kimyasal kullanimi, cevresel kirlenme ve biyogesitliligin kaybi, artan sirket hegemon-
yasi gibi nedenlerle ortaya cikan olumsuzluklara karsi, tiiketilen gida ve gidaya erisimde
yeni modeller olusturulmustur. Temiz ve adil gidaya aracisiz ulasmak amaciyla bir araya
gelen insanlar, “Gida Topluluklarini” olusturmustur. Yerel ve sirddrilebilir bir ekonomi
olusturmayi amaglayan gida topluluklar, kiiclk olcekli Ureticilerle ciftcilerden olusmaktadir.
Karsilikli Gretim ve alim taahhiidiine dayali, strdirilebilir bir Gretim ve dagitim modeli
uygulanmaktadir. Bu arastirmanin amaci, llkemizdeki gida topluluklar ile aracisiz Griin
dagitim agini ortaya koymaktir. Yapilan anketler ve gorismelerden elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucunda; gida topluluklarinin, gercek gidaya erisimde, yerel ekonomi-
lerin gelistirilmesinde ve kiiglk treticilerin desteklenmesinde 6nemli roller tstlendigi goril-
mektedir.

Anahtar kelimeler: Alternatif pazarlama yontemi, tretim ve dagitim modeli, dogru-
dan satis, yerel ekonomi, topluluk destekli tarim.

Food Communities and Analysis of Direct Distribution Network

Abstract

Today, most of us eat food which we don't know how it is grown, and we often buy from
supermarkets. Since the beginning of the 1970s, new models have been created to access
to food and for food consumed, because of such problems as industrialization, intensive
chemical use in agriculture, environmental pollution and biodiversity loss, increasing cor-
porate hegemony. People who gather together to reach directly to the clean and fair food
form “Food Communities”. Food communities which aims to create a sustainable and local
economy, consists of small-scale farmers. A sustainable production and distribution model
based on commitment of production and purchase is applied. This research aims to, reveal
the status of food communities and of direct distribution network in Turkey. According to
surveys and acquired data; it has been understood that food communities are very im-
portant in terms of accessing to real food, supporting small farmers and local economic

development.

Keywords: Alternative marketing methods, production and distribution network,
direct sale, local economy, community supported agriculture.

1. Giris

yarim asirdir ekonomik olarak biiyimeye ve daha ¢ok
tekellesmeye devam etmektedir. Kiiresel gida sistemle-

Hayatin devamliligi, bliyiime, gelisme igin temel kati ve
sivi gidalarin tiketilmesi “beslenme” olarak tanimlan-
maktadir (Winkler, 2011). Gida ve beslenme konusu
fiziksel oldugu kadar sosyal bir olgudur. Maslow’un
(1943) ihtiyaglar hiyerarsisine goére; insanin glvenlik,
tutku, guven ve kendisini gergeklestirme gibi ih-
tiyaglarinin 6niine gegen fizyolojik ihtiyaglari vardir.
Bunlar arasinda gida ve beslenme ilk sirayi almaktadir.

Mevcut kiiresel tarim ve gida sistemleri, 6zellikle son
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ri, bir taraftan goéreli olarak daha fazla ve daha ucuza
gida teminini saglarken, tiketicilerin nitelikli ve giivenli
besinlere ulasmasini zorlastirmaktadir. Diger taraftan
kirsal ekonomilerin bozulmasina neden olmakta, saglikl
Uriinler yetistirmeye devam eden kiguk aile giftgilerinin
pazara erisimini engellemektedir. Boylelikle Grlnlerini
satamayan bu ciftgilerin Uretimden vazge¢mesine ne-
den olmaktadir. Bu durum ise gida gilivencesi ve gliven-
ligini tehlikeye atmaktadir. Yapilan arastirmalar incelen-
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diginde; gida glvencesi ve guvenligini olumsuz etkile-
yen faktorler U¢ ana baslk altinda toplanmaktadir. Bun-
lar; arz kaynakl faktorler (toprak ve su kaynaklari yeter-
sizligi, zayif teknolojiler ve dusik verimlilik, nitelikli
istihdam eksikligi, iklim degisimi ve dogal afetler, deniz
Urunleri kaynaklarinin zarar gérmesi, gevre kirliligi, biyo-
cesitlilik kayiplari); talep kaynakh faktorler (nifus artisi
ve kentlesme, diyet ve gida kalite isteklerinde yasanan
degisimler) ve piyasa kaynakli faktorler (az sayidaki
sirketin hegemonyasi, gida kayiplari ve israfi, ylksek ve
dalgali gida fiyatlari, spekilasyon ve finansallasma, gida
ticareti), olarak gruplandirilabilmektedir (Smith vd.
2000; Grote, 2014; Anonim, 2015). Tim bu faktorler
mevcut gida sistemlerine karsi alternatif arayislarini
artirmistir. Ortaya ¢ikan olumsuzluklara karsi yeni mod-
eller gelistirilmistir. Saghkh ve adil gidaya aracisiz
ulagma amaciyla bir araya gelen insanlar “Gida Toplu-
luklarini” olugturmaktadir. Surdurilebilir gida sistemleri
olarak tanimlanan bu sistemlerde yer alan kisiler; tretici
-tiiketici kooperatiflerinde, topluluk destekli tarim sis-
temlerinde, Uretici pazarlarinda, organik pazarlarda,
kent bahgelerinde ve Slow Food sistemleri gibi degisik
modellerde bir araya gelmis ve gida topluluklarini
olusturmuslardir. Bu modellerde gida glivencesi ve
guvenligi, nitelikli tiketicilik, adalet, 6zgurlik, yerellik ve
suirdirilebilirlik konulari ise odaga yerlestirilmistir.

Bu arastirma, birgok tilkede yaygin olarak bulunan ve
Ulkemizde de gelismekte olan, alternatif bir pazarlama
yontemi olmasi bakimindan aracisiz triin dagitim aglari
modelini ve yeni bir pazarlama kanali olarak gida toplu-
luklarinin isleyisini anlamayi saglamasi bakimindan
onemlidir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirmanin materyalini, Turkiye’de faaliyette bulu-
nan ve sayllari her gegen gin artmakla birlikte etkin
olarak faaliyette bulunan yaklasik 15 civarinda gida
topluluklari ile yapilan gérismeler ve “yari yapilandiril-
mis soru formlarn” kullanilarak elde edilmis veriler olus-
turmaktadir. Verilerin elde edildigi gida topluluklar,
arastirmacinin daha énce galismalarina katilma ve izle-
me firsati bulmus oldugu topluluklardir. Yirmi bes agik
uclu sorunun bulundugu soru formlari e-posta aracili-
giyla topluluklara ulastirlmis ve formlar yine e-posta
yoluyla geri alinmistir. Soru formu goénderilen 12 grup-
tan yedi tanesi geri doniis yapmis, (¢ tanesi ile yiiz ylze
derinlikli gérisme yapilmistir. Arastirmanin amacinda
niceliksel veriler ortaya koymaktan cok niteliksel veriler
ortaya koymak oldugu icin, elde edilen bulgular sadece
yuzde oran yontemiyle degerlendirilmistir. Ayrica aras-
tirmanin konusu gergevesinde ¢esitli arastirmalar, ya-
yinlar ve istatistiki bilgiler ile topluluklarin internet site-
leri incelenerek bilgiler giincellenmistir. Verilerin deger-
lendirilmesi ve bulgularin yorumlanmasinda bu kaynak-
lardan da yararlaniimistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Gida arz ve talebindeki degisim

Son yillarda gida {riinlerinin hem talep hem arz cephe-
sinde 6nemli bazi gelismeler olmustur. Arz cephesinde,
yeni teknolojik gelismelerle birlikte tiketici i¢in sunulan
riin gesitliligi oldukga artmistir. Bununla birlikte tekno-
lojik islemlerin, gevre ve insan sagligina uzun dénemde-
ki etkileri konusunda endiseleri de artirmistir. Diger
taraftan kiiresellesmenin etkisiyle gida tretimi ve tica-
retinde az sayidaki biyuk sirket tekel durumuna gelmis-
tir. Ornegin, Almanya’da sadece dort perakende sirketi
ulusal gida pazarinin %85’ini; Portekiz'de ise li¢ pera-
kende sirketi gida pazarinin %90’in1 kontrol etmektedir
(Nicholson ve Young, 2012). Bu gli¢ yogunlasmasi adil
olmayan ticarete neden olmakta, kiiguk ciftci ve treticil-
erin arz zincirinden dislanmasina neden olmaktadir
(Anonim, 2014). Kiresel gida Uretim ve ticaret sistemi
hem (Ureticiler hem de tiketicilerin geleneksel bilgi,
beceri ve kiiltiiriniin kaybolmasina neden olmaktadir.

Talep cephesinde ise ozellikle gelismis ulkelerde tiketi-
cilerin bazi gida Urlnlerine olan glivenini yitirmesine
bagl olarak bu Urtnlerin pazarlanmasinda birgok prob-
lem ile karsilasilmistir (Angulo vd., 2004). Son vyillarda
ortaya c¢ikan gida kaynakli hastalik ve olimler ile med-
yada gikan haberler tlketicilerin duyarhliklarini artirmis
ve birgok tiiketicinin gida tercihinde degisimlere neden
olmustur. Ayrica toplumlarda gida denetgilerinin ve
gida biliminin de iginde bulundugu kurumlara ve otori-
telere gilivensizlik hakim olmaya baslamistir. Bltin bu
gelismeler, tiketicilerin kitlesel buylk dagitim kanallari-
na olan givenlerinin azalmasina ve bu kanallardan
uzaklasmasina neden olmustur. Bu durum, lretim ve
dagitim sisteminde seffaflik konusunu 6n plana gikar-
makta ve givenilir oldugu garanti edilen besinlere ve
saglkh gidalara olan talebi artirmaktadir. Dagitim kanal-
larina glivenin azalmasi, bazi kesimleri dogrudan uretici-
den veya Uretici pazarlarindan satin almasi, kendi reti-
mini yapmasi ve yiyecegini hazirlamasina yoneltmistir.

Gida tercihlerindeki farklilasmanin bir diger nedeni de
cevresel bozulmalar ve iklim degisimi olgusudur. Degi-
sen teknolojiler nedeniyle daha fazla dogal kaynak kul-
lanimina olan ihtiyag, glinimiz tarim ve gida sistemleri-
nin sorgulanmasini da beraberinde getirmistir. Yapilan
arastirmalara gore kiiresel tarim ve gida zinciri, diinya
ulasilabilir enerjisinin %30’unu  kullanmaktadir ki bu
enerjinin %70'i ¢iftlikten sonraki bolimiinde kullanil-
maktadir. Fosil yakitlar, agirlikh olarak giftlik sonrasinda
tarimsal Urlinlerin tagimaciliginda ve gida isleme siireg-
lerinde kullaniimaktadir. Ayrica yillik toplam sera gaz
emisyonunun %22’sini gida Uretimi ile gida arz zincirin-
den kaynaklanan ¢opliik gazi ve gida atiklarinin olugtur-
dugu belirtilmektedir (Da Silva, 2012). Gida Uretim su-
reglerinin cevrede yaratmis oldugu bu gibi olumsuz
degisiklikler bazi dreticilerin ve tuketicilerin Gretim,
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Sekil 1. Gida topluluklari ve aracisiz liriin ag1
Figure 1. Food Communities and direct distribution network

isleme, dagitim ve satis konusunda daha duyarli sistem-
lere yonelmelerini saglamistir.

3.2. Gida toplulugu ve aracisiz iiriin agi kavrami

Gida mirasini korumak ve sirdirilebilirlige katki sagla-
mak Uzere yola gikan gida topluluklari; temelde gesitli-
lik, saghk, yemek, tarim, gelenek ve kultiir dgelerini
merkeze alarak yerel bir ekonomi olugturmayi amagla-
maktadirlar. Bu topluluklar, kiiglik dlgekli Greticilerden
ve bu konuda bilingli tiketicilerden olusmaktadir. “Gida
toplulugu” terimi ilk olarak Slow Food hareketince kul-
lanilmigsa da 1970°li yillarin basinda Japonya’da bir
filozof ve tarim kooperatifi lideri olan Teruo Ichira-
ku'nun tiketicileri kimyasal kullanimlarina karsi uyar-
masl ve organik tarim hareketini baglatmasi ile gida
topluluklari olusumlari ve topluluk destekli tarim sis-
temlerinin yolu agilmistir (Henderson, 2010). Gida top-
luluklari, kurulus felsefeleri geregince “iyi, adil ve temiz
gida” prensiplerini benimsemislerdir.

iyi: Kisinin damak tadini tatmin edecek, yerel mutfaga
ve kiltlire 6nem veren, mevsiminde kullanilan taze ve
lezzetli besinlerden olusan gidayi;

Temiz: Biyogesitlilige, dogaya ve dogada yasayan
canh tirlerine zarar vermeden, hayvanlarin refahi ve
insanlarin sagligi gozetilerek lretilen ve tiketilen gidayi;

Adil: Tuketici igin erisilebilir fiyatlara ve Uretici igin adil
fiyatlandirmaya dayal gida politikasidir. Gida topluluk-
lari bir yandan tiketicilerin mevsiminde, saglkli ve do-
gal gidaya erisimini saglarken Uretici icin de adil bir
fiyatin olugmasini miimkiin kilmaya galismaktadir. Bu
sistemde, tliketici, kendisine sunulan Grinu satin alma-
nin Gtesine gecip “tiretici” ya da “es-iiretici” islevini
Ustlenmekte, Uretim slirecinde sorumluluk almakta ve
Ureticiyle isbirligine girmektedir (Petrini, 2004).
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3.3. Gida topluluklari ve gida aglarinin 6zellikleri

Kuresel gida aglarina alternatif olarak olusturulan gida
topluluklari ve aracisiz Uriin aglar; tiiketici, tretici, Ure-
tici-tuketici ve araci orgitlenmesi seklinde olabilmekte-
dir. Bu orgltlenmeler; Uretici pazarlari, ¢ift¢i marketleri,
ciftlikte satislar, tiketim kooperatifleri, topluluk destekli
tarim gruplari (TDT), kent bahgeleri, yerel tohum aglari
seklindedir ve mevcut sistemden ayiran 6nemli 6zellik-
leri bulunmaktadir. Bu &zellikler; Uretici 6lgegi, UGretim
yeri, dogal kaynaklarin yénetimi ve gida tretim metotla-
ri, fiyat politikasi ve 6deme, arz zinciri ve agl, lrin tes-
lim yeri, Griin onay ve garantisi, Uretici-tUketici/tiretici
iliskisi ve dayanisma, uretici-tiiketici/tureticilerin bilgi
paylasimi ve kanali gibi basliklar altinda 6zetlenebilir. Bu
basliklar, arastirma kapsaminda elde edilen bulgular ile
birlikte analiz edildiginden burada tekrar ayrintiya giril-
memistir. Bu topluluk ve Griin aglarinin isleyisi Sekil 1.
de kisaca gosterildigi gibidir. Kuigiik Greticilerin saghkli
ve dogal gidalan, tlketicilere adil fiyatlarla, aracisiz
olarak erisebilecegi sekilde Uretmesi ve satisi; Ureticiler
icinde tlketici/tureticiler tarafindan risk paylasiminin ve
adil bir fiyatin olusmasi ve karsilikli bilgi paylasiminin
olmasi olarak dzetlenebilir.

3.4. Diinyada ve Tirkiye’de gida topluluklar

Gida topluluklari, 6zellikle AB Ulkeleri ile ABD ve Hindis-
tan’da gelismis bir aga sahiptir. AB’nin yerel Grinler ve
dogrudan satis konusunda yayimlanmis raporunda
(2013); uye Ulkelere gore degismekle birlikte ortalama
olarak, %15 oraninda iftligin, Urettigi Urlnlerin %
50’sini dogrudan tiketicilere sattigl belirtiimektedir.
Yapilan arastirmalar, dogrudan ve yerel satiglarin birgok
AB lilkesi igin kirsal kalkinmada temel unsur oldugunu
ortaya koymaktadir. Yine ayni rapora gore; Fransa,
ispanya ve ingiltere’de tiiketicilerin sirasiyla, %71 ve %
47 oranlarinda yerel Grinleri tercih edip, satin aldiklari
belirtilmektedir (Anonim, 2013). 2015 yili itibariyle
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AB’de 6300 topluluk destekli tarim grubunun bulundu-
gu ve yaklasik 1 milyon kisinin gidasini bu gruplardan
temin ettigi tahmin edilmektedir (Volz vd., 2016).

Son yillarda yerel rlinlerin aracisiz olarak satisi konu-
sunda ABD’de de 6nemli gelismeler olmustur. Yerel
gida sistemlerinin daha surdurdlebilir, saghkh oldugu ve
yerel ekonomileri daha fazla destekledigini duslinen
tiiketicilerin sayisi ve talepleri her gegen giin artmakta-
dir. Yillik dogrudan satislar, 6rnegin 1997 yilinda 511
milyon dolar iken, 2007 yilinda 1.2 milyar dolar olarak
gerceklesmistir. Bu etkileyici blylme, dogrudan satis
kanallarinin sayisini 6nemli dlgiide artirmistir. Ornegin,
Uretici pazarlarn 2008 yilina gore %68 oraninda artarak
bugiin 8161’e ulagsmistir. Yaklasik 40.000 okul, gidasini
yerel ciftcilerden ve yerel gida isletmelerinden temin
etmektedir. (Pinchot, 2014).

Bitlin diinyada oldugu gibi tGlkemizde de gida topluluk-
lari giderek artmaktadir. En yaygin olarak topluluk des-
tekli tarim gruplari bulunmaktadir. Bugiin sayilan 12’yi
bulan TDT gruplarina her gegen giin yenileri eklenmek-
tedir. Bircogu eko-tiiketici, kendi deyimleriyle
“kullanic1” orglitlenmesi seklinde olan gruplardir. Bu-
nunla birlikte eko-yerlesim seklinde olan olusumlar da
TDT iginde yer almaktadir. Glineskdy; Bir Umut Dernegi
Gida Calisma Grubu; imece Evi; Yeryiizii Dernegi Tiike-
tim Birligi; Dogal Besin Bilingli Beslenme Grubu (DBB);
Bati izmir Topluluk Destekli Tarim Grubu (BITOT); Gediz
Ekoloji Toplulugu (GETO); Yasam Dostu Uriin Dayanis-
ma Uretim ve Paylasim Grubu; Bayramic Yenikdy Kaz-
daglari Ekolojik Yasam ve Tohum Dernegi’'nin Bayramig
Tas Degirmen; izmir Doga ve insan Dostu Gida Grubu;
Yerel Tohum Dernegi; Bizim Bostan grubu Tirkiye’'de
olusmus TDT gruplaridir.

Kooperatif seklinde &rgiitlenen Bogazici Universitesi
Mensuplari Kooperatifi (BUKOOP) ise bu konunun én-
culerindendir. Slow Food /Foga Yerylzi Pazari ve Sefe-
rihisarl kadinlarin kurdugu S.S. Hidirlik Tarimsal Kalkin-
ma Kooperatifi'nin olusturdugu “Seferi Pazar” yerel
Uretici pazar seklinde 6rgiitlenen gida topluluklarinda-
dir.

3.5. Gida topluluklari ile ilgili bulgular
3.5.1. Gida topluluklari 6rgitlenme modeli

Arastirma kapsaminda goriisme yapilan topluluklarin
tamaminda o6rgilitlenme modeli; katilimci, seffaf, yatay
ve gonlillulik esasina dayanmaktadir. Gorlisme yapilan
topluluklarin %60'Inda gesitli birim, kurul ve ekipler
bulunmaktadir. Bununla birlikte Yerytizii Dernegi Tuke-
tim Birligi gibi islerin sirayla yurtildGga topluluklar da
bulunmaktadir. Topluluk isleyisinde aktif rol alan kisile-
rin gorevlerini yerine getirmeleri amaciyla olusturulan
kurul ve ekipler ile gesitli organizasyonlarda gérev ala-
cak kisilerin belirlenmesi; tecriibe, zaman ve bilgiye

gore secimle yapildigi ifade edilmektedir. Ornegin BU-
KOOP, BITOT ve GETO etik kurul, iiretici koordinasyon
ekibi, lojistik ve dagitim organizasyon ekibi, finans ve
kasa birimi, Urlin ve Uretici stratejisi gelistirme birimi
gibi organizasyon vyapisina sahip topluluklardandir.
Topluluklarin 6rgiitlenme modeline karar verirken dik-
kate aldigi ozellikler 6nem sirasina gore; gonullilik,
herkesin esit s6z hakkina sahip olmasi ve hiyerarsik
diizenin olmamasi olarak belirlenmistir.

Topluluklarda yer alan kisilerin profesyonel olarak baska
islerinin bulunmasi dolayisiyla “zaman kisiti” karsi karsi-
ya kalinan énemli bir sorun olarak degerlendiriimekte-
dir. Topluluk iginde tam zamanh olarak faaliyette bulu-
nan kisilerin sayisinin gok olmasinin, gerek uretici gerek-
se tiketicilere ulagmayi olumlu etkileyecegi, agin giigle-
nip, Urdn gesitliliginin daha da artacagl distinilmekte-
dir.

3.5.2.Tiketici/tiretici katilimi

Tlketicilerin gida aglarina katihmi ile ilgili aranan en
onemli 6zellik, gorisme yapilan topluluklarin tamamin-
da tiketici/tureticilerin “musteri” mantiginda olmamasi
olarak belirtilmistir. Topluluklardan Griin alan tiketici/
tiiretici sayisi en az 20, en ¢ok 450 dir. Arastirma cerge-
vesinde aracisiz Urin agina dahil olan kisiler toplam
1350-1400 kisi civarindadir. Bu tiketici/tlreticilerin
saghkh gidalari aileleriyle birlikte tikettigi dustnulecek
olursa yaklagik 5.600 kisinin sisteme dahil oldugu ve
aracisiz olarak ulastigi sdylenebilir.

Arastirma kapsaminda topluluklara tuketici/turetici
olarak katilimda cinsiyet agirliklarinin dagiimi sorulmus-
tur. Gruplarin %65’inde bdyle bir galismasi bulunmaz-
ken, bu konuda ¢alisma yuriten gruplarda esit oranda
ya da kadin agirlikli bir durumun oldugu belirtilmistir.
Ornegin BITOT da cinsiyet agisindan %60-65 kadin; %35
-40 erkek seklinde bir dagihm bulunmaktadir. Aga kati-
lim kararinda, 6zellikle gocuklu ailelerin saglikli gidalara
erisim konusundaki kaygilarindan dolayi ailece gelip
gorisme yaptiklari ve daha fazla katilim sagladiklari
belirtilmektedir.

3.5.3.Uretici dlgegi ve iiriin 6lgiitii

Tim topluluklarin Ureticilerde aradigi en 6nemli 6zellik
kiglk Uretici olmasi ve yerel olmasidir. Yerylizi Pazar
grubu, kiglk Uretici olmasinin yani sira Ureticilerinden
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi’'nin giftgi kayit siste-
mine (CKS) dahil olmasini ve bunun belgesini de iste-
mektedir.

Topluluklar driinlerin dogal ve gergek tanimina uygun
olmasini, o6zellikle de ureticilerin kendi Grinlerini sun-
masini istemekte ve beklemektedirler. BUKOOP ayrica
yerel pazarlardan uriin alarak tarhana, salga vb. Uretim
yapan kadin derneklerinin Grinlerini de tercih edebil-
mektedir. “Dogal Uriin” tanimlamasiyla kastedilen,
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organik tarim standartlarinin altinda olmayan, yani
sentetik kimyasallarin kullanilmadigi ve mimkin oldu-
gunca bunun da 6tesinde dogayi, biyogesitliligi ve insan
saghgini distinerek dretilen Urlnlerdir. Gruplarin tama-
mi doga dostu, organik liretim metotlarinin kullanildig
Urtnleri talep etmekte ve yerel tohumlarin kullaniimasi-
ni tercih etmektedirler. Organik Urin sertifikasi bir kosul
olmamakta, hatta hem sertifika kuruluslarinin aracihgin-
dan kurtulmak, hem de dogal tarim yontemlerini tesvik
etmeye c¢alismaktadirlar. Ayrica gruplarin  %45’inde
Urinlerin gelis mesafesinin dikkate alinmakta oldugu ve
orgitlenme modelinde ilke olarak benimsendigi ifade
edilmektedir. Ornegin; Yeryiizii Pazari 40 km lik mesafe-
yi ilke olarak sart kosmaktadir. TUm gruplarin iletisimde
oldugu Uretici sayisi degismekle birlikte ortalama 18’
dir. Sadece kendisi Uretici olan imece Evi, Bizim Bostan
gibi topluluklarda oldugu gibi ¢cok sayida uretici ve Ureti-
ci grubuyla isbirligi yapan topluluklar da bulunmaktadir.
Yerylizii Dernegi Tiketim Birligi, 39 Uretici ile en fazla
Ureticiyi sistemine dahil etmis TDT grubudur. Bu grubu
BITOT, GETO ve BUKOOP gruplari 20-30 arasinda degi-
sen Uretici sayilariyla takip etmektedirler. Yeni reticile-
rin katiliminda, topluluklarin tamaminda (dreticilerin
tanidik olmasi tercih edilmekte olup, tanidik degilse
karsilikli ziyaretler, incelemeler ve gesitli formlarin dol-
durulmasi siireglerinin izlenerek topluluga katilim ger-
ceklestiriimektedir. Ureticilerle kurulan iliski karsilikh
guven iligkisi olmakla birlikte, Ureticilerin ve Urlnlerin
denetlenmesi, topluluklarin %60’inda gesitli kurullar
araciligiyla yerine getirilmekte ve tlketici/tireticilerin
de aktif ziyaretleri bulunmaktadir. Arastirma kapsamin-
da ilkelere ve olgutlere uymayan Ureticilere karsi tutum
ve davranislarinin nasil oldugu sorulmustur. Toplulukla-
rin tamaminin Ureticileri dondstirme ve destekleme
gabasi icinde oldugu gorilmustlr. Boylesi olumsuz
durumlarda topluluklarin tutumlarinin; éncelikle sebe-
bini 6grenme, anlamaya ¢alisma ve iyi niyetli ise uyar-
ma, donustiirme, destekleme seklinde bir sirayla ger-
ceklestirildigi belirtilmistir. Ornegin, Yerylzii Pazan
kendi Urlini olmayan bir Griind getiren Ureticiye pazar-
dan bir hafta men cezasi vermekte, davranigini tekrar-
larsa pazarla iligkisi tamamen sonlandiriimakta oldugu
ifade edilmistir.

Ureticilerin cinsiyet agirliklari agisindan dagilimi konu-
sunda topluluklarin %80'ninde bu konuya 6zel bir ¢alis-
ma bulunmamakla birlikte, Yeryiizii Pazar’nda ve BU-
KOOP’da oldugu gibi ureticileri agirlikli olarak kadinlar-
dan olusan ve kadinlarin ozellikle desteklendigi toplu-
luklar da bulunmaktadir. Gida topluluklar ve aracisiz
Grin aglarinin kirsaldaki basta kadinlar olmak Uzere
kiglk ureticilerin kirsala tutunma refleksini artirmakta-
dir. Bu yeni kanallar araciligi ile siteme dahil olan kiigtik
Ureticilerin Gretime devam ettigi, Urlin cesitliligini artir-
digl ve dogrudan satis dolayisiyla daha fazla gelir elde
ettigi belirtilmektedir. Bu agidan gida topluluklar ve
aracisiz Urtn aglarinin kirsal ekonomilerin gelistirilmesi
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ve gbglin engellenmesinde 6nemli bir strateji oldugu,
gelistirilmesi ve yayginlastirimasi gerekli oldugu dusu-
nilmektedir.

3.5.4.Pazarlama ve dagitim sistemi

Topluluklar, pazarlamaya yonelik herhangi bir faaliyette
bulunmadiklarini sadece dagitim yapildigini belirtmisler-
dir. Pazarlama genel anlamiyla; bir Griin ya da hizmetin
satigsinl artirmak amaciyla piyasa arastirmasi yapilmasi,
tanitim, satig elemani yetistirme, paketleme vs. gibi pek
¢ok etkinlikleri icermektedir. Gida topluluklari bu gibi
faaliyetlerin higbirisini yurGtmedikleri icin pazarlama
degil sadece dagitim yaptiklarini belirtmektedirler. An-
cak yine de yirutlilen dagitim faaliyetlerinin yeni bir
pazarlama modeli oldugu sdylenebilir. Aracisiz olarak
dagitimi yapilan Uriin sayisinin mevsime gore degismek-
le birlikte, 20 ila 500 kalem ortalama olarak ise 170
civarinda oldugu belirlenmistir. Bu drinlerin igerisinde
yas meyve-sebzelerin agirligi %5 ila %65 oraninda degi-
sim gostermektedir. Arastirma kapsaminda en fazla
talep edilen uriinlerin yas-meyve sebze grubu oldugu
belirtilmis olup, yas meyve-sebze ¢esidi az olan grupla-
rin bu gesitliligi artirmaya yonelik istek ve galismalarinin
oldugu ifade edilmektedir. islenmis driinler agisindan
talep farki olmamakla birlikte bazi topluluklarda, tiketi-
ci/tureticilerin yas-meyve sebzeleri taze olarak alarak,
kendilerinin evde isledikleri ve mamul maddeye donis-
tirdukleri belirtiimektedir.

Sanal aligverise sicak bakmayan topluluklar kendi iginde
iletisimi Uye bulusmalarinda yiiz yiize, e-posta, SMS,
Facebook, WhatsApp, Dropbox, Google Drive ve toplu-
luklarin web siteleri araciligi ile saglamakta olup, Griin
dagitimi Gye bulusmalari ile gergeklestirilmektedir.

Ureticilerle risk paylasimi ve dayanismanin hakim oldu-
gu gida topluluklarinin %25’inde Ureticilere sezon basin-
da belli bir miktar 6demenin yapildigi ortaya konmus-
tur. Gorisme yapilan diger topluluklarda ise 6demele-
rin, Grtin dagitimi sirasinda yerel Ureticilere nakit olarak
elden; uzaktakilere ise havale ile yirutilmekte oldugu
ifade edilmistir. Riskin tamamen tuketici/tureticinin
sorumlulugunda oldugu bu sistemde (Ureticiler tama-
men korunmaya calisiimaktadir. BUKOOP tarafindan
uygulanan ve Ureticilere tahmini yillik talebin bildirilme-
si ile Ureticinin buna gore planlama yapmasi da uretici-
leri desteklemedeki en gligll yan olarak belirtilmistir.

Uriin  dagitimlart  sirasinda  Gretici  ve tiiketici/
tireticilerle bulusmalarin mevsime gore degismekle
beraber her hafta ya da iki haftada bir gergeklesmekte
oldugu ifade edilmistir. Bulusmalara bazi topluluklarda
tureticilerin tamami katilirken, bazilarinda 20-30 arasin-
da tureticinin katildigi belirtilmektedir. Topluluklarin %
80’ninde, Ureticilerin tamami Griin dagitimlarina katilir-
ken bazilarinda Skype ile katim saglayabilmektedir.
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Uriin dagitim sirecinde; goniillii, tiketici/tiretici ve
Ureticiler bakimindan zaman zaman bazi sorunlarla
karsilasiimaktadir. Tiiketici/tureticiler agisindan musteri
ya da market mantigina aliskin olmak ve sistemi anla-
mamak sorun yaratirken; Ureticiler bakimindan uriinle-
rin dagitima hazir, ayrilmis, tartilmis ve dizenli olarak
getirilmemesi, geri donlisimli paket kullanilmamasi ve
bu gibi konulardaki bilgi eksikligi sorun olusturmaktadir.
Ayrica dagitim sirecinde gergeklestirilen hazirliklar
(Grin ve siparis listelerinin glincellenmesi, drtnlerin
hazirhigi vs.) gonullulik esasi ile yuritildGgu igin zaman
zaman aksamalara neden olabildigi gibi, gonullii bulma-
da sorunlar yasanabildigi de belirtilmektedir.

Arastirma kapsaminda gorisilen gida topluluklarinda,
Urtn dagitimini daha etkin ve basarili hale getirme ko-
nusunda yirdttikleri uygulamalarin neler oldugu sorul-
mustur. Gergeklestirilen faaliyetler arasinda; c¢esitli
gorevlendirmelerin yapilmasi, satis mekaninin daha
uzun slre aclk tutulmasi, dagitim ekibinin Gger ayhk
donemlerde bir degistirilmesi (ki boylelikle kisilerin ayni
isi yaparak isi 68renip, alisip, diizenli ve kolaylikla yap-
masl saglanmaktadir), tureticilerin kendi drlnlerinin
hazirlanmasinda ve takibinde sorumluluk almasi (kendi
geri donltsuimlli paketlerini getirmeleri, siparis listeleri
ile gelerek Urinlerini tartip alarak kasaya 6deme yap-
masi gibi), Ureticilerin Grlinleri sipariglere gore dagitima
hazir, ayrilmig, diizenli getirmeleri bulunmaktadir.

Topluluklara, aracisiz gida agi ve topluluklarin gelismesi,
yayginlasmasi icin énerileri sorulmustur. Oneriler ara-
sinda; gida topluluklari ve dogrudan satis konusunun
Universiteler, yerel yonetimler ve sivil toplum kurulugla-
ri tarafindan desteklenmesi ve tanitiminin yapilmasi,
cesitli etkinlik, panel vs. ile daha ¢ok Uretici ve tiiketiciye
ulasilmasi, yeni topluluklara deneyim aktariminin ger-
ceklestirilmesi  bulunmaktadir. Ayrica topluluklarda
etkin bir organizasyon yapisinin kurularak, ozellikle
koordinasyon ekibinin 1-2 kisiden olusmasi ve koordi-
nasyon islerinin belli bir hakedisi olan “gonalli-
profesyonel” tarafindan yapilmasinin aracisiz iriin agl
ve gida topluluklarinin gelismesini ve yayginlasmasini
hizlandiracak 6nemli etkenler oldugu belirtiimektedir.

4. Sonug

insanoglu yasamaya basladigi andan itibaren tiiketerek
varligini siirdirmuis, modernlesme ile birlikte tiketimin
anlami ve kapsami da degismistir. Tiketim; doneme,
toplumsal yapiya ve kiiltire gore degisiklik gosteren bir
olgudur. Kiresellesmenin yasandigi glinimuzde tike-
tim; sinif, sayginlik, statd, ayricalik ve kimlik ile iliskili bir
yasam bicimi haline gelmistir. Her alanda oldugu gibi
gida sistemlerinde de yasanan kiiresellesme, bir taraf-
tan goreli olarak daha fazla ve daha ucuza gida teminini
saglarken, tiketicilerin nitelikli ve guvenli besinlere
ulagmasini zorlastirmaktadir. Diger taraftan kirsal eko-
nomilerin bozulmasina neden olmakta, saglikli Griinler

yetistirmeye devam eden kiigik aile giftgilerinin pazara
erisimini engellemektedir. Mevcut sistemlere alternatif
olarak olusturulan gida topluluklari ve aracisiz {riin
aglarinda, gida glivencesi ve glvenliginin saglanmasi,
saghgin korunmasi ve gelistiriimesi, doga ve basta ta-
rimsal biyogesitlilik olmak Uzere dogal kaynaklarin ko-
runmasi, yerelin ve kirsalin giiglendirilmesi ile sosyo-
ekonomik gelismenin saglanmasi konulari birlikte ele
alinmaktadir. Gida topluluklarini olusturan gerek Uretici
gerekse tlreticilerin, adil ticarete dayali yeni toplum
sistemleri kurmada, doga ve kiltiir arasindaki dengenin
korunmasinda 6nemli rolleri bulunmaktadir. Turkiye’de
sayilari giderek artan o6rgiitli gida topluluklari ve Griin
aglan g¢ok eski bir gegmise sahip bulunmamaktadirlar ve
bu ylzden baska ulkelerle karsilastirildiginda sayilari
simdilik azdir. Bununla birlikte, toplumsal olarak boylesi
bir modele uygun kiltir gegmisine sahip bulunulmasi
ve aslinda toplumumuzda hala biylk bir kesimin, 6r-
gltli gida topluluklarinin yaptigi gibi informal olarak
Urlnlere aracisiz erigmek, dogrudan ve yereli tiiketmek,
Ureticiyi tanimak gibi faaliyetlerde bulundugu gergekligi
de bulunmaktadir. Dolayisiyla gida topluluklari ve araci-
siz Urln aglarinin yapilacak etkin organizasyonlar ve
tanitimlar ile hizlica gelisecegi ve yayginlasacag disu-
nilmektedir.

Gida topluluklari ve aracisiz Urlin aglari felsefeleri gere-
8i, tiketicilerin mevsiminde, saghkli ve dogal gidaya
erisimini saglamaktadir. Onemli bir pazarlama stratejisi
olan etiketler ve gesitli sertifikalar yerine, Ureticiyi tani-
ma ve karsilikli gliven, tiiketici olarak Giretimdeki sorum-
lulugunun bilincinde olma sistemin en 6nemli 6zelligi-
dir. Ancak kiiresellesme ve sehirlesme hizla ilerlemekte-
dir. Aliskanliklar, algilar, degerler degismektedir, kolay-
cilik ve hiz her seyin 6niine gegmektedir. Bu nedenlerle
bu alternatif sistemin sirdurilebilirligi agisindan, tiketi-
cilerin bilgi, algl, aliskanlik ve degerlerini degistirmeye
yonelik faaliyetlerin gergeklestiriimesi gerekmektedir.

Aracisiz Urin ag1 yontemleriyle Griin pazarlama ya da
dagitiminin tlketiciler i¢in oldugu kadar Ureticiler agisin-
dan da 6nemli etkileri bulunmaktadir. Uriin arz zinciri-
nin kisalmasi ile en basta trlnlerde olusabilecek kayip
ve israflarin onine gegilmekte, Ureticiler Urinlerini
daha taze olarak satabilmektedir. Bu aglar sayesinde
Ureticiler, daha istikrarli ve piyasa fiyatina ya da biraz
altina satis gercgeklestirdikleri icin daha yiiksek gelir elde
etmektedirler. Ayrica riskin paylasiimasi ve Uretim igin
planlamaya yonelik bilgilere sahip olunmasi gibi 6zellik-
ler Uretim ve Ureticiyi korumaktadir. Bununla beraber
simdilik az sayida 6rgitlii toplulugun olmasi ve bu aglar-
da bulunan tireticilerin sayisinin azligi sistemin sinirhhgi
olarak nitelenebilir. Her gegen giin daha da 6nem kaza-
nan bazi degerler ve yasam bicimini ortaya koymalari
agisindan, gida topluluklari ve kurduklari sistemler aras-
tinlmaya ve desteklenmeye degerdir.
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Ozet
Igdir ilinde 2015 yil verileriyle yaklasik 15.302 da alanda 46.537 ton sofralik domates
Uretilmektedir. Dekara verimi 3.041 kg'dir. Turkiye toplam sofralik domates ekim alanlari-
nin % 1,22'si 1gdir ilinde bulunurken, sofralik domates Uretiminin sadece % 0,57'si 1g-
dirda Uretilmektedir. Ciftci kayit sistemi verilerine gore yaklasik 400 tarim isletmesinde
domates Uretimi yapilmaktadir. Isletmeler urettikleri domatesi biyiik oranda tiiccara,
komisyoncuya, ya da sehir icinde perakende satmakta, ya da taze ve kuru olarak aile
icinde ttketmektedirler. Igdir ilinde Uretilen domates cesitlerinin nakliyeye dayanikh
olmamasi Uriiniin Glke iginde blylk pazarlara dagitimini engelleyici bir problem olarak
gorilmektedir. Ayrica tarim isletmelerinin 6rgitlenme problemlerinin olmasi, tarim dis
faaliyetlerin ozellikle sinir ticareti ve lojistik faaliyetlerin cazibesi tarimsal faaliyetlere
gereken ilgi ve 6zenin azalmasi domates Uretimini de olumsuz etkilemektedir. Bu calis-
mada Igdir ilinde domates Uretiminin pazarlama bilesenlerinin (Urtn, fiyat, dagitim ve
tutundurma) yapisi incelenerek, degerlendirmelerde bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Igdir Domatesi, Domates Pazarlamasi, Pazarlama Bilesenleri,
Domates Uretimi.

Production and Marketing of Tomato in Igdir Province

Abstract
According to data of 2015, 46.537 tons of table tomatoes are produced in an area of
approximately 15.302 da in the province of Igdir. Its yield per decare is 3.041 kg. While
1.22% of total cultivation area for table tomato in Turkey is found in the province of
Igdir, only 0.57% of table tomato production is produced from Igdir. According to data
of farmer registration system, tomato is produced in about 400 agricultural enterprises.
Enterprises substantially sell their tomato to trader and middleman, or retail them in the
city, or consume them in their families as fresh and dried. The fact that tomato varieties
produced in the province of Igdir are not durable for transportation is regarded as a
problem preventing the product to be distributed to big markets in the country. Agricul-
tural enterprises’ having organizational problems, attraction of non-agricultural activities
especially border trade and logistic activities, and decrease in interest and care required
for agricultural activities also negatively affect production of tomato. In this study, the
structure of marketing components (product, price, distribution, and promotion) of
tomato production in the province of Igdir will be examined and evaluated.

Keywords: Igdir Tomato, Tomato Marketing, Components of Marketing, Tomato
Production.

1.Girig

almaktadir. Domatesin taze tiketimi yaninda gida
sanayinde 6énemli hammaddelerden biri olan ve ¢ok

Diinya’da 175 llkede yetistiriciligi yapilan domates,
patates ve sogan ile birlikte diinyanin en ¢ok tiketilen
sebzelerinden biridir (Palabiyik, 2015; Aksoy ve Kay-
mak, 2016). Anavatani Gliney Amerika olan domate-
sin Turkiye’ye I. Dlinya Savas! yillarinda geldigi bildiril-
mektedir (Demiray ve Tilek, 2008). 1970'li yillardan
itibaren domates sanayisinin kurulmaya baslamasi ve
hizla gelismesiyle birlikte Glkemizde domates lretimi
hiz kazanarak diinya siralamasinda Amerika ve italya
gibi Gretim devleri arasina girmeyi basarmistir. Doma-
tes kendine 6zgili tat ve aromasiyla sevilerek tiiketilen,
besin degeri olduk¢a fazla olan bir Griindlr
(Dlzyaman ve Duman, 2003).

Domatesin, dinyada en ¢ok Uretilen, tlketilen ve
ticarete konu olan tarim Grinlerinden birisidir. Dolayi-
siyla insan beslenmesinde vazgecilmezler arasinda yer

genis bir kullanim alani bulunan domates ile ilgili sa-
nayi, meyve ve sebze isleme sanayi olmakla birlikte,
bu sanayinin tiim alt dallarinda da domates hammad-
de olarak kullaniimaktadir (Anonim, 2007). Bunlar;
meyve ve sebze konserveleri sanayi, sal¢a sanayi,
meyve suyu sanayi, dondurulmus, kurutulmus sebze
ve meyve sanayi ile diger sanayi dallaridir (Anonim,
2007). Gida sanayinde dondurulmus, salga, sos, ket-
¢ap, tursu, domates suyu, domates plresi, soyulmus
domates, dilimlenmis domates, kiip seklinde dogran-
mis domates, kurutulmus domates, domates konser-
vesi gibi ¢ok cesitli kullanim alanlarina sahip olmasi
onemini artirmaktadir (Uylaser, 1996; Keskin ve Gul,
2004).

Turkiye, FAO 2013 vyih verilerine goére 164,5 milyon
ton olan diinya domates dretiminin % 7,19’unu Urete-
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Cizelge 1. 1gdir ilinde Domates liretimi 2006-2015
Table 1. Tomato Production in Igdir 2006-2015

Domates (Sofralik)

Domates (Salcalik)

vl Ekilen Alan (Dekar) Uretim (Ton) Verim Kg/da EI((III:’eenkaA:)an Uretim (Ton)  Verim Kg/da
2006 9.753 41.637 4.269
2007 9.301 39.667 4.265
2008 9.277 39.573 4.266
2009 9.852 40.863 4.148 2.100 17.000 8.095
2010 9.781 33.237 3.398 500 5.085 10.170
2011 10.536 31.137 2.955 500 4.000 8.000
2012 11.732 34.196 2.915 500 3.905 7.810
2013 14.956 44.672 2.987
2014 15.704 47.479 3.023
2015 15.302 46.537 3.041

rek diinya domates liretiminde Cin (% 30,80), Hindis-
tan (% 11,08) ve ABD (% 7,64)'inden sonra doérdiinci
sirada yer almaktadir (FAO, 2016).

Domates Tirkiye'de, acikta tarla sebzeciligi seklinde
ve Ortl alti Gretimi seklinde Uretilmektedir. Domates
yetistiriciligi Turkiye'nin timinde mimkin olmakla
birlikte, sanayi tipi domates Uretiminin iklimin ¢ok
daha uygun oldugu Ege ile Bati ve Dogu Marmara
Bolgelerinde 6zellikle de Balikesir, Bursa ve Canakkale
illerinde, sofralik tip domates Uretiminin ise; Akdeniz,
Ege ve Bat Karadeniz Bolgelerinde yogunlastigi gordil-
mektedir (TUIK, 20164, Ertiirk ve Cirka, 2015). Doma-
tes Uretiminde bolgesel yogunlasmaya bagl olarak,
isleme sanayi de Marmara ve Ege bolgelerinde yogun-
lasmistir. Akdeniz Bolgesi ise, daha ¢ok taze tiiketime
yonelik sera tipi Uretimde oOn plana g¢ikmaktadir
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Sekil 1. 2006-2016 yillar1 arasinda Igdir ilinde giftci
eline gecen ortalama domates fiyatlari (TL/Kg)

Figure 1. Tomato prices farmers in Igdir receive
between 2006-2016 (TL/Kg)

(Arikbay, 1996). Acikta Uretim, sozlesmeli ve sozles-
mesiz olmak Uzere farkllik gostermektedir. S6zlesme-
siz yapilan Uretim ¢ogunlukla sofralik olarak tuketil-
mekte olup sozlesmeli Gretim Ege ve Marmara Bolge-
lerinde o6zellikle imalat sanayine hammadde temini
icin dnemli olmaktadir (Keskin, 2012).

2015 yili TUIK verilerine gére Tiirkiye’de 12,6 milyon
tonluk domates lretiminin % 64,76’sin1 sofralik, %
35,24’n0 de salcalik domates lretimi olusturmustur
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(TUIK, 2016a). Tirkiye’de tretilen domatesin yaklasik
% 25-30'u gida sanayinde islenmekte, kalan miktar
taze tiuketime gitmektedir (Diizyaman ve Duman,
2003). islenen toplam miktarin % 80’i salga, % 15’i
konserve domates Uretimi igin kalan kisim ise ketgap,
domates suyu vb. domates Urlnlerinin imalati igin
kullanilmaktadir (Sarisagli, 2010). GUnidmuzde yaklasik
100 isletme ve tesiste konserve sanayinin diger trin-
lerinin yani sira agirlikh olarak domates salgasi Uretil-
mektedir (Keskin, 2012).

Bu ¢alisma ile Igdir ilinde domates lretimi ve pazarla-
masinin ikincil veriler kullanilarak mevcut durumunun
incelenmesi amaglanmaktadir.

2.1gdir ilinde Domates iiretimi

Dogu Anadolu Bélgesinin en verimli ovalarindan birisi-
ne sahip olan ve tarim potansiyeli yiiksek olan Igdir ili
707.117 da tarim arazisine sahiptir. 2015 yili verilerine
gore bu tarim alanlarinin 38.378 da'ini nadas alani (%
5,43) olusturmaktadir. I1gdir ilinde islenebilir tarim
alanlarinin yaklagik 564.437 da (% 79,82) gibi buyik
bir béliminde tarla bitkileri yetistiriciligi yapilmakta-
dir. ilde ayrica 52.596 da alanda meyve yetistiriciligi
(% 7,44) ve 51.706 da alanda sebze yetistiriciligi (%
7,31) yapiimaktadir (TUIK, 2016a).

Dogu Anadolu Bolgesinin en dogusunda Erzurum-Kars
bélimunde bulunan Igdir ili 39° 38' - 442 03' kuzey
enlemleri ile 44° 49' - 452 31' dogu boylamlari arasin-
da yer almaktadir. 1gdir ili 814.578 km?lik Tirkiye
topraklarinin 3.588 km?sine sahip olup; llke toprakla-
rinin % 0,44°(inii kaplamaktadir. ilin Kuzey ve kuzey-
dogu sinirini Aras nehri ve bu nehrin yatagl boyunca
gecen Ermenistan siniri tegkil etmektedir. Dogusunda
Azerbaycan’in Nahcivan Ozerk Cumhuriyeti ve giiney-
dogusunda iran sinir yer almaktadir. Giineyinde Agri
ili (Dogubayazit ve Taslcay ilgeleri) ve kuzeybatisinda
Kars ili yer almaktadir. il dogudan batiya Tuzluca, Mer-
kez, Karakoyunlu ve Aralik ilgelerinden olusmaktadir
(Tutar vd., 2013; Kibar vd., 2014).
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Sekil 2. 2006-2015 yillar1 arasinda Igdir ilinde aylara
gore ciftci eline gegen ortalama domates fiyatlari (TL/Kg)
Figure 2. Monthly average tomato prices farmers in
Igdir receive between 2006-2015 (TL/Kg)

Igdir ilinin blyuk bir bdlimini kapsayan Igdir ovasi
Dogu Anadolu Bolgesinin mikroklima ozelligi gosteren
en algak ve yiizolglimi en genis olan ovalarindan biri-
dir. Aras nehri boyunca dogu-bati dogrultusunda uza-
nan Igdir ovasi; Bati Igdir ovasi, Dogu Igdir ovasi ve Dil
ovasindan olugmakta olup, 902 km 'lik bir alana sahip-
tir. Deniz seviyesinden ortalama yiksekligi 850 m'dir.
Igdir ili tamamen Aras Nehri'nin havzasi igerisinde
bulunmaktadir. il sinirlari igerisinde Aras Nehri’ne
katilan 6nemli akarsular batida Gaziler Cayi, Buruksu
Cayi, doguda ise Asagl ve Orta Karasu caylaridir. Tuz-
luca gevresinde Bazaltik ve kahverengi topraklar genis
yayilis alanina sahipken, Igdir Ovasi'nda allivyal top-
raklar, Dogu Igdir Ovasi ve Dil Ovasi’nda tuzlu toprak-
lar hakimdir (Tutar vd., 2013; Kibar vd., 2014).

Igdir ili gevresindeki yiiksek alanlardan tamamen farkl
olarak yari kurak ve karasal bir iklime sahiptir. Bu

farkhliklar sicakligin ylksek ve yagislarin az olusundan
kaynaklanmaktadir. Aralik, Ocak ve Subat aylarinin
sicakhk ortalamasinin fazla disiik olmamasi nedeniyle
kis mevsimi diger Dogu Anadolu Bolgesi illerine gore
fazla soguk gegmemektedir. Bolgenin en 6nemli bitki-
sel Uretim alanlarindan biri olan 1gdir ovasinin mikrok-
lima o6zelliginden dolayi turuncgiller haric hemen he-
men tim tarla ve bahge bitkileri Griinleri yetistirilebil-
mektedir (Kibar vd., 2014).

Igdir ilinde genellikle sofralik domates yetistiriciligi
yapiimaktadir. Cok diisiik miktarlarda ve alanlarda
yapildigi bilinen salgalik domates tretimi ile ilgili sag-
likli istatistikler bulunmamaktadir. ilde salgalik doma-
tes Uretimiyle ilgili olarak sadece 2009 ve 2012 yillari
arasinda veri toplanabilmistir. Cizelge 1 incelendigin-
de I1gdir ilinde 2015 yilinda 15,3 bin dekar alanda do-
mates Uretimi yapildigi, 46,5 bin ton sofralik domates
uretildigi gorilmektedir (TUIK, 2016a). Verimlilik ise
3.041 kg/da olarak gergeklesmistir. Yillar itibariyle
bakildiginda domates ekilis alanlarinin 2006 yilina
gore 2015 yilinda domates uretim alanlarinin % 56,9
artmasina karsin, tUretimin sadece % 11,7 arthg bu
durumda verimliligin ayni dénemde % 28,7 diigmis
olmasi etkili olmugtur. 1gdir ilinde tarimsal faaliyetlere
alternatif olacak tarim disi gelir kaynaklarinin 1990
sonrasinda acilan Nahgivan sinir kapisi yoluyla basla-
yan sinir ticareti faaliyetleri ile lojistik faaliyetlerin
cazibesi ile tarimsal faaliyetlere gereken ilgi ve 6zenin
gosterilmiyor olmasinin  da tesiri  bulunmaktadir

(Ertiirk ve Cirka, 2015).

TOPTANCI
HALI

IHRACATCI

TICCARLAR

PERAKENDECILER

Sekil 3. Igdir ilinde domates pazarlama kanallari
Figure 3. Tomato marketing channels in Igdir
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1gdir ilinde domates lretiminin ilgelere gore dagilhmi-
na bakildiginda TUIK 2015 verilerine gére merkez
ilceye bagh koyler 13,112 da lretim alaniyla domates
ekilis alanlarinin % 85,69’una, 40.359 ton Uretimleriy-
le de % 86,72’sini gergeklestirmislerdir. Bunu 1.800 da
(%11,76) arazide 5.267 ton (% 11,32) Uretim yaparak
Karakoyunlu ilgesi takip etmektedir. Aralik ilgesi 300
da (% 1,96) Uretim alaninda 759 ton (% 1,63) Uretim
gerceklestirirken, Tuzluca ilgesinde 90 da (% 0,59)
alanda 152 ton (% 0,33) dretim yapilmisar (TUIK,
2016a).

3.1gdir'da Domates Ciftgi Eline Gegen Fiyatlari

1gdir ilinde domates fiyatlari serbest piyasa sartlarinda
olusmakta, pazara giren lrlin miktar fiyat seviyesinin
belirlenmesinde etkili olmaktadir. 2003 vyili Uretici
fiyatlari indeksi ile deflakte edilmis olan domates ciftci
eline gegen fiyatlarinin gosteren Sekil 1 incelendigin-
de; fiyatlarin son on yilin en yiiksek seviyesi olan 0,91
TL/kg'1 gordugl 2006 yili ortalama fiyatini harig tutul-
dugunda, 0,58 TL/kg ile 0,34 TL/kg araliginda olustugu
on yillhk ortalamanin 1,52 TL/kg oldugu gérilmektedir
(TUIK, 2016b).

Kuzeydogu Anadolu Bolgesinde 2003-2013 yillari ara-
sinda aylk ortalamalara gore olusmus ciftgi eline ge-
¢en fiyatlara bakildiginda, rakamlarin Temmuz-Ekim
aylari arasinda olustugu, sezonun basladigi Temmuz
ayinda 077 TL/kg, arzin arthgi Agustos ve Eylul aylarin-
da sirasiyla; 0,55 TL/kg, 0,62 TL/kg olarak nispeten
daha disuk bir seviyede gergeklestigi ve Ekim ayinda
sezonun kapanmasina dogru 0,84 TL/kg ile en ylksek
seviyeye ulastigi (Sekil 2) (TUIK, 2016b).

4.Domates Pazarlama Kanallari

I8dir ilinde Uretilen sofralik domatesin tiiketiciye ula-
sincaya kadar izledigi rotay1 gosteren Sekil 3. incelen-
diginde Ureticilerin Urettikleri taze domatesi dncelikle
dogrudan perakendecilere ya da yol kenari tezgahlari
vasitasiyla dogrudan tiiketiciye ulastirdiklari gorul-
mektedir. Diger yandan toptanci haline, ihracatgiya ya
da tiiccarlara da sézlesmeli satis yapmaktadirlar. Ure-
ticiden Urini satin alan toptanci hali, bu Grinid ya
dogrudan perakendecilere satarak ildeki ya da gevre
illerdeki tiiketicilere ulastirirken, ihracatgilar vasitasiy-
la yurtdisi tiiketicilerine ulastirmaktadirlar. Uriini
Ureticiden dogrudan alan tlccarlarda ya ildeki ya da
cevre illerdeki toptanci hallerine UGrlnlerini satmak
suretiyle UrUna tlketicilere ulagtirmaktadir. 1gdir'da
yetistirilen domatesin tasimaya dayanikli olmamasi
nedeniyle uzun mesafelere gonderilemediginden
ihracatgilar sinir tlkelere sinirli miktarda Griin pazarla-
yabilmektedir.

Tiketicilerin domates satin aldiklari perakendeciler
ise; hipermarketler, sipermarketler, manavlar, manav
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reyonu bulunan kiglk marketler/bakkallar ile semt
pazari esnafi olarak siralanmaktadir.

18dir ilinde sofralik domates Uretiminin tamamina
yakinini, i¢ tiiketime yonelik gerceklestirmektedir.
Ayrica Ureticilerin 6rgiitli olmamalari nedeni ile treti-
min yogun oldugu donemlerde fiyatlar maliyetlerin
bile altina diisebilmektedir. Uriiniin ¢abuk bozulabilir
nitelikte olmasi nedeniyle depolanamamakta ve ka-
yiplar olusmaktadir (Anonim, 2007).

5.Sonug¢

18dir ovasinin 6nemli miktarda domates Uretebilme
imkan ve kabiliyetinin bulunmasi, 1gdir tariminin gele-
cegi icin Umit vericidir. 1gdir ilinin Gretimdeki payini
artirabilme potansiyeline sahip oldugu goériilmektedir.
Igdir'da Turkiye'nin, diinya salga ve domates ihraca-
tinda 6nemli paya sahip olmasi, domates Ureticisi
diger illere uzak olan Dogu Anadolu pazarinin yakin
olmasinin yani sira yerli pazarin buyukligi, karayolla-
rinin genisletiimesi ve yenilenmesinin ulasimi kolay-
lastirmasi, Igdir ovasinin agikta domates Uretiminde
onemli potansiyele sahip olmasi, yeterli buyiklik ve
kalitede araziye sahip olunmasi, Gretime elverigli iklim
kosullarinin bulunmasi, sanayi Gretimi sal¢a kullanimi-
nin yayginlagmasi ve pazar sorununun olmamasi gibi
avantajlara sahiptir. Ayrica Glkemizin ileri tarim bolge-
lerinde dlnya standartlari ile yarisan modern tarim
tecriibesi ve bilgisinin varligi diger bolgelere ozellikle
de Igdir iline transfer edilebilecek 6nemli bir varligi-
mizdir. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin; kirsal
kalkinmayi amaglayan, tarim kesimine yonelik olarak;
kirsal alanda tarimsal Urtnlerin Uretilmesi, islenmesi,
depolanmasi ve paketlenmesi ve pazarlanmasina
yonelik ekonomik faaliyet yatirimlari ile altyapi tesisle-
rine yonelik yatirimlari tegvik etmeyi ve desteklemeyi
amaclayan hibe destek programlarinin Igdir ilinde
domates salgasi fabrikasi, domates suyu fabrikasi,
domates kurutma tesisi vb. gibi domates isleme sana-
yini de igine alan projelere 6ncelik taniyacak sekilde
yonlendirilmesi halinde 1gdir ilinde domates yetistirici-
liginde onemli gelismelerin olmasi kaginilmaz gézik-
mektedir. Domates isleme sanayinin ilde ya da bolge-
de kurulmasi halinde programli, kaliteli ve talebe yo6-
nelik Gretim yapilabilecektir. Bolge Ureticilerinin bu
firmalarla gelistirebilecekleri bir sozlesmeli Gretim
sistemi de devlet tarafindan desteklenmelidir.

Pazarlama agisindan; Igdir ilinde domates Uretimi
domatesin oncelikle tiiketici tercihlerine yonelik ola-
rak gelistirilmelidir. Kalite ve verimin arttirabilmesi
icin Ureticilerin sertifikali tohum ya da fide kullanma-
lari da tesvik edilmelidir. Gelistirilen Grlinin pazarda
tutunabilmesi ve markalasmasi ¢ok dnemlidir. Bunun
icin domatesin hasat donemlerinde “Domates Festi-
vallerinin” diizenlenmesi ve bu etkinlikler kapsaminda
Unli sanatgilarin, kanaat onderleri vb. kisilerin bolge-
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ye davet edilmesi yoluyla ana akim gorsel ve yazili
basin organlarinin dikkatinin bolgeye ve bolge doma-
tes Uretimine gekilmesi faydali olacaktir. Domatesin
depolanmasi, Uretici eline gegen fiyatlarda istikrar
saglayarak dretici gelirlerinin artirillmasi igin kullanila-
bilecek 6nemli bir aragtir. Bolgede modern ve buyik
soguk hava depolarinin kurulmasi, mevcutlarinin gelis-
tirilmesi halinde tazeligini ve besin degerini koruyacak
olan domatesler Uretim sezonunun sona erdigi aylar-
da daha yiiksek fiyata pazarlanabileceklerdir.

ilde domates Ureticilerinin hazir fide kullanimi, sula-
ma, gubreleme ve ilaglamada modern sistemlerin
kullanimi konularinda tesvik edilmesi, hasat sonrasin-
da Urdn kayiplarinin azaltilmasi igin uygun hasat, si-
niflandirma ve depolama yéntemleri konusunda bilgi-
lendirilmesi icin tarimsal danismanlik sistemi gelistiril-
melidir.

Ek olarak il genelinde domates uretimi ve pazarlama-
sinda rol alabilecek kooperatif ve dretici birliklerinin
kurulmasi ve isletilmesi 6zendirilmeli ve kooperatifgi-
lik egitimi yayginlastiriimalidir.
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Ozet
Igdir ilinde 2015 yili TUIK verileriyle yaklasik 21.514 da alanda 214.735 adet meyve veren
agacta toplam 24.318 ton elma Uretilmektedir. Ajag basina ortalama verim butiin cesit-
lerin agirlikli ortalamasi alindiginda 114 kg'dir. Igdir'da yetistirilen elmalarin Golden,
Starking, Amasya ve Granny Smith cesitleri olusturmaktadir. Ciftci kayit sistemi verilerine
gore yaklasik 793 tarm isletmesinde elma Uretimi yapilmaktadir. Isletmeler Urettikleri
elmayi biyuk oranda tiiccara, komisyoncuya, meyve suyu fabrikasina ya da sehir icinde
perakende satmakta ya da aile icinde tuketmektedirler. Bu calismada Igdir ilinde elma
Urinitinde pazarlama bilesenlerinin (irin, fiyat, dagitim ve tutundurma) yapisi incelenmis
ve degerlendirilmistir. Igdir llinde elma Gretim miktarinin son yillarda arttigi ancak pazar-
lama problemlerinin oldugu belirlenmistir. Bélgede pazarlama kooperatiflerinin kurulma-
si Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Igdir, elma pazarlamasi, pazarlama bilesenleri, elma yetistiricili-
gi

Production and Marketing of Apple in Igdir Province

Abstract

According to 2015 data of TSI, totally 24.318 tons of apple are produced from 214.735
fruit bearing trees in the area of about 21.514 da in the province of Igdir. Mean yield per
tree is 114 kg when weighed average of all cultivars is taken. Apples cultivated in Igdir
consist of Golden, Starking, Amasya, and Granny Smith cultivars. According to data of
farmer registration system, apple is produced in about 793 agricultural enterprises. En-
terprises substantially sell their apple to trader, middleman, fruit juice factory, or retail
them in the city, or consume them in their families. In this study, the structure of mar-
keting components (product, price, distribution, and promotion) of apple production in
the province of Igdir were examined and evaluated. It has been observed that apple
production in Igdir province has been increasing in recent years, however, there are still
problems in marketing. It may be recommended to establish marketing cooperatives in

the region.

Keywords: Igdir, apple cultivation, apple marketing and components of marketing

1.Giris

Kalttr elmasi glinimiizde kuzey ve giiney yarim kire-
nin hemen hemen bitiin ihman bolgelerine yayilmis-

Elmanin ana vatani Anadolu, Kafkasya ve Turkistan’dir
(MEB, 2009). Ekolojik sartlarin uygunlugu ve gen mer-
kezi olmasi nedeniyle elma, Tirkiye’nin hemen her
yerinde ¢ok eski yillardan beri yetistiriimektedir (Yikar,
2003). Fakat en uygun kaltir merkezleri yabanisinin
yayillma alanlarina paralel olarak Kuzey Anadolu’da
bulunmaktadir. Kuzey Anadolu, Karadeniz kiy1 bolgesi
ile i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu yaylalari arasindaki
gegcit bolgeleri ve son yillarda giineyde goller bolgesi
elmanin 6nemli yetistiricilik alanlarini olusturmaktadir
(DPT, 2001).
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tir. Kuzey Amerika, Giiney Amerika, Yeni Zelanda ve
Avustralya’da elma kiltiirG yeni olmakla birlikte, bura-
lar en ileri dizeyde elma yetistiriciliginin yapildig
yerlerdir. Avrupa’da kiiltiir elmasi; iskandinavya’nin
glneyine kadar ¢ikmakta, Akdeniz kiyilarinda ancak
yuksek yerlerde yetistirilebilmekte, Kuzey Afrika’da
Fas’ta 6nemli dlglide Uretilmektedir. Ayrica dogu ve
bati Hindistan’da, tropik Amerika’nin daglk yerlerinde
de elma yetistiriimektedir (MEB, 2009). Bugin dlinya-
daki elma gesitlerinin sayisi 10.000’i asmis olup (Janick
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Cizelge 1.1gdir ilinde elma iiretimi 2006-2015 (TUIK, 2016a)

Figure 1. Apple production in Igdir 2006-2016 (TL/Kg)

Toplu Agach M Meyve
Meyveliklerin Uretim gag a§|na.| eyve v?ren vermeyen Toplam agag
yil ortalama verim yasta agag .
alani (ton) (ke) savis: yasta aga¢ sayisi

(dekar) 8 Y sayisi
2006 11.934 7.542 131 57.590 10.975 68.565
2007 12.212 6.189 104 59.425 16.225 75.650
2008 12.154 6.391 107 59.770 19.275 79.045
2009 13.086 12.842 150 85.615 21.200 106.815
2010 16.667 14.438 101 142.750 71.630 214.380
2011 17.128 19.927 105 190.425 71.705 262.130
2012 20.144 25.725 125 205.345 69.480 274.825
2013 20.409 24.355 117 209.015 76.530 285.545
2014 20.826 23.794 112 213.130 73.010 286.140
2015 21.514 24.318 113 214.735 33.036 247.771

vd., 1996; Ozongun vd., 2014), Tiirkiye’de bu sayi 500
civarindadir (Oz ve Bulagay, 1986; Ozongun vd.,
2014). Turkiye, elmanin anavatanlarindan birisi olma-
sina ragmen ticari anlamda yetistiriciligi yapilan gesit-
lerin sayisi azdir. Her yil ¢ok sayida yeni elma gesidi
gelistiriliyor olsa da Ureticilerin bunlari benimsemesi
zaman almaktadir. Dinyadaki elma Uretiminin hala
yaklasik %19’unu Red Delicious, %17’sini ise Golden
Delicious gesitlerinin olusturmasi buna en gizel or-
nektr (O’Rourke, 2003; Ozongun vd., 2014).

Yumusak gekirdekli meyve tirlerinin en énemlisi olan
elmanin yazlk, kislik ve gilizliik cesitleri bulunmakta-
dir. Bilhassa kislik gesitlerin iyi saklanma sartlari altin-
da uzun sire dayanabilmesi, nakliyeye elverisliligi,
taze tuketim yaninda kurutularak, meyve suyu, kom-
posto, marmelat ve sirke seklinde de degerlendirile-
bilmesi 6nemini daha da artirmaktadir (MEB, 2009).
Elma vitamince zengin meyvelerden olup igeriginde A,

hiptir (MEB, 2009). Taze elma meyvesinin %84’lini su
teskil eder. Kuru madde igerisinde karbonhidratlar,
proteinler, vitaminler, pektinler ve mineral maddeler
yer alir. Elmada bulunan A ve C vitaminleri ile potas-
yum, kalsiyum, magnezyum ve sodyum gibi element-
ler birleserek bir takim tuzlari olusturur. Bu tuzlarin
organik kisimlari yani organik asitler kanda enerji
saglamak icin okside olduklari zaman, geride baz teskil
eden bilesenler kalir. Béylece elma, kandaki asit-baz
dengesi Uzerinde olumlu bir etki yapar (Oguz ve Kara-
gayir, 2009). Elma; bedeni ve zihni yorgunluklara,
blylime c¢agindaki c¢ocuklara, cocuklarin boylarinin
uzamasina, sindirim sisteminin iyi ¢alismasina, cildin
guzelligine, kansizliga, kan sekerinin dustrilmesine,
ishale karsi ve grip tedavisinde, hafizanin gliclenme-
sinde, oksirige, kabizliga, dis clrimelerine, kanin
temizlenmesine, solunum rahatsizliklarina, mide ve
bagirsak hastaliklarina, kan dolasiminin diizelmesine
ve kolesteroliin duslrilmesine iyi gelir (MEB, 2009).

Cizelge 2 . 1gdir ilinde ilgelere gore elma iiretimi: 2015 (TUIK, 2016a)
Figure 2. Apple production in Igdir district 2006-2016 (TL/Kg)

Toplu Agag basina Meyve Meyve
[ P Toplam
ilge Adi meyveliklerin Uretim ortalf)ma Verer] Vermeyen e
alani (ton) verim yasta aga¢ Yasta .
(dekar) (kg) sayisi agag sayisi
Merkez 14.292 9.659 98 99.035 13.280 112.315
Karakoyunlu 2.580 8.028 118 68.110 9.880 77.990
Tuzluca 4.000 5.775 150 38.500 976 39.476
Aralik 990 856 94 9.090 8.900 17.990
18dir 21.862 24.318 113 214.735 33.036 247.771

B1, B2, C, ve E vitaminleri oldukga fazla miktarda bulu-
nur. Elma bol miktarda vitamin, organik asit ve mine-
ral madde icermektedir ve 100 g meyve etinde 13.4
miligram C vitamini bulunmaktadir (MEB, 2009). Fos-
for, kalsiyum, potasyum, sodyum, magnezyum, silis-
yum gibi bir ¢ok mineral maddeler ile organik asitler,
meyve asitleri ve dogal aroma maddeleri igeren elma
zengin besin maddelerine sahip olmasi sebebiyle bes-
leyici, bu besin maddelerinin gogunlukla sifali etkileri
sebebiyle de bazi hastaliklari tedavi edici 6zellige sa-

Elma, bagirsak kanserine yakalanma riskini de azaltir.
Bu sebeple her 6glinden sonra elma yenmesi tavsiye
olunur. Elma zayiflamak i¢in de mikemmel bir meyve-
dir. DUstik kaloriye sahip oldugu icin sismanhgi onler,
kan sekeri dlzeyini ve yuksek tansiyonu olumlu bir
sekilde etkiler (MEB, 2009). Saglik ve beslenme agisin-
dan faydalarinin ortaya konulmus olmasi tiketimini
tesvik etmektedir. Taze olarak tiiketilebilen elma,
kurutulmus elma, meyve suyu, sirke, marmelat, tatli,
sarap, esans, kozmetik gibi pek ¢ok Uriliniin Gretimin-
de de kullanilmaktadir (Ozgatalbas vd., 2009).
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Turkiye 2013 yili FAO verilerine gore, elma yetistiricili-
ginde 3,13 milyon tonluk tretimiyle 80.82 milyon ton
olan diinya elma Uretiminin %3.87’sini gerceklestire-
rek, 39,7 milyon ton olan Uretimiyle tek basina diinya
elma Uretiminin %49.10’unu Ureten Cin ve 4 milyon
ton Uretimiyle diinya elma Uretimin %5.05’ini lreten
ABD’nden sonra 3. sirada yer almaktadir. Turkiye'yi
Polonya 3 milyon ton (%3.82), italya 2.2 milyon ton (%
2.74), Hindistan 1.9 milyon ton (%2.37) ve Fransa 1.7
milyon ton (%2.15) takip etmektedir (FAO, 2016).

TUIK verilerine gére 2015 yilinda 52.3 milyon adet
meyve veren yasta elma agacindan 2.56 milyon ton
Uretim gergeklestirilmistir. Aga¢ basina ortalama ve-
rim 49.16 kg’dir (TUIK, 2016a). Bolgeler itibariyle ire-
tim rakamlarina bakildiginda Tirkiye elma tretiminin
%70.53’0i; 757.8 bin ton ile Akdeniz Bolgesi (%29.49) ,
566.7 bin ton ile Orta Anadolu Bolgesi (%22.05) ve
487.9 bin ton ile Bati Anadolu Bolgesi (%18.99)'nde
uretildigi gériilmektedir (TUIK, 2016a).

Isparta ili Turkiye elma Uretiminin %16.96’sini tek
basina Uretmektedir. Bunu sirasiyla Nigde (%16.21),
Karaman (%15.09), Kayseri (%4.30), Canakkale (%
4.30), Antalya (%3.75), Mersin (%3.58), Kahramanma-
ras (%3.19), Konya (%2.69), Denizli (%2.67) ve Bursa
(%2.60) takip etmektedir (TUIK, 2016a).

Tirkiye'deki 2015 yilindaki toplam elma tretiminin %
39.01'i Starking (1.002.500 ton), %26.48'i Golden
(680.500 ton), %8.96’si Amasya (230.285 ton), %
4.73’'G Granny Smith (121.674 ton) ve geri kalani %
20.81 diger elma (534.800 ton) tirleridir (TUIK,
2016a).

Bu galisma ile I1gdir ilinde elma tretimi ve pazarlamasi-
nin ikincil veriler kullanilarak mevcut durumunun
incelenmesi amaglanmistir.

2.1gdir ilinde Elma Uretimi

Dogu Anadolu Bélgesinin en verimli ovalarindan birisi-
ne sahip olan ve tarim potansiyeli yliksek olan 1gdir ili
707.117 da tarim arazisine sahiptir. 2015 yili verilerine
gore bu tarim alanlarinin 38.378 da'ini nadas alani (%
5.43) olusturmaktadir. Igdir ilinde islenebilir tarim
alanlarinin yaklasik 564.437 da (%79.82) gibi biyuk bir
béliminde tarla bitkileri yetistiriciligi yapilmaktadir.
ilde ayrica 52.596 da alanda meyve yetistiriciligi (%
7.44) ve 51.706 da alanda sebze yetistiriciligi (%7.31)
yapilmaktadir (TUIK, 2016a).

Dogu Anadolu Bolgesinin en dogusunda Erzurum-Kars
bolimiinde bulunan Igdir ili 39° 38' - 442 03' kuzey
enlemleri ile 44° 49' - 452 31' dogu boylamlari arasin-
da yer almaktadir. 1gdir ili 814.578 km?lik Turkiye
topraklarinin 3.588 km?¥sine sahip olup; Turkiye top-
raklarinin  %0.44’Gni  kaplamaktadir. ilin Kuzey ve
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kuzeydogu sinirini Aras nehri ve bu nehrin yatagi bo-
yunca gegen Ermenistan siniri teskil etmektedir. Do-
gusunda Azerbaycan’in Nahcivan Ozerk Cumbhuriyeti
ve giineydogusunda iran siniri yer almaktadir. Giine-
yinde Agri ili (Dogubayazit ve Taslcay ilgeleri) ve ku-
zeybatisinda Kars ili yer almaktadir. il dogudan batiya
Tuzluca, Merkez, Karakoyunlu ve Aralik ilgelerinden
olusmaktadir (Tutar vd., 2013; Kibar vd., 2014).

1gdir ilinin buyik bir boéliminG kapsayan Igdir ovasi
Dogu Anadolu Bolgesinin mikroklima 6zelligi gésteren
en algak ve yiizélgimi en genis olan ovalarindan biri-
dir. Aras nehri boyunca dogu-bati dogrultusunda uza-
nan Igdir ovasi; Bati Igdir ovasi, Dogu Igdir ovasi ve Dil
ovasindan olugmakta olup, 902 km'lik bir alana sahip-
tir. Deniz seviyesinden ortalama yuiksekligi 850 m'dir.
Igdir ili tamamen Aras Nehri’nin havzasi igerisinde
bulunmaktadir. il sinirlari icerisinde Aras Nehri’ne
katilan 6nemli akarsular batida Gaziler Cayi, Buruksu
Cayi, doguda ise Asagi ve Orta Karasu caylarndir. Tuz-
luca gevresinde Bazaltik ve kahverengi topraklar genis
yayilis alanina sahipken, Igdir Ovasi’'nda allivyal top-
raklar, Dogu Igdir Ovasi ve Dil Ovasi’nda tuzlu toprak-
lar hakimdir (Tutar vd., 2013; Kibar vd., 2014).

18dir ili cevresindeki yliksek alanlardan tamamen farkh
olarak yari kurak ve karasal bir iklime sahiptir. Bu
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Sekil 1. 2006-2016 yillar1 arasinda Igdir ilinde ciftci eline
gecen ortalama elma fiyatlari (TL/Kg) (TUIK, 2016b)
Figure 1. Apple prices farmers in Igdir receive be-
tween 2006-2016 (TL/Kg)

farkhliklar sicakligin yiksek ve yagislarin az olusundan
kaynaklanmaktadir. Aralik, Ocak ve Subat aylarinin
sicaklik ortalamasinin fazla diisiik olmamasi nedeniyle
kis mevsimi diger Dogu Anadolu Bolgesi illerine gore
fazla soguk gegmemektedir. Bélgenin en onemli bitki-
sel Giretim alanlarindan biri olan Igdir ovasinin mikrok-
lima 6zelliginden dolayi turunggiller hari¢ hemen he-
men tiim tarla ve bahge bitkileri Grtinleri yetistirilebil-
mektedir (Kibar vd., 2014).

1gdir ilinde elma Gretimi, sulamal tarim yapma imkan-
larinin mevcut oldugu Bati Igdir Ovasi'nda yogunluk
kazanmistir (Anonim, 2012). TUIK verilerine gére Igdir
ilindeki toplu meyveliklerin alani 2006 yilina gére %
80.27 oraninda artarak 11.9 bin dekardan 2015 yilinda
21.5 bin dekara ulasmistir (Cizelge 1). Yeni kurulan
tesislerde, kultiirel yetistiriciliginin daha kolay olmasi
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Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim

Sekil 2. 2006-2015 yillari arasinda Igdir ilinde aylara
gore ciftci eline gegen ortalama elma fiyatlar1 (TL/Kg)
Figure 2. Monthly average apple prices farmers in
Igdir receive between 2006-2015 (TL/Kg)

ve ticari degerinin de ylksek olmasi sebebiyle bodur
ve yari bodur anagh yeni elma cesitleri tercih edilmis-
tir. Bunun yaninda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanli-
g'nin sertifikali fidan Uretimini desteklemesi de elma
tretim alanlarinin artmasini saglamistir (Anonim,
2013). Toplu meyvelik alanlarinin artisina bagh olarak
Igdir ilinde toplam elma tretiminde 2006 yilina gére %
222.4 oraninda artarak 2015 yilinda 24.3 bin ton elma
Uretimi gergeklestirilmistir (Cizelge 1).

Uretim alanlarindaki ve iiretim miktarindaki artisa
karsilik il genelinde agag¢ basina verim yildan yila de-
gismekle birlikte 2006 yilina gore %13.5 diiserek 2015
yilinda da 113 kg olarak gergeklesmistir. 2015 yilinda
ilde mevcut elma agaci sayisi 247.7 bin adet iken,
bunun %86.67’si meyve veren yasta oldugu goriilmek-
tedir (Cizelge 1).

1gdir ilinde kayisi Uretiminin ilgelere gore dagihimi
irdelendiginde; TUIK 2015 yili verilerine gére Merkez
ilceye bagli koylerin il genelindeki toplu meyvelik alan-
larin %65.37’sini barindirirken, meyve veren yastaki
agaclarin sadece %46.12'sine ev sahipligi yaptigi, 9.65
bin ton elma lretimiyle toplam Uretimin %39.72’sini
gergeklestigi gorilmektedir (Cizelge 2). Karakoyunlu
ilesi toplu meyvelik alanlarinin %11.8'ini barindirir-
ken ildeki toplam Uretimin %33.01’ini gergeklestir-
mekte, Tuzluca ilgesi toplu meyvelik alanlarinin %
18.30’unu barindirirken ildeki toplam dretimin %
23.75’ini gergeklestirmekte, Aralik ilgesi ise ilgesi toplu
meyvelik alanlarinin %4.53’Gni  barindirirken ildeki
toplam Uretimin  %3.52’sini  gergeklestirmektedir
(Cizelge 2). ilgelerin agac basina elma verimleri ise
merkez ilgede 98 kg, Karakoyunlu’da 118 kg, Tuzlu-

TOPTANCI
HALI

K OMisyoNCU
(T iiketim Merkezi
Toptane: Hak)

Sekil 3. Igdir ilinde elma pazarlama kanallari
Figure 3. Apple marketing channels in Igdir

PERAKENDECILER

TUCCARLAR
(Tiiketim Merkezi
Toptane: Hali)
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ca’da 150 kg ve Aralik ilgesinde 94 kg’dir (Cizelge 2).

Igdir ilindeki 2015 yilindaki toplam elma tretiminin %
62.77’si Golden (15265 ton), %31.28’i Starking (7606
ton), %5.75’i Granny Smith (1399 ton) ve geri kalani %
0.20’si diger elma (48 ton) tirleridir (TUIK, 2016a).

3. 1gdir ilinde Elmanin Ciftci Eline Gegen Fiyatlari

Igdir ilinde elma fiyatlari serbest piyasa sartlarinda
olusmakta, piyasaya giren Urtin miktari kadar tiiccar
ve komisyoncular ciftci eline gegen elma fiyat seviyesi-
nin belirlenmesinde etkili olmaktadir. Uriiniin fiyat,
tiretilen elmanin kalitesine bagl olarak belirlenmekte-
dir. Uretilen elmalar pazarda ayni giin icerisinde piya-
sa kosullarina gore satilmakta ya da soguk hava depo-
larinda fiyatlarin yiikselmesi beklenerek, kis aylarinda
depolardan cikartilarak piyasada satilmaktadir. 2003
yili Uretici fiyatlari indeksi ile reel fiyatlara donduriil-
mis olan elma ciftgi eline gegen fiyatlarinin gdsteren
Sekil 1 incelendiginde; fiyatlarin son on yil iginde 2006
yihindaki en yiiksek 1.08 TL/kg ile 2012 yilindaki en
dislk 0.65 TL/Kg arasinda dalgalandigi gorilmektedir.
Son 10 yilin elma ¢ift¢i eline gegen fiyat ortalamasi
0.85 TL/Kg olarak hesaplanmigtir. 2015 yilinda Igdirh
elma Ureticisi Grinlnl ortalama 0.71 TL/Kg lizerinden
piyasaya vermistir (Sekil 1).

Igdir ilinde 2003 yih Uretici fiyatlari indeksi ile reel
fiyatlara ¢evrilmis ve 2006-2015 yillari arasinda aylik
ortalamalara gore olusmus ciftci eline gegen fiyatlara
bakildiginda, elma fiyatlarinin Temmuz-Kasim aylari
arasinda olustugu, sezonun basladigi Temmuz ayinda
0.91 TL/kg olan fiyat seviyesinin, arzin arthigi Agustos,
Eyltl ve Ekim aylarinda diistugu ve sirasiyla; 0.86 TL/
kg, 0.83 TL/kg ve 0.83 TL/Kg olarak nispeten daha
disuk bir seviyede gergeklestigi ve Kasim ayinda sezo-
nun kapanmasina dogru 0.99 TL/kg seviyesine ylksel-
digi gérilmektedir (Sekil 2) (TUIK, 2016b).

4. 1gdir ilinde EIma Pazarlama Kanallari

Igdir ilinde Uretilen elmanin tlketiciye ulasmasinda rol
oynayan pazarlama kanallarini gésteren Sekil 3 ince-
lendiginde; Ureticilerin Urettikleri elmayi o6ncelikle
dogrudan perakendecilere ya da yol kenari tezgahlari
vasitasiyla dogrudan tiketiciye ulastirdiklari goril-
mektedir. Diger yandan toptanci haline, ihracatgiya ya
da tiiccar ve komisyonculara da satis yapmaktadirlar.
Ayrica ilden hammadde temin eden gida sanayicileri
de genellikle ureticilerden dogrudan elma satin al-
maktadir. Fiyatlarin disik oldugu dokim aylarinda
Ureticilerin ya da Ureticiden Urlin satin alan tiiccar ya
da komisyoncularin Griint ilde bulunan soguk hava
depolarinda muhafaza ettikten sonra uygun fiyat olu-
sumundan sonra piyasaya siirmektedirler. Ureticiden
Urinl satin alan toptanci hali, bu Grinid ya dogrudan
perakendecilere satarak ildeki ya da gevre illerdeki
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toptanci ya da komisyonculara satarak tiketicilere
ulastirirken, ihracatgilar vasitasiyla yurtdisi tiketicile-
rine ulastirmaktadirlar. Uriinii Ureticiden dogrudan
alan tiiccarlarda ya ildeki ya da ulusal pazardaki top-
tanci hallerine Urinlerini satmak suretiyle irtini tiike-
ticilere ulagtirmaktadir.

5. Sonug ve Degerlendirme

18dir ilinde son 10 yil iginde elma Uretimi igin tesis
edilen toplu meyvelik alanlarin miktarinin giderek
arttigr ve buna bagh olarak elma dretiminde ciddi
artiglar oldugu gorilmektedir. Bu durumda ureticilerin
elma yetistiriciligini diger meyvecilik faaliyetlerinden
daha az riskli gérmeleri etkili olmaktadir. Ancak elma
Uretim slirecinin daha uzun, bakiminin daha zor ve
masrafli olmasi iyi bir Gretim planlamasini zorunlu
kilmaktadir. Elma Ureticilerinin yetistiricilikle ilgili bilgi
ve tecrlbelerinin heniiz yeterli dizeyde olmamasi
Uretim planlamasinin basarisi agisindan 6nemli bir
kisit olarak gorilmektedir. Ayrica il genelinde isletme-
lerin kiglik ve pargali olmasi, gesit secimi ve yetistir-
me teknigi agisindan bilingli hareket edilmemesi, girdi
kullanimi, ambalajlama, etiketleme ve muhafazaya
gereken 6nemin verilmemesi, Grindn Gretim ve pa-
zarlamasina yonelik Uretici 6rgitlenmesinin olmama-
si, depolama kapasitesinin yetersiz, mevcut depolarin
eski teknoloji olmasi, Griini tam ya da yari mamul
olarak isleyecek yeterli sayida tesisin bulunmamasi,
ilin 6nemli i¢ pazarlara uzak olmasi gibi 6nemli sorun-
lar bulunmaktadir. Bu sorunlarin ¢6ziimi igin Uretici-
lere yonelik olarak modern meyve yetistiriciligi teknik-
lerinin 6gretilecegi ciftci egitim faaliyetlerinin yapilma-
si, Uretim planlamasi yapilarak bolgeye uygun cesitle-
rin fidanlarinin temin ve dagiiminin saglanmasi, treti-
cilerin pazarlama imkan ve kabiliyetleri artirmaya
yonelik yatinmlarin tesvik edilmesi, ciftci drgutlerinin
kurulmasinin tesvik edilmesi, var olanlarin aktif hale
gelmesine yonelik calismalar yapilmasi gereklidir. il
genelinde mevcut sorunlarin ¢éziilmesi elma yetistiri-
ciligine yonelik olarak devam etmekte olan ilgiyi bolge
ekonomisinin gelismesine katki saglayacak bir firsata
donistiridlmesini saglayacaktr.

Kaynaklar

Anonim, 2012. Igdir ilinin Kentsel Déniisiim Bolgeleri
Tespit Raporu. Igdir Valiligi, Cevre ve Sehircilik il Mi-
darltga, 1gdir.

Anonim, 2013. Igdir Tarim Master Plani. Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanhgi Igdir il Midirlaga, Igdir.

DPT 2001. Bitkisel Uretim (Meyvecilik), Ozel ihtisas
Komisyonu Raporu, Basbakanlik Devlet Planlama Tes-
kilati, Ankara.

FAO, 2016. Food and Agricultural commodities pro-
duction database. Accessed 09 September2016.



Meyve Bilimi/Fruit Science

http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx

Janick J, Cummins JN, Brown SK, Hemmat M, 1996.
Apple. In: Fruit Breeding Vol.1, Tree and Tropical Fru-
its, John Wiley & Sons, New York.

Kibar H, Kibar B, Sirmen M, 2014. Sicakhk ve Yagis
Degisiminin 1gdir ilinde Bitkisel Uriin Deseni Uzerine
Etkileri. Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 11(1):11-24.

MEB 2009. Elma Yetistiriciligi. MEGEP Mesleki Egitim
ve Ogretim Sisteminin Giglendirilmesi Projesi, Anka-
ra.

O'Rourke D, 2003. World Production, Trade, Con-
sumption and Economic Outlook for App-les. In: Fer-
ree D, Warrington | (Eds), Apples: Botany, Production
ve Uses,. CABI Publishing, UK.

Oguz C, Karacayir HF, 2009. Tiirkiye’de Elma Uretimi,
Tiketimi, Pazar Yapisi ve Dig Ticareti. Tarim Bilimleri
Aragtirma Dergisi, 2 (1): 41-49.

Oz F, Bulagay AN, 1986. Bodur Meyve Yetistiriciligi.
AtatlUrk Merkez Bahge Kiltirleri Arastirma Enstitiisd,
Sayi1 73, 53 s, Yalova.

Ozcatalbas O, Turhanogullari Z, Kutlar i, 2009. Diinya
Elma Uretim Sektdriiniin Genel Durumu ve Gelisme-
ler. Tarim Bilimleri Aragtirma Dergisi, 2 (1):139-144.

Ozongun S, Dolunay M, Oztiirk G, 2014. Isparta Sartla-
rinda Bazi Elma Cesitlerinin Performanslari. Meyve
Bilimi Dergisi, 1(2):21-29.

Tutar H, Aydogdu B, Elyildirm G, Dik M, Sarisen M,
ince 0OG, 2013. Igdirin Sosyo-Ekonomik Durumu ve
Uygun Yatinm Alanlari. T.C. Serhat Kalkinma Ajansi
18dir Yatirim Destek Ofisi Yayini, Igdir.

TUIK, 2016a. Tiirkiye istatistik Kurumu, Bitkisel Uretim
istatistikleri Veri Tabani. Erisim Tarihi: 09.09.2016.
http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul

TUIK, 2016b. Tiirkiye istatistik Kurumu, Tarimsal Fiyat
istatistikleri Veri Tabani. Erisim Tarihi: 09.09 2016.
http://tuikapp.tuik.gov.tr/tarimsalfiyatapp/
tarimsalfiyat.zul

Yikar E, 2003. Elma. T.E.A.E. Bakis, Sayi: 4, Nlsha: 7,
Eylil, Tarimsal Ekonomi Aragtirma Enstitiisli, Ankara.

43



ISSN: 2148-0036

Yil /Year: 2016
Cilt(Say1)/Vol.(Issue): 1(0zel)
Sayfa/Page: 44-49

Derleme

Review

VII. Bahge Uriinlerinde Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu, 04-07 Ekim 2016

Igdir ilinde Kayisi Uretimi ve Pazarlamasi
Yakup Erdal ERTURK?, Kéksal KARADAS', Mustafa Kenan GEGER?

1gdir [:Iniversitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Boliimii/Igdir
2[gdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii/Igdir
erdal.erturk@igdir.edu.tr (Sorumlu Yazar)

Ozet
Igdir ilinde 2015 yili verileriyle yaklasik 27.126 da alanda 211.390 adet meyve veren
agacta toplam 37.544 ton kayisi Uretilmektedir. Dekara verimi 178 kg'dir. Turkiye'de
uretilen toplam kayisi miktarinin yaklasik %2'si Igdir'da Uretilmektedir. Igdir'da yetistiri-
len kayisilarin %85'lik kismini Salak, geriye kalan %15'lik kismini ise Ordubat, Teberze ve
Teyvent (Agerik) cesitleri olusturmaktadir. Ciftci kayit sistemi verilerine gére yaklasik 650
tarim isletmesinde kayisi Gretimi yapilmaktadir. Isletmeler Grettikleri kayisiyr blyik oran-
da tliccara, komisyoncuya, meyve suyu fabrikasina ya da sehir icinde perakende satmak-
ta, ya da taze ve kuru olarak aile icinde tiiketmektedirler. Bu calismada Igdir ilinde kayisi
pazarlama bilesenlerinin (Urin, fiyat, dagitim ve tutundurma) yapisi incelenmis, deger-
lendirmelerde bulunulmustur. Buna gére Igdir Ilinde kayisi Gretimi olumsuz iklim sartlari
ve pazarlama problemlerinden dolayi azalmistir. Ureticilerin pazarlama kooperatifi kur-
malari ve Urlinlerine sigorta yaptirmalari 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: 1gdir, kayisi pazarlamasi, pazarlama bilesenleri, kayisi yetistirici-
ligi

Production and Marketing of Apricot in Igdir Province

Abstract
According to data of 2015, 37.544 tons of apricot are produced from 211.390 fruit bear-
ing trees in an area of approximately 27.126 da in the province of Igdir. Yield per decare
is 178 kg. About 2%of total amount of apricot produced in Turkey is produced in Igdir.
85% of apricots cultivated in Igdir is Salak (Aprikoz) cultivar, the remaining 15% consists
of Ordubat, Teberze, and Teyvent(Agerik) cultivars. According to data of farmer registra-
tion system, apricot is produced in about 650 agricultural enterprises. Enterprises sub-
stantially sell their apricot to trader, middleman, fruit juice factory, or retail them in the
city, or consume them in their families domestically as fresh and dried. In this study, the
structure of marketing components (product, price, distribution, and promotion) of
apricot in the province of Igdir were examined and evaluated. Apricot production in
Igdir provincehas decreased due to unfavorable climatic conditions and marketing
problems. It can be recommended that the producers establish a cooperative for mar-
keting the produce and insure their products.

Keywords: Idir, apricot cultivation, apricot marketing and components of market-
ing

1. Giris

dolu'ya getirilmistir (Sobutay, 2003). Yerylziinde gok
farkl iklim sartlarinda yetisebilmektedir. Bugtin Sibir-

Kayisi (Prunus armeniaca L.), dunya lzerinde ve Turki-
ye’de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan, taze ve ku-
rutmalik olarak tiiketimi olan bir meyvedir (Yarilgag ve
Kazankaya, 2002). Bilimsel adina (Prumus armeniaca
L. veya Armeniaca vulgaris Lam.) bakilarak baslangicta
anavataninin Ermenistan oldugu zannedilen kayisinin,
daha sonra yapilan arastirmalarda yayilma alaninin
Orta Asya'dan Bati Cin'e kadar uzandigi ortaya kon-
mustur. Kayisi, Biyiik iskender'in Asya Seferleri sira-
sinda (M.0.330-323) iran ve Kafkaslar iizerinden Ana-
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ya’'nin ¢ok soguk, Kuzey Afrika’nin subtropik, Orta
Asya’nin ¢0l, Japonya ve Dogu Cin’in ise nemli alanla-
rinda yetistirilen birgok kayisi gesidi bulunmaktadir
(Asma, 2000).

Kayisi, rengi tadi ve aromasi bakimindan hosa giden
ve aranan meyve cesitlerinden biridir. Kayisi, ylksek
miktarda seker, nisasta, protein, pektin, vitaminler,
organik ve inorganik maddeler igerir. 200-250 gr kayisi
diyeti yeteri kadar yag iceriyorsa glnlik A vitamini
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Cizelge 1. Igdir ilinde Kayisi iiretimi 2006-2015 (TUIK,2016a)
Table 1. Apricot production in Igdir 2006-2016 (TL/Kg)

Toplu

o menelenn  Uretm e e vermeyenyasta | TOPM oas
alani (ton) (kg) sayisl agag sayisl sayis!
(dekar)
2006 15.150 15.723 125 125.700 35.432 161.132
2007 15.170 9.426 75 126.100 35.700 161.800
2008 9.418 14.085 112 126.250 36.050 162.300
2009 9.518 17.782 133 134.010 29.700 163.710
2010 15.955 9.222 69 133.500 30.400 163.900
2011 16.652 12.063 89 134.820 30.900 165.720
2012 18.572 17.755 117 151.440 39.880 191.320
2013 18.822 20.342 132 154.040 38.880 192.920
2014 19.786 0 155.390 219.080 374.470
2015 27.126 37.544 178 211.390 61.150 272.540

ihtiyacinin 1/3’tna karsilar. Minerallerden potasyum
ve vitaminlerden A vitamininin éncull olan B-karoten
yoniinden zengindir (Giiner, 1998). insan sagligi agI-
sindan sayllamayacak kadar fazla yararlari olan kayisi-
nin taze olarak tiiketiminin yani sira degisik kullanim
sekilleri vardir. Sofralik, kurutmalik, konservelik, don-
durularak ve endustriyel olarak farkh sekillerde deger-
lendirilmekte olup vitamin, mineral madde ve lif igeri-
gi bakimindan beslenme ve dolayisiyla saglik acisindan
dnem tasimaktadir (Ozdogru vd., 2015).

Kayisi ¢ok cesitli sekillerde degerlendirilebilmektedir.
Az islenmis kayisi, dondurulmus kayisi, kayisi konser-
vesi, kayisi pulpu, kayisi nektari, kayisili igecekler,
kayisili pulp konsantresi, regel, marmelat, jole ve kre-
ma, yesil kayisi tursusu, kuru kayisi, toz kayisi, kiyilmis,
kiip dogranmis kuru kayisi, ekstriizyon kayisi mamul-
leri, kayisi sekerlemeleri, kayisi ekstrakti ve esansi,
kayisi likord, kayisi jelatin mamulleri, kayisili pasta,
kek, bar vb. mamuller ve kaysi brendisi bu degerlen-
dirme sekillerinden baslicalaridir (Asma, 2000; Filiz,
2005). Ayrica kayisinin aci ¢ekirdegi ilag ve kozmetik
sanayinde, tath ¢ekirdek ise gida sanayinde kullanil-
maktadir. i¢ cekirdegi ise badem yag, benzalhit, furfu-
ral, aktif karbon, amigdalin ve hidrosiyonik asit yapi-
minda kullaniimaktadir. Kayisi ¢ekirdegi kabuklarinin
biyoyakit ve biyogaz liretiminde de oldukga basaril bir
sekilde kullanilabilecegi gosterilmistir (Gezer vd.,
2009). Tarkiye'deki kayisi gesitlerinin kuru madde
oraninin yiiksek olmasi, hasat donemi iklim sartlarinin
dogal kurumaya uygun olmasi ve taze meyve muhafa-
za yontemlerinin yeterince uygun olmamasi gibi se-
beplerle Uretilen kayisilarin blyik gogunlugu kurutu-
larak degerlendirilmektedir (Saribas, 2012). Diinyada
Uretilen taze kayisinin ancak %10-15'i kurutularak
degerlendirilirken, bu oran Tiirkiye'de yaklasik %80'dir
(Unal, 2010).

Dilinya kayisi Giretiminde onemli bir noktada bulunan
Tirkiye, kayisinin sekonder orijin merkezi olmasina
ragmen, kiltlrinin ¢ok eski zamanlara dayanmasi
bakimindan, gerek ¢esit zenginligi ve gerekse Uretim
miktari ile diinyada tartisiimaz konumdadir (Asma,
2000). Turkiye 2013 yih FAO verilerine gore, kayisi
yetistiriciliginde 811.609 tonluk Uretimiyle 4.11 mil-
yon ton olan diinya Uretiminin %19.74’Unl gergekles-
tirerek birinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye'yi iran
457 bin ton (%11.12), Ozbekistan 430 bin ton (%
10.46) Cezayir 319.7 bin ton (%7.78) ve italya 198 bin
ton (%4.82) takip etmektedir (FAO, 2016). TUIK verile-
rine gore 2015 yilinda Kayis yetistiriciligi yapilan mey-
veliklerin toplam alani 1.2 milyon da iken, bu alandan
680 bin liretim gergeklestirilmistir. Aga¢ basina ortala-
ma verim 44 kg olarak elde edilmistir (TUIK, 2016a).

2015 yili TUIK verilerine gére Malatya 336 bin tonluk
Uretimiyle Tiirkiye’de Uretilen kayisinin %49.41’ini tek
basina tGretmektedir. Bunu sirasiyla; Mersin (%15.87),
Kahramanmaras (%11.83), 1gdir (%5.52), Antalya (%
3.07), Elazig (%2.71), Kars (%1.02) ve Hatay (%0.99)
takip etmektedir (TUIK, 2016a).

Bu sekiz il Tirkiye Gretiminin %90.41’ini gergeklestir-
mektedir. Toplam tretimin %73’l Hacihalilogluoglu, %
17’si Kabaagsl ve geri kalani Soganci, Hasanbey, Cata-
loglu ve yabani kayisi (zerdali) turleridir (Gugli vd.,
2006).

Bu calisma ile Igdir ilinde kayisi Gretimi ve pazarlama-
sinin ikincil veriler kullanilarak mevcut durumunun
incelenmesi amaglanmistir.

2. 1gdir ilinde Kayisi Uretimi

Dogu Anadolu Bélgesinin en verimli ovalarindan birisi-
ne sahip olan ve tarim potansiyeli yiiksek olan Igdir ili
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Sekil 1. 2006-2016 yillar1 arasinda Igdir ilinde giftci
eline gecen ortalama kayisi fiyatlar1 (TL/Kg)

Figure 1. Apricot prices farmers in Igdir receive
between 2006-2016 (TL/Kg)

707.117 da tarim arazisine sahiptir. 2015 yili verilerine
gore bu tarim alanlarinin 38.378 da'ini nadas alani (%
5.43) olusturmaktadir. I1gdir ilinde islenebilir tarim
alanlarinin yaklasik 564.437 da (%79.82) gibi buyuk bir
bolimiinde tarla bitkileri yetistiriciligi yapiimaktadir.
ilde ayrica 52.596 da alanda meyve yetistiriciligi (%
7.44) ve 51.706 da alanda sebze yetistiriciligi (%7.31)
yapilmaktadir (TUIK, 2016a).

Dogu Anadolu Bolgesinin en dogusunda Erzurum-Kars
bolimiinde bulunan 1gdir ili 39° 38' - 442 03' kuzey
enlemleri ile 44° 49' - 452 31' dogu boylamlari arasin-
da yer almaktadir. 1gdir ili 814.578 km?lik Tirkiye
topraklarinin 3.588 km?sine sahip olup; llke toprakla-
rinin %0.44’(inii kaplamaktadir. ilin Kuzey ve kuzeydo-
gu sinirini Aras nehri ve bu nehrin yatagl boyunca
gecen Ermenistan siniri tegkil etmektedir. Dogusunda
Azerbaycan’in Nahcivan Ozerk Cumhuriyeti ve giiney-
dogusunda iran siniri yer almaktadir. Giineyinde Agri
ili (Dogubayazit ve Taslicay ilgeleri) ve kuzeybatisinda
Kars ili yer almaktadir. il dogudan batiya Tuzluca, Mer-
kez, Karakoyunlu ve Aralik ilgelerinden olusmaktadir
(Tutar vd., 2013; Kibar vd., 2014).

18dir ilinin buyik bir boliminid kapsayan Igdir Ovasi
Dogu Anadolu Bélgesinin mikroklima 6zelligi gosteren
en algak ve ylzolglimi en genis olan ovalarindan biri-
dir. Aras nehri boyunca dogu-bati dogrultusunda uza-
nan Igdir Ovasi; Bati I18dir Ovasi, Dogu Igdir Ovasi ve
Dil Ovasi’'ndan olusmakta olup, 902 km'lik bir alana
sahiptir. Deniz seviyesinden ortalama yiksekligi 850
m'dir. 1gdir ili tamamen Aras Nehri’nin havzasi iceri-
sinde bulunmaktadir. il sinirlari igerisinde Aras Neh-
ri'ne katilan énemli akarsular batida Gaziler Cayi, Bu-
ruksu Cayi, doguda ise Asagi ve Orta Karasu ¢aylaridir.
Tuzluca gevresinde Bazaltik ve kahverengi topraklar
genis yayilis alanina sahipken, 18dir Ovasi’nda allvyal
topraklar, Dogu Igdir Ovasi ve Dil Ovasi’nda tuzlu top-
raklar hakimdir (Tutar vd., 2013; Kibar vd., 2014).

1gdir ili gevresindeki yliksek alanlardan tamamen farkh
olarak yari kurak ve karasal bir iklime sahiptir. Bu
farkhhklar sicakligin yiksek ve yagislarin az olusundan
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kaynaklanmaktadir. Aralik, Ocak ve Subat aylarinin
sicakhk ortalamasinin fazla disiik olmamasi nedeniyle
kis mevsimi diger Dogu Anadolu Boélgesi illerine gore
fazla soguk gegmemektedir. Bolgenin en énemli bitki-
sel Giretim alanlarindan biri olan Igdir ovasinin mikrok-
lima o6zelliginden dolayi turuncgiller hari¢ hemen he-
men tim tarla ve bahge bitkileri Griinleri yetistirilebil-
mektedir (Kibar vd., 2014).

Aras vadisi boyunca Igdir, Kagizman ve Tuzluca’yi igine
alan bolgede 6nemli miktarda kayisi Gretimi yapilmak-
tadir. 1gdir'daki kayisi agaci varliginin %85'ni Salak,
geriye kalan %15’lik kismini Ordubat, Teberze ve Tey-
vent (Agerik) cesitleri olusturmaktadir (Kaya vd.,
2013). Bélgede, Mut (igel) ilgesinde yetistirilen kayisi-
lardan sonra Haziran ayinin son haftasinda olgunlasan
Salak gesidi biiylik cogunlugu sofralik olarak tiiketil-
mekte veya buyik tiiketim merkezilerine gonderil-
mektedir. Cesit once Aras vadisinde, sonra Igdir ve
Tuzluca’da, en son ise Kagizman’da hasat edilmekte-
dir (Batmaz, 2005).

I1gdir ilinde 2015 yilinda il genelinde tesis edilmis olan
27 bin da toplu meyvelik alaninda bulunan 211.4 bin
adet meyve veren yastaki kayisi agacindan 37.5 bin
ton kayisi elde edilmistir. Aga¢ basina ortalama verim
178 kg olarak gergeklesmistir. Cizelge 1’de verilen
veriler yillar itibariyle incelendiginde il genelinde bulu-
nan toplu meyvelik alanlarinin 2006 yilina gére 2015
yilinda %79.04 arttigl, buna bagl olarak Gretimin ve-
rimdeki %42.4'lik artisa bagl olarak, %138.78 arttig

2,50

2,00

0,50

0,00

Mayis Haziran Temmuz Agustos

Sekil 2. 2006-2015 yillar1 arasinda Igdir ilinde aylara
gore ciftci eline gecen ortalama kayisi fiyatlari (TL/Kg)
Figure 2. Monthly average apricot prices farmers in
Igdir receive between 2006-2015 (TL/Kg)

gorilmektedir. ilde tesis edilmis meyveliklerdeki top-
lam agag¢ sayisi 272.5 bin adettir. Bu agaglarin %
77.56'si meyve veren yastadir (Cizelge 1). Kayisi Ureti-
mindeki en 6nemli sorun bazi yillar yorede yasanan
ilkbahar son donlaridir. Bu durum yildan yila Giretim
miktarindaki dalgalanmalara sebep olmaktadir. Ayrica
2014 yilinda yasanan dolu felaketi sebebiyle hig triin
alinamamaistir.

18dir ilinde kayisi Uretiminin ilgelere gore dagilimina
bakildiginda, TUIK 2015 yili verilerine gére merkez
ilceye bagl koyler 13 bin da arazide kurulu toplu mey-
velikleri ile il genelindeki toplu meyvelik alanlarinin %
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47.92’sine sahiptir. Bunu sirasiyla 12 bin da (%44.24)
arazi ile Tuzluca ilgesinin, 1.67 bin da (%6.16) araziyle
Karakoyunlu ilgesinin ve 456 da (%1.68) araziyle Aralk
ilcesinin izledigi goérilmektedir. ilcelerin Gretimde
aldiklari pay incelendiginde 20 bin ton lretimle Tuzlu-
ca’nin il genelinde yapilan Gretimin %53.27’sini yapa-
rak lider konumda oldugunu, onu sirasiyla 15 bin ton
Uretimle Merkez ilce (%40.17), 2 bin ton Uretimle
Karakoyunlu (%5.33) ve 464 ton Uretimle Aralik (%
1.24) ileleri takip etmektedir (TUIK, 2016a). ilcelerde-
ki Uretim miktarlarini belirleyen asil unsur olan verim-
lilik durumlari irdelendiginde; Tuzluca ilgesinde agag
basina 200 kg, Merkez ilgede 160 kg, Karakoyunlu’da
160 kg ve Aralik ilgesinde 100 kg kayisi verimi elde
edilmektedir (TUIK, 2016a).

3. Igdir ilinde Kayisida Giftci Eline Gegen Fiyatlar

I8dir ilinde kayisi fiyatlari serbest piyasa sartlarinda
olusmakta, piyasaya giren Urlin miktari kadar disari-
dan gelen tiiccar ve komisyoncularda kayisi giftgi eline

gecen fiyat seviyesinin belirlenmesinde etkili olmakta-
dir. 1gdir, Tirkiye'nin diger Uretim bolgelerine gore
kayisi daha erken hasat edildigi icin avantajlidir. An-
cak, pazarlamada bireysel davranma ve komisyoncu-
lar sebebiyle Ureticilerin bu avantajdan yeterince
yararlandigi séylenemez. Blylik merkezlere olan uzak-
lig1 nakliye problemi olusturmakta, bu yiizden Uretici-
ler Urlnlerini il disindan gelen tlccar ve komisyoncu-
lara dlsuk fiyatlara satmaktadir. Mevcut durumda
treticinin kendi tiriintn{ pazarlama sansi yoktur (Alim
ve Kaya, 2005).

2003 yil Uretici fiyatlari indeksi ile reele indirgenmis
olan kayisi giftci eline gegen fiyatlarinin gésteren Sekil
1 incelendiginde; fiyatlarin son on yil iginde disme
egilimi icinde oldugu 2007 yilinda 2.20 TL ile yasanan
en yuksek fiyat dlzeyi yildan yila diiserek 2012 yilinda
0.47 TL/Kg seviyesinde gerceklesmistir. 2013 yilindan
itibaren fiyatlarin tekrar ylkselme egilimine girdigi ve
2015 yilinda 1.41 TL/Kg seviyesine yukseldigi gorul-
mektedir. On yillik ortalama kayisi gift¢i eline gegen

IHRACATCI

KOMISYONCU
(Tiiketim Merkezi
Toptane: Hali)

Sekil 3. Igdir ilinde kayisi pazarlama kanallari
Figure 3. Apricot marketing channels in Igdir

PERAKENDECILER

THKETICI

(Tiiketim Merkezi
Toptanci Hali)
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fiyatinin 1.37 TL olarak gergeklesmistir (Sekil 1).

18dir ilinde 2003 yili Uretici fiyatlari indeksi ile reele
dondstlralmis ve 2003-2013 vyillari arasinda aylik
ortalamalara gore olusmus ciftci eline gegen fiyatlara
bakildiginda, kayisi fiyatlarinin Mayis-Agustos aylari
arasinda olustugu, sezonun basladigi Mayis ayinda
2.12 TL/kg olan fiyat seviyesinin, arzin arttgl Haziran
ve Temmuz aylarinda distugu ve sirasiyla; 0.75 TL/kg,
0.45 TL/kg olarak nispeten daha distk bir seviyede
gerceklestigi ve Agustos ayinda sezonun kapanmasina
dogru 1.71 TL/kg seviyesine yikseldigi gérilmektedir
(Sekil 2) (TUIK, 2016b).

4. 1gdir ilinde Kayisi Pazarlama Kanallari

I8dir Ovasi'ndaki kayisi yetistiriciliginin en 6nemli
sorununun pazarlama sorunu oldugu sodylenebilir.
18dir'in blylk merkezlere uzakligi 6nemli bir sorun
olusturmaktadir. Nakliye masraflarinin yiksekligi ¢ift-
gilerin Grinini ucuz satmasina sebep olmaktadir.
I1gdir Ovasi’'nda Uretilen kayisinin biiyik bir kismi taze
olarak i¢ piyasaya satilmaktadir. Kuru kayisi tretimi ve
tiketimi il ici ile sinirli kalmaktadir. Kayisi yetistiricile-
rinin kooperatifleserek organize olmalari gerekmekte-
dir (Alim ve Kaya, 2005).

I1gdir ilinde Uretilen kayisinin tiiketiciye ulagsmasinda
rol oynayan pazarlama kanallarini gosteren Sekil 3
incelendiginde Ureticilerin Urettikleri taze kayisiy
oncelikle dogrudan perakendecilere ya da yol kenari
tezgahlari vasitasiyla dogrudan tiiketiciye ulastirdiklari
gorilmektedir. Diger yandan toptanci haline, ihracat-
¢lya ya da tiiccar ve komisyonculara da satis yapmak-
tadirlar. 1gdir kayisisi 6zellikle Malatya ve Kayseri gibi
illerden yoreye gelen tiiccar vasitasiyla ulusal pazara
girmektedir. Kayisinin sofralik disinda Igdir veya yakin
baska bir merkezde degerlendirme sansi yoktur. Bu
durum da halki yerli komisyonculara ve yabanci tilc-
carlara bagimli kilmaktadir. Ureticiden driini satin
alan toptanci hali, bu Grini ya dogrudan perakende-
cilere satarak ildeki ya da gevre illerdeki tiiketicilere
ulastirirken, ihracatgilar vasitasiyla yurtdigi tiketicile-
rine ulastirmaktadirlar. Uriinii dreticiden dogrudan
alan tlccarlarda ya ildeki ya da ulusal pazardaki top-
tanci hallerine Urtnlerini satmak suretiyle Girind tiike-
ticilere ulastirmaktadir.

5. Sonug ve Degerlendirme

Igdir kayisisinin Igdir ovasinin kendine has ekolojik
sisteminden kaynakh olarak farkli bir lezzete ve aro-
maya sahip olmasi, Uretilen kayisinin kalitesinin diger
boélgelerde yetisen Urinlere gore ¢ok Ustiin olmasi,
kuru madde oraninin hem Tiirkiye’de hem de diinya-
nin gesitli yerlerinde yetistirilen kayisilara kiyasla ¢ok
yuksek olmasi hemen hemen tamaminin yas olarak
pazarlanmasi ve bazi yillar Tirkiye kayisi Gretiminin %
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5’ine ulasan bir Gretim kapasitesine sahip olmasi, il
genelindeki meyvecilik alanlarinin %75’ini olusturma-
sI, agag basina verimin diger illere gore yiksek olmasi
ve diger Uretim bolgelerine gore daha erken hasat
vermesi gibi avantajlara sahiptir.

18dir ilinde Uretilen kayisinin buytk bir kismi yas ola-
rak pazarlanmakta olan Igdir kayisisi il disindan gelen
tliccar ve komisyoncularin kontroliindedir. Bu yiizden
diisiik fiyatlarla Griintin elden gikaran ve Grlninden
yeterince gelir elde edemeyen (reticilerin kayisiya
ilgileri giderek azalmaktadir. Bu durum kayisi agaci
sayisinin giderek azalmasina ve meyveliklerin kaderi-
ne terk edilmesine neden olmaktadir. Bu problemin
¢6zlimune yodnelik olarak dreticilerin érgutlenmesi
Uretici birlikleri ve o6zellikle satis kooperatiflerinin
kurulmasi mutlaka tesvik edilerek, tliccar ve komis-
yonculara karsi Ureticilerin eline pazarlama giici veril-
melidir.

Yas kayisi Gretiminin yani sira, kuru kayisi Gretiminin
de arttinlmasi pazar sorununun g¢ozilmesine katki
saglayacaktir. Ayrica kayisiyi islenmis ya da yari islen-
mis Uridnlerin Gretimine yonelik sanayi (recel, meyve
suyu vs.) kuruluslarinin ilde ya da boélgede kurulmasi-
nin tesviki yoluyla yaratilacak ekstra kayisi talebi ildeki
Ureticilerin kayisi tarimina ilgileri tekrar canlandiriima-
lidir.

1gdir kayisi Gretiminde ilkbahar ge¢ donlari yiiziinden
bazen iki yilda bir bazen de her yil Gretimde ciddi
kayiplar yasanmasi, modern sulama sistemlerinin
azligl, hasatta makinelesme olmamasi nedeniyle isgilik
maliyetlerinin artmasi, kalifiye is¢i bulmada yasanan
sikintilar, isletmelerin kiiciik olmasi ve bir araya gele-
memeleri ylziinden yasanan paketleme problemleri,
profesyonel paketlemeye gegilememesi, ambalajla-
madaki eksiklikler, bir marka olusturulamamig olmasi,
yeteri kadar taniim ve reklam faaliyetlerinin dizenli
ve profesyonelce yapilamamasi, disik kakirtld ve
gin kurusu kayisilarin depolanacagi soguk hava dona-
nimli depolarin yetersizligi ve sogutma zinciri olustu-
rulamadigindan taze kayisi nakliyesinde yasanan zor-
luklar kayisi Uretiminin karsilastigi diger sorunlarini da
olusturmaktadir. Bu sorunlarin ¢ézimiine yonelik
olarak karar alicilarin ve politika belirleyicilerin 18dir
kayisisinin markalagmasini saglayacak treticiden nihai
tiketiciye kadar uzanan zincirde rin, fiyat, dagitim
ve tutunma gibi pazarlama bilesenlerini dikkate ala-
rak, cok boyutlu tedbirler ve ¢6ziim yollari Gretmeleri
gerekmektedir.
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Ozet
Diinyadaki nufus artisi, tarimsal tretimde artisi zorunlu kilmaktadir. Ancak bu artis hizinin
ayni oranda olmamasi, Uretmeden tiiketenlerin sayisinin artmasi, dogayla uyumlu yasa-
manin éneminin yeterince anlasilamamasi gibi nedenlerle insanoglu beslenme sorunuyla
karsilasmaktadir. Bahge Urlinlerinde deg@er zinciri, tarladan sofraya, hasat 6ncesi ve hasat
sonrasi tim islemleri yani tarimin surdirilebilirligini igeren etkinlikler bitinidur. Sozles-
meli tarim ve benzeri Uretim sekillerini disindigimizde, ilk asamanin Gretimden ¢ok
daha o6ncesini icerdigini anlayabiliriz. Pazar arastirmasi, Ar-Ge calismalari, tiiketicinin ve
Ureticinin birbirine taahhtdi olan rlin tedarik sézlesmeleri, ciftgiye saglanacak girdiler
ve desteklemeler, bu zincirde Uretim asamasi baslamadan 6nce mevcut hususlardandir.
Duslk maliyetli, kaliteli ve verimi yiksek, iklim degisikliklerine dayanikli, raf émri uzun
rtin yetistirme kiresel deger zincirinde mutlaka bulunmalidir. Kiiresel deger zincirinde
hasat sonrasi islemler, isleme, paketleme, depolama, satisa sunma, marka degerini giic-
lendirmek igin yapilabilecek reklam gibi pazarlama calismalarini, dijital pazarlamayi ve
daha bircok asamayi kapsamaktadir. Bu calisma kiresel rekabette 6ne gikmaya hizmet
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Uretim, tiiketim, hasat sonrasi, beslenme

The Fruit and Vegetables Global Value Chain

Abstract
World population growth, requires an increase in agricultural production. However, this
growth rate is not at the same rate, because it increases the number of consuming wit-
hout producing, for not sufficiently understood the importance of living in harmony
with nature, human beings are facing nutritional problems. Horticultural products value
chain from farm to fork, all pre-harvest and post harvest operations that is the whole
event, including the sustainability of agriculture. When we think of contract farming and
other production methods, we can understand that involve the production much earlier
than the first stage. Market research, research and development activities, the consumer
and the manufacturer's product supply contracts with a commitment to each other,
farmers with inputs and support will be provided, one of the points available before the
start of the production phase of the chain. Low cost, high quality and high efficiency,
climate change resistant, long shelf life, product training, there shall always be in the
global value chain. Post-harvest operations in the global value chain, handling, packa-
ging, storage, being put on sale, marketing activities such as advertising can be done to
strengthen the brand value covers digital marketing and many more stages. In this
study come forward in the global competition serves.

Key Words: Production, consumption, post-harvest, nutrition

1. Girig

Uretim alanlarinin arttirilmasi ve modern sulama tek-
nolojilerinin kullanilmasi sonucunda sulama, giibrele-

Bahge (rinlerinde deger zinciri Uretimden oOnceki
asamalardan, Uretimden, hasat sonrasina, satisa ka-
dar olan tiim siirecin basaril bir bicimde yonetilmesiy-
le Urlnun degerinin artmasina ve rekabet UstlnlUgu-
ne hizmet etmektedir. Deger zincirinde degerin artti-
rilmasi emegin distrilmesiyle maliyetin de dismesi
seklinde degil, Girtin farkliliklarinin 6n plana gikarilma-
siyla, Uretim yontemlerinin modernizasyonu ile verimi
yuksek, iklim degisikligine dayanikli, raf 6mri uzun
cesitlerin gelistirilmesiyle, arazi toplulagtirmasi ile
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me, ilaglama, enerji ve iscilik masraflarinin azalmasiy-
la, Grlinlere verilen devlet destegini yikselterek mali-
yetlerin disurilmesiyle ve giftcilere verilen destekle-
rin surekliliginin saglanmasiyla gergeklestirilebilir.

Glnumizde kiiresel rekabet giderek artarken, reka-
bet anlayisi da degismektedir. Daha once tek bir islet-
me ¢atisi altinda gergeklestirilen iretim slregleri artik
birden fazla yerde yuritilebilmekte, Gretimde uzman-
lik alanlari olugsmaktadir. Boylece deger zincirinin fark-
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Il asamalarinin farkli cografyalarda konuslanmasi
miumkin olabilmektedir. Kiresel deger zincirinde;
herhangi bir Grin icin deger lGretimi siireci genellikle
sadece tek bir Ulke lzerinde yerlesimle sinirli kalma-
makta, Uretim sireci pek ¢ok alt asamaya ayrilarak
farkl ilkelerde yerlesik kuruluslarin da dahil oldugu
bir is bolimi baglaminda bitin dinya cografyasi
Uzerine yerlestirilebilmektedir. Bazi kuruluslar, kontrol
ettikleri bir deger zinciri sirecini pargalayarak, kendi-
lerine bagl baska kuruluglar arasinda ya da kendi
tedarik¢i konumundaki kuruluslar arasinda, dlke igin-
de yahut uluslararasi dizeyde dagitabilmektedirler
(Erol, 2015).

Gelismekte olan iilkeler (GOU) de artan gelir nedeniy-
le katma degeri yiksek gida Urinlerine talep hizla
artarken, gelismis ulkelerde farklilagtinimis, gida gu-
venligi saglanmis kaliteli Griinlere talep artmaktadir.
Ciftcilerin zincirde yaratilan degerden aldigi pay ise
giderek azalmaktadir. Bu sadece gelismekte olan ulke-
lere 6zgl bir durum degildir. Gelismekte olan ulkeler-
de tarimin pargali yapisi, orglitsiiz giftgilerin pazarhk
glgclerinin olmamasi durumu daha da agirlastirmakta-
dir. Kiglk ureticileri koruyucu tampon kuruluslarin
liberal politikalar sonucu ortadan kaldirilmasi kigik
Ureticilerin zaten az olan piyasa glicinin iyice ortadan
kalkmasini hizlandirmaktadir. Onceleri devlet tarafin-
dan saglanan hizmetlerin yabanci sirketlerce saglan-
masi, Urinlerden elde edilen degerlerin daha az bir
bolimiinin Grinin Gretildigi Glke igerisinde kalmasi-
na yol agmaktadir (Alemdar, 2008). Yapilan arastirma-
lar, gida sektoriinde sézlesmeli tarim uygulamalari,
kalite sistemlerinin yayginlagmasi, teknolojinin yeni-
lenmesi, Urlin gesitliliginin artirlmasi, sirket birlesme-
leri ve yeni pazarlama tekniklerinin gelistirilmesi gibi
bircok yapisal gelismelere ragmen tim bunlarin reka-
bet giicline yansimasinin yeterli olmadigl yonindedir
(Eksi vd., 2005; Alemdar, 2008). Deger zincirinin kap-
sadigl sureglerin timi etkin bir sekilde uygulanabil-
seydi ve zincirin kapsadigi slregler gelistirilebilseydi,
gecmiste yasanan gida krizlerinin olumsuz etkileri
daha az hissedilebilecekti. FAO, Diinya Bankasi, Bir-
lesmis Milletler gibi kurumlar, gida fiyatlarindaki artis-
larin tarimsal Grlnlerin arz ve talebinde meydana
gelen degismelerden kaynaklandigini belirtmektedir.
Karesel 1sinmayla iliskili kuraklik, sel gibi iklimsel fela-
ketler nedeniyle bazi bolgelerde bazi Urlinlerin yetisti-
rilemez hale gelmesi, arzi etkilemektedir. (Stewart vd.,
2008; Caskurlu, 2011). Arzi etkileyen her unsur deger
zincirini de etkiler. Clinkl arz Gretimin sonunda gikar
yani deger zincirinin cogu halkasini igcinde barindirir.

Arzi etkileyen bir diger faktor, artan yakit fiyatlarina
paralel olarak basta tasima ve glbre olmak lizere
maliyet kalemlerindeki artistir (South Center, 2008;
Caskurlu,2011). Girdi maliyetlerindeki yiikselis, girdi
kullanimini azaltarak tarimsal Uretimin azalmasinda

da 6nemli bir rol oynamaktadir (FAO, 2009; Caskurlu,
2011). Bu gergevede, yine uluslararasi finansal kurum-
larin tavsiyeleri ve kredi kosullari uyarinca, Gelismekte
Olan Ulkelerde (GOU) tarim kesimine yapilan yatirm-
larin, 6zellikle de kiguk Ureticilere verilen desteklerin
azaltilmasinin da, GOU’lerin {retim kapasitelerinin
daralmasinda rol oynadigi belirtiimektedir (South
Center, 2008; Caskurlu, 2011). Tarimda ticaretin ser-
bestlestirilmesi, kiiglk Greticilerin tarimsal faaliyetleri-
ne devam edebilmelerini giiglestirmis, GOU’leri ithala-
ta bagimli kilmistir.

Arz cephesinde yasanan bir diger gelisme de, basta
misir olmak Gizere gesitli tarimsal Grlnlerden fosil
yakitlara alternatif olarak biyoyakit tiretilmeye baslan-
masidir. Hem her yil dretilen tarimsal Grinlerin bir
bolimuniin gida olarak degil, yakit olarak kullaniima-
ya baslanmasi, hem de gida olarak tiketilecek Grlnle-
ri yetistirmek icin kullanilabilecek tarim alanlarinin bir
bolimuniin artik biyoyakit Gretimi icin gerekli Girtinle-
re ayrilmasi, gida arzinda bir daralmaya yol agmakta-
dir. Gida krizine neden olabilecek talep faktorleri ara-
sinda ise, ilk sirada biyoyakit Uretimi gelmektedir.
Ornegin 2007’de, misirda yasanan yaklasik 40 milyon
tonluk Gretim artisinin 30 milyon tonu baslica biyoya-
kit olan etanol Uretimine gitmistir (FAO, 2009; Caskur-
lu, 2011). AB’de etanolilin yani sira, kolzadan biyodizel
Uretimi de yapilmaktadir (Caskurlu, 2011).

Kugkusuz tarimsal piyasalarda arzi azaltan ve talebi
arttiran tiim bu sayilan faktorlerin her birinin, fiyatlari
yukari itme etkisi bulunmaktadir. Ancak higbirinin tek
basina bu kadar etkili olmasi beklenmediginden, gida
fiyat artiglarini tek bir faktére baglamak yerine, hepsi-
nin tesadifen bir araya gelerek “mikemmel firtina”yi
(Stewart vd., 2008; FAO, 2009; GCaskurlu, 2011)
olusturdugu gorisli, resmi kurumlarca kabul
gormugtar.

2. Porter’in Deger Zinciri Kavrami ve Rekabet Ustiin-
lugu Saglayan Operasyonlar

Deger zinciri terimi Michael Porter tarafindan
gelistirilmis stratejik bir kavramdir ve bir isletmede
katma degerin nasil ortaya cikarildigina yonelik bir
modeldir. Bu noktada deger zinciri, bir hizmet veya
Grtnlin, kavramsal gelisim noktasindan nihai Griin ya
da hizmet surecine kadar gegtigi tim Uretim ve hiz-
met operasyonlarini kapsamaktadir. Deger zinciri
analizi, ekonomik 6neme sahip sanayilerin kiresel
rekabet karsisindaki konumlarini gérebilme ve reka-
bet Gstinligunu saglamak igin hangi operasyonlarin
gelistirilmesi veya hangi operasyonlarin firma disina
yonlendirilmesi gerektigi gibi konularda karar ver-
icilere stratejik kararlari alabilmede 6nemli destekler
vermektedir (Ersan vd., 2008).

Rekabet Ustiinltigl kurulusun tasarim, Gretim, pazar-
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lama, lojistik ve satig sonrasi hizmetleri gibi gercekles-
tirmekte oldugu farkh operasyonlari rakiplerinden
daha iyi yapma becerisinden kaynaklanmaktadir. S6z
konusu operasyonlari Porter’in genel kabul gérmis
siniflandirmasina gore asagidaki sekilde ayirabiliriz
(Porter, 1985; Erol 2015).

2.1. Birincil faaliyetler

Birincil faaliyetler Grlinin fiziken olusturulmasi yahut
teslimat ile dogrudan ilgilidir. S6z konusu faaliyetler
nihai Urine dogrudan katma deger kazandirmakta ve
mdisteriler tarafindan talep edilmesinde etkin rol oy-
namaktadir. Bu faaliyetler kendi iginde; giren lojistik
islemler, operasyonlar, ¢ikan lojistik islemler, pazarla-
ma-satis ve hizmetler olarak bese ayrilmaktadir. Tarim
sektorinde faaliyet gosteren bir isletme de diger her
isletme gibi deger zincirini ydnetmek ve bu bes siireci
basariyla atlatmak zorundadir.

Giren lojistik islemler: Tedarikgilerden Uretimde kul-
lanilacak malin teslim alinmasindan bu mallarin dre-
tim bandina g¢ikarilmasina kadar olan sireci ifade
eder.

Operasyonlar: Firmanin imalat asamasini isaret et-
mektedir.

Cikan lojistik islemler: Nihai Griiniin depolama dahil
olmak lizere musteriye teslimatini iceren faaliyetleri
kapsamaktadir.

Pazarlama ve satis: Uriiniin reklami dahil tanitilmasi
ile misteri tarafindan talep edilmesini saglamaya
yonelik faaliyetlerdir.

Hizmetler: Uriiniin satis sonrasi tamir, servis ve ye-
dek parga temini dahil musteriye sunulan hizmetler ile
mdsterilerden alinan olumlu, olumsuz geri donuglerin
yonetilmesini kapsamaktadir.

2.2. Destekleyici faaliyetler

Birincil faaliyetlerin gergeklesmesini kolaylastiran,
destekleyen ve etkinligini arttiran faaliyetlerdir. Des-
tekleyici faaliyetler de kendi icerisinde dérde ayril-
maktadir. Bunlar; altyapi, insan kaynaklari, teknoloji
gelistirme ve tedariktir.

Altyapi: Kurumsal veya stratejik planlamayi igermekte
olup kalite yonetimi, finans, muhasebe, idari isler gibi
faaliyetleri kapsamaktadir.

insan kaynaklari yénetimi: ise alim, galisanlarin egi-
timi gibi faaliyetleri kapsamaktadir.

Teknoloji gelistirme: Firmanin teknoloji altyapisi ve
kullanimina iligkin faaliyetleridir.

Satin alma: Ham madde ve diger kullanilan girdileri
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satin alma faaliyetleridir.

Porter'in deger zincirinde, zincirin halkalarini birincil
faaliyetler ve destekleyici faaliyetler olarak ayirmak,
bu zincirin bazi halkalarinin 6neminin yeterince anlasi-
lamamasini saglamistir. Kiresel deger zincirinin her
halkasi ayni derecede 6neme sahiptir. Bu ayrimdan
vazgegcilerek, zincirin halkalarina yeni faaliyetlerin
eklenmesinin, Uretimden tiketime tim faaliyetlerin
daha iyi yonetilmesine, katki saglayacaktir.

3. Rekabet Anlayisi ve Alinabilecek Onlemler

Teknolojik gelismelerin hizla yayginlasmasi, bunlara
her llkenin erisebilmesi, ucuz isglicii saglayan ulkeler-
den kaynaklanan rekabetin giderek artmasi sonucu
guniimizde mal Uretim ve ihraci zenginlesme igin
yeterli olmamaktadir. Disik maliyet ve fiyatlara daya-
Il geleneksel rekabet anlayisi yerini kalite, esneklik,
tasarim, glvenilirlik ve orgitli ag olusturmaya dayali
yeni bir rekabet anlayigina birakmaktadir. Alinabilecek
bazi 6nlemler asagida siralanmistir (Alemdar, 2008):

e Disa agllma sonucu i¢ pazarin, dig pazarin bir uzan-
tisi haline geldigi glinimiizde i¢ ve dis pazar ayrimi
anlamini biyik dlciide vyitirmistir. Ulke gergeklerini
dikkate alan bir strateji gelistiriimelidir. Aksi halde
ilkenin gida glivencesi riske atilmis olacaktir.

e Biiylk perakendeci ve isleyici firmalarin islem
maliyetlerinin artmasi nedeniyle giderek az sayida
buyik Ureticiyle ¢alisma egilimi kiglk Ureticilerin
piyasadan dislanmasina neden olmaktadir. Bu neden-
le, Uretici 6rgutlenmeleri desteklenmeli, yayginlastiril-
mali ve guglendirilmelidir. Rekabet nedeniyle sektor-
de kalamayacak ureticiler igin yeni is olanaklari yaratil-
malidir. Sézlesmeli tarimda s6zlesmelerin kigik Ureti-
cileri korumasini saglayacak yasal cerceve olusturul-
malidir.

e Uluslararasi piyasalara girebilmenin ilk kosulu gida
glvenliginin saglanmasidir. Kalite standartlar Uretici-
ler Gizerine ek bir ylk getirmektedir. Bu ylkler kiiguk
isletmeler tarafindan kolaylikla karsilanamamaktadir.
Ayrica, sadece dis pazara degil i¢ pazara yonelik stan-
dartlar da gelistirilmelidir.

e Diinya piyasalarinda ortaya ¢ikan yeni durum
isletmelerin, sadece isletme ici verimlilik ve etkinligi-
nin degil, tim tedarik zincirinin verimlilik ve etkinligi-
nin iyilestiriimesine yonelik bir rol oynamasini gerek-
tirmektedir. Rekabetgi performans sadece zincirin tek
bir halkasina degil, tim Uretim zincirinin performansi-
na baghdir. Birgok triinde maliyetlerin blyik bolimi-
ni olusturan lojistik konular Gzerine yogunlagsmak
gerekmektedir. Sadece firma igi etkinligin dikkate
alinmasi firmayl baska firmalar igin “fason” Uretim
yapan bir isletmeye donustlrebilecegi gibi, disuk
performansli geri baglantilar nedeniyle firmanin ulus-
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lararasi zincirin diginda kalmasi tehlikesini yaratmak-
tadir.

e Tarnimsal Uretim potansiyeli yiksek olan Turkiye,
bu olanaklari dlke icerisinde degerlendirmeli, her
trtinde kendi markasini yaratmalidir. Bunun igin, bilgi-
nin ekonomik ve toplumsal faydaya donustirilmesi
anlamina gelen yenilik yaratma (uriin, hizmet, sireg,
organizasyon, pazarlama) altyapisi gelistirilmelidir.
Devlet, yenilikgiligi tesvik edici desteklerle boyle bir
altyapinin olusturulmasina 6nayak olmalidir. Piyasada
farklilik ve rant yaratacak organik ve yerel Urlnler
desteklenmelidir (Alemdar, 2008).

4. Tiirkiye’de Meyve ve Sebze Uriinlerinde Kiiresel
Deger Zinciri ve Siiregler

Yas meyve sebze sektori tarimsal Grinler sektoriinde
onemli bir alt sektordiir. Meyve ve sebzeler ve bunlar-
dan elde edilen Urinlerin bilesimini nitelik ve nicelik
olarak kesin deger ve sinirlarla belirleyip tanimlamak
¢ok zordur. Meyve ve sebzelerin bilesimi daima ayni
degildir. Meyve ve sebzelerin ayni gesitlerinde dahi
gorilen bu bilesim farkhhgi Griiniin yetistirildigi yore-
nin gevresel kosullari, 6zellikle toprak niteligi, yetistir-
me teknigi ve kilturel dnlemler, olgunluk dizeyi, tasi-
ma ve depolama gibi sayisiz faktorlerden etkilenmek-
tedir. Meyve ve sebzelerin bilesimi hasatla beraber
degismeye baslamaktadir. Bunlarin gesitli riinlere
islenmeleri sirasinda da 6nemli degisiklikler olmakta
ve genellikle besleyici Ogelerin bazilari uygulanan
kosullara bagli olarak az veya ¢ok kaybolmaktadir.
Meyve ve sebzeler islenirken, heniiz hazirhk asama-
sinda, kabuk soyma, dograma, yikama vs. gibi 6n is-
lemlerde dahi 6nemli agirlik kayiplarina ugramakta ve
buna esdeger diizeyde besin 6geleri kayiplari ortaya
¢ikmaktadir. Ancak 6zellikle mekanik islemlerle beli-
ren bu kayiplar, kosullara gére de farklilik gostermek-
tedir (Yaral, 2014). Bu islemler kaliteyi olumsuz etki-
lemektedir.

Bircok gelismekte olan lilkede oldugu gibi Turkiye’'de
de yas meyve ve sebzelerin pazarlanmasinda gelenek-
sel pazarlama kanallari agirhigini korumaktadir. Cesitli
arastirmalarda, modern perakende zincirinin toplam
yas meyve ve sebze satislarindaki payinin %5 oldugu
tahmin edilmektedir (Codron vd., 2003; Alemdar,
2008). Kentlesme ve gelir artisi sonucu gelecekte pe-
rakende zincirlerinin yas meyve ve sebze satislarindaki
paylarini artirmalari beklenmektedir. Ancak bu artisin
diger gelismekte olan lkelerde oldugu gibi yavas
olacagi tahmin edilmektedir (Alemdar, 2008).

Turkiye'nin 6nde gelen yerli sermaye gruplari gokulus-
lu sirketlerle ortakliklara girerek et ve stt Urlnleri,
gida paketlemesi, islenmis ve dondurulmus sebze ve
meyve, gida pazarlamasi ve perakendeciligi gibi alan-
larda etkinlik gostermeye baslamiglardir. Bu sireg

icerisinde ulus Gtesi sirketler, Tiurkiye’'nin itibarl bir-
¢ok firmasini dagitimcilar, tedarikgiler, musteriler ve
markalariyla birlikte satin alarak gelismekte olan ilke
pazarina nispeten risksiz giris yapmislardir. Ortak giri-
simlerde yerli firmalar, bu sirketlerin entelektiiel ser-
mayelerinden teknoloji, Ar-Ge galismalari ve yeni {irlin
yaratma deneyimlerinden yararlanmaktadirlar. Farkli
sosyo-ekonomik gruplara yonelik Urilinler, pazardaki
mevcut bolimlenmeyi derinlestirmektedir (Yenal,
1999; Alemdar, 2008).

Standart bir Meyve ve Sebze Uriinlerinde Kiiresel
Deger Zinciri asagidaki stiregleri igermelidir.

Ar-Ge Calismalari (Teknoloji Gelistirme) ve Cift¢i
Egitimleri Siireci

iklim degisikliginin olumsuz etkilerine dayanikl, ve-
rimli, kaliteli, raf dGmri uzun erkenci ya da gegci ¢esit-
ler ile farkli 6zelliklere sahip yeni Uriin gelistirme ve
tim bu yenilikleri giftcilere ulagtiracak egitim ve yayim
galismalarinin yapilmasi.

Ciftcinin Yatinm Yapacag: Alana ve Yetistirecegi
Uriine Karar Verme Siireci

Havza Bazli Uretimi Destekleme Projesiyle, belirlenen
stratejik Uriinlere verilecek olan tesviklerin ciftginin
karar verme siirecine olumlu katkilari olacaktir. Ancak
ciftciye yetistirecegi Uriiniin elinde kalmayacaginin
garantisi verilirse, bu siirecin diger tarim Grinlerindeki
fiyat dalgalanmalarinin azalmasina etkileri az da olsa
gorulecektir.

Tiiketicinin ve Ureticinin Uriin Tedarik Taahhiidii
(Tedarik Faaliyetleri — Giren Lojistik islemler)

isletme Yénetim Altyapisi ve insan Kaynaklari Yéne-
timi:

- Isletmenin Altyapisi: Stratejik plani, arazi varligi,
arazi kiralama, arazi yeri, toprak 6zellikleri, ekipman-
lari, sulama suyu kalitesi, finansal durumu, idari isleri

- Finansal Durum: Cesitli ham madde, girdi, ekipman-
lar ve avanslarin temini stiregleri; ham madde (tohum,
fidan, glibre, su gibi) Gretim maliyetleri, ambalaj mali-
yetleri v.b. maliyetlerin karsilanmasi igin, giftgiye sag-
lanacak girdiler, avanslar, dusik faizli kredi desteginin
saglanmasi, ¢esitli kurum ve kuruluslar araciligiyla
tanitim ve desteklerin yapilmasi.

- insan Kaynaklari Yénetimi: isgiicii temininin saglan-
masl, calisanlarin egitim sireci, isletme sahibinin ve
isletme galisanlarinin isine baglilig, ilgisi, sevgisi.

Uretim, Depolama, Dagitim, Pazarlama ve Satis Sii-
regleri

- Uretim: Urlin Cinsi, Kalite Ozellikleri, Uretim Miktari,
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Hasat ve Teslim, Fiyat, Odeme Zamani, Hasat Sonrasi
Sogutma, Ulasim ve Pazarlama, Dagitim, Depolama
(Lisansh Depoculugun Yayginlastirilmasi), Paketleme,
isleme (Cikan Lojistik islemler)

- Depolama: Meyve ve sebze urinlerinde, lirline zarar
vermeden 6zen gostererek yapilan hasat, depolama
performansini olumlu etkiler. Aksi durumda depolama
sirasinda hastaliklar goriilmeye baslayabilir. Bu da
kaliteyi ve pazarlanabilir Griin miktarini olumsuz etki-
ler. Her Urliniin depolama amaci, kosullari ve raf 6mri
farkhdir. Bazi Urlinler hasat sonrasi tiiketim igin uygun
olmayabilir. Bunun igin daha onceden belirlenmis
sicaklik, nem ve uygun hava hareketi kosullarinda
bekletilerek yumusamaya birakilarak tiketime hazir
hale gelebilirler. Bazi tirlinlerin hasadi zamaninda, bazi
Urtnlerin ise (6zellikle pazara ulagim siresi uzun ve
raf 6mri kisa olan Urlinlerde) zamanindan 6nce yapi-
larak, Grinin olgunlasmasi depolama ve pazara ulas-
ma surecinin bitimiyle tamamlanir. Depolamada diin-
yadaki yeni teknolojilerin tlkemizde uygulanabilirligi
arastirilmalidir. Lisansh depoculugun yayginlastirilma-
sina yonelik farkindalik programlari hazirlanmahdir.

- Pazarlama ve Satis: E-ticaret, Grlinlerin farkh 6zellik-
lerinin dogru markalasmayla sunulmasi ve kiresel
piyasalarda surdirdlebilir - talebin  olusturulmasi
(ihracat, ithalat), internet odakli pazarlama sistemleri-
nin (e-ticaret) gelistirilmesi.

Uretilen Fazla Tarim Uriinlerinin Degerlendirilmesi

Yoksullukla miicadele igin kurulmus fonlar, dernekler
ve gida bankalari gibi olusumlar araciligi ile degerlen-
dirilmesi slireglerini igermelidir.

5. Sonuglar

Ar-Ge asamasi deger zincirinin ilk agamalarindan biri
olmalidir. Uriin gesitliligi misteri memnuniyetidir ve
deger zincirinde Ar-Ge asamasinda yer almalidir. Aras-
tirma enstitlleri ve giftginin etkin iletisiminin, de-
monstrasyonlar ve cgesitli yayim faaliyetleri ile artiril-
masi gerekmektedir. Bu yolla Ar-Ge faaliyetleri ve
yenilikler giftgilere daha ¢abuk ulastirilabilecektir.

En degerli sey emektir. Emegin degeri dustikee, kiire-
sel refahta yiikselme gerceklesemez. Emege 6denen
Ucretin azalmasi, zincirin sonunu yani basarisizhig
beraberinde getirir. Kiresel deger zinciri isletmelerin
rekabet gliclerini arttirarak, i¢ ve dis pazarlarda trln
cesitlilikleriyle 6ne g¢ikmalarini  saglayabilir. Diinya
nufusu hizla artmaktadir ve iyi bir planlamayla her
isletme misteri bulabilir. Diinya tarimi birbirine ba-
gimhidir. iklim degisiklikleri nedeniyle verim azalmala-
ri, hasat tarihlerindeki degismeler dusunildiginde,
gidada “rekabet sisteminin”, “birliktelik sistemine”
donlsebilme potansiyeli vardir. Ciftgilerin Gretim
sozlesmeleriyle pazara erisiminin imkansizlastiriimasi
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Uzerinde dislinlilmesi gereken diger 6nemli bir konu-
dur.

Dilinya arazi biyukliginin 5 kati toprak verimliligine,
Tirkiye ise arazi blyukligunin 10 kati toprak verimli-
ligine sahiptir. Ulkemizde isletme biyiikliikleri, kiiciik
ve pargali bir yapiya sahiptir. Bu durum reticileri ig ve
dis pazarlarda olumsuz bir sekilde etkilemektedir.
isletme biykliikleri artarsa, Uriinlerin maliyetleri
diiser. Bu nedenle arazi toplulastirmasi ¢alismalarina
entegre edilebilecek isletme buyukliguni ve toprak
verimliligini arttiracak galismalarin yapilmasiyla, tarim
arazilerine uygun Uriin desenlerinin segilmesiyle, mo-
dern sulama tekniklerinin kullanilmasiyla, maliyetlerin
ve Urdnlerin fiyatlarinin dismesine imkan saglanabilir.

Urliniin degeri artarsa, tiiketici memnuniyeti ve reka-
bet glicti de artacaktir. Bu deger kalitedir. Ayrica triin-
lerin farkh o6zelliklerinin daha iyi bir tanitimla sunul-
masl, pazarlarda tim Grlnlerin satilmasina hizmet
edecektir. Kiresel deger zinciri milkkemmeliyet zinciri
olarak planlanmalidir. isletmelerin siirdirilebilir reka-
bet glicinin arttirilmasi, kendini tanimasiyla mim-
kiindlr. Deger zinciri isletmelerinin faaliyetlerinin
timiinl ve bu faaliyetlerin birbiri ile iliskilerini, Grin-
lerinin kalitesini, isletmelerin rekabet giliciinii kisacasi,
hasat 6ncesinden hasat sonrasina mimkiin olabilen
ve olabilecek tiim faaliyetleri iceren, ¢ok yonl, kire-
sel olma o6zelligini de icinde barindiran bir zincirdir.
Deger zinciri misterinin ve isletme sahibinin gelecegi-
ni giivence altina alacak sekilde planlanirsa, strdiri-
lebilir olabilir. Depolama verimlilig§inde hasat sonrasi
calismalari 6nem kazanmaktadir. Ulkemizde soguk
hava depolarinin sayilarinin arttirilmasina ve lisansh
depoculugun yayginlastiriimasina yonelik yapilan ¢a-
lismalar, gesitli tesviklerle desteklenmelidir.

Ulusal pazarda zincirin son halkasi yerli tiiketicidir ve
maalesef pek c¢ok Uriinde iade sansi bulunmamakta-
dir. Uluslararasi pazarda ise iade sistemi bulunmakta-
dir. ilag ve giibre desteginde asiri tiiketimi destekleye-
cek her alg, ihracatta kalinti sorunu nedeniyle iadele-
rin artmasina neden olmaktadir ve olacaktir. Bu ne-
denle asiri ilag ve glibre kullaniminin 6niine gegecek
cesitli destekleme ve ciftgi egitimlerinin yaninda kalin-
tisiz Urlinlere 6zel olarak verilebilecek tesvikler gerek
ic piyasada gerekse ihracatta yasanan kalinti sorununu
¢6zmeye ve isletmelerin Uretim maliyetlerini disir-
meye katki saglayabilir. Verilecek destekler, ilag ve
gubre destegi seklinde degil, farkh isimlerle Ureticiye
verilmelidir. ilag maliyetini disiirmek icin organik
tarimda kullanilan miicadele yontemlerinden yararla-
nilabilir. Birgok tarim Griininde agsiri ilag kullaniminin
nedeni, hastalik ya da zararlilarin dongulerinin iyi
bilinmemesi nedeniyle yanlis zamanda ilag atilmasidir.

Kuresel rekabette tescil isimlerinde standardizasyo-
nun yani birbirine benzeyen isimlendirmelerin zararh
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etkileri goz ardi edilmemelidir. Uriinlere verilen cogra-
fi isaretler, GrGine marka degeri verir. Farkh 6zellikleri,
kalitesi daha iyi tanitilir ve bu sayede Uriiniin satis
fiyat yukseltilebilir. Dogru markalasmayla dis gorin-
siinden dolayl az talep bulabilecegi dustnllen bir
Urdn, pazarda yiksek talep gorebilir. Reklam sektori
(internet odakl dijital pazarlamayla) ve markalasma,
kalitenin (uzun raf 6mri, erkenci olmasi vb.) artirilma-
siyla tarim Urdnlerine olan talep artisi saglanabilir.
Ambalajlama teknolojisinin 6zellikle geri donusimli
ve dogal kaynaklara en az zarar veren ambalajlarin
kullaniminin lke geneline yayginlastirilarak, triinlerin
marka degeri glclendirilmelidir.

Meyve ve sebze Uriinlerinde kiiresel deger zincirinde
tlim faaliyetler 6nemlidir. Birincil ve destekleyici faali-
yetler seklinde ayrim yapmak, bazi énemli siregleri
gbzden kagirmamiza neden olabilir.
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AB ve Tiirkiye’de Yas Meyve-Sebze Piyasa Diizenlemeleri
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Ozet
Avrupa Birligi (AB)'nin Ortak Tarim Politikasi (OTP) cercevesinde pazarlama kosullarini
diizenleyen “Ortak Piyasa Diizenlemeleri” (OPD), fiyat ve midahale, birlik ici serbest
dolasim, 3. tlkelerle ticaret, rekabet ve finansman konularindaki politikalar diizenlemek-
tedir. 2007 yilinda 2007/1182 sayil Konsey Tuzligl kapsaminda meyve-sebze sektoriine
iliskin &zel kurallar konulmustur. 2013 yilinda yayinlanan Ortak Tarim Politikasi reformu
kapsaminda 1308/2013 sayili Konsey Yénetmeligi ile meyve ve sebze sektori OPD igin
yenilikler getirilmistir.
Turkiye'de ise, yas meyve sebze sektoriinde AB Uyeligi kapsaminda OPD'ne uyum calis-
malari devam etmektedir. Uyum calismalari kapsaminda piyasa dizenlemelerini iceren
mevzuat olusturma calismalari da bulunmaktadir.
1/95 sayili Turkiye AB Ortaklik Konseyi karari ile Tirkiye ve AB arasinda Gumrlk Birligi
anlagmasi kabul edilmistir. Gimriik Birligi anlasmasi bazi Griinlerde karsilikli istisnalari
ongormektedir. Yas meyve-sebze ise Glmrik Birligi anlasmasina tabi degildir. Ancak,
degisen piyasa kosullari ve uluslararasi kabuller nedeni ile Tirkiye ve AB arasindaki mev-
cut GUmrik Birligi'nin glincellenmesi galismalari Nisan 2014'de talep edilmis ve miizake-
relerin 2017 yilinda baslamasi beklenmektedir.
Bu bildiride ikincil kaynaklar kullanilarak, yas meyve-sebze sektori ile ilgili Gimrik Birligi
genisletilmesi stirecinin incelenmesi ve ortak piyasa dizenlemeleri ile ilgili konularin kisa
Ozetinin sunulmasi amaclanmistir.

Anahtar Kelimeler: Turkiye, AB, ortak piyasa diizenleri, gimrik birligi, yas meyve-
sebze

The Common Organization of Agricultural Markets and Customs
Union Expansion Process in Turkey and the EU

Abstract
The Common Organisation of Agricultural Marketing (COAM) within the framework of
the European Union (EU) Common Agricultural Policy (CAP) is organizing the price and
intervention, free movement in the Union, trade with third countries, competition and
financing of agricultural crops. In 2007 it has been put under the specific rules for the
fruit and vegetable sector by 2007/1182 Council Regulation. The new COAM is pub-
lished by Council Regulation no. 1308/2013 in terms of the CAP reforms in 2013.
In Turkey, the EU harmonisation process about the COAM is continuing. There is also
creating legislations including market regulation in Turkey.
The Customs Union agreement between Turkey and the EU was adopted by the EU-
Turkey Association Council Decision no.1/95. Customs Union agreement stipulates mu-
tual exemptions on certain products. The fresh fruit and vegetables were not subject to
the Customs Union. However, updating the Customs Union between Turkey and the EU
were requested in April 2014, due to the changing market conditions and international
acceptances, and negotiations are expected to start in 2017.
The paper aims to explain of the expansion of the Customs Union in terms of related
with fresh fruit and vegetables and to present a short summary of the COAM.

Keywords: Turkey, EU, common organization of agricultural markets, customs union,
fresh fruit and vegetables

1. Giris

bet, ekonomi ve ticaret politikalarinin uyumlastiriima-
si ve ortaklik organlari gibi konular hilkme baglanmis-

Tarkiye ile Avrupa Birligi (AB) arasindaki iliskilerin
baslangici 1959 yilinda Tirkiye'nin “ortakhk basvuru-
sudur”. Ardindan 1963 yilinda “Ankara Anlasmasi”
imzalanmigtir. 1973 yilinda “Katma Protokol” imzalan-
migtir. Turkiye 1987 yilinda yeniden tam Uyelik bagvu-
rusu yapmistir.

Ankara Anlasmasi ile ortaklik iliskisinin amaci, giimrik
birliginin esaslari, tarim, mallarin, kisilerin, sermaye-
nin ve hizmetlerin serbest dolasimi, ulastirma ve reka-
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tir (Alkan, 2015). Katma Protokol, taraflarin dis tica-
rette gimrik vergileri ile es etkili vergi ve resimler
koymaktan, Protokol’ln yirirlige girisinde uyguladik-
lari gimrik vergileri ile es etkili vergileri arttirmalarini
yasaklamaktadir. Tirkiye'nin 22 yillik siire igerisinde
Uruinlerin hassasiyetine gore AB Ortak Gumrik Tarife-
sine uyum saglamasi 6ngorilmustir (Karluk, 1996;
Alkan, 2015)

Ankara Anlasmasi ve Katma Protokol kapsaminda
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iken, Uretici birlikleri ya da koopera-
tiflerinin fiyat olusumuna katkilari
yok denecek kadar diisuktiir. Ayrica
fiyat midahalesi amaciyla gereken
organizasyon heniiz tamamlanama-
mistir.

M Sebze-ithalat
B Meyve-ithalat

Sebze-ihracat

Turkiye’de 2015 yilinda toplam 5.4
milyar S’lik yas meyve-sebze ihracat
(07 ve 08 GTIP no) gergeklestirilmis-
ken, ithalat 920 milyon $ olmustur.
ihracatin %46.3’G AB (lkelerine ya-
pilmaktadir. ithalatin %8.8’i AB (ilke-

Meyve-ihracat

Sekil 1. Tiirkiye’nin meyve ve sebze dis ticareti (Anonim, 2016e)

Figure 1. Fruit and vegetable global trade of Turkey

ifade edilen glimrik birligi sureci icin 1995 yilinda
Tirkiye’'nin talebi ile giimrik birligi calismalari basla-
mis ve 1/95 sayili Ortaklik Konseyi Karari sonucunda,
1996 yilinda Tirkiye ve AB arasinda “Gumrik Birligi”
kurulmustur. Gumruk Birligi sanayi Urinleri ile islen-
mis tarim Gridnlerinin sanayi payini kapsamaktadir.

GiUmruk Birligi, taraf tlkeler kendi aralarindaki tica-
rette, glimrik vergisi ve kisitlamalari kaldirmalari ya
da tavizler vermelerini ve ayni zamanda Ugincl tlke-
lere de ayni gimrik tariflerini kullanmalarini zorunlu
tutmaktadir.

AB’de yas meyve ve sebzeler icin yapilan diizenleme-
ler, pazarlama standartlari, Uretici orgiitleri, midaha-
leler, Giglincu Ulkelerle ticaret konularini icermektedir.
Cesitli yillarda OTP’de yapilan reformlar OPD’nde de
degisiklikler yapilmasina neden olmustur. Reform
Oncesi AB’de meyve ve sebze piyasalarinda yasanan
sorunlar; buyik perakendecilerin piyasa fiyati olusu-
mundaki 6nemli etkisi, Gglincl Ulkelerden gelen diisiik
fiyath ve kaliteli drlinlerle rekabet edebilirligin azal-
masi, kilit unsur olan Uretici 6rgitlerine ciftgilerin
ragbet gostermemesi olarak belirtilmektedir. Bunlarin
yaninda, OTP’deki sadelestirme diizenlemeleri ve DTO
taahhutlerine uyum ve kriz donemlerinden dreticilerin
daha az etkilenmesi saglamak amaciyla OPD’nde re-
form galismalari yapilmistir (Kése, 2007).

GUmrik Birligi hayvan ve bitki sagligi konulari ile bir-
likte, Tirkiye’de Ortak Piyasa DUzenlerinin (OPD) tesis
edilmesini de istemektedir (Tan ve Dellal, 2003). AB,
1962 yilindan bu yana Ortak Tarim Politikasi (OTP) ve
OPD mevzuatina sahiptir ve politikalar uygulamada
O6ziimsenmistir. Ancak, Tirkiye’de OPD amaciyla he-
nlz ¢ok yeni bazi ¢alismalar yapildigi gortlmektedir.
5957 sayili kisaca Hal Yasasi olarak tanimlanan yasa,
2010 yilhinda gikarilmistir. OPD kapsaminda degerlen-
dirilebilecek diger mevzuatlar ise, 1969 tarihli 1163
sayili Kooperatifler Yasasi ve 2004 tarihli 5200 sayili
Tarimsal Uretici Birlikleri Yasasidir. Tiirkiye’de fiyat
olusumu agisindan Toptanci Hallerin roli daha yiiksek

lerinden gergeklestirilirken, %17.1'i
AB’nin Transatlantik Gumrik Birligi
anlasmasi  yapmak Uzere oldugu
ABD’den yapilmaktadir (Anonim, 2016e). Tirkiye’'nin
07 ve 08 GTIP no ile yapmis oldugu son bes yila ait dis
ticaret verileri Sekil 1 ve 2’de izlenebilmektedir.

2. Avrupa Birligi ve Tiirkiye’de Yas Meyve ve Sebze
Piyasa Diizenleri

Avrupa Birligi'nde tarim Urinlerine yonelik piyasa
duzenleri, Ortak Tarim Politikasi (OTP) kapsaminda ele
alinmaktadir. Farkh vyillarda reformlar gegirmesine
karsin OTP’nin hedefleri; Uretim standartlarini ve
teknolojiyi gelistirmek, tarimsal Uretim araglarinin
etkin kullanimini saglamak, AB igi tarimsal verimliligi
artirmak, piyasalarda istikrar saglamak, Griinlerde arz
ve gida giivenligi saglamak, istihdamda istikrar sagla-
yarak cevreye uyumlu bir Gretim sekli ile Ureticinin
ekonomik ve sosyal refahini saglamak olarak siniflan-
dirilabilir. ilk ¢ikis Gretim arzinda istikrar saglamak
iken, daha sonra gida glivenligi ve Uretici gelirini artir-
mak amagclanmistir. Arz fazlaligl ve destekleme ode-
melerinin biitceye fazla yiuk getirmeye baglamasi ne-
deniyle de gesitli yillarda reform calismalari yapilmis
(Kilit, 2012). 2010 yilinda baslayan reform c¢alismalari
2020 Avrupa Stratejisine uygun olarak 2014-2020
dénemini kapsamaktadir. Bu reform ¢alismasinda,
kirsal kalkinma stratejisi ile DTO yesil kutu kapsamin-
da desteklemelerin artirilmasi 6ngoérilmastir. 2013
sonrasi OTP reformu ¢ nedenden etkilenmistir. Re-
formu etkileyen dis faktorler; ekonomik faktorler
(gida guvenligi, kiresellesme, ylksek girdi fiyatlari
vb), cevresel faktorler (kaynak verimliligi, toprak-su
kalitesi vb) ve bolgesel faktorlerdir (kirsalda demogra-
fik, ekonomik ve sosyal degisimler) (Sayin vd., 2012;
Yildirm ve Dellal, 2014). 2013 reformunun temel
hedefleri asagidaki sekilde ozetlenmektedir (Kilit,
2012);

Gida tedarik zinciri glivenligi: Yeni bir dogrudan 6de-
me sistemi, Uretime bagli desteklerin devami, geng
¢iftci, daha az avantajli bolgeler igin daha fazla destek,
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6demelerin %30’unun gevreci 6demelere ayrilmasi.

Cevresel ve ekonomik olarak siirdiiriilebilir rekabet
gticii: Uretici 6rgiitliligiini piyasa kosullarini etkileye-
bilecek sekilde gliglendirilmesi, Ar-Ge harcamalarinin
artirilmasi, kriz yonetimi araglarinin gelistiriimesi.

Avrupa genelinde tarimsal rekabet giiciiniin temini:
Kirsal kalkinma fonu, yapisal fonlar, kirsal bélgelerin
rekabet gliciinin artirllmasi, yesil destekler vb.

OTP’nin basitlestirilmesi.

Ortak Piyasa Diizenleri (OPD), ise tarimsal Uretim ve
ticaretini dizenlemek amaciyla her bir Griin ya da
Urin grubu icin OTP kapsaminda ele alinan diizenle-
meleri icermektedir. OPD’nin baslica amaglar; AB
piyasalarindaki Urlnler igin teke fiyat uygulamasi,
Uretimi kontrol edecek ve dis ticareti diizenleyecek
mekanizmalarin kurulmasidir (Sayin vd., 2012). Meyve
ve sebze OPD’nin genel hatlari; Uretici orgitleri,
branslararasi orglitler, pazarlama standartlari, mida-
haleler, isletmeye yonelik destekler ve liglincu Ulkeler-
le ticaret olarak bildirilmektedir (Kése, 2007; Sayin
vd., 2012). 1308/2013 sayili Yonetmelik ile “pazar
kosullar” belirlenmistir. 2014 yilinda yirirlige giren
Yonetmelik'te Onemli basliklar asagidaki gibidir
(Anonim, 2016a);

- Pazar miidahaleleri

- istisnai dnlemler

- Arz kontrol 6nlemleri

- Diger dnlemler

- Uretici ve branslararasi érgiitlenme
- AB liyesi olmayan Ulkelerle ticaret

Yonetmeligin amaci, pazar destek araglar (6rnegin
kamu mudahaleleri ve 06zel sektor yardimlari gibi)
istisnai 6nlemler ve bazi 6zel (6zellikle meyve, sebze
ve lzlimler) sektorlere yonelik desteklemeleri kullana-
rak tarimsal piyasalarin giivenligini saglamaktir. Ureti-
ci orgutliliginin glglendirilmesi ve minimum kalite
gerekliliklerine yénelik konulari da icermektedir. istis-
nai onlemler, 6nemli fiyat dalgalanmalari, hastalik ve
zararh istilalari olasiligi vb 6zel 6nlem gerektirici du-
rumlar igin belirlenmistir. Okullarda meyve ve st
tiiketimi icin ayrilan bltce 6denegi 90 milyon €'dan
150 milyon €’ya gikarilmistir. Boylece, Birlik icinde son
zamanlarda azalan meyve tliketiminin artirilmasi ve
arz dengesinin saglanmasi da hedeflenmektedir.
Ugiincii tlkelerle yapilacak dis ticarette taze ve islen-
mis meyve ve sebzeler igin ithalat ve ihracat lisanslari
talep edilebilecektir.

AB miktesebatina uyum agisindan, “Avrupa Birligi'ne
katilim igin ulusal eylem plani: 2016-2019” kapsamin-
da asagidaki konularda hazirlik agamasinda olan mev-
zuat ¢alismalari gorilmektedir (Anonim, 2016b):
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* Tarimsal Uriinlerde ortak bir piyasa diizeni kurulma-
sina iliskin 1308/2013 sayili AB mevzuatina uyum
amaciyla, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi (GTHB)
ile Gumrik ve Ticaret Bakanhg tarafindan “1163,
5200 ve 5957 sayili kanunlarda degisiklik yapiimasi ya
da yeni diizenlemeler olusturulmasi” konusunun 2017
yili ikinci doneminde yasalasmasi beklenmektedir. Bu
kanunlarda degisiklikler yapilmasi ya da ilave dizenle-
melerle tarim sektorinde faaliyet gosteren Uretici
orgltlerinin AB’ye uyumlu bir 6rgitsel yapi ve islev
kazanmalari, AB’ye uyumlu bir Ortak Piyasa Diizeni
(OPD) gelistiriimesi amaglanmaktadir.

* Ortak Tarim Politikasi (OTP)nin finansmani, yonetimi
ve izlenmesine iliskin 1306/2013 sayili AB mevzuatina
uyum amaciyla, GTHB tarafindan 2017 ikinci déne-
minde ¢ikarilmasi dugiinllen bir yonetmelik hazirlan-
maktadir.

* Yine OTP’nin finansmani, yonetimi ve izlenmesi
kapsaminda GTHB tarafindan 2017 yili ikinci donemin-
de Entegre idare ve Kontrol Sistemine iliskin bir yo-
netmelik hazirlig bulunmaktadir.

3. Turkiye-Avrupa Birligi Arasindaki Giimriik Birligi ve
Genigletilme Siireci

Ankara Anlagsmasi’nda Tirkiye’'nin Avrupa Ekonomik
Topluluguna entegrasyonu icin ortaya koyulan (g
dénemin sonuncusu olan “son dénem”de, Tirkiye ile
Topluluk arasinda bir gimrik birligi tesis edilmesi
ongorilmustur. Ortaklik Konseyi'nin 6 Mart 1995
tarihinde yapilan toplantisinda alinan "Gumrik Birligi
Karari" Gumrik Birligi'nin son déneminin uygulamaya
konulmasina iliskin kosullar belirlemektedir. Boylece,
Katma Protokol'de dngoriilen 22 yillik Gegis Donemi,
1 Ocak 1996 tarihi itibariyla son bulmusg ve Tirkiye'nin
AB'ye katiimi yolunda "Son Dénem"e girilmistir.1/95
sayili Ortaklik Konseyi Karari olarak bilinen bu anlas-
mada, tesis edilecek Gimrik Birliginde yalnizca gim-
rik vergileri ve eg etkili vergilerin kaldiriimasi ve
AB’nin Uglincu Ulkelere uyguladigi Ortak Gimrik Tari-
fesinin uygulanmasi yer almayip, ayni zamanda ta-
raflarin birbirleri tGzerinde rekabeti bozucu her tirli
onlemden vazgeg¢mesi de karara baglanmistir
(Anonim, 2016c).

1996 yilinda uygulamaya baslanan Gumrik Birligi,
sanayi Urlinleri ile islenmis tarim Urlnlerinin sanayi
payini icermektedir. GUmrik Birligi (GB) slireci nede-
niyle Turkiye asagidaki araglari AB ile birlikte uygula-
mak durumundadir (Karluk, 1996; Alkan, 2015):

- Ortak Gumruk Tarifesi (OGT)

- ithalatta ve ihracatta ortak kurallar

- Miktar kisitlamalarinin yonetimi

- AB miktesebati ile uyumlu desteklemeler vb.

Turkiye’de uygulanan politikalarin AB’ye gore deger-
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- Pazarlama odakli Uretici 6rgiitlilii- Sekil 2. Tiirkiye’nin yas meyve-sebze ihracatinda ilk on tiriin (Anonim, 2016d)

gunilin yetersiz oldugu,

- Tarimsal finans sisteminin meyve-
sebze sektorlniin ihtiyacini karsilayamadigi,

- Paketleme, ambalajlama vb tesisler konusunda ye-
tersizlikler oldugu,

- Kalite ve standartlar konusunda Ureticilerde tam
bilinglenme olmadig ifade edilmektedir (Sayin vd.,
2012).

Avrupa Birligi Bakanhgi tarafindan yapilan bilgilendir-
mede, GUmriik Birligi'nin giincellenmesine iliskin sire-
cin Ekonomi Bakanhgi'nin koordinasyonunda Avrupa
Birligi Bakanhgi ve Disisleri Bakanligi ile birlikte yuru-
tuldaglu ve 29 Kasim 2015 tarihinde Briksel'de ger-
ceklestirilen Tirkiye-AB Zirvesi Sonug Belgesinde
GUmrik Birligi'nin giincellenmesi hususunun teyit
edilerek, hazirlik galismalarinin baslatilmasina dikkat
cekildigi ifade edilmektedir (Anonim, 2016c).

GlUmruk Birligi'nin genisletilmesi ile ilgili ¢alismalar
2014 yilinda baglatilmis olup, bu galismalarin amaci;
Tirkiye’'nin AB karar alma mekanizmalarina katihmi,
AB’nin Serbest Ticaret Anlagmalari (STA)’'na Tirki-
ye’nin taraf olmasinin saglanmasi ile giimriik birliginin
hizmetler, kamu alimlari ve tarim sektériine genisletil-
mesi olarak ifade edilmektedir. Tarim Urdnlerinin
GUmrik Birligi’ne dahil edilmesi durumunda beklenen
etkiler Gi¢ ana konuda tanimlanmaktadir (Kése, 2016):

- Tarimsal Urinlerde AB’nin daha rekabetgi olmasin-
dan dolayi tarimsal Uriin ithalatinin artmasi beklenebi-
lir

- Dusurilen giimrik vergileri nedeni ile tarimsal Griin
ihracati, saghk ve bitki saghgi standartlari gibi tarife
disi engellerle karsilasabilir

- Ureticiler tizerinde kisa vadeli olumsuz etkiler bekle-
nebilir.

AB ile ABD arasinda baslayan Serbest Ticaret Anlas-
masi (Transatlantik Ticaret ve Yatirim Ortakhgi Anlas-
masina - TTIP) taraf ulkelerin kendi aralarinda gimrik
vergisi ve kisitlamalarini kaldirmalari, ancak Gglnci
tlkelere karsi kendi glimrik tariflerini kullanabilecek-

Figure 2. The first ten crops in Turkey fresh fruit and vegetable export.

leri bir anlagsmadir. ABD’nin Tirkiye ile bir serbest
ticaret anlagmasi (STA) imzalama zorunlulugu bulun-
madigindan, TTIP anlagmasinin onaylanmasi duru-
munda ABD urinlerinin sifir gimrik vergisi ile AB
lizerinden Tirkiye'ye giris yapma olasiligi bulunmakta,
ancak Tirkiye’'nin ABD’ye tarifeler ve Uriin kotalari
nedeni ile Grin satisinda sikintilar yasanacagi ifade
edilmektedir. TTIP imzalanmasi durumunda, Turki-
ye’nin AB ile ticaretinde olumsuz etkilenecek tarimsal
Grlnler iginde taze ve kurutulmus meyve ve sebzeler
de bulunmaktadir (Toprak vd., 2014).

Gumrik Birligi nedeniyle AB’nin lglncu ulkelere yo-
nelik uyguladigi tercihli ticaret sistemini Ustlenmek
zorunda olan Turkiye'nin, STA’lar gergevesinde yasadi-
g1 ticaret sapmasi ve firmalarin rekabet glclinin azal-
mas! sikintilarini AB ile ABD arasinda mizakereleri
devam etmekte olan Transatlantik Ticaret ve Yatirm
Ortaklig (TTIP) kapsaminda da yasamasinin kaginilmaz
oldugu belirtiimektedir. Dolayisiyla, Turkiye'nin TTIP
ile olusturulmasi 6ngorilen yeni transatlantik ekono-
miye dahil olma hedefinin de Gumrik Birligi'nin glin-
cellenmesi silrecinin baglatiimasinda 6nemli etkisi
oldugu ifade edilmektedir (Anonim, 2016c).

Avrupa Birligi'nin talebi ile Turkiye ve AB arasindaki
mevcut Gumrik Birligi anlasmasi kapsaminda yasanan
sorunlarin tespiti igin Diinya Bankasi’na bir rapor ha-
zirlattinlmistir. Raporda, AB’nin saglik ve bitki saghgi
kriterlerinin Tirkiye tarafindan karsilanabilmesi kosu-
luyla, tarim Griunlerinin Gimrik Birligi’'ne dahil edil-
mesi durumunda Turkiye’de tarim drlnleri tiketici
fiyatlarinin dlsecegi ve refah artisi saglanacag belirtil-
mektedir. GB’ye tarim drlnlerinin dahil edilmesi, OTP
uyumunu da gerekli kilmaktadir. 1/95 sayili Kararda
Tirkiye’nin OTP’ye uyum sagladigi durumda tarim
Urdnlerinin de serbest dolasimdan yararlanabilecegi
hususu ifade edilmistir. Kopenhag Kriterlerinde de
GB’nin genisletilmesi geregi belirtiimektedir. Tarim
trlnleri GB ile OGT’nedahil oldugunda, glimrikler AB
tarafi igin sifirlanirken, Gglncl Ulkeler icin de AB’nin
Tirkiye'ye gore daha disuk olan vergileri kabul edil-
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mek durumunda kalinacaktir (Alkan, 2015).
4. Sonug

Turkiye, tarimsal altyapisi itibari ile AB ile benzer 6zel-
likler gostermemektedir. Ancak yapilan anlasmalar ve
diinya ticaretine ait gelismeler isiginda Tirkiye’'de
glvenli gida arzi, Uretici ve tiketici piyasalarinda du-
zenlemeler, tarimsal desteklemeler konularinda ciddi
calismalar gergeklestirilmistir. Buna ragmen Turkiye,
AB’nin ortak piyasa diizenlemelerine heniiz tam anla-
miyla sahip degildir ve bu diizenlemeler uygulamada
yer bulamamaktadir. AB’nin 1962 yilindan bu yana
uyguladigl ve degisen kosullara uyum saglayabilecek
bir sistem haline gelen OTP ve OPD’nine Tirkiye’nin
kisa slirede uyum saglamasi beklenmektedir. Genel
olarak isletmeler, sermaye yapilari agisindan rekabet
edebilecek seviyede degildir. Tarim piyasalarina yon
verecek fiyat miidahale mekanizmasi meyve ve sebze-
ler agisindan olusmus durumda degildir. Ozellikle
Uretim planlamasina yon vermek ve teknik anlamda
¢O6zimler sunma agisindan Uretici birlikleri etkin degil-
dir.

Turkiye’de tarima yon verme calismalari agisindan,
dogrudan 6demeler ve havza bazl destekleme 6de-
meleri gibi aracglar kullanilmaktadir. 1163 ve 5957
sayil yasalarda yapiimasi duslnilen degisiklikler,
GlUmruk Birligi genisleme sireci sirasinda yapilacagin-
dan, degisikliklerin OPD uyumu agisindan ne derece
geri donus verecegi bilinmemektedir. Tirkiye tarimin-
da AB’nin OTP ve OPD’ne uyumu ile ilgili galismalarin
sahada ortaya cikaracagl degisiklikler izlendikten ve
ihtiyag duyulabilecek dizeltmeler yapildiktan sonra
GUmruk Birligi genisleme siirecinin Turkiye tarimi
acisindan avantaj olusturacak sekilde gerceklesmesi
beklenebilir. S6z konusu yasalarda meyve ve sebzeler
acisindan, istisnai 6nlemler, arz kontrol dnlemleri ile
piyasa midahalelerine yonelik Tiirk tariminin gergek-
leri gbz 6niine alinarak degisiklikler gergeklestiriimeli-
dir. Ticari isletmeler yaninda, gevre ile uyumlu tarim-
sal sistemlerin strddrilebilirligi agisindan aile isletme-
ciliginin de farkl seviyelerde sistem iginde yer almasi
distniilmesi gereken konulardan biridir. Bir diger
onemli konu ise, diinya piyasalarinda rekabeti artirici
ve marka yaratici desteklemelerin de OPD diizenleme-
leri iginde dikkate alinmasidir.

Tarim drlnlerinin GUmrik Birligi’'ne dahil edilmesi,
Ankara Anlasmasi da dahil olmak tzere pek ¢ok resmi
belgede yer almaktadir. DTO tarim miizakereleri de
bunu gerekli kilmaktadir. AB’nin taraf oldugu ekono-
mik ve serbest ticaret anlagmalarinin Turkiye'nin ta-
rim sektorl agisindan risk olusturdugu ve bu riskin
GB’nin genisletilmesi ile kapatilabilecegi belirtiimekte-
dir.

Gumrik Birligi'ne tarim drinlerinin dahil edilmesi
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sonucunda, ithalatin artacag, i¢ piyasada tiketici
fiyatlarinin disecegi ve yerli Greticinin refahinda azal-
ma olacagi pek ¢ok calismada ifade edilmektedir.

Tarim drdnlerinin Gimrik Birligi'ne dahil edilmesi
durumunda vyasanabilecek olumsuzluklarin ortadan
kaldirilabilmesi amaciyla asagidaki konularda akade-
mik ve politik anlamda galismalar yapilmasi gerektigi
distnilmektedir:

Saglik ve bitki sagligi standartlarina uyum amaciyla,
gerek Ar-Ge calismalarinin gerekse de dogrudan islet-
melerin desteklenmesi,

Uretici 6rgiitliligiiniin etkinliginin ve Ureticilerin bi-
lingliliginin artiriimasi,

istisnai 6nlemlerin belirlenmesi ve finansman kaynagi-
nin olusturulmasi,

Depolama, tasima gibi hizmetler sektériinde tarife disi
engeller agisindan uyum galismalarinin yapilmasi,

Farkli GrGn gruplar igin degisiklikler iceren piyasa
mudahale mekanizmalarinin olusturulmasi.
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Ozet
Bu calismanin amaci Samandag (Hatay) yoresinde depolanan trtinler, depolama kapasi-
tesi ve ozellikle dogal sogutmali depoculugun mevcut durumu ve sorunlarini belirlemek-
tir. Bu amagla diizenlenen anket ile 54 isletmeden dogal sogutmali ve sogukta depolama
yapan 49 tanesiyle gorlisulmusttr. Bulgularimiza gére; 2015- 2016 sezonunda Samandag
iicesinde depolanan drdnler icin toplam depolama alani 9.504 m >dir. Samandag'da de-
polanan Urtiin miktar toplami 5.000 tondur. Bunun 4.050 tonunda dogal sogutmali ve
950 tonunda da sogukta depolama yapilmaktadir. Samandag yoresinde sogukta ve do-
gal sogutmali depolarda en fazla mandarin (4.575 ton ile %91.50), portakal (375 ton ile
%7.50) ve az miktarda da nar (50 ton ile %1.00) depolanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hatay, Samandag, dogal sogutmali depo, mandarin

Problems and Current Status of Natural Storage in Samandag
(Hatay) Region

Abstract
This study aims to determine current status and problems of cold and natural storage
facilities (storage capacity, stored produces) in Samandag (Hatay) region. For this pur-
pose, 49 facilities of the survey study including 54 natural and cold storage were con-
ducted. According to results, total storage area and capacity were 9504 m? and 5000
ton, respectively, during 2015-2016 season in Samandag. The 4050 tons of produce
were stored in natural stores and 950 tons in cold storage facilities. Mandarins (4575
tons; 91.5%) were stored the most followed by orange (375 tons; 7.5%) and pomegran-
ate (50 tons; 1.0%).

Keywords: Hatay, Samandag, natural storage, mandarin

1. Girig

16.3’tn0  karsilamakta olup, mandarin Gretiminde
349.075 ton ile 1. ve portakal Gretiminde 290.220 ton

Bahge Bitkileri tirtinlerinin blyik bir cogunlugu kaliteli
bir sekilde Ulkemizde vyetistirilebilmektedir. Akdeniz
bolgesi icinde Hatay ili bazi tropik iklim meyveleri ile
birgcok subtropik iklim meyvelerinin yetistirilebildigi bir
y6éremizdir. Dogu Akdeniz bélgesinde yer alan ve iklim
bakimindan Akdeniz ikliminden oldukga farklilik goste-
ren Hatay ili, 6zellikle turunggil yetistiriciligi igin uygun
alanlara sahiptir. 2014 yili verilerine gore, Hatay ili
Ulkemiz turuncggil Uretiminin %18.6’sini, mandarin
Uretiminin  %33.3’UnU ve portakal dretiminin %
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ile 3. siradadir. Samandag, Hatay ilinin turuncgil Ureti-
minin %8.6’sini, mandarin Uretiminin %10.1'ini ve
portakal Uretiminin %7.7’sini karsilamakta olup, ilde
mandarin Gretiminde 35.370 ton ile ve portakal Ureti-
minde 22.188 ton ile 3. siradadir (TUIK, 2016).

Tirkiye’de lretilmekte olan turunggil meyvelerinin %
25-40’a yakin bir kismi Ureticiden tiiketiciye ulasinca-
ya kadar cesitli nedenlerle bozulup atiimaktadir
(Pekmezci, 1981; Kaynas vd., 1992; Ozdemir vd.,
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Depolarin faaliyette oldugu yil sayisi (%)

depolanmakta ve limon fiyatlari-
nin en ylksek oldugu zamanda
satisa sunulmaktadir. Yapilan
calismalarda Mart ayina kadar
bekletilen limonlarda derim son-
rasi kayiplarin arthig saptanmistir

m1-5yil (Pekmezci vd., 1989). Kaska ve
m6-10 yil Pekmezci (1?83), modifiye edilen
depolarda agirlik kayiplarinin yari

"11-20yd yariya azalacagini bildirmislerdir.
>20y1l | Girgen ve Pekmezci (1983),

sicakhk arttikca ve muhafaza
suresi uzadik¢a agirlik kayiplari-
nin arttigini bildirmiglerdir. Orta-
hisar’da depolanan Kutdiken
limonunda Mart-Eylil dénemin-

Sekil 1. Samandag yoresindeki depolarin faaliyette oldugu yil sayilar: (%)
Figure 1. The number of years the activity of store in the Samandag region

1999). Yas meyve ve sebzelerde gerekli dnlemler alin-
madig! takdirde derim sonrasinda lrin kaybi, Grinin
besin degerinde kayip, duyusal kalite kaybi ve ekono-
mik kayiplar meydana gelmektedir. Bu kayiplarin azal-
tilmasi; Griiniin uygun kosullarda derilmesi ve derim-
den sonra uygun kosullarda tutulmasi ile mimkin
olabilmektedir.

Diger meyvelerde oldugu gibi turunggil meyvelerini de
hasattan sonra kalitelerinden fazla bir sey kaybetme-
den uzunca bir siire muhafaza edebilmek igin olgun-
lasma ve yasam faaliyetlerini yavaslatan uygun depo
kosullarinda saklamak gerekmektedir (Tirk, 2008).
Turunggil meyvelerinin muhafazasi Uzerinde yapilan
bircok ¢alismada, oteki meyve tirlerinde oldugu gibi
turunggillerde de Urinlerin derimden sonra depoda
dayanma dereceleri ve muhafaza kosullari Gizerine tir,
cesit, Uretim yapilan bolgenin ekolojisi, derim zamani
ve derimden sonra yapilan uygulamalarin 6nemli
Olctide etkili oldugu bildirilmektedir (Grierson ve
Hatton, 1977; Ben Yehoshua vd., 1979; Pekmeazci,
1984; Kader, 1985; Dindar ve Pekmezci, 1991; Pek-
mezci vd., 1992; Dindar ve Kaska, 1995; Erkan ve
Pekmezci, 1998; Karagali, 2004).

Dogal sogutmali depolarda muhafaza; adi depolarda,
ambarlarda depolama olup, sicaklik ve nem kontrol
edilemediginden muhafaza stiresi miimkiin oldugunca
kisa tutulmaldir. Bu tip depolarda genellikle kék seb-
zeler, patates, limon ve elma gibi Griinler depolan-
maktadir. Dogal sogutmali depolarda muhafazaya en
uygun Urinler serin mevsimin baslangici veya bu mev-
sim icinde derilen meyve ve sebzelerdir (Ozdemir ve
Candir, 2015).

Tirkiye'de Aralik-Ocak aylarinda derimi yapilan limon-
lar Mart ayina kadar Mersin sahil seridindeki ev alti
depolarinda bekletildikten sonra Ortahisar ve dogal
sogutmali yayla depolarinda Agustos ayi sonuna kadar

de_agirhk kayiplarinin %7-11 ara-
sinda gergeklestigi ve yatak limon-
da clrime kayiplarinin %28’leri
buldugu degisik calismalarda bildirilmistir (Pekmezci,
1981; Kaska ve Pekmezci, 1983).

Bu calismayla Samandag (Hatay) yoresinde dogal ve
sogutmali depolarda depolanan driinler, depolama
kapasitesi ve Ozellikle dogal sogutmali depoculugun
mevcut durumu ve sorunlarinin belirlenmesi amaglan-
mistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma 2015-2016 sezonunda Hatay ili Samandag
ilcesinde ylratllmastar. Yorede dogal sogutmali ve
sogukta depolama yapan 54 isletme bulunmaktadir.
Bu igletmelerden 5 tanesi ekonomik nedenlerle faali-
yetlerini durdurmus veya kapatilmis oldugundan ya da
gbrusmeyi kabul etmediginden toplam 49 tanesiyle
tam sayim yontemi ile yiiz ylize anket yoluyla elde
edilen birincil veriler ¢alismanin materyalini olustur-
maktadir. Ayrica, ¢alismada Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi Samandag ilce Midiirliigi’nden elde edilen
ikincil veriler kullaniimistir.

0%

= 26-50
m51-75
76-100

Samandag’daki depolann kullamm oranlan (%)

Sekil 2. Samandag yoresindeki depolarin kullanim
oranlari (%)

Figure 2. Use rates of stores in the Samandag region
(%)
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Yapilan ankette isletmelerin 44,

yapisi, blyuklugi, ¢alisma ka- 45 -

pasiteleri, personellerinin tek- 40 -

nik diizeyi, isletme sahiplerinin 35 -

sektore bakis acilari, Urlnleri 30

dis veya i¢ pazarlara ulastirma

yapisi ve yollari ile ilgili sorunla- 25 1

ra yonelik sorular yoneltilmistir. 20 1

Anket yoluyla elde edilen veri- 15 1 760

ler her bir soru icin frekans ve 10 ;

yUEde de.g(.erlejri hesaplanarak 5 %
degerlendirilmis ve yorumlan- 0 . . .
mistir. %1-5 %6-10 %11-15 %16-20 >%20
3. Bulgular ve Tartisma Kayip oranlari (%)

2015-2016 sezonunda Saman- Sekil 3. Samandag yoéresindeki depolarda kayip oranlar: (%)

dag ilgesinde depolanan Urinler
icin toplam depolama alani
9.504 m? olmustur. Isparta ilinde yapilan bir calismada
elma depolayan isletmelerin isletme alaninin 7.658.82
m? ve depolama alaninin 3.788.75 m? oldugu bildiril-
mistir (Ormeci Kart ve Demircan, 2013; 2015). islet-
melerin %72.0’si mal sahibi ve %27.1'i kiraci olarak
depolama yapmaktadirlar.

isletmelerin %35’i 11-20 yil, %30’u 6-10 yil ve %25'i 1-
5 yil arasinda faaliyette olurken, 20 yil Gstl faaliyette
olan isletme orani ise sadece %10 olmustur (Sekil 1).
Depolanacak meyvelerin derim ve paketlenmesi isle-
minde c¢alisan personellerin %90’1 gegici (mevsimlik)
personel olup, genelde kadinlardan ve erkeklerden
olusmaktadir. Az miktarda da ¢ocuk isgliciinden yarar-
lanilmaktadir. Calisanlarin ¢ogu genelde ilkokul mezu-
nudurlar.

Samandag ilgesinde depolanan urinlerin hepsi Hatay
ilinden saglanmakta olup, bunun %11.4’Gi depolamay
yapanlar tarafindan Uretilmektedir. Depolanan drin-
lerin %88.6’s1 ise Hatay ilindeki diger Ureticilerden
saglanmaktadir. Anket sonuglarina gore, depolanan
Urtnlerin derimine; en fazla renk, irilik, piyasa sartlari
ve havanin durumuna gore karar verilmektedir. Depo-
lanan dUrlinlerin derimi %94.6 ile depolamayi yapanlar
tarafindan yapilmakta olup, %5.4’liik kismi ise tliccar-
lar tarafindan yapilmaktadir. Derilen Uriinlerin tasima-
sl %95.0 Ustl acik kamyonlarla yapilirken, %5.0°i so-
gutmali kamyonlarla yapilmaktadir. Ancak kamyonla-
rin sogutucu ekipmanlarinin genelde kullaniimadigi
bildirilmistir.

Derimden 6nce bahgelerde depolamayi yapanlar tara-
findan kismi ya da tam bahge bakimi yapiimamakta-
dir. Derimden 6nce depolama amaciyla herhangi bir
ilaglama da yapilmamaktadir. Yorede derim sonrasi
uygulamalar; ilaglama, se¢cme, isgilerin 6niine dokme,
boylama (goz karan), ilagsiz kagitlara sarma, dizme ve
paketleme seklinde yapiimaktadir.
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Figure 3. Loss rates of stores in the Samandag region (%)

Samandag yoresindeki depolarin sezonluk kullanim
oranlari incelendiginde depolarin %51-75’ini dolduran
isletmecilerin orani %55 olup, depolarin %76-100’tn{
dolduran isletmecilerin orani ise %24 ve depolarin %
26-50’sini dolduran isletmecilerin orani %21 olmustur
(Sekil 2).

Samandag yoresinde dogal sogutmali depolarda 2015-
2016 sezonunda 4.050 ton meyve depolanmis olup,
bunun 3.925 tonunun (%96.9) mandarin ve 125 tonu-
nun da portakal oldugu belirtilmistir. Soguk hava de-
polarinda ise 950 ton meyve depolanmis olup, bunun
650 tonu mandarin, 250 tonu portakal ve 50 tonu da
nar olmustur.

Yorede dogal ve sogukta depolanan mandarinlerin
hepsi Owari satsuma c¢esidi olup, depolanan portakal-
larin hepsinin Washington Navel ¢esidi ve depolanan
narlarin hepsinin Hicaznar g¢esidi oldugu belirtilmistir.
Samandag yoresinde 2015-2016 sezonunda toplam
5.000 ton meyve dogal ve sogukta depolanmis ve
toplamda depolanan mandarin miktari 4.575 ton,
portakal miktari 375 ton ve nar miktari da 50 ton ol-
mustur (Cizelge 1).

Depolanan drinlerin muhafaza siiresi; %4.6 zamana,
%18.9 talebe ve %76.5 fiyata gore belirlenmektedir.
Depolanan (rinlerin muhafaza siresi; %96.3't 0-2 ay,
%3.2’si 3-4 ay ve %0.5'i 4-6 ay olmaktadir. Oysaki
Aslan ve Koyuncu (1995), Van ekolojik kosullarinda
yetistirilen Golden Delicious ve Starking Delicious
elma gesitlerinin dis hava ile sogutulan adi depolarda
5-6 ay slreyle muhafaza edilebilecegini saptamislar-
dir.

Uriinlerin %65.3’{i isletmecilerin kendi depolarinda, %
34.7'si ise kiralik depolarda depolanmaktadir. Depo
sahipleri depolarinin %80’ini kendileri kullanirken, %
20’sini de kiralamaktadirlar. Baskalarina kiralanan
depolarin Ucretlendirmesi; %88.8’i sezonluk (yillik), %
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Cizelge 1. Samandag yoresinde depolanan tirtinler
Table 1. Stored products in the Samandag region

Miktar (ton) ve

Depolanan turler

Depo Cesidi Toplam
orani (%) Mandarin Portakal Nar
Miktar 3925.00 125.00 0.00 4050.00
Dogal Sogutmali depo
Oran 96.91 3.09 0.00 100.00
Miktar 650.00 250.00 50.00 950.00
Soguk hava deposu
Oran 68.42 26.32 5.26 100.00
Miktar 4575.00 375.00 50.00 5000.00
Toplam
Oran 91.50 7.50 1.00 100.00

10.2’si kisa siireli ve %1.0’i kasa sayisina gore belirlen-
mektedir.

Samandag yoéresindeki depolarda kayip oranlari;

- isletmelerin %44’iinde %1-5,

- %37.2'sinde %6-10,

- %10.5’inde %11-15,

-%7.6'sinda %16-20 arasinda ve

- %1.2’sinde %20’nin stiinde olarak bildirilmistir
(Sekil 3).

Kaska ve Pekmezci (1983), modifiye edilen depolarda
agirhik kayiplarinin yari yariya azalacagini bildirmisler-
dir. Gurgen ve Pekmezci (1983), sicaklik arttikga ve
muhafaza siresi uzadik¢a agirhk kayiplarinin artigini
bildirmislerdir. Ortahisar’da depolanan Kitdiken limo-
nunda Mart-Eylil doneminde agirlik kayiplarinin %7-
11 arasinda ve ¢lrime kayiplarinin yatak limonda %
28'leri buldugu degisik ¢alismalarda bildirilmistir
(Pekmezci, 1981; Kaska ve Pekmezci, 1983). Isparta
ilinde yapilan bir ¢calismada sogukta depolanan elma-
larda Uriin kayiplarinin %1.4 oldugu bildirilmistir
(Ormeci Kart ve Demircan, 2014).

Depolarin duvarlarinin yapi malzemeleri; %75.2'si
briket, %18.8’i tugla, %3.0'0 tas ve %3.0'G diger ela-
manlardan olugmaktadir. Depolarin kapi ve pencere
yap! elemanlari; %53.5’i demir, %31.7'si plastik, %
10.8'i agag, %3.4’U aliminyum ve %0.6’sI diger ele-
manlardan olusmaktadir. Depolarin %2.4’linde izolas-
yon bulunmakla beraber, %97.6’sinda izolasyon bu-
lunmamaktadir. Depolardaki izolasyonlarin hepsi kapi
ve duvarlarda bulunmaktadir. Depolarda kullanilan
izolasyon malzemelerin %95.0’i cam ylinlinden, %5.0i
ise politiretandan yapilmistir. Depolarda surekli hava-
landirma yapilmaktadir. Havalandirmalar genelde
sabah erken saatlerde, bazi yerlerde de geceden saba-
ha kadar yapilmaktadir. Depolama sirasinda kullanilan
ambalaj kaplari; %10.0 tahta kasa, %90.0 plastik kasa-
lardan olugsmaktadir.

Paketleme ambalaj malzemesinin hepsi il iginden
temin edilmektedir. Depolarda istif yiiksekligi genelde
2.00-2.50 m arasindadir. Tavanla arasinda birakilan
yukseklik ise 50-75 cm arasindadir. Depolanan rtnle-

re n sogutma yapilmamaktadir. isletmeciler depola-
ma sonunda maliyetler ¢iktiktan sonra elde ettigi ka-
zangtan %24.8’i beklentisinin karsilandigini diislinip,
%75.2’si ise beklentisinin karsilanmadigini disinmek-
tedir. isletmeciler depolama sonunda zaman zaman
Urdnleri pazarlama sorunuyla karsilasmakta olduklari-
ni bildirmislerdir.

4. Sonug

Karsilasilan sorunlari 3 baslk altinda toplayabiliriz.
Bunlar; 1) Derim sorunu; Derimi yapan personelin
yaptigl hatalar; tirnakh birakma, yere diiseni sepete
geri koyma, toplarken ve ambalajlarken yilksekten
atma, derim makasiyla yapilan yaralamalar. 2) Depo-
lama sorunu; Depolanan driunlerde kiflenmeler ve
lekelenmelerin olmasi ve gurtmeler. 3) Pazarlama
sorunu; isletmeciler pazar sorunu ile karsilastiklarin-
da, Urin bekledigi i¢in burusmalar ve c¢irimelerin
fazla olmasidir.
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Ozet
Bu calisma, Kahramanmaras ilindeki soguk hava depolarinin mevcut durumlarini ve yapisal
ozelliklerini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Ildeki 6 adet soguk hava deposunun anketleri
2015 yilinda yapilmis ve degerlendirilmistir. Bu isletmelerin %83.3'Unl 6zel sirketler, %16.7'sini
ise kooperatifler isletmektedir. Isletmelerin %33.3'tinlin depolama kapasitesi 1500 tonun altin-
da, %16.7'sinin 1500 ton, %50'sinin ise 1500 tonun zerindedir. Depolarin %83.3'U celik konst-
riksiyonlu, %16.7'si ise betonarme olarak insa edilmistir. Duvar yapi malzemesi olarak %
16.7'sinde tugla, %83.3'inde ise poliliretan dolgulu paneller kullanilmistir. Depolardaki oda ig
duvar yukseklikleri 6-7.2 m, genislikleri 8-13 m, uzunluklari ise 10-12 m arasinda degismekte-
dir. Kapilar siirglli ve malzeme olarak da % 83.3'U panel, % 16.7'si ise poliliretan yalitimli
paslanmaz sactir. Depolarin hepsinde besik cati, 6rtii malzemesi olarak da %83.3'iinde sa¢, %
16.7'sinde ise sandvig¢ panel kullanilmistir. Catilarin %16.7'sinde yaliim malzemesi bulunurken,
% 83.3'nde ise bulunmamaktadir. Ilin 2013 yili meyve Uretim miktarlarina gore ildeki soguk
hava depo sayisi yetersizdir. Depo sayisi arttiriimalidir. Yeni yapilacak olan soguk hava depola-
r1, elik konstriiksiyonlu, tek kanatli stirgtili kapili, tavan ve duvarlar politiretan dolgulu panel-

den insa edilmelidir. Depolama sisteminin ise atmosfer kontrolli olmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kahramanmaras, soguk hava deposu, depolama
Determination of The Cold Storage Situation in Kahramanmaras

Abstract
This study was conducted to determine the structural characteristics and the available situa-
tion of the cold store in Kahramanmaras Province. There were 6 cold storage firms in
Kahramanmaras Province in years of 2015, 33% of which storage capacity was under 1500 ton
and 16.7 % of which capacity was 1500 ton and 50 % of which capacity was above 1500 ton,
and 83% of which were operated by private companies and the others were operated by co-
cooperatives and also 83.3% of them was steel structure and the others of the 16.7% rain-
forced concrete structure. The wall material of the cold storage building of 16.7% was brick,
the others of 83.3% was polyurethane panels. The inside height of cold storages room wall
changed between 6 and 7.2 m and room width 8-13 m and lenght 10-12 m. Material of the
door with sliding in the cold storage of 83.3% was panels and the others (16.7%) was polyure-
thane panels. Gable roof was used on the roof of all cold storage, metal sheet as roof material
was used on them of 83.3%, the sandwich panel on the others of 16.7%. While insulation
material was used on the roof of cold storage of 16.7%, there was no insulation material on
the roof of the left of 83.3%. The number of the cold storage is insufficient according to pro-
duction of fruit in Kahramanmaras in the year of 2013. Door (single-leaf sliding door), ceiling
and walls of the cold storage to be built new should be the polyurethane filled panels. It is

suggested that storage system be the controlled atmosphere.

Keywords: Kahramanmaras, cold storage, storage,

1. Girisg

Tirkiye’de tarim Urlnleri depolayan soguk hava depo-
larina ait 2010 yil verilerine gore Tilrkiye'de sebze

Ulkemiz, meyve ve sebze yetistiriciligi ydninden ol-
dukga uygun bir iklime sahiptir. Bu nedenle meyve ve
sebze yetistiriciligi belirli donemlerde yapilmakla bir-
likte, bu Grlnlere tim yil boyunca gereksinim duyul-
maktadir (Olgun, 2011).

Soguk hava depolari, taze meyve ve sebzeleri bozul-
madan, tazeligini ve dis goriinlisiini koruyarak kulla-
nim anina kadar bir miiddet muhafaza edilen ve ge-
rekli teknik kosullarin saglandigi tesislerdir (Alkas,
2006; Sayili vd., 2006). Meyve ve sebzeleri depolama-
nin temel amaglari; Griiniin kalitesini korumak, hasta-
liklari kontrol etmek, yetistirme mevsimleri disinda da
bulunmasini saglamak, drtinlerin yiiksek fiyat donem-
lerinde pazara stirimune olanak vermek ve isletmenin
ihtiyag fazlasi Grtiintnt korumaktir (Olgun, 2011).

meyve depolayan 1.472 adet soguk hava deposu var-
dir. Soguk hava depolarinin yogunlastigi illerin basinda
119 depoyla izmir gelmekte, bunu 97 depoyla Gazian-
tep, 91 depoyla istanbul ve Manisa, 82 depoyla Adana
ve 71 depoyla Isparta illeri takip etmektedir. Bu depo-
lar genellikle 6nemli pazar potansiyeline sahip istan-
bul, izmir, Adana, Gaziantep, Diyarbakir gibi merkezler
ile depolamaya yonelik tarimsal Grinlerin bol miktar-
da yetistirildigi Manisa, Isparta, Denizli ve Adana gibi
merkezlerde yogunlagsmistir (Sargin ve Okudum,
2014).

Kahramanmaras ilinin 2014 yili verilerine gére meyve
Uretim alani 693.803 da, Uretim miktar ise 356.416
tondur. ilde &ne ¢ikan meyve driinleri kayisi, elma,
kiraz, armuttur (TUIK, 2014).
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Bu galismanin amaci, Kahramanmaras ilindeki soguk
hava depolarinin mevcut yapisal 6zelliklerini belirle-
mek ve sorunlarini tespit etmektir. Ayrica yeni gelis-
mekte olan atmosfer kontrolli depolarin 6zelliklerini
ortaya koyarak soguk hava depolarinin iyilestirilmesi-
ne katki saglamak ve 6nerilerde bulunmaktir.

2. Onceki Caligmalar
2.1. Depolamanin Tanimi ve Onemi

Depo, gida maddelerini normal sartlardan daha uzun
sure saklanabilmesi igin uygun c¢evre kosullarinda
sogutulan, bagil nemi kontrol edilebilen, disaridan isi
ve nem kazancina karsi yaliilmis mahaller olarak ta-
nimlanabilir (Uglincii, 2009a). Depolama, iiriiniin daha
sonra pazarlanmak Uzere kalitesini koruyacak kosul-
larda bekletiimesi islemine denir (Karagali, 2004).
Depolamanin amaci, Uriiniin metabolizmasini tama-
men durdurmak degil, bazal metabolizmayla ¢alisma-
sini saglayarak gidadaki bozulma hizinin 6niine gege-
rek raf dmriinii arttirmaktir (Acar vd., 2006; Uglinci,
2009a).

2.2. Depo Cesitleri

Uygun cevre kosullarini saglayan depolarda Griinin
depolanmasi ile Grinin solunumu en az dizeye indiri-
lir, bozulma ve filizlenmesi 6nlenir, Grinin su kapsami
korunarak porsime ve bulizigsmeleri engellenir, dig
gorinugiinde degisim olmaz ve Uriiniin besin degeri
korunur (Olgun, 2011). Polat (2011), meyve ve sebze-
lerin kalitelerinde ve besin degerlerinde bir azalma
olmadan, uygun c¢evre kosullarda depolanmasinda
kullanilan depo tiplerini; basit, kontrolli atmosfer ve
termomekanik yolla sogutulan depolar olmak Uzere
siniflandirmigtir.

2.3. Soguk Hava Depolarinda Onemli Olan Ortam
Faktorleri

Meyve ve sebzelerin depolama kosullari; Griinin gesi-
dine, hasat kosullarina, olgunluk derecesine, blyukli-
gune ve degerlendirilme sekline bagl olarak degisir
(Olgun, 2011). Depolamada etkili olan gevre kosullari;
sicaklk, bagil nem, havalandirma, isik kontroli, hava
bilesimi ve hava hareketidir (Karagali, 2004; Apan vd.,
2010).

2.3.1. Sicakhk

Oztiirk (2003), depolamada genel ilkenin, sicaklik
derecesinin, meyvelerin donma noktasinin 1-2 °C
Uzerinde olmasi gerektigini bildirmistir.  Olgun
(2011)’e gore elmanin en uygun depolama sicakhg (-
1) — 4 °C, Apan vd., (2010)’a gére ise (-1) — 0 °C’dir.
Gorini vd. (1990), elma cgesidine gore KA depolama
sicakligini 0-2 °C arasinda bildirmistir.
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2.3.2. Bagil nem

Meyve ve sebzelerinin gogunlugu en az %80 bagil nem
degerinde depolanir. Olgun (2011)’a gore elma depo-
lanirken en uygun bagil nem orani %90, Apan vd.,
(2010)’a gore ise %85-90 olmahdir. Gorini vd., (1990),
elma gesidine gore KA depolamada bagil nem degerini
%90-95 olarak bildirmistir.

2.3.3. Havalandirma

Meyve ve sebzelerin fizyolojik faaliyetleri hasat edil-
dikten sonrada devam eder. Isi, CO, ve etilen agiga
gikar. Uriiniin devam eden solunumu sonucu kalitesi
bozulur. Agiga gikan etilen rinde yaslanmayi hizlan-
dinr. Bu nedenle etilen depodan uzaklastiriimahdir
(Erkan, 2011). Depolarda havalandirma dogal yolla ya
da mekaniksel yolla yapilir (Olgun, 2011).

2.3.4. Hava bilegimi

Depolardaki hava bilesimi genel olarak dis hava ile
benzerdir. Ancak bazi aromatik maddeler birikebilir.
Aromatik maddelerin olgunlugu hizlandirici etkisi
disik sicakliklarda az olmakla beraber o6nemlidir.
Ayrica bu tiir maddeler duyarli gesitlerde bozulmalara
neden olur. Etilen disindaki bu ugucu maddeler suda
erir ve defrost suyu ile disari atilabilir (Karagali, 2004).

2.3.5. Hava hareketi

Hava hareketi ya da sirkilasyonu sayesinde soguk
hava deposu igindeki sicaklik ve bagil nem degerleri
istenilen seviyede tutulabilir (Uglincli, 2009b). Depo
icinde soguk havanin istifler arasina ve ambalajlar
icerisine girmesi saglanarak, soguk ve sicak havanin
belli yerlerde yigilip kalmasi ve meyvelerden meydana
gelen ve zararli olan ugucu maddelerin bir yerde birik-
mesi 6nlenir (MEB, 2007). Fazla isinin uzaklastiriimasi
ile Griiniin sogutulmasi gergeklesir. Uriin kayiplari en
az dizeye indirilir ve nem yogunlagmasi 6nlenir
(Olgun, 2011).

2.4. Sogukta Muhafaza Yontemleri
2.4.1. On sogutma

On sogutma, hasat edilen gida maddelerinin soguk
depoya konulmadan 6nce bahge ve gilines sicakligin-
dan kaynaklanan isinin alinarak sogutulmasi islemidir
(Bulut, 2011). Ozellikle cok gabuk bozulan gilek, visne,
kiraz, seftali, kayisi, domates, salatalik, kabak gibi
daha birgok meyve ve sebze 6n sogutma isleminden
gecirilmelidir. On sogutma isleminde 3 yéntem kulla-
nilmaktadir; hava ile 6n sogutma, su ile 6n sogutma
ve vakumla 6n sogutmadir (Pala ve Saygi, 1993).

2.4.2. Soklama

Soklama islemi, gida maddelerinin yapisinda bulunan
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Isi enerjisinin bir sogutucuya aktarilarak uzaklastiril-
masiyla, hiicre ici ve disindaki suyun faz degistirerek
sivi halden buz haline gegmesi olarak tanimlanmakta-
dir. Soklama islemi; Griin sicakliginin donma noktasina
kadar sogutulmasi, Urlinin donma noktasinda buz
kristalleri olusturarak donmasi, istenen depolama
sicakhgina kadar sogutulmasi asamalarindan olusmak-
tadir (MEB, 2009).

2.4.3. Kontrollii atmosferde depolama ( KA — Depola-
ma)

Modern depolar olarak da adlandirilan KA depolarda
sicaklik, bagil nem ve ortamdaki gaz (karbondioksit ve
oksijen) seviyesi kontrol edilebilmektedir. Bu depolar-
da temel prensip; ortamdaki oksijen oranini azaltip
karbondioksit oranini artirarak drinlerin solunum
hizini diiglirmektir. Bu sayede Urinler daha uzun sire
ve daha kaliteli olarak depolanabilmektedir. Depolar-
daki gaz bilesimi GrGnin tir ve gesidine gore degis-
mektedir (Ormeci Kart ve Demircan, 2013; Thompson,
2010 ). Bu depolama sistemi, taze meyve ve sebzele-
rin dalindan koparildig tazelikte, i1skartasiz, daha uzun
sure depolama kapasitesine sahip muhafaza yontem-
lerinden biridir. Yontemin temel prensibi ortamdaki
oksijen oranini azaltarak anaerob sartlarda Grinin
metabolik faaliyetlerini yavaslatip olgunlasma ve yas-
lanmayi geciktirmek, ayni zamanda c¢esitli mikroorga-
nizma, bocek, fare gibi tim zararhlarin faaliyetlerini
durdurmak, bozulma ve c¢lrimeleri Onlemektir
(Nevwirth, 1984; Batu ve Sen, 2014). Depo ortaminda
bulunan O, konsantrasyonu %10'un altinda ve CO,
konsantrasyonu %1-2'nin tzerinde olmasi durumunda
Grinln solunum orani kontrol altina alinabilmektedir
(Batu, 1995).

Kontrollii atmosferde depolamanin 6nemi

KA, taze sebze ve meyvelerin depolanmasinda diinya
gapinda kullaniimaktadir. KA depolama c¢alismalari;
biyokimyasal, fizyolojik ve teknolojik ¢alismalara konu
olmaktadir. Genellikle KA’da depolanan drinler daha
uzun depolama 6émriine sahiptir. Bunun nedeni meta-
bolik stireg hizinin yavas olmasidir (Thompson, 2010).

Sedova ve Shul’'ga (1989) ile Jankovic ve Drobnjak
(1995), KA’da muhafazanin normal atmosfer ile karsi-
lastirildiginda sagladigi avantajlardan birinin muhafaza
suresini uzatmasi, digerinin ise Griinde meydana gelen
agirhik kaybini 3-4 kat azaltmasi oldugunu belirtmisler-
dir. Lohse ve Schone (1994) ise Jonagold elma gesidi-
nin KA’da depolanmasi ve bekletme siireci sonunda,
agirhk kaybinin normal atmosfer ile karsilastirildiginda
%70 azaldigini tespit etmislerdir.

Uriinlerin kontrollii atmosferde depolanmasi

Depo kayiplarini azaltmak ve depolama siiresini uzat-
mak i¢in uygun sicaklik, O, ve CO, seviyelerinin segimi
Urline, Urlinlin yetisme sartlarina, Griinln gesidine ve
olgunluguna gore degiskenlik gostermektedir (Kader,
2003). Bazi meyvelerin KA depolama sartlari ve raf
omdirleri Cizelge 1’de verilmistir (Gorini vd., 1990).

Kontrollii atmosferde depolama siiresine etki eden
gazlar

. Oksijen etkisi

Oksijen konsantrasyonunun meyve olgunlagsmasina
onemli bir etkide bulunmasi igin %8’in altina distrul-
mis olmasi gerekmektedir (Kader vd., 1989). KA’da
elmanin gesidine gére oksijen miktari %1.5-3.0 arasin-
da olmalidir (Gorini vd., 1990).

. Karbondioksit etkisi

KA ortaminda CO, konsantrasyonunun artmasi sonu-
cunda, olgunlasma gecikmekte, bazi organik ugucu
bilesiklerin Gretimi azalmakta, enzimatik reaksiyonlar
ve klorofil par¢alanmasi engellenmekte, pektik mad-
delerin pargalanma hizi azalmakta ve fungal gelisme
yavaslamaktadir (Thompson, 2010). KA’da elma gesi-
dine gore karbondioksit seviyesinin %1-3 arasinda
olmasi gerekmektedir (Gorini vd., 1990).

. Etilen (C,H,) etkisi

Bitki buyime ve gelismesinin her asamasinda Uretile-
bilen bir hormondur. Havalandirma yapilmayan depo-

Cizelge 1. Baz1 meyvelerin KA depolama sartlar1 ve raf émiirleri
Table 1. Controlled atmosphere conditions for some fruit species

Uriin Raf Omrii Depolama Sicakligi (°C) RH (%) 0, (%) ((:3)2

0
Avokado 2 ay 7.0-12.0 90 2-3 3-10
Elma (GrannySmith) 5-6ay 0.0-2.0 90 2-3 1-3
Elma (Golden) 8-9ay 1.0-2.0 95 1.5-3 1-2
Kiraz 30 giin 0.0 95 10 10-15
Kivi 7 ay 0.0 98 2 4-5
Seftali 40 gun -0.5-0.0 95 2 4-5
Erik 45 giin 0.0 95 2 5
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larda meyve ve sebzelerde etilen salgisi nedeniyle
Urinlerde gabuk olgunlasma, gevseme ve bozulma
meydana gelmektedir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Kontrollii atmosferde azot iretimi

Kontrolli Atmosferde de jenerator yardimi ile Gretilen
azot, depo igine verilerek ortamdaki oksijen %3 civari-
na dusurilir ve karbondioksit orani da %3-5 arasina
¢ikarilarak KA depolarinda sogutulmus ideal ortamin
yani sira, Urtnlerin solunumu kontrol altina alinarak
yaslanmasi geciktirilmektedir (Tlrk ve Karaca, 2015).

2.4.4. Sogutucu akigkanlar

Bir sogutma c¢evriminde isinin bir ortamdan alinip
baska bir ortama nakledilmesinde ara madde olarak
yararlanilan sogutucu akiskanlar 1si alis—verisini genel-
likle sivi halden buhar haline (sogutucu—evaporator
devresinde) ve buhar halden sivi hale (yogusturucu—
kondenser devresi) doniserek saglamaktadirlar (Frigo
Teknik Sogutma Sistemleri, 2015). En g¢ok kullanilan
sogutucu akiskanlar amonyak (NHs) ve freon grubu-
dur. Amonyak, azot ve hidrojenden olusan renksiz ve
kotl kokulu bir gazdir. Gazlasma gizli isisi gok yiksek
oldugundan sanayi tesislerinde sogutucu madde ola-
rak da kullanilir. Kompresorlii sistemde kullanilan
sogutucu genel olarak Freon12’dir (MEB, 2013).
Freon12 nispeten agir bir akiskan oldugundan buyuk
yuk kayiplari olmamasi i¢in kompresér emisinde ve
¢ikisinda hizi 7-12 m/s ve 12-15 m/s arasinda tutulma-
lidir (Anonim, 2015).

3. Materyal ve Yontem
3.1. Materyal

Calisma, Goksun ve gevresinde Ug isletme, Pazarcik,
Andirin, Turkoglu ilgelerinde birer tane olmak Uzere
Kahramanmarag’a bagli dort ilgede toplam 6 igletme-
de yurutulmastir. Cizelge 2’de ilgelere gore depola-
nan Urin gesitleri ve depolama kapasiteleri verilmistir.

3.2. Yontem

Kahramanmaras ilindeki mevcut soguk hava isletme
sayillari Kahramanmaras Gida Tarim ve Hayvancilik il
Miidirligi’niin 2015 yili kayitlarindan alinmistir. ilde
6 adet soguk hava deposu isletmesinde anket ¢alisma-
st yapilarak SPSS programinda degerlendirilmistir.

4. Bulgular ve Tartisma

4.1. Soguk Hava Depo Sahiplerinin Demografik Ozel-
likleri

Kahramanmaras ilindeki soguk hava depo sahipleri ile
yapilan anket sonuglarina gore cinsiyet durumlarinin
hepsinin erkek, yaslarinin ise 30 yas Uzerinde oldugu
tespit edilmistir. Medeni halleri ise hepsi evlidir. Egi-
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tim durumlart %16.7’sinin ilkokul, %16.7’sinin lise, %
66.6'sinin ise Universite mezunu oldugu belirlenmistir.
Ormeci Kart ve Demircan (2013), klasik soguk hava
depo yoneticilerinin %23.53’lintin ilkokul, %3.92'sinin
ortaokul, %35.29’unun lise ve %37.26’sinin Universite
mezunu olduklarini, modern soguk hava depo y6neti-
cilerinin ise %12.50’sinin ilkokul, %37.50’sinin lise ve
%50’sinin Universite egitimi aldiklarini bildirmislerdir.
Mesleki deneyimlerinin ise %50’sinin 5-10 yil, %
50’sinin 10-15 yil arasinda oldugu tespit edilmistir.

4.2. Soguk Hava Depolarinin Genel Ozellikleri

Arastirma alanindaki soguk hava depolarinin %16.7’si
2001, %33.3'l 2012, %16.7’si 2013, %33.3’U ise 2014
yilinda faaliyete baslamistir. Okudum (2012), Isparta
yoresinde soguk hava depoculugunun gelisiminin
1970 yilinda basladigini bildirmistir. Kahramanmaras
ilinde ise soguk hava depoculugunun gelisimi 2001
yillarinda baslamistir. Yapmis oldugumuz ¢alismada
soguk hava depolarini %83.3’Unu 6zel kuruluslar, %
16.7’sini ise kooperatifler isletmektedir. Yilmaz
(2010), Isparta yoresindeki soguk hava depolarinin %
70’inin ozel sirket, % 13.33’Unln kooperatif, % 10u-
nun belediye, % 6.67’sinin ise sahislara ait isletmeler
oldugunu belirtmistir. Ormeci Kart ve Demircan
(2013), Isparta ilindeki toplam soguk hava depo islet-
melerinin %71.19’unun sirket, %16.95’inin kooperatif,
%10.17’sinin belediye ve %1.69’unun il Ozel idareye
ait oldugunu bildirmislerdir. Soguk hava deposu islet-
melerinin mulkiyet durumu incelendiginde %50’sinin
mal sahibi, % 16.7’sinin kiraci, % 33.3’Un ortak oldugu
tespit edilmistir. Ormeci Kart ve Demircan (2013),
soguk hava depo isletmelerinin %94.92’sinin milk, %
5.08'nin kiraci isletme oldugunu belirtmistir. Soguk
hava depolarinin kuruldugu tarihteki maliyetleri, %
50’si 3 milyon TL altinda, %16.7’si 3 milyon TL, %
33.3’0 ise 3 milyon TL Uzerindedir. Kahramanmaras
ilinde en ¢ok depolanan drtinler elma, kiraz, nar ve
sogan olarak belirlenmistir.

Arastirma alaninda bulunan soguk hava deposu islet-
melerinin toplam depolama kapasiteleri incelendigin-
de, %33.3’linlin 1500 tonun altinda, %16.7’sinin 1500
ton, %50’sinin ise 1500 tonun Uzerinde oldugu belir-
lenmistir. Alkan (2013), Aydin ilinde yapmis oldugu
¢alismada, 0-500 ton arasinda depolama kapasitesine
sahip isletmeler %32 oraninda iken, 501 — 1000 ton ve
1000 tondan buyik depolama kapasitesine sahip
isletmeler %37 ve %31’lik oranlara sahip oldugunu
tespit etmistir. Kahramanmaras ilinde yapilan ¢calisma-
da Aydin iline gore isletmelerin toplam depolama
kapasitelerinin daha biiyik oldugu tespit edilmistir.
Arastirma alanindaki isletmelerin 2013-2014 yil depo-
lama sezonunda %66.7’sinin %50’nin altinda, %
33.3'linlin ise %50’nin lzerinde depo kapasitesi kulla-
nim oranina sahip olduklari belirlenmistir. isletmelerin
%50’si depo sayisini arttirmayi dislintrken, %50’si
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distinmediklerini belirtmiglerdir. isletmelerin %33.3'i
gida mihendisi ¢alistirmaktadir. Ormeci Kart ve De-
mircan (2013), Isparta ilinde normal atmosferli soguk
hava depo isletmelerinde 59 isletmenin 51’inde top-
lam 335 kisinin, 8 adet modern soguk hava depo islet-
mesinde ise toplam 85 kisinin daimi statiide istihdam
edildigini bildirmektedir. Bu bulgulara gére Kahraman-
maras’taki isletmelerde calisan sayisi ¢ok azdir. islet-
melerden %50’si depo kurulug yerini segerken Uretim
alanina yakinlik, pazara yakinhk ve ulasim imkanlari
faktorlerini gbz onlne alirken, diger %50’si ise sadece
Uretim alanina yakinhk faktérini géz oninde bulun-
durmustur. Depolama faaliyetleri neticesinde en fazla
kari elde eden kisilerin %50’lik oranla “araci/tiiccar”,
%16.7’lik oranla “depo sahibi” ve “depo sahibi/araci/
Uretici” oldugunu, %16.7’si ise kar durumunun so6z
konusu olmadigini belirtmistir. Soguk hava depolarin-
da depolanan Urinlerin %16.7’sinin depo sahibine, %
33.3'linlin depo sahibi ve tiliccara, %33.3’Unin ise
tlccar ve Ureticiye ait oldugu bulunmustur. Geriye
kalan %16.7’si ise depo sahibi, Uretici ve tliccarindir.
Okudum (2012), Isparta ilinde ankete katilanlardan %
7’si depolama faaliyetleri neticesinde en fazla kar
“depo sahibinin”, %15.8’i “araci/tiiccarin”, %29.8'i
“Ureticinin”, %36.8'i ise “hepsinin” elde ettigini belirt-
mistir. Yani hem dretici hem tliccar hem de depo sahi-
binin en fazla kari elde ettigini soylemislerdir. Ayrica
katilanlarin %7’si “belirsiz”, %1.8’i “fikrim yok”, %1.8'i
“diger” yanitini vermislerdir.

4.3. Depolarin Yapisi ile ilgili Genel Bilgiler

ildeki soguk hava depolarinin hepsi projelidir. Projele-
rin %83.3’Unu mihendis hazirlarken, %16.7’si kamu
kurulusundan temin edilmistir. Soguk hava depolari-
nin timi yapim agsamasinda devlet destegi alinmistir.
Arastirma alanindaki soguk hava depolarin kapladikla-
ri alanlar incelenmis ve %33.3’Gniin 2000 m*nin altin-
da, %33.3’Ginin 2000 m?, %33.3’inlin ise 2000 m”den
biyiik oldugu belirlenmistir. Ormeci Kart ve Demircan
(2013), klasik soguk hava depolarinin ortalama islet-
me alaninin 7658.82 m?, depolama alaninin 3788.75
m? oldugunu, modern soguk hava depolarinin isletme
alaninin 7628.75 m?, depolama alaninin 4650 m? oldu-

gunu belirtmislerdir. Soguk hava deposu binalarinin %
83.3’U tek kath bina iken, %16.7’si iki katlidir. Butin
isletmelerde idari islerin yapildigi ayri bir bolim insa
edilmistir. Depolara Uriin girmeden, isletmelerin %
66.7'sinde higbir islem uygulanmazken, %33.3’linde
yikama, kurutma, mumlama ve boy siniflarina ayirma
islemeleri yapilmaktadir. Alkan (2013), Aydin yoresin-
deki soguk hava depolarinda yapmis oldugu arastir-
mada isletmelerin %47’sinde higbir islem uygulanmaz-
ken, %16’sinda boylama, yikama ve paketleme, %
11’inde boylama ve paketleme, %11’inde boylama,
yikama, paketleme ve mumlama, %5’inde boylama,
yikama ve mumlama, %5’inde yikama ve paketleme
ve yine %5’inde boylama, yikama, paketleme ve sa-
rartma uygulamalarinin birlikte yapildigini belirtmistir.

Soguk hava depolarinin tamaminda termomekanik
sogutma odasi mevcut olup sadece kontrollii atmos-
fer deposunda 6n sogutma ve soklama odasi bulun-
maktadir. Soguk hava depolarinin  %33.3'niin 8
adetten az, %33.3'nlin ise 8 adetten fazla, %33.3'nlin
8 tane oda sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.
Ormeci Kart ve Demircan (2014), Isparta ilinde 59
soguk hava deposu ile yapmis olduklari anket ¢calisma-
sinda sadece 8 deponun modern (KA) oldugunu tespit
etmislerdir. Kahramanmaras’ta ise sadece 1 adet
modern soguk hava deposu bulunmaktadir. Soguk
hava deposu odalarinin alanlarinin %66.7’sinin 100
m?den bilyiik, %33.3'niin ise 100 m”den kiigiik oldu-
gu belirlenmistir. Soguk hava depolarinin duvar yik-
seklikleri 6-7.2 m arasindadir. Depo odasinin genislik-
lerinin 8-13 m, uzunluklarinin ise 10-12 m arasinda
degistigi; koridor boyutlarinin ise genisliklerinin 5-6 m,
uzunluklarinin ise 57-24 m arasinda degistigi belirlen-
mistir. Soguk hava depolarinin koridor alanlarinin %
50’sinin 200 m¥den kiicik, %50’sinin ise 200 m?*den
biyik oldugu tespit edilmistir. isletmelerin soguk
hava depolarindaki tasiyici sistemlerinin %83.3’linde
celik konstriksiyon, %16.7’sinde betonarme kullanil-
mistir. Yilmaz (2010), Isparta yoresindeki soguk hava
depolarinda tasiyici sistem olarak %46,67’sinde kon-
vansiyonel betonarme, %36,67’sinde prefabrik beto-
narme ve %16,66’sinda ise gelik tasiyici sistemin kulla-
nildigini belirtmistir. isletmelerin soguk hava depolari-

Cizelge 2. ilgelere gore depolanan iiriin ¢esitleri ve depolama kapasiteleri
Table 2. According to districts, stored crop varieties and storage capacities

ilce Adet Toplam kapasite (ton) Uriin
Goksun 3 5400 Elma
Andirin 1 1500 Kiraz — ElIma
Pazarcik 1 1300 Elma — Sogan
Tirkoglu 1 2000 Elma-Nar
Toplam 6 10200
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nin duvarlarinda baglayici malzeme olarak %
83.3’linlin vida, %16.7’sinin ¢imento harci kullandikla-
ri belirlenmistir. Soguk hava depolari, duvarlarinda
ana yapl malzemesi olarak %83.3’'i0 PU Paneli, %
16.7’si ise tugla kullanmiglardr. isletmelerin duvarla-
rinda 6 cm kalinlikta 38 kg/m® icten poliiiretan ve 40-
42 kg/m? poliiiretan yaliim malzemesi kullanilmistir.
Yilmaz (2010), Isparta yoresindeki elma depolarinin
duvar yapi malzemesi olarak %56.67’sinin briket, %
20’sinin PU panel, %15’inin tugla, %8.33’lUnln ise
briket ve PU panelini birlikte kullandiklarini belirtmis-
tir.  Duvar yaliitm malzemesi olarak depolarin %
55’inde EPS, %20’inde PU panel, %11.67'de EPS mal-
zeme Uzerine PU kopik, %10’unda EPS ve PU panelin
beraber kullanildigi, %3.33’linde duvar yapi malzeme-
si lzerine PU koplk uygulamasinin yapildigi tespit
edilmistir. Temelde kullanilan ana malzeme cinsi ise
betondur. Temelde baglayici malzeme olarak %66.7’si
gimento harcini, %33.3’0 takviyeli harci kullanmistir.

isletmelerin hepsinde besik ¢ati, cati értii malzemesi
olarak %83.3’linde sag, % 16.7’sinde sandvi¢ panel
kullanilmistir. Yilmaz (2010), Isparta yoresindeki elma
depolarinin %56.67’sinin asma tavan, %38.33’lnln
ise konvansiyonel betonarme oldugunu bildirmistir.
Catilarin %16.7’sinde yalitim varken, %83.3'nde yali-
tim malzemesi kullaniimamistir. Depolarin hepsinde
tek kanat silirglili kapi, kapi malzemesi olarak da %
83.3'li panel, %16.7’si politiretan yaliiml, 304 kalite
paslanmaz sag, kapilarda kanat izolasyon malzemesi
olarak da 40-42 kg/m? politretan dolgu kullanilmistir.
Kapi yiikseklikleri 2.4-3 m, genislikleri ise 2-3 m arasin-
da degismektedir.

4.4, Depolama ile ilgili Bilgiler

isletmelerin faaliyet dénemleri incelendiginde, %
83.3’U mevsimlik, %16.7’si ise bitiin yil galismaktadir.
isletmeler soguk hava depolarina gelen Uriinlerin %
50’sini kendi il ve ilgelerinden alirken, %16.7’sini bas-
ka il ve ilgelerden temin etmistir. %33.3’0 ise her iki
yerden Urlin temini saglamaktadir. Arastirma yapilan
soguk hava depolarinda muhafaza edilen Griinlerin %
16.7’si il ve ilgelerde tiiketirken, %83.3’li baska il ve
ilcelerde tiiketime sunulmaktadir. %83.3’U ihrag edilir-
ken % 16.7’si i¢ piyasada kullanilmaktadir. isletmeler
Urinleri depolarken %50’si plastik kasa, %16.7’si tahta
kasa, %33.3'U ise her iki kasa ¢esidini de kullanmakta-
dir. Alkan (2013), Aydin ilindeki isletmelerin istifleme-
de %53’Unin plastik kasa, %37’sinin ahsap kasa, %
5’inin ahsap ve plastik kasa ve %5’inin ise guval kullan-
diklarini  bildirmistir. isletmelerde iskarta oranlari
incelendiginde %66.7’sinin iskarta durumu %10’dan
kigik iken, %16.7’sinin iskarta durumu %10 ve %
16.7’lik kisminin ise 1skarta durumunun belirsiz oldugu
belirlenmistir.. Ormeci Kart ve Demircan (2013-2014),
klasik depolarda iskarta oraninin %1.37, modern de-
polarda ise %1 oldugunu belirtmislerdir. isletme sa-
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hiplerinin Grinlerini depolarken karsilagtiklari sorun-
lar; ilaglamanin yeterli diizeyde yapilmamasi, Griinin
bahgede bekletildikten sonra depoya gelmesi, Giriinin
depodan parga parca ¢ikarilmasi, kasalamanin diizenli
yapilmamasi ve Urtinlerin boy siniflarina ayrilmamasi-
dir.

4.5. Yardima Ekipmanlar

isletmelerin %16.7’si kullanilan elektrik enerjisini sehir
cereyanindan, %16.7’si jeneratorden, %66.7’si ise her
iki enerji tirinden almaktadir. Arastirma yapilan islet-
melerin %83.3’Unde jenerator varken, %16.7’sinde
jenerator yoktur. Soguk hava deposu isletmelerinin
hepsinde nem ve sicaklik 6lgim aleti bulunmaktadir.
Ormeci Kart ve Demircan (2013), klasik depolarin %
58.82’sinde, modern depolarin %75’inde 1si, sicaklik
ve nem kontrollerinin otomatik olarak yapildigini be-
lirtmislerdir. isletmelerin tamaminin havalandirma
sistemleri mekaniktir. isletmeler sogutma yapilirken
kullandiklari sogutucu gaz olarak %50’si amonyak, %
50’si de freon gaz kullanmaktadir. Alkan (2013), Aydin
yoresindeki depolarin %68’sinde freon gaz kullanildi-
gini bildirmistir. Ormeci Kart ve Demircan (2014),
Isparta ilinde en yaygin kullanilan sogutucu gazin
amonyak oldugunu, klasik depolarda (%90), modern
depolarda (%75) oraninda tercih edildigini bildirmis-
lerdir. isletmelerin %50’sinde 2, %33.3’linde 4, %
16.7’sinde ise 1 tane kompresor vardir. Kompresorde
basinglari 6lcen manometreler bulunmaktadir. Komp-
resor ve kondanser fanlarin galisma sireleri micro
islemci tarfindan yapilmaktadir. Sistemde gaz kagagi-
na karsi vanalar bulunmaktadir.

5. Sonug¢

Bu galisma, Kahramanmaras ilindeki soguk hava depo-
larinin mevcut durumlari ve yapisal 6zelliklerini ortaya
koymak amaciyla yapiimistir.

ilin 2013 yili verilerine gére elma, kiraz, nar gibi mey-
velerin Uretim miktarlari toplami 115.164 ton’dur.
ildeki 6 adet soguk hava depo isletmelerinin toplam
kapasitesi 10.200 ton olduguna gore ildeki meyve
Gretim miktari toplam depolama kapasitesinin yakla-
stk 12 katidir. Buna gore depolanamayan trlin miktari
oldukga fazladir. Tiketilmeyen ve pazara siriilmeyen
meyvelerin israfini dnlemek igin ilde soguk hava depo
kapasitesinin arttirilmasi tesvik edilmelidir. Yeni yapi-
lacak olan soguk hava depolari gelik konstriiksiyonlu,
tek kanath strgult kapili, tavan ve duvarlari polilre-
tan dolgulu panelden insa edilmelidir. Iskarta oraninin
az olmasi, Grlinin kalitesi ve besin degerinin iyi korun-
masindan dolayi atmosfer kontrollii soguk hava de-
posu tercih edilmelidir.
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Ozet
Asma yapraklarinin yemeklik olarak kullanimi basta tilkemiz olmak tizere bazi Akdeniz Ulkele-
rinde de mutfak kultlury icerisinde yer alan bir uygulamadir. Taze asma yapraklar, dogrudan
pazara sunulabildigi gibi yaygin olarak salamuraya islenerek veya konservesi yapilarak pazar-
lanmaktadir. Ozellikle salamura asma yapragi, son yillarda hazir tiketim pazarinda aranilan ve
ihrag Urlini olarak da dis pazarda sikca talep goren bir Grlin haline gelmistir.
Geleneksele dayanan kokleriyle, glinimizin hazir tiketim pazarinin aranilan Urlnleri arasina
girme yolunda ilerleyen asma yapraklarinin, tGretimden tiiketime gegen siireclerde hammadde-
den baglayarak, yeni isleme teknikleri ve kontrol mekanizmalarinin da yardimiyla standart
kalite ve gida guvenliginin saglanmasi 6nem arz etmektedir. Bu baglamda yemeklik asma
yapradi Uretiminde, uygun cesitlerin belirlenmesi, yapragin toplanacagi dénem ve hasat/derim
esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlar, Griin isleme ve degerlendirme teknik ve teknoloji-
leri ile bagdan sofraya gegen tiim bu sireclerde gida giivenliginin saglanmasi icin nelere dik-
kat edilmesi gerektigi gibi konularin iyi bilinmesi gerekir.
Bu calisma, yemeklik asma yapragi rlinlinde sahip olunan Uretim ve ticaret potansiyelinin en
iyi sekilde degerlendirilmesi, mevcut durumun ortaya konmasi, triiniin i¢ ve dis pazardaki
imajinin korunmasi icin bagdan-sofraya gecen slrecte yapilmasi gereken calismalar ile ilgili
literatiir derlemesidir.

Anahtar Kelimeler: Yaprak salamura, muhafaza yontemleri, gida giivenligi

Edible Grapevine Leaves Production and Marketing Quality
Parameters

Abstract
Consumption of grapevine leaves as a food is a culinary technic primarily in Turkey and some
Mediterranean countries. Grapevine leaves can be marketed directly as fresh, but they are
usually processed to brined or canned. Especially brined grapevine leaves became more valu-
able product with the increased demand in local and international market.
It is important to provide product standardization and food safety by the new processing
techniques and control mechanisms, starting with raw material, in the processes from produc-
tion to consumption, the vine leaves which are going to be among the products of today's
ready-made food market with roots based on tradition. In this context, evaluation of approp-
riate grapevine leaves for production, suitable harvest time, process and production technics
and technologies, ensuring safe food from production to consumption are main principles for
quality edible grapevine leaves production.
In this study, the edible grapevine leaves best way production and marketing possibilities
evaluation and necessary practices for maintaining the image of product in market till con-
sumption process were reviewed and presented to kowledge and attention of experts.

Keywords: Brined leaves, storage medhods, food security

1. Giris

asma yapragi ile ilgili yapilan ¢alismalarda salamura ve
konserveye isleme sonucu yapraklarin kalite 6zellikleri

Bagcilik, bugline kadar ticari olarak meyvesi olan
Gzimle 6ne ¢ikmis olmasina karsin, asma insanogluna
hem meyve olarak hem de yapragiyla sebze olarak
nimet sunan ender bitkilerdendir. Ulkemizin hemen
her yoresinde diigiin, bayram ve Hidrellez gibi 6zel
glnlerde hazirlanan yemeklerin basinda yaprak sar-
masi gelir. ilkbaharda siirgiinlerin heniiz geng oldugu
dénemde toplanan taze asma yapraklari, salamuraya
islenmek suretiyle dayanikli hale getirilmektedir. Sala-
mura asma yapragl olarak adlandirilan bu geleneksel
Gruin, son yillarda hazir tikketim pazarinda aranilan ve
ihrag trlnd olarak da dis pazarda sikca talep goren bir
Grtn haline gelmistir.

Asma yapraginin bilesiminde sekerler, organik asitler,
amino asitler, fenolik bilesikler ve bazi vitaminler bu-
lunmaktadir (Ribereau ve Reynold, 1971). Daha 6nce

ile farkli tuz konsantrasyonlari ve starter kiltur kulla-
nim olanaklari (Dalgig ve Akbulut, 1988; Basoglu vd.,
1996; i¢ ve Denli 1997; Goktiirk vd., 1997; Sat vd.
2002; Unver vd. 2007), farkl muhafaza yéntemlerinin
ve farkl gesitlerin karsilastiriimasi (Goktiirk vd., 1997;
Sat vd. 2002; Basoglu vd., 2004; Kirca vd., 2006; Gllci
ve Demirci 2011, Gulcl vd. 2011) gibi konular 6n pla-
na ¢ikarken, son yillarda 6zellikle asma yaprag Ureti-
minde kalite problemleri ve pestisit kalinti sorunlari
(Altindigli vd., 2002; Ertirk, 2009; Cangi vd., 2005,
2011, 2014; Ozata, 2012) ve bagcilikta yaprak tireti-
mine yonelik yetistiricilik uygulamalari (Kilig, 2007;
Elmali, 2008; Cangi vd., 2012) konularindaki galismala-
rin sayisindaki artis dikkati gekmektedir.

Ulkemizde yaklasik 30’'u Ege Bélgesinde, 15’i Tokat
ilinde olmak Uzere kayith 45 adet salamura yaprak
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isletmesi mevcuttur. Bu isletmelerde islenen yapragin
mali degeri ise tahmini; 40.000.000 TL'dir (Anonim,
2014). Bagcilikla ugrasan ciftgilerin gelir dlzeyinin
artirillmasi, mevcut veya kurulacak yeni isleme tesisle-
rinin olusturacagi istihdam ve katma deger dustnul-
diigiinde, bu Uriniin Gzerinde daha fazla ve titizlikle
¢alismayi gerektirmektedir. Yemeklik asma yapragi
Uretiminde yapragl sarma yapimina uygun olan gesit-
lerin belirlenmesi, yapragin toplanacagi uygun donem
ve hasad/derim esnasinda dikkat edilmesi gereken
hususlar, Uriin isleme ve degerlendirme teknik ve
teknolojileri ile bagdan sofraya gegen tiim bu sireg-
lerde gida glivenliginin saglanmasi igin nelere dikkat
edilmesi gerektigi gibi konular, lGrine ve slreglere
0zgl teknik bilgilere ihtiya¢ duyulan kritik basamaklar-
dir. Yemeklik asma vyapragl lretim ve pazarlama
imkanlarinin gelistirilmesi, tGrinin potansiyel musteri
guruplarina tanitimi ve gida glvenirliginin saglanarak
tiiketiciye standart kalitede Grln sunulmasina bagl-
dir.

Bu c¢alismada, yemeklik asma yaprag triniinde sahip
olunan Uretim ve ticaret potansiyelinin en iyi sekilde
degerlendirilmesi, mevcut durumun ortaya konmasi,
Urinln i¢ ve dis pazardaki imajinin korunmasi igin
bagdan-sofraya gegen siirecte yapilmasi gereken calis-
malar ile alinacak tedbirlerin derlenerek, uzmanlarin
bilgi ve dikkatlerine sunulmasi amaglanmistir.

2. Yemeklik Asma Yapraklarinda Kalite Parametreleri
2.1. Hasat/Derim zamani

Baglarda heniliz vejetasyon baslangicinda yapilan
yaprak alma omcalarin zayiflamasina, ge¢ déonemde
yapildiginda ise yemeklik kalitesinin disiik olmasina
neden olmaktadir (Gokturk vd., 1997). Bazi arastirici-
lar, yaptiklari calismalarda yaprak hasadinin, yapraklar
tam buyukltklerinin 1/3’G ile 2/3’Unu aldiklari d6nem-
de vyapilmasinin  uygun olacagini  belirtmislerdir
(Gokturk vd., 1997; Sat vd., 2002). Baglardan yemeklik
asma yapragi hasadi genellikle Mayis ve Haziran ayla-
rinda gerceklesmekle birlikte Gzim verimi ve kalitesi-
nin olumsuz etkilememesi igin ben disme doénemi
oncesinde yaprak aliminin sonlandiriimasi gerekmek-
tedir.

2.2. Cesit Segimi

Yemeklik olarak kullanilacak asma yapraklarinda gesit
secimi ¢ok énemlidir. Sekil, kalinhk, tayltlak, dilimlilik
gibi 6zellikleri bakimindan asma gesitlerinin yapraklari
farkl ozellikler gosterir. Yemeklik 6zellikteki yaprakla-
rin ince, az tlyli ve mimkin oldugunca dilimsiz bu-
tiin sekilli olmasi istenirken, kaln, tiiyli ve fazla dilimli
yapraklar tiiketiciler tarafindan begenilmemektedir
(Gokturk vd., 1997).

Bugin tlkemizde salamura ve konserve asma yapragi
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Uretiminde en fazla tercih edilen ve bu konuda 6n
plana c¢ikan gesitler; Ege bolgesinde Sultani Cekirdek-
siz, Tokat yoresinde Narince ve Trakya yoresinde Ya-
pincak gesididir (Celik vd., 2005). Daha 6nce yapilan
bazi calismalarda; Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya ilke-
ren ve Hamburg Misketi gibi gesitlerin yapraklarinin
da yemeklik olarak islemeye uygun oldugu bildirilmis-
tir (Goktirk vd., 1997; Gilcu ve Demirci, 2011). Bagci-
likta anag olarak kullanilan Kober 5 BB, 41 B, SO4 gibi
bazi gesitlerin yapraklarinin da yemeklik olarak deger-
lendirilmeye uygun oldugu ve bazi yorelerde salamu-
raya islendikleri bilinmektedir.

2.3. isleme ve muhafaza yoéntemleri

Taze asma yapragl uzun slre dayanmadigindan, diger
zamanlarda da sarma yapragi ihtiyacinin karsilanabil-
mesi icin taze asma yapragl degisik yontemlerle isle-
nerek dayanikli hale getirilmektedir.

Salamura Asma Yapragi: Salamura yaprak Uretimi,
temelde fermentasyona ugratarak muhafaza metodu-
dur. Taze asma yapraginda bulunan karbonhidrat,
protein ve diger organik maddelerin mikroorganizma-
lar ve Ozellikle laktik asit bakterileri tarafindan biyo-
kimyasal degisime ugratilmasi ile elde edilen fermente
bir Griindir. Tuz ve su gibi kolay ulasilabilir maddeler-
le hazirlanisi ve minimum makine ekipman gereksini-
mi ile kolay ve dusik maliyetli bir isleme yontemi
olmasi sebebiyle Anadolu’da asma yapragina uygula-
nan en eski ve en yaygin koruma ve saklama yontemi-
dir. Ticari Uretim yapan firmalar tarafindan vakum
ambalajlama ile paketlenip satisa sunulmasi, salamura
asma yapraginin neredeyse tim marketlerin raflarin-
da yer bulmasini ve tlketicinin bu Uriine daha rahat
ulagmasini saglamistir.

Konserve Asma Yapragi: Taze asma yapraginin bir
takim 6n islemlerden (yikama, ayiklama, haslama,
sogutma) sonra teneke kutu, cam kavanoz veya uygun
ozellikteki kaplara doldurulmasi, kaplarin hava alma-
yacak sekilde (hermetik) kapatilmasi ve isil islem uy-
gulamasi suretiyle dayanikl hale getirilmesidir. Uygu-
lanacak 1sil islemin sicakhk ve siresi, Grinin asitlik
dizeyi ve pH degeri ile dogrudan iligkilidir. Yapraklar
kaplara dolum yapildiktan sonra Uzerine dolgu sivisi
olarak ilave edilen, tuz ve sitrik asitle hazirlanmis sala-
muranin da etkisiyle Grtnln asitlik diizeyi pH 4.5’in
altinda kaldigi icin pastorizasyon islemiyle istenilen
steriliteye ulasilmakta ve asma yapraklar dayanikli
hale getirilmektedir (Gokturk vd., 1997; Sat vd., 2002).

Salamurasiz Yaprak: Son yillarda giderek yayginlasan
asma yapragl muhafaza yontemlerinden birisi de, taze
yapraklarin dogrudan kavanozlara veya PET siselere
sikica doldurulup hava almayacak sekilde kapatiimasi
yontemidir. Bu sayede asma yapraklari, basit ve pratik
bir sekilde yil boyunca muhafaza edilebilmektedir. Bu
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yéntemle muhafazada, su buhari ve gaz gegirgenligi
olduk¢a dusiik olan ambalajin igerisindeki taze asma
yapraklarinda solunum devam ettigi icin, ambalaj
icerisindeki gaz kompozisyonu zamanla degismekte-
dir. Solunum olayina bagli olarak ortamdaki oksijen
miktari azalirken karbondioksit miktari artmakta,
boylece ambalaj igerisinde pasif modifikasyon adi
verilen ortam kendiliginden olusmaktadir. Bu sayede,
asma yapraklarinda mikrobiyal gelisme baskilanirken,
istenen renk dénlisimi (parlak yesilden, zeytin sarisi
renge) gerceklesmektedir (Kirca vd., 2006). Tuz iger-
memesi nedeniyle tansiyon hastalarinca rahatlkla
tiiketilebilmesi, ¢ok fazla yatirma gerek olmayisi ve
atik salamura ile gevre kirliligine yol agmamasi, sala-
mura yapraga kiyasla bu yontemin baslica avantajlari-
dir.

Diger Muhafaza Sekilleri: Yukarida bahsi gecen muha-
faza yontemleri disinda degisik yorelerde 6zellikle ev
kosullarinda; yapragin kurutulmasi, tuzlu suda kaynat-
ma, kuru tuzlama ve derin dondurucuda dondurularak
saklanmasi gibi yontemlerde asma yapraklarinin mu-
hafazasinda kullaniimaktadir.

2.4. Standart iiretim ve gida glivenliginin saglanmasi

Geleneksel gidalarimizin basinda gelen asma yapragi-
nin Uretim ve pazarlama imkanlarinin gelistirilmesi,
Urinin potansiyel musteri guruplarina tanitimi ve
hepsinden oOte Grlnin gida glvenliginin saglanarak
tiketiciye standart kalitede Grlin sunulmasina bagl-
dir.

Ulkemizde son yillarda yemeklik asma yapragi iiretimi
ve Urlinln ticaret potansiyeli hizla artmasina karsin,
Urin isleme teknigi, pazarlanmasi ve Uriine ait yasal
mevzuat konularinda 6nemli eksiklikler s6z konusu-
dur. Yemeklik asma yapragi ile ilgili herhangi bir stan-
dart mevcut degildir. Ureticiler asma yapraklarini
salamura yaparken farkli oranda tuz ve haslama siiresi
uygulamakta, salamura yapiminda kaya tuzu ve gesme
suyu kullanilmakta, tuz orani ise ortalama %14.5 gibi
yuksek bir oranda uygulanmaktadir. Neticede, tat,

lezzet, sertlik ve renk bakimindan farkli kalitede Griin-
ler ortaya ¢ikmaktadir. Bu Urinlerin firmalar tarafin-
dan ambalajlanarak piyasaya suriilmesi, miisterinin
her seferinde farkl ozellikte Grlnle karsilasmasina
bunun sonucu olarak da tliketicinin marka ve Uriine
olan giveninin sarsilmasina neden olmaktadir (Cangi
vd., 2005; Barazi ve Erkmen, 2008).

Bir diger 6nemli ve karsilasilan ortak sorunlarin basin-
da gelen konu ise; son Urlnde pestisit kalintisidir.
Bunun ana sebebi giftgilerimizin bilingsiz ilag kullani-
mi, son ilaglama ile hasat arasindaki strelere uyulma-
masi ve kalinti sireleri farkh ilaglarin karstirilarak
uygulanmasi basta olmak Uzere kullanilan ilaglarin
maksimum kalinti limitlerinin taze olarak tiketilen
lizim esas alinarak belirlenmesi gibi nedenlerden
dolayi 6zellikle bakir, kiikiirt ve kimyasal ilag kalintilar
yemeklik asma yapraklarinin pazarlamasinda sik sik
sorun yasanmasina sebep olmaktadir (Cangi vd.,
2005).

Bag hastalik ve zararlilarina karsi kullanilan ilaglarin
maksimum kalinti seviyeleri (MRL) taze olarak tuketi-
len Gziim esas alinarak belirlenmistir. Asma yapragi
retimi Ulkemiz ve Yunanistan disinda ticari bir bo-
yutta olmadigindan, pestisit Greten firmalarin asma
yapragina gore MRL belirleme konusunda bir galisma-
lari olmamigtir. AB Ulkelerinde asma yapraginda Ko-
deks degerlerinin belirlenmesiyle birlikte Glkemiz de
asma yapraklarinda bulunmasina izin verilen MRL
degerleri agiklanmistir. AB mevzuatinda da oldugu gibi
asma yapragindaki MRL degerleri cihazlarin en dugik
tespit degeri olarak kodekse alinmistir. Yeni ruhsat
alan veya AB’de yaprak MRL degerleri belirlenmis 10
adet etkili madde disindaki pestisitlerin tamaminin
MRL degeri en dusuk tespit limitinde bulunmaktadir
(Anonim, 2014). Uziim ve asma yapraginda bazi ilagla-
rin MRL degerleri Cizelge 1’ de gorilmektedir.

Bugiin igcin yemeklik asma yapragl ticaretinde en
o6nemli sorun yukarida sebeplerini saymaya calistigi-
miz son Urlinde pestisit kalinti problemleri olup, Ulke-
mizin yaprak Uretim potansiyeline sahip yorelerinde,

Cizelge 1. Uziim ve asma yapraginda bazi ilaglarin MRL degerleri
Table 1. MRL values of some pesticides in grapes and vine leaves

Etken Madde Taze Uziim Asma Yapragi
Azoxystrobin 2 ppm 0,01 ppm
Boscalid 5 ppm 0,01 ppm
Trifloxystrobin 3 ppm 0,01 ppm
Fenhexamid 15 ppm 0,01 ppm
Bakir 5 ppm 20 ppm
Kukart 50 ppm 50 ppm

Kaynaklar: Pesticides EU MRLs, Regulation (EC) No 396/2005, TGK Pestisitlerin Maksimum Kalinti Limitleri Yonetmeligi

77



Yemeklik Asma Yapragi Uretimi ve Pazarlamasinda ...

bag alanlarinda ve yaprak salamurasi lreten gida
isletmelerinde sorunun ¢oziimiine yonelik bazi ¢als-
malarin yiritilmesi gerekmektedir.

Sadece gerekli oldugu durumda, en az kalinti ile en
fazla faydayi saglayacak sekilde, dogru ilacin, uygun
dozda ve dogru zamanda kullaniimasi, son ilaglama
tarihi ile hasat arasinda gegmesi gerekli siirenin mut-
laka beklenmesi gerekliligi konularinda bag sahibi
giftgiler egitilmelidir. insan sagligina ve gevreye zarar
vermeyecek Uretimin yapilabilmesi igin, baglarda za-
rarlilarla entegre miicadele ve entegre Uriin yetistirici-
ligi tekniklerinin, birlikte uygulanmasi, ayni zamanda
kimyasal icerikli ilaglar yerine gevre dostu ilaglar ve
biyo-preparatlarin kullaniimasi ve tretimin kayit altina
alinarak belgelendirilmesi kisacasi “lyi Tarim Uygula-
malari (ITU)” konularinda reticiler egitilmeli ve tesvik
edilmelidir. Hali hazirda yemeklik asma yapragi topla-
nan baglarin cogunda, hastalik ve zararhlarla miicade-
lenin tamamen Uzim Uretimine gore planlaniyor ol-
mas! salamuralik yaprakta kalinti sorunu yasanmasi-
nin baslica nedenleri arasinda yer almaktadir. Bagcilik-
ta nasil ki, sofralik Gzlim ve saraplik-siralik Gzim yetis-
tiriciligi uygulamalari, basta anag ve gesit sec¢imi, bag
tesis ve terbiye sekilleri olmak Ulzere birbirinden farkli
onemli hususlar iceriyorsa, yemeklik asma yapragi
Uretimine yonelik olarak baglarda tesis ve yetistiricilik
faaliyetlerinin de, farkli bir model olarak uygulanmasi
gerekir.

Son vyillarda yapilan bilimsel galismalarda, yemeklik
asma yapragi Ureten Ureticilerin, dncelikle izim veya
yaprak Uretimlerinden birisini tercih etmeleri gerekti-
gi, asma yapragini gida Urlini olarak degerlendirecek
Ureticilerin, hastalik ve zararlilarla miicadele ederken
ozellikle asmalar uyandiktan yaprak hasadi sonuna
kadar olan donemde, sistemik etkili ilaglari kesinlikle
kullanmamalari gerektigi, ayni baglardan her iki Grind
de hasat etmek isteyen (Ureticilerin, kontakt etkili
ilaglari tercih etmeleri ve ilag uygulamalarini yaprak
hasadi sonrasinda yapmalarinin uygun olacagi vurgu-
lanmaktadir (Cangi vd., 2014).

Bunlara ilave olarak; yemeklik asma yapragi toplaya-
rak satan bag sahipleri ile bu Grinl salamura Urine
isleyen firmalar arasindaki isbirliginin gelistirilmesi, bu
amagla firmalarin giftgilerle 6n anlasmalar (s6zlesmeli
Uretim) yaparak, biinyelerinde istihdam edecekleri
teknik personeller araciligi ile yetistirme teknikleri ve
zirai ilag kullanimi konularinda Ureticilere teknik des-
tek ve egitim imkani sunulmasi, bu sayede olusacak
risklerin bag kosullarinda kontrol altina alinmasi sagla-
nabilir.

3. Sonug

Yemeklik asma yapragi lUretim ve pazarlama imkanla-
rinin gelistirilmesinde Urunin standart kalitede ve
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gida giuvenirliginin saglanarak tiiketiciye ulastiriimasi
en Oonemli husus olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
baglamda, yapraklar heniiz bagda asma uzerinde iken
baslayan ve yaprak sarmasi olarak sofralara gelene
kadar gecen siirecte, gida Uretimi icin gerekli asgari
teknik ve hijyenik sartlara bagh kalinarak, saglk agisin-
dan zararh olabilecek her tirla riskin 6nlenmesi yasal
bir zorunluluk olmasinin yaninda, Uriinin i¢ ve dis
pazarda ticaretinin devami ve tlketiciler nezdinde
imaji agisindan da gerekli bir husustur.
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Ozet
Kizilcik agisindan zengin bir popllasyona sahip olan tlkemizin farkli bolgelerinde yapilan
seleksiyon calismalariyla Usttin 6zellikli genotipler belirlenmistir. Gliney Marmara Bolge-
sinde yapilan bir seleksiyon calismasinda Yalova'nin kdyleri taranmistir. Bu galismalardan
secilen tiplerle Atatiirk Bahge Kultiirleri Merkez Arastirma Enstitlist arazisinde bir kolek-
siyon bahgesi olusturulmustur. Bu g¢alisma Atatlirk Bahge Kiltirleri Merkez Arastirma
Enstitist Kizilcik Genetik kaynaklarinda bulunan ve 2010 yilinda tescili gerceklestirilen
‘Erolbey 77" ve 'Yalginkaya 77' gesitlerinin tanitiimasi amaciyla yapilmistir. Calismada iki
cesidimize ait pomolojik ve teknolojik Ozellikler yer almaktadir. ‘Erolbey77' ve
‘Yalginkaya77' cesitlerine ait meyve agirigi degerleri sirasiyla 6.85 g ve 6.03 g, et/
cekirdek orani ise 9.96 ve 9.71 olarak belirlenmistir. Suda ¢6zlnebilir kuru madde iceri-
ginin %15.07 ve 17.61, C vitamini miktarinin ise 146.52 ve 168.96 mg/100g oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kizilcik, ¢esit, pomoloji

Pomological Characteristics of ‘Erolbey 77’ and ‘Yalcinkaya 77’ The
First Registered Cornelian Cherry Varieties of Turkey

Abstract
Superior genotypes have been determined by selection studies conducted in different
regions of our country, which has a rich population in terms of cornelian cherry. In the
selection study in the Southern Marmara Region, the villages of Yalova were screened. A
collection garden was established with genotypes selected from these studies in the
Ataturk Horticultural Central Research Institute. This study was carried out in order to
introduce ‘Erolbey 77" and 'Yalginkaya 77, registered in 2010, in Ataturk Horticultural
Central Research Institute “Cornelian Cherry Genetic Resources”. This study contains the
pomological and technological characteristics of two varieties. The fruit weight values of
'Erolbey77' and 'Yalginkaya77' varieties were determined in order 6.85 g and 6.03 g, and
the flesh / stone ratio was 9.96 and 9.71. Vitamin C has been determined as 146.52 mg
g™ for ‘Erolbey 77" and as 168.96 mg g™ for ‘Yalcinkaya 77" while the total soluble solid
has been found as 15.07 % and 17.61% in order.

Keywords: Cornelian cherry, varieties, pomology

1. Giris

de yaygin olarak bulunmaktadir.

Turkiye birgok meyve tiriiniin gen merkezi ve meyve-
cilik kaltirinin besigidir. Ayrica pek ¢ok meyve tiirG-
nl ve bu tlrlere ait farkh genotipleri barindirma agi-
sindan son derece 6nemli bir ekolojiye ve genetik
potansiyele sahiptir. Bu denli derin bir meyvecilik
kaltirine sahip olmasina ragmen, bircok meyve tu-
rinde hala standart vyetistiricilige gecilememistir.
Mevcut bu genis genetik kaynak havuzu igerisinde yer
alan tirlerden bir tanesi de kizilciktir ve yabani form-
larda Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerin-
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Tirkiye, cogu meyve tlrinin oldugu gibi kizilcigin da
anavatani bolgeleri icerisinde yer almasi nedeniyle,
zengin bir kizilcik popilasyonuna sahiptir. Bu zengin
popllasyon yapilan gesitli seleksiyon ¢alismalariyla
taranmistir.

Turkiye'nin farkh bolgelerinde 1990'larda kizilcik 1slah
programlari olusturulmustur. Bu islah programlarin
temel amaglari bu tirde verimliligi ve irilik, sekil, renk,
lezzet ve besin degeri gibi meyve o6zelliklerini gelistir-
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mektir (Karadeniz, 1995).

Bursa yoresinde (Eris vd, 1992), Erzurum ilinin Uzun-
dere, Tortum ve Oltu ilgelerinde (Pirlak 1993), Sam-
sun’un Vezirkopru ilgesinde (Kalkisim ve Odabas,
1994), Malatya ve Elazig, Karadeniz ve Kuzey Anadolu
Gegit Bolgesinde Kastamonu, Sinop, Samsun, Amasya,
Tokat, Giresun, Gimishane, Trabzon, Rize, Artvin
illeri ve Dogu Toroslarda Adana, Mersin, Hatay ve
Kahramanmaras illerinin kizilcik yetistirilen bolgelerin-
de (Yalginkaya vd, 1994), Giresun’un Goérele ilgesi ve
cevresinde (Karadeniz, 1995), Coruh vadisinde
(Guleryiz vd, 1998), Tokat ili merkez ilgede
(Gergekgioglu,1998), Bati Karadeniz Bolgesinin daha
once c¢ahsilmamis Bolu, Zonguldak Karabik ve Bartin
illerinde, dogal populasyonda ve Uretici bahgelerinde
(Yalginkaya, 1999), Giiney Marmara’da Bursa, Bilecik,
Canakkale ve Yalova illerinde (Yalginkaya vd, 2002),
Konya’nin Derebucak ilgesinde (Tirkoglu ve ark.,
1999), Giresun Merkez ilgede (Geng, 2015) dogal ola-
rak yetistirilen mahalli kizilcik (Cornus mas L.) popi-
lasyonunda seleksiyon g¢alismalari yapiimistir.

AtatlUrk Bahge Kiiltirrleri Merkez Arastirma Enstiti-
si’nde yiratilen galismalarda ilk asamada Bolu, Duiz-
ce, Zonguldak, Bartin ve Karabik illerinde kizilcik se-
leksiyonu yapilmis, ardindan Bilecik, Bursa, Canakkale
ve Yalova illerinde seleksiyon amamlanmistir. Bu calis-
malarda segcilen ve Kizilcik genetik kaynaklarinda bulu-
nan Erolbey 77’ ve ‘Yalginkaya 77’ gesitleri koleksiyon
parselinde verim, meyve iriligi ve et/gekirdek orani
agisindan gostermis olduklari performanslari ile dikka-
ti cekmis ve 2010 yilinda tescil edilerek dlkemizin ilk
tescilli kizilcik gesitleri olarak milli gesit listesine gir-
mistir (Aktepe Tangu vd, 2016).

Bu ¢alismanin amaci, Atatiirk Bahge Kiltirleri Merkez
Arastirma Enstitist “Kizilcik Genetik Kaynaklari”’nda
bulunan ve 2010 yilinda tescili gergeklestirilen Erolbey
77 ve Yalginkaya 77 gesitlerinin Ureticilere ve 1slahgila-
ra tanitilmasidir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu ¢alismanin materyalini olusturan “Erolbey 77" ve
“Yalginkaya 77” cesitleri Yalova ili Cinarcik ilgesine
bagli Senkoy’den selekte edilen ve Milli Cesit Listesine
giren, Ulkemizin ilk tescilli kizilcik gesitleridir. Calisma-
ya konu olan gesitler Yalova ili, Cinarcik ilgesi, Senkoy
kdyluinden 2002 yilinda selekte edilmis ve 2010 yilinda
tescil edilmistir. Atatlirk Bahge Kalturleri Merkez Aras-
tirma Enstittst “Kizilcik Genetik Kaynaklar” bahgesin-
de bulunan 5’er adet agag Uzerinde ¢ahsiimistir.

2.2. Yontem

Genetik kaynaklarimizda bulunan ve tescili gergekles-

tirilen ‘Erolbey 77’ ve ‘Yalginkaya 77’ gesitlerinin asa-
gida verilen parametreler yoniinden pomolojik ve
teknolojik 6zellikleri belirlenmistir. Calisma iki ¢eside
ait 5’er adet bitki kullanilmistir. Bu galisma tescile
hazirlik asamasinda belirlenen, 2005-2006 yillarina ait
verileri igermektedir. incelenen pomolojik ve teknolo-
jik ozellikler sunlardir.

Meyve agirligi (g): 0,01 g hassasiyetinde hassas terazi-
de 20 adet meyvede belirlenmistir.

Meyve eni (mm): 0,01 mm duyarh kumpasla 20 adet
meyvede belirlenmistir.

Meyve boyu (m): ): 0,01 mm duyarh kumpasla 20 adet
meyvede belirlenmistir.

Gekirdek agirhg (g): 0,01 g hassasiyetinde Hassas
terazide 20 adet meyvede belirlenmistir.

Gekirdek eni (mm): 0,01 mm duyarli kumpasla 20 adet
cekirdekte belirlenmistir.

Gekirdek boyu (mm): 0,01 mm duyarl kumpasla 20
adet cekirdekte belirlenmistir.

Et/Cekirdek orani: Meyve eti agirliginin gekirdek agirli-
gina orani olarak belirlenmistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM, %): Refrakto-
metre ile belirlenmistir.

pH: pH metre ile belirlenmistir.

Titre Edilebilir Toplam asitlik (TETA, %): Malik asit
cinsinden belirlenmistir (Karagali, 2002).

C Vitamini: Spektrofotometrik yontem olan 2-6 dich-
lorophenol indophenol yéntemiyle mg 100 g™ olarak
belirlenmistir (AOAC, 1970).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Pomolojik Ozellikler

Bu calisma, seleksiyon sonucu belirlenen ve 2010
yiinda tescili gergeklestirilen ‘Erolbey 77 ve
‘Yalginkaya 77’ kizilcik gesitlerine ait bazi pomolojik ve
teknolojik ozellikleri icermektedir. Cesitlerimize ait
pomolojik 6zellikler Cizelge 1'de teknolojik 6zellikler
Cizelge 2’de verilmistir.

Meyve Agirligi

Atatlrk Bahge Kulttirleri Merkez Arastirma EnstitlsU
Kizilcik Koleksiyon Parselinde yapilan ¢alismada mey-
ve agirhklari ‘Erolbey 77’ igin 6.85 g ve ‘Yalginkaya 77’
icin 6.03 g olarak belirlenmistir (Cizelgel).

Yalginkaya vd. (2002) seleksiyon asamasinda ‘Erolbey
77° (Sel No:77-05) gesidinin meyve agirligini 9.84 g,
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Cizelge 1. ‘Erolbey 77’ ve ‘Yalg¢inkaya 77 ¢esitlerine ait baz1 pomolojik 6zellikler.
Table 1. Some pomological characteristics of ‘Erolbey 77’ and ‘Yalginkaya 77’ varieties.

Meyve Meyve

Cekirdek Cekirdek Cekirdek

Agirhig Mevye Boyu Agirhig Eni Boyu Et/cekirdek

Cesit/tip Fruit Eni Fruit Stone Stone Stone orani
i Fruit Width ] ) Flesh/Stone

Weight Length Weight Width Length ,
(mm) Ratio
(8) (mm) (g) (mm) (mm)

Yalginkaya 77 6.03+1.273 19.6+0.566  28.3+4.667  0.57+0.134 7.240.283 16.9+2.404  9.71%0.290
Erolbey 77 6.85£0.064  21.3+0.849 26.5¢1.414  0.63+0.085 7.8+1.061 15.3+1.344  9.96%1.372

‘Yalginkaya 77’ (Sel. No: 77-04) gesidinin ise 6.63 g
olarak belirlemistir. Ercisli (2004) Turkiye'nin kizilcik
genetik kaynaklarini  degerlendirdigi ¢alismasinda
meyve agirhginin 1.0-6.5 g arasinda degistigini tespit
etmistir. Gergekgioglu (1998) ise Tokat Merkez ilgede
yaptigi seleksiyon c¢alismasinda 1996 yilinda meyve
agirliklarinin tiplere gore 1.94-3.18 g arasinda degisti-
gini, 1997 yilinda ise bu degerlerin 1.18-3.00 g arasin-
da oldugunu vurgulamistir. iran kizilciklarinin bazi
meyve Ozelliklerinin incelendigi ¢alismada tiplerin
ortalama meyve agirligi 1.50-3.29 g arasinda degisim
gostermistir (Hassanpour vd., 2012). Giresun Merkez
ilcede yapilan ¢alismada genotiplerin meyve agirliklari
ortalamasinin 1.38 - 4.55 g arasinda oldugu tespit
edilmistir (Geng, 2015). ‘Erolbey 77’ ve ‘Yalginkaya 77
icin meyve agirligi acisindan bu degerlerin lzerinde
sonuglar tespit edilmistir.

Meyve Boyutlari

Meyve eni ve boyu, meyve iriligi ile belirli 6lgiide pa-
ralellik gostermekte olup, meyve sekil indeksini belir-
leyen unsurlardir. Bu ¢alismanin konusu olan tipler-
den ‘Erolbey 77’gesidinde meyve eni 21.3 mm,
‘Yalginkaya 77’ gesidinde ise 19.60 mm olarak belir-
lenmistir. Cesitlere ait meyve boyu degerleri ise sira-
siyla, 26.50 mm ve 28.30 mm’dir (Cizelgel).Geng
(2015) galismasinda kizilcik genotiplerinin meyve boy-
larinin 15.89-25.12 mm; meyve enlerinin ise 11.23-
17.66 mm degerleri arasinda oldugunu bildirmistir.

Cekirdek Agirligi ve Boyutlari

Klimenko (1990), cekirdek boyutlarinin (en, boy) ise
meyve tip ve cesitlerinin tanimlanma kriterlerinden
olan, gekirdek sekil indeksinin (boy/en) belirlenmesin-
de o6nemli oldugunu wvurgulamistir. Turkiye’nin ilk
tescilli kizilcik gesitleri olan Erolbey 77 gesidinin orta-
lama cekirdek agirligi 0.63 g, Yalginkaya 77’nin ise
0.57 g olarak belirlenmistir (cizelgel). Yalginkaya ve
Kaska (1992), calismalarinda selekte ettikleri tiplerde
¢ekirdek agirliklarinin 0.21-0.82 g arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Erolbey 77 ve Yalginkaya 77 gesitleri de
bu sinir araliginda yer almiglardir. Yalginkaya vd.
(2002), cahsmamiza konu olan gesitlerin de selekte
edildigi calismada cekirdek agirliklarinin 0.29-0.74
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arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Cekirdek boyutlari (en-boy) Erobey 77 ve Yalginkaya
77 cesitlerinde sirasiyla; ¢ekirdek eni 7.8 mm ve 7.2
mm olarak gekirdek boyu 15.3 mm ve 16.9 mm olarak
tespit edilmistir (Cizelgel).  Yalginkaya vd. (1994)
tarafindan kuzey Anadolu, Dogu Anadolu ve Dogu
Toroslar yabani kizilcik popilasyonunda yapilan galis-
mada, belirlenen genotiplerin ¢ekirdek eni 5.00-9.95
mm arasinda degisirken cekirdek boylarinin 10.80-
19.20 mm arasinda degistigi belirlenmistir. Pirlak
(1993) ise Uzundere, Tortum ve Oltu ilgelerinde yapti-
g1 seleksiyon galismasinda c¢ekirdek eni degerlerinin
5.78-7.71 arasinda, c¢ekirdek boyu degerlerinin ise
11.43-16.96 mm arasinda oldugunu belirtmistir. Ero-
bey 77 ve Yalginkaya 77 cesitlerinin ¢ekirdek boyutlari
degerleri yapilan diger ¢alismalarda tespit edilen de-
gerlerin Ust sinirlarinda yer almistir. Yalginkaya (1999)
meyve agirlik degerleri ile gekirdek agirlik degerlerinin
birbiri ile paralellik gosterdigini vurgulamistir. Benzer
sekilde Eris vd. (1992) de meyvesi iri tiplerin ¢ekirdek-
lerinin de iri oldugunu vurgulamislardir.

Et/Cekirdek Orani

Meyve iriligi yaninda, et/cekirdek orani kizilciklarda
o6nemli 1slah hedeflerindendir (Demir and Kalyoncu,
2003). ‘Erobey 77’de bu oran 9.96 iken ‘Yalginkaya 77’
cesidinde 9.71 olarak tespit edilmistir (Cizelgel). Yal-
¢inkaya vd (2002) tescili gerceklestirilen bu gesitlerin
de bulundugu calismada, et cekirdek oraninin 1999
yilinda 3.84-13.16; 2000 yilinda ise 2.84 ile 12.86 ara-
sinda degistigini bildirmislerdir. Calismada en yiiksek
et/cekirdek oranina sahip ¢esit 1999 yilinda 77-04
seleksiyon numarali ‘Yalginkaya 77’ gesidi olmustur.
‘Erolbey 77’ c¢esidinin ayni ¢alismada 10.62 et/
cekirdek oranina sahip oldugu goérilmistir. Calisma-
nin ikinci yilinda (2000) ise 77-05 numarali ‘Erolbey
77’ gesidi en ylksek et/cekirdek oranina sahip gesit
oldugu belirlenmistir. iran kizilciklar Gizerinde yapilan
¢alismada bu oranin 3.80-8.51 arasinda degistigi bildi-
rilmistir (Hassanpour vd., 2012). Gulerylz vd. (1998)
ise Coruh Vadisi kizilciklari tizerinde yaptiklari seleksi-
yon calismalarinda bu oranin 4.86-10.71 araliginda
oldugunu belirtmislerdir.
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Suda ¢oziinebilir Kuru Madde

Calismamizda ele alinan gesitlerde SCKM degerleri
Erolbey 77 igin 15.07 Yalginkaya 77 igin 17.61 olarak
belirlenmistir. Aktepe Tangu vd, 2016 galismalarinda
ele aldiklari tip ve gesitler arasinda SCKM degerlerinin
% 8.50-18.91 arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Yal-
¢inkaya ve Eti (1999) Bati Karadeniz kizilciklari Gzerin-
de yaptiklari ¢alismalarinda SCKM degerlerinin 11.70-
22.50 araliginda oldugunu; Selcuk ve Ozrenk (2011)
Erzincan yoresinde yetistirilen kizilciklarin 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismalarinda genotip-
lerde SCKM degerlerinin 9.00-17.70 arasinda degistigi-
ni tespit etmislerdir. Cesitlerimize ait degerler, bu
calismalarda tespit edilen degerler araliginda yer al-

vitamini icerigi 146,52 mg/100g

‘Yalginkaya 77’nin ise 168,96 mg/100g olarak belirlen-
mistir (Cizelge 2). Yalginkaya ve Eti (1999) Bati Karade-
niz Kizilciklarin ele aldiklari galismalarinda bu orani
genotipler arasinda 49.3-122.4 mg 100 g araliginda
degistigini bildirmislerdir. Arastiricilar bu degerin yilla-
ra gore de farkhlk gosterdigini vurgulamislardir. Ben-
zer sekilde Gileryliz vd. (1998) selekte ettikleri geno-
tiplerin galismanin yaratildaga her iki yilda farkh C
vitamini icerigine sahip olduklarini belirtmislerdir.
Yalginkaya vd. (2002) ‘Erolbey 77’ (Sel No:77-05) ve
‘Yalginkaya 77’ (Sel No:77-05) gesitlerinin C vitamini
iceriklerini sirasiyla 93,01 ve 108,15 mg 100 g™ olarak
belirlenmislerdir. Bijeli¢ vd. (2011) Calistigi genotipler

Cizelge 2. ‘Erolbey 77’ ve ‘Yalginkaya 77 ¢gesitlerine ait bazi teknolojik ozellikler.
Table 2. Some tecnological characteristics of ‘Erolbey 77’ and ‘Yalginkaya 77’ varieties.

TETA
. SCKM " - C Vitamini
Cesit o (Titrable Acitidy) pH .
(TSS) (%) (g/100ml) (Vit. C) (mg/100g)
Erolbey 77 15.07+ 1.400 2.65+0.424 3.09+0.339 146.52+37.236
Yalginkaya 77 17.61+1.075 2.93+0.636 3.19+0.509 168.96+28.016

maktadir. Dinyanin farkli bolgelerde yapilan pek ¢ok
calismada bu degerin %2.1-24.1 arasinda degistigi
bildirilmistir (Rudkovsky, 1960; Demir ve Kalyoncu,
2003; Ercisli, 2004; Pantelidis vd. 2007; Pirlak vd.
2003; Yilmaz vd. 2009; Hassanpour vd., 2012). SCKM
degerlerinde gozlenen bu genis aralik bu degerin gev-
re faktorlerinden blylk 6lgtide etkilenmesinden kay-
naklanmaktadir.

pH ve Titre Edilebilir Toplam Asitlik

Galismamiza konu olan kizilcik gesitlerinden ‘Erolbey
77'nin pH’si 3.09 iken ‘Yalginkaya 77’nin 3.19 oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2). Selcuk ve Ozrenk (2011)
Erzincan yoresi kizilciklari Gzerinde yaptiklari ¢alisma-
larinda bu degerin 2.4-6.6 arasinda oldugunu vurgula-
mislardir. Geng (2015) ise Giresun Merkez ilgede yap-
g1 seleksiyon galismasinda pH degerinin 2.79-4.10
arasinda oldugunu belirlemistir.

Cesitlerimizin TETA degerleri ise sirasiyla %2.65 ve
2.93 dir. Bijeli¢ vd. (2011) bu oranin %1.62-3.60; Geng
(2015) %1.31-3.39 araliginda oldugunu bildirmislerdir.
Malatya’da yetisen bazi kizilcik tiplerinin nektara is-
lenmesi konusunda yapilan bir ¢alismada pH degerleri
2.89-3.14; toplam asit degerleri ise %1.24-1.72 arasin-
da tespit edilmis olup arastiricilar bu degerlerin olgun-
luga bagh olarak buylk degisim gosterdigini bildirmis-
lerdir (Didin vd, 2000).

C Vitamini

Ulkemizin ilk tescilli kizilcilari olan “ Erolbey 77’nin C

arasinda C vitamini iceriginin 17.15 - 42.30 mg 100 g
arasinda degistigini tespit etmistir. Calismamiza konu
olan ‘ Erolbey 77 ve ‘Yalginkaya 77’ gesitlerinin C
vitamini igerigi acisindan pek cok literatiirde incele-
nen genotiplerden daha ylksek oldugu gorilmektedir.

4. Sonug

Sonug olarak, seleksiyon c¢alismalariyla segilen, Ustiin
ozellikli tiplerin kayit altina alinmasi ve korunmasi
amaciyla tescili gerceklestirilen  ‘Erolbey 77’ ve
‘Yalginkaya 77’ cesitleri bu tiirde standardizasyonun
saglanmasi yoniinde atilmis 6nemli bir adimdir.

Bu ¢alismada gerek Ureticilere gerekse akademisyen-
lere tanitimi amaglanan ‘Erolbey 77’ ve ‘Yalginkaya 77’
cesitlerinin Ulkemizin farkl bolgelerinde belirlenen
¢ogu genotipe gore Ustlin 6zelliklere sahip olduklari
gorilmektedir.

Pomolojik olarak degerlendirildiginde galismaya konu
olan gesitler meyve iriligi agisindan; ‘Erolbey 77’ 6,85
g, ‘Yalginkaya 77’ ise 6,03 g meyve agirligi ile iri mey-
veli gruba girmektedir. Kizilcikta 6nemli kalite unsurla-
rindan olan Et/cekirdek orani agisindan ‘Erolbey
77" ( 9,96) ve ‘Yalginkaya 77’nin (9,71) llkemizde ve
diinyadaki pekgok genotipten daha iyi durumda oldu-
gu gorilmektedir.
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Ozet
Genel olarak sanayide isleme 6zelligi olmayip, yalniz taze tlketilen bir meyve olmasi kirazda
hasat sonrasi muhafaza uygulamalarinin 6nemini arttirmaktadir. Bu calisma ile sogukta muha-
faza edilerek i¢ pazara sunulan ya da ihracata gdnderilen kirazlarin muhafaza suresinin arttiril-
masi, muhafaza siiresince meydana gelebilecek ciirime ve fizyolojik degisimlerin en aza indi-
rilmesi ve Ulkemizde bir sorun olan pestisit kalintisina karsi alternatif bir yontem uygulanabil-
mesi amaglanmistir. Calisma, 2015 yilinda Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisi Midrliginde
yurGtilmastur. Calismada, enstitl Uretim parselinde bulunan Merton Late ve Bigarreau Gauc-
her kiraz cesitleri kullanilmistir. Haziran ayi icerisinde hasat olgunluguna gelen meyveler hasat
edilip ayiklandiktan sonra, farkli dozlarda etanol buhari salinimi olan antimold 30, antimold 60,
antimold 80 generator pedleri ile kontrol meyveleri ayni tip ambalaj materyali ile paketlenmis-
tir. Hazirlanan paketler 0-1 °C % 90-95 nem iceren soguk hava deposunda 4 hafta sire ile
muhafaza edilmistir. Hasat glnlnden itibaren 4 hafta slresince haftalik periyotlarla agirlk
kaybi, SCKM, titrasyon asitligi, renk (L*, a*, b*), toplam fenolik madde miktari, toplam antosiya-
nin, antioksidan aktivite ve clirime orani analizleri yapilmistir. Antimold 60 ve Antimold 80
uygulamalarinin agirlik kaybi, titrasyon asitligi, SCKM, toplam antosiyanin degerleri bakimin-
dan kontrole gére daha olumlu sonuclar verdigi, ayrica antimold uygulamalarinin meyvelerde
curiimeyi 6nemli oranda azalttigi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Etanol buhari, kiraz, depolama, antimold
Research the Effect of the Ethanol Vapour on the Cherry Storage

Abstract
Generally there isn't any industrial production method and cherry is just fresh consumption
fruit, because of this postharvest practices maintain consumption is important. This study
aimed to increase the preservation period of cherries which are kept in the cold and sold in
the internal market and exported, also we try to reduce the decay and physiological changes
which may occur during storage and to apply an alternative method against the pesticide
residue which is a problem in our country. This study practiced at Tekirdag Viticulture Re-
search Institute in 2015. Merton Late and Bigarreau Gaucher cherry varieties were studied.
First fruits harvested in July, and then they were packaged with different dosages antimold 30,
60 and 80 ethanol generator pads with same package material. Prepared packages were
maintained 4 weeks at (0-1 °C, 90-95 % humidity) cold air storage. From harvest day, very
week weight loss, soluble solids analysis, titratable acidity analysis, color measurements (L*, a*,
b*), the total phenolics analysis, the total anthocyanin analysis, the antioxidant activity analy-
sis, decay rate were done. Weight loss, titratable acidity, soluble solids, the total anthocyanin
value terms compared with control, antimold 60 and antimold 80 pads gave more positive
results, and antimold pads reduced considerably fruits’ decay.

Keywords: Ethanol vapour, cherry, storage, antimold

1. Girig

bozulmalara neden olur (Jaime vd., 2001).

Kiraz, diinyada genis bir yayilim alanina sahiptir. Din-
yada 405.129 ha alanda 2.294.455 ton (FAO, 2013),
Ulkemizde ise 81.407 ha alanda 535.600 ton kiraz
iretimi mevcuttur (TUIK, 2015). 2016 yilinda kiraz
ihracatimiz 79.844 ton olarak gerceklesmistir (TUIK,
2016).

Meyve ve sebzeler hasat sonrasi solunuma devam
ederek fizyolojik olarak canhliklarini surdirirler
(Kader vd., 1989; Uciincii, 2000; Farber vd., 2003).
Hicre yapisinda bulunan nisasta, seker ve organik asit
gibi kompleks bilesikler solunumla alinan oksijenle
okside edilirken su, CO,, etilen gibi metabolizma triin-
leri ve 1s1 agiga cikar (Price ve Floros, 1993). Solunum
sonucu agiga cikan CO, ve etilen gibi metabolitlerin
kontrol altina alinmamasi lrlnde fiziksel (renk), kim-
yasal (renk maddelerinin pargalanmasi) ve mikrobiyal

Kiraz, klimakterik 6zellik gdstermeyen ve gabuk bozu-
labilen bir meyve tiiri oldugundan derimden sonra
meydana gelen hizli sertlik ve renk kaybi, sap karar-
malari ve ¢lirime nedeniyle 6zellikle raf 6mri kisa
kalmaktadir.

Kirazlar -1 ve 0°C’de yaklasik % 80-95 oransal nemde
muhafaza edilebilmekte ve gesitlere gére muhafaza
siiresi 1-4 haftaya kadar uzatilmaktadir. Ayrica, depo-
lama sirasinda agirlik ve depolama kayiplarini azaltici
ek onlemlerin alinmasi gerekmektedir (Dokuzoguz,
1960; Karagali, 1993; Agaoglu vd., 1995).

Bircok gida maddesinde dogal olarak bulunan etanol
genelde emniyetli kullanim (Generally recognized as
safe, GRAS) statUsinde bir bilesik olarak kabul edil-
mekte olup, iyi imalat uygulamalari (Good manufactu-
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ring practices, GMP) igerisinde kullanimina izin veril-
mektedir (Dentener vd., 1998).

Etanoliin oda sicakliginda % 30 (Karabulut vd., 2004)
veya % 40’lik (Lichter vd., 2002) konsantrasyonlarinin
in vitro’da B.cinerea sporlarinin ¢imlenmesini tama-
men Onledigi saptanmistir. Nitekim Karabulut vd.
(2004), sofralik tizimlerde 30 saniye sureyle %30’luk
etanol daldirmasinin 1°C’de 35 gilin depolama sirasin-
da kaliteye olumsuz etkisi olmaksizin glrimeleri %50
oraninda azalttigini bildirmislerdir.

Ozkaya (2005), Red Globe {iziim cesidinde %35'lik
etanol+%2’lik asetik asit uygulamis ve kontrole gore
uygulamalar daha basarili bulunmustur.

Glnlimulzde yeni bir yaklagim olarak etanoliin buhar
hali olan generator pedleri de kullanilmaya baslamis-
tir. Ustiin (2011), Gizim muhafazasinda antimold eta-
nol generator pedlerini kullanmis ve tane rengi tzeri-
ne olumlu etkileri oldugunu, antosiyanin igerigi ve
antioksidan madde miktarini arttirdigini, bu yiizden
modifiye atmosferde paket (MAP) igerisinde SO, pedi
ve etanol generator pedi uygulamalarinin birlikte
kullanilarak hem kalitenin korunmasi ve hem de ¢liri-
melerin azaltilmasi yonilinde etkili olabilecegini, bu
uygulamalarin denenmesinin yerinde olacagini bildir-
mistir. Benzer sekilde Candir vd. (2012), (izimde yap-
tig1 bir ¢calismada antimoldun 3 farkli dozunu uygula-
mig ve Uzimin kalitesini muhafaza siresince korudu-
gunu, MAP igerisinde etanollin buhar halindeki etkin-
liginin SO,’ye alternatif olabilecegini ve yapilacak fark-
Il galismalarla konunun desteklenmesi gerektigini
bildirmistir.

Bu g¢alisma ile sogukta muhafaza edilerek i¢ pazara
sunulan ya da ihracata génderilen kirazlarin muhafaza
suresinin arttirlmasi, muhafaza siiresince meydana
gelebilecek ¢urime ve fizyolojik degisimlerin en aza
indirilmesi ve tlkemizde bir sorun olan pestisit kalinti-
sina karsi alternatif bir yontem uygulanabilmesi amag-
lanmigtir.

2. Materyal Metot

Calismada, Bagcilik Arastirma Enstitlisti Gretim parse-
linde bulunan Gisela-5 anaci Uzerine asili 12 yasinda
Merton Late ve Bigarreau Gaucher kiraz gesitleri kulla-
nilmistir.

Merton Late, meyvesi yuvarlak, donuk sari zemin
Gzerine parlak-pembemsi kirmizi renkli, sert, gevrek
ve sulu bir gesittir.

Bigarreau Gaucher, orta iri, yuvarlak-kalp seklinde
meyveye sahip, meyve eti sert dokulu ve koyu kirmizi,
kabuk rengi siyaha yakin koyu kirmizi renkte bir ge-
sittir.
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2015 Haziran ayi igerisinde hasat olgunluguna gelen
meyveler hasat edilip ayiklandiktan sonra, her teker-
rirde ortalama 500 g meyve olacak sekilde kopuk
tabaklara konulmustur. Uygulama olarak, farkli doz-
larda etanol buhari salinimi olan 1’er adet sase olacak
sekilde antimold 30, antimold 60, antimold 80 genera-
tor pedleri (Freund Co.Ltd., Tokyo, Japonya) ile kont-
rol meyveleri polietilen bazli ayni tip ambalaj mater-
yali kullanilarak paketlenmistir. Hazirlanan paketler 0-
1°C %90-95 nem igeren soguk hava deposunda 4 hafta
siire ile muhafaza edilmistir. Hasat glintinden itibaren
4 hafta boyunca haftalik periyotlarla; agirlik kaybi (%),
suda ¢ozunir kuru madde (SCKM) (%), titrasyon asitli-
gi (%), renk (L* (parlaklk), a* (+ deger kirmizi, - deger
yesil), b* (+ deger sari, - deger mavi), toplam fenolik
madde miktari (mg GAE kg™), toplam antosiyanin (mg
kg™), antioksidan aktivite (DPPH umol TEg™) ve ciiri-
me orani (%) analizleri yapiimistir.

Toplam fenolik madde tayini Folin-Ciocalteu yontemi
(Waterhouse, 2002) ile spektrofotometrik olarak 765
nm, antioksidan aktivite tayini DPPH y6ntemi (Brand-
Williams vd., 1995) ile 517 nm ve toplam antosiyanin
tayini pH-differansiyel yontemiyle (Cemeroglu, 2007)
520-700 nm dalga boyunda belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda baglangica gére degisim-
ler ile uygulamalar arasindaki farkhlklar incelenmistir.
Calisma, tesadif parselleri deneme desenine goére 3
tekerrarll olarak ve her tekerriirde 500 g meyve ola-
cak sekilde yapilmistir. Sonuglarin istatistik analizleri
JMP paket programi ile varyans analizi yapilmis ve
ortalamalar arasindaki fark LSD testi ile karsilastiril-
mistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1.Agirlhik kaybi (%)

Agirlik kaybi yas meyvelerin depolanmasinda énemli
bir kriterdir. Calismada her iki ¢esitte de depolama
boyunca agirlik kaybi diizenli olarak artmistir (Cizelge
1). Bigarreau Gaucher gesidinde uygulamalar istatis-
tiksel agidan 6nemli bulunmus(p<0.05), Merton Late
cesidinde ise depolama siresi istatistiksel (p<0.05)
acidan 6nemli bulunmustur. Kontrol meyveleri muha-
faza siresi sonunda %0.27 (Merton Late) ile % 0.29
(Bigarreau Gaucher) oraninda agirlik kaybina ugramis-
tir. Dort haftalik depolama periyodu sonunda, her iki
kiraz gesidinde de kontrole gore daha az agirlik kaybi
gerceklesmis; Merton Late gesidinde antimold 80 (%
0.11), Bigarreau Gaucher ¢esidinde ise antimold 30 (%
0.16) ile en duslk agirlik kaybi degerini saglamistir.

3.2.Suda ¢oziinebilir kuru madde miktari (%)

Cesitlerin muhafaza siiresi boyunca SCKM yoniinden
tepkileri farkli olmustur. istatistiksel agidan Merton
Late gesidinde uygulama ve depolama siresi 6nemli
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bulunurken(p<0.05), Bigarreau Gaucher gesidinde ise
depolama siiresi 6nemli olarak bulunmustur (Cizelge
2). Her ne kadar SCKM degerlerinde bazi dalgalanma-
lar gorilse de; Merton Late ¢esidi baslangica gore
artan bir egilim, Bigarreau Gaucher ¢esidi ise baslangi-
ca gore azalan bir egilim gostermistir. Merton Late
cesidinde baslangigta SCKM orani %14.02 iken depola-
ma siresi sonunda en fazla artis antimold 80 uygula-
masinda (%15.20), Bigarreau Gaucher ¢esidinde ise
baslangigta %16.14 iken en az SCKM dislsl yine anti-
mold 80 (%15.53) uygulamasinda tespit edilmistir.

Candir vd. (2012) ve Opio vd. (2015), yaptiklari ¢alis-
malarda antimold uygulamasinin SCKM ve asitlik tize-
rine 6nemli bir etki géstermedigini bildirmistir.

3.3.Titrasyon asitligi (%)

Cahsmada her iki gesitte muhafaza silresi boyunca
dalgalanmalar gorulmiustir (Cizelge 3). Her iki gesitte
de uygulamalarin asitlik tGzerine etkinligi istatistiksel
acidan 6nemli bulunmamistir (p>0.05). Merton Late
cesidinde; hasat doneminde asitlik %8.39 iken muha-
faza siiresi sonunda en yiksek %8.75 ile antimold 30
uygulamasinda, en diisiik ise %8.69 ile kontrol meyve-
lerinde gorllmustir. Bigarreau Gaucher cesidinde;
hasat doneminde asitlik %9.20 iken muhafaza siresi
sonunda en yiiksek %7.00 ile antimold 30 uygulama-
sinda, en duslk ise %6.47 ile kontrol meyvelerinde
gorilmistir.

3.4.Renk olgiimii (L*, a*, b*)

Kiraz meyvelerinde renk, tiketici tercihi ve gorsel
acidan 6nemli bir kriterdir. Her iki gesitte de L*, a*, b*
degerleri incelendiginde sadece muhafaza siresi ista-
tistiksel agidan 6nemli bulunmustur (p<0.05). Depola-
ma silirecinde, her iki g¢esidinde tim uygulamalarda
zamana bagl olarak L (parlaklik) degerinde dusus
gbzlenmistir (Cizelge 4). Bunun yaninda muhafaza
suresince kirmizi renkten koyu kirmizi renge, sari
renkten daha koyu renge dogru ilerledigi gérilmustir
(Cizelge 5, Cizelge 6). Benzer sonuglar Akbulut ve Oz-
can (2005) ile Sari ve Turk (2002) tarafindan da elde
etmistir.

3.5.Toplam fenolik madde miktari (mg GAE kg™)

Meyvelerin sogukta depolanmasi ve raf dmri slresin-
ce fenolik bilesiklerde oldukga farkli degisimler tespit
edilmektedir (Awad ve Jager, 2003). Arastirmada her
iki cesitte de toplam fenolik madde miktari yoniinden
depolama zamanina bagli olarak azalma gorulmustir
(Cizelge 7). istatiksel agidan uygulamalar arasindaki
fark Merton Late gesidinde 6nemli bulunurken; Bigar-
reau Gaucher gesidinde dnemsiz bulunmustur. Mer-
ton Late gesidinde, hasat déneminde toplam fenolik
madde miktari 1095.83 mg GAE kg™ iken muhafaza
stiresi sonunda 850.00 mg GAE kg ile antimold 60

uygulamasi fenolik bilesik igerigini en iyi koruyan uy-
gulama olmustur. Bigarreau Gaucher gesidinde ise bu
durum antimold 30 (2772.50 mg GAE kg™) uygulama-
sinda gorilmektedir.

3.6.Toplam antosiyanin miktari (mg kg™)

Son zamanlarda meyve ve sebzelerin saglik agisindan
yararlarinin ve bunu etkileyen igerik maddelerin de-
gerlendirildigi calismalar artmistir. Bu bilesiklerden
antosiyaninler ve polifenoller 6n plana ¢ikmaktadir
(Goksel ve Aksoy, 2014). Calismada her iki cesitte de
antosiyanin miktarinda zamana bagh diisus gorilmek-
tedir (Cizelge 8). Toplam antosiyanin miktari bakimin-
dan Merton Late gesidinde uygulama ve zaman ista-
tistiksel agidan onemsiz bulunmustur. Merton Late
cesidinin pargali renk yapisina sahip olmasi ve renk-
lenmede heterojenlik bulunmasi sebebiyle depolama
surecindeki analiz sonuglarinda dalgalanmalar tespit
edilmistir.

Bigarreau Gaucher gesidinde glinler arasindaki farkin
istatistiksel agidan oOnemli oldugu gorilmektedir
(p<0.05). Bu gesitte kontrole gore antimold uygulama-
larinda, muhafaza siiresi sonunda baslangica gore
antosiyanin kayiplarinin daha fazla oldugu gorilmek-
tedir. En yiiksek kayip ise antimold 80 uygulamasinda
tespit edilmistir. Ayala-Zavala vd. (2005), cilekte 7.5°
C'de 12 giin depolama sirasinda etanol buhari ve tanik
uygulamasi karsilagtinldiginda antosiyanin igeriginin
etanol buhari uygulanmis meyvelerde tanik meyvele-
rine gore daha fazla oranda azaldigini bildirmislerdir.

Antosiyanince zengin meyvelerde yiiksek CO, uygula-
malarinin meyve rengi ve antosiyanin bilesiklerine
olan olumsuz etkileri konusunda bulgular bulunmak-
tadir. Gilekte %20 (Holcroft ve Kader, 1999), narda %
10 (Holcroft vd., 1998) ve lGzimde %15 CO, (Artes-
Hernandez vd., 2003) iceren KA/MAP uygulamalarinin
toplam antosiyanin igerigini azalttig belirlenmistir.

3.7.Antioksidan aktivite (DPPH pmol TEg™)

Kirazlarda bulunan fenolik maddelerin antioksidan
aktiviteyle yuksek korelasyon gosterdigi bilinmektedir
(Serra et al, 2011; Goksel ve Aksoy, 2014). Calisma-
mizda da fenolik madde miktari en yiliksek olan Bigar-
reau Gaucher gesidinde meyvelerin antioksidan aktivi-
telerinin de en yuksek ¢iktigi tespit edilmistir (Cizelge
9). Bu gesitte muhafaza stresi sonunda en yuksek
antioksidan aktivite 2.55 pmol TEg™ ile antimold 80
uygulamasinda gorulmektedir. Her iki gesitte de ista-
tistiksel agidan uygulamalar arasinda bir fark bulun-
mamistir (p>0.05). Antioksidan aktivite Merton Late
cesidinde zamana bagh olarak diistis gostermistir
(Cizelge 9).
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Cizelge 10. Muhafaza siiresince meydana gelen ¢iiriime orani (%)

Table 10. Decay rate during storage (%)

Bigarreau Gaucher

Merton Late

Ortalama
(Uygulama)

2.hafta 3.hafta 4.hafta

1.hafta

2.hafta 3.hafta 4.hafta Ortalama
(Uygulama)

1.hafta

1.69 A

1.67b 425a

0.83 bc

0.95 0.56 Kontrol

0.98

0.31

Kontrol

1.35A

Oc 0.78 bc 4.64a

Oc

Antimold 30

0.27

0.80

0.28

Antimold 30

044 B

1.35bc

0.42 bc

Oc

0.21 Antimold 60

0.50

0.37

Antimold 60

0.35B

0.55 bc 0.65 bc

0.18¢c

Antimold 80

0.35

0.54 0.56

0.30

Antimold 80

0.25 bc 0.86b 2.72a

Oc

Ortalama (Giin)

0.54 ab 0.70 a

0.15 bc

Oc

Ortalama (Giin)

Uyg.:0D Giin:0.42 UygxGiin:OD

Uyg.:0.72 Giin:0.72 Uyg.xGiin:1.43

0.05

LSD «

0.05

LSD «

3.8.Ciiriime orani (%)

Meyvelerde giirimeye olan hassasiyet depolamayi ve
Urdnin pazarlanabilirligini etkileyen en 6nemli faktor-
dir. GClirime orani Gzerinde Merton Late gesidinde
zamana baglh olarak (p<0.05) artislar gbzlenmektedir.
istatistik agidan Merton Late ¢esidinde uygulama
6nemsiz ¢ikmasina ragmen kontrole goére en dustlik
¢lirime orani antimold 60 uygulamasinda tespit edil-
mistir (Cizelge 10). Clrime oraninin Merton Late
cesidinde daha az seviyelerde goriilmesinde ¢esidin
SCKM miktarina gore asit oraninin daha yiiksek olma-
sinin etkili oldugu dusuniilmektedir.

Bigarreau Gaucher gesidinde ise uygulama, zaman ve
uygulamaxzaman interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir
(p<0.05). Bu gesitte en dusik ¢liriime orani antimold
80 uygulamasinda (%0.65) tespit edilmistir. 4.haftada
en yuksek c¢uriime orani antimold 30 uygulamasinda
(%4.64) sonrasinda kontrol uygulamasinda (%4.25)
gorilmustir (Cizelge 10). Candir vd. (2010), MAP ve
etanol uygulamalarinin, Gzim muhafazasinda SO,
uygulamalarinin yerini alabilecek alternatif derim
sonrasi uygulamalar olarak glirimelerin ve salkim sapi
kararmalarinin azaltilmasi bakimindan Gmitvar sonug-
lar alindigini bildirmislerdir.

4.Sonug

Etanol buhari uygulamalari her iki ¢esitte de agirhk
kayiplarini azaltmistir. SCKM ve titrasyon asitligi baki-
minda, Merton Late gesidinde artig, Bigarreau Gauc-
her gesidinde ise azalma gorilmdstir. Renk olgimi
degerlerinde, antimold uygulamalari muhafaza siresi
sonunda baslangica gére kontrole kiyasla mevcut
rengi koruyamamig goriinse de sayisal olarak degerler
birbirine yakindir. Toplam fenolik madde analizinde
her iki gesitte de baslangica gore mevcut miktari en iyi
koruyan antimold uygulamalari olmustur. Toplam
antosiyanin analizinde, Merton Late gesidinde uygula-
ma ve zaman arasinda istatistiksel agidan bir fark
bulunmazken sayisal olarak kontrole gére daha yuk-
sek antosiyanin degerleri gorulmdistir. Bigarreau Ga-
ucher gesidinde ise antosiyanin miktari bakimindan
antimold uygulamalari kontroliin gerisinde kalmistir.
Antioksidan aktivite agisindan, Merton Late gesidinde
baslangica gore dislis gorulmugtir. Bigarreau Gauc-
her cesidinde ise baslangica gore artis gorilmus ve
antimold uygulamasindaki degerlerin kontrole gore
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Calismadaki en
onemli parametrelerden birisi olan g¢lirime oranina
bakildiginda, Merton Late gesidinde istatistiksel olarak
sadece zaman 6nemli ¢tkmasina ragmen antimold 60
en etkili uygulama olmustur. Bigarreau Gaucher ¢esi-
dinde ise ¢Urime oraniyla ilgili veriler daha belirgin
olup zamana ve uygulamaya baglh olarak artiglar go-
rilmis ve antimold 80 uygulamasi muhafaza siresi
sonunda en disuk ¢lrime oranini (%0.65) vermistir.
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Kontrolde ise g¢lirime orani %4.25 olarak gergekles-
mistir.

Sonug olarak, etanol buhari uygulamasinin kiraz mu-
hafazasinda etkili oldugu distniilmektedir. Bu sebep-
le, konuyla ilgili farkh ambalaj materyalleri ile etanol
buharinin farkli dozlari kullanilarak kapsamli ¢alisma-
lar yapilmasinda yarar gorilmektedir.
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Ozet
Hasat edilen Uriinlerin sahip olduklari kalite 6zelliklerini koruyabilmeleri agisindan muha-
faza edilmeleri cok 6nemlidir. Muhafaza kosullari, hasat edilen Uriinlerde basta solunum
hizi olmak Uzere birgok fizyolojik olayi etkiler. Muhafazada basarili sonuglara ulasmanin
en 6nemli kosulu hasadin Griin yapisina uygun ve zamaninda yapilmasidir. Hasat, sonra-
sinda tasima ve muhafaza ve nihayetinde pazarlama Uretici ve tiiketici agisindan en ya-
rarli sonucu sunacaktir.
Igdir'da yetistirilen Grtinlerin bir kismi i¢ pazarlarda tiketilirken ve komsu illere génderi-
lirken 6nemli bir kismi da Ug Glkeye komsu olmasinin getirdigi avantajla ihrag edilmekte-
dir. Hasat ve sonrasi islemlerde Ureticilerin biling duzeyini artirmak ve Urln kalitesinin
korunmasina yonelik hem kamu kurumlari hem de Universite 6gretim Uyeleri tarafindan
bircok seminer ve kurs verilmistir. Ayrica devlet destekli tam veya kismi hibeli kredilerle
de Urlin muhafazasinda dnemli bir yere sahip olan soguk hava depolari da kurulmustur.
Ancak kurulan bu depolardan sadece (¢ tanesi meyve muhafazasinda kullaniimaktayken
digerleri ise amac disi kullanima birakilmistir.
Bu calisma ile Igdir ilinde Uretilen meyve tirleri, bunlarin muhafaza yollari, kurulmus olan
soguk hava depolarinin durumlari ve lrlin pazarlanmasina yonelik olarak mevcut duru-
mun tespiti, yasanan sorunlar ve bunlarin ¢cozimine yonelik faaliyetler ele alinmstir.

Anahtar kelimeler: 1gdir, meyvecilik, soguk hava deposu, pazarlama

Fruit Harvest, Storage, and Marketing in Igdir Province

Abstract
It is very important to preserve the harvested products in terms of protecting their qual-
ity properties. Storage conditions affect several physiological events, primarily respira-
tion rate in harvested products. The most important requirement for getting successful
results in storage is to harvest crops at suitable time and to use proper harvest tech-
nique. Transportation and storage after harvest allow producer’s level of income to in-
crease and consumer to reach relevant products off season.
Some of products grown in Igdir, is either consumed in the province or transported to
neighboring provinces, and an important part of them is exported owing to advantage
by being neighbor to three countries. Numerous seminars and courses have been given
by both public enterprises and faculty members of university for raising awareness level
of producers in harvest and postharvest processes and protecting quality of product.
Cold storages, which have an importance for preservation of product, have been also
established by means of fully or partially granted credits supported by government.
While only three of these storages are used for preservation of fruits, the others are
observed to be left for misuse.
With this study, fruit species grown in the province of Igdir, their preservation ways,
conditions of cold storages established, determination of current condition for product
marketing, problems encountered, and activities for their solution are examined.

Keywords: Igdir, fruit growing, cold storage, marketing

1. Giris

de pazara sunulabilmektedir. Ancak tiketicilerin hasat
zamani disinda ve daha uzun siire Grln talepleri dog-

Tarimsal Griunlerin kaliteli olmasinin yani sira, albenisi
olan gosterisli Urlnler olarak tiketiciye sunulmasi
pazarlama basarisini artirmaktadir. Diger bir ifadeyle
tiketiciye kaliteli Grin sunabilmenin ilk asamasini
kaliteli yetistiricilik, ikinci asamasini amaca uygun
donemde hasadin yapilmasi ve hasat sonrasi uygula-
malar, iiglincli asamasini ise tiiketici begenilerini kaza-
nacak sekilde pazara sunma olusturmaktadir (Ozcan
ve Yazicioglu, 2011). Sofralik meyveler, hasat zaman-
lari ile baglantili olarak belirli dénemlerde ve sireler-
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rultusunda meyvelerin depolanmasi gerekmektedir
(Oziidogru vd., 2015). insanligin tarihi kadar eski bir
kavram olarak distinebilecegimiz depolama faaliyeti,
uzunca bir siire yalnizca ailenin gereksinimi karsilama
amacina yonelik olmak lizere, ileride tuketilmesi diisu-
ndlen mallarin saklanmasi seklinde anlasilmistir (Sayih
vd., 2006). Bahge urlnleri genel olarak hasattan sonra
yavas veya hizli bir sekilde kalitelerini kaybederler.
Depolanan riinde ise kalite kaybi ¢ok yavas olur.



Meyve Bilimi/Fruit Science

Cizelge 1. Meyvelerde hasat ve hasat sonrasinda
meydana gelen kayiplar (Ozcan ve Yazicioglu, 2011)
Table 1. The losses in fruits during harvest and
postharvest (Ozcan and Yazicioglu, 2011)

Asama Kayip orani (%)
Hasat 4-12
Pazara hazirlik agamasi 5-15
Muhafaza 3-10
Tasima 2-8
Tiketici agamasi 1-5
TOPLAM 15-50

Ancak Uriinii pazara verme siresi uzadigi igin bu kay-
bin boyutu 6nem kazanmaktadir (Karagali, 2012).

Taze meyve ve sebzelerde kayip oranlari Griin yapisi
ve isleme sekillerine gére gelismis llkelerde % 5-25
iken, gelismekte olan ulkelerde % 20-50 arasinda de-
gismektedir. Ulkemizde iretilen taze meyvelerin % 15
-50’si tuketiciye ulasmadan clrlyerek atilmaktadir
(Cizelge 1). Bu oran taze sebzeler igin daha yiiksektir
(Koksal ve Tuncel, 1990).

Yasanan en 6nemli sorunlarindan bir digeri de Uriinle-
rin depolanmasi sirasinda yasanan sorunlardir. Tirki-
ye’de meyve ve sebzelerde yalnizca depolama esna-
sindaki Urtn kayiplarinin % 3-10 oraninda oldugu
bildiriimektedir. Muhafaza asamasinda meydana ge-
len bu oran kiigimsenemeyecek bir rakamdir. Dolayi-
siyla ylzlerce ton drin tiketiciye ulagsmadan ¢lri-
mekte ve tarimsal ekonomimiz buyik bir kayba ugra-
maktadir. Ulkemizdeki soguk hava depo sayisinin
azhg, mevcut depolardaki kapasitenin yetersizligi ve
¢ok az sayidaki depoda ileri teknolojilerin kullaniimasi
depolamada yasanan en 6nemli sorunlardir. Her do-
nemde pazara Urlin arzinin saglanmasinda hasat son-
rasi tekniklerin kullaniimasi blyik énem tasimaktadir
(Ozcan ve Yazicioglu, 2011).

Meyve ve sebzelerde meydana gelen bu kayiplarin
nedenleri; hasatta kalifiye is¢i bulunamayisi, yanlis
hasat zamani, Uriiniin uygunsuz kosullarda depolan-
masl, depolama siiresinin yanls hesaplanmasi, yiikle-
me ve bosaltmadaki dikkatsizlikler olarak siralanabilir
(Sayili vd., 2006). Bu kayiplarin en aza indirilmesi ama-
clyla muhafazanin 6n plana gikmasinda birgok sebep
mevcuttur. Bunlar; tlke ekonomisinde tarimsal Uretim
payinin arttirilmasi, Griin fiyatlarinda istikrarin saglan-
maslyla Uretici ve tiiketicinin korunmasi, arz talep
dengesinin korunmasi, triinlerin Uretimleri agamasin-
da icerdikleri tam kalite Ozellikleriyle miktarlarinin
korunmalari amacindan kaynaklanir (Ozcan ve Ertiirk,
1994). Belirtilen hasat sonrasi kalite kayiplarinin azal-
tilarak, gerek i¢c pazar gerekse dis pazar igin yeterli
miktarda ve kalitede Grlin sunmak, ancak Urinler igin
en uygun hasat ve hasat sonrasi kosullarin belirlenme-

si ile mUmkiin olacaktir (Ozer, 2002).

Depolama, ortam faktérlerinin Griniin dayanma glcu-
ni korumasi yoninde degistirilmesi ile gerceklestirilir.
Depoda ne kadar fazla faktor ne kadar 6zenli bir sekil-
de kontrol edilirse basari o derecede yiksek olur. Bu
faktorlerin kontrol edilme durumlarina gére birbirin-
den farkli depolama sistemleri gelistirilmistir. Ancak
glinimuzde yaygin olarak “basit depo” ve “modern
soguk hava depolar” kullanilmaktadir (Karagal,
2012).

Basit Depolama Sistemleri; meyve ve sebzelerin sak-
lanmasinda kullanilan depolar, kiler, samanlik ve top-
rak alt depo ve dogal veya yapay magaralardir. Bunlar
Grana cesitli dis etkenlerden, sicaklik ve dondan ko-
rur. Ayrica, disardaki havadan daha etkili ve kontrollu
olarak yararlanilacak sekilde gelistirilmistir. ilave bir
sogutma sistemi yoktur ve bunlar “adi depolar” olarak
da isimlendirilir. Yapim ve donanim sekline gore, ba-
sitten gelismise dogru birgok tipleri vardir (Karagall,
2012).

Modern Soguk Hava Depolari; etkin bir sogutma siste-
mi bulunan, dis kosullardan etkilenmeyecek sekilde
izole edilmis, 151 ve nem kosullari depolanan uriinlerin
tirlerine gore ayarlanabilen, bozulabilir nitelikteki
gidalarin depolanmasi amaciyla kurulu tesisler olup,
kardan ziyade kalitenin korunmasini temel almakta-
dirlar (Timur, 1985; Karagali, 2012). Hasat edilmis
meyve ve sebzeler uygun kosullarda depolaninca, taze
haldeki niteliklerini bir siire, 6nemli 6lgtiide korurlar.
Uygun kosullar, sicaklk derecesi ve bagil nemin ayar-
lanmasi ile saglanir. Her tlrli meyve ve sebzenin, en
iyi sekilde depolanabildigi belli sicaklik derecesi ve
bagil nem s6z konusudur. Hatta ayni meyve veya seb-
zenin optimum depo istekleri, ¢eside ve yetistirildigi
ekolojik kosullara bagh olarak degisebilmektedir
(Sayili vd., 2006).

Bu calisma ile Igdir ilinde Gretilen meyve tirleri, bun-
larin muhafaza yollari, kurulmus olan soguk hava de-
polarinin durumlari ve Uriin pazarlanmasina yonelik
olarak mevcut durumun tespiti, yasanan sorunlar ve
bunlarin ¢6ziim yollari degerlendirilmistir.

2. 1gdir ilinde Meyveciligin Onemi

Tarim, 1gdir ekonomisinde diger sektorlerde yasanan
hizli gelisim ve degisime ragmen halen énemini koru-
yan ekonomik faaliyet tirtdir. Ovadaki tarim faaliyet-
lerinin en az yerlesme tarihi kadar eski oldugu tahmin
edilmektedir (Guner, 1993). Urartular zamaninda tahil
tarimi, bagcilik ve meyveciligin ¢ok ileri dizeyde oldu-
gu sanilmaktadir (Kirzioglu, 1953). Ancak ovada bu-
glnki anlamda meyvecilik faaliyetlerinin 1963 yilinda
Bati Igdir Ovasi sulama sebekesinin isletmeye agilma-
siyla basladigl soylenebilir (Gliner, 1993). Esasinda
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18dir yoresi Dogu Anadolu’daki sert iklimin yaninda bir
mikroklima adasidir. Bu yoére sinirlarimiz 6tesinde
uzanan Aras irmaginin diger tarafinda yer alan Erivan
ovasi ile birlikte Strmeli gukurunu olusturur (Durmus
ve Yigit, 2003).

Dogu Anadolu Bolgesinin en verimli ovalarindan birisi-
ne sahip olan ve tarim potansiyeli yiiksek olan Igdir ili
707.117 da tarim arazisine sahiptir. Bu tarim arazisin-
de 52.596 da alanda meyve yetistiriciligi (% 7,44) ve
51.706 da alanda sebze yetistiriciligi (% 7,31) yapil-
maktadir (Anonim, 2016a).

Dogu Anadolu bolgesinin en 6nemli bitkisel Gretim
alanlarindan biri olan 1gdir ovasinin mikroklima 6zelli-
ginden dolay! yorede tropik ve subtropik tirler harig
hemen hemen tum tarla ve bahge bitkileri Griinleri
yetistirilebilmektedir (Kibar vd., 2014). 1gdir'in cografi
ozellikleri birgok meyvenin tarimina imkan saglamistir.
Bu oOzelligi ile ovanin gevresindeki illerden farklilik
gosterdigi soylenebilir. Ovada elma, armut, seftali,
erik, kayisi, kiraz, visne, tiziim ve ceviz gibi birgok mey-
ve yetistirilmektedir. Bunlardan 6zellikle kayisi basta
olmak lizere, elma ve seftali yetistiriciligi yore ciftgisi
icin onemli bir gelir kaynagidir (Alm ve Kaya, 2005).

2015 yil TUIK verilerinde gére Igdir ilinde;

Elma yetistiriciligi yapilan toplu meyvelik alanlarinin
miktari 21.5 bin dekardir. Bu arazi izerinde bulunan
247.7 bin toplam elma agacinin 214.7 bini meyve
veren yastadir. il genelinde iretilen elma miktari 24.3
bin tondur. Aga¢ basina ortalama verim 113 kg’dir.
18dir ilinde 2.57 milyon ton olan Tirkiye elma tGretimi-
nin % 0.95’i Uretilmektedir (Cizelge 2).

Armut yetistiriciligi yapilan toplu meyvelik alanlari-
nin miktari 301 dekardir. Bu arazi lzerinde bulunan
4.6 bin toplam armut agacinin 2.9 bini meyve veren

yastadir. il genelinde armut Gretim miktari 225 ton-
dur. Agag basina ortalama verim 76 kg’dir. Igdir ilinde
463.6 bin ton olan Tirkiye toplam armut Gretiminin %
0.05’i Uretilmektedir (Cizelge 2).

Nektarin yetistiriciligi yapilan toplu meyvelik alanla-
rinin miktari 30 dekardir. Bu arazi tzerinde bulunan
6.2 bin toplam nektarin agacinin 5.7 bini meyve veren
yastadir. il genelinde iiretilen nektarin iiretim miktari
399 tondur. Agag¢ basina ortalama verim 70 kg’dir.
Igdir ilinde 81.9 bin ton olan Tirkiye toplam nektarin
Uretiminin % 0.49’u Uretilmektedir (Cizelge 2).

Seftali yetistiriciligi yapilan toplu meyvelik alanlari-
nin miktari 1.89 bin dekardir. Bu arazi tzerinde bulu-
nan 77.6 bin toplam seftali agacinin 66.8 bini meyve
veren yastadir. il genelinde iretilen seftali iiretim
miktari 4.55 bin tondur. Aga¢ basina ortalama verim
68 kg'dir. 1gdir ilinde 561 bin ton olan Turkiye toplam
seftali Gretiminin % 0.81’i Uretilmektedir (Cizelge 2).

Erik yetistiriciligi yapilan toplu meyvelik alanlarinin
miktari 180 dekardir. Bu arazi lizerinde bulunan 8.03
bin toplam erik agacinin 4.43 bini meyve veren yasta-
dir. il genelinde iretilen erik miktari 275 tondur. Agac
basina ortalama verim 62 kg’dir. 18dir ilinde 279.7 bin
ton olan Tirkiye toplam erik Gretiminin % 0.10’u lre-
tilmektedir (Cizelge 2).

Kayisi yetistiriciligi yapilan toplu meyvelik alanlari-
nin miktari 27.13 bin dekardir. Bu arazi Gzerinde bulu-
nan 272.5 bin toplam kayisi agacinin 211.4 bini meyve
veren yastadir. il genelinde iretilen kayisi Giretim mik-
tari 37.5 bin tondur. Agag basina ortalama verim 178
kg’'dir. I1gdir ilinde 680 bin ton olan Tirkiye toplam
kayisi Gretiminin % 5.52’si Uretilmektedir (Cizelge 2).

Kiraz yetistiriciligi yapilan toplu meyvelik alanlarinin
miktari 319 dekardir. Bu arazi tizerinde bulunan 272.5

Cizelge 2. 2015 y1ili itibariyle Igdir ilinde iiretilen baslica meyve tiirleri (TUIK, 2016)
Table 2. The fruit species produced in Igdir province as of 2015 (TSI, 2016)

Toplu meyve- e Agag basr- Meyve Meyve .
- I Uretim na ortala- vermeyen Toplam agag
Uriin adi liklerin alani . veren yasta .
W (ton) ma verim agag sayis! yasta aga¢ sayisi
(kg) sayisi
Elma 21.514 24.318 113 214.735 33.036 247.771
Armut 301 225 76 2.970 1.705 4.675
Nektarin 30 399 70 5.700 500 6.200
Seftali 1.896 4.549 68 66.830 10.775 77.605
Erik 180 275 62 4.426 3.600 8.026
Kayisi 27.126 37.544 178 211.390 61.150 272.540
Kiraz 319 629 59 10.750 4.711 15.461
Visne 130 371 38 9.870 3.050 12.920
Uziim (Sofralik-Cekirdekli) 100 74 740 100 0 100
Ceviz 1.000 576 72 8.000 1.000 9.000
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bin toplam kiraz agacinin 211.4 bini meyve veren
yastadir. il genelinde Uretilen kiraz Giretim miktari 629
tondur. Agac¢ basina ortalama verim 59 kg'dir. 1gdir
ilinde 535.6 bin ton olan Tirkiye toplam kiraz Gretimi-
nin % 0.12’si Uretilmektedir (Cizelge 2).

Visne yetistiriciligi yapilan toplu meyvelik alanlarinin
miktari 130 dekardir. Bu arazi lzerinde bulunan 12.9
bin toplam visne agacinin 9.87 bini meyve veren yas-
tadir. il genelinde iretilen visne {retim miktari 371
tondur. Agag basina ortalama verim 38 kg'dir. 1gdir
ilinde 183.5 bin ton olan Tirkiye toplam visne tretimi-
nin % 0.20’si Uretilmektedir (Cizelge 2).

Uziim (Sofralik-Cekirdekli) yetistiriciligi yapilan toplu

telafisi miimkin olamamaktadir. Buna ragmen hasat
gerekli 6Gnemin verilmedigi bir uygulama olarak karsi-
miza ¢ikmaktadir. 1gdir'da meyve hasadinda, gelenek-
sel olarak elle toplama yontemi kullaniimaktadir ve
genellikle bir merdiven yardimi ile yapilmaktadir.
isiler, 6ncelikle elle ulasabildikleri yiikseklikteki mey-
veleri elle bulunduklari yerden toplarken, yiiksek dal-
lardaki meyveleri ise bir merdiven Uzerine ¢ikmak
suretiyle hasat etmektedirler. Ancak aga¢ tacinin ig
kisimlarindaki meyvelere bu sekilde ulagsmanin olduk-
¢a zor olmasi ve yine agacin blyuklugiine gore sik sik
merdiven yerinin degistirilmesi zorunlulugunun bulun-
masli, ¢alisanlarin diisme tehlikesini de beraberinde
getirmektedir. Ayrica bu sekilde hasatta, meyveler
once kova veya sepetlere toplanmakta, sonra kasa ve

Cizelge 3. Igdir Soguk Hava ve paketleme Tesisleri (Anonim, 2016b)
Table 3. The cold stores and the packaging facilities in Igdir province (Anonymous, 2016b)

Firma Adi Adresi Kapasite (ton/yil) Uriin Gesidi
Gozde insaat Tarim ve Hayvanci- . -
Iik Ltd. Sti. Melekli Beldesi Igdir 2.000 Elma -Kayisi
Vedat Bagri soguk hava deposu Melekli Beldesi Igdir 700 Elma -Kayisi
Unit Tuzluca Yolu Igdir 5.000 Elma -Kayisi
Tanriverdi Soguk Hava Deposu Kulltik Yolu Igdir 800 Elma -Kayisi
Tasu Alikamerli Koyt 1gdir 4.100 Elma -Kayisi
Burhan Igdir Oba Koy Igdir 500 Elma -Kayisi
Karguli Soguk Hava Deposu Sanayi Sitesi Yani -Baharli Mevki Igdir 1.000 Elma -Kayisi
Yayci Tarim Kredi Kooperatifi Yayci Koyu Koop. Merkezi Igdir 285 Elma -Kayisi

meyvelik alanlarinin miktari 100 dekardir. Bu arazi
Uzerinde bulunan 100 toplam Uzim (sofralik-
cekirdekli) agacinin yiizde yiizii meyve verir yastadir. il
genelinde Uretilen Gzim (sofralik-gekirdekli) Gretim
miktari 74 tondur. Aga¢ basina ortalama verim 740
kg'dir. 1gdir ilinde 1.3 milyon ton olan Turkiye toplam
Gzim (sofralik-gcekirdekli) Gretiminin % 0.0057’si Ure-
tilmektedir (Cizelge 2).

Ceviz yetistiriciligi yapilan toplu meyvelik alanlarinin
miktari 1.000 dekardir. Bu arazi tzerinde bulunan 9
bin toplam ceviz agacinin 8 bini meyve veren yastadir.
il genelinde iretilen ceviz Giretim miktari 576 tondur.
Agag basina ortalama verim 72 kg’dir. Igdir ilinde 190
bin ton olan Tiirkiye toplam visne tretiminin % 0.30’u
Uretilmektedir (Cizelge 2).

3. Hasat ve Onemi

Hasat, tarimsal Uriin yetistiriciliginin en 6nemli asama-
sini olusturmaktadir. Clinkl hasatta yapilan hatalarin

kutulara aktarilmaktadir. Bu 6nemli 6lglide zaman
kaybina sebep oldugu gibi meyvelerde de hasara ne-
den olmaktadir (Atay vd., 2012).

4. 1gdir'daki Soguk Hava ve Paketleme Tesisleri

Igdir ilinde soguk hava deposu sayisi 2’si aktif 6’si
kapali olmak lizere toplam 8 tanedir. Toplam kapasite
14.385 ton/yil iken aktif depolama kapasitesi 4.800
ton/yildir. Soguk hava depolarinin hepsi il merkezi
cevresinde toplanmis olup elma ve kayisi depolanma-
sinda kullaniimaktadir. Ancak birkagi da pilig eti ve
yumurta deposu olarak kullanilmaktadir (Cizelge 3).

Faaliyette olan 2 deponun 6zellikleri asagida verilmis-
tir.

Tasu soguk hava deposu:

I8dir'in Alikamerli kdytnde bulunmaktadir. 2002 yilin-
da temeli atilan depo 2007 yilinda faaliyete gegmistir.
Merkeze uzakhigr vyaklastk 7 km’dir. Amonyak
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(merkezi) sistem ile galismaktadir. Deponun kapali
alani 3000 m? den olusmaktadir. Bunun 2000 m?¥si
depolama, 1000 m?¥si calisma alani olarak kullanil-
maktadir. Bu depoda her ¢esit meyve muhafazasi
yapilmaktadir. Fakat agirhkh olarak elma ve kayisi
muhafazasi yapilmaktadir. EIma 6-10 hafta arasi mu-
hafaza edilirken, kayisinin depo omrii sadece 2-3
haftadir. Elmalarin muhafaza slresi 6 aydan fazla
olacaksa kalitenin bozulmamasi igin kontrollii atmos-
fer odalarina alinmaktadirlar. Kayisi genellikle +2°C’de
muhafaza edilir. Deponun maksimum hacmi 2000
tondur. Kiralama sireleri sezonluktur. Depo ayni za-
manda otomatik rampa ylklemelidir. Kiralama suresi-
nin sezonluk olmasi hem depo sahibinin hem {retici-
nin daha rahat calismasina olanak saglamaktadir.
Depo kiralama fiyatlari kullanim siiresine gére degisir-
ken genelde ton basina yaklagik 210 Tiirk Lirasi olmak-
tadir. Depoda 11 6zel oda bulunmaktadir. -40°C’de bir
soklama, -10°C’ 3 6n sogutma odasl, -18°C'de donmus
Urdnler igin 3 oda, 0°C’ ve Usti sicakliklarda sebze ve
meyve muhafazasi icinde 4 tane depo odasi bulun-
maktadir.

Vedat Bagri soguk hava deposu:

1gdir ilinin Melekli kasabasinda bulunmaktadir. 2013
yilinda kurulmustur. 1200 m? kapali alandan olugmak-
tadir. 1000 m?si depolama alani, 200 m?¥si ¢alisma
alanidir. Yaklasik 700 ton kapasiteye sahiptir. Farkl
alanlara sahip olan toplam 6 adet oda mevcuttur.
Odalar -18°C’ye kadar sogutulabilir. Vedat Bagri soguk
hava deposunda muhafaza kosullarinin yaninda birde
plastik kasa yapabilme makinalari da mevcuttur. Bu
makinalarla giinlik olarak 10.000 adet plastik kasa
Gretimi yapilmaktadir. Depo otomatik rampa yiikle-
melidir.

5. Sonug ve Oneriler

Meyvecilikte Uretilen nihai Urlinin pazara sunuldu-
gunda tiketiciler tarafindan begenilerek tercih edil-
mesi basarinin en 6nemli gostergesidir. Igdir ilinde
Uretilen meyve Urinlerinin islenmesine yonelik sanayi
kuruluglarinin yok denecek kadar az olmasi pazarlama
ve depolama sorunlarini beraberinde getirmektedir.
Meyve Uriinleri hammadde Uretiminin heniliz disik
ve cesitliligin az olmasi ylzinden sanayici yatirim
yapmamaktadir. Bu durumun dizeltilmesine yonelik
devlet tesvik ve desteklerinin gelistiriimesi gerekmek-
tedir.

Urliniin pazara sunulmasi asamasinda soguk hava ve
paketleme tesislerinin dnemlidir. 1gdir ilinde mevcut
paketleme tesisleri ileri teknolojiye sahip degildir.
Genellikle el ile paketleme yapildigi igin cok az miktar-
da Urlin paketlenebilmektedir. Nihai tuketici istekleri-
nin belirlenmesine yonelik arastirmalar yapilarak bu
yonde malzeme Ulretimi gerek i¢ gerekse dis pazarda
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Urlnlerimizin daha ¢ok tercih edilmesini saglayacaktir.

Igdir ilinde meyvelerde depolama imkanlari ve teknik-
leri sinirhdir. Depolama islemi yeterince ve dogru
olarak yapilmadigi igin yaklasik % 30 oraninda Uriin
kaybi meydana gelmektedir. Depolanacak (riinde
kalitenin  korunmasi  bakimindan 6ncelikli olarak
onemli Gretim bolgelerinde, depo kosullari iyilestirile-
rek kontrolli atmosfer depo kapasitesinin ve miktari-
nin arttirilmasi, soguk zincir teknolojilerinin gelistiril-
mesi saglanmalidir.
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Perakende  Modifiye = Atmosfer Ambalajlarinin  Kiraz
Meyvelerinin Depo ve Raf Omriine Etkilerinin Arastiriimasi
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Ozet
Kiraz meyvelerinin pazarlama surecinde énemli kayiplar gézlenmektedir. Calisma, pera-
kende modifiye atmosfer (MA) ambalajlarinin 0900 Ziraat kiraz meyvelerinin depo ve raf
Omri siresince kayiplara ve kalite degisimlere etkilerinin belirlenmesi amaciyla ytritil-
mustir. Ge¢ dénemde hasat edilen kiraz meyveleri su ile dnsogutma yapilip, standart
paketleme evi islemlerinden gegirildikten sonra a) MA1 (500 g) b) MA2 (500 g), C) MA3
(5 kg, kontrol) olacak sekilde tg farkl MA ambalaj ile paketlenmistir. Kiraz meyveleri 21,
28 ve 35 giin 0-1°C depolamaya ilaveten 3 giin 10°C raf dmrinde tutulmustur. Raf émri
boyunca MA1 ve MA2 ambalajlarinin agzi kapaliyken, MA3 ambalajinin agzi agilmistir.
Depolama siirecinde MA1 ve MA2 ambalajlarinin CO; konsantrasyonlari MA3 ambalajina
gore daha distik, O, konsantrasyonlari ise daha yiksek bulunmustur. 35 gtinlik depola-
ma sonunda MA1, MA2 ve MA3 ambalajlarindaki kiraz meyvelerinin agirlik kaybi sirasiyla
%0.18, %0.27 ve %0.38 olarak saptanmistir. 14 giinlik depolama sonrasi ¢lriklik goral-
memis, ilerleyen depolama dénemlerinde MA2 ambalajlarindaki griiklik gelisimi, diger
MA ambalajlarina gére belirgin sekilde daha yliksek bulunmustur. Tim ambalajlardaki
kiraz meyvelerinde 21 glinlik depolama sonrasi ¢okiinti (pitting) gérilmezken, 28 ve 35
glinlik depolama sonunda ise sirasiyla %10.83 ve %26.41 oraninda ¢okintl goérilmus-
tir. MA ambalajlarinin depolama ve raf dmrl sonrasi kiraz meyvelerinin rengi, sertligi,
suda ¢6zlnulr kuru madde ve titre edilebilir asit miktari ile duyusal degerlendirme etkileri
birbirine benzerlik gostermistir. Depolama ve buna ilaveten raf dmri sonrasi MA1 ve
MA3 ambalajlarindaki kiraz meyvelerinin MA2 ambalajina gére daha iyi sonug verdigi

saptanmistir.
Anahtar kelimeler: Kiraz, muhafaza, MA paketleme, ¢lriklik gelisimi, pitting.

Effects of Different Retail Modified Atmosphere Packages on
Storage and Shelf Life of Sweet Cherry Fruits

Abstract
Significant losses occur during marketing of sweet cherries. This study aimed to determine
the effects of different retail modified atmosphere packages on percent loss and quality
changes during storage and shelf life period of cherry ‘cv. 0900 Ziraat' fruits. Fruits were
harvested in late season and after pre-cooling and standard packinghouse operations
packed in 3 different MA packages as a) MA1 (500 g) b) MA2 (500 g), C) MA3 (5 kg, con-
trol). Fruits in MAPs were stored at 0-1°C for 21, 28 and 35 days followed by 3 days of
shelf life at 10°C. MA3 packages were stored as open top but MAT and MA2 packages
remained closed during shelf life. O, concentrations were relatively higher and CO, con-
centrations were lower in MA1 and MA2 than MA3 during storage. The mean weight loss-
es in MA1, MA2 and MA3 packages were 0.18%, 0.27% and 0.38%, respectively after 35
days of storage. Decay development was not observed during the first 14 days of storage
but afterwards higher decay rates were observed in MA2 compared to the other packages.
Pitting was not observed for 21 days of storage but overall pitting rates reached to 10.83%
and 26.41% in all packages after 28 and 35 days of storage, respectively. Different packag-
es had similar effects on firmness, color, total soluble solid, titratable acidity and sensory
performance of cherry fruits during storage and shelf life periods. MA1 and MA3 packages

showed better performance during storage and shelf life period than the MA2.
Keywords: Sweet cherry, MA packaging, pitting, decay, sensory analysis

1. Giris

rilmasi biyik 6nem tasimaktadir. Bazi durumlarda
perakende zincirleri, kiraz meyvelerinin bozulmasini

Depolama ve pazarlama strecinde (dagitim deposu,
market deposu, raf dmri) kiraz meyvelerinde gorilen
glrukluk gelisimi, fizyolojik bozukluklar, agirlik, sertlik,
renk, aroma ve asitlik kayiplari, saplarda kahverengi-
lesme, sararma, kuruma ve kabuktaki mekanik zarar-
lanmalar hasat sonrasi émrind sinirlandirmaktadir
(Alique vd., 2005). Bunun igin depolama, tasima, pa-
zarlama sirecinde optimum kosullarin saglanarak
kayiplarin 6nlenmesi, kaliteli Griiniin tiiketiciye ulast-
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onleyecek bu kosullari saglayamamaktadirlar. Kiraz
meyveleri icin optimum ortam kosullari, en ¢ok satisa
sunuldugu raflarda saglanamamaktadir (Wani vd.,
2014). Sicakhk ve oransal nem, hasat sonrasi sliregte
kiraz meyvelerinin kalitesini etkileyen en 6nemli iki
kritik faktordur (Yaman ve Bayindirli, 2002). Bu iki
faktor, depolama ve tasima sirasinda kontrol edilse de
dagitim-market deposu ve raf émriinde 6zellikle de
oransal nemin ayarlanmasi ¢ok gii¢ olmaktadir (Wani
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vd., 2014).

Depolama, dagitim ve perakende asamalarinda irin-
lerin kalitesini koruyarak tiketicilerin taleplerine kar-
stlik vermek igin modifiye atmosferde muhafaza yarar-
Il bir yontemdir (Peano vd., 2010). Modifiye atmosfer
paketleme (MAP) teknolojisi depolama ve pazarlama
strecinde meyve renginin ve parlakliginin korunmasi,
saplarin yesil kalmasi, agirlik kayiplarinin ve bozulma-
larin azalmasini saglamaktadir (Kupferman vd., 2001;
Singh vd., 2012; Wani vd., 2014). MA ambalajlari,
Urinin nem kaybini azaltmakta ve ambalaj igi atmos-
fer bilesimini degistirerek yaslanmayi yavaslattigi icin
bircok meyve ve sebzenin hasat sonrasi 6mrini uzat-
mak igin muhafaza, tagima ve dagitim siirecinde kulla-
nilmaktadir (Kader, 2002; Thompson, 2003; Porat vd.,
2009; Sabir ve Agar, 2010; Laribi vd., 2012). MA am-
balajlarinda nem gegirgenliklerinin Grln igin uygun
olmamasi ambalaj icinde doygun bir ortam yaratabil-
diginden fungal glruklik gelisimini tesvik edebilmek-
tedir (Shin vd., 2007; Nunes, 2008). MA ambalajlarinin
icerisindeki O, ve CO, konsantrasyonunun kiraz mey-
vesi icin uygun olmayacak sinir degerlerinin Ustliine
veya altina inmesi fizyolojik bozuklarin olugmasina
neden olmaktadir (Beaudry, 2000; Watkins., 2000).
MA paketleme uygulamasi kiraz meyvesinde sap ren-
gi, meyve sertligi, meyve zemin rengi gibi kalite 6zel-
liklerindeki degisimleri sinirlandirarak kalitenin korun-
masini saglamis, antioksidan aktivitesi ve askorbik asit
icerikleri daha yiiksek, agrilik kaybi daha dusiik oldugu
bildirilmistir (Meheriuk vd., 1995; Harb vd., 2006;
Giacalone ve Chiabrando, 2013). MA paketlemenin
kiraz meyvelerinin depolanmasina yénelik birgok calis-
ma bulunmakta ancak raf dmrii boyunca perakende
MA ambalajlarinin etkililerini belirlenmeye yoénelik
galismalar sinirlidir.

Calisma, perakende modifiye atmosfer ambalajlarinin
0900 Ziraat kiraz meyvelerinin depo ve raf émri sire-
since kayiplara ve kalite degisimlerini etkilerinin belir-
lenmesi amaciyla ylrattilmastar.

2. Materyal Metot
Bitkisel materyal

Calisma Nigde ili, Ulukisla ilgesinde ‘Prunus mahaleb’
anaci tizerine asili ‘0900 Ziraat’ kiraz (Prunus avium L.)
cesidi ile kurulu bahgeden ge¢ donemde (23 Temmuz
2015) tam olgun asamada hasat edilen meyveler fri-
gorifik aragla Manisa ili Alasehir ilgesindeki paketleme
evine (Pia Frucht Gida Lojistik ve Dig Tic Ltd Sti) tasin-
mistir. Burada kiraz meyveleri g¢ekirdek sicakligi 2-3°
Cye duslinceye kadar su ile 6n sogutma yapilmis, so-
guk odada (2°C) bir giin dinlendirildikten sonra, sapla-
rin ayrilmasi, boylama (28 mm c¢apinda), ayiklama
(kusurlu meyveler ayrilmasi) ambalajlama islemleri
uygulanmistir. Tim bu asamalarda, paketleme evinin

kiraz meyvelerinin pazara hazirlanmasindaki uyguladi-
g1 standart akis semasi uygulanmistir. Kiraz meyveleri
t¢ farkh ozellikteki MA ambalajina yerlestirildikten
sonra agizlan kapatilarak mukavva kutula konulmus-
tur. MA1 ve MA2 ambalaj 500 g kiraz alabilen pera-
kende zincirinde, MA3 ambalaji ise 5 kg kiraz alabilen
tasimada ve pazarlamada kullanilabilecek ozelliktedir.
Kiraz meyveleri frigorifik aragla (0-1°C) Ege Universite-
si Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimu getirilerek O-
1°C %90-95 oransal nemde 35 giin sireyle depolan-
mistir. 21, 28 ve 35 giin depolandiktan sonra ve bu
depolama sirelerine ilaveten 3 giin raf émriinde (10°
C sicaklik %65-75 oransal nem) tutulduktan sonra
patolojik ve fizyolojik kayiplar, bazi kalite degisimleri
belirlenmis, duyusal degerlendirmeler yapilmistir. Raf
6mri boyunca MA1 ve MA2 ambalajlarin agzi kapali,
MA3 ambalajinin ise agzi agik tutulmustur.

Calisma tesadif parseller deneme desenine goére 5
tekerrirll olarak planlanmis, MA1 ve MA2 ambalajla-
rinda her bes ambalaj, MA3 ambalajinda ise her bir
ambalaj bir tekerriir olarak kabul edilmistir.

MA ambalaj igerisindeki gaz bilesiminin belirlenmesi

Farkli MA ambalajin igindeki O, ve CO, konsantras-
yonlari, tasinabilir PBI Dansensor Check Point 0,/CO,
gaz olgerile 1, 4, 7, 14, 21, 28 ve 35 glinlik depolama
sonrast MA ambalajlarinin iginden alinan havanin
Olglimiyle (%) belirlenmistir.

Kalite parametreleri

Agirlik kaybi, depolama o©ncesi agirliklari belirlenen
orneklerin, 7, 14, 21, 28 ve 35 giinliik depolama sonra
agirliklar hassas terazi ile tartilarak ylzde (%) olarak
saptanmistir. Curtklik gelisimi ve fizyolojik bozukluk
(¢oklntl) gorilen kiraz meyvelerin oranlari belirlen-
mistir. Meyve sertligi, her tekerriirden 50 adet meyve-
nin ekvator bolgesinden el penetrometresi (FT 011,
Effegi, Japonya) ile silindirik u¢ (4 mm) kullanilarak
Olctlmus, sonuglar Newton (N) kuvvet olarak verilmis-
tir.

Meyve rengi, her tekerriirde 25 adet kiraz meyvesinin
ekvator bolgesinden Minolta kolorimetresi (CR-400,
Minolta Co., Tokyo, Japonya) ile CIE L* a* b* cinsin-
den Olglilmustir. Elde edilen a* ve b* degerlerinden
kroma (C* = [a*? + b*zll/z), ve hue agisi (h° = tan™*
[b*/a*]) degeri hesaplanmistir (McGuire, 1992).

Meyve suyunun suda ¢ozlindr kuru madde (SCKM)
miktar dijital refraktometre (PR-1, Atago, Japonya)
kullanilarak saptanmis ve elde edilen sonuglar ylizde
(%) olarak ifade edilmistir. Meyve suyunun titre edile-
bilir asit (TA) miktari, 10 ml kiraz suyunun 0.1 N NaOH
ile pH 8.1’e kadar titre edilerek harcanan NaOH mikta-
rindan hesaplanmis ve g malik asit 100 ml™ meyve
suyu olarak ifade edilmistir (Karagali, 2012).
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Cizelge 1. Sogukta muhafaza sirasinda farkli MAP ambalajlari i¢indeki O ve COz konsantrasyonlarindaki degisim-

ler.

Table 1. Changes in headspace 02 and CO2 concentrations inside the different MAP bags during cold

MA Depolama siiresi (giin)
ambalaj 1 4 7 14 21 28 35

MA1 15.67 b* 15.51b" 15.81b" 16.62a 16.11b" 15.60a"  16.33a
&2) MA2 17.33 a 17.93 a 18.30 a 18.01a 18.71a 18.04 a 17.61a

MA3 12.02 ¢ 9.82¢ 10.55 ¢ 11.08 b 10.78 ¢ 9.87b 9.70b

MA1 6.29a 6.18a" 522a" 471a" 5.28a" 5443 579a"
?:/3)2 MA2 455b 3.93b 3.28b 3.00b 3.16b 3.25b 3.11b

MA3 6.43a 6.35a 5.95a 5.77 a 6.40 a 6.99a 731a

Her siitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklar LSD testiyle P<0.05’e gére belirlenmistir.

" P<0.05; ", P<0.01e gdre 6nemli

Duyusal degerlendirme

Kiraz meyveleri bes panelist tarafindan hedonik skala-
st kullanilarak, el ile meyve sertligi kaybi (1 = ¢ok iyi, 2
= kabul edilebilir, 3 = ¢ok yumusak), sap kalitesi (1 =
siddetli, 2 = orta, 3 = hafif, 4 = sap yok), tat (1 = ¢ok
iyi, 2 = kabul edilebilir, 3 = kotu) degerlendirilmistir
(Altug, 1993).

istatistiksel analiz

Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS® Statistics
19 (IBM, NY, USA) istatistik paket programi kullanila-
rak varyans analizine tabi tutulmus, her depolama ve
raf dGmri donemi icin ortalamalar arasindaki farkllik-
lar Duncan testi (P<0.05) ile belirlenmistir.

MA2 uygulamasina benzerlik (%15.51-%16.62) goster-
mistir. Depolama siiresince MA1 ve MA3 uygulamala-
rindaki CO, konsantrasyonlari, MA2 uygulamalarina
gore belirgin sekilde daha yiiksek bulunmustur. MA3
ve MA1 uygulamalarinda depolama siiresince CO,
konsantrasyonu sirasiyla %5.77-%7.31 ve %4.71-%
6.29 arasinda degisirken, MA2 uygulamasinda %3.00-
%4.55 arasinda degismistir.

Depolama siresince kiraz meyvelerinin agirlik kaybina
farkli MA ambalajlarin etkisi dnemli farkliliklar goster-
memistir. 35 glinliik depolama sonunda MA1, MA2 ve
MA3 ambalajlarindaki agirlik kaybi miktar sirasiyla %
0.18, %0.27 ve %0.38 olarak saptanmistir. Depolama
sliresince tim uygulamalarda agirlik kaybi kararl bir
artis gostermistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli MA ambalajlarinin depolama siiresince kiraz meyvelerinin agirlik kaybina etkileri.
Table 2. Effects of different MAP bags on weight loss of sweet cherry fruits during storage.

Depolama siiresi (giin)

Uygulama 7 14

21 28 35
MA1 0.01%¢ 0.04%¢ 0.10%¢ 0.125%¢ 0.18%¢
MA2 0.03 0.08 0.16 0.19 0.27
MA3 0.05 0.16 0.22 0.31 0.38

%4 nemli degil.

3. Bulgular

Farkli MAP ambalajlarinda depolama siiresince sapta-
nan gaz bilesimi Cizelge 1’de verilmistir. Depolama
suresince farkl uygulamalarin O, ve CO, konsantras-
yonuna etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulun-
mustur. Depolama siirecinde olgilen O, konsantras-
yonlari, MA2 uygulamasinda en yiiksek (%17.33-%
18.71), MA3 uygulamasinda en disik (%9.70-%12.02)
bulunmustur. MA1 bu iki uygulama arasinda veya

Kiraz meyvelerinde depolama ve raf dmri siresince
saptanan curiklik gelisimine farkli MA ambalajlarinin
etkisi Cizelge 3'de sunulmustur. 21, 28 giinlik depola-
ma sonrasl ve 21 giinlik depolamaya ilaveten 3 giin-
lik raf 6mrl sonrasi kiraz meyvelerinde glruklik geli-
simi saptanmamistir. MA1 ve MA3 ambalajlarindaki
nar meyvelerinde 35 giinliik depolama, 28 ve 35 giin-
lik depolamaya ilaveten 3 ginlik raf émri sonrasi
saptanan curuklik gelisimi oranlari MA2 ambalajina
gore daha dusik olmustur. 35 glin depolama sonrasi

Cizelge 3. Farkli MA ambalajlarinin depolama ve raf émri siiresince kiraz meyvelerinin ¢iirtiklik gelisimine

etkileri.

Table 3. Effects of different MAP bags on decay development of sweet cherry fruit during storage and shelflife.

Depo 0-1°C Depo 0-1°C + Raf omrii 10°C
MA ambalaj 21 giin 28 giin 35 giin 21 giin+3 giin 28 giin+3 giin 35 giin+3 giin
MA1 0> 0°% 16.90°" 0°% 19.32* 30.97**
MA2 0 0 27.85 0 28.78 44.50
MA3 0 0 13.03 0 22.21 34.08

ed Bnemli degil, * P<0.05 ", P<0.0le gore 6nemli.
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Cizelge 4. Farkl1 MA ambalajlarinin depolama ve raf 6mri stiresince kiraz meyvelerinin ¢okiintii oranina etki-

leri.

Table 4. Effects of different MAP bags on percent surface pitting of sweet cherry fruit during storage and shelf life.

Depo 0-1°C Depo 0-1°C + Raf 6mrii 10°C
MA ambalaj 0. giin 21 giin 28giin  35giin 21 giin+3 giin 28 giin+3 giin 35 giin+3 giin
MA1 0 0 9.33%¢  24.95°% 11.13%¢ 19.36%¢ 33.15%%
MA2 0 0 11.50 26.02 9.51 21.35 31.99
MA3 0 0 11.67 28.27 10.08 23.44 33.94

°4. 5nemli degil.

Cizelge 5. Farkli MA ambalajlarinin depolama ve raf émri siiresince kiraz meyvelerinin rengine (C* ve h°)

etkileri.

Table 5. Effects of different MAP bags on color (C* ve h°) of sweet cherry fruit during storage and shelf life.

Depolama 0-1°C

Depolama 0-1°C + Raf 6mrii 10°C

MA ambalaj 0. Giin
21 giin 28 giin 28 giin + 3 giin
MA1 19.85%% 19.66%% 15.06°%
c* MA2 16.44 17.28 18.06 14.59
MA3 16.35 17.62 15.36
MA1 16.26%% 16.41%% 16.24%¢
h° MA2 15.43 16.94 16.27 15.99
MA3 16.18 16.39 17.03

o4 snemli degil.

MA1, MA2 ve MA3 uygulamalarindaki ¢iirik meyve
oranlari sirasiyla %16.90, %27.85 ve %13.03 iken bu
depolamaya ilaveten 3 gln raf omri sonrasi sirasiyla
%30.97, %44.50 ve %34.08 olarak saptanmistir.

Depolama siiresince MA ambalajlarinin kiraz meyvele-
rinin ¢okilintl oranlarina etkisi birbirine benzerlik gos-
termistir. TUm uygulamalarda 21 giinlik depolama
sonrasi kiraz meyvelerinde ¢okinti fizyolojik bozuklu-
guna rastlanmamistir. Depolama déneminin ilerleme-
siyle 28 ve 35 glinliik depolama sonrasi kiraz meyvele-
rinde saptanan ¢okiintl oranlarinda 6nemli artis go-
rilmdas, sirasiyla ortalama ¢okintl orani%10.83 ve %
26.41 olarak saptanmistir (Cizelge 4). Kiraz meyvele-
rinde saptanan bu ¢okiintl oranlarindaki artislar, raf
Omiir sonrasinda daha da belirgin olmustur. 35 glinliik
depolamaya ilaveten 3 giin raf 6mri sonrasi MA1,

MA2 ve MA3 uygulamalarindaki ¢okinti oranlari
siraslyla %33.15, %31.99 ve %33.94 olarak saptanmis-
tir.

Depolama ve raf omrii siresince kiraz meyvelerinin
rengine (C* ve h°) farkli MA ambalajlarin etkisi istatis-
tiksel anlamda 6nemli olmamis, birbirine benzerlik
gostermistir. Depolama siiresince tiim uygulamalarda-
ki kiraz meyvelerinin rengindeki degisimler sinirli ol-
mustur (Cizelge 5).

MA ambalajlarin kiraz meyvelerin sertligi, SCKM, TA
miktari ve pH degerine etkileri Cizelge 6’da verilmistir.
Kiraz meyvelerinin incelenen bu kalite parametreleri
depolama ve buna ilaveten raf omri siiresince MA
ambalajlara goére 6nemli farkhliklar géstermemistir.
Kiraz meyvelerin sertligi 21, 28 giinlik depolama son-
rasi ve 21 giinlik depolamaya ilaveten 3 ginlik raf

Cizelge 6. Farkli MA ambalajlarinin depolama ve raf 6mri siiresince kiraz meyvelerinin sertligi, SCKM, TA

miktar1 ve pH degerine etkileri.

Table 6. Effects of different MAP bags on TSS, TA and pH values of sweet cherry fruit during storage and shelf life.

Depolama 0-1°C Depolama 0-1°C + Raf omrii

MA ambalaj 0. Giin 10°C

21 giin 28 giin 28 giin + 3 giin

MA1 6.20°% 5.06° 4.88%%
Sertlik MA2 6.64 5.78 5.07 452
MA3 6.03 5.34 4.77

MA1 17.12°% 16.20°% 17.68%%
TSS (%) MA2 17.28 17.36 17.35 17.46
MA3 16.54 16.85 17.26

MA1 0.586'd' 0.466'd' 0.536'd'
TA (g 100 mI™") MA2 0.63 0.51 0.49 0.50
MA3 0.55 0.45 0.53

MA1 4'576.d. 4.676'd' 4.596.d.
pH MA2 4.42 4,57 4.68 4.74
MA3 4.48 4.60 4.61

o4 5nemli degil.
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Cizelge 7. Farkl1 MA ambalajlarinin depolama ve raf 6mri stiresince kiraz meyvelerinin sertlik, sap kalitesi

ve tat puanlarina etkileri.

Table 7. Effects of different MAP bags on sensory evaluation of sweet cherry fruit during storage and shelf life.

Depolama 0-1°C

Depolama 0-1°C + Raf 6mrii 10°C

MA ambalaj 0. Giin

21 giin 28 giin 21 giin + 3 giin 28 giin + 3 giin
MA1 1.4%4 2.0%¢ 2.0%¢ 2.6%%
Sertlik MA2 1.0 1.2 1.8 2.2 2.8
MA3 1.4 1.8 2.2 2.6
MA1 4.0%% 3.8%¢ 3.8%¢ 3.4%%
Sap kalitesi MA2 4.0 4.0 3.8 3.6 3.2
MA3 4.0 3.8 3.6 3.0
MA1 1.46.d. 1.66.d. 2.06.d. 2.26.d.
Tat MA2 1.0 1.4 1.8 2.2 24
MA3 1.4 1.8 2.0 2.4

50 = " =
%, dnemli degil

omri sonrasi sirasiyla 5.78 — 6.20 N, 5.07-5.34 N ve
4.52 — 4.88 N arasinda degistigi saptanmistir. Depola-
ma ve raf omri sonrasi SCKM miktari %16.20 - %
17.68, TA miktari 0.45 — 0.58 g/100 ml, pH degeri ise
4.48 — 4.68 arasinda bir degisim gostermistir. Depola-
ma ve raf émri sonrasi, depolama baslangicina gore
kiraz meyvelerinin sertlik ve TA miktarinda azalis, pH
degerinde artis gozlenirken, SCKM miktarinda degi-
simler sinirli olmustur.

MA ambalajlarin kiraz meyvelerinin sertlik, sap kalitesi
ve tat bakimindan duyusal degerlendirmesi lizerine
etkisi Cizelge 7’de sunulmustur. MA ambalajlarin kiraz
meyvelerinde incelenen bu duyusal kalite parametre-
lerine etkileri birbirine benzerlik gostermistir. Depola-
ma suresinin ilerlemesi ve raf émri sonrasi sertlik
puanlarinda azalis olmus, meyve dokusunda yumusa-
malar gozlenmistir. Meyve sertligi puani, 21 ginlik
depolama sonrasi 1.2 - 1.4 (¢ok iyi) arasinda degisir-
ken, 28 giinlik depolama sonrasi 1.8- 2.0 (kabul edile-
bilir) arasinda puan almigtir. 21 ve 28 giinliik depola-
maya ilaveten 3 ginlik raf 6mri sonrasi sertlik puan-
lari sirasiyla 2.0-2.2 ve 2.6 - 2.8 (cok yumusak) olarak
saptanmistir.

Kiraz meyvelerinin sap kalite puanlari 21 ve 28 giinlik
depolama sonrasi ve 21 glinliikk depolamaya ilaveten 3
gunluk raf dGmri sonrasi 3.6-4.0 arasinda olmus, bas-
langigtaki 4.0 puanina yakin degerler almistir. Bu kiraz
meyvelerinin saplarinin yesil rengini ve canlligini ko-
rudugunun bir gostergesidir. 28 glinlik depolamaya
ilaveten 3 ginliik raf 6mri sonrasi sap kalite puanla-
rinda hafif bir disls gorilmis ve puanlar 3.0 ile 3.4
(hafif) arasinda degismistir.

Kiraz meyvelerinin tat puanlari, 21 ginlik depolama
sonrasi 1,4 iken, 28 glinlik depolama, 21 ve 28 giinliik
depolamaya ilaveten raf 6mri sonrasi 1,6-2,4 (kabul
edilebilir) olarak belirlenmistir.

4. Tartisma ve Sonug

MA ambalajlarin O, ve CO, bilesiminin farkli olmasin-
da, ambalaj filmlerinin gaz gegirgenliklerinin farkh
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olmasi etkili olmustur. Cinkid ambalajin yapiminda
kullanilan filmin gaz gegirgenligine bagli olarak igeride
bulunan kiraz meyvelerinin solunum hizina goére, MA
ambalaj icinde O, orani azalip, CO, orani yiikselir, bu
degisim belirli bir zaman sonra dengeye ulagir
(Beaudry, 1999). MA ambalaj icerisindeki O, ve CO,
oranlari; Grinin solunum hizi, ambalaj materyalinin
gecirgenligi ve mikroperforasyon acikliklarina baglhdir
(Beaudry vd., 1992).

MA1 ve MA3 ambalajlarinda muhafaza edilen kiraz
meyvelerinde saptanan c¢uriklik gelisimi MA2 amba-
lajina gore daha disiik bulunmustur. Bunda MA1 ve
MA3 ambalajlarindaki yiiksek CO, oranin fungisit etki
yapmasl ve gaz bilesiminin yaslanmayi yavaglatici
etkisinin 6nemli oldugu distnlilmektedir. Bu iki MA
ambalajda saptanan O, orani, MA2 ambalajina gore
daha dusiik, CO, orani ise daha yiksek bulunmustur.
Kiraz meyvelerinin muhafazasi i¢gin MA1 ve MA3 am-
balajlarindaki ortam kosullari, MA2 ambalajindaki
ortam kosullarina gére daha uygundur. Bu durum, bu
ambalajlardaki kiraz meyvelerinin metabolizmasini
yavaslatarak yaslanmayi geciktirmektedir (Zoffoli,
2009). Genellikle, kiraz meyvelerinde saptanan ¢liru-
me gelisimleri ve ¢okiintl oranlari, depolama siresi
ve raf dGmrinl géz 6ninde bulunduruldugunda bekle-
nenden daha yiksek bulunmustur. Bunda kiraz mey-
velerinin baglangic kalitesinin etkili oldugu dustindl-
mektedir. Modifiye atmosfer paketlemenin Griinlerin
depolama ve raf dmri Uzerindeki etkisinin; Grlin tipi-
ne, Uriinln baslangig kalitesine, gaz karisimina, depo-
lama sicakligina, isleme ve paketleme esnasindaki
hijyene, gaz/lriin hacim oranina ve paketleme mater-
yalinin koruma o6zelliklerine bagh oldugu bildirilmistir
(Sivertsvik vd., 2002, 2003). Elde edilen guriklik geli-
simi verilerinin yliksek olmasinda, ¢alismanin mater-
yalini olusturan kiraz meyvelerinin ihracat sezonunun
sonunda ve tam olgun dénemde hasat edilmesinin
etkili oldugu distinilmektedir. Cok olgun meyvelerin
¢lruklik olusturan patojenlere karsi oldukga duyarli
oldugu bilinmektedir ve bu durumun sonuglarin orta-
ya ¢ikmasinda son derece etkili oldugu gorilmustar.
Bu yilin iklim kosullarindan ileri gelen ve kiraz meyve-
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lerinin kabugu tzerinde gériilmeyen ¢ok kiiguk catlak-
larin olmasi da c¢iriklik oranlarinin artmasinda etkili
olmustur. Ayrica kiraz meyvelerinin hasat edildigi ve
islendigi bolge arasindaki uzaklik ve paketleme evi
islemlerinin de curiklik gelisimi ve ¢oklinti oranin
yuksek olmasinda etkili olabilecegi diisinilmektedir.
Kiraz meyvelerinde hasat sonrasi g¢urikliik gelisiminin
ana etmenlerinin agirlikli olarak Botrytis cinerea, Rhi-
zopus stolonifer, Monilinia spp., Alternaria alterna-
ta’nin oldugu bulunmustur. Penicillium expansum ve
Cladosporium spp. ise az oranda izole edilmistir. B.
cinerea hasat 6ncesi asamada meyvelerde latent en-
feksiyona neden olarak depolama siresince gurtiklik
meydana getirmektedir.

Depolama ve buna ilaveten raf 6mri sonrasi incele-
nen kalite parametrelerine MA ambalajlarinin etkisi
onemsiz olmustur. MA ambalajlarin nem gegirgenlik-
leri arasinda belirgin farkliliklar olmamasi, basta agirlik
kaybi olmak Uzere diger kalite parametrelerindeki
degisimleri sinirlandirmigtir. Nitekim duyusal deger-
lendirme puanlari ile kalite parametrelerindeki degi-
simler birbirine uyumlu olmustur. Depolama siresinin
ilerlemesiyle kiraz meyvelerinde incelen kalite para-
metrelerindeki degisim ve duyusal puanlardaki azalig
ve artislar meyvenin yaslanmasi ile uyumludur (Wills
vd., 1998; Karagal, 2012).

Sonuglar, MA1 ve MA3 ambalajlarinin depolama ve
raf dGmri stresince kiraz meyvelerinde ¢trtklik gelisi-
mini MA2 ambalajina gore azalttgini, bu ambalajlar
kullanilarak kiraz meyvelerinin 21 giin siireyle depola-
maya ilaveten 3 giin raf dmriinde basariyla depolana-
bilecegini gostermistir.
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Ozet
Bu calismada ‘Deveci’ armut cesidinde hasat oncesi 1- Methylcyclopropene (Harvista)
uygulamalarinin hasat 6ni meyve dokiimiine ve olgunlasma sirrecinde kalite 6zelliklerin-
de meydana getirdigi degisime olan etkileri incelenmistir. Bu amagla; Canakkale Biga
bdlgesinde bulunan 6zel Uretici bahcesinde ‘Deveci’ cesidi armut agaglarinda hasattan 7
glin once sirasiyla 50, 100, 150 ve 200 g ai/ha dozlarinda 1- Methylcyclopropene
(Harvista) uygulamalariyla 53,5 ppm dozunda Naftalen asetik asit (Fruitone) uygulamala-
rin gergeklestirilmistir. Uygulamalar sonrasinda meyve dékimi ve kalite 6zelliklerindeki
degisimler sirasiyla 7., 14., 28. ve 42. gunlerde incelenmistir. S6z konusu 6zellikler; meyve
eti sertligi, suda ¢ozlnir kuru madde orani, titre edilebilir toplam asitlik miktari, zemin
rengi degisimi, nisasta dagihmi, toplam fenolik bilesik icerigi ve etilen Uretimi olmustur.
Elde edilen sonuglara gore; 150 ve 200 g ai/ha dozlarinda 1- Methylcyclopropene
(Harvista) uygulamalarinin meyve dékimlerini azalttigi ve 28 gline kadar kalite 6zellikleri-

ni 6nemli diizeyde korudugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: ‘Deveci’ armudu, 1- Methylcyclopropene (Harvista), hasat 6ni do-
ktmler, kalite dzellikleri

The Effects of Preharvest 1- Methylcyclopropene (Harvista)
Applications on Fruit Drop and Maturity of ‘Deveci’ Pear Cultivar

Abstract
In this research, the effects of preharvest 1- Methylcyclopropene (Harvista) applications
on fruit drops and quality parameters on ‘Deveci'pear cultivar were carried out. For this
purpose, 1- Methylcyclopropene (Harvista) applications were materialized 7 days before
harvest in Caakkale -Biga region with 50, 100, 150 and 200 g ai/ha doses respectively.
Besides Naphthalene acetic acid with 53.5 ppm dose were applied. Quality changes and
fruit drops were assessed 7, 14, 28 and 42 days after application respectively. These
quality parameters were; fruit firmness, soluble solids content, titratable acidiy, skin
color development, starch degradation, total phenolic compounds and ethylene produc-
tion. According to the results, 1- Methylcyclopropene (Harvista) applications with 150
and 200 g ai/ha doses decreased fruit drops and kept quality up to 28 days significantly.

Keywords: ‘Deveci’ pear, 1- Methylcyclopropene (Harvista), fruit drops, quality parame-
ters.

1. Giris

1- Methylcyclopropane (1-MCP); klimakterik meyve
ve sebze tirlerinde genel anlamda etileni inhibe edici

Armut Uretiminin en fazla yapildigi Marmara ve Ege
Bolgelerinde, yetistiriciligi en yogun sekilde yapilan iki
cesit; “Deveci” ve “Santa Maria” olmaktadir. Santa
Maria armut yetistiriciliginde Uretim fazlasi meyveler
yilbagina kadar depolanarak daha uzun siire pazara
arz edilmektedir. Santa Maria armut ¢esidi, Avrupa
tipi armutlari grubunda yer almaktadir. Avrupa cesidi
armutlarda hasat olumu ve yeme olumu seklinde iki
ayri olum safhasi bulunmaktadir (Reid, 1992). Dolayi-
siyla hasat dénemi armutlarda depolama siiresince
kaliteyi biyiik 8lclide etkilemektedir (Ozelkdk ve ark.,
1997). Avrupa tipi armutlar diger klimakterik 6zellik
gbsteren meyve tirlerinin aksine hasat olumu done-
minde ¢ok farkh olgunluk seviyeleri gosterebilirler ve
yeme olumuna gelmeden &nceki donemlerde olgun-
lastirma islemlerine ihtiyag duyarlar (Villalobos-Acufia
and Mitcham, 2008).

o6zelligi olan bir kimyasaldir (Sisler ve Serek, 1997). 1-
MCP, ticari adiyla Smartfresh™, hasat sonrasinda
olgunlasmayi kontrol eden uygulamalar igcinde en
uygulanabilir ve etkili olan uygulama olarak kabul
edilmektedir. Bu konuda yapilan gesitli calismalar da
bu gorist desteklemektedir. Buna gore; 1-MCP kim-
yasal anlamda etilen reseptorlerini tutar ve etilen
baglanmasi engellenerek aktivasyonu gergeklesmez. 1
-MCP maddesinin etkili uygulama konsantrasyonu;
trine, zamana, sicakliga ve uygulama bigimine gore
degisiklikler gosterir (Watkins, 2002). S6z konusu 1-
MCP uygulamasinin bazi armut tirlerinde hasat son-
rasinda bazi kalite Ozelliklerine olan etkileri oldugu
daha 6nce yapilan galismalarla saptanmistir. Bu 6zel-
likler; meyve yumusamasi, i¢ kararmasi, zemin rengi
degisimi ve depo yanikligidir (Baritelle ve ark., 2001;
Argenta ve ark., 2003; Kubo ve ark., 2003; Hiwasa ve
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ark., 2003; Sakaldas ve ark., 2010).

Calismanin amaci; hasat onli dokiimlerin en sik goriil-
diigi ve olgunlasma periyodu en hizl ilerleyen armut
cesitlerden olan Deveci armudunda hasat 6ncesi Har-
vista (1-MCP) kullaniminin dékim oranina ve hasat
suresinin uzatilmasi kapsaminda uygulama sonrasinda
bazi kalite parametrelerine olan etkilerini incelemek-
tir.

olglide Conosol doldurulmus ve sabit bir puskirtme
hizinda 20 sn plskurtilmuistir. Bu slirede puskurtilen
yag miktari olglilmistir. Boylece de parsel blyuklugi-
ne gore her karakter igin farkl strelerde pusklrtme
yapilarak istenen dozun atilmasi saglanmistir. Bunun
yaninda; uygulama kosullari kapsaminda; saat sabah
10:30’da, hava oransal nemi %58, distk rizgarh bir
havada ve golgede 21 °C sicaklikta uygulamalar ger-

Cizelge 1. Deveci armut ¢esidinde ¢alisma kapsaminda gerceklestirilen uygulamalar
Table 1. The applications on Deveci pear cultivar in the research

Uygulama Uriin/ Formulasyon Uriiniin orani Doz (g/ha)
1 Kontrol - - -
2 Harvista 0,8 OF +Conosol260 6,65/9,97 L/ha 50
3 Harvista 0,8 OF+Conosol260 13,30/19,95 L/ha 100
4 Harvista 0,8 OF+Conosol260 19,95/29,925 L/ha 150
5 Harvista 0,8 OF+Conosol260 26,60/39,89 L/ha 200
6 Fruitone N 53,5 ppm

Cizelge 2. Deveci ¢esidi armutlarda drnekleme stiresine bagl olarak meyve dokiim miktarinda (adet) sapta-

nan degisimler.

Table 2. The changes on fruit drops (piece) due to sampling period on Deveci pear cultivar

Uygulama Doz Uygulamadan sonra gegen giin sayisi
g ai/ha 7 14 28 42

Kontrol - 4,25 9,00 15,25 26,50
Harvista0,8 OF 50 3,5 7,25 12,75 20,00
Harvista0,8 OF 100 2,25 5,00 9,75 17,50
Harvista0,8 OF 150 2 4,25 6,75 12,25
Harvista0,8 OF 200 1,75 4,25 7,00 12,50
Fruitone 53,5 ppm 2,25 5,00 9,50 17,00

2. Materyal ve Metot
2.1. Bitki materyali

Bu galisma Ganakkale Biga ilgesinde 6zel bir Ureticiye
ait ‘Deveci’ ¢esidi agaglardan olusan armut bahgesin-
de yuratulmustir. Toprak yapisi kumlu killi olup, agag
boylari 1,80-2,20 m arasindadir. Deveci ¢esidine ait
agaclar BA-29 anaci Uzerine asih ve 6 yash olup
4m*2,5 m dikim araliginda yetistirilmistir.

2.2. Uygulama

Calismada, uygulama materyali olarak % 0,8 etken
maddesi 1-Methylcyclopropane (1-MCP) olan Harvista
kullanilmistir. Harvista uygulamalan farkli dozlarda
gerceklestirilmistir (Cizelge 1). Denemeler tesaduf
bloklari deneme desenine gore 6 karakter (4 farkh
Harvista 0.8 OF dozu,Fruitone ve Kontrol) ve 4 teker-
rirlti olarak kurulmus, her tekerrirde 6 adet agag
kullanilmistir. Uygulamalar arasinda 1 sira emniyet
seridi olarak birakilmistir. Denemeye baslamadan
once Harvista uygulamasi igin kalibrasyon yapilmistir.
ULV seklinde yapilacak uygulamada Harvista’ nin tasi-
yicisi olarak Conosol (mineral yag) kullanilmistir. Har-
vista ve yag karisim oraninin sabit olmasi nedeniyle
farkl dozlarin atilabilmesi igin ilaglama siresi kullanil-
mistir. Buna gore, ilaglama aletinin tankina belirli
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ceklestirilmistir. Uygulamalarin zamani igin; hasattan
7 glin 6nce (DekEll, 2010) segilmistir. Uygulama 6nce-
sinde deneme parsellerindeki agaglarin altinda dokul-
mis olan meyveler toplanarak uzaklastiriimistir. S6z
konusu zamanin tespiti igin ise farkli hasat olumu
donemlerini meyve eti sertligi, suda ¢ozlnlr kuru
madde orani ve nisasta dagilimi agisindan ifade eden
hasat zamani skalalarindan yararlanilmistir (Ozelkék
ve Kaynas, 1995).

2. 3. incelenen Parametreler

Hasat Onii Dékiimler: ik ilaglamadan énce yere diis-
mis olan meyveler toplanarak uzaklastirilmigtir. Har-
vista uygulamasindan sonra 7, 14, 28 ve 42. glinlerde
bahgeye gidilerek her parselin bas ve sonundaki agag-
lar hari¢ olmak Uzere yere diisen elmalar sayilmis ve
toplanarak bahgeden uzaklagtirilmistir. Boylece yere
diisen meyve sayilari belirlenmistir.

Meyve Eti Sertligi: Her 6lciim doneminde tiim uygula-
malar igin tekerriir bazinda 20 adet meyvede ve 14
gin raf omri sonunda yine 20 adet meyvede Effegi
tipi el penetrometresiyle kg cinsinden degerlendiril-
mistir.

Nisasta Dagilimi: Her 6lgim déneminde tim uygula-
malar igin her érnekleme doneminde tekerrir bazinda



Meyve Bilimi/Fruit Science

20 meyvede Potasyum iyodiir- Iyot ¢ézeltisi kullanila-
rak 1-3 skala degerine gore rakamsal olarak degerlen-
dirilmistir.

Suda ¢6ziiniir Kuru Madde Orani: Her olglim done-
minde tim uygulamalar igin tekerriir bazinda 10 adet
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meyvede Atago PAL 1 (Japonya) model dijital el ref-
raktometresi yardimiyla meyve suyunda suda ¢oziile-
bilir kuru madde orani (%) deger olarak belirlenmistir.

Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktari: Her 6lgim
doéneminde tim uygulamalar igin tekerriir bazinda 10
adet meyveden elde edilen meyve suyu 6rneklerinde
TETA degerleri meyve suyunun bir bazla nétralizasyo-
nu esasina gore “ Orion A 120” pH metre yardimiyla
elektrometrik olarak saptanmistir (Anonymous, 1968).
Elde edilen degerler Malik asit cinsinden (g/100 g)
seklinde ifade edilmistir.

Meyve Zemin Rengi: Her 6lcim doneminde tim uy-
gulamalar igin tekerriir bazinda 20 adet meyvede,
Minolta CR 400 kolorimetre renk 6lgiim cihaziyla 6l¢i-
mii yapiimistir. Olciim degerleri L*, a* ve b* degerleri
lizerinden gergeklestirilmistir.

Toplam Fenolik Bilesik Miktari: Her 6lgim ddnemin-
de tim uygulamalar igin, tekerrir bazinda 10 adet
meyveden elde edilen meyve suyu 6rneklerinde Gallik
asit standardina gore Folin- Ciocalteu metoduna gore
(mg 100 g-1) spektrofotometrik yontemle tayin edil-
mistir (Zheng ve Wang, 2001).

Etilen Uretim Miktan: Her 6lgim déneminde tiim
uygulamalar igin tekerriir bazinda 12 meyve kullanila-
rak gerceklestirilmistir. Uygulama sonrasinda her
orneklemeden sonra 7 giin ve 14 giin sureyle raf dmri
sonrasinda 6lglim yapilan bu meyveler gaz sizdirmaz
5,0 litre hacimli kaplarda 24 saat sireyle bekletildik-
ten sonra ICA 56 (ingiltere) cihazi yardimiyla 8l¢imii
yapilmis ve ppm cinsinden ifade edilmistir.

2. 4. istatistiksel Analizler

Calisma, tesaduf bloklari deneme desenine gore 6
karakter (4 farkh Harvista 0.8 OF dozu, Fruitone ve
kontrol) ve 4 tekerrirli olarak kurulmus, her tekerrir-
de 6 adet Deveci gesidi armut agaci kullanilmistir. Elde
edilen veriler ¢ift yonlii varyans analizine tabi tutula-
rak LSD coklu karsilagtirma testinde P=0,05 diizeyinde
degerlendirilmislerdir. Elde edilen sonuglar dogrultu-
sunda farkl harflerle temsil edilen degerler farkli ista-
tistiksel gruplari ifade ederler.

3. Bulgular

Elde edilen bulgulara gore; Harvista 0,8 OF 150 g a.i/
ha ve Harvista 0,8 OF 200 g a.i/ha uygulamalarina ait
meyvelerde, tim ornekleme donemlerinde hasat 6ni
dokimlerin daha dustk seviyede oldugu tespit edil-
mistir. Bu uygulamalari Fruitone uygulamasi takip
etmistir (Cizelge 2). Buna karsin; Harvista 0,8 OF 50 g
a.i/ha ve 100 g a.i/ha uygulamalarinin 6rnekleme
suresince 6nemli diizeyde etkisi s6z konusu olmamis-
tir
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Cizelge 4. ‘Deveci’ ¢esidi armutlarda drnekleme siiresine bagl olarak nisasta dagiliminda (1-3) meydana gelen degi-

simler.

Table 4. The changes of starch degradation (1-3) due to sampling period on Deveci pear cultivar

Uygulama Doz Uygulama Uygulamadan sonra gegen giin sayisi Uygulama
g ai/ha oncesi 7 14 28 42 Ortalamasi
Kontrol - 1,75 bc 2,00 b 3,00 a 3,00 a 2,15a
Harvista0,8 OF 50 1,75 bc 2,00 b 3,00 a 3,00 a 2,15a
Harvista0,8 OF 100 1.00 e 1,50 cd 1,75 bc 3,00 a 3,00 a 2,05a
Harvista0,8 OF 150 ! 1,00 e 1,25 de 2,00 b 2,00 b 1,45b
Harvista0,8 OF 200 1,00 e 1,25 de 2,00b 2,00b 1,45b
Fruitone 53,5 ppm 1,25 de 2,00 b 3,00 a 3,00 a 2,05 a
Sire ortalamasi 1,00d 1,38 ¢ 1,71b 2,67 a 2,67 a
LSD (0,05) 0,1357 0,1486

Calismada Deveci armut ¢esidinde meyve eti sertligi
kapsaminda; Harvista 0,8 OF 150 g a.i/ha ve Harvista
0,8 OF 200 g a.i/ha uygulamalarina ait meyvelerde,
tim ornekleme dénemlerinde yumusamanin dnemli
dlizeyde oOnune gecildigi tespit edilmistir (p<0,05).
Bununla birlikte s6z konusu iki uygulama dozu arasin-
da 6nemli diizeyde farklilik gérilmemistir (p>0,05). Bu
uygulama dozlarinin benzer etkileri 6rnekleme do-
nemlerinin ardindan raf d6mri sonunda da tespit edil-
mistir (Cizelge 3). Buna karsin; Harvista 0,8 OF 50 g
a.i/ha ve 100 g a.i/ha uygulamalarinin 6rnekleme
suresince 6nemli diizeyde etkisi s6z konusu olmamis-
tir (p>0,05).

Diger taraftan; 6rnekleme siresi meyve eti sertligi
Uzerinde onemli dizeyde etkili (p<0,05) bir faktor
olmustur. Ornekleme siiresindeki artis, meyve eti
sertligi degerlerinde azalmayi beraberinde getirmistir.

Armut i¢cin en dnemli hasat olumu parametrelerinden
olan nisasta dagiliminda gorilen degisimler, meyve eti
sertligine benzer sonuglar vermistir. ‘Deveci’ armut
cesidine ait meyvelerde tim o6rnekleme donemleri
kapsaminda uygulama ortalamalari agisindan nisasta
dagihminin en az seviyede gorildigi meyveler, Har-
vista 0,8 OF 150 g a.i/ha ve Harvista 0,8 OF 200 g a.i/
ha uygulamasina tabi tutulanlar olmuglardir. Buna
karsin; Harvista 0,8 OF 50 g a.i/ha ve 100 g a.i/ha
uygulamalarinin, NAA uygulamasina benzer sekilde
nisasta dagilimi Uzerinde, kontrol meyvelerine gére
onemli dizeydeki farkhhig saptanmamistir (p>0,05).
Diger taraftan 6rnekleme donemlerine gbre uygula-

malar arasinda interaktif olarak 6nemli diizeyde farkli-
lik gorilmemistir (p>0,05) (Cizelge 4).

Diger taraftan; uygulama ortalamalarina benzer sekil-
de ornekleme siiresi de ortalamalar agisindan 6nemli
dizeyde (p<0,05) etkili bir faktor olarak saptanmistir.
Ornekleme siiresindeki artisa bagl olarak olgunlagsma-
nin ilerlemesiyle nisasta dagiliminda artis meydana
gelmistir.

‘Deveci’ ¢esidi igin hasat olumu kapsaminda olgunlas-
manin ilerlemesinin 6nemli bir ibaresi olan bu para-
metre kapsaminda; 150 g a.i/ha ve 200 g a.i/ha do-
zunda Harvista 0,8 OF uygulamalari, suda ¢6zinir
kuru madde (SCKM) oraninin siireye bagli olarak yik-
selmesini 6nemli dizeyde (p<0,05) yavaslatmistir.
Bununla birlikte; diger iki dozdaki Harvista 0,8 OF
uygulamalari ise, SCKM Uzerinde dnemli diizeyde etki
gbstermemislerdir (p>0,05). Diger taraftan NAA uygu-
lamasi bu iki uygulama dozuna gore s6z konusu para-
metre lzerinde daha etkili olmustur. Uygulama dozla-
ri arasindaki farkhhklar tim 6rnekleme dénemlerinde
saptanmistir (Cizelge 5). Bunun yaninda; sirenin iler-
lemesiyle SCKM oraninda olgunlasmaya baglh olarak
o6nemli diizeyde artis (p<0,05) s6z konusu olmustur.

Deveci armut ¢esidine ait meyvelerde Malik asit mik-
tari agisindan tiim érnekleme dénemlerinde 150 g a.i/
ha ve 200 g a.i/ha Harvista 0,8 OF uygulama dozlari,
olgunlagmanin ilerlemesiyle gorilen azalislarin en
disik seviyede goruldigli uygulamalar olmuglardir.
S6z konusu iki uygulamanin etkileri 6nemli diizeyde

Cizelge 5. ‘Deveci’ ¢esidi armutlarda 6rnekleme siiresine bagli olarak suda ¢6ziiniir kuru madde oraninda (%) meyda-

na gelen degisimler.

Table 5. The changes of soluble solids content (%) due to sampling period on Deveci pear cultivar

Uygulama Doz Uygulama Uygulamadan sonra gegen giin sayisi Uygulama
g ai/ha oncesi 7 14 28 42 Ortalamasi

Kontrol - 15,525 f 16,675 d 17,375bc 17,850 a 16,21 a
Harvista0,8 OF 50 15,525 f 16,550 d 17,400 b 17,850 a 16,19 a
Harvista0,8 OF 100 ) 15,500 f 16,600 d 17,425b 17,800 a 16,18 a

. 13,625 .
Harvista0,8 OF 150 14,275 i 14,725 ¢g 15,275 f 15,875 e 14,76 ¢
Harvista0,8 OF 200 14,300 hi 14,550gh 15,425 f 15,850 e 14,75 ¢
Fruitone 53,5 ppm 15,425 f 16,500 d 17,125 ¢ 17,625 ab 16,06 b
Sure ortalamasi 13,625 e 15,092 d 15,933 ¢ 16,671 b 17,142 a
LSD (0,05) 0,1075 0,1178
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Cizelge 6. ‘Deveci’ ¢esidi armutlarda 6rnekleme siiresine bagl olarak titre edilebilir toplam asitlik miktarinda
(ml/100 ml) meydana gelen degisimler.

Table 6. The changes of titratable acidity (ml/100 ml) due to sampling period on Deveci pear cultivar

Uygulama Doz Uygulama Uygulamadan sonra gegen giin sayisi Uygulama
g ai/ha oncesi 7 14 28 42 Ortalamasi
Kontrol - 0,3404d 0,2827 g 0,2387 i 0,1739j 0,2878 b
Harvista0,8 OF 50 0,3422d 0,2817 g 0,2380 0,1764 j 0,2883 b
Harvista0,8 OF 100 04032 a 0,3417d 0,2822¢g 0,2374 i 0,1762 0,2881 b
Harvista0,8 OF 150 ’ 0,3802 b 0,3518 ¢ 0,3221f 0,2714 h 0,3457 a
Harvista0,8 OF 200 0,3806 b 0,3526 ¢ 0,3204 f 0,2725 h 0,3458 a
Fruitone 53,5 ppm 0,3389a 0,2834 g 0,2394 i 0,1745 j 0,2879 b
Sire ortalamasi 0,4032 a 0,3540 b 0,3057c 0,2660 d 0,2075 e
LSD (0,05) 0,002869 0,003143

olmustur (p<0,05). Buna karsin; diger uygulama dozla-
rinin NAA uygulamasina benzer olarak herhangi bir
etkisi gdriilmemistir (Cizelge 6). Ornekleme dénemleri
arasindaki farklilik ise Malik asit miktarinda 6nemli
diuzeyde (p<0,05) etkili olmustur. Slrenin uzamasi,
olgunluga bagh olarak Malik asit miktarinda azalisa
neden olmustur.

Calisma kapsaminda; Deveci armut g¢esidinde; incele-
nen diger parametrelerle iliskili olarak uygulamadan
sonraki tim 6rnekleme dénemlerini kapsayacak sekil-
de 150 g a.i/ha ve 200 g a.i/ha Harvista 0,8 OF uygula-
ma dozlari, zemindeki yesil rengin korunusunu énemli
duzeyde etkilemistir (p<0,05). Bu iki uygulamanin
disindaki tim meyvelerde zemin renginde sararma

Cizelge 7. Deveci ¢esidi armutlarda drnekleme siiresi sonrasi raf 6mriine bagl toplam fenolik bilesik miktarin-
da (GAE mg/100 g) meydana gelen degisimler.

Table 7. The changes of total phenolic compounds (GAE mg/100 g) due to sampling period on Deveci pear
cultivar

Uygulama Doz Uygulamadan sonra gegen giin sayisi + raf 6mrii siiresi (giin)
(o gai/ha Uygulama 7+7 7+14 14+7 14+14 28+7 28+14 42+7 42+14
Kontrol - 1337,0k 1362,3i 1386,3g 1400,4e 1408,5d 1438,5¢ 1462,0b 1481,0a
Harvista0,8 OF 50 1337,3k 1361,8i 1385,9¢g 1401,1e 1409,0d 1438,0c 1461,5b 1480,7a
Harvista0,8 OF 100 1284.0 1336,8k 1361,7i 1384,6g 1400,8e 1408,4d 1438,1c 1460,9b 1480,3a
Harvista0,8 OF 150 2P 1297,0p 1303,3n 1323,6m 1332,11 1339,4k 1349,2j 1379,5h 1394,3f
Harvista0,8 OF 200 1296,70 1303,4n 1323,8m 1331,5I 1340,2k 1349,5j 1380,4h 1394,3f
Fruitone ppm 53,5 1336,3k 1360,5i 1386,2¢g 1398,7e 1408,4d 1437,4c 1460,6b 1481,3a
LSD (0,05) 4,19
120 LSD (0,05)Uygulama*Ornekleme siiresi: 0,8664
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Sekil 1. Deveci ¢esidi armutlarda 6rnekleme siiresi sonrasi raf 6mriine bagh toplam meyve zemin renginde
(Hue ag1 degeri) meydana gelen farkliliklar.

Figure 1. Differences in thel fruit color (Hue angle value) due to shelf life after sampling time in Deveci variety
pears.
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meydana gelmistir (Sekil 1). Meyve zemin renginde
sararmalar 6rnekleme siiresine bagli olarak da 6zellik-
le 14 giin sonrasinda belirginlesmistir. Olgunlagmanin
ilerlemesiyle zemin renginde yesilden sariya dogru
donis s6z konusu olmustur

‘Deveci’ armut gesidine ait meyvelerde, toplam feno-
lik bilesik miktarinda uygulamalara goére tespit edilen
degisimler 6nemli dizeyde seyretmistir (p<0,05). Bu
kapsamda; 150 g a.i/ha ve 200 g a.i/ha dozlarindaki
Harvista 0,8 OF uygulamalari, toplam fenolik bilesik
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miktarinin siireye gore artisinin en disik seviyede
goruldigi uygulamalar olmuglardir. Buna karsin; 100
g a.i/ha ve 50 g a.i/ha dozunda Harvista 0,8 OF uygu-
lamalarinda farkli 6rnekleme sirelerine gére NAA
uygulamasina benzer sekilde 6nemli bir etki diizeyi
s6z konusu olmamistir (p<0,05). Diger taraftan; soz
konusu 2 uygulama dozu disindaki tiim meyvelerde 42
giin 6rnekleme sonrasindaki raf 6mri sirecinde ol-
gunlagsmanin ileri dizeye gelmesiyle tekrar bir azals
s6z konusu olmustur (Cizelge 7). incelenen diger para-
metrelere benzer sekilde 6rnekleme siiresi toplam
fenolik bilesik miktari Gzerinde o6nemli dlzeyde
(p<0,05) etkili bir faktér olmustur. Depolama sirenin
uzamasl bu parametrede artigi beraberinde getirmis-
tir.

Deveci armut ¢esidi icin elde edilen sonuglara gore,
uygulamalar bu parametreyi 6nemli dlgide (p<0,05)
etkilemistir. Diger parametrelerden elde edilen sonug-
lara benzer bicimde 150 g a.i/ha ve 200 g a.i/ha Har-
vista 0,8 OF uygulamalari tim 6rnekleme donemleri
icin etilen Uretiminin en dlstk oldugu uygulamalar
olmuslardir. Bunun yaninda etilen liretiminin en yavas
seyrettigi meyveler, 200 gai/ha Harvista 0,8 OF uygu-
lamasina tabi tutulanlar olmuglardir. Bu uygulamalari
ise 100 g a.i/ha ve 50 g a.i/ha Harvista 0,8 OF uygula-
malari takip etmistir. Diger taraftan etilen Gretiminin
en yogun goruldigli meyveler kontrol ve NAA uygu-
lanmis meyveler olmuglardir (Cizelge 8). Bunun yanin-
da; ornekleme siiresindeki artis olgunlagsmaya bagh
olarak etilen Uretiminde artisa neden olmustur. Her
ornekleme doénemi ve raf émrl siresi sonrasinda
etilen Uretiminde 6nemli diizeyde (p<0,05) artis mey-
dana gelmistir.

4. Tartigma ve Sonug¢

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, meyve dokimu
ile ilgili yapilan degerlendirmede de kontrol ile Harvis-
ta 0,8 OF uygulamalarina ait yere diisen meyve deger-
lerinde sayisal olarak farkhliklar géze ¢arpmaktadir. Bu
kapsamda; 150 ve 200 g ai/ha uygulama dozlarinin
dokiimu biyik olglide azalthig tespit edilmigtir.Armut
icin optimum hasat olgunlugu dolayisiyla uzun siire
depolanabilme kapasitesi agisindan en 6nemli kriter-
lerden olan meyve eti sertliginin (Karagali, 2006),
Harvista 0,8 OF uygulamalari (150 g a.i/ha, 200 g a.i/
ha) sonucunda 28 giine kadar kontrol meyvelerine
gore cok daha az seviyede diislis gostermesi, Gala
cesidinde elde edilen sonuglara benzerlik géstermek-
tedir (Moggia ve Pereira, 2007). Buna ek olarak; yine
olgunlugun ilerlemesinin 6nemli birer gostergesi olan
nisasta dagilimindaki degisimler ve suda ¢6zinir kuru
madde orani parametreler Gizerinde ayni uygulamala-
rin sirasiyla 7,14, 21, 28 ve hatta 42 giin slreyle
onemli etkileri oldugu saptanmistir. Harvista 0,8 OF,
etken maddesi olan 1-Methylcylopropane hasat son-
rasi uygulamalarinin elmada depolama stiresince ayni
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kalite parametrelerine benzer etkileri saptanmistir. Bu
kapsamda; Pink Lady ¢esidinde nisasta dagilimi
(Sakaldas ve Kaynas, 2009); Fuji (Kaynas ve ark., 2012)
gesidinde ise suda ¢ozlnir kuru madde oraninin de-
polama strecindeki degisimleri s6z konusu uygula-
mayla 6nemli diizeyde azalmistir.

Diger taraftan; Malik asit iceriginde stireye bagli degi-
simlerin daha az diizeyde olmasi yine s6z konusu iki
uygulama dozuyla (150 g a.i/ha, 200 g a.i/ha) 6nemli
sekilde gerceklesmistir. Bu parametre bazinda elde
edilen sonuglar ise Mclntosh ve Honeycrisp gesitlerin-
de elde edilen bulgularla (DeEll, 2010) paralellik gos-
termektedir. Bunun yaninda; olgunlugun bir diger
gorsel ifadesi olan zemin rengindeki degisim 150 g a.i/
ha ve 200 g a.i/ha Harvista 0,8 OF uygulamalariyla
daha yavas seyretmistir. Bu uygulamalara ait meyve-
lerde zemin rengin yesilden sariya dénmesi ¢ok daha
yavas ve az dizeyde seyretmistir. S6z konusu durum
benzer sekilde Mocintosh c¢esidinde saptanmistir
(DeEll, 2010). Buna ek olarak; polifenollerin dolayisiyla
olgunlagsmanin artisinin beraberinde getirdigi toplam
fenolik bilesik miktarinda gérilen artiglar ayni uygula-
ma dozlariyla (150 g a.i/ha, 200 g a.i/ha) daha disik
diizeyde seyretmistir. incelenen bircok parametre ve
olgunlugun ilerlemesiyle direkt olarak iliskili olan eti-
len Uretimi kapsaminda en basarili uygulama 200 g
a.i/ha Harvista 0,8 OF ve 150 g a.i/ha Harvista 0,8 OF
(1-MCP) olmustur. Her iki uygulama dozunun etki
dazeyleri farkhhk gostermemistir.

Bunun yaninda; her iki uygulama dozu (150 g a.i/ha,
200 g a.i/ha) etilen Uretimini oldukg¢a disiik seviyede
tutmustur. Bu parametre bazinda 200 g a.i/ha uygula-
ma dozu 6ne ¢ikmistir. S6z konusu etken maddenin
elmada hasat sonrasinda etilen Uretimini neredeyse
tamamen durdurdugu saptanan bir olgudur (Fan ve
ark., 1999). Dolayisiyla benzer etkileri hasat Oncesi
uygulamalar sonucunda da gostermistir.

Sonug olarak, olgunlasmanin yavaslatiimasi, dolayisiy-
la hasat suresinin uzatilmasi agisindan, 150 g a.i/ha ve
200 g a.i/ha Harvista 0,8 OF uygulamalarinin hasattan
7 glin 6ncesine kadar uygulanmasi ¢alismanin amacini
hedefine vardiracaktir. Bununla birlikte maliyet goéz
ontne alindiginda 150 g a.i./ha uygun doz olabilecek-
tir. Bu uygulama ile meyve olgunlasmasinin geciktirile-
rek hasat zamaninin 28 giine kadar yonetimi saglana-
rak meyve kalitesi ve depolama potansiyelinin artiril-
masina imkani da olusturulabilecektir. Bunun yani sira
yukarida agiklanan hususlara ilaveten hasat 6ni do-
kiimlerin daha etkili kontrol altina alinmasi
icin Harvista 0,8 OF’nin 150 g a.i/ha veya 200 g a.i / ha
dozunda uygulanmasi uygun olacaktir.
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Makale Hazirlama ilkeleri

Meyve Bilimi/Fruit Science Dergisi hakemli bir dergi olup, yilda 2 kez basilir. Dergi Tiirkce veya Ingiliz-
ce olarak meyve ve bag alanlarindaki orijinal arastirma makaleleri ve derleme tiri makaleleri kabul
eder. Makalelerin daha &nce herhangi bir yerde yayinlanmamis olmasi ve yayin haklarinin verilmemis
olmasi gerekir. Yayinlanmak Uzere gonderilen eser yayin ilkeleri dogrultusunda Editér kurulu tarafindan
yayina uygun olma sartlari aranir. Editdr kurulu eseri dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadigr maka-
leleri hakemlere géndermeden iade karari verme hakkina sahiptir. Calismalarin bilimsel etik acisindan

her tiirli sorumlulugu yazarlarina aittir.

Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi karakteri ile cift satir aralikli, her
yonden 3 cm bosluk birakacak sekilde yazilmalidir.

Makalenin sayfalar ve her sayfada satirlar numaralandiriimalidir.
Yazar ad(lar)i acik olarak yazilmali ve unvan belirtiimemelidir.

Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak tzere iki ana bélimden olusmalidir.

1. Kapak Sayfasi: Makalenin Tirkce ve Ingilizce basliklari ile yazar ad ve acik adresleri, makale
tlrl (arastirma veya derleme) ve dergi kapsamindaki hangi alana girdigine iliskin bilgileri icermelidir.

Ayrica sorumlu yazar ve tim iletisim bilgileri kapak sayfasinda verilmelidir

2. Makale: Tiirkce Baslik, ingilizce Baslk, Tiirkce “Ozet” ve “Anahtar kelimeler”, Ingilizce "Abstract” ve
“Keywords", Giris, Materyal ve Yéntem, Bulgular, Tartisma ve Sonug, Tesekkir (varsa), Kaynaklar, Sekil ve

Cizelge boélimlerinden olusmaldir.

Derleme makalelerinde yazar(lar), Materyal ve Yéntem, Bulgular, Tartisma ve Sonug boélimleri yerine
konuya uygun baslik dizenlemeleri yapabilirler.

Makale, “Kaynaklar” bolimu sekil ve cizelgeler dahil 16 sayfadan uzun olmamalidir.

Makale Bashg:

Kisa ve kapsayici olmali, on bes kelimeyi gegmemeli ve kelimelerin ilk harfi biyik olmak Uzere kiguk
harfle ve koyu yazilmalidir. ingilizce baslik ayni bicimde ve bir satir bosluk birakilarak yaziimalidir.

Ozet ve Anahtar Soézciikler

Tirkge "Ozet” ve Ingilizce “Abstract” 180 kelimeyi gegmemelidir. Ozet, calismanin amacini, yéntemini ve
sonuglarini 6zetlemelidir. Ozetin bir satir altina mimkunse baslkta bulunmayan, calismanin igerigi ile
dogrudan iliskili ve dizinlenmeyi kolaylastiracak en fazla 5 anahtar sozcik yazilmahdir.

Makale Metninde Bashklar

“Kaynaklar ve varsa Tesekkir” boltimleri hari¢ tim ana ve alt bashklar numaralandirilmalidir. Ana bashk-
larda ve 1. derecede alt basliklarda kelimelerin ilk harfleri, diger alt basliklarda ise ilk kelimenin bas harfi

buylk yazilmalidir. Tium basliklar koyu yazilmalidir.

Girig: Bu bélumde; calismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan iligki-
li 6nceki calismalarla degerlendirilmeli ve bilgi Gretimine ihtiya¢ duyulan hususlar vurgulanip calisma ile

iliskilendirilmelidir. Son olarak ¢alismanin amaci net ve acik bir sekilde ifade edilmelidir.

Materyal ve Yontem: Bu bolimde; calismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan
yontemler, degerlendirilen Olcutler, uygulanan deneme desenleri veya drnekleme ydntemleri ile istatis-
tiksel analizler ve guiven sinirlari gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek acik ve net bicimde anlatil-

malidir. Bu amacla gerektiginde alt baslik kullaniimalidir.

Bulgular: Bu bélimde calismada elde edilen bulgular sekil ve cizelgeler yardimiyla ve istatistiksel
analizlere dayall olarak acik ve net bir bicimde verilmelidir. Sekil ve cizelgelerdeki tim verilerin metin
icinde tekrarindan kacinilmali, vurgulayici noktalar anlatilmalidir. Ayni veriler hem grafik hem de cizelge
ile verilmemeli, konuya en uygun arag segilmeli, anlatimda tekrarlayan ctimle ve ifadelerden kaginiimali-
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dir.

Tartisma ve Sonug: Bu bolimde elde edilen bulgular, uyum ve zitlik agisindan 6nceki calismalarla
karsilastiriimali, doldurdugu bilgi agigi vurgulanmali, dnceki bolimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekra-
rindan kaciniimalidir. Son olarak ulasilan nihai sonug ve varsa oneriler verilmelidir. Makale diizeninde
bolimlerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonug” seklinde diizenlenmesi mimkiin ve yazar(lar)a bag-

hdir.

Tesekkiir: Gerekli ise bu bélimde calismaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen ku-
rumlar (varsa proje numaralariyla) belirtiimelidir.

Sekiller ve Cizelgeler

Makalelerde fotograf, grafik, sekil, sema ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak ad-
landiriimalidir.

Tum sekil ve ¢gizelgeler kendi iclerinde numaralandirilmali ve makalenin sonuna yerlestirilmelidir.

Sekil ve cizelge i¢ yazilarinda 8 puntodan buyik punto kullanilmamalidir. Sekil ve cizelgelerin enleri 8
c¢m veya 17 cm ve zorunlu ise boyutlar en fazla 17x23 cm olmalidir.

Makalelerde fotograflar gri tonlamali, 300 dpi ¢6zinurlikte ve JPG formatinda olmali ve mutlaka so-
nuglarin aciklanmasinda bilgilendirici nitelik tasimalidirlar.
Basim icin kullanilacak fotograflar renkli veya gri tonlamali olabilir.

Yazarlar makalede kullandiklari sekillerin baski kalitelerini kontrol etmeli ve yiksek kalitede basima uy-
gun sekiller kullanmalidirlar.

Cizelgelerde dikey ¢izgi kesinlikle bulunmamaly, istatistiksel dnemliliklerin belirtiimesinde miimkin ol-
dugunca P degerleri verilmeli veya "*" gibi sembollerin aciklamasi mutlaka yapilmalidir. Istatistiksel kar-
silastirmalar icin kiictk harf kullanilmali ve agiklamalarda hangi karsilastirma yonteminin kullanildigi ve
onem duzeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil basliklar ve aciklamalari kisa, 6z ve tanimlayici olmali ve

Tirkce ve Ingilizce yaziimalidir.
Sekil ve cizelgelerde kisaltma kullanilmis ise hemen altinda kisaltmalar aciklanmalidir.
Parcalardan olusan sekiller gruplandiriimali veya yiiksek kalitede TIF formatina dondstirilmelidirler.

Birimler

Makalelerde SI (Systeme International d'Units) birim sistemi kullaniimalidir. Ondalik ayraci olarak nokta
kullanilmalidir. Birimlerde “/” kullanilmamali ve birimler arasinda bir bosluk birakilmalidir (6rnegin: 7.5

kg/ha degil, 7.5 kg ha™"; 21.5 g/cm? degil, 21.5 g cm->; 2.3 pmol/s/m? degil, 2.3 pmol s m™).
Kisaltmalar ve Semboller

Makale baslgi ve basliklarda kisaltma kullaniimamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi
yerde parantez icinde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kural-

larina uyulmasi zorunludur.

Latince Isimler

Latince isim ilk gectigi yerde otor adiyla verilmeli, daha sonra gectigi yerlerde uluslararasi kabul gérmus
kisaltmalar kullanilmalidir. Tim latince isimler italik olarak yazilmali, ancak yazimda ve g&sterimde ilgili

non

alanin evrensel yazim kurallarina uyulmalidir. Ornek: “Malus communis (L.)...dwr.", " M. communis...".

Kimyasallar

Calismalarda kullanilan kimyasallar, calisma konusu gerektirmedikce ve zorunlu olunmadikca ticari ad-
lariyla verilmemelidir.
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Formiiller

Makalelerde formdiller “Esitlik” olarak adlandiriimali, gerektiginde numaralandiriimali, numara formdlin
yaninda saga dayali olarak parantez icinde gosterilmeli ve esitlikler miimkiin oldugunca tek satira (cift
stitunda 8 cm) sigdirilmalidir.

Kaynaklar

Metin iginde verilen her kaynak, kaynaklar béliminde mutlaka yer almalidir. Makaledeki yanhs atif ve
kaynak gosterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir. Bir baska yayindan alinan sekil veya cizelge kulla-
nilacaksa, sekil veya cizelgenin aciklamasinda da mutlaka kaynak gosterilmelidir. Kaynaklar bolimunde,
makalede atifi yapilan tim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin soyad-

larina gére) ve orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kisaltma yapilmamalidir.

Metin icerisindeki tek yazarli yayinlar (Atasay, 2015) seklinde verilmelidir. Iki yazarli yayinlarda yazarlarin
soyadlari arasina "ve" baglaci yazilmalidir. Ikiden fazla yazarli yayinlar kaynak olarak goésterildiginde ilk
yazarin soyadindan sonra ve digerleri anlamina gelen "vd.” kullaniimalidir. Birden fazla kaynak gosteri-
lecekse en eski tarihli yayindan en yeni yayina dogru siralanmali ve tarihlerden sonra noktali virgil (;)

konulmalidir.
Ornekler

Burton (1947); Sayan ve Karaguzel (2010), Atasay vd. (2011), Keeve vd. (2000), (Van Harten, 2002),
(Karaguzel ve Altan, 1995), (Burton, 1947; Keeve vd. 2000; Karaguzel, 2005; Atasay vd. 2013a,b),

(Gulsen vd., 2010; Sayan ve Karaguzel, 2010).

Kitap

Taiz L, Zeiger E, 2002. Plant Physiology. 3rd Edition, Sinauer Associates, Massachusetts.

Jaeger JC, Cook NGW, 1979. Fundamentals of Rock Mechanics. Chapman and Hall, 593pp, London.

Kitaptan boliim
Kiiclikyumuk C, 2011. Elma Kuiltlir(. (Ed: Akgul H, Kacal E, Oztiirk FP, Ozongun S, Atasay A, Oztiirk G),
Sulama. Adim Ofset, Konya, 243-274.

Tsaftaris A, Kapazoglou A, Darzentas N, 2012. Plant Biotechnology and Agriculture. In: Altman A, Ha-
segawa PM (Eds), From Epigenetics to Epigenomics and Their Implications in Plant Breeding. Academic

Press is an Imprint of Elsevier, USA, 207-226.
Makale

Atay E, Pirlak L, Atay AN, 2010. Determination of Fruit Growth in Some Apple Varieties. Journal of Agri-
cultural Sciences 16 (1): 1-8.

Mukherjee P, Husain N, Misra SC, Rao VS, 2010. In Vitro Propagation of a Grape Rootstock, DeGrasset
(Vitis champinii Planch.): Effects of Medium Compositions and Plant Growth Regulators. Scientia Horti-

culturae 126:13-19.
Basimda olan makale (Dergi tarafindan kabul edilmis olmalidir)

Wojcik P, Gubbuk H, Akgil H, Glines E, U¢cgun K, Kogal H, Kiclikyumuk C, 2010. Effect of Autumn Cal-
cium Spray at a High Rate on 'Granny Smith' Apple Quality and Storability. Journal of Plant Nutrition, In

Press.

Onursal CE, Galhan O, Eren I, Cetinbas M, Butar S, Demirtas I, 2013. Derim Oncesi Aminoetoksi-
vinilglisin (AVG) Uygulamalarinin 0900 Ziraat Kiraz Cesidinin Sogukta Muhafazasi ve Raf Omru Kalitesi

Uzerine Etkileri. TABAD, Basimda.

Tez

Babalik Z, 2012. Tuz ve Su Stresinin Asmalarin Bazi Fiziksel ve Biyokimyasal Ozellikleri Uzerine Etkileri.
Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Doktora Tezi, 249s, Isparta.
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Cohen SD, 2009. Investigating the Effects of Temperature on Secondary Metabolism in Vitis vinifera L.
cv. Merlot Berries. Oregon State University, PhD Thesis, 160p, Corvallis, USA.

Sempozyum ve kongre bildirileri

Eren I, Karamirsel OF, Pektas M, Karamiirsel D, Calhan O, 2008. Esme Ayva Cesidinde 1-1-MCP Kulla-
nimi. Bahce Uriinlerinde IV. Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu, 08-11 Ekim 2008, 93-98, Antalya.

Tezcan L, Gunay G, 1997. Hydrogeology of the Kirkgozler Springs. International Conference on Water
Problems, 17-21 November, Nicosia, North Cyprus, 76-84pp.

Teknik rapor

Meshur M, Yoldemir O, 1983. Kdycegiz, Datca Arasinda Kalan Alanin Jeolojisi. TPAO Rapor No:1732,
185s.

Standartlar
TSE 2478, 1976. Odunun Statik Egilmede Elastikiyet Modulin Tayini. TSE, I. Baski, Ankara.
ASTM 907, 1982. Standart Definitions of Terms Relation to Adhesives. ASTM, Philadelphia.

internette yayinlanan makale

Oren T, 1998. Bilisimde Ozenli Tirkce. Erisim Tarihi: 23.05.2012. http://www.site.uottawa.ca/~oren/
pubs/pubs-1998/pubs-1998-03-BOT.pdf

Yayin tarihi bilinmiyorsa erisim tarihi yayin tarihi olarak yazilir.

Devlet Kurumlarinin internet sayfasindan alinti

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Midiirligi ya da DMIGM), 2009. 1l ve llcelerimize Ait Istatistiki Veriler.
Erisim Tarihi: 03.04.2009. http://www.dmi.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx

Firmalarin internet sayfasindan alinti

Benton Foundation, 1998. Barriers to Closing the Gap. In Losing Ground Bit by Bit: Low-Income Com-
munities in the Information Age (chap. 2). Erisim Tarihi: 25.06.2008. http://www.benton.org/Library/

Low-Income/two.html

DOI ve internetten alinan bilgi

Gilsen O, Kaymak S, Ozongun S, Uzun A, 2010. Genetic analysis of Turkish apple germplasm using
peroxidase gene-based markers. doi:10.1016/j.scienta.2010.04.023.

FAO (2010) Statistical database. http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx. Accessed 27 July, 2010.
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Manuscript Preparation Guidelines

Fruit Science is peer-reviewed journal and published twice a year. The Journal accepts original research
articles and reviews in fruit and viticulture studies as Turkish and English language. Submission of an
article implies that the presented work has not been published previously and copyright of article has
not been given previously. A submitted paper will be pre-reviewed by the editorial board and it should
be comply with principles of Fruit Science for publishing. Before they send it to reviewers editorial
board has the right to return the articles which do not comply with the principles of the Journal. All the

responsibility of articles belongs to Authors that articles are ethical or not.

Manuscripts should be prepared on A4-size paper in 12 point, Times New Roman font, double line spa-
ced, leaving 3 cm blank spaces on all four margins of each page.

Each page of the manuscript and each line on page should be numbered.

Authors’ names should be written in clear, and titles should not be written

Manuscript submitted to the journal should consist of two main parts: the cover page and the manusc-
ript.

1. Cover page: Should contain the title, names of the author(s) and addresses and type of ma-
nuscript (original study or review), the area the manuscript belongs to within the scope of the journal.
The cover page should contain the corresponding author’s name and full contact details.

2. Manuscript: The manuscript should not be longer than 16 pages, double line spaced, including
the "References “section (excluding any figures and tables), and must have the following sections:

Manuscript title

Must be short and inclusive, not to exceed fifteen words, and the first letter of the words to be written
in uppercase and rest in lowercase letters, in bold.

Abstract and keywords: The abstract should not exceed 180 words, and it should summarize the
objective of the study, the methods employed and the results. A maximum of five keywords, directly
related to the subject matter and not employed in the title, should be recorded directly below the abst-

ract.

Titles within the manuscript: Except for the "References” all the main and sub-titles should be
numbered. The first letters of the first words in the main and first sub titles should be written in capital

letters. All titles should be written in bold.

Introduction: In this section, the subject of the study should be summarized, previous studies
directly related to the study should be evaluated with the current knowledge of the subject, and the
issues associated with production of the information needed are highlighted. Finally, the objective of

the study should be clearly and explicitly stated.

Material and methods: In this section, all the materials employed in the study, the methods used,
criteria evaluated, sampling methods applied, experimental design with statistical analysis and the con-
fidence limits should be clearly explained.

Results: In this section the findings of the study should be presented clearly and explicitly with
the help of figures, tables, and statistical analysis. Duplication of data presented in the Figures and Tab-
les should be avoided, and the most appropriate tool should be employed.

Discussion and Conclusion: The findings of the study should be discussed with the results of pre-
vious studies, in terms of their similarity and contrast, and information gap filled by the study should be
emphasized. Finally, conclusions and recommendations should be given. The manuscript layout of this
section can be entitled "Results and Discussion" and / or "Conclusions" depending on author(s) prefe-

rence.

For the reviews, the author(s) can make appropriate title arrangements.
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Acknowledgement: People who contribute to the manuscript and/or the study and the funding
agency (project numbers, if any) must be specified.

Figures and tables

In submitted manuscripts all photographs, graphics, figures, diagrams and the like must be named as
"Figure”, and lists of numerical values as "Table".

All figures and tables should be numbered and placed at the end of the manuscript.

The font of the letters within Figures and Tables used should be no larger than 8 points.

Figure and table widths should be 8 cm or 17 cm and, if necessary, dimensions of up to 17x23 cm.
Figures should have high resolution, minimum 300 dpi in jpg format.

For publication the figures can be colored or grayscale.

The images should be informative in explaining the results.

The authors must check the printing quality of the figures and should use high quality figures suitable
for printing.

Use of vertical lines in the tables is unacceptable ; statistical significance should be stated using P va-
lues as much as possible, or using the "*" symbols for which description should be given.

Small case lettering should be used for statistical grouping, and the statistical comparison method and
significance level specified.

Table and figure captions and descriptions should be short, concise, and descriptive. Abbreviations
should be explained immediately if used within the Figures and tables. Those images composed of pie-

ces should be grouped and converted into high-quality TIF format.

Units

For manuscripts SI (International System of Units) unit system is used. In units, "/" should not be used
and there should be a space between the units (for example: 5.6 kg ha™", instead of 5.6 kg/ha; 18.9 g cm

3 instead of 18.9 g/cm3; 1.8 umol s m-2, instead of 1.8 umol/s/mz).

Abbreviations and symbols

Abbreviations should not be used in the manuscript title or in the subtitles. The necessary abbreviations
at their first mention should be given in parentheses. Universal rules must be followed in the use of
abbreviations and symbols.

Latin names and chemicals

The authority should be given when the Latin names are first used in the abstract and the text. For
example: "Lupinus varius (L.) is ..", "L. varius ... grown in the... " Latin names should be written in italics.
The trade mark of chemicals used in the studies should not be given unless it is absolutely necessary to

do so.

Formulas

In manuscripts, formulas should be called "Equation"and numbered as necessary, the numbers next to
the formulas leaning right shown in brackets and the equations should be fitted in a single line (double
-column, 8 cm), if possible. The author (s) is/are encouraged to visit the web site to see the latest issue

of the journal.

References

In the text, "the author's surname and the year" method should be used for identification of references.
A reference identified by means of an author’s surname should be followed by the date of the referen-
ce in parentheses. For identification of references provided by two authors, “and” should be used
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between the surnames of authors. When there are more than two authors, only the first author’s surna-
me should be mentioned, followed by ‘et al.". In the event that an author cited has had two or more
works published in the same year, the reference, both in the text and in the reference list, should be
identified by a lower case letter like ‘a’ and ‘b’ after the date to distinguish between the works. When
more than one reference is given at the end of a sentence, the references should be chronologically
ordered, those of same date in alphabetical order. References should be listed at the end of the ma-
nuscript in alphabetical order in the References section. The original language of reference should be
employed and journal’s name should not be abbreviated. Authors are fully responsible for the accuracy

of the references they provide.
Examples

Burton (1947); (Sayan and Karaguzel, 2010), Keeve et al., (2000), (Van Harten, 2002), (Karaguzel and Al-
tan, 1995), (Burton, 1947; Keeve et al., 2000; Yilmaz, 2004a,b; Karaguzel, 2005, 2006; Gulsen et al., 2010;

Sayan and Karaguzel, 2010).
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(Vitis champinii Planch.): Effects of Medium Compositions and Plant Growth Regulators. Scientia Horti-

culturae 126:13-19.
Article in press (The article must be accepted by the Journal)
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Uzerine Etkileri. TABAD, Basimda.

Thesis

Babalik Z, 2012. Tuz ve Su Stresinin Asmalarin Bazi Fiziksel ve Biyokimyasal Ozellikleri Uzerine Etkileri.
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