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Abstract

This research was conducted as a survey to determine the feeding principles of beef cattle enterprises
in Kars province during the winter period. For this purpose, face-to-face survey interviews were conducted
with a total of 45 beef cattle enterprises, 10 of them were located in Kars city center, whereas 5 enterprises
were from each of Susuz, Arpagay, Akyaka, Selim, Sarikamis, Kagizman and Digor town located in Kars. It
was determined that the abundantly used forages were straw, dried grass hay, sainfoin, and beef cattle
concentrate and crushed barley as concentrate feed. This study showed that roughage and concentrate feeds
are given to animals after mixing. It was observed that most of the enterprises offers the feed and water 2 or 3
times a day to their animals and most of them were using salt blocks, but not vitamin-mineral licking blocks.
Majority of the enterprises do not receive professional support from the veterinarians or zootechnician for
feeding their animals. Frequency of digestive system disorders such as indigestion, diarrhea, and tympani
was at rarely. It was determined that the most important problem for enterprises was high concentrate feed
prices. It has been concluded that the beef cattle enterprises in Kars province maintain traditional feeding
principles for feeding their animals, do not face serious health problems in their animals, there may have
vitamin-mineral deficiencies in animals, which could be met by feeding adequate and balanced ration
recommended by animal nutritionist.

Keywords: Kars State, beef cattle, winter feeding, feeding principles, roughage, concentrate

Kars Ilindeki Besi Sigin Isletmelerinin Kis Doneminde Beslenme Esaslar
Oz

Bu ¢alisma, Kars ilindeki besi sigir1 igsletmelerinin hayvanlarini kis doneminde beslenme esaslarini
belirlemek amaciyla anket ¢aligmasi olarak yapildi. Bu amagla, Kars il merkezindeki 10 ve Kars ilinin ilgeleri
olan Susuz, Arpacay, Akyaka, Selim, Sartkamis, Kagizman ve Digor’daki, 5’er isletme olmak {izere toplam
45 besi s1g1r isletmecisi ile yiiz yiize anket goriismesi yapildi. Yaygin olarak kullanilan kaba yemlerin saman,
cay1r kuru otu ve korunga, konsantre yemlerin sigir besi yemi ve arpa ezmesi oldugu tespit edildi. Kaba ve
konsantre yemlerin karistirildiktan sonra verildigi belirlendi. Isletmelerin énemli bir kisminmn hayvanlarimni
giinde 2 ya da 3 6giin olarak besledigi ve suladigy, isletmelerin hemen hemen tiimiiniin yalama blogu seklinde
tuz kullandig1, ancak vitamin-mineral yalama blogu kullamilmadig: belirlendi. Yetistiricilerin hayvan besleme
konusunda veteriner hekim ya da zooteknistlerden profesyonel destek almadiklar tespit edildi. Hazimsizlik,
ishal ve timpani gibi sindirim sistemi bozukluklarinin nadiren gériildiigii belirlendi. Yetistiricilerin en 6nemli
sorununun konsantre yem fiyatlarinin pahali olmasi oldugu tespit edildi. Sonug¢ olarak; Kars ili genelindeki
besi sigirt igletmelerinin hayvanlarini geleneksel besleme ilkeleriyle besledigi, besleme konusunda ciddi
problemlerle karsilagmadiklari, hayvanlarda vitamin-mineral yetersizlikleri olabilecegi, yetistiricilerin bazi
profesyonel onerilerle hayvanlarini yeterli ve dengeli besleyebilecekleri kanaatine ulasildi.

Anahtar Kelimeler: Kars ili, besi sigir1, kis beslemesi, besleme prensipleri, kaba yem, konsantre yem
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Introduction

Kars is a province located in the northeast region of Turkey and has an average
altitude of 1.785 m. The city has a harsh continental climate with cold and long winters,
short, cool, rainy summers (Arslan and Tufan, 2011; Demir, 2016). The main source of
income for peoples who are living in Kars is animal husbandry, which is extensively
performed due to its geographical and climatic characteristics, and in particular beef cattle
feeding is more popular (Unal, 2003; 2004). Kars province surface area consists of 39.1%
of natural grasslands and pastures (Arslan and Tufan, 2011). This situation enables animal
owners to graze their animals on grasslands during the spring, summer, and autumn
seasons when grassland conditions are more favorable. On the other hand, dried grass hay
is obtained from the well-preserved pastures in Kars province, which are used as a source
of roughage during the winter season.

According to the Turkish Statistical Institute 2019 data, there are 17 872 331 head
cattle in Turkey. A total of 596 966 head of these is raised in Kars province, which is
3.34% of Turkey's large animal population (TUIK, 2020). In terms of the number of large
animal, Kars is in fifth place in Turkey. The number of pure breeds, cultures, crossbreed,
and local breed cattle in Kars is 147 388, 408 326, and 41 252, respectively (TUIK, 2020).

The principles of beef cattle feeding in the barn during the winter season varies
enterprises to enterprises in Kars province. Aim of the study is to determine the feeding
principles of beef cattle during the winter season in Kars province by conducting surveys.

Material and Method

This study was conducted between 01.04.2016 and 15.10.2016 as a survey. For this
purpose, a total of 45 beef cattle enterprises owners, 10 of them in the city center of Kars
and 5 operating in each of the following town of Kars’ (Susuz, Arpagay, Akyaka, Selim,
Sarikamig, Kagizman, Digor), were surveyed and face-to-face interviews were conducted.
Questions for the survey were asked to the enterprises’ owner and the answers were
recorded. The results were evaluated by the Excel programmer, and the results are given as
a percentage.

Results and Discussion

The numbers and ratio of beef cattle per enterprise in Kars province are given in
Table 1. As shown in Table 1, the highest beef cattle number per enterprise were ranged
from 15 to 20 animals (28%), followed by 11 to 15 animals (20%) and 21 to 25 animals
(14%). The sum of the animals from first three enterprises with the highest number sums
up to 62%, which indicates that the majority of the animal numbers in the enterprises
varied between 11 and 25 head. Considering the number of large animal enterprises sizes
could be evaluated within 5 categories (SERKA, 2011). These are as follows: 1. Lower
than small-scale enterprises (1-4 animals), 2. Small scale enterprises (5 to 24 animals), 3.
Medium scale enterprises (25 to 49 animals), 4. Large scale enterprises (50 to 300
animals), 5. Integrated enterprises (300 animals and above). According to this definition,
Kars province falls within the "small scale” enterprises. Similarly, it was reported that the
majority of dairy farms in Kars (Arslan and Tufan, 2018) and Sivas province (Hozman,
2014) are "small scale" enterprises. Also, Ci¢ek and Sakarya (2003) reported that several
small- and medium scale dairy enterprises are higher than the large scale in Afyon
province.

2|Sayfa



Tufan and Arslan / 10 (1): 1-9, 2021

Table 1. The numbers and ratio of beef cattle per enterprise in Kars province

Beef cattle range, number Rate (%)
6-10 10
11-15 20
15-20 28
21-25 14
26-30 12
31-35 4
36-40 6
55-60 4
100-105 2
Total 100

Genders and breeds ratios of the beef cattle raised by the enterprises in Kars province
are given in Table 2. The proportion of enterprises keeping mixed-gender animals was
46%, it was followed by 30% male and 15% female enterprises. The proportionally highest
ratio of mixed-gender feeding by enterprises in Kars province should be seen as a reality of
the local livestock breeding. Since the sum of the total number of the crossbreed and local
breeds cattle is higher than that of the pure breeds in Kars province. Due to the relatively
low genetic capacity for production of crossbreed and local breed cattle both male and
female animals being fattened by the enterprise. In addition, it is effective that the people
of the region prefer female cattle in Feast of the Sacrifice because they are cheaper than
males.

In this study, it was determined that the most common cattle breeds used for
fattening were Brown Swiss crossbreed (46.74%) and Simmental crossbreed (35.87%) in
Kars province (Table 2). These findings are in accordance with TUIK 2020 data for cattle
breeds raised in Kars, which states that there are a total of 596 966 large animals and
408 326 of those are crossbreeds (TUIK, 2020). On the other hand, Brown Swiss and
Simmental crossbreeds are preferred due to their combined breeds and better adaptation in
climatic and geographic traits of Kars province (Aydin and Sakarya, 2012). Our results are
in accordance with the results of previous studies conducted on beef cattle (Aydin and
Sakarya, 2012) and dairy cows (Arslan and Tufan, 2018) in Kars province. Cicek and
Sakarya (2003) report that Holstein and Brown Swiss breeds and their crossbreeds are
predominantly preferred as beef cattle in Afyon province, and Simmental breeds are
getting popularity as well.

Table 2. Genders and breeds of beef cattle’s of Kars province enterprises (%)

Gender Rate (%) Breed Rate (%0)
Male 30 Local breed 3.26
Female (Heifer) 24 Brown Swiss crossbreed 46.74
Mixed * 46 Simmental crossbreed 35.87
Total 100 Brown Swiss 6.52
Simmental 7.61
Total 100.00

*: Enterprises that breed mixed-sex (male + female (heifer)) cattle

In this result indicated that beef cattle were generally taken from grassland to barn at
the beginning the October and it intensifies 21st to 30th October (Table 3). This fact is
related to unfavorable climatic conditions such as heavy rain and snowfall. This finding is
in accordance with the results of Arslan and Tufan (2018) for dairy cattle in Kars province.

In Kars province, beef cattle are intensively taken from barn to grassland between
11th April and 20th May (Table 3). The finding is in accordance with the results of Arslan
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and Tufan (2018) for dairy cows. According to our observations, the animal owner takes
their animals to graze earlier even the grassland grasses does not reach to the optimal
height. In other words, early grazing is a common practice in Kars province. In this
context, there is a need to educate the animal owners to avoid early grazing practice of
grassland.

Table 3. Dates and ratio of beef cattle taken from grassland to barn and from the barn to grassland
in Kars province (%)

Date of taking grassland to the barn Rate (%) Date of taking barns to grassland Rate (%0)

1-10 September 8 11-20 April 22
11-20 September 4 21-30 April 48
21-30 September 2 1-10 May 10
1-10 October 12 11-20 May 20
11-20 October 24

21-30 October 50

Total 100 Total 100

The cost of feed comprises the largest portion of fattening enterprise, which
approximately ranges between 70 to 80% (Yaylak and Kaya, 2001; Ergiin et al., 2017).
Approximately 30 to 40% of the feeding cost is being spent on roughage and 60 to 70% on
concentrates. One of the main objectives of this study is to determine what kind of
roughages are given to beef cattle during the winter season in Kars province. As shown in
Table 4, more than one roughage is being used for animals feeding. The most commonly
used roughages are barley + wheat straw with a rate of 92%, followed by dried grass hay
with a rate of 86%. Our results are close to the ratios determined by Arslan and Tufan
(2018) for dairy cows (for barley + wheat straw: 98%; grassland hay: 82%). These
roughages were followed by sainfoin (40%), oat + vetch dry grass (32%), sugar beet pulp
(26%), corn silage (26%), alfalfa (6%), and vetch dry grass (4%). In Turkey,
approximately 30 million tons of wheat and 16 million tons of barley straw have been
produced annually (Algicek et al., 2010). Straw is inadequate in terms of energy and many
nutrients but provides physical satiety, stimulates rumination and is a ballast material for
ruminants. Straws are widely used as a main source of roughages for livestock feeding in
Turkey. The results of this study shows that this fact is reflected in the Kars region. One of
the common factors of straw usage in Kars province is related to the widespread cultivation
of barley and wheat. Another factor is their easy supply and cheaper cost as compared with
other roughages, such as alfalfa and vetch hay. Kars province is rich in terms of grassland
and pastures, which constitutes 39.1% of the total area of Kars. This situation explains the
use of dried grass hay in 86% of the enterprises. On the other hand, many previous studies
have reported that the nutritional composition of pastures in Kars province is good quality
(Arslan and Egsiz, 2009a; Arslan and Egsiz 2009b; Arslan and Tufan, 2011). In this study,
widespread use of sainfoin hay (40%) by the enterprises attracted attention in Kars
province. Sainfoin can easily adapt to cold climates and can be grown on poor-quality soil
(Coskun et al., 2000). Therefore, recently sainfoin cultivation is continuously raising in
Kars province. Agricultural supports by the Ministry of Agriculture and Forestry for the
cultivation of forage crops also has a positive effect on its increased cultivation. Another
interesting point in this study was the widespread use of dried barley-oat hay binary
mixtures (32%). This situation is attributed to the widespread cultivation of barley-oat
mixture in Kars province. There is a sugar factory in Kars city center, its byproduct sugar
beet pulp is also widely used as feedstuff in beef cattle enterprises. Corn silage usage has
been increased in recent year as a result of the initiatives made by the private sector.
Alfalfa is not widely cultivated in Kars province due to the climatic condition. Some
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enterprises are buying alfalfa from other provinces of Turkey. However, it is not preferred
by majority of the farmers due to its high price.

In this study, it was observed that the most commonly used concentrated feeds were
"beef cattle concentrate” at a rate of 76%, which was followed by crushed barley with a
rate of 70% (Table 4). The widespread use of beef cattle concentrates and crushed barley
showed that the animal owners have known the positive effects of these feeds on the
fattening of animals. The reasons why crushed barley is widely used as concentrate feed in
Kars province can be associated with the fact that barley is one of the most widely
cultivated forage crops in Kars being comparatively inexpensive and available anywhere
throughout the year (TUIK, 2018). Furthermore, since barley is rich in crude fiber it does
not cause digestive disorders such as indigestion and tympani it has positive affect on the
growth performance of animals (Sekerden and Ozkiitiik, 1995). The finding of the present
study on beef cattle concentrate and crushed barley is in agreement with the results of other
studies result (Cigek and Sakarya, 2003; Celik and Sari6zkan, 2017). It can be seen from
Table 4 that other concentrate feeds are crushed wheat (12%), crushed oat (10%), crushed
vetch (8%), and wheat bran (4%) respectively, in Kars province.

Table 4. Roughage and concentrates usage ratio during the winter season of Kars province
enterprises (%)*

Roughages Rate (%) Concentrates Rate (%)
Straw (Barley + Wheat) 92 Beef cattle concentrate 76
Grass hay 86 Crushed barley 70
Sainfoin hay 40 Crushed wheat 12
Oat - vetch hay 32 Crushed oat 10
Sugar beet pulp 26 Crushed vetch 8
Corn silage 26 Wheat bran 4
Alfalfa hay 6

Vetch hay 4

*More than one roughage or concentrated feed was used in one enterprise.

Our results indicated that 92% of the enterprises were giving concentrate feed to their
animals, whereas only 8% were feeding only with roughages during winter in Kars
province (Table 5). It can be understood from the high concentrate feed usage ratio (92%)
that animal owners aim to high live weight gain from their beef cattle. Similarly, Arslan
and Tufan (2018), and Aydin and Keskin (2019) results were very close to our results for
dairy cattle (concentrate usage rates 100% and 98%, respectively).

Provision of mixed roughage and concentrate in ruminants feed helps to decrease
feed selection, stimulates appetite, increases dry matter consumption, minimizes
fluctuations in rumen pH, and positively affects digestion. Our results showed that 92% of
the enterprise offered the roughage and concentrated after mixing to their animals, whereas
8% of them were offering them separately (Table 5). These results showed that most of the
animal owners know the beneficial effects of mixed ration, and its application. Similarly,
Arslan and Tufan (2018) reported that the mixed ration usage ratio is 98% in dairy cattle
during the winter season in Kars province
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Table 5. Concentrate usage status, and offering a form of concentrate and forage in Kars province
enterprises (%)

Concentrate usage status of enterprises Rate (%)
Using 92

Does not using 8
Total 100
Offering a form of concentrate and forage

Mixed 92
Separately 8
Total 100

According to Table 6, 56, 36 and 8% of the enterprises fed their animals 3, 2 and 4
times a day. Increasing meals and even ad libitum offering of feeds in ruminants is a
beneficial practice in terms of keeping the stability of the rumen ecosystem at optimal
limits and for better digestion. Additionally, when the meal number increases, the
opportunity for the observation of animals also increases. In a previous study conducted by
Arslan and Tufan (2018) on dairy cows, it was reported that 48, 44 and 8% of enterprises
in Kars province were feeding their animals 3, 2 and 4 times a day.

Beef cattle need sufficient, fresh, and clean water to perform optimal body functions
(NRC, 2000; Hozman, 2014). This study showed that 68, 20 and 8% of the enterprises
offered water to their animals twice, trice, once a day respectively, and 4% of them had
automatic watering systems (Table 6). According to our observation, most of the beef
cattle barns in Kars province are still performing traditional practices. Offering ad libitum
water to the animals is beneficial for production performance, it will be advantageous to
use automatic drinking systems on enterprises. Arslan and Tufan (2018) reported that 78%
of dairy cattle enterprises in Kars province offered water twice a day, whereas 16% of
them offered three times a day. Hozman and Akgay, (2016) reported that 91.7% of the
enterprises had an automatic waterer system for dairy cattle in Sivas province.

Table 6. A number of meal and watering, and their ratio enterprises in Kars province (%)
Item

Meal number, day 1 2 3 4 Total
Ratio, % - 36 56 8 100
Item

Watering number, day 1 2 3 Automatic waterer Total
Ratio, % 8 68 20 4 100

This study showed that 94% of the enterprises used salt block, whereas 6% did not
(Table 7). These results indicated that majority of the animal owner are aware of the
necessity of using salt in beef feed. Salt block using ratios was 89.5% (Ozder et al., 2008)
and 100% (Arslan and Tufan, 2018) in dairy cattle enterprises.

Vitamins and minerals are very important nutrients for animal nutrition. Serious
health problems and economic losses can occur (such as lower weight gain, decrease in
milk yield, weakness of the immune system, low fertility, and metabolic diseases) as a
result of mineral and vitamin deficiencies in farm animals (Ergiin et al., 2016; Arslan and
Tufan, 2018; Arslan and Tufan, 2019). Present study results showed that the usage of the
vitamin-mineral block was very low (2%) in Kars province (Table 7). During interviews
conducted with the animal owners, they stated that vitamin and mineral blocks are offered
to pre-weaned calves but not to adult cattle (no requirement). However, our observations in
Kars province show that hair loss, dull and mixed hair and the low body condition score in
the beef cattle are seen from time to time in the winter season, which are common
symptoms of vitamin and mineral deficiencies. The higher ratio of pica occurrence rarely
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(70 %) in this study (Table 8) supports this thought. Therefore, animal owners should be
informed about the importance of supplemental vitamin and mineral for better animal
performance.

Table 7. Salt and vitamin-mineral licking block usage status and their ratio in Kars province
enterprises (%)

Usage of salt Rate, % Usage of vitamin-mineral block Rate, %
Using 94 Using 2

Does not using 6 Does not using 98
Total 100 Total 100

In the present study, the rate of pica occurrences was 70%, and the rate of hair loss
and dull was 24% in the Kars province enterprises (Table 8). Pica is a nutritional disorder
characterized by the eating and licking of non-feed substances that occur due to the
deficiency of various minerals and vitamins, especially P deficiency. The rare high
incidence of pica in this study (70%) suggests a possible vitamin and mineral deficiency in
animals during the winter season.

In this study, it was determined that the rate of absence of digestive system disorders
during the winter season was 54%, and occurrence was 46% in the enterprises in Kars
province (Table 8). These rates are in accordance with Arslan and Tufan (2018) findings
for dairy cows. Different factors such as the cold and long winter months, cold drinking
water, and the insufficient barn conditions for the welfare of the animals are thought to
cause rarely seen disturbances in the digestive system of beef cattle.

Taking professional support from the animal nutritionist, veterinarians and
zootechnician leads to sufficient and balanced nutrition, prevention of animal diseases,
preventive medicine and better herd health management and ration preparation. In this
study, it was seen that 98% of the enterprises in Kars province did not receive technical
support from professionals such as veterinarians and zootechnician for feeding their
animals (Table 8). Similar result was also found by Arslan and Tufan (2018) for dairy
cows in Kars province. Present findings showed that the animal owner thinks they have
sufficient knowledge of animal nutrition and do not seeks technical support. Aydin and
Sakarya (2012) reported that animal owners, who received technical support in Kars,
gained improved performance and increased carcass weight. Hozman (2014) reported that
36% of total enterprises received technical support in Sivas province.

Table 8. The occurrence ratio of some nutritional diseases depends on some nutrients deficiencies
and the technical support status of enterprises in Kars province (%)

Pica Rate, % Digestive disturbances Rate, %
Seen frequently - Seen frequently -
Seen rarely 70 Seen rarely 46
Unseen 30 Unseen 54
Total 100 Total 100
Hair loss and hair dull Technical support status

Seen 24 Support recipients 2
Unseen 76 Those who do not get support 98
Total 100 Total 100

One of the main aims of this study was to reveal the feeding problems faced by
owners while feeding their animals. Our results showed that the first important problem
was the high concentrate feed cost and the second was beef lower quality of cattle
concentrate feed (Table 9). This study also revealed that 98% of the enterprise owners
want to continue raising animal, while the latter 2% want to quit (Table 9). Reason behind
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that results is the province is very suitable for animal husbandry, and less availability of
alternative business options in Kars province. Another reason the cost of feed is more
affordable depending on the large grassland and pasture areas. Finally, large animal
husbandry is suitable for the socio-cultural characteristics of the region. Large animal
husbandry is a reality of the socio-economic structure of Kars province.

Table 9. The most important feeding problems of enterprises and, animal owners' thoughts about
whether or not to do farming in the future

Feeding problem Rate, %
High cost of beef cattle concentrate 86
No standard in the quality of beef cattle concentrate 20
No feeding problems 4
Thought about whether to continue fattening or not
Those who want to continue 98
Those who do not want to continue 2
Total 100
Conclusion

It can be concluded from this survey study, the feeding principles applied by the beef
cattle enterprises determined during the winter season in Kars province are as follows.

1. Enterprises are widely using straw, dried grass hay and sainfoin as roughage, and
beef cattle concentrate and crushed barley as a concentrate feed source.

2. Most of the enterprises provide concentrated feed to their animals.

3. Nearly all of the enterprises offers roughage and concentrate mix feed.

4. Most of the enterprises feeding and watering their animals at 2 or 3 times a day.

5. Most of the enterprises use salt blocks, but almost none of them did not use
vitamin-mineral licking blocks.

6. Hardly none of the enterprises did receive technical support from animal
nutritionists, veterinarians and zootechnicians.

7. The incidence of digestive system disorders such as diarrhea, tympani, and
indigestion are moderate, pica (rarely) high, and hair problems low level.

8. The most important feeding problem for animal owner is the high concentrate
price, however, nearly all of them want to continue this occupation.

As a result; it was showed that the enterprises still using the traditional animal
feeding principles, do not encounter a significant feeding problem. Despite these, it has
been concluded that there may be a possibility of vitamin and mineral deficiency in
animals and, professional support should be taken for a more adequate and balanced
fattening bussiness.
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Oz

Bu ¢aligma farkli seviyelerde metabolik enerji iceren rasyonlara probiyotik-enzim karigimu ilavesinin
yumurtlayan bildircinlarda performans, yumurta kalitesi ile serum parametrelerine etkisini belirlemek i¢in
yiritiilmiistiir. 3 x 2 tesadiif parselleri deneme deseninde, 3 metabolik enerji seviyesi (2900 (kontrol), 2775
ve 2650 kkal/kg) ve iki probiyotik-enzim karigimi ilavesinin (0 ve 1 g/kg) olusturdugu, her birinde 5 disi

bildircin bulunan 4 tekerriirlii 6 muamele grubu ile denenmistir. On haftalik yasta toplam 120 adet disi
bildircin 10 hafta boyunca deneme rasyonlart ile beslenmislerdir.

Ana faktor olarak rasyon metabolik enerji seviyesinin 2650 kkal/kg’a diisiiriilmesi yemden yararlanma
oranint ve kabuk kalinhigimi olumsuz, Haugh birimini olumlu etkilemis ve serum kolesterol
konsantrasyonunu yiikseltmistir (P<0.05). Rasyon metabolik enerji seviyesinin 2775 kkal/kg diisiiriilmesi ile
Ozgiil agirhik ve serum kalsiyum konsantrasyonu yiikselmistir (P<0.05). Rasyona probiyotik-enzim karigimi
ilavesi yumurta verimini, yemden yararlanma oranini, kabuk kalinligim1 ve serum Kkalsiyum ile fosfor
konsantrasyonlarim1 olumlu etkilemis, serum glukoz konsantrasyonunu disiirmistiir (P<0.05). Rasyon
metabolik enerjisi ve probiyotik-enzim karigimi arasindaki interaksiyonlar sadece serum kalsiyum
konsantrasyonu tizerine etkili olmustur (P<0.05).

Sonu¢ olarak, yumurtlayan bildircinlarin 2775 kkal/’kg metabolik enerji igeren rasyonlar ile
performans etkilenmeksizin beslenebilecegi ve rasyona probiyotik-enzim karsimi ilavesi ile performansin,
kabuk kalitesinin ve serum parametrelerinin olumlu etkilendigi, ancak rasyon enerji seviyesinin 2650 kkal/kg
diistiriilmesinin incelenen parametreleri olumsuz etkiledigi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Metabolik enerji, bildircin, performans, probiyotik-enzim, kabuk kalitesi

Effects of Probiotic-Enzyme Mixture Addition to Diets Containing Different Levels of
Metabolic Energy on Performance, Egg Quality and Some Serum Parameters in
Laying Quails

Abstract

This study was conducted to determine the effect of the supplementation of probiotic-enzyme mixture
to diets containing different levels of metabolic energy on performance, egg quality and serum parameters in
laying quails. The research was tested in a 3 x 2 factorial treatment design with six experimental groups of
four subgroups (with five quails each), consisting of three metabolic energy levels (2900 (control), 2775 or
2650 kcal/kg) and two probiotic-enzyme mixtures (0 or 1 g/kg). A total of 120 female quails at the age of ten
weeks were fed with experimental diets for 10 weeks.

As the main factor, decreasing the diet metabolic energy level to 2650 kcal/kg negatively affected the
feed conversion ratio and eggshell thickness, positively affected the Haugh unit and increased serum
cholesterol concentration (P<0.05). In addition, with the decrease in the metabolic energy level of the diet to
2775 kcal/kg, the specific gravity and serum calcium concentration increased. The addition of probiotic-
enzyme mixture to the diet, positively affected egg production, feed conversion ratio, eggshell thickness,
serum calcium and phosphorus concentrations, and decreased serum glucose concentration (P<0.05). The
interactions between diet metabolic energy and probiotic-enzyme mixture affected only serum calcium
concentration (P<0.05).
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As a result, it can be said that laying quails can be fed with diets containing 2775 kcal/kg metabolic
energy without affecting performance and the addition of probiotic-enzyme mixture to the diet affects the
performance, eggshell quality and serum parameters positively, but decreasing the diet energy level by 2650
kcal/kg negatively affects the parameters examined.

Keywords: Metabolic energy, quail, performance, enzyme-probiotic, eggshell quality

Giris

Genetik yapinin ve g¢evre sartlarinin iyilestirilmesi ile yumurtlayan kanatlilarda
yumurta verimi (YV) ve yumurta agirligimin (YA) artmasi saglanmistir. Bununla birlikte
optimum verim ve verimin devamliligl i¢in basta rasyon enerjisi olmak iizere rasyonun
besin madde yogunlugu artirilmaktadir. Japon bildircinlarinin metabolik enerji (ME) gibi
besin madde ihtiyaglar1 genel itibariyle NRC (1994) g6z Oniine alinarak tespit
edilmektedir. Ancak bazi arastiricilar tarafindan bildircinlar i¢in NRC (1994) tarafindan
bildirilen ME ihtiyacinin performansta herhangi bir kayip olmadan diisiirilebilecegini
bildirmektedir (Pinto ve ark., 2002; Elangovan ve ark., 2004; Moura ve ark., 2008;
Hurtado-Nery ve ark., 2015).

Eksojen enzimler kanatli hayvanlarin beslenmesinde anti-besinsel faktorlerin
olumsuz etkilerini azaltmak ve rasyon enerjisi ile proteinin kullanimini iyilestirmek igin
uzun siiredir kullanilmakta, boylece performansin iyilesmesi saglanmaktadir (Ravindran,
2013). Eksojen enzimlerin sindirim sistemine alindiktan sonra seliiloz ve nisasta olmayan
polisakkaritler gibi bitki bazli yemlerde bulunan ve bilesenlerinin sindiriminin biyolojik
olarak kanatli hayvanlar i¢in miimkiin olmadig1 bilinen anti-besinsel faktorler ile nisasta ve
protein gibi besin maddelerinin de daha iyi degerlendirilmesinde etkili oldugu kabul
edilmektedir. Boylece, enzim ilavesiyle YV, YA, yumurta kabuk kalitesi ve yumurta i¢
kalitesinin iyilestirilmesi miimkiin olmaktadir (Lazaro ve ark., 2003; Lim ve ark., 2003;
Liu ve ark., 2007; Jang ve ark., 2008; Khan ve ark., 2011; Resende ve ark., 2017).

Probiyotikler, konak¢1 hayvanin sagligi ve refahi iizerinde faydali bir etkiye sahip
olan ve iriinde herhangi bir kalint1 birakmayan mikrobiyal hiicre preparatlar1 olarak
tanimlanir (Fuller, 1989). Probiyotiklerin istahi artirarak (Nahashon ve ark., 1994),
bagirsak mikrobiyal dengesini gelistirerek (Fuller, 1989), vitamin sentezleyerek (Coates ve
Fuller, 1977), sindirim enzimini uyararak (Saarela ve ark., 2000), sindirilemeyen
karbonhidratlar1 kullanarak (Salianeh ve ark., 2011), sindirim kanalinda pH" diisiirerek ve
bakteriyosinleri serbest birakarak (Rolfe, 2000) kanatli performansi iizerinde olumlu
etkilere sahip oldugu bilinmektedir. Khan ve ark. (2011) probiyotik kullaniminin
performansi ve yumurta kabugu kalinligini iyilestirdigini bildirmislerdir.

Kiimes hayvanlarinda enzim ve probiyotik kullanimi {izerine yapilan Onceki
aragtirmalarin ¢ogu bu iki preparatin ayri ayr1 kullanimina odaklanmigtir. Yakin zamana
kadar probiyotik ve enzim kombinasyonu hakkindaki bilgiler eksik olmakla birlikte,
kanatli hayvanlarin beslenmesinde uygulanmasi artmaktadir. Dolayisiyla bu caligma
karisim olarak ilave edilen probiyotik ve enzimin enerji kullanimina etkisini belirlemek
igin enerjisi distrilmiis rasyonlara ilavelerinin yumurtlayan bildircinlarin performans,
yumurta dis ve i¢ kalitesi ve serum biyokimyasal parametrelerine etkisini belirlemek
amaciyla yturiitiilmiistiir.

Materyal ve Metot

Materyal

Arastirmada 10 haftalik yasta 120 adet yumurtlayan Japon bildircin1 3 ME seviyesi
ve 2 probiyotik-enzim karisimi ilavesinden olusan toplam altt muamele grubuna esit olarak
dagitilmistir. Her bir muamele grubu her birinde 5 adet bildircinin bulundugu dort

11 |Sayfa



Yildiz ve ark. 110 (1): 10-19, 2021

tekerriirden olusturulmustur. On haftalik deneme siiresince bildircinlar 2900 (kontrol),
2775 ve 2650 kkal/kg ME igeren rasyonlara O ve 1g/kg seviyelerinde probiyotik-enzim
karisimi  (Farmasafe Plus&zyme®) karigimi ilave edilen 6 muamele rasyonu ile
yemlenmislerdir (Cizelge 1). Deneme siiresince bildircinlara 16 saat aydinlatma programi
uygulanmis ve yem ile su ad-libitum olarak verilmistir. Arastirma Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Hayvancilik Tesislerinde 2019 yili eylil ve aralik aylar1 arasinda
gergeklestirilmis olup, yazarlar ¢alismanin Tiirkiye Cumhuriyeti 5996 sayili kanununun 9.
maddesinde belirtilen hayvan refahi kurallarina uygun olarak gerceklestirildigini beyan
etmektedirler.

Cizelge 1. Deneme rasyonlari ve hesaplanmis besin madde igerikleri

Ham maddeleri ME seviyesi (kkal/kg)

(%) 2900 2775 2650
Misir 53.20 54.52 54.40
Soya kiispesi 28.70 27.40 25.20
Aycigegi tohumu kiispesi 4.00 5.00 7.00
Bugday kepegi 2.00 3.00 5.00
Aygicek yagi 4.60 2.60 0.92
Kireg tast 5.60 5.60 5.62
Dikalsiyum fosfat 1.14 1.12 1.08
Tuz 0.35 0.35 0.35
Premiks 0.25 0.25 0.25
DL-Metiyonin 0.16 0.16 0.15
L-Lisin --- 0.03
Hesaplanmis besin maddeleri (%)

ME, kkal/kg 2902 2775 2651
Ham protein 20.01 20.02 19.99
Kalsiyum 2.50 2.50 2.50
Yararlanilabilir fosfor 0.35 0.35 0.35
Lisin 1.01 1.01 1.01
Metiyonin 0.45 0.46 0.46
Metiyonin+sistin 0.82 0.83 0.83

Premiks her kg yeme: vitamin A, 8.800 1U; vitamin Dz, 2.200 IU; vitamin E, 11 mg; vitamin Kz, 500 mg; vitamin C, 75
mg; nikotinik asit, 44 mg; kalsiyum-D- Pantotenat, 8.8 mg; riboflavin 4.4 mg; tiamin 2.5 mg; vitamin B12, 6.6 mg; folik
asit, 1 mg; D-Biyotin, 0.11 mg; kolin, 220 mg; demir, 60 mg; ¢inko, 60 mg; manganez, 60 mg; bakir, 5.0 mg; iyot, 1 mg;
kobalt, 0.20 mg; selenyum, 0.15 mg saglar.

Metot

Bildircinlar deneme basinda ve sonunda grup tartimi yapilarak g olarak canli agirlik
(CA) ortalamalar1 ve bu ortalamalardan da CA degisimi hesaplanmigtir. Yumurtalar
deneme siiresince giinlikk olarak kaydedilmis ve % olarak yumurta verimleri (YV)
hesaplanmistir. Yem, muamele gruplarina tartilarak verilmis ve deneme sonunda yemlikte
kalan yemler tartilip toplam verilen yemden ¢ikartilarak yem tiiketimi (YT) g/giin/bildircin
olarak hesaplanmistir. Yumurta agirliklar1 denemenin son ii¢ giinli toplanan biitiin
yumurtalarin tartilmasi ile g olarak tespit edilmistir. Yumurta kitlesi (YK); (YV x YA) /100
formiili ile g/glin/bildircin olarak hesaplanmistir. Yemden yararlanma orani (YYO) ise;
YT/YK formiilii ile g yem/g yumurta olarak hesaplanmustir.

Deneme siiresince kirik, catlak ve hasarli yumurtalar kaydedilmis ve yumurta
sayisinin  %’si olarak hesaplanmistir. Denemenin son {i¢ giinlinde toplanan biitiin
yumurtalarin havadaki ve sudaki agirliklari alinmis ve YA / (YA — sudaki YA) formiili ile
g/cm? olarak 6zgiil agirliklar1 hesaplanmustir (Wells, 1968). Yumurta kabuk kirilma direnci
Egg Force Reader cihazi ile olgiilmiis ve kg olarak ifade edilmistir (Orka Food
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Technology, China). Kabuk kirilma direnci tespit edilen yumurtalarin igleri temiz bir cam
yiizeye kirilmig ve kabuk igerisindeki yumurta kalintilar1 temizlendikten sonra kabuklar
oda sicakliginda ti¢ giin kurutulup tartilarak yumurta agirligina orani (%’si) olarak kabuk
agirliklart hesaplanmistir. Yine bu yumurtalarin ak yiiksekligi yiikseklik mihengiri ile
ol¢iilmiis ve Haugh birimi 700 x log (ak yiiksekligi + 7.57-1.7 x YA®3") formiiliiyle (Haugh,
1934) hesaplanmistir. Kabuk kalinligi mikro metre kullanilarak yumurtanin ii¢ noktasindan
(ekvator, kiit ve sivri kisimlar) Olglimle elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak
hesaplanmistir (Mitutoyo, 0.01 mm, Japan).

Deneme sonunda (denemenin 10. haftasi) serum parametrelerinin tespiti i¢in her alt
gruptan benzer CA’da rastgele bir adet bildircindan (toplam 24 adet) kalbe enjeksiyon ile
girilerek 3 ml kan alinmistir. Kanlar 5 dakikada ve 3000 devir/dakika santrifiij edilerek
serumlar1 ¢ikarilmistir. Serumlar analiz edilene kadar -20 °C’de muhafaza edilmis ve
serumda glukoz, kolesterol, HDL, total protein, kalsiyum ve fosfor konsantrasyonlar1 6zel
bir laboratuvarda ticari  kitler kullanilarak  oto-analizér cihazinda (DDS®
Spectrophotometric Kits, Diasis DiagnosticSystemsCo., istanbul Turkey) belirlenmistir.

Denemede {i¢ farkli seviyede rasyon ME (2900, 2775 ve 2650 kkal/kg) ve 2 farkl
probiyotik-enzim karisimi (0 ve 1 g/kg) ilavesinin olusturdugu altt muamele grubu tesadiif
parsellerinde, 3x2 faktoriyel deneme planina gore ve 4 tekerriirlii olarak denendiginden,
deneme sonuglari faktoriyel deneme planina goére analiz edilmis (Minitab, 2000) ve
muamele gruplarinin etkisinin énemli bulundugu durumlarda Duncan Testi ile farkliliklar
belirlenmistir (Duncan, 1955).

Bulgular ve Tartisma

Farkli seviyede ME igeren yumurtlayan bildircin rasyonlarma probiyotik-enzim
karisimi ilavesinin performans parametrelerine etkisi Cizelge 2’de verilmistir. Rasyon ME
seviyesi ve probiyotik-enzim karigimi ilavesinin olusturdugu gruplarinin performans
parametrelerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur (P>0.05).

Ana faktor olarak rasyon ME seviyesi CA degisimi, YV, YA, YK ve YT’ni
istatistiksel olarak etkilememis (P>0.05), YYO’n1 ise Onemli derecede etkilemistir
(P<0.01). Yemden yararlanma orani, yumurtlayan bildircin rasyonlarinda ME enerjisinin
2650 kkal/kg’a dusiiriilmesi ile 2900 ve 2775 kkal/kg’a gore onemli derece olumsuz
etkilemistir. Bu sonu¢ yumurtlayan bildircinlarda rasyon ME seviyesinin 2500 (Elangovan
ve ark., 2004) ve 2750 kkal/kg (Lotfi ve ark., 2018) seviyesine diisiiriilmesiyle YYO’nun
olumsuz etkilendigini bildirigler ile kismen benzerlik gostermektedir. Ancak yumurtlayan
bildircinlarin 2585 (Freitas ve ark., 2005) veya 2650 (Barreto ve ark., 2007) kkal/’kg ME
iceren rasyonlar ile yemlendiklerinde YYO dahil en iyi performansin elde edildigi
bildirilen ¢alisma sonuglari ile uyumlu degildir.
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Cizelge 2. Farkli seviyede ME igeren rasyonlara probiyotik-enzim karisimu ilavesinin yumurtlayan
bildircinlarin performans parametrelerine etkisi

Probiyotik Canh Yumurta Yem Yemden
f - Yumurta  Yumurta L e . yararlanma

ME -enzim agirhk verimi agirh kItI?SI tuke't.lml oran

(kkal/kg) karigimi  degisimi (%) @ (g/giin/ (g/giin/ (g yem/g

(9/kg) (9) bildircin) bildircin) yumurta)
2900 19.58 88.75 13.15 11.67 29.92 2.578
2775 12.67 89.03 13.05 11.63 30.76 2.668
2650 8.79 85.47 12.68 10.85 31.58 2.947
SHO 3.914 1.695 0.251 0.344 0.513 0.073
P degeri 0.265 0.255 0.435 0.194 0.098 0.004
0 13.03 85.76° 12.84 11.02 30.99 2.83*
1 14.33 89.782 13.08 11.75 30.51 2.61°
SHO 3.496 1.281 0.209 0.284 0.452 0.071
P degeri 0.808 0.048 0.452 0.085 0.421 0.014
2900 0 19.17 88.38 13.14 11.62 30.79 2.65
2900 1 20.00 89.13 13.16 11.72 29.06 2.48
2275 0 12.58 87.56 12.78 11.19 30.98 2.77
2275 1 12.75 90.61 13.31 12.07 30.53 2.54
2650 0 7.33 81.34 12.60 10.26 31.21 3.07
2650 1 10.25 89.60 12.76 11.45 31.94 2.81
SHO 5.529 2.074 0.361 0.473 0.663 0.087
P degeri 0.976 0.279 0.786 0.532 0.257 0.889

ME: Metabolik enerji, SHO: Standart hata ortalamalari
AB: Ayni siitunda farkli harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.01).
ab: Ayn siitunda farkli harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).

Ana faktor olarak yumurtlayan bildircin rasyonlarina probiyotik-enzim karigimi
ilavesi CA degisimi, YA, YK ve YT’ ne etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz iken (P>0.05),
rasyona 1 g/kg seviyesinde probiyotik-enzim karisgimi ilavesi ile YV ve YYO o6nemli
derecede iyilesmistir (P<0.05). Kanathi hayvanlarin rasyonlarina karbonhidraz ilavesiyle
nisasta olmayan polisakkaritler, nisasta ile seliilozun ve ilaveten proteaz ilavesi ile de
proteinlerin sindirimi artmaktadir (Zamora ve ark., 2011). Yine probiyotikler sindirim
sisteminde pH’nin diismesi ile bagirsak mikroflorasinin diizenlenmesini saglayarak ve ayni
zamanda besin maddelerinin sindirimine katilarak yemin yani besin maddelerinin
kullanilabilirligini artirmaktadir (Rolfe, 2000). Mevcut ¢alismada da probiyotik-enzim
karigimi ilavesi ile besin maddelerinin sindirimini yani kullanilabilirligin artmasi sonucu
YV’nin ve YYO’nin olumlu etkilendigi sdylenebilir. Khan ve ark. (2011) yumurta tavugu
rasyonlarina ayr1 ayri1 enzim (2.0 g/kg) ve probiyotik (0.5 g/kg) ilavesiyle YV ve YYO
dahil performans parametrelerinin iyilestigini bildirmektedir. Benzer sonuglar Shehata
(2000) tarafindan da bildirilmistir. Ancak yumurtlayan kanatlilarin rasyonlarina enzim
(Roberts, 2003; Elangovan ve ark., 2004) ve probiyotik (Nahashon ve ark., 1994) ilavesi
ile performansin etkilenmedigini bildiren ¢alisma sonuglar1 da mevcuttur. Kullanilan enzim
veya probiyotik preparatinin igerigi ve aktivitesi ile bu katki maddelerinin ilave edildigi
rasyonun bilesimindeki farkliliklar bu tip ¢aligmalarin karsilastirilmasindaki temel
zorluklar olup, calisma sonuglar1 arasindaki baslica farkliligin nedenini olusturduklari
sOylenebilir.

Farkli seviyede ME igeren yumurtlayan bildircin rasyonlarma probiyotik-enzim
karigimi ilavesinin yumurta dis ve i¢ kalitesine etkisi Cizelge 3’te verilmistir. Rasyon ME
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seviyesi ve probiyotik-enzim karisimi ilavesinin olusturdugu gruplarmnin yumurta kalite
parametrelerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur (P>0.05).

Ana faktor olarak rasyon ME seviyesi 0zgiil agirligi (P<0.05), kabuk kalinligini
(P<0.01) ve Haugh birimini (P<0.05) énemli derecede etkilemistir. Ozgiil agirhik 2775
kkal/kg ME igeren rasyonlar ile yemlenen grupta diger ME seviyeli gruplara gére 6nemli
derecede yiiksek olmustur. Kabuk kalinligi ise 2650 kkal’kg ME iceren rasyonlar ile
yemlenen grupta diger ME seviyeli gruplara gore onemli derecede diisiik bulunmustur.
Mevcut ¢alisma ile benzer olarak Elangovan ve ark. (2004) ve Lotfi ve ark. (2018) yumurta
kabuk kalinliginin rasyon enerjisinin (2700 ve 2750 kkal/’kg ME) azaltilmasindan olumsuz
etkilendigi bildirmektedirler. Ancak Hurtado-Nery ve ark. (2015) ve Agboola ve ark.
(2016) rasyon ME seviyesinin (2750-3200 kkal/kg) bildircinlarda yumurta dis ve ig
kalitesine etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Rasyonlarinda 2650 kkal/kg ME igeren muamele grubundan elde edilen yumurtalarin
Haugh birimi 2900 kkal/’kg ME iceren muamele grubundan elde edilen yumurtalarinkine
gore onemli derece yliksek olmustur. Bu sonu¢ Elangovan ve ark. (2004) bildirisleri ile
benzerlik gosterirken, rasyon enerji seviyesinin Haugh birimini etkilemedigini bildiren
Lotfi ve ark. (2018) ile benzerlik gostermemektedir.

Cizelge 3. Farkli seviyede ME igeren rasyonlara probiyotik-enzim karisimi ilavesinin yumurtlayan
bildircinlarda yumurta kalitesine etkisi

Probiyotik-  Hasarh Kabuk

ME enzim yumurta ng“l kirlma  Kabuk agirhg Kabulf Haugh
agirhk - . N , o kalinhg SO

(kkal/kg) karisim orani (glem?) direnci (YA’nin %?si) (m) Birimi

(g/kg) (%) (kg) :

2900 1.50 1.072° 1.50 8.20 190.94 56.70°
2775 0.76 1.0762 1.45 8.41 188.7A 58.71®
2650 2.16 1.071° 1.36 8.08 179.98 63.152
SHO 0.709 0.0011 0.045 0.086 1.76 1.435
P degeri 0.484 0.031 0.163 0.085 0.001 0.020
0 2.37 1.073 1.48 8.22 183.78 59.66

1 0.80 1.073 1.52 8.24 189.3A 59.38

SHO 0.555 0.0010 0.041 0.083 1.24 1.409
P degeri 0.071 0.766 0.618 0.818 0.005 0.871
2900 0 2.22 1.071 1.48 8.19 188.0 58.05
2900 1 0.79 1.072 1.52 8.21 193.8 55.34
2275 0 1.38 1.076 1.46 8.43 187.4 57.30
2275 1 0.13 1.075 1.44 8.39 190.0 60.12
2650 0 3.52 1.071 1.33 8.03 175.7 63.64
2650 1 0.80 1.072 1.39 8.14 184.1 62.67
SHO 0.957 0.0016 0.067 0.127 1.88 1.834
P degeri 0.785 0.797 0.834 0.864 0.434 0.426

ME: Metabolik enerji, SHO: Standart hata ortalamalar1
AB; Aymi siitunda farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemlidir(P<0.01).
ab: Ayni siitunda farkl harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).

Yumurtlayan bildircin rasyonlarma probiyotik-enzim karisimi ilavesi ile kabuk
kalinlig1 onemli derecede artarken (P<0.01), diger yumurta kalite parametreleri rasyona
probiyotik-enzim karigimi ilavesinden etkilenmemistir (P>0.05). Kalsiyum yumurta
kabugunun ana bileseni olup, yem kalsiyumunun sindirim sisteminde ¢6ziinebilirligi
ortamin pH’sma yani asitligin yiiksek olmasina baghdir. Probiyotiklerin bilinen
ozelliklerinden biri de ortam pH’simi diigiirmesidir (Khan ve Naz, 2013). Yine enzimler
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besin maddelerini ¢6ziinebilirligini sindirim sisteminde Viskozitenin azalmasina bagh
olarak besin maddelerinin emiliminin artmasini saglamaktadir (Thomas ve Ravindran,
2010). Cizelge 4’te probiyotik-enzim karigimi ilavesiyle serum kalsiyum konsantrasyonun
arttig1 goriilmektedir. Dolayisiyla probiyotikler ve enzimlerin birlikte ilavesi sonucu kabuk
kalinliginin artmasmin nedeni sindirim sisteminde kalsiyumun kullanilabilirliginin ve
emiliminin artmast olabilir.

Farkli seviyede ME iceren yumurtlayan bildircin rasyonlarma probiyotik-enzim
karisimi ilavesinin serum glukoz, kolesterol, HDL, total protein, kalsiyum ve fosfor
konsantrasyonlarina etkisi Cizelge 4’te verilmistir.

Rasyon ME seviyesi ve probiyotik-enzim karigimi ilavesinin olusturdugu gruplarin
serum kalsiyum seviyesine etkisi 6énemli olurken (P<0.01), diger serum parametrelerinde
bu etki gdzlenmemistir (P>0.05). Denemede 2900 kkal/kg ME igeren ve probiyotik-enzim
karisimi ilavesiz (0 g/kg) grubun serum kalsiyum konsantrasyonu diger gruplarindan
onemli derecede diisiik bulunmustur.

Ana faktor olarak rasyon ME seviyesinin serum glukoz, HDL, total protein ve fosfor
konsantrasyonlarina etkisi olmazken (P>0.05), serum kolesterol (P<0.01) ve kalsiyum
(P<0.05) konsantrasyonlari {izerine etkisi 6nemli olmustur. Rasyonlar1 2650 kkal’kg ME
iceren grubun serum kolesterol konsantrasyonu diger rasyon ME seviyelerine gore dnemli
derecede yiiksek bulunmustur. Ancak bu sonuglar Park ve Kim (2016) ile Saleh ve ark.
(2020)’1n rasyon enerji seviyesinin azalmasiyla serum kolesteroliiniin diistiigiinii ve
Majdolhosseini ve ark. (2019) ile Hu ve ark. (2019) serum kolesterol konsantrasyonunun
rasyon ME seviyesinden etkilenmedigini bildirdikleri sonuglar ile de benzerlik
gostermektedir. Aygicegi yagi gibi ¢coklu doymamis yag asitleri kaynaklarinin rasyonda
kullanilmast serumda kolesterol konsantrasyonunun diigmesine neden olmaktadir (Velasco
ve ark., 2010). Mevcut ¢alismada rasyon ME seviyesinin 2650 kkal/kg distiriilmesi igin
rasyonda kullanilan yag miktar1 %1’in altina distliriilmistiir. Dolayisiyla serum
kolesteroliiniin 2650 kkal’kg ME igeren rasyonlar ile yemlenen bildircinlarda yiiksek
olmasinin sebebi bu deneme rasyonunda kullanilan ay¢icegi yag miktarinin (%0.92) 2900
ve 2775 kkal/kg ME iceren rasyonlara gore (sirasiyla %4.60 ve 2.60) sirasiyla 1/5 ve 1/3’i
kadar olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Denemede 2775 kkal’kg ME igeren
rasyonlar ile yemlenen bildircinlarin serum kalsiyum konsantrasyonu 2900 kkal’kg ME
iceren gruba gore onemli derecede yiiksek, 2650 kkal’kg ME iceren grup ile benzer
olmustur.

Ana faktor olarak rasyona probiyotik-enzim karisimi ilavesinin yumurtlayan
bildircinlarin serum kolesterol, HDL ve total protein konsantrasyonlarina etkisi istatistiksel
olarak Onemsiz olmustur (P>0.05). Rasyona probiyotik-enzim karigimi ilavesi serum
glukoz konsantrasyonunu Onemli derecede diisiirmiistiir (P<0.05). Bu sonug¢ kanatl
hayvanlarda serum glukoz konsantrasyonunun rasyona karbonhidraz enzimleri veya
probiyotik ilavesinden etkilenmedigini (Hajati, 2010; El-Katcha ve ark., 2014) veya
artirdigini  (Pourakbari ve ark.,, 2016) bildiren c¢alisma sonuclar1 ile benzerlik
gostermemektedir. Ana faktor olarak rasyona probiyotik-enzim karisimi ilavesi serum
kalsiyum (P<0.05) ve fosfor (P<0.01) konsantrasyonlarini 6nemli derecede artirmustir.
Probiyotikler ve enzimler genel itibariyle incebagirsakta zararli mikroorganizma
popiilasyonunun azalmasini saglar ve sagligini korur. Dolayisiyla minerallerin ve diger
besin maddelerinin sindirimini ve emilimini olumlu etkiler (Thomas ve Ravindran, 2010;
Khan ve Naz, 2013). Yine enzimler besin maddelerinin ¢6ziinebilirligini sindirim
sisteminde viskozitenin azalmasina bagl olarak kalsiyum ve fosforun emiliminin artmasinm
saglamaktadir (Van Der Klis ve ark., 1995). Dolayistyla probiyotik ve enzimlerin sindirim
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sistemi iizerine diizenleyici etkisi oldugu kalsiyum ve fosforun kullanimini iyilestirdigi ve
serum konsantrasyonlarini artirdigi soylenebilir.

Cizelge 4. Farkli seviyede ME igeren rasyonlara probiyotik-enzim karigimi ilavesinin yumurtlayan
bildircinlarda bazi serum biyokimya parametrelerine etkisi

Probiyotik-
ME enzim Glukoz Kolesterol HDL Total protein Kalsiyum Fosfor
(kkal/kg)  karisim (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (g/dl) (mg/dl) (mg/dl)
(9/kg)

2900 324 1438 59.94 4.02 22.84° 5.58
2775 316 1508 53.82 4.18 26.042 6.78
2650 318 1984 53.45 4.30 25.35% 6.09
SHO 6.1 8.9 3.027 0.261 1.061 0.443
P degeri 0.630 0.001 0.279 0.680 0.043 0.052

0 3282 170 52.68 4.25 23.46° 5.318

1 311° 157 58.79 4.08 26.022 6.984
SHO 4.43 10.0 2.480 0.211 0.916 0.298
P degeri 0.021 0.185 0.106 0.545 0.020 0.001
2900 0 334 133 58.20 3.53 19.078 4.28
2900 1 313 153 61.67 4.50 26.607 6.88
2275 0 326 163 50.15 4.58 26.107 6.28
2275 1 306 138 57.50 3.78 25.98A 7.28
2650 0 323 215 49.70 4.63 25.207 5.38
2650 1 314 181 57.20 3.98 25.507 6.80
SHO 7.4 10.6 3.934 0.313 1.158 0.425
P degeri 0.710 0.069 0.875 0.055 0.009 0.218

ME: Metabolik enerji, SHO :Standart hata ortalamalari
AB: Ayni siitunda farkli harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir(P<0.01).
ab: Ayni siitunda farkli harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).

Sonuc¢

Calismadan elde edilen sonuglara gore performans ve yumurta kalitesine herhangi bir
negatif etkisi olmaksizin yumurtlayan bildircin rasyonlarinda enerji seviyesinin 2775
kkal/kg ME’ye diisiiriilebilecegi ve rasyona 1.0 g/kg seviyesinde probiyotik-enzim karigimi
ilavesinin  yumurta verimini, yemden yararlanmayi, yumurta kalitesini ve mineral
metabolizmasini iyilestirdigi sdylenebilir.
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Oz

Bu caligma rasyona farkli seviyelerde ilave edilen lavanta esansiyel yagimin yumurta dénemindeki
Japon bildircinlarinda (Coturnix Japonica) performans, yumurta kalitesi ve serum parametreleri tizerine
etkisini belirlemek amaciyla yiritilmistir. Caligmada rasyona 0, 25, 50, 100, 200 ve 400 mg/kg
seviyelerinde lavanta esansiyel yagi ilavesinin olusturdugu, her birinde bes disi bildircin bulunan bes

tekerrlirlii altt muamele grubunda yiiriitiilmistiir. Sekiz haftalik yasta toplam 150 adet disi bildircina yem ve
su 12 hafta boyunca ad-libitum olarak verilmistir.

Rasyon lavanta esansiyel yagi ilavesinin performans parametrelerinde yumurta verimine (P<0.01),
yumurta agirhgma (P<0.05), yumurta kitlesine (P<0.05) ve yem tiiketimine (P<0.05) etkisi istatistiki olarak
O6nemli olurken, canli agirlik ve yem degerlendirmede ise 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Kirik yumurta
orani, kabuk kirilma direnci ve kabuk agirlig1 rasyona lavanta esansiyel yagi ilavesinden etkilenmezken
(P>0.05), rasyona 200 ve 400 mg/kg seviyelerinde lavanta esansiyel yagi ilavesi ile yumurta kabuk kalinlig
onemli derecede artmistir (P<0.01). Yumurta i¢ kalitesi parametreleri rasyona lavanta yagi ilavesinden
etkilenmemistir (P>0.05). Rasyona lavanta esansiyel yagi ilavesi serum biyokimyasal parametrelerinde
sadece HDL seviyesini énemli derecede etkilemis (P<0.01) ve serum HDL seviyesi rasyona 200 ve 400
mg/kg seviyelerinde lavanta esansiyel yag ilavesi ile 6nemli derecede artmistir. Sonug olarak, yumurtlayan
bildircinlarda rasyona lavanta esansiyel yaginim 100 mg/kg seviyesinde ilavesi ile kabuk kalinliginin ve 200
mg/kg seviyesinde ilavesi ile de serum HDL seviyesinin iyilesmesinde etkili oldugu s6ylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Lavanta esansiyel yagi, bildircin, performans, yumurta kalitesi, HDL

Effect of Supplementation of Lavender Essential Qil to the Diet on Performance, Egg
Quality and Serum Parameters in Laying Quails

Abstract

This study was carried out to determine the effect of lavender essential oil added at different levels to
the diet on performance, egg quality and serum parameters in laying period of Japanese quails (Coturnix
Japonica). The study was conducted in six treatment groups with five replications, each consisting of five
female quails, with the addition of lavender essential oil at 0, 25, 50, 100, 200 and 400 mg/kg levels to the
diets. A total of 150 female quails at the age of eight weeks were given feed and water ad libitum for twelve
weeks.

While the effect of dietary addition of lavender essential oil on performance parameters on egg
production (P<0.01), egg weight (P<0.05), egg mass (P<0.05) and feed intake (P<0.05) was statistically
significant, but this effect was not significant in body weight and feed conversion ratio (P>0.05). While the
fractured egg ratio, eggshell breaking strength and eggshell weight were not affected by the addition of
lavender essential oil to the diets (P>0.05), the eggshell thickness increased significantly with the addition of
lavender essential oil at levels of 200 and 400 mg/kg (P<0.01). Egg internal quality parameters were not
affected by the addition of lavender oil to the diet (P>0.05). Addition of lavender essential oil to the diet
significantly affected HDL level among serum biochemical parameters (P<0.01), and serum HDL level
increased significantly with the addition of lavender essential oil at levels of 200 and 400 mg/kg to the diet.
In conclusion, it can be said that the addition of lavender essential oil at the level of 100 mg/kg to the diet is
effective on better of eggshell thickness and the addition of this essential oil at the 200 mg/kg level is
improve serum HDL in layer quails.

Keywords: Lavender essential oil, quail, performance, egg quality, HDL
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Giris

Esansiyel yaglar icerdigi aktif metabolitler ile sindirim sisteminin fonksiyonlarini ve
incebagirsak mikroflorasini diizenleyerek hayvanlarin performansini pozitif etkilediginden,
son yillarda hayvan beslemede biiylimeyi tesvik edici olarak antibiyotiklerin yerine
kullanim1 bakimindan dikkat ¢eken dogal katki maddeleridir (Bento ve ark., 2013).
Farmakoloji ile gida ve kozmetik sanayinde en c¢ok kullanilan ve en popiiler esansiyel
yaglardan biri de lavanta esansiyel yagidir (Kara ve Baydar, 2013).

Lavanta (Lavandula angustifolia) Lamiaceae familyasindan ¢icekli bir bitki olup,
bitkinin yaprak ve ¢igek kisimlart esansiyel yag bakimimdan oldukca zengindir (Torki ve
ark., 2021). ISO 3515 (2002)’ye gore lavanta esansiyel yagi ana bileseni linalool (%20-45)
ve linalyl asetat’in (%25-47) degerleri arasinda olmasi gereklidir. Ayrica carvacrol, geranyl
asetat, B-caryophyllene, myrcene, camphor, lavandulol asetat, 1.8-cinelo, terpinen-4-ol,
spathulenol, o-terpineol ve p-cymene lavanta esansiyel yaginda bulunan diger bilesikler
(Barbarestani ve ark., 2020) olup, ilaveten rosmarinic asit ve coumarin icerdigi
bildirilmektedir (Lis-Balchin, 2002). Lavanta esansiyel yagi bu aktif bilesenleri ile
antimikrobiyal, antioksidan, iltihap Onleyici, anti stres, antikanserojen gibi Ozelliklere
sahiptir (Adaszynska-Skwirzynska ve ark., 2014; Carrosca ve ark., 2016; de Rapper ve
ark., 2016). Rasyona lavanta esansiyel yagi ilavesinin yumurta tavuklarinda etkisini
inceleyen az sayidaki ¢alismada performansi ve kabuk kalitesini iyilestirdigi (Taki ve ark.,
2015) iyilestirdigi ya da etkilemedigi (Torki ve ark., 2021) bildirilmistir. Etlik piliglerde ise
rasyona lavanta esansiyel yagi ilavesi ile canli agirligin ve yem degerlendirmenin
(Adaszynska-Skwirzynska ve Szczerbinska, 2018; Kiigiikyllmaz ve ark., 2017;
Barbarestani ve ark., 2020) iyilestigi goriilmektedir. Bunun yani sira rasyona lavanta
esansiyel yagi ilavesinin kan kolesterol ve LDL seviyelerini diistirerek kan profilini
iyilestirdigi bildirilmistir (Salari ve ark., 2014; Taki ve ark., 2015; Barbarestani ve ark.,
2020).

Literatiirde lavanta esansiyel yaginin bildircinlarda etkisini inceleyen bir calismaya
rastlanilmis olup, bu calisma da (Laghouati ve ark., 2020) biiyliyen bildircinlarda
yiriitiilmiistlir. Ayrica lavanta esansiyel yaginin kanatl hayvanlardaki etkilerini inceleyen
calisma sayis1 da az olup, bu calismalarin ¢ok az bir kismi yumurtlayan kanath
hayvanlardadir. Dolayisiyla yumurta donemindeki bildircinlarda lavanta esansiyel yaginin
etkilerinin belirlenmesi i¢in yiiriitiilen bu ¢alisma sonuglar1 yumurta donemindeki diger
kanatli hayvanlar igin de bir referans olacaktir. Bu ¢aligmanin amact yumurta donemindeki
bildircin rasyonlarina farkl seviyelerde ilave edilen lavanta esansiyel yaginin performansa,
yumurta dis ve i¢ kalitesine ile serum biyokimyasal parametrelerine etkisi incelemektir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismada 8 haftalik yasta 150 adet yumurta donemindeki Japon bildircinlari
(Coturnix Japonica) kullanilmistir. NRC (1994) tarafindan yumurtlama dénemindeki
bildircinlar i¢in bildirilen besin maddelerini igeren musir-soya kiispesine dayali bazal
rasyona 0, 25, 50, 100, 200 ve 400 mg/kg seviyelerinde lavanta esansiyel yagi ilave
edilerek 6 muamele rasyonu hazirlanmistir (Cizelge 1). Calisma her birinde 5 disi
bildircinin bulundugu 5 tekerriirden olusan 6 muamele grubunda gergeklesmistir. Toplam
150 disi bildircin 12 hafta (84 giin) boyunca muamele rasyonlari ile yemlenmistir. Yem ve
su hayvanlara serbest olarak verilmis ve giinliikk 16 saat aydinlatma programi uygulanmis
olup, arastiricilar ¢alismanin Tiirkiye Cumhuriyeti 5996 sayili kanununun 9. maddesinde
belirtilen hayvan refah1 kurallarina uygun olarak gerceklestirildigini beyan etmektedirler.
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Metot
Performans

Deneme baglangicinda ve sonunda her alt gruptaki hayvanlar grup olarak tartilip,
deneme bagslangici ve sonu canli agirliklari tespit edilmis ve bu rakamlar kullanilarak canli
agirlik degisimleri hesaplanmistir. Alt gruplara verilen yemler tartilarak verilmis ve yem
tilketimi g/giin/bildircin olarak hesaplanmistir. Yumurtalar giinliik olarak kaydedilmis ve
yumurta verimi % olarak hesaplanmistir. Denemenin son {i¢ giiniinde toplanan yumurtalar
tartilarak yumurta agirligi g olarak tespit edilmistir. Yumurta kitlesi; (yumurta verimi X
yumurta agirligy) / 100 formiilityle hesaplanmistir. Yemden yararlanma orani ise yem
tiiketimi / yumurta kitlesi formiilityle hesaplanmistir.

Cizelge 1. Bazal rasyon ve hesaplanmis besin madde degerleri

Hammadde g/kg Besin maddesi g/kg
Sar1 misir 567.00 Metabolik enerji, kkal/kg 2898
Soya kiispesi 318.00 Ham protein 200.5
Aygicek yagi 39.50 Kalsiyum 25.1
Mermer tozu 56.00 Kullanilabilir fosfor 3.50
Dikalsiyum fosfat 11.80 Lisin 10.60
Tuz 3.50 Metiyonin 4.46
Premiks! 2.50 Metiyonin + sistin 8.19
DL-metiyonin 1.70

Toplam 100.00

1Vit-Min premiksi rasyonunl kg’inda; Mn: 80 mg, Fe: 60 mg, Cu: 5 mg; I, 1 mg, Se: 0.15 mg, VitA: 8.800 IU, Vit D3:
2.200 IU, Vit E: 11 mg, Nikotin asit: 44 mg, Cal-D-Pan: 8.8 mg, Riboflavin: 4.4 mg, Tiamin: 2.5 mg, Vit B12: 6.6 mg,
Folik asit: 1 mg, Biyotin: 0.11 mg, Kolin: 220 mg saglar.

Yumurta kalite parametreleri

Deneme siiresince kirik, ¢atlak ve hasarli yumurtalar giinliik kaydedilmis ve yumurta
sayisinin %’si olarak hesaplanmistir. Yumurta kabuk kirilma direnci yumurtanin kiit
kismina destekli sistemli basing uygulanarak kg olarak tespit edilmistir (Egg Force Reader,
Orka Food Technology, Israel). Kabuk kirilma direnci tespit edilen yumurtalarin igleri
temiz bir cam yiizeye kirilmis ve kabuk icerisindeki yumurta kalintilar1 temizlendikten
sonra kabuklar oda sicakliginda {i¢ giin kurutulup tartilarak yumurta agirligia orani (%’si)
olarak relatif kabuk agirliklar1 hesaplanmistir. Yine bu yumurtalarin ak uzunlugu, ak
genisligi ve sar1 genisligi dijital kumpas ile ak yiiksekligi ve sar1 yiiksekligi ise yiikseklik
mihengi ile Sl¢iilmiistiir. Bu 6l¢timler kullanilarak ak indeksi; (ak uzunlugu / (ak genisligi
+ ak yiiksekligi) x 100 formiiliiyle, sar1 indeksi (sar: yiiksekligi / sari genisligi) x 100
formiiliiyle ve Haugh birimi ise; 100 x log (ak yiiksekligi + 7.57-1.7 x yumurta agurligi®>")
formiiliyle (Haugh, 1937) hesaplanmistir. Daha sonra yumurtanin sarisindan ve
kabugundan yumurta aki uzaklagtirilarak tartilmis, yumurta agirliginda yumurta sarisi ve
kabuk agirlig ¢ikartilarak yumurta ak agirlig: tespit edilmis ve bu tartimlardan yumurta ak,
sar1 ve kabuk oranlart hesaplanmaistir.

Serum biyokimyasal parametreleri

Deneme sonunda (12. hafta) serum parametrelerinin tespiti i¢in her alt gruptan
benzer canli agirlikta rastgele bir bildircindan (toplam 30 adet) 3 ml kan alinmistir. Kanlar
5 dakikada ve 4000 devir/dk santrifiij edilerek serumlar1 ¢ikarilmistir. Serumlar analiz
edilene kadar -20 °C’de muhafaza edilmis ve serumda glukoz, kolesterol, HDL, trigliserit,
kreatinin, AST, total protein, kalsiyum ve fosfor konsantrasyonlar1 6zel bir laboratuarda
ticari kitler kullanilarak oto-analizor cihazinda (Abbott Architect ci8200, Abbott Park, IL,
USA) belirlenmistir.
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Istatistiksel analizler

Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri istatistik paket programi
(SPSS, 2016) kullamilarak gerceklestirilmistir.  Ortalamalar aras1  farkliliklarin
karsilagtirilmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi (Duncan, 1955) kullanilmistir.

Arastirma Bulgular: ve Tartisma
Performans Parametreleri
Yumurtlayan bildircin rasyonlarina ilave edilen lavanta esansiyel yaginin performans

parametrelerine etkisi Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Rasyona ilave edilen lavanta esansiyel yaginin yumurtlayan bildircinlarin performansina

etkisi
Lavanta esansiyel yagi, mg/kg * =]
Parametreler 0 25 50 100 200 200 OHO"  gegeri
Canli agirlik degisimi, g 29.48 24.83 22.18 27.34 23.28 23.53 7.14 0.987
Yumurta verimi, % 91.174 81.468C 87.18”8 87.7778 79.90¢ 86.074B¢ 192  0.007
Yumurta agirligy, g 12.95% 13,132 13.562 13.218  13.07® 12.51° 0.19 0.027

Yumurta Kitlesi,
g/glin/bildircin

Yem tiiketimi,
g/glin/bildircin

Yemden yararlanma orani,
g yem/g yumurta

11.81* 10.68* 11.81% 11.60* 10.46°  10.75" 0.31 0.015
30.818  28.43° 30.992  30.95° 28.93"  30.64%® 0.58 0.013

2.61 2.70 2.63 2.67 2.80 2.87 0.06 0.147

ABC, Ayni siitunda farkli harf'ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklhilik istatistiksel olarak Snemlidir (P<0.01).
abe; Ayn siitunda farkli harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).
SHO: Standart hata ortalamalari

Rasyona lavanta esansiyel yagi ilavesinin yumurtlayan bildircinlarda canli agirlik
degisimine ve yemden yararlanma oranma etkisi istatistiki olarak Onemsiz olurken
(P>0.05), bu etki yumurta veriminde (P<0.01), yumurta agirliginda (P<0.05), yumurta
kitlesinde (P<0.05) ve yem tiikketiminde (P<0.05) istatistiki olarak 6nemli olmustur.
Bildircinlarin yumurta verimi kontrol (0 mg/kg) grubu ile karsilastirildiginda rasyonlarina
25 ve 200 mg/kg seviyelerinde lavanta esansiyel yagi ilave edilen gruplarda onemli
derecede diismiistiir. Rasyona en yiiksek (400 mg/kg) seviyede lavanta esansiyel yagi ilave
edilen grubun yumurta agirligr rasyonlarina 25, 50 ve 100 mg/kg seviyelerinde lavanta
esansiyel yagi ilave edilen gruplardan 6nemli derecede distik, diger gruplar (0 ve 200
mg/kg) ile benzer bulunmustur. Denemede kontrol (0 mg/kg) grubu ile karsilastirildiginda
rasyona 25, 200 ve 400 mg/kg seviyelerinde lavanta esansiyel yag ilavesiyle bildircinlarin
yumurta kitlesi 6nemli derecede diisiik bulunmustur. Denemede en diisiik yem tiiketimi
rasyonlarina 25 mg/kg seviyesinde lavanta esansiyel yagi ilave edilen grupta elde edilmis
olup, bu grup ile 0, 50, 100 ve 400 mg/kg seviyelerinde lavanta yag: ilave edilen gruplarin
yem tiikketimleri arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli olmustur. Lavanta esansiyel
yaginin yumurtlayan kanatlilarda etkileri iizerine az sayidaki ¢alismada mevcuttur. Bu
calismalardan birinde Taki ve ark. (2015) rasyona 200 mg/kg seviyesinde lavanta esansiyel
yag1 ilavesinin yumurta verimi ve agirh@ini arttirdigini, 600 mg/kg seviyesinde ise yem
tiketimini distirdiiginii bildirmislerdir. Ancak Torki ve ark. (2021) yumurta tavuk
rasyonlarina 250 mg/kg seviyesinde lavanta esansiyel yagi ilavesinin performans
parametrelerinin higbirini etkilemedigini bildirmislerdir. Benzer sonuglar Mokhtari ve ark.
(2018) ile Kiigiikyllmaz ve ark. (2017) tarafindan etlik pili¢ rasyonlarina 24-800 mg/kg
seviyesinde lavanta esansiyel yagi ilavesinde de bildirilmistir. Ancak etlik pili¢
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rasyonlarina 300 mg/kg seviyesinde lavanta esansiyel yagi ilavesi performansi
etkilemezken, lavanta esansiyel yagi ilavesinin 600 mg/kg seviyesine g¢ikarilmasi
durumunda canli agirlik ve yem degerlendirmenin iyilestigi bildirilmistir (Barbarestani ve
ark., 2020). Lavanta esansiyel yagi incebagirsak morfolojisini (Hassan ve ark., 2015;
Barbarestani ve ark., 2020) ve mikroflorasin1 (Salarmoini ve ark., 2019; Laghouati ve ark.
2020) iyilestirerek protein ve organik madde sindirimini (Hassan ve ark., 2015)
arttirmaktadir. Mevcut calismada bildircin rasyonlarina lavanta esansiyel yagi ilavesi
performans parametrelerini etkilemis ancak bu etkinin diizensiz oldugu goriilmektedir. Bu
durumun muhtemel sebebinin esansiyel yagin elde edildigi lavanta varyetesine dolayisiyla
icerdigi aktif maddelere, yemin bilesimine ve kullanilan hayvanlardaki farkliliga bagh
oldugu soylenebilir.

Yumurta Kalite Parametreleri
Rasyona farkli seviyelerde lavanta esansiyel yagi ilavesinin yumurtlayan
bildircinlarda yumurta kabuk kalitesine etkisi Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Rasyona ilave edilen lavanta esansiyel yaginin yumurtlayan bildircinlarin yumurta
kabuk kalitesine etkisi

Lavanta esansiyel yagi, mg/kg

- o
Parametre 0 25 50 100 200 200 SHO* P degeri
Hasarli yumurta orani, % 0.65 1.49 244 1.03 2.30 0.82 0.67 0.369
Kabuk kirilma direnci, kg 1.45 1.47 1.34 1.54 1.49 1.53 0.05 0.144
Relatif kabuk agirlig1, % 7.98 8.25 8.13 8.20 8.13 8.52 0.15 0.326
Kabuk kalinligi, pm 1828 1878 1898 1994 208" 208" 3.08 <0.001

AB; Aym siitunda farkli harfile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemlidir(P<0.01).
SHO: Standart hata ortalamalari

Yumurta kabuk kalitesi parametrelerinden kabuk kalinlig1 rasyona lavanta esansiyel
yag1 ilavesinden istatistiki olarak onemli derecede etkilenmis (P<0.01), ancak hasarli
yumurta orani, kabuk kirilma direnci ve relatif kabuk agirligi etkilenmemistir (P>0.05).
Denemede yumurta kabuk kalinligi rasyona 100 mg/kg ve lizeri seviyelerde lavanta
esansiyel yagi ilavesi ile rasyonlarina 0, 25 ve 50 mg/kg seviyelerinde lavanta yag: ilave
edilmis gruplara gore Onemli derecede daha yiiksek bulunmustur. Mevcut calisma
sonuglarina benzer olarak Taki ve ark. (2015) yumurta tavugu rasyonlarina lavanta
esansiyel yagi (200, 400 ve 600 mg/kg) ilavesi ile yumurta kabuk kalinlig1 dahil kabuk
kalitesinin iyilestigini bildirmislerdir. Ancak Torki ve ark. (2021) lavanta esansiyel yagi
(250 mg/kg) ilavesinin yumurta tavuklarinda kabuk kalinligi dahil yumurta kabuk kalite
parametrelerini etkilemedigini bildirmislerdir. Esansiyel yag ilavesi ile kanatli hayvanlarda
bagirsak mikroflorast (Salarmoini ve ark., 2019; Laghouati ve ark., 2020), pH’s1 ve
morfolojisi (Hassan ve ark., 2015; Barbarestani ve ark., 2020) olumlu etkilenerek kalsiyum
ve diger minerallerin kullanimini arttirmakta (Amad ve ark., 2011; Mountzouris ve ark.,
2011) ve diskt ile atilan kalsiyum miktarinin azaltmaktadir (Olgun ve Yildiz, 2014).
Yumurta kabugunun olusumunda kalsiyumun 6nemli rol oynadigindan kabuk kalinliginin
artmasi kalsiyumun kullanilabilirliginin iyilesmesinden kaynaklanmis olabilir.

Yumurtlayan bildircin rasyonlarina lavanta esansiyel yagi ilavesinin yumurta ig
kalite parametrelerine etkisi Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 4. Rasyona ilave edilen lavanta esansiyel yagmin yumurtlayan bildircinlarm yumurta ic
kalitesine etkisi

Lavanta esansiyel yagi, mg/kg

Parametre 0 75 50 100 200 200 SHO* P degeri
Ak oram, % 57.93 58.87 57.29 55.49 57.15 58.21 0.81 0.122
Sar1 orani, % 31.31 30.43 31.71 33.57 31.45 30.64 0.68 0.059
Kabuk orani, % 10.19 10.70 11.00 10.94 11.40 11.15 0.30 0.213
Ak indeksi 5.10 5.26 4.72 5.30 4.34 4.68 0.29 0.159
Sar1 indeksi 47.90 48.34 47.99 50.44 46.41 45.93 1.24 0.222
Haugh birimi 71.35 71.97 65.21 70.05 62.82 68.38 2.34 0.087

SHO: Standart hata ortalamalari

Rasyona lavanta esansiyel yaginin ilavesinin yumurta i¢ kalite parametrelerine etkisi
istatistiki olarak ©nemsiz olmustur (P>0.05). Benzer sonuglar Torki ve ark. (2021)
tarafindan da yumurta tavugu rasyonlara 250 mg/kg seviyesinde lavanta esansiyel yagi
ilavesinde de bildirilmistir.

Serum Parametreleri

Rasyona lavanta esansiyel yagi ilavesinin yumurtlayan bildircinlarin  serum
biyokimyasal parametrelerine etkisi Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Yumurtlayan bildircin rasyonlarina lavanta yagi ilavesinin serum parametrelerine etkisi

Lavanta esansiyel yagi, mg/kg

Parametre 0 5 50 100 200 400 SHO* P degeri
Glukoz, mg/dL 326 317 330 341 318 319 7.46 0.262
Kreatin, mg/dL 0.330 0.324 0.336 0.336 0.358 0.344 0.011 0.379
Trigliserit, mg/dL 931 1050 971 1034 896 1076 95.4 0.761
Kolesterol, mg/dL 140 155 155 137 179 166 12.86 0.243
HDL, mg/dL 64.02¢  64.22°¢ 69.10¢ 65.48° 92504 78.768 2.07 <0.001
AST, U/L 252 250 223 248 268 258 16.60 0.576
Total protein, g/dL 4.18 4.54 4.50 4.30 4.98 4.38 0.27 0.444
Fosfor, mg/dL 5.38 6.34 5.32 5.34 6.54 5.66 0.48 0.376
Kalsiyum, mg/dL 21.00 23.88 22.52 21.00 22.76 21.90 1.35 0.676

ABC. Aym siitunda farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.01).
SHO: Standart hata ortalamalari, HDL: High density lipoprorotein (yiiksek yogunluklu lipoprotein), AST: Aspartat
aminotransferaz.

Yumurtlayan bildircin  rasyonlarina lavanta esansiyel yagi ilavesi serum
biyokimyasal parametrelerinden HDL konsantrasyonunu istatistiki olarak dnemli derecede
etkilerken (P<0.01), diger serum biyokimyasal parametreleri etkilememistir (P>0.05).
Kontrol (0 mg/kg) grubu ile karsilastirildiginda rasyona 200 ve 400 mg/kg seviyelerinde
lavanta esansiyel yagi ilavesiyle yumurtlayan bildircinlarin serum HDL seviyesi onemli
derecede yiiksek bulunmustur. Ayrica denemede rasyondaki lavanta esansiyel yagi
ilavesinin 200 mg/kg’dan 400 mg/kg’a ¢ikarilmasiyla serum HDL konsantrasyonu 6énemli
derecede diismistiir. Taki ve ark. (2015) rasyona 200, 400 ve 600 mg/kg seviyelerinde
lavanta esansiyel yagi ilavesinin serum HDL, glukoz ve trigliserit seviyelerini
etkilemedigini ancak serum kolesterol ve LDL seviyelerini diislirdiigiinii bildirmislerdir.
Torki ve ark. (2021) yumurta tavugu rasyonlarina 250 mg/kg seviyesinde ilavesinin serum
albiimin, {rik asit, glukoz, trigliserit ve kolesterol seviyelerini etkilemedigini
bildirmislerdir. Mokhtari ve ark. (2018) ise rasyona lavanta esansiyel yagmin (100-800
mg/kg) ilavesiyle serum glukoz seviyesinin diistiigiinii, ancak incelenen diger serum
parametrelerinin etkilenmedigini bildirmiglerdir. Salari ve ark. (2014) yumurta tavugu
rasyonlarina 200-600 mg/kg seviyelerinde ve Barbarestani ve ark. (2020) ise etlik pili¢
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rasyonlarina 600 mg/kg seviyelerinde lavanta esansiyel yaginin ilavesi ile serum kolesterol
seviyesinin distiigiini, serum trigliserit, HDL, glukoz ve total protein seviyelerinin
etkilenmedigini bildirmislerdir. Bu calismada 200 ve 400 mg/kg seviyesinde lavanta
esansiyel yagi ilavesiyle serum HDL seviyesinde Onemli bir artis olmasi onun
hiperlipidemik mekanizma iizerindeki olas1 etkisinin kanitt olmakla birlikte, lavanta
esansiyel yaginin serum kolesterol ve trigliserit seviyeleri lizerine istatistiki olarak etkisinin
olmamasindan dolayr daha iyi bir yorumlama i¢in daha detayli calismalara ihtiyag
oldugunu gostermektedir.

Sonu¢

Bu c¢alisma sonuglar1 yumurtlayan bildircinlarda rasyona lavanta esansiyel yagi
ilavesi sonucunda performans parametrelerinin degistigi, rasyona 100 mg/kg seviyesinde
ilavesi ile kabuk kalinliginin ve 200 mg/kg seviyesinde ilavesi ile de serum HDL
seviyesinin iyilestigini gostermistir.

*Bu makale Yasine TATLI 'min Yiiksek Lisans tezinden ozetlenmis ve Selcuk Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan 20211022 proje numarasi ile Yiiksek Lisans tez
projesi olarak desteklenmistir.
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Oz

Bu ¢alisma bugday/misir oran1 100/0, 67/33, 33/67 ve 0/100 olan 4 farkli rasyonun yumurta tavuklarinda
performans, yumurta kabuk kalitesi ve haftalik olarak yumurta sar1 rengi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiriitiilmiigtir. Dort hafta (28 giin) siiren ¢alismada, 60 haftalik yasta toplam 60 adet yumurta tavugu her bir
gozde 3 tavuk bulunan 5 tekerriirlii 4 deneme grubuna dagitilmiglardir. Calisma sonucunda tahil kaynagi olarak
tamamen bugday iceren rasyonlar ile yemlenen grupta canli agirlik degisimi sadece musira dayali rasyondan
Oonemli seviyede yiiksek bulunurken (P<0.05), yumurta verimi, yem tiikketimi, yem degerlendirme Kkatsayisi,
yumurta agirh@i ve kitlesine muamele rasyonlarinin etkisi énemsiz olmustur (P>0.05). Yumurta kabuk kirilma
direnci, kabuk agirligi ve kabuk kalinligi sadece musir i¢eren rasyonlarda onemli seviyede diisik olmustur
(P<0.05). Roche renk skalasina gore yumurta sar1 rengin bakimindan deneme baslangicinda gruplar arasinda fark
olmaz iken, 7, 14, 21 ve 28. giinlerdeki renk ol¢timlerinde ise, bugday/misir oram 33/67 ve 0/100 olan gruplarda,
bugday/misir oran1 100/0 ve 67/33 gruplarindan dnemli seviyede daha yiiksek olmustur. En diisiik renk degeri
100/0 bugday/misir oranina sahip yani bugdaya dayali rasyonda yemlenen grupta olmustur (P<0.05). Yumurta
sar1 renginin L*, a* ve b* degerleri 6l¢lim sonuglarina gore ise, deneme baslangicinda gruplar arasinda énemli
seviyede fark olmamistir. Sar1 ve kirmizi rengin gostergesi olan a* ve b* degerleri denemenin 7, 14, 21 ve 28.
giinlerinde bugdaya dayali rasyonlarda 6nemli seviyede daha diisiik olmus ve rasyonda musir seviyesinin artigina
baglt olarak artig goriilmiistiir (P<0.05). Bu ¢aligmanin sonuglari; yumurta tavuklarinda canli agirlik degisimi,
yumurta kabuk 6zellikleri ve yumurta sar1 rengi bakimindan degerlendirildiginde rasyonda bugday/misir oraninin
33/67 olmast yani rasyonun %40 musir ve yaklasik %20 seviyesinde bugday igermesinin uygun olacagini
gostermistir.

Anahtar kelimeler: Yumurta tavugu, performans, kalite, yumurta sar1 rengi

The Effect of Diets Containing Yellow Corn and Wheat in Different Ratio on
Performance, Egg Shell Quality and Yellow Colour in Laying Hens

Abstract

This study was carried out to determine the effects of 4 different diets of wheat/corn ratio, 100/0, 67/33,
33/67 and 0/100, on performance, egg quality and weekly egg yolk color in laying hens. In the study, which
lasted for four weeks (28 days), a total of 60 laying hens at 60 weeks of age were allocated to 4 experimental
groups with 5 replications, 3 hens in each pen. As a result of the study, while the body weight change was found
to be significantly higher in the group fed with a diet containing wheat than corn source (P <0.05), while the
effect of treatment diets on egg production, feed consumption, feed conversion coefficient, egg weight and mass
was insignificant (P <0.05). Eggshell strength, shell weight and shell thickness were significantly lower in diets
containing only corn-based diet (P <0.05). According to the Roche color scale, there was no difference between
the groups in terms of egg yolk color at the beginning of the experiment, while the colour measurements on the
Tth, 14th, 21st and 28th days, wheat/corn ratio of 33/67 and 0/100 of groups were significantly higher than the
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wheat/corn ratio of 67/33 and 100/0 of groups. The lowest colour value was in the group with a 100/0 wheat/corn
ratio, that is, the group fed on a wheat-based diet (P <0.05). According to the L *, a * and b * values of the egg
yolk colour, there was no significant difference between the groups at the beginning of the experiment. The a *
and b * values, which are indicators of yellow and red color, were significantly lower in wheat-based diets on the
Tth, 14th, 21st and 28th days of the experiment and an increase was observed in the diet due to the increase in the
corn level (P <0.05). The results of this study showed that; when it evaluated in terms of body weight change,
eggshell quality parameters and egg yolk colour wheat/corn ratio would be appropriate as 33/67 in the diet, in
other words: the diet should contain 40% corn and approximately 20% wheat in laying hens.

Keywords: Laying hens, performance, quality, egg yolk color

Giris

Diinya genelinde yumurta tavuklarinin rasyonlarinda tahil kaynagi olarak en yaygin
kullanilan hammadde misirdir (Ravidran, 2013; Ayasan ve ark., 2020). Bunun onemli
sebeplerinden ilki enerji muhtevasinin yiiksek olmasi yaninda rasyonda yiiksek seviyelerde
kullanildiginda hayvan saglig1 ve iirtin kalitesi a¢isindan problem olusturmamasi olup, ikinci
sebebi yumurta saris1 renginin tiiketici istegi uygun seklide sar1 renge sahip olmasidir.
Yumurta sart rengi tiiketicilerin yumurta tiiketim tercihlerinde ve yumurta Kalitesinin
degerlendirilmesinde etkili olan bir faktor olarak kabul edilmekle (Karadas ve ark., 2006;
Lokaewmanee ve ark., 2010) birlikte, bu tercih toplumlar arasinda kiiltirden kiiltiire degisiklik
gosterebilmektedir (Gurbuz ve ark., 2003; Kljak ve ark., 2012). Tavuklar yumurta sarisinda
yeterli pigmentasyonun saglanmasinda gerekli olan renk maddelerini organizmalarinda
sentezleyemediklerinden rasyonla aliman renk maddeleri yumurta sar1 renginin
belirlenmesinde 6nem arz etmektedir (Kirkpinar ve Erkek, 1999). Rasyonda yeterli miktarda
sar1 misirin bulunmasi istenilen sar1 renginin olugmasi igin yeterli olurken (Galobart ve ark.,
2004), ya icermeyen ya da diisiik seviyelerde misir igeren rasyonlar kullanildiginda istenilen
sar1 rengi saglayabilmek i¢in rasyona dogal veya sentetik renk maddeleri ilave edilmektedir.
Bunun yaninda bazi iilkelerde yumurta tavugu rasyonlarinda sentetik renklendirici i¢eren katk1
maddelerinin kullanimi1 yasaklanmistir (Delgado-Vargas ve ark., 1998). Yumurta sar1 rengi
bakimindan degerlendirildiginde misira olan bagimlilik tiim iilkeler i¢cin gecerlidir. Ayrica
Diinyada misirdan etanol lretimi de yayginlagmaktadir. Etanol, tahillardan basta misir
(ABD’de iiretimin yaklasik %90’1) olmak iizere tek basina veya kombinasyon seklinde
tiretilmektedir (Senyiiz ve ark., 2015). Bu duruma alternatif olabilecek en iyi tahil kaynaginin
bugday oldugu bilinmektedir. Fakat bugday da kanatl rasyonlarinda belirli seviyelere kadar
kullanilabilmekte; yiiksek seviyelerde kullanildiginda 6zellikle geng kanatlilarda olmak {izere
tiim kanatli hayvanlar acisindan rasyonda yiiksek seviyede bugday kullanimi digki viskozitesi
problemlerine ve Ozellikle kirli yumurta iiretiminde artisa sebep olmaktadir. Bu durum
rasyonda enzim kullanimu ile asilabilmektedir (Brenes ve ark., 1993). Ayrica rasyonda yiiksek
seviyede bugday kullanimi agik veya soluk sar1 renkli yumurta iiretimine sebep olmaktadir. Bu
nedenle yumurta tavuklarinda farkli seviyelerde veya oranlarda misir ve bugday iceren
rasyonlarin kullanimina yonelik ¢alismalar giincelligini korumaktadir. Saha ve ark. (1999)
yumurta tavugu rasyonlarma bugday yerine farkli iki misir ¢esidinin ilavesinin canli agirlik
degisimi, yem tiiketimi, yumurta verimi, yem degerlendirme katsayisi, yumurta Kitlesi ve
yumurta dis kalitesini 6nemli seviyede etkilemedigini, fakat rasyonda %50 seviyesinde misir
kullanilmasinin yumurta saris1 rengini 6nemli seviyede artirdigini ifade etmislerdir. Zheng ve
ark. (2020) yumurta tavuklarinda misir (%64) ve bugday (%78) temeline dayanan rasyonlari
karsilagtirdiklar1 caligmalarinda misir temeline dayali rasyonun ortalama yumurta agirligini ve
yumurta sarisi rengini artirdigini, yumurta dis kalitesini etkilemedigini belirtmiglerdir. Yine
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benzer sonuglar1 igeren calismada Safaa ve ark. (2009), yumurta tavuklarinda misir ve
bugdayin farkli seviyelerde rasyona ilavesinin performans ve yumurta kalitesini etkilemedigini
bildirmislerdir. Kljak ve ark. (2012) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada yumurta tavuklari
rasyonlarinda %70 seviyesinde misir kullanildiginda istenilen yumurta sarist rengi igin yeterli
pigmentasyonun saglandigi goriilmiistiir. Genetik olarak renk maddeleri bakimindan
zenginlestirilmis misirin yumurta tavugu rasyonlarinda istenilen renk pigmentasyonu igin
kullanilabilecegi giindeme gelmistir. Moreno ve ark. (2020), dort farkli misir ¢esidinin (1slah
edilmemis musir, ticari misir ve genetik olarak karotenoidler bakimimdan zenginlestirilmis iKi
musir ¢esidi) karsilastirdiklar1 ¢alismada karotenoidler bakimindan zenginlestirilmis musir
cesidinin yeterli renk pigmentasyonunu sagladigini belirtmislerdir.

Onceki yillarda yapilan ¢alismalarda yumurta tavuklarinda rasyonda farkli seviyelerde
musir ve bugdayin kullanildigi ¢alismalarda yumurta sar1 rengi pigmentasyonuna odaklanilmis
olup sar1 rengine dayali Ol¢limler ¢ogu calismada Roche veya DSM sar1 renk kartelasina
dayali olarak yapilmistir. Bu ¢alismada ise rasyonda degisen misir ve bugday seviyelerinin
hem renk kartelasina hem de L*, a*, b* degerlerine gore haftalik 6l¢iimiiniin yapilmasi ve
bdylece sar1 rengi degisimlerin her iki dl¢lim ile kiyaslanmasi planlanmis ve ayrica rasyonlarin
yumurta tavuklarinda performans ve yumurta kabuk kalitesine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Deneme Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr. Orhan Diizgiines Hayvancilik
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi bildircin iinitesinde yiritilmistir. Denemede hayvan
materyali olarak 60 haftalik yasta toplam 60 adet yumurta tavugu (Lohmann LSL Klasik)
kullanilmistir. Deneme 4 muamele grubunda 5 tekerriirlii olarak, her birinde 3 adet hayvan
bulunan 20 alt grupta yiiriitiilmiistiir. Denemede bugday/misir orani, % oransal olarak 100/0,
67/33, 33/67 ve 0/100 olan 4 farkli rasyon olusturulmustur. Rasyonlarin tamami izokalorik ve
izonitrojenik olarak hazirlanmistir. Rasyonlar hazirlanirken NRC (1994) ve ilgili tavuk hattina
ait yetistirme kilavuzunda 6nerilen degerler esas alinmistir. Deneme 6ncesinde tiim gruplar 15
giin siiresince tavuklarin viicut pigment rezervlerini tiikketmek i¢in tahil olarak sadece bugday
iceren rasyonla yemlenmistir. Deneme 2019 yilinda yiiriitiilmiis olup 28 giin siirdiiriilmiis,
deneme boyunca yem ve su ad-libitum olarak verilmis ve 16 saat aydinlatma uygulanmustir.
Deneme rasyonlarinin besin maddesi kompozisyonlari Cizelge 1°de verilmistir.

Tavuklarin canli agirliklar1 denemenin basinda ve sonunda, her bir gozdeki tavuklarin
grup seklinde tartilmasiyla tespit edilmis olup, her bir gruba ait canli agirlik degisimi (CAD),
denemenin sonundaki canli agirliktan deneme basindaki canli agirligin ¢ikarilmasiyla
hesaplanmustir. Oliim olmasi halinde dlen hayvanlar giinliik olarak kaydedilmistir ve dliimiin
vuku buldugu gruplarda performans degerleri hesaplanirken bu dikkate alinmistir. Tavuklarin
yumurta verimleri (YV) giinliikk olarak kaydedilmis ve % yumurta verimleri bu kayitlardan
hesaplanmistir. Yumurta agirligt (YA), denemenin son ii¢ giiniinde her bir alt gruptaki
toplanan biitiin yumurtalarin tartimlarinin ortalamasit alinarak hesaplanmistir. Yumurta kitlesi
(YK) ise denemenin sonunda tavuk basina ortalama % yumurta verimi, o donemdeki ortalama
yumurta agirhigr ile carpilip 100°e bdliinerek [YK= (%YV x YA) /100] formiiliiyle
hesaplanmistir. Hayvanlar grup seklinde yemlenerek ve verilen yem miktar1 giinliik olarak
kaydedilmistir. Denemenin sonunda yemlikte kalan yemler tartilarak yem tiiketimi (YT) bu
kayitlardan tavuk basina giinlik ortalama yem tiikketimi seklinde hesaplanmistir. Yem
degerlendirme katsayis1 (YDK); yem tiiketiminin yumurta kitlesine bdolimii seklinde
hesaplanmustir.
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Cizelgel. Deneme rasyonlarinin hammadde bilesimleri ve hesaplanmig besin maddesi igerikleri

Rasyon Bugday/Misir orani, %

Hammaddeler

100/0 67/33 33/67 0/100
Misir 0 20 40 58
Bugday 60 39 18.2 0
Soya kiispesi (% 43.8 HP) 17 19 22 241
Aygicegi tohumu kiispesi (% 36 HP) 8.5 8.1 6.4 5.0
Soya hamyag1 (8800 kkal ME/kg) 3.2 2.6 2.1 1.6
Mermer tozu 9.1 9.1 9.1 9.1
Dikalsiyum fosfat 1.5 1.5 1.5 15
Tuz 0.25 0.25 0.25 0.25
Premiks! 0.25 0.25 0.25 0.25
Metiyonin 0.20 0.20 0.20 0.20
Hesaplanms besin madde kompozisyonu
Metabolik enerji (Kkal/kg) 2770 2761 2763 2767
Ham Protein (%) 16.65 16.66 16.68 16.60
Kalsiyum (%) 3.89 3.89 3.88 3.88
Kullanilabilir fosfor (%) 0.40 0.40 0.39 0.39
Lisin (%) 0.76 0.77 0.78 0.79
Metiyonin (%) 0.43 0.44 0.45 0.45
Metiyonin +Sistin (%) 0.68 0.70 0.71 0.71

1 Premiks (rasyonun 1kg’inda ): vitamin A, 8.800 IU; vitamin D3, 2.200 IU; vitamin E, 11 mg; nikotinik asit, 44 mg; Cal-D
Pantotenat, 8.8 mg; riboflavin 4.4 mg; tiamine 2.5 mg; vitamin B12, 6.6 mg; folik asit, 1 mg; D-Biotin, 0.11 mg; colin, 220
mg; manganez, 80 mg; bakir, 5 mg; demir, 60 mg; ¢inko, 60 mg; kobalt, 0.20 mg; iodin, 1 mg; selenyum, 0.15 mg.

Kabuk kalitesi (kabuk kirilma direnci (KKD), zarli kabuk agirligi (KA) ve zarli kabuk
kalinlig1 (KK)) denemenin son iki giinii alt gruplardan toplanan yumurtalardan rastgele segilen
3’ser adet yumurtada tespit edilmistir. Yumurta kabugu kirilma direnci, yumurta kiit ucuna
kuvvet uygulayan yumurta kabuk direnci 6l¢me cihazi (Egg Force Reader) ile tespit edilmistir.
Zarli kabuk agirligi, yumurtalar kirilip muhtevasi ayrildiktan sonra ¢esme suyu ile iyice
yikanip, 70 °C’de 24 saat siireyle etiivde kurutularak oda sicakliginda sogutulup 0.01 g’a
hassas dijital teraziyle tartilarak tespit edilmis ve yumurta agirligina oranlanarak % olarak
hesaplanmistir. Zarli kabuk kalinlig: ise, kirilan yumurta kabuklarinin mikrometre ile kiit ve
sivri uglarindan yapilan 1’er, orta kismindan (ekvator) yapilan 2 dl¢limiin ortalamasi alinarak
tespit edilmistir. Calismanin son iki giinii alt gruplardan toplanan yumurtalarin eni ve boyu
0.01 mm hassasiyetinde dijital kumpas yardimu ile dlgiildiikten sonra Sekil Indeksi (SI) (%) =
(Yumurta Genisligi (mm) / Yumurta Boyu (mm)) x 100, Kabuk Orani (KO)= (KA/YA) x 100
formiilii ile hesaplanmuistir.

Yumurta saris1 rengi ise 16 dereceli renk kartelasma (DSM Yolk Fan™) gére ve
kolorimetre ile L*, a* ve b* degerleri olarak haftalik olarak olgtiilmistiir. L*, a* ve b* renk
degerlerine gore; L*: Aciklik (lightness), L*=0 siyah1 ve L*=100 beyazi; a*: Kirmizi/yesil,
+a* kirmiziyl, —a* ise yesili; b*: Sari/mavi, +b* sariy1, -b* ise maviyi belirmektedir. Yumurta
sart renginin Ol¢iimii deneme basinda her alt gruptan toplanan 3’er yumurtada ve deneme
stiresince her haftanin son iki giiniinde her alt gruptan toplanan 3’er yumurtada (her hafta i¢in
toplam 60 adet) belirlenmistir.

Denemeden elde edilen veriler tesadiif parselleri deneme planina gore tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) yontemine gore analiz edilmistir (Minitab, 2000). Ortalamalar arasindaki
farkliliklar Duncan testiyle belirlenmistir (Diizgilines ve ark., 1987).
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Arastirma Bulgulari

Caligma sonucunda tahil kaynagi olarak tamamen bugday igeren rasyonlar ile yemlenen
grupta canli agirlik degisimi sadece misira dayali rasyon ile beslenen gruptan 6nemli seviyede
yiiksek olurken (P<0.05), diger iki rasyonla yemlenen gruplarla bu rasyonlarla yemlenen
gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz olmustur. Performans parametrelerinden
yumurta verimi, yem tiiketimi, yem degerlendirme katsayisi, yumurta agirligt ve yumurta
kitlesine farkli oranlarda bugday ve misir i¢eren rasyonlarin etkisi onemsiz olmustur (Cizelge
2).

Cizelge 2. Rasyon bugday/misir oraninin yumurta tavuklarinin performans 6zelliklerine etkisi

Canh Yem
- - Yumurta Yem Yumurta Yumurta - .
fr‘:‘gn‘:ay / Misir dzgg‘igli‘:;i verimi tiiketimi Agirhg Kitlesi De%(e;:::;l‘:lme
o . .
© (%) (g/tavuk/giin) (9) (g/tavuk/giin) (yemlyum. kitlesi)
100/0 2.60? 95.71 113.9 65.00 62.15 1.83
67/33 -13.3%» 91.90 116.4 66.59 61.11 1.90
33/67 -34. 78 97.38 118.6 65.98 64.26 1.84
0/100 -105.3° 94.29 107.0 63.79 60.16 1.78
Pooled SEM 26.09 1.98 4.40 1.42 154 0.05
P Degeri 0.046 0.288 0.307 0.546 0.312 0.440

ab: Ayni siitunda farkli harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).

Yumurta dis kalite 6zelliklerinden yumurta kabuk kirilma direnci, kabuk agirligr ve
kabuk kalinhigina farkli oranlarda bugday ve musir igeren rasyonlarin etkisi istatistiki
bakimdan 6nemli olurken (P<0.05), sekil indeksi bakimindan muamele rasyonlar1 arasinda
farklilik 6nemsiz olmustur (Cizelge 3.). Kabuk kirilma direnci en yiliksek tamamen bugday
iceren rasyonla yemlenen grupta olmus ve tamamen misira dayali rasyonla yemlenen gruptan
onemli seviyede yiiksek olurken diger gruplarla arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli
olmamistir. Kabuk oran1 ve kabuk kalinligi ise bugday icermeyen rasyonlar ile yemlenen
tavuklarda diger gruplara goére 6nemli derecede diisiik bulunmustur.

Cizelge 3. Rasyon bugday/misir oraninin yumurta tavuklarinda yumurta kabuk kalite ozelliklerine

etkisi
Bugday /Misir Kabuk kirilma direnci Kabuk orani Kabuk kalinhg: Sekil indeksi
orani (kg) (%) (mm) (%)
100/0 4.09° 9.36% 0.366% 73.67
67/33 3.77%® 9.272 0.366% 74.30
33/67 3.972 9.39° 0.3692 74.02
0/100 3.43° 8.27° 0.326° 73.99
Pooled SEM 0.11 0.16 0.01 0.53
P Degeri 0.007 0.001 0.001 0.875

ab: Ayni siitunda farkl harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemlidir (P<0.05).

Renk kartelasina dayali yapilan Olglimlerde deneme baslangicinda gruplar arasinda
yumurta sar1 rengi bakimindan istatistiki olarak fark gériilmemistir (Cizelge 4). Denemenin 7,
14, 21 ve 28. gilinlerinde yapilan dl¢imlerde bugday/misir orant 33/67 ve 0/100 yani musir
seviyesi yiiksek olan rasyonlarla yemlenen gruplarda digerlerinden 6nemli seviyede yiiksek
olmustur (P<0.05). Bugdaya dayali (100/0) rasyonla yemlenen grup sar1 rengi bakimindan da
diger muamele gruplarina goére onemli seviyede diisiik bulunmustur (P<0.05). Diger bir
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ifadeyle rasyonda misir seviyesinin bugdaydan daha fazla oldugu rasyona geg¢ildigi noktaya
kadar yumurta saris1 renk degerinde lineer olarak artig goriilmiistiir.

Cizelge 4. Rasyon bugday/misir oraninin deneme siiresince Roche renk skalasina yumurta sarisi renk

degerleri

Bugday /Misir Orani Baslangi¢ 7. Giin 14. Giin 21. Giin 28. Giin
100/0 0.80 1.00°¢ 1.00°¢ 1.20° 1.00°
67/33 1.00 2.60° 2.50° 2.50° 2.50°
33/67 1.20 3.80° 5.60? 4.00? 3.902
0/100 1.40 4.10° 4.70° 4.00? 4.10?
Pooled SEM 0.24 0.21 0.30 0.20 0.10

P Degeri 0.374 0.001 0.000 0.001 0.001

abe; Ayn siitunda farkli harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).

Yumurta sar1 renginin L*, a* ve b* parametrelerine gore yapilan 6l¢iim sonuglarina
gore, L* degeri bakimindan gruplar arasinda sadece 14. Giin dl¢limlerinde istatistiki farklilik
(P<0.05) olurken, diger haftalardaki oOl¢iimlerde gruplar arasindaki farkliliklar Snemsiz
olmustur (Cizelge 5). Yine a* ve b* degerleri bakimindan deneme bas1 (0. giin) 6l¢iimlerinde
gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz olmustur. a* ve b* degerleri
bakimindan denemenin 7, 14, 21 ve 28. giinlerinde yapilan 6lgiimlerde bugdaya dayali iki
rasyonla (100/0 ve 67/33) yemlenen gruplarda, tamamen misira dayali rasyonla yemlenen
gruptan Onemli seviyede diisiik olmustur (P<0.05). Genel olarak a* ve b* degerlerinin,
rasyonda misir seviyesinin artigina bagli olarak arttig1 gorilmiistiir.

Cizelge 5. Rasyon bugday/misir oraninin deneme siiresince L*, a* ve b* kriterlerine yumurta sar1 rengi

degerleri
Renk Bugday /Misir Oram Pooled SEM P Degeri
100/0 67/33 33/67 0/100
L*
0. Giin 54.89 55.91 52.96 55.53 0.95 0.175
7.Giin 46.59 48.65 48.00 47.15 0.64 0.157
14.Giin 54.21% 54,582 53.19%® 52.60° 0.33 0.009
21. Giin 55.39 53.01 53.65 52.66 0.82 0.132
28.Giin 53.44 52.48 52.72 51.58 0.59 0.220
a*
0. Giin -5.55 -5.81 -5.07 -5.04 0.32 0.455
7.Giin -4.73¢ -4.58¢ -3.54b -2.99? 0.10 0.001
14.Giin -6.30° -4.73° -4.11% -3.028 0.25 0.001
21. Giin -6.05° -4.59%¢ -4.05% -3.118 0.21 0.001
28.Giin -5.87¢ -4.48° -4.03% -3.272 0.22 0.001
b*
0. Giin 18.57 19.08 18.37 18.43 0.91 0.944
7.Giin 16.96° 22.642 23.342 22.972 0.50 0.001
14.Giin 25.51¢ 30.80° 36.662 38.722 0.99 0.001
21. Giin 27.86° 33.36° 38.322 36.24%® 0.69 0.001
28.Giin 25.85P 31.10% 35.252 34.842 1.21 0.001

abc; Ayni satirda farkl harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak nemlidir (P<0.05).
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Tartisma ve Sonug¢

Cizelge 2’den anlasilacagi iizere rasyonda kullanilan misir seviyesinin artigt misir
kullanilmayan muamele grubu ile karsilastirildiginda CAD’ni disiirmistir. Konu ile ilgili
yapilan ¢alismalarda (Kim ve ark., 1976; Saha ve ark., 1999; Safaa ve ark., 2009) rasyonda
kullanilan musir seviyesinin CAD etkilemedigini bildirmistir.

Rasyona artan seviyelerde musir ilavesi ile KKD, KA ve KK diismiistiir. Konu ile ilgili
yapilan calismalarda Olgun ve ark. (2018) rasyonda musir yerine artan seviyelerde bugday
kullanimi ile KK’nin arttigin1 bildirmistir. Saha ve ark. (1999) yumurta tavugu rasyonlarina
(250, 375 ve 500 g/kg) seviyelerinde ilave ettikleri iki farkli misir ¢esidinin yumurta kabuk
kalitesini etkilemedigini bildirmistir. Zheng ve ark. (2020) yumurta tavuklarini misir (642.1
g/kg, bugday ilavesiz) ve bugday (783.9 g/kg, musir ilavesiz) temeline dayali rasyon ile
yemledikleri ¢alisma sonucunda muamelelerin yumurta kabuk kalitesini etkilemedigini ifade
etmislerdir. Yumurta kabuk kalitesi B grubu vitaminlerinden niasin eksikliginden
etkilendigini, misir (21-30 npg/g) ve bugdaymn (40 pg/g) niasin igermekte oldugunun
bildirmislerdir (Adams ve Carrik, 1966). Christianson ve ark. (1968) hidrolize misir
orneklerinin analiz sonucunda, tahilda orta miktarda vitamin bulundugunu tespit etmesine
ragmen, hayvanlarda ve insanda niasin eksikligi semptomlart uzun siiredir yiiksek oranda
musir igeren diyetlerle iliskili olabilecegini bildirmistir. Briggs ve ark. (1946) yumurtaci
tavuklarda canli agirlik kayb1 ve yumusak kabuklu yumurta olusumunun niasin eksikligi ile
dogrudan iliskili oldugunu bildirmistir. Mevcut ¢alismada kabuk kalitesindeki degisim misirda
diisiik miktarda bulunan nisan ile agiklanabilir.

Bugday/misir oraninin (33/67) oldugu muamele grubunda 14. giin 6l¢iimiinde en yiiksek
Roche kartela degeri elde edilmistir. Bu muamele grubunda (Cizelge 3) kabuk Kkalitesi
bakimindan en yiiksek degerler tespit edilmistir. Ayrica yumurta saris1 L*, a* ve b* degerleri
bakimindan misir ihtiva etmeyen (67/0) muamele grubu ile karsilagtirildiginda a* ve b* degeri
7, 14, 21 ve 28. gilinlerde onemli olmustur. Calismamizin sonuglart Saha ve ark. (1999) ile
Cufadar ve ark. (2010)’nun bildirdigi sonuglar ile uyumlu olmustur. Rao ve ark. (2000)
yumurta sarisina altin sarisi rengini veren pigment olan ksantofilin misirda yiiksek oranda
bulunmasi sebebiyle misirla beslenen tavuklarin yumurta sarist renk indeksi diger tahil
rasyonlartyla beslenen tavuklarla kiyaslandiginda 6nemli Olgiide yiiksek oldugunu ifade
etmigtir. Misir ilavesiz muamele grubu (67/0) ile karsilastirildiginda musir ilaveli muamele
gruplarinin Roche kartela degerinin daha yiiksek olmasini sebebi musir yiiksek oranda
ksantofil iceriginden kaynaklanmaktadir.

Sonug olarak yumurta sarisi rengi bakimindan rasyonda bugday/misir oraninin 33/67

olmasi baska bir ifadeyle rasyonun %40 misir ve yaklasik %20 seviyesinde bugday
igermesinin uygun olacagini sdylenebilir.
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Oz

Bu calismanin amaci otomatik yumurta toplama sistemi ve el ile toplanan yumurtalarin farkli
sicakliklarda depolanmasinin yumurta kabuk mikrobiyal yiikii ve yumurta kalitesi tizerine etkilerini
aragtirmaktir. Bu amagla arastirmada toplam 300 adet sofralik tavuk yumurtasi kullanilmistir. Muamele
gruplari; kiimeste el ile toplanan yumurtalar (K) ve otomatik yumurta toplama sistemi ile toplanan yumurtalar
(M) olmak iizere toplam iki gruptan olusturulmustur. Toplanan yumurtalar 28 giin siiresince oda sicakliginda
(25 °C) ve buzdolabr sicakliginda (4 °C) depolanmigtir. Depolama ortam nemi %45-55 arasinda belirlenmistir.
Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Arastirma siiresince her hafta her gruptan
rastgele alinan 10 adet yumurtada yumurta agirlik kaybi, 6zgiil agirlik, kabuk kirtlma direnci, ak yiiksekligi,
Haugh birimi, sar1 indeksi ve ak pH 6zellikleri tespit edilmistir. Ayrica, her gruptan rastgele alinan 5 adet
yumurtada da toplam mezofilik aerobik bakteri yiikii tespit edilmistir. Kiimesten el ile toplanan yumurtalarda
otomatik yumurta toplama sistemi ile toplanan yumurtalara gére daha fazla Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri
tespit edilmistir (P<0.05). Genel olarak bakildiginda, yumurta kalite 6zellikleri {izerine muamele gruplarinin
ve otomatik yumurta toplama sistemi x depolama sicakligi interaksiyonunun etkisi 6nemsiz olmustur.
Depolama sicakliginin kabuk kirilma direnci hari¢ diger biitiin kalite dzellikleri lizerine etkisi onemli ¢ikmigtir
(P<0.05). Yumurta kalite ozellikleri depolama siiresince 4 °C’de depolanan yumurtalarda 25 °C’de
depolananlara gore kalitesini daha iyi korudugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yumurta, otomatik yumurta toplama sistemi, yumurta kalitesi, depolama

The Effect of Storage at Different Temperatures of Automatic and Manually
Collected Chicken Eggs on Egg Shell Microbial Load and Egg Quality

Abstract

The aim of this study is to investigate the effects of the automatic egg collection system and manually
collected eggs on eggshell microbial load and egg quality under different storage temperature. For this purpose,
a total of 300 table chicken eggs were used in the study. Treatment groups: eggs collected by manually (K) and
automatic egg collection system (M). The collected eggs are stored at room temperature (25 °C) and refrigerator
temperature (4 °C) for 28 days. The relative humidity of storage environment was 45-55%. The research was
conducted according to the trial pattern of coincidence parcels. During the study, egg weight loss, specific
gravity, eggshell strength, albumen height, Haugh unit, yolk index and albumen pH characteristics were
detected in 10 eggs randomly taken from each group each week. In addition, a total load of mesophilic aerobic
bacteria was detected in 5 eggs randomly taken from each group. More Total Mesophilic Aerobic Bacteria
were detected in the manually collected eggs than by the automatic egg collection system eggs (P<0.05). In
general, the effect of treatment groups on egg quality characteristics and automatic egg collection system x
storage temperature interaction has been insignificant. The effect of the storage temperature on all other quality
characteristics except eggshell strength was significant (P<0.05). Egg quality characteristics were found to
maintain better quality in eggs stored at 4 °C during storage than those stored at 25 °C.

Keywords: Egg, automatic egg collection system, egg quality, storage
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Giris

Yumurta hayvansal protein kaynagi olmakla beraber, doymamis yag asitleri, vitamin
ve mineralleri ihtiva etmesinden dolay1 insan beslenmesinde 6nemi yiiksektir (Sarica ve
Erensayin, 2014; Senkoylii, 2001; Watkins, 1995). Yumurta yumurtlandigi anda en yiiksek
kalitede kabul edilmekte (Stadelman, 1995), toplama, tasima ve depolama esnasinda bazi
islemlere maruz kalmakta ve bu islemler sonucunda da kalitede diismeler goriilebilmektedir.
Kiimeslerde iiretilen yumurtalar toplama, paketleme ve depolama gibi islemlerden
geemektedir. Glinliik yumurtalar siniflama ve paketleme isletmelerinde simiflanip
paketlenerek isleyicilere/perakendecilere nakledilmektedir (Cebeci ve Kutlu, 2009).

Son yillarda yumurta iiretimin artmasina bagli olarak yumurta iiretim isletmelerinde
de otomasyon hizla artmaktadir. Yumurta iiretim sektoriinde farkli sekil ve adlarda otomatik
yumurta sistemleri mevcuttur. Bu yumurta toplama sistemleri; zincirli konveyor sistem,
selale yumurta toplama sistemi ve asansorlii yumurta tagima sistemleridir. Kafes ve zemin
icin yumurta toplama sistemleri ise; egimli tasiyicilar, dikey tasiyicilar ve c¢ubuk
tastyicilardir.

Literatiir arastirmalarimiza gore otomatik yumurta toplama sistemleri ile el ile
toplanan yumurtalarin farkli sartlarda depolamanin yumurta kalitesi {izerine etkisi ile ilgili
bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Bu ¢alisma, otomatik yumurta toplama sistemi ve el ile
toplanan yumurtalarin buzdolabt ve oda sartlarinda depolanmasinin yumurta kabuk
mikrobiyal yiikii ve yumurta kalitesine etkisini belirmek i¢in yapilmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirmada Konya ilimizde ticari yumurta iiretimi yapan bir firmadan toplam 300
adet beyaz kabuklu sofralik yumurta kullanilmistir. Yumurtanin toplanilmasi ayni
isletmedeki 118 m uzunlugundaki selale sistemi yumurta toplama sistemi araciligiyla
yapilmistir. Yz elli adet yumurta toplama sistemi ile getirilen ve tasnifleme bolgesinde
viyollere yerlestirilmis ve 150 adet yumurtada ayni kiimesten bir is¢i tarafindan el ile
toplatilip viyollere yerlestirilmis ve Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
Yumurta kalite Laboratuvarinda analizler yapilmustir.

Metot

Toplama sistemi ile toplanan 150 adet yumurta ve el ile toplanan 150 adet yumurta
oda sicakliginda (25 °C) ve buzdolab1 sicakliginda (4 °C) depolanmistir. Depolama ortam
nemi %45-55 arasinda belirlenmistir. Denemenin 0, 7, 14, 21 ve 28 giinlerinde her gruptan
rastgele alinan 10 adet yumurtada yumurta agirlik kaybi, 6zgiil agirlik, kabuk kirilma direnci,
ak ytiiksekligi, Haugh birim, sar1 indeksi ve ak pH tespit edilmistir. Ayn1 sekilde denemenin
0, 7, 14, 21 ve 28 giinlerinde her gruptan rastgele alinan 5 adet yumurtada toplam bakteri
yiikii tespit edilmistir.

Kalite Analizleri

Yumurta agirliklar: baslangicta 0.01g hassasiyetinde dijital hassas terazi ile tartilmis
ve yumurtalarin iizerine yazilmistir. Her periyotta tekrar tartilarak yumurta agirlik kaybi (%)
tespit edilmistir. Yumurta 6zgiil agirligi (g/cm®), yumurtalarin havada ve suda tartilarak
Arsimet prensibine gore hesap edilmistir (Wells, 1968). Yumurta kabuk mukavemeti Egg
Force Reader cihaz1 kullanilarak tespit edilmis ve kg olarak ifade edilmistir. Ak yiiksekligi,
Egg Analyzer cihaz ile tespit edilip, yumurta agirligi belirlendikten sonra Haugh birimi
asagidaki formiil yardimiyla hesap edilmistir (Haugh, 1937).
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Haugh Birimi = 100 log (H + 7.57 - 1.7G%%")
H: Ak ytiksekligi (mm)
G: Yumurta agirhigi (g)’ dir.

Sar1 indeksi, yumurtanin ak ve sarisi yumurta ayrici ile ayrilarak diiz cam bir ylizeye
birakilip; sar1 yliksekligi dijital yiikseklik mihengiri (0.01 mm hassasiyetinde), sar1 ¢api ise
dijital mikrometre (0.01 mm hassasiyetinde) ile 6l¢iilmiis ve sar1 indeksi Funk (1948)’ e gore
belirlenmistir. Yumurta ak pH 6l¢timii pH metre ile tespit edilmistir.

Mikrobiyolojik Analizler

Mikrobiyoloji analizlerinde her bir yumurta 50 ml ringer ¢ozeltisinde 2-3 dk
bekletilmis ve ardindan bu sividan seri diliisyonlar hazirlanmistir. Uygun diliisyonlardan
toplam mezofilik aerobik bakteri sayimi i¢in (TMAB) Plate Count Agar (PCA)’a yayma
yontemiyle ekimler yapilmistir. PCA petrileri 30 °C’de 24 saat acrobik sartlarda inkiibe
edilmis ve bu siireler sonunda sayimlar yapilmistir (Gentry ve Quarles, 1972; Jones ve ark.,
2002). Sonuglar log kob/g cinsinden verilmistir.

Istatistiksel Analizler

Arastirma 2 adet toplama sistemi (otomatik ve el ile toplama) ve 2 adet depolama (oda
ve buzdolab1) olmak {izere tesadiif parselleri deneme deseninde yiiriitiilmiistiir (Diizgiines
ve ark., 1987). Analizlerin yiiriitiilmesinde MINITAB 16 paket programindan yararlanilmis
ve farkli gruplarin belirlenmesinde Tukey ¢oklu karsilastirma testi kullanilmigtir.

Arastirma Bulgulan
Yumurta Kabuk Mikrobiyal Yiikii

Toplam mezofilik aerobik bakteri {izerine depolama sicakliginin, toplama sisteminin
ve depolama x toplama sistemi interaksiyonunun etkisi Cizelge 1’de verilmistir.

Toplam mezofilik aerobik bakteri iizerine depolama x toplama sisteminin etkisi sadece
7. giinde 6nemli ¢ikmistir (P<0.05). En yiiksek toplam bakteri yiikii (4.45 log/kob ) el ile
toplanip 4 °C’de depolanmis yumurtalarda goriilmiistiir. Diger gruplar arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemsiz olmustur.

Genel etkiler dikkate alindiginda; depolama sicakliginin yumurta TMAB iizerine etkisi
tim periyotlarda 6nemli ¢ikmistir. 4 °C’de depolanan yumurtalardaki TMAB, 25 °C’de
depolanan yumurtalarla kiyaslandiginda daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Muamele gruplari dikkate alindiginda; toplama sisteminin TMAB iizerine etkisi 7. 14.
ve 21. giinlerde 6nemli ¢ikmis olup (P<0.05), depolamanin 28. giinde gruplar arasi farklilik
onemsiz ¢ikmistir. Depolamanin 21. giiniinde TMAB yiikii K grubunda 4.26 log/kob ve M
grubunda 3.94 log/kob olarak tespit edilmis olup gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Genel olarak incelendiginde kiimesten el ile toplanan
yumurtalarin TMAB yiikii otomatik sistem ile toplanan yumurtalara gore daha fazla oldugu
gorilmistir (P<0.05).
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Cizelge 1. Depolama sicakliginin, toplama sisteminin ve depolama x toplama sistemi
interaksiyonunun toplam mezofilik aerobik bakteri tizerine etkisi
(Log kob/yumurta; X)

Baslangic Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri
TMAB 7. giin 14. giin 21. giin 28. giin
Depolama sicakhigx (°C)
4 3.76 413 4.13 4.28 4.26
25 3.75 3.75 3.72 3.92 3.66
SHO 0.061 0.885 0.049 0.051 0.049
P-degeri >0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Muameleler
K 3.74 4.09 4.17 4.26 3.99
M 3.77 3.79 3.68 3.94 3.92
SHO 0.061 0.885 0.049 0.051 0.049
P-degeri >0.05 <0.05 <0.05 <0.05 >0.05
Depolama sicakhigi x Muameleler
25x K 3.71 3.74° 4.00 4.02 3.62
25x M 3.79 3.77° 3.44 3.82 3.69
4x K 3.77 4.452 4.34 4.50 4.35
4x M 3.75 3.81° 3.93 4.05 4.16
SHO 0.087 0.125 0.070 0.071 0.069
P-degeri >0.05 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05

K: Kiimesten el ile toplanan. M: Makina ile toplanan, SHO: Standart hata ortalamasi
ab: Ayny siitunda farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).

Yumurta Agwrlik Kaybi (%)

Yumurta agirlik kaybi (%) iizerine depolama sicakliginin, toplama sisteminin ve
depolama x toplama sistemi interaksiyonunun etkisi Cizelge 2’de verilmistir.

Yumurta agirlik kaybir depolama sicakligi x toplama sistemi interaksiyon etkisi sadece
7. giinde 6nemli ¢ikmistir (P<0.05). Yumurta agirlik kaybi en yiiksek makine ile toplanip 25
°C’de depolanmis yumurtalarda (%1.86) goriilmiistiir. Yumurta agirlik kayb1 (%0.57) en
diisiik makine ile toplanip 4 °C’de depolanmis yumurtalarda tespit edilmistir. Diger
periyotlarda gruplar arasi farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz olmustur.

Genel etkiler dikkate alindiginda; depolama sicakliginin yumurta agirlik kaybi iizerine
etkisi tim periyotlarda 6nemli ¢ikmistir. Depolamanin 28. giiniinde 25 °C’de depolanan
yumurtalardaki yumurta agirlik kaybinin (%7.69), 4 °C’ de depolanan yumurtalarla (%1.80)
kiyaslandiginda daha fazla oldugu goriilmiistiir (P<0.05).

Muamele gruplart dikkate alindiginda; toplama sisteminin yumurta agirlik kaybi
lizerine etkisi sadece 7. glinde dnemli ¢ikmis olup (P<0.05), depolamanin 14. 21. ve 28.
giinlerde gruplar arasi farklilik 6nemsiz ¢ikmistir. Depolamanin 7. giinlinde makine ile
toplanan yumurtalarin yumurta agirlik kaybi (%1.22) el ile toplanan yumurtalara (%1.13)
gore daha fazla oldugu goriilmiistiir (P<0.05). Depolamanin 28. giliniinde yumurta agirlik
kaybr K grubunda %4.83 iken, M grubunda %4.66 olarak tespit edilmis olup gruplar
arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemsiz olmustur.
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Cizelge 2. Depolama sicakliginin, toplama sisteminin ve depolama x toplama sistemi
interaksiyonunun yumurta agirlik kaybi {izerine etkisi (%, X)

Baslangi¢ yumurta Yumurta agirhk kaybi (%)
agirhg (g) 7. giin 14. giin 21. giin 28. giin
Depolama sicakhigx (°C)
25 65.22 1.76 3.62 5.01 7.69
4 65.49 0.59 0.99 1.18 1.80
SHO 0.758 0.029 0.133 0.134 0.240
P-degeri >0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Muameleler
K 65.54 1.13 2.37 3.03 4.83
M 65.18 1.22 2.26 3.17 4.66
SHO 0.757 0.029 0.133 0.134 0.240
P-degeri >0.05 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Depolama sicakhigi x Muameleler
25 x K 64.78 1.65° 3.75 4.96 7.85
25xM 65.67 1.86% 3.50 5.07 7.55
4xK 66.30 0.60° 0.98 1.10 1.83
4xM 64.68 0.57¢ 1.01 2.66 1.78
SHO 1.071 0.040 0.189 0.189 0.340
P-degeri >0.05 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05

K: Kiimesten el ile toplanan. M: Makina ile toplanan. SHO: Standart hata ortalamasi
abe; Ayny siitunda farkls harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).

Yumurta Ozgiil Agirligi (g/cm®)

Yumurta Ozgiil agirlign {lizerine depolama sicakliginin, toplama sisteminin ve
depolama x toplama sistemi interaksiyonunun etkisi Cizelge 3’te verilmistir.

Yumurta 6zgiil agirlig tizerine depolama sicakligi x toplama interaksiyon etkisi biitiin
haftalarda 6nemsiz ¢ikmustir.

Genel etkiler dikkate alindiginda; depolama sicakliginin yumurta 6zgiil agirhig
tizerine etkisi tiim periyotlarda 6nemli ¢ikmistir (P<0.05). Depolamanin 28. giinlinde 25
°C’de depolanan yumurtalardaki yumurta 6zgiil agirligi (1.005 g/cm®), 4 °C’de depolanan
yumurtalara (1.060 g/cm?®) kiyasla daha diisiik oldugu gozlemlenmistir (P<0.05).

Muamele gruplar dikkate alindiginda; toplama sistemlerinin yumurta 6zgiil agirlik
lizerine etkisi biitliin periyotlarda onemsiz ¢ikmistir (P>0.05). Depolamanin 28. giiniinde
yumurta 6zgiil agirligi K grubunda 1.032 g/cm®, M grubunda ise 1.033 g/cm? olarak tespit
edilmis olup gruplar arasi farklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 3. Depolama sicakliginin, toplama sisteminin ve depolama x toplama sistemi
interaksiyonunun yumurta 6zgiil agirligi tizerine etkisi (X)

Baslangi¢ Yumurta ézgiil agirhk (g/cm?®)
ozgiil agirhg " " " "
(a/cm?) 7. giin 14. giin 21. giin 28. giin
Depolama sicakhgi (°C)
25 1.079 1.062 1.043 1.029 1.005
4 1.081 1.075 1.075 1.069 1.060
SHO 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002
P-degeri >0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Muameleler
K 1.079 1.070 1.058 1.050 1.032
M 1.081 1.067 1.056 1.047 1.033
SHO 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002
P-degeri >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Depolama sicakhigi x Muameleler
25x K 1.078 1.064 1.042 1.030 1.004
25xM 1.079 1.060 1.043 1.028 1.006
4x K 1.081 1.076 1.073 1.070 1.060
4x M 1.080 1.074 1.069 1.067 1.059
SHO 0.001 0.002 0.003 0.003 0.002
P-degeri >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

K: Kiimesten el ile toplanan. M: Makina ile toplanan. SHO: Standart hata ortalamasi

Yumurta Kabuk Kirilma Direnci (k)

Yumurta kabuk kirilma direnci lizerine depolama sicakliginin, toplama sisteminin ve
depolama x toplama sistemi interaksiyonunun etkisi Cizelge 4’te verilmistir.

Depolama sicakliginin, toplama sisteminin ve depolama x toplama sistemi
interaksiyonunun, yumurta kabuk kirilma direnci iizerine etkisinin 6nemli olmadig tespit
edilmistir. Depolamanin 28. giinlinde 25 °C’ de depolanan yumurtalardaki yumurta kirilma
direnci 4.414 kg, 4 °C’de depolanan yumurtalarda ise 4.089 kg olarak tespit edilmis olup,
gruplar arasi farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Yumurta Ak Yiiksekligi (mm)

Yumurta ak yiiksekligi tizerine depolama sicakliginin, toplama sisteminin ve
depolama x toplama sistemi interaksiyonunun etkisi Cizelge 5’te verilmistir.

Yumurta ak yiiksekligi iizerine depolama x toplama interaksiyonunun etkileri biitiin
giinlerde 6nemsiz ¢ikmustir.
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Cizelge 4. Depolama sicakliginin, toplama sisteminin ve depolama x toplama sistemi
interaksiyonunun yumurta kabuk kirilma direnci iizerine etkisi (X)

Baslangig Kabuk kirilma direnci (kg)
yumurta kirilma
direnci (kg) 7. giin 14. giin 21. giin 28. giin
Depolama sicakhgi (°C)
25 4.021 4.390 4.018 4.481 4.414
4 4.293 4.465 4.068 4.032 4.089
SHO 0.112 0.124 0.120 0.167 0.13
P-degeri >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Muameleler
K 4.148 4.381 4.081 4.127 4.288
M 4.165 4.474 4.005 4.386 4.215
SHO 0.112 0.124 0.120 0.167 0.135
P-degeri >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Depolama sicakhigi x Muameleler
25x K 4,036 4.420 3.992 4.361 4.374
25x M 4.005 4.360 4.04 4.601 4.454
4x K 4.260 4.341 4.170 3.892 4.203
4xM 4.325 4.589 3.966 4171 4.986
SHO 0.159 0.175 0.170 0.237 0.191
P-degeri >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

K: Kiimesten el ile toplanan. M: Makina ile toplanan, .SHO: Standart hata ortalamasi

Cizelge 5. Depolama sicakliginin, toplama sisteminin ve depolama X toplama sistemi
interaksiyonunun yumurta ak yiiksekligi tizerine etkisi (X)

Baslangic ak Ak yiiksekligi (mm)
yiiksekligi 7. giin 14. giin 21. giin 28. giin
Depolama sicakhigx (°C)
25 7.64 5.28 4.18 4.30 3.98
4 7.48 6.70 6.86 6.68 6.28
SHO 0.179 0.152 0.163 0.172 0.198
P-degeri >0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Muameleler
K 7.53 5.87 5.60 5.46 5.07
M 7.59 6.11 544 5.53 5.20
SHO 0.179 0.152 0.163 0.173 0.198
P-degeri >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Depolama sicakhigi x Muameleler
25x K 7.36 5.20 4.38 4.27 3.92
25xM 7.92 5.36 4.98 4.34 4.04
4x K 7.70 6.54 6.81 6.64 6.21
4xM 7.26 6.87 6.91 6.62 6.35
SHO 0.253 0.215 0.231 0.244 0.280
P-degeri >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

K: Kiimesten el ile toplanan. M: Makina ile toplanan. SHO: Standart hata ortalamasi

Genel etkiler dikkate alindiginda depolama sicakliginin yumurta ak yiiksekligi tizerine
etkisi tiim periyotlarda dnemli ¢ikmistir (P<0.05). Yumurta ak yiiksekligi tiim periyotlarda
4 °C’de depolanan yumurtalarda 25 °C’de depolananlara gore daha yliksek oldugu tespit
edilmistir (P<0.05). Depolamanin 28. giiniinde 25 °C’de depolanan yumurtalardaki yumurta
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ak yiiksekligi 3.98 mm, 4 °C’de depolanan yumurtalarda ise 6.28 mm olarak tespit edilmis
olup, gruplar arasi farkliliklar istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0.05).

Muamele gruplarinin yumurta ak yiiksekligi tizerine etkisi biitlin periyotlarda 6nemsiz
cikmistir. Depolamanin 28. giliniinde yumurta ak yiiksekligi K grubunda 5.07 mm ve M
grubunda 5.20 mm olarak tespit edilmis olup gruplar arasi farkliliklar istatistiki olarak
Onemsiz bulunmustur.

Yumurta Haugh Birimi
Yumurta Haugh birimi iizerine depolama sicakliginin, toplama sisteminin ve
depolama x toplama sistemi interaksiyonunun etkisi Cizelge 6’da verilmistir.

Haugh birimi tizerine depolama sicakligi x toplama sistemi interaksiyon etkileri biitiin
haftalarda 6nemsiz ¢ikmustir.

Cizelge 6. Depolama sicakliginin, toplama sisteminin ve depolama X toplama sistemi
interaksiyonunun yumurta Haugh birimi iizerine etkisi (X)

Baslangic Haugh birimi
Haugh birimi 7. giin 14. giin 21. giin 28. giin
Depolama sicakhgi (°C)
25 85.52 69.42 61.14 60.60 58.03
4 85.27 80.13 81.07 80.25 76.72
SHO 1.1135 1.145 1.176 1.244 2.065
P-degeri >0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Muameleler
K 84.78 73.78 71.74 70.05 67.40
M 86.01 75.77 70.47 70.80 67.37
SHO 1.113 1.145 1.175 1.244 1.065
P-degeri >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Depolama sicakhigi x Muameleler
25x K 84.27 68.23 62.96 60.19 58.16
25xM 86.78 70.62 59.32 61.00 57.90
4xK 85.28 79.34 80.52 79.91 76.63
4xM 85.25 80.92 81.62 80.60 76.82
SHO 1.574 1.619 1.665 1.759 2.915
P-degeri >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

K: Kiimesten el ile toplanan. M: Makina ile toplanan. SHO: Standart hata ortalamasi

Genel etkiler dikkate alindiginda; depolama sicakliginin Haugh birimi lizerine etkisi
tim periyotlarda 6nemli ¢iktig1 goriilmektedir (P<0.05). Haugh birimi tiim periyotlarda 25
°C’de depolanan yumurtalarda 4 °C’de depolananlara kiyasla daha diisiikk oldugu
goriilmiistiir (P<0.05). Depolamanin 28. giiniinde 25 °C’de depolanan yumurtalardaki
yumurta Haugh birimi 58.03, 4 °C’de depolanan yumurtalarda ise 76.72 olarak tespit edilmis
olup, gruplar aras1 farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Muamele gruplarinin Haugh birimi iizerine etkisi tiim periyotlarda 6nemsiz ¢ikmuistir.
Depolamanin 28. giiniinde yumurta Haugh birimi K grubunda 67.40 ve M grubunda 67.37
olarak tespit edilmis olup gruplar arasi farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Yumurta Sart Indeksi

Yumurta sar1 indeksi iizerine depolama sicakliginin, toplama sisteminin ve depolama
x toplama sistemi interaksiyonunun etkisi Cizelge 7°de verilmistir.

Yumurta sar1 indeksi {izerine depolama sicakligi x toplama tipinin interaksiyon etkileri
sadece 7. giinde 6nemli ¢ikmistir (P<0.05). En diisiik sar1 indeksi degeri depolamanin 7.
giiniinde makine ile toplanip 25 °C’de depolanan yumurtalarda (0.33) goriilmiis olup, diger
gruplarin birbirleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz olmustur.

Cizelge 7. Depolama sicakliginin, toplama sisteminin ve depolama X toplama sistemi
interaksiyonunun yumurta sar1 indeksi {izerine etkisi (X)

Baslangig sar1 Sar1 indeksi
indeksi 7. giin 14. giin 21. giin 28. giin
Depolama sicakhgi (°C)
25 0.40 0.36 0.26 0.21 0.17
4 0.41 0.39 0.41 0.41 0.40
SHO 0.009 0.005 0.005 0.006 0.007
P-degeri >0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Muameleler
K 0.40 0.40 0.34 0.32 0.28
M 0.42 0.36 0.33 0.30 0.29
SHO 0.009 0.005 0.006 0.006 0.007
P-degeri >0.05 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Depolama sicakhigi x Muameleler
25x K 0.38 0.40? 0.26 0.22 0.17
25xM 0.42 0.33° 0.26 0.20 0.17
4x K 0.41 0.40? 0.43 0.42 0.39
4xM 0.41 0.39? 0.41 0.40 0.40
SHO 0.013 0.007 0.008 0.009 0.009
P-degeri >0.05 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05

K: Kiimesten el ile toplanan. M: Makina ile toplanan. SHO: Standart hata ortalamasi

Genel etkiler dikkate alindiginda; depolama sicakliginin yumurta sar1 indeksi izerine
etkisi tiim periyotlarda dnemli ¢iktig1 goriilmistiir (P<0.05). Yumurta sar1 indeksi tim
periyotlarda 4 °C’de depolanan yumurtalarda 25 °C’de depolananlara kiyasla daha yiiksek
oldugu gorilmistir (P<0.05). Depolamanin 28. giiniinde 25 ©°C’de depolanan
yumurtalardaki yumurta sar1 indeksi 0.17, 4 °C’de depolanan yumurtalarda ise 0.40 olarak
tespit edilmis olup, gruplar arasi farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Muamele gruplarinin yumurta sar1 indeksi lizerine etkisi sadece 7. glinde onemli
cikmistir (P<0.05). Depolamanin 7. giinde makine ile toplanan yumurtalarin sar1 indeksinin
(0.36) el ile toplanan yumurtalarin sar1 indeksine (0.40) gore daha diisik oldugu
belirlenmistir (P<0.05). Depolamanin 28. gilinliinde yumurta sar1 indeksi K grubunda 0.28 ve
M grubunda 0.29 olarak tespit edilmis olup gruplar aras1 farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur.

Yumurta Ak pH

Yumurta ak pH tizerine depolama sicakliginin, toplama sisteminin ve depolama x
toplama sistemi interaksiyonunun etkisi Cizelge 8’de verilmistir.

Ak pH iizerine depolama sicakligi x toplama interaksiyon etkileri biitiin periyotlarda
onemsiz ¢cikmistir (P>0.05).
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Cizelge 8. Depolama sicakliginin, toplama sisteminin ve depolama x toplama sistemi
interaksiyonunun yumurta ak pH {izerine etkisi (X)

Baslangic Ak pH
Ak pH 7. giin 14. giin 21. giin 28. giin
Depolama sicakhigi (°C)
25 9.12 9.79 9.67 9.85 9.61
4 9.19 9.39 9.21 9.31 9.39
SHO 0.137 0.012 0.015 0.017 0.083
P-degeri >0.05 <0.05 <0.05 <0.05 >0.05
Muameleler
K 9.27 9.56 9.46 9.56 9.41
M 9.05 9.62 9.43 9.60 9.39
SHO 0.137 0.012 0.015 0.017 0.083
P-degeri >0.05 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Depolama sicakhigi x Muameleler
25x K 9.22 9.75 9.69 9.82 9.46
25x M 9.02 9.83 9.65 9.89 9.76
4x K 9.31 9.37 9.22 9.31 9.37
4xM 9.07 9.41 9.20 9.31 9.41
SHO 0.193 0.017 0.021 0.023 0.118
P-degeri >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

K: Kiimesten el ile toplanan. M: Makina ile toplanan. SHO: Standart hata ortalamasi

Genel etkiler dikkate alindiginda; depolama sicakliginin ak pH’1 lizerine etkisi 28. giin
hari¢ depolamanin 7. 14. ve 21. haftalarda 6nemli ¢ikmistir (P<0.05). Depolamanin 28. giinii
hari¢ diger peryotlarda 4 °C’ de depolanan yumurtalar 25 °C’ de depolananlara gore ak pH’1
yoniinden daha iyi durumda olduklar1 gozlemlenmistir. Fakat depolamanin 28. giiniinde 25
°C’de depolanan yumurtalardaki yumurta ak pH degeri 9.61, 4 °C’de depolanan
yumurtalarda ise 9.36 olarak tespit edilmis olup, gruplar arasi farkliliklar istatistiki olarak
Onemsiz bulunmustur.

Muamele gruplarinin yumurta ak pH iizerine etkisi sadece depolamanin 7. giinde
onemli ¢ikmistir (P<0.05). Makina ile toplanan yumurtalarin ak pH degeri 9.62, el ile
toplanan yumurtalarin ak pH degeri 9.56 olarak tespit edilmis olup, gruplar arasi farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Depolamanin 28. giiniinde K grubundaki
yumurtalarin ak pH degeri 9.41, M grubundaki yumurtalarin ak pH degeri 9.36 olarak tespit
edilmis olup, gruplar aras1 farkliliklar istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

Tartisma

Genel olarak depolama sicakliginin depolama siiresince kirilma direnci hari¢ diger
yumurta agirhik kaybi, 6zgiil agirlik, ak yiiksekligi, Haugh birimi, sar1 indeksi ve ak pH
tizerine etkisi 6nemli olmustur. Depolama sicakliginin depolama siiresince yumurta kabuk
kirtlma direnci tizerine 6nemli bir etkisi olmadigr ile ilgili ¢alismalar ile uyumludur (Aygun
ve Sert, 2013; Jo ve ark., 2011; Sert ve ark., 2011).

Depolama sicakliginin depolama siiresince toplam mezofilik aerobik bakteri yiikii
tizerine etkisi onemli olmus olup, buzdolab sartlarinda depolanan yumurtalarda daha fazla
mikrobiyal yiik oldugu tespit edilmistir. Bu sonu¢ Aygun ve Sert (2013)’in buzdolab1
sartlarinda depolanan yumurtalarin oda sartlarina gére daha az mikrobiyal yiik ihtiva ettigi
ile ilgili ¢aligma ile uyumsuzdur. Buzdolab1 sartlarinda depolananlar, oda sartlarinda
depolanan yumurtalara gére daha fazla toplam bakteri ihtiva ettigi sonucu Board ve Tranter
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(1995)’in yaptig1 ¢alisma ile uyumludur. Board ve Tranter (1995) yiiksek sicaklikta (37 °C)
depolanan yumurtalarda bakterilerin kabuktan penetrasyonu daha diisiik sicakliklarda (20
°C) depolanan yumurtalara gére daha fazla oldugunu ifade etmislerdir. Bundan dolay1
buzdolabi sartlarinda depolanan yumurtalarin kabuk mikrobiyal yiikiiniin yiiksekligi
bununla alakali olabilir.

Genel olarak incelendiginde yumurta kalite degerlerinden kirima direnci harig,
yumurta agirlik kaybi, yumurta 6zgiil agirlik, ak ytiksekligi, Haugh birimi, sar1 indeksi ve ak
pH ozellikleri depolama siiresince 4 °C’de depolanan yumurtalarda 25 °C’de depolananlara
gore daha iyi korundugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, buzdolab: sartlarinda depolanan
yumurtalarin oda sartlarinda depolanan yumurtalara gére yumurta kalitesi yoniinden daha
iyi oldugunu belirten diger ¢aligmalar ile uyumludur (Akter ve ark., 2014; Akyurek ve Okur,
2009; Avan ve Alisarli, 2002; Aygun ve Narinc, 2016; Aygun ve Sert, 2013; Baylan ve ark.,
2011; Bozkurt ve Tekerli, 2009; Chung ve Lee, 2014; Jin ve ark., 2011; Liu ve ark., 2016;
Menezes ve ark., 2012; Samli ve ark., 2005) .

Muamele gruplarinin depolama siiresince yumurta kalite kriterlerinden yumurta kabuk
mikrobiyal yiik, yumurta agirlik kaybi, sar1 indeksi ve ak pH degeri iizerine etkisi 6nemli,
fakat kabuk kirilma direnci, 6zgiil agirlik ve ak yiiksekligi ve Haugh birimi iizerine etkisi
onemsiz ¢ikmigtir. Literatlir aragtirmalarimiza gére yumurta toplama sistemleri ile ilgili bir
calismaya rastlanilmamistir. Otomatik yumurta sistemleri farkli sekilde ve uzunlukta
olabilmektedir. Yumurtalar toplama ve taginma sirasinda mekanik olarak darbelere maruz
kalabilmektedirler. Bu esnada yumurtanin maruz kaldigi islemler yumurtalarin satigina
kadar depolanmasi esnasinda bazi degisimlerin olabilecegi diisiiniilebilir. Caligmamizdan
elde edilen sonuglara gore otomatik yumurta sistemi ile el ile toplanan yumurtalar arasinda
depolamaya bagli bazi kalite degisimleri arasinda énemli bir farklilik olmustur. Kiimesten
el ile toplanan yumurtalarda makina ile toplanan yumurtalara gore daha fazla kabuk
mikrobiyal yiik tespit edilmesi kiimeste ¢alisan is¢ilerin yumurtalara el ile temas etmesi
sonucu olabilecegi kanaatine varilmistir. El degmeden otomatik sistem ile toplanan
yumurtalarin daha hijyenik oldugu ifade edilebilir. Depolamanin 7. glinlinde yumurta agirlik
kayb1 bakimindan kiimesten makina ile toplanan yumurtalarin daha avantajli oldugu fakat
uzun donem yumurta depolamada bu avantajin kayboldugu goriilmektedir.

Sonug¢

Arastirma sonucunda sofralik yumurtalarin farkli toplama sistemleri ile toplanmasinin
yumurta kabuk mikrobiyolojisi lizerine 6nemli etki yaptigi ortaya konulmustur. Yumurta
kabuk mikrobiyal yiik olarak makine ile toplamanin daha avantajli oldugu goriilmektedir.
Yumurta toplama sistemlerinin depolama siiresince yumurta kalite 6zellikleri lizerine etkili
olmamugstir. Kanatlh sektoriinde farkli tipte yumurta toplama sistemleri mevcuttur. Farkli
yumurta toplama sistemlerinin yumurta mikrobiyal yiik ve kalite degisimleri yoniinden
karsilastirilmasi1 yapilabilir. Ayrica toplama sistemlerindeki tasima bantlarinin uzunluklar
isletmelerin yapisal durumlarina gore degismektedir. Tasima bantlariin uzunlugunun
yumurta kalite degisimleri tizerine etkisi incelenebilir. Yumurtalar tasima bantlari ile
kiimeslerden yumurta paketleme iinitelerine kadar iletilmekte ve sicak ve soguk cevre
sartlarina maruz kalabilmektedirler. Bu ¢ercevede farkli ¢evre sartlarinda tasima bantlar ile
taginan yumurtalarin mevsimsel etkinin yumurta kalitesi iizerine etkisi incelenebilir.
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Abstract

The present research determined the performance of Nigerian livestock sector using dated data that
spanned from 1981 to 2019. The data were sourced from FAO, UNCTAD and Central Bank of Nigeria data
banks; and, data analyses were achieved using both descriptive and inferential statistics. Based on the findings it
was inferred that the livestock sector has efficient integration with the macro-economic indicators that prevailed
in the economy. However, the degree of integration of the sector was inefficient despite the stability of the sector
which owes to delay in the ability of the sector’s equilibrium to correct its disequilibrium. Furthermore, poor
utilization of sector’s fund, high inflation, red-tapism and economic pilfering were the macro-economic
indicators that affected the performance of the sector. The empirical evidences showed that the directions of the
sector Gross domestic product (GDP) and production was influenced by the internal and external economics
respectively. Thus, the study urge the policymakers to strengthen the internal mechanism that checkmate the
utilization of the funds allocated to the sector and should encourage domestic production of agro-allied products
so as to protect the economic from being vulnerable to foreign market shocks. Also, trade policies viz. export
promotion of livestock products and stringent embargo on importation of livestock products should be enhanced,
thus enhancing the stability of the sector’s economy.

Keywords: GDP, growth, livestock, macro-economic, indicators, Nigeria

Introduction

In the coming decades, Nigeria will change drastically as its population will increase
exponentially and transform extensively in the next three decades. The Nigerian population is
projected to hit more than 400 million by 2050 in a business-as-usual scenario, from about 198
million today and the size of the economy to about five times the size of the economy by 2050
(FAO, 2019). The country is promoting a "structural economic transformation” and
"sustainable diversification™ in response to a rapid and persistent decline in oil prices since
mid-2014 that has constrained growth (Federal Ministry of Budget and National Planning,
2017).

The Nigerian government has often reiterated the need to diversify its economy from the
previous oil sector overdependence that has unfortunately plunged the country into recent
economic turmoil due to unwarranted neglect of other main sectors such as agriculture, which
once made the country a major stakeholder in the world's food supply (Animal Care, 2020).
The question therefore is how did the nation ignore the greatest gift that was bestowed upon
it?
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Undoubtedly, the emergence of crude oil in the 1970s suffocated the agricultural sector,
through a huge rural-urban drift. As a result, people overlooked farms for white collar works
in the city, leading the once food sovereign nation to rank among the 39 possible food insecure
nations (Animal Care, 2020). According to FAO, as cited by Animal Care (2020), the most
populous African nation with enormous potential ranging from inert human and natural
endowment is stories of people screaming of hunger and thirst. Consequently, revitalizing and
recovering itself with its inert agricultural prowess that has been strangulated by the oil boom
has become inevitably important for the country.

A strong linkage exists between agriculture and the economy. Economic growth is
important for poverty reduction, and Nigeria needs to concentrate on agricultural production to
stay out of its current state of recession, and one of the areas of focus should be livestock
production (Adams, 2016). As an essential component of general agriculture, the livestock
industry is a crucial contributor to any nation's economic growth and development (Ojiako and
Oloyede, 2008). In Nigeria, according to Ojiako and Oloyede (2008), despite its
acknowledged importance, the livestock sub-sector tends to play a decreasing role in national
development in view of its contribution to the agricultural GDP of the country.

As an integral part of the agricultural sector, the livestock industry has been highlighted
as a major player that can help align the country with its economic diversification policy,
taking stock of the country's livestock population (Premium Times, 2016). The then Minister
of Agriculture (Audu Ogbeh) declared in 2016 that the nation had 19.5 million cattle, 72.5
million goats, 41.3 million sheep, 7.1 million pigs and 145 million chickens (Premium Times,
2016; Federal Ministry of Agriculture and Rural Development (FMARD), 2017; Makun,
2018). Comparing the above figures with the rising population of 180 million people, it is
therefore rational to state clearly that there is a logical potential in the livestock industry that
offers enormous economic prospects.

National Animal Production Research Institute (NAPRI) quoted the current Agriculture
Minister (Sabo Nanono) as saying that the Nigerian livestock industry is a national asset worth
N30 trillion ($96.77 billion) that should be handled with care (Mojeed, 2019). Nigeria has
over 20 million herds of cattle and several million herds of goats, sheep, pigs, donkeys and
horses, a United Nations study said. As quoted by NAPRI, the AgricultureMinister advised
Nigerians to expunge from the agricultural sector what he described as "dirty politics™ in order
to allow it to make a significant contribution to the GDP and achieve the desired growth
(Mojeed, 2019).

In the same vein, Professor Eustace lyayi, Director General of the Nigeria Institute of
Animal Science (NIAS), estimated that if all the right mechanisms are put in place over the
next decade, at least the size of the Nigerian livestock industry could be N50 trillion ($161.3
billion) (This Day, 2020). Correct structures include adequate infrastructure for the growth of
the supply chain, expansion and maintenance, funding, research and development for new
breeds, and operator capacity development. In addition, the NIAS DG estimated that the
industry's current valuation is at least N30 trillion ($96.77 billion) (This Day, 2020). Therefore
the current value of the industry will represent approximately 20 per cent of Nigeria's Gross
Domestic Product and more than 30 percent of today's GDP at the pace of the 10-year forecast
figure.

The NIAS DG claimed that the industry was massively under-producing despite the
growth rate, since Nigeria imports 70 and 25 percent of its beef and poultry, respectively. In
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addition, about 1.3 million metric tons of milk is consumed annually by the nation and 60
percent of it is imported (This Day, 2020).

The increasing population, raising incomes and urbanization are contributing to higher
demand for livestock products. Statistics suggest that Nigeria has already encountered meat
shortages due to high local consumption levels (Essiet, 2019). Despite its competitive
advantages, Nigeria has one of the lowest indices of animal productivity and value chain
growth in Africa, according to FMARD (Vanguard Newspaper, 2020). The possible reason is
high risk which jeopardize the development of the sector, thus having broader negative
impacts on the public health, the environment and the livelihood. In livestock and livestock
goods, there are large supply and demand gaps with the population steadily rising at an annual
growth rate of 3.1 percent. Corroborating this, the Food and Agriculture Organization (FAO)
estimated that consumption of beef, poultry meat and milk will increase from 117 to 253 and
577 percent in Nigeria between 2010 and 2050, respectively (Vanguard Newspaper, 2019).

The population of Nigeria has been extrapolated to reach 219.15 million by 2025 (FAO,
2019; Vanguard Newspaper, 2020). The demand for livestock and livestock products would
further increase with this alarming geometric increase in population, predisposing the country
to increased imports to fulfill its needs for animal protein. This therefore, implies that in view
of the rising demand for meat, the livestock industry is a major business in Nigeria.
Consumption of meat and milk is expected to rise as disposable incomes increase alongside
population growth in the coming years.

Livestock supports the livelihoods of approximatelyl.3 billion people in developing
countries and accounts for up to 30% of the Gross domestic product (GDP) of agriculture in
sub-Saharan African countries. This is achieved in activities that have great value chains
attached to each of them through the supply of meat, milk, wool, hides and skins (Kayode,
2020). Interestingly, demand for livestock products in sub-Saharan Africa is rapidly growing;
fueled by increasing population, urbanization and improved incomes, leading to changes in
diet, consumption habits and dietary support provided by high-value commodities such as
meat and milk. Whereas the Nigerian landmass and increasing population would have been
sufficiently harnessed and mobilized and targeted to function in the creation of the livestock
value chain, a wrong approach has been implemented; the federal government is trying to be
the sole player in this region. The poosible reason owes to the high cost associated with
livestock intensification in order to have large societal impact beyound the livestock sector per
se.

Livestock plays a critical role in the country's small-scale and marginal farmers' earnings
and livelihoods. The production of livestock is an essential component of Nigerian agriculture
with ample social and economic potential, as the sector has the resources to generate new
opportunities for farmers and provide future generations with more sustainable and healthy
diets. The livestock economy, despite the aforementioned ability, remains lowly productive,
underdeveloped and hardly attracts investment. This is due to poor intensifiaction of the
livestock sector.

In view of the above, the FAO has tasked the Federal Government of Nigeria to
demonstrate greater commitment to improving the food security and economic development of
the country in the livestock sector (Vanguard Newspaper, 2020). Essiet (2019) also stated that
stakeholders urged the country to invest adequate resources in the livestock subsector in order
to feed the rising population with the production of high-value food products. Pragmatic action
is therefore required to help the livestock sector meet the rising demand and improve the food
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security of the country. Achieving this requires a dynamic institutional response that can
stimulate rural income and job opportunities, protect smallholder farmers' livelihoods and
enhance the quality of resource usage at all levels of the value chain.

Trend Pattern of the Livestock Sector and its Contribution to the Economy

The trend pattern of the Livestock’s GDP both in the nominal and real value was marked
by a steep increase for the past four decades, thus an impressive performance (Figure 1).
Besides, there was no much inflation in the GDP as the real livestock’s GDP trend was
marginal farther from the nominal GDP. However, the growth pattern of the livestock GDP
has not been impressive as both the nominal and real values were marked by a steep decline at
slight intervals (Figure 2). The trend pattern of livestock’s GDP contribution to total GDP
witnessed a steep decline for three decades (1981-2000) and thereafter became stagnant in the
last decade (2001-2019) of the studied period (Figure 3). However, the trend pattern of the
livestock’s GDP contribution to agriculture GDP has been stagnant for the past four decades
(Figure 3).

The decade-wise results showed that the livestock GDP has been on the increase from
1981 to 2018; the incremental change between 1990 and 2000 was gentle while that between
2000 and 2010, and, 2010 and 2018 were steep (Table 1). The decade-wise results showed the
annual average of the growth to be marked by a cyclical trend; the peak points been first and
third decades while the second and the last decades ebbed. Furthermore, the contribution of
the sector to both total and agriculture GDPs across the decades has been on the increase.
Evidently, in the last decades (2011-2019), the average annual performance of the sector both
to growth and contribution to the economy has plummeted.

Generally, it can be suggested that the sector has not farewell in the economy of the
country, thus the need to determine the nexus of macro-economic indicators with the
livestock’s sector so as to identify the economic variables affecting the efficiency of the
sector’s economic reality. The importance of livestock’s sector to the country’s economy viz.
employment creation, income generation, industrial growth and foreign exchange earning has
made it indispensable to identifying the pros and cons of the sector so as to serve as a guide to
policymakers in containing the inefficiency affecting the sector. Good guided empirical
information will help in enhancing the growth and development of Nigeria’s livestock sector
in specific and the economic at large. Thus, in lieu of the above, a research on the effect of
macro-economic indicators on the economic reality of Nigerian livestock sector was
conceptualized. The specific objectives were to determine the effect and impact of macro-
economic indicators on the economic reality of livestock sector and the causal relationship of
the sector with the macro-economic indicators.
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Table 1. Average annual livestock GDP

Growth rate

Contribution

Year LGDP ()  RLGDP(N) "/ Gbpos RLGDP% % TGDP % AGDP
1990 41381520  348217.70 3.12 5.69 2.66 14.87
2000 496080.40 395413 1.83 2.97 2.36 12.05
2010 749088.80  665244.80 5.88 5.39 1.94 7.85
2019 1104841 989570.80 2.69 2.93 1.69 7.07
Overall 669172.90  579087.40 3.42 4.32 2.19 10.64

Source: Authors’ own computation, 2020
Note: LGDP: Livestock Gross Domestic Product; RLGDP: Real Livestock Gross Domestic Product; NLGDP: Nominal
Livestock Gross Domestic Product; TGDP: Total Gross Domestic Product; AGDP: Agricultural Livestock Gross Domestic

Product
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Figure 1.Trend pattern of Nominal and Real Livestock GDP (1981-2019) (CBN data bank, 2020)
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Figure 3. Percentage contribution of Livestock GDP to Total GDP and Agriculture GDP (1981-2019)
(Authors’ own computation, 2020)

Research Methodology

The study used time series data that ranged from 1981-2019; sourced from Central Bank
of Nigeria (CBN), FAO and UNCTAD databases. The data covered Livestock’s Gross
Domestic Product (LGDP), Gross livestock production index (GLP), General Government
Final Consumption Expenditure (GCE), Share of General Government Final Consumption
Expenditure as percentage of GDP (SGCE), Nominal Gross National Income (GNI), Nominal
Gross National Income Per Capita (GNIC), Consumer Price Index (CPI), Agricultural Science
and Technology Indicators (ASTI)-Expenditures (Total spending) (TSAT), ASTI-
Expenditures (Share of value added) (SAT), ASTI-Researchers (Total researchers) (TAR),
ASTI-Researchers (Per 100 000 farmers) (RPF), Credit to allied sector (CR), Exchange Rate,
Export and Import values of agricultural products. Objective 1 and 2 were achieved using
ADF, Engel-Granger cointegration test and Error correction model (ECM); and, Granger
causality test.

Model Specification

Augmented Dickey-Fuller Test (ADF)

Following Blay et al. (2015); Singh et al. (2016) and Sadiq et al. (2016), the Augmented
Dickey-Fuller test (ADF) used is shown below:

APy =@+ Prog + X Bil\ Py jip F €, (1)

Where, P, is the i"variable at the time t;AP;.(P;, — P,_,)and ais the trend and intercept terms
respectively.

Engel and Granger Co-integration Test

Following Engel and Granger (1987); Reddy (2012), the formulation tests on residual
from the co-integration test is given below:

Pl=a+ Py Pyt € (2)
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Where, P;, P, and P,are different economic series, a is constant, and ¢ is noise

The residuals from the above equation are considered to be temporary deviations from
the long-run equilibrium. ADF unit root test isthen conducted on the residual obtained from
equation (2)

Engel-Granger two-step Approach

The Engel-Granger two-step approach also called ECM used by Sadiq et al. (2018) is
presented below:

RLGDP, = By + B1GCE, + B,SGCE, + B3GNI, + B,GNIC, + BsINF, + BSAT, +

ARLGDP, = By + ByAGCE, + ByASGCE, + BsAGNI, + BLAGNIC, + BsAINF, + BoASAT, +
B,ATSAT, + BsATAR, + BoARPF, + B1oACR, + By, AREER, + B1,AGLP, + B13ATT, +
BraDATOP, 4 ECT g F €pueeeeeeeeee e, (4)

GLP, = By + BLGCE, + B,SGCE, + BsGNI, + B,GNIC, + BsINF, + BcSAT, + B, TSAT, +
ﬁSTARt + BgRPFt + ﬁlOCRt + ﬁllREERt + ﬁlZTTt + ﬁ13TOPt + gt .................... (5)

AGLP, = By + B1AGCE, + B,ASGCE, + BsAGNI, + B,AGNIC, + BsAINF, + BcASAT, +

O - P (6)
REER; = (CPlyigeria/CPlysa) * Nominal Exchangerate.................................. (7)
INF; = [(CPlyrrent — CPlpase)/CPIpgse] * 100 .. oo (8)
TOP, = (Export + Import)/LGDP............ooneiiii e, 9)
TTy = EXPOTE/IMPOTE. ... e e e e (10)
RLGDP; = Nominal LGDP, /(1 4 INF)g......ooiuiie e, (11)

Equation (3&5) and (4&6) are long-run and short-run dynamics respectively. The real
LGDP is the proxy for growth rate; INF is inflation; REER is real effective exchange rate; TT
is term of trade; TOP is trade openness; ECT is the error correction term coefficient/attractor
coefficient; ¢ is the white noise;A is difference operator; S, is intercept; 8,_,are the parameter
estimate coefficients; 7’ is time; and, ‘t-1’ is lag 1 of time ‘t’. Information on the other
symbols are presented in the body text of the methodology.

Granger Causality Test

Following Granger (1969) the model used to check whether indicatort P, Granger causes
indicator P,or vice-versa is given below:

Pt =a+ Z?:l(wplt—i + 6iP2t_L') + e (12)
A simple test of the joint significance of §;was used to check the Granger causality i.e.
HO::61:62: ........ 671,:0
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Resultsand Discussion
Unit Root Test

At level all the economic variables had unit root as evidenced by their respective tau-
statistics which were not different from zero at 5% degree of freedom (Table 2). But after first
difference, all the economic series became stationary as indicated by their respective tau-
statistics which were within the plausible margin of 5% probability level. Therefore, it can be
inferred that all the variable series are integrated of order one i.e. I(1). Furthermore, the
residuals of the co-integrating regression for both LGDP and GLP at level were found to be
stationary as evidenced by their respective tau-statistics which were lower than the Engel-
Granger critical value at 5% significance level (Table 2). With the unit root hypothesis being
accepted for each of the individual economic series at level and the rejection of unit root
hypothesis for the residuals from co-integrating regression at level, thus there is evidence of
co-integration regression. Therefore, it can be inferred that both LGDP and GLP have long-
run association in the economic phenomena.

Table 2. Unit root test

ADF .
Items Stage tau-stat tcritical Decision
LGDP Level -2.1733 0.2197 Non-stationary 1(0)
15tA -4.5986** 0.0011 Stationary I1(1)
GCE Level -0.7732 0.8112 Non-stationary 1(0)
15tA -3.7777** 0.00832 Stationary I1(1)
SGCE Level -1.2195 0.6515 Non-stationary 1(0)
15tA -4.6517** 0.00098 Stationary I1(1)
GNI Level -0.76090 0.8293 Non-stationary 1(0)
15tA -3.66147** 0.01094 Stationary I1(1)
GNIC Level -0.88729 0.7929 Non-stationary 1(0)
15¢A -3.5863** 0.01303 Stationary 1(1)
INF Level -2.5227 0.11 Non-stationary 1(0)
15¢A -5.1396** 0.000287 Stationary 1(1)
SAT Level -1.6939 0.4233 Non-stationary 1(0)
15tA -5.3757** 0.00015 Stationary I(1)
TSAT Level -0.92813 0.764 Non_—statlonary 1(0)
15¢A -5.53128** 0.0001 Stationary 1(1)
TAR Level -1.6917 0.7281 Non_—stationary 1(0)
15tA -4.6596** 0.00482 Stationary I(1)
RPE Level -1.7772 0.6886 Non_—stationary 1(0)
15tA -4.6592** 0.00483 Stationary I(1)
CR Level -0.82916 0.7951 Non-stationary 1(0)
15¢A -5.5204** 0.0001 Stationary 1(1)
REER Level -2.3968 0.6266 Non-stationary 1(0)
15tA -4.8650** 0.00169 Stationary 1(1)
GLP Level -2.0367 0.2704 Non-stationary 1(0)
15tA -4.6044** 0.0001 Stationary 1(1)
T Level -1.4043 0.5819 Non-stationary 1(0)
15tA -6.5213** 6.04E-9 Stationary I1(1)
TOP Level -1.64057 0.7504 Non-stationary 1(0)
15tA -3.4863** 0.0120 Stationary 1(1)
ECT(RLGDP) Level -9.4076** -3.34/\ Stationary 1(0)
ECT(GLP) Level -5.5255** -3.34/\ Stationary 1(0)

Note: ** & " indicate rejection of unit root at 5% significant level and Engel-Granger critical value at 5% respectively.
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Effect and Impact of Macro-Economic Indicators on Livestock GDP and Production

Given that both LGDP (Livestock gross domestic production) and GLP (Gross livestock
production index) have co-integration with economic variables, Engel-Granger two-step
approach was applied to see whether they established a long-run equilibrium. A cursory
review of the results showed the speed of adjustment coefficients of LGDP and GLP to
conform to a priori expectation-have the appropriate sign and size i.e. negatively signed and
significant at a plausible margin of 10%, thus implying the presence of long-run equilibrium
(Table 3). In addition, it reveals the ability of LGDP and GLP in the short-run to correct any
distortion in their respective equilibriums due to any shock that may emanates from the
economic parameters. In other words, it means that both LGDP and GLP have the tendency to
absolve any shock that will distort their respective equilibriums. Empirical evidences showed
that the speeds at which LGDP and GLP will corrects their respective disequilibrium from
equilibrium annually will be 14.16 and 9.80 months respectively, as indicated by their
negative significant attractor coefficients of -1.179 and -0.817 respectively. Therefore, it can
be inferred that both LGDP and GLP equilibriums are weakly inefficient as sufficient time
lengths are required to make the economic phenomena responds to shocks that distort
equilibrium stability. However, the weakness in the stability of LGDP equilibrium is more
than that of GLP as it takes almost twice period of the latter to re-establish equilibrium.

It was observed that in the long-run, LGDP and GLP were influenced by TOP, GLP,
GCE, SGCE and TSAT,; and, TOP, SGCE, GNI, GNIC, INF, TAR and RPF respectively as
evidenced by their respective estimated coefficients which were within the acceptable margin
of 10% probability level. In the short-run, except GNI, GNIC, TAR and REER, all the
remaining economic variables influenced LGDP; while GLP was influenced by TT, GNI,
GNIC, INF, SAT, TAR and RPF as indicated by their respective estimated coefficients which
were different from zero at 10% degree of freedom.

The positive sign and significant of GLP on LGDP implied that increase in domestic
production of livestock’s output stimulated growth in the livestock’s sector, thus increased the
LGDP. Thus, the marginal implication of a unit increase in the GLP would increase LGDP by
1.42 and 1.02% in the long and short-runs respectively.

The significant of TOP is evidence of global economic integration of both the LGDP
and GLP. The negative sign associated with LGDP revealed the plummeting effect of
economic pilfering viz. smuggling of livestock processed products on the growth of the
domestic economy. On the other hand, the positive sign associated with GLP showed that
subsidy on livestock inputs stimulates increase in the output production of livestock in the
country. Therefore, the marginal implication of a unit increase in the TOP would plummets
LGDP by 3.82 and 3.84% in the long and short-runs respectively. Whereas, a unit increase in
the TOP will increase GLP by 0.64 and 0.09 in the long and short-runs respectively.

The positive sign of TT depicts that favourable term of trade viz. trade policies-export
promotion of livestock, embargo on importation of processed livestock’s products triggered
growth in the sector’s GDP. However, subsidy on importation of livestock production inputs
viz. vaccines, medications, importation of raw material for feed formulation: maize, cowpea;
makes the sector to be prone to unfavourable term of trade as indicated by the negative sign
associated with TT in respect of GLP. Thus, the marginal implication of a unit increase in the
TT will lead to an increase in LGDP by 36.45% in the short-run while it will decrease GLP by
5.27% in the short-run. Though, the consequence on the sector is mild given the low TT of
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GLP in comparison to the TT coefficient of LGDP. However, policymakers need to look
inward on how to boost domestic production of livestock’s inputs especially agro-allied
products so as to contain the vulnerability of the country’s economy to foreign market shocks.

The positive sign of GCE coefficient showed that government investment on
infrastructure, utilities and services stimulated growth of livestock’s GDP. Therefore, the
marginal implication of a unit increase in the GCE will lead to an increase in LGDP in both
long and short-runs by 0.002%. On the other hand, empirical evidences showed that the
negative skewed of government recurrent expenditure vis-a-vis current expenditure had
positive effect on the GLP while it negatively affected the LGDP as indicated by the signs and
size associated with SGCE. High government recurrent expenditure at the expense of capital
expenditure will have a direct effect on the GLP viz. increase in per capita consumption; and
an indirect effect on the LGDP due to shrinking of limited infrastructure. Therefore, the
marginal implication of a unit increase in the SGCE would lead to a decrease in LGDP by 5.61
and 5.19% in the long and short-runs respectively. While on the other hand side, a unit
increase in SGCE will lead to an increase in GLP by 3.35% in the long-run.

The positive sign of GNI implied that pooled income flow- internal and external inflows
stimulated increase in livestock’s production in the country. However, the negative sign that
characterized GNIC depicts that the increase in the gross national income which translates into
increase in per capita income induced expansion in the consumers’ expenditure budget viz.
increase in consumption of non-food consumables — asset’s inventories, thus the decline in the
livestock’s gross output in the country. Also, the negative sign associated with GNIC may be
attributed to decrease in per capita purchasing power on continuous basis due to high inflation
that pervades the sector. Thus, the marginal implication of a unit increase in the GNI will lead
to an increase in GLP by 0.001 and 0.0001% in the long and short-runs respectively. Besides,
the marginal implication of a unit increase in GNIC will lead to a decrease in the GLP by 0.08
and 0.02% in the long and short-runs respectively.

The negative sign of the TSAT implied inefficiency viz. corruption and mis-management
of the fund allocated to agricultural research and technology, thus affected growth of
Livestock’s GDP. Besides, this inefficiency in the capital allocation to agricultural research
was re-affirmed by the negative sign of SAT. Thus, the marginal implication of a unit increase
in the TSAT will lead to a decrease in LGDP by 0.009% in the short-run. In the same vein, the
marginal implication of a unit increase in the SAT will lead to a decrease in LGDP and LGO
by 26.60% and 17.11% respectively in the short-run.

The negative sign of TAR revealed the tendency of a red-tapism due to glut of research
manpower employed for technology enhancement of the sector, thus affected the production
of livestock. Empirical evidences showed that in monetary term there is inefficiency in the
labour productivity of researchers to farmers’ ratio as indicated by the negative sign of the
RPF, thus a decline in the LGDP. On the other hand, in physical term, the labour productivity
of the researcher to farmers’ ratio is efficient as evidenced by the positive sign of the RPF,
thus stimulated an increase in the gross livestock’s output. Thus, the marginal implication of a
unit increase in TAR will lead to a decline in GLP by 0.73 and 0.36% in the long-run and
short-runs respectively. The marginal implication of a unit increase in the RPF will lead to a
decrease in LGDP by 46.74% in the short-run; while it will results in an increase in the GLP
by 92.03 and 47.34% in the long and short-runs respectively.

It was observed that poor utilization of credit viz. diversion for other purposes by the
upstream stakeholders, underpinned the productive and productivity of credit supplied to the
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livestock sector, thus the reason for the declined growth in the LGDP. Therefore, the marginal
implication of a unit increase in the CR will lead to a decrease in LGDP by 0.007%.

The behaviour of the REER revealed an insignificant export of livestock products from
the country, thus the non-significant of the estimated coefficient. However, the positive sign
implies that currency devaluation will enhance exportation in this sector, thus a source of
increase in the country’s foreign reserve.

The coefficients of multiple determination for the LGDP in the long and short-runs are
0.8959 and 0.9531% respectively, thus implying that the explanatory variables accounted for
89.59 and 95.31% variations in the LGDP long and short-runs respectively. Besides, the
coefficients of multiple determination for the GLP were 0.9486 and 0.4486 in respect of long
and short-run dynamic models. These imply that 94.86 and 44.86% variation in the GLP in the
long and short-runs respectively were explained by the economic variables- control variables
included in the model.

Table 3a. Long-run and short-run predictions of LGDP

Long-run dynamic model Short-run dynamic model

Variable Coefficient SE t-ratio Coefficient SE t-ratio
Intercept —26.236 20.744 1.265NS 2.4943 1.5018 1.661NS
GCE; 0.00158 0.00057 2.773** 0.0015 0.0004 3.685***
SGCE; —5.6138 2.1218 2.646** —5.1932 1.4320 3.627***
GNlq 9.40634e-05 0.000196 0.479Ns 2.82686e-05 0.000128 0.220NS
GNIC; —0.0042 0.0326 0.129Ns 0.0029 0.0216 0.136NS
INF¢ —0.1452 0.0888 1.635NS —0.4024 0.0795 5.058***
SAT; —28.644 20.373 1.406NS —26.600 14.586 1.824*
TSAT: —0.0084 0.0038 2.221** —0.0085 0.0013 6.419***
TAR; 0.1628 0.4545 0.358Ns 0.3252 0.1843 1.764Ns
RPF; —24.823 57.498 0.431Ns —46.742 23.824 1.962*
CR; —0.0088 0.0061 1.447NS —-0.0072 0.0010 7.417%**
REER; 0.0408 0.0312 1.306NS 0.0269 0.0222 1.214Ns
GLP; 1.4218 0.2943 4.831*** 1.0189 0.2767 3.681***
TT: 37.135 23.220 1.599NS 36.447 2.5169 14.48%**
TOP; —3.8238 0.2497 15.31NS —3.8368 0.2064 18.59***
ECTw1 - - - -1.1796 0.1363 8.652***
R? 0.8959 0.9531

R2Adjusted 0.7917 0.8944

F-statistic 1538.3*** 541.9***

BLM 18.40(0.188)Ns 9.217(0.865)NS

D-W 2.200(0.115)Ns 1.865(0.329)

ALM 0.240(0.631)Ns 0.253(0.624)Ns

Arch LM 0.890(0.345)Ns 0.470(0.492)Ns

Normality test ~ 6.924(0.031)™ 16.4(0.000)***

CUSUM test -2.864(0.133)NS 0.236(0.817)Ns

RESET test 0.580(0.459)NS 1.191(0.343)Ns

Source: Authors’ computation, 2020
Note: *** ** * & NS mean significant at 1, 5, 10% and non-significant
BLM= Breusch-Pagan heteroskedasticity Langrage Multiplier test; ALM= Autocorrelation Langrage Multiplier; D-W=
Durbin-Watson statistic

The residuals of both LGDP and GLP in the long and short-run dynamic models were

homoscedastic, devoid of Arch effect and serial correlation as evidenced by their respective t-
statistics which were not different from zero at 10% degree of freedom (Table 3). Also, the
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diagnostic tests showed adequacy in the specified model and stability in the parameter
estimates as indicated by the RESET and CUSUM test statistics for the former and latter
which were also not different from zero at 10% probability level (Table 3). However, the
residuals of the LGDP long and short-run dynamic models failed the test of normality i.e. not
normally skewed as evidenced by the plausibility of their respective Chi? test statistics at 10%
significance level, while that of GLP passed the test of normality (Table 3). Though, non-
normality in the distribution of residual is not considered a serious problem as most data in
their natural form are not normally distributed. Thus, it can be inferred that estimated
parameters in the dynamic models of both LGDP and GLP are reliable for future prediction
with certainty, efficiency and accuracy.

Table 3b. Long-run and short-run predictions of GLP

Variable Lon?f-run dynamic model Sho;;-run dynamic model

Coefficient SE t-ratio Coefficient SE t-ratio
Intercept 69.009 10.308 6.695%** 1.3163 1.2987 1.014Ns
GCE; —0.00065 0.00046 1.416NS —0.00061 0.00058 1.039Ns
SGCE; 3.3530 1.6727 2.004* 2.6596 1.9749 1.347Ns
GNI; 0.00048 0.00017 2.801** 0.000135 6.97837e-05 1.931*
GNIC; -0.0782 0.0270 2.893** —-0.0221 0.0123 1.800*
INF; —0.1616 0.0368 4.391*** -0.1673 0.0545 3.067***
SAT; —7.6251 11.866 0.642Ns -17.109 9.1467 1.871*
TSAT; —-0.0029 0.0025 1.142NS 0.00013 0.00146 0.086NS
TAR; —-0.7289 0.1818 4.009*** —-0.3614 0.1256 2.877**
RPF; 92.031 22.920 4,015*** 47.343 15.677 3.020***
CR: 0.00027 0.00376 0.071Ns 0.00068 0.00158 0.434Ns
REER; 0.0246 0.0164 1.496NS 0.0072 0.0212 0.338NS
TT: -11.823 7.0059 1.688Ns —5.2711 2.9521 1.786*
TOP; 0.6359 0.2593 2.452%* 0.0895 0.1466 0.611NS
ECTt1 - - - —-0.8169 0.2096 3.897***
R? 0.9486 0.4486
R2Adjusted 0.9039 0.0633
F-statistic 62.47*** 9.989***
BLM 6.02(0.137)Ns 10.71(0.707)Ns
D-W 1.831(0.115)Ns 1.878(0.376)NS
ALM 0.159(0.696)NS 0.075(0.788)Ns
Arch LM 0.465(0.494)Ns 0.002(0.959)Ns
Normality test 1.411(0.493)Ns 0.615(0.73)Ns
CUSUM test -0.864(0.401)NS -0.222(0.827)Ns
RESET test 2.315(0.137)NS 0.786(0.477)NS

Source: Authors’ computation, 2020

Note: *** ** * & NS mean significant at 1, 5, 10% and non-significant

BLM= Breusch-Pagan heteroskedasticity Langrage multiplier test; ALM= Autocorrelation Langrage multiplier; D-W=
Durbin-Watson statistic

Prediction Extent of LGDP and GLP Livestock’s Sector

A perusal of the granger causality results showed that LGDP has forward and backward
unidirectional causalities with INF, REER; and, GCE and TT, respectively (Table 4a). Thus,
for the former, it implies that LGDP contains useful information that predicts the future of INF
and REER while for the latter it means that GCE and TT contains useful information that
predicts the future of the LGDP. In pair, it can be seen that bidirectional causality exists
between LGDP-TAR and LGDP-RPF, thus implying that both variables in each pair contains
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information that predicts the future of each other. However, LGDP has no causal relationship
with GLP, TOP, SGCE, SAT and TSAT as evidenced by their respective Chi? which were not
different from zero at 10% significance level, thus implying strong exogeneity between LGDP
and the foregoing variables in pair (Table 4a).

Furthermore, bidirectional causality holds between GLP-TSAT as indicated by their
respective Chi? statistics which were within the plausible margin of 10%, thus meaning that
both variables granger causes each other (Table 4b). A unidirectional causality was found
between the pairs of TAR-GLP and RPF-GLP as evidenced by their respective Chi? statistics
that were within the plausible margin of 10% probability level, thus implying that in each pair,
only the former granger causes the latter whereas the latter does not granger causes the former.
However, in pair, GLP has no causality with TT, TOP, GCE, SGCE, GNI, GNIC, INF, SAR,
CR and REER; thus implying strong exogeneity between GLP in pairs with these economic
variables (Table 4b). Therefore, it can be inferred that internal system dominates in
determining formation of LGDP while external system dominates in shaping the direction of
the GLP.

Table 4a. Granger causality test results of LGDP

Null hypothesis Chi? P <0.10 Granger cause  Direction
LGDP & GCE (3)111?‘118’7‘* 83% L\I(gs Unidirectional
I ——
LGDP < GNI gg;i;;* 8%2 :\l(gs Unidirectional
LGDP & GNIC g:ig?g: 82‘;2 :\l(gs Unidirectional
LGDP < INF 307;1;11;* 82% :\1(33 Unidirectional
2 E—
LGDP & TSAT 2:;8%5* 8:238 L\'(gs Unidirectional
LGDP & TAR gg%g:: 8:8?‘; i: Bidirectional
LGDP & RPF g:gg;g:: 8:812 i: Bidirectional
7
LGDP & REER i:;gg?ﬂ 8:%2 :\1(33 Unidirectional
o7 R B—
LGDP & TT 8;;22,%* 88(7)2 L\I(gs Unidirectional
T R B—
LGDP & ALL 33.407** 0.003 Yes Multidirectional

Note: ** denotes rejection of the Ho at 10 % level of significance
NS: Non-significant
— « means forward and backward directions respectively
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Table 4b. Granger causality test results of GLP

Null hypothesis Chi? P <0.10 Granger cause  Direction
GIP < GCE 004025 081 No None
. T
e
T
omer oo 1o
GLP < SAT igggi** 8%; \N(ES Unidirectional
GLP & TSAT (1)'37;222* 8:388 \N(gs Unidirectional
GLP & TAR g:%gggf* 8:335 \N(gs Unidirectional
GLP & RPF ﬁg?ﬁﬂ g:ggj \N(gs Unidirectional
T
GLP — REER T Y - BT
"
oz o1
GLP & ALL 29.426** 0.006 Yes Multidirectional

Note: ** denotes rejection of the Ho at 10 % level of significance
NS: Non-significant
— « means forward and backward directions respectively

Conclusion and Recommendations

It can be inferred that both LGDP and GLP moves together with the economic variables
in the economy. In addition, LGDP and GLP are stable as they established equilibrium,
however, the long time length required by both LGDP and GLP in responding to shocks make
their respective equilibrium stability weak. Thus, it can be inferred that both LGDP and GLP
are weakly efficient. Empirical evidences showed that both the growth of livestock’s sector
was underpinned by poor utilization of sector’s fund, high inflation, red-tapism and economic
pilfering. Furthermore, the active synergy of the LGDP with the host of the economic
variables and the passive synergy of GLP with the host of the economic variables reveals that
the internal system shape the economic direction of LGDP while the external system
dominates in determining the direction of GLP’s economic system. Therefore, based on the
foregoing, the study advises the policymakers to put in place holistic mechanism that will
checkmate the excesses in fund utilization and red-tapism, thus enhancing rational resource
utilization in the sector. In addition, there is need to enhance local production of livestock’s
inputs especially agro-allied inputs, thus insulating the country’s economy from foreign
market price shocks. There is need to tighten the import ban of livestock products so as to
contain economic pilfering viz. smuggling and enhance export promotion for the growth and
development of the sector.
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Oz

Siitcii sigirlarda laktasyonun sonunda siit veriminin azalarak kendiliginden ya da insan eliyle siitten
kesilmesiyle baslayip buzagilamaya kadar devam eden kuru donem siiresi hakkinda yaklasik 100 yildir
caligmalar yapilmaktadir. Baglarda optimum kuru doénem siiresini belirlemeye yonelik olan g¢alismalar
genellikle verilere dayali olup bu caligmalarda kuru donem siiresinin 50-60 giin arasinda olmasi gerektigi
belirtilmektedir. Genetik ve ¢evresel faktorlerin iyilestirilmesiyle son yillarda ineklerin buzagilamaya 2 ay kala
stit verimleri yiiksek seviyede devam etmektedir. Bu yilizden son yillarda siit verimindeki artigsa bagli olarak
kuru dénemin kisaltilmasi ile ilgili deneysel caligmalara agirlik verilmektedir. Bu ¢aligmalarda kuru donem
stiresinin 30-40 giine kadar kisaltilabilecegi belirtilmistir. Kuru donemi kisalan ineklere direkt gecis donemi
rasyonu verileceginden bdylelikle daha az rasyon ve barinak degisikligi olacaktir. Bu durum buzagilamadan
sonra enerji dengesi ve do6l veriminde artis saglayacaktir. Bir sonraki laktasyonda kuru dénemin
kisaltilmasindan dolay1 bir miktar diisiis goriilse de kuru donemin kisaltilmasina bagli ekstra siit elde edilmesi,
saglik ve dol verimindeki artig sonucu verimli dmiir siiresinin uzamasi goriilecektir. Bu derlemede kuru donem
stiresinin kisaltilmasiyla beraber siyah alacalarda siit verimi ve kompozisyonu, saglik durumu ve meme
bezlerinde meydana gelebilecek degisiklikler anlatilmaktadir. Ayni zamanda bu uygulamanin karliligi, siirii
yonetimine etkisi ve pratikte uygulanabilirligi {izerinde durulmus olup yetistiricilere bilgi vermek ve
arastiricilarin kapsamli ¢aligmalari igin fikir saglamak amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kuru donem siiresi; siit verimi; siit kompozisyonu, siirii sagligi, siirii ydnetimi

Shortening Dry Period Length in Holstein Cows

Abstract

Since the last century, a great deal of researches has been carried out to determine optimum dry period
length which is nonlactating part of successive lactations. In 19" century; most studies, used observational data
from lactation records, recommended dry period length to be between 50-60 day. With improving genetic and
environmental conditions in last decades, cows are still producing a desirable amount of milk before the last 2
months of lactation. So, the researchers, focused on experimental researches about dry period length, have
proposed shortening dry period to be 30-40 d in length. Shortening dry period of cows would cause less ration
and therefore housing changes throughout the dry period. Although milk losses in the subsequent lactation due
to shortening dry period length; improvement reproductive performance and energy balance due to this
management procedure would maximize productive life and gain considerable amount of milk prior to calving.
This review gives general information how shortening dry period in Holsteins will affect milk yield and
composition, health, mammary gland. The review also focuses on profitability, herd management and practical
aspects of shortening dry periods for dairy breeders and encourage researchers to make more comprehensive
studies.

Keywords: Dry period length; milk yield; milk composition, health, herd management

1. Giris

Laktasyon siit verim ortalamasit genetik ve siiri yOnetimindeki degisme ve
gelismelerden dolay1 son yiizyilda ciddi sekilde yiikselip 8-10 tona ulagmis; hatta 10 tonun
tizerine c¢ikmistir. Laktasyonlar arasi kuruya ¢ikarma iglemi 1700’lerden itibaren
uygulanmaya baslanilmistir (Arnold ve Becker, 1936). Uretimi arttirmaya yonelik bu
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uygulama benimsenmis ve kuru dénem siiresi 51-60 giin arasinda tutulmustur. 19. yy'in
baslarindan itibaren uygulanan bu standart siire, son 50 yildir yiiksek siit verimli hayvanlarin
elde edilmesiyle tekrar gozden gecirilerek modern siit isletmeciligine uygun hale getirilmeye
calisilmgtir.

Bu calismada 6zellikle 2000’11 yillardan itibaren yapilan deneysel ¢aligmalar {izerinde
durulmus; laktasyonlar aras1 Kuruya ¢ikarma siiresinin 50-60 giinden 30-40 giine indirilmesi
sonucunda siyah alaca ineklerinin siit ve dol veriminde, saglik durumunda ve siirii
yonetiminde meydana gelen degisiklikler incelenmistir. Ek olarak bu derlemeyle
yetistiricilere ve arastiricilara kuru dénem siiresinin kisaltilmasinin pratikte kullanilabilirligi
hakkinda bilgiler verilmesi amaglanmaktadir.

2. Optimum Kuru Donem Siiresinin Belirlenmesi

Genel olarak kuru donem siiresi basta inegin siit verimi olmak iizere dol verimi, saglik
ve isletmenin elinde olan imkanlar gibi birgok parametreden etkilenmektedir. Isletmenin
sagim kapasitesi, is¢i durumu, yem ve gebe diive stogu, barmnak kapasitesi ve maddi
kaynaklar1 da kuru dénem siiresinin belirlenmesinde etkilidir. Tohumlama ve gebelik
kaydinin yanlis tutulmasi, erken ve ge¢ donemde goriilen yavru atmalar ve hatali tutulan dol

verimi kayitlar1 da kuru donem siiresinin degismesine neden olmaktadir (Bachman ve
Schairer, 2003).

Diisiik siit verimine sahip hayvanlar daha uzun kuruda kalma egilimi gosterirken
yiiksek siit verimli hayvanlarda bu durum tersini gostermektedir (Bachman ve Schairer,
2003). Bundan dolay1 siit sigirciliginda kuruya ¢ikarmada Kriter olarak giinliik siit verimi
miktar1 esas alinmalidir. Kuruya cikarmak icin siit veriminin 10 kg’nin altina diismesi;
ortalama 6-10 kg arasinda olmasi gerekmektedir (O’Connor ve Oltenacu, 1988).
Yetistiriciler inegin verimliligine, yasina ve somatik hiicre sayisina gore kuru donem siiresini
kisaltmaya karar vermektedirler (Steeneveld ve ark., 2013). Kuru dénemi kisaltirken inegin
siit verimi de dikkate alinmali; yiiksek siit verimli ineklerde kuru doénem siiresinde
kisaltmaya gidilmelidir. Lefebvre ve Santschi (2012) buzagilamaya ortalama 2 ay kala
giinliik siit verimi 20 kg’nin tizerinde olan ineklerde kuru donem siiresinin 35 giine
cekilebilecegini; diger ineklerin klasik kuru doénem siiresinde kuruya ¢ikarilmalar
gerektigini bildirmislerdir.

Ekonomik olarak bakildiginda asagidaki belirtilen formiiliin sonucu 1’den biiyiik ise
inek kuruya ¢ikarilabilir;

(Sagmal inek besleme maliyeti, TL/glin/inek — Kurudaki inek besleme maliyeti,
TL/giin/inek) / (Son 7 giinliik siit verimi ortalamasi, kg x Siit satis fiyat1, TL/kg).

2.1. Kuru Donem Siiresinin Kisaltilmasindan Etkilenen Parametreler
2.1.1. Meme epitelleri

Kuru donemin stiresinin kisaltilmasina bagl olarak siit veriminin diismesinin altinda
ilk baglarda yetersiz viicut rezervleri (Arnold ve Becker, 1936) ve hormonal degisimler
(Smith ve ark., 1966) oldugu hipotezi 6ne siiriilse de yapilan ¢alismalarda farklilasmis meme
epitel hiicrelerinin sayisi ve aktiflik durumunun belirleyici rol oynadigi belirtilmistir. Smith
ve ark. (1966) yapmis olduklar1 ¢alismada gapraz meme baslarindan ikisini kuruya ¢ikarip
ikisini sagmuslardir. Siirekli sagilan meme baslarinin %38-46 daha az siit vermesinde
beslenme ve hormonal nedenlerin etkisinin olmadigini1 ve kuru dénemin meme bezleri
tizerinde etkili olabilecegini belirtmislerdir.

Meme epitel hiicrelerinin yenilenmesi i¢in kuru donemin gerekliliginin anlagilmasinin
ardindan bu konuda birgok ¢alisma yapilmistir. Hurley (1989) kuru dénem periyodunda 21
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giinde meme involusyonu ve ardindan 3-4 haftalik bir epitel farklilagma siireci gerektiginden
kuru donem siiresinin 40 giiniin altinda olmasinin meme epitellerinin farklilagmasi icin
yeterli olmayacagii belirtmistir. Capuco ve ark. (1997) dogumdan 7 giin once kuruya
¢ikmayan ineklerde meme epitellerinin %60°1 aktifken 60 giin 6nce kuruya c¢ikanlarda
%098’in aktif oldugunu tespit etmislerdir. Sorensen ve ark. (2006) da ek olarak laktasyonun
cesitli donemleri ve kuru donemin basinda ve sonunda meme bezinden aldiklari biyopsilerde
meme epitellerinin en ¢ok kuru dénemde c¢ogaldigini; meme epitel hiicrelerinin gelisimi
acisindan kuru donemin gerekliligini vurgulamiglardir.

2000°’1i yillardan itibaren yapilan calismalarda 60 giinlik kuru donemde meme
involusyonu i¢in 25 giiniin yeterli oldugu ve 35 giinliik bir nonsekresyon donemin oldugu
goriilmektedir. Onceki ¢alismalarin tersine 30 — 40 giinliik bir kuru dénem siiresinin meme
involusyonu ve epitel farklilasmasi igin yeterli oldugu bildirilmistir (Bachman, 2002; Gulay
ve ark., 2003; Annen ve ark., 2004; Bernier-Dodier ve ark., 2011). Bernier-Dodier ve ark.
(2011) kuru doénemin kisaltilmasi sonucunda bir sonraki laktasyonda siit veriminin bir
gostergesi olan meme epitellerindeki apoptoz ve yenilenme oranmin degismedigini
bildirmislerdir. Fakat kuru dénemin kisaltilmasi sonucu meme epitellerinde meydana gelen
gelisimin azalmasindan dolay1 bir miktar siit kaybinin bir sonraki laktasyon doneminde
gerceklesebilecegi bildirilmistir (Gulay ve ark., 2005; Bernier-Dodier ve ark., 2011). Capuco
ve ark. (2001) postpartum donemde enerji dengesinin yiikselmesiyle birlikte meme
epitellerinde artis gorildigini bildirmislerdir. Kuru donem siiresinin kisaltilmasinin
postpartum enerji dengesi lizerindeki olumlu etkisi de géz Oniine alindiginda postpartum
donemde meme epitellerinde goriilen artis, kuru dénem siiresi kisalan ineklerin siit
verimlerinin persistensine de katki saglayacaktir.

2.1.2. Siit verimi

Kuru dénemin kisaltilmasi sonucu fazla siit elde edilmesi, sagimda gegen giin sayisinin
uzamasinin yani sira hayvanin yasina, siit verimine, laktasyon direncine ve verilen rasyona
gore degismektedir.

Optimum kuru donem uzunlugunu belirlemek amaciyla yapilan ¢alismalar veriye
dayali ve deneysel olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Veriye dayali ¢alismalarda ideal kuru
donem siiresi ortalama 50-70 giin arasinda bulunmus ve kuru donem siiresinin
kisaltilmasinin siit verimini diistirdiigii tespit edilmistir (Klein ve Woodward, 1943;
Schaeffer ve Henderson, 1972; Funk ve ark., 1987; Makuza ve McDaniel, 1996; Atashi ve
ark., 2013; Ghavi Hossein-Zadeh ve Mohit, 2013). Fakat genel olarak 2000 y1l1 6ncesine ait
olan bu galismalarda isletmelerin kayitlarindaki kuru donem siirelerinden yola ¢ikarak bir
sonraki laktasyondaki siit verimi tahmin edilmistir. Bu verilerde kuru donem siiresi kisa olan
ineklere ait veriler az sayida olup (Lee ve ark., 1961; Smith ve Legates, 1962; Makuza ve
McDaniel, 1996); ¢esitli yaslarda ve farkli mevsimlerde dogurmus ineklerin verileri
birbirleriyle karsilastirilmaktadir. Ayn1 zamanda veriye dayali ¢calismalardaki kaydi alinan
ineklerin birgok nedenden dolay:1 kuru donem siiresi kisalmig olabileceginden planlanmig
deneysel calismalar kuru donem siiresinin kisaltilmasinin etkilerini belirlemede daha saglikli
sonuclar vermektedir.

2000’den 6nce kuru donemin kisaltilmasini inceleyen birka¢ deneysel ¢alisma olsa da
giintimiizde giincelligini yitirmis ve materyal olarak farkli irklarin kullanildigi ¢alismalardir
(Coppock ve ark., 1974; Sorensen ve Enevoldsen, 1991). 2000’1 yillarin baslarindan itibaren
kuru donem siiresinin 30-40 giine kisaltilmasinin siit verimi tizerine etkisinin olmadig
goriisii ortaya atilmistir (Bachman, 2002; Gulay ve ark., 2003). Ilerleyen zamanlarda
laktasyon ve dogurma sayisina gore kuru donem siiresini belirleme amaciyla ¢aligmalar
yapilmistir. Kuhn ve ark. (2006) kayitlardan yola ¢ikarak ardisik laktasyon siit verimlerin
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toplamiyla maksimum verimlilik acgisindan her laktasyonda gereken kuru dénem siiresini
hesaplamiglardir. Buna gore; ilk laktasyon sonunda 50-60 giinliik kuruda kalma siiresi
gerektigini ve sonraki laktasyonlarda 30-40 giine disiiriilmesinin maksimum verimlilik
sagladigini bildirmiglerdir. Benzer bulgular diger arastiricilar tarafindan da bulunmustur
(Pezeshki ve ark., 2007; Watters ve ark., 2008; Soleimani ve ark., 2010; Cermakova ve ark.,
2014). Bu durumun sebebi olarak ilkine doguran ineklerin meme bezlerinin gelisiminin
tamamlanmamasindan 6tiirli daha uzun kuru doneme ihtiya¢ duydugu belirtilmektedir. Bu
hipotezi desteklemek amaciyla Pezeshki ve ark. (2008) tarafindan birden ¢ok kez dogurmus
ineklerde kuru donemin kisaltilmasina yonelik yapilan ¢alismada laktasyonun ilk 210
giinlinde siit veriminde bir miktar azalma tespit edilmesine karsin 305 giine diizeltildigi
zaman herhangi bir farklihk gozlemlenmemistir. Kuru dénem siiresinin kisaltilmasi,
laktasyonun ilk doneminde siit veriminde bir miktar azalmaya neden olsa da (Cermakova ve
ark., 2014; van Knegsel ve ark., 2014; Weber ve ark., 2015; O’Hara ve ark., 2018), elde
edilen ekstra 4 haftalik siit verimiyle bu kaybin telafi edilebilecegi bilinmektedir (O’Hara ve
ark., 2018). Shoshani ve ark. (2014) kuru donem siiresinin 40 giline kisaltilmasinin uzun
vadede siit verimi iizerinde olumlu etkisi olacagim1 ve pratikte kullanilabilir oldugunu
bildirmislerdir.

Kuru dénem siiresinin verimlilige etkisine yonelik yapilan ¢alismalarda ¢ogunlukla bir
sonraki laktasyonun bir kismi ya da 305 giinliik siit verimi iizerinden degerlendirme
yapilmistir. Fakat kuru donem siiresinin belirlenmesinde i¢inde bulunulan laktasyondaki siit
verimi kazanci ya da kaybinin bir sonraki laktasyon donemindeki siit verimi degisimiyle
beraber hesaplanmasi daha saglikli olacaktir. Yapilan caligmalarda kuru dénemin ortalama
4 hafta kisaltilmasi sonucu 285 ile 750 It arasinda degisen miktarlarda ekstra siit verimi elde
edilmistir (Gulay ve ark., 2003; Annen ve ark., 2004; Pezeshki ve ark., 2008; Watters ve
ark., 2008; Klusmeyer ve ark., 2009; Santschi ve ark., 2011a; Cermakova ve ark., 2014,
Steeneveld ve ark., 2014; van Knegsel ve ark., 2014; Kok ve ark., 2016). Steeneveld ve ark.
(2014) kuru donem siiresi degerlendirilirken 305 giinliik siit verimi yaninda bir onceki
laktasyondan elde edilen ekstra 60 giinliikk siit veriminin de dahil edilmesi gerektigini
bildirmislerdir. Kuru donem siiresi kisaltilmasiyla beraber buzagilama araligi da
kisaldigindan Kok ve ark. (2016) buzagilamadan 60 giin dncesi ile bir sonraki buzagilamaya
60 giin kalana kadar gegen siireyi ise etkili laktasyon siiresi olarak tanimlayip kisaltilmig
kuru dénemi karsilastirirken bu hesaplamanin daha saglikli oldugunu gormiislerdir. Fakat
cesitli nedenlerden dolayr laktasyon tamamlanmadan Kuruya ¢ikartilan hayvanlarda bu
hesaplama yapilamayacagindan 365 giinliikk diizeltilmis laktasyon siit verimine gore
hesaplanmasi gerekmektedir. Bu hesaplamalarda ilkine doguran ineklerde kuru dénemi
kisaltilmanin siit verimi tizerinde herhangi bir etkisi olmadig1 gézlemlenmistir.

2.1.3. Siit kompozisyonu

Kuru donem siiresi kisaltilan ineklerde siit yagi orant bakimindan énemli bir degisim
gozlemlenmezken (Gulay ve ark., 2003; Rastani ve ark., 2005; Watters ve ark., 2008;
Soleimani ve ark., 2010; Bernier-Dodier ve ark., 2011; Safa ve ark., 2013; Shoshani ve ark.,
2014; van Knegsel ve ark., 2014; O’Hara ve ark., 2018); siit protein oran1 daha yliksek
bulunmustur (Rastani ve ark., 2005; Watters ve ark., 2008; Soleimani ve ark., 2010; Bernier-
Dodier ve ark., 2011; Safa ve ark., 2013; Shoshani ve ark., 2014; van Knegsel ve ark., 2014;
O’Hara ve ark., 2018). Bu durum kuru dénem siiresinin kisaltilmasina bagl olarak toplam
protein verimi degismezken siit veriminde goriilen azalmadan kaynaklanmaktadir (Rastani
ve ark., 2005; Watters ve ark., 2008; Soleimani ve ark., 2010; Weber ve ark., 2015). Yapilan
bir ¢caligmada sadece ilkine doguran ineklerde kisaltilmis kuru dénem sonucu siit protein
oraninin daha yiliksek olmasi bu teoriyi dogrulamaktadir (Annen ve ark., 2004). Kuruda
kalmanin kisaltilmasi sonucu bir sonraki donemde artan enerji dengesinden dolay1 protein
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sentezinin artisina bagh yiiksek aminoasit salinimi olmasi da protein oraninin artisina neden
olmaktadir (Remond ve ark., 1997).

Calismalarin bir kisminda siit laktoz konsantrasyonunun kuru dénem siiresinin
kisaltilmasiyla azaldig: (Rastani ve ark., 2005; Safa ve ark., 2013; Jolicoeur ve ark., 2014;
van Knegsel ve ark., 2014; O’Hara ve ark., 2018); bir kisminda ise etkilenmedigi
gbzlemlenmektedir (Soleimani ve ark., 2010; Cermakova ve ark., 2014).

Buzagilamadan 6nce ineklerin kuruya ¢ikarilmasi sonucunda kolostrum protein ve Ig
miktarlarinda artis gézlemlendiginden kuru dénemin kolostrum kalitesi bakimindan 6nemi
yiiksektir (Remond ve ark., 1997; Rastani ve ark., 2005; Klusmeyer ve ark., 2009; van
Knegsel ve ark., 2014; Mayasari ve ark., 2015). Kuru dénemin kisaltilmasina bagli olarak
kolostrum kalitesinde herhangi bir azalma gézlemlenmemis (Rastani ve ark., 2005; Watters
ve ark., 2008; Klusmeyer ve ark., 2009; Cermakova ve ark., 2014; Shoshani ve ark., 2014);
kolostrum kalitesinin etkilenmemesi i¢in 1-10 giin arasinda kuru dénem stiresinin bile yeterli
olabilecegi bildirilmistir (Remond ve ark., 1997).

2.1.4. Dol verimi

Kuru dénem boyunca uygulanan rasyon yonetimi bir sonraki laktasyondaki dol
veriminde 6nemli rol oynamaktadir (Pezeshki ve ark., 2007). 30-40 giinlik kuru donem
stiresi ile 60 gilinliikk kuru donem siiresinin karsilastirildigi ¢aligmalarda postpartum ilk
ovulasyon siiresi, ilk tohumlama zamani, ilk tohumlamada gebelik orani, toplam gebelik
orani, gebelik basina diisen tohumlama sayisi ve servis periyodu gibi dol verimi
parametreleri lizerinde istatistiki diizeyde bir farklilik goriilmese de kuru donem siiresinin
kisaltilmasiyla dol verimi parametrelerinde iyilesme egilimi goriilmektedir (Giimen ve ark.,
2005; Pezeshki ve ark., 2007). Bu calismalarin amaglar1 d6l verimini incelemek
olmadigindan yeterli sayida veri kullanilmamistir. Bundan dolay1r Watters ve ark. (2009)
biiyiik bir ticari isletmede kuru donemin kisaltilmasinin bir sonraki donemde dol verimine
olan etkisini inceledikleri calismada onceki arastiricilarla benzer sonuclar elde etmislerdir.
Ek olarak kuru donem siiresinin 34 giline inmesiyle birlikte ineklerin postpartum donemde
ortalama 8 giin erken ovulasyon gosterdiklerini ve ergin ineklerde servis periyodunun 20
giin kisaldigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Shoshani ve ark. (2014) da kuru donemin
kisaltilmasiyla servis periyodunun da kisaldigini ve ovulasyonun daha erken olustugunu
belirlemislerdir.

2.1.5. Ayiklama

Siit sigirciliginda ayiklama oranlar verimli omiir siiresini etkilediginden kuru donem
sliresinin ayiklama oranlarina etkisine de bakilmistir. Siiriden ayiklama oranlari, kuru
donem uzunluguna bagli olarak degisebilmekte ve kuru donem siiresi 30 giiniin altina
indiginde ayiklama orani ciddi oranda artmaktadir (Santschi ve ark., 2011c; Sawa ve ark.,
2012). Fakat ortalama 30-40 giine kisaltilan kuru dénemin ayiklama oranlarini diistirdiigi
bildirilmektedir. Santschi ve ark. (2011c) yaptiklar1 caligmada 35 giin kuruda kalan ineklerde
ileriki laktasyonlarda ayiklama oraninin 60 giin olanlara goére daha az oldugunu
bildirmislerdir.

2.1.6. Ekonomi

Kuru dénem siiresinin ekonomik sonuglarini belirleyen temel etkenler siit ve dol
veriminden elde edilen gelirler ile beslenme masraflaridir. Santschi ve ark. (2011b)
yaptiklart caligmada farkli siiriilerden elde edilen 850 inegin verilerinden yola ¢ikarak yillik
gelir ve giderlerini hesaplamis ve ekonomik analizlerini yapmislardir. Kuru donemin
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kisaltilmasiyla beraber diisiik enerjili erken kuru dénem rasyonu yerine laktasyon dénemi
rasyonuna devam edildiginden besleme masraflarinda bir miktar artis yasansa da artan siit
veriminden dolay1 karliligin arttigi bildirilmistir. Bu c¢alismada kiiciik capli isletmelerle
calisilmig olup kisa vadede ekonomik sonuglara bakilmistir. Kuru déonemin kisaltilmasi
sonucunda buzagilama araliginda kisaltilma ve buzagilama sonrasi enerji dengesinde artis
goriildiigii bilinmektedir. Ayn1 zamanda kuru donemin kisaltilmasiyla birlikte erken kuru
donem beslemesi ortadan kalktigindan grup sayis1 azalmaktadir. Bu durum uzun vadede
veteriner, ilag, iscilik gibi masraflar1 da diisiirebileceginden daha saglikli ekonomik analiz
i¢in biiyiik isletmelerde uzun siireli caligmalar yapilmasini1 gerektirmektedir.

2.1.7. Rasyon yonetimi

Kuru dénem siiresinin 30-40 giine kisaltilmasiyla birlikte buzagilamadan onceki 3
haftaya kadar olan diisiik enerjili erken kuru donem beslemesi yapilmamakta ve inekler
direkt olarak ge¢is donemi beslemesine alinmaktadirlar (van Knegsel ve ark., 2014).
Boylelikle gebelik ve biitiin laktasyon boyunca yiiksek enerjili laktasyon rasyonunun devam
etmesi sonucunda prepartum donemde ineklerin fazla sismanlamalarinin Oniine
gecilebilecektir (Grummer ve Rastani, 2004).

Kuru donemin kisaltilmasi sonucunda goriilen rasyon farkliligindan 6tiiri prepartum
donemde rumende ugucu yag asidi konsantrasyonu yiikseldiginden rumen pH’s1
azalmaktadir (Cermakova ve ark., 2014). Postpartum déneme bakildiginda ise Cermakova
ve ark. (2014) rumen florasinda kuru donemin kisaltilmasina bagl bir farklilik
gozlemlemezken Jolicoeur ve ark. (2014) rumen ugucu yag asidi konsantrasyonunda artis
gozlemlemelerine karsin rumen pH’sinda bir degisiklik goriilmedigini bildirmislerdir.

2.1.8. Negatif enerji dengesi

Siit¢li sigirlarda siit veriminin artmasiyla birlikte kuru donemden laktasyona gecis
daha zorlu hale gelmekte ve buzagilamayla beraber siit veriminin hizlica artmasina bagl
negatif enerji dengesi olusmaktadir. Kuru dénem siiresi buzagilamadan sonraki donemde
hayvanlarin enerji dengesini etkilemektedir. Yapilan calismalarda enerji metabolizmasi
tizerine dogrudan etkisi olmamakla beraber kuru donem siiresi kisaltilan ineklerde rasyon
degisikligine bagl olarak postpartum enerji dengesinde artis gozlemlenmektedir (Glimen ve
ark., 2005; Rastani ve ark., 2005; Pezeshki ve ark., 2007; Watters ve ark., 2008; Soleimani
ve ark., 2010; Shoshani ve ark., 2014; van Knegsel ve ark., 2014; Chen ve ark., 2015; Weber
ve ark., 2015; O’Hara ve ark., 2018).

Kuru donemin kisaltilmasi sonucunda 50-60 giinliik normal kuru dénem siiresinde
yapilan diisiik enerjili erken kuru donem yemlemesi yerine hayvanlar laktasyon beslemesine
devam edecek ve kuruya ¢iktiklarinda direk gegis donemi yemlemesine gegeceklerinden
dogum oncesi donemde kuru madde tiiketimi artacaktir. Prepartum dénemde kuru madde
tiketiminin artmasi postpartum donemde goriilen negatif enerji dengesini azaltacak ve
dolayisiyla hayvan sagligi olumlu yonde etkilenmis olacaktir (Rastani ve ark., 2005). Ayni
zamanda kuru donem siiresinin kisaltilmasiyla beraber postpartum enerji dengesi daha
yiiksek oldugundan viicut kondisyon skoru kaybi azalacaktir (Gulay ve ark., 2003; Pezeshki
ve ark., 2007; Shoshani ve ark., 2014; van Knegsel ve ark., 2014; O’Hara ve ark., 2018).

2.1.9. Mastitis goriilme stklig

Kuru donem siiresinde meme igi enfeksiyon goriilme riski fazla oldugundan dolay1
klinik mastitisin dogumdan sonra goriilmesine neden olabildigi bildirilmistir (Church ve
ark., 2008; Van Hoeij ve ark., 2016). Bundan dolay1 kuru donemde mastitis riskine karsi
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meme i¢i antibiyotik kullanilmakta olup ¢ogu mastitiste kullanilan antibiyotik preperatlari
30 giinden fazla etkisini gosterdiginden siite gegme olasilig1 yiiksektir. Fakat Church ve ark.
(2008) 30 giinliik kuru dénem baslangicinda verdikleri meme igi antibiyotigin postpartum
donemde siitte kalintisina rastlamamaislardir.

Kuruya ¢ikarilmadan 6nce memedeki siit miktar1 da mastitise sebep olmaktadir.
Rajala-Schultz ve ark. (2005) yaptiklar1 ¢alismada kuruya ¢ikmadan 6nce 12,5 kg’in her 5
kg tzeri siit veren hayvanlarda gevresel mastitis goriilme riskinin %77 arttigim
bildirmelerine karsin kuru dénem siiresinin kisaltilmasiyla mastitis gériilme siklig: (Church
ve ark., 2008; Watters ve ark., 2008; Santschi ve ark., 2011c; Shoshani ve ark., 2014) ve
somatik hiicre sayis1 (van Knegsel ve ark., 2014; VVan Hoeij ve ark., 2016) arasinda herhangi
bir iligki tespit edilmemistir.

2.1.10. Metabolik hastalik gériilme sitkligi

Yapilan ¢alismalarda kuru donem siiresinin kisaltilmasina bagl olarak metabolik
hastaliklarin goriilme sikliginda herhangi bir etki gozlemlenmemistir (Pezeshki ve ark.,
2007; Watters ve ark., 2008; Santschi ve ark., 2011c). Ancak Santschi ve ark. (2011b) kuru
donem siiresinin  kisaltilmas1 sonucunda postpartum ketozis insidansinin azaldiginm
bildirmislerdir.

2.1.11. Kan metabolitleri

Negatif enerji dengesi plazma insiilin, glikoz ve IGF-1 diizeylerinin azalmasi ve
esansiyel olmayan yag asidi (NEFA), betahidroksibiitirik asit (BHBA) seviyelerinin
artmasina neden olmaktadir. Yapilan ¢aligmalarin bazilarinda kuru donem siiresinin 30-40
giine kisaltilmasiyla beraber postpartum plazma NEFA ve BHBA seviyelerinde 6nemli bir
farklilik gbzlemlenmezken (Rastani ve ark., 2005; Soleimani ve ark., 2010; Cermakova ve
ark., 2014) bazi ¢alismalarda NEFA (Shoshani ve ark., 2014; Weber ve ark., 2015) ve BHBA
(Weber ve ark., 2015) seviyesinde azalmalar gzlemlenmistir. Chen ve ark. (2015) kuru
donemin kisaltilmasiyla plazma NEFA degerinde diisiis gozlemlerlerken BHBA degerinde
bir degisiklik gozlemlememislerdir.

Kuru doénem siiresinin  kisaltilmasinin ~ serum glikoz, insiilin ve IGF-1
konsantrasyonlarina herhangi bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir (Pezeshki ve ark., 2007;
Soleimani ve ark., 2010; Bernier-Dodier ve ark., 2011; Safa ve ark., 2013).

Kuru donem siiresinin azalmasinin total kan degerleri lizerine herhangi bir etkisi
bulunamamistir (Soleimani ve ark., 2010; Safa ve ark., 2013).

2.2. Kuru Donem Siiresini Etkileyen Faktorler
2.2.1. Bovine somatotropin (bST) kullanim

Son ylizyilda genetik ve gevresel sartlarin iyilestirilmesi sonucu eski ¢aligmalarda 20-
30 kg olan giinliik ortalama siit verimi giinimiizde 40 kg’in iizerine ¢ikmustir. Siit¢l
sigirlarda verimliligin artmasini takiben meme fonksiyonlarinmi arttirmak amaciyla; sagim
sikligimin arttirllmas: (Hale ve ark., 2003), fotoperiyot uygulamalar1 (Dahl ve Petitclerc,
2003) ve bST enjeksiyonu (Bauman ve Vernon, 1993) gibi uygulamalar yapilmaktadir.

Ulkemizde kullanimi yasak olan bST 1990°Ii yillardan itibaren ABD’de
uygulanmaktadir. Ineklere bST verilmesi sonucunda meme epitel hiicrelerinin kapasitesi
artarak siit veriminde %10-15 artis gézlemlenmektedir (Bauman ve Vernon, 1993). bST
kullanim1 sonucunda meme epitellerinde apoptozun azalmasi ve yenilenmenin artmasi
sonucunda laktasyon devamlilik indeksi artarak laktasyonun sonuna gelen inekler yiiksek
stit verimlerini devam ettirebilmektedirler (Capuco ve ark., 2001). Meme epitel hiicreleri ve
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kapasitesinde goriilen artistan dolayr bST kullanilan ineklerde kuru doénem siiresinin
kisaltilabilecegi diistiniilmiis ve buna yonelik ¢alismalar yapilmigtir. Annen ve ark. (2004)
laktasyonun 57-70. giinlerinden itibaren kuru donemden ortalama 14 giin 6ncesine kadar her
2 haftada bir bST enjekte edilen ineklerde kuru donem siiresinin 30 giine indirilmesinin bir
sonraki laktasyonun ilk 17 haftasindaki siit verimine etkisini incelemislerdir. Yapilan
calisma sonucunda ilkine doguranlarda siit veriminde bir miktar diisiis gozlemlense de
birden ¢ok kez buzagilamis ergin ineklerde siit verimi bakimindan herhangi bir farklilik
gozlemlenmemistir. Benzer sonuglar1 Klusmeyer ve ark. (2009) bST verilen birden ¢ok
buzagilamis ergin ineklerde de gozlemlemislerdir.

bST verilen ineklerde kuru donemin kisaltilmasimin siit kompozisyonu iizerinde
herhangi bir etkisinin olmadig bildirilmistir (Annen ve ark., 2004; Klusmeyer ve ark., 2009).
Annen ve ark. (2004) kuru donem siiresinin kisaltilmasinin somatik hiicre sayisina herhangi
bir etkisinin olmadigin1 goézlemlerken Klusmeyer ve ark. (2009) ise kuru donemin
kisaltilmasiyla beraber somatik hiicre sayisinda artis gdzlemlemislerdir.

2.2.2. Ostrojen Kullanimi

Ostrojen hormonunun meme involusyonunu hizlandirdig1 bilinmektedir (Athie ve ark.,
1997). Kuru donem siiresinin kisaltilmasina bagl olarak siit veriminde goriilen azalma,
meme involusyonunun tamamlanmamasi sonucunda yeterli miktarda meme epitel hiicresi
iiretilememesine baglanmaktadir. Bundan dolay1 kuru dénemin basinda dstrojen hormonu
verilerek kuru donemin kisaltilmasinin olumsuz etkilerini gidermeye yonelik caligmalar
yapilmistir. Bachman (2002), 35 ve 60 giin kuruda kalan ineklerde bir gruba kuruya
¢ikarmadan once Ostradiol enjekte etmislerdir. Hem Ostrojen verilen grupta hem de kontrol
grubunda kuru donem siiresi kisalan ineklerde bir sonraki laktasyonda siit verimlerinde
herhangi bir azalma gozlemlenmemistir. Bundan dolay1 ostrojenin herhangi bir etkisi
bulunamamistir. Gulay ve ark. (2003) da benzer sekilde kuru donem siiresinin 30 giine
indirilmesinin siit veriminde herhangi bir azalmaya neden olmadigini ve Ostrojen
verilmesinin herhangi bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Bu durum, en az 30-35 giinliik
kuru dénemin meme involusyonu igin yeterli oldugunu gostermektedir. Ostrojenin meme
involusyonu iizerindeki etkisini incelemek i¢in 30 giinden az kuruya c¢ikarilan ineklerde
denenmesi gerekmektedir.

3. Sonuc ve Oneriler

Gebeligin son aylarinda ve laktasyonlarmin ilk aylarinda sigirlar gesitli stres
faktdrlerine maruz kalmaktadirlar. Inekler, buzagilamadan 6nce ve buzagilamayla beraber
goriilen siit veriminin baglamasiyla meydana gelen hormonal degisimler; laktasyonun son
donemi, kuru dénem ve gegis doneminin ardindan yine laktasyonun baslamasi sonucu her
donemde gercgeklesen rasyon degisiklikleri; kuru doneme gegisle beraber siit veriminin
kesilmesi ve buzagilamayla beraber tekrar baslamasi sonucu memede olusan stres; erken
kuru dénem barmaklari, ge¢is donemi barmaklari, buzagilama oncesi ve sonrasinda dogum
bolmeleri ve fresh inek barmaklart gibi sik sik barmak degistirme nedeniyle sosyal ve
cevresel stresler yasamaktadirlar. Bu stres faktorlerinden bir kismimi kuru donem stiresini
kisaltarak ortadan kaldirmak miimkiindiir.

Bunlardan en 6nemlisi siiphesiz erken kuru dénem beslemesinin ortadan kalkmasiyla
ineklere direkt ge¢is donemi rasyonu verilmesidir. Bu sayede hayvan igin daha az rasyon ve
barmak degisikligi olacagindan stres faktorleri azalmakta ve buzagilamadan sonraki enerji
dengesi ve dol verimi olumlu yonde etkilenmektedir. Ayni zamanda kuru donemin
kisaltilmasiyla birlikte kuruya ¢ikarilmadan 6nce giinliik siit verimi iyice azalacagindan
meme bezlerindeki ylik azalmis ve koruyucu antibiyotik uygulamasi i¢in yeterli siire kalmis
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olacaktir. Bir sonraki laktasyonda siit veriminde bir miktar diisiis olsa da bu durum kuru
donemin kisaltilmasina bagl ekstra 4 haftalik siit verimi, enerji dengesindeki artis sonucu
hayvanin sagligina olabilecek olumlu etkiler ve verimli 6miirdeki artis gibi kazanimlarla
fazlasiyla telafi edilebilecektir.

Ureticilere kuru dénem siiresini kisaltmalar1 hakkinda verilebilecek en &nemli 6neri
ilk basta kendi isletmelerinin durumlarini (sagmallarin siit verim diizeyleri, sagimhane
kapasitesi, siit fiyatlari, isletme siirii yonetiminin durumu, is¢ilik ve veteriner masraflari vb.)
g6z Oniinde bulundurmalar1 gerektigidir. Diizgiin isletme kosullari, dogru kayit sistemi,
yiiksek siit verim ortalamasi gibi faktorler olmas1 durumunda birinci laktasyon sonunda kuru
donem siiresi 50-60 giin hedeflenmelidir. ikinci laktasyondan itibaren ise; eger giinliik siit
verimi doguma 2 ay kala 10-20 kg arasinda devam ediyorsa kuru donem siiresi 30-40 giine
¢ekilmelidir. Kuru dénem siiresinin 30’un altinda olmasi ve 70’in lizerinde olmasinin 6niine
gecilmelidir. Kuru donemin kisaltilmasinin metabolik hastaliklara ve davraniglara olan
etkisine yonelik kapsamli arastirmalar yapilmali ve tilkemizde bulunan Simental ve Esmer
gibi s1gir irklarinin kuru dénem siireleri hakkinda arastirma yapilmasi tesvik edilmelidir.
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Oz

Diinya niifusundaki hizli artis, insanlarin gida maddesi ihtiyacim da arturmugtir. Artan tiiketimi
karsilamak i¢in hayvansal ve bitkisel tiretimde artis saglayan bir kisim kimyasal maddelerin ve ilaglarin asir1
miktarlarda kontrolsiiz bir sekilde kullanilmaya baslandig1 gézlenmektedir. S6z konusu basta antibiyotikler
olmak tiizere, bir kisim ilag ve kimyasallarin gidalardaki kalintilar tiikketicilerde gida giivenirliligi konularinda
ciddi kaygilara neden olmaktadir. Organik iiretim kavrami bu endiseleri gidermek iizere ortaya ¢ikmis olup,
son yillarda diinyada bir¢ok iilkede organik hayvancilik hizla yayginlagmaktadir. Organik hayvancilikta
kimyasal sentezlenmis veteriner tibbi iiriinler veya antibiyotiklerle ilgili yasal diizenlemeler alternatif tedavi
yontemleri bulmaya zorlamaktadir. Bu konuda, bitkisel preparatlarin beseri ve veteriner hekimlikte
hastaliklar1 onleyici ve hastaliklarin etkilerini hafifletici olarak kullanilmasi olarak tanimlanabilen fitoterapi
uygulamalar1 devreye girmektedir. Bu derlemede, ruminantlarda antiparaziter miicadele, ishal vakalar1 ve
rumen fonksiyon bozukluklarinda fitoterapinin kullamimi ile ilgili ayrintili bilgilerin  sunulmasi
amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik hayvancilik, alternatif tedavi, antiparaziter miicadele, ishal, rumen fonksiyon
bozukluklar1

Phytotherapeutic Applications in Ruminants

Abstract

Rapid growth in the world's population has increased people's need for foodstuffs. In order to meet the
increasing consumption, it is observed that some chemicals and drugs that increase animal and plant
production begin to be used uncontrollably in excessive quantities. The residues of some chemicals and drugs
in foods, especially antibiotics, cause serious concerns about food reliability in consumers. The concept of
organic production has emerged to eliminate these concerns, and in recent years, organic animal husbandry is
rapidly becoming widespread in many countries around the world. Legal regulations regarding chemically
synthesized veterinary medicinal products or antibiotics in organic livestock force us to find alternative
treatment methods. In this regard, phytotherapy practices, which can be defined as the use of herbal
preparations as preventive and mitigating the effects of diseases in human and veterinary medicine come into
play. In this review, it is aimed to present detailed information about the use of phytotherapy in antiparasitic
control in ruminants, diarrhea cases and rumen dysfunction.

Keywords: Organic livestock, alternative treatment, antiparasitic combat, diarrhe, rumen dysfunctions

1. Giris

Giiniimiizde, yaygin olarak kullanilan entansif hayvansal ve bitkisel iiretim teknikleri
sagladigi verim artiglarinin yani sira, kimyasal maddelerin, hormonlarin ve sentetik
preparatlarin artan kKullanimi sonucu g¢evre kirliligi olugsmaktadir. Ayni zamanda artan bu
kullanim hayvansal iiriinlerde insan sagligi agisindan son derece olumsuz sonuglara neden
olabilecek ciddi kalint1 problemlerine neden olabilmektedir (T6li ve ark., 2020). Basta
antibiyotikler olmak {izere, uzun siireli kontrolsiiz olarak kullanilan veteriner ilaglarinin
hayvansal gidalardaki kalintilari, antibiyotige direncli bakterilerin insanlara transferi, alerji,
nefropati, kanserojenite, normal bagirsak florasinin bozulmasi, immiinopatolojik etkiler,
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mutajenik etki, tireme bozukluklari, kemik iligi toksisitesi ve hepatotoksisite gibi ¢esitli
yan etkilere neden olabilmekte ve bu durum ekosistemin hizli bir sekilde bozulmasina
neden oldugu gibi, insan saglig1 agisindan da siirdiiriilebilirligi gii¢ noktalara gelinmesine
neden olmaktadir (Yaman ve Tasci, 2019). Organik hayvancilik bu nedenlere karsi
gelistirilmis bir uygulama olup, ¢iftlik hayvanlarina dogal davraniglarinin tiim hallerini
gostermelerine izin veren, organik yemlerle beslenen, verimi artirmak amaciyla hormon,
antibiyotik vb. sentetik ila¢ ve katkilarin kullanilmadigi veya kullaniminin biiyiik c¢apta
siirlandirildig, tiiketicilere daha saglikli iiriinler sunan, ¢evre dostu bir iiretim seklidir
(Aksakal ve ark., 2016).

Organik hayvan yetistiriciliginde, koruyucu hekimlik esas olup, Organik Tarimin
Esaslar1 ve Uygulanmasina Iliskin Yénetmelik’te de belirtildigi gibi; as1 uygulamalari,
parazit tedavisi veya lilkemizce zorunlu olarak belirlenen hayvan hastalik ve zararlilar ile
miicadele programlar1 haricinde, bir hayvana veya hayvan grubuna bir yil igerisinde tigten
fazla kimyasal sentezlenmis veteriner tibbi lriinler veya antibiyotiklerin uygulanmasi
halinde ya da tiretken oldugu yasam siiresi bir yildan az olan hayvanlarda bir defadan ¢ok
muamele gordiiyse, s6z konusu hayvanlar veya bu hayvanlardan elde edilen iiriinler
organik {iriin olarak satilamaz ve yeniden gecis siirecine alinmasi gerekmektedir (Anonim,
2010). Bu durum, organik hayvansal tiretimde bitkisel orjinli ilaglarin 6nemini ve tedavi
kosullarina uygun olmas1 kaydiyla sentetik kimyasal allopatik ilaglar ya da antibiyotikler
yerine, bitkisel ilaglar, bitki alintilar1 ve bitki 6zleri gibi bitkisel kaynakli (fitoterapik)
ilaglar, probiyotikler, prebitotikler, organik asitler, bitki, hayvan veya mineral kaynakli
maddelerin tedavi amacgli olarak kullanim alanlarinin biiyilkk oranda artmasina neden
olmustur (Canooglu ve ark., 2010; Tagcbas ve Baydan, 2018). Giiniimiizde geleneksel
kemoterapotik maddelere karst gelisen direngli bakteri tiirlerinin sayica artmasi, bu
bilesiklerin etkisini ve hastaliklarin sagaltimda kullanma oranmi azaltmaktadir. Ote
yandan, antibakteriyel Ozellige sahip bitkilerin etki mekanizmalarinin farkli olmasi
sebebiyle, direncli bakterilere etki edebildigi bildirilmektedir (Keles ve ark., 2001).

Fitoterapi, bitkisel preparatlarin insan ve hayvanlardaki hastaliklar1 Onleyici ve
hastaliklarin etkilerini hafifletici olarak kullanilmasi seklinde tanimlanmaktadir. Bitkisel
kaynakli olarak kullanilan ilaglar bitkilerin oziitlenmesi, sikilmasi, damitilmasi gibi
yontemlerle saflastirildiktan sonra kullanilabilecegi gibi bazilarimin toz, 6ziit, masere,
inflizyon seklindeki preparatlar halinde hazirlanarak uygulanabilecegi bildirilmistir (Kaya,
2009). Fitoterapinin organik hayvancilikta yaygin olarak uygulanma potansiyelinin olmasi
yani sira, 6zellikle gelismekte olan bir¢ok iilkede de modern tedavi yontemlerine ekonomik
ve cografi sebeplerle ulasilamamasi ve ticari veteriner ilaglarin pahali olmasi sebebiyle
geleneksel bitkisel tedavi yontemlerinin tercih edildigi de bildirilmektedir (Russo ve ark.,
2009).

Bu derlemede, 6zellikle Giiney ve Uzak Dogu Asya iilkelerinde daha yaygin olmakla
beraber diger gelismis lilkelerde de son yillarda yayginlagsma egiliminde olan fitoterapinin,
ruminantlarda antiparaziter miicadele, ishal vakalar1 ve rumen fonksiyon bozukluklarinda
kullanimi ve etkinlikleri hakkinda ayrintili bilgilerin sunulmasi amaglanmustir.

2. Parazit Miicadelesinde Fitoterapi Uygulamalari

Diinyada yaklasik 2 milyar insanin parazitik nematodlardan etkilendigi ve bunlar
arasinda en yaygin olanin yaklasik 1.7 milyar insani etkileyen, enfekte topraktan bulasan
helmintler oldugu bildirilmektedir (Cedric ve ark., 2021). Avrupa Birligi iilkelerinde
gastrointestinal nematod, Fasciola hepatica ve Dictyocaulus viviparus einfeksiyonlarinin
toplam yillik maliyetinin ortalama 1.8 milyar € oldugu ve bu ekonomik kaybin %81'inin
verim disiisiinden, %19nun da tedavi masraflarindan dolayr oldugunu bildirilmistir
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(Charlier ve ark., 2020). Ayrica, ayni bilim insanlari, tahmini yillik ekonomik kaybin 941
milyon € ile siit sigirciligi, 423 milyon € ile et sigirciligi, 151 milyon € ile siit
koyunculugu, 206 milyon € ile et koyunculugu ve 86 milyon € ile de siit kegisi sektoriinde
gerceklestigini de rapor etmislerdir (Charlier ve ark., 2020).

Gliniimiizde, en yaygin olarak kullanilan antelmentik ilaglar arasinda, nikotinik
asetilkolin reseptoriiniin agonisti olan pirantel pamoat ve hiperpolarizasyona yol agan
glutamat kapili kloriir kanallarinin kapanmasini engelleyen ivermektin ile beta tubulin ile
etkilesime giren benzimidazoller (albendazole ve mebendazole) sayilabilir (Cully ve ark.,
1994). Bu ilaglar genellikle iyi t6lere edilmelerine ve toprakla bulasan helmintlerin tedavisi
igin etkili olmalarina ragmen, sayilar1 sinirli ve farkli populasyonlardaki helmint tiirleri
arasindaki duyarliligi agisindan biiyiik Olglide varyasyon gosterdigi de bildirilmistir
(Abongwa ve ark., 2017). Antelmentik kimyasal ilaglarin diger bir potansiyel sorunu da,
zamanla bunlara kars1 parazitlerin direng gelisimidir (Bauri ve ark., 2015). Simdiye kadar
insanlardaki parazitler arasinda antelmentik ilaglara karsi direng olusumuna yonelik kesin
bulguya rastlanilmamasmna ragmen, son 10 yilda veteriner hekimlikte, ozellikle
ruminantlarda gastrointestinal nematodlarin bu ilaglara karsi 6nemli derecede direng
gelistirdigi bildirilmistir (Oliveira Santos ve ark., 2019). Bu durum, alternatif olarak
bitkisel kaynakli antiparaziter ilaglarin stratejik anlamda Onem kazanmasma neden
olmustur (Maestrini ve ark., 2020).

Son on yilda, bitkiler ve bitki Oziitleri ile yapilan bir¢ok ¢alisma, bu maddelerin
cesitli nematod enfeksiyonlarina karsi kullanilma imkanlarinin degerlendirilmesi amaciyla
yuriitiilmiistir (Meenakshisundaram ve ark., 2016; Da Silva ve ark., 2017; Hajaji ve ark.,
2018; Giovanelli ve ark., 2018; Saddige ve ark., 2019). Baz1 in vitro ¢alismalarda da ham
ekstraktlar veya izole edilmis bilesikler kullanilirken, digerlerinde fitoterapik ve geleneksel
(kimyasal orjinli) antelmentiklerin etkinlikleri karsilastirilarak incelenmistir.

Koyunlarda yaygin olarak bulunan patojenik nematodlardan birisi olan, Haemonchus
contortus infeksiyonu ile miicadelede fitoterapik uygulamalarin etkinligini arastiran birgok
calisgma mevcut olup, elde edilen sonuglar Haemonchus tiirlerinden etkilenen diger
ruminantlar igin de genellenebilir niteliktedir. Yapilan arastirmada, deneysel olarak enfekte
edilmis karisik paraziter enfeksiyonlarda (%60'1t Haemonchus spp) albendazol tedavisinden
sonra diskidaki yumurtalarin 4. giinde %100 azaldig1 goriiliirken, bununla birlikte,
krizantemin (pyrethrum) botanik bir preparasyonunun tedavinin 8. giiniinde onemli
diistisler sagladig: bildirilmistir (Mbaria ve ark., 1998). Bununla birlikte, Gathuma ve ark.
(2004) Myrshine africana (Afrika simsiri), Albizia anthelmintica ve Hilderbrantia sepolosa
ve albendazolun koyunlardaki antiparaziter etkinliklerini sirasiyla %77.0, %89.8, %90 ve
%100 olarak bildirirken, Githiori ve ark. (2002) ve Githiori ve ark. (2004) deneysel olarak
Haemonchus contortus ile enfekte olan koyunlara karst Myrsine africana’mn etkili
olmadigini rapor etmislerdir. Tinospora rumphii'nin deneysel olarak Haemonchus
contortus ile enfekte kegileri tedavi etmek igin kullanildigi diger bir ¢alismada da, etkili
doz (ED50) ve oldiiriicii doz (LD50) belirlenmis ve 4.5 gram konsantre ozitiin ticari ilaglar
(mebendazole) kadar etkili oldugu bildirilmistir (Fernandez, 2004).

Karanfil feslegeni, Afrika feslegeni olarak da adlandirilan Ocimum gratissimum'dan
elde edilen bir ugucu yag ve 6jenoliin Haemonchus contortus'a karsi in vitro etkinliginin
degerlendirildigi bir arastirmada, her iki maddenin de kegi diskisinda yapilan yumurta
tayininde %0.50 konsantrasyonda maksimum inhibisyona neden oldugu gdsterilmistir
(Pessoa ve ark., 2002). Aym laboratuvarda yiiriitiilen diger bir ¢alismada da, 1 ml etil
asetik asitte 50 mg Spigelia anthelmia igeren ¢6zeltinin, Haemonchus contortus'un
yumurta ¢ikisini %100 ve larva gelisimini %81 oraninda engelledigi saptanmistir (ASSIS ve
ark., 2003). Haemonchus concortus’a kars1 diger bir bitkinin (Artemisia brevifloia)
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antelmentik etkinligin arastirildigi ¢calismada da, koyunlarda giinliik 3 g/kg canli agirhik
doz uygulamasinin 14. giinde diskidaki yumurta sayisint %67.2 oraninda diisiirdiigii, ancak
bu oranin levamizolde %99.2 oldugunu, bu kapsamda yiiksek dozda calismalara ihtiyag
duyuldugu bildirilmistir (Igbal ve ark., 2004). Haemonchus concortus iizerine yapilan bir
diger arastirmada da, yurdumuzda dogal florada mevcut olan Pelargonium
endlicherianum’un (solucan otunun) koyunlar tizerindeki antelmentik aktivitesi incelenmis
ve metanol ile olusturulan ekstraktinin Haemonchus concortus yumurta, larva ve
yetiskinlerine kars1 in vitro antelmentik aktivite gosterebilecegini rapor edilmistir (Kozan
ve ark., 2016).

Hint ginsengi, zehirli bektasi tizimii veya kis kirazi olarak da bilinen Withania
Somnifera’nin asetonda ¢oziilmiis formunun, Haemonchus concortus iizerinde antelmentik
etkisinin arastirilmasina yonelik yapilan bir ¢alismada, koyun bagirsaginda 0.05 mg/ml
konsantrasyonda bulunan Haemonchus concortus’a karst 6 saatte %100 eliminasyon
saglanirken levamizol ayn1 konsantrasyonda 4 saatte tamamen elimine etmistir (Saddige ve
ark., 2019). Da Silva ve ark. (2017) Artemisia annua (Peygamber siipiirgesi otu) bitkisinin
Haemonchus concortus tizerine anthelmentik etkisini inceledikleri bir arastirmada,
Artemisia annua'nin koyunlara viicut agirliginin %0.2 oraninda oral olarak verildiginde,
orta seviyede antelmentik etki yaptigini tespit etmislerdir. Benzer sekilde Moringa oleifera
tohumu ve ethanolik ekstraktinin Haemonchus concortus’un yumurta ve enfektif larva
formuna (L3s) kars1 etkinligi Cabardo ve Portugaliza (2017) tarafindan arastirilmis olup,
her iki bitkisel formun da yumurta igindeki larva formasyonunu engelledigini ve L3s
formlarini hareketsiz kildigini rapor etmislerdir.

Gazal boynuzu meralarinda (Lotus corniculatus) otlayan ruminantlarin diskilarinda
daha diisiik yumurta sayisina sahip oldugu ve beyaz hindiba (Cichorium intybus) ile
beslenenlerin ¢avdar/ak tiggiil karigimi ile beslenenlere gére daha az ergin abomasal
helmintlere sahip oldugu bildirilmistir (Marley ve ark., 2003). Ayrica, polifenoller ve
yogunlastirilmis tanenler igeren bir baklagil yem bitkisi olan korunganin (Onobrychis
viciifolia), Haemonchus contortus, Trichostrongylus colubriformis ve akciger kil kurdunun
(Dictyocaulus viviparous) ftgiincii evre larvalari ve abomazal ergin kurtlari {izerinde
yapilan in vitro calismalarda, onemli antelmentik etkilere sahip oldugu saptanmistir
(Paolini ve ark., 2004). Dogal enfekte nematod enfeksiyonu olan hayvanlarin tedavisinde,
bitkisel {irtinler ile albendazoliin etkinliginin karsilastirildigi diger iki ¢alismada da olumlu
sonuglar elde edilmistir. Bunlardan ilk ¢aligmada (Onyeyili ve ark., 2001), 1600 mg/kg
Nauclea latifolia kok kabugu ekstresinin 5 giin boyunca oral yolla kullanilmasiyla,
koyunlarda diskida yumurta sayisinda onemli oOlglide azalma (%93.8) oldugunu
bildirilmistir. Bu azalma, 5 mg/kg albendazol ile elde edilen sonug ile (%94.1) esdeger
bulunmustur. Gathuma ve ark. (2004) ise, Myrsine afriacana, Albizia anthelmintica ve
Hilderbrantia sepalosa'nin, dogal enfekte karigtk helmint barndiran koyunlarda
albendazole (%100 etkinlik) kiyasla sirastyla %77, %89.8 ve %90 etkinlik sagladigini
rapor etmiglerdir.

Ezilmis {iziim posasi ekstraktinin koyunlarda gastrointestinal nematodlara (%95
Haemonchus concortus, %5 Trichostongylus sp) karst etkinliginin arastirildigi bir
caligmada, 0.30 mg/ml'lik uygulamanin yumurtadan c¢ikist inhibe ettigi, 1.01 mg/ml
uygulamasmin larva gelisimini inhibe ettigi ve larva gogiini %100 engelledigi
bildirilmistir (Soares ve ark., 2018). Cratyliamollis yapraklarinin kecilerde gastrointestinal
nematodlara karsi etkinliginin arastirildigr diger bir calismada da, hayvanlar tedavi
edilmemis (kontrol), doramektin ile tedavi edilmis (pozitif kontrol) ve Cratylia mollis
uygulanan (2.5 mg/kg dozunda oral) olmak tizere 3 gruba ayrilmig, Cratylia mollis
yapraklarinin uygulandig1 grupta diskida yumurtalarda %61.1 oraninda azalma goriiliirken,
IgA ve eosinofil sayisinda da artiglar tespit edilmistir (Lima ve ark., 2016).

79| Sayfa



Yanar ve Aktas /10 (1): 76-86, 2021

Hayvancilik isletmelerinde kene, akar, bit vb. ektoparazitlerin kontroliinde genellikle
kimyasal akarisit ve kovucular kullanilsa da, diger durumlarda oldugu gibi artan akarisit
uygulamalarina bagli olarak son yillarda bu uygulamalara direngli dis parazitlerde de
artiglar oldugu bildirilmistir (Righi ve ark., 2019). Aym arastirmacilar, Calpurnia
aurea'nin yaprak ve kabuklarindan elde edilen bitkisel 6z suyun topikal uygulamalarinin
kene; Otostegia integrifolianin sivrisinek kovucu; Jetropha curcas'm kenelerle
miicadelede; Nicotiana tabacum'un buzagilarda bitlerle miicadelede; Helleborus sp.,
Veratrum album ve Nicotiana tabacum karigiminin da sigirlarda bit enfestasyonlarina karsi
kullanilabilecegini rapor etmislerdir (Righi ve ark., 2019).

3. Ishal Tedavisinde Fitoterapi Uygulamalari

Ishal, ruminantlarda karsilasilan 6nemli ekonomik sorunlardan bir tanesidir.
Ozellikle erken yaslarda etkilenen hayvanlarda yiiksek mortaliteyle seyretmesi hayvancilik
isletmelerinde ciddi ekonomik kayiplara yol acabilmektedir (Foster ve Smith, 2009). Bir
siiriide goriilen ishal enfeksiyonlarin1 kontrol altina almak, enfeksiyonu olusturan
potansiyel enteropatojenlerin sayica fazla olmasi ve bireysel immun farklarindan dolay1
olduk¢a zordur (Muktar ve ark., 2015). Etiyolojisi kompleks olan ishalin olusumunda
enfeksiydz ajanlar, uygun olmayan siirli yonetimi, iireme kosullari, yem degisikligi ve
konakg¢inin immun durumu 6nemli faktorlerdir (Cho ve Yoon, 2014). Tiim bu nedenlerden
dolay1 ishal, biiyiikbas ve kiiciikbag hayvan Vyetistiriciligini tehdit eden en Onemli
sebeplerden birisidir (Muktar ve ark., 2015).

Son zamanlarda, ruminantlarda ishal tedavisinde tibbi bitkilerin terapétik kullanimi
yaygin bir uygulama haline gelmeye basladig1 rapor edilmistir (Devi ve ark., 2013; Li ve
ark., 2015). Tibbi bitkiler, potansiyel olarak iyilestirici ve/veya nétralize edici etkilere
sahip olan ve uzun siireli kullanim i¢in olduk¢a giivenli oldugu diisiiniilen alkaloidler,
glikozitler, flavonoidler, terpenler ve tanenler gibi birden fazla etken bilesenleri igerirler
(Palombo, 2006; Offiah ve ark., 2011). Bu bitkilerin aktif bilesenleri, epitel hiicreleri,
bagisiklik hiicreleri, yararli mikrobiyota ve patojenik mikrobiyal topluluklar dahil
gastrointestinal sistemdeki ¢esitli hiicre tiirleriyle etkilesimi ishali hafifletebilmektedir
(Teke ve ark., 2007). Ayrica bitkilerde bulunan fenolik bilesikler, terpenler, alkaloidler,
saponinler, ugucu yaglar, polisakkaritler, glikoproteinler, tanenler, mukus ve diger bir¢cok
madde, makrofajlarin fagositik aktivitesini, B ve T lenfositlerinin sayisini ve interferon
sentezini artirmaktadir. Bu maddeler ¢cogunlukla ekinezya, sarimsak, aloe vera, kekik ve
1isirgan otunda bulunmaktadir (Craig, 1999; Franki¢ ve ark., 2009; Grela ve ark., 1998).
Yurdumuzda ve diger birgok iilkede bulunan ¢ok cesitli bitkiler, 6rnegin; Acanthus
spinosus (kara diken), Papaver somniferum'un (hashas) olgunlasmamis meyveleri,
Platanus orientalis (kavak) meyveleri, Quercus coccifera (karagali, pelit) kabuklari,
Verbascum pycnostachyum (ay1 kulagi, sigir kulagi) yapraklari, Anarcardium occidentale,
Psidium guajava, Mpyristica fragrans ve Coptischinensi, Magnoliaofficinalis,
Atractylodeslancea, Prunusmume ve Poriacocos graniil karigimlari ruminantlarda ishal
tedavisinde yararlanildigi Bulut ve Tuzlaci (2013) ve Bulut ve ark. (2017) tarafindan
bildirilmistir. Offiah ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir anket ¢alismasinda 57 bitkinin
ishal Onleyici 6zelliklerinin oldugu belirlenmistir. Bunlar arasinda 6n plana ¢ikan bitki
familyalar1 Fabaceae (%21) ve Combretaceae (%14.04) olup, yaygin olarak bu bitkilerin
yapraklarinin terapi amach kullanildig: bildirilmistir. Bir diger ¢calismada da, 26 familyaya
ait 43 tibbi bitkinin hayvanlarda gastrointestinal bozukluklarinin tedavisi i¢in etnoveteriner
uygulamalarda kullanildig1 tespit edilmistir (Mussarat ve ark., 2014). Bu c¢alismanin
sonucunda Zingiber officinale, Punica granatum, Triticum aestivum, Gossypium hirsutum
ve Withania coagulans’in ishal tedavisi i¢in en yaygimn kullanilan bitki tiirleri oldugu
bildirilmistir. Tuzlaci ve Tolon (2000) ile Kizilarslan ve Ozhatay (2012)’da Helleborus
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orientalis yapraklari ve rizomlarinin (toprak alt1 gévdeleri) ishal tedavisinde kullanildigini
bildirmiglerdir.

Allium sativum'un fitokimyasal olarak taranmasi, gastrointestinal patojen Escherichia
coli ve Salmonella typhi'ye kars1 etkili olan Allisin’in varligini dogrulamistir (Saravanan ve
ark., 2010). Ayrica, Cassia fistula meyvesi ve Punica granatum kabuklarinin, igerdikleri
fenoller, flavonoidler, terpenoidler, saponinler, steroidler, antrakinon ve glikozit bilesikleri
sayesinde anti-Escherichia coli aktivitesi gosterdigi Bhalodia ve Shukla, (2011) tarafindan
bildirilmistir.

Holstein Friesian 1rki ishalli buzagilarla yiiriitiilen bir ¢alismada, kekik ugucu yagi,
ishalli buzagilara 1 kg canli agirlik basina giinliikk 10 mg dozunda, antibiyotik grubuna ise
neomisin siilfat giinliik kg canli agirlik basina 10 mg diizeyinde oral yoldan tedavi amagl
olarak buzagilara verilmistir (Bampidis ve ark., 2006). Antibiyotik grubu ile kekik ugucu
yag1 verilen gruplar arasinda ishal siddeti, ishalli giin sayis1 ve 6liim orani bakimindan
onemli bir fark saptanmamistir. Bir diger ¢alismada da, sinol, sinnamaldehit (targina
aromasin1 veren etken madde) ve 6jenol ugucu yag bilesenlerini igeren karisim, 1 tonda
200 gram diizeyinde siit ikame yemine ilave edilmis ve 2-8 haftalik Holstein Friesian irki
buzagilarda, ugucu yag ilavesiyle yem tiiketimi artmis, ancak bu artisin 6nemli olmadigi
Unlii ve ark. (2013) tarafindan bildirilmistir. Ayrica, Unlii (2011)’in yiiriittiigii diger bir
arastirmada kekik ugucu yagi ilavesinin, gaita toplam koliform sayisinda 6nemli bir
azalmaya neden olurken, sarimsak ugucu yagi ilavesi ise kan serum toplam kolesterol
diizeyini diislirdliglinli rapor etmistir. Yapilan baska bir calismada kestane tanenlerinden
(Castanea sativa Mill.) olusan 10 gramlik ekstraktin, neonatal ishalli buzagilarda ishalli
giin sayisin1 kontrol grubuna gore 4 giin daha diisiirdiigli bildirilmistir (Bonelli ve ark.,
2018).

4. Rumen Fonksiyon Bozukluklarinda Fitoterapi Uygulamalari

Ruminantlarin yiiksek miktarlarda kesif yem tiiketimleri rumen fermentasyonunda
disfonksiyonlarla, laktik asidosis ve timpani gibi ciddi problemlere neden olabilmektedir.
Glincel bilimsel arastirmalar, ruminantlarda rumen fonksiyonlarinin diizeltilmesi i¢in
bitkisel ila¢ kullaniminin potansiyel olarak Onemini ortaya koymaktadir. Ancak, bu
calismalarin birgogu laboratuvar bazli arastirmalar olsa da, elde edilen sonuglar bitkisel
ekstraktlarin ve etkin maddelerinin ruminantlarda yemden yararlanmay1r ve rumen
islevlerini iyilestirdigini gostermistir (Benchaar ve ark., 2008).

Hayvanlarin enfeksiyonlardan korunma ve yemden yararlanma kabiliyetini artirmak
amaciyla, hayvansal iiretimde yakin donemlere kadar yaygin olarak kullanilan
antibiyotiklerin bircok iilkede yasaklanmasi veya sinirlandirilmas: antimikrobiyal
tedavilerde alternatif arayislara yonelimde artis yasanmasina neden olmustur. Bitkisel
ekstraktlarin antibakteriyel etki mekanizmasi aciklamak {izere bir takim teoriler ortaya
atilmistir. Bu teorilere gore, bitkisel ekstraktlarda bulunan etkin maddeler, elektron
transport, iyon gradienti, protein translokasyonu, fosforilizasyon ve diger enzimelere bagl
reaksiyonlar gibi bakteriyel hiicre zar ile iliskili cesitli hiicresel proseslerle yaptiklar
interaksiyonlar sonucu antibakteriyel aktivite géstermektedirler (Dorman ve Deans, 2000;
Acamovic ve Brooker, 2005).

Yapilan ¢aligmalar, esansiyel ugucu yaglar, flavonoidler, tannin ve saponin igeren
bitkilerin rumen fermentasyonunu diizelttigi ve ruminantlarda besin maddelerinden
yararlanmay1 artirdigini ortaya koymustur (Broudiscou ve ark., 2000; Kim ve ark., 2015).
Bir kisim bitkisel ekstraktlarin yemlerle birlikte ruminantlara verilmesi ile rumende metan
tiretimi ile deaminasyon islemlerinin engellendigi ve bunun sonucunda propiyonik asit ve
biitirik asit iiretiminin arttifi ve asetik asit ile metan konsantrasyonlarmin diistiigi
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Calsamiglia ve ark. (2007) tarafindan bildirilmistir. Bu nedenle, kimyasal bilesikler yerine
dogal bitkisel {riinlerin yemden yararlanma etkinligini artirmak ve dolayisiyla
ruminantlarin verimliligini yiikseltmek amaciyla kullaniminin yayginlastig1 Santoso ve ark.
(2006) tarafindan bildirilmistir. Ayrle ve ark. (2016) da Allium sativum (sarmisak), Mentha
X piperita (nane) ve Salvia officinalis'in (Adagay1), Camellia sinensis (¢ay), Matricaria
recutita'nin (Alman papatyasi) sindirim sistemi hastaliklarinin tedavisinde Onemli bir
potansiyele sahip olduklarini rapor etmislerdir.

Son yillarda, sarmisak yagi, anason yagi, tar¢inin ana aktif maddesi olan
sinnamaldehit, gentiana lutea (yilan otu), kekik, 6jenol ve karanfil bitkileri sentetik
antimikrobiyal maddelere alternatif olarak incelenmistir (Ertas ve ark., 2005). Koyunlarla
yapilan bir denemede, laktik asidosizin klasik tedavisine alternatif olarak yilan otu, kizil
kantaron olarak ta isimlendirilen Gentian spp kokii kullanilmis ve arastirma sonuglar1 bu
bitkinin rumen fonsiyonlarini diizenledigi ve diizelttigini ortaya koymustur (Zein-Eldin ve
ark., 2014). Proantosiyanidinler de, flavonoidler denen genis ailenin bir pargasi olup, {iziim
cekirdegi ekstresi ve cam kabugu ekstresinde yaygin olarak bulunmaktadir. Bunlarin
rumen mikrobiyal populasyonu ile kdpilik olusumunun engellenmesi {izerine dnemli etkileri
oldugu Sivakumaran ve ark. (2004) tarafindan bildirilmektedir.

In vitro suni rumen kosullarinda yapilan bir ¢alismada, Eremophila glabra, Kennedia
eximia, Acacia saligna, Acacia decurrens ve Kennedia prorepens'in rumen sivisina glukoz
ilave edilerek olusturulan asidik ortamda 5 saatlik inkiibasyon sonucunda pH ve gaz
iiretimi izlenerek normal gaz iiretimi inhibe edilmeden pH diisiislinii 6nleme kapasiteleri
incelenmistir (Hutton ve ark.,, 2009). Arastirma sonuglari, s6z konusu bitkilerden
Eremophila glabra'nin laktik asidosis gelisimini inhibe etme potansiyeline sahip oldugunu
ortaya koymustur.

5. Sonug¢

Oncelikle ruminantlarda basta parazit miicadelesi olmak {izere, ishal ve rumen
fonksiyon bozukluklarinin tedavilerinde fitoterapi uygulamalarina yonelik ¢aligsmalarin son
yillarda yogunlasan bir sekilde devam ettigi goriilmektedir. Bu bitkilerin kullanimi
konusunda literatlirdeki calismalar bir farkindalik olustursa da, yaygin olarak kullanima
gecilmeden Once s6z konusu bitkilere ait tiim noktalarin aydinlatilmasi i¢in ileri diizeyde
daha fazla arastirma yapilmasina ihtiyag bulunmaktadir. Boylece, s6z konusu bu
caligmalarla, veteriner hekimligi alaninda tibbi bitkilerin farmakolojik olarak
etkinliklerinin ve gilivenirliklerinin daha saglikli bir sekilde kanitlanmasi miimkiin
olabilecektir.
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Oz

Kiigiikbas hayvan igletmelerinde, isletmelerin siirdiiriilebilirligi ve karliligin artirilmasinda en 6nemli
faktorlerin basinda kuzu besiciligi gelmektedir. Besicilikte uygulanan bakim ve beslemenin amaci kuzularin
genetik yapisinin el verdigi en yiiksek canli agirliga, en kisa silirede ulagilmasi temeline dayanmaktadir.
Tiirkiye’de yapilan kuzu besi ¢alismalarinin biiyiik bolimii yetistiriciligi yaygin olan yerli koyun wrklarinin
kuzularinin besisi {izerine yapilmistir. Yapilan kisa siireli entansif besi ¢aligmalarinda ise yerli hayvan
irklarinda Diinya ortalamasina yakin besi performansi elde edilebildigi goriilmektedir. Kuzularin besiye alinma
yaslarinin genellikle 2-3 ay, besi siiresinin ise yaklasik 56-84 giin araliginda oldugu goriilmektedir. Yerli koyun
wklarimizda yapilan kuzu besi c¢alismalart iilkemizdeki vasfini yitirmis fakir meralart en iyi sekilde

degerlendiren, hastaliklara dayanikli, ¢evre sartlarina adapte olmus mevcut yerli koyun irklarimizin korunmasi
ve devamliliginin saglanmasini tesvik edecektir.

Anahtar Kelimeler: Kuzu besisi, yerli koyun irklari, besleme metotlar

Some Lamb Fattening Studies in Turkey Native Sheep Breeds

Abstract

Lamb fattening is one of the most important factors in increasing the sustainability and profitability of
the small ruminant enterprises. The purpose of care and feeding in livestock breeding is based on the principle
of reaching the highest live weight provided by the genetic characteristics of lambs in a short time. Most of the
research on lamb fattening in Turkey has been carried out with lambs of common native breeds. In the short-
term intensive fattening studies, it is seen that the fattening performance close to the world average can be
obtained in domestic animal breeds. It is seen that the fattening age of the lambs is generally 2-3 months and
the fattening period is approximately 56-84 days. Lamb fattening activities carried out our domestic sheep
breeds will encourage the protection and sustainability of our existing domestic sheep breeds that are resistant
to diseases and adapted to environmental conditions, making the best use of poor pastures in our country.

Keywords: Lamb fattening, native sheep breeds, feeding methods

1. Giris

Tiirkiye sartlarinda yapilan Kuzu besisi aragtirmalarinin genellikle yerli hayvan irklar
tizerine oldugu goriilmektedir. Cumhuriyet doneminde baslayan islah ¢aligmalar1 daha
sonralar1 yerli irk koyunlarin et ve siit verimlerinin artis1 yoniinde yogunluk kazanmuigtir.
Tirkiye’de yerli irklarin ¢ogunun besi performansi ve karkas ozellikleri et¢i 1rklarla
karsilagtirilabilecek durumda degildir. Yerli koyun wrklarinda giinliik canli agirlhik artist
melezleme arastirmalarina agirlik verilmis olmasina ragmen yeterince basarili oldugu da
sOylenemez. Sigir yetistiriciligine agirlik verilmesi ve koyun yetistiricilerinin teknik ve

ekonomik olarak orgiitsiiz olmas1 bunun nedenleri arasinda gosterilmistir (Sonmez ve ark.,
2009).
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Tirkiye koyunculuk isletmeleri; kiigiik aile isletmeleri, yerlesik koy siiriileri, yayla
hayvancili1 ve gdcer hayvancilik isletmeleri seklindedir (Kaymakg1, 2006). Ulkemizde
farkli bolgelerde farkli kuzu besi teknikleri uygulanmaktadir. Bu farkliliklar1 ortaya ¢ikartan
etmenler bolgelerin iklim faktorleri, genetik materyalin yapisi ve et tiiketim aligkanliklaridir.
Kuzu besi tekniklerini; siit kuzusu besisi, siitten kesimi takiben entansif kuzu besisi, mera
kuzu besisi ve toklu besisi olarak siniflandirabiliriz (Kogak ve K&ycii, 2009). Ozellikle mera
arazilerinin azalmasi, agir otlatma ve kiiresel 1sinma nedeniyle gerceklesen kurakligin
meralarin kalitesinin diismesine sebep oldugu, buna bagli olarak ekstansif sartlarda beslenen
kuzularda besi performansinin diisiik oldugu anlasilmaktadir. Yerli wrklarimiz {izerinde
yapilan aragtirmalara gore siitten kesimi takiben, kisa siirede canli agirlik artis1 ve kesim
agirligina ulagsmada etkili olan entansif besi calismalarinda elde edilen sonuglarin Diinya
ortalamasina yakin besi performanslarinin elde edilebilecegi goriilmektedir. Bu besi
sisteminin yayginlastirilmasi kuzu besisi yapan isletmelerin devamliligina ve karliligin
artirmasina faydali olacaktir. Ayn1 zamanda iiretilen karkas miktarinin artmasi ve buna bagl
olarak iilkesel bakimdan et iiretiminin artmasina katkis1 olacaktir.

2. Tiirkiye Koyun Varhgi

Tiirkiye’nin son 29 yillik (1991-2020) koyun ve kegi varligina bakildiginda 1991
yilindan 2010 yilina kadar kiiciikbas hayvan sayisinda %40°’a varan bir diisiis gézlenirken,
2010-2020 yillar1 arasinda kiiglikbas hayvan varhiginda %85’e yakin bir artis
gerceklesmistir. Cizelge 1°de goriildiigii tizere 1991 yilindaki koyun varligir 2020 yilina
gelindiginde yaklasik 2 milyon bas, keci ise yaklasik 3 milyon bas artmigtir. Hayvancilikta
2011 yilindan sonra alinan dnlemler ve uygulanan tesvik sistemleri ile hayvan varligindaki
azalmanin Oniine gegilerek, artis yoniinde bir ivme yakalanmistir (Cizelge 1). Irklara gore
kiiciikbas hayvan mevducuna bakildiginda ise 2020 Aralik ay1 Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verilerine gore yerli koyun sayis1 38 579 748 (%91.6) bas, merinos koyun saysi ise
3 547 033 bas olarak agiklanmustir. Yine ayn1 yil TUIK verilerine gore iilkemizde kil kegisi
sayist 11 698 825 bas, tiftik kecisi sayist 287 020 bas olarak belirlenmistir. Tiirkiye
koyunculuk isletmeleri; kiiciik aile isletmeleri, yerlesik kdy stiriileri, yayla koyunculugu ve
gocer koyunculuk isletmeleri seklindedir (Kaymakei, 2006). Son yillarda hayvancilik
isletmeleri desteklense de ozellikle kiigiik hayvancilik isletmelerinde modernizasyon
faaliyetleri, istenilen seviye ve etkinlige ulasamamastir.

Cizelge 1. Yillara gore Tiirkiye kiigliikbag hayvan varligi (Anonim, 2020)

Yillar Koyun (bas) Kegi (bas) Toplam (bas)
1991 40 432 000 8 394 000 48 826 000
1995 33791 000 7683 000 41 474 000
2001 26 972 000 7022 000 33994 000
2005 25 304 325 6 517 464 31821789
2010 23 089 691 6 293 233 29 382 924
2015 31507 934 10 416 166 41924 100
2016 30983 933 10 345 299 41 329 232
2017 33677 636 10 634 672 44 312 308
2018 35194972 10 922 427 46 117 399
2019 37 276 050 11 205 429 48 481 479
2020 42 126 781 11 985 845 54 122 626

3. Besi Performansi ve Besi Performansim1 Etkileyen Faktorler

Siitten kesilmis kuzularin arzu edilen bir karkas kalitesinde, istenilen bir canli agirliga
kadar ulastirmak i¢in yogun olarak beslenmesi “besi” olarak adlandirilmaktadir (Gorgiili,
2009). Baska bir deyisle besi, hayvanlarin et verimlerini artirmak ve iiretilen etin arzu edilen
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ozelliklerde kalitesini saglamak icin hedeflenen ve uygulanan besleme c¢esididir. Maddi
acidan avantajli ve hayvanlarin genetik yapilarina uygun olan en yiiksek canli agirliga en
kisa stirede ulasilmasi besi ¢alismalarinin temel amacidir (Uygur, 2007).

Bir hayvanin besi siiresince kazandig1 canli agirlik artisi, toplam yem tiiketimi ve 1
kilogram (kg) canli agirlik artist igin tiikettigi yem miktar1 (yemden yararlanma orani) 0
hayvanin besi giiclinii gosterir. Yapilan beside canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma
orani olarak belirtilen parametrelerin ikisine birden “Besi Performansi” denilmektedir.
Hayvanin 1rki, cinsiyeti, yasi, besi siiresi, besi metodu, orijini, kondisyonu, sagligi, besleme,
besi mevsimi, yemin formu ve su tiikketimi; ruminantlarda besi performansini etkileyen
faktdrler arasinda sayilmaktadir (Uygur, 2007; Yakan ve Unal, 2008).

3.1 Irk

Hayvanlarin fenotipik degerleri veya verdikleri iirlinler bakimindan farkliliklarinda
cevre faktorlerinin ve genetik yapilarinin etkileri vardir. Bir siiriide ayn1 genetik yapiya sahip
hayvanlar (6rnegin tek yumurta ikizleri) arasinda bile fenotipik farklar bulunur. Ancak bu
farklar kalitsal yapilar1 ayn1 olmayan hayvanlar arasinda bulunanlar kadar degildir. Cilinkii
birinci halde farklilig1 meydana getiren yalniz gevre faktorleridir. ikinci halde ise bunlara bir
de hayvanlarin farkli genetik yapilara, farkli genotipik sahip bulunmalarinin etkisi
eklenmektedir (Aksoy, 2003).

Hayvanin besi performansi, hayvanin genetik yapisinin el verdigi dl¢iidedir. Yani
bakim ve besleme kosular1 optimum diizeyde olsa bile, giinliikk canli agirlik artigt hayvanin
genetik yapisiyla alakalidir. Ote yandan, hayvanin genetik yapis1 miikemmel olsa da, bakim
ve besleme yeterli 6l¢iide saglanamiyorsa, canli agirlik artis1 istenilen diizeyde olamaz
(Uygur, 2007).

3.2. Cinsiyet

Ulkemizde kuzu besisi denildiginde genelde erkek kuzular materyal olarak
kullanilmaktadir. Disiler genelde et liretim amaciyla besiye alinmamaktadir (Altin ve ark.,
2005). Erkek hayvanlarin besi performansi, her zaman disi hayvanlardan daha iyidir. Besi
performansi ve et kalitesi lizerine olan cinsiyet hormonlarinin etkisi, erkek hayvanlarin besi
performansinin daha iyi olmasinin en 6nemli sebebidir (Uygur, 2007). Tiroid ve paratiroid
bezleri, testisler ve yumurtaliklar gibi endokrin bezleri adi verilen kanalsiz organlarda
gruplanir (Anonim, 2015). Tiroid hormonlarinin (T4 ve T3) iki temel gorevi vardir. Birinci
gorevi protein sentezi ile ilgili olup biiylimeyi saglamak, diger gorevi ise metabolik olup
mitokondri diizeyinde termoregiilasyonun tesisi i¢in enerji tiiketimini uyarmaktir (Donertas
ve Altintas, 2010). Esey olgunluga ulasmis erkeklerde testislerden {iretilen testesteron ve
androjen hormonlar1 anabolizan etki yapar ve kaslarin gelisimini olumlu yonde etki eder. Bu
hormonlar, viicutta depolanan protein miktarini artirir ve metabolizmayr hizlandirarak
biiyiimeyi tesvik ederler. Erkek hayvanlarin eti, disi hayvanlarin etine gore daha koyu ve
daha az yaglhidir. Erkek hayvanlar, disilere gére daha fazla ve daha hizli canli agirlik artist
saglarlar. Ayn1 zamanda, erkeklerin besi sonu canli agirlik miktar1 disilere oranla daha
fazladir (Uygur, 2007). Yukarda belirtilen sebeplere istinaden erkek hayvanlarin beside
kullanilmas: tavsiye edilir. Ayrica disi kuzular erkeklere kiyasla daha hizli yaglanirlar
(Yilmaz ve ark., 2007).

Kiiciikbag hayvan isletmelerinde siiriilerin disi hayvanlardan olusmasi ve damizlik
erkek hayvan ihtiyacinin daha az olmasi nedeniyle, ilerki donemlerde kullanilacak olan
damizlik erkek kuzular segildikten sonra diger erkek kuzularin besiye alinmasi yaygin
kullanilan bir yontemdir.
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3.3. Yas

Geng hayvanlar gelismelerine devam ettikleri igin aldiklart besin maddelerini
iskeletlerinin, kaslarinin ve organlarinin gelismesinde kullanirlar. Yasli ve gelismeleri duran
hayvanlara gére daha az miktarda yag depolarlar. Ulastiklar1 canli agirlig: yiiksek diizeyde
et olusturur. Geng hayvanlarin ulagsmis olduklar1 canli agirlik su ve proteince zengin olup,
az miktarda yag kapsadig1 icin enerji icerigi diisiiktiir (Uygur, 2007). Ote yandan yash
hayvanlar daha fazla yag depolarlar ve ulasmis olduklar1 canli agirlik, gen¢ hayvanlarin
aksine enerji bakimindan zengin, su ve protein bakimindan fakirdir. Sonug olarak, bir hayvan
tarafindan kaydedilen canli agirlik artis1 yag bakimindan yiiksekse, birim canli agirlik artisi
saglamak icin ihtiyact olan enerji miktar1 da yiiksek, protein ihtiyaci disiiktiir (Gorgiili,
2009). Yapilan arastirmalar dikkate alindiginda hayvan yaslandikg¢a enerji ihtiyaci artmakta,
yiiksek canli agirlik artisi igin tlikettigi yem miktart fazlalagsmaktadir. Kuzularin yasi
ilerledik¢e yemden yararlanma orani kétiilesir, buna istinaden yem maliyeti artar ve besinin
karliligin1 azaltir (Coskun ve ark., 2000).

3.4. Besi Siiresi

Besinin normal siiresinden daha erken ya da geg bitirilmesi arzu edilen performans
acisindan Onerilmemektedir. Siire tamamlanmadan besiye son vermek karliligi ve verimi
azaltirken besi sonu canli agirligina ulasilmasina ragmen beslemeye devam edilmesi erken
sonlandirilmadan daha zararli olabilir. Ciinkii canli agirlik arttik¢a giinlikk canli agirlik artig
diismekte ve birim canli agirlik artis1 igin tiiketilen yem miktar1 artmaktadir (Balct ve
Karakas, 2007; Uygur, 2007). Besi siiresinin uzatilmasi karkaslarin yaglanmasina ve pazar
istekleri agisindan istenmeyen yagli karkaslarin iiretimine neden olabilmekte, besinin
ekonomikligini olumsuz etkileyebilmektedir (Tekel ve ark., 2007). Yapilan arastirmalar
dikkate alindiginda yerli irklar i¢inde yiiksek besi performansina 56-84 giin siireyle yapilan
besi ¢aligmalarinda ulasildig1 goriilmektedir.

3.5. Orijin

Kayitlari tutulan ve ebeveynleri bilinen bir isletmeden temin edilen besi materyalinin,
besleme kosullari, hastaliklar1 ve diger yetistirme problemleri hakkinda yeterli bilgiye
ulagmis olunur (Uygur, 2007; Rihawi ve ark., 2010). Orijini bilinen kuzularda yapilan besi

caligmalarinda, kuzunun alabilecegi giinliik canli agirlik artis1 ve ulasabilecegi canli agirlik
tahmin edilerek besinin basarisi ve karlilig1 artirmak miimkiin olabilir.

3.6. Kondisyon

Hayvanlarin bakim ve beslenmelerine gore gosterdikleri zayiflik veya topluluk
durumuna kondisyon denilmektedir (Anonim, 2021). Dogum mevsimi ve cinsiyetleri
nedeniyle kondisyonlart daha iyi ve viicut yapilari iri olanlar, kondiisyonu diisiik ve ufak
viicut yapililara kiyasla beside daha yiiksek agirlik artisina ulasirlar (Yilmaz ve ark., 2007).

3.7. Saglhk

Yapilan aragtirmalardaki bildirisler dikkate alindiginda, canli olmayan ve durgun bir
hal i¢inde olan hayvanlarin beside kullanilmadigi, besi materyali kuzulara i¢ ve dis parazit
miicadelesi yapilarak besi ¢alismasina baslanildigi goriilmektedir.

3.8. Besleme

Hayvancilik isletmelerinin giderlerinin yaklasik %60-70’ini yem giderleri olusturur
(Akdeniz ve ark., 2005). Hayvanlardan beklenen faydaya ulasabilmek igin hayvanlara bir
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giinde verilecek yemin, hayvanin ihtiyaci olan besin maddelerini igermesi gereklidir. Bunun
i¢in, hayvanin ihtiyaci olan besin maddeleri ile kullanilan yemin besin maddeleri igerigi ve
hayvanin giinliik yem tiiketim kapasitesini bilmek gereklidir (Uygur, 2007). Entansif kuzu
besisi uygulamalarinda kaba yem oranmi olduk¢a azaltilmaktadir. Aktas ve Akay (2003),
Garry (1997)’den bildirdiklerine gore, kuzu besisinde rasyonda kaba yem oraninin asgari
%10, azami %25 olmasi gerektigini 6nermislerdir.

3.9. Besi Metodu

Uygulanan besi metodu hayvanin giinliik canli agirlik artis1 ve yemden yaralanma
oranini dogrudan etkiler. Entansif beside hayvana gelismesi i¢in gerekli olan protein ve
enerji yem ile ad libitum verildigi i¢in giinliik canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani
istenilen diizeyde olur. Buna karsin ekstansif ya da yari entansif besi metotlarinda hayvan
yeterli diizeyde protein ve enerjiyi tiiketemedigi i¢in istenilen besi performansina ulasamaz.
Bu durum besi siiresinin uzamasina ya da kuzunun genetik yapisinin el verdigi kiloya
ulasamadan kesime sevkine yol agabilir (Kaya ve ark., 2011).

3.10. Yemin Formu

Yapilan calismalar dikkate alindiginda besi ¢aligmalarinda pelet, toz, ezme ve kirma
yem formlar1 kullanilmistir. Kuzu besi ¢alismalarinda biitlin arpa, yulaf, misir ve bugday
kullanilmasiyla asidozis ve rumenitis riskinin azaldigi, gevis getirme siiresinin uzadigi
gOriilmiistiir. Yemden yararlanmanin biitlin tane yem kullanilan kuzularda ayn1 materyalin
ogiitiilmiis formunu alanlardan daha iyi oldugu bildirilmistir. Biitiin tane yemle yapilan
besleme ve ayni tane yemlerden hazirlanan pelet yem karsilagtirildiginda da canli agirlik
artis1 ve yemden yararlanma oranimin biitiin tane yemle beslenen kuzular lehine daha iyi
oldugu goriilmektedir. Vitamin, mineral ve protein takviye yemleri kullanilacagi zaman her
formda, biitiin tane yem ile karistirilarak kullanilabilir ve bunun besi performansinda bir
kotiilesmeye etkisi yoktur (Gorgiilii, 2009). Ozetle kuzu besisinde eldeki ham madde biitiin
olarak kullanilabilir. Ezme, kirma ve peletleme islemleri i¢in ayrica maliyet ve is giicli
kullanmaya gerek yoktur.

3.11. Besi Mevsimi

Kis donemi beside hayvan viicut 1s1sin1 korumak i¢in enerji kullanimini artirmaktadir.
Sicakligin yiiksek oldugu mevsimlerde ise sicaklik stresine bagli olarak yem tiiketimi
azalarak besi performansini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu goriislere ragmen mevsimin
belirgin bir etkisinin olmadigini bildiren goriisler de bulunmaktadir (Y1lmaz ve ark., 2003).

3.12. Su Tiiketimi

Hayvanlarin su ihtiyaglarini karsilamadan basarili bir beslemeden s6z etmek miimkiin
degildir. Su, hayvan organizmasinda pek ¢ok temel fonksiyona sahiptir. Bunlar; viicudun
onemli bir yap1 tagi olmasi, Viicuttaki biyokimyasal olaylarda ortam olusturmasi, Vviicut
sicakliginin kontroliinii saglamasi, besin maddelerinin ve metabolizma son iiriinlerinin
tasinmasinda ve bosaltiminda gorev almasi seklinde siralanabilir (Kutlu ve ark., 2005).

Kuzularin beside giinliik su ihtiyaci; agik hava sicakligi, kuzunun canl agirligi, yapagi
ortiisii, yem tiiketimi, rasyonun, protein ve mineral diizeyi gibi faktorlere bagli olarak
degisiklik  gostermektedir. Hayvanlarin  giinliik almalart  gereken su miktar
sinirlandirildiginda veya hayvanlar zorunlu olarak susuz kaldiginda yem tiiketimi diiger.
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Kuzularda toplam su tiiketimi (It/giin);

= 3.86*KMT (kg/giin) - 0.99 (veya pratik olarak kuru madde tliketiminin yaklasik 3 kat1
denebilir)

Su tiiketimini, suyun temizligi ve suyun sicaklig1 da etkilemektedir. Kuzulara 4-10 °C
sicaklikta temiz su her zaman saglanmalidir (Gorgiilii, 2009).

4. Beside Kullanilan Yemler ve Katki Maddeleri
4.1. Beside Kullanilan Kaba Yemler

Kuzu beslemede rumen fermantasyonu ve sindirimi diizenleyen kaba yemlerin
kullanilmasi, gelisme doneminde bulunan kuzular igin kullanilan kaba yemlerin proteince
zengin olmasi tercih edilmelidir. Protein bakimindan zengin kaba yemlerden olan yonca
kuru otu, fig otu ve kaliteli cayir otu kuzu besisinde yaygin sekilde kullanilmaktadir. Yonca
ayni zamanda Ca ve Kkarotenler bakimindan da oldukga iyi durumdadir (Coskun ve ark.,
2000; Cergi ve ark., 2011).

4.2. Beside Kullanilan Kesif Yemler

Kuzu beslemede enerji kaynagi olarak arpa, musir, bugday en yaygin olarak
kullanilanlardir. Tane yemler protein ile kalsiyum ve karoten bakimindan fakirlerdir.
Tahillarda bulunan proteinin sindirilebilirligi diisiik olup, lizin ve triptofan bakimindan da
yeterli degildir. Bugday ve arpanin nisastast misirinkinden daha ¢abuk yakilmaktadir.
Rasyonda %50’den fazla bugday kullanilmasi halinde sindirim bozukluklari ortaya ¢ikabilir.
Bundan dolayr nisasta yikilabilirligi diisiik ve yiliksek olan enerji kaynaklarinin karigim
halinde sunulmasi1 veya rasyona Yyeterli miktarda (yaklasik %10-20) kaba yem
bulundurulmasi tavsiye edilir (Umucalilar ve Giilsen, 2005). Yemdeki tozlanmayi azaltmasi
ve lezzetini artirmasi yaninda yiiksek enerji muhtevasi olan melas, kesif yem iiretiminde
yaygin olarak kullanilan bir yem maddesidir. Ayrica rasyonun enerji diizeyini artirmak
amactyla kuzu besisinde rasyona %5’e kadar varan oranlarda yag eklenebilir. Boylelikle
tozlanma azaltilabilir ve yemin lezzeti artirilabilir (Coskun ve ark., 2000).

Kuzu besi karma yemlerinde protein kaynagi olarak soya kiispesi, pamuk tohumu
kiispesi, aycicegi kiispesi yaygin olarak kullanilmaktadir. Kuzu besisi baglangicinda yemin
protein miktar1 yiiksek iken kuzu biiyiidiikge protein ihtiyaci azalir, enerji ihtiyaci ise artis
gosterir. Enerjisi yiiksek olan rasyonlar ise canli agirlik kazanci ve yemden yararlanmay1
iyilestirirken, karkasin yaglanmasina sebebiyet vermektedir (Coskun ve ark., 2000; Aktas
ve Bahtiyarca, 2002).

4.3. Beside Kullanilan Yem Katki Maddeleri

Kuzu besisinde makro ve iz elementleri iceren ¢ok sayida vitamin-mineral premiksler
kullanilmaktadir. Bunlar toz formunda oldugu gibi 06zellikle mera beslenmesinde
kullanilmak {iizere blok tarzinda da hazirlanmaktadir. Bunlarin disinda sodyum bikarbonat
gibi tampon etkili maddelerle magnezyum oksit gibi alkalilestirici maddeler de yaygin olarak
kullanilmaktadir (Coskun ve ark., 2000). Yogun tane yem beslemesi yapilan kuzularda idrar
taslar siklikla gozlenmektedir. Bunun 6niine gegmek i¢in rasyonda Ca/P praninin en diisiik
2/1 olmasma ve idrar asitlestirici olarak amonyum kloriir ile besleme yapilmasina 6nem
verilmelidir (Umucalilar ve Giilsen, 2005).
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5. Tiirkiye‘de Yapilan Kuzu Besi Calismalar:
5.1. Yagh Kuyruklu Koyun Irklarinda Yapilan Besi Calismalar:
5.1.1. Akkaraman koyun wrkinda yapilan kuzu besi calismalart

Akkaraman koyun mkmin I¢ Anadolu Bolgesi’'nde yaygmn olarak yetistiriciligi
yapilmaktadir. Kotii ¢evre sartlarina ve hastaliklara dayaniklidir. Yetersiz bakim besleme,
farkli ve degisken iklim kosullarinda yasayabilir. Yagl kuyruklu olusu nedeniyle yetersiz
besleme donemlerinde yasama giicii yiiksektir (Anonim, 2009).

Akkaraman 1rki kuzu besi ¢aligmalar1 incelendiginde, besi siiresinin uzun olmasinin
giinliik canli agirlik artisini azalttigi ve yemden yararlanmay kotiilestirdigi anlagilmaktadir
(Cizelge 2). Kullanilan yemlerin ham protein igeriklerinin genellikle %14 civarinda oldugu,
metabolik enerji (ME) diizeylerinin ise 2500 kcal/kg ve iizeri oldugu goriilmektedir (Cizelge
3).

Cizelge 2. Akkaraman 1rki kuzularda besi ¢aligmalariin sonuglari
Besi GCAA BBCA BSCA

n C . . Besi baslangici Besi siiresi YYO Kaynak
yontemi vang @ (ka)  (kg) Y

10 E Entansif 2.5 ayhk 68 giin 304 431 2090 4140 Karabac("‘z%g%B°Ztepe

13 E Entansif 253aylk  HBSCAB35kg 213 584 2104 3546

14 E Entansif 253aylhk  HBSCA40kg 219 594 2100 4018  Sahinve Akmaz

14 E Entansif 253aylk  HBSCA45kg 220 627 2104 4511 (2002)

14 E Entansif 253aylk  HBSCAS0kg 216  6.62 2104  49.96

14 E Entansif 2.5aylk 88 giin 291 5.13 20,51 46.08  Aytekin ve ark. (2015)

11 E Entansif BBCA20kg 98 giin 246 328 2093 4475 Esenve Yildiz (2000)

10 E Entansif 2.5 ayhk 70 giin 311 493 2158 4328 Khadre (‘Q%ﬁ;rabacak

n: Hayvan sayisi, C: Cinsiyet, E: Erkek, GCAA: Giinlik canli agirlik artigi, g: Gram, YYO: Yemden yararlanma orani,
BBCA: Besi basi canli agirligi, BSCA: Besi sonu canli agirligi, HBSCA: Hedeflenen Besi sonu canli agirligi

Cizelge 3. Akkaraman 1rk1 kuzu besi ¢aligmalarinda kullanilan yemlerin besin madde igerik degerleri

KM (%) HP (%) HK (%) HY (%) HS (%) M.E (kcal/kg) Kaynak

88.00 14.52 9.91 1.59 9.89 2562 Karabacak ve Boztepe (2007)
92.12 14.66 5.17 4.62 6.42 2780 Sahin ve Akmaz (2002)
92.12 14.66 5.17 4.62 6.42 2780 Sahin ve Akmaz (2002)
92.12 14.66 5.17 4.62 6.42 2780 Sahin ve Akmaz (2002)
92.12 14.66 5.17 4.62 6.42 2780 Sahin ve Akmaz (2002)

- 14.14 6.96 4.50 9.81 2505 Aytekin ve ark. (2015)
94.10 15.31 7.40 2.30 8.50 - Esen ve Yildiz (2000)

- 17.00 8.00 4.50 10.00 - Khadre ve Karabacak (2019)

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HK : Ham kiil, HY: Ham yag, HS: Ham seliiloz, ME: Metabolik enerji.

5.1.2. Morkaraman koyun wkinda yapilan kuzu besi ¢calismalart

Dogu Anadolu Bolgesi’nden yaygin olarak yetistirilen yerli bir irktir. Soguk ve uzun
kis kosullar1 ile hayvanin ylriitiilmesi zor olan daglik yapiya ¢ok iyi uyum saglamistir
(Anonim, 2009). Giinliik canl1 agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani kotiidiir. Konsantre
yem olarak %16’dan fazla ham protein i¢eren yemlerle yapilan besleme denemelerinde
(Cizelge 4), besi baslangic yasi ilerledikce ve hedeflenen besi sonu canlik agirlig
yiikseldikge giinliik canli agirlik artisinin azaldigi, yemden yararlanma oraninin ise
kotiilestigi  anlagilmaktadir (Cizelge 5). Bu durum besi maliyetinin artmasina sebep
olmaktadir.
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Cizelge 4. Morkaraman 1rki kuzu besi ¢aligmalarinda kullanilan yemlerin besin madde igerik

degerleri
KM (%) HP(%) HK (%) HY (%) HS(%)  ME (kcal/kg) Kaynak

86.39 16.27 4.21 4.70 8.31 2670 Aksoy (1995)

86.39 16.27 421 4.70 8.31 2670 Aksoy (1995)

86.39 16.27 4.21 4.70 8.31 2670 Aksoy (1995)

86.39 16.27 4.21 4.70 8.31 2670 Aksoy (1995)

94.10 15.31 7.40 2.30 8.50 - Ozbey ve Akcan (2003)
90.24 13.38 12.31 2.12 6.91 - Kiiciik ve ark. (2002)

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HK: Ham kiil, HY: Ham yag, HS: Ham seliiloz, ME: Metabolik enerji.

Cizelge 5. Morkaraman irk1 kuzularda besi ¢alismalarinin sonuglari

Besi Besi C o GCAA BBCA BSCA
N C yontemi  baslangici Besi siiresi @ YYO (kg) (kg) Kaynak
8 E Entansif 6 aylik HBSCA 40 kg 241 6.80 29.70  40.60 Aksoy (1995)
8 E Entansif 6 aylik HBSCA 45 kg 214 8.12 29.70  44.05 Aksoy (1995)
8 E Entansif 6 aylik HBSCA 50 kg 190 7.78 29.70  50.20 Aksoy (1995)
4 E Entansif 6 aylik HBSCA 55 kg 161 10.33 29.70 54.00 Aksoy (1995)
7 E Entansif - 98 giin 2329 431 2154 4437 Ozbey ve Akcan (2003)
18 E/D Entansif BBCA25Kkg 56 giin 272 538 25.65 40.86 Kiigiik ve ark. (2002)

n: Hayvan sayisi, C: Cinsiyet, E: Erkek, D: Disi, GCAA: Guinliik canli agirlik artis1, g: Gram, YYO: Yemden yararlanma
orani, BBCA: Besi bagi canli agirligi, BSCA: Besi sonu canli agirligi, HBSCA: Hedeflenen Besi sonu canli agirligi

5.1.3. Daghg¢ koyun wrkinda yapilan kuzu besi calismalar:

Sakarya nehri kiyilarindan baslayip Ege Bolgesi’nin kiyi illerine kadar uzanan bir
alanda yetistiriciligi yapilmaktadir. Elverissiz bakim ve besleme kosullarinda yasama giicii
yiiksektir (Anonim, 2009).

Karabacak ve Boztepe (2007), Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
Prof. Dr. Orhan Diizgiines Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde yaptiklari besi ¢aligsmasinda,
%14.52 HP ve 2562 kcal/kg ME diizeyine sahip kuzu besi yemi ile birlikte giinliik 150 g
yonca kuru otu kullanmislardir. Arastirmada BBCA ortalama 20.8 kg olan kuzularin
BSCA’larinin ortalama 36.04 kg oldugunu bildirmistir. Yine ayni irkta yapilan arastirmada
Canatan ve ark. (2011; 2013; 2015), yetistirici sartlarinda ve karisik cinsiyet kuzularda
yaptiklari tiim besi ¢aligmalarinda %16 HP ve 2700 kcal/’kg ME diizeyinde kuzu besi yemi
kullanarak yukardaki GCAA ve YYO’ma ulasmiglardir. Arastirmalar dikkate alindiginda,
besi ¢aligmalarinda gevre faktoriiniin ve kuzularda cinsiyetin etkisi goriilmektedir (Cizelge
6).

Cizelge 6. Daglik 1rk1 kuzularda besi ¢aligmalarinin sonuglari

Besi Besi GCAA BBCA BSCA

N C yontemi  baslangici Besi siiresi ©) YYO (kg) (kg) Kaynak

10 E Entansif  25aylk 68 gin 23400 525 2000  36.04 é%rg;))‘""cak ve Boztepe
30 E-D Entansif 2.5aylik 62 giin 147.00 Canatan ve ark. (2011)
6 E-D Entansif 2.5aylk HBSCA40kg 17290 5.92 Canatan ve ark. (2013)
12 E-D Entansif 25aylik HBSCA40kg 177.39 7.30 20.34 Canatan ve ark. (2015)

n: Hayvan sayisi, C: Cinsiyet, E: Erkek, D: Disi, GCAA: Giinliik canli agirlik artis1, g: Gram, YYO: Yemden yararlanma
orani, BBCA: Besi basi canlt agirligi, BSCA: Besi sonu canli agirligi, HBSCA: Hedeflenen Besi sonu canli agirligi

5.1.4. Ivesi koyun wkinda yapilan kuzu besi calismalart

Ivesi ki koyun yetistiriciligi Diinya’nin birgok bélgesinde yaygin olup Tiirkiye
sartlarinda Suriye sinir1 boyunca al¢ak ve ¢dl karakteri olan ovalarda, Sanliurfa, Gaziantep
ve Hatay illerinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Sicak ve kurak iklim kosullarina ¢ok iyi uyum
saglamistir. Yetersiz mera, barinak ve bakim besleme kosullarinda yetistirilecek ender
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irklardan birisi olarak kabul edilebilir. Kis aylarinda agirlikli olarak samana dayali olup, az
miktarda tane destekli besleme uygulanir (Anonim, 2009).

Ivesi kuzularmin soguk havada dogmalarmin wrkin soguga karst duyarliliklar:
nedeniyle besi iizerine olumsuz etkisi oldugunu gostermistir (Giindiiz ve Biger, 2014). Bu
aragtirma besi performansini etkileyen faktdrlerden olan mevsim ve cinsiyet faktoriiniin
Oonemini bir kez daha gostermistir (Cizelge 7). Cizelge 8’de gosterildigi iizere kullanilan
yemlerin besin madde igeriklerinin yemden yararlanma oranlari lizerine 6nemli etkilerinin
oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 7. Ivesi irki kuzularda besi ¢alismalariin sonuclari

Besi Besi Besi GCAA BBCA BSCA

n c yontemi baslangici siiresi (9) YYo (ka) (kg) Kaynak

10 E Entansif 2.5 aylik 70 giin 284 4.61 20.1 39.7  Khadre ve Karabacak (2019)
9 E Entansif  4-5 aylik 56 giin 248 6.29 294 43.3  Demir ve Can (2019)

21 E Entansif 2 aylik 56 giin 247 5.50 20.9 325 Koculu ve Kaya (2019)

9 E Entansif 2.5 aylik 60 giin 290 4.84 21.2 38,5  Sireli ve Tekel (2013)

15 E Entansif 2 aylik 70 giin 361 4.43 211 46.4  Giindiiz ve Biger (2014)

9 E Entansif 2 aylik 70 giin 276 6.65 20.5 39.8  Giindiiz ve Biger (2014)

15 D Entansif 2 aylik 70 giin 222 5.63 19.8 35.3  Giindiiz ve Biger (2014)

9 D Entansif 2 aylik 70 giin 188 9.31 19.3 32.4  Giindiz ve Biger (2014)

99 E-D Ekstansif 0-120 giinlik 120 giin - - 3.5 35.0 Culha ve ark (2019)

n: Hayvan sayisi, C: Cinsiyet, E: Erkek, D: Disi, GCAA: Giinliik canli agirlik artigi, g: Gram, YYO: Yemden yararlanma
orani, BBCA: Besi bagi canli agirligi, BSCA: Besi sonu canli agirlig

Cizelge 8. Ivesi irk1 kuzu besi calismalarinda kullanilan yemlerin besin madde igerik degerleri

KM HP HK HY HS NDF ADF ADL M.E.

%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (kallkg) Kaynak

- 17.00 8.00 450 10.00 - - - - Khadre ve Karabacak (2019)
9150 15.07 8.95 - 1311  39.25 17.64 2554 Demir ve Can (2019)
91.06 13.78 5.13 1.31 2.06 51.28 11.80 2.18 3023 Kogulu ve Kaya (2019)
88.00 12.00 9.00 - 14.00 - - - 2500 Sireli ve Tekel (2013)

- 16.00 557 313 6.63 - - - 2720 Giindiiz ve Biger (2014)

- 16.00 557 313 6.63 - - - 2720 Giindiiz ve Biger (2014)

- 16.00 557 313 6.63 - - - 2720 Giindiiz ve Biger (2014)

- 16.00 5.57 3.13 6.63 - - - 2720 Giindiiz ve Biger (2014)

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HK : Ham kiil, HY: Ham yag, HS: Ham seliiloz, ME: Metabolik enerji.

5.1.5. Pirlak koyun wkinda yapilan kuzu besi calismalari

Kiitahya, Afyon ve Usak'tan Manisa'ya kadar uzanan I¢ Bat1 Anadolu Bélgesi ile Bati
Akdeniz'in kuzeyinde Isparta ve Burdur’da yetistirilir. Yetersiz mera, barinak ve bakim
besleme kosullarinda yetistirilebilir (Anonim, 2009).

Kogak ve ark. (2016), tarafindan yapilan bir aragtirmada 15-16 haftalik kuzularda 56
giin siireyle yapilan entansif besi ¢aligmasinda kesif yem ve ad libitum yonca ile 248 g
GCAA saglanirken yemden yararlanma orani 5.17 olarak bulunmustur.

5.1.6. Tuj koyun wkinda yapilan kuzu besi ¢alismalari

Kars, Igdir ve Ardahan illerinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Kuzey Dogu
Anadolu’nun yiiksek rakimli daglik ve engebeli arazi sartlarina iyi uyum saglayan ve
meralar1 1yi degerlendiren bir irktir (Anonim, 2009).

5.1.7. Cine Capari koyun wrkinda yapilan kuzu besi calismalari

Aydin ili, Cine ve Bozdogan il¢eleri ve Madran Dagi ve eteklerinde yetistirilmektedir.
Genelde tepe ve daglik alanlarda otlatilmaktadir. Meralar1 yaz ve sonbahar baslangicinda
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genelde zayif kuru otlarla, diger donemlerde ise ¢ok giiclii sayilmayacak yesil otlarla kaph
meralarda beslenirler (Anonim, 2009).

Karaca ve ark. (1999), 5 aylik 11 bas karisik cinsiyet Cine Capari kuzularda yaptigi 63
giinliik besi sonucunda besi yemi ve kaba yem olarak 100 g saman yedirerek 211 g giinliik
canli agirlik artig1 elde etmislerdir. Ayrica, arastirmacilar BBCA ortalama 25.41 kg olan
kuzularin BSCA ortalama 38.73 kg olarak tespit etmislerdir.

5.2. Ince Kuyruklu Koyun Irklarinda Yapilan Besi Calismalar
5.2.1. Anadolu Merinosu koyun wrkinda yapilan kuzu besi ¢alismalart

Alman Et Merinoslar ile Akkaramanlarin melezlenmesiyle elde edilmislerdir. Bu tip,
%75-80 Merinos genotipi tasir. Orta Anadolu’da Gozlii Tarim Isletmesi'nde olusturulmustur
(Kaymake1 ve Taskin, 2008; Sonmez ve ark., 2009). Degisik ¢evre sartlarina adaptasyon
yetenegi yiiksektir. Bakim besleme ve barindirma kosullart nispeten iyi olan isletmelerde
basarili bir sekilde yetistirilmektedir (Anonim, 2009).

Bu irkla yapilan besi ¢aligmalar diger irklara gore giinliik canli agirlik artisinin ytliksek
ve yemden yararlanma oraninin daha iyi oldugunu gostermektedir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Anadolu Merinosu kuzularda besi ¢aligmalarinin sonuglari

o BB o OCPA yyo BECA BSCA

7 E  Entansif 3 aylik 63 giin 306 478  25.00 44.29  Sahin ve Boztepe (2010)
7 E  Entansif 3 aylik 63 giin 308 525 30.00 49.43 Sahin ve Boztepe (2010)
7 E  Entansif 3aylik 63 giin 324 513 35.00 55.43  Sahin ve Boztepe (2010)

n: Hayvan sayisi, C: Cinsiyet, E: Erkek, GCAA: Giinlikk canli agirlik artigi, g: Gram, YYO: Yemden yararlanma orani,
BBCA: Besi bast canli agirligi, BSCA: Besi sonu canli agirligt

5.2.2. Hemgin koyun wkinda yapilan kuzu besi calismalari

Hemsin 1rk1 koyunlarin yetistiriciligi Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Artvin ve Rize
illerinde yapilmaktadir. Yerli irklar iginde en uzun kuyruk yapisina sahip irktir. Yiiksek
rakimli ve fakir meralar1 ¢ok iyi degerlendirirken dayaniklilik, yasama giicii ve kotii gevre
kosullarina adaptasyon yetenegi yiiksektir (Anonim, 2009).

Yapilan bir aragtirmada Sar1 ve ark. (2015) tarafindan 2.5-3 aylik Hemsin 1rk1 erkek
kuzularda 90 giin siireyle ekstansif, yar1 entansif ve entansif sartlarda besi ¢alismasi
yapilmustir. Entansif besi de kullandiklar1 %17.12 HP ve 2710 kcal/kg ME igeren besi yemi
ile beslemede YYO 5.90 olarak bildirilmistir (Cizelge 10). Hemsin irki kuzularin yari

entansif ve entansif besi yontemlerinde yaklasik performans verdikleri sonucuna varilmigtir
(Aydin ve ark., 2014).

Cizelge 10. Hemsin kuzularda besi ¢alismalarinin sonuglari

n C Besiyontemi Besibaslangic1 Besi siiresi G%’?\A YYO B(I?(E)A B(?(;:)A Kaynak
13 E Ekstansif 2.5-3 aylik 90 giin - - 2242 32.71
13 E Yar Entansif  2.5-3 aylik 90 giin - 22.99 4138 Sanveark (2015),

. A k. (2014
13 E Entansif 25-3aylk 90 giin - 590 2202 41ag Aydmveark (2014

n: Hayvan sayisi, C: Cinsiyet, E: Erkek, GCAA: Giinliik canli agirlik artisi, g: Gram, YYO: Yemden yararlanma orani,
BBCA: Besi basi canli agirligi, BSCA: Besi sonu canli agirlig
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5.2.3. Karacabey Merinosu koyun wrkinda yapilan kuzu besi ¢calismalari

Karacabey Merinosu yetistiriciligi Marmara Bolgesi, agirlikli olarak Giiney
Marmara’da yapilmaktadir. Kivircik ki ile Alman Yapagi Et Merinosu melezlenmesiyle
elde edilmis olup, %90’ nin iizerinde Merinos genotipi tagimaktadir. Entansiflesme egilimi
goriilen isletmelerde performanslar iyidir. Engebesi az olan ovalik bolgelerde tercih edilen
bir 1rk olup kuzularin biiyiime hiz1 oldukga yiiksektir (Anonim, 2009).

Cizelge 11 ve 12°de goriildigii lizere Ak ve ark. (1995), yaptiklar1 kisa siireli besi
calismasinda BBCA yiiksek olan kuzularda HP diizeyi yiiksek olan yemle giinliik 393 g canli
agirlik artigt oldugunu belirlemislerdir.

Cizelge 11. Karacabey Merinosu irki kuzularda besi ¢alismalarinin sonuglart

Besi Besi s GCAA BBCA BSCA
n C yéntemi baslangici Besi siiresi @ YYO (kg) (ka) Kaynak
10 E Entansif 2.5aylk 68 giin 279 4.34 20.10 39.00 Karabacak ve Boztepe (2007)
60 E Entansif 49-52 giinlik 84 giin 311 3.47 16.52 42.88  Akgiindiiz ve ark. (1993)
24 E Entansif 52 giinlik HBSCA35kg 253 402 1630  36.02 Soysal ve Ak (2007)
50 E Entansif 10-12 haftalik 56 giin 393 - 26.98 49.00 Ak ve ark. (1995)

n: Hayvan sayisi, C: Cinsiyet, E: Erkek, GCAA: Gunliik canli agirlik artigi, g: Gram, YYO: Yemden yararlanma orani,
BBCA: Besi basi canli agirligi, BSCA: Besi sonu canli agirligi, HBSCA: Hedeflenen Besi sonu canli agirligi

Cizelge 12. Karacabey Merinosu irki kuzu besi ¢alismalarinda kullanilan yemlerin besin madde
igerik degerleri

KM HP HK HY HS M.E. Kaynak

(%) (%) (%) (%) (%) (keal/kg)

88.00 14.52 9.91 1.59 9.89 2562 Karabacak ve Boztepe (2007)
88.03 15.00 2.99 1.44 6.00 - Akgiindiiz ve ark. (1993)
87.45 17.86 8.62 4.32 9.72 2819 Soysal ve Ak (2007)

90.30 17.70 5.80 2.10 6.50 - Ak ve ark. (1995)

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HK : Ham kiil, HY: Ham yag, HS: Ham seliiloz, ME: Metabolik enerji.

5.2.4. Karayaka koyun wrkinda yapilan kuzu besi calismalart

Karadeniz Bolgesi’nde Sinop’tan Trabzon’a kadar kiy1r seridi ile daglik kesimlerin
yan1 sira Orta Karadeniz’in I¢ Anadolu ile kesisen Tokat ve Amasya cevresi olan bolgede
yogun olarak Karayaka 1rki koyunun yetistiriciligi yapilmaktadir. Daglik, agaclik, nemli ve
soguk cevre sartlarinda yetistirilir (Anonim, 2009).

Cizelge 13’te goriildiigii lizere Karayaka 1rki kuzularda yapilan besi ¢alismalarinda,
entansif besi yonteminin yar1 entansif ve eksansif besi yontemine gore iistiinliigii goze
carpmaktadir.

Cizelge 13. Karayaka irk1 kuzularda besi ¢aligsmalarinin sonuglari

Besi Besi GCAA YY BBCA BSCA

n C  Besi yéntemi baslangic1 siiresi (9) @) (kg) (kg) Kaynak
15 E Mera 2.5ayhk 70 giin 78 - 16.87 2234
15 E MeratKM %50 Arpa  2.5aylik 70 giin 145 385 1655  26.73
Mera+KM %25 . Sarigigek ve ark. (1996)
15 E Arpa+9%25 Kbby 2.5ayhk 70 giin 152 4.02 16.73  27.39
15 E Mera +%50 Kbby 2.5ayhk 70 giin 167 365 16.77 2844
100 E Entansif 5.5aylik 64 giin 295 538 3114 50.02 Ogan (2000)
7 E Entansif 45 giinliik 84 giin 196 5.13 18.85 33.10 Dag ve Ertugrul (1993)

n: Hayvan sayisi, C: Cinsiyet, KM: Kuru madde, Kbby: Kuzu-buzag: besi yemi, GCAA: Giinlikk canli agirhk artisi, g:
Gram, YYO: Yemden yararlanma orani, BBCA: Besi basi canl1 agirligi, BSCA: Besi sonu canlt agirlig1
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5.2.5. Karya koyun rkinda yapilan kuzu besi ¢calismalart

Genel olarak Aydmn, Izmir, Manisa, Usak ve Denizli illerinde yetistiriciligi
yapilmaktadir. Erken gelisen bir irk olup, nispeten bakim ve besleme kosullar1 iyi olan ve
entansif sartlarin agirlikli oldugu ovalik bolgelerde tercih edilmektedir (Anonim, 2009).

Karya 1rki1 kuzularda yapilan besi ¢aligmalarinda yetistiriciligi yapilan bolgede yem
bitkileri ekiminin yaygin ve mera kalitesinin yiiksek olmasi sebebiyle yar1 entansif besi
yonteminde de olumlu sonuglar alindig1 goriilmektedir (Cizelge 14).

Cizelge 14. Karya 1rki kuzularda besi ¢alismalarinin sonuglari
Besi Besi Besi GCAA BBCA BSCA

n ¢C yontemi baslangici siiresi (9) YYO (kg) (kg) Kaynak

10 E-D Entansif 77 glinlik 70 giin 181 6.25 1754  29.92 Altin ve ark. (2005)

24 E-D  Ekstansif 0-10 haftalik 70 giin 133 - 1450  23.35 Yarali ve Karaca (2010)
24 E-D  Yar Entansif 2 aylik 70 giin 173 - 1450  26.84 Yarali ve Karaca (2010)
24 E-D  Entansif 2 aylik 70 giin 186 - 1450  27.53 Yarali ve Karaca (2010)

n: Hayvan sayisi, C: Cinsiyet, E: Erkek, D: Disi, GCAA: Giinliik canli agirlik artigi, g: Gram, YYO: Yemden yararlanma
orani, BBCA: Besi bagi canli agirligi, BSCA: Besi sonu canli agirlig

5.2.6. Kivircik koyun wrkinda yapilan kuzu besi calismalar:

Kivircik koyun irkinin Trakya, Marmara ve Kuzey Ege Bolgesi’nde yogun olarak
yetistiriciligi yapilmaktadir. Gerek et, gerekse siit verimi oldukga iyi olan bir irktir. Kivircik
kuzularimin eti agik renkli ve ince liflidir, yagin kas ve lif aralarinda dagilmis olmasi ete
yumusaklik ve lezzet vermektedir (Anonim, 2009).

Kivircik 1irki kuzularda yapilan besi ¢alismalarinda BBCA nin yiiksek, besi siiresinin
kisa ve kullanilan yemlerin nisbeten HP diizeyinin yiiksek olmasi, erkek kuzu besi
caligmalarinda besi performansini olumlu etkiledigi goriilmektedir (Cizelge 15, 16).

Cizelge 15. Kivircik irki kuzularda besi ¢aligmalarinin sonuglari

Besi Besi Con GCAA BBCA BSCA
n C yontemi  baslangici Besi siiresi © YYO (k) (kg) Kaynak
24 E Entansif 52 giin HBSCA 35 kg 228 487 1470 35.05 Soysal ve Ak (2007)
10 E-D Entansif 77 giin 70 giin 250 530 16.84 3470 Altin ve ark. (2005)
10 E Entansif 2.5 aylik 68 giin 211 5.33 18.10 33.00 Karabacak ve Boztepe (2007)
40 E Entansif 3 aylik 63 giin 276 502 2732 4468 Canbolat ve ark. (2015)
10 E Entansif 4 aylik 42 giin 277 - 28.07 39.79  Kaoyecii ve Ozder (1994)
8 D Entansif 75 giin 56 giin 160 - 1749  26.07 Demir ve ark. (2001)

n: Hayvan sayisi, C: Cinsiyet, E: Erkek, D: Disi, GCAA: Gunliik canli agirlik artis1, g: Gram, YYO: Yemden yararlanma
orani, BBCA: Besi bagi canli agirligi, BSCA: Besi sonu canli agirligi, HBSCA: Hedeflenen Besi sonu canli agirligt

Cizelge 16. Kivircik 1rki kuzu besi ¢alismalarinda kullanilan yemlerin besin madde icerik degerleri

KM HP HK HY HS NDF ADF ADL M.E.

%)  (6) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (kealkg)  KnaK

87.45 17.86 8.62 4.32 9.72 - - - 2819 Soysal ve Ak (2007)

86.54 15.92 4.60 4.85 9.00 - - - 2674 Altin ve ark. (2005)

88.00 1452 9.91 1.59 9.89 - - - 2562 Karabacak ve Boztepe (2007)
- 18.08 6.37 4.66 26.91 14.74 2750 Canbolat ve ark. (2015)
88.00 17.00 10.00 - 10.00 - - - 2500 Koycii ve Ozder (1994)
8842 1809 7.01 3.88 9.74 - - - - Demir ve ark. (2001)

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HK: Ham kiil, HY: Ham yag, HS: Ham seliiloz, ME: Metabolik enerji.

5.2.7. Konya (Orta Anadolu) Merinosu koyun wrkinda yapilan kuzu besi calismalar:

Konya Merinosu, G2 ve G3 diizeyindeki Alman Et Merinosu x Akkaraman melezi
koyun ve koglarin kendi aralarinda giftlestirilmesiyle elde edilmislerdir. Bu tiplerde merinos
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genotipi %85'in tistiindedir (Kaymakg1 ve Taskin, 2008; Sonmez ve ark., 2009). Farkli ¢evre
sartlarina adaptasyon yeteneginin yani sira annelik ve siirii i¢giidiisti oldukga iyidir. Kuzu
verimi ve biiyiime hizi koken aldigi Akkaraman irkina gore daha fazladir (Anonim, 2009).

Aktas ve Akay (2003), yaptiklar1 ¢alismada benzer kesif/kaba yem oranina sahip
gruplar arasinda GCAA ve YYO bakimindan birbirine yakin sonuglar elde edilmistir
(Cizelge 17). Calisma sonunda rasyonun protein bakimindan dengelenmesi durumunda misir
silajinin kuzu beslemede tek basina kaba yem kaynagi olarak kullanabilecegi ve misir
silajinin kuru yonca otuna goére maliyetinin diisiik olmasindan dolayr kuzu besisinde
kullanilmast halinde karlilig1 artiracagini bildirmislerdir. Konya Merinosu kuzu besisi
calismalarinda %15.11-19.2 HP ve 2.31-3.62 Mcal/kg ME enerji iceren yemlerle besleme
yapildig1 goriilmektedir (Aktas ve Akay, 2003; Aktas ve ark., 2001a; Aktas ve ark., 2001b;
Aktas ve Bahtiyarca, 2002; Culha ve ark., 2019; Kogak ve ark., 2016;).

Cizelge 17. Konya Merinosu irki kuzularda besi ¢aligmalari sonuglari

Besi Besi Besi GCAA BBCA BSCA
n ¢ yontemi baslangici siiresi (9) YYo (ka) (ka) Kaynak
18 E  Entansif 2.5 -3 aylik 84gin 232 494 2029 39.76 Aktas ve Bahtiyarca (2002)
18 E  Entansif 2.5 -3 aylik 84gin 257 472 1955 41.13  Aktas ve Bahtiyarca (2002)
18 E  Entansif 2.5 -3 aylik 84gin 264 456 1971 41.87 Aktas ve Bahtiyarca (2002)
Entansif ..
Y B 5yonca) 354K 56gin 275 464 3115 46.13
14 g Entansif 35-4ayllk  S6gin 268 449 2943  44.82  Aktasve Akay (2003)
(%15 silaj) oy gun : ' ' $ Y
Entansif ..
14 B g30yoncy 354k 56gin 254 494 3184  46.07
Entansif ..
U B gmosilg 35 4ok 56gin 252  4.84 3154 4566
70 E  Entansif 10-12 haftahk ~ 70 giin 278  4.40 2246 4192  Aktas ve ark. (2001a)
40 E  Entansif 2.5 -3 aylik 84gin 282 465 21.98 41.32  Aktas veark. (2001b)
10 E-D Entansif 15-16 haftahk ~ 56.gin 290 476 27.77  44.00 Kogak ve ark. (2016)
130 E-D Ekstansif 0-120 giin 120 giin - - 3.81 33.85 Culha ve ark. (2019)

n: Hayvan sayisi, C: Cinsiyet, E: Erkek, D: Disi, GCAA: Giinliik canli agirlik artigi, g: Gram, YYO: Yemden yararlanma
orani, BBCA: Besi bagi canli agirligi, BSCA: Besi sonu canli agirligi, HBSCA: Hedeflenen Besi sonu canli agirligi

5.2.8. Sakiz koyun wkinda yapilan kuzu besi ¢calismalari

Cesme, Izmir, Aydin, Marmara ve Ege kiyilarinda yetistiricili§i yogun olarak yapilan
fakat adaptasyon kabiliyeti diisiik olan bir irktir. Erken gelismesinin yan1 sira dol ve siit
veriminin yiiksek olmasi nedeniyle, 6zellikle verim donemlerinde ek yemleme yapilmasi
zorunlu hale gelmektedir (Anonim, 2009). Culha ve ark. (2019), erkek kuzu ile yaptiklart
mera besisinde 120 giinde 38.87 kg canli agirlik elde etmislerdir.

6. Sonuc ve Oneriler

Tiirkiye yerli koyun irklarinda yapilan kuzu besi ¢aligmalarimin sonuglarina
bakildiginda; yagh kuyruklu irklarda Ivesi ve Akkaraman, ince kuyruklu olan irklarda ise
Anadolu Merinosu ve Karacabey Merinosu irklarimin besi performansi bakimindan diger
rklara gore iistiin goriilmektedir. Kontrollii ve iyi sartlarda yapilan aragtirmalarda bu irklarin
giinliik canli agirlik artiglarinin 300 gramin iizerinde oldugu belirlenmistir. Bu irklarda
yapilan kuzu besilerinde yemden yararlanma oranlar1 3.47-5.25 araliginda oldugu
goriilmektedir. Kuzularin besiye alimma yaglarinin genellikle 2-3 ay, besi siiresinin ise
yaklasik 56-84 giin araliginda oldugu ifade edilmektedir.
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Yapilan bu besi ¢alismalarinda KM oranlar1 %88-90.3, HP oranlar1 %14.52-17.7, HK
oranlar1 %2.99-9.91, HY oranlar1 %1.44-4.5, HS oranlar1 %6.63-10, ME i¢erikleri ise 2562-
2745.5 kcal/kg araliklarinda olan kuzu besi yemi ve toklu besi yemleri kullanilmistir.
Arastirmacilar bu kuzularda kaba yem olarak yonca kuru otu (150 g), bugday samani (%15)
ve mercimek samani kullanmiglardir. Besisi yapilan kuzular gelisme siirecinde oldugu igin
proteince zengin kaba yemlerle beslenmislerdir.

Tiim ¢aligmalara bakildiginda Tiirkiye sartlarindaki uygulanan besi metotlarinin yani
sira mera ve kaba yem Kkalitesi ile kesif yem kaynaklarinin maliyetlerinin de goz Oniine
alinmasinin gerekli oldugu anlasiimaktadir. Ulkemizde mevcut olan kirmizi et agiginin
azaltilmasi i¢in ucuz maliyetle kaliteli, nitelikli ve rekabet¢i kuzu karkaslari iiretilmesi ve
yeterli miktarda tiiketime sunulmas1 amaglanmalidir.
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