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Ozet

Gemlik zeytin ¢esidi ile ¢ok farkli ekolojilerde kurulan bahgelerde yasanan sorunlar nedeniyle iireticilerden gevir-
me agis1 ile ¢esit degistirme talepleri gelmeye baslamistir. Bu ¢aligmada, Gemlik anaci lizerine agilanan Gemlik,
Memecik ve Nizip Yaglik ¢esitleri incelenmis ve besin maddeleri alimmin degisikligi farkli as1 kombinasyonlarin-
da belirlenmistir. As1 kombinasyonlarinin ve kendi kokii {izerinde Gemlik zeytin ¢esidinin yapraklarinda yapilan
bitki besin maddesi analizleri sonuglarina gore, biitiin bitki besin maddelerinin oran ve miktarlar1 agisindan, Gem-
lik ¢esidi dahil Gemlik lizerine as1 kombinasyonlariin hepsi arasinda anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Nizip
yaglik/Gemlik as1 kombinasyonu azot, potasyum ve ¢inko acisindan, en diigiik miktarlart gostermistir. Meme-
cik/Gemlik kombinasyonu, Nizip Yaglik /Gemlik kombinasyonu ile karsilastirdigimizda ise; yapraklarin ¢inko,
mangan, bor ve potasyum igeriklerinin daha yiiksek oldugu gézlenmistir. Sonug olarak Nizip Yaglik ¢esiti Gemlik
iizerine asilandiginda, as1 bolgesinde sorun olabilecegi ve besin maddelerin gegirgenliginin etkilemesine sebep ol-
dugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Olea europaea, T -asis1, Gemlik, Memecik, Nizip Yaglik, Besin maddeleri.

Abstract

When the Gemlik olive cultivars have been planted in different ecology without any adaptation programs, the
growers have met with quality and yield problems and requested top-working with local cultivars. The nursery
plants of Memecik and Nizip Yaglik cvs grafted on Gemlik rootstock were examined for grafting in-compatibility.
The purpose of this study was to research translocation of plant nutrients from rootstock (Gemlik) to scion (Me-
mecik and Nizip Yaglik). Leaf samples were collected from grafted (Memecik/Gemlik, Nizip Yaglik/Gemlik) and
own rooted Gemlik nursery plants and analyzed for the rate and quantity of plant nutrients. According to results
there were significant differences between own rooted Gemlik and grafting combinations. Lowest amount of
Nitrogen, Potasium and Zinc have been recorded in Nizip Yaglik/Gemlik combinations. While, Memecik/Gemlik
combinations have higher amount of potassium, boron, manganese and zinc than Nizip Yaglik/Gemlik
combinations, have similarities with own rooted Gemlik cultivars except nitrogen, potassium and calcium. As a
result Nizip Yaglik could have some compatibility problems in grafting on Gemlik rootstock.

Keywords: Olea europaea, T-budding, Gemlik, Memecik, Nizip Yaglik, plant nutrients.

Giris sahip subtropik iklimine iyi uyum saglamistir
(Zohary ve Spiegel-Roy 1975; Lavee 1977). Zeytin

Akdeniz havzasmin dogusundan yayilan kiiltiir _ -~ o
agacinin yiiksek yasama giicii; 6zel yaprak anato-

zeytini bu bolgenin, uzun ve sicak yaz mevsimine
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misi, sektoriyel siirgiin-kok iliskisi, kok sistemleri-
nin ¢evreye uyumu ve yiiksek morfogenetik yeni-
lenme potansiyeli gibi morfolojik gelisim ile ilgili
bir takim adaptasyon kabiliyetlerinden kaynaklan-
maktadir. Kuraklik, tuzluluk, diisiik ve yiiksek
sicaklik dereceleri gibi ekstrem g¢evresel sartlara
kars1 zeytin agacinin gosterdigi yiiksek uyum ile
ilgili metabolik yollar1 belirlemek iizere yapilan
arastirmalar devam etmektedir (Fontanazza ve
Prezziosi 1969). Zeytin agacinin verim ve kalitesi-
ni etkileyen en onemli faktorlerden biri ekolojidir.
Zeytin agaci yiiksek yagis veya yaygin yaz sula-
mas1 yapilan nispeten iliman bdlgelerde, yiiksek
govdeli ve kuvvetli vegetatif gelismeye sahip bii-
yuk agaclar olusturmaktadir.

Andrews ve Marquez (1993), as1 uyusmazliginda
icsel belirtilerin digsal belirtilerinden dnce oldugu-
nu agiklanmuslardir. I¢sel olarak floem dokusu
ksilemden daha fazla etkilenmektedir. iletimdeki
bu problemlerden dolay1 kalemde yiiksek oranda
nigasta, seker bulunurken, anagta yiiksek oranda
inorganik tuzlar (N, P, K, Ca, Mg) bulunmustur.
Kabukta kalinlasma, anormal yaprak geligimi,
siirglin kurumasi, Oliimler gibi digsal belirtiler
goriilebilir. Kendi kokii lizerindeki zeytin (Olea
europaea L.) gesitleri 'Megaritiki' (M) 'Chondrolia
Chalkidikis' (C), 'Amfissis' (A) 'Kalamon',
'Koroneiki', '"Agiou Orous', ve yabani zeytinler, ile
kalem/ana¢ kombinasyonlar1 C/C, C/M, M/M,
M/A, M/C, A/A ve A/C iki ay boyunca 10 mg bor
(B)/1 igeren bir besin ¢ozeltisi ile sulanmigtir. Tim
kendi kokii iizerindeki bitkiler ve ayni c¢esidin
anag-kalem  kombinasyonlarinda  yiiksek B
konsantarsyonu nedeniyle kok biiylime orani azal-
mistir. 'Kalamon' ve yabani zeytinlerin sirasiyla
yaprak ve koklerinde en diisikk B konsantrasyonu
bulunmugstur. 'Megaritiki' ¢esidi 'Megaritiki' veya
'Chondrolia Chalkidikis' iizerine as1 kombinasyon-
larinda kendi kokii iizerinde olan bitkilere gore
yiiksek yaprak B konsantrasyonu belirlenmistir.
Ayni gesit kendi koki tizerindeki bitki gibi diger
cesitlerin anag olarak testlerinden daha yiiksek kok
B konsantrasyonuna sahiptirler (Chatzissavvidis
vd. 2008).

Anag, kalemin giiciinii kontrol etmek, zararlilar ve
abiyotik faktorlere kars1 dayaniklilig1 arttirmak igin

kullanilir. B (Bor) alimmi engelleyen anag, bu
anacin yliksek B konsantrasyonuna toleransi nede-
niyle (El Motaium vd. 1994) cesidin dayanikliligi-
n1 arttirabilmektedir. Diisiik B alimi yetenegine
sahip anaci kullanilarak, yiiksek B’lu toprak kosul-
lar1 altinda agag¢ verimi muhafaza edilebilmektedir.
Asilama yolu ile B’un kaleme gegisi artabilir veya
azalabilir. Syrbu ve Stoyanova (1984), badem No
206 (kontrol), seftali tipi 22092, kayis1 ve kiraz
erigi anacglar1 {izerine asiladiklar1 Golden Jubilee
seftali cesidinde, vegetasyon donemi igerisinde
dort farkli tarihte yaprak, siirgiin ve koklerdeki
seker, nsasta, azot, fosfor ve potasyum kapsamlari-
nin as1 uyusmazlhigr ile iligkisini aragtirmiglardir.
Sonugcta, seftali ve badem anaglarmin kullanildigi
uyusur kombinasyonlarda, karbonhidrat metabo-
lizmas1 ve mineral maddelerde diizensiz degisme-
lerin daha az oldugunu saptamiglardir (Stiles,
1994).

Klonal zeytin anaglarinin dikim sonrasi perfor-
manslar iizerine yapilan ¢aligmada; "sal70' {ize-
rine agilanan 'Ascolana Tenera' ve 'Giarraffa' gesit-
lerinde tag genigliginden dolay1r verim artist elde
edilmistir. Buna karsin 'F917' klon anaci ilging bir
sekilde ¢ok bodur kombinasyonlar olusturmuslar-
dir (Baldoni ve Fontanattza 1990). Troncoso vd.
(1990) celikle ¢ogaltilmig 20 farkli zeytin anaci
izerine asilanan 'Gordal Sevillana' ¢esidi as1 kom-
binasyonlari ile 'Gordal Sevillana' ¢esidinin kendi
kokii iizerine olan kargilagtirmada anaglarin biiyii-
me ve verime etkilerini degerlendirmislerdir.
Fabbri vd. (2004), Olea europaea L. gesitleri ara-
sinda uyusmazlik olmadigin1 ancak Phyllirea
angustifolia, Oleaster (Olea europaea L. subsp.
Oleaster Hoffm. Et Link) iizerine asilandig1 zaman
uyusmazlik ortaya ¢iktigm bildirmektedirler.
Phyllirea anaclar1 kullanildiginda birkag yil iginde
bozulan bitkiler ile birlikte zeytin agaclarmin bii-
yiikliigiinde azalma ve smirli bir asi uyusmast
gozlenmistir. Olea cuspidate (syn Olea ferruginea
Royle) tiirleri bir ana¢ olarak kullanildig1 zaman,
asili gesitler bitki yasamini etkilemeyen kismi bir
uyusmazlik gostermistir (Fabbri vd. 2004).

Leccino zeytin ¢esidinin zayif ve standard gelisme
gosteren iki klonunun kendi kokii iizerine (bodur
ve standart), benzer asili (bodur/bodur ve stan-
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dart/standart) ve farkli asili (bodur/standart ve
standart/bodur) kombinasyonlarinin, gaz alis verisi
analiz edilmis ve kuru madde oranlar1 incelenmis-
tir. Saksida yetistirilen bitkilerde %100 ve %50
transpirasyon (T100 ve T50) uygulamalarinda,
bodur klon, standart klon ile karsilagtirildiginda,
biiylime belirgin bir sekilde azalma gostermistir,
zay1f klon anag olarak kullanildig: takdirde azalma
daha belirgindir. Net CO2 asimilasyon orani ve
stoma iletkenligi standart klon kalem olarak (stan-
dart/bodur ve standart/standart) kullanildiginda
daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Di Vaio vd.
2006). Buffa vd. (2006) zeytinde anag¢ giiciiniin
kuru madde ve bitki besin maddelerinin oranlari
iizerine etkilerini incelemislerdir. Sonuglara gore
Leccino ¢esidin bodur (‘Leccino Dwarf”) ve stan-
dart (‘Minerva’) genotipleri anag olarak kullanildi-
ginda kalemin biiyiimesini etkilemislerdir. Oyle ki
bodur genotipi ana¢ oldugu zaman standart
genotipin kalemlerinin biiylimesini %50 oraninda
azaltmugtir.

Bu calismada Gemlik anaci ilizerine Gemlik, Me-
mecik ve Nizip Yaglik ¢esitleri agilanarak, tiim as1
kombinasyonlarinin uyusma durumlar1 besin mad-
deleri analizleri de degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem
Bitkisel Materyal

Zeytinde as1 kombinasyonlarda besin maddeleri
alimmin degisikliliginin belirlenmesine yonelik bu
calisma Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Boliimiinde yiiriitiilmiistiir. Arag-
tirmada; Gemlik (Kontrol), Memecik ve Nizip
yaglik gesitleri kalem, celikle ¢ogaltilmis Gemlik
c¢esidi ise anag olarak kullanilmistir. Gemlik zeytin
cesidi haric Memecik ve Nizip yaglik zeytin cesi-
dinin Gemlik anaci iizerine as1 kombinasyonlarda
besin maddeleri aliminin degisikliliginin belirlen-
mesi i¢in iki y1l {ist Giste ag1 uygulamasi yapilmstir.
Birinci y1l agilamasi i¢in, 04. Mayis. 2011 tarihinde
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Bornova
Zeytincilik Arastirma Istasyonu’nun, Kemalpa-
sa’da bulunan Milli Zeytin Koleksiyonundan Gem-
lik, Memecik ve Nizip yaglik cesitlerinin kalemleri
alimmis ve 05. Mayis. 2011 tarihinde Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi, Edremit Zeytincilik

Uretme Istasyonuna nakledilmistir. Kontrol olarak
kullanilan Gemlik zeytin ¢esidi dahil Memecik ve
Nizip yaglik zeytin cesidine ait kalemler, iiretme
istasyonunda bulunan ve celikten cogaltilmis bir
yillik Gemlik fidanlar1 {izerine T g6z asis1 meto-
duyla asilanmustir. Ikinci y1l uygulamasinda ise asi
kalemleri 24 Nisan 2012 tarihinde alinmis ve 25
Nisan 2012 tarihinde yine bir yillik Gemlik fidan-
lar1 lizerine asilanmustir.

Besin maddesi analizleri

Farkli as1 kombinasyonlarinda agi bolgesinin ge-
cirgenligini belirlemek icin asilanan gozlerden
siiren siirgiinlerdeki yapraklardan 6rnekler alinmig
ve makro ve mikro besin maddesi analizleri yapil-
mustir. Analize alinacak yaprak drnekleri, zeytinde
yaprak Ornegi alma donemlerinden biri olan Ocak
ayinda bitkiler dinlenme dénemindeyken toplan-
mustir. Analizlerde, Gemlik anaci lizerine asilanan
Gemlik, Memecik ve Nizip Yaglik ¢esitlerinden
olusan as1 kombinasyonlar1 yaninda kontrol ama-
cryla kendi kokii izerinde olan Gemlik fidanlarinin
yapraklart da kullanilmigtir. 2011 yilinin as1 kom-
binasyonlar1 ile kendi kokii iizerinde biiyliyen
fidanlarin {izerindeki siirgiinlerin orta kismindaki
yapraklar besin maddesi analizi i¢in kullanilmustir.
Hem asilanan gesitlerden hem de kendi kokii lize-
rinde olan Gemlik c¢esidinin fidanlarindan {iger
bitki tekerriir olarak kullanilmistir. Toplanan yap-
raklar saf su ile yikandiktan sonra firinda 70°C
sicaklikta 12 saat siireyle tutularak kurutulmus ve
ardindan &giitiilmiistiir. Ogiitiilen yapraklarda be-
sin maddesi analizleri Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, Bornova Zeytincilik Arastirma Istasyo-
nu'nun Yaprak, Toprak, Su ve Giibre Analiz
Laboratuvarinda yiiriitilmiistiir.

Azot, makro kjeldahl (Gerhardt, Almanya) metodu
ile belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008). Diger besin
maddeleri olan fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), bakir (Cu),
mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve bor (B) analizi i¢in:
yaprak ornekleri H202 + HNO3 iginde oldugu
halde mikro dalga (Varian 720 OES, Avusturalya)
cihazinda yakilmistir. Yakilan Orneklerde besin
maddelerinin analizleri ICP-OES cihazi ile yapil-
mustir (Zarcinas ve ark. 1987). Elde edilen veriler
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tesadiif bloklar1 deneme deseninde (RCBD), SAS
istatistik programi ile analiz (ANOVA) edilmistir.
Ortalama degerler Duncan Multible Test Range
yontemi ile analiz edilmistir. Kiime analizi
dendrogramlar1 da SPSS istatistik programi ile
analiz edilmistir.

Arastirma Bulgular

Gemlik zeytin ¢esidinin anag, Gemlik (Kontrol),
Memecik ve Nizip Yaglik zeytin ¢esitlerinin kalem
olarak kullanildig1 as1 kombinasyonlar ile kendi
kokii tizerinde Gemlik zeytin ¢esidinin yaprakla-
rindaki besin maddesi miktarlarinin belirlenmesine
ve bunun as1 kombinasyonlarinin uyusma durumla-
11 ile iligkilendirilmesine ¢alisilmstir.

As1 kombinasyonlarmin ve kendi kokii iizerinde
Gemlik zeytin cesitlerinin yapraklarinda yapilan
bitki besin maddesi analizleri sonuglarina gore,
biitiin bitki besin maddelerinin oran ve miktarlari
acisindan, Gemlik ¢esidi dahil Gemlik {izerine as1
kombinasyonlarinin hepsi arasinda anlamli farkli-
liklar tespit edilmistir. Potasyum, bor, kalsiyum,
magnezyum, ¢inko ve mangan miktarlari agisindan
farkliliklar %5 seviyesinde anlamli olmustur. Azot
ve fosfor miktarlarinda ise farklilik %1 seviyesinde
anlamli olmugtur. Ancak sadece demir miktarinda
anlamli farklilik bulunmamaistir (Cizelge 1).

Ortalama degerlerine gore Gemlik ¢esidi ile Gem-
lik/Gemlik kombinasyonu arasinda yapraklarin
azot, fosfor ve ¢inko miktarlar1 agisindan farklilik
o6nemli olmustur. Gemlik/Gemlik as1 kombinasyo-
nunun yapraklarindaki azot, fosfor ve ¢inko mik-
tarlar1 kendi kokii iizerinde Gemlik’ten yiiksek
olarak tespit edilmistir.

As1 kombinasyonlart i¢cinde Gemlik/Gemlik kom-
binasyonunun azot, fosfor ve ¢inko miktarlar agi-
sindan en yiiksek degere sahip oldugu belirlenmis-
tir. Gemlik/Gemlik kombinasyonunun besin mad-
desi igeriginin yiiksek olmasi iletimin de yiiksek
oldugunu gostermesi agisindan dnemlidir. Bu besin
maddelerinin en diisiik oldugu as1 kombinasyonu

ise; Nizip Yaglk/Gemlik olmustur. Nizip yag-
lik/Gemlik as1 kombinasyonu azot, potasyum ve
cinko agisindan, en diisiik miktarlar1 gostermistir.
Ancak Nizip Yaglik/Gemlik kombinasyonunu,
Gemlik/Gemlik kontrol kombinasyonu ile karsilas-
tirdigimizda; yapraklarin demir hari¢ diger besin
maddeleri, i¢eriklerinin Gemlik/Gemlik kombinas-
yonuna gore daha diisiik oldugu gozlenmistir.
Memecik/Gemlik kombinasyonu Gemlik/Gemlik
kontrol kombinasyonu ile karsilastirdigimizda ise;
yapraklarin demir, bor ve mangan miktarlarinin
ayn1 seviyede olduklar1 belirlenmistir. Meme-
cik/Gemlik kombinasyonu, Nizip Yaglk /Gemlik
kombinasyonu ile karsilastirdigimizda ise; yaprak-
larin ¢inko, mangan, bor ve potasyum igeriklerinin
daha yiiksek oldugu gozlenmistir (Cizelge 2).

Makro besin maddelerinin, as1 kombinasyonlart ile
kendi kokii iizerinde Gemlik zeytin ¢esidine etkisi-
ni belirlemek {izere kiime analizi yapilmistir. Kii-
me analizi dendrogrami 10 birim 6klid mesafesin-
den kesildiginde, Gemlik ¢esidi ve Gemlik/Gemlik
kombinasyonun bir grup olusturdugu belirlenmig-
tir. Bu durumun, Gemlik ¢esidi ile Gemlik/Gemlik
kombinasyonunun azot, kalsiyum ve magnezyum
besin maddelerinin yiiksek miktarlarda icermesin-
den kaynaklandigi tespit edilmistir. Meme-
cik/Gemlik ve Nizip Yaglik/Gemlik kombinasyon-
lar1 ise ayr bir grupta yer almiglardir. Bu grubun
ozelligi ise yiiksek miktarda kalsiyum ve magnez-
yum igermesidir (Sekil 1).

Mikro besin maddelerinin as1 kombinasyonlari ile
kendi kokii tizerinde Gemlik zeytin ¢esidine etkisi-
ni belirlemek amaciyla da kiime analizi yapilmustir.
Kiime analizi dendrogrami 20 birim 6klid mesafe-
sinden kesildiginde, Gemlik, Gemlik/Gemlik ve
Memecik/Gemlik kombinasyonlarmin bir grup
olusturdugu belirlenmistir. Bu durumun her iki
kombinasyonun ve Gemlik ¢esitin mikro besin
maddesi igeriklerinin yuksek seviyede olmasindan
kaynaklandig1 tespit edilmistir (Cizelge 2). Nizip
Yaglik/Gemlik kombinasyonu bir grup olusturmus
ve dendrogramda yer almistir (Sekil 2).
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Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine
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Sekil 1. Makro besin maddelerinin, ag1 kombinasyonlar: ile kendi kokii lizerinde Gemlik zeytin gesitlerine etkisini belirlemek
tizere, kiime analizi dendrogrami.

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine
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Sekil 2. Mikro besin maddelerinin, ag1 kombinasyonlari ile kendi kokii iizerinde Gemlik zeytin gesitlerine etkisini belirlemek
tizere, kiime analizi dendrogrami.
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Cizelge 1. Bitki besin maddelerinin varyasyon analizi.

MS
Varyasyon Kaynagi
N P K (%) Ca (%) B(ppm) |Fe(ppm) |Mg(ppm) |Mn(ppm) |Zn (ppm)
Tekerriir 0.0886 0.00015 0.0068 0.0702 0.829 63.1608 0.00006 80.6946 12.3696
As1 Kombinasyonlar 0.528 ** 0.0026 ** 0.0368 * [0.1112* 8.875* 274393 ns |0.00083 * [67.1009 *  |48.4439 *
Hata 0.0154 0.00025 0.0081 0.0202 1.4496 170.840 0.00018 12.9907 7.9595
(AY 572 8.95 7.85 14.68 6.65 14.04 12.19 27.84 2141
* %5 ve ** %]1: diizeyinde 6nemli farkliliklar gosterilmistir.
Cizelge 2. Farkli ag1 kombinasyonlarinda belirlenen besin maddelerinin ortalama (tekerriirlerin) degerleri.
Uygulama
N (%) P (%) K (%) Ca (%) B (ppm) | Mg(ppm) | Mn (ppm) Zn (ppm)
Kombinasyon
Gemlik 2.1367b 0.1567 b 1.2167 a 1.2333 a 19.5867a | 0.1133 ab 15.060 a 9917b
Gemlik/Gemlik 24733 a 0.2033 a 1.0967 ab 1.1967 a 20.7967a | 0.1333a 15.557 a 17.600 a
Memecik/Gemlik 1.6067 ¢ 0.1367 b 1.0133 b 0.8667 b 19.3533a | 0.1000 b 18910 a 10.030 b
Nizip Yaglik/Gemlik 1.6300 ¢ 0.1467 b 0.8633 ¢ 0.9000 b 16.7133b | 0.0967 b 7.690 b 8.927 ¢

Aynu siitun i¢inde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan multiple- selinde dnemlidir (P<0.05).

Tartisma

Elde edilen sonuglara gore, Nizip Yaglik/Gemlik
kombinasyonunda, yapraklardaki besin maddesi
icereginin daha diisiik seviyede oldugu goriilmek-
tedir. Chatzissavvidis vd. (2008) yiiksek bor kon-
santrasyonu etkisine ve anag-kalem kombinasyo-
nunda zeytin bitkisinin biiyiime ve beslenme du-
rumunu degerlendirerek, asi kombinasyonlari ara-
sinda besin maddesi degerlerine goére anlamli fark-

yonlarda, karbonhidrat metabolizmasi1 ve mineral
maddelerde diizensiz degismelerin daha az oldu-
gunu saptamiglardir. Stiles (1994)’e gore ksilem,
cesitli elma anaglarinda farkli konsantrasyonlarda
besin maddeleri igcermektedir, bunun nedeninin de
anaclarin farkli genetik yapiya sahip olmalarindan
kaynaklandigi bildirilmektedir. Ayrica asilanmig
kalemlerdeki besin maddesi farkliliklarinin, anag-
larin topraktan farkli besin maddesi alimi yetene-
ginden kaynaklandig1 belirtilmigtir. Fallahi ve

liliklar ~ belirlemislerdir. ~ Ayrica  Chondrolia Rod 1993). Gi Ari , wurak ikli
Chalkidikis/Megaritki iizerinde Ca, Fe, Mn ve Zn ko rﬁ:y ( d f)’kl uneyl I‘I"Zoné.l mn lurla: '1h%$
almmin, Amfissis/Megaritki ve Megaritki/ osuarinda lardl anagat uzerine asii tatrel

Megaritki’den daha diisiikk seviyede bulundugunu
tespit etmislerdir. Anaglarin besin maddelerini
absorbe etmelerini, dogrudan aga¢ boyu, 6zellikle
de siirgiinlerdeki odunlagsma orani ve dallarin ve
koklerin olusumuyla iligkilendirmislerdir. Syrbu ve
Stoyanova (1984), badem No 206 (kontrol), seftali
tipi 22092, kayis1 ve kiraz erigi anaglan {izerine
asiladiklart  Golden Jubilee seftali g¢esidinde,
vegetasyon donemi icerisinde dort farkl tarihte
yaprak, siirgiin ve koklerdeki seker, nisasta, azot,
fosfor ve potasyum kapsamlarinin as1t uyusmazligi
ile 1iliskisini arastirmiglardir. Sonucta, seftali ve
badem anaglarinin kullanildigr uyusur kombinas-

mandarininin aga¢ gelisimi, verim, meyve kalitesi
ve besin maddesi iceriklerini incelemislerdir. Aras-
tirmada en yiiksek verim ve kuru madde konsant-
rasyonunun, Carrizo sitranji anaci lizerine asili
Fairchild mandarinlerinde oldugu saptanmistir.
Tilim incelenen faktorler géz 6niine alindig1 zaman
Carrizo sitranj1, Taiwanica ve kaba limon Fairchild
mandarini i¢in uygun bulunmustur. Kaplankiran
vd. (1996) Adana kosullarinda killi-tml1 topraklar-
da dikilmis 9 turunggil anaci (Yerli turung,
Taiwanica, Troyer ve Carrizo sitranji, Kleopatra
mandarini, Volkameriana, Yuzu, Sitrumelo 1452,
Benecke ti¢ yaprakli) iizerindeki Satsuma manda-
rinlerinde; yapraklardaki N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe,
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Zn, Mn, ve Cu igeriklerini 2 yil siireyle analiz
etmislerdir. iki yillik bulgulann ortalamasima gore,
yapraklardaki P, K, Ca, Mg, Mn ve Cu’in anaglara
gore farklilik gosterdigi; N, Na, Fe ve Zn’nun
anaglar tarafindan etkilenmedigi saptanmustir.
Troyer sitranjinin P ve K; Yuzu'nun Ca ve Mn;
Carrizo sitranjinin Mg ve Benecke ii¢ yapraklinin
Cu yoniinden en yiiksek degerlere sahip olduklari
gOrilmistiir.

Eriklerde anag seleksiyon islahini sinirlayan en
onemli faktdér uyusmazliktir. Arastirmalara gore
‘2977AD’ anaci ile 'Martin' ¢esidi ve diger prunus
tiirleri arasinda uyusmazligin agilamadan uzun bir
siire gectikten sonra ortaya ¢iktigi bildirilmistir
(Tabuenca ve Moreno, 1988). Ayrica meyve kali-

(1984) Siberian C anaci iizerine asili ‘Loring’ ve
‘Redhaven’ seftali c¢esitlerinin depolama siireleri
ile Ca'un diisikk konsantrasyonu arasinda iligki
tespit etmislerdir. Diger yandan erik klonlar
Myrobalan 29C, Myrobalan B, ve St. Julien A,
baska erik ve seftali anaglarina gore Ca alim1 oran-
larinda farklilik bulundugunu bildirmislerdir.

Sonug olarak bu calismada yer alan Nizip Yag-
lik/Gemlik kombinasyonunda yapraklardaki besin
maddelerin 6zellikle mikro elementlerin aliminin
(B ve Mn) diigiik seviyede oldugu belirlenmistir.
Boylece Nizip Yaglik cesiti Gemlik iizerine asilan-
diginda, as1 bolgesinde sorun olabilecegi ve besin
maddelerin gecirgenliginin etkilemesine sebep
oldugu belirlenmistir.

tesi ve Uiriin miktarinin anag¢ ve besin maddesi alimi
miktarindan etkilendigi belirtilmistir. Knowles vd.
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Baz1 Zeytin Cesitlerinin Cicek Tozu Canlilik ve Cimlenme Durumlarinin Belirlenmesi

Determining of Pollen Viability and Germination in Some Olive Cultivars
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Zeytincilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii, Bornova / izmir
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Ozet

Bu ¢alismada, 2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid (TTC) ve petride agar yontemleri kullanilarak Tiirkiye Zeytin
Arazi Gen Bankasinda bulunan 13 zeytin g¢esidinin ¢igcek tozu canlilik ve gimlenme yetenekleri belirlenmistir.
Cesitlerin ¢igek tozu canlilik oranlar birinci yil %46.43 - %88.65, ¢imlenme oranlart %17.40 - %60.74 arasinda
degisim gostermistir. Ikinci yil ise cigek tozu canlilik oranlar1 %73.69 - %94.04, ¢imlenme oranlar1 %40.94 -
%85.30 arasinda degigmistir. Calisma neticesinde zeytin cesitlerinin ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme oranlart
arasinda onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Ayrica aymi gesitte yillar arasinda da farkliliklar goriilmiistiir. Bu
nedenle, bahge tesisinde gelecekte yaganacak verim diisiikliiklerini azaltmak icin tozlayici olarak en az iki ceside
yer verilmesinin faydali olacag diistiniilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Zeytin, ¢igek tozu canlilify, ¢igek tozu ¢imlenmesi.

Abstract

In this study pollen viability and germination ability of 13 varieties of olive in ‘Turkey Olive Land GenBank’ have
been determined. Pollen viability is tested with 2,3,5-triphenyl tetrazolium chloride (TTC) test and the pollen
germination with agar in petri method. In the first year, pollen viability and germination rates of those types
ranged between 46.43% - 88.65% and 17.40% - 60.74% respectively. Second year, while pollen viability rate was
in the range of 73.69% - 94.04% and germination rate was in between 40.94% - 85.30%. Based on the results of
this study, significant differences have observed in terms of pollen viability and germination rates between olive
varieties and also the same variety in different years. Therefore, in order to reduce yield loss in the future, there

Arastirma

must be placed at least two different pollenizer varieties in the orchard.

Keywords: Olive, pollen viability, pollen germination.

Giris

Insanoglu zeytinin faydalarim1 kesfettikge zeytine
verilen onem siirekli bir artig gdstermistir. Buna
bagl olarak giiniimiizde zeytin {irlinlerinin kullanim
alan1 basta sofralik zeytin ve zeytinyagi olmak iizere
kozmetik sanayi, sabun, ilag gibi bir¢ok farkli alana
yayilmig durumdadir.

Tiirkiye diinyanin 6nde gelen zeytin iireticisi
iilkelerinden birisidir. Bununla birlikte diger 6nde
gelen zeytinci iilkelerle kiyaslandiginda agag¢ basina

zeytin - verimliligi bakimindan geride oldugu
goriilmektedir. Bu durumun sebeplerinden birisinin,
yetistiriciligi yapilan ¢esitlerimizin dollenme du-
rumlarmin bilinmemesi ya da bu konuya yeterince
onem verilmemesinin oldugu diistiniilmektedir.

Genel olarak meyve agaglarinda, ¢icegin meyveye
doniisiimii i¢in tozlanma ve dollenmenin gergek-
lesmesi gerekmektedir.

Bir¢ok bitki tiiriinde meyve tutumu, cicek tozla-
rinin ¢imlenme giigleriyle yakindan iligkilidir. Bu
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nedenle ¢igek tozlariin canlilik ya da ¢imlenme
yeteneklerinin yiiksek olmasi arzu edilir. Cicek
tozlarinin kendileme ve degisik melezleme kombi-
nasyonlarinda uygun tozlayici olarak kullanilip
kullanilmayacagimi belirlemek amaciyla dogal
kosullarda yapilacak déllenme biyolojisi ¢alisma-
lar1 yaninda bu tip calismalardan elde edilecek
sonuglarin da 6nemli oldugu belirtilmistir (Paydas
ve ark.,1995).

Bu ¢alismada 2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid
(TTC) ve petride agar yontemleri kullanilarak 13
farklt zeytin c¢esidinin ¢igek tozu canlilik ve
¢imlenme yetenekleri belirlenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma materyali olarak Tiirkiye Zeytin Arazi
Gen Bankasinda bulunan agaclardan alinan
Ayvalik, Cilli, Edincik Su, Egri Burun (Nizip),
Gemlik, Kilis Yaglik, Memecik, Nizip Yaglik, Sari
Ulak, Saurani, Tavsan Yiiregi, Uslu ve Yuvarlak
Halhali zeytin g¢esitlerine ait ¢igek tozlar
kullanilmagtr.

Yontem

Cigek tozlarmin canlilik diizeylerini belirlemek
amactyla 2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid
(TTC) testleri uygulanmigtir (Norton, 1966).

Bu amagla her ¢esit icin 2 lam kullanilmig ve
tesadiifi olarak secilen 4 alanda sayimlar yapilmistir.
TTC testinde sayimlar ekim yapildiktan 2 saat sonra
151tk mikroskobunda gergeklestirilmigtir.  Cicek
tozlarmin boyanmasi esasina dayanan bu testte canli
cicek tozlart kirmiziya boyanmaktadir. A¢ik kirmizi
boyananlar ve pembe olanlar yar1 canli, boyan-
mayan ¢icek tozlari ise cansiz olarak adlandirilmak-
tadir. Calismada sadece kirmiziya boyanan g¢igek
tozlar1 oran1 verilmistir.

Cigek tozu ¢imlendirme testleri petride agar
yontemiyle yapilmistir. Cesitlerin  ¢igek tozu
cimlenme giiciinii belirlemek amaciyla; % 15
sakkaroz + % 1 agar + 100 ppm H;BO; ortamlar
kullanilmistir (Mete ve ark. 2012).

10

Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmustur. Elde edilen verilerin istatistiksel
analizi JMP programinda Student’s t gruplandirma
testi uygulanarak yapilmis ve % degerlerin istatis-
tiksel analizinde ag1 transformasyonu uygulan-
mistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede kullanilan zeytin cesitlerin ¢igek tozu
canlilik ve c¢imlenme oranlarina iliskin veriler
Cizelge 1’de bildirilmistir. Her iki test sonuglarin-
da istatistiksel olarak p<0,01 diizeyinde farklilik
bulunmustur. Denemenin ilk yilinda, ¢i¢ek tozlari-
nin canlilik orant % 46.43 (Saurani) ile % 88. 65
(Sar1 ulak) arasmnda degismistir. ikinci yilda ise
canlilik oranlart % 73,69 (Memecik) ile % 94,04
(Edincik su) arasinda gerceklesmistir. Ikinci yil
yapilan istatiksiksel analizde en yiiksek canlilik orani
bakimindan Edincik Su ve Gemlik, en diisiik canlilik
orani bakimindan da Yuvarlak Halhali, Memecik ve
Uslu gesitleri ayni1 grupta yer almiglardir.

Calismada incelenen cesitlerin ¢igek tozu canlilik
diizeylerinin yillar ve c¢esitler arasinda farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Nitekim zeytin cesitleri
arasindaki ¢icek tozu canlilik oranlarinin ¢ok
degisken oldugu arastiricilar tarafindan ortaya
konmustur (Pinney ve Polito 1990; Wu ve ark.
2002; Palasciano ve ark. 2008, Mete ve ark. 2012).
Ayrica zeytin agaglarinin baz1 yillar erkek kisir
olabilecegi belirtilmis ve tozlayici geside ait ¢igek
tozlarmin canlilik oranma dikkat etmek gerektigi
vurgulanmistir (Villemur ve ark. 1984). Zeytin de
cicek tozu canlilik ve ¢imlenme diizeyinin genetik
ve cevresel faktorlere bagli olarak degisebilecegi
de belirtilmektedir (Feri ve ark. 2008). Rovira ve
Tous (2002, 2005) Arbequina zeytin c¢esidi
klonlarinda ¢igek tozu canlilik seviyesinin yildan
yila  degisiklik  gosterdigini  saptamuslardir.
Aragtiricilar ayrica, gesitlerin ¢igek tozu canlilik
diizeylerini % 50’nin {lizerinde olanlar1 yiiksek, %
25-50 orta ve % 25 altinda olanlar1 diisiik olarak
degerlendirmislerdir. Bu smiflandirmaya gore,
caligmanin ilk yilinda Saurani g¢esidinde saptanan
% 46.43’liik canlilik orani haricindeki tiim degeler
incelenen cesitlerin ¢igek tozu canlilik diizeylerinin
yiiksek oldugunu goéstermektedir.
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Cizelge 1: Incelenen gesitlerin cigek tozu canlilik ve cimlenme oranlari.

Canhhk Cimlenme Canhihk Cimlenme
Cesit (%) (%) (%) (%)
yil yil

Sar1 ulak 88,65 a 38,32 f 90,97 ab 74,95 be
Edincik su 87,43 ab 51,56 b 94,04 a 85,30 a
Yuvarlak halhali 86,71 ab 46,99 bed 78,70 ¢ 67,42 de
Memecik 84,60 ab 60,74 a 73,69 ¢ 47,62 g
Egriburun (Nizip) 82,31 abc 38,61 f 93,43 ab 4753 ¢
Nizip yaglik 80,45 abcd 38,36 88,34 ab 74,13 bed
Kilis yaglik 79,31 bede 39,00 f 87,08 b 69,07 cde
Gemlik 79,78 bede 49,94 be 93,89 a 59,02 f
Ayvalik 75,60 cde 40,85 f 89,49 ab 40,94 h
Uslu 73,91 de 45,80 cde 7891 ¢ 50,85 ¢g
Cilli 74,35 de 42,13 def 89,57 ab 77,75 ab
Tavsan yiiregi 72,39 ¢ 41,40 ef 89,66 ab 65,12 ef
Saurani 46,43 17,40 g 91,31 ab 71,82 bede

Ortalamalar Student’s t testine (p<0,05) gére gruplandirilmstir.

Cesitlerin ¢icek tozu ¢imlenme giicii birinci yil en
yliksek Memecik (% 60.74) ¢esidinde ikinci yil ise
Edincik Su (% 85.30) cesidinde saptanmistir. En
disikk ¢imlenme orani ise ilk yil % 17.40 ile
Saurani ¢esidinde, ikinci y1l % 40.94 ile Ayvalik
¢esidinde belirlenmistir.

Cigcek tozu ¢imlendirme testlerinden elde edilen
verilerde de ¢imlenme giicii bakimidan yillar ve
cesitler asasinda 6nemli farkliliklar saptanmustir.
Yal¢inkaya ve ark. (2002) baz1 ¢esitlerin ¢icek tozu
¢imlenme giiciinii incelemisler ve gesitler arasinda
en yiksek cigek tozu ¢imlenme oranmin Edincik
Su zeytin ¢esidinde gergeklestigini bildirmislerdir.
12 farkli zeytin ¢esidinde bu c¢alismada kullanilan
ortamla gerceklestirilen ¢igek tozu ¢imlendirme
testlerinde de Edincik su ¢esidinin her iki deneme
yilinda en yliksek ¢imlenme oranina sahip oldugu
belirtilmigtir (Mete ve ark. 2012). Bu arasgtirmadan
elde edilen bulgularda da Edincik Su c¢esidi en
yiiksek ¢imlenme bakimindan ilk yil ikinci grupta

ikinci yil ise birinci grupta yer almis ve diger
caligmalarla benzerlik gostermistir.

Aragtirmadan elde edilen bu bulgular, zeytin
cesitlerinin ¢igek tozu ¢imlenme oraninin gesit, yil
ve ¢imlendirme ortamina gore degisebildigini gos-
termektedir. Cirik, (1988) zeytinde cicek tozu
¢imlenme oraninin g¢esit, yil ve ekolojiye gore
farkliliklar gosterebilecegi belirtmistir. Benzer
sekilde, cicek tozlarinin hem canlilik ve hem de
¢imlenme oraninin ¢eside, ¢evresel faktorlere, sak-
lama stiresi ve sicakligina bagl olarak degisebi-
lecegi ifade edilmektedir (Ferri ve ark. 2008).

Sonug¢

Arastirmadan elde edilen bu bulgular zeytin gesit-
lerinin ¢igek tozu canlilik ve ¢imlenme oranlarinin
hem ¢esitler arasinda hem de yillar arasinda
degisebildigini gostermektedir. Bu nedenle, bahge
tesisinde gelecekte yasanacak verim diigiikliiklerini
azaltmak i¢in tozlayici olarak en az iki ¢eside yer
verilmesinin faydali olacag diisiiniilmektedir.
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Ozet

Gemlik zeytin ¢esidi ile ¢ok farkli ekolojilerde kurulan bahgelerde yasanan sorunlar nedeniyle iireticilerden gevir-
me agsisi ile gesit degistirme talepleri gelmeye baslamustir. Zeytin gesitleri arasinda as1 uyugmast konusunda sorun
yasanmadigi bildirilmis oldugu halde, daha 6nce Gemlik {izerine yapilan iiretim veya arastirma esasli asilamalarda
gecikmig ag1 uyusmazligi belirtileri olabilecek; as1 yerinde gozlenen sigkinlikler ile ¢esitte meydana gelen gelisme
zay1flig1, cevirme asis1 i¢in tavsiye bekleyen iireticilere bir dneride bulunmay1 zorlastirmistir. Bu ¢alismada, Gem-
lik anaci iizerine asilanan Memecik ve Nizip Yaglik ¢esitleri incelenmis ve uyumlu veya uyusmaz kombinasyonlar
belirlenmistir. Histolojik incelemelerin iki yillik sonuglarina gére tiim as1 kombinasyonlarinda (Memecik ve Nizip
Yaglik) as1 bolgesinde; asilamadan ii¢ ay sonra kambiyum hiicreleri, alt1 ay sonra ise iletim demetleri ve
sklerenkima hiicreleri olusmustur. Ancak Gemlik {izerine asili Nizip Yaglik kombinasyonlarinda bu siirecin daha
yavas ilerledigi tespit edilmistir. Bu farklilagsma siireci muhtemelen yara yiizeyindeki nekrotik bélgelerden salinan
fenolik maddelerce yavaslatilmistir. Ayrica Nizip Yaglik kombinasyonlarda asilamadan 3, 6 ve 12 ay sonra, hava
ceplerinde, genis bir alanda farklilasmamig parankimatik hiicrelerinin bulundugu tespit edilmistir. Bu da dokular
arasindaki baglantinin zayiflamasina ve kuvvetli bir riizgar ile as1 bolgesinde hasar olusabilmesine veya as1 yerin-
den kirilabilmesine neden olabilecegi ongoriisiinii gii¢lendirmektedir. 2006 yilindan itibaren dikimi yayginlasan
Gemlik zeytin ¢esidinde daha sonra ortaya ¢ikan verim ve kalite sorunlar nedeniyle gesit gevirme asilari yapilmast
glindeme gelmistir Bu ¢aligmadan elde edilen bulgulara gére Nizip Yaglik gibi bazi cesitlerde as1 uyusmazligi ris-
ki dikkate alinmalidir.

Anahtar Sozciikler: Olea europaea, T -asisi, Gemlik, Memecik, Nizip Yaglk, kambiyum farklilagmasi,
as1 uyusmazlig

Abstract

Gemlik cultivars had been planted in different ecology in Turkey and when the growers had started to focus with
some problems on yield and quality, they would like to make top-working and change it with local varieties.
Although according to literature there is no problem for grafting compatibility between cultivars, it was so difficult
to give advice the growers for top-working because of some evidences for grafting incompatibility on Gemlik
cultivar. Such as some malformations in grafting point, slow growing of scion. In this study the grafting
combinations of some cultivars. (Gemlik, Memecik and Nizip Yaglik) on Gemlik cultivar were examined and
compatible cultivars were defined. According to the results of histological studies for two years, new cambium
cells were initiated in first three months and vascular bundles and sclerenchyma cells were initiated in six months.
However this process was developed very slowly for the grafting combinations of Nizip Yaglik with Gemlik (as a
rootstock). On the other hands large amount of undifferentiated parancymatic cells were also determined in the air
pockets of these last three combinations in 3, 6 and 12 months after grafting. As a result; we should taken into
account the risk of grafting incompatibility in some olive cultivars as Nizip Yaglik for grafting on Gemlik
rootstocks.

Keywords: Olea europaea, T - budding, ‘Gemlik’, Memecik, ‘Nizip Yaglik’, Cambial differentiation, grafting-
incompatibility
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Giris

Zeytin (Olea europaea L.) Akdeniz havzasinin
ekonomik acidan en Onemli meyve tiirlerinden
biridir. Binlerce yil dmre sahip zeytin agacinin
anavatan1 Dogu Akdeniz bolgesidir ve diinyaya
yayilisi da buradan olmustur. Akdeniz insanlart
i¢in zeytin agacinin ekonomik ve sosyolojik dnemi
Voyiatzi vd. (1999) ve Tsalikidis vd. (1999) gibi
bir¢ok arastirici tarafindan vurgulanmistir.

Tiirkiye’de en yaygin yetistirilen zeytin ¢esitlerin-
den birisi Gemlik c¢esididir. Bu c¢esit Marmara
bolgesinde genis bir alanda yayilmig oldugu halde,
Tiirkiye’nin diger bdlgelerinde de yetistirilen
onemli bir siyah sofralik zeytin ¢esididir. Diger
onemli ¢esitleri ise Ayvalik, Memecik ve
Domat’tir. Domat yaygin olarak yesil sofralik
olarak kullanilirken, Ayvalik yaglik 6zelligi olan
bir ¢esittir. Memecik ¢esidi ise her iki amag (yaglik
ve sofralik) i¢in kullanilmaktadir (Ozkaya vd.
2010). Zeytin fidan1 iiretimi, gelikle ve/veya ¢ogiir
iizerine as1 ile yapilmaktadir. Ozel ve kamu kuru-
luslan tarafindan yapilan fidan iiretiminde kullani-
lan ¢esitlerin %95’inden fazlasini olusturan Ayva-
lik, Gemlik, Nizip yaglik, Manzanilla gibi cesitler
celikle, Domat, Memecik, Yamalak sarisi, Uslu,
Izmir sofralik gibi cesitler ise as1 ile iiretilmektedir.
Celikle iiretimde koklenme yiizdesi ¢eside bagh
olarak degismektedir. (Ozkaya vd. 2010). Ancak
bazi ¢esitlerin koklenme yiizdesi diisiik oldugu igin
bu yontemde ekonomik olarak fidan elde edilmesi
miimkiin olamamaktadir (Grigoriadou vd. 2002).

Bitki tiirlerine bagli olarak birgok belirtileri igeren,
fizyolojik bir rahatsizlik olarak da ifade edilen as1
uyusmazligi (Yeoman 1984), esas olarak birbiri ile
asilanmig iki farkli bitkinin basarili bir birlesme
meydana getirememesi ve istenilen sekilde tek bir
bitki halinde gelisememesi olayidir. Hartmann ve
Whisler (1970), asinin temel etkisinin, agaglarin
giici ve biyiikliigii oldugunu bildirmislerdir.
Hartmann vd. (1971), 'Oblonga’ ¢esidi anag olarak
kullanildiginda,  'Manzanillo',  'Mission' ve
'Sevillano' ¢esitleri ile ag1 uyusmasi oldugunu de-
gerlendirmiglerdir. 'Oblonga’ ¢esidi, 'Sevillano' as1
kalemleri i¢in ana¢ olarak kullanildigi zaman,
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hi¢bir uyumsuzluk kaydedilmemistir. Agag biiyiik-
liigli ve verimleri diger anag tiirleri ile benzer bu-
lunmustur. Ancak, 'Manzanillo' kalem olarak kul-
lanildiginda ise bazi agaglarda bodurluk oldugunu
belirtmislerdir. Fontanazza ve Rugini (1983), zey-
tinlerde yarma ag1 teknigini ve histolojik transfor-
masyonu kullanarak, 60 giin icersinde yeni
vaskiiler dokularin as1 noktasinda goziiktiigiinii ve
anag-kalem arasinda baglanti kuruldugunu bildir-
mislerdir. As1 bolgesindeki sklerenkima halkasi
ise 4 ay igerisinde ortaya ¢ikmuistir.

Tiirkiye’de yapilan bir calismada bazi yabani zey-
tin tiplerinin (D-9, D-14, D-36, D-43) ve kiiltiir
cesitlerinin (Ayvalik, Arbequina, Gemlik, Uslu,
Izmir Sofralik, Chemlali, Ascolano) anaclik &zel-
likleri arastirilmistir. Izmir Sofralik ve D-36 iizeri-
ne asili Memecik cesidi az gelisme gosterirken,
Ascolano tizerine agili tim cesitler, diger anaglar
iizerine asili olanlara gore daha iyi geligsmislerdir.
Uyusma yoniinden olumsuz bir durum meydana
gelmemistir (Usanmaz 1989). Zeytin agaglarinda
ana¢-kalem iligkisinde ¢esidin verimliligi ve
vejetatif bliylime iizerine anacin etkisi oldugu ve
anaca gore degistigi bildirilmistir (Caballero ve del
Rio 1990). Klonal zeytin anaglarinin dikim sonrasi
performanslar {izerine yapilan ¢alismada; 'MsaJ70'
lizerine asilanan 'Ascolana Tenera' ve 'Giarraffa'
cesitlerinde tag genisliginden dolay1 verim artist
elde edilmistir. Buna karsin 'F917' klon anac il-
ging bir sekilde ¢ok bodur kombinasyonlar olug-
turmuslardir (Baldoni ve Fontanattza 1990).

Bu amagla, Gemlik anaci iizerine Memecik ve
Nizip Yaglik cesitleri agilanarak, tim as1 kombi-
nasyonlarinin uyusma durumlar1 histolojik agidan
incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Bitkisel Materyal

Zeytinde as1 uyusmazligmin histolojik ve biyo-
kimyasal olarak belirlenmesine yonelik yapilan bu
calisma Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Boliimiince Edremit Zeytincilik
Uretme Istasyonunda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada;
Memecik ve Nizip yaglik zeytin ¢esitleri kalem,
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celikle ¢ogaltilmig bir yillik Gemlik ¢esidi fidanlar
ise anag olarak kullanilmstir.

2011 ve 2012 yillarinda iki yil siireyle yiiriitiilen
aragtirmada, birinci yil, 04 Mayis 2011 tarihinde
Bornova Zeytincilik Arastirma Istasyonu’nun,
Kemalpasa’da bulunan Milli Zeytin Koleksiyo-
nundan Memecik ve Nizip yaglik gesitlerinin ka-
lemleri alinmis ve 05 Mayis 2011 tarihinde Edre-
mit Zeytincilik Uretme Istasyonuna nakledilmistir.
Iki zeytin cesidine ait kalemler, iiretme istasyo-
nunda bulunan ve c¢elikten c¢ogaltilmis bir yillik
Gemlik fidanlan iizerine T goz asis1 metoduyla
asilanmistir. Ikinci yil uygulamasinda ise as1 ka-
lemleri 24 Nisan 2012 tarihinde alinmis ve 25
Nisan 2012 tarihinde yine bir yillik Gemlik fidan-
lar1 tizerine agilanmistir. As1 uygulamalarinda her
bir kombinasyondan 30 (3 tekerriir x 10 adet as1)
adet as1 yapilmistir. Gemlik {izerine asilanan cesit-
lerin uyusmazligini belirlemek icin histolojik ve
biyokimyasal incelemeler yapilmistir.

Histolojik incelemeler

Histolojik incelemeler icin her yil igin (3 farkli
zamanda) kesit almmustir. i1k kesitler asilamadan 3
ay (90 giin), ikinci kesitler agilamadan 6 ay (180
giin) ve liclincii kesitler ise agilamadan 12 ay (1
yil) sonra alinmig ve incelenmistir. Her as1 kombi-
nasyonundan 3'er tane fidan alinmis ve as1 bolgesi-
nin 1 cm asag1 ve yukarisindan kesilen kisimlar,
dokular1 tespit ve koruma icin, dogrudan FAA
(%10 formalin, %85 ethanol, %5 glacial acetic
acid) igerisine alinmistir. Histolojik incelemeler,
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Fen ve
Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimiinde ytiriitiil-
mistlir. Ast bolgesinin 1’er cm asagis1 ve yukari-
sindan Kkesilerek hazirlanan Orneklerden, higbir
ilave uygulama yapilmadan dogrudan, el mikrotomu
(Thermo Shandon Finesse 325, England) ile 30 pym
kalinliginda enine kesitler alinmistir. Lamlar alkol
ile temizlenmis ve iizerine %10'luk gliserin damla-
tilmistir. Kesitler mikrotomdan alinarak gliserin
damlalarinin igerisine yerlestirilmigtir. Her as1
kombinasyonundan yaklasik 210 kesit alinmustir.

Kesitler, mikrotom ile alindiktan sonra mikroskop
altinda incelemeye alinabilmesi amaciyla farkl

dokular farkli boyalar ile muamele edilmisler,
kambiyum hiicrelerinin olusumunu ve gelismesini
takip etmek i¢in kesitler safranin ve fastgreen ile
boyanmiglardir (Algan 1981; Okay ve Biiytikkartal
2001). Bu amagla; ilk asamada kesitlerin iizerine
iki damla %10’luk safranin damlatilip 1 dakika
siiresince beklenmistir. Sonra kesitler saf su ile bir
dakika suresince yikanmistir. Daha sonra kesitlere
iki damla fastgreen damlatarak bir dakika boyunca
bekletilmis ve tekrar saf su ile bir dakika boyunca
yikanmistir. Sonunda lamlarin iizerindeki kesitler
%10’luk gliserin ile kaplanmis ve lamellerle kapa-
tilmigtir. Kesitler mikroskop altinda incelendikten
sorna sec¢ilen preparatlara, uzun siire muhafazalari
icin, %50’lik gliserin damlatilmis ve lamellerin
kenarlar1 tirnak cilas1 ile kapatilmistir. Boyanan
kesitlerde kambiyum hiicreleri, trakeidler ve
sklerenkima hiicre ve dokularinin olusumu ve
gelismesini takip etmek i¢in 151k mikroskobu
(Leica DM LS2) kullanilmaistir.

As1 bolgesindeki fenolik bilesiklerin varligini ve
yogunlugunu belirlemek amaciyla ise, agi kombi-
nasyonlarina ait kesitlere glutaraldehyde (%3)
damlatilmig ve 2 saat boyunca oda sicakliginda
bekletilerek boyanmustir (Scalet vd. 1989).

Arastirma Bulgular

2011 ve 2012 yillarinda yapilan as1 (T goz asisi)
islemlerinden 3, 6 ve 12 ay sonra, as1 yerleri ince-
lenmistir. As1 kombinasyonlarinin el mikrotomu ile
alman kesitlerinde farkli dokularin boyanmasi i¢in
safranin ve fastgreen boyalar1 kullanilmistir. Asgi-
lama sonrasi, ¢ogunlukla asilarin yan taraflarinda
(hava ceplerinde) kallus hiicrelerinin olustugu
belirlenmistir (Sekil 1). Kambiyum hiicrelerinin,
sklerenkimanin ve iletim demetlerinin olusumu ve
gelisimi de asilarin hava ceplerinde meydana gel-
mistir.

As1 kombinasyonlarinin as1 kesitlerinde fenolik
bilesiklerin ~ yogunlugunu  belirlemek  icin
glutaraldehyde (%3) ve osmium tetroxide-KI bo-
yalar1 kullanilmistir. Boylece kesitlerin iizerinde
yogun bir fenolik bilesik oldugu belirlenmistir.
Hava ceplerinde ve anag-kalem baglanti noktala-
rinda nekrotik bolgeler tespit edilmistir (Sekil 2).
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Calisma sonucunda elde edilen iki yillik bulgular,
asilamadan 3, 6 ve 12 ay sonra olacak sekilde 3
baslik altinda incelenmis ve her bir baglikta asi
kombinasyonlar1 Memecik/Gemlik ve Nizip Yag-
lik/Gemlik seklinde sirastyla irdelenmistir.

Asillamadan 3 ay sonraki histolojik incelemeler

2011 ve 2012 yillarinda yapilan Gemlik anaci
lizerine Memecik c¢esidi goz asilarindan alinan
kesitlerde asilamadan 3 ay sonra kallus olusumu-
nun ¢ogunlukla asilarin yan taraflarinda meydana
geldigi tespit edilmistir. Kambiyal zon olusumu,
kalemin kambiyumu ile yeni olusan kallus dokula-
rmin temas noktalarinda meydana gelmistir. Me-

mecik/Gemlik kombinasyonunda hava ceplerinde
kambiyum olusumu genis bir alanda gerceklesmis-
tir. Kambiyum dizilisileri en az 30-35 hat ve her
hatta da 5-7 kambiyum hiicresinden olusmustur.
Farklilasma stireci, yara yiizeyindeki nekrotik bol-
gelerden salgilanan fenolik maddeler tarafindan
yavaglatilmis olsa da, farklilasma devam etmistir.
Oysa  farklilagmakta olan kambiyumlardan

sklerenkima ve iletim demetleri dokularinin olus-
tugu belirlenmistir. Hava ceplerinde ve asinin diger
noktalarinda fenolik bilesiklerin biriktigi yerlerde
nekrotik bolgeler cizgi veya nokta sekilde gozlen-
migtir (Sekil 3).

Sekil 1. Memecik ¢esidinde kallus hiicrelerinin hava ceplerinde olusumu (100um,16.1x14 cm) (Sol), Nizip Yaglik ¢esidinde
kallus hiicrelerinin hava ceplerinde olusumu. (16x11 cm 100 um) (Sag).

Memecik/Gemlik

100 pm

Nizip Yaglik/Gemlik 100 pm

Sekil 2. Memecik/Gemlik ve Nizip Yaglik/Gemlik kombinasyonlarinin glutaraldehyde boyanmis kesitler
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Sekil 3. (Sol) Memecik/Gemlik, ve (Sag) Nizip Yaglik/Gemlik kombinasyonlarinin birinci yili, agilamadan 3 ay sonra alinan

kesitleri (100 pm).

Gemlik anac1 iizerine Nizip Yaglik ¢esidi goz
agisinda, 2011 ve 2012 yillarinda kallus olugumu-
nu takiben kambiyal zon olusumu meydana gel-
mistir. Farklilagma siireci muhtemelen yara yiize-
yindeki nekrotik bdlgelerden saliman fenolik
maddelerce yavaglatilmistir. Asilarin yan tarafla-
rinda olusan hava ceplerinde kallus olusumu ve
bunu takiben kambiyum farklilagmasinin gercek-
lestigi belirlenmistir. Kambiyum dizilisileri 5-8
hatta ve her hatta da en fazla 3 kambiyum hiicre-
sinden olusmustur. Hava ceplerinde ve asinin
diger noktalarinda fenolik maddeler biriken nok-
talarda nekrotik bolgeler ¢izgi veya nokta sekilde
gozitkmiistiir (Sekil 3).

Nekrakik Cizgi .. s
LA _‘91—*»

Tletim Demetleri -

Asilamadan 6 ay sonraki histolojik incelemeler

Iki y1l (2011 ve 2012) iist iiste yapilan asilamalar-
da, Gemlik anaci iizerine Memecik ¢esidi goz asi-
sinda asilamadan 6 ay sonra farklilasmanin
kambiyal zon olusum bdlgesinde genis bir capta
ilerledigi tespit edilmistir. Memecik/Gemlik kom-
binasyonu hava ceplerinde farklilasmanin genis bir
alanda ilerlemesi sonucunda kallus bdlgesinin
(asinmn yan taraflarindaki hava ceplerinde) daha
kiigiik oldugu veya 2012 kesitlerinde hi¢ olmadig1
saptanmustir. Iletim demetlerinin ve sklerenkima
dokularmin daha genis alanda yogunlastigi goz-
lenmigstir. Hava ceplerinde ve aginin diger noktala-
rindaki fenolik maddelerin birikimi nedeniyle olu-
san nekrotik bolgelerin ¢izgi veya nokta seklinde
oldugu belirlenmistir (Sekil 4).

Ry g S L
i-*iekrotik ¥ s = Ak | Kambjyum
Bolge i AT
: - y St
®itogel

Sekil 4. (Sol) Memecik/Gemlik, ve (Sag) Nizip Yaglik/Gemlik kombinasyonlarinin birinci yili, asilamadan 6 ay sonra alman

kesitleri.
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2011 ve 2012 yillarinda Gemlik anaci lizerine
Nizip Yaglik cesidi goz asisinda agilamadan 6 ay
sonra, hava ceplerinde genis ¢apta kambiyal zon
olusumu tespit edilmistir. Ancak iletim demetleri
farklilasmasinin tamamlanamadigi, sadece birkag
sklerenkima hiicresinin 6zellestigi, 2012 yili kesit-
lerinde ise iletim demetleri ve sklerenkima hiicrele-
rinin kii¢iik c¢apta olustugu belirlenmistir. Hava
ceplerindeki kallus hiicrelerinin de (yara dokusu)
yogun miktarda farklilasmamis sekilde bulundugu
saptanmistir. Hava ceplerinde ve asiin diger bol-
gelerinde, fenolik madde biriken yerlerde nekrotik
bolgelerin yine ¢izgi veya nokta seklinde oldugu
gozlenmigtir. Ancak 2012 yili kesitlerinde daha
fazla miktarda nekrotik bdlge oldugu gozlenmistir.
(Sekil 4).

Asillamadan 12 ay sonraki histolojik incelemeler

2011 ve 2012 yillar1 Gemlik anaci lizerine Meme-
cik cesidi goz asilarinda, asilamadan 12 ay sonra
alman kesitlerde farklilasmanin kambiyal zon olu-
sum bolgesinde genis bir ¢apta meydana geldigi
belirlenmistir. Memecik/Gemlik kombinasyonu
hava ceplerinde farklilasmanin genis bir alanda
ilerlemesi nedeniyle kallus hiicrelerinin bulundugu
bolgenin daha kiiciik bir alan1 kapsadig1 belirlen-
mistir. Iletim demetleri ve sklerenkima dokularinin
daha yogun tiretildigi de belirlenmistir. Hava cep-
lerinde ve agiin diger noktalarinda fenolik bilesik-
lerin biriktigi yerlerde nekrotik bolgeler ¢izgi veya
nokta sekilde gozlenmistir (Sekil 5).

2011 ve 2012 yillarinda yapilan asilamalarda, Gem-
lik anaci tizerine Nizip Yaglik cesidi goz asisinda
asilamadan 12 ay sonra alinan kesitlerde, hava
ceplerinde genis alanda kambiyal zon olustugu
tespit edilmistir. Iletim demetleri farkililastig
halde, sadece birka¢ sklerenkima hiicrelerinin 6zel-
lestigi belirlenmistir. Ancak 2012 yili kesitlerinde
iletim demetleri hiicreleri farklilasmamis iken,
sadece birkag¢ sklerankima hiicrelerinin farkililagtigi
gozlenmistir Hava ceplerinde yogun miktarda
kallus hiicrelerinin (yara dokusu) farklilasmamis
sekilde bulundugu tespit edilmistir. Hava ceplerin-
de ve aginin diger noktalarinda fenolik maddelerin
biriktigi yerlerde nekrotik bolgelerin ¢izgi veya
nokta seklinde oldugu belirlenmistir (Sekil 5).

Tartisma

Biitiin agilarinda kallus hiicreleri asilarin  hava
ceplerinde olusmustur. Ast bolgelerinin
glutaraldehyde (%3) ve osmium tetroxide-KI ile
boyanmasi sonucunda tiim dokularda fenolik mad-
delerin oldugu tespit edilmistir. Fenolik bilesiklerin
agilarin kalem kisimlarinda yiliksek miktarda bu-
lunmasi, a1 bolgesindeki kambiyum dokularinin
farklilagsmasindaki yavaglamanin nedeni olabilece-
g1 Dbildirilmistir.  Kayisilarda  flavonoidlerin
(fenoliklerin) kallus biiylimesini engelledigi bildi-
rilmistir (Andrews ve Marquez 1993, Errea vd.
1994b). DeCooman vd. (1996) p-kumarik asitin
Okaliptus bitkisinin az uyumlu kombinasyonlarda-
ki birikimini rapor etmiglerdir. Errea vd. (1994b)
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Sekil 5. (Sol) Memecik/Gemlik, ve (Sag) Nizip Yaglik /Gemlik kombinasyonlarinin birinci yili, astlamadan 12 ay sonra alinan

kesitleri.
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gore kaysilarda floem dokularinda yiiksek flavonoid
icerigi as1 uyusmazligia tepki olarak bulunmakta-
dir. Ayrica fenolik maddelerin kuinonlara okside
olmasi, bitki hiicrelerinde toksik birikimine ve
kimyasal reaksiyon yikimina neden olmaktadir.
Usenik vd. (2006) de kayisilarin uyusmaz kombi-
nasyonlariin kalemlerinde p-kumarik asit fenolik
maddesinin birikimini belirlemislerdir.

Memecik ¢esidi kalemlerinin Gemlik anaci {izerine
asilanmasinda, her iki asilama yilinda da, as1 is-
lemlerinden 3 ay sonra yapilan incelemede g¢ok
sayida kallus hiicresi yaninda kambiyal zonun
olustugu tespit edilmistir. Yine bu donemde iletim
demetlerinde farklilasmanin basladig1 da belirlen-
mistir. Nizip Yaglik cesitlerinin Gemlik iizerine
asilanmasinda as1 yerinde kambiyal zon olusumu
daha dar bir alanda olusmustur. Fontanazza ve
Rugini (1983) as1 kombinasyonlarinda yeni olusan
iletim demetlerinin ag1 iglemlerinden 3 ay sonra,
sklerankima dokularinin ise agilamadan 4 ay sonra
olugtugunu bildirmiglerdir. Memecik ¢esidinde
Gemlik anaci lizerine asilamadan 6 ve 12 ay sonra
alinan kesitlerde as1 bolgesinde doku farklilagma-
simin ~ stirdiigii  ve trakeal elementleri ile
sklerankima dokularinin daha yogun oldugu belir-
lenmistir. Bu farklilagma Nizip Yaglik kombinas-
yonunda da tespit edilmistir, ancak bunda farkli-
lasmamig parankima hiicrelerinin, asilarin hava
ceplerinde yiiksek miktarda oldugu da belirlenmis-
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Ozet

Cevre kirliligi endiistriyel, niikleer atiklar, ses ve hava kirliligi gibi nedenlerin yaninda, 6zellikle hizli niifus
artiginin yasandigi ve tarimsal lirlinlere talebin fazla oldugu bolgelerde, uygulanan konvansiyonel tarim teknikleri
nedeniyle, yogun ve kontrolsiiz girdi kullanimindan da kaynaklanmakta ve insan sagligini tehdit eder boyutlara
ulagmaktadir.

Modern endiistrinin en zararh sonuglarindan biri, agir metallerin atmosfer yoluyla toprakta birikmesidir. Ozgiil
agirliklar: 5 ve bu degerin iizerinde olan metaller, agir metal olarak nitelenmekte ve bunlarin toprakta ¢ok yonlii
zararlara neden olduklar1 bilinmektedir. Agir metallerin toprakta normalin iizerinde birikmeleri, toprak kiiltiirleri
ve besin zincirleriyle diger canlilar i¢in ¢ok tehlikeli sonuglar dogurabilmektedir.

Bu caligmada; dnemli tarim kentlerinden olan Manisa’nin Akhisar ilgesindeki zeytin bahgelerinden alinmis toprak
orneklerinde; kirlilik sinirmi astifinda gevreye ciddi zarar verebilecek As, Cd, Pb, Cu ve Zn’nun topraktaki
alinabilir miktarlar1 belirlenerek mevcut durumun degerlendirilmesi, ayni zamanda giliniimiizde ve gelecekte
toprak kirliligi ile ilgili yapilacak ¢alismalara kaynak olusturmasi hedeflenmistir.

Anahtar Sézciikler: Agir metal, Kadmiyum, Kursun, Cinko, Arsenik.

Abstract

Environmental pollution is caused not only by industrial wastes, nuclear wastes, and noise and air pollution but
also by intensive and uncontrolled input use due to conventional farming techniques applied in areas where
population growth is rapid and demand for agricultural products is high and pollution now reaches such levels as
to threaten human health.

One of the most harmful consequences of modern industry is the accumulation of heavy metals in the soil through
the atmosphere. Metals with specific (unit) weights of 5 and above are called heavy metals in the soil and they are
known to cause several different damages to the soil. Accumulation of heavy metals in the soil above the normal
levels might have dangerous effects on soil cultures, food chains and other organisms.

In this study, it is aimed to evaluate the present conditions by determining the extractable amounts of heavy metals
(As, Cd, Pb, Cu and Zn) in soil samples obtained from the fields in Akhisar, Manisa, which could cause serious
damage to the environment when they exceed the pollution limit. The study also aims to serve as a source for
future studies to be conducted on soil pollution.

Keywords: Heavy metals, Cadmium, Lead, Zinc, Arsenic.
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Giris

Sanayilesme, ekonomik biiylime, siirdiiriilebilir
kalkinma ve yasam standartlarin1 yiikseltmenin
ortak amaci gelismedir. Gelismenin saglanabilmesi
icin canli dogal kaynaklarin ve g¢evredeki diger
yapi taslarinin korunmasi gerekmektedir. Bugiin,
uluslarin karsisindaki sorun, korumanin "Ekolojik
Giivenlik" smirlar1 icinde ele alinmasi ve tim
iilkelerin iistline diisen gorevi yiiklenmesidir.
Cevre politikasinda, bastan itibaren c¢evre ile
uyumlu tekniklerin uygulanmas1 ve kural olarak
kaynaklarin daha dikkatli kullanimi hedeflenmistir;
ancak, giinlimiizde ¢evre tahribati ve ¢evre kirliligi
tahminlerin otesinde bir artig hizi ile kendini
gostermektedir.

Yapilmis olan bir arastirmada gelismekte olan 113
iilkenin tamamina yakin bir bdliimiinde, toprak
erozyonu, otlatmadan kaynaklanan cayir ve mera
kalitesinin bozulmasi, orman tahribati, ¢ollesme
gibi sorunlardan bir veya birkagina rastlandigy;
Avrupa iilkeleri, ABD, Kanada, Avustralya ve
Yeni Zelanda'nin da yer aldig1 30 iilkede ise hava,
su, toprak kirliligi ve asit yagmurlarinin en 6nemli
cevre problemlerini teskil ettigi saptanmistir
(Anonim 2014a). Diger taraftan kentlesme ve sana-
yiden kaynaklanan karbondioksit, karbon monok-
sit, kiikiirt dioksit, azot oksitleri, kloroflorokarbon
gazlari, partikiiller, pestisidler, giibreler, niikleer
atiklar ve diger kirletici atik ve artiklar global
kirliligi giindeme getirmistir; yani, endiistrilesme
ve metropoliten yerlesim, kiiresel c¢evreyi tahrip
etmeye baglamistir.
¢ikmis uluslar iistii bir konum kazanmistir.

Sorunlar wulusal olmaktan

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde bazi ele-
mentlerin {iretiminin ve gereksinimin siirekli artig
gostermesi, bunlarin ¢evreye yayilma ve bulagma
olasiligini arttirmaktadir. Bir element gerek maden
cevheri halindeyken gerekse islenirken dogaya
karigsabilmektedir. Tarimsal atiklar ve diger kati
atiklarin karada diizenlenmesi i¢in acilan biriktir-
me sahalar1 da topragin metal yiikiinii artirabilmek-
tedir. Japonya'da Itaitai ve Minamata hastalikla-
rinin ortaya ¢ikmasiyla, ilgi odagi haline gelen agir
metaller ile ilgili ¢calismalar son 30-40 yilda artig
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gostermistir. Son hesaplamalara goére ortalama ~
0.5, 20, 240, 250 ve 310 milyon ton As, Cd, Pb, Cu
ve Zn ¢ikarilarak iglenmis ve bir kismi biyosferde
birikmistir. As, Cd, Pb, Cu ve Zn'nun antropojenik
kaynaklarinin ise sirasiyla 22000, 73000, 400000,
56000 ve 214000 ton civarinda oldugu ve atmos-
ferden diger ekosistemlere dagildigi hesaplanmigtir
(Oztiirk 1992). Bunun yamsira tarimda kullanilan
giibrelerle 6nemli oranlarda topraklara toksik ele-
ment birakilmaktadir. Bu toksik elementlerden en
onemlileri kadmiyum, kursun, arsenik ve bakirdir.
Bu agir metallerin topraga ulasmasi daha ¢ok fos-
forlu giibreler ve bu giibrelerin ham maddelerinden
kaynaklanmaktadir (Koéleli ve Kantar 2006).

Diinyada artan niifusun ihtiyaglarim1 karsilamak
amactyla kimi zaman giivenlik ve ¢evre kirliligi
gibi, etkileri uzun siire sonra ortaya cikabilecek
konular daha az dikkate alinmakta ve bunun
sonucu olarak tarimsal alanlarda kontrolsiiz giibre
ve ilag kullanimi giindeme gelebilmektedir (Atilgan
2007). Carpik sanayilesme ve kentlesmenin yarat-
181 kirlilik yaninda tarimda giibre ve ila¢ kullanimi1
gibi aktivitelerin bir sonucu olarak ¢evreye yaymis
olduklar1 kat1, siv1 ve gaz atiklari ile ortama birak-
tiklar1 agir metaller ve toksik elementler zamanla
toprak, su ve bitkilerde birikerek 6nemli boyutlara
ulagmakta ¢evre ve insan saghiginmi tehdit etmek-
tedir.

Bu c¢alismada; Tiirkiye’nin 6nemli tarim kentlerin-
den olan Manisa’nin Akhisar ilgesindeki araziler-
den alinmig toprak orneklerinde; kirlilik smirini
astiginda ¢evreye ciddi zarar verebilecek As, Cd,
Pb, Cu ve Zn agir metallerinin topraktaki almabilir
miktarlarina belirlenerek mevcut durumun deger-
lendirilmesi, ayn1 zamanda giliniimiizde ve gele-
cekte toprak kirliligi ile ilgili yapilacak calismalara
kaynak olusturmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma survey niteliginde olup, materyalini;
Akhisar’in zeytin yetistiriciliginin yapildig1 farkl
koylerinden, 0-40cm derinlikten alinmis; toplam
24 adet toprak oOrnegi olusturmaktadir. Toprak
ornekleri DTPA (pH: 7.3) ile ekstrakte edildikten
sonra elde edilen siiziikte As, Cd, Pb, Cu ve Zn’
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nun topraktaki alinabilir miktarlar1 I[CP-MS cihaz1
ile belirlenmistir (Soltanpour and Workman,
1981).

Bulgular ve Tartisma

Bakir, mutlaka gerekli bir mikro besin elementi
olmasinin yaninda, kimi tarim ilaglarmin yapisinda
bulunmasi sebebiyle ayr1 bir 6nem kazanmakta ve
bu nedenle yapilan uygulamalar kimi topraklarda
¢ok fazla miktarda Cu bulunmasina sebep olmak-
tadir. Bakir toprakta fazla miktarda bulundugunda
bitkilere toksik etkinin yaninda diger agir metal-
lerle olan oramida dikkat edilmesi gereken bir
konudur. Calisma konusunu olusturan bahge
topraklarinda bakir icerigi yoniinden en diisiik 1.68
mgkg™ en yiiksek, 16.26 mgkg™ araliginda belir-
lenmistir. Lindsay and Norvel (1978) bildirdigine
gore topraktaki alinabilir miktar bakimindan
>0.2 mg kg oldugu takdirde yeterli olarak kabul
edilmektedir. Bu durumda incelenen toprak dérnek-
lerinin alinabilir Cu igerikleri; arastirmanin konu-
sunu olugturan tiim bahgeler i¢in yeterli orandadir.
Kimi bahgelerde ise referans degerinin ¢ok
iizerinde olmasi yogun kimyasalin kullanildigina
bir isarettir ve bu kirlilik agisindan ciddi bir risk
olusturmaktadir. Bu durum diger yillarda da
izlenmeli ve gerekli 6nlemler alinmalidir.

Cizelge 1. Arastirmay1 olusturan Orneklerin en diisiik, en
yiiksek ve ortalama degerleri (mg kg™)

Elementler Min. Max. Ort.
Cu 1.68 16.26 4.17
Zn 0.14 7.40 1.06
Cd 0.01 0.07 0.02
Pb 0.02 3.01 0.59
As 0.52 1.60 0.92

Kulu (2006), Kemalpasa yoresinde bulunan
entegre kiraz iiretimi yapilan bahgelerin bakir
iceriklerini en diigiik ve en yiiksek 1.22 - 42.88mg
kg olarak bildirmistir. Antalya yoresi domates
seralarinda izleyen iki y1l érnekleme yapan Ozkan
(2008), da benzer degerlendirmeyle alinabilir Cu
degerleri, birinci donem 2.00-54.44, ikinci donem
1.21-105.54 mg kg™, ikinci yila ait 6rneklerin ise
sirastyla  1.27-77.61 ve 0.70-102.11 mg kg’
arasinda degistigi belirlemistir. S6z konusu olan
elementin dikkate deger Olciide yiiksek olmasi ise,

bu elementi iceren tarim savas ilaclarinin c¢ok
yaygin kullanildiginin bir ispatidir ve bu durum
toprak kirliligi diislintildiiglinde iizerinde hassasi-
yetle durulmasi gereken bir konudur.

Cinkonun hareketli hale gegmesi, diger agir metal-
ler gibi cesitli faktorlere bagh olarak degismek-
tedir. Topraktaki miktar arttikca toksisite etkisi de
artar. Bir ¢ok yasamsal olayda onemli gorevler
iistlenmesi nedeniyle bitki beslemede ayricalikli
yeri bulunan Zn, bitki tarafindan alinabilir miktar-
lar1 analiz edilerek deneme konusu olan toprak
orneklerinde incelenmis ve Zn igerikleri en diisiik
0.140 mg kg en yiiksek 7.40 mg kg degerleri
arasinda bulunmustur. Bulgular Lindsay and
Norvell (1978)’e gore topraklardaki Zn degerleri
<0.5 oldugunda diisiik, >1.0 oldugunda yeterli
miktarda bulundugu bildirilmektedir. Bundan yola
cikarak incelenen bahgelerin topraklart siniflandi-
rildiginda genis bir dagilim gosterdigi belirlenmis-
tir. Kimi bahgelerin ¢ok yiiksek miktarda ¢inko
icermesi toprakta kirlilige yol agacagindan diger
yillarda da onlem agisindan izlenmesi gerekmek-
tedir.

Zincircioglu (2010) Canakkale-Ayvacik’da bulu-
nan zeytin bahgelerinde alinabilir Zn miktarini
organik ve geleneksel iiretim yapilan alanlarda iki
yil siireyle farkli derinlikteki toprak Orneklerinde
izlemis ve ilk yil geleneksel bahgelerde en diisiik
ve en yiiksek degerlerin iist katmandan baglamak
lizere sirasiyla birinci derinlik 0.17-0.38 mg kg™,
ikinci derinlik 0.16-0.60 mg kg, son derinlik de
0.15-0.28 mg kg arasinda degismistir. Organik
bahgelerde ise anilan degerler sirasiyla 0.13-0.77
mg kg”, 0.10-0.28 mg kg, 0.12-0.15 mg kg™ ara-
sinda bulunmustur. Ikinci yil toprak 6rneklerinde
cinko degerleri geleneksel bahgelerde en diisiik ve
en yiiksek degerler, 1. derinlikte 0.42 ile 1.60 mg
kg degerleri arasinda, II. derinlikte 0.11 ile1.95
mg kg degerleri arasinda ve III. derinlikte 0.67 ile
0.86 mg kg' degerleri arasinda saptanmustir.
Organik bahgelerin Zn igerikleri ayni siralamayla
0.32-1.61; 0.25-1.79 ve 0.40-1.61 mg kg™ degerleri
arasinda degisim gosterdigini rapor etmistir.
Tezcan (2005) Kemalpasa yoresinde bulunan kiraz
bahgelerinde Zn igerikleri bakimindan incelemis
Organik ve entegre bahgelerin alabilir ¢inko
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icerikleri sirastyla 0.20-0.81 mg kg ile 0.14-3.51
mg kg arasinda dagilim gostermekte oldugunu
bildirmistir.

Kadmiyum son yillarda miktar1 énemli derecede
artmis ¢ok zararli bir agir metaldir. Insan saghig
iizerinde de ciddi problemler olusturabilecek
nitelikte bir elementtir. Cok kiiclik miktarlarinin
bitkiler kadar, insan ve hayvan sagliginda da ortaya
cikardigr onemli toksik etki nedeniyle {izerinde
hassasiyetle durulmasini gerektiren Cd, topraklara
endiistriyel etkinlikler ya da kaynagina gore
degismekle birlikte, fosforlu giibrelerden karigabil-
mektedir.

Aragtirmay1 olusturan bahgelerin Cd igeriklerine
bakildiginda en diisiik 0.010 mgkg’ en yiiksek
0.078 mg kg" olarak bulunmustur. Kloke (1980)
alinabilir Cd smir degerini <1 mg kg' olarak
bildirmis; bahgelerde Cd agisindan kirlilik sorunu
bulunmadigi yargisia varilmistir. Bu durum
Cd’mun cevreye ve insan sagligina verebilecegi
zararlar diisiiniildiigiinde toprak kirliligi agisindan
sevindirici bir olgudur.

Toplam igerikleri yoniinden toprak Cd siir deger-
lerini Schachtschabel et al. (1995), 0.1-0.5; Alloway
(1990), 0.01-2.4 mg kg™ arasinda bildirmekte; bu
deger “Toprak kirliligi Yonetmenligi”nde (Anonim
2014b) ise 3 mg kg' olarak yer almaktadir.
Goniilstiz (2000), Selguk-Belevi-Davutlar yoresin-
deki seftali bahgelerinin agir metal durumlarini
inceledigi, topraklarda toplam Cd smir degerini 3
mg kg bildirdigi calismada, bu degerin {izerinde
herhangi bir Ol¢iim yapilmadigim1 ve deneme
alaninda Cd yoniinden kirlilik bulunmadigini
bildirmistir. Antalya yoresi domates seralarida
izleyen iki y1l 6rnekleme yapan Ozkan (2008), da
benzer degerlendirmeyle, inceleme kosullarinda bu
yonden sorun bulunmadigini, verilerin 0.49 ile
2.61 mg kg' arasinda dagilim gésterdigini rapor
etmektedir.  Zincircioglu  (2010)  Canakkale-
Ayvacik’da bulunan zeytin bahgelerinde alinabilir
Cd miktarin organik ve geleneksel iiretim yapilan
alanlarda iki yil siireyle farkli derinlikteki toprak
orneklerinde izlemis, kirlilik olusturabilecek
herhangi bir risk olmadigini bildirmistir.
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Cevre konusundaki kuskular s6z konusu edildigin-
de 6n siralarda yer alan Pb, insan viicudunda fazla
miktarda birikebilen ve hemoglobin sentezinde
gorev alan enzimleri engelleyerek, ciddi sorunlara
yol agan bir kirletici niteligindedir (Mengel and
Kirkby, 1978).

Kursun elementinin en Onemli kaynagi egzoz
gazlaridir. 2000 motorlu aracin olusturdugu yogun
bir trafik akisinda her bir kilometre uzunluktaki
yolda 40-60 gr h”" kursun miktarinm ortama yayil-
dig1, yolun kenarindan 50-100 m uzakta bulunan
bitkilerin toprak iistii kisimlarinda biriktigi bildiril-
mektedir. Topraklarda normal olarak 5-100 mg kg
arasinda olmasina karsin, yogun trafigin bulundugu
yorelerde bu miktar, ¢ok yiiksek degerlere ulag-
maktadir. Ornegin, Los Angeles biiyiik kent yore-
sindeki yollar boyunca uzanan topraklarda 2400
mg kg e kadar kursun belirlenmistir (Lodenius,
1989; Haktanir, 1987). Kursun toprakta hareketsiz
halde baglandigindan, en ¢ok {ist toprak tabaka-
larinda birikir. Biriken kursun bilesikleri karbonat,
fosfat ve siilfat gibi ¢ok zor ¢oziinen bilesiklere
doniismektedir (Cepel, 1997).

Arastirmanin konusunu olusturan zeytin yetistiriciligi
yapilan bahge topraklariin Pb igerikleri en diisiik
ve en yiiksek miktarlari sirasiyla 0.027 mgkg™ ve
3.013 mgkg" belirlenmistir. Kloke (1980) toprak-
taki almabilir Pb smir degerini <5 mg kg olarak
rapor etmistir. Alinan toprak 6rneklerinin alinabilir
Pb igeriklerinin anilan referens degerin altinda
bulunmasi1 bahgelerde bir kirlilik sorununun séz
konusu edilemeyecegi yargisim ortaya c¢ikarmak-
tadir. Bowen (1979) topraklarin 2-300 mgkg”
arasinda degisen derisimlerde toplam Pb icerdik-
lerini bildirirken, Fiege and Grunwaldt (1977) ve
Goniilsiz (2000) amilan degeri 100 mg kg’
vermektedirler.

Gilinlimiizde kanser oranlarinin giderek artmasinin
bircok nedeni olmakla birlikte 6zellikle tarimda
bilingsiz olarak kullanilan ve denetimi yapilama-
yan bocek oldiiriicli pestisit ilaglariin igerisinde
yasak olmasina ragmen arsenik bulunmaktadir.
Tiiketilen besin maddelerinin bocek ilaglari, agir
metaller ve radyoizotop maddeler tarafindan
kirlenmesi en dnemli sorundur.
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Aragtirmay1 olusturan bahgelerin As igeriklerine
bakildiginda en diisiik 0.526 mg kg™, en yiiksek
1.604 mg kg' degerleri arasinda belirlenmistir.
Bergman (1992) tolere edilebilir As degerini <20
mgkg™ olarak bildirmis olup arastirma materyalini
olusturan topraklarda As miktarinda bir risk
olmadig belirlenmistir.

Sonu¢

Arastirma sonuglar1 gostermistir ki alinan toprak
ornekleri bildirilen sinir degerleri dikkate alinarak
degerlendirildiginde, inceleme konusu olan agir
metaller yoniinden c¢alismanin yapildigi tarih
itibartyla Cu ve Zn elementlerinde baz1 bahgelerde
¢ok yiiksek oldugu, Cd, Pb ve As miktarlarinda ise
her hangi bir kirlilik sorunu gostermedikleri
yargisina vartmigtir. Unutulmamalidirki  toprak

biyolojik varliklar i¢in vazgecilmez bir yasam
ortamidir. Toprak kirliliginin hava kirliligi gibi
geriye doniis olanagi ¢ok zor ve maliyetli oldugun-
dan kirlilik heniiz baglamadan ve zararli diizeylere
ulagsmadan tedbir alinmasi ¢ok dogru bir yaklagim
olacaktir. Bu calisma ile giiniimiizde ve gelecekte
toprak kirliligi ile 1ilgili yapilacak ¢alismalara
kaynak olusturmasi hedeflenmistir. Ayrica yapilan
bu c¢alismanin en az bes yilda bir tekrarlanmasi
kirliligin kontrolii agisindan énemlidir.
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Zeytinde Dollenme Biyolojisi

Fertilization Biology in Olive
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Ozet

Binlerce yildir Akdeniz havzasi kiiltiiriiyle biitiinlesmis olan zeytin, bu havzada yer alan iilkemiz agisindan da en
6nemli tarimsal iriinlerinden birisi konumundadir. Birgok kaynakta zeytin yetistiriciliginin ilk olarak Dogu
Akdeniz’den basladigi ve diger Akdeniz iilkelerine yayildigi belirtilmistir. Giliniimiizde diinya zeytin tane
iiretiminin biiyiik bir kismi bu havzada iiretilmektedir. Bu bdlgede Ispanya, italya, Yunanistan ve Tiirkiye diinya
toplam zeytin tane iiretimin yaklasik %68’lik kismini karsilamaktadirlar. Bununla birlikte iilkemizde hektara
verimliligin bu {ilkelerle kiyaslandiginda diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durumun sebeplerinden birisi
yetistiriciligi yapilan ¢esitlerin dollenme biyolojilerinin  bilinmemesi veya bu konuya yeterince Onem
verilmemesidir. Oysa bircok meyve tiiriinde oldugu gibi ekonomik olarak iiriin alinabilmesi i¢in zeytinde de
yabanci tozlanma gerekli olabilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Zeytin, tozlanma, ¢igek tozu, déllenme.

Abstract

Integrated with the culture of the Mediterranean basin for thousands of years, the olive is one of the most
important agricultural products of our country. As indicated in many sources, olive cultivation firstly started from
the Eastern Mediterranean and has spread to other Mediterranean countries. Today, a large part of the world
production of olive fruits are produced in the basin. Spain, Italy, Greece and Turkey produced 68% of total world
olive production.. However, productivity per hectare in our country seems to be lower than these countries. One of
the main reasons is not understanding or not attach importance to the fertilization biology of olive. To assure

Derleme

economical production, pollinator cultivars are needed for olive as many fruits.

Keywords: Olive, pollination, pollen, fertilization.

Zeytinde Cicek Tomurcuklarinin
Olusmasi ve Ciceklenme

Bilindigi gibi meyve agacglarinda istenilen diizeyde
bir iiriin elde edilmesi bakimindan yeterince ¢igek
tomurcugu olusmasi gerekmektedir. Zeytinde ¢igek
tomurcuklarinin olusmasina iligkin yapilan ¢alig-
malarda fizyolojik ayrim konusunda farkli ve
celigkili sonuglara ulasilmistir. Bu nedenle zey-
tinde ¢igcek tomurcugu olusumunun uzun bir
zamana yayildigi ve fizyolojik ayrimin Temmuz-

Kasim aylar1 arasinda oldugu belirtilmistir. Lavee,
(1998) tarafindan 6n goriilen kurama gore, gozlerin
fizyolojik olarak farklilagmak iizere ilk uyarimi
yazin aldiklar1 ve kisin ikinci bir uyarimin olmasi
gerektigi vurgulanmistir. Morfolojik ayrim ise
cesitlere gore degismekle birlikte genellikle Subat
ve Mart aylarinda goriilebilmektedir. Zeytinde
cigeklenme zamani yillara ve bolgesel farkliliklara
gore degisim gdsterebilmekte olup iilkemizde
ciceklenme genellikle Nisan, Mayis ve Haziran
aylar icerisinde gergeklesmektedir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Zeytinde fizyolojik, morfolojik ayrim ve ¢giceklenme donemi

Fizyolojik Ayrim

Morfolojik Ayrim Ciceklenme

Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim

Subat | Mart Nisan | Mayis | Haziran

Zeytinde ¢igek tomurcuklari somak adi verilen
yap1 lzerinde yer almaktadir (Sekil 1). Biyiik
Olciide bir yillik siirgiinler iizerinde yaprak koltuk-
larindan ¢ikan somaklardaki cicek sayisi cesitlere
ve yillara gore degisim gostermektedir. Bu sayimin
5-60 arasinda degistigi belirtilmistir (Fabbri ve ark.
2004).

Zeytinde cinsiyet olarak andromonoecious gigekler
bulunmaktadir (Cuevas and Polito, 2004). Yani bir
agac¢ lzerinde biitlin ¢igek organlari bulunan tam
cicekler (Sekil 2-A) ve disi organi aborsiyona
ugramis erkek cicekler vardir (Sekil 2-B).

Sekil 1. Yillik siirgiin tizerindeki ¢igek somaklart

Sekil 2. A-Ta¢ yapraklar1 ve anterleri dokiilmiis tam ¢igek
B-Disi organi olmayan erkek ¢igcek
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Tozlanma, Dollenme ve Meyve Gelisimi

Zeytin riizgarla tozlanan (anemophily) bir meyve
tiiriidiir. Yetigkin bir zeytin agaci iiriin yilinda bol
miktarda ¢icek meydana getirmektedir.

Martin ve ark. (2005) bu rakamin 500 bin civarin-
da oldugunu belirtmisler ve %1-2 arasindaki bir
meyve tutumunun ticari iiriin elde edilmesi i¢in
yeterli olacagini bildirmislerdir.

Zeytinde normal gelisme sartlar1 altinda, agac iize-
rinde sadece dollenmis ovaryumlar kalirken,
dollenmemis ovaryumlarmm cogu dokiilmektedir
(Altamuru Betti ve ark. 1982). Ancak, bazi cesit-
lerde yillara goére degisen oranlarda partenokarpik
meyve (boncuklu meyve) olusumu goriilmektedir.
Lavee (1998), bu durumu fonksiyonel olmayan
¢icek tozu ile tozlanma, ¢icek tozu ¢im borusunun
disicik borusunda gelisiminin engellenmesi, ovar-
yumun anormal gelisimi gibi faktorlere bagla-
muigtir.

Ayrica Kilis yaglik ¢esidinde oldugu gibi bazi
gesitlerde boncuklu meyve olusumuna genetik
yatkinlik oldugu diisliniilmektedir.

Zeytinde normal meyve gelisiminin olmasi igin
ovaryumda bulunan 4 adet tohum taslaklarindan
birisinin déllenmesi ve tohumu tesekkiil etmesi
yeterlidir. Ancak, dollenmeyi etkileyecek olumsuz
iklim kosullarmin olusmasi ve genetik faktorlere
bagl olarak bazen bir agac iizerinde li¢ farkli
meyve gelisimi goriilebilmektedir.

Bunlar; normal gelisen ve canli bir tohuma sahip
olan meyveler (Sekil 3-A), dollenmeden sonra
tohum aborsiyonuna ugramis ve kismen gelismis
meyveler (Sekil 3-B) son olarak da somaklarda
kiimeler halinde olan boncuklu meyveler (Sekil 3-
C) seklinde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 3. A- Tohum olusmus normal gelisen bir meyve
B- Canli tohumu olmayan kismen geligmis meyve
C- Kiimeler halinde olan boncuklu meyveler

Zeytinde Déollenme ile Tlgili Sorunlar
1. Morfolojik kisirhik

Zeytinde disi organ aborsiyonu sik goriilmekte
olup, cicegin degisik gelisim sathalarinda meydana
gelmektedir. Tam c¢igek orani gesit, iklim sartlari
ve bir onceki yilin {irlin miktarma bagl olarak
degisiklik gosterebilmektedir (Lavee ve ark.,
2002). Ayrica, tam ¢igek oraninin g¢esitlere, yillara,
aym ¢esitte farkli agaclara, siirgiinlere ve somak-
lara gore degisebilecegi belirtilmistir (Cirik, 1988;
Taheen ve ark. 1995; Wu ve ark. 2002; Reale ve
ark. 2006; Seifi ve ark. 2008). Baz1 arastiricilar ise,
cicek yogunlugunun az oldugu agaglardaki tam
cicek oraninin yogun ¢igeklenme gosteren agaclara
gore daha yiikksek oldugunu ifade etmislerdir
(Cuevas ve Rallo, 1990).

Zeytin agaclarinda olusan tam ¢icek oraninin
verimlilige etkileri konusunda arastiricilar farklh
gorlisler ileri siirmiislerdir. Buna gdre, bazi
aragtiricilar inceledikleri c¢esitler arasinda tam
cicek oranindaki farkliligin toplam iirtinde 6nemli
bir etki olusturmadigini iddia etmislerdir (Rallo ve
ark. 1981; Lavee ve ark. 1996). Guerin ve Sedgley
(2007), bu durumun agag iizerinde olusan ¢igekler-
den ¢ok az bir kisminin meyveye doniismesi nede-
niyle olabilecegini agiklamiglardir. Bazi arastiri-
cilar ise bir agacin bazi durumlarda bol miktarda
erkek c¢igcek meydana getirdigi ve yeterince tam
cicek olusmamasi nedeniyle {iriinde bir azalmanin
meydana gelebilecegini bildirmislerdir (Griggs ve

ark. 1975; Martins ve ark. 2006; Mete ve Misirh
2009).

2. Cicek tozu olusturamama (Sitolojik kisirhk)

Fonksiyonel ¢i¢ek tozu olusturamama olarak bili-
nen bu durum simdiye kadar yapilan ¢aligmalarda
cok az sayida zeytin g¢esidinde ortaya c¢ikmustir.
Besnard ve ark. (2000), Oliviere, Chemlal ve
Lucques c¢esitlerinin tam olarak erkek kisir
oldugunu belirtmislerdir. Yerli gesitlerimizde ise
su ana kadar yapilan incelemelerde bdyle bir
durum tespit edilmemistir.

3. Uyusmazhk

Zeytin cesitlerinde yapilan pek ¢ok calismada
zeytinde kendine verimliligin diisiik oldugunu ve
cesitlerin kendine uyusmaz, kismen kendine uyu-
sur ve kendine uyusur olmak iizere ii¢ kategoride
degerlendirildigi goriilmektedir. Bu konuya iliskin
Ferrara ve ark. (2002), tek c¢esitle kurulan zeytin
bahgelerindeki verim diisiikliigiiniin, en Onemli
nedeninin kendine uyugmazlik oldugunu ifade
etmislerdir. Bununla birlikte zeytinde kendine
uyusmazlik mekanizmasinin genetik faktorler ve
cevresel kosullarin etkisi altinda oldugunu bildiril-
mistir (Lavee ve ark. 2002). Farinelli ve ark.
(2006) ise kendine uyusma durumunun yillar
arasinda farklilik gostermesini cesit, 1siklanma,
sicaklik, cicek tomurcugu olusumu ve ¢igeklenme
esnasindaki iklim faktorlerinden kaynaklanabile-
cegi sonucuna varmislardir.

Nitekim ci¢ceklenme donemindeki yiiksek sicaklik-
larin, ¢igek tozu ¢imlenme ve ¢im borusu gelisimi
iizerinde negatif bir etki yaptig1 bilinmektedir
(Boudhina ve Mimoun 2011). Buna karsilik diger
cesitlere ait ¢igek tozlarmin daha hizli gelisip
yumurtalifa ulasarak dollenmenin gerceklestigi
saptanmistir (Bradley ve ark. 1961). Yine bu
konuya iligkin gegeklestirilen bir ¢aligmada kont-
rollii tozlama yapilan c¢iceklerde 48 saat sonra
cicek tozu ¢im borularinin %27’sinin, kendileme-
lerde ise %9.5’inin ovaryuma ulastig1 belirlenmis-
tir (Vulletin Selak ve ark. 2011). Birgok caligmada
tozlayict ¢esit kullanimmin meyve tutumunu
arttirdigi goriilmiis ve bahge tesisinde tozlayici
cesit bulundurmanin gerekliligi vurgulanmistir
(Lombardo ve ark. 2006; Vulletin Selak ve ark.
2006; Farinelli ve ark. 2008; Mete ve ark. 2012).
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Hatta kendine verimli oldugu diisiiniilen cesitlerde
dahi bazi durumlarda tozlayici ¢esit kullaniminin
fayda saglayacag belirtilmistir (Lombardo ve ark.
2006).

Tiirkiye’de zeytin ¢esitlerinin déllenme biyolojile-
rine iliskin yapilan aragtirmalarda su ana kadar 14
farkli ¢esit calisilmistir (Cavusoglu, 1970; Siiteii,
1980; Kaya ve Tekintas 2006; Mete ve Misirl
2009; Mete ve ark. 2012). Bu caligmalardan elde
edilen veriler Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge
2’de goriildiigii gibi Edincik su ve Samanl ¢esitleri
kendine verimli, Izmir sofralik, Esek zeytini (Ode-
mis) ve Kilis yaglik ¢esitleri kendine verimsiz,
diger ¢esitler ise kismen kendine verimli olarak
tespit edilmistir.

Zeytinde ¢igek tozlarinin 30 metre uzakliga kadar
etkili bir bigcimde dagilim gosterdigi belirtilmis
(Sibbett ve Osgood 1994) olup yeterli bir tozlanma
icin en az %10 civarinda tozlayict agag bulun-
durmanm gerekli oldugu ifade edilmistir (Lavee
1998).

Sonuc ve Oneriler

Zeytinde dollenme biyolojisi ile ilgili arastirma-
lardan elde edilen bulgular zeytin ¢esitlerinin
kendine uyusmaz, kismen kendine uyusur ve ken-
dine uyusur olabilecegini gostermistir. Bu durum,
bahge tesisinde ¢aligmada belirtilen tozlayici gesit-
lerden bir ya da birkagina yer verilmesinin 6nemini
ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de halen tescili gergeklestirilmis 90 yerli
zeytin ¢esidi bulunmaktadir. Glintimiize kadar iilke
genelinde yaygin olarak yetistirilmekte olan 6nemli
cesitlerden bazilarinin déllenme biyolojisine iliskin
caligmalar yapilmigtir. Ayrica Saurani, Sar1 Ulak
ve Nizip Yaglik ¢esitlerinde bu konuya iliskin
arastirmalar devam etmektedir. Bununla birlikte,
diger yerli cesitlerimizin de kendine verimlilik
durumu ve uygun tozlayicilarinin belirlenmesinin
zeytinde verimliligin artirilmas1 adina yararh
olacag diisliniilmektedir.

Cizelge 2. Baz1 yerli zeytin ¢esitlerinin kendine uyusma durumu ve belirlenen tozlayicilari

Cesitler Kendine Verimlilik Durumu Uygun Tozlayicilar
Edincik Su Kendine verimli -
Samanlt Kendine verimli -
Ayvalik Kismen kendine verimli Gemlik, Memecik, Erkence
Cakir Kismen kendine verimli Gemlik, Erkence, Ayvalik
Erkence Kismen kendine verimli Ayvalik, Cakir
Gemlik Kismen kendine verimli Ayvalik, Cakir, Erkence, Samanl
Memecik Kismen kendine verimli Ayvalik, Izmir Sofralik, Cakir, Gemlik, Erkence, Memeli
Memeli Kismen kendine verimli Memecik, Ayvalik, Gemlik, izmir sofralik, Erkence, Cakir

Yamalak Saris1
Uslu

Domat

Izmir Sofralik

Kismen kendine verimli
Kismen kendine verimli
Kismen kendine verimli
Kendine verimsiz

Gemlik, Memecik
Ayvalik, Memeli, Memecik, Gemlik
Memecik, Gemlik, Erkence, Memeli

Esek Zeytini Kendine verimsiz Ayvalik, Memeli
Kilis Yaglk Kendine verimsiz Ayvalik, Edincik su, Memecik
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Iklim Parametrelerindeki Degisimlerin (Sicaklik, Yagis, Kar, Nispi Nem,
Sis, Dolu ve Riizgar) Zeytin Yetistiriciligi Uzerine Etkileri

The Effect of Climatic Parameters Changing (Heat, raining, snow, relative humidity,
fog, hail, and wind) on Olive Growing
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Ozet

Bir bolgedeki zeytin yetistiriciligini simirlandiran en 6nemli faktor iklimdir. Zeytin agaglart Akdeniz iklim
dzelliklerinin bulundugu yerlerde yeterli ve kaliteli {iriin vermektedir. iklim 6zelliklerindeki degisimler zeytin
agaclarmin vejetatif ve generatif gelismelerini nemli 6lciide etkilemektedir. Ornegin; zeytin agaclarinin tozlanma
ve dollenme zamanlarinda olusan asir1 sicak hava ve kurutucu riizgarlar disicik tepesini kurutarak tozlanmay1 ve
meyve olusumunu azaltmaktadir. Benzer sekilde yagisin az diismesiyle olan kuraklik kosullart meyve tutumunda,
olgunlagmasinda ve meyvenin yag iceriginde onemli diismelere sebep olmaktadir. Cigek olusum zaman: meydana
gelen asir1 yagis ve yiiksek hava nemi doéllenmeyi engellemekte, dane tutumunu azaltmaktadir. Yogun kar yagist
mahsiil yiikli dallarin kirilmasina neden olmaktadir. Firtina ve dolu c¢igek ve meyve dokiimiine, yaprak
yaralanmalarina, dal kirilmalarina neden olmaktadir.

Bu makalede zeytin yetistiriciligiyle iklim parametreleri arasindaki etkilesimleri ortaya koymak amaglanmustir.
Ozellikle fizyolojik kritik periyotlarda meteorolojik uyarilar: takip ederek olabilecek zararlara karsi almabilecek
tedbirler bir araya getirilmeye ¢aligilmustir.

Anahtar Sozciikler: Zeytin, Sicaklik, Yagis, Kar, Nispi Nem.

Abstract

The most important factor limiting the olive cultivation in a region is climate. Olive trees in the presence of
adequate and quality products has characteristics of Mediterranean climate. Climate changes in the characteristics
of olive trees significantly effects the vegetative and generative growth. For example, olive trees, pollination and
fertilization in extremely hot weather and drying winds formed during drying dusting the top of anthers and
reduces the formation of fruit. Similarly, a decrease in rainfall, drought conditions at fruit set, fruit maturation and
olive oil content leads to significant declines. Flower formation time prevents fertilization from occuring heavy
rainfall and high humidity and decreases of fruit set. Heavy snowfall causes breakage of branches which are full
of fruit. Storm and hail cause flower and fruit shedding, leaf injuring and branch breaking.

The article aims to examine the interactions between climatic parameters with olive cultivation. Especially in the
critical periods of physiological measures can be taken against damage that may follow the meteorological
warnings tried to be together.

Keywords: Olive, Heat, raining, snow, relative humidity.
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Giris

Diinyanin en eski kiiltiir bitkilerinden olan zeytinin
Akdeniz  havzasinin  dogu kismindan yani
Mezopotomya'dan ¢iktigr ve Giineydogu Anadolu
iizerinden Akdeniz'in kuzey ve giliney sahillerin-
deki iilkelere dogru yayildigi kabul edilmektedir.
Bu iilkelerden de Amerika ve Avustralya kitalarina
yayilmistir (Anonim, 1997).

Zeytin agaci diinya'da 30-45'nci kuzey ve giiney
enlemleri arasindaki alanlarda yayilis gostermekte
olup 37 iilkede (29'u kuzey, 8'1 giiney yarim kiirede)
zeytin yetistiriciligi yapilmaktadir (Ozilbey, N.,
2011).

Zeytinin llkemize Suriye lizerinden Gilineydogudan
baglayarak Akdeniz kiyilar1 boyunca yayildigi
kabul edilmektedir. Zeytin iilkemizde, Giineydogu
Anadolu’da Mardin’in giiney kesimlerinden bagla-
yarak, Akdeniz, Ege ve Marmara kiy1 kesimleri ile
alcak kesimleri takip ederek yer yer Karadeniz
kiyilarinda da yayilma alanlar1 bulabilmistir. K1y
bolgeleri disinda, yiikseltilerinin az olusu nede-
niyle zeytinin yetisebilmesi i¢cin gerekli elverisli
iklim sartlarina sahip i¢ kesimlerde de (Adiyaman,
Kahramanmarag, Karaman, Isparta, Burdur, Denizli,
Bilecik, Eskigehir) smirli miktarlarda zeytinlikler
bulunabilmektedir (Koca, N., 2004).

Bir Akdeniz bitkisi olan zeytinin Tiirkiyede'de
gelismesini ve tarimini ana ¢izgileri ile iklim fak-
torii belirler. Sicaklik ve yagis, basta olmak tizere
kar, nispi nem, sis, dolu ve riizgar faktorlerinin bir
bileskesi olan iklimin zeytin yetistiriciliginde etkisi
cok biiyiiktiir.

1. Zeytine Sicakhgin Etkisi

Tiirkiye'de zeytin yetisen sahalardaki yillik
ortalama sicakliklara bakildiginda 14,5 °C’nin
zeytin tarimi bakimindan alt sinir oldugu goriiliir.
Yani 14,5 °C izotermi Tiirkiye’de ekonomik olarak
zeytin tarimu yapilabilecek alanlarin kabaca siirmi
cizer. Buna gore; Gliney Marmara kiyilari, Ege
kiyilar1 ve grabenleri ile Akdeniz Bolgesi kiy1
kesimi ve Gilineydogu Anadolu’nun bati kesimi
sicaklik bakimindan zeytinin yetistirilebilecegi
uygun alanlar olarak ortaya cikar (Efe ve ark,
2011).
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Iyi bir iiretim ve yeterli bir kalite icin zeytinlikler,
iliman kis sartlari ile asir1 sicak olmayan ve normal
nemli yaz sartlarindaki iklim 6zelliklerini aramak-
tadirlar. Yillik ve aylik sicaklik ortalamalari, zeytin
bitkisinin hem vejetatif ve hem de generatif
gelismesinde ¢ok onemli rol oynar. Ozellikle
soguklama siiresi bu konuda ¢ok kritik bir siireg
olarak 6n plana ¢ikar. Sonraki siirecte de ¢igeklen-
me ve ¢igek acma faaliyetlerinde sicakligin dnemi
biiyiiktiir (Ulas, M., 2012).

1.1 Zeytin Agacina Asir1 Sogugun Etkisi

Subtropikal karakterli olan zeytin kiiltiirleri asir
soguk sartlara karst hassas olmalar1 nedeniyle —5°C
sicaklikta agacin nazik dokularimin 6liime kadar
uzanan ciddi hasarlara ugramaya baglarlar. Daha
da diisiik sicakliklar zeytin bitkisinde zararlar
olusturur dyle ki dnce yapraklar, sonra siirgiinler
ve dallar, sonrasinda da govdede donmalar
meydana gelir. Zeytin agaci ancak -7°C'ye kadar
olan diisiik sicakliklara tahammiil edebilmektedir.
Bu durum agacin ¢esidi, don olaymin siddet,
frekans1 yaninda riizgar hizi, havanin nem durumu,
baki, toprak nemi, toprak sicakligi gibi degiskenlere
baglidir. Bu zararlar yaprak dokiimii, yillik siirgiin-
lerin kahverengiye donmesi, kabuklarda ¢atlamalar
ve hatta kurumalar seklinde ortaya ¢ikmaktadir.
-10°C gibi daha da asin soguklarda (zeytin
gesitlerine gore degisebilir) tim agacin Sliimiine
kadar uzanan ciddi tehlikeler ortaya cikabilir
(Cizelge 1).

Diisiik sicakliklarm goriilme sikligit Marmara Bol-
gesinde daha yiiksektir. Ege ve Akdeniz bolgele-
rinde denizden uzaklastikca diisiikk sicakliklarin
goriilme sikligr artar (Temugin, E., 1993; Cukur,
2001 ve Efe ve ark, 2011). Baz1 gesitler soguktan
fazla etkilendigi gibi mahsiilsiiz aga¢ mahsiilliiden,
kalin piskin kabuklu olanlar ince ve piskinles-
memis olanlardan, hafif budanmislar agir budan-
mis agacglardan daha az zarar gortirler.

Don zaran olan yerlerde oncelikle zarar gormiis
stirgiinlerin temizlenmesine 6zen gosterilmelidir.
Orta kuvvetli zararlarda siddetli budamadan
kacinilmalidir. Zarar nispeten hafif ise agacin
budanmasi yerine bakirli ilaglama yapilir. Sulama,
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azotlu giibreleme gibi bakim tedbirleri uygulan-
malidir. Soguk siddeti fazlaysa iskelet budamasina
gidilmelidir. Dondan zarar gormiis agaglarin yeni-
lenmesi i¢in yapilan her budamada kesim yerlerine
katran striilmeli, kabaklama ve dal kesimlerinde
acikta kalan yerlere kire¢ siiriilmelidir (Aykas,
2004 ve Ozen, 2004).

Cizelge 1. Zeytinde Soguk Zarari

Soguk Derecesi | Fenolojik Etki

5% Agactaki nazik dokularm Oliimiine
uzanan ciddi hasarlar olusur.

-7 °C Baz1  zeytin  ¢esitlerinin  soguga
dayandig1 en son sinirdir.

-10°C Tiim agacin 6liimiine yol agar.

1.2 Zeytin Agacina Asir1 Sicagin Etkisi

Vejetasyon doneminde diisiik sicakliklar kadar
yiiksek sicakliklar da zeytin agacini ve meyve
verimini olumsuz etkilemektedir. Sicaklik derecesi
arttikca fotosentez siddeti de artar ve 30°C'de
genellikle fotosentez en yiiksek miktarina erisir.
Bu sicaklik derecesinden sonra fotosentezde rol
oynayan bircok enzimlerin yapisi bozulmaya,
dolayist ile aktiviteleri azalmaya baglar. Bunun
sonucunda fotosentez siddeti 30°C'den itibaren
azalir ve 40°C ile 45°C'de ise tamamen durur.
Yiiksek sicakliklar nedeniyle Zeytincilik Giiney-
dogu Anadolu Bolgesinde sorunlu olup, marjinal
sartlarda yiiriitiilen bir ekonomik faaliyettir (Cepel,
1983; Efe, 2004).

Zeytin agac¢larimin tozlanma ve déllenme zamanla-
rinda olusan asiri nem, polen tozlarint birbirine
yapistirdigindan tozlanma ve dolayisiyla dollenmeye
engel olmaktadir. Bu donemde olusacak sicak ve
kurutucu riizgarlar ise disicik tepesini kurutarak
tozlanmay1 ve meyve olusumunu azaltmaktadir.

Yine benzer sekilde yeterli giines 15181 alamayan
agaclarda da ¢igek tomurcugu olusumu engellen-
mektedir. Konuyla ilgili tedbir olarak agaglarin
uygun aralik ve mesafelerde dikilmesi ve agaglarin
giines 1s18indan en iyi sekilde faydalanmasini sag-
layacak sekilde budanmasi gerekmektedir. Zeytin
agaclarinin 40°C’nin iizerindeki sicakliklara daya-
nabilmek i¢in sulama yapilmas1 gerekmektedir
(Varol, 2009).

1.3 Zeytin Agacimin Sicaklik istekleri

Aylik ortalama sicakliklar zeytinin fenolojik
devreleri ile olan iligkileri bakimindan 6nemlidir.
Zeytin tariminin yogun olarak yapildig1 bolgelerde
en soguk ay olan Ocak aymin ortalama degerleri
4,4°C ile 10°C'ler arasinda degigmektedir. Zeytin,
soguklama ihtiyaci olan bir aga¢ olmasina ragmen
bu ihtiyacim1 giinliik 7°C ve biraz altindaki
sicakliklarla karsilayabilmektedir.

Zeytin agacinin tahammiil edebilecegi alt sicaklik
sinir1 -7°C'den oOteye pek gidememektedir. Aylik
sicaklik ortalamalarinin 4,4°C ve daha disiik
oldugu yerlerde, diisiik sicakliklarin tekrarlama
ihtimali yiiksektir. Bu sartlarin gegerli oldugu
sahalarda zeytin tarimu risk tasir. Zeytin soguklama
ihtiyacini ancak 7°C ile -7°C arasindaki sicakliklar-
da karsilayabilmektedir.

Ertin, E., 2000'¢ gore; Zeytin agaclarinda ¢igek
tomurcuklarinin olusabilmesi igin agaclarin kis
soguklama isteklerini karsilamalar1 gerekmektedir.
Zeytin agacinin ¢igeklenme icin soguklama ihtiya-
cmin da karsilanmasi gerektiginden Ocak ayindan
Nisan ayma kadar olan donemde soguklamaya
(7,2 °C altinda en az 50-60 saat ile 1200 saatten
daha fazlasina kadar) gereksinim duyulmaktadir.

Varol, N, 2009'a goére kisin agacglarin 7°C'nin
altinda gecirecekleri saat sayis1 soguklama istegini
ifade etmektedir. Soguklama istekleri ¢esitlere gore
degismekle beraber Gemlik c¢esidinde 600 saat,
Domat, Ayvalik, Cakir g¢esitlerinde 1000 saatten
fazla bulunmustur. Ayrica agaglarin agir bir mahsiil
yilindan sonra ¢igek tomurcugu olusturabilmeleri
icin daha uzun siire soguklamaya ihtiya¢ duyduk-
lari, agir mahsiil yilindan sonra iliman bir kis
geciren agaclarin daha ¢ok siirglin ve dallariin
(vejetatif aksam) gelisecegi bildirilmistir. Ayrica
ilkbahardaki ge¢ donlar, gelismekte olan c¢icek
tomurcuklarin1 zararlandirarak, agaglarin yillara
gore degisen verime (periyodisite) yonelmesine
neden olmaktadir.

Zeytin Ocak-Nisan doneminde ¢i¢ek tomurcugu
olusumu i¢in belli bir soguklama dénemine ihtiyag
duymaktadir (Temugin, E., 1993).

Subat ve Mart aylarinda, zeytinin ihtiyaci olan 5 °C
ile 10 °C'ler arasindaki sicakliklar, zeytin tariminin
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onemli oldugu bolgelerin tamaminda gercekles-
mektedir. Ilkbahar aylarinda ortalama sicakliklar
Akdeniz Bolgesin'de daha yiiksek, Marmara'da ise
daha diisiiktiir. Bu nedenle yeni siirgiinlerin olusu-
mu, ¢iceklenme gibi vejetatif faaliyetler Akdeniz
Bolgesi'nde daha erken baglamaktadir (Efe ve ark,
2011).

Cizelge 2 incelendiginde zeytin agacinin fizyolojik
donemlerine gore ihtiya¢ duydugu sicaklik derece-
lerinin farkli oldugu goriilmektedir. Zeytin aga-
cmin sicaklik gereksinimi, agacim ilk siirglinlerden
cigeklenmeye kadar olan ilkbahar mevsiminin
baslarinda (5-10 °C), g¢igeklenme donemi olan 20
Nisan-20 Mayis (yagislt ve serin gecen yillarda
Haziran ayi1 ortalarina kadar) arasinda (15-20 °C),
meyve olusumu ve biiyiime donemi olan yaz
aylarinda (20-25 °C), meyvelerin olgunlastig
sonbahar doneminde (15 °C) ve tam olgunluktan
hasat sonuna kadar olan dénem (5 °C) gibi degisik
devrelerde farklilik gosterir Bu devreler siiphesiz o
yilin meteorolojik kosullarina ve zeytin ¢esitlerine
gore degisiklik gosterebilir (Aykas, 2004).

Cizelge 2. Zeytinin sicaklik gereksinimi

Zeytinin Fizyolojik Aylar Sicakhk
Donemi ihtiyac
IIk siirgiinden Subat-Mart 5-10°C
somaklanmaya kadar

Cigeklenme donemi Mayis-Haziran 15-20°C
Meyve olusumu ve Temmuz-Ekim | 20-25°C
biiyiime devresi arast

Meyve olgunlasma Eyliil-Ekim- 15°C
dénemi Kasim

Tam olgunluktan hasat Kasim-Aralik- 5°C
sonuna kadar Ocak

Zeytinde ciceklenme ve meyve baglama oranlar
verimin bir gostergesidir. Zeytinin c¢igeklenme
baslangici, daha sonra meyveye doniisecek olan
cicek tomurcuklarmin agma yada tam agma done-
minden yaklasik 8 hafta dnce gerceklesmektedir.
Cigeklenme oranimi etkileyen en 6nemli faktor ise
sicakliktir. Konuyla ilgili yapilan c¢alismalarda
¢igeklenmenin, giinliik minimum sicakligm 7,2 °C
oldugu sartlarda gerceklestigi belirtilmektedir. Bu
nedenle hava sicakligmm 7 °C'nin altina diistiigii
donem, zeytin agacimin dinlenme dénemi olarak
kabul edilmektedir. Ancak bununla ilgili yapilan
calismalarda sabit sicaklik altinda 7 °C veya daha
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diisiik sicaklikta ¢ok az da olsa giceklenme gdste-
ren agaclara rastlanmistir. Buna karsilik 12,5 °C'lik
sabit sicakliga maruz birakilan agaglarin ¢igeklen-
me oraninda onemli artiglar gézlemlenmistir. Sicak-
ligin 12,5°C olmasi soguklama etkisi igin yeterince
soguk; hiicre boliinmesine olanak verecek diizeyde
de sicak oldugu belirtilmistir (Temugin, E., 1993).

Cigeklenmede oldugu gibi dollenmenin saglanma-
sinda da en Onemli etkenlerden birisi sicakliktir.
Diusiik sicakliklarda ¢icek tozu ¢im borusunun
gelisimi yavaslamakta ve bu siire icerisinde ovar-
yumdaki tohum taslaklari canliligini kaybederek
dollenme gerceklesememektedir. Ayrica, yiiksek
sicakliklarin da kendine uyusmazligi arttirdigi bir
¢ok calismada belirtilmis ve bu sartlar altinda
yabanci tozlanmanin meyve tutumunda daha etkili
oldugu goriilmiistiir (Mete, 2009 ).

Mayis-Haziran aylarindaki normalin {izerinde
sicaklik ylikselmesi yapraklarda fazla terlemeden
dolay1 biiziilmeye neden olmaktadir. Kuzeye bakan
meyilli zeytinliklerde giindiiz-gece sicaklik farkin-
dan ince siirgiinlerde kabuk catlamasi meydana
gelmekte ve buralardan kuruluk igeriye islemekte-
dir. ilkbahardaki asir1 sicaklar dollenmeyi engelle-
diginden meyve tutumu olmamaktadir. Kis ayla-
rindaki anormal 1s1 yiikselmeleri uyumay1 6nleyip,
agacin zamanindan Once siirglin vermesine neden
olmaktadir. Govdesi ¢iplak agaglar asir1 giinesten
yanmakta ve kavrulmaktadir (Aykas, 2004).

Efe ve ark, 2009 “Sicaklik Sartlarinin Tirkiye’de
Zeytinin (Olea europae I.) Yetistirilmesine, Feno-
lojik ve Pomolojik Ozelliklerine Etkisi” isimli
caligmalarinda Tirkiye'de zeytinin yetistigi onemli
sahalardan secilen 6 Meteoroloji Istasyonu
(Gemlik, Edremit, Milas, Antalya, Antakya ve
Nizip)'na ait sicaklik verilerini analiz ederek
karsilastirmiglardir. Bu Istasyonlardan elde edilen
minimum, maksimum, ortalama sicaklik, donlu
giinler, alt ve {ist sicaklik siirlart arasindaki orta-
lama degerler zeytinin fenolojik ve pomolojik 6zel-
likleri ile birlikte degerlendirilmistir. Calisma
bulgularmma gore; Antakya'da -14,6°C ye kadar
diisen sicakliklar soguga duyarli Saurani (Savrani)
¢esidi icin risk olusturmaktadir. En diisiik sicaklik
degerinin -12,5°C ye kadar diistiigii Nizip'te
sicakliklarin -7°C’nin altina diigme siklig1 Aralik -
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Mart aylarn arasindaki donemde artmaktadir.
Edremit'te ise zeytin agacina zarar verebilecek
diisiik sicakliklarin gerceklesme araligi Aralik,
Ocak ve Subat aylar1 olmak iizere {i¢ aylik daha
kisa bir donemi kapsamaktadir. Nizip dolaylari,
45,3°C ile yiiksek sicakliklardan en olumsuz sekil-
de etkilenen alan olma o6zelligine tabidir. Ayrica
Antalya ve Milas da 44°C'yi asan yiiksek sicaklik-
lar nedeniyle riskli sahalar olarak dikkati ¢ekmek-
tedir. Degerlendirmeler, Tiirkiye'de zeytinin yetis-
mesi, fenolojik ve pomolojik &zellikleri iizerinde
sicaklik kosullarmin belirleyici bir etkiye sahip
oldugunu ortaya koymustur. Calisma sonucunda
sicaklik ile ilgili diisiik ve yiiksek ya da ekstrem
degerlerin zeytinin yetismesini, kalitesini ve
verimini olumsuz sekilde etkiledigi, diisiik sicaklik
nedeniyle gergeklesen olumsuzluklarin, zeytin
bitkisi tlizerinde agir1 yaprak dokiimii, kabuk
catlamasi, kalin dal 6liimleri seklinde etkili oldugu,
yiiksek sicaklik degerlerinin ise ozellikle zeytin
meyvesinin boyutlarinin kiigiilmesine yol actig
vurgulanmustir.

Colakoglu ve Tunalioglu, (2010), “Aydin ilinde
Zeytin Uretimi ile Iklim Verileri Arasindaki Ilis-
kilerin Belirlenmesi” isimli ¢alismalarinda 1990-
2007 yillar1 arasinda diizenli iklim kayitlarina
ulagilan 4 ilgede (Merkez, Kusadasi, Nazilli ve
Sultanhisar) elde edilen verilerle zeytin verimi ve
iklim arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in
gozlem yapmiglardir. Elde edilen bulgulara gore
Aydin ilinde zeytin agacinin toplam sicaklik istegi
2.392,08 giin derece; soguklama ihtiyact ise 817,8
saat olarak bulunmustur.Ayrica zeytin veriminde
etkili iklim verilerinden istatistiki olarak 6nemli
bulunanlar Aydin merkez icin ortalama nem ve
ortalama giineslenme siiresi, Kusadasi icin sadece
ortalama giineslenme siiresi, Nazilli i¢in toprak
sicaklig1, ortalama nem, ortalama riizgar ve toplam
yagis, Sultanhisar i¢in ise ortalama maksimum
sicaklik ve ortalama riizgar bulunmustur.

2. Zeytine Yagisin Etkisi

Zeytinin yillik yagis istegi 700-800 mm'dir.
Toprakta depo edilen kis ve ilkbahar yagmurlari
kusursuz ¢igek acimini saglar, ¢igeklerin dane
tutum oranini arttirip, Haziran dokiimiinii azaltir.

Yazin verilecek su ve yagacak yagmurlar danenin
cekirdek olustururken su ihtiyacimi karsilar, zey-
tinlerin irilesmesi ile sofralik degerini arttirip yag
olusumunu saglar. Ayrica gelecek yil meyve vere-
cek siirglinlerin gelismesini ve meyve gozlerinin
dogusunu hizlandirir.

Yagisin azligi kadar asirist1 da zararhdir. Asiri
yagislarin olumsuz etkileri asagida siralanmak-
tadir.

* Siiriim tavi bulunamaz, hasat zorlasir.
* Azotlu giibreleri yikar.
* Meyilli yerlerde erozyona sebep olur.

* Agaclar normalden daha uzun siirgiin verirler,
bu nedenle soguklara direng azalir.

» Taban suyu yiikselir, kok tabakasi havasiz kalir.

 Bitkide kok ¢iiriikliigiine sebep olur.

» Toprak pH’s1 diiger, asitli topraklarda zeytin iyi
gelisemez.

Insan kontrolii disinda gelisen asir1 yagisin

zararlarindan korunmak igin;

* Toprak isleme miimkiinse yapilmamali ya da
yiizeysel yapilmalidir ve toprak egim yoniine
dik islenmelidir.

* Egimli arazilerde erozyona ve sele karsi teraslar
olusturulmalidir.

¢ Yabanci ot kontroliine dikkat edilmelidir.

* Malglamaya oOnem verilmeli ve yabanci ot
kontrolil yapilmalidir.

* Meyilli topraklarin 6zellikle organik giibrelerle
giibrelenerek su tutma yeteneklerinin arttiril-
mas1 gerekir.

* Tek yonlii giibre kullanimindan kaginilmali ve
yesil gilibre uygulamasi yapilmahdir (Aykas,
2004; Varol ve ark 2009; Unal ve ark,2007).

Zeytin agac1 kuraklia dayanikli olarak bilinmek-

tedir. Zeytin agaglar1 su kithiginda tag biiyiimesini

durdurup fotosentez ve transpirasyon aktivitesini
devam ettirerek kurak kosullara dayanma mekaniz-
mas1 olugturmaktadir. Ancak biiyiime doénemle-
rinde asir1 kuraklik stresi zeytin agaclarinda {irlin
ve gelisme iizerinde olumsuz etkilere neden
olmaktadir. Zeytinin en énemli bliyliime dénemleri
ve su stresinin agag¢ iizerinde biiyiime ve meyve
gelisimi iizerine etkileri goriilmektedir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Zeytinin bilyliime donemleri ve su stresinin agag iizerinde biiylime ve meyve gelisimi {izerine etkileri

Fenolojik Olay Doénemi

Su stresinin Etkileri

Siirglin Biiytimesi Kis sonu- Yaz basi
Subat- Mart
Nisan- May1s

Mayis- Haziran

Cicek tomurcugu olusumu
Cigeklenme

Meyve tutumu

Meyve gelisimi 1. Asama
Meyve gelisimi 2. Asama
Meyve gelisimi 3. Asama
Yag olusumu

Haziran- Temmuz
Temmuz- Agustos
Agustos- Hasat
Eyliil- Hasat

Siirgiin bliylimesi azalir

Cigek tomurcugu azalir

Abortif ¢igek olusur

Meyve tutumu azalir, periyodisite artar
Meyveler kiiciik kalir

Meyveler kiigiik kalir

Meyveler kiiciik kalir

Meyve yag orani azalir

Zeytin agaclarinda su stresi, meyve tutumunda,
meyve olgunlagsmasinda ve meyvenin yag kapsa-
minda oOnemli degisikliklere yol agmaktadir.
Yaglik zeytin iiretiminde su stresinden kaginilmasi
gereken en kritik donemler meyve tutumu ve yag
birikimi asamalaridir. Sofralik zeytin iiretiminde
ise meyve tutumu, meyve gelisimi 1. asamasi
(hiicre boliinmesi) ve meyve gelisimi 3. asamasi
(hiicre geniglemesi) kritik bulunmustur. Diinyada
zeytin yetistiriciligi yapilan alanlarm % 85’1
sulanmamaktadir. Sulanmayan alanlarda her yil
100-200 kg/da iiriin kaybi ortaya cikmakta ve
yetistiricilik genellikle yagisa bagli olmaktadir.

Bu nedenle zeytin iiretiminde verimliligi artirmak
icin yagislardan daha fazla yararlanmay1 saglaya-
cak onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu énlem-
lerden bazilarimi agagidaki sekilde siralayabiliriz.

* Zeytin diger meyve tiirlerine gore topraktaki
suyu daha etkili bir sekilde kullanir. Bununla
birlikte kurak sartlarda su stresine bagli olarak
sorunlar ortaya c¢ikmaktadir. Gereksinim do-
nemlerindeki yetersiz sulama biiyiik sorunlara
neden olmaktadir. Sulamaya 6nem verilmelidir.

* Kurakliktan korumak i¢in, bu kurak kosullara
dayanikli ¢esitler yayginlastiriimalidir.

* Gereksinim donemlerinde ve yaz aylarinda
sulama iglemleri diizenli olarak yapilmalidir.

* Suyu en ekonomik bir sekilde kullanan damla
sulama sistemleri kurulmalidir.

* Toprak isleme miimkiinse yapilmamali ya da
yiizeysel yapilmalidir.

* Egimli arazilerde teraslar olusturulmalidir.
¢ Yabanci ot kontroliine dikkat edilmelidir.

* Malglamaya oOnem verilmeli ve yabanci ot
kontrolii yapilmalidir.
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* Tek yonli giibre kullanimindan kaginilmali ve
yesil giibre uygulamasi yapilmalidir.

* Budama ile gereksiz dallar kesilmelidir ve
agaclar alttan taglandirilmalidir (Varol, 2008;
Varol ve Ayaz, 2012).

3. Zeytine Karin Etkisi

Karla kapl yerlerde soguk fazla etkili olmaz, kar
sular1 topragi iyi isleyip asindirmazlar. Fakat dar
act ile bagli, ciirlik, fazla mabhsiil yiiklii dallarin
kirilmas1 bakimmdan 6nemlidir. Iyi budanmamis
agaclarda biliyikk zararlar meydana getirir. Bu
nedenle yogun kar yagisinda dallar silkelenmelidir
(Anonim, 2012).

4. Zeytine Nisbi Nemin Etkisi

Deniz ve biiyiik su yiizeylerinden gelen nemli hava
zeytin igin yararhidir. Nemli havalarda agacin
yapraklarinda terleme azalir, susuzluk sikintisi
cekilmez. Zeytin agaci yapraklar1 yazin topraktan
yeteri kadar nem alamayinca havadaki nemden
faydalanir. Sofralik yetistiricilikte havanin nisbi
nemi {irlin kalitesini arttiran kriterlerden biridir.
Nisbi nemin yeterli oldugu alanlarda zeytinin su
tilketimi de azalmaktadir.

Zeytin ¢ok yiiksek nemden de hoslanmamaktadir.
Yiiksek nemde sicak etkisi azalir fakat bazi hasta-
liklara uygun ortam meydana gelir. Cigek zamam
olugan asir1 nisbi nem (%85'in iizerinde) dollen-
meyi kisitlayarak dane tutumunu azaltir. Yine
yetersiz nisbi nem ve kurak kosulllar gicek ve
cigceklerin meyveye donilismesini olumsuz ydnde
etkiler. Nispi nemin az olmas1 halinde ise zeytinin
topraktaki su ihtiyaci artmaktadir. Zeytin bahge-
lerinin kuruldugu alanlarin yakiinda nisbi nemi
saglayacak deniz ve biiylik su yiizeyleri yoksa,
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damlama sulama, mini spring sulama, yagmurlama
sulama yontemleriyle ortamdaki nem arttirilabilir.
Ayrica bahgenin biiylikliigiine gore yeterli sayida
yapay goletler yapilarak uygun nem kosullar
saglanabilir

Genel olarak zeytinin denizden en az 1-2 km.
iceride dikilmesi Onerilir. Buna kargin bazi cesitler
deniz kenarinda da zarar gérmeden yetigebilmekte-
dirler. Ege ve Akdeniz Bolgelerinde sahilde zeytin
oldugu halde nispi nemin zarar1 goriilmemektedir.
Ancak nispl nemin etkisi riizgar yOniiniine gore
degismektedir. Zira uzun siiren nemli ilkbahar
doneminde meyve tutumunu artarken, kuru riizgar-
lar meyve dokiimiine sebep olmaktadirlar. Boyle
yerlerde sulamaya mutlaka 6nem verilmelidir (Bul-
dan ve Cukur, 2003; Yildirim ve ark, 2008).

5. Zeytine Sisin Etkisi

Cicek zamani tozlanmaya engel olarak dokiime
neden olmaktadir.

6. Zeytine Dolunun Etkisi
Iki tiirlii etki s6z konusudur.

1. Mekanik zarar; cicek ve meyve dokimii ile
yaprak ve dal yaralanmasi.

2. Hastalik olusumu; dolu yaralarindan bakteri ve
mantarlarin girerek zarar yapmasi; Bilhassa
Pseudomonas savastanoi (Zeytin Dal Kanseri)
dolu yaralarindan girerek biiyiik zararlara sebep
olmaktadir. Dolu yagisinin fazla oldugu bolge-
lerde potasyumlu giibrelerle giibreleme kismen
bakteri zararin1 Onlemede rol oynamaktadir
(Anonim, 2012).

7. Zeytine Riizgarin Etkisi

Kis mevsiminde kuzey-batidan esen riizgarlar
(karayel) bol yagis getirmektedir. Nisan ve Mayis
baslarinda esen hafif riizgarlar déllenmeye yardime1
olmaktadir. Agaclarin dal ve dalciklar1 arasindan
gecen hafif esintiler halkali leke hastaligi gibi bazi
fungal hastaliklarin yayilmasina engel olmaktadir.
Yaz aylarinda esecek nemli riizgarlar agaglarin
susuzluk ¢ekmesini kismen 6nlemektedir.

Kis sonlarinda esen riizgarlar (kesisleme) toprak
nemini azaltmaktadir. Mayis sonlarinda giineyden

esen kurutucu riizgarlar (samyeli) ¢igeklerin dol-
lenmesine engel olmaktadir. Yazin giineyden gelen
riizgarlar ise toprak nemini kagirmakta, devamli
eserse daneleri burusturmaktadir.

Firtinalar agaglar1 devirerek, dane baglatmay1
onlemektedir. Denizden gelen siddetli riizgarlar ise
zeytin topraklariin tuzlanmasina sebep olmaktadir.
Gilineyi kapali olmayan yerlerde kisin esen Lodos
riizgari, agaclari zamansiz uyandirmakta ve agac-
larin soguklardan daha ¢ok etkilenmesine neden
olmaktadirlar. Bu nedenlerden otiirii zeytin diki-
minde sik dikimden ziyade asagidan taclandirma
yoniine gidilmelidir (Koca, 2004; Aykas, 2004;
Yildirim ve ark, 2008 ve Anonim, 2012).

Sonug¢

1. Zeytin yetistiriciligi i¢cin en uygun ekolojiler
deniz seviyesinden baglayarak 600 m yiiksek-
lige kadar ¢ikmaktadir. 600 m rakimdan sonra
hem don ve kar zarari olacagindan hem de
vejetasyon siiresi kisalacagindan yetistiricilik
riskli olmanin yanisira ekonomik anlamda da
bir getiri saglamayacaktir. Ayrica bu tip
yerlerde 5-10 yilda bir olusan diisiik sicakliklar
da zeytine zarar vereceginden yeni kurulacak
zeytinlik tesislerinde tesis yapilmadan once o
bolgenin uzun yillarini kapsayan iklim degerleri
incelenip ona gore karar verilmelidir.

2. Tesis yapilacak arazinin topografik yapisinda
bir kisitlama yoksa kuzey-giiney yonii secilme-
lidir. Soguk iklimli gecit bolgelerinde gliney
yonil aranmalidir.

3. Diiz arazilerde zeytin tesis edilecekse asirt
yagisin ve selin zararlarindan sakinmak igin
mutlaka arazi tesviyesi yapilmali ve arazinin
drenaj kosullar1 kontrol edilmelidir. Egimli
arazilerde ise erozyona ve sele karsi teraslar
olusturulmalidir.

4. Ogzellikle fizyolojik kritik periyotlarda meteo-
rolojik uyarilar takip ederek olabilecek zarar-
lara kars1 hazirlikli olunmalidir.

5. Zeytinin 40°C’nin tlizerindeki sicakliklara daya-
nabilmesi i¢in mutlaka sulama yapilmas1 gerek-
mektedir.
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6. Zeytin agaclarinda don zarar olustugunda vetli zararlarda siddetli budamadan kacinil-
oncelikle zararin siddeti tespit edilmelidir. malidir. Zarar nispeten hafif ise agacin budan-
Agagclarda yeni stirgiinler olustugunda dondan mas1 yerine bakirli ilaglama yapilmalidir.
zarar goren kisimlar bariz sekilde goriilecektir. Sulama, azotlu giibreleme gibi bakim tedbirleri
[Ikbahar bitiminde veya yazin kuruyan bu dal- uygulanmalidir. Soguk siddeti fazlaysa iskelet
ciklar budama ile uzaklastirilabilir. Orta kuv- budamasina gidilmelidir.
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