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As a result of Begonia coccinea 11.86 ccl in the amount of chlorophyll Ficus
elastica is the 145.12 ccl, the average amount of chlorophyll in other species
has been determined to vary between these two values.

OZET
Anahtar Kelimeler: Bitkilerde renklenmeyi saglayan pigmentler icerisinde en Onemlisi olan
Is(;ﬁls\/[];]i(t?(lil;i klorofil, diger tiim canhlarin yasamasi igin gerekli olan oksijen ve besin
Klorofil maddelerinin {retildigi fotosentez olaymnin gergeklesmesini saglar. Bunun

yaninda klorofil, bitkilere yesil rengi veren pigmenttir. Bitkilerde klorofil
miktar1 pek ¢ok faktdre gore degismekle birlikte, klorofil miktarmi etkileyen
faktorlerin baginda bitki tiirii gelir. Bundan dolayr optimum yetisme
kosullarinda yetisen bitkilerde ortalama klorofil miktarinin bilinmesi dnem
tagimaktadir. Bu ¢alismada i¢ mekan siis bitkisi olarak kullanilan 13 adet siis
bitkisinde, yesil yapraklarda oOlglimler yapilarak klorofil miktarlari
belirlenmistir. Calisma sonucunda klorofil miktarinin tiirler arasinda biiyiik
farkliliklar gosterdigi, Varyans analizi sonuglarina gore tiirler arasinda %99,9
giiven diizeyinde anlamli farkliliklar bulundugu, ¢alisilan 13 tiiriin Duncan testi
sonuclarina gore 8 homojen grupta toplandigi belirlenmistir. Calisma
sonucunda Begonia coccinea da 11,86 ccl olan klorofil miktarimin Ficus
elastica da 145,12 ccl oldugu, diger tiirlerde ortalama klorofil miktarinin bu iki

deger arasinda degistigi belirlenmistir.
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1. Giris

Bitkilerde renklenmeyi pigmentler saglamakta olup pigmentler; klorofiller, karotenoidler,
fikobilinler, flavonoidler, betalainler ve betasiyaninler seklinde gruplandirilmaktadir (Karakurt ve
Aslantag, 2008). Bu pigmentler igerisinde en oOnemlisi olan klorofil, fotosentez olayinin
gerceklesmesini saglar. Fotosentez, klorofil tasiyan canlilarda 1sik enerjisi kullanilarak organik
bilesiklerin {iiretilmesi olayidir. Fotosentez i¢in klorofil ile birlikte giinese ihtiyag duyulmaktadir.
Klorofil 11k enerjisini absorbe eder ve kimyasal enerjiye cevirir (Yakar ve Bilge, 1987). Boylece
klorofil diger tiim canlilarin yagamasi i¢in gerekli olan oksijen ve besin maddelerinin {retildigi
fotosentez olayinin gergeklesmesini saglar.

Fotosentez yapan bitkiler bulunduklar1 ortamda pek ¢ok fonksiyonu yerine getirirler; Bitkiler
bulunduklar1 ortamda hava kirliligini azaltir (Papinchak vd., 2009; Tani ve Hewitt, 2009; Yang vd.,
2009; Cetin ve Sevik 2016; Sevik vd., 2015; Cetin 2016a), giriiltiiyii azaltir (Yigit vd., 2014),
psikolojik olarak olumlu yonde etkiler (Cetin vd., 2010; Cetin, 2015a; Cetin, 2015b; Cetin, 2016a),
enerji tasarrufu saglar (Cetin, 2015¢c, Cetin 2015d; Cetin ve Sevik 2016), 6énemli bir ekonomik
kaynaktir (Sevik, 2011; Sevik, 2012), erozyonu 6nler (Turna ve Guney, 2009), riizgarin hizini azaltir,
toprag1 kokleri ile tutarak yagislarin ve akarsularin topragi tagimasini Onler, yaban hayati ve av
kaynaklarmi korur. Bitkilerin bulundugu agik yesil alanlar hem yetiskinler hem de ¢ocuklar igin
o6nemli aktivite alanlaridir (Cetin, 2016b; Cetin 2016¢; Cetin 2016d).

Ayrica, i¢ mekanlarda bulunan bitkiler, bu alanlarda ¢alisan insanlarin verimliligi artirir
(Djukanovic, 2002), kisileri psikolojik olarak rahatlatir, stres ve olumsuzluk duygularin azaltir (Lohr,
1996; Chang ve Chen, 2005; Burchett vd., 2014). Bunlara ek olarak bitkiler bulunduklara ortama
estetik deger katar ve bitkilerde renk dzellikle estetik amagli kullanimlarda oldukca 6nemlidir. Farkli
renklerdeki yapraklar kadar, farkli tonlardaki yesil renge sahip bitkiler de estetik amagli kullanimlarda
onem tasir. Bitkilere yesil rengi veren klorofilin miktar1 bu noktada da 6nem tagir.

Bu calismada bazi i¢c mekan bitkilerindeki klorofil miktarinin degisimi tiir bazinda
belirlenmistir. Calisma kapsaminda segilen 13 adet tiir tizerinde yesil yapraklarda 6lgiimler yapilarak
klorofil miktar1 belirlenmis ve yapilan istatistiki analizler ile sonuglar degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismanin amaci, yapraklarda klorofil miktarnin degisiminin bitki tiiriine bagli olarak
belirlenmesidir. Bu amagla ¢alisma, i¢ mekan bitkisi olarak siklikla kullanilan; Diffenbachia anoena,
Dracena marginata, Ficus elastica, Yucca massengena, Schefflera arboricola, Yucca elephantipes,
Sanseveria trifasciata, Viola tricolor, Begonia coccinea, Orchide dendrobium, Ficus benjamina,
Spathiphyllum floribundum ve Anthurium andraeanum iizerinde gergeklestirilmistir.

Olgiimler her bir birey iizerinde, yapraklarin orta kisminda, damar bulunmayan alanlarda
olmak iizere 10 tekrarli olarak gerceklestirilmistir. Olciimler Apogee CCM-200 marka klorofilmetre
ile gergeklestirilmis ve Chlorophyll Concentration Index (cci) biriminde sonuglar elde edilmistir.

Calisma sonucunda her bir tiir i¢in minimum, maksimum ve ortalama klorofil miktar1
degerleri belirlenmis ve ayrica standart sapmalar hesaplanmistir. Sonuglar grafik seklinde gosterilmis
ayrica, verilere Varyans analizi ve Duncan testi uygulanarak tiirlerin klorofil miktar1 bakimindan
farkliliklar istatistiki olarak hesaplanmis ve sonuglar yorumlanmastir.

3. Sonuglar ve Tartisma

Yapilan 6lglimlere gore tir bazinda en yiiksek, en diisiik ve ortalama degerler ile standart
sapma degerleri Tablo 1.’de verilmistir.
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Tablo 1. Tiirlerin Klorofil Miktarlar:

Tiir Minimum Maksimum Ortalama Standart sapma
Diffenbachia anoena 20,6 44,0 32,2 9,98
Dracena marginata 52,9 83,3 67,74 11,74
Ficus elastica 133,6 158,0 145,12 8,56
Yucca massengena 29,0 65,9 41,24 14,52
Schefflera arboricola 59,7 69,8 65,0 3,66
Yucca elephantipes 63,6 86,2 75,08 8,32
Sanseveria trifasciata 61,0 91,8 78,92 12,00
Viola tricolor 13,1 31,9 21,98 8,39
Begonia coccinea 7,1 17,4 11,86 4,20
Orchide dendrobium 76,8 94,1 84,10 7,74
Ficus benjamina 46,4 94,1 79,94 19,02
Spathiphyllum floribundum 27,0 48,8 33,26 8,97
Anthurium andraeanum 110,5 138,5 127,92 10,81
Ortalama 53,95 66,49 78,75 9,84

Tablo degerleri incelendiginde ortalama degerlerin 11,86 ccl ile 145,12 ccl arasinda degistigi,
en disiik degerin Begonia coccinea da, en yiiksek degerin ise Ficus elastica da olgiildigi
goriilmektedir. Calismada degerlendirilen tiirlerin ortalama klorofil miktar1 78,75 ccl olarak
hesaplanmigtir. Calisilan tiirlerden Ficus elastica, Sanseveria trifasciata, Orchide dendrobium, Ficus
benjamina ve Anthurium andraeanum bu degerin tizerinde ortalama degerlere sahipken diger tiirler bu
degerin altinda klorofil degerine sahiptir. Tablo1’deki verilerin daha rahat degerlendirilebilmesi
amaciyla Tablo 1°’deki verilere baghh kalinarak hazirlanan ve tiirlerin ortalama, minimum ve
maksimum klorofil miktarlarini gosteren grafik Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Tiirlerin Klorofil Miktarlari

Calismada ¢alaisilan tiirler arasinda klorofil miktar1 agisindan bir farklilik olup olmadigini belirlemek
amacityla verilere Varyans analizi uygulanmis ve sonuglari Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Varyans analiz sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler

Toplamu derecesi Ortalamasi F Hata
Gruplar Arast 185625,885 12 15468,824 138,167 ,000
Gruplar I¢i 13099,000 117 111,957
Toplam 198724,885 129

Tablo 2’de goriildiigii lizere tiirler arasinda klorofil miktar1 bakimindan, istatistiki olarak %99,9 giiven
seviyesinde anlamli farkliliklar bulunmaktadir. Tiirlerin klorofil miktar1 bakimindan nasil
gruplandigimi belirlemek amaciyla verilere Duncan testi uygulanmis ve sonuglar1 Tablo 3’de
verilmistir.
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Tablo 3. Duncan testi sonuglari

Gruplar

Ttrler

Begonia coccinea 11,86
Viola tricolor 21,98
Diffenbachia anoena 32,20
Spathiphyllum floribundum 33,26
Yucca massengena 41,24
Schefflera arboricola 65,00
Dracena marginata 67,74|67,74
Yucca elephantipes 75,08(75,08
Sanseveria trifasciata 78,92
Ficus benjamina 79,94
Orchide dendrobium 84,10
Anthurium andraeanum 127,92

Ficus elastica 145,12

Duncan testi sonuglari incelendiginde tiirlerin 8 homojen grupta toplandigi, Begonia coccinea nin
birinci, Viola tricolor un ikinci, Anthurium andraeanum un yedinci ve Ficus elastica nin sekizinci
homojen gruplari tek baslarina olusturduklar1 gériilmektedir. Dracena marginata dordiincii ve besinci
homojen grupta, Yucca elephantipes ise besinci ve altinct homojen grupta yer almaktadir. Bunlarin
disindaki diger biitiin tiirler sadece bir homojen grup igerisinde yer almistir. En fazla tiirtin bulundugu
homojen gruplar ise Yucca elephantipes, Sanseveria trifasciata, Ficus benjamina ve Orchide
dendrobium nin olusturdugu altinci homojen grup ile, Diffenbachia anoena, Spathiphyllum
floribundum ve Yucca massengena nin olusturdugu {igiincii homojen gruptur.

4. Sonuglar

Calisma sonuglart klorofil miktarmin tiirler arasinda 6énemli 6l¢iide degisiklik gdsterdigini
hatta ortalama degerler arasinda 10 kattan fazla fark bulunabildigini gostermektedir. Yapraklardaki
klorofil miktarmin pek c¢ok c¢evresel faktorden etkilenerek degisiklik gosterdigi bilinmektedir.
Yapraklardaki klorofil miktar1 bitki tiirii ve yapragin sekli basta olmak iizere pek ¢ok g¢evresel
faktorden etkilenerek degisiklik gdostermektedir (Gond vd., 2012; Sevik vd., 2014, Sevik vd., 2013;
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Kopsell vd, 2005). Farkli goélge kosullarinin yapraklardaki klorofil tizerindeki etkileri pek c¢ok
calismada ortaya konulmustur. Johnston ve Onwueme (1998) patates, Dai vd., (2009) Tetrastigma
hemsleyanum, Khan vd. (2000) Pinus ponderosa, Pseudotsuga menziesii, Thuja plicata ve Tsuga
heterophylla, Giines ve Inal (1995) Triticum aestium L., Sevik vd., (2012) baz1 peyzaj bitkileri
tizerinde yaptiklar1 caligmalarda goélgelemeye bagl olarak klorofil miktarinin degisimini ortaya
koymuslardir.

Bitkilerdeki klorofil igeriginin magnezyum (Celebi vd., 2011), demir (Giines vd, 1997),
humik asit (Giines vd, 1997), azot (Tunal vd, 2012) civa, bakir, kadmiyum ve kursun (Zengin, 2007)
ile iligskili oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda yapraklardaki korofil miktarinin 11tk miktar ile
baglantili oldugu yapilan ¢aligmalarda ortaya konulmustur (Johnston ve Onwueme, 1998; Sevik vd.,
2012; Dai vd., 2009; Khan vd., 2000).

Klorofil igerigi; bitki tiirii, 151k miktari, bitkinin beslenme durumu gibi faktdrlerin yaninda
ayrica genetik yapiya bagh olarak da degismektedir (Taner ve Sade, 2005). Dolayisiyla klorofil
miktar tiirler arasinda farklilik gosterdigi gibi tiir iginde de farkliliklar gosterebilir (Criado vd. 2007;
Canova vd. 2008). Bunlarin yaninda poliploid bitkilerin klorofil miktari daha fazla oldugundan
yapraklar1 koyu yesil renklidir ve bu bitkilerin fotosentez potansiyelleri de diploidlere gore fazladir
(Tepe vd., 2002). Bitkilerde yeni olusan yapraklarda heniiz yeterince klorofil bulunmadigi, bundan
dolay1 bu yapraklarin agik yesil renkli oldugu, yaprak olgunlastik¢a klorofil miktarinin arttigi ve buna
paralel olarak renginin koyulastigi, dolayisiyla bitkilerdeki klorofil miktarmin vejetasyon donemi
icerisinde zamana bagli olarak da degisiklik gosterdigi belirtilmektedir (Zavoruev ve Zavorueva,
2002; Sevik vd., 2013).

Bu faktdrlerin yaninda bitkilerde klorofil miktari; kuraklik stresi (Kulag, 2010; Aguero vd.,
2008), tuz stresi (Yilmaz vd., 2012; Acar vd., 2011), hava kirliligi (Elkoca, 2003) vb. faktorlere bagh
olarak da degisiklik gostermektedir.

Pratik olarak kisa bir siire icerisinde yapilabilen klorofil miktarinin tayini, uygulamada pek
¢ok alanda kullanilabilir. Bitkinin soguga toleransinin belirlenmesi (Perks vd., 2004; Rose ve Haase,
2002). su stresinin belirlenmesi (Demirel vd., 2010), ozon zararimin tespiti (Knudson 1977) bu
uygulama alanlarindan bazilaridir. Ancak, klorofil miktarini etkileyen pek ¢ok faktér bulunmaktadir
ve bundan dolay1 klorofil miktarinin uygulamada etkin olarak kullanimi igin bu konudaki ¢aligmalarin
artirilarak ve gesitlendirilerek devam etmesi gerekmektedir.
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