Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 21(41), Bahar 2022.

ISTANBUL TICARET UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI DERGISI

Istanbul Commerce University Journal of Science

http://dergipark.org.tr/ticaretfbd

Istanbul Ticaret Universitesi
Adina Sahibi

Owner on behalf of Istanbul
Commerce University

Prof. Dr. Yiicel OGURLU

Istanbul Ticaret Universitesi Rektorii
Istanbul Commerce University Rector

Editor
Editor

Yardimc1 Editor
Assistant Editor

Alan Editorleri
Associate Editors

Dil Editorii
Language Editor

Prof. Dr. Necip SIMSEK
Istanbul Ticaret Universitesi

Ars. Gor. Kader SIMSIR ACAR
Istanbul Ticaret Universitesi

Prof. Dr. Dogan KAYA
Istanbul Ticaret Universitesi

Do¢ Dr. Berk AYVAZ
Istanbul Ticaret Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Muhammet CEYLAN
Istanbul Ticaret Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Elif NURAY YILDIRIM
Istanbul Ticaret Universitesi

Sorumlu Yaz sleri Miidiirii
Publishing Manager

Yasin DEMIRBAS
Istanbul Ticaret Universitesi

Yonetim Yeri
Head Office

Istanbul Ticaret Universitesi / Istanbul Commerce University

Yazisma Adresi
Corresponding Address

Kiiciikyal1 E-5 Kavsag1, Inonii Cad. No: 4
Kiigiikyali-34840 Istanbul-TURKIYE
Tel: 0216 444 0 413 (3141)

e-posta: fendergi@ticaret.edu.tr

internet Adresi
Web Address

https://dergipark.org.tr/tr/pub/ticaretfbd

Yayn Tiirii
Publication Type

Yerel Siireli / Periodical
Yilda iki say1 yayimlanir: Bahar (Haziran) ve Giiz (Aralik)
Two issues per year: Spring (June) and Fall (December)

Yayn Dili
Publication Language

Tiirkce ve Ingilizce
Turkish and English

Online Yayimlanmaktadir
Published Online

ISSN : 1305-7820
E-ISSN : 2587-165X

Derginin Tarandig1 Kaynaklar

%estu
@ ideal

-
Google

&
==
N
—4-
p

dOpenﬁHt
@

ResearchBib

CiteFactor



mailto:fendergi@ticaret.edu.tr
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ticaretfbd
https://app.trdizin.gov.tr/dergi/TkRZeU1nPT0/istanbul-ticaret-universitesi-fen-bilimleri-dergisi
https://www.proquest.com/
https://www.base-search.net/
https://atif.sobiad.com/index.jsp?modul=dergi-sayfasi&ID=2479
http://journalseeker.researchbib.com/view/issn/1305-7820

Istanbul Commerce University Journal of Science, 21(41), Spring 2022.

Prof. Dr. Abdiil Halim ZAIM

Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye

Prof. Dr. Adnan CALIK Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Isparta, Tiirkiye
Yaymn Prof. Dr. M. Hakan HOCAOGLU Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Kurulu Prof. Dr. Necip SIMSEK Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Editorial Prof. Dr. Qamrul Hasan ANSARI Aligarh Muslim University, Aligarh, India
Board Prof. Dr. Vatan KARAKAYA Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Kirsehir, Tiirkiye
Dog. Dr. Ali Osman KUSAKCI Ibn Haldun Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Dr. Ogr. Uyesi Muhammet CEYLAN Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Abdiil Halim ZAIM Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Adnan CALIK Siileyman Demirel Universitesi, Isparta, Tiirkiye
Prof. Dr. Ahmet Siikrii OZDEMIR Marmara Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Akram BEGMATOV Semerkant Devlet Universitesi, Semerkant, Ozbekistan
Prof. Dr. Ali FARAJZADEH Razi Universitesi, Kermanshah, Iran
Prof. Dr. Ali UNUVAR Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Aslan GULCU Atatiirk Universitesi, Erzurum, Tiirkiye
Prof. Dr. Bayram Ali ERSOY Yi1ldiz Teknik Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Bilal BILALOV Azerbaycan Milli {limler Akademisi, Bakii, Azerbaycar]
Prof. Dr. Dogan KAYA Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Emrah Evren KARA Diizce Universitesi, Diizce, Tiirkiye
Prof. Dr. Farman MAMEDOV Azerbaycan Milli Ilimler Akademisi,Bakii, Azerbaycan
Prof. Dr. Fatih NURAY Afyon Kocatepe Universitesi, Afyonkarahisar, Tiirkiye
Prof. Dr. Habip DAYIOGLU Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Hasan GENC Van Yiiziincii Yil Universitesi, Van, Tiirkiye
Prof. Dr. Heybetkulu S. MUSTAFAYEV | Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Van, Tiirkiye
Prof. Dr. Hiiseyin YILMAZ Y1ldiz Teknik Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Idris KABALCI Usak Universitesi, Usak, Tiirkiye
Prof. Dr. Ismail KUCUK Istanbul Zaim Universitesi, Istanbul, Tirkiye
Prof. Dr. Metin BASARIR Sakarya Universitesi, Sakarya, Tiirkiye
Prof. Dr. Metin GUMUS Marmara Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Mikail ET Firat Universitesi, Elazig, Tiirkiye
Prof. Dr. Muammer KALYON Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Murat KOCA Adiyaman Universitesi, Adiyaman, Tiirkiye
Prof. Dr. Murat SARI Yildiz Teknik Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Danisma Prof. Dr. Mustafa KOKSAL Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Kurulu Prof. Dr. Mustafa KURT Marmara Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Advisory Prof. Dr. M. Emin OZDEMIR Uludag Universitesi, Bursa, Tiirkiye
Board Prof. Dr. Necip SIMSEK Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Nedim TUTKUN Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Oguz BORAT Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Orhan ICELLI Y1ldiz Teknik Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Rafat YAZICI Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. S. Ahmet OYMAK Marmara Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Sibkat KACTIOGLU Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Unal Halit OZDEN Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Vatan KARAKAYA Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Kirsehir, Tiirkiye
Prof. Dr. Yasin UST Yi1ldiz Teknik Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Prof. Dr. Yusuf ZEREN Yildiz Teknik Universitesi, istanbul, Tiirkiye
Dog. Dr. Ali Osman KUSAKCI Ibn Haldun Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Dog. Dr. Asif YOKUS Firat Universitesi, Elaz1g, Tiirkiye
Dog. Dr. Faik GURSOY Adiyaman Universitesi, Adiyaman, Tiirkiye
Dog. Dr. Fatih OZTURK Istanbul Medeniyet Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Dog¢. Dr. Fuat USTA Diizce Universitesi, Diizce, Tiirkiye
Dog. Dr. ibrahim DEMIR Tiirkiye Istatistik Kurumu, Istanbul, Tiirkiye
Dog. Dr. Kadri DOGAN Artvin Coruh Universitesi
Dog. Dr. Merve ILKHAN KARA Diizce Universitesi, Diizce, Tiirkiye
Dog¢. Dr. Murat KIRISCI Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Istanbul, Tiirkiye
Dog. Dr. Serhan YARKAN Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Dog. Dr. Yunus ATALAN Aksaray Universitesi, Aksaray, Tiirkiye

Dr. Ogr. Uyesi Abdullah DEMIR

Marmara Universitesi, Istanbul, Tiirkiye

Dr. Ogr. Uyesi Leyla SURI

Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye

Dr. Ogr. Uyesi Muhammet CEYLAN

Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye

Dr. Ogr.

Uyesi M. Alper OZPINAR

Istanbul Ticaret Universitesi, Istanbul, Tiirkiye



http://tubis.ticaret.edu.tr/_Adek/CV/CV.aspx?x=mkalyon@ticaret.edu.tr
http://tubis.ticaret.edu.tr/_Adek/CV/CV.aspx?x=mkoksal@ticaret.edu.tr
http://tubis.ticaret.edu.tr/_Adek/CV/CV.aspx?x=nsimsek@ticaret.edu.tr
http://tubis.ticaret.edu.tr/_Adek/CV/CV.aspx?x=oborat@ticaret.edu.tr
http://tubis.ticaret.edu.tr/_Adek/CV/CV.aspx?x=ryazici@ticaret.edu.tr
http://tubis.ticaret.edu.tr/_Adek/CV/CV.aspx?x=skactioglu@ticaret.edu.tr
http://tubis.ticaret.edu.tr/_Adek/CV/CV.aspx?x=uozden@ticaret.edu.tr
http://tubis.ticaret.edu.tr/_Adek/CV/CV.aspx?x=lsuri@ticaret.edu.tr
http://tubis.ticaret.edu.tr/_Adek/CV/CV.aspx?x=mceylan@ticaret.edu.tr
http://tubis.ticaret.edu.tr/_Adek/CV/CV.aspx?x=aozpinar@ticaret.edu.tr

Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 21(41), Bahar 2022.

41. Say1 HAKEM LISTESI / REVIEWER LIST

Prof. Dr. Abdiil Halim ZAIM

Prof. Dr. Adnan CALIK

Prof. Dr. Halit OZEN

Prof. Dr. Hasan GENC

Prof. Dr. Mustafa YANALAK
Prof. Dr. Oguz BORAT

Prof. Dr. Sait Erdal DINCER

Prof. Dr. Selay GIRAY YAKUT
Prof. Dr. Tahsin YOMRALIOGLU
Prof. Dr. Unal Halit OZDEN

Prof. Dr. Vail KARAKALE

Dog. Dr. Fatih Mehmet YILMAZ
Doc. Dr. Ibrahim DEMIR

Dog. Dr. Ismail TOPCU

Dog. Dr. Mehmed Rafet OZDEMIR
Dog. Dr. Muhammed Ali AYDIN
Dog. Dr. Serpil KILIC DEPREN
Dog. Dr. Yasin OZCELEP

Dr. Ogr. Uyesi Adem UGURLU
Dr. Ogr. Uyesi Ali Riza EKTI

Dr. Ogr. Uyesi Esin AVCI

Dr. Ogr. Uyesi Fatih Yavuz ILGIN
Dr. Ogr. Uyesi Giil Asli AKSU

[stanbul Ticaret Universitesi

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Yildiz Teknik Universitesi

Van Yiiziincii Y1l Universitesi
[stanbul Teknik Universitesi

[stanbul Ticaret Universitesi
Marmara Universitesi

Marmara Universitesi

[stanbul Teknik Universitesi

[stanbul Ticaret Universitesi

Istanbul Medeniyet Universitesi
Aydin Adnan Menderes Universitesi
Yildiz Teknik Universitesi

Alanya Alladdin Keykubat Universitesi
Marmara Universitesi

Istanbul Universitesi-Cerrahpasa
Yildiz Teknik Universitesi

Istanbul Universitesi-Cerrahpasa
Kurklareli Universitesi

Balikesir Universitesi

Giresun Universitesi

Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Kastamonu Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Imadeldin ELMUTASIM University Malaysia Pahang
Dr. Ogr. Uyesi Makbule Tuba BASKAN istanbul Ticaret Universitesi



Istanbul Commerce University Journal of Science, 21(41), Spring 2022.

EDITORDEN

Degerli Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi Okurlar,

Dergimizin 21. yilina girmisken, 2022 Bahar déneminde yayinlanan 41. sayiy1 degerli okurlara
ulastirmaktan onur duymaktayiz.

Dergimizin bu sayisinda Elektrik-Elektronik Miihendisligi, Kimya Miihendisligi, Harita
Miihendisligi, Kentsel Sistemler ve Ulastirma Yonetimi, Istatistik, Elektronik-Haberlesme
Miihendisligi, I¢ Mimarlik, Mekatronik Miihendisligi, Makine Miihendisligi ve Bilgisayar
Miihendisligi alanlarindan on bir makaleyi siz okurlarimizin istifadesine sunmaktan mutluyuz.

Bu sayida, tiniversitemiz ig¢inden ve disindan ¢alismalarini bizim araciligimizla okuyuculariyla
paylasan yazarlarimiza, makalelerin hakemlik siire¢lerine itinali ¢aligmalar1 ile katkida bulunan
degerli akademisyenlere ve derginin hazirlanmasinda emegi gecen g¢alisma arkadaglarimiza
tesekkiirlerimizi sunariz.

Sayinin fen bilimleri alaninda degindigi konulara 6zgiin ve giincel bakis agilar1 kazandirmasin
temenni eder, bir sonraki sayida okuyucularimizla bulusmayi dileriz.

Prof. Dr. Necip SIMSEK
Fen Bilimleri Dergisi Editorii

EDITORIAL POST

Dear Readers of Istanbul Commerce University Journal of Science,

In the 21st year of our journal, we are honored to share with you our esteemed readers the 41st
issue of the Spring 2022 edition.

In this issue, we are pleased to publish eleven articles from the fields of Electrical-Electronics
Engineering, Chemical Engineering, Geomatics Engineering, Urban Systems and Transport
Management, Statistics, Electronics-Communications Engineering, Interior Architecture,
Mechatronic Engineering, Mechanical Engineering and Computer Engineering to the readers.

We are eternally grateful to our writers who share their original scientific paper with the readers
and our colleagues who have contributed to the preparation of the journal and the valuable
academicians.

We hope that the issue will provide unique and actual scientific view into the subjects of natural

science. Looking forward to meet with the next issue.

Prof. Dr. Necip SIMSEK
Editor
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YAYIN POLITIiKASI

Dergimizde yazarlarin c¢alismalarin1 makale olarak yayimmlamalari, okuyucularin makale
okumalar1 ve indirmeleri iicretsizdir. Ayni1 sekilde hakem degerlendirmesi ve yayimlanma
siirecinde de iicret talep edilmemektedir. Dergimizin tim sayilaria
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ticaretfbd adresinden ulasilabilir.

Dergimize yaymlanmak iizere gonderilen ¢alismalar, benzerlik kontrol yazilimi olan Intihal Net
ile kontrol edilir. Cift-kérleme hakem degerlendirme siirecine sadece benzerlik oran1 < % 20
calismalar alinir. Bu durumda degilse yazar/lar'dan ¢alismanin tekrar revize edilerek yiiklenmesi
istenir. Benzerlik oran1 % 20°den yliksekse, bagvuru reddedilir.

Dergimize gonderilen makaleler i¢in degerlendirme asamalar1 asagidaki gibidir;
1. Makale On incelemeye alir;
e Makalenin yazim formati incelenir ve Intihal.Net program ile benzerlik taramasi yapulir.
e Makalenin 6rnek makale sablonuna uygunlugu kontrol edilir.
e Sablona uymayan makaleler yazara bildirilir ve makalenin diizeltilmesi istenir.
e Makale sunum ve telif hakki devir formu bilgilerinin kontrolii yapilir.
2. Makale Degerlendirme asamasina geger.
e Dergimiz makale degerlendirme siirecinde hakem ve yazarlar birbirlerinin bilgilerini
goremedigi ¢ift-kdrleme hakemlik sistemini kullanmaktadir.
e Makaleye en az iki hakem atamasi yapilir. Hakemlere degerlendirme igin 21 giin siire
taninir. Degerlendirme siireci tamamlanmazsa ek 7 giin siire verilir.
e Makalenin sonucu ret, diizeltme ya da kabul olabilir. Sonuca gore asagidaki
madde/maddeler uygulanir:

o Hakem goériislerinin ¢ogunlugu dogrultusunda makale ret edilmisse siireg
sonlandirilir ve makale reddedilir. Esitlik durumu s6z konusu ise iiglincii hakem
atamasi yapilir.

o Makale i¢in diizeltme istenirse hakem goriisleri dogrultusunda yazarin diizeltmeleri
yapmasi istenir.

o Makale kabul alirsa diizenleme agamasina gegilir.

3. Mizanpaj asamasinda, diizeltmeler gerekirse yazardan istenir.
4. Siire¢ tamamlanir ve yazara bilgilendirme mesaji génderilir.
Makale kabul siireci ortalama 3 ay siirmektedir.

Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi Budapeste Acik Erisim Girisimi'ne bagl kalir
ve Ac¢ik Erisim politikasini orijinal BOAI'da gelistirilen tanima gore tanimlar:

Acik Erisim, “Hakem denetimli bilimsel literatiiriin, internet araciligiyla; finansal, yasal
ve teknik engeller olmaksizin, erisilebilir, okunabilir, kaydedilebilir, kopyalanabilir,
yazdirilabilir, taranabilir, tam metne baglant1 verilebilir, dizinlenebilir, yazilima veri
olarak aktarilabilir ve her tiirlii yasal amag ic¢in kullanilabilir olmasi”dir. [Bknz,
https://www.budapestopenaccessinitiative.org/translations/turkish-translation]
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PUBLICATION POLICY

In our journal, it is free for authors to publish their works as articles, and for readers to read and
download articles. Likewise, no fee is charged during the referee evaluation and publication
process. All issues of our journal can be accessed at https://dergipark.org.tr/tr/pub/ticaretfbd.

Manuscript sent to our journal for publication are checked with Intihal.Net, a similarity checking
software. Only manuscript with a similarity rate < 20% are included in the double-blind peer-
review process. If this is not the case, the author/s are requested to revise and upload the
manuscript again. If the similarity rate is higher than 20%, the application is rejected.

The evaluation stages for the articles sent to our journal are as follows;
1. The article is taken to Preliminary Review;
+  The format of manuscript is checked and Intihal.Net programme is used for the plagarism.
« Compliance of the article with the sample article template is checked.
+ Articles that do not fit the template are reported to the author and the article is requested to
be corrected.
+ Atrticle presentation and copyright transfer form information is checked.
2. The article goes to the evaluation stage.
» The journal has double-blind peer-review system in which the referees and authors cannot
see each other's information in the article review process.
» At least two referees are assigned to the article. Referees are given 21 days for review. If
the evaluation process is not completed, an additional 7 days is given.
« Conclusion to the article can be rejection, correction or acceptance. According to the result,
the following article/s are applied:

o If the article is rejected in line with the majority of the referee's opinions, the process
is terminated and the article is rejected. In case of equality, the 3rd referee is
appointed.

o If corrections are requested for the article, the author is requested to make them in
line with the referee's comments.

o If the article is accepted, it goes to the editing stage.

3. At the layout stage, if some corrections needed, it is requested from the author.
4. The process is completed and a notification message is sent to the author.
The article review process is almost 3 months.

Istanbul Commerce University Journal of Sciences adheres to the Budapest Open Access
Initiative and defines Open Access policy according to the definition developed in the original
BOAI:

By "open access" to peer-reviewed scientific literature, we mean its free availability on
the public internet, permitting any users to read, download, copy, distribute, print, search,
or link to the full texts of these articles, crawl them for indexing, pass them as data to
software, or use them for any other lawful purpose, without financial, legal, or technical
barriers other than those inseparable from gaining access to the internet itself. [See,
https://www.budapestopenaccessinitiative.org/read]
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