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Disi

Brezilya Demir Madenlerindeki Gelismeler **

Yilpar

Cia Vale do Rio Doce (CRVD), 1942 yilin-
da kurulmus bir Brezilya sirketi olup, sermaye-
sinin yizde 80l Brezilya hiikimetine aittir. Bu
sirket; «Brezilya Maden ve Demir-Celik Sirke-
ti» lle «ltabira Madencilik Sirketi» ve «Estrado
de Ferro Vitoria a Minas Sirketinin» birlegsme-
siyle ve Ingiltere, ABD ve Brezilya arasindaki
uclu anlasma sonucu kurulmustur.

Sirketin ilk 10 yilhk hedefi 15 milyon ton
yil (mty) a cikmak olmustur. Blyuk yatinmlar
maden ve demir yollarinin  modernizasyonu
Uzerinde olmustur. Sirketin biylik geligmesi
Imzalanan uzun vadeli anlagsmalar sayesinde
1960 larin basinda Japon celik yapicilaryla
baslatiimistir. Gucsuz sirket, bu sayede miite-
akip geniglemeleri ve Tubarao sevkiyat termi-
nalinin geniglemesini basarabilmistir. Bu tesis
bugin dinyanin en blyik arz noktasini teskil
etmektedir.

) 1972 yilinda 25 milyon ton cevher ve pellet
lhracati lle aynca 3 milyon ton ortaklarn olan
Simitri ve Ferteco gibi sirketlerin talebini kar-
silayacak Uretimi gerceklestirmigstir. 1970 — 74
yillart arasinda 650 milyon dolarlik (9.1 milyar
lira) tevsi yatinmi yapilacak ve 1975 yilinda
47 mty Uretime gegcilecektir. Bu arada yeni bir
madende isletmeye alinacaktir. Bu maden A-
mazon bolgesindeki Carajas projesi olup yiiz-
de 511 CRVD'ye aittir. Uretimi 50 mty a cika-
caktir.

CRVD'nin gelismesi daha sonra yeni de-
mir madenleri Uzerine genigletiimektedir. Ay-
rca yukleme, orman igletmeciligi ve baska
madenleri arama alaninda ihtisaslasmaktadir.
Bu suretle dinya Olcisunde bir sirket olma
yoluna girmektedir.

Brezilya celik Uretimi 1972'de 6.6 milyon
tondur ve 1980 hedefi 20 mty dir. Bu suretle
Ic piyasa talebini karsilamak Uzere 1975e ka-
dar 6 mty ve 1980e kadar 10 — 12 mty {re-
tim gerekecektir. 1971 yilinda yapilan 25.3 mt
ihracatin yizde 35.7'sl olan 9.04 mt Japonya'-
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ya, yuzde 20'si olan 5.05 mt B. Almanya'ya gon-
derilmistir. Bunlarin yanisira bir milyon tonun
Uzerindeki satiglar ise Fransa, ingiltere, Avus-
turya, ABD, [talya, Ispanya'ya yapilmistir. (Tab-
lo —2) Burada 6nemli olan 1971 gibi dinya
talebinin azaldigi bir donemde bu basarinin
kazanlmig olmasidir. Sirketin buginki  satig-
larinin yuzde 80 kadarn uzun dénemli anlasma-
larla yapiimaktadir. 1970 terin ortasinda bu
oranin % 85'e cikmasi beklenmektedir. CVRD;
6niimiizdeki yillarda 430 milyon cevher ve pel-
let'! 13 Ulkeye Ihrac etmek Uzere anlasmalar
yapmis bulunmaktadir.

CAUE

1972 yilinda Brezilya'nin Minas Gérais Eya-
letindeki ftabirada CVRD'nin Caue madeni 26
milyon ton/yil Gretim kapasitesi ile igletmeye
acildi. llk safhada 13 milyon ton/yil Uretim
yapacak olan tesis, Giiney Amerika'’nin en ge-
nis demir cevheri hazilama tesisidir. Bu ve
yakinindaki dort madenin rezervi yaklasik ola-
rak 1100 milyon ton yliizde 64 — 68 lik hema-
titdir ve aynca 1600 milyon tonluk dusik de-
receli Itabirit ihtiva etmektedir. 1973 de Caue
34 mt. luk satilabilir Griin Uretecektir. 1967 yi-
inda CVRD; ltabirit'lerin isletiimesi ile ilgili
yatinmlara gecmistir. 1970 yiinda bir pilot te-
sis inga edildi. Bu tesis bir aragtirma merkezi
haline getirildi ve 2 yillik surede 300 000 ton-
luk malzemenin iglenmesi saglandi, ilave olarak
diger bir yerdeki konsantrasyon tesisi ‘Caue
de yikama ve siniflandirma icin yeterli akim
semalarnina gore yeniden duzenledi. Ayrica ye-
ni bir konsantrasyon tesisi daha kuruldu, Ita-
birit % 48 — 50 Fe ihtiva etmektedir. Cev-
herin 25 mm nin altina kinlmasi gerekmekte-
dir. Eleme fabrikasinda 1830 x 4875 mm lIk cift-
i elek sistemi bulunmaktadir ve stok alani 640
bin tonluktur. Burada salzgitter'in iki gozlu de-
posu bulunmaktadir. Konsantrasyon tesisi We-
serhitte davul tecghizati birimi ile techiz edil-
mistir. Bunun kapasitesi 4000 t/saat tir.

Konsantrasyon fabrikasinda besleyiciler
iki adet 1.98e 65 m'lik tekil elekten gegerler.
1 — 6 mm aras! ilk elekten gecer ve sonra
06 — 1 mm arasi ikinciden gegerler. Bu mal-
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zeme % 66 Fe llk tendrdedir ve sinter tesis-
lerine gegmek icin tekrar elenmesi gerekmez.
0.6 mm'nin altindakiler % 25 Fe ihtiva ederler.
Bunlar .110 ton/saat’lik manyetik seperator-
lerden gecerler ve % 55 i kati haldedirler. Cev-
her daha sonra bir seri Wedag filtrelerinden
gecer ve Uc Urun elde edilir: konsantereler,
midilng ve teyling. Konsantre olanlar siklon-
lara pompalanir ve 0 — 70 mikron arasi pellet
besleyicilerine giderler. 70 mikrondan 0.6 mm
ye kadar olanlar, ise sinter besleyicilerine gi-
der. Midlingler tekrar sisteme doénerler ve tey-
lingler teyling artik alanina  koyulastincilar
vasitasiyla giderler. Caue konsantrotord 9 mil-
yon ton/yillik sinter besleyicisi «B» (0.07 mm
— 6 mm arasi) ile 5 milyon ton/yil'lik pellet
besleyicisine (0 — 70 mikron arasi) sahiptir.
Konsantrator(n ilk iki hatti 1972 Temmuz ayin-
da devreye girmigtir. Birinci kademenin kalan
10 hatti 1972 yiinda devreye girmistir. Uglincu
kademenin 12 hatti 1973Un sonuna dogru is-
letmeye alinacaktir. Bu suretle 20 milyon ton
Itablrit isleme alinacak ve 14 milyon ton/yil
satilabilir iriin elde edilecektir.

Caue'deki ykama ve siniflandirma fabri-
kasi 1973 Martinda igsletmeye bashyacaktir.
Bu tesis madenin yiksek tenorli hematit tozla-
rini de@erlendirecektir. Bu tesisin kapasitesi
12 milyon ton/yil olup ug tir Grind vardir: Sin-
ter besleyici «A» (0.15 — 6 mm arasi ve % 67
Fe lle Uretimin yizde 46 sini temsil eder, pel-
let besleyici (0.15 mm'nin altindakiler ve %
675 Fe ile Uretimin % 17'sini temsil eder,)
ve dogal pelletier (6 — 25 mm arasi ve % 68
Fe ile Uretimin geri kalan kismini temsil eder.)

Yuksek dereceli hematit cevherinin iglet-
me kapasitesi mevcut tevsi programi tahtinda
19 milyon tondan 20 milyon tona c¢ikariimakta-
dir. Bu az bir artistir ve toplamin yizde 60'nin
isleme alnmasina ragmen elde edilmektedir.
Sirket yuksek dereceli parca cevher talebini
karsilamada bu yiizden gugliik ¢ekebilir. Ma-
den Islemesi 6 tane 13 metrelik gradenlerle
yapiimaktadir. Delme isleme 45 R Bucyrus -
Erie Rotary delicileriyle 250 mm capinda lagim
delikleri acilarak yapilimaktadir.  Patlamay
takiben hematit cevheri elektrikli ekskavator-
lere yuklenecektir.

2 tane P ve H 2100 ve iki tane Bucyrus -
Erle 200B 9.2 m3 lik Uniteler, ayrica dort adet
P ve H 1900 69 m3 ilk Uniteler halen calis-
maktadir.

Cevher, kirma fabrikasina 24 adet 100
tonluk M—100 Lectra kamyonlaryla tasinmak-
tadir. Bugin mevcut olan kirma kapasitesi ise
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iki kincidan olugmaktadir. Bu iki kirict yerine
yeni bir tek kirci getirilmistir. Bu yeni kirici
1973'Un bagsinda isletmeye alinacaktir. 1.5 met-
reden 226 metreye bir Allis Chalmers konik
kinci takimidir. Bu 200 mm de calisir ve 6000
ton/saat kapasitesindedir. Yilda 40 milyon ton
isliyebilir. Bunun yarisi hematit, diger yanisi da
itabirit'dir. 200 mm Ustindeki hematit kiriciya
girerken 200 mm altindaki hematit 100 bin ton-
luk bir stoka gitmektedir. Burada (¢ adet
0.43X2,13 metrelik Uniteler vardir. Yeni eleme
tesisleri on uc adet 200 mm ye 4.88 metrelik
ciftli eleme sisteminden olusmustur. Bunun
yedisi hematit ve altisi i tabi rit icindir. Uglin-
cul kirici sistemi ise alti adet 127 mm ye 2.13
metrelik Unitelerden olusur. Bunlarda hematit
25 mm nin altinda kalr ve bu malzeme yika-
ma ve siniflandirma tesisine gider.

Caue'deki kapasiteyi artirmak lzere yeni
bir stok alan insa edilmektedir. Burada 6000
ton/saat’lik kapasitede bir tesis insa edilmek-
tedir. Bunlar iki adet Bukauwolff tekerlekli ko-
vall teghizatindan ibarettir. Ikinci bir tren yik-
leme istasyonu Ramsey Engineering tarafindan
insa edilmektedir.

Bu istasyon 1974 yilinda 6000 ton/saat
yukleme kapasiteli olacaktir. Halen cevher tre-
ni 160 adet 72 ton kapasiteli vagonlardan olus-
maktadir.

Pelletleme: Brezilya; pellet imaldtina he-
niz yeni girmis sayiimasina ragmen (llk tesisi
CVRDye ait Tubarao 1970 de isletmeye bas-
lamigti), 1970 lerin sonuna kadar pellet Ureti-
cileri arasinda en 6nde gelen llkelerden birisi
olmayr planlamis bulunmaktadir. CVRO'nin bu
1 no.lu tesisinde 2 milyon ty kapasite vardr,
1978 yilinin ilk yansinda 2 nolu tesis faaliyete
gececektir. Bunun kapasitesi 3 milyon ton/
yil'dir. 3 milyon ty'lik 3 nolu tesisin yatirmina
1973 ortasinda baslanacaktir. 4 nolu tesisin ku-
rulmasiyla ilgili olarak gorusmeler ileri dere-
ceye getirilmistir. - !

Bu ilgi cekici gelisme planinin yabanci ce-
nkcilerle iligkilendirmes! yoluna gidilmekte-
dir. CVRD, Tubarao'da ayrica iki tesis kura-
rak ve toplam 6 tesisle diger Brezilya demir-,
lerinin pelletlenmesini sa@liyacaktir. Pelleties-
tirme calismalarinin  dinya gapinda gelismesi
sirasinda bircok eski sinter tesislerindeki kir-
lenme sorunlarni azaltmak agisindan veya mo-
dern yiuksek kapasiteli yiksek firinlarda uni-
form yuksek dereceli cevher beslenmesi yap-
mak yonunden, demir celikcilerin artan talebi
dikkate alinmaktadir. CVRD'nin 1 nolu tesisi-
nin ingasl 1967'de bagladi ve 1970 baginda bit-
ti. Ingaat 14.5 milyon dolar tuttu ve gelecek
yil 2 mty lik kapasitesine ulasabilecektir. Lur-



gl tarafindan cizilen tesis Avusturya’nin Voest
firmasi tarafindan insa edildi. Ayni projeye go-
re inga edilen diger tesisler ABD deki Eagle
Mountain {Kaiser Steel) ve Avustralya'daki
Dampier (Hamersley Iron) dir. Pellet icin ge-
rekil maddenin % 801 mavi toz ve kalan
Caue madeninden elde edilmektedir. Cevher
Tubardo'ya gelip bosaltldiginda, stok ve har-
manlama sahasina istif edilmektedir.

Bu alanin kapasitesi 200000 tondur. Bes-
leme 680 t/saat’lik kepceli tekerlekli dolduru-
cularla yapiimakta ve pellet tesisine % 70'i
kati bir yapida alinmaktadir, 6gitme 104 x AA
metrelik iki adet Nordberd bilyali degirmenle-
rin de ve 130 ton — saat de yapilmaktadir. O-
gutulen cevher 10 adet 355 mm lik sulu siklon-
lara pompalanmaktadir. Ustte ylizen, % 90
325. mesh'in altinda olan kisim 44.8 m’lik Dorr-
Oliver konsantre koyultucularina girer ve ka-
tt % 72'ye indirilir. Daha sonra 25 m. capinda
5 adet disk filtrelere girer, ve rutubeti %7 — 9
(Optimum 8) e indirilir. Daha sonra depolarda
% 3 sulandinimig kire¢ ile karistirhr.

Filtre edilmis malzeme 65 — 80 ton/saat
kapasiteli alti adet 6.1 m lik capta ve 47° de-
ki bilyali disklere verilmektedir. Yesil pellet-
ier elenmeden sonra band konveydrlerle (400
mm lik) yuriyen grate’lere gonderiimektedir.
(Bunlar 75 mm kenarlikti 50 mm llk anmali pel-
letlerden olusmaktadir.) 3.5 genislik ve 79.5
m. uzunluktaki Dravo - Lurgi Indurating maki-
nasi kullaniimaktadir.  Firnda yanma iglemi
1350°C de olmaktadir. Grate'lerin hareket hi-
21 18 m/dak dir. Makinadan ciktiklari zaman
100°C dadir ve elemeden sonra pismis pellet-
lerin % 20 ye kadar olan kismi elek usti ka-
hr. Bunlar tekrar geriye dbner ve pismemis
yesil pelletlerin yanina gider. Kalan % 80 i
elenmis ve pismis pellet ise stok'a alinir. Bu-
ranin_kapasitesi 110 bin ty lik iki tane anbar-
dan Ibarettir, Bir ton pellet yapmak icin 980
kg cevher, 30 kg sulandinimig kire¢ 5 m kip
su, 55 kwh elektrik enerijisi, 30 kg fuel-oil ve
15 kg. bllya gerekmektedir. Pelletier 8 — 18
mm capindadir ve ortalama % 67.2 Fe ihtiva
ederler. Ortalama basin¢ mukavemetleri 400
kg dir ve tumble endeksleri % 4'dir.

2 No. lu fabrikanin tamamlanmasiyla ka-
pasite 5 mty olmustur. 3 No. lu tesisin yapil’
masiyla 1975%e kadar kapasite 8 mty a cikar-
lacaktir. 3 No. lu tesis Italyanlar ile birlikte ya-
piimaktadir. 4 No.lu tesisin yapilmasinda Ja-
ponlarla Isbirligi yapiimaktadir.

Bu suretle toplam kapasite 11 mty cika-
caktir. CVRD'nin 1980 yili Icin hedefi 18 mty
pellet Gretmektir.

Arastirma Merkezi : 1967 yilinda tesis edi-
len GVRD demir cevheri arastrma merkezi
Guiney Amerika’'nin en iyi teskilatlanmis, tesisi
olmustur. Yeri Belottorizonte'dir. Merkezdeki
arastirma ekipleri muhtelif cevherlerin zen-
ginlestiriimesiyle ilgili akim semalar gelis-
tirmektedir. Merkezde demir digindaki cevher-
lerin de degerlendiriimesiyle ilgili calismalar
gelismektedir.

Carajas: Amazon bdlgesinde yeni tesbit
edilen” dev madenlerin igletiimesi icin 700 «—
1000 milyon dolar;yatinimasi ve 5000 Kkisilik
sehir ve 1000 km lik demiryolunun inga edil-
mesi gerekmektedir. Arama sonunda rezervin
ortaya konulmasi icin 13 tinel ve 277 nokta-
da 37000 metre sondaj yapilmasi gerekmistir,
islem iki bucuk yil sirmustur. 125 milyon do-
larhik arama programi bitirildiginde en az 16000
milyon tonluk ortalama % 66.5 Fe.luk ve % 2.3.
alimine ve silis ihtiva eden % 0.05 fosfor
ve % 2.5 rutubet ihtjva eden bir rezervin orta-
ya konuldugu ilan ediliyordu. Bu yatagin yakla-
sik olarak yizde 75' 95 mm altinda yumusak
hematit ve kalani sert hematit olmaktadir. Bu
rezervin 2 milyon tonu goriinir, 3 milyar tonu
muhtemel ve 11 milyar tonu mimkin rezerv-
dir. Maden baglica iki zuhurdan ibarettir; Do-
kuz ayn yataktan olusan Serra Norte ve 46
ayn yataklh ve 40 km gineyde Serra Sul : De-
nizden 750 m yukandadir ve en 6nemli zuhur
2600 milyon ton yiksek dereceli cevher ihti-
va etmektedir. Bu cevherin % 601 1 — 25 mm
arasindaki  ebadlardadir.  Tropikal yagislar
nedeniyle cevher cok rutubetlidir (% 7
ortalama ve % 10 max. Arastirma merkez-
lerinde kuru ve yas metodlara gore zenginles-
tirme incelenmektedir. Cevher - dekapaj ora-
ni 7:1 dir. Cevher testleri arastirma merke-
zinde ve ABD'nde yapiimaktadir. 2 asamal ve
6.7 milyon dolarlik fizibilite ¢alismasi Valuec-
Servicos Tecnicos Ltd tarafindan yapiimakta-
dir. Bu sirketin ortaklart CVRD ve US Steel
olmaktadir. Birinci safhada liman yeri, ulas-
tirma sebekesi ve bodlgesel gelisme incelene-
cektir. ikinci safhada ise terminal - ulagtirma
detay plan incelenecektir. ilki 1973 Subatinda
ve ikincisi 1973 sonunda bitirilecektir. Termi-
nal 300000 dwt. luk gemiler igin insa edile-
cektir. ikinci safhada ise terminal - ulastirma
calismalarina goére 1974 yilinda yatinma bagla-
nacak ve tesis 3.5 — 4 yilda tamamlanacak-
tir, isletmenin 1978 yilinda baslatimasi ve ilk
asamada 30 mty ve daha sonra 50 mty ure-
tim kapasitesine kavusturulmasi 6ngorulmas
bulunmaktadir.

43



Tablo 1 IHRACAT tbinlan)
Yillar CVRD CVRD DIGER TOPLAM CVRD
ihracati ic Piyasa ihracat ihracat Yillk ihracat
Fiyatlari ()
1942 35 - - 35 5,42
1945 102 — — 102 5.52
1950 722 i — 722 7,39
1955 2299 — — 2299 11.52
1960 4270 . — 4270 10,31
1965 8886 559 1120 10 006 8,10
1968 - 11551 877 1207 12758 6,89
1969 16057 1022 1674 17 731 6,87
1970 21801 1192 2252 24 053 7,33
1971 25 296 1317 2908 28204 7,51
(*) Dolar/metrik ton, fob, Vltoria « Tubarao'da teslim.
TABLO : 2 ULKELERE iHRACAT (Bin ton)
1970 % 1971 %
Japonya 7140 32.7 9037 35.7
Almanya 4 397 202 5052 200
Fransa 1639 75 1905 7.5
ingiltere 1580 7.2 1467 5.8
Avusturya 1527 7.0 1635 6.5
ABD 1314 6.0 1023 4.0
italya 1150 5.3 1558 6.2
ispanya 1092 5.0 1121 4.2
Tarkiye 27 0.1 249 1.0
CVRD Toplam 21800 100.0 25295 100.0
Brezilya 24 052 28203
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