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Aluminium aus Gana :

Ein Bericht iiber die Aluminiumhiitte von
Tema.

(Gana Aliminyumu, Tema Aliminyum
Fabrikas1 hakkinda rapor). Metali 1 (1968, S.
85 - 88. Yazan : R. Biihn.

Mart 1967 ayinda Gana mali aliminyum
ilk defa diinya pazarinda gozikti. «El Kane-
mi» silebi 250 ton aliiminyumla Tema'dan Li-
verpool istikametine hareket etti. Bu, Kaiser
Aluminium - Chemical Corporation ve Rey-
nolds Metals Company firmalarinin miistere-
ken kurduklari "Volta Aluminium  Company
(Valco) Sirketi tarafindan insa edilen Tema
Aliminyum Fabrikast prodiiksiyonunun ilk
parti sevkiyatidir.

Gana, 200 milyon tonun iizerinde talimin
edilen boksit yataklarina sahiptir. Fabrikanin
yeri olarak hemen ham madde kaynaklarinin
yakininit se¢gme en iyi yol gibi kabul edilebilir.
Fakat bu, boyle olamamistir. Zira Takoradi-
nin kuzeyindeki boksit yatagi British  Alu-
minium Company tarafindan isletilmektedir.
Kumasinin kuzeyindeki yatagin ise ulastirma
imkanlar1 gayri misaittir. Kibi yakinindaki
60 milyon ton rezervli i¢lincli bir yatagi da
Tema aliiminyum fabrikasi i¢in isletmek, bura-
da bir aliiminyumoksit fabrikasi kurmak, yol
yapmak, is¢i lojmanlari insa etmek igin yapi-
lacak projenin 100 milyon dolara c¢ikacagi
tahmin edilmektedir. Halbuki Tema Aliimin-
yum Fabrikasi 128 milyon dolara malolmus
ve halihazirda karsiz calistigina gére bu pro-
jeyi tatbik etmek dogru olmiyacaktir. Ayri-
ca bati diinyasinda aliiminyumoksit istihsali
icin kafi kaynaklar mevcut oldugundan Ga-
na'da kurulacak boyle bir aliiminyumoksit
fabrikasi ancak Valco'nun ihtiyacint karsili-
yacagmdan iktisadi olmiyacaktir. Bu disiin-
celerle bugiin iktisadi sebeplerden yilda en az
600 000 ton kapasiteli oksit fabrikalar1  ku-
rulmas: fikri yaygindir. Tema  Aliiminyum
Fabrikasinin yillik ihtiyaci ise 200 000 ton ci-
varindadir. Nihal safhada ancak 300 000 ton
olacaktir. Bu giin i¢in ana sirketler, bu alii-
minyumoksit ihtiyacini A.B.D., Avusturalya
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ve Jamaika'daki fabrikalarindan temin etmek-
tedirler.

Bu sebeplerle fabrikanin yeri se¢imi "Vol-
ta projesi ile Dbirlikte miitalda ediimistir.
Volta projesi, Akpsombo baraji insast Ue ni-
hail, safhada 768 000 kW. ik  hidroelektrik
santrali kurmay: hedef almistir. Bu sekilde
Volta ve Tema projeleri birbiriyle direkt irti-
batlidirlar. Zira bugilin ucuz elektrik enerjisi
elde etmekte en iyi yol hidroelektrik santral-
leridir. Volta projesi hazirlanirken Gana'nin
daha 20 yil miiddetle ihtiyacinin 2 misli plan-
lanmistir. Kapasitenin % 50 si diger ihtiyac-
lar i¢in heniiz acik oldugundan, aliminyum
endiistrisi icin ¢cok ucuz bir kaynak bulunmus
olmaktadir.

Volta ve Tema projeleri nasil perceklesti ?

Gana Hiukiimeti ile Valco 1962 yilinda 30
yil siireli bir anlasma imzaladilar.  «Master
Agreement». Bu anlasmaya gore Valco, 128 000
dolara Tema'da bir aliiminyum fabrikasi
kurmayi, fabrikanin baslangicta 200 000 kW.
daha sonra 300 000 kW olan kapasitesi ister
tam kullanilsin veya kullanilmasin, baslangic-
ta 4,62 milyon dolar ve en ge¢ fabrikanin
faaliyete gecisinin 4 {ncii yilindan itibaren
yilda 7 milyon dolar 6demeyi yiikiimlendi. Bu-
na karsilik Valco'nun avantaji ise 30 yil miid-
detle ayni seviyede kalan ve ucuz fiatla elek-
trik enerjisi temin etmesidir. Bu da fabrika-
nin Gana'da kurulmasinda en miihim sebep
olmustur. Fabrikanin yeri i¢gin Tema'nin se-
cilmesi ise, ulastirma imkanlarinin ¢ok miisait
ve iyi bir limana sahip olusudur.

Master Agreement ayrica su  hiikiimleri
ihtiva etmektedir : Valco, fabrikasit kara gec-
tikten sonra net karin yarisini Gana'da kiil-
tiirel, sosyal ve Ogretim alanlarina harciya-
caktir. Buna karsilik Gana'da giimrik ve ver-
gi hiikiimlerinde kolayliklar  sagliyacaktir.
Valco ayrica mahdut miktarda isci calistira-
cak, miimkiin oldugu kadar kisa zamanda
bunlarin yerine yerli is¢i getirecektir.

«Master Agreement» in 1962 ocak ayinda
imzalanmasi ile birlikte ayni ay baraj insasi
baslamig ve 1965 Eylil ayinda ilk elektrik
enerjisi elde edilmistir. Tema'daki aliminyum
fabrikasinin ingasina ise 1964 Aralik ayinda
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baslanmis, 1967 Subatinda ilk, Agustosta ikin-
ci ve Kasimda iiclincii elektroliz guruplari
faaliyete gecmistir. Uclincii gurubun tamam-
lanmas1 ile fabrika kapasitesi yilda 103 000
ton olmustur. Planlanmis olan dordiinci guru-
bun yapilmasindan sonra kapasite 145 000 to-
na cikacaktir.

Fabrika 128 000 dolara malolmustur.
Bunun 1/41 (32 milyon dolar) hisse senetleri
ile, 3/41 ise (96 milyon dolar) A.B.D. Ex-
port - Import - Bank'dan karsilanmistir. in-
saat Kaiser Engineers International Incorpo-
rated tarafindan ylritilmiistiir, insaatta top-
lam olarak 5000 kisi calisacaktir.

Fabrikaya ana sirketler istiraklart nis-
betinde (Kaiser Aluminium % 90, Reynolds
% 10) aliminyumoksit vermektedirler, istih-
sal edilen aliiminyumda Kaiser ve Reynolds
tarafindan istiraklar1 nisbetinde alinarak bii-
tiin diinyaya sevkedilir.

Aliminyumoksit, Petrolkok ve zift gemi-
lerle Tema Limanina gelir. Anod ve elektro-
liz firin1 kaplama maddesi fabrikada hazir-
lanir. Katodlar halihazirda ithal edilmektedir.
Katodlarin da fabrikada yapilmasi planlan-
mistir.

Fabrikada halen 50 ser firinlik iki gurup
halinde 100 elektroliz firin1 vardir. Firinlar
140 000 Amperle calisir. Gerilim 4,5 Volttur.
Elektrik enerjisi, herbiri 161 KV. hik 4 yiiksek
gerilim hattindan gelir. Bu akim Valco da
transformatorle 13,8 KV. a indirilir. Lizumlu
elektrik silisyumlu redresorle (Dogrultmac)
dogru akima cevrilir.

Firinlarin celik tekneleri 8,5 m. boyunda,
3,7 m. genisliginde ve 1,2 m. derinligindedir.
Akim iletimi her firinda 5x39 cm. ilk aliimin-
yum cubuklarla olur. Her firin sirasinin iki
tarafinda 6 sar aliminyum cubuk bulunur, 6n
kavurmali taban komiirleri 2,84 m. uzunlu-
gunda, 0,42 m. genisliginde ve 0,40 m. yik-
sekligindedir. Katod komiirlerinin omri 1000
giindiir. Her firm, 18 anod parcalt 2 ger anod
blokunu havidir. Anodlann 6mri 15 glindir.
Firinlarin Omrii ise 3 yildir. Her iki saatte bir
elektroliz firin1 yeni aliimtnyumoksitle dol-
durulur. Her 24 saatte bir firinlardan meta-
lik aliiminyum bosaltilir. Firin kabuklan pno-
matik kiricilarla parcalanir. Her elektroliz
gurubu icin bir gaz emme sistemi vardir.
Gazlar atmosfere gitmeden evvel filtre edilir.

Elektroliz firinindan alman aliiminyum ya
hemen dokiimhanede 500 kg. lik bloklar ha-
linde dokiiliir veya once sicak tutucu firinla-
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ra konarak metal olmiyan yabanci maddeler-
1den temizlendikten sonra 5, 15, 25 kg. lik par-
» calar halinde dokiimii yapilir.
Fabrikada 1250 Ganali ve 150 yabanci is-
¢i caligmaktadir.
S. 6zdemir

Statistical evaluation of deep crustal ref-
lections in Germany.

(Almanya'da yer kabugunun  derinlikle-
rinden gelen refleksiyonlarin istatistik! ola-
rak analizleri.) Geophysics V. 32, No: 6, S.
951. Yazanlar : G. Dohr ve K. Fuchs.

1958'de  Deutsche Forschutigsgemeinsc-
haft'in destegi ile basliyan ve yer kabugu de-
rinliklerinden gelen refleksiyonlarin  incelen-
mesi olan Dohr programina, Alman petrol
kumpanyalar1 da, petrol arama faaliyetlerinde
kayit zamanlarini normal 4 saniyeden 12
saniye'ye uzatmak sureti ile istirak etmig-
ler ve kisa zamanda bu konuda maliimat mik-
tari, neticelerin istatistik metodlanna analiz
edilebilecegi bir seviyeye yiikselmistir. 1958
den bu yana 15000 Sismik rekorun alinmis
oldugu makalede belirtilmektedir.

Yer kabugunun derinliklerinden gelen ref-
leksiyon sinyalleri ilk defa Junger tarafindan
1951'de Montana'da tesblt edilmistir.  Bunu
miiteakiben, 1958'e kadar Reich 1953'de Al-
manya'da, Shor 1955'de Kaliforniya'da, Ric-
hards ve Wolker 1959'da Alberta'da, Schultz
ve Dohr 1957'de Almanya'da, derin refleksi-
yonlar miisahede etmislerdir. Dohr programi
ile anilan derin refleksiyonlarin etiidii prog-
raminin baglamasi Schultz ve Dohr'un 1957
deki yayinlart ile olmustur.

1958 - 1966 senecleri arasinda Dohr prog-
rami1 muvacehesinde, Liebscher (1962 - 1964)
Giliney Almanya'da, Demnati ve Dohr 1965),
Hehn (1964) ve Hadjebi (1966) Ren, grabo-
ninde, c¢ok sayida derin refleksiyonlarin ista-
tistik olarak analizlerini yapmislardir.  Kul-
lanilan istatistik metod, Dohr'un 1957'de kul-
lanmis oldugu ve belli zaman araliklarindaki
refleksiyon sayilarinin  dagilimini  gosteren
histogramlarin hazirlanmasidir.

Muhtelif bolgelerden hazirlanan bu his-
togramlarda, korele edilebilen maksimumla-
rin mevcut oldugu gorilmiis ve bu  maksi-
mumlar' yer .kabugun«da bilinen konrat ve
mohorovicic stireksizlikleri ile korele edilebil-
mistir. Schulz, istatistik analizler ile siireksiz-
liklerin egimlerini de hesap edebilmistir.

Makalede, Almanya'nin muhtelif bolgele-
rinde elde edilmis olan derin refleksiyon re-
korlarindan hazirlanmis histogramlar ve bun-
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lann sireksizliklere tekabiil eden maksimum-
lar1 gosterilmistir.  Histogramlarda, bilinen
stireksizlere tekabiil eden maksimumlar ara-
sinda tali maksimumlarda tesbit edilmistir.
Bu tali maksimumlarin, yer kabugunda mev-

cut diger siireksizliklere isaret edebilecegi
ileri strdlmiistiir.
Makalede ayrica, derin  reflekslyonlarin

yer kabugunun derinliklerinden gelen reflek-
siyon olup, olmiyacaklart1 hususundaki ten-
kit ve miinazaralarin tartisilmasit yapilmakta
ve pozitif yonde deliller verilmektedir.

Biiyiik bir masrafi icap ettirmeden, nor-
mal petrol aramalarinda kullanilan sismik ca-
lismalarda, 4 saniyelik rekorlar alma yerine
10 - 15 saniyelik rekorlar almak sureti ile
o6nemli bir arastirma konusuna lstirak ede-
bilmenin mimkiin olabilecegini belirten ma-
kale, arastirma sahasinda yeni bir ufuk ac-
mis olmasi bakimindan cok enteresan bulun-
mustur.

Almanya'da yapilan calismalardan elde
edilen neticeler, yer kabugu hakkindaki bil-
gilerimize yenilikler getirecek niteliktedir.

mesgul
arastirma
on

Tirkiye'de sismik calismalarla
olan miiesseselerimizin bu O6nemli
faaliyetine Tiirkiye'nin de katilmasinda
ayak olmalarini temenni ederiz.

F. ozelgl

An Inverse Slope method of determining
absolute resistivities.

(Rezistlvite metodunda absoliit rezlstlvite
degerlerinin dogrunun egiminin tersi metodu
ile tayin edilmesi) Geophysics, V. 32, No : 6,
S. 951. Yazanlar: P.V. Sanker Narayan ve
K.R. Ramantu Jachary.

Makalede teorik olarak, ideal
kolayca tatbik edilebilecek basit bir rezlstlvi-

sartlarda
te tefsir metodu izah edilmektedir. Tefsirin
esast, Wenner metodu ile Olciilen rezistans
ile elektrot araliklari arasinda lineer bir mi-

nasebetin olmasina dayanmaktadir.

Homojen ve yatay tabakalarda, Wenner

metodu ile yapilan Olciilerde, tabakalarin ka-

linlig1, rezistiviteleri, zahiri rezistiviteleri ve

elektrot acilimi arasindaki miinasebetin :
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Tek tabaka halinde
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oldugundan bahisle, bu miinasebetin bir
dogru denklemi oldugu belirtildikten sonra
1 #
nin  elektrot acilimi (a) ya gore bir
grafigi cizildiginde elde edilecek dogrularin

egimlerinin terslerinin tabakalarin absoliit re-
zistivitelerini verecekleri ifade edilmektedir.

Sekil 1 de metodun ideal sartlardaki tat-
bikat: gorilmektedir. Sekilde ve formiillerde
kullanilan harflerin izahi :
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Sekil : 1
Sj, S,, S, Birinci, ikinci ve tclinci ta-
bakalarin rezistiviteleri.
h,,h, Birinci ve ikinci tabakalarin
kalinliklari.
Zahiri rezlstlvite.

Wenner metodu ile muhtelif
elektrot araliklarinda olgiilen
rezistans.

F. oOzelci





