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MESLEKI

The application of remote sensing inst-
ruments in Earth Resource Surreys.

(Uzay araglarinin ve bu araclar lizerin-
deki kaydedici cihazlarin ekonomik ve tekno-
lojik maksatlarla kullamlmalan)  Geophysics
V. 32, No: 4, (1967) S. 583. Yazanlar: P.C.
Badgley, L. Childs, W. Vest.

Tiros, Nimbus ve Gemini gibi uzay prog-
ramlari, diinyamizla ilgili bazi problemlerin
cok yilksekten miisahade edilmek  suretiyle
daha iyi anlasilabilecegini gostermistir. Uzay
araclart ile insanlar ilk defa, diinyanin bii-
yik bir kisminin ¢ok kisa zamanda etiidi-
nii yapabilme imkanlarina kavugmuslardir.

National Aeronautics and Space Admi-
nistration (NASA), ilk uzay calismalarindan
elde edilen neticelerin 1s181 altinda, uzay va-
sitalar1 ve bunlar tizerindeki cihazlarla, diin-
yamiza ait problemlerin halli yolundaki aras-
tirma faaliyetlerini  desteklemeye  baglamis
bulunmaktadir. Bununla ilgili olarak, NASA,
Earth Resource Survey program adi altin-
da bir program hazirlamistir. Bu programin
gayesi, uzay teknolojisi ile etiid edilebilecek,
diinyamizla ilgili problemlerin, etiid edilebil-
mesini temin etmektir.

Uzay teknolojisinin tatbik  edilebilecegi,
diinyamizla ilgili bes genel problem halen ta-
yin edilmis bulunmaktadir. Bu problemler si-

rasi ile :

1. Ziraat ve orman kaynaklarinin de-

gerlendirilmesi.

2. Jeoloji ve mineral kaynaklarinin de-

gerlendirilmesi.

3. Hidrolojik ve su kaynaklari problem-
lerinin degerlendirilmesi.

4. Cografik, kartografik ve kiiltiirel kay-
naklarin degerlendirilmesi.

5. Okyanuslarin ve deniz kaynaklarinin
degerlendirilmesidir.
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Bu problemlerin degerlendirilmesinde kul-
lanilacak cihazlar, gerek c¢ok yiiksekten ucan
ucaklarda ve gerekse, uzay programlarinda
kullanilan kapsiillerde tecriibe edilmektedir.
Bu tecriibelerden, halen, c¢ok faydali netice-
ler elde edilmistir.

Bu calismalarda en cok istifade edilen
cihazlarin basinda fotograf ~makinalan gel-
mektedir. Fotograf makinalarinin buna ben-
zer maksatlarla daha o6nce kullanilmis olma-
lar1, bu cihazlann daha siiratle faydali tat-
bikatlara konmasini saglamistir.

Gemini ve diger uzay kapsiilleri ile alin-
mis fotograflar, bu cihazlann uzay teknolo-
jisinde kullanilabilecegini gostermistir. Gemi-
ni kapsiillerinden alinmis olan fotograflardan
muhtelif jeolojik yapilarin  tefsiri miimkiin
olmustur. Bu fotograflarla jeolojik harita-
lann kompilasyonun da miimkiin olabilecegi
tesbit edilmistir.

Uzay vasitalarindan istifade ederek diin-
yamiz hakkinda maltimat toplamak icin yeni
bir teknik, cok bantli fotograf cekme tek-
nigi, kullanilmaktadir. Bu fotograflar vasita-
siyle kimyasal bilesimleri veya fiziksal ka-
rakterleri farkli iki maddeyi birbirinden ayir-
mak mimkiin olabilecektir. Teknigin esasi,
muhtelif frekans ve dalga boylarindaki 1sin-
lardan dogan fotograflann tesbit edilmesi-
dir. Bu fotograflardan normal siyah - beyaz
veya normal renkli filmlerin elde edilmesi
miimkiin oldugu gibi, ara filmlerin de elde
edilebilmesi miimkiin olmaktadir. Bu resim-
ler 1s18a ve rutubete hassas olmamalan ba-
kimindan da, normal renkli filmlerden daha
iyi netice vermektedir.

Uzay teknolojisinde kullanilan
cihaz da radar cihazidir. Hedeften
rak donen radar sinyallerin  genliklerinin,
hedefin bilesimine, rutubetlilik oranina, ne-
batat dagilim ve tipine bagli olarak degisti-
gi tesbit edilmis bulunmaktadir.

diger bir
yansiya-

edebilmek
muhtelif

Radar sinyallerinden istifade
icin bu sinyaller asagida belirtilen
sekillerde kaydedilmektedir.
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1. Dagilim kat sayilan - dagilim Kkat
sayilarinin topografik sartlara  bagli olarak
degistigi son zamanlarda  tesbit edilmis ve
bu parametre, okyanus satihlarinin etiid edil-
mesinde kullanilmaya baslanmistir.

2. Altimetre ve

3. Derine niifus olciileri - Maden
malarinda kullanilmaktadir.

ara-

4. Radar fotograflar1 - Uzay teknoloji-
sinde en miuiessir bir vasita olarak goriilmek-
tedir. Radar fotograflari, frekansa, 1sinin ge-

lis acisina, radar sinyalinin  plarizasyonuna
baghdir.

Mesela: 35x109 saykillik bir  sinyalle
etiid edilen saha nebatatla kapli ise, radar

resmi, nebatat hakkinda maltimat vermekte-
dir. Halbuki ayni sahada 0,4x10' saykillik
sinyal kullanilirsa, bu sinyal nebat Ortiisiini
gecmekte ve nebat Ortisi altindaki  jeolojik

yapr hakkinda maltimat verebilmektedir. Bu
sekilde muhtelif frekanstaki » radar sualari,
muhtelif arazi sartlar1  hakkinda maliimat
verebilmektedir.

Radar fotografinin, 1sinin gelis acisina
bagh bulunmasindan da istifade edilebil-

mektedir. Gelis acisinin egik oldugu hallerde,
1isinin O6ntine gelecek her hangi bir tepe veya
faylanma gibi bir engel fotografta bir golge-
ye sebep olmakta ve bu goblgeden bunlarin
biuytikliiklerinin hesaplanmasi miimkiin ol-
maktadir.

Radar 1sininin polaryasyonu, bazi topog-
rafik elemanlarin resimde daha belirli bir se-
kilde cikmasina sebep olmaktadir. Normal
fotograflarda ve normal radar fotograflarin-
da tesbit edilemiyen bazi elemanlar, polarize
radar 1sin1 ile tesbit edilebilmektedir.

En miiessir tekniklerden bir digeri de
Infra red 1sinlarindan (dalga boylan 0,7 den
800 mikrona kadar degisen elektromanyetik
dalgalar) istifade teknigidir.

Hararetleri mutlak sifir iizerinde olan her
madde Infra red sualanm nesrederler. Nesre-
dilen bu Infra red isinlannin toplam miktan
ve dalga boyu dagilimi ;

a. Maden 1sisina ve

b. Maddenin infra red 1sin1 yayma kabili-
yeti veya emisivitesine baglidir.

Radyasyon giicliniin dalga boyu dagilimi-
n1 gosteren egrinin sekli, radyasyona sebep
olan maddenin atomik ve molokiiler bilegsim ve
yapisina baglidir. Nitekim maddenin spektros-
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kopi ile tayininin esasini bu oOzellik teskil et-
mektedir. Dolayisiyle, infra red spektromet-
resi, maddenin bilesimini tayinde en miiessir
bir vasita olabilmektir. Bunun yaninda mad-
denin 1sis1 ile ilgili olan radyasyon'dan, termal
anomalilerin tesbiti ve genis bantli infra red
spektrometresi ile de, satihdaki 1s1 dagiliminin
etiidii. mimkiin olabilmektedir.

Infra red isinlarindan istifade ile fotog-
raf ¢ekme tekniginden de bir cok yerlerde fay-
dalanilmaktadir. Ancak, infra red fotograflari,
dalga boylan, gorme sinirinin hemen biraz is-
tinden takriben 1,1 mikron arasinda degisen
dalgalar ile miimkiin olabilmektedir.

infra red fotograf sistemiyle c¢ekilmis fo-
tograflar, normal fotograflarla tesbit edilemi-
yen bir cok maltimati tesbit edebilmektedir.
Fotografta cismin parlakligi cismin nesrettigi
1s1 miktarina baghdir. Diger taraftan, cismin
nesrettigi 1s1 miktan, cismin kimyasal bilesi-
mine, sathinin sekline, termal ozelliklerine ve
tane buylkliklerine baglidir.

Uzay vasitasina yerlestirilmis Infra red
fotograf alma cihazinda tesbit edilen Infra red
radyasyonlannin hepsi, cisimler tarafindan
nesredilen 1sinlar olmayip, bunun bir kism1 gii-
nes 1sininin cisimden yansimasindan dogmak-
tadir.

Giin 1s181inda kaydedilen radyasyonun, dal-
ga boyu takriben 1 den 3,5 mikrona kadar olan
kisminin biyik bir kismi, giines isininin ci-
simden yansimasindan meydana gelmektedir.

Gece kaydedilen radyasyonda ise, ayni
dalga boyu arasindaki radyasyon tamamen ci-
sim tarafindan nesredilen radyasyon olmakta-
dir. Dalga boylan 1 ile 3,5 mikron arasinda
degisen Infra red radyasyonunun gece ve giin-
diz kayitlannda, neticeler farkli olmaktadir.
Bu farklardan bir ¢ok kiymetli ~malimatin
cikarilabilecegi limiidiyle, halen, bu hususda
caligmalara devam edilmektedir.

Yeni olmiyan, fakat uzay vasitalarinda
kullanilmalar1 ile, 6nceden bilinen diinyamiz
ile Ugili baz1 problemlerin daha hassas bir se-
kilde hallinde faydali olacagi diisiiniilen ci-
hazlan da, manyetometreler ve gravimetre
estkil etmektedir.

Cok yiiksekten alman manyetik Olciilerle,
diinyamizin manyetik alaninin dahili ve harici
kistmlannin daha iyi aynlabilecegi asikardir.
Yeryiiziinde alinan Olgiilerden, analizlerle el-
de edilmis olan diinyamiz manyetik alaninin
bu iki kismi, satith anomalilerinin tesirleri
yiiziinden bir miktar hata ile ayrilabilmistir.
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Yiiksekten Olciilecek olan total ve bu alanin
XYZ bileskelerinin analizinden, diinyamizin
manyetik alanin, onceden bilinenden on misli
daha hassas olarak tesbit edilebilecegi tahmin
edilmektedir.

Ayrica, uzay neticelerinin, ucaktan elde
edUecek neticelerle mukayesesi ile, satih ano-
malilerinin, diinyamizin normal manyetik ala-
nindan ayirt edilebilmesinin mimkiin olacagi
imit edilmektedir. Diinyamizin sekli ile ilgili
calismalarin daha hassas bir sekilde yapilma-
sinin da, uzay vasitasina yerlestirilecek bir
gravite aleti ile mimkiin olacag: diistiniilmek-
tedir. Uzay vasitalar1 yoriingeye oturtulmus
bir vasita olmakla, bu calismalarda, yer c¢eki-
minin, yeryliziinde oldugu gibi, gravtmetreler-
le dogrudan dogruya Ol¢lilmesi miimkiin ol-
mayacaktir. Uzay kapsulii yoriingede kaldigi
miiddetce, kapsiildeki yer ¢ekimi (o) olacaktir.
Dolayisiyle, uzay teknolojisinde yer cekimini
Olcebilmek icin yeni bir cihazin gelistirilmesi
meselesi mevcuttur. Uzay kapsiiliinden yer ce-
kimini oOlcebilmek icin, halen ucakta kullani-
lan gravite grafometrelerinin kullanilmasi
diisiiniilmektedir. Halen problem, bu cihazlarin
hassasiyetlerinin arttiritlmasidir.

Uzay kapsiiliinden gravite degerlerinin
tayin edilmesinde kullanilmasi disiiniilen di-
ger bir metot da, kapsiiliin yoriingesinin tam
olarak takip edilmesi metodudur. Mademki,
kapsiil yoriingesinde kaldigi miiddetce gravite
ile merkezkac kuvveti dengede olacaktir ; Gra-
vitenin degistigi yerlerde, kapsiiliin yoriingesi
de degisecektir. O halde, kapsiiliin yoriingesi-
nin seklinin takibi, gravite degerlerindeki de-
gismelerin hesaplanmasini Bagliyacaktir. Ha-
len uzay Kkapsiillerinin yoriingelerindeki de-
gismelerin takibi ile, kit'alarm ve okyanus ba-
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senlerinin tesirleri tesbit edilebilmektedir. Da-
ha kiiciik gravite degismelerinin tesbit edil-
mesi bu metodla miimkiin olmamaktadir.

Uzay calismalarinin teknolojik maksatlar-
la kullanilmasinda ne biiylik adimlarin atilmis
oldugu makalede, bir cok fotograf ve ornekler
verilerek belirtilmistir. Bu Ornekler arasinda,
infra red fotograflar1 ile volkanlarm indifa
edeceklerinin Onceden tesbit edilebilecegi ve
yer yiiziinde deprem bolgelerine yerlestirilmis
cok hassas cihazlar ve uzayda irtibat kapsii-
It ile depremlerin 6nceden teshis edilebilece-
gi hususu, okurlarimizin en cok ilgilendirecek
bir konu olmasi bakimindan burada zikredil-
mistir.

Uzay teknolojisinin diinyamizla ilgili bazi
problemlerin hallinde kullanilmasi, klasik ca-
lismalara kiyasla asagidaki avantajlar1 sag-
lamig olacaktir.

1. Kit'alarm kisa zamanda etiid edilebil-
mesi,

2. Ucakla dahi gayri pratik sayilacak
bazi koselerin etiidlerinin imkan dahiline gir-
mis olmasi,

3. Yapilan isin ucuza mal olmasi,

4. Atmosfer disinda olmakla, daha kali-

teli maliimatin elde edilebilmesi,

5. Cok biyiik jeolojik yapilarin tesbit

edilebilmesi,

6. Malimatin tekrarlanmasi ile degigsken
parametrelerin tesbiti ve

7. Malimatin ¢ok kisa zamanda kayit

edilmesi.





