Politeknik Dergisi
Journal of Polytechnic

Sahibi / Owner

Prof. Dr. Musa YILDIZ

Rektor / Rector

Yayin Yénetmeni / Publishing Manager
Prof. Dr. MUSA ATAR
Dekan / Dean

Edit6r Yardimcisi / Associate Editor
Prof. Dr. M. Tolga OZKAN
Prof. Dr. Hakan GURUN

Gazi Universitesi / Gazi University

Editor / Editor__
Prof. Dr. Adnan SOZEN
Gazi Universitesi / Gazi University

Editor Asistani / Assistant Editor
Dog. Dr. Serhat KARYEYEN
Dog. Dr. Erdem CiFTCi
Gazi Universitesi / Gazi University

EDIiTORLER KURULU (Alan
Editorleri) /

EDITORIAL BOARD (Field
Editors)

Prof.
Prof.
Prof.

Prof.

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.

Dog.
Dog.
Dog.
Dog.
Dog.
Dr.

Dr.
Dr.
Dr.

Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Josep M. GUERRERO,Aalborg University
Figen BALO,Firat Univecsi_tesi .
Haci Bayram KARADAG,In6ni Universitesi

Hiillya DURMUS,Manisa Celal Bayar Universitesi

Mustafa OZER,Gazi Universitesi

Sergin KARATAS,Gazi Universitesi

Hasan (;A"KIR,Cjazi Universitesi

Seref SAGIROGLU,Gazi Universitesi
Hasan KAREL,Karadeniz Teknik Universitesi
iIsmail AYDIN,Karadeniz Teknik Universitesi
Hiiseyin PEKER, Artvin Goruh Universitesi
Cemil CETiNKAYA,Gazi Universitesi
Mustafa AKTAS,Gazi Universitesi

Halit KARABULUT,Gazi Universitesi
Yilmaz ARUNTAS,Gazi Universitesi

ismail SAHIN,Gazi Universitesi

Mustafa ALTINOK, Gazi Univerrsitesi
Nihat 6ZTURK,Gazi Universitesi

Ayhan ERDEM,Gazi Universitesi

ihsan KORKUT,Gazi Universitesi

Orhan KAPLAN, Gazi Universitesi

M. Bahadir 8ZDEMIR, Gazi Universitesi
Ata HANLAR, Tarsus Universitesi

Ihsan TOKTAS,Yildinm Beyazit Universitesi
Zafer AYAZ,Gazi Universitesi

retim Uyesi Necati YALCIN, Gazi Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Abdi ATILGAN,Afyon Kocatepe Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Amjad ANVARI-MOGHADDAM,Aalborg University

Dr. Ogr. Uyesi Kasim SERBEST,Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi
Dr. Hafiz Muhammed ALI,King Fahd University of Petroleum and Minerals

YAYIN DANISMA KURULU/EDITORIAL ADVISORY BOARD

Abid ABU-TAIR, Berzeit University Mahmood GHORANNEUISS, Azad University

Adel NASIRIi, University of Wisconsin Milwaukee

Mehmet DEMIRTAS, Gazi Universitesi

Ali Kemal YAKUT, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi

Metin GURU, Gazi Universitesi

Arcan DERECIOGLU, Orta Dogu Teknik Universitesi

Metin IPEK, Sakarya Universitesi

Arif WANI, California State Universty

Murat HOS("')Z, Kocaeli Universitesi

Ayhan 0zCiFCi, Aksaray Universitesi

Musa ATAR, Gazi Universitesi

Bekir Sami YILBAS, King Fahd Universty

Mustafa AKTAS, Gazi Universitesi

Dilek KUMLUTAS, Dokuz Eyliil Universitesi

Myung Hyun KIM , Kyung Hee University

Ebru AKPINAR, Firat Universitesi

Nadire Sule ATILGAN, Hacettepe Universitesi

Engin OZDEMIR, Kocaeli Universitesi

Nob MATSUI, Nagasaki University

Erol ARCAKLIOéLU, Ankara Yildinm Beyazit Universitesi

Nusret AS, istanbul Universitesi

Erol KURT, Gazi Universitesi

Oguz TURGUT, Gazi Universitesi

Giinnur KOCER, Ege Universitesi

Peter LUND, Helsinki University of Technology

Hamit SARUHAN, Diizce Universitesi

Ramazan BAYINDIR, Gazi Universitesi

Hani H.W.SAIT, King Abdulaziz University

Ramazan KﬁSE, Dumlupinar Universitesi

Henryka Danuta STRYCZEWKA, Politechnika Lubelska

Ramazan YILMAZ, Sakarya Universitesi

Hiiseyin AKILLI, Cukurova Universitesi

Recep CALIN, Kirikkale Universitesi

Hiiseyin Riza BORKLU, Gazi Universitesi

Rodica MILICI, Stefan cel Mare Suceava University

H.Serdar YUCESU, Gazi Universitesi

Saffa B. RIFFAT, Nottingham University

Hiiseyin GUNERHAN, Ege Universitesi

Sare SAHIL, Ostim Teknik Universitesi

ibrahim DINCER, University of Ontario, Institute of Technology

Saw Sor HEOH, INTI International University

ibrahim SEFA, Gazi Universitesi

Sing LEE, Institute for Plasma Focus

ilhami COLAK, istanbul Gelisim Universitesi

Souad A.M.ALBATHI, International Islamic University of Malaysia

Ilker USTA, Hacettepe Universitesi

Tayfun MENLIK, Gazi Universitesi

ishak KARAKAYA, Orta Dogu Teknik Universitesi

Turgay AKBULUT, istanbul Universitesi

Jamal KHATIB, University of Wolverhampton

Ulvi SEKER, Gazi Universitesi

Jerzy SMARDZEWSKI, Ponzan University

Yasin VAROL, Firat Universitesi

John KINUTHIA , University of South Wales

Yunus CENGEL, Nevada Universitesi



http://www.kfupm.edu.sa/

Cilt / Volume : 27

Say! / Issue : 3

Mayis/May :

2024

Politeknik Dergisi Gazi Universitesi tarafindan yilda alti sayi olarak yayinlanmaktadir / Journal of Polytechnic has

been published six issues per year by Gazi University.

BU SAYIYA (CILT 27 SAYI 3) KATKI VEREN HAKEMLER (REVIEWERS)

Adem Tekerek

Goksal Bilgici

Metin Aydin

Sileyman Giindiiz

Ahmet Ozdemir

Gllden Adiyaman

Murat Altin

Talip Kellegéz

Ahmet Kabul

Glrkan Altan

Mustafa Aktas

Tugrul Oktay

Ahmet Ozek

Halil Demir (2 defa)

Mimin Tolga Emirler

Tunji John Erinle

Asgar Kayan

Haluk Yapicioglu

Necmi Dusinceli

Ugur Cahgulu

Aysenur Keles Dayaug

Harun Gokce

Nihat Sinan Isik

Ugur Dagdeviren

Bora Timurkutluk

Hasan Basri Ulas

Nizamettin Kahraman

Ugur Giveng

Bugrahan Alabas

Hasan Emre Demirci

Oguzhan Yilmaz

Ugur Gorkem Cakicl

Dilsad Engin

Hikmet Okkay

Rukiye Kockar Tugla

Volkan Soner Ozsoy

Duygu Ipci

Hlseyin Murat Tutdnclu

Sakir Tasdemir

Yasemin Oner

Erdinc Doganci

Kasim Serbest

Salih Yazicioglu

Yasin Kisioglu

Eren Balaban

Mahir Dursun

Serdar Kiclk

Zeynep Gokkus

Esra Ece Eseller-bayat

Mehmet Celebi

Serhat Karyeyen

Omer Galip Saracgoglu

Fatih Kosar

Mehmet Konar

Serkan GOnen

Umit Tokeser

Fatih Emre Boran

Mehmet Giiray Unsal

Shanmuka Srinivas Maddula

Ihsan Korkut

Fatma Ozge Gékmen

Melih Okur

Sinan Fidan

Ilhami Demir

Fulya Erdemir (3 defa)

Mesut Dlzgln

Suleyman Ers6z

Sukri Talas

Yazisma Adresi / Correspondence Address :

Politeknik Dergisi Editérltgu
Gazi Universitesi

Teknoloji Fakdlltesi

Tanitim ve Yayin Muadirlaga
06500 Teknikokullar
ANKARA -TURKIYE

Tel : 0312-202 34 12
Fax : 0312-212 00 59

Elektronik Posta Adresi / e-mail : politeknik@gazi.edu.tr

Teknik Sorumlu / Technical Manager: Ars. Gor. irem KARAASLAN, Ars. Gor. Sulenur ASAL

Dizgi / Compositor: Idris 6ZCELIK

e - ISSN : 2147-9429




