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Ozet

Bu ¢alismada, farkll veri gruplart kullanarak deneysel iligkiler icin teorik, pratik ve dogru tahmin aract
olarak farkli regresyon yontemlerinin uygulanmasi iizerine bir degerlendirme yapilmistir. Sayisal merkezli
disiplinlerde karsilasilan bircok pratik problem, dogrusal denklem sistemlerinin hesabi icin en uygun ¢éziimiin
bulunmasini gerektirir. Bu amagla, dort farkl regresyon normu arasinda detayli bir karsilastirma yapilmistir.
Tahmin yontemleri olarak (1) L, Norm veya En Kiiciik Kareler Yontemi, (2) L; Norm veya En Kiigiik Toplaml
Mutlak Sapma, (3) Toplam En Kiiciik Kareler veya Ortogonal Regresyon ve (4) Robust Regresyon yontemleri
kullamlmistir. Veri setleri icin dogrusal bir regresyondaki uyumun kalitesini degerlendirmek ve en iyi deneysel
iliskiyi elde edebilmek icin, olduk¢a kullanislh ve pratik bir uygulama olarak tiim regresyon modelleri igin iligki
katsayilart hesaplanmistir. Detayl istatistiksel analizler icin, literatiirde mevcut olan ¢alismalardan derlenmig
ti¢ farkly veri seti kullanmilmistir. Sonuglar, kiimelenmis veri gruplari icin deneysel iligkilerin temsilinin En Kiiciik
Toplamli Mutlak Sapma veya Robust Regresyon yontemleri ile buna karsin daginik veri gruplart iginse En
Kiiciik Kareler veya Ortogonal Regresyon yontemleri ile daha uygun ve giivenilir olarak yapilabilecegini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: L,;, L, Robust, Ortogonal regresyon, Iliski katsayisi.

*Serkan OZTURK, serkanozturk@gumushane.edu.tr, Tel: (456)233 74 25
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An analysis on the application of statistical regression methods for

different data sets

Abstract

In this study, an assessment on the application of different regression methods is made by using the
different data sets as a theoretical, practical and correct estimation tool for empirical relationships. Many
practical problems encountered in quantitative oriented disciplines entail finding a best approximate solution to
an over determined system of linear equations. For this purpose, a detailed comparison is made among four
different regression norms. The estimation procedures are considered as (1) L, or Least Squares Regression, (2)
L, or Least Sum of Absolute Deviations Regression, (3) Total Least Squares or Orthogonal Regression and, (4)
Robust Regression. In order to assess the quality of the fit in a linear regression and in order to select the best
empirical relationship for data sets, the correlation coefficients are calculated for all regression models as a
quite simple and very practicable tool. For the detailed statistical analyses, three data sets compiled from
different examples in the literature are used. The results show that the representation of empirical relationships
will be made as more suitable and reliable by Least Sum of Absolute Deviations or Robust regressions for
clustered samples whereas by Least Squares or Orthogonal regressions for scattered data.

Key Words: L;, L, Robust, Orthogonal regression, correlation coefficient.

1. Giris

Veri noktalarinin parametrik egriler ve yiizeylerle olan uyumu bir¢ok bilim dalinin calisma
konusudur. Cok sayida standart istatistiksel yazilim, bazi bagimli degisken ile tepki arasinda ve
bagimsiz degisken ile varsayilan tahmin edici arasinda bir iligkinin var olup olmadigini hesaplamak
icin veri seti ile kolayca uyum saglayan regresyon tahminlerinin kullanilmasina olanak saglar.
Dolayisiyla, arastirmacilar varsayilan bazi iligkilere dayali olarak tepki degiskeninin degerini
hesaplamaya ihtiya¢ duyarlar ve varsayilan iliskiden somut bir model gelistirmek isteyebilirler.
Bununla birlikte, bircok olayda bir iligkinin varsayilan veya kabul edilen matematiksel model ile
gecerli oldugunu sdylemek miimkiin olmayabilir. Ayrica, regresyon yontemlerinin bu degisken secimi,
yaygin bir tahmin yontemi kullanan karmagik veri gruplarina dogrudan uygulanamayabilir. Bunun
yerine, veriler bu degiskenlerin miimkiin veri gruplarindan elde edilmelidir ve s6z konusu olan bagimli
ve bagimsiz degiskenler arasindaki deneysel bir iliski veriye dayali olarak belirlenmelidir [1].

Uygulamali istatistikte onemli bir problem, gdzlenmis veriye uyum saglayacak parametrik
regresyon modellerinin yeterliliginin veya uygunlugunun arastirilmasidir. Etkili ve dogru bir regresyon
yontemi, sonuglarin dogrulugu acisindan oldukca 6nemlidir ve bir¢ok bilimsel alanda ve miihendislik
alaninda temel bir arag olarak kullanilir. Regresyon, uygulamali istatistikte bir tepki ile aciklayici
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degisken arasindaki iliskiyi belirlemede en yaygin olarak kullanilan yontemlerden biridir [2].
Dolayistyla, bir tepki degiskeni ile bazi degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya koyma problemi énemli
bir sorun olabilmektedir. Regresyon yontemlerinin kullanildig1 bir¢ok alanda iizerinde durulan nokta
yontem ve degisken se¢imi ile iligkilidir. Modelin se¢imi genellikle, 6nem veya tamamiyla dogruluk
sirasina gore degiskenleri 1yi tahmin edebilme 06zelligi iizerinde odaklanir. Degisken veya ozellik
secimi, dogru degiskenlerin bulunmasinda daha onemli bir yere sahiptir. Elbette degisken secimi,
model se¢imini dogru olarak yapabilmenin bir yoludur.

Regresyon problemi ile iligkili olarak matematikte, istatistikte ve bilgisayar bilimlerinde biiyiik
eksiklikler mevcuttur. Degisik igeriklere sahip mevcut yontemlerdeki farkliliklara ragmen cogu
regresyon yonteminin temeli, klasik optimizasyon (en iyi deger bulma) teorisi ve optimizasyon
teknikleridir. Bununla birlikte, sayisal sinyal isleme ve diger sayisal merkezli disiplinlerde karsilasilan
¢ogu pratik regresyon problemi, dogrusal denklem sistemlerinin hesabi i¢in en uygun ¢oziimiin
bulunmasini gerektirir. Dolayisiyla, aragtirmacilar dogrusal bir denklem sisteminin veri 6zelliklerinin
tanimlanmasi i¢in dogrusal regresyon yontemlerinin teorik kisimlarini kullanirlar [3]. Herhangi bir veri
seti i¢in regresyon tekniklerinin kullanimi ile ilgili temel problemlerden bir tanesi de, degiskenin
onemli bir bileseninin ve denklem hatasinin ihmal edilmesidir. Bu problem, kabul edilen degisimin
boyutuna bagh olarak 6l¢iim hatasinin ya iizerinde ya da altinda bir diizeltmeye sebep olacaktir.
Ayrica, regresyon modelleri i¢in iligki katsayisinin hesaplanmasi olduk¢a kullanish ve kabul edilebilir
bir degerlendirme yontemidir ve model uyumunun belirlenmesi, regresyon yontemi ic¢in katsayinin
hesaplanmasi gibi bazi kriterlerin hesaplanmasi (tahmin edilmesi) yoluyla da yapilabilir. Aslinda temel
bir yontemin se¢im kriteri olarak kullanilmasi Onerilmemekle birlikte ¢ogu istatistiksel analizde
kullanilmaktadir ve regresyon yonteminin tepkisini tahmin etmede segilen agiklayict degiskenin
dogrulugu i¢in bir ipucu saglamaktadir [4].

Cogu veri islem uygulamalarinda, ele alinan dogrusal denklem sistemleri sabit degildir. Bu tiir
hesaplamalarda arzu edilen, en iyi ¢oziimii bulmaktir. Literatiirde bir¢ok regresyon yontemi mevcuttur:
En Kiiciik Kareler Yontemi veya L, Norm (3], En Kiiciik Toplamli Mutlak Sapma veya L; Norm [1],
Toplam En Kiicgiik Kareler veya Ortogonal Regresyon [5], Robust Regresyon [6], Temel Bilesenler
Regresyonu, PCR [7], Geometrik Ortalama Regresyonu, GMR [8], Traslanmis En Kiiciik Kareler
Yontemi, LTS [9] ve Kovaryant Diizeltilmis Regresyon, CAR [10] yontemleri 6rnek olarak verilebilir.
Bu c¢alismada ki temel amag, farkli veri gruplart i¢in parametrik regresyon modellerinde teorik ve
pratik bir ara¢ olarak dogrusal denklemlerin en iyi regresyon ¢oOziimiiniin kullanimi iizerine bir
arastirma yapmaktir. Bu amagla, ti¢c farkli veri seti kullanilarak en uygun standart istatistiksel modeli
ortaya koyabilmek icin yukarida verilen ilk dort regresyon yontemi arasinda bir karsilastirma
yapilmistir. PCR, GMR, LTS veya CAR gidi diger yontemler bu c¢alisma kapsaminda
tartisilmayacaktir. Ciinkii bu tiir yontemler daha 6zel alanlar icindir ve jeofizik uygulamalarda
kullanim1 pek yaygin olmayan yontemlerdir. Yukarida bahsedilen tiim regresyon yontemleri hakkinda
literatlirde pek ¢ok detay bulunabilir [6rnegin, 11, 12, 13].
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2. Regresyon yontemleri icin algoritma tammmlamalarina genel bir bakis

Bu béliimde, analizler i¢in kullanilacak olan matematiksel algoritmalarin ayrintili, matematiksel
ifadelerin karmasik olmasi ve ayrica bu ¢alismanin amacin mevcut yontemlerin dogrulugunu tartigsmak
veya yeni bir model liretmek degil; mevcut yontemlere ait algoritmalari modelleyerek farkli veri
gruplart lizerinde kullanilabilirligini tartismak oldugundan, matematiksel islemleri ayrintili olarak
vermek yerine yontemlere genel bir giris yapilarak kullanilacak regresyon ydntemlerine ait temel
tanimlamalar verilecektir.

Dogrusal regresyon problemi, en 6nemli veri analizi islemlerinden biridir. Bu tiir problemler,
Oklid (Euclidean) geometrisinde ki uzakliklarla dogal bir iliski icerisindedir ve ¢dziimler dogrusal
cebir islemleri kullanilarak analitik olarak hesaplanabilir. Dogrusal regresyon modellerini formiile
etmek i¢in, bagimli degisken y {lizerinde yapilan n tane dl¢lim veya gozlem ile n degerleri bilinen her
bir bagimsiz degiskenler yy,....... , Xp 1¢in birka¢ tane p>1 degerinin oldugu varsayilir. Dolayisiyla
denklem asagidaki gibi verilir [14]:

1
32 Y AR Xp X
yv=. |, X=]. . =l = eenx),) (1)
Y X1 e e x"

Burada y € R, n tane gozlemin bir vektoriidiir ve X, tasarim matrisi olarak tanimlanan gergek

n

frekansh bir n x p matrisidir. Ustelik, y;,....... , Xp» h bilesenli bir kolon vektoriidiir ve X X
sirasiyla X dizileri ve kolonlarla iliskili p bilesenlere sahip dizi vektorleridir. Istatistiksel (veya
varsayilan) dogrusal regresyon modeli:

V- Xp+s @
denklemi ile verilir. Burada, 8" =(§,......... .,) dogrusal modelin parametrelerinin bir vektdridiir
ve € = (& ,&,) 1se varsayilan iliskideki hata terimleriyle iliskili » rasgele degiskenlerinin bir

vektoriidiir. T iist indeksi, bir vektdriin veya bir matrisin transpozesini ifade eder. Istatistiksel modelde
sonu¢ olarak, bagimli degisken y, hata terimleri & icerisinde mevcut olan Slgiim hatalar1 veya bazi
giiriiltiileri iceren gozlemler veya Sl¢iimler icin elde edilen rasgele bir degiskendir. Bagka bir deyisle,
karsilagilan sayisal problem igin:
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y=Xp+r (3)

denklemi yazilabilir. Burada, keyfi olarak verilen bazi sabit parametre vektori [ ve

= (7 e ,r,) vektoriinilin ; bilesenleri, verilen y gézlemleri, sabit bir tasarim matrisi X ve segilen

vektor S e R” ile sonuclanan rezidiellerdir. r rezidiielleri ise istatistiksel model ile, belirli y
gbzlemlerinin rasgele hata terimleri ¢ ve parametre diizenlemeleri £ ile iligkilidir. y ve X ile iligkili
olarak dogrusal regresyonda genel kabul S € R” parametre diizenlemelerini bulmaktir. Yani » € R”

icin sonu¢ rezidiiellerinin dispersiyonun bazi uygun Ol¢iimiinii miimkiin oldugunca kii¢iik bir
olasiliktir [1].

Giloni ve Padberg [1], tasarim matrisi Xteki her j € {1, ........ ,n} i¢in ¥/ =1 durumunun tiimiiyle
olast oldugunu ifade etmistir. Bu durumda, 6rnegin p=2 oldugunda iki parametre olmasi durumuyla
iligkili siirli terim f; tamimlanir. Eger her j € {1, ........ ,n} ve p=1 igin y{ = lise iyi bir uyum 6lgegi S

bulma problemi, y gézlemlerinin bazi iyi merkezcil 6l¢limlerinin bulunmasi anlamina gelir.

Ek Kiigiik Kareler Regresyonu (L; Norm), en iyi bilinen en eski ve en ¢ok kullanilan faydali bir
egri uydurma teknigidir. L, Norm, en kiicik kareler optimizasyonunun en temel seklidir ve L,
Normunun temel dogrusal-cebirsel problemleri i¢in Ornekleme algoritmalari, en temel regresyon
problemlerinden bir tanesidir. Dolayisiyla, bir¢ok farkli bilimsel alan yaninda matematik ve
istatistiksel veri analizinde ¢ok sayida uygulamalari mevcuttur. Bu istatistiksel dogrusal regresyon
modeli yaklasik 200 yil1 agkin bir siiredir yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Hata terimi £'nin normal
(Gauss veya tistel) dagilim gosterdigi varsayimi altinda etkili bir istatistiksel yaklasimdir. Dogrusal
regresyon modelinin istatistiksel Ozellikleri yaninda, verinin uyumu, regresyon katsayilarin alt
setinin ve/veya dzgiin bir kalitenin degerlendirilmesi i¢in olusturulur. Sonug olarak bu yaklasim, sabit
sayidaki dis degerlere sahip biiyiik O6rnekleri igeren ¢ok biiylik veri setlerinin ¢alisilmasini igeren
durumlarda kismen faydali bir degerlendirme yontemi olarak kullanilabilir [1, 3, 4].

En kiigiik kareler dogrusal egri uydurma tahminlerinin verideki anormal gozlemlere karsi
olduk¢a hassas oldugu bilinir ve bunun bir sonucu olarak ta ¢ok daha gii¢lii tahminler alternatif
modeller olarak iiretilmistir. ilk iiretilen yontemlerden bir tanesi de En Kiiciik Toplaml Mutlak
Sapma (L; Norm) regresyonudur. Burada regresyon katsayisi, rezidiiellerin tiim degerlerinin
toplaminin minimum yapilmasi ile tahmin edilir. L; regresyonu, bir¢ok arastirmaci tarafindan 1960’
yillardan sonra yeni bir ¢oziim yontemi olarak onerilmistir [15, 16]. L; regresyonu, en kii¢lik karelere
daha gii¢lii bir alternatif olarak biiylik oranda kullanilmaz. Ciinkii tek bir gézlemden bile giiclii bir
sekilde etkilenir. L; regresyonu i¢in asimptotik teori L, regresyonu kadar iyi gelismemistir. Bu bir
dereceye kadar dogru olmakla birlikte yiiksek analizli regresyon tahminleri i¢inde dogrudur. Ayrica, L,
regresyon tahmini, anormal tahminli gozlemler i¢in her zaman giiglii bir analiz yontemi degildir. Yani,
diisiik bir analiz noktasina sahiptir [1, 3].
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Basit dogrusal regresyon modellerinde degisken tahminlerindeki hatalar i¢in en yaygin olarak
bilinen tekniklerden bir tanesi de Ortogonal Regresyon (Toplam En Kiiciik Kareler) yontemidir.
Bazen bilinen hata degisim oraninin sinirli olmas1 durumunda fonksiyonel maksimum olasilik tahmini
olarak ta isimlendirilir. Olagan dogrusal regresyon analizlerinde amag, uyumlu egri iizerindeki iligkili y
degerleri ile y veri degerleri arasindaki diisey uzunluklarin karelerinin toplamint minimum yapmaktir.
Ortogonal regresyon analizinde ise amag, veri noktalarindan uyumlu egriye olan ortogonal (dik)
uzakliklar1 minimum yapmaktir. Dolayisiyla, varsayim gegerli ise, ortogonal regresyon miikemmel
olarak kabul edilebilecek bir tahmin degerlendirme yontemidir. Bununla birlikte bu ydntem
hesaplamalardaki denklem hatalarin1 dikkate almaz. Bu iyi bilenen ortogonal regresyon tahmini eski
bir yontemdir ve bir¢ok calismada kullamilmisgtir [5, 8, 17, 18]. Ortogonal regresyon, sadece 6lgiim
hata degisim oranmin olagan tahmini degildir ve bu kullanimi dikkatli bir denklem hata
degerlendirmesini igermelidir.

En kiigiik kareler regresyonundaki en ciddi problem dis degerlerin ¢ok gii¢lii olmamasindan
kaynaklanir. Eger, kotii veri noktasi sadece bir deger bile olsa bu deger ¢6ziim iizerinde giiclii bir
etkiye sebep olacaktir ¢cilinkii dis degerler regresyon parametreleri iizerinde giiclii bir etkiye sahiptir.
Basit bir ¢oziim, kotii uyumlu veri noktasini tekrarlt olarak hesap dis1 birakmak ve kalan veriyi
kullanarak en kiiciik kareler uyumunu yeniden hesaplamaktir. Diger bir yaklasim ise Robust
Regresyon olarak isimlendirilen ve anormal veri i¢in en kiigiik kareler kadar kullanisli olmayan bir
uyum kriterini kullanmaktir. Robust regresyon i¢in en yaygin genel yontem Huber [6] tarafindan
tanimlanan M-tahminidir. Dogrusal olmayan regresyon modelleri bir¢ok alanda énemli bir rol oynar.
Dogrusal olmayan bir modelin parametrelerin tahmini i¢in klasik en kiiclik kareler (veya maksimum
olasilik) yontemi bir¢ok durumda yaygin olarak kullanilir. Bununla birlikte, bu klasik yontemlerin dis
degerlere ve belli baslh dagilimlardan olan diger uzakliklara ¢ok hassas oldugu bilinir. Regresyon
modellerinin tahmininde ¢ogu giiclii gelismeler, maksimum olasilik yontemleri veya en kiigiik
karelerin genellestirilmesine dayalidir [14]. Robust regresyon yontemi bu ug¢ degerlerden cok az
etkilenir. Bununla birlikte, Robust regresyon tahminlerinin davranig degerlendirmesinde kiigiik 6rnekli
asimptot teknikleri ¢ok faydalidir. Robust regresyon tahmininin kullanimi Huber [6]’dan basglar.
Bununla birlikte bir¢ok Robust regresyon teknigi farkli kaynaklarda mevcuttur [19, 20, 21].

3. Regresyon yontemleri icin iliski katsayilarinin hesaplanmasi

Regresyon analizi, gozlenmis veriye matematiksel modelin uyumunu saglamak icin farkli
disiplinlerde aragtirmacilar tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir. Eger hata terimleri egrilerden
bagimsiz ise, benzer ise ve normal olarak bagimsiz bir dagilim gosteriyorsa En kiiciik kareler igin
olagan tahmin teknikleri etkilidir. Bir regresyon modelinde gozlenmemis rasgele bozukluklar sik¢a
normal dagilmis olarak kabul ediliyorsa, gercek veride sik¢a dis degerlerin ¢coklugu s6z konusudur. Bu
hatalar yanlis dlgiimlerin veya insan kaynakli kayit hatalarinin sonucu olmasina ragmen bir¢ok dis
deger asimetrik hata dagilimindan kaynaklanir. Bu tiir olaylarda, dis degerleri elemek uygun olmaz
clinkii bu degerler siireci devam ettiren gercek veriyi temsil ederler [22].
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Regresyon analizlerinde karsilasilan en 6nemli problemlerden bir tanesi de, verilen bir veri seti
icin uygun olasilik dagilimimin se¢imidir. Ciinkii bu dagilim giiclii ve dogru bir yaklagim sunabilir.
Literatiirde verildigi gibi uygun dagilimin secimi i¢in kesin bir kural veya parametre tahmin teknigi
yoktur ve farkli dagilimlar uygulanarak en iyi model secilmelidir. Sonug olarak, en iyi uyumu saglayan
modelin secimi frekans analizlerinde oldukc¢a onemli bir kuraldir. Bir¢ok olayda, uygun dagilimin
secimi uyum kalitesinin degerlendirilmesine dayali olarak yapilir. Uyum kalitesi teknigi, varsayilan bir
olasilik dagilimi ile 6rnek verinin nasil iyi bir uyum saglayacaginin tanimlanmasin1 gerektirir.
Miihendislik ¢alismalarinda kullanilan birka¢ uyum kalitesi teknigi gelistirilmistir. Bu yoOntemler
arasinda secim kriteri olarak, iliski katsayist (R veya bazen r kullanilir) gii¢lii ve kabul edilebilir bir
yontem olarak bilinmektedir. R* yalnizca kovaryans (6z iliski) hatasina bagli olmasina ragmen model
uyum degerlendirmesinde 6nemli bir rol oynar. Tek basina bir uyum araci olarak kullanilmamalidir.
Fakat uyum kalitesi i¢in hizli ve gegerli bir modeldir [23].

R* genellikle, aciklayict degiskenlerle birlikte dogrusal iliskinin ortaya koydugu tepki
degiskeninin degisim yiizdesini tahmin eden nitelik olarak ifade edilir. Oransal olarak su sekilde
verilir:

(4)

Burada, ESS, TSS ve RSS sirasiyla hesaplanan, toplam ve rezidiiel kare toplamlaridir. Dogrusal
modelde sinirlar1 belirli bir terim varsa, bu iliski katsayisinin hesabi genellikle y; ve y, arasindaki iliski

katsayisinin karesine esittir [24]:

R? = z,-zl(yi—)_’)(y,-—y)

JZZ; =92 (-3

©)

Burada y ve ;, sirastyla y; gozlemlerinin ortalama degerlerini ve uyum saglayan p, degerinin

ortalamasini gdsterir. (5) denklemi iyi bir yorumdur yani R* regresyon modelinin uyum kalitesini
olger. Iliski katsayis1 konum ve olgekle degismez ve istatistiksel olarak standart sapma ve
¥ ortalamasindan bagimsizdir. Netice olarak, R” olasilik ¢iziminin dogrusalligin élcer ve uyumun nitel

bir degerlendirmesine olanak saglar. Eger R, 1’e yakin ise gozlemlerin uyumlu dagilim gosterdigi
kabul edilir [23].
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4. Farkh veri gruplar iizerinde istatistiksel regresyon yontemlerinin uygulamalari

Bu c¢alismanin temel amaci, farkli veri gruplar icin istatistiksel regresyon yontemlerinin
kullanimin1 ortaya koymaktir. Belirli veri setlerinin regresyon yontemleriyle iyi temsil edilemedigi ve
sonu¢ olarak en yiiksek iligki katsayisina sahip en iyi regresyon uyumunun secilebilecegi anlamina
gelir. Bu ¢alisma kapsaminda analiz edilen ilk veri seti Drakatos ve Latoussakis [25]’ten derlenmistir.
Bu veri seti, Yunanistan ve civarinda son 25 yilda meydana gelmis M;>5.0 olan depremlere ait artg1
sok dizilerinin tam bir kataloguna aittir. Drakatos ve Latoussakis [25], ana sok magnitiidii ile yiizey
kirik uzunlugu arasindaki iliskiyi, ana sok magnitiidii ile art¢1 sok dizisinin devam etme siiresi, artgi
soklarin sayisi, en biiyiik art¢r sokun magnitiidii ve ana soktan sonraki zaman arasindaki iliskileri
hesaplamislardir. Bu veri grubu i¢in farkli regresyon yontemlerinin kullanimini géstermek amaciyla
ana sok magnitiidii ile art¢1 sok dizisinin devam etme siiresi arasindaki iliski irdelenmistir. Drakatos ve
Latoussakis [25], bu iki veri arsindaki iliskiyi R*=0.3058 gibi oldukea diisiik bir iliski katsayisina sahip
olan log(7T)=0.51* M —1.15 bagintisiyla vermistir. Sekil 1’deki regresyon sonuglarindan goriildigi

gibi, bu veri grubu icin en iyi regresyon modeli Ortogonal regresyon olarak verilebilir. Cilinkii bu
regresyon icin iliski katsayis1 (R*=0.878) diger modellere gore en yiiksektir. Sekil 1°de goriildiigii gibi
Drakatos ve Latoussakis [25], yaptiklar1 hesaplamalarda L, normunu (En Kiigiik Kareler Regresyonu)
kullanmiglardir. Bununla birlikte L; normu i¢in elde edilen iliski katsayisi (R2=0.O999) ve Robust
regresyon igin elde edilen iliski katsayis1 (R*=0.2883), L, ve Ortogonal regresyondan elde edilenden
kiigiiktiir. Ayrica, bu veri seti i¢in farkli regresyon yontemlerinden elde edilen iligkiler, L, regresyonu
icin log(7)=0.29*M +0.07 olarak, Robust regresyon icin log(7)=0.49*M —1.04 olarak ve

Ortogonal regresyon i¢in log(7) = 0.86* M —3.13 olarak hesaplanmistir. Kriter olarak iliski katsayisi
dikkate alindiginda, bu veri seti i¢in Ortogonal regresyon uyumunun diger regresyon yontemlerine

kiyasla daha uygun ve kullanilabilir oldugu sdylenebilir.
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R*=0.0999 L; Regresyon

2.57 R*-0.2883 Robust Regresyon o o
R*=0.8780 Ortogonal Reg?es_vnn g

020 0 0. |
g | -
- 1.5] -
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_L]
100 . el ==Ly
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Sekil 1. Arter sok siiresi log(7) ile ana sok magnitiidii (M) arasindaki iligki. Kullanilan veri
Drakatos ve Latoussakis [25]’ten derlenmistir.

Bu calismada kullanilan ikinci veri seti Pavlides ve Caputo [26]’dan derlenmistir. Bu
aragtirmacilar, Ege bdlgesindeki deprem tehlikesi analizlerini degerlendirmek i¢in, ortalama yer
degistirme veya maksimum yer degistirme ile ylizey kirik uzunlugu degerlerinin mevcut oldugu 36
depremin bir listesini hazirlamiglardir. Sekil 2°de goriildiigii gibi, veri seti lizerinde farkli regresyon

62



S.OZTURK / GUFBED/GUSTLJ/ 2(2) (2012) 55-67

yontemlerinin degisimini degerlendirmek icin bu ¢aligma kapsaminda magnitiid ile maksimum diisey
yer degistirme arasindaki iligski dikkate alinmistir. Bu iligki Pavlides ve Caputo [26] tarafindan »=0.82
gibi nispeten iyi bir iliski katsayisina sahip olarak Ms =0.59* Log(MVD)+6.75 iliskisi ile
verilmigtir. Sekil 2°de ise, bu ¢alismada hesaplanan iliski katsayilar1t L; norm (=0.89) ve Robust
regresyon (r=0.87) icin hesaplananlara oldukc¢a yakindir. Bununla birlikte, Ortogonal regresyon icin
hesaplanan iliski katsayis1 (»=0.93) oldukca iyidir Pavlides ve Caputo [26], hesaplamalarinda L,
normunu kullanmiglardir. Bu ¢alismada, bu veri seti kullanilarak L; regresyonu igin
Ms =0.63* Log(MVD) +6.74 1iliskisi, Robust regresyon i¢in Ms =0.62* Log(MVD)+ 6.74 1iliskisi
ve Ortogonal regresyon i¢in Ms =0.67 * Log(MVD) + 6.78 iliskisi elde edilmistir.

7.5 . — T
r=0.82 L, Regresyon
=0.89 L'i Regresyon | a

7.0- r=0.87 Robust Regresyon D = . 1

r=0.93 Ortogonal Regresyon

w -
E 6.5+ q

6.0 =

o
i 2
| — Robust
i} o . Ortogonal |
501 0.1 1 10

maksimum diisey yer degistirme (m)

Sekil 2. Magnitiid (Ms) ile maksimum diisey yer degistirme (M VD) arasindaki iliski. Kullanilan
veri Pavlides ve Caputo [26]’dan derlenmistir.

Tiim regresyon yontemlerinde elde dilen iligkiler Pavlides ve Caputo [26] tarafindan elde edilen
iligkilere ¢ok benzerdir. Ciinkii farkli regresyonlardan elde edilen iliski katsayilar1 birbirlerine ¢ok
yakindir. Bununla birlikte, en yiiksek iliski katsayisi dikkate alindiginda Ortogonal regresyonun bu
veri grubunu digerlerine oranla daha iyi temsil ettigi sdylenebilir.

Calisma kapsaminda analiz edilen son veri seti ise Konstantinou vd., [27]’den derlenmistir.
Arastirmacilar, Akdeniz bolgesinde meydana gelmis olan 36 depreme ait art¢1 sok dizisi i¢in, hem
ylizey dalgasi magnitiidii (Ms) hem de moment magnitiidiiniin (Mw) bir fonksiyonu olarak art¢1 sok
bolgesinin uzunlugu (L), genisligi (W) ve alan1 (4) arasindaki deneysel iligkileri ortaya koyabilmek
amaci ile istatistiksel bir regresyon analizi yapmislardir. Fay boyu ve magnitiid bagimli tim
regresyonlarda genel iliskiler, Ms veya Mw bagimli uzunluk, genislik ve alanin bir fonksiyonu olarak
Log(L,W Ay=a+b(Ms,Mw) denklemiyle verilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda ise Konstantinou vd.,
[22]’de tanimlanan yiizey kirik uzunlugu ile moment magnitiidii arasindaki iligki istatistiksel regresyon
yontemleriyle analiz edilmistir. Konstantinou vd., [27], bu iki parametre arasindaki iliskiyi L,
normunu kullanarak oldukg¢a yiiksek bir iliski katsayisina (#=0.9) sahip LogAd = 0.81* Mw—2.57

denklemiyle vermislerdir. Sekil 3, bu ¢aligmada kullanilan farkli yontemlerin regresyon uyumunu ve
iliski katsayilarmni gostermektedir. Iliski katsayilar1, L; regresyon igin 7=0.82, Robust regresyon igin
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r=0.89 ve Ortogonal regresyon icin »=0.9 olarak hesaplanmistir. Bu veri seti i¢in hesaplanan deneysel
iliskiler ise L; regresyon i¢cin  Logd=0.74* Mw—-2.10, Robust regresyon i¢in
Logd=080*Mw—-249 ve Ortogonal regresyon i¢in LogA =0.89* Mw—3.06 esitlikleri ile
verilmigtir. Farkli regresyon teknikleri kullanilarak hesaplanan bu iliskiler Konstantinou vd., [27]
tarafindan elde dilen sonuglara ¢ok yakindir. Ayrica, bu veri seti i¢in Konstantinou vd., [27] tarafindan
en kiiclik kareler yontemi kullanilarak elde edilen iliski katsayisi, bu ¢alismada Ortogonal regresyon
kullanilarak elde edilen iligki katsayisiyla aynidir. Sonug olarak, basta Ortogonal regresyon yontemi
olmak iizere tiim regresyon yontemleri bu veri seti i¢in daha uygundur ve en iyi sonuglar1 vermektedir.
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Sekil 3. Moment magnitiidii (Mw) ile yiizey kirik alan1 (4) arasindaki logaritmik iligki.
Kullanilan veri Konstantinou vd., [27]’den derlenmistir.

5. Tartisma ve sonuglar

Bu calismada, farkli istatistiksel regresyon analizlerinin uygulamalar1 tanimlanmis ve farkhi
bolgelerden derlenen veri gruplart i¢in deneysel iliskilerin bir karsilastirilmasi yapilmistir. Bu amagla,
t¢ farkli veri seti kullanmilmistir: (7)) ana sok magnitiidii (M) ile art¢1 soklari devam etme siiresi
arasindaki iligki i¢cin Drakatos ve Latoussakis [25] ten, (ii) yiizey dalgasi magnitiid (Ms) ile maksimum
diisey yer degistirme (MVD) arasindaki iligki i¢in Pavlides ve Caputo [26]’dan ve (iii) yiizey kirik
alan1 (4) ile moment magnitiidii (Mw) arasindaki iligki i¢in Konstantinou vd., [27]’den derlenen veri.
Bu hesaplamalar sonucunda, farkli aragtirmacilara ait bu 6rnek gruplarini kullanarak verilen bir veri
seti i¢in en 1yi istatistiksel regresyon yonteminin se¢imine nasil karar verilebilecegi konusunda bazi
onemli yaklagimlar ortaya konulmustur.
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Drakatos ve Latoussakis [25], 34°-42°K ve 19°-30°D arasinda 1971-1997 yillar1 arasinda
meydana gelmis M;>5.0 olan tiim depremler i¢in ana sok magnitiidii ile art¢1 soklarin devam etme

siireleri arasinda bir iligki 6nermislerdir. En Kii¢iik Kareler yontemini kullanmislar ve oldukca kiiciik
bir iliski katsayisina (0.3058) sahip olan log(7) = 0.51* M —1.15 iliskisini elde etmislerdir. Bununla

birlikte, bu ¢alismada kullanilan Ortogonal regresyon, bu veri seti i¢in en iyi istatistiksel regresyon
yontemi olarak goziikmektedir. Ciinkii Sekil 1°de goriildiigli gibi, en yliksek iligki katsayis1 (0.878) bu
iligkide elde edilmistir. Dolayistyla, Drakatos ve Latoussakis [25] tarafindan ana sok magnitiidii ile
art¢1 soklarin devam etme siireleri arasindaki bu iliski Ortogonal regresyon yoOntemiyle
log(T) = 0.86* M —3.13 olarak verilebilir.

Pavlides ve Caputo [26], Ege bolgesinde deprem tehlikesi analizi yapabilmek i¢in 36 depremi
iceren bir katalog kullanmiglar ve ana sok magnitiidii ile maksimum diisey yer degistirme arasinda bir
iliski 6nermisleridir. En Kii¢lik Kareler yontemini kullanarak, nispeten iyi bir iligki katsayisina (0.82)
sahip olan Ms =0.59* Log(MVD)+ 6.75 iliskisini vermislerdir (Sekil 2). Bu ¢alisma kapsaminda ise,

Ortogonal regresyon kullanilarak olduk¢a yiiksek bir iligki katsayisina (0.93) sahip olan
Ms =0.67* Log(MVD)+6.78 iligkisi elde edilmistir. Farkli istatistiksel regresyon yontemlerinden

elde edilen iliski katsayilar1 birbirine ¢ok yakin olmasina ragmen, Ortogonal regresyon yonteminin bu
veri setini digerlerine kiyasla daha iyi temsil ettigi sdylenebilir.

Konstantinou vd., [27], hem ylizey dalgasi magnitiidii hem de moment magnitiidiiniin bir
fonksiyonu olarak artgr sok alaninin boyutlar1 arasinda deneysel iliskiyi ortaya koyabilmek ig¢in
Akdeniz civarinda meydana gelmis 36 depremi igeren bir katalog kullanmislar ve En Kiiciik Kareler
yontemi ile olduk¢a iyi bir iliski katsayisina (0.9) sahip LogA =0.81* Mw—2.57 iliskisini elde
etmiglerdir. Bu calisma kapsaminda, tim regresyon yontemleriyle birlikte 6zellikle Ortogonal
regresyon yontemi kullanilarak elde edilen iligski katsayisi (0.9), Konstantinou vd., [27] tarafindan
onerilen iligki katsayisiyla ¢cok yakin degerlere sahiptir. Sonug olarak, ¢alisma kapsaminda Ortogonal
regresyon yontemi ile elde edilen LogA = 0.89* Mw—3.06 iliskisi bu veri seti i¢in daha uygundur

denilebilir.

Farkli veri gruplart iizerinde farkli istatistiksel regresyon yontemleri ile yapilan bu
degerlendirmeler dikkate alindiginda, ayrintili analizlerden genel olarak sdyle bir sonuca varilabilir:
“En giivenilir regresyon analizleri, kiimelenme gosteren veri gruplari icin En Kiiciik Toplamlh
Mutlak Sapma (L; Norm) veya Robust regresyon yontemleri ile, daginiklik gosteren veri gruplart
icin ise En Kiiciik Kareler Yontemi (L, Norm) veya Ortogonal regresyon yontemleri ile yapilabilir”.
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Ozet

Bu arastirma, 2008-2009 ve 2009-2010 yetistirme doneminde 6 arpa c¢esidi (2 swali;, Balkan-96,
Serifehanim-98 ve Anadolu-98 ile 6 sirali;, Meri¢, Avci-2002 ve Lord) ile Samsun (Gelemen) ve Amasya
(Gokhoyiik) lokasyonlarinda Tesadiif Bloklart Deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.
Cegsitlerin stabilitelerini belirlemek amaciyla, bazi arastiricilar tarafindan onerilen farkli stabilite ve
adaptasyon parametreleri kullanmilmistir. Tane verimi iizerine ¢egsit, ¢evre ve ¢esit x ¢evre interaksiyonunun
etkisinin istatistiki olarak (P<0.01) énemli oldugu tespit edilmistir. Cesitlerin tane verimleri 293.9-428.5 kg/da
arasinda degismigstir. Cevreler icinde ortalama olarak en yiiksek tane verimi Gelemen-2 (405.5 kg/da), en diisiik
tane verimi ise Gokhoyiik-1 (306.7 kg/da) ve Gokhoyiik-2 (314.4 kg/da) lokasyonlarindan elde edilmistir. Tiim
cevrelerin ortalamast olarak en yiiksek tane verimi Serifehanim-98 (372.1 kg/da) cesidinden edilirken, en diisiik
tane verimi ise Meri¢ ve Lord (321.9 ve 329.7 kg/da) ¢esitlerinden elde edilmistir. Anadolu-98 ¢esidi ¢calismada
kullanilan stabilite testlerinin ¢oguna gore stabil ¢esit olarak belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Arpa, Lokasyon, Verim, Stabilite parametreleri

*Abdulveli SIRAT, awsirat@gumushane.edu.tr, Tel: (456) 511 86 69, Faks: (456) 511 86 79
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Determination of genotype by environment interactions and stability of

some winter barley (hordeum vulgare 1.) varieties

Abstract

This research was carried out on 6 barley varieties (two-rowed, Balkan-96, Serifehanim-98, Anadolu-98
and six-rowed,; Meri¢, Avci-2002, Lord) in a Randomized Complete Block Design with four replications in
2008-2009 and 2009-2010 growing season in Samsun (Gelemen) and Amasya (Goékhoyiik) locations. This
study, were used parameters which proposed by some Researchers, to evaluate stability and adaptation capacity
of genotypes. It was determined that the effects of genotype, environment and genotype x environment
interaction were significant at 1 % level of probability for grain yield. Cultivars had different adaptation and
stability levels for different traits. Grain yield varied from 293.9 to 428.5 kg da”. Gelemen-2 location had the
highest grain yield (405.5 kg da’') while Gokhoyiik-1 and Gokhéyiik-2 locations had the lowest grain yield
(306.7 and 314.4 kg da”). While, cultivar Serifehanim-98 had the highest yield (372.1 kg da™), cultivars Meri¢
and Lord had the lowest grain yield (321.9 and 329.7 kg da”') for all environments. According to most of the
stability methods used in the present study, for grain yield Anadolu-98 appeared to have a good level of general
adaptation and stability to all environments.

Key words: Barley, Location, Grain yield, Stability parameters

1. Giris

Ik kiiltiire alinan bitkilerden birisi olan arpa, diinya ve iilkemiz tariminda 6nemli bir yere
sahiptir. Arpa diinyada ve iilkemizde hem hayvan yemi hem de malt sanayinde yaygin bir kullanima
sahiptir.

Islah¢1 acisindan 6nemli olan, bir bolge i¢in gelistirilen yeni ¢esidin o bdlgenin kotii cevre
kosullarinda bile ortalama verimin altina diismeyecek verim verebilen ve stabil olarak nitelendirilen
cesitleri gelistirebilmektir. Farkli ¢esitlerin degisen ¢evre kosullarina karsi gosterdikleri tepkiler de
farkli olmaktadir. Cesitler birbirleriyle karsilastirildiklarinda bazilar1 iyi ¢evre kosullarinda yiiksek,
kotii cevre kosullarinda diisiik, bazilari iyi ¢evre kosullarinda diisiik, kotii ¢cevre kosullarinda yiiksek,
bazilari ise her tiirlii kosulda belli bir diizeyde verim verirler. Bunlardan birinci gruba, iyi kosullara
uyum saglamis, ikinci gruba, kotii kosullara uyum saglamais, liclincii gruba ise her tiirlii kosula, orta
uyum saglamis ¢esitler denilebilir [1]. Cesitlerin degisik ¢evrelerdeki verimi ile bu ¢evreler arasindaki
iligkilerin varlig1 yillardan beri bilinmekle birlikte, bu iliskilerin regresyon analizinden yararlanilarak
istatistiksel olarak belirlenebilecegi ilk kez 1938 yillinda Yates ve Cochran tarafindan ortaya atilmistir
[2]. [3], ortalama verimin genel ortalamadan yiiksek olmasi sartiyla ekovalans (Wiz) degerinin stabilite
kriteri olarak kullanilabilecegini ve bir genotipin ekovalans degerinin kii¢clik olmasinin o genotipin
stabilitesinin yiiksek olacagini savunmustur. [4], her ¢eside iliskin ortalama verimin, tiim gesitlerin
ortalama verimine olan dogrusal regresyonunu ¢esitlerin adaptasyon 6l¢iisii olarak kullanmiglardir. Bu
yontem [5] tarafindan gelistirilerek, cesitlerin verim stabilitelerini ortalama verim, regresyon katsayisi
(b)) ve regresyondan sapma (S°d) degerlerinden yararlanarak belirleyen bir model haline
doniistiiriilmiistir.
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Bu calisma; Samsun ve Amasya sartlarinda 2 yil siire ile yetistirilen iki ve alt1 siral1 6 arpa
cesidinin farkl: stabilite parametreleri ile stabilitelerini degerlendirmek ve farkli ¢evrelere gosterdikleri
adaptasyon yeteneklerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve yontem

Aragtirma, 2008-2009 ve 2009-2010 yetistirme doneminde Samsun (Gelemen) ve Amasya
(Gokhoyiik) lokasyonlarinda yiriitiilmiistiir. Calismada, iki sirali Balkan-96, Serifehanim-98,
Anadolu-98 ile 6 siral1 Merig, Avci-2002 ve Lord cesitleri kullanilmigtir. Deneme yerlerinde 0-40 cm
derinliginden ekim ©6ncesi alman toprak &rneklerinin OMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii
Laboratuvarinda yapilan analiz sonuglarina gore; Samsun lokasyonunun birinci yilinda topragin killi-
tinli, pH’s1inin nétr (7.42), kirecli (%11.32), tuzsuz (%0.14), organik madde bakimindan orta (%2.11),
fosfor bakimindan fazla (13.72 kg/da), potasyum bakimindan yeterli (93.14 kg/da), ikinci yilinda ise
topragin killi, pH’ nin hafif alkali (7.67), kire¢li (%10.44), tuzsuz (%0.10), organik madde bakimindan
1y1 (%3.39), fosfor bakimindan fazla (9.18 kg/da), potasyum bakimindan yeterli (112.40 kg/da) oldugu
belirlenmistir (Tablo 1).

Amasya lokasyonunun birinci ve ikinci yillarinda ise deneme topraklarmin killi tinli, pH nin
birinci yil nétr, ikinci yil hafif alkali, kirecli, tuzsuz, organik madde ve fosfor bakimindan orta ve
potasyum bakimindan yeterli oldugu tespit edilmistir (Tablo 1). Denemenin yiiriitiildiigii yerlere ait
iklim verileri Tablo 2’de verilmistir.

Denemeler tesadif bloklart deneme desenine gore alt1 sira olarak 6 m uzunlugunda ve 1.2 m
genisligindeki parsellere metrekarede 450 canli tohum olacak sekilde, 4 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Hasatlar kenar tesir atildiktan sonra kalan 4 m®lik alan iizerinden yapilmustr.
Denemelerde her parsele dekara 12 kg N ve 6 kg P,Os hesabiyla giibre verilmistir. Verilen azotlu
giibrenin yarist ekimle birlikte DAP (Diamonyumfosfat), geri kalan yaris1 ise sapa kalkma dénemi
oncesinde CAN (Kalsiyum Amonyum Nitrat %26 N) olarak uygulanmustir [6].

Tablo 1. Deneme alanina ait topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

SAMSUN (Gelemen) AMASYA (Gokhoyiik)
Toprak 2008-09 | 2009-10 2008-09 | 2009-10
Ozellikleri Analiz Analiz

Degeri  Derecesi | Degeri  Derecesi | Degeri  Derecesi | Degeri  Derecesi
Doygunluk (%) 65.0 killi-tinli 84.4 killi 50.6 killi-tinly 58.0 killi-tinl1
PH 7.42 notr 7.67 h.alk. 7.48 notr 7.87 h.alk.
CaCO; (%) 11.32 kiregli 10.44 kiregli 12.90 kirecli 14.48 kiregli
Toplam Tuz (%)  0.14 tuzsuz 0.10 tuzsuz 0.12 tuzsuz 0.08 tuzsuz
P,05 (kg/da) 13.72 ¢ok fazla 9.18 fazla 8.2 orta 7.79 yeterli
K50 (kg/da) 93.14 yeterli 112.4 yeterli 202.8 yeterli 184.3 yeterli
Org. Mad. (%) 2.11 orta 3.39 iyi 3.13 iyi 2.09 iyi

* OMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Anabilim Dali Laboratuar Sonuglari
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Tablo 2. Samsun ve Amasya illerin uzun yillar ortalamasi ile deneme yillarina ait sicaklik, yagis ve
nispi nem durumlart™®

Aylar
Yillar Ekim Kasim Aralik  Ocak  Subat Mart  Nisan Mayis Haziran Vej.Don.
S AMSUN (Gelemen)
Aylik Sicaklik Ortalamasi (°C)

2008-09 16.7 133 9.0 8.4 9.0 8.3 9.7 15.7 21.8 124
2009-10 18.1 12.9 12.1 9.7 9.7 7.8 11.4 16.9 223 13.4
1975-09 16.0 11.8 8.9 7.0 6.6 7.9 11.1 15.3 20.2 11.6
Aylik Yagis Toplami (mm)
2008-09 128.8 109.5  120.7 86.1 91.0 49.0 214 553 8.2 670.0
2009-10 113.4 129.6 78.5 74.3 35.9 93.2 72.7 11.7 112.5 721.8
1975-09 88.3 84.3 73.4 61.4 51.8 56.8 57.6 49.5 47.4 570.5
Aylik Nispi Nem Ortalamasi (%)
2008-09 80.7 75.6 59.8 59.1 71.4 74.7 79.8 78.3 75.9 72.8
2009-10 76.4 68.7 60.0 61.6 68.9 76.4 79.8 773 80.8 72.2
1975-09 76.2 70.5 66.2 66.0 69.7 75.0 79.4 80.4 76.1 73.3

AMASY A (Gokhoyiik)
Aylik Sicaklik Ortalamasi (°C)

2008-09 15.0 9.4 2.4 3.8 7.0 8.2 12.0 17.0 22.9 10.9
2009-10 17.8 8.9 7.4 5.8 9.6 9.3 133 19.5 23.4 12.8
1975-09 14.6 8.2 4.5 3.1 6.4 8.0 13.2 17.9 22.2 10.9
Aylik Yagis Toplami (mm)
2008-09 442 713 85.9 91.8 105.1 82.2 56.8 55.1 30.0 622.4
2009-10 19.8 76.2 94.8 71.5 43.4 55.0 73.8 514 68.5 554.4
1975-09 38.4 49.5 47.4 47.9 35.8 44.2 59.8 51.6 36.4 411.0
Aylhik Nispi Nem Ortalamasi (%)
2008-09 61.1 64.1 69.4 64.9 60.6 54.0 50.4 53.0 45.6 58.1
2009-10 55.6 76.4 72.7 69.1 61.0 60.3 583 52.0 56.7 62.5
1975-09 59.2 64.3 69.3 67.2 60.4 55.1 54.0 51.8 51.6 59.2

* Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigii ve Amasya-Gokhoyiik Tarim Isletme Miidiirhigii Kayitlart

Calismada elde edilen verilerin varyans analizleri c¢evreler ilizerinden birlestirilerek Mstat-C
paket programi yardimiyla yapilmistir [7]. Cesitlerin stabilite durumlarinin belirlenmesinde [3], [4],
[5], [8], [9] ve [10] gibi arastiricilar tarafindan gelistirilen stabilite parametreleri kullanilmistir.

3. Bulgular ve tartisma

Cevreler lizerinden birlestirilmis varyans analizine gore, tane verimi bakimindan cesitler ve
cevreler arasindaki farklilik ve ¢esit x ¢evre interaksiyonlar1 P<0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Cesitlerin c¢evrelerdeki ortalama verimleri Tablo 3’te, degisik arastiricilara gore belirlenen stabilite
degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Denemede yer alan 6 ¢esidin ortalamasina gore tane verimi, Gelemen-1, Gelemen-2, Gokhoytik-
1 ve Gokhoyiik-2 cevrelerinde sirasiyla 375.8, 405.5, 306.7 ve 314.5 kg/da olarak belirlenmistir.
Cevrelerin ortalamasi olarak en yliksek tane verimi dekara 372.1 kg ile Serifehanim-98 ¢esidinden elde
edilmis ve bu ¢esit Avci-2002 (369.5 kg/da) ile birlikte ilk grupta yer almistir. En diisiik tane verimi
ise Meri¢ ve Lord ¢esitlerinden (sirasiyla, 321.9 ve 329.7 kg/da) elde edilmis ve bu ¢esitler son grupta
yer almiglardir (Tablo 3).

[4] parametresine gore regresyon katsayisi 1’e esit ve ortalamasi genel ortalamadan (350.6
kg/da) yiiksek olan Serifehanim-98 ¢esidi tiim ¢evrelere iyi uyum gosteren ¢esit olmustur (Sekil 1).
Balkan 96, Anadolu-98 ve Avci-2002 ¢esitlerinin ortalama verimleri genel ortalamadan ve regresyon
katsayilar1 1’den farksiz oldugu icin tiim g¢evrelere orta uyum gosteren g¢esitler olurken, Lord tiim
cevrelere kotli uyum (ortalama verimi genel ortalamadan diisiin, regresyon katsayisi 1’den farksiz),
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Merig kétii ¢evrelerde kotii uyum gosteren (ortalama tane verimi genel ortalamadan diisiik, regresyon
katsayis1 1’den kiigiik) cesitler olarak belirlenmistir (Sekil 1). Calismada kullanilan cesitlere ait
regresyon sabitesi (a) degerlerinin bir stabilite kriteri olarak kullanilabilecegi, pozitif ve yliksek degerli
cesitlerin kotii cevrelere en iyi uyumlu ¢esitler oldugunu bildirmektedir [11, 12, 13]. Regresyon
sabitesi (a) degerleri Meri¢, Anadolu-98 ve Lord cesitlerinde pozitif, digerlerinde ise negatif
bulunmustur.

[5], regresyon katsayisi 1’e esit olan (bi=1), regresyondan sapma kareler ortalamasi sifir’a yakin
olan (S%=0) ve belirtme katsayis1 1’e yakin olan (r’=1) cesitleri stabil olarak tamimlayarak, ayni
zamanda tiim ¢evreler {lizerinden ortalama performansi yiiksek olan genotiplerin arzu edildigini
belirtmiglerdir. Buna gore, Tablo 4’te goriildiigii gibi Anadolu-98 ¢esidinin regresyon katsayisinin
bi=1’e yakin ve veriminin genel ortalamadan yiiksek oldugu, ayrica regresyondan sapma kareler
ortalamas1 degerinin diisiik ve belirtme katsayisi (r;°) degerinin yiiksek olmasi nedeniyle stabil oldugu
sOylenebilir. Teich (1983) [14], bugdayda stabilite caligmalarinda yiiksek verim veren, regresyon
katsayis1 (b;) ve belirtme katsayis biiyiik, diger tarafindan regresyondan sapma (S°) degerleri kiigiik
olan ¢esitlerin se¢ilmesi gerektigini belirtmistir.

[3], ekovalans kavramimi her bir genotipin toplam genotip x ¢evre interaksiyonlarma katkisi
olarak tanimlamistir. Diisiik ekovalans degerine sahip genotipler stabil olarak kabul edilmistir.
Ekovalans degerleri (Wi®) 225.47 (Anadolu-98) ile 1614.36 (Lord) arasinda bulunmustur. Ortalama
verim ile ekovalans degerlerinin birlikte degerlendirilmesi durumunda, verimleri genel ortalamadan
(350.6 kg/da) yiiksek ve ekovalans degerleri kiiclik olan Anadolu-98 (225.47), Balkan-96 (597.96),
Serifehanim-98 (701.52) ve Avci1-2002 (574.81) cesitleri tane verimi bakimindan stabil olarak
saptanmiglardir (Tablo 4).

[8] ve [9] tarafindan Onerilen yontemlere gore sifira en yakin diizeltilmis regresyon katsayisi (B;)
sirastyla Anadolu-98 (-0.081), Balkan-96 (0.158 ), Serifehanim-98 (0.142) ve Avci1-2002 (0.179)
cesitlerinde hesaplanmistir. Ayni arastiricilar tarafindan dikkate alinan regresyondan sapma kareler
ortalamasi (S%) en diisik degerleri ise Anadolu-98 (88.579) ve Avci-2002 (178.688) cesitlerinde
olmustur. Bu parametreye gore Anadolu-98, Balkan-96, Serifehanim-98 ve Avci-2002 cesitleri tane
verimi bakimindan stabil bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 3. Farkli ¢cevrelerde yetistirilen arpa ¢esitlerinin tane verimleri (kg/da), Duncan gruplandirmasi

Cesitler CEVRELER Cesitlerin
Gelemen-1  Gelemen-2  Gokhoyiik-1  Gokhdyiik-2 | Ortalamasi**  Etkisi
Balkan-96 397.8bcd  404.6 abcd 301.0 fg 305.3 fg 3522¢ 1.6
Serifehanim 98 420.1 abc 421.6 ab 320.1 efg 326.4 ef 372.1a 21.5
Anadolu-98 3914 cd 402.3 abed 320.1 efg 319.5 efg 358.3 be 7.7
Merig 319.1 efg 378.8d 295.8 fg 2939¢g 321.9d -38.6
Avc1-2002 406.1 abcd  428.5 a** 305.3 fg 338.0¢ 369.5 ab 18.9
Lord 320.1 efg 397.2 bed 297.6 fg 303.7 fg 329.7d -20.9
Cevrelerin Ort. ** 375.8b 405.5a 306.7 ¢ 3145¢ 350.6
Cevrelerin Etkisi 25.2 54.9 -43.9 -36.1
CV (%):3.97

)P<0.05, )P < 0.01

72



A. SIRAT, I. SEZER, Z. MUT / GUFBED/GUSTLJ/ 2(2) (2012) 68-75

Tablo 4. Farkli ¢cevrelerde yetistirilen arpa ¢esitlerinde tane verimleri i¢in tahmin edilen ¢esitli
stabilite parametreleri

Tane Verimi (Kg/da)

Sekil 1. Farkli ¢evrelerde yetistirilen arpa ¢esitlerinde tane verimine ait adaptasyon siniflar

Tane Finlay ve Eberhart ve Russell Wricke Perkins ve Jinks | Shukla
Cesitler Verimi Wilkinson (1966) (1962) (1968) (1972)
$ (kg/da) (1963) Baker (1969)
bi | A bi | Szd | I‘iz Wiz Bi | Szd (Siz
Balkan -96 352.2 1.158  -53.657 | 1.158 210.682 0.978 597.96 | 0.158 210.682 | 217.50
Serifehanim 98 | 372.1 1.142  -28.332 | 1.142 284.002 0.970 701.52 | 0.142  284.002 | 269.28
Anadolu-98 358.3 0919 35998 | 0919 88.579 0.985 225.47 | -0.081  88.579 31.26
Merig 321.9 0.757  56.472 | 0.757 382320 0915 | 1174.45 | -0.243  382.320 | 505.75
Avci1-2002 369.5 1.179  -44.033 | 1.179 178.688  0.982 574.81 0.179  178.688 | 205.93
Lord 329.7 0.845 33.553 | 0.845 722.113 0.879 | 1614.36 | -0.155 722.113 | 725.70
Ortalama 350.6 1.0
Stand. Sapma 20.7 0.18
329.9 330.6 3713
1,4 4
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[10]’nin gelistirdigi yonteme gore ise en kiiciik o degeri gdsteren Anadolu-98 (31.26), Avci-
2002 (205.93), Balkan-96 (217.50) ve Serifehanim-98 (269.28) ¢esitleri tane verimi bakimindan stabil
olarak saptanmislardir (Tablo 4).

Aragtirmada incelenen stabilite kriterlerine gore genotiplerin durumlar1 Tablo 5°te verilmistir.
Tablo incelendiginde tane verimi bakiminda Anadolu-98 c¢esidi birgok stabilte kriterlerinde iyi

adaptasyon gostermis, adaptasyon sinirlar1 en genis genotip olarak belirlenmistir.
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Tablo 5. Tane verimi bakimindan c¢esitlerin farkl stabilite kriterlerinde gdzlenen adaptasyon durumlari

Finlay ve  Eberhart ve  Wricke Perkins ve Shukla
Cesitler Wilkinson Russell (1962) Jinks (1968) (1972)
(1963) (1966) Baker (1969)

Balkan -96 + + +
Serifehanim 98 + + +
Anadolu-98 + + + + +
Meri¢
Avci-2002 + + +
Lord

4. Sonug¢

Bu calisma Samsun (Gelemen) ve Amasya (Gokhoyiik) lokasyonlarinda 2008-2009 ve 2009-
2010 yillarin arasinda bazi arpa cesitlerinin, tane verimi ig¢in, genotip x ¢evre interaksiyonlar
belirlenmis olup, genotiplerin adaptasyon ve degisik stabilite durumlari, arastiricilarin 6nerdigi
yontemlere gore degerlendirilmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Tane verimi, Gelemen-1, Gelemen-2, Gokhoyiik-1 ve Gokhoyiik-2 ¢evrelerinde sirastyla 375.8,
405.5, 306.7 ve 314.5 kg/da olarak belirlenmistir. Tane verimi ortalamas1 405.5 kg/da ile en yiiksek
olarak Gelemen-2 ¢evresinden elde edilmistir. Cevrelerin ¢esit ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi
372.1 kg/da ile Serifehanim-98 ¢esidinden, en diisiik tane verimi ise Meri¢ ve Lord (321.9 ve 329.7
kg/da) cesitlerinden elde edilmistir.

[4]lin stabilite parametrelerine gore, tane verimi bakimindan tiim c¢evrelere; Balkan-96,
Anadolu-98 ve Avci-2002 cesitleri orta uyum, ortalamasi genel ortalamadan ve regresyon katsayisi
I’den kiigiik olan Lord koti uyum gosteren cesitler olarak belirlenmistir. Ortalamasi genel
ortalamadan (350.6 kg/da) ve regresyon katsayist 1’den biiylik olan Serifehanim tiim g¢evrelere iyi
uyum gosteren ¢esit oldugu belirlenmistir. Ortalamasi genel ortalamadan diisiik ve regresyon katsayisi
1’den kiigiik olan Merig kotli ¢evrelere kotii uyum gosteren cesitler olarak belirlenmistir. [4] ve [5]’e
gore Anadolu-98 cesidi; [3], [8], [9] ve [10]’a gore, Anadolu-98, Balkan-96, Serifehanim-98 ve Avci-
2002 gesitleri; tane verimi bakimindan stabil ¢esitler olarak belirlenmistir.

Aragtirmada incelenen tiim stabilite parametreleri birlikte degerlendirildiginde tane verimi
bakiminda Anadolu-98 cesidinin en stabil oldugu ve bunu Serifehanim-98 c¢esidinin izledigi
sOylenebilir.
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Ozet

Kizilirmak Deltasi’'nda dogal hayatin ve ekolojik dengenin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi, pestisit
kirliligine neden olan mevcut c¢eltik tiretim sistemine alternatif olabilecek organik tarim sistemlerinin
gelistirilmesi ile miimkiindiir. Kizilirmak Deltast 'nda organik c¢eltik iiretiminin gelistirilmesi, olasi gevresel ve
ekolojik risklerin azaltilmasina neden olacaktir. Kizilirmak Deltasi’ndaki kirsal yasamin ve biyolojik ¢esitliligin
bulustugu temel unsurlardan biri ¢eltik tarmmidir. Celtik tariminin temel sorunlarimin giderilmesi (herbisitlerin
kullanimi, aniz yakma gibi) deltadaki sulak alan ekosisteminin sorunlarina bir olgiide ¢oziim olusturabilecek ve
yerel olarak biitiinsel/onleyici ¢cevre yonetim stratejilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasina yon verecektir.

Celtik tiretimi yapan ¢iftcilerimizin dogal kékenli hammaddeler (6zellikle yoredeki ¢iftlik ve sivi atiklar,
celtik sap ve samani, kanatli giibresi gibi) kullanarak iiretim yapmalar: tegvik edilecektir. Celtik tariminda
kullanmilan yabanci ot ilaglarinin ve kimyasal giibrelerin kullanmilmasiin onlenmesi ile deltayr tehdit eden
kirlenme biiyiik olgiide azalacaktir. Halihazirda, Kizilirmak Deltasi’nda yer alan c¢eltik isletmelerinde ekim
nobeti uygulanmamaktadir. Bundan dolayi topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri bozulmaktadir. Bu
nedenle, ciftlik giibresi ve organik artiklardan olusan kompost ve yegsil giibre sayesinde toprak yapisi
diizeltilecektir. Bununla birlikte, celtikte hastalik ve zararli kontroliinde ise kiiltiirel, mekanik ve biyolojik
yontemler uygulanacag igin bir taraftan gevrenin korunmasi saglanmis olacak diger taraftan yiiksek kalitede
tirtin alinmig olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kizilirmak, Organik celtik, Organik yetistirme, Serpme ve fideleme ekim/dikim
yontem.

*Abdulveli SIRAT awsirat@gumushane.edu.tr, Tel: (456) 511 86 69, Faks: (456) 511 86 79
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Organic rice farming in the Kizihrmak Delta

Abstract

In the Kizilirmak Delta, conservation and sustainability of wildlife and ecological balance are possible
with development of organic agricultural systems which are alternative to the current rice production system
that cause pesticides pollution. Development of organic agricultural systems in Kizilirmak Delta will cause to
be reduced environmental and ecological risks. One of the basic elements of rural life and the biological
diversity in Kizilirmak Delta is rice farming. Elimination of the fundamental problems of rice cultivation (using
of herbicides, stubble burning etc.) will be solved the problems of delta wetland ecosystem and can address
locally development and implementation of holistic/preventative environmental management strategies.

Our rice farmers will be encouraged to grow rice using raw materials of natural origined (especially
farm and liquid wastes, rice stalks and straw and poultry manure etc). With prevention of the using of herbisit
and chemical fertilizers used in agriculture of paddy, the pollution threaten the delta will be greatly reduced. In
the present, there is no rotation in paddy fields. Therefore, physical, chemical and biological properties of soil
have impaired. For this reason, with compost from manure and organic wastes and green manure, the soil
structure will be corrected. In addition, at the control of rice diseases and pests, cultural, mechanical and
biological methods will be applied. Thus, protection of the environment and high quality product will be
provided.

Key Words: Kizilirmak, Organic rice, Organic farming, Broadcast sowing and transplanting method.

1. Giris

Organik Tarim, yanlis uygulamalar sonucu bozulan dogal dengenin iiretimde yer alan bitki,
hayvan ve insan ile birlikte toprak, su ve diger ¢cevre faktorlerinin biitiinsel bir yaklasimla ele alinarak
planlanmas1 ve dogal girdi kullanilarak dengenin yeniden tesisini dngdren iiretim sistemidir. Cevre
sorunlarinin ve kirlilik kaynaklarinin insan ve hayvan saglig iizerindeki olumsuz etkilerinin bilimsel
olarak ortaya c¢ikmaya bagladigi 1980 sonrasinda pazar boyutu 6zellikle Avrupa iilkelerinde hizla
artmistir. Ulkemizde de organik iiretim, kuru ve kurutulmus meyvelerle 1984-85 yillarinda baslamus
ve 2010 yilina gelindiginde 383 782 hektar iizerinde 42 097 {iretici/isletme tarafindan iiretilen 216
dolayindaki gida ve gida-dis1 iiriin yelpazesine ulagsmistir [1].

Tiirkiye’de tariminin  siirdiiriilebilirligi i¢in zengin dogal kaynaklarinin korunmasi esas
alinarak dengeli ve ¢evreyle uyumlu tarimsal yontemlerin desteklenmesi gerekmektedir.

Kizilirmak Deltasi, Tiirkiye’nin Karadeniz sahilindeki dogal ozelliklerini koruyabilmis, dogu
sahilinde goéller, sazlik alanlar kumullar, su basar ¢ayirlar ile birlikte yaklagik 12.000 hektar1 sulak
alan1 olmak tizere toplam 56.000 hektar alana sahiptir. Kizilirmak deltasi, sulak alan ekosistemi ve
biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin olup, flora ve fauna zenginligi bilimsel ¢aligmalarla ortaya
konulmustur.
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Kizilirmak Deltasi’nin sulak alan g¢evresinde yasayan insanlarin ise temel gecim kaynaklar
tarim, hayvancilik, balik¢ilik ve sazlik tiretimdir. Celtik tariminda kullanilan kimyasal giibreler ve
pestitlerden dolay1 olusan kirleticiler delta alanindaki topraklara, yer alt1 sularina ve gollere sizmasi
neticesinde kisa ve uzun vadede toksik etki olusturmalari nedeniyle bu bolgede bulunan gd¢men
kuslarin, baliklarin ve sulak alanda otlayan mandalarin zehirlenmesine ve/veya Oliimlerine neden
olabilmektedir.

Kizilirmak Deltasi’nda, geltik tarimi yapilan tarlalarin yaklagik %4’iiniin denizden yiiksekligi 2
m’nin altinda oldugu i¢in fazla sular drene edilememektedir. Deltadaki kuslarin, balik ve manda
varliginin korunmasi i¢in de fazla suyun drene edilmesi istenmemektedir. Bundan dolayr mevcut
celtik tariminda uygun toprak, tava ve tohum yatagi hazirli§i zamaninda yapilamamaktadir. Celtik
ekim i¢in en uygun tarith Mayis aymin ilk yarist oldugu halde ekimler Mayis sonu ve Haziran
aymin ortalarina kadar gecikmektedir. Bu nedenden dolay1r Kasim ay1 sonuna kadar hasat ve harman
da yapilamamaktadir. Mevcut sartlar altinda c¢eltik yetistirme sezonunun en iyi sekilde
degerlendirilmesi, hali hazirda ¢eltik yetistirme sistemine alternatif olabilecek fideleme organik
celtik yetistiriciliginin yayginlastirilmasina ihtiya¢ vardir. Fideleme organik ¢eltik iiretim teknigi ile
celtik yetistirme donemi tam olarak degerlendirilecek, diizenli bitki Ortiisiiniin saglanmasi ve
yatmanin Onlenmesi, serpme ekime gore daha yiiksek verim ve kalite de {iriin elde edilmesi,
%30’lara varan sulama suyu tasarrufu, en Onemlisi organik tarimda sorun olan yabanci ot
sorununun biiylik ¢apta ortadan kalkmasi, kiglik ara {iriin yetistiriciliine olanak vermesi yoniinde
yararlar saglanacaktir.

Sonucta, Kizilirmak Deltasi’ndaki kirsal yasamin ve biyolojik ¢esitliligin bulustugu temel
unsurlardan biri ¢eltik tarmmidir. Celtik tariminda temel sorunlarin giderilmesi (herbisitlerin
kullanimi, aniz yakma gibi) ayni zamanda deltadaki sulak alan ekosisteminin sorunlarina da bir
Ol¢iide ¢Oziim olusturabilecek ve yerel olarak biitiinsel/onleyici cevre yOnetim stratejilerinin
gelistirilmesi ve uygulanmasina yon verebilecektir. Celtik tariminin siirdiiriilebilmesinde sulak alanin
ve kirsal yasamin dogal dengesinin korunarak devam ettirilebilmesi ana gayelerden biri olmustur ve bu
konuda atilan somut adimlarin da desteklenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

2. Kizihrmak Deltasi’nin tarimsal yapisi ve ozellikleri

Karadeniz Bolgesi’nin orta kesiminde yer alan Kizilirmak Deltasi, aliivyal bir delta ovasi
ozelligi gostermektedir. Delta topraklarini, Sivas’taki Kizil Dagdan dogan, Bafra’dan denize
dokiilen Kizilirmak sulamaktadir (Sekil 1). ilcede Karadeniz iklimi hiikiim siirmektedir. Yazlar
serin, kislar1 soguk ve yagish gecer. Kizilirmak’in aliivyonlar1 ile olusan ve kuzeyden giineye
dogru basamaklar halinde yiikselen ovadaki tarim alan1 67.787 hektardir. Ovanin genel meyili
giiney-kuzey yoniindedir. Bolgenin iklim sartlar1 pek ¢ok iiriiniin yetistirilmesine uygun olmakla
beraber yiiksek taban suyu varlhigi, tuzluluk, ¢oraklik ve sulama suyu eksikligi ekilebilen bitki
¢esidini ve almabilir mahsul miktarin1 sinirlamaktadir. Bu nedenle alanda daha ¢ok c¢eltik
yetistiriciligi yapilmaktadir. Tablo 1’de goriilecegi gibi tarim alanlarinin %64’tinde tarla bitkileri
yetistirilmektedir [2].
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Tablo 1. Bafra Ilgesinin Tarim Alanlarina Gére Uriinlerin Dagilini

Uriinler Hektar Yiizde (%)
Tarla Bitkileri 42.935 63,34
Yazlik Sebze 7503 11,07
Kiglik Sebze 6980 10,30
Findik 1500 2,21
Meyve Kapl Alan 3200 4,72
Nadas-Bos Kalan 5669 8,36
Toplam Tarim 67787 100,00
Alanm
Sinop
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Sekil 1. Kizilirmak Havzasi

2.1. Celtik tarimi yapan ciftcilerin sorunlar

Kizilirmak Deltasinda, mevcut c¢eltik iiretim sisteminde iireticilerin genel sorunlari; arazilerine
su basmalarmi ve tuzlanmay1 onlemek i¢in uyguladiklar fazla suyu drene edememeleri, ekim i¢in
toprak ve tava hazirh@ini zamaninda yapamamalari, dolayisiyla ekimin 1-1.5 ay geciktigi; celtik
tariminda kullanilan kimyasal giibre ve ilaglarin, deltadaki toprak, yer alti suyu kaynaklari ve gol
sularim kirlettigi ve o alanda yasayan bazi kus, balik tiirlerinin neslinin azaldigi ve/veya tiikenme
sorunu ile kars1 karsiya kaldigr ve deltadaki bazi bitki tiirlerinin biyolojik ¢esitliliginin azaldig: gibi
durumlardir. Deltanin kirlenmesini engelleyecek tarim ilaglarinin kullanimini 6nlemek, buna bagh
balik gollerindeki baliklarin, kuslarin ve mandalar1 zehirlendigi ve fazla sularin drene edilmesine karsi
¢tkmalarindan dolay1 tiim taraflarin sorunlar1 dikkate alinarak ¢ikis yolu olarak organik celtik
yetistiriciligi gosterilmektedir. Ayrica, tireticiler sulama suyu sikintisi, sulama suyu kirliligi, diisiik
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fiyath ithal piring ile rekabet etmek, tiretim girdilerinin pahali olmasi, pazarlama sorunu, hastalik ve
zararllar ile yabanci ot kontrolii gibi sorunlardan da séz etmektedirler. Ozellikle de yoredeki celtik
ireticilerinin  organik pirince olan talebin ve fiyatinin yiiksek olmasinin farkinda olmasi
uygulanabilirlik agisindan son derece 6nemlidir.

2.2. Sulak alan biyolojik ¢esitliliginin korunmasinda organik ¢eltik tarimimnin énemi

Kizilirmak Deltasinin bir boliimiinde yer alan sulak alanlar, sahip oldugu biyolojik cesitlilik
nedeniyle yoremizin dogal zenginlik miizeleri olarak kabul edilmesinin yani sira dogal islevleri ve
ekonomik degerleriyle bolgemizin en Onemli ekosistemini olusturmaktadir. Ancak, sulak alan
cevresinde yapilan yogun konvansiyonel celtik tarimminda kullanilan kimyasallarin  olumsuz
etkilerinden korumanin yolu organik tarimdan ge¢mektedir. Bilhassa doga ile uyumlu, ekolojik
dengeyi bozmadan siirdiiriilebilir ¢evre yoOnetimi igin organik c¢eltik tarimi gereklidir. Sulak alan
ekolojisinin, deltanin biyolojik ¢esitliligin korunmasi igin yetistiriciligi yapilabilecek en uygun
bitkilerden biri ¢eltiktir. Ozellikle celtik iiretim alanlar1 kisin, gdemen kuslar ve daimi su kuslar
(kazlar, ordekler ve siiliin vb. gibi) i¢in de iyi bir besin kaynagi olarak kullanilmaktadir.

2.3. Organik c¢eltik tarimu ile ilgili sorunlarin ¢oziimii

Kizilirmak Deltasi’'nda organik ¢eltik {iretimi sayesinde doga ile uyumlu g¢eltik tarmm
yayginlastirilmas1 amacglanmaktadir. Diinya’da organik celtik iiretiminde uygulanan yetigtirme
sistemleri iilkesel ve yoresel kosullara gore degiskenlikler gostermektedir. Deltadaki ¢eltik
tarlalarinin drenaj problemlerinin giderilmesinin ¢ok zor olmasi, dogal hayatin korunmasi ve
sirdiirtilebilmesi agisindan ayrica celtik iireticilerinin de zor durumda kalmamasi igin alternatif
olabilecegi nedeniyle organik ¢eltik tarimi konusunda yapilacak egitim ve arastirmalarin amaclari
sunlardir;

- Kizilirmak Deltasi’nda uygulanabilecek organik ¢eltik yetistirme sistemini belirlemek,

- Fideleme organik celtik tiretim tekniginin uygulanabilirligi, verim, verim unsurlar1 ve kalite
yoniinden karsilagtirilmast,

- Fideleme ekim yontemi de celtik c¢esit degisikliginin Oneminin belirlenmesi ve organik
tarimda kullanilmasina izin verilen giibre ve toprak diizenleyicilerin (ahir giibresi, tavuk giibresi,
bitkisel atiklar, yesil giibre) belirlenmesidir.

2.4. Kizihrmak Deltasi’nda organik celtik tarimi olanaklari

Genelde organik tarim, doga ile uyumlu bir sekilde tiretim, kapali sistem, ekim ndbeti olmak
lizere ii¢ ana ilkeye bagli kalmak kaydiyla her iilke ya da bolgenin kosullarina gore degisebilmektedir.
Organik ¢eltik tariminda;

1. Kullanimina izin verilenler harig, yapay (kimyasal) giibre, ilag ve hormon kullanilmamali.
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2. Toprak verimligi saglanmasi, zenginlestirilmesi i¢in kullanimina izin verilen organik giibreler,
yesil giibre bitkileri ve kompost vb. kullanilmali,

3. Baklagilleri de i¢ine alan, yoreye uygun bitkilerle ekim ndbetine gidilmeli, karisik (¢oklu)
ekim sistemi uygulanmalidir. Bu yontem, topragi dinlendirmesi yaninda bitki sagligi agisindan da
yararlar saglamaktadir.

4. Yabanci ot kontroliinde kiiltiirel ve mekanik ya da mal¢ uygulamasi yapilmalidir.

5. Hastalik ve zararlilarla miicadelede yapay kimyasallar hari¢, alternatif yontemler
kullanilmalidir.

6. Isletme igindeki toprak-bitki-hayvan ve insan arasinda olan g¢evrim dogal kokenli
hammaddelerle, miimkiinse isletme i¢inden ya da en yakinindan saglanmalidir.

7. Uriin miktar1 degil, kalite nceliklidir.

8. Her tiirlii kaynaktan en ekonomik sekilde yararlanmak amaglanir.

9. Anlagmali iireticiler tarafindan uygulanir.

10. Kontrolorler tarafindan yilda en az 4 kere tarla kontrol edilir.

11. Organik g¢eltik iiretiminde sertifika almak i¢in 3 y1l 6ncesine kadar ekimi yapilacak alanlarda
hicbir yapay (kimyasal) giibre ve ila¢ kullanilmaz.

12. Hasat zamani, yontemi, depolama, igleme ve ambalajlama konularinda bazi ayricaliklari
kapsamaktadir.

3. Organik Celtik Tarim

Genellikle, bolgeden bolgeye cesit, ekim zamani, tohum miktar1 ve hasat yontemleri gibi
uygulamalar degisse de, geleneksel ve organik celtik iiretim sistemlerinde ayricalikli konular, toprak
verimliligi (ekim ndbeti, giibreleme vb.), yabanci ot kontrolii, hastalik ve zararli yonetimi, hasat-
harman, isleme, depolama ve ambalajlama gibi konular farklilik gostermektedir. Diger yetistirme
teknigi ile ilgili yapilacak isler benzerlik gostermektedir [3].

3.1. Toprak verimliligi ve ¢eltigin beslenmesi

Organik tarimda amag, topragin canliliginin siirdiiriilmesi ve verimliliginin korunmasidir. Bu
amagla ekim nobeti, Ortii bitkisi, malglama ve uygun toprak isleme (minimum isleme, uygun alet
ekipmanla ve yeterli toprak neminin oldugu kosullar vs.) gibi bir¢ok uygulama yaninda besin
maddelerinin yeterli olmadig1 durumlarda bazi giibre ve toprak diizenleyicilerinin kullanimina izin
verilmektedir. Burada amag, toprak verimliliginin siirdiiriilebilmesi ve bitkilerin yeterli
beslenebilmesini saglamaktir. Makro ve mikro bitki besin elementleri ve organik madde kaynagi
olarak kat1 ve siv1 ¢iftlik giibresi, yesil giibre (yonca, bakla, fig vb.), torf, balik unu, ¢esitli hayvan ve
bitki artiklar1 ve kentsel atiklardan elde edilmis kompost, agac¢ kiilii, deniz yosunlari, topraktaki
tuzluluk sorununu gidermek amaciyla Jips (CaSO4.2H20), toprak reaksiyonunu (pH) diislirmek i¢in
Leonardit ve elementel kiikiirt (S), toprak yapisini diizenlemek amaciyla klinoptilolit, curuf, perlit,
vermikulit kullanilabilir. Ayrica humik asit gerek toprak fiziksel 6zelliklerini iyilestirmek gerekse de
bitki besin elementlerinin alinimini kolaylastirmak icin kullanilabilecek bir girdidir.

Ulkemizde iireticilerin kompost yapimi aliskanligi olmadid: igin isletmelerde bir yandan atik
sorunu diger yandan da organik madde a¢ig1 tartigilmaktadir. Yaygin egitimlerle bu konunun iireticiye
benimsetilmesi biiylik 6nem tasimaktadir [4].
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Biiyiime doneminde bir bitki tarafindan topraktan kaldirilan bitki besinleri miktari, biiyiik dl¢tide
bitki tiirli ve bitkinin {iriin verimine baglidir. Bitki {irlin verimi ve besin alim1 da, daha ¢ok secilen bitki
tiiriine ve varyetelerine gore degisir. Ornegin, mahalli ¢eltik cesidi dekardan 280 kg celtik iiriinii i¢in
topraktan kaldirdig1 besin miktar1 NPK sirasiyla 82, 10, 100 kg olurken; gelistirilmis cesitlerin 800
kg/da celtik iiriinii i¢cin dekardan kaldirdigi NPK sirasiyla 152, 37, 270 kg olmustur. Yiizde artis
NPK’da sirasiyla 85.4, 270.0 ve 170 olmustur [5].

Toprak verimliligin devamu i¢in, derin kokli baklagillerle yesil giibre bitkileri ile miinavebe ve
hayvan giibresi, ve degisik organik kompost uygulamalar1 esastir. Baklagil bitkilerinin yesil giibre
olarak uygulandig1 celtik arazilerinde yiiksek verimli c¢eltiklerin N ihtiyacinin = %30-50’si
karsilanabilmektedir. Bu sistemden elde edilen N, yesil giibre bitkisinin tiiriine, ¢esidine uygulama
zamanina, toprak yapi ve Ozelliklerine bagli olarak degisir. Yesil giibre olarak kullanilan baklagiller
toprak altina karigtirilir. Bu bitkiler celtigin ihtiyag duydugu olan N’u baska bir ilaveye ihtiyag
olmadan biiyiikk Olglide saglayabilmektedirler. Ayrica yer alti {iggiilii kendi kendini de
tohumlayabilmektedir. Kendi gelen yer alti {i¢giili yeni ekilen alanlara oranla daha iyi ve erken
gelismektedir. Bu sayede toprak islemesiz ¢eltik ekimi de miimkiin olmaktadir [6].

Organik sistemde verimin daha diisiik olmasi nedeniyle {iiriin tarafindan kaldirilan besin
maddeleri miktar1 geleneksel sisteme gore daha diisiik olmasina karsin topraktan énemli miktarda
besin elementlerinin uzaklastirilmas: séz konusudur. Ulkemiz sartlarinda kullanilabilecek organik
toprak iyilestiriciler, ahir giibreleri, kompost, ¢esitli tarimsal atiklar (ay¢icegi sap1, misir kogani, piring
kavuzu, vb.) ile kesimhane atiklar1 ( kantozu, kemik unu vb.) sayilabilir [7].

Korede organik ¢eltik tariminda azot kaynagi olarak, ¢eltik sapi, yesil giibre, kompost, NPK +
kompost, NPK ve kontrol olarak ele aldiklar1 ¢caligmada en fazla dekara c¢eltik verimi (569 kg) NPK
uygulandigi parsellerden alinirken; ikinci sirada (529 kg) yesil giibre, tigiincii sirada ise (523 kg) NPK
+ kompost ile alinmistir. En diisiik dekara geltik verimi ise kontrol (302 kg) ve celtik sap1 (409 kg)
uygulanan parsellerden alinmigtir [8].

Giliney Hindistan’da organik ¢eltik {izerine yaptiklar1 bir ¢alismada, inorganik giibre materyali
olarak azottan dekara 10 ve 20 kg, fosfor ve potasyumdan ise 5’er kg kullanilmistir. Organik azot
kaynag1 olarak ciftlik giibresi dekara 1250 kg ve 0.2 kg azospirillum ve 50 kg azolla uygulanmistir.
Arastirma sonucunda en yliksek celtik verimi NPK + 0.2 kg azospirillum ve NPK + 50 kg azolla
verilen parsellerde dekara verim 410 kg olurken, ciftlik giibresi dekara 360 kg ile 3. sirada yer almigtir

[9].

Filipinlerde yaptig1 bir arastirmada, geleneksel celtik tariminda kimyasal giibrede %65, kimyasal
ilaclarda %18.2 olmak tizere toplam %83,2 daha fazla girdi s6z konusu oldugu bildirilmektedir [10].

Filipinlerde ¢eltik organik tarimina doniikk yapilan arastirmada yiiksek verimli bir celtik
¢esidinde, organik ve kimyasal giibre kombinasyonlart denenmis; bes yillik aragtirma sonucunda,
organik giibrelerden dekara 300-400 kg celtik verimi alinirken, kimyasal giibrelerden dekara 500-600
kg tirtin alinmistir. Aragtirmacilar; baska bir calismada geltik sap1 + kimyasal giibre uygulamasindan
dekara verim 525 kg alirken, ¢eltik sap1 + mikroorganizma uygulamasinda 611 kg {irtin alinmiglardir

[11].

ABD’de geleneksel ¢eltik liretiminde, hasattan sonra dekara yaklasik 864 kg celtik samani ortaya
cikmakta olup topraga karistirildiginda, toprak hazirliginda zorluklara neden oldugu i¢in son yillara
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kadar daima bir sorun olmustur. Bu sorun hasattan sonra yakilarak giderilmeye calisilmistir. Ancak
son yillarda gelisen teknoloji ile geltik sap ve samaninin kagit endiistrisinde degerlendirilmesi s6z
konusu olmustur. Geleneksel tarlalarin bir cogunda saman hasattan sonra yakilarak giderilir. Samanin
yakilmasi ile toprak sterilize edilir. Anizin yakilmasinin bir diger sonucu da topraga geri donen
organik madde miktarinin ¢ok azalmasidir [12].

Organik tarlalarda ¢eltik samani yakilmaz. Saman pargalanir ve tarla lizerinde kauguk silindir ile
ezilerek toprak ile karismasi saglanir. Ardindan tarla kis boyunca dinlenmeye birakilir. Kisin, su
kuslar1 (6rdekler, turna, balik¢il kuslari, kugu ve diger kuslar) samanin ayrigmasina yardimci olurlar.
Su kusu siirtileri toprak tizerinde kalan ¢eltik taneleri ile beslenirken topragi islerler. Doga ve tarim
arasindaki gergcek simbiotik (ortaklasa) yasami olusturmaktadir. Nutra Farmed tarlalardaki sap saman
ve aniz yonetimi organik tarlalarin aynisidir [13]. Isletme giibrelerinin hayvan giibresi, yesil giibre,
kemik unu, kan tozu, boynuz ve tirnak tozu gibi ¢esitleri vardir. Ancak isletme giibreleri igerisinde en
cok hayvan giibresi kullanilir [14].

Ahir giibresi, terkibinde bulunan azot, fosfor ve potasyum gibi bitki besin elementleri topragi
besin maddelerince zenginlestirir; topraga humus vererek de topragi 1slah eder. Ahir giibresi, topragin
islenmesini kolaylastirir; topragin su tutma kabiliyetini ve havalanmasini arttirir. Genel olarak mahsul
artiginda giibre faktorii, %40 gibi bir artis saglar. Dekara verilen iki ton iyi ahir giibresiyle, topraga 10
kg azot, 5 kg fosfor, 11 kg potas verilmis olur [15].

Tavuk gilibresi, azot icerigi yoniinden diger ¢iftlik giibrelerine oranla daha degerlidir, nem icerigi
az ve kuru madde miktar1 yiiksektir. Ancak dogrudan kullanilmasi durumunda bitkide yanmalara
neden olabilir. Bu nedenle ya topraga az miktarda uygulanarak veya sap, saman, turba ve yosun ile
karistirilarak bitki besin diizeyi seyreltilip kullanilabilir [16].

Organik tarim sisteminin 6nemli prensiplerinden biri geltikte ekim ndbetidir. Yiiksek iiriin
alinmasi ise toprak verimliliginin en iist diizeyde tutulmasiyla saglanabilir. Monokiiltiir tarim yapilan
bolgelerde toprak tek yonlii olarak devamli somiiriildiigiinden toprak verimliligi azalmakta, bu da
birim alan verimini diisiirmektedir. Uriinler uygun bir ekim ndbetine gore yetistirildiklerinde verim
%10-15 daha fazla olmaktadir.

3.2. Yabanci ot miicadelesi

Yabanci otlar, gelisme yeteneklerinin ustiinliigii nedeniyle, celtik tarlalarinda 151k, besin maddesi
ve su gibi faktorler bakimindan uygun ortam bularak hizli bir sekilde gelisirler. Yabanci ottan dolay1
meydana gelen zarar orani bazi faktorlere bagl olarak degisir. Yabanci otlarin tiir ve gruplarina gore
Filipinler’de serpme ekimde sazlar ve genis yaprakli otlarin meydana getirdigi iiriin kayb1 %67 iken,
fidelemede %24 olmustur [17]. Yabanci ot yogunlugu, ABD’de yapilan bir ¢aligmada metrekarede 11,
54 ve 269 adet darican oldugunda tane verim kaybi sirasiyla %25, 49 ve 79 olmustur. Celtigin
daricanla rekabet siiresi 20, 40, 50, 65 giin ve tiim sezon dikkate alinarak yapilan bir ¢alismada, iiriin
kaybi sirastyla % 9, 20, 35, 43 ve 79 olmustur [18].

Ekim yOnteminin yabanci ot kontroliiniin, tiim sezon boyunca etkisine doniik Filipin’de yapilan
bir caligsmada, fideleme ekim yonteminde %11 iirlin kayb1 meydana getirirken, serpme ekimde ise %20
tiriin kayb1 meydana gelmistir [17].
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Cesit faktorii ise, kisa boylu, dik yaprakli ve ge¢ olgunlasan cesitler, erken olgunlasan uzun
boylu ve az yaprakli ¢esitlere nazaran, yabanci otlarla daha az rekabet etme giiciine sahiptir [19].

Celtik tarlasin1 verimlilik seviyesi artikca yabanci ot kontrolii zorlasir. Topraga ilave azot
uygulandiginda, bu sorun daha da artmaktadir [20]. Azot uygulama zamaninin sec¢imi ¢eltik bitkisinin
optimum sekilde yararlanabilecekleri zamana gore ¢ok iyi ayarlanmalidir. Ozellikle erken devrelerde
uygulanan azot ve fosforun yabanci ot sorununu artirdigini gézlenmektedir [21].

Modern cesitlerin ekilmesiyle, fazla miktarda gilibre kullanimina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu da
yabanci otlarin gelismesini tesvik etmektedir. Eger yabanci ot kontrolii iyi yapilmamigsa yabanci otlar
kullanilan giibrelerin 6nemli kismini topraktan almakta, bu da verimin diismesini ve bosuna giibre
masrafi yapilmasina neden olmaktadir [22].

Sulama rejimi ve su kontroliine gelince, ABD’de sezonun erken devrelerinde ¢eltik tarlasinin 10-
20 cm derinlikte, su altinda birakmak, darican miktarini azaltmistir. Ancak celtik bitkilerinin zay1f
diismesine neden olmustur [23]. Darican 1-4 yaprakli donemde su ile daha kolay kontrol edilirken
ileriki donemlerde su ile kontrolii zorlagsmaktadir. Tarla su altinda birakilarak geltik yetistirilmesinde,
yabanc1 ot kontroliinde, sulama 6nemli bir ara¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tarlada ¢ikan yabanci
otlarin tiirli ve ¢ikislari, tarla rutubeti ve tarlada bulunan su derinligini ile yakindan ilgilidir. Celtikte
devamli 2.5 cm derinliginde su uygulandiginda, sazlar, genis yaprakli otlar ve daricanlar daha baskin
olarak ortaya ¢ikmaktadir. 15 cm derinligindeki su da saz ve daricanlar elimine edilebilirler. Kesik
sulama veya kisa siireli keserek, tarlay1 kurutma, yabanci ot gelismesini tesvik eder [24].

Yabanci ot kontroliinde bitki siklig1 azaldik¢a yabanci ot populasyonu artar. Sik bitki Ortiisii
yabanci ot yogunlugunu azaltir ve verimi artirir [25]. Ekimde tohum miktar1 dekara 5 kg’dan, 25 kg’a
cikarildigi zaman genis yaprakli yabanci otlar artmakta, sazlar ise daha az yogunlukta ortaya
¢ikmaktadir [21].

Malezya’da yapilan bir ¢alismada, dekara 15 kg ve 6-7 kg tohum kullanildiginda daricanin
yogunlugunun sik ekimde onemli Slgiide azaldigi gozlenmistir [26]. Toprak verimliliginden sonra
organik celtik tariminda yabanci ot kontrolii iiretimin temel prensiplerini teskil eder. Organik celtik
iiretiminde yabanci ot kontrol ydntemi uygulamalarinda ekim nobeti ¢ok 6nemlidir. Ug yillik
uygulamalar, iki yillik ¢eltik-bir yi1l soya fasulyesi ya da, ii¢ yil ¢eltik-bir y1l soya ve birkag yil diger
tarla bitkilerinin (sorgum, bugday, misir v.b.) ekim nobetine girmesi sz konudur. Eger ekim ndbeti
uygulamalar1 diizenli ve siirekli yapilirsa yabanci otlarin yogunlugu azalmakta miicadele
kolaylasmaktadir [3].

Kizilirmak Deltasi1 ¢eltik tarlalarinda sorun olan en 6nemli yabanci ot darican (Echinochloa
spp.)’dir. Ayrica, topalak (Cyperus spp), ayrik (Paspalon disticum), kamis otu (Phragmites spp), saz
otu (Scirpus spp), kurbaga kasi1g1 (Alisma plantago-aquatica L.), ve kuzu kulag1 (Labada spp) da
mevcuttur. Genel olarak darican1 100 kabul ettigimizde digerleri sirasiyla, %13, 28, 20, 10, 18 ve 7
goriilmektedir [27].

Organik ¢eltik tarirminda ABD’de uygulanan bazi yabanci ot kontrol yontemlerinin esasi, arazi
tesviyesinin iyi yapilmasi, tavalarin iyi hazirlanmasi, su uygulama rejimi ve yonetimi, yabanci otlari
baskiy1 almak i¢in tarlanin tamamen su ile doldurulmasi ve bitkiye bariz bir avantaj saglanmasi
hedeflenmektedir. Suyla doldurmak, tarla diizgiin bir sekilde tesviye edildiyse, daha etkili olacaktir.
Tesviye iglemi, suyun derinliginin iniform olmasini ve tarlanin daha hizl bir sekilde doldurulup,
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bosaltilabilmesini saglamaktadir [28]. Yabanci ot miicadelesi mekanik-el veya makine ile
yapilmaktadir. Mekanik yolla miicadelede akla gelen en 6nemli yontem, yabanci otlarin elle sokiiliip
tarladan uzaklastirilmasidir. Ancak bu yontem pahali ve cok yavas ylridigi icin tavsiye
edilmemektedir [29].

ABD’de organik ve azaltilmis girdi ile liretim yapan celtik iireticileri, kendilerine gore farkl
uygulamalar gelistirmislerdir. Baz1 uygulamalari soyledir;

Arkansas’ta uygulanan organik ¢eltik iiretiminde uygulanan ekim nébeti uygulamasinda g¢eltik-
soya fasulyesi, kislik bugday-yazlik nadas. Celtikte su uygulama yontemi ise, tesviye edilmis arazinin
su derinligi yaklasik 2.54-4.0 cm diizeyinde tutulmakta, tarladaki yabanci otun tiiriine gore su kesimi
ve salimi hizli bir sekilde yapilmaktadir. Organik ciftlik giibreleri ekimden once tavalara verilip
kanistirllmakta ve 10 cm yiiksekliginde su doldurularak yaklasik 10-12 giin yabanci otlar suya
bogdurulmaktadir. Suda yasayan kurtlarin kontrolleri ise ya suyu bosaltilip topragi kurutarak
saglanmakta, yada temiz su eklenerek saglanmaktadir. Bu uygulama 18 yildir organik celtik iiretim
yapan bir isletmenin uygulamasidir. Kaliforniya’da ¢ok sayida organik celtik iireticisi vardir. Bunlar,
N ihtiyaglarini yesil giibre olarak yetistirdikleri figlerden temin etmektedir [3].

Ureticiler figi ilkbaharda 18 cm yiikseklikten bigmekte topraga karistirip, toprak ve tava
hazirligini yapip kuruya celtik tohumu ekmektedir. Ekimi takiben tavalara su verilmekte, geltikler
cimlendikten sonra tavalardaki su bosaltilmakta ve kurumaya birakilmaktadir. Tarla kuruduktan sonra
hemen tavalar su ile doldurulmaktadir. Yabanci ot kontrolii i¢in su seviyesi yine burada da 6nem
kazanmaktadir. Celtikte su kesmedeki verim kaybinin fazla olmadigi, yabanci otlari kontrol ettigi
belirtilmektedir. Celtik hasadi tane nem igerigi %17 oldugunda yapilmaktadir. Tarla anizli olarak bir
y1l nadasa birakilmaktadir [30].

Arkansaslhi bazi celtik {ireticileri bugday-celtik, karigitk ekim sistemi uygulamaktadir. Bu
uygulamayla girdilerde dekara 12.5-17.5 $ azalma oldugu, toprak isleme ve yabanci ot ilaci
uygulamasinin ortadan kalktig1 belirtilmektedir [31]. Ara iiriin ¢eltik, bugdaylar siit olum doneminde
iken yapilir. Daha sonra tavalara su verilir. Ureticiler siit olum déneminde asir1 su uygulamasinin
bugdaya siit olum déneminde zarar vermedigini belirtmektedir. Bu uygulamadan sonra tarla bugdayin
hasad1 i¢in kurutulur ve bu dénemde ¢eltik fide boylar1 5-10 cm civarinda oldugundan hasat sirasinda
zarar gormemektedir. Bugdayin hasadindan sonra tarlaya azotlu giibre uygulanmaktadir. Bu
uygulamanin organik celtik iiretimi i¢in uygun oldugu belirtilmektedir. Uygulamanin en biiyiik
avantaji, yabanci ot kontroliinii saglamasidir. Bu sistem 1970’li yillardan beri uygulanmakta ve
ireticiler basarisizlikla karsilagmamistir [32].

Arkansastaki bazi celtik iireticileri Kasim ay1 basinda tavalar1 kapatmakta ve Subat ayina kadar,
kisin yagan yagmur sularini tavalarda biriktirmekte, Mart ayma kadar drenaj yapmamaktadirlar. Ekim
zamani tavalarda biriktirilen bu sular kullanmaktadir. Bu uygulamanin sagladigi yararlar, anizin hizl
¢liriimesi, toprak erozyonunu engellemesi, suda yasayan kiigiik canlilara yasam ortam saglamasi,
kirmiz1 cgeltik kontroliiniin saglanmasidir. Ancak, bu durumda tavalarda yabanci ot yogunlugu
artmaktadir. Bazi iireticilerde kirmizi celtikle miicadele i¢in 6n ¢imlenmeye alinmis tohumlar1 ekerek
kirmiz1 ¢eltikle rekabeti artirmaktadir. Kirmizi ¢eltik sorunu olan alanlarda, ¢imlenmis olan kirmizi
celtigi oldiirmek amaciyla yapilacak olan tavalari su ile doldurma Oncesinde toprak hazirligi en iyi
sekilde yapilmasi gerekmektedir. Arkansas’ta celtik lireticileri 6n c¢imlendirmeye alinmis ¢eltik
tohumlarin kullanilmasini1 6nermektedir [33]. Ayrica, kisin 6rdeklerin ve kazlarin da kirmizi geltigin
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miicadelesinde etkili oldugu, yapilan bir aragtirmada bu kuslarin kirmiz1 ¢eltik tohumlarinin %97’sini
yedikleri belirtilmektedir. Bunun yani sira diger yabanci otlart da yedikleri, geltik amzin da
parcgaladiklar1 belirtilmektedir [28].

Kaliforniya celtik tarlalarindaki baglica yabanci otlar, saz otlari, genis yaprakli otlar ve ayak
otlardir. Geleneksel tarimda herbisit ve pestisit uygulanmasi diizenli olarak yapilmaktadir. Organik
tarlalarda ise sadece federal organik kanunlari ve devlet tarafindan miisaade edilen kimyasallar
kullanilir. Su yonetimi ve ekim ndbeti en dnemli yabanci ot ve hastalik kontrol araglaridir. Su otlarini
kontrol etmek icin tohum ekildikten bir hafta sonra yaklagik 21 giin siire tarlaya 38 cm derinliginde
derin su uygulanir. Daha sonra tarla 35 giin kurumaya birakilir. Kurutma metodu ise genis yaprakli ve
ayak otlarini dldiirmek icin kullanilirken, ¢eltik bitkisine zarar vermedigi belirtilmektedir [34].

Yabanci otlar daimi solgunluga girdikten sonra 7.37-10.16 cm yiiksekliginde tavalar su ile
doldurulur. Nutra Farmed uygulanan celtik tarlalarinda ise kimyasal ot ilac1 kullanimi kag¢inilmaz
olursa, isletme sahibinin tecriibesine gore sadece ihtiya¢ oldugunda tavsiye edilen dozun yarisinin
veya ¥’li uygulanmaktadir. Celtik tarlalarinda geleneksel ciftcilere gére daha fazla yabanci ota izin
verilmekte ve kimyasal kullanimini 6nemli 6lclide azaltacak sekilde daha diislik {irlin almay1 goéz
Oniine alinmaktadir [12].

Kaliforniya’daki ciftciler i¢in su ¢cok degerlidir. Ciinkii ¢eltik li¢ yada daha fazla ay boyunca 7.35
yada 10.16 cm su altina kalmaktadir. Bu nedenle, Kaliforniya’da en ¢ok su kullanan iirlin olarak
bilinmesine neden olur. Celtik tarlasi, yilda bir doniim basina 2.3 cm kadar su kullandig1 diisiiniiliir ki
bu, yonca, fasulye ve kavun i¢in kullanilan sudan daha azdir. Lundberg ciftliginde su tasarrufu
saglayan bir uygulama s6z konusu olup, su seviyesini dikkatlice izleyerek ve ekimden sonra yabanci ot
kontrolii veya celtik bitkisinin gelisimini engellemeyecek kadar sulama yaparak saglamaktadirlar [12].

3.3. Zararh ve hastaliklar1 yonetimi

Celtikte, bocekler tarafindan meydana getirilen zararlar yurdumuzda genellikle Onemli
degildirler. Celtik tarlalar1 su ile doldugu i¢in tepegdz vb. zararlilar biiylik sorun olusturmazlar. Ayni
arazide st lste yetistirilen kiiltiir bitkileri toprakta belirli hastalik ve zararlilarin oranini artirarak
verimsiz olmasina neden olur. Diizenli bir ekim nobetiyle hastalik ve zararlilar kontrol edilebilir [4].
ABD’de organik ¢eltik tarlalarinda ise sadece derin sulama ve kurutma ile devlet ve federal organik
kanunlar tarafindan izin verilen bir bakir iirlinii olan bordeaux karisimi ile dogal kontroller
kullanilmaktadir. Ayrica, ekim ndbeti ve toprak koruma yontemleri ile yeni g¢eltik cesitleri
gelistirilerek saglikli ve dengeli bir ¢evrenin siirekliligini saglamaya ¢alismaktadirlar.

3.4. Hasat ve harman

Celtik, yiiksek verim ve kaliteli piring elde etmek icin salkimlarin %80’nin saman rengini aldigi,
alt kisimdaki danelerin sert mum devresine ulastigi ve danelerin %22-24 arasinda rutubet igerdigi
devrede hasat edilmelidir [35]. Trakya’da yapilan ¢alismada, celtigin salkim ¢ikarmadan 45-50 giin
sonra hasat edilmesinin uygun olacagini belirtilmistir [36]. Zamanindan 6nce hasat, ayn1 zamanda tane
verimini ve elde edilen mahsuliinde olgunlasmamis danelerin fazla oranda olmasi sonucu, kiriksiz
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piring randimaninmi diisiiriir. Geg¢ hasat etmek, tane dokiilme ve yatmadan dolay1 verimi diisiiriir ve
kiriksiz piring randimanim da diisiiriir. Ulkemizde celtik hasadi bolgelere gore degismesine ragmen,
15 Eyliil ve 30 Ekim tarihleri arasinda yapilmaktadir [37].

ABD’de hasat zamanini belirleyen en 6nemli faktor ¢eltik tanesinin nem igerigidir. Geleneksel
ciftciler genellikle celtikten beyaz piring ettikleri i¢in yetistirmelerinden dolay1 hasatta nem oraninin
%22-26 gibi yiiksek oldugu erken donemlerde hasat etmektedirler. Bundan dolay1 isleme sirasinda
catlama ve kirik orani az olmaktadir. Organik pirincin en lezzetli hale gelene kadar tarlada dogal
olarak olgunlagsmasina izin verilmektedir [13].

Celtik, diinyada ve ililkemizde farkl sekillerde hasat edilmektedir. Bu yontemler; elle (orakla),
motorlu bigme makineleriyle ve bicerdoverle hasat harman igleminin birlikte yapilmasidir.

3.5. Kurutma

Ozellikle bigerddverde yapilan hasatta, elde edilen iiriiniin rutubeti oldukgca yiiksektir (%22-23).
Yiiksek rutubet iceren mahsuliin giivenle depolanabilmesi icin rutubet icerigi %14’e diisiiriilmelidir.
Bu ancak giines altinda sergenlerde veya mekanik kurutma tesislerinde yapilan kurutma ile
saglanabilir. Uriin hasat edildikten sonra 12 saat igerisinde kurutulmalidir. Bu siire 24 saat
geememelidir [29].

3.6. Depolama

Daha oncede soyledigi gibi, ¢eltik mahsuliiniin giivenle depolanabilmesi i¢in tane rutubetinin
%14’lin altina disiiriilmesi gerekmektedir. Eger harman isleminden sonra rutubet orani hemen
%14’lin altina disiiriilmezse, mikroorganizma faaliyetleri ve boceklerin zarari sonucu tanelerde
bozulmalar s6z konusu olabilir. Celtik depolanmasinda kullanilan en yaygin depolama yontemi bez
veya keten ¢uvallar icerisinde ambarlarda depolamaktir. Gelismis tilkelerde galvaniz veya betondan
yapilmis silolar ¢eltik depolamasinda kullanilmaktadir [37].

Organik piring ise hava almayacak depolarda saklanir. Sicak mevsimlerde biiyiik klimalar
kullanilarak ¢eltik yada islenmis piring sogukta tutulur. Pirincin nemi, sicakligi, tazeligi, islem kalitesi
ve sinekler stirekli izlenir. Az bir miktar sinek bulundugu takdirde, vakum fanlar1 kullanilarak atilir.
Ambar zararlilarindan korumak i¢in gerektiginde depolardaki dogal hava karbondioksit ile degistirilir.
Oksijen olmadigr icin sinekler yasayamaz. Nutra Farmed celtik depolarinda ise biiylik klimalar ile
depolar donatilarak organik piringteki yontem izlenir. Nutra Farmed celtik depolanmasinda {iriiniin
bdceklenmemesi i¢in tiim dogal kontroller kullanilir. Nutra farmed yontemiyle iiretilen geltiklerde en
az %75 bulasik olmadan kargo olarak islenir ve saklanir. Aslinda temel amag¢ %100 boceklenme
olmadan {iriinii kargoya cevirip saklamaktir [12].

3.7. Pazarlama

ABD’de, organik celtik satisinda ¢ok fazla degisiklikler olmaktadir. Uriinlerini satmak i¢in bazi
yerleri bulup, degisik kaynaklar kullanarak reklam yapilmaktadir. Organik ¢eltik tiiketici birligi halk
saglig1 ve gida giivenligi konular tizerinde ¢calismaktadir. Bunlar, bu konuda diinyay1 aydinlatmak i¢in
ugrasmakta ve teknik bilgi sunmaktadir. A¢mis olduklar1 web sitesinde organik yetistiriciligi
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desteklemektedir [3]. Satislara, ciftlikten satig, 6zellesmis (saglikli besin) diikkanlarda satis, posta ile
satig, topluluklarin destekledigi tiretim ve siipermarketlerde satis gibi 6rnekler verilebilir.

4. Sonucg ve oneriler

Kizilirmak Deltasinin tarimsal yapisi, flora ve fauna zenginligi, farkli agro-ekosistemlere sahip,
ekolojik ozellikler nedeniyle biiylik bir potansiyele sahip olusu dikkate alindiginda i¢ ve dis pazar
talebi olan organik celtik {iretimi agisindan sansh goriinmektedir. Ancak, isletmelerin kiiclik ve parcal
olusu, alt yap1 eksiklikleri, lireticilerin gelir ve egitim diizeylerinin diisiik olusu 6nemli darbogazlar
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Organik celtik iiretimine baslandigi zaman dis ve i¢ pazar talebinin
gelismesine bagli olarak iiretim sekillenecektir. Dis ve i¢ pazar igin sozlesmeli iiretim beklentisi s6z
konusudur. Parasal kaynaklarin kit ve bilgi diizeyinin yetersiz olmasi, pazar garantisi olmamasi
durumunda treticinin kendiliginden organik iiretime gegisinde engel olugmaktadir. Organik celtik
tarimimin saglikli gelismesi icin iiretimin planlanmasi ve kullanilan girdilerin iireticilerce ucuz ve
kolayca temin edilebilmesi i¢in liretiminin desteklenmesi 6nemlidir. Deltada, gerek kiiciik gerekse
blyiik isletmelerde, yogun girdi kullanan veya kullanmayan celtik {ireticileri organik tarima
gecebilirler. Ancak, basar1 saglanabilmesi i¢in mevcut kosullarda iiretimi etkileyen ekonomik, teknik
ve sosyal tiim faktorlerin iyice incelenerek planlama yapilmasi ilk kosuldur. Organik celtik iiretiminde
ekim nobetinin vazgecilmez bir uygulama ve sertifikali ¢eltik iirliniin pazara sunulmasi i¢in 2-3 yillik
bir gecis silirecinin zorunlu oldugu diistiniildiigiinde orta ve uzun vadeli planlama yapilmasinin énemi
ortaya ¢ikmaktadir.

Girdi acgisindan piyasada bulunan organik giibrelerin yasal olarak organik tarimda izin
verilenlerle ayrimi giic olmaktadir. Kontrol ve Sertifikasyon kuruluslarinin onayladigi giibreler
piyasada “organik” olarak isimlendirilmekte ancak sertifikasi olmayan, topraga organik madde
kazandirmak amaciyla verilen ve organik olarak nitelendirilen giibreler de yine “organik™ olarak
adlandirilmaktadir. Bu baglamda boyle bir karisikligir gidermek i¢in her iki farkli girdi grubunun
oncelikle birbirinden farkli olarak isimlendirilmesi ya da etiketlenmesi gerekmektedir. Boyle bir
uygulama yapildig1 takdirde piyasada olusan haksiz rekabet ortadan kalkacak ve iiretici yanilmamis
olacaktir.

Bazi bitki besin elementleri yoOniinden girdi sorunu bulunmakta ve kaynak sikintisi
cekilmektedir. Ornegin fosfor elementi igin ydnetmelikte fosfat kayasinin kullanilabileceginden
bahsedilmektedir. Ancak kaynagin nereden saglanacag liretici tarafindan bilinmemekte, bilinse bile
temini zor olmaktadir. Bu konuda Mardin Mazi dagi iilkemizdeki en zengin fosfat yataklarim
olusturmaktadir. Yoredeki kaynaklar islenip, ambalajlanarak {ireticiye sunuldugu takdirde biiyilik fayda
saglayacak ve bu konudaki sikintilar1 azaltacaktir.

Organik tarimin hizli ve saglikli gelismesinde yetigmis insan giicii biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
nedenle iiretici, isleyici, tiiccar, tliketici, kontrol-sertifiker, aragtirici gibi zincirde yer alan tim
asamalarin egitimi ve egitim araglarinin gelistirilerek bilginin paylasilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Organik tarimda c¢oziimler biiyiik oOl¢lide yerel kosullara bagli oldugundan giidiimlii
aragtirmalarin desteklenmesi gerekir. Ulkemizde organik tarim konusunda yapilacak arastirmalarin
hedef ve kapsamlar1 da iyi belirlenmeli, burada akademik tatmin yerine lreticiye dogrudan yol
gosterecek galigmalar tercih edilmelidir. Dogrudan organik tarimi konu alan aragtirmalarin tegvik

88



A. SIRAT, I. SEZER, H. AKAY/ GUFBED/GUSTIJ/ 2(2) (2012) 76-92

edilmesi ve ¢esitli kurumlarin arastirma fonlarindan desteklenmesinde 6ncelik taninmasi, 6zel sektoriin
de arastirmalara ilgi duymasi, organik tarimla ilgili bir network tesisi, aragtirma kurumlarinda organik
tarim calisma gruplarinin olusturulmast ve bu alanda gen¢ bilim insanlarinin yetismesine firsat
verilmesi ve nihayet {iiretici ve tiiketicimize yonelik egitim programlarinin hazirlanmasi, bu tarim
sisteminin iilkemizde de hizla gelismesine katkida bulunacaktir.

Ulkemizde organik tarimin {iretim alan1 bakimindan pay: ise sadece %0,1°dir. Organik tarimin
gelismis tilkelerdeki gibi yayginlastirilabilmesi i¢in oncelikle konunun 6neminin iilke gercekleri de
g0z Online alinarak hem bilimsel hem de pratik anlamda kavranmasi, sonuglarin {iretici ve tiiketicilere
aktarilarak talep yaratilmasi gereklidir. Uretim asamasinda ve iiretim sonrasinda iireticilerin teknik ve
ekonomik anlamda desteklenmesi gereklidir. Bu destegin etkili sonug¢ verebilmesi i¢in, organik tarimin
ana unsurlart olan yetistiricilik, bitki besleme, bitki koruma, yasal diizenlemeler, sertifikasyon ve
pazarlama gibi konularda disiplinler aras1 ¢aligsmalarin 6zendirilmesi gereklidir.
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Ozet

Gegimini tarimdan saglayanlar icin en énemli kaynaklar toprak ve sudur. Insanoglu hayatini devam
ettirebilmek igin gelir getiren bitkisel ve hayvansal iiretimi yaparken hep topraga baglt kalmistir. Bu makalede
Dogu Karadeniz Bolgesinde yer alan Giimiishane ilinin iklim, arazi kullanim sekilleri, yetistirilen bitkilerin
ekim alanlar: ve verimleri ile hayvan varliklar: derlenmistir. Giimiishane ilinin rakimi yaklasik 1210 m; yillik
ortalama sicakligy 17.1-20.2 °C ve toplam yillik yagist 409.2 mm dir.

Ulkemizde her yil yaklasik olarak 5 milyon ha tarim arazisi nadasa birakiliyor. Bu oran Giimiishane de
26330 ha’dw. Ilimizde ekilen diger tarimsal iiriinlerin basinda gelen hububatin ekim oram %42.69, %
12.31'nde yem bitkileri, % 3.63 ’nde baklagiller, % 2.56 'nda yumrulu bitkiler, % 0.86 ’nda endiistri bitkileri
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemizde ve ilimizde hayvanlarin biiyiik bir kismini yerli wklar olusturmaktadir.
Bolgenin tarimsal yapisi dikkate alindiginda hububat yetistiriciligi ve yem bitkileri yetistiriciligi on plana
ctkmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal yapr, bitkisel iiretim, hayvan sayilar

* Melih OKCU, melihokcu@gumushane.edu.tr, Tel: (0456)233 73 20

93



M.OKCU/GUFBED/GUSTLI/ 2(2) (2012) 93-103

Agricultural structure in Giimiishane province

Abstract

The most important sources are the soil and the water for those earn their living from agriculture.
Human beings always have been dependent on the soil while making income-generating crop and livestock
production. In this study, climate, patterns of using land, acreages of plants grown and yield and animal assets
of Giimiishane province in the Eastern Black Sea Region have been reviewed. The altitude of Giimiishane
province is approximately 1210 meters, the annual average temperature is 17.1-20.2 °C and the total annual
rainfall is 409.2 mm.

In our country every year about 5 million ha of agricultural land is lied fallow. This ratio in Giimiishane
is 26330 ha. The sowing rate of cereal at the top of other agricultural products planted in our city % 42.69, the
rate of forage crops is % 12.31, the rate of legumes is % 3.63, the rate of root crops is %2.56, the rate of
growing industrial plants is % 0,86. The native breeds are constitutes a large portion of animals in our
country and our province. Considering region's agricultural structure, growing cereals and forage crops come
to the fore.

Keywords: Structure of Agriculture, Crop Production, Livestock Numbers

1. Giris

Tarim sektorii yillarca iilke ekonomisine ve kalkinmasina biiylik katkilar saglamis, ancak son
yillarda dnceligin sanayi sektdriine kaymasi neticesinde dnemini kaybetmeye baslamistir. Kalkinmada
cok biiyiik 6neme sahip olan tarim sektorii, iilke niifusunun gida maddeleri ihtiyacim1 karsilamasi,
sanayi Uriinlerine talep olusturmasi, hammadde saglamasi, ihracata katkilar1 ve igsizlige karsi istihdam
olusturma gibi pek c¢ok oOzellikleri nedeniyle diger sektorler icerisinde her zaman 6n planda yer
almigtir. Bu kadar 6nemli 6zelliklere sahip olan tarim sektorii, ulusal gelirin % 15’ini, istihdamin
%14’ {linli olusturmasi sebebiyle ekonomik oldugu kadar sosyal bir sektor olma ozelligini de
siirdiirmektedir [1].

Tarimsal tiretimde amag birim alandan elde edilen verimin planlamalar ile dogal kaynaklarin
potansiyeline uygun bi¢imde ve olanaklar oraninda en {ist diizeye ¢ikarilmasidir.  Verimin
arttirilmasinda tiretimi olusturan girdilerin (sulama, gilibreleme, tohum, bitki koruma, mekanizasyon,
toprak isleme v.b.) goz onlinde bulundurulmasi gerekmektedir. Verimin arttirilmasina etki eden
unsurlar tarim tekniginin diizeyi, girdilerin miktar1 ve tarimsal yapidir.

Ulkemizde ise tarimsal yapinin diizenlenmesi i¢in yapilan ¢alismalarin basinda miilkiyet ve arazi
kullanim diizeninin gelistirilmesi ve mevcut toprak ve su kaynaklarinin ergonomik bir sekilde
kullanilmasi ve muhafaza altina alinmasi gelmektedir. Bitkisel tiretimde toprak ve su kaynaklarindan
en etkin bir sekilde yararlanabilmek i¢in iiretimin ana girdilerini olusturan bitki, toprak ve su arasinda
dengeli bir sistemin olusturulmas: gerekmektedir. Uretim esnasinda bu girdilerden herhangi birinin
eksikligi veya fazlalig1 neticesinde birim alandan elde edilen iirlin miktarinda istenmeyen sonuglar
ortaya c¢ikacaktir [1]. Bilindigi gibi tarimsal liretimde verimi yiikseltebilmek i¢in toprakta su eksikligi
varsa, bu problemin uygun bir sulama yontemiyle topraga verilmesi gerekir. Bu anlamda Tiirkiye’de
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sulama projelerinin gelistirilmesi ve yayginlastiriimas1 1950°1i yillarin basinda Devlet Su Isleri (DSI)
ve Toprak Su Kaynaklar1 gibi kamu kurumlarinin kurulmasiyla baslayarak, giiniimiize kadar biiyiik bir
hizla devam etmistir. Geg¢misten glinlimiize kadar tarimsal iiretimin arttirilmasina yonelik yapilan
calismalarda 6zellikle modern sulama projelerinin hayata gecirilmeye baslanmasiyla saglanmistir [2].

Giliniimiiz kosullarinda, ekonomik olarak tarimsal alanlarin sulanmasi i¢in egimin %6’y1
asmamasi halinde sulamanin yapilabilecegi yaklasimiyla, Tiirkiye’de sulanabilir alan miktar 13.6x10°
ha civarinda oldugu belirtilmektedir. Ancak, halen bu alanlarin sulanmasinda kullanilan teknolojiler
g0z alindiginda, mevcut su kaynaklar1 potansiyeli ile sulanabilecek alan, havzalar diizeyinde su nakli
yapildiginda 8.6x10° ha, yapilmadiginda ise 6.6x10° ha kadardir [3]. Daha genis tarimsal alanlarin
potansiyel su kaynaklari ile sulanabilmesi icin en Onemli kosullardan birisi, modern sulama
teknolojilerinin yayginlastirilmasi, toprak, bitki, su varligi, ekonomi v.b. faktorler goz 6niine alinarak
en uygun sulama yontemlerinin se¢ilmesi ve sulama sisteminin kurulmasi ve isletilmesidir [4,5].

Ulkemizin bazi bélgelerinde oldugu gibi Dogu Karadeniz Bolgesi iginde bulunan Giimiishane
ilinde de, gelisen teknoloji tarimda geregi gibi kullanilmamakta, tarimsal {iretim ise bolgeye uyum
saglayan tiir ve cesitlerle yapilmamaktadir. Bu anlamda ilimizin iklim &zelliginin, arazi yapisinin,
tarimsal potansiyelinin, ekolojik kosullarin bilinmesi, tarim alet ve makinelerinin, su kaynaklarinin
belirlenmesi, ilimizin tarimsal potansiyeli ve bu potansiyelin yonlendirilmesi konusunda Onemli
bilgiler verecektir.

1.1.  iklim ézelligi

[limiz iklim 6zellikleri bakimindan Dogu Anadolu ile Karadeniz bolgesi arasinda bir gegis teskil
etmektedir. Her iki bdlgenin iklimsel 6zelligini barindirmasina ragmen birbirine yakin kesimlerde
bile biiylik iklimsel farkliliklar goriilmektedir. Yazlari serin, kiglart soguk bir iklim goriiliir. Yillik
sicaklik ortalamasi 10 °C’dir. Karasal iklimlerin karakteristik 6zelligini tastyan Giimiishane ilinde
sicaklik ortalamasi 20 °C’yi gecen ay sayisi sadece 2’dir. Giimiishane’de yaz aylarinda sicaklik
degerleri yiiksek olmakla beraber birinci aydan itibaren yagislar baslar. Yillik yagis miktar1 ortalama
409.2 mm’dir. Tirkiye'nin en fazla yagis alan bolgesi Karadeniz bolgesidir. Bu bolge igerisinde il
olarak Rize 2400 mm ile en fazla yagis alan ilimizdir. Bunun sebebinin ise gilineyindeki yiiksek
daglarin hakim riizgar yoniine dik olmasi gosterilmektedir. Yillik yagis miktar1 1500 mm kadardir.
Daglar kiy1 kesimin nemli havasinin i¢ kisimlara ge¢cmesini engeller. Bolgenin kiy1 ile i¢ kesimleri
arasinda onemli iklim farkliliklar1 goriilir. Kiyidan i¢ kesimlere dogru gidildikce hem yagis orani
azalmakta, hem de karasallik nedeniyle sicakliklar diigmektedir.

[lin batisinda Zigana daglari, dogusunda Kop daglar1 bulunmasi ve bu daglarin Karadeniz
Bolgesinden nemli havayi, Dogu Anadolu bdolgesinden siddetli soguklarin gelmesini engellemesi
neticesinde diinya nazarinda ender bir iklime sahip olmustur [6] Yagisin 6zellikle 500 mm’nin altinda
oldugu durumlarda kuru tarim alanlarinda nadas zorunlu olmaktadir. Bu acidan Giimiishane ilinde
kuru tarimdan ziyade sulu tarim ve nadas uygulamasi da ayrica 6nem tagimaktadir.

Giimiishane ilinin iklim 6zelliklerine bakildiginda sicakligin sifirin altina diigmedigi aylar Mart-
Aralik aylari arasidir. Uzun yillar ortalamalari bakimindan en yiiksek sicakligm Agustos (28.6" C)
ayimda, en diisiik sicakhigin (2.5° C) ise Ocak ayinda gerceklestigi goriilmektedir. Ortalama yagish
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giin sayis1 agisindan en fazla yagish giiniin oldugu ay Mayis (15.8) ay1, en az yagish giiniin oldugu ay
ise Agustos (4.2) ay1 olmustur. Aylik toplam yagis miktar1 bakimindan yine en fazla yagisin Mayis
(67.6 kg/m?) ayinda, en az yagisin ise Temmuz (12.5 kg/m?) ayinda gerceklestigi goriilmiistiir (Tablo
1).

Tablo 1. Giimiishane Ilinin Baz1 iklim Ozellikleri

AYLAR
Uzun Yillar iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1975-2010)

Subat
Mart
Nisan
May1s
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

Ort. Sicaklik

© 20| -06] 37| 94| 136 | 171 202 | 201 | 166 | 11.4| 49 03
Ort. En Yik-| s | 47| 96 | 16 | 208 | 246 | 281 | 286 | 252|188 102 | 44
Sic. (CY)
Ort. En Dis.| 0| s3] 14| 37| 73 | 105 13.7 135 | 99| 58| 06 | -34
Ste. (CY

Ort.Glineslenme
Giin Siresi| 1.4 | 3.7 | 5.1 | 6.1 7.6 9.2 10.1 9.9 8.1 | 5.6 22 0.8

(saat)
Ort. Yagish
Giin Say1st 114 ] 11.2 | 13.0 | 143 | 1538 10.8 44 4.2 56 | 9.6 10.4 11.9

Aylik  Toplam
Yagis Miktar1| 33.8 | 32.7 | 41.5 | 613 | 67.6 45.5 12.5 152 | 21.8 | 473 | 449 40.0
Ort. (kg/m?)

Uzun Yillar Icerisinde Gerceklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1975-2010)

fgo)Y“k' Ste.| 148180 | 240 | 200 | 320 | 362 | 410 | 400 | 370|320 221 | 192
ano)Dﬁs‘ S| 236 -257| 226 -110] 28 | 18 45 49 | -1.0 | 48| -15.0 | -21.0

1.2. Arazi durumu

Arazi varlig1 ve bu varligin kullanimi bir yorenin fiziksel, ekonomik ve sosyal kosullarina uygun
olan ve karakteristikleri tanimlanmis belli bir alan (arazi ve toprak) iizerindeki faaliyetin tiirlinii
kapsamaktadir. Bu araziler iizerinde uygulanan faaliyetler bolgeden bolgeye degismekle beraber,
genelde bitkisel iretim olmak iizere, ormancilik, ¢ayir-mera, endiistriyel alan kullanimi, kentsel
yerlesim, karayollart ve boru hatlar1 (petrol, dogal gaz gibi), baraj-gdlet gibi tesisler, hammadde
alanlar1 gibi daha pek ¢ok sayilabilecek kullanim gesitleridir. Bir bagka ifadeyle, arazi kullanim
terimi, herhangi bir sekilde araziden ve topraktan yararlanma bi¢imlerini tanimlamaktadir [7].
Araziler kullanim kabiliyetlerine gore sekiz sinifa ayrilmistir. Birinci ve II. siif araziler tarima en
elverisli arazilerdir, III. ve IV. smif araziler ise baz1 eksikliklere ragmen tarimsal iiretimin yapildigi
arazilerdir ve V, VLVILVII sinif araziler ise tarima elverisli olmayan, daha ¢ok mera, orman, sanayi
ve park, bahce gibi amaglarla kullanimi tavsiye edilen arazilerdir [8]. Arazilerin verimli bir sekilde
kullanilmasinda en 6nemli unsurlardan bazilari erozyonla toprak kayiplarmin olusmamasi, cevre
kirliligi ve doga tahribatlarinin ortaya ¢ikmamasi, sel ve taskin afetleri ile can ve mal kayiplarinin
meydana gelmemesidir. Bu yilizden arazi kullanim siniflarinin belirli bir arazi kullanim plani
kapsaminda ele alinmasi gerekmektedir. Ancak Tiirkiye’de toprak, su ve atmosferle ilgili ciddi ¢evre
sorunlarinin  ortaya ¢ikmig olmast bu arazilerin yetenek ve amacglarina uygun olarak
kullanilmadiklarin1 gostermektedir [9].
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[limiz arazi yapisi dikkate alindiginda 657500 hektarlik arazi yapisinin 113685 hektari (%17.29)
tarim arazisi, 216915 hektar1 (%32.99) cayir-mera, 164655 hektar1 (%25.04) orman ve fundalik,
16225 hektar1 (%2.46) tarim dis1 arazileri kapsamaktadir [10].

Gilimiishane ili topraklarinin arazi kullanma yetenegine gore 6648 ha’1 I. (%1.01), 20968 ha’1 II.
(%3.19), 16404 ha’1 III. (%2.49), 20652 ha’ IV. (%3.14) simf arazilerdir [10].

Tablo 2.Giimiishane ili Arazi Kullanim Alanlar1 ve Yiizde Dagilimi1 (%)

Arazi Kullanimi Toprak Alan Oran (%)
Sinifi (ha)
L 6648 1.01
Islemeli Tarima Elverisli II. 20968 3,19
I11. 16404 2,49
IV. 20652 3,14
Toplam 64672
Islemeli Tarima Elverisli Olmayan V. - -
VL 25783 3,92
VIIL 23230 3,53
Toplam 49013
Tarim Arazileri Toplami 113685 | 17,29
Cayir-Mera 216915 | 32,99
Ormanlik Fundalik 164655 | 25,04
Tarim Dig1 Arazi 162245 | 24,68
Diger Araziler+Su Yiizeyi 146020 | 22,20
Genel Toplam 657500

Islemeli tarima uygun olmayan fakat diger kullanimlara uygun olan araziler ise V.,VI. ve VIL
sinif arazilerdir. Bu toprak sinifin1 olusturan arazilerin toplami1 49013 hektardir. Bu siniflandirmaya
tabi tutulan alanlarin dogal durumlari muhafaza edilmeli, siirekli bitki ortiisii altinda tutulmalidir.
Tablo 2’de goriildiigii gibi Glimiishane ilinde tarim alanlarmi en fazla II. smif toprak grubu
olustururken, onu sirasiyla I'V., IIL, 1., sinif toprak gruplari izlemektedir.

Il yiizolgiimiiniin %1°ni 1. Smmf araziler olusturmaktadir. Bu arazilerin %87’ni aliivyal
topraklar, %13’nii koliivyal topraklar olusturmaktadir. Aliivyal topraklar iklime uyabilen her tiirli
kiltiir bitkisinin yetistirilmesine elverigli ve iiretken topraklardir. Giimiishane ilinde bu topraklara
daha ¢ok, Coruh Nehri, Harsit Cay1 ve Kelkit Cay1 boyunca rastlanilmaktadir [6].

Il igerisinde bulunan ve rakimlar1 1800 m ile 2700 m arasinda degisen Kostan Dag1, Teslim
Dag1, Vauk Dagi, Tersun Dagi, Poske Dagi, Soganli Daglari ile Gavur Daglar1 6nemli yiikseltileri
arasinda yer almaktadir. Yine Glimiishane ili sinirlar1 icerisinde bulunan Abdal Musa Tepesi 3331 m
ile en yliksek tepeyi olusturmaktadir [6].

Ulkemizde islenen tarim arazileri icinde en yiiksek ekim oram 121002714 da ve %71.4 ile
tahillar almistir. Baklagillerin ekim orani %4.4, yem bitkileri %7.6, yagh tohumlar %7.6, endiistri
bitkileri %8.2 ve yumru bitkilerinin ekim oran1 %1.2 olmustur.

Gilimiighane ilinin islenen tarim arazisinin % 62.07°nde tarla bitkileri yetistiriciligi yapilirken, %
34.84’nde nadas uygulanmaktadir. Tarla arazisinin % 42.69°nda tahillar, % 12.31’nde yem bitkileri,
% 3.63’nde baklagiller, % 2.56’nda yumrulu bitkiler, % 0.86’nda endiistri bitkileri yetistiriciligi
yapilirken, yagl tohumlu bitkiler tiretimi yapilmamaktadir.

Giimiishane ilinde bahge ziraat1 (sebze, meyve, bag v.s. ) yetistiriciligi yapilan toplam tarimsal
alan 23276 (da)’dir. Bu alanin toplam alan igerisindeki pay1 % 3.08’tir. Bu da gostermektedir ki,
Glimtighane ili daha ¢ok tarim igerisinde 6zellikle kuru tarim alaninda yetistirilen bitki tiirleriyle
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tarimin1 devam ettirmektedir. Ilimizde bulunan yiiksek oranda nadas alanlarinin (%34.84) azaltilip
islemeli tarima uygun hale getirilmesi, ilin var olan tarim potansiyelinin artirilmasina olumlu katkilar

saglayacaktir.

Tablo 3. Ulke ve Giimiishane illinin Islenen Tarla Alanindaki Bitkilerin Ekim Alanlar1 ve Verimleri.

11/Bit.Grup. Tahillar Baklagiller | Endistri Yagh Yumru Yem
Bitkileri Tohumlar | Bitkileri Bitkileri
Gilimiighane 322621 27435 6550 - 19394 6550
Ekim alani (da)
Gilimiighane 1087 457 4528 - 2465 4794
Verim (kg/da)
Ulke Ekim alani | 121002714 7061828 14059747 | 13014656 | 2156259 | 13016791
(da)
Verim 4858 1972 8973 2079 13908 6645
(kg/da)

Tablo 4. Giimiishane ilindeki arazilerin ilgelere gore dagilimi [11]

Orman -
Tarim Alam Fundahk Cayir Mera Tarim Dis1 Alan
ilceler Yiizol¢iimii
§ Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran (Ha)
(Ha) | (%) | (Ha) (%) (Ha) (%) (Ha) (%)
Merkez 11757 6.54 | 42133 23.42 70000 | 3891 56010 | 31.13 179900
Torul 7343 7.00 | 25700 | 24.50 25000 | 23.83 | 46857 | 44.67 104900
Kiirtiin 5286 6.53 | 40126 | 49.54 15000 18.52 | 20588 | 2542 81000
Kelkit 41077 | 27.11 | 19835 13.09 79915 | 52.75 10673 7.04 151500
Kose 22262 | 54.30 | 7000 17.07 7000 17.07 4738 11.56 41000
Siran 25960 |26.17| 29861 30.10 20000 | 20.16 | 23379 | 23.57 99200
TOPLAM | 113685 | 17.29 | 164655 | 25.04 | 216915 | 32.99 | 162245 | 24.68 657500

[limiz 216915 (ha)’lik ¢ayir mera arazisine sahiptir. Cayir mera alanlarinda asir1 ve bilingsiz
otlatma, arazi idaresinin diizensiz olusu, egim, erozyon ve heyelan gibi 6nemli sorunlar bulunmaktadir.
Ulke genelinde 4342 sayili mera Kanunu calismalar1 kapsaminda, il genelinde de tespit ve tahdit
calismalar1 yapilarak mera 1slah1 ve amenajmani projeleri uygulamaya ge¢irilmis ve mera alanlari 1slah
edilmistir.

1.3.  Su kaynaklar1 varhg:

Giimiishane ili sinirlar igerisinde bulunan akarsular Harsit ve Kelkit caylaridir. Ismini vauk
daginin kuzey eteklerinden ve sifon deresinde alan Harsit cay1 kuzeye dogru akarak Giimiishane
merkezi, Torul ve Kiirtiin ilgelerini gegerek, Tirebolu- Giresun arasindan Karadeniz’e dokiiliir. Harsit
cay1 lizerinde Torul ve Kiirtiin barajlar1 bulunmaktadir [6].

Il sinirlan igerisinde bulunan goéllerin her birinin alanlar1 15 hektar1 gegmemektedir. ilgeler itibariyle
goller Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Giimiishane ili Gélleri [13]

GOL ADI ILCESI OZELLIK
Artabel Golleri Torul Tabiat Parki
Cakirgol Torul Dogal Gol
Cakirgol Merkez Dogal Gol
Dipsiz G6l Merkez Edire Koyii Dogal Gol
Aygir Goli Merkez Edire Koyt Dogal Gol
Limni Gola Merkez Dogal Gol
Limni Gola Torul Dogal Gol

Il igerisinde dort baraj mevcut olup, bunlar Kése, Kiirtiin, Koruluk ve Torul barajlaridir. Bu
barajlardan Kiirtiin ve Torul baraji elektrik enerjisi iiretimi i¢in yapilmis olup, Koruluk baraji Cevizli
cay1 iizerinde insa edilmis bir barajdir. Bu baraj takriben 1136 ha’lik bir alana hizmet vermektedir.
Kose baraji ise Kose cay1 tlizerinde sulama amaciyla yapilmistir. Kdse barajinin sulama alant 4198
ha’dir. Tarimsal faaliyetin yogun olarak yapildigr Siran ve Kelkit ilgeleri yine isimlerini ilge
adlarindan alan iki 6nemli ovaya sahiptir. Bu ovalardan Siran ovasi yaklagik 1250-1500 m arasinda,

Kelkit ovasi da yaklasik 1450-1750 m arasinda yer almaktadir [6].

Giimiishane ilinde yer alt1 ve yer iistii su potansiyelleri bulunmakta olup, toplam su potansiyeli

1404,3 hm’/y1l’tiir. Bunun Giimiishane ili sinirlari igerisinde yillik ekonomik kullanilabilecek yer alti
suyu miktar1 15 hm?/y1l, yer iistii suyu miktar1 1389,3 hm*/y1l’dir [14]. ilde su yiizeyleri alan1 772,3 ha

olup, bunu gol, baraj ve akarsu ylizeyleri olusturmaktadir (Tablo 6).

Tablo 6. Giimiishane ili su kaynaklar1 potansiyeli

Su Kaynaklari Su potansiyeli
Yer iistii suyu 1389,3 hm®/y1l
Yer alt1 suyu 15,0 hm?*/y1l

Toplam su potansiyeli 1404,3 hm*/y1l
Dogal gol yiizeyleri 25,0 ha
Golet rezervuar ylizeyleri 105,3 ha
Akarsu ylizeyleri 642 ha
Toplam su yiizeyleri 772,3 ha
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1.4. Tarimsal arac¢ ve gere¢ varhg:

Tablo 7.Glimiishane ili ara¢ ve gereg varligi [15]

Alet ve EKipman adet | Alet ve EKipman adet
Atk A¢gma Pullugu 72 | Motorlu Tirpan 6
Atomizor 45 | Orak Makinasi 43
Balya Makinas1 17 | Ot Silaj Makinasi 4
Biger Baglar Makinasi 43 | Ot Tirmug: 519
Civciv Ana Makinasi 2 Pancar S6kme Makinasi 24
Ciftlik Giibresi Dagitma Makinasi 6 Patates Dikim Makinasi 17
Damla Sulama Tesisi 161 | Patates Sokme Makinasi 13
Derin Kuyu Pompa 30 | Pnomatik Ekim Makinasi 15
Dip Kazan (Subsoiler) 19 | Rototiller 1
Diskli Aniz Pullugu (Vanvey) 6 Romork (Tarim Arabast) 2.542
Diskli Tirmik (Diskarolar) 10 | Saman Aktarma-Bosaltma Makinasi 12
Diskli Traktor Pullugu 49 | Santrifiijj Pompa 68
Disli Tirmik 975 | Sap Dover ve Harman Makinasi (Batoz) 1.715
Doéven 174 | Sap Parcalama Makinasi 286
Elektropomp 474 | Sap Toplamali Saman Yapma Makinasi 3
Findik Harman Makinasi 10 | Sedyeli, Motorlu Pulverizator Tozlayici

Hayvan Pullugu 90 | Selektor (Sabit Veya Seyyar) 5
Hayvanla ve Traktorle Cekilen 2 Su Tankeri (Tarimda Kullanilan) 46
Karasaban 107 | Siit Sagim Makinasi (Seyyar) 144
Kepge (Tarimda Kullanilan) 32 | Siit Sagim Tesisi 20
Kimyevi Giibre Dagitma Makinas1 | 125 | Tas Toplama Makinast 1
Kombikiiriim (Karma Tirmik) 2 Tinaz Makinasi 2.275
Kombine Hububat Ekim Makinasi 66 | Toprak Burgusu

Kombine Pancar Hasat Makinasi 1 Toprak Frezesi (Rotovator) 7
Kombine Patates Hasat Makinasi 12 | Toprak Tesviye Makinasi

Krema Makinast 288 | Tozlayict 20
Kulakli Traktor Pullugu 265 | Traktor 2604
Kulugka Makinasi 3 Traktorle Cekilen Cayir Bigme Makinasi 229
Kuyruk Milinden 21 | Traktorle Cekilen Hububat Ekim Makinasi 36
Kiltiivator 102 | Universal Ekim Makinas1 (Mekanik) (Pancar 79
Merdane 739 | Yagmurlama Tesisi 64
Musir Silaj Makinasi 54 | Yayik 1.922
Motopomp (Termik) 250 | Yem Hazirlama Makinasi 28
Motorlu Pulverizator 59

[limiz ara¢ ve gerec sayis1 bakimindan incelendiginde atomizér ve krema makinesi haricinde
iilke ve bolge genelinin altindadir. Ozellikle ilimizin sahip oldugu cografik kosullarda tarimsal
araglarin kullanimini sinirlandirmaktadir.

Gelismis bir tarimin bir 0l¢lisii olarak gosterilen Karasabandan Traktore gecis durumu goz 6niine
alindigin da {iilkemiz genelinde traktor sayisinda Onemli Olglide artis gozlenirken, ayni artigin
Glimiighane ilinde de var oldugu belirlenmistir. Gelisen teknolojiyle birlikte, tarimsal iiretimde de
geleneksel tarimdan modern tarima gegisin en dnemli gostergeleri tarimsal aletlerin varligi ve
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kullanilabilmesi olmustur. Giiniimiizde tarimsal iiretimin her sathasinda kullanilan bu aletlerin varligi
tarimdaki ilerlemenin bir sonucu olarak gosterilebilir.

1.5. Hayvan varhg ve giibre kullanim

Ulkemiz hayvan varhigi Biiyiik Bas Hayvan Birimi (BBHB) cinsinden 11871615 adettir. Ancak
meradan faydalanan miktar ise 11454526 adet olmustur. Bu hayvan varligimiz igerisinde en biiyiik
payt sigirlar (11369800 BBHB) almustir.  Sigir varligimizin yaklasik %36.6°1 kiiltiir, %41.09°u melez
ve %21.51’1 de yerli sigirlar olmustur. Gilimiighane ilindeki hayvan varlig1 incelendiginde biiyiik bag
hayvanlardan 20258 adet (yerli), 26877 adet (melez), 15376 adet (kiiltiir) sigirlar olusturmaktadir.

Tablo 8. Giimiishane ili Hayvan Varliklari (adet) [15]

[l/Hayvan Sigir Kiiciik Tek Kiimes Ar
. — . Basg Tirnakli | Hayvanciligi | Kovam
varligi Kaltiir Melez Yerli
Giimiighane 15376 26877 20258 24253 411 104273 38650
Ulke 4197890 | 4707188 | 2464722 | 29382924 | 154702 | 238972961 | 4115000

Tablo 8’de de goriildiigli gibi kiiclikbas hayvan sayist da ilde dnemli durumdadir. Bolgede
hayvancilik daha ¢ok meraya dayali olmakta, kiiltiir hayvanciliginin yapilmasi i¢in gerekli ortam ve
sartlar bulunmamaktadir. Ayrica topografik yapisi itibariyle de kiltiir irklariin yetistiriciligi pek
uygun diismemektedir.

Hizli niifus artisi, turizm faaliyetlerine bagli olarak degisen niifus hareketleri, iklimsel
degisimler ve miras hukukundan dolay1 arazilerin giin gectikce kiicililerek pargalara ayrilmasi gibi
bircok faktor tarimsal driinlerin {iretim planlamalarinda dikkate alimmasi1 gereken Onemli
faktorlerdendir.

Tarim ilaglarinin kullanimi degerlendirildiginde, Glimiishane ilimizde kullanim orani diger illere
gore oldukea diisiik seviyededir. Organik tarim bakimindan dogal bir potansiyele sahip olan ilimizin,
yillik ilag tiiketimi yaklasik 12 ton civarindadir. ilag seviyesindeki bu diisiikliik sayesinde risk grubu
en az cevre dostu aktif maddelerin iiretim artist goz Oniline alindiginda, ilimiz sinirlart igerisinde
bulunan arazilerin, organik tarima ve entegre miicadele metotlarinin uygulanabilecegi dogal
zenginlikleri barindirdig: bilinmektedir [16].

Tarimsal iiretimde ana gaye bol ve kaliteli {iriin elde etmektir. Bitki yetistiriciliginde topraklarin
verimliliklerinin korunmasi ve artirilmasi ile ilgili nlemlerin basinda giibreleme gelmektedir. Uriin
artiric1 girdiler iginde giibreleme ile iiriinde yaklasik %50 artis oldugu belirtilmektedir [17]. Ilimizde
ise giibre kullanimi oldukga diisiik seviyededir.
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Tablo 9. Tiirkiye ve Giimiishane ili Giibre Kullanim Miktarlar1 [16]

2006(ton) 2007(ton) 2008(ton) 2009(ton) 2010(ton)
< = = = { = =
Giibreler | = = = = = = = = = =
2 5 = 5 D 5 = 5 = <
.% D -% D -% ) .% D -% '%
T = T = T = T = T =

AS %21 366 388349 249 359927 273 292460 | 343 460787 383

AN %26 973837 | 1.445 | 1005838 | 1.233 | 809726 953613 1720

AN %33 666 896657 614 889969 399 | 744245 763 1014338 | 655
DAP%15-46| 784 637025 770 428012 151 149098 576 665435 339

—_
\O
S
=
—
~J
=)
—_

URE(Pancar - - - 177 -
URE %46 497 807738 239 772232 118 770231 - 808253 188
TSP 27 53024 183 40401 - 19434 170 23292 6

KOMPOZE | 185 1091343 0,5 1061472 93 879677 43 994258 140
TOPLAM | 4433 | 4847973 | 3501 | 4557851 | 2269 | 3664871 | 3834 | 4919976 | 3433
ORAN 0,09 0,07 0,06 0,07

Yillar itibariyle kimyasal giibrelerin kullanimi gittikce azalmaktadir. Kimyasal giibrelerin
azalmasi organik tarim i¢in ¢ok biiylik 6nem arz etmektedir. Zira ilimizde bitkisel {iretimin yapildigi
tarim arazisine diisen gilibre tiiketimi tiilke genelinin ¢ok altinda olup, dekar basina 34 gr
seviyelerindedir. Dogal kaynaklarin korunmasi ve gelecek nesillere daha yasanilabilir bir ortam
olusturulmasi agisindan en gozde illerimizden olan Gilimiishane ilinde, 6zellikle sentetik ve kimyasal
ila¢ kullaniminin az olusu, bitkisel ve hayvansal iiretimde hormon, biiylime diizenleyicileri, antibiyotik
kullaniminin olmayis1 gibi 6zelliklerden dolayr 6zellikle organik iiretim agisindan bakir bir alan ve
potansiyel kaynak olusturmaktadir. Tablo 9 incelendiginde ilimiz genelinde kullanilan giibre miktarlar
yillar itibariyle nispeten azalmistir. Bu azalisin 6zellikle organik tarimin gelismesine olumlu katkilar
saglayacagi diislinilmektedir.

2. Sonuclar

Dogu Karadeniz Bolgesi igerisinde bulunan ilimizin i¢ kesimleri tarimin hayvancilik koluna
daha elverisli olan yerlerine sahiptir. Bu nedenle 6zellikle hayvanciligin gelismesi i¢in kiiltiir irk
hayvan varliginin artirilmasi, nadas alanlarinda yem bitkilerinin yetistirilmesi uygun olacaktir. Cayir
ve meralardaki yogun ve asir1 otlatma baskisinin da azaltilmasi suretiyle verimin artirilmasi
saglanacaktir. Ekim nobeti planlamasinda nadas+bugday ekim ndbetinin yerine tek yillik baklagiller
(fig, yonca, yem bezelyesi, mercimek, nohut) ekim ndbetine dahil edilmeli veya karisim olusturan
bugdaygil yem bitkileri ekim ndbetine girmelidir. Ayrica tarimsal iiretimde ana faktorlerden olan
sulama sistemlerinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi 6zellikle basingl sulama sistemlerine gegisin
saglanmasi, bilhassa nadas alanlarinin degerlendirilmesine katki saglayacaktir.

[limizin organik tarim bakimindan potansiyel kaynaklari dikkate alindiginda; 6zellikle bitkisel
iretimde kimyevi giibre ve ila¢ tiiketiminin olduk¢a az olmasi, g¢evreyi olumsuz yonde tehdit
edebilecek agir sanayi tesisleri, maden isletmeleri ve kentsel atiklarin bulunmamasi, karayolu arag
trafiginin tarimsal tiretimde kirlilige yol agmamasi ve eko turizme yonelik ¢aligmalarin yapilabilecegi
giizel mekanlarin bulunmasi ilimizi cazibe merkezi konumuna getirmektedir. Yapilacak yatirimlar ilin
toprak ve su kaynaklarinin gelistirilmesi, korunmasi, verimliligin artirilmasi, boélgenin ekonomik ve
sosyal hayatinda olumlu gelismelere yol agacaktir.
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Ozet

Bu ¢alismada, Gokgeada ve Bozcaada’da kullanilan uzatma aglarimin yapisal ozelliklerini belirlemek igin
anket ¢alismalart gerceklestivilmistir. Anketler bolgedeki balik¢ilar ve kooperatif baskanlari ile yapimistir.
Uzatma aglarimin yapisal ézellikleri tablolar halinde verilmistir. Anketlerin sonuglarina gore, Gokgeada’da 16
adet Bozcaada’da ise 11 adet farkl: tipte ag belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzatma Aglar, Bozcaada, Gok¢eada

Structural features of gill and trammel nets used in Gokceada and
Bozcaada Islands (Northern Aegean Sea)

Abstract

In this study, the questionnaires were carried out to determine structural specifications gill and trammel
nets used in Goékceada and Bozcaada Islands. Questionnaires were done with the heads of the fishing
cooperatives and fishermen in the Islands. Features of these net types used in the Islands were given as tables in
the study. According the results of the questionnaires, a total of 16 various types nets from Gokceada and 11
various types nets from Bozcada were determined.

Keywords: Gill and Trammel Nets, Bozcaada, Gok¢eada
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1. Giris

Kuzey Ege Denizi, Edremit ve Saroz Korfezi, Gok¢eada ve Bozcaada gibi Tiirkiye balik¢iliginin
en 6nemli avcilik sahalarmi biinyesinde bulunduran bir deniz alamdir. Ozellikle etrafinda zengin resif
alanlarin1 barindiran adalarin ¢evresi bolge balik¢iligr i¢in son derece 6nemli balik¢ilik kaynaklarini
bilinyesinde bulundurmaktadir. Her yil adalarin etrafinda aveilik yapmak i¢in 100’i askin trol ve bir o
kadar da girgir teknesi disaridan bu bdlgelere gelmektedirler. Bunun yaninda Marmara Denizi
balik¢ilar1 paragat ve zipkin ile kili¢ balig1 (Xiphias gladius) avlamak amaciyla 6zellikle Gokgeada’ya
gelmektedir. Trol yasaklarinin ardindan, yaklasik olarak 10-15 adet tekne her yil adalar etrafinda
1stakoz (Homarus gammarus ) ve bocek (Palinurus vulgaris) avciligi yapmaktadir. Tiim bu faaliyetler
degerlendirildiginde adalar ve etrafinin balik¢ilik kaynaklari agisindan olduk¢a 6nemli oldugu ve
yogun bir av baskisi altinda kaldig1 goriilmektedir.

Gokgeada 290 km™lik yiizolgiimiine ve 95 km’lik bir kiy1 seridine sahiptir ve ada (Kuzulimani)
(Canakkale’ye 32 mil, Kabatepe limanina 14 mil, Bozcaada’ya 33 mil uzakliktadir [3]. Ege Denizi’nin
kuzeydogusunda yer alan Bozcada ise, Canakkale Bogazi’nin 12 mil giineyinde yer almaktadir ve
cevresi 38 km olan adanin alani 36,7 km?® dir [4]. Bozcada ve Gokgeada balik¢iliginda kullanilan av
takimlarinin yapisi ile ilgili cok az sayida c¢alisma yer almaktadir [5-7]. Adalar bolgesi giiclii akinti
sistemlerinin ve baliklarin go¢ yollarinda bulunmalarindan dolayi, balik¢ilik faaliyetlerinin yogun
olarak yapildigi ve uzatma ag1 gibi pasif av araglarimin sik¢a kullanildigi 6nemli balikg¢ilik
sahalarindandir.

Uzatma aglari, Tiirkiye su iriinleri avciliginda en yaygin olarak kullanilan av
araclarindandir[8]. Maliyetinin diisiik olusu ve resif alanlarinin etrafinda, diger av araglarina kiyasla,
daha etkili kullanim1 tercih sebeplerini arttirmaktadir [1]. Cok fazla sayida ve cesitte olmalarina
ragmen, Tiirkiye’de bunlarin yapisal 6zelliklerini belirlemeye yonelik ¢alisma sayis1 olduk¢a sinirlidir

[2].

Bir balikcilik sahasindaki av araglarinin yapisal 6zelliklerinin ve sayilarinin bilinmesi uygun
balik¢ilik yonetim politikalart gelistirmede onemlidir. Gilinlimiizde sayilar1 ve 6zellikleri bilinen av
araglariin balik stoklar1 ve deniz canlilar1 {izerindeki etkilerini belirlemek i¢in yapilan aragtirmalarin
sayist oldukea fazladir. Bu aragtirmalarin sonucunda balik¢ilik yonetim otoritelerine ilgili bazi dneriler
sunulabilmektedir. Bu ¢alismada, Bozcaada ve Gokgeada’da kullanilan uzatma aglarinin sayilari ve
yapisal 6zelliklerinin ayrintili olarak ortaya konulmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve metod

Calisma 2010 Temmuz - Agustos aylarinda Gok¢eada ve Bozcada’ da (Cizelge 1) bulunan
kooperatif baskanlari, uzatma agi yapimiyla ilgilenen kisiler ve balikgilar ile birebir goriismek
suretiyle gergeklestirilmistir. Anket ¢alismalarinda balik¢ilara ve uzatma ag1 yapimiyla ilgilenen
kisilere kullandiklar1 veya imal ettikleri uzatma aglarinin yapisal ozellikleri, sayilar1 ve kullanim
sezonlar1 sorulmustur. Kooperatif baskanlarina ise kac¢ adet teknenin uzatma ag1 avcilig1 yaptigi ve
adadaki balik¢ilik faaliyetlerinin durumu ile ilgili sorular yoneltilmistir. Balik¢ilarin kullandiklar1 ag
sayilarinin tespitinde kisisel beyanlar esas alinmustir.
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Cizelge 1. Calisma sahasi

Anket sonuglart gore ag miktarlari, aglarin yapisal 6zellikleri ve kullanim sezonlar1 tablolar halinde
verilmistir.

3. Bulgular ve tartisma

Bu ¢alismada, 3 tanesi Gok¢eada’da 1 tanesi Bozcaada’da olmak iizere 4 adet balik¢1 barinagina
gidilmis ve balik¢ilarla anket ¢aligmalart gergeklestirilmistir. Anket ¢alismalart sonucunda
Gokgeada’daki balik¢ilarin 1 adet marya agi, 4 adet barbun agi, 4 adet voli ag1, 4 adet alamana (2 tane
lifer agi, 2 tane palamut agi) ag1 ve 3 adet de diger tiirlerin (melanur, bocek, mezgit) avciliginda
kullanilan 16 adet farkli tipte ag tespit edilmistir (Tablo 1).

Bozcaada’da ise balikgilarin 2 adet marya agi, 1 adet voli agi, 2 adet barbun ag1 ve 6 adet de
diger tiirlerin (1 tane kupa (kupez) agi, 1 tane uskumru ag1, 1 tane kopek balig1 agi, 2 tane liifer agi, 1
tane palamut agi) avciliginda kullanilan aglar olmak tizere 11 adet farkli tipte ag kullandiklar
belirlenmistir (Tablo 2).

Gokgeada’da yaklasik olarak 25-30 adet (719 posta ag) (Tablo 3), Bozcaada’da ise 35-40 adet
(1084 posta ag) (Tablo 4) uzatma ag1 kullanan balik¢i tespit edilmistir. Her iki ada i¢in hedef tiir aym
iken, o tiiri avlamak i¢in kullanilan aglarda yapisal olarak degisiklikler goriilmektedir. Bunun nedeni
dip yapisinin ve derinliklerin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Barbun ag1 igin ag yiiksekliginde
bir uyum olmadig1 ve balik¢ilarin 30-35-40-45-50 g6z yiiksekliginde, donam faktorii 0,45-0,50 olan
aglar1 kullandiklar1 saptanmistir.

Marya aglarinin fanya ve tor ag goz genisliginde bir standart bulunmamaktadir. Gokgeada igin
fanya goz genisligi 180-200 mm iken Bozcaada’da fanya goz genisligi 140 mm olarak belirlenmistir.
Alamana aglarinda ise Gokceada igin g6z genisligi 125-140 mm iken Bozcaada i¢in 70 mm goz
genisligi ve donam faktorleri 0,50 olarak tespit edilmistir. Adalarda balikgilar tarafindan kullanilan
voli aglarinda hem g6z genisliklerinde hem de donam faktdrlerinde benzerlik s6z konusudur.
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Tablo 1: Gokg¢eada’da kullanilan uzatma aglariin yapisal 6zellikleri

Fanya

Vert.

Mant.

Kurs.

Ag Adr Goz Goz Mant.  Kurs. Mant.— Kurs. Mant. Kurs. Tor Ag Fan. Veft' Fan. Yaka Yaka Don. C?kOda Aveihik

Gen. . Yaka. Yaka Yaka. Yaka. . . Goz .. Goz
ve Sayisi Gen. No. Ag (g) Ip Kal. Ip Kal. .. Goz Kosma Kosma Fak. Sezon

(mm) No. No. Don. Don. Yiik. .. : . Sayis1

(mm) Yiik. Ip No.  Ip No.

Liifer 25 125 6 100 6 4 3bos 1 dolu 2bos 1 dolu 210d/4 210d/9 105 13,5 2,5 4-5 0,50 3 Akim zamani
Alamana 1
Liifer 28 100 6 100 6 5 3 bos 1 dolu 2 bos 1 dolu 210d/4 210d/9 105 13,5 2,5 4-5 0,50 3 Akim zamani
Alamana 2
Palamut 38 . 5 . 6 . 4bos 1 dolu - 210d/4 . 100 . . - 050 2 Akim zamani
Alamana 1
Palamut 40 - 5 - 6 - 4bos1dolu - 210d/4 - 100 - - - 050 2 Akim zamani
Alamana 2
Barbun 1 20 - 2 40 5 4 5bos 1 dolu 3-4-5bos1dolu 210d/3 - 50 - 2-2,5 3-4 0,45-0,50 5 Tim y1l
Barbun 2 22 - 2 50 5 4 5bos 1dolu 3-4-5bos 1 dolu 210d/3 - 40 - 2-2,5 3-4 0,45-0,50 4 Tiim y1l
Barbun 3 25 - 2 50 5 4 5bos 1dolu 3-4-5bos 1 dolu 210d/3-4 - 40 - 2-2,5 3-4 0,45-0,50 3 Tiim y1l
Barbun 4 28 - 2 50 5 4 5bos 1 dolu 3-4-5bos 1dolu 210d/3-4 - 40 - 2-2,5 3-4  0,45-0,50 3 Tim y1l
Melanur 28 - 5 100 6 4 3bos 1 dolu 3 bos 1 dolu 210d/4 - 200 - - 4 0,50 3 Mayis-Haziran
Marya 42 200 3 50 5 4 3bos 1 dolu 2bos 1 dolu 210d/3 210d/9 35 4550 2,5-3,0 4 0,50 2 Aralik-Nisan
Bocek 90 - 3 50 5 4 3 bos 1 dolu 2 bos 1 dolu 210d/1-2 - 20 - 2,5 4 0,50 2 Nisan-May1s
Mezgit 28 - 3 50 3 4 4 bos 1 dolu 3 bos 1 dolu 210d/4 - 50 - - 4 0,50 3 Haziran-Agustos
Voli 1 23 110 3 50 5 4 3 bos 1 dolu 2 bos 1 dolu 210d/3-4 210d/9 100 14-15 - 4 0,50 3 Aralik-Mart
Voli 2 25 125 3 50 5 4 3 bos 1 dolu 2 bos 1 dolu 210d/3-4 210d/9 100 14-15 - 4 0,50 3 Aralik-Mart
Voli 3 28 140 4 50 6 4 3bos 1 dolu 2 bos 1 dolu 210d/4 210d/9 100 14-15 - 4 0,50 3 Aralik-Mart
Voli 4 30 150 4 50 6 4 3bos 1 dolu 2bos 1 dolu 210d/4 210d4/9 100 14-15 - 4 0,50 3 Aralik-Mart

LOT ‘

Goz Gen: Digiimden diigiime géz genigligi

Fanya goz gen: Fanyada diigiimden diigiime g6z genisligi

Mant. No: Mantar numarasi

Mant. Yaka. Don: Mantar yakada mantarin dizilme sekli

Kurs. Ag: Gram cinsinden kursun agirligt

Tor Ag Ip Kal: Tor agin denye cinsinden numarasi

Fanya ip Kal: Fanya agin denye cinsinden numarasi
Vert. Goz. Yiik: Agmn donamdan sonraki vertikal goz yiiksekligi
Don. Fak: Donam faktorii
Cako: Ag gozlerinin yaka iizerinde tutturuldugu aralik
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Tablo 2: Bozcaada’da kullanilan uzatma aglarinin yapisal 6zellikleri

Fanya

Ver.

Mant. Kurs.

< Goz .. Mant. Kaurs. Mant. Kurs. . Vert. Cakoda
Ag Adu Gen Goz Mant. K.u "™ Yaka. Yaka Yaka. Yaka. Tor Ag Fan. Goz Fa“n. Yaka Yaka — Don. Goz Avcilik Sezon
ve Sayisi (mm) Gen. No. Ag (2) No No Don Don Ip Kal. Ip Kal. Yiik Goz Kosma Kosma Fak. Savist

(mm) ) ) ) ’ " Yiik. IpNo. IpNo. Y

g;ﬁ;‘ 70 3 50 4 5  4bogldolu 3bosldolu 210d/12 25 3 5 0,30 2 Yaz
Barbun 1 22 2 50 5 5 3bos 1dolu 3bosldolu 210d/3 40 3 4 0,50 5 Tiim y1l
Barbun 2 20 2 50 4 4 3bos 1 dolu 3bosldolu 210d/2 35 2 4 040 2'ye5 Tim y1l
Kupez 22 3 50 5 5 3bos1dolu 3bosldolu 210d/3 100 2-3 2-3 0,65 2'ye3 Kismn
Uskumru 25 3 50 5 5 3bos1dolu 3bosldolu 210d/3 150 2-3 4 0,65 2'ye3 Yaz
Voli 28 125 4-5 50 5 5 3bos1dolu 3bosldolu 210d/4 210d/12 30 12 2-3 4 0,50 32 Yaz
Lufer 28 125 5 100 6 5  4bogldolu 4bosldolu 210d/4 210d/9 80 13 23 4 0,50 3'li2  Akim Zamam
Alamana 1
Liifer 30 125 5 100 6 5 4bos 1dolu 4bosldolu 210d/6 210d/9 30 14 2-3 4 0,50 312 Akim Zamani
Alamana 2
Palamut 38 5 100 6 6  3bosldolu 2bosldolu 210d/4 100 3 5 0,50 1'e2  Akim Zamani
Alamana 1
Marya 1 50 140 2 50 4-5 4 3bos1dolu 3bosldolu 210d/6 210d/12 27 6,5 2-3 4 0,50 I'e2 Ocak-Temmuz
Marya 2 60 250 3 50 5 4 3bos1dolu 2bogldolu 211d/6 210d/12 33 4 3 4 0,50 I'e2 Aralik-May1s

Goz Gen: Diigiimden diigiime g6z genisligi

Fanya goz gen: Fanyada diigiimden diigiime g6z genisligi
Mant. No: Mantar numarast
Mant. Yaka. Don: Mantar yakada mantarin dizilme sekli

Kurs. Ag: Gram cinsinden kursun agirligi

Kurs. Yaka. Don: Kursun yakada kursunun dizilme sekli

Tor Ag ip Kal: Tor agin denye cinsinden numarasi

Fanya Ip Kal: Fanya agin denye cinsinden numarasi
Vert. Goz. Yiik: Agin donamdan sonraki vertikal goz yiiksekligi
Don. Fak: Donam faktorii
Cako: Ag gozlerinin yaka iizerinde tutturuldugu aralik
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Tablo 3: Gokgeada’daki aglarin dagilimi ve sayilari
Aglar G0z Genislikleri Tekne Sayis1 Posta Adedi Toplam Posta Adedi

Liifer 25 mm 20 5 100
Liifer 28 mm 20 5 100
Barbun 20 mm 1 5 5
Barbun 22 mm 1 5 5
Barbun 25 mm 2 6 12
Barbun 28 mm 2 6 12
Melanur 28 mm 3 6 18
Palamut 38 mm 1 1 1
Palamut 40 mm 1 1 1
Mezgit 28 mm 1 15 15
Marya 42 mm 3 25 75
Bocek 90 mm 1 25 25
Voli 23 mm 25 3 75
Voli 25 mm 25 3 75
Voli 28 mm 25 4 100
Voli 30 mm 25 4 100
Tablo 4: Bozcaada’daki aglarin dagilimi ve sayilari
Aglar Goz genislikleri Tekne Sayis1  Posta Adedi  Toplam Posta Adedi
Liifer 30 mm 20 5 100
Liifer 28 mm 20 5 100
Barbun 20 mm 1 40 40
Barbun 22 mm 2 60 120
Kupez 22 mm 35 6 210
Uskumru 25 mm 1 16 16
Voli 28 mm 35 6 210
Palamut 38 mm 3 6 18
Kopek 70 mm 1 65 65
Balig
Marya 60 mm 1 30 30
Marya 50 mm 5 35 175

Avladiklar tiirlerin ismini alan aglar (kopek, mezgit, uskumru, melanur, bocek) go¢ zamani
kullanilan ve yine bir standarti olmayan aglardir. Ancak, bu tiirlerin aveciligi icin bdlge disindan
balik¢ilar adalar civarina gelmektedir. Bu da stoklar iizerinde bir av baskisina neden olmaktadir.
Ozellikle, bocek ve marya aglar ile yapilan avcilikta bu durum oldukga belirgindir. Anket sonuglar
gostermektedir ki, aymi tiirii avlamak i¢in kullanilan uzatma aglarmin yapiminda bile pek ¢ok
farkliliklar goze ¢arpmaktadir.
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Aglarin yapiminda detayl bir hesaplama s6z konusu degildir. Bazi fanyali aglarin yapiminda ise
hesaplamalarin gelisi giizel oldugu belirlenmistir.

Adalar civarindaki giiglii akintilar, bolgenin dip yapisinin kayalik ve engebeli olmasi balikgilari,
aglarin1 derin sulara birakmaya ve daha kalin materyalden yapilan aglar kullanmaya itmistir.
Adalardaki limanlarda kullanilan aglarin ip kalinliklarinin, géz genisliklerinin ve donam faktorlerinin
bir standardi bulunmamaktadir. Adalar arasindaki mesafe ¢ok fazla degildir. Ancak her iki adanin dip
yapilarinin farkli olmasi ve avcilik yapilan tiirlerin degisiklik gostermesinden dolayr Gokgeada ile
Bozcaada’da kullanilan uzatma aglarinda yapisal olarak pek bir benzerlik belirlenmemistir.

Akyol ve Ceyhan [5] Gokgeada’da 3 tip fanyali, 2 tip sade olmak iizere toplam 5 tip uzatma ag1
tespit etmislerdir. Akyol ve Ceyhan [6] Bozcaada’da yaptiklari diger bir calismada ise 4’1 fanyali, 3’1
sade olmak iizere toplam 7 farkli tipte uzatma ag1 saptamiglardir. Yildiz vd. [7] Gokgeada balik¢iligini
inceledikleri ¢aligmalarinda fanyali marya, barbun, melanur, torik, fanyali sarpa, fanyali alamana,
fanyal1 voli aglar1 olmak iizere 7 adet uzatma agini rapor etmislerdir. Ancak bu ¢alismada yapilan
anketlerin sonuglarina bakildiginda diger ¢alismalarda belirtilmeyen aglar tespit edilerek Gokceada’da
16 adet ve Bozcaada’da 11 adet olmak iizere farkli toplam 27 adet ag belirlenmistir.

4. Sonug¢

Tiirkiye sularinda balik stoklarinin korunmasina, belirli standartlara sahip av araglarinin
kullanilmast ve minimum yakalama boy araligindaki baliklarin avciliginin yapilmas: ile katki
saglanilabilinir. Bunun i¢inde balik¢ilik politikamizin gelismesi yoniinde ve siirdiiriilebilir balik¢ilik
kapsaminda degerlendirildiginde balik¢ilik yonetimi agisindan aglarda belli standartlarin olmasi
gerekmektedir. S6z konusu durum ise kullanilacak av araglarimin yonetmeligin belirledigi kurallar
cercevesinde yapilmasi ve kullanilmasiyla saglanabilir. Sonugta bu ¢alisma ile adalarla ilgili yapilan
diger calismalar arasinda paralellik géze carpmasinin yani sira, belirtilmeyen diger dip uzatma aglari
da ilk defa verilmistir. Yapilacak calismalarda, av araglarinin yapisal 6zelliklerinin yaninda sayilarinin
da verilmesi balik¢ilik yonetimi agisindan 6nemlidir.

5. Tesekkiirler
Bu g¢alisma 106Y021 no’lu proje tarafindan desteklenmistir. Yazarlar yardimlarindan dolayr Ugur
ALTINAGAC ve Ugur OZEKINCI’ye tesekkiir ederler.
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Ozet

Bu arastirma, Antalya Ili Demre, Finike ve Kumluca ilcelerinde serada hiyar iiretimi yapan isletmelerde,
¢iftci uygulamalarinin ne diizeyde oldugunu belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada kullanilan veriler,
2008-2009 iiretim donemini igerisinde, 65 tarim isletmesinde yiiz yiize yapilan anketlerden toplanmistir.
Incelenen isletmelerin %86,15°i miilk isletmeciligi, %9,23’ii kira isletmeciligi ve %4,62’si ortak¢ilik seklinde
isletilmektedir. Isletmelerde bulunan sera alanlarimn %90,76’st cam ve %9,24’ii plastik seradir. Arastirma
bolgelerinde iireticilerin ortalama yasi 42, hiyar yetistirme deneyim siireleri ortalama 4 yil ve ortalama sera
alanlart 2,98 da olarak belirlenmistir. Bu arastirmanin sonuglart degerlendirildiginde, ciftci uygulamalarinin
gelistirilmesi ve bilgi eksiklerinin giderilmesi gerektigi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Serada Hiyar Uretimi, Cifici uygulamalari, Antalya

“Abdurrahman ONARAN, abdonaran@hotmail.com, Tel:+90 (456) 233 74 25.
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Study on farmer practices in greenhouse cucumber production

enterprises in Demre, Finike and Kumluca towns of Antalya

Abstract

This study was conducted to determine the level of grower practices in greenhouse cucumber production
enterprises in Demre, Finike and Kumluca towns of Antalya. The data were obtained from 65 agricultural
enterprises conducting face to face questionnaire during 2008-2009 growing periods. Total of 65 enterprises
86,15%, 9,23% and 4,62% were private, rent and partnership enterprises respectively. In the enterprises,
90,76% of the greenhouse is glass house and 9,24% is plastic house it was determined that average age of the
grower is 42, their cucumber growing experiences are 4 years and average greenhouse size is 2,98 da in the
survey area. Based on the results of this study, grower practices should be improved and knowledge shortness
of the grower should be eliminated.

Keywords: Greenhouse cucumber production, Grower practices, Antalya (Turkey)

1. Giris

Diinya’da 2005 yilt FAO (Food and Agriculture Organization of United Nations) verilerine gore
891.409.420 ton olan sebze tiretimi, Tiirkiye’de, 26.277.260 ton civarindadir. Tiirkiye bu iiretimiyle,
sebze tiretiminde s6z sahibi iilkeler siralamasinda dordiincii sirada bulunmakta ve diinya iiretiminin
%3’iinii karsilamaktadir. Ulkemizde hiyar, sebze iiretimi bakimindan 6nemli bir yer tutmakta ve
1.740.000 ton olan hiyar iiretiminin 977.623 tonu Ortlialt1 alanda, 762.337 tonu agik tarlada olmak
izere Diinya’da Cin’den sonra ikinci sirada yer almaktadir [1].

Seralar, iklim kosullarmin acikta bitki yetistirmeye elverisli olmadigi donemlerde kiiltiir
bitkilerinin ekonomik olarak yetistirilmesine olanak saglayan yapilardir [2]. Ortii alt1 yetistiriciligi,
diger tarim kollarina gore yiiksek tesis ve isletme giderleri gerektiren, daha fazla teknik bilgi ve beceri
ile siirekli ve daha ¢ok ugrasi isteyen bir isletme bi¢imidir [3].

Sebze tarimi; getirisinin yiiksek olmasi, kisa siirede yetistirilip tiikketime sunulmasi, ortii altinda
yetistirilmesi, ¢ift¢ci agisindan maliyetin kisa siirede donmesi, insanlar i¢cin hizli tiiketilen bir gida
olmas1 nedeniyle diger tarim kollarina gore daha fazla 6zen gdsterilmesi gereken bir tarim koludur.

Tiirkiye'de ortii alt1 tariminin %87'si Akdeniz Bolgesi'nde yapilmaktadir. Toplam ortii alt1 alanlarinin
%]14'linii cam sera, %34,7'sini plastik sera, %11,6'sin1 yiiksek tiinel ve %39,7'sini algak tiinel
olusturmaktadir. Akdeniz Bolgesi’ndeki ortiialt1 alanlarin %39,4’1i Antalya, %30,7’si Adana, %25’
Icel ve %4,9’u Hatay illerinde bulunmaktadir [4].

Antalya ilinde, iklim kosullarinin uygun olmasi, sulanabilen verimli arazilerin bulunmasi
nedeniyle erken veya ge¢ donemde ortii alt1 sebze tarimi yogun sekilde yapilmaktadir. Antalya ilinde
20.723.000 da arazi varligi bulunmakta olup, bu arazilerin 4.143.255 da alan tarim arazisi olarak
kullanilmaktadir. Toplam tarim arazisi igerisinde ortii alt1 sebze yetistiriciligi 240.996 da’dir. Ortii alt:
sebze yetistiriciliginde kullanilan hiyar seralarindan 516.651 ton hiyar iiretimi saglanmaktadir [5].

Arastirmanin yuriitlildiigii, Kumluca ilgesinde 1.220.000 da arazi varlig1 bulunmakta olup, bu
arazilerin 170.000 da’lik kismi alan tarim arazisi olarak kullanilmaktadir. Toplam tarim arazisi
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icerisinde 37.060 da ortli alt1 alanda sebze yetistiriciligi yapilmaktadir. Finike ilgesinde 653.000 da
arazi varlig1 bulunmakta olup, bu arazilerin 71.010 da’1 tarim arazisi olarak kullanilmaktadir. Toplam
tarim arazisi igerisindeki Ortli alt1 sebze yetistiriciligi yapilan alan 10.180 da’dir. Demre ilgesinde ise,
toplam 374.000 da arazi varligi bulunmakta olup, bu arazilerin 53.500 da’1 tarim arazisi olarak
kullanilmaktadir. Tarimm arazileri i¢inde kullanilan ortii alt1 sebze alanmi ise 12.600 da’dir [5]. Bu
bolgelerde, ortii alt1 sebze liretim alanlarinda yetistirilen {riinler arasinda hiyar, domates, biber,
patlican, kabak ve fasulye yogun olarak tarimi yapilan sebzelerdir. Tarim1 yapilan sebzeler arasinda
hiyar, kisa zamanda yetismesi, fazla iiriin vermesi, maliyetinin kisa stirede donmesi nedeniyle, ¢iftciler
acisindan tercih edilen bir sebzedir. Bu bdlgelerde her gegcen yil Ortii alti sebze alani artig
gostermektedir.

Bu aragtirmanin amaci, Ortiialti hiyar iiretimi yapilan isletmelerde, ¢iftci uygulamalarinin ne
diizeyde oldugunu belirlemek ve bu isletmelerde ¢ift¢i uygulamalarina yonelik eksikliklerin belirlenip
¢Ozlim Onerilerinin gelistirilmesidir.

2. Materyal ve metod

Bu aragtirmada inceleme alani olarak, seralarda hiyar yetistiriciliginin yogun olarak yapildig
Antalya Ili’nin Demre, Finike ve Kumluca ilgeleri secilmistir. Bolgelerde anket yapilan 65 isletme
tesadiifi olarak secilen hiyar iireticilerden olusmaktadir (Sekil 1). Isletmelere anket yoluyla 40 adet
soru sorulmustur. Aragtirmanin ana materyalini seralarda hiyar iiretimine yer veren isletmelerden anket
yoluyla saglanan veriler olusturmustur. Bu veriler, isletmelerden 2008-2009 iiretim donemi igin,
iiretici ile yliz ylize anket yontemi kullanilarak elde edilmistir.

Ureticilerden elde edilen veriler, iireticilerin yiizde oranlari iizerinden hesaplanarak arastirma
sonuglarinda verilen bagliklar altinda analiz edilmis ve degerlendirilmesi yapilmistir.

Finike 21
20 21 21 21 21 21 22 22 22 22

Sekil 1. Anket yapilan isletmelerin ilgelere gore dagilimi
Arastirmada, anket uygulanan 65 isletmedeki ireticilere sorulan sorulara verilen cevaplar,

ireticilere ait bilgiler, hiyar seralarina ait bilgiler, hiyar yetistiriciligi ve uygulama, bitki koruma ile
ilgili bilgiler ve genel bilgiler basliklar1 altinda degerlendirilmistir.
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3. Bulgular ve tartisma
3.1.Ureticilere ait bilgiler

Degerlendirme sonucunda arastirma yapilan alanlarda {ireticilerin egitim durumlari
incelendiginde, %1,5’inin okuryazar, %56,94’linlin ilkégretim mezunu, %33,86’siin lise mezunu ve
%7,7’sininde {iniversite mezunu oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Universite mezunu olanlarin hepsi
ziraat miithendisidir. Okuma yazma bilmeyenlerin olmamasi ¢iftgi uygulamalarinda dogabilecek
sorunlar1 en aza indirecegi icin sevindirici bir sonuctur. Ornegin, ciftcilerin bir kimyasal ilacin
etiketini okuyarak uygulama yapmasi, doz ayarlamasi bakimindan 6nemli oldugu gibi, ¢evreye ve
insanlara olan olumsuz etkilerini ortadan kaldiracak, sebzelerde kalint1 sorununun azalmasina neden
olacaktir. Benzer bir arastirmada, egitim seviyesi ile tarimdaki yenilikleri benimseme zamani arasinda
olumlu bir iliski oldugunu, tarimsal yenilikleri daha 6nce benimseyenlerin %88 oraninda ilkokul
mezunu ¢iftgiden olustugu tespit edilmistir [6].

Ureticilerin %6,15’nin 50 yasin iizerinde, %70,77’sinin 35-50 yas arasinda, %23,08’sinin 35
yasindan kiigiik oldugu bulunmustur (Cizelge 1). Bu sonuglara gore iireticilerin yarisindan fazlasinin
35-50 yas arasinda oldugu goriilmektedir. Ureticilerin ortalama yas1 42 olarak hesaplanmistir. Farkli
bir arastirmada, ciftcilerin yaslar ile

tarimsal yeniliklerin benimsenmesi arasinda olumlu bir bagintinin olmadigi ifade edilmistir [6].

Ureticilerin seralarnin  miilkiyet durumuna baktigimiz zaman, %86,15’i miilk arazisi,
%9,23’tinlin kira ve %#4,62’sinin ortakcilik sistemiyle treticilik yaptigi bulunmustur (Cizelge 1).
Burada miilk arazisi sahiplerinin fazla olmasi, ¢ift¢i agisindan iiretimde, kira ve ortakg¢ilik sistemine
gore bir giivence olusturmaktadir.

Ureticilerin hiyar yetistirmedeki deneyimlerine baktigimiz zaman, %6,15’inin ilk kez,
%7,7’sinin 1-2 yil, %49,23’{iniin 3-4 y1l ve %36,92’si ise 5 yildan daha uzun bir siiredir serada hiyar
iiretimiyle ugrastig1 saptanmistir (Cizelgel). Bu sonuglara gore, iireticilerin yaklagik olarak yarisinin
3-4 wyildir serada hiyar yetistirdigi tespit edilmistir. Ortalama deneyim siireleri 4 yil olarak
hesaplanmistir. Bu durum, ciftcilerin seralarda hiyar yetistirme se¢iminde etkili olan bazi1 faktorlerin
oldugunu gostermektedir. Ureticilerin %83,07’si karl1 oldugu igin, %66,16’s1 yetistiriciligi kolay
oldugu i¢in, %41,53’1 onerildigi i¢in ve %6,15°1 kisa siirede yetistigi icin serada hiyar yetistirmeyi
tercih etmistir (Cizelge 1).

Arastirmada, ireticilerin %23,08’sinin 1-2 da, %49,23’niin 2-3 da, %21,54’nlin 3-4 da ve
%6,15’ninde 4-5 da bir serada hiyar yetistirdigi bulunmustur (Cizelge 1). Ureticilerin, ortalama hiyar
yetistirdigi sera alan1 2,98 da olarak hesaplanmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigii toplam sera alan1 193,5
da olarak belirlenmistir. Benzer bir ¢aligmada, Silifke’de hiyar yetistiren sera isletmelerinde kiracilik
ve ortak¢ilik durumuna rastlandigi ve sera isletme arazi genisliklerinin 12,320 m’ ortalama sera
isletme arazisi genisliginin ise 586,7 m’ oldugu ifade edilmistir [7].
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Cizelge 1. Hiyar iireticilerine ait bilgilerin dagilinm

Degiskenler Uretici Sayist Uretici oran(%)
Okuryazar 1 1,50
Egitim durumu Tlk&gretim 37 56,94
Lise 22 33,86
Universite 5 7,70
35< 15 23,08
Yas 35-50 46 70,77
50+ 4 6,15
Miilk 56 86,15
Seranmin Miilkiyet Durumu Kira 6 9,23
Ortak 3 4,62
Ilk kez 4 6,15
Hayar yetistirdigi siire (yil) 1-2 y1l 5 7,70
3-4 y1l 32 49,23
5 ve lizeri 24 36,92
1-2 da 15 23,08
Ne kadar alanda hiyar yetistirdigi 2-3 da 32 49,23
3-4 da 14 21,54
4-5da 4 6,15
Karl oldugu i¢in 54 83,07
Serada hiyar yetistirme seciminde Yetistiriciligi kolay 43 66,16
etkili olan faktorler* Onerildigi i¢in 27 41,53
Kisa siirede yetistigi icin 4 6,15

*Birden fazla cevap verildigi i¢in, toplam %100’l agsmaktadir.

3.2.Hwyar seralarina ait bilgiler

Arastirma yapilan ilgelerde, seralarin %78,46’sinin kuzey-giiney yoniinde, %21,54 {inlin dogu-
bati1 yoniinde oldugu ve biiyiikk cogunlugunun (%90,76) yiliksek cam seralarindan olustugu tespit
edilmistir (Cizelge 2). Arastirma bolgelerinin kiyr seridinde bulunmasindan dolay1, seralarin biiytik
cogunlugunun kuzey-giiney yoniinde kuruldugu bulunmustur. Benzer sekilde, Antalya’nin Kumluca
ilgesinde yapilan bir arastirmada, seralarin kurulus yonlerine gore degerlendirildiginde %10,5 dogu-
bat1 yoniinde, %89,5 kuzey-giiney yoniinde yonlendirildigi belirtilmistir [8].

Seralarda havalandirma pencereleri yan duvar ve cati kisimlarda bulunmakta olup, ¢ogunlukla
yan duvar havalandirmasi yapildig1 gézlemlenmistir. Hiyar seralarinin %64,62’sinde yeterli diizeyde,
%35,38’inde ise havalandirma pencerelerinin yetersiz diizeyde bulundugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Sera icerisinde havalandirmanin iyi sekilde yapilmasi, nem ve sicakligi optimum diizeyde tutarak,
fungal hastaliklarin gelisimini azaltacagindan 6nemli bir durumdur. Demir ve ark., [9] seralarda cat1
havalandirmasinin mutlaka yan duvar havalandirmasi ile birlikte diisiiniilmesi gerektigini, bu sayede
seralarda onemli bir sorun olan yiliksek nemin azaltilabilecegini ifade etmislerdir. Emekli ve ark.,
[8]’de yaptiklar1 arastirmada, seralarda sicaklik ve nemin optimal diizeylerde tutulabilmesi ayrica
bitkilerin fotosentez olayina bagli olarak O, orani yiiksek olan sera i¢ havasinin dis ortam havasi ile
degistirilebilmesi i¢in seralarda uygun bir havalandirma sisteminin planlanmasi gerektigini tespit
etmiglerdir. Arastirmamizda, iireticilerin %80’inin havalandirmayi yeterli diizeyde yaptig1, %20’sinin
ise yetersiz havalandirma yaptig1 belirlenmistir (Cizelge 2). Tabiki bu durum o6zellikle fungal
etmenlerin neden oldugu hastalik oranimi1 artirmakta veya bu hastaliklarla miicadele icin yapilan
ilaglama sayisinda artisa neden olarak iiretim maliyetini artirmaktadir.

116



A.ONARAN, Y.YANAR / GUFBED/GUSTLI/ 2(2) (2012) 112-122

Cizelge 2. Hiyar iireticilerinin sera ile ilgili bilgilerin dagilimi

Degiskenler Uretici Sayist Uretici oran(%)
Seranin yonii Kuzey-Giiney 51 78,46
Dogu-Bat1 14 21,54
Seranin durumu Yiiksek cam 59 90,76
Yiiksek plastik 6 9,24
Havalandirma pencereleri durumu Yeterli 42 64,62
Yetersiz 23 35,38
Sera havalandirmasi yeterli Yapiliyor 52 80,00
Yapilmiyor 13 20,00

3.3.Hiyar yetistiriciligi ve uygulama

Aragtirma alanlarindaki isletmelerde, hiyar dikim donemi Eyliil ve Ekim aylarin1 kapsamaktadir.
Bolgelerin iklim kosullar1 ve toprak yapisi, iireticilerin ¢ift iirlin (sonbahar ve ilkbahar) veya tek iiriin
yetistirme donemlerine gore hiyar g¢esidi tercihleri degismektedir. Buna gore Kumluca ve Finike
ilcelerinde Termesos (%15,38), Cemre (%35,39) ve Aspendos (%26,15) cogunlukla sonbahar
doneminde tercih edilen ¢esitlerdir. Demre il¢esinde ise Kybela (%15,38) ve Halley (%7,7) tek iiriin
olarak tercih edilen ¢esitlerdir. Arastirma bolgesinde daha Onceki sezonda iireticilerin %93,85°1
seralarinda hiyar yetistirdigi, %6,15’inde domates yetistirdigi tespit edilmistir (Cizelge 3). Benzer bir
arastirmada [10], sera isletmelerinde hem tek iirlin (%58,1), hem de sonbahar ve ilkbahar
donemlerinde olmak iizere cift iirliin (%41,9) yetistiriciligi yapildigi, iiriin yetistirme donemlerinin
ilgelere gore farklilik gosterdigi, Merkez ve Kumluca ilgelerinde hem tek, hem c¢ift iiriin, Gazipasa
ilgesinde biiyiik oranda (%98,1) cift iiriin, Demre ve Kas il¢elerinde ise sadece tek liriin yetistiriciligi
yapildig1 bildirilmistir. Ayni arastirmada, biber ve patlican tek iirlin, domates ve hiyar hem tek, hem
cift iirlin, fasulye ve kavun ise sadece ilkbahar doneminde ikinci iiriin olarak yetistirilmektedir.

Ureticiler, tohum ve fidelerini bayii ve kooperatiflerden temin etmektedirler. Ureticilerin
%98,46’s1 hazir fide kullanmakta ve sadece 1 kisi tohum kullanarak fideyi kendisi iiretmektedir
(Cizelge 3). Bu sonuclara baktigimiz zaman biitiin ireticilerin iiretimde hazir fide kullandig:
sOylenebilir.

Sulama sistemi olarak biitiin isletmeler damlama sulama sistemini kullanmaktadir. Bunun
yaninda ek olarak salma sulama sistemi (%38,46) kullanan iireticilerde bulunmaktadir. Ureticiler,
salma sulama sistemini daha ¢ok damlama sulamanin yeterli olmadig1 ¢ok sicak hava kosullarinda
kullanmaktadirlar. Su kaynagi olarak, %87,69 oraninda kuyu suyu, %43,08 oraninda kanal suyu,
%23,08 oraninda yagmur suyunu tercih etmektedirler. Hiyar seralarinda haftada 2-3 kez sulama
yaptiklar belirlenmistir (Cizelge 3).

Uriinlerin pazarlanmasi, halde komisyoncular araciligi ile tiiccarlara satilmaktadir. Ankete katilan
65 kisi tirtinlerinin tamamin1 halde pazarlamaktadir (Cizelge 3). Cimen, [11], Antalya ilinin Kumluca
ilgesinde sera iireticilerinin pazarlama sorunlari iizerine yaptig1 arastirmada, lireticilerin yasal olarak
tirliniinii toptanci halinde satmak zorunda oldugunu ve tiiccarin agiktan mal almasinin yasak oldugunu
belirtmistir. Dolayisiyla tiiccar komisyoncu ile ortak hareket etmek zorundadir.
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Cizelge 3. Hiyar yetistiriciligi ve uygulama ile ilgili bilgilerin dagilimi

Degiskenler Uretici Uretici oran(%)
Sayisi

Hiyarin dikim tarihi Eyliil-2008 42 64,62
Ekim-2008 23 35,38

Yetistirilen hiyar cesidi Kybela 10 15,38
Halley 5 7,70
Termesos 10 15,38
Cemre 23 35,39
Aspendos 17 26,15

Daha onceki sezonda yetistirilen iiriin Hiyar 61 93,85
Domates 4 6,15

Uretimde Fide kullanyor 64 98,46
Tohum kullaniyor 1 1,54
Kendi tiretimi 1 1,54

Fidelerin temin edilme yeri Sertifikali tohumluk (Bayii veya 64 98,46
Kooperatif)

Tohumlarin temin edilme yeri Sertifikali tohumluk (Bayii veya 1 1,54
Kooperatif)

Haftada sulama Bir defa sulantyor 1 1,54
iki defa sulantyor 29 44,61
Ucg defa sulaniyor 35 53,85
Kanal suyu 28 43,08

Sulama suyu kaynag* Kuyu suyu 57 87,69
Yagmur suyu 15 23,08

Sulama sekli* Damlama 65 100
Salma 25 38,46
Komisyoncu (Hal) 65 100

Uriin pazarlama Kooperatif - -
Bolge halk pazart - -

*Birden fazla cevap verildigi i¢in, toplam %100’ agmaktadir.

3.4.Bitki koruma tedbirleri

Arastirma bolgelerinde, anket yapilan iireticilerin tamam ilaglamada tarla tipi piilverizator
kullanmakta buna ek olarak 2 kiside sirt piilverizatoriiyle ilaglama yapmaktadir. Ilaglamada kullanilan
aletleri treticilerin tamami su ile temizlediklerini ifade etmislerdir. (Cizelge 4). Bu durum ilaglama
aletlerinin temizlenmesi i¢in yeterli degildir. Ureticilerin %73,85’inin teknik elemanlarin énerilerine
gore, %49,23’1linlin yazil tarifelere gore, %32,31’inin ise kendi bilgi ve tecriibelerine gore ilaglama
yaptiklar1 belirlenmistir (Cizelge 4). Benzer bir arastirmada ise; Antalya ilinde iireticilere kimyasal
ilaclamaya nasil karar verdikleri soruldugunda, iireticilerin %68.3’1i kendi tarla ve bahgesinde hastalik
ve zararlimin fiilen gozlenmesi durumunda ilaglama yaptiklarmi ifade ederken, %20.2°si ilag
bayilerinin, %9.8’1 tarim il/ilge miidiirliglinde calisan gorevliler ve danismanlik yapan ziraat
miihendislerinin Onerilerine gore, %1.7’si ise komsu iireticilerin tarla ve bahgelerinde hastalik ve
zararlilarin fiilen gézlenmesi durumunda kimyasal ilaglama yaptiklarini ifade etmisledir [12].

Ureticilerin %87,69’u kiiltiirel 6nlemlere dikkat etmedigi, %12,31’ninde kiiltiire] 6nlemlere
dikkat ettigi bulunmustur (Cizelge 4). Bir kiiltiirel miicadele yontemi olarak iireticilere, toprak
islemesinde kullanilan aletlerin bir baska tarlada kullanmadan Once temizlenip temizlenmedigi
soruldugunda, %92,31’inin temizlemedigi, %7,69’ununda temizledigi tespit edilmistir (Cizelge 4). Bu
bilgilere dayanarak, toprak kokenli fungal hastaliklarin bir seradan diger bir seraya yayilmasinda
onemli bir rol oynayacagini sdyleyebiliriz.

Toprak analizi giibrelemede 6nemli bir rol oynamaktadir. Arastirma bdlgelerinde lireticilerin,
%81,54 linilin toprak analizine gore giibreleme yaptigi, %18,46’sininda herhangi bir toprak analizi
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yaptirmadan giibrelemeye karar verdigi belirlenmistir (Cizelge 4). Izmir’de Bergama ve Dikili
ilcelerinde yapilan bir arastirmada, iireticilerin %33 iiniin toprak analizi yaptirarak giibrelemeye karar
verdiklerini, %67’sinin ise toprak analizi yaptirmadan kendi tecriibelerine gore giibreleme yaptigini
ifade etmislerdir [13].

Kimyasal miicadelede istenilen sonucu aliyor musunuz sorusuna freticilerin %61,54’linlin
olumlu sonu¢ aldigr ve %38,46’smin olumlu sonu¢ almadigr belirlenmis olup, bunun nedenleri
arasinda, zamaninda ilaglama yapmamalarini, ilaglarin etkisiz oldugunu, hastaliginin tohum ve fideden
geldigini sdylemektedirler (Cizelge 4).

Solarizasyon, hastalik, zararli, yabanci otlar ve 6zellikle nematodlarin miicadelesinde kullanilan
fiziksel bir miicadele yontemidir. Arastirma bolgelerinde iireticilerin tamaminin solarizasyon
uyguladiklar1 ortaya konmustur (Cizelge 4). Bu durum, solarizasyonun uygulandigi bdlgelerde,
hastalik ve yabanci ot populasyonunun azalmasima neden olacagindan gereksiz kimyasal ilag
kullanimindan kag¢inilmis olacaktir. Yapilan bir arastirmada, Tokat ili ve ¢evresinde 6zellikle ortiialti
hiyar tiretim alanlarinda toprak kokenli bir patojen olan Sclerotinia sclerotiorum Lib. De Bary’un
kontroliinde solarizasyonun etkili bir miicadele yontemi olarak kullanilabilecegi bulunmustur [14].

Bolgelerde yapilan arastirmalar sonucunda, hiyar yetistiriciligi yapilan igletmelerde baz1 fungal
hastaliklarin sorun oldugu goézlenmistir. Bu fungal hastaliklarin S. sclerotiorum (Beyaz c¢iirtikliik),
Botrytis cinerea Pers.:Fr. (Kursini kiif), Fusarium oxysporum Schlechtend:Fr. fisp. cucumerinum
Owen (Solgunluk), Pseudoperonospora cubensis Berk&Curt (Yalanct mildiyd), Erysiphe
cichoracearum D.C. (Kiilleme) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Yine benzer bir ¢alismada; Antalya
ilinde, hiyar seralarinda en ¢ok goriilen fungal hastaliklar arasinda S. sclerotiorum, E. Cichoracearum
ve R. solani oldugu belirtilmistir [12].
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Cizelge 4. Ureticilerin bitki koruma ile ilgili bilgilerin dagilimi

Degiskenler Uretici Uretici
Sayis1 oran(%)
Sirt piilverizator 2 3,08
ilaclamada kullanilan alet* Tarla tipi piilverizator 65 100
Sirt atomizori - -
Yazil tarifelere gore 32 49,23
flaclamada kullamlan bilgi ve kaynak*  Kendi bilgi ve tecriibelerime gore 21 32,31
Komsu ve akrabalarin 6nerilerine gére - -
Teknik elemanlarin 6nerilerine gore 48 73,85
Temizlenmiyor - -
ilaglamada kullanilan aletlerin  Deterjan ile temizleniyor - -
temizlenmesi Su ile temizleniyor 65 100
Kimyasal ile temizleniyor - -
Kiiltiirel onlemlere dikkat etme Evet 8 12,31
Hayir 57 87,69
Toprak islemesinde kullamlan aletler Temizleniyor 5 7,69
Temizlenmiyor 60 92,31
Toprak analizi Yapiliyor 53 81,54
Yapilmiyor 12 18,46
Solarizasyon Yapiliyor 65 100
Yapilmiyor - -
Evet 40 61,54
Hayir (Hayir ise neden?) 25 38,46
Kimyasal miicadelede istenilen sonu¢ -Zamaninda ilaglama yapmama 4 16
alintyor mu?* -Etkisiz oldugu, hastalig1 etkilemedigi 16 64
-Hastalik tohum ve fideden geliyor 5 20
Beyaz Ciirtiklik- S. sclerotiorum 65 100
Kursini Kiif- B. cinerea 58 89,23
Serada hiyarlarda goriilen  Solgunluk-F. oxysporum f.sp. cucumerinum 56 86,15
hastahklar* Yalanc1 Mildiy6-P. cubensis 31 47,69
Kiilleme-E. cichoracearum 20 30,77

*Birden fazla cevap verildigi i¢in, toplam %100’l agsmaktadir.

3.5.Genel Bilgiler

Ureticilere giincel olan bazi genel sorular sorulmus ve bu konularda bilgi alip almadiklari
belirlenmistir. Ureticilerin hicbirinin televizyondan ¢iftci egitim programlarini takip etmedigi, bunun
yaninda Ureticilerin %53,85’inin tarim teskilatindaki elemanlarla hi¢ goriismedigi, %27,69’unun yilda
1-2 defa goriistiigii, %18,46’sininda ayda 1-2 defa gortiserek bilgi aldiklar1 belirlenmistir. Tarim
teskilati tarafindan diizenlenen bir toplantiya, tireticilerin %61,54 {iniin katilmak istedigi, %38,46’sinin
katilmak istemedigi, ayni sekilde, serada sorun olan hastaliklarla ilgili bir toplantiya biitiin tireticilerin
katilmak istedigi belirlenmistir. Ureticilerin yaklasik olarak tamaminmn bu toplantilarda, brosiir-
kitap¢ik dagitilmasinin, karsilikli konusularak soru-cevap seklinde egitim yapilmasinin, bilgisayardan
duvara yansitilarak resimler gosterilmesinin ve bu toplantilarin tarla basinda uygulamali olarak
yapilmast gerektigini ifade etmislerdir.  Benzer bir arastirmada, Harran Ovasi’nda sebze
yetistiriciliginde karsilasilan bitki koruma sorunlar1 konusunda, iireticilerin zirai miicadele ile ilgili
bilgi eksikliklerinin, tarim teskilatindaki elemanlarin iireticilere olan bilgi akisinin yetersizliginden
kaynaklandigini, tireticilerin %70’inin tarimsal amagh etkinliklere katilmadigini, tarimsal etkinliklere
katilanlarin oraninin ise %30 oldugunu belirlemislerdir [15].
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Cizelge 5. Genel sorularla ilgili bilgilerin dagilimi1

Degiskenler Uretici Uretici
Sayisi oran(%)

Televizyondan ciftci egitim Evet - -
programlarim takip etme durumu Hayir 65 100
Tarim teskilatindaki elemanlarla  Ayda birkag kez 12 18,46
goriisme sikhig Yilda birkac kez 18 27,69

Nerdeyse hi¢ goriismez 35 53,85
Tarim tegkilati tarafindan diizenlenen Katilirim 40 61,54
bir toplantiya katilma Katilmam 25 38,46
Serada sorun olan hastaliklarla ilgili bir  Katilirim 65 100
toplanti diizenlense Katilmam - -
Toplantida nasil bilgi verilmeli* Brosiir kitapcik dagitilmali 62 95,38

Karsilikli  konusarak, soru-cevap seklinde 65 100

egitim yapilmali

Bilgisayardan duvara yansitilarak resimler 60 92,31

gosterilmeli

Tarla basinda gostererek anlatilmali 64 98,46

*Birden fazla cevap verildigi i¢in, toplam %100°l agmaktadir.

1. Sonug ve oneriler

Antalya ilinin Demre, Finike ve Kumluca il¢elerinde hiyar yetistiren sera isletmelerinde, anket
yapilan tireticilerin;
-Tamaminin okuma yazma bildigi
-Ortalama yaslarinin 42 ve hiyar yetistirme deneyim siirelerinin 4 y1l oldugu
-Ortalama hryar seralarinin arazi genisliginin 2,98 da ve toplam hiyar sera arazi genisliginin193,5 da
oldugu
-Tohum ve fide temininde herhangi bir sikintilar1 olmadiklari
-Ilaglamada kullanilan bilgilerinin eksik oldugu
-Kiiltiirel miicadele yontemlerine dikkat etmedikleri
-Tamaminin solarizasyon uygulamasi yaptiklar
-Televizyon, radyo vb. gibi haberlesme araclarindan ¢ift¢i egitim programlarini takip etmedikleri
-Tarim teskilatindaki elemanlarla bilgi alis verisinin az oldugu
-Tarimsal faaliyetler ve seralarda goriilen hastaliklarla ilgili toplantilara katilmak istedikleri
belirlenmistir.

Bu sonuglara gore, iireticilerin bilgi eksiklikleri ve sorunlari dikkate alinarak bu konuda tarim
teskilatindaki gorevli olan elemanlarin, kiiltiirel ve kimyasal miicadele, tarimsal uygulamalar ve
seralarda goriilen hastalik ve zararlilar konularinda toplantilar diizenleyerek bilgi vermeleri en 6nemli
hususu olusturmaktadir. Ayrica, bolgelerde bulunan yerel televizyon ve radyo kanallarindan iireticilere
bilgi verilmesi saglanabilir.
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Ozet

Dogu Pontid Kuzey Zonu’'nda yer alan Dagbasi (Arakli-Trabzon) yoresinde genis yayilim sunan Geg
Kretase yasl volkanik kayaglar petrografik, jeokimyasal ve petrolojik olarak incelenmistir. Geg¢ Kretase
volkanitleri dasit ve riyolit bilesimindedir. Fenokristal olarak plajiyoklas, kuvars, alkali feldispat, biyotit ve
hornblend mineralleri icerirler. Bu volkanitler, mikrograniiler porfirik, sferolitik ve glomerofirik dokuya
sahiptirler. Kayaclar, kalkalkali karakterli olup, diisiik-orta derece K,O igerigine sahiptirler. Artan SiO,’ye
karst F€203*, AlLO;, P>0s, MgO, TiO,, Y ve Zr igeriklerindeki negatif korelasyon volkanitlerin gelisiminde
plajiyoklas, hornblend, biyotit ve Fe-Ti oksit ayrimlasmasinin etkili olduguna isaret etmektedir.

N-tipi MORB’a gore normalize edilmis iz element degisim diyagramlarinda LILE elementlerce zenginlesmis,
HFS elementlerce tiiketilmistirler. Negatif Nb ve Ti anomalileri kayaglarin yitim ortaminda olustuklarini ve
veya kabuksal kirlenmeye maruz kaldiklarini gésterir. (La/Lu)y degerleri 3.20-6.75 arasinda degismekte ve
negatif Eu anomalisi (Eu/Eu*)=0.59-0.66 gostermektedir. REE elementlerdeki konkav dagilimlar hornblend
ayrimlasmasini gosterir. Tektonik aywtman diyagramlarinda biitiin ornekler kalkalkali bazalt alaminda yer
alirlar.

Biitiin bu veriler, Dagbasi (Arakli-Trabzon) volkanitlerinin ana magmasinmin alt kabuk ve/veya iist
mantodan tiredigini, kayaclarin ayrimlasma ve magma karisimi £ kirlenme olaylart sonucu gelistigini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dagbasi volkanitleri, Dogu Pontid, Ayrimlasma, Petrografi, Petroloji, Trabzon

* Emre AYDINCAKIR, aydincakir61@gmail.com, Tel: (0456) 233 74 25/1216
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Petrographic and geochemical features of Late Cretaceous Dagbasi

(Arakhi-Trabzon) volcanic rocks, NE Turkey

Abstract

In the Dagbasi (Arakli-Trabzon) area, the Northern Zone of Eastern Pontide, petrographical,
geochemical and petrological features of Late Cretaceous volcanics are investigated.

Late Cretaceous volcanites are dacite and rhyolite in composition. As phenocrysts contain plagioclase,
quartz, alkaline feldspar, biotite and hornblende. These volcanites show microgranuler porphyric, sferolitic and
glomeraphyric textures. This volcanics have calc-alkaline in charecter, and low-medium K,O contents.
Increasing in SiO; versus Fe,0;", Al,O;, P,0s, MgO, TiO,, Y and Zr contents show negative correlation,
suggesting significant plagioclase, hornblende, biotite and Fe-Ti oxide fractionation during the evolution of
Late Cretaceous volcanites. These volcanites enriched LIL elements but depleted HFS elements at the N-type
MORB normalized trace element diagrams. Negative Nb and Ti anomalies indicate that subduction component
and/or crustal contamination in their generation. (La/Lu)y values are between 3.20 and 6.75, show negative Eu
anomalies (Eu/Eu*)=0.59-0.66. The concave REE patterns show hornblende fractional crystallizations. Based
on tectonic discriminations diagrams, all samples show calc-alkaline basalt features.

The whole data indicate that the Dagbasi (Trabzon) volcanics evolved by the fractional crystallization
and magma mixing+contamination of a parental magma derived from lower crust an/or upper mantle.

Key words: Dagbasi volcanites, Eastern Pontide, Fractional crystallization, Petrography, Petrology, Trabzon

1. Giris

Cografik olarak Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz Bélgesi’ne karsilik gelen ve Alpin Metalojenik
Kusagi icinde yer alan Dogu Pontidler; Paleozoyik, Triyas, Liyas, Kretase ve Tersiyer olmak iizere
(Sekil 1) bes farkli zaman dilimi icerisinde gelismis magmatik kayac birlikteliklerini icerir [1-17].
[18], Dogu Pontidleri kuzey ve giiney olmak iizere iki zona; [19] ise aymi kusagi kuzey, giiney ve
eksen olmak ftizere ii¢ farkli zona ayirmistir (Sekil 2) . Kuzey zon da Geg Kretase ve Tersiyer yasl
magmatik ve volkano-tortul kayaclar baskin iken, giiney zon da ise bélgenin Hersinyen tabanini temsil
eden metamorfik masifler ve Mesozoyik-Senozoyik yasl sedimanter kayaglar egemendir. Eksen zonu
ise magmatik yayin giineyinde yer alan ultramafik-mafik kayaclar1 ve Ge¢ Kretase yasli olistostromal
ofiyolitik melanj1 igerir [20,21].

[22], Jura volkanitlerinin kuzeyden giineye dogru artan bir potasyum egilimi sergiledigini,
kuzeyde alkalen geg¢isli toleyit, ortalarda yiiksek potasyumlu kalk-alkalen, giineyde yiiksek potasyumlu
kalk-alkalen/alkalen 6zellikte oldugunu ve gilineye dogru magmatizmanin artan potasyum igeriginin
giiney yonlii bir yitimi isaret ettigini vurgulamigtir. Erken Jura volkanizmasinin gerilme rejimi altinda
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riftlesmeye bagli olarak, Ge¢ Kretase volkanizmasinin ise yitim sonucu olustugu ileri siirtilmiistiir [7].
Bolgede volkanik kayaglarin gelisimi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda; Jura doneminde olusan kayaglarin
toleyitik veya toleyitik-kalk-alkalen ge¢isli olduklari belirtilmistir [23,7,24,14,25]. Dogu Pontid’lerde
tektonizmanin Palezoyik’ten beri yogun oldugu ve KD-GB, KB-GD ve D-B yonlii dogrultu atimh
faylarla bloklandigini, olusan bloklarin jeolojik ge¢mislerinin de 6zellikle Liyas’tan sonra farklilik
gosterdigini belirtilmistir [26]. Pontidlerde Ge¢ Kretase’de belirgin farkliliklar olup, kuzey zonda
volkanik kayaclar, gliney zonda tortul kayaclar yaygin birimler olarak gézlenmektedirler [27]. Ayrica,
Dogu Karadeniz’deki 6nemli masif siilfid yataklarinin Ge¢ Kretase yash dasit-riyodasit ve bunlarin
piroklastitleri ile iligkili olmasi, bdlgede yapilan caligmalarin daha ¢ok maden yataklari agirlikli
olmasina neden olmustur.

Inceleme alam, Dogu Pontid Tektonik Kusagi'min dogusunda yer almaktadir. Bu galismanin
amaci, Dagbasit (Arakli-Trabzon) ydresinde ylizeyleyen Geg¢ Kretase yashi volkanik kayaglarin
petrografisi ve jeokimyasini ortaya koyarak, volkanizmanin gelisimi ve petrolojisi incelenmistir.

a0”

KARADENIZ

1. Permo-Karbonifer terrijenler 4, Jura-Alt Kretase volkanitleri 7. Tersiver Kalk-alkalen volkanik kayaglan
2. Paleozoyik metamorfik kayaglar - 5, Ust Kretase volkanitleri . Tersiyer Alkalen volkanik kayaglar
3. Paleozoyik granitoyidler 6. Ust Kretase-Eosen granitovidleri

Sekil 1. Dogu Pontidler’deki kayag yayilimini gosteren jeolojik harita ([27]’den degistirilerek)

2. Analiz yontemleri

Calisma kapsaminda araziden alinan 30 adet el 6rneginin ince kesitleri hazirlanarak polarizan
mikroskopta ayrintili olarak incelenmistir. Bu Orneklerin petrografik 6zellikleri belirlenerek modal
analizleri yapilmis ve adlandirilmislardir. Arazi calismalari ve petrografik incelemeler sonucu
miimkiin oldugunca ayrismadan etkilenmemis 9 Ornekten ana oksit, iz ve nadir toprak element
analizleri yapilmistir. Once g¢eneli, sonra halkali ogiitiiciide yaklasik 200 meshe kadar ogiitiilen
orneklerin ana oksit, iz ve nadir toprak element analizleri icin ACME Analitik Laboratuar
Ol¢iilmiistiir. Toz 6rneklerden 0.250 g dort farkli asit iginde ¢oziindiiriilmiis ve ppm olarak nadir toprak
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element analizleri gergeklestirilmistir.
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Sekil 2. Dogu Pontidler’in baslica tektonik ve litolojik birlikleri, (1) Paleozoyik metamorfik taban, (2)
Paleozoyik granitler, (3) Manto peridotitleri, (4) Genellikle Mesozoyik ve Senozoyik
kayaclari, (5) Karbonatlar, (6) Baslica Mesozoyik ve Senozoyik sedimanter kayaclari, (7) Geg
Kretase ve Eosen yash yay volkanitleri, (8) Eosen granitleri, (9) Kaldera veya dom, (10)
Kivrim ekseni, (11) Dogrultu atimli fay, (12) Bindirme fayi, (13) Tanimlanmamis fay, (14)
Calisma alani ([20]’den alinmustir).

3. Genel Jeoloji

Inceleme alani Dagbasi (Arakli-Trabzon) beldesi ve yakin civarinda, volkanik ve pliitonik
kayaclarin egemen oldugu, yaklasik 50 km?lik bir alandan olusur. Bu alanda yiizeyleyen kayaglar
Jura’dan Kuvaterner’e kadar uzanan genis bir siirecte gelismislerdir. inceleme alaninmn biiyiik bir
bolimiinde yilizeyleme veren tabandaki Liyas volkanitleri, bazalt, andezit, spilitik bazalt ve bunlarin
piroklastikleri ile yer yer mercek yer yer de bloklar halinde kristalize kiregtaglarindan olusmaktadir
(Sekil 3).

Bu birimler Ge¢ Kretase yasli Dagbasi Granitoyidi (88.1+1.7 - 82.9+1.3 my) tarafindan
kesilmistir [24,16,17]. Geg Kretase yaslt Uzun Tepe Dasiti yer yer de dayklar seklinde olup, dasitik lav
ve piroklastitlerini, Dagbasi Granitoyidini ve Liyas volkanitlerini kesmektedir. Iri kuvarsh dasitler
lizerine kirmiz1 kiregtaglart gelmektedir. Calisma alaninin en geng birimi olan volkano-tortul seri
kirmiz1 kiregtaglar lizerine uyumlu olarak gelir. Biitiin bu birimler uyumsuz olarak Kuvaterner yash
Aliivyonlar tarafindan iistlenilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Inceleme alaninin yer bulduru ve jeolojik haritasi [24]’den degistirilerek).

4. Petrografi

Geg Kretase volkanitleri inceleme alaninin biiyiik bir kisminda yiizeylenmektedir (Sekil 3). Geg
Kretase volkanitlerine ait dasitlerde mikrograniiler porfirik, sferolitik ve glomerofirik dokular gortiliir.
Fenokristaller plajiyoklas, kuvars, ortoklas, biyotit ve hornblendden olusur. Oz ve yar1 6z sekilli olan
plajiyoklaslar andezin (Anss.4s) ve oligoklas (Anjs.pg) bilesimindedir. Albit ve polisentetik ikizlenme
gosterirler. Baz1 plajiyoklas minerallerinde zonlu yap1 gériilmektedir. Iri kuvars kristallerinin kenarlar
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hamur tarafindan kismen yenmistir (Sekil 4a). Genellikle catlakli yapida ve dalgali sénme belirgindir.
Alkali feldispat mineralleri, kiiclik yar1 6z sekilli kristaller halinde bulunurlar. Ayrigma iiriinii olarak
serizit minerali yaygindir. Biyotit, iri levhams1 kristaller ve hamurda da kiiciik daneler halinde
bulunurlar (Sekil 4b). (001) ylizeyine paralel dilinimler belirgin ve bu dilinimlere gore paralel sonme
gosterirler. Hornblendler, iri prizmatik kristaller seklinde ve hamurda da kiiclik kristaller halinde
bulunurlar. Hornblend mineralleri yaygin olarak opaklasmis olarak bulunurlar (Sekil 4c,d).

Sekil 4. a) Ge¢ Kretase volkanitlerindeki dasitlerdeki yenmis kuvars kristali, b) volkanitlerde
gbzlenen biyotit fenokristalleri, ¢) Opaklagmis hornblend fenokristalleri, d) Dasit i¢indeki
anklavlar (Pl: Plajiyoklas, Ku: Kuvars, Hbl: Hornblend, Bi: Biyotit, Ank: Anklav, ).

5. Jeokimya

Incelenen volkanitlerin tiim kayag ana ve iz element analizleri ile CIPW normatif bilesimi Tablo
1’de, nadir toprak element analizleri de Tablo 2’de verilmistir.

5.1. Kimyasal siniflama

Volkanik kayaglarin kimyasal adlandirilmasinda bir¢ok arastirmaci tarafindan degisik kayag
gruplarinda kullanilmak iizere ana ve/veya iz elementlere dayali farkli diyagramlar gelistirilmistir.
Bolgedeki volkanik kayaglarin alterasyon oranini goz Oniine alinirsa, ozellikle ana elementlerin
hareketlenmesine neden olabilecegi bilinmektedir. Bazi arastirmacilar Na ve K mobilitesinin
alterasyonla artabilecegini ve buna kars1 SiO, i¢eriginde zenginlesme olabilecegini belirtmislerdir [28-
29]. Bu nedenle, alterasyona daha az hareketli davrandigi bilinen Zr, Y, Ga, Ni, Nb, Ti, Cr, P, Th ve
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NTE (nadir toprak element), 6zellikle altere kayaclarin jeokimyasal ve petrolojik amagli yorumlarin
yapilmasinda kullanilmaktadir [30-31].

Geg Kretase volkanitleri, kimyasal kaya¢ siniflamasina gore [32] dasit ve riyolit alanina
diistiikleri goriilmektedir (Sekil 5a). Yine ayni diyagram iizerinde [33]’in alkali-yar1 alkali ayrimina
gore, Geg Kretase volkanitlerinin (dasit) yar1 alkali karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 5a).
Si0;’ye karst K,O siniflama diyagraminda [32] Geg¢ Kretase drnekleri diisiik-orta potasyum igerigine
sahiptir (Sekil 5b). Ana elementlere dayali bu adlandirmalarda bazi o6rneklerin alterasyondan
etkilenmesi nedeniyle hareketsiz iz elementlere dayali kaya¢ siniflamasina da yer verilmistir. Buna
gore, [34]’nin Nb/Y’ye karsi Zr/Ti0,*0.0001 kimyasal adlandirma diyagraminda; Geg¢ Kretase
ornekleri riyodasit/dasit alanina diismektedir (Sekil 5c¢). Yar1 alkali karaktere sahip kayaclarin
afinitelerini belirlemek i¢in [33]’1n AFM ii¢cgen diyagrami kullanilmistir (Sekil 5d). Bu diyagramda,
Geg Kretase volkanitlerine ait 6rneklerde kalkalkali karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 5d).

Kayaglarin CIPW normlarina bakildiginda normatif kuvars ve hipersten igerdikleri, buna gore de
silisce kismen doygun bir ana magmadan itibaren tliredikleri diisiiniilmektedir (Tablo 1).

5.2. Ana ve iz elementler

Incelenen volkanitlerin SiO,’ye kars1 ana ve iz element degisimleri incelendiginde (Sekil 6 ve 7),
Gec Kretase volkanitlerinin SiO,’ye gore MgO, AlOs, F6203*, P,0s, TiO,, Sr, Ni ve Y oranlar
azalarak negatif bir iliski gozlenmektedir. Artan SiO,’ye kars1 CaO, K,O, Th, Rb ve Ba oranlarinda
artma gorlilmektedir. SiO, artisina karsin MgO, Al,O; azalmasi Onemli oOl¢iide plajiyoklas
ayrimlasmasini yansitmaktadir. Fe;O;  ve TiO, azalmasi magnetit ayrimlasmasini; P,Os azalsi ise
apatit ayrimlagsmasini; Al,O; azalmasi, hornblend ayrimlasmasini gostermektedir. SiO,’ye karsi Na,O,
Zr, Nb, goreceli olarak diizensiz bir birliktelik egilimlidir. Gozlenen diizensiz dagilim, kismen
alterasyondan kaynaklanabilir. Degisim diyagramlarinda go6zlenen diizenli iliskiler, volkanik
kayagclarin gelisiminde mineral ayrimlagsmasinin etkili oldugunu ve hornblend, plajiyoklas, magnetit ve
apatit ayrimlasmasinin 6nemli Ol¢lide rol oynadigini gostermektedir (Sekil 6 ve 7). Buna gore,
kayaclarin bir ana magmadan mineral ayrimlagsmasiyla olusmus olabileceklerini ve diger magmatik
olaylarin (magma karigsimi, kabuk 6ztimlemesi gibi) da rol oynadigina isaret etmektedir.

5.3. Uyumsuz elementler

Incelenen kayaclarin iz element degerleri, N-tipi MORB’a [35] normallestirilerek olusturulan
oriimcek diyagramlariyla ana magmalar1 belirlenmeye calisilmistir (Sekil 8a). iz element dagilim
diyagramlarina bakildiginda; Geg Kretase volkanitlerine ait kayaglarin tlimiinde biiyiik iyon yaricaph
litofil elementlerce (LILE; Sr, K, Rb ve Ba) zenginlesme, yliksek ¢ekim alanli elementlerce (HFSE;
Nb, Zr ve Ti) fakirlesme s6z konusudur. Yiiksek Sr, K, Rb ve Ba igerigi volkanik kayaglarda kabuk
kirlenmesi+magma karigiminin varligina isaret etmektedir. Negatif Nb ve Ta anomalisi ise, kayaglarin
ana magmasinin gelisiminde yitim bileseninin etkili bir sekilde rol oynadigini gostermektedir [36].
Biitlin bu 6zellikleri ile incelenen volkanik kayaclarin iz element karakteristikleri, yay volkanitlerinin
ozelliklerini yansitmaktadir [37].
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Tablo 1. Geg Kretase volkanitlerinin ana (% agirlik) ve iz element (ppm) analizleri ile CIPW normlari.

Geg Kretase volkanitleri

Ornek No 2 9 13 D24 6 T3 T5 T6 T7
SiO, 66.18 703 70.65 78.92 75.72 7153 7515 7222 7241
TiO, 0.33 0.31 027  0.13 0.28 0.3 0.17 024 021
ALOs 1475 1343 1414 1144 12.51 1422 1223 13.18 13.86
Fe,05* 515 285 2.68 1.26 1.8 3.35 1.53 2.51 1.97
MnO 0.1 0.04  0.03 0.01 0.03 0.05 0.05 0.03 0.02
MgO 4.06 1.05 0.83 0.43 0.59 1.09 058 0.64 027
CaO .13 231 1.86  2.03 1.9 228 194 2.03 1.53
Na,O 482 332 475 444 3.16 4091 439 355 464
K,O0 0.52  3.07 1.98  0.49 226 0.69 1.07  2.88 2.9
P,0s 0.06 0.08 0.08 0.04 0.07  0.09 0.05 0.07  0.07
AK 2.9 32 2.7 0.8 1.6 1.5 2.7 2.6 2.1
Toplam 100 99.96  99.97 99.99 99.92 100 99.86  99.95 99.98
Ni 9.4 1.2 1.3 4.1 2 3.7 2.2 4.1 1.1
v 104 38 25 18 32 40 17 28 22
Cu 82 428 34 6.2 5.1 8.9 13.7 5.8 1.5
Pb 84.8 215 5.7 18.4 30.8 0.6 1.5 3.1 4.6
Zn 67 37 32 8 26 18 14 29 16
w 0.5 0.6 0.4 0.4 0.7 0.6 0.3 0.4 0.9
Rb 76 629 292 8.5 37.5 133 13.6 544 429
Ba 133.6  438.6 4742 204.6 9342 103.6 263.1 5864 493.1
Sr 198.1 111.6 152.6 248.1 185.5 208.7 1395 1719 923
Ta 0.2 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.4
Nb 3.3 53 4.5 43 5.2 53 43 5.6 53
Hf 2.9 3.7 4 32 34 3.1 3.1 3.1 2.5
Co 14.4 4 33 2.1 1.7 3.6 1.9 3.7 1.6
Zr 84.8 121.6 1225 86.7 1034 117.1 96.7 110.6 86.9
Y 24.2 19.1 23.9 17.1 19.5 19.1 18.7 18.5 14
Th 23 5.6 34 4.8 4.7 4.9 43 5.1 7
U 0.6 1.2 0.8 1.1 1.3 1.3 1 1.1 1.2
Ga 14.3 13.3 12.6 10.2 12.6 11.5 9.8 11.2 11.5
Q 28.67 34.05 3131 46.75 44.69 3287 40.10 3456 30.16
Or 3.17 1877 12.04 292 136 408 632 17.02 17.14
An 541 1137  9.01 9.9 9.18 1072 930  9.61 7.13
Ab 41.95 29 4127 37.83 27.16 41.55 37.15 30.04 39.26
C 446 062 099 0 1.58 147 044 070 047
Hy 1045 271 2.13 1.08 1.5 535 264 354 215
Mt 034 0.14 0.1 0.03 0.1 146  0.67 1.09  0.86
He 507 285 2.69 1.25 1.76 ~ 0.00 0.00 0.00 0.00
Ap 0.13 0.18 0.18  0.09 0.16  0.21 0.12 0.16 0.16
Mg# 44.08 2692 23.65 2544 24.69 2455 2749 2032 12.05
K,O/N,O 0.07  0.61 027  0.07 047 009 016 053 0.41
A/CNK 1.40 1.03 1.06  0.99 1.13 1.10 1.03 1.04 1.02

Not: Fe,O3* : Fe,O5 cinsinden toplam demir, AK, ateste kayip
Mg# = 100xMg/(Mg+Fe), A/CNK= Mol Al,03/(CaO+Na,0+K,0),
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Tablo 2. Geg Kretase volkanitlerinin nadir toprak element analiz (ppm) sonuglari.

GegKretase volkanitleri

Orek No 2 9 13 D24 6 T3 T5 T6 T7
La 13.60 2130 18.10 17.60 22.80 16.00 16.00 20.00 19.10
Ce 2620 40.00 35.10 33.50 40.20 34.00 31.70 41.50 36.80
Pr 293 422 395 348 442 357 342 424 365
Nd 1240 1540 1630 1290 16.30 13.80 13.20 15.60 12.60
Sm 290 310 3.10 240 310 258 244 302 215
Eu 061 059 068 048 067 065 041 058 0.3
Gd 322 280 334 258 3.08 279 261 274 206
Tb 060 049 062 042 059 049 048 051 037
Dy 351 291 372 271 295 277 282 278 2.08
Ho 079 063 083 0.58 067 058 0.58 0.55 044
Er 256 206 260 1.89 213 194 191 186 141
Tm 040 030 039 030 034 029 029 027 021
Yb 253 229 253 206 210 220 220 216 1.63
Lu 044 035 046 033 035 033 035 032 026

(La/Lu)y 320 630 407 552 675 502 473 647 761
(La/Sm)y 295 432 368 462 463 390 413 417 559
(Gd/Lu)y 091 099 090 097 109 105 093 1.06 0098
(Sm+Gd)y  23.08 22.57 2433 18.82 2349 20.29 19.09 22.03 16.04

Eu* 11.54 1129 12.17 941 11.74 10.14 955 11.01 8.02
(Euwn 701 678 7.82 552 7770 747 471 6.67 6.09
Eu 061 060 064 059 066 074 049 061 0.76

Eu*=(Sm+Gd)y /2, Eu= (Eu)y /Eu*

5.4. Nadir toprak elementler

Incelenen volkanitlerin kondrite gére normallestirilmis [38] nadir toprak element (NTE)
diyagraminda, genelde yoOnsemeler birbirine paraleldir (Sekil 8b). (La/Lu)x degerleri 3.20-7.61,
(La/Sm)y degerleri 2.95-5,59 ve (Gd/Lu)x degerleri de 0.90-1.09 arasindadir (Tablo 2). Ornekler
LREE’ce daha ¢ok zenginlesmis, HREE’ce daha az zenginlesmislerdir. Tiim 6rneklerde Euy degerleri
< 1 (0.49-0.76) olup, negatif Eu anomalisi gosterirler. Nadir toprak elementlerin gdstermis oldugu
konkav sekil hornblend ve plajiyoklas ayrimlasmasinin kayaglarda etkili oldugunu géstermektedir.

6. Tektonik ortam
Incelenen Dagbas1 volkanitleri Ti/100-Zr-Sr/2 tektonik ayirtman diyagraminda [29], kalk-alkali

bazalt alaninda yer almaktadir (Sekil 9a). Zr/4-2*Nb-Y diyagraminda [39] ise, incelenen volkanik
kayagclarin volkanik yay bazalti alaninda yer aldiklar1 gériilmektedir (Sekil 9b).
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Sekil 5. (a) % SiO;’e karst % Na,O+K,0 kimyasal adlama diyagrami [32]; Alkali-Subalkali egrisi

[33]’a goredir, (b) % SiO,’e kars1t % K,O kimyasal adlama diyagrami [32], (c) Nb/YDb kars1
Zr/Ti0, 0.0001 kimyasal adlama diyagrami [34], (d) AFM iicgen diyagrami (Toleyitik-

Kalkalkali ayirim egrisi [33]’a goredir).
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Sekil 6. Dagbas1 (Arakli-Trabzon) volkanitlerinin % SiO,’ye kars1 ana element oksit (agirlik
%) degisim diyagramlari (semboller Sekil 5’teki gibidir).
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Sekil 7. Dagbas1 (Arakli-Trabzon) volkanitlerinin % SiO,’ye karsi iz element (ppm) degisim
diyagramlar1 (semboller Sekil 5’teki gibidir).
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Sekil 8. Dagbasi Ge¢ Kretase volkanitlerinin a) N-tipi okyanus ortast sirt1 bazaltlaria
(MORB)’a gore [35] normallestirilmis iz element dagilimlari, b) Kondrite [38] gore
normallestirilmis nadir toprak element dagilimlar1 (semboller Sekil 5’teki gibidir).

7. Petrojenez
Incelenen kayaglardaki jeokimyasal degisimler, volkanitlerin aynm1 kokenden tiiredikleri ve

gelisme silirecinde ayrimlagma, asimilasyon ve magma karisimi olaylarin etkili oldugunu
gostermektedir.
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Sekil 9. Dagbas1 volkanitlerinin tektonik ayirtman diyagramlari, a) Ti/100-Zr-Sr/2 diyagrami [30], b)
Zr-Nb-Y diyagrami [39] (semboller Sekil 5°teki gibidir).

7.1. Fraksiyonel kristallesme

Kalk-alkalen kayaglarda [40], CaO’e kars1 Y diyagraminda standard bir kalkalkali yonsemesine
gore Y igerigindeki zenginlesme ve tiiketilmeyi esas alinmistir. J- ve L-tipi yonsemeler tanimlanmistir
(Sekil 10). Bu yonsemelerden L-tipi olanlar klinopiroksen ve plajiyoklas denetimli ayrimlasma ya da
kaynak kayada tutulmasina, J-tipi olanlar da hornblend (+granat) ve apatit kontrollii ayrimlasma ya da
kaynak kayada tutulmasina isaret etmektedir. Dagbasi (Arakli-Trabzon) ydresinde incelenen
volkanitler standart kalk-alkali yonsemesine gore Y ce tiiketilmis olup, J-tipi bir yonseme sunmaktadir
(Sekil 10). Bu yonseme volkanitlerin gelisiminde hornblend denetimli bir ayrimlagsmanin varligini
ortaya koymaktadir. Hornblend ayrimlagmasinin kayaglarin kimyasal degisiminde etkili olmasi,
muhtemelen kitasal kabugun derinliklerinde bir magma odasinda ayrimlagmanin gerceklesmesi
gerekliligini gostermektedir. Ancak kayaclardaki yiiksek Y (Sekil 11a) ve yiiksek La/Y oranlar
ayrimlagsmada granatin onemli olmadigimi gostermektedir. Y-Zr diyagraminda (Sekil 11b) izlenen
yonelim de hornblend ayrimlagsmasina isaret etmektedir.

24

20

1.2 -

0.8 M 1 M 1 M 1

Sekil 10. Dagbast volkanitlerinin % CaO’e kars1 Y (ppm) diyagrami [40] (semboller Sekil 5’teki
gibidir).
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7.2. Asimilasyon

Kayaglarda gozlenen yliksek SiO,, La ve Ce igerikleri, LIL element zenginlesmeleri, ana
magmanin yiikselimi sirasinda kabuk malzemesi ile etkilesim i¢inde oldugunu gostermektedir. Bu
zenginlesme, muhtemelen magmanin yiikselimi sirasinda kitasal kabuk kirlenmesi veya ayrimlasma
(AFC) ile gelisen kirlenme [41-42] ile a¢iklanabilir.

Kabuksal kirlenmeye ugramamis ve az ayrimlagmis riftlerle iliskili volkanitlerin TiO, igerikleri
(2-4 wt%) yiiksektir [28,43]. Dagbasi (Arakli-Trabzon) volkanitlerinin TiO; igerikleri diigiik olup 0.13-
1.13 arasindadir. Benzer sekilde P,Os igeriklerde kabuksal kirlenme olup olmadigini kontrol etmekte
kullanilabilir. P,Os alt kabukta yiiksek, {ist kabukta diisiik degerlerdedir [38]. Dagbasi (Arakli-
Trabzon) volkanitlerinin diisiik oranlarda P,Os (0.04-0.37) igerigine sahip olmalar1 bunlarin {ist kabuk
kirlenmesine maruz kaldiklarin1 gosterebilir. [30] tarafindan Onerilen TiO,-K,0-P,Os tektonik
ayirtman diyagrami magma olusumu, kabuksal kirlenme ve diferansiyasyon olaylarin1 yorumlamak
icin kullanilabilmektedir. Dagbas1 (Arakli-Trabzon) volkanitleri TiO,-K,0-P,0s diyagraminda (Sekil
11c) okyanusal alandan iist kabuk karigimi yoniinde bir degisime sahiptir. Volkanitlerdeki bu degisim
diferansiyasyona bagli olarak gelisebilecegi gibi, kabuksal kirlenme de bdyle bir K,O zenginlesmesine
sebep olabilir.

40 T T T 28
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O, Hbl
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— =
= [=9
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- - @) o OO0
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Sekil 11. (a) Y (ppm)’e karst Rb (ppm) diyagrami, (b) Zr (ppm)’a kars1 Y (ppm) diyagrama,

(c) TiO,;-K,0-P,0s iicgen diyagrami (UK: Ust Kabuk, AK: Alt kabuk, [30]
(semboller Sekil 5’teki gibidir).
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7.3. Magma karisimi

Magma karigiminin, kalkalkali kayaclarin gelisiminde 6nemli rol oynadigi bilinmektedir [44-45].
Bu sebeple kayac kimyasindaki degisim, mafik ve felsik magmalarin karigimi sonucu olabilmektedir.
Mafik magma mantodan gelen, felsik magma kabuk kirlenmesi ve/veya ayrimlasma ile tiireyebilir
[42]. Magmalarin karsimini (mixing) belirten petrografik ve dokusal veriler incelenen Dagbasi (Arakli-
Trabzon) volkanitlerinde bulunmaktadir [46-47]. Plajiyoklas fenokristallerinde gdzlenen tekrarlanmali
zonlanma, elek dokusu, plajiyoklaslarda hamur tarafindan kemirilme, iri kuvars kristallerinin hamur
tarafindan kemirilmesi, Dagbasi (Arakli-Trabzon) volkanitlerindeki magma karigimina isaret ettigi
distintilmektedir (Sekil 4).

8. Sonuclar ve tartismalar

Dogu Pontid Tektonik Kusaginin Kuzey Zonu’nda yer alan inceleme sahasindakiDagbas1 (Arakli-
Trabzon) volkanitlerin ana ve iz element igerikleri genel hatlariyla incelenerek bulgular sunulmustur. Elde
edilen bulgular, Dogu Pontid’lerin bir kisminda yapilmis genis Ol¢ekli c¢alismalarin [6,7,14,25]
bulgulartyla uyumluluk gostermektedir.

Geg Kretase volkanitleri dasit ve riyolit bilesiminde, diislik-orta K’lu ve kalk-alkalen karakterlidir.
(La/Lu)n degerleri 3.20-7.61, (La/Sm)n degerleri 2.95-5,59 ve (Gd/Lu)y degerleri de 0.90-1.09
arasindadir (Tablo 2). N-tipi MORB’a [35] gore normalize edilmis iz element dagilim diyagramlarinda
(Sekil 8a), orneklerin tiimii LIL elementlerce zenginlesmis, HFS elementlerce fakirlesmis olarak
goriillirler. Negatif Nb ve Ta anomalisi kayaglarin ana magma gelisiminde yitimin varligini isaret
etmektedir.

Jeokimyasal degisimler, Dagbas1 volkanitlerinin gelisiminde hornblend, plajiyoklas ve Fe-Ti oksit
ayrimlasmasmim onemli rol oynadigma isaret etmektedir [48-49]. Orneklerde gozlenen negatif Eu
anomalisi plajiyoklas ayrimlagmasina isaret etmektedir. Plajiyoklas minerallerinde goriilen elek dokusu,
kemirilme ve tekrarlanmali zonlanma; kuvars minerallerinde gozlenen kemirilme; hornblend ve
biyotitlerde gozlenen bozunma yapilar1 ve opaklasma ve bazi minerallerin diger minerallerin iginde
inkllizyonlar seklinde bulunmasi, volkanitlerin gelisiminde magma karigtminin da etkili oldugunu
gostermektedir. Orneklerde gozlenen yiiksek SiO,, La, Ce igerikleri, LILE element zenginlesmeleri, ana
magmanin kabuk malzemesi ile girisim yaptigina isaret etmektedir.

Sonug olarak, petrografik ve jeokimyasal veriler volkanitlerin ana magmasinin alt kabuk ve/veya iist
mantodan tiiremis olabilecegini, kayaglarin ayrimlagma, magma karigimi + kirlenme/asimilasyon olaylari
sonucunda gelistiklerini gostermistir.
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