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OZET

Insan sabrmin, yaraticihgmin ve becerisinin bir iiriinii olan camdan yapilmus iiriinler, bilgiyi tarihin derinliklerinden giiniimiize
tastyan degerli eserlerdir. Cam malzemesi antik ¢aglardan beri yiyecek igecek kaplari, insaat malzemesi ve siis esyasi olarak
kullanilmaktadir. Giiniimiizde halen basit ara¢ gereglerden iletisime ve uzay teknolojilerine kadar ¢cok yaygin bir kullanim alanlart
vardir. Camin sanatsal anlamda ilerlemesi ve biiyiilii 1siltistim1 daha da etkinlestirmek adina bir¢ok dekorlama yontemi
kullanilagelmistir. Cam {iretiminde &zel dekorlama yontemleri gelistirmek icin farkli malzemeler tek basina ya da bir arada
degerlendirilebilir.

Bu caligmada cam sanatinda liister tekniginin ¢agdas form yiizeylerinde yeniden yorumlanmasi amaglanmistir. Liister teknigi cam
iistli bezeme-siisleme sanati1 olup, ¢esitli yontemlerle elde edilen ve formlarin {izerini uygulanabilen metal bazli, saydam film
tabakasidir. Yarat1 siireci yiizyillari bulan, tarih icinde zaman zaman yok olma noktasina gelen liister teknigi, giiciinii albenisinden,
pariltisindan ve bazen de agir1 disa doniik hale gelen cazibesinden alir.

Anahtar Kelimeler: Cam sanati, cam dekorasyonu, liister teknigi, dekorasyon.

ABSTRACT

Glass products made of human patience, a product of creativity and skill, are valuable works of art that carry information from the
depths of history. Glass ware has been used as food containers, construction materials and ornaments since antiquity. Today, there
are still a wide range of applications from simple tools to communication and space technology. A number of decorating methods
have been used in order to make the glass progress in artistic sense and to further activate its magical luminosity. Different materials

can be evaluated alone or in combination to develop special decorative methods in glass production.

In this study, it is aimed to reinterpret lustre technique in glass art on contemporary form surfaces. The lustre technique is a glass-
like decorative artwork, a metal-based, transparent film layer obtained by various methods. The lustre technique, which has been
found for centuries in the creation process, and which occasionally disappears in history, takes its power from its charm, its

shimmering and sometimes its extreme outward appearance.

1. GIRIS

Cam yiiksek sicaklikta eriyik halden hizli bir bigimde oda sicakligina sogutulan ve bu esnada kristallesme
gdstermeyen inorganik amorf yapida kati bir malzemedir. Cam amorf yapisini koruyarak katilagir. Uretim sirasinda
hizli soguma nedeniyle kristal yapi yerine amorf yapi olusur. Bu yapt cama saglamlik ve saydamlik 6zelligini
kazandirir (Karasu, 2000: 2-6).

Bilinen en eski el sanatlarindan olan cam yapiminin ne zaman bagladigini bilemiyoruz. Bazi arastirmacilar seramikteki
sirlama teknigini cam yapiminin ilk agamasi olarak degerlendirir. Camin yapay iiretimine gegilmeden 6nce Paleolitik
donemde dogal cam olan obsidiyen ¢esitli malzemelerin yapiminda kullanilmistir. Arkeolojik buluntular, cam
yapiminin biiyiik olasilikla M.0.3000 sonlanna dogru Mezopotamya'da Bronz Cag'da meydana geldigini belgeler. Bu
buluntular daha ¢ok boncuklar, fayanslar ve seramiklerde kullanilan sir iiretimi ile ilgilidir (Ugkan, 2008: 100).
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Camlarda dekorlama teknikleri bazen goérsel bazen de islevsel amagla kullanilmiglardir. Elde edilen cam triinlerde
estetik giizellik ve islevsellik hep birlikte diisiiniilmiistiir. ilk ¢aglardan giiniimiize kadar gecen zamanda kullanilan
dekorlama yontemleri uygarliklarin tanimlanmasina 1s1k tutmustur (MEGEP, 2008:5).

Liister yiizeye parlaklik veren teknigin genel adidir. Saten, mat, vetroza, sedefli ve metalik gibi liister gesitleri
mevcuttur (Unal, 2007:1). Liister genel anlamda seramik iiriinlerin sirli yiizeyleri iizerinde olusturulmus metalik film
tabakasidir. Bu metalik birikim bazen tiim sir yiizeyini kaplayarak parlak ve piriltili bir fon olusturur. 1k listerli kaplar
odunlu firmlarda indirgeme ile yapilmistir, ancak ilk yapim yeri ve tarihi kesin degildir. Tarih¢iler cam iizerine liister
bezemenin liisterli seramiklerden en az bir yiizy1l daha eski olduguna inanmaktadirlar (Cizer, 1995: 1) ve islam sanati
iizerine caligmalar yapan arastirmacilar, liister tekniginin kdkeni konusunda farkli goriisler ortaya koymuslardir.
Bunlar arasinda, C. J. Lamn, 1928 yilinda Samarra camlarini tanittig1 kitabinda s6z konusu teknigin ilk kez Misir’daki
cam atdlyelerinde uygulandigini ileri siirer ve bu tezini Samarra malzemesi ile destekler. Ayni yazarin 1941 yilinda
yayinladig1 kitabinda liister tekniginin ortaya ¢ikisi, koken ve tarihlendirmeye yonelik sorunlarina dikkat ¢ekilmis ve
bilinen 6rnekler tanitilmustir (Unal, 2002: 423). C. J. Lamm bu ¢alismasinda seramikte de kullanilan teknigin ilk kez
camda ve Misirli cam ustalarinca uygulandigini 6ne siirmiistiir. Bu tezinin en biiyiik dayanagi ise yazili kaynaklar ve
giiniimiize ulasan baz1 eserlerdir. Islam sanat1 iizerine ¢alismalar yapan E. Kiihnel de bu goriise katilmaktadir. Liister
teknigini seramik Orneklerde inceleyen M. S. Dimand, bu teknigin camdaki kullanimimi anlatirken, Misir ve
Suriye’deki Fatimi cam ustalarmin liister ve emaye tekniklerini kullanmadaki basarilarindan s6z eder. C. W.
Clairmont’un Yunanistan’daki Benaki Miizesi cam koleksiyonunu tanittig1 katalogda, liisterli camlar ayr1 bir bolimde
ele alinmig ve dekorasyon ozelliklerine gore gruplandirilmistir (Olcay, 2002:423).

Liisterler kullanilan biinye ile renk veren metal tuz ve bilesiklerine bagli olarak altin, glimiis, bakir, gokkusag: gibi cok
degisik goriiniimler vermektedir. Yapilis yontemlerine gore Arap liisterleri ( perdali teknigi), asit liisterleri, buharli
listerler, sir iistii liisterler, sir ici liisterler (listerli sir ar) seklinde isimlendirilirler (S6lenay, 1995: 7).

Teknik adii firinlanmig cam iizerine uygulanan bakir ve giimiis oksitli yanar-doner etki birakan boyalardan
almaktadir. Bat1 dillerinde “Lustre” dilimizde ise “Perdah” olarak kullanilan lister teknigi birden fazla firinlama
gerektiren olduk¢a zahmetli ve uzun siire isteyen bir tekniktir (Cizer, 1995: 47). Liister tekniginde kullanilan bazi
oksitler Cinko Oksit (ZnO), Bakir Karbonat (CuCO3), Bakir Oksit (CuO), Giimiis Nitrat (AgNQ3), Kalay Oksit (SnO5),
Kobalt Oksit (CoO), Kobalt Siilfat (CoSO4), Mangan Siilfat (MnSO.H20)1,, Titan Dioksit (TiO,) ve Selen Dioksit
(Se0y)’tir (Solenay, 1995: 17).

Teknikte cam iizerinde yer alan boyalarin adeta bir altin gibi parliyor olmasi teknige olan ilgiyi arttirmig ve hemen
hemen biitiin {slam cografyasina ve kimi Avrupa iilkelerine kadar yayilmistir. Ispanya-Endiiliis’ten iran’a, X. yy. dan
sonra da Kuzey Afrikali ustalar ile Italya-Sicilya’ya kadar uzanmustir. Teknik gelisimini iran Selguklular1 aracilig1 ile
XII. ve XIII. yy. da da devam ettirerek buradan da Anadolu Selguklulari’na kadar uzanmistir. Misir’dan Iran’a goc
eden ustalarla liisterler, iran’da estetik ve miikemmelligin doruklarma ulasnustir. Ispanya’nin gesitli merkezlerinde
13. yiizyilda Iran liisterlerinden etkilenerek yapilmus liisterli kaplar iiretilmistir. Avrupa’da liisterlerin endiistriyel
alanda gelistirilmesi 18-19. ylizyillarda porselen liretimindeki gelismeler ile birlikte olmustur (Cizer, 1995: 5).

Liisterler farkli yapim yontemlerinden dolay1 ¢esitli bigimlerde tanimlanmistir. Bu alanda arastirmalar yapan Fransiz
kimyact M.L. Franchet liisterleri 1906 yilinda iki gruba ayirmustir. Birincisi; indirgen element igeren, yiikseltgen
atmosferde pisen sirlardir. Kullanilan metal oksit, gegis elementleri grubuna aittir. Ikinci gesit sir indirgen atmosferde
pisirilmelidir. Metalik tuz bilesenleri kullamlmaktadir (Unal, 2007:4).

Liister teknigi her tiirlii cam {izerinde uygulanabilir, fakat tercih edilen ve en iyi sonug¢ alinan seffaf veya opak beyaz
camlar iizerine olanidir. Sekil verilmis camlarin iizerine perdahlama yapilarak sonra da tekrar firinlanir. Maden oksitli
boyalarla bezeme yapildiktan sonra gok diisiik derecede iiglincii firinlama yapilir. Sir iistiine boyanan maden oksitlerin
igerigine gore seramik lizerinde sarimsi yesilden kirmizimsi kahverengiye kadar degisen tonlarda parlak yiizeyler
olusur. Teknikte, sekillendirilmis cam yiizeyine kalay oksitli mat beyaz, mor ya da turkuaz sir ¢ekilerek firinlanir.
Daha sonra sir iizerine giimiis ve bakir oksitli boyalarla bezeme yapilarak, diisiik 1s1da yeniden firinlanir. Bu yontemle
bezenmis cam ylizeylerinde sari-kahverengi ya da kiremit kirmizis1 renklerde metalik 1s1ltili bir goriintii elde edilir
(Biiyiik Larousse, 1986: 7580).

Gilinitimiize gelindiginde ise goriiyoruz ki bu gecen siire igerisinde liisterlerin renk paleti oldukca gelistirilmistir.
Gilinlimiizde bazi sanatgilar tarafindan kullanimi tercih edilen liisterler, cam ve seramik endiistrisinde yogun olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada sicak cam iifleme teknigi ile seffaf ve renkli olarak elde edilen cam formlar {izerine
liister uygulamasi yapilarak indirgen ortamda pisirim yapilmustir.
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2. DENEYSEL CALISMALAR

2.1. Sicak Cam Ufleme Teknigi fle Cam Formlarin Uretimi

[lk olarak fiska yapimi ve sonrasinda iifleme yapilarak cam balonun eldesi saglanmistir. Daha sonra cama istenilen
formun kazandirilmasi i¢in sekillendirme islemi yapilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Sicak cam tekniginde fiska ve iifleme ile form eldesi.

Renkli cam elde etmek icin bir kaba konulan toz halinde cam pigmentleri cam firinindan alinan fiska {izerine
sarilmigtir. Boylelikle zemine cam pigmentlerle renklendirme yapilmistir. Pigment tozlarinin sicak cam yiizeyi ile
biitiinlesebilmesi ve daha rahat sekillendirme yapilabilmesi i¢in cam form tromelde 1sitilarak yumusatilmistir. Sonraki
asamada ise 1slak gazete yardimi ile cama verilen sekil toparlanmis ve ifleme yolu ile form istenilen boyuta
getirilmistir (Sekil 2).

ekil 2. Renkli sicak cam tiretim prosesi.

Uflemeyle istenilen biiyiikliige getirilen cam formlara jacks yardimiyla bogma yapildiktan sonra 1sitilip sofietta ile
formun 6n tarafindan iifleme islemleri gerceklestirilmistir. Nihai formun eldesi i¢in 1slak gazete yardimiyla
sekillendirmeye devam edilerek jacks ile form agzi agilmis ve eksen hareketleri ile tabak ve kase formlar
olusturulmustur. Son asamada bu formlar homojen yapiya sahip bir iiriin eldesi i¢in karkez firinda tavlamaya
brrakilmustir (Sekil 3).
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Sekil 3. Cam iiriinlerin sekillendirme asamalari.
2.2. Liister Uygulamalar

Sekillendirme isleminden sonra tavlama firinina konulan cam objeler 24 saat firinda bekletildikten sonra liister
uygulamasina hazir hale gelmistir. Cam dekorunda liister etkisini elde etmek amaci ile endiistriyel seramik ve
endiistriyel sicak cam sektoriinde yaygin olarak kullanilan metal rezinat listerleri kullanilmistir. Bu malzeme
gozenekli yiizeylerde oldugu gibi hem de cam yiizeylerde kullanilabilir. Uygulama cam form yiizeylerine firga
yardimryla gerceklestirilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Liisterlerin Turnet zeminde firga yardimiyla uygulanmasi.

Cam ylizeylere uygulama yapilirken dikkat edilecek husus uygulama sicakligidir. Cam yiizeylerde uygulama 500-
650°C’de yapilir. Bu asama ¢ok dnemlidir ¢iinkii liister, uygulama zeminine tam yapigsmazsa kisa siire sonra asinarak
sistemden uzaklagacaktir. Liister uygulanan cam formlar firin igerisine pismis al¢i1 yardimiyla desteklenerek
yerlestirilmistir.

- 2 N
Sekil 5. Liisterli camlarin firinlama asamasi.
Pigirim isleminin ilk basamaginda iyi havalandirma ile yiikseltgen sartlar saglanmaya calisilmistir ve bu yolla
recinenin yanarak sistemden uzaklastigi gozlemlenmistir. Bu basamakta kazara olusacak bir indirgenmenin liister
etkisini bozabilme olasilig1 vardir. Pigirimin ilerleyen agamasinda reginenin sistemden yanarak uzaklasmasindan sonra
metal ile cam ylizeyinin yumusayarak birbirleri ile kaynagsmasi saglanmigtir. Liister teknigi icin en ¢ok kullanilan firin
tipi elektrik firmlardir. Bu ¢alismada Liister pisirimi hem elektirkli firinda hem tavlama firininda gergeklestirilmistir.
Calismada kullanilan 5420 — FL 115 T kodlu pembe ve metalik renkli liisterler Kiitahya Ferrer firmasindan temin
edilmistir.

Pisirimin ilerleyen safhasinda elektrikli firinlarda rediiksiyon olusturmak i¢in firindaki serbest oksijenin azalmasini
saglayacak, duman ¢ikararak yanabilen seker, tuz, odun ve kagit gibi maddeler firina konulmustur. Boylelikle firin
atmosferinde bulunan serbest karbonun biinyede ve liisterde metalik oksitlerle birleserek rediiksiyon (indirgeme)
olusturmasi saglanmistir.

kL -
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Sicak cam iifleme teknigi ile sekillendirilen ve tavlama firininda sogutulan seffaf ve renkli zeminlere sahip cam kase
ve bardaklar fir¢a yardimiyla liisterlendikten sonra uygulanan firin programi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Liister pigirimi firin diyagrami

Elektrikli Firin Tavlama Firim
Siire (dakika) Sicaklik (°C) Siire (dakika) Sicaklik (°C)
150' 400 -C 120' 505 -C
90' 500 C 360 ' (gdzlem yapildi, 505 °C
firina gazete, tuz ve
seker yerlestirildi)
30' 650 -C 900 60 °C- soguma
15 650 °C (gozlem yapildi,
firma gazete ve seker
yerlestirildi)
0' 510 C
120' 440 -C
120' 200 °C- soguma

3. SONUCLAR

Sekil 6-8’de caligmada liretilen seffaf ve renkli camlarla iiretilen liisterli cam objeler sunulmustur.

Sekil 6. Seffaf ve renkli camlar {izerine yapilan liister uygulamalarina ait gorseller.
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Sekil 7. Liister uygulamasi yapilan renkli ve seffaf tabanli cam kaseler.

Sekil 8. Liister uygulamalarina ait toplu fotograf.

4. GENEL SONUCLAR

Giintimiizde ¢ogunlukla seramik dekorasyonunda kullanilan liister teknigi renkli ve seffaf cam formlara uygulanmis
ve metalik dekor etkisi elde edilmistir.

Cam yiizeyine firga ile yapilan liister uygulamasinda liisterin ylizeye homojen bir sekilde dagitilmasi ve firin rejimi,
nihai irliniin estetik goriiniimii ve elde edilecek dekor etkisi acgisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Liister tekniginde
kullanilan farkli bircok oksit kullanilarak farkli ve inovatif goriinlise sahip cam sanat eserlerinin iretilebilecegi
gorilmiistiir.
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