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FOTOSENTEZ KONUSUNDA OGRENCILERIN GRAFIKSEL
BECERILERI VE KARSILASTIKLARI GUCLUKLER *
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Ozet

Bu calismanin temel amaci, ortaokul 8. simif 6grencilerinin fotosentez konusundaki grafikleri
cizme, okuma ve yorumlamada karsilastiklar1 giliclitkleri tespit etmektir. Arastirmanin
orneklemini, toplam 76 ortaokul 8. siuf 6grencisi olusturmaktadir. Calismada veri toplama
aract olarak ¢oktan se¢meli 16 soru ve agik uglu {i¢ soru maddesinden olusan bir test
kullanilmistir. Testten elde edilen hem nicel hem de nitel verilerle 6grencilerin grafik cizme,
okuma ve yorumlama ile ilgili giicliikklerinin ve yanilgilarmin oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin acik uglu sorular kapsaminda, grafik cizimlerinden literatiirde daha &nceden
yeterince ifade edilmeyen birtakim grafik ¢izimleriyle ilgili yanilgilarinin varlig1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Fotosentez, grafik ¢cizme, grafik okuma, grafik yorumlama

STUDENTS’ GRAPHIC SKILLS AND THEIR DIFFICULTIES
ABOUT PHOTOSYNTHESIS TOPIC

Abstract

The main purpose of this study was to reveal middle school 8th grade students’ difficulties with
the graph drawing, reading and interpreting about photosynthesis topic. Sample of the study
comprises of 76students at 8th grade in the middle school. A test consisting of 16 multiple-
choices question items and three open-ended question items were used to collect data. The
quantitative and qualitative data obtained from the test revealed that the students had difficulty
and misconceptions with drawing, reading and interpreting of graphs. From the students’
drawings of graphs related to the open-ended test items, it was also determined that there were
a few misconceptions about graph drawings.
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EK 1. Arastirmada Kullamlan Test
1.Bir bitkideki kloroplast sayisi ile bitkinin {iirettigi glikoz

miktar1 arasindaki iliskiyi gosteren grafik asagidakilerden
hangisidir? (Fotosentez i¢in gerekli biitin sartlarin mevcut
oldugu diisiiniilecektir)
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2.Hayvanlarin ve fotosentez yapmakta olan bitkilerin bulundugu
bir ortamdaki CO, miktarinin zamanla degisimini gosteren grafik
asagidadir. Grafige gore asagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

CO;miktan
r
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» Zaman

t;anindan sonraortamdaki bitkiler 6lmiis olabilir.
Isik  siddeti  yeterli ise  tjanmindan  sonramevcut
bitkilerdefotosentez hiz1 artacaktir.

C. tjanindan sonraortama yeni hayvanlar katilmig olabilir.

D. tjanindan sonraCO, miktarindaki degisimden ortamdaki

bitkiler olumsuz yonde etkilenecektir.

3. Asagidaki grafiklerde farkli CO, miktarlarinda fotosentez hizi ile
151k siddeti arasindaki iligki gosterilmektedir.
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R fotosentez  hizi

L \L‘ en yiksektir?

Tk siddet

A. CO, miktarinin diisiik ve 151k siddetinin yiiksek oldugu bir
ortamda
B. CO, miktarinin da 151k siddetinin de yiiksek oldugu bir
ortamda
C. CO, miktarinin da 11k siddetinin de diisik oldugu bir
ortamda
D. CO, miktarinin yiiksek ve 151k siddetinin diisiik oldugu bir
ortamda
4.Bir ortamdaki su miktarinin zamanla degisimini gosteren grafik
asagidaki gibidir.
i Grafige gore bu ortamdaki bitkilerin
zamanla  fotosentez  hizlarindaki
degisimi gosteren grafik
asagidakilerden hangisi gibi olur?

Zaman
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5.Bir bitkinin iizerine 0-t; zaman araliginda yesil renkli 151k, t;-t,
zaman araliginda ise kirmizi renkli 151k diigiiriilmiistiir. Bu bitkinin
zamanla fotosentez hizindaki degisimi  gOsteren  grafik
asagidakilerden hangisidir?

A) B)
oseatez by ) Fotopentez b
C) Fotosentez im D) Fotosentezhuzn

b el

6. Fotosentez icin sartlarin uygun oldugu kapali bir ortama
fotosentez yapmakta olan bir canli konulmustur. Bu ortamdaki
CO,, H,0 ve O, miktarlarinin zamanla degisimini gosteren grafik
agagidakilerden hangisidir?
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7. Fotosentez i¢in sartlarin uygun oldugu K, L ve M ortamlarindaki
CO, miktarlari agagidaki tabloda verilmistir. Bu ortamlara konulan
0zdes bitkilerin fotosentez hizlarmni gosteren grafik asagidakilerden

hangisidir?
Ortam K L M
CO, miktar1 (cm®) 10 35 23
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Yandaki grafik X ve Y
bitkilerinin glikoz
miktarlarinin zamanla nasil
degistigini  g6stermektedir.
Grafige  gore  asagidaki
yorumlardan hangisi
yapilamaz?

A. 1. evrede X bitkisinin fotosentez hizi artmustir.
B. 1II. evrede Y bitkisinin ilizerine diisen 1s1k siddeti
azalmustir.
C. III. evrede X bitkisinin bulundugu ortamdaki CO,
miktar1 artmustir.
D. III. evrede Y bitkisinin {izerine diisen 1s1k siddeti
azalmistir.
EAp—
9.Klorofilli  bir bitkinin irettigi O,
miktarinin zamanla degisimi grafikteki gibi
olmustur. Buna gore agagidaki yorumlardan

hangisi yapilamaz?

A. Grafik geceyi yasamakta olan bir bitkiye aittir.

B. Bitkinin bulundugu ortamda H,O miktar1 zamanla
azalmus olabilir.

C. Bitkideki glikoz miktar1 zamanla azalmus olabilir.

D. Bitkinin bulundugu ortamdaki CO, miktar1 zamanla
artmus olabilir.



10. Sekil 1’deki kapali kabin igerisinde bulunan bitkinin
yanina 1 saat sonra Sekil 2’deki metabolizma hiz1 bitkinin
metabolizma hizindan diisiik olan bir fare konulmustur. Bu
durum 4 saat siirmiis ve 4 saat sonunda ortama Sekil 3’deki
gibi metabolizma hiz1 bitkinin metabolizma hizina esit 2. bir
fare daha konulmustur. Bu kaptaki CO, miktarimin zamanla
degisimini gosteren grafigi ¢iziniz

=

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

11. Yesil bir bitkinin yapragi siirekli tartilmig ve tartim
sonuglarindan elde edilen degerlerle asagidaki grafik
¢izilmistir. Fepmagm i

Zamnan

1 2 3 4 5

Bu grafige gore asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I) 1. ve 2. zaman araliklarinda yapraktaki fotosentez hizi
azalmugtir.
II) 1. zaman arahiginda yapraktaki agirhk azalisi 2. Zaman
araligindaki azalmadan daha fazladir
I11) 3. Zaman araliginda yapragin fotosentez hizi artmustir.
V)
A) Yalniz I

B)Ivelll C)llvelll D)I,llvelll

12.Asagidaki grafikte klorofilli bir bitkinin giin igerisinde
fotosentez ve solunum hizlarindaki degisim gosterilmistir. Grafige
gore asagidakilerden hangisi yanlistir?

Solunumm haza

Fotosenter hurs

Fotosentez hizinin en fazla oldugu zaman saat 12°dir.
Bitkinin, giiniin giines 15181 olmayan saatlerinde
fotosentez hiz1 sifirdir.

C.  Solunum gece saatlerinde de devam etmektedir.

D Gece solunum hizi artmusgtir.
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13.Asagidaki grafikte bazi 151k renklerinin dalga boylar1 ve bu 151k
renklerinin klorofil tarafindan emilme oranlari verilmistir. Grafige
gore asagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?
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A. Dalga boyu en kisa olan 151k mor renkli 1g1ktir.
B. Klorofil, yesil renkli 15181 biiyiik oranda yansitmaktadir.
C. Isigin dalga boyu arttikca klorofil tarafindan emilme

orani artmaktadir.
Mavi renkli 1sikta yapilan fotosentez, mor renkte
yapilandan daha azdir.

o

14. Tabloda bir bitkinin bulundugu ortamdaki 11k siddetinin, CO,
miktarinin ve bitkinin fotosentez hizinin degisimi ile ilgili veriler
bulunmaktadir. Bu tablodaki verilerden yararlanilarak c¢izilen
asagidaki grafikte M ve N eksenleri hangi degiskenleri
gostermektedir?

COn Fotosentez Izigim siddeti
miktan (cm®) hizt
M
13 19 25
23 20 30
25 25 36
38 20 40
40 33 45
45 36 40
53 34 44
56 30 43
63 26 41
T0 23 34
T4 21 31 N
M N

A) Fotosentez hizt CO, miktar1

B) CO, miktar1 Fotosentez hizt

C) Isik siddeti Fotosentez hiz1

D) CO, miktar1 Isik siddeti

COy miltar

15.Asagidaki diizeneklerden hangisinde CO,
miktarmin zamanla degisimini gdsteren
grafik agagidaki gibi olabilir?

Zaman

16.Asagidaki grafik bir bitkinin glikoz miktarinin zamanla
degisimini gostermektedir. Grafige gore bu bitkinin t; , tyve t3
anlarindakiglikoz miktarlar1 agagidaki siklardan hangisi olabilir?

Glikto= rmiktars {rxs)

T2 T T Farnan (hy
tiaminda _t,anindat; aninda
N "2mg  5mg 10 mg
B) 10 mg 3mg 8 mg
C) 10 mg 15 mg 8mg
D) 10 mg 5mg 2mg
17.  Yandaki grafie g0re russmerna
asagidaki durumlardan hangisinde
fotosentez hizi en yiiksektir? Viksekoiik siddeti
A. 10 cm® karbondioksitte ve
diisiik 151k siddetinde 40 O piksiddet
B. 5 cm® karbondioksitte ve Do iddes
yiiksek 151k siddetinde o 10 20 30 40 €O, miktan ()

C. 20 cm® karbondioksitte ve
orta 151k siddetinde

D. 20 cm®karbondioksitte ve yiiksek 151k siddetinde
18. Yandaki bitkinin bir yapragi
aliminyum folyo ile kaplanarak 151k almasi
engellenmistir. Bu  yapraktaki glikoz & liraingnarn
miktarinin zamanla degisimini gosteren falyo e
grafigi ¢iziniz

19. Asagidaki tabloda bir ortamdaki CO, miktarinin zamanla
degisimi ile ilgili veriler bulunmaktadir. Bu verilere ait “zaman -
CO, miktar1” grafigini olusturunuz.

Zaman (h) 1 2 3 4 5 6
CO, miktart (cm®) | 10 | 20 | 30 | 40 | 40 | 45
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