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Programlama Ogretimi icin Pedagojik Yaklagimlar: Kirgizistan Ornegi

Egitimde dijital donilisimin 6niindeki altyapi eksiklikleri, kirsal ve kentsel bdlgeler
arasindaki esitsizlikler gibi engeller degerlendirilmis ve bu sorunlar ¢6zmek igin giiglii ve
stirdiirlilebilir uluslararasi is birliklerinden yararlaniimasi gerektigi séylenebilir. Elde edilen
sonuglar dikkate alindiginda; Kirgizistan’da kirsal bélgelerdeki okullara internet erisimi,
bilgisayarlar ve diger dijital araglarin saglanmasi icin altyapi yatinmlar artinlmasi, 6grenci
merkezli yaklasimlarin tesviki, egitimde dijitallesmeyi ve pedagojik temelli yaklagimlar
destekleyecek ulusal politikalar gelistirilmesi ve dijital egitim araglarina erigimi
kolaylastirmak icin devlet destekli projeler olusturulmali ve kirsal bélgelerdeki 6grenci ve
6gretmenlere 6ncelik verilmesi egitim politikalarinin etkinligi agisindan Kirgiz egitimi igin
yararli olacagi séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Pedagoji, Programlama egitimi, Teknoloji destekli 6grenme, Dijital
doniistim.

Pedagogical Approaches to Programming Education: The Case of Kyrgyzstan

Abstract

The aim of this study is to examine the pedagogical approaches in the Kyrgyz
education system. The document analysis model was used in the study. As an
example, the studies in the field of education in Kyrgyzstan in the last five years have
been included. According to the findings obtained, it is explained how pedagogical
foundations such as Behavioral, Cognitive and Social Learning Theories are applied in
programming teaching. In addition, emphasis was placed on the importance of
student-centered and technology-supported approaches, especially problem-based
and project-based learning. Obstacles such as infrastructure deficiencies, inequalities
between rural and urban regions in front of digital transformation in education have
been evaluated, and it can be said that strong and sustainable international
cooperation should be used to Decipher these problems. When the results obtained
are taken into account; In Kyrgyzstan, increasing infrastructure investments to
provide Internet access, computers and other digital tools to schools in rural areas,
promoting student-centered approaches, developing national policies to support
digitalization and pedagogical-based approaches in education, and creating
government-funded projects to facilitate access to digital educational tools, and
prioritizing students and teachers in rural areas should be beneficial for Kyrgyz
education in terms of the effectiveness of educational policies.

Key Words: Pedagogy, Programming education, Technology-enhanced learning,
Digital transformation
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GIRIS

Teknolojinin hizla gelisimi, 21. ylizyilin en belirgin 6zelliklerinden biridir ve
bu durum bireylerin giinliik yagamindan is yapma bigimlerine, egitimden saglik
hizmetlerine kadar genis bir alanda kékli degisikliklere yol acmistir. Ozellikle
dijitallesmenin yayginlagmasiyla birlikte bireylerin dijital beceriler gelistirmesi,
sadece kisisel gelisim icin degil, ayni zamanda ulusal ve uluslararasi rekabet
glclnin artinlmasi icin de hayati 6nem tasimaktadir (Hattie ve Timperley,
2007). Bu baglamda, programlama egitimi, bireylerin analitik disiinme,
problem ¢6zme ve yenilik¢i ¢c6ziimler Gretme yeteneklerini gelistiren temel bir
arag olarak 6ne ¢ikmaktadir (Papert, 1980; Vygotsky, 1978). Bu makalenin
amaci Kirgizistan’da programlama egitiminin etkili pedagojik yaklasimlarla
gelistirilmesini saglayarak bireylerin dijital doniisimiine katkida bulunmaktir.
Bu kapsamda, programlama egitimin tanimindan baslayarak, programlama
egitiminin etkili pedagojik yaklasimlar, programlama egitiminin 6nemi,
Kirgizistan’in egitim sistemi ve dijital déniisimii, gibi konular ele alinacaktir.
Ayrica, programlama egitim stirecinde karsilagilan zorluklar ve bu zorluklara
yonelik ¢c6zim 6nerileri de tartigilacaktir.

e Programlama egitimi ve pedagoiji: egitiminin teorik temelleri

e Programlama egitiminde etkili pedagojik yaklasimlar ve uygulamalari
e Programlama egitiminin dnemi

e Kirgizistan’in egitim sistemi ve dijital doniisim

e Egitimde karsilasilan engeller

Programlama, modern teknolojiyi isler hale getiren bir dil ve beceri
olmasinin yani sira, bireylerin yaratici diisinme ve sistematik problem ¢6zme
yetkinliklerini gelistiren ¢ok yonli bir egitim araci olarak tanimlanmaktadir.
Glnimizde, mobil cihazlardan akilli ev sistemlerine, e-ticaret
platformlarindan saglk uygulamalarina kadar kullanilan pek ¢ok teknolojik
¢6ziim, programlama becerilerinin bir sonucu olarak hayatimizda yer
almaktadir. Bununla birlikte, programlama sadece teknik bir beceri degil, ayni
zamanda bireylerin dijital diinyaya adapte olmalarini saglayan, onlar is giici
piyasasinda daha rekabetc¢i hale getiren stratejik bir yetkinlik olarak kabul
edilmektedir (Resnick vd., 2009). Programlama egitimi, bireylerin dijital
doniisiim siirecine katkida bulunmalarini saglamanin yani sira, onlarin elestirel
diisiinme, yaratici problem ¢6zme ve disiplinler arasi is birligi becerilerini de

100



Programlama Ogretimi icin Pedagojik Yaklagimlar: Kirgizistan Ornegi

gelistirmektedir. Ancak bu sireg, yalnizca teknik bilgi aktarimina odaklanmak
yerine, pedagojik yaklasimlarla desteklenmelidir. Ogretmen rehberliginde
yapilandiriimis bir 6grenme ortami, bireylerin biligsel, duygusal ve sosyal
gelisimlerini desteklerken, onlari 21. yiizyilin gereksinimlerine uygun bir
sekilde yetistirme firsati sunar (Piaget, 1952; Bandura, 1977). Kirgizistan gibi
gen¢ nifusun yogun oldugu, ancak dijital altyapinin gelisim asamasinda
bulundugu (lkelerde programlama egitiminin stratejik bir édneme sahip
oldugu aciktir. Dijital doniigtim stirecinin basarili bir sekilde gerceklestiriimesi,
yalnizca bireylerin dijital beceriler kazanmasina degil, ayni zamanda tilkenin
bilgi ekonomisine gegis stirecini hizlandirmasina da katkida bulunacaktir.
Ancak, bu siirecte bir dizi zorluk géze carpmaktadir. Kirsal ve kentsel bélgeler
arasindaki egitim altyapisi farkliliklar, dijital araglara erisimdeki esitsizlikler ve
O0gretmenlerin  pedagojik yeterliliklerindeki eksiklikler, programlama
egitiminin etkinligini sinirlandiran bashca faktérler arasinda yer almaktadir
(UNICEF, 2022; Kyrgyz Republic National Statistics Committee, 2021).

Bu baglamda, programlama egitiminin etkili bir sekilde uygulanabilmesi
icin pedagojik yaklagimlarin énemi artmaktadir. Davranisgi, bilissel ve sosyal
6grenme kuramlari, 6grencilerin 6grenme siireclerini destekleyen ve daha
etkili hale getiren teorik temeller sunmaktadir (Skinner, 1938; Piaget, 1952;
Bandura, 1977). Ornegin, davranisci 6grenme kurami, programlama egitimi
sirasinda ddiillendirme ve tekrara dayali bir 6grenme siireci ile temel
becerilerin kazanilmasini desteklerken; bilissel 6grenme kurami, bireylerin
yeni bilgileri daha 6nceki bilgilerle iliskilendirerek 6grenmelerini
saglamaktadir. Benzer sekilde sosyal 6§renme kurami, akran 6grenimi ve is
birligi temelli yaklagimlar aracii§iyla dgrencilerin 6grenme siirecine aktif
katilimini tesvik etmektedir. Kirgizistan’da programlama egitimi baglaminda,
Ogrenci merkezli yaklasimlar, problem tabanli 6grenme ve proje temelli
Ogretim yontemleri gibi uygulamalar, 6grencilerin yalnizca teknik bilgi
kazanmasini degil, ayni zamanda bu bilgiyi giinlik hayatta kullanabilecekleri
sekilde yapilandirmalarini saglamaktadir. Bununla birlikte, dijital araclarin ve
gorsel programlama platformlarinin  egitimde kullanilmasi, baslangig
seviyesindeki 6grenciler icin 6grenme sirecini daha ilgi cekici ve erisilebilir
hale getirmektedir (Resnick vd., 2009). Ancak bu tiir yaklagimlarin basarih bir
sekilde uygulanabilmesi icin 6gretmenlerin pedagojik becerilerinin
gelistirilmesi, dijital altyapinin gliclendirilmesi ve egitimde firsat esitliginin
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saglanmasi gerekmektedir. Kirgizistan’da programlama egitiminin etkili
pedagojik ydntemlerle gelistiriimesi, dijital dontisiim siirecine katki saglamayi
hedeflemektedir. Ogrenci merkezli yaklagimlar, problem tabanl 6grenme ve
proje temelli 6gretim ydntemleri 6n planda tutularak, 6gretmenlerin
pedagojik becerilerinin artirilmasi, dijital alt yapinin iyilestirilmesi ve bélgesel
esitsizliklerin ~ giderilmesi  lzerinde durulmaktadir. Calismanin amaci,
Kirgizistan egitim sisteminin programlama 6gretimiicin pedagojik yaklagimlar
incelemektir.

YONTEM

Bu c¢alismada, nitel arastirma yéntemlerinden dokiman analizi
kullanilmistir. Dokiiman inceleme modeli, arastirmanin veri setini olusturan
birincil veya ikincil kaynak olarak nitelendirilen cesitli dokiimanlarin elde
edilmesi, gbzden gegirilmesi, sorgulanmasi ve analizi olarak tanimlanmaktadir
(Ozkan, 2021).

Evren - Orneklem

Bu arastirmada, biiyiik veri ve egitim programlariyla ilgili alan yazinda yer
alan akademik makaleler, kitaplar, raporlar ve diger yazili dokiimanlar
incelenmistir. Arastirma kapsaminda segilen bu kaynaklar, biyiik verinin
egitimde program gelistirme siireclerine etkilerini degerlendirmek icin temel
bilgi kaynag! olarak kullanilmistir. Orneklem, konuyla dogrudan iliskili ve
glncel calismalardan olusmaktadir. Calismada, son bes yilda yayinlanmis ve
biytk veri ile egitim programlan arasindaki iliskiyi inceleyen kaynaklar
oncelikli olarak ele alinmistir. Kaynaklarin segiminde, alaninda uzman
yazarlarin ¢alismalarina ve giincel bilgiler iceren yayinlara dncelik verilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen veriler betimsel analiz = ydntemiyle
degerlendirilmistir. Calismanin ilk asamasinda Kirgizistan’daki programlama
6gretimine iliskin pedagojik yaklagimlar belirlenmis ve temel kuramsal cerceve
olusturulmustur. Devaminda bu yaklagimlarin egitim uygulamalarindaki yeri
incelenmis 6zellikle 6grenci merkezli ydntemlerin dijital araglarin ve 6gretmen
yeterliliklerinin programlama egitimi lizerindeki etkisi analiz edilmistir. Bulgular
dogrultusunda, programlama 6gretiminin daha etkili hale gelmesi icin altyapi
iyilestirmeleri, &6gretmen egitimi ve pedagojik temelli y&ntemlerin
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yayginlastinlmasina yénelik 6neriler sunulmustur. Bu calisma, Kirgizistan’da
programlama egitiminin mevcut durumunu anlamaya ve egitim politikalarinin
gelistirilmesine katki saglamayi amaglamaktadir.

BULGULAR

Programlama egitimi, bireylerin problem ¢6zme ve analitik diiginme
becerilerini gelistiren dnemli bir alandir ve modern egitimde giderek daha
fazla yer edinmektedir. Davranisgl, biligsel ve sosyal 6grenme kuramlari gibi
pedagojik yaklasimlar, programlama egitiminde siklikla kullanilmaktadir.
Davranisgl yaklasim tekrar ve ddillendirmeye odaklanirken (Skinner, 1938),
bilissel kuram 6grencilerin mevcut bilgilerini yeni bilgilerle iliskilendirmesini
destekler (Piaget, 1952). Sosyal 6grenme kurami ise is birligi ve akran
6grenimini tesvik eder (Bandura, 1977). Problem tabanli ve proje tabanli
6grenme yontemleri, 6zellikle Scratch gibi gdrsel araglarla birlestiginde,
baslangi¢ seviyesindeki 6grenciler icin 6grenmeyi daha erisilebilir hale getirir
(Resnick vd., 2009). Ancak, Kirgizistan’da dijital altyapi ve egitim firsatlari
agisindan ciddi esitsizlikler bulunmaktadir. Kentsel bolgelerde teknolojiye
erisim daha yayginken, kirsal alanlarda bu imkanlar sinirlidir (UNICEF, 2022).
Ogretmenlerin dijital pedagojik becerilerinin yetersizligi de modern 6gretim
yontemlerinin uygulanmasini zorlastirmaktadir (Kirgizistan Egitim Bakanlg,
2023). Bu sorunlarin ¢6ziimi i¢in 6gretmen egitimlerinin artirilmasi, dijital
altyapinin giiclendirilmesi ve 6grenci merkezli ydntemlerin yayginlastiriimasi
gerekmektedir. Programlama, donanim ve yazilim arasindaki baglantiyr kuran
bir siiregtir. Bu nedenle, bir donanimin davranisini belirlemek ve kontrol
etmek, problem ¢6zme, mantik yiiritme ve karar verme gibi st diizey biligsel
beceriler gerektirir (Monroy-Hernandez ve Resnick, 2008; Shin vd., 2013;
Akpinar ve Altun, 2014). Ancak, programlamanin temel yapi taslari olan
algoritmalar, kosullu ifadeler, dongiiler, fonksiyonlar ve diziler gibi
kavramlarin 6grenilmesi ve gelistirilmesi zorlu bir siire¢ olarak kabul
edilmektedir (Fesakis ve Serafeim, 2009). Bu zorlugun nedenleri arasinda
6grencilerin programlamaya karsi olumsuz tutumlari (Hongwarittorrn ve
Krairit, 2010; Baser, 2013), programlama kavramlarinin soyut ve karmasik
yapisi (Esteves ve Mendes, 2004; Ozoran vd., 2012) ve yabanci dil kullanimi
(Arabacioglu vd., 2007) gibi faktorler gdsterilmektedir.
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Aragtirmalar, programlama egitiminde karsilasilan sorunlan ve ¢6ziim
yollarini incelemistir. Ornegin, Bayman ve Mayer (1983), yeni baslayanlarin
programlama diline 6zgl kavramlar anlamakta giicliik gektiklerini belirtmistir.
Pea ve Kurland (1984) ise bu zorluklarin, planlama ve tasarim becerilerindeki
eksikliklerden kaynaklandigini vurgulamistir.  Du Boulay (1986), programlama
6grenmedeki zorluklar doért ana baglk altinda incelemistir: programlamanin
amacini ve problemi anlama (orientation), programlama dilinin sézdizimini
kavrama (notion), standart programlama vyapilarini anlama (structure) ve
program yazmak icin gerekli ileri diizey becerilere sahip olma (pragmatics). Linn
ve Clancy (1992), 6grencilerin program yazarken mantiksal ¢ikarimlar yapmak
yerine sadece kod yazmaya odaklandiklarini tespit etmistir. Byrne ve Lyons (2001)
ise bu zorluklarin geleneksel 6gretim yontemlerinden kaynaklandigini, ¢linki bu
yontemlerin kurallarin ezberlenmesine dayandigini savunmustur. Benzer sekilde,
Esteves ve Mendes (2004) de bu durumu destekleyen bulgular sunmustur.
Lahtinen vd. (2005), Universite 6grencileri ve egitmenlerle yaptiklar bir
arastirmada, 6grencilerin programlama yapisini anlama ve belirli bir gérevi yerine
getirecek programi tasarlama konusunda zorlandiklarini ortaya koymustur. Kirgiz
egitim sistemindeki genel yaklasimlari su sekilde séylenebilir; Ogrenci merkezli
yaklagimlar, bireylerin 6grenme siirecine aktif olarak katiimasini saglar. Ozellikle
problem tabanli 6grenme (PBL) gibi yontemler, 6grencilere gercek hayata
yonelik problemleri ¢dzme firsati sunar. Bu yontem, égrencilerin programlama
bilgilerini uygulamali bir sekilde gelistirmelerine olanak tanir. Ornegin, bir mobil
uygulama gelistirme projesi, 6grencilerin hem teknik hem de yaratici becerilerini
gelistirmelerine yardimci olabilir.

Teknoloji  Destekli Egitim; Programlama &gretiminde teknolojinin
entegrasyonu, Ogrencilerin motivasyonunu artinr ve &grenme sirecini
kolaylastinr. Gorsel programlama araclari (6rnegin, Scratch, Blockly) ve ¢evrimici
platformlar (Code.org, Codecademy) 6zellikle baslangig seviyesindeki 6grenciler
icin etkili araglardir. Oyun tabanli 6grenme de &grencilerin ilgisini ¢eken bir
yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ogrenciler, kod yazma stireglerini oyunlastiriimis
bir ortamda deneyimlerken eglenerek 6grenirler (Abuzer Akgiin 2014).

Yapilandirmaa Yaklasimlar; Yapilandirmaci yaklasim, 6grencilerin 6grenme
stirecini kendi deneyimleri lzerinden insa etmelerine odaklanir. Programlama
egitimi, 6grencilerin yaratici projeler gelistirmesine olanak taniyan bir aragtir.
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Ornegin, bir 6grenciye kisisel bir web sitesi tasarlama gérevi verildiginde, bu
gorev 6grencinin programlama bilgilerini pekistirmesi icin bir firsat sunar.
Seymour Papert’in yapilandirmacilik anlayisi, programlama 6gretiminde bu tiir
uygulamalari destekler (Eda Erdem ve Ozcan Demirel 2002). Ogretmen
Rehberligi ve Geri Bildirim; Ogretmenlerin rehberlik rold, etkili bir 6grenme
ortami igin hayati 6neme sahiptir. Ogrencilere yalnizca bilgi aktarmak degil,
onlarin gelisimini izlemek ve eksikliklerini gidermelerine yardima olmak
gereklidir. Sirekli ve yapilandinlmis geri bildirim, &grencilerin hatalarini
diizeltmelerine ve ilerleme kaydetmelerine olanak tanir (Metin Kirbag 2017).
Programlama egitimi, glinimdizin dijital caginda bireylerin problem ¢6zme,
analitik diistinme ve yaratici yeteneklerini gelistirmede kritik bir rol oynamaktadir
(Emina Sadikovi¢ 2019).

Bu durum, Kirgizistan gibi gelismekte olan iilkelerde de giderek daha
fazla 6nem kazanmaktadir. Erken yasta programlama egitimi, ¢ocuklarin
algoritmik disiinme becerilerini artirarak st diizey diisiinme yeteneklerini
desteklemekte ve dijital diinyada basarili bireyler olmalarini saglamaktadir.
Kirgizistan’da son yillarda dijital donlsim sireclerinin hizlanmasiyla birlikte,
programlama egitiminin 6nemi daha belirgin hale gelmistir. Teknoloji
altyapisinin gelistirilmesi ve dijital okuryazarligin artirlmasi yéniinde adimlar
atilmis, bu kapsamda okullarda bilgi teknolojileri egitimi gtliclendirilmistir.
Bununla birlikte, kirsal ve kentsel bdlgeler arasindaki egitim olanaklari
farkhliklar, programlama egitiminin etkin bir sekilde yayginlastinimasinda
6nemli bir engel teskil etmektedir. Programlama, yalnizca yazilim gelistirme
alaninda degil, mihendislik, bilim, saglk ve tarim gibi cesitli disiplinlerde de
uygulama alani bulmaktadir. Bu nedenle, Kirgizistan’da programlama egitimi,
bireylerin dijital okuryazarlik seviyelerini artirarak, onlari teknolojiye dayali is
glicii piyasasinda daha rekabet¢i hale getirmektedir. Ayni zamanda,
programlama egitimi, dgrencilerin mantiksal diisinme ve sistematik problem
¢6zme becerilerini gelistirerek, onlarin akademik basarilarina ve inovasyon
yeteneklerine katkida bulunmaktadir. Kirgizistan’da programlama egitimi
lzerine yapilan arastirmalar sinirli olmakla birlikte, bu egitimin 6grencilerin
bilissel ve duyussal gelisimlerine olumlu etkileri oldugu gorilmektedir.
Ozellikle, proje temelli 6grenme yaklagimlariyla desteklenen programlama
egitiminin, &grencilerin derse yonelik tutumlarini gelistirdigi ve problem
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¢6zme becerilerini artirdigi belirtiimektedir. Bu cercevede, egitim sisteminde
programlama 6gretimine daha fazla agirlik verilmesi gerekmektedir.

1. Kirgizistan’in Egitim Sistemi ve Dijital Déniisiim

Eskiden oldugu gibi egitimin herkes icin ulagilabilir olmasinin saglanmasi;
Egitimin kalitesinin ve etkililiginin ylkseltiimesi; Egitim sisteminin finanse
edilmesinde dogan eksikliklerin giderilmesi; Cok cocuklu aile ve parcalanmis aile
cocuklarinin, kimsesiz ¢ocuklarin ve 6ziirli, problemli cocuklarin egitim almasiicin
sosyal destegin saglanmasi; Serbest ekonomi sartlannda, okuyanlarin sosyal
haklarinin korunmasi ve bunun saglanmasi icin normatif yapinin gelismesi;
Serbest ekonomi sartlarina uygun olarak bélgesel ve mesleki ilgilerine gore
egitimin gelismesi icin normatif yasalarin cikarilmasi ve sorunlara ¢6zim
aranmasl; Az gelirli ailelerin ¢ocuklarinin devlet standartlarina uygun (cretsiz
egitim almasinin saglanmasi kitap ve ders araglarnnin licretsiz verilmesi veya
indiimden  yararlanmasi, harg, okul Gniformalarinda, ulasgimda indirim
saglanmasi; Egitimin yayginlasmast i¢in caba gosterilmesi (Bilim Programi, 1996)
ongorilmustir. Kirgizistan Egitim sistemi, llkede 16 Aralik 1992 yilinda kabul
edilen Egitim Hakkinda Kanunda egitim hakki, egitimciler, egitim kurumlar,
egitim y6netimi, egitim finansmani gibi konular ele alinmistir. Bu yasanin 10.
maddesine gore, Kirgiz egitim sistemi, Devlet Egitim standardi ve mifredat
programlar farkli kademelerde ilgili amaglara gore uygulanmaktadir; Cesitli
egitim basamaklar, (Okul 6ncesi egitim, llkégretim, Tam olmayan orta 6gretim;
Tam orta 6gretim, Yiiksekdgretim) her basamak icin farkl bir teskildtlandirma
(mudirltkleri) olusturulmustur ve her basamak farkli yonetim organizasyonu
bi¢iminde 6rgltlenmistir.

Ancak, 6zellikle kirsal ve kentsel bolgeler arasindaki egitim olanaklari
farkliliklar, egitimde esitlik ve kalite konularinda zorluklar yaratmaktadir.

2. Kirsal ve Kentsel Bolgelerde Altyapi Farkhliklar:

Kirgizistan’da kirsal bolgeler, kentsel bélgelere kiyasla énemli 6l¢lide
daha disik egitim altyapisina sahiptir. Kentsel alanlarda, 6zellikle baskent
Biskek’te, teknolojik altyapi genellikle daha gelismis olup okullarda
bilgisayarlar, internet erisimi ve diger dijital egitim araglari mevcuttur. Buna
karsin kirsal boélgelerde, ¢ogu okulda teknolojik araglar simirhidir ve
6grencilerin internet erisimi de daha kisithidir. Son bes yil iginde yapilan gesitli
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arastirmalar ve resmi raporlar, kirsal okullarda dijital araglarin eksikliginin
egitim kalitesini dogrudan etkiledigini gostermektedir (Kyrgyzstan National
Statistics Committee, 2020). Ayrica, kirsal okullarda 6gretmenlerin dijital
egitim materyallerine erisimi genellikle yok denecek kadar azdir, bu da
Ogretim stirecinde ciddi aksakliklar yaratmaktadir.

3. Pedagojik Yaklagimlar ve Egitim Yontemleri

Kirsal ve kentsel bélgelerde programlama egitiminin pedagojik yaklagimlar
arasindaki farklar da énemli bir farkllik gdstermektedir. Kentsel okullarda
Ogretmenler, genellikle daha egitimli ve pedagojik agidan daha donanimlidir.
Kentsel okullarda 6gretim, 6grenci merkezli yaklasimlara ve teknoloji destekli
egitim yontemlerine dayal olarak daha etkili bir sekilde uygulanmaktadir. Bu
okullarda, programlama dillerine olan talep yiiksek olup, 6grenciler Scratch,
Python, JavaScript gibi popiiler dillerde egitim alabilmektedirler.

Kirsal bélgelerde ise o6gretmenler genellikle daha geleneksel ve
O6gretmen merkezli ydntemleri kullanmaktadirlar. Programlama egitimi
genellikle simirli kaynaklarla verilmektedir ve 6gretmenlerin bu alandaki
pedagojik becerileri de daha diisiik seviyededir. Bunun sonucunda, kirsal
bélgelerdeki 6grenciler, dijital beceriler ve programlama konusunda daha az
firsat bulmaktadirlar. 2020 yili itibariyla yapilan bir arastirmaya goére, kirsal
kesimdeki 6gretmenlerin yaklasik %60’ programlama egitimi konusunda
herhangi bir 6zel egitim almamistir (Kyrgyz Educational Center, 2020).

4. Kirsal ve Kentsel Ogrenciler Arasinda Erisim Farkliliklari

Kirgizistan’daki 6grenciler arasinda dijital esitsizlik, programlama
egitimine erisimde buyiik bir engel teskil etmektedir. Kentsel boélgelerdeki
6grenciler, internete kolay erisim ve daha iyi bilgisayar donanimlari sayesinde
programlama egitimi alirken, kirsal bélgelerdeki 6grenciler, sinirli internet
erisimi ve eski bilgisayar donanimlarn nedeniyle bu firsatlardan mahrum
kalmaktadir. Kirgizistan hiikiimeti son yillarda dijital ugurumu azaltmak igin
cesitli projeler baslatmis olsa da (Ornegin, “Kirgizistan 2020 Dijitallesme
Projesi”), bu projelerin kirsal bolgelerde vyeterince etkili olamadigl ve
uygulamanin genellikle bilyik sehirlerle sinirl kaldig1 gériilmektedir.
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5. Egitimde Dijital Doniisiimiin Zorluklari ve Firsatlar

Kirgizistan’da egitimde dijital donlsim, 6zellikle kirsal alanlarda 6nemli
zorluklarla karsi karstyadir. Kirsal okullarin cogunda, teknolojiye dayal egitim
materyalleri ve bilgisayar donanimi eksikligi 6nemli bir engel olustururken,
O6gretmenlerin dijital 6gretim yontemlerini kullanma konusunda yetersizlikleri
de bu donisiimii zorluyor. Ancak, son yillarda bu konuda atilan adimlar umut
vericidir. Dijital donlsim, Kirgizistan’in egitim sisteminde dnemli bir odak
noktasi haline gelmistir. 2019-2023 yillarini kapsayan “Sanarip Kirgizistan Milli
Programi” ile dijitallesme siireci hizlandinlmistir. Bu program kapsaminda,
egitim yonetimi bilgi sistemlerinin otomasyonu ve dijital altyapinin
gelistirilmesi hedeflenmistir. COVID-19 pandemisi sirasinda, Kirgizistan’daki
Ogrenciler cevrimici platformlar, ulusal TV kanallari ve mobil uygulamalar
araciligiyla uzaktan egitime erisim saglamistir. Bu siirecte, yaklasik 1.180.330
ilkokul ve ortaokul 6grencisi uzaktan 6grenme araclariyla egitimine devam
etmistir. UNICEF, Kirgizistan’t uzaktan egitime erisimde onemli ilerleme
kaydeden (lkeler arasinda gostermistir. Ayrica, Avrupa Birligi, Kirgizistan’in
dijital doniisiim ¢abalarina destek olmak amaciyla 3 milyon avro hibe
saglamistir. Bu destek, dijital altyapinin giiclendiriimesi ve egitimde
dijitallesme siireclerinin hizlandinlmasi i¢in kullanilmaktadir.

6. Son Bes Yilda, Kirgizistan Egitim Sistemi Asagidaki Gelismelere
bakildiginda;

BT okullari ve egitim merkezlerinin sayisindaki artis: 2020 yilinda
Kirgizistan’da yaklasik 50 BT kullibii ve merkezi faaliyet gosteriyordu. 2024
yilina gelindiginde, Egitim Bakanhgr’nin girisimleri ve uluslararasi kuruluglarla
is birligi sayesinde bu sayi 120’ye ylikseldi. Programlama egitimi géren 6grenci
sayisindaki artig: Egitim Bakanlhg verilerine gore, 2019 yilinda lise
6grencilerinin sadece %10’u programlama egitimi aliyordu. 2023 yilinda bu
oran %35’e cikti. Ogretmenlerin mesleki gelisimi: 2020 ile 2024 yillari arasinda,
USAID ve UNICEF gibi uluslararasi programlarin destegiyle 5.000’den fazla
O6gretmen dijital teknolojiler ve programlama konularinda mesleki gelisim
kurslarina katildi. Dijital platformlarin entegrasyonu: 2020 yilinda okullarin
yaklasik %20’si programlama egitimi icin dijital kaynaklar kullaniyordu. 2024
yilina gelindiginde, bu oran %60’a ulasti.
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7. Egitimde Karsilasilan Engeller
1. Egitim Erisimi ve Altyapi Sorunlari

Gelismekte olan ilkelerde, egitim sistemine erisim hala énemli bir
sorundur. Kirgizistan gibi llkelerde kirsal bolgelerde yasayan bireylerin egitim
olanaklari, sehir merkezlerine kiyasla ¢ok daha sinirldir. Okullarin altyapi
eksiklikleri, &gretmen sayisinin yetersizligi ve okul binalarinin fiziksel
durumlari, 6grencilerin egitimine olumsuz etki yapmaktadir. Ayrica, internet
erisimi ve dijital araclarin eksikligi, dijital egitim ve programlama egitimi gibi
cagdas egitim yontemlerinin uygulanmasini engellemektedir.

2. Egitimde Kalite Sorunlari

Egitimde kalite, yalnizca 6gretmenlerin yeterliligiyle degil, ayni zamanda
egitim iceriklerinin ve 6gretim yontemlerinin etkinligiyle de ilgilidir. Egitimde
kaliteyi artirmak, 6gretim materyallerinin zenginlestiriimesi ve &grencilere
daha etkili 6gretim tekniklerinin sunulmasi gerektirir. Ancak, bazi bélgelerde
O6gretmenlerin pedagojik becerileri ve teknoloji kullanma yeterlilikleri
yetersizdir. Bu durum, egitimde kaliteyi diisiirmekte ve 6grencilerin 6grenme
stireclerini olumsuz etkilemektedir (Funda Nayir 2013) .

3. Sosyoekonomik ve Kiiltiirel Engeller

Sosyoekonomik faktérler, 6grencilerin egitimdeki basarilarini dogrudan
etkileyebilir. Disiik gelirli aileler, cocuklarini okulda tutmakta zorlanabilir veya
cocuklarina yeterli egitim materyali saglayamayabilirler. Ayrica, bazi kdilttirel
engeller de egitimde basaryi zorlastirabilir. Egitimde esitlik saglanmasi,
cinsiyet ayrimcaliginin ortadan kaldinlmasi ve Kkiiltiirel cesitliligin kabul
edilmesi, daha kapsayici bir egitim sistemi icin 6nemlidir.

4. Teknolojik ve Dijital Dénlisiim Zorluklari

Teknolojinin egitimde kullanimi, 6grenme sireclerini hizlandirabilir ve
cesitlendirebilir. Ancak, bircok gelismekte olan (lkede dijital altyapi
yetersizligi, 6gretmenlerin dijital okuryazarlik eksiklikleri ve internetin sinirli
erisilebilirligi, egitimde dijital donlisimin dniindeki en biiylik engellerden
biridir. Ayrica, dijital araglarin egitimde etkili bir sekilde kullanilabilmesi icin
6gretmenlere yonelik yeterli egitimlerin verilmesi gerekir.
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TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu calisma, Kirgizistan’da programlama egitiminin pedagojik yaklasimlar
baglaminda mevcut durumunu ve gelisim olanaklarini incelemistir.
Programlama egitimi, yalnizca teknik becerilerin kazandirlmasiyla sinirh
kalmayip bireylerin analitik diisiinme, problem ¢6zme ve yaratici yeteneklerini
gelistirmeyi hedeflemektedir. Ancak bu sirecte pedagojinin roli, bireylerin
bilissel ve duygusal gelisimlerini destekleyen, 6grenme stirecini daha etkili hale
getiren bir temel olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Pedagojik yaklagimlar, egitimde
hem 6gretmenlerin rehberlik becerilerini gelistirmek hem de 6grencilerin aktif
katiimini tegvik etmek icin kritik bir 6neme sahiptir. Davranisgy, bilissel ve sosyal
6grenme kuramlarinin programlama egitimiyle entegrasyonu, 6grencilere hem
teknik hem de bilissel anlamda giigli bir temel sunmaktadir. Bu baglamda,
Ogrenci merkezli ve yapilandirmaci yaklasimlar gibi pedagojik yontemlerin
uygulanmasi, egitimin kalitesini artirarak bireylerin dijital diinyaya uyum
saglamasina olanak taniyacaktir. Kirgizistan’da kirsal ve kentsel bdlgeler
arasindaki altyapi farklliklarni ve &gretmen yeterliliklerindeki esitsizlikler,
programlama egitiminin yayginlastinimasinda énemli engeller olustururken,
pedagojik temellere dayali egitim modellerinin gelistiriimesi bu engellerin
asiimasinda énemli bir rol oynayabilir. Ogretmenlerin mesleki gelisimi, dijital
okuryazarlik diizeylerinin artinlmasi ve dgrenci merkezli yontemlerin tesvik
edilmesi, pedagojik etkilerin gii¢lendirilmesi igin kritik adimlardir.

Kirgizistan’da programlama egitiminin basarisi, blyiik 6l¢lide ulusal
egitim politikalarinin sahada nasil hayata gegirildigine ve Egitim Bakanhgi’nin
stratejik yonlendirmelerine baglidir. Her ne kadar son yillarda dijitallesmeyi
desteklemek amaciyla gesitli projeler baslatilmis olsa da (Kirgizistan Egitim
Bakanligl, 2023), kirsal ve kentsel alanlar arasindaki teknolojik altyapi farki, bu
cabalarin  etkisini sinirlamaktadir.  Ozellikle ~ gretmenlerin - mesleki
yeterliliklerinin  gelistirilmesi ve &6gretim programlarinin  glincellenmesi
konusunda daha sistematik ve kapsayici uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bakanhgin attig somut adimlar arasinda, programlama egitiminin
yayginlastinlmasi amaciyla “Bilgisayar Bilimi” dersinin mifredata dahil
edilmesi yer almaktadir. Ancak, bu dersin icerigi ¢cogu zaman yizeysel
kalmakta; modern 6gretim ydntemlerini uygulayacak donanima sahip
olmayan Ogretmenlerle yuritilmektedir (Sadikovig, 2022). Bu noktada,
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Ogretmenlere yonelik sirekli hizmet ici egitimlerin artinlmasi ve okullarin
dijital donanimlarla  desteklenmesi, egitimin  kalitesini dogrudan
iyilestirecektir. Bakanligin, dijital egitimde basarili (lkelerle (6rnegin,
Finlandiya, Gliney Kore) is birligi kurarak iyi uygulamalari tlke egitim sistemine
adapte etmesi, Ozellikle dezavantajli bdlgelerdeki altyapr sorunlarinin
¢6zimiine katki saglayabilir. Bu tir is birlikleri kapsaminda, mobil
laboratuvarlar, uzaktan egitim platformlan ve dijital kaynaklara erisimi
kolaylastiran uygulamalar, esitsizliklerin azaltiimasinda etkili olacaktir.

Oneriler
1. Pedagojik Egitim ve Ogretmen Gelisimi:

o Ogretmenlere yonelik dizenli pedagojik egitim programlari
olusturulmal ve dijital becerilerin kazandirlmasina ydénelik sirekli mesleki
gelisim desteklenmelidir (Darling-Hammond, 2017).

e Ogretmenlerin égrenci merkezli, yapilandirmaci ve teknoloji destekli
6gretim yontemlerini etkin bir sekilde kullanmalarini saglamak igin 6zel
egitimler verilmelidir (Hattie, 2009).

2. Egitimde Dijitallesmenin Yayginlastinimasi:

e Kirsal bolgelerdeki okullara internet erisimi, bilgisayarlar ve diger dijital
araclarin saglanmasi icin altyapi yatinmlari artinlmalidir.

e Egitimde kullanilan dijital kaynaklar, ulusal mifredata uygun ve
erisilebilir sekilde tasarlanmalidir (OECD, 2015).

3. Ogrenci Merkezli Yaklagimlarin Tesviki:

e Problem tabanl 6grenme ve proje temelli ¢alismalar gibi 6grenci
merkezli yontemler miifredata entegre edilerek dgrencilerin programlama
becerilerini gercek diinya problemlerine uygulamalar saglanmalidir.

¢ Oyunlastirma ve gorsel programlama araglan gibi yenilik¢i yontemler,
baslangi¢ seviyesindeki 6grencilerin motivasyonunu artirmak icin kullanilabilir
(Bonk, 2015).

4. Uluslararasi isbirlikleri ve iyi Uygulama Ornekleri:
e Uluslararas! iyi uygulamalardan faydalanarak, Kirgizistan’in yerel

ihtiyaclarina uygun pedagojik modeller gelistirilmelidir.
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e Egitimde dijital donlisim projelerinde uluslararasi kuruluslarin destegi
artirilmali ve yeni is birlikleri kurulmalidir (UNESCO, 2020).

5. Egitim Politikalarinin Yeniden $ekillendirilmesi:

e Egitimde dijitallesmeyi ve pedagojik temelli yaklagimlar destekleyecek
ulusal politikalar gelistirilmelidir.

e Egitimde firsat esitligini saglamak igin kirsal ve kentsel bdlgeler
arasindaki altyapr ve kalite farkliliklarini azaltmayi hedefleyen projeler
uygulanmalidir (World Bank, 2019).

6. Erisim ve Katilimin Artirlmasi:

e Dijital egitim araglarina erisimi kolaylastirmak icin devlet destekli
projeler olusturulmali ve kirsal bolgelerdeki 6grenci ve 6gretmenlere 6ncelik
verilmelidir.

e Sosyoekonomik zorluklarla micadele eden égrencilerin programlama
egitimi alabilmesi igin burs ve destek programlari hayata gegirilmelidir
(Selwyn, 2012). Bu 6neriler, Kirgizistan’in egitim sisteminin daha etkin hale
gelmesine ve bireylerin dijital cagin gereksinimlerine uyum saglamasina katki
sunacaktir.
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Etik Beyan

“Programlama Ogretimi icin Pedagojik Yaklasimlar: Kirgizistan
Ornegi” baslikli calismanin yazim siirecinde bilimsel kurallara, etik ve alinti
kurallarina uyulmus; toplanan veriler (zerinde herhangi bir tahrifat
yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin ortamina
degerlendirme icin génderilmemistir.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani
Bu arastirmaya; yazarlarin katki oranlar esittir.
Catisma Beyani

Arastirmalarla ile ilgili yazarlarin diger kisi ya da kurumlarla yasanabilecek
cikar gatismasi yoktur.
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EXTENDED ABSTRACT

The rapid advancement of technology is one of the most prominent
characteristics of the 21st century, leading to profound changes in a wide
range of areas—from individuals' daily lives to ways of doing business, and
from education to healthcare services. Especially with the widespread
adoption of digitalization, the development of digital skills by individuals has
become vitally important not only for personal growth but also for enhancing
national and international competitiveness. In this context, programming
education stands out as a fundamental tool that enhances individuals'
abilities in analytical thinking, problem-solving, and generating innovative
solutions.

Programming is defined not only as a language and skill that makes
modern technology functional, but also as a versatile educational tool that
enhances individuals' creative thinking and systematic problem-solving
abilities. Today, many technological solutions—from mobile devices to smart
home systems, from e-commerce platforms to healthcare applications—have
become part of our lives as a result of programming skills. Moreover,
programming is not merely a technical skill; it is also regarded as a strategic
competence that enables individuals to adapt to the digital world and makes
them more competitive in the labor market. In this context, the importance
of pedagogical approaches is increasing for the effective implementation of
programming education. Behaviorist, cognitive, and social learning theories
provide theoretical foundations that support and enhance students’ learning
processes. In this study, document analysis, one of the qualitative research
methods, was used. The document analysis model is defined as the process
of obtaining, reviewing, questioning, and analyzing various documents that
are considered primary or secondary sources comprising the data set of the
research.

In this study, academic articles, books, reports, and other written
documents related to big data and educational programs in the literature
were examined. The selected sources within the scope of the research were
used as the primary information base to evaluate the impact of big data on
curriculum development processes in education. The sample consists of
recent and directly relevant studies on the subject. Priority was given to
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sources published in the last five years that explore the relationship between
big data and educational programs. In selecting the sources, particular
attention was paid to works by experts in the field and publications
containing up-to-date information.

The data obtained in the study were evaluated using the descriptive
analysis method. In the initial phase of the research, pedagogical approaches
related to programming instruction in Kyrgyzstan were identified, and the
basic theoretical framework was established. Subsequently, the role of these
approaches in educational practices was examined, with a particular focus on
the impact of student-centered methods, digital tools, and teacher
competencies on programming education. Based on the findings,
recommendations were made to enhance the effectiveness of programming
instruction, including infrastructure improvements, teacher training, and the
promotion of pedagogically grounded methods.

The success of programming education in Kyrgyzstan largely depends on
how national education policies are implemented in practice and on the
strategic guidance of the Ministry of Education. Although various projects
have been launched in recent years to support digitalization, the
technological infrastructure gap between rural and urban areas limits the
effectiveness of these efforts. In particular, there is a need for more
systematic and inclusive practices to enhance teachers’ professional
competencies and to update the curriculum. Among the concrete steps taken
by the Ministry is the inclusion of the “Computer Science” course in the
curriculum to promote programming education. However, the content of this
course often remains superficial and is delivered by teachers who lack the
necessary skills to apply modern teaching methods. At this point, increasing
the frequency of in-service training for teachers and equipping schools with
digital tools will directly improve the quality of education. Collaborating with
countries that have demonstrated success in digital education—such as
Finland and South Korea—can help the Ministry adapt best practices to the
national education system and contribute to solving infrastructure
challenges, especially in disadvantaged regions. Within the scope of such
collaborations, initiatives like mobile laboratories, remote learning platforms,
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and tools that improve access to digital resources will be effective in reducing
inequalities.

Within the scope of the research, recommendations were developed in the
following areas: pedagogical training and teacher development, promotion
of digitalization in education, encouragement of student-centered
approaches, nternational collaborations and best practice examples,
reshaping of education policies, and increasing access and participation.

17



