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Ozet

Ategli silah yaralanmalarinda, atis mesafesi ve aiesli silah mermi gekirdegi girig-cikis deliklerinin belirlenme-
sinde viicudun aragnridmast kadar, giysinin de tetkik edilmesi biiyiik onem tagimaktadir. Giysiler, atig artiklarinin
cilde ulasmalarim ve dagilvmint kismen ya da tamamen etkilemektedir. Atesli silah yaralanmalarinda namlu ucu
ile giysi arasinda kalan mesafeye gére atis artiklarimin miktart ve dagilimi degismektedir.

Bu ¢alismada, deneysel anglar yapilarak giris deligi olusturulmus kumas parcalarinda, Sodyum Rodizonat Tes-
ti ile agwr metal iceren atis artiklarimin belirlenmesi ve atis mesafesiyle olan iliskisinin degerlendirilmesi amaglan-
di.

Asker popiilasyonu tarafindan kullanilan kamuflaj kumagina ve altina yerlestirilen beyaz pamuklu kumasa, tam
temas (0), 2.5, 5, 10, 20, 30, 45 ve 60 cm mesafeden ve her bir mesafeden beser atis olmak iizere toplam 40 atig ya-
pildi. Anglar sonrasinda, giris deligi ¢evresindeki kumag par¢alarina Sodyum Rodizonat Testi uyguland:.

Kamuflaj kumasinda, 60 cm mesafeden yapilan atiglar disindaki tiim atiglarda atg artiklarimin variigi tespit
edildi. Beyaz pamuklu kumas par¢alarinda, 0 cm mesafeden yapilan atislarda ans artiklari tespit edilirken diger
mesafelerden yapilan anslarda atig artiklarina rastlanmadi.

Kullanilan kumas ve miihimmat i¢in barut ve metal artiklarinin hedefe ulasma mesafesi ve dagiliminin benzer
oldugu belirlendi. Bu tip konvansiyonel yontemler icin varolan standardizasyon gibi sorunlarin ¢oziimiinde, ¢alis-
mada elde edilen belirli kosullardaki verilerin 6nemli katkisi olacag goriildii.

Anahtar Kelimeler: Ans artiklari, Sodyum Rodizonat Testi, Atis Mesafesi

Investigation of Gunshot Residues on Clotting by the Sodium Rhodizanate Test-An Experimental Study
With 9 mm Parabellum Projectiles Manufactured by MKEK

Summary

In firearm wounding, the investigation of the clothing is as important as that of the body in determining the
shot range as well as in identifying projectile entry and exit wounds. Clothing influences impact and distribution of
gunshot residues on the skin in varying degrees. The distribution of the residues is dependent on the distance bet-
ween the covering clothing and the opening of the bore.

In the present study, entry holes were produced on clothing by experimental shots. Sodium Rhodisonate Test
was applied to detect heavy metal-containing gunshot residues and to evaluate the relation and the shot range.

A total of forty shots (shot range: contact range, 2.5, 5, 10, 20, 30, 45 and 64 cms, 5 shots per distance) was fi-
red on to the camouflage fabric and underlying white-coloured cotton layer used for military clothing. Sodium
Rhodisonate Test was applied on the pieces of clothing with entry holes.

Except for the shots from a distance of 60 cms, gunshot residues were detected in all remainig shots. Gunshot
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residues were detected on the white cotton layer in contact range shots, whereas no residues could be visualized in
shots from other distances.

For the given fabric and ammunition, range and distribution pattern of metal and gunpowder residues were fo-
und to be consistent. The results obtained in this study may be of considerable contribution for the solution of prob-
lems regarding standardizaton, when conventional methods are applied for shot range determination.

Key Words: Gunshot residues, Sodium Rhodizonate Test, firing distance determination

Giris ve Amac

Ulkemizde, adli nitelik tastyan ve otopsi yapilan olgular igerisinde atesli silah yaralanmalarina bagh 6liimler
onemli bir yer tutmaktadir (1-4). Yaralanmalann bilyiik ¢ogunlugu gogiis, karnn ve ekstremitelerde, yani giysili
bolgelerde goriilmektedir. Kog ve arkadaglarinin yaptigi calismada; geng asker oliimleri igerisinde atesli silah yara-
lanmasina bagh 6liimlerin %33.17 ile birinci sirada yer aldigy, atesli silah yaralanmalarinin %31.9’unun gogiis bol-
gesinde, %21.7 sinin karn bolgesinde oldugu bildirilmistir (1). Albek ve arkadaglarimin calismasinda, Adli Tip Ku-
rumu Morg Ihtisas Dairesi’nce 1992-1994 yillari arasinda otopsisi yapilan 6271 olgunun %13.71 inin 6liim nedeni-
nin atesli silah yaralanmasi oldugu, 6limlerin %90’mnin kisa ve uzun namlulu silah yaralanmas: sonucu meydana
geldigi, yaralanmalarin siklikla gogiis, batin ve ekstremitelerde oldugu bildirilmistir (2). Turla ve Yayci’nin yaptigt
calismada adli otopsisi yapilan 1205 olgunun %10.29’unun atesli silah yaralanmasi oldugu, yaralanmalarin;
%30.83’iiniin goglis bolgesinde oldugu, %42.7’sinde atiglarin giysili bolgeye yapildigr ve olgularin %85.48’inde
yivli silah (tabanca) kullanildig bildirilmistir (3). Albek ve arkadaslarinin ¢alismasinda, atesli silah yaralanmasi
sonucu dlen olgularda, atiglarin %42 ’sinin bitisik ve yakin atig mesafesinden, %24iiniin uzak atis mesafesinden ya-
pildigy, yaklasik %34’iinde de kesin atis mesafesinin belirlenemedigi bildirilmistir (2). Yaralanmalarin bilyiik ¢co-
gunlugunun giysili bolgelerde olmasi, atis mesafesinin belirlenmesi amaciyla giysilerin incelenmesini gerektirmek-
tedir.

Ausg artiklarmn cilt ve giysiler tizerinde olusturduklan goriiniimii etkileyen birgok faktdr bulunmaktadir. Bu
faktorler arasinda atig uzaklig:, namlu uzunlugu, barutun yanma hizi, barutun tipi, silahin ¢api, namlu hedef agisi,
kapsiiliin tipi ve igerigi, barutun agirhigi, barutun nemi, ortamin fiziksel durumu (nem, riizgar, sicaklik), giysinin
yapisi, araya giren cisimler (ara hedef), hedef ile ilgili 6zellikler (dokularin 6zelligi, cliriime, kan bulasig vs.) sayi-
labilmektedir (5,6).

Bir silah ateslendiginde namlusunun ucundan mermi ¢ekirdeginin yani sira; alev, is, barut ve metal artiklar da
cikmaktadir (5). Metal artiklarinin 6nemli bir kismi kapsiil icerigindeki farkli kombinasyonlardaki metal bilesikle-
rinden kaynaklanmaktadir. Kapsiillerde genellikle, kursun stifnat, baryum nitrat, antimon siilfit kullanilmaktadir
(7). Son yillarda farkli bilesimlerde kapsiiller imal edilmeye baslanmistir. 1980°li yillarda iiretilen, kapsiil bilesi-
minde kursun bulunmayan Sintox tipi mithimmatlarda atig artig1 partikiilleri kiiresel bigimli olup esas olarak titan-
yum ve ¢inko igcermektedir (8,9). Tassa ve arkadaglari, X-151n1 analizorlii taramali elektron mikroskobu ile yaptikla-
n ¢alismada test edilen tiim atiglarda atig artiklarinin igerisinde esas icerik olarak kursunun bulundugunu gostermis-
lerdir (10).

Ulkemizde, MKEK tarafindan imal edilen, 9 mm parabellum tipi mermilerde kullamilan Boxer kapsiil igerigi
Tablo 1’dedir (11).

Tablo.1: MKEK imali 9 mm Parabellum mermi kapsiil igerigi.
1- Kursun Stifnat (yas) (9 mg)

a) Asetik asit

b) Sodyum hidroksit (pul seklinde)

¢) Trinitro rezorsin (Trisin)
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d) Kursun II nitrat
2- Tetrasen (0,1mg)
a) Amino guanidin siilfat
b) Sodyum nitrit
3- PETN ( Pentoerytrhite tetranitr)
4- Timol
5- Jelatin
6- Antimon siilfiir (4nig)
7- Baryum nitrat (9mg)
8- Arap zamki
9- Gam taragagant

Atesli silah atig artiklarinin 6lgiimii ve niteliklerinin belirlenmesinde genel olarak, Dermal Nitrat Testi, Modifi-
ye Griess Testi, Sodyum Rodizonat Testi, Alevsiz Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi, Notron Aktivasyon Anali-
zi ve Elektron Mikroskobik Goriintilleme ve Goériintii Analizi yontemleri kullanilmaktadir (6). Bu yontemlerin or-
tak amaci, yara ¢evresinde, giyside ve ates eden eldeki atig artiklarinin saptanmasidir.

Bir ¢ok olguda aleve baglh yanik, is ve yanmadan kalan barut artiklar giysiler iizerinde makroskobik olarak go-
riilebiliyorsa da, bunun miimkiin olmadig1 durumlarda, atig mesafesini sdyleyebilmek i¢in giysilerin 6zel yontemler
ile incelemesi zorunludur. Bu tip saptamalar i¢in adli laboratuvarlarda, nitritler i¢in Modifiye Griess Testi ve agir
metaller igin Sodyum Rodizonat Testi giysi incelemesinde tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de yaygin olarak
kullamilmaktadir (8,9,12,13). A

Glattstein ve arkadaslan, giysilerden atis mesafesi tayininde, mermi ¢ekirdegi bakir gomlekli olan miihimmat
kullanildiginda giris deligi etrafinda rubeanic asitle bakirin aranmasinin, sodyum rodizonatla kursun aranmasindan
¢cok daha degerli oldugunu bildirmisglerdir (14).

Bu ¢alismada, iilkemizde yapilan diger ¢caligmalardan farkl olarak kapsiil bilesimi bilinen mithimmat kullanila-
rak, deneysel atiglar yapilip, giris deligi olusturulmus kumas pargalarinda, Sodyum Rodizonat Testi ile agir metal
artiklarinin saptanmasi ve atis mesafesiyle olan iligkisinin ¢ok daha etkili olarak ortaya konulmasi amaglandi.

Gereg ve Yontem

Deneysel atislarla atig artiklarinin arastinildigi bu ¢alismada; asker popiilasyonu tarafindan kullanilan 2 mm ka-
linhigindaki kamuflaj kumast ile 1 mm kalinhigindaki beyaz pamuklu kumas 10x10 cm ebatlarinda hazirlandi.

Auslar i¢in yan otomatik Taurus marka 9 mm ¢apinda silah ile MKEK yapimi 9 mm parabellum mermiler kul-
lamldr. Atislar, hedefe 90° olacak sekilde ardisik olarak riizgarsiz, +12° sicaklikta, agik havada yapildi.

Kamuflaj kumasi iistte ve altta beyaz pamuklu kumas olmak iizere hedefe 5 mm kalinhigindaki karton destekle
tutturularak; tam temas (0), 2.5, 5, 10, 20, 30, 45 ve 60 cm mesafeden ve her bir mesafeden beser atig olmak iizere
toplam 40 atis yapildi.

Her atig sonrasi atig artiklarinin goriiniimii makroskopik olarak degerlendirildi ve fotograflandu.

Laboratuvar kosullarinda, Dillon’un tarif ettigi (13), Uner ve arkadaglan tarafindan uyguladig: sekilde (15) sod-
yum rodizonat ¢dzeltisi hazirlanarak giris deligi ihtiva eden kumas pargalanna uygulandi. Atig artiklarimin goériinii-
mii makroskopik olarak degerlendirildi ve fotograflandi.

Cozeltilerin Hazirlanisi: Cam tiip igerisine 40 cc distile su igerisine 0,15 gr sodyum rodizonat kondu ve ¢ay ren-
gini alana kadar distile su ilave edilip eritildi. Kangimin dibinde ¢6kelti saptaninca doymus oldugu anlagildi. 15 ml
saf asetik asit 85 ml distile suya ilave edilerek seyreltik asetik asit hazirlandu. ’

Testin Yapilisi: Atig yapilan kumas parcalarimn iizerine mermi girig deligi merkezlenerek bir filtre kagidi ko-
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nuldu. Filtre kagid iizerine seyreltik asetik asit puiskiirtiilerek yeteri kadar 1slanmasi sagland: ve lizerine 2-3 adet

filtre kagidr konularak sicak iitii ile kuruyuncaya kadar iitiilendi (Bashinski Transferi). Kuruyan filtre kagidi iizeri-
ne Sodyum Rodizonat ¢ozeltisi piiskiirtiildii. Mermi ¢ekirdegi ihtiva eden kumas pargalarinda atis artiklar igerisin-
de bulunan agir metal artiklan (antimon, kursun, baryum) varliginda filtre kagidinda sar fon tizerinde koyu kirmizi
tonlarinda renklenmeler oldugu gozlendi. Bu ¢alisma genel anlamda agir metal artiklarinin aranmasina dayandigi
icin, 6zel olarak kursun elementinin varhigini tespite yarayan tampon ¢ozelti ve seyreltik hidroklorik asit uygulama-
lar1 yapilmadi.

Bulgular

Atiglar sonrast mermi gekirdegi girig delii ihtiva eden kumas pargalarinin makroskopik degerlendirilmesinde;
tam temas mesafesinden yapilan tiim atiglarda kamuflaj kumaginda ve beyaz pamuklu kumaslarda mermi giris de-
liklerinin yirtik tarzinda, kendini meydana getiren mermi ¢ekirdeginin ¢apindan birkag misli biiyiik olustugu goriil-
dii, giris deligi ge\)resindc kumas liflerinin ayrilmis oldugu ve delik etrafinda koyu renkte isli bir bolge bulundugu
saptand1 (Fotograf 1-2).

daghinsnataneg

s g
¥ 2 aa

i)

Fotograf-1 Fotograf-2

Tam temas mesafesinden, altinda beyaz pamuklu kumas bulunan kamuflaj kumasina yapilan atis sonrasi, her
iki kumagsta da ¢ap1 mermi ¢ekirdegi ¢apindan daha biiyiik, yirtik tarzinda, kumas lifleri aynlmus, giris deligi ve et-
rafinda koyu renkte isli bolge goriilmektedir.
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Altinda beyaz pamuklu kumas bulunan kamuflaj kumasina 2.5 cm mesafeden yapilan atig sonrast. kamuflaj ku-
maginda girig deligi etrafinda koyu renkte isli bolge gozlenirken (Fotograf 3), beyaz pamuklu kumasta boyle bir go-
riinlim olmadig tespit edilmigtir (Fotograf 4).
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Beyaz pamuklu kumag pargalarina 2.5 cm ve daha uzak mesafelerden yapilan atislarda, giris deligi etrafin-
da atis artiklarinin makroskopik olarak izlenmedi, kamuflaj kumaglarinda da 2.5 cm ve daha uzak mesafelerden ya-
pilan atislarda, giris deliginin daha muntazam oldugu, ayrica giris deligi etrafindaki isli bolgenin ve barut pargacik-
larinin yogunlugunun mesafenin artmastyla azaldigi (Fotograf 3-4) ve 10 cm mesafeden itibaren daha uzak atiglar-
da giris deligi ¢evresinde silinti halkas1 diginda atig artiklarinin makroskopik olarak giderek segilemez hale geldigi
goriildii.

Beyaz pamuklu kumas pargalarina Sodyum Rodizonat Testi uygulandiktan sonra yapilan makroskopik deger-
lendirmede tam temas mesafesinden yapilan atiglarda giris deligi ¢evresinde atig artiklarimn yogun koyu kirmizi
renk kiimelenmeleri tarzinda izlendigi, 2.5 cm ve daha uzak mesafelerden yapilan atislarda silinti halkas: diginda

atig artiklarina rastlanmadigi tespit edildi (Fotograf 5-6).
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Tam temas mesafesinden yapilan atislarda kamuflaj kumasinin altinda bulunan beyaz pamuklu kumasta yapilan
Sodyum Rodizonat Testi’nde atis artiklari izlenirken (Fotograf 5), 2.5 cm mesafeden yapilan atiglarda silinti halka-
st diginda atig artiklarinin izlenmedigi goriilmektedir (Fotograf 6).

Kamuflaj kumas parcalarinda yapilan Sodyum Rodizonat Testi sonucunda atis artiklarinin yogunlugu ve kiime-
lenme tarzindaki goriiniimiiniin mesafenin artmasiyla azalmakta oldugu saptandi. 60 cm mesafeden yapilan atiglar-
da silinti halkas1 disinda atig artiklarina rastlanmazken (Fotograf 14), 30 ve 45 cm mesafeden yapilan atiglarda, atig
artiklarinin girig deliginden daha uzak noktalarda kirmizi noktalar seklinde tek tiik izlendigi goriildii (Fotograf 7-
13).
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Fotograf-7 Fotograf-8

Kamuflaj kumas parcalarinda tam temas (Fotograf 7) ve 2.5 cm mesafeden (Fotograf 8) yapilan atiglar sonrasi
yapilan Sodyum Rodizonat Testi soncunda elde edilen atig artiklarinin goriiniimii
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Fotograf-10

Fotograf-9

Kamuflaj kumas pargalarinda 5em (Fotograf 9) ve 10 cm (Fotograf 10) mesafelerden yapilan atislar sonras:

yapilan Sodyum Rodizonat Testi sonucunda elde edilen atig artiklarinin goriintimii

Fotograf-11 Fotograf-1

Kamuflaj kumas pargalarinda 20cm (Fotograf 11) ve 30 cm (Fotograf 12) mesafelerden yapilan atisiar sonras:

yapilan Sodyum Rodizonat Testi sonucunda elde edilen atig artiklannin gériiniimii

Fotograf-13 Fotograf-14

Kamuflaj kumas parcalarinda 45 cm (Fotograf 13) ve 60 cm (Fotograf 14) mesafelerden yapilan atiglar sonra--
si yapilan Sodyum Rodizonat Testi sonucunda elde edilen atis artiklarinin goriiniimii

Ayn1 mesafeden yapilan atiglarda, kumas pargalarinin atig sonrast ve Sodyum Rodizonat Testi uygulanmas:
sonrasinda yapilan makroskopik degerlendirilmesinde farkl: atis artig1 dagilimlarinin olustugu ve bu durumun me-
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safenin artmasiyla daha da belirginlestigi tespit edildi.

Tartisma ve Sonug

Ulkemizin gerek sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yapisi, gerekse atesli silahlarnin kullanimimi kisitlayici kanunlarda-
ki yetersizlikler, atesli silahlar ile §lim olgularinin sayisinin batili iilkelere gore ok daha yiiksek oranlara ¢ikmasi-
na neden olmaktadir (1-4). Tiim diinyada, atesli silahlarin kullanildig1 cinayet ve kazaya bagh 6liim olgularinin
onemli bir bsliimii, intiharlarin hemen hepsi yakin mesafe atiglar sonucu olusmakta ve atig artiklarinin aragtirilmasi
adli incelemede biiyiik 6nem kazanmaktadir. Atig artiklarinin arastirilmasinda bir ¢ok teknik bu gergevede gelisti-
rilmistir (2,3,6). Bu metodlardan bazilari; atomik absorbsion spektrofotometresi, taramali elektro mikroskopu ve
nétron aktivasyon yontemi (AAS, SEM/EDX ve NAA) rolatif olarak duyarli ve 6zgiil olmakla birlikte, pahali ve
oldukga 6zellesmis ekipman isteyen metotlardir. Bu nedenle Sodyum Rodizonat Testi gibi basit, kolay uygulanabi-
len ve ucuz bir metodun kullanmlmasi iilkemiz kosullarinda bir zorunluluk olarak ortaya gikmaktadir.

Bu caligmada yapilan deneysel atiglarda; homojenizasyonu saglamak igin, benzer galismalarda nerildigi gibi
(16) ayni tip mithimmat kullamldi, aynica hava sicaklig ve riizgar gibi hedefte saptanan atig miktarini etkileyen ko-
sullarin sabit olmasina dikkat edildi. Atig artig1 icerigini incelerken goz 6niinde tutulmas: gereken bir konu da, ar-
tiklarin sadece kullamlan mithimmatin ateglenmesinin gostergesi olmadigidir. Atis 6ncesi silahin temiz olup olma-
simn Onem tagimasina karsin, temiz silahin kirli silahla karsilagtinlmas: arasindaki degisiklik, atistan atisa olan
rastlantisal degisiklikten daha diisiik bulunmustur (16). Ayrica atig artiklarinin tespitinde, yapilan deneme atiglari-
min istatistiksel olarak anlamli sonuglar verebilmesi igin atig sayisinin 5-10 arasinda olmasi gerektigi belirtilmistir
(15). Bu ¢alisma belirtilen kosullara uygun olup tam temas 60 cm ila (0, 2.5, 5, 10, 20, 30, 45 ve 60 cm) mesafele-
ri arasindan, her bir mesafe icin beser deneysel atig yapildi.

At sonrast elde edilen, kumasg pargalarimin makroskopik degerlendirilmesinde; ayni mesafelerden ayni miihim-
mat ile yapilan atiglarda farkli goriiniimler saptanmigtir. Basgka ¢alismalarda da deneme atislarinda tespit edilen par-
tiktil miktarinn, atigtan atisa tekrar edilememesi, ilk basta siirpriz olarak kabul edilmis, ancak sonrasinda ayni si-
lahla, ayn1 mithimmatla, arka arkaya yapilan atiglardan alinan 6rneklerde, Notron Aktivasyon Analizi verileri ile ar-
tiklarin 10 kata kadar farkli olabilecegi ve bu nedenle standart sapmanin ¢ok yiiksek olabilecegi gésterilmi§tif
(16,17).

Aus artig1 analizi ile ugrasan uzmanlarin olgu sonuglarini degerlendirirken gz 6niinde bulundurmalar1 gereken
hususlardan birisi de, ayni silah ve farkli miihimmatla farkli atig artig1 komposizasyonlarinin olugabilecegidir
(18). Atig artiklarimin  aragtirmasinda en ideal yaklasim tarzi; olayda kullanilan silah ve miihimmatin saglanarak
benzer kosullarda yapilacak deneysel atislarla belirli bir standardizasyonun saglanmasidir (19). Kullanilan kimyasal
yontemler ve makroskopik gézlemler i¢in mithimmata bagl degisiklikleri standardize etmek pek olas1 goriilme-
mektedir. Bu sonug karar vermek durumundaki aragtirmacilar i¢in olduk¢a problemli bir durumdur. Varilan kararin
bilimselli§i zaman zaman tartisma konusu olmaktadir. Bu sorunun ¢éziimiinde kalitatif incelemeleri kantitatif so-
nuclar ile destekleyen goriintii analizi gibi yontemlerin etkili olacagina inanilmaktadir (6).

At artiklaninin cilde yeterince ulasmamast ya da yaranin tibbi girigimler nedeni ile temizlenmesi sonucu, goz-
le goriilebilen atig artiklarinin kaybs; atig mesafesi tayininde giysilerin incelenmesinin 6nemini arttirmaktadir. Ayri-
ca mesafe tahmini disinda giysiler, kisinin vurulug anindaki pozisyonu ile girig ve ¢ikig delikleri hakkinda da bilgi
vermektedir. Viicuttaki yaranin bigimi, barut gazina bagl olarak farklilik gosterebilecegi gibi giysideki mermi deli-
ginin goriiniimii de degisebilmektedir. Biiyiik ve orta kalibreli silahlarda giysinin yirtilmas: sadece tam bitisik atig-
larda degil ayni zamanda bitisife yakin atislarda da olabilmektedir (8). Bu calismada sadece tam temas mesafesin-
den yapilan atiglarda kumas pargalarinda yirtik tarzinda giris deligi goriiniimii tespit edilmistir.

Calismada kamuflaj kumaginin altina yerlestirilen beyaz pamuklu kumag pargalarinda, tam temas mesafesinden
yapilan atiglarda atis artiklar izlenirken, 2.5 cm ve daha uzak mesafelerden yapilan atiglarda atis artiklar izlenme-
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mistir. Tam bitisik atiglarda, barut pargaciklar giysi iizerinde kalmayip giysi katmanlan arasina dagilmaktadir.
Giysideki diizensiz kenarli, kendisini meydana getiren mermi ¢ekirdeginin ¢apindan birkag kat biiyiik, ¢evresinde
yogun olarak is gozlenen ve yapilan kimyasal ¢alismada giris deligini diizensiz bir bant gibi ¢evreleyen agir metal
artiklant bulunan tam temasa ait delik, diger atiglardan elde edilenlerden farkli bir goriiniim olusmaktadir. Bitisige
yakin atiglarda, giysiler hem isi absorbe etmekte hem de cildin sicak gazlarla kavrulmasim azaltmaktadir. Yakin
atislarda atig artiklan giysi tarafindan tam olarak absorbe olmaktadir. Calismada, onceki ¢alismalarin sonuglan ile
uyumlu olarak (6,19,20) mesafenin artmasiyla atig artiklarinin, dagilim ve miktarlarimin azaldig, artiklarin giris de-
ligi merkezinden daha uzak mesafelerde izlendigi saptanmistir. Brown ve arkadaglarinin ¢alismasinda da yara bol-
gesindeki atig artig1 miktarinin, mesafenin artisina bagl olarak azaldig, atis artigi kantitesi ile atisin yapildigi me-
safe kiyaslandiginda, dogrusal olmayan bir iliski oldugu bildirilmistir (19,20). Yakin mesafeden yapilan atislarda,
bazi atig artiklarinin  hedefteki mermi ¢ekirdegi giris deliginin igerisine transfer oldugu ancak miktar konusunda
istatistiksel olarak direkt ol¢iim yapilamadig: bildirilmigtir (8,21).

Yanmadan kalan barut artiklari, barutun fiziksel yapist ve giysi sayisina bagli olarak, giysileri gecip ciltte tatu-
aja yol agabilmektedir. Kiiresel barutlarin bir, hatta iki kat ve ¢ok ince yapidaki daha ¢ok katli giysileri delebildigi
bilinmektedir. Buna karsin pul seklindeki barutlarda, bir ya da iki tabaka ¢ok ince nitelikte giysiyi gecebilme, an-
cak ¢ok yakin mesafeden atislar icin s6z konusu olmaktadir (8). Her ne kadar ¢iplak gozle giysi iizerinde barut ta-
neciklerini gormek (kumasin yapisina da bagh olarak) zor ise de mikroskop kullanildiginda barut tanecikleri daha
rahat goriilebilmektedir. Giysideki bir ya da iki barut artiginin varli§i yakin atig anlamina gelmemektedir. Deney-
sel calismalarda atig artiklarinin, uzun namlulu silah ve yiiksek giicte mithimmat kullanildiginda, barut artiklarinin
namlu ucundan giysiye, yaklasik 6 metre mesafeye kadar ulasabilecegi gosterilmistir (8). Barut artiklarimin giysi-
lerde olusturduklar degisiklikler ile ilgili olarak yukarida bahsedildigi gibi, bir ¢ok bilgi olmasina ragmen, farkl
metal artiklarinin, fiziksel 6zellikleri nedeni ile olusturacag: farkh goriiniimler konusunda ¢ok fazla bilgi bulunma-
maktadir. Bu ¢aligmada olusturulan kosullarda, deneyde kullanilan mithimmatin i¢erigindeki metal artiklarinin,
giysilerde meydana getirdigi degisikliklerin, bu mermide kullanilan barut tanelerinden farkli olmadig goriildii.

Calismada, 6zellikle olayin intihar olup olmadigi konusunda ¢ok dnemli olan, elin ulasabilecegi mesafe (45 ve
60cm) agisindan, ayirim yapmada ¢ok yararli olacak sekilde, 60 cm’den yapilan atiglarda metal artiklarinmin hi¢ go-
riilmedigi belirlendi. Ayrica ilk 10 cm mesafeden itibaren gozle goriilebilir kalintilanin kaybolmasina karsin, kulla-
nilan yontem ile 45 cm mesafeye kadar atig artiklarinin saptanmasinda giicliik ¢ekilmedi.

Atesli silah yaralanmalarina bagh oliimlerde atig artiklarinin makroskopik degerlendirilmesi yan: sira giysi in-
celemesi otopsinin bir pargasidir. Ayni mesafelerden ayni silah ve aym tip mithimmatla yapilan atiglarda farkli go-
riinlimlerin izlenebilecegi ve bu durumun mesafenin artmasiyla daha da belirginlestigi gz oniinde bulundurulmali-
dir. Ayrica bu tip yontemlerde disaridan kontaminasyona bagli yanlis pozitif sonuglar yani sira, ¢esitli nedenlerden
kaynaklanabilecek yanlis negatif sonuglar da ¢ikabilecegi unutulmamalidir (8). Her labaratuar yontemi i¢in var
olan benzer sorunlar aym dogrultuda birden ¢ok yontemin devreye sokulmasi ile giderilmeye c¢alisilir. Bunun kadar
onemli bir ¢oziim alternatifi de; bu ¢aligmada oldugu gibi 6zellikle sik kullanilan giysi ve mithimmatla elde edile-

cek, bir standart1 yansitan saklanabilir verilerin, daha sonraki olaylann ¢dziimiinde kullaniimasidir.
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