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Ozet 

Ate§li silah yaralanmalarmda, atl§ mesafesi ve me§li silah mermi r;ekirdegi giri§-r;lkl§ deliklerinin belirlenme­

sinde viicudun ara§tmlmasl kadar, giysinin de tetkik edilmesi biiyiik onem ta§lmaktadlr. Giysiler, atl§ artlklannzn 

cilde ula§malannz ve dagillmlnz klsmen ya da tamamen etkilemektedir. Atqli silah yaralanmalannda namlu ucu 

ile giysi arasmda kalan mesafeye gore atl§ artlklannm miktan ve dagillmi degi§mektedir. 

Bu r;all§mada, deneysel atl§lar yaptlarak giri§ deligi olu§turulmu§ kuma§ parr;alannda, Sodyum Rodizonat Tes­

ti ile aglr metal ir;eren atl§ artlklannzn belirlenmesi ve atl§ mesafesiyle olan ili§kisinin degerlendirilmesi amar)an­

dl. 

Asker popiilasyonu tarajindan kullanzlan kamuflaj kuma§ma ve altlna yerle§tirilen beyaz pamuklu kuma§a, tam 

temas (0), 2.5, 5, 10,20,30, 45 ve 60 cm mesafeden ve her bir mesafeden be§er atl§ olmak iizere toplam 40 atl§ ya­

plldl. Atl§lar sonrasmda, giri§ deligi fevresindeki kuma~ parfalanna Sodyum Rodizonat Testi uygulandl. 

Kamuflaj kuma§mda, 60 cm mesafeden yapllan atl§lar dl§mdaki tiim atl§larda atl§ artlklannzn varllgl tespit 

edildi. Beyaz pamuklu kuma§ par~'alannda, 0 cm mesafeden yapllan atl§larda atl§ artlklan tespit edilirken diger 

mesafelerden yapllan atl§larda atl§ artlklanna rastlanmadl. 

Kullanzlan kuma§ ve miihimmat i~'in barut ve metal artlklannzn hedefe ula§ma mesafesi ve dagillmlnzn benzer 

oldugu belirlendi. Bu tip konvansiyonel yontemler ir,;in varolan standardizasyon gibi sorunlann r,;oziimiinde, r;all§­

mada elde edilen belirli ko§ullardaki verilerin onemli katklSl olacagl goriildu. 

Anahtar Kelimeler: Atl§ artlklan , Sodyum Rodizonat Testi, Atl§ Mesafesi 

Investigation of Gunshot Residues on Clotting by the Sodium Rhodizanate Test-An Experimental Study 

With 9 mm Parabellum Projectiles Manufactured by MKEK 

Summary 

In firearm wounding, the investigation of the clothing is as important as that of the body in determining the 

shot range as well as in identifying projectile entry and exit wounds. Clothing influences impact and distribution of 

gunshot residues on the skin in varying degrees. The distribution of the residues is dependent on the distance bet­

ween the covering clothing and the opening of the bore. 

In the present study, entry holes were produced on clothing by experimental shots. Sodium Rhodisonate Test 

was applied to detect heavy metal-containing gunshot residues and to evaluate the relation and the shot range. 

A total offorty shots (shot range: contact range, 2.5, 5,10,20,30, 45 and 64 cms, 5 shots per distance) wasji­

red on to the camouflage fabric and underlying white-coloured cotton layer used for military clothing. Sodium 

Rhodisonate Test was applied on the pieces of clothing with entry holes. 

Except for the shots from a distance of 60 cms, gunshot residues were detected in all remainig shots. Gunshot 
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residues were detected on the white cotton layer in contact range shots, whereas no residues could be visualized in 

shots from other distances. 

For the given fabric and ammunition, range and distribution pattern of metal and gunpowder residues were fo­

und to be consistent. The results obtained in this study may be of considerable contribution for the solution ofprob­

lems regarding standardizaton, when conventional methods are applied for shot range determination. 

Key Words: Gunshot residues, Sodium Rhodizonate Test,firing distance determination 

Giri~ ve Ama-; 

Olkemizde, adli nitelik ta§lyan ve otopsi yapIlan olgular i~erisinde ate§li silah yaralanmalanna bagh oliimler 

onemli bir yer tutmaktadlr (1-4). Yaralanmalann biiyiik ~ogunlugu gogiis, karm ve ekstremitelerde, yani giysili 

bolgelerde goriilmektedir. Ko~ ve arkada§lanmn yaptIgI ~ah§mada; gen~ asker ol iimleri i~erisinde ate§li silah yara­

lanmasma bagh oliimlerin %33.17 ile birinci slrada yer aldlgl, ate§li silah yaralanmalanmn %31.9' unun gogiis bOl­

gesinde, %21.7'sinin kann bolgesinde oldugu bildirilmi§tir (1). Albek ve arkada§lannm ~ah§masmda, Adli TIp Ku­

rumu Morg ihtisas Dairesi'nce 1992-1994 Ylllan arasmda otopsisi yapllan 6271 olgunun %13.71 inin oliim nedeni­

nin ate§li silah yaralanmasl oldugu, oliimlerin %90'mnm klsa ve uzun namlulu silah yaralanmasl sonucu meydana 

geldigi, yaralanmalann slkhkla gogiis, batm ve ekstremitelerde oldugu bildirilmi§tir (2). Turla ve YaycI 'nm yaptlgl 

~ah§mada adli otopsisi yapIlan 1205 olgunun %1O.29'unun ate§li silah yaralanmasl oldugu, yaralanmalann; 

%30.83'iiniin gogiis bolgesinde oldugu, %42.7'sinde atJ§lann giysili bolgeye yaplldlgl ve olgulann %85.48'inde 

yivli silah (tabanca) kullamldlgl bildirilmi§tir (3). Albek ve arkada§lanmn ~ah§masmda, ate§li silah yaralanmasl 

sonucu Olen olgularda, atl§larm %42 'sinin biti§ik ve yakm atl§ mesafesinden, %24iiniin uzak atl§ mesafesinden ya­

pIldlgl, yakla§lk %34'iinde de kesin atl§ mesafesinin belirlenemedigi bildirilmi§tir (2). Yaralanmalann biiyiik ~o­

gunlugunun giysil i bolgelerde olmasl, atl§ mesafesinin belirlenmesi amaclyla giysilerin incelenmesini gerektirmek­

tedir. 

Atl§ artlklannm cilt ve giysiler iizerinde olu§turduklan goriiniimii etkileyen bir~ok faktor bulunmaktadlr. Bu 

faktorler arasmda atI§ uzakhgl, namlu uzunlugu, barutun yanma hlZI, barutun tipi, silahm ~apl, namlu hedef a~lSl, 

kapsiiliin tipi ve i~erigi, barutun aglrhgl, barutun nemi, ortamm fiziksel durumu (nem, riizgar, slcakhk), giysinin 

yaplsl, araya giren cisimler (ara hedef), hedef ile ilgili ozellikler (dokulann ozelligi, ~iiriime, kan bula§lgl vs.) sayl­

labilmektedir (5,6). 

Bir silah atqlendiginde namlusunun ucundan mermi ~ekirdeginin yam Slra; alev, is, barut ve metal artlklan da 

~Ikmaktadlr (5). Metal artlklanmn onemli bir klsml kapsiiI i~erigindeki farkh kombinasyonlardaki metal bile§ikle­

rinden kaynaklanmaktadlf. Kapsiillerde genellikle, kur§un stifnat, baryum nitrat, antimon siiIfit kullamlmaktadlr 

(7). Son Ylllarda farkh bile§imlerde kapsiiller imal edilmeye ba§Janml§tlr. 1980'li yillarda iiretilen, kapsiil bile§i­

minde kur§un bulunmayan Sintox tipi miihimmatlarda au§ artIgI partikiilleri kiiresel bi~imli olup esas olarak titan­

yum ve ~inko i~ermektedir (8,9). Tassa ve arkada§lan, X-l§lm analizorlii taramah elektron mikroskobu ile yaptIkla­

n ~ah§mada test edilen tiim atl§larda atl§ artlklannm i~erisinde esas i~erik olarak kur§unun bulundugunu gostermi§­

lerdir (10). 

Olkemizde, MKEK tarafmdan imal edilen, 9 mm parabellum tipi mermilerde kullamlan Boxer kapsiil i~erigi 

Tablo l' dedir (11). 

Tablo.l: MKEK imali 9 mm Parabellum mermi kapsiiI i~erigi. 

1- Kur§un Stifnat (ya§) (9 mg) 

a) Asetik asit 

b) Sodyum hidroksit (pul §eklinde) 

c) Trinitro rezorsin (Trisin) 
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d) Kur§un II nitrat 

2- Tetrasen (O,lmg) 

a) Amino guanidin si.ilfat 

b) Sodyum nitrit 

3- PETN ( Pentoerytrhite tetranitr) 

4- Timol 

5- lelatin 

6- Antimon siilfiir (4mg) 

7 - Baryum nitrat (9mg) 

8- Arap zamkl 

9- Gam taragagant 

Ate§li silah atl§ artlklanmn 6lviimii ve niteliklerinin belirlenmesinde gene 1 olarak, Dennal Nitrat Testi, Modifi­

ye Griess Testi, Sodyum Rodizonat Testi, Alevsiz Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi, Notron Aktivasyon Anali­

zi ve Elektron Mikroskobik Goriintiileme ve Goriintii Analizi yontemleri kullamlmaktadlr (6). Bu yontemlerin Of­

tak amael, yara vevresinde, giyside ve ate§ eden eldeki atl§ artlklanmn saptanmasldlr. 

Bir vok olguda aleve bagh yanik, is ve yanmadan kalan barut artlklan giysiler iizerinde makroskobik olarak go­

riilebiliyorsa da, bunun miimkiin olmadlgl durumlarda, atI§ mesafesini soyleyebilmek ivin giysilerin ozel yontemler 

ile ineelemesi zorunludur. Bu tip saptamalar ivin adli laboratuvarlarda, nitritler ivin Modifiye Griess Testi ve aglr 

metaller ivin Sodyum Rodizonat Testi · giysi ineelemesinde tiim diinyada oldugu gibi i.ilkemizde de yaygm olarak 

kullanilmaktadir (8,9,12,13). 

Glattstein ve arkada§lan, giysilerden atl§ mesafesi tayininde, menni vekirdegi baklr gomlekli olan miihimmat 

kullamldlglOda giri§ deligi etrafmda rubeanie asitle bakmn aranmaslOlO, sodyum rodizonatla kur§un aranmasmdan 

vok daha degerli oldugunu bildinni§lerdir (14). 

Bu vah§mada, iilkemizde yapilan diger vah§malardan farkh olarak kapsi.il bilqimi bilinen miihimmat kullamla­

rak, deneysel atl§lar yaplhp, giri§ deligi olu§turulmu§ kuma§ parvalannda, Sodyum Rodizonat Testi ile aglr metal 

arliklanmn saptanmasl ve atl§ mesafesiyle olan ili§kisinin vok daha etkili olarak ortaya konulmasl amavlandl. 

Gere-; ve Yontem 

Deneysel atl§larla atl§ artlklanmn ara§tmldlgl bu vah§mada; asker popi.ilasyonu taraflOdan kullamlan 2 mm ka­

llOhgmdaki kamuflaj kuma§1 ile I mm kahnhgmdaki beyaz pamuklu kuma§ lOxlO em ebatlannda hazlrlandl. 

Atl§lar ivin yan otomatik Taurus marka 9 mm vapmda silah ile MKEK yaplml 9 mm parabellum mermiler kul­

lamldl. Atl§lar, hedefe 90° olaeak §ekilde ardl§lk olarak riizgarslz, + 12° sleakhkta, avlk havada yaplldl. 

Kamuflaj kuma§1 iistte ve altta beyaz pamuklu kuma§ olmak iizere hedefe 5 mm kahnhglOdaki karton destekle 

tutturularak; tam temas (0), 2.5, 5, 10,20,30,45 ve 60 em mesafeden ve her bir mesafeden be§er atI§ olmak iizere 

toplam 40 atI§ yapildi. 

Her atI§ sonraSl atI§ artlklannm goriiniimii makroskopik olarak degerlendirildi ve fotograflandl. 

Laboratuvar ko§ullannda, Dillon'un tarif ettigi (13), Dner ve arkada§lan taraflOdan uyguladlgl §ekilde (15) sod­

yum rodizonat vozeltisi hazlrlanarak giri§ deligi ihtiva eden kuma§ parvalanna uygulandl. Atl§ artlklarlOlO goriinii­

mii makroskopik olarak degerlendirildi ve fotograflandl. 

<;:ozeltilerin Hazlrlam§l: Cam tiip iverisine 40 ee distile su iverisine 0,15 gr sodyum rodizonat kondu ve py ren­

gini alana kadar distile su ilave edilip eritildi. Kan§lmlO dibinde vokelti saptamnea doymu§ oldugu anla§Ildl. 15 ml 

saf asetik asit 85 ml distile suya ilave edilerek seyreltik asetik asit hazlrlandl. 

Testin YapIll§l: Atl§ yapIian kuma§ parvalanmn iizerine menni giri§ deligi merkezlenerek bir filtre kagldl ko-
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nuldu. Filtre kagldl iizerine seyreltik asetik asit piiskiirtiilerek yeteri kadar lslanmasl saglandl ve iizerine 2-3 adet 

filtre kagldl konularak slcak iitii ile kuruyuncaya kadar iitiilendi (Bashinski Transferi). Kuruyan fi ltre kagldl iizeri­

ne Sodyum Rodizonat yozeitisi piiskiirttildii. Merrni yekirdegi ihtiva eden kuma§ paryalannda atl§ artIklan iyerisin­

de bulunan aglr metal artlklan (antimon, kur§un, baryum) varhgmda filtre kagldmda san fon iizerinde koyu klrmlzl 

tonlannda renklenmeler oldugu gozlendi. Bu yah§ma gene I anlamda aglr metal artlklannm aranmasma dayandlgl 

iyin, ozel olarak kur§un elementinin varhgml tespite yarayan tampon yozelti ve seyreltik hidroklorik asit uygulama­

Ian yapIimadJ. 

Bulgular 

Atl§lar somaSI mermi yekirdegi giri§ deligi ihtiva eden kuma§ paryaianmn makroskopik degerlendirilmesinde; 

tam temas mesafesinden yapdan tiim atl§larda kamuflaj kuma§mda ve beyaz pamuklu kuma§larda mem1i giri§ de­

liklerinin Ylrtlk tarzmda, kendini meydana getiren mermi yekirdeginin yapmdan birkay misli biiyUk olu§tugu goriil­

dii, giri§ deligi yevresinde kuma§ Iiflerinin aynlml§ oldugu ve delik etrafmda koyu renkte isli bir bOlge bulundugu 

saptandl (Fotograf 1-2). 

.. 

Fotograf-l Fotograf-2 

Tam temas mesafesinden, altmda beyaz pamuklu kuma§ bulunan kamuflaj kuma§ma yapJian atl§ somaSl, her 

iki kuma§ta da yapl mermi yekirdegi yapmdan daha biiyiik, Ylrtlk tarzmda, kuma§ lifleri aynlml§, giri§ deligi ve et­

rafmda koyu renkte ish bolge goriilmektedir. 

Fotograf-3 Fotograf-4 

Altmda beyaz pamuklu kuma§ bulunan kamuflaj kuma§ma 2.5 cm mesafeden yapllan atl§ somas!. kamuflaj ku­

ma§mda giri§ deligi etrafmda koyu renkte is Ii bOlge gozlenirken (Fotograf 3), beyaz pamuklu kuma§ta bOyle bir go­

rUniim olmadlgl tespit edilmi§tir (Fotograf 4). 
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Beyaz pamuklu kuma~ pan;alanna 2.5 cm ve daha uzak mesafelerden yapllan atl~larda, giri~ deligi etrafm­

da atl~ artlklanmn makroskopik olarak izlenmedi, kamuflaj kuma~lannda da 2.5 cm ve daha uzak mesafelerden ya­

pIlan atl~larda, giri~ deliginin daha muntazam oldugu, aynca giri~ deligi etrafmdaki isli bOlgenin ve barut pan;aclk­

lannm yogunlugunun mesafenin artmaslyla azaldlgl (Fotograf 3-4) ve 10 cm mesafeden itibaren daha uzak atl~l ar­

da giri~ deligi yevresinde silinti halkasl dl§mda atl§ artJklannm makroskopik olarak giderek seyilemez hale geldigi 

gbruldu. 

Beyaz pamuklu kuma§ paryalanna Sodyum Rodizonat Testi uygulandlktan soma yapIlan makroskopik deger­

lendirmede tam temas mesafesinden yapllan atl§larda giri§ deligi yevresinde atl§ artlklanmn yogun koyu kIrmlZI 

renk kumelenmeleri tarzmda izlendigi , 2.5 cm ve daha uzak mesafelerden yapllan atl§larda silinti halkasl dl§mda 

atl§ artlklanna rastlanmadlgl tespit edildi (Fotograf 5-6). 

Fotograf-S Fotograf-6 

Tam temas mesafesinden yapllan atl~larda kamuflaj kuma~mm altmda bulunan beyaz pamuklu kuma§ta yapJlan 

Sodyum Rodizonat Testi'nde atl~ artlklan izlenirken (Fotograf 5),2.5 cm mesafeden yapIlan atl~larda si linti halka­

SI dl§mda atl§ artJklanmn izlenmedigi gbrlilmektedir (Fotograf 6). 

Kamuflaj kuma~ paryalannda yapllan Sodyum Rodizonat Testi sonucunda atl~ artlklanmn yogunlugu ve kiime­

lenme tarzmdaki gbriiniimiiniin mesafenin artmaslyla azalmakta oldugu saptandJ. 60 cm mesafeden yapJlan atl§lar­

da silinti haikasl dl§mda atl§ artlklanna rastlanmazken (Fotograf 14), 30 ve 45 cm mesafeden yapllan atI§larda, atl~ 

artlklanmn giri§ deliginden daha uzak noktalarda kIrmlzl noktalar §eklinde tek tiik izlendigi goriildii (Fotograf 7-

13). 

Fotograf-7 Fotograf-8 

Kamuflaj kuma§ pan;alannda tam temas (Fotograf 7) ve 2.5 cm mesafeden (Fotograf 8) yapJlan atl§lar somas I 

yapiian Sodyum Rodizonat Testi soncunda elde edilen atl§ artlklannm gbriiniimii 
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Fotograf-9 Fotograf-lO 

Kamuflaj kuma§ parc;;a\annda Scm (Fotograf 9) ve 10 em (Fotograf 10) mesafelerden yapdan atl§lar somas I 

yapilan Sodyum Rodizonat Testi sonueunda elde edilen atl§ artlklannm goriiniimii 

Fotograf-ll Fotograf-12 

Kamuflaj kuma§ parc;;alannda 20em (Fotograf 11) ve 30 em (Fotograf 12) mesafelerden yapllan atl§lar somaSl 

yapdan Sodyum Rodizonat Testi sonueunda elde edilen atl§ artlklanmn goriiniimii 

Fotograf-13 Fotograf-14 

Kamuflaj kuma§ parc;;alannda 45 em (Fotograf 13) ve 60 em (Fotograf 14) mesafelerden yapllan atJ§lar soma­

Sl yapllan Sodyum Rodizonat Testi sonueunda elde edilen atl§ artlklannm goriiniimii 

Aym mesafeden yapJlan atl§larda, kuma§ parc;;alanmn atl§ somaSl ve Sodyum Rodizonat Testi uygulanmasl 

sonrasmda yapl lan makroskopik degerlendirilmesinde farkh atl§ artlgl daglhmlanmn olu§tugu ve bu durumun me-
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safenin artmaslyla daha da belirginle§tigi tespit edildi. 

TartI§ma ve Sonu~ 

Ulkemizin gerek sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yaplsl, gerekse ate§li silahlann kullammml kISltIaYlel kanunlarda­

ki yetersizlikler, ate§li silahlar ile OIiim olgulanmn saYlslmn batllr iilkelere gore <;:ok daha yiiksek oranlara <;:Ikmasl­

na neden olmaktadlf (1-4). Tiim diinyada, ate§1i silahlann kullamldlgl einayet ve kazaya bagh oliim olgulan nm 

onemli bir boliimii, intiharlann hemen hepsi yakm mesafe atl§lar sonueu olu§makta ve atl§ arlIklannm ara§tmlmaSl 

adli incelemede biiyiik onem kazanmaktadlr. Atl§ artlklanmn ara§tmlmasmda bir <;:ok teknik bu <;:er<;:evede geli§ti­

rilmi§tir (2,3,6). Bu metodlardan bazIlan; atomik absorbsion spektrofotometresi, taramah elektro mikroskopu ve 

notron aktivasyon yontemi (AAS, SEM/EDX ve NAA) rolatif olarak duyarh ve ozgiil olmakla birlikte, pahah ve 

oldukc;a ozelle§mi§ ekipman isteyen metotlardlr. Bu nedenle Sodyum Rodizonat Testi gibi basit, kolay uygulanabi­

len ve ueuz bir metodun kullamlmasl iilkemiz ko§ullannda bir zorunluluk olarak ortaya <;:lkmaktadlr. 

Bu yah§mada yapllan deneysel atl§larda; homojenizasyonu saglamak i<;:in, benzer ph§malarda onerildigi gibi 

(16) aym tip miihimmat kullamldl, aynca hava sleakhgl ve riizgar gibi hedefte saptanan atl§ miktanm etkileyen ko­

§ullann sabit olmasma dikkat edildi. Atl§ artlgt i<;:erigini ineelerken goz oniinde tutulmasl gereken bir konu da, ar­

t1klann sadece kullamlan miihimmatm ate§lenmesinin gostergesi olmadlgldlr. Atl§ oncesi silahm temiz olup olma­

smm onem ta§lmasma kar§m, temiz silahm kirli silahla kar§11a§tInlmaSl arasmdaki degi§iklik, alI§tan atl§a olan 

rastIantlsal degi§iklikten daha dii§iik bulunmu§tur (16). Aynca atl§ artlklanmn tespitinde, yapIlan deneme atI§lan ­

nm istatistiksel olarak anlamh sonu<;:lar verebilmesi i<;:in atl§ saYlsmm 5-10 arasmda olmasl gerektigi belirtilmi§tir 

(15). Bu <;:ah§ma belirtilen ko§ullara uygun olup tam temas 60 em ila (0, 2.5, 5, 10,20, 30,45 ve 60 cm) mesafele­

ri arasmdan, her bir mesafe i<;:in be§er deneysel atI§ yaplldl. 

Atl§ somaSl elde edilen, kuma§ par<;:alanmn makroskopik degerlendirilmesinde; aym mesafelerden aym miihim­

mat ile yapllan atl§larda farkh goriiniimler saptanml§tlr. Ba§ka <;:ah§malarda da deneme atl§lannda tespit edilen par­

tikiil miktanmn, atl§tan atl§a tekrar edilememesi, ilk ba§ta siirpriz olarak kabul edilmi§, aneak somasmda aym si­

lahla, aym miihimmatIa, arka arkaya yapIlan atl§lardan alman omeklerde, Notron Aktivasyon Analizi verileri ile ar­

uklann 10 kata kadar farkh olabilecegi ve bu nedenle standart sapmamn <;:ok yiiksek olabilecegi gosterilmi§tir 

(16,17). 

Atl§ artlgl analizi ile ugra§an uzmanlann olgu sonu<;:lanm degerlendirirken goz oniinde bulundurmalan gereken 

hususlardan birisi de, aym silah ve farkh miihimmatla farkh atl§ artlgl komposizasyonlarmm olu§abileeegidir 

(18). Atl§ artlklanmn ara§tlrmasmda en ideal yakla§lm tarzl; olayda kullamian silah ve miihimmatm saglanarak 

benzer ko§ullarda yapIlaeak deneysel atl§larla belirli bir standardizasyonun saglanmasldlr (19). Kullamlan kimyasal 

yontemler ve makroskopik gozlemler i<;:in miihimmata bagh degi§iklikleri standardize etmek pek olasl goriilme­

mektedir. Bu sonu<;: karar vermek durumundaki ara§tIrmaCllar i<;:in olduk<;:a problem Ii bir durumdur. Vanian karann 

bilimselligi zaman zaman tartl§ma konusu olmaktadlr. Bu sorunun <;:oziimiinde kalitatif ineelemeleri kantitatif so­

nu<;:lar ile destekleyen goruntii analizi gibi yontemlerin etkili olaeagma inamlmaktadlr (6). 

Atl§ artlklannm cilde yeterinee ula§mamasl ya da yaramn lIbbi giri§imier nedeni ile temizlenmesi sonueu, goz­

Ie goriilebilen atI§ artlklanmn kaybl; atl§ mesafesi tayininde giysilerin ineelenmesinin onemini arttlrmaktadlr. Ayn ­

ca mesafe tahmini dl§mda giysiler, ki§inin vurulu§ amndaki pozisyonu ile giri§ ve <;:lkl§ delikleri hakkmda da bilgi 

vermektedir. Viieuttaki yaramn bi<;:imi, barut gazma bagh olarak farkhhk gosterebileeegi gibi giysideki mermi deli­

ginin goriiniimii de degi§ebilmektedir. Biiyiik ve orta kalibreli silahlarda giysinin Ylrtllmasl sadece tam biti§ik atl§­

larda degil aym zamanda biti§ige yakm atl§larda da olabilmektedir (8). Bu <;:ah§mada sadeee tam temas mesafesin­

den yapllan atl§Iarda kuma§ par<;:alannda yIrtlk tarzmda giri§ deligi goriiniimii tespit edilmi§tir. 

<;:ah§mada kamuflaj kuma§mm altma yerle§tirilen beyaz pamuklu kuma§ par<;:alannda, tam temas mesafesinden 

yapllan atl§larda atI§ artlklan izlenirken, 2.5 em ve daha uzak mesafelerden yapIlan atl§larda atl§ artlklan izlenme-
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mi~tir. Tam biti§ik atl§larda, barut par~aelklan giysi iizerinde kalmaYlp giysi katmanlan arasma dagllmaktadlf. 

Giysideki diizensiz kenarh, kendisini meydana getiren mermi ~ekirdeginin s;apmdan birka~ kat biiyiik, ~evresinde 

yo gun olarak is gozlenen ve yapIlan kimyasal ~ah~mada giri~ deJigini diizensiz bir bant gibi ~evreleyen aglr metal 

artlklan bulunan tam temasa ait delik, diger atl~lardan elde edilenlerden farkh bir goriiniim olu~maktadlr. Biti~ige 

yakm aU§larda, giysiler hem isi absorbe etmekte hem de eildin sleak gazlarla kavrulmasml azaltmaktadlr. Yakm 

atl§larda atl ~ artlklan giysi tarafmdan tam olarak absorbe olmaktadlf. <;ah~mada, oneeki ~ah§malann sonu~lan ile 

uyumlu olarak (6,19,20) mesafenin artmaslyla atl§ artlklanmn, daglhm ve miktarlannm azaldlgl, artlklann giri§ de­

ligi merkezinden daha uzak mesafelerde izlendigi saptanml§tlr. Brown ve arkada~lanmn ~ah§masmda da yara bOl­

gesindeki atl~ artlgl miktanmn, mesafenin artl§ma bagh olarak azaldlgl, atl§ artlgl kantitesi ile atl§m yaplldlgl me­

safe klyaslandlgmda, dogrusal olmayan bir ili§ki oldugu bildirilmi~tir (19,20). Yakm mesafeden yapIlan atl§larda, 

bazl atl§ artlklanmn hedefteki mermi ~ekirdegi giri§ deliginin i~erisine transfer oldugu aneak miktar konusunda 

istatistiksel olarak direkt ol~iim yapllamadlgl bildirilmi§tir (8,21). 

Yanmadan kalan barut artlklan, barutun fiziksel yaplsl ve giysi saYlsma bagh olarak, giysileri ge~ip ciltte tatu­

aja yol a~abilmektedir. Kiiresel barutlann bir, hatta iki kat ve ~ok ince yapldaki daha ~ok kath giysileri delebildigi 

bi linmektedir. Buna kar§m pul §eklindeki barutlarda, bir ya da iki tabaka ~ok inee nitelikte giysiyi ge~ebilme, an­

eak ~ok yakm mesafeden atJ~lar i~in soz konusu olmaktadlr (8). Her ne kadar ~Iplak gozle giysi iizerinde barut ta­

neciklerini gormek (kuma§m yaplSIna da bagh olarak) zor ise de mikroskop kullamldlgmda barut taneeikleri daha 

rahat goriilebilmektedir. Giysideki bir ya da iki barut artlgInm varhgl yakm atJ§ anlamma gelmemektedir. Deney­

sel ~ah§malarda atl§ artlklanmn, uzun namlulu silah ve yiiksek gii~te miihimmat kullamldlgmda, barut artIklanmn 

namlu ucundan giysiye, yakla§lk 6 metre mesafeye kadar ula§abileeegi gosterilmi§tir (8). Barut artlklanmn giysi­

lerde olu§turduklan degi§iklikler ile ilgili olarak yukanda bahsedildigi gibi, bir ~ok bilgi olmasma ragmen, farkh 

metal artlklanmn, fiziksel ozellikleri nedeni ile olu§turaeagl farkh goriiniimler konusunda ~ok fazla bilgi bulunma­

maktadlr. Bu yah§mada olu§turulan ko§ullarda, deneyde kullamian miihimmatm iyerigindeki metal artlklanmn, 

giysilerde meydana getirdigi degi§ikliklerin, bu mermide kullamian barut tanelerinden farkh olmadlgl goriiIdii. 

<;ah§mada, ozellikle olaym intihar olup olmadlgl konusunda yok onemli olan, e\in ula§abileeegi mesafe (45 ve 

60cm) aylsmdan, aym m yapmada yok yararh olaeak §ekilde, 60 cm'den yapllan atl§larda metal artlklannm hiy go­

riilmedigi be\irlendi. Aynea ilk 10 em mesafeden itibaren gozle goriilebi lir kahntllann kaybolmasma kar§m, kulIa­

mlan yontem ile 45 em mesafeye kadar atl§ artlklanmn saptanmasmda giiyliik yekilmedi. 

Ate§li silah yaralanmalanna bagh 6liimlerde atl§ artlklannm makroskopik degerlendirilmesi yam slra giysi in­

eelemesi otopsinin bir pars;asldlr. Aym mesafelerden aym silah ve aym tip miihimmatla yapJlan atl§larda farkh go­

riiniimlerin izlenebileeegi ve bu durumun mesafenin artmaslyla daha da belirginle§tigi goz oniinde bulundurulmah­

da . Aynea bu tip yontemlerde dl§andan kontaminasyona bagh yanh§ pozitif sonuylar yam Slra, ye§itli nedenlerden 

kaynakianabi leeek yanh§ negatif sonuylar da ylkabileeegi unutulmamahdlf (8). Her labaratuar yontemi iyin var 

olan benzer sorunlar aym dogrultuda birden yok yontemin devreye sokulmasl ile giderilmeye yah~lhr. Bunun kadar 

onemli bir yoziim altematifi de; bu yah§mada oldugu gibi ozellikle slk kullanllan giysi ve miihimmatla elde edile­

eek, bir standartl yansltan saklanabilir verilerin, daha sonraki olaylann ~oziimiinde kullamlmasldlr. 
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