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Abstract

Land surface temperature is defined as the radiative surface temperature of the ground surface. Climate change
and global warming cause an increase in the surface temperature, unlike the atmospheric temperature. Remote
sensing and geographic information systems are very important in issues such as the detection and analysis of
surface temperatures. Remote sensing and geographic information systems were used to determine the surface
temperatures in the city center of Amasya. From the Landsat-5-Landsat-8 satellite images, the surface
temperature was analyzed as 10-year periods between 1984-2021. Accordingly, the surface temperatures have
increased since 1984. The warmest year was 2021. As a result, the changes in the surface temperatures and the
increase in the surface temperature affect the urban climate negatively by causing the cities to be more
suffocating and hot. It is recommended to make ecological urban designs from a geographical point of view.

Keywords: Landsurface temperature (LST), Landsat-5-Landsat-8, Global warming, Geographic Information
Systrems (GIS), Amasya

Yeryiizey Sicakliklarinin Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
ile Analizi: Amasya Kent Merkezi Ornegi

0z

Yer yiizey sicaklidi, yer yiizeyinin isimmsal yiizey sicakligi olarak tanimlanmaktadir. iklim degisikligi ve kiiresel
isinma atmosfer sicakligindan farkli olarak yeryiizey sicakliklarinin da artmasina sebep olmaktadir. Yeryiizey
sicakliklarinin tespiti ve analizi gibi konularda uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri oldukca 6nemlidir.
Amasya kent merkezinde yeryiizey sicakhklarinin tespiti icin uzaktan algilama ve codrafi bilgi sistemleri
kullanilmistir. Landsat-5-Landsat-8 uydu gériintiilerinden 1984-2021 yillari arasi 10’ar yillik dénemler olarak
yeryiizey sicakhgi analiz edilmistir. Buna gére yeryiizey sicakliklari 1984 yilindan itibaren artis géstermistir. En
sicak yil 2021 yili olmustur. Sonug olarak yerylizey sicakliklarinda meydana gelen degisim ve yeryiizey sicaklik

artisi kentlerin daha bunaltici ve sicak olmasina sebep olarak kent iklimini olumsuz yénde etkilemektedir.
Cografi bakis agisiyla ekolojik kentsel tasarimlarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yeryiizey sicakhdi (LST), Landsat-5 ve 8, Kiiresel isinma, Codrafi Bilgisi Sistemleri (GIS),
Amasya.
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1. Introduction

The need for labor, which increased with the industrial revolution in the late 18th century, led to
intense migration from rural to urban areas in the following periods. This situation has made the
cities more crowded and suffocating day by day. Cities have different climatic conditions from the
rural and semi-rural areas around them (Caglak, 2022; Caglak & Tiirkes, 2022; Metin & Caglak, 2022).

As the rate of urbanization increased, the use of natural resources and fossil fuels also increased.
Increasing use of natural resources, increasing industrialization and urbanization have caused more
greenhouse gases to accumulate in the atmosphere. Greenhouse gases accumulating in the
atmosphere have triggered the warming of the Earth's climate by human influence. Climate is in a
state of constant change throughout the history of the earth. However, anthropogenic effects have
caused some changes on the world climate by affecting the rate of climate change. Global warming
and climate change have different effects in different parts of the world. While heat waves and
drought are effective in some places, extreme precipitation and cold waves are experienced in some
places (Turkes & Erlat, 2017). In addition to such different effects of climate change on a world scale,
it also causes similar effects throughout the world.

Globally, terrestrial glaciers are melting, underground and surface water resources are decreasing
and surface temperatures are increasing (Abbas, Zhao & Wang, 2022). Land surface temperature is
defined as the radiative surface temperature of the land surface. Surface temperature refers to
different concepts with atmospheric temperature. While the surface temperature refers to the
measurement of the heat reflected from the surface by means of satellites through thermal bands,
the atmospheric temperature refers to the determination of the air temperature through the ground
observation stations. Climate change and the accompanying global warming cause an increase in the
surface temperature, unlike the atmospheric temperature. The increase in surface temperatures has
negative effects on the ecosystem and living things. Changes in surface temperatures cause negative
effects on many parameters such as the duration of snow on the ground, vegetation period of plants
and soil moisture (Whan, Cheng, Hu & Liu, 2020). Changes in precipitation regimes in urban areas are
also associated with changes in surface temperatures. In order for urban areas to be livable places by
eliminating the negative effects of climate change, it is necessary to constantly monitor and monitor
the urban environment conditions. Here, in parallel with the technological developments,
geographical information systems and remote sensing techniques have gained great importance
especially in recent years. The development of satellite technologies and the use of new satellites
contribute to the development of remote sensing technologies. Remote sensing and geographic
information systems techniques are frequently used in urban areas as well as in many areas. Welch
(1980), after his work, started to use remote sensing techniques more in subjects such as the city and
urban climate, surface temperature (Yiiksel, 2006). Remote sensing and geographic information
systems are very important, especially in subjects such as the detection and analysis of surface
temperatures. Akyirek (2020), in his study, examined the relationships between land surface
temperatures and urbanization, industrial activities and geothermal energy and stated that the land
surface temperature differs in these areas.

Mercan (2020) stated in his study that urban areas are warmer than their surroundings and that the
surfaces covered with vegetation have lower surface temperatures than other areas. The ability to
calculate surface temperatures for large areas with the help of satellite images shows that these data
can also be used in developed climate models (Sekertekin, Kutoglu & Kaya, 2013). New tools and
models have also been developed to calculate surface temperatures in a more practical way (Avdan
& Kaplan, 2016). Studies have shown that surface temperatures and artificial areas are related (Balgik
& Ergene, 2017). Many methods are used to calculate surface temperatures. Thermal and multi-
spectral bands of different models and satellite images are used to calculate the surface temperature
(Celik & Kalkan 2012). In another study conducted in India, the correlation between surface
temperature and spectral indices such as NDVI, NDBI, MNDVI, which were analyzed based on
satellites, and the surface temperature were investigated (Pandey, Mondal, Kumay & Rasmi, 2022).
Khurshid & Shirazi (2022), in their study in Pakistan, stated that there is a negative correlation
between the land surface temperature and vegetation, and that the area covered by the vegetation
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shrinks with the increase in land surface temperatures. Aryalekshmi, Mohammed, Biradar &
Chandrasekar (2020) examined the relationship and difference between land surface temperatures
and ground observation stations (meteorology stations) in their study in India and stated that there
are differences in values between both types of observations. Pandey, Mondal, Guha, Upadhyay &
Singh (2022) found in their study that as the urban area expands, the surface temperatures increase
more. Maillard, Almonacid, Salazar & Alcazar (2023) state that deforestation increases the surface
temperatures in their study in the Amazon basin in Bolivia. When we look at the literature, there are
many domestic and foreign studies on the analysis of the surface temperature and the effect of
different variables on the surface temperature or the possible effects of the surface temperature on
different variables. This situation shows that the analysis of the land surface temperature with
satellite images gives accurate and acceptable results. Therefore, the aim of the study is to analyze
the changes in the land surface temperatures in the city center of Amasya, which is located in a
narrow valley, and to reveal the reaction of the land surface temperatures to the changes in the
urban area. Remote sensing and geographic information systems were used to determine the surface
temperatures in the center. Accordingly, Landsat satellite images were used to analyze the temporal
and spatial changes of land surface temperatures in the city center of Amasya. From the Landsat-5
and Landsat-8 satellite images, the land surface temperature was analyzed as 10-year periods
between 1984-2021 using the same periods of the year.

2. Material and Method
2.1. Study Area

Amasya city center, which is located in the narrow and deep valley formed by the Yesilirmak river as
an antesedant strait, was chosen as the study area. It is located on the southern slopes of the Canik
Mountains in the Central Black Sea Section of the Amasya Black Sea Region, also known as the Black
Sea Region. Amasya is adjacent to Tokat in the east, Corum in the west, Samsun in the north and
Yozgat in the south. The central district or city center of Amasya is a settlement established on the
valley and foothills of Yesilirmak, one of the largest rivers in Turkey (Figure 1). Yesilirmak flows
through the city of Amasya and divides the city into two. On the peripheries of the city center, high
bare bedrock masses are found in blocks. Due to this feature, it is one of the most important
settlement centers in historical processes. In the ancient period, it had a geostategic importance
from the Pontus Kingdom to the time of the Ottoman Empire. It was even used as one of the centers
where the princes received education due to its strategic location during the Ottoman Empire (Kus,
2016).

ol BLACK SEA

YOZGAT

Figure 1. Study area of location map.

According to the long annual climate averages of Amasya (1961-2021), the annual average
temperature is 13.6 °C and the total annual precipitation is 460.2 mm. The highest temperature is
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20.1 °C, the lowest is 8 °C (MGM). The climate of Amasya shows a transitional character between the
Black Sea and the continental climate. In recent years, drought and its impact on water resources
have affected Amasya as well as many cities of Turkey (Caglak, Ozlii & Sahin, 2017).

In the study, Landsat-5 and Landsat-8 OLI_TIRS satellite images were used to analyze the land surface
temperatures (LST). Since it is the summer period in Turkey and the cloudiness of the atmosphere is
lower, the month of August was chosen as the time for the study. 5 satellite images of the years
1984-2021 were used. Images from 1984 to 2021 at 10-year intervals from 1984, 1994, 2004, 2014
and 2021 were downloaded from the USGS Earth Data Explorer page. Since satellite images began to
be obtained in the 1980s, the time interval of the study was chosen in this way. Band 4, Band 5, Band
6 and Band 11 thermal bands in the satellite images were used to analyze the surface temperature.
Satellite images with a maximum cloud coverage of 10% and below were selected, and the parts
within the range of path 175 row 032 covering the study area were used for LST analysis (Table 1).

Table 1. Satellite images and features used in the study

Satellite images Properties

1984 Landsat_5 Path: 175, Row: 32 Date: 1984-08-31
1994 Landsat_5 Path: 175, Row: 32 Date: 1994-06-05
2004 Landsat_5 Path: 175, Row: 32 Date: 2004-08-31
2014 Landsat_8 OLI_TIRS Path: 175, Row: 32 Date: 2014-08-31
2021 Landsat_8 OLI_TIRS Path: 175, Row: 32 Date: 2021-06-07

There are formulas applied in several steps to calculate the surface temperature from satellite
images (Sutariya, Hirapara & Tiwari, 2022). These formulas were calculated using Arcgis raster
calculator. LST calculation steps for Landsat-5/7 and Landsat-8 satellite images include different
processing steps.

2.2. Calculating Earth's Temperature from Landsat-5 Satellite Images

The values required to analyze the surface temperature are in the information file included in the
satellite images. The surface temperature analysis made on the information file of Landsat-5 consists
of three stages. First of all, the thermal band 6 used to calculate the surface temperature is opened
in the Arcmap program and the calculation steps are carried out through the raster calculator tool.
First, digital number(DN) convert to radiance (Sekertekin & Bonafoni, 2020).

LA = (LMAXA-LMINA ) / (QCALMAX-QCALMIN)*(QCAL- QCALMIN)+LMINA (1)
Where;
LA = Spectral radiance
QCAL = Quantized calibrated pixel value in DN
LMAXA = Spectral radiance scalated to QCALMAX in (Watts//m2 *sr*um))
LMINA = Spectral radiance scaled to QCALMIN in (Watts//m2 *sr*¥um))
QCALMIN= Minimum quantized calibrated pixel value( corresponding to LMINA )in DN
QCALMAX= Maximum quantized calibrated pixel value( corresponding to LMAXA )in DN=255

And then convert radiance into BT(brightness temparature) in Kelvin degree. Its using constant
values to calculate IT (Table 2).

T=K2/ In(K1/ LA +1) (2)
Where;

T= Effective at-satellite temperature in Kelvin
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K2= Calibration constant 2
K1= Calibration constant 1

LA = Spectral radiance in (Watts//m2 *sr*um))

Table 2. Constant value table.

Sensor Constant 1-K1 (Watts//m? *sr*um) Constant 2- K2 Kelvin
Landsat 7 ETM+ 666.09 1282.71
Landsat 5 TM 607.76 1260.56
Landsat 4 TM 671.62 1284.30

2.3. Calculating Earth's Temperature from Landsat-8 Satellite Images

Calculation of land surface temperature (LST) with Landsat-8 is performed in 5 steps over Arcmap
geographic information systems. Raster Calculator Tool is used for these analyzes. Many thermal
bands are needed to obtain LST from Landsat-8 satellite images. While calculating LST with Landsat-
8, NDVI analysis is also performed. NDVI is known as the Normalized Plant Difference Index. BAND-4
and BAND-5 among satellite images are used to calculate NDVI with Landsat-8. Landsat-8 surface
temperature was analyzed using the following processing steps.

Digital number convert Top of Atmosphere (TOA) radiance. This means of, Using rescalling factor,
Thermal Infra-Red Digital Numbers can be converted to TOA spectral radiance. For this, the following
formula is used (Rajeshwari & Mani, 2014).

LA = ML*Qcal+AL-Oi (1)

LA= 0.0003342*Band10+0.10000-0.29

Where;

LA= TOA spectral radince (Watts//m2 *sr*um))

ML= Radiance multiplicative Band (No.)

AL= Radiance Add Band (No.)

Qcal= Quantized and calibrated standard product pixel values(DN)
Qi= Correction value for band 10 is 0.29

Conversion to Top of Atmosphere Brightness Temperature(BT)

Spectral radiance data can be converted to top of atmosphere brightness temperature using the
thermal constant values in Meta data file.

Kelvin (oK) to Celsius (oC) Degrees BT= K2/In (k1/ LA+1)-273.15  (2)
Where;

BT= Top of atmosphere brightness temperature (oC)

LA= TOA spectral radince (Watts//m2 *sr*um))

K1= K1 Constant Band (No.)

K2= K2 Constant Band (No.)

NDVI analysis is performed after Brightness Temperature conversion.

The Normalized Diffrential Vegetation Index(NDVI) is a standardized vegetation index which
Calculated using Near Infra-red(Band 5) and red(Band 4) bands.

NDVI= (NIR - RED)/ (NIR + RED) (3)
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Where;
RED= DN values from the RED band
NIR= DN values from Near- Infrared band

After performing NDVI analysis, Land Surface Emissivity(LSE) is the average emissivity of an element
of the surface of the surface of the Earth calculated from NDVI values.

PV = ((NDVI-NDVImin) / (NDVImax — NDVImin))2
Where;

PV = Proportion of Vegetation

NDVI= DN values from NDVI Image

NDVImin = Minimum DN values from NDVI Image
NDVImax= Maximum Dn values from NDVI Image
E=0.004*PV+0.986 (4)

Where;

E = Land Surface Emissivity

PV= Proportion of Vegetation

0.986 corresponds to a correlation value of the equation

After these process steps, the surface temperature analysis is performed as the last step. The Land
Surface Temperature(LST) is the radiative temperature which calculated using top of atmosphere
brightness temperature, wavelength of emitted radiance, Land Surface Emissivity.

LST= BT/(1+( A*BT/c2)*In(E)) (5)

Here, c2= 14388 pm K

The values of A for Landsat 8: for Band 10 is 10.8 and for Band 11 is 12.0
Where;

BT= Top of atmosphere brightness temperature(°C)
A = Wavelength of emitted radiance

E = Land surface emissivity

C2=h*c/s=1.4388*10-2 mK =14388 mK

h=Planck's Constant= 6.626*10-34Js

s= Boltzmann constant= 1.38*10-23 JK

c= velocity of light=2.998*108m/s

As a result of the analysis of the equations described above with the Arcmap Raster Calculator tool,
LST analysis was performed from Landsat-8 satellite images.

3. Findings and Discussion

It has been observed that there is a time-dependent change in the land surface temperatures
obtained with the help of satellite images for the same period of the year, and this change is in the
form of an increase in the land surface temperatures (LST) from past to present. In this study, which
deals with the city center of Amasya, it was determined that the surface temperatures increased in
the city center of Amasya and the surface temperatures were different at different points in the city.
As a result of the surface temperature analysis made in Arcmap, the LST values are divided into
several classes. Accordingly, the time-dependent change in temperature and color scale was
analyzed.
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In the LST map of 1984 in the city center of Amasya, the surface temperature was high in areas
where urbanization is intense and settlement area is narrow. There is a difference between station
measurements and surface temperature values. The surface temperatures in and around the
Yesilirmak river are lower than the artificial surfaces or the parts of the artificial surfaces far from the
river. This situation shows the cooling effect of water surfaces and green areas in the city. In 1984,
there were no areas shown in red where the surface temperature was extremely high. The surface
temperatures have developed especially in a narrow area such as Sehiristii Neighborhood, Yiizevler
District, Kursunlu District. LST is higher in areas with dense artificial surfaces. The places where LST
values are low in the city center are the northern sections where the valley widens and the building
density decreases (Figure 2). When other studies are examined, it is seen that there are similar
situations.

1984 LST m
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Figure 2. 1984 year LST map

According to the 1994 LST map, there is an expansion in the area of earth surface temperatures.
Temperatures around 21 °C -25 °C are only in a very narrow area where the river passes in August
1994. Temperatures around 30 °C are seen in the city walls. In the 10 years between 1984 and 1994,
even though colder LST values are seen on the 1994 map, the area covered by the hot surfaces and
the temperature values have increased compared to the 1984 snake. For this reason, although low
LST values were observed locally in 1994, when the city center is considered in general, an increase in
temperature is observed (Figure 3). Since the 1990s, urbanization and the amount of population
living in cities have increased.
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Figure 3. 1994 year LST map

In 2004, the change in surface temperatures continues in the direction of increase. The lower
temperatures seen around the Yesilirmak river in previous years are no longer seen in 2004. Surface
temperatures with warmer values are dominant throughout the city. The high values of surface
temperatures also increased in 2004 in terms of the area covered. In some parts of the city, LST
values have taken much higher values than the surrounding areas, gaining the appearance of a heat
island (Figure 4). The lowest value in the 2004 LST map is 25 °C. The lower temperature values seen
in the previous year were not seen in 2004. Areas with low LST values lost their effect and became

warmer here.
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Figure 4. 2004 year LST map.
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In 2014, LST values exceeded 35 °C in some parts of the city. The lowest LSt value is 27 °C. Low
temperature values, which were effective in previous years, are not seen in 2014. The parts shown
with green color, which denotes low temperatures, have almost disappeared. Hot conditions also
show their effect here. Red and its tones, which represent extremely hot conditions, have gained a
more prominent appearance on the 2014 LST map. Especially around Hacilar Meydani Neighborhood,
which has been opened to more settlements in recent years, LST values increased in 2014 due to the
increase in artificial surfaces. While the northern parts of the city and the valley, which were less
populated in previous years, had low LST values, in 2014, they have higher surface temperature
values compared to other periods due to the increased artificial surface area due to dense
construction (Figure 5).

2014 LST m

LEGEND
Study Border Road and Street . River

Land Surface Temperature
I 255-27 [ 201-31 [ 23135
[ J271-20 [ 31.1-53 I 35.1 - 362
o 05 1

[ —

Figure 5. 2014 year LST map.

In the 2021 LST map, the city of Amasya is almost exclusively dark red and very dark orange. When it
comes to 2021, the lowest temperatures in the city for the same period of the year start from 30 °C,
and the highest temperatures sometimes exceed 38 °C in the city center. In 1984 - 1994, LST showed
lower values around Yesilirmak river. However, at the end of 37 years, even in these parts, the
surface temperature values are above 35 °C (Figure 6). In today's climatic conditions, where climate
change and global warming are effective, the rapid expansion of cities, the decrease in land and soil
cover, the increase in building densities and the increase in concrete have affected the reflection
properties of the ground and caused the LST values to increase.
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Figure 6. 2021 year LST map.

Balcik & Ergene, 2017; Pandey, Mondal, Guha, Upadhyay & Singh, 2022; As in the studies of
researchers such as Yiksel, 2006), the results of this study are similar to the literature. The increase
in the presence of artificial areas due to the excess of urban land texture has led to an increase in
land surface temperatures. Studies conducted both in Turkey and in the world show that the
decrease in land use and especially urbanization and the presence of green areas cause an increase
in the surface temperature of urban areas. In this study, it has been observed that the increase in
urban area, especially in the unfavorable areas in terms of topography, the compression of the city
increases the surface temperatures. It is revealed in studies conducted in many countries of the
world that the surface temperatures increase with the effect of urbanization. Kwofie, Nyamekye,
Boamah, Adjei, Arthur & Agyapong (2022) in their study in Ghana stated that the literature generally
deals with LST increases in western developed countries, but urban growth causes LST increases even
in relatively less urbanized areas such as Africa. Sumarmi, Mariza, Sari, Pratama & Tanjung (2022), in
their study in Malang, the second largest city of Indonesia, stated that the increase in urbanization
due to population growth causes an increase on the surface temperatures. This situation is similar to
the findings of the study conducted in the city of Amasya, where the medium-sized urbanization
process continues. Mita & Syahrani (2022), in their study, showed that LST values increased due to
the increasing population density in the city of Tanjungpinang in the last 20 years, and a high
correlation was found between population density and LST values. The fact that the LST values
increased due to the urbanization of the city of Amasya from the past to the present gave results in
parallel with other studies carried out in the world and Turkey.

4. Conclusion and Suggestions

According to the results of the study, the surface temperatures have increased since 1984 in the city
center of Amasya. The warmest year was 2021. Changes and increases in surface temperatures cause
cities to become more suffocating and hot, and by affecting the urban climate, it causes a change in
the precipitation and temperature conditions of the cities. Changes in surface temperatures and the
factors affecting the surface temperature are very diverse. Especially recently, increasing
urbanization and artificial area pressure cause the surface temperature of cities to increase. It is
thought that the rate of urbanization of cities cannot be reduced. This shows that cities will have
increasingly higher LST values today and in the future. Rising LST values will cause negative effects on
the natural and human texture of the city and will prevent cities from becoming livable areas. For this
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reason, taking advantage of remote sensing and geographic information systems applications is
important for urban climate and urban management plans.

In order to prevent or minimize these adverse conditions in cities, the amount of green spaces in
urban areas should be increased. The amount of green areas should be distributed evenly
throughout the city. Building density and heights, concreting and asphalting levels should be
reviewed. Urban parks, green buildings, water surfaces, etc. ecological planning is required. It is
recommended to make ecological urban designs from a geographical point of view.
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Abstract

The urban heat island is defined as having higher temperature perceptions in cities than in the surrounding rural
areas due to anthropogenic factors. The aim of the study is to monitor the past and future trends of the urban
heat island in Amasya with Geographic Information Systems (GIS). Urban heat island was determined according
to PET (Physiological Equivalent Temperature) index values using Rayman software. As material, the
measurements of Amasya meteorology station and the data of the RCP4.5 and RCP8.5 scenarios were used.
Urban heat island development; calculated from base maps such as altitude, solar radiation, land cover, wind
velocity and mean radiant temperature using GIS. The urban heat island in Amasya emerged in the old
residential areas of the city and has expanded today. It is foreseen that this expansion trend will continue and
intensify in the near and far future. Ecological and sustainable approaches should be developed to reduce the
effects of the urban heat island.

Keywords: Urban Heat Island (UHI), Urban climate, Thermal comfort, Geographic Information Systems (GIS),
Amasya.

Cografi Bilgi Sistemleriyle Kentsel Isi Adasinin Gegmis ve Gelecek
Egilimlerinin l1zlenmesi; Amasya Kenti Ornegi

0z

Kentlerde antropojenik faktérlere bagl olarak cevrelerindeki kirsal alanlara gére daha yiiksek sicaklik
algilamalarinin olmasi kentsel i1si adasi olarak tanimlanmaktadir. Calisma Amasya’da kentsel i1si adasinin Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ile ge¢mis ve gelecek egilimlerinin izlenmesini amaglanmistir. Kentsel isi adasi, Rayman
yazilimi araciligiyla PET (Physiological Equivalent Temperature) indeksi dederlerine gére belirlenmistir. Materyal
olarak Amasya meteoroloji istasyonunun élgiimleri ile RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarinin verileri kullaniimistir.
Kentsel i1si adasinin gelisimi; CBS kullanilarak yiikselti, solar radyasyon, arazi értiisi, riizgdr hizi ve ortalama
radyant sicaklik gibi altlik haritalardan hesaplanmistir. Amasya’da kentsel isi adasi kentin eski yerlesim
alanlarinda ortaya ¢ikmis ve giiniimiizde genislemistir. Bu genisleme egiliminin yakin ve uzak gelecekte de

devam ederek siddetlenecektir. Kentsel is1 adasinin etkilerini azaltmak igin ekolojik ve siirdiiriilebilir yaklasimlar
gelistirilmelidir.
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1. Introduction

Cities are places where education, health, transportation, etc. service sectors develop and industrial
activities are intense. In this respect, urban centers have more attractive opportunities than rural
areas. With the industrial revolution in the 18th century, cities began to receive intense immigration.
Along with technological developments, the development of communication and transportation
opportunities and the change in human life philosophy have increased the migration from rural to
urban areas. Today, the population of cities is increasing day by day. According to World Bank data,
57% of the world's population is expected to live in cities in 2020, and by 2050, approximately 70% of
them are expected to live in cities (Caglak, Toy & Esringli, 2022).

In Turkey, the majority of the population lives in cities, with the migration from rural to urban areas
gaining momentum since 1950. According to 2021 data, the rate of urban population in Turkey has
reached 93.2% (province and district centers). This population growth in cities leads to some
negative consequences. Reasons such as excessive construction and concretization in urban areas,
the increase of impermeable surfaces, the destruction of green areas day by day, the increase in the
use of motor vehicles, the development of domestic and industrial heating systems, and the increase
in air pollution adversely affect the microclimate characteristics of cities (Demircan & Toy, 2018).

It is included in the studies carried out for Roman cities in B.C., where the cities have different
climatic conditions than the rural and semi-rural areas around them and air pollution is high (Yiksel,
2005). The fact that cities have unfavorable climatic conditions such as being hotter and more air
pollution than the surrounding rural areas was first defined as an "urban heat island" in Howard's
study for the city of London in 1820 (Streutker, 2003; Fan, 2004). Along with the increase in the
population of the cities, the urban areas are expanding, the equipment needed by the population is
increasing, the traffic and housing density is increasing. The properties of surface materials used in
urban areas affect the atmosphere-earth surface energy balance. The scarcity of green areas and
water surfaces causes a decrease in heat losses through evapotranspiration in urban areas (Yiksel,
2005). Reasons such as the formation of urban canyons due to dense and high construction, reduced
wind speed, insufficient advection and heat transport, pollution and anthropogenic heat pollution
cause the formation of an urban heat island (Oke, 1987; Gray & Finster 2005; Nakata & Souza, 2013;
Allegrini, Dorer & Carmeliet, 2015; Toy & Esringi, 2021).

The urban heat island effect, which offers adverse climatic conditions, also negatively affects the
thermal comfort conditions that directly concern human life and activities. Thermal comfort can be
expressed as the state of people feeling comfortable, happy and fit in the thermal environment they
are in (Olgyay, 1973; Sungur, 1980). Uncomfortable conditions cause many social, economic and
physical negativities such as decrease in people's welfare and happiness, health problems and
increase in energy use, decrease in work efficiency (Anderson & Bell, 2009; Nastos & Matzarakis,
2012; Fallah & Mayvaneh, 2012; Scherber, Langner & Endlicher, 2014; Caglak, 2022).

It has been revealed in many studies in the world and in Turkey that cities have negative thermal
comfort conditions compared to their surroundings. Clarke & Bach (1971) in Cincinnati, Ohio, USA,
Tuller (1980) in Christchurch, New Zealand, Unger (1999) in Szeged, Hungary, Charalampopoulos,
Tsiros, Sereli & Matzarakis (2013) in Athens, Greece studies have shown that cities have more
negative thermal comfort conditions than rural areas. In studies conducted in Turkey, Caliskan &
Tirkoglu (2014) in Ankara, Caglak (2017) in Samsun, Tonyaloglu (2019) in Aydin, Toy, Caglak &
Esringl (2021) in Eskisehir, Caglak & Tirkes (2022), in Bolu, Caglak et al, (2022) Erzurum, Metin &
Caglak (2022) in Usak found that cities are more uncomfortable than rural areas.

In this study, it is aimed to examine the trends of the urban heat island from the past to the future in
terms of thermal comfort conditions in the city of Amasya, which is a medium-sized city where
industrialization is not developed and located in the Central Black Sea Region of the Black Sea Region
of Turkey. In the study, thermal comfort conditions were determined according to the PET index
using the Rayman model. ArcGIS 10.5 program from Geographic Information Systems (GIS) software
was used in the distribution of the obtained PET values.
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2. Material and Method
2.1. Study Area

According to NUTS, the city of Amasya is located in the Samsun sub-region of the Western Black Sea
Region (TRA83 Level), between latitudes 40°40'22"N - 40°38'11"N and 35°47'3"E - 35°51'24"E
longitudes. Yesilirmak was decisive in the establishment and development of the city and the city
developed between 350-500 meters along the Yesilirmak valley. There is Cakir Mountain in the
northwest of the city and Ferhat Mountain in the southeast (Zeybek, 1998; Figure 1).

BLACK SEA

it

LEGEND o
1

€ Urban Border . Road and Street <A~ Rwer [II] 385500 [ 600,1-750 [0 750.1 - 1000 [ 1.000,1- 1250 [ 1250+ em—r——Kn

05

Figure 1. Location map of Amasya city

Amasya is in the transition zone between the Black Sea Climate and the Continental Climate.
According to Képpen-Geiger climate classification in Amasya; (Csa) climate with mild winter, very hot
summer and dry climate; according to Ering; steppe-semi-arid; according to De martonne; between
steppe and humid; according to Thornthwaite; D,B'2,d,b'3 (D: semi-arid, B'2: Mesothermal, d: no
excess water or very little, b'3: Summer evaporation rate: 53%) (Bolik, 2016; Caglak, 2022).
According to the long annual measurements of the meteorological station no. 17085 located in the
city center, the annual average temperature is 13.6 °C and the annual total precipitation is 460.8
mm. The most precipitation falls in the beginning of winter and spring, the least in summer. The
annual average relative humidity was 60% and the annual average wind speed was 1.6 m/s. Average
and extreme values are given in Table 1.

Table 1. Mean and extreme values for Amasya city

Observation Period: 1960 — 2021 Latitude: 40° 39”N Longitude: 35° 50”E Elevation: 409 m
Parameters Value Date/Period
Mean temperature (°C) 13.6°C Annual
Mean relative humidity (%) % 60.0 Annual
Mean wind velocity (m/s) 1.6 m/s Annual
Total precipitation (mm) 460.8 mm Annual
Mean number of days covered with snow 11.9 days Annual
Maximum temperature (°C) 45.0°C 30.07.2000
Minimum temperature (°C) -21.0°C 15.12.2008
Highest rainfall in a day 60.9 mm 03.07.1981
The highest snow thickness 97 cm 05.03.2012
The fastest wind velocity (m/s) 36 m/s 24.09.1996
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2.2. Method

In the study, the urban heat island was divided into four periods: past (1961 - 1990), present (1991 -
2020), near future (2021 - 2050) and far future (2069 - 2098). For the past (1961 - 1990) and present
(1991 - 2020) periods, the Amasya meteorological station, located at an altitude of 405 meters,
between 1961 and 2020; air temperature (2C), relative humidity (%), wind (m/s) and cloudiness
(octa) measurement data were used. For the near (2021 — 2050) and far future (2069 — 2098) trends,
daily (temperature, relative humidity, wind speed and solar radiation) projection data prepared with
the RCP4.5 and RCP8.5 scenarios were used.

The thermal comfort values of the city were determined by the PET index through the Rayman
model, which is widely used around the world and includes many parameters in the calculation. PET
index is calculated by taking into account all the effects of the thermal environment on humans
(short and long wave solar radiation, air temperature, relative humidity and wind speed) and the
thermo-physiological conditions of the human body (type of clothing and activity) (Hoppe, 1999;
Matzarakis, Mayer& lziomon, 1999; Gulyas, Unger & Matzarakis, 2006). The thermal sensation levels
of the PET index were determined by considering a 35-year-old, 175 cm tall, 75 kg, male, healthy
individual with 0.9 clo clothing load and 80W workload (Hoppe, 1999; Matzarakis et al., 1999; Table
2).

Table 2. Human thermal sensation and stress ranges for PET (Matzarakis et al., 1999; Gulyas et al., 2006)

PET (°C) Thermal Sensation Level of Thermal Stress
<4.0 Very Cold Extreme cold stress
4.1-8.0 Cold Strong cold stress
8.1-13.0 Cool Moderate cold stress
13.1-18.0 Slightly Cool Slight cold stress
18.1-23.0 Neutral (Comfortable) No thermal stress
23.1-29.0 Slightly Warm Slight warm stress
29.1-35.0 Warm Moderate heat stress
35.1-41.0 Hot Strong heat stress
>41.0 Very Hot Extreme heat stress

ArcGIS 10.5 program, one of the Geographical Information Systems software, was used in the spatial
distribution of the PET values obtained for the determination of the urban heat island. First of all, the
elevation map of the city was prepared in the form of a digital elevation model (DEM), then using the
DEM base, an area solar radiation map was produced with the "Area Solar Radiation" tool of the
ArcGIS 10. 5 program. Then, a land cover map was prepared and the distribution of wind speed was
obtained according to this map. Using the land cover, altitude and solar radiation values, mean
radiant temperature map was obtained via MrT software (Figure 2).
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Figure 2. Basemaps used

After these base maps were obtained as raster, the determined PET value was distributed over the
entire surface with the same value. Then, with the "Raster Calculator" tool of ArcGIS 10.5 program,
the distribution of PET values was obtained by considering the effect levels of base maps on PET
values. Urban heat islands were determined by mapping the obtained distributions.

3. Findings and Discussion

In the past, PET values in Amasya were found to range between 9.8 °C and 14.6 °C. The urban heat
island effect was evident in Haci ilyas Neighborhood, which is an old residential area. It is also
evident as a heat plateau in Samlar, Kursunlu, Beyazitpasa, Yiizevler and Ellibesevler neighborhoods

(Figure 3).
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Figure 3. The urban heat island of Amasya in the past (1961 — 1990)

Today, PET values vary between 12.1 C and 16.8 °C. Compared to the past, PET values increased by
2.2 °C. The number of urban heat islands has increased and their area has expanded. Urban heat
islands have emerged in Haciilyas, Samlar, ihsaniye and Ellibesevler neighborhoods. The heat plateau
is seen in Kursunlu, Beyazitpasa, Piringgci, Mehmetpasa, Savadiye, Yizevler and Sehiristi
neighborhoods. The heat plateau has expanded even more than in the past. In addition, heat plateau
formations have started in Seyhcui and Akbilek neighborhoods, which are known as new settlement

areas (Figure 4).
)\
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Figure 4. Today's (1991 — 2020) urban heat island of Amasya
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In the near future, PET values in Amasya are predicted to vary between 13.8 °C and 18.6 °C according
to the RCPA4.5 scenario, and between 14.6 °C and 19.4 C according to the RCP8.5 scenario. PET values
are expected to increase between 1.8 °C and 2.5 °C from today. It is noteworthy that the urban heat
island will expand further according to both scenarios. In particular, according to the RCP8.5
scenario, the urban heat island is predicted to extend from the Haciilyas District to the Ellibesevler
District in the south of the city. A large urban heat island is also expected in the districts of Samlar,
ihsaniye and Bahgelerici, which are located in the northeast of the Yesilirmak River. It is predicted
that the heat plateau will develop in Seyhcui and Akbilek districts, which are the new residential
areas and are the favorite places of the city (Figure 5; Figure 6).
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Figure 5. The trend of urban heat island in the city of Amasya in the near future (2021 — 2050) according to the
RCP4.5 scenario

LEGEND PET(C
Study Border ~_ Road and Street ~~~— River [ |146-16 [ 16.1-18 [l 181-194 O 05 L
—

Figure 6. The trend of urban heat island in the city of Amasya in the near future (2021 — 2050) according to the
RCP8.5 scenario
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In the distant future (2069 — 2098), PET values are expected to vary between 16.1 °C and 20.7 °C in
the RCP4.5 scenario and between 16.8 °C and 21.7 °C in the RCP8.5 scenario in the city of Amasya. It
is predicted that PET values will increase between 4 °C and 5 °C compared to today. According to the
RCP4.5 scenario, the urban heat island effect will intensify, and it will affect a large part of
Mehmetpasa Neighborhood, from the northeast of the Bigcakgi District, which joins the south of
Ellibesevler District and the southwest of Kirazlidere District and includes Beyazitpasa District. An
urban heat island is expected to cover the Haciilyas, Yizevler, Sehirlistl neighborhoods and the north
of the Dere District. Urban heat island formation is also expected in Kursunlu District. There is a
tendency to form an expanding urban heat island in the districts of Samlar, ihsaniye and Bahgelerigi
in the northwest of the city (Figure 7).
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Figure 7. The trend of urban heat island in the city of Amasya in the distant future (2069 - 2098) according to
the RCP4.5 scenario

According to the RCP8.5 scenario, very severe urban heat island formations are predicted to occur in
the distant future. An urban heat island is expected to start from the east of the Hacilar Meydan
quarter in the south of the Yesilirmak River and will be effective in all of the Haciilyas, Yuzevler,
Sehirlsti, Dere, Sofular, Gimusli, Mehmetpasa, Savadiye, Piring¢i, Beyazitpasa neighborhoods and
most of the Kirazlidere and Ellibesevler neighborhoods. It is predicted that the urban heat island,
which expands in the districts of Samlar, ihsaniye and Bahgelerigi in the northwest of the city, will
extend to the banks of the Yesilirmak River. Another urban heat island formation is expected in the
area extending from Kursunlu Mahallesi to the west of Hizirpasa Mahallesi and Seyhcui
neighbourhood (Figure 8).
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Figure 8. The trend of urban heat island in the city of Amasya in the distant future (2069 - 2098) according to
the RCP8.5 scenario

It has been observed that urban areas in Amasya, which is a medium-sized city in the Black Sea
Region of Turkey where industrialization has not developed, have more negative comfort conditions
than the rural areas around them. This situation, which is expressed as urban heat island formation,
emerged in the old settlements of the city and has expanded even more today. In the near and far
future, it is predicted that the expansion trend will continue and intensify.

When these results are compared with the findings of the studies in the literature, Clarke & Bach
(1971) found that urban areas are more uncomfortable than the surrounding suburbs in their study
in the city of Cincinnati, Ohio, USA. Tuller (1980) stated that the urban heat island effect occurs in
areas with dense residential areas and central business areas in Christchurch, New Zealand. In the
studies conducted by Unger (1999) in Szeged, Hungary, and Charalampopoulos et al. (2013) in
Athens, Greece, it was explained that densely built areas in urban centers offer more uncomfortable
conditions than wooded areas. In studies conducted in Turkey, Caliskan & Tirkoglu (2014) stated that
the city center in Ankara has a PET value of 2.6 °C higher than the countryside. Caglak (2017)
mentioned that the city center in the coastal city of Samsun has a 1.7 °C higher PET value and the
urban heat island formation. Tonyaloglu (2019) revealed that urban areas have 3.6 °C higher PET
values in Aydin city, located in western Turkey, and 2.5 °C higher PET values in Eskisehir. Considering
other studies, in Bolu in the Black Sea Region (Caglak & Tiirkes, 2022), in Erzurum, a cold city in the
East Anatolian Region (Caglak et al., 2022), in the city of Usak in the West Anatolian Region (Metin &
Caglak, 2022) cities have been reported to have higher temperature perceptions than their
surroundings. Urban heat island formations are seen in urban areas due to anthropogenic factors.

It has been observed that the findings of this study, which examines the past and future trends of the
urban heat island in the city of Amasya, have similar results with the studies conducted in different
countries of the world and in different regions of Turkey.

4. Conclusion and Suggestions

Factors such as intensive construction and concretization, land use change, deforestation and
reduction of green areas, use of motor vehicles, conversion of solar radiation into more heat by
transforming natural areas into impermeable urban surfaces, etc., adversely affect the climatic
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conditions of cities and create an urban heat island. This situation has been demonstrated concretely
in many cities in the world and in Turkey.

It is extremely important to present the urban heat island formations in a concrete way and to follow
the trends of the urban heat islands in terms of socio-economic planning and spatial designs.
Knowing the size and changes of urban heat islands is extremely important for every professional
discipline that is related to the results of such developments. These results serve as a guide for the
development of consistent policies going forward.

It is necessary to reduce the urban heat islands that cause adverse conditions and to work towards
climate resistant sustainable cities. Cool environments such as parks, green roofs and water surfaces
should be created in urban areas and distributed evenly throughout the city. For sustainable healthy
cities, it is necessary to make urban design and planning from a geographical perspective (taking into
account human, biotic and physical environmental conditions).
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Bu ¢alismanin amaci; Isparta ilinin biyogesitlilik agisindan korumada éncelikli énemli alanlarini belirlemek ve
gesitli yoénleriyle tanitmaktir. Bulgularin ¢odu, 1994 yilindan bu yana Isparta il sinirlari icinde yapilan arazi
calismalarinin bir sonucudur. Biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin 19 énemli bitki alani tespit edilmistir. 8 alan
resmi olarak bilinmekte ve korunmakta ise de digerlerinin herhangi bir koruma statiisii yoktur. Korumada
6ncelikli bu 19 alanin yiizél¢iimii Isparta ili yiiz6l¢iimiiniin yaklasik % 20’ini kapsamaktadir. Millf parklar, Tabiat
parklari ve Tabiati Koruma Alanlari (Kizildag MP, Kovada G6lii MP, Kasnak Mesesi TKA), Sigla Ormani TKA vs.)
ile merkez ilcede Gélciik G6lii Tabiat Parki, Ayazmana Kestane toplulugu, Atabeyde Kisik bogazi, Aksu’da Aksu
vadisi, Yaka deresi civari, Cayir ve Anamas yaylasi, Gen Koruma ve Tohum mescere alanlari, Siit¢iilerde Sanl
yaylasi/Saricicek Yaylasi, Kesme civari, Yaylabel (Kartoz), Yuvali dagi tarafi, Tota dadi, Sigirlik Kaleleri civari,
Yazili Kanyon TKA, Egirdir-Senirkent-Uluborlu ilgeleri arasinda Egirdir G6lii ve civari, Barla dagi, Egirdirde Kirinti-
A.Gékdere koyleri civari, Kovada arboretumu, Serpil kdyii lstleri, Karacadren Baraj Golii ve gevresi ve Kegiborlu
ilcesinde Fosil yataklari (Aydogmus kasabasi ile Uluborlu ilgesi arasinda), Senir kasabasi civarinda Burdur G6lii
ve cevresi, Kocapinar batakligi korumada éncelikli alanlar olarak tespit edilmistir. Korunaca alanlari cografi
sinirlari  netlestirilmeli, yerel halkin da beklentileri dikkate alinarak strdiiriilebilir yénetim planlari
hazirlanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Onemli bitki alanlari, Biyogesitlilik koruma, Nadir ve endemik, Gen merkezi, Ekonomik
bitki, Ekoloji, Isparta-Turkiye

Important Plant Areas and their Characteristics in Isparta Province
Abstract

This study aims to determine the priority areas of the province for the biodiversity of Isparta and to introduce
them in various aspects. Most of the results are the result of field studies carried out within the borders of
Isparta province since 1994. 19 important plant areas were identified. These areas are also of high importance
in terms of biodiversity and ecologically featured. 8 areas of them are officially known and protected, others do
not have conservation status. 19 priority areas almost cover almost 20% of areas of the province. National
parks, Nature Parks and Nature Protection Areas (Kizildag Nationa Park, Kovada Lake Nationa Park, Kasnak Oak
NPA), Sigla Forest NPA, etc., Gélciik G6lii NP, Ayazmana Kestane Community, Kisik Bogazi in Atabey; Aksu
Valley, the vicinity of Yaka Stream, Cayir and Anamas plateaus, Gene Conservation and Seed stand areas in
Aksu; Sanli/Saricicek Plateau, Kesme village vicinity, Yaylabel (Kartoz), Yuvali mountain side, Tota mountain,
around Sigirlik Castles, Yazili Canyon Nature Park in Siitciiler; between districts of Senirkent-Uluborlu and Egirdir
and vicinity of Egirdir Lake district, Barla mountain; vicinities of Kirinti-A. Gékdere villages, Kovada arboretum,
Fire forest above Serpil village in Egirdir; Karacaéren Dam Lake and its surroundings and Fossil beds in Kegiborlu
district, Burdur Lake and its around Senir town, Kocapinar swamp have been identified as priority areas for
protection. In conservation, clear area boundaries should be clarified, and sustainable management plans
should be prepared by taking into account the expectations of local people.
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1. Girig

Floristik calismalar sistematik botanigin temel ¢alisma alanlarindan biridir. Pratikte sinirlari belli bir
alanin florasini belirler. Florayi olusturan tlrlerden alanda dominant olanlari yani bitki ortlisini
olusturanlari arazi goézlemlerine gore ortaya cikarir ve siniflandirir. Biyocgesitliligin devami igin
alandaki tirlerin maruz kaldigi tehlikeleri ve alan Uzerindeki antropojenik baski faktorlerini
belirleyerek bir yénetim plani énerir. Onemli ve bozulmus habitatlarin géstergesi olarak belirli
turleri 6nerir. Tim alani takip etme yerine daha az zahmetle baski faktorlerinin hedefi olan tirleri
ve 6nemli alanlari takip ederek koruma 6nlemlerini daha az emek, masraf ve zamanla halletmeyi
amaglar. Bulgu, bilgi, goris, 6neri ve planlarini yetkili mercilerle paylasir. Multidisipliner bir is
birligine gider.

Ulkemizde resmi statiide biyogesitlilik ve ¢evre koruma calismalari 1930’lu yillarda baslamistir.
1958 vyilinda ilk milli park ilani yapilmistir. Yine ayni yil yerlesim merkezi, tarim ve orman
alanlarinin fotograflar gekilerek cografi sinirlari belirlenmistir. Ramsar Sozlesmesi'nin etkisiyle
sulak alanlarimizin korunmasi giindeme gelmistir. Tirkiye yUzélgimi’niin yaklasik %5’i resmen
koruma statiisii kazanmistir (Fakir, Ozcelik & Deligdz, 2005). Ancak korunan alanlarda master
planlari yapilip uygulamaya sokularak ekonomiye kazandirmada yeterince basarili oldugumuz
soylenemez. Bu yavas ilerleme korunan alanlardaki yerel halka negatif olarak yansimis, korunan
alanlara tepkiye donismustdr.

Bu makalede Isparta ilinin biyogesitlilikte 6nemli alanlari belirtilmektedir. Bir alanin dnceden
floristik ozellikleri belirlenmis olmali ki, biyogesitlilik agisindan énem derecesi ortaya konabilsin.
Ayrica biyogesitlilikte eski donemlere 1sik tutan alanlar da ¢ok 6nemlidir. Bu giin igin biyogesitliligi
¢cok dnemli olmasa da fosil yataklari eski devirleri anlatmasi acisindan 6nemli alanlardir. Ya da bir
yer zarar gorirse o zararin baska alanlara etkisiyle biyocesitlilik zarar gorebilir. Boyle alanlar da
tampon gorevi gordiginden biyogesitliligi korumada onemlidir. Isparta ili toplam ylz6élgimi
8.993 km? olup 154.817,25 ha’ri korunan alanlar statisindedir. Dedegil daginin da koruma
statlisine alinmasiyla bu oran daha da artmistir.

Cizelge 1. Isparta’nin Korunan Alanlari (Ogurlu , Alkan & Giindogdu, 2010).

Koruma Alani Sayi Toplam Alan (ha)
Muhafaza Ormanlari 5 5777,3
Milli Parklar 2 65934
Tabiati Koruma Alanlar 2 1388,5
Tabiat Parklari 3 7284
Tabiat Anitlari 19 2,35

Yaban Hayati Koruma Alanlari 4 46018
Tohum Mescereleri 17 2699

Gen Koruma Ormanlari 11 1282
Tohum Bahgeleri 4 45,9
Ramsar Alanlari 1 23700
Ormanigi Dinlenme Yerleri 25 401,2
Diger Alanlar 3 585
Toplam 96 154.817,25

Bu korunan alanlar siiphesiz 6nemli alanlardir. Ancak ‘Gnemli bitki alanlar’ ifadesi biyogesitliligin
zengin oldugu alanlari ifade eder. Bitki cesitliligi bir alanda zenginse ayni alanda faunanin da zengin
olmasi, dolayisiyla ekolojik agidan dengeli bir ekosistem olmasi beklenir. Amaca gére mesela, tohum
mescere alanlari, gen koruma ormanlari, tabiat anitlari flora agisindan zengin olmayabilir. Makale, ilin
florasi zengin olan alanlarini belirtmekte ve insitu (yerinde) korumada bu alanlarin 6nemine dikkat
cekmektedir.

Bu calisma, Isparta yoresinde dnemli bitki alanlarini belirlemek ve yerel halkin isteklerini de dikkate
alarak biyocesitliligi korumak amach olarak yapilmistir. Verilen bilgilerden ilgili kisi ve kurumlarin
yararlanmasi beklenmektedir.
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2. Materyal ve Yontem
Bu calisma, genellikle 1994 yilindan bu yana Isparta il sinirlari icinde yapilan arazi ¢calismalarimizdan

hazirlanmistir. Bu ¢alismalar ekseriyetle yayinlanmistir. Bazi alanlar tarafimizdan galisiimayip tanitimi
literatiire gére yapilmistir. ‘Onemli bitki alanlari’; floristik cesitlilik, vejetasyon, ekosistem biitiinlGgi,
ekonomik amach bitki taksonlari gibi Ozellikler dikkate alinarak arazide belirlenmistir. Alanlarin
cografi, jeolojik vb. 6zellikleri bulgular ve tartisma bélimiinde agiklanmistir. Endemizm, tehlike altina
giren taksonlar, lokal endemikler, sayilari ve tehlike kategorileri, alandan tanimlanan taksonlar
onemli kriterler olarak secilmistir. Toplanan iletim demetli bitkiler tarafimizdan teshis edilip GUL
Herbaryumu’na (Isparta) konulup muhafaza edilmektedir (Ozgelik ve Korkmaz, 1998; Ozcelik ve
Oztiirk, 1999; Ozcelik ve Cetinkaya, 2002; Ozcelik, San ve Karaca, 2001; Ozgelik ve Tanriverdi, 2005).
Belirlenen 19 6nemli bitki alaninin bitki cesitliligi diger alanlarla mukayese edilmis, daha zengin
oldugu gozlemler ve arazi kayitlari ile ortaya konulmustur (Bekat, 1988; Ocakverdi ve Cetik, 1982;
Erik ve Mutlu, 1997; Fakir ve Dutkuner, 1999; Karaca, 2002; Fakir, 2005; 2007a,b; Eken vd., 2006;
Fakir ve Doganoglu, 2003; Giil, Ozgelik ve Uzun, 2012; Cetin, Erdogan ve Geng, 2013; Giil ve Ozgelik,
2016). Ancak 6nemli alanlara ait tim bilgilerimiz bu makaleye konulamamis; alanlarin ana hatlariyla
tanitimi yapilabilmistir. Bir 6nemli alanin ¢cogu baska il sinirlarinda bulunan (Ozgelik, 2012; 2018a,b;
Ozcelik ve Ozhatay, 2006; Kiiciikédiik, 1988) yerlere ait ise alana ait bilgiler daha az yer almakta ya
da hi¢ yer almamaktadir. Cizelge 1’in hazirlanmasi kullanilan kaynaklar gizelge’de belirtilmis, ayrica
kaynaklarda da detali olarak verilmistir. Onemli alanlar {zerindeki baski faktérlerine ve ¢dziim
Onerilerine yer verilmigtir. Alanin Ekosistemini ve ana vejetasyon formasyonlarini agiklayan
fotograflar eklenmistir. Biyogesitlilik disinda bilinen arkeolojik, tarihi ve turizm agisindan 6nemi olan
alanlar belirtildi. Metinde gecen bazi teknik terimler kolay anlasilacak sekilde kisaltilmislardir. T.K.A.:
Tabiati Koruma Alani; M.P.: Milli Park/Parki, T.P.: Tabiat Parki, E: East/Dogu, N: North/Kuzey, °:
derece, R: Rakim, m: metre, km: kilometre, ha: hektar, da: dekar, OBA: Onemli bitki alani, sp: tir,
spp.: tlrler, subsp.: alttiir; Akd.: Akdeniz, Avr.-Sib.: Avrupa-Sibirya, Ir.-Tur.: Iran-Turan, el:
element/elementi). Tekrar eden cins adlari blylk bas harfi ile kisaltilmistir. Tehlike kategorileri ve
Tirkce’'de sik¢a kisaltilarak kullanilan kelimeler agiklanmamistir. Koruma kullanma dengesi igin
tartismalar yapilip 6nerilerde bulunulmustur. Ekonomik 6nemi ylksek olan bitkilerin yerel veya
Turkge adlar belirtilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
Calismalarimizin sonuglarina gore; Isparta ilinin Korumada Oncelikli Alanlari sunlardir:

Isparta ilin’de bulunan Milli parklar, Tabiat parklari ve Tabiati Koruma Alanlari. Beysehir Golii ve
Koépriilii Kanyon M.P.’nin da Isparta’da uzantisi vardir. ilin énemli bitki alanlari sunlardir:

e Merkezilge: Golcik Golu T.P.), Ayazmana Kestane toplulugu,

e Yalvag: Sultan daglari,

e Atabey: Kisik bogazi,

e Aksu: Yaka deresi civari, Cayir ve Anamas yaylasi, Gen Koruma ve Tohum mescere alanlari,

e Sitgiiler: Sigla Ormani T.K.A., Yazih Kanyon T.K.A., Sanl yaylasi/Sarigicek yaylasi, Kesme
civari, Yaylabel (Kartoz), Yuvali dagi tarafi, Tota dagi, Sigirlik kaleleri civari,

e Senirkent-Uluborlu-Egirdir: Kapidag (Barla daginin uzantisidir),

e Egirdir: Egirdir Goli ve civar, Barla dag, Kirinti- A.Gokdere koyleri civari, Kovada
Arboretumu, Serpil kéyu Ustleri(Goknar ormani), Karacadren Baraj Goli ve gevresi,

o Kegiborlu: Burdur Goli Ramsar alani(Kegiborlu-Génen ve Burdur merkez ilge arasinda), Fosil
yataklari (Aydogmus kasabasi ile Uluborlu ilgesi arasinda), Kocapinar batakhgi (Eldere, incesu
ve Capali koyleri arasinda).

Bu alanlarin gesitli 6zellikleriyle tanitimlari asagidadir:
3.1.Dedegiil dag::

Adini ‘Dedegil’ isimli bu dagda miinzevi yasayan, ermis bir zattan almaktadir.Goéller Yoresi'nin
dogusunda, Beysehir ve Egirdir gblleri arasinda 15-18 km genisliginde, Bati Toroslar dag kusagi icinde,

28



Journal of Protected Areas Research, 2023, 2 (1), 26-62.

Gilneyden Kuzey'e ve Kuzeydoguya yaklasik 60 km uzanan uzanan bir dag silsilesidir. Yerel halk
ozellikle Aksu tarafi Dedegll dagini ‘Anamas dagl’ olarak adlandirir. Dogusunda Beysehir Goli,
Kurucaova kasabasi, Dumanli koyl ve Yesildag ilgesi; batisinda Davras dagi, Aksu Deresi ve havzasi yer
alir. Kuzeyinde Sarkikaraagac ilcesi, Sultan Daglari, Egirdir GolU ve Aksu; batisinda Sarp Dagi; glineyde
Koprigay vadisi ve Emerdin dagi, Sutcler ilgesi, Kesme ve Derebucak kasabalari bulunur. Dedegil
dagl Antalya tarafina Bozburun dagi ile baglantilidir. Saha genel olarak sarp daglik ve engebelidir.
Alan: 138.568 ha; Koordinatlari: 31,25'E, 37,74°N. Rakim 820-2992 m arasindadir. Alanin koruma
statlist yoktu. 2018 yilinda Kizildag M.P.’na baglanarak koruma statisi verildi.

Karagol 2350 m, Dedegiil Tepe 2992 m, Kartal Tepe 2983 m, Kargukuru 2932 m yiksekligindedir.
Bunlarin disinda Namazgah Tepe (2347 m), Delioglansivrisi Tepe (2103 m), Kocakar Tepe (2331 m),
Ziyaret Tepe (2368 m) ve Gokovatasl Tepe (2690 m) gibi bir ¢ok zirvesi vardir (Pesmen ve Giner,
1976; Ozgelik, 2017).

Jeolojik yapisi tektoniktir. Kayaglari genellikle serpantin, konglomera, volkanik ve kalkerdir. Ana
kayasi esasen kireg taslaridir. Cesitli magaralar (Pinargozi, Karatasin), lapya, dolin, uvala ve polyeler
gibi irili ufakh karstik sekiller ve glasiyal sekillerden sirkler yer alir.

Tirkiye’nin 122 OBA alanindan birisidir (Ozhatay, Byfield & Atay, 2005). Selguklu Sultani: Alaaddin
Keykubat'in ‘Cennet ya burasidir ya da buranin altindadir’ dedigi, Kudabat sarayinin bulundugu
onemli bir tarihi alani kapsar. Bu nedenle alanin tarih, turizm, jeolojik ve arkeolojik agidan 6nemi
ylksektir.

& Pl A R A
Sekil 1. Dedeguil daginin lokasyon haritasi/View from SATellite of research area (Kaynak:
https://earth.google.com/web).
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Sekil 3. Pinargozi ve Karagol civari flora ve vejetasyon agisindan ¢ok zengindir.

Dagda iki 6nemli magara bulunur; Zindan magarasi (Aksu) ve Pinargézii magarasi (Yenisarbademli).
Bunlarin disinda da c¢ok sayida kiiglik magara vardir. Bu karstik yapinin ekosisteme etkisi
azimsanamaz. Dagda ¢ok sayida anit agag, endemik bitki ve orman ve bulunur. Yérenin endemik bir
degeri olan Apollo kelebegi de bu dagda boldur. Biyogesitliligi bu kadar fazla olan bir alanda
yabancilarin konuya duyarsiz kalmasi beklenemez, biyokagakgilik kaginilmazdir. Biyokagakglilikta sicak
alanlardan birisidir.

Yorenin en yilksek dagidir. Yikseklere cikildikga bitkilerin boyu kisalir. Agaglar bodurlasir ve firtina
etkisi ile agaclarda bayrak gérinimi ortaya c¢ikar. Dagdaki farkli ekolojik habitatlar cgesitli bitkilerin
gelismesinde, cesitlenmesinde ve yayllmasinda 6nemli bir etken olmustur. Florasi tam olarak
bilinmemektedir. Gozlemlerimize gore; bu dag en az 900 damarli bitki taksonuna ev sahipligi
yapmaktadir. Bunlarin yaklasik 350'si endemiktir. Bu endemiklerin 34'G diinyada sadece Dedegiil
daginda yetistir. Yaklasik 40 bitkinin diinyaya tanitimi bu dagdan ve cevresinden yapilmistir (Ozgelik,
2017).

Dedegiil dagi ve gevresine 6zgi bitki taksonlari: Aubrieta anamasica, Alyssum cephalotes, Hesperis
ozcelikii, H. pisidica, Ranunculus gueneri, Delphinium gueneri, Geranium cinareum subsp.
subcaulescens var. pisidicum, G. glaberrimum, Erodium pelargoniflorum, Minuartia umbellifera
subsp. salbacica, Silene guerbuezii, S. caramanica, S. caryophylloides var. echinus, S. cariensis, S.
isaurica, S. phrygia, S. ruscifolia, S. lycaonica, S. oreades, S. pharmaceifolia, S. capillipes, S.
akmaniana, S. deliculata var. pisidica, Minuartia anatolica var. phrygia, Cerastium macranthum,
Herniaria pisidica Astragalus sorgerae, Trigonella polycarpa, Sempervivum ispartae, S. pisidicum,
Rosa dumalis subsp. boissieri var. antalyensis, Eryngium trisetum, Centaurea kizildaghensis,
Helichryssum chasmolycicum, Ballota cristata, Nepeta plinux, Lamium pisidicum, Polygala pruinosa
subsp. megaptera, Verbascum sorgerae, V. pumilum, V. spodiotrichum, Rindera dumanii, Valeriana
oligantha, Crocus asumaniae, Iris pseudacorus ve I. sari vs.

Dedegiil daginda yetisen, ancak diger alanlarda da yetisen dar yayiish taksonlar: Hesperis
matronalis subsp. cilicica, Thlaspi papillosum, Papaver strictum, Matthiola montana, Isatis
cappadocica subsp. alyssifolia, Hypericum monodenum, Silene ruscifolia, S. amana, S. sipylea, S.
leptoclada, S. tunicoides, S. cryptoneura, S. cariensis, Dianthus eldivanus, Saponaria syriaca,
Saponaria pisidica. S. pamphylica, S. prostrata, Paronchia davisii, Geranium lasilopus, Genista
burdurensis, Trigonella lycica, Astragalus panduratus, A. sparsipilis, Astrantia maxima, Cephalaria
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lycica, Sempervivum brevipulum, Sedum hispanicum var. planifolium, Kundmanniana syriaca,
Helichryssum heywoodianum, Centaurea germanicopolitana, Euphorbia isaurica, Verbascum pinardii,
V. cilicicum, Sideritis leptoclada, Lamium lycium, Thymus samius ve Asyneuma isauricum. Bu listedeki
taksonlarin tamamina yakini endemiktir.

Dedegll (Isparta-Konya) giil cinsinin dinyadaki en onemli farkhlasma/gen merkezidir. Dagda,
¢alismalarimiza gore; 60’a yakin gil genotipi vardir. Rosa dumalis subsp. boissieri var. antalyensis bu
dagda cok fazla varyasyon gosterir. En iyi yetisme ve gelisme alanidir. Tlirkiye’de C vitamini en zengin
kusburnudur. Dedegiil cicegi (Jurinella moschus subsp. moschus) ve Dedegiil cayl (Cyclotrichum
origanifolium) Dedegil isimli sahsin adini tasiyan bu bitkiyi tibbi amagli kullandigi ifade edilmektedir.

Alanda c¢ok sayida anit aga¢ bulunmaktadir. Beycami (tescillidir) ve tarafimizdan belirlenen
Mehmetgik Cami, Mevlana ¢ami, Dedegiil cami (Pinus nigra) bunlardan bazilaridir. Géknar/iledin
(Abies cilicica subsp. isaurica) ve Kasnak mesesi (Quercus vulcanica) Dedegil Daginda mescere
olusturacak derecede zengindir ve kalinti (enklav) halinde bulunmaktadir. 600-800 yasinda agaglari
bulunan karagam ormani da bulunmaktadir. Bu tirler ve alanlarin izlenmesi gerekir. Tahrip edilmeye
meyyaldir. Cevresinde de Sideritis tlrleri basta olmak lizere ¢ok sayida otsu endemik takson yetisir.

Sekil 4. Dedegiil daginda ¢ok sayida anit agag vardir ve bu anitlar ekseriyetle Pinus nigra tirine aittir
(Dedeglil cami-solda; adlandiriilmamis anit-ortada, Mevlana ¢cami-sagda).

Dedeglil dagi ayni zamanda ekonomik degeri yiliksek soganh ve yumrulu bitkiler bakimindan
zengindir. Sakayik, Ayigili (Paeonia mascula), Kardelen (Galanthus gracilis, G. elwesii), Boynubuikiik/
Golsogani/Boynublikik (Leucojum aestivum), Aglayangelin (Fritillaria spp.), Cigdem (Crocus spp.),
Colchicum spp.) ve Lale (Tulipa spp.), SUmbil (Muscari, Bellevalia spp.) bulunmaktadir. Goélsogani
nadir ve ekonomik degeri ylksek, korunmasi gereken tirlerden biridir. Ayni habitatlarda Egirkoki
(Acarus calamus) da bulunmaktadir. Bu tir de popilasyonu asiri toplamalarla azaltilmis ekonomik
amacli bir bitkidir. Alan salep (Orchis, Ophyris, Dactylorhiza vb.) i¢in alan iyi bir yasama ortamidir.

Crassulaceae familyasinin Gyeleri, Populus ve Salix cinslerinin yani sira Sedum ve Sempervivum
cinsleri icin de alan ¢ok énemlidir. Dagda nadir, endemik ve ekonomik degeri ylksek ¢ok sayida bitki
taksonu vyetisir. Stisen (Iris sari) ve Cuha cicegi (Primula davisii) sadece Dedegil dagindan tespit
edilmistir. Yabani nohut ve diger baklagiller, meyve agaclari ve aromatik bitkiler dagda oldukga fazla
genetik cesitlilige sahiptir.

Yerel topluluk olarak Pinus brutia, Aksu ¢ayi boyunca Platanus orientalis ve Tilia platyphyllos Kasimlar
koyu yakinlarinda yaygin olarak yayilis gostermektedir. Dedegiil Dagi’'nin yiksek kesimleri endemik
bitkiler acisindan oldukca zengindir.

Dagda jeolojik yapi, topografik yapi, mikroklimalar vs. nedeniyle cok sayida endemik bitki
yetismektedir.
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Dedegtlil daginin cevresine verdigi mikroklimatik etkilerle yorede cok sayida lokal tarim bitkisi
yetistirilmektedir. Ak¢ebelen fasiilyesi bunlardan en énemlisidir. Beysehir’in Kurucuova, Akcabelen,
Aksu’nun Yakaavsar koyilinde ve civarinda yetistirilmekte olan ¢ok dnemli, protein orani %30’lara
varan bir sebzedir.

Populus ve Salix cinslerinin dagda 6nemli bir gesitliligi vardir. Bu agaglarin ¢ogu Avrupa-Sibirya
kokenlidir. Akdeniz enklavlari olarak (bodlgenin yabancisi) vejetasyon parcalari da yéremizde sadece
bu dagda goriulmektedir. Bu enklavlar Gzerinde Crassulaceae familyasi lUyeleri (6zellikle Sedum ve
Sempervivum cinsleri) de bolca yetisir. Eunymus europaeus (Papazkilahi) da Karadeniz menseili olup
yorede sadece bu dagda yetisir. Alan bolgede Akdeniz enklavlarinin (yabanci kékenli bitki ortiist)
gorildiglu bir sahadir. Bu nedenle jeolojik yapi ve bitki olusumlari agisindan diger bolgelerle
baglantilari oldugu disinilmektedir.

Bu bilgilerin irdelenip ‘alan pargalanmalar’ kapsaminda Karadeniz boélgesi ile jeolojik devirlerdeki
baglantisi ortaya konulmalidir.

Dagdaki VU (Zarar Gorebilir) kategorisindeki bitki taksonlari: Acer hyrcanum subsp. sphaerocaryum,
Asphodeline turcica, Bupleurum davisii, Echinops onopordum, Eremopoa attalica, Erodium
pelargoniiflorum, Gaudiniopsis macra subsp. micropyroides, Glycyrrhiza asymetrica, Hypericum
ternatum, Iris pamphylica, Muscari muscarimi, Omphalodes ripleyana, Ricotia varians, Silene
deliculata subsp. pisidica, Stachys antalyensis, Trigonella pamphyllica, Valeriana oligantha, Veronica
panormitana subsp. baradostensis, Ranunculus gueneri ve Rosa dumalis subsp. boissieri var.
antalyensis.

Dagdaki CR (Kritik) kategorisindeki bitki taksonlari: Stachys chasmosericea.

Dagdaki EN (Tehlikede) kategorisindeki bitki taksonlari: Campanula antalyensis, Cerastium
pisidicum, Crocus asumaniae, Globularia trichosantha subsp. longisepala, Herniaria pisicida and
Stefanoffia insoluta.

Dedegiil daginda dogal olarak yetisen ve ekonomik 6nemi yiiksek bazi bitkiler:

Mantarlar: Dagda yenilebilir mantar taksonlari yetismektedir. Kuzugobegi (Morchella spp.), Cayir
mantari (Agaricus campestris), istiridye mantari/Cintar (Pleurotus ostreatus), Domalan / Turif
mantari (Tuber sp.). Agaricus bisporus ve Pleurotus ostreatus son yillarda boélgede 6zellikle Isparta
merkez ilge, Sariidris (Egirdir), Atabey vb.de Uretilmektedir. Sadece mantarlar degil, Isparta ilinde
uretilen bazi tohumlu bitkilerin de kaynagi bu dagdir. Dolayisiyla yére tarimina etkisi fazladir (Ozgelik,
2017).

Dagin ekonomik amach otsu bitkileri: Tibbi ve aromatik bitkiler: Dedegiil ¢icegi (Jurinea moschus
subsp. moschus), Altin otu/Marsuvanotu / Solmazgicek (Helichryssum plicatum ve diger Helichryssum
spp.), Rezene/Arapsagl (Foeniculum vulgare), Kekik/Zahter (Thymus, Thymbra, Corydothymus,
Origanum, Satureja spp.), Yag kekigi/incir kekigi (Origanum majorana), Siitgiiler Kekigi/Askekigi/ Tota
Kekigi/Yayla kekigi (Origanum minutiflorum), Aci yavsan/Pelin (Artemisia absinthium), Isirgan otu
(Urtica dioica, U. urens), Salba/Bozot / Adacayi (Salvia tomentosa vs.), Oglanotu/Koyunotu (Teucrium
polium), Yarpuz/Nane (Mentha spicata, M. longifolia), Adacayi/Esekotu/Dagcayi/Yaylacay! (Sideritis
spp.), Yilan burcagi (Arum spp.), Su teresi/Gerdeme (Nasturtium officinale), Karagan/Laden
/Pamukluk otu (Cistus spp.), Salep (Orchis, Ophyris, Cephalanthera spp.), Kantaronotu/Binbirdelik
otu (Hypericum spp.), Ayvadana/Civanpercemi (Achillea ve bazi Tanacetum spp.), Papatya (Anthemis,
Tripleurospermum spp.), Ebegomeci (Malva neglecta, M. sylvestris), Yabani sogan (Allium spp.),
Beysehir ¢ogeni/Cevgen (Gypsophila arrosti var. nebulosa), Sumbil (Muscari spp.), Yaki otu
(Epilobium spp.), Cigdem (Crocus spp.), Gelincik (Papaver, Glaucium spp.), Sirken/Akpazi
(Chenopodium spp.), Esek marulu (Taraxacum and Sonchus spp.), Gunegik/Karakavuk (Cichorium
intybus), Topuzluk (Echinops spp.), Ogul otu (Melissa officinalis), Sigil otu (Chrysophora tinctoria),
Bogurtlen, Bortlek (Rubus spp.), Sigirdili(Anchusa spp.), Deve dikeni (Onopordum spp.), Hardal
(Sinapis arvensis), Sakiz otu (Chondrillea juncea), Menekse(Viola spp.), Yabani turp (Raphanus
sativus), Demir dikeni/Devecokerten(Tribulus terrestris), Bitirak (Arctium tomentosum), Ayrik otu
(Cynodon dactylon), Yayla cayi/ince cay/Dag cayi (Sideritis libanotica), Balotu/Emzikotu (Onosma
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isauricum), Gelincik (Papaver rhoeas vs.), Sinirotu/Sinirliot/Kirkdamarotu (Plantago major subsp.
intermedia), Zambak (Lilium spp.) ve Abdestbozan (Sarcopoterium spinosum) vs. (Ozcelik, 2019).

Siis/Peyzaj bitkileri: Sakayik/Ayigilu (Paeonia mascula), Menekse (Viola spp.), Dag lalesi (Anemone
spp.), Sarmasik (Hedera helix), Dag karanfili (Dianthus spp.), Kegci bicigi (Michauxia campanuloides),
Erkek Egreltiotu (Dryopterix filix-mas), Kartal egreltisi (Polypodium vulgare), Aci gigdem/Kili¢ otu
(Gladiolus italicus), Stzen/Zambak (Iris spp.), Nergiz (Stenbergia lutea), Kardelen (Galanthus spp.),
Aglayangelin (Fritillaria spp.), Lale (Tulipa spp.), Damkorugu/Sabirotu (Sedum spp.) and Sempervivum
spp., Golotu/Boynubtikik (Leucojum aestivum), Kardelen (Galanthus gracilis ve G. elwesii), Cuha
cicegi/Marul(Primula major, P. vulgaris), Topalak (Cyclamen spp.) ve Siisen/Zambak (Iris spp.).

Gida bitkileri: ilabada / Kuzukulagi / Evelik / Efelek (Rumex spp.), Bogiirtlen (Rubus spp.), Horozibigi
(Amaranthus retroflexus), Isirgan (Urtica dioica), Tokmakan/Tokmekan/Semizotu (Portulaca
oleracea), Aci cigdem/Kilicotu (Gladiolus illyricus), Cigdem (Crocus biflorus, C. chrysanthus) Sigirdili
(Anchusa azurea), Coban gantasi (Capsella bursa-pastoris), Cakir dikeni (Eryngium campestre, E.
billardieri), Ebegémeci (Malva neglecta, M. neglecta), Hardal (Sinapis arvensis), Yabani bakla (Vicia
sativa), Givisganotu (Silene vulgaris var. vulgaris), Yemlik/Tekesakali (Tragopogon latifolius var.
angustifolius, Scorzonera cana), Madimak/Cobandegnegi/Kusekmegi(Polygonum cognatum, P.
aviculare), Kérmen (Allium scorodoprasum subsp. rotundum), Salep (Orchis laxiflora, O. tridentata),
Dag Erigi/Cakal erigi (Prunus divaricata subsp. ursina), Cordik/Tursu otu/Tarhana otu (Echinophora
spp.), Coven (Gypsophila arrostii). Bu gruba tibbi ve aromatik bitkilerden yenilebilir bitkiler de
eklenebilir (Ozcelik, 2019).

Ekonomik amagh odunsu bitkiler: Ucucu yag bitkileri ve kokulu bitkiler: Sumak/Mavru (Rhus
coriaria), I|hlamur (Tilia argentea), Yagh ardic/Kokarardic (Juniperus foetidissima), Murt/Mersin
(Myrtus communis), Kebere (Capparis spinosa var. spinosa, C. ovata), Karacah (Paliurus spina-christi),
Defne (Laurus nobilis), Karagan/ Laden (Cistus spp.), Tesbih calisi/Ayifindigi (Styrax officinalis), iledin/
Koknar/Goknar (Abies cilicica subsp. isaurica), Cam (Pinus nigra), Sedir/Katran agaci (Cedrus libani),
Kusburnu/itburnu (Rosa dumalis subsp. boissieri var. antalyensis vd. Rosa spp.), Tesbih calisi (Styrax
officinalis) ve Sigla/ Gunlik (Liquidambar orientalis) ve Cinar/ Kavak (Platanus orientalis).

Yabani meyve agaclari: Kizilcik/Ergen (Cornus mas), Elma (Malus sylvestris), Armut/Ahlat (Pyrus
spp.), Kiraz (Prunus spp.), Dag musmulasi/Kiirt (Cotoneaster spp.), Uvez (Sorbus spp.), Payam/Badem
(Amygdalus spp.), Kusburnu / itburnu (Rosa dumalis, R. canina, R, horizontalis, R. pulverulenta, R.
horrida vs.), Alic / Kizilcik (Crataegus spp.), Kizilcik/Ergen (Cornus mas), Menengic/Citirik/Sakizlak
(Pistacia terebinthus), Cakal erigi (Prunus spinosa subsp. dasyphylla), Kuskirazi (Prunus avium),
Geyikelmasi (Eriolobus trilobatus), Dogan agaci/ Citlembik (Celtis australis), Alig/Yemisen/Kizilcik
(Crataegus spp.) (Ozgelik, 2019).

Orman agaglari: Karagam(Pinus nigra), Katran/Sedir (Cedrus libani), Dikenardig (Juniperus oxycedrus),
Yagh ardi¢c / Kokarardig (Juniperus foetidissima), Boylu ardi¢/ Bozardig/Kara ardi¢ ( J. excelsa),
iledin/Goknar (Abies cilicica subsp. isaurica), Kasnak mesesi(Quercus vulcanica), Simsir/Akcaagac
(Acer spp.), Disbudak (Fraxinus spp.) vs.

Odunsu siis bitkileri ve yer ortiiciiler: Papazkilahi (Eunymus europaeus), Karagal (Paliurus spina-
christi), Simsir/Akcaagac¢ (Acer spp.), Disbudak (Fraxinus spp.) Karamuk/Kadintuzlugu (Berberis
vulgaris, B. crataegina), Karacam (Pinus nigra), Cinar/Kavak (Platanus orientalis), Pirnal mesesi/Piynar
(Quercus coccifera), Kasnak mesesi (Quercus vulcanica), Ségut (Salix spp.), Kavak (Populus spp.),
Sandal/Kocaaga¢ (Arbutus andrachne), Erguvan/Gelinyemisi (Cercis siliquastrum), Dumanagaci
(Cotinus coggyrgria).

3.2. Kizildag Milli Parki:

Sarkikaraagac, Yenisarbademli, Aksu ve Siitcller ilgcelerinde yer alir. Dedegtlil daginin 2018 yilinda
Kizildag Milli Parki'na baglanmasiyla cografi alani genislemistir. Daha 6nceleri sadece Sarkikaraagac
ilce sinirlarinda kalan, sehrin glineyinden sinirlari baslayan 1840 m yikseklikte ve 550 ha.lik bir alan
idi. Sarkikaraagag ilcesi tarafinda mavi sedir (Cedrus libani) ormanlari genis alanlar kaplar. Bu alanda
sedir agaclarinin genotipik cesitliligi fazladir. Emsalsiz bir sedir ormanidir. Astim ve gogs
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hastaliklarinda ¢ok tercih edilen bu alana bir gogiis hastaliklari hastanesi kurulmustur. Alan 1988
yilinda dogal sit alani olarak tescil edilmistir.

Sedir (Cedrus libani), Ardig (Juniperus spp.), Karacam (Pinus nigra) agirlikli olarak; Goknar (Abies
cilicica subsp. isaurica), Mese (Quercus spp.) ve higrofil bitkilerden Kavak (Populus spp.), Sogut (Salix
spp.), Ihlamur (Tilia spp.) alanin 6nemli orman agaclaridir. Rosaceae familyasindan Crataegus (Alig),
Sorbus (Uvez), Pyrus (Armut/Ahlat), Cotoneaster spp.(Kiirt, Dag musmulasi) calilari dnemli bir
potansiyelde ve cesitliliktedir. Otlatilan ve tahrip edilen yerleri vardir. Oralarda Convolvulus (Tarla
sarmasigl), Astragalus (Geven), Onobrychis (Korunga), Sarcopoterium spinosum (Abdestbozan) gibi
zehirli ve dikenli bitkiler egemen olmustur.

Alanin florasi calisiimis ve yayinlanmistir. Bu floraya artik Dedegiil dagi da ekleneceginden Isparta’nin
bitki cesitliligi en zengin ve korunan alani durumundadir. Eski Kizildag Milli Parki sinirina gore (yani
Dedegiil dagi eklenmeden onceki duruma gore); 3 egrelti, 5 acik tohumlu, 67 iki cenekli, 9 tek ¢enekli
olmak Uzere toplam 84 familyaya ait 371 cins tespit edilmistir. Endemik takson sayisi 122’dir.
Bunlardan 110’u ikigenekli, 10’u birgenekliler sinifina aittir. Toplam takson sayisi 463’tlir. Cok sayida
anitsal sedir ve ardi¢ agaclari ve mescereleri bulunur. Tibbi ve aromatik takson sayisi 80 kadardir.
Taksonlarin fitocografi bolgelere dagilimi ise soyledir: Akdeniz 140; Avr.-Sibirya 40, iran-Turan
143’dir. Endemik taksonlarin tehlike kategorisi ise soyledir: CR: 2, EN: 5, VU: 10, NT: 14, LC: 94'tir
(Mutlu ve Erik, 2003).

Saponaria pamphylica, Avrupa 6lceginde tehdit altinda bir tiirdiir (Ozhatay, Byfield, & Atay, 2005).
Kizildag Milli Parki’'nda ve Beysehir Goll yakinlarinda bol miktarda yetisir. Goller Yoresi’'ne 6zgi bir
endemiktir. Alanin zarar gérmesi bu tlrler icin bir tehdittir. Silene ruscifolia Kayseri (Pinarbasi), Sivas
ve Erzincan illerinden tescil edilmis olmasina ragmen Isparta’da sadece Kizildag'in (Isparta) kigik bir
bolgesinde bulunmaktadir. Adagayi vb. bazi tiirler alanda ¢ok iyi yetismektedir. Turizmden ve bilingsiz
kullanimdan dolayi bazi tiirler baskilanmaktadir. ilgili kesime doga koruma bilinci kazandiriimalidir.

3.3. Yazili Kanyon Tabiati Koruma Alan:

Alan Isparta ili Sttculer ilgesi (Candir koyi) ile Antalya ili Serik ve Manavgat ilge sinirlari icerisindedir
ve Davis’in kareleme sistemine gore C3 karesine girmektedir. Tabiat Parki ve cevresini florasi
tarafimizdan belirlenmis (Ozgelik ve Tanriverdi, 2005), heniiz yayinlanmamistir. 2003 ve 2005 tarihleri
arasinda calisma alanindan toplanan yaklasik 1450 iletim demetli bitki 6rneginin degerlendirilmesi
sonucu 94 familya ve 390 cinse ait toplam 950 takson tespit edilmistir.

Bu taksonlarin fitocografi bélgelerine dagilim oranlar séyledir: Akdeniz el. 277 (% 29.15), iran-Turan
el. 122 (% 12.84) ve Avrupa-Sibirya el. 74 (% 7.78)’dir. Endemik taksonlarin sayisi 217 olup, toplam
floranin % 22.84’'nii olusturmaktadir.

En cok tiire sahip 10 familya ve cins sirasi ise soyledir:

Familyalar: Fabaceae/Leguminosae 103 (% 10.84), Lamiaceae/Labiatae 91 (% 9.57),
Asteraceae/Compositae) 89 (% 9.36), Brassicaceae/Cruciferae) 60 (% 6.31), Caryophyllaceae 59 (%
6.21), Apiaceae/Umbelliferae) 42 (% 4.42), Scrophulariaceae 39 (% 4.10), Boraginaceae 38 (% 4.00),
Ranunculaceae 35 (%3.68) ve Liliaceae 33 (% 3.47).

Cinsler: Silene 22 (% 2,31), Ranunculus 22 (% 2.31), Trifolium 16 (% 1.68), Astragalus 14 (% 1.47),
Sedum 13 (%1.36), Vicia 13 (% 1.36), Veronica 13 (% 1.36), Centaurea 11 (% 1.15), Hypericum 10
(%1.05), Verbascum 10 (% 1,05).

Alanda anakaya kirectasi ve mermerdir. Arizali bir topografyasi ve mikroklimatik ozellikleri vardir.
Anemone cinsi icin 6nemli bir farkllasma merkezidir. Alan énemli bir doga alani olmasina ragmen
2021 yilinda c¢ikan yanginlardan cok zarar gormistir. Tarihi degeri yliksek olan alanin sarp
kayaliklarinda Globularia hedgei son vyillardaki calismalarla tespit edilmis nadir endemiklerdendir
(Duman, 2001). 2021 yili yazinda gikarilan yanginlardan alanin biyocesitliligi cok zarar gormustar.
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Sekil 5. Yazil Kanyon TKA’nda sucul alanlar flora, vejetasyon ve ekolojik agidan énemli bir habitattir.

Alan 28 Temmuz 2021'de Manavgattan (Antalya) baslayarak bircok sehre vyayilan orman
yanginlarindan ¢ok zarar goérmistir. 150.000 ha ormanlik alan ve yerlesim yerinin yandigi bu
felaketten Isparta’nin Sitgller ilgesi tarafi da 6nemli zarara ugramistir. Alanin tarihi, turizm, su
kaynaklari ve arkeolojik acidan 6nemi de vardir.

3.4. Kasnak Ormani Tabiati Koruma Alani:

Alan; lIsparta ili, Egirdir ilgesinin Yukari Gokdere koyu sinirlari icerisinde yer alir. Egirdir ilgesine
yaklasik 23 km uzaklikta olup, 37° 44'55 N enlemleri ile 30° 49"78" E boylamlari arasindadir. Alanin
denizden yiiksekligi 1300-1800 m arasinda degisir. Floristik agidan Akdeniz ve iran-Turan fitocografya
bolgelerinin gecis kusaginda, kareleme sisteminde ise C3 karesinde bulunur. Saha, floristik zenginlik
acisindan oldugu kadar tlkemize has, endemik bir orman agaci olan ve yok olma tehlikesi ile karsi
karsiya bulunan Kasnak Mesesi TKA'nin gerek saf gerekse sedir ve ardi¢ tirleri ile mescereler
olusturmasi sebebiyle de biyoloji ¢esitlilik acisindan 6nemli bir konumda bulunmaktadir.

Ozen ve Fakir (2015)’in yaptigl calismaya gore; 2014 yilinda yaklasik 1200 bitki toplanip teshisleri
yapilmistir. Buna gore; alanda 78 familyaya ait 253 cinse bagli 442 tir tespit edilmistir. Bunlardan 69
(% 15,61) takson endemiktir. Tlrlerin fitocografi bolgelerine gére dagilimi soyledir;

Akdeniz elementi 121 (% 27,38), iran-Turan elementi 41 (% 9,28), Avrupa-Sibirya elementi 28 (%
6,33) ve birden fazla bolgeli veya bolgesi bilinmeyenlerin toplami 252 (57,01)"dir.

Tespit edilen taksonlarin 3’G Pteridophyta, 439’u Spermatophyta béliimine aittir. Spermatophyta
bolimine ait taksonlarin 8’i Gymnospermae, 431'i de Angiospermae subsdivizyosundadir.
Angiospermae subdivizyosuna ait olan taksonlarin 391’i Dicotyledonae; 40’1 da Monocotyledonae
sinifina dahildir.

Sekil 6. Koca Kasnak aniti dibinde ziyaretgiler ve 12 kardesli bir Kasnak mesesi agaci.

Yaklasik, 250 bitki tiri tespit edilen alanda baslica agag turleri; Quercus vulcanica (Kasnak mesesi),
Q. cerris (Sacli mese), Cedrus libani (Katran/Toros sediri), Pinus nigra subsp. pallasina (Anadolu
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Karacami), Abies cilicica subsp. cilicica (Toros géknari), Juniperus oxycedrus (Diken ardig), J. excelsa
(Boylu ardig), J. foetidissima (Kokar ardic/ Yag ardici), Acer platonoides (Cinar yaprakli Akcaagag), A.
hyrcanum, A. monspessulanum, Fraxinus ornus subsp. cilicica (Cigekli disbudak), F. oxycarpa var.
parvifolia’dir.

Otsu bitkilerden en 6nemli cinsler: Silene, Trifolium, Ranunculus spp., Hypericum, Verbascum,
Lathyrus, Sedum, Medicago spp. vs. dir.

En 6nemli familyalar ise: Fabaceae, Lamiaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Apiaceae,
Boraginaceae ve Ranunculaceae’dir.

Bu alan hem flora zenginligi hem de icerdigi cesitli aga¢ ve calilar itibariyle de dnemli bir konumda
bulunmaktadir. Ozellikle sahada, mese diinyasi icerisinde sadece Tiirkiye’de yetisen, ak mese
grubuna dahil, endemik ve ekonomik acgidan degerli bir tirimiz olan Kasnak mesesi (Quercus
vulcanica’nin yer almasi cok 6nemlidir. Dogal yetisme ortaminda 1300-1800 m’lerde yetisen, 25-30 m
boya ve 1.6 m gogis ¢apina ulasabilen genis ve yaygin tepeli bir orman agacidir. Kaplamalik bir mese
tlird olmasi nedeniyle odunu ¢ok kiymetlidir. Lokal dar bir yayilisi bulunmakta ve yok olma
tehlikesiyle karsi karsiyadir. Clinki, Kasnak mesesinin lokal dar bir yayilisi bulunmakta ve yok olma
tehlikesiyle karsi karsiyadir. Ayrica igne yaprakli orman agaci olarak Cedrus libani (Toros sediri), Pinus
nigra subsp. pallasina (Anadolu karacami), Abies cilicica subsp. cilicica (Toros goknari), Juniperus
oxycedrus (Diken ardig), J. excelsa (Boylu ardig), J. foetidissima (Kokar ardi¢) yer almaktadir (Goksin,
1979).

Yaprakl tirlerimizden Q. cerris (Sach mese), Q. libani(Libnan mesesi), Q. coccifera (Kermes mesesi),
Q. infectoria subsp. boissieri (Mazi mesesi), Acer platonoides (Cinar yaprakh Akcaagac), A. hyrcanum
(iran akcaagaci), A. monspessulanum (Fransiz Akgaagaci), Fraxinus ornus subsp. cilicica (Cicekli
disbudak), F. oxycarpa var. parvifolia (iri meyveli disbudak), Sorbus torminalis (Akacaagag yaprakl
Uvez), Salix alba (Ak s6gut), Ostrya carpinifolia (Firek, Kayacik), Ulmus glabra (Dag karaagaci), Celtis
orientalis (Citlenbik), Cornus mas (Kizilcik, Ergen) yer almaktadir.

Sahada, kasnak mesesi cogunlukla saf mescereler olusturmaktadir. Bununla birlikte, toros sediri ve
kismen de goknar ile karisik mesceleri de s6z konudur. Ayrica, Kasnak mesesine minferit veya
kiimeler halinde macar mesesi, ¢icekli disbudak vb. yukarida saydigimiz tiirler eslik etmektedir.

Alanin florasindaki dominant tiirler: Arabis caucacia, Muscari comosum, Thymus zygoides,
Ranunculus ficaria, Salvia tomentosa, Galium verum, Inula orientalis, Astragalus glycyhyllos,
Potentilla inclinata, Campanula glomerata, Valeriana dioscoridis, Corydalis solida, Viola odorata,
Vicia cretaea, Veronica orientalis, Ranunculus damescanus, Sideritis libanotica,Sanguisorba minor,
Acantholimon ulinicium, Ajuga chamaepithys, Digitalis ferruginea, Berberis crataegina, Silene
conoidea, Calamintha nepeta, Thlaspi, Fritillaria, Delphinium, Anchusa, Lonicera ve Papaver spp.dir.

Tirkiye’de dogal olarak yetisen ve 18 tirl ile ormanlarimizin % 30’unu olusturan meseler 6zel bir
oneme sahiptir. Meseler, ormancilik acisindan daha ilk yaslardan itibaren gelisen ve topragin
derinliklerine isleyen kok sistemine sahip olmalari, farkli edafik ve klimatik kosullara uyabilme
yetenekleri ile ekolojik bakimdan ¢ok 6nemlidir. Diger orman agaclarinda oldugu gibi doganin
korunmasi, ekolojik dengenin saglanmasi ve yaban hayatinin strdiriilmesi gibi cok dnemli islevleri
vardir. Glcla kok sistemleri sayesinde topragi erozyona karsi koruma islevlerini yerine getirmektedir
(Sabuncu, 2002). Ne yazik ki Tirkiye’de mese ormanlari yeterli ilgiyi géremedigi gibi gerek odun
ozellikleri ve gerekse yerel gereksinimler nedeniyle uzun vyillardir yogun ve diizensiz bir kullanim
baskisi altindadir. Bu nedenlerle mese ormanlari ve yetisme ortamlari biliyik oOl¢lide tahrip olmustur.
Ayni sekilde ‘Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani’ ge¢mis yillarda yogun ve diizensiz bir kullanim
sonucu tahrip olmustur. ilk defa 1987 yilinda Bakanlar kurulu karari ile 1300 ha’lik ‘Kasnak Ormani
Tabiati Koruma Alani’ olarak ayrilmistir.

Bu Kasnak ormani ‘Akdeniz Ardi Orman Kusagl'inda yer almakta olup, yillik ortalama yagisi 673.6 mm
dir. iklim tipi olarak yari nemli, birinci derecede mezotermal bir karakter géstermektedir. Kasnak
ormani, genellikle kurak ve yari kurak bolgelerin ayrildigi bir sinir civarinda yer almakta ve dolayisiyla

36



Journal of Protected Areas Research, 2023, 2 (1), 26-62.

yetisme alani bir gecis zonu olarak degerlendiriimektedir. Bu nedenle hem nemli kusak
vejetasyonuna ait bitkileri hem de kurak sartlarda yetisebilen bitkileri bir arada gérmek miimkiindr.

Arastirma alaninin jeolojik yapisi incelendiginde, ana kaya olarak ikinci zamanin gri renkli kalkerleri ile
bunlarin ayrisma Urinlerinden meydana gelen koluviyal depozitler hakim bulunmaktadir. Genel
hatlari ile ¢ok tasli ve engebeli bir arazi yapisina sahiptir. Kalker kayalari ¢cok ¢atlakli olup, bu gatlaklar
toprak rutubeti ve beslenme agisindan 6nemlidir (Kayacik, 1985).

Kasnak ormaninin gelecegi Egirdir Goli'nln aktifligine baghdir. Alan, goliin mikroklimatik etkilerine
bagh olarak nemlidir ve florasi bu mikroklimaya gore sekillenmistir. Bu glzel alandan hi¢ ayrilmak
istemeyiz. insanoglunun tahripkar gayretlerine ve kirli ellerine daha az maruz kalmis bir doga
parcasidir. Korunmasi konusunda ilgili cevreler titiz davranmalidir.

3.5. Sultan Daglari:

Goller Yoresi'nde, Bati Toros Daglari'nin uzantisi olan Afyonkarahisar, Isparta ve Konya illerinin
kesistigi bir alanda yer alir ve yaklasik 100 km uzunlugunda bir siradagdir. 38°17° K, 31° 21" D enlem-
boylam dereceleri arasinda bulunur. i¢ Anadolu bélgesi ile Géller Yoresi gecis kusagindadir. Ayni
zamanda Orta Toroslarin kuzey ucunda, Akdeniz ile iran-Turan floristik bolgelerinin kesisim
sinirindadir. Kuzeydogusunda Eber ve Aksehir gélii, batisinda Beysehir Golu; glineyinde Erenler Dagi
ile Alacadag vardir. Bu daglar volkaniktir. Sultandagi, Cay (Afyonkarahisar), Aksehir, ligin, Derbent,
Hiyilk, Beysehir, Doganhisar (Konya), Yalvag, Sarkikaraagag (Isparta) ilge sinirlari igerisindedir.
AKDO32 koduyla dnemli bir doga ve bitki alanidir, izlenmesi gerekir. Dogu etekleri dik, bati tarafi
nispeten daha az arizalidir. En yiiksek noktalari, Hacibaba Tepesi ile en kuzeyde olan Topraktepe’dir.
2610 metre rakimli Gelincikana Tepesi, 2519 metre rakimli Toprak Tepeve 2063 metre
rakimh Kirkkaya Tepe yorenin en yiiksek noktalarini olusturur (Eken vd., 2006; Ozcelik ve Ozhatay,
2006).

Alanin ¢ogunlugu i¢c Anadolu Bélgesindedir. Ova tabanindan (1000 m) baslayip 2610 m’ye
(Gelincikana Tepesi) kadar ylikselmesi nedeniyle birbirinden ¢ok farkli bitki tirleri icin uygun yasam
alanlari saglar. Ancak Akdeniz (Isparta) ve Ege bolgesinden (Afyonkarahisar) de yer almaktadir.
Toprak Tepesi (2519 m) ve Kime Tepesi (2247 m)’dir. Basyurt Tepe (2424 m), Kémirci Tepe (2169 m)
ve Aglayan (2224 m) tepeleridir. Volkanik kayacl bir dagdir. Kuvarsit gibi baskalasmis taslardan
meydana gelen Paleozoik bir kiitle olup, kuzeybati glineydogu dogrultuda yiiksek bir dag kitlesidir.
Ana kayalari; kuvars, kirectasi ve epimetamorfik sistlerdir. Bu dag silsilesinde iklim, litosfer ve
topografya oOzellikleri ¢ok degiskendir. Arazinin geneli sarp kayaliktir. Bu daglar Gzerinde karst
cukurluklari, polyeler ve magaralar gibi bazi karstik sekiller bulunmaktadir. Nazilli Deresi'nin yukari
bélimiinde Yalvag ilgesinin yaklasik 15 km kuzeydogusunda ‘Ayi ini Magaras’ yer alir (407 m).
Deregine kasabasinin glineyinde "Buzluk Magaras!" vardir. Sulu Dere, Kiraz Deresi, Saripinar Deresi,
Degirmen Dere, Hacet Deresi, Elbiz Deresi, Dort Deresi, Cay Deresi, Eber Deresi, Deresinek Deresi,
Kirca Deresi, Elmas Deresi, Yalvag Beli, Aksehir ve Engilli gibi dereler dnemli akarsularidir (Eken vd.,
2006).

Bu degisken ekolojik sartlara bagl olarak da florasi ve vejetasyonu zengindir; kisa mesafelerde
degiskenlik gosterir. Karacam (Pinus nigra) ve mese (Quercus spp.) tiurlerinden olusan orman
topluluklari strekli degil, kesiklidir. Cogunlukla bu kesikli olus ormanin tahrip edilmesine bagh olarak
bolinmiis vejetasyon formasyonlarina dénismustir. Calilar, alpinik kesimde yastik olusturan kuru
step bitkileri, asagl kesimlerde de bataklik ve nemli cayirlar yer alir. Yorede yasayan koyliler
cogunlukla actiklari magaralari agil olarak kullanmaktadir. Yine kendiliginden olusmus bircok magara
da eski yerlesim yerleri (Bozdurmus, Karlikkaya, Eski Gengali vb.) olarak kullanilmistir. Mer’alarinda
agirlikh olarak hayvancilik yapilmaktadir.
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Sekil 7. Sultan Daglar’nin lokasyon haritasi (Ozhatay, Byfield ve Atay, 2005).

Alanin baglica vejetasyon ve habitat tipleri: Cali (maki), step, sulak alan ve ormandir. Ormanlar
1000-1800 m’ler arasinda dikey yayilis gostermekte olup pargalanmis vaziyettedir. Son yillarda
aralarda kalan bosluklar agaglandiriimistir. Alanda karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana) ve
mese (Quercus spp.) ormanlari, ¢ali topluluklari ve yiiksek dag bozkirlari, alpin cayirlar, kuru tarim
alanlari ve kayalik bitki topluluklari bulunur (Eken vd., 2006).

Alanin 6nemli orman agaci tlrleri sunlardir: Pinus nigra subsp. pallasiana (Karagcam), Cedrus libani
(Katran agaci), Juniperus excelsa (Boz ardig/Boylu ardig) Quercus (Mese) turleri, Acer platanoides
(Cinar yaprakli akgaagag), Carpinus betulus (Glirgen), Fraxinus angustifolia subsp. angustifolia
(Disbudak)’'tir. Ormanlarin tahrip olmasiyla giineye bakan kuru amaglarda 1100-1600 m’ler
arasinda Cistus (Laden) tirleri egemen hale gelmislerdir. Daha serin ve nemli erlerde ise Populus
tremula (Titrek kavak) dominanttir. Titrek kavak endistride odunu degerli bir agactir. Castanea
sativa (Anadolu kestanesi) yayilis gostermektedir. Ancak alandaki bu yasli kestanelerin dogal
oldugu kuskuludur.

Alanda mese ve ardi¢ tirleri gesitlidir: Meselerden Quercus cerris var. cerris (Turk mesesi), Q.
coccifera (Pirnal mesesi), Q. infectoria subsp. boissieri (Mazi mesesi), Q. vulcanica (Kasnak mesesi),
Q ithaburensis subsp. macrolepis (Palamut mesesi), Q. pubescens (Tuylu mese), Q.
robur subsp. robur (Sapli mese), Q. trojana (Kazdagi mesesi) ile ardiglardan Juniperus communis
(Bodur ardig), J. excelsa(Boylu ardig), J. foetidissima (Kokar ardig) vel. oxycedrus
subsp. oxycedrus (Katran ardici). Juniperus excelsa’ya ait yash ve saglikh agaglar vardir. Bazilarinin
yas! 1000°den fazladir. Anit agac 6zelligindedir.

Alan genelinde hakim bitki 6rtlst makidir. Derin koklU, kiglk ve sert yapraklh, dikenli agaggik ve
cahlar egemendir. Makinin karagam ormanlarinin tahribi sonucu olustugu distnilmektedir. Bazi
kuytu koselerinde seyrek sedir ve karacam topluluklari vardir.

Baslica ¢al tlrleri; Cistus laurifolius (Laden), Quercus coccifera (Kermes mesesi), Q. infectoria
subsp. boissieri (Mazi mesesi), Populus tremula (Titrek kavak) ve Sorbus spp. (Uvez ve Crataegus
spp. (Alg) soylenebilir. Otlatmanin baskin oldugu yerlerde dikenli ve zehirli bitkiler egemen hale
gelmistir. Bodur ardig (Juniperus communis subsp. alpina, Gevenler (Astragalus
angustifolius subsp. angustifolius” A. microcephalus vs.), Korunga geveni (Onobrychis cornuta)
Onopordum spp. (Kangal dikeni), Acantholimon spp. (Kardikeni), Sarcopoterium spinosum
(Abdestbozan) topluluk olusturan énemli tiirlerdir.
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Florasi ¢ok zengin bir alandir. 305’i (% 42) endemik olmak lizere toplam 735 iletim demetli bitki
tard kayithdir. Endemizm Turkiye ortalamasinin (zerindedir. 7 takson sadece bu daga 6zglidir.
Bunlar; Anthemis fulvida, Astragalus akcherensis, A. scholerianus, Campanula iconia, Hieracium
stellidorsum,Minuartia anatolica var. phyrgia ve Sideritis phyrgia’dir.

Bu dag ayni zamanda Bern Soézlesmesi Ek Liste 1’de yer alan 3 tiire de ev sahipligi yapmaktadir. Bu
turler sunlardir: Comperia comperiana, Cyclamen mirabile ve Teucrium lamiifolium.

Alan asiri otlatma nedeniyle tehdit altindadir. Isparta-Aksehir (Konya) arasinda bu dagdan gecen
stabilize dag yolu genisletilmis ve sehirler arasi karayolu haline getirilmistir. Bu yol yapimi
sirasinda dagin florasi ¢ok zarar gérmistir. Gozlemlerimize gbére bu dag Bolanthus (Havalotu)
cinsinin gen merkezidir. Bu cinsin taksonlari en ¢ok yola yakin alanlardaki yamaclarda yayilis
gostermekte idi. Yol yapimi ile Bolanthus poplilasyonlari ¢ok zarara ugramistir. B. cherlerioides’in
populasonlari en iyi bu dagda gelismektedir. Tirlin tip 6rnegi bu dagdandir, en ¢ok genotipik
cesitliligi de bu dagdadir. Bu nedenle ilgili tiiriin gen merkezi Tirkiye'dir (Goller Yoresi’ndeki Sultan
daglaridir) diyebiliriz. Alan bitkiler agisindan dnemli olup endemik tiir sayisi oldukga yiksektir. 55
bitki taksonu nadir endemiklerdendir. Astragalus scholerianus ve Campanula iconia tirleri Sultan
Daglari’'na has endemiklerdir.

i A & = 2 :).jﬂ‘;"v%.. ¢ %‘ .t e
Sekil 8. Sultan daglari Bolanthus (Havalotu) cinsinin gen merkezidir: Cinsin habitati ve tirleri (B.
minuartioides-ortada; B. cherlerioides-sagda).

Alan anlatilan antropojenik baskilar sebebiyle alan ‘Zarar Gorebilir’ kategorisinde
degerlendirilmistir. Tehlike altindaki takson sayisi 95’tir. Bunlardan 85’i endemiktir. Sultan daglari
bu ozellikleri ile Kuresel 6lgekte tehlike altindaki tlrleri bulunmasiyla Bern Sézlesmesi’nin Ek liste
1’ine konu olmus bir alandir. Alanda Kiresel olgekte tehlike altinda bulunan 10 bitki tird bu
alanda yayilis gostermektedir. Bu taksonlar sunlardir:

Acer hyrcanum subsp. kechianum, A. hyrcanum subsp. sphaerocaryum, Allium sieheanum,
Cyclamen cilicicum var. cilicicum, C. mirabile, Glaucium grandiflorum var. torkuatum,
Olymposciadium caespitosum, Saponaria syrica, Thymus leucostomus var. argillaceus, Velezia
pseudorigida. Bu tirler ayni zamanda endemiktir ve zarar gorebilir (VU) tehlike kategorisinde ve
nadir (Rare) bitkilerdir.

Alanda ulusal 6lgekte nadir olarak bilinen ve alanda yetisen 8 tiir daha vardir: Bunlarin da tehlike
kategorisi VU (10 takson) ve CR (4 takson)’dur.

Alanda Avrupa Olgeginde de Tehlike altinda bulunan tiirler de vardir. Bunlarin toplam sayisi 77
olup tamami endemiktir. Zengin tir cesitliligi ve habitat cesitliligi tagimaktadir. Tehlike altindaki
dogal habitatlar olarak da korunmasi gereken bir alandir.

Alanda yogun olarak hayvancilik, tarim ve ormancilik yapilir. Ayni alanlarda tarim faaliyetleri
yapilmakta, ayrica mera alanlari hayvan otlatmak icin kullanilmakta; orman agaclarindan kacak kesim
yapildigi bilinmektedir.

3.6.Egirdir Golii ve Cevresi:

Alan Egirdir ilgesi sinirlari icerisinde, Isparta merkeze 35 km uzakhktadir. Tarkiye'nin yltzolcimi
acisindan 4., tathsu agisindan 2. biylk goltudir. Yorenin nazarligidir. Hoyran koyi tarafina yerel halk
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Hoyran Goli demektedir. Aslinda boyle bir gol yoktur. Tamami Egirdir Golu’dir. Ancak eski
donemlerde Hoyran Goli diye bir gélden bahsedilir. Daha sonra Egirdir Golu ile birlesmistir. Gol,
tektonik olusumludur. Barla ve Dedegil daglarinin arasinda yer alir. Kuzeybatisinda 1803 m’ye kadar
ylkselen Kirisli dagi da bu alandadir. Gollin ¢evresinde Barla dagi, Kovada Gola M.P., Dedegul dagi,
Kizildag, Anamas gibi 6nemli alanlar vardir. Gol, kuzey-gliney dogrultusunda 50 km’lik uzunluktadir.
1.5-16 km genisligindedir. En dar yeri Kemer Bogazi olarak adlandirilan Kel Tepe burnu ile Belbel
Ciftligi arasinda kalan kisimdir. Golin rakimi 915 en yiksek rakimi 1870 m’dir. Yaklasik 1/5’i de
Antalya tarafina tahliye olur. 915 m rakimli olan géliin derinligi 6-13 (-16) m arasinda degismektedir.
468 km?lik yatagi vardir. Sig bir goldir. Egirdir, Gelendost, Senirkent ve Yalvag ilge sinirlari
icerisindedir. Dogal sit alanidir. 62621 ha’lik bir alani kapsar. Gol, icme ve sulama suyu amacgli olarak
kullanilmaktadir. Suyun buyik bir kismi tarim alanlarina akitilir.

2021 yilinda yagislarin azalmasiyla birkag m derinligi azalmistir. Tarimsal sulama ve mermer
ocaklarindan gelen baskilar gol ve ¢evresinde tehdit faktortidiir. Bu gol yorenin igme suyu kaynagi
oldugundan suyun kalitesinin bozulmasi yére halkinda hastaliklara sebep olabilir.

Goliin florasi Gzerine iki ¢calisma yapilmistir: Alan lokal bitkilerin de aralarinda bulundugu zengin
bir sucul bitki 6rttisi ve florasi vardir (Karaca, 2002; Kesici vd., 2011).

1250 m civari rakimlarda yasayan tek yillik, otsu, Dogu Akdeniz elementi, Poaceae familyasindan
Gaudiniopsis sorgerae diinya 6l¢ceginde tehlike altinda, korunmasi gereken bir bitki tiirtidir.

Lemna trisulca, Najas major, Polygonum amphibium, Ranunculus saniculifolius, Ceratophyllum
demersum, Myriophyllum verticillatum, Salvinia natans, Utricularia spp., Nuphar ve Potamogeton
spp. gibi sucul bitkiler yaygindir. Gol kiyilari batakhk halini almistir. Ozellikle bu durum Barla
tarafinda c¢ok gorulir. Phragmites australis, Typha angustifolia, Alisma plantago-aquatica,
Bulboschoenus maritimus, Butomus umbellatus, Cyperus longus, Eleocharis palustris,
Holoschoenus vulgaris, Juncus spp., Lythrum spp., Mentha aquatica, Oenanthe aquatica, Phalaris
arundinacea, Polygonum spp., Sparganium erectum, Veronica aquatica gibi ¢ok sayida iletim
demetli bitki alanda yetisir (Karaca, 2002).

Sekil 9. Eéird-ir golu, cevresi icin bir mikroklima ve 6nemli bir tath su kaynagi olan sig bir goldr.

Golin mikroklimatik etkilerine maruz kalan yerlerdeki karasal ortamlarda ¢ok sayida endemik ve
nadir bitki yetismektedir. Bolanthus spergulifolius, B. minuartioides, Silene sipylea, Omphalodes
spp., Alkanna spp., Inula spp. bazilaridir (Karaca, 2002).

Kontrolsiiz sulama, DSi’nin ¢ok sayida sulama baraji projesi sebebiyle su rejimine miidahaleler
yapilmaktadir. Golin su seviyesi son yillarda 6nemli derecede azalmistir.

Sudak/ Disli balik (Stzostedion lucioperca) adli bahgin gole atiimasiyla pek c¢ok herbivor balik
tlrlinin popilasyonu zarar gormustir. Bu durumu dengelemek amacgli 60’a yakin goli koruma
projesi yapilmistir.

Otgul baliklari tiiketen disli balik ve gbliin ¢evresine agilan mermer ocaklari en 6nemli tehditlerdir.
Tarimsal ilag artiklari da gole yagislarla akarak suyun bilesimini bozmaktadir.

3.7. Kovada Golii Milli Parki:

Bogazova (Egirdir) koyliniin gliney ucunda 9-10 km uzunlugunda ve 2-3 km genisliginde bir gél ve
cevresini kapsar. Kovada goli ve ormanlik ¢evresini kapsayacak sekilde 1970 yilinda Milli Park olarak
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tescil edilmistir. Gol, karstik ¢okiintilerden meydana gelmistir. Oldukga sig bir gél olup en derin yeri
5-6 m’dir. Cevresi 20 km'dir. Toplam alani 6534 ha’dir. Onceleri Egirdir Géli’nden gelen fazla sular bir
kanalla Kovada Goli’ne akitilmaktaydi. Son yillarda Kovada Goli’ne girmeksizin Kovada |. ve Kovada
Il. Santrallerinde kullaniimaktadir.

Gollin cevresine verdigi mikroklimatik etkilerle alanda iyi bir flora ve vejetasyon gelismistir. Botanik
kompozisyonu Egirdir goli ile benzerdir. Ancak alanda Isparta’nin en yilksek boylu agaclari yetisir.
Cinarlar, boyu 40 m’ye varan karagamlar buradaki mikroklimanin etkileridir. Yabani Ergen/Kizilcik
(Cornus mas) ve Alig (Crataegus spp.) alanda ¢ok boldur. Milli Park olmasi ve Isparta’ya yakin olmasi
sebebiyle kiltirel ve egitim hizmetlerinin de 6nemli bir kismi burada yapilabilmektedir. Bu
hizmetlerin gorilebilecegi alt yapisi da mevcuttur (Fakir, 2007b). Florasi tam olarak bilinmemektedir.

Zengin bir bitki 6rtistine sahip Milli Park, gél cevresinde, genis yaprakli orman agaclarindan olusan
bir vejetasyon, icerilere dogru gidildikce kapali ibreli bir vejetasyon yer alir. Bu agaclardan énemlileri;
Kizilgam (Pinus brutia), Karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana), Ardig tirleri (Juniperus excelsa, J.
foetidissima, J. communis, J. oxycedrus), Mese tlrleri (Quercuscoccifera, Q. vulcanica, Q. ithaburensis,
Q. robur), Cinar (Platanus orientalis), Kokaragag (Ailanthus altissima, ekzotik) vb. Cevredeki yerlesim
merkezleri yakinlarinda tarim alanlari bulunur. Bu alanlarin ¢evresinde maki bitki 6rtlisti hakimdir. Yer
yer Hayit (Vitex agnus-castus), Sandal (Arbutus andrachne), Kocayemis (Arbutus unedo), Gicir/Silcan
(Smilax excelsa), DenizizimU (Ephedra major), Funda (Erica arborea), Citlenbik (Celtis australis),
Delice Zeytin (Olea europea), Ergen/Kizilcik (Cornus mas), Akgakesme (Phillyrea latifolia), Mersin
(Myrtus communis), Menengic (Pistacia terebinthus), Alic (Crataegus monogyna, C. orientalis vd.),
Bogurtlen (Rubus idaeus), Defne (Laurus nobilis), Tesbih calisi (Styrax officinalis), Karagali(Paliurus
spina-christii), Kérdiken (Rhamnus spp.), Kirt/Dagmusmulasi (Cotoneaster nummularia), Uvez
(Sorbus torminalis) gibi maki vejetasyonuina ait ¢alilar dominanttir.

3.8. Kovada Gayi Arboretumu:

Alan Isparta-Antalya karayolunun 38. km’sinde, Egirdir (Isparta) ilgesi sinirlari igerisinde yer
almaktadir. ilce merkezine uzakhg yaklasik 60 km’dir. Kuzeyde Kdyyeri mahallesi karayolundan
baslayip doguda Kovada Cayi’na, kuzey sinirinin bittigi yerden Zeytinlitop tepeye, glineyde Zeytinlitop
tepeden baslayip Kovada Cayi’na ulasir. Batida ise Aksu cayi ile sinirhidir. Fitocografi olarak Akdeniz
bolgesine; Davis’in kareleme sistemine gore (Davis, 1965) ise C3 karesine girmektedir. Isparta’nin en
disuk rakimh (250 m) lokalitesidir.

iklim degerlendirmesi Isparta ve Antalya Meteoroloji istasyonlarindan alinan verilere gére; Isparta’da
yillik ortalama sicaklk 12.1 9C, yagis miktari ise 598.2 mm’dir. Antalya’da yillik ortalama sicaklik 18.5 @
C, yagis ise 1052.3 mm’dir. Arastirma alaninda Akdeniz ikliminin Yagisl Akdeniz Biyoiklim tipi
hakimdir (Akman, 1990).

icerisinde orman fidanligi ve alabalik iiretme tesisleri bulunur. Rakimi zeminde 250 m ile baslayip
yaklasik 1000 (-1400) m’ye kadar g¢ikar. Ortalama yikseltisi 300-600 m arasindadir. Arazi kuzeye
dogru ylkselmekte yani kuzeyden giineye dogru alcalmaktadir. Alan genelde dizliktir, Kovada cayi
ve kollarinin asindirmasiyla pargalanmistir. Tektonik agidan sakin bir saha olmayip, faylanmaya bagli
olarak sahanin dogusunda Bogazova polyesi olarak da adlandirilan Kovada grabeni olusmustur.
Depresyon grabeni olarak meydana gelen bu yapi, Pliosen ve Pleistosen donemlerinde karstlasarak
bazi yer bilimciler tarafindan polye olarak tanimlanmistir (Yalgin, 1993). Alan ¢ogunlukla otokton ve
allokton birimler tarafindan yiizeylenmektedir. Allokton birimler Ust Triyas yasl serpantin, gabro,
radyolarit-cort ve kirec tasi bloklarindan, otokton birimler ise kumtasi, silttasi, camurtasi ve yer yer
cakiltasi katmanlarindan olusmus Gokdere formasyonundan meydana gelmistir (Yalginkaya, 1989).

Arboretum sahasinin en 6nemli akarsulari; Aksu cayi ile Kovada cayidir. Ayrica Karakavakli dere, Tash
dere, Gavurbogazi dere ve Kurucay dereleri de diger 6nemli akarsularidir. Akarsularda dogal olarak
alabalik yetismektedir. Bu akarsular lizerine kurulu balik Gretme tesisleri vardir; alanin ekosistemine
simdilik bir baskisi tespit edilememistir.

Alanin bitki 6rtisi: ilgili alanin dominant vejetasyonu ormandir. igne yapraklilari olusturan bitkilerin
basinda Pinus brutia gelir. Ust kesimlerde yer yer Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus ve J.
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communis topluluklarina rastlanir. Bu ormanlarin altinda ve yakin cevrelerinde ise Viola odarata,
Hypericum spp., Potentilla spp., Origanum onites, Medicago spp. ve Cistus salviifolius yaygin sekilde
bulunur. Yaprak doken ormanlar alanda en yaygin formasyondur. Ust kesimlerde Pinus brutia
ormanlari arasinda yer yer dagilmis kiimeler veya tek tek fertler halinde yaprak déken orman
agaclarina rastlanir. Zemin seviyesinde ise 6nemli Gyelerini Quercus coccifera, Q. Cerris gibi kurakgil
calilarin yaninda Platanus orientalis, Acer, Fraxinus, Populus, Salix, Alnus spp. gibi higrofil 06zellik
tasiyan agaclar olusturmaktadir. Bu agaclar arasinda Crataegus orientalis’e de o6nemli bitki
turlerinden biridir. Yer yer Liquidambar orientalis (sigla, glinliik agaci) plantasyonlari kendini gosterir
ve ‘don gukuru’ bazi fertlerin yetismesini 6lim derecesine varilacak sekilde engellemistir. Dikim
yapilan alanlar akarsulara yakin olmakla beraber, dogal bataklik alanlar degildir.

Otsu formasyonlara gelince; step Ozelliginde vejetasyon tipine arastirma alaninda pek rastlanmaz.
Sadece Aragay ve Koyyeri mahallesi ve Egirdir-Konya yol ayriminin yukari kesimlerinde kiguk pargalar
halinde gozlenmektedir.

Bu vejetasyonun hakim bitkileri: Astragalus, Verbascum, Artemisia, Thymus, Satureja, Alyssum,
Hypericum ve Cerastium spp.dir. Arastirma alaninin biliylik bir kisminda higrofil karakterli otsu
vejetasyon tipi gorllmektedir. Higrofil karakterli bitkileri: Geranium, Erodium, Ranunculus,
Chenopodium, Polygonum, Rumex, Plantago, Scrophularia, Senecio ve Taraxacum spp.’dir. Arastirma
alaninda bu vejetasyon tipine az rastlanir.

Koéyyeri mahallesi ile Taslidere mevkiinde kaya vejetasyonu gorilmektedir. Inula anatolica, Thymus,
Centaurea, Sedum ve Alyssum spp.bu tipvejetasyonda en yaygin gorilen cinslerdir. Endemik
taksonlarin ¢ogunlugu bu kayalik alanlarda ve 6zellikle Ust kesimlerde yetismekle beraber vejetasyon
zayif olup az sayida otsu ve kserofitik karakterli tiirlerden olusmaktadir.

Alanin florasi: Alanda iki yillik vejetasyon déneminde yaptigimiz ¢alismaya gore; yaklasik 800 iletim
demetli bitki 6rnegi toplanmistir. Bunlarin degerlendirilmesi sonucu 73 familya ve 220 cinse ait
toplam 350 takson tespit edilmistir. Bu taksonlarin 1'i Pteridophyta, 349’u Spermatophyta
divizyolarina girmektedir. Gymnospermae subdivizyosuna ait 5, Angiospermae subdivizyosuna ait de
344 takson vardir. Angiospermae Ulyelerinin 297’si Magnoliopsida (Dicotyledoneae), 47’si Liliopsida
(Monocotyledoneae) sinifinda yer almaktadir.

Arastirma alanindan toplanan tirlerin en blylik 10 familyaya gére dagilimi ve oranlari 6nem sirasina
gore soyledir: Asteraceae 31 (% 8.8), Fabaceae 26 (% 7.4), Lamiaceae 26 (% 7.4), Poaceae 24 (% 6.8),
Brassicaceae 19 (% 5.4), Caryophyllaceae 15 (% 4.2) , Apiaceae 14 (% 4.0), Rubiaceae 13 (% 3.7),
Scrophulariaceae 13 (% 3.7) ve Rosaceae 12 (% 3.4).

Taksonlarin fitocografi bolgelerine dagilimi ise; Akdeniz 101 (% 28.8), iran-Turan 40 (% 11.4), Avrupa-
Sibirya 24 (% 6.8) seklindedir. Endemiklerin sayisi 43tir.

Buradan da anlasildigi Gizere calisma alanimiz Akdeniz ile iran-Turan fitocografi bélgelerinin kesisim
yerinde oldugu doguya dogru gidildikce de iran-Turan etkisinin arttigi gériilmektedir. Arastirma
alalninda en ¢ok takson ihiva eden 10 biyik familya ve cinsler:

Familyalar: Asteraceae 31(% 8.8), Fabaceae26(% 7.4), Lamiaceae 26(% 7.4), Poaceae 24(% 6.8),
Brassicaceae 19(% 5.4), Caryophyllaceae 15(% 4.2), Apiaceae 14(% 4.4), Rubiaceae 13(% 3.7),
Scrophulariaceae 13(% 3.7) ve Rosaceae 12(% 3.4).

Cinsler: Galium 9 (% 2.5), Silene 6 (% 1.7), Medicago 6(%1.7), Ranunculus 5(% 1.4), Hypericum
5(%1.4), Chenepodium 4(%1.1), Vicia 4(%1.1), Prunus 4(%1.1), Verbascum 4(%1.1) ve Veronica
A4(%1.1).

Arastirma alanimizda tespit edilen endemik takson sayisi 43 (% 12.3)’diir. Calisma alanimizin Akdeniz
fitocografya bolgesi etkisinde olmasi, rakimin genelde 1000 m’den kiicliik olmasi ve endemik bitkilerin
de ¢ogunlukla 1000-2000 m arasinda bulunmasi endemizm oranini distiren faktorlerdir.
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3.9. Barla Dag::

Alan, Egirdir GOlU’nlin batisinda, tarihi Pisidia bolgesinde; Bati Toroslar’'in kuzey bélimiinde; Egirdir,
Atabey Senirkent ve Uluborlu ilge sinirlari igcinde yer alir. Alanin ¢ogunlugu Egirdir ilgesine aittir. Bati
Toroslar dag silsilesine ait bir siradagdir. Kuzeyinde Uluborlu-Senirkent, glineyinde Atabey, Gonen
karayoluyla sinirlanir. Uluborlu baraji da bu dag sinirlari icerisindedir. Kalkerli kayaclar egemendir.

Arkeolojik ve inang turizmi agisindan 6nemli bir dagdir.

Kuzeyinde Yassiéren, Garip ve Ortayazi koyleri (Senirkent) ile batida Suludere, giineyde Egirdir-
Atabey karayolu, dogusunda ise Egirdir golii bulunur. Bitki cografyasi agisindan Akdeniz ve iran-
Turan bélgelerinin gegis kusaginda bulunur. Davis’in kareleme sisteminde ise B3 ve C3 karelerinde
yer alir (Bekat, 1987).

Dagin dogusunda yukselti 2.799 m’ye ulasir. Yerel halk dagin dogu bolimiine Gelincik Dagi, bati
bolimine de ‘Kapidagl’ adini vermektedir. Senirkent Ovasi ile Atabey Ovasi arasinda kalan Barla
Dagi kiitlesi, bati-dogu yéniinde 65 km uzunluk, kuzey-giiney yéniinde 30 km genisliktedir. izole
bir dagdir. 850 (1000 m)’den (Barla yerlesim merkezi alt kisimlari) 2800 m’ye kadar rakimi degisir.
iki dnemli tepesi vardir. Bunlar; Kapidag (2447 m) ve Gelincikana’dir. Gelincikana Tepesi, Barla
daginin en yiiksek yeridir (2799 m). Kapidag ve Gelincikana tepesi yerel halk tarafindan ayri bir dag
gibi dustnilmektedir. Diger 6nemli tepeleri: Nisangara (2373 m), Kiro Tepesi (2300 m), Kamaz
Tepesi (2214 m), Karabeygir Tepesi (2100 m), Sinap Tepesi (2200 m), Kaymaz Tepe (2214 m), Kiran
Tepe (1800 m), Korugtgsiu Tepe (1754 m), Kustasi Tepe (1600 m), Kuzgun Tepesi (1500 m)
sayilabilir. Ahur, Uckuyu, Kizagaci ve Cukur énemli diizliikleri ve yaylalaridir. Kapidere, Karanhk
dere, Sarpdere, Kirazlidere, Bedredere, ilema dere bati dogu ydniinde Egirdir Golii’'ne akarlar ve
yazin kururlar. Ortayazi Yaylasi, Yassioren Yaylasi, Kabaca Yaylasi, Génen Yaylasi yaylacilik
faaliyetlerinde énemli yer tutar (Ozgelik vd., 2015a,b).

Ana kayasi agirlikli olarak kirectasidir. Yer yer konglomera kayalari da goériliir. Barla Dagi’'nda
glasiyal olusumlar (Ayiyalagi ve Gelincikana sirkleri) ile karstik olusumlar (dolin, uvala, obruk,
diden ve magaralar) oldukga fazladir. Karstik olusumlar (6zellikle dolin ve obruk), ¢evredeki
koylller tarafindan yayla olarak kullaniimakta ve buralarda koyun ve kegi yetistirilmektedir.
AlQviyal, Kollviyal, Kestane rengi orman topraklari ve moloz yigintilari en énemli toprak tipleridir
(Ozgelik vd., 2015a,b).

Ana vejetasyon formasyonlari: Maki, orman, step ve yiksek dag (alpinik) stebi, alt kesimlerde ise
cayirhk-bataklik ve ovalardan olusur. Asagi kesimler Egirdir Goli’nin mikroklimatik etkilerine daha
¢ok maruzdur ve taban suyu ylksek olabilir. Daginin glineye, Atabey veya Isparta Ovasina bakan
yamaglarinda az kuru tarim yapilmaktadir (Ozcelik vd., 2015).

Sekil 10. Barla dagi Lokasyon haritasi (Ozhatay, Byfield & Atay, 2005).
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Maki formasyonuna ait pirnal mesesi (Quercus coccifera) 850-1200(-1300) m’ler arasinda genis
alanlar kaplar. 1000-1500 m’ler arasinda Kuzguntepe, Kuztepe ve Tahtaci tepe mevkiilerinde
Boyluardig/Bozardic (Juniperus excelsa); 1450-1800 m’ler arasinda Garip koyu ve Kapidag
civarinda Katran/Sedir (Cedrus libani) saf topluluklar halinde ve 1200-1800 m’ler arasinda bir ¢ok
alanda Karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana) topluluklarindan saf veya karisik topluluklar
olusmaktadir. Ardic ormanlari icerisinde yikseklige bagh olarak Kokarardi¢ / Yag ardici (Juniperus
foetidissima) da bulunur. Sumak’in(Rhus coriaria) farkli ekotipleri yetisir ve alana peyzaj degeri
katar. Alpinik zondaki bitkiler yeterince bilinmemektedir. Bolanthus ve Populus cinsine ait farkli
formlar gortlmistir.

Barla dagi iklimsel olarak hem Akdeniz, hem de i¢ Anadolu iklim tipini birlikte tasir. Yani Akdeniz ve
iran-Turan fitocografya bélgelerinin kesisim yerinde bulundugundan florasi da 1. derecede
Akdeniz, 2. derecede iran-Turan kékenli tiirlerden olusur. Dag eteklerinde maki vejetasyonu
egemendir. Maki elamanlari igerisinde Cyclamen mirabile populasyonlari gorilir. Bu tir Bern
Sozlesmesi EK Liste-1'de yer almaktadir. Floristik agidan ¢ok 6nemlidir.

Onemli orman agaclari: Cedrus libani (Katran), Pinus nigra subsp. pallasiana (Karagam), Juniperus
excelsa (Boz ardig), J. foetidissima (Kokar ardig, Yag ardici) vs. 1400-1800 m arasinda karagam
ormani saf veya karisik mescereler olusturur.Titrek kavak (Populus tremula) ¢cam ormani alti ve
aciklarinda bulunur. Alanda kiregtasi kayalari dominant oldugu igin bu kayalar {izerinde yetisen
karacam ormanlari, boylu ardic ormanlari ve katran / sedir ormanlari Bern Sozlesmesi’'ne goére
tehlike altindaki habitatlardir (Ozhatay, Byfield & Atay, 2005).
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Sekil 11. Barla’dan Gelincikana Tepesi ve daga ¢ikis yolundan geng sedir ormaninin gorinimi
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Alanda yash sedir ormanlari bulunmaktadir. Anit mescere denebilecek bir ormandir. Bu mescereler
icerisinde biyolojik ve genotipik gesitlik cok ylksektir. Belki de Cedrus libani’nin diinyadaki en dnemli
farkhlasma merkezidir. Barla Sedir Agaci aniti da bu alandadir. 025 ha.lk bir alandadir. 1994 yilinda
tescil edilmistir. Yiksek dag stebinde Dianthus erinaceus var. erinaceus, Festuca puntoria, Lamium
eriocephalum, Centaurea cariensis, Olmposciadium caespitosum, Carduus olympicus, Valeriana
oligantha gibi endemik ve nadir bitkiler yetisir. Alanda 27’si tehlike altinda olmak Ulzere 133’si
endemik, toplam 780 takson bulunur. 3 takson Kiresel Olgekte tehlike altinda, 24 takson Avrupa
olceginde tehlike altinda nadir taksonlardir. Bunlardan 16’si endemiktir. Aethionema thesifolium,
Alkanna phyrgia, Asperula nitida subsp. hirtella, Astragalus gilvus, Campanula macrostyla, Centaurea
mykalea, Clypeola ciliata, Cyclamen mirabile, Erysimum pallidum, Festuca punctoria, Verbascum
sorgerae, Hieracium phyrgiense, Lamium pisidicum, Papaver strictum, Rosularia sempervivum subsp.
glaucophylla, Valeriana oligantha, alanda bulunan nadir endemiklerdir. Ust kesimlerde Bolanthus
turleri de alanda 6nemli bir genetik cesitlilie sahiptir. Alandan toplanan bazi Bolanthus ornekleri
teshis edilememistir. Biyolojik cesitlilik agisindan dnemlidir ve izlenmesi gereken bir alandir.

Alpinik stepte: Juniperus communis subsp. nana, Astragalus angustifolius, A. heldreichii, Ranunculus
demissus, Sedum hispanicum, Saponaria pumilio, Jurinella moschus, Acantholimon ulicinum var.
ulicinum, A. puberulum, Onobrychis cornuta, Silene caryohylloides, S. odontopetala, Olymposciadium
caespitosum, Crocus pallasii, Cerasus prostrata, Daphne oleoides, Valeriana oligantha, Arenaria
deflexa, Euphorbia herniariifolia, Eryngium bourgatii, Marrubium astracanicum, Teucrium
montanum, Olymposciadium caespitosum, Minuartia juniperina, Festuca pinifolia, F. punctoria,
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Bromus tomentallus, Micromeria cristata, Hypericum aviculariifolium, Stachys lavandulifolia,
Tanacetum cadmium ve Cyclotrichum origanifolium vs. yetismektedir.

Asiri otlatma, heyelan ve turizm Barla dagi icin 6nemli sikintilardir. Dagin cevresi kirsal yerlesim
merkezleridir. Tabiatiyle gec¢im icin hayvancilik yapilmaktadir. Asiri otlatma ile bazi alanlar
ciplaklasmis, bitki ortlistiniin zayiflamasi sebebiyle heyelan ve erozyona sebep olmaktadir.

Florasi: ilk 4 familya:Fabaceae 44(% 19.4), Caryophyllaceae 32(%14.1), Asteraceae 22(%9.7),
Lamiaceae 18(7.9);

ilk 3 cins: Astragalus 13(%5.7), Silene ve Vicia 8(% 3.5), Minuartia 6(% 2.6), Sideritis, Saponaria ve
Trifolium 5(%2.2)’dur. Akdeniz elementi %21.65, iran-Turan elementi %11.92, Avrupa-Sibirya
elementi %3.71, Kozmopolit %1.02, Endemikler 133, endemizm orani %17.05tir (Bekat, 1987; 1988).

3.10. Davras Dag:

Bu dag, Akdeniz Bolgesi'nin kuzey kesiminde, Isparta il sinirlari icerisinde, il merkezinin 15 km
dogusunda bulunur. Savkdy kasabasinin Ust kesimleridir. Egirdir ilgesi, Kovada Golii ve Derebogazi
karayolu arasindadir. Isparta Ovasi’nin dogusunda yer alan bu dag yerel halk tarafinda ‘Yirlik Dagi,
Kiguk Davras, Asacak Dagl’ gibi isimlerle de adlandirilir. Davis’in kareleme sisteminde (Davis, 1965)
C3 karesinde yer alir. Alanin denizden yiiksekligi 700-2635 m’ler arasinda degisir. Glineyinde yer alan
Gokbel koyi yakinlarindan gegen Konya-Antalya kara yolu ise en disiik rakimh yeri olup 650 m’dedir.
Akdeniz ve iran-Turan fitocografya bolgelerinin gecis kusaginda bulunur. En yiiksek tepesinin (Davras
Tepe, 2635 m) eteginde kayak merkezi bulunmaktadir. Kara Tepe (2396 m), Baca Tepe (2271 m),
Cikriklik Tepe (2013 m), Kocakir Tepe (1875 m), Sivri Tepe (1749 m), Garkin Tepe (1736 m), Aktepe
(1625 m), Kayabas Tepe (1583 m), Kesmeli Tepe (1114 m), glineyinde bulunan Avlubasi Tepe (2471
m) ve Bozburun Tepe (2109 m) en onemlileridir. Alanda ¢ok sayida yerlesim merkezi bulunur.
Bunlardan bazilari; Alikdy, Buyilkhacilar, Kiglikhacilar, Glineyce, Cukurkoéy, Blylkgokceli, Bademli,
Cobanisa koyleri ile Savkoy kasabasidir. Davras dagi’nin batisinda 1400 m rakimda bulunan Kozagaci
Yaylasi ve onun kuzeyinde Camili Yaylasi bulunur.

Arazi genelde ormansiz olup ciplak tepelerden meydana gelir. ilgili alanda bulunan su kaynaklarinin
tamamina yakini yazin kurumaktadir. Uzerinde buzullar, sirkler ve morenler gibi glasiyal ve tektono-
karstik cukurluklar, dolinler, az da olsa lapya gibi karstik sekiller bulunmaktadir. Dagin kutlesi blok
faylanmalarla meydana gelmis bir horsta tekabil eder. Mesozoik’e ait kalkerlerden olusmus ve
faylarla parcalanmistir. Blyik bir kismi mesozoyik-tersiyer yash karstlasmaya cok elverisli kalker ve
ofiyolitlerle kaphdir. Zirve kisimlarinda kuzeye bakan yamaclar Gzerinde bazi glasiyal sirkler, kaya
buzullari ve modern yigintilar gelismistir. Yamaglari tamamen tanzim edilmis periglasiyal vadiler,
genellikle enkazla 6rtili tanzim edilmemis yamaglar mevcuttur (Ardos, 1977).

Alan, jeomorfolojik yapisi geregi tarima pek elverisli degildir. Bazi yerlerinde cayirlik alanlar bulunur.
Kigukbas hayvanlar icin maki caliliklari ve agiklari 6nemli bir gecim kaynagidir. Bu nedenle hayvancilik
on plana gegmistir. ilgili alan otlatma, bigme ve bitki toplama gibi biyotik baskilara maruzdur. En
onemli yerlesim merkezleri olan Savkdy kasabasi, Daridren, Yazisogiit, Alikdy, Cobanisa, Kisla ve
Akdogan koyleri gevresinde floristik yapi ¢cok zayiflamistir. Alanda su durumu iyi oldugundan cayir,
mer’a boldur.. Dagda kis turizmi yapilmakla beraber yerel halka ciddi bir getirisi yoktur.

Bazi taksonlarin bilim diinyasina tanitimi bu dagdan yapilmistir. Ayrica ilgili alanda ¢ok sayida yoreye
has bitki de yetismektedir. Cyclotrichum origanifolium, Calamintha nepeta, Origanum onites, O.
minutiflorum, O. sipyleum gibi tibbi ve aromatik bitkilerin yérede 6zel bir énemi vardir (Ozgelik ve
Serdaroglu, 2000). Kovada GoOli ve Derebogazi cevrelerinde Pinus nigra subsp. pallasiana ‘nin
egemen oldugu tipik kurakgil bir orman vejetasyonu yayilis gosterir. Alikdy civarinda Juniperus excelsa
ve J. oxycedrus ormanlari dnemli yer tutar. Davras Tepesi civarinda bu ormanlar parcali gruplar
halinde dikkati ceker. Bu igne yaprakli bitkilerin arasina yer yer Quercus vulcanica, Q. trojana,Acer
spp. gibi genis yaprakli bitkiler katilir. Tahribatin ¢ok oldugu yerlerde Colutea melanocalyx, Berberis
vulgaris, Ephedra major gibi taksonlar egemen hale gecer. Ormanlarin asiri derecede tahrip edildigi
ve otlatmanin siddetli oldugu yerlerde Astragalus spp., Verbascum spp., Acantholimon spp.,
Plumbago spp., Artemisia spp., Alyssum spp., Hypericum spp., Silene spp. gibi zehirli veya dikenli
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bitkilerin hakim oldugu step vejetasyonu yayilis gosterir. Isparta-Savkoy kasabasi arasindaki alanda
ve Alikdy'lin Ust kesimlerinde ‘Yukari Alan’ denen bolgede nemli cayirlik alanlar bol miktarda bulunur.
Kaya vejetasyonu en genis bir alani kapsar.

Sekil 12. Sav kasabasindan Davras daginin gériinimi ve arazinin genel yapisi.

ilgili alan tarafimizdan calisilmis; 58 familyaya ait 221 cinse bagh olarak toplanan yaklasik 1200
ornekten 415 tir tespit edilmistir. Toplam takson sayisi 450 civarindadir.

Florayl olusturan taksonlarin 2’ i Pteridophyta, 448 u Spermatophyta divizyolarina girmektedir.
Gymnospermae subdivizyosuna ait 5, Angiospermae subdivizyosuna ait de 443 takson vardir.
Angiospermae Gyelerinin  414’si Magnoliopsida (Dicotyledoneae), 29’si Liliopsida
(Monocotyledoneae) sinifinda yer almaktadir.

Bu taksonlarin fitocografi bolgelerine dagilimi; Akdeniz 148 (% 35.0 ), iran-Turan 65 (% 15.6), Avrupa-
Sibirya 23 (% 5.5 ) ve Endemik takson sayisi 108 ( (% 25.8 ) seklindedir.

Alanda en gok tir ihtiva eden 10 biyik familya ve cinsler:

Familyalar: Fabaceae 53 (% 12.7), Asteraceae 49 (%11.8), Brassicaceae 43 (% 10.3),
Caryophyllaceae 43 (% 10.3), Lamiaceae 28 (% 6.7), Ranunculaceae 21 (%.5.0), Scrophulariaceae
17 (% 4.0), Boraginaceae 13 (% 3.1), Apiaceae 13 (% 3.1) ve Geraniaceae 10 (% 2.4)dir.

Cinsler: Silene 11 (% 2.6), Veronica 10 (% 2.4), Lathyrus 9 (% 2.1), Astragalus 9 (% 2.1),
Ranunculus 8 (% 1.9), Centaurea 8 (% 1.9) ve Vicia 7 (% 1.7), Trifolium 6 (% 1.4), Saponaria 5 (%
1.2) ve Minuartia 5 (% 1.2)"dir.

Taksonlarin fitocografi bolgelerine dagilimi: Akdeniz 148(%35.0), Iran-Turan 65(%15.6) ve
Avrupa-Sibirya 23(%5.5). Endemik takson sayisi 108(%25.8) seklindedir.

Davras daginin Akdeniz-iran-Turan fitocografi bélgelerinin kesisim yerinde olmasi, rakimin 1000 m’
den yiksek ortalama 1000-2000 m’ler arasinda olmasi ve endemik bitkilerin de cogunlukla 1000-2000
m arasinda bulunmasi Endemizm oranini yiikselten faktorlerdir. Bitkiler toplanirken de st kesimler
tercih edildiginden ve segilerek alindigindan endemizm yiiksek bulunmus olabilir. Taksonomik agidan
Silene ve Bolanthus, Saponaria, Sempervivum cinslerine ve Apiaceae familyasina ait ¢ok sayida
taksonomik ac¢idan problemli bitki yetismektedir.

Alanda ciplak kaya ve molozlardan, bol humuslu orman alanlarina kadar farkh karakterli habitatlar
bulunur. Rakiminin 600 m ‘den 2635 m’ye kadar ¢ikmasi ve engebeli arazi yapisi, ile Akdeniz ve ig
Anadolu iklimlerinin gcakismasi sebebiyle vejetasyonunda ¢esitlilik artmistir. Bati kesiminde otlatma,
kesim, tarla agma ve turizm gibi antropojenik etkiler primer vejetasyonun yapisini bozmustur. Dogu
kesimleri ise Kovada Golu Milli Parki sinirlari igerisinde yer aldigindan ormani daha iyidir (Saglam,
2007).
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3.11. Golciik Tabiat Parki:

Alan, Isparta merkez ilgenin gliney batisindadir. Yakadéren koéyiiniin ve Sidre mahallesinin Ust
kesimleridir. Sehrin glineybatisinda, Isparta sehir merkezine 11 km’dir. Akd026 koduyla 6nemli bir
doga alani olarak belirlenmistir. izlenmesi gereken bir alandir (Eken vd., 2006).

S6nmus bir yanardag kraterindedir. Goliin en derin yeri 36 m’dir. Etrafinda dag ve tepeler vardir.
Volkanik kayaclar genis yer tutar. Mesirelik alan denilince 6ncelikli olarak akla gelir Onemli bir
mesirelik alandir. Cevresinde sulu ve kuru tarim arazileri bulunur. Gollin suyu sulama ve icme amacl
olarak kullanilir. Isparta’dan Gelincik kdy Gzerinden Burdur’a giden kara yolu ile ulasilir.

Golclik goli ve cevresine, sahip oldugu bitki ortlst, yaban hayati, jeomorfolojik yapisi, peyzaj
glzellikleri ve rekreasyon olanaklari dolayisiyla korunan alan statlisi verilmistir. Alan 58880 da
buyukligtundedir. 4330 da’ri gol yatagidir. 19.11.2008 tarih ve 2008/4422 sayili Bakanlar Kurulu Karari
ile alan Golciik Tabiat Parki olarak ilan edilmis, karar 31.12.2008 tarih ve 2008/27097 sayili Resmi
Gazetede yayimlanarak yirirlige girmistir. Alanin 6nemli bir kismi 1. derece Dogal Sit Alani’dir.
Erozyon calismalari kapsaminda 1956 yilinda agaglandirma c¢alismalarina baslanmistir. Retama
monosperma (Fabaceae) ekzotik bir tlirdir, Avrupa menseilidir. Erozyonlu alanlarda topragi tutan ve
peyzaj degeri olan bir ¢alidir. Alan, glinimizde onemli bir mesirelik alan olmasina ragmen ciddi
boyutta bir baski faktorii gérilmemistir. Koruma-kullanma dengesine 6rnek verilebilecek 6nemli bir
alandir.

Isparta 1. derecede deprem bolgesindedir. Fay hattinin da bu alandan gectigi kabul edilir. Clinki
parkin evveliyati volkan bacasidir. Golin oldugu yer volkan bacasi iken yanardag sondiikten sonra su
ile dolarak gol halini almistir. Sulari flor bakimindan ¢ok zengindir. Flor, kemikler igin gerekli bir
mineral olmakla beraber fazlaligi blinyeye zarar vermektedir. Alan, Isparta’nin eski icme suyu
kaynagidir. Daha sonra Egirdir Goli’'nden icme suyu getirilmistir. GUnimizde halen cevresindeki
yerlesim alanlarinin icme suyu bu goélden, 6zellikle Andik Deresi‘'nden gelir. Golin tabani Chara
(Chlorophyta) cayirlari, cevresi ise volkanik menseili kum yiginlari ile kaplidir. Bitki ortlsi tahrip
olursa bu kumlar riizgarla savrulup yerlesim merkezlerini sikintiya sokabilir.

Parkin girisinde Valilik tarafindan yonetilen bir piknik alani bulunur. Burada yasl ve tabandan dalli
cok sayida kavak (Populus) agaclari gorilebilir. Bu agaclar ¢ok ilgingtir, bir ekotip olarak
distnulmektedir. Bu agaclari baska yerde gérme imkanimiz ¢ok azdir. Alanin kaya yapisi pomza
yani volkaniktir. Ust kesimlerde kirectasi agirliktadir. Artemisia campestris’e yerel halk ‘Piiren’
adini verir. Bu turin vejetasyonu blyik 6l¢lide kapladigi alanlar vardir. Buraya ‘Plrenovasi’ adi
verilir. Sidre’nin st kesimleridir. Alani agaglandirmada ilk dikilen agaglardan birisi sarigamdir
(Pinus sylvestris). Bu ¢amlar en c¢ok (retilen ¢camlardan oldugu igin tercih edilmis olabilir. P.
sylvestris esasen Avrupa-Sibirya yani Karadeniz menseilidir. Belki de sarigamlari Akdeniz
bolgesinde bir topluluk olarak baska bir alanda géremeyiz. Bir orman miihendisinin erozyon
onlemek amacl avrupadan getirerek diktigi bir baklagil ¢alisi amaca 6nemli derecede hizmet
etmistir. Ekzotik kokenli bu c¢ali Baklagiller familyasindan sipiirge c¢alisini andiran Retama
monosperma’dir.
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Sekil 13. Golciik goli tabiat parkinin gilincel ve 1994 yilindaki gorinim.

Sekil 14. Baklagiller familyasindan stpirge calisini andlrah Retama;monosperma ekzotik kokenli,
erozyon Onleyici 6nemli bir bitkidir. Sadece Golclik goli cevresinde vardir.

Alanin florasi galisilmasina gore; 46 familyaya ait 140 cins, 217 tiir, 13 alttir ve 3 varyete tespit
edilmistir. Golclik Tabiat Parki sinirlari icerisinde 58 endemik bitki tlrl yetismektedir (Fakir ve
Dutkuner, 1999).

3.12. Kocapinar Bataklig::

Eldere ve Capali kdyleri (Dinar, Afyonkarahisar) ile incesu kéyi ile Aydogmus kasabasi (Kegiborlu,
Isparta) sinirlari igerisinde yer alir. Alanin gogunlugu Dinar (Afyonkarahisar) ilge sinirlari igerisinde
kalr. Kegiborlu-Afyonkarahisar karayolu lizerinde, Kegiborlu’dan 10-13 km sonra ¢ikan kuvvetli
bir su kaynagi ve yataginda olusturdugu bir sig gol ve bataklhktir.

1582 ha ylizolgimiindedir. Dogal sit alanidir. Yerel halk alana ‘Pinarbasl’, arkasindaki daga da
‘Sultan Dagr’ adini vermektedir. Onemli bir tatli su kaynagidir. Eskiden yerel halk tahillarinin igindeki
yabanci maddeleri bu suda temizlerdi. Suyun ana kaynagi Eldere kéyiinden cikar. Giineyindeki incesu
koytinden ve kuzeyindeki kumalar dagindan akan mevsimsel dereler de alanin su kaynaklaridir. Gol
alaninin tamamina yakini hasirotu (Typha domingensis), kamis ve nilGferlerle (Nyphaea alba) kaphdir.
Cevresinde Capali, Biliicalan, Gokgeli, Karakuyu ve incesu kdéylerine ait bugday, arpa, hashas ve
sekerpancari tarlalari ve meyve bahceleri bulunur. Onemli doga alanlari igerisinde, ODAAKDO25
koduyla ve ‘Karakuyu Sazligl’ adiyla izlenmesi gereken bir alan olarak belirtiimektedir (Eken vd.,
2006).

Esasen suyun debisi ylksektir. Ancak giderek azalmaktadir. Tahliye edildigi i¢in birikmesi s6z
konusu degildir. Bu nedenle alanin ¢cogu batakliktir. Biylik Menderes Irmagi’nin ana kaynaginin
ctkis noktasidir. Alanin arkasinda yikselen Karlikkaya (1708 m) dagindan gelen kar sulari ile
beslenerek bu kaynak doguyor. Dagin yamaclari bozuk karacam ormani statlisiindedir. Alanin su
kuslari acisindan ekolojik 6nemi ¢ok yiksektir. Polen arastirmalari icin ¢ok 6nemli bir alandir. Ne
yazik ki antropojenik tahribat devam etmektedir. Alandan malzeme alimi 6zellikle torf Gretimi
yapilmaktadir. Cakil kirmalarla g¢ikan sesler kuslari gbce zorlamaktadir. Bu alan yorenin jeolojik
gecmisine ve bitki 6rtlstine dair bulgular verebilecek ¢cok 6dnemli ve yegane alandir. Ne yazik ki
korunamamaktadir.
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Arazi gozlemlerimize gore; yorenin en soguk sucul alanidir. Bu nedenle organik madde ayrismasi
ve bitki ortlsi zayiftir. Su altinda ve kiyiya yakin yerlerde torf tGretimi ylksektir. Organik madde
oraninin yiksekliginden dolayi kiyilarda sicak aylarda dogal yanginlar olusabilir.

Ekolojik problemlerin ¢éziimiinde Afyonkarahisar, Doga Koruma ve Milli Parklar Md. ile Isparta Doga
Koruma ve Milli Parklar Sube Md.lGgu isbirligine giderek konuya egilmesi ve akademisyenlerce yazilan
raporlari dikkate alarak hareket etmesi beklenir.

3.13. Fosil Yataklar::

Alana Kegiborlu ilgesine bagli Aydogmus kasabasindan yaklasik 1 km sonra Uluborlu tarafina stabilize
orman yolundan ulasilir. ilk bakista bu kayalarin konglomera oldugu diisiiniiliir. Dikkatle incelendigi
zaman ¢ok onemli bir fosil yatagl oldugu anlasilir. Muhtemelen kasabanin yerlesimi de bu fosil
yataklari Gzerine kuruludur. Zamanla Gzeri aluvyonlarla kaplanmistir. Uluborlu’ya ve Keciborlu’ya,
belki de Dinar’a kadar bu yapinin yeraltinda devam ettigini, ancak {zerinin yabanci materyalle
ortuldugi disinilmektedir.

Arazideki incelemelerimize gore; bu alan Tersiyerden (3. Zaman) kalmadir. O zamanlar burasi Tetis
denizinin altindadir. Siriklenen organik materyal Uzerine malzeme birikimi ve sikistirilmasiyla
taslasmistir. Alanda en ¢ok omurgasiz hayvan fosili bulunur. Ozellikle Deniz Kestanesi. Nadiren bitki
fosilleri de gorilebilir. Bir pargca koparip incelenirse hacminin yarisina yakininin fosillerden diger
yarisinin da gamur vs. inorganik malzemeden sikisma ile birlestigi gorilur. Biyogesitlilik, antropoloji,
jeoloji vs. igin ¢ok dnemli bir alandir. Halihazirda alanda bir tehdit faktéri bulunmamaktadir. ilerde
malzeme alimi seklinde bir tehdit vukuu bulabilir. Biyolojik tarihin gegmisine 1sik tutmasi agisindan
cok 6nemli bir alandir. Oncelikle arastiriimasi ve izlenmesi gerekir.
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Sekil 16. Alandaki fosillesmis jeolojik yapidan bir gérinim.
Bu 6nemli alanin maalesef korunma statilisti yoktur. Kocapinar bataligi ile ayni alandir. Sinirlar buna
gore cizilmeli ve alan korumaya alinmalidir.
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3.14. Burdur Gélii ve Cevresi:

Burdur’un korunan alanlar bakimindan Tirkiye’de &nemli bir yeri vardir. ilin toplamda 41 korunan
alani vardir.

Burdur Goli ise Ramsar Sozlesmesi geregince korunmaktadir. 13 Ramsar alanimizdan biridir. Gol'tin
bir kismi Senir-Kili¢ (Kegiborlu), Génen; ¢cogunlugu Burdur merkez ilge sinirlari igerisinde kalmaktadir.
Burdur golu 835-880 m’ler arasindadir. Tektonik menseili, yatagi kasigi andiran derin bir goldir. Gol
kapali bir havzada yer alir, suyu tuzlu ve arseniklidir. Yagislar ve yeralti sulari ile beslenir. Akarsular ile
beslenme artik bitmis gibidir. Eren cayl (Bozgay), Kravgaz, Kuma, Cercin ve Langiime dereleri ve
Biigdiiz cayl 6nemli akarsularidir. Bu akarsular yazin kururlar (Ozgelik vd., 2016).

Sekil 17. Burdur Golu ve gevresi bir Ramsar alani olmakla beraber gol giderek kurumaktadir.

Son 40 yilda goliin su seviyesi 20 m azalmis ve yizey alani 230 km’den 150 km’ye gerilemis olup
gidisat golin kuruyacagl yonindedir. Kurumanin ana sebebini bazi ¢evreler 1971 yilindaki depreme
baglasa da suyun cgekilmesi tarimsal amagl barajlarin yapilmasiyla kendini gdstermistir. Tarimsal
amagli bu barajlardan da beklenen amag hasil olmamis, sadece suyu buharlastiran yilizey artisina
hizmet etmistir. Yerel halktan bir kismi da kuruyan gol yatagindan tarim arazisi elde etme yoluyla
kazan¢ elde etme yoluna gitmistir. Havzadaki tath su kaynaklarinin %75-80’i tarimsal amacl
kullanilmaktadir. Havzada kurulan 20 kadar baraj ve goletin gole giren sulari azalttigi goliin sadece
yeralti sulariyla beslendigi gorilmektedir. Gollin su seviyesi lzerine jeolojik ve iklimsel sireclerin
etkili olup olmadigi uzun siredir tartisiimaktadir. 1971 yilindan bu yana azalmakta ancak son 16 yildir
g6l hizla kurumaktadir. Golin suyu icme, evsel ihtiya¢ ve tarimsal sulamaya uygun degildir. pH’s1 9,
yani acisu karakterindedir, serttir ve arseniklidir. Ancak arsenik diizeyi tehlike sinirinin altindadir. Son
15 yil icinde suyun fosfat seviyesinde énemli derecede artis vardir. Bulaniklik da artmistir (Anonim,
2012).

GOl gevresi 6nemli bir kus alanidir. Ancak bir tirli ¢6zime kavusturulamamis yénetimsel sorunlari
vardir. 6 resmi kurum goéliin yonetiminde s6z sahibidir. Ama gol giderek kurumakta ve bir lagim
cukuruna dénismektedir. Acil eylem plani gerekir.

Suyun g¢ekilmesini énlemek igin de 6neriler yapilmistir:
e Buharlasmayi azaltmak icin géllin Ustline branda gekilsin(!).

e Hayvanlarin suyu tikettiginden hayvancilik yasaklansin veya kisitlansin(!).

® GOlln suyunu artirmak icin de Kocapinar’in (Kegiborlu-Dinar) suyunun Gole akitilmasi gerekir(!).

o GoOliin suyu icilmediginden mitevellit Organize Sanayii’nin ve sehrin atik suyunun gole verilmesi
uygunlugundan bahsedilmektedir(!). Bu nedenle gol giderek kurumakta ve bir lagim ¢ukuruna
donustiridlmektedir. Aritilmis olsa bile bu atik sularin goli kirlettigi bilinmektedir. Clinkl aritma
yeterli degildir.

e GOlliin 6nemli girdi kaynaklarindan olan Bozgay’in lzerine kurulan barajlar sebebiyle golde su
dizeyi dismis, tuzluluk ve acihk artmistir. Bu durum sulak alanlarda habitat kaybi olarak
degerlendirilmektedir. Su kuslarina 6énemli zarar vermektedir (Eken vd., 2006).

e Gole dokilen ve yegane kaynak olan atik sular aritildiktan sonra gole veriliyor denilse bile
yerinde yapilan incelemelerimizde aritmanin yeresizligi gorildi. Bu gol, yore igin, tarim igin,

biyolojik cesitlilik icin oldugu kadar Ulkemizin itibari agisindan da vazgecilemez 6nemli bir
50



Journal of Protected Areas Research, 2023, 2 (1), 26-62.

alandir. Clnkd Burdur Golu 13 Ramsar alanimizdan birisidir. ‘Kocapinar’in bosa akan suyunu bir
kanal acarak Burdur Goéli'ne akitaiim’ gorisi yore icin ciddi bir tehdittir. Bu tehdit henliz gecmis
degildir. Bu gorist savunan ilgili cevrelerce Kocapinar batakligl ve suyu 6nemsiz gorilmektedir
(Ozgelik, 2018b). Once kurumanin sebepleri arastirilmali ve tehdit berteraf edilmelidir. Alanin
florasi cahisiimistir (Cetin, Erdogan ve Geng, 2013; Ozcelik vd., 2016).

¢ Goliin gekilme alanlari tamamen tuzcul ve kurakgil bitki topluluklariyla kaphdir. Yakin ¢evresinde
ise step, mese topluluklar, sazlik alanlar, tuzlu batakliklar bulunur. Tamarix (ligin), Ailanthus
(Kokaragag), Robinia pseudoacacia (Akasya) istilasi s6z konusudur. Bazi alanlara mavi servi
dikilmistir. Ekzotik bitkiler alandan uzaklastiriimali, istilaci tlrler baskilanmaldir. Alana Kebere
(Capparis ovata), fistikcami (Pinus pinea) ve badem (Amygdalus communis) vd. dikilmesi, cayir-
mer’a bitkilerinin glbrelenerek ve tohumlarinin agik alanlara sacilarak ¢ogaltilmasi 6nerilir. Gol
cevresinde kiiglik yikseltiler vardir. Goliin kuzey ve giliney taraflarinda alltiviyal birikinti topraklar
Uzerinde kismen sazlik alanlar bulunur. Golin etrafinda bugday, arpa, yaghk gil, anason,
corekotu gibi kurakeil tarim bitkileri yani sira misir, yonca, pancar gibi suyu seven bitkiler
yetistirilmektedir. Meyvecilik de giin gectikge artmaktadir. Goliin ¢evresinde kiimesler vardir. Bu
isletmelerin glinde 616, yilda 224.657 ton gilbre Uretimi vardir. Suyu c¢ok tiiketen yem bitkileri
yerine az tiketen bitkiler tercih edilmeli ve tarimda sel sulama yerine damla sulamaya
gecilmelidir. Kiimeslerin atiklarinin da goél suyunu kirletmesi énlenmelidir. Gl kenarinda Seker
plaji, Uveyik Tepe koyu, Senir suyu giris noktasi basta olmak lizere ‘mutlak koruma alanlarr’
onerilmektedir (Anonim, 2012).

Takson sayisi bakimindan en zengin familya Asteraceae; cins ise Centaurea’dir. Endemik takson sayisi
49 (% 10,53)’dur.

Taksonlarin fitocografi bélgelerine dagilimlari séyledir: iran-Turan 55(% 12,04), Avrupa-Sibirya 23(%
4,95), Akdeniz Elementi 98(% 21,07), cok bolgeli ve fitocografik bolgesi billinmeyenler 289(% 61,95).

3.15. Tota Dagi, Dumanh Dagi, Kartoz (Yaylabel) Kesme ve Sanli Yaylasi (Sutgiler):

Bu alanlarin jeolojik yapisinda alt kesimlerinde konglomera, st kesimlerde kiregtasi ve mermer
kayaliklari kendini gosterir. Mermer kayaliklari bitkilerin gelisimi agisindan segici 6zelliktedir.
Konglomera kayaliklari ve cakilli, az meyilli ylksek arazilerde flora zayif, ancak bu kayaliklarda yetisen
bitkilerde endemizm orani yiksektir. Kurak oldugu icin de aromatik bitkilerin c¢oklukla yetistigi
ortamlardir. Bazi yerlerinde Mercan fosili eski donemlere ait canli kalintilarina da rastlanir. Tota
daginda yash ama fonksiyonel bir karagam ormani, kayalik alanlarinda ise sttgller kekigi (Origanum
minutiflorum) dikkat cekicidir. Bu kekigin en kuvvetli poptlasyonlari ve genetik cesitliligi Tota
dagindadir. Bu nedenle yorede O. minutiflorum’un Tirkce adi ‘Tota Kekigi'dir. Yaylabel ve Sanli
yaylasinda ya da Sarigicek yaylasinda da bu kekigin énemli popilasyonlari bulunur. Yine Yaylabel
koyllleri tarafindan bu kekigin daga yakin tarlalarda ve orman agciklari gibi alanlarda tarimi
yapilmaktadir. Yaylabel ve Dumanh dagi cevresi tibbi ve aromatik bitkilerin 6nemli bir merkezidir.
Dumanh daginda yasli Juniperus excelsa (Boz ardig, Boylu ardi¢) agaglari da dikkati ¢ceker. Alan bozuk
orman mahiyetindedir. Bazi agacglarda kismen kurumalar goriilmektedir. Ancak dogal haliyle ilging bir
formdadir. Adeta ‘gegcmisi ve alani benden 6grenebilirsin’ dercesine bir durum sergilemektedirler. Bu
tlrden anit agaglar belirlenip tescillenebilir. Sanl yaylasi ve civarinda Rosa cinsine ait tiirlerin 6nemli
bir genotipik cesitliligi vardir. Bu yayla Kopriili Kanyon Milli Parki sinirlari igerisindedir. Bu milli parkin
florasi, vejetasyonu ve habitat cesitliligi tarafimizdan calisilmistir (Ozgelik, 2012; 2018a,b; 2021).
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Sekil 18. Tota dagi (Sutgller) b

yoktur.

Sekil 19. Sanli yaylasi floristik ve endemizm agisindan énemli alanlardandir. Tibbi- aromatik bitkileri
bolca yetisir.

Sekil 20. Yuvali dagi Elmali Beli’'nde (Dumanli dagi) subalpin zon: Ormanin bittigi ve alpinik kusagin
basladigi zon (1600-1800 m). Florasi fakir, endemiklerce zengindir.

3.16. Sigla Ormani Tabiati Koruma Alani (Sutgiiler):

Alan Akdeniz Bolgesi'nin bati béliminde, idari yonden Siitgiler ilgesi sinirlari iginde kalmaktadir.
Blylikligu 88.5 ha olan alanin denizden yiiksekligi 180 ile 550 m arasinda degisir. Nemli ve kayalik bir
alandir. Fakir ve Doganoglu (2003)’'nun yaptigi floristik calismaya gére; 50 familya ve 75 cinse bagh 78
takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan 11'i endemiktir.

Euphorbia kotschyna, Astragalus paecilanthus, Marrubium globosum subsp. globosum, Rosa
pulverulanta, Veronica cuneifolia subsp. cuneifolia, Dianthus zonatus var. hypoclorus, Verbascum
glomeratum, Origanum minutiflorum, Teucrium chamaedrys subsp. chamaedrys ve Phlomis
armeniaca kayalk vejetasyonda 6nemli karakteristik tlrlerdir. Lokal endemik tirlerin ¢ogu bu
vejetasyonda vyetisir. Pinus brutia, Alnus orientalis var. orientalis, Liquidambar orientalis orman
vejetasyonun dominant tirleridir. Nemli alanlarda; Erica manipuliflora, Vitex agnus-castus, Nerium
oleander, Equisetum ramosissimum, Carex muricata, Juncus articulatus, Cynodon dactylon nemli
alanlarda dominanttir.
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3.17. Kisik Bogazi(Atabey):

Atabey sehir merkezine yaklasik 5 km uzaklikta, daghk bir kesimdir. Alanda 6nemli bir su kaynagi
vardir. Ancak alanin flora ve vejetasyonu tam bilinmemektedir. Gézlemlerimize gére; bogaz cevresi
endemik ve tibbi- aromatik bitkiler bakimindan zengindir. Ozellikle Ferula tyeleri dikkat cekicidir.
Cevresinde otlak alanlar bulunur. Yerel halkin hayvancilik yapmasi icin 6nemli imkanlar sunar. Ancak
yakin cevresinde dere yatagindan énemli miktarda cakil alinmaktadir. insaat amacli Atabey cakili
cevrede cok tutulur, kaynagi da bu alana yakin yerlerdir.

Sekil 21. Kisik bogazikiiclik ylizdlcimiine ragmen floristik agidan zengin harika bir dogal alandir.

3.18. Aksu Vadisi:

Isparta (Egirdir, Merkez ilge ve Sutcliler) Burdur (Aglasun, Bucak) arasinda yer alir. Képriicay vadisinin
kuzeydogusunda, Aksu cayl ve Cigirgan deresini gevreleyen vadilerden olusur. Alanin kuzeyinde
Kovada Goli, dogusunda Ovacik dagi, batisinda Antalya-Isparta karayolu bulunur. 22182 ha’lik bir
alani kapsar. Yikselti 250 m’den baslar, 1450 m’ye kadar cikar. Koruma statlisii tabiat parkidir.
izlenmesi gerekir. Alanda disiik rakimh yerlerde kizilgam, mese ve ardic, Ust kesimlerde karacam
ormanlari gériliir. igne yaprakli ormanlar genelde bati kisminda bulunurlar. Cevresindeki kayalik
alanlar endemik bitkiler agisindan énemli habitatlardir. Alanda Verbascum pumiliforme ve Globularia
hedgei kiiresel 6lgekte tehlike altinda, dar yayiligh tirlerdir. Onemli bir doga alanidir, izlenmesi
gerekir (Eken vd., 2006).

Sekil 22. Zindan magarasi ve gevresi endemik bitkilerin yetismesi icin dnemli bir mikroklimadir.
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habitatlardir.
Cayir ve Anamas Yaylalari(Aksu):

Lokal topluluk olarak Pinus brutia, Aksu ¢ayl boyunca Platanus orientalis ve Tilia platyphyllos agaclari
yayilis gostermektedir. lhlamur, Karadeniz menseili bir agag tiridir. Ancak Aksu irmaginin ¢evresine
verdigi mikroklimatik etkilerden dolayi bu alanda dogal olarak yayilis gostermektedir.

Karacaoren Baraj Gélii ve Cevresi(Bucak-Siitgiiler):

Alan Bucak(Burdur) ilgesine vyaklasik 30, Isparta’ya 60, Antalya’ya 65 km uzakliktadir.
Alanda Karacadren-1 ve Karacadren-2 olmak lzere 2 baraj bulunmaktadir. Bu barajlar Hidroelektrik
santrali olmanin yanisira sulama ve taskin kontroll vazifesini de gérmektedir. Karacaéren-1 baraji
1990 yilinda, Karacaéren-2 baraji ise 1993 yilinda faliyete gecmistir. ismini Bucak ilcesine baglh
Karacaoren kéylinden almistir.

Mevcut habitatlari korumak ve tlrlerin barinmasina elverecek habitatlar olusturabilmek igin gol
cevresini ele alan bir habitat diizenleme ve islah planina ihtiyag vardir. Kirlenmenin uluslar arasi saglk
orgutinin (WHO) belirledigi sinirlar altinda kaldigr gériilmistir. Ancak balik kafesleri 6nemli bir
kirlilik faktorGduar. Ayrica suda arsenik miktari ylksektir. Bu nedenle igme suyu olarak kullanilacaksa
alanin islahina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sekil 24. Antalya yolu (izerinde Karacadren Baraj Goélleri civarinda jeolojik yapi ve vejetasyon ilgingtir.

Yukarida verilen bilgiler 1siginda Isparta ilinin floristik agidan zengin alanlar Cizelge 2.'de
belirtilmektedir.
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Cizelge 2. Isparta ilinde calisilan ve floristik agidan 6énemli alanlarin floristik analizi.(Korumada éncelikli
alanlarda; 1: Milli Park, 2: Tabiati Koruma Alani, 3: Tabiat Parki, 4: Dogal Sit Alani, 5: Ramsar Alani, *: Koruma statisi yok, E:
Endemik, T: Takson, S: Sayisi, -: Veri yok.

Sira Korumada Yuzolcimi  Familya Cins ToplamToplam IUCN Kategorileri
No: Oncelikli Alanlar (ha /km?) Sayisi  Sayisi Takson Diger alanlarda CR VUn Lctc DD
Sayist bulunmayan E t d
E.T.S. N

1 Kizildag  Milli  Parki 59600 ha 84 371 786 122/74 2 5 1 1 9 -
florasi (Erik & Mutly, 0 4 4
1997; Mutlu & Erik, 2003)

2 'Kovada Goéli  Milli 6534 ha - - 367 - - - - - - -
Parki  florasi  (Fakir,

2007)

3 2Kasnak Mesesi Tabiati 1300,5ha 15 26 442 32/11 - 2 5 3 2 2
Koruma Alani florasi 0
(Ozen & Fakir, 2015)

4 2Yazih Kanyon Tabiati 600 ha 16 41 63/30 - 7 8 9 3 2
Koruma Alani florasi 7
(Ozgelik ve Tanriverdi,

2005)

5 3Golciik Tabiat Parki 5925 ha 47 136 227 71/44 - 8 3 9 4 2
florasi (Fakir ve 7
Dutkuner, 1999)

6 Dedegiil dagi florasi 138.568 ha - - 900  350/34 1 6 2 - - -
(Ozgelik, 2017; Pesmen & 0
Glner, 1976)

7 *Barla dagi florasi 89000 ha 81 352 780 133/16 3 2 6 5 2 1
(Bekat, 1987, 1988) 4

8 2S1gla Ormani Tabiati 88,5 ha 50 75 78 11/2 - 2 1 2 5 1
Koruma Alani florasi
Fakir, (2005; Fakir, Ozcelik
& Deligdz, 2005; Fakir &

Doganoglu, 2003)

9 *Kovada Cayl 520 ha 73 220 350 43/20 - 3 4 1 3 2
Arboretumu florasi 0 5
(Ozgelik &  Cetinkaya,

2002)

10 *Sultan daglari 209947 ha 80 228 451 82/55 - - - - - -
florasi**

(Ozgelik & Ozhatay, 2006;
Eken vd., 2006;
Ocakverdi, 1984)

11 “Egirdir Goli ve cevresi 62621 ha - - - - - - - - -
florasi (Karaca, 2002)

12 “*Kocapinar Batakhg 1582 ha - - - - - - - - - -
florasi

13 *Davras dagi florasi 209947 ha 58 221 450 305/15 2 6 1 - - -
(Ozgelik, San & Karaca, 6
2001)

14  >Burdur Golu ve 250 km? 70 275 465 49/- - - - - - -
cevresi florasi (Cetin vd.,

2013)

15 3Aksu Vadisi florasi 22182 ha - - - - 1 - 1 - - -
(Eken vd., 2006)

16  *Bozburun dagi florasi - 86 341 645 104/- - - - - - -
(Fakir, 2006)

17 'Képruli Kanyon Milli 36000 ha 95 374 950  230/19 - - - - - -
Parki  florasi (Ozgelik
2012; 2018a; 2022)

18  *Sdtgiler florasi 1287 km? 71 259 587 155/- - - - - - -
(Ozgelik & Korkmaz, 1998)

19  *Aksu florasi (Ozcelik & 42600 km? 79 292 658 166/- - - - - - -

Oztiirk, 1999).
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4. Sonuglar ve Oneriler

Isparta ili Akdeniz ve iran-Turan bélgelerinin gecis kusaginda bulunmaktadir. Davis’in kareleme
sisteminde ise C3 ve C4 karelerinde yer alir. Kiiglik ytzolcimine ragmen floristik acidan oldukga
zengindir. Bunun en 6nemli sebepleri arasinda korunan alanlarin fazlahgi, farkli ekolojik sartlarin
etkisi altinda meydana gelen habitatlar, arazisinin daglik, engebeli, cok sayida mikroklima tasimasi ile
nifusunun azhgl ve dogaya karsi saygili olusu gelmektedir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore; Isparta il
sinirlari igerisinde korunmasi gereken 20 civarinda 6nemli alan tespit edilmistir. Bunlardan 8’si yasal
koruma statlstindedir. Bu alanlar: Dedegil dagi, Kizildag M.P., Kovada Go6li M.P., Golcuk T.P., Yazili
Kanyon T.P., Kasnak Mesesi T.K.A., Siitcller Sigla Ormani T.K.A. ve Kovada Cayi Arboretumu’dur (Fakir
vd., 2005; Ogurlu, Alkan & Gilindogdu, 2010). Her ¢alisma alaninda meteoroloji istasyonu yoktur.
Arastiricilar boyle durumda en yakin meteoroloji istasyonlarina gore daglik alanlarin iklim degerlerini
tahmin etmislerdir. Bu islemde Akman (1990)’dan yararlanmislardir. Tirkiye’'nin toprak 6zellikleri ana
hatlariyla bilinmektedir (Anonim, 1972). Floranin olusumunda toprak 6zellikleri tiir ve birey bazinda
etkili iken havza bazinda iklim, lokal alanlarda mikroklima daha etkilidir. Aksu Cayi, Pinargoz,
Karacadren Baraj Golu, Egirdir Goll, Kavada Goll, Kasnak Ormani, Sigla Ormani, Kocapinar Bataklig
ve Kisik Bogazi énemli mikroklima alanlaridir.

Bunlardan bir kismi OBA (Dedegiil dagi, Barla dagi gibi) projesi (Ozhatay vd., 2005) igerisinde
belirtilmekte, bir kismi da resmi koruma statiisii verilerek korunmaktadir (Milli Parklar, Tabiati
koruma alanlari gibi). Ancak floristik ¢esitlilik agisindan 6nemli goérilen baska alanlar da vardir:
Mesela; Tota dagi, Fosil yataklari, Kocapinar batakligi, Sanli yaylasi, Kisik bogazi, Yaylabel (Kartoz)
koyu civari gibi. Bu alanlar elbette bir milli park kadar 6nemli degil ve kiiglik alanlardir. Ancak koruma
gorevini Ustlenen kurum bu alanlarda daha dikkatli olmalidir. Dogadan cesitli sekillerde yararlanan
kisilere bazi kisitlamalar getirilerek bu alanlara girmemesi ya da bitki toplamalarinda ya da mermer ve
tas ocaklarinin a¢ilmasinda dogaya zarar verilmeden yararlanilmasi gerekir. Bu sebeple neyin nerede
ve neden bulundugunun bilinmesi gerekir.

Bir alani korumak sliphesiz ki ilgili alana koruma statlisii vermekle saglanamaz. Tasra teskilatlari
halkla karsi karsiya getirilmemelidir. Bunun icin dnemli alanlar belirlenip ciddiyetle korunmali, diger
kisimlarda yerel halka kolaylik saglanmalidir. Géller yoresinde nadir ve endemik bitkilerin korunmasi
tizerine yapilmis ¢alismalar vardir(Ozgelik, 2000; Ozcelik, 2022). Bu ¢alismalar dikkate alinmalidir.

Makalede Dedegil dagiina ¢ok yer verilmesinin nedeni; bu dagin diger korunmasi gereken alanlar
kadar iyi bilinmeyisi ve cok 6nemli olusundan kaynaklanmaktadir. Bu dag gil cinsinin gen merkezidir.
Bu gorlis hatali ¢iksa bile gl cinsinin diinyadaki en énemli farkhlasma merkezi oldugunda tereddiit
yoktur. Dagda 10 kadar yabani gil tirine ait 60 civarinda genotipi tespit edilmistir. Bir tir de
muhtemelen bilim diinyasi icin yenidir, heniiz yayinlanmamistir. Rosa dumalis subsp. boissieri var.
antalyensis bu dagda ¢ok fazla varyasyon gosterir. Bazi genotiplerini ex situ ortama getirme ve adapte
etme calismalarimiz basarisiz olmustur. Ciinkii bitkinin istedigi ekolojik kosullar SDU. Botanik
Bahcesi'nde saglanamamistir. Ekonomik degeri yiiksek bir taksondur. Silene caryophylloides Dedegiil
daginda cok fazla varyasyon gosterir. Sedum hispanicum var. planifolium endemiktir ve sadece
Kitahya'dan kayit edilmistir. Dedegilil dagi 2. yayilma alanidir. Dagda, cok iyi bliyimekte ve
yayillmaktadir. Sempervivum brevipulum, S. ispartae yoreye endemiktir. En ¢cok Dedegiil daginda
yetisir. Kuslar tarafindan yayilir. Sedum cinsinden ve akrabalarindan cok sayida kiltiire alinmis sis
bitkisi vardir. Minuartia umbellifera subsp. salbacica Denizli'den kayit edilmistir. Ancak tirlerin
cesitleri bu dagda bolca yetismektedir. Dedegiil daginda ¢ok sayida anit agag vardir. Karacam ormani
tarihi ve 6nemli bir degerdir. Alanda detayl arastirmalar yapilarak ¢ok sayida anit agac tespit
edilebilir. Dagda yetisen orman agacglarindan c¢ok sayida yash ve saglhkh agac¢ anit olma
potansiyelindedir. Bunlarin ¢cogu karacam tirine aittir. Dedeglil dagini korumak ve bitki cesitliligini
anlamak icin gevresiyle birlikte diisiinmek zorundayiz. Ozellikle Bozburun Dagi ve Kopriilii Kanyon
Milli Parki'ndan Beysehir Gola Milli Parki'ndan ayri diisiinemeyiz. Soganh ve yumrulu bitkiler arasinda
Sakayik, Ayigilt (Paeonia mascula), Kardelen (Galanthus gracilis, G. elwesii), Boynubikik, Golsogani
(Leucojum aestivum), Aglayangelin (Fritillaria spp.), Cigdem (Crocus spp.) bulunmaktadir. Colchicum
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spp.), Lale (Tulipa spp.), Stisen, Zambak (Iris spp.), Tukriikotu (Ornithogalum spp.) ve yine bu dagda
bol ve cesitlidir. Crassulaceae familyasinin Gyeleri, Populus ve Salix cinslerinin yani sira Sedum ve
Sempervivum cinsleri icin 6zellikle dGnemlidir. Dagda goriilen bazi kavak tirleri hatta bazi s6gitler de
Goller yoresinde baska alanlarda gortilmemistir. Dedegil Dagi'nin sadece kii¢lik bir bélimu Beysehir
Golu Milli Parki kapsamina girdigi icin koruma altindaydi. 2018 yilina kadar diger kisimlarinin koruma
statlisli yoktu. Bu nedenle son yillarda tahribat artmistir. Alanin tahribata agik olmasi nedeniyle
topografya ve mikrokima degisikligi, tarimsal UGretim, yeralti ve stper tatl sular ve yerdeki biyolojik
cesitlilik icin bir tehdittir. Alan koruma statlisi verilene kadar, topografik degisimler basta olmak
Uzere tlim dogal yapilarin korunmasina tim kesimlerin 6zen géstermesi 6nerilmektedir.

Milli Park, Tabiati Koruma Alani gibi korunan alanlarda veya cevresinde yasayan yerel halk,
hareketlerinin kisitlamalarindan sikayet ederek korunan alanlara karsi ¢ikmaktadir. Biyogesitlilik
korunurken, yerel halkin beseri ihtiyaglarinin yeterince dikkate alinmadigi disinilmektedir. Oysa
biyogesitlilik sagliktir, egitimdir, ekonomidir. Bu yanilgiyi asmanin ve biyogesitliligi korumanin tek yolu
yine egitim, proje, nitelikli insan giiciidiir. Gligli ekonomidir (Ozgelik, 2019).

Beysehir Golt Milli Parki'nin florasi belirlenmistir (Klglkodik, 1988). Yenisarbademli tarafinda bazi
alanlar bu milli park sinirlari ve cevresi icinde kalmaktadir. Alanin Uzun Dénemli Kalkinma Plani
(UDGP) olmasina ragmen plan uygulanmamaktadir. Bizim fikrimiz ise; plani hazirlayan 6zel sirket
muhtemelen maliyeti dislirmek igin literatiire dayanarak plani kaleme almis ve alanin uzmanlari
incelememistir. Bu nedenle planda herhangi bir hiikiim bulunmamaktadir.

Turkiye’de korunan alan sayisi 2002 yilinda 964 iken 2013’de 3049’a yikselmistir. Ramsar alanlari ise
9’dan 13’e ylikselmistir. Doga koruma yatirimlarina ayrilan biitce de 6nemli derecede artirilmistir. Bu
gelismeler bilim cevrelerince olumlu karsilanmaktadir. Ancak Burdur GOl Ramsar alani tiim
gayretlere ragmen ¢esitli nedenlere bagli olarak bir tiirli korunamamakta ve Burdur Golli kurumakta
ya da bir lagim ¢ukuruna donustiriilmektedir. Bu talihsiz gelismenin yore halkina olumsuz yansimalari
kacinilmazdir. Rizgar erozyonu ile evlere toz yigilmasi, yeralti sularinin ¢ekilmesi ile tarimin zarar
gormesi, kott koku ve goriintli bunlarin basinda gelir. Esas sorun; goli besleyen akarsulara tarimsal
amagli barajlar yapilmasidir. Konu siyasi bir polemik konusu olmaktan 6teye gidememis, 20’e yakin
baraja golin girdisi genis alanlara dagitildigl icin suyun yizey alani genisletilerek buharlasma
arttinlmistir. Zamanla tarimsal amacgh yapilan bu barajlara da su akisi yetersiz geldigi icin su
toplanamaz, barajlar amacina hizmet edemez hale gelmistir. Barajlar gormezden gelinip ¢6ziim igin
Burdur Golu Uzerine yogunlastirilinca basarili sonuca ulasmak imkansiz hale gelmektedir. Bilimsel
olmayan uygulamalarin bu gole yaptigi zararlar ortadadir. Yerel yoneticiler ve temsilcilerin isteklerine
gore yapilan yanhs uygulamalar diinya 6lgeginde bir Biyogesitlilik alanini icinden ¢ikilmaz durumlara
suriklemistir. Boyle yanlis uygulamalarin diger alanlarda dikkate alinacagi ve goliin bilimsel raporlara
uyularak yapilacak uygulamalarla kurtulmasi Umit edilir. Bir ilin tamamini korumak zordur. Halkin
ihtiyaclarini ve gecim kaynaklarini; koruma ve kullanmayi birlikte distnerek strdirulebilirlik
saglanmalidir.

Koruma kullanma dengesi alanda uygulanirken Universitelerle is birligi yapmanin dnemi de ortadadir.
Yapilan c¢alismalar ve verilen bilgiler uygulayicilara yardimci olmasi igindir. Isparta’da orman
teskilatlari ile Universite is birligi &nemli derecede yiiksektir ve memnuniyet vericidir. Diger illerimize
ornek olmasi beklenmektedir.

Isparta ilinde belirlenen 19 6nemli alanin 8'i resmi statiide korunmaktadir. Digerlerinin de itina ile
korunmasi beklenmektedir. Onemli alanlar, Biyocesitlilik, cografi, tarihi, jeolojik vb. 6zellikleriyle bu
makalede anlatiimaya calisiimistir.
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Tesekkiir ve Bilgi Notu

Makalede ulusal ve uluslararasi arastirma ve yayin etigine uyulmustur. Calismada etik kurul izni
gerekmemistir.
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Important Plant Areas and their Characteristics in Isparta Province

Summary

Isparta province is located in the transition zone of the Mediterranean and Irano-Turanian
phytogeographic regions. In the grid square system, it takes place in C3 and C4 squares. Total surface
area of the province is 8,993 km? and its 154,817, 25 ha are protected areas. This rate has increased
with the taking of Dedeglil Mountain to the protection status. Despite the small area of the province,
it is very rich in flora. Among the most important reasons for this is the excess of protected areas,
habitats formed under influence of different ecological conditions, mountainous, hilly land, the fact
that it has a large number of microclimates, its low population, and its respect for nature.

The aim of this study; is to determine priority plant areas of Isparta province and to introduce them
in various aspects. Important areas the vilayet, biodiversity, geographical, historical, geological,
ecology, etc. features are discussed in this article. Most of the findings are the result of our field
studies carried out within the borders of Isparta province since 1994. In the important plant areas;
floristic diversity, vegetation, ecosystem diversity and integrity, and economic plant taxa were
determined in the field. In addition, endemism, endangered taxa, local endemics, their numbers,
danger categories, and total taxon number defined from the area were chosen as important criteria.
Vascular bundle plants collected from the areas are identified by us, placed in the GUL Herbarium,
and preserved. Plant diversity and genetic diversity are high in detected areas. Sultan mountains are
the gene center for the genus Havalotu [Bolanthus (Ser.) Reichenhb.],and Dedegil Mountain is the
gene center for the genus Rose (Rosa L.).Highest variation of Dedegil Rosehip (Rosa dumalis Bechst.)
is in Dedegill mountain, and the highest variation of Bolanthus cherlerioides (Bornm.) Barkoudah is in
Sultan Mountains and Yaylakekigi / Sttgller thyme / Askekigi [Origanum minutiflorum O.Schwarz et
P.H. Davis. Greatest variation of it is seen on Tota Mountain. From Isparta, 19 important plant areas
were identified. These areas are of high importance in terms of biodiversity and are also ecologically
featured areas. Although 8 areas in the vilayet are known and protected in official status, the others
do not have protection status.19 important plant areas mentioned in the article covers
approximately 20% of the total area of the province. National parks, Nature Parks, and Nature
Conservation Areas (Kizildag National Park, Kovada Lake National Park, Kasnak Oak Nature Protection
Area), Sigla Forest Nature Reserve, etc.) and Golcik Lake Nature Park in the central district,
Ayazmana Kestane community, Kisik gorge in Atabey, Aksu valley around Yaka creek, Cayir and
Anamas plateaus in Aksu, Gene Conservation and Seed stand areas, Sitcller Sanl plateau/Sarigicek
Plateau, Cutting area, Yaylabel (Kartoz), Yuvali mountain sides, Tota mountain, around of Sigirlik
Castles, Yazili Canyon Nature Conservation area are located between Egirdir-Senirkent-Uluborlu
districts, Lake Egirdir and its surroundings, Barla mountain; Kirinti village in Egirdir. Around Upper
Gokdere village, Kovada Arboretum, above Serpil village, Karacaéren Dam Lake and its surroundings
and Fossil beds in Kegiborlu district (between Aydogmus town and Uluborlu district), Burdur Lake and
its surroundings around Senir town, Kocapinar Swamp have been identified as priority areas for
protection. Most of the Sultan Mountains, Burdur Lake (Ramsar area), Beysehir Lake National Park,
and Koprili Canyon National Park lands are in neighboring areas. Boundaries of the areas to be
protected should be clarified, and management plans should be prepared by taking into account the
expectations of local people.

Burdur Lake Ramsar area has a conservation status and it is a very important area. If it cannot be
protected it is dry out. For this reason, much information about Burdur lake is given in the article.
Although Dedegil Mountain was very important in terms of Isparta and Biodiversity, it did not have a
protection status. In 2018, it was connected to the Kizildag national park and gained a protection
status. In 19 important areas mentioned, it is necessary to be careful in matters such as marble,
mine, road construction, gravel, and soil purchase, and to be very careful and sensitive against
smuggling. Areas that shed light on the history of biodiversity are also important. Although its
biodiversity is not very important today, fossil beds are important areas in terms of telling the past.
Or, if a place is damaged, biodiversity can be damaged by the effect of that damage on other areas.
Such areas are important as they act as buffers.
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The total surface area of the province is 8,993 km? and 154,817, 25 ha are protected areas. This rate
has increased even more with the taking of Dedegiil Mountain to the protection status. Biodiversity
and environmental protection studies with official status in Tirkiye started in the 1930s. The first
national park was declared in 1958. In the same year, the borders of the settlement center,
agricultural and forest areas were taken and their borders were determined. With the impact of the
Ramsar Convention, the protection of our wetlands has come to the fore. About 5% of Tiirkiye's
surface area has been officially protected.

Table 1. Floristic analysis of protected areas in Isparta province.
*: No conservation status

Sira  Important  Plant Total surfaceFamilias Genera Total Total IUCN CATEGORIES
No: Areas and of area (ha orNumber Number Taxon endemic CR EN VU n Lc+ D
Isparta km?) Numbermumber/spec t cd D
ial taxon
number in
the area
1 Kizildag National Park 59600 ha 84 371 786 122/74 2 5 1 1 9 -
0 4 4
2 Kovada Lake National 6534 ha - - 367 - - - - - - -
Park
3 Kasnak  Oak  Nature 1300,5ha 15 26 442 32/11 - 2 5 3 2 2
Conservation area 0
4 Yazi  Canyon Nature 600 ha 16 41 63/30 - 7 8 9 3 2
Conservation area 7
5 Golcuk Natural Park 5925 ha 47 136 227 71/44 - 8 3 9 4 2
7
6 Dedegiil Mountain 138.568 ha - - 900 350/34 1 6 2 - - -
0
7 *Barla Mountain 89000 ha 81 352 780 133/16 3 24 6 5 2 1
8 Sigla Forest Nature 88,5 ha 50 75 78 11/2 - 2 1 2 5 1
Reserve
9 *Kovada Stream 520 ha 73 220 350 43/20 - 3 4 1 3 2
Arboretum 0 5
10 *Sultan Mountain 209947 ha 80 228 451 82/55 - - - - - -
11 Egirdir Lake and its 62621 ha - - - - - - - - -
environs
12 Kocapinar S wamp 1582 ha - - - - - - - - - -
13 Davras Mountain 209947 ha 58 221 450 305/15 2 6 1 - - -
6
14 Burdur Lake and its 250 km? 70 275 465  49/- - - - - - -
environs
15 Aksu Valley 22182 ha - - - - 1 - 1 - - -

It is difficult to protect an entire province. Needs and livelihoods of people; sustainability should be
ensured by considering protection and use together. The determination of protected areas of Isparta
province and its important features are introduced in this article. No such study has been observed in
other provinces. In this article, important plant areas of Isparta are introduced in various aspects, and
suggestions are made for the balance of protection and use.
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Mekansal planlama analiz siirecinde niifus projeksiyonlarinin yapilmasi gelecege yénelik saghkli planlama
kararlarinin alinmasi acisindan énemli ve gereklidir. Calismada, izmit kentinin 10 yil araliklarla 1970, 1980,
1990, 2000 ve 2010 yillari niifuslarr baz alinarak 2020 ve 2030 yili niifuslari En Kiigiik Kareler Metodu (parabolik
ve dogrusal), Ussel Artis, Birlesik Faiz, iller Bankasi yéntemleri ile hesaplanmis ve sonuglari karsilastiriimistir.
Sonucta iller Bankasi, Bilesik Faiz ve Ustel Artis ydntemlerinin daha gercede yakin sonuglar verdigi belirlenmistir.
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Evaluation of Population Projection Methods in Spatial Planning;
Izmit City Example
Abstract

Making population projections in the analysis process of spatial planning is important for making healthy
decisions for the future. In the study, the population of the city of Izmit for the years 1970, 1980, 1990, 2000,
and 2010 at 10-year intervals, as a basis, the population of 2020 and 2030 were calculated using the Least
Squares Method (parabolic and linear), Exponential Increase, Combined Interest, lller Bank methods, and the
results were compared. As a result, it was determined that lller Bank, Compound Interest, and Exponential
Increase methods gave more realistic results.
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1. Giris

Nufus projeksiyonlari gelecekteki niifus yapisinin analiz edilmesi ile gelecege yonelik daha saglikh
planlar yapilmasi ve gelecekteki risk ve firsatlari 6nceden 6ngoérerek buna yonelik ¢oziim ve Oneri
gelistirilmesi agisindan oldukca 6nemlidir (Projeksiyonlari, 2013). Belirli araliklarla secilen ge¢mis yil
nifuslari, ntfus artis hizlar, dogum, o6lim ve goc hareketleri kullanilarak, farkli yerlesim
blyukliklerine sahip yerlesimlerde farkh boyutlarda nifus projeksiyonlari yapilabilmektedir
(Kocaman, 2002).

istihdam olanaklari, dogal afetler, savas, terér, salgin hastaliklarin ortaya ¢ikmasi ve goglerin artmasi
gibi nedenlerden dolayr niifus projeksiyon yontemleri ile yapilan tahminler tutarli sonuglar
vermeyebilir.

Ulkemizde niifus projeksiyonlarin temel veri kaynaklarini niifus sayimlari ve demografik arastirmalar
olusturmaktadir. Nifus sayimlarindan, niifus tahminlerinde kullaniimak (zere baz yilindaki nifus
verileri alinmaktadir (Kocaman, 2002). Ozellikle iist 6lcekli mekansal planlarin hazirlanmasinda, niifus
projeksiyonu ve kabulli, hata payinin en az tutulmasi gereken kritik islemlerdir. Planlarin kademeli
birligi ilkesi geregi, bolgesel diizeyde hazirlanan Ust 6lgekli planlarda verilen her tir karar gibi niifus

kararlari da alt 6lcekli planlama ¢alismalarini biyik oranda belirlemektedir (Turk vd., 2022).
Calismanin amaci mekansal planlamalarda nifus projeksiyon analiz siirecinde kullanilan “En Kiguk

Kareler Yontemi” (Parabolik ve Dogrusal), “Ussel Artis”, “Bilesik Faiz”, “iller Bankasi “yéntemlerinin
izmit kenti niifus verisi 6rneginde karsilastirilmasi ve en uygun ydntemi belirlemektir.

Cahsmada mevcut nifus ile karsilastirilarak gergege yakin sonug veren yontemlerin sinanabilmesi igin
2020 yih segilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini izmit kenti olusturmaktadir. Kentin 10 yil araliklarla ele alinan 1970, 1980,
1990, 2000 ve 2010 yillari niifus verileri dikkate alinarak 2020 ve 2030 yili nifuslarinin tahmini igin en

cok tercih edilen “En Kiiciik Kareler Yontemi” (Parabolik ve Dogrusal), “Ussel Artis”, “Bilesik Faiz”,
“Iller Bankasi “yéntemleri ile hesaplanmistir.

Cizelge 1. izmit kentinin yillara gére niifusu (Yildiz & Déker, 2016, 5.41-43)

Yillar izmit Niifus
1970 206.334
1980 318.576
1990 377.377
2000 373.034
2010 329.389

En Kiglik Kareler (EKK) yontemi,
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Cizelge 2. Mekansal planlamada kullanilan nifus projeksiyon yontemleri ve formilleri

Niifus Projeksiyon Tanim Formiilleri
Yontemleri
En Kugik Kareler Regresyon c¢oziimlemesinde en yaygin Parabolik
Yontemi (Parabolik ve olarak kullanilan, daha sonra ele Y=a+bx+cx?

Dogrusal)

alinacak bazi varsayimlar altinda c¢ok
aranan istatistiki  Ozelliklere sahip
yontemdir (Bilecik Belediyesi, 2021,
s.41).  Amaci, regresyon  modeli
yardimiyla elde edilen tahmin
degerlerinin  gozlenen  degerlerden
sapmasini yani hata terimlerinin kareleri

Sy=aN+b Sx+c 3x2
Sxy=aSx+b Sx%+c Ix3
Sx2y= adx*+b Sx3+c Ix*

n=Toplam kag doneme ait niifus verisi

olduguna bakilir
(Ozgiil ve ALMA, 2008, 5.221-222)

toplamini  minimize etmektir (Vural, Dogrusal
2007, s.3) Y=a+bx
Sy=aN +b3x
Sxy=a¥x + byx?(Ozgiil ve ALMA,
2008, 5.221-222)
Ussel Artis Niifus Planlama c¢alismalarinda, vyas ve Pun=Pxe’
Projeksiyon Yontemi cinsiyete gore toplam niifus Pun = Son yil niifusu
projeksiyonlari  demografik unsurlar P. = Bir dnceki sayim niifusu
yontemi kullanilarak yapilmakta, il r = Niifus artis hizi

nifus tahminleri, sehirlesme hizi ve
daha bircok nifus tahmin
¢alismalarinda ise, hesaplama kolayhgi
bakimindan Ustel fonksiyon yontemine
de bas vurulmaktadir (Kocaman, 2002,
s.3)

n = iki sayim arasindaki yil sayisi
r=[log e (Ptn/ Pt)] /n bulunur.
(Kocaman, 2002, s.3)

Bilesik Faiz Yontemi

Nifus artis oraninin (r) yillara gore
degismedigi varsayilarak belirli bir siire
sonundaki (t+n) niifusun tahmin edildigi
yontemdir (Bilecik Belediyesi, 2021,
s.42).

Ng = Nz(1+r)"

Ng: gelecekteki nifus tahmini

N2: referans alinan yildaki toplam
nifus degeri

n: Net yil farkidir

r: Nifus artis hizi

Burada (1+r) degeri nufus miktari
bilinen iki farkli zaman kiyaslanarak
hesaplanabilir

(Ylce vd., 2016)

iller Bankasi Yontemi

Gelecekteki toplam niifusun

hesaplanmasi icin iller bankasinin
gelistirmis oldugu yontem siklikla
kullanilmaktadir (Yice vd., 2016)

C= ("V"N2/ Ni- 1) *100

C: Cogalma katsayisi

N,: Son niifus sayim degeri

N1: ik niifus sayim degeri

t: baz alinan zamanlar arasindaki yil
farkidir

Hesap neticesinde

C>3ise C=3

C<lise C=1

1<C <3 ise ¢ degeri aynen kullanilir.
Ng= N * (1+4G/100)

N,- Gelecekteki Niifus tahmini

N,: referans alinan yildaki toplam
nifus degeri

n= Ng ve N2 arasindaki net yil farki
(Ylce vd., 2016)
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3. Bulgular ve Tartigma

3.1. izmit 2020 ve 2030 yil Projeksiyon Niifusunun “En Kiiciik Kareler Yéntemi (Parabolik)”
Kullanilarak Bulunmasi

Cizelge 3. Formilde kullanilan x, x2, x3, x4 degerlerinin hesaplanmasi

Yillar izmit Niifus X x2 X.y x3 X2y x4
1970 206.334 -2 4 -412.668 -8 825.336 16
1980 318.576 -1 1 -318.576 -1 318.576
1990 377.377 0 0 0 0 0 0
2000 373.034 1 1 373.034 1 373.034
2010 329.389 2 4 658.778 8 1317.556 16

Toplam 1604710 0 10 300568 0 2834502 34

Hedef yili = 2020 ve 2030 yih

164710=a.5+b.0+c.10

300568=a.0+b.10+c.0

2834502=a.10+b.0+c.34

a=374501,7

b=30056,8

c=-266779,9

2020 yil nifusu= a+b.x+c.x?>= 374501+30056*3+(-26779) *9= 223.650 kisi
2030 yil ntifusu=374500+30056*4+(-26779) *16= 66.260 kisi bulunmustur.

3.2. izmit 2020 ve 2030 yili Projeksiyon Niifusunun “En Kiiciik Kareler Yontemi (Dogrusal)”
Kullanilarak Bulunmasi

Cizelge 4. Formiilde kullanilan x, x> degerlerinin hesaplanmasi

Yillar izmit Niifus X x2 X.y
1970 206.334 -2 4 -412.668
1980 318.576 -1 1 -318.576
1990 377.377 0 0 0
2000 373.034 1 1 373.034
2010 329.389 2 4 658.778
Toplam 1604710 0 10 300568

Hedef yili = 2020 ve 2030 yili

164710=a.5+b.0

300568=a.0+b.10

a= 320942

b=30056,8

2020 yil ntfusu= 320942+30056.3= 411.110 kisi

2030 yih ntfusu= 320942+30056*4= 441.166 kisi bulunmustur.
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3.3. izmit 2020 ve 2030 yili Projeksiyon Niifusunun “Ussel Artis Niifus Projeksiyon Yontemi”
Kullanilarak Bulunmasi

Cizelge 5. Formiilde kullanilan r1, r2, r3, r4 bulunmasi

Yillar izmit Niifus
1970 206.334
1980 318.576
1990 377.377
2000 373.034
2010 329.389

1970-1980 yillari arasi ntifus artis hizi r1, 1980-1990 yillari arasi nfus artis hizi r2, 1990/2000 yillari
arasi ntfus artis hizi r3, 2000/2010 yillari arasi ntfus artis hizi r4 (Cizelge 5).

Hedef yili = 2020 ve 2030 yili

r1=[In(318576/206334)]/10=0.043

r2=[In(377377/318576)]/10=0.016

r3=[In(373034/377377)]/10=-0.001

r4=[In(329389/373034)]/10=-0.012

(r1+r2+r3+r4)/4=0.0115

2020 yili niifusu= 329389.e%0115"10= 369,532 kisi

2030 yili niifusu= 329389.e%0115720-414,568 kisi bulunmustur.

3.4. izmit 2020 ve 2030 yili Projeksiyon Niifusunun “Bilesik Faiz Yontemi” Kullanilarak Bulunmasi

Cizelge 6. Formiilde kullanilan r1, r2, r3, r4 bulunmasi

Yillar izmit Niifus
1970 206.334
1980 318.576
1990 377.377
2000 373.034
2010 329.389

1970-1980 yillari arasi ntifus artis hizi r1, 1980-1990 yillari arasi nifus artis hizi r2, 1990/2000 yillari
arasi ntfus artis hizi r3, 2000/2010 yillari arasi nifus artis hizi r4 (Cizelge 6).

Hedef yili = 2020 ve 2030 yili

ri=x-1

Inx=1/10.(In318576-In206334)

r1=1.044-1=0.044

r2=0.017

r3=-0,0011

r4=-0,012

(r1+r2+r3+rd)/4=0.012

2020 yil niifusu= 329389(1+0.012)%°= 371.119 kisi
2030 yih ntfusu= 418.137 kisi bulunmustur.
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3.5. izmit 2020 ve 2030 yili Projeksiyon Niifusunun “iller Bankasi Yontemi” Kullanilarak Bulunmasi

Hedef yili = 2020 ve 2030 yili

t=40

N;=206334 kisi (1970 yili) ve N,=329389 kisi (2010 yil1)

2010-1970=40
1/40*(In329389-In206334)

Lnx=1/40(0.4672)

Lnx=0.0116

x=1.0117

C=(1.0117-1)*100

C=1.176

1< ¢ <3 (aynen kullanilir)

n=2020-2010=10

2020 yili niifusu= 329389 (1+1.176/100)%°= 370.240 kisi

2030 yilrigin ¢=(1,0034-1).100=0.346, C<3ise C=1

N;=318576 kisi (1980 yili) ve N,=365893 kisi (2020 yili)
2020-1980=40

2030 yil niifusu= 365893 (1+1/100) *° =404.173 kisi bulunmustur.

4. Sonug ve Oneriler

Nifus projeksiyonlarinin dogrulugunun tespit edilmesi amaciyla 1970, 1980, 1990, 2000 ve 2010
yillari mevcut nifuslarini kullanarak 2020 yilh nifusu hesaplanmistir. Mevcut durum ve projeksiyon
nifusu arasindaki farkin tespiti yapilip aradaki hata pay kisi olarak ortaya koyulmustur. Bu bilgiler

dogrultusunda 2030 yili projeksiyon nifuslari hesaplanmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Niifus projeksiyon metotlarina gére izmit Kentinin mevcut ve gelecek yillarinin niifuslari

(TUIK, 2020)
En Kiiglik Kareler  En Kiiciik Kareler ~ Ussel Artis Niifus _. .. _ . iller
s . . . . Bilesik Faiz
Yontemi Yontemi Projeksiyon Yéntemi Bankasi
Yillar (Parabolik) (Dogrusal) Yontemi Yontemi
Niifus

1970 206334 206334 206334 206334 206334

= 1980 318576 318576 318576 318576 318576

% 1990 377377 377377 377377 377377 377377

2 2000 373034 373034 373034 373034 373034

2010 329389 329389 329389 329389 329389

2020 365893 365893 365893 365893 365893

S 2020 223650 411110 369532 371119 370240
.5
2
3

a 2030 66260 441166 414568 418137 404173
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izmit kentinin mevcut 2020 yili niifusu 365.893 kisidir. iller bankasi metoduna gére 2020 yili niifusu
370.240 kisi olarak hesaplanmistir. Mevcut niifus ile projeksiyon niifusu arasinda 4347 kisilik yaniima
pay! mevcuttur. 2030 yili projeksiyon niifusu 404.173 kisi olarak hesaplanmistir. 2020 yili ve 2030 yih
projeksiyon niifuslari arasindaki artis 33.933 kisi olarak hesaplanmistir (Sekil 1).

iller Bankasi Metodu

400000

300000

200000

100000

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

AL .. AArAA AaAra-~ A A=— A=IAAAa B Y YataYatal A=A~ aA AAAA=A

Sekil 1. iller Bankasi Yénteminin yillara gére niifus grafigi

izmit kentinin mevcut 2020 yili niifusu 365.893 kisidir. Bilesik faiz yontemine gére 2020 yili niifusu
371.119 kisi olarak hesaplanmistir. Mevcut niifus ile projeksiyon niifusu arasinda 5.226 kisilik yanilma
payl mevcuttur. 2030 yil projeksiyon niifusu 418.137 kisi olarak hesaplanmistir. 2020 yili ve 2030 yih
projeksiyon nifuslari arasindaki artis 47.018 kisi olarak hesaplanmistir (Sekil 2).

Bilesik Faiz Yontemi

450000
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1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
ENiufus 206334 318576 377377 373034 329389 371119 418137

Sekil 2. Bilesik Faiz Yonteminin yillara gore niifus grafigi

izmit kentinin mevcut 2020 yili niifusu 365.893 kisidir. En kiigiik kareler (dogrusal) yéntemine gére
2020 yih nifusu 411.110 kisi olarak hesaplanmistir. Mevcut nifus ile projeksiyon niifusu arasinda
45.217 kisilik yanilma payr mevcuttur. 2030 yili projeksiyon niifusu 441.166 kisi olarak hesaplanmistir.
2020 yili ve 2030 yil projeksiyon niifuslari arasindaki artis 30.056 kisi olarak hesaplanmistir (Sekil 3).
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En Kiigiik Kareler Yontemi (Dogrusal)
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Sekil 3. En Kiiglik Kareler Yontemi (Dogrusal) yillara gére niifus grafigi

A

izmit kentinin mevcut 2020 yili niifusu 365.893 kisidir. En kiiciik kareler (parabolik) ydntemine gére
2020 yih niifusu 223.650 kisi olarak hesaplanmistir. Mevcut nifus ile projeksiyon niifusu arasinda
142.243 kisilik yanilma pay1 mevcuttur. 2030 yili projeksiyon niifusu 66.260 kisi olarak hesaplanmistir.
2020 yili ve 2030 yil projeksiyon nifuslari arasindaki azalis 157.390 kisi olarak hesaplanmistir (Sekil
4).

En Kiigiik Kareler Yontemi (Parabolik)

400000
350000
300000
250000
200000
150000
100000

50000

1970 1980

Sekil 4. En Kigik Kareler Yonteminin (parabolik) yillara gére niifus grafigi

izmit kentinin mevcut 2020 yili niifusu 365.893 kisidir. Ussel artis ydntemine gére 2020 yili niifusu
369.532 kisi olarak hesaplanmistir. Mevcut niifus ile projeksiyon niifusu arasinda 3.639 kisilik yaniima
payl mevcuttur. 2030 yili projeksiyon niifusu 414.568 kisi olarak hesaplanmistir. 2020 yili ve 2030 yili
projeksiyon niifuslari arasindaki artis 45.036 kisi olarak hesaplanmistir (Sekil 5).
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Ussel Artis Niifus Projeksiyon Yontemi
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Sekil 5. Ussel Artis Yontemi yillara gore niifus grafigi

2020 yih mevcut ve projeksiyon nifusunun farklarini ylizdesel olarak inceledigimizde (Cizelge 8); En
Kuglik Kareler Yontemi (parabolik)-38.88% azalis, En Kiiglik Kareler Yontemi (dogrusal) % 12.36 artisi
ile dnemli farklarin oldugu gériilmektedir. Ussel Artis, Bilesik Faiz ve iller Bankasi Yéntemlerini
inceledigimizde ise yaklasik %1 fark ile degerlerin mevcuta yakin oldugu gérilmektedir.

Cizelge 8. 2020 ve 2030 yili mevcut ve nifus projeksiyon yontemi ile hesaplanan nifus farklari (kisi ve

ylzde)
R e
projeksiyon projeksiyon .. . projeksiyon P l i
Mevcut Yontemiile Yéntemiile projeksiyon projeksiyon hiifuslar: niifuslar
niifusu farki niifusu farki .. farki
2020 yil 2030 yih (Kisi) (yiizde) farki (Kisi) (yiizde)
En Kiigiik Kareler
Yontemi 223650 66260 -142243 -38.88% -157390 -70.37%
(Parabolik)
En Kiigiik Kareler
Yontemi 411110 441166 45217 12.36% 30056 7.31%
(Dogrusal)
Ussel Artig Niifus 365893
Projeksiyon 369532 414568 3639 0.99% 45036 12.19%
Yontemi
Bilesik Faiz
Metodu 371119 418137 5226 1.43% 47018 12.67%
iller Bankasi
Yéntemi 370240 404173 4347 1.19% 33933 9.17%

En Kiiglik Kareler Yontemi parabolik ve dogrusal olarak avantaj ve dezavantajlari;

En kiglk kareler yontemi, tek bir esitlik yontemi olup, araci degiskenler modeli tahmininde
kullanildigi gibi bir esitlik sistemindeki tim esitliklere de ayri ayri uygulanabilir. Yontemin hesaplamasi
kolaydir ve sayisal optimizasyon algoritmalarinin kullanilmasini gerektirmemektedir. Yontem genel
olarak iki asamayi icerir. Birinci asamada, araci degisken kullanilarak yeni degisken elde edilir. ikinci
asamada ise problemli aciklayici degiskenin gercek degerleri yerine kullanilan degiskenden
yararlanilarak cevap degiskeni icin standart regresyon analizi yontemi uygulanir. Ekonometri basta
olmak Uzere; Sosyal Bilimler, Saglik Bilimleri, Ziraat ve Mihendislik alanlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir (Demir, 2019, s.1).
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Tahmin edici bulmak igin kullanilan en yaygin, en eski ve en kolay uygulanabilir ydntem En Kiglk
Kareler (EKK) tahmin yontemidir. Bu yontemin amaci, regresyon modeli yardimiyla elde edilen
tahmin degerlerinin gozlenen degerlerden sapmasini yani hata terimlerinin kareleri toplamini
minimize etmektir (Vural, 2007, s.3). En Kiclk Kareler Yonteminin, hata teriminin dagihmi normal
dagilima uymadiginda diger yontemlerden daha 6nemsiz olabilir ve yonteminin veri seti alisiimisin
disinda degerler icerdiginde saglam olmayan tahminler retebilir (Vural, 2007, 5.28).

Yapilan g¢alismada ise En Kiglk Kareler Yonteminde buldugumuz projeksiyon nifuslarinin mevcut
nifus ile aralarinda ¢ok blyuk farklar oldugu ve tutarli olmadigi belirlenmistir.

Ussel Artis Niifus Projeksiyon Yénteminin avantaj ve dezavantajlari;

Planlama calismalarinda, yas ve cinsiyete gore toplam nifus projeksiyonlari demografik unsurlar
yontemi kullanilarak yapilmakta, il nifus tahminleri, sehirlesme hizi ve daha bir¢ok niifus tahmin
calismalarinda ise, hesaplama kolayligi bakimindan Ustel fonksiyon yéntemine de bas vurulmaktadir
(Kocaman, 2002, s.3). Yapilan ¢alismada Ussel Artis Niifus projeksiyon metodunda buldugumuz
projeksiyon nifuslarinin mevcut nifus ile en yakin ve artisinin tutarh oldugu gérilmustar.

Bilesik Faiz Niifus Projeksiyon Yonteminin avantaj ve dezavantajlari;

Yapilan galismada Bilesik faiz niifus projeksiyon metodunda buldugumuz projeksiyon nifuslarinin
mevcut niifus ile yakin ve artisinin tutarl oldugu belirlenmistir.

iller Bankasi Niifus Projeksiyon Yonteminin avantaj ve dezavantajlari;

Gelecekteki toplam niifusun hesaplanmasi igin iller bankasinin gelistirmis oldugu yontem siklkla
kullanilmaktadir (Yiice vd., 2016). Yapilan calismada iller bankasi niifus projeksiyon yénteminde
bulunan projeksiyon niifuslarinin mevcut niifus ile yakin ve artisinin tutarl oldugu gorilmistir.

Calismada kullanilan bes nifus projeksiyon yonteminin tutarhi sonuglarinin olup olmadiginin
sinanmasi yapilmis, hesaplanan nifuslar ile projeksiyon nifusu karsilastirildiginda En Kiiglik Kareler
Yoéntemi dogrusal ve parabolik olarak degerlendirildiginde tutarsiz ve gercek niifusla arasinda 6nemli
farklarin oldugu tespit edilmistir. iller Bankasi, Bilesik Faiz ve Ustel Artis Yéntemleri
degerlendirildiginde gercek niifusa yakin ve tutarli sonuclara ulasilmistir.

Yapilan calismada iller Bankasi, Bilesik Faiz ve Ustel Artis Yontemleri gercege daha yakin ve tutarl
sonuglarinin oldugu goérilmektedir. Degerlerin birbirine yakin olduklari tespit edilmis (Sekil 6) ve
ortalamalari hesaplanmistir (Cizelge 9). izmit kenti 2020 yili niifusu yaklasik 370.297 kisi, 2030 yili
nifusu yaklasik 412.000 kisi olarak 6ngorilmustdr.

500000
450000
400000
espuwEn Kiglk Kareler Me
350000 (Parabolik)
e=ll==En Kiiclk Kareler Me
300000 \ (Dogrusal)
250000 Ussel Artis Niifus
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Sekil 6. NUfus projeksiyon yontemlerinin karsilastiriimasi

72



Journal of Protected Areas Research, 2023, 2 (1), 63-76.

Cizelge 9. Nifus projeksiyon yontemleri ortalama niifus verileri

Niifus Projeksiyon Niifus Projeksiyon
Niifus Projeksiyon Metotlari Metotlari ile 2020 yili Metotlari ile 2030 yili
Ussel Artis Niifus Projeksiyon Metodu 369532 414568
Bilesik Faiz Niifus Projeksiyon Metodu 371119 418137
iller Bankasi Niifus Projeksiyon Metodu 370240 404173
Ortalama 370297 412292

Tesekkiir ve Bilgi Notu

Makalede ulusal ve uluslararasi arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
Yazar Katkisi ve Cikar Catismasi Beyan Bilgisi

Makale tek yazarh olup %100 katkida bulunmustur.
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Evaluation of Population Projection Methods in Spatial Planning;

Izmit City Example

Summary

Population projections are very important in terms of analyzing the future population structure,
making healthier plans for the future, and developing solutions and suggestions by predicting future
risks and opportunities. The main data sources of population projections in our country are censuses
and demographic research. Population data for the base year are taken from censuses to be used in

population estimates (Kocaman, 2002, p.10).

The material of the study is the city of I1zmit. Population data of the city for the years 1970, 1980,
1990, 2000, and 2010 at 10-year intervals were taken into account. The estimation of the populations
of 2020 and 2030 was calculated and compared using the "Least Squares Method" (Parabolic and

Linear), "Exponential Increase", "Compound Interest", and "lller Bank" methods.
Population Projection Methods and Formulas Used in Spatial Planning
"Least Squares Method" (Parabolic)

Y=a+bx+cx?

Sy=aN+b Sx+c 5x?

Sxy= a¥x+b Sx*+c 3x3

Sx2y= aSx?+b Sx3+c Ix*

n= Population data for how many periods in total (Ozgiil ve Alma, 2008, 5.221-222)
"Least Squares Method" (Linear)

Y=a+bx
Sy=aN + b>x
Sxy=aSx + b>x? (Ozgiil ve Alma, 2008, 5.221-222)

Exponential Increase Population Projection Methods

Pt+n=Pt*ern

Pt+n = Last year's population

Pt = Previous census population

r = Population growth rate

n = Number of years between two counts
r=[log e (Pwn/ Py)]/n (Kocaman, 2002, s.3)

Compound Interest Population Projection Methods
Ng = No(1+1)"

Ng: Future population estimate

N2: Total population value in the reference year

n: The net year difference

Here, the value (1+r) can be calculated by comparing two different times with the known population

size. (Yiice, Ylce, Muratoglu ve Esit, 2016, s.4)
lller Bank Methods

C= ("W"N2/ Nz -1)*100

C: Multiplication coefficient

N,: Last census value

Ni: First census value

t: The difference in years between the base times
As a result of the calculation >3 ise C=3 C<1ise C=1
If 1< C < 3, the value of C is used exactly.

Ng= N, * (1+¢/100) "

Ng= Future Population estimation
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N2: total population value in the reference year
n= net year difference between Ng and N2 (Yice, Yiice, Muratoglu ve Esit, 2016, s.4)

To determine the accuracy of the population projections, the population of 2020 was calculated
using the current populations of 1970, 1980, 1990, 2000, and 2010. The difference between the
current situation and the projection population has been determined and the margin of error has
been revealed as individuals. In line with this information, the projection populations of 2030 were
calculated. The current population of Izmit in 2020 is 365,893 people.

According to the lller Bank method, the population of 2020 was calculated as 370,240 people. There
is @ margin of error of 1.19% between the current population and the projected population of 4347
people. The projection population of 2030 is calculated as 404.173 people. The increase between the
projection populations of 2020 and 2030 was calculated as 33,933 people (9.17%).

According to the compound interest method, the population of 2020 was calculated as 371,119
people. There is a margin of error of 1.43% between the current population and the projected
population of 5,226 people. The projected population for 2030 is calculated as 418,137 people. The
increase between the projection populations of 2020 and 2030 was calculated as 47,018 people
(12,67%).

According to the least squares (linear) method, the population of 2020 was calculated as 411,110
people. There is a 12.36% margin of error between the current population and the projected
population of 45.217 people. The projected population for 2030 is calculated as 441,166 people. The
increase between the projection populations of 2020 and 2030 was calculated as 30,056 people
(7.31%).

According to the least squares (parabolic) method, the population of 2020 was calculated as 223,650
people. There is a margin of error of -38.88% between the current population and the projected
population of 142,243 people. The projected population for 2030 is calculated as 66,260 people. The
decrease between the projection populations of 2020 and 2030 was calculated as 157.390 people (-
70.39%).

According to the exponential increase method, the population of 2020 was calculated as 369,532
people. There is a margin of error of 0.99% between the current population of 2020 and the
projected population of 3,639 people. The projected population of 2030 is calculated as 414,568
people. The increase between the projection populations of 2020 and 2030 was calculated as 45,036
(12.19%).

In conclusion;

Advantages and disadvantages of the least squares method as parabolic and linear; The most
common, oldest, and easiest-to-apply method used to find estimators is the Least Squares (Least
Squares) estimation method. The purpose of this method is to minimize the deviation of the
predicted values obtained with the help of the regression model from the observed values, that is,
the sum of the squares of the error terms (Vural, 2007, S.3).

The Least Squares method may be less important than other methods when the distribution of the
error term does not fit the normal distribution, and the method may produce unsound estimations
when the data set contains unusual values (Vural, 2007, p.28).

In the study, it was determined that the projection populations that we found in the Least Squares
method are very different from the current population and are not consistent.

Advantages and disadvantages of the exponential growth population projection method; In planning
studies, total population projections according to age and gender are made by using the method of
demographic elements, and in provincial population estimates, urbanization rate, and many other
population estimation studies, the exponential function method is also used for ease of calculation
(Kocaman, 2002, p.3). In the study, it was seen that the projection populations we found in the
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Exponential increase population projection method were the closest to the current population and
the increase was consistent.

Compound interest population projection method advantages and disadvantages; In the study, it was
determined that the projection populations we found in the compound interest population
projection method were close to the current population and their increase was consistent.

Advantages and disadvantages of the lller Bank population projection method; The method
developed by the provincial bank is frequently used to calculate the future total population (Yiice,
Yiice, Muratoglu, & Equal, 2016, p.4). In the study, it was seen that the projection populations in the
Iller Bank population projection method were close to the current population and the increase was
consistent.

It has been tested whether the five population projection methods used in the study have consistent
results. significant differences were found between them. When lller Bank, compound interest, and
exponential increase methods are examined, it is concluded that the values are close and consistent
with the real population with a difference of about 1%.

Table 1. Population projection methods, average population data

The year 2020 with The year 2030 with
Population Projection Population Projection
Methods Methods

Exponential Increase Population Projection 369532 414568
Method

Compound Interest Population Projection 371119 418137
Method

lller Bank Population Projection Method 370240 404173
Average 370297 412292

In the study, it was determined that the values of lller Bank, Compound interest, and Exponential
increase Methods were close to each other and their averages were calculated. The population of
the city of Izmit in 2020 is estimated to be approximately 370,297 people, and the population in 2030
is estimated to be approximately 412.000 people.
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(o}
Kentsel alanlar ve cevresinde gerek tarimsal ve gida amach (iriin lretimi gerekse turizm ve rekrasyonel bir
faaliyeti olarak 6zellikle “hobi bahgeleri” giderek 6nem kazanmaya baslamistir. Cok amach hobi bahgesi “kent
insanlarinin ve ziyaretgilerin, doga ile biitiinlesme, dinlenme, eglenme, bitki kiiltiirii kazanma, sosyal iletisim
kurma, bitkisel ve hayvansal lretim yapma, yerel organik gida (retimi ve satisi ve bos zamanlarini
degerlendirme amacli kentsel tarim faaliyet alani” olarak tanimlanabilir. Isparta ili ve Yalvag Yéresi agroturizm
agisindan énemli bir potansiyele sahip olmasina ragmen bu amaca yénelik hobi bahgesi konseptine sahip bir
mekan bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Isparta Yalvacg ilgesinde bir alanin tarim turizmi amagh hobi
bahgesi tasarim ilkelerinin ve konseptinin gelistirilmesidir. Isparta Yalva¢ Kenti Kizilca Mevkii’inde agroturizm
amagli hobi bahgesi konsepti olusturulurken sadece kent insanina sebze-meyve, aromatik ve tibbi bitkiler
dretimi iceren rekreatif faaliyet olarak degil ayni zamanda 6zellikle tarimsal turizm basta olmak lizere ¢ok
amagli katma deger saglayacak sekilde kurgulanmistir. Kurgulanan tasarim konseptinin ¢ok amagli fonksiyonlari

(hobi bahgesi, ekolojik liretim atélyesi ve satis yeri, kafe, cam sera, kiimes, otopark vb) ile 6nemli bir ziyaretgi
cekim merkezi haline getirilmesi planlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Hobi bahgeleri, Tasarim, Agroturizm, Konsept, Isparta, Yalvag

Hobby Gardens Concept Approach for Agrotourism; Example of
Yalvag Kizilca Locality in Isparta

Abstract

Especially "hobby gardens" have started to gain importance in urban areas and their surroundings, both as a
production of agricultural and food products and as a tourism and recreational activity. A multi-purpose hobby
garden can be defined as an urban agricultural activity area for the purpose of integrating with nature, resting,
having fun, acquiring plant culture, establishing social communication, making plant and animal production,
producing and selling local organic food, and making use of their spare time. . Although Isparta Province and
Yalva¢ Region have an important potential in terms of agrotourism, there is no place with a hobby garden
concept for this purpose. The aim of this study is to develop the design principles and concept of a hobby garden
for agricultural tourism in an area in Yalvag district of Isparta. While creating a hobby garden concept for
agrotourism in the Kizilca Mevkii of Yalvag City in Isparta, it was designed not only as a recreational activity
involving the production of vegetables-fruits, aromatic and medicinal plants, but also to provide multi-purpose
added value, especially agricultural tourism. The designed concept has been turned into an important visitor
attraction center with its multi-purpose functions (hobby garden, ecological production workshop and sales
place, cafe, glass greenhouse, poultry house, parking lot, etc.)..

Keywords: Hobby gardens, Design, Agrotourism, Concept, Isparta, Yalvag
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1. Giris

Klresel olcekte yasanan ¢ok yonli degisimler kentlesme ve turizm sektoriinde de yeni egilimler ve
yaklasimlari 6n plana ¢ikarmaktadir. Ozellikle toplu yasam mekanlari olan kentsel yerlesimler bircok
saglamis oldugu imkanlarin yanisira bazi olumsuzluklari beraberinde getirmistir. Kentlerde yasanan is
yogunlugu, kalabaliklik, trafik yogunlugu, glriltd, cevre kirliligi, yatay ve dikey betonlasma egilimleri
gibi bircok olumsuz etkiler kent insanlarini dinlenmek, eglenmek ve doga ile basbasa kalma talepleri
sonucu Acikhava rekreasyonel faaliyetler 6n plana ¢ikmistir. Ozellikle son zamanda yasanan pandemi
sureci ile birlikte bu ihtiyag belirgin hale gelmistir. Kent insani, yasadigi fiziksel mekanin ve ¢evresinin
kendisine uygun yasam standardi sunmasini arzulamaktadir. Bu nedenledir ki, dogadan tamamen
farkh kendine 6zgli yapay bir karaktere sahip kentsel alanlarin istenilen diizeyde yasam ortami
olusturulmasinda dogal elementler ve yesil alanlar 6nemli ve vazgecilmez bir olgu haline gelmektedir
(Gezer & Giil, 2009; Giil vd., 2020).

Tarim endstrisi, pazar rekabeti, artan arazi ve girdi maliyetleri, kentsel yayilmadan kaynaklanan ¢ok
yonli baskilar, tarim alanlarinin baska amaglarla kullanilmasi ve karmasik bir diizenleyici ortam gibi
artan sayida zorlukla karsi karsityadir. Bununla birlikte yasanan pandemi sireci ve iklim degisikliginin
etkilerinin azaltilmasi ve uyum siireci kapsaminda gida ve tarimsal faaliyetler nemli bir bilesen haline
gelmistir. Bu amagla tarim sektorinin mevcut kapasitesinin ve yatirimlarinin artirilmasi,
cesitlendirilmesi ve strdurilebilirligi icin secenekler olusturulmaktadir. Bu amacla 6zellikle kentsel
alanlarda ve gevresinde tarimsal turizmin gelistirilmesine yonelik yatirimlar ve faaliyetler giindeme
gelmistir.  Bu baglamda kentsel tarim, tarimsal turizm (“agri-tourism,” “agrotourism,” “farm
tourism,” “agricultural tourism” or “agritainment”), kentsel ekoturizm gibi kavramlar ortaya ¢ikmistir.

Kentsel alanlar ve cevresinde gerek tarimsal ve gida amacgh Urin dretimi gerekse turizm ve
rekrasyonel bir faaliyeti olarak 6zellikle “hobi bahgeleri” giderek 6nem kazanmaya baslamistir. Hobi
bahceleri kentsel acik ve yesil alan tiplerinden birisi olarak kabul gérmektedir.

Hobi bahcgeleri kentsel alanlarda énemli bir ekonomik faaliyet olarak degerlendiriimeyen ve kentsel
yerlesmelerdeki baskin ekonomik faaliyetlerden ayrilan, bunlarin yani sira rekreasyon alani olarak
kullanilabilen ve kentsel estetik degerlere katki saglayan bir rekreasyon faaliyeti olarak
gorilmektedir. Hobi bahgesinde yetistirilen Grinler gida (tahil, kokla bitkiler, sebze-meyve, aromatik
ve tibbi bitkiler ve hayvansal Urinleri) ve gida disi Griinler (sus bitkileri, yakacak odun ve zirai tarim)
olarak ikiye ayrilmaktadir (Gulgin Aslan vd., 2019).

Hobi bahceleri konusunda farkli tanimlar yapilmistir. Ornegin;
e Kent ici veya yakininda kurulan ve yerel yonetimlerle desteklenen, belirli slire ve lcret

karsiliginda kentlilere kiralanan rekreatif alanlardir (Ozkan vd., 1996).

e “Kentli insanlarin doga ve vyesille iliski kurabilecekleri, dinlenebilecekleri, kentlesmenin
olumsuzluklarina karsin kendi ruh gizelliklerini sergileyebilecekleri, birlikte zaman
gecirebilecekleri bir alan yaratma cabasiyla olusturulan kentsel rekreasyon alanlaridir” (Kilig,
1995, s.4).

e “Hobi bahgeleri, 6zellikle blyilik sehirlerde yasayanlarin doga ile baglanti kurduklari, gesitli
sebze ve sls bitkilerini trettikleri planh rekreasyonal alanlardir” (Erduran ve Siliusoglu, 2006,
s.169).

e Hobi bahgeleri; kent insanlarinin doga ile iliski kurabilecekleri dinlenebilecekleri,
kentlesmenin olumsuzluklarina karsin kendi ruh glzelliklerini sergileyebilecekleri, birlikte
zaman gecirebilecekleri bir alan yaratma cabasiyla olusturulan kentsel rekreasyon alanlari
olup kiguk bahge tesisleri, halk bahgeleri, kent bahgeleri gibi farkli isimlerle anilmaktadir
(Gulgiin Aslan vd., 2019).

Hobi bahceleri genellikle yerel yénetimler tarafindan tesis edilse bile 6zel sektorler tarafindan da tesis
edilebilmektedir. Tirkiye’'deki ilk 6rnek Bursa sehrine 10 km uzaklikta Bursa Belediyesi tarafindan
“Bursa Kiiglik Bahce Tesisleri”” adiyla 1986 yilinda faaliyete gegirilmis ve 26.500 m? lik alan icerisinde
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her birinin biylkligii 200 m? olan 86 adet parsel yer almaktadir(Ozkan ve digerleri, 1996:20; Onder
ve Polat, 2008:20; Aliagaoglu ve Alevkayal, 2017:197; Giilgiin Aslan vd., 2019). Ulkemizdeki
blyuksehirler yerel yonetimleri tarafindan cok sayida hobi bahgesi tesis edilmistir.

Hobi bahgelerinin ¢ok yonli yararlari su sekide 6zetlenebilir;
e Kentsel yesil alan islevi goriir ve yesil alanlar arasinda organik baglanti kurar,
e Kent ekosistemine (kent mikroklimasi, biyolojik ¢esitlilik, yaban hayati vb) , katkida bulunur,
e Kentinsanina rekreatif faaliyet (dinledirici, eglendirici vb) imkani sunar,
e Kentinsanini doga ile bulusturur,
e Bireysel gelir elde etme ortami olusturur,
e Kent insanina psikolojik olumlu etki yapar, stresi azaltir,
e Kentsel ortamda sosyal iletisimi ve komsuluk isbirligini artirir,
e Kentsel istihdamina olanak saglar,
e Kentsel tarim Gretimine olumlu katkida bulunur,
e Kentsel turizmin gelistiriimesine yardimci olur vb.

Isparta ili ve Yalva¢ Yoresi agriturizm agisindan &énemli bir potansiyele sahip olmasina ragmen bu
amaca yonelik hobi bahgesi konseptine sahip bir mekan bulunmamaktadir. Bu galismanin amaci,
Isparta Yalvag ilgesinde bir alanin tarim turizmi amagh hobi bahgesi tasarim ilkelerinin ve konseptinin
gelistirilmesidir. Bu baglamda Yalvag yoresi tarimsal turizminin gelistiriimesinde 6énemli bir katkida
bulunmasi 6ngorilmistar.

2. Materyal ve Yontem

Hobi bahgesi igin Isparta Yalvag Kizilca Mevkii galisma Alani segilmistir. Calisma Envanter ve Veri elde
etme, Alan Analizi ve Degerlendirme, ihtiyac ve fonksiyonel programinin olusturulmasi, Sentez
(Konsept (fikir) olusturma ve detaylandirma) asamalarindan olusmaktadir.

e Asama: Calisma Alani ile ilgili envanter ve sérvey calismasi ile dogal ve kiiltiirel veriler
elde edilmistir. Calisma alaninda goézlem ve incelemeler yapilmistir.

e Asama: Elde edilen dogal ve kiltirel veriler analiz edilerek veriler iliskilendirilmis ve veri
setleri olsturulmustur.

e Sentez asamasinda Agroturizm amacl ¢iftlik konsept gelistirilmis ve detaylandiriimistir.

Calisma Alani Isparta’nin en biiyiik ilgesi olan Yalva¢ kentidir. Goéller Yéresi Isparta ili sinirlar
icerisinde yer alan ve Antiocheia in Pisidia olarak adlandirilan Yalvag yoresi inang turizmi agisindan
onemli bir merkez oldugu kadar somut ve somut olmayan miras degerleri agisindan da zengin bir
yoredir ( Celmeli, Uzun & Giil, 2020).

Akdeniz Bolgesinde konumlanan Yalvag, Isparta ilinin kuzeydogusunda, Sultan Daglar’nin giliney
eteklerinde ve 1170 metre yikseklikte, 1415 kilometrelik bir alani kaplayan, merkezde 20 bin,
koyleriyle birlikte 60 bin kisiyi asan niifusuyla Isparta ilinin en biyiik ilcesidir. Yalvac ilcesi, Akdeniz
iklimi ile Orta Anadolu iklimi arasindaki gecis bolgesinde yer almakta olup karasal iklimi karakteri
gosterir.

Yalvag ilgesinin % 40.4’G tarim alani, % 3,1’i cayir ve mera alani, % 8,6’si yerlesim alanlari ve yollar, %
40,8’i Orman - Funda Alani, % 7,1’si ise Su ylizeyi alanlarindan olusturmaktadir. Yalvag yoresindeki
hayvan varligi ise 24.628 adet sigir, 290 adet manda, 102.056 adet koyun, 7.714 adet kegi, 15.400
adet tavuk , 285 adet 6rdek, 590 adet kaz’dir. (Isparta il Tarim ve Orman Mudurliigi, 2023).

Yalvag yoresi hayvancilik ve tarimsal irtin ve gesitliligi acisindan yiliksek potansiyele sahiptir. Yalvag
yoresindeki tarimsal Grtnlerin gesitliligi ( basta tahil, baklagiller, sebze, meyve, yem bitkieri, hashas,
sekerpancari vb) ile kiiclikbas ve blylikbas hayvancilik Uretiminin yaygin olmasi nedeniyle Yalvag
mutfak kdltlrinin (gastronomi) gesitlenmesine ve zenginlesmesine yol agcmistir. Boylelikle Yalvag
yoresi herbir alanin farkh 6zellikleri ile farkl damak tadina uygun birgok ¢esit zenginligine sahiptir.
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Yalvac¢ gastronomisi genel olarak yorede yetisen tahil ve cesitli sebze ve meyveleri ile etli veya etsiz
sulu olarak hazirlanan yemek tirleri, corbalar, zeytinyagllar, hamur isleri ve dogada yetisen yabani
otlarla hazirlanan yemeklerden olusmaktadir. Yalva¢c yoresinin en onemli gastronomi degerleri;
keskek, bulamag corbasi, yarma bugdaydan hazirlanan tarhana ¢orbasi, camiz (manda) kaymagi,
Dolaz, Sizgig;, yumurta, tereyagi, ¢cokelek ve diger peynir gesitleri, hashas, Yalva¢ ekmegi, Hamursuz,
Su boéregi, Ekmek asi, Pisi Kofte, Goce Corbasi, Ovmacg Corbasi, Dolma, Kuru Biber Kavurmasi,
Soganlama, Logusa Serbeti, Giillag, Kesmik Baklava, Hashasli Pelte, Hashas Helvasi, Nisasta Helvasi,
incir Tathsi, pastirma, vb sayilabilir (Oncii, 2011: 14; Oncii & Giil, 2022).

Yalvag yoresi kiltlirel turizm, kirsal turizm, agro turizm, eko turizm, gastronomi turizm gibi bir¢ok
turizm gesitlerinin bulustugu bir merkezdir. Yalvag¢ kenti 2012 yilinda sakin sehir (Cittaslow) unvanini
almistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Calisma Alani Envanter/Sorvey Verileri ve Analizleri

Calisma alani Isparta’nin Yalvac ilgesinde, Bahcelievler mahallesinde 793. Adada yer almaktadir. Alan
toplamda 21.233 m? alan kaplamakta, 538 m? yapi, 20.695 m? bos toprak araziden olusmaktadir.
Alanin yaklasik 9.500 m?sini mese (Quercus) agaclari kaplamaktadir. Alan imar planinda ‘hobi bahgesi
ve rekreasyon alani’ olarak tanimlanmistir ancak suan bos arsa olarak yer almaktadir (Sekil 1 ve Sekil
2).

Sekil 2. Yalvag kenti calisma alani konumu
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1.186467

8.290906, 31.185579

Sekil 3. Calisma alani ve yakin gevre iliskisi

Calisma alaninin kuzey, kuzeybati ve kuzeydogu yoniinde kat yuksekligi 1-4 arasinda degisen yapilar
bulunmaktadir. Bu yapilar genellikle mevcut konut alanlari, ticaret alanlari, egitim alanlari, kamu
alanlari, dini alanlardir. Calisma alani kent yasaminin yogun oldugu alandan ¢ok uzak olmamakla
birlikte glineydogu ve gliney kisimlarinin tamaminda tarim arazileri yer almaktadir. Calisma alaninin
kendisinde ise higbir faaliyet uygulanmamakta %401 agaglardan olusan bos arsa konumundadir (Sekil
3). Calisma alani ve yakin gevresi dogal ve kiiltlirel veriler envanter ve sérvey paftasinda detayli
verilmistir (Sekil 4). Dogal ve kdltlrel veri analizleri ( dogal ve kiltiirel veri analizleri, GZFT analizi vb)
ise Sekil 5 te verilmistir.

(& YALVAC KIZILCA MEVKII HOBI BAHCESI VE REKREASYONEL ALAN PEYZAJ TASARIM PROJESI ‘eNvaNTER/SORVEY PAFTASY ()

LEJAND

AR YORETVELX HOKONE 181

Sekil 4 Calisma alani envanter/sérvey paftasi
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@ YALVAC KIZILCA MEVKII HOBI BAHCESI VE REKREASYONEL ALAN PEYZAJ TASARIM PROJESI ‘anatiz partasr @

LEJAND
AN St

Sekil 5. Calisma alani kaynak envanter analiz paftasi

Ulasim Durumu ve Yogunluk Analizi

Calisma alanindan kent merkezine ulasim i¢in 5 adet sirkiilasyon bulunmakta olup ¢alisma alanina
ulasim sikintisi yasanmamaktadir. Alana en yakin toplu tasima merkezi glineybati yoniinde, 1km
uzaklikta bulunan ilce otogaridir. Calisma alani ¢evresinde yogunluk durumu alanin giineybatisinda
bulunan Devlet Hastanesi ve kent merkezi arasindaki sirkiilasyon {izerinde yogun olarak
gorilmektedir. Bunun disinda galisma alani kent merkezi ile tarim alanlari arasinda gegis bolgesi
olarak goriilmekte ve ikisi arasindaki sirkiilasyon galisma alanindan gegmektedir (Sekil 6).

ULASIM DURUMU YOGUNLUK ANALizi

Sekil 6. Calisma alani yakin gevre ulasim durumu ve analizleri

Dogal Veri Analizleri

Cahisma alani 1112-1127 kotlari arasindadir ve glineyinden kuzeyine gidildikc¢e yikseklik azalmaktadir.
Calisma alaninin egimi %2 ve %6 arasinda degisiklik gosterirken calisma alani kuzey, glineydogu,
glineybati ve bati olmak tizere 4 bakiya sahiptir (Sekil 7).
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EGIM DURUMU YUKSEKLIK DURUMU BAKI DURUMU

S 1oane

(@ cAusma AN L EEICALSMA ALANE
YUKSEIKLIK (m) BAKI

-ty

1 KUZEYDOGY
BOGY

GUNEYDOGU

GUNEY

-G UNCYBAT

. KUZEVBATI

Sekil 7. Egim-yikseklik-baki analizleri

Toprak (Erozyon-Jeoloji Durumu ve Arazi Kullanim Kabiliyeti) Analizleri

Cahsma alani II. Sinif arazi kabiliyetine sahip, hafif meyilli, orta derecede erozyon riski tasiyan, orta
derecede kalin, kolay izole edilebilen ve tarima elverisli topraklardan olusmaktadir. Calisma alani
kursunlu kireg tasi Gyesi ve yogunlukla katarasi formasyonu icinde yer alir (Sekil 8).

EROZYON DURUMU JEOLOJi DURUMU ARAZi KULLANIM KABILIYETI

TOPRAX
ARAZI KULLANIM KABILIVET!
CALISMA ALANI

(R

sszs=-

Sekil 8. Erozyon-jeoloji durumu ve arazi kullanim kabiliyeti analizleri
Calisma alani ve peyzaj odak noktalar

Gahisma alaninin kuzeybati ve kuzeyinde kalan kent merkezinde agik ve yesil alanlar daha ¢ok; cocuk
parklari, refiijlerden olusmaktadir. Calisma alani iizerinde ise yaklasik 9000m? alan kaplayan, tiirii
mese (Quercus) olan agag topluluklari gorilmektedir. Calisma alaninin kuzeydogusunda yaklasik 100-
150m mesafede kalan yer yer yogun agaglandirma yapilan alanlar bulunmaktadir.

3.2, Tarimsal Turizm Amacli Hobi Bahgesi Konseptinin Gelistirilmesi

Tarimsal turizm amacli hobi bahcesi konsepti “Otarsik Bahce” temasi lizerinde kurgulanmistir. Otarsi
kelimesi genellikle siyasal ve ekonomik sistemler icin kullanilan, ekonomik yapinin dis yardim
almadan kendi kendine hayatta kalmasi ve sirdurilebilirligi saglamasi anlamina gelmektedir. Otarsik
bahgenin ise doganin insanliga sundugu dogal ve yenilenebilir kaynaklari kendi lehine cevirip
surdirilebilirligi saglayarak kendi kendine yetebilen, farkli ve yerli Gretim bigimlerini iceren, kentsel
tarim, agroturizm, bitki Gretimi gibi konularda bilgilendirme ve farkindaligi artirmaya yonelik bir gok
aktivitelere yer veren ¢ok amach hobi bahgesi olmasi hedeflenmistir. Tasarim ilkeleri;
surdarilebilirlik, ekolojik, organik tarim, yenilebilir enerji, atik ve artiklarin déntisimd, islevsellik,
estetik ilkeler dikkate alinmistir. Bu ilkeler baglaminda dogaya minimum zarar verilerek, karbon ayak
izinin azalmasina ve uluslararasi bir sorun olan ilkim degisikligine olumlu yonde etki ederek, dogaya
da hizmet edecektir. Yalvag ilgesi Kizilca Mevkii’'nde dnerilen tarimsal turizm amacli hobi bahgesi yerel
halka cevrecilik bilinci ve yesil alan kdltiirlerinde gelisme saglayarak hizmet ederken, yerel
insanlarinin ek gelir kaynagi elde etmesine katkida bulunacaktir. Bu alani ziyaret edecek olan
turistlerin zihinsel rahatlama ve sehir hayatinin getirdigi stresten uzaklasarak turizm etkinligi
gerceklestirmelerine de olanak taniyacaktir.
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Cok amach hobi bahgesinde dngoriilen fonksiyonlar; hobi bahgesi (70 m2 lik alanlardan olusan 96
parsel), ekolojik Uretim Atélyesi ve Satis Yeri, Kafetarya, Cam sera, kiimes, otopark vb fonksiyonlar
yer almaktadir.

@ YALVAC KIZILCA MEVKII HOBI BAHCESI VE REKREASYONEL ALAN PEYZAJ TASARIM PROJESI ‘koNsEPT @

LEJAND

fa
I ssemionia

Sekil 9. Tarimsal turizm amach hobi bahgesi konsept paftasi
Hobi Bahgesi Konsept Fonksiyon Programi;

Yalvag ilgesi Kizilca Mevkii'nde Onerilen tarimsal turizm amagh hobi bahgesi konseptinin fonksiyon
programi sekil 10 da verilmistir.

AGAGLAR

Imu Sirkiilasyon é.memegunda(ﬂ)

Ara Sirkilasyon +) Fraxinus excelsior (17)

) Liriodendron tulipifera (8)

#. Molus floribunda (3)

(7)) Morus alba pendula (2)

e Paulownia tomentosa (2)

* Picea pungens (2)

;l‘}é Prunus avium (3)

3 Prunus cerasifera (6)

@ syringa wuigaris (7)

. Tilia tomentosa (12)

i ‘:‘ Quercus ilex (?)

GALILAR

£ Colluna vulgaris (8)

' Cotinus coggyringa (18)

% ;Crataewu manogyna(33)
| Euonymus japonica (12)

. Feijoa sellowiana (46)

?Junipelus squamata (70)
@:Lav:ndula officinalis (17)
* Ocimum basilicum (26)
@ Photonia serrulata (5)
(‘j} Rubus idaeus (33)
£ sabvia officinalis (62)
§3§ Viburmum opulus (83)
4 Yucca gloriosa (20)

SARILICI
Ampelopsis quinquefolia (516)

g
4, Lonicera japonica (8)
iy Parthenocissus ricuspiata (370)
% Rosa rampicanti 8)
;4& Wsiem sinensis (8)

YER ORTUCU
?Agemum houstonianum 40 m?
. [Ericacamea 30 m?

AAlyssum maritimum 74 m?

| Lolium perenne 801 m?

Sekil 10. Hobi bahgesi konsept fonksiyon semasi
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Yonetim Binasi

Cok amach hobi bahgesinin yonetiminin saglandigi bir mekandir. Bu binada, Mudir, teknik ve
yardimci personel ve bahcivan odalari, toplanti ve seminer salonlari, sergi alani, wc, banyo, depo vb
fonksiyonlar bulunmaktadir (Sekil 11).

Sekil 11. Yonetim binasi detayi
Hobi Bahgeleri

Hobi bahceleri icin 6.720 m?lik bir alan ayrilmistir. Bu alan 96 esit dikdértgen parcaya bélinmiis ve
her bir hobi bahgesi icin 70 m?2lik alan olusturulmustur. Ayrica 70 m? alan icerisinde; 6 m? alan
kaplayan ahsap kullbeler tasarlanmistir. Bu alanda Uretilen drilinler ihtiya¢ Uzerine kullanilarak
kullanicilarin besin ihtiyaclarini giderirken ihtiyactan fazlasi ekolojik pazarda satilabilecektir (Sekil 12).

Sekil 12. Hobi bahgesi detayi

Ekolojik Uretim Atdlyesi ve Satis Yeri

Hobi bahcesinde yetistirilen yerel riinlerin ve ilcede yogun olan geleneksel el sanatlari trinlerinin
alis-veris noktasi olarak diisiiniilmiis ekolojik iiretim atdlyesi 200 m? alan kaplamaktadir. Bu hobi
bahgesi sadece kullanicilar icin degil ayni zamanda yore halkinin da kendi Griinlerini sergiledigi ve
turistlere kendi Urlnlerini tanittigl bir alan olarak disiinilmistir. Bina ahsap kitik malzeme ile
yapilmigtir (Sekil 13).
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Hr
Sekil 13. Ekolojik Gretim atélyesi ve satis yeri

Kafeterya

Bahceye gelen kullanici veya ziyaretgilerin temel yemek ve igecek ihtiyacini karsilamak, dinlenme ve
sosyal amacla kullanabilmeleri icin 200m? alan kafeterya alani olarak tasarlanmistir. Bu kafeteryadaki
gidalar 6ncelikli olarak bu giftlikte yetisen yoresel riinler, hayvansal gidalar veya ekolojik pazardan
alinmis organik gidalar olacaktir. Ciftlik disinda da yore halkina veya ilgeyi ziyarete gelmis turistlere de
Yalvag geleneksel mutfagin 6zgiin gesitlerinin yer aldigi kafeterya olarak distintlmustir (Sekil 14).

Sekil 14. Kafetarya detayi

Cam sera

Bazi bitkilerin tohum ve vejatatif Gretim yapildigi Giretim amach cam seradir. Alan icerisinde 50m? yer
kaplayan cam sera isik gegirgenliginin daha fazla olmasi sebebiyle meyve ve sebzelerde yiiksek
kalitede Urin vermeyi amaclar. Enerji tiketim maliyetleri plastik seralara oranla daha az
gerceklestiginden ve doga icin saglkli bir malzeme oldugundan cam sera tercih edilmistir (Sekil 15).

Sekil 15. Bitkisel Gretim amacli cam sera detayi

Kiimes

Ciftlikte kiimes hayvanlari icin 84m? alana sahip bir kiimes bulunmaktadir. Bu hayvanlar buradaki
tarlalarda yetisen Urinlerle ve gezen tavuk mantigiyla organik besleneceklerdir. Bu hayvanlardan elde
edilen organik besinler ekolojik pazar ve kafeteryada satisa sunulurken turistlerin yeme i¢cme
ihtiyaclarini karsilayacaktir. Hayvan atiklari ise organik glbre olarak hobi bahgelerinde ve serada
kullanilabilecektir (Sekil 16).
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Sekil 16. Hayvancilik kiimes detayi
Malzeme Deposu

Alanda her tirli faaliyet icin gerekli makine alet ve tecghizatin depolandigi bir birimdir (Sekil 17).

Meyve Agaclari Plantasyonu

Alanda mevcut elma, kiraz, ayva, eriki kayisi gibi meyve agaclari bulunmaktadir. Bu agaclarin bakim,
glibreleme, ilaglama ve Uriin hasilati vb islemler yapilmasi 6ngorilmustir.

Yiriiyiis Yollari ve Oturma Birimleri

Ziyaretcilerin yirtyus etkinligi icin, meyve agaclarinin bulundugu alanda yiriyds yollari ve oturma
birimleri 6ngortlmistir (Sekil 18).

Sekil 18. Yiriyds yollari ve oturma birimleri detay

Otopark ve Yollar

Hobi bahgeleri icin gelen ziyaretgilere, hobi bahgelerine yakin yol lzerine 56 adet cep otoparklar
kuliibelere yakin olacak sekilde tasarlanmistir. ihtiyac duyulan diger otoparklar igin ise girise yakin 30
araglik otopark alani distnilmastir. Bu ciftlikteki betonarme malzeme kullanimi sinirlandirilarak
dogal goriiniime sahip bir alan olmasi saglanacaktir. ihtiya¢c duyulan otopark, gerekli énlemler
alinarak eko-grid 1zgaralar sayesinde ¢im otopark olarak tasarlanmis, ayni sekilde yaya yollari ve arag
yollari da cakil zemin olarak tasarlanmistir. Bu yontem sayesinde yagmur suyu yonetilerek drenaj
problemi de ortadan kalkacak ve isi adasi etkisi azalacaktir (Sekil 19).
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Sekil 19. Otopark ve yol detay
Yenilenebilir enerji liretimi ve kullanimi

Giftlikte ihtiya¢ duyulan elektrik enerjisinin bir kisminin karsilanmasi igin gilines panellerinin
bulundugu catilar ve alanlar bu ciftlige gelen ziyaretgilerin ihtiyaglarini biytk oranda karsilayacaktir.
Bu ciftlikteki aydinlatmalar da ¢evre dostu led aydinlatmalar olacak ve kendi enerjilerini Gizerlerinde
bulunan solar panellerden karsilayacaklardir. Yenilenebilir enerji kaynaklari sayesinde bu ciftligin
doga dostu olmasi saglanacaktir.

Yagmur hasadi

Yagmur hasadi yontemi kullanilarak yapilarin catilarina didsen yagmur sulari yer altinda bulunan
toplama varillerinde depolanacak. Depolanan su hobi bahgeleri ve tarlalarin sulanmasinda, ihtiyaca
gore el yikamada kullanip gerektiginde tekrar donistirilerek tuvaletlerde kullanilacaktir. Suyun geri
donisturilmesiyle su tlketiminde denge saglanacak, su verimli ve dikkatli kullanilarak su
kaynaklarinin azalmasinin 6niine gegilecektir.

Atik ve Artik yonetimi

Cam, plastik, kagit, metal gibi geri donustirilebilir atiklar icin belirli alanlarda geri déntsim kutulari
bulunacaktir. Bunlarin yaninda kompost yontemiyle ciftlikte tiiketilen her organik besinin atig1 besin
geri donlisimi saglanarak tarlalarda topraga verim kazandirmak amaciyla kullanilacaktir. Ve hatta
komposttan c¢ikan atiklara belirli eklemeler yapilarak verimli giibre elde edilecektir. Boylelikle atik
yonetimi saglanacaktir.

4. Sonug ve Oneriler

Yalvag yoresi sahip oldugu somut ve somut olmayan miras degerleri agisindan zengin potansiyele
sahiptir. Ayni zamanda kdltlirel turizm, gastronomi turizmi, agroturizm, ¢iftlik turizm, ekoturizm,
kirsal turizm agisindan 6nemli destinasyon alanidir. Yalvag yoresinin tarim ve hayvancilik Griin
cesitliginin turizm acisindan degerlendirilmesi bliyiik yararlar saglayacaktir. Bu kapsamda Yalvag
yoresinin kendi gerceklerine gbre; mekan, Urlin, hizmetler ve etkinlikler butlinlestirilerek kiltr
turizm kapsaminda iliskilendirilmesi, bittncul kaltlrel turizm stratejik planlamasi ve yénetiminin
yapilmasini gerektirmektedir. Ayrica Yalvag kentinin 2012 yilinda sakin sehir (Cittaslow) Gnvanini
almasi turizm destinasyon alani olmasi icin 6nemli firsat olusturmaktadir.

Cok amacli hobi bahgesi “kent insanlarinin ve ziyaretcilerin, doga ile bitiinlesme, dinlenme, eglenme,
bitki kiltliri kazanma, sosyal iletisim kurma, bitkisel ve hayvansal lretim yapma, yerel organik gida
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Uretimi ve satisi ve bos zamanlarini degerlendirme amach kentsel tarim faaliyet alani” olarak
tanimlanabilir. Dizdaroglu (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, bir hobi bahgesinin (1) taze ve saglikh
gidaya erisim;(2) saghkli gida tiiketimi; (3) doga ile etkilesim; (4) daha saglikli bir yasam tarzini tesvik
etmek, (5) fiziksel aktivite ve ruh saghgi ve; (6) sosyal etkilesimi gliclendirdigi belirlenmistir.

Hobi bahgeciligi ayni zamanda insanlarin is disinda yaptiklari ve dinlenme amach bir hobi faaliyeti
olarak kabul edilmektedir. Bu kapsamda sebze ve meyve tiirleri, tibi ve aromatik bitkiler, sulu ve
soganh bitkilerin, Gretimi gercgeklestirilir (Kenanoglu, 2022). Hobi bahceleri ayni zamanda ¢ok amach
katma deger saglayacak sekilde agroforestry sistemleri uygulamalari icin uygun alanlardir (Gl, 2022).

Isparta Yalvag Kenti Kizilca Mevkii’'inde agroturizm amacgli hobi bahcesi konsepti olusturulurken
sadece kent insanina sebze-meyve, aromatik ve tibbi bitkiler Gretimi iceren rekreatif faaliyet olarak
degil ayni zamanda 6zellikle tarimsal turizm basta olmak lzere ¢cok amach katma deger saglayacak
sekilde kurgulanmistir. Tasarim ilkeleri olarak sirdirilebilirlik, ekolojik, organik tarim, yenilebilir
enerji, atik ve artiklarin dontsimi, islevsellik, estetik ilkeler dikkate alinmistir. Kurgulanan konseptte;
hobi bahgesi (70 m? lik alanlardan olusan 96 parsel), ekolojik tiretim atélyesi ve satis yeri, kafe, cam
sera, kiimes, otopark vb fonksiyonlar yer almaktadir. Boylece ¢cok amach fonksiyonlari ile 6nemli bir
ziyaret¢i ¢ekim merkezi haline gelebilecek ve yoérenin kiltlirel turizminin gelismesine yardimci
olacaktir. Kef (2015), hobi bahgesinde olmasi gereken fonksiyonlar; giris/konum, bireysel kullanis
alanlari, topluluk bahgeleri ve ortak kullanim alanlari/yapilar/donatilardan olusmasi gerektigi ifade
edilmistir.

Cok amacgli hobi bahgelerinin tesisi ve tasariminda dikkate alinmasi gereken kurallar su sekilde
Ozetlenebilir;
e Yer secimiicin kent merkezi yakin olmasi (en fazla 15 km mesafe olmasi) ve rahatlikla

erisebilir olmasi tercih edilmelidir.

o Acik yesil alanlarla organik baglantisi olacak sekilde konumlandiriimalidir.

e Dogal afet agisindan riskli olmamalidir.

e Alan blyuklGiglu hobi bahcesi kapasitesi, diger fonksiyonlar ve donatilar disiintlerek
belirlenmelidir.

e Katilimci bir yonetim organizasyonu olusturulmahdir.

e Hobi bahgesinde kullanicilarin ve ziyaretcilerin her tirld ihtiyaglarini karsilayacak fonksiyonlar
ve donatilar dusinilmelidir.

e Arazinin egimi %2-6 arasinda olmasi tercih edilmelidir.

e Yenilebilir enerji kullanimi dncelikli olmalidir.

e Bitkisel artik ve atiklardan kompost glibre liretimi ve kullanimi saglanmalidir.

Kentlerin ve kent insanlarinin gida, turizm ve rekreatif ihtiyaclarin karsilanmasinda ¢ok amacli hobi
bahceleri buttincil olarak disiplinler arasi isbirligi kapsaminda planlanmali ve tasarlanmalidir.
Tesekkiir ve Bilgi Notu

Makalede ulusal ve uluslararasi arastirma ve yayin etigine uyulmustur. Calismada etik kurul izni
gerekmemistir.

Yazar Katkisi ve Cikar Catismasi Beyan Bilgisi
Makale tek yazarh olup % 100 oraninda katkida bulunmustur.
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Hobby Gardens Concept Approach for Agrotourism; Example of
Yalvag Kizilca Locality in Isparta

Summary

Especially "hobby gardens" have started to gain importance in urban areas and their surroundings,
both as a production of agricultural and food products and as a tourism and recreational activity.

Hobby gardens are accepted as one of the urban open and green space types. Hobby gardens are
seen as a recreational activity that is not considered as an important economic activity in urban areas
and is separated from the dominant economic activities in urban settlements, as well as can be used
as a recreation area and contributes to urban aesthetic values.

The products grown in the hobby garden are divided into two as food (grains, root crops, vegetables-
fruits, aromatic and medicinal plants and animal products) and non-food products (ornamental
plants, firewood and agricultural agriculture).

A multi-purpose hobby garden can be defined as an urban agricultural activity area for the purpose
of integrating with nature, resting, having fun, acquiring plant culture, establishing social
communication, making plant and animal production, producing and selling local organic food, and
making use of their spare time. According to Dizdaroglu (2022), the benefits of a hobby garden are;
(1) access to fresh and healthy food; (2) healthy food consumption; (3) interaction with nature; (4)
promoting a healthier lifestyle, (5) physical activity and mental health, and; (6) strengthens social
interaction.

The versatile benefits of hobby gardens can be summarized as follows;

¢ It functions as an urban green area and establishes an organic connection between green areas,
e Contributes to the urban ecosystem (urban microclimate, biodiversity, wildlife, etc.),

* Provides recreational activities (relaxing, entertaining, etc.) to the people of the city,

* Brings urban people together with nature,

¢ Creates an individual income generation environment,

e |t has a positive psychological effect on urban people and reduces stress,

¢ Increases social communication and neighborhood cooperation in the urban environment,
¢ It enables urban employment,

¢ It contributes positively to urban agricultural production,

¢ It helps to develop urban tourism etc.

The Study Area is the city of Yalvag, which is the largest district of Isparta. Lakes Region Yalvag region,
which is located within the borders of Isparta Province and called Antiocheia in Pisidia, is an
important center in terms of faith tourism. It is also a rich region in terms of tangible and intangible
cultural heritage values. Yalvac region is a center where many types of tourism such as cultural
tourism, rural tourism, agro tourism, eco tourism, gastronomic tourism meet. The city of Yalvag
received the title of Cittaslow in 2012. Although Isparta Province and Yalva¢ Region have an
important potential in terms of agritourism, there is no place with the concept of a hobby garden for
this purpose.

The aim of this study is to develop the design principles and concept of a hobby garden for
agricultural tourism in an area in Yalvac district of Isparta. In this context, it is foreseen to make an
important contribution to the development of agricultural tourism in Yalvac region.

For the hobby garden, Isparta Yalvac Kizilca Site was chosen as the study area. The study consists of
the stages of Inventory and Data Acquisition, Area Analysis and Evaluation, Creation of the Need and
functional program, Synthesis (Concept creation and detailing). First of all, natural and cultural data

91



Journal of Protected Areas Research, 2023, 2 (1), 77-93.

were obtained with the inventory and survey work related to the study area. Observations and
examinations were made in the study area. The natural and cultural data obtained during the
analysis phase were analyzed and the data were correlated and data sets were created. At the
synthesis stage, the concept of a hobby garden for agrotourism was developed and detailed.

The study area is located on 793 Islands in Bahgelievler district, Yalvag District of Isparta. The area
covers a total area of 21,233 m2, consists of 538 m2 of buildings and 20,695 m2 of vacant land. Oak
(Quercus) trees cover approximately 9,500 m2 of the area. The area is defined as a 'hobby garden
and recreation area' in the zoning plan. However, it is currently located as a vacant lot. In the north,
northwest and northeast directions of the study area, there are buildings with a floor height of 1-4.
These structures are generally existing residential areas, commercial areas, educational areas, public
areas, religious facilities. Although the study area is not far from the area where urban life is intense,
there are agricultural lands in all of its southeast and south parts. No activity is carried out in the
study area, 40% of which is an empty land consisting of trees.

The hobby garden concept for agricultural tourism is built on the theme of "Autarchic Garden". The
word autarchy, generally used for political and economic systems, means the self-survival and
sustainability of the economic structure without outside help.

The autarchic garden, on the other hand, is an approach that includes different and domestic
production forms that are self-sufficient by turning the natural and renewable resources that nature
offers to humanity in their favor and ensuring sustainability. In addition, it is a multi-purpose hobby
garden approach that includes many activities to raise awareness and information on issues such as
urban agriculture, agrotourism, plant production.

Design principles of the multi-purpose Autarchic Garden; sustainability, ecological, organic
agriculture, renewable energy, recycling of waste and residues, functionality, and aesthetics.

In the context of these principles, it is expected to have a positive effect on the reduction of carbon
footprint and climate change, which is an international problem, by causing minimum damage to
nature.

The hobby garden for agricultural tourism purposes, proposed in the Kizilca Mevkii of Yalvag district,
will serve the local people by providing environmental awareness and development in green space
cultures. At the same time, it will contribute to the local people to obtain an additional source of
income. It will also allow the tourists who will visit this area to perform tourism activities by getting
away from the mental relaxation and the stress of city life.

In the function program of the hobby garden concept for agricultural tourism, proposed in the Kizilca
Mevkii of Yalvag district; It is envisaged as Administration Building, Hobby Gardens, Ecological
Production Workshop and Sales Place, Cafeteria, Glass Greenhouse, Coop, Material Warehouse, Fruit
Tree Plantation, Parking Lot and Roads, Renewable energy production and use, Waste and Waste
management.

In the constructed concept; hobby garden (96 parcels consisting of 70 m2 areas), ecological
production workshop and sales place, cafe, glass greenhouse, poultry house, parking lot etc.
functions are located. Thus, it will become an important visitor attraction center with its multi-
purpose functions and will help the development of cultural tourism in the region. Kef (2015)
summarized the functions that should be in the hobby garden as follows; It consists of
entrance/location, individual usage areas, community gardens and common usage
areas/structures/equipments.

The rules to be considered in the establishment and design of multi-purpose hobby gardens can be
summarized as follows;

e For location selection, it should be preferred that it is close to the city center (maximum 15 km
distance) and easily accessible.

¢ It should be positioned to have an organic connection with open green spaces.
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¢ It should not be risky in terms of natural disasters.

e The area size should be determined by considering the capacity of the hobby garden, other
functions and accessories.

¢ A participatory management organization should be established.

¢ In the hobby garden, functions and equipment should be considered to meet all kinds of needs of
users and visitors.

* The slope of the land should be between 2-6%.
¢ The use of renewable energy should be a priority.
¢ Production and use of compost fertilizer from plant residues and wastes should be ensured.

Multi-purpose hobby gardens should be planned and designed holistically within the scope of
interdisciplinary cooperation in order to meet the food, tourism and recreational needs of cities and
urban people.
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