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Onsoz / Introduction

SURA Akademi Kent Aragtirmalari Dergisi'nin bu sayisy;
glintimiizlin en kritik meselelerinden olan gevre kirli-
ligi, iklim krizi ve stirdiiriilebilirlik konularini derinle-
mesine inceleyen giiclii bilimsel ¢aligmalara ev sahipli-
&1 yapryor. Kocaeli Biiyliksehir Belediyesi'nin daha 6nce
gerceklestirdigi stratejik calistaylarin bir devami nite-
liginde olan bu sayz, yerel ve kiiresel 6lgekteki cevre so-
runlarina bilimsel ¢6ziim onerileri gelistirmek adina
akademik bir zemin hazirlamaktadir.

Derginin mevcut sayisinda alaninda uzman isimler;
iklim degisikliginden deniz ekosistemine, afet yoneti-
minden siirdiiriilebilir tarim tekniklerine kadar genis
bir yelpazede kapsamli aragtirmalari bir araya getirmis-
tir. Bu kapsamda;

e Izmit Korfezi'ndeki miisilaj sorunu tizerine yapilan
derleme ¢aligmasi, bolgemizin ekolojik sagligi igin
hayati bir veri sunarken;

¢ Biyokomiiriin azot emisyonlari iizerindeki etkisi ta-
rimsal siirdiriilebilirlige 151k tutmaktadar.

e Kiiresel bir perspektifle kentlerin iklim kriziyle mii-
cadeledeki liderlik potansiyeli tartisilmakta,

e 2021 Marmaris yangini drnegiyle afet miidahalesin-
de sivil toplumun rolii analiz edilmektedir.

e Ayrica,Osmanli egitim tarihine dair arsiv belgeleri
tizerinden yapilan tespitlerle, toplumsal hafizamizin
ve kurumsal koklerimizin 6nemi vurgulanmaktadur.

Teknolojik geligmeler ve artan ¢evresel duyarlilikla bir-
likte, gevre koruma konularinda 6nemli bir ivme yaka-
lanmigtir. Ancak bu ¢abalarin artarak devam etmesi el-
zemdir; zira insan, i¢inde yagadig1 ¢evrenin niteligiyle
dogrudan orantili bir yagam kalitesine sahiptir. Gelecek
nesillerin yagam hakkini korumak, mevcut olanaklar:
azaltmadan siirdiiriilebilirligi saglamak ancak bilgiye
dayali stratejilerle miimkiindiir.

SURA Akademi Dergisi, bu nitelikli ¢caligmalarla ilgili
tim taraflara yeni bir hareket alani saglamis ve bilim-
sel bir 6nciiliik Gistlenmistir. Hakem degerlendirmele-
rinden gegerek titizlikle yayina hazirlanan bu eserlerin,
basta milletimiz olmak tizere tiim akademi diinyasina
ve yerel yonetim paydaglarina yararh olmasini dileriz.

sORA

AKADEMI

This issue of SURA Akademi hosts powerful scientific stu-
dies that deeply examine environmental pollution and
sustainability,which are among the most critical issu-
es of our day. Serving as a continuation of the strategic
workshops previously organized by Kocaeli Metropolitan
Municipality, this issue provides an academic basis for
developing scientific solutions to environmental prob-
lems on both local and global scales.

In this current issue, experts in their fields have brought
together comprehensive research under various headings:

*  While the review study on the marine mucilage
problem in the Gulf of Izmit provides vital data for
the ecological health of our region,

e The research on the effects of biochar on nitrogen
emissions sheds light on agricultural sustainability.

e From a global perspective, the leadership potential
of cities in combating the climate crisis is discussed,

» The case of the 2021 Marmaris fire analyzes the role
of civil society in disaster response.

e Furthermore, observations on Ottoman educatio-
nal history through archival documents emphasi-
ze the importance of our social memory and insti-
tutional roots.

A significant momentum has been gained in environ-
mental protection through technological developments
and increasing environmental awareness. However, it
is essential that these efforts continue to increase; for
human beings possess a quality of life directly propor-
tional to the quality of the environment they inhabit.
Ensuring sustainability and protecting the rights of
future generations is only possible through knowled-
ge-based strategies.

SURA Akademi Journal has provided a new field of ac-
tion for all relevant parties and has taken a scientific
lead with these high-quality studies. We hope that the-
se works, which have been meticulously prepared for
publication through peer review, will be beneficial to
our nation, the academic world, and all local govern-
ment stakeholders.

Dog. Dr.Tahir BUYUKAKIN

Kocaeli Biiyiiksehir Belediye Bagkan1
Mayor of Kocaeli Metropolitan Municipality
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Sunus / Foreword

Dergimizin bu sayisinda, yerel sorunlardan kiiresel krizlere, glin-
cel afet yonetiminden tarihsel egitim mirasimiza kadar genis bir
akademik perspektifi sizlerle bulusturmanin heyecanini yagiyo-
ruz. Disiplinlerarasi bir koprii kurmayi1 hedefleyen bu sayimizda
yer alan bes degerli caligma, hem teorik derinlikleri hem de pra-
tik ¢oziim Onerileriyle literatiire 6nemli katkilar sunmaktadir.

Sayimizin odaginda yer alan gevre ve iklim krizi temasi, farkli
boyutlariyla ele alinmigtir:

o izmit Korfezi ve Miisilaj: Ogr. Gor. Dr. Cisil GULUMSER GOKTAS
ve Prof. Dr.Sevil VELI'nin derleme ¢aligmasi, yakin ge¢miste
ekosistemimizi ciddi sekilde tehdit eden miisilaj sorununu
Izmit Korfezi 6zelinde mercek altina aliyor.

«  iklim Krizinde Yerel Liderlik: Dog. Dr.Selcuk GURCAM, kii-
resel bir sorun olan iklim kriziyle miicadelede kentlerin ve
yerel aktorlerin sahip oldugu stratejik potansiyeli ve liderlik
rollerini tartigmaya agiyor.

e Tarim ve Emisyon Yonetimi: Kevser SAKOGLU, Arag. GOr.
Eda CEYLAN SAHRA ve Dr. Ogr. Uyesi Derya AYRAL CINAR'In
aragtirmasi, stirdiiriilebilir tarim teknikleri kapsaminda bi-
yokomiir kullaniminin N,O emisyonlari tizerindeki etkisini
deneysel bir yaklagimla inceliyor.

Toplumsal direng ve kurumsal hafiza bagliklarinda ise iki kritik
¢aligma 6ne gikiyor:

« Afet Yonetimi ve STK'lar: Prof. Dr. Fatma Neval GENC ve
Sinem BAYAR, 2021 Marmaris yanginlari izerinden sivil top-
lum orgiitlerinin afet miidahalesindeki hayati roltinii saha
verileriyle ortaya koyuyor.

« Egitim Tarihimize Bir Bakis: Dog. Dr. Seyit Yavuz, Osmanli
egitim sisteminin 6zgiin eserlerinden biri olan Tuhfe-i Vehbi
tizerine arsiv belgeleri 1s131nda yaptig: tespitlerle bizi tarih-
sel bir yolculuguna ¢ikariyor.

Bilimin 1s131nda, cevreye duyarh ve toplumsal meselelere duyarsiz
kalmayan bir bakis agisiyla hazirlanan bu sayinin, tiim arastirma-
cilara ve ilgi duyan okurlarimiza faydali olmasini temenni ederiz.

Keyifli okumalar dileriz.
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In this latest issue of our journal, we are pleased to present a bro-
ad academic perspective ranging from local environmental issu-
es to global crises,and from contemporary disaster management
to our historical educational heritage. The five valuable studies
in this issue bridge various disciplines, offering significant cont-
ributions to the literature through both theoretical depth and
practical solutions.

The central theme of environment and climate change is explo-
red through several dimensions:

e Marine Mucilage in the Gulf of Izmit: The review study by
Dr.Cisil GULUMSER GOKTAS and Prof. Dr.Sevil VELI examines
the mucilage problem,which has recently posed a severe thre-
at to our ecosystem, specifically focusing on the Gulf of Izmit.

e Local Leadership in the Climate Crisis: Assoc. Prof. Dr.
Selcuk GURGCAM discusses the strategic potential and lea-
dership roles of cities and local actors in the fight against
the global climate crisis.

e Agriculture and Emission Management: The research by
Kevser SAKOGLU, Research Assist. Eda CEYLAN SAHRA and
Dr.Derya AYRAL CINAR adopts an experimental approach to
investigate the effects of biochar application on N,O emissi-
ons in the presence of urea fertilizer within the scope of sus-
tainable agricultural techniques.

Journal Of Sura Akademi

2026 - (11

In terms of social resilience and institutional memory, two cri-
tical studies stand out:

+ Disaster Response and NGOs: Prof. Dr. Fatma Neval GENG
and Sinem BAYAR reveal the vital role of civil society orga-
nizations in disaster response, using the 2021 Marmaris fi-
res as a case study supported by field data.

¢ A Glimpse into Educational History: Assoc. Prof. Dr. Seyit
YAVUZ takes us on a historical journey with his findings on
Tuhfe-i Vehbi, one of the unique works of the Ottoman educa-
tion system, in the light of archival documents.

We hope that this issue, prepared with a scientific perspective
that remains sensitive to environmental and social issues, will
be beneficial to all researchers and interested readers.

Enjoy your reading.

Dog. Dr.Ali YESILDAL
Editor / Editor

sORA
AKANEMI

007



NI ORI IO
S N N N N O OO
SRR «A@v TKEDLENHK
A A AT AT TN
v:mvv«AAA v«AA v«AgvaAA@vv AA?vvv«Av/v«AX

(
4\
\‘?
)
>A
(..

<»

X @Arv%xvvx 2 AAA v@Arv@Axvv@Aﬁ
»AA%v»A/@»Asvv Awwv EREDHENK
\/ » \/ > //V ( ( \/ > \/ » //V

M@&§%$é&%é&é8m



sORA

Sura Akademi Dergisi | Journal Of Sura Akademi | 2026 - (11) AKADEMI

izmit Korfezi'nde Deniz Miisilaji Sorunu: Derleme Calismasi

Marine Mucilage Problem in the Gulf of Izmit: A Review Study

. N . {  Makale Tiirii:
0Ogr. Gor. Dr. Gisil GULUMSER GOKTAS { DERLEME

Kocaeli Universitesi, Merkez Laboratuvari, Kocaeli, Ttirkiye HE o
:  Gonderilme Tarihi:
cisil.goktas@kocaeli.edu.tr i 28 Aralik 2025

ORCID: 0000-0003-0602-1120 Kabul Tarihi:

i 19 Ocak 2026
Prof. Dr. Sevil VELI

Kocaeli Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Cevre Mithendisligi B6limti, Kocaeli, Tiirkiye
sevilv@kocaeli.edu.tr
ORCID: 0000-0002-5191-4350

0z

Deniz miisilaji, deniz ekosistemlerinde fitoplanktonlarin asir1 cogalmas: sonucu olusan organik bir yapidir ve son
yillarda Marmara Denizi basta olmak {izere Tiirkiye denizlerinde ciddi bir ¢evre sorunu haline gelmistir. izmit
Korfezi, cografi konumu, yar1 kapali yapisi ve yogun antropojenik baskilar nedeniyle miisilaj olusumuna karsi
son derece hassas bir ekosistemdir. Bu derleme makalede, izmit Korfezi 6zelinde miisilaj olusumunun bilimsel
temelleri, tarihsel gelisimi, cevresel ve sosyo-ekonomik etkileri ile miicadele yontemleri kapsamli olarak ele alin-
maktadir. 2021 yilinda yasanan biiyiik miisilaj krizi, bolgenin ¢evresel kirilganligini ve acil miidahale gereksini-
mini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Deniz Kirliligi, Fitoplankton, izmit Kérfezi, Marmara Denizi, Miisilaj.

Abstract

Marine mucilage is an organic structure formed as a result of excessive proliferation of phytoplankton in marine ecosys-
tems and has become a serious environmental problem in Turkish seas, particularly in the Sea of Marmara, in recent ye-
ars. The Gulf of Izmit is an extremely vulnerable ecosystem to mucilage formation due to its geographical location, se-
mi-enclosed structure, and intense anthropogenic pressures. This review article comprehensively addresses the scientific
basis of mucilage formation specific to the Gulf of Izmit, its historical development, environmental and socio-economic
impacts, and management approaches. The major mucilage crisis experienced in 2021 revealed the region's environmental
fragility and the urgent need for intervention.

Keywords: Gulf of Izmit, Marine Pollution, Mucilage, Phytoplankton, Sea of Marmara.
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Ogr. Gér. Dr. Cisil GULUMSER GOKTAS, Prof. Dr. Sevil VELI [zmit Kérfezi'nde Deniz Miisilaji Sorunu: Derleme Calismasi
Marine Mucilage Problem in the Gulf of Izmit: A Review Study

1. Giris

Miisilaj, halk arasinda “deniz salyas1” olarak bilinen, denizlerde fitoplankton olarak adlandirilan mikroskobik bit-
kisel organizmalarin asir1 ¢ogalmasi sonucunda iirettikleri yapiskan, jel kivaminda organik bir maddedir (Savun-
Hekimoglu ve Gazioglu, 2021). Bu madde, sirasiyla, “oligomer olusumu” ve “polimerizasyon ile supramolekiiler
yap1 gelisimi” olmak iizere iki fazli bir mekanizma ile olusur; karbonhidratlar, proteinler, lipitler ve Ca, Mg gibi
inorganik katyonlari iceren kompleks bir karigim halindedir (Mecozzi, Pietroletti, Scarpiniti, Acquistucci ve Conti,
2012). Miisilaj,dogal sartlarda fitoplanktonun stres kosullarina karsi gelistirdigi bir savunma mekanizmasi olarak
ortaya ¢ikar, ancak belirli cevresel faktorlerin bir araya gelmesiyle kontrol dis1 boyutlara ulasabilir.

Miisilajin olusumunda rol oynayan fitoplankton tiirleri arasinda diyatomlar ve dinoflagellatlar gibi tiirler yer al-
maktadir. Marmara Denizi'ni 2021'de etkisi altina alan yogun midisilaj olusumu stirecinde, ylizey tabakasinda-
ki kopiikli miisilajda Phaeocystis pouchetii (Prymnesiophyceae) ile Skeletonema costatum, Cylindrotheca closterium,
Thalassiosira rotula (Bacillariophyceae) ve Gonyaulax fragilis (Dinophyceae) tespit edilmis; bentik habitatta ise fila-
mento6z miisilaj iireten Chrysoreinhardia giraudii ve Nematochrysopsis marina (Chrysophyceae) tiirleri belirlenmistir
(Balkis-Ozdelice, Durmus ve Balci,2021). Bu mikroorganizmalar uygun ¢evresel kogullar altinda hizla ¢ogalir ve
hiicre dis1 polisakkarit yapilar salgilayarak miisilaj agregasyonuna neden olurlar (Tufekgi, Balkis, Polat Beken,
Ediger ve Mantikei, 2010). Salgilanan bu organik madde, deniz suyunda diger partikiiller, bakteriler ve organik
atiklarla birleserek makroskobik boyutlarda goriilebilen miisilaj kiimelerini meydana getirir. Diinya genelinde
miisilaj olaylar: 6zellikle Akdeniz havzasinda yaygin olarak gozlemlenmekte olup, ilk kayitl miisilaj olay1 1729
yilinda Adriyatik Denizi'nde belgelenmistir (Turk, Hagstrom, Kovac ve Faganeli, 2010).

Izmit Korfezi, Marmara Denizi'nin kuzeydogusunda yer alan, yaklagik 50 km uzunlugunda ve ortalama 10 km
genisligindeki yar1 kapali bir deniz ekosistemidir (Telli-Karakog ve digerleri, 2002). Karakteristik iki tabakali
sistemi ile bilinmekte olup (Hasanoglu ve Goktas,2022), haloklin derinligi tipik olarak 18-25 m arasinda degisme-
ktedir (Cokacar ve digerleri, 2024). Korfez, Kocaeli ili ve cevresinde yasayan yaklasik 2 milyon niifusa ev sahipligi
yapmakta ve bolgenin en 6nemli sanayi merkezlerinden birini barindirmaktadir. Cografi konumu itibariyle izmit
Korfezi, Marmara Denizi ile sinirli su degisimine sahip olmasi nedeniyle kirletici maddelerin birikimi agisindan
yliksek risk tasimaktadir (Ergiil, Aksan ve Ipsiroglu,2018).1960'l1 yillardan itibaren hizli sanayilesme ve kentlesme
siiregleri, korfezin su kalitesinde ciddi bozulmalara yol agmistir. Gebze, Dilovasi ve Korfez ilgelerinde yogunlasan
sanayi tesisleri, organize sanayi bolgeleri ve yerlesim alanlarindan kaynaklanan atiklar, korfezin tasima kapasi-
tesini 6nemli 6l¢iide zorlamaktadir.

Bu derleme makalenin temel amaci, izmit Korfezi'nde yasanan miisilaj sorununu bilimsel bir perspektiften
ele almak, olusum mekanizmalarini agiklamak ve siirdiiriilebilir ¢6ziim onerilerini ortaya koymaktir. Calisma
kapsaminda miisilajin biyolojik ve kimyasal temelleri, izmit Korfezi 6zelindeki tarihsel gelisimi, cevresel ve so-
syo-ekonomik etkileri ile miicadele stratejileri sistematik olarak degerlendirilmektedir.
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2. Miisilaj Olusumunun Bilimsel Temelleri

2.1. Fitoplankton ve Miisilaj Olusum
Mekanizmasi

Miisilaj olusumu, deniz ekosistemlerindeki birincil iireti-
ciler olan fitoplanktonun metabolik aktivitelerinin bir so-
nucudur. Normal kosullarda fitoplankton popiilasyonlari,
besin elementleri, 151k, sicaklik ve otlayici baskisi gibi fak-
torler tarafindan dengelenir. Ancak bu dengenin bozulmasi
durumunda, 6zellikle besin elementlerinin (azot ve fosfor)
asir1 artig1 ve uygun fiziksel kosullarin bir araya gelmesiy-
le fitoplankton patlamalari meydana gelir.

Miisilaj olusumunun asamalari incelendiginde sirasiyla
hiicre dis1 polisakkarit salgilama, nano ve mikrojel olusu-
mu, makroagregat formasyonu, polimerizasyon ve yapisal
stabilizasyon,son olarak ise cokme ve bentik birikme olarak
degerlendirilebilir. Fitoplanktonun hiicre dis1 polisakka-
rit tiretimi, miisilajin temel yap tagini olusturur (Svetlici¢
ve digerleri, 2011). Salgilanan heteropolisakkarit fibrilleri,
su ortaminda birbirleriyle bag kurmaya baslar. ilk olarak
nanojeller, ardindan mikrojeller olusur. Bu siire¢ kendili-
ginden gerceklesir ve jellesme polimer zincirleri arasinda-
ki elektrostatik ve Van der Waals etkilesimleriyle saglanir
(Chin, Orellana ve Verdugo,1998). Polisakkaritler baglangic-
ta hiicrelerin ¢evresinde koruyucu bir tabaka olustururken,
yiiksek fitoplankton yogunlugunda bu salgilar birleserek
makroskobik agregasyonlar olusturur. Miisilaj matriksi-
nin yapiskan ve jel benzeri 6zelligi, icerisinde ¢ok sayida
mikroorganizma, organik partikiil ve besin elementini tu-
tabilmesinden kaynaklanir. Mikrojeller zamanla birlege-
rek daha biiyiik yapilari olugturur. Bu agsamada once deniz
kar1 benzeri yapilar meydana gelir,daha sonra detritus,as-
kida kat1 maddeler, mikroplastik partikiiller gibi madde-
ler agregatlara yapisir. Yap1 giderek biiyiiyerek metreler-
ce uzunluga ulagabilir (Ricci, Penna, Capellacci ve Penna,
2014). Miisilaj agregalari ileriki asamalarda daha karar-
I1 hale gelir. Oksijen seviyeleri diistiikce, agregalar tok-
sik siilfiir ve kiikiirt bilegikleri agisindan zenginlegebilir.
Ornegin, Gemlik Korfezi'nin 64 m derinligindeki anoksik
sularinda hidrojen siilfiir (H2S,0,1 pmol/L) tespit edilmis-
tir (Karahan ve digerleri, 2026). Bu bilesikler polimerizas-
yon ve vulkanizasyon siireclerinde rol oynayarak filament
olusumunu etkileyebilir ve yapisal kararlilig: artirabilir,
ancak bu mekanizmalar Marmara Denizi miisilaji icin he-
niiz detayl olarak aragtirilmamigtir. Zamanla yogunlugu
artan Miisilaj agregalari su kolonunda agag1 dogru hare-
ket eder,deniz tabanina ¢okerek bentik ekosistemleri orter.
Klorofil-a verilerine gore, miisilaj olusumunun yiizeyden
¢ok derin sularda (~10 m) gerceklesmis olabilecegi belir-
tilmigtir (Ergul ve digerleri, 2021).
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Izmit Korfezi'nde yapilan ¢aligmalarda, miisilaj olusumun-
da 6zellikle Skeletonema, Chaetoceros gibi diyatom tiirle-
1i ile Prorocentrum ve Noctiluca gibi dinoflagellatlarin bas-
kin oldugu tespit edilmistir (Ergiil ve digerleri,2018; Tufekci
ve digerleri,2010). Bu tiirlerin agir1 cogalmasi, korfezin sig ve
duragan su kiitlesi 6zellikleri ile birlestiginde miisilaj agre-
gasyonlari i¢in uygun ortam olusmaktadir.

2.2.Cevresel Kosullar ve Tetikleyici Faktorler

2.2.1.Besin Kirliligi ve Otrofikasyon: miisilaj olu-
sumunun en kritik tetikleyicisi, deniz ortamindaki azot ve
fosfor konsantrasyonlarinin agir1 artisidir. Bu durum 6tro-
fikasyon olarak adlandirilir ve izmit Korfezi i¢in en 6nemli
cevresel sorunlardan biridir. izmit Korfezi 6zelinde yapilan
kapsaml izleme ¢caligmalar1,1970'li yillardan bu yana devam
eden 6trofikasyon siirecinin korfez ekosistemini ciddi sekil-
de etkiledigini ortaya koymaktadir (Eyiiboglu ve Eyiiboglu,
2020). Marmara havzasindaki evsel atiksu aritma tesisleri,
sanayi tesisleri ve tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan besin
elementleri yiiklenmesi, su kiitlesindeki azot ve fosfor sevi-
yelerini kritik esiklerin iizerine ¢ikarmaktadur.

2007-2008 yillarinda korfezde gézlenen yogun miisilaj olaylari,
fitoplankton yogunlugundaki artigla birlikte degerlendirildi-
ginde bolge i¢in ciddi bir 6trofikasyon riski olusturmaktadir
(Eytiiboglu ve Eyiiboglu,2020). Aragtirmalar, izmit Korfezi su-
larinda azot ve fosfor konsantrasyonlarinin Marmara Denizi
ortalamasinin 6nemli dl¢iide iizerinde seyrettigini gostermek-
tedir.Ozellikle korfezin i¢ kisimlarinda ve dere agizlarina ya-
kin bolgelerde besin element yiikii son derece yiiksek sevi-
yelere ulagsmaktadir. Bu durum, fitoplankton biiytimesi i¢in
sinirlayici olmaktan ¢ikan besin elementlerinin, kontrolsiiz
¢ogalmaya zemin hazirlamasina neden olmaktadir. izmit i¢
Korfez'de Su Cergeve Direktifi siniflandirmasina gore "Koti
Su Kalitesi", orta ve dis korfezde ise "Zayif Su Kalitesi" olarak
degerlendirilen ekolojik durum, evsel ve endiistriyel atikla-
11in besin elementi girdisi tizerindeki baskisinin siirdiigtini
gostermektedir (Eyiiboglu ve Eytiboglu,2020).

Biyofilmler tizerinde yapilan deneysel ¢aligmalar, besin ve
metal stresinin diatom topluluklarinda yapisal degisimle-
re yol agtigin ve 6zellikle miisilaj tiipti olusturan Berkeleya
tiirleri ile zikzak koloniler olugturan tiirlerin baskin hale gel-
digini gostermistir (Belando,Marin,Aboal,Garcia-Fernandez
ve Marin-Guirao, 2017). Uzaktan algilama teknikleri kulla-
nilarak Marmara Denizi'nde gerceklestirilen arastirmalar,
miisilaj kaph alanlar ile klorofil-a konsantrasyonu arasinda
gliclii bir korelasyon bulundugunu ortaya koymus; Gemlik
Korfezi'nde klorofil-a konsantrasyonunda %272'ye varan ar-
tiglar tespit edilmistir (Polat, Sanli ve Akcay, 2022).
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2.2.2. Sicaklik Artis1 ve Fiziksel Kosullar:
Sicaklik,deniz miisilaji olusumunda en belirleyici cevresel
faktorlerden biridir. Akdeniz'de miisilaj olaylar1 genellikle
yaz aylarinda, su sicakliginin yiiksek oldugu donemlerde
gozlemlenmektedir. Ostreopsis cf. ovata tiirii izerinde yapi-
lan deneysel ¢aligmalar, 24°C'de en yiiksek biiyiime oran-
larinin (0,48 + 0,05 boliinme/giin) elde edildigini, 19°C'de
ise bitylimenin tiim tuzluluk degerlerinde inhibe oldugu-
nu gostermigtir (Carnicer ve digerleri, 2016). Ozellikle dik-
kat ¢ekici olan bulgu, 28°C'de toksin konsantrasyonlarinin
24°C'ye kiyasla anlamli diizeyde daha yiiksek olmasidir; bu
durum, iklim degisikliginin miisilaj olaylarinin yogunlugu-
nu degil, ancak toksisitesini artirabilecegine isaret etmek-
tedir (Carnicer ve digerleri, 2016). Bununla birlikte, yliksek
sicakliklar fitoplanktonun metabolik aktivitesini hizlandi-
rirken, ayni zamanda sudaki oksijen ¢oziintirliigiinii azal-
tir. izmit Korfezi'nde ozellikle yaz aylarinda su sicakliginin
25°C'nin tizerine ¢ikmasi, miisilaj olusumu i¢in uygun ko-
sullar yaratmaktadar.

iklim degisikligi ve kiiresel 1sitnmaya bagl olarak deniz
suyu sicakliklarindaki sistematik artig, fitoplankton biiyti-
me sezonunun uzamasina ve miisilaj olaylarinin sikliginin
artmasina neden olmaktadir. Ozellikle, Akdeniz'de miisilaj
olaylarinin sikligi ve yayilimi, iklim degisikligi ile dogrudan
iligkilidir. Danovaro ve ark.(2009),Akdeniz'de son 200 y1illik
miisilaj kayitlarini inceleyerek, miisilaj olaylarinin sayisi-
nin 6zellikle son 20 yilda neredeyse iistel olarak arttigini ve
bu artigin sicaklik anomalileri ile yakindan iligkili oldugunu
ortaya koymustur (Spearman korelasyonu rs=0.50,P<0.003).
Tarihsel analizler,1920 6ncesinde miisilaj olaylarinin yalniz-
ca Adriyatik Denizi'nde gozlendigini,ancak 1980'den sonra
Ege,Kuzey Adriyatik ve Marmara Denizi gibi farkli bolgele-
re yayildigini gostermektedir. Son 60 y1llik sicaklik anoma-
lileri analizi, 1977'den bu yana pozitif sicaklik anomalileri-
nin siirekli olarak devam ettigini (0.097-0.524°C araliginda)
ve bu dénemin mdisilaj patlamalariyla ¢akistigini ortaya
koymustur. Ozellikle 2006-2007 kisi, son 30 yilin en sicak
kis1 olarak kaydedilmis (6nceki ortalama sicakliklara gore
2-3°C daha yiiksek) ve bu siire zarfinda miisilajin kapladig:
bolge ve ne kadar kalic1 oldugu, daha 6nce hi¢ yaganmamais
boyutlara ulagmig; Mart 2007'de miisilaj italya kiy1 seridin-
de 2.500 km'den fazla uzunlukta gozlenmis ve masif agre-
galar neredeyse kesintisiz olarak bes aydan fazla stirmiis-
tiir (Danovaro, Fonda Umani ve Pusceddu, 2009). Adriyatik
Denizi'nde miisilaj agregalarinin geleneksel olarak Mayis-
Temmuz arasinda ortaya ¢ikip yaz boyunca (Agustos'ta zir-
ve yaparak) gelismesine karsin,son yillarda (2003,2006,2007,
2008) miisilajin ¢ok daha erken (Kasim/Aralik ve Ocak ayla-
rinda) goriilmeye baglamasi,iklim kaynakli sicaklik anoma-
lilerinin miisilaj olusumu ile baglantisini giiglendirmekte-
dir (Danovaro ve digerleri, 2009).

Tuzlulugun sicaklikla etkilesim halinde miisilaj iireten orga-
nizmalarin biiyiimesini etkiledigi gosterilmistir. Ostreopsis. cf.
ovataicin 32-38 araligindaki tuzluluk degerlerinde biiytime goz-
lemlenmis,ancak 28°C'de en yiiksek biiytime oranlari tuzluluk
36'da elde edilmistir. Tuzluluk 32 ve 38'de biiyiime inhibisyo-
nu gortilmiigtiir (Carnicer ve digerleri,2016). Bu sonuglar, kiy1-
sal sulardaki tuzluluk dalgalanmalarinin (buharlagma, yags,
nehir akis1 degisimleri) miisilaj olusturan organizmalarin di-
namiklerini 6nemli 6l¢iide etkileyebilecegini gostermektedir.

Krausve Supic (2015),yiizeysi kaybi epizotlarinin miisilaj olayla-
rmin dinamiginde kritik rol oynadigini belirlemistir.18 Temmuz
1997'deki yogun 1s1 kaybi olay: (yaklasik 240 W m?), kuzeyba-
t1 riizgarlan egliginde gerceklesmis ve bentik tiir Cylindrotheca
closterium'un sedimentten su kolonuna yiikselmesi, halihazir-
da olusmus makroagregatlarin parcalanmasi ve firsatgi tiirle-
rin agregatlardan gevredeki suya salinmasi gibi 6nemli sonug-
lar dogurmustur. Temmuz sonu ile agustos ortas: arasindaki
daha azyogun 1s1 kaybi epizotlar1 (30-160 W m2) ise makroagre-
gatlarin parcalanmasinda ve diisiik tuzlulukta sularin batidan
doguya taginmasinda etkili olmus, béylece olayin genis alan-
lara yayilmasimi saglamugtir (Kraus ve Supi¢, 2015). Komiiscii
ve arkadaglar1 (2022), Marmara Denizi'nde 2021 yilinda gozle-
nen yogun miisilaj olusumunun, artan deniz yiizeyi sicaklik-
lar ve azalan riizgar hizlarnin yarattig: duragan hidrodina-
mik kogullarla yakindan iligkili oldugunu ortaya koymustur.
Calismada, pozitif deniz yiizey sicakligi anomalilerinin ve za-
yif riizgar rejiminin miisilajin hem olusumunu hem de kiy-
sal alanlarda yogunlagmasin kolaylastirdig1 vurgulanmakta-
dir (Kémiiscii,Aksoy ve Dogan,2022).

Kuzey Adriyatik'teki 1997 mukus olayini inceleyen Kraus ve
Supi¢ (2015), makroagregatlarin su kolonunun st katmanla-
rinda, biiyiik girdaplarin merkezi bolgelerinde olustugunu or-
taya koymustur. Aragtirmacilar, olusum bolgelerinin karakte-
ristik 6zelliklerini termoklin iizerindeki katmanlarda diisiik
tuzluluk ve yogunluk degerleri ile cevresindeki alanlara ki-
yasla daha belirgin tabakalasma seklinde tanimlamisgtir. Bu
bulgular, miisilaj olusumunun genellikle agir1 tabakalagmis
su kolonlarinin iist katmanlarinda basladigini desteklemek-
tedir. izmit Korfezinin hidrodinamik 6zellikleri de miisilaj bi-
rikiminde kritik rol oynar. Yar1 kapali yapisi ve iki tabakali su
kiitlesi nedeniyle korfezde 6zellikle yaz-sonbahar donemlerin-
de ara ve alt tabakalarda ¢6ziinmdis oksijen konsantrasyonla-
11 kritik seviyelere diismekte,zaman zaman anoksik kogullar
olusmaktadir (Eytiboglu ve Eyiiboglu,2020).Zay1f akinti rejimi
ve durgun su kosullari, olusan miisilaj agregasyonlarinin dagil-
masim ve seyrelmesini engellemektedir. Ozellikle riizgarsiz ve
sakin hava kosullarinda, korfez yilizeyinde miisilaj tabakalari-
nin yogunlagmasi gozlenmektedir. Korfezin sig ve yar1 kapal
yapisi, bu durumu daha da siddetlendirmektedir.
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3. Izmit Kérfezi'nde Miisilaj Sorununun
Tarihi ve Gelisimi

3.1. Ge¢mis Miisilaj Olaylar1

Izmit Korfezi, cografi konumu ve antropojenik baskilar
nedeniyle miisilaj olusumlarinin siklikla gézlendigi bol-
gelerden biri olmaktadir. Tiifekei ve ark. (2010), Marmara
Denizi'nde Ekim 2007-Subat 2008 doneminde gozlenen mii-
silaj olay1 sirasinda yiiriittiikleri calismada, miisilaj tireti-
ci tiirler olan Gonyaulax fragilis (maksimum 83.600 hiicre/L),
Skeletonema costatum, Cylindrotheca closterium (161.250 hiicre/L)
ve Thalassiosira rotula'y1 (131.040 hiicre/L) baskin tiirler ola-
rak tespit etmislerdir. Caligmada Izmit Korfezi ylizey sula-
rinda Redfield oranina (16) kiyasla oldukea diisiik azot-fos-
for oranlar1 (N:P = 0.1-14.4) 6l¢iilmiis ve miisilajin yiiksek
organik karbon igeriginin (%24 org-C) bu yapinin fitoplank-
ton kaynakli hiicresel salgilarla iligkili oldugunu gosterdigi
belirtilmistir (Tufekgi ve digerleri, 2010).

2015 yilinda izmit Korfezi'nde (Marmara Denizi) ardisik za-
rarli dinoflagellat patlamalar gozlenmistir. Alt1 farkl 6rnek-
leme, kizi1l jel olaylarini takiben Ergiil ve arkadaglari (2018)
tarafindan gerceklegtirilmigtir. Prorocentrum micans en bol
tiir olup, 3 Mayis 2015'te Karamdirsel istasyonunda ortala-
ma 18x106 birey/L bolluga ulasmis ve bu durum yiiksek NH,
ve 0-PO,* seviyeleriyle eg zamanl olmustur. Ornekte ayrica
P.micans tarafindan tiretilen miisilaj agregalari ile kapli 6l
amfipodlar ((72+12) birey/L) bulunmustur. En yiiksek biyokit-
le 14 May1s'ta Hereke istasyonunda (268+26.0) mg/L olarak
kaydedilmistir (Ergiil ve digerleri, 2018). Antropojenik atik-
su desarjlarinin yani sira, bilinmeyen kaynaklar ve yeniden
askiya ¢ikma besin maddesi seviyelerinde artiglara neden
olmustur. 6 Kasim 2015'te uzun siireli kuzeydogu riizgarla-
rindan (5 giin boyunca 35 km/s) sonra riizgar kaynakl sedi-
ment yeniden askiya ¢itkmasinin ardindan bir yukar1 akim
meydana gelmistir (Ergiil ve digerleri, 2018).

Ergiil ve ark.(2021),2021 y1l1 miisilaj olayinin erken asama-
sin1 incelemek amaciyla Marmara Denizi'nde dort istas-
yondan Eyliil 2020 ve Nisan 2021'de topladiklar1 6rneklerde
toplam 83 fitoplankton tiirii tespit etmisler, miisilaj ile ilis-
kili tiirler olarak bilinen Cylindrotheca closterium, Skeletonema
costatum (Nisan 2021'de fzmit istasyonunda 10 m derinlikte
11.200 hiicre/L ile en bol tiir), Gonyaulax fragilis, Prorocentrum
micans, Gymnodinium sp. ve Gyrodinium sp. gibi tiirleri tanim-
lamiglardir. Marmara Denizi'nde tiir sayisinin 59’dan 28’e
diismesiyle azalan biyogesitlilige ragmen hiicre sayisin-
da artis gozlenmis (izmit'te ~12.000'den 42.000 hiicre/L'ye,
Biga'da ~2.000'den 50.000 hiicre/L'ye), TRIX degerleri tim
Marmara istasyonlarinda "Koétii" ekolojik kalite gostermis
ve diiglik N:P oranlari (0.07-0.30) azotun sinirlayici besin

Journal Of Sura Akademi

sORA

2026 - (11

maddesi oldugunu ortaya koymustur. Miisilaj olugumlar:
Nisan 2021'de deniz suyu sicaklig1 15°C'nin altinda ve tuz-
luluk ~30%. iken "tiil perde seklinde" baglangi¢c asamasin-
da gozlenmis, klorofil-a verilerine gore miisilaj olusumunun
ytizeyden ¢ok derin sularda (~10 m) gerceklesmis olabilece-
gi belirtilmistir (Ergul ve digerleri, 2021).

2021y1li Nisan ayindan itibaren Marmara Denizi'nin tama-
minda goriiniir hale gelen miisilaj tabakasi, izmit Korfezi'nde
ozellikle yogun olarak gozlenmistir. Gebze Eskihisar bolge-
si,Korfez ilgesi ve Bagiskele sahilleri miisilaj ortiisii altinda
kalmis, deniz yiizeyinde kalin tabakalar olusmustur. Uydu
goriintiileri, korfezin genis bir kisminin miisilaj tarafindan
kaplandigini agike¢a ortaya koymustur. Google Earth Engine
platformunda Mayis-Temmuz 2021 déneminde ¢ekilen
Sentinel-2 gortintiileri kullanilarak izmit Korfezi'ndeki mii-
silaj kapli alanlarin haritalanmasi i¢in beg farkli su indeksi
uygulanmistir. Sonuglar, miisilaj olusumunun 14 Mayis'ta
yaklasik 6 km? deniz yiizeyini kaplayarak bagladigini, 24
Mayis'ta en yiiksek seviyeye ulagtigini (32.12 km?) ve Temmuz
sonunda azaldigini gostermistir. Uygulanan indeksler ara-
sinda Ayarlanmus Yiizen Alg indeksi (AFAI), kismen bulut-
lu goriintiilerde bile miisilaj haritalari tiretmede en bagarili
olmusg, bunu Normalize Edilmis Bulaniklik indeksi (NDTI)
ve Miisilaj indeksi (MI) izlemistir. Yesil kanal kullanan in-
dekslerin uydu goriintiilerinden miisilaj bilgisini ¢ikarma-
da yetersiz kaldig1 belirlenmistir (Kavzoglu ve Goral, 2022).

Karahan ve ark. (2026), 2021 yilinda Marmara Denizi'nde
meydana gelen kapsamli miisilaj olay1 sirasinda ve son-
rasinda 24 istasyondan toplanan 39 drnekte 16S,18S ve ITS
bolgelerinin cevresel DNA (eDNA) metabarkodlamasi ve in
situ fizikokimyasal 6l¢iimler yaparak mikrobiyal topluluk-
lar1 karakterize etmislerdir. Bulgular, miisilaj olusumunun
Dinophyceae, diyatomlar, Chytridiomycota ve Polaribacter
ve Lentimonas gibi eksopolimer parcalayan bakterileri ice-
ren belirgin bir mikrobiyal topluluk degisimi ile iligkili ol-
dugunu gostermistir (Karahan ve digerleri, 2026).

3.2. Bolgesel Ozelliklerin Miisilaj Olusumuna
Etkisi

Izmit Korfezi'nin yar1 kapali havza yapisi, su sirkiilasyonu-
nun sinirl olmasina ve kirleticilerin korfez icinde birikme-
sine yol agmaktadir. Marmara Denizi ile olan su degisimi,
korfezin bati ¢ikisindaki dar bogaz bolgesiyle sinirhidir ve bu
durum, kérfezin kendini yenileme kapasitesini ciddi sekil-
de azaltmaktadir (Morkog ve digerleri,2001). Stratifikasyon
olarak adlandirilan bu su katmanlagmasi, 6zellikle yaz ay-
larinda belirginlesmekte ve dip sularda oksijen azalmasi-
na neden olmaktadir (Tufekg¢i ve digerleri, 2010).
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Korfezin en kritik 6zelliklerinden biri, cevresinde yogun
sanayi faaliyetlerinin bulunmasidir. Pendik, Tuzla, Darica,
Gebze, Dilovasi, Korfez, Derince, izmit, Golciik ve Karamiirsel
gibi sanayi kentleriyle ¢evrili olan kérfez, Tiirkiye'nin en yo-
gun sanayi bolgelerinden birinin merkezinde yer almakta-
dir (Ergiil ve digerleri, 2018). Korfez cevresinde 35'ten fazla
liman ve iskele ile yiizlerce sanayi tesisi bulunmakta ve y1l-
da 12.000-15.000 aras1 gemi trafigine ev sahipligi yapmak-
tadir. Petrokimya tesisleri, gemi inga sanayi, metal igleme,
otomotivyan sanayi ve tekstil gibi gesitli sektorlerin yogun-
lagmasi, korfeze 6nemli miktarda evsel ve endiistriyel atik
yikii getirmektedir (Ergul ve digerleri, 2021).

Bu yogun sanayi faaliyetleri ve kentsel yerlesimler, korfeze
ciddi miktarda azot ve fosfor yiikii tasgimaktadir. Gegmiste
yapilan caligmalar, korfeze giren kirletici yiikiintin 6nem-
li bir kisminin yetersiz aritilmig veya hi¢ aritilmamis evsel
ve endiistriyel atiksulardan kaynaklandigini gostermistir.
1999 Marmara Depremi sonrasinda yaganan petrokimya
tesisleri yangini ve denize dokiilen petrol iirtinleri, korfe-
zin ekolojik hassasiyetini gozler 6niine sermistir (Okay ve
digerleri, 2001).

Tim bu faktorler bir araya geldiginde, izmit Korfezinin mii-
silaj olusumuna son derece elverigli bir ortam sundugu an-
lagilmaktadir. Kapali havza yapisi, sinirh su sirkiilasyonu,
yogun kirlilik yiikii ve iklim degisikligine bagh artan su si-
cakliklari, korfezi Marmara Denizi'nin en hassas alanlarin-
dan biri haline getirmektedir (Eyiiboglu ve Eytiiboglu,2020).
Bu nedenle, izmit Korfezi'nde miisilaj sorununun anlagil-
masi ve ¢oziimlenmesi, yalnizca yerel degil, tim Marmara
Denizi'nin ekolojik saglig1 acisindan kritik 6neme sahiptir.

3.3. Giincel Durum

2021 yilindaki biiytik krizden sonra yapilan yogun temizlik
¢aligmalarina ragmen, izmit Korfezi'nde miisilaj sorunu ta-
mamen ortadan kalkmamaistir. 2024 ve 2025 y1illarinda yapi-
lan izleme ¢aligmalari, korfezin farkli bolgelerinde hala miisi-
laj olugumlarinin gozlendigini ortaya koymaktadir. Ozellikle
Gebze Eskihisar,Basiskele Seymen Sahili ve korfezin i¢ kesim-
lerinde diizenli olarak miisilaj tabakalar1 tespit edilmektedir.

Son donemde yapilan bilimsel ¢caligmalar, miisilaj olugturan
organizmalarin ve bu organizmalarin ihtiya¢ duydugu be-
sin elementlerinin korfez sularinda hala yiiksek konsantras-
yonlarda bulundugunu gostermektedir (Karahan ve digerleri,
2026). Bu durum, uygun cevresel kosullarin olusmasi halin-
de miisilaj patlamalarinin tekrar yaganabilecegine isaret et-
mektedir. Bilim insanlari, miisilaj tehlikesinin devam ettigi-
nive kapsamli 6nlemler alinmadig: takdirde sorunun kronik
hale gelebilecegini vurgulamaktadar.

4. Cevresel ve Sosyo-Ekonomik Etkiler
4.1. Deniz Ekosistemi Uzerindeki Etkiler

Miisilaj, deniz ekosistemlerinde genis ¢apli tahribata yol
acan ciddi bir cevresel sorundur. Bu jelatinoz kiitle, su yii-
zeyini kaplayarak oksijen transferini engellemekte ve de-
niz canlilar i¢in 6nemli tehditler olusturmaktadir (Uflaz,
Akyiiz, Bolat, Bolat ve Arslan, 2021). Miisilaj agregasyonla-
rinin parcalanmasi ve mikrobiyal aktivite sonucu oksi-
jen tiikketimi hizla artar,bu da hipoksik (diisiik oksijen) ve
anoksik (oksijensiz) kosullarin olusmasina yol agar. Deniz
tabaninda yasayan bentik organizmalar, oksijen yetersizli-
ginedeniyle yasamlarini siirdiiremez hale gelir. Marmara
Denizi'nde yapilan 6l¢iimlerde ¢6ziinmiis oksijen seviye-
leri 2,39-4,6 mg/L arasinda kaydedilmis olup bu degerler
bircok omurgali ve kabuklu canli i¢in 6liimciil diizeydedir
(Karadurmus ve Sari, 2022). Ozellikle 3 mg/L'nin altindaki
oksijen seviyeleri hipoksik kabul edilmekte ve deniz or-
ganizmalari i¢in ciddi tehlike olusturmaktadir. Marmara
Denizi'nde 2020 ve 2021 yillar1 arasinda yapilan karsilastir-
mal1 analizler, miisilajin su kalitesi parametreleri tizerin-
deki etkisini ortaya koymustur. Coziinmiis oksijen ve pH
degerlerinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit
edilmis, pH degerleri tiim 6rnekleme noktalarinda diisiis
gostermis, bu durum deniz kirliliginin boyutunu yansit-
muagtir (Oral, 2023).

Miisilaj,su kolonunun optik 6zelliklerini de 6nemli l¢iide
etkilemektedir. Agustos 2021'de Marmara Denizi'nde 1g1k-
l1 tabaka derinligi 14-23 metre araliginda sinirh kalmigtar.
Fotosentetik aktif radyasyonun yaklasik %50'si ilk 5 metre-
de, %80 ise 4-9 metre derinlikte soniimlenmistir (Ozttirk
ve Ediger, 2023). Miisilaj ortiisii, giines 1s181n1n su kolonu-
na gecisini engelleyerek fotosentezi olumsuz etkiler. Bu
durum, birincil tiretimi destekleyen tabakay: daraltarak
fitoplankton aktivitesini olumsuz etkilemektedir. Deniz
ekosisteminin birincil iiretkenligi azalir ve besin zinci-
rinin temeli sarsilir. Dip bitkileri ve algler 151k yetersizli-
gi nedeniyle 6liirken, bu durum tiim besin agini etkiler.

Miisilaj patlamalarinin en 6nemli sonuglarindan biri, de-
niz organizmalarinda oksidatif stres olusumudur. Cevresel
stresorler fizyolojik dengeyi bozdugunda, reaktif oksijen
tiirleri (ROS) tiretimi ile antioksidan savunma sistemi ara-
sinda dengesizlik olusabilir ve bu durum lipitlerde, prote-
inlerde ve DNA'da hiicresel hasara yol acabilir. Marmara
Denizi'nde Eyliil 2021-Nisan 2022 déneminde dort deniz
urlini tiiriinde (derin su pembe karidesi, dil baligi, hamsi
ve istavrit) yapilan kapsamli bir caligmada tiirler arasinda
belirgin farkliliklar tespit edilmistir (Dagsuyu ve digerle-
ri, 2025). Derin su pembe karidesi en yiiksek indirgenmis
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glutatyon (GSH) diizeyi ve en diigiik lipit peroksidasyonu
(LPO) diizeyi gostermis olup,bu durum giiglii bir oksidatif
stres savunmasina igaret etmektedir. Buna karsin, ham-
si ve istavrit gibi pelajik tiirler azalmis GSH ve yiikselmis
LPO diizeyleri ile degisken antioksidan enzim aktivitele-
ri sergilemis, bu da gevresel strese karsi daha yiiksek has-
sasiyet gosterdiklerini ortaya koymustur (Dagsuyu ve di-
gerleri, 2025).

Muiisilaj sadece ylizey sularini degil,deniz tabanini da olum-
suz etkilemektedir. Yogun miisilaj kiimeleri 5-30 metre de-
rinliklerde gozlemlenmis ve bentik organizmalari tehdit
etmistir (Karadurmus ve Sari, 2022). Kabuklular, yumu-
sakcalar, makroalgler, deniz kestaneleri ve gorgonlar gibi
bentik canlilar lizerinde olumsuz etkiler raporlanmistir.
Canakkale Bogazi'nda mercan habitatlarinin gelisim dii-
zeyi, saglik durumu ve yasamai ciddi sekilde tehdit altina
girmistir (Ozalp, 2021).

Baliklar ve diger hareketli deniz canlilari, miisilajdan ka-
¢inmaya caligsa da genis alanlarda yayilmis miisilaj ta-
bakalar1 nedeniyle yagsam alanlar1 daralmaktadir. 2021 y1-
lindaki miisilaj patlamasi sirasinda Marmara Denizi'nde
yasanan toplu 6liimler, olayin siddetini agikc¢a ortaya koy-
mustur.Kapidag Yarimadasi kiyilarinda yapilan aragtirma-
larda, 18 farkl: aileye ait 10.164 6lii birey tespit edilmistir
(Karadurmus ve Sari,2022).En ¢ok etkilenen tiir,100 m? ba-
sina 3.040 0li birey yogunluguyla Atherina sp. (gtimiis bali-
&1) olmustur. Bunu Engraulis encrasicolus (hamsi), Spicara sp.
(isparoz), Trachurus trachurus (istavrit) ve Sardina pilchardus
(sardalya) izlemisgtir. Olen tiirlerin %93'tini pelajik tiirler
olusturmus,bu durum miisilajin 6zellikle a¢ik su baliklarini
nasil etkiledigini gostermistir (Karadurmus ve Sari, 2022).

Miisilaj sonras1 donemde tiir zenginligi %26 (61 tiirden 45
tiire), toplam teleost biyokiitlesi ise %22 (1338,2 kg/km?*den
1040,9 kg/km?*ye) oraninda azalmistir. Ozellikle pelajik tiir-
lerde dramatik diisiisler kaydedilmis, Sprattus sprattus bi-
yokiitlesi %99, Engraulis encrasicolus %98, Sardina pilchardus
%87 oraninda azalmigtir (Sar1 ve Karadurmus, 2024).

4.2. Balikcilik ve Denizcilik Faaliyetlerine
Etkileri

Miisilaj, balikg¢ilik faaliyetlerini dogrudan ve dolayli olarak
etkilemektedir. Balik¢ilarin aglarinin titkanmasi,av verimi-
nin diismesi ve tirtin kalitesinin bozulmasi gibi sorunlarla
kargilagilmaktadir (Yentur, Biiylikates, Ozen ve Altin,2013).
2007 yilindaki miisilaj olayinin ticari balik avinda 6nemli
bir diigiise yol actig1 ve 6zellikle pelajik tiirlerden (hamsi,
uskumru,sardalya) elde edilen gelirin %90'1n tizerinde azal-
dig1 raporlanmastir (Keles, Yilmaz ve Zengin, 2020). izmit
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Korfezi balik¢iligl, miisilaj sorunun en dogrudan etkiledigi
sektorlerden biridir. Miisilaj agregasyonlari balik aglarina
yapisarak avlanma faaliyetlerini neredeyse imkansiz hale
getirmektedir. Balik¢ilar aglarini denize atamamakta, ata-
bilseler bile aglar miisilaj nedeniyle kullanilamaz hale gel-
mektedir.2021 krizi sirasinda balik¢ilar, miisilaj nedeniyle
aylarca denize agilamadiklarini ve ciddi ekonomik kayip-
lar yagadiklarini ifade etmiglerdir (Karakulak, Kahraman,
Uzer, Giil ve Dogu, 2023). Uzun vadeli resmi av verilerine
gore, Marmara Denizi'nde 1967-2016 yillar1 arasinda 22 ti-
cari balik tiirii kaybolmus, birim cabadaki av miktar1 %90
oraninda azalmigtir ve agir1 aveilik baskisi altindaki stok-
lar, miisilaj felaketinin olasi etkileriyle daha da kotiillesme
tehdidi altindadir (Sar1 ve Karadurmus, 2024).

Miisilaj,deniz tagimacilig1 ve gemi operasyonlarini 6nemli
6lciide etkilemektedir (Uflaz ve digerleri, 2021). Bu etkiler
ozellikle deniz suyu filtreleri, sogutma sistemleri, balast
suyu sistemleri, acil yangin pompalar1 ve tanker temizlik
sistemleri gibi donanimlar tizerinedir. Ornegin,deniz suyu
filtresi g6zeneklerinde biriken miisilaj, kisa stirede filtre-
leri tikayarak deniz suyu akisini azaltmaktadir. Yetersiz
deniz suyu akisi, ana makine, jeneratorler, kompresorler
ve sogutma damperleri {izerinde termal strese neden ola-
rak makine hasarlarina yol agmaktadir (Uflaz ve digerle-
1i, 2021). Benzer sekilde, miisilaj parcaciklari sogutma ka-
nallarinda ani tikanmalara neden olarak sogutma rejimini
bozmaktadir. Bu durum,ana makine yaglama yagi sicakli-
ginda ani artisa,yaglama kabiliyetinin azalmasina ve 6nce
tirbin yataklarinda, ardindan kol yataklarinda asinma-
nin hizlanmasina yol agmaktadir (Uflaz ve digerleri,2021).
Ayrica,6zellikle kimyasal tagimacilik sektoriinde, tank te-
mizlik iglemleri i¢in biiyiik miktarda suya ihtiyag¢ duyul-
maktadir. Miisilajli deniz suyunun sterilite sorunu nede-
niyle kullanilamamasi,operasyonlarin askiya alinmasina
veya yliksek maliyetli tatli su kullanimina yol agmaktadir
(Uflaz ve digerleri, 2021).

Deniz turizmi ve rekreasyonel aktiviteler de miisilajdan
olumsuz etkilenmektedir. Kiyilar: kaplayan midisilaj ta-
bakasi, plajlarin kullanilabilirligini azaltmakta ve estetik
acidan rahatsizlik vermektedir. Marina igletmeleri, yel-
ken kuliipleri ve su sporlar: merkezleri miisteri kayb1 ya-
samaktadir. Miisilajin kétii kokusu ve yapiskan yapisi, sa-
hil bolgelerinde yasayanlarin ve ziyaret¢ilerin deneyimini
olumsuz etkilemektedir. Sahillerdeki miisilaj birikintile-
ri estetik agidan rahatsiz edici olmasinin yani sira,denize
girmeyi imkansiz hale getirmektedir. Diisiik su sirkiilas-
yonuna bagli olarak olusabilecek mikrobiyal kontaminas-
yon riski nedeniyle, miisilajla kapli alanlarda yiizme 6ne-
rilmemektedir (Yentur ve digerleri, 2013).
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4.3. Halk Saglhig1 Riskleri

Miisilajin insan saglig: izerinde dogrudan etkisi olmasa
da dolayli riskler bulunmaktadir. Diisiik su sirkiilasyonuna
bagli olarak olusabilecek mikrobiyal kontaminasyon, halk
sagligi acisindan endise kaynagi olusturmaktadir (Yentur
ve digerleri, 2013). Miisilaj, belirli mikroorganizmalar: ba-
rindirabilme 6zelligi sebebiyle hastalik yapici bakterile-
rin daha genis alanlara ulagsmasina katkida bulunabilir
(Danovaro ve digerleri, 2009). Ozellikle Vibrio tiirii bakte-
riler miisilaj ortaminda ¢ogalabilir ve bu bakterilerle te-
mas, enfeksiyonlara yol agabilir. Miisilajli suda ylizme veya
miisilaja dogrudan temas, cilt tahrigleri, géz enfeksiyon-
lar1ve sindirim sistemi sorunlarina neden olabilir.Ayrica,
miisilaj ortaminda yasayan balik ve diger deniz iirtinleri-
nin tiiketimi de potansiyel saglik riski olugturur. Bu orga-
nizmalarda birikim gosterebilen toksinler ve patojen mik-
roorganizmalar, besin zinciri yoluyla insanlara ulasabilir.
Bu nedenle, miisilaj olan bolgelerden avlanan deniz iiriin-
lerinin tiiketiminde dikkatli olunmasi ve saglik otoritele-
rinin uyarilarina uyulmasi 6nemlidir.

5. Miicadele Yontemleri ve Uygulanan
Stratejiler

5.1. Tiirkiye'de Uygulanan Miidahale
Programlari

2021 miisilaj krizi sirasinda yapilan su alt1 aragtirmalari, so-
runun yalnizca yiizeyle sinirli olmadigini ortaya koymus-
tur.Dalgiclarin gozlemleri,deniz tabanindaki mercanlarin,
stingerlerin ve diger bentik organizmalarin miisilaj ortiisti
altinda kalarak zarar gordiigiinii ve 6ldiigiinii géstermis-
tir. Miisilajin 0-30 metre derinlikler arasinda yaygin ola-
rak bulundugu ve tiim Marmara Denizi'ni etkiledigi tes-
pit edilmistir. Bu durum, balik¢ilik faaliyetlerini tamamen
durma noktasina getirmis, turizm sektoriint olumsuz et-
kilemis ve kiy1 yerlesimlerinde kotii koku ve hijyen sorun-
larina yol agmuigtir.

Krizin boyutunun fark edilmesiyle birlikte, Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 ile Marmara Belediyeler Birligi'nin koordinas-
yonunda 4 Haziran 2021 tarihinde "Marmara Denizi'nde
Miisilaj Problemi ve Coziim Onerileri Caligtay1” diizenlen-
mis ve 6 Haziran 2021'de 22 maddeden olusan "Marmara
Denizi Eylem Plan1" kamuoyuyla paylagilmistir. Bu plan
kapsaminda miisilajin fiziksel yontemlerle temizlenme-
si, atiksu aritma tesislerinin ileri biyolojik aritma sistem-
lerine donitstiiriilmesi, deniz kirliliginin 6nlenmesi ve bi-
limsel izleme ¢aligmalarinin yogunlastirilmas: gibi acil
onlemler belirlenmistir. 13 Haziran 2021 tarihli 2021/10 sa-
yili Cumhurbagkanlig1 Genelgesi ile Koordinasyon Kurulu

olusturulmus ve ¢ok aktorlii bir miicadele stratejisi benim-
senmistir. Eylem plani kapsaminda gerceklestirilen acil mii-
dahale ¢alismalar: sunlari icermektedir:

e Deniz stipiirgeleri ve 6zel donaniml gemilerle yii-
zey temizligi

e MF1000 cihazlari ile su siitununda ¢oéziinmiis oksi-
jen artirimi (izmit Korfezi'nde 4 adet, Pendik a¢ik-
larinda 1 adet)

e Toplanan miisilajin bertaraf edilmesi

e Atiksu aritma tesislerinin ileri biyolojik aritma ka-
pasitesine doniigtiiriilmesi

 Desarj standartlarinin giincellenmesi ve sikilastirilmast

22 Haziran 2021 tarihinde 2021/13 say1l1 Genelge ile Marmara
Denizi'ne desarj yapan atiksu aritma tesislerinin desar;j
standartlar giincellenmis ve daha kat1 sinir degerler ge-
tirilmistir. Bu diizenlemeler, 6zellikle azot ve fosfor gide-
rim yiikiimliliiklerini artirmis, aritma tesislerinin ileri
teknolojilere gecisini zorunlu kilmigtir.

TUBITAK ve Tirkiye Bilimler Akademisi (TUBA) onciili-
giinde yedi farkl: baglikta arastirma gruplar: olusturul-
mus ve miisilajin olusum mekanizmalari, oksijen azligi,
biyogesitlilige etkileri ve bertaraf yontemleri iizerine yo-
gun bilimsel ¢aligmalar baglatilmistur.

5.2. Izmit Korfezi Ozelindeki Uygulamalar

Izmit Korfezi'nde miisilaj miicadelesi kapsaminda Kocaeli
Biiytiiksehir Belediyesi (KBB) onciiliigiinde yogun temizlik
caligmalar yiiriitiilmiistiir. Deniz siipiirgeleri ile ylizeyden
toplanan miisilaj miktar: yiizlerce metrekiipe ulagmis-
tir. Ancak temizlik ¢calismalarinin sadece gegici bir rahat-
lama sagladig, temel nedenlere yonelik kalic1 ¢oziimler
uretilmedigi takdirde miisilajin tekrar olustugu gozlen-
mistir. Bu sebeple, yiizey temizliginin 6tesinde, Kocaeli
Biiyiiksehir Belediyesi deniz tabanindaki kirlilik kaynak-
larini ortadan kaldirmaya yonelik kapsamli bir dip camu-
ru temizleme projesi baglatmigtir."Marmara Yeniden" ad1
verilen bu proje kapsaminda, toplam 656 futbol sahasi bii-
yikligiindeki alanda yaklasik 8,5 milyon ton dip ¢camu-
runun denizden ¢ikarilmasi hedeflenmigtir. Projenin bi-
rinci etabinda izmit Korfezi'ndeki 92 hektarlik alandan 1
milyon metrekiip camur temizlenmis olup, devam eden
ikinci etapta 165 hektarlik alanda 1 milyon 100 bin metre-
kiip camurun bertaraf edilmesi planlanmigtir (KBB,2025a).
Toplamda 468 hektarlik alan1 kapsayan ve 3,8 milyon met-
rekiip dip camurunun temizlenmesini 6ngoren bu proje,
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yillardir deniz tabaninda biriken azot ve fosfor yiikiiniin
azaltilmasi, oksijen seviyesinin artirilmasi ve biyolojik ce-
sitliligin yeniden kazanilmasi agisindan kritik 6nem tasi-
maktadir (KBB,2025b).

Ayrica,organize sanayi bolgelerindeki aritma tesislerinin
denetimi artirilmis, atiksu desarj standartlarina uyum
zorunlu hale getirilmistir. Kocaeli Biiytiksehir Belediyesi,
Karadeniz sahil seridinden izmit Korfezi'ne uzanan genis
bir alanda ileri biyolojik atiksu aritma tesisleri kurarak
dogal kaynaklarin korunmasina yonelik 6nemli adimlar
atmistir. Bu calismalar sonucunda Kocaeli, Avrupa Birligi
miiktesebatinin 6ngordiigii hedef tarihten cok nce atiksu-
larinin tamamini biyolojik olarak aritir hale gelmis ve ytiz-
de ytiz biyolojik atiksu aritma oranina ulagmistir. Aritma
altyapisindaki doniisiim rakamlarla da agik¢a goriilmek-
tedir: 2019 yilinda 17 biyolojik ve 6 ileri biyolojik tesis bu-
lunurken, bu say1 2021 yilinda 13 biyolojik ve 9 ileri biyo-
lojik tesise, 2023 yilinda ise 2 biyolojik ve 21 ileri biyolojik
tesise ulagmistir (KBB,2025c).

Ote yandan, aritilmig atiksularin geri kazanimi projesi
hem su kaynaklarinin korunmasi hem de dongtisel eko-
nomi anlayisinin benimsenmesi agisindan 6nemli bir mo-
del olugturmaktadir. Yillik 48 milyon metrekiip kapasiteye
ulagan geri kazanim suyu tesisleri sayesinde, 2023 yilinda
sanayi kuruluglar tarafindan 15,2 milyon metrekiip geri
kazanim suyu kullanilmis ve bu miktar kadar i¢me suyu
tasarruf edilmistir. Tiirkiye'nin en biiyiik sanayi kurulusu
olan TUPRAS'1n, daha 6nce Sapanca Goli'nden temin et-
tigi suyu, artik Korfez Atik Su Aritma Tesisi'nde inga edil-
mis olan geri kazanim tesisi ile geri kazanilmis suyla kar-
silamas1 hem yiizey sularinin hem de yeralt1 sularinin
korunmasina dogrudan katk: saglamaktadir (ISU, 2025a).

Miisilaj riskinin etkin yonetimi i¢in stirekli izleme ve er-
ken uyar sistemlerinin gii¢clendirilmesi zorunludur. Bu
baglamda ISU tarafindan Kocaeli'de kurulan kapsamli
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SCADA sistemleri kritik bir islev iistlenmektedir. igme
suyu SCADA sistemi araciligiyla 340 adet tesis, terfi mer-
kezi, depo ve isale hatt1 anlik olarak izlenmekte; su kali-
tesi parametreleri, debi degerleri ve olasi arizalar merke-
zi bir noktadan kontrol edilmektedir (iSU, 2025b). Atiksu
SCADA sistemi ile ise 55 atiksu terfi merkezi, 14 yagmur-
suyu terfi merkezi, 16 atiksu aritma tesisi, 26 adet kana-
lizasyon kolektor hatti, 4 adet yagmursuyu kolektor hat-
t1 ve 25 sanayi tesisi ¢ikisi dahil olmak tizere toplam 140
noktada atiksuyun miktar1 ve kirlilik parametreleri anlik
olarak 6l¢iilmektedir. Ozellikle organize sanayi bolgelerin-
deyer alan tesislerin etkin isletilmesi ve siirekli denetlen-
mesinin kritik 6neme sahip oldugu diisiiniildiigiinde, 28
adet sanayi atik aritma tesisinin ¢ikislarina kurulan on-
line izleme sistemi sayesinde kanala desarj edilen atiksu-
larin kimyasal kirlilik ytikleri 7/24 takip edilmekte, yonet-
melikle belirlenen limitler asildiginda otomatik numune
alma sistemi devreye girmekte ve gerekli yaptirimlar uy-
gulanmaktadir. Meteoroloji radar gériintiileri ile entegre
caligsan sistem, yagis tahminlerine gore terfi merkezleri-
nin 6nceden hazirlanmasini saglamakta; dere ve kolektor
seviyelerinin anlik izlenmesiyle asir1 yagis durumlarinda
tagma riskleri minimize edilmektedir (ISU,2025c). Bu tiir
bir izleme altyapisi, yalnizca kriz yonetimi degil, 6nleyici
cevre yonetimi acisindan da temel bir aractir.

2021 yilindan itibaren korfez sularinda stirekli izleme prog-
ramlari baglatilmistir. TUBITAK-MAM laboratuvarlarinda
yapilan analizlerle su kalitesi parametreleri diizenli olarak
takip edilmekte, fitoplankton kompozisyonu ve yogunlugu
izlenmektedir.Ayrica, giintimiizde izmit Korfezi'nde miisi-
laj olugsumlarinin erken tespiti ve izlenmesi i¢in uzaktan
algilama teknolojilerinin kullanimi yayginlagmakta olup,
ozellikle su ile iligkili spektral indeksler ve yapay zeka ta-
banli derin 6grenme modellerinin bagarili sonuglar ver-
digi ortaya konmustur (Yilmaz, Tonbul ve Kavzoglu,2024).
Buizleme verileri, erken uyari sistemlerinin gelistirilme-
si ve miisilaj riskinin 6ngoriilmesi agisindan degerlidir.
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6.Sonuc ve Oneriler

Izmit Korfezi'nde gozlenen miisilaj sorunu, tek bir nedene
indirgenemeyecek kadar karmasik ve ¢ok boyutlu bir ¢ev-
resel problemdir. Bu olgu; uzun yillar boyunca biriken be-
sin elementi yiikleri, korfezin yar1 kapali hidrodinamik ya-
pisy,iklim degisikligi kaynakli deniz suyu sicaklik artiglar:
ve meteorolojik duraganlik gibi faktorlerin birlikte etkisiy-
le ortaya ¢itkmaktadir. Dolayisiyla, izmit Korfezi'nde misi-
laj sorununa yonelik kalici ¢oziimler, uzun vadeli, entegre
ve disiplinler aras1 bir yonetim yaklagimini zorunlu kil-
maktadir. Bu ¢ercevede en oncelikli hedef, korfeze ulagan
azot ve fosfor bagta olmak tizere besin elementi girdileri-
nin radikal bicimde azaltilmasidir. Bu amagla, tiim kent-
sel ve endiistriyel atiksu aritma tesislerinin ileri biyolojik
aritim (azot-fosfor giderimi) kapasitesine kavusturulmasi
temel bir gerekliliktir. Kocaeli ili, Marmara Denizi ve izmit
Korfezi'nin kars1 kargiya kaldig: cevresel tehditlere kars:
cok boyutlu ve biitiinciil bir miicadele stratejisi geligtirmis-
tir. Bu strateji, yalnizca anlik sorunlara miidahale etmekle
kalmay1p uzun vadeli siirdiiriilebilirligi hedefleyen yapi-
sal doniistimleri de kapsamaktadir. Atiksu aritma altyapi-
sinda gerceklestirilen iyilestirmeler bu déniistimiin temel
ayaklarindan birini olusturmaktadir.2019 yilinda yalnizca
6 adet olan ileri biyolojik aritma tesisi sayis1 2023 yilinda
21'e yiikseltilmistir. Bu gelisme, denize desarj edilen kirli-
lik yiikiinlin 6nemli 6l¢iide azaltilmasi anlamina gelmek-
tedir.Bunun yani sira, tarimsal alanlarda kontrolstiz giibre
ve zirai ila¢ kullaniminin 6nlenmesi, evsel atiklarin kay-
naginda azaltilmasi, kat1 atik yonetiminin iyilegtirilmesi
ve yagmur suyu drenaj sistemlerinin kanalizasyon sebeke-
lerinden ayrigtirilmasi, besin elementi girdilerinin azaltil-
masinda tamamlayici 6nlemler olarak degerlendirilmelidir.

Miisilaj riskinin etkin yonetimi i¢in stirekli izleme ve er-
ken uyari sistemlerinin giiclendirilmesi zorunludur. Korfez
genelinde iSU tarafindan kurulan ger¢ek zamanli su kali-
tesi izleme istasyonlari (SCADA sistemleri) ile besin tuz-
lar, ¢dzlinm{is oksijen, klorofil-a ve bulaniklik gibi para-
metrelerin diizenli takibi; fitoplankton kompozisyonu ve
meteorolojik degiskenlerle entegre edildiginde, miisilaj
olusumunun 6nceden 6ngoériilmesine olanak saglayacak-
tir. Bu tir bir izleme altyapisi, yalnizca kriz yonetimi de-
gil, 6nleyici cevre yonetimi agisindan da temel bir aragtur.

Tklim degisikliginin etkilerinin giderek artmasi ve deniz
suyu sicakliklarinin yiikselmeye devam etmesi, miisilaj
sorununu gelecekte daha da karmasik hale getirecektir.
Bu nedenle, iklim degisikligine uyum stratejilerinin su
kalitesi yonetim planlarina entegre edilmesi gerekmek-
tedir. Deniz yiizeyi sicakliklarindaki artis ve duragan me-
teorolojik kosullarin miisilaj olusumunu kolaylagtirici
roli g6z oniinde bulunduruldugunda, iklim senaryola-
rina dayali risk analizleri, karar alma siireclerinin ayril-
maz bir pargasi olmalidir.

Korfez ekosisteminin dayanikliliginin artirilmasi da uzun
vadeli ¢6ziimiin temel bilesenlerinden biridir. Bentik ha-
bitatlarin iyilestirilmesi, deniz cayirlar gibi kritik eko-
sistemlerin korunmasi ve balik stoklarinin siirdiiriile-
bilir sekilde yonetilmesi, izmit Korfezi'nin miisilaj gibi
baskilara kars1 direncini artiracaktir. Ekolojik restoras-
yon ¢aligmalari, yalnizca biyolojik ¢esitliligi korumakla
kalmayip, korfezin kendi kendini yenileme kapasitesini
de giiclendirecektir.

Son olarak, miisilaj sorununun ¢6ziimi i¢in politik irade
ve tiim paydaslarin etkin ig birligi hayati 6neme sahiptir.
Marmara Denizi Eylem Plani’nin kararlilikla uygulanma-
s1ve diizenli olarak etkinliginin degerlendirilmesi, izmit
Korfezi i¢in 6zel koruma alani statiisiiniin tartigilmasi,
havza bazli entegre su yonetimi yaklagiminin benimsen-
mesi ve kirletici kaynaklara yonelik caydirici yaptirimla-
rin uygulanmasi gerekmektedir. Bilimsel aragtirmalarin
desteklenmesi ve elde edilen verilerin karar alma siiregle-
rine entegre edilmesi,alinan 6nlemlerin bagarisini artira-
caktir. Bunun yaninda, kamusal farkindalik programlari-
nin gliclendirilmesi, cevre egitiminin yayginlagtirilmasi
ve balik¢ilar basta olmak iizere etkilenen kesimler igin
ekonomik destek ve alternatif gecim olanaklarinin gelis-
tirilmesi de siirecin sosyal boyutunu tamamlamaktadir.
fzmit Korfezi’'nin gelecek nesillere saglikli bir ekosistem
olarak aktarilabilmesi i¢in bilim temelli, kararl ve siir-
diriilebilir adimlarin gecikmeden atilmasi; benzer cev-
resel krizlerin tekrarlanmadigi, ekolojik ag¢idan dengeli
bir gelecek i¢in temel bir gereklilik olarak goriilmelidir.
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0z

Bu ¢caligmada, kamu yonetimi ve afet yonetimi perspektifinden orman yanginlarinda sivil toplum 6rgiitlerinin roli
konu edilmistir. Tiirkiye’de orman yanginlarini 6nleme ve yanginla miicadeleden sorumlu kurumsal yapilanma
nedeniyle, bu olaylara daha ¢ok kriz ve acil miidahale perspektifinden bakilmaktadir. Oysa yanginlar; sadece tek
bir agamaya odaklanan kriz yonetimi anlayisindan ziyade, afet yonetiminin risk analizi, zarar azaltma, hazirlik,
miidahale ve iyilestirme evrelerini kapsayan biitiinlesik bir yaklagimla ele alindig1 takdirde basariyla yonetilebilir.

Buradan hareketle, calismada afet yonetiminde basar1 unsurlarindan biri olan etkili koordinasyon ve igbirliginin
o6neminden yola ¢ikarak “afet yonetisimi” perspektifinden sivil toplum 6rgiitlerinin rolii 2021-Marmaris Orman
yangini orneginde incelenmektedir. Bu kapsamda yangina miidahale siirecinde yer alan kurumlarin rollerini,
koordinasyon ve igbirligi durumlarini, bu siiregte yasadiklar: sorunlari analiz etmek bu stirece dair ¢éziim alter-
natifleri gelistirmek amacglanmistir. Calismada oncelikle afet yonetiminde goniilliliik, sivil toplum 6rgiitlerinin
rolii, koordinasyonun 6nemi tizerinde durulduktan sonra,2021-Marmaris orman yangininda miidahale siirecinde
gorev yapan 5 farkl: sivil toplum 6rgiitii temsilcisi ile yar1 yapilandirilmis goriisme formu cercevesinde goriisme
yapilmis, bu siirecte yasadiklari sorunlar, nedenleri ve ¢6ziim 6nerileri ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Afet, Miidahale, Koordinasyon, Goniilliiliik, Sivil Toplum, Marmaris Yangini.

Abstract

This study examines the role of civil society organizations in forest fires from the perspectives of public administration
and disaster management. In Turkey, due to the influence of the institutional structure responsible for forest fire preven-
tion and response, fires are viewed primarily from a crisis and emergency response perspective. However, fires, fire risks,
and emergencies are events that can be successfully managed by approaching them from the risk and crisis management
dimensions of the disaster management process, including risk analysis and reduction, intervention, recovery, and prepa-
redness stages, rather than from a crisis management approach that focuses on only one stage.

Based on this, the study examines the role of civil society organizations from a “disaster governance” perspective, drawing
on the importance of effective coordination and cooperation, which is one of the success factors in disaster management,
using the example of the 2021 Marmaris Forest Fire. Within this scope, the aim is to analyze the roles of the institutions
involved in the fire response process, their coordination and cooperation, and the problems they encountered during this pro-
cess, and to develop alternative solutions for this process. The study first focuses on voluntarism in disaster management,
the role of civil society organizations, and the importance of coordination. Subsequently, semi-structured interviews were
conducted with representatives of five different civil society organizations involved in the response process during the 2021
Marmaris forest fire. The challenges they faced, their causes, and proposed solutions were identified during this process.

Keyword: Disaster, Response, Coordination, Volunteerism, Civil Society, Marmaris Fire.

021



022

Prof. Dr. Fatma Neval GENC, Sinem BAYAR Afetlere Miidahalede Sivil Toplum Orgiitlerinin Rolii: 2021-Marmaris Yangini Ornegi
The Role of Civil Society Organizations in Disaster Response: The Case of the 2021-Marmaris Fire

Giris

Niifus artis1, sagliksiz kentlesme, iklim krizi gibi farkli nedenlerle siklig1 ve siddeti artan afetlerde her y1l binlerce in-
san hayatin1 kaybederken, can ve mal kayiplari da artmaktadir. Cografya, gelismislik durumu, yerlesme ve kentlesme
durumu afetlerin goriilme sikligini ve neden olabilecegi hasarin boyutunu etkilerken, genel anlamda afet yoneti-
minin bagarisinda afetin 6ncesinde risk azaltimi ve hazirlik, hizl ve etkin miidahale en kisa siirede normal yasa-
ma geri donebilme kapasitesi biiyiikk 6nem tagir. Bu anlamda afet yonetiminin basarisi giiclii bir ekonomi, afetler
konusunda uzman, kurumsallagsmis yasal, o6rgiitsel, mali ve teknolojik altyapi, hazirlikli kurumlar, bilingli bir sosyal
ve kiiltiirel yapi, yonetisim anlayisi cercevesinde isbirligi halinde ¢alisan ulusal, yerel kamu kurumlari, 6zel sektor
ve sivil toplu orgiitlerinin bulunmasi ile yakindan alakalidir. Bu faktorlerin iginde igbirligi ve koordinasyon, yasan-
mus afet tecriibelerinden de takip edilebilecegi gibi,en 6nemlilerinden biridir.

Afetler icinde iklim degisikligine bagh afetlerin siklig1 giderek artmaktadir. Bunlar i¢inde yanginlar, neden olduk-
lar tahribat agisindan dikkat cekmektedir. Yanginlarin artik istisnai olaylar, krizler degil, sosyal-ekolojik sistemlerin
kalic1 bir bilegeni haline gelmislerdir. Orman yanginlariyla miicadelede teknik miidahale merkezli yaklagimlardan,
risk azaltma, hazirlik, yerel kapasite gelistirme ve yonetisim temelli biitiinciil stratejilere gecilmesi gerekmektedir.
Diinya genelinde artan orman yanginlarinin sikligi, siddeti ve etkileri karsisinda, geleneksel yangin yonetimi yak-
lagimlar yetersiz kalmaktadir. Yerel halkin katilimi, toplum temelli yangin yonetimi, ¢ok aktorlii yonetisim, plan-
l1 arazi kullanimi, 6nleyici yaklagimlar ile miimkiin olabilecektir (Tahacker vd.,2023). Orman yanginlarinin iklim
kriziyle baglantili yeni bir afet tiirii olarak ele alinmasi gerekmektedir. Bu da ancak yonetisim ve toplumsal katilim-
la geligtirilen yaklagimlarla miimkiindiir. Yanginlara karsi etkili miicadele, yalnizca sondiirme kapasitesinin artiril-
masiyla degil, toplumsal direncliligin giiclendirilmesiyle saglanabilir (Smith vd.,2016).

Tiirkiye de afetlerin sik yasandig1 bir tilkedir. Nitekim 17 Agustos 1999 ve 6 Subat 2023 depremleri tilkemizin afet te-
hlike ve risklerini,neden olabilecegi sonuclari en siddetli bicimde gostermistir. Bu sebeple afetlere hazirlik, Tiirkiye
gibi iilkeler i¢in sosyo-ekonomik kalkinma ile de alakali 6ncelikli kamu politika alanlarindan biri olarak diistintilmek
durumundadar.

Deprem diginda Tiirkiye icin diger afet tehlike ve riskleri de s6z konusudur. Ornegin iklim degisikliginin etkileri tize-
rine yapilan projeksiyonlarda bu degisimlerden Tiirkiye'nin de i¢inde yer aldig1 Akdeniz Havzasi'nin daha siddet-
li bicimde etkilenecegi 6ngoriilmektedir. iklim krizine bagh olarak sel, yangin, firtina gibi doga kaynakl afetlerin
sayisinin ve siddetinin artmasi; yagis diizeninin degisiklik gostermesi, sicak hava dalgalari nedeniyle istilaci tiirler-
in ortaya ¢ikmasi ve salgin hastaliklarin goriilme sikliginin artmasi gibi sonugclar ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim 2021
yazinda Tiirkiye, tarihinin en biiylik orman yanginlarindan birine taniklik etmistir. Mugla-Marmaris’te baglayan
yangin, sicak hava dalgasi, diisiik nem orani ve kuvvetli riizgarin etkisiyle hizla biiyiimiis, giinlerce kontrol altina
alinamamis ve biiyiik tahribat yaratmastir.

Bu calismanin amact, kamu yonetimi alanindan, afet yonetimi perspektifinden afetlerde miidahalede koordinasyonun
6nemini 2021-Marmaris Yangini 6rnegi iizerinden analiz etmek, bu siirecte yer alan sivil toplum 6rgiitlerinin roll-
erini, koordinasyon ve igbirligi durumlarini, bu siirecte yasadiklar: sorunlari analiz etmek bu siirece dair ¢oziim al-
ternatifleri gelistirmektir.

Tiirkiye’de orman yanginlarini 6nleme ve miicadeleden de sorumlu kurumsal yapilanma (Tarim ve Orman Bakanligi,
Orman Genel Miidiirligii vb.) ve mevzuat' bulunmakla beraber, artan yapilagsma, iklim krizi ve diger faktorlerin et-
kisi ile yanginla miicadelenin de bu yeni durumlara uygun planlanmasi ve uygulanmasi ihtiyaci vardir.

Yanginlar, yangin riskleri,acil durum,sadece bir asamaya odaklanan kriz yonetimi yaklasimimdan ziyade afet yone-
timi stirecinin risk ve kriz yonetimi boyutlari ile; risk analizi ve azaltimi-miidahale-iyilestirme-hazirlik agsamalari
ile yaklasildig: takdirde basarili sekilde yonetilebilecek olaylardir (Savag ve Geng, 2021). Bununla ¢aligmada birlik-
te afet yonetiminde basar1 unsurlarindan biri olan etkili koordinasyon ve igbirliginin 6neminden yola ¢ikarak afet
yonetiminde ¢ok sektorlii yapilanmayi anlatan “ afet yonetisimi” perspektifinden degerlendirmeler yapilmaktadir.

' 6831 sayili Orman Kanunu, Orman Yanginlarinin Onlenmesi ve Séndirilmesinde Gérevlilerin Gorecekleri isler Hakkinda Yonetmelik (1976), Orman Yanginlarinin Onlenmesi ve Séndiiriilmesinde
Uygulama Esaslari, Orman Yanginlarini Séndiirme Calismalari Esnasinda Olenlere ve Sakatlananlara Odenecek Tazminata iliskin Yonetmelik (2004), Orman Yanginlariyla Miicadelede Gérev Yapan
Gondlliler Hakkinda Yonetmelik (2019).



sOrA

Sura Akademi Dergisi | Journal Of Sura Akademi | 2026 - (11)

Bu kapsamda ¢alismada oncelikle afet yonetiminde goniilliliik, sivil toplum o6rgiitlerinin rolii, koordinasyonun
6nemi tizerinde durulmustur.Ardindan 2021-Marmaris orman yangininda miidahale siirecinde gorev yapan secilmis
sivil toplum orgiitlerinin yoneticileri ile yar1 yapilandirilmis goriisme gerceklestirilmistir. Yanginda kamu kurum-
lar1, yerel yonetimler kadar sivil toplum orgiitleri ve gontilliiler de miidahale siirecinde rol almiglardir. STK’lar kamu
kurumlariyla koordinasyon, kaynaklarin, arag, gere¢ ve malzemenin yonetimi, halkla iletisim, afet sonrasinda iy-
ilestirme stirecleri gibi pek ¢cok konuda role ve bilgiye sahiptir. Bu cercevede literatiir taramasi ve nitel aragtirmaya
dayanan ¢aligmada, miidahale siirecine katilan yerel aktorlerin perspektifinden algilarinin, deneyimlerinin olayin
yonetimi, diger kurum ve aktorlerle etkilesim stirecleri ve karar alma baglamindaki 6znel deneyimlerinin derinle-
mesine anlasilmasi amacglanmaktadir.

Calismada miidahale siirecinde aktif sekilde, farkl koordinasyon aglari i¢inde rol almis ve yangin dncesinde de yerel-
de faaliyet gosteren STK’lar 6rneklem olarak se¢ilmistir. Bunun amaci, afet oncesinde bolgeye dair yerel bilgi biriki-
mine de sahip olmalaridir. Bu kapsamda 5 yerel sivil toplum o6rgiitiiniin temsilcisi ile yar1 yapilandirilmig goriisme
formu cergevesinde goriisme yapilmis, bu siirecte yasadiklari sorunlar, nedenleri ve ¢oziim 6nerileri ortaya konulma-
ya ¢aligilmistir. 5 yerel sivil toplum orgiitiinii hedef 6rneklem,amagsal 6rnekleme stratejisi ile almakla olaya dair bir
genellemeden ziyade s6z konusu olay 6zelinde ayrintili betimleme yapmak, olay1 anlamak amaglanmaistir. Diger yan-
dan goriismelerden tekrar eden temalarin ortaya ¢ikmasi, goriismelerle belirli bir doygunluga saglandigini da isaret
etmektedir.(Bkz Guest vd.,2006). Yar1 yapilandirilmis goriisme formu, calismanin amacina uygun bicimde 6nceden
belirlenis ana temalar etrafinda yonlendirilmis soru seti sunarken, katilimcilarin goriislerini detaylandirmasina ve
esnetilmesine firsat tanimigtir. Toplanan veriler tematik analiz teknigi ile ¢6ziimlenmistir. Bu sekilde elde edilen ver-
ilerdeki temel tema ve alt temalar tespit edilerek aktor deneyimleri kavramsal olarak yapilandirilmaya ¢aligilmistir.

1.Literatiir Incelemesi

Literatiirde sosyal bilimler alaninda 2021-Marmaris orman
yanginini konu alan ¢aligmalar daha ziyade ekonomik etki-
leri iizerinde durmaktadir.Ornegin Cogandal ve Patigd¢ (2022)
2021-Mugla ve Marmaris yanginlarinin turizm tizerindeki et-
kilerini incelemislerdir. Buna gére Covid-19 krizinin ardindan
bolgede meydana gelen yangin isletmelerin biiyiik bolimii-
niin kapanmasi ve miisterilerin tahliye edilmesine bagli ola-
rak ekonomik kayiplar olusmustur. Sar1 ve Karaoglan (2024)
Marmaris’te yangindan en fazla etkilenen Osmaniye, Bayir,
Hisaronii, igmeler, Turgut, Orhaniye, Turung ve Yesilbelde’de
yasayan vatandaglar tizerine yaptiklari caligmada,yanginlar-
dan en ¢ok orman kéylerinde yagayan ve gecimini ormandan
saglayanlarin etkilendigi,bunlarin gecim kaynaklarinda de-
gisiklikler meydana gelmesive ekonomik yonden gelir kayb1
yasamalarinin yaninda sosyal agidan da bazi zorluklar yaga-
diklar1 sonucuna ulagilmistir. Ornegin; defne,adagay1, kekik
vb. satarak gecimini saglayan insanlar ve aricilar ekonomik
yonden dogrudan etkilenmislerdir.

Bu caligmaile orman yanginlarinda goniilliiliik ve sivil toplu-
mu konu edinmesi agisindan benzer bir ¢alisma,Carve Akyol’a
aittir (2024). Yazarlar ¢calismalarinda ormancilik mevzuat ve
literatiiriine yeni giren bir kavram olarak goniilltiliik sistemi-
ni degerlendirilmis, bu kapsamda orman yangim géniilliisii
egitimi almis kisilerle ve Orman Genel Miidiirligi niin farkl
kademelerinde ¢aligan ve orman yanginlari ydonetiminde tec-
riibeli personel ile anket ve miilakatlar gerceklestirmislerdir.
Calismada gondilliilerin yanginlarin nedenleri,zorluk derece-
si vb. hakkinda goriisleri, yanginlarla miicadele yontemi ya-
ninda, yanginda hangi alanlarda gorev yaptiklari sorulmus,
uzmanlara da yangindaki gorevleri, egitim, tatbikat, eylem
planlarinin yeterliligine, yangin yonetiminde ilgili aktorler
ve merkezin, yangin yonetim aracinin yeri ve 6zelliklerine,
yangin ekipmanlarina, goniillii katilimina, yangina miida-
halede karsilastiklan giicliiklere dair goriisleri sorulmustur.

Benzer sekilde Ergiin (2023) calismasinda orman yanginlarin-
da goniilliiliigiin 6nemini vurgulanmaktadir. Késer ve Aslan
(2023) caligmalarinda 2021'deki Akdeniz orman yanginlarinda
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yasanan tahliye zorluklarini, olay yerinde ¢alisan goniillii
arama kurtarma ekip tiyeleri iizerinde yasadiklar1 deneyim,
kargilagtiklar kolayliklar ve zorluklar: (STK biinyesinde yer
almamak, yardim malzemelerinin fazlaligi, dagitiminin iyi
organize edilmemesi,suiistimal edilmesi, tam ihtiya¢ bolge-
sine ulagamamasi, katilimcilarin bazilarinin egitimsiz olma-
si,techizatlarinin yetersiz olmasi,sayica fazla ve kontroltiniin
glic olmasi, kendilerini riske atmalar1, STK’larin kendi arala-
rindayasadiklari catismalar, koordinasyon sorunlar), tahliye
zorluklar (mekéansal baglilik, yas, daha ¢ok yardim bekleme
vb.), vatandastan kaynaklanan zorluklar (bilingsizlik, asilsiz
ihbar, mekana baglilik, kurumlara giivensizlik vb.) aragtir-
diklar1 caligmayla ortaya koymuslardir.

Literatiirde de kamu yonetimi, afet yonetimi perspektifin-
den yanginlari konu alan ¢alismalarin sayisi azdir. Bu bakis
acgisindan ornek caligmalardan birinde Savag ve Geng (2023),
2021-Manavgat Yanginlari iizerine yaptiklar ¢calismada kriz
ve afet yonetiminde koordinasyonun éneminden hareketle
2021 Manavgat Orman Yanginlarinda koordinasyonun na-
sil saglandigi, bu alanda yagsanan sorunlar, miidahale stire-
cine katilan kurumlarin temsilcileriyle (AFAD, Orman Bolge
Miidiirligd, itfaiye, sivil toplum orgiitleri, goniilliiler) yapi-
lan yar yapilandirilmis goriisme ile incelenmistir.

2. Afetlerde Sivil Toplumun Rold ve
Koordinasyon

Bagarili afet yonetimi siirecinin en 6nemli unsurlarindan
biri,afet yonetisimi bakis agisiyla afet yonetiminin her asa-
masindan yerel halk, sivil toplum 6rgiitleri, 6zel sektor gibi
ilgili aktorleri siirece dahil etmektir. Bu anlamda sivil top-
lum 6rgiitlerinin afet yonetimi stirecine etkin sekilde dahil
edilmesi afet yonetiminin basarisini artirmaktadir.

Zira afetler siklagtikea, tiir itibariyle karmagiklagtikea, afet
yonetiminde sorumlu kamu kurumlarinin kapasitesini?
asan bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Diger yandan kamu
dahil, halk, sivil toplum, 6zel sektor ve ilgili tiim aktorlerin
hazirlikli olmasi afet yonetiminde basariy: etkilemektedir.

Yerel sivil toplum orgiitleri, bolgeyi, afet risklerini, ve sosyo
kiiltiirel yapry1 en iyi bilen kesim iken biiyiik 6l¢ekli afetler-
de uluslararasi sivil toplum 6rgiitleri kapasite ve uzmanlik
bilgisi ile destek saglamaktadir (Geng, 2007). Bu gercevede
ve 1999,2023 depremlerinde somut bicimde goriildiigii gibi
sivil toplum orgiitleri 6zellikle miidahale ve afet sonras1 d6-
nemde kisa, orta ve uzun vadede bu siirecin 6nemli bir par-
casidir. Miiddahale siirecinde sivil toplum orgiitleri arama

ve kurtarma siireclerinde, barinma, yiyecek vb ihtiyagla-
rin temininde, dagitiminda 6nemli roller iistlenmiglerdir.

Gondlliilik ve sivil toplum mekanizmasi sadece depremler
degil, siklig1 artan sel, yangin gibi afetlerde de daha goriiniir
hale gelmistir. Bu 6rneklerden de hareketle, mevzuatta bazi
diizenlemeler yapilmigtir. Orman yanginlariyla miicadelede
goniilliilerin hukuki haklarini diizenlemek ve denetim, calig-
ma,sorumluluk,goérev,egitim,arag gereg ve kiyafetleri ile ilgi-
li diizenleme yapmak amaci ile 6831 say1l1 Orman Kanunu’na
dayanarak Orman Yanginlariyla Miicadelede Gorev Yapan
Gontilliiler Hakkinda Yonetmelik (2019) hazirlanmistir.

Afetlerde koordinasyon, miidahale siireclerinin etkinligi ve
verimliligi agisindan hayati 6neme sahiptir. Koordinasyon,
farkli kurum ve kuruluslarin, iletisim halinde olmasi, bilgi
paylasimi ve ortak kaynak ve teknoloji yonetimi, ortak egi-
tim ve tatbikatlar gibi yontem ve araglarla uyum icinde ¢alig-
masini saglar ve afet yonetiminin her asamasinda basarisim
arttirir (Isbir ve Geng,2008a; isbir ve Geng,2008b).

Bu anlamda koordinasyon afet 6ncesinde sorumlu uluslara-
rasi, ulusal, yerel 6rgiitler kamu kurumlari, 6zel sektor ve si-
vil toplum orgiitlerinin birbirinden haberdar, iletisim ve is-
birligi halinde olmasini, igbirligi ve koordinasyonunun afet
oncesinde tanimlanmis, egitim ve tatbikatlarla denenmis,
iletisim teknolojileri ile desteklenmis, giincel ve hazir tutul-
masini gerektirir. Béyle bir yapi var ise, afet aninda hizlica
miidahalesi; ilgili aktorlerin/kurumlarin afet aninda hizli ve
etkili bir sekilde hareket edebilmesi, bilgi akisinin kesintisiz
olmasi, kaynaklarin dogru zamanda ve dogru yere yonlendi-
rilmesi miimkiin olabilir.Afet sonrasi kisa ve uzun vadede de
tlim kurumlarin, goniilliilerin bolgede koordinasyonu, yapi-
lacak iglerin belirlenmesi ve gorevlendirmelerin yapilmasi
gibi konular etkin igbirligi ve koordinasyonu gerektirmek-
tedir (Geng,2021a,2021b).

Afetve kriz durumlarinda koordinasyon sorunlarinin temel
sebepleri soyle siralanabilir (Savag ve Geng,2023); i) Afet mii-
dahale operasyonlarina katilan gruplarin bilgi, egitim, faali-
yet,miidahale kapasitesinin farkli olmasi; ii) Olagan donem-
lerde de afetlere miidahale gorevli kurumlarin, birbirleriyle
nasil baglant: kuracaklarini belirleyen standartlar, ilkeler,
davranig kurallarinin yeterli olmamasi, baglantilarinin ol-
mamasi, birbirlerinden haberdar olmamalars, iii) Orgiitlerin
farkh orgiitsel yapilara, calisma sekillerine, hiyerarsik iligki-
lere sahip olmalari; deneyim ve hazirlik seviyelerinin farkl
olmasi, orgiitler arasindaki rekabet, 6rgiitlerin birlikte ¢alis-
ma tecriibesinin olmamasi; afet bolgesinin ve yerel kosullarin

2 Orman yanginlari 6zelinde degerlendirildiginde, OGM'de gérevli personel sayisinin Glkenin yizélgimi ve orman varligi distnildiigiinde yetersiz olmasi, OGM'nin 2021 yili icin hedefledigi 100 bin géniilli
hedefine ulasilamamasi, sayinin 2023 icin 13.400 kisi olmasi olumsuz olarak degerlendirilmektedir. Diger taraftan diger ilkelere bakildiginda, Ornegin ABD’ itfaiyecilerin %67’si, Almanya'da %90’ géniillilerden
olusmaktadir. Japonya gibi 800 bin civarinda goniillii itfaiyecisi olan bazi tilkelerde bu gruplar 6zellikle ulasiimasi glic daglik bélgelerdeki midahalelerde Gnemli rol Gstlenmektedir (Ergtin, 2023).
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uluslararasi sivil toplum 6rgiitlerinin bazilari i¢in yeni ol-
masi,bolgenin ve 6zelliklerinin bilinmemesi; 6rgiitlerin ge-
rek stratejik gerekse operasyonel seviyede koordinasyonun
getirecegi ek maliyetlerden kagmak istemesi, iv) Afet du-
rumlarinda bilginin, kaynaklarin yanlis yonetilmesi, etkin
olmayan iletisim; v) Cok sayida orgiitiin katilimina paralel
bicimde bilgi paylasimi, kurtarma planlari konusunda mii-
zakere,uzlagma, koordinasyon, hesap verebilirlik gibi sorun-
larin yagsanmasi,vi) Miidahale siirecinde afetin dogasi1 geregi
ortaya ¢ikan giicliikler; kayiplar, altyap1 sistemlerinde ¢ok-
me, hizli ve zamaninda miidahale etme geregi, iletisim ve
ulagim sistemlerinin islemez hale gelmesi; cok sayida yerli
ve yabanci yardim orgiitiiniin bolgeye girmesi,onceden ha-
zirlanmis olan planlarin, ortaya ¢ikan acil durumla nadiren
birebir aym 6zellikler gostermesi, vii) Uluslararas1 hukuk-
ta uluslararasi afet miidahalelerinde uygulanacak,yasal ve
kurumsal gerceveyi belirleyen kurallarin sinirli, olugturul-
mamis veya daginik durumda olmasi; yardim orgiitlerinin
birbirleriyle, ulusal kamu kurumlari ve kolluk kuvvetleriy-
le koordinasyon ve igbirligi yapmada gii¢liik cekmeleri; yar-
dim edilen tilkeyle uluslararasi yardimi yapacak iilkelerin
afet yonetim sistemlerindeki farkliliklardan,yardim edilen
iilkenin afet yonetim kapasitesinden, ulusal afet yonetim
mevzuatinin olup olmamasindan kaynaklanan sorunlar;
uluslararasi miidahaleye katilan 6rgiitlerin yasal ve kurum-
sal yapi, orgiit kiiltiirii, personel yapisindan kaynaklanan ve
ortak hareket etmelerini giiclestiren sorunlar.

Bununla beraber genel olarak Tiirkiye’de yangin yonetimi-
ne dair sorunlardan da soz edilebilir (Giingoroglu vd.,2024)
i) gorev alani sorunlari (yangina miidahale konusunda
OGM, belediye itfaiyesi gorev alanlar1); gorev ve yetki alan-
lar1 catigmasi, organizasyon ve koordinasyon sorunlari, or-
man, tarim, mera, yerlesim alanlarinin ic ice girmis olmasi
(kombine yanginlar); ii) yanginin nedenine baglh sorunlar
(kirsal alanda yerlesmenin artmasi, mahalleye doniisen
koyler vb.); “yangin miikellefligi” ve goniilliiliik sistemine
dair sorunlar: sayinin istenen seviyeye ulasmamis olma-
s1 (yangin goniilliisi egitim almadig: ve kisisel koruyucu
donanimlara sahip olmadiklar gerekgesiyle yore halkinin
yanginlara miidahalesinin kolluk kuvvetlerince engellen-
mesi, goniillillerden faydalanma sekli konusunda belirsiz-
liklerin mevcut olmasi); iii) yasal diizenlemeler (mevzuat
ne kadar giiclii olursa olsun, idari tedbirlerdeki eksiklikler,
mevzuatta katilimcilik ve egitim gibi 6nleyici hiikiimlerin
yetersizligi, kayitlarin diizenli bicimde tutulmamasi); iv)
kamuoyunun farkindaliginin eksikligi), v) personel ve ca-
lisma sorunlari, vi) yangina direngli ormanlar ve yerlesim-
lerin olugturmasi, vii) hava araglari sorunlari, viii) orman-
lik alan veya yakinindaki tesislerle ilgili yangin sorunlari,
ix) yanan alanlarda ekosistem hizmet ve tirtinlerine dayal
sorunlar (Ergiin, 2023).
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3. Marmaris Orman Yanginlarinda Sivil
Toplum Orgiitlerinin Roliine Dair Bir
Arastirma

2021 y1li iginde Tiirkiye’de 2.793 adet orman yangini ¢ikmis
ve buyanginlarda 139.503 hektar orman alani zarar gérmiis-
tiir.2021 orman yanginlarinda 139.503 hektar alanin yandi-
g1 goriilmektedir. Bu alan 2008-2020 yillar1 arasinda yanan
toplam alandan (98.950 hektar) daha fazladir. 2021 ve 2022
yillarinda meydana gelen biiyiik yanginlar, genis alanla-
rin yanmasina neden olmustur. 2021 yilinda meydana ge-
len yanginlar sebebiyle Antalya, Mersin, Osmaniye, Adana
ve Mugla'nin bazi ilgeleri “Genel Hayata Etkili Afet Bolgesi”
ilan edilmisgtir.

Mugla'nin Marmaris flgesi,son yillarda biiyiikk orman yangm-
larina sahne olmus ve bu yanginlar tarim arazileri ve yerle-
sim yerlerine zarar verirken bolgenin ekosistemi,ekonomisi
ve sosyal yapist lizerinde ciddi etkiler birakmistir. Yangindan
435 ¢ift¢i yangindan dogrudan zarar goriirken 6.354 bag hay-
van telef olmustur. Yanginlar sadece gevresel tahribata yol
agmamis, ayni zamanda ekonomik faaliyetleri de olumsuz
etkilemistir. Marmaris, Tiirkiye'nin 6nemli cam bali tiretim
merkezlerinden biridir ve bu yanginlar aricilik faaliyetleri-
ne biiyiik zarar vermistir. Yanan ormanlik alanlar, b6lgedeki
biyolojik cesitliligi tehdit etmis ve bir¢ok hayvan tiiriintin
yasam alanlarini yok etmistir. 28 Temmuz-4 Agustos 2021
tarihleri arasinda meydana gelen yanginlardan en ¢ok et-
kilenen bolgelerden biri de Marmaris’tir. Mugla genelinde
toplam 52.219,5 hektar ormanlik alan zarar goriirken, bu-
nun bityiik bir boliimii Marmaris ¢evresinde; bolgede 12.764
hektar orman alani tahrip olmustur. Marmaris’te 2021 y1lin-
da meydana gelen orman yanginlarinda yanan 9.114 hektar
orman alani o yil Tiirkiye genelinde yanan orman alanlari-
nin %6,5'ini olusturmaktadir. Yanginlardan en ¢ok etkile-
nen mahalleler; Osmaniye, Bay1r, Hisaronii, icmeler, Turgut,
Orhaniye, Turung ve Yesilbelde'dir (Sar1 ve Karaoglan,2024).

Marmaris’te turizm faaliyetlerine bagl olarak son yillarda
orman kenarlarinda yerlesimlerin arttig1 ve bu durumun
hem yanginlarin ¢ikmasina etki edebildigi hem de ¢ikan
yanginlar sonrasi bu alanlardaki yerlesimlerin tehlike al-
tinda kalabildigi goriilmustiir. Ornegin sehir merkezine en
yakin yerlesim alanlarindan biri olan igmeler Mahallesinde
2021y1linda meydana gelen yangin o cevredeki otelleri, islet-
meleri ve yazlik evleri tehdit etmistir. Sonraki siirecte de ya-
nan ormanlik alanlardan bu yerlesim alanina dogru camur
akintilar yagsanmigtir (Sar1 ve Karaoglan, 2024). 21 Haziran
2022’de Marmaris’in Bordiibet bolgesinde ¢ikan orman yan-
gini, kuvvetli riizgarin da etkisiyle hizla yayilmais ve yakla-
sik 4.392 hektar orman alanini etkilemistir.
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2021-Marmaris Orman Yangini, yanginin genis bir alana ya-
yilmasi ve uzun siire kontrol altina alinamamast, nihaye-
tinde ortaya ¢ikan tahribat ile etkin bir afet yonetimi ve
koordinasyonunun ne denli 6nemli oldugunu bir kez daha
gostermistir.

Bu ¢gercevede bu calismada 2021-Marmaris Yanginlarini mii-
dahale siirecinde gorev almis sivil toplum 6rgiitlerinin tem-
silcileri ile yar1 yapilandirilmig miilakat gerceklestirilmis-
tir. Bu sivil toplum orgiitleri daha ziyade Mugla'da faaliyet
gosteren Mahalle Afet Gontilliileri Acil Miidahale Dernegi
(MAGAME), MAG Bodrum, SAR (2 kisi), NAK?, Afed il temsil-
ciligi* iken, iizere toplam 5 sivil toplum oOrgiitiinden 6 yet-
kili ile gortigiilmiigtiir.

Calismada 2021-Marmaris Orman Yanginlarinda sivil top-
lum orgiitleri tizerinden yasanan koordinasyon sorunlari-
na odaklanarak,bu sorunlarin nedenlerini ve ¢6ziim 6neri-
lerini ortaya korumak amaclanmistir. Aragtirma sonuglar:
sivil toplum orgiitlerinin afetlerdeki roliinden hareketle
Marmaris yangini érneginde sivil toplum kuruluslarinin
etkinligi dair de fikir vermektedir.

Goriismecilere su sorular yoneltilmistir:1. Sivil Toplum 6r1-
giitii olarak yanginlara miidahalede gorevleriniz nelerdir?
2.Marmaris Yanginina miidahalede sizin goreviniz neydi?,
3.Marmaris Yanginina miidahale ederken ne gibi sorunlar-
la kargilagtiniz?,4.Karsilastiginiz sorunlari nasil ¢dzdiiniiz?,
5.Yangina miidahale ederken ne tiir (kimlerden, hangi ku-
rumlardan vb.) kolayliklarla karsilagtiniz?,6. Marmaris yan-
gintyla miicadele kapsaminda is birligi yaptiginiz kurumlar
kimlerdi?,7.Yangina miidahalede yasanan sorunlara iligkin
olarak somut ¢6ziim 6nerileriniz nelerdir?, 8. Yangina mii-
dahalede kullandiginiz ekipmanlar nelerdir? Bu ekipman-
lar sizce yeterli midir?, 9. Yangina miidahalede sizinle go-
rev yapan diger kurumlarin performansini degerlendirir

Tablo 1: STK larin Yanginlardaki Gorevleri

misiniz?,10. Miidahale asamasina dair eklemek istediginiz
bagka husus var midir?

Yanginla miicadele eden kurumlarin temsilcileri ve miida-
hale ekipleri ile yapilan goriismeler ve anketler, koordinas-
yon sorunlarinin daha derinlemesine anlagilmasini sag-
lamigtir. Bu yontemde, yangin sirasinda yasanan iletisim
sorunlari, ekipman eksiklikleri ve uyumsuzluklar hakkin-
da dogrudan bilgi toplanmigtir.

Bu ¢alismada, Mugla Marmaris orman yangini siirecinde
gorev alan sivil toplum orgiitii iiyeleri ve gontilliilerden ol-
mak tizere toplamda 5 kurum ile yar1 yapilandirilmis goris-
meler gergeklestirilmistir. Goriismelerden elde edilen veri-
ler nitel arastirmaya dayali olarak, sorulan sorulara alinan
cevaplara gore, tematik analiz yaklagimiyla ¢oztimlenmis-
tir. Aragtirma kapsaminda katilimcilara sorulan sorular ve
alinan cevaplar yanginlarda gorev tanimi, miidahalede kar-
silasilan sorunlar ve ¢6ziim Onerileri, yardim alinan ve is-
birligi yapilan kurumlar, ekipman ve diger aktorlerin per-
formansina dair degerlendirmeler bagliklarinda toplanmais
ve tablolar halinde gorsellestirilmistir.

3.1.Yangmlarda Gorev Tanimi

Goriligmecilere genel olarak yanginlara miidahalede STK
olarak bir gorevlerinin olup olmadigi, gérev tanimlarinin
ne oldugu sorulmustur. Buna gore STK'lar yangina miida-
hale afet ve 6zellikle orman yanginlari siirecindeki rolleri-
nin farkinda olduklarini ve bu rolleri biiytik dlciide destek-
leyici, tamamlayici ve koordinasyona dayal: bir ¢ercevede
tanimladiklarini gostermektedir. Katilimcilarin ifadelerine
gore STK’larin genel olarak yangina miidahaledeki gorev-
leri operasyonel ve teknik destek,arama-kurtarma, tahliye
ve ilkyardim; lojistik ve gida destegi,6nleme, farkindalik ve
yangin sonrasi destek seklinde gruplandirilabilir.

Aciklama

Operasyonel
ve Teknik
Destek

Arama-

Kurtarma,
Tahliye ve
ilkyardim

Lojistik ve is
Glicli Destegi

Bazi STK’lar, yangin sahasinda dogrudan mtdahale faaliyetlerine katildiklarini ifade etmislerdir. Bu kapsamda sayilan
gorevler; yangin mahalline gtivenli ulasim rotalarinin belirlenmesi ve ekiplere rehberlik edilmesi (SAR 1), hortum tasima, su
sikma ve yangin séndlrme faaliyetlerinde aktif rol alma (SAR 2), yanginin yayilmasini énleyici calismalara destek verilmesi
ve sogutma faaliyetlerine katiimdir (NAK; MAG Bodrum).

Gorusmeciler, STK’larin dnemli gdrevlerinden birinin insan ve hayvan tahliyesi oldugunu vurgulamistir. AFAD
koordinasyonunda yerlesim yerlerinin tahliyesinin gerceklestirilmesi, olasi risklere karsi hazir tutulan arama-kurtarma timleri
(Ak Tim) aracilidiyla ev, is yeri, hayvan barinaklari ile btytkbas ve kii¢clkbas hayvanlarin glivenli alanlara tasinmasi éne ¢ikan
faaliyetler arasindadir (MAG Bodrum; NAK). Buna ek olarak, yangin sahasinda ve tahliye alanlarinda ilkyardim hizmetlerinin
sunulmasi, yarali insan ve hayvanlara ilk mtdahalenin yapilmasi STK’larin kritik gorevleri arasinda yer almaktadir.

STK’lar, yanginla micadelede lojistik destek saglayan énemli aktérler olarak tanimlanmaktadir. Gonlli ekipler aracihigiyla
su, yiyecek, ekipman, maske ve ilkyardim malzemelerinin yangin bélgesine ulastiriimasi; resmi kurumlarin is gtict ihtiyacinin
karsilanmasina destek verilmesi bu kapsamda 6ne ¢ikan gérevlerdir (MAGAME).

> NAK Arama Kurtarma Dernegi Mugla il Temsilciligi.
“ Afed Mugla il Temsilcisi.
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Koordinasyon
ve Kurumsal
is Birligi

Onleme,
Farkindalik
ve Yangin
Sonrasi
Destek

Gorasmelerde STK’larin miidahale strecinde bagimsiz degil AFAD ve Orman Genel Mudarligi (OGM) koordinasyonunda
faaliyet gosterdikleri vurgulanmistir. Destek ¢cagdrisi alindiginda, yangina uygun ekipman ve kisisel koruyucu donanimla
sahaya intikal edilmesi; bolgedeki sorumlu birimlerle temas kurularak ihtiya¢ duyulan noktalarda pozisyon alinmasi énemli
bir gorev olarak tanimlanmistir (Afed; MAG Bodrum).

Bazi STK'lar, gérev tanimlarini yalnizca yangin ant ile sinirli degil dnleme ve iyilestirme stireglerini de kapsayacak sekilde
genis bir cercevede ele almaktadir. Bu kapsamda; okullarda ve kirsal bélgelerde yangina neden olan faktorlere iliskin
egitim ve bilinclendirme faaliyetleri ylrattlmesi, sosyal medya ve basin araciligiyla kamuoyunun bilgilendirilmesi, yangin
sonras! strecte badis kampanyalari, agaclandirma calismalari, gida, kiyafet ve gegici barinma yardimlari saglanmasi, kamu
kurumlariyla is birligi icinde politika gelistirme ve savunuculuk faaliyetlerine katki sunulmasi 6nemli gorev alanlari olarak
ifade edilmistir (MAGAME).

3.1. Marmaris Yangiminda Gérev Tanimi

Gorlismecilere Marmaris Yangini stirecinde kurum olarak
hangi gorevleri iistlendikleri sorulmus ve bu sekilde hangi
alanlarda faaliyet gosterdikleri ortaya konulmaya ¢aligilmig-
tir. Buna gore, iistlenilen gorevler operasyonel miidahale ve

Tablo 2: STK larin Marmaris Yanginindaki Gorev Alanlari

yangin séndiirme faaliyetleri; ulasim, rota ve giivenlik des-
tegi,arama, kurtarma ve tahliye; lojistik destek bagliklar1 al-
tinda toplanmaktadir.

Agiklama

slzzga:aylc;nel Bazi katilimcilar, yangin sahasinda dogrudan séndurme faaliyetlerine katildiklarini ifade etmistir. Bu kapsamda gorevler;
ve Yangin yangina fiilen midahale etmek (SAR 1; SAR 2; Afed), yanginin yayllmasini engellemek amaclyla serit agma ve capalama
Sondiirme (NAK), yangin kontrol altina alindiktan sonra sogutma c¢alismalarina destek verme (NAK) seklinde tanimlanmistir.
Ulasim, Rota | Gorismecilerden biri, yangin sirecinde emniyetli yol ve rota bilgisinin yayilmasi, sahaya ulasimin saglanmasi ve ulasim
ve Giivenlik konusunda Ust diizey destek verilmesinin temel gérevleri arasinda yer aldigini belirtmistir (SAR 1). Bu goérev, hem ekiplerin
Destegi glvenligi hem de mudahalenin strekliligi agisindan kritik bir islev Gstlenmektedir.
Arama-
Kurtarma, Lo L . . R Sl .
Tahliye STK te_m5|IC|Ier?, yangln surecmc_ie tahliye ve ararr?a-kur_tarma. faaliyetlerinin 6Gnemli bir gérev alani oIdugu_r_1u v_urgularr?l?‘tlr..
ve Hassas Yerlesim yerlerinin AFAD koordinasyonunda tahliye edilmesi (MAG-Bodrum), yasli, hasta ve hareket kabiliyeti kisitli kisilerin
Gruplarin glvenli alanlara tasinmasi, hayvanlarin kurtariimasi ve tahliyesi (MAG AME; NAK) bu kapsamda 6ne ¢ikan gérevlerdir.
Korunmasi
Kurumlar . L . PR, g q g ;
Arasi Katihmcilar, gorevlerini yerine getirirken AFAD, Orman Genel Mudurligia (OGM) ve itfaiye ekipleriyle koordinasyon
TG halinde calistiklarini ifade etmislerdir. OGM ekiplerinin daha hizli ve etkin ¢alisabilmesi icin yangin hortumlarinin

. aclimasl, toplanmasi ve sahadaki ihtiyaclara gére destek saglanmasi (MAG-Bodrum); gerekli alanlarda lojistik destek
ve Lojistik ) ) R -
Destek verilmesi (MAG AME; Afed) dnemli gdrevler arasinda yer almaktadir.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

3.1. Miidahalede Karsilasilan Sorunlar

Goriismecilerden, miidahale siirecinde yasadiklar giicliik-
leri ve sinirliliklar1 degerlendirmeleri istenmistir. Buna
gore, karsilagilan sorunlar ekipman ve lojistik yetersizlik-
ler; egitimsiz ve kontrolsiiz goniilliiler; koordinasyon ve

gorev dagilimi; iletisim altyapisindaki aksakliklar ve bilgi
kirliligi; cografi ve fiziksel kogullarin zorlugu; hava kosul-
lar, teknolojik yetersizlikler ve ¢coklu yanginlar bagliklar:
altinda gruplandirilabilir.
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Tablo 3: Miidahalede Karsilagilan Sorunlar

| sorunlar Aciklama

Ekipman
ve Lojistik
Yetersizlikler

Egitimsiz ve
Kontrolsiiz
GOnillt
Katilimi

Koordinasyon
ve Gérev
Dagilimi
Sorunlari:
goOstermektedir.

iletisim
Altyapisindaki
Aksakliklar ve
Bilgi Kirliligi
& ) onem tasidigini ortaya koymaktadir.
Cografi ve
Fiziksel
Kosullarin
Zorlugu

Hava
Kosullari,
Teknolojik
Yetersizlikler
ve Coklu

acmistir.
Yanginlar UL

Gortsmeciler, yangin stirecinde malzeme ve ekipman eksikliklerinin mtidahaleyi dnemli él¢tide zorlastirdigini vurgulamistir.
Yetersiz hava destegi, kisisel koruyucu donanim eksikligi, uygun ayakkabi ve giysi yoklugu gibi sorunlar sahadaki gtivenligi
tehdit etmistir. Bazi katilimcilar, mtidahale sirasinda ayakkabilari yanan personelin bulundugunu, temiz kiyafete ve

temel hijyen kosullarina erisimde ciddi sikintilar yasandigini ifade etmistir (SAR 1; SAR 2). Ayrica, yardim malzemelerinin
dagitiminda yasanan adaletsizlikler ve diizensizlikler (6rnedin bazi bolgelerde yiyeceklerin israf olurken, miidahale eden
ekiplerin a¢ kalmasi) lojistik yonetimindeki aksakliklara isaret etmektedir (SAR 2).

Katiimcilarin dile getirdigi ortak sorunlardan biri, yangin sahasina egitimsiz ve yetkilendirilmemis bireysel géndillilerin
girmesidir. Yanginla miicadele konusunda bilgi ve deneyimi olmayan kisilerin mtidahaleye katilmak istemesi, hem kendi
can guvenliklerini riske atmis hem de profesyonel ekiplerin isini zorlastirmistir (SAR 1; MAG-Bodrum; NAK). Bu durumun
en ¢arpicl sonucu, yangin sirasinda gondll bir vatandasin hayatini kaybetmesidir. Gérlismeciler, orman yanginlarina
midahalenin tamamen ekip calismasi gerektirdigini, ortak egitim ve dil birligi olmayan kisilerin panik ve bilingsiz
davranislarinin sahadaki koordinasyonu bozdugunu vurgulamistir (MAG-Bodrum).

Ozellikle miidahalenin ilk asamalarinda, STK’lar ile resmi kurumlar arasinda net bir gérev ve sorumluluk paylasiminin
yapilamamasi, dnemli bir sorun olarak éne ¢ikmaktadir. Hangi kurumun hangi bélgede gérev alacagina dair belirsizlikler,
iletisim eksikligi ve bilgi akisindaki kopukluklar mtdahale strecini yavaslatmistir (MAGAME). Bununla birlikte, gdrismeciler
AFAD koordinasyonunun devreye girmesiyle bu sorunlarin blyUk 6l¢cide giderildigini ve strecin daha sistemli ilerledigini
belirtmislerdir. Bu durum, merkezi ve tek elden yurattlen koordinasyonun afet miidahalesindeki kritik dnemini

Yangin sirasinda iletisim hatlarinin kullanilamaz hale gelmesi, telsiz ve telefon baglantilarinda yasanan kesintiler
sahadaki ekipler arasinda iletisim kopukluklarina yol agmistir (NAK). Buna ek olarak, sosyal medyada yayilan yanlis
ve teyitsiz bilgilerin bazi STK’larin yanlis yonlendirilmesine neden oldugu ve hareket kabiliyetlerini sinirladigi ifade
edilmistir (MAGAME). Bu bulgular, afet dénemlerinde dogrulanmis ve tek merkezden yonetilen bilgi akisinin hayati

Yanginin basladigi bélgelerin (Bérdlbet, Yedi Adalar, Hisarén( gibi) sarp ve engebeli arazi yapisi, midahaleyi
glclestiren énemli bir faktor olarak degerlendirilmistir. Yanginin yayilmasi ve yollarin kapanmasi, hem ekiplerin hem
de yardim malzemelerinin bolgeye ulasmasini geciktirmistir (MAGAME; NAK). Bu durum, 6zellikle kara midahalesinin
sinirli kaldigi alanlarda hava desteginin 6Gnemini daha da artirmistir

Katihmcilar, distik nem, asiri sicaklik ve yon degistiren siddetli riizgarlarin yanginin hizla biytmesine neden oldugunu
ve kontroll zorlastirdigini belirtmistir. Buna ek olarak, hava glicl, gece goérislt araglar ve ileri teknolojik imkanlarin
yetersizligi dnemli bir sinirhlik olarak dile getirilmistir (Afed). Ayni dénemde Manavgat, Bodrum ve Marmaris gibi farkli
boélgelerde es zamanli yanginlarin ¢cikmasi, ulusal midahale kapasitesinin bolinmesine ve kaynaklarin zorlanmasina yol

3.4.Sorun Cézme Yontemleri

Katilimcilar, miidahale siirecinde karsilastiklar1 sorunla-
11 ¢ozmede, su tiirden kapasitenin, araglarin ve yontemle-
rin faydali oldugunu ifade etmistir: Egitimli ve kalifiye per-
sonel ile birbirini taniyan ekipler halinde ¢alismak (SAR 1,
SAR 2, MAG-Bodrum); goniilliilerle koordinasyon i¢inde ol-
mak ve goniilliileri planh bi¢imde siirece ddhil etmek (SAR
1,MAGAME, MAG-Bodrum),afet 6ncesinde egitilmis goniillii
havuzu olusturmak ve sahaya ¢ikmadan 6nce kisa egitim-
ler vermek (MAGAME, MAG-Bodrum), bireysel ve kontrolsiiz
gonilliliigiin yol actig1 sorunlar egitim yoluyla gidermek
(MAG-Bodrum),bilgi dogrulama mekanizmalarini kullanmak

ve yalnizca dogrulanmuis bilgileri paylasmak (MAGAME), et-
kili iletisim ve haberlesme aglar1 kurarak sahadan hizli ve
dogru bilgi saglamak (MAGAME,MAG-Bodrum),AFAD ve di-
ger kurumlarla siirekli ve koordineli iletisim i¢inde olmak
(MAGAME,NAK, MAG-Bodrum); can giivenligini 6nceleyen,
siirdiiriilebilir ve kontrolli caligma diizeni olusturmak (NAK),
uzun stireli miidahalelerde vardiyali calisma, dinlenme ve
gorev devri uygulamak, (NAK), teknolojik, hava ve kara un-
surlarini iceren ¢ok boyutlu teknik destekten yararlanmak
(Afed),afet 6ncesinde yerel kapasiteyi gliclendirmek ve ma-
halle temelli 6rgiitlenmeler kurmak,(MAG-Bodrum),mahal-
le diizeyinde hizli miidahale ederek kiiciik olaylarin biiyii-
mesini engellemek (MAG-Bodrum).
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3.5.Yardim Alinan Kurumlar

STK’larin miidahale agamasinda en ¢ok temas ettigi ve yar-
dim aldig1 kurumlarin merkezi kamu kurumlari, yerel yo-
netimler,diger sivil toplum orgiitleri halk ve genel anlamda
sosyal medya oldugu anlagilmaktadir. Bu durum,yanginlarda

da “afet yonetisimi” yaklagiminin 6nemini ortaya koyarken,
her kurumun goérev alani, rolii ve kapasitesi 6lceginde afet
yonetimindeki 6nemine dikkat cekmektedir.

Tablo 4: Yardim Alinan Kurumlar

Kurumsal Koordinasyon ve | AFAD’In koordinasyonunda hareket edilmesi, AFAD’a bagli ¢alisiimasi ve destek talebi dogrultusunda sahaya
Merkezi Yonetim Destegi cikilmasi, kriz masalar kurularak STK’larin stirece dahil edilmesi (AFAD vurgusu: MAGAME, MAG-Bodrum, NAK

Belediyelerin ulasim, konaklama ve lojistik destek saglamasi, belediye tesislerinin STK’lara agiimasi (spor
salonlari, konaklama alanlari vb.), gida, su ve benzeri temel ihtiyaclarin belediyeler tarafindan karsilanmasi
(Marmaris Belediyesi ve diger yerel yonetimler: MAGAME, NAK),

Yerel Yonetimlerin Lojistik
ve Mekansal Destegi

OGM’nin yanginin karakteristigi ve midahale yontemleri konusunda saha bilgisi sunmasi, itfaiye
madurldklerinin yangin séndirme ve tahliye stireclerinde destek vermesi, SAR Arama Kurtarma ekipleriyle
esgudumli calisiimasi, OGM, itfaiye, SAR: NAK, MAGAME),

Kamu Kurumlarinin Teknik
ve Operasyonel Katkilari

Sivil Toplum Kuruluslar ve
Goniilliller Arasi isbirligi

STKlarla birlikte hareket edilmesi, diger gonulli ekiplerle sahada isbirligi yapilmasi, STK faaliyetlerinin
gorunrligindn artmasiyla géndlli desteginin codalmasi (STK’lar ve gondilltiler: MAGAME, MAG-Bodrum, NAK),

Halkin su, yiyecek ve barinma gibi temel ihtiyaclar konusunda ekiplere destek olmasi, yerel halkin

Halkin Dogrudan Destegi
J 9" | sahadaki ekipleri sahiplenmesi (MAGAME),

Sosyal Medya ve Dijital
iletisim Yoluyla Destek

Sosyal medya Uzerinden bagis ¢agrilarinin yapilmasi ve kaynak temin edilmesi, sosyal medya sayesinde
daha fazla génalltye ulasiimasi (MAGAME),

Miidahale Siirecinin
Kolaylasmasi ve Etkinligin
Artmasi

AFAD ile kurulan isbirligi sayesinde ulasim, iase ve barinma sorunlarinin azalmasi, kurumlar arasi isbirliginin
sahadaki zorluklari azaltmasi, mldahale sirecinin daha verimli ve dtzenli yarattlmesi (MAG-Bodrum, NAK)

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

3.6.isbirligi Yapilan Kurumlar

Marmaris Yangininda STK’larin merkezi kamu kurumlari,
yerel yonetimler,diger sivil toplum 6rgiitleri ve 6zel sektor-
le igbirligi icinde ¢alistig1 anlasilmaktadir.

Tablo 5: Ishirligi Yapilan Kurumlar

L kuum | Agiklama

Tarim ve Orman Bakanligi / Orman Genel Miidirligi (OGM) ile yangin séndiirme faaliyetlerinin koordinasyonu,
STK’larin midahale alanina giris izinlerinin OGM araciligiyla saglanmasi, AFAD ile arama kurtarma koordinasyonu,
afet bolgesinde organizasyon ve malzeme destedi (MAGAME, MAG-Bodrum, NAK, Afed),

Merkezi Kamu Kurumlari
ile is Birligi:

lice ve bilytiksehir belediyeleriyle lojistik destek saglanmasi, barinma alanlarinin (tesisler, gecici alanlar)
belediyeler tarafindan temin edilmesi, sahadaki gérev dagiliminin belediyelerle koordineli ytrtilmesi
(MAGAME, MAG-Bodrum, NAK, Afed),

Yerel Yonetimler ile is
Birligi

Miilki idare ve Yerel Kriz
Yoénetimi Birimleri

Valilik ve kaymakamliklarla yerel diizeyde kriz yonetiminin yUrattlmesi, STK’larin sahada faaliyet
gOsterebilmesi icin resmi izinlerin verilmesi (MAGAME),
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is Birligi

Birligi Bicimleri

Gilivenlik ve Acil Miidahale
Birimleri ile is Birligi

Sivil Toplum Kuruluslari ve
Goniilli Yapilarla is Birligi

Ozel Sektér Kuruluslar ile

Bilgi, Harita ve Kaynak
Paylasimina Dayali s

itfaiye teskilatlaryla yangin séndiirme ve tahliye stireclerinde koordinasyon, Jandarma, polis ve askeri birliklerle
glvenlik, tahliye ve saha kontroll saglanmasi (MAGAME, NAK, Afed),

STK’larla birlikte sahada esgudimli calisma, gdnulll gruplar ve platformlarla (6rn. “Yangin Géndilltleri”)
sosyal medya Uzerinden koordinasyon, alan bazli gérev paylasimi (bir STK’nin yiyecek, digerinin barinma
saglamasi gibi) (MAGAME, MAG-Bodrum, NAK)

Lojistik firmalariyla yardim ve malzeme tasinmasinin saglanmasi, gida ve market zincirlerinin temel
ihtiyac malzemeleri badisi ve kampanya destedi sunmasi, turizm tesisleri ve otellerin génulltlere
konaklama imkani saglamasi(MAGAME),

Yanginin ilerleyisine iliskin bilgi ve harita paylasimi, ihtiyac listeleri ve tahliye yollarina dair bilginin ortak
kullanimi, ortak bagis kampanyalari ve kaynak toplama faaliyetleri yurtttlmesi (MAGAME)

3.7.Sorunlara Dair C6ziim Onerileri

Goriligmecilerin Marmaris Yangininda karsilagilan sorunla-
rin ¢oziimiine dair sunduklari 6neriler; egitim ve bilinglen-
dirme ile nitelikli insan kaynag yetistirme; goniillii yoneti-
mi,ekipman ve personel; lojistik ve depolama kapasitesinin

artirilmasi; iletisim, teknoloji ve koordinasyon altyapisi-
nin giiclendirilmesi, yerel halk katiliminin artirilmasi ve
afet yonetimi perspektifinin gelistirilmesi bagliklar1 altin-
da gruplandirilabilir.

Tablo 6: Miidahale Sorunlarinin Coziimiine Dair Oneriler

Cozimonerisi | Agkama |

Egitim,
Bilinglendirme

ve Yetkin insan
Kaynagi

Gonulli

Yonetimi ve
Akredite Gonulli
Sistemleri
Ekipman, Personel
ve Operasyonel
Kapasitenin
Gii¢lendirilmesi
Lojistik,
Depolama ve
Malzeme Yonetim
Sistemleri

iletisim,
Koordinasyon ve
Bilgi Yonetimi

Erken Uyari,
Onleme ve
Teknolojik Altyapi
Uzun Vadeli

Afet Yénetimi

ve Onleyici
Politikalar
Yetkilendirme,
Denetim ve Yerel
Katihm

Temel yangin ve afet egitimlerinin zorunlu ve diizenli hale getirilmesi, aralikli ve strekli egitimlerle personel ve gondilllerin
yetkinliginin artiriimasi, yangin aninda sahada gérev alacak kisilere yetki verecek diizeyde egitimler verilmesi, egitim
almamis kisilerin yangin alanina sokulmamasi, toplum temelli afet ve yangin egitiminin yayginlastiriimasi, kirsal bolgelerde ve
mahallelerde yangin bilinci egitimlerinin artirimasi (SAR 1, SAR 2, MAGAME, MAG-Bodrum, NAK),

Akredite ve kayitl gonalli sistemlerinin gelistirilmesi, dnceden egitim almis gonulltlere afet kartlari verilerek sahaya
girislerinin kolaylastirilmasi, mobil tanimlama sistemleriyle gonulltlerin kimlik ve yetkilerinin anlik kontrol edilmesi, yerel
gonullt sistemlerinin kurulmasi (SAR 2, MAGAME, NAK),

Yeterli sayida personelin istihdam edilmesi, personelin belirli afet tiirlerine (6rnedin orman yangini) 6zel olarak
egitilmesi, ekipmanlarin her an kullanima hazir, glivenli ve erisilebilir alanlarda tutulmasi, yangina ulasim yollarinin ve
mUdahale imkanlarinin artiriimasi (SAR 1, NAK),

Merkezi depo sistemlerinin olusturulmasi, yardim malzemelerinin 6nceden belirlenen depolara yonlendirilmesi ve
planli dagitim yapilmasi, barkodlu/dijital izleme sistemleriyle yardim malzemelerinin takibinin saglanmasi, afet
malzeme bankalarinin kurulmasi (gida, hijyen, barinma kitleri) (MAGAME)

Tek sesli ve resmi iletisim kanallarinin kullaniimasi, Valilik veya AFAD onayl bilgilendirme kanallarinin sosyal medya
ile entegre edilmesi, STK’lara 6zel bilgi akis hatlarinin ve acil iletisim kanallarinin kurulmasi, STK’lar ile midahale
eden kurumlar arasinda tanisiklik ve isbirliginin artirilmasi, kurumlar arasi dizenli toplantilar ve tatbikatlar
yapilmasi (MAGAME, MAG-Bodrum, NAK),

Yangina hassas ve riskli alanlarin énceden belirlenmesi, erken uyari ve izleme sistemleri icin teknolojik altyapinin
kurulmasl, yangin gézlem kulelerinin, yangin goletlerinin sayisinin ve kapasitesinin artirilmasi, ulasiimasi zor
alanlarda teknolojik cihazlar ve ekiplerle 6nleyici tedbirlerin alinmasi (NAK, Afet);

Sadece acil midahaleye degil, uzun vadeli afet yénetimi sistemlerine yatirim yapilmasi, orman yanginlarinin
onlenmesine ydnelik erken egitim ve bilin¢lendirme faaliyetleri, iklim krizi konusunda toplumsal farkindaligin
artiriimasi, kirsal kalkinma programlariyla yangindan etkilenen koylU ve ciftcilere strdaralebilir destek saglanmasi
(MAGAME, MAG-Bodrum),

STK’lara da cevre kontroll ve denetleme yetkisi verilmesi, halkin koruma, gézetim ve erken ihbar streclerine dahil
edilmesi, yangin baslamadan énce alinan énlemlerin énceliklendirilmesi (Afet)
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3.8.Ekipman Yeterliligi

Miidahale siirecine katilan STK temsilcilerine,yangin déne-
minde kamuoyunda da tartisilan malzeme ve arag gerecin
yeterligi konusundaki degerlendirmeleri de sorulmustur.

Buna gore katilimcilarin genel bir yetersizlige isaret ettik-
leri dikkati cekerken farkli arag gerece dair ayrintili deger-
lendirmeleri asagida 6zetlenmektedir:

Tablo 7: Ekipmanin Yeterlik Durumu

L Kuum Aiklama

Kisisel Koruyucu
Donanimlar ®

El Aletleri ve Hafif
Mudahale Ekipmanlari ©

Kara Araglari ve Su Temin
Ekipmanlari 7

Hava Araglari ve Havadan
Miidahale Kapasitesi ®

iletisim, Koordinasyon
ve Teknolojik Destek
Ekipmanlari ®

STK’larin Ekipman
Kapasitesi ve Kaynak
Yetersizligi

Genel olarak mevcut oldugu, ancak bazi durumlarda yetersiz kalabildigi veya STK’larin bu ekipmanlari temin
etmekte zorlandig ifade edilmistir. (SAR 1, MAGAME, MAG-Bodrum, NAK, Afed),

Ozellikle goniilli STK lar tarafindan yaygin bicimde kullaniimakta; ancak dogrudan yangina miidahalede sinirli
etkiye sahip oldugu ve kapasitenin yetersiz kaldigi belirtiimektedir (MAGAME, MAG-Bodrum, NAK),

Varligina ragmen suya erisimde yasanan gecikmelerin miidahaleyi ciddi bicimde zorlastirdidi vurgulanmistir.
Su olmadan araclarin etkisiz kaldigi ifade edilmistir. (SAR 2, MAGAME),

Ozellikle yanginin ilk giinlerde yetersiz kaldidi, bélgesel yangin yogunlugunun hava ve kara kapasitesini astigi
belirtilmistir. Sonraki stirecte yurt disindan gelen desteklerle kapasitenin arttigi ifade edilmistir. (MAGAME);

Mudahale etkinligini artirdigi, ancak her ekipte esit diizeyde bulunmadigdi ve dagilimda dengesizlikler
yasanabildigi ifade edilmistir(MAGAME, MAG-Bodrum),

STK’larin kendi ekipmanlarinin sinirli olmasi, ileri diizey ekipmanlarin genellikle orman ve itfaiye
ekipleriyle birlikte kullanilmasi, gonulld kuruluslarin ekipman temininde maddi ve lojistik zorluklar
yasamas! STK’lari, ekipman acisindan en kirilgan aktorler olarak 6ne ¢ikmakta; yeterli destek
saglanmadiginda midahale kapasitelerinin ciddi bicimde sinirlandigi vurgulanmaktadir. (MAG-Bodrum,

Afed),

Ekipmanlarin bazi durumlarda yeterli, bazi durumlarda yetersiz kalmasi, bélgesel toplantilar ve saha
gozlemleriyle ekipman eksiklerinin tespit edilmesi geredi, yetkili kurumlarin ekipman planlamasi ve
dagitimi konusunda daha aktif rol almasi beklentisi (SAR 1, MAGAME, Afed)

Genel Yeterlilik Algisi ve
iyilestirme ihtiyaci

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

3.9.Diger Kurumlarin Performansina
Dair Degerlendirmeler

Sivil toplum orgiitlerinin yoneticilerinin miidahale siire-
cine katilan diger aktorlerin performansina dair deger-
lendirmelerinin genel olarak 6zverili, fedakarca oldugu,

ancak hazirlik, koordinasyon ve ekipman eksikliklerine
dikkat gektikleri goriilmektedir.

Tablo 8: Miidahaleye Katilan Diger Kurumlarin Performansina Dair Degerlendirmeler

Degerlendirme Aciklama

Sahada gdrev yapan tim kurum ve ekiplerin ag, susuz ve uykusuz sekilde biyUk bir 6zveriyle ¢alistidl, insantst
caba gosterildidi, niyet ve gayret acisindan kimsenin elestirilemeyecedi, ortak amacin yangini séndirmek oldugu ve
ekiplerin bu bilincle hareket ettigi (SAR 2, MAG-Bodrum),

Ozveri, Fedakarlik ve
Yogun Emek Vurgusu

Genel Performansin Orta
Diizeyde Degerlendirilmesi

Kurumlarin ¢caba gostermesine ragmen mudahalenin genel performansinin “orta dizey” oldugu, 6zellikle
biyuk afetlerde mevcut sistemlerin daha etkili calisabilecedi yoninde dolayl elestiriler (SAR 1),

Orman Genel Mdirltgirniin (OGM) ilk miidahalede kritik rol tistlendigi ve deneyimli oldudu, itfaiye
teskilatlarinin yerel mtidahalelerde etkili oldugu, AFAD’In yangin sonrasi tahliye ve koordinasyon slreclerinde
6nemli bir gérev yarattigu, kamu personelinin sahada ytksek 6zveriyle ¢alistigi (MAGAME);

Kamu Kurumlarinin Rolii
ve Sahadaki Etkinligi:

® Yanmaz/yangina dayanikli ayakkabi ve botlar, yangina dayanikli elbise, koruyucu kask, gézlik, eldiven, solunum maskeleri / solunum cihazlar, ilk yardim, yanik ve kanama durdurucu ekipmanlar vb.
¢ Tirmik, kurek, kazma, capa, pala, sirt pompalari, yangin tupleri, aga¢ kesme motorlar

7 Arazézler, itfaiye araclari, su tankerleri, dozer ve greyderler (yangin seritleri agmak icin)

® Yangin séndiirme ugaklari (CL-215, Beriev BE-200 vb.), Helikopterler (kovali sistemler), insansiz hava araglari (HA - gbzetleme ve haritalama amagh)

? Telsizler, Uydu destekli haberlesme sistemleri, Mobil koordinasyon merkezleri, Haritalama yazilimlari ve GPS cihazlari, Termal kameralar
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ve Katkilari:

Eksiklikleri

STK’larin Destekleyici Rolii

Koordinasyon ve Hazirlk

Afetin Olcegi Karsisinda
Kurumsal Hazirhksizlik

Ekipman Eksikliklerinin
Performansa Etkisi

STK’larin hizli organize olarak lojistik, erzak dagditimi ve hayvan kurtarma gibi alanlarda bosluklari doldurdugu,
gonulli destegi sayesinde toplumsal dayanismanin giicli bicimde hissedildigi, sosyal medya araciligiyla bilgi akisi ve
farkindalik saglandigi (MAGAME),

Bazi STK’larin yeterli resmi koordinasyon olmadan sahaya girmesi nedeniyle zaman zaman karmasa yasandigi,
egitim ve profesyonel yangin séndtrme ekipmani eksiklikleri nedeniyle STK’larin cogunlukla destekleyici rolde
kalabildigi, kurumlar arasi koordinasyonun biiytk afetlerde yetersiz kalabildigi (MAGAME, SAR 1);

2021 Orman Yanginlarinin blytikltk ve siddet olarak kurumlar ve STK’lar icin beklenmedik oldugu, mevcut
kapasitenin afetin 6lcedi karsisinda yetersiz kaldidi, bu strecten elde edilen deneyimlerin, kurumlarin bugtin
daha hazirlikli olmasina katki sagladigi (NAK);

Kurumlarin ve STK’larin ellerinden geleni yapmalarina ragmen ekipman eksiklikleri nedeniyle sonug
almada zorlandiklari, Miidahalenin basarisinin sadece insan glictine degil, donanim yeterliligine de bagl
oldugu (Afed)

3.10. ilave Konular

STK yoneticilerinin gorligme sorular: haricinde miidahale
stirecine dair eklemek istedikleri degerlendirmeleri icinde
yangin konusunda egitim ve bilin¢lendirme ¢aligmalarinin,

ekipman ve erken uyar sistemlerinin, kurumlar arasi ko-
ordinasyon, yerel sivil toplum orgiitlerinin ve goniilliilerin
oneminin on plana ¢iktig1 goriilmektedir.

Tablo 9: Miidahale Siirecine dair Diger Konular

| Konu | Agiklama

Egitim ve
Bilinglendirme
Gerekliligi

Erken Uyari,
Onleme ve
Hazirlik Vurgusu

Kurumlar Arasi
Koordinasyon ve
Tek Merkezden
Yénetim

Goniilliilerin
Rolii ve Yerel
Kapasitenin
Glg¢lendirilmesi

lojistik, ulasim ve
ikmal sorunlari:

Ekipman ve Maddi
Destek ihtiyaci

Psikososyal
Destek ihtiyac:

Dayanisma,
Katilim ve Ortak
Akil Vurgusu

Afetlerin zararini azaltmanin temel kosulunun egitimli personel ve bilingli toplum oldugdu, yangina sebep olan unsurlar, yangin
ani ve sonrasl hakkinda halkin sistematik bicimde egitilmesi gerektidi, yerel halkin ve gondilltlerin dnceden egditilmesinin
mUdahale stirecine dnemli katki saglayacadi (SAR 1, SAR 2, MAGAME, MAG-Bodrum);

Yanginin ilk tespiti ile mtidahale arasindaki strenin kritik oldugu, erken uyari sistemleri, kamera ve uydu izleme, risk
haritalarinin daha etkin kullaniimasi gerektigi, afet gerceklesmeden énce alinan énlemlerin, miidahaleden daha degerli
oldugu (MAGAME, SAR 1);

Midahale asamasinda ¢ok sayida kurumun sahada bulunmasinin yetki ve gorev karmasasina yol acabildigi, AFAD
gibi tek bir kriz ydnetim merkezi Gizerinden yoénlendirme yapilmasinin etkinligi artiracagi, kamu kurumlari ile STK’lar
arasindaki is birliginin mtdahaleyi glglendirdigi (MAGAME, MAG-Bodrum);

Egitimli génulltlerin mtdahale strecinde énemli bir destek unsuru oldugu, Mahalle Afet Gonulluleri gibi yerel
yapilanmalarin sahada kapasite artirici rol oynadigi, génulltlerin koordinasyonu ve yetkinliginin artiriimasi
gerektigi (MAGAME, MAG-Bodrum);

sahada calisan ekiplerin su, yakit, yiyecek gibi temel ihtiyac¢larinin zaman zaman aksadigi, mobil ikmal
merkezlerinin ve hizli konuslanabilir lojistik sistemlerin gerekliligi, STK’larin afet alanina hizli ulasabilmesi icin
ulasim araclarinin kapasitesinin artiriimasi gerektigi (MAGAME, NAK),

Afetlerde kullanilan ekipmanlarin buytk kisminin kullanilamaz hale gelebildigi, egitimli STK’larin ekipman yenileme
ve temini icin maddi destege ihtiyac duydudu, yeterli kaynak saglanmasinin, midahalede etkinligi dogrudan
artiracagi (NAK, MAG-Bodrum),

Yangina midahale eden personelin ve afetten etkilenen halkin psikolojik olarak yiprandigi, mtdahale strecinin bir

parcasi olarak psikososyal destek ekiplerinin sahada yer almasi gerektigi (MAGAME),

Afetlerle mlicadelede her kurumun ve bireyin katkisinin énemli oldugu, dayanismanin midahalenin basarisinda
belirleyici rol oynadig, stirecin ortak akilla gelistirilmesi gerektigi (MAG-Bodrum, Afed)
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Sonug ve Oneriler

Bu caligsma, 2021 Marmaris Orman Yangini siirecinde sivil
toplum kuruluslarinin afet yonetimindeki rollerini, karsi-
lagtiklar1 sorunlari ve ¢oziim pratiklerini incelemistir.

Caligmada ortaya konulan bulgularin 6nemli boliimii, lite-
ratiirde 6nceden yapilmis caligmalarla da uyumludur. Buna
gore,Car ve Akyol'un (2024) afetlerde goniilliilerin katilimin-
da egitim ve tatbikatlarin 6nemi tizerinde duran ¢alisma-
lar1; Koser ve Aslan’in (2023) miidahale agsamasinda goniil-
lilerin karsilastiklar giicliikler, miidahale asamasina dair
koordinasyon sorunlari, goniillillerin kendini riske atmasi,
tatbikatlarin yetersiz olmasi gibi sonuglari iceren ¢alisma-
s1,Savag ve Geng'n (2023) koordinasyon sorunlarina deginen
calismalarinin bulgulari ile mevcut ¢alismanin benzer so-
nuglar ortaya koyduklar: goriilmektedir.

Elde edilen bulgular,STK’larin yalnizca miidahale agamasin-
da degil, afet 6ncesi risk azaltimi ve hazirlik ile afet sonra-
s1iyilegtirme siireclerinde de kritik roller tistlenme potan-
siyelini ortaya koymaktadir. Ancak etkin bir afet yonetimi
icin STK'larin goniilliiliik esasina dayali yapilar olmanin dte-
sinde, planl, egitimli ve kurumsal afet yonetim sistemleri-
nin ayrilmaz bir pargas: haline getirilmesi gerekmektedir.
Afet yonetiminin tiim agamalarinda kamu-STK-toplum ig
birligini giiclendiren biitiinciil bir yaklagim, benzer afetle-
rin etkilerini azaltmada belirleyici olacaktir.

Calismada STK yoneticileri perspektifinden ortaya ¢ikan te-
mel sorun alanlari afet yonetiminin 4 temel agamasi temel
olmak tizere su sekilde gruplandirilabilir:

i) Risk Analizi ve Risk Azaltimina iligkin Sorunlar: orman
yanginlarina yonelik 6nleyici politikalarin yetersizligi,yan-
gin goletleri, su kaynaklari ve yangina erisim yollarinin ni-
celik ve nitelik acisindan yetersizligi, iklim degisikligine
baglirisklerin (kuraklik, diisiik nem, siddetli riizgarlar) afet
planlarina yeterince entegre edilmemesi, yerel halkin yan-
gin nedenleri ve onleyici davranislar konusunda yeterin-
ce bilingli ve hazirlikli olmamasi; yangin riski ytiksek bol-
gelerde erken uyari ve izleme sistemlerinin (kamera, THA,
sensor vb.) sinirhi olmasi, 6zellikle STK'larin yangina mii-
dahalede kullandig1 ekipmanlarin sinirh ve yetersiz olma-
s1,yangin sondiirme ucgaklari, gece goriislii hava araglari ve
teknolojik izleme sistemlerinde kapasite eksikligi, merke-
zi ve planl afet lojistik ve malzeme yonetim sistemlerinin
yetersizligi,yardim malzemelerinin dagitiminda esitsizlik
ve koordinasyon sorunlari,

ii) Hazirlik Asamasina Iligkin Sorunlar: STK’larin afet 6n-
cesi planlama ve tatbikat siireglerine sinirli diizeyde dahil
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edilmesi,STK'larin ekipman, lojistik ve ulagim kapasitesinin
yetersizligi kurumlar arasi (AFAD-OGM-belediyeler-STKlar)
onceden belirlenmis net gorev ve sorumluluk paylagiminin
yeterli olmamasi, afet 6ncesi diizenli ve ortak tatbikatlarin
yeterince yapilmamasi, egitimli ve akredite goniillii siste-
minin eksikligi; goniillilerin egitim,yetki ve sorumlulukla-
rinin net tanimlanmamais olmasi,afet sahasinda kimliklen-
dirme ve yetkilendirme mekanizmalarinin bulunmamasi,
egitim almamuis goniilliilerin can giivenligini tehlikeye at-
masi ve profesyonel ekiplerin is yiikiinii artirmasi, goniil-
lillerin motivasyon, psikolojik destek ve siirdiiriilebilir ka-
tilimina yonelik mekanizmalarin eksikligi,

iii) Midahale Asamasina iligkin Sorunlar: miidahalenin ilk
giinlerinde kurumlar arasi koordinasyon eksikligi, STK lar
ile resmi kurumlar arasinda iletisim ve bilgi akisindaki ak-
sakliklar,yangin sahasina egitimsiz ve kontrolsiiz goniilliile-
rin girmesi, kisisel koruyucu donanim,yangin ekipmani ve
lojistik malzemelerde yetersizlik ve dengesiz dagilim hava
ve kara unsurlarinin (6zellikle hava araglari) ilk agamada
yetersiz kalmasi, yardim ve lojistik malzemelerin ihtiyag
duyulan noktalara zamaninda ve planl ulastirilamamas,
sosyal medyada yayilan yanlis ve dogrulanmamus bilgile-
rin koordinasyonu zorlastirmasi, asir1 sicak, diisiik nem ve
siddetli riizgar gibi hava kosullarinin miidahaleyi giicles-
tirmesi, miidahale siirecinde fiziksel ve psikolojik yorgun-
luk; afet aninda yetki ve sorumluluk karmasasi, STK'larin
karar alma ve kriz yonetimi siireglerine sinirh katilimi, tek
sesli ve giivenilir resmi iletisim kanallarinin yetersiz kul-
lanimzi, afet yonetiminde STK’larin tamamlayici aktor ola-
rak kurumsallagtirilamamas,

vii) Yeniden Inga ve Iyilestirme Siirecine iligkin Sorunlar:
afet sonrasi psikososyal destek hizmetlerinin sinirli olma-
s1,yangindan etkilenen bolge halki i¢in uzun vadeli gegim
ve kirsal kalkinma projelerinin yetersizligi, STK’larin afet
sonrasl politika gelistirme ve savunuculuk siireclerine ye-
terince dahil edilmemesi, miidahale sirasinda kullanilamaz
hale gelen ekipmanlarin yenilenmesine yonelik siirdiirtile-
bilir finansman eksikligi,

STK’larin afet yonetiminde,6zellikle yanginlarda potansiye-
linin etkin bicimde kullanilabilmesi i¢in yapisal, kurumsal
ve yonetsel iyilestirmelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ger-
cevede afet yonetiminin 4 agsamasi temel alinarak su 6ne-
riler getirilebilir:

Risk Analizi ve Risk Azaltimi Asamasina iligkin: Bolgeye dair
1l Risk Azaltim Plani vb. raporlar Marmaris ve ¢evresinde
orman yangini riskinin iklim degisikligi, kuraklik, diisiik
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nem orani, siddetli ve yon degistiren riizgarlar ile insan
kaynakli faktorler nedeniyle giderek arttigini gostermekte-
dir. STK temsilcileri, yanginlarin biiyiik 6l¢tide 6nlenebilir
riskler kapsaminda degerlendirilebilecegini ve afet 6ncesi
donemde yeterli risk azaltim caligmalarinin yapilmamasi-
nin yanginlarin biiytimesine yol agtigini vurgulamaktadir.
Bu kapsamda; orman yanginlarina iligkin risk haritalarinin
glincellenmesi,yangina hassas bolgelerde erken uyari ve iz-
leme sistemlerinin (kamera, [HA,sensor vb.) yayginlagtiril-
masi gerekmektedir; yerel halkin, 6zellikle kirsal bolgeler-
de yasayanlarin,yangin nedenleri ve alinabilecek 6nlemler
konusunda stirekli ve uygulamali egitimlerle bilin¢lendi-
rilmesi risk azaltiminda 6nemli bir aractir; Mahalle Afet
Goniilliilleri (MAG) benzeri toplum temelli 6rgiitlenmeler
yayginlastirilarak, yanginin erken fark edilmesi ve biiyti-
meden kontrol altina alinmasi saglanabilir; yangin golet-
leri, su kaynaklar: ve ulagim yollarinin sayisi ve kapasitesi
artirilarak,yanginla miicadele altyapisi gliclendirilmelidir.

Hazirlik Asamasina Dair: Galigma, afetlere hazirlik agama-
sinda STK'larin 6nemli bir bilgi ve insan kaynagina sahip ol-
dugunu; ancak bu kapasitenin biiyiik 6l¢iide kurumsal plan-
lama ve resmi afet yonetim sistemleriyle yeterince entegre
edilmedigini ortaya koymaktadir. Ozellikle goniilliilerin egi-
timi, akreditasyonu ve gorev tanimlarindaki belirsizlikler,
hazirlik agsamasindaki temel sorunlar arasinda yer almak-
tadir. Bu dogrultuda; akredite goniillii sistemleri gelistiri-
lerek, afet oncesinde egitim almis goniilliilere resmi kim-
lik ve yetkilendirme verilmelidir. STK’lar ile AFAD, OGM ve
yerel yonetimler arasinda diizenli toplantilar ve ortak tat-
bikatlar yapilmalidir. STK larin ekipman, ulagim ve lojistik
kapasiteleri afet oncesinde desteklenmeli; merkezi ve bol-
gesel afet malzeme depolar: olugturulmalidir. Goniillii ha-
vuzlari olusturularak, afet aninda sahaya yalnizca egitim-
li ve donaniml kisilerin yonlendirilmesi saglanmalidir.

Miidahale Asamasina Dair: Marmaris Yangini sirasinda
STK’lar; yangin sondiirme, tahliye, lojistik destek, hayvan
kurtarma, ilkyardim ve sogutma c¢alismalarinda aktif rol
iistlenmistir. Ancak miidahale siirecinde koordinasyon ek-
siklikleri, iletisim sorunlari, ekipman yetersizlikleri ve egi-
timsiz bireysel goniillillerin sahaya girmesi miidahalenin
etkinligini azaltmistir. Bu gercevede; afet aninda tek mer-
kezli bir kriz yonetimi anlayis1 benimsenmeli ve tiim STK fa-
aliyetleri AFAD koordinasyonunda yiiriitiilmelidir. fletisim
altyapisi giiclendirilerek, afet bolgelerinde kesintisiz telsiz
ve uydu iletisim sistemleri kullanilmalidir. Egitim almamais
bireylerin afet sahasina girisleri sinirlandirilmali, goniilli
yonetimi profesyonel bir sistemle yiiriitiilmelidir. Sahada
calisan ekiplerin fiziksel ve psikolojik dayanikliligini artir-
mak amaciyla vardiya sistemi, dinlenme alanlari ve psiko-
sosyal destek mekanizmalar1 olusturulmalidir.

Yeniden Inga ve lyilestirme Dair: Arastirma bulgulari,
STK’larin afet sonras1 donemde yalnizca maddi yardim sag-
layan aktorler degil; ayni zamanda toplumsal iyilesme, sa-
vunuculuk ve politika gelistirme siire¢lerinde de etkili ola-
bileceklerini gostermektedir. Ancak bu asamada STK’larin
rolii genellikle sinirli kalmakta ve uzun vadeli iyilestirme
politikalarina yeterince dahil edilmemektedir. Bu kapsam-
da; yangindan etkilenen bdlge halki icin psikososyal des-
tek, gecim kaynaklarinin yeniden olusturulmasi ve kirsal
kalkinma projeleri hayata gecirilmelidir. STK'lar, agaglan-
dirma ve ekosistem restorasyonu ¢alismalarinda kamu ku-
rumlariyla ig birligi icinde daha aktif rol almalidir. Afet son-
ras1 deneyimlerden 6grenilen dersler dogrultusunda, afet
yonetim politikalarinin gelistirilmesi siirecine STK’larin
katilimi saglanmalidir. Kullanilamaz hale gelen ekipman-
larin yenilenmesi i¢in STK’lara siirdiiriilebilir mali destek
mekanizmalari olusturulmalidir.



Sura Akademi Dergisi

Kaynakca
» Cosandal, M., Partigog, N.S.(2022). Afetlerin Turizm Sektoriine

Etkisi: Orman Yanginlar1 Ornegi Mugla - Marmaris ilgesi.
Resilience, 257-267.

e Ergiin O.E.(2023).Tiirkiye’de Orman Yanginlari ve Goniilliliik.
J Emerg Aid Disaster Science; 3(1):7-14.

* Geng,F.N.(2007).Dogal Afetlerde Sivil Toplum Kuruluglarinin
Rolii. 1999 Marmara Depremi Ornegi, Uluslararasi Sivil Toplum
Kurulusglar: Kongresi.

e Geng,F.N.(2021a).Afet Yonetimi, Nobel Yayinevi.
¢ Geng, EN.(2021b). Kriz Yonetimi, Nobel Yayinevi.

¢ G.Guest,A.Bunce, L.Johnson. (2006). How Many Interviews
are Enough? An Experiment with Data Saturation and Variability,
Field Methods, 18 (1) (2006),59-82

« isbir, E., Geng. F.N. (2008a). Uluslararas1 Afet Miidahale
Hukukuna Dogru Tiirk Afet Yonetim Sistemi. Amme idaresi
Dergisi, 41(1),15-41.

e Isbir,E.G.Geng, E.N (2008b).Afetlere Miidahalede Uluslararasi
Orgiitlerin Rolii: 1999-Marmara Depremi Ornegi.Amme idaresi
Dergisi, 41 (3),73-97.

Journal Of Sura Akademi

sORA

2026 - (11

» Koger, M.S. ve Aslan, R., (2023). Goniilli Arama Kurtarma
Ekiplerinin Orman Yanginlarindaki Tahliye Deneyimleri: 2021
Akdeniz Orman Yanginlari. Afet ve Risk Dergisi, 6(3), 829-851.

e Sari, C., Karaoglan C., (2024). Orman Yanginlarinin
Sosyoekonomik Etkileri: Marmaris Ornegi, New Era International
Journal of Interdisciplinary Social Researches.

e Savag, N., Geng, E. N., (2023). Afetlerde Koordinasyon: 2021
Antalya Manavgat Orman Yangini Ornegi, Strategic Public
Management Journal, Vol 10 (2025) Issue:27,159-180.

e Smith, A. M. S.,Kolden, C. A., Paveglio, T. B., Cochrane, M. A.,
Bowman,D.M.,Moritz, M.A.,Kliskey,A.D.,Alessa, L., Hudak, A.
T., Hoffman, C. M., Lutz, J. A., Queen, L. P., Goetz, S. J., Higuera,
P. E., Boschetti, L., Flannigan, M., Yedinak, K. M., Watts, A. C.,
Strand, E. K., van Wagtendonk, J. W., Anderson, J.W., Stocks, B.
J.ve Abatzoglou,J.T.(2016).The Science of Firescapes: Achieving
Fire-Resilient Communities. Bioscience, 66(2),130-146. https://
doi.org/10.1093/biosci/bivis2.

¢ Thacker, F.E.N., Ribau, M. C., Bartholomeus, H.ve Stoof, C.R.
(2023).What is a Fire Resilient Landscape? Towards an Integrated
Definition. Ambio, 52(10),1592-1602.

AKADEMI

035



NI ORI IO
S N N N N O OO
SRR «A@v TKEDLENHK
A A AT AT TN
v:mvv«AAA v«AA v«AgvaAA@vv AA?vvv«Av/v«AX

(
4\
\‘?
)
>A
(..

<»

X @Arv%xvvx 2 AAA v@Arv@Axvv@Aﬁ
»AA%v»A/@»Asvv Awwv EREDHENK
\/ » \/ > //V ( ( \/ > \/ » //V

M@&§%$é&%é&é8m



sORA

Sura Akademi Dergisi | Journal Of Sura Akademi | 2026 - (1) AKADEMI

The Transformative Role of Cities in Addressing the Climate Crisis:
Local Governance and Stakeholder Participation

iklim Kriziyle Miicadelede Kentlerin Déniistiiriicii Rolii:
Yerel Yonetisim ve Paydas Katilin

{  Makale Tiirii:

Doc. Dr.Selcuk GURCAM i ARASTIRMA

1gdur 11 Ozel idaresi, Igdur, Tiirkiye. Génderilme Tarihi:

selcukgrem@gmail.com i 21 May1s 2025

ORCID: 0000-0003-0426-329X Kabul Tarihi:

i 27Aralik 2025

Abstract

While the climate crisis creates environmental, social, and economic vulnerabilities on a global scale, the posi-
tion of cities in the face of this multifaceted crisis is becoming increasingly crucial. Cities, responsible for a sig-
nificant share of greenhouse gas emissions, also play a leading role in sustainability policies. In this context, cli-
mate policies developed jointly by local governments, civil society, the private sector,and citizens contribute not
only to reducing environmental impacts but also to strengthening social justice, economic resilience,and dem-
ocratic participation. This study examines the transformative role of cities in the climate crisis, the practices of
local actors, and the multilevel governance structures that support this process. Within the scope of the study,
good practice examples from various organizations and countries are analysed,and recommendations for trans-
formative actions by cities are presented.

Keywords: Climate crisis, Local governments, Urbanization, Multi-Actor Collaboration, Stakeholder
Participation

Oz

Iklim krizi, kiiresel 6lgekte cevresel, sosyal ve ekonomik kirllganhklar yaratirken, kentlerin bu ¢ok katmanl kriz kargi-
sindaki pozisyonu giderek onemli bir hal almaktadir, Sera gazi emisyonlarinin énemli bir kismindan sorumlu olan kent-
ler, aymi zamanda siirdiiriilebilirlik politikalarinda da 6ncii rol oynamaktadir, Bu baglamda, yerel yonetimlerin, sivil top-
lumun, 6zel sektériin ve vatandaslarin birlikte gelistirdikleri iklim politikalar1, yalnizca gevresel etkilerin azaltimasiyla
sinirl kalmayip; sosyal adalet, ekonomik dayaniklilik ve demokratik katihimin da giiclendirilmesine katkl sunmaktadir.
Bu ¢aligmada, kentlerin iklim krizinde doniistiiriicii roliine, yerel aktérlerin uygulamalarina ve bu siireci destekleyen ¢ok
diizeyli yonetisim yapilarina yer verilmistir. Calisma kapsaminda, farkl kuruluslardan ve farkl iilkelerden iyi uygulama
orneklerine incelenirken, kentlerin doniistiiriicii eylemlerine dair oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Iklim Krizi, Yerel Yonetimler, Kentlesme, Cok Aktorlii Is Birligi, Paydas Katilimi
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1. Introduction

The climate crisis is a multi-layered phenomenon that, through its environmental, social, and economic im-
pacts, is reshaping both the responsibilities and roles of local governments.Today, approximately 57 percent of the
world’s population lives in cities (World Bank 2025),and this figure is projected to reach 68 percent by 2050 (United
Nations 2018). Moreover, cities account for a substantial share of global greenhouse gas emissions.Therefore, they
are both among the actors most affected by the climate crisis and those with the potential to generate solutions
(UN-Habitat 2020).

The impacts of the climate crisis—such as rising temperatures, sea-level rise, floods, and air pollution—pose se-
rious threats to the lives of urban populations (IPCC 2021). For instance, the 2019 flood disaster in Venice, a city
long struggling with rising sea levels, once again demonstrated the role of local governments in addressing en-
vironmental risks and the necessity of building more resilient cities (Cavaleri et al. 2020).

The importance of local governments in combating the climate crisis encompasses not only their capacity to re-
spond to crises but also their potential to develop preventive strategies (Bulkeley 2010). For instance, Copenhagen,
which aims to become the world's first carbon-neutral capital by 2025, stands out with its innovative energy man-
agement, sustainable transportation systems, and green urban planning (C40 Knowledge Hub 2019). Strategic ini-
tiatives, such as smart buildings that enhance energy efficiency, bicycle-friendly infrastructure (Green City Times
2025),and the expansion of renewable energy sources (Petrea and Ursache 2023), form part of this goal.

Anguelovski and Carmin (2011) argue that multi-stakeholder collaboration and community participation enhance
the effectiveness of local governments. Therefore, partnerships among civil society organizations, universities,
the private sector, and citizens make local solutions more effective in addressing the climate crisis (Frantzeskaki,
Kabisch,and McPhearson 2016). One successful example of sustainable urban development is Freiburg, Germany.
The city has become one of the most sustainable in Europe by implementing renewable energy projects with ac-
tive public participation (McDarris 2024). This illustrates that local governments are not only policymakers but
also intermediary actors who engage and unify all segments of society.

Schreurs (2008) emphasizes that local governments develop more effective climate policies by enhancing their
financial and technical capacities. Support from international financial institutions plays a critical role in the
implementation of low-carbon and climate-resilient infrastructure projects by cities. For instance, the World
Bank-supported City Resilience Program (World Bank 2019) aims to increase the adaptation capacity of cities in
developing countries.

The role of cities in combating the climate crisis is not confined to their own borders; they are also influential ac-
tors at the national and international levels (Hughes, Chu,and Mason 2018). Cities actively participate in interna-
tional initiatives such as the Paris Agreement and the United Nations Sustainable Development Goals,and they
also contribute to global policy development processes. For example, the Cities Climate Leadership Group (C40),
which brings together 97 major cities, develops and implements effective policies to combat the climate crisis
(Cities Climate Leadership Group 2024).

Today;, cities are viewed not only as densely populated areas but also as centres for developing sustainability pol-
icies, reducing carbon footprints, and implementing environmental solutions. Their growing populations make
their potential in combating the climate crisis increasingly visible. At the alternative climate summit held in
Copenhagen in December 2009, it was emphasized that cities are responsible for 80% of global carbon dioxide
(CO-) emissions and can serve as leaders in climate action (Nijman 2016).

Herrschel and Newman (2017) demonstrate that cities are not merely passive entities in globalization process-
es; they play an active role within multi-level governance structures. Similarly, Bakker (2021) argues that local
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governments can act as independent climate actors contributing to the formation of international legal norms.
Lee (2014) also examines cities’ participation in transnational climate networks through comparative analysis,
demonstrating that local governments are becoming increasingly active in the field of global governance.

In his analysis of the C40 Climate Leadership Group, Acuto (2013) criticized the restrictive effects of neoliberal
policies on cities’ autonomy while explaining their position in global environmental governance. Koch (2021) ar-
gues that, despite their vulnerabilities, the capacity of Global South cities to develop locally based solutions is
increasing.Jones (2018) examined the decisive role of policy-making processes and institutional capacity in cli-
mate adaptation in cities such as Stockholm, Copenhagen, and Tokyo, arguing that cities can demonstrate effec-
tive leadership independently of national governments when they strengthen their own governance capacities.
Miller (2024) demonstrated that cities such as Los Angeles, Shenzhen, and Toronto can influence global climate
policies by developing alternative solutions when national governments fall short.

All these studies demonstrate that cities are not merely defensive against the climate crisis; on the contrary,
they are multidimensional and active actors with the potential to effect change.Thanks to multi-actor structures
shaped by the participation of local governments, civil society, the private sector,and citizens, cities have a trans-
formative impact on the climate crisis, both locally and globally.

This transformative role of cities goes beyond merely responding to environmental problems and also encom-
passes their capacity to create change at the social, institutional, and political levels. The concept of “transfor-
mative governance” emphasizes that local climate policies should be designed not only to focus on adaptation or
mitigation but also to foster structural transformation (Buylova et al. 2025; Holscher, Wittmayer, and Loorbach
2018; Korhonen-Kurki et al. 2025). This approach argues that urban actors can trigger systemic change through
learning, innovation, and collective action in response to the climate crisis (Patterson et al.2017). Therefore, cit-
ies becoming transformative actors in climate action is a process that, unlike classical environmental manage-
ment, also encompasses the principles of social justice, participation,and governance innovation (Frantzeskaki,
Dumitru, et al.2016).

The primary objective of this study is to demonstrate the transformative role of cities in the context of the cli-
mate crisis and to examine the strategic importance of local governance and stakeholder engagement in this pro-
cess through examples. Especially in this period of ongoing failures in combating the climate crisis, cities are not
only the places affected by the crisis but also key actors at the heart of the solution, as they are responsible for a
significant portion of global greenhouse gas emissions. Indeed, at the 2025 United Nations meeting, US President
Donald Trump’s characterization of the climate crisis as “the world’s biggest scam” (Volcovici 2025) is a clear indi-
cation that the situation has now exceeded the jurisdiction of individual countries. As the largest contributors to
emissions, countries are expected to lead the climate response; failing to shoulder this responsibility while dis-
missing the efforts of others as a scam demonstrates that combating the climate crisis can no longer be resolved
solely through global negotiations.

This research is based on a qualitative methodology and includes a comprehensive literature review. Within this
framework, reports from international organizations such as the IPCC, UN-Habitat, C40 Cities,and ICLEI, as well
as academic books, articles,and online data sources, were examined. Within this framework, the study examines
the increasing role of cities in climate policies, their capacity to respond to the climate crisis, and the multi-ac-
tor governance structures that determine the impact of cities at both national and international levels. A com-
parative analysis of the case studies discussed under these headings was also conducted. Thus, the study distin-
guishes itself from similar research through its multi-layered evaluation approach and offers a comprehensive
perspective for future academic studies and policy development processes.
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2.Why Are Cities Important?

The climate crisis, one of the greatest global threats of
the 21st century, directly affects both natural systems
and humanity. Cities have emerged as key actors in ad-
dressing this global challenge. Today, more than half of
the world’s population lives in urban areas (UNEP 2024),
and this proportion is projected to increase significant-
ly by 2050. This demographic trend places cities at the
centre of greenhouse gas emissions while positioning
them as potential drivers of solutions to the climate cri-
sis. The World Bank’s report “Thriving: Making Cities
Green, Resilient, and Inclusive in a Changing Climate”
also highlights the crucial role of cities in both mitigat-
ing the climate crisis and protecting populations from
its impacts (Mukim and Roberts 2023).

Cities contribute approximately 85% of global Gross
Domestic Product (GDP) and are responsible for more
than 60% of greenhouse gas emissions (Harris et al.2020).
Urban areas with high carbon footprints—stemming
from sectors such as industry, transportation, and con-
struction—have the potential to mitigate these impacts
by transitioning to low-carbon energy and transporta-
tion systems (UNDP 2024).

IPCC reports (2022,2023) show that cities are affected by
the climate crisis in regionally distinct ways, necessitat-
ing adaptation and resilience strategies at the local level.
The rise of megacities—from 31 cities with populations
exceeding 10 million in 2016 (United Nations 2016) to 35
by 2025 (World Population Review 2025)—further high-
lights challenges related to environmental sustainabili-
ty,infrastructure pressure,and social justice. World Bank
data indicate that the projected increase of 2.5 billion ur-
ban dwellers by 2050 will place significant strain on wa-
ter resources,infrastructure,and ecosystems. Forest con-
servation, investment in green spaces, and integrated
urban planning strategies are considered critical for re-
ducing these pressures and enhancing resilience (Mukim
and Roberts 2023).

Local governments need to develop sustainable develop-
ment policies that both reduce emissions and implement
structural transformations such as green infrastructure,
nature-based solutions,and reduced fossil fuel dependen-
cy (Friday, Mills, and McQueen 2022; UN-Habitat 2021).

Rosenzweig et al.(2010) state that local governments can
contribute to global climate policies through innovative
solutions, and that these solutions can serve as models
for other cities. Bulkeley and Betsill (2003) emphasize
that cities should be regarded not only as implement-
ers but also as transformative actors in the fight against
the climate crisis.

Vulnerable communities in cities—such as women, young
people,and Indigenous peoples—are disproportionately
affected by the climate crisis (Seidel and Bell 2014; UN-
Women 2025).Therefore, the active participation of these
groups in all climate policy processes—such as the for-
mulation of Nationally Determined Contributions (NDCs)
ahead of COP30 in 2025—is critical to ensuring that poli-
cies are fair and inclusive (Pradyumna, Patil,and Ramesh
2023; UNFCCC-KCI 2024). A World Bank report also high-
lights that the lack of inclusivity in low-income cities
increases the vulnerability of marginalized groups—in-
cluding women, youth, and low-income communities—
to climate-related shocks. Many of those arriving in cities
due to climate-induced migration live in informal settle-
ments with limited access to essential services, thereby
deepening inequality and social tensions (Mukim and
Roberts 2023).

2.1.The Share of Cities in Global Greenhouse
Gas Emissions

Cities are at the heart of global carbon emissions. More
than half of the world’s population lives in cities,and this
concentration in urban areas increases energy demand,
transport,and consumption (IEA 2021). For example, ac-
cording to the U.S. Department of Energy (DOE), New
York State emitted 175.9 million metric tons (MMT) of CO-
into the atmosphere in 2018 (Ronk 2021). This amount is
higher than the emission levels of most countries, such
as Belgium, Bulgaria, and Greece (Ritchie& Roser, 2020).

Globally,emissions from large cities are increasing in par-
allel with urban population growth and industrialization
(UN-Habitat 2020). Today, cities account for a significant
share of global energy consumption, CO. emissions, and
GDP.This share is directly linked to the economic activ-
ities and intensive energy use of cities in both developed
and developing countries.
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Table I: Top 10 Cities with the Highest Urban Carbon Footprint (2018) (Charlton 2018; Daniel Moran 2018).

Cit Countr Per Capita Emissions Population Total Emissions National
Y Y (t CO,) (people) (Mt CO,) Rank

1 Seoul South K. 13.0+£24 21,254,000 276.1+51.8 1
2 Guangzhou China 61+1.0 44,309,000 2720+ 46.2 1
3 New York USA 171+£5.5 13,648,000 2335+754 1
4 Hong Kong SAR China 34.6+6.3 6,029,000 208.5+378 1
5 Los Angeles USA 146+32 13,482,000 196.4 + 43.7 2
6 Shanghai China 76+1.9 23,804,000 181.0 + 44.6 2
7 Singapore Singapore 30.8+6.5 5,235,000 161.1 £ 34.1 1
8 Chicago USA 211£51 7,260,000 1529 + 37.2 3
9 Tokyo/Yokohama Japan 40+0.6 32,999,000 132.8 £21.4 1
10 Riyadh Saudi A. 20.7+4.6 5,747,000 18.8 + 26.4 1

Table I shows the 10 cities with the highest carbon emissions
worldwide in 2018.These cities stand out due to their popula-
tion densities,industrial infrastructure, transport systems,and

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

energy consumption patterns.The table presents per capita
emissions (tons of CO.),city population,and total carbon emis-
sions (Mt CO:) generated by these populations for each city.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Table II: Country-Based Carbon Emission Data for 2022 (Worldometer 2022).

Gountr Per Capita Emissions Total Emissions Population Total Emissions
! (t CO,) t CO,) (persons) (Mt CO,)

1 Malaysia 8.00 277,531,770 34,695,493 2775
2 Taiwan n.77 275,573,980 23,420,M 275.6
3 Egypt 2.36 265,961,280 112,618,250 266.0
4 Spain 5.32 254,363,430 47,828,382 254.4
5 Kazakhstan 12.27 245,886,290 20,034,609 2459
6 UAE. 21.36 218,799,350 10,242,086 218.8
7 Pakistan 0.82 199,329,850 243,700,667 199.3
8 Iraq 4.40 193,836,310 44,070,551 193.8
9 Argentina 4.05 184,037,200 45,407,904 184.0
10 Algeria 3.89 177,079,430 45,477,389 1771

Table I1 lists the 10 countries closest to the cities shown in
Table 1 in terms of total emissions, based on 2022 data.The
table presents carbon emissions per capita, total popula-
tion, and total CO. emissions generated by these popula-
tions for each country.

Acomparison of Tables I and IT reveals that cities are not mere-
ly micro-representations of countries in terms of carbon emis-
sions; rather, the emissions of some cities alone exceed the
total emissions of many countries. For example,Seoul’s total

emissions are nearly equal to those of Malaysia and Taiwan.
This clearly demonstrates the critical role cities play in the
emissions crisis.The emissions of cities such as New York and
Los Angeles are comparable to those of countries like Spain,
Kazakhstan,and even the United Arab Emirates. In terms of
per capita emissions, rates in cities are generally higher than
in countries.For instance, per capita emissions in Hong Kong
are 34.6 tonnes, while in the United Arab Emirates they are
as low as 21.36 tonnes.

AKADEMI
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2.2. Local Authorities’ Rapid and Innovative
Solutions

Innovative solutions developed by cities to combat the cli-
mate crisis are not merely technical applications; they also
reflect the governance capacities of cities. Local governance
is defined as a multi-level, participatory decision-making
process in which the public sector, private sector, and civil
society share responsibilities. Rhodes (1996) defines “gover-
nance” as the capacity to steer through networks rather than
through hierarchical state control, while Pierre and Peters
(2000) describe it as a form of policymaking in which public
authorities collaborate with other social actors.Stoker (1998)
identifies the fundamental characteristics of governance as
multi-actor participation, mutual interdependence, resource
sharing, and flexible steering mechanisms. In this context,
local governance represents a new management approach
in which municipalities are positioned not only as service
providers but also as network builders, facilitators, and me-
diators (Pierre 2011).

Central government decision-making processes are often
lengthy,whereaslocal authorities have the advantage of being
able to take direct action. Local authorities can play a trans-
formative role through methods such as on-site renewable
energy production,green energy procurement,or energy sup-
ply from renewable sources. Using a combination of differ-
ent renewable energy options can facilitate the achievement
of local goals, particularly in areas where resources vary sea-
sonally or regionally. Such investments are emerging as ef-
fective and sustainable tools for reducing carbon emissions
(US EPA 2025). Community-based energy initiatives are be-
coming increasingly widespread worldwide; cooperatives
and social enterprises, in which local communities play an
active role in renewable energy projects, provide both eco-
nomic and social benefits (Becker, Kunze, and Vancea 2017;
Wu, Carroll,and Denny 2022).

For example, solar panels have been installed in the Santa
Marta favelas in Brazil, reducing energy costs and providing
training to the local community. Solar energy cooperatives
in London’s Brixton area are reducing fuel poverty while
also creating local employment. Tenants in the Hvidovrebo
social housing area in Denmark have achieved energy inde-
pendence by integrating solar energy systems into roof reno-
vation projects.In Portland, USA, municipal funds have been
established for solar energy and energy efficiency projects
to support low-income communities. Under the “Net Zero
Carbon Buildings Commitment,” carried out through in-
ter-city cooperation, the goal is for new buildings to achieve
net-zero emissions by 2030 and all buildings by 2050 (IRENA
2021). Such projects contribute both to reducing emissions
and to achieving energy independence for local governments.

Innovative solutions are not limited to the energy sector.
Reforms in the transport sector have a significant impact on
reducing greenhouse gas emissions (GAO 2023).For example,
Bogota’s TransMilenio system has substantially reduced vehi-
cle trafficand emissions by increasing the use of public trans-
port within the city (Echeverry et al.2005).The visionary ap-
proach of Gustavo Francisco Petro Urrego, Mayor of Bogota at
the time,who prioritized environmental issues, was also in-
strumental in this success. Petro emphasized that combat-
ing the climate crisis and protecting the environment are not
secondary but fundamental responsibilities; he stated that
air and water are sources of life and that protecting these ele-
ments should be a priority for local governments (ICLEI 2014).
This example demonstrates that even with limited resourc-
es,low-cost and effective policies supporting environmental
sustainability can be implemented.

Innovative practices by local governments also support so-
cial resilience and economic development (Fu,Han,and Peng
2025; Sanchez-Hernandez 2024).For example, the electric fer-
ry programme implemented in Kochi, India, has reduced car-
bon emissions while revitalizing the local economy (Joseph
and Elias 2024).Such multi-dimensional approaches demon-
strate the importance of local governments in creating sus-
tainable cities.This,in turn, makes cities an effective instru-
ment in combating the climate crisis.The capacity of cities to
implement these solutions and make a difference on a glob-
al scale plays a critical role in fostering a sustainable future.

3.Local Actors

3.1. The Role of Local Actors and Examples
of Success

Cities are key actors in implementing low-carbon develop-
ment, adaptation policies, and resilience strategies, despite
being major sources of greenhouse gas emissions.While cities
are responsible for a large share of energy consumption and
emissions, they are also vulnerable to climate risks such as
the urban heat island effect,sea level rise,and extreme weath-
er events. Local actors play a critical role in the success of cli-
mate strategies through their involvement in urban planning,
governance, private sector collaboration,and social participa-
tion. In this regard, some cities that stand out in combating
the climate crisis through multiple strategies are:

Oslo: When the city was selected as the European Green
Capital in 2019, it had reduced its greenhouse gas emissions
by 28% since 2009 and emissions from municipal operations
by 86% compared to 2012 (European Commission 2025). The
city’s 2030 target is to reduce emissions by 95%,while increas-
ing forest conservation, energy efficiency,and climate resil-
ience (European Commission 2025; UNEP 2018).Forty percent
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of private vehicles in the city are electric, 90% of new vehi-
cle sales are electric,and all buses are expected to be electric
by 2026.Forty percent of journeys are made on foot,while in-
creased bicycle use,car sharing,and shore power applications
at ports are reducing carbon emissions (European Commission
2025; Lundgren 2025). Flower meadows, fjord clean-up efforts,
and the new air quality action plan implemented in the city
aim to protect nature and biodiversity (European Commission
2025).In 2018, 37% of household waste was recycled and 2.6%
was reused; this strategy has also been used to generate elec-
tricity and heat (Oslo Kommune 2025).

Copenhagen: The city,which aims to become the world’s first
carbon-neutral capital by 2025, has set targets under the 2012
Copenhagen Climate Plan to reduce energy consumption by
7%, energy production by 80%, mobility by 75%, and city ad-
ministration by 5% (CNCA 2025). Since 1990, greenhouse gas
emissions in the city have fallen by 40%,and CO: per capita
decreased by 31% between 2005 and 2014.A further reduction
of 400,000 tonnes in emissions is planned for 2025 (Berger
2017; Mathiesen,Auken,and Skibsted 2019).The use of renew-
able energy is increasing in the city; for example, while 30%
of electricity needs were met by wind energy in 2013, this fig-
ure reached 60% in 2023 (Climate Action 2013; Rosado 2024).
The city has 546 km of cycle paths, and significant invest-
ments are made in cycling projects each year (Giirgam 2024).
In this context, cycling accounts for 45% of transport in the
city, electric and biofuel vehicles account for 64%,and public
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transport is largely carbon neutral. For every $1 spent on car-
bon reduction in the city, $85 in private sector investment is
generated (Berger 2017).

Barcelona: Urban systems in the city are managed in real
time through the Smart City Model (IoT) and sensors (Kamel
Boulos and Al-Shorbaji 2014). The city’s 10,000 smart street
lamps reduce energy use and light pollution by 30%, while
also enabling air and noise monitoring. Sensor-equipped
waste bins have reduced collection costs by 20% and low-
ered carbon emissions. Smart water meters and leak detec-
tion systems have reduced water loss by 25% (Inam 2024).
Traffic is optimized through GPS tracking and smart lights,
while public transport stops provide real-time information
and USB charging points. Hybrid buses, low-emission zones,
and electric vehicle incentives are also in place.A 6,000-bike
sharing system supports eco-friendly transport in the city.
The new Catalan Climate Change Law aims to reduce green-
house gas emissions by 40% by 2030, 65% by 2040, and 100%
by 2050, while targeting a transition to 100% renewable en-
ergy (Barcelona City Council 2018; Elassy et al. 2024; Veloso,
Fonseca,and Ramos 2024).The 24 km heating and cooling net-
work in the 22@Barcelona and Forum areas plays a key role
in the city’s transformation (Energy Cities 2015). Each of the
cities examined also demonstrates that cities have evolved
into actors that guide urban transformation processes, rath-
er than merely being policy implementers.

Table IIT: Comparison of Cities in Terms of Climate Actions and Key Success Themes

| Theme | oo | Copenhagen

Energy Policies

and Resilience

Governance
and Economy

Emission Target to reduce emissions by 95%
Reduction by 2030; 28% reduction achieved
Targets since 2009.

Prioritizes energy efficiency, forest
conservation, energy recovery, and
clean energy production.

40% of private vehicles are electric;

Transport and all buses expected to be electric
Mobility by 2026; high rates of walking and
cycling.
Waste and 37% of household waste recycled;
Resource energy and heat generated through
Management recovery.
Digital and Focus on monitoring and reporting
Smart City with environmental data and air
Applications quality plans.
Nature, Fjord clean-up, flower meadows,
Ecosystems,

and biodiversity protection projects.

86% reduction in emissions from
municipal operations; strong public
planning.

Target to become carbon-neutral
capital by 2025; 40% reduction
since 1990.

Share of renewable energy in
production increased from 30% in
2013 to 60% in 2023.

Cycling accounts for 45% of
transport; public transport largely
carbon-neutral; electric and biofuel
vehicles account for 64%.

Not specifically addressed, but
resource efficiency is part of general
targets.

Digitalization strategy not specified.

Urban resilience targets indirectly
integrated into carbon neutrality
plan.

High private sector investment per
unit of carbon reduction
(1% — 859%).

Targets to reduce emissions by 40%
by 2030, 65% by 2040, and 100%
by 2050.

Targets to increase renewable
energy use and a heating-cooling
network established in the 22@
Barcelona district.

Smart traffic management, hybrid
buses, low-emission zones, and a
6,000-bike sharing system.

Sensor-equipped waste bins
reduced collection costs by 20% and
water loss by 25%.
loT sensors, smart street lamps,
smart water meters, and integrated
traffic management systems.
Enhancing resilience through air
quality, green spaces, and energy
efficiency policies.
Public-private partnerships
strengthened through smart city
investments.
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Although the cities of Oslo,Copenhagen,and Barcelona have
different focal points in their climate actions, they are ad-
dressed under common themes in Table III. While all three
cities have long-term emission reduction targets, energy
transitions are central to these goals. Oslo stands out in its
climate policies with energy efficiency, forest conservation,
and nature-based solutions,whereas Copenhagen leads in re-
newable energy production and private sector investments.
Barcelona, meanwhile, actively employs digital transfor-
mation and smart city applications, optimizing energy, wa-
ter,and waste management to support its climate strategies
through technological innovations.All cities promote low-car-
bon mobility in transport, with Oslo and Copenhagen excel-
ling in electric and bicycle transport,and Barcelona in smart
traffic and sharing systems. Furthermore, Oslo’s nature con-
servation-focused projects, Copenhagen’s economic sustain-
ability approach, and Barcelona’s digital governance model
demonstrate that cities possess distinct but equally power-
ful strengths in combating the climate crisis.

3.2. Local Community Participation and
Social Awareness

Local community participation in combating the climate
crisis enhances the success of sustainable projects (Almeida
et al.2023). Projects in which local communities actively en-
gage raise social awareness while fostering individuals’ sen-
sitivity to environmental impacts (Ballard and Bratosin 2024;
Karim and Thiel 2017).Some exemplary practices in this con-
text are as follows:

Germany (Energy Cooperatives and Local Participation): Energy
cooperatives in Germany are fundamental tools for a demo-
cratic energy transition, in which the public participates as
both producers and decision-makers (Lennon, Dunphy, and
Sanvicente 2019). For example, Elektrizitits Werke Schonau
(EWS),founded in the town of Schénau in 1994, took control of
the local grid in 1997 and has been supplying 100% renewable

energy nationwide since 1998.This cooperative has invested
in solar, wind, hydroelectric, and combined heat and power
plants,while also promoting social awareness through maga-
zines,seminars,and cultural events (Centre for Public Impact
2021). In another example, Biirgerwerke operates as an um-
brella cooperative, providing renewable energy with the par-
ticipation of over 15,000 citizens through the merger of more
than 90 cooperatives.This cooperative ensures transparency
of energy sources for its customers while offering democrat-
ic energy management (Ehrtmann,Holstenkamp,and Becker
2021; Solar-Biirger-Genossenschaft 2025). However,while the
cooperative’s membership is predominantly composed of el-
derly,male,academically educated,and high-income individ-
uals, young people, women, and low-income groups remain
underrepresented (Radtke and Schroder 2024).

Australia (Solidarity and Volunteer Groups in Times of Crisis): During
the bushfires in Australia in 2019-2020,volunteer groups sup-
ported on-the-ground response efforts and strengthened so-
cial solidarity (Volunteering Australia 2021). Digital tools and
social media campaigns raised donations and awareness; for
example,Australian comedian Celeste Barber raised millions
of dollars in aid (Andrew 2020; BBC 2020).Volunteers actively
working in the field provided logistical support and assisted
communities affected by the disaster (Wood 2020).This expe-
rience highlighted the importance of integrating volunteer
groups with institutional structures in disaster management.

Sweden (Energy-Saving Practices): In Sweden, households and
communities are being educated through energy-saving
awareness campaigns,increasing understanding of high en-
ergy costs and low efficiency (Swedish Energy Agency 2022;
UNESCO 2025). Homeowners are offered insulation, window
and heating system optimization,behavioural guidance,and
tax incentives,while awareness of energy efficiencyis also pro-
moted in cities through educational campaigns (Stockholms
Stad 2023).These practices ensure energy efficiency at both in-
dividual and societal levels and raise public awareness about
sustainable energy use.

Table IV: Comparison of Local Community Participation and Social Awareness Examples

heme | Gemany | ausan | Swean

Citizens participate as producers
and decision-makers through
energy cooperatives.

Form of
Participation

Volunteer groups and community-
based solidarity initiatives.

Individual and societal awareness-
raising through education and
awareness campaigns.

Application Renewable energy production and
Area energy management.
Cooperative organizations,
Toolsand seminars, cultural events,
Methods

magazines.

Disaster management and

community solidarity during crises.

Digital tools, social media
campaigns, and volunteer field
activities.

Energy saving, efficiency, and
sustainable energy use.
Educational campaigns, tax
incentives, technical guidance, and
behavioural change initiatives.
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Active public involvement in the
Social Impact energy transition; strengthened
democratic energy governance.
Participatory energy model,
Strengths .
transparency, and local ownership.
. Socioeconomic limitations of
Limitations/ L )
participation (age, income, gender
Challenges .
imbalance).

Increased community solidarity and
volunteerism during post-disaster

Rapid mobilization, volunteer
support, and digital solidarity

Lack of institutional coordination
within volunteer structures.

Development of energy awareness
and conservation habits among
individuals.
State-supported awareness,
behavioural change, and increased
energy efficiency.

recovery.

networks.

Difficulty in ensuring the continuity
of sustainable behaviours.

As shown in Table IV, the examples from Germany,Australia,
and Sweden illustrate different approaches to local commu-
nity participation and social awareness. However, participa-
tory models that enhance social ownership have been estab-
lished in all three countries.In Germany,citizens are involved
in production and decision-making processes through en-
ergy cooperatives,guiding the energy transition at a demo-
cratic and local level.This model serves as a strong example
in terms of transparency and local ownership, although its
limitation lies in the fact that participation is restricted to
certain social groups, reducing inclusiveness. In Australia,
volunteer groups strengthen solidarity, particularly during
crises,and reach large audiences through digital campaigns.
Nevertheless, these volunteer structures face challenges
in continuity due to a lack of institutional coordination.In
Sweden, energy-saving campaigns focus on individual be-
havioral change and societal awareness, with energy effi-
ciency promoted through state-supported education and
incentive mechanisms. Although local community partic-
ipation varies across socio-cultural contexts in these exam-
ples, all converge on common goals of increasing environ-
mental awareness,enhancing sustainability consciousness,
and grounding climate policies in a social framework.

4. Multi-stakeholder Collaboration and
Examples of Good Practice

Stakeholder participation and multi-stakeholder governance
require cooperation among different interest groups to address
complex issues,such as environmental challenges.Ansell and
Gash (2008) conceptualize this model through the notion of
“collaborative governance.” According to them, collaborative
governance is a trust-based form of governance in which pub-
licinstitutions, the private sector,and civil society engage in
joint decision-making processes.Emerson and Nabatchi (2015),
on the other hand, divide this process into three key compo-
nents—participation inclusiveness,institutional alignment,
and joint goal production—through their “integrative frame-
work for collaborative governance.” Within this framework,
stakeholder participation is not merely a form of representa-
tion in decision-making but can also serve as a transformative

tool for building social legitimacy.

World Wildlife Fund (WWE): The Amazon rainforests are rap-
idly disappearing,along with the habitats of the indigenous
peoples who live there. In this context, protecting indige-
nous communities plays a critical role in ecosystem con-
servation (Ramirez 2024; WWF 2025a). While defending the
rights of these communities, WWF also seeks to prevent de-
forestation and foster a sustainable future. Programs such
as the Indigenous Land Management Training Programme
(PFGTTI) enhance leadership and forest conservation capaci-
ty in the region. Additionally, conservation agreements and
alternative livelihood initiatives support both regional sta-
bility and ecosystem revitalization (WWF 2019). Community
forests in Cameroon and WWF’s “green business model” ini-
tiatives enable local communities to safeguard both econom-
ic sustainability and biodiversity (Kimengsi et al.2019; WWF
2025b). These approaches underscore the importance of lo-
cal participation in environmental protection and in gener-
ating social benefits.

Sierra Club: The Sierra Club’s “Ready for 100” campaign en-
courages local governments in the United States to pursue
100% renewable energy targets (Sierra Club 2025). The cam-
paign mobilizes mayors, educational institutions,and com-
munity leaders to participate in the clean energy transition.
Cities such as San Francisco,Grand Rapids,and San Diego are
playing pioneering roles in this shift (Hess and Gentry 2019;
MOSAIC 2016). The campaign emphasizes showcasing local
successes and positively influencing social perceptions.This
approach treats the energy transition as both a social and a
technical process. It promotes local participation and fosters
bottom-up energy democracy in the shift toward clean energy.

350.0rg:350.0rg conducts campaigns against fossil fuel proj-
ects on a global scale and aims to promote energy justice
(350018 2024; Brecher 2015; Poggioli 2023).The organization
collaborates with communities that have historically con-
tributed the least to emissions but are most affected by the
climate crisis, actively involving the public in these initia-
tives.Its prominent campaigns include International Climate
Action Day,resistance to the Keystone XL pipeline, the Divest
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from Fossil Fuels campaign,and the Global Climate Strikes.
These efforts have achieved significant results at both local
and global levels (3500rg 2024). Additionally, 350.0rg pres-
sures governments and financial institutions to end fos-
sil fuel investments, thereby supporting a sustainable and
equitable energy transition.

C40 Cities Network: The C40 Cities Network comprises 97
major cities collaborating to reduce carbon emissions,
enhance climate resilience, and foster socially equitable
urban environments (C40 Cities 2025). The organization
accelerates urban climate policies through networking,
knowledge sharing, financing, and capacity building. For
instance, it supports renewable energy and sustainable
mobility projects in cities such as Mexico City (Alexander
and Smith 2017). C40 strengthens institutional capacity
through social justice-focused programs (Women4cClimate,
City Diplomacy, City Intelligence), enhancing cities’ con-
tributions to global climate governance beyond national
governments (Gaus 2021). Its inclusive approach ensures
that local climate actions are more equitable and effective
through participatory mechanisms.

Local Governments for Sustainability (ICLEI): ICLEI collabo-
rates with over 2,500 local governments across more than
125 countries, supporting zero-emission and resilient de-
velopment (ICLEI 2025a). For example, the City of Aspen in
the United States has operated on 100% renewable ener-
gy since 2015 through its municipal utility,Aspen Electric,
using sources such as hydroelectric, wind, and landfill
gas.The Australian Capital Territory (ACT) achieved 100%

renewable electricity generation by 2020 and has imple-
mented policies targeting net-zero emissions by 2045. Byron
Shire in Australia aims for net-zero emissions in the sta-
tionary energy sector by 2025.1n South Korea, Inje County
and Jeju Province have adopted comprehensive policies
focused on 100% renewable energy and 100% renewable
electricity and transport, respectively (ICLEI 2025b). ICLEI
also supports small and medium-sized enterprises, raises
community awareness,and provides both environmental
and economic benefits through initiatives such as waste
management and recycling (ICLEI 2016).These efforts en-
hance local governments’ capacity to achieve their sus-
tainability objectives.

United Cities and Local Governments (UCLG): UCLG is an orga-
nization representing more than 240,000 local governments
worldwide and promoting global local governance (UCLG-
MEWA 2025). Participatory planning,social inclusion,and
sustainable development goals have been implemented in
cities such as Medellin, Pasto, Porto Alegre, Durban, and
Surabaya. For instance, in Porto Alegre, Brazil, social pro-
tection and participation were promoted through partner-
ships with NGOs supporting waste collectors (Hydropolitics
Academy 2021). In Surabaya, Indonesia, SDG priorities
were identified, local government capacity was strength-
ened through green infrastructure and disaster resilience
programs, and social participation was facilitated (UCLG
ASPAC 2021). These examples illustrate that UCLG serves
as a dynamic platform supporting local governments’ ac-
tive participation in decision-making processes on global
issues and sustainable development.

Table V: Comparison of Multi-Actor Collaboration and Best Practice Examples

Theme Sierra Club €40 Cities ICLEI ucLG
Network

Zero-emission

Ecosystem
conservation Encouraging local .
. Global campaigns
and sustainable governments . .
Scope and o ) against fossil fuels
o livelihoods with to set 100% )
Objectives e and promoting
indigenous renewable energy L
. energy justice.
communities in the targets.
Amazon and Africa.
Indigenous Mayors, "
) Local communities,
L peoples, educational L
Participating ) o civil activists,
Actors community institutions, international
leaders, WWF community
supporters.
experts. leaders.

Carbon reduction,
climate resilience,
and social equity
across 97 major
cities.

City networks,
municipal officials,
social justice
programs.

and resilient
development with
over 2,500 local
governments in
125 countries.

Local
governments,
small and
medium-sized
enterprises,
communities.

Representing over
240,000 local
governments to
strengthen global
local governance.

Local
governments,
city networks,

civil society, and
citizens.
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Urban carbon
reduction,
renewable energy,
mobility, and
equity.

Knowledge
sharing, financing,
capacity building,

thematic
programs.

Accelerated
urban climate
policies and
equity-focused
transformation.

Coordination
among global
city networks
and equity-based
governance.

Renewable
energy, waste
management,
recycling, and

awareness

campaigns.

Technical
support, project
implementation,

awareness

initiatives.

Increased
capacity of local
governments and
environmental
benefits.

Multi-level local
sustainability
practices.

Participatory
planning, green
infrastructure,
disaster resilience,
and sustainable
development.

Global
representation,
knowledge
exchange, sharing
of best practices.

Enhanced
participation of
local governments
in global decision-
making processes.

Global platform
for local
democracy
and inclusive
development.

Forest conservation, Fossil fuel
L o ) Renewable energy | .
Application indigenous rights, o divestment, energy
) transition and "

Areas sustainable ) transition, and
. social awareness. ) .
livelihoods. climate action.

Training programs .
(P?:gﬂ? “Ready for International
’ 100” campaign campaigns,
Tools and conservation . ) )
emphasizing climate strikes,
Approaches agreements, ) )
. . bottom-up ending fossil fuel
green business )
. governance. investments.
model.
Local leadership, Global awareness
. Awareness of )
Socio- ecosystem through public
. ) clean energy and L
Ecological restoration, local-level ener mobilization and
Impact and livelihood v reduction of fossil
) democracy. )
security. investments.
Local, ) .
) Increasing societal
community- T Bottom-up
participation in .
based approach . organization
Key Features | . . energy transitions .
integrating nature with local and emphasis on
conservation and energy justice.
L governments.
social justice.

Table V illustrates that multi-stakeholder collabora-
tion models manifest in environmental governance

at different scales and under varying social dynamics.

WWEF integrates its nature conservation-oriented ap-
proach with local community knowledge and partici-
pation, ensuring socio-ecological integrity. The Sierra
Club unites local governments and community leaders
to establish a participatory and democratic governance
model for the transition to renewable energy. 350.0rg
advocates for global energy justice through grassroots
movements, generating social pressure against fossil
fuel investments. The C40 Cities Network exemplifies
city diplomacy, combining carbon reduction and social
equity goals while enhancing the capacity for joint ac-
tion among cities. ICLEI produces environmental and
economic benefits through projects that strengthen local
governments’ technical capacities, whereas UCLG pro-
motes the global representation of local governments
and participatory planning aligned with sustainable de-
velopment goals. Collectively, these cases demonstrate
that multi-stakeholder governance shapes the resolu-
tion of environmental challenges at both local and global
levels, relying on cooperation, inclusivity, and the pur-
suit of shared objectives.

5.Discussion and Conclusion

This study demonstrates that, particularly as the possibili-
ty of limiting global warming to 1.5°C diminishes, cities are
increasingly enhancing their potential to lead this process.
It also reveals how cities are positioned not only as imple-
menters but also as transformative and policy-making ac-
tors in combating the climate crisis.The findings show that
effective responses to the climate crisis are mostly initiated
at the local level and that successful strategies are shaped
by strong governance structures,community participation,
and the effective role of local actors.

The findings of this study reveal three transformative axes
in cities’ fight against the climate crisis:

1. Institutional transformation: Increasing the governance ca-
pacity of local administrations.

2. Social transformation: Strengthening the local level through
citizen participation, energy democracy, and volunteer-
ing practices.

3. Political transformation: Cities becoming influential actors
in global environmental policies through supranation-
al networks.
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When these three axes are considered together,they demon-
strate that cities are no longer merely implementers of
climate policies but are also becoming norm-setting and
guiding actors.

In the context of the topics addressed in the study, WWF
supports the protection of the Amazon rainforests and in-
digenous peoples, while the Sierra Club guides local gov-
ernments in the United States toward achieving 100% re-
newable energy.350.0rg runs campaigns against fossil fuel
projects on a global scale and promotes energy justice.The
C40 Cities Climate Leadership Group reduces greenhouse
gas emissions through knowledge sharing,capacity build-
ing,and sustainable mobility projects in major cities such
as Mexico City, Durban,and Bogota.ICLEI supports renew-
able energy and net-zero emissions targets in cities such
as Aspen, Byron,and Jeju. UCLG strengthens participatory
planning, social inclusion, and sustainable development
processes in cities such as Medellin, Porto Alegre, Durban,
and Surabaya. Finally, examples where local actors play a
strategic role—such as Oslo, Copenhagen, and Barcelona;

energy cooperatives in Germany; energy-saving practices
in Sweden; and voluntary solidarity groups in Australia—
are producing concrete results through social participation,
technological innovation, and sustainability principles.

Bulkeley and Betsill’s (2003) emphasis on the need to re-
define local governments as transformative actors in cli-
mate policies is consistent with the findings of this study.
Similarly, Acuto’s (2013) work on the C40 Network demon-
strates that cities have become norm-producing actors not
only at the local level but also in global environmental gov-
ernance.This theoretical perspective reveals that practices
such as Oslo's electric transport initiatives or Copenhagen’s
carbon neutrality targets are not merely local solutions but
also contribute to global governance systems.

The findings show that the transformative power of cit-
ies operates through a ‘multi-layered governance cycle.
In this cycle, the chain of local actor participation - gov-
ernance innovation - social awareness - political impact
forms the fundamental dynamic of transformation at the
global scale (Figure 1).

Local Actor
Participation

Political
Impact

Transformative
Governance

Governance
Innovation

Social
Awareness

Figure 1: The Multi-Layered Governance Cycle of Cities in Climate Action

One of the fundamental arguments of the study is that
transformation must begin locally.The process of change—
starting from the neighbourhood and extending to the city,
then the country, and finally the world—is only possible
with the active participation of individuals and local ac-
tors.The right and will of people to redesign their own liv-
ing spaces form the basis of climate justice. Empowering
the local level paves the way for sustainable climate poli-

cies at the global level.

However, despite positive local examples, the progress of
global climate negotiations remains disappointing.Although
the Glasgow Pact published at COP26 emphasises that de-
carbonisation is imperative, analyses prior to COP28 show
that we are still far from the 43% roadmap necessary to re-
duce emissions (Dasgupta,Lall,and Wheeler 2022; Henriques
2024).Inequalities in climate finance represent fundamen-
tal shortcomings in the fight against the climate crisis.
With even the $1.3 trillion in support requested by develop-
ing countries unmet, this situation deepens international
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debates on climate justice (Hill& Mahat,2024).Therefore, al-
ternative climate policies initiated under the leadership of
local governments and cities are strategically important for
both breaking the inertia of central governments and ad-
vancing the implementation of climate policies.

The findings of the study show that the transformative
role of cities in combating the climate crisis is not limit-
ed to producing technical solutions but also redefines the
culture of governance.This transformation demonstrates
that innovative practices developed at the local level can
influence national and global policies. Cities thus become
both implementing and policy-making actors at the centre
of a multi-level climate governance structure.

At the policy level, three key frameworks have emerged to
increase the transformative impact of cities:

1. Local financing and capacity building: Increasing the share of
local government (municipal, etc.) budgets allocated to cli-
mate action and facilitating access to international funds.

2. Participatory decision-making mechanisms: Democratising
decision-making processes through citizens’ assemblies,
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energy cooperatives,and local forums to produce more ef-
fective climate policies.

3. Strengthening city diplomacy: Institutionalising the sharing
of knowledge, technology,and finance through networks
such as C40,ICLEI, and UCLG.

These steps ensure the sustainability of innovative prac-
tices developed at the local level while also establishing
climate governance on a fair and sustainable basis.

In conclusion, the climate crisis is not only an environ-
mental issue but also an economic, social, and political
one.Therefore,a multi-layered and multi-stakeholder ap-
proach is required to find effective solutions. Cities lie at
the heart of this structure and are among its most dynam-
ic components. Empowering local actors, increasing pub-
lic participation, and establishing a fair governance ap-
proach are indispensable for a sustainable future at both
national and global levels. Time is running out for an ef-
fective response to the climate crisis,and hope lies not in
global deception but in local resilience, public awareness,
and the vision of cities.
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Abstract

Climate change is characterized by long-duration changes in temperature and weather patterns caused by human
activities and natural processes.The main factors contributing to climate change include GHGes such as carbon
dioxide (CO:), methane (CH4) and nitrous oxide (N-O), with agriculture being an important source. Agricultural
activities, especially livestock, rice cultivation, and fertilizer use, contribute significantly to GHG emissions and
generate a feedback cycle that affects both food security and ecosystem health.

In addition to nitrogen fertilizers, soil conditioner additives that improve soil properties are also used to increase
yield in agriculture. Among these soil conditioners, biochar,which is rich in organic carbon, is commonly preferred
due to its benefits and the ability to bury carbon in the soil as a negative carbon technology. Research shows that
biochar reduces N:O emissions through multiple mechanisms, such as altering soil microbial communities and
improving soil chemistry.On the other hand, the effectiveness of biochar in reducing N-O emissions depends on
nitrogen fertilization levels and soil properties and shows optimum results under low nitrogen input conditions.

In this study, the effects of biochar addition at the time of the application of urea fertilizer,which is the most wide-
ly used fertilizer in agriculture in Turkey, on N.O emissions, N-O balance in soil, and soil properties will be inves-
tigated. In the presence of 7% biochar, it was observed that N20 emissions caused by urea application decreased
by approximately 7 times. Furthermore, nitrate concentration, which is formed as a result of urea application and
poses environmental risks such as increasing N20 emissions or leaching into groundwater, decreased by approx-
imately 1.8 times when biochar and urea were present together.These results show that biochar can be success-
ful in reducing greenhouse gas (N20) emissions and climate change impacts caused by fertilizer applications.

Keywords: Negative Carbon Technology, Biochar, Urea, N.O Emission, Agriculture.
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Oz

Iklim degigikligi, insan faaliyetleri ve dogal siire¢lerden kaynaklanan uzun siireli sicaklik ve hava durumu degisiklikleriy-
le karakterize edilir. Tklim degisikligine katkida bulunan bashca faktérler arasinda karbondioksit (CO:), metan (CH.) ve
azot oksit (N=O) gibi sera gazlari yer alir ve tarim 6nemli bir kaynaktir. Tarimsal faaliyetler, 6zellikle hayvancilik, piring
yetistiriciligi ve giibre kullanimi, sera gazi emisyonlarina énemli 6lciide katkida bulunur ve hem gida giivenligini hem de
ekosistem saghgini etkileyen bir geri besleme dongiisii olusturur.

Azotlu giibrelere ek olarak, toprak 6zelliklerini iyilestiren toprak diizenleyici katki maddeleri de tarimda verimi artirmak
igin kullanilir. Bu toprak diizenleyiciler arasinda, organik karbon agisindan zengin olan biyokomiir, faydalari ve nega-
tif karbon teknolojisi olarak toprakta karbon tutma yetenegi nedeniyle yaygin olarak tercih edilir. Arastirmalar, biyokd-
miiriin toprak mikrobiyal topluluklarimi degistirme ve toprak kimyasini iyilestirme gibi birden fazla mekanizma yoluyla
N:0 emisyonlarim azalttigin géstermektedir. Ote yandan, biyokémiiriin N-O emisyonlarini azaltmadaki etkinligi, azot-
lu giibreleme seviyelerine ve toprak 6zelliklerine baghdir ve diisiik azot girdisi kosullarinda optimum sonuglar gosterir.

Bu ¢alismada, Tiirkiye'de tarimda en yaygin kullanilan giibre olan iire giibresinin uygulanmasi sirasinda biyokdémiir ilave-
sinin N-O emisyonlari, topraktaki NzO dengesi ve toprak 6zellikleri iizerindeki etkileri arastirilmigtir. %7 biyokémiir var-
liginda, tire uygulamasinin sebep oldugu N20 emisyonunun yaklagik 7 kat azaldigi gozlenmistir. Ayrica, tire uygulamasi
sonucu olugan ve N20 emisyonlarini arttirma ya da yeralti suyuna sizma gibi cevresel riskler tegkil eden nitrat konstant -
rasyonu ise, biyokomiir ile iire birlikte oldugu durumda, yaklasik 1.8 kat azalmistir. Bu sonuglar, biyokémiiriin, giibre uy-
gulamalarinin sebep oldugu sera gazi (N20) emisyonu ve iklim degisikligi etkilerini azaltma konusunda basarili olabile-
cegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Negatif Karbon Teknolojisi, Biyokomiir, Ure, N.O Emisyonu, Tarim.

Introduction

Climate change describes long-term changes in temperature and weather conditions around the world and is
usually caused by human activities and natural processes. Human-induced climate change is accelerated by an
increase in GHGes (GHG) released into the atmosphere, particularly from fossil fuel use, deforestation and inten-
sive agricultural activities.

These gases accumulate in the atmosphere, disrupting the Earth's energy balance and leading to an increase in
global temperatures. Climate change includes not only temperature increase, but also a wide range of environ-
mental and socio-economic impacts such as extreme weather events, sea level rise, ecosystem degradation and
biodiversity loss (Saouter & Gibon, 2024).

The impact of agriculture on climate change is multifaceted; agricultural activities have a significant impact on
GHG emissions and are also sensitive to climate change (Majeed et al.,2023). GHGs are major contributors to cli-
mate change and several key gases play an important role in this process.The most important GHGes are carbon
dioxide (CO.), methane (CHs,), nitrous oxide (N.O) and various fluorinated gases (Seydi et al.,2024).Agriculture is a
major source of GHG emissions, including methane (CHs,) and nitrous oxide (N.O) (Majeed et al.,2023). N-O emit-
ted to the atmosphere as a result of agricultural activities has a global warming potential about 298 times high-
er compared to CO: (Seydi et al.,2024).

Biochar is a carbon-rich solid obtained by thermal decomposition of biomass below 700 °C in an oxygen-free or
low-oxygen environment (Chen et al.,2019). Biochar is used to improve the fertility of agricultural soil, reduce en-
vironmental pollution by preventing pollutants such as heavy metals and pesticides from accumulating in water
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and soil, and reduce GHG by trapping carbon in the atmosphere. As the temperature increases the aromatic car-
bon structure of biochar increases and nanopores are formed, but at temperatures above 800 °C the carbon skele-
ton structure of biochar becomes unstable and some nutrients such as nitrogen and phosphorus are lost. Biochar
generally has an alkaline pH. The specific surface area is in the range 1.5-500 m?*/g and increases with tempera-
ture: at high temperatures the pore size decreases and its number increases. Increasing temperature also increas-
es hydrophobicity and reduces water holding capacity. Moreover, biochar has a high C content and a high stabil-
ity that can remain in the soil for thousands of years (Chen et al.,2019).This makes biochar a negative emissions
technology (NET). Biochar contributes to reducing atmospheric carbon levels through both the stabilization of
carbon and its ability to displace fossil fuels. Biochar applications not only provide negative emissions by seques-
tering carbon, but also provide further reductions in total emissions through benefits such as displacing fossil fu-
els and reducing land-based GHG emissions. Biochar therefore has a role in combating climate change by fixing
the carbon in biomass in the soil rather than releasing it into the atmosphere (Deng et al.2024,).

Biochar contributes to reducing N-O emissions by influencing several soil properties. First, biochar is generally
alkaline and increases soil pH. This effect is particularly pronounced in acidic soils and facilitates the final step
of denitrification, which ensures the complete conversion of N-O to N: (Lin, et al 2024,). Moreover, traditional ag-
ricultural activities heavily depend on N fertilizers and application of these fertilizers results in lower pH which
in turn give rise to N20 emissions. Thus, the combined use of biochar and N fertilizer can reduce emissions by
maintaining pH at higher levels than N fertilizer (Lin, et al 2024,). In another study, in acidic paddy soils, biochar
addition increased the pH from 5.40 to 8.15, promoting the formation of N_2 O reductase (NosZ) and thus reduc-
ing N_2 O emissions by 0.65-2.49 times. It was also highlighted that the effects of biochar depend on the appli-
cation dose and its interaction with the soil. After biochar amendment in alkaline paddy soils, N_2 O fluxes de-
creased by 64.50% and 89.70% in 0.5% biochar and 5% biochar treatments, respectively, and this effect was more
significant in the 5% biochar treatment (Wei et al., 2023). Wu et al. (2018) investigated the effect of two biochars
(corn cob and olive pomace) and soil pH on GHG emissions from different soil types (acidic sandy soil and alkaline
clay soil) in laboratory vessel experiments. Over the 62-day incubation period, the use of olive biochar (pH: 9.24,
%C: 49) in acidic sandy soil reduced total N-O emissions by 68.4% compared to nitrogen fertilizer (N) application
only. Under the same conditions, corn biochar (pH: 8.46,%C: 78) reduced N:O emissions by 26.9%. In the alkaline
clay soil, olive biochar gave a 34.3% reduction in cumulative N.O emissions, while corn biochar had no effect on
emissions. Also, the N.O-reducing effect of olive biochar in alkaline clay soil (pH: 7.9) increased from 35% to 53%
when the pH of the soil was modified to the pH level of acidic sandy soil (pH: 5.3). This finding suggests that the
high N.O-reducing effect of olive biochar is largely due to the liming effect it provides to the soil (Wu et al.,2018).

Furthermore, the porous structure of biochar regulates denitrification processes and prevents N.O accumulation
by providing a low redox potential. Additionally, biochar acts as an ‘electron shuttle’, facilitating electron trans-
fer between microorganisms and thus promoting complete denitrification (Wei et al.,2023). Cayuela et al. (2013)
stated that biochar can promote the conversion of N.O to N by facilitating electron transfer between denitrify-
ing microorganisms in soil.

Coapplication of biochar and urea lower N.O emissions by 24% compared to urea alone,while urea applied in com-
bination with biochar and urease inhibitor (UI) reduced N.O emissions by 53% (Dawar et al.2021). The results from
field experiment confirm that biochar reduces N-O emissions, since biochar affects nitrogen accessibility by de-
creasing NOs~ while increasing NH." concentration in the soil. This effect can be explained by the adsorption of
soil NH." on the surface of biochar and the regulation of microbial activities. In the study conducted by Liu et al.
(2020), it was explained that biochar adsorbed NH4+-N in the soil and limited nitrification substrates. In gener-
al, the promotion of denitrification and limitation of nitrification substrates by biochar were the main mecha-
nisms to reduce soil N.O emissions. It was explained that it could increase the activity of N-O reductase (nosz),
which enables the conversion of N-O to N.. Biochar with a high C/N ratio reduces N.O emissions by reducing am-
monification and nitrification.
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It has also been observed that biochar improves soil water holding capacity (WHC) and allows wheat to maintain
appropriate moisture levels between irrigation periods, which has a positive effect on final grain yield.Tan et al.
(2024) shows biochar application shows that the control group (CK) plants exhibited an average total height of 375
mm, while the average values for roots and stems were 150 mm and 225 mm, respectively. When applied alone,
biochar (C) caused a significant increase in total plant height with an average of 475 mm, while roots and stems
had a length of 175 mm and 300 mm, respectively. In contrast, the Bacillus strain alone showed a total plant height
similar to that of the control group, showing that plant growth was influenced by the bacterial strain to an un-
important extent. However, co-application of biochar and Bacillus strain showed the most obvious effect, with
mean values above 230 mm and 215 mm for stem length and root length of the tallest plant, respectively, point-
ing to their possible synergistic effect on plant growth.

The main objective of this study is to determine the role of biochar as a soil amendment on soil quality and envi-
ronmental impacts.In this direction, the effects of biochar application on physicochemical properties of soils, its
effects on GHG emissions and its impacts on nitrogen mass balance in soils will be investigated in detail. Within
the context of the study, firstly, the effects of biochar on physical and chemical parameters such as soil porosity,
water holding capacity, and pH will be analyzed. In addition, the effect of biochar use on N:O emissions in soils
where nitrogen fertilizers are applied will be measured, and its potential for reducing GHG emissions will be eval-
uated. Finally, the effects of biochar application on nitrate (NOs~) concentration in soils supplemented with nitro-
gen fertilizer will be examined to determine the role of biochar in terms of nitrogen retention capacity and loss
risks. The findings to be obtained in line with these objectives will provide important data that will contribute
to sustainable agricultural practices.

Material and Method
Soil Supply and Characterization

Determination of Soil pH and EC Values: 10 g of soil samp-
le sieved through a 0.2 mm sieve was placed in a flask con-
taining 25 ml of pure water and shaken gently.After shaking
the soil-water mixture in a sealed jar for one hour, the pH of
the soil-water mixture will be measured with a pH meter,
electrical conductivity with an EC probe, and oxidation va-
lue with an ORP probe (Baird, et al.,1998) (Hassan et al.,2022).

Determination of Soil Organic Matter: Soil organic matter
content will be determined by mass change of soil samples
dried at 105°C for 1 hour and then incinerated at 550°C in a
muffle furnace for 4 hours (Fernandez et al., 2011).

Determination of Soil Water Holding Capacity: Soil water
holding capacity will be calculated using the method desc-
ribed in Brischke & Wegener, (2019).A coarse filter paper was
placed on the bottom of a Buchner funnel (100 mm diame-
ter)and will be moistened so that the filter paper sticks to the
funnel.Then 50 g of soil samples were added onto the coarse

filter and 25 mL of pure water was added and left for 2 hours.
The pure water filtered through the funnel will be collected
in a measuring tape placed under the funnel. The volume of
water accumulated in the tape measure will be noted and
the soil water holding capacity will be calculated using the
following equation.

WHC %= (volume of water added to soil-volume of water dra-
ined from soil)/mass of soil in muni x100

Soil water holding capacity will be kept constant at 60% th-
roughout the works. In this direction, the incubators will
be weighed during each sampling, and the necessary water
will be added according to the decrease in weight (Ag,2021).

Soil Nitrate Analysis: Nitrate nitrogen (NOs -N) analysis in
the soils to be used in the experimental studies will be per-
formed according to (Wei et al.,2020).At a ratio of 1:5,5 grams
of soil will be extracted in 25 ml of 2 M KCl solution, then the
soil samples filtered through Whatman 602 filter paper will
be analyzed for KNO:s in a spectrophotometer. This analysis
will also be applied to the soils after incubation to measure
the nitrogen remaining in the soil as a result of fertilization.
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Incubation Experiments

Reactor Setup: For incubation studies, 50g of dry soil will
be placed in 300 ml serum bottles. Soil samples to be used in
the studies will be dried at room temperature.The dried soil
samples will be sieved through a 2 mm sieve to ensure comp-
lete mixing for incubation experiments.The pH and condu-
ctivity of the soil will be measured at a ratio of 1:5 soil: deio-
nized water (a/a) (Ren et al., 2020).

Fertilizer Addition: Urea,the most widely used nitrogen fer-
tilizer in Turkey, will be used as fertilizer in the experimen-
tal studies (Ministry of Agriculture and Forestry,2018).As sta-
ted in the Fertilization Guide by Gligdemir (2006), Based on
the 12-18 kg-N/da nitrogen application recommended in the
fertilization guide, the bottles were added with the required
dose of fertilizer.

Biochar Addition: The optimum amount of biochar to be ad-
ded to the soil varies according to specific crop types,soil con-
ditions and desired outcomes. In the literature, it has been
observed that application rates between 10-31.5 tons/ha are
generally effective in improving soil properties and crop yiel-
ds,while applications above this (e.g.47.25 tons/ha) are asso-
ciated with reduced yields and deterioration in soil structu-
re.Hematimatin et al.,(2024) showed that 10 t/ha is effective
to improve soil organic carbon and nitrogen dynamics wit-
hout negatively affecting crop yield.On the other hand, Yang
etal.(2024) found that optimum rates for tobacco are between
600 and 900 kg/ha, while higher rates (1200-1800 kg/ha) ne-
gatively affect growth. In maize cultivation, moderate bioc-
har applications of 30.7 tons/ha significantly improved maize
yield and soil properties (Wang et al.,2023). Biochar use can
disrupt nutrient dynamics and microbial activity,leading to
suboptimal plant growth (Kocsis et al.,2020).(Jin et al.,2020)
found that higher application rates such as 47.25 tons/ha led
to reduced soil aggregation and lower crop yields.

Based on the soil surface area in the bottles, the amount of
biochar to be added per square centimeter was calculated.
Based on this, it was decided to add 7% of the biochar per 5
grams of soil in the bottles. The experimental plan prepa-
red in this direction is given in Table I.

Table I: Experiment plan.

| Treatment | Biochar | ___Fertilzer |

C - -

U = Urea
B %7 -
U

o Urea
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N.O Measurements: Gas samples will be taken from the in-
cubators every one day.Samples were taken using 10 ml sy-
ringes.The analysis of one sample takes 8 min.Gas samples
will be analyzed directly on a gas chromatograph (GC) with
an electron capture detector (ECD).The GC oven temperatu-
rewill be set to 35°C and the ECD temperature to 350°C.High
purity N: (99.99%) was used as carrier and N-O as standard
gas for the analyses (Yu et al.,2021).Total N-O emissions will
be calculated at time intervals (Yi et al., 2023).

N:O emissions produced from soils during incubation will
be calculated according to Liu et al.(2022) like in Equation 1.

N (Net emisyon) = pxv x% x273/((273+ Txwx t
(Equation 1)

Where N is the net N>O emission rate from soil (mg N/kg so-
il/h),pis the density of N.O at standard atmospheric pressure
(kg m-3),v is the volume of the static closed jars (m3),dc/dt is
the rate of change of N>O concentration with time (mg kg-1),
T is the temperature inside the bottles (°C), w is the weight
of dry soil (kg) and t is the time the bottles remain closed (h).

Results And Discussion

Soil characterization was determined before N.O analyses
were performed. The pH of the soil used in the experiment
was measured as 8.05.The electrical conductivity of the soil
was measured as 245 mS/cm and in this case, the salinity of
the soil is low and it is a suitable soil for plants. The mois-
ture percentage of the soil is 6% and OM is 2+-0,1%.The wa-
ter holding capacity is 23%.The pH of the oak wood biochar
used in the experiment is 12.6, carbon content is 83%, nit-
rogen content is 0.95%, and moisture is 1.36%.

In this study, the temporal effects of four treatments (cont-
rol, B,BU,and U) on N.O emissions were examined (Figure L.).
The findings indicate that only biochar treatment does not
cause any N:O emission beyond control and exhibited a si-
milar pattern to the control group throughout the process.
Only urea-treated (U) group displayed the most remarkable
outcomes. N-O emissions in this group rapidly decreased af-
ter rising sharply to roughly 76 ppm on day 21.This pattern
demonstrates how microbial denitrification quickly consu-
mes the system's high nitrogen content. Emissions decrea-
se when the nitrogen source is exhausted.

AKADEMI
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Figure I. Weekly N,O emissions during incubation.

Rising N.O emissions over time are evident in the BU, group,
where biochar was used in conjunction with urea. After 21st
day, N-O emissions increased to around 7 ppm and stayed
stable after that.The quick conversion of excess nitrogen by
microbial processes and the saturation of biochar's nitrogen
retention capacity may be the causes of this increase. The
processes may be accelerated by the microstructure of bioc-
har,which encourages microbial colonization. In this instan-
ce, the literature's frequent emphasis on biochar's capacity
to regulate nitrogen dynamics and lower GHG emissions is
pertinent. By enhancing the adsorption of inorganic nitrogen
forms like nitrate (NOs"),it can also limit the access of micro-
bial activity on the substrate.As a result, the processes of nit-
rification and denitrification are indirectly inhibited, which
lowers the production of N:O. In addition to the presence of
biochar with urea, the alkaline nature of the soil structure
may be the cause of the low N.O emissions observed in this
investigation. Zhiwei et al. (2023) found that the application
of biochar decreased N:O emissions in alkaline soils to a limi-
ted degree; however, this effect may be substantial for certa-
in types of biochar,such as olive biochar.Specifically,even in
alkaline conditions, high doses of biochar (5%) reduced emis-
sions by up to 89%.These findings imply that the study's low
N.O emissions could be caused by the pH of the soil aswell as

1000 —

the kind and quantity of biochar utilized. Furthermore, by en-
couraging the reduction of NzO to N» through denitrification,
biochar's promotion of the nosZ gene may have been succes-
sful in maintaining low emissions. It was determined that,
in comparison to the BU group, biochar had a stronger effect
on lowering N.O emissions. High nitrogen input can result
in high GHG emissions, as demonstrated by this application
without biochar. Biochar also shown to benefit ecosystem
services, soil quality and health,and reduce GHG emissions.

Cumulative N-O emissions were calculated based on week-
ly N20 emission measurements and the results are given in
Figure II. The control group and the biochar group had the
lowest total emissions when the measured cumulative N:O
emissions were analyzed. Both groups have low emission va-
lues, which suggests that the system's nitrogen conversion
is not significantly influenced by microbial activity. When
biochar and urea were applied together, N.O accumulation
was around 130 ppm/day and significantly lower than that
Urea alone group (1000 ppm/day).This suggests that biochar
lowers GHG emissions in the case of nitrogen inputs throu-
gh urea fertilizer. As mentioned in the literature, the bioche-
mical mechanisms explaining this effect are that biochar sti-
mulates nosZ genes to complete the denitrification process
down to N and alters microbial activity by increasing soil pH.
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Figure Il. Cumulative N,O emissions (ppm/day).
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Nitrate levels in the soil indicates theamount of nitrogenava- ~ Table II: NO: -N in milligrams per kilogram in soil.
ilable to plants as well as groundwater contamination risk.

High NOs™ -N content increases the potential for N.O emis- IINORN ISl
B

sion because nitrate is the substrate for denitrification and 15511

converted to N>O and N.As shown in Table II, nitrate concent- BU 406 + 36

ration is significantly low in only biochar case (155 mg NOs~ u 714 +5

-N/kg) since biochar is not a source of nitrogen.On the other

hand, nitrate concentration is the highest in ureaaloneapp-  According to Li et al.(2023), the field experiment results show
lication (714 mg NOs™ -N/kg) since urea is the main source of  that applying biochar lowers NOs~ content and raises NH4*
nitrogen. Biochar addition with urea decreased nitrate con-  concentrations following nitrogen addition,confirming that
centration down to 406 mg NOs™ -N/kg.One of the numerous  biochar lowers N-O emissions. By raising the concentration of
mechanisms described in the literature is the high surface = NH4' in the soil and decreasing NOs™,biochar influences nit-
area and porosity of biochar adsorbing NO:™ ions.According  rogen availability. The adsorption of soil NHs" onto the surfa-
to Zhiwei et al. (2023),adding biochar to soil may also decre-  ce of the biochar and the control of microbial activity can be
ase the amount of N.O produced during denitrification by  used to explain this effect.According to Liu et al.(2020), bio-
blocking the enzymes that allow NOs™ and NO:™ to be con-  char controls microbial activity, limits nitrification substra-
verted to N-O in soil. tes,and adsorbs soil NH.4* -N.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Conclusion and Suggestions

Biochar is a negative emissions technology (NET) owing to  The literature review revealed that numerous studies cle-
its high and stable C content. It helps lower atmospheric  arly demonstrated the potential effects of biochar applica-

carbon levels sequester carbon in the soil so biochar lower ~ tion on plant growth and the benefits of biochar applicati-
on on plants and agricultural yield. However, there is not

any comprehensive study about N-O emissions as a result
of biochar and nitrogen fertilizer application. Besides, N20
emissions in the presence of a plant has to be determined to
evalute environmental impacts and plant response simul-
taneously. Last by not the least, type of fertilizer, soil chara-

cteristics and dosage need to be carefully considered in or-
sulted from nitrogen fertilizer application.The datareveala  ger to optimize the use of biochar in agricultural systems.
significant decrease in in N>O emissions when biochar was

GHG emissions lessen environmental pollution causing cli-
mate change. Moreover,biochar is found to be beneficial for
agricultural purposes by improving soil properties such as
nutrient retention and water holding capacity.

This study showed that biochar can lower N.O emissions re-

added at a rate of 7% in conjunction with urea.

061



062

Kevser SAKOGLU, Aras. Gor. Eda CEYLAN SAHRA, Dr. Ogr. Uyesi Derya AYRAL CINAR
The Effect of Biochar Applied to Soils on N.O Emissions in the Presence of Urea Fertilizer
Ure Giibresi Varliginda Topraga Uygulanan Biyokémdiriin N.O Emisyonlari Uzerindeki Etkisi

References

* Ag, M. (2021). Rizosfer Etkisi Ve Azotlu Giibrelemenin Sera
Gaz1 Emisyonu Uzerindeki Etkisi.

e Baird, G., Rice, E., & Posavec, S. (1998). Standard Methods. In
Amer Public Health Assn (20th ed.). Retrieved from https://doi.
0rg/10.2105/SMWW.2882.216.

« Brischke, C.,& Wegener, F.L.(2019). Impact of water holding
capacity and moisture content of soil substrates on the mois-
ture content of wood in terrestrial microcosms. Forests, 10(6).
https://doi.org/10.3390/f10060485.

e Cayuela,M.L.,Spott,O., Pascual, M. B.,Sanchez-Garcia, M., &
Sanchez-Monedero, M. A.(2024). Key biochar properties linked
to denitrification products in a calcareous soil. Biochar, 6(1), 90.

e Chen,W.,Meng, J., Han, X., Lan, Y., & Zhang, W. (2019). Past,
present, and future of biochar. In Biochar (Vol. 1, Issue 1, pp.
75-87). Springer Science and Business Media B.V. https://doi.
01g/10.1007/542773-019-00008-3.

e Dawar, K., Fahad, S.,Jahangir, M. M. R., Munir, I., Alam, S.S.,
Khan,S.A., Mian, I.A., Datta, R., Saud, S., Banout, J.,Adnan, M.,
Ahmad, M.N.,Khan,A., Dewil,R.,Habib-ur-Rahman, M., Ansari,
M.J.,& Danish, S.(2021). Biochar and urease inhibitor mitiga-
te NH3 and N20 emissions and improve wheat yield in a urea
fertilized alkaline soil. Scientific Reports, 11(1). https://doi.
01g/10.1038/541598-021-96771-0.

e Deng,X.,Teng,F.,Chen,M.,Du,Z.,Wang, B.,Li,R.,& Wang, P.
(2024). Exploring negative emission potential of biochar to ac-
hieve carbon neutrality goal in China. Nature Communications,
15(1),1085.Erwan Saouter, Thomas Gibon.(2024). Climate chan-
ge. https://doi.org/10.1007/978-3-031-51332-9_2.

e Fernandez,J.M.,Plante, A.E., Leifeld, J.,& Rasmussen, C.(2011).
Methodological considerations for using thermal analysis in
the characterization of soil organic matter.389-398. https://doi.
018/10.1007/510973-010-1145-6.

 Giligdemir, I.(2006).Tiirkiye Giibre ve Giibreleme Rehberi.1-30.
Retrieved from http://www.tarim.gov.tr/Belgeler/SagMenuVeriler/
ToprakSuGubreTavsiyeVerileri.pdf.

» Hassan,M.U.,Aamer,M.,Mahmood,A.,Awan, M.I.,Barbanti,
L.,Seleiman, M. E,, ... Huang, G. (2022). Management Strategies
to Mitigate N20 Emissions in Agriculture. Life, 12(3),1-33. htt-
ps://doi.org/10.3390/1ife12030439.

¢ Hematimatin,N.,Igaz,D.,Aydin, E., & Horak,J.(2024). Biochar
application regulating soil inorganic nitrogen and organic car-
bon content in cropland in the Central Europe: a seven-year field
study. Biochar, 6(1). https://doi.org/10.1007/s42773-024-00307-4.

e Jin,L.,Wei,D.,Yin,D.,Zhou, B.,Ding, J.L.,Wang,W.,...Wang,
L.(2020). Investigations of the effect of the amount of biochar
on soil porosity and aggregation and crop yields on fertilized
black soil in northern China. PLoS ONE, 15(11 November), 1-15.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0238883.

* Kocsis,T.,Kotroczd,Z.,Kardos, L.,& Biro, B.(2020). Optimization
of increasing biochar doses with soil-plant-microbial functioning
and nutrient uptake of maize. Environmental Technology and
Innovation,20,101191. https://doi.org/10.1016/j.eti.2020.101191.

e Lin,F., Wang, H.,Shaghaleh, H.,Ali Adam Hamad,A.,Zhang,
Y., Yang, B., & Alhaj Hamoud, Y. (2024). Effects of Biochar
Amendment on N20 Emissions from Soils with Different
PH Levels. Atmosphere, 15(1). https://doi.org/10.3390/at-
mos15010068.

e Liu, Hongshan, Zheng, X., Li, Y., Yu, J., Ding, H., Sveen, T.
R., & Zhang, Y.(2022). Soil moisture determines nitrous oxi-
de emission and uptake. Science of the Total Environment,
822,153566. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.153566.

e Liu,Hongyuan,Li,H.,Zhang,A.,Rahaman, M.A., & Yang,Z.
(2020). Inhibited effect of biochar application on N20 emis-
sions is amount and time-dependent by regulating denitri-
fication in a wheat-maize rotation system in North China.
Science of the Total Environment, 721,137636. https://doi.or-
g/10.1016/j.scitotenv.2020.137636.

* Najma Majeed, Rimsha Sharif, Muhammad Noman Sheeraz,
Sabeen Sajjad, Hafsa Magsood, Muhammad Imran, Muhammad
Usman Jamshaid, Muhammad Arif, Muhammad Baqir Hussain.
(2023). Impact of climate change on agriculture & vice ver-
sa. https://doi.org/10.38211/jqaas.2023.3.31.

e Ren,X.,Tang,J.,Liu,X., & Liu, Q.(2020). Effects of microp-
lastics on GHG emissions and the microbial community in
fertilized soil. Environmental Pollution, 256,113347. https://
doi.org/10.1016/j.envpol.2019.113347.

» Sedigheh Seydi Fatemeh Haghighatjoo Mohammad Reza
Rahimpour. (2024). Non-CO2 GHGes. https://doi.org/10.1016/
B978-0-323-93940-9.00235-8.

e Tan,S.,Wang,B.,Yun,Q., Yan,W.,Xiao,T.,& Zhao, Z.(2024).
Enhancing the growth of chili plants and soil health:
Synergistic effects of coconut shell biochar and Bacillus sp.
strain Ya-1 on rhizosphere microecology and plant metabo-
lism. International Journal of Molecular Sciences, 25(20),11231.

e Tarim ve Orman Bakanlig1. (2018). Giibre Sektor Politika
Belgesi (2018-2022). 95.

e Wang,L.,Leghari,S.J.,Wu,J., Wang, N., Pang, M., & Jin, L.
(2023). Interactive effects of biochar and chemical fertilizer
on water and nitrogen dynamics, soil properties and ma-
ize yield under different irrigation methods. Frontiers in
Plant Science, 14(September), 1-15. https://doi.org/10.3389/
fpls.2023.1230023.

e Wei,Z.,Li,C.,Ma,X.,Ma,S.,Han,Z.,Yan, X.,& Shan, J.(2023).
Biochar mitigates N20 emissions by promoting complete
denitrification in acidic and alkaline paddy soils. European
Journal of Soil Science, 74(6). https://doi.org/10.1111/ejss.13428.



Sura Akademi Dergisi

e Wei, Z.,Shan, J., Chai, Y., Well, R., Yan, X., & Senbayram, M.
(2020). Regulation of the product stoichiometry of denitrifica-
tion in intensively managed soils. Food and Energy Security,
9(4). https://doi.org/10.1002/fes3.251.

e Wu, D., Senbayram, M., Zang, H., Ugurlar, F., Aydemir, S.,
Briiggemann, N., ... & Blagodatskaya, E. (2018). Effect of bio-
char origin and soil pH on greenhouse gas emissions from
sandy and clay soils. Applied Soil Ecology, 129, 121-127.Yanai,
Y., Toyota, K., & Okazaki, M. (2007). Effects of charcoal additi-
on on N20 emissions from soil resulting from rewetting air-
dried soil in short-term laboratory experiments: Original ar-
ticle. Soil Science and Plant Nutrition, 53(2), 181-188. https://
doi.org/10.1111/.1747-0765.2007.00123.X.

e Yang,Y.,Ahmed,W.,Ye,C.,Yang,L.,Wu, L., Dai, Z.,...Zhao, Z.
(2024).Exploring the effect of different application rates of bi-
ochar on the accumulation of nutrients and growth of flue-cu-
red tobacco (Nicotiana tabacum). Frontiers in Plant Science,
15(February),1-18. https://doi.org/10.3389/fpls.2024.1225031.

Journal Of Sura Akademi

sORA

2026 - (11

* Yi, Z., Zhang, Z., Chen, G., Rengel, Z., & Sun, H. (2023).
Microplastics have rice cultivar-dependent impacts on gra-
in yield and quality, and nitrogenous gas losses from paddy,
but not on soil properties. Journal of Hazardous Materials,
446(November 2022), 130672. https://doi.org/10.1016/j.jhaz-
mat.2022.130672.

e Yu, H., Zhang, Z., Zhang, Y., Song, Q., Fan, P., Xi, B., & Tan,
W. (2021). Effects of microplastics on soil organic carbon and
GHG emissions in the context of straw incorporation: A com-
parison with different types of soil. Environmental Pollution,
288(January),117733. https://doi.org/10.1016/j.envpol.2021.117733.

e Zhiwei,W.,Yu,W.,Feng, C.,Shuyong,Z.,& Hongyuan, L.(2023).
Research progress of biochar on nitrous oxide emissions from
soil and its influencing mechanism.SHS Web of Conferences,
163,04033. https://doi.org/10.1051/shsconf/202316304033.

AKADEMI

063



NI ORI IO
S N N N N O OO
SRR «A@v TKEDLENHK
A A AT AT TN
v:mvv«AAA v«AA v«AgvaAA@vv AA?vvv«Av/v«AX

(
4\
\‘?
)
>A
(..

<»

X @Arv%xvvx 2 AAA v@Arv@Axvv@Aﬁ
»AA%v»A/@»Asvv Awwv EREDHENK
\/ » \/ > //V ( ( \/ > \/ » //V

M@&§%$é&%é&é8m



sORA

Sura Akademi Dergisi | Journal Of Sura Akademi | 2026 - (1) AKADEMI

Arsiv Belgeleri Isiginda Osmanl Egitim Tarihinin Onemli Halkalarindan
Tuhfe-i Vehbi’ye Dair Bazi Tespitler

Some Observations on Tuhfe-i Vehbi, One of the Important Links in the History
of Ottoman Education, in the Light of Archival Documents

{  Makale Tiirii:
Dog. Dr. Seyit YAVUZ ARASTIRMA
Erzurum Teknik Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Ttrk Dili ve Edebiyat1 Boliimii, Erzurum, Tirkiye. HE o

:  Gonderilme Tarihi:
seyityavuz@erzurum.edu.tr i 50cak 2026

ORCID: 0000-0002-5797-5963 Kabul Tarihi:

i 250cak 2026

Oz

Osmanli Devleti, kurulusundan itibaren egitim 6gretime her zaman biiyiik bir 6zen gostermis, medrese ve me-
kteplerin igleyisiyle yakinda ilgilenmistir. Bu medreselerde yetisen bircok insan devlet memuru, biirokrat, sey-
hiilislam derecesine kadar yiikselmistir. Devletin gelecegiyle ilgili kararlarin aliminda padisah ile fikir aligverisi
yapabilecek seviyelere yiikselen bu gorevliler, yalnizca padisaha yakin konumda gorev almamaislar; ayni zaman-
da memleketin uzak cografyalarina da génderilerek devleti temsil etmiglerdir. Osmanli Devleti doneminde egiti-
min her zaman oldugu gibi dncelikle aile i¢inde bagladigini; bunu takiben de genellikle 4-6 yasina gelen ¢ocuk-
larin sibyan veya mahalle mekteplerine gonderildigini belirtmek gerekir. Bir ugur getirdigine inanildig1 icin de
4 yas 4 ay 4 glinliik cocuklar sibyan mekteplerine gonderilmis; burada dncelikle temel dini bilgiler, elif-ba ve ar-
dindan Kur’an-1 Kerim’i okuma tizerine egitim alan ¢ocuklar bilhassa Arapca ya da Farsca gibi ikinci dil 6gren-
imi i¢in de manzum sozliikleri okumus/ezberlemislerdir. Osmanl egitim hayatinda manzum s6zliik denildiginde
akla ilk gelen de kazandig1 sohret ve itibar ile Tuhfe-i Sdhidi olmustur.

Tuhfe-i Sihidi, Muglali ibrahim Sahidi Dede tarafindan 16. yiizyilda kaleme alinmig Farsga-Tiirkge sozliiklerden
biridir. Yazildig1 yiizyi1ldan 19. yiizyila kadar sibyan mekteplerinde ve riistiyelerde ders kitab1 olarak okutulan bu
sozliik, Tuhfe-i Vehbi kaleme alinana kadar bu gohretini siirdiirmiistiir. Tuhfe-i Vehbi 18.ylizyilda Stinbiilzade Vehbi
tarafindan yazilmis bir diger Fars¢a-Tiirkce manzum sozliiktiir. Siinbiilzade Vehbi bu manzum sozligi iran’a resmi
bir gorevle gonderildikten sonra te’lif etmistir. iran’in Isfahan, $iraz, Nihavend gibi pek ¢ok bélgesine giden sair,
burada tanistig1 pek cok sairden elde ettigi bilgileri de kullanmak istedigi i¢in boyle bir sozliik kaleme almistir.
Bu yazi, Tuhfe-i Vehbi’'nin XIX. ylizy1l sonlarinda ahlaki sebeplerle bazi teftis komisyonlar: tarafindan denetime
tabi tutulmasinin nedenlerini ve sonuglarini arsiv belgeleri 151g1nda incelemeyi amacglamaktadir.

Anahtar Sozciikler: Osmanli’da Egitim, Sibyan Mektepleri, Siinbiilzide Vehbi, Manzum S6zliik, Tuhfe-i Vehbi.
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Abstract

From its very foundation, the Ottoman Empire always attached great importance to education and instruction, and clo-
sely supervised the functioning of madrasas and schools. Many individuals trained in these madrasas rose to positions
such as state officials, bureaucrats, and even to the rank of Shaykh al-Islam. These officials, who attained a level at whi-
ch they could exchange views with the sultan on decisions concerning the future of the state, did not merely serve in posi-
tions close to the sultan; they were also dispatched to distant regions of the realm to represent the state.

As was always the case in the Ottoman period, education began primarily within the family; subsequently, children who
generally reached the age of four to six were sent to a primary schools (sibyan or neighborhood schools). Since it was be-
lieved to bring good fortune, children who were four years, four months, and four days old were sent to a primary schools.
There, after receiving instruction primarily in basic religious knowledge and the alif-ba, followed by learning to read the
Qur’an, children—especially for the purpose of acquiring a second language such as Arabic or Persian—read and memo-
rized verse dictionaries. In the context of Ottoman educational life, when a verse dictionary is mentioned, the first work
that comes to mind due to its fame and prestige is Tuhfe-i Sahidi.

Tuhfe-i Sahidi is one of the Persian-Turkish dictionaries written in verse, composed in the sixteenth century by ibrahim
Sahidi from Mugla. From the century in which it was written until the nineteenth century, this dictionary was used
as a textbook in primary schools and high/grammar schools, maintaining its renown until the composition of Tuhfe-i
Vehbi. Tuhfe-i Vehbi is another Persian-Turkish verse dictionary, written in the eighteenth century by Siinbiilzade Vehbi.
Siinbiilzade Vehbi composed this verse dictionary after being sent to Iran on an official assignment. The poet traveled to
many regions of Iran, such as Isfahan, Shiraz, and Nihavand, and, wishing to make use of the knowledge he acquired from
numerous poets he encountered there, decided to compile such a dictionary. This article aims to examine, in the light of ar-
chival documents, the reasons for and consequences of the inspection of Tuhfe-i Vehbi by certain inspection commissions
in the late nineteenth century on moral grounds.

Keywords: Education in Ottoman Empire, Primary Schools, Siinbiilzade Vehbi, Verse Dictionary, Tuhfe-i Vehbi.
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Giris

Osmanl Devleti,yaklagik alt1 asir boyunca hiikmettigi topraklarda varligini siirdiirebilmek i¢in bagta yonetim, hukuk
ve siyaset olmak tizere pek cok alanda saglam bir zemin olusturmaya ¢alismig; zaman zaman aksakliklar yasansa da
uzun varhgini bu saglam zemin sayesinde korumay: bagarmistir. Devlete bagl olan tebaanin kendini gelistirmesi ve
Osmanh Devleti'nin farkh tegkilatlarinda istihdam edilmesi i¢in de bilhassa egitim hayatina biiyiik 6nem verilmistir.
Iznik ve izmit bagta olmak tizere zaman zaman bagkentin degisimine de bagl olarak istanbul, Bursa, Edirne, Sivas,
Diyarbakir, Erzurum ve Amasya gibi sehirlerde pek ¢ok medrese insa edilmesi, Osmanl ilmi yapisinin merkezden
tasraya dogru yayilmasini saglamigtir. Egitim-6gretimin hiyerarsik bir sekilde ve muayyen usullerle yiirtitiildiigi me-
dreselerle birlikte zikredilmesi gereken bir diger yap1 ise daha ¢ok sibyan mektebi olarak adlandirilan fakat tag me-
ktep veya mahalle mektebi de denilen yapilardir. Abbasiler devrinde “kiittab” adiyla anilan mekteplere Karahanlilar
veya Selcuklular’da “sibyan mektebi” denildigi ve Osmanlilar’da da bu ismin kullanildigi belirtilir. Osmanlilar zaman-
la bu tip mektepleri “dariitta’lim, dariililm, muallimhane, mahalle mektebi, tag mektep, mekteb-i ibtidaiyye” gibi ad-
larla da anmisglardir. Bu mekteplerin hocalarina “muallim”, yardimcilarina “kalfa” (halife) denilmistir. Osmanlhilar’da
XIX.ylizyillda mektep kelimesi biitiin 6gretim kurumlarini icine alacak bir genislik kazanmig, hatta fakiiltelerin adin-
da bile yer almistir (Baltaci,2004: 6).

Osmanli devrinde genellikle mahallelerdeki cami veya mescitlerin hemen yanina insa edilen bu mekteplerde talebel-
ere daha gok ilk dini bilgilerin 6gretimi amaglanmistir. Bu mekteplerin esas gayesi islam dininin 4d4b ve erkanini, bu
ctimleden olmak iizere Kur’an okumayi, yazi yazmayi, namaz kilmayi ve ilmihal bilgilerini 6gretmekti (Kara&Birinci,
2017: 23). Bununla beraber Arapca ve Fars¢anin basit gramer kurallari ile bu dildeki bir¢ok kelimenin Tiirkee karsiliklar
kazandirilmaya 6zen gosterilmistir. Bu dillerin 6gretimi icin de daha ¢ok manzum sézliiklere miiracaat edilmistir.
Manzum sozliiklerin hem nazmen kaleme alinmalar: hem de aruz 6l¢iistiyle yazilmalari okuyanlarin ezberleyebilm-
elerini daha da kolaylagtirmaktadir. Bu sebeple sibyan veya miiptedi biciminde de anilan ¢ocuklar hangi dili 6grenece-
Kklerse o dilde yazilmis manzum sozliiklerin bu cocuklara ezberletilmesine gayret edilmistir. Osmanli devrinde bir eserin
daha kolay ezberlenmesini saglamanin en 6nemli vasitalarindan biri hi¢ siiphesiz aruz ve miizikalitedir. Aruz vezniyle
kaleme alinan manzum sozliiklerin sibyan mekteplerinde bu amagla kullanilmasi da gayet makul ve mantikhi goriin-
mektedir. Farkli donemlerde bazi mensur eserlerin nazma ¢ekilmesinin sebepleri altinda da o eserin daha kolay ezber-
lenmesini saglamak diigiincesi yatmaktadir.

Sibyan mekteplerinde bir¢ok farkli dilin basit gramer kurallarini ve kelimelerini 6gretmek amaciyla kaleme alinmig
mezkdr manzum sozliiklerden biri de Stinbiilzade Vehbi'ye aittir. Siinbiilzade Vehbi'nin Tuhfe-i Vehbi ismiyle nazmet-
tigi bu eser, belki sairin kendisinin dahi beklemedigi kadar itibar gérmiis; tabir caizse Tuhfe-i $dhidi’nin tahtini sal-
lamistir. Clinkii o giline kadar mekteplerde Farsga 6gretiminin ilk asamasinda siklikla kullanilan ve meshur olan s6-
zlitk Muglah ibrahim Sahidi'nin yazdig1 Tuhfe-i $ahidi isimli sozliiktii. Fakat Tuhfe-i Vehbi yazildiktan sonra sibyan
mekteplerinde daha sik kullanilir héle gelmistir. Tuhfe-i Vehbi'nin neden asirlar sonra béyle bir sohret kazanmais old-
ugu farkh saiklerle agiklanabilir. Omer Faruk Akiin’iin bu konu hakkindaki yorumu ve tespiti son derece dikkate deger
goriinmektedir. Miiellifin kelimeleri kolayca hatirda tutacak tarzda siralayip kafiyelendirmedeki basarisi, esere biiytik
ve stiratli bir ragbet temin ederek, kendisine kadar bu sahada muteber kitap olarak elde dolagan Sahidi'nin Tuhfe’si
ile birlikte diger manzum liigatleri itibardan diigiirmiis ve yarim asir 6ncesine kadar medrese ve riistiyelerde Farsca
tedrisatta talebeye ezberlettirilen klasik bir kitap seviyesine yiikselmigtir. Muhtelif Farsca kelimelere, miiellifin fran’da
miigahede ettigi, bizdekilere nazaran farkli ve ayn1 zamanda liigatlere gegmemis hususi manalarini da gostermesi
Tuhfe’nin bilhassa belirtmege deger tarafidir (Akiin, 1979: 241).

Tuhfe-i Vehbi kazandig1 bu itibara ve ders kitab1 olarak sibyan mekteplerindeki sik kullanimina da bagl olarak birgok
kez basilmustir. Seyfettin Ozege'nin aktardiklarina gore ilki 1798 tarihinde olmak tizere bazilar tarihsiz altmisa yakin
baskis1 yapilmistir (Ozege, 1977: 1877). Osmanli Devleti'nde bir eserin béyle hatir1 sayilir derecede ragbet gormesinin
temel sebeplerinden biri o eserin mescit, mektep ya da konak gibi yerlerde siklikla okunmus/okutulmus olmasidir. Bu
ctimleden olmak tizere elif-balar, mevlid metinleri, karabas ciizleri zikredilebilecek eserler arasindadir. Tuhfe-i Sahidji,
Tuhfe-i Vehbi, Siibha-y1 Sibyan ve benzeri sozliikler de mekteplerde okutuldugu i¢in yazma veya matbu niishalarina
siklikla rastlanan eserler arasindadir. Glintimiizde dahi kiitiiphane kataloglarinda rastgele yapilacak bir tarama ile ismi
anilan manzum sozliiklerin onlarca niishasi ile karsilasmak miimkiindiir.
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1.Tuhfe-i Vehbi

Siinbiilzade Vehbi tarafindan kaleme alinan Fars¢a-Tiirkce
manzum sozliktiir. ibrahim $ahidi'nin tuhfesinden sonra kisa
siirede en ¢ok itibar géren manzum sozliiklerden biri olmus-
tur.Tuhfe-i Vehbi toplami 881 beyittir. Bagta 93 beyitlik mes-
nevi tarzinda, yazar hakkinda ve sozliigiin diizeni ve igerigi
konusunda bilgilerin verildigi bir 6n s6z yer alir. Sozliik kis-
mu beyit sayis1 7 ile 16 arasinda degisen 57 kit’a ve 1stilahat-1
Acem baglikl1 201 beyitlik mesneviden olusur. Sonra da 5 be-
yitlik bir tarih kit’as1 yazilmigtir. Kit’alar kafiyelerine gore al-
fabetik olarak siralanmistir. S6zligiin 6 beyitlik 11. kit’as1 da
yine mesnevi tarzindadir. (0z,2010: 248).

Diger pek ¢cok manzum sézliikte oldugu gibi Tuhfe-i Vehbi
icin de hazirlanmis bazi1 serh, alfabetik tertip, fihrist, nazi-
re ve tazmin tiiriinde eseler bulunmaktadir. Bu tiir eserlerin
kaleme alinmasindaki asil amag¢ yine medrese veya mektep
talebelerinin Tuhfe-i Vehbi'de aradiklar1 mevzular: daha ko-
lay bulabilmeleri veya Tuhfe-i Vehbi’de anlatimin az ya da
muglak kalan béliimlerinin serhlerle daha iyi anlasilmasi-
n1 ve daha genis bilgiye ulagilmasini saglamaktir. Tuhfe-i
Vehbi tizerine hazirlanan gserhlerden en hacimlisi Ahmet
Hayati-yi Elbistani’ye aittir. Serhu Tuhfeti’l-Manzameti'd-
Diirriyye fi Lugati’l-Farisiyye ve’d Deriyye ismindeki bu serh
Stinbiilzade’nin tuhfesinden dokuz sene sonra kaleme alin-
migtir. Bundan bagka istanbullu Mehmed Lebib Efendi'nin
Tuhfe Serhi: Miintehab-1Lebib,Abdurrahman el-Fazil'm Serh-i
Tuhfe-i Vehbi’si ve Hamdi isimli bir miiellifin Serh-i Tuhfe’si
Tuhfe-i Vehbi lizerine yazilan diger serhlerdir.

2.Tuhfe-i Vehbi ile ilgili Baz1 Arsiv Belgeleri

Manzum sozliikler ve bu sozliikler lizerine yapilan serhlerle
alakali gtintimiize kadar onlarca ¢alisma yapilmistir. Bu ¢a-
lismalarda daha ¢ok incelenen Arap harfli metinlerin trans-
kripsiyonlu aktarimi ve incelemeleri iizerinde durulmus,
sozliiklerin hangi amaclar i¢in kaleme alindiklar sorgulan-
mus, Arapea veya Farsca 6grenimindeki faydalar ve gordiik-
leri ragbet ele alinmigtir. Fakat bu yazi, manzum sozliiklerin
bugiine kadar yalnizca birkag ciimleyle gecistirilmis miis-
tehcenlik konusuna dair degerlendirmeleri ele alacaktir. Bu
sebeple manzum sozliiklerin ahlaki yénden uygun olup ol-
madig1 indi bir yaklagimin 6tesinde miispet gerekeelerle ve
belgelerle ortaya koyulacaktir. Manzum sozliiklerin bazi bo-
liimlerinin heniiz 4-6 yas seviyesindeki cocuklar i¢in okutu-
lup okutulmayacagi veya bu yas grubunun egitim-ogretimi
icin uygun olup olmadig1 yoniinde bazi diisiince ve goriigler
ileri siirtilmiig; bunlardan dolay1 da bu sézliiklerin bazi bo-
liimlerinde miistehcen ifadelerin bulundugu dile getirilmistir.

Her seyden 6nce bu metinlerin nihayetinde birer sozliik ol-
duklar1 muhakkak akilda tutulmalidir. Bu metinlerin birer
sozliik olmasi gerceginden hareketle giinliik dilde kullani-
lan her tiirlii kelimenin bu metinlerde zikredilmesinin gayet
tabii oldugu agiktir. Ancak bu kelime veya ibarelerin okutul-
dugu yas grubu i¢in uygun olup olmadig1; hangi béliimlerin
okutulup hangi boliimlerin daha ileriki yaslarda takip edil-
mesi gerektigi sorgulanmasi ve iizerinde diistiniilmesi gere-
ken mevzulardandir. Giiniimiiz egitim-6gretim anlayigiyla
dahibazi ibarelerin 4-6 hatta belki biraz daha ileri yas seviye-
sindeki cocuklarin 6grenebilmesi i¢in pek de makul olmadi-
g1goriisiinii belirtmek gerekir.Zira bu sebeple olsa gerektir ki
yukarida zikredilen sarihler Tuhfe-i Vehbi i¢cin kaleme aldik-
lari serhlerde bilhassa eserin bazi beyit, misra veya ibarelerin
serhinde ketum davranmakta; kimi zaman da “manas1 ma-
lumdur” seklinde kisa agiklama yaparak iktifa etmektedirler.
Sarihlerin bu tutumlarinda da muhakkak yukarida bahsedi-
len hususun etkili oldugu dile getirilmelidir. Aslinda sarihle-
rin bu yolu takip ederek tabir caizse Tuhfe-i Vehbi’'nin ilgili
kisimlarina dolayli da olsa bir sansiir uyguladiklari ileri siirii-
lebilir. Sarihlerin mesruh eserdeki bazi kelime veya kavram-
lar1 6rtmeye calistiklar bu usul,dogrudan olmasa da dolayl
bir sanstir yolunu serh vasitasiyla tercih ettiklerini gosterir.
Sarihlerin bu tutumlarini bugiin ahlaki veya pedagojik san-
suir tabirleriyle karsilamak yanlis olmasa gerektir.

Tuhfe-i Vehbi ile ilgili farkh kurumlara yazilan arsiv belgele-
ti,sarihlerin bu tutumlarinin yersiz veya gereksiz olmadigim
kanitlar niteliktedir.Zira donemin Maarif-i Umtmiye Nazir1
Mehmet Celaliiddin’in imzasiyla Dahiliye Nezareti'ne gonde-
rilen agagidaki 13 Eyliil 1902 tarihli belgede “kadim eserler-
den olan Tuhfe-i Vehbi'nin belirtilen sayfalarinda ahlaka ay-
kiribazi ibarelerin bulundugu, eserin ileride tekrar basimina
miisaade istendigi takdirde zikredilen sayfalarin ¢ikartilma-
s1 veya diizeltilmesi sartiyla, simdilik diizenlenmemis niis-
halarinin toplattirilmasi gerektiginin teftis ve inceleme he-
yeti tarafindan bildirildigi ve gereginin yapildig1” aktarilir.
Bilindigi gibi matbaa Osmanli Devleti'nde kullanilmaya bas-
landiktan sonra matbaada basilacak kitaplarin gozden gegiril-
mesi i¢in farkli donemlerde farkli heyetler veya komisyonlar
olusturulmustur.Bu heyet veya komisyonlar matbaada basi-
lacak kitaplara ruhsat vermeden evvel, cercevesi belirlenmis
bazi hususlari goz 6niinde bulundurarak tetkik ederdi. Bu tet-
kikten sonra eserin basimina izin verilir veya problemli/si-
kintili oldugu diistiniilen kisimlar diizeltilmek suretiyle ya-
zarina iade edilirdi. Bilhassa Abdiilhamit doneminde birgok
kitaba sansiir uygulandigi, bir¢ok kitabin toplattirildig ar-
sivdeki kayitlardan hareketle rahatlikla ifade edilebilir. Soz
konusu belge ve bu belgenin Latin harflerine aktarimi aga-
g1daki sekildedir:

"Bu serhle ilgili ayrintili bilgi icin bk. Ozlem Sahin, Ahmed Hayati Efendinin Serhii Tuhfeti’l-Manzmeti'd-Diirriyye fi Lugatil-Farisiyye ve'd-Deriyye isimli Tuhfe-i Vehbi Serhi, Littera Turca Journal of Turkish

Language and Literature, 8/4, 2022.

2Bu serhlerle ilgili daha ayrintili bilgi edinmek icin bk. Seyit Yavuz, Mehmed Lebib Efendi'nin Tuhfe-yi Vehbi Serhi: Miitehab-1 Lebib (inceleme-Metin), Fenomen Yay., Erzurum 2024.
*1I. Abdilhamit devrinde yogun bir sekilde karsilasilan sansiir uygulamalariyla ilgili ayrintili bilgi icin bk. Fatmagiil Demirel, Il. Abdiilhamit Déneminde Sansir, Baglam Yayincilik, istanbul 2007.
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Mektibi Kalemi
Aded
315

Dabhiliye Nezaret-i Celilesine

Devletlii efendim hazretleri

tabirat mevctd oldugundan ileride tab’ina ruhsat 1sten11d1g1 taktlrde saha1f—1 mezkure tayy ve tashih edilmek iizre §1md111k
gayr-1 musahhih olan niishalarmin toplatdirilmasi hustisunun lazim gelen devair-i merkeziyye ile um@im tagra maarif ida-
relerine izbar liizimu enclimen-i teftis ve muayeneden ifade ve icabi icrd edilmis olmakla nezaret-i celile-i daverilerince de
ifa-y1 muktezasi hustisuna himem-i aliyye-i nezaret-penahileri derkédr buyurulmak babinda emr i ferman hazret-i men le-

hii’'l-emrindir.

Maérif-i Umimiye Nazir
Celaltiddin Paga

Belgeden anlasildigi kadariyla teftis ve inceleme komisyonu
Tuhfe-i Vehbi'nin bir niishasini incelemis; bazi sayfalarinda
bulunan ibarelere dikkat ¢ekerek bu ibarelerin kaldirilmasi-
n1veya diizeltilmesini talep etmistir. Bugiin teftis heyetinin
inceledigi bu niisha ele gecmis olsa kuvvetle muhtemel teftis

heyetinin igaret ettigi ifadeler/misralar/beyitler goriilecektir.

Ayni belgeyle alakali olan ve matbaalar miifettisi Riza
Efendi’nin imzasiyla yazilan agagidaki belgede ise Tuhfe-i
Vehbi'nin yeniden incelenmek iizere inceleme komisyonuna

9 Cemaziye’l-dhir sene 1320 ve 1 Agustos 318

gonderilmesi,yapilacak inceleme neticesinde zararl bolim-
lerin ortaya ¢ikarilmasi hilinde nihai kararin da buinceleme
sonucunda verilmesi bildirilmis; Mehmed Mehdi imzasiyla
cevaben gonderilen yazida ise zararh ifadelerin iistiiniin ¢i-
zildigi; kitabin her ne kadar kadim bir eser olsa da bu sekil-
de dolasimda bulunamayacag1 sonucuna varilmistir. Dogal
olarak yukaridaki resmi kararin bu tarihte yapilan inceleme
ve tetkikten sonra alinip gerekli yerlere bildirildigi anlagil-
maktadir. Belgenin ash ve Latin harflerine aktarimi soyledir:
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Huziir-1Ali Ceniab-1 Nezaret-penahiye
Ma'riiz-1 bendeleridir

Bir niishasi leffen takdim-i huzir-1 ali-cenéb-1 nezéret-penahileri kilinan Tuhfe-i Vehbi nam kitabin miindericat: calib-i
nazar-1 dikkat bulundugundan bir kere de icra-y1 muayenesiyle mazarrati tebeyytin eyledigi stirette tamim buyurulmasi ik-
tiza ederse de yine her halde icra-y1icabi re’y-i uhde-i cenab-1 asafanelerine ..... ferman-1 saimileri bulunmustur ol bibda emr
i ferman hazret-i men lehii’l-emrindir.

Fi10 haziran 1318
Matbaalar miifettisi
Riza

Tuhfe-i Vehbi nam kitab kiitiib-i kadimeden olup ancak 13,17,23,33,34, 38, 46,58, 68,73, 85,89, 90, 93.sahifelerinde ¢izilen tabirat
miinifi-i 4dab bulundugundan bu haliyle eydi-i tedaviilde bulunmasi céiz olmadig1 arz olunur ol babda ve her halde emr i
ferman hazret-i men lehii’l-emrindir.

Fi 20 Haziran 1318
Mehmed Mehdi
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Belgelerden agike¢a anlagilan bazi hususlardan biri Tuhfe-i
Sahidi’den sonra beklenmedik bir derecede ragbet goren Tuhfe-i
Vehbi’nin miindericati ile ilgili problemli boliimler bulundu-
gudur. Yukarida da kismen temas edildigi iizere bu boliimler
aslinda bir s6zliikte bulunmasi yadirganmayacak olan viicut-
taki organ isimleri, kullanildig yer veya baglama gore haka-
ret olarak degerlendirilebilecek ifadeler ve benzerleridir. Hal
boyle iken mezkir eserle ilgili dogrudan “ahlaka aykiridir.”
seklinde yapilan degerlendirmelerin biraz da I1.Abdiilhamit
devrindeki baskic1 yonetimden kaynaklanmig olabilecegini
ifade etmek gerekir.Zira bu yazigmalarin yapildigi 1902 tari-
hine kadar cesitli donemlerde 58 kez basilan eser, bu tarih-
ten sonra 1909 tarihinde yalnizca bir kere basilmistir. Bu du-
rum da eserin yazismalardan sonra uzun denilebilecek bir
siire hi¢ basilmadigini; I1. Abdiilhamit’in tahttan indirilme-
siyle bir kere de olsa yeniden basildigini ortaya koymaktadir.

Tuhfe-i Vehbi'nin medresede okunmamasi yoniinde ifade-
ler iceren son arsiv belgesi ise Maarif Mektiibi kaleminden

sORA

Yenigehir Fenar inas Riigtiyesi muallimesine hitaben 29
Mart 1878 tarihinde yazilan belgedir. Riistiye muallimesinin
Maarif Vekaleti'ne bu kitaplarin okutulup okutulmamasina
dair sual ile bir dikis makinesi talebine dair dilekce yazdigs;
vekaletin de bu dilekgeye istinaden Subha-y1 Sibydn ve Tuhfe-i
Vehbi'nin daha evvel talebelere okutturuldugunu; ancak artik
zikredilen kitaplarin okutturulmadig: ve ders programinda
bunlarin yerine daha faydali kitaplarin yer aldigini belirtmis-
tir. Bundan dolay1 da ders cetveli disindaki kitap ve risaleler-
den bagka kitap okutturulmamasi gerektigi muallimeye bil-
dirilmistir. Bu belgeler, yukaridaki belgelerden yaklasik 24
sene 6nce yazilmislardir. Bu dahi Tuhfe-i Vehbinin yavas ya-
vas medreselerden/mekteplerden ¢ekildigini gosterir. Fenar
Riistiyesinin bir kiz mektebi okulu olmasinin da alinan ka-
rarda etkili oldugunu diistinmek gerekir.

S6z konusu belgenin asli ve Latin harflerine aktarimi agagi-
daki gibidir:

Talibana Subha-y1 Sibydn ve Tuhfe-i Vehbi okutturulmasi hakkinda istifsar-1re’yi ve bir dikis makinesinin irsali ifade-
sini sdmil-i varid olan sukka-1 gerifelerin meclis-i maérife lede’l-havale mekteplerde mezkir kitaplar okutturulmayip
ders cetvelinde gosterilen kiitiip ve resail ise bunlardan daha faydali bulundugundan cetvelin haricinde kitap tedris ol-
mamasi ve zikr olunan makine birka¢ nev bahalari iki buguk Osmanli altundan on altuna kadar olup bunlardan bes li-
raliga kadar1 yalniz el ile ve beg liradan yukari olanlar1 ayak ile islettirilecek cinsten hangisinden istenilir ise irsal olmak
lizre esmaninin gonderilmesi hususunun taraf-1 serifelerine ig’ar1 meclis-i mezkiirdan ifade kilinmig olmasiyla icibina

ifa olunmasi siyakinda sukka tesyir kilindi.

Fi 25 Rebiyyi'l-Evvel sene [12]94
29 Mart sene [12]93
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Sonug

Bu ¢aligma, Osmanli egitim hayatinda uzun bir siire kul-
lanilan ve mithim bir boslugu doldurmus Tuhfe-i Vehbi'yi
bazi arsiv belgelerinden yararlanarak yeniden ele alip de-
gerlendirmeyi amaclamaktadir. Degerlendirme netice-
sinde Stinbiilzade Vehbi tarafindan kaleme alinan eserin
sadece bir manzum sozliik olmadig1; ayn1 zamanda dev-
rin pedagojik anlayis1,ahlaki algisi ve resmi egitim politi-
kalariyla da dogrudan iliskili oldugu gortilmiistiir. Tuhfe-i
Vehbi'nin sibyan mekteplerinde ve riistiyelerde yaygin bi-
cimde okutulmasi, eserin dil 6gretimindeki islevselligini
ortaya koyarken, bilhassa XIX. yiizyilin son ¢eyreginden
itibaren esere yonelik elestiriler ve kisitlamalar, Osmanlh
egitim sisteminde yasanan zihniyet degisikligini de gozler

oniine sermektedir.

Artsiv belgelerinde yer alan resmi yazigmalar, eserin bazi
boliimlerinin ahlaki gerekgelerle sakincali bulundugunu
ortaya koymaktadir. Bu sebeple yalnizca Tuhfe-i Vehbi'ye
mahsus olmayip donemin pek ¢ok klasik metnini de igcine
alan daha genis bir denetim mekanizmasinin gesitli teftis
komisyonlarinca yiiriitiildigii goriilmektedir. Netice itiba-
riyla bu ¢caligsma, Tuhfe-i Vehbi’'nin Osmanli egitim tarihin-
de gecirdigi doniisiimii arsiv belgeleri temelinde ortaya
koymakta; manzum sozliiklerin egitimdeki yeri, sinirlari
ve zamanla degisen ve doniisen algis1 tizerine yiiriitiilecek
yeni ¢aligmalara da zemin hazirlamaktadir.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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