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Saglikli Gida i¢in Saghkh Topr
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Birlegmi§ Milletler Gida ve Tarim Orgditiiniin (FAO)
girisimiyle 2015 yili Uluslararasi Toprak Yili ilan
edildi.

Toprak, yenilenebilir olmayan ve oldukc¢a karmasik
bir yapiya sahip dogal kaynagimizdir. Toprak icindeki
mineraller, organik materyaller, bakteriler, mantarlar
ve solucanlar gibi canlilarla yasayan bir sistemdir. Bi-
lim insanlar sadece Avrupa'da 10.000'den fazla farkli
toprak cesidi belirlemistir. Yedigimiz besinlerimizin
%95'i topragin varligina ve onun saglikli bir yapida
olmasina bagli olarak Uretilmektedir.

Yagan yagmur sular topraktan siziilerek temizlenir,
minerallerce zenginlesir, yeralti su kaynaklarimizi ve
icme suyu havzalarimizi besler. Sel baskinlarinin olus-
masini dnler. islevlerini tam olarak yerine getirebilen
topradin bir hektarinda yaklasik 3750 ton su tutula-
bilmektedir.

Hayvanlar ve bitkiler 6ldiikten sonra topragin saglik-
I isleyen sisteminde yasayan mantarlar ve bakteriler
sayesinde hayata yeniden can verecek maddelere
donusirler. Bu dontisim ayni zamanda yeryiizini
salgin hastaliklardan korur. Toprak solucanlari ise or-
ganik materyali sindirerek onlari besin elementlerine
donustirler ve toprak ylizeyinin zenginlesmesine
fayda saglarlar. Bazi durumlarda bir hektar toprak-
ta bes tondan fazla yasayan canh bulunabilir. Bitki
kokleri topragi gevseterek oksijenin topraga nuifus
etmesini saglar ve boylece toprakta 6nemli ayristir-
ma gorevine sahip canlilarin oksijeni saglanmis olur.
Bitki kokleri ayni zamanda topragin erozyonla akip
gitmesini engeller. Toprakta bu faaliyetlerin meydana
geldigi yasayan en Uretken yer toprak ylizeyidir. Sa-
dece iki santimetrelik bir toprak yiizeyinin olusumu
icin 500 yildan fazla bir dogal stire¢ gerekmektedir.

ak
r

TN

»

e \ J
N

Toprak karbon yutagi olarak iklim degisikliginde de
anahtar role sahiptir. Diinyamizdaki topraklar at-
mosferden iki kat, canlilardakinden (i¢ kat daha fazla
karbonu blnyesinde tutmaktadir. Okyanuslardan
sonra en biiylk ikinci karbon rezervidir. insanlarin
fosil yakitlar tiketerek atmosfere saldigi ve iklim
degisimlerine sebep olan en 6nemli gazlardan biri,
karbondioksitin %20'si topraklar tarafindan yutulur.
Toprak bozulmasi iklim degisimlerine sebep olur, de-
gisen iklimler ise daha fazla topragin bozulmasina.
Arastirmalar, son yillarda stirdirilebilir olmayan arazi
kullanimlar ve uygulamalar nedeniyle topragin da
atmosfere karbon salinimina neden oldugunu goste-
riyor. Ustelik bu salinim sanayi tesisleri ve ulasimdan
kaynaklanan karbon salinimlarini azaltma ¢alismala-
rini tehdit edecek kadar yiiksek oranda bir salinim.

>

Toprak yasayan dogal bir ekosistemdir. Bu sistemi
korumak icin dogru arazi planlamasi ve dogru tarim
uygulamalari yapmak gerekir. Topraklarimizin gercek
degerinin farkinda olmadan Uzerini betonla kapliyo-
ruz, yanlis arazi ve tarim uygulamalari ile heba ediyo-
ruz. Binlerce yilla olusan bu denli degerli bir kaynagi
betonla 6rtmemek, dogdal yapisini bozmamak ve kir-
letmek icin topradin 6nemini bilmek ve siirdirilebilir
dogdru arazi kullanim planlamalari yapmak zorunda-
yiz. Cocuklarimizin ve gelecegimizin bu topraklarda
saglikla biylimesi ve yetismesi icin topraklarimiza
sadece kirsalda degil sehirlerde de sahip ¢ikmamiz
gerekiyor.

Uluslararasi Toprak Yili kutlu olsun.
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Genel Baskan Yardimcisi
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HAYVANAT BAHCELERI YONETMELIGININ
ZOOLOJIK iLKELER ACISINDAN ANALIzi

Yrd. Doc. Dr. Ahmet Selcuk OZEN

Dumlupinar Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Béliimii Eviiya Celebi Kampiisti, KUTAHYA.
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Bu calismada, 5199 sayili “Hayvanlari Koruma
Kanunun” 22. Maddesine dayanilarak hazirlanan
“Hayvanat Bahgelerinin Kurulusu ile Calisma Usul
ve Esaslari Hakkindaki Yonetmelik” zoolojik ilkeler
cercevesinde ele alinarak degerlendirilmistir. Ya-
pilan incelemede, yonetmeligin daha ¢cok hayvan-
larin saglik ve hijyen sartlarini 6n planda tuttugu
ve bu konuda sorumlulugu da veteriner hekimlere
yukledigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, hay-
vanlarin biyolojik verimliliklerini (refahlarini) azami
diizeyde sergileyebilmeleri icin gerekli olan ve kisa
strede gozlenemeyen blylme, gelisme, Greme,
nesillerini stirdiirebilme ve tiire 6zgli davranis mo-
tiflerini sergileyebilmelerine dair degerlerin iginin
doldurulamadigi kaydedilmistir. Yonetmelik icinde
yer alan toplam 29 maddede i¢i doldurulamayan
fikra ve bentler ortaya ¢ikarilmistir. Sonugta eksik-

liklerin daha ¢ok gorevlilerin nitelidi ile bazi terim-

ler lizerinde yogunlastigi kaydedilmistir. ilgili yo-

netmeligin daha gecerli ve guivenilir olmasi ama-
ciyla eksik bulunan madde, fikra ve bentlerin icerisi
doldurulmustur. Bu dolguyla da hayvanat bahgele-
rinde yasayan hayvanlarin haklarinin savunulmasi-

na bilimsel bir kimlik kazandirlmasi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: Hayvanat Bahgesi, yonetme-

lik, analiz

1.GiRiS

Hayvanlar, antropozoik donemden beri insanlar ta-
rafindan evcillestirilerek tutsak edilmislerdir. Bircok
doénemde de krallarin glic ve zenginlik gosterileri
icin kafeslerde tek tek veya koleksiyonlar halinde
menagerie veya arslanhanelerde tutulmuslardir [1].

Menagerieler zaman icerisinde Geleneksel Hayvanat
bahcelerine ve sonra da Modern Hayvanat Bahcele-
rine evrimlesmistir. Bu evrimlesmenin tepesinde ise
Cagdas hayvanat bahceleri ve biyoparklar ortaya
cikmustir [2]. Isimleri siirekli degisse de icerisindeki
hayvanlarin tutsak ozellikleri ve haklarinin ihlalleri
konusundaki tartismalar hi¢ degismemistir. Bltiin
hayvanat bahcelerinde hayvanlar tutsak olup farkli
diizeylerde insan baskisi altinda bulunmaktadirlar.
Ekosistem icerisinde paydaslarimizdan biri olan hay-
vanlarin insan kaynakli magduriyetlerinin 6niine
hala gecilebilmis degildir. Ancak bir nebzede olsa 15
Ekim 1978'de Paris'te yayimlanan “Evrensel Hayvan
Haklari Beyannamesi”ile hak ihlallerinin hizi kesilme-
ye calisiimistir.

Turkiye'de Evrensel Hayvan Haklari Bildirisinden yak-
lasik 25 sene sonra 26 Mayis 2004 tarihinde, 5199
sayil “Hayvanlari Koruma Kanunu” ¢ikartilmistir. Bu
kanun vasitasiyla sus, evcil, sokak, yabani, tutsak
veya 0zgUr olan butiin hayvanlara insan midahalesi
en aza indirgenmek istenmistir. Ancak hak ihlalleri-
nin surekli artmasi ve hayvanat bahgesi gibi kurulus-
larda da olumsuz durumlarin tespit edilmesi, basta
hayvan severleri sizlandirmaya sebep olmustur [3].
Bu sizlanmalar hakl goren karar verici organlar, 11
Adustos 2007'de hayvanat bahceleri ile ilgili yonet-
meligi ¢cikarma geredi duymuslardir. Tirkiye'de bu
yonetmeligin hakkiyla uygulanip uygulanmadigi
konusundaki tartismalar devam etmektedir [3,4]. Di-
ger bir tartisma konusu da yonetmeligin icerigindeki
eksikliklerle ilgilidir [5]. Kanun ve yonetmelikleri uy-
gulamak kadar iceriklerinin de iyi doldurulmasina
dikkat etmek gerekmektedir. Biitlin yonetmelikler
ihtiyactan dogar ve kanunlara dayanir. Ancak, caydi-
ricihgr olmayan bir yonetmelik de kagit lizerinde ve
tozlu raflarda kaybolmaya mahkumdur.

Bu calismanin esas amaci, 5199 sayil Hayvanlari Ko-
ruma Kanunun 22. Maddesine dayanilarak hazirlanan
ve 11 Agustos 2007'de, 26610 sayili Resmi Gazetede
yayinlanarak yurirlige giren “Hayvanat Bahgelerinin
Kurulusu ile Calisma Usul ve Esaslari Hakkinda Yonet-
meligin” zoolojik ilkeler cercevesinde analizini yapa-
rak var olan bosluklari ortaya ¢cikarmak ve bunlarin



doldurulmasini saglamaktir. Bu c¢alismanin diger
bir amaci da hayvanat bahcelerindeki hayvanlarin
hak ihlalleri ile ilgili tartismalari duygusal zeminden
uzaklastirarak bilimsel bir platforma kaydirmaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu calismada, ilgili yonetmelikte bulunan 29 mad-
de, sirayla incelenmis ve zoolojinin ekoloji, treme
biyolojisi, etoloji ve zoocografya gibi alt dallarindaki
ilkeler g6z 6niinde bulundurularak degerlendirilme-
si yapilmistir. Bu baglamda, zoolojik acidan énemli
gorulen madde, fikra ve bentlerdeki eksiklikler tes-
pit edilmistir. Bununla birlikte hayvanat bahcelerinin
ruhsat islemleri ve formaliteleri ile ilgili maddeler de-
gerlendirmede ihmal edilmistir.

bit ve insan| /)

3. BULGULAR

Madde 1 - (1) “ ... hayvanlarin dogal yasam orta-
mindaki yagsam kosullarinin, hayvanat bahcele-
rinde azami diizeyde saglanmasi icin teknik, sag-
lik, refah ve hijyen sartlarinin...”

Yukaridaki fikrada yer alan refah teriminin iceriginin
yonetmelikte doldurulamadigi tespit edilmistir. Re-
fah (goneng) teriminin iceriginde, hayvanin tlriine
has olan davranislari sergilemesi, bliyimesi, gelis-
mesi, Uremesi, dGmir uzunluguna erismesi ve nesli-
ni srdiirebilmesi gibi zoolojik 6l¢iitlerin yer almasi
gerekmektedir. Bu olgutlerin butiinline  “biyolojik
verimlilik” de denilmektedir. Saglk ve hijyen kosul-
larinin iyi olmasi gereklidir ama hayvanlarin biyolojik
verimliliginin (refahin) saglanmasi icin yeterli degil-
dir.

Fotograf: Faruk Yalgin Darica Hayvanat Bahgesi ve Botanik Parki
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Madde 4 - (1), a) “Acgik alan: Hayvanlarin gezinme
ve diger ihtiyaclarini karsilamak igin ¢ikarildikla-
r, cevredeki insan, hayvan ve diger unsurlardan
zarar gormesini ve bu unsurlara zarar vermesini
onleyecek tel ve benzeri malzemeyle sinirlanmis
alani,”

Yukaridaki bendin icerigi, Madde 12 - (1), g)
fikrasinda kismen doldurulsa da su doyurucu
bilgiler g6z 6nlinde bulundurulmalidir. Bir hayvan
tdrtnln ihtiyaglan sadece gezinmek, besin ve su
aramaktan ibaret degildir. Yuva yapimi igin gerekli
dogal malzeme, rekabet veya kavga aninda kacip
gizlenebilecegi in (yuva), ciftlesebilecedi bir veya bir-
kac es (poligamide), sosyal davranis motiflerini sergi-
leyebilecegi ara¢ ve gerecler ve tiirdes arkadas bire-
yin bulunmasi gibi zoolojik degerlerin de saglanmasi
gerekmektedir. Acik alan ifadesinde, hayvan refahi-
nin vazgecilmez unsurlarindan olan bu ihtiyaglarin
temin edilmesi de yonetmelikte yerini bulmasi ge-
rekmektedir. Ayrica acik alanin rakamsal 6l¢llerinin
kime ve neye gore tespit edilmesi gerektiginin alti
cizilmelidir. Acik alan ifadesi dogal hayattaki territor-
yum (yurt) ile benzerlik gostermektedir. Bu sebeple
en azindan kus ve memeli tirleri icin minimum acik
alan 0l¢li degerlerinin tespit edilerek yonetmelikte
yerini bulmasi gerekmektedir. Bu amacla yaban hay-
vani uzmani akademisyenlerin bilgisine basvurulma-
I ve somut bilgiler elde edilmelidir.

Madde 4- (1), d) “Denetim elemani: Bakanlik mer-
kez tasra tegkilati ve / veya mahallin en biiyik
miilki amirince 5199 sayili Hayvanlari Koruma
Kanununda belirtilen denetimleri yapmak lizere
gorevlendirilen, konusunda uzman en az doért yil-
lik iiniversite mezunu personeli,”

Konusunda uzman ifadesine aciklik getirilmelidir.
Konu, tutsak halde olan hayvanlar ve onlarin or-
tamlari olunca uzman (denetim elemani) kisinin de
veteriner, biyolog veya zooteknist olmasi gerektigi
g6z ardi edilmemelidir. Uzman teriminin de ici dol-
durulmalidir. Dért yillik bir Gniversite mezununun
uzman olarak nitelendirilmesi dogru degildir. Uzman
kisi, dort yillik lisans 6grenimini tamamladiktan son-
ra en az yuksek lisans diplomasina sahip olan kisidir.
Doktorasini yapmis, bu konuda bilimsel arastirma ve

yayin faaliyetine devam eden kisi ise konusunda tam
uzman olan bir kisidir. Bu cercevede yukaridaki d)
bendinde ifade edilen, “ konusunda uzman” kisinin
uzmanlik vasiflari somut olarak nedir? sorusunun
cevabi mutlaka verilebilmelidir.

Madde 4 - (1), h) “Hayvan bakicisi: Hayvanlarin
yem, su, timar gibi cesitli ihtiyaclarini karsilamak
iizere calisan kisi,”

Yukaridaki bentten hayvan bakicisinin vasifsiz bir
eleman oldugu sonucu cikariimaktadir. Hayvanat
bahceleri kiiresel 6lcekte hayvan tirlerinin korunma-
sina katki saglayan huicresel kuruluslardir. Bu sebeple
hayvan bakicisinin en az 2 yillik veteriner teknikeri,
biyolog veya zooteknist olmasi gerekmektedir.

Madde 4 - (1), k) “Kapali alan: Hayvanlarin ba-
rindiriimalari amaciyla biyolojik ozellikleri g6z
oniinde bulundurularak usuliine uygun olarak
yapilmig, acik alanla baglantili olan, etrafi ve iize-
ri kapatilmis alani,”

Acik alanda onerildigi gibi kapali alan icerisinde de
en azindan kus ve memeli tirleri icin gerekli lcitler
birey basina hesaplanmalidir. Ornegin 2 ayi (Ursus
arctos) icin yapilan kapal bir alanda 10 ayi barindi-
rilmamalidir. Kapali alan dl¢ilerinin belirlenmesinde,
tariin “ bireysel yasam araligi” géz oniinde bulun-
durulmalidir. Bu aralik, her hayvan tiriine 6zgi bir
aralik olup birey bu alana Greme dénemi haric es ve
yavrularinin yaklasmasina dahi izin vermemektedir.
Bu sebeple kapali alan tanimindaki usuliine uygun
ifadesinin igerigi doldurulmalidir. Bu amagla yaban
hayvani uzmani olan akademisyenlerden bilgi pay-
lagimlari yapilmaldir. Ayrica, kapali alan igerisindeki
zeminin mutlaka toprak yapida olmasina dikkat edil-
melidir. Hayvanlarin tiinel ya da delik agcarak kagma-
larini engellemek amaciyla da barinma yerinin ¢evre-
si, toprak ylzeyinden en az 50 cm derinlikteki beton
bloklarla ¢evrelenmelidir.

Madde 4 - (1), m) “Komisyon: Hayvanat bahcesi-
nin bulundugu mahaldeki il midiirliigii (il cevre
ve orman mudurligi), doga koruma ve milli park-
lar sube miidiiri ve il miidiirliigiinden bir eleman
ile tarim il miidiirliigiinden bir veteriner hekim
olmak iizere iig kisilik ekibi,”
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Fotograf: Faruk Yalgin Darica Hayvanat Bahgesi ve Botanik Parki

Sube middrleri genelde orman miihendisi, sube Madde 4 -(1), r)“ Sorumlu yonetici: ...”

mudurligu elemanlarinin niteligi ise belirtiimemis . ) o o o
Ifadesinde, sorumlu yoneticinin vasfi belirtiimemistir.

ve veteriner ise hayvanlarin saglk durumlari ile ilgili ) ] i
Bunun veteriner, biyolog veya zooteknist olmasi ge-

uzmandir. S6z konusu olan yine tutsak hayvanlar ve
onlarin mekanlardir. Bu baglamda, hayvanat bah-

celerinin kurulug amaclari da géz éniine alindiginda Madde 5 -(1), a) “..Bu grup (A grubu) hayvanat

rekmektedir

hayvanlarin birbirleriyle ve cevreleriyle olan iliskileri- bahgeleri sorumlu yénetici ile en az bir veteriner

ni (ekoloji), davranis motiflerini (etoloji), cins, tiir ve hekim istihdam etmek zorundadir”

alttur tespitlerini (taksonomi), blyime ve gelisme

seyirlerini (biyoloji), populasyon &zelliklerini (de- Veteriner hekimin yani sira ylksek lisansini yaban

mekoloji) tahsil etmis bir gérevlinin de komisyonda hayvanlari konusunda tamamlamis uzman bir biyo-

yer almasi gerekmektedir. Bu gorevlinin yaban hay- logun da istihdami saglanmalidir. Uzman biyolog ol-

vanlari konusunda en azindan yiiksek lisans yapmis, ~ Maksizin hayvanat bahgelerinin yénetim konseyinin

uzman bir biyolog olmasi gerekmektedir. yeterli derecede performans sergilemesi disiinile-
9
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mez. Hayvan refahinda 6nemli 6l¢iitlerden birisi de
hayvan ekolojisidir. Bu bilim dali veteriner fakiiltele-
rinin ders programlarinda mevcut dedildir. Bununla
birlikte hayvan taksonomisi ve sistematigi de hay-
vanat bahceleri icin vazgecilmez bir 5neme sahiptir.
Yine, bu iki bilim dali da veteriner fakultelerinin ders
programlarinda yer almamaktadir. Zoolojik ilkeler
acisindan bu alt bilim dallarini iceren bir bilim lisan-
sinin programindan mezun olmus bir kisinin A grubu
hayvanat bahcelerinde goérevlendirilmesi 6nemlidir.
Bu 6neri, Madde 10 - (1), b); Madde 11 - (1), k) ve
Madde 11 - (1), s) bendlerinin icerigi ile de uyum
saglamaktadir. Ayni 6neri, Madde 5-(1), b) bendi icin
de gecerlidir. Bir hayvanat bahcesi ve akvaryumda
en az bir biyolog istihdam edilmelidir. Bu talep Ek-5
formunun doldurulmasi ile de uyum gostermektedir.

Madde 5 - (2)”Hayvanat bahceleri icerisinde
cocuk hayvanat bahgesi bulundurulabilir”

Gocuk hayvanat bahgesinin statlisiiniin ne oldugu
tespit edilerek yonetmelikte yer almasi gerekmekte-
dir. Bu tipteki bir bahcenin icerigindeki parametreler
nelerdir? Bir de gencler ve ihtiyarlar icin hayvanat
bahcesi gibi farkli istekler ortaya cikabilir. Cocuklar,
bitlin hayvan tirlerine karsi ilgi duyar ve merak
duygularini gidermeye calisirlar. Cocuk hayvanat
bahcesinde bulundurulacak hayvan tiirleri eger evcil
hayvanlar ise bunlar zaten her statiideki hayvanat
bahcelerinde bulunmaktadir. Cocuk, gen¢ veya
ihtiyar hayvanat bahgelerinin tesis edilmesi, hayvan-
larin refah diizeylerine de daha agir yukler getirmesi
bakimindan 6nem tagsimaktadir.

Madde 6 - (1), “Hayvanat bahgeleri giiriiltii, hava
ve su kirliligine maruz olmayan, insan ve hayvan
saghgini olumsuz etkileyebilecek endiistriyel ku-
ruluglar ile her tiirlii gayri sihhi miiesseselerden
uzak, fen, saglik ve afet sartlari bakimindan imar
ile ilgili ilgili mevzuata uygun alanlarda kurulur.”

ifadesine ilave olarak, hayvanat bahcesinde
bulundurulacak tirler listesine bakilarak her tiirin
tercih ettigi ekosistem tipleri (dag, orman, step, ¢ol
ve madara ekosistemi) isaretlenmelidir. Hangi eko-
sistem tipinin frekansi yiksek ise hayvanat bahgesi

de o tip ekosisteme tesis edilmelidir. Ornegin; aslan,
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cita, zlrafa, sirtlan ve fil step ekosistemini, dag keci-
si, ayl, kizil geyik ve alageyik ise orman-dag ekosis-
temini habitat olarak tercih etmektedir. Bu zoolojik
ilkeyi g6z onlinde tutarak tesis edilen bir hayvanat
bahcesindeki hayvanlarin refah diizeyleri daha yik-
sek olacaktir. Bu gercek, ydnetmelik icerisinde yer al-
malidir. Hayvanat bahcesi kurulmadan 6nce yeri ile
ilgili olarak tniversitedeki uzman akademisyenlerin
gorisi alinmahdir.

Madde 11 - (1), k) “Nesli tehlike altinda olan
hayvanlarinin sayilarinin arttirilmasi amacyla
gerekli calismalar veteriner hekim kontroliinde
yapilir”

Nesli tehlike altinda olan hayvanlarin birey sayilari-
nin arttinlmasi ile ilgili bilimsel bilgiler, populasyon
dinamigi (demekoloji) icerisinde verilmektedir. Bu
alt bilim, veteriner fakiltelerinin ders programi igin-
de mevcut degildir. Bu sebeple “veteriner hekim ile
birlikte uzman biyolog kontroliinde yapilmalidir’; ifa-
desi yénetmelikte yer almalidir. Ornegin, birey sayisi
20'nin altina dlisen bir tlre ait bireyler toplulugunun
(populasyonun) nesli tehlikeden kurtulamaz. Bu bi-
limsel ilke, demekolojinin ilkelerinden biridir. Bu se-
beple burada ifade edilen 6neri, Madde 11 - (1), s)
bendiyle de uyumludur.

Madde 11 - (1), s) “Hayvanat bahc¢esinde tiirlerin
korunmasina iligkin arastirmalarin yapilmasi ya
da yapilmasinin tesvik edilmesi saglanir.”

Bu sorumlulugun yerine getirilmesi, kiiresel dlcekte
yer alan bitin hayvanat bahgesi ve akvaryumlarda
oldugu gibi AZA, EAZA, WAZA ve ALPZA gibi hayva-
nat bahgesi birliklerinin de en 6nemli amaglarindan
biridir. Bu bende (s) islerlik kazandirilmasi gerekmek-
tedir. Clinku konuyla ilgili olarak Tirkiye'de yapilmis
herhangi bir bilimsel calismanin varhigi tespit edile-
memistir.

Madde 12 - (1),d) “Hayvan tiirleri etolojik 6zellik-
leri dikkate alinarak tek tek ya da bir arada tutu-

”

lur!

Aynitirden hayvanlarin tek tek bulundurulmalari, re-
fah (biyolojik verimlilikleri) diizeylerinin saglanmasi
bakimindan uygun degildir. Ancak tibbi ve psikolojik



deste@e ihtiyac duyan bireyler ile anne ve yavrular,
diger bireylerden belli donemlerde ayri tutulabilirler.
Tek halde tutulan bireyler, tipki insanlarda oldugu
gibi psikolojik travmalar yasamakta, dogustan ge-
tirdigi ve sonradan edindigi davranis motiflerini ise
sergileyememektedir.

Madde 12 - (1), h) “Kafesler, hayvanlarin birbirle-
riyle besin zincirlerindeki konumlari...”

Kafesler teriminden, demir parmakli, dar ve hayvan-
larin tutsak edildigi seyyar veya sabit mekanlar an-
lasiliyorsa bu terim kaldinlmalidir. Clinkii kafes tut-
saklik ile esdeger bir terimdir. Bu sebeple hayvanat
bahceleri kafesli goriintllerden uzak bir durus sergi-
lemelidirler.

Madde 12 - (1), 1) “Hayvanlarin, kendi konularin-
da tecriibeli ve egitimli kisiler tarafindan beslen-
meleri saglanmalidir.”

Beslenme konusunda en iyi hizmet verebilecek olan
kisi, zooteknisttir. Ogrenim ve egitim amaclarn hay-
van bakimi ve beslenmesi olan zooteknistlere hay-
vanat bahcelerinde gorev verilmeli, hatta zorunlu
tutulmalidr.

Madde 26 - (1) “Hayvanat bahcgesi sahipleri,
hayvanat bahcelerini, dogal yasam ortamina en
uygun sekilde tanzim etmekle ve ettirmekle yii-
kiimliidirler...”

Yer belirlemede ekolog, etolog ve zoocografya bilimi
ile ilgili calismalarina devam eden akademisyenler
gorevlendirilmeli ve bunlarin tanzim ettigi raporlar
g6z 6niinde bulundurulmalidir. Bu madde ve fikra-
nin benzer ifadeler iceren Madde 6 - (1) ile birlestiril-
mesi gerekmektedir.

Madde 26 - (1) “...Hayvanat bahcelerinde kotii
sartlarda barindirilan hayvanlar icin hayvanat
bahgesi sahipleri 5199 sayili Hayvanlari Koruma
Kanununun 28. Maddesinin 1. Fikrasinin (n) ben-
di geregince idari para cezasina carptirilirlar.”

Hayvanlarin para cezasi karsiliginda eziyet cekmele-
rine devam etmemeleri icin U¢ aylik donemde yapi-
lan kontroller sonucunda, 2 kez para cezasi alan bir
kurulusun 3.donemde kapatilmasi saglanmalidir.
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Boylece, para cezami 6derim, hayvanlar eziyet ce-
kerse ceker ne yapalim, yeter ki tesisim kapanmasin
dislncesinin 6niine gegilmis olur.

4. TARTISMA VE SONUCLAR

Hayvanat bahceleri, geleneksel 6zelliklerinden kur-
tularak Cagdas hayvanat bahgeleri ve biyoparklara
donlsiim siirecini yasamaktadir. Bu doniisimi ta-
mamlayabilenler ise karsimiza biyolojik kompleksler
biciminde ¢ikmaktadir. Bu kompleksler biinyesinde,
biyoloji ile ilgili tim kuruluslar, hayvanat bahceleri,
botanik bahceleri, akvaryumlar ve doga tarihi mu-
zeleri birbirleri ile etkilesim icindedirler [1]. Sadece
hayvanlarin degil mikroorganizma, bitki ve insanla-
rin da bir arada bulundugu bir gésterim olusturmak-
tadir. Bununla birlikte ziyaretcilerine biyoloji ile ilgili
deneme, 6grenme ve regreatif imkanlar sunmakta-
dir. Ayrica bilimsel arastirmalar icin potansiyel olus-
turmaktadirlar. Turkiye'de, heniiz boyle bir biyolojik
kompleks olusturulmus degildir. Tiirkiye'deki hay-
vanat bahceleri birkac istisna disinda émriini 1976
yilinda tamamlayan Modern hayvanat bahceleri
ozelligindedirler. Daha ¢cagdas bir nitelik kazanmalari
icin ilgili resmi mevzuatlarin bilimsel kriterler cerce-
vesince yenilenmeleri ve kiiresel 6lcekteki paydaslari
ile entegre olup hedeflerine erismeleri gerekmekte-
dir.

Hayvanat bahceleri ve akvaryumlarin esas amacy;
nesli tehlike altindaki tirleri korumak, populasyon
yapilarinin devamini siirdiirebilmek ve gerektiginde
de onlari habitatlarina birakmaktir. Bununla birlikte
egitim, arastirma, eglenme ve regreasyon gibi esas
gorevlerinin yani sira hayvan sevgisini olusturma,
dogayi ve 6gelerini insana hatirlatma gibi yan gorev-
leri de bulunmaktadir. Hayvanat bahcelerinin tesis
edilmesinin belki de en 6nemli olan, ancak agiklana-
mayan amaci, hayvanlara vermis oldugumuz zarari
faydaya donustiirme cabasidir. Ekosistemdeki yakin
iliski kurdugumuz hayvanlarin, hayvanat bahcelerin-
de refahlarini stirdiirebilmeleri icin zoolojik ilkeler-
den filtre edilen asagidaki 6neriler g6z 6nlinde bu-
lundurulmali ve mevzuatlarda yerini almalidir.

» Hayvanat bahceleri ve akvaryumlarda sorum-
luluk sadece veteriner hekimlere degil biyolog,
ekolog, etolog ve zooteknistlere de verilmelidir.
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» Bu kuruluslarin mimari tasarimlarindan once
cografik, klimatik ve ekolojik tasarimlarina dik-
kat edilmelidir. Bu tasarimda insan degil, 6nce
hayvanlar dustnulmelidir. Ayrica mimari tasa-
rim, diger tasarimlara uyum saglamalidir.

» Bu kuruluslardaki kapali ve acik alanlarin her
hayvan tiri icin azami olgutleri tespit edilmeli
ve zeminin toprak yapisi korunmalidir.

» Turlerin korunmasina katki saglamak igin
bilimsel arastirmalara 6ncelik verilmeli ve ko-
nuyla ilgili olusturulan stratejiler Gniversiteler ile

paylasiimalidir.

»  Belli bir donem icerisinde (10 yil) kiiresel 6lcekte
yer alan WAZA, EAZA, AZA ve EARAZA gibi birlik-
lere Gye olmayanlar kapatiimalidir.

» Her hayvanat bahcesi ve akvaryumun, konusun-
da uzman olan en az iki akademik danismani ol-
mali ve ydnetmelikte yer almalidir.

» Eglence ihmal edilmeli, egitim, 6gretim ve aras-
tirma amaci 6ne cikarilmalidir.

» Uretme koruma dniine

gecmelidir.

amacdi, amacdinin

» Her tirden demir parmakli, zemini beton olan
kafes tasarimlar terk edilmelidir.

» Ruhsatsiz kuruluslar hemen kapatilmalidir.

> Yonetmelikteki tesis kurma, izin ve ruhsat alma
gibi formaliteler sadelestirilmelidir.

Glnimuzde kiclilen diinyada, yasam paydaslari-
mizdan biri olan hayvanlar tzerindeki insan baskisi
giderek artmaktadir. Artan baskinin siddeti ise ma-
alesef insanin biyolojik verimliliginde (refahinda) za-
rar olarak goériilmekte ve bu negatif durumu da pek
cok insan fark edememektedir. Zarar telafi etmek
icin belki de bu tip kuruluslari tesis ederek kendimize
bir teselli verme psikolojisi icerisine girmekteyiz. Bu
psikolojik haliyle bile insanin, ekosistemdeki paydas-
larinin refahi icin cabalar sarf etmesi cok énemlidir.
Cunku paydaslar kayboldugunda payin degerinin de
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disecegini, bu diistisiin de insan icin anlamli olaca-
gint unutmamalyiz. Bu durumun gelecek kusaklar
icin de dnemi bulunmaktadir. Hayvanlarin nerede
olursa olsun tipki insanlar gibi dogustan kazanmis
olduklari haklarinin engellenmemesi biz insanlarin
en 6nemli etik gorevlerinden birisidir.
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OZET

Ruzgar Enerjisi, cevreye kirletici ve kalici madde salin-
mamasi gibi 6zellikleri ile son donemlerde yenilebilir
enerji kaynaklari icerisinde 6nemi her gegen giin art-
maktadir.

Ruzgar Enerji Santralleri (RES)'lerin insan yapimi olan
her yapi gibi dogaya ve 6zellikle kuslara olumsuz et-
kileri s6z konusudur. Kuslara potansiyel etkileri yasam
alani kaybi ve azalmasi, carpma etkisi, rahatsiz olma
ve yer degistirme ile bariyer etkisi olarak siralanabilir.
Bu olumsuzluklarin yaninda RES sahalarinin korunakh
alan olmasi (glivenlik gérevlilerinin olmasi ve etrafi-
nin tellerle cevrili olmasi gibi) nedeniyle bazi hayvan
tirleriicin siginak gérevi gérebilmektedir. Ozellikle av
baskisi altinda olan geyik, tilki ve keklik gibi hayvan-
lar kacarak bu sahalara sigindiklari gézlemlenmistir.
Bununla birlikte, insaat esnasinda yapilan calismalar
sonucu habitatin degismesi ve kayalik alanlarin olus-
masi, bu habitatlari tercih eden kuyrukkakanlar, kaya
sivacisi, kaya sercesi, tas kizili gibi otlici kus tdrleri
icin yeni yuvalanma alanlari olarak tercih edilebil-
dikleri gorulmistir. Bu baglamda bakildiginda RES
sahalan dogayi ve canlilari olumsuz etkiliyor olsa da
yukarida bahsedilen durumlar bakimindan da olumlu
etkileri etkilerinin de olabilecegi sdylenebilir. Ancak
her durumda RES kurulacak alan 6zellikle yirtici kus
tirlerinin Greme alanlari ve yakinlarinda olmamalidir.
Bununla birlikte kurulacak RES'in bolgedeki kugslara
etkisi icin “Insaat dncesi ve sonrasi ddnemde basta or-
nitolojik izleme (monitoring) programi” uygulanmali-
dir. Buna gore insaat 6ncesinde bdlgenin kus faunasi
ve hassas tirler ile alandaki ya da gevresindeki olasi
gecis rotalari belirlenmelidir. insaat bitimini takiben 6
aylik dénemler seklinde 2 yil boyunca izleme calisma-
lart yaratilmelidir.

Anahtar sozcukler: Rizgar enerjisi, insan doga catis-
masi, etki degerlendirme, izleme, carpisma, bariyer
etkisi

GiRiS

Rizgar Enerji Santralleri (RES) aracilidiyla enerji Ure-
timi sirasinda cevreye kirletici ve kalict madde salin-
mamasi ile yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde
one ¢ikmaktadir. Ancak insan yapimi olan her sey
gibi RES'ler de insaat esnasinda ve sonrasinda do-
Jaya ve canlilara zarar verme potansiyeli ylksektir.
Kuslar, ozellikle sliziilerek ucan kuslar RES’lerden
olumsuz etkilenme riski en yiiksek olan canli grubu
olarak 6ne ¢cikmaktadir. RES'lerin orta ve uzun vadeli
etkilerinin ortaya ¢cikmaya basladigini ve bu etkilerin
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ABSTRACT

In recent years, with its lack of pollutant emissions
wind energy has come forward from among other
renewable energy sources. As all man-made objects,
wind farms have impacts on nature too. Among these
impacts, the ones affecting birds are loss of habitat,
displacement due to disturbance, barrier effect and
death by collision. Despite the negative impacts,
wind farms might also become a shelter for certain
species since the wind farm ranges are protected
by private security contractors and/or fences and
alike. Animals facing danger of being hunted by
indigenous people, such as deer, fox and chukar
use these ranges as shelters against the pressure.
Moreover, constructions change indigenous habitats
creating new ones (especially rocky fields and open
lands) allowing species like wheatear, rock nuthatch,
rock sparrow and rock thursh to domicile in the range.
In this content, wind farms have positive impacts on
surrounding environments as well as negative ones.
Despite the possible pros of these energy facilities
constructions should be avoided from siting near
raptors’ nesting-breeding sites at all costs. Besides,
avoiding ecological hotspots, BACI (Before and After
Construction Impact) control procedures should be
implemented. These procedures should involve 2
year monitoring processes divided into 6 months
periods yielding the results determining ornitho-
fauna, target species and possible flight corridors in
the surrounding environment.

Key words: Wind farms, Wildlife-human conflict,
impact assesment, monitoring, collision, barrier effect

de bir¢ok calistiricinin ilgisini ¢cektigi belirtilmektedir
(Pearce-Higgins vd 2012). Bu etkilerin dikkate alin-
masi gerekliligini ortaya koyan 4 tane temel faktor;
habitat kaybi, rahatsizlik, bariyer etkisi ve ¢arpisma
olarak siralanmistir (Sonmez ve Erdogan 2013).

Habitat Kaybi

RES sahasi kurulmasinin ardindan tirbinler 6nemli
habitatlari bazen enine, bazen boyuna olarak sahayi




bolebilmektedir. Bazen de kiime seklinden habitatin
biyiik bir béliimi yok edilmektedir. insaat asamasin-
da yapilan alan temizliklerinde kuslarin tireme-bes-
lenme alanlari zarar gorebilmekte (Drewitt ve Lan-
gston 2006), bolgedeki hayvan tirlerinin bdlgeden
kaginmaya baslamasi ve yakin cevredeki alternatif
habitatlarda rekabetin artmasi da gorilen diger bir
sonuctur (Desholm 2009).

Rahatsizlik

insaat sirasinda veya sonrasinda kus tiirleri, bes-
lenme ve lreme alanlarini dedistirebilir, rahatsizlik
nedeniyle baska habitatlara kayabilirler; dolayisiyla
cevredeki diger birey ve gruplarla rekabete girebi-
lirler (Garvin vd 2011, Madders ve Whitfield 2006).
S6z konusu fenomen, insaat faaliyetlerinden veya
tdrbinlerin gurdltd, titresim ve siluetleri ile etrafla-
rindaki trafikten kaynaklanabilmektedir (Drewitt ve
Langston 2006). Ancak, RES'lerin isletim sirasinda
alandaki populasyonlar tizerine stirekli dustrtct bir
etkisi olduguna dair pek az sonug vardir; dolayisiyla
rahatsizlik konusunda insaat asamasi isletim asama-
sina gore daha etkili oldugu sonucu dogmaktadir
(Pearce-Higgins vd 2012). insaat sirasinda azalan
populasyonlarin insaat sonrasindaki 3-4 senelik d6-
nemde de yukselebildigi goriilmis; dolayisiyla RES
isletmesinin kendisinin aksine insaat asamasinin
daha biiyik rahatsizlik verdigi de saptanmistir (Pear-
ce-Higgins vd 2012).

Bariyer Etkisi

Bu fenomen; bir RES'in, bolgedeki kuslarin gog yol-
larini veya kullandiklari glinliik ugus rotalarinin Gze-
rinde ciddi bir engel olusturdugu zaman meydana
gelmektedir (Telleria 2009). Bu durumun meydana
gelisinde genellikle kuslar, RES'e fazla yaklasmadan
etrafindan dolasmayi veya lizerinden u¢mayi tercih
ederler (Plonczkier ve Simms 2012). Her iki sekilde de
kus tiirleri daha fazla enerji harcayacak veya gog si-
releri ve yollari uzayacaktir (Masden vd 2010).

Turlerin turbinleri gérdiklerinde yaptiklari kaginma
manevralarinda da farkhliklar gozlenmektedir; kimisi
birkag kilometre 6teden yon degistirirken, digerleri
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yakin mesafeden yonlerini degistirmektedir. Bu ce-
sitlilik, tlriin bireylerinin ucus stratejilerine baghdir
(Drewitt ve Langston 2006, Larsen ve Guillemette
2007)

Carpisma

Bu fenomen, RES'lerin etkileri arasinda en Unlist
olmakla beraber, esasinda, en az gerceklesen etkidir
(Drewitt ve Langston 2006, Jana ve Pogacnik 2008).
Genel olarak bircok RES, gi¢lii riizgarlarin bulundu-
gu gog rotalarinin yakinlarina veya tizerine insa edil-
diginden genel kani gé¢ eden kuslarin ¢ok sayida
carpma yasayacagi ve biyik sayilarda 6limlerin ya-
sanacadi yoniindedir. Farkli tiirler icinde tirbinlerle
carpismaya yonelik farkli yatkinlik seviyeleri mevcut
oldugu da saptanmistir; zira stizilerek ucan kuslar ile
kiyr kuslarinin diger kus tirlerine gore daha fazla yat-
kinhklart mevcuttur (Jana ve Pogacnik 2008).

Kuslarin turbinlerle carpisma olasihigini etkileyen di-
ger faktorler ise topografya, sahadaki hava akimlari
ile termaller ve sahanin rakimi gibi abiyotik faktor-
lerdir (Farfan vd 2009). Abiyotik faktorlerin yaninda
tiirlerin nisleri de oldukca 6nemli bir etkendir. Tiirlin
beslenme-lireme aliskanliklari ve kullandigi alanlarin
nitelikleri de RES'lerin kurulduklari yere gore garpis-
ma olasiliklarini etkilemektedir (Farfan vd 2009).

RUZGAR ENERJi SANTRALLERININ
YABAN HAYATINA OLUMLU ETKILERI
OLABILIR Mi?

insaat esnasinda, tiirbin tabanlari icin kazi calismala-
ri yapilmaktadir. Bu nedenle zeminden ¢ok miktarda
toprak ve kaya kaybi meydana gelmektedir. Ancak
buislemler sebebiyle de alanlarin zemin formasyonu
degiserek kayalik catlakh alanlar olugsmaktadir (Sekil
1). Olusan bu kayalik bélgelere kuyrukkakanlar (Oe-
nanthe sp.), kaya sivacisi (Sitta neumayer), kaya ser-
cesi (Petronia petronia) , tas kizili (Monticola saxatilis)
gibi otuict kus tirleri yuva yeri olarak secebilmek-
tedir (Sekil 2-4). Ozellikle insaat 6ncesi donemlerde
alanda gozlenmemis tazkizili ve kaya sergeleri bu
kayalik habitatlar olustuktan sonra alanda gorilme-
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ye baslamistir (Erdogan vd. 2012, Erdogan vd. 2013
a,b). Bununla birlikte, RES sahalar korunakh bolge-
ler oldugu icin yukarida bahsedilen 6tiict kuslar ile
keklik (Alectoris chukar) ve kukumav (Athene noctua)
gibi kus turleri ile kizil geyik (Cervus elaphus), kizil tilki
(Vulpes vulpes), yilki atlar gibi tiirlerin siginak olarak
kullandigi gozlenmistir (Sekil 5-6). Saha igerisinde
glivenlik gorevlileri olmasi ve sahanin cevresi tel-
lerle ¢evrilmesi nedeniyle bu hayvanlar i¢in av bas-
kisi azalmakta ve avcilardan kacarak RES sahalarina
sigindiklari goézlenmistir (Erdogan vd. 2013 a,b,c,d;
Erdogan vd. 2014 a,b).

Hollanda aciklarina insaa edilen denizel OWEZ RES
sahasinda benzer bir durum gézlenmistir. insa edil-
digi glinden bu yana yeni bir habitat gibi kullani-
larak bentik organizmalarda cesitliligin artmasina
sebep olmustur; muteakiben bazi balik, memeli ve
kus turlerinin bolgeyi kullanim oranlari da artmistir.
Bolgedeki balik¢i teknelerinin ve gemi tasimaciligi-
nin RES kaynakli olarak azalmasi da bunda rol oyna-
mistir (Lindeboom vd. 2011). Bazi kus ve balik tiirleri
s0z konusu RES sahasini bir siginma alani olarak gor-
mduslerdir. Bununla birlikte, kiyida avlanan stiimsiik
kuslari alani terk ederken, karabatak ve martilarin sa-
yilart artmigtir. Tirbin bolgesine siginan balik tirleri
bu tirler icin av olmaya baslamistir (Lindeboom vd.
2011).

Bu baglamda bakildiginda RES sahalari dogayi ve
canlilar olumsuz etkiliyor olsa da yukarida bahsedi-
len durumlar bakimindan da olumlu etkileri oldugu
soylenebilir. Olumsuz etkilerin en aza indirilmesi icin
RES kurulacak alan 6zellikle yirtici kus tirlerinin Gre-
me alanlan ve yakinlarinda olmamahdir. Tirbinler
arasinda yeterli mesafede bosluklar birakilmasi, tir-
bin kanatlarinin uclan kirmizi renge boyanmasi ve
tlrbin rotorlarinin Ustline fasili yanan kirmizi renkli
isiklandirmalar yapilmasi tirbinlerin fark edebilme-
sini kolaylastiracaktir. Bununla birlikte kurulacak
RES'in bolgedeki kuslara etkisi icin “insaat dncesi ve
sonrasi donemde basta ornitolojik izleme (monito-
ring) programi” uygulanmalidir. Buna gore insaat
oncesinde bolgenin kus faunasi ve hassas tirler ile
alandaki ya da cevresindeki olasi gecis rotalari belir-
lenmelidir. insaat bitimini takiben 6 aylik dénemler
seklinde 2 yil boyunca izleme calismalari yurutilme-
lidir (S6onmez vd. 2013, Kabasakal vd. 2014).
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Sekil 1.Tiirbin insaatlari esnasinda olusan kayalik alanlar
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Sekil 2. Tiirbin tabani igin yapilan kazi ¢alismalarindan sonucunda olusan kayalik alan ve daha énce alanda gézlenmeyen fakat olusan
bu kayalik alanlarda iiredigi tespit edilen kaya sercesi (Petronia petronia)

Sekil 3. RES sahalari icerisinde, tiirbin ingsaatlarinin tamamlanmasindan sonra yaygin olarak gézlenen kus tirlerinden
Kinali Keklik (Alectoris chukar)
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Sekil 4. RES sahalari icerisinde, daha énce g6zlenmemis olmasina karsin tiirbin insaatlar devem ederken ve sonrasinda tiirbin kenarlarin-
da gozlenen tiirlerden Tas Kizillari (Monticola saxatilis)

Sekil 5. RES sahasi icerisinde ve tiirbin yaninda gézlenmis Kizil Tilki (Vulpes vulpes)
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Sekil 6. RES sahasi icerisinde, ingaat 6ncesi ¢alismalarda goriilmeyen fakat tiirbinler kurulduktan sonra gériilmeye baslamis olan, muhte-
melen avcilardan kagan Kizil Geyikler (Cervus elaphus)
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OZET

Bu arastirma diinyayi tehdit eden ebola hastaliginin
rezervuari olarak bakilan G¢ meyve yarasasinin bazi
ozelliklerine dayanmaktadir. Bu tirler Hypsignat-
hus monstrosus, Epomops franqueti ve Myonycteris
torquata olup Orta Afrika'da yasamaktadir. Yarasalarin
insanlar tarafindan avlanarak besin olarak alinmasinin
bu hastaligin yayilmasinda énemli oldugu sanilmak-
tadir. Arastirmalar, bozulan ekosistemlerin insana bazi
olumcul hastaliklarin bulasma riskini arttirdigina isa-
ret etmektedir.

Anahtar kelimeler: Ebola, meyve yarasalari, hypsig-
nathus monstrosus, epomops franqueti, myonycteris
torquata

GIiRiS

Yaban hayati bilinmeyen hastalik ajanlarnyla dolu-
dur. Diinyada zaman zaman o6limcil hastaliklarin
insanlari telef ettigi ve populasyonlari ¢okerttigi go-
rilmistir. Bu hastaliklardan biri “Kara Oliim” olarak
da bilinen vebadir. Bu hastaliga Enterobacteriaceae
ailesine mensup Gram-negatif bir bakteri tiirii olan
Yersinia pestis (Pasteurella pestis) sebep olmaktadir.
Hastalik fare ve sincap gibi kemiricilerdeki bitle bula-
sirken insandan insana pire vasita olmaktadir. Antik
Caglardan itibaren bilinen veba Orta Cag'da 1347-
1353 yillari arasinda, Avrupa nifusunun Ugte birinin
kaybina sebep olmustur. Glinimiizde, bu hastaliga
Asya ve Afrika kitalarinin bazi bolgelerinde halen
rastlanmaktadir (Anomim 1, Anonim 2).

Son zamanlarda diinyada korkusu yasanilan benzer
olumcil hastaliklardan biri de Eboladir. Bu hastaliga
Mononegavirales ordosuna mensup Filoviridae fa-
milyasi mensubu Ebolavirus sebep olmaktadir. Has-
talilk maymun ve meyve yarasalariyla bulasmaktadir.

Olimciil ebola virisii ilk olarak 1976 yilinda Su-
dan'da ortaya ¢ikmistir. Hastaligin kesin kaynagi bi-
linmese de, virlsin canli veya 6li viicut sivilari ya
da enfekte olmus insan ve hayvan dokulari ile temas
yoluyla yayildigi ifade edilmistir. Ebola bircok insan,
orangutan ve sempanze 6limlerine sebep olmustur
(Anonim 3).

Boylece Ekvatoryal Afrika'da Orta-Bati tilkeleri potan-
siyel virls barindiran ulkeler olarak 6n plana ¢ikmak-
tadir (Leroy ve ark., 2005; Kuhn ve ark., 2008; Olival
ve ark., 2013).
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ABSTRACT

This research is based on some properties of tree fruit
bats being regarded as the reservoir of Ebola disease
that threatens all over the word. These species are
Hypsignathus monstrosus, Epomops franquette and
Myonycteris torquata and live in Central Africa. Having
taken as food by human, hunting of bats are thought
to be important in the spread of the disease. Studies
indicated that the impaired ecosystems increase the
risk of transmission of some fatal diseases to the man.

Key Words: Ebola, Fruit Bats, hypsignathus
monstrosus, epomops franqueti, myonycteris
torquata

Memeliler sinifinin Chiroptera takiminin Megachi-
roptera alttakimi mensubu Pteropodidae familyasi
Uyesi Ug tur ebola virtisinden sorumlu tutulmakta-
dir. Bunlar Hypsignathus monstrosus (Cekicbasl Ya-
rasa veya Blyuk Dudakl Yarasa), Epomops franqueti
(Franquet'in Apoletli Yarasasi) ve Myonycteris torqua-
ta (Kiicik Renkli Meyve Yarasasi) olup Ekvatoryal Or-
ta-Bati Afrika Ulkelerinde yayilis gostermektedir. Bu
U¢ yarasa turd eti icin avlanmaktadir. Bunun ebola
virsliniin yayihsina firsat verdigi diislincesi yaygin
bir kanaat haline gelmistir.

Hypsignathus monstrosus H.Allen, 1861 (Cekic-
basl Yarasa)

1861. Hypsignathus monstrosus H. Allen, Proc.
Nat. Sci. Phil., 157.

Tip yeri: Gabon, Bati Africa

Genel 6zellikleri

Hypsignathus monstrosus Afrika'da buyikluga ile
ayirtedilebilen bir turdir. Erginlerde 6nkol uzunlugu
193-304 mm. Kuyruk yoktur. Bu tiir eseysel dimor-
fizm gosterir ve erkekte kanat acikligi 907 mm‘dir.
Genislemis rostrum ve larinkse sahip erkeklerin be-
den buyukliagi disilerin hemen hemen iki kati ka-
dardir (Nowak, 1983). Dis formull; i 2/2, ¢ 1/1, p 2/3,
m 1/2 =28 (Anderson, 1912). Diside kromozom sayisi
2n=36, FN=68'dir (Haiduk ve ark., 1980). Bu tiirde Y
kromozomu bulunamamistir ve XO seklinde goste-
rilmektedir (Bogart ve ark., 1977).



Yayilisi

Monotipik olan bu tiir Bati ve Orta Afrika'da Gine,
Angola, Etiyopya ve Kenya arasinda bulunan Benin,
Burkina Faso, Kamerun, Orta Afrika Cumhuriyeti,
Kongo, Fildisi Sahili, Gine, Ekvotoryal Gine, Gabon,
Gana, Gine-Bissau, Kenya, Liberya, Nijerya, Sierra Le-
one, Giiney Sudan, Togo ve Uganda'da yayilis goste-
rir (Sekil 1).

Sekil 1. Ebola ile enfekte olan Hypsignathus monstrosus ve
yayilis alani Anonim 4, 5)

Epomops franqueti Tomes, 1860 (Franquet'in
Apoletli Yarasasi)

1860. Epomops franqueti, Tomes, Proc. Zool. Soc.
Lond., 54.

Tip yeri: Gabon
Genel Ozellikleri

Cinsin Uyelerine ait ortak 6zellik olarak bas-beden
uzunlugu 135-180 mm, 6nkol uzunlugu 74-102 mm,
agirhk erkekte 59-160 gr, diside ise 56-115 gramdir
(Nowak 1993).

2

Yayihsi

Bu tur Orta Afrika'da altsahra ormani ile ekvator-
yal tropik bolgeye kadar yayilis gosterir (Sekil 2).
Tropik ve subtropik kuru ormanlar subtropik veya
tropik nemli alcak ormanlari, subtropik veya tropik
mangrove ormanlari, subtropik veya tropical batak-
liklar ve kuru savanada uyum gosteren bu tir Fildisi
sahilinden Gliney Sudan ve giineyde Angola ve Zam-
biya kadar Benin, Kamerun, Orta Afrika Cumhuriyeti,
Kongo Cumbhuriyeti, Demokratik Kongo Cumhuriye-
ti, Gana, Nijerya, Ruanda, Giliney Sudan, Tanzanya,
Togo, Uganda ve Zambiya'da yayilis gosterir.

Epomops franqueti

Sekil 2. Ebola ile enfekte olan Epomops franqueti ve yayilis
alani (Anonim 6, 7)

Myonycteris torquata Dobson, 1878 (Kiiciik Renk-
li Meyve Yarasasi)

1878. Myonycteris torquata, Dobson, Cat. Chirop-
tera Brit. Mus., 71, 76.

Tip yeri: Kuzey Angola
Genel Ozellikleri

Cinsin Uyelerine ait ortak 6zellik olarak bas-beden
uzunlugu 85-165 mm, onkol uzunlugu 55-70 mm,
kuyruk uzunlugu 4-13 mm, agirhk 27-54 gramdir
(Nowak, 1993).
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Yayihsi

Turdn dogal habitati subtropikal veya tropikal nemli
alcak ormanlar ve nemli savana bélgeleridir. Bu tir
Orta Afrika'da Angola, Kamerun, Orta Afrika Cumhu-
riyeti, Kongo Cumhuriyeti, Demokratik Kongo Cum-
huriyeti, Fildisi Sahili, Ekvatoryal Gine, Gabon, Gana,
Gine, Liberya, Nijerya, Ruanda, Sierra Leone, Sudan,
Togo ve Uganda'da yayilis gostermektedir (Sekil 3).

Sekil 3. Ebola ile enfekte olan Myonycteris torquata ve yayilis
alani (Anonim 8, 9)

SONUC

Afrika'da bu (¢ yarasa bir av hayvani gibi avlanir ve
pili¢ gibi kizartilarak yenir. Bu gelenek muhtemelen
ebola virlisiiniin yayllmasinda da etkili olmaktadir.
Bu (¢ yarasa turl ayni bélgede yayilis gosterir. Bu da
bu ¢ yarasa tiiriiniin hedef alinmasina sebep olmak-
tadr.

Turkiye'de bu yarasalarin ait oldugu familyaya men-
sup sadece Misir meyve yarasasl, Rousettus aegypti-
acus tiirii yasamaktadir. Ulkemizde bu tiiriin yayilis
alani Hatay'dan Mugla'ya kadar Akdeniz seridi bo-
yunca uzanmaktadir (Albayrak, 2013) (Sekil 4). Misir
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meyve yarasasinin yayilis alan icinde Suriye, israil, L(ib-
nan, Misir, Belucistan, iran, Eritre, Gana, Angola, Giiney
Afrika Cumhuriyeti yer almaktadir (Harrison ve Bates,
1991).

Rousettus \
aegyp tiacusl l

wxe Nt

>

Sekil 4. Rousettus aegyptiacus ve yayilis alani (Foto: I. Albayrak)

Ebola virlisiiniin sadece meyve yarasalari ile iligkisi
olsa da Misir meyve yarasasinin rezervuar oldugu
ile ilgili bir kayit yoktur. Ancak yok edilen habitatlari
yuziinden bu yarasanin da besin zincirinden kopa-
rilmasi ile ciddi hastaliklarin insana bulasmasi kagi-
nilmaz olabilir. Bunun icin meyve yarasasinin dogal
hayattaki dongusiiniin devam edebilmesi icin onlari
barinaklari ile birlikte korumak gerekir. insandan in-
sana gecis yapan ebola virlsi Afrika disinda Ameri-
ka, Avrupa ve Asya'da ortaya ¢ikmis ve bilimsel aras-
tirmalar bu tlkelerde 6ncelikli konulardan biri haline
gelmistir. Ulkemizde bugiine kadar bir ebola vakasi
yasanmamistir.
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OZET

Mantarlar dogada yaygin olarak bulunurlar. Bazi tok-
sik mantar tirlerinin tiketilmesi ciddi zehirlenmeye
neden olabilir. Mantarlar cogunlukla iyi seyirli ve gast-
rointestinal bulgularin 6n planda oldugu zehirlenme
tablosuna neden olurlar. Mantarlarin tlriine bagl
farkli klinik sonuglara neden olan bu zehirlenmelerde,
amatoksin grubu mantarlar yiiksek 6lim oranina sa-

hip olmalari nedeniyle 6nem tasirlar. Mantar tiirleri ve

ortaya cikan klinik sorunlarin bilinmesi uygun tedavi

planinin olusturulmasina olumlu katki saglar.

Anahtar kelimeler: Mantar zehirlenmesi, misetis-

mus, karaciger yetmezligi, amatoksin.

Mantarlarlar, okaryotik, klorofilsiz, spor ureten, hif
olarak bilinen ve hiicre duvaryla kusatilmis iplik-
si somatik bir yapiya sahip, hiicre duvari kompleks
karbonhidratlar (kitin ve glukan) bulununan ve ab-
sorbsiyonla beslenen heterotrof canlilar olup ayri bir
alem olarak siniflandirilirlar (Tamer ve ark., 2008).

Dogada genis bir dagilima sahip bu canllar cesitli
organik maddeleri karbon ve enerji kaynagi olarak
kullanabilirler. Salgiladiklari hiicre disi enzimler sa-
yesinde organik maddelerin yikimini saglar ve eko-
sistemdeki enerji dongulerinin genel diizenleyicisi
olarak gorev yaparlar. Kullandiklarn besin canli orga-
nizmanin bir parcasi ise parazit, 6l organizmanin
kisimlari ise saprofit mantarlar olarak isimlendirilirler.
Saprofit mantarlar 6l organik maddelerin ayrisma-
sina neden olurken, parazit mantarlar ozellikle bit-
ki ve hayvan gibi Gzerinde ya da icinde yasadiklari
canlilara zarar vererek ekonomik kayiplara neden
olurlar. Mikorizal mantarlar ise otsu ve odunsu bitki-
lerin 6zellikle fosfat, nitrat gibi mineral madde ve su
ihtiyacini karsilamalarina yardimai olurlar. Bazi man-
tarlar ise mantarlar ise algler veya cyano-bakteriler’le
ortak bir yasam icine girerek liken adi verilen yasam
formlarini meydana getirirler (Akata, 2013).

Mantarlar, insanlik tarihinde oldukca 6nemli bir yere
sahiptirler. Maya mantarlari ve mayalanmis hamu-
run kesfinden sonra Uretilmeye baslayan ekmek,

ABSTRACT

Mushrooms are commonly found in the nature.
Ingestion of some kind of toxic mushrooms may
cause serious toxicity. Mushrooms poisoning are
mostly characterized by mild gastrointestinal findings
and good clinical course. In this poisoning, different
clinical results may be seen according to the type of
ingested mushrooms. Ingestion of wild mushrooms
that contain amatoxin is especially important
because of the high mortality. Determination of the
type of toxic mushrooms and prediction of clinical
outcome may serve positive contribution to planning
of therapy.

Key words: Mushroom poisoning, mycetismus, liver
failure, amatoxin.

insanoglunun beslenmesinde 6nemli bir yere sahip
olmustur. Maya mantarlari ayrica Bira ve Sarap gibi
cesitli alkolli ickilerin tretiminde kullanilir. Kamem-
bert, rokfor ve gorgonzola gibi cesitli peynir tiplerin
hazirlanmasinda, sitrik asit gibi organik asitlerin en-
duistriyel Uretilmesinde ve penisilin gibi pek ¢cok anti-
biyotik maddenin tretiminde kif mantarlari dnemli
rol oynarlar (Akata, 2013).

Glinimuze kadar Dinya'da 100.000 civarinda ta-
nimlanmis mantar tiir olmasina ragmen toplam tar
sayisinin 750 bin-1.5 milyon arasinda oldugu tahmin
edilmektedir (Hawksworth 1991, Hawksworth ve
ark.. 1995).

Mantarlar alemi guniimizde Chytridiomycota, Zy-
gomycota, Ascomycota ve Basidiomycota olmak lize-
re dort bolim altinda incelenir. Ancak mantarlari
kabaca mikromantarlar ve makromantarlar olarak
ayirmakta mimkuindir. “Mikromantar” Terimi man-
tarlar alemi icinde yer alan dort bolime ait (kifler,
mayalar, bitki, sucul mantarlar, hayvan ve insanlarda
hastalik yapan mantarlar vb.) mikroskobik Gyeleri
icin kullanilmakta ve yeryiiziinde dagilim gdsteren
mantarlar turlerinin biylk bir bolimind olustur-
maktadirlar.

Makromantarlar ise mantarlar aleminin Ascomyco-
ta ve Basidiomycota bolumlerine icerisinde yer alan
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vemikroskop yardimi olmaksizin ¢iplak gozle ayirt
edilebilen makroskobik mantarlardir. Ginlimiize ka-
dar Diinya genelinde 22 bin civarinda makromantar
mantar tlrl tanimlanmis ancak tir sayisinin yaklasik
53 bin-110 bin oldugu tahmin edilmektedir Avrupa
kitasinda ise 15 binden makromantar tiri oldugu
bilinmektedir. Bu say! tlkemizde 2200 civarindadir
(Akata, 2013).

Makrofunguslar yenen, yenmeyen ve zehirli olmak
Uzere kabaca Uge ayrilir. Yenen makromantarlar hal-
kin dogadan topladiklari ve lezzet bakimindan tercih
ettikleri mantarlardir. Gida ihtiyacinin artmasiyla
mantarlarin kiiltlrel olarak Gretimi glindeme gelmis-
tir. Lif icerigi yuksek olan makromantarin, bazi yararli
elementler (demir, ¢inko potasyum, fosfor vb.) ve B
grubu vitaminler agisindan iyi bir kaynaktir. Kultir
mantari (Agaricus bisporus)’ nin100 graminda yakla-
stk 3.5 gram protein, 4.5 gram karbonhidrat bulunur.
Yag ve karbonhidrat orani diisiik oldugu icin 6zellik-
le diyet icin oldukca idealdir (Akata, 2010).

Yenmez 6zellikteki makromantarlar zehirli etki gos-
termez ancak bu tirler sert yapisi, kokusu ve tadi
nedeniyle yenmezler. Zehirli makromantarlar ise ti-
ketildikleri zaman hafif veya ciddi saglk sorunlarina
hatta 6liime neden olabilirler. Zehirli oldugu belir-
lenen mantarlar zehir etkisi gosteren bazi bilesikleri
(amanitin, gyromitrin, ibotenik asit, muscarin, mu-
simol, orellanin, phalloidin vb.) icerirler. Gliniimiize
kadar Turkiye'de tespit edilmis 100 civarinda zehirli
mantar tlrd bulunmakta ancak bunlardan yaklagik
10 tanesi 6limcll zehirli etki gosteren mantarlar ara-
sindadir (Akata, 2013; Mat, 2000).

MANTAR ZEHIRLENMESI

Bazi makrofunguslarin icerdigi zehirli bilesiklerin ne-
den oldugu hastalik belirtilerine mantarzehirlenmesi
denir. Belirtilerin siddeti tliketilen mantarin miktari-
na, turline, mantari tiiketen kisinin 6zelliklerine (yas,
kilo vb.) gore degisim gosterebilir. Mantar tiketildik-
ten sonrailk belirtilerin goriilmesine kadar gegen su-
reye latent donem adi verilir. Mantar zehirlenmeleri
bu dénemin kisa veya uzun olusuna gore iki biyiik
boltime ayrilir (Tamer vd, 2008; Mat, 2000; Misirliog-
lu, 2009).
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1. Erken Belirti Gosteren Mantar Zehirlenmeleri

Mantar tuketildikten 1-4 saat gibi kisa bir siire icinde
zehirlenme belirtileri ortaya ¢ikar. Bu tip zehirlenme-
lerde 6lim orani disiktir. Bu bolimde alti sendrom
siniflandiriimistir.

Coprinus Sendromu

Coprinopsis atramentaria’ nin neden oldugu zehir-
lenme tipidir (sekil 1). Zehirlenme belirtileri sadece
mantar alkol ile tiiketildikten sonra meydana gelir.
Bu mantarin icerdigi “koprin”isimli bilesik viicutta al-
koliin yitkimini inhibe eder. Bunun sonucunda heye-
canlanma, ylizde ve boyunda kizariklik, agizda meta-
lik tat, tasikardi ve kusma gibi belirtiler ortaya cikar.

Sekil 1. Coprinopsis atramentaria

Gasterointestinal Sendrom

Sindirim sistemi bozukluklarina neden olan zehirlen-
me tipidir (sekil 2). (Ornek: Agaricus xanthodermus,
Boletus satanas, Entoloma sinuatum, Hypholoma fas-
ciculare, Tricholoma pardalotum).

Sekil 2. Hypholoma fasciculare




Muscarin Sendromu

“Muscarin” ihtiva eden mantar tirlerinin neden ol-
dugu zehirlenme tipidir. Terleme, gérme bozuklugu,
diare, kusma, bulanti vb belirtiler gézlenir. (Ornek:
Mycena pura, Mycena rosea, bazi Clitocybe ve, Inocybe
tiirleri) (sekil 3).

Sekil 3. Mycena rosea

Panterina Sendromu

Bu zehirlenme tipine izoksazol yapisindaki (ibotenik
asit, musimol ve mukozon) toksinler neden olur. Ze-
hirlenme belirtileri tiiketilen mantar miktarina bagl
olarak 30-90 dakika arasinda ortaya cikar. Belirtiler
uyusukluk, uyku hali, bas donmesi, disfori, halisilas-
yonlar, deliryum vb. seklinde kendini gosterir. Bu tip
zehirlenmeye bagh 6limler oldukg¢a nadir olmasina
ragmen Ozellikle kiiclik cocuklar ve bu mantari fazla
miktarda tiiketen yetiskinlerde ciddi saglk problem-
lerine neden olabilir (Ornek: Amanita muscaria, A.
pantherina) (sekil 4,5).

Sekil 4. Amanita muscaria

Sekil 5. Amanita pantherina

Paxillus Sendromu

Paxillus involutus’ un neden oldugu zehirlenme tipi-
dir (sekil 6). Bu mantar tiirt 1s1 ile parcalanan hemoli-
tik etkili bilesikler icerir. Zehirlenme belirtileri kusma,
ishal, kramplar, sirt ve mide agrisi seklinde ortaya c¢I-
kabilir. Ayni zamanda ¢abuk etkilenen hassas birey-
lerde hemolitik anemiye neden olabilen antijenleri
ihtiva eder.

Sekil 6. Paxillus involutus

Psilosibin Sendromu

Psilosibin ve psilosin adi verilen indol alkoloidlerin
neden oldugu sendrom tipidir. Mantar tiiketildikten
30-60 dakika sonra LSD benzeri psikomimetrik etki-
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ler gorulir. Bu etkiyi gosteren mantarlar “halusiloje-
nik mantarlar” olarak bilinir. Psilosibin sendromuna
neden olan 140 civarinda tanimlanmis mantar tiirG
bulunmaktadir (Ornek: Bazi Psilocybe, Conocybe, Pa-
naeolus, Stropharia tirleri) (sekil 7).

Sekil 7. Panaeolus papilionaceus

Gyromitra Sendromu

Gyromitrin adi verilen bir metilhihrazin tiirevinin ne-
den oldugu zehirlenme tipidir. Gyromitrin suda ¢o-
zlinebilen ve yiiksek sicaklikta bozulabilen ve zehir
etkisini buyuk oranda kaybeden bir maddedir. Man-
tar ylksek sicaklikta kaynatildiginda zehir etkisi bu-
yuk oranda azalir. Ancak pisirme suyu ve kaynatma
esnasinda ¢tkan duman toksik olabilir (Braun ve ark..,
1981; Michelot ve Toth, 1991). Mantar ¢ig olarak tu-
ketildiginde ilk zehirlenme belirtileri 6-12 saat sonra
gorilur. Zehirlenme belirtileri karin kramplari, kus-
ma, diyare ve bas agrisi seklinde ortaya cikar. Oliimle
sonuglanan vakalar genel zehirlenmenin %2-10'unu
olusturur ve karaciger yetmezligi, bobrek bozuklugu
veya elektrot dengesindeki bozulmaya bagh olarak
ortaya cikar (Coulet ve Guillot, 1982; Mat, 2000) (Or-
nek: Gyromitra esculenta) (sekil 8).

Sekil 8. Gyromitra esculenta

2. Geg Belirti Gosteren Mantar Zehirlenmeleri

Geg belirti gosteren mantar zehirlenmeleridir. Ze-
hirlenme belirtileri mantar tiketildikten 6-24 saat,
bazen daha gecg bir siirede gorilebilir. Zehirlenme
belirtilerin ge¢ goriilmesi, zehirli bilesiklerin 6zellikle
bobrek ve karaciger gibi hayati i¢ organlar izerinde
etkili olmasindan kaynaklanir. Bu bdlimde yer alan
zehirlenmeler hayati tehlikeye yol acabilir.
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Orellanus Sendromu

Orellanin isimli bipridil yapisinda bir nefrotoksinin
neden oldugu zehirlenme tipidir.Bu bilesigin sindi-
rim sistemi lizerindeki etkileri mantar tiiketildikten
sonra en erken 36-48 saat sonra ortaya ¢ika. Ciddi
zehirlenme belirtileri birkag¢ giin ortaya ¢ikmayabi-
lir. Bobrekler tizerindeki etkisinin gorllmesi ise 7-17
gun sirebilir. Mantari tiiketen kisilerin %30-%50s'in-
de akut bobrek yetmezligi gorilir. Tedavi edilen kisi-
lerin blyuk bir bolimd ilk bir ay icinde iyilesmesine



ragmen, hastalarin % 35-55'inde tiikettigi mantar
tdriine bagli olarak kronik bébrek yetmezligi gelisir.
Bu hastalarin bazilari uzun sureli diyaliz veya bobrek
nakline ihtiyac duyabilir (Ornek: Cortinarius orella-
nus) (sekil 9).

Sekil 9. Cortinarius orellanus

Phalloides sendromu

Mantar zehirlenmeleri arasinda en tehlikeli ve 6lim-
clil olan sendrom tipidir. Zehirlenmeye neden olan
bilesikler sitotokik etkili siklopeptidlerdir. Bu send-
rom amanitin, falloidin, viroisin ve viroidin olmak
lizere dort cesit toksin neden olur. Bu toksinlerden
falloidin, viroisin ve viroidin'in oral emilimi olmadigi
icin amanitine nazaran toksik etkileri daha dusiik-
tir. Amanitin, bisiklikoktapeptit olup suda ¢éziinen
ve istya dayanikh (-25°C - 250 °C) bir yapidadir. Ku-
rutulmus mantar orneklerinde 1-5 yil kadar yapisini
bozulmadan korudugu bilinmektedir. Zehirlenme
belirtileri mantar tiiketildikten 6-12 saat sonra orta-

m_

ya cikar. Bu evre karin agrisi, sulu diyare ve kusma ile
baslamakta 24-48 saat icerisinde karaciger hasarinin
etkileri ortaya ¢ikmakta, bunu bobrek yetmezligi, he-
patik koma, solunum yetmezligi takip etmekte ve bu
durum 4-7 gin icerisinde 6limle sonuglanmaktadir
(Arici, 2012; Mat, 2000).

Phalloides sendromuna neden olan mantarlar tiirle-
rinin basindaKéygociiren, Evcikkiran veya Oliim me-
legi adiyla bilinen Amanita phalloides'tir (sekil 10).
Turkiye'deki mantar zehirlenmelerinin ve bu zehir-
lemelere bagh élimlerin yaklasik %90'indan A.phal-
loides sorumludur. Tarih boyunca A.phalloides'in ne-
den oldugu ve o6liimle sonuglanan bazi zehirlenme
olaylari bildirilmistir. Alman imparatoru IV. Charles
ve Rus Cari Alexis'in esinin A.phalloides zehirlenme-
si sonucu oldukleri bilinmektedir. Roma imparatoru
IIl. Claudius’un karisi Agrippine imparatoru Amanita
phalloides’le zehirleyerek 6ldirmustir. ( Misirhioglu
ve Biilbiil, 2009).

Sekil 10. Amanita phalloides

MANTAR ZEHIRLENMELERINDE
GENEL YAKLASIM VE TEDAVI
PRENSIPLERI

Mantar zehirlenmelerinde ortaya c¢ikan erken belir-
tiler karin agrisi, bulanti, kusma, ishal, tasikardi (hizh
kalp ritmi), hiperglisemi (ylksek seker), hipotansiyon
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(duslik tansiyon) ve elektrolit dengesizligidir. Erken
doénem olarak degerlendirebilecegimiz ilk 6 saat
icinde belirti, veren mantar zehirlenmelerinde prog-
noz (hastalik seyri) genellikle iyidir ve semptomatik
tedavi yeterlidir (Kol ve ark., 2004). Mantar yenmesi
sonucu acil olarak hastaneye giden asemptomatik
kisilerin en az 4 saat siireyle gozetim altinda tutul-
masinin uygun olacagi bildirilmistir. Mantar alimin-
dan sonra erken dénemde basvuran kisilere ise mide
lavaji yapilmaktadir. Bu esnada mide igeriginin tok-
sikolojik analizi de yapilabilmektedir. Mide lavajini
takiben aktif kdmurln birden fazla dozda verilmesi
onerilmektedir. Aktif komir toksinlerin enterohepa-
tik (barsak-karaciger) donguye katilarak tekrar reab-
sorbe (yeniden emilim) olmasini engeller. Mantar
zehriyle etkilenmis kisilere sivi ve elektrolit destegi
de verilmelidir. Baslangicta izotonik tuz ve elektro-
litlerin verilmesi yeterli olurken, hepatik (karaciger)
hasarin arttigi daha ileriki donemde glukoz iceren
sivilar tercih edilmelidir (Mas, 2005). Laboratuar ca-
lismalarinda tam kan sayimi, periferik yayma, serum
glukoz ve elektrolitleri, karaciger ve bobrek fonksi-
yon testleri yapilmaktadir. Karaciger ve bobrek fonk-
siyon testleri en az 36 saat sonra tekrarlanmakta ve
olasi organ yetersizlikleri ortaya konulmaktadir.

Ozellikle mantar tipinin ve toksininin tespit edile-
medigi durumlarda amatoksin zehirlenme olasihgi
degerlendirilmektedir. Amatoksin zehirlenmesi tes-
pit edilen veya siphelenilen hastalarda destekleyici
tedavinin yani sira bir takim 6zel tedavi metotlari ve
karaciger transplantasyonu oncelikli olarak diisiintil-
mektedir (Mas, 2005).

Silbinin (Slymarin)

Suda ¢6ziinen ve amatoksinin hepatositler tarafin-
dan alimini engelleyen bir molekuldir (Karlson-Sti-
ber ve Persson, 2003; Enjalbert ve ark., 2002). Silbinin,
lizozomal proteazlar bloke ederek membran stabili-
zasyonunu saglar. Boylece hepatositlerin amatoksini
absorbe etmesini onler. Silibininin 3-4 glin boyunca
surdurilen tedavisi sonucunda klinik olarak hastala-
rin genel durumlarinda bir diizelme oldugu bildiril-
migstir (Saller ve ark., 2001).
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Penisilin G

Bu maddenin karaciger tarafindan amanitinin ali-
mini azaltarak etkili olmasinin yaninda amanitini al-
buminden ayirdigi, dolasimdaki amatoksinleri bag-
ladigi ve amanitinin RNA polimeraza baglanmasini
engelledigi dusuntlmektedir. Karaciger koruyucu
etkisi kesin olarak agiklanamamis olmakla birlikte
ylksek dozda kullaniimasi 6nerilmektedir (Berger ve
Guss, 2005; Karlson-Stiber ve Persson, 2003)

N-asetilsistein (NAC)

Bu madde klasik olarak parasetamol zehirlenmesin-
de kullanilmaktadir. NAC'In amanitine maruz kalan
hepatositlerde glutatyon icerigini azaltmak suretiyle
etkili olabilecegi gosterilmistir ve hepatosit koruyu-
cu olarak kullaniimasi énerilmektedir. Ancak yapilan
bir arastirmada parasetamol disi akut karaciger yet-
mezliginde NAC uygulamasinin faydasiz oldugu bil-
dirilmistir (Sklar ve Subramaniam, 2004).

Hemodiyaliz, Hemoperfiizyon, Plazmaferez

Hemodiyaliz cesitli zararli maddelerin kandan te-
mizlenmesi, hemoperflizyon kanin aktif kdmiir veya
karbon iceren bir kartustan gecirilerek zehirli mad-
delerden arindirniimasi, plazmaferez olarak adlandiri-
lan plazma degisimi ise kanin viicut disinda plazma
kisminin ayrilarak tim eritrosit ve I6kositlerin tekrar
hastaya verilmesi islemidir. Bu metotlarin toksinin
uzaklastinlmasi icin oldukca yaygin olarak kullani-
lan islemler oldugu bildirilmistir (Jander ve Bischoff,
2000. Mantar ahimini takiben ilk 24 saat icinde yapi-
lan hemoperfiizyon ve hemodiyalizin toksinin atil-
masina yardimci olabilecegi bildirilmektedir (Splen-
diani ve ark., 2000). Ancak bu metotlarin etkinligi
hakkindaki sonuglar tartismalidir. Zira bu igslemlerin
yapildigi hastalarda klinik diizelme olmadigi gibi bu
hastalarin diyaliz sivilarinda da hig toksine rastlan-
mamistir. Bu tedavi yontemlerinin basarisizligi ama-
toksinlerin doku tarafindan hala alimina ve disiik
plazma konsantrasyonlarina bagl oldugu rapor edil-
mistir. Fakat hemoperfiizyonun mantar zehirlenmesi



ile ilgili karaciger yetersizligine bagli serebral (beyin)
o0demi 6nlemede etkin olabilecegi bildirilmistir (Ber-
ger ve Guss, 2005).

TUim tedavi seceneklerinin g6z 6nline alinmasina
ragmen hastada hala tam bir klinik iyilesme saglana-
mazsa karaciger nakli planlanmaktadir (Enjalbert ve
ark. 2002). Ancak erken donemde karaciger nakline
karar vermek oldukca zor olmaktadir. Yapilan bir ¢a-
lismada amatoksin zehirlenmeli hastalar geriye do-
nuk olarak incelenmis ve bu hastalarin 3-10. glindeki
protrombin (kanin pihtilasmasinda énemli rol oy-
nayan ve karacigerde uretilen glikoprotein) zamani
ile serum kreatinin (kaslarda enerji gereksinimi igin
kullanilan bir bilesik) diizeylerinin prognoz ve 6lim
acisindan prediktif oldugu, protrombin zamani ve
serum kreatinin diizeyinin diger tim parametrelere
(ALT-alanin aminotransferaz ve bilirubin-safra pig-
menti duizeyleri dahil) oranla daha hassas ve 6zgil
oldugu ve bu sonuglarin karaciger nakli kararini ver-
mede etkili olabilecedi rapor edilmistir (Ganzert ve
ark., 2005).

Amanitine bagh karaciger toksisitesi ¢cok hizli bir iler-
leme gosterir ve uygun karaciger dokusu bulmak
icin yeterli zaman olmayabilmektedir. Hasta seci-
minde amag, hem hastayi gereksiz organ naklinden
kurtarmak ham de kritik hastalari erken dénemde
belirleyerek bunlara uygun doku naklinin yapilmasi-
ni saglamaktir (Goldfrank, 2003). Doku nakli ile uygu-
lamalarinda calisan kisiler, hepatik koma gelisiminin
prognozu daha da kétiilestirecegini ifade etmisler-
dir. Bu sebeple hepatik ensefalopati (karacigere bag-
Il beyin fonksiyon bozuklugu) gelisen ve beraberin-
de yiiksek INR (kan sulandirici ilaclarin etkinliginin
incelenmesi amaciyla yapilan 6l¢im), amonyak ve
AST (aspartat aminotransferaz) diizeyleri, persistan
hipoglisemi, metabolik asidoz ve hipofibrinojenemi
mevcut hastalara organ nakli yapilmasi gerektigini
belirtmektedirler. Ancak ensefalopati gelisiminden
once ciddi hepatik yetmezlik gelistigi, ensefalopati-
nin geg bir semptom oldugu, bu nedenle heniiz en-
sefalopati gelismeden transplantasyonun yapilmasi
gerektigini belirten gorisler de mevcuttur (Mas,
2005; Ganzert ve ark., 2005).
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OZET

Kuslar, her yil diizenli olarak birbirinden genis mesafe-
lerle ayrilmis Greme ve kislama alanlar arasinda kisa,
orta ya da uzun mesafeli go¢ ederler. Kuslarin gog
davranisi stirekliinsanoglunun ilgisini cekmis ve bunu
arastirmak amaciyla kus halkalama, uydu ve radyo ve-
rici gibi farkli yontemler gelistirilmistir. Isik seviyesi-
ne bagl cografi konum belirleme cihaz (Geolocator)
agirhginin 2 gr'in altina disuriilmesi, kiicuk kuslara da
uygulanmasini midmkin kilmistir. Son yillarda geolo-
cator cihazi kullanilarak yapilan arastirmalarin sayisin-
da biiyuk artis goriilmektedir. Bu ¢calismada Geoloca-
tor cihazlarin; genel 6zellikleri, kullanim alani ve yakin
gelecekte kazanacag 6nem hakkinda giincel bilgiler
ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Geolocator, geri bildirim, kislama
alani, kus gogl

GIRiS

Bbcek, deniz kaplumbadasi, balik ve memeli gibi
bircok hayvan grubunun goci, kuslardaki kadar iyi
gelismis ve genis capli degildir (Frederick vd 1998).
Kuslarin go¢ davranisi yizyillar boyunca insanog-
lunun ilgisini ¢ekmistir. Bundan dolayi kuslar, bazi
uygarliklarda bayrak ve gliciin semboli olarak kul-

lanilmis, bazilarinin da kdltirel yapisina katilmistir
(Berthold 2000).

En belirgin 6zellik olan ugma yetenegi kuslarin yer
degistirmesine ¢cok dnemli hareketlilik kazandirmig
ve kontrol mekanizmasini gelistirmistir. Bu sayede
deniz ve ¢oller gecilmis, uygun habitatlara ulasmak
icin binlerce kilometre kat edilebilmistir. Kuslarin
daha 6nce ziyaret ettikleri alanlari hatirlama ve bula-
bilmeleri, pek ¢ok risklere ve sikintilara ragmen yon-
lerini kaybetmemeleri hala tam olarak bilinmemek-
tedir (Newton 2008).

Kus gocinin ilk kayitlart Homer, Herodot ve Aristo
donemine (yaklasik 3000 yil dncelerine) kadar git-
mektedir. Aristo, turnalarin Nil Vadisi'ne yolculuk
ettigini ayrica pelikan, kaz, kugu ve pek ¢ok kusun
kisi gecirmek icin iliman bolgelere uctugunu kay-
detmistir. Kirlangig, leylek, caylak ve glivercinlerin
kis uykusuna yattigini savunan Aristo inanci, baz
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ABSTRACT

Birds migrate short, middle or long distance
between breeding and wintering areas, which are
separated with wide barriers as every year regularly.
The behavior of bird migration attracted constantly
human attention and different methods such as
bird ringing, satellite and radio telemetry, have been
developed in order to investigate this. Recent years, it
is possible to use on small passerine species with the
development of light level Geolocator with the total
weight under 2 gr. Thus, the number of the studies by
using geolocator has been increased in recent years.
In this study, we have discussed the main properties,
area of usage, and current information about to
be gain importance in the future of the geolocator
devices.

Key Words: Bird migration, geolocator, recovery,
wintering area

bilim insanlar tarafindan 19. yy’a kadar kabul gor-
meye devam etmistir. Ginlimizde kis uykusuna ya-
tan tek kus tlru (Phalaenoptilus nuttallii, Audubon
1844, Caprimulgidae) oldugu bilinmesine ragmen
bu inang, uzun yillar savunulmustur (Berthold 2000).
Aristo tarafindan ortaya atilan transmutasyon teorisi
(bir ttriin mevsimsel olarak baska bir tiire doniisme-
si) de bazi bilim insanlar tarafindan kabul gérmus
fikirler arasindadir. Sadece kuzey yarimkiirede degil,
diinyanin her bdélgesinde yayilis gosteren kus tir-
lerinin (yerli turler hari¢) diizenli olarak her yil kisa,
orta ya da uzun mesafe go¢ ederek Gireme ve kislama
alanlari arasinda yolculuk yaptigi bugiin bilinmekte-
dir (Newton 2008).

Kus Halkalama metodunun ilk olarak 1898 yilinda
Danimarkali H.D. Mortensen tarafindan Sigirciklara
(Sturnus vulgaris) uygulanmasi ve takip eden yillar-
da 6nemli geri donuslerin elde edilmesiyle bu yon-
tem, kisa siirede kus gocili ve gog yollarinin arastiril-
masinda diinyada kullanilan standart metot haline
gelmistir (Bairlein vd. 1994). Ozellikle 6tiicii kuslarin
halkalama calismalarinda kullanilan Sis (Japon) agla-
rinin 1950li yillarda kesfinden sonra gé¢men kusla-
rin halkalama calismalari hiz kazanmig, glinimiizde
diinyanin bircok Ulkesinde diizenli olarak devam
etmektedir. Avrupa'da bugtline kadar yapilan kap-



samli projeler (1960 Operation baltic, 1974 MRI-Met-
nau-Reit-limitz, 1981 CES-Constant Effort Sites, 1988
Progetto Picole Isole, 1994 European-African Son-
gbird Migration Project) sayesinde kus gogleri, go¢
davranislari ve dinamikleri ile ilgili dnemli sonuclar
elde edilmistir (Bairlein vd 1994, Berthold 2000). An-
cak, 6zellikle kiicuk kuslarda geri bildirim verilerinin
az olmasi, diger yandan Guiney Afrika Ulkelerinde
kus halkalama calismalarinin yeterli sayida olma-
masi, kus gocleri ile ilgili (go¢ rotalari, konaklama ve
kislama alanlari, g6¢ zamanlari vb) pek ¢ok problemi
glinUmuze tasimistir.

Kuslarin uzun goclerinde konaklama ve dinlenme
alanlarinin uygun olmasi oldukg¢a énemlidir. Gog si-
rasinda zamaninin biyuk kismini u¢gmaktan ¢ok ko-
naklama alanlarinda harcamaktadirlar (Hedenstrom
ve Alerstam 1998, Wikelski vd 2003). Konaklama eko-
lojisi ile ilgili yapilan arastirmalar, go¢tin nasil gercek-
lestiginin anlasilmasinda 6nemli rol oynamaya basla-
mistir. Alerstam ve Lindstrom’iin (1990) ileri stirdig
“Optimal Kus Gogl” teorisiyle birlikte zaman, enerji
veya predasyona bagli konaklama tercihleri (Hous-
ton 1998), turler arasi veya populasyonlar arasi gog
stratejileri (Hedenstrom 2008, Schmaljohann vd
2011) ile ilgili calismalarin sayisi artmaya baslamistir.
Radyo ve uydu verici cihazlarinin gelistirilmesi, Ak
leylek (Ciconia ciconia) (Shamoun vd 2003) ve yir-
ticilar (Martell vd 2001, Meyburg vd 2003) gibi ¢ok
sayida kus tlriinin go¢ davranislari (gog¢ rotalari,
konaklama ve kigslama alanlari, gé¢ zamanlari vb)
hakkinda 6nemli bilgilerin elde edilmesine olanak
saglamistir. Ancak, cihazlarnn buiyukligu ve agirhdi
nedeniyle kii¢lik kuslarda kullanilmasi miimkiin ola-
mamistir (Gaust vd 1997). Geolocator (isik seviyesi-
ne bagl cografi konum belirleme cihazi) ve benzeri
cihazlar, baslangicta deniz memelileri (Hill 1994) ve
blyuk deniz kuslarinin (Phillips vd 2004) go¢ ve/veya
yer degistirme davranislarini belirlemede kullaniimig
ancak buyukligi nedeniyle agirliklar <100 gr olan
cok sayida kus tiriinde kullanilamamistir (Bowlin vd
2010). Bununla birlikte, Geolocator cihazlarinin yeni
teknoloji ile gelistirilerek ebatlarinin kiictltilmesi ve
agirhiklarin azaltilmasi (glinimizde yaklasik 0.5 - 1.5
gr arasinda) neticesinde ilk kez 2007 yilinda kiguk
otuct kuslarda kullanilmaya baslanmistir (Stutch-
bury vd 2009). Diinyada bu yontemin takip edilmesi

ve son yillarda arastirmalarin artmasina ragmen, bu
cihazlarin kullanimi 6zellikle karasal kiglik kus tiir-
lerde heniiz standart metot haline gelememistir. Bu
nedenle, calismamizda; (1) Geolocator cihazlarinin
genel ozellikleri ve kullanim alanlari ile (2) geoloca-
tor tabanli arastirmalarin yakin gelecekte kazanacagi
onem hakkinda giincel bilgiler paylasiimistir.

GEOLOCATION - ISIK SEVIYESINE BAGLI COGRAFi
KONUM BELIRLEME

Isik seviyesine bagli cografi konum belirleme - GE-
OLOCATION, belirli zaman araliklarinda ortamin
1sik seviyeleri okumalarindan cografi konumun he-
saplanmasidir. Bu yontem, 6zellikle uzun mesafe
gocmen turler ile ilgili arastirmalarda kullanilan ¢ok
etkili bir tekniktir. Kaydedilmis veriler Software prog-
raminda konum belirlemek amaciyla analiz edilir.
Gece/glindiiz uzunluguna bakilarak enlem, bolgesel
kesin 6gle ve gece yarisi zamanlarina bakilarak da
boylam belirlenir. Bu teknik mevsim, enlem, bulut
ortlsu, yapay isik kaynaklarina bagh karisiklik, gélge-
lenme, seyahat edilen mesafe gibi faktorler nedeniy-
le etkilenmektedir. Bu nedenlerden dolayi 185 + 115
km'lik ortalama hata payi olmasi beklenmektedir.
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Bununla birlikte, tim bolgelerde gliin uzunlugunun
esit oldugu zamanlarda (ekinoks dénemlerinde 2-3
hafta stiren zaman araliginda) enlem hesaplanmasi
imkansizdir, hesaplansa da glvenli degildir. Ancak,
boylam hesaplamalari ekinoks olaylarindan etkilen-
mediginden giinde iki konum belirlenebilmektedir
(Fox ve Miet 2010).

Geolocator pil ile gliclendirilmis, sensor, saat ve hafi-
zanin bulundugu mikroislemci iceren cihazdir. Geo-
locatorlar uzun siire veri depolayabilecek yeterlikte

pil glictine sahip olmali ve kesin zamani gosterebil-
melidir. Sensor okumalari ve veri kaydetme bir saniye
icinde gerceklesir ve her okuma belirli periyot icinde
meydana gelir. Sensor okumalari arasinda mikrois-
lemci diistik gii¢ kullanan uyku moduna gecer, an-
cak saat tiim siire boyunca ¢alismaya devam eder. Bu
nedenle, geolocator cihazlarinin kiigiiltilmesinde pil
gereksinimi birincil derecede kisitlayicidir. Geoloca-
tor cihazlarinin kullaniminda diger 6nemli husus ise
Istk sensoriiniin tlyle kapatilmayacak sekilde yerles-
tirilmesidir (Bridge vd 2013).

Ebati kigultilen Geolocator gibi cihazlar avantaj
saglasa da bazi olumsuzluklariicerdigi bilinmektedir.
Arastirmanin yapilabilmesi icin 6ncelikli olarak ku-
sun yakalanmasi gerekir. Ozellikle uzun mesafe gé-
cenlerin yil boyunca siiren yolculuklarinda (ilkbahar
ve sonbahar go¢ hareketleri, konaklama ve kislama
alanlan) cihaz, bilgileri diizenli olarak kaydetmekte-
dir. Ancak, bu veriler uydu verici cihazlarda oldugu
gibi anlik paylasima alinamamaktadir. Bu nedenle,
cihaz takili kuglarin bir sonraki donemde tekrar yaka-
lanarak cihazlarin geri alinmasiyla veriler programa
aktarilarak analiz ve degerlendirme yapilabilmek-
tedir. Bu unsurlar birlikte degerlendirildigi zaman,
calismalarin dizenli olarak ayni bolgeleri kullanan,
cogunlukla tGreme populasyonlari tizerinde planlan-
mas! zorunlulugu ortaya cikmaktadir (Fox ve Miet
2010, Bridge vd 2013).
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Ornitolojik arastirmalarda kullanilan teknik cihazin,
bireyin vicut agirhginin %5'ini gegmemesi (genel
olarak %3-5) gerekir (Vicut agirhgr kural) (Murray
ve Fullar 2000, Barron vd 2010). Diinyada 100 gr'dan
kiclik milyonlarca go¢ eden kus bulunmaktadir. Bu
turler ile ilgili arastirmalarin yaiplabilmesi icin “Viicut
agirhig kurah” geregince kullanilabilecek cihazlarin 3
gr'in altinda olmasi gerektigi bilim insanlari tarafin-
dan tartisilmistir. 2 gr'lk tasarlanmis Geolocator ci-
hazinin ilk olarak 2007 yilinda Mor Kirlangi¢ (Progne
subis) ve Orman Ardickusu’nda (Hylocichla mustelina)
kullanimindan (Stutchbury vd 2009) gécleiileilgili ol-
dukga 6nemli bulgular elde edilmistir. Bu calismayla
birlikte cihaz, kiictik kuslarda da uygulanmaya basla-
mistir. Ornegin isvec'te yapilan arastirmada Ebabilin
(Apus apus); gog rotalari, konaklama ve kiglama alan-
lar ile go¢ siireleri hakkinda dnemli bulgular elde



edilmistir (Akesson vd 2012). Kuzey Amerika'da dahil
tlm Asya'da yayilis gosteren Kuyrukkakan (Oenanthe
oenanthe) ve alttird ile ilgili farkh goc¢ rotalar oldu-
guna dair sasirtici sonuclar elde edilmistir (Bairlein
vd 2012, Schmaljohann vd 2012). Liechti vd (2013),
Geolocator cihaziyla Akkarinli Ebabilin (Tachymarptis
melba) hi¢c durmadan 200 giin uctugunu tespit et-
mislerdir. Bu cihaz kullanilarak yapilan arastirmalarin
detayh bilgileri (tiir, calisilan yil(lar), bolge, kullanilan
cihaz tipi ve arastirmacilar) Cizelge 1'de verilmistir.
Glinimizde BAS (British Antarctic Survey ve Biotra-
ck Ltd.), SOI (isvicre Ornitoloji Enstitiisii), OU-Cornell
(Oklahoma ve Cornell Universiteleri-ABD- isbirligin-
de) ve son olarak Migrate Technology Ltd (Cambri-
dge, Buyuk Britanya) tarafindan Uretilen geolocator
cihazlar, kiiglik otiict kus tlrlerinin go¢ davranislari
arastirmalarinda kullanilmaktadir (Bridge vd 2013).

Geolocator cihazlarinin kullanilmaya baslanmasiyla
birlikte, cihazlarin gd¢men kiictik kuslarin tireme ve
go¢ performansina olasi etkileri de arastirilmaya bas-
lanmistir (Bowlin vd 2010). Henliz yeterli veri olma-
makla birlikte cihazin 6 Ebabilde (Apus apus) stirtiin-
meyi artirdidi (Bowlin vd 2010), ancak Pennycuick
(1975)'in ugus modelinin aksine Ebabil ve diger pek-
cok kiiglik kus tiirintin glinde 200 km'den fazla me-
safe uctugu belirtiimektedir (McKinnon vd 2013). Bu
alanda yapilan calismalar hizla artsa da, heniiz ¢ok
sayida veri bulunmamakla birlikte, yapilan her calis-
madan elde edilen veriler dogrultusunda cihazlar ile
ilgili gelistirme calismalari da devam etmektedir, SOI,
ozellikle <15 gr kus turlerinde de kullanilabilecek 0.5
gr agirhginda Geolocator Uretmistir (Scandolara vd
2014).

Turkiye, bilindigi tizere gé¢men kus tiirleri agisindan
onemli bir glizergaha, ayni zamanda ¢ogu tir icin de
konaklama alanlarina sahiptir. Bununla birlikte, cogu
kus tlrinin Uredigi 6nemli alanlar bulunmaktadir.
Gerek genis alanlarda yayilisi olan (Kir kirlangici — H.
rustica, Kuyrukkakan -O. oenanthe, Ebabil — A. apus
vb) gerekse sadece Turkiye ve yakin ¢evresiya da dar
alanlarda yayilis gosteren (Mahmuzlu Kizkusu - V.
spinosus, Bataklik Kirlangici - G. pratincola, Akkarinh
Ebabil - T. melba vb) tirlerin genel ve/veya Dogu Ak-
deniz goc¢ rotalari, konaklama ve kislama alanlarinin
arastiriimasi icin énemli populasyonlar tlkemizde
bulunmaktadir. Bu tirler ile ilgili olarak Geolocator

/

cihazlar kullanilarak yapilacak arastirmalarla diinya
Olceginde 6nemli sonuclar elde edilebilecektir. Son
yillarda yukarida bahsettigimiz gelismeler dogrul-
tusunda Ulkemizde de Geolocator cihazi kullani-
larak bazi arastirmalar yapilmaya baslanmistir. Bu
calismada Akkarinli Ebabil tiriiniin gé¢ davranislari
ve go¢ dinamikleri ile ilgili bilgilerin elde edilmesi
amaclanmistir. Karaardi¢ vd (2013)'nin yapmakta ol-
dugu arastirmada 2013 yilinda 49 ergin kusa cihaz
takilmis, bunlardan 21 kus tekrar yakalanmis, ancak
7 cihaz geri alinabilmis, digerleri diismstir. Bu ci-
hazlardan elde edilen verilerin analiz edilmesi ve
degerlendirme siireci devam etmektedir. Bu ve yapi-
lacak diger arastirmalarla tiirlerin genel go¢ rotalari
ve zamanlari, konaklama ve kislama alanlari gibi go¢
davraniglarina yonelik 6nemli sonuclar elde edilebi-
lecek, diinyada yapilan ayni ve/veya diger tirlerle
ilgili yapilan/yapilacak arastirmalarla karsilastirilarak
kus gocleri ile ilgili pek ¢ok bilinmeyen problemle-
rin ¢6ziimlenmesine buyik katki saglayabilecektir.
Boylelikle, gerek tlkemizde gerekse diinya capinda
oncelikli korunmasi gereken tiirler ve yasam alanlari
(konaklama, treme, kislama alanlar gibi) hakkinda
somut bilgilerden yararlanilarak gtincel stirdtrilebi-
lir koruma calismalari planlanabilecektir.

SONUCLAR

Diinyada Geolocactor cihazi kullanilarak yapilan ca-
lismalarin sayisi hizla artmaktadir (bkz. Cizelge 1). Kus
gocleri acisindan son derece onemli bir konumda
olan Ulkemizde de iiniversite ve ilgili kurumlar isbir-
liginde arastirma sayilarinin artmasiyla pekgok alan-
da (doga koruma, surdirulebilir cevre, yenilenebilir
enerji) uygulamaya konulabilecek bilgilerin, 6zellik-
le Turkiye'de yapilmis arastirma sonuclarindan elde
edilebilmesine olanak saglayabilecektir. Boylelikle,
alinmasi gereken 6nlemler, tiir ve saha koruma plan-
lari, enerji politikalari, cevre ve doga koruma egitim
calismalari glincel ve somut veriler dogrultusunda
gerceklestirilebilecektir. Diger yandan, bu arastirma
sonuglarinin diinyanin 6nemli bilimsel dergilerinde
yayinlanmasiyla tiniversitelerimiz ve Ulkemizin gelis-
mesine, bununla birlikte cok sayida ilke ile ikili ya da
cok ortakh yeni isbirligi calismalarinin yapilabilmesi-
ne katki saglayabilecektir.
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Cizelge 1. Diinyada Geolocator cihazi kullanilarak yapilan arastirmalar (arastirilan tir, calisilan yil(lar), bolge,
kullanilan cihaz tipi ve arastirmacilar)

Cihaz Tipi

Arastirmaci

Sarn Kamiscin (Acrocephalus

: 2010-2011 Ukrayna SOI-GDL2 Salewski vd 2013
paludicola)
Kuyrukkakan BAS Mk10S .
O 2009-2010 Almanya (13mm) Schmaljohann vd 2012
Kuyrukkakan BAS Mk10S -
(Oenanthe oenanthe) 2010-2011 Alaska (13mm) Bairlein vd 2012
Benekli Balbal 2009-2012 isvec BAS Mk10S (8mm) | Stach vd 2012
(Luscinia luscinia)
Kuyrukkakan BAS Mk10S _—
(Oenanthe oenanthe) 2010-2011 Kanada (13mm) Bairlein vd 2012
KIZI|SI!’t|I Ortimcekkusu (Lanius 2009-2012 Danimarka-Is- BAS MK10S (8mm) | Tottrup vd 2011
collurio) vec
Swainson’'in Ardickusu (Catharus 2010-2011 Kanada BAS Mk12S Delmore vd 2012
ustulatus) (15mm)
Altl.n-ta.c;ll Serce (Zonotrichia 2010- 2012 ABLD. BAS Mk10S Seavyvd 2012
atricapilla) (15mm)
Veery BAS Mk14S
(Catharus fuscescens) 2009-2010 A.B.D. (20mm) Heckscher vd 2011
Alaca Cinte BAS MK12S ve BAS
g 2009-2011 Kanada MK20AS Macdonald vd 2012
Gri Kedikusu BAS Mk10S
(Dumetella carolinensis) 2009-2010 ABD. (15mm) Rydervd 2011
Ll 2009-2010 isvec BAS Mk10 Akesson vd 2012
(Apus apus)
Mor Kirlangig BAS Mk14S
(Progne subis) 2007-2008 A.B.D. (20mm) Stutchbury vd 2009
Orman Ardickusu (Hylocichla | 5,7 5410 AB.D. BASMKI4S | o tchbury vd 2009
mustelina) (20mm)
Orman Ardickusu (Hylocichla 2008-2010 Kosta Rika BASMKI4S | ot tchbury vd 2009
mustelina) (20mm)
OIS (a2 i1 2008-2010 Belize BEOVIRES e i e
mustelina) (20mm)
K'uzey Kara E'bablh (Cypseloides 2010-2011 ABD. BAS Mk10S Beason vd 2012
niger borealis) (10mm)
Arkusu 2010-2011 Almanya SOI-GDL1.0 | Arbeiter vd 2012
(Merops apiaster)
Kizil Karatavuk 2009-2010 Alaska BASMKI0B-S | ; 1 nson vd 2012
(Euphagus carolinus) (10mm)
Akkarinh Ebabil (Tachymarptis 2013- .. Tiirkiye BAS Mk14S Karaardic vd 2013
melba) (20mm)
Sar Qagall Guguk (Coccyzus 2009-2010 ABD. BAS Mk14S Halterman 2009, Sechrist vd
americanus) (20mm) 2012
K|r. Kirlangic . 2010-2011 italya-isvigre SOI-GDL2 Scandolara vd 2014
(Hirundo rustica)
Ibibik 2008-2009 isvicre BASMKI4S | pa chler vd 2010
(Upupa epops) (20mm)
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OZET

Birlesmis Milletler 5 Aralik tarihini Dlinya Toprak
Giinu 2015 yilini da Uluslararasi Toprak Yili ilan etti.
Dinyanin nifusu bugln 7.2 milyar ve insanhgin
barinma, beslenme ve diger ihtiyaclari nedeniyle
basta toprak olmak lzere doga lizerinde ¢ok cid-
di bir baski s6z konusudur. Bugiin bir ucundan,
150 km genislige yayilmis ve nifusu 10 milyonlar
asan devasa kentler olusmaya baslamistir. Doga bu
denli genis bir niifus baskisi ve tarim topraklarinin
amag dist kullanimiile ilk defa tanismaktadir. Biitlin
yiyecekler bitkiler Gizerinden dolayli olarak toprak-
tan saglanmaktadir. Diinyada insan basina diisen
toprak miktari azalmaktadir. Buna bagh olarak
ozellikle az gelismis ve gelismekte olan dlkelerde
pek ¢ok insan (6 milyar) beslenme sorunu yasa-
maktadir. Buna karsin diinyada uretilen gidalarin
Ucte biri ¢ope gitmektedir.

Toprak, icerdigi besin elementleri ile izerinde ye-

sinirlandirilmasi agisindan, ayrica diinyanin den-
gesinin saglanmasi bakimindan dnemsenmesi ve
korunmasi gerekir. Toprak bilimcileri olarak topragi
topluma, gelecedi icin daha anlatmamiz ve yoneti-
cilerin konuya dikkatini cekecek farkli yaklasimlara
yonelmemiz gerekmektedir.

insanligin besin giivencesi olan topragin daha iyi

tanitilmasi ve korunmasi igin bilim kuruluslan ve
kamu yetkililerinin konu lzerinde ciddiyetle dur-
masi gerekir. Kizildere Reis'in belirtigi Gizere “Toprak
insana degil, insan toprada aittir” ifadesi ile topra-
gin varhigimizi belirttigini ifade etmek zorundayiz.
Topradin hepimizi kucakladigi ve hepimizi besledi-
gi bilinci ile ona daha ¢ok deger vermek zorunda-
yiz. Dlinya toprak glinli nedeniyle topragin ve gida
glivenliginin saglanmasinin insanlik icin dnemini
daha iyi tanitmak ve topraga sahip ¢ikmak zorun-
dayiz. Topragi daha iyi anlamak dilegi ile.

tisen bitkilerin durak yeri ve beslenme kaynagidir.
Bugiin beslenmemizin biricik kaynagi topraktir.
Ancak son yillarda topragin, yalnizca bitkilerin ge-
listigi ortam olmanin 6tesinde karbon tutulma ol-
dugu da bilinmektedir. Arastirmalar toprakta tutu-
lan karbonun bitkilerde tutulanin iki kati oldugunu
gOsteriyor. Topragin yanlis yonetilmesi durumunda
milyonlarca yilda toprakta tutulan organik madde-
nin ayrismasi ile karbon hizli oksidiyona ugruyor.
Atmosferin kimyasinda 6nemli degismelere neden
oluyor ve bu gazlardan 6zellikle CO2'nin miktarin-
daki artis, iklimi Gzerinde olumsuz etki yaratiyor.
iklim degisimleri dogrudan ve dolayl olarak bitki
ve toprak tizerinde olumsuz etki birakmustir. iklim
degisimlerine neden olan atmosferde artan kar-
bondioksit gazinin bitkiler (fotosentez) lizerinden
topraga baglanmasi son yillarda bilim ¢evrelerinin
en cok ilgi duydugu konularin basinda geliyor. Bu
baglamda topragin korunmasi blyik 6nem tasi-
maktadir.

insan Doga ile Tarim Uzerinde Tanisti

Bilgi cagina giren diinyanin bazi boélgelerinde ha-
len tarim toplumunu yasayan insanlarin bulunmasi
ge¢misten glnimdize insan-tarim iliskisinin anla-
silmasinda 6nemli bir kilometre tasi olarak irdelen-
mektedir. insanin bir kisminin bilgi caginda yasadig
diinyamizda halen bazi insanlarin neolitik donemi
yasamalari, insanin tarim ile ilgili bilgi birikimini agik
bir sekilde ortaya koymaktadir. Bugiinki bilgi top-
lumunun bu sirrecten gectigi dikkate alindiginda,
toprak-insan iliskisinin evrimi ve yaraticihgin sonug-
larn bariz olarak gériilmektedir. ihtiyactan dogan
alet kullanma ile bagslayan ve bugtin, en st duzeyde
teknoloji gelistiren insanin ilk yasama kaygisi ile bas-

BM tarafindan kabul edilen 5 Aralik Diinya Toprak lattigi siireg, bugiin ayni sekilde devam etmektedir;

GUnu insan sagligi ve beslenmesinin biricik kayna-
d1 toprak, glinimiizde maalesef arsa veya endstri
malzemesi olarak gorilmektedir. Turkiye son 40
yilda 3 milyon hektar tarim topragini amag disi
kullanima agilmistir. Topragin ayni zamanda kar-
bon depolama organi olarak ilkim degisimlerinin

fakat halen insanin tarimla olan iliskisi ve glinimiize
kadarki seriiveni antropoloji, arkeoloji ve ekonomist-
lerin digsinda detayli olarak islenmedi. Toprak bilimci-
leri olarak bizler isin maddi yani olan kimyasi, biyolo-
jisi ve fizigi ile ilgilendik, fakat manevi yapisi ve insan

Uzerinde biraktidi izler hakkinda hic¢ calismadik.

.



insan Toprak ile Nasil Tanisti?

insan toprakla nasil tanisti? insanligin toprak hakkin-
daki dusiinceleri evrim siiresince degisti mi? insan
topraga maddi ve manevi anlamda nasil bir deger
bicti? Insaninin camuru, sonra da kil tabletlerini kul-
lanimi ile yumusak malzeme ve kayalari oyarak, lize-
rine canli resimlerini ¢cizmesi ile toprak bilinci arasin-
da bir iliski var mi? inanclarin topraktaki yeri nedir?
Topragdin inangtaki 6nemi nedir? Glniumizde insan-
igin yarattigi uygarlklar ve bilgi birikiminde topra-
gin yeri nedir? triindeki felsefi sorular, son yilarda
toprak bilimcileri tarafindan sorulmaya basland..

Bu ve benzeri sorularin kesin bir cevabi olmamakla
birlikte, gliniimiizden ge¢mise degisik disiplinlerin
arastirma ve bulgulari ortaya cikarilabilmektedir.

sl ew A X o 2

Soru, insanin tarihi ve onun yasamsal faaliyetlerinin
aciklanmasi ile baslamaktadir. insanin insan olma
stirecinde, yasamsal faaliyetleri strdirebilmek icin
olusan ihtiyaclarin karsilanmasi ile baslayan siirec,
bu sorularin yaniti olarak kabul edilmelidir. insanin
ne zaman evrimleserek insan olmaya basladiginin ve
ihtiyaclarinin ne oldugunun bilinmesi icin en dogru
bilgi, arkeolojik kazi sonuglari ve ondan sonra gelen

yazili anlatimlardir.

Bilgi cagina giren diinyanin bazi bdélgelerinde, ha-
len, tarim toplumunu yasayan insanlarin bulunmasi
gecmisten gliniimiize insan tarim iliskisinin anlasil-
masinda énemli bir kilometre tasi olarak kabul edil-
mektedir. Bu toplumlar, insanin tarim ile ilgili bilgi
birikimini net bir sekilde aciklamaktadir. Yeni Papua
Gine'deki yerli halktan Brezilya'daki yerlilere, Afrika
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kabilelerinden bazi Arap kavimlerine kadar bugiin
bircok toplum, halen hasirdan yapilan ¢camur sivali
kulibelerde veya cadirlarda oturmakta, tim yasam-
sal faaliyetleri de tarih 6ncesi dénemleri animsat-
maktadir. Buguinkl bilgi toplumunun bu siirecten
gectigi dikkate alindiginda, toprak ve insan iligkisinin
evrimi ve yaraticiiginin sonuglari daha net olarak go-
rilmektedir.

Anadolu, insanin tarim uygulamalarina baslayarak
yerlesik hayata gectigi alanlardan birisidir. Bu yerles-
melerde yasayanlar kerpic ve siva icin kullanilan kilin
farkli oldugunu ve her tir topragin kullanilamayaca-
gini anlasiimis olmalilar ki, bugiin tugla ve seramik
sanayiinde kullanilan topraklarin yogun oldugu bol-
gelere yerlesmislerdir. Neolitik cag genel olarak ele
alindiginda hayvancilik aktivitelerinin de bu ¢agda
yayginlastigi gortilmektedir.

Anadolu’da ve Eski Tiirlerde Doga ve Top-
raga Verilen Onem

Toprak, kutsal bir varlik olarak farkl kilttrlerde Gst
diizeyde deger gérmiistiir. insanin topraga bictigi
deger, onun temiz oldugu ve kirletiimemesi dog-
rultusundadir. Mecusiler (atese tapanlar) topragin
kirlenmemesi icin oOlilerini topraga defnetmezlerdi.
Eski Anadolu Turklerinde “yagiz yer” olarak adlandi-
rilan toprak, her etkinligin en son kutsanan halkasi
olarak adlandirimaktadir. Gerek Anadolu Tirkmen-
lerinde, gerek samanlikta ve gerekse budizmde, din-
sel torenlerde icilen ickilerin son damlalari, “bu yagiz
yerin hakkidir” diyerek topraga dokullrdi. Ayrica
yine inanca gore, glinahl olilerin basi mezarlarinda
toprakla bulusmasin diye bir tag Gzerine konur ve
buna da“yagiz yer kirlenmesin” nedeni gosterilirdi.

Arap kiiltiirinde ve islam geleneginde toprak, yine
bir temizlik unsuru olarak gorilur ve suyun olmadigi
yerlerde teyemmim (abdest ) toprak ile alinir. De-
gisik kalturlerde toprak (kil) halen en iyi temizleyici
olarak algilanmakta ve sagin temizlenmesinde veya
¢amasir yilkamada kullaniimaktadir.
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Genellikle dogu kokenli dinlerde, dogayla ic-ice
olunmasi sonucu, toprak ve toprakla ilgili bircok
ismin bulundugu bilinmektedir. Anadolu'nun eski
donemlerdeki inanclara baktiimizda da dogayi
simgeleyen tanrilara inanisin oldugunu ve ana tan-
rica inancinin da doga veya direk toprak ile iliskili ol-
dugunu, o6limden sonraki yasam kaygisi nedeni ile
var olmadigini goriiriiz. Tabii bunun yani sira insan
yaradilisinin topraga baglanmasi, tim medeniyet ve
mitolojilerde gorilmektedir.

Anadolu’'nun biiylk ozanlarindan olan Yunus Emre
topradi su dizelerle tanimlar:

“Ben mevlami yerde buldum, ne isterem gokyii-

ziinde?

Benim yiiziim yerde gerek, bana rahmet yerde
yagar”

Yakin ge¢misin bir diger Anadolu’lu ozani Asik Vey-
sel;

"Ademden bu yana neslim getirdi
Bana tiirlii tiirlii meyve bitirdi
Her glin beni tepesinde bitirdi

Benim sadik yarim kara topraktir.”

insanhgin Kisa Tarihinin Doga Uzerinde-
ki Olumsuz Etkileri

Dogal cesitlilik, artik yerini tek cesitlilige yani mono

kiltire birakmis. Toprak daha yogun islenmeye ve
toprakta daha fazla guibre kullaniimaya baslandi; ni-
hayet bu yogun girdi sonucu sular ve atmosfer kir-
lendi ve nihayet topraklar da kirlendi. Hizla biiyliyen
kentler, tropikal ormanlarin tahribati, denizlerin ve
irmaklarin kirlenmesi, ozon tabakasinin incelmesi,
kuresel 1Isinma ve asit yagmurlar artik diinyanin gi-
derek yasanamaz bir duruma geldiginin gdstergesi
olarak kabul edilmektedir.



Tarnim alanlarinin dnemli kismini olusturan 1 inci sinif
topraklar, yerlesim yeri, fabrika ve isletmelere bira-
kilmig, bunun yaninda tarima agilmamasi gereken 4
Unci sinif ve Gstiindeki cogu mera alanlari ise tarim
yapilan alanlara donustirilmustir. Bitin bunlarin
sonucu olarak Glkemiz kurakhgi yiksek diizeyde ko-
nusulur duruma gelmistir. Kuraklik ve ¢éllesme fakir-
likle; fakirlik de goc¢ ile sonuglanmaktadir.

ilkel insandan Giiniimiize Kadar Toprak Koruma Kav-
rami

Kizilderili reisi Seattle'n 1854'te topraklarini satin
almak isteyen ABD baskanina gonderdigi mektupta
topragin insana degil, insanin toprada ait oldugunu
vurgulamistir. Mektupta, reis soyle demektedir; “.
Toprak satmamiz icin yaptiginiz neriyi inceleyecegim,
eger Onerinizi kabul edecek olursak bizim de bir kosu-
lumuz olacak. Beyaz adam bu topraklar (istiinde yasa-
yan tiim canlilara saygi géstersin. Ben bir vahsiyim ve
baska diisiinemiyorum.... Su gercegi iyi biliyorum. Top-
rak insana degil, insan topradga aittir. Ve bu diinyadaki
her sey, bir ailenin bireylerini birbirine baglayan kan
gibi ortaktir ve birbirine baghdir. Bu nedenle de; diinya-
nin basina gelen her felaket, insanoglunun da basina
gelmis demektir.”

Toprak Kavraminin Modern Bilime Katkisi

Yerlesim yerlerinin olusmasi, kent yasami, mimari-
nin gelisimi, olusan arti Grlintin degerlendirilmesi ve
yeni Uretimin yapilmasi icin bazi ek bilgilerin kullani-
mi zorunlu hale gelmisti.

Misirda kent ekonomisinin gelisimi, beraberinde
geometrik iliskiler konusunda da bilgi gerektiriyor-
du. Bu bilgi Nil nehrinin tasmasindan sonraki anlas-
mazliklari 6nlemek, vergi alimi veya tohum ekimi icin
alan 6l¢limlerinin bilinmesi gerekmekteydi. Bu ve bu
gibi sebepler Oklit geometrisinin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. Siimerlerde M.O. 3000 lerde tarlalarin
alan olctiimlerinin her iki kenarin birlikte hesaplandi-
g, Babilliler'de de tarlalarin G¢gen veya dortgenlere
ayrilarak hesaplandigi bilinmektedir.

/

Tugla mimarisinin de uygulamali matematik bilimine
katkisi olmugtur. Eskenar doértgen seklinde yapilmis
olan tugla yiginlarinin sayisinin hesaplamasi icin,
tugla sayis, ¢ kenardaki tuglalarin sayisinin carpimi
ile bulunmustur.

insanin bugiin gelistirdigi teknoloji birikimi, bir nok-
tada dogadan etkilenen ve sorun ¢d6zmeye dayali bir
yaplya sahiptir. Mihendislikte yapi sekillerinin ta-
nimlanmasinda doga ol¢uleri kullanilmistir. Bati diin-
yasinda kullanilan ark, foot (ayak) gibi 6lci birimleri

ilk caglardan beri kullanilan 6l¢i birimleridir.

insanin dogadan etkilenerek sosyal yapisini diizenle-
mesi olgusu, en iyi toprak slirecinde tanimlanabilir.
Toprakta, son yillarin teknik imkanlari ile birbirinden
farkli 6zelliklerde milyonlarca canlinin oldugu ve
bunlarin bir kisminin birbirini desteklerken bir kismi-
nin da birbirini yok ettigi, bir diger kisminin ise bu
olusumda kontrol gérevini UGstlendigi gorilmektedir.
Bitlin bu olgular, biyiik bir alemde canhlarin birbi-
rini ne denli tamamladigini géstermektedir. iste bu
noktada insan, halkanin disinda degil icinde bulun-

maktadir.

Topraktan canliya beslenme zincirinde, biitiin canli-
lar bir sekilde topraktan beslenerek, bir sonraki asa-
maya besin kaynagi hazirlarlar. iste bu noktada, top-
raktaki beslenme zincirinde meydana gelebilecek bir
aksamanin insanin beslenme iliskisini de bozacadi
akildan cikariimamalidir.

Topragin insan Beslenmesindeki Onemi
Nedir?

insanin dogadan etkilenerek sosyal yapisini diizen-
lemesi olgusu en iyi toprak stirecinde tanimlanabilir.
Cevremizde gordigimiz kuglicik bir bahgede bu-
yuk-kiclk, cicekli-ciceksiz, meyveli-meyvesiz, giizel
kokan-kokmayan, tek yilik-cok yillik bitkiler ayni or-
tamda konaklamakta, beslenerek varliklarini strdtr-

mektedir. Bunun biz insanlara yansimasi ise su sekil-
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de olmaktadir: bizler de birlikte yasayabiliriz, bizler
de paylasabiliriz; fakat her zaman dogada ¢inar agaci
olacaktir ve gblgesinde ot bitirtmez, bizim aramizda
da ben merkezli hep bana hep bana diyenler olacak-
tir. Bu diyalektigin kuralidir. Toprakta son yillarin tek-
nik imkanlari ile birbirinden farkli 6zelikte milyonlar-
ca toprak canlisi bulunmaktadir ve bunlarin bir kismi
birbirini destekler, diger bir kismi birbirini yok eder-
ken, baska bir kisim ise birbirini kontrol etmektedir.
Butuin bu olgular, biiylik bir alemde canlilarin birbir-
lerini ne denli tamamladiklarini géstermektedir. iste
bu noktada insan, bu siirecte halkanin disinda degil
halkanin icinde bulunmaktadir.

Topraktan insana beslenme zincirinde biitiin canhla-
rin, bir sekilde topraktan beslenerek bir sonraki asa-
maya besin kaynadi hazirladiklari belirlenmektedir.
Topraktaki beslenme zincirinde meydan gelebilecek
bir aksama, insanin beslenme iliskisini bozacaktir.

insan Davranislarinin Altinda Temelde
Beslenme (Enerji) Kaygisi Bulunmaktadir

Gelismenin temelinde de yeme-icme, barinma diger
bir ifade ile enerji bulunmaktadir. Yerytiziiniin yasam
kavgasi da enerji temin etme ile baglamistir. insanin
enerji temininde diger canlilardan daha Ustiin gel-
mesi, enerji temin etme yontemlerini ve kaynaklarini
da farkhlastirmistir. GliniimUizde yasamsal bir d5nemi
olan her alanda enerji, yasamin vazgecilmez tek un-
suru olarak tretim ve tliketim asamasinda cesitli cev-
re sorunlarini da beraberinde getirmektedir.

Artan nifus ve dolayisiyla artan enerji ihtiyacina
bagli olarak yer alti ve yeristi kaynaklarinin yogun
bir sekilde tiiketilmesi ve beraberinde ekolojik den-
genin bozulmasi artik hepimizin bilgisi dahilindedir.

Dogal ekosistemler dinamik bir yapi icerisinde ken-
dilerine 6zgl ve sureklilik gosteren bir denge iceri-
sinde islevlerini strdurirler. Cevre bu ekosistem ice-
risindeki canli ve cansiz bilesenlerinin bir etkilesimi
olup, dinamik bir denge icerisinde hareket etmekte-
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dir. Hava, su ve toprak bu cevrenin fiziksel ve kimya-
sal unsurlarini; hayvan, bitki ve mikroorganizmalar
ise biyolojik unsurlarini teskil etmektedirler.

Artan diinya nifusuna bagli olarak yetersiz ve den-
gesiz beslenme sonucu 6zellikle de kapal ve bolge-
sel beslenme kiilttriiniin hakim oldugu kirsal kesim-
lerde, basta kadinlar ve ¢ocuklar olmak lizere biiyiik
beslenme sorunu yasanmaktadir. Yetersiz beslen-
meye bagli olarak beyin kapasitesinin dusukligd,
verimsizlik, erken ve yiiksek dogum orani ve diisiik
yasam standartlari gibi problemler yasamaktadirlar.

Diinyanin Genel Beslenme Sorunlari

— 5yasin altindaki ¢cocuklarin % 30’u normal agir-
liginin altinda bir kiloya sahiptir

— 450 milyon insanda A vitamini eksikligi vardir
— 3 milyara yakin insanda ¢inko eksikligi vardir
— 3.7 milyara yakin insanda demir eksikligi vardir
— 1 milyar kisi achk sinirindadir

— 6 milyar insan genelde yetersiz beslenmektedir

— 5yasin altindaki 250 milyon ¢ocuk yetersiz bes-
lenmektedir

— 2 milyar insan sagliksiz su tiketmektedir
— 1 milyar insanda iyot eksikligi vardir.

Yeterli ve saglikli beslenme, Gremenin (cogalmanin)
ve uzun yasamanin temelini olusturmaktadir. insa-
nin besin elementi saglamasi, tarimsal ¢iktilar tara-
findan saglanmaktadir. Tarimin olumsuz etkilenmesi
sonucunda diisiik verim ve beraberinde de disiik
beslenmeye bagh olarak kisiler ve toplum, tretken-
ligini kaybedecek ve yasamin her alaninda bir dur-
gunluk yasayacaktir. Bu bakimdan tarimin, dolayisiy-
la da bitkilerin sagladigi besinler diinyadaki niifusun
beslenmesinde 6nemli bir yer tutmaktadir.



Merkezinde insan olan beslenme bugiin insanin ic-
gudisel ve zorunlu ihtiyaclarindan birisidir. insan
blinyesi yer kiiredeki 25 kadar elementin degisik
diizeyde ve formda olusturdugu bilesiklere gerek-
sinim duyarak canliligini stirdirmektedir. Bu besin
elementlerini, organik dokuyu, iskeleti, osmotik ilis-
kilerin kontroliinii ve viicut dokularindaki pH den-
gesi gibi fonksiyonlari, s6z konusu elementler sagla-
maktadir. insan besinleri, bitki ve hayvansal kaynakli
olmak uzere bu iki kaynaktan, su ve az miktarda da
olsa havadaki tozlardan beslenmektedir.

Topraktan insana beslenme zincirinin en kritik nok-
tasi yetersiz ve dengesiz beslenmedir. Bircok insan,
yeterli besin alabilmekte; fakat dengeli besleneme-
mektedir. Bati toplumunun bugtinkii beslenme sekli
olarak insanin tiikettigi yiyecek kitlesi miktar yilksek;
fakat besin elementi ve vitamin dengesi ise diisiik
olabilmektedir. Agirlikh olarak ayakisti atistinlan
yagh yiyecekler, kola ve alkoli ickiler ylksek kalori
iceren yiyeceklerdir. Ancak bu gidalarin mikro-ele-
mentler icerikleri oldukg¢a diistiktdir.

Toprak icerdigi su, hava, organizma, organik madde
nedeniyle canli olarak kabul edilmekte ve canhlarin
yasam ortami olarak da hizmet gérmektedir. Toprak
bircok cevresel etkilere karsi tampon goérevi gorerek
zararl ve zehirli maddeleri tutup filtre ederek taban
sularinin temiz kalmasini saglamaktadir. Artan oran-
da kirletici maddelerin yagmur ve sulama sulari ile
gelmesi sonucu zamanla topraklar da kirlenmektedir.

Bu yoniyle canliigin devami icin vazgecilmez fonk-
siyonlar ylklenen toprak, insan i¢in korunmasi gere-
ken degerli bir varlik olup kirletilmemesi igin gerekli
onlemlerin alinmasi zorunludur.

Toprak iklim Degisimlerinin Onlenme-
sinde Onemli Bir Depo Kaynag:

Atmosfer yeralti fosil kaynaklarindan ve topraktan
salinan CO?konsantrasyonundaki bu hizli artis ve ki-
resel iklim degisimleri Gizerindeki olasi negatif etkile-
rinin azaltilmasi icin Birlesmis Milletler onciliglinde
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iklim zirvelerinde yapilan bitiin goriismelerde ve
bilimsel calismalarda atmosferdeki karbon dioksit
ve diger karbonlu gazlarin (metan ve hidrokarbon-
lar) konsantrasyonun duisurilmesi (izerine yogun-
lagsmistir. Arastirmalar toprak isleme ve yonetimine
bagli olarak karbon stoklarindaki hizli oksidasyonun
ozellikle atmosferin kimyasinda 6nemli degismelere
neden oldugu ve bu gazlardan 6zellikle CO*nin mik-
tarindaki artig, iklimi, bitkilerin fizyolojisini, topragin
mikrobiyal aktivitesini ve organik maddenin olusu-
munu ve parcalanmasini énemli dlclide etkiledigini
belirlemistir. Topraklar bu anlamda hem atmosferde-
ki karbonun baglanmasi icin depo gorevi gordigi
gibi yanhs kullanilan toprak ile karbonun kaynadi
da olabilmektedir. Ekosistemde toprakta depolanan
veya topraktan atmosfere salinan C miktari, net eko-
sistem Uretimi ile ekosistemden atmosfere salinan
toplam biyolojik solunumuna bagli olarak artmak-
tadir. Ozellikle yanhs arazi kullanimina bagh olarak
yogun toprak isleme, berberinde topraktaki organik
karbonun hizla oksidasyonuna neden olmaktadir.

Yapilan bilimsel calismalar, milyarlarca yilda olusan
topraktaki karbon birikiminin toprak isleme ile 100
yilda yaridan fazlasinin okside oldugu ve atmosfere
karistigini belirlemistir.

Glinimuzde atmosfere salinan gazlarin yeniden nor-
mal diizeye cekilmesinin birinci ve neredeyse tek
kaynag, bitkilerin fotosentez yapmasidir. Atmosfer-
deki gazlarin topraga bitkiler tizerinden baglanmasi
ve topraktan depolanmasi, glinlimiiziin en stratejik
arastirma konularinin basinda gelmektedir. Ayrica
karasal ekosistemde atmosferdeki CO? artisini engel-
lemek, toprakta depolamanin en ucuz ve disik ma-
liyetli olmasi nedeniyle biyik ilgi gérmektedir.

Ne Yapabiliriz?

Yukarida belirtildigi gibi diinyanin niifusu bugiin 7.2
milyar duizeyine ulasmis ve bu sayinin dnemli bir kis-
mi yoksulluk ve yetersiz beslenme kosullarinda ya-
samaktadir. Bu durum toprada olan ihtiyaci daha da
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artirmistir. Bu baglamda tarimsal toprak kaynaklari-
nin korunmasina 6zen gdsteren alternatif sistemlere
gecilmesi, gelecek nesillere yasanabilir bir diinya bi-
rakma adina hepimiz icin 6n kosul olmalidir. Kaynak
koruyucu tarimsal Gretim modellerinin yayginlastiril-
masi, yonlendirici politikalarin uygulamaya alinmasi,
yasal diizenlemelerin yapilmasi, teknik elemanlarin
ve Ureticilerin egitilmesi gelecegimiz icin 6nem arz
etmektedir. Bu acidan resmi kurumlar, karar verici
merciiler kadar sivil toplum 6rgtleri, Uretici birlik-
leri ve bizlerin yasanilabilir bir cevre icin bireysel so-
rumluluk alarak, topragin korunmasi saglanmalidir.
Toprak bir meta veya arsa olarak goriilmemeli, tam
tersine insanin gida kaynadi olarak gorulmelidir. Ay-
rica toprak, iklim degisimlerinin biricik nedeni olan
atmosferdeki karbondioksitin yer yiizeyinde tutul-
masinin en 6nemli kaynagidir. Toprakta karbon tu-
tulmasi diinyanin surdirdlebilirligi ve saghdi icin ¢cok
onemli ve essizdir.

Sinirh dogal kaynaklara sahip diinyamizda artan
cevre kirliligi faktorleri nedeniyle artik cevreyi te-
mizlemesini bilen yeni teknolojiler ve politikalar ge-
listirmek zorundayiz. Plansiz, programsiz, basit kar
glidisi ile hareket etmek yerine, doday! ve insani
on plana alan surdirdlebilir bir yaklasimla hareket
etmek daha akilci ve zorunludur.

Bu baglamda BM tarafindan kabul edilen 5 Aralik
Diinya Toprak Giinu insan saghgi ve beslenmesi ya-
ninda, karbonun depolanmasi ile diinyanin dengesi-
nin saglanmasi bakimindan topragin dnemsenmesi
ve korunmasi gerekir. Toprak bilimcileri olarak top-
ragin topluma insanhgin gelecedi icin daha iyi anla-
tilmasi ve yoneticilerin konuya dikkatini cekebilmek
adina yeni yaklasimlara yonelmemiz gerekir.

Artik insanin (izerinde yasadigi topragin felsefi an-
lami UGzerinde disiinmesi gerekir. Topraga ait oldu-
gumuzu bilmemiz ve topradi besin kaynagi olarak
goriip, gelecedimizin gida glivencesi icin onu koru-
mamiz gerekir. Dlinya toprak glinii nedeniyle topra-
g1 insanlik icin bircok yonden tanitmak ve ona sahip
¢ikmak zorundayiz. Topragi daha iyi anlamak dilegi
ile.
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SUSAMURUNUN
TURKIYE DEEI DURUMU
IV SEMPOZYUM

SU SAMURU’'NUN

TURKIYE’DEKi DURUMU IV. SEMPOZYUMU

BURSA NILUFER BELEDIYESI iSBIRLIGI iLE
ULUDAG UNIVERSITESI’NDE
DUZENLENIYOR

[lki 19-20 Kasim 1999 tarihinde Antalya'da
yapilan “Su Samurunun Turkiye'deki Duru-

mu” adli sempozyum ile Lutra lutra'nin yayilisi
ve biyoekolojisi konularinda sunumlar yapil-
misti. Daha sonra 20-22 Eylil 2002'de Antal-
ya'da ikinci ve 23-24 Ekim 2008'de Kirikkale'de
Uclincli sempozyum gerceklestirilmistir. Bu
sempozyumlarla Su Samuru degerli bilim in-
sanlar ve konuya ilgi duyanlar ile bltin Tur-
kiye'ye tanitilmis oldu. Sempozyumlarda elde
edilen bilgiler 1siginda Su Samuru’nun durumu
ve korunmasi icin nelerin yapilmasi gerektigi
ortaya konmaya calisilmistir. Degisen cevre ile
hala bircok olumsuzluk yasanmaktadir. Bursa
Niltfer Belediyesi isbirligiyle 09-10 Ekim 2015
tarihlerinde Uludag Universitesi'nde yapilacak
bu dérdiincti sempozyumda Su Samuruile ilgi-
li bilgiler gtincellenecek ve yeniden bir deger-
lendirmeye tabi tutulacaktir. Boylece gosterge
turlerimizden biri olan Su Samuru, Lutra lut-
ra'nin besin zincirindeki islevinin sirekliligine
de katki saglanmis olacaktir.

Bu amaca yonelik katkilariniz icin dernegimiz
ve sahsim adina tesekkurlerimi sunarim.

Yunus ENSARI
TTKD Genel Baskani
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Varolmamizi saglayan dogal kaynaklarin korunmasi hepimizi ilgilendirir. Biz de, bu konunun tstesinden
gelebilmeleri icin, musterilerimizi mikemmel 6lcim cihazlarimiz, yenilik¢i servis/hizmet anlayisimiz ve
ileri otomasyon ¢6ziimlerimizle destekliyoruz. Boylece Endress+Hauser olarak proseslerin giivenli, cevreye
duyarli ve ekonomik olmalarini garanti altina aliyoruz. Sonucta, insana saglanan fayda yaninda cevre de
korunmus oluyor.

Endress Hauser A.S. Tel: 0212 275 1355

Biiyiikdere Cad. No:103 Faks: 0212 266 2775 E n d Fess+ H auser ED
sarli Is Merkezi 8.Kat info@tr.endress.com .
Mecidiyekéy-Istanbul www.tr.endress.com People for Process Automation
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