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Anahtar Kelimeler:

Fragariaxananassa
Topraksiz kiiltiir
Fide tipi

Yetistirme ortami
Erkencilik

Verim

Bu c¢alismada, Ortialtinda topraksiz  kiiltirle ¢ilek  (Fragariaxananassa  Duch.)
yetistiriciliginde, degisik fide tipleri ile yetistirme ortamlariin, bitkilerin fenolojik 6zellikleri
ile erkencilik ve verim iizerine etkileri incelenmistir. Denemede ¢esit olarak ‘Camarosa’ gesidi;
fide tipi olarak, tiipli fide ile frigo fide; yetistirme ortamu olarak ise torf, perlit, kokopit,
volkanik tif ve bunlarin kangimlari denenmistir. Arastirma sonucunda, ¢igeklenme ve
erkencilik bakimindan tiiplii fidenin; bitki bagmma diisen toplam verim bakimindan ise frigo
fidenin avantajli oldugu belirlenmistir. Nitekim frigo fidelerde ilk ¢iceklenmeler ocak ay1
basinda, ilk derimler ise subat ayinda baslarken; tiiplii fidelerde ilk ¢igeklenmeler kasim ay1
baginda ve ilk derimler ise aralik ayinda gergeklesmistir. Bitki bagma diisen toplam verim
degeri, deneme yillarina gére degismekle birlikte, frigo fidede 1057,61 g bitki™ ile 1151,90 g
bitki™; tiiplii fidede 745,42 g bitki™ ile 739,11 g bitki™ arasinda degisim gostermistir. Yetistirme
ortamlart bakimindan ise ozellikle kokopit ve kokopit+volkanik tiif ortamlari, gerek bitki
gelisimi, gerek erkencilik ve gerekse verim bakimindan denenen diger ortamlardan daha
olumlu sonuglar vermistir. Volkanik tif ve perlit ortamlarinda yetistirilen bitkilerde ise
erkencilik 6nemli oranda gecikirken, bitki bagina diisen verim degeri de azalmistir.

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Received 15 August 2011
Received in revised form 16 November 2011
Accepted 21 November 2011

Keywords:

Fragariaxananassa
Soilless culture
Seedling type
Growing media
Earliness

Yield

The effects of various seedling types and growing media on phenological features of the
seedlings with earliness and yield were examined in strawberry (Fragariaxananassa Duch.)
cultivation with greenhouse soilless culture. In the trial, cultivar was ‘Camarosa’; seedling
types were plug seedling and frigo seedling ; growing media were peat (T), perlite (P),
cocopeat (K), volcanic tuff (V) and their combinations . The results showed that plug seedling
is favorable for blooming and earliness; and frigo seedling for total yield per plant. While the
first blooming in frigo seedlings started at the beginning of January, and the first harvest
started in February, the first blooming in plug seedlings started in November and the first
harvest started in November. The total yield value per plant changed based on the trial year,
and the range in frigo seedling was between 1057.61 g plant®and 1151.90 g plant™; the range
in plug seedling was between 745.42 g plant™and 739.11 g plant™. In terms of growing media,
K and K+V growing media had better results than other growing media in terms of plant
growth, earliness and yield. In the plants grown in VV and P growing media, the earliness
lagged substantially, and the yield per plant decreased.

1. Giris

Ulkemizde ¢ilek, yetistiriciligi cok genis ekolojik sartlarda
yapilan ve iretimi her gegen giin artis gosteren iriinler
arasindadir. Nitekim 2009 yilinda 291 996 ton iiretim soz
konusu olup, bu miktar ile ililkemiz diinyada 6nemli sayili
iiretici iilkeler arasma girmektedir (FAO 2010). Ulkemizde
cilek yetistiriciligi konvansiyonel yontemlerle ve sahil
bolgesinde kisa giin, yayla bolgesinde ise notr giin gesitleriyle

yapilabilmektedir. Cilekte sadece Ortiialt1 sistemi yaygin olarak
kullanilirken, topraksiz kiiltiir teknikleri heniiz
yaygmlagmamstir. Ulkemizde domates ve biberde yogun olarak
kullanilmakta olan topraksiz kiiltiir tekniginin, ¢ilekte yapilan
caligmalarla yaygmlastirilmas: gerekmektedir. Nitekim bu
teknik ile minimum oranda pestisit ve insektisit kullanimi ile
optimum oranda bitki besleme imkaninin saglanmasi, saglikli
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bir yetistiricilik imkani yaratmaktadir (Serra 1994; Benton
2004). Ayrica metil bromide alternatif yontem olmasi da ¢ilek
yetigtiriciliginde biiyiik bir avantaj olusturmaktadir (Gullino ve
ark. 2003). Nitekim iilkemizde metil bromidin yasaklanmasi,
cilek yetistiriciliginde alternatif metod arayislarini zorunlu
kilmaktadir. Yapilan ¢alismalarda metil bromide alternatif
fumigantlarin kullanilmasinin verimde 6nemli dlgiide diisiislere
neden oldugu belirlenmis (Vansickle ve ark. 2000; Paranjpe ve
ark. 2003a) ve metil bromide alternatif ¢evre dostu en 6nemli
teknigin topraksiz kiiltiir teknigi oldugu ispatlanmigtir (Van Os
1999; Gullino ve ark. 2003). Ayrica konvansiyonel yontemlerle
toprakta yapilan yetistiriciliklerde, asir1  giibreleme ve
ilaglamalar, toprak ve taban suyunda kirlenmelere yol agtigi
gibi, bitkide de kalint1 problemlerine neden olmaktadir. Bu da
hem ¢evre sagligini, hem tarimun siirdiiriilebilirliligini, hem de
irtinlerdeki ihracat kalitesini diigiirmektedir. Topraksiz kiiltiir
teknigi ile bu sorunlar ortadan kalkmakta ve ¢evresel kosullarin
bilgisayar  kontrollerinde yapilabilmesi de isletmelerin
modernize olmasini saglamaktadir. Ayrica iklim kosullar
uygun fakat toprak kosullar1 uygun olmayan tashk, kayalik
alanlarda bu teknik ile tarim yapilabilmesi de, lilkemizde tarim
yapilamayan alanlarin degerlendirilmesi agisindan 6nemli bir
avantaj olusturmaktadir. Topraksiz kiiltiir tekniginin bitkisel
tretim bakimindan en 6nemli avantaji ise birim alana dikilen
bitki sayisinin toprakta yapilan yetistiriciliSe gore fazla ve
dolayistyla birim alandan alinan verimin de yiiksek olmasidir.
Bu da yetistiricilikte hem alandan kazanma imkan1 yaratmakta,
hem de daha kompakt alanlarda yiiksek verim alinmasini
saglamaktadir.

Topraksiz yetistiricilikte bagariyr etkileyen en Onemli
etmenler arasinda ekoloji, sera konstriiksiyonu, yetistiricilik
sisteminin planlanmasi, ¢esit, fide tipi ve yetigtirme ortami
sayilmaktadir. Yetistiricilik sistemi bitki tiir ve g¢esidine gore
degisiklik gosterirken, dikim sikligint da etkilemektedir.
Nitekim cilekte yatay ve dikey torbalarda, saksilarda, borularda
vb. gibi birgok sistemde yetistiricilik planlanabilmektedir.
Dijkstra ve ark. (1993) yatay torbalarla torf ortaminda yaptiklari
gilek yetistiriciliginde, dikim sikhiginin 4,3 bitki m™ den 8,5
bitki m?ye ¢ikarilmasiyla verimin 1,94 kg m?’den 2,51 kg m’
Zye yiikseldigini belirtmigtir. Paranjpe ve ark. (2008),
ortiialtinda  topraksiz sistemde Sweet Charlie ¢esidinin
yetistirilmesiyle, agikta yetistiricilige goére 5 kat daha fazla
erkenci verim alindigini belirtmislerdir.

Topraksiz yetistiricilik sistemi planlarken, dikim sisteminin
yani sira, substrat (yetistirme ortami) secimi de Onemli
olmaktadir. Nitekim diinyada ve Tiirkiye’de torf kaynaklarinin
tilketilmesi, perlit rezervlerinin azalmasi, kaya yiiniiniin atik
problemi vb gibi nedenler yenilenebilir 6zellikte ve yerel
kaynaklarca rahat ve ucuz bulunabilen materyallere
yoneltmistir. Bu nedenle diinyada ve iilkemizde yaygin olarak
kullanilan torf, perlit, kaya ylinii gibi substratlara alternatif
olabilecek substratlar denenmelidir. Paranjpe ve ark. (2003b),
Florida’da yapilan ¢ilek yetistiriciliginde perlit ve torf gibi
substratlarinin yan1 sira, ¢am talaginmn da yogun olarak
kullanildigin1 belirtmektedirler. Linardakis ve Manios (1991)
kolon kiiltiiriinde en yiiksek verimin perlit (%80) + torf (%20);
Marfa ve ark. (1994), torf+perlit (2:3) ve Medina ve ark.(2003)
kokopit ortamindan alindigini belirtmislerdir. Lieten (2008),
kaya yiiniiniin ¢ileklerde vegetatif gelismeyi ve kok gelisimini
olumsuz etkiledigini, kokopitin ise cileklerde kullaniminin
oldukca elverisli oldugunu bildirmistir. Takeda (1999a) NFT
teknigi ile ¢ilek yetistiriciliginde, Camarosa g¢ilek ¢esidinde,
Ocak’tan Mayis ayma kadar olan derim periyodunda 1sitilmig
serada 1,2 kg bitki® verim alinabildigini belirtmistir. Takeda

(1999b), Chandler ¢esidinde tiiplii fide ile yaptiklar ¢alismada,
giceklenmenin kasim sonu, derimin ise aralik-ocak arasi
bagladigini, en yogun derimin ise mart baginda elde edildigini,
yetistirme sezonu boyunca bitki bagma 700 gram verim
alindigin belirtmistir.

Ortiialtinda ¢ilek yetistiriciliginde fide tipi olarak genellikle
taze, tiiplii ve frigo fide kullanilmaktadir. Topraksiz sartlarda
kullanilan fide tipi de verimi ve erkenciligi 6nemli diizeyde
etkilemektedir. Bu konuda toprakta yapilan ¢alismalarda frigo
fidelerden elde edilen toplam verimin, tliplii fidelerden daha
yiitksek, erkenci verimin ise daha diisiik oldugu belirlenmistir
(Tropea 1990). Pipattanawong ve ark. (1995), frigo fidede
vegetatif gelismenin ve verimin taze fidelerden daha yiiksek
oldugunu belirtmislerdir.

Bu c¢alismanin amaci, Akdeniz ekolojik kosullarinda
topraksiz sartlarda ¢ilek yetistirme olanaklarini aragtirmak ve bu
yetistiricilik sisteminde fide tipleri ile yetistirme ortamlarinin
verim ve erkencilik iizerine etkilerini belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma 2006-2008 yillar1 arasinda Akdeniz Universitesi
Tohumculuk Aragtirma ve Gelistirme Merkezine ait cam serada
yiiriitiilmiistiir (36° 54' 2" N; 30° 38' 52" E). Bu sera, yan ve tepe
havalandirmasi bulunan, 1sitmasiz, yiiksek ve modern bir seradir
(10 m genislik x 14 m uzunluk x 6,5 m yiikseklik). Aragtirmanin
yiriitiildiigli serada aylara bagli ortalama sicaklik ve
fotosentetik aktif 1smim (PAR) degerleri Cizelge 1°de
verilmistir. Arastirmada {iretim materyali olarak ‘Camarosa’
(Fragariaxananassa Duch.) cilek cesidi; fide tipi olarak ise
tipli (4 haftalik ve minimum 10 mm gévde kalinliginda)
(Durner ve ark. 2002) ve frigo fide (-2°C sicaklikta 1 yil
depolanmig) olmak iizere iki farkli fide tipi kullanilmustir.
Denemede yetistirme ortami olarak torf, perlit, kokopit ve
volkanik tif (0-3 mm irilikteki Nevsehir tiifii) materyalleri tek
bagina denendigi gibi, bu materyallerin farkli kombinasyonlar1
da denenmistir. Denemede kullanilan yetistirme ortamlar1 ve
oranlar1 asagida verilmistir:

1. Torf (%100) (T); 2. Perlit (%100) (P); 3. Kokopit (%100)
(K); 4. Volkanik Tiif (%100) (V); 5. Torf + Perlit (%50 + %50)
(T+P); 6. Torf + Volkanik Tiif (%50 + %50) (T+V); 7. Kokopit
+ Volkanik Tiif (%50 + %50) (K+V).

Denemede kullanilan yetistirme ortamlarinin  fiziksel
ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir. Arastirma serasinda,
deneme alaninin olusturulmasina ayrica énem verilmis olup,
alanin ekonomik olarak kullanilmaya caligilmastyla, birim alana
dikilen fide sayis1 artirilmaya calisilmigtir. Denemede 75 cm
uzunlugunda, 25 cm genisliginde ve 25 cm derinligindeki beyaz
renkli saksilar kullanilmig olup, bu saksilar genisligi 25 cm,
uzunlugu 13,5 m ve yiksekligi 75 cm olarak planlanan
tezgahlar iizerine yerlestirilmistir. Ayrica bu tezgahlara % 1’lik
bir egim verilerek drenajin kolaylagmasi saglanmistir. Tezgahlar
arasinda ise 75 cm’lik yiirlime yolu birakilmistir. Denemede
tiiplii ve frigo fidelerle iki farkli zamanda dikim yapilmis olup,
her saksiya 10 adet fide dikilmistir (4.6 m> substrat bitki™)
Cizelge 3’de 2006-2007 ve 2007-2008 deneme yillarinda
fidelerin dikim zamanlar1 ve yetistirme periyotlar1 verilmistir.
Denemede zaman ayarli Dosatron injeksiyonlu sulama ve
giibreleme otomasyon sistemi kullanilmis olup, bitki besleme
¢ozeltileri Lieten (2008)’¢ goére hazirlanmistir. Arastirmada,
yetistirme sezonu boyunca pH degeri 6 ve EC degerleri ise
dénemlere gore degismekle birlikte 1,5-1,8 mS cm™ arasinda
tutulmaya cahisilmigtir (Lieten 2008; Cantliffe ve ark. 2008).
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Cizelge 1. 2006-2007 ve 2007-2008 deneme sezonlarinda aylik ortalama sera igi sicaklik ve PAR degerleri.
2006-2007 (1. deneme sezonu) 2007-2008 (2. deneme sezonu)

Agustos Ekim  Aralik Subat  Nisan Agustos  Ekim  Arallk  Subat  Nisan
Ortalama Sicakhik (°C) 34,7 22,9 17,0 23,1 21,8 34,0 20,4 19,8 24,6 22,8
PAR (Wm?) 4266 2300 1095 800 2250 5100 2579 1250 1125 2900
Cizelge 2. Denemede kullanilan yetistirme ortamlarinin fiziksel 6zellikleri.
Hacim agirhk Toplam Porozite Havalanma Su Tutma Kapasitesi
Yetistirme Ortamlari (gem?) (%) Kapasitesi (%) (%)
Torf 0,18 93 33 65
Perlit 0,38 66 53 38
Kokopit 0,13 91 35 62
Volkanik tif 0,66 71 55 35
Cizelge 3.Tiiplii ve frigo fidelerle yapilan yetistiricilikte dikim tarihleri ve yetistirme periyodu.
Deneme y1l1 Fide Tipi Dikim Tarihi Yetistirme Periyodu
Frigo 30.07.2006 Temmuz-Haziran
2006-2007 Tiipli 16.09.2006 Eyliil-Haziran
Frigo 24.07.2007 Temmuz-Haziran
2007-2008 Tiipli 16.09.2007 Eyliil-Haziran
Aragtirmada her saksiya 8 litre saat™ kapasitesindeki 4’lii hesaplanmustir.

dagitic1 damla sulama sistemi dosenmistir.

Denemede saksilarin altina drenaj kanali yerlestirilmis olup,
bir giin boyunca bu kanaldan elde edilen drenaj miktar
Olciilerek optimum sulama saglanmistir. Buna goére yaz
aylarinda % 30; kig aylarinda ise % 20 drenaj miktar1 baz
alinarak fertigasyon yapilmistir (Cantliffe ve ark. 2008;
Montesano ve ark. 2010). Denemede temmuz sonundan eyliil
sonuna kadar 266,66 mL bitki™ giin™ (giinde 10 sulama), eyliil
sonundan mart basina kadar 213,28 mL bitki™* giin™ (giinde 8
sulama) ve mart bagindan mayis sonuna kadar ise 239,94 mL
bitki* giin? (ginde 9 sulama) fertigasyon yapilmustir.
Fertigasyonda makro elementlerden NO3™ kaynagi olarak KNOg,
NH4NO;, Ca(NOg),; H,PO, kaynagi olarak KH,PO,; SO4”
kaynag1 olarak MgS0,.7H,0; NH," kaynag olarak NH;NO3;
K" kaynagi olarak KNOs; Ca*™" kaynag olarak Ca(NOs),; Mg**
kaynagi olarak MgSQ,4.7H,0 giibreleri kullanilmistir. Mikro
elementlerden ise Fe kaynagi olarak Fe EDDHA (% 6 Fe); Mn
kaynagi olarak MnSO4*H,0 (% 32 Mn); Zn kaynagi olarak
ZnS0O4+*7H,0 (% 23 Zn); Cu kaynagi olarak CuSO45H,0 (%
25 Cu); B kaynagi olarak H3BO3 (% 17 B); Mo kaynagi olarak
Na,Mo004*2H,0 (% 39 Mo) giibreleri kullanilmistir.

Denemeler sirasinda, tozlanmayr saglamak amaciyla ekim
ayindan itibaren bombus arilart koyulmus ve bu kovanlar 6
haftada bir degistirilmistir. Hastalik ve zararlilarla miicadelede,
kimyasal miicadele yontemi kullanilmis olup, tiretim donemi
boyunca kirmizi oriimeek, afit, yaprak kurdu ve kiilleme ile
miicadele edilmigtir.  2006-2007 ve 2007-2008 deneme
yillarinda, bitkilerde fenolojik olarak giceklenme baslangici,
ciceklenmeden derime kadar gegen siire ve erkencilik kriterleri
fide tiplerine ve yetistirme ortamlarina goére ayri ayri
belirlenmigtir. Calismada ¢igeklenme baglangici, 1 parselde 5
adet bitkide 1-2 adet ¢icegin actign tarih baz alinarak;
ciceklenmeden derime kadar gecen siire, primer cigeklerin
acimindan, primer meyvelerin; sekonder cigeklerin agimindan,
sekonder meyvelerin ve tersiyer ¢iceklerin acimindan tersiyer
meyvelerin derimine kadar gegen siire giin olarak belirlenirken,
ilk derim tarihleri ile de erkencilik kriteri incelenmistir.
Denemede bitki bagina diisen verim degerleri de fide tipleri ve
yetistirme ortamlarina gére ayri ayri belirlenmistir. Bu verim
degerleri, vegetasyon siiresince bir parselden derilen toplam
meyve  agirliklariin,  bitki sayisma  boliinmesiyle

Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel diizen adli deneme
desenine gore, dort tekerriirlii ve her tekerriirde 20 bitki olacak
sekilde planlanmig ve ortalamalarin karsilagtirilmasinda LSD
testi kullanilmigtir. Denemede istatistiksel analizler SAS paket
programinda yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. [Tk ¢igeklenme tarihi

2006-2007 ve 2007-2008 deneme yillarinda, degisik
yetistirme ortamlarinda yetistirilen tiipli ve frigo fide tiplerinin
ilk ¢iceklenme tarihleri Sekil 1’de verilmistir. 2006-2007
deneme yilinda ilk ¢igeklenme tipli fidede 06.11.2006
tarihinde K ortaminda gerceklesirken, bunu 08.11.2006
tarihinde T ortami ile 09.11.2006 tarihinde K+V ortaminda
belirlenmistir. Bu fide tipinde en geg ¢igceklenme ise 15.11.2006
tarihi ile V ortaminda gozlenmistir. Frigo fidede ise ilk
¢iceklenme 18.01.2007 tarihi ile K+V ortaminda belirlenirken,
en ge¢ c¢iceklenme 21.01.2007 tarihi ile V ortaminda
kaydedilmistir. Diger ortamlarda ise birer giinliik yakin degerler
gozlenmistir (Sekil 1a).

2007-2008 deneme yilinda ise ilk ¢iceklenme tiiplii fidede
03.11.2007 tarihinde K+V ortaminda gergeklesirken, en geg
ciceklenme 12.11.2007 tarihi ile yine V ortaminda saptanmustir.
Ayn1 deneme yilinda frigo fidede ilk ¢igeklenme ise 05.01.2008
tarihi ile K+V ile T+V ortamlarinda kaydedilirken, en gec
ciceklenme 12.01.2008 tarihi ile yine V ortaminda belirlenmistir
(Sekil 1b).

Aragtirmamizda gorildiigi gibi, ilk ¢igeklenme tarihi
bakimindan hem fide tipleri hem de yetistirme ortamlari
arasinda Onemli farkliliklar bulunmustur. Nitekim her iki
deneme yilinda da, tiipli fidede kasim ayr baginda ilk
ciceklenmeler goziikiirken, frigo fidede ocak ay1 basi ve ortasi
gerceklesmistir. Yetistirme ortamlari bakimimdan da en erken
ciceklenmeler K ve K+V; en ge¢ cigeklenmeler ise V ve P
ortamlarinda ger¢eklesmistir. Denememizde her iki fide tipinde
de, K ve K+V ortamlarinda yetistirilen bitkiler vegetatif olarak,
diger ortamlarda  yetistirilen  bitkilerden daha izl
gelismislerdir.
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Sekil 1. Degisik fide tipleri ile yetistirme ortamlarinda yetistirilen
bitkilerde, (A) 2006-2007 ve (B) 2007-2008 deneme yillarinda
belirlenen ilk ¢igeklenme tarihleri.

Bu ortamlarin aksine V ile P ortamlarinda yetistirilen
bitkiler vegetatif olarak daha zayif ve daha yavas gelisme
gostermislerdir. Bu zayif gelisme c¢igeklenme donemlerini de
biiyiikk Olciide etkilemistir. Nitekim V ve P ortamlarinda
yetistirilen bitkiler ¢ok ¢cabuk su kaybetmekte ve transpirasyonla
kaybettigi suyu karsilayamamaktadir. Bu da otsu yapidaki ¢ilek
bitkisinde su dengesizligine neden olmakta ve bu ortamlarda
yetistirilen bitkiler diger ortamlarda yetistirilen bitkilere goére
daha yavas gelisme egilimi gostermektedirler.

Cileklerde, ilk ¢igeklenme baslangici gesitlere, ekolojiye ve
dikim sistemine gore biiyiik l¢lide degisiklik gostermektedir.
Nitekim Onal (2000), Menemen kosullarinda Temmuz ayinda
yaptiklari yaz dikiminde, ilk ¢igeklenmelerin agikta subat sonu-
mart bagi; Ortiialtinda ise subat ortasinda; Adak ve ark. (2003),
toprakta yaptiklar1 sonbahar dikiminde, ilk ¢igeklenmelerin
Camarosa ¢esidinde Kasim ay1 baginda, Giindiiz (2003), yiiksek
plastik tiinelde yaz dikim sistemi ile yaptiklar1 ¢alismada, ilk
cigeklenmelerin aralik ay1 baginda; Oztiirk ve Demirsoy (2004),
Samsun ekolojik kosullarinda agustos ayinda frigo fidelerle
yapilan dikimlerde ilk ¢igeklenmelerin 6rtiialtinda nisan ayinda;
Ozgiiven ve Yilmaz (2009), Adana ekolojik kosullarinda yaz
dikim sistemiyle taze fidede yaptiklar1 c¢aligmada, subat
ortasindan itibaren gi¢ceklenmelerin basladigini bildirmislerdir.
Arastirmamizda elde edilen bulgular biiyiik 6l¢iide benzerlik
gosterirken, farkliliklarda ekoloji ve yetistiricilik sisteminden
kaynaklanmaktadir.

3.2. Ciceklenmeden derime kadar gegen siire

Cizelge 4’de tiiplii fidede; Cizelge 5’de ise frigo fidede
cigek tiplerine gore ¢iceklenmeden derime kadar gegen siireler
verilmigtir. Cizelge 4’de goriildiigii gibi tliplii fidede kasim
aymdan mayis ayma dogru ilerledik¢e ¢igeklenmeden derime
kadar gegen siire kisalmigtir. Nitekim bu siire kasim ayinda 55,6
ile 60,2 gilin arasinda iken, mayis aymnda 16,2 ile 25,9 giin
arasinda farklilik gostermistir. Denemede yetistirme sezonu

boyunca primer giceklerde derime kadar gegen siire en kisa
28,44 ile K ortaminda gergeklesirken, en uzun 34,93 giin ile V
ortaminda  belirlenmistir. ~ 2007-2008  deneme  yilinda,
cigeklenmeden derime kadar gegen siire, 2006-2007 deneme
yilinda oldugu gibi Kasim ayindan mayis ayma dogru kaydik¢a
kisalmustir (Cizelge 4). Kasim ayinda agan primer ¢iceklerde en
erken derim tarihi 41,3 gin sonra ile K ortamimnda
gerceklesirken; en ge¢ derim 49,8 giin ile V ortaminda
belirlenmistir. Ayrica ortamlar arasinda da farklilik belirlenmis
olup, tiim sezon boyunca en kisa siire 19,53 gin ile K+V
ortaminda saptanirken, en uzun siire 28,98 giin ile V ortaminda
belirlenmistir.

Ik deneme yilinda, frigo fidede de ocak aymdan mayis
ayma dogru ilerledik¢e ¢iceklenmeden derime kadar gecen siire
kisalmistir (Cizelge 5). Primer cigeklerde ocak aymda agan
cigeklerde en erken derim K+V ile T+V ortamlarinda 27 giin ile
belirlenirken, en ge¢ derim 30,5 giin ile V ortaminda
saptanmistir. Ayrica tiim sezon boyunca en kisa siire 21,67 giin
ile K ortaminda saptanirken, en uzun siire 25,90 giin ile yine V
ortaminda belirlenmistir.

2007-2008 deneme yilinda, frigo fidede g¢igeklenmeden
derime kadar gegen siire, Ocak aymnda 30 ile 37,1 giin arasinda
iken, bu siire mayis ayinda 15,2 ile 18,8 giin arasinda degisim
gostermistir. Denemede yetistirme sezonu boyunca primer
cigeklerde derime kadar gegen siire en kisa 20,34 giin ile K+V
ortaminda gergeklesirken, en uzun 24,96 giin ile V ortaminda
belirlenmistir (Cizelge 5).

Denemede ¢igeklenmeden derime kadar gecen siiredeki
farkliliklar, ilk ¢igeklenme tarihlerinde elde edilen sonuglar ile
paralellik gostermistir. Nitekim bu 6zellikler agisindan ortamlar
arasinda kiigiik farkliliklar olmasina ragmen, 6zellikle K ve
K+V gibi ortamlar olduk¢a avantajli goziikmekte, V ve P
ortamlari ise en uzun degerleri olusturmaktadir. Bu sonug V ve
P ortamlarinda yetistirilen bitkilerin daha yavag ve daha zayif
gelismesi ile agiklanabilmektedir. Bunun aksine K ve K+V
ortamlari ise bitkiler i¢in oldukga iyi bir tutunma ortami olma
ozelliginde olup, bu ortamlar o6zellikle lifleri ile bitkiyi iyi
desteklemekte ve turgoritesini koruma 6zelligini artirmaktadir.
Yapilan literatiir taramalarinda, Ortiialti topraksiz —¢ilek
yetistiriciliginde ¢igek tiplerine gore ¢igeklenmeden derime
kadar gegen siire hakkinda herhangi bir bilgiye rastlanmamustir.

3.3. Erkencilik

Sekil 2’de 2006-2007 ve 2007-2008 deneme yillarinda
yetistirme ortamlarina ve fide tiplerine gore belirlenen ilk derim
tarihleri verilmistir. Bu sekilde de goriildiigi gibi 2006-2007
deneme yilinda tiiplii fidede en erken derim 1.01.2007 tarihinde
K ortaminda belirlenirken, bunu T; K+V, T+V, T+P, P ve V
ortamlari izlemistir (Sekil 2a).

2007-2008 deneme yilinda ise tiiplii fidede en erken derim
12.12.2007 tarihinde K+V ortaminda belirlenirken, bunu K,
T+V, T ve T+P ortamlar izlemistir. Tiipli fidede denenen her
iki yilda da en ge¢ derim V ortaminda gergeklesmistir. Frigo
fidede 2006-2007 deneme yilinda, en erken derim 15.02.2007
tarihinde K+V ortaminda, 2007-2008 deneme yilinda ise
5.02.2007 tarihinde K+V ile T+V ortamlarinda ger¢eklesmistir.
Frigo fidede en gec derim ise her iki deneme yilinda da, tiipli
fidede oldugu gibi V ortaminda gergeklesmistir (Sekil 2b).

Ilk deneme yilinda, ilk cigeklenmeler ve ilk derim tarihleri
denenen tiim ortamlarda ikinci deneme yilina gore daha geg
gergeklesmistir. Bu da Cizelge 1°de belirtildigi {izere, ilk
deneme yilinda aylik sicaklik ve PAR degerleri ortalamasinin
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Cizelge 4. 2006-2007 ve 2007-2008 yillarinda, tiiplii fidelerde aylara gore ortamlarin ¢igeklenmeden derime kadar gecen siire iizerine etkileri.

2006-2007
Cigeklenmeden derime kadar gegen siire (giin)
Aylar
Yetistirme Yetistirme
Ortamlar Cigek tipi  Kasim  Aralik  Ocak  Subat  Mart  Nisan  Mayis  Ortalama Ortam1
Ortalamasi

Primer 55,6 40,2 28,2 20,4 19,5 18,0 17,2 28,44

K Sekonder - 38,8 32,4 22,4 20,1 20,2 18,2 25,35 25,68
Tersiyer - - - 28,2 23,2 21,3 20,3 23,25
Primer 57,6 42,8 30,0 20,2 20,4 18,1 16,2 29,33

T Sekonder - 40,2 333 23,2 21,7 20,0 18,4 26,13 26,61
Tersiyer - - - 28,3 25,6 23,2 20,4 24,38
Primer 59,0 44,3 30,3 28,6 25,6 22,0 20,1 32,84

P Sekonder - 40,0 30,8 25,5 28,4 22.0 22,0 28,12 28,89
Tersiyer - - - 30,2 27,2 25,5 20,0 25,73
Primer 60,2 45,2 354 30,3 26,1 254 21,9 34,93

\% Sekonder - 44,4 44,4 29,1 28,4 24,4 22,0 32,12 31,50
Tersiyer - - - 31,1 27,3 25,5 25,9 27,45
Primer 58,2 40,2 30,2 21,9 20,1 20,5 17,1 29,74

K+V Sekonder - 37,3 31,2 23,3 22,7 21,8 19,1 25,90 26,91
Tersiyer - - - 30,3 27,9 21,7 20,4 25,08
Primer 59,4 40,4 30,2 21,2 20,8 20,8 18,2 30,14

T+V Sekonder - 38,4 33,0 23,2 235 23,2 18,6 26,65 27,29
Tersiyer - - - 28,2 29,7 21,6 20,8 25,08
Primer 59,2 40,2 31,3 22,3 20,7 19,3 17,6 30,09

T+P Sekonder - 40,3 30,0 23,3 211 20,2 19,4 25,72 26,63
Tersiyer - - - 28,5 25,3 21,2 21,3 24,08

2007-2008

Primer 41,3 39,0 26,7 20,2 18,6 16,6 16,2 25,51

K Sekonder - 37,8 30,5 21,2 20,0 18,6 17,7 24,30 23,36
Tersiyer - - - 22,0 21,0 20,2 17,9 20,28
Primer 43,7 40,8 30,0 20,0 20,0 17,9 16,9 27,04

T Sekonder - 40,9 31,0 22,0 21,7 18,7 18,2 25,42 24,46
Tersiyer - - - 24,2 21,9 19,4 18,2 20,93
Primer 47,0 45,0 30,4 25,9 25,9 20,3 19,7 30,60

P Sekonder - 40,0 30,3 25,7 24,8 215 18,3 26,77 26,79
Tersiyer - - - 26,8 249 22,6 17,7 23,00
Primer 49,8 46,2 33,0 28,3 25,8 23,7 20,2 32,43

\% Sekonder - 42,5 32,0 28,6 26,2 235 21,2 29,00 28,98
Tersiyer - - - 29,7 26,6 24,5 21,3 25,53
Primer 40,9 38,3 28,8 22,2 20,5 16,2 15,5 26,06

K+V Sekonder - 36,4 26,9 23,3 20,8 20,2 16,5 24,02 19,53
Tersiyer - - - 23,3 21,4 20,2 18,7 20,90
Primer 42,7 39,0 28,9 21,4 21,1 16,4 16,1 26,51

T+V Sekonder - 39,8 26,9 22,2 22,3 20,3 18,2 24,95 24,30
Tersiyer - - - 23,5 22,4 21,5 18,3 21,43
Primer 43,5 39,0 29,0 21,7 22,5 18,2 17,0 27,27

T+P Sekonder - 38,0 27,8 21,9 23,3 20,2 19,9 25,18 24,43
Tersiyer - - - 22,2 22,2 20,1 18,8 20,83

K: Kokopit, T: Torf, P: Perlit, V: Volkanik tif.

ikinci deneme yilina gore daha disik gergeklesmesi ile
aciklanabilmektedir. Arastirmamizda goriildiigii gibi eyliil ortasi
dikilen tiiplii fidelerde, ilk ¢igeklenmeler kasim ay1 baginda ve
ilk derimler aralik-ocak ay1 basinda gerceklesirken, temmuz
ayinda dikilen frigo fidelerde ilk ¢igeklenmeler ocak ay1 basinda
ve ilk derimler ise subat ayinda baslamistir. Yetistirme ortamlari
bakimindan ise her iki deneme yilinda da en erken derimler K
ve K+V ortaminda, en ge¢ derimler ise V ortaminda
gerceklesmistir.

Topraksiz kiiltiirde ¢ilek yetistiriciliginde gerek ¢igeklenme
baslangic1 ve gerekse erkencilik iizerine cesit, ortiialt1 durumu,
ekoloji, fide tipi, yetistiricilik sistemi, yetistirme ortami ve bitki
besleme uygulamalar1 etkili olmaktadir. Nitekim Ozdemir ve
Kaska (1997), degisik yetistirme ortamlarinda yaptiklarn
caligmada, ilk derimlerin kasim sonu, aralik basi alindigini,
sonbahar dikiminin ise verim ve erkencilik bakimindan yaz

dikiminden avantajli oldugunu belirtmislerdir. Tiiremis ve ark.
(1997), Temmuz’da dikilen frigo fidelerde subattan 6nce verim
alinmadigin;; Adak ve ark. (2003), toprakta yaptiklar
yetistiricilikte, ilk derimlerin ise aralik ortasinda gergeklestigini
bildirmislerdir. Glindiiz (2003), yiiksek plastik tiinelde yaz
dikim sistemi ile yaptiklar1 ¢calismada, ilk ¢igeklenmelerin aralik
ay1 basinda, ilk derimlerin ise Subat ay1 basinda basladigini
bildirmistir. Bu konuda Vasilakakis ve ark. (2008), perlit
ortaminda tiiplii fidelerle yaptiklart yetistiricilik sisteminde ise
aralik  sonu ocak bast ilk derimlerin bagladigini
belirtmektedirler. Takeda (1999a), topraksiz yetistiricilik
sistemi ile ¢ileklerde derimin kasim-aralik ayinda; Paranjpe ve
ark. (2003c), ortiialtinda askili sistemde yaptiklar1 ¢alismada,
kasim ay1 sonunda bagladiginmi belirtmislerdir. Hotchmuth ve
ark. (2008) ise en erken derimin, perlitttorf ortaminda
yaptiklar1 yetistiricilikte aralitk ayr basinda gergeklestigini
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Cizelge 5. 2006-2007ve 2007-2008 yillarinda, frigo fidelerde aylara gore ortamlarin gigeklenmeden derime kadar gegen siire tizerine etkileri.

2006-2007
Ciceklenmeden derime kadar gegen siire (giin)
Yetigtirme Ortamlart  Cigek tipi Aylar
Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Ortalama  Yetistirme Ortami Ortalamasi
K Primer 282 222 188 17,2 16,5 20,58
Sekonder 31,4 241 202 194 17,7 22,56 21,67
Tersiyer - 26,4 222 201 18,8 21,88
T Primer 280 214 213 16,6 15,5 20,56
Sekonder 30,3 23,2 22,3 20,2 17,7 22,74 22,09
Tersiyer - 28,2 255 20,0 18,2 22,98
P Primer 294 255 271 184 18,6 23,80
Sekonder 30,2 26,2 254 20,2 20,0 24,40 24,46
Tersiyer - 30,0 264 241 20,2 25,18
\% Primer 305 30,0 292 222 19,8 26,34
Sekonder 34,6 25,2 255 22,3 20,2 25,56 25,90
Tersiyer - 30,0 255 254 22,3 25,80
K+V Primer 27,0 20,2 20,2 211 17,7 21,24
Sekonder 31,3 26,2 21,3 213 18,6 23,74 22,93
Tersiyer - 30,0 254 202 19,6 23,80
T+V Primer 270 20,2 20,2 204 19,5 21,46
Sekonder 30,2 23,4 233 2272 17,4 23,30 23,16
Tersiyer - 28,3 21,7 22,6 20,3 24,73
T+P Primer 30,0 223 201 198 17,2 21,88
Sekonder 30,0 25,7 21,2 20,0 17,5 22,88 22,99
Tersiyer - 30,0 255 213 20,0 24,20
2007-2008
K Primer 31,1 25,5 176 164 16,0 21,32
Sekonder 33,3 27,3 18,2 18,2 15,0 22,40 21,32
Tersiyer - 28,2 18,2 184 16,2 20,25
T Primer 33,0 27,7 18,3 19,1 17,4 23,10
Sekonder 35,2 29,2 17,7 188 17,6 23,70 22,41
Tersiyer - 30,0 17,3 18,2 16,2 20,43
P Primer 352 271 20,0 17,2 18,4 23,58
Sekonder 35,1 28,2 200 174 17,1 23,56 22,54
Tersiyer - 29,2 18,3 18,2 16,2 20,48
\% Primer 37,10 293 201 198 18,5 24,96
Sekonder 34,1 30,0 191 194 19,8 24,48 23,81
Tersiyer - 30,0 189 192 19,9 22,00
K+V Primer 30,0 234 176 155 15,2 20,34
Sekonder 30,2 255 182 164 18,8 21,82 20,41
Tersiyer - 26,2 184 16,2 15,5 19,08
T+V Primer 30,0 256 172 16,3 17,2 21,26
Sekonder 31,3 24,4 17,7 18,0 15,4 21,36 20,22
Tersiyer - 20,4 191 171 15,5 18,03
T+P Primer 31,2 276 186 16,6 16,2 22,04
Sekonder 32,2 26,2 16,2 184 16,6 21,92 20,91
Tersiyer - 26,8 164 164 15,5 18,78

K: Kokopit, T: Torf, P: Perlit, V: Volkanik tif.

bildirmislerdir. Bu sonuglar bizim bulgularimiz ile biiyiik
Olciide uyumlu goziikmektedir. Kiigiik farkliliklar ise yillar ve
ekoloji farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.

3.4. Bitki basina diigen toplam verim

2006-2007 ile 2007-2008 deneme yillarinda, degisik fide
tipleri ile yetistirme ortamlarinda yetistirilen bitkilerde saptanan
bitki basma diisen toplam verim degerleri Cizelge 6’da
verilmistir. Her iki deneme yilinda da en yiiksek toplam verim
frigo fidede belirlenmistir. Ilk deneme yilinda vegetasyon
siiresince frigo fidede 1057,61 g bitki™, tiplii fidede 745,42 g
bitki? verim alinirken; ikinci deneme yilinda frigo fidede
1151,90 g bitki?, tiipli fidede 739,11 g bitki® verim elde
edilmistir. Yetistirme ortamlarmin bitki basina diisen toplam
verim degeri lzerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Nitekim ilk deneme yilinda 966,17 g bitki™ ile
K+V ortaminda en yiiksek verim elde edilirken, bunu 946,68 g

bitki ™ ile K ortami ve 929,18 g bitki™ ile T+V ortamu izlemistir.
En disiik verim ise 832,00 g bitki? ile V ortaminda
belirlenmistir. Ikinci deneme yilinda da benzer sonuglar alinmis
olup, en yiksek verim 997,18 g bitki? ile K+V ortaminda
belirlenirken, bunu T+V, K, T+P, T ortamlar1 izlemistir. En
diislik verim ise yine V ortaminda belirlenmistir (Cizelge 6).

Fide tipleri konusunda yapilan caligmalarda arastiricilar,
frigo fidelerden elde edilen verimin, taze fidelerden daha
yiiksek fakat daha gecgi oldugunu belirtmislerdir (Tropea 1990;
Pipattanawong ve ark. 1995). Bizim ¢alismamizda da her iki
deneme yilinda da erkencilik ve bitki bagma verim bakimindan
aynt durum gozlenmistir. Degisik yetistirme ortamlarinda
yapilan ¢aligmalarda ise bitki bagina diisen verim miktar1 da
aragtiricilara gore farkliliklar gdstermistir. Nitekim Linardakis
ve Manios (1991) en yiiksek verimin 250 g bitki? ile T+P
ortamindan alindigini; Takeda (1999a) NFT teknigi ile
Camarosa ¢esidinde en vyiiksek verimin 12 kg bitki*ye
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Sekil 2. Degisik fide tipleri ile yetistirme ortamlarinda yetistirilen
bitkilerde, (A) 2006-2007 ve (B) 2007-2008 deneme
yillarinda belirlenen ilk derim tarihleri.

Cizelge 6. 2006-2007 ve 2007-2008 yillarinda, degisik fide tipleri ile
yetistirme ortamlarinda belirlenen bitki bagma verim

degerleri.
Bitki Basma Diisen Toplam Verim (g bitki™)

Faktorler 2006-2007 2007-2008
Tipli 745,42 b 739,11b
Frigo 1057,61a 1151,90 a
LSDys 28,18 32,35
K 946,68 a 962,87 b
T 900,17 ¢ 939,36 ¢
P 84750 e 903,44 d
\% 832,00 e 903,01 d
K+V 966,17 a 997,18 a
T+V 929,18 b 967,85b
T+P 888,84 d 945,08 ¢
LSDys 15,20 14,20

K: Kokopit, T: Torf, P: Perlit, V: Volkanik tiif.

ulasgtigini; Takeda (1999b) Chandler ¢esidinde tiiplii fidelerle
yapilan dikimde bitki basmma 700 gram verim elde edildigini;
Ozdemir ve ark. (2001) tiiplii taze fideyle yiiksek tiinelde
yapilan yetistiricilikte, ilk derimlerin aralik sonunda basladigini
ve Camarosa gesidinde 579,8 g bitki™ verim elde edildigini;
Takeda ve Hokanson (2003) frigo fidelerle yaptiklari topraksiz
yetistiricilikte bitki bagma diigen verimin c¢esitlere gore
degismekle birlikte 0,6 kg bitki™’den 1,2 kg bitki*’ye kadar
degistigini; Cantliffe ve ark. (2008) tiiplii fidelerle, kokopit ve
cam talas1 ortamlarinda yaptiklan yetistiricilikte, bitki basina
yaklasik 250 g verim elde ettiklerini; Hotchmuth ve ark. (2008),
tiiplii fidelerle yaptiklar: yetistiricilikte en yiiksek verim 725 g
bitki' ile Camarosa gesidinden ve T+P ortamindan elde
ettiklerini ve erkenci verimin ise 93 ile 107 g bitki™ arasinda

degistigini belirtmislerdir.

Bizim ¢alismamizda, bitki basina toplam verim degerleri,
her iki deneme yilinda da frigo fidede daha yiiksek
belirlenmistir. Bu degerler deneme yillarina gore degismekle
beraber frigo fidede 1057,61 g bitki ile 1151,90 g bitki™
arasinda degisirken, tiiplii fidede 745,42 g bitki™ ile 739,11 g
bitki? arasinda degisim gdstermistir. Dolaysiyla bu sonuglar
yukarida bahsedilen bazi bulgular ile uyum igerisinde
bulunurken, bazi bulgularla da farklihk gdstermistir. Bu verim
farklihgmin nedenleri arasinda, ekoloji, ¢esit, yetistiricilik
sistemleri ve bitki besleme uygulamalari sayilabilmektedir.
Diger taraftan bizim c¢aligmamizda bitki basina verim
bakimindan ortamlar arasinda da farkliliklar belirlenmistir.
Nitekim her iki deneme yilinda da, 6zellikle K, K+V ve T+V
ortamlari, diger ortamlardan daha avantajli bulunmustur.
Buradan da goriildiigii gibi 6zellikle volkanik tiif karigiminin
bulundugu ortamlar verim bakimindan imitvar bulunmustur. Bu
konuda yapilan ¢ogu c¢alismada da 6zellikle torf ve volkanik tiif
karisimlar1 tavsiye edilmektedir (Alan ve ark. 1993; Gul ve
Sevgican 1993; Polat ve ark. 2003). Fakat kokopit uygulamalar1
ile ilgili caligmalar oldukga sinirh diizeyde olup, yapilan birkag
calismada verim bakimindan olduk¢a avantajli bulunmustur
(Medina ve ark. 2003; Pasian 2007; Lieten 2008). Bizim
calismamizda da kokopit ortami bitki biiyiime ve gelismesi
bakimindan tavsiye edilebilir nitelikte bulunmustur.

4. Sonu¢

Akdeniz sahil bolgesinde ortiialtinda topraksiz kiiltiirle ¢ilek
yetistirme olanaklarinin arastirildigi bu ¢aligma neticesinde,
ciceklenme ve erkencilik bakimindan tiiplii fidenin; bitki basina
diisen verim bakimindan ise frigo fidenin avantajli oldugu
belirlenmistir. Ozellikle sahil bélgemizde yapilan ortiialt gilek
yetistiriciliginde, erkenciligin 6n planda olmasi nedeniyle, bitki
bagina toplam verimden ziyade, erkenci verim daha Onemli
bulunmakta ve bu nedenle tiiplii fide daha avantajl
goriinmektedir. Ayrica topraksiz kiiltiir plantasyonlarinin kisa
sirede amorti edilebilmesi i¢in de Kasim-Aralik ve ocak
aylarinda verime baglayan erkenci ve yiiksek verimli gesitlerin
yetistirilmesi gerekmektedir.

Yetistirme ortamlart bakimindan ise 6zellikle K ve K+V
ortamlari, gerek bitki gelisimi, gerek erkencilik ve gerekse
verim bakimindan denenen diger ortamlardan daha olumlu
sonuglar vermistir. Ayrica kolay temin edilebilme, nakliye
kolayliligi ve maliyet hesaplari incelendiginde bu ortamlar,
denenen diger ortamlardan daha avantajli goériinmektedir.
Nitekim denemede kullandigimiz Nevsehir volkanik tiifii, en
6nemli yerel kaynaklarimizdan olup, kolay temin edilmekte ve
maliyet acisindan da en wucuz ortam olma &zelligini
tasimaktadir. Kokopitin ise nakliye problemi olmamasi ve kolay
depolanabilmesi tireticinin tercih nedenlerinden
sayilabilmektedir. Maliyet agisindan ise kokopit ortamu, torf ve
perlit gibi yetistirme ortamlarindan daha avantajli bulunmusgtur.
Ozellikle ithal {irlin olmasina ragmen, torftan daha ucuz olmasi
nedeniyle dikkat ¢eken bir ortam olarak goriinmektedir. Kokopit
kullaniminin torfa tercih edilmesiyle de torf kaynaklarinin
tiiketilmesinin 6niine gegilebilecektir.
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Anahtar Kelimeler:

Anaerobik fermentasyon yontemiyle biyogaz iiretimi, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda
yer alan biyokiitleden enerji elde etme yontemlerinden biridir. Bu ¢aligmada muz serasi ve sigir
giibresi ¢esitli oranlarda karistirilarak biyogaz tiretimleri saptanmistir. Denemeler 15 giinlitk
bekleme siiresinde, 37°C sicaklikta ve siirekli akighi laboratuar tipi biyogaz iireteglerinde
gergeklestirilmistir. Denemede si1gir giibresi igerisine % 15, 30, 45, 60 ve 75 oranlarinda muz
serasi atiklart kullanilmistir. Deneme sonuglarma gore en yiiksek hammadde 6zgiil metan

E/[IyOQaZ - iiretim oran1 % 30 muz serasi atig1, % 70 sigir giibresi karigimindan 0,149 L g organik kuru
uz serast augt madde giin olarak saptanmustir.
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Biogas generation via anaerobic fermentation is one of the methods of biomass energy
production from renewable energy sources. In this study, the amounts of biogas production
from cattle manure and banana greenhouse wastes were determined. The experiments were
conducted in a through flow laboratory unit. Retention time of 15 days was applied for
fermentation process at 37°C. The mixtures were obtained by adding 15, 30, 45, 60 and 75%
banana greenhouse wastes into the cattle manure and the cattle manure alone is also included
to make comparisons. According to the results, the highest methane production was obtained
from the mixture of 70% cattle manure and 30% banana greenhouse wastes with 0.149 L g*
dry organic matters per day.

1. Giris

Diinya niifusunun her gegen giin artmasi, teknolojinin
geliserek insan yasamini kolaylastiracak iirlinleri cogaltarak
kullanimimni yayginlagtirmasi, diinyada kisi bagina diisen enerji
tiketimini artirmaktadir. Bu da diinyada enerji iiretiminin
zorunlu olarak artmasina sebep olmaktadir. Bu iiretim artigiyla
dogru orantili olarak diinyamiz kirlenmekte ve milyonlarca
yilda olusan dogal denge bozulmaktadir. Diinyanin 2005
yilindaki toplam enerji tiiketimi 11 434 Mtep olmustur. Bunun
% 12,7’si yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmigtir (IEA
2008). Diinya enerji {iretimi artarken dogal dengenin
bozuldugunun sinyalleri artik herkes tarafindan bilinir ve
hissedilir duruma gelmistir. Gerek yeryiiziindeki dogal
felaketlerin artmasi gerekse iklimlerde goriilen degisiklikler ve
kiiresel 1sinma giiniimiizde dogal dengenin ne kadar ¢ok tahrip
edildiginin bir gostergesidir.

Sanayi ve tarimsal {iretimin artisi bu sektdrlerin enerji
taleplerini ve iretim sonrasi ortaya ¢ikan atik miktarlarini

stirekli arttirmaktadir. Enerji ihtiyaci ve {retim ile tiiketim
sonrast agiga ¢ikan atik miktarlarinin diinya dengelerini
sarsacak diizeylere gelmesi, basta gelismis iilkeler olmak iizere
tiim diinya tilkelerinin dikkatini ¢cekmis ve tilkeleri bu sorunlara
¢Oziim aramaya yoneltmistir. Giiniimiizde bilim adamlar1 dogal
dengenin korunabilmesi adma bircok c¢aligma yapmakta,
diinyanin bu konudaki ilgisini, duyarliligmi ve isbirligini
artirmaya caligmaktadir. Birlesmis Milletler 6nciiliigiinde
yiriitiilen ~ ¢dziim  arayiglari  icerisinde  gergeklestirilen
Stockholm, Rio, Ramsar, Kyoto gibi toplantilarda ve toplantilar
sonucunda agiklanan ortak deklarasyonlarda sanayi, tarim ve
kentsel gelisim projelerinde siirdiiriilebilir kalkinma modeli
temel almmustir.  Siirdiiriilebilir  kalkinma ile doganin,
ekosistemlerin ve biyolojik cesitliligin zarar gérmeyecegi veya
verilen zararlarin telafi edilecegi bir kalkinma stratejisi kabul
edilmistir. Bu strateji kapsaminda fosil yakitlar yerine
yenilenebilir enerji kaynaklarmm gelistirilmesi, atmosfere
salinan emisyonlarin azaltilmasi ve atiklarm bertarafinda 3R
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kurammin uygulanmasi konularina 6ncelik verilmigtir. Burada
R kuramu, atiklarin yOnetiminde; yeniden kullanma (Reuse),
azaltma (Refuse) ve dogaya geri doniistirme (Recycling)
onceliklerinin hayata gegirilmesini temel almaktadir.

Diinyadaki mevcut petrol rezervlerinin 40,5 yil, dogal gazin
63,3 yil, komiiriin ise 147 yilik 6mrii (Bu degerler 2006 yili
sonu itibariyle mevcut kullanilabilir rezervlerin iretim
miktarlarina boliinmesiyle elde edilmis degerlerdir.) kaldigi
tahmin edilmektedir (BP 2008). Fosil kokenli enerji
kaynaklarinin yakin bir gelecekte tiikenecek olmasi diinyamizi
biiyiik bir enerji kriziyle bas basa birakabilir. Boyle bir krizin
yagsanmamasi igin yapilmasi gereken, bir taraftan bu kaynaklarin
daha verimli, diger taraftan yenilenebilir enerji kaynaklarmin
daha etkin ve yaygin bir sekilde kullanilmasini saglamaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan bir tanesi de biyogazdir.
Biyogaz organik atiklarin oksijensiz ortamda fermente olmasi
sonucu olusan bir gaz karigitmdir. Biyogaz teknolojisi 6zellikle
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde siirekli giindemde kalan
ve Onemini artiran bir alternatif enerji kaynagidir. Ozellikle
biyogazin gaz motorlarinda yakilmasi ve elektrik enerjisi
iiretilmesi bu teknolojinin kullanimini artirmustir.

Biyogaz tesisleri zaman iginde gelisme gostererek ciftliklere
uygun, endiistriyel ve sehirsel atiklari da isleyebilecek yapiyi
kazanmiglardir. Diinyada 100iin {izerinde farkli tipte biyogaz
tesisi olup, bunlar farkli kosullarda iiretimde bulunmaktadirlar.
Degisik yap1 g¢esitlerinde, degisik organik materyalden ve
bunlara bagl olarak ¢ok farkli {iretim ortamlarinda ¢alisan bu
tesisler, yine kurulu bulunduklar iilkelerin iklim ve ekonomik
kosullarina adapte edilmis biyogaz iiretegleridir. Biyogaz
tesisleri sayesinde koku kontrolii, patojen kontrolii, besin
maddesi kaybi, sivi giibre depolamasi gibi problemlere biiyiik
Ol¢iide ¢oziim getirilmektedir.

Giintimiizde diinyanin en onemli problemlerinden birisi
cevre kirlenmesidir. Temelde enerji kazaniminin  ve
kullaniminin neden oldugu ¢evre kirliligi bu sorunun en dnemli
etkenleri arasindadir. Biyogaz teknolojisi 6zellikle fosil kokenli
enerji  kaynaklarinin  kullanimindan  kaynaklanan, hava
kirlenmesini onleyici yonde yardimci olabilecektir. Tesis
sayisinin artmasi fosil kokenli enerji kaynagi gereksinimini
azaltacaktir.

Kontrolsiiz olarak olusan ve atmosfere karigan metan gazi
¢ok tehlikeli bir gazdir. Kiiresel 1sinmada metan gazi
karbondioksite gore 30 kez daha etkilidir. Yeryiiziinden
atmosfere yayilan metan gazinin su andaki kiiresel 1sinmadaki
pay1 % 18’dir (Viéitez ve Ghosh 1999).

Tarimsal atiklardan ve ciftliklerdeki giibre yonetiminden
kaynaklanan CH,; ve N,O emisyonlar1 agiga ¢ikmaktadir.
Ulkemizde giibreler agik alanda yigimlar halinde depolanmakta,
yakacak olarak kullanilmakta veya uygun olmayan yontemlerle
olgunlagtirilmaktadir. Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan sera
gazi emisyonlarmin azaltilabilmesi i¢in gliniimiizde biyogaz
islemi uygulanmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada muz seralarinda olusan muz bitkisi atiklar ve
sigir giibresi ¢esitli oranlarda karistirilarak bu karigimlardan
elde edilen biyogaz iiretim miktarlari saptanmistir.

Denemelerde kullanilan muz serast atiklari  Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama Arastirma Ciftliginde
bulunan plastik ortiilii muz serasindan tedarik edilmistir. Muz,
cam ve plastik seralarda sezonluk olarak iiretimi yapilan bir

bitkidir. Muz bitkisinin govdesi iki kisimdan olusmaktadir.
Bunlardan gercek govde admi verdigimiz kisim toprak altinda
olan kisimdir ve ¢ok yilliktir. Digeri, yalanci govde veya toprak
istii govde olarak da adlandirilan kisimdir. Yalanci gévde
toprak iistlinde yaprak saplarinin birlesmesinden olusmus bir
yapidadir. Bodur muzlarda gévde 1,5-2,25 m boya kadar ¢ikar.
Ust kisminda dért bir tarafa agilmig yapraklar bulunur. Yalanci
govde yapraklarini tamamladiktan sonra meyve salkimini
(hevenk) olusturur. Bu olay bir kez gergeklesmekte ve yalanci
govde boylelikle gorevini yerine getirmis olmaktadir. Meyvesi
hasat edilen yalanci govde kesilerek atilmaktadir. Muz
iretiminde ortaya ¢ikan atik da bu yalanci govdedir. Diger sera
atiklarinda oldugu gibi bu atiklar genellikle yakilarak imha
edilmekte veya hicbir isleme tabi tutulmadan ¢ope atilmaktadir.
Bitkinin yapis1 oldukga lifli oldugu i¢in ¢iirlimesi ve topraga
karigmasi oldukga uzun zaman almaktadir. Aralik-Ocak
aylarinda meyvesi hasat edilen muz bitkisinin yalanct govdeleri
ya kesilir veya kendi kendine solup devrilmesi beklenir. Yaz
aylarinda kurumaya baglayan muz bitkisinin yalanci gévdeleri
ve yapraklar1 iyice kuruduktan sonra dnce bir dal pargalayicida,
daha sonra bir ¢op ogiitiiclide 6giitiilerek denemede kullanima
hazir hale getirilmistir. Ogiitme esnasinda muz bitkisinin toprak
iistiindeki govde kisimlart ve kalin dallar1, bitki ¢ok lifli oldugu
icin mevcut makinalarla 6giitilememis ve nispeten daha ince
kisimlar1 ve yapraklar1 dgiitiilerek kullamlabilmistir. Ulkemizde
2006 yili istatistiklerine gore 39.168 dekar alanda toplam
178.205 ton muz iiretimi gerceklestirilmistir (TUIK 2008a).
Muz serasi atiklarini kuru maddesi % 88,45, kuru maddenin
organik kuru madde orani ise % 85,51 olarak saptanmustir. Muz
bitkisi atiklar1 ¢esme suyu ile karigtirilarak seyreltilmis ve
organik kuru madde orant % 4’e indirilmistir. Kullanilan muz
serast atiklarinin boyut analizi Cizelge 1°de goriilmektedir.

Cizelge 1. Ogiitiilmiis muz seras1 atiklarinin parga biiyiikligi dagilimi.

Parcacik biyiikligi Agirlik (g) Oran (%)
4 mm'den biiyiik 39,43 39,43
2-4 mm 20,77 20,77
1-2mm 17,57 17,57
0.5-1 mm 9,33 9,33
0-0.5 mm 12,90 12,90
Toplam 100,00 100,00

Denemede sigir giibresi kullanilmistir. Ulkemizde 2006
yilindaki sigir sayis1 10.871.364 adettir (TUIK 2008b). Bir
biiyilk bas hayvanin (ortalama canli agirhgi 454 kg) giinlik
giibre tiretimi 34 kg’dir. Bu giibrenin yaklasik % 21°lik kismu
kuru maddedir (Ozen ve ark. 1999). Biiyiikbag hayvanlar giiniin
yarisini ahirda gegirdikleri igin iiretilen giibrenin ancak % 50’si
elde edilebilir. Bu veriler 15181nda giinliik elde edilebilecek kuru
madde olarak giibre miktar1 yaklagik 38.811 tondur. Kullanilan
giibre yoredeki bir isletmeden temin edilmis ve organik kuru
madde miktarmin % 4 seviyesine inmesi i¢in ¢esme suyu ile
seyreltilmistir. Bu seyreltmeden sonra kullanilan giibrenin pH
derecesi 6,70 olarak saptanmustir.

Denemelerde kullanilan deneme diizenegi net 15 litre
fermantasyon hacmine sahip laboratuar tipi biyogaz
iiretegleridir. Bu deneme esnasinda toplam 6 adet {ireteg
kullanilmistir. Her bir {irete¢ iinitesi fermantasyon kanali
prensibine gore ¢alisan fermantasyon odasi, su isitma {nitesi,
karistiric1 ve yas gaz deposundan olusmaktadir. Bir laboratuar
tipi biyogaz iiretecinin fermantasyon odast i¢ ice gecirilmis iki
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borudan olusmustur. I¢ boru fermantasyon odasi gorevini
yapmaktadir. 1ki boru arasinda kalan bosluktan ise sicak su
gecirilerek materyalin 1sitma islemi gergeklestirilmektedir.
Uretec hacmi toplam 18,8 L’dir. Bu hacmin 15 L’si
fermantasyon odasi, 3,8 L’si ise gaz odasi olarak
kullanilmaktadir.  Ureteglerin  tam ortasindan materyalin
karistirilmasi i¢in kullanilan paslanmaz c¢elikten imal edilmig
mekanik karigtiricilar mevcuttur. Bu karigtiricilar bir zincir
vasitastyla birbirlerine baglanmis olup hareketlerini bir elektrik
motorundan alirlar. Karistiricilarin donii zi 30 d dkdur.
Uretecin parcalart ve ayrmtili sematik resmi Sekil 1°de
goriilmektedir.

Denemeler 37°C sicaklikta, mezofilik kosullarda, 15 giinliik
bekleme siiresinde gergeklesmistir. Giinliik olarak her iiretece
giinde 1 litre taze materyal konmustur. Hazirlanan karigimlar
icerisinde yaklasik 40 g organik kuru madde bulunmaktadir. Bu
da iirete¢c hacmi basina 2,66 g L organik kuru madde
yiiklendigi anlamina gelmektedir. Her giin periyodik olarak
giren ve cikan materyallerin pH degerleri, biyogaz {iretim
miktarlar1 saptanmis ve yiikleme islemi gergeklestirilmistir.

Yas gazometrelerde giinlik olarak iretilen biyogaz
miktarlar1 tespit edildikten sonra, liretilen biyogazin metan
miktarmin tespit edilmesinde “Gas Data PCO,” marka dijital bir
gaz analiz cihazi kullamlmistir. Bu cihaz % 21 oksijen (0,1
hassasiyet) ve % 100 karbondioksit (0,01 hassasiyet) 6lglimii
yapabilmektedir. Bilindigi iizere biyogaz agirlikli olarak
karbondioksit ve metandan olusmaktadir. Bu sebeple biyogazin
icerisindeki karbondioksit miktar1 saptanmis ve geri kalan
kismin metan (CH,) oldugu kabul edilmistir.

Denemede organik kuru madde igerigi su ile seyreltilerek %
4’e indirilmis olan sigir giibresiyle muz serasi atiklar1 karigimu
kullanilmigtir. Muz serasi atiklarinin kuru madde orani daha
yiiksek degerlere ayarlanmaya c¢alisildiginda, karigim akicilik
ozelligini kaybetmedir. Bu sebeple denemede c¢alisilacak kuru
madde oran1 % 4 olarak segilmistir. Caligmada sigir giibresi ve
sigir giibresine % 15, 30, 45, 60 ve 75 oranlarinda muz serast
atiklari ilave edilmis karisimlar kullanilmigtir.

@%ﬁ | I R
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Sekil 1. Laboratuar tipi biyogaz iiretecinin sematik resmi ve pargalari.
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3. Bulgular

Uretegler igerisine diizenli bir sekilde her giin ayni saatte
olmak {izere materyaller yiiklenmis ve biyogaz iiretimi diizenli
hale geldikten sonra veriler kaydedilmeye baslanmistir. Elektrik
kesilmesi gibi deneme kosullarinin degistigi giinlerdeki ekstrem
veriler degerlendirilmeye alinmamistir. Deneme toplam olarak

61 giin stirmigtiir.

Deneme sonuglarina gore en fazla biyogaz tretimi % 70
sigir gilibresi ve % 30 muz serasi atigir karigimindan elde
edilmigtir. Elde edilen biyogaz miktar1 giinde 12,044 L’dir.
Biyogazin metan orani % 51,100 olarak tespit edilmistir.
Hammadde 6zgiil metan iiretim oram: 0,149 L g* okm™ d*?,
iireteg 6zgiil metan iiretim oram ise 0,410 L L d? olarak
bulunmugtur. Sadece sigir giibresi karigimidan ise giinliik 13,
688 L giin™ biyogaz iiretimi saptanmig ve metan orani % 52,733
olarak tespit edilmistir. Hammadde 6zgilil metan {iretim orani
0,181 L g'1 okm™ d%, iireteg Ozgiil metan iiretim oran ise 0,481
L LT d? olarak bulunmustur. Muz serasi atiklarinin sig1
giibresine ilavesi ile hammadde 6zgiil metan iiretim oraninda %
17,6’lik bir diisiis saptanmustir. Deneme sonucunda farkli
karisimlardan elde edilen biyogaz miktarlar1 ve pH degerleri
Cizelge 2’de goriilmektedir.

Biyogaz iiretim degerleri arasinda istatistik fark olup
olmadigin1 tespit etmek igin veriler Duncan testine tabi
tutulmustur. Her giin elde edilen biyogaz miktar1 bir tekerriir
kabul edilmistir. % 5 6nem seviyesine gore olusan gruplar
Cizelge 2’deki gibidir. Buna gore % 45 ve % 60 oraninda muz
serast atig1 igeren karigimlarin biyogaz iiretimlerinde istatistiki
olarak fark saptanmamugtir.

4. Tartiyma ve Sonug

Bitkisel atiklar kullanilarak yapilmis, literatiirde ¢ok fazla
calisma bulunmaktadir. Yapilan her g¢alismada temel
parametrelerde farkliliklar saglanarak biyogaz iiretimi ve diger
parametrelerin  degerlerindeki  degisimler saptanmaktadir.
Biyogaz c¢aligmalarinda son donemlerde zirai endiistriyel
atiklarin daha iyi degerlendirilebilmesi icin genellikle birden
fazla atigin birbiriyle karigtirilarak daha iyi fermente olmasi

1- ¥az gazometre

2- Kargtt agrlik

3- Bu kapam

4- Biyogar tahlive wanas
5- Oletim skalast

fi- Ureter dig cepert

7- Meleamls karigtirici

- Bu cehi (sicak su ipin)
9- Bogaltma agn

10- Yilklemetm agz

11- Biyogaz iletim hatts
12- Sicak su deposu

13- Isttict remstans
14-S1cak su pompas

15- Sicak su girig hath
16- Sical su gert ditilg hatt
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Cizelge 2. Farkl oranli muz serasi atig1 ve sigir giibresi karigimlarinin biyogaz iiretimi ve diger unsurlara etkisi.

Kansimlar %100SG Y 15MSA %30MSA  %45MSA %60 MSA %75 MSA
+%85SG  +%70SG  + %55 SG +%40SG  + %25 SG
Biyogaz iiretimi (L giin™) 13.688 @’ 11.490c  12.044b 10.671d 11.038d 8.633 ¢
Metan oran1 (%) 52.733 51.633 51.100 50.533 49.433 50.700
Hammadde 6zgiil metan iiretim oran1 (L g™ okm™ d™) 0.181 0.146 0.149 0.128 0.127 0.100
Ureteg 6zgiil metan iiretim oram (L L™ d™) 0.481 0.395 0.410 0.359 0.364 0.292
Yiikleme oram (g okm L™ giin™) 2.665 2.713 2.761 2.810 2.858 2.906
pH (giren) 6.707 6.710 6.703 6.679 6.652 6.656
pH (gikan) 6.993 6.991 7.023 7.033 7.128 7.220

MSA= Muz serasi atigi, SG= Sigir giibresi.

Y: Biyogaz iiretimi satirinda Duncan testine gore % 5 dnem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

saglanmaktadir. Sadece tek tip atik kullanilarak yapilan
caligmalarda o atigin ¢ok fazla ¢ikmasi ve bagka bir sekilde
daha iyi bir sekilde degerlendirilememis olmasi gerekir. Bu
sebeple ozellikle muz bitkisi atig1 kullanilarak yapilan yaymn
sayist oldukca azdir. Ama meyve sebze atiklariyla yapilmis
oldukga fazla 6rnek mevcuttur.

Kalia ve ark. (2000) Hindistan’da yapms olduklari
calismada muz gdvdesi atiklarim1  gilineste  kurutarak
denemelerinde kullanmiglardir. Burada elde edilen muz gévdesi
atiklart % 92 kuru madde, % 83 gibi oldukca yiiksek organik
kuru madde igeren bir attk materyaldir. Denemelerde muz
govdesi 1-2 cm parcalanarak hazirlanan materyal kuru madde
miktar1 % 2-16 arasinda degistirilerek mezofil (37-40°C) ve
termofil (50-55°C) kosullarda fermentasyona tabi tutulmustur.
Denemeler be¢ sistem olarak cam tiiplerde yapilmustir.
Denemelerde hazirlanan karigima 1 birim agilama materyali ve
9 birim sulandirilmis muz govdesi atigi konmus ve pH
derecesini 7’ye getirmek i¢in NaOH eklenmistir. Deneme
sonuglarina goére en fazla metan iiretimi mezofil ve termofil
kosullarda ve % 2 kuru madde iceren karisimlarda elde
edilmistir. Kuru madde oraninin artmasi biyogaz iiretiminin
azalmasina neden olmustur.

Callaghan ve ark. (2002) ingiltere’de yaptiklar1 ¢alismada
sigir giibresine meyve, sebze atiklari ve tavuk giibresini gesitli
oranlarda karistirarak denemeler yapmislardir. Denemeler 35°C
sicaklikta, 21 giinliilk bekleme siiresinde 18 L hacme sahip
stiirekli akigli bir iretecte gerceklestirilmistir. Meyve-sebze
atiklari, muz kabugu, brokoli govdesi, Briiksel lahanasi artiklari,
greyfurt kabuk ve pargalari yaninda Kivi, portakal, patates
kabuklar1 ve piring atiklarindan olugsmustur. Sigir giibresine %
20, 30, 40 ve 50 oranlarinda meyve-sebze atiklart konmustur.
Meyve sebze atiklart miktar1 arttikga hammadde 6zgiil metan
tretimi artmig fakat kuru madde kullanimi azalmistir. Bu
sonuglara gore sigir giibresinin kofermantasyonunda yas meyve
ve sebze atiklarmin kullanimi uygun, tavuk giibresi kullanimi
uygun degildir. Meyve- sebze atiklarinin oraninin % 20’den %
50’ye ¢ikmastyla metan iiretimi 0,23 m® kg™ okm’den 0,45 m®
kg™ okm degerine yiikselmistir.

Sebze-meyve atiklarinin ilavesiyle yapilan ¢aligmalarda
kullanilan atiklar genellikle elde edildikleri sekilde, yas olarak
kullanilmaktadir. Ciinkii pratikte bunlarin kurutulmalar1 pek
miimkiin degildir. Kurutma iglemi hem ek maliyet hem de koku
problemi ortaya ¢ikarabilmektedir. Muz seralarindan elde edilen
bitkisel atiklar ise genellikle kurumus yapidadir.

Yapilan galigma sonucunda mezofil kosullarda en yiiksek
biyogaz tiretimi % 30 muz serasi atig1 ve % 70 sigir giibresi
karisimindan elde edilmistir. Karisimlardan % 45 ve % 60 muz
serast atif1 iceren karisimlarin biyogaz {iretim miktarlart
arasinda % 5 Onem seviyesinde istatistiki fark olmadig:
saptanmigtir. Kurutulmus muz serasi atiklarinin sigir giibresine
ilavesiyle biyogaz iiretiminde arzulanan bir artis olmamistir. En

yiiksek gaz {iretiminin saglandigi % 30 muz serasi atigi, % 70
sigir giibresi karisimindan elde edilen biyogaz miktari, sadece
sigir giibresi igeren materyalin iirettigi biyogaz miktarindan %
12 daha azdir. Burada g6z Onilinde bulundurulmasi gereken
bitkisel atiklarin en faydali sekilde degerlendirilerek topraga
geri dondiiriilmesi ve ¢evre kirliliginin azaltilmasidir.

Bitkisel iiretimde hayvan Dbesleme gibi amagclarla
degerlendirilemeyen organik atiklarin en faydali sekilde
degerlendirme tekniklerinden birisi de biyogaz teknolojisidir.
Muz atiklarinin degerlendirilmesinde biyogaz teknolojisi tercih
edilebilecek bir se¢imdir. Biyogaz teknolojisinin yaninda
kompost yapma ve biyokiitle olarak degerlendirme de
unutulmamalidir.

Avrupa Birligi ve diinyanin birgok gelismis iilkesi ¢evre
kirliliginin engellenmesi konusunda oldukga kararli davranislar
sergilemektedirler.  Yeralti ve  yeristi  kaynaklarinin
korunabilmesi igin organik atiklarin islenerek cevreye en az
zarar verecek sekilde birakilmast bir gerekliliktir. Biyogaz
teknolojisi organik atiklarin islenmesinde, bu atiklarin sebep
oldugu kirliligin engellenmesinde ve ¢evreyle dost olarak enerji
tiretiminde bir alternatiftir.
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Ulkemizin turizm merkezi olan Antalya’nin Akseki ilgesinde yiiriitiilen bu ¢alismanm amaci,
peyzaj planlama ilkeleri dogrultusunda turizm ve rekreasyon i¢in uygun alanlarin
belirlenmesidir. Calisma, alanin dogal yapisi, mevcut alan kullanimlar1 ve sosyo-ekonomik
Ozelliklerin saptanmasi, elde edilen verilerin sentezi ile potansiyel turizm ve rekreasyon
alanlarmin ortaya konulmasi asamalarini icermektedir. Alanlarin saptanmasinda dogal, kiiltiirel
ve sosyal ozelliklerin detayli bir envanteri ¢ikartilmistir. Uygun goriilen aktiviteler (koy/ciftlik
ziyaretleri, dagcilik, magaracilik, avcilik ve kampgilik) arasindan dageilik kapsamindaki doga
yiirilyiisleri ve kaya tirmanislari igin bir 6rnekleme ¢alismast yapilmistir. Daha sonra alanin
mevcut olanaklart da degerlendirilerek potansiyel turizm ve rekreasyon alanlari haritasina
ulagilmistir. Arastirma sonucunda turizm ve rekreasyon faaliyetleri igin kullanilabilecegi
diisiiniilen 23 magara, 8 yayla, 6 koy/¢iftlik, 3 giiniibirlik rekreasyon alani tespit edilmis ve
harita iizerinde isaretlenmistir. Ayrica yapilan uygunluk analizi sonucunda 420,32 km? alanin
doga yiriiyisleri, 76,71 km? alanin ise kaya tirmanislari i¢in ¢ok uygun 6zellikler tasidig tespit
edilmistir. Bu galismada kullanilan yontem ve yaklasimin Antalya’nin turizm gesitliligine katki
saglayacagi ve Akseki’ye benzer oOzelliklere sahip ilgeler i¢in bir model olusturacag:
diistiniilmektedir.
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This research was conducted within the administrative boundaries of Akseki district in Antalya
province, a region with great importance for tourism in Turkey. The purpose of the research is
to determine suitable areas for tourism and recreation using landscape planning methods. The
study has been carried out in the following three steps; i) determination of the natural structure
and socio-economic features of the area and current land uses, ii) synthesis of data obtained
and iii) determination of potential touristic and recreational areas. After choosing the activities
in general (village/ranch visits, mountaineering and camping), a sample analysis for suitability
mapping was done and highly suitable areas for hiking/trekking and rock climbing activities
were selected. In total, 23 caves, 8 plateau, 6 villages with regional features and 3 recreation
areas for daily usage were defined. The results of the suitability analysis were pointed at and
marked on the map with other activities. According to the analysis, 420.32 km? area for
trekking, 76.71 km? area for rock climbing were found to be highly suitable. This study has
determined the potential recreational areas alternative to coastal tourism in Antalya and
developed a recreational planning model that can be used for other districts such as Elmali,
Korkuteli and Ibrad: that share similar characteristics with Akseki.

1. Giris

Teknolojik  gelismelerin  ¢alisma

hayatina  sagladig1

arastirmalarda ayrintili olarak ele alinmasini saglamistir. Turizm

kolayliklar sonucunda artan serbest zaman ve gelir diizeyi,
insanlarin yasam sekillerinde degisiklikler yaratarak, serbest
zamanin degerlendirilmesinde yeni bir siire¢ baglatmistir. Tkinci
Diinya Savasi sonrast turizm ve rekreasyon etkinliklerinde
gozlenen artis ve gesitlilik, bu iki olgunun  bilimsel

ve rekreasyon kavramlari, c¢esitli arastirmalarda ayri birer
inceleme konusu olarak ele alinmalarina kargin pek ¢ok ortak
yonlerinin bulunmasi nedeniyle birbirlerini tamamlamaktadir.
Rekreasyon, bireylerin bos zamanlarinda goniillii olarak
yaptiklar1 dinlendirici ve eglendirici etkinlikler olup, kisisel
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istek ve ihtiyaglara gore degisiklik gosterir (Karakiigiik 1997).
Turizm ise insanlarmn tatil, dinlenme, saglik, kiiltiir, spor, vb.
amaglarla bulunduklari yerlerden ayrilarak, yurtici ve yurtdisina
hareketliligi ve buralarda gegici siirelerle kalislaridir (Uslu
1990). Cevre bilincinin artmasiyla, ¢evreye olumsuz etkisi daha
az olan turizm arayiglari giindeme gelmistir (Butler 1990).
Avrupa’da 1970’li yillarda ‘Cevre Kalitesi’ turizm iiriiniinii
olusturan 6gelerden biri olarak algilanmis, 1980°1i yillarda ise
dogal, kiiltiirel ve sosyal kaynaklarin kalitesinin korunup
gelistirilmesine dayali turizm {iriin ve hizmetleri aranir olmustur
(Kahraman 1997). Almanya Turizm Arastirma Kurumu,
turistlerin  gittikleri tatil yorelerindeki kirlilik ve ekolojik
sorunlar fark eden ve bundan rahatsiz olan turist sayisinin 1986
ile 1990 yillar1 arasinda iki katindan fazla artis gosterdigini
saptanmistir (Mundt 1990). Insanlar turizm ve rekreasyon
ihtiyaglarin1 karsilamak amaciyla ilk olarak kiyr bolgelerine,
giiniimiizde ise dogal oOzelligini kaybetmemis i¢ bdlgelere
yonelmistir. Turizm ve rekreasyon faaliyetlerine iliskin
planlama caligmalarmin yapilmasi siirdiiriilebilirlik agisindan
zorunlu olup, peyzaj planlama yontemleri ile yapilmis bazi
caligmalar vardir. Pehlivanlioglu (1986) Belgrad ormanlarinin,
Boru (1994) Gilek Yaylasi’'nmin turizm ve rekreasyon
potansiyelini, dogal ve kiiltiirel kaynaklar ile kisilerin egilim ve
taleplerine gore; Sirel (1995) Berdan Nehri Yukar1 Havzasi’nin
yayla turizmi olanaklarmi, dogal ve kiiltiirel peyzaj elemanlarini
degerlendirilmesi sonucu ortaya koymustur.

Demirel (1997) dogal ve kiiltiirel degerler ile halkin genel
rekreatif davramiglari dogrultusunda Coruh havzasmn turizm ve
rekreasyon potansiyelini saptamigtir. Kliskey (2000) CBS ile
rekreasyon i¢in uygunluk degiskenleri, her degiskenin mekansal
kriterleri ve bunlarin agirlik degerlerini belirlemis, ¢akistirma
islemi sonucunda uygun alanlara ulagmistir. Alexander (2002),
dag yiiriiyiisleri ve kaya tirmanmiglari, Topay (2002) ise
rekreasyon ve turizm aktiviteleri i¢in uygun alanlar1 CBS
yardimiyla belirlemistir.

Bu caligmanin amaci Akseki’nin turizm ve rekreasyon
potansiyelinin, ekolojik temele dayali, CBS’in kullanimia
olanak taniyan bir peyzaj planlama yontemi ile belirlenmesidir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma alani, Antalya’nin Akseki ilgesi idari sinirlaridir.
Antalya’nin kuzey dogusundaki Akseki‘nin batisinda Manavgat
ve Ibradi, dogusunda Giindogmus ve Bozkir, kuzeyinde
Beysehir ve Seydisehir, giineyinde Manavgat ve Gilindogmus
bulunmaktadir. Toplam 1675,50 km? alan kaplayan ilge 31°
26’18’ ile 31° 58” 14’ dogu boylamlari ile 36° 47’ 52° ile 37°
21’ 14"’ kuzey enlemleri arasindadir (Sekil 1).

Aragtirma alaninin se¢iminde Akseki’nin Tiirkiye’nin en
onemli turizm bolgesinde yer almasi, tarihsel, kiiltiirel ve dogal
ozellikleri ile alternatif turizm ve rekreasyon igin uygun
potansiyele sahip olmasi, bolgedeki aktivitelerin
cesitlendirilmesine ve farkli mevsimlere yayilmasia katkida
bulunacag: diisiincesi etkili olmustur. Alanin dogal yap1 ve
mevcut alan  kullanimlarinin  analizinde Harita Genel
Komutanligi’nin 1/25 000 Slgekli sayisal yiikseklik haritalart ile
1990 yilina ait 1/50 000 &lgekli standart topografik haritalar
kullamlmugtir. Jeolojik yapt MTA ve Ince (1992), toprak
ozellikleri KHGM (1993), hidrolojik yapt DSI (2003), iklim
DMIGM (2004), bitki ortiisii Duran (2002), TUBIVES (2004)
ve OGM (1996), mevcut alan kullanimlari 1/50 000 &lgekli
standart topografik haritalar, orman amenajman plani haritalari,
KHGM (2003), MTA (1980), Akseki Belediyesi ve ilgili

_—% (7Ke‘mer‘

Sekil 1. Akseki ilgesinin konumu.

kisilerle yapilan goriismelerle belirlenmistir. Niifus ve sosyo-
ekonomik yapt DIE (2002) verilerinin degerlendirilmesi, halk
ile yapilan goriismeler ve Akseki Belediyesi’'nden edinilen
bilgilerle ortaya konulmustur. Basili haritalar bilgisayar
ortaminda kullanilmak {iizere sayisallagtirilmistir. Cografi
konuma ait koordinatsal veri ve yiikseklikler ~GPS
(Garmin/Etrex Vista), haritalama islemlerinde ise ArcGIS 9.0
yazilimi  kullanilmigtir.  'YOntemin esasi dogal o6zelliklerin
kapsamli bir envanterinin ¢ikarilmasi ile turizm ve rekreasyon
icin uygun alanlarin kademeli olarak belirlenmesidir (Sekil 2).
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Sekil 2. Arastirma yonteminin akis semas.

Arastirmanin ilk asamasinda Mc Harg (1992)’mn “Peyzaj
Uygunluk Analizi” yonteminden yola ¢ikilarak, alaninin dogal
yapisi, mevcut alan kullanimlart ve sosyo-ekonomik yapisina
iliskin veriler toplanmistir. Bunlara ek olarak ilgili kurum,
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kurulus ve kisiler ile halkin goriis ve onerileri dikkate alinarak
uygun aktivitelerin magaracilik, yayla gezileri, c¢iftlik/koy
ziyaretleri, giiniibirlik rekreasyon, avcilik ve dagcilik oldugu
belirlenmistir. Ikinci asamada, degerlendirmede kullamlacak,
dogal yap1 ve mevcut alan kullanimlarina ait verilerin ArcGIS
9,0 yazilimi ile sayisallastirilmasi sonucu sayisal haritalar elde
edilmistir. Uzman gorisleri dikkate alinarak, dogal yapinin ¢ok
uygun oldugu dagcilik kapsaminda doga yiirliylisii ve kaya
tirmanist icin 6rnekleme caligmasi yapilmasina karar verilmistir.
Doga yiiriiylisii ve kaya tirmanisi aktiviteleri icin degerlendirme
faktorleri Griesel (2003), Alexander (2002) ve Kliskey
(2000)’in g¢aligmalar1, uzman goriisleri ve alanin ozellikleri
dikkate aliarak saptanmistir.

Degerlendirme faktorleri ile aktiviteler arasindaki iliskiler
irdelendiginde, baz1 faktorlerin bu aktiviteler agisindan daha
onemli olduklart goriilmiistiir. Ates (1985) tarafindan da
kullanilan Dearinger (1972)’in yapmis oldugu siniflamadan
yararlanilarak faktorler “daha agirlikli” (2) ve “diger faktorler”
(1) olarak smiflandirtlmistir  (Cizelge 1). Daha sonra
degerlendirme faktorleri icerisinde alt faktorler belirlenmis ve
yine aktiviteler agisindan Onem derecelerine gore ayri ayri
puanlandirilmistir (Cizelge 2 ve Cizelge 3).

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan degerlendirme faktorleri ve agirlik

puanlari.
Doga Yiiriiylisi ~ Kaya Tirmanisi
Egim 2 2
Baki 2 2
Yiikseklik Kusaklar 2 2
Ulasim 1 2
Su Yiizeyine Uzaklik 1 -
Toprak Yetenek Simiflar 1 1
Mevcut Alan Kullanimi 1 1
Diger Ozellikler 1 1
Cizelge 2. Doga yiiriiyiisii igin belirlenen faktorler.
ls:zlilgrn Segilen Alt Faktor ?&;rﬁzlr(ltor
Egim % 0-15 2
% 15-25 3
% 25-35 2
> % 35 0
Baki Giiney, G.dogu, G.bati 3
Kuzeydogu, Kuzeybati 1
Kuzey 0
. . <1000 m 2
E;‘;ﬁ;‘n 1000-1800 m 3
> 1800 m 1
Ulasim Ana yola uzaklik <1 km 1
Ana yola uzaklik >1 km 3
Su Yiizeyine <1km 3
Uzaklik > 1 km 2
Toprak [T 0
Yetenek \Y 1
Sinuflart V, VI, VIl Vi 3
Mevcut Alan  Yerlesim 0
Kullanims Tarim arazisi 0
Ormanlik alanlar 3
Mera, otlak,yayla, ¢ayir 2
Orman i¢i agikliklari 1
Kayalik, taghk 0
Diger Milli Parklar,Av Gelistirme 3
Ozellikler ve Yerlestirme Sahalart

Cizelge 3. Kaya tirmanisi i¢in belirlenen faktorler.

Segilen Faktor Segilen Alt Faktor Alt Faktor
Puanlar
Egim <% 30 0
% 31-40 1
> %41 3
Baki Giiney, G.dogu, G.batt 3
Kuzeydogu, Kuzeybati 1
Kuzey 0
Yiikselti <1000 m 2
Kusaklari > 1000 m 3
Ulagim Ana yola uzaklik <1 km 1
Ana yola uzaklik >1 km 3
Toprak Yetenek I, I1, I11,IV,V 0
Siniflari VI, VII, VII 3
Mevcut Alan Yerlesim 0
Kullanim Tarim arazisi 0
Ormanlik alanlar 0
Mera, otlak, yayla, ¢ayir 0
Orman igi agikliklart 1
Kayalik, taglik 3
Diger Milli Parklar, Av Gelistirme 3
Ozellikler ve Yerlestirme Sahalari

Alt faktorler i¢in ¢ok uygun (3), uygun (2), az uygun (1) ve
uygun degil (0) seklindeki puanlama sistemi kullanilmigtir.
Degerlendirme sirasinda, sayisal ortama aktarilan veriler ile
puanlama sistemi arasindaki degerlendirmeyi kolaylastirmak
icin alan 10x10 m’lik plankarelere ayrilmistir. Her plankare i¢in
asagidaki islem yapilmigtir.

FUP = AP X AFP ve TUP = FUP1 + FUP2 + ...FUPn

FUP = Fakt6r Uygunluk Puant
AP = Agirlik Puani

AFP = Alt Fakt6r Puani

TUP = Toplam Uygunluk Puan1

Elde edilen toplam uygunluk puanlart “Cok wuygun”,
“Uygun”, “Az uygun” ve “Uygun degil” seklinde siralanmustir.
Burada Ates (1985)’in kullandigi, Dearinger (1972)’in
uygunluklarin oransal olarak hesaplanmast yaklagimi esas
almmig ve alaninin Ozelliklerine bagli kalinarak saptanan
smirlara (% 81-100 Cok Uygun, % 61-80 Uygun, % 41-60 Az
Uygun ve % < 40 Uygun Degil) gore toplam uygunluk puanlar1
derecelendirilmistir (Cizelge 4)

Cizelge 4. Alan uygunluk dereceleri.

Cok Az Uygun

Uygun Uygun Uygun  Degil
Doga Yiriytsi ~ 26-33 20-26 13-20 7-13
Kaya Tirmanist 26-33 20-26 13-20 6-13

Calismanin son agamasinda doga yirlyisi ve kaya
tirmanigt ig¢in “Cok Uygun” olan alanlar ile ¢aligmanin ilk
asamasinda belirlenen aktivitelerden yayla gezileri, kdy/¢iftlik
ziyaretleri, giiniibirlik rekreasyon aktiviteleri, avcilik ve
magaracilik i¢in uygun olan alanlarin eklenmesiyle potansiyel
turizm ve rekreasyon haritasi tamamlanmustir.

3. Bulgular

3.1. Akseki ilgesinin tarihsel gelisimi ve niifus ozellikleri

Antik devirlerde Etenna, Kotenna ve Erymna gibi bilinen
yerlesimleriyle Akseki ve civari Pisidya sinirlart igerisinde
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degerlendirilmektedir. Eski adiyla Marulye olan Akseki
yerlesimi bir pazar yerinden geligmistir. Kisitli tarim alanlar1 ve
iklimi nedeniyle hayvancilik, ormancilik ve ticaretle ugrasan
halkin gecim kaynaklarinda tarihler boyunca fazla degisim
olmamustir (Iskan ve Cevik 2000). Akseki 13. yiizyilda kiy1
kentleri ile birlikte Selguklularin eline gegerken, Gedik Ahmet
Pasa tarafindan Osmanli topraklarina katilarak 1884 yilinda ilge
yapilmistir  (Anonim  2002a). Cumhuriyet ddneminde,
Giindogmus ve Ibradi‘nin ilge olmasi ile Akseki’ye bagh bazi
koyler ayrilmis ve glinimiizdeki simirlar ortaya c¢ikmustir
(Anonim 2000).

Akdeniz’i Orta Anadolu’ya baglayan bir koprii olarak
tarihin  Onceki donemlerinden bugiinlere kadar farkli
topluluklara ev sahipligi yapan Akseki’de agir kis kosullar1 ve
engebeli topografya, yerlesik niifusun artisinda smirlayici bir
faktordiir. Yaz mevsiminin deniz kiyisindaki yerlesimlere gore
serin geg¢mesi nedeniyle, bolgenin niifusu mevsimsel olarak
degismektedir. 2000 yili niifus sayimi kesin sonuglarina goére
10.563 kisi sehir merkezi ve 31.904 kisi kdylerde olmak iizere
Akseki’de toplam 42.476 kisi yasamaktadir (DIE 2002).

3.2. Dogal yapi

Orta Toroslar bolgesinde ve 4. derece deprem kusaginda yer
alan Akseki, Jura’dan Tersiyer’e kadar olan zaman araliginda
¢okelmis kaya birimlerinden olusmustur (Ince 1992; Anonim
2000). Taseli platosundaki Akseki havzasinda Urkiiten Dag,
Serif Dagi, Eserrek Dagi ve Gidengelmez Daglart bulunur.
Kalkerli ana kayalardan dolay1r bolgede irili ufakli magaralar
bulunmaktadir (Cizelge 5). Daglik ve engebeli bir yapida olan
alanin % 14,76’s1 diiz ve diize yakin, % 28,25°1 dik, % 30,36’s1
ise ¢ok dik ve sarp yapidadir. Salamut ve Morca yaylalarinda
yiiksekligin 2500 metreye kadar ¢ikmasi egimi artirmaktadir.
Morfolojik yapi nedeniyle genel bir ydnlenme goriilmeyen
alanm % 13,16’s1 giiney, % 10,47’si kuzey % 11,611 bat1 ve %
9,14°1 dogu bakili, % 11,96s1 ise diiz’diir.

Cizelge 5. Akseki’de yer alan magaralar ve bulunduklari yerler
(Anonim 2004a).

- Cula Deligi-Degirmenlik
- Degirmenlik-Degirmenlik
- Kirkgoz - Mentesbey

- Kocadiiden-Bucakkisla

- Magaracik-Diizler

- Mandalda Ocak-Cevizli

- Ors-Cemerler

- Oriimcekli-Cemerler
- Sinekli-Cemerler

- Kelebekli-Cemerler
- Giirleyik-Bucakkisla
- Orugdiideni-Baglar

- Kirazli Cukur-Cevizli

Akseki’de Kirmizi Akdeniz Topraklart (% 58,12), VIIL
yetenek simifit (% 77,2), cok siddetli erozyon altinda bulunan
topraklar (% 70,4) en fazla alanlari kaplamaktadir. Tarima
elverisli araziler alaninin % 6,3 {inii kaplamaktadir. Alanmim %
88,9’unda taslilik, tuzluluk ve alkalilik goriilmekte, morfolojik
yap1 ve fazla yagis su erozyonunu artirmakta, erozyon daha ¢ok
derin akarsu yataklar1 ve vadilerde goriilmektedir.

Su potansiyeli agisindan fakir olan Akseki’nin en 6nemli
hareketli su yiizeyi Ibradi ilgesi ile simir olugturan Manavgat
Cayr’dir. Donemsel olarak  aktif olan akarsular da
bulunmaktadir. Yerlesimlerin igme ve kullanma suyu ihtiyaglar
cevredeki  kiigiik debili ¢esmelerden ve diidenlerden
karsilanmaktadir. ilkbaharda eriyen karlarin ve yagislarin
getirdigi sular, obruklarla yeraltina tasinmasma karsin
isletilmesi ekonomik deger tasiyacak bir kaynak yoktur.
Cevizli’de tagkin ve koruma amagli, 15 m yiikseklikte, 82 m
uzunlukta, maksimum hacmi 1350%° m?, dolgu hacmi 76 m?
olan Cevizli Goleti bulunmaktadir (Anonim 2000; DSI 2003).

Akdeniz iklimi igerisinde degerlendirilen, Antalya’da kiy:
kesimi, i¢ bat1 kesimi ve i¢ dogu kesimlerinde ti¢ farkli iklim
tipi goriilmektedir. Kiyr kesiminde Akdeniz iklimi, i¢ bati
kesiminde yazlart ¢ok sicak ve kurak, kislari soguk gecen bir
iklim goriilmektedir. i¢ dogu kesimindeki Akseki’de sicaklik
kiyiya gore tim yil daha diisiik, yagislar ise i¢ bati kesimine
gore daha fazladir (Anonim 2002b). Arastirma alaninda 1150 m
yiikseklikte 37,03° kuzey enlemi ile 31,47° dogu boylaminda
yer alan iklim istasyonu verileri Cizelge 6’da sunulmustur.

Cizelge 6. Akseki Iklim istasyonu verileri ve rasat siireleri (DMIGM

2004).
Iklim Elemanlar Degerler Ras?:{lsll;reSI
En Yiiksek Sicaklik (°C) 39,5 29
En Diisiik Sicaklik (°C) -14,0 29
Ortalama Diisiik Sicaklik (°C) 8,4 29
Ortalama Sicaklik (°C) 13,1 29
Ortalama Bagil Nem (%) 57 29
Ortalama Agik Giin (Adet) 160,3 29
Ortalama Bulutlu Giin (Adet) 1479 29
Ortalama Kapali Giin (Adet) 57,1 29
Ortalama Yagis Miktar1 (mm) 13355 25
Ortalama Kar Yagish Giin (Adet) 16,8 29
Ortalama Riizgar Hiz1 (Bofor) 2,0 29
En Hizl Riizgar Hiz1(Y 6nii) 8 (KD) 29
Ortalama Firtinali Giinler (Adet) 0,7 13
Duran (2002) bdlgenin bitkilerinin = %  37,4’iniin

Mediterranean, % 8,9’unun Iran-Turan ve % 3,6’smnn ise
Avrupa-Sibirya  fitocografik  bolgesine  ait  oldugunu
belirlemistir. Akseki’nin bitki Ortiisiine iligkin bilgilerin
degerlendirilmesi ile bolgede maki, orman, step, kaya ve ¢arsak
vejetasyonlart bulundugu saptanmustir.

Bolgede 500 m ile 1000 m arasinda yer alan maki
vejetasyonunda  Paliurus  spina-christi  Mill.,  Pistacia
terebinthus L., Ceratonia siliqua L., Calicotome villosa (Poir.)
Link, Arbutus andrachne L., Styrax officinalis L., Phillyrea
latifolia L., Laurus nobilis L. ve Quercus coccifera L.
goriilmektedir.

Orman vejetasyonunda hakim tiirler Juniperus excelsa,
M.Bieb., Pinus brutia Ten., Abies cilicica (Antinori & Kotschy)
Carr. and Cedrus libani A.Rich. olup, 900 m ile 1850 m
yiikseklikleri arasinda bulunmaktadir.

Daglarin kuzeyinde 1650 m, giineyinde 1800 m yiikseklikte
bulunan step vejetasyonunda ise baskin tiirler Astragalus
creticus Lam., Circium lappaceum (M.Bieb.) Fisch,,
Marrubium globosum Monthbret & Aucher ex Benth.,
Ziziphora clinopodioides Lam., Euphorbia kotschyana Fenzl,
Bromus tomentollus Boiss., and Stipa pulcherrima K.Koch.’dur.

Tepelerde gorillen kaya vejetasyonunda baskin tiirler
Aethionema iberideum (Boiss.) Boiss., Arenaria uninervia
McNeill, Silene odontopetala Fenzl, Seseli gummiferum Pall.
Ex Sm., Inula heterolepis Boiss., Phagnalon graeceum Boiss.,
Staehelina lobelii DC., Onosma frutescens Lam., Alkanna
oreodoxa Hub.-Mor., Scrophularia rimarum Bornm ve Satureja
cuneifolia Ten.’dr.

2000 m’nin tizerindeki ¢arsak vejetasyonunda Heldreichia
bupleurifolia Boiss., Oxyria digyna (L.) Hill, Vavilovia formosa
(Stev.) Al.Fed., Lamium eriocephalum Benth. ve Cyclotrichium
origanifolium (Labill.) Manden. & Scheng. Baskindir. Derin
vadilerde ve ormanlarda Galanthus elwesii Hook.f., Eranthis
hyemalis (L.) Salisb., Orchis coriophora L., O. anatolica
Boiss., Muscari muscarimi Medik., M. comosum (L.) Mill., M.
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Cizelge 7. Akseki ilgesinde koruma statiisiindeki alanlar (Anonim 2004b; Yiicel, 2005).

Koruma Alanlari Koruma Statiisii Kurulug Yili Alan (ha) Kaynak Degeri

Akseki Merkez Kentsel Sit - - -

Akseki Yaban Hayat1 Yetistirme - 740 Keklik, Yaban Domuzu ve Yaban Kecisi
Altinbesik Magarasi Milli Park 1994 1156 Jeolojik-jeomorfolojik olusumlar
Gidengelmez Dag1 Yaban Hayat1 Koruma 1988 15903 Yaban Kegisi

Uziimdere Yaban Hayat1 Koruma 2002 20 335 Yaban Kegisi

armeniacum Leichtlin ex Baker, M. neglectum Guss., M.
anatolicum Cowley & Ozhatay gibi soganli ve yumrulu bitkiler
dikkat cekmektedir (DHKD 2003).

Ormanlarin katmanl yapist farkli kus tiirlerine yasam alani
saglamaktadir. Ormanlarda yuva yapan yirtict kuslar ise
Atmaca, Sahin, Kiiciik Kartal ve Delice Dogan’dir (DHKD
2003). Bolgede yasayan ve iireyen Otiicii kuslar, Orman
Toyrag, Kizilkuyruk, Okse Ardici, Karabogazli Otlegen, Boz
Sogiit Biilbiilii, Calikusu, Uzunkuyruklu Bastankara, Anadolu
Stvacis, Sivact Kusu, Maskeli Oriimeekkusu, Kuzgun, Maskeli
Oriimcekkusu, Caprazgaga, Alakarga, Ispinoz, Kara Iskete,
Kiiciik Iskete, Akyanakli Bastankara, Cam Bastankarasi’dir
(Anonim 2000). Memeli hayvanlardan Yaban Keg¢isi ve Yaban
Domuzu en fazla goriilen tiirlerdir (TUBITAK 2004).

3.3 Mevcut alan kullanimlart

Akseki’de bulunan en eski yerlesim bugiin Manavgat
ilgesinin 35 km kuzeyindeki Sirt kOyiliniin arkasinda yiikselen
sarp tepe iizerine kurulu olan Etenna (Sirt) kentidir (iskan ve
Cevik 2000). Tlce merkezi ve koyler genellikle tepe
yamaglarinda egimli alanlarda kurulmustur. Ancak yerlesimler
ingaat masraflarmin daha az oldugu diiz alanlara dogru
kaymaktadir. Akseki ilgesine bagli 4 bucak ve 44 koy
bulunmaktadir (DIE 2002). Yaylalardaki ikinci konut
yapilagmalar1 dikkat ¢ekici boyuttadir.

Biiyiik 0lgekli bir sanayi kurulusu bulunmayan bdlgede
pekmez, tahin ve bal {ireticiligi ile bunlarin ticareti dikkat
¢ekmektedir. Kereste, canli hayvan, av derisi, tereyagi ve peynir
ile ilag sanayisinde hammadde olarak kullanilan defne
yapraklart diger gelir kaynaklaridir (Anonim 2000). ilcede
Antalya Ticaret ve Sanayi Odasina kayitli orman {iriinleri,
ingaat, nakliyat ve gida konularnda faaliyet gosteren 97 firma
bulunmaktadir.

Akseki, Antalya kent merkezine 145 km, Konya-
Seydisehir’e 66 km, Antalya-Manavgat’a 76 km uzakliktadir.
Antalya-Mersin yolunun 88. km’sinden ayrilan D-695 Antalya-
Konya Karayolu iizerinde bulunan arastirma alaninin engebeli
topografyast ulasimi olumsuz olarak etkilemektedir. Ilgeye
karayolu disinda ulagtm bulunmamaktadir. flge simrlan
icerisinde yaklasik 92 km devlet yolu, 112 km il yolu, 34 km
stabilize yol, 291 km asfalt kaplamali yol, 31 km sanat yapilt
tesviyeli yol, 107 km sanat yapisiz tesviyeli yol bulunmaktadir.
Ilce merkezine uzaklik Cevizli’den 28 km, Geris’ten 16 km,
Giizelsu’dan 30 km’dir (KHGM 2003).

Akseki’de tarim alanlari ilgenin % 5,48’ini (114,06 km?)
kaplamaktadir. Tarim bireysel ihtiyaglar1 karsilamaya yonelik
bir ugras ve yan gelir kaynagidir. Incir ve iiziim yetistiriciligi
yapilmaktadir (Anonim 2000). Kil kegisi yetistiriciliginin dikkat
cektigi bolgede 176,50 km? ¢ayir ve mera alan1 bulunmaktadir
(Anonim 2002b).

Antalya Orman Bolge Miidiirligi, Akseki, Gerig, Murtigi,
Bademli, Cevizli, Kuyucak Isletme Seflikleri’ne bagh
ormanlarda (1134 km?), ibrelilerden Kizilgam, Karagam, Sedir
ve Boylu Ardig, yapraklilardan ise Mese yaygindir. Akseki’nin

% 46,25’1 verimli (150,825 km?), % 23,28’i bozuk (209,710
km?) olmak tizere, % 69,531 (360.535km?) ormanlarla kaplidir
(OGM 1996). Korunan alan statiisiinde Yaban Hayat1 Koruma
Sahasi (2 adet), Yaban Hayat1 Yerlestirme Sahasi (1 adet), Milli
Park (1 adet) ve Kentsel Sit (1 adet) bulunmaktadir (Cizelge 7).

Gelismis turizm ve rekreasyon tesisleri bulunmayan
Akseki’de son yillarda giindeme gelen alternatif turizm
kapsaminda Murtici, Giicliikdy, Geris ve Degirmenlik
koylerindeki su kiyisi rekreasyon alanlarina turlarla turistler
gelmektedir. Akseki-ibradi Gelisim Projesi cergevesinde
Biiyiikalan ve Sarihacilar kdylerinde evlerin restore edilerek
turizme acilmasi planlanmaktadir. Av turizminde kullanilan,
yaban hayat1 av gelistirme sahalarinda belirli donemlerde yaban
kegisi, y1l boyunca ise yaban domuzu avcilig1 yapilabilmektedir.

Kizilbayir, Tasarasi, Tatarali Koyagi, Ahmetaga, Karahanli,
Kocagozet, Korkuyu ve Canakyandigi mevkileri ile Emiragiklar,
Sarthaliller, Zilan, Giinyaka ve Yarpuz koyleri civarinda
aliminyum’un hammadesi boksit yataklar1 bulunmaktadir
(MTA 1980). Cevizli ve Murti¢i civarinda linyit yataklarmna
rastlanmig, ancak isletilmesi ekonomik bulunmamustir.
Akseki’de dolomitik mermer, bitiimlii sist yataklarmin
bulundugu da bilinmektedir (MTA 2004).

Akseki’de devirleri belirlenen ve belirlenemeyen bir¢ok
tarihi kalinti vardir. Yorenin 6nemli degerlerinden biri ahsap-
moloz-tag birlikteliginden {iretilen, Anadolu’dan go¢ eden
Rumlara ait evlerdir. Bu yap1 teknigi daha sonraki yillarda da
siirdiiriilmiistiir. flce merkezinin 2/3’ii, bu evlerin korunmasi
amaciyla kentsel sit ilan edilmistir (Cizelge 7).

3.4 Turizm ve rekreasyon potansiyelinin degerlendirilmesi

Akseki’nin  turizm ve  rekreasyon  potansiyelinin
belirlenmesinde dogal yap1, mevcut alan kullanimlari ve sosyo-
ekonomik ozelliklere iliskin veriler toplanarak ekolojik temele
dayanan bir yontem icerisinde degerlendirilmistir.

On degerlendirme ile alanin magaracilik, yayla gezileri,
ciftlik/kdy ziyaretleri, giiniibirlik rekreasyon, avcilik ve dageilik
(doga yiiriiylisii ve kaya tirmanisi) igin potansiyeli oldugu
belirlenmistir. Doga yliriiyiisii ve kaya tirmanisi igin potansiyel
alanlar ¢ok uygun, uygun, az uygun ve uygun degil seklinde
smiflandirilmis, degerlendirme sonucunda alanin % 25,09’u
doga yiiriiyiisii, % 2.70’1 ise kaya tirmanisi i¢in ¢ok uygun
bulunmustur (Cizelge 8).

Doga yiiriiyiisii: Doga yiiriiylisi, bir bolgenin daglik
kesimlerinde, dagcilik teknigi gerektirmeden, zor ve sarp
yerlere girmeden, kiigiik patikalarin takip edildigi, belirli
zorluklar ve Ozellikler gosteren doga kosullarinda, yas
gruplarina uygun ve zamanla sinirli olarak diizenlenen “uzun
yiiriylisler”dir ve gliniibirlikten bir aya kadar uzunlukta olabilir
(Erdogan 2003). Doga yiiriyiisii 6zel gruplar veya turizm
firmalarinca diizenlenebilir. Doga yiirliylisii i¢in Akseki’nin
420,32 km?’si ¢ok uygun, 893,33 km?*’si uygun, 323,89 km?’si
az uygun, 37,96 km?*’si ise uygun degildir.

Kaya tirmamsi: Kaya tirmanisi, sarp kayalik araziler
iizerinde yatay ya da dikey hareketlerdir. Tirmanig malzemesi
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kullanilmasma ve parkurun zorluk derecelerine gére siniflara
ayrilir (Anonim 2004c). Uzman kisiler tarafindan yapilan veya
yonetilen bu aktivite, 6zgiin teknik bilgi gerektirir. Kaya
tirmanigt bakimindan alanin 45,24 km?’si ¢ok wuygun, 671,83
km?’si uygun, 812,31 km?*’si az uygun, 146,12 km?*’si ise uygun
degildir.

Doga yiiriiyiisii ve kaya tirmanmig1 i¢in potansiyel alanlar
saptandiktan sonra her iki aktivite igin ¢ok uygun alanlar ile ilk
asamada belirlenen magaracilik, yayla gezileri, ¢iftlik/kdy
ziyaretleri, giliniibirlik rekreasyon ve avcilik i¢in uygun alanlar
eklenmis, turizm ve rekreasyon potansiyeli haritasina
ulagilmustir (Sekil 3). Bu haritaya literatlir ve arazi ¢aligmalari
ile saptanan ve agagida sunulan alanlarin eklenmesiyle harita
tamamlanmustir.

Cizelge 8. Doga yiiriiyiisleri ve kaya tirmanislari i¢in uygunluk oranlari.
Uygunluk Oranlar (%)

Aktiviteler Cok Az Uygun
Uygun Uygun Uygun degil

Doga yiiriiyiisi 25,09 53,32 19,33 2,26

Kaya tirmanigi 2,70 40,10 48,48 8,72

s

———

B Magrcilik \
O Yayla Gezileri
@ Ciftlik/Kdy Ziyarctleri
Gandbirlik Rekreasyon Alanlan
[//] Av Sahalan
. Kaya Tirmanig: Igin Uygun Alanlar
Doga Yrlytst Igin Uygun Alanlar

MANAVGAT

Sekil 3. Turizm ve rekreasyon potansiyeli haritast.

- Magaracilik i¢in Kocadiiden, Giirleyik ve Orugdiiden basta
olmak {izere toplam 23 adet magara.

- Doga yiirlyiisii i¢in Piser, Salamut, Morca, Saragli,
Manastir, Yarpuz, Eriklipmar ve [gdeliolugu Yaylari.

- Ciftlik/kdy ziyaretleri i¢cin Akseki merkez, Biiyiikalan,
Sarihacilar, Emiragiklar, Mentesbey, Bucakalan ve Kuyucak
Kaoyleri.

- Aktif olarak kullanilan piknik alanlari, “kendin pisir
kendin ye” tipi restoranlar, Murtigi-Degirmen Restoran,
Zomana mevkiinde Golbagi Restoran, Cevizli Goleti,
Ketenderesi ve Degirmenlik Koyii Piknik Yeri.

- Avcilik i¢in Gidengelmez ve Uziimdere Yaban Hayati
Koruma Sahalar1 ile Akseki Av Yerlestirme Sahast.

Turizm ve rekreasyon potansiyeli haritasinda arastirma
alaninda 420,32 km? alan doga yiiriiyiisleri, 76,71 km? ise kaya
tirmaniglar1 i¢in ¢ok uygun olarak ortaya ¢ikmustir. Kaya
tirmanigi  alanlart uygunluk haritasinda bu aktivite i¢in
belirlenen 45,24 km? alan sonu¢ haritasinda yapilan
sadelestirme caligmalart ile 76,71 km?’ye yiikselmistir. Bunun
nedeni kaya tirmanislari i¢in ortaya ¢ikan alanlarin ¢ok pargali
ve kiiciik olmasidir. Bu nedenle kaya tirmanisi igin uygun
alanlarin belirlenmesinde arazi ¢aligmalarina agirlik verilmesi
gerekmektedir.

4. Tartisma ve Sonug

Tiirkiye’'nin  en Onemli turizm bdlgesinde bulunan
Akseki’de turizm faaliyetleri deniz kiyisindaki yerlesimler
kadar yogun degildir. Ancak alternatif turizm faaliyetleri ile bu
yonde caligmalar baslatilmigtir. Bu arastirmada, turizm ve
rekreasyon i¢in 6nemli kaynaklara sahip, Akseki’nin turizm ve
rekreasyon potansiyeli belirlenmesi amaciyla, dogal ve kiiltiirel
ozelliklerinin detayli bir envanteri yapilmistir. 1675,50 km?
biiyiikliiglindeki alanda, CBS kullanilmasi degerlendirme
kolaylig1 saglamistir. Benzer olarak Makhzoumi ve Pungetti
(1999), Lein (2003) ve Alexander (2002) biiyiik alanlarda CBS
ile ¢alismanin biiyiik kolaylik sagladigini belirtmistir.

Doga yiiriiylisti ve kaya tirmanmisi i¢in uygun alanlarin
belirlenmesine yonelik yapilan drnekleme caligmasinda uzman
kisiler ile yapilan goriismelerden elde edilen bilgiler ve alan
ozellikleri dogrultusunda bir puanlama yapilmistir. Potansiyel
kullanim  uygunlugunun hesaplanmasinda Ates (1985)
tarafindan kullanilan Dearinger (1972)’in sonuglarin oransal
olarak degerlendirilmesi yontemi kullanilmistir. Alexander
(2002) ve Kliskey (2000), yiiksek, orta, diisik uygunlukta ve
uygun olmayan alanlar seklinde, Sirel (1995) ise dogal ve
kiiltiirel peyzaj elemanlarini ¢ok iyi, iyi, orta, kotii ve ¢cok kotii

seklinde degerlendirmistir. Egim gruplann ve yiikselti
kusaklarinin ~ belirlenmesinde  ise ~ Griesel  (2003)’den
yararlanilmig  ancak  uzman  goriisleri  dogrultusunda
diizenlemeler yapilmistir. Ornegin, Griesel (2003) doga

yiriyiisi i¢in yliksek daglari uygun gérmiis, ancak goriislerine
bagvurulan uzmanlar 1800 m ve iizerindeki yiiksekliklerin
saglik sorunlarina yol agabilecegi nedeniyle giiniibirlik doga
yiiriiyiisi i¢in “gok uygun” olmadigini belirtmislerdir.

Arazi calismalart sirasinda halk ile yapilan goriismelerde,
ekonomik agidan katki saglamasi nedeniyle turizm ve
rekreasyon faaliyetlerine sicak baktig1 saptanmistir. Mansuroglu
(2006)’na gore halkin % 97,6’s1 Akseki’nin turizm potansiyeli
oldugunu, yayla ve ormanlarin bu konuda &nemli oldugunu
belirtmektedir.

Turizm ve rekreasyon agisindan Onem tasiyan yaylalarda
yapilasma Onemli bir sorundur. Yoreye Ozgiin mimari yapi
tarzinin korunmasi, yeni insa edilecek yapilarin bu mimari
ozelliklere uygun olmasi ve eski yapilarin restorasyonu igin
caligmalar ve destekler artirilmalidir. Av gelistirme ve
yerlestirme sahalari av turizmi i¢in gelen turistlerin talebini
kargilayacak nitelikte olup, av turizminin yoredeki fauna
varligina etkileri ekolojik ¢alismalarla incelenmelidir. Magara
varligl zengin olan alanda, uzman kisilerin hazirlayacag:
envanter raporlarina gére magaralarin siniflandirmasi yapilmali,
turizm ve rekreasyon faaliyetleri agindan degerlendirilmelidir.
Tarihi kalintilarin korunmasi saglanmali ve yoredeki kagak
kazilar dnlenmelidir.
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Doga yiiriiyiisii ve kaya tirmanist yapilacak parkurlar belirli
sayida olmali ve uzmanlarca secilmelidir. Parkur secimi alani
tantyan ve bu konuda yeterliligini kamitlammg kisilerin
liderliginde yapilmalidir. Rehberlik hizmeti veren kisilerde
alanda yasanabilecek yangin, saglik sorunlar1 vb. olumsuz
durumlarda haberlesmeyi saglayacak gerekli teghizat (GPS,
uydu telefonu, ilk yardim malzemesi vb) bulunmalidir. Doga
yiirliyiisii  yapacak gruplar, rehberin hakim olacaglr sayida
kisiden olusmali, farkli parkurlar kullanilarak doganin kendini
onarimi i¢in zaman taninmalidir. Kaya tirmanisinda, kisilerin
bilgi ve becerisine gore rehberlik hizmeti verilmeli, tehlike
yaratabilecek kayalar uzmanlarca alandan uzaklagtirmalidir.
Doga yiiriiylis alanlar1 ve kaya tirmanisi i¢in olumsuz hava
kosullarinda alana ¢ikis izni verilmemeli, parkurlarinin zorluk
dereceleri uluslararasi standartlara gére belirlenmeli ve tanitimi
yapilmalidir.  Faaliyetlerde hicbir attk madde alanda
birakilmamali, kisiler bu konuda bilgilendirilmelidir. Gerekli
malzemeler yerel halktan karsilanmali ve halkin faaliyetlere
aktif katilim saglanmalidir.

Sonug olarak, Akseki’de dogal ve Kkiiltiirel &zelliklerini
kaybetmemis, kiyr turizmine alternatif veya destekleyici
olabilecek alanlarin varlig1 ve bu alanlarin turizm ve rekreasyon
icin  kullanilabilecegi ortaya konulmustur. ~Ornekleme
caligmasinda doga yiirilyilisii ve kaya tirmanisina uygun olan
alanlar belirlenmig, mevcut olanaklarin da degerlendirilmesi
sonucunda potansiyel turizm ve rekreasyon haritasina
ulasilmistir. Onerilen alanlarda, ilgili meslek dallari tarafindan
ayrintili aragtirmalarin ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
dikkate alinarak planlamalarin yapilmasi gereklidir. Bu konuda
calisan geng arastiricilar ve planlama meslek alani ilgilileri i¢in
ayr1 bir bilgi biitiinii olusturan, aragtirmada kullanilan yontemin
bolgede benzer ekolojideki Elmali, Korkuteli ve Ibradi gibi
yerlesimlerin turizm ve rekreasyon potansiyelinin saptanmasi
icin bir model olacagi sonucuna varilmistir.
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Bu c¢aligmada, Sayisal SWOT teknigi olarak adlandirilan melez bir yontem kullanilarak
“Oymapmar Kiiltir ve Turizm Koruma ve Gelisim Boélgesi” ig¢in en uygun stratejinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, SWOT (Guiglii yanlar, zayifliklar, firsatlar, tehlikeler
ve tehditler) analizi yapilmis ve bu analizin sonuglarina gore stratejiler gelistirilmistir. Analitik
hiyerarsi yontemiyle SWOT analizinin birlikte kullanilmasi sonucunda sayisal SWOT teknigi
olusmustur. SWOT analizi sonucunda 4 strateji belirlenmistir. Sayisal SWOT teknigine gore
giiclii yanlar i¢in en uygun stratejinin “AB’nin alternatif turizm tiirlerine destek vermesi, atil
durumdaki arazilerin turizme kazandirilmasi ve turizmin tiim yila yayilmasi, zayif yanlar i¢in
“Oymapinar ve Manavgat Barajlarmin turizm faaliyetlerinden en az zarar gérmesi”, tehditler,
tehlikeler ve firsatlar i¢in ise “Yatak kapasitesinin azaltilmasi, alt yapi hizmetlerinin
iyilestirilmesi” oldugu goriilmiistiir.
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The objective of this study was to work out the best strategy for “Oymapinar Culture and
Tourism Protection and Development Region” using a hybrid technique called numerical
SWOT analysis. SWOT analysis was made for this purpose (strengths, weakness,
opportunities and threats). Development strategies were evaluated according to SWOT
analysis. The numerical SWOT analysis was constructed by combining analytical hierarchy
process with SWOT analysis. Four strategies were determined as a result of SWOT analysis.
According to numerical SWOT (A’wot), strength of the optimal strategy was support of
European Union for alternative tourism and spread of tourism all year around; weaknesses of
the optimal strategy was minimization of tourism-bound damage to Oymapinar and Manavgat
Dams; and opportunity and threat of the optimal strategy were reducing bed capacity and
improving infrastructure, respectively.

1. Giris

“Oymapinar Kiiltiir ve Turizm Koruma ve Gelisim Bolgesi”
22.10.2004 tarih ve 2004/8328 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile
06.01.2005 tarih ve 25692 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yuriirlige girmistir. Bolge smnirlart kapsaminda hazirlanan
1/25.000 olgekli Oymapmar Cevre Diizeni Plani, Kiiltiir ve
Turizm  Bakanlhigi  tarafindan  26.09.2007  tarihinde
onaylanmustir. Biiyilikliigii yaklasik 43.150 hektar olan bdlge,
Antalya merkeze 92 km, Manavgat ilgesine 17 km. uzakliktadir.
Turizm alani igerisinde Manavgat ve Oymapinar barajlar
bulunmaktadir.

Proje alan1 Belek, Side, Manavgat Turizm Bandinin arka
etkilesim bolgesinde yer almaktadir. Bu Turizm bandi deniz-
kum-giines odakli 7-8 aylk turizm faaliyetlerini iceren 75.000
yatak kapasiteli bir alandir. Oymapinar Turizm Gelisim Projesi,

Belek, Side, Manavgat Turizm Bandindaki 7 aylk turizm
potansiyelini 12 aya yaymayi, turizm hizmet kalitesini
yiikseltmeyi, turizm faaliyetlerini ¢esitlendirmeyi ve yatak
kapasitesini 75.000’e ylikseltmeyi hedefleyen bir proje bolgesi
olarak se¢ilmistir.

Planin temel amaci, kiy1 turizmine alternatif olugturacak
turizm ¢esitleri olusturmaktir. Alanin ¢ok bilyik bir kismi
Manavgat ilgesi idari alaninda kalmaktadir. 4 alt bolgeye ayrilan
alanda 30.000 yatak kapasitesi hedeflenmektedir.

Bolgeye iliskin yapilan planlama g¢alismalarinda, alaninin
yaklastk % 6,5’k  kismmin golf turizmine ayrildig
goriilmektedir. Sayis1 8 adet olan golf turizmi bélgesinde
toplam 12 adet golf tesisi bulunmaktadir. Bu bolgeler daha ¢ok
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planlama alaninin dogusunda ve batisinda yer almaktadir. Bu
alanin  yaklagitk 1.450 hektar1 sahis arazisidir. Sahis
miilkiyetindeki alanlardan satin alma yoluyla arazi temin
edilecegi 6n goriilmektedir. Planlama alani igerisinde 1 golf
sahasi parkurunun 75 hektardan az olmamasi diistiniilmektedir.

Planlama alani igerisinde Tepekdy, Hocali, Aksaz ve
Bucaksihlar kdylerinin yakin gevresinde toplam dort bolgede,
yaklagtk 1.003,50 hektar alanda ekoturizm planlanmustir.
Ekoturizm alanlarinda bisiklet turlari, organik tarim alanlari,
foto safari, ¢iftlik evleri, butik oteller, at-bisiklet kiralama
birimleri, hobi bahgeleri, saglikli yasam tesisleri, spor tesisleri
bulunmaktadir. Yaklasik 540 hektar alanin 400 hektar1 sahis
miilkiyeti, geri kalan1 kismi hazine miilkiyetindedir.

Bu ¢alisma, Oymapmar Kiiltiir ve Turizm Koruma ve
Gelisim Bolgesi i¢in yapilan planlama g¢aligmasinda stratejik
acidan Oncelikli olarak iiretilmesi gereken plani saptamak {izere
SWOT analizi ve AHP’nin birlesiminden yararlanilmasi ile
ilgilidir. Sonugta planlama c¢aligmasinin basarisini etkileyen
icsel ve digsal faktorler belirlenmis, bunlarin 6ncelik durumlar
sayisal olarak ortaya konmus ve 6nem siralamasi yapilmstir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢aligmada “Sayisal SWOT Teknigi” olarak adlandirilan
SWOT ve Analitik Hiyerarsi Prosesin (AHP) birlikte
kullanildig1 melez teknik uygulanmustir.

Sayisal SWOT Teknigi kapsaminda SWOT ¢6ziimlemeleri
ile birlikte kullanilan AHP Teknigi, esas olarak elemanlarin ikili
karsilastirilmasindan elde edilen 6nceliklere dayali ¢ok kriterli
karar verme tekniklerinden birisidir (Y1lmaz 1999).

Sayisal SWOT Tekniginin literatiirde farkli alanlarda
uygulamalart  bulunmaktadir.  Nitekim  Sayisal SWOT
Tekniginin ilk olarak Kurttila ve ark. (2000) tarafindan
Finlandiya’da orman alanlarimin sertifikalandirma ¢aligmasinda
kullanildig1 anlagilmaktadir. Ardindan bu teknik Pesonen ve
ark. (2001) tarafindan Finlandiya Orman ve Park Servisindeki
kaynak yOnetim stratejilerinin belirlenmesinde kullanilmigtir.

Ulkemizde ise Yiiksel ve Akin (2006) iiretim, Yilmaz
(2007) tarim, Celik ve Giiven (2008) ekonomi, Arslan (2010)
Iktisat alanlarinda sayisal SWOT teknigini kullanmglardhr.

2.1. SWOT analizi

1970’1i yillarda is yonetimi amaciyla kullanilmaya baslayan
SWOT analizi, giinlimiizde farkli uygulama alanlar1 i¢in bir
analiz ve planlama araci olarak kullanilmaktadir. SWOT
analizinde Strength: giiclii yanlar, Weakness: zayif yanlar,
Opportunity: firsatlar, Threat: tehdit ve tehlikeler belirlenerek,
mevcut durum ile gelecek duruma yonelik bir analiz
yapilmaktadir. Bu dort dlgiite bagl olarak yapilan analizlerin
irdelenmesi ile stratejik bir goriis ortaya konulabilmektedir. Bu
yontem MECO (Mediterranean Coasts and Cosytem) gibi kiy1
yonetimi projelerinde de kullanilmistir (Ucar ve Dogru 2005).
SWOT analizi ile sahip olunan kaynaklarin optimum
kullanimini saglayacak bilgilere ulasmak miimkiin olmaktadir.
SWOT planlama c¢aligmalarinda temel verilerin elde
edilmesinde ve sistemli degerlendirilmesinde kolaylik saglayan
bir yontemdir.

SWOT analizinde amag i¢ ve disg etkenleri dikkate alarak,
var olan giglii yonler ve firsatlardan en st diizeyde
yararlanacak, tehditlerin ve zayif yanlarin etkisini en aza
indirgeyecek plan ve stratejiler geligtirmektir. Boylece giiclii
oldugumuz ve biiyiik firsatlarin bulundugu alanlara odaklanmak

miimkiindiir. SWOT analizinin kullanildigi durumlar asagida
siralanmuigtir.

»  Stratejik bir plan gelistirilmesi asamas,

»  Sorun tamimlama ve ¢dziim olusturulmasi asamalari,

» Nicel verilerin  yetersiz, bilgilerin  kisilerin
belleklerinde oldugu durumlarin analizi (Giirlek
2002).

SWOT o6lgiitlerinin ~ belirlenmesinden sonra mevcut
durumunun analizi ig¢in asagida verilen SWOT matrisi
kullanilmistir.  Matris ~ yardimiyla  Olgiitler  birbirleriyle
iliskilendirilerek irdelenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. SWOT matrisi.
icsel Faktorler — Giiglii Zayif
Digsal Faktorle Yanlar Yanlar
Firsatlar G-F Z-F
Tehdit ve Tehlikeler G-T Z-T

2.2. Analitik hiyerarsi teknigi (AHP)

Analitik Hiyerarsi Proses (AHP), ilk olarak 1968 yilinda
Myers ve Alpert ikilisi tarafindan ortaya atilmig ve 1977°de
Saaty (1986) tarafindan bir model olarak gelistirilerek karar
verme  problemlerinin  ¢dzlimiinde  kullanilabilir  hale
getirilmistir.

AHP yontemi “Fuzzy Set” yontemlerinden biridir. Fuzzy
mantig1 iki durumda gegerlidir.

1. Yargiya dayali cok karmasik modellerde,

2. Insan muhakeme kararlarmin i¢inden ¢ikamayacag
islemlerde basarili gozitkmektedir (Sahin 1999).

AHP cok kriterli problemlerde yapilanma ve modellemede
etkili bir aragtir ve ¢esitli yonetim uygulamalarmin ortaya
konmasinda basartyla kullanilmistir. AHP problemi pargalara
bolmekte ve daha sonra bu pargalar igin ulagilan tiim ¢dziimleri
sonugta birlestirmektedir. AHP sezgi, duygu, yargi ve akli bir
arada organize ederek bir karari etkileyen tim giigleri
gostermekte ve karar almada kolaylik saglamaktadir (Arslan
2010).

Saaty (1986)’a gore AHP asamalari,

>  Problemin belirlenmesi,
Karar veren grubun segilmesi,
Konumun ve amaglarin agiklanmast,
Hiyerarsik yapinin olusturulmasi,

Gruplarin (set) olusturulmasi,

YV V V V V

Alternatiflerin degerlendirilmesi,
»  Sonuglarin belirlenmesidir.

AHP’de problem hiyerarsik bir bigimde yapilandirilir.
Problemin hiyerarsik yapilandiriimasini onceliklendirme siireci
izler (Saaty 1986). Sekil 1’de 3 seviyeli bir hiyerarsi
gosterilmistir:

AHP’nin ikinci temel adimm ikili karsilastirmalardir. fkili
karsilagtirma,  iki  faktdor  veya  kriterin  birbiriyle
kargilastirilmasidir ve karar vericinin yargisina dayanmaktadir.
Ikili karsilastirma ile hiyerarsideki elemanlarm bir iist
kademedeki elemana gore goreli Onemlerinin belirlenmesi
amaglanmaktadir (Giingér ve Isler 2005). Karsilastirmada deger
atamak i¢in Saaty (1986), 1-9 6lgegini gelistirmistir. AHP’de
genellikle bu &lgek kullamlmaktadir. Olgek ve dlgek
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degerlerinin ifade ettigi anlamlar Cizelge 2’de gosterilmistir.

Ciftlerin birbirlerine gore goreceli 6nemlerinin belirlenmesi
icin anket yapilmustir. Anket Peyzaj Mimari, Sehir Plancisi ve
Ziraat Miihendislerinden olusan 5 kisilik uzman grubuna
uygulanmustir. Kararlarin birlestirilmesinde analitik ortalama
kullanilmustir.

AMAG

Alternatif Alternatif Alternatif

Sekil 1. Ug seviyeli AHP modeli (Saaty ve Vargas 2001).

ikili karsilastirma matrisi hazirlandiktan sonra matrisin
normalize edilmesi gerekmektedir. Matrisin normalize edilmesi
icin, matriste her siitun igin, siitun toplami alinmali ve matris
elemanlan ilgili oldugu siitun toplamina boliinmelidir. Daha

Cizelge 2. Onem skala degerleri ve tanimlar1 (Saaty 1986).

sonra normalize edilmis olan matriste her alternatif veya kriter
icin olugsmus satir toplami alinmalidir. Elde edilen bu deger
kriter veya alternatifler igin oncelik degerleridir. Oncelik
degerlerinin olusturdugu matris Oncelik vektor matrisidir.
Oncelik vektér matrisindeki her kriter/alternatif icin &ncelik
degeri o kriter/alternatife ait ikili karsilagtirma matrisinde
bulunan siitundaki tiim elemanlarla carpilarak agirliklandirilmis
toplam matris elde edilir. Agirliklandirilmis toplam matristeki
satir toplam degerleri Oncelik vektor matrisi satir degerlerine
boliniir. Olusturulan son matristeki degerlerin  aritmetik
ortalamasi almarak 6z deger (Amax) degeri hesaplanir (Ozyoriik
ve Ozcan 2008). Bu adimlarin ardindan Tutarlilik Indeksi ve
Tutarlilik Oran1 hesaplanmalidir. A matrisinin tutarlilik oraninin
hesaplanmasinda asagidaki formiiller kullanilir (Shrestha ve ark.
2004).

CR=CI/RI

CI= (Amax-n) / (n-1)

CI: Tutarlilik Indeksi (Consistency Index)
RI: Rastgele Indeks (Random Index)

CR: Tutarlilik Orani (Consistency Ratio)

Genellikle tutarlilik oranit (CR) %10 veya daha kiigiikse
matrisin tutarli oldugu kabul edilir (Saaty ve ark. 2003). Ayrica
en biiyiilk 6z deger matris boyutuna esit ise (Amax =n
karsilastirma matrisi tutarlidir denir (Shrestha ve ark. 2004).

Onem Derecesi Tanimm Agiklama
1 Esit Onemli iki secenek esit derecede 6nemli
3 Biraz Onemli Bir segenek digerine karst biraz daha iistiin
5 Kuvvetli Derecede Onemli Bir segenek digerine karsi oldukea iistiin
7 Cok Kuvvetli Derecede Onemli  Bir segenek digerlerinden ¢ok iistiin

Bir segenegin digerlerinden iistiin oldugunu gosteren kanit ¢ok biiyiik giivenilirlige

9 Kesin 6nemli sahip
1,4,6,8 Ara Degerler Uzlagma gerektiginde kullanilmak iizere iki ardisik yargi arasindaki deger.
Zayf Vanlar

Amia Faktsrler ‘

‘ Tehdit

‘ Citglt Yanlar ‘

Alt Faktirler
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Sekil 2. Problemin analitik hiyerarsi siireci, model.
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Cizelge 3. Alana iliskin SWOT analizi.

Giiclii Yanlar Zayif Yanlar

Gl:Baraj gollerinde balik avlama, su  Zl:Arazi tahsislerinin 75  yilliga
sporlar1  yapabilme olanaklarmnin ¢ikarilmasi, alanin tek bir yatirimciya

icsel Faktorler bulunmasi, tahsis edilmesi,

G2:Turizm ¢esitliliginin saglanmasinda ~ Z2:Dogal, kiiltiirel ve tarihi mirasmn
Tiirkiye nin dogal, tarihi ve kiiltiirel korunmasi konusundaki
kaynaklarinin uygun olmasi, yetersizlikler,

G3:Kiy1 turizminin alternatif turizme  Z3: Ekoturizm alanlarinin golf turizmine
doniismesi ve doviz kazanci ve ayrilan alanlardan yaklasik 4 Kkat
istthdam alanlar1 saglanmast, daha az olmasi, golf turizminin gok

G4: Belek, Side, Manavgat Turizm yogun yapilmast ve bu alanlarda
bandindaki ayllk  turizm dogal yapmnin  bozulmasi, su
potansiyelinin 12 aya yayilmasi, tiiketiminin artmasi

Dissal Faktorler yatak kapasitesinin artmast, Z4:Alt olgekli planlarin hazirlanmamig

G5: 1/25.000 dlgekli Oymapinar Cevre olmasi.

Diizeni Planinin onaylanmis olmasi.
Firsatlar
Fl:Diinyada degisen turizm
yaklagimlarindan yararlanarak turizmin
kalitesinin artirilmasi ve harcama giicii
yiiksek turistlerin kazanilmast,
F2: Diinyada ve bolgemizde iilkemizin 52
guglu _oldugu ‘d(‘)g‘a, tarih e kiiltir AB’nin alternatif turizm tiirlerine
turlzmlpe olan ilginin artmast, . destek  vermesi, atil  durumdaki Golf turizmine ayrilan alanlarin
F3:Ekoturizm  olanaklan ~ saglanmasi, ilerin turizme kazandirilmasi ve  azaltilmasi
AB’nin ekoturizm projelerine finansal tara'z renn ’
5 urizmin tiim yila yayilmasi.
destek saglamasi,
F4:Golf alanlarmin  ¢ogunlukla sahis
miilkiyetindeki araziler olmasi, golfiin
turizm gelirlerindeki artiginin
saglanmasi.
Tehdit ve Tehlikeler
T1:Uluslararas1  sampiyonalara  uygun
Yaklagtk 12 adet golf tesisinin
bulunmasinin dogal kaynaklarin
bozulmasina yol agmasi,
T2:Cok  biiyiik  alanlarmm  turizme
acilmasinin dogal kaynaklarin
kullanimma verecegi zararlar ve basta sS4
altyap1 olmak iizere sunulan hizmetlerin
istenilen kaliteye ulasamamasi, Yatak kapasitesinin azaltilmasi, Oymapinar ve Manaveat

T3:Bolgenin daglik olmast ve orman
yangimlarimin her sene gériinmesi,

T4:Planlama alani i¢erisinde 3 adet toplam
182.43 hektar 1. dereceden Arkeolojik
Sit Alan1 bulunmasi,

T5:Baraj goéllerinin  turizm  aktiviteleri
sonucunda kirlenmesi,

T6:Golf alanlarinmn sehrin dogu kesiminde
yaygin olmast.

altyap1 hizmetlerinin iyilestirilmesi.

Barajlarinin turizm faaliyetlerinden en az
zarar1 gormesi.

Akpinar (1995)’a gdre matrisin tamamlanmasini takiben her
elemanin  goreceli agirligi, karsiikli matris i¢in  temel
0zvektoriin hesaplanmastyla belirlenir. Hesaplamada:

A* p=nxn lik karsilikli matris,
p=nx 1 lik temel 6zvektor,
U= maksimum 6zdegerdir.

Her matris i¢in hesaplanan Ozvektorler yeni bir matris
icinde bir araya getirilerek bir ilist asamanin Ozvektorii ile
carpilir. Bu islem siralanima eklenen her asama igin tekrar
edilir.

Ciftlerin birbirlerine gore goreceli 6nemlerinin belirlenmesi
icin yapilan anket sonucunda ortaya ¢ikan ikili karsilastirmalar,
Akpar (1995) tarafindan gergeklestiren bilgisayar programina

aktarilmstir.

3. Bulgular

Sayisallasgtirilmis SWOT analizi uygulamasi geregince ilk
olarak karar verme siirecinde kullanilacak olan SWOT
faktorlerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Cizelge 3’de alana iliskin i¢ ve dis faktorlerin SWOT analizi
ve bu analiz sonucunda iiretilen stratejiler goriilmektedir.

SWOT analizinin belirlenmesinden sonra bu faktorler temel
alinarak alternatifler belirlenmigtir. SWOT matrixinde de
goriinecegi gibi alternatif stratejiler; AB’nin alternatif turizm
tiirlerine destek vermesi, atil durumdaki arazilerin turizme
kazandirilmas:t ve turizmin tim yila yayilmas: (S1), Golf
turizmine ayrilan alanlarin azaltilmas: (S2), Yatak kapasitesinin
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azaltilmasi,  altyapi  hizmetlerinin  iyilestirilmesi  (S3),
Oymapmar ve Manavgat Barajlarinin turizm faaliyetlerinden en
az zarar1 gormesi (S4) dir.

SWOT analizi ve alternatiflerin belirlenmesinden sonra,
analitik bir yontem kullanilarak bu faktorlerin 6ncelik degerleri
belirlenmistir. Bu c¢alismada AHP yontemi kullanilarak on
dokuz adet ikili karsilastirma yapilmustir. Ikili karsilastirmalar
yapilirken, Saaty (1986)’in tavsiye ettigi ve Cizelge 2’de verilen
1-9 6l¢eginden yararlanilmstir.

SWOT analizi sonucunda saptanan stratejik faktor
gruplarin1 ve alternatif stratejileri AHP teknigi kullanilarak
oOlgiilebilir hale getirebilmek amaciyla problem dort seviyeli
hiyerarsik hale getirilmistir. Problemin hiyerarsik hali Sekil
2’de sunulmaktadir.

Sayisal SWOT metodu uygulama adimlarinda da belirtildigi
gibi SWOT analizinin ardindan her bir SWOT grubu ve
faktorleri i¢in ikili karsilagtirmalar yapildi.

Cizelge 4’de de goriildiigii gibi tehditler firsatlardan biraz
daha 6nemlidir. Giiglii yanlarla zayif yanlarin énem derecesi
esit olup, firsat ve tehlikelerden daha diisiiktiir. Firsatlarin yerel
agirhigr 0,3, tehditlerin 0,5 ve zayif ve giliglii yanlarin ise 0,1
olarak hesaplanmustir. Matrisin tutarlilik orant ise % 1’dir.

Bu oran matrisin tutarli oldugunu gdsterir. Ikili kiyaslama
sonucuna gore modelin ¢dziimiinden elde edilen yerel ve genel
agirliklar Cizelge 5’de sunulmaktadir (En yiiksek oncelige sahip
olanlar, alt1 ¢izilerek gosterilmistir). Cizelge 5’de gosterilen
gruptaki yerel faktor onceligi ikili karsilastirma sonucunda elde
edilen degerlerlerdir.

Gligli yanlar grubunun 5 faktoriiniin yerel agirliklar
incelendiginde, “Baraj gollerinde balik avlama, su sporlari
yapabilme olanaklart” % 36, “Turizm g¢esitliliginin
saglanmasinda  Tirkiye’nin  dogal, tarihi ve Kkiiltiirel
kaynaklarinin uygun olmas1” %28, “Kiy1 turizminin alternatif
turizme doniismesi ve doviz kazanci ve istihdam alanlarinin
saglanmas1” %19, “Belek, Side, Manavgat Turizm bandindaki 7
aylilk turizm potansiyelinin 12 aya yayilmasi, yatak
kapasitesinin artirtlmasi” % 12, “1/25.000 6lgekli Cevre Diizeni
Planinm onaylanmis olmas1” % 4 olarak bulunmustur.

Cizelge 6’da SWOT faktoriiniin giliglii yanlar1 dikkate
alindiginda % 35 oraninda AB’nin alternatif turizm tiirlerine
destek vermesi, atil durumdaki arazilerin turizme kazandirilmasi
ve turizmin tim yila yayilmasi stratejisinin (S1) agirlik
kazandigr gorilmektedir. Tutarlilk oram1 da % 1 olarak
bulunmustur.

Zayif yanlar grubunun 4 faktoriiniin yerel agirliklar
incelendiginde % 44 ile “Dogal kiiltiirel ve tarihi mirasin
korunmasindaki yetersizliklerin” en zayif nokta oldugu
goriilmektedir. Bu alt faktorii % 31 ile “Arazi tahsislerinin 75
yilliga ¢ikarilmasi, alanin tek bir yatirimciya tahsis edilmesi”, %
19 ile “Ekoturizm alanlarmin golf turizmine ayrilan alanlardan
az olmasi, golf turizminin olumsuz etkileri” ve % 6 oraniyla
“Alt Olcekli planlarin hazirlanmamis olmasi” izlemektedir.
Zayif yanlar igin gelistirilebilecek en 6nemli strateji % 36

Cizelge 4. SWOT grubu faktérlerinin ikili karsilagtirma sonucu.

orantyla “Oymapinar ve Manavgat Barajlarinin turizm
faaliyetlerinden en az zarar gérmesi (S4)” oldugu saptanmustir.
Tutarlilik orant da % 2 olarak bulunmustur (Cizelge 5).

Firsatlar icin SWOT grubunun alt faktorleri incelendiginde
“Diinyada degisen turizm yaklagimlarindan yararlanilarak
turizmin kalitesinin artirilmast ve harcama glicli yliksek
turistlerin kazanilmasi1” % 44 oraniyla en biiyiik firsat oldugu
goriilmektedir. “Diinyada ve bolgemizde iilkemizin giiglii
oldugu doga, tarih ve kiiltlir turizmine olan ilginin artmas1” %
31, “Ekoturizm olanaklar1 saglanmasi, AB”nin ekoturizm
projelerine finansal destek saglamasi” % 19, “Golf alanlarinin
cogunlukla sahis miilkiyetindeki araziler olmast golfiin turizm
gelirlerindeki artigin saglanmasi” % 6 olarak hesaplanmistir.
Cizelge 6’da da goriildiigii gibi gelistirilmesi gereken en 6nemli
strateji % 40 oraninda yatak kapasitesinin azaltilmasi altyapi
hizmetlerinin iyilestirilmesidir (S3). Tutarlilik oran1 da % 0,1
olarak bulunmustur.

Tehdit ve tehlikelerin SWOT faktorleri incelendiginde, en
biiyiik tehdidin % 30 oraninda “Cok biiyiik alanlarin turizme
acilmasimin dogal kaynaklarin kullanimina verecegi zararlar ve
basta altyap1 olmak tizere sunulan hizmetlerin istenilen kaliteye
ulagsamamas1” oldugu goriilmektedir. Cizelge 6’da da goriildiigi
gibi tehdit ve tehlikeler i¢in gerceklestirilecek en dnemli strateji
“Yatak kapasitesinin  azaltilmasi, altyapt  hizmetlerinin
iyilestirilmesi (S3) dir”. Tutarlilik orani da % 0,1’dir.

Cizelge 7°de ki tim nitel faktorlerin bir arada
degerlendirilmesine bakildiginda, en 6nemli stratejinin % 33
oraninda “Yatak kapasitesinin azaltilmasi, altyap1 hizmetlerinin
iyilestirilmesi (S3)” oldugu goriilmektedir.

4. Sonug

Bu calismada, karar verme siireci metotlarindan olan AHP

ile planlama aract olan SWOT analizinin birbirlerine entegre
edilerek olusturulan Sayisal SWOT teknigi “Oymapmar Kiiltiir
ve Turizm Koruma ve Gelisim Bolgesi” planlamasina
uygulanmistir. AHP kullanilarak SWOT faktorlerinin nicel
olarak incelenmekte ve karar vericinin tercihi de analizde yer
almaktadir.
Calismada ilk olarak, Oymapinar Kiiltiir ve Turizm Koruma ve
Gelisim Bolgesi plani i¢in giiglii yanlar, zayif yanlar, firsatlar ve
tehdit ve tehlikelerden olusan SWOT matrisi olusturulmus,
matris yardimiyla Olglitler  birbirleriyle iligkilendirilerek
planlama alani igin dort strateji gelistirilmistir. Bu stratejiler,
AB’nin alternatif turizm tiirlerine destek vermesi, atil
durumdaki arazilerin turizme kazandirtlmasi ve turizmin tim
yila yayilmasi (S1), golf turizmine ayrilan alanlarin azaltilmasi
(S2), yatak kapasitesinin azaltilmasi, altyapr hizmetlerinin
iyilestirilmesi (S3), Oymapmar ve Manavgat Barajlarinin
turizmfaaliyetlerinden en az zarar1 gérmesi (S4) dir.

Nitel faktorlerin birbirleriyle karsilastirilmasinda, SWOT
analizindeki tehdit faktoriiniin giiclii ve zayif yonler faktorlerine
gore kuvvetlice daha 6nemli, firsatlar faktoriine gore ise 6nemli
oldugu goriilmektedir. Giiglii ve zayif yanlar faktorlerinin

Faktorler Firsatlar Tehditler Giiglii Yanlar ~ Zayif Yanlar ~ Yerel Agirliklar ~ Genel Agirliklar
Firsatlar 1 0,6 3 3 0,300 0,300
Tehditler 1 5 5 0,500 0,500
Giiglii Yanlar 1 1 0,100 0,100
Zayif Yanlar 1 0,100 0,100
Tutarlilik Orani: 0,01 Toplam: 1,000 1,000
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Cizelge 5. Temel ve alt faktorlerin ikili karsgilagtirilmalari sonucu yerel ve genel agirliklar.

SWOT B Gruptaki Genel En
1 Onceligi  SWOT faktorleri yerel faktor faktor Uygun
grupiart onceligi onceligi  Strateji
Baraj gollerinde balik avlama, su sporlar1 yapabilme olanaklarinin
bulunmast, 0,362 0,036
Turizm ¢esitliliginin saglanmasinda Tirkiye’nin dogal, tarihi ve 0.282 0.028
kiiltiirel kaynaklarinin uygun olmas, ’ !
- Kiy1 turizminin alternatif turizme doniismesi ve doviz kazanci ve
g;ﬁ}gr 0,100 istihdam alanlar1 saglanmasi, 0193 0,019 S1
Belek, Side, Manavgat Turizm bandindaki 7 ayhk turizm 0121 0.012
potansiyelinin 12 aya yayilmasi, yatak kapasitesinin artmasi, ! !
1/25.000 olgekli Oymapinar Cevre Diizeni Planinin onaylanmis 0.042 0.004
olmasi. ’ !
Toplam: 1,000
Arazi tahsislerinin 75 yilliga ¢ikarilmasi, alanin tek bir 0313 0.031
yatirimetya tahsis edilmesi, ’ !
Dogal, kiiltiirel ve tarihi mirasin korunmast konusundaki
Zayif 0100 yetersizlikler, 0437 0,043 s4
Yanlar ' Ekoturizm alanlarimin  golf turizmine ayrilan alanlardan az 0.187 0018
olmas, golf turizminin olumsuz etkileri ! !
Alt 6lgekli planlarin hazirlanmamig olmast 0,063 0,006
Toplam: 1,000
Diinyada degisen turizm yaklagimlarindan yararlanarak turizmin
kalitesinin artirilmasi ve harcama giicii yiiksek turistlerin 0,437 0,131
kazanilmasi,
Diinyada ve bolgemizde iilkemizin giiclii oldugu doga, tarih ve 0312 0.093
F kiiltiir turizmine olan ilginin artmas, ! !
rsatlar 0,300 . : - . . S3
Ekoturizm olanaklar1 saglanmasi, AB’nin ekoturizm projelerine 0188 0.056
finansal destek saglamast, ! !
Golf alanlarinin ¢ogunlukla sahis miilkiyetindeki araziler olmasi, 0063 0018
golflin turizm gelirlerindeki artisin saglanmasi. ’ !
Toplam: 1,000
Yaklagik 12 adet uluslararas1 sampiyonalara uygun golf tesisinin 0,084 0.042
bulunmasi dogal kaynaklarin bozulmasina yol agmasi ’ !
Cok biiyiik alanlarin turizme agilmasinin dogal kaynaklarin
kullanimina verecegi zararlar ve basta altyapr olmak iizere 0,306 0,153
sunulan hizmetlerin istenilen kaliteye ulagamamast
Tehditler 0.500 Bolgenin daglik olmasi ve orman yanginlarnin her sene 0195 0097
ve ' gdriinmesi, , , s3
Tehlikeler Planlama alani igerisinde 3 adet toplam 182,43 hektar 1. 0250 0125
dereceden Arkeolojik Sit Alani bulunmasi, ' '
Baraj gollerinin turizm aktiviteleri sonucunda kirlenmesi, 0,137 0,068
Golf alanlarinin gehrin dogu kesiminde yaygin olmasi. 0,028 0,014
Toplam: 1,000
Genel Toplam: 1,000

Cizelge 6. Stratejiler ve SWOT faktérlerinin ikili kargilagtirilmalari.

Giigli Yanlar
Stratejiler Gl G2 G3 G4 G5 Agirlik Tutarlilik Orani
S1 0.369 0,187 0,437 0,437 0,441 0,352
S2 0,187 0,311 0,313 0,313 0,062 0,256
S3 0,062 0,062 0,187 0,062 0,185 0,091 0,013
sS4 0,357 0,043 0,062 0,187 0,311 0,301
Toplam: 1,000
Zayif Yanlar
Stratejiler Z1 Z2 Z3 Z4 Agirlik Tutarlilik Orani
S1 0,064 0,062 0,062 0,062 0,062
S2 0,338 0,188 0,437 0,437 0,295
S3 0,277 0,312 0,188 0,312 0,287 0,023
S4 0,320 0,437 0,312 0,188 0,356
Toplam: 1,000
Firsatlar
Stratejiler F1 F2 F3 F4 Agirlik Tutarlilik Orani
S1 0,158 0,437 0,437 0,436 0,315
S2 0,184 0,063 0,188 0,062 0,139
S3 0,605 0,188 0,312 0,312 0,401 0,001
sS4 0,052 0,312 0,062 0,189 0,145
Toplam: 1,000
Tehditler ve Tehlikeler
Stratejiler Tl T2 T3 T4 T5 T6 Agirlik Tutarlilik Orani
S1 0,062 0,192 0,062 0,062 0,062 0,188 0,107
S2 0,437 0,305 0,188 0,437 0,188 0,437 0,316
S3 0,312 0,437 0,312 0,312 0,312 0,312 0,352 0,001
sS4 0,188 0,062 0,439 0,188 0,437 0,062 0,225
Toplam: 1,000
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Cizelge 7. Tum nitel faktorlere gore stratejilerin degerlendirilmesi.

Giiglii Zayif Yanlar Firsatlar Tehditler ve Temel Stratejiler

Yanlar Tehlikeler Ozvektor

0,352 0,062 0,315 0,107 0,100 0,188 (S1)

0,256 0,295 0,139 0,316 X 0,100 0,255(S2)

0,091 0,287 0,401 0,352 0,300 0,334(S3)

0,301 0,356 0,145 0,225 0,500 0,222(S4)
birbirlerine  gére  esit  onemdedir.  Temel ~Ozvektdrin  Girek BT (2002) SWOT Analizi. Tibitak, TUSSIDE, Gebze.

hesaplanmasi1 sonucunda her faktoriin stratejilerin  se¢imi
iizerine goreceli etkileri hesaplanmustir. Buna gore; en biiylik
degere sahip “Tehlikeler ve tehditler (0,500)” faktorii olmustur.

Gliglii yanlarin birbirleriyle karsilastirilmast sonucunda
“Baraj gollerinde balik avlama, su sporlart yapabilme
olanaklarmin bulunmasinin” 0,362’lik bir deger ile en 6nemli
faktor oldugu goriilmiistiir. Giiglii yanlar i¢in gelistirilecek en
onemli stratejinin de “AB’nin alternatif turizm tiirlerine destek
vermesi, atil durumdaki arazilerin turizme kazandirilmasi ve
turizmin tiim yila yayilmasi (S1)” oldugu saptanmustir.

Zayif yanlarin birbiriyle karsilastirilmasinda ise; “Dogal,
kdiltiirel ve tarihi mirasin korunmasi konusundaki yetersizlikler
(0,437)” en Onemli faktdr olarak ortaya g¢ikmaktadir. Zayif
yanlar igin gelistirilebilecek en uygun strateji ise, 0,356’lik
degerle “Oymapmar ve Manavgat Barajlarmin turizm
faaliyetlerinden en az zarar1 gérmesi” oldugu bulunmustur.

Firsatlar faktoriin tim alt faktorleri dikkate alindiginda
“Diinyada degisen turizm yaklagimlarindan yararlanarak
turizmin kalitesinin artirilmasi ve harcama giicii yliksek
turistlerin  kazanilmasinin (0,437)”, tehditler ve tehlikeler
faktorii dikkate alindiginda ise “Cok biiyiik alanlarin turizme
acilmasmin dogal kaynaklarn kullanimina verecegi zararlar ve
basta altyap1 olmak {izere sunulan hizmetlerin istenilen kaliteye
ulasamamasiin (0,306)” agirhk kazandigr goriilmektedir.
Firsatlar ve tehdit ve tehlikeler faktorleri i¢in en uygun strateji
ise yatak kapasitesinin azaltilmasi, altyapr hizmetlerinin
iyilestirilmesidir (S3).

Biitiin alt faktorlerin ikili karsilastirilmalar1 sonucu genel
faktér Onceliklerine bakildiginda, % 13 oraninda “Diinyada
degisen turizm yaklagimlarindan yararlanarak turizm kalitesinin
artirtlmasiin” en 6nemli faktor oldugu saptanmustir.

Tiim nitel faktorler bir arada degerlendirildiginde, en uygun
stratejinin %33 oraninda Strateji 3 (S3) “Yatak kapasitesinin
azaltilmasi, altyapi hizmetlerinin iyilestirilmesi” oldugu tespit
edilmistir. Strateji 3’ “Golf turizmine ayrilan alanlarin
azaltilmasi (S2)” izlemektedir.
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Anahtar Kelimeler:
Siit

Pazarlama

Kanal marj1

Prim

Bu c¢alismanin amaci, Tiirkiye’nin giineyinde yer alan Antalya ilinde siit arz zincirinde nihai siit
satis fiyat1 aracihigl ile ortaya ¢ikan ekonomik kazancin iiretici ve tiiketiciye yansimalar
dogrultusunda siit ile ilgili pazarlama stratejileri gelistirmektir. Bu ¢ergevede her bir pazarlama
kanali i¢in birim marj ve siit fiyat1 tiretici payt hesaplanmustir. Bu bolgede siit arz zinciri, bes
farkli pazarlama kanalindan olusmaktadir. Siit arz zincirinde pazarlama kanalinin uzamasi
pazarlama marjinin yiikselmesine neden olmaktadir. Boylece tiiketicinin ddedigi fiyat artarken
tiretici payr azalmaktadir. Tiketici siit fiyat1 igerisinde iretici payi, seyyar siitcii satislarinda
%60, mandira satislarinda %40 ve fabrika satislarinda %26°dir. Uretici ve tiiketici fiyatlar
arasindaki farkin yiiksekligi tireticilerin siitii modern pazarlama kanali yerine farkl kanallarda
pazarlamak istemesine neden olabilmektedir. Bunu o6nlemek icin 5,5 krs 1" siit tesvik primi
uygulanmaktadir. Tesvik prim miktari, siit reticileri tarafindan diisik diizeyde bulunmasi
nedeniyle talep edilmeyip iiyesi oldugu hayvancihik orgiitiiniin ihtiyac1 dogrultusunda
harcanmasini uygun gormektedir. Bu durum, siit tesvik prim miktarmin dreticilerin siitii
modern pazarlama kanallarina satmasinda yeterli olmadigini gostermektedir. Siitiin, modern
pazarlama kanallar1 araciligiyla pazarlanmasini saglamak igin lretici paymin ve tesvik
miktarinin arttirilmasi gerekmektedir.
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The aim of this study was to develop marketing strategies about milk, in accordance with the
reflection of the economical income created by the final milk selling price, to the producers
and the consumers, in the milk supply chain in Antalya located in the southern region of
Turkey. For that reason, unit margin and producer share of milk price was calculated per
marketing channel. In this region, milk supply chain consists of five different marketing
channels. Extension of marketing channel in the milk supply chain causes an increase in the
marketing margin. By this way, the producer share decreases while the price consumer pays
increases. The producer share within the consumer milk price is, in milkman sales 60%, in
dairy sales 40% and in factory sales 26%. The high difference between the producer and
consumer prices causes the producers prefer alternate channels to market their milk instead of
modern marketing channels. To prevent this, 5.5 Turkish Penny milk incentive premiums is
implicated. The milk incentive premium is not demanded because it’s found low by the milk
producers, but can be seen suitable to be consumed in accordance with the livestock
organization it’s a member of. This situation shows that the milk incentive premium is not
adequate for the selling of milk to the modern marketing channels by the producers. The
increasing of the producer share and incentive amount is needed to enable the marketing of
milk using the modern marketing channels.

1. Giris

Siit piyasasi, hijyen kosullarinin gerekliligi nedeniyle arz
bakimindan  diger  iriin  piyasalarindan  farkliliklar
gostermektedir. Tiirkiye’de siit ve siit irlinlerinin arz zinciri
icerisinde kiiciik aile isletmeleri, siit toplama merkezleri
(kooperatiflere, mandira veya fabrikalara ait), birlikler
(yetistirici  birlikleri, siit birlikleri), o6zel sektdr (fabrika,
mandira) yer almaktadir (Artukoglu ve Olgun 2008).

Gelismis iilkelerde siitlin biiyiik ¢ogunlugu kooperatifler
aracihigiyla piyasaya arz edilirken Tiirkiye’de ise kooperatiflerin
stit piyasasindaki rolleri azdir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda
en Oonemli etken, siit iireten isletmelerin kiigiik aile igletmesi ve
yoneticilerinin egitim diizeylerinin diisiik olmasidir. Her iki
nedenle, tireticilerin gii¢ birligi yapmak iizere drgiitlenmesi s6z
konusu olamamaktadir (Demirbas ve ark. 2008). Tiirkiye’de siit
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ireticilerinin kooperatiflere iiye olmasini saglamak amaciyla
cesitli tesvikler verilmektedir. Ancak, az miktarda siit iireten
greticilerin  tegvikleri cazip bulmamasi nedeniyle ilgi
gostermemektedirler. Kiiciik isletmeler, siit ve siit {iriinlerini
dogrudan toptancilar, perakende satis yapan isletmeler veya son
tiiketicilere dogrudan satis yoluyla pazarlamaktadir (Uzmay
2009).

Ulkemizde fiiretilen siitiin bir kismu isletme bazinda
dogrudan tiiketim ve geleneksel ticari peynir yapiminda
kullanirken, bir kismu da islem goérmeden tiiketiciye
ulagmaktadir. Diger geriye kalan bolimiin biiyiik ¢ogunlugu
mandira denilen basit ve kiigiik isletmelerde degerlendirilirken
¢cok azi (%20) modern isletmelerde degerlendirilmektedir.
Geligmis iilkelerde ise siitiin neredeyse tamamina yakini (%95)
modern isletmelerde islenmektedir (Giiler 2006).

Siit arz zinciri igerisinde, mandira ve siit isleyen fabrikalar,
pastaneler ve nihai tiiketiciler talebi olugturmaktadirlar. Pastane
ve nihai tiiketiciler, 6zel bir talep olusturduklarindan farkli
fiyattan satin alma s6z konusu olmaktadir. Siit talebi fazla olan
mandiralar ve siit isleyen fabrikalar siit piyasa fiyatinin
olusmasinda etkin rol oynayabilmektedir. Bu durum, siit
ireticilerinin  gelirlerinin  dligmesine yol agmaktadir. Siit
dretiminin strdirtilebilirliliginin ve kalitesinin tretici gelirine
bagli oldugundan siit arz zincirinin bu durum dikkate alinarak
yeniden yapilandirilmasinda pazarlama marjlarinin ve {iretici
paymin belirlenmesi énem kazanmaktadir. Bu ¢alisma ile arz
zincirinde olusan fiyatlar ve marjlar belirlenerek politika
uygulayicilarinin iretici gelirlerinin azalmasini 6nleyici ve siit
kalitesinin arttirilmasina yonelik tedbirleri almalarina yardimei
olacak verilere ulasilmasi amaglanmaktadir. Béylece bolgesel
diizeyde ortaya konulan sonuglar dogrultusunda ulusal diizeyde
politikalar olusturulmasi planlanmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Antalya ilinde ¢ig siit Giretimi yaklasik 300-350 bin ton olup
bunun %80’1 siit toplama merkezi (STM)’ler araciligiyla
pazarlanmaktadir (TKB 2009). Bu agidan arastirmanin hedef
kitlesi, STM ve bunlara siit veren tireticiler olarak belirlenmistir.
Ayrica, STM’ye siit vermeyen diger ireticilerde arastirma
kapsamma alinmistir. Arastirma, ¢ig siit iretiminin yogun
oldugu Antalya ili Merkez, Korkuteli, Elmali, Serik ilgeleri ve
koylerinde yiiriitiilmiistiir. Arastirma alaninda, gayeli olarak
tesadiifen belirlenen STM’ye siit veren toplam 82 adet {iretici ve
ayrica “seyyar siitglilere siit veren” veya “seyyar siitgiiliik de
yapan” toplam 74 adet iiretici ile yliz ylize goriismeye dayali
anket gergeklestirilmistir. Anket ile siit {ireticilerinin pazarlama
stratejileri sorgulanmustir.

Siit pazarlamasinda {iriin tiiketiciye ulasmadan once
pazarlama kanalinin her bir iiyesi tarafindan ardigik olarak marj
uygulanmaktadir. Bu nedenle ¢aligmada siit fiyat degisimlerinin
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etkisini degerlendirmek i¢in fiyatlama uygulamalari ve kanal
marj1 ortaya konulmasi amaglanmustir. Satis ile ilgili birim marj,
satis fiyat1 ve maliyet arasindaki farktir. Bu fark, ya satis
fiyatinin yiizdesi olarak ya da birim esas alinarak ifade edilebilir
(Farris ve ark. 2010). Siit pazarlanmasinda, katma degerli
yeniden satiglar sik sik gergeklestirilir. Bazen, bu siiregte siit
bi¢im degistirir. Bagka bir durumda da, siit fiyatinda, dagitim
kanali boyunca devam eden siiregte maliyete dayali
fiyatlandirma s6z konusu olur. Ardigik siit dagitim kanallarinin
zincirleme marjlarinda, herhangi bir kanal iiyesinin siit satig
fiyati, arz edici olarak hizmet ettigi icin kanal tiyesinin maliyeti
olur. Siit tiiketiciye ulagsmadan dnce onun sahip oldugu marjlar
ardigik olarak birden fazla olabilir. Calismada, siit arz zincirinde
yer alan pazarlama kanallari satig fiyatinin {iretici ve tiiketiciye
yansimalarini belirlemek icin birim marj ve iiretici pay1
asagidaki gibi hesaplanmigtir:

Birim Marj (TL)=Birim Satig Fiyat: — Birim Maliyet; (1)
Marj (%) = Birim Marj / Birim Satis Fiyati 2

Siit ireticisinin payi, siit Uretici fiyatlarinin siit tiiketici
fiyatlarina oranidir. Siit {ireticisinin payi;

PS=P,/P, ©)

PS= Siit tireticisinin payi, Px= Siitiin {iretici fiyat, Pr= Siitiin
tiiketici fiyatidir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Siit arz zincirinin ozellikleri

Tiirkiye’de hayvansal {iretim, cogunlugu kiiciik olcekli
olarak nitelendirilen ve bir bolimii de sadece kendi ihtiyaci igin
iiretim yapan, ya da {iretim yapmak zorunda kalan veya baska
imkan1 olmayan kisilerce yapilmaktadir. Isletmelerin kiigiik
6lgekli olmasi, veterinerlik hizmetleri, yem, suni tohumlama ve
hayvan 1slaht gibi girdi maliyetlerini yiikseltmekte, iiretilen
siitlerin ~ toplanmasim1  ve pazarlanmasimi  giiglestirmekte,
toplanan siitin  kalitesinin diismesine neden olmaktadir
(Tirkyilmaz ve Aral 2002). Kiigiik ve ¢ok sayidaki iireticiden
elde edilen siitiin hijyenik uygunlugunu kontrol etmek, firmalar
agisindan oldukga zor ve masraflidir. Bu nedenle, siit kalitesini
yiikseltmek amaciyla iki farkli yaklasim uygulamaya gegirilmis
bulunmaktadir. Bunlar, toplu siit sagim merkezleri ve siit
toplama merkezleridir. Toplu siit sagim {niteleri ile siit
kalitesinin arttirtlmasi amaglanmaktadir. Bu uygulama ile siit
isleme tesislerinin talep ettikleri siit hijyeni saglanmis olacaktir.
Siit toplama merkezlerinde ortaya ¢ikan aksakliklar nedeniyle
gelistirilmis bir uygulamadir. Siit toplama merkezleri ise iiretici
ile siit isleyen isletmeler arasinda bir koprii gorevi {istlenmekle
birlikte siit pazarlamasinda 6nemli bir yere sahiptir. Merkezler,
sokak siitciiligiiniin bir Olgiide de olsa azaltilmasina katki

Cizelge 1. Turkiye’de, orgiitlilliik durumuna gore siit destekleme 6demeleri (HAY KOOP 2007).

Orgiitlii tireticiler

Tarimsal Kalkinma veya Damizlik Sigir Siit Ureticileri Birligi Orgiitsiiz
Prime esas konular Sulama Koop. Yetistiricileri Birligi treticiler
Kooperatife Ureticiye Birlige Ureticiye Birlige Ureticiye
Orgiitlii tiretici (krs L™) - 55 - 55 - 55 -
Teknik eleman (krs L) 15 - 15 - 15 - -
Diger - - - - - -
Toplam 15 55 15 55 15 55 3
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1. »
Tiiketicive Satig: 1 TLI
Uretici Payr %100
Birim Marj: 0,40 TL
Marj (%) 40,0 Toplam Marj: 0,40 TL
. Toplam harj () 40,0
reticicen ahg: 0,60 TL Seyyar Sitgo Tiketiciye Satig: 1 TL
Uretici Payr %60
Birim Marj 0634 TL
darj (%) 99,6 ——
— %)
E . Ozel Toplayici > Pastane, > =
w Ureticiden alg: 0,43 TL . Restaran vb. 1]
o Cretici Payr: %40 X
b | =
A Lo
Birim Marj: 0,436 TL
Birim Marj: 0634 TL Marj (%) 29,1
Marj (%1 59,6 Toplam harj: 1,07 TL
V. Fiyat: 1,064 TL I arket Toplam hdarj (%3:90,0
Ureticiden alig: 0,43 TL Mandira Stpermarket Tiketiciye Satig: 1,50 TL
Bakkal vh. o
. Uretici Pay %28,7
Uretici Pay: %40
Birim Marj: 0,455 TL
Birim Marj: 0031 TL Birim Marj: 0621 TL Marj (%) 30,5
harj (%) 7,4 Marj (%) 59,5 Toplam hari: 4,11 TL
V. Fiyat: 0.421 TL Fiyat: 1,042 TL I ark et Toplam tarj (%) 74,0
Ureticiden ahg: 0,33 TL ST Fabrika Stpermarket Tiiketiciye Sahg: 1,50 TL
Bakkal vb. )
Oretici Pay %32 64 Ciretici Pay %37 43 Uretici Payr: %26

Sekil 1. Siit arz zinciri pazarlama kanallar.

saglamakta ve siitiin modern tesislere ulasmasinda énemli roller
ustlenmektedir.

Tiirkiye’de modern siit isletmelerine ¢ig siit akigini
arttirmak amaciyla siit tesvik primi uygulanmaktadir. Tesvik
miktari, {ireticilerin orgiitliiliik durumuna gére de degismektedir
(Cizelge 1). Siit iireticisi, tiretmis oldugu siitii, siit igletmelerine
hangi orgiit aracilig1 ile satarsa satsin, iiyesi bulundugu orgiit,
soy kiitiigli isletmesi ve digerleri i¢in belirlenen destekleme
oranindan yararlanabilmektedir. Ancak, belirlenen miktarlardaki
tesvik primi siit iireticisi eger kooperatife veya birlige iiye ise
daha fazla alabilmektedir (Sayin ve ark. 2007).

Arz zincirinde temel alinan siit fiyati, merkezi Korkuteli
ilgesinde olan HAYKOOP tarafindan ii¢ ayda bir yapilan ihale
sonucu belirlenen fiyat iizerinden belirlenmektedir. Thaleye,
merkez birlige bagli kooperatifler ile siit toplama ve isleme
yapan Ozel kuruluslar katilmaktadir. Bu ihalelerde, 5 bas
hayvani olanlar &zel iiye statiisiinde olup tek oy hakkina
sahiptirler. Kooperatifler ise hayvan sayisindan bagimsiz olarak
yine tek oy hakkina sahiptir. Burada kooperatiflerin merkez
birlige iiye olmasindaki temel ama¢ 5 bas’in altinda hayvani
olan iireticilerin de temsil edilmesidir.

3.2. Siit arz zincirinde pazarlama marjlart

Antalya bolgesi siit arz zincirinde bes farkli pazarlama
kanali vardir. Bu kanallarin farklilagmasinda tiiketicilerin
aligkanliklarinin ve gelir durumlarinin etkili oldugu sdylenebilir.
Bunun yani sira her bir kanalda yer alan agamalarda alim-satim
fiyatt ve marj farkliligi etkili olmaktadir. Sekil 1, siitlin
pazarlama kanallarmi gostermektedir. Sekil 1’e gore birinci
pazarlama kanali (siit treticisi-tiiketici), ikinci pazarlaman
kanali (siit Ureticisi-seyyar siit¢ii- tiiketici), liclincli pazarlama
kanali  (siit Ureticisi-mandira-market-tiiketici),  doérdiinci
pazarlama kanal (siit reticisi-6zel toplayici-pastane/restoran-
tiiketici), besinci pazarlama kanali (siit ireticisi-siit toplama

merkezi-fabrika-market-tiiketici) olarak siniflandirilabilir.

Ureticiler, {irettikleri siitii tiiketicilere ve mandiralara
dogrudan satabilmekte veya 6zel toplayici, kooperatif, seyyar
slitcii gibi aracilara satmaktadir. Siit toplama merkezi, yani
kooperatife siit vermeyen iireticiler iki ayr1 pazarlama kanali
secenegi {lizerinde karar vermektedir. Bunlardan birincisi, eger
iretici yeterli miktarda siit {iretimine sahipse, sadece kendi
iretimini dogrudan kendisinin seyyar siit¢iilik yoluyla
pazarlamasidir. Ikinci segenek ise iireticinin kendisinin
pazarlama yapmayip siitiinii diger seyyar siit¢iiliik yapanlara
vermesidir. Diger seyyar siit¢iiler; kendi iiretimi yaninda diger
ireticilerin de siitlinii pazarlayan {ireticiler ve hi¢ iretim
yapmayip sadece {ireticilerin siitiinii alip pazarlayan 06zel
saticilar seklinde iki alt gruba ayrilmaktadir. Bolgedeki (74 adet
iireticiyi kapsayan) mevcut uygulamaya iligkin bulgulara gore;
kendi {irettigi siitii seyyar siit¢iilikle pazarlayan iireticilerin
orant %56,8 ve diger seyyar siitciilere siit veren iireticilerin
orani ise %43,2°dir. Siiti hammadde olarak kullanan
isleyicilerden pastane-otel dolayli yoldan siit tiiketimini
saglarken fabrikalar ise pastorize yaparak veya farkli mamiiller
seklinde siitiin tiiketilmesini saglamaktadir. Mandira ve
fabrikalar siitii isleyerek elde ettikleri iriinlerini pazarlama
kanalinin diger asamasinda perakende satis yapan magazalara
dagitmaktadir (Sekil 1).

3.2.1. Birinci pazarlama kanalt

Merkez ilgenin yakin kdylerinde siit iiretimi yapan
tireticiler, siitii dogrudan tiiketiciye arz etmektedir. Siitii daha
cok semt pazarlarinda pet siserlerde tiiketiciye dogrudan
satmaktadir. Bu pazarlama kanalinda pazarlama marj1 diger arz
zincirindeki pazarlama kanallarina gore en yiiksek seviyededir.
Nitekim, siitiin satis1 yaklasik olarak 1 TL 1"V°dir. Bu kanalda
dreticinin payt %100°diir. Tasima masrafi haricinde siit
satisindan dolayr herhangi bir masraf séz konusu degildir.
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Ureticiler tarafindan dogrudan tiiketiciye siit satiginda
aligkanliklarin ve siit hijyen biling (eksiklik) diizeyinin etkili
oldugu sdylenebilir.

3.2.2. Ikinci pazarlama kanali

Antalya’nin merkeze bagli bazi kdylerinde siit iiretim
faaliyeti yapan ireticiler, tiretmis olduklar: siitii dogrudan satis
saglayan seyyar siitciilere vermektedir. Ureticilerin seyyar
stitgiilere siit vermesinde fiyatin yliksek olmasi, pesin 6deme
yapilmas: ve dost-akraba iligkileri etkili olmaktadir. Seyyar
stitiiler, tiiketicilere dogrudan satig yaptiklari ve herhangi bir
(tasima masrafi hari¢) isleme masrafi yapmadigi igin iretici
tiiketici arasindaki fiyat farki diger arz zincirindeki aracilara
gore daha diisiik olmaktadir. Boylece, iireticilerin eline gegen
fiyat da bu oranda artmaktadir. Seyyar siitgiilerin {ireticilere
yiiksek fiyat vermesi yaninda bir faktdor de, giiven esasina
dayanan dost ve akraba iligkilerinin varligidir. Diger yandan,
seyyar siitciiler, siit aldiklar1 iireticilere STM’ne oranla daha
kisa vadede (15-30 giin) veya pesin ddeme yapmaktadirlar. Bu
durum, {reticilere avantaj saglayarak seyyar siit¢iilere siit
vermesine neden olmaktadir.

Seyyar siit¢iilerin treticilere verdikleri ortalama siit fiyati
ise yine alan arastirmasi yapilan dénemde 0,6 TL 17 ve
tiiketicilere satig yaptiklari fiyat ise satilan mahalleye veya siitiin
ozelligine (yagli/yagsiz) bagh olarak 0,8-1 TL I"* araliginda
degismektedir. Seyyar siitciiler, tiiketicilere giinliik olarak
sattiklar1 islenmemis siitten litre basina yaklasik %40 pazarlama
marj1 elde etmektedirler. Bu pazarlama kanalinda iireticinin elde
ettigi kazang tiiketici satis fiyatinin %60°m1 olusturmaktadir.
Seyyar siitgiilerin dortte biri iireticilere genellikle pesin para
vermektedirler ve STM’ne gore daha yiiksek fiyat
belirlemektedirler. Bunun nedeni, seyyar siitgiilerin, siitiin
toplama ve dagitim asamasinda herhangi bir sogutma veya
sterilizasyon iglemi yapmamalaridir.

3.2.3. Uciincii pazarlama Kanali

Antalya, Tiirkiye’nin turizm merkezlerinden birisi oldugu
icin ¢ok sayida restoran, otel ve diger yiyecek-icecek isletmeleri
bulunmaktadir. Bu durum 6zellikle yaz aylarinda siit ve siit
iriinleri tiiketimini arttirmaktadir. Hizmet sektoriinde yer alan
bu firmalar, siit ihtiyaglarim1 6zel toplayict aracilar ile
karsilamaktadir. Ozel toplayicilar, hem kendi namna hemde
mandiralar adina siit toplamaktadir. Ozel toplayicilar agisindan
sadece nakliye maliyeti s6z konusudur. Bu 6zel toplayicilar ile
siit tedariki ve fiyat konusunda sozIlii anlagsma yapan firmalar
piyasaya gore daha fazla {icret 6demektedirler. Nitekim, 6zel
toplayicilar hizmet sektoriinde faaliyet gosteren firmalara siitii,
%59,6 oranminda pazarlama marj1 ekleyerek satmaktadirlar. Ozel
toplayicilarin pazarlama marji, seyyar siitglilerin pazarlama
marjindan yaklagtk %50 daha fazladir. Ozel toplayicilar, hizmet
sektorliniin  siit talepleri dogrultusunda gerekli olan siitii,
tireticiden seyyar siitglilere %50 daha ucuza alip daha fazla
kazang saglamaktadirlar.

3.2.4. Dordiincii pazarlama kanal

Ilgelerde faaliyet gdsteren mandiralarin siitii, cogunlukla
ireticiden aldiklari, ancak siit bulmakta giiclik cekildiginde
yerel siit toplayicilarindan veya siit toplama merkezlerinden
satin aldiklar1 belirlenmistir. Mandiralar istedikleri zamanda ve
miktarda siit bulabildiklerini ancak yaz aylarinda siit veriminin
diismesi nedeniyle ve fabrikalarin talep artisi nedeniyle siit
bulmakta zorlandiklarmi belirtmigtir. Ureticiden veya  siit

toplayicisindan alinip mandiraya getirilen siit giinlilk olarak
islenmekte, siitten elde edilen iriinler ise semt pazarcilarina ve
marketlere pazarlanmaktadir. Siit aliminda mandiralar,
cogunlukla ddemelerini 15 giinde bir ya da haftada bir olarak
yapmaktadir. Mandiralarin biilyiik ¢cogunlugu serbest piyasada
olusan fiyattan siit alimi yaparken, bunun yani sira ihalelerle
belirlenen fiyattan veya ozel anlagma yapilarak belirlenen
fiyattan siit satin almaktadirlar. Mandiralar, siiti 0,43 TL It
satin almakta isledikten sonra litre basma %359.6 oraninda
pazarlama marj1 ekleyerek satmaktadir.

Mandiralar ile fabrikalar arasinda siirekli rekabet soz
konusudur. Mandiralarin, fabrikalara gore tasima ve isleme
maliyetlerinin diigiik olmast kazanglarmi yiikseltmektedir. Bu
pazarlama kanalinda, mandira ve marketlerin siite katma deger
saglayarak gerceklestirdikleri satiglar pazarlama marjinin 1,07
TL’a yiikselmesine neden olmaktadir. Uretici payi, tiiketiciye
satis fiyati igerisinde %29’luk bir paya sahiptir. Diger ilk ii¢
pazarlama kanalina goére katma degerli yeniden satiglardan
dolayi iiretici paymin azaldigi goriilmektedir.

3.2.5. Besinci pazarlama kanali

Arz zincirinde yer alan STM’ler, kooperatifler (%72,4) ve
0zel sahislar (%26,6) tarafindan isletilmektedir. Kooperatifler,
tarimsal kalkinma (%46,6) ve sulama kooperatifi (%25,9)
seklinde iki gruba ayrilmaktadir. Ozel sahislara ait STM, biiyiik
¢ogunlukla bir mandira veya fabrikanin temsilcisi ya da sadece
kendi adina ticari amagla siit toplaylp bunu mandira veya
fabrikalara pazarlayanlardir. Ozel sahislara ait STM, &zel
toplayicilardan da siit temin etmektedir.

Kooperatifler, siit toplama sistemi agisindan; sabit depolama
tanki ve aract olanlar ve sabit depolama tanki bulunmayip
kooperatif adina araglarla siit toplayicilig1 yapanlar olmak tizere
iki gruba ayrilmaktadir. Depolama tanki bulunan kooperatifler,
sabah ve aksam toplanan siiti merkeze getirmektedirler.

Merkezde herhangi bir islem yapilmayip sogutucularla
depolama  gorevi  {istlenmektedirler.  Boylece,  siitlerin
bozulmadan islemeye veya paketlemeye gitmesi
saglanmaktadir.

Merkezde toplanan siitler, daha sonra ya fabrikaya ya da
bagka bir toplama merkezine (diger bir kooperatif de olabilir)
gotliriilmektedir. Fabrikaya gotiiriilen siit, fabrikanin kendi
araglartyla toplatilmaktadir. Toplama saati genellikle ilk
merkeze en az yarim saat en fazla 2 saat i¢inde ulagmaktadir.
Ureticilerin kooperatif disinda satig yapma tercihleri arasinda ilk
siray1; kooperatifin diisiik siit fiyat1 vermesi, yasadiklar1 yerin
yakinlarinda kooperatifin olmamasi ve kooperatif yonetimiyle
bireysel nedenlerle anlagmazlik gibi konular almaktadir.
Antalya il smurlarindan  merkeze dogru  yaklasildikca
kooperatiflesme orani azalmaktadir.

Kooperatiflerin siit alimina karsilik verdigi fiyatlar yalnizca
Elmali ilgesinde siitin yagli veya yagsiz olmasma gore
degismektedir. Ureticilerin tamanm bu fiyat: yeterli bulmamakta
ve harcadiklart masrafin siit fiyati ile karsilanmadigini ifade
etmektedirler. Agik siit pazarlamasinda kooperatifler, yaptiklart
masraflara karsilik (mazot, elektrik, is¢ilik, sogutma tanki ve
donanim alimi, bina kirasi vs.) {ireticilere 6dedikleri siit fiyatlar
tizerinden prim almakta ve ayrica st birlikler de
kooperatiflerden hizmet karsiligi komisyon almaktadirlar.
Kooperatiflerin, verdikleri hizmet karsiliginda siit fiyatindan
yapmis olduklart bu kesintiler ile kooperatiflerin isletme
masraflarmi  6demektedirler. Isletme masraflarinin iizerinde
gelir elde eden (liyelik aidatlari, ek gelir kaynaklari Vvs.)
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kooperatifler; donanim alimu ve siit tanklarinin bakimu gibi sabit
yatirimlarina ilave yapmaktadirlar.

Arastirma bulgularmma goére, alan c¢alismast yapilan
donemde, yag orani ve diger bazi nedenlere gére degisim
gostermekle birlikte Antalya genelindeki tiim STM tarafindan
iireticilere 6denen ortalama siit ahm fiyat: 0,39 TL 1™Vdir. Bu
fiyata, iireticiye destek amaciyla TKB tarafindan verilen siit
tesvik primi dahil degildir. Tiim kooperatifler, siit toplama
masraflarin1  karsilamak amaciyla, siit toplama merkezleri
kanaliyla yapilan siit satis tutar1 izerinden ortalama olarak 5 krs
I" dolayinda bir tutar1 “kooperatif payr” adi altinda kesinti
yapmaktadirlar. Arastirma boélgesindeki tiim siit toplama
merkezlerinin isleme tesislerine satmis olduklar siitiin ortalama
fiyati nakliye dahil 0,421 TL 1Vdir. Bu fiyatin, merkezin
iireticilere verdigi ortalama fiyattan (0,39 TL 1Y) biraz farkli (31
krs 17 =%7,4’lik pazarlama marj1) olmasi, biiyiik oranda
HAYKOOP ihalesi disinda farkli kaliteler nedeniyle olusan
cesitli fiyatlardan kaynaklanmaktadir. Ciinkii arastirma
verilerinden ortalama siit fiyatinin belirlenmesine doniik
analizde siit kalitesine gore bir ayirim yapilmamustir.
Uygulamada yukarida da belirtilmis olan nedenler dolayisiyla
ayni kaliteye yakin biitlin siit satiglar1 igin uygulanan fiyatlar
ufak sapmalar diginda ayni1 diizeyde seyretmektedir. Yani ayni
kalitedeki siit i¢in, merkezlerin igleme tesislerine satmis oldugu
siit birim fiyati ile merkezin iireticilere 6demis oldugu siit birim
satis fiyati arasinda onemli farklilik gdzlenmemistir. Sadece
ireticiye 6denen tutarlardan, kooperatiflere gore az diizeyde de
olsa degisen oranlarda olmak tizere yaklasik %1 dolayinda
kesinti yapilmaktadir.

Siit isleyicisi olan fabrikalarda, isleme, paketleme ve
dagittim maliyetleri s6z konusudur. Bu nedenle fabrikalar
islenmis siitii 1,042 TL’a marketlere satis yapmaktadirlar. Bu
satis fiyat1 ile %59,6’lik pazarlama marji sd6z konusudur.
Marketler ise pazarlama hizmetinden dolayr %31 oraninda
pazarlama marjt ekleyerek tiiketiciye satig
gerceklestirilmektedir. Bu pazarlama kanalinda, katma deger
hizmeti gergeklestiren ii¢ farkli birimin olmasi pazarlama
marjinin 1,11 TL’ye ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu durum,
tiketicilerin satin aldiklar1 siitiin fiyatinin artmasina yol
acmaktadir. Pazarlama kanalinin uzamasiyla iretici paymin da
%?26’ya kadar diistiigii goriilmektedir. Arastirma bolgesinde, siit
pazarlamasinda iiretici paymi arttirmak icin “ELMISKO”
markasiyla siit {Uriinleri Uretimi yapan kooperatif de
bulunmaktadir. Kooperatif, kendi ireticisinden hijyenik
kosullarda topladigi siitii, yine kendi fabrikasinda isleyerek
uygun fiyatlar ile tiiketicinin yaninda olmay1 hedeflemektedir.

4. Sonu¢

Arastirmada, Antalya ilinin siit arz zincirinde yer alan
pazarlama  kanali iyelerinin kazang durumu ortaya
konulmaktadir. Bu iiyeler, pastane-otel-restoran, siit toplama
merkezleri (kooperatif), 0zel toplayicilar, seyyar siitgiiler,
mandiralar ve fabrikalar olarak siralanabilir. Siitiin kalitesinin
bozulmadan modern tesislere ulagtirilmasi, kooperatifler ve 6zel
sektor tarafindan kurulan siit toplama merkezleri ve toplu sagim
tesisleri ile saglanmaktadir. Bu birimler sayesinde siit isleyen
tesislerin istedikleri kalite kosullarinda siit arz edilebilmektedir.
Ancak, arz zincirinde yer alan bazi kanal iiyeleri ve tiiketiciler,
bu birimlerin etkin bir sekilde faaliyetini siirdiirmesi agisindan
engel  teskil  edebilmektedir.  Tiiketicilerin  talepleri
dogrultusunda ortaya c¢ikan seyyar siit¢iiliigiin, ireticilerin
drettikleri siitii toplama merkezine verme oranini azalttifi
sOylenebilir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda, diger etkenlerin

yani sira sokak siit¢iiliigiinde kooperatife oranla daha yiiksek
fiyattan siit satig1 ve daha yiiksek gelir elde etme diisiincesinin
de etkisi oldugu aciktir. Benzer sekilde mandiralar, restoran,
otel ve diger yiyecek-icecek isletmeleri, 6zel toplayicilar ile siit
tedariki ve fiyat konusunda sozlii anlagma yaparak piyasaya
gore daha fazla iicret Odemektedirler. Pazarlama kanali
iiyelerinin kooperatiflere gore daha yiiksek fiyattan siit talep
etmesi, {ireticilerin toplama merkezine siit verme egilimini
azaltmaktadir.

Sit  fiyatlarmin,  dretici  ve  tliketici  agisindan
degerlendirilmesinde ayrica tiretici pay1 da 6nem arz etmektedir.
Uretici payi, seyyar siitciiler (%60) ve mandiralardan (%40)
tilketicilere satilan {irlinlerde daha yiiksekken fabrikalarda
iiretilip tiiketicilere sunulan diriinlerde %26’dir. Uretici ve
tiiketici fiyatlar1 arasindaki farkin yiiksekligi {ireticilerin siitii
toplama merkezlerine vermek yerine farkli kanallardan satmak
istemesine neden olmaktadir. Siit arz zincirinde pazarlama
kanalinin uzamasi pazarlama marjinin yiikselmesine neden
olmaktadir. Boylece tiiketicinin 6dedigi fiyat artarken fiiretici
payr azalmaktadir. Bu durum, siit {reticisinin {iretimi
birakmasina da neden olabilmektedir.

Siit fiyatlart farkliligini ortadan kaldirmak amaciyla arz
zincirinde yer alan pazarlama kanal iiyelerinin taleplerinin de
dikkate  alinarak  piyasa  diizenlenmesinin  yapilmasi
saglanmalidir. Siit piyasasinin diizenlenmesi i¢in her bdlgenin
iklimsel ve fiziksel kosullar1 dikkate alinmalidir. Bunun igin
ireticilerin de katildig1 bolgesel bazda siit konseyleri kurularak
sit  fiyatinmn  istikrarli  bir  yapiya  kavusturulmasi
gerceklestirilmelidir.
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This study was conducted on 8 provinces (Adana, Antalya, Burdur, Hatay, Icel, Isparta, K.
Maras and Osmaniye) located in Mediterranean region of Turkey. Data were collected from
198 freshwater trout farms by face to face survey technique in 2005. In the study, current status
of trout farms was determined based on socio-economic indicators where solutions to the
problems were suggested. In the context of this study, survey results indicate the characteristics
of fish farmers demographically, socially and economically. The trout farmers are in the middle
class age (66.5%), and educated at high school or below (78.3%). Trout farms are classified
according to property ownership generally as private farm (76.8%). On the economic
standpoint, farmers do fishery in concrete pools at land (87.9%) and the capacity of these pools
vary from 2 to 16 tons (62.6%). Farmers use their own capital for their finance (78.8%). They
employ generally less than 9 persons who have no professional knowledge (55.9%). As water
sources, farmers prefer spring water (53.6%) and use extrude feed (60 %). Generally they have
hatchery places (55.1%) and sell trout generally to agents and brokers. At last, all farmers are
eager to make investment for their future. In the context of study findings, it could be suggested
that water quality should be monitored and laboratory analysis should be done carefully. High
quality fry production should be planned for farmers’ demand oriented. Substrates for trout
production should be arranged according to regions characteristics. Marketing problems and
qualified labor should be solved in the future.
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Bu ¢aligma, Tiirkiye’nin Akdeniz Bolgesinde bulunan 8 ilde gerceklesmistir (Adana, Antalya,
Burdur, Hatay, Igel, Isparta, K.Maras ve Osmaniye). Calismada elde edilen veriler, 2005
yilinda 198 alabalik giftliginden yiizyiize anket yoluyla elde edilmistir. Bu ¢alisma, alabalik
ciftliklerinin sosyo-ekonomik gostergelerinin belirlenmesi ve bazi sorunlarinin ¢dziimlerine
yonelik olarak hazirlanmigtir. Caligma kapsaminda anket sonuglari balik ¢iftliklerinin
demografik, sosyal ve ekonomik ozelliklerine gére smiflandirilmistir. Oncelikle, alabalik
ciftcileri orta yas smifinda (%66,5), lise ve oncesi okullarda egitilmis (%78,3) olduklar
saptanmustir. Alabalik ciftlikleri, miilkiyet yapisina gore ise genellikle miilk tipi isletmeler
oldugu goriillmektedir (%76,8). Ekonomik anlamda, giftgiler balik¢iligi karada bulunan
havuzlarda (%87,9) yiirlitmektedirler ve bu havuzlarin kapasitesi 2-16 ton (% 62,6) arasinda
degismektedir. Ciftgilerin finansman kaynaklar éncelikle 8zsermayeleridir (%78,8). Istihdam
agisindan bu giftlikle genellikle 9°dan az sayida kisi ¢aligmaktadir ki bu kisilerin mesleki
anlamda deneyimleri bulunmaktadir (%55,9). Su kaynaklar1 agisindan ¢ift¢iler kaynak suyunu
tercih etmekte olup (%53,6) ekstrude yem (%60) kullanmaktadirlar. Genellikle kulugkahane
yerleri g¢iftgilere ait olup (%55,1) alabalik satiglarini aracilara yapmaktadirlar. Sonug olarak
biitiin ¢iftgiler, kendi gelecekleri i¢in yatirim yapma istedigindedirler. Bu c¢aligmanin
kapsaminda bulgularla, su kalitesinin izlenmesi gerekliligi ve laboratuar analizlerinin
uygulanmast gerekliligi ortaya c¢ikmustir. Yiksek kalitede yavru balik iiretimi giftcilerin
talebine gore planlamalidir. Alabalik iiretimi igin yetistirme ortamu boélgelerin 6zelliklerine
gore ayarlanmalidir. Pazarlama ve vasifli eleman ihtiyacinin ise yakin bir zamanda ¢6ziilmesi
gerekmektedir.
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1. Introduction

Turkey has great potential in terms of water resources for
aquaculture. However, economic data about GDP contribution
from fisheries sector (including catching, aquaculture,
processing and other support services) is only about 0.4% and
2.7% of the Turkish agricultural production (FAC 2007; MARA
2007).

Yilmaz et. al (2008) addressed that aquatic production was
about 140 million tones in the world and Turkey’s share was
0.4% (551,000 tons) in 2004. The aquaculture sector has
developed in the last decade in Turkey. The volume of
production has increased 250% and it corresponds to 128,943
tons. The increase of fish production realized because the
development of growing (MARA 2007). Both fisheries and
aquaculture sector has great importance. Especially small-scale
farms provide a vital source of food, employment, and
economic well-being for rural people throughout the world
(Bene and Neiland 2003).

Main aquactic products which were grown in sea are bream
(335,000 tons), seabass (41,900 tons) and trout (2,740 tons).
The other aquatic products are 2,700 tons which are shrimp,
mussel and etc. (MARA 2008a; MARA 2008b). The proportinal
dispersion is as follows; bream (53%), seabass (41%), trout
(3%), mussel 1% and others (2%). Rainbow trout
(Oncorhynchus myskiss) is the main type of inland aquaculture
production. The quantity level has reached to 58.433 tons in
2007 (MARA 2008a; MARA 2008b). Rainbow trout is
generally consumed in domestic market and it is supplied to
markets as fresh product.

Fish types could be grown in different substrates and
methods. In Turkey there are mainly 3 sub sector of fishery.
These are catching, aquaculture (farming in inland and marine)
and fish processing. Farming method in inland and sea is the
way of aquatic products production. Since the method began to
implemented, the quantity of production has increased both
inland and sea. Trout farming mostly implemented in Aegean
Region with 19,792 tons, then Mediterranean Region (9,594
tons), Black Sea Region (9,414 tons), Central Anatolia Region
(8,954 tons), Marmara Region (5,936 tons), Eastern Anatolia
Region (3,836 tons) and Southeast Anatolia Region (907 tons)
was followed respectively (MARA 2008a; MARA 2008b).

As population increases the necessity of proper foods also
increases in the world. Fish and aquaculture products are
important for daily diet for human. According to Ministry of
Agriculture and Rural Affairs (MARA) data for 2005, annual
per capita consumption is only 7.6 kg which is quite low while
comparing the average of 22 kg in the EU and 13 kg in the
world (Hossucu et al. 2001; MARA 2007). To increase aquatic
products depends on many factors such as disposable income
and education level, consumer preferences and the variety of
products etc. Trout farming is considered as good sources for
meeting consumer fish demand. Therefore, government
supports aquaculture to increase production and consumption as
well. Because consumers demand for animal based protein
nutrition could have meet by aquatic products. Aquaculture
support scheme was launched in 2006 as for € 22,400,000. Also
fishermen and fish farmers benefitted from the subsidized credit
scheme. State aid for fishery and aquaculture sector has planned
for long time period to develop the sector.

The institutional aspect of aquaculture development is well
established under the authority of the (MARA). Regulations
correspond to licensing, health and environmental regulations.

The primary law concerned with the regulation of aquaculture is
the Fisheries Law Act No. 1380 of 1971 and the Aquaculture
Regulation No. 25507 of 24 June 2004 (FAO 2009).

There are some research conducted about efficiency and
cost studies on aquaculture in Black Sea Region (Bozoglu et al.
2007; Bozoglu and Ceyhan 2009a; Bozoglu and Ceyhan
2009b). Main results of these studies are results also suggested
that there were positive relationships between cost efficiency
and pond tenure, farm ownership, experience of the operators,
education level of the operators, contact with extension services,
off-farm income and credit availability. Also the education level
of operators, feed use and capital use positively affected trout
production, whereas the stocking density and pond size
negatively affected trout production were found outcome of the
studies.

Previously there is not such a field study about aquaculture
in Mediterranean region. The aim of this research is to
determine factors affecting socio-economic structure of trout
farming in Mediterranean region in Turkey. In this study,
freshwater trout farms characteristics were evaluated by doing
survey with farmers in research region.

2. Materials and Methods

This research study was conducted on 8 provinces (Adana,
Antalya, Burdur, Hatay, Icel, Isparta, K.Maras and Osmaniye)
located in Mediterranean Region of Turkey (Figure 1). In total,
there were 198 freshwater trout farms recorded by MARA in
research area in 2003. All farms were included in the study: 68
from Antalya, 42 from lIsparta, 33 from Burdur, 19 from
K.Maras, 18 from igel, 13 from Adana, 3 from Hatay and 2
from Osmaniye. Sampling method is not used because all of the
farms were included to scope of the study. In freshwater trout
farms, only trout was produced. Data were collected from trout
farms by using survey technique based on face to face interview
by using questionnaire forms. It was interviewed with all trout
farms in 2003.

Figure 1. Research area in Turkey.

3. Results and Discussion

3.1. Settlement area and road conditions

Most of the trout farms are located at villages (65%). Then,
town (16.7%), community (12.1%) and province respectively
(6.1%) (Figure 2).

Closeness to water resources is important that determination
of establishment of farms. It has been known that water inland
potential is higher in villages than other places.

A majority of trout farms (88%) has 0-20 km distance to the
nearest settlement places. The others are located at 21-50 km
(9.6%) and far than 51 km. distance (1.5%) (Figure 3).
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Closeness to settlement places is an advantage for both fish
marketing and transporting and other logistical facilities.

Village

(65.1%5)

— Province
/| (6.1%)

Figure 2. Farms by settlement place type.

Sl+lan (L5%)

Figure 3. Farms by distance from settlement place.

Beside closeness to road advantage, road type which is used
for transportation is also important for trout farms. Because,
distorted and inconvenient roads leads to time wastes, crop
losses during transportation and also increase maintenance costs
for vehicles. According to research findings, the road types to
reach farms are 68.2% asphalt, 22% gravel and 10.1%
unimproved road (Figure 4).

[ Stabilized
R
Asphald
(68 2%)

N

Figure 4. Road types in used for transport to farms.

| Unim proved
2 (10.1%)

It is expected that the most convenient road type is asphalt
for all farms for transporting. Due to closeness to water
resources, some farms prefer founding farms near at
inconvenient places in terms of road types.
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3.2. Foundation and production capacity

A majority of trout farms were mostly established in the
period of 1990-1995 (32.8%) and 1996-1999 (37.9%) in
Mediterranean Region in Turkey (Figure 5).

1970-1979

1980-1989

1990-1995

1996-1999

2000-2002

2003

0.00 10,00 20,00 30,00 40,00

Figure 5. The percentage of trout farms in total by foundation year
(Total number:198=100%, Total capacity: 3.102 tons
year=100%) (ton=mt=metric ton).

Major part of total situated capacity was also established at
the same period. In this period, support and incentive policies
on fishery investment were affective on this development.
Today, different support tools like premium support, low rate of
investment and management credits have utilized for fishery
still. As a matter of fact, today farm capacity and production
quantity increased 2.5 times more than research period in 2003.
According to the latest data, total trout production quantity is
57,659 ton year in both inland and sea. The numbers of total
inland trout farms are 1,288 and their capacity is 56,026
ton/year. Almost all of the production (97.1%) has done in
inland area (MARA 2007).

10.1%
30.001-200.000

L6.7%%
16.001-30.000

237%
&.001—a.000

20.7%%

(kgfyear)

4.001-8.000

2.001 4000 13.2%

10.6%
1.000-2.000

Figure 6. The distribution of farms by situated capacity (%)(Total farm
number:198=100%).

Situated capacity of farms changes between 1 and 200 tons
during the research period. Generally most of the farms (198
farms) have less than 30 ton/year capacity (89.9%). This fact
explains that most of the farms have small scale production
capacity in this region. The ratio of these farms among total
situated capacity (3,102 ton/year) is 49.9%. However, farms
which has more than 30 ton year capacity ratio is 26% among
the total number of farms and 50.1% of total capacity (Figure 6)

During research period, inland trout farm number and their
total capacity dispersion geographically in Mediterranean
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Region are as follows; Antalya has high ratio in terms of farm
number (34.3%) and their capacities (29%). Isparta, Burdur and
Maras follow Antalya respectively (Table 1).

These four provinces have superiority with their number of
farms and their capacities (80%). Also all farms are producing
actively in these provinces (Table 1).

Table 1. The capacities and numbers of farms by districts in research

region.
Provinces Farm number (%) (?oar?/?/(:;i/) (%)
Antalya 68 343 899.1 29.0
Isparta 42 21.2 547.6 17.7
Burdur 33 16.7 666.0 21.5
K.Maras 19 9.6 424.0 13.7
Icel 18 9.1 208.0 6.7
Adana 13 6.6 299.5 9.7
Hatay 3 15 40.0 13
Osmaniye 2 1.0 17.9 0.4
Total 198 100.0 3102.1 100.0

3.3. Financial resources for investment

Generally own resources are preferred during the
establishment of farms. Farms which has insufficient financial
own resources receive credit for investments from public and
private banks or benefit from other public owned (ministry,
municipality and other) investment incentive tools. However,
general tendency for farms are using own capital for
investments. Thus, 78% of total farms in research area use own
financial resources and the rest of 22% of total farms own
financial resources are used beside credit, investment incentives
and other financial resources (Table 2).

Table 2. Trout farms according to financial resources.

Farm Capacit
number (%) (tonp/yea?l) (%)
Own resources 156 78.8 19416 62.6
Own resources and credit 32 162 997.5 32.2
Own resources and incentive 6 3.0 101.0 3.3
Others 4 2.0 62.0 1.9
Total 198 100.0 31021 100.0

3.4. Growing systems used

Inland trout growing is applied in ponds or channel system
in land. On the other hand, cage system is applied in dam, lake
or river. Among these systems water channel and ponds are the
most preferred. The shape of pond or channels can be square,
rectangle or circle according to preferences (Yilmaz et al. 2008;
FAC 2007).

Growing conditions in ponds and channel system are mostly
preferred among farms (87.9%) in research area. Especially
farms in K.Maras and Osmaniye provinces are suitable
conditions and facilities for ponds or channel systems. Cage
system in river, dam and lake is rarely preferred (12.1%) in
Mediterranean Region (Table 3).

Types of pond and cage preferred: A majority of farmers
prefer to concrete pond type for growing activity (Figure 7).

Table 3. Trout farms according to systems used.

Capacity

Farm number (%) (ton/year) (%)
Ponds in land 174 879 21276 68.6
Cages in river 7 35 260.0 8.4
Cages in dam-lake 17 8.6 7145 23.0
Total 198 100.0 3102.1 100.0

Concrete pond
(75.2%)

Souare cage
[10.9%)

Figure 7. Pond and cage types preferred for trout farms (Total farm
number:198=100%).

3.5. Farm management and land ownership

Trout farms are managed mostly by private ownership
(76.8%) and private farms (19.7%) in research area. Their
capacity shares in total farms in this area are 57.9% and 39.8%
respectively. Public and cooperative owned farms are so rare
and their share only 1% of total farms (Table 4).

Table 4. Trout farms by management types.

Farm Capacit!

number (%) (tor?/yeal)'l) )
Private property 152 76.8 1794.6 57.9
Private firm 39 19.7 12345 39.8
Cooperative 2 1.0 34.0 11
Public 2 1.0 30.0 1.0
Other 3 15 9.0 0.2
Total 198 100.0 3102.1 100.0

Approximately half of the number of trout farms which
prefer ponds system in land has their own land (49.5%). The
other groups of farms lease land from public sector (34.8%).
Leasing land from private sector proportion is 15% of total
farms (Table 5).

Table 5. Ownership of trout farm land.

Farm Capacit!
number (%) (tor?/yea?l) (%)
Owned 98 49.5 11379 36.7
Newly purchased 1 0.5 75 0.3
Rent from private 14 71 237.2 7.6
Rent from public 69 34.8 1551.3 50.0
Other 16 8.1 168.2 5.4
Total 198 100.0 3102.1 100.0
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Leasing option is so common for establish aquaculture
farms in Mediterranean Region like other regions. Leasing
duration changes according to farms but it takes generally 5-10
years. Some of the farms lease spring water beside land from
public sector. Producers who prefer cage systems in river or
lake pay the leasing cost to public authorities because of
benefiting river and land. The demand of producers about
renting is the ownership of the farm land should be governed
under MARA control. Also producers wish that the renting
costs should keeping at low level and the duration should be at
least 15-30 years.

3.6. Employment, gender, age and education

Total employee number is approximately 50-100 thousand
in Turkey for aquaculture sector. Generally, 90% of total
employment dedicated to catching (sea and inland) and 10% of
them engaged in aquaculture processing and growing fields of
aquaculture. It is estimated that 6 thousand people are employed
in growing field of aquaculture. Almost the entire fishery boats
are operated by owners. About 66.65% of the farmers work in
fishery boats for their profit and the rest of them work as laborer
in the boats (FAC 2007; MARA 2007).

All grower farms sustain their production with utilizing
family labor and hired labor permanently or temporarily.
Generally small scale farms employee family labor and middle
or big scale of farms hire permanently or temporarily beside
family labor. According to research findings, most of the trout
farms are “small scale firm” and their employee is based on
family labor. These trout farms can be called as family farms.
Generally trout farms employee (82.3%) 1-2 person among total
farm number and their capacity is 63.1% in total capacity of
farms (Table 6). Total employee person in trout farms is 522
and average personal number is 2.64 per farms.

The number of men employee is high in fishery boats.
Contrarily, 10% of total employee is women at growing
departments of farms and 70% in management departments
(FAC 2007). Total employment dispersion in terms of gender in
research area is as follows: almost the entire employee is men
but the 6.6% of farmer is women.

According to research findings, age of farmers differ
between 19-79. Farmers are mostly middle aged. The share of
farmers between 30-59 years old is higher in total number.
Average trout farmer age is 46.34 (Figure 8).

Table 6. Trout farms with employment status.

Employee nEiqTer (%) ((t:oar?/z;zla% ()
1-2 163 82.3 1957.1 63.1
3-4 20 10.1 4210 138
5.6 9 45 339.0 10.9
7-8 4 20 160.0 52
>9 2 1.0 225.0 73

Total 08 % 31021 100.0

According to a project result which was conducted in Black
Sea Region, age interval is 25-70 and average age is 46.5
(Celiker et al. 2006).

In the Mediterranean region, farmers are educated generally
elementary school (39.9%). But the proportion of high school

education level is also high (38.4%) (Figure 9).
364

40

28.8

35

30

25

20

Farmers (%)

19-29 30-39 4049 50-59 60-79 Others
Age groups

Figure 8. The share of farmers according to age groups (Total farmer
number:198=100%).

# Secondary and high school
* Cthers

# Elementary school
% University

Figure 9. Education level of trout farmers (Total farmer number:
198=100%).

3.7. Previous occupation of farmers

The farmers were engaged in agriculture before trout
growing (39.8%). The ratio of farmers who were in trade
business, retired from other jobs, engineer or worker in other
sector previously are; 15.8%, 10.5%, 7% and 3.5% (Figure 10).
Farmers who worked at other business before aquaculture sector
are 23.4%.

Others
Laborer
Engineer

Retired

Previous occupation

Craft

Farmers

&4)

Figure 10. Previous occupation of farmers (Total trout farmer number:
198=100%).
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3.8. Feed consumption

There is 12 factories which produce fish feed. Domestic
mixed fish feed demand is approximately 200 ton year and the
most of this quantity (2/3) supplied by domestic farms.
However, there is dependency to other countries on raw
material for production like fish oil and fish powder besides
some technical equipment needs and diversified additional
materials (FAC 2007). Farms preferences about feed usage were
investigated in this study due to its importance. The 59.7% of
farms use extrude feed and 40.3% of them don’t use it (Figure
11).

Rarely use
(6.1%)

Continuosly uze
(53.6%%)

— MNone
(40.3%%)

Figure 11. Trout farms by extrude feed consumption (Total farm

number: 198=100%).

In using of other feeds by farms, pellet feed comes in first
order with 89% in total farm number. Fresh and granulated feed
are rarely used in farms and the ratio is just 3% of total farms
(Figure 12).

Granulated
(1.5%)

Fresh
(0.5%)

Mo atswer
(7.6%)

Figure 12. Trout farms by other feed consumption (Total farm number:
198=100%).

3.9. Water resources

Generally trout farms in inland use river, dam-lake, spring
water or small river choices as those sources. Farms obtain
water from mentioned resources or utilize those sources as
growing substrate. Farms choose the water resources
alternatives regarding as most convenient and suitable for
growing conditions in located area. As a matter of fact, farms in
research area prefer water resources according to mentioned

reasons. The number (53.6%) of farms prefers to use spring
water. Then the other options followed respectively (Figure 13).
In general, farms in research area consider that water quantity
for trout growing is sufficient (Figure 14).

Spring water
River
Dram and lake

Fiver and spring water

Figure 13. Farms according to water resources used (Total farm
number: 198=100%).

3.10. Hatchery availability

Hatcheries are available at farms which have big scale
production capacity. First of all, big scale farms would like to
meet juveniles (fry, fingerling etc.) from owned resources
because of costs and other reasons. However, small scale farms
buy juveniles from other big farms which have hatchery.

i Ticient
#[nsufficient 249

T6%%

Figure 14. Farmers’ comments on water quantity (Total farmer number:
198=100%).

According to findings, 55% of farms have hatchery and
juveniles growing substrates. These farms have the 57.3% of
total production capacity in the research region (Table 7).

Table 7. Farms by hatchery availability.

Farm Capacity
number () (ton/year) (%)
Present 109 55.1 1777.1 57.3
Absent 89 44.9 1325 42.7
Total 198 100.0 3102.1 100.0

The output rate is higher in eggs; egg quality and
maintenance requirements are necessary for suitable hatchery
quantity and quality of water is to be effective. The most used
water resources are spring water (78.9%) and river (16.3%) and
rest of (1.8%) followed respectively.

3.11. Fixed capital

Fixed capital existence subject to farms scale. For example,
92.9% of total farms have feed stock room and 88.4% of them
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have farm building. Some farms have also other fix capital such
as restaurant, selling office, motel, vehicle, boat and etc.
(Figure 15).

(%)

90 88.4
80 -
70 |
60 -
50 |
40 A
30 |
20 |
10 4

Restaurant
Vehicle

Feed stock room
Motel

Salling ofice
Boat

Management bulding
Trout transporter tank

Figure 15. Farms by fixed capital (Total ratio for each fixed capital:
100%)).
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Figure 16. Trout marketing channel in research areas.

3.12. Marketing channel

Farmers sell trout generally to agents and brokers. But there
is no correct data about that. According to research finding, only
wholesale marketing type of the trout farms are not common
(7.2%), only selling to processing founds (2.3%) and restaurant
etc. (6.6%) are also not common. Despite that, majority of
entrepreneurs’ (63.6 %) use all mentioned type of marketing
channels and the rest of them use (20.4%) only retail marketing
channel (Figure 16).

4. Conclusions

In the context of this research, survey results indicate the
some characteristics of fish farmers demographically, socially
and economically.

» Firstly; fish farms are in the middle class of age
(66.5%), educated at high school or below (78.3%).

» Secondly; fish farms are classified according to
property ownership generally as

private farm (76.8%).

Third one is on the economic standpoint, briefly we can say
those:

» A majority of farms do fishery in concrete pools at
land (87.9%),

» They use their own sources for their finance (72.2%),

» They employ generally less than 9 person who has no
professional knowledge

(55.9%),

» Production capacity of farms vary between 2 and 16
tons (62.6%),

»  They prefer spring water (53.6%) and

» They have positive tendency for an investment in the
future.

The consumption of fish is quite low in Turkey. It is
essential to increase the amount of consumption quantity for
human daily protein needs. Trout farming is one of productive
way that accessing high quality and cheap fish from market.
Therefore government support trout farming in marine and
inland. It should be also require doing projects for changing
consumer habits for fish consumption instead of red meat. Trout
is consumed generally in domestic market as fresh. To increase
the value added for trout sales it should be supply to market as
processed forms. About fish farming, general constraints of the
sector are determined as inputs, lack of credit facilities,
inadequate extension services, pollution, high cost of equipment
and ecological problems like over flooding (Ofuoku et al.
2006). The other problem arises from prices of fish feeds. Fish
feed prices are high due to import prices and fish prices are
quite low. Due to trout farms are operated by small scale
farmers, the input prices cause the sustainability of production
in terms of high costs. Fish feed and other input market should
be regulated by regulations and new agricultural policy tools
should generated.
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Anahtar Kelimeler:

Siit sigireilign

Risk kaynaklar1

Risk ol¢timi

Risk yonetim stratejileri

Bu arastirmada, Amasya ili Merzifon ilgesinde siit sigirciligl yapan isletmelerde ciftgilerin riske
kars1 tutumlarinin belirlenmesi, risk kaynaklarinin tespit edilmesi, kargilasilan riskin 6lgiilmesi
ve uygulanabilecek risk yonetimi stratejilerinin olusturulmasi amaglanmistir. Arastirmada
kullanilan veriler 2006-2007 iiretim donemine ait olup, tabakal tesadiifi 6rnekleme yontemi ile
secilmis 67 isletmeden anket yoluyla elde edilmistir. Ciftgilerin riske karsi tutumlarinin
belirlenmesinde von Neuman Morgenstern modelinden yararlanilmigtir. Arastirma sonuglari
tglincli grup isletmelerin digerlerine oranla daha basarili oldugunu, birinci ve ikinci grup
isletmelerin yatirmig olduklart toplam ve 6z sermaye karsiliginda tatminkar gelir elde
edemediklerini gdstermistir. Arastirmada, incelenen c¢iftcilerin % 31’inin riski sevdigi ve %
69’unun riski sevmedigini ortaya cikarmistir. Risk analizi sonuglarma gore isletmelerin
karsilastiklar riskin temel kaynagi, fiyat riskidir. Arastirma alaninda siitiin fiyat riski % 7,
bugdayin fiyat riski % 21 ve kuru soganin fiyat riski % 81 olarak ol¢iilmiistiir. Fiyat riskine
kars1 incelenen isletmelerin riski kontrol ederek, iiretim faaliyetlerinde cesitlendirme
yapmalarinin en uygun risk yonetim stratejisi oldugu tespit edilmistir. Arastirma alaninda,
bugday ve riski ¢ok yiiksek olan kuru sogan tretim faaliyeti yerine, daha az fiyat degisimi
gosteren seker pancari, arpa ve misirin yetistirilmesi daha uygun olacaktir.
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The objectives of this study were to elicit risk attitudes of dairy farmers, to explore risk
sources, to quantify risk and to design risk management strategies for dairy farms in Merzifon
district of Amasya province. The data used in the research belong to the 2006—2007 production
period and gathered from 67 dairy farms selected by stratified sampling method from using
questionnaire. von Neuman-Morgenstern model was used for eliciting risk attitudes of dairy
farmers. The results showed that the larger farms were economically more successful than the
smaller ones. Return on asset and equity of small and medium farms were not at satisfactory
level. The study revealed that 31% of the sample dairy farmers were risk lover while that of
risk averse was 69%. Based on the results of risk analysis, the basic risk faced by dairy farmers
was price risk. Price variation for milk, wheat and dry onion were 7%, 21% and 81%,
respectively. The best risk management strategy for avoiding price risk was found to be a
diversified cropping plan. Risk averse dairy farmers should prefer to raise crops having low
price variation such as sugar beet, barley and maize instead of dry onion and wheat.

1. Giris

Tiirkiye’de ekonomik ve sosyal agidan 6nemli bir yere sahip
olan tarim sektoril, {iriinlerin pazarlanmasi asamasinda gesitli
diizeyde risklerle kars1 karstya kalmaktadir.

Tarimsal  {retim  birgok  degiskene  baghdir. Bu
degiskenlerden bir kismu cift¢ilerin kontrolii altinda iken, bir
kisminin kontrol disinda olmasi, tarimda gelecekte meydana
gelebilecek olaylarm  belli  olgiilerde  tahmin  edilmesini
giiclestirmektedir. Tarimsal {retimin biyik 6lgiide iklim

kosullarina bagli olmasi, bunun yani sira degisen piyasa
kosullar1, hiikiimetin kararlar1 ve gesitli hastaliklar, gelecege
yonelik isletmecilik kararlarinda risk ve belirsizligin hesaba
katilmasini gerektirmektedir.

Tirkiye’de tarim isletmelerinin {iretim siirecinde dogru
tercihlerde bulunmalari, karsilagilan risklerin analiz edilip,
uygun yodnetim stratejilerinin gelistirilmesine baglidir. Bu
konunun 6nemine ragmen Tiirk tarim sektoriinde risk analizi
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caligmalart beklenen diizeyde degildir. Diger yandan geligmis
tilkelerde gerek isletmelerin yapisal problemlerinin daha az
olmasi, gerekse tarim sektoriinde veri tabaninin olusturulmus
olmast nedeniyle tarim isletmesi yoneticileri faaliyetlerini
planlarken risk faktoriinii de dikkate alabilmektedir.

Giintimiize kadar diinyanin gesitli {ilkelerinde yapilan bircok
aragtirmada isletme diizeyinde risk kaynaklar1 belirlenmis,
karsilagilan riskler Olgiilmiis, ¢iftgilerin riske karsi tutumlari
ortaya ¢ikarilmis ve risk yOnetimi stratejisi gelistirilmistir
(Ortmann ve ark. 1995; Huirne ve ark. 1997; Nydene ve ark.
1999; Schmit ve ark. 1999; Coffey 2001; Meuwissen ve ark.
2001; Nabradi ve ark. 2004). Tirkiye’de ise tarimda
hayvancilikla ilgili risk konusunda yapilan caligmalar son 15
yilda artmigtir (Miran ve Dizdar oglu 1994; Saner 1998;
Bozoglu ve ark. 2001; Karahan 2002; Ozsaym ve Cetin 2004,
Akcadz ve Ozkan 2005).

Ancak risk analizi i¢in ihtiya¢ duyulan verilerin temininde
yasanan giicliikler ve olasilik dagilimlarinin elde edilememesi
gibi  sebeplerle, Tiirkiye’de hayvansal iriinleri iireten
isletmelerde risk kaynaklarinin belirlendigi, riske Kkarst
tutumlarin ortaya g¢ikarildig, riskin 6l¢tildiigii ve risk yonetim
stratejisinin gelistirildigi arastirma sayisi ise sinirlhidir (Bozoglu
ve ark. 2001; Ozsaym ve Cetin 2004).

Arastirma igin Merzifon ilgesinin se¢ilmesinin temel sebebi,
ilcede bulunan tarim isletmelerinin ge¢cim kaynagimin biiytik bir
kismmi siit {iretim faaliyetinin olusturmasidir. Ilgede uzun
yullardir siit sigircilign  yapilmasina ragmen, bu faaliyetin
ekonomik yoniiyle ilgili olarak yapilan bilimsel caligmalar
siirl diizeydedir.

Merzifon ilgesindeki tarim igletmelerinde, tarimsal iiretimde
sahip olunan bilgi birikiminin artmasiyla birlikte, teknoloji ve
girdi kullaniminda artis goriilmiistiir. Bu igletmelerin birim
alanda daha fazla sermaye kullanmaya baglamasi, {iretimde
karsilastiklari riskleri de artirmustir. Tlgede isletmeler bir yandan
iklim faktorlerinin olusturdugu verim riski ile ugrasirken, diger
yandan {iriin ve girdi fiyatlarinda meydana gelen degisimler,
isletmelerin gelirlerinde dalgalanmalara yol agmaktadir.

Ilgede yer alan ciftciler, iiretim faaliyetlerinin cesitli
asamalarinda sayisiz kararlar almakta; ancak kararlarimi alirken
genellikle karsilastiklart riski yeterince hesaba
katmamaktadirlar. Bu durum, ilgedeki c¢iftgilerin {iretim
faktorlerini etkin bir sekilde kullanmasini engellemekte ve
gelirlerine olumsuz sekilde yansimaktadir.

Merzifon ilgesinde gifteilerin dogru kararlar alarak, belirli
gelir seviyelerini yakalayabilmeleri igin karsilastiklart risk
kaynaklarinin belirlenmesi, ciftcilerin riske karsi tutumlarinin
degerlendirilmesi, riskin 6l¢iilmesini ve uygun risk ydnetim
stratejilerinin onerilmesini gerektirmektedir.

S6z konusu soruna gare bulmak ve Merzifon ilgesinde
ciftcilerin liretim siirecinde dogru kararlar almalarini saglayarak
belirli gelir seviyelerine ulagsmalarma katkida bulunmak
amaciyla, Merzifon ilgesinde siit sigirciligina yer veren tarim
isletmeleri incelenmistir. Arastirmanin amaglar (i) ciftgilerin
riske karst tutumlarinin belirlenmesi, (ii) siit sigirciligia yer
veren tarim igletmelerinde risk kaynaklarmin tespit edilmesi ve
(ii1) incelenen isletmelerin karsilastiklar1 riski Olgerek, siit
sigirethigrt  isletmelerinde  uygulanabilecek risk  yOnetim
stratejilerinin olusturulmasidir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada ana kitleyi, Merzifon ilgesinde 69 koyde siit

sigirciligr {iretim faaliyeti yapan ve isletme gelirlerinin %
50’sinden daha fazlasini siit sigircilig iiretim faaliyetinden elde
eden 357 tarim igletmesi meydana getirmistir. Bu isletmelerin
2007 yilinda sahip olduklar: siit sigir1 sayilart her bir isletmede

yapilan o6n c¢alisma ile tespit edilerek ¢ergeve tablosu
olusturulmustur.
Omek isletme sayisi, tabakali tesadiifi ornekleme

yontemlerinden biri olan Neyman yontemi ile tespit edilmistir.
Ornekleme kriteri olarak Biiyiikbas Hayvan Birimi (BBHB)
cinsinden hayvan sayisi esas alinmis olup, ana kitleyi meydana
getiren siit sigirciligina yer veren tarim igletmeleri 1-22 (tabaka
varyanst 23,91), 23-36 (tabaka varyansi 12,46) ve 37°den daha
fazla (tabaka varyansi 31,70) BBHB’ne sahip olanlar olmak
iizere ii¢ tabakaya ayrilmigtir.

Arastirmada kabul edilen hata pay1 % 10 olup, % 95 giiven
araliginda c¢alisgilmistir. Yapilan hesaplama sonucunda ornek
hacmi 67 olarak tespit edilmistir. Her bir tabakaya giren drnek
sayisi (n,), tabakalara ait standart sapma ile orantili olarak
dagitilmistir.

Arastirma alaninda birinci tabakada yer alan 305 isletmeden
58’1, ikinci tabakada yer alan 34 isletmeden 5’1 ve lglincii
tabakada yer alan 18 isletmeden 4’ii drnege girmistir. Toplam
67 anketin hangi isletmelerle yapilacagi, tesadiifi sayilar tablosu
kullanilarak belirlenmistir. Ornek hacminin % 25°i, yedek
isletme olarak tespit edilmistir. Arastirma bdlgesinde, asil
isletmelere ulasilamadigi durumlarda yedekleri ile anket
yapilmustir.

Anketler, 2007 yili Eyliil-EKim-Kasim aylarinda ve 2006-
2007 iiretim donemi esas almarak uygulanmustir.

2.1. Riske karst tutumlarin tespit edilmesinde kullanilan metot

Ciftgilerin riske karst tutumlarinin belirlenmesinde tercih
egrileri ile fayda fonksiyonlarindan yararlanilmig ve arastirma
alani i¢in en uygun fayda fonksiyonu ¢ok sayida matematiksel
form arasindan segilerek belirlenmistir (Negatif iissel fayda
fonksiyonu (negative exponential utility function), dereceli
issel fayda fonksiyonu (expo-power utility function), kuadratik
fayda fonksiyonu (quadratic utility function), kiibik fayda
fonksiyonu (qubic utility function) vb.). Incelenen giftciler icin
fayda fonksiyonlarinin olusturulmasinda diizenlenmis von
Neumann-Morgenstern (N-M) modelinden yararlanilmigtir
(Zuhair ve ark. 1992).

Fayda fonksiyonlar1 olusturulurken kuadratik fayda
fonksiyonu, kiibik fayda fonksiyonu ve negatif iissel fayda
fonksiyonlart tahmin edilmistir. Arastirma alaninda en uygun
fayda fonksiyonunun bulunmasinda, fayda fonksiyonlarina ait
parametrelerin istatistik agidan 6nemli olup olmadig: kriterinden
ve ¢oklu belirlilik katsayilarindan (R?) hareket edilmistir. Buna
gore istatistik acidan 6nemsiz parametre sayisi en az kuadratik
fayda fonksiyonunda oldugundan, arastirma alani i¢in en uygun
model olduguna karar verilmigtir. Kuadratik fayda
fonksiyonunun genel formu asagidaki gibidir:

U(W) = oy HopWHagw?

Esitlikte, u her bir ciftgiye ait faydayi; w ¢ifteilerin
gelirlerini temsil etmektedir. Fayda fonksiyonunda a,> 0 ve o<
0’dir. Kuadratik fayda fonksiyonundan yararlanarak g¢iftgilerin
riske kars1 olma dereceleri asagidaki esitlikle hesaplanmustir:

AWw) =-u"(w) / u'(w) = - [2a3/ (o +203W)]

Fayda fonksiyonundan yararlanilarak ¢iftcilerin hangi risk
tutum grubunda yer aldigmmin belirlenmesinde, fayda
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fonksiyonunun ikinci tlirevinden yararlanilmistir. Buna gore
fayda fonksiyonunun ikinci tiirevi sifirdan kiigiik oldugunda
(u"(w) < 0) ciftciler riske kars1i gruba ve sifirdan biiylik
oldugunda (u"(w) > 0) ciftciler riski sevenler grubuna dahil
edilmistir. Fayda fonksiyonunun ikinci tiirevi sifira esit
oldugunda ise (u"(w) = 0) ciftciler riske tepkisiz grubuna dahil
edilmigtir.

Incelenen ciftgilerin riske karsi olma dereceleri, her bir
fayda fonksiyonu igin ayri ayri hesaplanmustir. Arastirmada
Arrow-Pratt mutlak risk karsitligi katsayist kullanilmistir.
Mutlak risk karsithigi, fayda fonksiyonunun ikinci tiirevinin,
birinci tiirevine oram1 [A (W) = - u"(w) / u'(w)] alinarak
hesaplanmustir (Arrow 1964; Pratt 1964).

2.2 Riskin ol¢iilmesinde ve risk yonetim stratejisinin
olusturulmasinda kullanilan metot

Isletmelerin karsilastiklar1 riskin  Slgiilmesinde, tiretim
faaliyetlerindeki risk kaynaklari; faaliyet riski ve mali risk
olarak iki grupta incelenmistir. Iklim kosullari, hastaliklar ve
iretim teknikleri gibi farkliliklardan kaynaklanan verim
dalgalanmalar1 ile iriin ve girdi fiyatlarindaki degismelerin
birlikte isletme gelirlerinde meydana getirdigi dalgalanmalar
“faaliyet riski”; isletmelerin toplam sermayeleri i¢inde yer alan
yabanci sermayenin orani ile yabanci sermayenin kullanim
karsiligi olarak yapilan faiz O0demeleri “mali risk” olarak
degerlendirilmistir (Bozoglu ve ark. 2001). “Kurumsal risk”

olarak  adlandirilan, hiikiimetin tarim  politikalarmdaki
degismeler, bu c¢aligmada bir risk grubu olarak ayrica
incelenmemistir.

Merzifon ilgesinde siit iiretim faaliyetini siirdiiren tarim
isletmelerinin karsilagtiklart riskin hesaplanmasinda; faaliyet
riski, isletmeye yatirilan toplam sermayeye karsilik zarar etme
olasilig1 olarak tanimlanmustir. Isletmede kullanilan yabanci
sermayenin maliyetinden dolay1, isletme sahibinin 6z sermayesi
karsiliginda, toplam sermaye karsiliginda elde edilen en biiyiik
zarardan daha fazla zarar etme olasiligi ise mali risk olarak
degerlendirilmistir (Bauer ve Bushe 1993).

Isletmelerin risk analizi yapilirken, gelirin neredeyse
tamamima yakin kismini siit, kuru sogan ve bugday iiretim
faaliyeti olusturdugu i¢in bu iriinlerin verim ve fiyatlarindaki
degisimler dikkate almmustir. Borglanma diizeyi ve girdi
fiyatlarinin, isletmelerin geliri {izerinde dalgalanmaya sebep
olacag: disiincesiyle, girdi fiyatlar1 ve borglanma da modele
dahil edilmistir.

Isletmelerin faaliyet riskinin o6lciilmesinde, 2001-2007
yillart arasinda Merzifon’da olusan siit, kuru sogan ve bugday
fiyatlart kullanilmigtir. Bu fiyatlar {iretici fiyatlar1 endeksi
kullanilarak reel fiyatlara ¢evrilmis ve 2007 yili fiyatlariyla
ifade edilmistir. Arastirmada ayrica aragtirma alaninda
yetistirilen iriinlerin fiyatlar1 ve girdi fiyatlarina iliskin, 2001-
2007 yillarint kapsayan ve 2007 yili fiyatlariyla ifade edilen reel
fiyat serilerinden faydalanilmgtir.

Faaliyet riskini ortaya koyabilmek amaciyla yoredeki
modele dahil edilen {iriinlere ait en diisiik verim (DV), normal
verim (NV) ve en yiiksek verimler (YV) tespit edilmistir.

Biitiin {riinler i¢in ortalama fiyattan bir standart sapma
asagis1 diisiik fiyat (DF), fiyat serisine ait ortalama deger normal
fiyat (NF) ve ortalama fiyattan bir standart sapma yukari fiyat

(YF) olarak kabul edilmis ve bunlar i¢in normal olasilik
dagilimindan elde edilen olasilik degerleri kullanilmustir.

Ornege giren her bir isletme biiyiikliik grubu igin faaliyet
riskini temsil etmesi amaciyla, verim ve fiyat olasiliklarinin
carpimindan olusan sarth olasiliklar 9 farkli kombinasyon i¢in
(DV, DF; DV, NF; DV, YF; NV, DF; NV, NF; NV, YF; YV,
DF; YV, NF; YV, YF) ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

Stit sigirciligr igletmelerinde risk yoOnetimi = stratejisini
belirlemede ¢iftgilerin  riske karst tutumlariyla  birlikte
karsilagilan zararin bilyiikligii ve meydana gelme olasilig
dikkate alinmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirma bulgulari, incelenen isletmelerin sahip oldugu
toplam sermayenin tigte ikilik kisminin arazi sermayesi ve iigte
birlik kisminin isletme sermayesinden olustugunu gdstermistir.
Arastirma alaninda faaliyet gdsteren ligiincii grup isletmelerin,
isletmelerine yatirmig olduklar1 toplam ve &z sermaye
karsiliginda, birinci ve ikinci grup isletmelerden daha yiiksek
gelir elde ettikleri saptanmigtir.

Incelenen isletmeler isledigi alan ve elde ettigi {iretim
acisindan  kiigiik olgekli isletmelerdir. Ornekte yer alan
isletmelerin ortalama isletme arazisi biyiikliigii 42 dekardir.
Isletmelerin ortalama hayvan varhg 17 BBHB’dir. Bu
isletmeler ortalama 159.000 TL’lik sermaye ile 49.912 TL’lik
iretim degeri ve 9.406 TL’lik briit kar elde etmektedirler.
Isletmelerde biitin gruplarda ekonomik rantabilitenin mali
rantabiliteden yiiksek olmasi, kullanilan yabanci sermayenin
firsat maliyetini karsilayamadigini gostermektedir.

Isletme yoneticileri ortalama 46 yasinda olup, en geng
isletme yoneticileri ikinci grupta yer almaktadir. Isletme
yoneticilerinin sigir yetistiriciligi deneyimi isletme biiyiikligi
arttik¢a fazlalasmaktadir. Incelenen isletmelerden ikinci grupta
yer alanlarm yoneticileri digerlerinden daha fazla siire egitim
gormiistiir. Incelenen isletmeler cok az kredi kullanmakta olup,
agirlikli olarak 6z sermaye ile calismaktadirlar. Incelenen
isletmeler yilda ortalama 4.270 TL kredi kullanmaktadirlar
(Cizelge 1).

Arastirma alaninda en diisiik siit verimi 3.700 kg/yil/iinite,
en yiiksek siit verimi 5570 kg/yil/iinite ve ortalama siit verimi
4.635 kg/yil/unite’dir. En diisiik kuru sogan verimi 3.001 kg/da,
en yiiksek kuru sogan verimi 4.427 kg/da, ortalama kuru sogan
verimi 3.714 kg/da iken, bugdayda en diisiik verim 333 kg/da,
en yiiksek verim 486 kg/da ve ortalama verim 410 kg/da’dur.

Arastirma alaninda iirlinlerin fiyatlar1 incelendiginde, 2001-
2007 yillar1 arasinda zaman serisi verileri ile ¢ift¢ilerin subjektif
goriisleri dogrultusunda elde edilen iiggen olasilik dagilimina
gore; siitlin en diisiik fiyatinin 0,39 TL/kg, ortalama fiyatinin
0,42 TL/kg ve en yiksek fiyatinin 0,45 TL/kg iken, kuru
soganda diisiik fiyat, ortalama fiyat ve yiiksek fiyatin sirasiyla
0,08 TL/kg, 0,16 TL/kg ve 0,24 TL/kg; bugdayda ise sirasiyla
0,43 TL/kg, 0,55 TL/kg ve 0,66TL/kg oldugu goriilmiistiir.
Incelenen isletmelerde kullanilan giibrenin en diisiik fiyat: 0,40
TL/kg, ortalama fiyat1 0,46 TL/kg ve en yiiksek fiyat1 0,52
TL/kg iken, yemde bu fiyatlar sirasiyla 0,24 TL/kg, 0,27 TL/kg
ve 0,29TL/kg olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 1. Incelenen isletmelerin sosyo-ekonomik dzellikleri.

Isletme biiyiikliik gruplar

Birinci grup Ikinci grup Ucgiincii grup
(n=58) (n=5) (n=4)
Ortalama Standart Ortalama Standart Ortalama Standart
sapma sapma sapma
1$letme yoneticisinin yasi 46,19 10,94 39,40 6,19 56,75 11,87
Isletme yéneticisinin siit sigircilign deneyimi 14,14 7,36 15,20 3,27 17,75 3,40
Egitim goriilen yil sayis1 (y1l) 6,26 2,43 9,00 3,08 8,50 3,32
Aile buiyukligii (kisi) 6,17 1,78 6,00 1,22 5,75 0,96
Isletme arazisi biiyiikliigii (da) 36,71 53,45 75,00 49,33 75,00 60,14
Toplam sermaye (TL/da) 3927,18 3762,59 2914,38 660,15 3904,52 2221,10
Oz sermaye (TL/da) 3783,41 3683,01 2783,18 736,09 3824,52 2158,14
Isgiicii (EIB) 3,67 0,94 4,25 0,76 3,69 0,60
Isletme arazisi/EIB (da) 9,97 16,02 17,65 11,81 20,34 14,17
Ekonomik rantabilite (%) 2,49 0,69 4,48 1,78 9,81 3,13
Mali rantabilite (%) 1,80 0,60 2,61 0,65 9,66 2,77
Kredi kullanimi (TL/da) 116,89 360,34 35,20 58,24 80,00 74,39

3.1. Ciftgilerin riske karst tutumlarina gére gruplandrilmast

Aragtirma alaninda yer alan giftgiler i¢in olusturulan tercih
egrilerinin sekline ve kuadratik fayda fonksiyonu sonuglarina
gore ciftgilerin % 69°u riski sevmeyen, % 31’1 ise riski seven
davranis grubunda yer almustir. Birinci grupta yer alan
cifteilerin % 72’si riski sevmezken, % 28’1 riski seven davranig
grubunda, ikinci grupta yer alan giftcilerin % 40’1 riski
sevmezken, % 60’1 riski seven davramg grubunda ve tigiincii
grupta yer alan ciftgilerinse % 50’si riski sevmezken, % 50°si
riski seven davranis grubunda yer almustir.

Aragtirma alaninda yer alan ¢iftcilerin, biiyiik bir cogunlugu
risk karsit1 grubuna girmistir. Kiiciik ¢iftcilerin daha fazla risk
karsit1 oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, gesitli iilkelerde
yapilan risk davranislarini tespit ¢aligmalar1 ile de paralellik
gostermektedir. Binswager (1980)’1n ABD qiftgileri ile yaptig
saha ¢alismasinda, 119 gift¢inin % 71°1 risk karsit1, % 29°u riski
seven grubunda; Brink ve McCarl (1978)’in Avustralya’daki 38
koyun ve yem bitkileri yetistiricisi ile yaptigi caligmada,
ciftcilerin % 66°s1 riski sevmeyen ve % 34’1 riske tepkisiz
davranig grubunda yer almasi Ornek olarak gdosterilebilir.
Diinyada daha oOnce yapilan g¢aligmalarda oOzellikle kiigiik
ciftgilerin daha fazla risk karsiti oldugu tespit edilmistir.

incelenen isletmelerde mutlak risk karsithg:r Kkatsayisi
0,004°diir ve isletmeler biiyilidiikge ciftgilerin riske karst olma
dereceleri azalmaktadir. Mutlak risk karsithigr katsayisi, birinci
grup isletmelerde 0,0047 (standart sapma=0,0304), ikinci grup
isletmelerde 0,0013 (standart sapma=0,0027) ve iigiincii grup
isletmelerde 0,0009 (standart sapma=0,0025)’dur.

3.2. Incelenen isletmeler i¢in risk ol¢iimii

Siit tireten igletmelerin karsilagtig1 faaliyet riski ve mali risk
her bir isletme biiyiikliik grubu i¢in ayr1 ayr1 Slgiilmiistiir. Elde
edilen fiyat ve verim olasiliklarinin ¢arpimindan olusan ve
isletmelerde riski yansitan sartli olasiliklar Cizelge 2’de
verilmigtir. Buna gore ortalama verim ve ortalama fiyatla
karsilagma olasilig1 en fazla iken, yiiksek verim ve yiiksek fiyat,
diisiik verim ve diisiik fiyat, diigiik verim ve yiiksek fiyat ile
yiiksek verim diisiik fiyatla karsilagma olasiliklar en diisiiktiir.

Birinci grup isletmelerde toplam sermayeye karsilik zarar
etme olasiligl, yani faaliyet riski % 73 ve isletmenin 6z
sermayesine karsilik toplam sermaye igin karsilasilan en biiyiik
zarardan (-7,82) daha fazla zarar etme olasiligi, yani mali risk
%3 olarak bulunmustur. Birinci grup isletmelerin karst karsiya
kaldig1 toplam risk % 76 olup, bunun % 73’i faaliyet riski,

Cizelge 2. Merzifon ilgesinde siit isletmelerinde fiyat ve verim
dalgalanmalarin1 gosteren sartl olasiliklar.

Diisiik fiyat ~ Normal Fiyat  Yiiksek Fiyat
(DF) (0,16) (NF) (0,68) (YF) (0,16)
Diisiik verim
(DV) (0,16) 0,0256 0,1088 0,0256
Normal verim
(NV) (0,68) 0,1088 0,4624 0,1088
Yiiksek verim
(YV) (0,16) 0,0256 0,1088 0,0256

% 3’0 ise mali risktir. Birinci grup isletmelerin riske ettikleri
toplam miktar 11.999 TL’dir. Bunun 11.269 TL’s1 faaliyet
riskinden, 730 TL’s1 6z sermayeye karsilik edilen en biiyiik
zarar ile toplam sermayeye karsilik edilen en biiyiik zarar
arasindaki fark olan mali riskten kaynaklanmaktadir (Cizelge 3).

Birinci grup isletmelerde karsilasilabilecek en biiyiik zarar
olan 11.999 TL, isletmelerde bulunan toplam sermayenin %
8,32si, 6z sermayenin ise % 8,64’tidiir. Ayrica muhtemel zarar
miktari, birinci grup isletmelerde ortalama verim ve ortalama
fiyat ile karsilasildiginda elde edecegi gayri safi hasilanin
(39.866 TL) % 30,10 udur. Dolayisiyla oldukga kiigiik olan bu
isletmeler i¢in hem zarar miktar1 hem de zararin meydana gelme
olasilig1 yiiksektir.

Ikinci grup isletmelerde birinci grup isletmelerde oldugu
gibi, toplam sermayeye Kkarsilik zarar etme olasiligi, yani
faaliyet riski % 73 ve isletmenin 6z sermayesine karsilik toplam
sermaye i¢in karsilasilan en biiyiik zarardan (-11,46) daha fazla
zarar etme olasiligi, yani mali risk % 3 olarak bulunmustur.
Ikinci grup isletmelerin kars1 karsiya kaldig1 toplam risk % 76
olup, bunun % 73’ii faaliyet riski, % 3’ii ise mali risktir. ikinci
grup isletmelerin riske ettikleri toplam miktar 25.785 TL’dir.
Bunun 25.054 TL’s1 faaliyet riskinden, 731 TL’s1 mali riskten
kaynaklanmaktadir (Cizelge 4).

Ikinci grup isletmelerde karsilasilabilecek en biiyiik zarar
olan 25.785 TL, isletmelerde bulunan toplam sermayenin %
11,80’i, 6z sermayenin ise % 12,35’idir. Ayrica olas1 zarar
miktari, ikinci grup isletmelerde ortalama verim ve ortalama
fiyat ile karsilagildiginda elde edecegi gayri safi hasilanin
(74.922 TL) % 34,42’sidir. Ikinci grup isletmeler igin de hem
zarar miktart hem de zararin meydana gelme olasilig: yiiksektir.

Ucgiincii grup isletmelerde, faaliyet riski % 76 ve mali risk %
3 olarak bulunmustur. Ugiincii grup isletmeler % 79 riskle kars
karsiya olup, bunun % 76’s1 faaliyet riski, % 3’ii ise mali risktir.
Ugiincii grup isletmelerin riske ettikleri toplam miktar ise
32.626 TL’dir. Bunun 31.606 TL’s1 faaliyet riskinden, 1.020
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Cizelge 3. Arastirma alaninda birinci grup isletmelerde toplam ve 6z sermaye karsiliginda elde edilen getiriler ve meydana gelme olasiliklari.

Toplam sermaye getirisi (%)

Oz sermaye getirisi (%)

Meydana gelme olasilifi (%)  Birikimli olasilik (%)

DV,DF -7,82 -8,64
DV,NF -3,83 -4,50
DV,YF 0,16 -0,36
NV,DF -6,00 -6,75
NV,NF -0,29 -0,83
NV,YF 5,42 5,10
YV,DF -4,19 -4,87
YV,NF 3,25 2,85
YV,YF 10,68 10,56

0,03 0,03
0,11 0,13
0,03 0,16
0,11 0,27
0,46 0,73
0,11 0,84
0,03 0,87
0,11 0,97
0,03 1,00

Cizelge 4. Arastirma alaninda ikinci grup isletmelerde toplam ve 6z sermaye karsiliginda elde edilen getiriler ve meydana gelme olasiliklar1.

Toplam sermaye getirisi (%)

Oz sermaye getirisi (%)

Meydana gelme olasiligt (%)  Birikimli olasilik (%)

DV,DF -11,46 -12,35
DV,NF -5,94 -6,29
DV,YF 012 -0,23
NV,DF -9,39 -9,74
NV,NF -0,67 -1,02
NV,YF 8,04 7,69
YV,DF -6,77 7,12
YV,NF 4,59 4,24
YV,YF 15,96 15,61

0,03 0,03
0,11 0,13
0,03 0,16
0,11 0,27
0,46 0,73
0,11 0,84
0,03 0,87
0,11 0,97
0,03 1,00

TL’s1 mali riskten kaynaklanmaktadir (Cizelge 5).

Ucgiincii grup isletmelerde karsilasilabilecek en biiyiik zarar
olan 32.626 TL, isletmelerde bulunan toplam sermayenin %
11,141, 6z sermayenin ise % 11,37 sidir. Ayrica muhtemel
zarar miktari ti¢iincii grup isletmelerde normal verim ve normal
fiyat ile karsilasildiginda elde edecegi gayri saf hasilanin
(118.238 TL) % 27,59’udur. Ucgiincii grup isletmeler icin de
hem zarar miktar1 hem de zararin meydana gelme olasilig1 ¢cok
yiiksektir.

Arastirma alaninda birinci ve ikinci grup isletmelerin
karsilastiklar1 toplam risk, {iglincii grup isletmelerin karsilastig
toplam riskten daha diigiiktiir.

3.3. Arastirma alaminda uygulanabilecek risk stratejilerinin
olusturulmast

Anket sonuglarina gore, arastirma alaninda isletmelerin
amacinin en azindan isletme masraflarini ve borglarini
karsilayacak bir gelire sahip oldugu tespit edilmistir. Risk
analizi sonuglari, aragtirma alaninda en 6nemli risk kaynaginin

faaliyet riski oldugunu gostermistir. Isletmeler daha ¢ok 6z
sermaye ile ¢alisma egiliminde olduklarindan, mali risk
arastirma alani i¢in 6nemli bir risk kaynagi degildir. Faaliyet
riskinin i¢inde yer alan bilesenlerden fiyat riski ve verim riski
acisindan incelendiginde, ciftcilerin temel risk kaynaginin hem
iiriin, hem de girdi fiyatlarinda meydana gelen degisim oldugu
dikkat cekmektedir. Her ne kadar verimlerde meydana gelen
degisim risk kaynagi ise de fiyat riski daha 6n plandadir.

Bu sebeple arastirma alaninda gelistirilecek  risk
stratejilerinin fiyat riskine yonlendirilmesi yararli olabilecektir.
Aragtirma alaninda riske edilen miktarlar kiigiik, ancak meydana
gelme olasiliklar yiiksek oldugundan, riski kontrol etmek en iyi
risk yOnetim stratejisidir. Bu baglamda incelenen isletmeler
riski kontrol etmek i¢in, dncelikle {iriin ¢esitlendirme stratejisini
takip etmelidir. Cesitlendirme, isletmede birden fazla tesebbiise
yer verilmesidir. Tarim igletmesi {iriinde ¢esitlendirmeye gittigi
zaman, iriinlerin verim ve fiyatlari farkli zaman ve donemlerde
dalgalanma goOsterecegi igin, isletme gelirlerinde Onemli
dalgalanmalar  olmayacaktir. Incelenen isletmelerin siit

Cizelge 5. Arastirma alaninda tigiincii grup isletmelerde toplam ve 6z sermaye karsiliginda elde edilen getiriler ve meydana gelme olasiliklari.

Toplam sermaye getirisi (%)

Oz sermaye getirisi (%)

Meydana gelme olasilig1 (%)  Birikimli olasilik (%)

DV,DF -10,79 -11,37
DV,NF -6,18 -6,66
DV,YF -1,56 -1,95
NV,DF -8,21 -8,74
NV,NF -1,69 -2,08
NV,YF 4,84 4,58

YV,DF -5,63 -6,10
YV,NF 2,80 2,51

YV,YF 11,24 11,12

0,03 0,03
0,11 0,13
0,03 0,16
0,11 0,27
0,46 0,73
0,11 0,84
0,03 0,87
0,11 0,97
0,03 1,00
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iretimine devam etmeleri ve bununla birlikte fiyat riski yiiksek
olan kuru sogan ve bugday iiretim faaliyetinden vazgecerek,
hem fiyat hem de verim riski ¢ok diisiik olan seker pancari, arpa
ve musir {iretim faaliyetlerini tercih etmelidirler.

Incelenen isletmeler aym zamanda iirin ve girdi
fiyatlarindaki dalgalanmay1 kontrol etmek igin kooperatiflesme
yoluna da gidebilirler. Kooperatiflesme sayesinde ¢iftgiler,
iretim i¢in gerekli olan tarimsal girdileri daha uygun fiyatlara
elde edebilme ve iriinleri isleyerek daha yiiksek fiyatlarla
pazarlama gibi imkanlara kavusabileceklerdir. Bu strateji
sayesinde ciftciler hem diriinlerin fiyatlarindaki dalgalanmay1
azaltabilecekler hem de girdilerin temininde kolaylik
saglayabileceklerdir.

Diger taraftan incelenen giftgilerin takip edebilecegi bir
diger strateji  “gelir ¢esitlendirmesi” yapmaktir. Gelir
cesitlendirmesi ile igletmecinin ve aile bireylerinin tarim diginda
gelir saglayici islere yonelmesi, tarimsal liretimde kars1 karsiya
kalman riskler sonucu aile gelirlerinin olumsuz etkilenmesini
ortadan kaldirilabilecektir. Halihazirda biitiin isletme biiyiiklik
gruplarindaki isletmeler bu stratejiden yararlanmaktadir.

Merzifon ilgesinin mevcut durumunda isletme dist gelir
olanaklart sinirli olmakla birlikte, Amasya ilinin kalkinmada
birinci derecede oncelikli iller arasinda yer almasi, Merzifon
organize sanayisinin gelismesini saglamustir. Ozellikle yeni
kurulan fabrikalarla (APS Giyim Sanayi A.S., Silverline
Endiistri ve Tic. A.S., Timay San. ve Tic. A.S., Platform A.S.,
Plastform San. Tic. Ltd. Sti. vb.) ilgcede isgiiciine olan talep
artmaya baglamigtir. Bu nedenle gelir gesitlendirmesi stratejisi
arastrma alaninda kullanilabilecek bir diger risk yonetim
stratejisidir.

Aragtirma alani i¢in Onerilebilecek baska bir risk yonetim
stratejisi de, sozlesmeli yetistiricilik modeli veya nis pazarlara
yonelmektir (organik iretim, iyi pazar uygulamalari vb.).
Sozlesmeli iiretim sayesinde, tarimsal iiretimde cift¢i agisindan
bir satig garantisi s6z konusu olmaktadir. Boylece giftciler
hasattan Once {riinlerini satarak fiyat riskini de ortadan
kaldirmis  olacaklardir.  Sézlesmeli  iretimle,  ¢iftgiler
beklenmedik fiyat degisimlerine karsi korunabilecek ve risk
faktorli taraflarca paylasilmis olacaktir. Bu sayede ciftgilerin
kars1 karsiya oldugu fiyat ve pazar riski de bir diizeyde kontrol
altina alinabilecektir.
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Renewable energy sources have been important for humans since the beginning of civilization.
The technologies of this energy offer the promise of clean and abundant energy garnered from
self-renewing resources such as the sun and wind. One of these energy sources is photovoltaic
energy. There is an increasing demand for solar cells that convert sun light into electricity in
both agricultural applications and daily life. Photovoltaic energy can have many applications in
agriculture, providing electrical energy in various cases, particularly in areas without an electric
grid. With the increased use of solar water pumping systems, more attention has been paid to
their design and optimum utilization in order to achieve the most reliable and economical
operation. In this study, photovoltaic technology was discussed and various suggestions have
been made for the calculations in the design and use of the PV water pumping systems for
agricultural irrigation.
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Yenilenebilir enerji kaynaklari insanlar i¢in medeniyetin baslangicindan beri 6nemli bir yer
tutmustur. Ote yandan, yenilenebilir enerji teknolojileri giines, riizgar gibi temiz ve bol
bulunan kaynaklardan enerji elde etmeyi amaclamaktadir. Bu enerji kaynaklarindan biri de
glines pili enerjisidir. Giines 15181 kullanarak elektrik enerjisi iireten giines pillerine talep,
hem tarimsal {retimin birgok uygulamasinda, hem de giinlik yasamda giin gectikge
artmaktadir. Giines pili enerjisi 6zellikle elektrik sebekesinin olmadig: kirsal alanlarda elektrik
enerjisi saglamak amaciyla kendine pek ¢ok uygulama alani bulabilmektedir. Kullanimi giin
gectikge artan giines enerjili su pompalama sistemlerinden en uygun ve ekonomik sekilde
yararlanmak i¢in sistem tasarimina dikkat edilmelidir. Bu ¢alismada, giines pili teknolojisi
tartisilmis, tarimsal sulama igin giines enerjili su pompalama sistemlerinin kullanim ve tasarim
hesaplamalarina yonelik gesitli 6neriler verilmistir.

Anahtar Kelimeler:

Giines pili

Giines pili enerjisi

PV enerjili su pompalama sistemleri

1. Introduction

The renewable energy systems have been included in the
energy research programs and in the energy policies of the
governments. The cleanness of an energy source became an
important parameter in energy programs especially in developed
countries and the contribution of renewable energy systems
such as solar, wind and geothermal relatively increased. The
developing countries are also including more of renewable
energy systems in their energy programs for a sustainable
economic growth. Solar energy presents substantial potentials to
provide a significant portion of future energy needs of Turkey.
The highest and lowest solar energy potential of Turkey is in the
Southeast Anatolian region with an average solar radiation of
14.37 MJ m2 d* and sunshine duration of 8.2 h d* and in the
Black Sea region with an average solar radiation of 11.02 MJ m

d™* and sunshine duration of 5.4 h d*, respectively (Ertekin et al.
2008). Turkey has an average annual sunshine duration of 2640
h and an average solar intensity of 3.6 kwh m? day™ given in
Table 1 (EIE 2010). Residential and commercial sectors,
especially in the southern and western regions had an installed
flat plate collectors of 750 ha in 2001 for solar heating. Use of
solar energy is expected to increase sevenfold from its 1999
value of 0.11 Mtoe by 2020 (Evrendilek and Ertekin 2003).

Turkey is going through a change of policy in the energy
sector, adopting a policy of privatisation of some of the state-
owned energy companies. On the other hand, Turkey needs
adaptations in the energy field for meeting the European
standards as Turkey is seeking a full membership to the
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Tablel.Monthly solar energy potential of Turkey (General Directorate of EIE 2010).

Months Monthly Total Solar Energy Sunshine Duration
(kcal cm™ month™) (kwh m? month™) (hours month™)
January 4.45 51.75 103.0
February 5.44 63.27 115.0
March 8.31 96.65 165.0
April 10.51 122.23 197.0
May 13.23 153.86 273.0
June 1451 168.75 325.0
July 15.08 175.38 365.0
August 13.62 158.40 343.0
September 10.60 123.28 280.0
October 7.73 89.90 214.0
November 5.23 60.82 157.0
December 4.03 46.87 103.0
Total 112.74 1311.16 2640.0
Average 9.40 109.26 320.0

European Union (EU). Due to the limited primary energy
resources, the rate of primary energy production to consumption
is noticeably decreasing in Turkey. The current rate of Turkey’s
primary energy production to consumption of 35% is expected
to decrease to 30% in 2010 and 26% in 2020 (Sinton et al.
2002). This requires more energy to be imported in the form of
either electricity or primary energy source, such as oil or natural
gas in the near future. In order to limit the energy to be
imported, the contribution of renewable energy resources in the
total electric generating capacity has to be increased. Especially
wind and solar may compensate for the declining rate of
primary energy resources. The renewable energy contribution to
this installed electricity capacity was negligible with a total
installed capacity of 0.04 MW. The total installed photovoltaic
power capacity in Turkey is estimated around 2 MW, which
should be increased in a near future, together with other
renewable energy systems (Celik 2006).

Photovoltaic cells produce electricity when sunlight excites
electrons in the cells. The most promising photovoltaic cells in
terms of cost, mass production and efficiency are those
manufactured using silicon. However, the durability of
photovoltaic cells should be lengthened, and production costs
should be reduced several times to make their use economically
competitive before their use can become widespread.

Photovoltaic cells with about 18% efficiency can be used to
produce 1 billion kWh yr* of electricity on approximately 2800

ha of land, which is sufficient to supply the electrical
energyneeds of 100 000 people. The energy input for making a
photovoltaic system capable of delivering 1 billion kwWh during
a life of 30 years is calculated to be approximately 143 million
kWh (Evrendilek and Ertekin 2003). Most commercial PV cells
are made from silicon, and come in three general types:
monocrystalline, multicrystalline, and amorphous (Figure 1).

Monocrystalline cells are made using silicon wafers cut
from a single, cylindrical crystal of silicon. This type of PV cell
is the most efficient, with approximately 15% efficiency, but is
also one of the most expensive to produce. Multicrystalline cells
are less expensive to produce than monocrystalline ones, due to
the simpler manufacturing process and lower purity
requirements for the starting material. However, they are
slightly less efficient, with average efficiencies of around 12%.
Amorphous silicon PV cells are made from a thin layer of
monocrystalline silicon placed on a rigid or flexible substrate.
They are relatively easy to manufacture and are less expensive
than monocrystalline and polycrystalline PV, but are less
efficient with efficiencies of around 6%. Their low cost makes
them the best choice where high efficiency and space are not
important. A solar tracker may be used to tilt the PV arrays as
the sun moves across the sky. This increases daily energy gain
by as much as 35% (Sinton et al. 2002).

-
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Figurel.Types of PV modules: a) Amorphous, b) Monocrystalline, ¢) Polycrystalline (Evoenergy 2010).
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2. Solar Water Pumps

PV water pumping systems are used principally for four
applications:
e Off-grid homes and cabins,
o Livestock watering (pond and stream protection),
e Aquaculture (aeration, circulation, and de-icing),
o Irrigation (best for small scale applications).

Solar water pumps are specially designed to utilize DC
electric power from photovoltaic panels. They must work
during low light conditions at reduced power, without stalling
or overheating. Low volume pumps use positive displacement
(volumetric) mechanisms which seal water in cavities and force
it upward. Lift capacity is maintained even while pumping
slowly. These mechanisms include diaphragm, vane and piston
pumps. These differ from a conventional centrifugal pump that
needs to spin fast to work efficiently. Many designers of solar
water pumps took the approach of using positive displacement
pumps, which bring water into a chamber and then force it out
using a piston or helical screw. These types generally pump
more slowly than other types of pumps, but have good
performance under low power conditions and can achieve high
lift (Lorentz 2010). A submersible pump remains underwater
such as in a well Figure 2a,a surface pump (Figure 2b) is
mounted at water level either adjacent to the water source or in
the case of a floating pump (Figure 2c¢) on top of the water.

Surface pumps are less expensive than submersible pumps,
but they are not well suited for suction and can only draw water
from about 6 vertical meters. Surface pumps are excellent for
pushing water long distances. A centrifugal pump has a series of
stacked impellers and chambers. When operating at low power,
the amount of water pumped by centrifugal pumps drops
dramatically. This makes centrifugal pumps somewhat limited
in solar applications, though efficient centrifugal pumps are
available. Centrifugal pumps are used where higher volumes are
required. A pump controller (current booster) is an electronic
device used with most PV water pumping systems. It acts like
an automatic transmission, helping the pump to start and not to
stall in weak sunlight. The smallest PV water pumping systems
require less than 150 W and can pump at 0.007 m3per minute.
Over ten sunny hours in August, such a system can pump up to
4.2 m®. For example, one brand of submersible pump with
300 W of PV, can produce over 5 m® per day from a 45 meters
deep drilled well. The equivalent 0.75 HP, 240 V,. pump would
require 2000 W of PV, an inverter and batteries to do the same
amount of work.

There are other options for pumping water in remote
applications. These and their advantages and disadvantages are
listed in Table 2 (ITDG 2010).

@)

(b)

Figure2.Solar water pumps: a) a solar operated submersible pump b) a surface pump c) a floating pump.

Table2.The comparisons between solar and the other remote watering systems.

Pump Type Advantages Disadvantages
e Low maintenance ¢ High capital costs
o No fuel costs or spills o Water storage is required forcloudy periods
PV water pumping e Easy to install o Repairs often require skilled technicians
systems e Simple and reliable
o Unattended operation
e System can be made to be mobile
e Moderate capital costs o Fuel supplies erratic and expensive
Diesel (or gas) e Can be portable ¢ High maintenance costs
power pump o Extensive experience available ¢ Short life expectancy
o Easy to install ¢ Noise and fume pollution
o Potentially long-lasting o Water storage is required for low wind periods
Windmill pump o Works well in windy site ¢ High system design and project planning needs
o Not easy to install
Unattended operation ¢ Require specific site conditions
Easy to maintain e Low output

Hydraulic pump

(e.g. rams) Long life

L]
L]
e Low cost
L]
o High reliability
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2.1. Solar-powered water pumping system configurations

There are two basic types of solar-powered water pumping
systems, battery-coupled and direct- coupled. A variety of
factors must be considered in determining the optimum system
for a particular application.

Battery-coupled water pumping systems consist of PV
panels, charge control regulator, batteries, pump controller,
pressure switch and tank and DC water pump (Figure 3). The
electric current produced by PV panels during daylight hours
charges the batteries and the batteries in turn supply power to
the pump anytime water is needed. The use of batteries spreads
the pumping over a longer period of time by providing a steady
operating voltage to the DC motor of the pump. Thus, during
the night and low light periods, the system can still deliver a
constant source of water for livestock. The most common
batteries used in stand-alone PV systems are lead-acid batteries
and nickel cadmium (Ni-Cd) plates.

The use of batteries has its drawbacks. First, batteries can
reduce the efficiency of the overall system because the
operating voltage is dictated by the batteries and not the PV
panels. Depending on their temperature and how well the
batteries are charged, the voltage supplied by the batteries can
be one to four volts lower than the voltage produced by the
panels during maximum sunlight conditions. This reduced
efficiency can be minimized with the use of an appropriate
pump controller that boosts the battery voltage supplied to the
pump.

In direct-coupled pumping systems, electricity from the PV
modules is sent directly to the pump, which in turn pumps water
through a pipe to where it is needed. This system is designed to
pump water only during the day.

The amount of water pumped is totally dependent on the
amount of sunlight hitting the PV panels and the type of pump.
Because the intensity of the sun and the angle at which it strikes
the PV panel changes throughout the day, the amount of water
pumped by this system also changes throughout the day. For
instance, during optimum sunlight periods (late morning to late

afternoon on bright sunny days) the pump operates at or near
100% efficiency with maximum water flow. However, during
early morning and late afternoon, pump efficiency may drop
byas much as 25% or more under these low-light conditions.
During cloudy days, pump efficiency will drop off even more.
To compensate for these variable flow rates, a good match
between the pump and PV module(s) is necessary to achieve
efficient operation of the system.

Direct-coupled pumping systems are sized to store extra
water on sunny days so it is available on cloudy days and at
night. Water can be stored in a larger-than-needed watering tank
or in a separate storage tank and then gravity-fed to smaller
watering tanks. Water storage capacity is important in these
pumping systems. Two to five days’ storage may be required,
depending on climate and pattern of water usage. Storing water
in tanks has its drawbacks. Considerable evaporation losses can
occur if the water is stored in open tanks, while closed tanks big
enough to store several days water supply can be expensive.

Also, water in the storage tank may freeze during cold
weather (Figure 4).
2.2. Sizing PV water pumping system

Hydraulic energy required (HER ) (kWh day™):

VHYE
REx 10

HER = (Equation 1)

where V volume required (m®day™); H the head (m); y the water
density (1000 kg m™) and g is the gravity (9.81 ms™).

HER = 0.002725VH (Equation 2)
The solar array power required (SAPR) (kWp):
HER .
SAPR = TASDEE (Equation 3)

where AS| average daily solar irradiation (kwh m? day™); F the
array mismatch factor (0.85 kWp.m?) on average (a safety
factor for real panel performance in hot sun and after 10-20
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Figure3.Battery-coupled solar water pumping systems (Buschermohle and Burns 1999).
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Figure 4. A direct-coupled PV water pumping system (Buschermohle and Burns 1999)

years) and E daily subsystem efficiency 0.20-0.45 typically
(ITDG 2010).

3. A Case of study for a PV pumping installation
design

The farm consist of two lands pieces, one piece is planted
with 550 lemon trees and the daily consumption is 4.5 m® in hot
seasons. The other piece is ready to be planted with 700 orange
trees and the daily consumption is estimated about 5.5 m® of
water. Daily demand of water is about 8 m® for addition usage.

The farm demand in water is estimated about 18 m® in
summer. The farm has a storage consists of a ground storage
tank of 50 m® capacity. A simple schematic is shown below
(Figure 5) and for the power (P-W) needed to pump water at a
volumetric flow ratein m® h™ is given by Burkhartzmeyer
(2008):

P =¢ygH /360005 (Equation 4)

Where n, is the pump efficiency (0.45).

The static head H; is (A+B). In case the water level is drawn

down, static head would be (A+B+C). The pump must work
against the total head H which includes the dynamic head Hgq
also,
&
ig
Where Hs is the frictional head loss in the pipe and v is the
velocity of water at the pipe outlet. The pump efficiency n, is a
function of the load (head and flow rate) and is available as a
characteristic curve from the manufacturer. For general design
purposes typical values given may be used in Table 3.

The table lists two basic types of pumps, centrifugal and
positive displacement (Submersible and Jack pump).
Thesepumps can be driven by AC or DC motors. DC motors are
preferable for the PV applications, because they can be directly
coupled to the PV array output.

H= Hf + (Equation 5)

Table3.Typical range of pump performance parameters.

Wire to water

Head (m) Type of Pump fficiency (%)

0-5 Centrifugal 15-25

6-20 Centrifugal with Jet 10-20
Submersible 20-30

21-100 Submersible 30-40
Jack pump 30-45

>100 Jack pump 35-50

Centrifugal pumps with submersible motors are the

optimum for PV applications because of their efficiency,
reliability and economy. However, for deep wells Jack pumps
are the piston type of positive displacement pumps that move
chunks of water with each stroke. They require very large
currents therefore they are connected through batteries
(Goswami et al. 2000). A PV system is designed to pump water
for farm in vicinity of Antalya city. The available information
for PV system design is presented in Table 4.

Since required head is very high, a deep well submersible
pump with DC motor is needed.Daily required energy
(Burkhartzmeyer 2008):
P= [‘I‘,fg[-ll.f:inﬁl:ll:l‘r‘hv_I (Equation 6)
whereP is the daily required energy (Wh day™); N daily needed
cumulative water (m®); H total head (m); 11, the pump efficiency
(0.45).

P=18x1000x%.81x35/3600x0.43

P =3815 Whday !

The system will be used from June to August at a tilt angle
of 30°. Values of daily solar radiation at horizontal surface
between June and August for Antalya city (EIE 2010);June is
7.17 kWh m2day?, Julyis  7.18 kWh m™ day™ and August is
6.32 kwWh m2day™.
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Table4.The available information for PV system design in Antalya city.

Item Value
Site Antalya
(36°07'N 30° 07'E, 57 m)

Ambient Temp -4°C to 45°C
Average Temp 33.3°C, June to August
Sunshine Duration 8 h day™

Diameter of the borehole 1.50 m.

Static head 30m

Maximum Draw-down 5m
Total head 35m

Diameter of the water conduction pipe 50 mm (inner diameter)
Capacity of the tank 50 m*

Daily needed cumulative water 18 m*day™ in August

August has the minimum insulation the panel area will be
based on insulation for August. Specifications of PV panels
were showed in Table 5. A PV module will be typically rated at
25°C under 1 kW m™. However, when operating in the field,
they typically operate at higher temperatures and at somewhat
lower insulation conditions. In order to determine the power
output of the solar cell, it is important to determine the expected
operating temperature of the PV module. The Nominal
Operating Cell Temperature (NOCT) is defined as the
temperature reached by open circuited cells in a module under
the conditions as irradiance on cell surface (800 W m), air
temperature (20°C) and wind velocity (1 m s™).

i [
'
7T

—~

C
|

D Submersible Pump

Figure5.A system schematic of a submersible pump.

Table5. Electrical characteristics of PV panels (Lorentz Solar Inc.).

Module Lorentz LA55-12S
Cell technology Monocrystalline
Maximum power (Pmax) 55W
Voltage at Pmax (Vmp) 16.8V
Current at Pmax (Imnp) 33A
Short-circuit current (ls) 37A
Open-circuit voltage (Vo) 201V
Temperature coefficient of Vi -0.33 %/°C

The equations for solar radiation and temperature difference
between the module and air show that both conduction and
convective losses are linear with incident solar insulation for a
given wind speed, provided that the thermal resistance and heat
transfer coefficient do not vary strongly with temperature. The
NOCT for best case, worst case and average PV modules are
shown in Figure 6. The best case includes aluminium fins at the
rear of the module for cooling which reduces the thermal
resistance and increases the surface area for convection.

The best module operated at a NOCT of 33°C, the worst at
58°C and the typical module at 48°C respectively (Ross and
Smokler 1986) An approximate expression for calculating the
cell temperature (Teg) iS;

NOLTZD.

Teen= Tajr + o JE (Equation 7)

Teen = Tajr +0.355 (Equation 8)

whereT is cell temperature, (°C), T, as ambient temperature
(20°C), Nominal Operating Cell Temperature (NOCT, °C) and
S is solar irradiance in mW cm™. Module temperature will be
lower than this when wind velocity is high, but higher under
still air conditions.

Cpon Back Sido

Tempermtura Differenca (TColl - Tadr), G

Selar Imadlance (5], miiem®
Figure6. Slope of the straight lines represents the NOCT (Ross and
Smokler 1986).

The adjusted voltage V.gfor high temperatures can be
calculated as;

Vadj = Ving [1 + (1., + rfgggrrgfjrmﬁ]] (Equation 9)

Vagj = 16.8[1+ [(33.3+ 4825)(0.0033)]]
Vagj = 13.68V

Where Vg is the adjusted voltage for high temperature (V), Vi,
the voltage at maximum power, T, defined as average
temperature (°C), T defined as the cell temperature (°C), Tief
reference temperature (°C, under 1000 W m™) and T defined
as the temperature coefficient of V.

In this study, 70 V. Jack pump with an average efficiency
of 0.45 was selected. Hence voltage required is 70 V.
According to this, PV panels in series for this location: 70/13.68
~ 5 panels.

Power output per panel (P,):
Po=lmpVagj (Equation 10)

Power output per panel per day (at a standard insulation of
1 kW m?) (Py):
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P4=45.14W x 6.32 kWh m2day™/1 kW m
P4=285.31 Wh day™

Assuming an overall efficiency of 90% due to insolation
times, wiring etc. Number of panels required (Np):

Np =3815 Wh day /(0.9 x 285.31 Wh day™)

Np =15 panels. The panels in a PV array are usually first
connected in series to obtain the desired voltage; the individual
strings are then connected in parallel to allow the system to
produce more current. Solar arrays are typically measured under
STC (standard test conditions) or PTC (PVUSA test
conditions), in watts, kilowatts, or even megawatts (Myers
2009). The array will consist of 5 parallel rows of 3 panels each
in series. The daily water pumping rate (DWPR) for August:

NP 3600
gyH P

DWPR = (Equation 11)

DwpR - L5 %268531 X08%3600
T 9.51x1000x35 '

DWPR= 18.17 mday™. As a result the system meets the water
requirement. A schematic system is shown in Figure 7.

When the PV pumping systems were designed in the
different regions, the number of PV panels will be different for
each region by reason of daily solar radiation and daily required
energy. Table 6 shows the number of PV panels at the same
water request in different regions. In the table, it appears that
the least number of panels (14 panels) in Van, Tunceli, K.
Maras and Gumushane. On the other hand, the most of panels
need to be placed in Rize (27 panels), Trabzon (23 panels) and
Edirne (21 panels) for the same water request.

4, Conclusion

The photovoltaic water pumping systems offer the
appropriate solution to supply water for drinking and irrigation
in remote regions. They can provide simple and low labour
watering options. Currently, the use of photovoltaic pumps for
small-scale irrigation presents a promising option for using
solar energy productively and for generating income. The
operating principle of the photovoltaic irrigation system is quite
simple. A photovoltaic array provides electricity for driving a
surface motor pump, which in turn pumps water from a well
reservoir collect into a water reservoir.

Solar water pumps are specially designed to utilize DC
electric power from photovoltaic panels. They must work
during low light and reduced power conditions without stalling
or overheating. Low volume pumps use positive displacement
mechanisms which seal water in cavities and force it upward
with each pump cycle. Lift capacity is maintained even while
pumping slowly. PV water pumping system types include
diaphragm, helical rotor, piston pumps and rotary vane. Several
general points to keep in mind about solar water pumping
include:

¢ An electronic pump controller is used to smooth out the
current to the pump. It acts like an automatic transmission
in the sense that it helps the pump to start and to operate in
low light conditions.

e To reduce the cost of a system, water conservation must be
practiced. PV modules are expensive and reducing water
use in any manner will save on the installed cost.

e PV water pumping systems are generally most competitive
in smaller systems where combustion engines are least
economical.

PV array

+ - Pump |
Controller — —
M
50 m?
Storage Tank
Pressure
Tank
PV Water
Pump

Figure 7.A schematic system for PV pumping system.
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Table6.Requirements of PV system for some cities in August (Pump voltage required is 70V).
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Antalya 33.30 11.59 6.32 13.68 45,14 285.31 15
Artvin 20.41 06.80 5.03 14.39 47.50 238.83 18
Isparta 22.77 11.34 5.07 14.26 47.07 238.78 18
Ankara 22.80 10.92 5.57 14.26 47.06 262.09 16
Edirne 23.81 10.03 431 14.20 46.88 202.21 21
Sivas 19.90 11.49 5.10 14.42 47.59 242.86 18
Diyarbakir 30.09 11.87 6.26 13.86 45,73 286.35 15
Van 21.74 11.81 6.54 14.32 47.25 309.01 14
Sinop 22.83 08.67 5.09 14.26 47.06 239.29 18
Tunceli 26.73 11.46 6.46 14.04 46.34 299.32 14
Adana 28.27 10.32 5.34 13.96 46.06 245.79 17
lzmir 27.32 11.71 6.19 14.01 46.23 286.42 15
Rize 22.80 04.98 3.35 18 | 35 3815 14.26 47.06 157.72 27
Erzurum 19.19 10.82 5.56 14.46 47.72 265.5 16
Anamur 27.66 11.07 5.70 13.99 46.17 263.14 16
Konya 22.69 11.05 5.90 14.27 47.08 277.79 15
Agri 21.17 10.37 5.40 14.35 47.36 255.68 17
Tokat 22.02 09.14 5.68 14.30 47.20 268.31 16
Igdir 24.95 09.95 5.01 14.14 46.67 233.87 18
K.Maras 28.05 10.50 6.37 13.97 46.10 293.49 14
Kastamonu 19.62 09.48 4.63 14.44 47.64 220.58 19
Kusadasi 25.23 1151 5.57 14.13 46.62 259.82 16
Kutahya 20.24 09.15 5.88 14.40 47.53 279.71 15
Malatya 26.66 11.88 6.13 14.05 46.35 284.29 15
Mersin 28.07 10.06 6.26 13.97 46.10 288.48 15
Mugla 25.62 10.87 5.40 14.10 46.54 251.35 17
Mus 25.06 12.11 5.92 14.14 46.65 276.29 15
Nigde 21.98 11.53 7.27 14.31 47.21 343.06 12
Ordu 22.87 06.16 4.50 14.26 47.05 211.80 20
Samsun 23.18 07.88 4.90 14.24 46.99 230.14 18
Trabzon 23.07 05.31 3.85 14.25 47.01 181.11 23
Usak 23.11 11.54 5.16 14.24 47.00 242.45 18
Gumushane 19.88 09.91 6.25 14.42 47.60 297.61 14
Afyon 21.64 10.68 6.18 14.33 47.27 292.10 15
Aydin 27.15 10.90 5.84 14.02 46.26 210.17 16
Batman 30.12 11.67 4.87 13.86 45,72 222.75 19
Iskenderun 28.31 09.39 5.16 13.96 46.05 237.44 18
Kars 17.47 10.23 5.31 14.56 48.04 255.28 17
Ayvalik 26.16 11.62 5.26 14.07 46.45 267.39 16
Bartin 21.37 09.08 5.15 14.34 47.32 243.84 17
Bilecik 21.62 09.81 5.40 14.33 47.28 255.36 17
Bingol 26.17 09.65 6.31 17.07 46.44 292.93 15
Bitlis 22.17 09.89 5.80 14.30 47.18 273.74 16
Bodrum 27.64 10.68 5.62 13.99 46.18 259.29 16
Canakkale 24.59 11.34 5.53 14.16 46.73 258.49 16
Istanbul 23.39 09.55 5.23 14.23 46.95 245.45 17

e PV water pumping systems are low maintenance. With
automatic shut off from a float valve, they require only
occasional inspection.
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Sogan gelisimi

Bu calisma, Antalya yoresinden toplanan 2’si endemik toplam 12 Akyildiz (Ornithogalum L.)
tirinde farkli sulama suyu seviyelerinin sogan gelisimi, yavru sogan olusumu ve ¢igeklenme
iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiriitilmistir. Calismada dogal ortamlarindan
toplanan soganlar, koyu golge perdesi ile korunmali cam sera kosullarindaki topraksiz kiiltiir
ortamma (1:1 hacimsel torf: perlit karisimli) dikildikten sonra 3 farkli sulama seviyesinde (Si:
susuz, Sy:1 litre bitki™ hafta™ ve Ss: 2 litre bitki™ hafta™) yetistirilmislerdir. Deneme siiresince
cicek sapt uzunlugu, salkimdaki ¢igek sayisi, sogan capi ve agirligi, yavru sogan sayisi ve
agirhgma iliskin gozlem ve olglimler yapilmistir. Sonuglar, farkli sulama uygulamalarinm,
incelenen Ozellikleri istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde etkiledigini gostermistir. Kontrol
(sulanmayan) bitkileri ile karsilastirldiginda; diger sulama seviyelerinin sogan ¢ap ve agirhig,
yavru sogan sayisi ve agirligi ile ¢igek sap1 uzunlugu ve ¢igek sayisinda artislarla sonuglandigi,
ancak tiirlerin sulama seviyelerine tepkilerinin farklilik gosterdigi belirlenmistir.
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The study was conducted to quantify the effect of different irrigation levels on bulb growth,
bulblet formation and flowering of 12 native Ornithogalum L. species, two of them endemic,
gathered in Antalya region. Bulbs collected from native environments were planted in soilless
culture (1:1; peat: perlite, v:v) in greenhouse, that is protected with dark shadow material.
Three different irrigation levels (S;: no irrigation, S,: 1 liter plant™ week ™ and Ss: 2 liters plant
! week™) were applied, and data related to flower stem length, flower number per spike, bulb
diameter and weight and bulblet number and weight was collected during the experiment and
analyzed. The results revealed that irrigation treatments had significant effects on
characteristics considered in this study. In general, irrigation levels S, and S; resulted in
significant increases in flower stem length, flower number per spike, bulb diameter and weight
and bulblet number and weight compared to the control (no irrigation) treatment. However
responses of species to irrigation levels showed significant differences.

1. Giris

Diinyada yaklasik 4300 tiir ile genis yayilis alanina sahip
olan dogal ¢icek soganlarinin, 6zellikle Balkanlar, Kafkasya ve
Anadolu’da yogunluk kazandigi bilinmektedir. Bu bitkilerden
yiizyillardir tibbi amaglarla faydalanilmasina karsin, kis
aylarinda ¢igeklenmeleri nedeniyle genis dl¢iide bahgelerde siis
bitkisi olarak da kullanilmaktadirlar. Tirkiye dogasi ¢igek
soganlar1 bakimindan olduk¢a zengin bir cesitlilige sahip olup,
florada 162’si endemik olmak tizere yaklasik 700 civarinda tiir
bulunmaktadir  (Koyuncu 2007). Cigek soganlarindan
Hyacinthaceae familyas: igerisinde yer alan Ornithogalum L.
cinsi ise Giiney Afrika, Giiney Avrupa, Kuzey Afrika ve
Akdeniz’de dogal olarak yetismektedir. Diinyada 150 civarinda

tir igeren bu cinsin Tiirkiye’de 44 tirii bulunmakta olup,
bunlarin da 17 tanesi endemiktir (Petanidou ve Vujic 2007).

Ulkemizden siis bitkisi olarak degerlendirilmek {izere
yurtdigina  gonderilen ¢icek soganlarinin % 90°lik  kismui
dogadan sokiilmekte olup, geriye kalan % 10’luk kismu ise
kiiltliri yapilan tiirlerden olusmaktadir. Tirkiye’den her yil
sogan olarak ihracat1 yapilan yaklasik 20 ¢igek sogani tiiriinden
biri olan Ornithogalum nutans L. tiiriinde 2010 yili rakamlarina
gore 150000 adet sogan dogadan toplanarak ihra¢ edilmistir
(Anonim 2010). Getirilen yonetmeliklerle ¢igek soganlarmnin
dogadan sokiimii kontrol altinda tutulsa da, bu tiirlin tiretimi
heniiz yapilmadigindan her yil ihracat¢i firmalar tarafindan

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



126 Karagiizel ve ark. /Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2011) 24(2): 125-130

yaptirilan sokiimlerle dogadaki popiilasyonlar azalmakta, hatta
nesilleri tehlike altina dahi girmektedir. Bu bakimdan soganli
bitkilerde ihtiya¢ duyulan bitkisel materyalin karsilanmasinda,
dogadan toplama yerine yeterli miktarda iiretiminin yapilarak
dogayr korumanin gerekliligi de gilin gectikge daha iyi
anlagilmaktadir.

Akyildiz tiirleri tizerinde bugiine kadar depolama sicakligi
(Muuren ve Holtzhausen 1993; Hertogh ve Gallitano 1997;
Shillo ve ark. 1997; Luria ve ark. 2002; Meiling ve ark. 2006),
dikim derinligi (Hagilagi ve ark. 1992; Kariuki 2003; Roh ve
Joung 2004), cogaltim yontemleri (Sakanishi ve Yanagawa
1979; Chung ve ark. 1980; Yanagawa ve Ito 1988; Rensburg ve
ark. 1989; Nayak ve Sen 1995; Littlejohn ve Blomerus 2000;
Kariuki ve Kako 2002; Suh ve ark. 2005) ve bitki biiylime
diizenleyicileri (Suh ve ark. 2000; Blomerus ve Schreuder 2002)
ile ilgili bircok arastirma yapilmistir. Meyve, sebze ve tarla
bitkilerinin yetistiriciligi veya sulamasi ile ilgili birgok
aragtirma bulunmasia ragmen dogal ¢icek soganlarinda bu
konularla ilgili arastirma sayist oldukg¢a sinirlidir. Sogan olarak
ihrag edilen Akyildiz tirlerinde sogan {retimi iizerine
aragtirmalarin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismada, Antalya ekolojik kosullarindan toplanarak
kdiltiir kosullarinda yetistirilen Akyildiz tiirlerinde farkli sulama
seviyeleri uygulamasinin sogan gelisimi ve ¢igeklenme iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Bitki materyali

Calismanin bitkisel materyalini Batt Akdeniz Boélgesinde
dogal olarak yetismekte olan 2’si endemik toplam 12 Akyildiz
tiirtiniin (O. alpigenum Stapf ‘endemik’ O. armeniacum Baker,
O. lanceolatum Labill., O. montanum Cyr., O. narborense L.,
O. nutans L., O. oligophyllum E.C.Clarke, O. orthopyllum,
O. pamphylicum O.D.Diisen & H.Simbill ‘endemik’, O.
pyrenaicum L., O. ulouphyllum Hand.-Mazz., ve O. umbellatum
L.) tiirlerinin soganlar1 olusturmustur. Arastirmada kullanilan
Akyildiz tiirlerinin toplandiklart alanlar ile sogan caplari ve

sogan agirliklart ile ilgili veriler Cizelge 1’de verilmektedir.

2.2. Deneme alam

Aragtirma, 2006-2007 yillar1 arasinda, 36° 56’ N enlemi,
30° 53” E boylaminda yer alan Bati Akdeniz Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii, Siis ve T1ibbi Bitkiler B6liimii’nde bulunan 360 m?lik
1s1tmasiz cam Ortiilii serada yiiriitiilmiistiir. Yorede kiglar 1lik ve
yagisli, yazlari ise sicak ve kurak Akdeniz iklimi hakimdir.

2.3. Yetistirme kosullart

Dogal ortamlarindan 2006 yili Nisan-Haziran aylari
icerisinde  toplanan  Akyildiz  tlirlerine ait  soganlar
topraklarindan armndirilmak i¢in 6nce sudan gecirilmis, daha
sonra dikim 6ncesinde mantari hastaliklardan korumak amaciyla
1 litre suya 0,6 g tartilarak hazirlanan Benomyl WP 50 ¢ozeltisi
igerisinde 30 dakika tutulup agik alanda kurutulmuslardir.

Haziran sonunda Akyildiz soganlari 40 x 20 x15 cm
ebatlarinda, i¢i torfiperlit (1:1) karisimi ile dolu siyah plastik
saksilara her saksida 5 adet sogan olacak sekilde 5 cm derinlikte
dikilmislerdir. Yapilan toprak analiz sonuglarma gore yetistirme
alaninda kullanilan torf:perlit karisiminin tuzsuz ve nétr oldugu
saptanmistir (Cizelge 2).

Aragtirmada S; (susuz), S, (bitki basma haftada 1 litre su)
ve S; (bitki bagma haftada 2 litre su) olmak iizere ti¢ farkli
sulama diizeyi denenmistir. Ana parselleri olusturan sulama
konular tesadiif bloklar1 deneme deseninde diizenlenmis olup,
Akyildiz tiirleri alt parsellerde yer almistir. Boylece 3 x 12
boliinmiis parseller (split plot) deseni uygulanmis olup her konu
i¢ kez yinelenmistir (Gomez ve Gomez 1984). Sulama
seviyelerinin uygulanmasma bitkilerde yaprak olusumunun
tamamlandig1 Eylil ayinda baglanmig, Mayis ay1r sonunda
bitirilmigtir.

Deneme parsellerinin sulanmasinda 16 mm ¢apli, iizerine
20 cm araliklarla 0,1 MPa isletme basincinda 2 | h™ debi veren
damlaticilar kullanilmugtir. Bitki bagina hesaplanan su miktari
boru hatt1 iizerinde bulunan bir su sayacindan gegirilerek 6l¢iilii
bi¢cimde parsellere uygulanmistir. Denemede kullanilan sulama

Cizelge 1. Akyildiz tiirlerinin toplandiklari alanlar ile sogan ¢ap1 ve agirliklarina iliskin veriler.

Tiir Adi Vire Yiikselti Yeri (Koordinat) Sogan Capt Sogan Agirhig
(m) (mm) @

O. alpigenum (endemik) Kemer Tahtali Dagi 1978 gggé(z)gi E 11,942,9 1,50+0,84
O. armeniacum Termessos 620 3%232 E‘ 17,243,1 3,85+1,65
O. lanceolatum Elmali Sedir Arastirma Ormani 1593 gg?éiéjé:i E‘ 15,4+1,7 3,27+0,89
O. montanum Elmali Sedir Arastirma Ormant 1290 ggggég:g EI 25,543,1 10,96+3,76
O. narborense Akseki-Cakilli Gegidi 1210 gﬁ%gg N 233453 8,69+5,09
O. nutans Feslikan Yaylasi 2016 gg;ggg:g E‘ 19,3+1,8 4,74+1,17
O. oligophyllum Ibradi-Gembos Yaylas 1478 ggézgi E 14,1£2,0 1,99+0,71

O. orthopyllum Korkuteli-Yenice 402 %ggggi E‘ 10,4+1,8 0,95+0,34
O. pamphylicum (endemik) Feslikan Yaylast 1787 ggg(ﬂ)j,gi ’EI 9,0£1,9 0,84+0,36
O. pyrenaicum Elmali-Gélova 1172 32'32:;%%2 'E' 15,342,1 2.35£0,72

0. ulouphyllum Korkuteli-Kizilcadag 663 %géggg N 154422 3674143

O. umbellatum Serik-Burmahanci 15 giggégi ’EI 24,4+6,6 9,09+6,49
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Cizelge 2. Yetistirme ortaminin (torf:perlit-hacimsel 1:1) baz1 6zellikleri ve besin elementi diizeyleri.

PH 6/0c0 . Organik Madde P K Ca Mg
Notr Tuzsuz - 92,0 2400 2400 3300 1800

suyunun sulamaya uygunluk yoniinden bazi 6zellikleri Cizelge
3’de verilmektedir. Cizelgede goriildligii gibi, denemede
kullanilan sulama suyunun sulamaya uygunluk yo6niinden
kalitesi C,S; olarak belirlenmistir (USSL 1954).

2.4. Veri toplama ve analiz

Deneme siiresince ¢i¢ek sapt uzunlugu, salkimdaki ¢igek
sayisi, sogan ¢ap1 ve agirligi, yavru sogan sayisi ve agirligina
iligkin gdzlem ve Olglimler yapilmis elde edilen degerlere
MSTAT-C istatistik programinda varyans analizi uygulanmus,
ortalamalarin  karsilagtirllmasinda  ise  Duncan  Coklu
Kargilagtirma Testi kullanilmistir (Gomez ve Gomez 1984).

3. Bulgular

3.1. Ana sogan ¢apt ve agirlig

Aragtirmada, Eylill ayinda basglayan sulama uygulamalari
Mayis ay1 sonuna kadar devam etmistir. 36 haftalik deneme
sliresi boyunca S, konusunda bitki bagma 36 litre, S; konusunda
bitki bagmna 72 litre sulama suyu uygulanmigtir. Arastirma
konularinda farkli sulama seviyelerinin ana sogan ¢ap1 ve ana
sogan agirliklarina iligskin elde edilen analiz sonuglar1 Cizelge
4’de verilmektedir. Cizelgeden de goriildiigii gibi tiirler, sulama
diizeyleri ve tiir x sulama diizeyi interaksiyonunun ana sogan
¢apt lizerine etkisi P<0,001 diizeyinde Onemli bulunmustur.
Sulama ortalamalart incelendiginde en bilyiik sogan c¢ap1
23,2 cmile S, konusundan elde edilirken, S; konusu 22,6 cm’lik
sogan capi ile istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almustir.

Tiirler igerisinde en biiyiik ana sogan ¢apt 36,1 cm ile O.

Cizelge 3. Denemede kullanilan sulama suyuna iliskin analiz sonuglari.

narborense tirinden elde edilirken bu tiiri sirasiyla O.
montanum (30,3 cm), O. ulouphyllum (28,3 cm) ve O. nutans
(23,2 cm) tiirleri izlemistir. O. alpigenum ve O. oligophyllum
tiirlerinde sulama miktar1 arttikga ana sogan cap1 azalirken; O.
orthophyllum, O. montanum, O. narborense ve O. armeniacum
tirlerinde ise artmustir. Diger tilirlerde susuz konuya gore S,
konusunda artmis, S; konusunda ise azalmugtir.

Tiirler, sulama diizeyleri ve tir x sulama diizeyi
interaksiyonunun ana sogan agirligi iizerine etkisi P<0,001
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4). Sulama ortalamalar:
incelendiginde en agir sogan 11,36 g ile S, konusundan elde
edilirken, S; konusu 10,84 g’lik sogan agirhig: ile istatistiksel
olarak ayni grupta yer almistir. Tiirler igerisinde en agir sogan
28,99 g ile O. narborense tiirtinden elde edilirken bu tiirii
sirastyla O. montanum (16,18 g), O. ulouphyllum (13,14 g) ve
O. umbellatum (9,16 g) tiirleri izlemistir. O. alpigenum ve O.
armeniacum, O. narborense, O. orthophyllum ve O.
pamhyllicum tiirlerinde sulama miktar1 arttikca ana sogan
agirhg artarken; diger tiirlerde susuz konuya goére S, konusunda
artmus, S; konusunda ise tekrar azalmigtir. Dikimden sokiime
kadar gegen toplam 36 haftalik siire boyunca tiirlerin ¢ogunlugu
icin kontrol konusuna goére sulama uygulamalarinda sogan cap1
ve agirliklarinin daha yiiksek oldugu bulunmus ve bu bakimdan
bitki bagina 36 litre sulama suyu uygulamasina tiirlerin daha iyi
tepki verdikleri belirlenmistir.

3.2. Hasat edilen yavru sogan sayist ve yavru sogan agirligi

Farkli sulama suyu seviyelerine ait yavru sogan sayilar1 ve
yavru sogan agirliklar1 Cizelge 5°de verilmistir. Cizelgeden de

EC Katyonlar (me L) Anyonlar (me L) Kalite
dsmrt pH SAR
Na K Ca Mg CO;3 HCO;3 cl S0, Simfi
0,462 7,78 0,60 0,106 4,18 1,90 - 4,24 0,30 2,23 0,34 C.Sy
Cizelge 4. Farkli sulama diizeylerinin ana sogan ¢api1 ve ana sogan agirlig1 tizerine etkisi.
. Ana Sogan Cap1 (mm) Ana Sogan Agirligi (g)
Tiirler S S, S5 Tirler Ort. S S, S5 Tiirler Ort.
O. alpigenum 147m  132jn  129kn 136 EFY  2,82fh 5,55 eh 6,03 eh 4,80 CDY
O. armeniacum 17,7gk 19,1fk 23,7dh 20,2D 3,26 th 5,00 eh 7,20 eh 5,15 CD
0. lanceolatum 20,1 e1 23,4dh 209 e 215D 3,20 th 9,51 ch 6,37 eh 6,36 CD
O. montanum 255cf 31,3bc  34,0b 30,3B 12,80 bf 20,71 b 15,02 be 16,18 B
O. narborense 255cf 412a 41,7 a 36,1 A 10,78 ch 37,83 a 38,34 a 28,99 A
O. nutans 199¢j 256cf 24,0dg 232CD 3,93fh 9,93 ch 8,32 dh 7,39 BD
O. oligophyllum 20,4 e1 159m 149 m 17,1DE 0,92h 2,57 th 2,26 gh 192D
O. orthophyllum 95mn 193ek 245dg 178DE 4,07 fh 7,05 eh 11,57 by 7,56 BD
O. pamhyllicum 89n 110In 94 mn 98F 0,90 h 1,66 gh 2,02 gh 153D
O. pyrenaicum 186 gk 20,8er 18,6 gk 194DE  4,99¢h 6,06 eh 5,00 eh 5,35 CD
O. ulouphyllum 241dg 31,0bc 29,9hbd 283BC 2,82fh 18,88 bc 17,72 bd 13,14 BC
O. umbellatum 20,8 e1 26,0ce 17,0hl 213D 5,81 eh 11,14 bg 10,17 ch 9,16 BD
Sulama Ort. 18,8B* 232A 226 A 4,69 B? 11,36 A 10,84 A
Onemlilik Tiirler (T):*** Su diiz. (S):*** TxS:*** Tiirler (T):*** Su diiz. (S):*** TxS:***

*#k% P<(,001 diizeyinde Snemli. *: Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar satir boyunca ayri harflerle gosterilmistir.
Y: Duncan testine gore % 5 dnem diizeyinde farkli ortalamalar siitun boyunca ayr1 harflerle gdsterilmistir.
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gorildigii gibi tiirler, sulama diizeyleri ve tiir x sulama diizeyi
interaksiyonunun yavru sogan sayist ve yavru sogan agirligi
iizerine etkisi P<0,001 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bununla
birlikte, endemik 2 tiir olan O. alpigenum ve O. pamhyllicum
tiirlerinde hi¢ yavru sogan olusmadigi, O. lanceolatum ve O.
montanum tiirlerinde 1 adet, O. ulouphyllum tiiriinde ise 2 adet
yavru sogan olustugu belirlenmistir. En fazla yavru sogan
olusumunun ise S; konusundan elde edilen 30 adet yavru sogan
ile O. umbellatum tiiriinde meydana geldigi belirlenmistir.

Elde edilen yavru sogan sayisina gore sogan agirliklar
karsilastirildiginda genelde yavru sogan sayisi ne kadar fazlaysa
agirlik da o kadar fazla olmustur. Yavru sogan sayisi ve agirligi
bakimindan sulama seviyelerine tiirlerin verdikleri tepkiler
incelendiginde S, konusunun Sz ve S; konularma gore daha
olumlu etkiler meydana getirdigi gdzlenmistir.

3.3. Cigek sapr uzunlugu ve saptaki ¢igek sayist

Farkli sulama seviyelerinin arastirmada kullanilan tiirlerin
¢icek sap1 uzunluguna ve saptaki ¢igek sayisina iligkin sonuglari
Cizelge 6’da verilmektedir. Cizelgeden de goriildiigii gibi tiirler,
sulama diizeyleri ve tilir x sulama diizeyi interaksiyonunun gi¢ek
sap1 uzunlugu ve saptaki cicek sayisi iizerine etkisi P<0,001
diizeyinde 6nemli bulunmusgtur.
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Tiirler ortalamasi incelendiginde en uzun ¢igek sap1 55,0 cm
ile O. narboranse tiiriinden elde edilirken bu tiirii sirasiyla O.
pyrenaicum (20,4 cm), O. umbellatum (17,0cm) ve O.
montanum (11,6 cm) tiirleri izlemistir. En uzun g¢icek sapi
57,3cm ile O. narborense tiiriinin S; konusundan elde
edilirken, en kisa ¢igek sap1 2,0 cm ile O. lanceolatum tiiriinden
elde edilmistir. S, sulama konusu tiirlerin birgogunda sap
uzunlugu bakimindan en olumlu etkiyi saglamistir.

En uzun ¢igek sapma sahip olan O. narboranse tiiriinde
31,2 adet ile sapta en fazla ¢icek sayisi elde edilmistir. O.
pyrenaicum 13,1 adet ile ikinci sirda yer alirken, O. montanum
12,4 adet ile Ugiincii sirada yer almigtir. O. armeniacum, O.
montanum, O. narboranse, O. pyrenaicum, ve O. umbellatum
tiirlerinde sulama miktar1 arttik¢a saptaki ¢igek sayisinin arttigi
belirlenirken, O. lanceolatum tiirlinde sulama miktar1 arttik¢a
azalmig; diger tiirlerde ise kontrole gore S, konusunda once artis
gostermis sonra Sz konusunda azalmistir. S, ve Sz konularinin Sy
konusuna gore daha olumlu etkiler olusturdugu belirlenmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Literatiirlerde Akyildiz tiirlerinde sulama aralif1 ve sulama
miktari ile ilgili herhangi bir arastirmaya rastlanilmamuistir.

Cizelge 5. Farkli sulama diizeylerinin yavru sogan sayisi ve yavru sogan agirlig: iizerine etkisi.

Yavru Sogan Sayisi (adet)

Yavru Sogan Agirhigi (g)

Tiirler

S S, Ss Tirler Ort. S1 S, S3 Tirler Ort.
O. alpigenum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0. armeniacum 2,001 3,00h 1,00j 2,00 CDY 3,26 ki 2,27m 0,29 op 1,94 F
0. lanceolatum 1,00j 0,00 0,00 0,30E 3,20 kI 0,00 0,00 107G
O. montanum 1,00 j 0,00 0,00 0,30 E 12,80 f 0,00 0,00 427D
0. narborense 4,009 2,001 18,00c 8,00 B 10,78 ¢ 2,60 Im 19,48d 10,95 B
O. nutans 3,00h 10,00f 13,00d 8,70B 3,93 jk 7,40 h 14,56 e 8,63C
O. oligophyllum 4,009 2,001 2,001 2,70C 0,91 no 1,28n 3,84 jk 201F
O. orthophyllum 2,001 2001  1,00j 1,70D 4,07 4311 0,24 op 287E
O. pamhyllicum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
O. pyrenaicum 4,009 1,00 0,00 1,70D 4,991 1,09n 0,00 2,03F
O. ulouphyllum 2,001 0,00 0,00 0,70E 2,82 1m 0,00 0,00 094G
O. umbellatum 12,00e  30,00a 19,00b 20,30 A 65,70 ¢ 145,70 a 82,07 b 97,82 A
Sulama Ort. 2,90 B* 420A 450 A 9,37 B* 13,72 A 10,04 B
Onemlilik Tiirler (T):*** Su diiz. (S):*** TxS:*** Tiirler (T):*** Su diiz. (S):*** TxS:***

k% P<0,001 diizeyinde dnemli. %: Duncan testine gore % 5 énem diizeyinde farkli ortalamalar satir boyunca ayr1 harflerle gosterilmistir.
Y: Duncan testine gore % 5 onem diizeyinde farkli ortalamalar siitun boyunca ayr1 harflerle gosterilmistir.

Cizelge 6. Farkli sulama diizeylerinin ¢i¢ek sap1 uzunlugu ve saptaki gigek sayisi izerine etkisi.

Cicek Sapt Uzunlugu (cm)

Saptaki Cigek Sayisi (adet)

Tiirler

51 51 53 Tirler Ort. Sl Sz 53 Tiirler Ort.
O. alpigenum 6,0r 50s 40u 500 6,0 kn 8,3 fi 6,3 jn 6,9 EY
O. armeniacum 50s 6,0r 45t 52H 6,7 1m 8,049j 10,0 ef 8,2 CE
0. lanceolatum 20y 20y 20y 20L 571In 4,8 no 3,30p 46F
O. montanum 9,8k 13,01 12,0j 116 D 8,5 fi 13,8d 15,0d 12,4B
0. narborense 52,0c 55,8 b 57,3a 55,0 A 26,0c 31,7b 36,0 a 312A
0. nutans 72p 91m 73p 79F 3,30p 5,3 mn 4,6 no 44F
O. oligophyllum 800 9,31 8,2n 85E 7,6 gk 7,6 gk 7,5 hk 7,6 DE
O. orthophyllum 28x 30w 2,7x 28K 93¢h 10,0 ef 9,4 eg 96C
O. pamhyllicum 46t 40u 35v 4,017 20p 25p 25p 236G
O. pyrenaicum 179fg 215e 21,8d 20,4B 10,0 ef 14,3d 15,0d 13,1B
O. ulouphyllum 59r 6,6 q 59r 6,1 G 9,0 eh 108 e 7,111 9,0CD
O. umbellatum 151h 18,0f 178¢ 170C 5,3 mn 14,2d 15,0d 115B
Sulama Ort. 11,4C* 128A 12,3B 8,3 B* 10,9 A 110 A
Onemlilik Tiirler (T):*** Su diiz. (S):*** TxS:*** Tiirler (T):*** Su diiz. (S):*** TxS:***

##% P<(,001 diizeyinde dnemli.”: Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar satir boyunca ayri harflerle gosterilmistir.
Y: Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar siitun boyunca ayr1 harflerle gosterilmistir.
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Dogal veya kiiltiirii yapilan ¢igek soganlarinin sulamasi ile
ilgili ise sinirh sayida aragtirma vardir. Yildirim ve ark. (2009),
dogal ¢icek soganlarindan Cyclamen hederifolium’da su
stresinin sogan verimi ve ¢igek Ozellikleri iizerine etkilerini
belirledikleri  ¢aligmalarinda, biiyime sezonu boyunca
114 litrelik sulama suyu uygulamasinin sogan ¢api, sogan
kabugu kalinligi, sogan agirhigi igin yeterli oldugunu bu
miktarin iizerindeki ve altindaki sulama suyu uygulamalarinda
ise sogan gelisiminin olumsuz etkilendigini belirlemislerdir. Bu
caligmada da dikimden sokiime kadar gegen toplam 36 haftalik
stire boyunca tiirlerin ¢ogunlugu igin kontrol konusuna gore
sulama uygulamalarinda sogan ¢ap1 ve agiliklarinin daha
yiiksek oldugu bulunmus ve bu bakimdan bitki basma 36 litre

sulama suyu uygulamasina daha iyi tepki verdikleri
gorilmiistiir.
Michalczuk  (2008), topraksiz ~ kiiltiir ~ Alstromeria

yetistiriciliginde iki farkli ortam nemi igeriginin (% 16 ve % 26)
etkilerini arastirdigi  ¢alismasinda, aragtirmada kullanilan
¢esitlerin su stresine bagli olarak farkli tepkiler gosterdigini,
Juanita c¢esidinde klorofil icerigi, yaprak transpirasyonu ve
stoma direncinin istatistiksel olarak azaldigmi, Faustyna
¢esidinin ise uygulamalardan istatistiksel olarak etkilenmedigini
belirlemistir.

Bastug ve ark. (2006), 8-10 cm’lik g¢evre Olgiisiine sahip
Peter Pears ve Eurovision olmak {izere iki farkli glaydl
¢esidinde farkli sulama seviyelerinin (I;:0,50 Epan, 1,:0,75 Epan
ve 13:1,00 Epan), ¢igek ve sogan gelisimi lizerine etkilerini
belirledikleri  arastirmalarinda, incelenen tiim Gzellikler
acisindan I3 sulama uygulamasimin etkili oldugunu, basarili bir
yetistiricilik i¢in 18,1 mm hafta’lik bir sulama miktarinin
yeterli olacagini belirlemislerdir.

Calisilan tiirlerde sogan irilestirme ve ¢igek geligimine
yonelik yiiriitiilen bu c¢aligmada, 3 farkli sulama uygulamasi
(susuz, 1 litre bitki™* hafta™ ve 2 litre bitki™ hafta™) yapilmis ve
uygulamalarm incelenen &zellikler agisindan 6nemli bir etkiye
sahip oldugu goriilmiistiir. Ana sogan ¢ap1 ve agirhigi ile cicek
sap1 uzunlugu ve ¢igek sayist bakimindan sulama uygulamalari,
sulama yapilmayan kontrol bitkilerine kiyasla onemli etkiler
gostermistir. Tiirlere gore bu etkiler degiskenlik gostermekle
birlikte S, konusu (36 haftalik siire boyunca bitki basina
36 litre uygulamasi) ¢alisilan tiirlerin biiyiik ¢ogunlugunda en
Olumlu sonuglari ortaya koymustur. Yavru sogan sayist ve
agirliklart  bakimindan ise sulama uygulamalarinin tiirler
agisindan fazla bir olumlu etkisine rastlanmamustir.
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The effects of fresh water (EC,=0.88 dS m™), saline water (EC,=6.5 dS m™) and water deficit
on different growth stage on fiber quality of cotton were investigated through a two-year field
study. Fourteen different fiber quality characteristics were investigated. When canal water was
used, the detrimental effect of water deficit on different growth stages (vegetative period VGP,
flowering and boll formation FBF and opening boll OB) were apparent on ginning out turn,
short conversion index, micronaire, length, count, trash area, count strength product and
reflectance degree. With the use of saline water, no obvious effect of water deficit at different
growth periods on fiber quality was observed. However, regardless of water deficit, spinning
conversion index, strength, length, uniformity, elongation, count strength product, reflectance
degree, and yellowness decreased, while micronaire, trash count, and short fiber index
increased. The greatest effect of saline water stress was observed in elongation, which was
reduced by about 33%. Two years data were combined and the relationship between mean soil
salinity (EC.) and each fiber quality was investigated. The highest regression coefficient (r=
76.18%, p<0.01) was obtained between EC. and elongation. The regression coefficient of
micronaire, elongation, strength, length, short fiber index, yellowness, spinning conversion
index, count, uniformity, reflectance degree, count strength product and ginning out turn with
EC. were significant (p<0.01). In addition, the correlation coefficients between the fiber
characteristics were lower in the second year, whereas they were higher in the first year of the
study.
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Farkli su diizeylerinin ve farkli kalitedeki sulama sularimin (kanal suyu ECw=0,88 dS m™ ve
tuzlu sulama suyu ECw=6,5 dS m™) pamuk bitkisinin farkli gelisme dénemlerine (vejetatif
donem VGP, Cigeklenme ve elma olusumu, FBF ve elma agimi OB) ve lif kalitesi lizerine
etkilerinin belirlenmeye ¢alisildigi bu arasgtirma, 2 yil siiresince tarla kosullarinda
yiiriitiilmiigtiir. Arastirmada normal sulama suyunun (ECw=0,88 dS m™) cir¢ir randimani,
egrilebilirlik indeksi, lif inceligi, lif uzunlugu, yabanci madde sayisi, yabanci madde degeri,
iplik olabilirlik giicii ve parlaklik 6zelliklerinin farkli gelisme donemlerindeki su kisithiligindan
olumsuz sekilde etkilendikleri belirlenmistir. Tuzlu sulama suyunun kullanilmasi durumunda
su kisithhiginin farkli gelisme donemlerinde lif ozelliklerine etkisi kesin olarak ortaya
konulamamustir. Ancak su kisitliligina ragmen yabanct madde sayisi, lif inceligi, kisa lif
indeksi artarken egrilebilirlik indeksi, lif mukavemeti, lif uzunlugu, lif uniformitesi, lif
esnekligi, iplik olabilirligi, parlaklik ve kisa lif indeksi artmistir. Lif esnekligi tuz stresi
nedeniyle lif 6zellikleri igerisinde en fazla azalan 6zellik olmustur (%33). iki yillik sonuglar
bir arada degerlendirildiginde ortalama toprak tuzlulugu (ECe) ile lif 6zellikleri arasinda farkli
iliskiler bulunmustur. En yiiksek regrasyon katsayisi ECe ve lif esnekligi arasinda
gerceklesmistir (r= %76,18 p<0,01). Lif inceligi, lif esnekligi, lif mukavemeti, lif uzunlugu,
kisa lif indeksi, sarilik, egrilebilirlik, yabanci madde, uniformite, beyazlik, iplik olabilirlik, ve
cirgir randimani ile ECe arasinda regrasyon Kkatsayisi yiiksek (p<0,01) 6nemli iliskiler
bulunmustur. Ayrica lif 6zellikleri arasindaki korelasyon katsayilari ikinci yilda diisiik, birinci
yilda yiiksek bulunmustur.

1. Introduction

Agriculture is by far the biggest user of fresh water availability of good quality irrigation water have been forcing
resources in the world. However, the constraints of inadequate farmers in many arid and semi arid region to use poor quality
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ground water and drain water for irrigation of crops. Long-term
use of these waters results in the salt-build up in the root zone
and, hence reductions of crop yield. Currently, various methods
such as leaching, breeding and use of salt tolerant crop are
employed to prevent yield reduction. Breeding and growing
crop varieties capable of producing high yield under high levels
of soil and /or water salinity can have a considerable relevance
to agricultural production. Differences in salt tolerance of
different crops have been extensively reported (Maas 1986).
Barley, wheat and cotton are most prevailing plants showing
resistant to soil and water salinity.

Cotton, genus Gossypium, is one of the oldest fibre crops.
There are four species that are cultivated to a large extent (G.
Hirsutum, G. Barbadanse, G. Arboreum, and G. Harbeceum).
Upland cotton (G. Hirsutum) and Egyptian cotton (G.
Barbadense) account for more than 99 per cent of the world
supply of raw cotton. The lint percentage of G. Hirsutum is 35-
45 % or even more (Ashraf and Ahmad 2000). This is
particularly important as it is produced as much as 16.8x10° t in
33 million ha in about 70 countries.

The constraint of inadequate availability of good quality
irrigation water in many arid and semi arid region of the world
have forced cotton farmers using poor quality of irrigation
water. Cotton is capable of tolerating high levels of salinity in
arid and semi arid regions (Bajwa et al. 1992). Studies showed
that the threshold value was 7.7 dS m™, and 50 percent
reduction in growth occurs at 17 dS m™ of soil salinity for
cotton (Maas 1986).

Cotton fiber quality is determined primarily by genetics, but
can also be influenced by environmental factors such as soil
type, insect pressure, weather, growing season length, and
harvest and ginning management (Meredith 1984). Numerous
studies have reported how fiber quality is affected by moisture
deficits. The period from square initiation to first flower
represents the most critical development period in terms of
water supply affecting the fiber quality (Krieg 1997). Fiber
quality is also dependent upon the production and retention of
bolls and both can be decreased by water stress (Guinn and
Mauney 1984). This stress affects lint quality in numerous
ways, especially during the fiber elongation period, which result
in a decrease in fiber length and fiber immaturity (Mc Williams
2004; Ritchie et al. 2004). Strength and elongation factors well
correlate with soil water (Johnson et al. 2002). Adequate soil
water, along with high ambient temperatures before and during
boll development increases fiber maturity (Davidonis et al.
2004).

The results on the effect of salinity on fiber quality are
controversial. Some studies showed that increased soil salinity
led to an increase in both ginning out turn (Ashraf and Ahmad
2000) and micronaire values (Rhoades et al. 1988) but a
decrease in fiber elongation (Ye et al. 1997) and strength
(Rhoades et al. 1988). In terms of salinity level of irrigation
water on fiber length, some studies showed no effect (Rhoades
et al. 1988) while some reported increases with increasing
salinity in irrigation water (Ray et al. 1989).

As discussed above, the literature is lacking information
about the effect of saline environment in soil created by
sustained saline water irrigations on fiber quality. This study
therefore aimed at determining changes in fiber quality
properties of cotton due to irrigation water with different salt
contents applied during its growing periods.

2. Material and Method

The experiment was carried out in 1997 and 1998 at the
Agricultural Experimental Station of Cukurova University (36°
59°N, 35° 18’E), on Mutlu series soil in the Cukurova region,
characteristics of plain conditions with altitude of 20 m above
sea level. The soils of the Cukurova region developed from
alluvial deposits of river terraces and are classified as a Vertisol.
They have relatively high clay content with the predominant
clay minerals smectite and kaolinite is typical for the soils of the
Cukurova region. Soil of the study area was clay-loam with the
cation exchange capacity of 66.24 and 68.77 me100g™ and the
pH values of 7.15 to 7.58. The organic matter content is
generally under 1.5%. Climatic data were obtained from a
meteorological station located near experimental site. The
Cukurova region has a typical Mediterranean climate with hot
and dry summers and mild, rainy winters (Table 1). Twenty
three percent of the 654.8 mm annual rainfall in 1997, and 24%
of the 588.2 mm annual rainfall in 1998 were recorded
throughout the growing season. The mean air temperature was
23.5 °C in 1997 and 25.2 °C in 1998. Irrigation water was
analyzed for water quality (Table 2).

NaCl was used in the preparation of salt water. Salt water
was created in pool about 600 m®. NaCl was added into pool
until reach the desired EC level. An EC-meter was used to
determine electrical conductivity (EC). Sodium (Na*) and
potassium (K*) were analyzed by a flamephotometer; carbonate
(CO3) and bicarbonate (HCO;) by sulfuric acid titration;
chloride (CI) by silver nitrate titration; and calcium (Ca®") and
magnesium (Mg?*) by Versanat titration. Sulphate (SO,) was
calculated by subtracting the total cation amount of HCO3; CO;,
and CI" from total amount of anions. pH was measured using a
glass electrode pH-meter (USSL 1954). The cotton (Gossypium
hirsutum L.) variety, Cukurova-1518 (standard cotton variety
for the region), was planted by a row space of 70 cm and
thinned 10-12 cm in rows. 160 kg ha™ of nitrogen and 60 kg ha”
! of phosphorus were applied. The growth period of cotton was
divided into three stages (Table 3).

Table 1. Climate data of the experimental area in 1997 and 1998.

Climatic Parameters April  May June July Aug. Sept.

Long- term
Average Temperature °C  17.1 214 252 27.7 281 254
Relative Humidity % 69 67 66 68 67 63

Wind Speed, m/s 23 23 24 26 24 2
Rainfall, mm 514 467 224 54 51 1438
1997

Average Temperature °C 141 223 251 28.6 26,7 244
Relative Humidity % 729 682 733 727 801 634
Wind Speed, m/s 1.7 12 11 16 12 08
Rainfall, mm 1044 201 114 09 62 126
1998

Average temperature °C 18 214 259 286 306 26.7
Relative Humidity % 68.7 705 749 779 731 691
Wind Speed, m/s 0.8 06 16 05 01 02
Rainfall, mm 562 303 02 97 O0 43.2

We have used fresh water in the first year and saline water
in the second year to determine response of saline and non-
saline conditions. For irrigation, line-source sprinkler irrigation
technique was used for four replications (Hanks et al. 1976).

The system consisted of eight parallel laterals placed 12 m
apart. The water amount in the plots was fluctuated based on the
lateral position. Thus, the plots were applied with different
amounts of water (D) for each period. Both of two laterals were
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Table 2. Chemical composition of irrigation waters.
Years pH ECw Na* K* Ca”+Mg?  HCO; Co; CrI SO, SAR
1997 7.83 0.88 3.90 0.21 5.82 220 - 5.78 1.95 2.33
1998 7.55 6.53 87.96 1.10 6.05 4.17 - 80.08 10.61 51.21
EC, electrical conductivity of irrigation water dS m™, anions and cations are me L™
Table 3. Irrigation treatments of the experiment. 5 5 : = : % : . 5
- - e "'\1\! o e
Growth period Irigation weatment | -L——:———:——-L——-L ________
A B C D E F G I _!_“ I I I
Germination F F F F F F F  [[~————= JI__ : ?‘i“'}‘_“{‘_—E@EE}_‘
i i L | : | |
\/Iegetatlve pedrl;)d"(VGP) D FDDGFTF D -+ % i - i % i % =
Flowering and bo
formatior?(FBF) obFFDDFF o r__I_T_I__T__"_ ________
opening of boll (OB) D E = E DDD e _i___s_T_{___L___I_ _EQE_:I_
. o o . =+ = | xﬂl I s&l I b =
utilized to full irrigate (F). The first irrigation in the experiment g I ki I i E
was applied when 60% of the readily available water at the | _ ___ _ _ _ T NN NN IS R
depth of 120 cm was depleted. The amount of water to be 1|_ e —I T 1|_
applied was determined according to irrigation level A, which ~ ———————— 1———:—T—|——-|-——1———E':£E@ —
was taken as reference, and was calculated as soil water deficit | ' | | |
in the 60 cm depth (Figure 1). All irrigations were terminated & - d : o : % : - d
when 10% more water than that in the treatment A, was applied. | ' | | |
In this way, different leaching fractions were provided basedon ~ [~~~ ———— L I e M R ——
the mentioned treatment. To avoid undesired amount of | I ¢+ 1 1 | DIODF
irrigation in the treatments, the lateral test was performed. | Lo _‘ T |
The first harvest was begun when approximately 60% of the = % R - IS . | % 3
cotton bolls opened; the second harvest was 5 weeks later. Fiber I ' I T I
data were obtained from hand-harvested cotton in the middle  [——————— LT I
(3*6m= 18 m?) excluding the outer two rows in each plot to I ' I | | CDFE
prevent side effects. Fiber properties for each sample were [~~~ T__:_T_‘__T__T _____
determined by High Volume Instruments (HVI): fiber length in -k = i @' i i = .
millimeters measured as 2.5 (2.5% SL), fiber uniformity (Unf., e | o % | e
%) determined as the ratio of the mean length to upper-half — |- — __U.I;I_I__J___J_ ________
mean length expressed as a percentage, fiber strength as force I \ I I I E (FFF)
(g/tex) necessary to break a fiber bundle, micronaire reading |F——————— T s T T "%
(mic.) as fineness of a fiber expressed in standard micronaire I N ! I I
units (dtex), reflectance degree (%, Rd) and yellowness (+h) & % I 2 I i I % 3
depicts the degree of cotton pigmentation, ginning out-turn (%, | | | ADDDN _ AAA
Gin.), spinning conversion index (SCI), short fiber index (%, [~~~ "~~~ [ e
SFI), fiber elongation (%, Elg.) as a measure of elasticity, trash [ I | R v Y
count (count), trash area (area), count strength product (CSP), 1|_ P o | T |
trash (%, T) values were determined. + - | xﬂ y 4| 444

Analysis of variance was performed using a general linear
model procedure and differences amongst the treatments were
determined with Duncan test, using SPSS for Windows
(Version 11.5). The fiber characteristics were regressed with the
amount of irrigation water and the soil salinity (Efe ve ark.
2000).

3. Results and Discussion

3.1. Effects of amount of irrigation water on fiber
characteristics

The amount of irrigation water applied for each treatment
and growth period were presented in Table 4, together with soil
salinity (EC.) values. Approximately 0.45 % less irrigation
water was required in the second year, but the differences
between the years were not significant (p>0.05). The treatments
were irrigated with different volumes of irrigation water at
different development stages. As expected, FBF stage was
received more irrigation water than the other growth stages in

o: Catch comtamers

X: Sprnkler moz=le

D : Tensiometer set

---: Chserration t1e et

o: Suctionprobe set

.A|, .Aq, Az,: I:rngainn lewel

F: represents full imization, D represents the

period when gradiert iwigation was applied

Figure 1. Diagram of the experimental field.

treatment in the first year. The effects of growth stages (G) and
amount of irrigation water (I) on fiber characteristics are
statistically presented in Table 5. In 1997, the growth stages was
significant on ginning out turn, spinning conversion index,
micronaire, length, count, area, count strength product and
reflectance degree. In 1998, however, it does not have
significant effect on fiber characteristic except length and
ginning out turn. Amount of irrigation water had significant
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Table 4. The amount of applied water and the soil salinity at different
growth stages of cotton.

Treatment Growth 1997 1998
Stages | EC. | EC.
VGP 79 1.09 96 0.86
A FBF 153 125 232 1.53
BO 135 136 112 2.65
VGP 127 275 193 1.39
B FBF 245 0.76 305 1.82
BO 228 1.02 151 2.97
VGP 75 128 114 1.26
Cc FBF 172 126 278 1.83
BO 215 1.380 139 3.05
VGP 75 1.10 89 1.36
D FBF 185 1.02 232 1.80
BO 115 118 136 2.43
VGP 132 117 147 1.32
E FBF 116 0.89 222 1.88
BO 106 113 116 2.83
VGP 116 147 135 1.39
F FBF 221 099 202 1.89
BO 187 093 123 3.00
VGP 67 151 113 1.22
G FBF 183 126 305 1.80
BO 166 126 117 3.19

I; amount of irrigation water (mm), EC,; mean of soil salinity (dS m™).

effects on spinning conversion index, micronaire, uniformite,
short fiber index, trash, and count strength product in 1997 but
not in 1998. Similarly, in 1998, interaction term (G*I) was not
significant except for reflectance degree. However, in 1997,
only spinning conversion index, strength and count strength
product were significant in interactions terms (G*I).

Irrigation with different amounts of water at different
growth stages affected some of the fiber characteristics. In the
first year at FBF stage, micronaire increased with the increasing
amount of water while short fiber index decreased with the

Table 5. Variance analysis of fiber characteristics.
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decreased water. In the same year at BO stage, however,
increased irrigation water increased only short fiber index. In
the second year, the strength and the length characteristics of
fiber were significantly positive affected (p<0.05) by amount of
irrigation water at FBF stage.

Combined two-year data analysis revealed that elongation
(p<0.05), micronaire (p<0.01), spinning conversion index
(p<0.05) and count strength product (p<0.05) were significantly
affected by the amount of water given at FBF stage while
ginning out turn, reflectance degree, cnt (p<0.05) were
significantly affected by the amount of water applied at OB
stage. However, amount of irrigation water at VGP stage did not
have any significant effect on the fiber characteristics of cotton.
When the first year data on fiber characteristics were evaluated,
water deficit in different growth stages improved some
characteristic on one hand but deteriorated some others on the
other hand (Table 6).

Except for A and C treatments, the length values were
almost the same for all treatments. It did not have any
significant difference in the length values after the full irrigation
applied during the last two growth periods (FBF and BO). C
treatment could indicate that these properties may have been
influenced more severely by water deficit during VGP period.
Similarly, the highest micronaire values (4.20) in A treatment
where water deficit was applied during all growth periods was
measured, but those in E treatment where full irrigation was
applied during VGP were the lowest (3.67). As for yellowness
values, the highest value obtained in E treatment (10.35) can be
attributed to water deficit applied during FBF and OB periods
while the lowest value obtained in C treatment (9.73) can
account for the full irrigation in the same periods. In contrast,
water deficit did not result in any changes in uniformity, short
fiber index and elongation values.

Year Sou_rcgof Df Gin. SCI  Mic. Str. Len. Unf. SFI Elgg T Cnt Area CSP Rd +b
Variation
Replicate (R) 3 *
Growth period(G) 6 ek bl ool bl * * ok *
RxG 18
1997 Error 63
Irrigation Level(l) 3 * * * * bl ol
G*l 18 Kkk *k *
Error 63
Replicate (R) 3 * * *
G 6 Kkk *
RxG 18
1998 Error 42
| 2
G*1 12 *
Error 42
Year(Y) 1 * *kk *kk Kkk *kk * *k *kk *kk *hk Kk Kk
Replicate (R) 3 Hox * * *
G 6 *hk Kk *hk **
Y*G 6 Kk
1997 Error 144
_1998 | 3 *% * * * * *%k
Y*I 2 *
G*I 18 *k *k * *k
Y*G*I 12 * *
Error 144

Gin.: Ginning out turn, SCI: Spinning conversion index, Mic.: Micronaire, Len.:

Length, Unf.: Uniformity, SFI: Short fibre index, Elg.: Elongation, Cnt.: Trash count,

CSP: Count strength product, Rd: Reflectance degree, +b: Yellowness, T: Trash. G: Water deficit on growth stages, |: amount of irrigation water, Y: Year. *, ** and

***are denote significant at the p<0.05, p<0.01 and p<0.001 level respectively
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Table 6. Means of fiber characteristics in 1997 and 1998.
Year Trt.  Gin scl Mic. Str. Len. Unf. SFI  Elg. T Cnt Area CSP Rd +b

A 0382bc 12538  4.20d 27.36ab 27.68a 82.76 756 556 2.88ab 3213ab  1.13ab 2038a  71.88abc 9.79ab

B 0.384c 131.13ab  3.98bcd  27.12ab 28.61c 83.27 6.46 594 3.00ab 34.3lab 1.46ab  2087abc 71.99abc 10.21cd

C 0.38c 12575a  4.0lbcd 26.8la 27.79ab  82.75 751 558 338 39.38b 1.68b  2055ab  71.7lab 9.73a

D 0.378bc  132.63ab  4.09cd 28.30b  28.12abc  83.35 6.61 565 3.00ab 35.94ab 1.56ab  2075abc 71.46ab  9.85abc
1997 E 0.368a  135.18b  3.67a 28.32b  28.59c 82.91 6.93 569 294ab 41.13b 1.40ab  2104bc  70.91a  10.35d

F 0.375ab 134.57b  3.77ab  27.7lab 28.58¢c 83.22 651 594 3.00ab 27.00a 1.23ab  2117c  72.28ab  10.12abc

G  0.375ab 128.75ab  3.83abc  26.80a 28.37bc  82.64 736 6.03 282 28.00a 1.06a  2103bc  73.09c  10.06abcd

A 0.379bc  115.92 4.77 26.08ab 26.98a 83.13b 748 352 292 46.33 1.28 1958 70.85 9.12a

B 0.379bc  116.17 4.85 27.10ab 27.62abc  82.50ab 7.92 3.75 292 51.67 1.36 1961 70.46 9.19%
1998 C 0.386¢ 113.25 4.79 25.94a  27.97bc 82.35ab 7.95 3.93 292 37.58 1.36 1953 70.51 9.74b

D 0.371ab  115.00 4.73 26.33ab  27.33ab 82.55ab 8.01 347 342 49.00 1.73 1965 70.83 9.07a

E 0.367a 115.50 4.66 26.69ab 27.59abc  82.09a 839 399 292 47.42 1.28 1984 71.33 9.17a

F 0.364a 118.67 4.52 26.80ab  27.99bc 82.27ab  8.00 4.08 3.00 45.75 1.28 2018 71.30 9.07a

G 0.368ab  121.58 4.48 27.53b  28.16¢ 824lab 7.75 421 358 50.58 1.82 2016 71.05 9.43ab

Trt: Treatment, Gin.: Ginning out turn, SCI: Spinning conversion index, Mic.: Micronaire, Len.: Length, Unf.: Uniformity, SFI: Short fiber index, Elg.: Elongation, Cnt.:
Trash count, CSP: Count strength product, Rd: Reflectance degree, +b: Yellowness, T: Trash

In the second year, water deficit on growth stage had no
effect on fiber quality criteria except for ginning out turn and
differences were detected for ginning out turn, spinning
conversion index, micronaire, strength, length, uniformity, short
fiber index, elongation, count strength product and reflectance
degree (p<0.05). As discussed below, high soil salinity was the
main cause for this phenomenon.

3.2 Effects of soil salinity on fiber characteristics

The salt concentration of the irrigation water in the second
year was 7 times greater than that in the first year, leading to a
higher salt accumulation of cotton root zone (p<0.001) (Table
4). Soil salinity values varied between 0.76-1.51 dS m™ in the
first year and between 0.86-3.19 dS m™ in the second year. It
should be noted that soil salinity in A, B, C, D, E, F and G
treatments in the second year had 3.58, 4.64, 4.36, 4.68, 5.23,
5.24 and 4.10 times higher, respectively, when compared those
of first years treatments.

When compared to the first year values, ginning out turn by
1.16% (p<0.05), spinning conversion index by 10.65%
(p<0.01), strength by 2.98% (p<0.01), length by 2.06%
(p<0.01), uniformity by 0.61% (p<0.01), elongation by 32.98%
(p<0.01), count strength product by 4.95% (p<0.01) reflectance
degree by 1.39% (p<0.01) and yellowness by 7.49% (p<0.01)
decreased in the second year (Table 7). In contrast, micronaire
by 20.08 % (p<0.01), short fiber index 13.15% (p<0.01), count
by 35.87 % (p<0.01) increased in the same year. Area and trash
remained unchanged (p>0.05). As shown, most of the fiber
quality criteria deteriorated due to high soil salinity in the
second year. Amongst them, three fiber characteristics
(micronaire values, elongation and spinning conversion index)
have to be emphasized. The micronaire values increased up to
4.85 dtex indicating fibers becoming thicker. The elongation
values decreased to 3.47% and the fiber became shorter. The
spinning conversion index values which showed changes due to
water deficit applied in the first year remained same in the
second year, probably due to the high soil salinity.

One of the most important problems due to salinity is the

reduction of the fiber quality of cotton. Bernstein (1960)
reported that increased soil salinity increased the lint percentage
but decreased the seed index, fiber length and strength, and the
fiber fineness was little affected. Increasing salinity in irrigation
water (5.42 to 20.31 dS m™) made the fibers became coarser but
fiber length was not affected (Ray et al. 1989). Other studies
revealed that increased soil salinity (140 and 210 mol m?)
increased the ginning out turn (Ashraf and Ahmad 2000) and
micronaire (Rhoades et al. 1988) values while decreased fiber
elongation and strength (Rhoades et al. 1988). Salinity level of
irrigation water had no effect on fiber length (Rhoades et al.
1988); however the opposite was reported that fiber length
reduced with the increasing salinity in irrigation water (Ray et
al. 1989). The relationship between investigated fiber
characteristics were determined by correlation coefficient for
each year (Table 8).

The results showed that spinning conversion index highly
correlated with micronaire, strength, length, uniformity, short
fiber index and count strength product. Likewise, strength
highly correlated with length, uniformity, short fiber index,
trash, trash count, area, count strength product and reflectance
degree. In general, the correlation coefficients between fiber
characteristics were high in the second year, especially between
elongation and spinning conversion index, length and short fiber
index, count strength product and trash, count strength product
and count, count strength product and area, reflectance degree
and micronaire, and yellowness and strength.

4. Conclusion

Good fiber quality is a key factor in cotton production and is
a desirable trait for its export market (Choudhary et al. 2001).
From the results of this study, it is possible to reach two main
conclusions. First, the effects of water deficiency at the growth
stage of cotton on fiber quality in the first year were more
predominate during FBF stage but less at BO stage. From the
point of better total fiber quality, in the regions where water is
scarce, it should definitely be avoided from water deficiency at
the FBF stage.
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Table 7. Linear regression lines of changes in fiber characteristics of soil salinity (n = 28 for 1997 and n= 21 for 1998, y= ax+b).

Response 1997 (ECw=0.88 dS m™) 1998 (ECw=6.5 dS m™) 1997-1998
Variable a b %, % a b %, % a b r’, %
Gin. 0.039 0.361 12.35 -0.011 0.394 6.78 -0.003 0.380 7.597
SCI -58.971 155.65 21.98" 2.823 111.15 143 -9.086 134.24 48.66™
Mic. 0.336 3.758 0.46 -0.361 5.381 11.57 0.493 3.711 50.48™
Str. -9.263 31.409  26.617 1.047 24.62 5.1 -0.531 27673 11.87
Len -3.534 29.751 16.31" 1.519 24.736 33.317 -0.338 28.355 16.23”
Unf. -3.288 84.378 8.13 -1.325 85.017 20.95 -0.385 83.169 15.37"
SFI 5.844 4.512 11.16 0.822 6.344 5.62 0.644 6.712 19.88™
Elg. -3.415 7.200 22.68" 0.780 2.347 13.68 -1.205 6.219 76.18"
T -0.545 3.227 0.75 -0.075 3.236 0.16 0.057 2.975 1.13
Cnt 4.817 32.466 0.10 1.4556 44,101 0.09 8.018 31.254 26.34"
Area -0.880 1.726 1.85 0.1394 1.176 0.54 0.062 1.325 1.24
CSP -325.16 2221.3 17.23" 56.788 1870 9.42 -65.714 2108.6 51.79"
Rd 2.722 70.743 4.15 -0.300 71.481 0.6 -0.641 72.161 2419
+b -0.975 10.42 4.79 0511  8.2713 13.43 -0.468  10.183 56.12"
Gin.: Ginning out turn, SCI: Spinning conversion index, Mic.: Micronaire, Len.: Length, Unf.: Uniformity, SFI: Short
fiber index, Elg.: Elongation, Cnt.: Trash count, CSP: Count strength product, Rd: Reflectance degree, +b: Yellowness, T: Trash
Table 8. Correlation coefficients of fiber characteristics in 1997 and 1998.
1997
1998 Gin SCI Mic. Str. Len. Unf. SFI Elg. T Cnt Area CSP Rd
SCl -0.237™
Mic 0.213" -0.462"
’ 0.223"° -0.506™
str -0.312:* 0.688:
: -0.208 0.712
. 0626  -02977  0.3097
Len. 0181 gogo*  0214*  0.399"
Unf 0.784~ 03167 0412
’ 0.674™ 0.230* 0.256™
SFI -0.839™ -0.353"  -0.610"  -0.973"
-0.766™ 03177 05117 -0.961"
o -0.335™ o .
Elg 0.357 057 0.272 -0.181
. 0.300™ -0.275"
T 0177 0.200° -0.314™
crt 0.306™ -0.356"  0.419"
: 0.453” -0.439"  0.526"
Area 0.237" -0.2677 07107 0504”
0.246* -0.366"  0.887"  0.658"
-0.176"  0.795"  -0.697" 0281 07187 0523”0635 0.340" . . .
CP 00090 0822 0723 0391”7 0612 03877 05217 06437 21" 0229 023
. . -0.4417 03377 -0.348"  -0.434"  -0.444" 0.3557
Rd 0189 Q18 o 0539"  -0478" -0650" -0618"  0.508"
. -0.238"
+b 0.215 0.208"

™ significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively. First and second values shows correlation coefficients of fiber characteristics of 1997 and 1998
respectively. Gin.: Ginning out turn, SCI: Spinning conversion index, Mic.: Micronaire, Len.: Length, Unf.: Uniformity, SFI: Short fibre index, Elg.: Elongation, Cnt.:
Trash count, CSP: Count strength product, Rd: Reflectance degree, +b: Yellowness, T: Trash

Second, in the second year, water deficiency applied at any
growth stage had no effect on fiber quality. It was the increased
soil salinity not the water deficiency that decreased all the fiber
characteristics. Spinning conversion index, strength, length,
uniformity, elongation, count strength product, reflectance
degree and yellowness decreased while micronaire, count and
short fiber index increased. Fiber elongation was the most
severely affected fiber characteristics from salinity. In this year,
the range between the maximum and the minimum values fiber
characteristics became narrow due to high salinity level in soil.

It has become clear that it was the increased soil salinity at
the root zone of the cotton not the water deficiency that
primarily decreased the fiber quality characteristics. Therefore,
to provide a good quality fiber, precautions (leaching, drip
irrigation etc.) should be taken when irrigation with water with
high salt content is unavoidable, or, crops resistance to salinity
should be grown.

The effect of use of different irrigation water with different
salt content at different growth stages are lacking in the

literature. Therefore, more studies are needed to reveal the
response of cotton to different level of salinity (soil and
irrigation water) at different growth stages.
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Verim

Meyve Kalitesi

Son yillarda bitkisel tiretimde verimliligin arttirilmast amaciyla kimyasal ve giftlik giibrelerinin
yani sira organik, organomineral, toprak diizenleyiciler ve mikrobiyal giibrelerin kullanim
oranlar1 da artmistir. Bu calisma, bitkisel kokenli s1v1 organik giibrelerin, kimyasal giibreler ve
bunlarin farkli kombinasyonlarinin ortii altt hiyar yetistiriciliginde verim ve meyve kalite
kriterleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Tesadif parselleri deneme
desenine goére 4 tekrarlamali kurulan galismada kontrol, topraktan organik giibre, tam doz
kimyasal giibre, tam doz kimyasal+organik giibre, yar1 doz kimyasal+organik giibre, topraktan
kimyasal+yapraktan organik giibre uygulamalarmm etkileri arastinlmistir.  Giibre
uygulamalarinin verim, meyve Ca, K, Mn ve Cu igerigi, renk bilesenlerinden a ve b degerleri,
meyve suyu pH’st, EC’si, meyve capt ve agirligy, titre edilebilir asitlik igerigi lizerine etkileri
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Ozellikle tam doz kimyasal giibre+organik giibre
uygulamasi ile verim, titre edilebilir asitlik, meyve suyu EC’si ve K igerigi artmistir. Sonug
olarak sadece organik giibre uygulamalari; verim ve kalite kriterlerini kontrole gore onemli
oranda artirmasma ragmen kimyasal giibre uygulamalarinin gerisinde kalmistir. Bununla
birlikte organik giibrelerin kimyasal giibrelerle birlikte verildigi uygulamalarda ise sadece
kimyasal giibre verilen uygulamalara gore verim ve incelenen diger parametrelerde dnemli
oranda artis saglandigi belirlenmistir.
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Utilization of the chemical, organic, organomineral, soil regulator and microbial fertilizer have
increased in recent years. This study was conducted to determine the effects of the control,
organic, chemical, chemical (1/1)+organic, chemical (1/2)+organic, chemical+ foliar organic
fertilizer on yield and quality of cucumber. The trial was set up as a completely randomized
design experiment with 4 replicates. Yield, fruit K, Ca, Cu and Mn contents, a and b value of
fruit color component, EC and pH of fruit juice, fruit diameter, weight, titretable acidity were
affected significantly by fertilizer applications. Yield, titretable acidity, content of K and fruit
juice EC were increased by especially full dose chemical+ organic fertilizer application. As a
result, compared with the control, organic fertilizer applications increased the yield and
quality. But enhancement of these attributes lagged behind those of chemical fertilizer
applications. According to chemical fertilizer applications, chemical+organic fertilizers
provided higher yield and quality increase.

1. Giris

Diinya niifusunun hizla artmasina karsin kuraklik, erozyon,
dogal  afetler, sanayilesme ve ekolojik  dengelerin
bozulmasindan dolayr tarim alanlari giderek azalmaktadir.
Giintimiizde 6zellikle az gelismis ve gelismekte olan tilkelerde
yasanan kitlik ve yetersiz beslenme sorunlari birim alandan elde
edilen iirlin miktarmin  arttirilmast  zorunlulugunu  aciga
cikarmistir. Uriin miktarinmn arttirilmas: ise ancak kontrollii
sartlarda saglanabilir. Tirkiye’de ortiialt1 yetistiriciligi 151k,

sicaklik, vb. iklim o6zelliklerinin uygun olmasi nedeniyle
Akdeniz bolgesinde yogunlagmustir.

Antalya, 153.932 dekarda toprakli ve 2.291 dekarda
topraksiz sera varligi ile seraciligin merkezi haline gelmistir.
Seralarin % 95’inde sebze, % 5’inde ise siis bitkisi ve meyve
yetistiriciligi yapilmaktadir. Hiyar (38.231 dekarda ortiialti,
2.633 dekarda agikta) domates ve biberden sonra bolgede en
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fazla yetistirilen sebzedir (Atim 2011). Son yillarda elde edilen
irtin miktarinin yani sira renk, tat, koku, raf omrii ve besin
degeri gibi 6zellikler 6n plana ¢ikmaktadir. Ozellikle ortiialt:
yetistiriciliginde toprak yapisi, sulama, c¢esit secimi, bitki
koruma ve giibreleme uygulamalar: irlin miktar ve kalitesini
onemli diizeyde etkilemektedir (Achilea 1998). Seralarda birim
alanda fazla sayida bitki bulunmasi, yetistirme sezonunun uzun
olmast ve yiliksek miktarda iiriin alinmasi sebebiyle toprak
verimliligi ve giibrelemenin O6nemi daha da artmaktadir.
Tarimsal iriin maliyetleri i¢inde % 10-15 paya sahip olan
giibrenin tek basina, bitki ve bolgenin 6zelliklerine bagl olarak,
verimi % 50 ve daha fazla oranda artirdig bilinmektedir (Kacar
ve Katkat 2006).

Giibre olarak kullanilan materyaller kimyasal ve organik
olmak iizere iki gruba ayrilmaktadirlar. Ulkemizde iireticilerin
kullanmakta oldugu ¢esitli kimyasal giibreler bulunmaktadir.
Fakat organik materyal olarak kullanilan hemen hemen tek
materyal ciftlik giibresidir. Ciftlik giibresinin de yeterli
olgunlukta ve uygun periyotta bulunmasinin zor, is¢iliginin
zahmetli olmasi, vb. nedenler iireticileri bagka arayiglara
yoneltmektedir (Demirtag ve ark. 2005). Bulunabilirliginin ve
uygulanabilirliginin ~ kolay  olmast  nedeniyle organik,
organomineral ~ ve  mikrobiyal  giibrelerin  kullanimu
yayginlagmaya baglamistir. Ancak s6z konusu materyallerin
etkinlik diizeyleri ve yeterlilik durumlart ile ilgili yapilan
galigmalar olduk¢a sinirlidir. Bu amagla yapilan bu ¢alismada
bitkisel kokenli sivi organik giibrelerin yalniz ve kimyasal
giibrelerle birlikte kullanimlarinin verim, bazi kalite kriterleri ve
meyvenin bitki besin elementi konsantrasyonu iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Deneme Antalya ili Altmova yoresinde bulunan kuzey-
giiney  yoniinde yerlestirilmis  bir  {retici  serasinda
gerceklestirilmistir. Sera topraginin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir. Organik giibre materyali
olarak iki farkli ticari iriin kullanilmigtir. Etiket beyaninda
iriinlerden OG1’in fide doneminden ¢i¢eklenme baslangicina
kadar kullanilmasi, OG2’nin ise {iretim sezonu boyunca
uygulanmast tavsiye edildiginden, OG1 sadece fide déneminde
iki defa topraktan uygulanmistir. OG2 ise {iretim sezonu
boyunca kullanilmistir. Yaprak uygulamalari ise yalniz OG2 ile
gerceklestirilmistir.  Etkileri incelenen organik giibrelerin
bilesim olarak sadece toplam ve organik azot igerikleri farkli
olup diger kimyasal 6zellikleri aymidir (Cizelge 2). Kimyasal
giibre uygulamalar1 ise toprak analizi sonuglarma gore
olusturulmustur. Caligmada bitkisel materyal olarak “Baby
Silor” hiyar ¢esidi kullanilmigtir. Fideler ticari firmadan dikime
hazir olarak temin edilmistir.

2.2. Yontem

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
kurulan ¢alismada;

K: Kontrol

TOG: Topraktan organik giibre uygulamasi1 (OG1+0G2)

TKG (1/1)+ TOG: Topraktan kimyasal giibre+ Topraktan
organik giibre (OG1+0G2)

TKG (1/2)+ TOG: Topraktan yari doz kimyasal giibre+
Topraktan Organik giibre (OG1+0G2)

TKG (1/1): Topraktan kimyasal giibre uygulamasi

Cizelge 1. Deneme topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal ozellikler.
Deger (0-30 cm)

Olgiilen Parametreler

Biinye Killi Tin
pH (1:2,5) 76
EC mmhos cm™ (1:2,5) 0,35
CaCOs (%) 27,4
Organik madde (%) 1,2
Toplam N (%) 0,134
Alnabilir P (mg kg™) 453
Degisebilir K (mg kg™) 111,3
Degisebilir Ca (mg kg™) 3790,0
Degisebilir Mg (mg kg™) 432,0
Alnabilir Fe (mg kg™ 50
Almnabilir Zn (mg kg™) 27
Alnabilir Mn (mg kg™?) 10,6
Almabilir Cu (mg kg™?) 0,98

Cizelge 2. Denemede kullanilan organik giibrelerin kimyasal dzellikleri.

Kimyasal Ozellikler 0OG1 0G2
Toplam Organik Madde % 40 % 40
Toplam N % 2 % 4
Organik N % 0,3 % 2
Toplam Fosfor (P,Os) %03 %03
Suda Coziiniir Potasyum (K,0) %1 % 1
pH 2-4 2-4

TKG (1/1) + YOG2: Topraktan kimyasal giibre
uygulamasi+ Yapraktan organik giibre konularinin etkileri
arastirllmistir. Giibreler her sulamada uygulanmistir. Sulama
zamaninin belirlenmesinde bitki gézlemlerinden yararlanilirken,
verilecek miktar ise aylik buharlagsma miktar1 ve bitki gelisgim
asamasindan yararlanilarak belirlenmistir. Fide dikimleri
14.09.2010 tarihinde her parselde 20 bitki olacak sekilde (60x90
cm) yapilmig olup deneme  05.01.2011 tarihinde
tamamlanmustir.

Topraktan organik giibre uygulamalarinda sezon boyunca
toplam 1L OG1 + 8L OG2 (iiretici firmanin 6nerdigi gibi her
giibrelemede 500 ml da™) uygulanmustir. Organik giibrenin
yapraktan uygulamasinda 100 litre suya 50ml OG2
kullanilmustir. Yapraktan organik giibre uygulamasi 15 giinde
bir olmak {izere 6 defa yapilmistir. Kimyasal giibre olarak
sezon boyunca toplam 17 kg da® N, 13 kg da*, P 7,5 kg da™* K,
1,95 kg da* Mg, 375 g da™ Ca verilmistir. Yar1 doz kimyasal
giibre uygulamasinda ise s6z konusu besin elementlerinin yarist
bitkilere uygulanmustir. Giibre kaynag1 olarak amonyum nitrat,
mono amonyum fosfat, potasyum nitrat, kalsiyum nitrat ve
magnezyum nitrat’dan yararlanilmistir. Deneme siiresince
diizenli olarak kiiltirel bakim islemleri gerceklestirilmistir.
Yetistiricilik donemi boyunca hiyar bitkilerinde goriilen
kiilleme, mildiy6, beyazsinek, kirmizi 6riimcek gibi hastalik ve
zararlilara kars1 6nerilen ilag uygulamalar1 yapilmistir.

Verim, her hasatta elde edilen iiriin miktarmin birbirine
eklenmesi ile elde edilmistir. Hasat doneminin ortasinda (Kasim
ayinda) alinan meyve orneklerinde titre edilebilir asitlik, suda
¢oziinebilir kuru madde, meyve rengi, meyve suyu EC ve pH’si,
meyve ¢ap1, boyu ve agirligr gibi kalite kriterleri (Cemeroglu
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1992) belirlenmistir.

Bitki besin maddesi konsantrasyonlarinin belirlenebilmesi
icin meyve Ornekleri gerekli islemlerden gegirilerek 65°C’de
kurutulup, 6giitiilerek analizlere hazir hale getirilmistir. S6z
konusu orneklerin nitrik:perklorik asit karigimi (4 HNO3+1
HCIO,) ile yas yakilmasiyla elde edilen siiziiklerde kuru madde
de toplam K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn ve Cu konsantrasyonlar1
atomik absorbsiyon spektrofotometresi (Kacar ve Inal 2008), N
modifiye Kjeldahl ydntemine gore (Kacar ve Inal 2008) ve
fosfor ise vanadomolibdofosforik sari renk metoduna (Kacar ve
Kovanci 1982) gore belirlenmistir.

Deneme alani topragmin biinyesi Bouyoucos hidrometre
(Bouyoucos 1955), pH ve EC’si 1/2,5 toprak su karigiminda
(Jackson 1967), kireg igerigi scheibler kalsimetresi kullanilarak
(Evliya 1964), organik madde miktar1 modifiye Walkey-Black
(Black 1965), alinabilir P Olsen (Olsen ve Sommers 1982),
degisebilir K, Ca ve Mg analizleri 1 N Amonyum asetat (Kacar
1995), alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu analizleri ise DTPA
metoduna (Lindsay ve Norwell 1978) gore yapilmigtir.

Organik  gilibrelerin  igerikleri  belirlenitken  toplam
N Kjeldahl y&ntemine gore (Kacar ve Inal 2008), organik
madde 550°C de kuru yakma yontemine gére (Kacar 1972)
yapilmustir. Fosfor ve potasyum igerikleri ICP—OES cihaziyla
belirlenmis, pH ise 6rneklerin direkt pH metrede okunmasiyla
saptanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Organik ve kimyasal giibre uygulamalarinin verim ve
meyve kalitesine etkileri

Organik ve kimyasal giibre uygulamalarinin verim iizerine
etkileri istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Yapilan giibre uygulamalari kontrole gore verimi
artirmistir. En yiiksek verim bitki basina 3,16 kg ile TKG
(1/1)+TOG uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 3).
Milagrosa ve Balaki (1997) inorganik giibrelerin marul verimini
organik giibrelere gore daha fazla arttirdigini bildirmislerdir.
Yapilan bir bagka ¢alismada taze sogan veriminde en yiiksek
degerin inorganik+organik giibreleme ile elde edildigi
belirlenmistir (Serrano Vazquez ve ark. 1995).

Hiyar meyve kalitesi iireticiler kadar tiiketiciler agisindan da
olduk¢a 6nemli bir konudur. Kalite kriterleri, bitkinin beslenme
durumuna gore degismektedir (Peyvast ve ark. 2005). Organik
ve kimyasal giibre uygulamalarinin meyve suyu pH’si iizerine
etkileri istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Cizelge 3’de goriildiigii gibi kimyasal giibre
uygulamalart meyve suyu pH’sin1 artirmistir. En yiiksek meyve
suyu pH degeri 6,22 ile TKG +YOG2 uygulamasindan elde
edilmistir. Meyve suyu pH’st {rlnin tadin1 belirleyen
faktorlerden biridir. Genel olarak eksi iirlinlerin pH’lar1 diisiik
iken (2.0 civarinda), tath lriinlerin asitlikleri diisiiktiir. Birgok
sebze grubunda pH 4,5’ten daha yiiksektir (Brown 2007).

Organik ve kimyasal giibre uygulamalariin meyve suyu
EC’si lizerine olan etkileri istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde
6nemli bulunmustur. En yiiksek meyve suyu EC degeri 5220
pumhos cm? ile TKG (1/1)+ TOG uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik tuzluluk degeri 4895 pmhos cm™ ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Hiyar meyve 6rneklerinin suda
¢oziinebilir kuru madde igerikleri yapilan uygulamalardan
istatistiksel olarak etkilenmemistir (Cizelge 3). Ay ve Karayel
(2006) organik giibre uygulamalarinin domates meyvesinin suda
¢oziinebilir kuru madde miktarini etkilemedigini saptamiglardir.

Hiyar meyve Orneklerinin titre edilebilir asitlik igerikleri
giibre uygulamalarindan istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde
etkilenmistir. En diigiik titre edilebilir asitlik igerigi kontrol
uygulamasi ile elde edilmis olup, kontrole gore tiim giibre
uygulamalarinin titre edilebilir asitligi artirdigi, en oSnemli
artisin ise TKG (1/1)+TOG (0.83 gr 100 ml'l) uygulamasi ile
elde edildigi saptanmustir.

Renk meyve kalite kriterleri arasinda en 6nemli ve karmagik
olanlardan biridir. Meyvedeki renk olusumu hem genetik hem
de ¢evresel (151k, sicaklik, bitki besleme, meyve olgunluk
agamasi) faktorlere bagl olarak degigmektedir (Lopez Camelo
ve Gomez 2004). Rengin aciklik ve koyulugunu ifade eden L
degeri lizerine yapilan kimyasal ve organik giibre
uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.
Renk koyulagtikca L degerinin diistiigli, renk agildikga L
degerinin arttig1 gdz oniine alindiginda en koyu meyve kabugu
olusumu TKG (1/1)+ TOG uygulamasi ile elde edilmistir
(Cizelge 3). Organik ve kimyasal giibrelerin domates verim ve
kalitesi lizerine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada giibrelerin
meyve parlaklik degerleri iizerine etkilerinin birinci yil énemli,
ikinci yil ise 6nemsiz oldugu bulunmustur (Demir 2002).

Rengin yogunlugunu ifade eden a degerinin pozitif olmasi
kirmiziyi, negatif olmasi ise yesili temsil etmektedir. Young ve
ark. (1993), renk bilesenlerinden a degerinin meyve
olgunlugunu gosterdigini ve meyvenin fizyolojik yasinin
Olciilmesini sagladigini bildirmislerdir. Yapilan organik ve
kimyasal giibre uygulamalar1 a degerini istatistiksel olarak
p<0.01 diizeyinde etkilemistir. En diisiik a degerinin elde
edildigi yalnizca kimyasal giibre uygulanarak yetistirilen hryar
bitkisi meyvelerinin kabuklar1 en yesil goriiniime sahiptir.
Burada bitki beslenme durumunun yani sira sera igi sicakligi,
1s1klanma stiresi gibi faktorlerinde etkisinin 6nemli olabilecegi
diigtiniilmektedir.

Renk bilesenlerinden biri olan b degerinin pozitif olmasi
sartyl, negatif olmasi ise maviyi ifade etmektedir. Yapilan
kimyasal ve organik giibre uygulamalarinin etkileri istatistiksel
olarak p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek b
degeri 24,3 ile kimyasal giibre uygulamasindan elde edilmistir.
Schouten ve ark. (1997) hiyar meyvesindeki renk olusumu ile
bitki biiylime kosullar1 arasinda 6nemli iliskiler bulundugunu
saptamuslardir. Bitki yogunlugunun az ve uygulanan besin
¢ozeltisi bilesiminin yiiksek oldugu kosullarda renk gelisiminin
arttigini bildirmiglerdir.

Giibre uygulamalarinin  meyve boyu tizerine etkileri
6nemsiz bulunmustur. Genel olarak meyve boylar1 10,2-11,0 cm
arasinda degismistir. Baby Silor hiyar bitkisinin ¢esit
ozelliklerine gére meyve boyu uygun sinirlarda bulunmustur.
Yapilan uygulamalarmm meyve g¢ap1 ve agirlifi {izerine olan
etkileri istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. En yiiksek meyve ¢ap1 degeri TKG (1/2)+ TOG
uygulamasi ile elde edilmistir. Giiler (2004) domates meyve
iriligi tizerine etkileri agisindan organik ve inorganik giibre
uygulamalart arasinda farklililk  olmadigini  bildirmistir.
Uygulamalarin meyve agirligr iizerine olan etkileri kendi
aralarinda  degerlendirildiginde  yalniz  organik  giibre
uygulamasinin, kontrolle ayni istatistiksel diizeyde yer aldigi,
meyve agirhgindaki en Onemli artislarin kimyasal giibre
uygulamalarina bagli oldugu saptanmistir. Kiract (2007), bitki
aktivatorii ve kimyasal giibre kullaniminin domates meyve
agirligini kontrole gore artirdigini bildirmistir.
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Cizelge 3. Giibre uygulamalarinin hiyar meyve kalitesi ve verime etkileri.
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. i Meyve Meyve
Verim EC SCKM TEA Meyve Rengi Meyve AN
Uygulamalar el pH 1 o 1 Boyu Agirhg
(kg bitki™) (wmhos cm™) (%) (gr 100 mL™) L a b (cm) Cap1 ©
Kontrol 0,77 e 6,11 ab 4895 f 3.2 0,57b 42,6 -11,7b 23,2 ab 10,3 2,35¢ 59,5b
TOG 1,83d 6,02 b 5000 e 3.2 0,77 a 41,6 -12,2ab 21,1ab 10,5 250abc  615b
TKG (1/1)+TOG 3,16 a 6,07 b 5220 a 3,6 0,83 a 40,0 -11,7b 19,1b 10,6 2,73 ab 66,0 a
TKG (1/2)+TOG 3,00c 6,08 b 5200 b 35 0,70 ab 41,0 -116b 19,7b 10,8 2,79a 65,5 a
TKG (1/1) 3,10b 6,18 ab 5180 c 3.8 0,67 ab 40,4 -136a 243 a 10,2 2,43 bc 66,0 a
TKG (1/1)+YOG 3,07b 6,22 a 5100d 3,6 0,79 a 41,2 -129ab  189b 11,0 2,30c 66,0 a
Onemlilik Derecesi il el el od * od ** * od ** faled
LSD 0,03511 0,03855 17,87 od 0,149 od 0,9477 2,947 od 0,286 2,469

Od: Onemli degil, *: % 5 diizeyinde onemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli.

3.2. Organik ve kimyasal giibre uygulamalarimin meyvenin
mineral madde igerigine etkisi

Organik ve kimyasal giibre uygulamalarmin hiyar meyve
orneklerinin kuru madde de N, P, Mg, Fe ve Zn igerigine
etkileri istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4).
Gilibre uygulamalarmin meyve orneklerinin K igerigine etkileri
istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde Onemli bulunmustur.
Denemede kullanilan topragin potasyum igerigi (111,3 mg kg™)
diisiik smnifindadir. Nitekim meyve orneklerinde en yiiksek K
icerigi (% 3,69) topraktan kimyasal giibre (1/1)+organik giibre
uygulamasiyla, en diisiik ise (% 3,26) kontrol uygulamasindan
elde edilmistir. Bu durum yapilan kimyasal ve organik giibre
uygulamalarma bagli olarak meyve K igeriginin artigini
gostermektedir. Cimrin ve ark. (2000) tarafindan yapilan bir
caligmada giibre kombinasyonlar1 ile birlikte humik asit
uygulamalarmin bitkinin K igerigini artirdigr belirlenmistir.
Calisma sonuglar1 bulgularimizla paralellik gostermektedir.
Yapilan giibre uygulamalarinin meyve Ca igerigine etkileri
istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6énemli bulunmustur. En
yiiksek (% 0,48) meyve Ca igerigi organik giibre uygulamasi ile
elde edilirken, en disiik Ca igerigi (% 0,40) kimyasal giibre ve
topraktan  kimyasal  giibretyapraktan  organik  giibre
uygulamalart ile belirlenmistir. Giines ve ark. (2008) Leonardit
uygulamasinin musir bitkisinin yaprak, gévde ve kok Ca igerigi
iizerine inorganik giibre uygulamalarindan daha fazla etkili
oldugunu belirlemislerdir. Geleneksel, diisiik girdili ve organik
yontemlerle  yetistirilen = domateslerin ~ besin  elementi
iceriklerindeki degisimin incelendigi baska bir ¢alismada
organik yontemlerle yetistirilen domateslerin Ca igeriklerinin
daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Colla ve ark. 2002).

Giibre uygulamalarinin meyve oOrneklerinin Mn igerigi
lizerine etkileri istatistiksel olarak (p < 0.01) onemlidir. En
yiiksek meyve Mn igerigi (25,2 mg kg ™) kontrol uygulamast, en
diisiik (21,5 mg kg) ise kimyasal giibre uygulamasindan elde
edilmistir. Uygulamalarin meyve Cu igerigi iizerine etkileri
istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En
yiiksek meyve bakir igerigi (31,2 mg kg™) TKG (1/1)+ YOG2
uygulamasi, en diisiik ise kontrol uygulamasi (25,2 mg kg™) ile

elde edilmistir. Demir ve ark. (2003a), farkli organik giibre
kombinasyonu ve kimyasal giibre kullanimmin Lital ve Gloria
marul ¢esitlerindeki etkilerini arastirdiklart ¢aligmalarinda,
organik giibre kullanilarak yetistirilen marullarin mineral madde
iceriginin kimyasal giibre kullanilarak yetistirilenlerle ayni
oldugunu belirlemiglerdir. Demir ve ark. (2003b), degisik
organik giibre kombinasyonlar1 ve NPK giibresinin domates
meyvesinin mineral madde igerigine etkilerini arastirdiklari
caligmalarinda K, Ca, Mg, Na, Cu, Zn, Mn ve Fe igerikleri
yoniinden uygulamalar arasinda ciddi farkliliklarin olmadigini
bildirmislerdir.

4. Sonug¢

Topraktan organik giibre uygulamasi; verimi kontrole gore
iki  kat artirmasina ragmen, kimyasal giibre ve
kimyasal+organik  giibre = kombinasyon uygulamalarinin
gerisinde kalmigtir. Nitekim en yiiksek verim kontrole gore dort
kat artis saglayan TKG (1/1)+ TOG uygulamasiyla elde
edilmistir. S6z konusu uygulama {irlin tad1 ve kalitesi {izerine
etki eden faktorlerden titre edilebilir asitlik ve meyve suyu EC
degerlerinin de 6nemli oranda artmasina yol agmustir. Sonug
olarak organik giibrelerin verim ve kalitede artisa yol agtigi,
ancak tek basina sezon boyunca kullanilmasmim yeterli
olmayacagi, kimyasal giibrelere ek olarak uygulanmalarin
gerektigi belirlenmistir.
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YAZIM KURALLARI

Kapsam

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, tarim ve yasam bilimleri ile ilgili bilim alanlarmin ¢ok disiplinli bir
platformudur. Dergiye bahge bitkileri, bitki koruma, biyoenerji, biyometri ve genetik, dogal kaynaklar, gida bilimi ve teknolojisi, hayvancilik, peyzaj
ve doga koruma, tarim ekonomisi, tarim makinalari, tarimsal biyoteknoloji, tarimsal yapilar ve sulama, tarla bitkileri ile toprak bilimi ve bitki besleme
alanlarindaki 6zgiin aragtirma makaleleri ile sinirli sayida derleme kabul edilmektedir.

Genel Kurallar

Dergi, kapsamindaki bilim alanlarinda Tiirkce veya Ingilizce dillerinden biri ile yazilmig makaleleri yaymlar. Dergide her sayida basilan toplam
makale sayisinin %20’si kadar derleme niteligindeki makaleye yer verilmektedir. Sunulan makalelerin daha 6nce yayinlanmamis, yayinlanmak iizere
bir yere sunulmamis ve yaym haklarmm devredilmemis olmas1 gerekir. Dergide basilan eserlerin sorumlulugu yazar(lar)’ina aittir. Ayrica yazar(lar)
uluslararasi ve ulusal bilim ve bilimsel yayin etik kurallarina uymak zorundadirlar ve dergi bu konulardan sorumlu degildir.

Makale Degerlendirme Siirecleri

Dergiye sunulan makale, Dergi Editorler Kurulunca 6n degerlendirmeye tabii tutulur. Kurul, yazim kurallari ve igerik agisindan dergide
basilabilecek nitelikte bulmadigi makaleyi hakemlere gondermeden iade etme hakkina sahiptir. Dergide basilabilecek nitelikteki makaleler ise
incelenmek {izere ait oldugu bilim alaninda uzman ii¢ hakeme gonderilir.

Hakemlerin oybirligi veya ¢ogunlukla basilmaya uygun bulmadigi makale hakkinda yazar bilgilendirilir ve esere ait dokiimanlar iade edilmez.

Makale, hakemler tarafindan sunuldugu haliyle basima uygun bulunmus ise yazara eserin basima kabul edildigi bilgisi iletilir.

Hakemler tarafindan basima kabul edilebilir bulunmasma karsin diizeltme Onerisi yapilan makale, diizeltmelerin yapilmasi igin hakem
onerileriyle birlikte yazara gonderilir. Yazar altmis giin i¢inde diizeltmeleri yaparak eserin son seklini bir asil kopya, CD ve diizeltmeler listesi ile
birlikte Editore iletmek zorundadir. Yazar(lar)in kabul etmedikleri 6nerilerin gerekgelerini bilimsel kanit ve kaynaklarla diizeltmeler listesinde
actklamasi zorunludur. Editorler Kurulu, hakem raporlari ve diizeltmelerle istenilenlere uyulma durumunu dikkate alarak makale hakkinda nihai
kararimi verir ve sonug yazara iletilir.

Basima kabul edilen makaleler i¢in yazardan talep edilen basim iicreti makale bagina KDV dahil 50 TL’dir. Bu ticretin dekontun agiklamalar
kismina “Ziraat Fakiiltesi” ibaresi ile makale numarasi yazilarak Akdeniz Universitesi Déner Sermaye Isletme Miidiirliigii’niin Ziraat Bankas
Akdeniz Universitesi (Antalya) Subesi nezdindeki hesabma (IBAN: TR870001002167367161795710) yatirilip dekontun bir kopyasmin dergi
editorliigiine ulastirilmasindan sonra makalenin basim siras1 ve sayisi kesinlestirilir.

Eser Sunumu

Eserler, sorumlu yazar (makalenin sunum asamasindan basimina kadar olan siireglerde her tiirlii yazigmalar1 gerceklestiren) tarafindan bir asil
kopya ve CD ile birlikte tiim yazarlar tarafindan imzalanmis “Telif Hakki Devri Sozlesmesi” ve gerekli ise Etik Kurul Raporu eklenerek teslim
garantili olarak asagidaki adrese gonderilmelidir.

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGIiSi EDITORLUGU, 07070 ANTALYA

CD, makalenin Microsoft® Word.doc ve PDF formatina déniistiiriilmiis halini icermeli, ayrica her asamada ayni dokiimanlar E-posta yoluyla
ziraatdergi@akdeniz.edu.tr adresine iletilmelidir. Degerlendirme siireci makale asil kopyasinin editorliige ulagsmasindan sonra baglatilmaktadir.

Makale Hazirlama ilkeleri

Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi karakteri ile ¢ift satir aralikli yazilmalidir. Sayfanin saginda ve solunda 2
cm, altinda ve istinde 3 cm bosluk birakilmalidir. Makalenin sayfalar1 ve her sayfada satirlar numaralandirilmahidir. Yazar ad(lar)1 agik olarak
yazilmali ve unvan belirtilmemelidir. Makalenin yazildigi dilin yazim kurallarina uyuma azami 6zen gosterilmelidir. Editorler kurulu, dili yeterli
olmayan makaleleri yazara iade etme hakkina sahiptir. Tiirkge bilmeyen yazarlar i¢in Tiirkge makale bashg: ve “Oz” Dergi Editorliigiince hazirlanir.

Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak tizere iki ana bolimden olugmalidir.

1. Kapak Sayfasi: Makalenin Tiirkce ve Ingilizce bashklar ile yazar ad ve acik adresleri, makale tiirii (arastirma veya derleme) ve dergi
kapsamindaki hangi alana girdigine iligkin bilgileri igermelidir. Ayrica sorumlu yazar ve tiim iletisim bilgileri kapak sayfasinda verilmelidir
(www.ziraakdergi.akdeniz.edu.tr ).

2. Makale: Tiirkge Bashk, ingilizce Baslik, Tiirkge “Oz” ve “Anahtar kelimeler”, Ingilizce “Abstract” ve “Keywords”, Giris, Materyal ve
Yontem, Bulgular, Tartigma ve Sonug, Tesekkiir (varsa), Kaynaklar, Sekil ve Cizelge boliimlerinden olugsmalidir. Derleme makalelerinde yazar(lar),
Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug boliimleri yerine konuya uygun bashk diizenlemeleri yapabilirler. Makale, “Kaynaklar” boliimii
dahil (sekil ve gizelgeler harig) 18 sayfadan uzun olmamalidir. Makale sunum 6rnegine yukarida verilen web sayfasindan ulagabilmektedir.

Makale Bashgi: Kisa ve kapsayici olmali, on bes kelimeyi gegmemeli ve ilk kelimenin bag harfi biiyiik olmak iizere kii¢iik harfle ve koyu
yazilmalidir. ingilizce bashk aym bicimde ve bir satir bosluk birakilarak yazilmahdir.

Oz ve Anahtar Sozciikler: Tiirkge “Oz” ve Ingilizce “Abstract” 250 kelimeyi gegmemelidir. Oz, calismanin amacini, yontemini ve sonuglarini
6zetlemelidir. Oziin bir satir altina miimkiinse bashkta bulunmayan, ¢alismanin igerigi ile dogrudan iliskili ve dizinlenmeyi kolaylastiracak en fazla 5
anahtar sozciik yazilmalidir.

Makale Metninde Bashklar: “Kaynaklar” hari¢ tiim ana ve alt bagliklar numaralandirilmalidir. Ana basliklarda kelimelerin ilk harfleri, alt
basliklarda ise ilk kelimenin bas harfi biiyiik yazilmalidir. Ana basliklar koyu, alt basliklar ise italik yazilmalidir.

Giris: Bu boliimde; ¢aligmanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan iliskili onceki ¢aligmalarla degerlendirilmeli ve bilgi
iretimine ihtiya¢ duyulan hususlar vurgulanip ¢alisma ile iligkilendirilmelidir. Son olarak ¢alismanin amaci net ve agik bir sekilde ifade edilmelidir.

Materyal ve Yontem: Bu boliimde; ¢alismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan yontemler, degerlendirilen dlgiitler, uygulanan
deneme desenleri veya Ornekleme yontemleri ile istatistiksel analizler ve giiven siirlari gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek agik ve net
bi¢imde anlatilmalidir. Bu amagla gerektiginde alt baslik kullanilmalidir.

Bulgular: Bu bélimde ¢alismada elde edilen bulgular sekil ve gizelgeler yardimiyla ve istatistiksel analizlere dayali olarak agik ve net bir
bigimde verilmelidir. Sekil ve ¢izelgelerdeki tiim verilerin metin iginde tekrarindan kaginilmali, vurgulayict noktalar anlatilmalidir. Ayni veriler hem
grafik hem de ¢izelge ile verilmemeli, konuya en uygun arag secilmeli, anlatimda tekrarlayan climle ve ifadelerden kagmilmalidir.

Tartisma ve Sonug: Bu bolimde elde edilen bulgular, uyum ve zithik agisindan 6nceki ¢alismalarla karsilastirilmali, doldurdugu bilgi agig1
vurgulanmali, 6nceki boliimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekrarindan kaginilmalidir. Son olarak ulasilan nihai sonug ve varsa 6neriler verilmelidir.

Makale diizeninde boliimlerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonug¢” seklinde diizenlenmesi miimkiin ve yazar(lar)a baghdir.
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Tesekkiir: Gerekli ise bu boliimde ¢aligmaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen kurumlar (varsa proje numaralariyla) belirtilmelidir.

Kaynaklar: Metin i¢inde kaynaklara atif “yazar soyadi ve yiI” yontemine gére yapilmali ve yazimda asagidaki 6rnekler dikkate alimmalidir:
Tiirkge yazilan makalelerde; tek yazarli eserlere “...... bildirilmektedir (Burton 1947).”, iki yazarli eserlere “.... oldugu belirlenmistir (Sayan ve
Karagiizel 2010).”, {i¢ veya daha fazla yazarh eserlere ise “........ ortaya konmustur ( Keeve ve ark. 2000).” 6rneklerinde oldugu gibi atif yapilmalidir.
Ayni noktada birden fazla esere atif yapilacaksa kaynaklar tarih sirastyla ve ayni tarihli olanlar alfabetik siralama ile ... bildirilmektedir (Burton
1947; Keeve ve ark. 2000; Giilsen ve ark. 2010; Sayan ve Karagiizel 2010).” 6rneginde oldugu gibi yazilmalidir. Yazara yapilan atiflar ise “Borton
(1947)’a gore ...”, “Sayan ve Karagiizel (2010), ...bildirmektedirler.” ve “Keeve ve ark. (2000), ... belirlemislerdir.” 6rneklerinde oldugu gibi
verilmelidir. Ayn1 yazarin ayni tarihli birden fazla yayinina atif varsa “... (Yilmaz ve ark. 2004a, 2004b)” 6rnegindeki gibi yildan sonra kiigiik
harflerle tanimlanmalidur.

Kaynaklar bolimiinde, makalede atifi yapilan tim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin soyadlarina gore) ve
orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kisaltma yapilmamalidir. Kaynak belirtiminde “Anonim” veya “Anonymous” kelimeleri yerine kurum
kisaltmalari yoksa tam ad1 verilmelidir. Makaledeki yanlis atif ve kaynak gosterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir.

Derqi:
Karagiizel O (2003) Farkli tuz kaynak ve konsantrasyonlarinin Giiney Anadolu dogal Lupinus varius’larmin ¢imlenme 6zelliklerine
etkisi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 16: 211-220.

Keeve R, Loupser HL, Kruger GHJ (2000) Effect of temperature and photoperiod on days to flowering, yield and yield components of
Lupinus albus (L.) under field conditions. Journal of Agronomy and Crop Science 184: 187-196.

Kitap:
Kagar B, Katkat V (2006) Bitki Besleme. 2. Baski, Nobel Yayin Dagitim, Ankara.
Taiz L, Zeiger E (2002) Plant Physiology. 3" Edition, Sinauer Associates, Massachusetts.
Kitap boliimii:
Firath C (1993) At Yetistirme. (Ed: Ertugrul M), Hayvan Yetistirme. Baran Ofset, Ankara, s. 30-34.

Van Harten AM (2002) Mutation breeding of vegetatively propagated ornamentals. In: Vainstein A (Ed), Breeding for Ornamentals:
Classical and Molecular Approaches. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, pp. 105-127.

Yazarn belirtilmeyen kurum yayinlari:
TUIK (2005) Tarimsal Yap1. T.C. Bagbakanlik Devlet istatistik Enstitiisii, Yaymn No: 1579, Ankara.
DOI ve internetten alinan bilgi:

Gulsen O, Kaymak S, Ozongun S, Uzun A (2010) Genetic analysis of Turkish apple germplasm using peroxidase gene-based markers.
doi:10.1016/j.scienta.2010.04.023.

FAO (2010) Statistical database. http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx. Accessed 27 July 2010.
AIB (2010). Tiirkiye Siis Bitkileri Sektér Raporu. http://www.aib.gov.tr/raporlar/kc/kcsusbitkileri2010.pdf. Erisim 27 Temmuz 2010.
Tezler:

Girmen B (2004) Gazipasa ydresinde dogal yayilis gdsteren hayitlarin (Vitex agnus-castus L.) seleksiyonu ve gogaltilabilme olanaklari.
Yiiksek Lisans Tezi, Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Antalya.

Sever Mutlu S (2009) Warm-season turfgrass species: Adaptation, drought resistance and response to trinexapac-ethyl application. PhD
Thesis, The University of Nebraska, Nebraska.

Tam metin kongre/sempozyum kitabi:
Hawkes JG (1998) Current status of genetic diversity in the world. In: Zencirci N, Kaya Z, Anikster Y, Adams WT (Eds), The
Proceedings of International Symposium on In Stu Conservation of Plant Genetic Diversity. CRIFC, Ankara, Turkey, pp. 1-4.
Kesik T (2000) Weed infestation and yield of onion and carrot under no-tillage cultivation using four crops. In: 11th International
Conference on Weed Biology. Dijon, France, pp. 437-444.

Karagiizel O, Altan S (1995) Gypsophilada (Gypsophila paniculata L. ‘Perfecta’) dikim zamanlari ve uzun giin uygulama siirelerinin
bitki gelisimi ve ¢igeklenmeye etkileri. Tiirkiye II. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi Cilt 2, Adana, s. 615-619.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalelerde fotograf, grafik, sekil, sema ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak adlandirilmalidir.
Tum sekil ve gizelgeler kendi i¢lerinde numaralandirilmali ve makalenin sonuna yerlestirilmelidir. Sekil ve ¢izelge i¢ yazilarinda 8 puntodan biiyiik
punto kullanilmamalidir. Sekil ve gizelgelerin enleri 8 cm veya 17 cm ve zorunlu ise boyutlari en fazla 17x23 cm olmalidir. Makalelerde fotograflar
gri tonlamali, 600 dpi ¢6ziniirliikte ve JPG formatinda olmali ve mutlaka sonuglarin agiklanmasinda bilgilendirici nitelik tagimalidirlar. Yazarlar
makalede kullandiklar sekillerin baski kalitelerini kontrol etmeli ve yiiksek kalitede basima uygun sekiller kullanmalidirlar. Cizelgelerde dikey ¢izgi
kesinlikle bulunmamali, istatistiksel onemliliklerin belirtilmesinde miimkiin oldugunca P degerleri verilmeli veya “*” gibi sembollerin agiklamasi
mutlaka yapilmalidir. Istatistiksel karsilastirmalar i¢in kiiiik harf kullanilmali ve agiklamalarda hangi karsilastirma yonteminin kullanildig: ve 6nem
diizeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil bagliklar1 ve agiklamalar kisa, 6z ve tanimlayict olmahidir. Sekil ve gizelgelerde kisaltma kullanilmis ise
hemen altinda kisaltmalar agiklanmalidir. Pargalardan olusan sekiller gruplandirilmali veya yiiksek kalitede TIF formatina donistiiriilmelidirler.

Birimler: Makalelerde SI (Systeme International d’Units) birim sistemi kullanilmalidir. Birimlerde “/” kullanilmamali ve birimler arasinda bir
bosluk birakilmalidir (6rnegin: 5,6 kg/ha degil, 5,6 kg ha™; 18,9 g/cm® degil, 18,9 g cm™®; 1,8 pmol/s/m? degil, 1,8 pmol s™ m™?).

Kisaltmalar ve Semboller: Makale basligi ve basliklarda kisaltma kullanilmamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi yerde
parantez i¢inde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kurallarina uyulmasi zorunludur.

Latince isimler ve Kimyasallar: Makale basliginda yer alan Latince isimlerde ot6r adi kullamlmamalidir. Oz ve makale metninde ise Latince
isim ilk gectigi yerde otor adiyla verilmeli, daha sonra gectigi yerlerde uluslararasi kabul gormiis kisaltmalar kullanilmalidir, Ornek: “Lupinus varius
(L.)...dwr.”, “L. varius ... olarak da yetistirilir.”. Tiim Latince isimler italik olarak yazilmali, ancak yazimda ve gosterimde ilgili alanin evrensel yazim
kurallarina uyulmahdir. Caligmalarda kullanilan kimyasallar, ¢alisma konusu gerektirmedik¢e ve zorunlu olunmadikga ticari adlariyla verilmemelidir.

Formiiller: Makalelerde formiiller “Esitlik” olarak adlandirilmali, gerektiginde numaralandirilmali, numara formiiliin yaninda saga dayali olarak
parantez i¢inde gosterilmeli ve esitlikler miimkiin oldugunca tek satira (¢ift siitunda 8 cm) sigdirilmalidir.

Yazar(lar)a, web sayfasindan (www.ziraakdergi.akdeniz.edu.tr ) derginin son sayilarini incelemeleri onerilir.
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Scope

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI (Akdeniz University Journal of the Faculty of Agriculture) is a multidisciplinary
platform for the related scientific areas in agriculture and life sciences. Therefore, the journal primarily publishes original research articles and accepts
limited number of reviews in agricultural biotechnology, agricultural economics, agricultural machinery, animal husbandry, bioenergy, biostatistics
and genetics, farm structure and irrigation, field crops, food science and technology, horticulture, landscape and nature conservation, natural
resources, plant protection, and soil science and plant nutrition.

General rules

The manuscripts meet to the scope of AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI (Akdeniz University Journal of the Faculty of
Agriculture) can be submitted. The manuscripts must be previously unpublished, not concomitantly submitted for publication elsewhere and copy-
rights not transferred somewhere else. Responsibility of the works published in this journal belongs to the author (s). Moreover, the author (s) must
comply with ethical rules of science and scientific publications, and the journal is not responsible for these issues. For authors of non-Turkish origin,
the Turkish titles and abstracts of the manuscripts will be translated from English by the editorial team of the journal.

Manuscript submission

The manuscripts can be submitted to the journal by the corresponding author as the original copy of manuscript and a CD including manuscript in
DOC and PDF formats with a "Copyright Transfer Agreement" signed by all authors contributed the manuscript via registered mail to the address
below. The manuscripts that require Ethics Committee Report should accompany such report by the Ethics Committee of the research area.

Mailing Address:

Editor of Akdeniz University Journal of the Faculty of Agriculture
Akdeniz University, Faculty of Agriculture, 07070 Antalya, TURKEY

The manuscripts should also be mailed to ziraatdergi@akdeniz.edu.tr via e-mail. The evaluation process is initiated upon receipt of the original
copy of the manuscripts by the journal editor.

Review process, proof and publishing

The manuscript submitted to the journal is subject to preliminary assessment by the Editorial Board. The Board has the right to decline the manuscript
without initiating the peer review process in the case the manuscript does not meet the journal’s criteria.

The manuscripts that meet the basic requirements of the journal are sent to three referees for review by the expert in the field of science.

If unanimity or majority of the reviewers does not find the manuscript suitable for publication, the author is informed and documents is not returned.
Should the manuscript is found suitable by reviewers for publication as it is presented; the author is informed for the final decision.

Should the manuscript is found publishable but requires revision suggested by the review team; corrections are sent to the author with the referee's
suggestions. The author is expected to return the corrected manuscript, and a rebuttal letter within sixty days, including a hard copy, and copy in the
CD sent to the editor. Should the author(s) do not accept the reasons for the revision, they are required to present scientific evidence and description
of resources in the rebuttal letter. Editorial Board gives the final decision by taking the referee reports into account, and compliance with the
requirements for correction, the authors are notified of the final decision for publication.

Before publishing, proof of the accepted manuscript is evaluated and sends to the corresponding author for the last check-in. Corresponding author is
expected to return the corrected proof within 10 days. After publishing the hard copy of related issue, one hard copy mails to the corresponding author
and all authors can access their article on the web page of the journal (www.ziraakdergi.akdeniz.edu.tr).

Manuscript preparation guidelines

The manuscript submitted to the journal should consist of two main parts: the cover page and the manuscript.

1. Cover page: Should contain title, author names and addresses and manuscript type (original study or review), in which the area falls within the
scope of the journal. Also cover page should contain the corresponding author name and full contact details.

2. Manuscript: Manuscripts should be prepared into A4-size paper with 12 point, Times New Roman font, double line spaced, leaving 3 cm
blank spaces on the all sides of the pages. Each page of manuscript and each line in pages should be numbered.

The manuscript should not be longer than double line spaced 18 pages including "References “section (except for figures and tables), and must
have the following sections:

Manuscript title: Must be short and inclusive, not to exceed fifteen words, and the first letter of the first word to be written in uppercase and rest
in lowercase letters, and bold.

Abstract and keywords: Abstract should not exceed 250 words, and should summarize the objective of study, the methods and the results. A
maximum of five keywords, which are directly related to the subject matter and not used in the title, should be written just below the abstract.

Titles within manuscript: except “References" all the main and sub-titles should be numbered. The first letters of the first words in the titles
should be written in capital. Main titles should be written in bold and sub-titles in italics.

Introduction: In this section, the subject of study should be summarized, the previous studies directly related with the study evaluated with the
current knowledge on the subject, and the issues associated with production of information needed are highlighted. Finally, the objective of the study
should be expressed clearly and explicitly.

Material and methods: In this section, all materials used in the study, methods used, criteria evaluated, sampling methods applied, experimental
design with the statistical analysis and confidence limits should be explained clearly.

Results: In this section the findings of the study should be presented clearly and explicitly with the help of figures and tables, and statistical
analysis. Duplication of data presented in Figure and Tables should be avoided and the most appropriate tool should be chosen.

Discussion and conclusion: The findings of the study should be discussed with the results of previous studies, in terms of similarity and contrast,
and information gap being filled should be emphasized. Finally, conclusions and recommendations should be given. Manuscript layout sections can
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be formed as "Results and discussion" and / or "Conclusions" sections depending on author(s).
For the reviews, the author(s) can make appropriate title arrangements.
Acknowledgement: People who contribute to the manuscript and/or the study and funding agency (project numbers, if any) must be specified.

References: In the text, "the author's surname and the year" method should be used for identification of references. A reference identified by
means of an author’s surname should be followed by the date of the reference in parentheses. For identification of references written two authors,
“and” should be used between surname of authors. When there are more than two authors, only the first author’s surname should be mentioned,
followed by ‘et al.”. In the event that an author cited has had two or more works published in the same year, the reference, both in the text and in the
reference list, should be identified by a lower case letter like ‘a’ and ‘b’ after the date to distinguish the works. When more than one reference given at
the end of a sentence, references should be chronologically identified, while those in same date are in alphabetical order.

Examples:

Burton (1947), Sayan and Karaguzel (2010), Keeve et al. (2000), (van Harten 2002), (Karaguzel and Altan1995), (Burton 1947; Keeve et al.
2000; Yilmaz 2004a,b; Karaguzel 2005, 2006; Gulsen et al. 2010; Sayan ve Karaguzel 2010).

References should be listed at the end of the manuscript in alphabetical order in References section. Original language of references should be
used and journal names should not be abbreviated. Authors are fully responsible for the accuracy of the references.
Examples:

Journal:

Karagiizel O (2003) Farkli tuz kaynak ve konsantrasyonlarinin Giiney Anadolu dogal Lupinus varius’larinin ¢imlenme 6zelliklerine etkisi.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 16: 211-220.

Keeve R, Loupser HL, Kruger GHJ (2000) Effect of temperature and photoperiod on days to flowering, yield and yield components of Lupinus
albus (L.) under field conditions. Journal of Agronomy and Crop Science 184: 187-196.

Book:

Taiz L, Zeiger E (2002) Plant Physiology. 3rd Edition, Sinauer Associates, Massachusetts.

Book chapter:

Van Harten AM (2002) Mutation breeding of vegetatively propagated ornamentals. In: Vainstein A (Ed), Breeding for ornamentals: Classical and
Molecular Approaches. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, pp. 105-127.

Institution publications with unknown author name(s):
TSI (2005) Agricultural Structure. T.C. Prime Ministry State Institute of Statistics, Publication No. 1579, Ankara.
DOI and received information from the internet:

Gulsen O, Kaymak S, Ozongun S, Uzun A (2010) Genetic analysis of Turkish apple germplasm using peroxidase gene-based markers.
doi:10.1016/j.scienta.2010.04.023.

FAO (2010) Statistical database. http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx. Accessed 27 July, 2010.
Theses:

Sever Mutlu S (2009) Warm-season turfgrass species: Adaptation, drought resistance and response to trinexapac-ethyl application. PhD Thesis,
The University of Nebraska, Nebraska.

Girmen B (2004) Gazipasa yoresinde dogal yayilis gosteren hayitlarin (Vitex agnus-castus L.) seleksiyonu ve ¢ogaltilabilme olanaklari. Yiiksek
Lisans Tezi, Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Antalya.

Full-text congress/symposium book:

Hawkes JG (1998) Current status of genetic diversity in the world. In: Zencirci N, Kaya Z, Anikster Y, Adams WT (Eds), The Proceedings of
International Symposium on In Stu Conservation of Plant Genetic Diversity. CRIFC, Ankara, Turkey, pp. 1-4.

Kesik T (2000) Weed infestation and yield of onion and carrot under no-tillage cultivation using four crops. In: 11th International Conference on
Weed Biology. Dijon, France, pp. 437-444.

Figures and tables: In manuscripts photographs, graphics, figures, diagrams and the like must be named as "Figure", and the numerical values as
"Table". All figures and tables should be numbered and placed at the end of the manuscript. Font of the letters within Figures and Tables used should
be no larger than 8 points. Figure and table widths should be 8 cm or 17 cm and, if necessary, dimensions up to 17x23 cm. The images should be in
grayscale with 600 dpi resolution in JPG format and should be informative in explaining the results. The authors must check the printing quality of
figures and should use high quality figures suitable for printing. Use of vertical lines in the charts is unacceptable, statistical significance should be
stated using P values as much as possible, or using "*" symbols for which the description should be given. Small case lettering should be used
statistical groupings, and statistical comparison method and significance level specified. Table and figure captions and descriptions should be short,
concise, and descriptive. Abbreviations should be explained immediately if used within the Figures and tables. The images composed of pieces should
be grouped and converted into high-quality TIF format.

Units: For manuscripts SI (Systeme International d'Units) unit system is used. In units, "/* should not be used and should be a space between the
units (for example: 5.6 kg ha, instead of 5.6 kg/ha; 18.9 g cm™®, instead of 18.9 g/cm®; 1.8 umol s* m?, instead of 1.8 pmol/s/m?).

Abbreviations and symbols: Abbreviations should not be used in manuscript title and in subtitles. The necessary abbreviations at first mention
should be given in parentheses. Universal rules must be followed in the use of abbreviations and symbols.

Latin names and chemicals: The authority should not be used in the manuscript title when Latin names used. The authority should be given
when Latin names first used in abstract and the text. For example: "Lupinus varius (L.) is ....", "L. varius ... grown in the.. " All Latin names should be
written in italics, but universal spelling rules should be followed in text and in Figures. The trade mark of chemicals used in the studies should not be
given unless absolutely necessary to do so.

Formulas: In manuscripts, formulas be called "Equation”, numbered as necessary, numbers next to the formulas leaning right shown in brackets
and equations should be fitted in a single line (double-column, 8 cm), if possible.

Author (s) is encouraged to visit the web site (www.ziraakdergi.akdeniz.edu.tr) to see the last issue of the journal.
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TELIF HAKKI DEVRi SOZLESMESI

Yazar(lar)

Makale Baslig1

Eserden sorumlu yazarin bilgileri:

Adi ve Soyadi Adresi
E-posta
Telefon Faks

Sunulmus olan makalenin yazar(lar)1 olarak ben/bizler asagidaki konular1 kabul ve taahhiit ederiz:

a) Makale AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI Bas Editorligiine ulasincaya kadar Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesinin hi¢bir sorumluluk tagimadigini kabul ederiz.

b) Ben/Biz bu makalenin, etik kurallara uygun ve gerektiren hallerde etik izin belgelerinin alinmis oldugunu ve belirtilen
materyal ve yontemler kullanildiginda herhangi bir zarara ve yaralanmaya neden olmayacagini taahhiit ederiz.

¢) Biitiin yazarlar makalenin tiim sorumlulugunu istleniriz.
d) Bu makale bagka bir yerde yaymlanmamis ve yayinlanmak iizere herhangi bir yere sunulmamustir.
e) Biitiin yazarlar gonderilen makaleyi gormiis ve onaylamigtir.
f) Makalenin telif hakkindan feragat ederek bu hakki Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne devrettigimizi ve Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesini makalenin yayimlanabilmesi konusunda yetkili kildigimiz1 kabul ederiz.
Yukaridaki konular disinda yazar(lar)in asagidaki haklar1 saklidir:
a) Telif hakki digindaki patent haklari yazar(lar)a aittir.
b) Yazar(lar) makalenin tiimiinii kitaplarinda ve derslerinde, sozlii sunumlarinda ve konferanslarinda kullanabilir(ler).
¢) Yazar(lar)in satig amagh olmayan kendi faaliyetleri i¢in makalelerini ¢ogaltma haklar1 vardir.

Basima kabul edilsin veya edilmesin dergiye sunulan makaleler iade edilmez ve esere ait tiim materyaller (fotograflar, orijinal
sekiller ve digerleri), dergi editorliiglince iki y1l siireyle saklanir ve siire bitiminde imha edilirler.

Bu belge, tiim yazarlar tarafindan imzalanmalidir. Yazarlarin farkli kuruluslarda bulunmasi durumunda imzalar farkli formlarda
sunulabilir. Ancak biitiin imzalarin 1slak imza olmasi zorunludur.

*Yazar(lar)in Ad1 ve Soyadi Adresi Tarih imza

*: Satir sayis1 yazar sayist kadar olmali, yetersizse artirtlmalidir.

Sunulan eserin basima kabul edilmemesi halinde bu belge gecersizdir.

IMZALAYINIZ VE POSTAYLA “Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, 07070 Antalya, TURKIYE” ADRESINE GONDERINIZ.
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