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Anahtar Kelimeler:

Manisa lalesi

Anter kiiltiirii

Uygun tomurcuk

Tek ¢ekirdekli mikrospor

Anemon cinsi igerisinde, en fazla kiiltirii ve 1slah caligmalari yapilan tir Anemone
coronaria L.’dir. Ancak tiirdeki yiiksek heterozigoti nedeniyle, saf hatlara ulagma siireci en
az 8-10 yil gerektirmektedir. Bu problem islahgilart haploidizasyon tekniklerine yoneltmis
ve simdiye kadar yiiriitilen az sayidaki haploidizasyon g¢alismalarinda androgenesis
yontemleri tercih edilmistir. Ancak, bu g¢aligmalarda kullanilabilecek uygun tomurcuk
morfolojisine iligkin ayrintili bilgiye rastlanmamugtir. Calismada, dogal A.coronaria var.
coccinea tomurcuklart igerisindeki mikrosporlarin gelisim asamalarini belirlemek ve
bunlara gore tek c¢ekirdekli mikrosporlara sahip uygun ¢igek tomurcugunun tanimini
yapabilmek amaciyla, farkli biiyiiklikteki tomurcuklar morfolojilerine gére 10 gruba
ayrilmis ve bu tomurcuklar igerisindeki mikrosporlarin gelisim agamalarini belirlemek i¢in
farkl: sitolojik ve histolojik boyama yontemleri kullanilmigtir. Bulgulara gore, A.coronaria
var. coccinea androgenesis c¢alismalart i¢in en uygun safhalar olduklar1 kabul edilen geg
tetrat ve tek cekirdekli sathadaki mikrosporlari, genellikle 2 ve 3 numarali tomurcuklarin
igerdikleri belirlenmistir. Bu tomurcuklarin makroskobik gostergeleri ise; geng
tomurcuklarin 6zellikle toprak yiizeyinde yeni goziikmeye bagladig: siralarda egik durmasi
ve ¢igek sapiyla neredeyse paralele yakin sekilde olduk¢a dar bir ag1 olusturmasi, ortalama
6x9 mm biiyiiklikte olmalar1 ve involukrum yapraklarin heniiz agilmamasi nedeniyle
tepallerin disaridan gériinmemesi olarak tanimlanmistir. Calismada ayrica, bir tomurcuk
icerisindeki anterlerin asenkronik gelisim bicimi gosterdigi, bir anter igerisindeki
mikrosporlarin ise homojen sekilde gelistikleri tespit edilmistir.
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Accepted 12 July 2010

Keywords:

Poppy anemone

Anther culture

Suitable flower bud
Uninucleate microspore

ABSTRACT

The most intensive cultivation and breeding studies conducted in the genus Anemone has
been actualized in Anemone coronaria L. species. However, the inbreeding process takes at
least 8-10 years because of high level of heterozygosity in the species. The trouble in the
obtaining uniform pure lines has oriented the breeders towards the haploidization
techniques. In few haploidization studies performed in A.coronaria so far, anther culture
technique was preferred. But, it could not be found detailed literature about the morphology
of suitable flower bud to be used in androgenesis studies. In the study, it was aimed to
determine the developmental stages of microspores in the flower buds of wild A.coronaria
var. coccinea and to describe the morphology of the suitable bud having uninucleate
microspores. For this purpose, the flower buds in different size were separated into 10
groups. Different cytologic and histological dying techniques were used for identification of
the microspores’ developmental stages. According to the findings, the flower buds in the
second and third group containing the microspores in the stages of late-tetrad and
uninucleate were determined to be the most suitable buds for androgenesis studies of
A.coronaria var. coccinea. The morphological markers of them have been described as:
Young buds stands curved especially when they first appears on the soil surface and creates
a quite narrow angle almost parallel with the pedicels. They are approximately 6x9 mm in
size and their tepals do not seen from the outside since the involucrum leaves are closed.
Additionally, it was determined that the microspores in an anther are homogeneously
developed while the anthers within a bud show asynchronous development.
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1. Giris

Anemone cinsi i¢inde 1slah ¢aligmalarinin en fazla yapildig:
tir Anemone coranaria L.’dir. Kiiltiirii yapilan anemonlarin
gercek atast Akdeniz iilkelerinde dogal olarak yetisen A.
coronaria’'mn gesitli varyeteleridir (Meynet 1993). Daha 6nce
yapilan ¢aligmalarda, A. coronaria’nin dogal varyeteleri ile
kiiltiir ~ gesitlerinin  melezlenmesinden elde edilen F;
hibritlerindeki biiyiikk cap ve ¢igek boyutu, heterosis islahinin
6nemini ortaya koymustur (Horovitz 1977).

Diinyada 400 yili askin bir siiredir kiiltiirii yapilan bu
tirdeki 1slah caligmalart yakin zamana kadar klasik 1slah
yontemleri ile yuriitilmistiir. Ancak biiylik oranda yabanci
tozlanan bir tiir olmasi nedeniyle, A. coranaria yiiksek oranda
heterozigotiye sahiptir ve homozigot hatlara ulagmak en az 8-10
yil zaman gerektirmektedir. Uniform hatlara ulasmadaki bu
problem, 1slahgilart ve arastiricilart haploid bitki elde etmeye
yOneltmigtir. A. coranaria tiiriinde simdiye kadar yapilan sinirl
sayidaki haploidi ¢aligsmalarinda anter kiiltiirii tercih edilmistir
(Sunderland ve Dunwell 1977; Ar1 2006; Laura ve ark. 2006).

In  vitro haploid wuyartim yoOntemlerinden olan
androgenesiste, bitkinin erkek iireme organlari olan anter veya
mikrosporlar yapay ortamlarda kiiltiire alinmaktadir. Yontemin
temel esasi, haploid hiicre kaynagmin (mikrospor) varligina
dayanmaktadir. Temel prensip; normal kosullarda erkek gameti
olusturacak olan mikrospor hiicresinin gametofitik gelisimini
durdurarak, cesitli uyartilar yardimiyla embriyojenik yonde
gelismeye zorlamaktir (Emiroglu 1982).

Aksi bildirilmedikge, androgenesis caligmalarinda, genel
kabul olarak tek ¢ekirdekli gelisim asamasinda bulunan
mikrosporlar kiiltire alinmaktadir. Bu safthadaki mikrosporlari
iceren uygun g¢icek tomurcugu morfolojisini belirlemek i¢in
tomurcuk sekli ve biiyiikliigii ile mikrosporlarin gelisme safthasi
arasinda bir iligki kurulmaktadir.

A. coronaria androgenesis c¢aligmalart ig¢in en uygun
mikrospor ve tomurcuk safhasinin ne oldugu ve nasil tespit
edildigine iligkin, literatiirde ayrmtili  bir ¢aligmaya
rastlanmamustir. Ancak, yapilmasi planlanan ve nitekim 2005
yilinda tamamlanan A. coronaria var. coccinea anter kiiltiirii
calismamiz  (Art  2006) i¢in Oncelikle tek ¢ekirdekli
mikrosporlart barindiran tomurcuk morfolojisinin  ayrintili
sekilde belirlenmesi gerekmistir.

Bu nedenle bu ¢aligmada, dogal A. coronaria var. coccinea
tomurcuklar1 igerisindeki mikrosporlarin in vivo geligim
asamalarmin belirlenmesi ve bunlar arasindan tek c¢ekirdekli
sathadaki mikrosporlara sahip uygun ¢icek tomurcugunun
morfolojik yonden tanimlanmasi amaglanmstir.

2. Materyal ve Metot

Caligma, 2002-2003 yillarinda Cukurova Universitesi,
Ziraat  Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimi,  Sitoloji
Laboratuarinda ytirtitiilmusgtiir.

2.1. Materyal

Bitkisel materyal olarak; Tiirkiye florasinda yaygin sekilde
yetisen ve “Manisa Lalesi” olarak da bilinen Anemone
coronaria L. tiiriiniin, Adana’da dogal yayilis gosteren bir A.
coronaria  var. coccinea (kirmizi  ¢igekli  varyete)
populasyonundan toplanan tomurcuklari kullanilmugtir.

Populasyondaki ¢igek tomurcuklari, daha 6nce yapilan 6n
caligmalar 15181nda, Subat-Mart aylarindaki iki aylik vejetasyon

stiresinin 2. haftasinda sabah saat 6-7 arasinda toplanmistir.
Tomurcuklar, uzun boylu, kalin sapli ve gosterisli ¢iceklere
sahip genotiplerden toplanarak cam kavanozlar igerisinde
biriktirilmis ve vakit kaybetmeden laboratuvara getirilmistir.

2.2. Metot

2.2.1. Cigek tomurcuklarinin gruplandirilmasi

Iclerindeki mikrosporlarin in vivo gelisim asamalarim
belirlemek ve buna goére uygun bir tomurcuk tanimlamasi
yapabilmek amaciyla farkli morfolojilere sahip dogal A.
coronaria var. coccinea tomurcuklari, biyiiklik ve gelisim
durumlart g6z Oniline alinarak 10 gruba ayrilmistir. Bu
gruplarda; tomurcuk eni, alt involukrum yaprak ucundan
boguma kadar olan tomurcuk uzunlugu, bogum eni, ist
involukrum yaprak kaldirilinca tomurcugun dip kismi ile bogum
arasindaki uzaklik, involukrum yaprak durumu, tepal goriiniim
durumu ile antosiyanin baglangici g6zlemlerinden olusan
morfolojik oOzellikler saptanmustir. Farkli biyiiklikteki 10
tomurcuktan, tomurcuk biyiikliiklerini daha yakindan
gosterebilmek amaciyla ilk 6 tomurcugun goriintiisii Sekil 1°de
sunulmustur.

2.2.2. Uygun ¢icek tomurcugu morfolojisinin tespiti

A. coronaria androgenesis ¢aligmalari i¢in en uygun
mikrospor safthast ve ¢icek tomurcugu biiyikliigiinin ne
olduguna iliskin ayrintili bir ¢alisma olmadig: igin androgenesis
caligmalarinda genel kabul goéren tek gekirdekli mikrospor
sathasini igeren tomurcuk morfolojisi belirlenmeye galisilmistir.
Ancak bunu belirleyebilmek i¢in 6ncelikle in vivo mikrospor
gelisgiminin tim asamalarinin tespit edilmesi gerekmistir. Bu
amagla biiyiikliik ve gelisim durumlarina gére 10 gruba ayrilan
A. coronaria var. coccinea tomurcuklarinin her bir grubunda,
ayn1 morfolojiye sahip 3’er tomurcukta mikroskobik inceleme
yapilmigtir. Bu 3 tomurcugun her birisinde ise 5 ayri anter,
farkli boyama yontemleri ile hazirlanan ezme preparatlar
halinde mikroskop altinda incelenmistir. Dolayisiyla, ilk etapta
pratik ozelligi nedeniyle tercih edilen asetokarmin boyama
yonteminde, her bir grupta 15 olmak iizere, 10 tomurcuk grubu
icin toplam 150 anterde gozlem yapilmistir. Ancak bu yontemle
hazirlanan ezme preparatlar anterler igerisindeki mikrospor
gelisim safhalarint  izlemek igin yetersiz kalinca, farkli
yontemler caligmaya dahil edilmistir. Yani ayni sayidaki
anterler sirasiyla Feulgen, Etidium Bromid, Lakto-Propionik-
Orsein ve Hematoksilin boyama yontemleri ile hazirlanan
preparatlarda da ayrica incelenmistir.

Tomurcuklar igindeki mikrosporlarin in vivo gelisim
sathalarmi belirlemede kullanilan farkli sitolojik ve histolojik
yontemlerin ayrintilart agagida agiklanmusgtir:

Asetokarmin ile boyama: Canli materyallerde hizli bir
sekilde tek ¢ekirdekli mikrospor sathasini tespit etmek amaciyla
kullanilan yontemler arasinda en pratik metod olarak bilinen bu
yontemde, farkli biyiikliikteki canli tomurcuklardan alinan
anterler lam {izerine yerlestirilmis ve bisturi ucu yardimiyla
anterlerin icerisindeki mikrosporlar serbest hale getirilmistir.
Uzerine 1-2 damla asetokarmin damlatildiktan sonra fistii
lamelle kapatilan ezme preparatlar 151tk mikroskobunda
incelenmistir.

Asetokarmin hazirlanisi: 55 ml saf su igerisine 45 ml
glasiyel asetik asit ilave edilerek kaynatilmig ve sonra bu
karisima 1 g karmin eklenerek filtre edilmistir.

Feulgen ile boyama: Bu yontem i¢in Darlington ve La
Cour (1963)’un metodundan faydalanilmig ancak ydntemin
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Sekil 1. Sitolojik inceleme yapilmak tizere morfolojilerine gore gruplandirilan farkli biiyiikliikteki dogal A. coronaria var. coccinea tomurcuklari.
Bar:1 cm, a: tomurcuk eni, b: alt involukrum yaprak ucundan boguma kadar olan tomurcuk uzunlugu, c: bogum enidir. Tomurcuklara ait ortalama a, b, ¢

boyutlar1 Cizelge 2°de verilmistir.

boyamada yetersiz kalmasi nedeniyle asetokarmin yontemiyle
kombine edilmistir. Bunun i¢in involukrum yapraklar1 ve
tepalleri soyulmus farkli biiyiikliikteki canli A. coronaria
tomurcuklar1 1 N HCI i¢inde 60°C’deki su banyosunda 10-12
dakika siireyle hidrolize edilmistir. Hidroliz sonrasi tomurcuklar
oda sicakliginda yine 1 N HCI ile bir kez durulanip bu
soliisyondan ¢ikartilmistir. Tomurcuklar daha sonra Feulgen
¢ozeltisi icerisinde oda sicakligindaki karanlik bir ortamda 2
saat bekletilmis ve boyama islemine geg¢ilmistir. Bunun igin
Feulgen ¢ozeltisinde bekletilen tomurcuklardan pens yardimiyla
alinip lamlara yerlestirilen anterlerin iizerine 1-2 damla
asetokarmin damlatilmis ve anterler ¢izilerek igerisindeki
mikrosporlarin serbest hale gelmesi saglanmistir. Lamelleri
kapatilan ezme preparatlarda daha sonra 151k mikroskobunda
gbzlem yapilmistir.

Feulgen hazirlanisi: 200 ml kaynamis saf su igine 1 ¢
Fuchin Basic eklenmis ve daha sonra karigimin sicaklig
50°C’ye disiiriilmistiir. Karigim filtre kagidi ile siiziildiikten
sonra sogutulup tizerine 25 ml 1 N HCl ilave edilmistir. Cozelti
oda sicakligima geldiginde 1,5 g K,S,05 (potasyum - meta -
bisiilfit) eklenip karistirilmig, bunun da iizerine 0,5 g aktif
karbon ilave edilmistir. Daha sonra bu ¢ozelti iyice karistirilip
filtre kagidiyla tekrar siiziilmiis ve sonucta saydam renkli bir
stvi elde edilmistir.

Ethidium Bromide ile boyama: Bu yontem i¢in Samanci
ve ark. (1998)’nin galigmalarinda kullandiklar1 metottan yani
Ethidium Bromide (3,8-diamino-5-ethyl-6-phenyl
phenanthridium bromide) (EtBr) ile boyama yo6nteminden
yararlanilmistir. Bu amagla, farkli biyiikliikteki canli
tomurcuklardan aliman anterler lamlar {izerine yerlestirilip
mikrosporlar1 serbest hale getirildikten sonra iizerlerine 1-2
damla farkli konsantrasyonlardaki EtBr ¢ozeltilerinden
damlatilmistir. Lamelleri kapatilan ezme preparatlarda daha
sonra floresan 151k mikroskobunda gézlem yapilmustir.

EtBr hazirlamsi: Oncelikle saf su ile EtBr’in % 0,1’lik
stok sollisyonu hazirlanmistir. Bu soliisyon 0, 10 ve 50 kez
sulandirilmistir.  Ayrica canli materyallerle c¢alisildigr igin
gecirgenligin daha fazla arttirilmasi amaciyla, her 50 ml’lik
EtBr ¢ozeltisine 2 damla % 0,1’lik Triton-100 soliisyonundan
ilave edilerek karigtirilmisgtir.

Lakto-Propionik-Orsein ile boyama: Calismanin bu
asamas1 Gazi Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji
Boluimii, Sitoloji Laboratuarinda yiritilmustiir. Uzaklik
nedeniyle canli materyalde c¢alisilamayacagi igin farkli
biiyiikliikteki tomurcuklar, ayri kavanozlar iginde FPA (fenol-
propionikasit-alkol) fiksasyon sivisinda oda sicakhiginda
beklemeye alimmistir.  Sitolojik  ¢alisma  baslangicinda
kavanozdaki tomurcuklar énce % 70’lik etil alkol igerisinde

yikanmis ve daha sonra pens yardimiyla tomurcuklardan alinan
anterler lam iizerine yerlestirilmistir. Anterlerin mikrosporlari
serbest hale getirildikten sonra {izerine 1-2 damla lakto-
propionik-orsein damlatilmistir. Ustii lamelle kapatilan ezme
preparatlar daha sonra 151k mikroskobunda incelenmistir.

FPA hazirlanisi: Esit orandaki formaldehit ve propionik
asitten olusan 100 ml’lik karisimin iizeri % 70’lik alkol ile 1
litreye tamamlanmustir.

Lacto-Propionik-Orsein hazirlamisi: Esit orandaki laktik
asit ve propionik asitten olusan 100 ml’lik karigima 2 g orsein
eklenerek filtre edilmis, daha sonra ¢ozelti % 45’lik olacak
sekilde sulandirilmustir.

Kesit alma yontemi: FPA fiksasyon sivisi icinde muhafaza
edilen farkli biyiikliikteki tomurcuklardan, kesit alma yontemi
kullanilarak mikrotomda ince kesitler alinmigtir. Bunun igin
Stosser ve ark. (1985) ile Eti (1987)’nin ¢alismalarinda
kullandiklar1 yontemler kombine edilmistir. Yontemin ilk
asamasinda, tomurcuklar Stdsser ve ark. (1985)’na gore % 70,
% 85, % 95 ve % 100’likk Johansen karigimlart iginde tiger saat
bekletilmistir. Yontemin bundan sonraki asamalari, boyama
asamasinda Hematoksilin boya ¢ozeltisinin kullanildig1 Eti
(1987)’nin galismasina gore gergeklestirilmistir.

Johansen Karisimlari: Bu karnisimlar Cizelge 1’e gore
hazirlanmustir.

Hematoksilin hazirlanisi: 1 g Hematoksilin % 96’lik 6 ml
etil alkol icerisinde eritilmistir. Bagka bir kapta 12,5 g potasyum
aluminyum siilfat 100 ml suda eritilmis ve bu karigima 0,18 g
KMnQ,4, 25 ml gliserin ile 25 ml metanol eklendikten sonra,
diger kaptaki hematoksilin de ilave edilerek stok boya ¢ozeltisi
hazirlanmigtir. Boyama igin 1 birim stok ¢6zelti, 10 birim saf
suyla seyreltilerek kullanilmustir.

Cizelge 1. Johansen karigimlari (Stosser ve ark. 1985).

% 96’11k Tersiyer
Alkol Karisim Saf Su Etil Alkol  Butil Alkol
Konsantrasyonu (%) (mt) (ml) (ml)
70 300 500 200
85 150 500 350
95 - 450 550
100 - 200 800
3. Bulgular

3.1. Cicek tomurcuklarmmin gruplandirilmas:

Igerisindeki mikrosporlarin in vivo gelisim asamalarimi
belirlemek ve androgenesis ¢aligmalarinda kullanilabilecek
uygun bir tomurcuk tamimlamasi yapabilmek amaciyla 10 gruba
ayrilan farkli biiytiklikteki tomurcuklarda olgiilen morfolojik
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ozellikler Cizelge 2 de verilmistir.

3.2. Uygun tomurcuk safhasinin tespiti

A. coronaria var. coccinea’da tek ¢ekirdekli mikrosporlara
sahip uygun tomurcuk morfolojisinin tespiti i¢in oncelikle farkli
biiytikliikteki tomurcuklar igerisinde bulunan mikrosporlarin in
vivo gelisim asamalari, farkli sitolojik ve histolojik boyama
yontemleri ile belirlenmistir (Sekil 2).

Belirlenen in vivo mikrospor gelisim asamalarina gegmeden
once, dogal A. coronaria var. coccinea tomurcuklari ile ilgili
vurgulanmasi gereken onemli bir nokta; bir tomurcuk igindeki
anterlerin  biiytiklik ve gelisim yo6niinden homojen
olmadiklaridir. Horovitz ve ark. (1975, 1991), A. coronaria’da
her bir cigekte ortalama 2.000.000 polen tasiyan ¢ok sayida
stamen bulundugunu, bunlarin 7 veya daha fazla sira halinde
dizildigini ve bunlardan ortadaki 2 veya 3 siranin digerlerinden
daha 6nce gelistigini kaydetmistir. Bir tomurcuk icerisindeki bu
asenkronik anter gelisimleri, bu calismada yapilan histolojik
analiz ile de ortaya konulmustur. Sekil 3, sitolojik incelemeye
alinan 2 no’lu tomurcuk igerisindeki anterlerde goriilen 3 farkli
mikrospor gelisim agsamasini gostermektedir. Bununla birlikte,
bir anter icerisindeki mikrosporlarin homojen gelisim
gosterdiklerinin belirlenmesi de dikkat ¢eken bir diger bulgu
olmustur.

Calismada kullanilan dogal A. coronaria var. coccinea
tomurcuklarindaki anterlerin asenkronize gelisim yapist
gostermesi nedeniyle kesin bir tomurcuk biiyiikligii 6nerisinde
bulunmanin zor oldugu disiiniilmekle birlikte, vurgulanmak
istenen konunun daha iyi anlasilabilmesi i¢in morfolojilerine
gore 10 gruba ayrilan tomurcuklarda tespit edilen in vivo
mikrospor gelisim asamalarina asagida yer verilmistir:

1 no’lu tomurcukta; anterler igerisindeki mikrosporlarda,
mikrospor ana hiicrelerine (Sekil 2a), erken - geg¢ arasi tetrat
safhasinda (Sekil 2b, 2c), tek c¢ekirdekli safhada (Sekil 2d, 2e)

ve c¢ift c¢ekirdekli sathadaki (Sekil 2g) mikrosporlara
rastlanmakla  birlikte, en fazla erken tetrat safhasi
gbzlemlenmisgtir.

2 no’lu tomurcukta; mikrospor ana hiicreleri, erken-ge¢
aras1 tetrat, erken-ge¢ arasi tek ¢ekirdekli (Sekil 2f), cift
¢ekirdekli mikrosporlar ile olgun polen taneleri (Sekil 2h) de
tespit edilmis, ancak tetrat ve erken tek cekirdekli sathadaki
mikrosporlara daha yaygin rastlanmustir.

3 no’lu tomurcukta; erken-gec¢ arasi tetrat, tek g¢ekirdekli,
gec tek cekirdekli, ¢ift ¢ekirdekli safhalardaki mikrosporlardan

bagka olgun polen taneleri (Sekil 2h) de gozlenmis, bununla
birlikte en fazla tek ¢cekirdekli mikrospor sathasina rastlanmistir.

4 no’lu tomurcukta; tetrat-geg tetrat, tek ¢ekirdekli, ge¢ tek
gekirdekli, ¢ift ¢ekirdekli safhalardaki mikrosporlar ile olgun
polen taneleri tespit edilmis, ancak c¢ogunlukla ge¢ tek
cekirdekli ve  erken  ¢ift  ¢ekirdekli  mikrosporlar
gozlemlenmistir.

5 no’lu tomurcukta; tek ¢ekirdekliden baslayip olgun polen
tanelerine kadar olan safhalar izlenmekle beraber ¢ogunlukla
olgun polen tanelerine rastlanmigtir. Bu nedenle 5. ve bundan
sonraki (6., 7., 8., 9. ve 10.) tomurcuklar, anter kiiltiirlinde
kullanilamayacak  ge¢  asamadaki  tomurcuklar  olarak
degerlendirilmistir.

Tomurcuklardan tesadiifi alinan anterlerin farkli boyama
yontemleri ile hazirlanan preparatlarinda yapilan bu gézlemler
Cizelge 3’te 6zetlenmistir.

Cizelgeye gore, sitolojik gozlem amaciyla morfolojilerine
gore gruplandirilan tomurcuklar arasindan; anter kiiltiirii i¢in en
uygun safha oldugu diisiiniilen ge¢ tetrat safhasindaki veya
tetrat safhasindan yeni ¢ikmus tek c¢ekirdekli safhadaki
mikrosporlar;, 2 ve 3 no’lu tomurcuklar icermektedir. Bu
tomurcuklarin morfolojik gostergesi ise bir geofit olmasi
dolayisiyla egik duran gen¢ tomurcuklarin genellikle toprak
ylizeyinde yeni goziikmeye baslamis olmasi ve ¢icek sapi ile
neredeyse paralele yakin sekilde olduk¢a dar bir ag1
olusturmasi, ortalama olarak 6 x 9 mm biiyiikliikte olmalar1 ve
involukrum yapraklarin heniiz agilmamasi nedeniyle tepallerin
disaridan goriinmemesi olarak tanimlanmustir.

Mikrosporlarin  gelisim asamalarinm  belirlenmesi i¢in
kullanilan yontemlerin degerlendirilmesine gelince; ilk etapta,
tek cekirdekli mikrospor safhasini tespit etmek amaciyla en
pratik yontem olarak bilinen asetokarmin yontemi kullanilmas,
ancak bu yontemle hazirlanan ezme preparatlar mikrospor
gelisim safhalarii izlemek igin yetersiz kalmistir. Diger
asamalara gore daha kolay secilebilecegi diisliniilen tetrat veya
tek ¢ekirdekli mikrospor sathalart bile bu yontemle hazirlanan
bazi preparatlarda ancak ek islemlerden (preparatin isitilmasi,
damlatilan boya igerisine demir ¢ivi degdirilmesi gibi) sonra
kismen izlenebilmis, fakat daha ileri asamalar1 goriintiilemek
icin yeterli netlik elde edilememistir.

Asetokarmin  yOnteminin  yetersiz  kalmasi  iizerine
bagvurulan feulgen yontemiyle, gec¢ tek ¢ekirdekli mikrospor
sathas1 ve olgun polen asamalarinin tespit edilebilmesine
ragmen hidroliz agamasindan kaynaklandig1 diisiiniilen bazi

Cizelge 2. Farkli buytikliikteki A. coronaria var. coccinea tomurcuklarinin morfolojik 6zellikleri.

Tepal

- involukrum Goringm Antosiyanin
* kk
Tom. (mm) - C a* Yapralf Durumu Durumu Ba$lé-11‘lg101
. (mm) (A=Agik) e (+: Var)
No icten***/digtan (mm) (mm) - (+:Goriiniiyor ) .
(K=Kapal1) P (-1 Yok)
(:Goriinmiiyor)
1 4,30/4,80 7,40 4.6 1,07 K - -
2 4,70 /5,64 7,73 5,47 1,20 K -
3 5,10/5,84 10,70 6,91 1,88 K - -
4 5,30/6,20 12,75 7,04 1,61 K - +
5 5,80/6,25 14,80 8,13 1,45 A + +
6 6,30 /6,30 15,38 7,77 2,10 A + +
7 7,2217,96 17,00 10,18 2,10 A + +
8 7,85/8,94 16,25 9,10 1,95 A + +
9 8,80/9,41 19,87 9,82 3,20 A + +
10 9,82/10,67 23,75 11,42 3.45 A + +

*: a: tomurcuk eni, b: alt involukrum yaprak ucundan boguma kadar olan tomurcuk uzunlugu, c: bogum eni, d: iist involukrum yaprak kaldirilinca

tomurcugun dip kismu ile bogum arasindaki uzaklik

** %% nvolukrum yapraklar kaldirildiktan sonra 6lgiilen bir deger ve gozlem
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Sekil 2. Anemone coronaria var. coccinea tomurcuklarinda belirlenen farkli in vivo mikrospor gelisim asamalari. Resim a-c-g lakto-propionik-orsein, b-e

hematoksilin, d ethidium bromid, f-h ise feulgen yontemi ile boyanmugtir.

a. Mikrospor ana hiicreleri (Bar: 50 pm)
b. Tetrat safhasindaki mikrosporlari igeren anter (Bar: 100 pm)

c. Geg tetratta kalloz duvarindan yeni dagilan profazdaki mikrosporlar (Bar: 30 um)
d. Anter kiiltiirii i¢in uygun asamadaki tek gekirdekli mikrospor (Bar: 20 pm)

e. Tek gekirdekli mikrosporlara sahip uygun agamadaki anter (Bar: 100 pm)

f. Geg asamadaki tek ¢ekirdekli mikrospor (v: vakuol) (Bar: 20 um)

g. Mitoz gegirmis 2 ¢ekirdekli mikrospor (vg:vejetatif cekirdek, gg:generatif ¢ekirdek) (Bar: 20 pm)

h. Olgun polen tanesi (Bar: 20 pm)

olumsuzluklar nedeniyle farki gelisim asamalarimin takibi
miimkiin olmamis, dolayisiyla bu yontem de yetersiz
bulunmustur. Feulgen yonteminde hidroliz sirasindaki ilave
veya eksik 1 dakikalik siire bile yontemin etkinligi agisindan
tiirden tiire bilylik 6nem tasidigi i¢in bu asamanin siiresinin ¢ok
iyi tespit edilmesi gerekmektedir. Feulgen yonteminde metod
iyi bir sekilde oturtulmus olsa bile, pratik olmadigi i¢in en
azindan bu tiir ig¢in kisa siirede, tekrarlanabilir sonuglarin
almabilecegi  farkli  yOntemlerin  denenmesi  gerektigi
diistiniilmektedir.

Mikrospor gelisim agamalarini pratik sekilde tespit edebilecek

bir yontem arayigiyla kullanilan  ethidium  bromide
yontemindeki farkli konsantrasyon denemelerinden en iyi
sonug, Triton-100 katkili seyreltilmemis % 0,1’lik stok
soliisyondan elde edilmigtir. Bu denemede, in vivo mikrospor
geligiminin tetrat ve tek ¢ekirdekli mikrospor agamalari ¢ok net
goriintiilenirken, diger asamalarn  ayni netlikte tespit
edilememesine ragmen yontemin gelistirilmesi miimkiindiir.

Lakto-propionik-orsein ~ boyama  yonteminde  yapilan
incelemelerde, in vivo mikrospor gelisiminin tiim asamalari
izlenebilmistir. Dolayistyla bu yontem olduk¢a pratik
bulunmugtur. Nitekim bazi kaynaklarda (Anonymous 1997) da
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Sekil 3. 2 no’lu A. coronaria var. coccinea tomurcugunda tespit edilen farkli mikrospor gelisim agamalarina sahip anterler. Bar: 100 pm; a: tetrat asamast,

b: tek ¢ekirdekli mikrospor asamasi, ¢: olgun polen asamasini gostermektedir.

Cizelge 3. Farkli buyikliikteki A. coronaria var. coccinea tomurcuklarinda, mikrospor gelisim sathalarmin goriilme durumlar ve her tomurcukta en

fazla gozlenen mikrospor gelisim safhasi.

Farkli Mikrospor Gelisim Safhalarinin Tomurcuklarda Goriilme Durumlari (+: Var, -: Yok)

Tom. . Erken Erken-Geg Arast  Erken-Geg Arasi Olgun .
No Aﬂ'klflo..spr”i Tetrat ST efh”atl Ggq gle“lat Tek Cekirdekli  Cift Cekirdekli Polen Mlkf;‘s Fgfgeiof;fgzrﬁlm
a Hueres Sathasi athas athas Safha Safha Tanesi P $
1 + + + + + + - Erken Tetrat Safthas1
Geg Tetrat ve Erken Tek
2 + + + + + + + Cekirdekli Safha
3 - + + + + + + Tek Cekirdekli Satha
Geg Tek Cekirdekli ve
4 - - + + + * * Erken Cift Cekirdekli safha
5 R - - - + + + Olgun Polen Tanesi
6 - - - - + + + Olgun Polen Tanesi
7 - . - - - + + Olgun Polen Tanesi
8 R R - - - + + Olgun Polen Tanesi
9 - - - - - - + Olgun Polen Tanesi
10 - - - - - - + Olgun Polen Tanesi

bu yontemin ¢ok etkili oldugu ve asetokarmin veya aseto-orsein
yontemlerinin  ¢aligmadigi tiirlerde denenmesi  gerektigi
bildirilmistir.

Kesit alma yonteminde ise in vivo mikrospor gelisimlerinin
tiim asamalar tespit edilebilmistir. Olduk¢a uzun zaman alan ve
hi¢ de pratik olmayan bu metod, yine de; sitolojik diizeyde
tespit edilemeyen baz1 goriintiileri histolojik diizeyde daha genis
bir ¢ergevede ortaya koyabilmesi 6zelligi ile son derece yararl
bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug

Androgenesis calismalarini etkileyen en onemli faktorlerin
basinda mikrosporlarin gelisim safhasi yer almaktadir. Cilinkii

uygun safhadaki mikrosporlar kiiltiire alinmadikea, diger kiiltiir
sartlart  milkemmel dahi olsa polen embriyogenesisi
gerceklesmeyecektir.  Optimum  mikrospor safhasi ftiire,
genotipe, dondr bitkinin yetisme kosullarmma veya kullanilan
androgenesis teknigine gore degisiklik gosterdiginden (Ferrie ve
Keller 1997), her genotip i¢in bu konuda bir 6n ¢alisma
yapilmast ve caligmanmn pratikligini saglama ydniinden
optimum mikrospor sathasimi igeren tomurcuk morfolojisinin
taniminin yapilmasi gerekmektedir.

A. coronaria androgenesis ¢aligmalari igin en uygun
mikrospor ve tomurcuk safhasinin ne oldugu ve nasil tespit
edildigi ile ilgili bu ¢alismanin basladigi 2002 yilina kadar
literatiirde rastlanan tek bilgi, Sunderland ve Dunwell (1977)’in
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“A. coronaria anter kiiltiirinde tek ¢ekirdekli mikrospor
sathasma sahip anterleri kullandiklar1” ifadesidir. Daha sonra
Laura ve ark. (2006), ticari A. coronaria ¢esitlerinde
yurittiikleri anter kiiltiirli ¢alismasinda, uygun tomurcuk
sathasini belirlemek icin asetokarmin yontemini kullandiklarini
ve bu uygulama sonucu, polen tetratlart ve en yiiksek tek
¢ekirdekli mikrospor oranini, 2-3 cm uzunlugundaki ¢igeklerden
elde ettiklerini bildirmislerdir. Calismada bu ¢igeklerin, egik bir
sap ucundaki 1 cm den kisa tomurcuklara sahip olduklar1 ve
tepallerin de ¢icek yapragi yani involukrum yapraklar igerisinde
bulundugu belirtilmistir.

Farkli sitolojik ve histolojik boyama yontemlerinin
kullanildig1 bu ¢alisma sonucunda da hemen hemen benzer
tomurcuk morfolojisi tanimi yapilmistir.

Dogal bir A. coronaria var. coccinea populasyonundan
toplanan ve biiyiiklikkleri ile gelisim durumlari g6z Oniine
alinarak 10 gruba ayrilan tomurcuklar arasindan, anter kiiltiiri
calismalarinda kullanmak i¢in en uygun safhalar olduklar
diistiniilen geg tetrat ve tek c¢ekirdekli sathadaki mikrosporlari,
genellikle 2 ve 3 numarali tomurcuklarin igerdikleri
belirlenmistir. Bu tomurcuklara ait makroskobik gostergeler ise;
geng tomurcuklarin 6zellikle toprak ylizeyinde yeni goziikmeye
basladig1 siralarda egik durmasi ve ¢icek sapi ile neredeyse
paralele yakin sekilde oldukca dar bir ag1 olusturmasi, ortalama
olarak 6 x 9 mm biiyiikliikte olmalar1 ve involukrum yapraklarin
heniiz agilmamasi nedeniyle tepallerin disaridan goériinmemesi
olarak tanimlanmustir.

Bu arastirmada, A. coronaria var. coccinea i¢in anter
kiiltirinden direkt pollen embriyogenesisinin hedeflendigi
¢alismalar i¢in 2 ve 3 numarali tomurcuklar uygun bulunmustur.
Bu noktada, A. coronaria’nin 7 veya daha fazla sira halinde
dizili stamenlere sahip oldugu ve bunlardan ortadaki 2 veya 3
siranin digerlerinden daha dnce gelistigi (Horovitz ve ark. 1975,
1991) hatirlanacak  olursa;  yapilacak anter  kiiltiirii
calismalarinda, uygun tomurcuk icerisinde tek cekirdekli
mikrosporlara sahip anterler hangi siralarda belirlenmisse,
genellikle o siralardaki anterler kiiltiire  alinmalidir.
Calismamizda yapilan gozlemlerde ise, uygun bulunan 2 ve 3
numarali tomurcuklarda, geg¢ tetrattan tek c¢ekirdekli safhaya
kadar olan mikrospor gelisim agamalarini igeren anterlerin,
genellikle tomurcuklarm orta kisminda dizili olan 3. 4. ve 5.
siralarda yer aldig1 belirlenmistir. Bununla birlikte; A. coronaria
da mayoz boliinme safhalarinda rastlanan c¢ekirdek boliinmesi
diizensizlikleri (Karaca ve Segmen 1970) nedeniyle, 6zellikle
anterlerden kallus yoluyla indirekt embriyogenesis veya
mikrospor kiiltlirii ¢aligmalar1 iginse daha erken asamadaki
mikrosporlarin ~ kullanilmasinin  daha yararli olabilecegi
diisiincesiyle, 2 numarali tomurcuk biyiikliigiiniin {izerinde
durulmast tavsiye edilebilir.

Bu konuyla ilgili olarak Summers ve ark. (1992)’nin
domateste yaptiklari anter kiiltiirii ¢alismasinda; profaz-I,
zigoten-diyakinez, metafaz-I, telofaz-1I, tek cekirdekli ve iki
cekirdekli mikrospor sathalarma sahip anterlerden Kkallus
olusturan anter sayist ve kallus ¢aplar1 belirlenmistir. Leptoten
sathasindaki mikrosporlara sahip anterler % 84 oraninda kallus
olustururken, tek c¢ekirdekli sathadaki mikrosporlar1 igeren
anterlerde ise sadece % 4 oraninda kallus meydana gelmistir.
Yine domateste, Bal (2002)’1n bildirdigine gore Gresshoff ve
Doy (1972), erken mayoz bolinme ile tetrat safhalarinda
mikrosporlari tagtyan anterlerin kiiltiire almada en uygun dénem
oldugunu kaydetmistir. Dolayisiyla  yapilacak indirekt
embriyogenesis veya mikrospor kiiltiirii galigmalari i¢in elverisli
mikrospor sathasini kagirmamak amaciyla, tomurcugun biraz

daha erken asamalarinin kullanilmasinin yararli olabilecegi
distiniilmektedir.

Bununla birlikte Zamir ve ark. (1980), mikrospor gelisim
asamalar1 ile tomurcuk boyu arasindaki iliskinin her zaman
gecerli kabul edilemeyecegini kaydetmistir. Fan ve ark. (1988)
da aym goriisii paylagsmis ve tomurcuk boyu ile mikrospor
gelisgimi arasindaki baglantinin, ¢evre kosullar1 ve genotip
tarafindan kolayca degistirilebilecegini bildirmistir. Hava
sicakligi ve 1giklanma durumu basta olmak iizere ¢esitli gevre
faktorlerinin  etkisiyle, Ozellikle dogal tlirlerde tomurcuk
toplama zamanm, vejetasyonun farkli donemlerine gore
degisebilecegi bilinmektedir. Farkli vejetasyon donemlerinde
bir populasyondan toplanan tomurcuklardaki mikrosporlarin
gelisim sathalari degiskenlik gosterdigi gibi, ayni donemde
farkli  populasyonlardan  toplanan  tomurcuklarda  da
mikrosporlarin  gelisim sathalar1  degismektedir. Nitekim
deneme amaciyla yaptigimiz bir ¢alismada; Antalya’da
yetistirilen Jerusalem F; hibrit cesidi, Izmir Menemen’den
selekte edilmis dogal A. coronaria var. cyanea populasyonu ile
bu c¢alismanin materyalinin toplandigi dogal Adana
populasyonundan ayni hafta igerisinde toplanan tomurcuklarda
yapilan sitolojik gdzlemler sonucu, anter kiiltiirii aligmalari i¢in
uygun olabilecek 3 farkli tomurcuk morfolojisi belirlenmistir.
Bu nedenle 6zellikle dogal bitkilerde, ¢igek tomurcuklarinin
toplandigr donemdeki ¢evre kosullarinin mikrospor gelisim
asamalarin1 ve buna bagli olarak haploid embriyo olusumunu
etkileyecegi kabul edilirse, materyalin toplandigi déneme goére
uygun tomurcuk morfolojisi sik sik gozden gegirilmeli ve
anterler buna gore kiiltlire alinmalidir.

Anter kiiltiirii caligmalarint olumsuz yonde etkileyen dnemli
faktorlerden birisi de; bir petri igerisinde, farkli gelisim
asamalarindaki anterlerin kiiltiire alinmasidir. Ciinkii  bu
durumda, ileri gelisim asamadaki anterlerin ortama yaydiklar
fenolik  bilesikler, geng anterlere toksik  etkide
bulunabilmektedir.

Calismamizda yapilan sitolojik incelemeler sonucu bulunan
diger 6nemli bir bulgu; Anemone coronaria var. coccinea da bir
tomurcuk igerisindeki anterlerin asenkronik gelisim modu
gosterirken, bir anter igerisindeki mikrosporlarin ise homojen
olarak gelistiklerinin tespit edilmesidir. Bu durumda yapilacak
anter kiltiiri calismalarinda, her ne kadar, uygun sathada
oldugu diisiiniilen benzer anterler kiiltiire alinsa da, bu benzer
anterler icerisindeki mikrosporlarin ayni gelisim asamasinda
olmayacagi zaten bu caligmadaki sitolojik incelemelerle de
ortaya konulmustur. Dolayisiyla, ¢alismada materyal olarak
kullanilacak  tiim  anterlerin  uygun asamada kiiltiire
almabilecegini soylemek dogru olmaz. Bu tespit iizerine, tiiriin
ozelliginden kaynaklanan bu olumsuzlugun anter kiiltiirii
basgarisini dogrudan etkileyecegi kabul edildiginde, haploid bitki
elde etmek amaciyla diger androgenesis yontemi olan
mikrospor kiiltiirline yonelmek belki bir sans olabilir. Nitekim,
literatiire yansimamigs olsa da Anonymous (2003)’un
bildirdigine gore, Hollanda’daki Wageningen Universitesi’nde
A. coronaria’da mikrospor embriyogenesisi elde edilmistir. Bu
calismanin ayrintilar1  bilinmese de, mikrospor kiiltiirii
tekniginde kullanilabilen yogunluk gradyanti santrifiijleme
yontemi birgok aragtirict (Nitsch ve Norrel 1973; Rashid ve
Reinert 1980; Fan ve ark. 1988; Guo ve Pulli 2000; Supena ve
ark. 2006) tarafindan uygulanmustir. Bu teknigin aynt gelisim
sathasindaki homojen mikrosporlar: kiiltiire almaya olanak
saglamasi; mikrospor kiiltiiriinii, dogal bir A. coronaria var.
coccinea tomurcugundaki yaklagik 150-180 anter (Ari ve ark.
2003, 2005) i¢in s6z konusu olan asenkronize anter
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gelisiminden  kaynaklanan olumsuzlugu bertaraf etmede

avantajli bir duruma getirmektedir.

Caligmada kullanilan farkli sitolojik ve histolojik boyama
yontemlerinin degerlendirilmesine gelince; A. coronaria’da
bundan sonra yapilacak androgenesis ¢aligmalar1 sirasinda, in
vivo mikrospor safhalarinin hizli ve pratik sekilde tespit
edilmesinde lakto-propionik-orsein boyama yontemi tavsiye
edilebilir. Ancak son zamanlardaki sitoloji ¢alismalarinda hem
canli hem de fikse edilmis materyallerdeki kullanim kolaylig: ve
hizli sonuglar vermesi nedeniyle o6zellikle DAPI (4°-6-
Diamidino-2-phenylindol2e-H CI) boyama yontemi (Coleman
ve Goff 1985; Vergne ve ark. 1987) bagta olmak {izere DNA
flor-krom boyama yontemleri tercih edilmektedir. Dolayisiyla
bundan sonraki ¢aligmalar i¢in daha pratik, hizli ve giivenilir
sonuglar veren bu yontemlere bagvurulmasi dnerilebilir.
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Ortiialt: tiretimi
Agcik alanda tiretim

Baslangigtan yakin zamana kadar tek iiriin (%91 ile karanfil) ve tek pazar (Ingiltere)
tizerine kurulmus tiretim ve pazarlama stratejileri sonucu, Tiirkiye kesme ¢icekgilik sektorit
zaman zaman ciddi sorunlar i¢ine girmistir. Simdiye kadar bu sorun karsisinda her
platformda o6ne siirilen “iriin ¢esitlendirme” oOnerisi, hala O6nemle gegerliligini
korumaktadir. Uriin gesitlendirme igin kullanilabilecek farkli alternatifler mevcuttur. Bu
amagla oOnerilebilecek oncelikli tiirlerden birisi; destek veya aga ihtiya¢ duymamasi ve
tomurcuk seyreltmesi gerektirmemesi 6zellikleri ile karanfile gore ¢cok daha az is¢ilik ve
bakim isteyen ve dogal varyeteleri iilkemizde “Manisa Lalesi” olarak da bilinen Anemone
coronaria L.’dir. Taksonomik olarak ilk kez 1596’da tanimlanan bu tiir, giiniimiizde en ¢ok
kesme ¢icek olarak yetistirilmektedir. Bu amagla 400 yildan fazla siiredir kiiltiirii yapilmis
ve birgok ¢esidi gelistirilmistir. A. coronaria’nin agik alanda veya serada tiretimini yapmak
miimkiindiir. Bu iiretimlerde tercih edilen ana liretim materyali kormdur. Kormlar1 iiretip
satan ticari isletmelerde amag; tohumdan tek sezonda, aymi yil ¢icek acabilme
yetenegindeki ticari boya sahip kormlar elde edebilmektir. A. coronaria tiiriiniin genel
ozellikleri ve tiretim yontemleri konularindaki kapsamli Tiirkge literatiir eksikligi nedeniyle
ele alinan bu caligsmada, tiiriin daha fazla taninmasi ve tretiminin yayginlagtirilmasi
amaciyla, Oncelikle tir hakkinda genel bilgiler verilmis, sonra da korm iretimi ile
ortiialtinda ve agikta yetistiricilik konularinda detayl agiklamalar yapilmustir.
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Turkish cut flower sector has been on production and marketing strategies based on almost
single crop (carnation with 91%) and single market (England) until recently. As a result,
the sector encountered with serious problems from time to time. The proposal of “crop
diversification” which has been proposed in each platform is still highly valid. There are
different alternatives to be used for crop diversification. One of the species that can be
prioritized is Anemone coronaria L., first described taxonomically in 1596 and known as
“Manisa tulip” in Turkey. A. coronaria needs less labor and maintenance than carnation
since it does not require net system and bud rarefaction. It has been cultivated mostly to be
cut flower for more than 400 years and many cultivars have been developed for this
purpose. It is possible to grow A. coronaria in open field or greenhouse. The main
production material preferred in both production systems is the corm. The aim of
commercial companies producing and selling the corms is to get them from the seeds in a
single season with the commercial size and the ability of blooming in the same year. This
paper focused on production methods of A. coronaria, which may provide preliminary
information on the subject matter. For the purpose of more publicity of this species and
generalization of its production, the general characteristics of the species were given in this
paper and more detailed information was explained about the corm production and the
growing methods of greenhouse and open field productions.

1. Giris

Diinyada 50°den fazla iilkede gergeklestirilen siis bitkileri ~ hacimli = bu  sektorin = %  494%tnii  kesme  ¢igekler
iiretim ve ticareti ekonomiye katki saglayan etkili bir sektor ~ olusturmaktadir. Tiirkiye’de ise 2009 yihi itibariyle 49,15
olarak kabul edilmektedir. Yaklagik 50 milyar dolarlik ticari milyon dolarlik siis bitkileri ihracatinin % 49,6’s1 (24,38 milyon
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dolar) kesme ¢igeklerden elde edilmistir (Anonim 2009; AIB
2010) (Sekil 1). 2008 yili istatistiklerine gore Tiirkiye kesme
cicek ihracatinin % 86’sin1 karsilayan Antalya’da, baslangictan
yakin zamana kadar tek iiriin (% 91 ile karanfil) (Anonim 2009;
AIB 2010) ve tek pazar (ingiltere) iizerine kurulmus iiretim ve
pazarlama stratejileri sonucu, sektdr zaman zaman ciddi
sorunlar i¢ine girmistir.

Yeni pazar arayiglari son donemlerde meyvelerini vermeye
baslamis ve sektor farkli iilkelere ihracat yoniinden ataga
kalkmigtir. Bununla birlikte, {irlin yelpazesindeki sorun devam
etmektedir. Ornegin, 2009 yilinda yapilan 24,38 milyon dolarlik
kesme cigek ihracatinin 22,15 milyon dolar1 yani % 90,86’s1
yine karanfilden saglanmistir (Anonim 2009) (Sekil 2).

Bugiin i¢in sektérde devam eden olumlu hava, zaman
icerisinde karanfil piyasasinda olusabilecek aksi yondeki
degisiklikler ile tersine donebilir ve iireticiler ile ihracatgilart
zor durumda birakabilir. Bu nedenle, simdiye kadar bu sorun
karsisinda her platformda one siiriilen “iiriin g¢esitlendirme”
oOnerisi, hala 6nemle gegerliligini korumaktadir.

Uriin gesitlendirme igin farkli alternatifler mevcuttur ve bu
konuda hizla bir seyler yapilmak isteniyorsa; hi¢ denenmemis
tiirler yerine, liretimi yapilanlar arasindan ve karanfil iiretim
bolgelerine adapte olan tiirlere Oncelik  vermekle ise
baslanabilir. Ozellikle Tiirkiye kesme ¢icek ihracatinin %
86’smn1, % 91 oraninda karanfil {iretimi ile gergeklestiren
Antalya i¢in, {rlin cesitlendirme konusunda Onerilebilecek
oncelikli tlirlerden birisi; destek veya aga ihtiyag duymamasi ve
tomurcuk seyreltmesi gerektirmemesi nedeniyle karanfile gore
¢ok daha az is¢ilik ile bakim isteyen ve dogal varyeteleri
ilkemizde “Manisa Lalesi” olarak Dbilinen = Anemone
coronaria’dir. Nitekim 2009 yilinda Antalya’da sadece birkag
iiretici tarafindan yaklasik 20 da alanda yapilan 103 072 dolarlik
iretim ile iilkemiz kesme c¢icek ihracatinn % 0,42°si A.
coronaria’dan kargilanmigtir (Anonim 2009) (Sekil 2).

A. coronaria tiiriiniin genel ozellikleri ve tiretim yontemleri
konularindaki detayli Tiirkce literatiir eksikligi nedeniyle ele
alman bu yayinda, tlirlin daha fazla taninmasi ve {iretiminin
yaygimnlastirilmas1  amaciyla, Oncelikle tiir hakkinda genel
bilgiler verilmis, sonra da A. coronaria’nin korm tiretimi, ortii
altt ve agikta yetistiricilik yontemleri, hastalik-zararlilarla
miicadele ve hasat sonrast muhafaza konularinda agiklamalar
yapilmustir.

2. Anemone coronaria

Ranunculaceae familyasina ait olan Anemone cinsinin
diinyada yaklagik 120 tiirii mevcuttur (Hobbs ve Hatch 1994).
Siis bitkisi yetistiriciligi yoniinden {izerinde en fazla durulan ve
yogun 1slah galismalarinin yapildig: tek tiirii A. coronaria’dir
(Meynet 1993) (Sekil 3).

Ulkemizde 8 tiirii yetisen cinsin ekonomik éneme sahip 2
tirtinden, ‘Yogurtcuk’ olarak bilinen A. blanda nin kormlari
ihrag edilirken, ‘Manisa Lalesi’ olarak bilinen A. coronaria bazi
cicekgilerde siis bitkisi olarak degerlendirilmektedir (Segmen ve
ark. 1995).

Tiirkiye’de tepal renklerine gore dort A. coronaria varyetesi
dogal yayilis gostermektedir: A. coranaria var. alba (beyaz),
A.c. var. rosea (pembe), A.c. var. coccinea (kirmizi) ve A.C. var.
cyanea (mor renkli) (Davis 1965). ilk kez 1596°da geofitler
icinde tanimlanan A. coronaria, Tiirkiye, Yunanistan, Israil ve
Suriye’de daha yaygin olmak iizere Akdeniz iklim kusaginda
dogal yayilis gosterir. Bitki 20-40 (nadiren 60) cm boyunda, ¢ok
yillik, otsu ve kormlu bir bitkidir. Hipokotil ve radisilin
birlesme yerinin sigskinlesmesiyle olusan kormlar (Jones 1986)
toprak yiizeyine yakindir. Maydanoza benzeyen yapraklar ve
her biri tek ¢icek tasiyan ¢igek saplari, direkt olarak bu
kormlardan ¢ikar.

Cigek sapinda, cicek tomurcugunu korumakla gorevli
involukrum, genellikle 3 parcali yapraktan olusur ve sapsizdir.
Cigek yapist igerisinde bulunan ve bir periant pargasi olan
kaliks tamamen korelmis, sadece korolla kalmustir. Tek sirali bu
perigon yapraklara tepal adi verilir. Tepallerin rengi; genellikle
kirmizi, beyaz, pembe, mor veya mavidir. Cigeklerin ¢ap1 4-9
cm, tepal sayisi ¢ogunlukla 5-6 adettir. Bir ¢icekte 400-800
arasinda pistil ve ortalama 2.000.000 polen tasiyan ¢ok sayida
stamen bulunur (Horovitz 1991). Stamenler 7 veya daha fazla
sira halinde dizilidir. Ortadaki 2-3 sira digerlerinden o6nce
gelisir. Erkek organlar disi organlardan sonra olgunlastigi igin
yabanci tozlagma gosterir. Aken meyveler iginde yaklagik 200-
300 hafif, tiylii tohumlar vardir. Tohumlar riizgarla etrafa
yayilir (Horovitz ve ark. 1975).

Akdeniz Bolgesinde yetisen varyetelerde kormlar yaz sicak
ve kuragina iyi adapte olmustur. Yillik hayat dongiisii i¢inde 5-6
ay dormansiye girer ve aktif biliyiime hava sicakligi diisiince
hava sicaklig1 diigiince baglar (Kamenetsky 2005). Tohumlarda
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da ¢imlenme bu donemde baslar (Meynet 1993). Dogada
sonbahardaki ilk yagmurlardan sonra ilk yapraklar cikar ve
cicekler ki ortasinda aralik-ocak aylarinda agmaya baglar ve bu
nisan ayma kadar devam eder. Ortalama 60 giin cigeklenme
sliresine sahip dogal A. coronaria’da ¢igeklerin yagsam siiresi 5-
12 giin iken (Dafni ve ark. 1990), kiiltiir ¢esitlerinin vazo omrii
8-12 giindiir.

A.coronaria giinimiizde genellikle siis bitkisi {iretimi
amactyla, Ozellikle de kesme c¢icek olarak yetistirilmektedir.
Uretimi Hollanda, Fransa, Ingiltere, italya, ABD ve Israil’de
yogunlagsmigtir. Bu amagla 400 yildan fazla siiredir kiiltiirii
yapilmis ve bir¢ok ¢esidi gelistirilmistir (Horovitz ve ark. 1975;
Meynet 1993).

Kiiltiirti  yapilan anemonlarmm gergek atast Akdeniz
ilkelerinde dogal olarak yetisen A. coronarianin gesitli
varyeteleridir (Meynet 1993). Bu dogal popiilasyonlar, kesme
cicek 1slah1 ig¢in uzun yillar materyal saglamistir. A.
coronaria’da gelistirilen kiiltiir ¢esitleri genelde 2 ana grupta
toplanmugtir. Yalin kath ¢igekliler “de Caen”, katli ¢igekliler ise
“St. Brigid” ismi ile anilmaktadir. Onemli ticari gesitlerden olan
‘Wicabri’, ‘Tetranemone’, ‘Jerusalem F;” “Galil F;* gesitlerinin
orijinali ‘de Caen’ grubu olup, bu grup 2 yiizy1l boyunca
cigekeilik sektoriine egemen olmustur. Bazi ¢aligmalarda °St.
Piran’ adi verilen bir ara gruba daha rastlanmaktadir.
Ingiltere’de  gelistirilerek  soguga  dayamklihk  ozelligi
kazandirillan bu grupta ise hem yalin, hem de katli ¢igek acan
cesitler vardir (Rees 1992; Armitage 1993). ‘Mona Lisa’ ve
‘Cleopatra’ serileri serada kesme ¢igek {iretimi i¢in uygun olup
(Nau 1993), bunlardan ‘Mona Lisa’ uzun sapli (45 ¢cm) ve vazo
Omrii daha uzun olan gesittir (Armitage 1993).

Son zamanlardaki 1slah ¢aligmalar Israil, Fransa, Hollanda
ve Italya’da agirlik kazanmistir. Bu galismalar ile diploid,
triploid ve tetraploid ¢esitler gelistirilmis ve bu amagla
cogunlukla biyoteknolojik yontemlerden olan androgenetik
haploidi yontemleri kullanilmistir (Ar1 2006).

A. coronaria’nin farkli kullanimlar1 arastirildiginda, bu
tirlin - gegmisinin  Eski Yunan tarihine dayandigi goriilir.
Alibertis  (2007)’in  aktardigina gore; Yunanhi Hekim
Dioscurides, anemonun kurutulmus koklerinin psikonérotik ve
nevraljik rahatsizliklara iyi geldigini, ayrica uykusuzluk, adet
donemi agrilar ve zatiirre i¢in de yararli oldugunu bildirmistir.

Bu tliriin ¢esitli organlarinda yapilan fitokimyasal
caligmalarda, ¢iceklerinde ¢ok sayida antosiyanin (Toki ve ark.
2001 ve 2003; Saito ve ark. 2002), kormlarinda ise 17 triterpen
glikozid bilesigi (Mimaki ve ark. 2009) bulunmustur. A.
coronaria’yt son zamanlarda favori hale getiren baska bir

©)

Sekil 3. A. coronaria’nin genel bitki yapisi. 1. Bitkinin genel goriiniisii, 2. Cigek yapis;; S: Stigma, O: Oviil, K: Kapitillum, A: Anter, F: Flament, T: Tepal, I:
Involukrum, 3. Geng bitki gelisimi [Horovitz ve ark. (1975) ve Horovitz (1985)’den alinmistir].

ozellik ise, mavi anemonlarda tespit edilen yogun miktardaki
Kinetin (N°—Furfuriladenin) hormonunun, antiaging
(vaslanmay1 geciktirici) etkisi nedeniyle dermo-kozmetik
sektoriinde hizli bir sekilde kullanilmaya baslanmasi ve bu
amacla ¢cok sayida markanin piyasaya siiriilmiis olmasidir.

3. Anemone coronaria’nin Uretimi

Tiirlin ~ yetistirme donemi iklim faktorlerine gore
degismektedir.  Ilkbaharda  actk  alanda  yetistiricilik
yapilabilecegi gibi, sonbahar, kis veya erken ilkbahar aylarinda
serada tiretim yapmak da miimkindiir (Meynet 1993). Her iki
yetistiricilik seklinde de iiretim materyalinin tohum veya korm
olmasina gore degisen 2 cesit kiiltiir sistemi vardir.

Serada A. coronaria vetistiriciligi i¢in 13-18°C sicaklhktaki
topraga yiizeysel ekilmis tohumlarla {iretime baslanabilir.
Cimlenme 10-14 giinde gergeklesir, ancak bitkilerin genglik
donemi erkenci ¢esitler i¢in bile uzundur (Meynet 1993).
Kormdan {iretimde ise tohumla veya fideyle iiretime gore
bitkilerin genglik donemi kisalir ve ¢igcek sayisi artar. Bu
nedenle gerek orti altinda gerekse acgikta yetistiricilik yapan
bir¢ok tretici, kiiltiir siiresini kisaltmak amaci ile kormlarla
tretimi tercih etmektedir (Gill 2010).

Yurtdisinda, tohumdan fide veya korm iiretimini genellikle
fide veya korm saticist ticari firmalar yaparken, kormdan
iretimi ise treticiler ticari firmalardan sagladiklar1 kormlarla
gerceklestirmektedir. Bu nedenle bu bdliimde, once A.
coronaria yetistiriciliginde ana iiretim materyali olan kormlarin
iretimi, sonra da Ortiialtt ve acikta {iretim konularina yer
verilmistir.

3.1. Korm ve fide zretimi

A. coronaria’nin kormlarimi {iretip satan ticari isletmelerde
amag; tohumdan tek sezonda, aym yil cigek acabilme
yeteneginde ticari boya sahip korm elde edebilmektir.
Kormlarda bu boy; diploid tiirler i¢in 3-4 cm c¢ap iken,
tetraploid tiirler i¢in 4-5 cm ¢ap1 ifade etmektedir (Langeslag
1989).

A. coronaria’da ticari korm {iretiminin ve 1slah
calismalarinin temeli, tohumla iretime dayalidir. Tohumla
iiretim i¢in secilmis ebeveyn genotipler, izole edilmis alanlarda
yetistirilir ve boceklerle tozlanmalar1 saglanir. Bdylece her
cicekten 200 — 300 tohum olusur (Meynet 1993).

A. coronaria’nin  dogal varyetelerine ait tohumlar
morfolojik ve fizyolojik dormansiye sahipken, ‘de Caen’ kiiltiir
cesitlerine ait tohumlar ise sadece morfolojik dormansiye
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sahiptir.

Tohum ¢imlenmesi, farkli 151k ve sicakliklara farkli cevaplar
vermektedir. Horovitz ve ark. (1975), yaptiklari aragtirmada
optimum ¢imlenmenin karanlkta ve Israil’in dogal varyeteleri
icin 10-15°C, “de Caen” kiiltiir varyeteleri i¢in ise 15-20°C
sicaklik kosullarinda oldugunu belirlemislerdir. Maia ve
Pellegrin (1974)’e gore ise sonbaharda iiretilen tohumlar, hasat
edilir edilmez ekildiklerinde 23°C’de ¢imlenebilmektedir.

Ticari boydaki en iyi korm verimi, 5-10 g m? veya 6000
tohum m? tohum ekim sikhigi ile saglanir. Nemli kum ile
karistirilan tohumlar ekim oncesinde, 10 giin siireyle 12°C’de
bekletilmelidir. Kumla karistirma, tohumlarin ekim sirasinda
toprak yiizeyine daha iyi dagilimini, 6n muamele uygulamasi
ise tohumlarin erken ¢imlenmesini saglar (Meynet 1993).

Tohumlardan ¢imlenerek 5-10 cm’e ulasan fideler, korm
dretimi igin tavalara sasirtilir ve burada fidelerin ticari
biiyiikliikte korm olusturmasi beklenir.

Korm iiretimi i¢in A. coronaria; iyi drenajli, pH’s1 6-7 olan
ve kolay hasat imkan1 saglayan kumlu, gevsek yapili topraklara
ihtiyac duyar. Ozellikle tohumlarin cimlenmesi sirasinda ve
ilkbaharda sicakliklarin arttigr ilk gilinlerde, topraktaki nem
seviyesinin siirekli belirli bir diizeyde tutulmasi biiyiik dnem
tasir. Cimlenen fidelere, az miktarda giibre verilmelidir. Hatta,
fide dikiminden 6nce topragin yapisina gore dekara en az 3-4
ton kompost uygulanmasi yeterlidir ve bunun diginda baska
mineral giibrelemeye gerek yoktur (Meynet 1993).

Fransa’nin giineyi gibi 1liman Akdeniz iklimi olan yerlerde
sera kosullarinda korm firetimi i¢in tohum ekimi ekim-kasim
aylarinda yapilir ve ertesi yil haziran ayinda kormlar hasat
edilir. Hollanda gibi daha serin yerlerde ise bu amagla tohumlar
genellikle mart ayinda araziye ekilir ve kormlar bir sonraki yil
agustos ayinda hasat edilir (Langeslag 1989).

Haegelman ve Van Onsem (1970) Hollanda ikliminde
yetistirilen 3-5 cm capl en kaliteli kormlarin, iki yillik kormlar
oldugunu, buna karsilik Fransa’nin giineyinde bir yilda
yetigtirilen —aym1  biiyliklik ve  kalitedeki  kormlarin
performansinin ise iki yillik kormlardan daha iyi oldugunu
bildirmislerdir.

Korm hasati, bitkilerin yapraklar1 kurur kurumaz yapilir ve
bu donem yaklasik olarak son sulamadan 1 ay sonraki doneme
rastlar. Hasattan sonra kormlar, % 15 nem igerigine sahip
oluncaya kadar, 25-30°C’de kurutulmalidir. Kurutulmus A.
coronaria kormlari, 15-25°C sicakliklarda ve etilen/ naftelen
bulunmayan kapal1 yerlerde 3 yila kadar saklanabilir. Ortamda

etilen/naftelen  bulunmasi durumunda kormlarm yaprak
olusturma orani diismektedir (Meynet 1993).

Uzun giin uygulamalarinin  korm dormansisi {iizerine
etkilerini aragtiran Ben-Hod ve ark. (1988), uzun giin

uygulamalar1 ve/veya yiiksek sicakliklarin A. coronaria’da
dormansiyi tegvik ettigini bulmuslardir. Ayrica, korm
biiytikliigiiniin, giin uzunlugu ve sicakligima bagli oldugunu, en
biiyiik kormun ise uzun giin ve serin iklim kosullarinda elde
edildigini bildirmislerdir.

Sera kosullarinda sonbaharda kesme A. coronaria c¢igegi
yetistirmek amaciyla fide iretimi, tohumlarin mart-nisan
aylarinda ekilmesi ile baslamaktadir. Bu dénemde tohum
cimlenmesi sicaklik ancak 20°C’nin altinda ise miimkiindiir.
Cimlenen tohumlardan olusan fideler, haziran ayinda
havalandirmasi iyi ve golgelendirilmis seralara dikilmeli, ancak
golgelendirme sonbaharda kademeli olarak kaldirmalidir. Bu
kosullarda ilk gigekler ekim ayinda elde edilmektedir. Isitmasiz

seralarda, yiiksek kaliteli ¢igek iiretimi subat aymna kadar diisiik
seyretmekte, ancak bu aydan itibaren artan 1giklanma siddeti ile
birlikte tiretim de artmaktadir (Meynet 1993).

3.2. Ortii altinda kesme ¢icek diretimi

3.2.1. Kormlarmn hazirlanmasi

Ayni y1l ¢igek alabilmek igin en az bir yillik ve 3 cm capli
kormlar kullanilir. Korm biiyiikliigii hakkinda yapilan bir
arastirmada, korm biyiikligiiniin erkencilik {izerine etkisinin
olmadigi, ancak cigek kalitesini etkiledigi saptanmistir. Diger
yandan, kormlarn depodaki bekleme siiresi, erkenciligi ve
cigeklenmeyi etkilemektedir (Meynet 1993).

A. coronaria Kormlarinda diigiik sicaklik uygulamalari
(vernalizasyon) ¢igeklenmeyi hizlandirir ve ¢igeklenme oranini
arttirir. Bu amagla kormlar, sera kosullarina dikimden bir ay
once, 24 saat oda sicaklhigindaki temiz suda bekletilir, sonra
mantari hastaliklara karg1 100 litre suya 100 g Benomyl ve 200
g Captan gibi fungusitlerin eklendigi soliisyonda 20 dakika
bekletilir. Daha sonra da bir ay siireyle 3-7°C sicaklik ve % 80
neme sahip soguk hava depolarinda, i¢inde nemli vermikulit
olan kasalarm icerisine kagitlara sarillarak ve hava alacak
sekilde istiflenerek muhafaza edilir. Bu siiregte kormlar nem
kaybi ve hastaliklara karst belirli araliklarla kontrol edilerek
gerekli onlemler alinmalidir (Meynet 1993 ve Antalya’daki
iiretici tecriibeleri).

Gill (2010), A.B.D. kosullarinda fotoperiyot ile ilgili
arastirmalardan kesin sonug¢ alinamadigini, ancak kisa giinlerin
ciceklenmeyi hizlandirdigini, uzun giinlerin ise ¢igeklenmenin
kisa slirmesine yol agtigini bildirmistir.

3.2.2. Toprak hazirlig:

Kormlar soguk havada beklerken, bir yandan da arazi
hazirligina baglanir. Topragin yapisina gore, dekara en az 3-4 m’
® organik giibre uygulanmasi faydalidir. Once kazayagi, daha
sonra da rotavator ile toprak derin bir sekilde iyice siiriiliir. Bu
stirimden sonra 30-40 cm yiiksekliginde ve 80 cm genisliginde
yastiklar yapilir.

A. coronaria yetistiriciliginde  topraktan  mantari
hastaliklarin  bulagmamasit igin sterilizasyon 6nemlidir. Bu
amagla kullanilabilecek yontemlerden biri olan solarizasyonun
dogru bir sekilde uygulamasi ile sonradan karsilasilabilecek
sorunlarm 6nemli bir kismi 6nlenebilir. Bu amagla, korm dikimi
icin hazirlanan yastiklara damla sulama borulart dosenir,
yastiklarin iistii hava almayacak bi¢cimde Ortiilenir ve yeterli
stire bekletilir. Etkili bir solarizasyon i¢in gerekli olan yeterli
zaman ve uygulama kosullarinin Antalya ve benzer sahil
bolgeler icin uygun olmasi, iiretim igin dnemli bir avantajdir.
Toprak sterilizasyonu i¢in solarizasyona alternatif olarak buhar
veya “Chloropicrin” uygulamasi da yapilabilir.

3.2.3. Ortiialtinda Yetistirilebilecek cesitler

Ortilaltinda  yapilacak A. coronaria kesme gigek
yetistiriciligi i¢in kullanilabilecek farkli ticari c¢esitlerden
bazilar1 asagida verilmistir. Bunlarin g¢ogunlugu, iilkemizde
zaten yetistiriciligi yapilan ve Antalya iklim kosullarinda,
ihracat kalitesinde basarili sekilde yetistirilen cesitlerdir.
Bunlar:

e ‘Mona Lisa’: Serada iiretilebilecek en iyi gesitlerden biri
olmakla birlikte, genellikle serin iklimler igin dnerilmektedir.
25-45 cm boyunda ¢igek sapma erisebilen iri ¢icekli bu
¢esidin beyaz, mor, pembe ve kirmizi renkleri de mevcuttur.

e ‘De Caen’ hibritleri: Tek katli pembe, kirmizi, mor ve beyaz
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ciceklere sahip olup genellikle ‘Mona Lisa’dan daha kisa
cigek saphidir (Gill 2010).

e ‘Jarusalem Red’: Cigekleri kirmizi renkli olup, erkenci ve
verimli gesittir.

e ‘Galil Red’: Cigekleri kirmizi renkli, daha dayanikli fakat
daha gecg¢i gesittir.

e ‘Meron Blue’: Cicekleri mavi renkli, parlak, erkenci ve
verimli bir ¢esittir.

e ‘Galil Blue’: Cigekleri mavi renkli, gegci ve dayanikli bir
cesittir.

e ‘Jarusalem Pink’: Cigekleri pembe renkli, erkenci verimli bir
gesittir.

e ‘Galil Pink’: Cigekleri pembe renkli, gecci ve dayanikli bir
gesittir.

e ‘Jarusalem Purple’: Cigekleri mor-pembe renklidir.

e ‘Galil White’: Cigekleri beyaz renkli, Botyrtis yanikligina
hassas bir gesittir.

3.2.4. Kormlarum dikimi ve bakim islemleri

Dikim oncesi soguk hava deposunda muhafaza edilen
kormlar, agustos-eyliil aylarinda hava sicakliginin genellikle 24-
27°C’ye diistiigii zaman, seralarda hazirlanan yastiklara iki sira
halinde dikilirler. Korm biiyiikliigii ve toprak yapisina bagh
olarak dekara 12000-18000 arasinda korm dikilebilir.
Hazirlanan yastiklarda sira arasi 15, sira lizeri 20 cm olacak
sekilde sablon basilir. Daha sonra kormlar, 5 cm derinliginde
tavli topraga sivri kisimlar asafiya gelecek sekilde dikilir.
Seralarda  Ozellikle kormlarin  yeni dikildigi donemde,
yagmurlama sulama sistemi mutlaka olmalidir ve dikim
yapildiktan hemen sonra toprak bu sistemle iyice sulanmalidir.

Depoda nemli kosullarda muhafaza edilen kormlarin dikim
oncesi veya sonrasi dehidrasyona ugramasi, bu kormlardan
meydana gelen bitkilerde 6nemli fizyolojik bozukluklara neden
olur. Ornegin kokler aniden gelisimini durdurur ve bitkiler
solar. Bu durumda bitkiler ya 6liir ya da aylarca siirecek bir
dormansiye girer. Kormlarin dikiminden sonra olusabilecek
25'C’nin iizerindeki sicakliklar ise, yaprak uzunlugu ve
sayisinin atmasina, ¢igeklenmenin ise gecikmesine neden olur.
Bu duruma bir yildan daha gen¢ kormlardan olusan bitkilerde
daha sik rastlanir (Meynet 1993).

Korm dikiminin yapildigi ay icerisinde miimkiin olan en
serin iklim ortamini saglayabilmek i¢in seranin havalandirmasi,
nemi ve golgelendirmesi iyi bir sekilde kontrol edilmelidir.
Kesme ¢igek A. coronaria yetistiriciligi igin sera sicaklig; gece
10-13'C, giindiiz ise 24-25'C’nin altinda tutulmalidir. Cigek
sapinin kisalmasimni 6nlemek ve hava sicakligini azaltmak igin
ise korm dikiminden once seralarin tizerine % 20’lik gélge
aglar ¢ekilmelidir (Armitage 1993).

Erken ¢iceklenme genellikle ekim ayinda baslar. Bununla
birlikte, ¢icek sayisi ve kalitesi, gece sicakligmm 8-10'C ve
giinliik 151k siddetinin yeterli oldugu giinlerde artar. Kormdan
iretimlerde uzun giin uygulamalari yapilmaz (Meynet 1993).

Korm cikiglar1 basladiktan sonra bitkiler siirekli kontrol
edilmeli ve Ozellikle zararlilara karsi 6nlemler alinmalidir. Bu
dénemde yaprak kurdu ve bozkurtlar, dnemli zararlilar olarak
karsilagilabilir. Zararlilar goriildiikten sonra ve populasyonlart
azken ilaglama yapilmalidir.

3.2.5. Sulama ve giibreleme

Kormlarin dikiminden sonra toprak 15 cm derinlige kadar
yagmurlama sulama yontemi ile iyice sulanmalidir. Ilk hafta

toprak yiizeyi kurumamali ve ¢camur olmayacak sekilde sulama
stirdiirilmelidir. Dikimden ii¢ giin sonra ¢ikiglar gozlenir.
Bitkiler 5-6 cm boya eristikten sonra yagmurlama sulama
birakilip, damlama sulamaya gegilmelidir. Verilecek su miktari
mevsim sartlari, toprak yapist ve bitki gelisimi de géz oniinde
bulundurularak, tansiyometre veya “Clas A Pan” buharlagsma
kaplar1 ile hesaplanmali ve buna gore sulama programlari
hazirlanmalidir.

Giibrelemeye gelince, kormlarin dikiminden 6nce topraga
taban giibresi uygulamasi yararlidir. Bunun i¢in dekara 50 kg
TSP (triple stiper fosfat) ve 50 kg 15-15-15 kompoze giibre
(NPK) uygulanmasi yeterlidir. Kormlarda ¢ikis basladiktan
yaklasitk 20 giin sonra giibrelemeye baslanabilir. Gill (2010)’e
gore, temel lretim icin her sulama ile birlikte, 100-200 ppm
azot iceren 20:10:20 gibi 2:1:2 (N:P:K) oraninda bir ¢oziinebilir
giibre uygulamasi yapilmalidir. Ayrica bu giibrelerin
¢Oziinebilir tuz diizeylerinin diisiik olmasi gerekir (kabul
edilebilir en yiiksek Ec degeri = 2 mmhos cm™ = 2 ds m™).
Ancak, toprak sartlar1 ve bitki ihtiyaglarinin yore ve ortama goére
degiskenlik gosterecegi dikkate alinarak, giibreleme programlari
mutlaka toprak ve yaprak analiz sonuglarina  gore
hazirlanmalidir.

3.3. A¢ik alanda zretim

Acik alanda yapilan kesme ¢igek yetistiriciligi ile bilgiler
Gill (2010)’den alinarak 6zetlenmis ve yorumlar eklenmistir.

3.3.1. Kiiltiirii

Agik alanda kesme ¢igek liretimi genellikle serin iklimli
bolgelerde yapilmakta; ¢iceklenme de mevcut iklim kosullarina
bagli olmaktadir. Yetistirme alani ne kadar serin ve nemli
olursa, ¢iceklenme de o kadar ge¢ baslar ve uzun bir doneme
yayilir. Oregin A.B.D.’nde sadece 1liman kis ve serin ilkbahari
olan iklimlerdeki bolgelerde agik alanda bu tiiriin kesme ¢igek
olarak iiretimi yapilmaktadir. Bu bolgelerde yillik minimum
ortalama sicaklik -1,2-17,7°C arasinda degismektedir. Sicaklik
bu bolgelerde malglama ile de yiikseltilebilmektedir. Bu
bolgelerde en iyi korm dikim zamani sonbahar iken, daha soguk
bolgelerde erken ilkbaharda dikim yapilmasi Onerilmektedir.
Bununla birlikte, Antalya sartlarinda yapilan {iretimlerde ise
kormlarm -5°C’den sonra zarar gordiigii tecriibe edilmistir.

A.B.D. kosullarinda agik alan yapilan iiretim igin soguk
uygulamalari, kormlar 6nce 48 saat oda sicakligindaki suda
bekletilmesi ve ardindan 4-5 hafta 1°C’deki soguk bir depoda
bekletilmesi ile gergeklestirilmektedir. Iliman kis iklimine sahip
bolgelerde sonbahar korm dikimlerinde ise kis boyunca dogal
vernalizasyon olugmaktadir. Yiiksek sicakliklar tim bolgelerde
dormansinin baglamasina neden olmaktadir.

Agik alanda A. coronaria yetistiriciligi igin genellikle 4-5
cm ¢apli kormlar, 3 cm derinlige dikilir. Ancak Anemon
kormlar1 uniform olmadiklari ve caplarmin 6lgiimii kolay
olmadigr i¢in kormlarin yeterli bilyiikliikkte oldugundan emin
olabilmek amaciyla en az 1 yillik oldugu bilinen kormlar
kullanilmalidir. Yetistiricilik i¢in iyi dreanjli topraklara sahip,
tam giinesli alanlar secilmeli ve biiyiime sezonu boyunca
topragin nemli kalmasi saglanmalidir.

Tiir kesme ¢igek iiretmek amaciyla yetistiriliyorsa, tek yillik
uygulamalar yapilmali; iiretim materyali her yil yenilenmelidir.
Aksi durumda siirekli toprakta kalan kormlarin olusturdugu
bitkilerde, cigek sap sayist ve uzunlugu yildan yila giderek
azalmakta, toprakta 3 yildan sonra korm canlilik oran1 % 90’dan
% 20’lere diisebilmektedir.
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Golgeleme de kesme ¢igek iiretiminde oOnemlidir. Gill
(2010), % 67 oranindaki gélgeleme ile kesme g¢icek sap
uzunlugu ortalamasinin arttigim (22,8 cm’den 30,5 cm’ye)
bildirmistir.

3.3.2. A¢ik alanda yetistirilebilecek ¢esitler

Acik alanda kesme cigek yetistiriciligi i¢in Onerilen A.
coronaria gesitleri:
e ‘DeCaen’ (yalin kat cicekli) hibritleri: ‘His Excellency’
(parlak iri kirmizi), ‘Mr.Fokker’ (mavi), ‘Sylpide’ (menekse),
‘The Bride’ (beyaz), ‘Blue Poppy’ (koyu mavi).

e ‘St. Brigid’ (katlh ¢icekli) hibritleri: ‘Lord Lieutenant’ (parlak
mavi), ‘The Admiral’ (menekse), ‘The Governor’ (kirmizi).

e ‘St. Prian’: Yan kathi pembe, kirmizi, mavi, beyaz ¢icekli
hibritleri.

3.3.3. Yer se¢imi ve destekleme

A. coronaria en iyi performansi iyi verimli, yiiksek organik
madde icerikli, pH’s1 6-7 olan ve drenaji ¢ok iyi topraklarda
gosterirler. Uretim yapilacak alan; sulama icin iyi bir su
kaynagina sahip, riizgardan korunmus, ideal olarak da giiniin en
sicak ve bol 151kl1 saatlerinde biraz golgelik olmalidir. Dogu
bakisli bir alan, bitkilerin 6glen giinesinden korunmasina
yardimci olur. Diger taraftan A. coronaria, ¢igek saplarinin
desteklenmesi i¢in nadiren ag sistemine ihtiya¢ duyar.

3.3.4. Sulama ve giibreleme

Agik alanda A. coronaria retimi i¢in diizenli sulama ile
toprak neminin yeterli ve tekdiize diizeyde tutulmasi 6nemlidir.
Bu nedenle sik ve diizenli sulama yapilabilecek damlama
sulama sistemi Onerilmektedir. Bu sistemle sulanan bitkilerde
yapraklarin 1slanmasi dnlenir ve hasada engel olunmaz. Damla
sulama boru ve basliklari, korm dikim zamaninda siralar
boyunca veya sira aralarma ve plastik malg altina
yerlestirilebilir. Kaba biinyeli topraklarda, suyun azalan yan
hareketinden dolayi, ince biinyeli topraklardan daha fazla sayida
boruya ihtiya¢ duyulur. Borularda olusabilecek tikanmalari
onlemek i¢in uygun delikli bir filtre ve uygun basinci saglamak
i¢in bir basing diizenleyicisi kullanilmalidir. Sulama zamanini
tespit edebilmek i¢in de toprak nemi tansiyometre gibi bir
algilayici (sensor) ile takip edilebilir.

Giibreler, ¢oziinebilir giibreler kullanilarak haftada bir kez
sulama ile birlikte verilebilir. Bu amacla, kompoze giibrelerden
100 ppm’lik azot uygulama tavsiye edilmektedir. Sulama
yapilmayacagi durumlarda ise, 100 m? alandaki bitkiler igin
bitki kok bolgesine 0,5 kg 10-5-10 veya 10-6-4 oranindaki
kompoze giibreler verilebilir.

4. Anemone coronaria’da hastahk ve zararhlarla
Mmiicadele

Hastalik ve zararlilarin Onlenmesi veya miicadelesinde,
kiiltiirel miicadele faaliyetleri olan; drenaji iyi topragin derin
stirtilmesi ve ardindan fumigasyonu, iyi yetistirme teknikleri,
temiz, saglikli iiretim materyali kullanimi, temiz yetistiricilik
kosullari, sera ve bitkiler arasinda iyi bir hava sirkiilasyonunun
saglanmasi, asir1 sulama ve azotlu giibrelemeden kaginilmasi,
hastalikli bitkiler goriildiigiinde de zaman kaybetmeden bunlarin
ortamdan uzaklastirilmasi son derece 6nemlidir.

Hastaliklara  karst  miicadeleye, hastalik  belirtileri
goriilmeden Once baslanmalidir. Zararli miicadelesi ise zararlt
gozlemlendikten sonra ve belirli bir zarar diizeyine ulastiginda
yapilmalidir.

A.coronaria’da karsilagilabilecek bazi hastalik ve zararlilar
ile bunlarin miicadele yontemlerine kisaca asagida yer
verilmistir. Bu konuda hazirlanmig daha detayli bir ¢aligma su
anda yayin asamasindadir.

4.1. Hastaliklar

Ani Solgunluk (Cokerten): Etmeni toprak kokenli
funguslardan Pythium tiirleridir. Bununla birlikte, serin ve 1lik
iklim su kiifleri olan Pythium tiirleri A. coronaria’da daha ¢ok
zarara neden olabilir. Nem kosullar1 ve 27-34°C arasmdaki
sicakliklar hastaligin tetikleyicisidir. Pythium’lar Anemon ’un
¢imlenmekte olan tohumunu ¢iiriitebilir (¢ikis Oncesi fide
¢Okerten hastaligl) veya biiylimeyi durduran veya fideleri
oldiiren kok ciiriikliiklerine neden olabilir (¢ikig sonrast fide
¢okerten hastaligl). Kontrolii i¢in biyolojik fungusitlerin yam
sira aktif maddesi metalaxyl-methyl ile thiophanate-methyl ve
etridiazole olan sistemik fungusitler kullanilabilir (Gill 2010).

Kok Ciiriikliigii: Toprak kokenli, Rhizoctonia solani
fungusu, A.coronaria’da sap-kok g¢iiriikliiklerine neden olabilir
ve genellikle sicak kosullardan hoslanir. Pythium ile
kiyaslaninca, giines yamigi seklindeki ¢ukur lezyonlar daha
belirgindir. Bazen toprak ylizeyinin iizerindeki ¢iirlimiis bitki
pargalari tizerinde hafif giines yanikligi ve Rhizoctonia’nin ince
‘orimcek  ag1®  miselyumlarinin  gelistigi ~ goriilebilir.
Pythium’dan ayirt etmek igin tani-kiti kullanilmalidir. Aktif
maddesi fludioxonil, thiophanate methyl, triflumizole ve
iprodione olan kimyasallarin da dahil oldugu birgok sistemik ve
genis spektrumlu fungusit kullanilabilir (Gill 2010).

Yaprak Kivirakhg  (Antraknoz): Etmeni olan
Colletotrichum  acutatum veya C. gloeosporoides A.
coronaria’da, yaprak kivircikligima ve sararmasima, c¢icek
olugsmamasma veya kalitesiz ve az sayida cicek olusmasina
neden olur (Meynet 1993). Etmen genellikle bulasik kormlar
yoluyla araziye gelir. Yiksek nem yayillmasmi artirir.
Kormlarin 48°C sicak suda bir dakika bekletilmesi ile bu
etmenin sporlart % 99 diizeylerinde 6lebilmektedir (Doornik
1990). Ayrica benomyl ve thiophanate - methyl gibi prepatlar
miicadelesinde etkilidir.

Kursuni Kiif (Botrytis Yamkhgi): Etmeni Botrytis
cinerea’dir. Anemon fidelerine zarar vermekle birlikte asil
zarar1 ¢icekleri ¢iriiterek ve leke yaparak verir. Belirtileri;
yaprak ve govdede kahverengi siyah lekeler ve cigekte kiigiik
kahverengi noktalar seklindedir. Bu lekeler, ¢igek, cicek sap1 ve
yapraklarda ¢ilirlime olusturmak {izere ¢ok hizli bir sekilde
genisleme egilimindedir. Nemli kosullarda, ¢iiriimiis dokular
tizerinde gri renkli kiif olusur ve bu gorintii ile Botrytis teshis

edilir. Hastalik baglamadan o6nce koruyucu ilaglama
yapilmalidir. Seralarda Botrytis’e karst miicadelede igin
Fludioxonil etkili fungusitler ile bakirlh  fungusitler
onerilmektedir (Gill 2010).

Kahverengi Ciiriikliik: Etmeni olan Phytophthora
cactorum, ¢ogunlukla kormlarda ¢iirlimeye, yapraklarda

sararma solmaya ve ¢icegin hemen altindaki sap bolgesinde
erimeye neden olmaktadir. Hastalik goriiliirse bitkilerin etrafina
propamocarb ve phosethyl aluminyum igeren fungusitler
uygulanabilir (Anonymous 2010).

Kiilleme: Erysiphe tiirlerinin neden oldugu kiillemeye kars1
bazi Anemon cesitleri hassastir. Kivrilmis veya biikiilmiis
yapraklanma, tomurcuk, ¢igek sap1 ve yapraklarda beyaz nokta
ve lekeler, hastaligin simptomlari arasindadir. Ayrica ¢icek
tomurcuklari agmadan dokiilebilir ve biikiilebilir. Aktif maddesi
triforine triflumizole, triadimefon, propiconazole olan birgok
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sistemik fungusit ve yazlik yag spreylerinin tiimii iyi bir
miicadele saglar (Gill 2010).

Pas: Etmeni olan Tranzschelia pruni spinosae, A.
coronaria’da ¢igek saplarinin normalden daha uzun olmasina ve
cesitli yaprak deformasyonlarina neden olur (Meynet 1993).
Yapraklarin alt kisminda pas rengi seklinde belirtiler ile
gbzlenir. Miicadelesi i¢in Mancozeb ve bakir etkili kimyasallar
onerilmektedir.

Yumusak Ciiriikliik Hastali@i: Etmeni, Sclerotinia
sclerotiorum fungusudur ve A. coronaria’da dikkat edilmesi
gereken en Onemli hastaliklardan birisidir. Genellikle kok ve
yaprak etrafinda beyaz unumsu belirtilerle kendisini gosterir ve
yetistiriciligin her asamasinda biiyiik kayiplara neden olabilir.
Kimyasal miicadelesinde iprodine, pyrocmiodine, benomyl
etkili fungusitler kullanilabilir (Cakir 2010; KKGM 2010).

4.2. Zararlilar

Afitler (Yaprak Bitleri): Populasyonlar1 kontrol altma
alimmazsa A. coronaria seralarinda ¢ok hizli bir sekilde ana
zararli haline gelebilirler. Genel olarak Anemonda bulunan afit
tiirti, yesil seftali afiti adi verilen Myzus persica’dir. Bu afitin
kimyasal uygulamalarla kontrolii kolay degildir. Ancak bitkisel
yaglar, insektisit sabunlar1 ve Azadirachta indica L. (yalanci
tespih agaci) agacindan elde edilen bitkisel kdkenli preparatlar,
populasyonlarmin  yayilmasimm1 Onleyen 3 dogal organik
bilesiktir. Diger yandan, acephate ve imidichloprid etkili
kimyasallar ise afitlerin iyi bir sekilde kontroliinii saglayan
sistemik insektisitlerdir. Afit populasyonlari, dogal parazit ve
predatorlerle de kontrol altma almabilir. Kimyasallarla
miicadelesi zor olan Myzus persica’y1 biyolojik olarak kontrol
altina almak i¢in Diptera takimina bagl bir titrersinek olarak
tanimlanan Aphidoletes aphidimyza’den faydalanilabilir. Disiik
afit populasyonlari igin predatér salim orani, 100 m*’ye bir adet
iken, daha yogun afit populasyonlar igin 50 m*ye bir adet
olmalidir (Gill 2010).

Yaprak Galeri Sinegi: Liriomyza trifolii yapraklarda kiigiik
delikler agarak buradan 6zsu ile beslenir ve sonra bu delikler
sarararak kiiciik lekeler meydana getirir. Larvalar ise yaprak
zarlar1 arasindaki etli doku ile beslenir ve galeri olusturur. Bir
siire sonra bu bolgeler sararip kurur ve yapraklar dokiiliir.
Miicadelesi igin hastalik goriildiigiinde haftada bir kez, sabah
ertken ya da aksam serinliginde Diclorvos etkili ilaglar
kullanilmalidir (Antalya’daki iretici tecriibeleri; Cakir 2010).

Beyazsinekler: A. coronaria’da yapraklar iizerinde kiigiik
gri lekelere ve emgi yaptig1 yapraklarda kivrilmalara neden
olur. Ayrica, ¢igekler {lizerinde de lekeler olusturur ve gicek
acilmasmi bozar. A. coronaria’da ¢ok yaygin iki beyazsinek
tiirii vardir. Bunlar; kursun hastalifi etmeni veya giimils yaprak
beyazsinegi olarak bilinen Bemisia argentifolia ve sera
beyazsinegi olarak bilinen Trialeurodes vaporariorum’dur.
Biyolojik miicadele i¢in Encarsia formosa ve Eretmocerus
eremicus, kullanilabilecek iki 6nemli parazitoiddir (Gill 2010).

Bozkurt (Toprak Kurdu): Agrotis tiirleri olan bozkurtlar,
A. coronaria’da yaprakla kok bolgesinin birlestigi boyun
bolgesinden yapraklar1 keserek zarar verir. Miicadelesi igin
farkli bitki tiirlerinde Bozkurt miicadelesi i¢in kullanilan
Endosiilfan, Trichlorfon ve Cypermetrin etkili insektisitler
kullanilabilir (Antalya’daki iiretici tecriibeleri; Cakir 2010)

Yaprak Kurdu (Prodenya): A. coronaria’da korm
dikiminden sonra yapraklarin ¢ikisiyla goriiliir. Toprak i¢inde
yasayan bu zararlilar, genellikle aksam ve serin saatlerde bitki
yaprak ve ¢iceklerine zarar verir. Havalarin sogumasiyla

etkinliklerini kaybederler. Miicadelesi igin farkli bitki tiirlerinde
Prodenya  miicadelesi icin  kullanilan  teflubenzuron,
flufenoxuron etkili ilaglarla serin saatlerde, tercihen aksam
ilaglama yapilmalidir (Antalya’daki iretici tecriibeleri; Cakir
2010).

4.3. Yabanci otla miicadele

A. coronaria yetistiriciliginde yabanci otla miicadele igin
birka¢ yontem birlikte kullanilmalidir. Kiiltiirel uygulamalarin
yani sira malglama ve korm dikimi Oncesi topraga herbisit
uygulamasi yabanci ot rekabetini ve yabanci ot tohum sayisini
azaltir. Tek basina veya plastik bir malg (2-4 mm kalinlikta)
iizerine bir organik mal¢ kullanimi; yabanci ot gelisiminin baski
altina almmasma, toprak sicakliginin artmasma ve nem
muhafazasina yardimci olur. Plastik malgin tek bagina
kullanim, toprak sicakliginin istenmeyen diizeylerde artmasina
neden olabilir. Basarili bir miicadele i¢in mal¢lama Oncesi
herbisit kullanimi 6nerilir. A¢ik alandaki {iretim i¢in prodiamine
ve pendimethalin etkili herbisitler kullanilabilir. Graniiler
formiilasyona sahip dazomet etkili toprak fumiganti ise seradaki
yabanci otlar, nematodlar ve toprak kokenli hastaliklara karst
kullanilmaktadir (Gill 2010).

5. Hasat ve hasat sonras1 muhafaza

A. coronaria’da korm dikiminden yaklasik 2 ay sonra
kesme c¢icek hasat donemi baslar. Vazo Omriinii olumlu
etkilemek i¢in bitkilerde agan ilk ¢igeklerinin agip-solmasina
izin verilmelidir. Kesilecek ¢igekler, tomurcuk rengini almig ve
boyun kisimlar1 dik olmalidir. Cigekler her giin sabahin erken
saatlerinde, keskin bir makasla kesilmelidir. Hasat edilen
cicekler saplarmin u¢ kisimlart 1-2 cm kesilerek, su g¢ektirme
amaciyla pH’st 3.5 olan oda sicakligindaki suya yerlestirilmeli,
sonra da seker oran1 % 2’yi agsmayan koruyucu bir soliisyonda
bekletilmelidir (Meynet 1993; Gill 2010).

Cigekler isleme odasinda aymi renk, biiylikliik ve uzunlukta
olacak sekilde boylandirilir. Pazar talebine gore 25 cm ile 60 cm
arasinda, 5 cm farklarla boylama yapilarak demetlenir. Cigekler
satisa kadar ve en fazla bir hafta etilensiz, 2-5'C’deki soguk
hava deposunda muhafaza edilebilir. Cigekleri fazla bekletmek,
pazar kalitelerini ve vazo omriinii olumsuz etkiler. Satig yerine
gitmeden once c¢icek sap uclarinin bir kez daha kesilmesi
onerilir (Antalya’daki iiretici tecriibeleri).

A. coronaria’nin vazo émrii 7-8 giin olmakla birlikte, gesitli
koruyucu maddeler sayesinde omrii % 50 kadar arttirilabilir.
Vazo omriinii arttirmak igin kesilen ¢igeklere uygulanan gesitli
koruyucu maddeler ayrica yine ayni amagla, dikim oncesinde
depoda bekletilen kormlara da uygulanabilmektedir (Meynet
1993; Gill 2010).

Perakende olarak satis1 yapilan ve tiiketicilere ulasan A.
coronaria g¢igeklerinin vazo 6mriinii arttirmak igin tiiketicilerin
de yapabilecegi seyler vardir. Ornegin, yukarida belirtildigi gibi
anemonlar, vazo Omiirlerini kisaltan etilen gazina Kkarsi
hassastirlar. Bu nedenle anemonlar, nergislerle ayn1 vazoda,
hatta aym1 odada bulundurulmamalidir. Ciinkii nergis
saplarindan yayilan etilen, anemonlarda ¢i¢ek saplarinin
yumusamasina neden olmaktadir. Ayrica vazo Omriini
maksimuma ¢ikartmak i¢in ¢igekler eve ilk getirildiklerinde ve
daha sonra da birkag giin arayla, ¢igek saplari u¢ kisimlarindan
bir miktar kesilmeli ve miimkiinse cigekler bir koruyucu
soliisyona yerlestirmelidirler. Bunlarmn  disinda, cigekler
ozellikle yiiksek sicakliklara (24-30°C’den fazla) ve klima veya
vantilatdrlerden gelebilecek dogrudan hava akimlarina karst
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hassas olduklari i¢in vazonun konulacagi yer se¢cimine de dikkat
edilmelidir (Gill 2010).

6. Sonug

A. coronaria’nin bitkisel 6zellikleri ve tiretim yontemleri
konularindaki detayli Tiirkge literatiir eksikligi nedeniyle
hazirlanan bu yayinda, tiiriin daha fazla taninmasi ve iiretiminin
yayginlastirilmasina hizmet etmek amaglanmustir.

A. coronaria, destek veya aga ihtiyag duymamasi ve
tomurcuk seyreltmesi gerektirmemesi gibi ozellikleri ile
karanfile gore ¢cok daha az iscilik ile bakim isteyen ve Antalya
kosullarinda ihracat kalitesinde {iretimi yapilabilen bir tiirdiir.
Nitekim 2009 yilinda birkag iretici tarafindan yaklasik 20 da
alanda yapilan 103 072 dolarlik iiretim ile iilkemiz kesme ¢i¢ek
ihracatinin % 0,42’si bu tiirden karsilanmistir (Anonim 2009).
Tiirkiye kesme c¢icek sektoriiniin {irlin yelpazesi igerisinde
heniiz ¢ok kiigiik bir yere sahip olan A. coronaria’nin, daha
fazla {retici tarafindan taninmasi ve iretim alanlarinin
arttirilmast durumunda, sektoriin {irlin ¢esitlendirmesi sorunu
i¢in iyi bir alternatif tiir olugturulabilir.
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Antalya ili Kumluca yoresinde sebze iiretimi yapilan seralarda bulunan akar tiirlerinin,
tanim1 ve konukgularimin belirlenmesi iizerine yapilan bu ¢alisma 2002-2003 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Orneklemeler her iki yilda da Ekim - Temmuz aylari arasinda yetistirme
mevsimi boyunca 15’er giinlik diizenli periyotlarla yapilmistir. Tiir tespiti amaciyla
belirlenen seralar disinda agik alanda yetistirilen sebzelerden de ornekler alinmugtir.
Calismada plastik ve cam seralarda yetistirilen biber, domates, patlican, kavun, kabak,
bamya ve fasulye bitkilerinden toplam 250 ornekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan
seralarin timiinde sezonun herhangi bir doneminde sebzelerin akarla bulasik oldugu tespit
edilmistir. Incelenen bolge seralarinda {igii fitofag olmak iizere toplam sekiz tiir
saptanmustir. Fitofag akar olarak Tetranchus cinnabarinus (Boisduval) (Prostigmata:
Tetranychidae), Aculops lycopersici (Massee) (Prostigmata: Eriophyidae) ve
Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Prostigmata: Tarsonemidae) belirlenmistir. Faydali
akar tiirleri olarak Pronematus ubiquitus (Mc Gregor) (Prostigmata: Tydeidae), Euseus
scutalis (Athias-Henriot), Amblyseius stipulatus  Athias-Henriot Neoseiulus bicaudus
Waistein (Mesostigmata: Phytoseiidae) ve Hypoaspis miles Berlese (Mesostigmata:
Laelepidae) belirlenmis olup son tiir iilkemiz i¢in ilk kayzttir.
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Determination of mite species and their hosts of greenhouse vegetables in Kumluca
(Antalya) were investigated from October to July during 2002-2003. Samplings were made
at 15-day intervals, in different greenhouses and open areas in Kumluca (Antalya). Totally
250 plant samples were collected from vegetables; tomato, pepper, eggplant, melon,
cucumber, bean, squash and okra. It was designated that all greenhouse vegetables are
infected with mites in the term of breeding season. Eight species were identified, three of
them phytophagous namely Tetranychus cinnabarinus (Boisduval) (Prostigmata:
Tetranychidae),  Aculops  lycopersici  (Massee)  (Prostigmata:  Eriophyidae),
Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Prostigmata: Tarsonemidae). The remainingt five
species are beneficial and listed as Pronematus ubiquitus (Mc Gregor) (Prostigmata:
Tydeidae), Euseus scutalis (Athias-Henriot) (Mesostigmata: Phytoseiidae), Amblyseius
stipulatus Athias-Henriot, Neoseiulus bicaudus Waistein (Mesostigmata: Phytoseiidae) and
Hypoaspis miles Berlese (Mesostigmata: Laelapidae). Hypoaspis miles is the first record for
Turkish fauna.

1. Giris

Kumluca ilgesi bulundugu konum itibari ile kuzey, dogu ve
batis1 daglarla cevrili, giineyi ise Akdeniz’e kiy1 olup ortii alt1
yetistiricilik i¢in olduk¢a elverigli bir iklime sahip olmast
nedeniyle de iilkemiz seraciliginin gelisip biiylimesinde 6nderlik
etmis bir ilgedir.

flgede 2007 yil verilerine gore 6740 da cam ve 30320 da

plastik olmak {izere toplam 37360 da alanda ortii alt1 {iretimi
yapilmakta olup bu alandan 15800 da’ lik bir béliimde ikinci
tiriin ekilisi ile toplam {iretim alan1 52860 da’a ¢ikmaktadir. Bu
toplam alan icersinde 23350 dekarlik iiretim alani ile domates
(Lycopersicum esculentum Mill., Solanaceae) ilk siray1 almakta
olup bunu 11210 da ile biber (Capsicum annum Linneus,
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Solanaceae) izlemektedir (Cizelge 1). Yaklasik olarak ilce
tarmmsal gelirinin % 86's1 seraciliktan karsilanmaktadir (Anonim
2007).

Cizelge 1. Kumluca ilgesi ortii alti tarimi tiretim alanlar1.

Sebze Adi Uretim Alan1

(da)
Domates
(Lycopersicum esculentum Mill., Solanaceae) 23350
Biber 11210
(Capsicum annum Linneus, Solanaceae)
Patlican 10050
(Solanum melongena L., Solanceae)
Hiyar 5750
(Cucumis sativus L., Cucurbitaceae)
Kabak 2400
(Cucurbita pepo L., Cucurbitaceae)
Kavun 2400
(Cucumis melo L. Cucurbitaceae)
Fasulye 700
Phaseolus vulgaris L., Fabaceae)
Genel toplam 52860

Ulkemizde sebzelerde zararh ve faydah akarlarla ile ilgili
olarak bazi tespit caligmalari bulunmaktadir. Antalya ilinde,
pathicanlar tiizerinde Tetranychus urticae Koch (Acari,
Tetranychidae) ve Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)
(Acari, Tetranychidae) olmak iizere iki zararli akar tird
saptanmugtir. Bunlarin etkili dogal diismani olarak Phytoseius
finitimus (Ribaga) (Acari, Phytoseiidae) belirlenmistir (Soysal
ve Yayla 1990). Antalya ili sebzelerinde faydali akarlardan
Phytoseiidae familyasindan yedi tiir saptanmustir (Cobanoglu
1991). icel ili seralarinda biber bitkisinde sar1 ¢ay akar1 olarak
bilinen  Polyphagotarsonemus  latus  (Banks)  (Acari,
Tarsonemidae)’un yaygmn oldugu ve Onemli zararli oldugu
belirlenmistir (Yabag ve Ulubilir 1995). P. latus’un Antalya sera
sebzeciligini 6nemli Ol¢lide tehdit etti§i ve bdlgede yaygin
oldugu vurgulanmustir (Tung ve Gég¢men 1995). Izmir ilinde
ortiialtinda yetistirilen domates, hiyar, biber ve marulda faydal
akarlardan  Pronematus  ubiquitus  (McGregor)  (Acari,
Tydeidae), zararhi akar tiirleri arasinda ise T. urticae ve T.
cinnabarinus’un yaygin oldugu tespit edilmistir (Yasarakinci ve
Hincal 1997). P. latus’un 1995-1997 yillar1 arasinda Adana
(Balcali)’da  populasyon gelismesi ile Dogu Akdeniz
Bolgesi’'ndeki konukgular1 ve dogal diismanlar1 belirlenmis ve
calisma sonucunda P. latus’un biber ve patlicanda gelistigi,
domatesi ise fazla tercih etmedigi ortaya konulmustur. Ayrica
Dogu Akdeniz Bolgesi’nde P. latus’un 14 familyadan 28 bitki
tiirtinde zararli oldugu ortaya konulmustur. Bolgede ¢ok sayida
dogal diismani tespit edilmistir. Bunlardan en etkili dogal
diismanin ise Amblyseius stipulatus (Acari, Phytoseiidae)oldugu
bildirilmistir. (Vatansever ve Ulusoy 2002).

Ulkemiz ve bdlge seraciliginda énemli bir merkez olan
Kumluca ilgesinde seracilik deneyiminin uzun yillara dayali
olmasi ve yore liretiminin gelismesinde dnemli katkis1 olmasina
ragmen, halen iiretimde pek ¢ok sorun bulunmaktadir. Ilge
seralarinda zararlilar ve ozellikle de 6nemli zararlilar arasinda
bulunan akarlar ve bunlarin faydalilarini dogrudan hedef alan
bir aragtirma bulunmamaktadir. Belirlenen sorunu ¢6zmek ve
zararlilarin savagimina alt yap1 olusturmak amaciyla bu ¢aligma
planlanmus ve bolge seralarinda zararli ve faydali akar tiirlerinin
belirlenmesi amag¢lanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢aligmanin ana materyalini Antalya ili Kumluca ilgesi cam

ve plastik seralarinda yetistirilen sebzelerden alinan bitki
ornekleri  olusturmustur. Caligmada belirlenen alandaki
seralardan domates, biber, patlican, kabak, kavun, hiyar ve
bamya bitkilerinden &mekler alinmustir. Orneklerin  daimi
preparasyonu Diizgiines (1980)’e gore yapilmustir. Calismada
saptanan akar tiirlerinin teshisi Prof. Dr. Sultan COBANOGLU
(A. U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Ankara)
tarafindan yapilmustir.

Kumluca ilgesi seralarinda bulunan akar tiirlerini saptamak
amact ile Yenimahalle, Karsiyaka ve Mavikent seralarindan
ornekler almmustir. Orneklemeler 2002-2003 yillar1 dikim
araligl olan Eyliil-Ekim aylarindan, Haziran-Temmuz aylarina
kadar 15 giin ara ile periyodik olarak siirdiirilmiistiir.
Orneklemelerin  bolgede {iretimi yapilan tiim sebzeleri
kapsamasma dikkat edilmistir. Ayrica tiir tespiti ¢alismalari,
seralarin  sokiim tarihi olan Temmuz ayindan sonra bazi
giftcilerin kendi ihtiyaglarini karsilamak amaci ile agik alanda
yetistirdikleri sebze tiirlerini de kapsamis ve bdylece bolgenin
konumu itibariyle akar durumu tam olarak aydinlatiimaya
caligtlmstir. Caligma siiresince toplam 250 6rnekleme yapilmig
olup her drnekleme seralarin dort yoneyini kapsayacak bicimde
(sera orta bolgesi, hava kapaklarina yakin bitkiler, giris kapisina
yakin bitkiler olmak iizere), bitkilerin alt, orta ve ug
yapraklarindan her bitki tiirii igin 30’ar yaprak olacak sekilde
ornekler almmistir. Yapraklardaki tiim akarlar sayilmustir.
Orneklemeler hedef alinan konukgu vejetasyon dénemi boyunca
siirdiiriilmiis ve ol¢iimler um olarak verilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kumluca ilgesinde sebze iiretimi yapilan seralarda ve agtk
alanda yapilan 6rneklemeler sonucunda elde edilen zararli ve
faydali akar tiirleri ve konukgular1 Cizelge 2’de verilmistir.

Kumluca seralarinda zararli akar tiirleri yaninda bes adet
faydali akar tiirii saptanmistir. incelenen konukgularda saptanan
toplam akar miktarlar1 g6z Oniine alindiginda; en fazla akar %
28 oraninda biberde tespit edilmistir. Bunu, kavun, patlican ve
domateste sirastyla yiizde 22, % 13 ve % 10 degerleri takip
etmistir (Sekil 1).

Bamya

Hiyar o Domates
9% 1% 10%
Fasulye
10%
Kabak Biber
7% 28%
Kavun
22% Patlican
13%

Sekil 1. Kumluca sebze alanlarinda saptanan toplam akar miktarimnm
konukgu bitkilere gére dagilimi.

3.1. Zararl akar tiirleri

3.1.1. Tetranychidae (Acari, Prostigmata)
Tetranychus Dufour
Tetranychus cinnabarinus Boisduval, 1876
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Bu tiir genellikle Pamuk kirmiziriimcegi olarak bilinir.
Karmen akar1 ve karanfil akari1 olarak da bilinmektedir (Zhang
2003). Yumurtalar1 amber rengindedir. Ug cift bacaga sahip
larvalar sarimsi renkte olup beslenmeye baslamasinin ardindan
yesilimsi bir goriinim alir. Nimf dénemleri, boyutlarinin
oransal olarak daha biiyiik, renginin daha kirmizimsi veya
yesilimsi ve dort ¢ift bacaga sahip olmasi ile larvadan ayrilir.
Bacaklari ergine gore daha kisadir ve viicudu daha ovaldir.

Disi, oval yapili olup idiosoma uzunlugu 389 + 24,3 (335-
475) um, genisligi ise 272 + 254 (200-325) um olarak
belirlenmistir (n=5). Kisglayacak bireyler kirmizi, mor renklidir.

Erkekleri agik sart rengindedir, abdomenleri geriye dogru
sivri, daha ince olup idiosoma uzunlugu 279 + 22,9 (237-360)
um, genisligi ise 196 + 9,56 (175-225) um olarak belirlenmistir
(n=5). Erkek aedeagusu dorsal olarak yukar1 kivrik ve iist kism1
topuz seklinde ve bir ucu hafif¢e sivridir.

T. cinnabarinus sera i¢inde Ozellikle havalandirma
kapaklarinin yakininda lokal olarak genellikle alt yash
yapraklarda goriilmiis olup yaprakta ana damar iizerinde ilk
kiigiik aglarin1 olugturmus ve ilk belirtilerini bu alanlarda
sararmalar ve kahverengi renk degisimleri seklinde kendini
gostermigtir.

Tiirkiye’de bu tiir ilk kez Adana’da Diizgiines (1962)
tarafindan pamuk ve hercai meneksede saptanmistir. Ulkemizde
bircok tarim alaninda belirlenen T. cinnabarinus Izmir’de
ortiialtt sebzeleri (Yasarakinci ve Hincal 1997), Antalya ili
sebze seralar1 (Bulut ve ark. 2000), Sanlurfa ili agik sebze
alanlar1 (Cikman ve ark. 1996)’nda saptanmustir.

T. cinnabarinus’un aralarinda sebzelerinde bulundugu
yilizyirmi den fazla bitki tiirii izerinde beslendigi belirtilmekte
ve seralarda genellikle domates, hiyar ve patlicanda
goriilmektedir (Zhang 2003). Pamuk kirmizidriimeegi Kumluca
seralarinda domates, biber, patlican, kavun, hiyar, kabak,
fasulye bitkilerinde tespit edilmis olup bamyada tespit
edilememesi konukgu tercihine baglanmistir. Bamya agirt tiiylii
ve sert yaprakli olmasi nedeniyle tercih edilmemektedir (Zhang
2003). Belirtilen konukgulardaki toplam birey sayilar1 Cizelge
2’de verilmistir.

3.1.2. Eriophyidae (Acari, Prostigmata)
Aculops Keifer
Aculops lycopersici Massee, 1937

Diinyada oldukga yaygin olarak goriilen bu tiir, domates pas
akari olarak adlandirilir. Yumurtalar seffaf ve beyazimsi renkte
yuvarlak olup genellikle yaprak iist yiizeyi, bitki govde ve
dallarina birakilir. Larva beyazimsi olup ergine benzer, yalniz
ergine gore daha kiiciik ve daha az hareketlidir.

Viicutlart uzunlamasina, ig seklinde acgik sari renklidir.
Erginler 173,8 £ 3,89 pm uzunlukta ve 61,2 + 1,68 um
enindedir (n=8). Keifer ve ark. (1982)’¢ gore disiler 150-180
um, erkekler ise 140-150 pm uzunlugundadir. Her bir bacagin

empodiumlart  dort  dalli firga  benzeri  yapidadir.
Hysterosomadaki mikrotuberkillar belirgin olup tergitler
iizerindekiler uzunlamasina goriiniime sahipken, sternitler

iizerinde daha kiigiik goriiliir (Sekil 2).

Domates pas akari, patlicanda yapraklarda sararmalar
olusturmasma karsin siddetli belirtiler ve kurumalara neden
olmamustir. Domates govdesinde ve pethiolde siyah pas
goriiniimiinde belirtilere neden olmustur.

Pas akarinin konukgularini genelde Solanaceae familyasina
ait bitkiler olusturmakta olup diinya ¢apinda yaygin bir tirdiir

(Jepson ve ark. 1975). Konukgular1 arasinda domates ilk siray1
almakta, bunu takiben patates, patlican, kusiiziimii, tiitiin, tatl
ve kirmizibiber ve bazi siis bitkileri bulunmaktadir (Perring and
Farrar 1986). A. lycopersici ilk olarak 1979 yilinda Cukurova’da
acik tarla yetistiriciliginde domates bitkisinde Adana Balcali’da
tespit edilmistir (Sekeroglu ve Ozgiir 1984). Bunun yaninda
Izmir’de ortiialt1 yetistiriciliginde (Madanlar ve Onciier 1994;
Yasarakinci ve Hincal 1997) saptanmustir.

Sekil 2. Aculops lycopersici (Massee) nin; a) Disi lateral goriiniimii, b) Prodorsal
levha c) Disi genital alani, d) Empodium, €) Kutikula yapisi ve
mikrotuberkillar (Zhang 2003).

Kumluca’da sera kenarlarinda agikta yetistirilen patlicanda
ve serada domateste tespit edilmis olup, konukgular1 ve toplam
birey sayilar1 Cizelge 2’ de verilmistir.

3.1.3. Tarsonemidae (Acar, Prostigmata)
Polyphagotarsonemus Beer and Nucifora
Polyphagotarsonemus latus (Banks, 1904)

Bu tir dinyada yass1 akar (Broad Mite) olarak
adlandirilmakta olup Sari ¢ay akari (Yellow tea mite), Beyaz
akar (White mite) ve Turuncgil giimiis akar1 (Citrus silver mite)
olarak ta bilinmektedir (Zhang 2003).

Yumurtalar1 seffaf, iist kismu oval yapili ve tuberkillarla
kaplidir. Alt1 bacakli larva ilk ¢iktiginda renksiz veya beyazimsi
olup seffaf goriinlistedir. Larvalar boyutlarinin kiigiik olmasi
disinda ergine benzer. Nimfler, ergin olarak ¢ikis yapana kadar
quescens olarak adlandirilan larva derisi altinda kapali kalir.
Zararli, ¢iplak gozle goriilmesi oldukga zor, yar1 saydam agik
sart renkli ve ¢ok hareketlidir. Her iki cinsiyette IV. cift
bacaklar farklilagmig ve yiirimede kullanilmamaktadir (Ewing
1939).

Ergin disiler agik sari, kahverengi ve oval uzunlamasina
yapili olup, idiosoma uzunlugu 171,4 = 4,9 (160-187,5) pm,
genigligi ise 102,5 + 5,06 (87,5-117,5) um olarak belirlenmistir
(n=5) (Sekil 3a).

Erkekler beyazimsi sar1 renkte, disilere gore oldukea kiigiik
olup idiosoma uzunlugu 134,5 + 5,03 (125-150) pum, genisligi
ise 75,5 + 1,65 (70-80) um olarak belirlenmistir (n=5) (Sekil
3b).

IV. ¢ift bacaklar disiye gore daha iyi gelismis olup bu
sayede quescens disi nimfleri u¢ yapraklara tasiyabilmektedir.
Dérdiincii  ¢ift bacaklarinda tibia ve tarsus segmentleri

kaynagmig  olup  pretarsusda  kuvvetli  bir  tirnakla
sonlanmaktadir.

Sar1 ¢ay akar1 P. latus, genellikle bitkinin ug siirgtinlerinde,
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Sekil 3. Polyphagotarsonemus latus (Banks) bireyleri; a) Disi, b) Erkek.

yeni c¢ikan taze yapraklarinda ve ¢iceklerde belirlenmistir.
Bitkide viriis belirtisi benzeri anormal yaprak olusumlari,
yaprak ana damarlarinda kivrilma ve biziismeler, biiyiimede
durgunluk ve meyve veriminde azalmaya neden oldugu
gbzlenmistir. Bu belirtiler ilaglamanin ardindan uzun bir siire
devam etmistir.

Yaygin olan bu tiiriin, 60’a yakin farkli bitki familyasindan
¢ok sayida konukgusu bulunmaktadir. Bunlar i¢inde begonya,
siklamen, hiyar, pamuk, krizantem, gerbera, patates, biber,
domates, patlican, tiitiin, ¢ay, turunggiller gibi ¢ok sayida kiiltiir
bitkileri yer alir. P. latus, diinyada tropik bolgelerde, agik
alanlarda ve serin iklim bdlgelerinde seralarda yaygin olarak
goriilmektedir (Zhang 2003). Ulkemizde Antalya (Cobanoglu
1995; Tung ve Gogmen 1995; Yabas ve Ulubilir 1995; Bulut ve
ark. 2000), ve Adana illerinde (Vatansever ve Ulusoy 2002),
sera sebzeciliginde oOzellikle biberlerde yogun olarak tespit
edilmigtir.

Kumluca seralarinda biber ve patlicanda tespit edilmis olup
konukgulari ve toplam birey sayilar1 Cizelge 2°de verilmistir.

3.2. Faydali akar tiirleri

3.2.1. Tydeidae (Acari, Prostigmata)
Pronematus Canestrini
Pronematus ubiquitus (McGregor, 1923)

Bu tiiriin erginleri hareketlerindeki ¢evikligi ve hizi ile
dikkati geker. Parlak pembemsi, sarimsi veya beyaz renkte olup
idiosoma uzunlugu 177 £ 8,34 (150-200) wm, genisligi ise 83,5
+ 6,65 (62,5-100) um’ dir (n=5). P. ubiquitus’un tarsus I
segmenti tibia I segmentinden daha uzun olup tirnak ve
empodium kaybolmustur. Bunlarin yerine terminal olarak
yerlesmis dort adet uzunca kil bulunmaktadir.

P. ubiquitus turunggil ve diger bir¢ok konukgu bitki
iizerinde bulunmaktadir. Bu akar tiirii bitkiler {izerinde balims1
madde, fungus, 6lii bocekler iizerinde ve diger akar yumurtalari
ile beslenmektedir. Bunun yaninda Eutetranychus (Prostimata,
Tetranychidae) cinsine ait akarlarin en 6nemli predatdrlerinden
biri olup eriophyidlerle de beslendikleri kayitlidir (Jepson ve
ark. 1975; Cobanoglu ve Kazmierski 1999).

P. ubiquitus, Amerika Birlesik Devletleri’nde, Meksika,
Misir, Portekiz, Giiney Afrika ve Arjantin’de saptanmistir
(Jeppson ve ark. 1975). Diinyanin birgok bolgesinde 6zellikle A.
lycopersici’nin bulundugu alanlarda tespit edilmistir (Abou ve
ark. 1979; Castagnoli ve ark. 1984; Bayan 1986; Nannelli
1987). Tiirkiye’de Izmir’de &rtii alt1 yetistiriciliginde domatesler
de A. lycopersici ile birlikte bulunmustur (Yasarakinci ve
Hincal 1997). Izmir ve Antalya bdlgesinde turunggillerde ve
Kirklareli’nde cevizde (Juglans regia L., Juglandaceae)
saptanmistir (Cobanoglu 1991; Cobanoglu and Kazmierski
1999).

P. ubiquitus, ac¢ik alanda patlicanda ve kavunda, sera
sartlarinda ise yalnizca kavunda tespit edilmistir (Cizelge 2).
Patlicanda ise A. lycopersici ile birlikte bulunmustur.

3.2.2. Phytoseiidae (Acari, Mesostigmata)
Euseius Wainstein
Euseius scutalis (Athias- Henriot, 1958)

Disilerde dorsal levha uzunca oval sekilli ve diiz olup
idiosoma uzunlugu 371,25 +13,245 (347,5-400) pm, genisligi
ise 190 + 595 (175-200) um olarak belirlenmistir (n=4).
Chelicera kiiciiktiir. IV. Bacak genu, tibia ve basitarsusunda
uzunluklari farkli olan ii¢ makroseta bulunmaktadir (Cobanoglu
1989).

Erkek, idiosoma uzunlugu 271,85 + 3,12 (262,5-275) um,
genigligi ise 154,37 + 2,95 (150-162,5) um olarak belirlenmistir
(n=4). Erkekte dorsal levhanin kil diizeni ve sayisi disiye
benzer. Erkekte sperma tastyici tipik yapidadir. Ventrianal levha
genisleyerek {i¢ ¢ift kil tasir.

E. scutalis’in tiim Kuzey Afrika, Fas, Cezayir, Orta dogu
iilkeleri Liibnan, Iran, Urdiin, Misir, Israil, Ispanya ve
Hindistan’da  yaygin  olarak  bulundugu kaydedilmistir
(Cobanoglu 1989). Tiirkiye’de Adana’dan alinan bag, limon ve
dutlara ait Orneklerde tespit edildigi ifade edilmektedir
(Sekeroglu 1984). Akdeniz sahil seridinde turunggillerden Serik
ve Manavgat’ta tespit edilmistir. Ayrica Antalya pamuk
orneklerinde yogun olarak saptanmustir (Cobanoglu 1989). E.
scutalis  kirnzi  Oriimcekler ile  beslenebilmekte ve
popiilasyonlarini diigiirmektedir (Al-Shammery 2010).

Kumluca seralarinda patlicanda, agik alanda ise bamyada
tespit edilmis olup saptanan toplam birey sayilari Cizelge 2’de
verilmistir.

Neoseiulus Hughes
Neoseiulus bicaudus Waistein, 1962

Diside dorsal levha ag gibi, oldukca fazla desenli olup
uzunlugu 380,83 + 15,04 (360-410) um, genisligi ise 207,66 +
8,69 (198-225) um olarak belirlenmigtir (n=3). Disi
chelicerasinda digitus mobilis tek disli, digitus fixsus ii¢ dislidir.
Ventrianal levha olduk¢a genis yapili olup ftizerinde enine
desenlenmeler goriiliir, {i¢ ¢ift preanal kil bulundurur. Bununla
birlikte ventrianal levhay1 ¢evreleyen integiiment iizerinde dort
¢ift kil bulunur. Spermatheca ¢an seklinde olup cervixi
sertlesmistir (Cobanoglu 1993).

Erkek bireylerde idiosoma disiden daha kiiciik olup
uzunlugu 352,5 + 27,86 (315-375) um genisligi ise 201,66 +
1,63 (200-205) pum olarak belirlenmistir (n=3).

N. bicaudus, Avrupa ve Rusya’da saptanmistir (Cobanoglu
1993). Ulkemizde, Kizilcahamam, Kazan (Ankara)’da elma
agact altindaki Ortli bitkisi ve yere dokiilen yapraklarda
(Cobanoglu 1993), izmir’de turuncgillerde (Madanlar 1992) ve

Sultanhisar (Aydin)’da cilekler iizerinde saptanmigtir (Cakmak
ve ark. 2003).

Kumluca’da patlican kavun ve kabakta tespit edilmis olup
konukgular1 ve elde edilen toplam birey sayilar1 Cizelge 2° de
verilmistir.

Amblyseius Berlese
Amblyseius stipulatus Athias-Henriot, 1960

Diside dorsal idiosoma diizdiir, uzunlugu 365,88 + 4,11
(340-400) pm, genisligi 256,47+5,28 (220-290) pm olarak
tespit edilmistir (n=3). Dorsal levha iizerindeki killar diiz olup
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birbirlerinden c¢ok farkli uzunlukta degildir. Chelicera kiiciik,
digitus mobilis bir-iki disli, digitus fixus ise dort kiigiik diglidir.
A. stipulatus’da bacak genu, tibia ve basitarsusda uzunluklari
farkli i¢ makroseta bulunmaktadir.

Astipulatus, Kuzey Afrika ve Avrupa iilkelerinde yaygindir
(Cobanoglu 1989). Cezayir’de turunggil, pamuk, bag ve fasulye
gibi pek ¢ok bitki fizerinde saptanmistir. Yunanistan'in degisik
yorelerinde avocado (Persea americana Mill., Lauraceae),
kartopu (Viburnum spp. L., Adoksaceae), ahududu (Rubus
idaeus L., Rosaceae) yapraklari iizerinde tespit edildigi
kayithidir. A. stipulatus’un Akdeniz ¢evresindeki lilkelerde genis
alanlarda dagilmms oldugu vurgulanmaktadir. italya’da meyve
bahgelerinde tespit edilmistir (Castagnoli ve ark. 1984). Bu tiir,
Tirkiye' de Akdeniz kiyisindaki turunggil bahgelerinde
saptanmistir. (Cobanoglu 1989). Adana’da sebzeler iizerinde P.
latus ile birlikte bulunmustur (Vatansever ve Ulusoy 2002).
Izmir’de turunggillerde tespit edilmistir (Madanlar 1992). Bu
tiirtin Panonychus citri McGregor (Prostigmata, Teranychidae)
ve T. cinnabarinus kolonileriyle birlikte saptandigi
belirtilmektedir (Cobanoglu 1989).

Kumluca’da bu tiir, agik alanda patlican ve bamyada tespit
edilmis olup elde edilen toplam birey sayilar (Cizelge 2)’de
verilmigtir. Patlicanda T. cinnabarinus ve P. latus ile birlikte
gdzlenmistir.

3.2.3. Laelapidae (Acari, Mesostigmata)
Hypoaspis Canestrini
Hypoaspis miles Berlese, 1892

Sert bir integlimente sahip olan akarm ergin bireylerinde
idiosoma uzunlugu 691 + 9,04 (650-725) um, genisligi ise 276
+ 3,67 (250-287) pum olarak belirlenmistir (n=4). Dorsal levha
sert bir yapiya sahip olup iizerinde yaprak formunda 37 ¢ift kil
bulunur. Ugilincii ¢ift coxa’larin ortasinda bulunan sternal
levhada iig ¢ift kil ve iki ¢ift por bulunmaktadir (Sekil 4).

H. miles Kuzey Amerika, Asya ve Avrupa’da yaygin olarak
goriilen polifag bir tiirdiir (Zhang 2003). Bu tiir, ¢alismamizda
fasulye serasindan alinan koklerin incelenmesi sirasinda tespit
edilemis olup Tiirkiye i¢in ilk kayittir. Elde edilen toplam birey
say1s1 Cizelge 2’ de verilmistir.

Topragin iist yiizeyinde 1-4 cm’lik tabakasinda yasamakta
ve nematod, akar ve kii¢iik boceklerle beslenmektedir. H. miles
esas olarak kiiltiir mantar1 yetistiriciliginde zararli etmenlerden
olan Diptera’dan sciaridler iizerinde etkili predatdrlerdendir.
Ayrica, thripsler, ile Rhizoglyphus spp. ve Tyrophagus spp.
(Astigmata, Acaroidea) lizerinde de beslenebilmektedir (Zhang
2003). Ozellikle cigek thripsi Franchliniella occidentalis
Pergande (Thysanoptera, Thripidae), igin etkili biyolojik ajan
oldugu belirtilmektedir (Berndt ve ark. 2004).

Sekil 4. Hypoaspis miles (Berlese); a) Dorsal goriiniim, b) Yaprak
formunda seta, ¢) Ventral goriiniim (Zhang 2003).

4. Sonug

Calismada oOrnekleme yapilan seralarmn tiimiiniin sezonun
herhangi bir doneminde akarla bulasik oldugu tespit edilmistir.
Incelenen bolge seralarinda iiii fitofag olmak iizere toplam
sekiz tir saptanmustir. Faydali akar tiirlerinden H. miles,
iilkemiz i¢in yeni kayittir.

Ulkemizde sebze seralarinda kirmizi ériimceklerin dogal
diismanlar1 arasinda {izerinde en fazla durulan grup
Phytoseiidae familyas: tiirleridir. Tiim diinyada son yillarda
sebze seralarinda ve bahgelerinde fitofag akarlar Onemli
zararlara neden olmaktadir. Kumluca seralarinda akarlarin
savagimi amactyla bir iretim doneminde 12’ye varan
sayidayogun ilaglama yapildig1 saptanmustir.

Konuk¢u bitkiler degerlendirildiginde, c¢alismada biber
bitkisinde zararli akar olarak P. latus daha sik ve en fazla
ekonomik zarara neden olan tiir olarak saptanmustir. Bunu,
domateste (T. cinnabarinus) takip etmektedir. Domates pas
akar1 (A. lycopersici) yalnizca bir serada tespit edilmistir ve
bolge seralarinda c¢ok az goriilmektedir. Bunun nedeninin
ozellikle Pamuk kirmiziériimcegine karst uygulanan yogun
akarisit baskisindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Acik
alanda patlicandan alinan yaprak drneklerinin yogun bir sekilde
Domates pas akari ile bulasik oldugu tespit edilmistir.

T. cinnabarinus, domates lizerinde bazi seralarda Onemli
ekonomik kayba neden olmaktadir. Sera icinde ozellikle
havalandirma giriglerine yakin bitkilerde alt yapraklarda
yogunlasmakta ve tiim bitkiyi yogun olarak aglarla
sarabilmektedir.

Patlican seralarinda da genelde 6ne ¢ikan zararlilar thrips,
beyazsinek ve akarlardir. Patlicanda tespit edilen zararli akar
tirleri P. latus ve T. cinnabarinus’tur. Bununla birlikte agik

Cizelge 2. Kumluca sebze alanlarinda 2002-2003 yillarinda saptanan zararli ve faydali akar tiirleri, konukgu bitkiler ve elde edilen toplam birey

adetleri.
FAMILYA TUR Saptandigi Konukgular
ZARARLI TURLER Domates  Biber  Patlican  Hiyar Kavun Kabak  Fasulye Bamya Toplam
Tetranchidae  Tetranychus cinnabarinus 214 6 37 198 468 124 235 - 1282
Tarsonemidae Polphagotarsonemus latus - 623 28 - - - - - 651
Eriophyidae Aculops lycopersici 15 - 100 - - - - - 115
FAYDALI TURLER
Tydeidae Pronematus ubiquitus - - 108 - 35 45 - - 188
Neoseiulus bicaudus - - 2 - 4 2 - - 8
Phytoseiidae ~ Euseus scutalis - - 24 - - - - 18 42
Amblyseus stipulatus - - 1 - - - - 2 3
Laelapidae Hypoaspis miles - - - - - - 4 - 4
Genel toplam 229 629 300 198 507 171 239 20 2293
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alanda domates pas akar1 (A. lycopersici) patlicanda tespit
edilmistir. Faydalilardan ise E. scutalis patlicanda serada ve
acik alanda goze garpan bir faydali tiir olmustur.

Kavun seralarinda belirlenen tek zararlh tir T.
cinnabarinus’dur. Faydali olarak P. ubiquitus ve N. bicaudus
belirlenmistir.

Hiyar ve fasulye seralarmda T. cinnabarinus en yaygmn
zararli akar tiiri olarak belirlenmistir. Ozellikle fasulye
iretiminde bu akara karst yogun ilaglama yapilmaktadir.

Ayrica fasulye serasinda H. miles da tespit edilmis olup bu
tirtin {ilkemiz seralarinda da bulunmasi, ileride yapilacak
biyolojik miicadele ¢aligmalarina 6nemli bir katk: saglayacaktir.

Kabak seralarinda ise T. cinnabarinus en yaygin tiir olarak
belirlenmis olup agik alandan alinan drneklerde P. ubiquitus ve
N. bicaudus gibi faydal tiirler de tespit edilmistir.

Yogun ilaglama sera iginde faydalilarm aktivitesini
engellemekte olup ilaglama baskis1 ortadan kalktiginda zararl
etmenler popiilasyonlarint  hizla artirmaktadirlar. Bununla
birlikte, ilgede 6zellikle son zamanlarda ilagsiz veya ilaci en aza
indirmeye yonelik yetistiricilik yapma istegi artmaktadir. Bu
stirecte caligmamizda faydali grubunda belirlenen tiirlerin 6nemi
ortaya ¢ikmakta olup bu tiirler yore ekosisteminde dogal olarak
bulunmakta ve 6zellikle agik alanda zararli etmenleri ilaglama
olmaksizin baski altina alabilmektedirler. Bu tiirlerden 6zellikle
P. ubiquitus ile E. scutalis’in A. lycopersici ve T. cinnabarinus’
a kars1, H. miles’in ise toprakta bulunan akar, nematod ve thrips
gibi zararlilara karsi etkinliginin sera sartlarinda arastirilmasi
geregine inanilmaktadir.
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Bu galigmada Antalya Ili Elmali ilgesinde bodur anag kullanilarak yapilan elma iiretiminde
girdi kullanim miktarlarinin belirlenmesi ve buna bagl olarak enerji kullanim etkinliginin
hesaplanmasi amaglanmistir. Calismada kullanilan veriler Elmali ilgesine bagl toplam 9
koyden 63 elma iireticisinden anket yontemi ile elde edilmistir. Degerlendirme sonuglarina
gore, toplam enerji girdisi 47666 MJ ha™ olarak hesaplanirken, toplam enerji ¢iktis1 107650
MJ ha* olarak belirlenmistir. Enerji kullanim etkinligi 2,26 olarak hesaplanmistir. Sonuglar
dogrultusunda enerji girdisi olarak en yiiksek payr % 37,71 ile kimyasal giibreler alirken
bunu % 30,82 ile kimyasal ilag tiiketimi izlemektedir. Toplam enerji girdisinin %84,83iinii
yenilenemez enerji olustururken,%13,65’ini yenilenebilir enerji kaynaklart olugturmustur.
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Main objectives of this study were to define total amount of input usage for dwarf apple
production in Elmali region of Antalya and to determine the energy equivalent of this
inputs. The data of this study was collected by questionnaire method which was carried out
face to face with 63 mother dwarf apple producer from the 9 villages in Elmali region.
Ratings showed that total energy input of the dwarf apple production was 47666 MJ ha™
and total energy output was 107650 MJ ha™. Energy equivalent of this production was
1.94. The results showed that the highest proportion of the energy equivalences belong to
chemical fertilizer with %37.71 percent, followed by the chemical medicines with %30.82
percent. Of the total energy inputs, %84.83 is made of non renewable and %13.65 of
renewable energy sources.

1. Giris

Tiirkiye’de 2,4 milyon ton elma iiretilmektedir. Bu {iretim
miktar1 ile Tiirkiye diinya elma iiretiminin yaklagik %4’iinii
olusturmaktadir. Tiirkiye’de iiretilen elmanin ise yaklasik %11’
(276,8 bin tonu) Antalya’da iiretilmektedir. Elmali Ilgesinin
Antalya elma iiretim miktar1 icerisindeki pay1r %72 olup, bu
oran iiretim alanindaki orandan yaklasik 10 puan daha fazladur.

Tiirkiye’de tarim sektoriinlin iki sekilde enerji talebinden
bahsetmek miimkiindiir. Bunlardan ilki tarimsal faaliyet ile
ugrasan iiretici ve ailelerin evsel tiiketimleridir. Ikincisi ise bu
kesimdekilerin ugrasi alanini olusturan tarimsal {iretimden
kaynaklanmaktadir. Tarimsal iretimde toprak isleme ekim,
dikim, bitki koruma o&nlemleri, sulama, gilibreleme, bakim
islemleri, hasat, tagima, kurutma gibi ¢ok sayida islemden
dolayr tarim sektoriinde Onemli Olglide enerji tiiketimi sz
konusudur. Bu islemlerin modernizasyonu sonucunda enerji

tilketimleri de buna kosut olarak artmaktadir (Ekinci ve ark.
2005). Ureticiler iiretim alanlarini biiyiitmeden, daha fazla girdi
kullanarak iiretim miktarlarini arttirmaya ¢alismaktadirlar. Ayni
zamanda ireticiler alternatif ve etkili enerji girdi kullanimi
bakimindan yeterli bilgiye sahip degildirler (Yilmaz ve ark.
2005). Bu durum iretim maliyetlerini de olumsuz ydnde
etkilemektedir.

Uretimin siirdiiriilebilirligi i¢in iiretim girdileri belirlenerek
enerji kullaniminda etkinligin saglanmasi gerekli goriilmektedir.
Bu cergevede, enerji kullanimimin analizi, iiretim planlayicilart
ile politika uygulayicilarinin enerji kullanimmin ekonomik
sonuglarin1 degerlendirmek i¢in olanak saglamaktadir (Ozkan
ve ark. 2004a).

Diinya genelinde tarimda cesitli iriinlerle ilgili enerji
kullanim modelleri iizerine yapilan 6nemli ¢aligmalar mevcuttur
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(Berardi 1978). Ayni1 zamanda meyve, sebze, organik tarim ile
geleneksel tarimsal iiretim de enerji tiiketimi iizerine gesitli
bolgelerde yapilmig calismalar bulunmakla birlikte (Kennedy
2000) elma konusundaki ¢alismalar olduk¢a smirlidir.
Tiirkiye’de Ekinci ve ark. (2005) tarafindan Isparta’da
geleneksel elma iireticileri ile ilgili bir ¢aligma yapilmistir.

Elma diinyanin birgok {ilkesinde iiretilen, kaliteli meyve
iretimi ve karli bir iiretim i¢in yiiksek enerji girisi (makine
kullanimy, ilag, kimyasal giibre ve insan isgiicii vb.) gereksinimi
olan bir {iriindiir. Son yillarda arastirma alaninda oldugu gibi
Tirkiye’de, modern bir {iiretim sekli olan bodur anaclar
kullanilarak yapilan elma iiretimi giderek 6nem ve yayginlik
kazanmaktadir. Bu galismada da elma iiretiminde Oonemli bir
yere sahip olan Elmali ilgesinde, bodur elma anaci kullanilarak
yapilan elma {iiretiminde girdi kullanim diizeylerinin ve buna
bagli olarak ta enerji kullanim etkinliginin belirlenmesi
amaglanmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin esas materyalini Elmali ilgesinde 63 elma
iireticisiyle yiiz yiize anket yapilarak toplanan birincil veriler
olusturmaktadir. ikincil veriler ise konuyla ilgili kuruluslar ve
benzer c¢aligmalardan elde edilmistir. Elmali ilgesine bagh
toplam 9 koyde anket c¢alismasi yapilmis olup, anket
uygulanacak isletmeler tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemi
kullanilarak tespit edilmistir. Uygulanan anketler 2007-2008
iiretim yili verilerinden olugmaktadir. Ornekleme biiyiikliigii
asagida formiilii verilen Neyman metodu (Yamane 1967) ile
hesaplanmustir.

r= (Z ]VhSh )2 /(ZVZD: + z N‘i:Sﬁ)

Formiilde;

n: Ornek hacmi

N: Toplam {iretici sayist

Nj: Tabakadaki iiretici sayisi
D=d/z olup

d: Ongoriilen sapma miktari

z: Standart normal dagilim degeri
Sy2: Tabaka varyansidir.

Ornek sayismin belirlenmesinde ortalamadan %35 sapma ve
%95 giiven derecesi ile calistlmistir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda galigilmast gereken 6rnek isletme sayisi 61,1 olarak
bulunmustur. Aragtirmada elma iireticilerine uygulanan anket

Cizelge 1. Tarimsal iiretimde girdi ve ¢iktilarin enerji esdegerleri.

sayisl ise 63 adettir.

Birim alana (hektar) toplam enerji girdisi, {iretimde
kullanilan her bir girdinin kismi enerjilerinin toplamindan
olusmaktadir. Incelenen girdi kategorileri; insan isgiicii, dizel
yakiti, elektrik, tarim alet ve makineleri, ¢iftlik giibresi, sulama
suyu, kimyasal giibre (N, P, K) ve tarimsal savas ilaglarindan
olusmaktadir.

Uretimde kullanilan girdilerin miktarlarmin bulunmasinda
Cizelge 1°de gosterilen birimler kullanilmistir. Girdi miktarlar
dekara hesaplanmis ve daha sonra bu girdi verileri enerji
esdegeri katsayisi ile garpilmistir. Enerji esdegeri katsayilarinin
belirlenmesinde  daha  once yapilan  arastirmalardan
(kaynaklardan) faydalanilmistir. Bu kaynaklar Cizelge 1’de
gosterilmistir. Birim girdilerin enerji esdegerleri megajul (MJ)
biriminden ifade edilmistir. Tiim girdilerin MJ biriminden enerji
esdegerlerinin  toplanmas1 ile toplam girdi  esdegeri
hesaplanabilmistir.

Enerji giris-¢ikis oranlari, enerji kullanim erkinligi, spesifik
enerji, enerji verimliligi, enerji yogunlugu ve net enerji verimi
asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmistir.

Enerji ¢iktisi (MJ ha'®)
Enerji girdisi (MJ ha®)

Enerji oran1 =

Enerji girdisi (MJ ha™®)
Elma tiretim miktar1 (kg ha™)

Spesifik enerji =

Elma iiretim miktar1 (kg ha™)
Enerji girdisi (MJ ha™®)

Enerji verimliligi =

Enerji girdisi (MJ ha™)
Uretim maliyeti (TL ha™)

Enerji yogunlugu =

Net enerji verimi = Enerji ¢iktis1 (MJ ha®) - Enerji girdisi (MJ ha™)

Giren enerji dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve
yenilenemeyen olmak {izere dort boliimde incelenebilir. Dolayli
enerji; elma tiretiminde giibreler ve makine giiciinii kapsarken,
dogrudan enerji; insan giicii, yakit giicii ve elektrik giiciinii
kapsamaktadir.  Yenilenemeyen enerji kaynaklari yakat,
kimyasal giibreler, kimyasal ilaglar, elektrik ve makine giiciinii
kapsar, yenilenebilir enerji kaynaklari ise insan giiclinii
kapsamaktadir (Yilmaz ve ark. 2005).

Enerji esdegeri

Girdiler Birimi Katsay1st (MJ birim) Kaynaklar

1. Isgiicii h 1,96 Singh ve ark. 2002, Yaldiz ve ark.1993

2. Makine giicii h 64,8 Singh 2002

3. Giibreler
Azot kg 60,60 Shrestha 1998, Singh 2002, De ve ark. 2001, Mandal ve ark. 2002
Fosfor kg 111 Shrestha 1998, Singh 2002, De ve ark. 2001, Mandal ve ark. 2002
Potasyum kg 6,7 Shrestha 1998, Singh 2002, De ve ark. 2001, Mandal ve ark. 2002
Ciftlik giibresi kg 0,3 Shrestha 1998, Singh 2002, De ve ark. 2001, Mandal ve ark. 2002

4. Kimyasallar
Bocek ilaglar kg 278 Yaldiz ve ark. 1993, Hiilsbergen ve ark. 2001, Dalgaard ve ark. 2001
Mantar ilaglart kg 276 Hiilsbergen ve ark. 2001, Dalgaard ve ark. 2001

5. Yakat (dizel) | 35,01

6. Elektirik kWh 3,6 1 kWh=3,6 MJ

7. Sulama suyu m® Yaldiz ve ark. 1993

Cikti

Meyveler kg 2,4 Strapatsa ve ark. 2006
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Incelenen iglemelerin genel bazi ézellikleri

Elmali’da arastirma kapsaminda goriisiilen bodur anag ile
elmaciliga yonelen elma iireticilerinin yas ortalamasinin 46,28
oldugu belirlenmistir. Deneyim siiresi ortalama 24-25 yildir.
Incelenen isletmelerde aile niifusunun % 61,4°d erkek, %
38,96’s1  kadmdir. Isletmelerin  elma  bahcesi  varligl
incelendiginde, ortalama elma bahgesi biiyiikliikleri 8,12 da ve
parsel biiyiikliikleri 2,67 da olarak belirlenmistir. Bir dekarda
ortalama aga¢ sayist 180,50 adet olarak bulunmustur.
Arastirmaya katilan iireticilerin egitim durumu dagilimi, % 6,83
okur-yazar, % 57,44 ilkogretim, % 31,91 lise, % 4,251 ise
tiniversite mezunu seklindedir.

3.2.Elma iiretiminde enerji girdi ve ¢iktilart

Bu ¢aligmada incelenen isletmelerin bodur elma iiretiminde
enerji kullanimlan ile elma verimi Cizelge 2°de verilmistir.
Calisma sonuglari dogrultusunda Elmali ilgesinde bodur anag
kullanilarak yapilan yetistiricilikte elma verimi hektara
44854,25 kg olarak bulunmustur.

Aragtirma bdlgesinde iiretim doneminde ortalama 2,4 kez
giibreleme yapilmaktadir. Isletmelerde kimyasal giibrenin yani
sira ¢iftlik giibresi de kullanilmaktadir. Bitki besin elementine
gore giibre kullanimi incelenmis ve hektara ortalama 257,67 kg
azot, 201,94 kg potasyum ile 90,72 kg fosfor olmak iizere
toplamda 550,33 kg giibre kullanildig1 tespit edilmistir.

Incelenen isletmelerde bodur anag kullamilarak yapilan elma
iretiminde insan isgiicli gereksinimi hektara 1291 saat olarak
hesaplanmistir. Toplam isgiicii igerisinde en yiiksek pay1 dekara
756 saat ile hasat islemi olusturmaktadir, bodur elma tiretiminde
giibreleme 21,90, ilaglama 91,50, sulama 54,80, Kkiiltiirel
uygulamalar ise 366,80 saat’/ha insan isgiicii gereksinimine
sahiptir. Isparta ilinde elma iretim maliyeti ve gelirinin
belirlenmesi (Demircan ve ark. 2005) adli ¢aligmada, elma
iretiminde isgiici ihtiyact hektara 1036,10 saat olarak
bildirilmistir. Bodur ana¢ kullanilarak  yapilan elma

Cizelge 2. Elma tiretiminde kullanilan fiziki girdiler ve enerji esdegerleri.

iretimindeki isgiicli ihtiyaci sdz konusu aragtirmadaki elma
tretiminin yaklagik % 25 daha fazlas1 olarak hesaplanmistir.
Bunun nedeni bodur elma iiretiminin emek yogun bir iiretim
sekli olmasidir.

Elma diretiminde bir diger o6nemli girdi ise kimyasal
ilaglardir. Incelenen isletmelerde etkin madde olarak hektara
toplam 52,30 kg kimyasal ila¢ kullanilmaktadir. Bu ilaglarin
24,50 kg ha™1 fungusit, 27,80 kg ha’’1 insektisit ilaglardir.
Elma iiretiminde daha dnce yapilan bir ¢alismada toplam ilag
kullanimi 22,66 kg ha™ olarak hesaplanmustir (Demircan ve ark.
2005). Bodur elma ile diger elma anaglari iizerinde yapilan
iretimdeki bu ilag kullanim farki bodur elma iiretiminin daha
entansif olmasina baglanabilir.

Bodur elma tiretiminde kullanilan diger énemli girdiler ise
ciftlik glibresi, makine, yakit, elektrik ve sulama suyudur.
Incelenen isletmelerde hektara ¢iftlik giibresi kullanim1 2733,20
kg, traktor kullanimi 49,20 saat, yakat tiiketimi 14,89 1, elektrik
tiiketimi 104,303 KW, sulama suyu kullanimi ise 114,73 m°
olarak hesaplanmigtir. Daha Once yapilan ¢alismalarda
Isparta’da elma tiretiminde giftlik giibresi kullanimi 2885,50 kg
ha!, makine kullanimi 56,10 saat/ha (Demircan ve ark. 2005),
sulama suyu tiiketimi 157,00 m® ha* olarak bulunmustur (Gil,
2006). Bodur anag ile elma iiretimi yapan isletmelerde makine
kullanimy, diger elma iireticilerine gore daha yiiksek iken, ¢iftlik
giibresi ve sulama suyu diger isletmelerden daha diisiik
diizeydedir. Sulama suyu miktariin diisiikligi damla sulama
sistemi kullanimindan kaynaklanmaktadir.

Elmali ilgesinde bodur ana¢ kullanilan elma iiretim
faaliyetinde birim alana toplam enerji girdi-ciktis1 Cizelge 2’de
verilmistir. Girdilerin enerji esdegerleri kullanilarak hesaplanan
bodur anag kullanilarak yapilan elma iiretim faaliyetinde toplam
enerji girdisi 39972,73 MJ ha™ olarak bulunmustur. Uretimde
kullanilan tiim enerji kaynaklar1 icerisinde en yiiksek payr %
4497 ile kimyasal giibreler almaktadir. Kimyasal giibreler
icerisinde ise % 39,06 ile azot ilk siradadir. Kimyasal giibreyi
%36,25 ile kimyasal ilaglar takip etmektedir. Cizelge

Girdi Hektara kullanilan girdi Enerji esdegeri katsayist Enerji esdegeri Oran
miktari (ha Birim™) (MJ Birim™) (MJ) (%)

insan ngﬁcﬁ (Saat) 1291,00 2530,36 6,33
e Giibreleme 21,90 1,96 42,92 0,11
o flaglama 91,50 1,96 179,34 0,45
e Sulama 54,80 1,96 107,41 0,27
o Kiiltiirel uygulamalar 366,80 1,96 718,93 1,80
e Hasat 756,00 1,96 1481,76 3,71

Makine Kullanimi (Saat) 49,20 64,80 3188,16 7,98

Kimyasal Giibreleme (kg) 550,33 17974,79 44,97
e Azot 257,67 60,60 15614,80 39,06
o Fosfor 90,72 11,10 1006,99 2,52
e Potasyum 201,94 6,70 1353,00 3,38

Ciftlik Guibresi (kg) 2733,20 0,30 819,96 2,05

Kimyasal ilaglar(kg)® 52,30 14490,40 36,25
o insektisitler 27,80 278 7728,40 19,33
e Fungusitler 24,50 276 6762,00 16,92

Yakat (1) 14,89 35,01 521,30 1,30

Elektrik(kWh) 104,30 3,60 375,48 0,94

Sulama Suyu (m?) 114,73 0,63 72,28 0,18

Toplam Enerji Girdisi (MJ) 39972,73 100,00

Verim(kg) 44854,25 2,40 107650,20

Enerji ¢ikig-giris oran1 2,69

Spesifik enerji (MJ/kg) 0,89

Enerji verimliligi (kg/MJ) 1,12

Enerji yogunlugu (MJ/TL) 2,81

Net enerji verimi (MJ ha™) 67677,47
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Cizelge 3.Bodur anag elma iiretiminde farkli enerji formlaria gére enerji tiiketimi.

Enerji Formu llt/l/l‘l]kr:;nl Toplam enerji g(;)e)rlslndekl orant Girdi
Yenilenebilir Enerji 3350,32 8,38 Insan Isgiicii, Ciftlik giibresi
Yenilenemez Enerji 36550,13 91,44 Yakat, Elektrik, Giibre, ilag, Makine
Dogrudan Kullanilan Enerji 3427,14 8,57 Insan Isgiicii, Yakat, Elektrik
Dolayli Enerji 36473,31 91,25 Giibre, Ilag, Makine, Ciftlik giibresi
Ticari Enerji 36550,13 91,44 Yakit, Elektrik, Giibre, ,ilag, Makine
Ticari Olmayan Enerji 3422,60 8,56 Insan Isgiicii, Ciftlik giibresi

2’den de goriilebilecegi gibi insan isgiicii, makine kullanimi,
ciftlik giibresi, dizel yakit ve sulama suyunun toplam enerji
girdisi igerisindeki oranlari sirastyla % 6,33, % 7,98, % 2,05, %
1,30, % 0,18 olarak hesaplanmustir. Agik¢a goriildiigii gibi bu
oranlar, enerji girdi kullaniminda giibre ve ilag kullanim
oranlarina gore cok diisiik seviyelerdedir. Uretimde en diisiik
enerji girdisi ise sulama suyudur.

Insan isgiicii toplam enerji girdisi icerisinde % 6,33 pay
almakla beraber insan isgiicii ile kullanilan islemlerde en yiiksek
enerji girdisini % 3,71 ile hasat almaktadir. Hasad1 % 1,80 ile
kiiltiirel islemler takip etmektedir.

Calisma sonucunda bodur anag¢ kullanilarak yapilan elma
iretiminde enerji verimliligi 1,12, enerji yogunlugu 2,81
MJ/TL, spesifik enerji 0,89 MJ kg? olarak hesaplanmustir.
Bodur anag¢ kullanilarak yapilan elma iiretiminde net enerji
verimliligi 67677,47 MJ ha® olarak hesaplanmustir.

Bodur elma iiretiminde kullanilan girdilerin dogrudan,
dolayli, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji gruplarina gore
dagilimi Cizelge 3’te gosterilmistir. Insan giicii ve ciftlik
giibresi girdilerinin enerjilerini igeren yenilenebilir enerjinin
toplam enerji i¢indeki orami oldukca distktir ( % 8,38).
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 tiikenmeyen devamli var olan
enerji kaynaklaridir. Yine yenilenebilir enerji kaynaklarmin
ozelliklerinden birisi de dogaya zarar1 olmayan enerji
kaynaklar1 olmasidir (Goktolga ve ark. 2006). incelenen
isletmelerde bodur elma iiretimi i¢in kullanilan girdi enerji
kaynaklarinin % 91,44’tni yenilenemeyen enerji
olusturmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari ise sinirlt ve
tikenme ihtimali olan kaynaklardir. Ayn1 zamanda bu enerji
kaynaklarinin birgogu ¢evreye zarar verici 6zellik tasimaktadir.
Bunun nedeni olarak alisilagelmis tarimsal iiretimde, {iretimi
artirmak i¢in yogun alet makine kullanimi ile birlikte halen
yenilenemez enerji kaynaklarina bagimli olan enerji tiikketiminin
daha da artmasi gosterilebilir (Ekinci ve ark. 2005). Ayrica
incelenen isletmelerde toplam enerji girdisinin % 8,57’si
dogrudan kullanilan enerji iken % 91,251 dolayli enerjidir. Yine
isletmelerde kullanilan enerjinin % 91,44’linii ticari enerji
olustururken, % 8,56’sm1 insan isgiicii ve giftlik giibresinden
olusan ticari olmayan enerji olugturmaktadir.

4. Sonug

Bu calisma bodur elma iiretiminde enerji kullanimin1 ortaya
koymaktadir. Caligmada kullanilan veriler Antalya Elmali
ilcesinde bodur elma iiretimi yapan g¢iftcilerle goriisiilerek elde
edilmistir. Caligma sonucunda bodur elma iretiminde enerji
tiiketimi 39972,73 MJ ha™ olarak bulunmustur. Bu enerjinin
cok biyiik kismi (% 44,97) azotlu, fosforlu, potasyumlu ve
ciftlik giibreleri tarafindan saglanmustir. Caligma kapsaminda
bodur anag¢ kullanilarak yapilan elma iiretiminde enerji verimi
(¢iktis1) 107650,20 MJ ha® olarak hesaplanmustir, net enerji
verimi ise 67677,47 MJ ha® olarak bulunmustur. Bodur anag
kullanilarak yapilan elma iretimi sonucu elde edilen enerji
esdegerinin, elma tretiminde kullanilan girdilerin esdegerlerine

oranlamasi ile bulunan enerji ¢ikti/girdi katsayisi, 2,69 olarak
hesaplanmustir. Bu deger yiiksek olarak nitelendirilebilecek bir
orandir. Daha once bazi sebzeler igin yapilan g¢aligmalarda
cikti/girdi katsayis1 sera domatesi i¢in 1,26, sera salataligi igin
0,76, sera biberi i¢in 0,99, sera patlican1 igin 0,61 (Ozkan ve
ark. 2004b), organik iiretimde lahana igin 3,11, sogan igin 2,41,
patates igin 2,15, kabak igin 3,21, havug i¢in 4,8 (DEFRA 2000)
olarak hesaplanmistir. Bazi meyveler igin yapilan ¢aligmalarda
da kayisi i¢in 1,24 ve 1,31 (Esengun ve ark. 2007) portakal i¢in
1,25, limon igin 1,06 ve mandalina i¢in 1,17 olarak
hesaplanmstir (Ozkan ve ark. 2004c).
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Finike - Kumluca kiy1 bolgesi

Peyzaj Planlama, Avrupa Peyzaj Sozlesmesi’nde “Peyzajin degerinin artirilmast,
iyilestirilmesi veya olusturulmasi igin yapilan ileriye doniik esasli eylem” olarak
tanimlanmaktadir. Tiirkiye’deki planlama siireciyle entegrasyon hedef alinarak, ‘“Peyzaj
Ekolojisi tabanli Peyzaj Planlama” yaklagimi, dogal ve Kkiiltiirel 6zellikleri bakimindan
onemli degerlere sahip Finike - Kumluca kiy1 bolgesinde uygulanmustir. Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) kullanilarak gerceklestirilen ¢aligmada, arastirma alaninin mevcut
yapisinin envanteri gikarilmis ve homojen ekolojik birimler olan “Peyzaj Uniteleri”
belirlenmistir. Her bir tinite igin gergeklestirilen ayrintili analizler ve koruma - kullanim
dengesini gozeten peyzaj plani ilke ve stratejileri ile kullanim tipleri belirlenmistir. Peyzaj
smifi ve peyzaj degisim analizleri gergeklestirilerek belirlenen dogal ve kiiltiirel peyzaj
koruma alanlar1, uygunluk faktérleri temelinde irdelenerek bir “Peyzaj Plan1” olusturulmus
ve alana iliskin bazi oneriler getirilmistir. Ulkemizdeki Peyzaj Planlama caligmalarmda
kullanilabilecek oneri yontem ile kentsel ve endiistriyel gelismelerin etkisi ile olusabilecek
geri doniilmez zararlanmalarin 6niine gegilmesi ve sinirl sayidaki kaynaklarin optimum
kullanimi saglanmis olacaktir. Calisma sonunda, yontemin uygulanmasi i¢in yapilmasi
gereken iilkesel dlgekteki caligmalar siralanmis ve gesitli dneriler sunulmustur.
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Landscape Planning is described in European Landscape Convention as “strong forward-
looking action to enhance, restore or create landscapes”. Aiming its integration with
Turkey’s planning procedure; landscape ecology based Landscape Planning approach was
used at Finike - Kumluca coastal area which has significant values because of its natural
and cultural features. The study was conducted by using Geographic Information Systems
(GIS) and “Landscape Units”, homogeneous ecological units, determined based on the
inventory of present structure of study area. With detailed analysis for each unit, land use
types were determined by means of landscape planning principles and strategies, aiming
conservation — utilization balance. Natural and cultural landscape conservation areas,
determined by landscape classification and landscape change analysis, were evaluated on
the basis of suitability factors. A “Landscape Plan” was constituted and some suggestions
were developed for the area. With the suggested method, which can be used in landscape
planning studies in Turkey, prevention of irreversible damages due to urban and industrial
developments, and also optimum use of limited resources can be provided.

1. Giris

Biiyiik bir hizla geligen teknolojinin sagladig olanaklar, bir
yandan insanin giinliik faaliyetlerini kolaylastirirken, 6te yandan
peyzajin ve onun temel unsurlari olan “hava, toprak ve su” yun
kirlenmesine, flora ve faunanin yok olmasina kadar uzanan
gevre sorunlarina neden olmaktadir. Her yeni teknolojik
gelisme, peyzajin bir pargast olan insana yonelik yasam
konforunun iyilestirilmesini amaglamasma karsin, yaratilmak
istenen ¢ok yonlii degigimler, canli ve cansiz peyzaj

elemanlarinin tahribine ve peyzaj elemanlarinin siirekliliginin
tehlikeye girmesine neden olabilmektedir. Ekonomik kaygilar
ve insan gereksinimlerinin sinirsiz olmasi nedeniyle, simirlt
kaynaklar kontrolsiiz ve plansiz kullanilmaktadir. Bu siiregte
koruma — kullanma dengesi temeline dayanan, hem bugiiniin
insan;, hem de gelecek kusaklar igin yasanabilir cevreler
yaratma ve birakma hedefi ile sekillenen biitiinciil planlama
yaklasimlart giderek 6nem kazanmaktadir.
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Avrupa Peyzaj Sozlesmesi (APS), peyzajlarin korunmasi,
gelistirilmesi, planlanmasi ve yonetimi ile ilgili ilkemizin de
taraf oldugu 6nemli bir sdzlesmedir. Avrupa Konseyi tarafindan
hazirlanan bu sozlesme 01.03.2004 tarihinde yiiriirliige
girmigtir.  APS metninde; tarim, ormancilik, endiistri ve
madencilik kapsamindaki iiretim teknikleri ile bdlge planlama,
kent planlama, ulasim, altyap1 hizmetleri, turizm ve rekreasyon
sektorlerindeki degisimlerin, ¢ogu kez peyzaj birimlerinin
doniigiimiinii hizlandirdigi belirtilmistir. Avrupa peyzajlarinin
kalite ve cesitlilik yoniinden ortak bir kaynak olusturdugu,
bunun korunma, yonetim ve planlanmasinda igbirliginin énemli
oldugu kabul edilmis; peyzaj politikalarini yiiriirliige koymak
icin taraf {tilkelerin; peyzajlarin korunmasi, yonetilmesi ve
planlanmasi amaci paralelinde planlama araglarmi belirlemesi
geregi vurgulanmustir (APS 2000; Ortagesme ve Sayan 2002,
Ortagesme 2007).

Peyzaj planlama konusu 20. yiizyilm ikinci yarisindan
itibaren insan ve peyzaj arasindaki iliskilerin daha iyi
anlasilmasi, uluslararasi platformda ¢evre koruma ve kaynak
yonetimi konusunda faaliyetlerin artmasi ve 6zellikle de insan
eylemlerinin dogal ve kiiltiirel peyzaj iizerindeki olumsuz
etkilerinin kamuoyu tarafindan daha iyi anlagilmasi ile ivme
kazanmigtir.

1950’li yillarda plancilar, seffaf haritalarin g¢akistirilmasi
temeline dayali, cesitli arazi analizi ve planlama c¢alismalari
gerceklestirmislerdir. Ancak, peyzaj planlama yontemlerinin
gelisimi, 1960°dan sonraki yillara rastlar. Peyzajlarin
planlanmasina yonelik ekolojik tabanl ilk yontemler Angus
Hills, Philip Lewis ve lan McHarg tarafindan gelistirilmistir.
Peyzaj planlama ¢aligmalari agisindan McHarg’in 1963 yilinda
yapmis oldugu caligma, ekolojik temelli g¢aligmalara dayali
yontemin temelini olusturmasi agisindan uluslararasi literatiirde
onemlidir. Lewis, rekreasyon potansiyelinin saptanmasi
amaciyla, ekolojik faktorleri rekreasyon ve koruma amaclh
planlama siireglerine katmayr denemistir. Kullanimlarin
belirlenmesinde “gorsel zitliklar ve ¢esitlilige” dayali olarak
onemli rekreasyonel kaynaklarin tanimlamasini yapmus, ortaya
koydugu yontemini oncelikle kiigiik bir alanda daha sonra tiim
eyalet bazinda uygulamaya koymustur. Lewis temel rekreasyon
kaynag1 birimi olarak ¢evre koridorlarini ileri siirmiistiir. Angus
Hills, yenilenebilir dogal kaynaklarin optimal kullanimi
amaciyla ortaya koydugu yonteminde, ¢alistig1 alani fizyografik
farkliliklara gore kiigiik tinitelere ayirmaktir. Makro iklim,
jeoloji, toprak ve mikro iklime iligkin veriler bu hiyerarsik
siiflamada kullanilmaktadir (Basal 1974; Koseoglu 1982;
Uzun 2003; Ortagesme 2008; Sahin 2009).

1970’li yillardan itibaren Ekosistem kavramimnin ve
oneminin daha iyi anlasilmasi, planlamalarda bunun nasil
kullanilabilecegi yoniindeki arastirmalar1 da beraberinde
getirmistir. Howard Odum, Raymond Margalef ve Frank Golley
gibi ekologlarin ¢aligmalari, ekosistemlerin islevlerinin daha iyi
anlagilmasina biiyiik katki saglamigtir (Ortagesme 2008).

Peyzaj ekolojisi; bir peyzajdaki mekana baglh farkliliklarin
(heterojen yapilarin) nasil gelistigini, nasil isledigini arastirir.
Bu mekansal farkliliklarin ekosistemler arasindaki biyotik ve
abiyotik siireglere olan etkilerini inceler. Mekana bagh
heterojen farkliliklarin peyzaj diizeyinde yonetimini konu alir.
Peyzaj ekolojisi insan etkileri, degisim ve fonksiyonunun
etkilesimini icerir, ¢linkii bu faktdrlerin tamami mekansal
tiniteyi olusturur (Hersperger 1994; Burel and Baudry 2003;
Odum and Barrett 2008).

Almanya’daki peyzaj planlama sistemi ve plan kademeleri,

ilkemiz peyzaj planlama c¢aligmalarinin gelisimi agisindan
o6nemli bir Ornek teskil etmektedir. Peyzaj planlama
Almanya’daki doga koruma ve peyzaj yonetimi ¢alismalarinin
en Onemli araglarindan birisidir. Yerel peyzaj planlari, bolgesel
peyzaj programi ve planlarindaki tanimlamalar {izerine
olusturulur. Almanya’daki peyzaj planlama sistemi dort plan
kademesinden olugmaktadir. Bunlar;

1.Ulke bolgesel planlamasi1 olarak Peyzaj Programm
(1/500 000 — 1/200 000),
2.Bolgesel planlama olarak Peyzaj Master Plam

(1/50 000 — 1/25 000),

3. Arazi kullanim plam olarak Peyzaj Plam (1/10 000 —
1/5 000),

4. Acik alan yap1 plani olarak Yerel Peyzaj Plan1 (1/2 500 —
1/1 000)’dir (Stefan ve Wilke 2005).

Ulkemiz fiziksel planlama calismalarinda kullanilan temel
yasa olan 3194 sayil Imar Yasasi’na gore planlar iist 6lcekten
alt 6lcege dogru kademelenmektedir. Bir {ist kademedeki plan
kendinden sonra gelen bir alt kademe plana esas teskil
etmektedir. Plan kademeleri, alan ve amaglar1 agisindan;

1. Bélge Plani (1/1 000 000 - 1/200 000),
2. GCevre Diizeni Plam (1/200 000 - 1/50 000),
3. Nazim Imar Plan1 (1/50 000 - 1/5 000)

4, Uygulama Imar Plam (1/10 000 - 1/1 000) olacak sekilde
smiflandirilir (TODAIE 2002).

Ulkemiz fiziksel planlama kademesi iginde heniiz peyzaj
planlama ya da peyzaj plan1 kademesi yerini almamistir. Ancak
Avrupa Peyzaj Sozlesmesi’'ne taraf olunmasi ve uygulamalar
cergevesinde yakin gelecekte peyzaj planlarinin bir fiziksel plan
kademesi olarak tanimlanmasi gereklidir.

Peyzajlarm  tamimlanmasi, peyzaj planmin  ortaya
konulmasini ve peyzaj karakterini belirleyecek yontemin ulusal
diizeyde ortaya konulmasina yonelik ¢aligmalar iilkemizde de
yapilmaya baglamigtir. Bu kapsamda ilk olarak; peyzaj
karakterinin hiyerarsik yapilanmast igin bir dneri getirilmesi ve
Ulusal Peyzaj Stratejisi ve Eylem Plani’nin hazirlanmasi amaci
ile Cevre ve Orman Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Miidirliigi baskanliginda, iilkemizdeki peyzajlarin
kiiltiirel, ¢evresel, tarimsal, ekonomik ve sosyal politikalarla
uyumunu saglayarak yoOnetimini amaglayan politikalarin
belirlenmesi ve yiiriitiilmesi amactyla, Konya ili Bozkir — Ahirlu
— Yalihiiyiik ilgeleriyle, Sigla Golii mevkisi pilot alan olarak
secilmistir.

Peyzaj plani kavraminin ulusal planlama kademelerine
adaptasyonunu saglamak amaciyla, bir alana yonelik peyzaj
plant konseptinin Omek ¢alismalarla uygulanabilirliginin
kanitlanmasi, planlama ydntemi ve uygulama siirecine iligkin
onerilerin gelistirilmesi ve konunun akademik diizeyde ele
alinmas1 gerekmektedir.

Bu kapsamda bir calismanin; Antalya’nin Finike ve
Kumluca Ilgeleri kiy1 bolgesi 6rneginde gerceklestirilmesi
amaglanmistir. Peyzaj planlama ve yoénetimi kapsaminda,
Tiirkiye’deki planlama siirecinin gelisen ve Ortiisen mevcut
durumunun irdelenmesi ve peyzaj plani kavraminin bu siirece
dahil edilebilmesine yonelik oneriler gelistirilmesi ¢alismanin
ortaya koyacagi dnemli iiriiniidiir.
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2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Arastirmanin ana materyalini Finike - Kumluca kiy1 bolgesi
olusturmaktadir. Bati Akdeniz Bolgesinde, Antalya ili sinirlart
icerisinde kalan aragtirma alani, 8 nolu Bati Akdeniz su
havzasinda bulunmaktadir. Bati Akdeniz Havzasi, Denizli’den
Acipayam, Antalya’dan Kumluca, Elmali, Finike, Kale, Kas ve
Mugla ilinden de Merkez, Bodrum, Dalaman, Datga, Fethiye,
Koycegiz, Marmaris, Milas, Ortaca, Ula’y1 smirlarina
almaktadir.

Havzanin yiizey alanlarmin genis olmasi, {ist kesimlerinin
sahil kesiminden daha farkli iklimsel 6zelliklere sahip olmasi
gibi nedenlerle ¢alisma alani daha kiiciik tutulmus ve kiyi
cografyasi ve ekosistemini temel alan alt havza aragtirma alani
olarak secilmistir. Arastirma alani sinirlarinda fiziki cografya
esikleri temel alinmis, Incegenis Tepesi, Catal Tepesi, Kir
Tepesi, Salurdagi Tepesi, Gorece Dagi Tepesi, Erentepe Tepesi,
Siraca Tepesi ve Eren Tepesi’nin Finike Ovasina dogru olan
yamaglari ile sekillenmistir (Sekil 1). Arastirma alam bityikligi
476 km2 ’dir. Calismada Finike - Kumluca kiy1 bolgesine ait
abiyotik, biyotik ve kiiltiirel 6zelliklere iliskin veriler, literatiir
taramalari, alanda yapilan go6zlemler, hazirlanan gorsel
materyaller, uzman, yerel halk, iireticiler ve yoneticilerle
yapilan goriismeler, kamu ve Ozel sektor tarafindan aragtirma
alanma iligkin gergeklestirilmis caligmalar materyal olarak
kullanilmistir.

Aragtirmanin ekolojik bir temele oturmasi ve birbirleri ile
yakin bir iliski halinde olan faktdrlerin analiz edilebilmesi igin
gerekli degerlendirme birimi olarak alt drenaj alanlan
secilmistir. ArcGIS 9.2 yazilimi su toplama havzalarinin
belirlenmesinde kullanilmistir. Verilerin toplanmasi ve CBS
ortamma aktarilmasindan sonra alt drenaj alanlarmin tespiti
gergeklestirilmistir. Sayisal arazi modelinde batik/gomiilii yerler
doldurulmus, daha sonra galisma alaninda akarsu ag: {iretilmis,
havza smirlar1 ve alt havza smirlarn ortaya konulmustur.
Arastirma alan1 olarak kiyr bolgesi hedeflendiginden, kiy1
bolgesi ile etkilesim halinde olan ve bu bolgeyi besleyen alt
havzalar ¢alisma sinirin1 olusturmustur.

Peyzaj Plani ¢aligmasi i¢in arastirma alanma ait 1/25 000

Olgekli P24-a2, P24-a3, P24-a4, P24-bl, P24-b3, P24-b4, P24-
€2, P24-d1, P25-al paftalari (Milli Savunma Bakanligi Harita
Genel Komutanligi, 1995), Antalya- L10 kodlu 1/50 000 6lgekli
jeoloji haritasi (Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliig,
Jeoloji Etiitleri Dairesi, 1997), 1/25 000 6lgekli toprak yapist,
erozyon durumu, arazi yetenek siniflarini igeren toprak haritast
(T.C. Tarim ve Koy Isleri Bakanhgi, K&y Hizmetleri Genel
Miidiirliigli, 1997), Finike Orman Isletme Miidiirliigii ve
Kumluca Orman Isletme Miidiirliigii’niin hazirladigi 1/25 000
Olgekli orman amenajman haritast ve raporu (T.C. Orman
Bakanligi, 2006), 1/1 000 ve 1/5 000 olcekli imar Plan1 ve
Raporu (iller Bankasi, 2006), DSI Genel Miidiirliigiinden, yiizey
ve yeralti suyu varligma ait veriler (2007), Finike ve Kumluca
Tarim {lge Miidiirliikleri 2008-2009 yil1 tarim iiriinleri raporlari,
Finike ve Kumluca meteoroloji istasyonu iklim verileri, P178
kodlu 1987 ve 2001 yili Landsat uydu goriintiileri, arazide
yapilan gozlemler, fotograf ve video kayitlar1 kullanilan diger
materyalleri olusturmaktadir.

2.2. Yontem

Arasgtirma; literatiir taramasi ve yOntemin belirlenmesi,
arastirma alaninin se¢imi ve envanteri, peyzaj analizi, peyzaj
planimin olusturulmasi ve sonuglarin tartisilmasindan olusan bes
asamay1 icermektedir.

Ik asamada arastirma amaci ve alanma iliskin literatiir
taramas1 gergeklestirilmistir. Peyzaj ekolojisi, ekolojik arazi
simiflamast ve peyzaj planlama konusunda yerli ve yabanci
kaynaklar taranmistir. Peyzaj plani olusturulmasi sirasinda
kullanilacak yontemin agsamalari, daha 6nce yapilan ¢aligmalar,
konu ile ilgili 6nemli kavramlar ve yaklagimlardan yola ¢ikarak
tanimlanmig ve yeniden olusturulmusgtur.

Ikinci asamada, ¢alisma alaninin belirlenmesi, faktor ve alt
faktorlerin  secilmesi, ¢evre Ozelliklerinin  ve  turizm
kaynaklarinin analizi ve degerlendirilmesi islem
basamaklarindan olugmaktadir. Peyzaj analizinde kullanilmak
lizere toplanan veriler, arazi caligmalart ve uydu goriintiileri
yardimt ile  giincellenmis, analizlerle yeni haritalar
olusturulmustur. CBS veri tabanina aktarilan veriler, arastirma
alaninda gergeklestirilen caligmalar, yerel halk, treticiler ve
yoneticiler ile yapilan sozli goriismelerin  yardimi ile
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Sekil 1. Arastirma alanmnim Turkiye’deki konumu.
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giincellestirilmistir.

Uclincii  asamada, peyzaj {initelerinin  olusturulmasi
amactyla parametrik ekolojik peyzaj siniflama yontemi esasl
bir yapt olusturulmustur. Peyzaj {initeleri, c¢alisma alani
icerisinde  bulunan ayn1 Ozelliklerde, homojen peyzaj
elemanlarina ayrilmis ve bu initeler igin peyzaj analizi
gerceklestirilmistir.

Dérdiincli asamada, aragtirma alani yapisi, dogal ve kiiltiirel
ozellikleri, peyzaj analizleri yorumlanarak, yerel halk ve
yoneticilerle yapilan gériismeler dogrultusunda peyzaj plan ilke
ve stratejileri saptanmig, dogal ve kiiltiirel koruma, tarimsal
kullanim, agacglandirma, rekreasyon ve kentsel kullanim olmak
iizere bes ana kullanim tipi belirlenmistir. Tarimsal kullanim
tipleri Finike portakali ve meyvecilik, sulu tarim, kuru tarim ve
seraciliktir. Rekreasyon tipleri olarak; kamping, dag bisikleti,
doga yiiriiylisii, trekking, dagcilik, degerlendirme kapsamina
alinmistir.  Turizm  tesisleri, ikinci konut alanlarinin
konumlanmas: ve kullaniminda yasal yonetmelikler dikkate
alarak alternatifler gelistirilmistir. Dogal peyzaj koruma
alanlarinin  belirlenmesi amaciyla peyzaj Olgiimleri, peyzaj
degisimi ve koruma statiisiindeki kus tiirlerinin aragtirma
alanindaki dagilim analizlerinden yararlanilmigtir. ArcGIS 9.2
yazilimi ‘Patch Analysis’ eklentisi ile gergeklestirilen peyzaj
Olglimlerinde, arastirma alaninda bulunan tarim ve orman
matrislerindeki hassas yamalarin belirlenmesine odaklanilmustir.
Peyzaj ekolojisi degisim analizlerinde ise arastirma alani
vejetasyon fark indeksleri belirlenmis, bu indekslerin iki farkli
zaman dilimi igerisindeki degisimleri saptanmustir. Olusturulan
bu veriler ile koruma statiisiindeki kus tiirlerinin dagilimlart
birlestirilmis ve peyzaj iiniteleri sinirlar1 géz Oniine alinarak
dogal peyzaj koruma alanlar1 belirlenmistir. Kiiltiirel peyzaj
koruma alanlar1 i¢in en 6nemli faktor, yerel bir klonal gesit olan
Finike Portakali’dir. Finike Portakali’nin en kaliteli {iriin verdigi
alanlar ve arkeolojik sitler, kiiltiirel peyzaj koruma alanlar
olarak degerlendirilmistir. Her bir potansiyel kullanim tipi i¢in
‘cok uygun’ ve ‘uygun’ olmak iizere iki smif degerleri i¢in

degerlendirme faktorleri  belirlenmistir.  Uygunluk  smifi
degerleri, ulusal ve uluslararas1 c¢aligmalarla belirlenmis
degerler, peyzaj potansiyelinin saptanmasi ve

degerlendirilmesine yonelik ¢alismalar ve kullanim tiplerinin 6z
nitelikleri dolayzst ile sahip oldugu dzellikler irdelenerek, faktor
ve alt faktor degerleri tespit edilmistir. Belirlenmis olan peyzaj
unitelerinde, koruma ve kullanim tipleri igin olusturulan
uygunluk smifi degerleri irdelenerek, kullanim potansiyelleri
‘Kuralli Birlestirme Teknigi’ kullanilarak ortaya konulmustur.
Peyzaj iinitelerinin, her bir kullanim tipi agisindan kullanim
uygunlugu smiflandirilmig ve potansiyel ¢alismasi, uygunluk
matrisi  olarak adlandirilmustir.  Uygunluk matrisi  igin
olusturulan veri tabani, Arc GIS 9.2 yazilimi ile peyzaj tiniteleri
kodlart ve smurlart ile birlestirilerek, kullanim tipleri igin
kullanim uygunlugu haritalarina aktarilmistir. Peyzaj initeleri
bazinda ¢ok uygun olan kullanim tipleri dncelikli kullanimi
gosterecek sekilde, ayni anda birden fazla kullanim uygunlugu
gosteren alanlar, Ortagesme (1996)’nin kullanmis oldugu tercih
matrisi degerlendirme yoOntemi, aragtirma kapsamima gore
degistirilerek ‘Celiski Matrisi’ olarak degerlendirilmistir. Biitiin
kullanim tipleri igin, uygunluk gosteren alanlar birlestirilerek
sentez paftasi olan “Peyzaj Plan1” olusturulmustur.

Aragtirmanin son agamasinda ise, iilkemiz genelinde peyzaj
planlari olusturulmas: agisindan yapilmasi gereken c¢aligmalar
ve ulusal planlama mevzuatina peyzaj planinin eklenmesi igin
Onerilere yer verilmistir.

3. Bulgular

3.1. Peyzaj iinitelerinin olusturulmas: ve analizi

Homojen peyzaj tniteleri olusturulmasi amaciyla iklim,
jeomorfoloji, biiylik toprak gruplari, arazi kullanim yetenek
siniflar1 ve arazi Ortiisii verileri degerlendirilmistir.

Iklim smiflandirmast igin arastirma alani ierisinde bulunan
Finike iklim istasyonu dl¢timlerinin Kumluca iklim istasyonuna
gore daha uzun bir siireyi kapsamasi ve verilerin giincelligi
sebebiyle  sadece  Finike  iklim  istasyonu  verileri
degerlendirilmistir. Thornthwaite yontemi ile analiz edilen
veriler ile 3 m (yar1 kurak — az nemli), 80 m (yar1 nemli), 320 m
(nemli) ve 1 100 m (¢ok nemli) yiikseklikleri iklim siniflamalari
icin esik degerler olarak gbzlenmistir. Fistitk camui igin ekolojik
siir olan 600 m degeri de kullanilarak nemli iklim 1. ve 2.
derece olacak sekilde, iki parga olarak kabul edilmistir.

Arastirma alani jeomorfolojisi; ova, akarsu yataklari, vadi
tabanlari, daglik araziler, sekileri ve yiliksek rolyefli daglik
arazilerden olusmaktadir. Iklim verilerinden elde edilen
ozellikler ve jeomorfolojik yapt peyzaj {nitelerinin
olusturulmasinda  temel peyzaj elemanlart olarak
degerlendirilmistir ve 23 {ist peyzaj iinitesi olugturulmustur.

Ust peyzaj iiniteleri iizerine arastirma alaminda bulunan 8
toprak grubu, aragtirma alami igerisinde bulunan 8 arazi
kullanim yetenek smifi ile kodlanarak 23 alt kod grubuna
ayrilmustir. Arazi Ortiisii haritasina ulagmak igin simdiki arazi
kullanimi envanteri ile elde edilen veriler ve Orman Mescere
envanteri birlestirilmis, bu gruplar altinda bulunan orman dis1
araziler ve orman i¢i hakim flora tipinin ayrilmasi ile
olusturulmus olan 11 arazi kullanimi verisi kodlanmustir.

Peyzaj iinitesi kodlar1 {i¢ basamaktan olusmaktadir. Kod
degerlerinin ilki iist peyzaj iinitesini, ikinci deger biiyiik toprak
gruplar1 ve arazi kullanim yetenek siniflar1 faktorlerini, tiglincii
deger ise arazi Ortiisii faktoriinii ifade etmektedir. Arastirma
alani toplaminda 359 peyzaj {initesini temsil eden 3 718 parga
arazi bulunmaktadir.

Peyzaj tiniteleri, envanter ¢aligmasi ile belirlenen abiyotik
ve biyotik veriler agisindan degerlendirilmis ve peyzaj analizi
tablolarina (Cizelge 1) aktariimistir.

3.2. Uygunluk haritalarinin olusturulmasi

Peyzaj analizleri ile elde edilen veriler ile peyzaj kullanim
tipleri ve onlarin degerlendirme faktorleri kullanilarak uygunluk
degerlerine ait potansiyelleri belirlenmis ve uygunluk matrisi
(Cizelge 2) olarak veri tabanina eklenmistir.

Hazirlanan uygunluk matrisi ile ortaya konulan veri tabani,
peyzaj Uniteleri kodlar1 ve sinirlan ile birlestirilerek her bir
kullanim tipi i¢in kullanim uygunlugu haritalaria aktarilmistir.
Koruma alanlarinin bir kismt noktasal ve kullanim tiplerinden
trekking, doga yiirliyiisii, dageilik ve dag bisikleti kullanimlar
rekreasyon koridoru niteligindedir.

Rekreasyon koridorlari, alansal nitelikteki kullanimlar igin
uygunluk gésteren peyzaj liniteleri tespit edildikten sonra, baki,
egim, jeoloji ve hidroloji gibi faktorler g6z Oniine alinarak,
peyzaj Uniteleri igerisinde bir hat olarak tespit edilerek ‘tur
giizergahlar1’ haritasina aktarilmustir.

3.3 Peyzaj plamimin olusturulmasi

Koruma alanlari, sentez paftasi olusturulmasi agamasinda
oncelikli olarak degerlendirilmistir. Koruma alanlari disinda
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Cizelge 1. Peyzaj analizi.

AA|lA|A|A
PEYZAJ UNITE KODU Ala|b|b s |s
4| 6| 4|6 10 |11
Diiz X | X[ X[ X
Kuzey
Baki Dogu X
Giliney X | X
Bati X
0-5 X | X[ X[ X
< 5-12
Egim 12-20
20-30 X | X
Suk - 0-300 X | X[ X[ X
1 aynagt 300-1600
. Tyi X | X | X[ X
Toprak Drenaji o X%
.. | ince X | X
Toprak Tekstiirii ot
Toprak Tuzlulugu Durumu
Yiiksek Taban Suyu X | X | X | X
Heyelan Riski X | X
Jeolojik Olusumlarin Varlig
Orman Ortiisii Varlig1 X | X
Ulasim 0-1000 X | X | X[ X
i 1000-3000 X
0-1000 X | X | X[ X
Sulama Kanalt 1000-3000
Enerji Kaynagi Varligi X | X | XX
Depolama Birimlerine Yakinlik | X | X X
Saglik Birimlerine Yakinlik X | X | XX
Giiriiltii (>50 dB.) X | X | X | X
Giivenlik X | X | X | X
% Ust peyzaj iinitesi kodlar1, ¥: Alt peyzaj iinitesi kodlar1.
Cizelge 2. Uygunluk analizi.
A TATATA zZ [z
PEYZAJ UNITE KODU A |afb|b s |s
& 6 |4 6 10 |11
ADET 5 5 |11 | 10 2
- Mutlak Koruma X
Dogal Koruma Koruma X
Kiltirel Mutlak Koruma X
Koruma Koruma
F. Portakali ve | Cok Uygun X
Meyvecilik Uygun X X | X
Sulu Tarim Cok Uygun X X
Uygun X
Kuru Tarim Cok Uygun
Uygun
Cok Uygun
Seracilik Uygun X
- Cok Uygun
Agaglandirma Uygun
. Cok Uygun
Kamping Uygun
v | Cok Uygun
Doga Yiiriiyiisii Uygun
. Cok Uygun
Trekking Uygun
. Cok Uygun
Dagceilik Uygun
< Tl fag Cok Uygun
Dag Bisikleti Uygun
Sahil
Yerlesim

: Ust peyzaj iinitesi kodlari, Y: Alt peyzaj iinitesi kodlari.

kalan her peyzaj {lnitesi i¢in birden fazla kullanim
uygunlugunun bulunmasi durumunda ¢ok uygun olarak
belirlenmis kullanimlar, Oncelikli alan kullanimlar1 olarak

belirlenmistir. Peyzaj {initelerinden herhangi birisi farkl
kullanimlar  agisindan ayni anda uygunluk gdstermesi
durumunda ¢eligki matrisi ile kullanim tipinin hangisinin
secilecegi belirlenmistir. Dogal peyzaj koruma ve kiiltiirel
peyzaj koruma birbirlerinden farkli kavramlar olsa da, nitelikleri
nedeniyle farkli alanlarda olmalart ve diger kullanimlara gore
oncelikli olduklarindan dolay1 ¢eliski matrisinde ‘Koruma’
olarak degerlendirilmistir. Bir alan bilgisine sahip olan kamping
faaliyeti, diger rekreasyon kullanimlarmmdan  farklilik
gostermektedir. Bu kullanim tipi ‘Rekreasyon Alani’ olarak
degerlendirilmistir. Dag bisikleti, trekking, doga yiiriiylisii ve
dagcilik faaliyetleri bir giizergah, hat bilgisi i¢erdiginden diger
kullanimlar tarafindan kullanim kapasitesi veya kullanim
uygunlugu gosteren alanlar igerisinden gegebilirler. Bu tip
kullanimlar, rekreasyon koridoru olarak kabul edilmistir. Celiski
matrisinde Oncelik sirasi koruma alanlari, Finike portakali ve
meyvecilik, sulu tarim, kuru tarim, agaclandirma, rekreasyon
alanlar1 ve seracilik olacak sekilde degerlendirilmis, celigki
matrisi ile belirlenen Oncelikler ve uygunluk haritalari
irdelenerek Peyzaj Plan1 (Sekil 2) olusturulmustur.

Peyzaj planina gore dogal peyzaj koruma alanlari, dogal
yapilarmin korunmasi ve/veya zenginlestirilmesine yonelik
kararlar aliman alanlar ii¢ ana baglik altinda toplanmistir.

» Dogal peyzaj koruma alanlari; 6zellikle Datga Hurmasi
(Phoenix theophrastii Greuter), Defne (Laurus nobilis L.)
ve Sedir (Cedrus libani A. Rich.) tipine sahip olan orman
alanlari, kumullar ve Alakir¢ayr vadi tabanidir ve peyzaj
planinin %51,96’sm1 olusturmaktadir.

» Dogal peyzaj koruma ve rehabilitasyon alanlari; Finike ilge
merkezi ve Asaronii’niin  Batisi, Yuvalilarin Kuzeyi,
Salurdagi cevresi ve Incirlik Dogusunda bulunan orman
alanlaridir ve peyzaj planinin % 16,22’sini olugturmaktadir.

» Dogal peyzaj koruma ve kamping alanlari ise; koruma
alanlar1 ile birlikte 12 bdlge olarak arastirma alanina
dagilmis olan oneri kamping alanlaridir ve peyzaj planinin
% 0,41’ini olusturmaktadir.

Arastirma alaninda tarimsal yonden degerli, iklim ve toprak
Ozellikleri, yer alt1 ve yer {istii su kaynaklari ile varolan tarimsal
kullanimlar nedeni ile olaganiistii 5nem tastyan ve bu 6zelliklere
bagli olarak bulundugu bdlgeye Ozgii bir ayricaligi olan
endemik kiiltiir formu Finike Portakali’min, Ustiin kalitede
iriinler verdigi araziler, arkeolojik sit ve antik kent kazi
alanlarindan olugan alanlar, kiiltiirel peyzaj koruma alanlar
olarak degerlendirilmistir. Finike Portakali oncelikli tarim
alanlari; Cavdir ve Mavikent bolgesi 1. kalite Finike Portakal
yetisme alanlaridir. Bu alanlar peyzaj planmnm % 0,58’ini
olusturmaktadir. Arkeolojik sit antik kentler rekreasyon
etkinligi icin uygun doga anitlari; Limrya, Labrada, Radyopolis
Antik Kentleri, Suluin magarasi, Finike ilge merkezinde
bulunan Tarihi Kale ve bu yakin gevreleridir.

Tarimsal kullanim alanlar1 bes ana baslik altinda incelenmistir.
Finike portakali liretim alanlari arastirma alaninda oncelikli
olarak degerlendirilmistir. Ancak iiretici, Uriin gesitliligi ve
pazar talepleri gibi konularla ilgili hassas ekonomik analizlerin

yapilmast gerektiginden Finike portakali {iiretim alanlari,
narenciye ve meyve Uretim alanlarn ile  birlikte
degerlendirilmistir.

Simdiki arazi kullaniminda sera olan, ancak oneri plan
karar1 olarak Finike Portakali, meyvecilik olarak belirlenen
alanlar, sera kullanimi igin yapilan yatirimlar disiiniilerek,
degisim/kademeli gecis alanlar1 olarak degerlendirilmistir. Bu
alanlar seralarin ekonomik Omrinii tamamlamasindan sonra,
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Sekil 2. Peyzaj plani.
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yenilenmesi yerine yOrenin tarim karakterine uygun olarak
yeniden kazandirilmasi Onerisi getirilen alanlardir.  Finike
ovasinin aliivyal topraklarinda arazi kullanim yetenek siniflari
bakimindan 1.derece 6nemli tarim alanlarmmin varhigi, gerek
dogal su kaynaklari, gerekse sulama kanallarimin varligi dolayisi
ile sulu tarima uygun alanlar analizler sonucu belirlenmistir.
Ancak mevcut kullanimlarinin sera oldugu bu alanlar, goérsel
peyzaj Kkalitesinin artirilmast da amaglanarak, sulu tarima
kademeli gecis alanlari olarak degerlendirilmistir. Tarimsal
kullanim 6nerilerinde; Finike portakali, narenciye ve meyve
iretimi alanlari ile kademeli gecis alanlari peyzaj planinda
Onerilen tarimsal kullanimin yarisini olusturmaktadir.

Koruma alanlar1 igerisinde olmayan agaclandirma alant
peyzaj planinda sadece Mavikent’in gilineybatisindaki Biiyiik
Toprak Grubu olarak Regasol, mescere tipi olarak Okaliptus
(Eucalyptus globus) ve ¢ok tuzlu topraga sahip alanlar igin
onerilmigtir.

Peyzaj Plani’nda dort ¢esit rekreasyon  koridoru
bulunmaktadir. Bunlar; Doga yiiriiylisii (7 giizergah, 63 km),
Dag bisikleti (6 giizergah, 40 km), Trekking (7 giizergah, 59
km) ve Dageilik (Tek giizergah, 5 km) olarak belirlenmistir.

Niifus artis oranlarmin analizi ve kentsel alanlarin mevcut
gelisim yonleri dikkate alinarak, onerilen diger kullanimlar ile
uyumlu olacak sekilde, aragtirma alaninin % 0,55’lik bir kismu
kentsel gelisim alanlar1 olarak belirlenmistir.

Finike ve Kumluca turizm potansiyeli bakimindan essiz
ozelliklere sahip ilgelerimizdir. Finike ilgesinde turizm igin alt
yapt caligmalar1 ve tesisler olmasina karsin, Kumluca ilgesi
potansiyelinin ¢ok gerisindedir. Gokliman ve Karaéz koyu,

Hanimlar plaji;, Oba evleri sahili yerel halk tarafindan
kullanilmakta, genel olarak hafta sonralarinda yogunluk
gozlenmektedir.  Turizm gelisim planlar igerisinde yer alan

Kumluca ilgesi sahil kullanimlar1 ve oba evlerinin bulundugu
alanlar, oneri turizm gelisim alanlar1 olarak belirlenmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Peyzaj plani, bolgesel ihtiyaglar ve ekolojik 6zellikler goz
online alinarak hazirlanmast gereken, disiplinler arasi bir
¢aligmadir. Yapilan bu ¢aligma ile koruma-kullanim dengesi ve
ekolojik temellere dayali “peyzaj planlama” ¢aligmalarinda
kullanilabilecek bir model olusturulmustur. Gergeklestirilen
degerlendirmelerde, arastirma alaninin gerek topografik,
hidrolojik gerekse iklimsel ac¢idan Onemli dogal kaynak
avantajlarina sahip oldugu belirlenmigtir. Arastirma alam
endemik ve/veya koruma statiisiinde ve soylari tehdit altinda
olan bitki ve hayvan tiirlerine ev sahipligi yapmaktadir.
Olusturulan peyzaj planinda ozellikle Phoenix theophrastii
Greuter gibi biiyilk Oneme sahip tiirlerin dogal yasam
alanlarinin korumasi hedeflenmistir. Vadi tabanlar1 ve akarsular
gecirimliligin saglanmasi ve ekolojik su dongiiniin devami igin
dogal peyzaj koruma alanlarina eklenmistir.

Ilgelerin ekonomileri biiyilk oranda tarim sektdriine
dayanmaktadir. Bu yapi, ilgelerin demografik yapisinda ve
halkin sosyal yasaminda da etkisini gostermektedir. Niifus
hareketleri 6zellikle tarimsal iiretim zamanlarinda i¢c goglerle
artmaktadir. Ilcelerin genis bir tarimsal iiriin yelpazesi
bulunmakta ve ekolojik 6zellikleri sebebiyle diinyaca {inlii bir
¢esit olan Finike Portakali, en Kkaliteli {irlinlerini arastirma
alaninda vermektedir. Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma
Kanunu tanimlarindan hareketle, tarimsal yonden deger tastyan
ve Ozellikli alanlarin korunmasi igin, bu alanlarin kiiltiirel
peyzaj koruma alanlar1 olarak ayrilmasi ve kullanilmasi

zorunlulugu dogmustur.

Sera alanlarinin artmasi, su kaynaklarinin, toprak yapisinin
ve Ozellikle gorsel peyzaj deseninin ¢ok biiyiik bir oranda
bozulmasma neden olmaktadir. Uretilen peyzaj plam ile
ekolojik acidan uygun olan peyzaj initelerinde, mevcut arazi
kullanim desenindeki, 6zellikle ekonomik 6dmriinii tamamlamis
olan sera kullanim alanlarmmn yeniden olusturulmas: yerine,
gerekli toprak islahi caligmalari sonrasinda Finike Portakali
iretim alanlarina doniistliriilmesi Onerilmistir. Bundaki en
biiyiik dayanak, arastirma alaninda bulunan en &nemli i¢ giic
olan Finike Portakali’nin iiretimi agisindan uygun alanlarin
varliginin  somut olarak kanitlanmasidir. Marka olma
stirecindeki Finike Portakali’nin arastirma alaninin ekonomik
olarak gelismesini saglayacagi aciktir. Finike Portakali 30 yilda
olugsmus olan bolgesel bir markadir. Bu markanin korunmasi ve
uygun  kullannminin  gelistirilmesi,  boélgedeki  seralarin
olusturdugu gorsel kirliligi azaltacaktir. Ekolojik tarim ve
kontrollii tarim segenekleri ile daha verimli iiretimin
gerceklesmesi  saglanacaktir. Arastirma alani igin  bdlgesel
gelisim egilimleri incelenerek olusturulan Peyzaj Plani
caligmast bu markanin  korunmasi, gelistirilmesi ve
yayginlagtirilmasma odaklanmigtir. Yapilacak peyzaj plani
caligmalarimin, Finike Portakali gibi bolgesel gelisme egilimleri
bulunarak, onlarin nitelikleri iizerine insaa edilmesinde yarar
vardir.

Aragtirma alanm1 turizm Ozellikleri agisindan da yiiksek
potansiyellere sahiptir. Arkeolojik sitler kiiltiirel peyzaj koruma
alanlar1 olarak degerlendirilmistir. Kiiltiirel yapi, koruma
alanlar1 ve kullanim tiirleri ile uyumlu, bdlgenin tanitimi,
kalkinmasi ve kiiltiirel yapisinin gelismesi amaglanarak turizm
faaliyetleri Onerilmistir. Peyzaj plam1 Onerisinde bulunulan
turizm faaliyetlerinin, korunmasi gereken dogal ve Xkiiltiirel
peyzaj elemanlart ve diger kullanimlar iizerinde herhangi bir
baski yaratmayacak tiirlerden olugmasina dikkat edilmistir.
Arastirma alani sinirlarindan gecen Likya yolu, ikinci konut
alanlar1 ile beraber en Onemli turizm faaliyeti olarak
degerlendirilmistir. Onerilen rekreasyon faaliyetleri arkeolojik
sit alanlarim1 ve Likya yolu ile baglantili olacak bigimde
gerceklestirilmistir. Kiyr kullanimi olarak koruma alanlari
icerisinde yer almayan ve gelisim potansiyeli olabilecek alanlar
‘Oneri turizm gelisim alanlar1’® olarak degerlendirilmistir.

Avrupa’daki peyzaj ¢esitliliginin ve kalitesinin korunmast,
planlanmasi ve yonetimi i¢in kamu otoritelerini yerel, bolgesel,
ulusal ve uluslararas1 seviyede peyzajlar1 koruyucu, yonetici,
planlayici politikalar ile kurallar uygulamayr ve kamuyu,
kurumlari, yerel ve bolgesel yoneticileri peyzajin onemini ve
degerini anlamaya tesvik etmeyi amacglayan Avrupa Peyzaj
Sozlesmesi; 10.06.2003 tarih ve 4881 sayili kanun no ile
TBMM tarafindan onaylanmis ve 27.07.2003 tarih ve 25181
saylli Resmi Gazete’de yaymlanarak yiiriirliige girmistir. Bu
nedenle; APS’yi imzalayan diger iilkelerle beraber Tiirkiye,
peyzajlarint korumak, planlamak ve yonetmek ic¢in ortak bir
calisma yapmakla zorunlu kilmmmistir. Ayni zamanda peyzaj
planlarinin ulusal mevzuattaki plan kademeleri igindeki temel
bilesenlerden birisi oldugunun kabul edilmesi, sektorel
politikalarin olusumunda bdlge ve sehir planlama politikalarina
katilmasinin saglanmasi ve iilkemizde planlama kademelerinde
yeniden yapilanma gerekliligi goriilmektedir. Bu sdzlesme ile
her iilke, kendi 6zel kosullarma uygun olarak genel ilkelerden
taviz vermeden birliktelik iginde, ortak mirasin korunmasinin
saglanmasimn1 kabul etmektedir. Bu sebeple ulusal planlama
mevzuatina peyzaj planlarinin entegre edilmesi gerekmektedir.
Ongoriilen planlar ve Slgekleri Cizelge 3’te verilmistir. APS nin
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yiriirliige girmesini takiben, Cevre ve Orman Bakanligi, Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii, Doga Koruma
Dairesi Bagkanligi biinyesinde “Peyzaj Koruma Sube
Midirligti”  kurulmustur.  Yetki ve  sorumluluklar
incelendiginde, Peyzaj planlarmin olusturulmasi kapsaminda
ulusal envanter ve veri tabani hazirlama ve bu verilerin
giincellenme ¢aligmalarinda yer alacak kuruluslar, Cevre ve
Orman Bakanligina bagli Peyzaj Koruma Sube Midiirligi
baskanhginda, Baymdirlik ve Iskan Bakanhigi, Enerji ve Tabi
Kaynaklar Bakanhgi, Kiiltiir ve Turizm Bakanhg, I¢ Isleri
Bakanlig1, Ulastirma Bakanligi, Tarim ve Koy Isleri Bakanlig,
Milli Savunma Bakanligi ve Basbakanliginin ilgili birimleri
olarak goriilmektedir. Peyzaj plan1 Olgegi, kapsam ve
uluslararasi uygulamalar incelendiginde 1/50 000 - 1/25 000
olarak belirlenmistir. Arastirmada materyal olarak kullanilan ve
degerlendirilen harita ve veriler 1/25 000 6lgeklidir. Bu veriler
CBS yardimi ile hassas bir sekilde sayisal ortam ve veri
tabanlarma aktarilmustir. Yontem, 1/25 000 6lgek temel alinarak
olusturulmus ve peyzaj plan1 caligmalarinda kullanilabilecek
yapidadir. Homojen ekolojik birimler olan peyzaj iiniteleri
arastrma  kapsaminda  Onerilmistir.  Peyzaj  {initelerinin
olusturulmasi i¢in Oncelikle havza sinirlari, daha sonra ise
ekolojik sinirlar degerlendirilmistir. Yapilacak peyzaj planlama
envanter c¢aligmalarinda gorev alacak komisyonlarda konu ile
ilgili akademisyen ve uzmanlarin katilimiyla alt havzalarin
belirlenmesi c¢aligmalar1 gerceklestirilmeli ve bu caligmalar ile
peyzaj plami siirlart belirlenmelidir. Peyzaj {initeleri envanter
caligmalart ile belirlenmeli ve alt havza igerisinde aynmi ekolojik
Ozellikleri gosteren birimlerin  bir araya getirilmesi ile
olusturulmalidir. Peyzaj analizinde kullanilmasi olasi ekolojik
esik degerlerinin standartlastirilmasi i¢in olusturulacak ulusal
veri tabani, peyzaj {initesi kod degerleri tanimlarin1 da
igermelidir.

Peyzaj Plani, koruma - kullanim dengesi igerisinde
gerceklesmesi gereken bir ¢alismadir. Koruma alanlart igin
peyzaj Olglimlerinin gergeklestirilmesi geregi vardir. Peyzajin
yapisi, fonksiyonu ve degisimi ile ilgili yeterli
degerlendirmelerin  peyzaj ekolojisi konusunda yetismis
uzmanlar tarafindan yapilmasi gereklidir. Ulkemiz dogal bitki
ve hayvan varligina ve habitatlarina iligkin giincel veriler,
yama-koridor-matris ve peyzaj degisimi analizleri, ulusal veri
tabaninda saglikli koruma alanlarmimn belirlenmesi amaciyla
diger envanter ¢aligmalari ile bir arada bulunmalidir.

Peyzaj plan1 c¢alismasinda degerlendirme kapsamina
alinmasi gereken bir diger 6nemli konu ise kullanim tipleri ve
kullanim tipleri degerlendirme faktorleridir. Arastirma alani igin
peyzaj plan ilke ve stratejileri belirlenerek, koruma ve kullanim
tipleri i¢in Oneriler gelistirilmistir. Peyzaj stratejileri st
Olcekteki peyzaj politikalart ve peyzaj cerceve planlarini

Cizelge 3. Peyzaj planinin ulusal planlama mevzuatindaki yeri.

destekleyen bir yapida olusturulmalidir. Kullanim tipleri igin
belirlenecek  degerlendirme ve uygunluk  faktorlerinin
dogrulugu, peyzaj planlarinin daha saglam ve giivenilir olmasini
saglayacaktir. Konunun uzmanlari, kamu kurum ve kurulug
temsilcileri, halk temsilcilerinden olusan multi-disipliner bir
komisyon tarafindan, peyzaj kullanim tipleri igin degerlendirme
faktorleri, her bir peyzaj igin ayri ayri belirlenmelidir. Ancak
farkli stratejiler i¢in farkli peyzaj kullanim tiplerinin 6nerilecegi
aciktir. Bu nedenle her bir yoére i¢in uygun kullanim tipleri
detayli calismalar ile belirlenmeli ve ulusal veri tabanina
eklenmelidir. Peyzajlarin  kullanimlara gére uygunlugunun
degerlendirilmesi agisindan birden fazla kullanim agisindan
kullanim uygunlugu gosteren alanlar igin peyzaj stratejileri
dogrultusunda kararlarin verilebilmesi i¢in bolgesel ¢eligki
matrisleri olusturulmali ve g¢eliski matrisleri yardim ile Peyzaj
planlari sentez paftalari olusturulmalidir.

APS’nin genel hedeflerine uygun olarak peyzaj kalitesinin
korunmasi ve arttirilmast igin yerel, boélgesel, ulusal ve
uluslararas1 seviyede peyzajlart koruyucu, yonetici, planlayici
politikalar ile kurallar1 uygulamak {izere peyzaj planlarinin
iretilmesi gereklidir. Degerlendirme objektifliginin zaman
zaman plancinin bilgi birikimi ve mesleki donanimi diizeyinde
siibjektif kararlarla desteklendigi ve bu kararlar sonrasi
yontemin gelistirilmeye devam edildigi goriilmektedir. Ancak
iilkemizde peyzaj planlari hazirlanirken olusacak komisyonlarda
gorev alacak tiyelerin degisik meslek disiplinlerinden gelmesi
ve her liyenin ayr1 uzmanlik alanindan olmasi, saglikli peyzaj
planlarinin olugmasina dnemli katkida bulunacaktir.
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Tiirkiye’deki tiim bolgelerde toplam 24 cins ve 90 tiir orkide dogal olarak yetismektedir.
Bunlar arasinda 28 tiir endemik karakterlidir. Hemen tiim geofitlerde oldugu gibi oldukg¢a
kisa sayilabilecek bir vejetasyon donemi i¢inde ¢igeklenen bu bitkilerden, yumrulu olan
orkide tiirleri salep yapiminda kullanilmaktadir. Tiirkiye’de orkidelerle ilgili cesitli
caligmalar yapilmistir. Ancak, bu ¢alismalar Tirkiye orkidelerinin korunmasi ve
stirdiiriilebilir kullanimini saglayacak temel bilgilerin yayginlasmasini saglayacak diizeyde
degildir. Orkidelerle ilgili yapilacak calismalarin iiretim yontemlerinin belirlenmesi ve
tirlerin  korunmalar1 yoniinde yogunlagmast gerekir. Bu kapsamda kirmuzi liste
kategorilerinde tiirlerin yerleri yeniden belirlenmeli, yasal ve yonetsel diizenlemeler orkide
tirlerinin korunmas1 yoniinde giincellenerek islerlikleri artirilmalidir. Endemik tiirlerin
dogadan sokiimil ve toplanmasina izin verilmemeli, orkidelerin dogadan toplanmasi ile
elde edilecek kisa vadeli ekonomik gelirlere karsi uzun vadeli gelir getirecek onlemlerle
konu iilkesel 6lgekte ele alinmalidir.
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In Turkey, a total of 24 genus and 90 species of orchids grow naturally. Among these 28
species are endemic. These plants flowers within very short vegetation period similar to
most geofits. Tuberous orchid species are used to prepare salep. There are numerous
researches carried out in Turkey on orchids. But the level of these studies is not sufficient
to provide basic knowledge on conservation and sustainable use of the species in Turkey.
The efforts on orchids should be concentrated on production methods and conservation of
species. In this context the categories of species in the red list should be redefined. To
conserve orchid species legal and administrative arrangements should be updated and
applied. Wild collection of endemic species should be proscribed. Incomes of rural people
coming from wild collection should be balanced by proper long term precautions in
country scale.

1. Giris

Soganli-yumrulu  bitkiler  (geofitler)
Aracea, Asteraceae, Geraniaceae,

Amaryllidaceae, Natural Resources) listesindeki kategorilerde belirlenen tehlike

Liliaceae, smiflar1 Cizelge 3°de verilmistir. Goriildiigii lizere orkide

Orchidaceae, Papaveraceae, Primulaceae ve Ranunculaceae
familyalarinda bulunmaktadir. Cizelge 1’de diinyada ve
ilkemizde bulunan geofitlere ait 6nemli familyalardaki bitki
cins ve tiir sayilar1 verilmistir. Ulkemiz, ézellikle Liliaceae ve
Orchidaceae familyalarina ait geofit cins ve tiirlerince zengindir.
Gida ve ilag hammaddesi olarak kullanilan salebin de icinde
oldugu Orchidaceae familyas: tyeleri Tiirkiye’nin hemen her
bolgesinde yetismektedir. Tiirkiye’de bulunan orkide tiirlerinin
onemli bir kismu da endemiktir (Cizelge 2).

Tirkiye’de 5 cinse ait, 28 orkide tiiri endemiktir.
Ulkemizde endemik ve endemik olmayan orkide tiirlerinin
IUCN (International Union for the Conservation of Nature and

tiirlerinden 3 adedi tehlikede, 3 adedi az tehdit altinda, 10 adedi
de zarar gorebilir kategorisindedir.

Tiirkiye cografyasinin tiimiinde yaygin orkide tiirleri
sanayilesme, sehirlesme, tarim alanlarinin genisletilmesi, asiri
otlatma, turizm faaliyetleri, tarimsal faaliyetler, yanginlar,
yurtdigt ve yurt i¢i kullanim amaciyla dogadan toplama ile
tehdit altina girmektedir. Orkide tiirlerinin ¢ogu (% 85)
yumruludur. Salep orkideleri de yumrulular arasindadir (Sezik,
2002). Orkide yumrular ilk ¢aglardan beri cesitli amaglarla
kullamlmaktadir. Tlag, icecek ve dondurma yaprminda
kullanilan salep, her yil en az 10-20 milyon adet toplanan orkide
yumrularindan elde edilmektedir. Bu miktarda sokiimle her yil
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Cizelge 1. Diinyada ve Tiirkiye’deki 6nemli geofit familyalarina ait bitki cins ve tiir sayilar1 (Davis 1984; Giiner ve ark. 2000).

Familyalar Diinya Tiirkiye

Cins (adet) Tiir (adet) Cins (adet) Oran (%) Tiir (adet) Oran (%)
Amaryllidaceae 85 1300 8 9,40 31 2,38
Iridaceae 70 1800 6 8,60 93 0,19
Liliaceae 250 3500 35 14,00 471 13,40
Orchidaceae 750 18000 24 3,20 128 0,71
Toplam 1155 24600 73 0,15 723 2,93

Cizelge 2. Tirkiye’de endemik olan orkideler (Davis 1984; Giiner ve ark. 2000).

Sira  Cins Tiirler

1 Dactylorhiza D. nieschalkiorum, D. osmanica var. osmanica, D. bithynica, D. ilgazica, D. pythagorae, D. osmanica var. anatolica

2 Epipactis E. bithynica, E. turcica

3 Himantaglossum H. montis-tauri
O. phaseliana,O. labiosa, O. lespis, O. antiochiana, O. climacis, O. calypsus O. homeri, O. hygrobhila,

4 Ophrys O. karadenizensis, O. bucephala, O. antalyensis, O. icariensis, O. herae, O. holoserica subsp. candica, O. bornmuelleri
subsp. carduchorum, O. phrygia, O. isaura

5 Serapias S. parviflora, S. patmia

Top. 5 14

Cizelge 3. Orkide tiirlerinin IUCN Kirmiz1 Kitap liste kategorileri (EKim ve ark. 2000).

Tehlike . Endemik Tiirler Endemik Olmayan Nadir Tiirler
Kategorisi
EN Ophrys isaura Renz, O. lycia Serapias parviflora Parl.
O. cilicica Schlechter , O.phrygia,
LR _ -
O. transhyrcana subsp. amanensis
Barlia robetiana Loisel, Dactylorhiza incarnata L., Listera cordata L.,
VU O. holoserica subsp. heterochila, O. reinholdii subsp.  Ophrys attica, O. holoserica subsp. candica Greuter, O. oestrifera subsp.
leucotaenia heldreichii Schlechter, O. omegaifera Fleischm, Orchis lactea Poiret, O.
stevenii Reic.
Toplam 7 11

EN: Tehlikede, VU: Zarar gorebilir, LR: Az tehdit altinda.

dogada milyonlarca bitki yok olmaktadir. S6kiimiin ayn1 sekilde
stirdiiriilmesi tiirlerin yok olmasi ile sonuglanabilecektir. Bu
nedenle salep bitkisinin korunmasinin yami sira degisik
amagclarla kullaniminin saglanmasi igin kiiltiire alinmasi ve
¢ogaltilmas1 zorunlu hale gelmistir. Tiirkiye’de orkidelerin
yumrularindan asirlarca salep elde edilmis; bunlar hem yurt
icine, hem de yurt disina satilmistir. Ulkemizde salep dis satimi
1996’ya kadar siirdiiriilmiis, 2001 yilinda yenilenen ihracat
tebliginde yumru ile birlikte toz, tablet ve her tiirlii formda
droglarinin da ihracati yasaklanmistir. Salep belirtisi olan
herhangi bir iirliniin dis satim1 da yasaktir. Ancak i¢ tiiketim
halen siirmektedir. Salep elde etmek icin Anacamptis, Barlia,
Dactylorhiza, Himantaglossum, Orchis, Ophrys, Platanthera ve
Serapias gibi yumrulu orkideler kullanilmaktadir (Sezik 1984).
Salep orkideleri dogada kendini kolayca yenileyemez. Sokiim
ile yumrusu ortadan kaldirlan bitkinin dogada kendini
yenilemesi tohumlarinin ¢imlenmesi ile olabilmektedir. Cok
kiigiik olan orkide tohumlarinda (0,07-0,4 mm) endosperm
yoktur (Rasmussen 2008). Dogada tohumlarin ¢imlenme orani
% 5’ten daha azdir. Ayrica ¢imlendikten sonra bitkinin bilyiiyiip
geligmesi tiirlere gore 2-16 yil gibi uzun siireler almaktadir
(Sezik 1984).

Ulkemizde orkideler ¢ok farkli cevresel kosullarda
yetisebilmektedir. Deniz seviyesinden 1500 metreye kadar olan
ylikseltilerde farkli nitelikli alanlarda (1slak-kuru, gélge-giines)
yetisebilen orkidelerin korunmast ve {retilmesi belirli
donemlerde giindeme oturan c¢ok Onemli bir konudur.
Orkidelerle ilk ¢aligmalar 1971°de Almanya ve Hollanda’dan
tilkemize gelen botanikgilerle baslamig, daha sonra devam
etmistir. Ulkemizde bu konuda ¢aligmalar 1967°de Prof. Dr.
Ekrem Sezik ile baglamistir. Daha sonra farkli arastiricilar bu
bitki grubuna yonelik degisik arastirmalar yapmislardir.

2. Orkidelerle Yapilan Calismalar

Ulkemizde orkide tiirlerine yonelik galismalar iilkemiz
cografyasindaki yayginligi ve tiir zenginligi ile ters orantili
olarak cok sayida degildir. Ulkemizde yapilan c¢aligmalar
genelde salep yetisen bolgelerdeki orkide tiirlerinin saptanmasi
ve bazi tiirlerin kiiltiire alma g¢aligmalariyla sinirli kalmistir
(Cizelge 4).

Cizelgede 4’de de gorildiighi gibi orkidelerle ilgili
caligmalar  genellikle bolgesel olan orkide tiirlerinin
tanimlanmasi, salep yapimi ve doku kiiltlirii ile c¢ogaltima
yoneliktir.  Orkidelerden salep olarak farkli bolgelerde
yararlaniliyor olmasi, belirli bir doneme kadar yurtdis1 satisinin
gerceklesmesi; salep orkideleri lizerine olan ilgiyi artirmistir. Bu
donemde ¢evre koruma ile ilgili uluslararasi sozlesmeler de
bulunmamaktadir. Salebin en ¢ok digsatimmin yapildigi
Avrupa’da “Topluluk iginde nesli tehlikede olan yabani fauna
ve floranin uluslararast ticareti ile ilgili anlagmanin
uygulanmasina iligkin konsey yoOnetmeligi” ancak 03.12.1982
tarihinde yayinlanmustir (Yicel 1991). Bu tarihe kadar salep
digsatiminda alicilar yoniinden de herhangi bir kisitlama soz
konusu degildir. Ulkemizden digsatim 1991 yilina kadar da
kesintisiz olarak yapilmistir. Bu yillarda ortalama digsatim
miktarinin 10 ton oldugu, bazen bu rakamin 15 tona
ulagabildigi, yurti¢i kullanim da dahil edildiginde yillik salep
kullaniminin 20 ton oldugu bildirilmistir (Sezik 2002). Bu
yillarda 6nemli bir digsatim kalemi oldugu i¢in doganin tahribi
konusu giindeme gelmemistir. Ancak hangi bdlgede hangi
orkide tiirlerinin salep yapimi amaciyla kullanildiginin bilinmesi
o6nem kazanmustir. Sezik (1967) calismasinda, “Tiirk salebi”
olarak adlandirilan salebin elde edildigi bolgeleri, elde edilis
seklini, ticari nitelik tasiyan cinsleri saptamis, tiirlerin
yumrularinda bulunan miisilaj, nisasta, seker, toplam azot, nem
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Cizelge 4. Tirkiye’de orkidelerle ilgili olarak yapilan 6nemli ¢aligmalar.
Aragtirma Bagliklar Yazar(lar) Yil

1  Tirkiye’nin salepgilleri, ticari salep gesitleri ve 6zellikle Mugla salebi {izerinde aragtirmalar Sezik, E. 1967

2 Cayir salebi’nin mensei Baytop, T. 1968

3 Tiirk salep gesitleri lizerinde arastirmalar Baytop T.; Sezik, E. 1968

4 Salep bitkilerinden Orchis anatolica Boiss.’in doku kiiltiirleri ile tiretimi Goniilsen, N. 1983

5  Orkidelerimiz Sezik, E. 1984

6 Toprak Orkidelerinin Dogal Yetisme Alanlarinda Bir Vejetasyon Siireci  Hatipoglu, A., Ringe, 1984
fcerisindeki Biyolojik Ritminin Gozlenmesi ve Toprak Orkidelerinin Uretimi F., Korkut, A.,

7 B_azl ork_l('ie tur_lc?rlne ait tohumlarin ¢imlenmesi iizerine yiizeysel sterilizasyonda kullanilan sodyum Orkoc, L Dalet, M. 1991
hipokloritin etkisi

8  Maras salebinin mengei Sezik, E.;Baykal, T. 1991

9 Ik1 farkll kultir ortamlnda' Seraplas vomeraceae (Orchidaceae) tohumlarinin ¢imlenme ve gelisme Orkog, L.: Dalcr, M. 1992
tizerine bazi funguslarin etkisi

10 Kahramanmgras bolgesinde dogal yayilis gosteren bazi salep orkidelerinin i vitro’da yumru olusturma Ozaver, A. 1995
yeteneklerinin aragtirilmast

11  Orkidelerde mikorizal funguslarin orkide tohumlarinin ¢imlenmesi ve bityiimeleri iizerine etkisi Vakkasoglu, F. 1995

12 E_ge ve ]_)og_u Akdeniz bolgelgrlndg (}oga‘l yayilig gosteren Orchidaceae familyasina ait bazi tiirlerin in Gonilsen ve ark. 1996
vitro ve in vivo kosullarda tiretimleri {izerinde arastirmalar

13 Edirne gevresindeki Ophrys L. (Orchidaceae) tiirleri iizerinde morfolojik, karyolojik ve pallinalojik Aybeke, M. 1997
arastirmalar

14 Edl'rne bglgesmde yetisen Orchis L. Tirleri tizerinde korolojik, morfolojik, sistematik, karyolojik ve Giiler, N. 1997
palinolojik arastirmalar

15 Ka}lramanmaras yoresinde dogal yayilig gosteren salep orkidelerinin mm-vitro da siirgiin ucu kiltiirii ile Caglayan ve ark. 1997
¢ogaltilma olanaklarini aragtirmak

16 D_ogu Akdeniz bolgesmde yaygin olarak yetisen bazi salep orkidelerinin embriyo kiiltiirii kullanilarak in Caglayan ve ark. 1998
vitro kosullarda ¢ogaltilmalari

17 Fge_ bélg_e§1 nde dogal yayihis gosteren Orchidaceae familyasina ait bazi tiirlerin In vitro kosullarda Onal, K. 1999
uretimleri iizerinde arastirmalar

18  Orkideler ve Tiirkiye’deki mevcut durum Ary, E. 2000

19  Edirne gevresindeki Ophrys L. (Orchidaceae) tiirleri tizerinde karyolojik aragtirmalar Aybeke, M. 2000

20  Dondurma karisiminda bulunan salebin karakteristik 6zelliklerinin etkileri Kaya,S.;Tekin, A.R. 2001

21  Orkidelerde granuler polenler ve poliniyumlar tizerinde in vitro ¢imlenme deneyleri Aybeke, M. 2002

22 Turkish orchids and salep (Tiirkiye Orkideleri ve Salep) Sezik, E. 2002

23 Salep igeceginin reolojik ozelliklerinin belirlenmesi Arduzlar, A. 2003

24 Antalya’da dogal yayilis gosteren orkide tiirlerinin tespiti ve DNA parmakizlerinin saptanmasi Ar, E. 2003

25 The Effects of the combmed use of stabilizers containing locust bean gum and of the storage time on Giiven ve ark. 2003
Kahramanmaras- type ice creams

26  Dogada yok olma olasilig1 bulunana ve pahali olan salep’e alternatif stabilizatorleri arama Kegeli, T.;Konar, A. 2003

27  Trakya bolgesinde yetisen bazi orkide tiirleri tizerinde anatomik arastirmalar Aybeke, M 2004

28  Biyolojik ¢esitliligin ekonomik degerinin belirlenmesi: yabani orkide 6rnegi Erdem, E. 2004

29 Cesitli salep (orkide) turlermd'e mikoriza F)lusturan funguslarin izolasyonu ve tanimlanmast ile inokulant Gezgin, Y. 2004
olarak kullanim olanaklarinin incelenmesi

30 Baz orkide tiirlerine ait tohumlarin simbiyotik ve asimbiyotik olarak ¢imlendirilmesi ve fide gelisimi Sazak, A. 2004

31 Kazdaglari'nda yetisen Orchidaceae familyas: bitkileri tizerinde morfolojik ve korolojik arastirmalar Giiler, N. 2005

32 Van salebinin mengei ve van civarmn orkideleri Isler, S. 2005

33  Akdag madeni (Yozgat) salebi iizerine arastirmalar Caglar, O. 2006

34 A traditional Turkish Beverage: Salep (Geleneksel Tiirk lezzeti:Salep) Tamer ve ark. 2006

35  Farkl tatlandirici ve siit tiplerinin diisiik kalorili salep igeceginin reolojik 6zelliklerine etkisi Telcioglu, A. 2006

36  Salebin yogurdun depolama stabilitesi lizerine etkisi Tosun, F. 2007

37  Geleneksel bir igecegimiz; Salep Tamer ve ark. 2009

ve kiil iceriklerini belirlemistir. Farkli bolgelerde kullanilan ve
ekonomik olarak O6nemli salep, Aceras, Anacamptis,
Cephalanthera, Coeloglossum, Epipactis, Goodyear,
Gymnadenia, Himantaglossum, Limodorum, Listera, Neotinea,
Neottia, Ophrys, Orchis, Platanthera, Serapias, Spiranthes ve
Traunsteinera) cinslerine ait tiirlerden elde edilmektedir.
Benzercaligmalar  ¢esitli  arastiricilar  tarafindan  da
sirdiirilmiistiir.  Baytop  (1968),  Tiirkiye’nin ~ Kuzey
(Kastamonu, Taskoprii) ve Dogu (Erzincan, Erzurum, Van)

Anadolu bolgelerinde “Cayir Salebi”’nin Orchis angustifolia
Rchb. tiiriinden elde edildigini bildirmistir. Sezik (1984),
Anacamptis, Ophrys, Barlia, Himantoglossum, Orchis, Serapias
gibi ovoid yumrulu olanlarla Dactylorhiza gibi par¢ali yumrulu
olanlarin cinslerin degisik tiirleri ve ayrica bazi bolgelerde
Plantanthera tiirlerinden salep elde edildigini belirtmis; orkide
yumrularinin eczacilikta degisik preparatlar halinde balgam
soktiiriici  veya goglis yumusatict olarak kullanildigim
agtklamugtir. Sezik ve Baykal (1991), Anacamptis pyramidalis,

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



112 Sandal ve Sogiit/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2010) 23(2): 109-116

Dactylorhiza romana, Himantaglossum affine, Ophrys
holoserica Burm., Orchis anatolica, O. mascula subsp.
pinetorum, O. spitzelii, O. tridentata ve O. morio tiirlerinden
salep elde edildigini, bolgede ayrica (diisiik kaliteli) Cayir salebi
ile iki yalanci salebin de (Arpacitk salebi ve Deli salep)
toplandigin1  belirtmislerdir.  “Cayir  salebi”  genellikle
Dactylorhiza osmanica Klinge ve Orchis palustris Jacq.
nadiren O. coriophora’mn yumrularindan elde edilmektedir.
“Arpacik salebi” ve “Deli salep” olarak adlandirilan saleplerin
yapiminda ise orkideler diginda tiirler kullanilmaktadir. Arpacik
salebi Ranunculus  ficarica  subsp. ficariformis’in
yumrularindan, “Deli salep” ise Colchicum cilicicum Boiss.’un
soganindan elde edilmektedir. Calismalar smirli sayidaki
arastiricilarla ~ siirmiis;  derleme  niteliginde eserler de
yaymnlanmstir. Ornegin Ar1 (2000), Tiirkiye orkideleri, genel
ozellikleri ve bunlarin mevcut durumlari hakkinda g¢esitli
kaynaklardan elde edilen bilgilere yer vermistir. Ulkemizde
orkideler iizerinde en fazla g¢aligmasi bulunan Sezik (2002),
Aceras, Anacamptis, Barlia, Comperia, Dactylorhiza,
Himantaglossum, Neotinea, Orchis ve Serapias cinsleri ile ilgili
isimlendirme ve taksonomi konularma ek olarak; salep elde
edilmesini de bir ¢aligmasinda agiklamistir.

Orkideler konusunda lisansiistii tez ¢alismalar1 da vardir.
Ornegin Necmettin Giiler yiiksek lisans diizeyinde yaptig
arastirmada  Edirne  kentini, doktora c¢alismasinda da
Kazdaglarmi (Manisa) orkide tiirleri bakimindan incelemistir.
Giiler (1997) Edirne bolgesinde yetisen Orchis tiirleri tizerinde
korolojik, morfolojik, sistematik, karyolojik ve palinolojik
aragtirmalar ~ konusunu  c¢alismig, daha sonra doktora
caligmasinda da (2005) Kazdaglari'nda yayilisi olan orkide
tirlerini belirlemistir. Aragtirict Kazdaglarinda 14 cinse ait 38
orkide taksonu saptamustir:  Anacamptis  pyramidalis,
Cephalanthera epipactoides, C. longifolia, C. rubra,
Dactylorhiza romana, D. saccifera, Epipactis helleborine, E.
persica, Himantoglossum caprinum, Limodorum abortivum,
Listera ovata, Neotinea maculata, Neottia nidus-avis, Orchis
anatolica, O. collina, O. coriophora, O. italica, O. laxiflora, O.
morio, O. papilionacea, O. pinetorum, O. provincialis, O.
purpurea, O. sancta, O. simia, O. tridentata, Ophrys apifera, O.
fusca, O. holosericea, O. lutea, O. mammosa, O. oestrifera, O.
tenthredinifera, O. vernixia, Platanthera chlorantha, Serapias
cordigera, S.vomeracea ve Spiranthes spiralis. Calisgmada bu
taksonlarin genel morfolojik 6zellikleri, dagiliglari, fotograflari,
bitki, ¢igek ve ¢igek parcalarinin ayrintili ¢izimleri ve dagilim
haritalar1 sunulmustur. Bu konudaki lisansiistii ¢alismalarindan
birisi de Isler (2005) tarafindan Van, Bitlis, Hakkéri ve Siirt
illerini kapsayacak sekilde yapilmistir. Aragtirici, Van salebinin
elde edildigi illerde salebin elde edilis seklini agiklamig, hangi
tiirlerden salep elde edildigini belirlemistir. Bu dort ilde yapilan
¢aligmalar sonucunda, Anacamptis, Cephalanthera, Comperia,
Dactylorhiza, Epipactis, Himantoglossum, Limodorum, Orchis,
Ophrys, Platanthera ve Serapias olmak iizere 11 cinse ait 35
orkide tiirii tespit etmistir. Gevas (Van) ilgesinin Altinsag ve
Inkaya koylerinde Anacamptis pyramidalis, Dactylorhiza
romana ssp. georgica, Ophrys transhyrcana, Orchis pinetorum,
O.tridentata, O. spitzelii, O. collina, O. simia, O. coriophra, O.
anatolica ve Semdinli-Hakkari’de Comperia comperiana, D.
romana ssp. georgica, Ophrys strausii, O. pinetorum, O.
tridentata, O. coriophora, O. papilionacea, Siirt'te A.
pyramidalis, D. romana ssp. georgica, O. transhyrcana, O.
holocerica, O. phrygia, O. schulzeii, O. simia, O. anatolica, O.
pinetorum, O. tridentata ve O. coriophora tiirlerinden salep elde
edilmektedir. ‘Cayir Salebi’ Siirt ve Semdinli’de Dactylorhiza
umbrosa ve Orchis palustris Jacq. tiirlerinden elde edilmekte,

Yiiksekova ilgesinin  koylerinde bu  tlirlere  Orchis
pseudolaxiflora da eklenmektedir. Caglar (2006) da yaptigi
yiiksek lisans calismasinda Akdag Madeninde (Yozgat)
Anacamptis pyramidalis, Cephalanthera damasonium, C.
kotschyana, C. rubra, Comperia comperiana, Dactylorhiza
iberica, D. incarnata, D. romana, Epipactis helleborine,
Himantoglossum affine, Limodorum abortivum, Neottia nidus-
avis, Ophrys bremifera, Orchis coriophora, O. pallens, O.
palustris, O. pinetorum, O. purpurea, O. tridentata, ve
Platanthera chlorantha tiirlerinin bulundugunu saptamustir.
Bunlardan A. pyramidalis, C. comperiana, Dactylorhiza iberica,
D. incarnata, D. romana, Orchis coriophora, O. pallens, O.
palustris, O. pinetorum, O. tridentata ve Platanthera
chlorantha Custer yumrularmm salep elde etmek amaciyla
dogadan toplandigin1 da belirlemistir. Ayrica bu galismada,
saptanan salep orkidelerinin tahribi konusu da irdelenmistir.
Caglayan ve ark. (1997), Kahramanmarag’ta dogal yayilis
gosteren  Orchidaceae familyasina ait en yaygin salep
orkidelerinin Dactylorhiza sp., Himantoglossum affine, Ophrys
bornmuelleri, Orchis anatolica, O. coriophora ve Serapias
vomeracea olduklarimi saptamuslardir. Ayrica Ranunculus
ficaria (Ranunculaceae) tiiriiniin de yorede salep iiretiminde
kullanildigini ve “ig salebi” olarak bilindigini belirlemislerdir.

Orkideler, salep yapimi disinda ilag ve dondurma yapiminda
da kullanilmaktadir. Bu konuda ilk ¢aligmalara 2006 yilinda
baglanilmistir. Tamer ve ark. (2006)’nin yaptiklari caligmada,
Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde yetisen orkide yumrularindan
salep iretildigi; salebin Kahramanmaras dondurmasina sertlik
ve elastiklik verme 6zelliginden dolay1 dondurma yapiminda ve
hammadde olarak da ila¢ yapiminda kullanildig1 belirtilmigtir.
Tamer ve ark. (2009)’nin yaptiklar1 ¢aligmada, bitkinin
yumrularindan, gida ve ilag hammaddesi olarak kullanilan
salebin elde edildigi ve yapilis sekli anlatilmigtir.

Son derece kiigiik olan ve endosperm tagimayan orkide
tohumlari, ¢imlenebilmek igin uygun 1s1, 151k, oksijen, nem ve
toprak sartlari arar. Ayrica, burada bazi mantarlarin bulunmasi
ve tohumun bunlarla enfekte olmasi da gerekir. Cimlenme igin
uygun ortam saglandigi takdirde, yumru ve yaprak olusumu
cinslere gore daha once de belirtildigi lizere uzun yillar
stirmektedir. Bu nedenlerle degisik orkide tiirlerinin in vitro
kosullarda iiretimleri ile ilgili ¢alismalar yapilmistir. Cogaltima
yonelik ¢aligmalarin hemen ¢ogu in vitro yontem kullanilarak
yapilmistir.  Bu konudaki ¢alismalarin  bilyiik boliimiinde
iretime hemen donebilecek verilerin elde edilemedigi de
goriilir. Bazi olumlu veriler de {iretim safhasina heniiz
gecmemistir. Bu konudaki ilk ¢aligma, 1983 yilinda Goniilsen
(1983) tarafindan Orchis anatolica tirii ile yapilmstir.
Arastiricl, tliirlin tohumlarimin, dogal olarak ¢imlenmesinin zor
oldugunu; ¢imlenme metabolizmasina yardim edebilmek ve
birtakim besin maddeleri ile bilylime faktorlerini saglayabilmek
amactyla, tohumlarin bazi funguslarla enfekte edilmesi
gerektigini belirtmigtir. Tiriin vegetatif kisimlart ile in vitro
kosullarda iiretim ¢aligmalarinda, salebin c¢esitli organlarindan
alinan pargalarla yapilan iiretim denemesinden olumlu sonuglar
elde edilememistir. Elde edilen kiiltiirlerin bir siire sonra higbir
gelisme gostermeden oldiikleri bildirilmistir. Hatipoglu ve ark.
(1984) tarafindan, Ege ve Justus Liebig Universitesi isbirligi
kapsaminda, J.L.U. Botanik Enstitiisii ve Doku Kiiltiirii
Laboratuvar’inda “Anacamptis pyramidalis™ ile “Orchis sancta”
tohumlarinin cimlendirilmesi konusunda  arastirmalar
yapilmustir. Arastirmalarda, tohumlar Burgeff, Fast ve Voth
ortamlarinin modifiye edilmis hallerine ekilmis; bunlardan
Burgeff ortamindaki tohumlarm 20 giin iginde protocorm
olusturdugu ve bundan 1 ay kadar sonra intermedica kiiltiir
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soliisyonuna aktarilan fidelerin yeni yaprak olusturduklar
gozlenmistir. Bu arastirma ile fidelerin dis ortama nakillerine
kadar gegen siirecte basar1 saglanmistir. Ozkog ve Dalc1 (1991)
ise Orchis laxiflora Lam. tiiriiniin tohumlarin steril kosullarda
seyreltik ve konsantre besi ortamlaria ektiklerinde her iki besi
ortaminda da tohumlarin ¢imlendigini, gelismenin ise sadece
konsantre besi ortamlarinda devam ettigini, ayrica ortamlardan
inorganik azotun ¢ikarilmasimin genel olarak ¢imlenmeyi
arttirdigint  ortaya koymuslardir. Orkide tiirlerinin in vitro
kosullarda {retilmesi ile ilgili lisansiisti ¢aligmalar da
tamamlanmistir. Bunlar Ozaver  (1995) ve Vakkasoglu
(1995)’nun galismalaridir. Ozaver (1995), Kahramanmaras’ta
dogal yayilis gosteren bazi tirlerde (Himantaglossum affine,
Ophrys bornmuelleri, O. phrigra, Orchis anatolica, O.
coriophora ve Serapias vomeraceae (Burm.fill.) Brig.) 22 farkli
ortamda embriyo kiiltiirii ile yumru olusturma yeteneklerini
aragtirmigtir.  Sonugta Orchis coriophora ve O. anatolica
tirlerinde yumru elde etmistir. O. coriophora tiirinde Van
Waes & Debergh + Domates Ekstrakti + Aktif Karbon (VW&D
+DE+AC) ortamimnda, O. anatolica tiirtinde ise Van Weas &
Debergh (VW&D) ortaminda en iyi sonuglar elde edilmistir.
Vakkasoglu (1995), Adana’da Cukurova Universitesi kampus
alaninda belirledigi Anacamptis, Epipactis, Himantoglossum,
Ophrys, Orchis ve Serapias cinslerine ait 14 orkide tiiriiniin
rizosfer topraklarindan izole edilen fungus gruplarmi belirlemis
ve izole etmistir.  Rizosferden  Absidia, Fusarium,
Macrophomina,  Pythiaceous, Rhizoctonia  solani ve
Trichoderma funguslarini izole etmistir. Calisma sonucunda
saptanan orkide tiirleri i¢inde Ophrys vernixia ve Orchis
coriophora tohumlarinin Rhizoctonia solani’nin varliginda fide
olusturdugu, Orchis anatolica’da ise gelismenin sadece
protokorm olusumu ile sinirli kaldigi belirlenmistir. Goniilsen
ve ark. (1996), farkli orkide tiirlerinde gogaltim ¢aligmalarini
sirdiirmiislerdir. Orchis anatolica tiirtine ek olarak O.
coriophora, Ophrys bornmuelleri ve Serapias vomeraceae
Brimn. tiirleri embriyo kiiltiirii yoluyla basariyla kiiltiire
almiglardir.  Siirgiin - ucu  kullanilarak  yapilan ¢ogaltma
galigmalart  sonucunda ise sadece O. anatolica ve
Himantaglossum affine tiirlerinde ¢ogalma saglanmus, fakat agiri
kararmalar nedeniyle bitki elde edilememistir. Caglayan ve ark.
(1997), Kahramanmaras’ta en yaygin salep orkidelerinden in
vitro kiiltiirde siirglin ucu kullanilarak yaptiklar1 ¢ogaltma
caligmalart sonunda Orchis coriophora, Ophrys bornmuelleri,
Serapias vomeracea (Burm.fill.) Brig. ve Ranunculus ficaria
tirlerinde  hicbir  gelisme  olmadigimi  belirlemislerdir.
Aragtiricilar - Orchis anatolica ve Himantaglossum affine
tirlerinde ise c¢ogaltmayr bagarmuglar; O. anatolica tiiriinde
bitkicikleri elde etmislerdir. Caglayan ve ark. (1998),
Himantoglossum affine, Ophrys bornmuelleri, O. phrigra,
Orchis anatolica, O. coriophora ve Serapias vomeraceae
(Burm.fill.) Brig. tiirlerinde embriyo kiiltiirinii 14 farkli ortam
kullanarak denemiglerdir. Arastiricilar en yiiksek ortalama
¢imlenme (% 2,39) ve protocormdan bitki olusum (% 1,86)
oranlarmni Van Waes Debergh + Domates Ekstrakti + Aktif
Karbon (VW&D + DE + AK) ortaminda elde etmislerdir. En
yiiksek yumru olusum oranini da % 2,453 olarak ayni ortamda
saptanuslardir. Onal (1999), in vitro kosullarda Orchis laxiflora,
O. sancta ve Serapias vomeraceae (Burm.fill.) Brig. tiirlerinde
embriyo Kkiiltiirlerinin degisik besi ortamlarindaki gelismesini
arastirmis ve olumlu sonuglar elde etmistir. O. laxiflora ve O.
sancta tiirlerinin 5°C sicaklik ve siirekli karanlik kosullarda
daha yiiksek oranda gelistiklerini belirlemis, bu tiirlerden olusan
yumrularin topraga transferinde en uygun zamanin agustos ay1
oldugunu saptamigtir.

Degisik bolgelerde farkli orkide tiirlerinin izolatlart
konusunda da calisgilmigtir. Bu izolatlar tanimlanmig ya da
bitkilerin iiretimindeki etkileri arastirilmistir. Ozkog ve Dalci
(1992), Serapias vomeraceae (Burm.fill.) Brig.’nin koklerinden
izole edilen izolatlarla yurt disindan temin edilen fungal
izolatlarin orkide tohumlarinin ¢imlenmesi iizerindeki etkilerini
incelemiglerdir. Sonugta, ¢imlenme orani ve gelisme indeksi
yoniinden yabanci izolatlarin olumlu etkisinin oldugunu, ancak
orkide koklerinden izole edilen izolatlarin ¢imlenmede olumlu
etkili olmadigini tespit etmistir. Sazak (2004), Tirkiye
orkidelerinden izole edilmis izolatlar ile yurt disindan saglanan
fungal izolatlarmn Spiranthes spiralis, Dactylorhiza osmanica
var. osmanica ve D. romana subsp. romana tohumlarinin
¢imlenmesi ve fide gelisimi tizerindeki etkilerini aragtirmistir.
En etkili izolatin yurt disindan saglanan 624 kodlu fungal izolat
oldugu belirlenmistir. Ayrica fide gelisimi i¢in inorganik azotun
onemli oldugunu belirlemistir. Gezgin (2004) yaptig1 ¢alismada,
Ege ve Akdeniz Bolgelerinden toplanan salep tiirlerinin
bazilarinda mikorizal funguslarin izolasyonu ve tanimlamalari
inokulant olarak kullanim olanaklarini aragtirmistir. Sonugta
salep kok ve yumrularindan elde edilen toplam 47 fungus
izolatin Fusarium (44 adet), Rhizoctonia (2 adet) ve
Papulaspora (ladet) cinslerine ait oldugunu saptamustir.
Caligmada, orkide mikorizal funguslarindan iki Rhizoctonia
susu ile Populaspora sugsunun biyoformiilasyonu i¢in en uygun
propagiil boyutu belirlenmis ve Rhizontonia izolat 2’nin
toprakta biyoformiilasyonu gergeklestirilmistir. Boylece dogada
stirekli azalan salep bitkilerinin simbiyotik kiiltlir yontemiyle in-
vitro kosullarda ¢ogaltilmasi ile ilgili veriler elde edilmistir.

Orchidaceae familyasinin morfolojik yapis1 ile tiirlerin
cicek, yaprak ve yumru oOzelliklerine yonelik c¢alismalar da
gesitli arastiricilar tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismalarda bazi
yorelerdeki tiirler ele alinarak ayrintilara girilmis; caligmalar
iilke genelindeki taksonlara yayginlasamamustir. Baytop ve
Sezik (1968), salep tiirlerinin ¢igek, yaprak ve yumru
morfolojilerindeki farkliliklarin  yanisira, bunlarin kimyasal
icerikleri bakimindan da farkli olduklarini saptamislar ve
biinyelerinde nisasta, seker (glikoz ve fruktoz), azotlu maddeler
ve glikomannan 6zelliginde miisilaj tagidiklarini belirtmislerdir.
Giiler (1997), Orchis tiirlerinin genel morfolojik karakterleri ile
tohumlarmin morfolojik 6zelliklerini aragtirmustir. Arastiric
caligmada tiirlerin tanimlanabilmesi i¢in genel goriiniimleri, dig
morfolojik 6zellikleri yansitan sematik sekilleri, bitkilerin ¢esitli
kisimlarinin  Olgiileri, spika ve tohumlarin fotograflarini da
vermistir. Ayrica polenler incelenmis ve palinolojik 6zellikleri
de  Dbelirlenmeye calisilmistir. Farkli  popiilasyonlardaki
orneklerde kromozom sayilari belirlenmistir. Aybeke (1997),
Edirne c¢evresinde yayilis gosterdigi tespit edilen Ophrys
sphegodes, O. mammosa, O. oestrifera ve O. apifera tiirlerinin
morfolojisi, karyolojisi ve palinolojisini incelemistir. Morfolojik
caligmalarda, bitkilerin dig morfolojisi ile birlikte yaprak, ¢icek,
meyve ve tohum dzellikleri belirlenmis; labellum ve tohum testa
epiderma hiicrelerindeki retikulasyonlarin tiirlerin ayiriminda
o6nemli bir kriter oldugu saptanmistir. Aybeke (2000), daha
sonra da ayni orkide tiirlerinin kék ucundan yaptigi ezme
preperatlar ile kromozom sayilarini belirlemistir. Buna gore,
Ophrys sphegodes, O. mammosa, O. oestrifera subsp. oestrifera
ve O. apifera tiirlerinde kromozom sayisinin 2n=36 oldugunu
saptamigtir. Ayrica O. mammosa ve O. oestrifera subsp.
oestrifera’da “aneuploidi” belirlemistir. Taksonlarin karyolojik
ozelliklerini  karsilastirmigtir.  Palinolojik  c¢aligmalarda,
polinarium, pollinium ve tetradlarin morfolojik bakimdan
farklilik gostermedigini; sadece polinarium ve polliniumlarin
O.apifera’da diger tiirlerden daha biiyiik oldugunu saptamistir.
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Aybeke (2004), Trakya’da yetisen 27 orkide taksonunun
anatomik Ozelliklerini incelemistir. Yaprak, govde, kok ve
yumrularda silis tayini ile rafit uzunluklart ve yumrularda
nisasta boyutlari, yumrulardan elde edilen miisilajlarin asidik-
bazik ozellikleri tespit edilmistir. Bu konudaki bazi ¢alismalar
ise daha ayrintili olarak tanimlamay: saglayacak sekilde ele
alinmustir. Saleplerin polenleri konusunda Aybeke (2002) ve
DNA yapisi konusunda Ar (2003)’nmin yapmus oldugu
calismalar bunlar arasindadir. Aybeke (2002), orkidelerdeki
normal graniilar polenlerin ve pollinium olarak bilinen polen
kitlesinin in vitro ¢imlenmesini incelemistir. Graniilar
polenlerde in vitro ¢imlenme c¢ogu kapali tohumluda oldugu
gibidir. Poliniumlarda ise, ¢imlenme ortamina yakin dig
kisimlardaki tetradlarda ¢imlenme oldugu, i¢ kisimdaki
tetradlarda ¢imlenme olmadigi belirlenmistir. Sonug olarak,
polen ve polliniumlarin ¢imlenme ortami ile temasinin basarili
bir ¢imlenme i¢in gerekli oldugu bildirilmistir. Ar1 (2003) ise,
Antalya’da dogal yayilis gbsteren (Anacamptis pyramidalis L.,
Barlia robertiana, Cephalanthera damasonium, C. kurdica, C.
rubra, Comperia comperiana, Dactylorhiza iberica, Epipactis
condensata, Limodorum abortivum, Ophrys bornmuelleri, O.
mammosa, O. oestrifera, O. reinholdii, Orchis anatolica, O.
coriophora, O. italica, O. laxiflora, O. mascula, O. morio, O.
punctulata, O. sancta, O. simia, Platanthera chlorantha,
Serapias vomeraceae (Burm.fill.) Brig.) tiirlerinin DNA parmak
izlerinin  belirlenmesinde RAPD Molekiiler Tekniginden
yararlanarak filogenetik iligkilerini belirlemistir. Genetik olarak
en fazla yakinhigin P. chlorantha ve C. rubra tiirleri arasinda
oldugu, A. pyramidalis tiriiniin ise diger orkidelerden g¢ok
farkli genetiginin oldugunu saptamustir.

Dondurmaya verdigi sertlikten dolayr salep orkideleri
Kahramanmaras dondurmasi igin vazgecilmez ana maddedir.
Bu amagla salebin karakteristik 6zellikleri konusunda ¢aligmalar
yapilmustir. Kaya ve ark. (2001) dondurmada kullanilan inek
siitii, seker ve salepten olusturulan karigimin sivi 6zelliklerini
incelemisler;  farklt  yogunluktaki  salep  Orneklerinde
yapiskanligt  saglamak i¢in  gerekli olan  sicakligi
belirlemislerdir. Kademeli olarak su, salep, seker eklenmis; sivi
karisimin ~ 6zelliklerinin ~ degiskenlik — gostermedigi, salep
yogunlugunun sicaklik degisiminden etkilendigi belirlenmistir.

Baz1 calismalarda da, dondurmada salep yerine
kullanilabilecek diger materyallerin etkileri ile salebin
dondurmaya kazandirdig1 nitelikler karsilastirilmistir. Gliven ve
ark. (2003), salep 6zii ve kegiboynuzu gekirdegini duyusal,
kimyasal ve fiziksel olarak karsilagtirmislardir. Sonugta, salebin
kegiboynuzu tohumundan elde edilen dondurmadan daha iyi
sonug verdigi; Kahramanmaras dondurmasinin daha geg eridigi,
daha sert oldugu, viskozitesinin yiiksek oldugu belirlenmistir.
Kegeli ve Konar (2003) ise, dogada yok olma olasiligi bulunan
ve pahali olan salebe segenek olabilecek stabilizatdrleri aramaya
yonelik ¢alismada, kegi boynuzu, CMC, jelatin, arap sakizi ve
¢oven kokii gibi stabilizatér maddelerin inek siitlerinden
tiretilen dondurmalarin nitelikleri iizerine etkilerini ortaya
koymaya calignuslardir. Inek siitii dondurmalarinda, en yiiksek
hacim artis1 degerleri salep katkili dondurmalarda saptanirken,
en ¢ok viskozite artis1 ve en ¢ok yumusak yapt CMC katkili
dondurmalarda olmus ve sekillerini en iyi koruyan ve en geg
eriyen dondurmalar ise kegiboynuzu katkililarda elde edilmistir.
Duyusal degerlendirmelerde ise tiim dondurmalar begenilmistir.
Inek siitiinden dondurma iiretiminde dzellikle dondurmanin
fiziksel ve duyusal Ozelliklerini gelistirmek amaciyla
stabilizator madde olarak kegiboynuzu ve CMC’nin salebin
yerine kullanilabilir nitelikte oldugu saptanmustir.

Salep igecegine yonelik yapilan bazi c¢alismalar da
bulunmaktadir. Telcioglu (2006), farkli tatlandirici ve siit
tiplerinin diisiik kalorili salep igeceginin reolojik ve duyusal
Ozelliklerine etkisini arastirmustir. Sekerle hazirlanan kontrol
ornekleri yaninda, ii¢ farkli tatlandirici (aspartam, sakarin ve
siklamat) ile tatlandirilan yagli, yarim yagl ve yagsiz siitlerle
hazirlanan salepler karsilagtirilmistir. Sonugta, 0,005 g/100 ml
sakarin yogunlugunu ve yarim yagl siit ile hazirlanan salebin
diisiik kalorili salep formiilasyonu icin en uygun oldugu
belirlenmistir.  Arduzlar (2003), piyasada mevcut farkli
tekniklerle iretilen/hazirlanan salep iceceklerinin (UHT sivi
formda, pisirilerek veya “instant” olarak hazirlanan toz formda)
reolojik ozelliklerine sicakligin ve kayma hizinin etkisini
arastirmustir. Ayrica piyasada yaygin olarak tiiketilen “instant”
olarak hazirlanan salep igeceginin reolojik 6zelliklerine sicaklik,
kayma hiz1 ve nigasta ¢esidi (dogal ve modifiye) gibi teknolojik
faktorlerin etkileri arastirilmistir. Verilerin analizi ile salebin
genel olarak kayma hiziyla viskozitesi diisen davranig
sergiledigi belirlenmig; kayma hiz1 ve sicaklikla ilgili bir model
olusturulmustur.

Ayrica salep kargtirillan diger gida maddeleri ile de
calismalar bulunmaktadir. Tosun (2007), salep katkili yogurt
orneklerinin niteliklerini diger yogurtlarlarla karsilagtirmustir.
Yogurtlar, yaklasik 4°C’de 21 giin siireyle depolanmus ve 1., 7.,
14. ve 21. giinlerde kimyasal, duyusal ve mikrobiyolojik
analizleri yapilmistir. Analizler sonucunda kuru madde, yag,
protein ve asitlik degerleri salep ve siittozu karigimi katkilt
yogurt drneklerinde; kiil, peynir alt1 suyu tozu ve salep karigimi
katkili yogurt 6rneklerinden yiiksek ¢ikmistir. Salep ve siittozu
karisimu ilaveli yogurtlarin viskozite ve su tutma kapasitesinin
diger orneklere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Siittozu,
salep ve peynir alt1 suyu tozu ilave edilmis 6rneklerin genelde
kontrole gore daha yiiksek oranda Ca, Na, K, P, Mg ve Zn
icerigine sahip oldugu, depolama siiresince tiim Orneklerde
mikroorganizma sayisinin arttign tespit edilmistir. Duyusal
yonden salep ve siittozu karisimindan olusan Orneklerin daha
cok begenildigi ortaya konulmustur.

Orkideler, insanlar, iklim kosullari, hayvanlar nedeniyle
stirekli tehdit altindadir. Bu denli 6nemli olan bitki tiirlerimizin
ekonomik degeri de yiiksektir. Bu konuda Erdem (2004)’in
yapmis oldugu bir lisansiistii ¢alismada, tiir ¢esitliliginin
degerlendirilmesinde, piyasa dis1 bir degerlendirme yontemi
gerektigi bildirilmistir. Piyasalarda biyolojik ¢esitliligin de
ticareti yapildigi igin arastirmada, kullanim dis1 degerleri
Olgebilen yontem olan “kosullu degerlendirme yontemi”
kullanmistir. Buna gore tiiketicilerle anket yapilarak, yabani
orkideleri korumak igin Odenek istedikleri parasal miktarin
ortalama 12 milyon TL oldugu belirlenmistir. Ulkesel &lgekte
orkidelere yonelik tiim c¢aligmalar, bolge bazinda tiirlerin
tanimlanmasi ve salebe yonelik oldugu goriilmektedir. Bolgesel
olarak tiir ¢esitliliginin ve yogunlugunun ortaya konulmasi veya
korumaya yonelik g¢aligmalar yeterli diizeyde incelenmemis,
sadece “koruma” gerekliligi vurgulanmustir.

3. Sonug¢
Salep orkideleri ile ilgili yaymlar incelendiginde,
orkidelerin ne kadar Onemli bitkiler oldugu daha iyi

anlagtlmaktadir. Ugte biri endemik karakter gdsteren onbinin
iizerindeki Ulkemiz biyolojik zenginligine y&nelik yasanan
bilimsel bilgi diizeyi azlif1 orkidelere de yansimustir. Oysa
ilkesel Olgekte yapilmasi gereken caligmalarin ¢ok gesitli
olabilecegi ve cesitli alanlarda degerlendirilmek {iizere ele
alinabilecegi  yukarida  Ozetlenen  ¢aligmalardan  da
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anlagilabilmektedir. Ciinkii dogal zenginligimizi olusturan
orkideler, aym1 zamanda cesitli alanlarda kullanilabilir-
yararlanilabilir bir mal olarak da kaynak niteligi tasimaktadir.
Dogal yollarla kendini zor yenileyebilen salep orkidelerinin
ilkesel Olgekte yayilis gosterdigi alanlar tam anlamiyla
belirlenememistir. Orkidelerin {iretimi heniiz yapilmamaktadir
ve bu konuda elde edilen veriler uygulamaya da ge¢cmemistir.
Hala yurtici sokiimii devam eden salep orkidelerinin
popiilasyonlarinda meydana gelen degisimler belirli degildir.
Ayrica gesitli kullanimlar nedeniyle iizerindeki baskilar da
belirlenmemistir. Yasal olarak yerel kullanimlar i¢in toplamay1
veya zarar verici etkiden koruyucu herhangi bir onlem de
bulunmamaktadir. Ulkemizde hemen her bblgede dogal olarak
yasam ortamu bulan orkideler koruma alanlarinda, ormanlarda
ve mezarlik gibi kullanimi kisith alanlarda varligini daha rahat
siirdirmektedir. Orkidelerin ilkesel olgekte korunmasimni
saglamak ayni zamanda etkili bir doga koruma ile miimkiindir.
Etkili bir doga korumay1 gergeklestirebilmek igin alinmasi
gereken Onlemler bulunmakla birlikte, yapilmasi gereken
onemli temel caligmalar da vardir. Ulkesel dlcekte biyotop
haritalamas1 yapilmas: diger biyolojik zenginliklerimiz gibi
orkide varligimizi da ortaya koyacaktir. Sonrasinda koruma
alanlarinin  belirlenmesi  gerekecektir. ~ Tirlerin  yerine
biyotoplarin korunmasi 6nemlidir ve orkidelerin korunmasinda
da bu yol izlenmelidir. Bu konuda yasal ve yonetsel
diizenlemeler giincellenmeli ve islerlikleri artirilmalidir. Hava,
su ve toprak kirliligi gibi cevresel kirlilik etmenleri {iilke
diizeyinde izlenmeli; sinir degerleri asan kirli alanlar igin
onlemler alinmalidir. Endemik tiirlerin sékiimii ve toplanmasina
izin verilmemeli, bitkilerin toplanmasi ile elde edilecek kisa
vadeli ekonomik gelirlere karsi uzun vadeli gelir getirecek
onlemler alinmalidir. Bu konuda yabanci ve 6zellikle de komsu
iilke ve uluslararas1 organizasyonlarla isbirligine gidilmeli ve
koruma onlemleri ortak olarak alinmalidir. Bitki tiirlerinin
korunmasinda yasalara karst davranan kisi, kurum veya
kuruluglara verilecek para cezalar1 giiniin kosullarina gore
ayarlanmalidir (Yiicel 1995). Bazi salep orkide tiirlerinin sadece
Tiirkiye’de yetistigi, geleneksel igecegimizin hammaddesini
olusturdugu, {inli Kahramanmaras dondurmasmna katilik,
esneklik ve lezzet verdigi bilinmektedir. Bu tiirlerin dogadan
sokiimii siirdiiriilmektedir.

Yurtiginde kullanilan salep miktarmin yillik 15 ton oldugu
da bildirilmektedir (Sezik 1984). Toplayicilar genellikle
koylerde dar gelirli kdyliiler ve ¢obanlardir. Koruma amaciyla
toplama yasagr getirilmesi bu isi yapanlarm  gelir
kaynaklarindan birini yok ederek olumsuz yonde etkileyecektir.
Bu nedenle yasaklamadan ¢ok koruma-kullanim dengesinin
olusturulmasi 6nem kazanmaktadir. Bu baglamda, salep
toplayarak gecimini saglayan koylilerin asir1  sdkiimlerini
onlemek igin yeni gelir olanaklari yaratma yollar1 ortaya
konulmalidir. Herhangi bir faaliyet dncesi yapilmasi gereken
CED (Cevresel Etki Degerlendirmesi), orkide gibi hassas
tiirlerin iizerindeki baskilarin azaltilmasi konusunda da katki
saglayacak bir ara¢ niteligindedir. CED belirli bir proje veya
geligmenin, c¢evre {izerindeki 6nemli etkilerinin belirlendigi bir
stirectir. Bu siireg, faaliyetin gergeklestirilecegi alandaki dogal
kaynaklarin saptanmasi ve korunmasmi da kapsamaktadir.
Faaliyet alaninda yapilacak olan dogal bitki ortlistiniin tespiti ve
hassas biyotoplarin belirlenmesi, tiirlerin planlanan faaliyetten
en az dlgiide etkilenmesini saglayacaktir. Orkideler, diger bitki
tiirleri gibi dikkatle ele almmalidir. Ulkemizdeki orkide
tiirlerinin {iretimi ve korunmasina yonelik izlenecek yontemin
asamalar1 Cizelge 5’te dzetlenmistir.

Ulkemizdeki orkide tiirlerinin iiretimi ve tiirlerle orkide
popiilasyonlarinin ~ Korunmasina  yonelik  izlenecek
yontemin asamalari.

Cizelge 5.

Mevcut Yapinin Belirlenmesi

Uretime Yonelik Yontemlerin Belirlenmesi
Uretim Yontemleriyle Ilgili Bilimsel Caligmalara
Destek Saglanmasi

Ureticiye Maddi ve Bilimsel Destek Saglanmast
Biyotop Haritalamasi ve Biyotoplarin Korunmasi
Ulusal ve Uluslararas1 Organizasyonlarin Koruma
Faaliyetleri

Korunan Alanlarin Tespiti ve Yonetimi

Koruma ve Kullanim Dengesinin Saglanmasi
CED Kapsaminda Flora ve Fauna tiirlerinin
belirlenmesi

Tiirlerin Nadirlik, Endemizm ve Tehlike
Siniflamasinin Yapilmasi

CED Kapsaminda Tiirlerin Korunmasina Yonelik
Onlemlerin Belirlenmesi

Yasal ve Yonetsel Diizenlemelerin Giincellenmesi
Hassas Tiirlerin Dogadan Toplanmasi ve Ticareti
ile flgili Yasalarin Olusturulmasi ve Uygulanmasi

Uretim
Yontemleri

Koruma
Yontemleri

CED

Yasal ve
Yonetsel
Diizenlemeler

Orkide Tiirlerinin Uretimi ve Populasyonlarin Korunmast

Nesli tikenme tehlikesiyle karsi karsiya olan gida ve ilag
hammaddesi olarak son derece 6nemli olan salep orkidelerinin,
iretimine olanak saglayacak ve pratige aktarilacak sonuglara
ulagilmas1 gerekmektedir. Ulke ekonomisine de biiyiik 6lgiide
katki saglayacak olan salep yumrularmin ekonomik anlamda
kitle dretimlerinin  gergeklestirilmesini miimkiin  kilacak
caligmalar igin iilkesel Olgekte altyapr  saglanmalidir.
Aragtirmalarin iilkesel 6l¢ekte olabilmesi igin bu konu oncelikli
konular arasinda yerini almalidur.
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Insan beslenmesi i¢in dnemi tartisiimaz olan siitiin cabuk bozulan bir yapiya sahip olmasi
nedeniyle iiretiminden tiilketimine kadar gegen asamada uygun kosullar altinda muhafaza
edilmesi gerekmektedir. Ayrica siit, hijyen kosullari nedeniyle pazarlama kanallari
bakimindan da diger {irlin piyasalarindan farkliliklar gostermektedir. Tiirkiye’de siit ve siit
trlinleri pazarlamasmm arz tarafinda; kiigiik aile isletmeleri, siit toplama merkezleri
(kooperatiflere, mandira veya fabrikalara ait), birlikler ve 6zel sektor (fabrika, mandira) yer
almaktadir. Son yillarda sayilari giderek artan siit toplama merkezleri, iiretici ile siit isleyen
isletmeler arasinda bir koprii gorevi gormekte ve siitiin modern isleme tesislerine
taginmasinda onemli rol tistlenmektedir. Bu ¢aligmada, Tiirkiye’de gida gilivenligine dayali
bir siit piyasasinin olusturulmasina katki saglanmasi ve Antalya ilindeki siit toplama
merkezlerinin; gida giivenligini saglama, sokak sitciiliiginii Onleme ve ¢ig siit
pazarlamadaki rollerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin ana materyalini,
belirtilen hedef kitleden yiiz yiize anket goriismesi yoluyla elde edilmis birincil veriler
olusturmustur. Calismada Antalya ilindeki toplam sayis1 54 olan siit toplama merkezlerinin
tamamu ile goriisiilmistir. Arastirmada; modern siit merkezlerinin tesvik edilmesi, siit
retici gelirinde devamliligin saglanmasi, pazarlamada iiretici rekabet giictiniin arttirilmasi,
iretici oOrgiitlenmesinin tegvik edilmesi, ¢ig siit pazarlama zincirinin kayit altina alinarak
izlenmesi, denetim ve kontroliiniin saglanmasi yoluyla sokak siit¢iiligiiniin 6nlenmesi
bulgular1 6ne ¢ikmustir. Tiiketici saghgmm korunmasi amactyla belirtilen siit politikasi
onlemleri iizerinde onemle durulmalidir. Ozellikle siit toplama merkezleri, sokak
stitgiilerine gore daha rekabetci ve iiretici tarafindan da daha fazla tercih edilebilir bir
konuma getirilmelidir.
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The fact that, the milk, a vital nutrient for human, goes bad easily-, should be preserved
under highly strict health circumstances during the period of production and consumption
stage. In addition, the milk shows many differences from other market products in a
marketing manner because of its highly hygienic state. In the supply side of milk and the
other dairy products marketing structure in Turkey, small family companies, milk collecting
centers (belonging to cooperatives, dairy farms and factories), unions and private sectors
(factories, dairy farms) take place. Rapidly increasing milk collecting centers plays a very
important role in the process of linking milk to the modern facilities and taking over the
control for being a bridge between the producer and raw milk processing companies. This
study aimed to help the creation of a milk market, based on food safety and assigning a role
to the milk collecting centers, to determine the role of milk rounds man system and
providing food safety in Antalya raw milk market. The primary data gathered by -face to
face- interviews consists of the main material of this research. In the research, interviews
were made with milk collecting centers that count 54 at total in Antalya province.
Promoting the modern milk facilities, enabling a continuing milk producer income,
increasing the competitive power of production, inciting organizing of the producers,
gaining control over and observing the raw milk marketing by registering it, thus enabling
to prevent milk rounds man system, was highlighted in the study. Milk policy precautions
should be developed for serving the customers more healthy milk and dairy products.
Especially, seeking an alternative solution efforts for how the facilities can be turned into a
more competitive and preferable state than the milk rounds man, is needed.
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1. Giris

Gliniimiizde, niifusun beslenmesinde artik sadece “yeter
miktarda gida arzi saglama amacr” yetmemekte ayni zamanda
“gidalarin, tretimden son tiiketiciye ulasana kadar nasil daha
saglikli olmasi gerektigi” olgusu {lizerinde de Onemle
durulmaktadir. Bu durum en yaygin kullanilan sekliyle kisaca
“gida giivenligini saglama” olarak ifade edilmektedir. “Giivenli
gida; raf dmri siiresince fiziksel, kimyasal ve biyolojik riskleri
tasimayan gida, gida giivenligi ise; bu maddelerde olabilecek
fiziksel, kimyasal, biyolojik vb. her tiirli zararin bertaraf
edilmesi igin alinan tedbirler biitiinii” olarak ifade edilmektedir
(Ataman 2007).

Gida maddelerinin insan sagligi iizerindeki etkileri ve
tagidiklart riskler giinimiizde iireticilerin ve tiiketicilerin
giindeminde yer almaktadir. Bu nedenle Tirkiye’de gida
giivenliginin saglanmas1 amaciyla ¢esitli yasal mevzuatlarin
yenilenmesi ile kontrol sistemlerinde yeni yaklagimlar
getirilmektedir. Siit ve siit iirtinleri ¢gabuk bozulabilen bir yap1
gosterdikleri igin tretimden tiiketime kadar gegen siirecte gida
giivenligi  kurallarina uyulmasi igin pazarlamanimn her
asamasinda denetim yapilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye’de siit hayvancilifi isletmeleri ile siit isleme sanayi
arasinda yeterli bilgi akisinin olmamasi siit sektdriinde gida
giivenligi sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle bu
sorunlar son yillarda sayilari hizla artan “siit toplama merkezleri
(STM)” ile giderilmeye c¢alisiimakta ve bu merkezler, iiretici ile
siit isleyen isletmeler arasinda bir koprii gorevi iistlenmektedir.
Boylece bu merkezler; ¢ig siitiin modern tesislere akigi yaninda
ireticilerin  Orglitlenmesini, egitilmesini, {ireticilerin toplu
pazarlik yoluyla yiiksek {icret ile siit satmasimni, {iretimle ilgili
cesitli konularda bilgi akisinin saglanmasini, hayvan yemi,
veteriner hizmeti gibi ¢esitli hizmetlerin sunulmasini, siit
hayvanciligimin  yayginlastirilmasini - ve  bdylece  sokak
stit¢iiliigiiniin de bir 6l¢lide 6nlenmesine katki saglamaktadir.

Tiirkiye’de bu merkezler disinda modern siit isletmelerinde
¢ig siit oraninin daha da artirilmasi amaciyla 1987 yilindan bu
yana siit tesvik primi uygulamasi gibi ¢esitli destekleme
politikasi araglarina bagvurulmaktadir (Sayin ve ark. 2007a). Bu
diizenleme, belirli sartlar1 tasiyan modern siit isletmelerine satigt
yapilan siit miktar1 i¢in tesvik primi 6denmesi seklindedir. Bu
destek ile ¢ig siit akisinin, modern tesisler izerinden
gerceklestirmesi amaci giidiilmektedir. Tesvik primi uygulamasi
ile siit ftreticisine dogrudan gelir katkisi yapilirken, siit
sanayisine hammaddeyi daha disiik fiyathh alma olanag
saglanmaktadir (Sayin 1998).

Siit piyasasi, hijyen kosullarnin gerekliligi nedeniyle
pazarlama kanallar1 bakimindan diger iriin piyasalarindan
farkliliklar gostermektedir. Tiirkiye’de siit ve siit iiriinlerinin
pazarlama yapisinda; kiigiikk aile isletmeleri, siit toplama
merkezleri (kooperatiflere, mandira veya fabrikalara ait),
birlikler (yetistirici birlikleri, siit birlikleri), 6zel sektor (fabrika,
mandira) yer almaktadir. Bu igletmelerin tiretim ve tiiketimdeki
paylari, siit kalitesi ve Ozellikleri agisindan bolgeler arasinda
farkliliklar gostermektedir.

Diinyada 1961 yilinda 344 milyon ton olan siit iiretimi 2008
ythinda 693 milyon ton olarak ger¢eklesmistir (FAO 2009).
Uretimde 6ne ¢ikan iilkeler sirasiyla; Hindistan (109.000.000
ton), ABD (86.179.000 ton) ve Cin (40.130.000 ton)’dir.
Tiirkiye’de sagilan hayvan sayis1 2000-2008 yillar1 arasinda %
37,15 azalmasina karsin ayni donemde siit iiretimi % 25,01
artarak 12,2 milyon ton’a kadar yiikselmistir (TUIK 2009).

Tirkiye’de  dretilen ¢ig siitin; genelde % 60’1
pazarlanabilmekte, % 25’1 kaynakta tiiketilmekte, % 107u
hayvanlara igirilmekte ve % 5’i de gesitli asamalarda kayba
ugramaktadir. Diger yandan, pazarlanan siitiin ancak % 10’u
modern siit isletmelerinde degerlendirilirken %  50°si
mandiralarda ve geriye kalan % 40’lik boliimii islem gérmeden
¢ig siit geklinde tiiketiciye ulagtirilmaktadir (Sayin 1998). Buna
karsin, gelismis iilkelerde ise iiretilen siitiin tamamina yakininin
(% 97-98) pazarlandigi ve modern isletmelerde islendigi
goriilmektedir (Saym 2003).

Geligsmis iilkelerde {iretilen siitiin  biiyiik bir kism
kooperatifler kanaliyla pazarlanmakta olup Danimarka’da bu
oran % 91, Almanya’da ise % 70’tir (Bilbiil ve ark. 1998).
Tiirkiye’de ise kooperatifler genellikle birinci basamakta, yani
ireticiden siitii toplamakta ve isleyici alana kadar uygun
kosullarda bekletme gorevini listlenmektedir.

Gelismis {ilkelerde iretilen siitin % 0,5-0,6’s1 islem
gormeden tiiketiciye ulasirken, % 99,5’i modern isletmelerde
islenmektedir (Gong ve ark. 1993; Tan ve Ertirk 2002).
Sanayiye giden ¢ig siit orani agisindan degerlendirildiginde ise
bu oran AB’nde ortalama % 94,8 iken Danimarka’da % 95,7,
Almanya’da % 94,4 ve Yunanistan’da % 69,1’dir. Tiirkiye’de
ise % 20 seviyesindedir (TKB 2006a).

Tiirkiye’de ¢ig siitiin modern tesislere ulagsmasinda sikintilar
yasanmasina kargin bu isletmeler genelde % 70-80’ler
diizeyinde kapasite ile ¢alismaktadir. Eksik kapasite i¢ piyasa
talebinin yetersizligi nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir (TUIK
2010).

Bu calismada, tasidigi onem nedeniyle, Tiirkiye’de gida
giivenligine dayali ¢ig siit piyasasi olugturulmasinda siit toplama
merkezlerinin rollerinin Antalya ili Orneginde belirlenmesi
amaglanmistir. Bu kapsamda merkezlerin; genel ozellikleri,
hukuki yapilari, kapasite durumlari, hammadde temin
durumlari, denetim ve Kkontrolii, iireticilerle ve isleme tesisleri
ile iligkileri ve tiiketici-iiretici agisindan sokak siit¢iiliigiine
bakis agilar1 incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, Antalya ili siitlin en ¢ok toplandig ilgelerde
yiiriitiilmiistiir. ilin yillik ¢ig siit tiretimi 2008 yilinda 300-350
bin ton diizeyindedir. Bu miktarin yaklasik %84,8’1 inek,
%15,2’si ise koyun ve kegiden elde edilmektedir. Antalya ilinde
hayvan varliginda son yillarda Onemli bir degisim
goriilmemektedir. Mevcut hayvan popiilasyonu icinde kiiltiir
veya Kkiiltiir melezi irklar g¢ogunlugu olusturmaktadir. Siit
tiretimi en 6nemli ilgeler sirasiyla; Merkez (%22,2), Korkuteli
(%20,7), Manavgat (%14,4) ve Alanya (%10,3)’dir (TUIK
2009). Bolgede siit hayvanciligi yapan isletmelerin biiyiik
cogunlugu kiigiik ve orta boy 6lgeginde isletme seklindedir ve
ilde siit pazarlama sistemi i¢inde sayilar1 hizla artan siit toplama
merkezlerinin etkinligi de artma egilimindedir.

Antalya il smurlar genelinde birgok STM bulunmaktadir.
Bunlardan siit {iretim kapasitesi en fazla olanlar Merkez,
Korkuteli  Elmali ve Serik ilgelerindedir ve il genelinde
toplanan siitiin  %80’ine yakini bu merkezler aracihigi ile
pazarlanmaktadir. Mevceut STM sayinin ¢ok fazla olmamasi
nedeniyle arastirmanin hedef kitle kapsamina, Antalya ili
genelindeki siit toplama merkezlerinin tamami alinmis ve
merkezlerin yoneticileri ile (tam sayim) yiiz yiize goriismeye
dayal1 anket uygulamas gerceklestirilmistir.

Anket formlarinda, merkezin isleyis yapisi, hammadde
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temini, kapasite durumlari, ireticilerin sanayicilerle olan
iligkileri ve merkezlerin tretici ve tiiketici agilarindan sokak
siitciiliigii konusuna bakislar1 irdelenmistir. Antalya Tarmm il
Miidiirligii kayitlarma gore, ilde toplam STM sayist 64 adet’tir.
Ancak, bu merkezlerin 4 tanesi arastirma doneminde heniiz
faaliyete baglamamis ve 2 tanesi de digerleri ile birlesmis
oldugu i¢in toplam 58 adet STM yoneticisi ile goriisiilmiistiir.

Arastirma verilerinin analizinde, ¢izelge ve karsilagtirmali
yorumlarda, oransal degisim ve yiizdelik tablo yontemlerinden
yararlanilmistir.

3. Arastirma Bulgulan

Antalya ilinde faal olarak siit alimi yapan merkezlerin
toplam sayis1 58 adet olup bunlar Korkuteli, Elmali, Merkez,
Serik ilgeleri ve koylerinde bulunmaktadir. En fazla STM
bulunduran ilge Korkuteli (% 46,6)’dir.

3.1. Merkezler hakkinda genel bilgiler

Antalya ilinde faaliyet gésteren merkezlerin yaklasik %
72,40 koylerde bulunan kooperatifler tarafindan idare
edilmektedir. Diger STM ise 6zel sahislar (% 26,6) tarafindan
isletilmektedir (Sekil 1).

%25.9

B Kalkinma Koop. B Ozel sahisa ait @ Sulama Koop.

Sekil 1. Merkezlerin tiplerine gore dagilimi.

Kooperatifler tarimsal kalkinma (% 46,6) ve sulama
kooperatiflerinden (% 25,9) olusmaktadir. Biiyiik ¢ogunlukla
her yerlesim yerinde bunlardan sadece birisi bulunmaktadir.
Ancak bazi koylerde her iki kooperatif de bulunmakta olup her
ikisinin de siit alimi yaptigma rastlanilmstir. Faaliyet alani
itibariyle genelde tarimda sulama suyunun ekonomik kullanimi
amacini tagiyan sulama kooperatiflerinin siit alimi yapmasinin
temel nedenleri arasinda; kdydeki tek kooperatif olma veya koy
ici anlagmazliklar nedeniyle bazi iireticilerin mevcut diger
kalkinma kooperatifine siit vermeme istekleri yer almaktadir.

Ozel sahislara ait STM ise biiyiik ¢ogunlukla bir mandira
veya fabrikanin temsilcisi ya da sadece kendi adina ticari
amagla siit toplaylp bunu mandira veya fabrikalara
pazarlayanlardir.

Merkezlerin 6nemli bir bdliimiiniin (% 56,9) kendisine ait
sabit bir merkez binasi bulunmamaktadir. Merkeze ait irtibat
noktast olarak kOy kahvesi, muhtar odasi, kdy odast gibi
mekanlar  kullanilmakta ve merkez tabelasi buralara
asilmaktadir. Diger yandan mevcut merkezlerin % 43,3’iiniin
ise sabit bir merkez binasi olup ayrica bunun yaninda bunlardan
bazilarmm depo, lojman, dinlenme alani, banyo gibi ¢esitli
sosyal alanlar1 bulunmaktadir.

Arastirma kapsamindaki merkezlerin ancak % 62,1’inin
kurulu (sabit) siit tanki bulunmaktadir. Diger merkezler (%
37,9) ise sabit tank yerine gezici konumda olan siit toplama
araci tankini kullanmaktadir.

Kooperatiflere ait merkezlerin kurulu siit tanki kapasiteleri
1-12 ton arasinda degismekte olup ortalama kurulu kapasite 4,7
ton’dur. Buna karsin 6zel sahislara ait merkezlerin kurulu
kapasiteleri daha yliksek olup bazilarmin kapasiteleri 4070
ton’a kadar ulasabilmektedir. Yiiksek kapasiteye sahip olanlarin
bir kism1 mandiralara bir kismi da fabrikalara aittir.

Arastirma alanindaki merkezlerin tamaminin kurulu siit
tanki toplam kapasitesi 386 bin ton ve toplanan toplam siit
miktar1 ise yaklasik 311 bin ton’dur. Mevcut toplam siitiin
KKO’n1 % 80,5dir. Kooperatiflere ait kurulu kapasite pay1 %
59,6 iken 6zel sahislara ait kurulu kapasite pay1 % 40,4 olarak
belirlenmistir.

Merkezlerin % 81’ine goére mevcut kurulu siit tanki
kapasitesi bu asamada bdlgenin ihtiyacim1 karigilabilecek
diizeydedir. Nitekim mevcut KKO bulgusu da bunu dogrular
niteliktedir. Ote yandan % 19 oramindaki bir grup ise mevcut
kapasitenin artirilmas: gerektigi kanisina sahiptir. Bu nedenle
bunlarin da 6nemli bir bolimii (% 63,6) kurulu kapasite
artirimini planlamaktadir.

Arastirma bulgularina gore, bolgedeki mevcut merkezlerin
% 69,6’s1, siit toplama islemini gergeklestirmek igin kendi
miilkiyetinde bir adet siit toplama aracina sahiptir. Aract
olmayan STM ise ara¢ kiralama veya diger merkezlerin
araglarm1  kullanma  gibi  segeneklere  bagvurmaktadir.
Araglardaki siit toplama tankinin ortalama siit alim kapasitesi
2,46 ton’dur.

Bulgulara gore, son bir yil igerisinde merkezlerin % 94,8’
¢esitli kurum ve kuruluglarca denetlenmis olmasina karsin %
5,2’si herhangi bir kurum tarafindan denetleme kapsamli bir
ziyaretle karsilagmamistir. Denetimi yapilan merkezlerin 6nemli
bir bolimii (% 92,5) ise TKB’nin il veya ilgelerdeki teknik
elemanlar1 tarafindan denetlenmistir. TKB disinda denetleme
yapan kurumlar; Saglik Bakanligi, belediyeler, siit toplama
merkezinden siit alan 6zel firmalar ve ireticilerin tiye oldugu
ist birlikleridir. Ancak bu kurumlarca denetlenmis olan
merkezlerin toplam denetlenen merkezler igerisindeki pay1
oldukgea diisiik olup bu oran % 7,5’tir (Sekil 2).

%7,5

AN

%92,5

O Tarim ve Koyisleri Bakanlig
O Belediye
B Koop. Ust birligi

O Saghk Bakanlig
OSit alan firma

Sekil 2. Merkezleri denetleyen kuruluslar.

Denetlenen  merkezlerin % 69,8’i ayda bir kez
denetlenmistir. Digerlerinin denetim sikliklar1 ise; 1-2 haftada
bir (% 9,5) ve iki aydan daha fazla siirede (% 20,7) denetlenme
seklindedir. Denetimler, merkezlerin c¢alisma isleyisi, siit
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toplama saatleri, hijyen kosullar1 ve siitlerin igerigine iliskin
konulari kapsamaktadir.

Merkezler, kurulu siit tanki kapasitesi biiyiikliigiine gore
uygun sayida eleman istihdam etmektedirler. Genelde sabit
(kurulu) siit tanki olan bir merkezde 3 kisi bulunmaktadir.
Bunlar; siit toplama aracinin soforii, siit toplayicist ve
merkezdeki siit tanki sorumlusu seklinde gorev almaktadirlar.
Ancak kurulu siit tank1 olmayan merkezlerde ise ¢ogunlukla bir
kisi (aym1 zamanda kooperatif bagkani da olabilen) biitiin isleri
yapabilmektedir. Biitiin merkezler dikkate alindiginda ise bir
merkezde ortalama 1,7 kisinin istthdam edildigi sonucuna
ulagilmaktadir.

Istihdam edilen bu kisilerin tamanna yakininm = siitte
hijyenik kosullart saglamaya doniik herhangi bir hizmet igi
egitimleri bulunmamaktadir. Sadece STM ydneticilerinden veya
merkezdeki diger personelden bilgi alinmakta ve onlarin
yonlendirmeleri dogrultusunda gerekenler yapilmaktadir. Bu
yaklagimlar merkez personeli tarafindan bir anlamda hizmet igi
egitim olarak degerlendirilmektedir.

3.2. Hammadde temini

STM yil boyunca sabah ve aksam olmak iizere giin
icerisinde iki defa iireticilerden siit toplamaktadir. Ancak kurulu
stit tank1 olmayan bazi merkezler ise toplama isini sadece sabah
olmak iizere glinde bir defa yapmaktadir.

Aragtirmaya gore, bir merkez ortalama olarak sabah 3,8 ton
ve aksam ise ortalama 1,6 ton siit toplamaktadir.

Ureticiden toplanan siitiin tamami ayn1 yerde depolanmayip
toplanma sonrasinda merkezin bagli oldugu yere gore ¢esitli
toplama birimlerine gonderilmektedir. Arastirmaya gore,
merkezlerin % 39,7’si toplanan siitii islemek amaciyla dogrudan
fabrikalara gonderilirken, % 60,3’i merkezin kurulu tankinda
depolandiktan sonra fabrikaya veya mandiraya gondermektedir.

Merkezlerin % 82,8’i bizzat iireticinin evinden siit
almaktadir. Diger merkezlerin % 10,3’iine koy toplayicist siit
getirirken, % 6,9’una dogrudan {ireticinin kendisi siitiinii
getirmektedir (Sekil 3). Dogrudan {ireticinin siitiinii getirdigi
yerler, Antalya Tarnm Il Miidiirliigii tarafindan saglanan
desteklerle kurulan tanklarin bulundugu merkezlerdir.

%5,9

%10,3

%838

B Ureticilerin evlerinden toplaniyor O K&y toplayicist getiriyor
B Uretici bizzat getiriyor

Sekil 3. Siitiin merkeze getirilme sekilleri.

Bolgede meyvecilik ve sebzecilik faaliyeti iireticilerin ana
gecim kaynagidir. Ancak kiigiik dlgekli de olsa siit hayvancilig
yapilmaktadir. Antalya ili smurlart icinde farkli yerlesim
birimlerine gore merkezlere kayitli {retici sayist  da
degismektedir.  Ornegin, kiyr kesimlere  yaklasildik¢a
hayvancilik faaliyeti azalmasina karsin i¢ kesimlerde daha

yogun bir hayvancilik yapilmaktadir. Mevcut duruma gore,
arastirma bolgesindeki merkezlere kayith iiretici sayisi en az 1
ve en ¢ok 1500 kisi arasinda degismekte olup ortalama 105°dir.

STM gorevlisi, normal kosullarda siitii iireticiden aldiktan
1-2 saat igerisinde sogutma sistemi bulunan merkez tanklarmna
getirebilmektedir. Genellikle sabah 6:00 ve aksam 17:00’da
baglayan siit toplama isi en ge¢ iki saat igerisinde tamamlanip
merkeze, fabrikaya veya mandiraya sabah saat 8:00 aksam ise
19:00 gibi ulastirilmaktadir.

STM, toplama esnasinda toplayici kisi tarafindan 6ncelikle
siiti  kontrole tabi tutmaktadir. Arastirma bolgesindeki
merkezlerin % 86,2’si her siit toplanmasinda kontroliin mutlaka
yapildigini belirtmistir. Digerleri ise ¢ok sik olarak degil ama
ihtiyag duyuldugunda veya verilen siitten siiphelenildigi
takdirde kontrol yoluna gittiklerini ifade etmistir.

Kontrol kapsaminda; merkez gorevlilerinin en ¢ok dikkat
ettigi konulardan birisi, iireticiden alman su katilmig siitiin,
toplanan biitin siitiin kalitesini etkilemesi veya bozmasi
olasiligidir. Bu nedenle merkez gorevlilerince siite su katilip
katilmadigimi kontrol etmek i¢in diirbiin kullanimina ve siitiin
kesik olup olmadigmin kontroli i¢in siit tabancasi kullanimina
bagvurulmaktadir.

Ureticiler arasinda sagim makinesi kullamm simrhidir.
Sagim islemi genellikle elle yapimaktadir. Ote yandan STM
goriisiine gore; lreticilerin bliyiik ¢ogunlugu, sagim yapilan
siitii, STM gorevlisi toplamaya gelinceye kadar eski yag
tenekelerinde (% 51,7) veya plastik kaplarda (% 36,2)
bekletmektedirler. Celik giiglimii tercih eden {ireticilerin orant
% 10,3, kendi depolama tanki bulunan iireticilerin orani ise %
1,7°dir (Sekil 4).

%5,9

%10,3

" %g3s

B Ureticilerin evlerinden toplantyor O K&y toplayicisi getiriyor
B Uretici bizzat getiriyor

Sekil 4. Siit muhafaza kabu tercihleri.

Merkezlere gore, tireticilerden siit aliminda ¢ok onemli ve
siirekli bir sorunla kargilagilmamaktadir. Ancak ¢ok az diizeyde
de olsa siit kalitesiyle ilgili sorunlar yasanabilmektedir. Bunlar,
siite su katilmasi nedeniyle su oranmin artmast veya siitiin
yagmin cekilmesi gibi miinferit olaylardir. STM ¢alisanlari
iireticileri bu sorunlar konusunda uyarmaktadir. Ornegin Elmali
ilgesinde, treticilerin tamami siitiin yagini almakta ve kurulan
ilce pazarinda bu yaglar satilmaktadir. Bu durum gerek merkez
yonetimi gerekse toplayicilar tarafindan bilinmektedir. Ote
yandan bu bolgedeki iireticilere de diisiikk yag orani nedeniyle
digerlerine oranla daha diisik bir slit alm fiyati
uygulanmaktadir.

Merkezlerin % 29,3’tine gore cesitli nedenler dolayisiyla
nadiren  bozulma vakalarina rastlanilmaktadir.  Sorun
yasandigini belirten merkezlerin biiyiik ¢ogunlugu (% 22,2) en
fazla bozulma nedeni olarak ulagimdan kaynaklanan sorunlar
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gostermektedir. Bunu; merkezlerdeki siit depolama tanklar
arizalari, ¢ok sicak devam eden iklim kosullari, bazi nedenlerle
merkeze siitii gec teslim etme durumlart gibi cesitli nedenler
izlemektedir (Sekil 5).

%22.2

4

%16.6

%11.1

8 Ulasim sorunu O Haberlesememe
B Geg teslim Ofiklim 8 Ureticinin kirli olmast
0 ilagh siit @ Sukatilmasi nedeniyle @ Bakimsizlik

Tank arizasindan dolay1

Sekil 5. Siit bozulmasi vakalarinin nedenleri

3.3. STM ve iiretici iliskileri

STM ile freticiler arasinda yazili bir anlagsma
yapilmamaktadir. Merkezlerin genellikle yazili anlagsmay1
kapsayan Ornek bir sdzlesme modelleri de bulunmamaktadir.
Ureticilerin tamammna yakin1 merkeze ait olan herhangi bir
kooperatife iiye oldugu icin sozlii anlagma yeterli goriillmekte
ayrica yazili bir sdzlesmeye gerek duyulmamaktadir.

Ancak Ote yandan kooperatif disinda kalan ve 6zel sahislara
ait olan merkezlerden bazilariin yazili anlagsma yapma
egiliminde olduklari goriilmektedir. Ornegin bunlardan ikisi,
iireticilerle yazili anlagsma kapsaminda siit toplama faaliyetlerini
stirdiirmektedirler.

STM ile iireticiler arasinda ister sozlii ister yazili anlasma
olsun dikkat edilen en Onemli kistas kalite standartlarmimn
bozulmamasidir. Ciinkii bir iireticiden alinan olas1 kalitesiz siit
nedeniyle, siit tankina aktarim sonrasinda merkeze ait siitiin
tamaminin kalitesi olumsuz etkileneceginden, STM, siitiin kalite
ozelligi lizerinde Onemle durulmaktadir. Nitekim arastirma
bulgularina gore de, merkezlerin % 93,2’si iireticilerden st
aliminda kalite 6zelliginin ¢ok 6nemli oldugunu belirtmektedir.
Diger yandan, anlagma kapsaminda toplanan siit miktarmnin ve
dreticinin kooperatif {iyesi olup olmama durumunun 6nemli
oldugunu belirten merkezlerin oranlart ise sirasiyla % 5,1 ve %
1,7°dir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Sozlesmede 6nem verilen olgiitler.

STM Sayist Pay (%)
Kalite 54 93,2
Miktar 3 51
Uyelik durumu 1 1,7
Toplam 58 100,0

STM ile yazili veya sozlii anlasma yapilmis da olsa
karsilikli  olarak  anlasmanin  bozulmasi  durumuyla
karsilagilabilmektedir. Arasgtirma sonuglarmna gore, ¢ok az
sayida da olsa anlasma kapsamina uyulmamasi nedeniyle
merkezlerin {ireticiden siit alimindan vazgectigi durumlar
yasanmustir. Buna karsin tireticilerin tek tarafli olarak anlagmay1
bozup merkeze siit vermeme durumuyla daha @ sik
karsilasilmistir. Ornegin merkezlerin % 25,9’u bir defa da olsa
bazi donemlerde iiretici kaynakli anlagsmayr bozma olay1 ile
karsilagmustir.

Bu durumla karsilagan merkezlerin % 66,7’sine gore,
anlagsmay1 bozan ireticilerin biiyiik cogunlugu siit fiyatini
yetersiz bulmus, % 33,3’line gore ise hijyen kosullarindaki asir1
wsrarlar gerekge gosterilmistir.

STM, ister kendi tesislerinde islesin veya isterse bir baska
isleme tesisine satig yapsin treticilere pesin olarak degil vadeli
olarak siit bedeli ddemektedirler. Zaten siit isleme tesislerine
yapilan satiglarin  bedeli de wvadeli olarak merkezlere
6denmektedir.

Ancak ireticilere 6deme yapilan vadeler de tim STM i¢in
ayni olmayip satis yapilan isleme tesislerine gore farklidir ve
aragtirmada ortalama vade siiresi 30—45 giin arasinda
belirlenmistir. Nitekim merkezlerin %43,1°1 30-45 giin, %31’
15-30 giin arasinda iireticilere siit bedelini 6demektedir (Sekil
6).

%31,0

|530-45 gin O15-30 gin B 45-60 gin M 1-7 gin O 75-80 giin

Sekil 6. Ureticilere siit bedeli 6deme dénemleri.

STM, siit bedelini 6deme yaninda, alim yaptiklari tireticilere
bir takim ayni yardimlar da yapmaktadir. Bu yardimlar, hayvan
besleme ve diger siit hayvanciliginda degisen masraflarini
kargilama konusunda maddi sorunu bulunan kiigiik ireticiler
icin biiyiikk 6nem tagimaktadir. Ciinkii aragtirma bolgesindeki
siit hayvanciligi yapan igletmelerin biiyiik ¢ogunlugu kiiciik aile
tipi isletme yapisindadir.

Ayni yardimlar, siit isleme tesisleri i¢in 6nem tastyan “yil
boyunca yeterli miktarda siit bulabilme” ¢abalarina 6nemli
katkilar saglamaktadir. Ciinkii bu yolla siit {ireticilerinin iiretime
devam etme istekliligi desteklenmektedir.

Ayni 6deme olarak genelde siit yemi, silaj ve hayvan sagligi
ilac1 gibi girdiler verilmekte ve bunlarin bedeli ise daha sonra
0deme doneminde iretici siit bedelinden diistilmektedir.
Arastirma bolgesinde bu sekilde ayni yardim yapan STM orani
% 75,9 olup bunlarin da % 88,6’s1 sadece siit yemi, % 11,4’1
yem ve ilac destegi saglamaktadir.

3.4. Siit fiyati olusumu

Siit fiyati olusumu ve {iireticilerden satin alinan (iireticiye
O0denen) siit fiyati diizeyi; kooperatife (tarimsal sulama ve
tarimsal kalkinma) veya 6zel sahsa ait (dogrudan mandira veya
fabrika i¢in ¢alisan) merkez olma durumuna goére ¢ok az da olsa
degisiklik gosterebilmektedir.

Ornegin arastirma kapsaminda yer alan Elmali ve Korkuteli
ilgelerindeki tarimsal kalkinma kooperatiflerine ait siit toplama
merkezlerinin biiyiikk ¢ogunlugu merkezi Korkuteli ilgesinde
bulunan “Tirkiye Hayvancilik Kooperatifleri Merkez Birligi
(HAYKOOP)” Antalya Subesi’ne iiye olup bu bolgede siit fiyati
olusumunda HAYKOOP un biiyiik rolii bulunmaktadir. Ciinkii
belirtilen bolgede HAYKOOP kanaliyla ii¢ ayda bir siit satig
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ihalesi yapilmaktadir. Thale bir anlamda siit alicilar1 (siit isleyen
mandira veya fabrika temsilcileri) ile kooperatif iyesi
ireticilerden olusan iki tarafin karsilikli pazarlik yapmasi
seklinde gerceklestirilmektedir. Ihale siirecinde HAYKOOP
iireticiler admna bir fiyat belirlemekte ve bunun iizerinde yapilan
karsilikli pazarliklar ve tartigmalar sonucunda nihai bir fiyat
iizerinde anlagma saglanmaktadir.

Arastirma bolgesinde kooperatiflere ait siit isleme tesisi
bulunmadigindan kooperatif merkezleri kanaliyla toplanan
siitin tamami  6zel sahislara ait siit isleme tesislerine
pazarlanmaktadir.

Pazarlik sonucu belirlenen birim satis fiyati, sadece Elmali
ve Korkuteli ilgelerinde degil ayni zamanda Antalya ili
genelinde bulunan 6zel sahislara veya kooperatiflere ait tim
diger siit toplama merkezleri tarafindan da dikkate alinmaktadir.
Ciinkii bolgedeki siitiin tamamini1 zaten HAYKOOP ihalesine
katilmis olan ve bolgedeki sayilar1 bir kagi gecmeyen oOzel
isleme tesisleri almaktadir. Bunlar kooperatif merkezlerinden
alinacak siit fiyatina Dbirlikte karar vererek ihaleye
katilmaktadirlar. Yani isleme tesisleri arasinda da merkezlerden
sit alim fiyati konusunda ciddi bir goris ayriligi
yasanmamaktadir. HAYKOOP iiyesi olsun veya olmasin
bolgedeki tiim siit toplama merkezlerinden, kalite farkliliklar1 ve
ulasgim mesafesine dayali bazi nedenlerden ortaya cikan ¢ok
kiigiik farkliliklar disinda ihalede belirlenmis olan fiyat esas
alindigindan ortalama olarak aymi fiyat diizeyinden siit alimi
yapilmaktadir.

Dolayisiyla ihale ile belirlenen fiyat uygulamasi ile bolgede
bir anlamda siit borsasi olusturulmaktadir. Ayrica hem ireticiyi
hem de aliciy1 serbest piyasa kosullarinda bir araya getiren bir
siit piyasasi olusumuna 6nemli katki saglanmis olunmaktadir.

Aragtirma bulgularina goére, alan c¢alismas1 yapilan
dénemde, yag orani ve diger bazi nedenlere gore degisim
gostermekle birlikte Antalya genelindeki tiim merkezler

tarafindan  ireticilere =~ O6denen ortalama siit alim fiyati
0,39 TL I™dir. Bu fiyata, iireticiye destek amaciyla TKB
tarafindan verilen siit tesvik primi dahil degildir. Tim
kooperatifler, siit toplama masraflarin1 karsilamak amaciyla, siit
toplama merkezleri kanaliyla yapilan siit satis tutari iizerinden
ortalama olarak 3—4 krs I dolayinda bir tutar1 “kooperatif pay:”
adr altinda kesinti yapmaktadirlar. Arastirma bolgesindeki tim
merkezlerin isleme tesislerine yapmus olduklar: siitiin ortalama
fiyat1 ise 0,42 TL I dir (Sekil 7).

Bu fiyatin, merkezin {ireticilere verdigi ortalama fiyattan
(0,39 TL I'Yy farkli olmasi, biiyitk oranda HAYKOOP ihalesi
disinda farkli kaliteler nedeniyle olusan c¢esitli fiyatlardan
kaynaklanmaktadir. Ciinkii arastirma verilerinden ortalama fiyat
belirlenmesine doniik analizde, siit kalitesine gore bir ayirim
yapilmamustir. Uygulamada yukarida da belirtilmis olan
nedenler dolayisiyla ayni kaliteye yakin biitiin siit satiglar1 i¢in
uygulanan fiyatlar ufak sapmalar diginda aymi diizeyde
seyretmektedir. Yani ayni kalitedeki siit i¢in, merkezlerin
isleme tesislerine satmis oldugu siit birim fiyat: ile merkezin
iireticilere 6demis oldugu siit birim satis fiyat1 arasinda 6nemli
farkliliklar yoktur. Sadece iireticiye Odenen tutarlardan,
kooperatiflere gore az diizeyde de olsa yaklasik %1 dolayinda
kesinti yapilmaktadir.

3.5. Siit alinan isletmelerde hayvan varlig

Merkezlerin siit alimi yaptiklari tarim isletmelerinin biiyiik
¢ogunlugu aile tipi kiigiik isletmeler olup isletme bagina diisen
ortalama sagilan hayvan (inek) sayis1 3,8 adet’tir. Sahip olunan
biiyiikkbas hayvan sayisina gore isletmelerin dagilimi soyledir:
1-2 hayvan %12, 3-5 hayvan %81, 6-10 hayvan %7’dir. Siit
almi sadece biiylikbag hayvan siitii ile smirli olup mevcut
hayvanlarin da sayis1 az olmakla birlikte tamamina yakini kiiltiir
veya kiiltiir melezi irklardan olusmaktadir.

1,5 TL/k

,. |

| URETICT |
0,43 TL/H# 0539 TL/H 0435 TLiH# 050 TLH#
Ozel STR Mandira Se-?-yttr
Toplayici [(Kooperatifin, Fabrikanu Siibeii
I
0,42 TL/k
w w
Pastane =
Restoran vd | | Eabrika ‘
w w
| Market, Siipermarket, Balklcal vd. |

0,80-1,0 TL/k 0, 80-1,0 TLs&

L]

TUK ETICT |

Sekil 7. Antalya ili ¢ig siit pazarlama kanali (2007).
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3.6. Merkez ve siit isleme tesisi iliskileri

Merkezlerin % 72,4’ toplanan siitii blgedeki anlagmali bir
fabrikaya veya mandiraya vermektedir. Geriye kalan % 27,6’s1
ise kendi fabrikasi veya mandirasinda islemek igin siit
toplamaktadir. Nitekim bu oranlar, Onceki boliimlerde
belirtildigi gibi, Ozel sahislara ait STM (% 26,6) ve
kooperatiflere ait STM (% 73,4) gesitleriyle de oransal olarak
ortiismektedir.

Merkezlerin % 43,1°i toplamis oldugu siitii, merkeze ait
kurulu  siit tanki  olmamasi  nedeniyle  merkezde
depolayamamakta ve dogrudan anlagsmali siit isleme tesisine
gondermektedir. Kurulu siit depolama tanki bulunan diger
merkezlerin sadece bir kismi, toplanan siitii dncelikle merkez
tanklarina bosaltmakta ve burada belirli bir siire sogutma
islemine tabi tuttuktan sonra fabrikalara ait araglarla siit isleme
tesislerine nakletmektedirler. Kurulu deposu oldugu halde
sogutma iglemi yapmayan merkezlerin de bir kismi sogutma
donanimi olmadigindan bir kismu ise sogutma donanimi
olmasina karsin siitiin depoda ¢ok bekletilmeden hemen isleme
tesisine ulastirildig gerekgesi ile toplanan siite sogutma islemini
uygulamamaktadir. Arastirma bulgularina gore, gerek merkezin
kurulu tankinda ve gerekse siit nakil aract donanimu vasitasiyla
toplanan siite sogutma islemi uygulayan merkezlerin toplamdaki
pay1 oldukga diisiik olup % 36,2’dir.

3.7. Merkezlerin sokak siit¢iiliigiine bakuist

Aragtirma sonuglarma gore, arastirma kapsamindaki
merkezlerin % 27’sinin bulundugu bolgede sokak siitgiiliigii
faaliyeti bulunmaktadir. Buradaki merkezlerin, bulunduklart
bolgedeki seyyar siitgiilik faaliyetine bakiglart farklilik
gostermektedir. Ornegin seyyar siitciilik yapilan yerlerde
bulunan bu merkezlerin % 32.,8’i siit toplama kapasitelerinin
bundan olumsuz etkilendigini, % 6,9’u {reticiler arasinda
bolinmelere yol agtigini diisiinmektedir. Bunun yaninda, %
60,3’liik bityiik bir kesim ise her iireticinin kime (merkez veya
seyyar siit¢ii) siit verecegi Onceden bilindigi ve sokak
stit¢liliigiiniin zaten yasal bir pazarlama yontemi olmadig: gibi
gerekeelerle mevcut merkezlerin - bulunduklar1  bolgelerde
stirdiiriilmekte olan sokak siit¢iiliigli faaliyetinden olumsuz
etkilenmeyeceklerini diisinmektedir.

Sokak siit¢iiliigii faaliyeti genellikle aragtirma kapsamindaki
Korkuteli ve Elmali il¢elerinin ve Antalya Merkez ilgenin sehir
merkezine  yakin  koylerinde  daha  yogun  olarak
stirdiiriilmektedir. Ciinkii sehir merkezine yakinlik, sokak
stitcliliigii faaliyetini tercih eden {ireticiler igin 6nemli bir
avantaj olarak ©6ne ¢ikmaktadir. Ornegin Antalya sehir
merkezine yakin Nebiler koyii, Dosemealt1 kdyleri, Varsak
belediyesi gibi yerlesim birimlerinde siit toplama merkezleri de
bulunmasma karsin sokak siit¢iiligli faaliyetine, sehir
merkezine uzak yerlesim birimlerine oranla ¢ok daha yaygin
olarak rastlanilmaktadir.

Merkezlere gore, (ireticilerin, merkez yerine sokak
stitgiilerine silit vermeyi tercih etmelerine yol agan gesitli
nedenler bulunmaktadir (Sekil 8).

Bulgulara gore; merkezlerin % 55,2°si daha yiiksek fiyat
nedeniyle, % 20,7’si dost ve akraba iliskileri nedeniyle, % 8,6’s1
pesin 6deme nedeniyle ve % 15,5’1 ise diger bazi nedenler
dolayistyla bir kisim iireticinin sokak siitgiilerine siit vermeyi
tercih ettiklerini belirtmektedir (Sekil 8).

Kimlerin sokak siit¢iiliigii yaptig1 veya diger bir ifade ile
treticiden sokak siit¢iiliigii adina kimlerin siit satin aldigi

B Siitii daha yiiksek fiyatta satin aliyor
O Pesin para verdig igin

B Vade donemi

O Yagini almak igin

O Dost — Akraba iliskisi yiiziinden
8 Koop.ile anlasmazliktan dolay1
Koop. olmadigi i¢in

B Kayit digt satabilme igin

Sekil 8. Ureticilerin sokak siiteiiliigiinii tercih nedenleri.

konusu arastirildiginda, birka¢ grubun bu yola bagvurdugu
goriilmektedir. Ornegin merkezlerin % 58,6’smna gore, sokak
siit¢iiliigiinii yapan en 6nemli grup ireticilerin kendisidir. Bir
kisim iretici, kendi {iretmis oldugu siit yaninda ayrica
bulunduklart yerlesim yerindeki bazi iireticilerden de siit
toplayarak en yakin sehir merkezinde pazarlamaktadir.
Merkezlerin % 15,5’ine gore de, sokak siit¢liliigii yapan bir
diger 6nemli grup ¢esitli ticari faaliyetlerle ugrasan kisilerdir.
Bunlar1 daha az sayida olmakla birlikte; nakliye araci olanlar,
eskiden ireticilik yapanlar, merkezlere uzak yerde bulunan
iireticiler, STM bulunan herhangi bir kooperatif {iyesi olmayan
veya kooperatif iiyesi oldugu halde kooperatifle anlasamayan
iireticiler izlemektedir (Sekil 9).

%52 %L7

%34.,5

B Ureticiler B Ticaretle ugrasan 0 Koop. anlasamayan 8 Koop.'e uzak olanla

Sekil 9. Sokak siitiiliigii yapan gruplar.

Arastirma bolgesindeki merkezlerin % 44,8°1 uygun fiyatlar
nedeniyle, % 25,9’u daha taze olacag: diisiincesiyle, % 15,5’
kapiya kadar siitiin getirilmis olmas1 nedeniyle ve % 13,8’i ise
veresiye, aliskanlik ve benzeri nedenler dolayisiyla sehir
merkezindeki tiiketicilerin sokak siitinii tercih ettiklerini
diigiinmektedirler.

Diger yandan, merkezlerin % 60,3’iine gore, gergekte
tiiketiciler sokak siitii yerine islenmis ve paketlenmis siite daha
fazla ilgi duymaktadir. Ciinkii boyle diistinen merkezlerin %
65,7’ine gore, tiiketici, igeriginin belli olmast nedeniyle
paketlenmis siitii daha giivenilir bulmakta; % 22,9’una gore,
tilketici, agik siitte (su katma, yagini alma vb.) bazi hilelerin
oldugunu diisiinmektedir.

Buna karsin, tiiketicinin ger¢ekte sokak siitiine daha fazla
ilgi duydugunu diisiinen merkezlerin orani % 39,7 olup bunlarin
da % 87 gibi bliyiik bir ¢ogunlugu, paketlenmis siite oranla
sokak siitiiniin daha ucuz olmasi nedeniyle tiiketicilerin sokak
stitiinii tercih ettigini diisinmektedirler.
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Arastirma kapsamindaki merkezlerin % 70,7’sine gore, siit
toplama merkezlerinin gelistirilmesiyle sokak siit¢iiligiiniin
onlenebilmesi saglanabilecektir. Bunun da biiyiik oranda
kooperatiflere bagli STM kanaliyla yeni siit toplama tanklarinin
kurulmasi veya gerekli goriilen yerlerdeki mevcut kapasitenin
arttirtlmasi yoluyla gergeklesebilecegi ongoriilmektedir.

Ote yandan bir grup merkeze gére (% 29,3) ise; sokak
stitgiiliigii yapan veya sokak siit¢iisiine siit satan iireticilerin
eline merkezlere oranla daha yiiksek fiyat gecmesi, yeterli
kooperatif yatiriminin olmamasi, serbest piyasa kosullarinin
varligy, tiiketicinin kapisma kadar siitii gétiirme avantaji gibi
¢esitli nedenlerle sokak siit¢iiliiglinlin tamamen Onlenmesi
oldukga zordur.

Arastirma bulgularindan da anlasildigr gibi, etkin siit
pazarlama kanali olusturabilmek ve tiiketiciye daha saglikli st
ve siit iiriinleri sunulmasini saglamak i¢in iireticiler agisindan
sokak siit¢liliigiinli merkezlere goére daha avantajli kilan
nedenleri iyi anlamak ve merkezlerin de sokak siitgiilerine
kiyasla daha rekabetci ve tercih edilebilir bir konuma nasil
getirilebilecegi konularinda alternatif ¢oziim arayislarina
yonelmek ihtiyaci bulunmaktadir.

4, Tartisma ve Sonug¢

Antalya ilinin olduk¢a sicak iklim kusaginda yer almasi
nedeniyle gida maddelerinin muhafaza, nakliye ve depolama
kosullar1 iizerinde daha hassas durulmast gerekmektedir.
Bulgulara gore, merkezlerin ancak %62,1’inde kurulu (sabit) siit
tanki bulunmakta ve 6nemli bir bolimii (%63,6) de kapasite
arttirma egilimindedir. Bu durum, siit hayvanciligina yonelik
gelecekte Onemli potansiyelin  olacagini  gostermektedir.
Nitekim siit hayvanciligina verilen desteklerden yararlanan
iiretici sayisinda artig olmasi bu egilimi desteklemektedir.

Modern igletmelere siit akiginin 6nemli agsamalarindan birisi
olan sogutma islemi, merkez tanklarinda yapilmaktadir. Siit,
ireticiden alindiktan 1-2 saat igerisinde sogutma sistemi
bulunan merkez tanklara getirilmektedir. Bazi merkezler
(%37,9) ise sabit tank yerine gezici konumda olan siit toplama
aract tankim1 kullanmaktadir. Son yillarda kirsal kalkinma
destekleriyle bolgedeki tiim merkezlere sogutma sistemli sabit
tank temin edilerek siit hayvanciligmim daha da gelistirilmesi
hedeflenmektedir.

Merkezler ile iiretici iligkilerinde, genelde siit alim fiyat1 ve
kalitesi konusu one ¢ikmaktadir. Uretici, gelirini dogrudan
etkiledigi igin “slit satig fiyatim1” c¢ok fazla Onemserken
merkezler, tiiketiciye saglikli tiriin sunarak hem imajim: hem de
satig gelirini arttirabilmek igin siitiin “yiiksek kalitede” olmasini
onemsemektedir. Bulgulara gore, toplanan siitiin kalitesi
konusunda onemli ve siiregelen bir sorunla
karsilasilmamaktadir. Bu durum, iireticilerin ve merkezlerin
gerekli olan hijyen kurallara uyduklarimi = gostermektedir.
Bolgedeki merkezler basta TKB olmak iizere diger birimlerce
denetlenmektedir.

Cig siit alim fiyat1 diizeyi, ireticilerin sokak siitgiileri veya
merkezleri tercih etmelerinde 6nemli bir etken olarak O6ne
cikmaktadir. Yag orani ve diger bazi nedenlere gére degisim
gostermekle  birlikte, 2007°de Antalya genelinde tiim
merkezlerce lireticilere 6denen ortalama siit alim fiyati 390 krs
It!, merkezlerin isleme tesislerine ortalama siit satis fiyat1 421
krs It? Gte yandan seyyar (sokak) siitgiilerin iireticilere ddedigi
fiyat ise 600 krs ItVdir. Ureticiler, belirlenen siit fiyatlarimn
tireticilerin {iretim masraflarini kargilamaya yetmedigi ve bu
nedenle fiyatlarin  yukari ¢ekilmesi gerekliligini ifade

etmislerdir.

Merkezlerin ireticilere ayni yardim yapmalari, merkezleri
seyyar siitciilerden ayiran 6nemli bir avantaj olarak goriilmekte
ve bu uygulama merkezlere siit akigini olumlu yo6nde
etkilemektedir. Bu nedenle, sokak siit¢iiliigiiniin 6nlenmesinde,
iiretici talebine bagli olarak ayni yardimlarin siirdiiriilmesinin
onemli katki olusturacag: diigiiniilmektedir.

Cig siit pazarlama zincirinde yer alan siit isleme tesisleri ile
STM arasinda Onemli sorunlar yasanmamis olup aksine
karsilikli olarak uyum igerisinde ¢aligildigi tespit edilmistir. Bu
durum, saglikli bir siit piyasasinin olusmasi i¢in pozitif bir
gelisme olarak degerlendirilmektedir.

Arastirma bolgesinde seyyar siitciiliik faaliyeti genellikle
merkezlerin bulunmadigi bdlgelerde yapilmaktadir. Bulgulara
gore, merkez bulunan yerlerin sadece %27’sinde sokak
stitgiiligii goriilmektedir. Bulunulan bdlgede STM olmamasi
yaninda sehir merkezine olan yakinlik faktorii de sokak
stitgiiliigiine yonelisi olumlu etkilemektedir. Nitekim seyyar
stitgliliigiin tamamina yakinmin, sehir merkezine ¢ok yakin
bolgelerde gercgeklestirildigi bilinmektedir. Dolayisiyla STM
sayisinin, etki ve faaliyet alanlarinin genisletilmesi ile sehir
merkezlerine giris hatlarinin ¢ok siki kontrolii ve denetlenmesi
tedbirlerinin de sokak siit¢iiliigiinii 6nlemede bagvurulacak
secenekler arasinda oldugu anlagilmaktadir.

Arastirma kapsamindaki Merkez yoneticilerinin goriiglerine
gore de, seyyar siitciiliik faaliyetine yonelimin baslica nedenleri
arasinda; siite yiiksek fiyat verilmesi, dost ve akraba iligkileri ve
pesin ddeme yapilmasi gerekgeleri yer almaktadir.

Aragtirmada one ¢ikan bir diger 6nemli bulguya goére de;
seyyar siit¢iilik yapan ireticiler, STM olan bir kooperatif tiyesi
degildir. Bolgede kooperatiflesmenin tesvik edilerek STM
etkinliginin arttirilmasi ve gida giivenligi, saglikli siit piyasasi
vb konularda iiretici bilincinin gelistirilmesi Onlemleriyle de
ireticilerin ~ seyyar  siit¢iilige  yOnelmelerinin  Oniine
gegilebilecegi diisiiniilmektedir.
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Anahtar Kelimeler:

Elma

Bodur anag
Girdi kullanimi1
Maliyet
Karlilik
Verimlilik

Antalya ilindeki elma tretiminin tgte ikisinden fazlasinin elde edildigi Elmali ilgesinde
yuriitilen bu aragtirmada, bodur, yart bodur ve ¢6giir anag¢ kullanilarak yapilan elma
tretiminde girdi kullanimi, karlilik ve verimlilik analizlerinin yapilmasi amaglanmistir.
Calismada girdi kullanimi kapsaminda, isgiicii, ¢eki giicii (traktor), giibre ve ilag kullanim
miktarlart incelenmistir. Girdi kullaniminda en belirgin farklilik, bodur anag ile elma
yetistiriciliginde dekara kullamilan isgiicii miktarinin, yar1 bodur ve ¢dgiir anag ile elma
yetistiriciligine gére 1/3 oraninda daha fazla olmasidir. En masrafl yetistiricilik olmasina
karsin, bodur elma anacinin kullanildigi bahgelerdeki elma verimi ve geliri, digerlerinin en
az iki kati diizeyindedir. Kar gostergeleri ise, bodur ana¢ kullanilarak yapilan elma
yetistiriciliginin birim alandan elde edilen kar diizeyini biiyiik dlgiide artirdigini ortaya
koymaktadir.

Yapilan verimlilik analizleri, bodur anag¢ kullanilarak yapilan elma yetistiriciliginde, alan
verimliliginin yanmi sira, daha fazla isgiicli gereksinimine ragmen isgiicli verimliliginin,
daha fazla tesis masrafi (yatirim) gerektirmesine ragmen sermaye verimliliginin daha
yiiksek oldugunu gostermektedir. Toplam faktor verimliligi degerleri de elma iiretiminde 1
TL masraf karsiligi, bodur, yar1 bodur ve ¢ogiir elma anaglarin1 kullanan isletmelerde
sirastyla, 0,77 TL, 0,05 TL ve 0,12 TL tutarlarinda net karlar elde edildigini
gostermektedir.
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This study aimed to analyze input use, profitability and productiveness in apple production
using dwarf rootstock (M9), semi- dwarf rootstock and seedling in Elmali County where
more than 2/3 of apple production of Antalya is obtained. In the context of input use, labor,
tractor, fertilizer and pesticide usage are studied. The most distinctive discrepancy in input
use was that labor per unit area in apple production using dwarf rootstock was higher as
much as 1/3 than that of the apple production using semi- dwarf rootstock and seedling.
Apple yield and income where dwarf rootstocks are used was at least twofold higher than
that of the others although the production system using dwarf rootstocks had the highest
production cost. The profit indicators show that apple production using dwarf rootstocks is
substantially increasing profit rate per unit area. Productivity analyzes showed that, in
apple production using dwarf rootstock, not only land productivity but also labor
productivity and capital productivity increased although more labor and capital is required.
Total factor productivity shows that for 1 TL cost in apple production, the net return in
enterprises for dwarf rootstock, semi- dwarf rootstock and seedling is 0.77, 0.05 and 0.012
TL, respectively.

1. Giris

Genel olarak Antalya’daki tarim

isletmeleri, Tirkiye

teknolojileri bakimindan oldukga ileri bir diizeydedir. Buna

geneline gore ¢ok daha iyi bir durumda olmakla birlikte, i ~ karsmn, bolgedeki Toros daglarindaki isletmeler iretim

tarimindaki ikili yapr sitiregelmektedir. Sahil seridinde ve
sulanan alanlardaki tarim isletmeleri, kullandiklar1 {iretim

teknolojileri ve yasam standartlar1 yoniinden Onemli
yetersizliklerle kars: karsiyadirlar (Yilmaz ve Yilmaz 1998). Bu
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yetersizligin giderilmesinde, basta elma yetistiriciligi olmak
iizere meyveciligin gelistirilmesi bu kesimlerdeki isletmeler
acisindan dnemli firsatlar sunmaktadir.

Elma, sebzeciligin yan1 sira, meyvecilik potansiyeli yiiksek
olan Antalya ilinde turunggillerden sonra yetistirilen 6nemli
meyvelerden biridir. 2006 yili verilerine gore Tiirkiye’de
iretilen 2457,8 bin ton elmanin yaklasik % 12,55%1, 308,4 bin
tonu Antalya’da iiretilmektedir. Antalya ilinin toplam tarimsal
tretim alan1 372676 ha olup, bu miktarin % 14,87’sini (55403
ha) meyve alanlar1 olusturmaktadir. Antalya ili toplam meyve
dretiminin (1039 bin ton) ise % 29,68’i elma, % 26,87’si
portakaldir. Antalya ilinde elma iiretim alanlarinin % 61,59,
elma iiretim miktarinin ise %71,62’si aragtirma alani olarak
secilen Elmal ilgesinde bulunmaktadir (TUIK 2007).

Tarim tiriinleri maliyetleri ve gelirlerinin saglikli bir sekilde
belirlenmesinin pek ¢ok faydalar1 bulunmaktadir. Ulusal
diizeydeki bu faydalar, gelir-fiyat politikalarinin belirlenmesi ve
degerlendirilmesinde temel bir 6lgiit olarak kullanilmasi, girdi
kullanim ve iiretim planlamasi calismalar1 yaninda, tarim
irtinleri dis ticaret onlemlerinin olusturulmasi gibi alanlarda
temel verilerin saglanmasina olanak vermesi olarak
belirtilebilir. Isletme diizeyindeki yararlarn ise; (a) iiretim
faaliyetlerinin kaynak gereksinimini ayrintilariyla belirlemek,
(b) isletmedeki degisik faaliyetlerin karlihigmi (basarisini)
belirlemek ve analiz etmek, (c) Ttretim maliyetindeki
degismelerin nedenlerini belirlemek, (d) farkli isletme tip ve
biytikliikleri icin isletmecilik normlarmi belirlemek, (e)
iireticiler diizeyinde yaygin olarak kullanilan {iretim teknikleri
ve iiretici uygulamalarmi belirlemek, (f) Isletmede yer alan
iretim faaliyetleri i¢in optimum girdi gereksinimini ve isletme
organizasyonunu belirlemek, (g) uygun pazarlama politika ve
stratejilerini olusturmak, (h) yatirim projeleri ve uzun dénemli
gesitli  ¢aligmalar ig¢in veri tabani olusturmak seklinde
siniflandirtlarak belirtilebilir (Yilmaz ve Yilmaz 1999; Ozkan
ve Yilmaz 1999).

Tiirkiye'de elma yetistiriciligine yonelik olarak, farkli
bolgelerde ekonomik igerikli ¢esitli caligmalar yapilmistir.
Elmada girdi kullammi ve maliyetlerini igeren g¢aligmalara,
Ergiin ve ark. (1984) tarafindan iiretimin yogun oldugu ¢esitli
yorelerde yapilan ¢aligma, Ugar (1986) ile Demircan ve ark.
(2005) tarafindan Isparta ilinde yapilan ¢aligmalar, Akcay ve
ark. (1999) tarafindan Tokat merkez ilgede yapilan ¢alisma
ornek olarak verilebilirler. Bu c¢aligmalara ilave olarak, Oguz
(1995) Karaman ilinde elma iiretim ve pazarlama sorunlarini
arastirmigtir. Ayrica, Oguz (1997) ve Cardak (1999) Karaman
ilinde, Giil (2005) Isparta, Karaman ve Nigde illerinde, elma
tretimi yapan isletmelerin ekonomik analizini
gergeklestirmislerdir. Giil (2006) baska bir calismasinda ise
elma yetistiriciliginde teknik etkinligi arastirmustir. Isparta’da
yapilan diger bir ¢alisma ise, elma iiretiminde tarimsal ilag
kullaniminin ekonomik analizini i¢ermektedir (Demircan ve
Yilmaz 2005).

Son yillarda elma iiretiminde yasanan teknolojik gelismeler

Cizelge 1. Orekleme gizelgesi.

sonucunda daha entansif ve modern bir tiretim sekli olan bodur
anaclar kullanilarak yapilan elma iiretimi giderek onem ve
yayginlik kazanmaktadir. Arastirma alani olarak secilen Elmali
ilgesinde elma iiretiminde geleneksel {iretim yontemlerinin yani
sira, bodur ana¢ kullanilarak elma yetistiriciligi de
yapilmaktadir. Yukarida belirtilen ¢alismalardan sadece Giil
(2005) tarafindan yapilan tez calismasinda bodur anag
kullanimina dayali elma {iiretimi iizerinde durulmustur. Bu
cercevede bu calismada Antalya ili Elmali ilgesinde ¢ogiir, yari
bodur ve bodur anag¢ kullanilarak yapilan elma tiretiminde girdi
kullanimi, maliyeti, yillik faaliyet sonuglarinin belirlenmesi ve
karsilastirmali olarak irdelenmesi ile karliik ve verimlilik
analizlerinin yapilmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin kapsamini Antalya ili Elmali ilgesinde elma
yetistiriciligi yapan tarim isletmeleri olusturmaktadir. Bu
isletmelerin  sadece elma iiretim faaliyetleri {izerinde
durulmustur.  Arastrmanin  temel materyalini, arastirma
alanindaki iireticilerden anket yolu ile elde edilen orijinal veriler
olusturmustur. Uretim dénemi olarak ise 2007-2008 yili esas
almmustir.

Ilcedeki elma iireten isletmelerin tamanu ana Kkitleyi
olusturmaktadir. Bununla birlikte ilgedeki tiim isletmelerin elma
iretim alanlarmin  belirlenmesi miimkiin  olmadigindan,
oncelikle iiretimin yogun olarak yapildigi koylerin segimine
gidilmistir. Yapilan 6n ¢aligmalar 1s181inda elma iiretim sekilleri,
elma bahgelerinin alan1 géz 6niinde bulundurularak, toplam 9
kdy ve/veya belde oOrnekleme gergevesinin olusturulmasinda
dikkate alinmigtir. Orneklemede dncelikle iireticiler elma iiretim
alan1 biiyiikliiklerine gore tabakalandirilmig, her tabakadan ve
toplam olarak arastirma kapsamina alinacak iiretici sayist
belirlenmistir. Bu amagla Neyman dagilimini esas alan
asagidaki formiil kullanilmis ve % 95 giiven ile %5 hata pay1
esas alinmustir (Cigek ve Erkan 1996; Esin ve ark. 2001).

r= (z ]Vi:Sh )2/(’7\(’202 + z Ni:Sﬁ)

Formiilde;

n: Ornek hacmi

N: Toplam iiretici sayisi

Np: Tabakadaki iiretici sayisi

D=d/z olup, d: Ongoriillen sapma miktar1 ve z: Standart normal
dagilim degeri

Sh2: Tabaka varyansidir.

Caligilacak ornek isletme sayisinin belirlenmesi ile ilgili
bilgiler ve sonuglar1 Cizelge 1’de sunulmustur. Yapilan
hesaplamalar sonucunda c¢aligilmasi gereken Ornek isletme
sayist 61 olarak bulunmustur. Arastirmada elma {ireticilerine
uygulanan anket sayisi ise 63 adettir.

Her kdyde anket yapilacak iiretici sayisinin belirlenmesinde,
toplam fiiretici sayisi igerisinde kdylerin paylari esas alinmis ve
ireticiler tesadiifi olarak se¢ilmistir.

Gruplar (da) Nh Va(‘gh’?)”s Sh Nh*Sh Nh* var Ome(‘r‘ﬂf)ay‘s‘ anigf‘g‘;;ﬂ
0,150 870 170 130 11458 1509,10 10,00 10
5,1-10,0 825 202 140 11742 167130 10,20 10

10,1-20,0 762 767 280 21108 5847.10 1830 18
20,1-40,0 272 2770 530 1432,42 754350 1240 13
40,1-80.0 65 9300 960 626,68 6042.10 5,40 6

80,1+ O 363457 60,28 54258 3271110 470 5
Toplam 2803 i i 703255  55324.20 61,10 63
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Aragtirmada kullanilacak anket formlari {iretici ve iriin
bazinda hazirlanmistir. Bu sekilde iiretici ve ailesinin genel bazi
ozellikleri yaninda, {iriine iliskin teknik ve ekonomik veriler de
derlenmistir. Uriine iliskin verilerin derlenmesinde her iiriiniin
yetistirildigi bahge biiyiikliikleri ve mevcut kiiltiirel uygulamalar
esas alinmistir. Aragtirma kapsaminda incelenen 63 isletmeden
elde edilen sonuglar, elma bahgelerinde kullanilan anag
gesitlerine (bodur, yart bodur ve ¢ogiir anag) gore gizelgelerde
ayri olarak degerlendirilmistir.

Bodur, yar1 bodur ve ¢ogiir ana¢ kullanilarak yapilan elma
iretim faaliyetleri i¢in girdi kullanim miktarlart ve toplam
iiretim maliyetleri tahmin edilmistir. Uretim maliyetini
olusturan masraflar, degisen ve sabit masraflar olarak
smiflandirilmig ve tiim maliyet unsurlart dikkate alinmigtir.

Degisen masraflar, {iretim miktarma bagli olarak degisen
masraflardir. Bu tanimlama esas alinarak, degisen masraflar;
gegici iscilik, hayvan giibresi ve kimyasal giibreler, ilag, su,
elektrik, traktor tamir bakimi ve/veya traktor kirasi, pazarlama
(satis) ve degisen masraflar faizi seklinde belirlenmistir.
Degisen masraflar faizinin hesaplanmasinda T.C. Ziraat
Bankasinin bitkisel {iretim kredilerine uyguladig: faiz orani esas
alinmustir.

Bilindigi gibi sabit masraflar {iretim miktarina bagh
olmaksizin ortaya ¢ikan ve liretim yapilmasa dahi gerceklesen
masraflardir. Sabit liretim masraflar; aile iggiicli iicret karsiligi,
sabit sermaye amortismalari, sabit sermaye faiz karsiligi, Arazi
kiras1 karsilig1, tesis masraflar1 amortismani ve tesis masraflari
faizi ve genel idare giderleri olarak hesaplanmistir (Kiral ve ark.
1999). Genel idare giderleri olarak kendisi disindaki masraflarin
% 3’0 almmistir. Calismada isletmede bulunan sermaye
unsurunun (elma agaglarmimn degeri dahil) yillik ortalama
maliyetini belirlemek tizere, yillik amortisman hesaplanmasinda
dogru hat yontemi kullanilmistir (Yilmaz ve ark. 1998, Ozkan
ve Yimaz 1999). Faiz masrafi, sabit sermayeye yatirilan
paranin  kullanim bedeli karsiligi olarak hesaplanmigtir.
Isletmelerdeki sabit sermaye unsurunun faiz —masrafim
hesaplamak i¢in reel faiz orani (i) ortalama yatirim tutar ile
carpilmistir (Boehlje ve Eidman 1983, Osbhurn ve Schneeberger
1983, Yilmaz 1997, Kiral ve ark. 1999).

Tesis masraflar1 ¢ok yillik bitkilerde verime yatincaya kadar
cesitli yillarda yapilan isler ve kullanilan girdiler igin yapilan
masraflarin degerlendirme yapilan tarih itibariyle
fiyatlandirilmasiyla olusan giderler toplamini ifade etmektedir.
Klasik elma bahgelerindeki meyveye yatis donemi 6 yil,
ekonomik Omiir 55 yil, yar1 bodur anaglarda meyveye yatig
dénemi 4 y1l ve ekonomik 6miir 35 yil, tam bodur anaglarda ise
meyveye yatig donemi 2 yil ve ekonomik dmiir 25 yil olarak
kabul edilmistir (Gtil 2005).

Calismada birim iiriin maliyetleri hesaplanarak maliyet
analizine ilave olarak, elde edilen iiretim degerleri hesaplanarak
karlilik analizleri de gergeklestirilmistir. Gayrisafi {iretim
degerinin hesaplanmasinda elma {retim miktart iiriin satig
fiyatiyla ¢arpilmistir. Daha sonra elma iiretim faaliyetinin
basar1 diizeyinin degerlendirilmesi amaciyla birim bagma briit
ve net kar degerleri hesaplanmis ve yorumlanmigtir.

Caligmada basabas noktast da hesaplanmistir. Basabag
noktast (BBN) isletmenin iretim faaliyeti gelirleri ile
giderlerinin birbirine esit oldugu noktadir. Bagabas noktasi hem
miktar cinsinden hem de tutar cinsinden hesaplanabilmektedir.
Bu ¢aligsmada miktar cinsinden bagabas noktasi hesaplanmigtir.

Sabit masraflar

BBNiktar Satis fiyat1 — Birim degisken masraf

Bu calismanin amaglarindan birisi de iiretim faaliyetinin
verimlilik analizlerini yapmaktir. Verimlilik, belirli bir zaman
doneminde birim girdi bagina ¢ikti olarak tanimlanmaktadir.
Verimlilik, kismi ve toplam faktdér verimlilikleri olarak
olgiilebilmektedir (Bingdl 1993, Piringgioglu 1998). Ciktinin
faktor miktarlarina oranlanmasi ile kismi verimlilik oranlart
elde edilmektedir. Paydada kullanilan faktor ile isimlendirilen
kismi verimlilik oranlari, s6z konusu faktoriin verimlilik
derecesini gostermektedir. Kismi verimlilik oranlari fiziksel
veya parasal degerler kullanilarak da hesaplanabilmektedir.
Kismi verimlilik oranlart paydada kullanilan faktoriin
verimliligini 6lgmekte ve sadece bu faktoriin kullanimu ile ilgili
bilgi sunmaktadir. Bu nedenle, iiretimde kullanilan tim
faktorlerin verimliligini gosterecek bir oOlgilite gereksinim
duyulmaktadir. Bu 0lgiit, toplam faktdr verimliligi olarak
isimlendirilmektedir. ~ Toplam  ¢iktinin, toplam  girdiye
bolinmesiyle de toplam  faktér  verimliligi (TFV)
hesaplanmaktadir (Sadoulet ve Janury 1995, McConnnell ve
Dillon 1997, Yilmaz ve ark. 2003). Burada toplam girdi ve
¢iktinin toplulastirilmasinda parasal tutarlardan
yararlanilmaktadir. Caligmada TFV’nin hesaplanmasinda,
McConnell ve Dillon (1997) tarafindan verilen asagidaki esitlik
kullanilmugtir.

Cikt1 (GSUD veya Net getiri)
Toplam {iretim masrafi

TFV (Briit veya net) =

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Incelenen isletmelerin genel baz: ozellikleri

Elmali’da arastirma kapsaminda goriisiilen 63 elma
ireticisinin yaslart ortalamas1 46,47°dir. Deneyim siiresi
ortalama 24,5 yildir. Anket kapsaminda goriisiilen isletmecilerin
% 5,83’1 okuryazar olmayan, % 21,01°1 okuryazar, % 47,47’si
ilkdgretim, % 24,12’si lise ve % 1,551 de iiniversite diizeyinde
egitime sahiptir. Incelenen isletmelerde aile niifusunun %
58,36°s1 erkek, % 41,63’ kadindir. Isletmelerin elma bahgesi
varligi incelendiginde, ortalama elma bahgesi biyiikliikleri
bodur anag kullananlarda 8,12 da, yar1 bodur anag¢ kullananlarda
6,87 da, ¢Ogilir anag¢ kullananlarda 8,34 da olmak iizere tiim
isletmeler ortalamasinda 7,78 da’dir. 3 ile 4 arasinda degisen
parsel sayisi1 ortalama 3,30 ve ortalama parsel biyiikliikleri 2,36
da olarak belirlenmistir. Bir dekarda ortalama agag sayisi1 bodur
anag kullananlarda 180,50, yar1 bodur anag kullananlarda 36,27,
¢ogiir ana¢ kullananlarda 25,29 olmak iizere tiim isletmeler
ortalamasinda 80,68 adet olarak bulunmustur. Tim isletmeler
ortalamasinda yetistiriciligi yapilan elma cesitleri, % 36,85
Golden, % 28,22 Starking, % 21,52 Grany Smith ve % 13,40
diger cesitler (Gala, Breaburn, Fuji, Red Chief, Starkrimson,
Vista Bela) seklindedir. Bodur ana¢ kullananlarda daha ¢ok
Grany Smith (% 46,67) ve diger olarak belirtilen gesitler (%
23,89) yetistirilmektedir (Cizelge 2).

3.2. Incelenen isletmelerde elma siretiminde girdi Kullanim:

3.2.1. Isgiicii kullanimi

Incelenen isletmelerde elma iiretiminde kullamilan isgiicii
miktar1 ve kullanim oranlart Cizelge 3’te gosterilmistir. Dekara
isgiici kullanim siiresi bodur ana¢ kullanilan isletmelerde
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Cizelge 2. Incelenen isletmelerde elma arazisi varligi.
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Agag sayisi Parsel Parsel Cesitlerin yetistirilme oranlari(%
Anag Alan (da) (;gdet dax D) sayist alani Golden Starking érany Smith Digc):r* Toplam
Bodur 8,12 180,50 3,00 2,67 13,91 15,51 46,67 23,89 100,00
Yar1 bodur 6,87 36,27 3,00 2,33 55,02 27,02 17,90 0,00 100,00
Cogiir 8,34 25,29 4,00 2,00 44,24 41,48 0,00 14,26 100,00
Genel 7,78 80,68 3,30 2,42 36,85 28,22 21,52 13,40 100,00

* Gala, Breaburn, Fuji, Red Chief, Starkrimson, Vista Bela (Arap Kiz1).

129,10 saat da™* olarak bulunmustur. Yart budur ve ¢Oglr anag
kullanan igletmelerde ise s6z konusu siire sirasiyla, 98,64 saat
da™ ve 103,17 saat da™ olarak belirlenmistir. Bu degerlere gore
bodur ana¢ kullaniminin elma iretiminde isgiicii kullanim
miktarin1 yaklagik 1/3 oraninda artirdigini sdylemek miimkiin
goriilmektedir. Bu artis pek ¢ok kiiltiirel islemdeki artis ile ilgili
olmakla beraber, Ozellikle hasatta kullanilan isgiiclindeki
artigtan kaynaklanmaktadir.

Elma iiretiminde birim alana kullanilan isgiicii miktar1, Giil
(2005) tarafindan yapilan ve Isparta, Karaman ve Nigde illerini
kapsayan arastirmada 103,47 saat da*, Demircan ve ark. (2005)
tarafindan Isparta ilinde yapilan calismada 103,61 saat da™
bulunmustur. Diger c¢alismalarda verilen degerler ile bu
¢alismada bulunan degerler karsilastirildiginda, yar1 bodur ve
¢Ogilir ana¢ kullanilan bahgelerdeki degerlerin benzer oldugu,
bodur anag¢ kullanilan bahgelerdeki degerlerin ise daha yiiksek
oldugu goriinmektedir.

Incelenen isletmelerdeki elma iiretim faaliyetlerinde en
fazla isglici hasat islemlerinde kullanilmaktadir. Hasatta
kullanilan isgiicliniin pay1, bodur, yar1 bodur ve ¢ogilir anag
kullanan isletmelerde sirasiyla % 44,96, % 32,57 ve % 34,75
seklindedir. Hasattan sonra en fazla isgiicii kullaniminin oldugu
islemler budama ve seyreltme, ¢apalama ve sulama islemleri
olarak goriilmektedir. Diger islemler (toprak isleme, ot yolma,
giibreleme ve ilaglama) her {i¢ ana¢ kullanilarak yapilan
iretimde de genel olarak daha az iggiicii kullanimmin oldugu
islemlerdir.

Isletmelerde isgiiciiniin kaynagmi genel olarak aile isgiicii
olusturmaktadir. ~ Yabanci  iggiiciine  ¢ogunlukla  hasat
donemlerinde ihtiya¢ duyulmakta ve bu donemde yabanci
isgiicli kullanilmaktadir.

3.2.2. Traktor Kullanimi

Incelenen isletmelerde elma iiretiminde traktor kullanimi
yapilan islemler itibariyle Cizelge 4’te verilmistir. Elma
iretiminde bodur, yart bodur ve ¢dgir ana¢ kullanan
isletmelerde dekara traktor kullanim siiresi sirasiyla 4,92 saat
da?, 4,19 saat da* ve 7,22 saat da* olarak bulunmustur. Genel
olarak traktdr kullaniminin biiyiik boliimi toprak isleme,
giibreleme ve ilaglama islemlerinden kaynaklanmaktadir. Bodur
ana¢ kullanilarak yapilan elma {iretiminde yar1 bodur
kullanilanlardan yiiksek, ¢o6giir ana¢ kullanilanlardan daha
diisiik traktor kullanmu gergeklesmistir. Ozellikle toprak isleme
ve ilaclama islemlerini kolaylastirmasi nedeniyle beklendigi
gibi, bodur anag¢ kullanilanlarda daha diisiik traktér kullanimimin
s6z konusu oldugu goriilmektedir.

Elma iiretiminde birim alana kullanilan ¢eki giicti (traktor)
stiresi, Isparta, Karaman ve Nigde illerini kapsayan bir
calismada 4,64 saat da™ (Giil 2005), Isparta ilinde yapilan baska
bir calismada 5,61 saat da® bulunmustur (Demircan ve ark.
2005). Bu ¢alismada bulunan degerlerden ozellikle ¢ogiir anag
kullanilan bahgelerdeki degerler daha yiiksek goriinmektedir.
Yar1 bodur ve ¢ogiir anag kullanilan bahgelerdeki degerler ile
diger caligmalarda bulunan degerler arasinda 6nemli bir farklilik
goriinmemektedir.

3.2.3. Giibre kullanimi

Arastirma bolgesindeki elma yetistiriciliginde, birim alana
yillik ortalama bodur anag kullanan isletmelerde 55,03 kg da™,
yar1 bodur ana¢ kullanan isletmelerde 56,19 kg da™ ve ¢ogiir
ana¢ kullanan isletmelerde 37,58 kg da’ saf madde olarak
kimyasal giibre kullanildig1 tespit edilmistir (Cizelge 5). Bu
sonuglar, ¢ogiir ana¢ kullanan isletmelerde birim alana giibre

kullannom  miktarinin =~ 6nemli  Sl¢ide  diisiik  oldugunu
Cizelge 3. incelenen isletmelerde elma iiretiminde isgiicii kullanimi (saat da™).
Kullanilan elma anaci Ortalama
Yapilan iglem Bodur Yar1 bodur Cogiir
Miktar Yiizde Miktar Yiizde Miktar Yiizde Miktar Yiizde
Toprak isleme 1,42 1,10 1,58 1,60 2,18 2,11 1,73 1,57
Capalama 5,31 411 3,59 3,64 2,98 2,89 3,96 3,59
Ot yolma 1,30 1,01 1,11 1,13 1,89 1,83 1,43 1,30
Sulama 5,48 4,24 3,60 3,65 2,57 2,49 3,88 3,52
Giibreleme 2,19 1,70 1,59 1,61 1,28 1,24 1,69 1,53
[laglama 9,15 7,09 9,04 9,16 8,75 8,48 8,98 8,14
Budama / seyreltme 28,65 22,19 21,66 21,96 23,31 22,59 24,54 22,25
Hasat 75,60 58,56 56,47 57,25 60,21 58,36 64,09 58,11
Toplam 129,10 100,00 98,64 100,00 103,17 100,00 110,30 100,00
Cizelge 4. incelenen isletmelerde elma iiretiminde traktor kullanimu (saat da™).
Kullanilan elma anaci Ortalama
Yapilan iglem Bodur Yari bodur Cogir
Miktar Yiizde Miktar Yiizde Miktar Yiizde Miktar Yiizde
Toprak isleme 1,40 28,46 1,60 38,19 2,20 30,47 1,73 31,84
Giibreleme 1,86 37,80 0,74 17,66 191 26,45 1,50 27,62
Ilaglama 0,79 16,06 0,91 21,72 1,98 27,42 1,23 22,54
Hasat 0,87 17,68 0,94 22,43 1,13 15,65 0,98 18,00
Toplam 4,92 100,00 4,19 100,00 7,22 100,00 5,44 100,00
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gostermektedir. Ayrica bu sonuglardan bodur ve yari bodur anag
kullanilanlardakiler, Isparta, Karaman ve Nigde illerini
kapsayan calismada elde edilen 35,16 kg da’ (Giil 2005)
degerinden daha yiiksektir. Her ii¢ ana¢ kullanilarak yapilan
iretimde de azot en yiiksek miktarda kullanilan bitki besin
maddesidir. Azotu potasyum ve fosfor izlemektedir. Incelenen
isletmelerde elma {iretiminde en fazla kullanilan kimyasal
giibreler amonyum siilfat, kompoze giibrelerden 15:15:15,
potasyum nitrat ve amonyum nitrat’tir. Bu kimyasal giibreler
bodur, yar1 bodur ve ¢ogiir anag kullanan isletmelerde sirasiyla
2,45, 2,18 ve 2,09 defada topraga verilmektedir (Cizelge 5). Ele
alinan igletmelerde elma iiretiminde kimyasal gilibrelemenin
yani sira hayvan giibresi de kullanilmaktadir. Bununla birlikte
hayvansal giibre kullanimmin pek yiiksek miktarlarda oldugunu
sOylemek miimkiin goriilmemektedir.

3.2.4. Hla¢ kullanim

Elma {iretiminde 6nemli girdilerden bir digeri de kimyasal
ilag kullanimi olup, incelenen isletmelerdeki ilag kullanim
miktarlari, kullanim amagclarina gére ve etkin madde olarak
Cizelge 6’da  gOsterilmigtir. Anket uygulanan elma
treticilerinden bodur ve yari bodur elma anaglart kullanan
isletmelerde yilda ortalama 3 kez ilaglama yapilirken, ¢ogiir
ana¢ kullanan isletmelerde yaklasik 2 kez ilaglama yapildig:
belirlenmistir. Isletmelerde genel olarak yaprak biti, i¢ kurdu,
kirmiz1 6riimeek, mantar, kara leke ve galeri giivesi gibi bitki
hastalik ve =zararlilariyla miicadele edilmek amaciyla ilag
kullandig1 gortilmiistiir.

Incelenen isletmelerdeki bodur, yar1 bodur ve ¢ogiir anag
kullanilan elma bahgelerinde birim alana etkin madde olarak
kullanilan kimyasal ila¢ miktarlar1 sirastyla 5,23 kg da’, 7,45 kg
da™ ve 5,88 kg da™ olarak hesaplanmistir. Buna gbre, kiigiik bir
farkla da olsa, birim alana en disiik ilag kullaniminin, bodur
anag kullanilan elma bahgelerinde oldugu goriilmektedir. Bodur
ana¢ kullanilan elma bahgelerinde i¢ kurdu ve kislik yag
amaciyla kullanilan etkin madde miktar1 olduk¢a yiiksek
orandadir. Yar1 bodur ve ¢ogiir anag kullanilanlarda bunlara
ilave olarak, kara leke amaciyla ve bordo bulamacinda
kullanilan etkin madde miktarlar1 oldukga yiiksektir. Ayrica bu
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calismada bulunan kimyasal ila¢ miktarlari, Isparta ilinde
yapilan bir calismada elde edilen 2,27 kg da™® (Demircan ve
Yilmaz 2005) degerinden oldukga yiiksek bulunmustur.

3.3. Tesis masraflar:

Arastirma alanindaki elma tesis yili ve meyveye yatis
donemi masraflarini belirlemek amaciyla, bodur, yar1 bodur ve
¢ogiir elma anaglarini kullanan isletmeler ayr1 ayri ele alinmig
ve her bir anag ¢esidi i¢in tesis donemi dikkate alinarak masraf
tespiti yapilmugtir. Tesis yili ve meyveye yatis donemine kadar
yapilan iglemler ve kullanilan girdiler her yil igin ayr1 olarak
incelenmis, daha sonra ele alinan iiretim donemindeki fiyatlar
kullanilarak toplam tesis donemi masraflar1 hesaplanmistir.
Hesaplamalarda toplam masraflarin % 3’1 yonetim gideri olarak
ilave edilmistir. Arazi kiras1 karsiligi olarak, c¢iplak arazi
degerinin % 5’ten faizi alinmistir. Tesis ve meyve yatis donemi
masraflarmin = % 5’1 de sermaye faizi olarak giderlere
eklenmigtir. Bodur, yar1 bodur ve ¢ogiir elma anaglarinin
kullanim1 durumunda tesis donemi olarak sirasiyla 2, 4 ve 6
yillik stireler dikkate alinmistir. Buna goére dekar basina
hesaplanan elma bahgesi tesis masraflari toplami Cizelge 7’de
verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi bodur, yar1 bodur ve ¢ogiir
elma bahgelerinin tesis masraflart toplamu yaklasik olarak
sirastyla, 2986 TL da’, 2332 TL da™ ve 2689 TL da™ olarak
hesaplanmistir. Tesis masraflari incelendiginde bodur elma
anaci kullanilan bahgelerdeki fidan masraflarinin 6nemli 6l¢iide
digerlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna ragmen, tesis
doneminin uzunlugunun digerlerine gore ¢ok kisa olmasinin,
bodur elma tesis masraflar1 ile diger anaglar kullanildiginda
gerceklesen tesis masraflar1  arasindaki  farkin ¢ok fazla
olmamasina neden oldugu belirtilebilir.

3.4. Elma retimi yullik faaliyet sonuglar:

3.4.1. Uretim masraflar

Incelenen isletmelerde birim alana elma iiretim masraflari
Cizelge 8’de verilmigtir. Buna gore, birim alana elma iiretimin
masraflar1 agisindan en masrafli yetistiricilik, toplam 1421 TL

Cizelge 5. incelene isletmelerde elma iiretiminde giibre kullanimi (N,P,K saf madde olarak, kg da™).

Kullanilan elma anaci

Cesit Bodur Yar1 bodur Cogiir Ortalama
Miktar Yiizde Miktar Yiizde Miktar Yiizde Miktar Yiizde
Azot 25,77 46,82 25,93 46,15 17,00 45,24 22,90 46,17
Fosfor 9,07 16,49 13,37 23,80 7,10 18,88 9,85 19,85
Potasyum 20,19 36,70 16,88 30,05 13,48 35,87 16,85 33,98
Toplam 55,03 100,01 56,19 100,00 37,58 100,00 49,60 100,00
Giibreleme sayis1 2,45 2,18 2,09 2,24
Hayvan giibresi 273,32 131,73 93,63 166,22
Cizelge 6. incelenen isletmelerde elma iiretiminde ilag kullamimi (Etkin madde olarak, kg da™).
Kullanilan elma anaci Ortalama

Hastalik ve zararlilar Bodur Yart bodur Cogiir

Miktar Yiizde Miktar Yiizde Miktar Yiizde Miktar Yiizde
Ilaglama sayis1 (Adet) 3,14 3,26 2,08 2,82
Kislik yag 1,69 32,31 1,36 18,25 0,75 12,76 1,27 20,58
Yaprak biti 0,45 8,61 0,47 6,31 0,45 7,65 0,45 7,29
i¢ kurdu 1,92 36,71 1,31 17,58 1,85 31,46 1,69 27,39
Kirmizi oriimeek 0,32 6,12 0,44 5,91 0,33 5,61 0,36 5,83
Bordo bulamaci 0,00 0,00 1,14 15,30 1,13 19,22 0,75 12,16
Galeri giivesi 0,09 1,72 0,33 4,43 0,25 4,25 0,23 3,73
Mantar hastaliklari 0,52 9,94 0,87 11,68 0,00 0,00 0,46 7,46
Kara leke 0,24 4,59 1,53 20,54 1,12 19,05 0,96 15,56
Toplam 5,23 100,00 7,45 100,00 5,88 100,00 6,17 100,00
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Kullanilan elma anac1

Gider tiirleri Bodur Yari Bodur Cogiir

Tutar Yiizde Tutar Yiizde Tutar Yiizde
Arazi tesviyesi 11 0,03 11 0,04 13 0,04
Toprak isleme 39 1,30 61 2,62 124 4,60
Fidan yeri isaretleme 20 0,06 10 0,04 18 0,06
Fidan maliyeti 920 30,80 162 6,94 140 5,20
Fidan dikim isgiligi 43 1,43 9 0,03 10 0,03
Sulama tesisi 379 12,68 766 32,83 379 14,08
Sulama bedeli 241 8,06 205 8,77 459 17,07
Sulama is¢iligi 83 2,76 145 6,23 270 10,03
Tarimsal ilag bedeli 176 5,90 284 12,16 509 18,91
Ilaglama isgiligi 94 3,14 50 2,12 86 3,17
Giibre bedeli 308 10,30 175 7,52 292 10,86
Giibreleme is¢iligi 152 5,09 87 3,71 69 2,56
Genel idari ticret 74 2,47 59 2,52 71 2,64
Yatirimin cari yil faizi 125 4,20 101 4,33 122 4,53
Arazi sermayesi faiz karsilig 220 7,36 110 4,71 110 4,08
Yatirimin bilesik faizi 101 3,36 98 4,19 95 0,06
Toplam 2986 100,00 2332 100,00 2689 100,00

da® ile bodur anaghi elma yetistiriciligi olurken, yar1 bodur
anaclarla yapilan yetistiriciligin yillik toplam masrafi 946 TL
dal, ¢Ogiir anagla yapilan elma yetistiriciliginin toplam masrafi
1057 TL da™* olarak bulunmustur.

Bodur anachi elma yetistiricilifinde toplam {iretim
masraflarinin % 38,05’ini degisen masraflar, kalan % 61,95’ini
de sabit masraflar olusturmaktadir. Degisen ve sabit masraflarin
orani sirastyla yar1 bodur anagli elma yetistiriciliginde % 34,13
ve % 65,87, ¢ogiir anagl elma yetistiriciliginde % 41,47 ve %
58,53 olarak bulunmustur. Bodur elma anaci kullanan
isletmelerde degisen masraflar icerisinde en Onemli paylar
giibre, su ve ila¢ masraflar1 almaktadir. Siras1 farkli olmakla
birlikte digerlerinde de bahsedilen masraf unsurlar1 degisen
masraflar iginde baglarda gelmektedir.

Aragtirma kapsaminda incelenen isletmelerde elma iiretim
masraflarinin tespitinde sabit masraflar arasinda; yonetim, aile
isglicii karsilifi, sabit sermaye amortismani ve faiz karsiligi,
arazi kiras1 karsihigr ile tesis masraflari amortisman1 ve faizi
dikkate alinmigtir. Sabit masraflar i¢inde basta gelen masraf
unsuru, aile iggiicii ticret karsiligi yani aile fertlerinin elma
iretiminde ¢aligma karsiliklart olarak hesaplanan tutardir. Her

Cizelge 8. incelenen isletmelerde elma iiretim masraflari (TL da™).

iic ana¢ grubunda da siralar1 degigmekle birlikte tesis masraflari
faizi ve amortismani ile arazi kira karsilig1r diger 6nemli sabit
masraf unsurlaridir.

3.4.2. Gayrisafi dretim degerleri

Arastirma bolgesi kapsaminda yapilan anket
degerlendirmelerinde hasat sonrasi elma tiretimi I. sinif, II. sinif
ve meyve suyu ic¢in kullanilan (III. smif) olmak {izere ii¢
boliimde degerlendirilmistir. Uretim kalitesine bagh olarak elma
fiyati da farklilagmaktadir. Ancak Cizelge 9’a bahsedilen
farkliliklar yansitilmanmis ve ¢izelgede ortalama degerler
kullanilarak elma verim, fiyat ve iiretim degerleri verilmistir.
Cizelgeden de goriilebilecegi gibi bodur, yari bodur ve ¢ogiir
elma anaglarimi kullanan isletmelerdeki dekara elma verimleri
sirastyla 4485 kg da™, 1941 kg da™* ve 2070 kg da™* seklindedir.
Bu sonuglar, bodur elma anacimin kullanildigi bahgelerde
digerlerinin en az iki kat1 verim elde edildigini gostermektedir.

Ortalama satig fiyatlari incelendiginde bodur, yar1 bodur ve
¢ogiir elma anaglarini kullanan igletmelerdeki fiyatlarin sirasiyla
0,56 TL kg, 0,51 TL kg™ ve 0,57 TL kg seklinde oldugu ve
aralarinda 6nemli bir farkin goriilmedigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu

Kullanilan elma anaci

Masraf unsurlari Bodur Yari bodur Cogiir Ortalama
Miktar Yiizde Miktar Yiizde Miktar Yiizde Miktar Yiizde
1. Degisen masraflar 541 38,05 323 34,13 438 41,47 434 38,03
Hayvan giibresi 30 2,12 23 2,45 23 2,17 25 2,23
Kimyasal giibreler 146 10,25 33 3,49 46 4,34 75 6,56
ilag masrafi 101 7,09 91 9,60 120 11,32 104 9,09
Gegici iggilik 19 1,35 20 2,13 25 2,34 21 1,87
Su bedeli 138 9,69 66 6,92 120 11,34 108 9,44
Elektrik 10 0,74 8 0,86 10 0,93 9 0,83
Traktor (tamir bakim, yag, yakit) 43 3,01 40 4,24 49 4,61 44 3,85
Traktor kirast 5 0,38 7 0,75 5 0,47 6 0,51
Pazarlama 23 1,61 20 2,06 21 1,97 21 1,84
Degisen masraflar faizi 26 1,81 15 1,63 21 1,98 21 1,81
I1. Sabit masraflar 880 61,95 623 65,87 618 58,53 707 61,97
Yonetim giderleri 21 1,50 9 0,98 12 1,17 14 1,25
Aile iggiicii ticret karsilig1 435 30,63 260 27,48 260 24,59 318 27,9
Sabit sermaye amortismanlari 30 2,12 54 5,67 41 3,86 42 3,64
Sabit sermaye faiz karsilig 25 1,74 17 1,81 22 2,1 21 1,87
Arazi kira karsilig 100 7,04 100 10,57 100 9,46 100 8,76
Tesis masraflar1 amortismani 119 8,41 67 7,04 49 4,63 78 6,86
Tesis masraflari faizi 149 10,51 117 12,32 134 12,72 133 11,69
Toplam masraflar (1 + 11) 1421 100,00 946 100,00 1057 100,00 1141 100,00
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Cizelge 9. Incelenen isletmelerde elma verim ve gayri safi iiretim degeri.

Kullanilan ana Dekara verim Agag sayisi Agag basi verim Satis fiyat: GSUD GSUD
¢ (kg da™) (adet da™) (agag kg™) (TL Kg?h (TL agag™) (TL da™)
Bodur 4485 180,50 24,85 0,56 13,91 2512
Yar1 bodur 1941 36,27 53,52 0,51 27,29 990
Cogiir 2070 25,29 81,84 0,57 46,64 1180
Ortalama 2832 80,68 53,4 0,54 29,19 1561

durum bodur ana¢ kullanilan bahgelerde digerlerinde pek
goriillmeyen Grany Smith, Gala, Breaburn, Fuji, Red Chief,
Starkrimson ve Vista Bela gibi nispeten pazar degeri yiiksek
olarak bilinen gesitlerin yetistirilmesinin, beklenenin tersine,
ciftci eline gecen ortalama fiyatlar1 pek degistirmedigini
gostermektedir. Ayrica bu sonug, bu konunun daha ayrintili
olarak arastirtlmasi gerektigini gostermektedir.

Uretim miktar1 ile satis fiyatmin garpilmasi ile elde edilen
birim alana gayrisafi iiretim degeri, bodur, yar1 bodur ve ¢ogiir
elma anaclarim1 kullanan isletmelerde sirasiyla 2512 TL dal,
990 TL da™ ve 1180 TL da™* olarak hesaplanmustir. Bu degerler,
verime bagl olarak, bodur anag¢ kullanilan igletmelerde, birim
alandan, digerlerinin iki katindan fazla briit gelir elde edildigini
ifade etmektedir.

3.4.3. Birim iiriin maliyetleri, karlilik ve verimlilik

Ele alinan elma iiretiminde maliyet, karlilik ve basabas
noktalarini inceleyebilmek amaciyla Cizelge 10 diizenlenmistir.
Toplam iiretim masrafinin iiretim miktarina oranlanmasiyla
hesaplanan birim elma maliyetleri, bodur, yar1 bodur ve ¢ogiir
elma anaglarini kullanan igletmelerde sirasiyla 31,68 Krs kg'l,
48,75 Krs kg'l ve 51,06 Krs kg'l olarak bulunmustur. Bu
sonuglar bodur ana¢ kullanilarak elma iiretiminde onemli bir
maliyet avantajinin elde edildigini gostermektedir. Cizelge 10
incelendiginde bu maliyet avantajinin karliliga da yansidig
goriilmektedir. Uretim degeri ile degisen masraflar arasindaki
farki gosteren birim alana briit kar degerleri bodur, yar1 bodur
ve ¢Ogiir elma anaglarini kullanan igletmelerde sirasiyla 1971
TL dat, 667 TL da™ ve 742 TL da™ olarak hesaplanmugtir.
Uretim degeri ile iiretim masraflar1 arasindaki farki gdsteren
birim alana net kar degerleri ise, bodur, yar1 bodur ve ¢ogiir
elma anaglarini kullanan isletmelerde sirasiyla 1091 TL da’, 44
TL da® ve 123 TL da™ olarak belirlenmistir. Her iki karlilik
gostergesi de bodur ana¢ kullanilarak yapilan elma
yetistiriciliginin diger anaglara gore birim alandan elde edilen
kar diizeyini biiyiik dl¢iide artirdigini ortaya koymaktadir.

Cizelge 10. incelenen isletmelerde elma briit ve net kar degerleri ile

bagabas noktasi.
Maliyet Briit kar Net kar ~ Basabas noktasi
Blmaanact kg (TLda’)  (TLda?) (kg da!)
Bodur 31,68 1971 1091 2003
Yari bodur 48,74 667 44 1813
Cogiir 51,06 742 123 1724
Ortalama 43,83 1922 1215 1847

Bu boliimde ele alinan basabas noktasi analizi, toplam
gelirin toplam masrafi karsiladigi, kara gecilen iiretim diizeyini
gostermektedir. Mevcut maliyet ve fiyat kosullarinda, birim
alana hesaplanan basabas noktasindaki elma iiretim miktart,
bodur, yart bodur ve ¢Oglir elma anaglarmmi kullanan
isletmelerde sirasiyla 2003 kg da™, 1813 kg da™* ve 1724 kg da™*
olarak tespit edilmigtir. Bu sonuglar, bodur elma anaci
kullanilarak yapilan iiretimde birim alana daha fazla iiretim
masrafinin s6z konusu olmasinin, kara gegcis icin gerekli elma
iretim miktarinin daha fazla olmasmna neden oldugunu
gostermektedir.

Verimlilik analizi kapsamunda, alan verimliligi, is giicli
verimliligi, sermaye verimliligi ve toplam faktor verimliligi
degerleri ele almmus ve bulunan degerler Cizelge 11°de
verilmistir. Alan verimliligi bir dnceki boliimde verilen dekara
ve agac bagma verim degerlerinden olugmaktadir. Bu nedenle
burada tekrar ele alinmamustir.

Briit isgiicli verimliligi degerleri 1 TL isgiici masrafi
karsihgr olarak elde edilen {iretim degerlerini (GSUD)
gostermektedir. Net isglicli verimliligi ise 1 TL isgiicii
masrafina karsilik gelen net kar tutarii vermektedir. Buna gore
elma tretiminde briit ve net iggiicli verimliligi sirasiyla, bodur
anag kullananlarda 5,53 ve 2,40, yar1 bodur anag¢ kullananlarda
3,54 ve 0,16, ¢ogir anag¢ kullananlarda ise 4,14 ve 0,43 olarak
bulunmustur. Her iki gésterge de birim alana daha fazla isgiicii
kullanilmasina ragmen, bodur anag¢ kullanilarak yapilan elma
yetistiriciliginde igglicii verimliliginin daha yiliksek oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 11. Incelenen isletmelerde elma iiretimi verimlilik gostergeleri

(TL).
Isgiicii Sermaye Toplam Faktor

Elma anac1 Verimliligi* Verimliligi* Verimliligi*

Briit Net Briit Net Briit Net
Bodur 5,63 2,40 0,84 0,37 1,77 0,77
Yar1 bodur 3,54 0,16 0,42 0,02 1,05 0,05
Cogiir 4,14 0,43 0,44 0,05 1,12 0,12
Ortalama 4,40 1,00 0,57 0,14 131 0,31
*: Briit degerler GSUD, Net degerler Net Kar kullanilarak hesaplanmistir.

Diger bir faktér verimliligi gostergesi de sermaye

verimliligidir. Sermaye verimliliginin 6l¢lilmesinde, sermaye
olarak tesis masraflari (yatirim) tutari esas alinmigtir. Bulunan
degerler, 1 TL elma tesis masrafina (yatirima) karsin, bodur
ana¢ kullananlarda 0,84 TL GSUD ve 0,37 TL net kar, yari
bodur anag¢ kullananlarda 0,42 TL GSUD ve 0,02 TL net kar,
¢ogiir anag kullananlarda ise 0,44 TL GSUD ve 0,04 TL net kar
elde edildigini gostermektedir. Bu degerler bodur anag
kullanilarak ~ yapilan  elma  yetistiriciliginde  sermaye
verimliliginin de yiiksek oldugunu gostermektedir.

Briit ve net toplam faktdr verimliligi 1 TL masrafa karsilik,
sirastyla elde edilen iiretim degeri ve net kar tutarlarini
gostermektedir. incelenen donemde 1 TL masraf karsilig1 bodur
anag¢ kullananlarda 1,77 TL, yar1 bodur anag¢ kullananlarda 1,05
TL, ¢ogiir anag¢ kullananlarda ise 1,12 TL ortalama iiretim
degeri elde edilmistir. Bagka bir ifade ile elma iiretiminde 1 TL
masraf karsiligi, bodur, yari bodur ve ¢dgiir elma anaglarini
kullanan isletmelerde sirasiyla, 0,77 TL, 0,05 TL ve 0,12 TL
tutarlarinda net karlar elde edilmistir. Toplam faktdr verimliligi
degerleri de bodur anag¢ kullanilarak yapilan elma iiretiminin
verimlilik diizeyinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

4. Sonug

Antalya ilindeki iretim miktarinin iigte ikisinden daha
fazlasinin elde edildigi Elmali ilgesinde yiiriitilen bu
aragtirmada, temel olarak geleneksel ve bodur ana¢ kullanilarak
yapilan elma iiretim faaliyetlerindeki girdi kullanimi, karlilik ve
verimlilik diizeylerinin karsilagtirmali olarak analizlerinin
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yapilmast amaglanmigtir.

Girdi kullanimina ydnelik arastirma bulgulart kapsaminda,
sirastyla isgiicli, ¢eki gilicli (traktor), giibre ve ilag kullanim
miktarlar1 ele alinmigtir. Arastirma sonuglari, dekara isgiicii
kullanim miktarmin, bodur anag ile elma yetistiriciliginde, yari
bodur ve ¢6giir anag ile elma yetistiriciligine gore 1/3 oraninda
daha fazla oldugunu gostermektedir. Buna karsin birim alana
traktor kullanim stiresi, bodur anag¢ kullanilarak yapilan elma
iiretiminde, yar1 bodur ana¢ kullanilanlardan yiiksek, ¢6giir anag
kullanilanlardan daha diisiik gergeklesmistir. Caligmada giibre
kullanim1 gergevesinde, saf madde olarak, azot, fosfor ve
potasyum ile hayvan giibresi kullanim miktarlari belirlenmistir.
Birim alana yillik ortalama olarak, bodur ana¢ kullanan
isletmelerde 55,03 kg da®’, yar bodur ana¢ kullanan
isletmelerde 56,19 kg da™ ve ¢ogiir anag kullanan isletmelerde
37,58 kg da! kimyasal giibre kullanildig1 tespit edilmistir. Bu
kapsamda son olarak ilag kullanimi ele alinmistir. Birim alana
etkin madde olarak kullanilan kimyasal ila¢ miktarlari, bodur,
yart bodur ve ¢6giir anag kullanilan elma bahgelerinde sirasiyla
5,23 kg da?, 7,45 kg da™ ve 5,88 kg da™ olarak bulunmustur.
Bodur anag¢ kullanan isletmelerde toplamda kiigiik bir farkla
daha az ila¢ kullanilsa da bu konuda kullanilan ilag¢ ¢esitleri
itibariyle dnemli farklar goriilmektedir.

Aragtirma alaninda birim alana elma tiretim masraflar
agisindan en masrafli yetistiricilik, toplam 1421 TL da? ile
bodur anagli elma yetistiriciligi olurken, yar1 bodur anaglarla
yapilan yetistiriciligin yillik toplam masrafi 946 TL da™, ¢ogiir
anagla yapilan elma yetistiriciliginin toplam masrafi 1057 TL
da™ olarak bulunmustur. Bu toplam iiretim masraflarina karsihik
olarak, bodur, yar1 bodur ve ¢ogiir elma anaglarimi kullanan
isletmelerde sirasiyla 4485 kg da, 1941 kg da™* ve 2070 kg da™*
elma verimi elde edilmistir. Bodur elma anacimin kullanildigt
bahgelerdeki elma veriminin, digerlerinin en az iki kati olmasi
dikkat cekicidir. Buna paralel olarak toplam geliri gosteren
birim alana gayrisafi iiretim degeri, bodur, yar1 bodur ve ¢ogiir
elma anaglarim kullanan isletmelerde sirasiyla 2512 TL da®,
990 TL da™* ve 1180 TL da™ olarak hesaplanmustir. Bu degerler,
verimdeki farkliligin gelire de yansidigini gostermektedir.
Bunlara bagl olarak, hesaplanan briit kar ve net kar degerleri,
bodur ana¢ kullanilarak yapilan elma yetistiriciliginin, diger
anaglara gore birim alandan elde edilen kar diizeyini biiyiik
Olciide artirdigini ortaya koymaktadir.

Toplam gelirin toplam masrafi karsiladig: iiretim diizeyini
gosteren bagabas noktasindaki elma {iretim miktari, bodur, yar1
bodur ve ¢ogiir elma anaglarmi kullanan isletmelerde sirasiyla
2003 kg da®, 1813 kg da® ve 1724 kg da™ olarak tespit
edilmistir.

Yapilan verimlilik analizleri, bodur ana¢ kullanilarak
yapilan elma yetistiriciliginde, alan verimliliginin yani sira,
daha fazla isgiicii gereksinimine ragmen isgiicii verimliliginin,
daha fazla tesis masrafi (yatirim) gerektirmesine ragmen
sermaye verimliliginin daha yiiksek oldugunu goéstermektedir.
Toplam faktor verimliligi degerleri de elma tiretiminde 1 TL
masraf karsiligi, bodur, yar1 bodur ve ¢ogiir elma anaglarini
kullanan isletmelerde sirastyla, 0,77 TL, 0,05 TL ve 0,12 TL
tutarlarinda net karlar elde edildigini gostermektedir.

Sonug olarak, yapilan karlilik ve verimlilik analiz sonuglari,
elma iiretiminde daha modern bir iiretim sistemi olan bodur
ana¢ kullanimimin isletmelere biiylik avantaj sagladigini
gostermektedir.
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Vergi gelirleri kamu gelirleri icerisinde dnemli bir yer tutmakta ve kisilerin mali giigleri
tizerinden kamu harcamalarinda kullanilmak tizere toplanmaktadir. Genel olarak gelir,
servet ve harcamalar mali gii¢ olarak kabul edilmektedir. Gelir vergisinde degisik gelir
unsurlari arasinda “zirai kazang” unsuru da bulunmaktadir. Gegmiste bir donem igin bu
kazanglar vergi sisteminin disinda birakilmigsa da, vergi adaleti agisindan vergilendirilmesi
kacinilmazdir. Bu konuda tercih edilecek vergileme teknigi bilyiik onem kazanmaktadir.
Gergek usuliin yaninda gegmiste vergi muafiyeti, gotiirii gider usulii, yillik héasilat tutan
gibi yontemler de uygulanmistir. Bu konuda farkli yontemlere basvurulmasmim nedeni,
ilkede uygulanmak istenen degisik tarim politikalaridir. Bu politikalar uygulanacak hukuk
miiesseselerini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu ¢alisma pozitif hukuk agisindan zirai kazanglarin
vergilendirilmesini konu almaktadir. Giiniimiizde ciftciler gercek usule veya gercek usulde
vergilendirilmeyenler vergi kesintisi (stopaj) usuliine gore vergilendirilmektedir. Gelir
vergisinin beyan esasina dayali bir vergi olmasi nedeniyle vergi kesintisi ile gergek usul
arasinda kullanilan olgiiler biiyilk 6nem tagimaktadir. Bu konuda zirai arag¢ olgiisii ve
isletme biiyiikliigii olciileri kullanilmaktadir. Isletme biiyiikliigii olciilerinin yiiksek
seviyede tutulmasi vergi kesintisi uygulamasinin alanini genisletmektedir.
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Tax revenues which are an important element in public revenues are collected for public
expenditures from the financial power of individuals. In general, income, wealth and
expenses are regarded as financial powers. Agricultural income is one of the several
elements of individual income tax. Although this element had been exempted from taxation
system in the past for a period, its taxation is inevitable in terms of tax justice. Therefore,
taxation techniques which will be preferred in this context gains significance. In the past
besides the real basis tax exemption, lump-sum basis for the determination of expenses and
amount of annual receipts methods had also been practiced. The reason of the application
of different methods is a result of various agricultural policies of the country. The legal
concepts are emerged out of these policies. This study, from a positive law point of view,
focuses on the taxation of agricultural incomes. Today, farmers are taxed according to real
basis and however those who are not taxed according to real basis are taxed according to
income tax withholding. The criterion which are used to differentiate income tax
withholding and real basis taxation are important. Since the income tax is based on the
principle of statement. In this context, agricultural vehicle criterion and size of the business
criterion is used. Holding the business size criterion at high level enlarges the application
area of income withholdings.

1. Giris

Anayasa’da kisilerin mali giiglerine gore vergi alinacagi sekillerde vergilendirildigi gozlenmektedir. Osmanlt

belirtilmektedir (ANY m. 73). Mali giiciin ne oldugu agik¢a Doénemi’nde vergi konusu ekonomik alan agirlikli olarak zirai

belirtilmemekle Dbirlikte, degisik vergi kanunlarindan genel
olarak kisilerin gelirleri, servetleri ve harcamalar {izerinden
vergi alindigini, diger bir ifadeyle bu konularin mali gii¢ olarak
kabul edildigini soyleyebiliriz.

Ulkemizde zirai kazanglarin zaman igerisinde farkli

tiretim alanlart olup, devletin giderleri giftgilerden toplanan
vergilerden kargilanmaktaydi (Cin  1981; Akdag 1995).
Cumbhuriyet Dénemi’nin basinda Osmanli Dénemi’ne ait asar
ve agnam resminin uygulanmasima devam edilmistir. Bunlardan
mahsuliin ylizde onu oraninda alman asar 1925 yilinda
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kaldirilmigtir (Cin 1981). Hayvan sayisina gore alman agnam
resmi ise 1924 yilinda degisiklik yapilarak 1962 yilina kadar
uygulanmustir (Kizilot 1994). Asarin kaldirilmasiyla ortaya
cikan bosluk, Kazang Vergisi ile giderilmeye c¢alisilmistir
(Turhan 1993; Oncel ve ark. 2010). 1949 yilindaki vergi
reformu kapsamindaki ¢aligmalar i¢in 1946 yilinda hazirlanan
tasarida, zirai kazancglarin vergilendirilmesi s6z konusu iken,
sonradan 1947 yilinda hazirlanan tasarida vergilendirme disinda
birakilmig ve GVK bu sekliyle kabul edilmistir (Hi¢csasmaz
1957; Aksoy 1999). Boylece =zirai kazanglarin tamamen
vergilendirme diginda birakilmasiyla vergi adaletine aykir1 bir
uygulama gergeklesmistir (Higsasmaz 1957). Bu uygulamanin
temelinde demokratiklesme siirecinde yasanan politik kaygi ve
baskilar yatmaktadir (Bulutoglu 2004). Sonugta, zirai
kazanglarmn  vergilendirilmemesi, diger sektordeki bazi
kazanglarin da  disik  gosterilmesine  ve  otokontrol
saglanamamasi nedeniyle de verginin kagirilmasina neden
olmustur (Higsasmaz 1957; Aksoy 1999). Milli gelir iginde
biiyiik paya sahip olan zirai kazanglar 1961 yilindan itibaren bir
gelir unsuru olarak vergilendirilmeye baglanmistir (Kizilot
1994; Aksoy 1999). 1950’lerde zirai kazanglarm milli gelir
icindeki pay1 % 50 orani civarinda iken (Higsagmaz 1957), 2009
yilinda bu oran % 9,7 seviyesine diigmiistiir (Www.tuik.gov.tr).

Zirai kazanCin vergilendirilmesinin zorluklar1 arasinda
ciftgilerin hesap tutmalarinin gii¢ olmasini, zirai faaliyetin ¢ogu
kez birlikte ¢alismaya dayanmasini ve vergi 6devlerine iliskin
giiclikkleri belirtilmektedir (Higsasmaz 1957; Turgay 1976;
Akdogan 2008). Bu baglamda, 4639 sayili Kanunla 1998
yilinda, birlikte uygulanan isletme biiyiikliigi ol¢iisii ve yillik
satis tutar1 6l¢iisii ile bu 6lgiitlere ulasamayanlar i¢in uygulanan
kiiciik ¢iftgi muafiyeti uygulamasina son verilmistir. Yine, yillik
satig tutarini agamayan giftcilere uygulanan gotiirii gider usulii
ile vergi giivenligi i¢in uygulanan asgari ziral kazang esasi ve
asgari zirai vergi kaldirilmistir (GVK miilga m. 10-14, 112,
miik. m. 112). Yillik satig tutar1 Olgiisii yiikiimliilerin belge
diizenlemekten kagimmalarina, hasilatin  gizlenmesine ve
sonugta zirai lirlinlerin ekonomide kayit digiliga neden olmustur.
Degisiklik ile birlikte isletme biiylikliigii 6lgtileri de artirilmistir
(219 GVGT). Halihazirda ¢iftciler vergi kesintisi (stopaj) usulii
veya ziral ara¢ Olglisi ile isletme biylikligi 6lgiileri
kullanilarak gergek usulde vergilendirilmektedirler.

Tirk Vergi Sistemine gore gergek kisinin geliri Gelir
Vergisi Kanunu (GVK) ve kurum kazanci Kurumlar Vergisi
Kanunu (KVK) ile diizenlenmektedir. Gelir vergisi, GVK’nun
2’nci maddesinde belirtilen gelir unsurlarma dayanmaktadir.
Bu unsurlar ticari kazang, ziral kazang, serbest meslek kazanci,
icret, gayrimenkul sermaye iradi, menkul sermaye iradi ile
diger kazang ve iratlar seklinde siralanmaktadir. Ziral
faaliyetten dogan zirai kazang da bu unsurlar arasindadir. Zirai
faaliyetin gelir vergisi ile iligkisi bu faaliyet sonucunda elde
edilen gelir ile ilgilidir. Kurumlar ise sermaye sirketleri,
kooperatifler, iktisadi kamu kuruluslari, dernek ve vakiflara ait
iktisadi isletmeler ve is ortakliklar1 seklinde belirtilmektedir
(KVK m. 2). Kurumlarin kazanglart da GVK’nunda belirtilen
unsurlara dayanmakla birlikte, bu unsurlarin
vergilendirilmesinde ticari kazan¢ hiikiimlerine uyulmaktadir
(KVK m. 6).

Bu ¢aligmanin amaci ziral kazancin
vergilendirilmesinin  hukuki temellerinin  pozitif —hukuk
bakimindan incelemesidir. GVK’na gore ¢iftginin igerisinde
bulundugu hukuki durum ve bu durumlara ait vergilendirme
usulleri agiklanacaktir. Kurumun ziral faaliyeti nedeniyle elde
ettigi kazanci ticari kazang hiikiimlerine gore vergilendirildigi

icin konumuz disindadir. Keza, zirai faaliyetlere iligskin servet
vergileri ve harcama vergileri de inceleme dist birakilmaktadir.

2. Zirai kavramlar: Ziraf faaliyet, zirai isletme, ¢iftci,
mahsul

Gelir Vergisi Kanunu, ziral kazanclarin vergilendirilmesi
konusunu diizenlerken zirai faaliyet, zirai kazang, zirai isletme,
ciftci, mahsul gibi kavramlar1 agiklama ihtiyact duymustur. Bu
kavramlar1 “Zirai faaliyetten dogan kazanclar zirai kazangtir.”;
“Ziral faaliyet arazide, deniz, gol ve nehirlerde, ekim, dikim,
bakim, iiretme, yetistirme ve 1slah yollariyla veyahut dogrudan
dogruya tabiattan istifade etmek suretiyle nebat, orman, hayvan,
balik ve bunlarin mahsullerinin istihsalini, avlanmasini, avcilari
ve yetistiricileri tarafindan muhafazasini, tagimmasini,
satilmasim1  veya bu mahsullerden sair bir sekilde
faydalanilmasimi ifade eder.”; “Yukarida yazili faaliyetlerin
icinde yapildig1 isletmelere zirai isletme ve bu isletmeleri isleten
gercek kisilere (adi sirketler dahil), vergiye tabi olsun veya
olmasmlar, ¢ift¢i ve bu faaliyetler neticesinde istihsal olunan
maddelere de mahsul denir.” (GVK m. 52) seklinde
tanimlamaktadir.

Diger kavramlar zirai faaliyet kavramina dayandigi icin
oncelikle bu kavram iizerinde durmak gerekmektedir. Kanunda
zirai faaliyet kavrami, birgok unsuru igerecek sekilde, oldukga
kapsamli diigiiniilmiistiir (Higsasmaz 1957; Aksoy 1999). Zirai
faaliyetin yapilabilecegi yerler, yapilis sekilleri ve sonuglar
tanimda gosterilmektedir. Ayrica, ziral faaliyet sayilan veya
sayllmayan durumlar da karine seklinde belirtmektedir.

Zirai faaliyet arazide, denizde, goélde ve nehirde de
yapilabilen bir faaliyettir. Zirai faaliyetin yapildigi isletmeye
zirai igletme denilmektedir. Bu kapsamda tarla, 6zel orman
arazisi, balik¢1 teknesi, balik {iretim alani birer isletme sayilir.
Bununla birlikte zirai faaliyetin dogrudan dogruya arazi
iizerinde yapilmamasi, faaliyetin zirai olmasi &zelligini
etkilememektedir (GVK m. 52/II). Bu nedenle topraksiz tarim
faaliyeti, mantar yetistirmek, ipek bocekgiligi ve aricilik da ziral
faaliyet kapsaminda kalmaktadir. Zirai faaliyet ekmek, dikmek,
bakmak, iiretmek, yetistirmek, 1slah etmek, dogrudan
yararlanmak seklinde eylemlerde bulunmay1 gerektirmektedir.
Bu eylemlere bugday ekmek, defneyaprag: toplamak gibi birgok
ornek vermek miimkiindiir. Asim yaptirmak amaciyla erkek
damizlik beslenmesi ile zirai makine ve aletlerin baska bir
cifteinin faaliyetinde kullanilmas: karine olarak belirtilen zirai
faaliyetlerdir (GVK m. 52/1V). Bu nedenle zirai makine ve
aletlerin baskasinin zirai faaliyeti disindaki isleri igin
calistirilmasi, ¢iftginin ziral faaliyeti disinda kalmaktadir.
Isabetli olarak Danistay ciftci olmayan ve sadece bigerddver
calistiricist olan kiginin faaliyetini zirai faaliyet olarak kabul
etmemektedir (4. Daire, 21.04.1989 T., 1988/3479 E.,
1989/1911 K. www.danistay.gov.tr Danistay Bilgi Bankasi).

Mabhsullerin  yetigtirilmesi, avlanmasi, avlayan veya
yetistiricileri tarafindan muhafaza altina alinmasi, taginmasi,
satilmasi veya bagka sekilde faydalanilmasi da zirai faaliyet
kapsamindadir.  Elmalarin  buzhaneye tasimnmasi, orada
saklanmasi gibi faaliyetler bunun Omegini olusturmaktadir.
Zirai faaliyet niteliginde hayvan yetistirmeden séz edebilmek
i¢in, hayvanin besleme siiresi ve dogumunun beklenmesi gibi
olgular énem tasimaktadir (Kizilot 1994, Ozbalc1 1999, Senyiiz
2007). Yarig at1 yetistirilmesi de ziral faaliyet sayilmakta ve
yarisin kazanilmasi sonunda elde edilen ikramiye hasilati
olusturmaktadir. Bununla birlikte yaris i¢in satin alman atin
bakimi zirai faaliyet sayillmamakta, atin kazandigi ikramiye
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“sair kazang ve irat” olarak vergilendirilmektedir (Ozbalci
1999).

Mahsullerin  degerlendirilmek {izere ve {iretime bagh
(miiteferri) olarak islenmesi de zirai faaliyet sayilmaktadir
(GVK m. 52/V). Zirai igletme kapsaminda sinai bir isletme
biyiikligli tasimamasi ve ziral faaliyetin konusu olan
mahsullerle sinirli olmak kosuluyla siitten tereyagi, zeytinden
zeytinyagl, bugdaydan un elde edilmesi ziral faaliyet
kapsaminda  kalmaktadir. Bununla  birlikte, isletmede
baskalarmin mahsullerinin islemesi ticari faaliyete girmekte ve
geliri de ticari kazang sayilmaktadir (Ozbalci 1999; Mutluer
2007; Senyliz 2007). Mahsullerin satilmak iizere diikkkan veya
magazaya kadar gecirdigi siire¢ (tasinmasi dahil) zirai faaliyete
girmekte, getirildigi dilkkkdn veya magazada satilmasi ise ticari
faaliyet sayilmaktadir. Bununla birlikte ziral faaliyet
kapsamindaki mahsullerin dogrudan satist i¢in yazihane
acilmasi ditkkan veya magaza acildigi anlamina gelmemektedir
(GVK m. VI). Bu yazihanede ¢ift¢inin sadece kendi mahsuliini
satmas1 zirai faaliyete girmektedir. Oysa diikkdn veya magaza
acarak mahsullerini satis i¢in sergilemesi, onlar1 burada teslim
etmesi kendi liretimi de olsa, ticari faaliyete girmektedir. Boyle
bir durumda mahsuller emsal degerleri ile diikkan isletmesinin
kayitlarina gecirilmekte ve ¢ift¢inin hasilati sayilmaktadir
(Ozbalc1 1999; Senyiiz 2007).

Diger bir kavram ziral isletme kavramuidir. Zirai faaliyetin
icerisinde yapildigi isletmeye zirai isletme denilmektedir.
Kanunda bu kavramin unsurlarin belirten bir tanim olmasa da,
bu isletmeyi zirai faaliyetin arazi lizerinde yapilan zirai faaliyet
ve arazi iizerinde yapilmayan zirai faaliyet seklinde iki grupta
toplanmasi nedeniyle, arazideki zirai isletme ve arazi disindaki
ziral isletme seklinde diisiinebiliriz. Dolayisiyla, tarla, mera,
ciftlik arazisi ziral isletmeye Ornektir. Balik¢ilikta kullanilan
tekne, denizdeki tiretim alanlari, ar1 kovanlar1 da arazi disinda
zirai igletmeye Ornektir. Bu isletmelerin kiiciik veya biiylik
olmast isletmenin ziral olma 6zelligini etkilememekle birlikte,
¢ift¢inin vergileme usuliinii etkilemektedir.

Ciftei kavrami GVK bakimindan 6nemlidir. Ciinkii, gelir
vergisi sahsi bir vergi olmasi nedeniyle gergek kisilerin gelirini
vergilendirmektedir. Tiizel kisiligi olmayan adi sirketin ortagi
da, gercek kisi olmasi nedeniyle ¢ift¢i sayilmaktadir. Tiizel
kigiler hukuki nitelikleri geregi GVK’nun disinda kalmaktadir.
Kanundaki tanimlara gore zirai isletmeyi isletene cift¢i denildigi
i¢in, ¢iftgi kavramimin agikga zirai isletme kavramina
dayandirildig1 anlasilmaktadir (Saban 2006). Diger bir ifadeyle
ciftei faaliyetini ekonomik organizasyon igerisinde, siirekli ve
bagimsiz olarak yapmaktadir (Oncel ve ark. 2010). Ekonomik
organizasyon arazi {izerinde veya arazi dis1 bir alanda da
gergeklestirilebilmektedir. Bir daha belirtmek gerekirse, 6nemli
olan faaliyetin niteligi olup, ekilen arazinin doniimiiniin, tekne
boyu kiiglikliigiiniin veya kovan sayisi azliginin yapilan
faaliyetin  zirai olmasma olumsuz yonde bir etkisi
bulunmamaktadir. Bunlar ¢iftgiye uygulanacak vergilendirme
usulleri bakimindan bir anlama sahiptir. Bu kanuna gore
ciftcinin geliri, gercek kisinin bir takvim yili icinde elde ettigi
kazang ve iratlarin safi tutaridir (GVK m. 1). Cift¢inin zirai
kazang disinda kalan gelir unsurlart ticarl kazang, icretler,
serbest meslek kazanglari, gayrimenkul sermeye iratlari, menkul
sermaye iratlar ile diger kazang ve iratlar seklindedir (GVK m.
2). Cift¢i bir gercek kisi olduguna gore, bu kisinin hukuki
durumunu tespit etmek gerekmektedir. GVK gergek kisiyi esas
almakla birlikte bu kavrami agiklamamaktadir. Bu nedenle
gercek kisi konusunda Tirk Medeni Kanunu’nun (TMK)
hiikiimlerine dayanmak zorundayiz. Bu baglamda kisiler hukuk

diizeninin tanidig1 sinirlar igerisinde haklara ve borglara ehil
olmaktadir. Insamn kisiligi dogumla baslamakta ve liimle sona
ermektedir (TMK m. 28). Haklara ve borglara ehil olma konusu
vergi hukuku bakimindan bir anlam ifade etmemekte, kiginin
mali giiciniin olup olmadigr 6nem kazanmaktadir. Konumuz
bakimindan kisinin ziral bir kazang elde edip etmemesi olgusu
onem kazanmaktadir. Dolayisiyla medeni hukukun fiil ehliyeti
konusu vergi hukuku igerisinde énemini kaybetmektedir. Kisi
sag olarak dogdugu andan itibaren 6liimiine kadar mali giici
nedeniyle vergi yiikiimliisii olabilmektedir. Bu nedenle ¢ift¢inin
yasinin kiiciik olmasi veya kisitli olmasi vergi yiikiimliliigiinii
etkilememektedir. Yasi kiigiik de olsa vergiyi doguran olay ile
kisi yiikiimli olmakta, ddevleri kanuni temsilcileri vasitasiyla
yapilmaktadir. Buna ilaveten Vergi Usul Kanunu’na (VUK)
gore, vergiyi doguran olayin kanunla yasaklanmig olmasinin
vergi yikiimliliginii etkilemedigini belirtmek gerekir (VUK
m. 9/11). Dolayisiyla, ¢iftginin izinsiz tiitiin veya ekimi yasak
olan Hint keneviri yetistirmesi neticesinde elde edilen kazancin
ziral kazan¢ saylmasmi ve vergi Odevlerinin yerine
getirilmesini engellememektedir. Cift¢inin hukuka uygun ziral
faaliyetleri ile hukuka aykir1 zirai faaliyetlerinden elde ettigi
gelirler arasinda vergilendirilmesi bakimindan bir fark
bulunmamaktadir.

Ciftci zirai faaliyetini bizzat yapabilecegi gibi, aile
ortaminda veya adi ortaklik igerisinde de yapabilmektedir.
Cift¢inin adi ortaklik payr sahsi ziral kazanci sayilmaktadir
(Kizilot 1994). Kisi ziral faaliyette bulunan sahis sirketinin
ortagi da olabilir. Kolektif veya komandite ortagin ortaklik payi,
bu kisinin sahsi ticari kazanci sayilmaktadir (GVK m. 52/VII,
VIII). Komanditer ortagin pay1 ise menkul sermaye iradidir.
Sermaye sirketleri ise KVK’nun konusudur. Ziral kazancin
hesaplanmas1 diger gelir unsurlart gibi kanunda ayrica
gosterilmektedir. Kurumlar vergisi de esas itibariyle gelir
unsurlarina dayanmaktadir. Ancak, kurum kazanci bu
unsurlardan sadece ticari kazang hiikiimlerine gore tespit
edilmektedir (KVK m. 6/I1). Ziral kazang unsuru GVK ve KVK
icin ortak gelir unsuru olmakla birlikte kurum tarafindan elde
edilirken ticari kazan¢ hiikiimlerinin uygulanmasi soz
konusudur.

Gelir Vergisi Kanunu gergek kisiyi vergilendirirken tam
yiikiimlii ve dar ylikiimli ayrimina dayanmaktadir (GVK m. 3-
8). Ciftgiler agisindan da bu kurallar gecerlidir. Tiirkiye’de
yerlesmis olanlar (ikametgahi Tiirkiye’de bulunanlar ile bir
takvim yili iginde Tiirkiye’de alt1 aydan fazla oturanlar) yabanct
olsalar bile tam yiikiimli sayilmaktadir. Tam yiikiimliiler
Tirkiye ig¢inde ve diginda elde ettikleri gelir unsurlarmin
(kazang¢ ve iratlarinin) tamami {izerinden Tiirkiye’de
vergilendirilmekte, yabanc iilkede ddedikleri vergiler GVK’nun
123%lincii maddesi geregi indirilmektedir. ~ Tam ylkiimlii
olmanin kosullarin1 saglamayanlar ise dar yiikiimlii sayilarak,
sadece Tiirkiye’de elde ettikleri kazang ve iratlari {izerinden
vergilendirilmektedirler. Bunlar igin zirai faaliyetin Tiirkiye’de
yapilmasi zirai kazancin burada elde edildiginin kabulil i¢in
yeterlidir. Daimi temsilci vasitasiyla Tiirkiye’de yapilan ziral
faaliyette de bu kisinin vergilendirme muhatab1 olmasi gerekir
(Oncel ve ark. 2010).

Mahsul zirai faaliyet sonucunda iiretilen maddedir. Bu
iriinler dogadan canli veya cansiz olarak da alinabilmektedir
(Oncel ve ark. 2010). Bitki, orman, hayvan, balik veya bunlarin
iriinleri mahsule drnektir. Danistay deri ve bagirsag zirai iiriin
kabul etmemesi nedeniyle, bu iirliniin ticareti ile ugrasan
kisinin mal alimi sirasinda vergi kesintisi yapmasma gerek
olmadig1 goriisiindedir (3. Daire, 12.3.1998 T., 1996/6990 E.,
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1998/863 K. www.danistay.gov.tr Danistay Bilgi Bankast).

3. Vergilendirme usuliiniin tespitinde aywrt edici
olciiler

3.1. Zirai arag 6l¢iisti

Ziral kazanclarin vergilendirilme usulii esas itibariyle ziral
kazancin matrahi ile ilgili olmasi nedeniyle 6nemli bir husustur
(Higsasmaz 1957). Bu nedenle, gegmisten bu yana degisik vergi
politikalar1 ¢er¢evesinde kiiciik ¢iftci muafligi, gotiirii gider
usulii, vergi kesintisi ve gergek usul uygulanmistir. Giiniimiizde
giftgiler ~ esas  itibariyle  vergi  kesintisi  usuliiyle
vergilendirilmektedir. Ancak, ziral ara¢ 6lgiisiine sahip olan ve
isletme biyiikligi Olgiilerini asan giftgiler gercek usulde
vergilendirilmektedir (GVK m. 53).

Gergek usul igin esas alinan Olgiilerden birisi de zirai arag
Olciistidiir. Zirai arag Olciisii bir bigerdover veya ayni nitelikte
bir ara¢ veya on yasina kadar ikiden fazla traktdre sahip olmay1
ifade etmektedir. Bir bigerdéver veya bu mahiyetteki motorlu
araca veya on yasina kadar ikiden fazla traktore sahibi olmak
gercek usul i¢in yeterlidir. Bu araglar disinda kalan zirai araglar
motorlu veya motorsuz olsun dikkate alinmamaktadir (Senyiiz
2007). Nitekim Danistay bir kararinda bicerdoverin yari
hissesine sahip ¢ift¢iyi ger¢ek usulde vergilendirilmesini uygun
bulmamugtir (4. Daire, 15.01.2004 T., 2002/4252 E., 2004/29 K.
www.danistay.gov.tr  Danistay Bilgi Bankasi). Isletme
biiyiikliigi 6lgiitiine sahip olmayan bir cift¢ci eger ziral arag
Olgiitline sahipse, sadece bu nedenle ger¢ek wusule tabi
olabilmektedir.

Zirai isletmeye dahil makine ve aletlerin bagka bir ¢ift¢inin
zirai isletmesinde ¢alistirilmasi sonucunda elde edilen kazang da
zirai kazangtir. Ziral makine ve alet kavramu bir simirlandirma
yapilmadigi i¢in zirai faaliyette kullanilan her tiirlii arag, makine
ve alet olarak anlagilmalidir. Bu nedenle, giibreleme veya
harman isinde kullanilan makineler (pulluk gibi), muharrik ve
motorlu makineler bu kapsamda oldugu gibi, ildglamada
kullanilan ugak dahi ayni sekilde ziral ara¢ niteligindedir.
Ancak, bu araglar isletmeye dahil etmeden baskasinin
isletmesinde caligtirmak suretiyle elde edilen kazang ticari
kazang sayilmaktadir (GVK m. 53/1).

3.2. Isletme biiyiikliigii 6l¢iileri

Gergek usul igin aranan diger Olgiit isletme biiytikligii
Olciileridir. Her bir zirai isletme i¢in isletme biiytikligii olgiileri
(ziral birim degerleri) vergilendirme usulii bakimindan dnem
tagimaktadir. Bu olgiitler bir takvim yili i¢in dikkate alinmakta
ve kanunla tespit edilmektedir (GVK m. 54). Bu o6lgiiler
oncelikle zirai faaliyetin arazi iizerinde yapilip yapilmamasina
gore smiflandirilmaktadir. Arazi iizerinde yapilan faaliyetler
yirmi dort gruba ayrilarak, her bir {irlin tiirii igin ayr ziraat
birimi kavramlar1 kullanilmaktadir. Kanunda belirtilen ziraat
birimi doniim, aga¢ veya hayvan sayisi seklindedir (VUK m.
47). Arazi lizerinde yapilmayan faaliyetlerde ise yiizolglimii,
tekne boyu, kovan veya kutu sayisi esas alinmaktadir. Bakanlar
Kurulu, Zirai Kazanglar Merkez Komisyonu’nun teklifi {izerine,
gerekli goriilen hallerde yillik olmak {izere, arazi ve {iriin
tiirlerine gore bes katina kadar artirmaya ve kanuni smirdan az
olmamak iizere yeniden tespit etmeye yetkili kilinmistir (GVK
m. 54/I1). Bakanlar Kurulu bu &lgiitleri 26.11.1998 tarih ve
98/12095 sayili kararname ile belirlemistir (RG: 11.12.1998-
23550). Buna gore arazi {izerinde bir takvim yili i¢in yapilan
faaliyetlerde zirai birim miktarlari:

Grup Zirai faaliyetin konusu Zirai Birim

1 Hububat 900 doniim
(taban arazi)
1700 déniim
(kirag arazi)
2 Bakliyat, afyon, susam, keten,
kendir 1000 déntim
3 Aygicegi 950 donim
4 Pamuk 400 déniim
5 Celtik 300 doniim
6 Pancar 300 déniim
7 Patates, sogan, sarimsak 200 donim
8 Cay (mahsul verebilecek kismi1) 150 doniim
9 Tiitiin 200 doniim
10 Sebze 200 doniim
11 Sera ve ¢igekgilik 8 doniim
12 Kavun ve karpuz 300 doniim
13 Findik (mahsul veren) 250 donim
14 Bag ve incir (mahsul veren) 250 donim
15 Antep fistig1 2500 agag
16 Zeytin 4500 agag
17 Narenciye 1500 agag
18 Elma 2000 agag
19 Muz 30 doéniim
20 Kayisi 2000 agag
21 Armut, kiraz, visne, seftali 2000 agag
22 Diger meyveler ve tiriinlerde
(palamut haric) 100 dontim
(yer fistig1) 350 déniim)
23 Biiyiikbas hayvan (is hayvanlar
ve iki yagindan kiigiikler hari¢) 150 adet
24 Kiigiikbas hayvan (bir yasindan
Kiigiiklerle Kiimes hayvanlari
harig) 750 adet
Arazi {izerinde yapilmayan faaliyetlerde ziral birim
miktarlar:
Grup Zirai faaliyetin konusu Zirai Birim
1 Deniz ve ig su balik¢iliginda smirlar
belirlenebilen alanlar igin
a) Denizde 750 metrekare
b) i¢ sularda 900 metrekare
2 Denizdeki balik aveiliginda
tekne boyu 20 metre
3 Aricilikta kovan sayist 500 adet
4 Ipekbécekgiliginde 500 kutu

seklinde tespit edilmistir.

Arazi iizerinde yapilan zirai faaliyetlerde isletme biiytikligii
tespit edilirken arazinin yiizolgiimii (doniim) ve agag¢ sayist
dikkate alinmaktadir. Gelir Vergisi Kanunu zirai kazanci
vergilendirirken ¢ift¢iyi tek basina, aile yapisi ile birlikte ve tek
isletme kavramu icerisinde degerlendirmektedir (Ozbalc1 1999).
Bir ziral isletmeye ¢ift¢i tek basina sahip olabilir. Cift¢inin
ayrica ortak oldugu isletmelerdeki paylar1 da kendisinin isletme
biiyiikliigiiniin hesabinda dikkate alinmaktadir (GVK m.53/IV).
Ortakligin birden fazla isletmesinin bulunmasi veya isletmelerin
farkli yerlerde bulunmasi Olgiitlerin tek bir isletme seklinde
uygulanmasini 6nlememektedir. Cift¢inin birden fazla ortaklig:
oldugu zaman, isletme bilyiikliigii ortaklik paylarmim toplamu
ile bulunmaktadir. Ciftcinin esi ve velayeti altindaki
cocuklarmin ziral birimleri toplanarak bir biitiin olarak
degerlendirilmektedir. Paylari toplami isletme biiyiikligiini
agsmayanlar vergi kesintisi usuliinde kalmaktadir. Ayrica, tek
isletme karinesi uygulanmaktadir. Bu karine, bir ciftgiye ait
veya ortakliga ait olup ayni koy sinirlart igerisinde veya farkli
koylerde kalmakla birlikte birbirine bitisik arazi iizerinde
bulunan isletme tek isletme sayilmaktadir. Yine, iretim
kosullarma gore birbirine baglilik ve beraberlik arz eden
isletmeler de tek isletme karinesi kapmasindadir (GVK m.
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52/son). Bu araziler farkli olmalarina ragmen birlikte
degerlendirilmekte (Kizilot 1994; Mutluer 2007), verimlilik
bakimindan tek isletme sayilarak ayni ¢ift¢i veya bir ortaklik
tarafindan isletildigi kabul edilmektedir (Ozbalci 1999).
Ortaklik seklindeki isletmelerde, isletme biiyiikligii dl¢iilerinin
saglanmasi durumunda bu isletmenin sahipleri gergek usule tabi
olmaktadir (Ozbalc1 1999).

Arazi sahibinin arazisini veya bunun yaninda tohum da
saglayarak arazinin kullanilmasini baskasina birakarak iiriinden
pay almasini ifade eden yaricilik (Mutluer 2007), zirai kazancin
tespitinde ortaklik sayilmaktadir. Bir ¢ift¢inin  isletme
biytikliig olgiileri tespit edilirken, yaricilik seklinde yaptigi
ziral faaliyeti ortaklik sayilmakta ve isletme biiyiikliigi olciisii
veya Olgtileri buna gore hesaplanmaktadir. Oysa arazi sahibinin
zirai faaliyete fiilen igtirak etmeksizin arazinin kullanilmasini
baskasina biraktigi zaman, belli bir miktar nakit veya iiriin
seklinde gelir elde ederse, gayrimenkul sermaye iradi elde etmis
sayilmaktadir (Kizilot 1994; Aksoy 1999; Bulutoglu 2004;
Mutluer 2007). Bununla birlikte ziral isletmeye kayith bir
arazinin kira geliri zirai kazan¢ hiikiimlerine tabi olmaktadir
(GVK m. 70). Danistay bu konuya iliskin bir kararinda {iziim
bagmin bir sene siire ile zirai faaliyette kullanilmak ve bu
faaliyetin gerektirdigi giderlere katilmak ve elde edilen iiriiniin
bir kismini kira olarak almasini gayrimenkul sermaye iradi
kabul etmistir (4. Daire, 20.11.1983 T., 1982/2660 E., 1983/187
K. www.danistay.gov.tr Danistay Bilgi Bankasi).

Isletme biiyiikligii 6lciisii ierisinde degerlendirilen agaclar,
meyve verme durumuna gelmis olanlardir. Agac sayist bu
nitelige sahip agaglara gore tespit edilmektedir. Agaglarin
mahsul yaslarinin tespiti idareye birakilmistir. Maliye Bakanligi
da meyveli ve meyvesiz agaglarda mahsul yaslarin1 59 (ve cay
bitkisi bakiminda 71) Seri Nolu Gelir Vergisi Genel Tebligi ile
diizenlemistir (RG: 23.05.1963/24. 09.1964). Bu tebliglere gore
meyvelerin mahsule yatma ¢aglari armut 7, ayva 5, elma 7, erik
6, kayis1 7, zerdali 6, kiraz 6, visne 5, seftali 4, antep fistigr 12
(yabani agilama 5), ceviz 10, dut 4, kizilcik 4, badem 6, {ivez 7,
musmula 5, incir 8, zeytin 10 (yabani asilama 4), kestane 12
(yabani asilama 5), hiinnap 7, harnup 5, nar 6, limon 6, portakal
6, mandalina 4, grayfurt 6, turung 5, findik 4, bag 3 (Amerikan
anaci lizerine agili baglarda 4), muz 2 yil ve ¢ay i¢in 4’iincii y1l
seklinde belirlenmistir.

Isletme biiyiikliigii 6lciisii olarak belirtilen gruplar iginde
birden fazla faaliyet konusu belirtilen durumda, bu konularin
tamami o grup Ol¢isii i¢in hesaba alinmaktadir. Bununla birlikte
eger ciftgi birkagc grupta zirai faaliyette bulunuyorsa ve
bunlardan —kanunda “en fazla” denilmesine ragmen— en az iki
grup kanunda belirtilen zirai birimin yarisini agacak biyiikliikte
yapiliyorsa, gercek usulde vergilendirilmektedir.

4. Vergilendirme usulleri

4.1. Vergi kesintisi usulii

Ciftgilerin elde ettikleri zirai kazanglar, hasilatlar1 tizerinden
vergi kesintisi yapilmak suretiyle vergilendirilmektedir (GVK
m. 53/I). Cift¢ilerden satin alinan ziral mahsuller ve hizmetler
icin yapilan 6demelerden vergi kesintisi yapilmast zorunludur
(GVK m. 94/11). Bu kesinti uygulamasi, g¢iftginin isletme
biiylikliigii ile zirai ara¢ Olgiitiinii saglayip saglamadigina
bakilmaksizin uygulanmaktadir. Vergi kesintisi yapanlar bu
kesintileri tam olarak yapma ve vergi dairesine yatirma
bakimindan vergi sorumlusudurlar. Diger bir ifadeyle, mahsulii
satin alan O6demeyi yaparken makbuzunda belirtilen 6deme
tutarina goére hesaplanan vergi kesintisi (stopaj) tutarini kesip

vergi dairesine 6demekle sorumlu tutulmaktadir. Dolayisiyla
ciftci veya vergi idaresi tarafindan gergek usulde oldugu gibi bir
ziral kazang belirlenmemektedir (Ortag 2000). Vergi kesintisi
yapmasi gerekenler; kamu idare ve miiesseseleri, iktisadi kamu
miiesseseleri, sair kurumlar, ticaret sirketleri, is ortakliklari,
dernekler, vakiflar, dernek ve vakiflarin iktisadi isletmeleri,
kooperatifler, yatinm fonu yonetenler, gercek gelirini beyan
etmeye mecbur olan ticaret ve serbest meslek erbabi, zirai
kazanglar bilango veya zirai igletme hesab1 esasina tébi olanlar
seklinde belirtilmektedir (GVK m. 94). Belirtilenler arasinda
basit usulde ticari faaliyette bulunanlar sayilmadigi i¢in bunlarin
ciftciden mahsul alirken vergi kesintisi yapma sorumlulugu
bulunmamaktadir (Ozbalc1 1999).

Ziral faaliyetlerin hangisinden ne oranda vergi kesintisi
yapilacagt GVK’ nun 94’lincii maddesinin 11°nci fikrasinda
belirtilmektedir. Bu oranlar 2009/14592 Nolu Bakanlar Kurulu
Karari ile tespit edilmistir (RG: 03.02.2009-27130). Buna gore,
hayvan ve bunlarin mahsulleri ile kara ve su avciligt
mahsullerinden ticaret borsalarinda tescil ettirilerek satin
alinanlar i¢in % 1, digerleri i¢in % 2 oraninda vergi kesintisi
yapilmaktadir. Diger ziral mahsullerden ticaret borsalarinda
tescil ettirilerek satin alinan zirai mahsuller i¢in bu oran % 2,
tescil edilmeyenlerden % 4 tiir. Zirai faaliyet kapsaminda ifa
edilen hizmetlerden orman idaresine veya orman idaresine karsi
taahhiitte bulunan kurumlara yapilan ormanlarin
agaclandirilmasi, bakimi, kesimi, T{riinlerin toplanmasi,
taginmasit ve benzeri hizmetler i¢in % 2 oraninda, diger
hizmetlerden % 4 oraninda kesinti yapilmaktadir. Ciftcilere
yapilan dogrudan gelir destegi ve alternatif iiriin ddemeleri i¢in
oran % 0 uygulanmaktadir. Vergi kesintisi nakit olarak veya
hesaba yapilan Odemelere uygulanmaktadir (GVK m. 96).
Ciftginin zirai faaliyetine bagli (miiteferri) olarak yaptirdig
islerde, nakit 6deme yerine iiriinden pay vermesi, 6rnegin zeytin
siktirilmast karsiligi yagin bir kisminin verilmesi, iiriiniin satisi
anlammna  gelmeyecegi i¢in  vergi  kesintisine  konu
edilmemektedir (Senyiiz 2007).

Gergek usuliin kosullarina sahip olmayan giftgiler ise,
sadece elde ettikleri hasilat lizerinden GVK’nun 94 maddesi
geregi vergi kesintisi yapilarak vergilendirilmekte ve ayrica
beyanname vermelerine de gerek kalmamaktadir (GVK m.
53/1T). Beyanname vermedikleri igin de, takvim yili igerisinde
kendileri i¢in yapilan vergi kesintilerini 6deyecekleri gelir
vergisinden disebilme imkanlar1 bulunmamakta ve vergi
kesintisi tutarlar1 nihai vergi olarak kalmaktadir (219 GVGT,;
Aydin 2007; Bilici 2010). Bu gift¢iler beyana tabi baska bir
gelir unsuru elde etseler bile, zirai kazanglar1 bu beyanlarmin
disinda kalmaktadir (Senyiiz 2007). Bu durum kisinin 6deme
giicline gore vergilendirilmesini engellemekte ve dolayisiyla
toplam gelire dahil edilmedigi icin GVK’nun iiniter yapisina
zarar vermektedir (Ortag 2000).

Birinci ve ikinci sinif tiiccarlar ile kazanci basit usulde tespit
edilenler ve defter tutma mecburiyetinde olan ¢iftgiler, gercek
usule tibi olmayan ¢iftcilerden satin aldiklari mallarin
bedellerini 6dedikleri sirada miistahsil makbuzu diizenlemek
zorundadirlar (VUK m. 235, 253). Miistahsil makbuzunda tarih,
mali satin alanin bilgileri, malin1 satan g¢ift¢inin bilgileri, satin
alinan malin cinsi, miktar1 ve bedeli yazilmaktadir. Bu makbuz
higbir resim ve harca tabi tutulmamaktadir. Miistahsil makbuzu
satan ve satin alan acisindan fatura yerine ge¢mektedir. Bu
belge ilgili takip eden takvim yil1 bagindan itibaren bes yil siire
ile saklanmak zorundadir (VUK m. 253). Dolayisiyla, nihai
tilketicilerin bdyle bir belgeyi diizenleme ve vergi kesintisi
uygulama zorunlulugu olmadigim sdyleyebiliriz (Ozbalc1 1999;
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Bulutoglu 2004; Akdogan 2008).

Vergi sorumlularmnin bir ay igerisinde yaptiklar: kesintilerini
ertesi aym 23’ aksamina kadar beyan edip 26’s1 aksamina
kadar vergi dairesine 6demeleri gerekmektedir (GVK m. 98,
119). Vergi kesintisi yapma durumunda olanlar bu édevlerini
yapmamalart halinde kendileri ve mal iireten ¢iftgiler ile nihai
tiiketiciler hari¢ diger ilgili kisiler vergi idaresine karsi
miiteselsil sorumludurlar (VUK m. 11/1L, IV).

4.2. Gergek usul

Gergek usul, zirai ara¢ Olgiisii veya isletme biiyikligii
Olgtilerini asanlara uygulanan usuldiir. Ciftcilerin GVK’nun
54’tincti maddesindeki isletme biiyiikliigii Olgiilerini saglayip
saglamadiklari hususu ekim sayim beyaninda bulunma 6devi ile
tespit edilmektedir (VUK m. 243). Ciftciler zirai isletmelerinin
bulunduklar1 kéy ve mahalle muhtarliklarina miiracaatla ekim
sayim beyaninda bulunmaktadirlar. Bu beyanda g¢ift¢i ad ve
soyadini, ikametgah adresini, zirai igletmesinin bulundugu yeri,
gecen yilm Ekim aym sonundan beyanin yapildigi yilin Kasim
ay1 basma kadar ekilen arazinin genisligi ve ekimin tiiriind,
beslenen hayvanlarin cins ve miktarini, meyveli aga¢ sayisi
veya bunlarin dikili arazisinin genisligi bildirilmektedir. Ekim
sayim beyam1 her yil Kasim ayinda sozli veya yazili
yapilabilmektedir. Bu beyanlar ihtiyar heyeti tarafindan ekim
sayim defterine kaydedilmekte ve ¢iftgiye onaylanmis bir ekim
sayim ilmiihaberi verilmektedir. Ekim sayim beyaninin
dogrulugu muhtar ve kOy ihtiyar heyeti tarafindan
incelenmektedir (VUK m. 245). Beyanda bulunmayanlar veya
hatali beyanda bulunanlar diizeltmede bulunmalar1 ig¢in davet
edilmekte, kendilerine taninan siire igerisinde diizeltmeyenler
bu silirenin sonundan itibaren on bes giin i¢inde vergi dairesine
bildirilmektedir. Bu ihbar {izerine vergi dairesi gerekli
incelemeleri yapmaktadir.

Gergek usulde VUK’ nunda belirtilen defter, belge ve kayit
diizenine uyulmaktadir (Turgay 1976). Zirai isletme hesabi esasi
bu usuliin temel vergilendirme sekli olmakla birlikte, ¢ift¢inin
se¢cmesi lizerine bilango esast da uygulanabilmektedir.
Dolayisiyla bilango esast ziral kazanglarin gergek usulde
vergilendirilmesinde segimlik bir esas olmaktadir (Aksoy 1999;
Oncel ve ark. 2010). Bu esaslar farkli defter, belge ve kayit
diizeni Ongormektedir. Ziral isletme hesab1 esasinda c¢iftgi
isletme defteri tutulmaktadir (VUK m. 213). Bilango esasinda
ise yevmiye defteri, defteri kebir ve envanter defteri
tutulmaktadir (VUK m. 182). Defterler kullanilmadan &nce
noterde tasdik ettirilmektedir (VUK m. 220, 223). Bu usulde
ciftciler zirai kazanglarini yillik beyanname ile vergi dairesine
bildirmektedirler. Zirai isletme hesabi esasinda zirai kazang,
hesap donemi i¢inde para ile tahsil edilen veya alacak olarak
tahakkuk eden héasilat ile ddenen veya borglanilan giderler
arasindaki olumlu farktan olusmaktadir (GVK m. 55/1). Bu
tanim tahakkuk eden alacaklar1 da kapsadigi i¢in, zirai
kazanglarin vergilendirilmesinin tahakkuk esasina dayandigin
soyleyebiliriz (Kizilot 1994; Saban 2006; Oncel ve ark. 2010).
Zirai isletme hesab1 usuliinde dénem bagindaki iiriinlerin degeri
giderler kismina eklenmekte, hesap donemi sonundaki iiriinlerin
degeri ise hasilat kismina eklenmektedir.

Ziral kazancta hasilat ziral mahsullerin satis bedellerinden,
ziral makine ve aletlerin baska ¢ift¢ilerin tiretim isinde ¢alismasi
karsilig1 alinan bedellerden, isletme i¢in alinan ve gider yazilan
bedelin sonradan satilmasiyla elde edilen bedellerden, hasara
ugrayan mahsuller i¢in sigortadan alinan tazminatlardan ve
amortismana tabi iktisadi kiymetin satisindan VUK’nun
328’inci maddesine gore hesaplanan degerden olugmaktadir.

Hesap donemi sonunda eldeki mahsullerin degeri hasilata
eklenmektedir (GVK m. 55/I1). Zirai mahsullerin {iretim araglari
ile veya kisisel, aile veya igletme ihtiyaclarinda kullanilmak
lizere tliketim maddeleri ile degistirilmesi halinde mahsuliin
emsal bedeli hasilat sayilmaktadir. Zirai makine ve aletlerin
caligtirllmasi karsiliginda diger ciftgiden alinan madde veya
araglarm emsal bedelleri hasilat sayilmaktadir. Isletmede
iretilen tohum, yem gibi zirai mahsullerin yine isletmede
kullanilmast  durumunda bunlarin emsal bedeli hasilat
sayllmaktadir. Emsal bedel VUK’nun 267’nci maddesine gore
hesaplanmaktadir. Danistay, zirai kazancin sadece tahsil esasina
dayanmayip tahakkuk esasmna da dayanmasi nedeniyle zirai
faaliyette bulunulan yilda alinan kredi i¢in tahakkuk eden faizin
kredi alinan yilin hasilatindan indirilecegine karar vermistir (4.
Daire, 2151993 T., 1991/1816 E., 1983/2439 K.
www.danistay.gov.tr Danistay Bilgi Bankast).

Zirai kazangta giderler, isletme ile ilgili tohum, giibre, fide,
yem, ilad¢ ve benzeri maddelerin alim giderleri; satilmak {izere
alinan hayvan, ziral mahsul ve diger maddelerin bedelleri; zirai
isletmede calisanlara yapilan Odemeler; isgilerin iase, tedavi,
ild¢ ve sigorta primi giderleri; ziral tesisat, makine, alet ve
tasitlarin galistirilmas1 ve bakimi i¢in yapilan giderler; gider
olarak ayrilan amortismanlar; {iretim vasitalar1 i¢in 6denen kira
ve licretler; genel giderler; isletme ile ilgili sdzlesme, ilam ve
kanuna gore 6denen zarar, ziyan ve tazminatlar; amortismana
tabi iktisadi kiymetlerin VUK’ nun 328’inci maddesine gore
hesaplanan gordiigii zarar tutari; isletmeye dahil araglarin
isletme disinda 6zel islerde de kullanilmast durumunda
amortismanlarmin tamamu ile giderlerinin yaris1 seklinde on bir
bent halinde sayilmaktadir (GVK m. 57). Ayrica, hesap donemi
bagindaki mahsullerin degeri, ortalama maliyet esasina gore
gider kismina yazilmaktadir (GVK m. 55/11, 45). Danistay zirai
isletmenin genel giderleri baglaminda bankadan ticari kredi
seklinde borg¢lanma karsiligr 6denen faizlerin, bu kredinin ziral
isletmede kullamldiginin tevsik edilmesi (belgelendirilmesi)
kosuluna baglamaktadir (3. Daire, 28.05.1996 T., 1995/4846 E.,
1996/1990 K. www.danistay.gov.tr Danistay Bilgi Bankast).
Zirai kazancin hesaplamasinda GVK’nun 41’inci maddesinin 1
fikrasinda 9 bentte sayilan kabul edilmeyen giderler hasilattan
disiilememektedir (GVK m. 58). Bunlar gift¢i ile esinin ve
cocuklarmin zirai isletmeden cektikleri paralar veya aynen
aldiklar1 sair giderler; bu kisilere isletmeden 6denen aylik, iicret,
ikramiye, komisyon ve tazminatlar; bu kisilerin isletmenin
faaliyeti sirasinda cari hesap veya diger sekillerdeki alacaklari
iizerine yiiriitilecek faizler; c¢iftcinin isletmeye koydugu
sermaye i¢in yiriitilecek faizler; isletmeden ¢ekilmis sayilan
farklar; para ve vergi cezalart ile sugtan kaynaklanan
tazminatlar; isletmenin alkol, alkollii igecek ile tiitiin ve tiitiin
mamullerine ait ilan ve reklam giderlerinin % 50 si; ¢ift¢inin
kiralama yoluyla edindigi veya zirai isletmesine kayith yat,
kotra, tekne, siirat teknesi gibi motorlu deniz, ucak ve helikopter
gibi hava tasitlarindan isletmenin esas faaliyet konusu olmayan
giderleri ile amortismanlari; basin yoluyla islenen fiillerden
veya radyo ve televizyon yayinlarindan dogacak maddi ve
manevi zararlardan dolaytr Odenen tazminatlar seklide
belirtilmektedir. Isletmeden ¢ekilmis sayilan farklar kavranu ile
“Bu fikranin 1 ila 4 bentlerinde yazili olan islemler hari¢ olmak
lizere, tesebbiis sahibinin, iligkili kisilerle emsallere uygunluk
ilkesine aykirt olarak tespit edilen bedel veya fiyatlar {izerinden
mal veya hizmet alim ya da satiminda bulunmasi halinde,
emsallere uygun bedel veya fiyatlar ile tesebbiis sahibince
uygulanmis bedel arasindaki isletme aleyhine olusan farklar
isletmeden ¢ekilmis sayilir.” seklindeki karine kastedilmektedir
(GVK m. 41/1, 5). Bununla birlikte, ziral isletmede tretilen
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mahsullerin tesebbiis sahibi, esi ve velayeti altindaki ¢ocugunun
tilketimi (6z tiiketimi) diistilebilmektedir.

Kanunda “diledikleri takdirde” denildigi i¢in gercek usuliin
secimlik sekli bilango esasidir (GVK m. 53/1). Buna esasa
dayali vergilendirmede GVK’nun 56, 57 ve 58’inci maddeleri
ile birlikte ticari kazancin bilango esasina gore tespitine iligkin
kuralar (GVK m. 38) uygulanmaktadir. Dolayisiyla bilango
esasinda ticari kazangtaki defter ve matrah kurallar
uygulanmaktadir (Oncel ve ark. 2010).

Gergek usulde vergilendirilen ¢ift¢i, gecmis takvim yilinin
beyannamesini ikametgdhmin  bulundugu yerdeki vergi
dairesine vermektedir. Gelir vergisinin {initer olma o6zelligi,
aksine bir kural olmadig: takdirde, zirai kazanglarin diger gelir
unsurlart ile birlikte yillik beyannamede toplanmasini
gerektirmektedir. GVK’ nun 85’inci maddesine gore beyanname
verme  zorunlulugu  olan  giftciler  gergek  usulde
vergilendirilenlerdir (Bilici 2010). Gelir vergisi GVK’nun
103’iincti maddesinde belirtilen gelir dilimlerine uygulanan,
artan oranli bir tarife ile hesaplanmaktadir. Bu usule tabi
olanlar takvim yili i¢inde kendisine satiglar1 karsiliginda 6deme
yapilirken alicinin yaptig1 vergi kesintisini ddeyecegi vergiden
indirebilmektedir (GVK m. 121). Zirai kazanglar i¢in de her
yilin Mart aymin 25’nci giinii gelir vergisi beyannamesi
verilmekte ve vergi Mart ve Temmuz ayinda iki esit taksitte
o0denmektedir. Bu konuda Maliye Bakanlig1 gelirlerinin biiyiik
kismu ziral kazanglardan olusan yiikiimliiler i¢in 6zel ddeme
zamani belirleyebilmektedir (GVK m. 117/son). Maliye
Bakanligi 250 Seri Nolu Gelir Vergisi Genel Tebligi ile
ciftcinin  zirai kazanci ile diger gelir unsurlarni yillik
beyannamede bildirmesi durumunda, zirai kazancin toplam gelir
igerisindeki oraninin % 75 ve daha fazla olanlar i¢in 6deme
zamanlarin1 Kasim ve Aralik ay1 seklinde belirlemistir (RG:
10.06.2003-25134).

Ziral kazancin hesaplanmasinda VUK’nun 45’inci
maddesinde belirtilen yillik istihsal degeri, gotiirii gider emsali,
ortalama randiman miktari, ortalama is¢ilik tutari, ortalama
maliyet bedeli ile ortalama satis fiyatindan olugmaktadir. Bu
Olgiitler ve kara ve su avciligma iligkin olanlar diginda kalan
Olgiitler, Zirai kazanglar Merkez Komisyonu tarafindan
hazirlanan yonetmelik esaslari ¢ercevesinde zirai kazanglar il
komisyonlari tarafindan takdir ve tespit edilmektedir (VUK m.
46). Bu konuyu Bakanlar Kurulu, Zirai Kazang Olgiilerinin
Tespiti Hakkinda Yonetmelik ile diizenlemistir (RG:
23.03.1987-19409).

4.3. Vergilendirme usulleri arasinda gegis

Ciftginin vergilendirmesinde esas alinan ziral araclari ve
ciftcinin  isletme  biyiiklikleri takvim yili  igerisinde
degisebilmektedir. Bu konu kanunda degisik ihtimaller goz
oniinde bulundurularak diizenlenmistir. Buna gore, ziral
faaliyete yeni baglayan bir ¢ift¢i bastan itibaren gercek usulle
vergilendirilmeyi isteyebilmektedir (GVK m. 53/V). Eger boyle
bir talebi yoksa ve isletme biiyiikliigii ile zirai arag Olgiilerini
asmiyorsa, kanundan dolayr vergi kesintisi usuliiyle
vergilendirilmektedir. Onceden vergi kesintisi usuliiyle
vergilendirilen bir ¢ift¢i, gercek usuliin kosullarina kavusmasa
bile, sonradan talep etmesi durumunda izleyen yildan itibaren
gercek usulde vergilendirilebilmektedir. Benzer sekilde 6nceden
vergi kesintisi uygulanan g¢iftciler, gercek usuliin kosullarina
sahip olduklar1 takdirde izleyen vergilendirme donemi basindan
itibaren gercek usule tabi olmaktadirlar.

Gergek usule tabi giftgilere diledikleri takdirde bilango esast
uygulanmaktadir (GVK m. 59/I). Bu esas yeni ige baglayanlar
tarafindan tercih edilebilecegi gibi, sonradan da talep edilebilir.
Sonradan talep edilmesi durumunda izleyen vergilendirme
donemi basindan itibaren bilango usulii uygulanmaktadir. Ciftci
bu durumda iki yil gegmeden zirai isletme hesabi esasina
donememektedir. Onceden gercek usulde vergilendirilen ciftci,
kosullarimi kaybedince izleyen vergilendirilme dénemi basindan
itibaren vergi kesintisi usulilyle vergilendirilmektedir (GVK m.
53/V).

5. Vergi kolayhklari

Bagslangicta 1960 tarihli GVK ile kiiciik ¢iftci muafligr ve
ziral kazanglarda gelir vergisi istisnasi uygulanmaktaydi. 1980
yilinda gelir istisnast kaldirilmis, kiiciik ¢iftci muafligt 1998
yilina kadar uygulanmistir. Bu uygulamaya gore, GVK’nun 12
ve 13’iincii maddelerinde belirtilen isletme biiyiikliigi ve satis
tutar1 lgilisii kosullarina uymayanlar kiigiik ¢ift¢i muafligindan
yararlanmaktaydi (GVK miilga m. 10). Gotiirii gider usuli,
yillik hasilatlart belli bir tutarin altinda olan ¢ift¢inin giderleri,
beyan ettigi safi ziral kazangtan vergi dairesinin tespit edilen
tutarin indirilmesi seklinde uygulanmaktaydi (GVK miilga m.
54/1). Bu vergi kolayliklarinin tiimii 1998 yilinda kaldirilmastir.
Yine zirai kazanglara da bilanco usuliinde vergilendirmede
uygulanan yatirim indirimi, 01.01.2006 tarihinden itibaren
gegerli olmak tizere, 08.04.2006 tarihinden itibaren 5479 sayili
Kanun’un 2’°nci maddesi geregi yiiriirlikten kaldirilmistir (GVK
m. 19).

Zirai kazanglarin vergilendirilmesi ile ilgili sadece tarim ve
hayvan yetistirilmesini tesvik amaciyla verilen ikramiye ve
miikafatlar vergiden istisna edilmektedir (GVK m. 29/1, 1). Bu
baglamda en iyi iiziim, en iyi kavun yetistiricilerine verilen
ikramiyeler gelir vergisinden istisna edilmektedir.

6. Sonug
Vergi kesintisi, zirai kazanglarin vergilendirilmesinde
yaygin vergilendirme usuliidiir. Gergek usulde

vergilendirilenlere de vergi kesintisi uygulanmaktadir. Sadece
vergi kesintisi usuliiyle vergilendirilen cift¢ilerin kayit tutma ve
vergilerini beyan etme Odevleri bulunmamaktadir. Vergi
kesintileri nihai vergi olarak kalmaktadir.

Zirai arag¢ Olgiisiine sahip olanlara ve isletme biiyiikliigi
Ol¢iilerini asanlara gergek usul uygulanmakta ve isletme hesabi
esas1 gecerli olmaktadir. Bu ciftciler bilango esasini segebilme
hakkima da sahiptirler. Ayrica, ¢iftgilige yeni baglayan kisinin
gercek usulde vergilendirmeyi de isteyebilmesi miimkiindiir.

Gelir vergisi beyana bagl bir vergi olup ve degisik gelir
unsurlarinin  birlikte vergilendirilmesine dayanan, {niter bir
yapiya sahiptir. Bu nedenle vergi kesintisi igin Olgiilerin
seviyelerinin yiiksek olmasi ger¢ek usuliin uygulama alanini
daraltacaktir. Bu durumun {initer yapiyr olumsuz ydnde
etkileyecegi aciktir. Vergi adaleti bakimindan bu durumun
dikkate alinmasi gerekmektedir. Ancak ¢ift¢inin diledigi zaman
gercek usulde vergilendirmeyi tercih ederek, daha kapsamli
vergi Odevleri icerisine girerek, vergi kesintisi usuliiniin
sakincalarindan kurtulabilecegini de gdz 6niinde bulundurmak
gerekir.
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Anahtar Kelimeler:
Sulama suyu kalitesi

Bu calisma, Antalya-Serik yoresindeki seralarda kullanilan sulama sularmin kalitelerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Bu amagla, Antalya-Serik yoresini temsilen 25 adet
seradan sulama suyu 6rnekleri alinnustir. Su érneklerinde pH, EC, Ca, Mg, Na, K, CO5?,
HCOy, CI, SO4% NOs ve B analizleri yapilmustir. Analiz sonuglari esas alarak SAR, %
Na ve RSC degerleri hesaplanarak, kalite siniflar1 belirlenmis ve degerlendirmeleri
yapilmigtir. Aragtirma sonuglarina gore, incelenen 6rneklerin % 68’inin C2, % 32’sinin C3
tuzluluk smifina girdigi, SAR ve Na (%) agisindan ise tim 6rneklerin 1. sinifta yer aldig:

Sulama

Sera saptanmustir. Genel olarak incelenen sera sulama sularinda 6nemli diizeyde sorun tespit
Antalya edilmemistir.
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This study was carried out to investigate the irrigation water quality used in greenhouses of
Antalya-Serik region. For this purpose, water samples were taken from 25 greenhouses,
and were analyzed for pH, EC, Ca, Mg, K, Na, COs? HCOs, CI, SO,% NO; and B. The
SAR, Na (%), RSC results and quality classes were determined. The results obtained
showed that the irrigation waters used in the greenhouses in Antalya region showed
moderate (68%) salinity. The rest of the samples (32%) had high salinity. In terms of the
SAR and the content of Na, the samples had no problem and were considered as first class
irrigation waters. It was concluded that the water samples do not have any problem.

1. Giris

Diinya niifusunun hizla artmasi sonucu artan besin
ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in birim alandan elde edilen iiriin
miktarnin  arttirilmast  gerekmektedir.  Uriin  miktarinin
arttirilmast ise ancak kontrollii (Ortiialti) sartlarda saglanabilir.
Tiirkiye’de ortiialti yetistiriciligi 1siklanma, sicaklik vb. iklim
ozelliklerinin uygun olmasi nedeniyle Akdeniz Bolgesinde
yogunlagmigtir. Antalya, 153 932 da toprakli ve 1875 da
topraksiz sera alami ile iilkemiz seraciliginin merkezi haline
gelmistir. Seralarin % 95’inde sebze, % 5’inde ise siis bitkisi ve
meyve yetistiriciligi yaptlmaktadir. En ¢ok yetistirilen sebzeler
domates, hiyar, biber, patlican, kavun, karpuz ve kabaktir
(Anonim 2010a). Uretilen iiriinlerin 6nemli bir kismu ihrag
edilmektedir.

Antalya ilinden gerceklestirilen sebze dis satim degerlerinin
2009 yilinda 255 milyon dolar oldugu bildirilmektedir.

Uriin bazinda degerlendirildiginde 167 milyon dolar ile
domates en fazla ihrag edilen iiriin olup bunu 40 milyon dolar

ile biber ve 27 milyon dolar ile hiyar izlemistir (Anonim
2010b). Gorildigi ilizere Antalya ilindeki sebze iretimi
binlerce kisiye is imkant saglamasmin yani sira iilke
ekonomisine ciddi oranda katki saglamaktadir. Thracatimizda
6nemli bir paya sahip olan sebze yetistiriciliginde {izerinde
durulmasi gereken konulardan biri de {iriin kalitesidir.

Sebzelerin kalite kriterleri arasinda aroma, renk, tat, koku,
raf omrii, besin degeri ve antioksidan igerigi gibi dzellikler 6n
plana ¢ikmaktadir. Toprak yapisi, iklim, kiiltiirel islemler,
gibreleme ve sulama {riin kalitesini 6nemli diizeyde
etkilemektedir.  Bitkisel {iretimde ozellikle de sebze
yetistiriciliginde sulamanin ve su kalitesinin ayr1 bir 6nemi
vardir (Neibauer ve Maynard 2002). Ciinkii sulama sularinin
bitki gelisimi lizerine dogrudan ve dolayli olmak iizere oldukga
6nemli etkileri s6z konusudur. Tarimsal amagli kullanilan suyun
tuzlulugunun yiiksek olmasi toprak ¢ozeltisinin osmotik
basincini yiikseltir bdylece koklerin topraktan su alimlart azalir
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ve fizyolojik kuraklik etkisi goriilebilir, bu durum dolayl
etkidir. Subba ve ark. (1987) kumlu tin biinyeli toprakta
yetistirilen domates bitkisine uygulanan sulama suyu
tuzlulugunun 6 dS m™yi gectiginde verimin % 50 azaldigini
bildirmislerdir. Sonmez ve Yurtsever (1995), domates bitkisi
gelisme ve veriminin sulama suyunun tuzluluk ve SAR
degerlerinden etkilendigini, tuzlulugun 10 dS m™yi asmasi
halinde ¢imlenme oraninin sifir oldugunu belirtmislerdir.

Sulama suyu tuzlulugunun dogrudan etkisi ise bitki
geligmesini etkileyen Cl, Na, HCO3; ve B gibi baz1 elementlerin
bitki biinyesinde yiiksek konsantrasyonda birikmeleri sonucu
bitki  gelisimini azaltict ya da  durdurucu etkide
bulunabilmeleridir (Arslan ve ark. 2007). Boylece bitki verim
ve kalitesi olumsuz etkilenmektedir. Sulama suyu tuzlulugu
bitki gelisiminin yani sira toprak Ozeliklerinin de olumsuz
etkilenmesine neden olmaktadir. Bu etkiler topragin fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerine, yetistirilen bitkinin tuza dayanimina,
bdlgenin iklim 6zelligine, uygulanan sulama yontemine, sulama
araligina ve sulama suyu miktarina bagli olarak degismektedir
(Varol ve ark. 2005).

Bu nedenle tarimsal amagli kullanilan sulama sularinin
kalite kriterlerinin belirlenmesi ve buna uygun tarim
tekniklerinin  kullanilmas1 gerekmektedir. Bu c¢aligma ile
Antalya-Serik yoresinde serada sebze yetistiriciligi yapan
treticilere ait sulama suyu orneklerinin kalite kriterlerinin
belirlenmesi amaclanmuistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Aragtirma materyalini olusturan sulama suyu Ornekleri
Antalya ili Serik ilgesinde sebze yetistiriciligi yapilan sera
alanlarindan, derinligi 10-44 m arasinda degisiklik gosteren 25
adet sondaj kuyusundan almmustir. Su Orneklerinin alindigi
yerler (Sekil 1) ve kuyu derinlikleri Cizelge 1°de gdsterilmistir.
Su ornekleri Ayyildiz (1990)’m belirttigi sekilde, pompalar 15-
20 dakika calistirildiktan sonra alinmigtir.
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Sekil 1. Serik yoresinde su drneklerinin alindig: yerler.

2.2. Yontem

Alman sulama suyu oOrneklerinde EC ve pH Ayyildiz
(1976); Ca*?, Mg*, K* ve Na" miktarlar1 atomik absorbsiyon

spektrofotometresi ile (Fresenius ve ark. 1988), CO3? ve HCOy
stlfiirik asit titrasyonu ile (Ayyildiz 1976), CI" giimiis nitrat
titrasyonu ile (Ayyildiz,1976), SO, baryum siilfat ile, NO3
Na-salisilat metodu ile (Fresenius ve ark. 1988) ve B
Azomethin-H  yontemiyle (Fresenius ve ark. 1988)
belirlenmistir. Sodyum zararmin belirlenebilmesi i¢in % Na ve
SAR degerleri Ayyildiz (1976) tarafindan bildirilen esaslara
gore Na, K, Ca ve Mg analizlerinden yararlanilarak
hesaplanmistir. RSC degerlerinin saptanmasinda ise CO3?,
HCOjs, Ca ve Mg* analiz sonuglarindan yararlamlmustir
(Ayyildiz 1976).

Cizelge 1. incelenen kuyularin derinlikleri.

Ornek No Kuyu derinligi (m)
1 10m
2 22m
3 20m
4 26 m
5 13m
6 30m
7 30m
8 18 m
9 26m
10 36 m
11 30m
12 27m
13 26 m
14 20m
15 22m
16 30m
17 16 m
18 28m
19 36 m
20 30m
21 30m
22 36 m
23 44 m
24 25m
25 18 m

3. Bulgular

Sulama sularmin analiz sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Incelenen sulama suyu &rneklerinin pH’larmin  6,94-8,40

arasinda degistigi saptanmigtir.

Sulama suyu 6rneklerinin tuzluluklar 0,485-1,858 dS m™
arasinda degismektedir (Cizelge 2). USA Riverside Tuzluluk
laboratuart Tuzluluk Siniflandirma sistemine (Anonymous,
1954) gore smniflandirilan 6rneklerin % 68’1 orta tuzlu, % 32’si
ise fazla tuzlu sinifina dahil olmustur (Cizelge 3).

Incelenen sulama suyu orneklerinin Ca konsantrasyonlari
1,10-9,35 me I arasinda degismektedir. Bitki gelisimi
agisindan mutlak gerekli elementlerden biri olan kalsiyumun
sulama sularindaki yeterli diizeyi 40-100 ppm (2-5 me I7)
olarak bildirilmistir (Will ve Faust 1999). Belirtilen smir
degerlerine goére incelenen Orneklerin % 12’si diisiik, % 60’1
yeterli ve % 28’1 yiiksek diizeyde kalsiyum icermektedir.
Sulama suyu érneklerinin Mg konsantrasyonlar1 0,32-8,83 me
I'* arasinda degismekte olup Will ve Faust (1999) tarafindan
bildirilen 30-50 ppm (2,5-4,2 me 1) yeterlilik sinir degerine
gore degerlendirildiginde orneklerin % 64’iniin diisiik, %
16’smnin yeterli ve % 20’sinin yiiksek diizeyde magnezyum
icerdigi saptanmistir. Potasyum, sularda ¢ok diisiik diizeylerde
bulunur. Birkag ppm’den fazla bulunmasi giibreler veya diger
kaynaklar araciligiyla sulama sularina ulastigi anlamina
gelmektedir (Ayranct 2006). Sulama suyu Orneklerinin K
konsantrasyonlari 0,01-0,21 me I arasinda degismektedir.
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Cizelge 2. Su 6rneklerinin kimyasal analiz Sonuglar.

- Katyonlar (me I'") Anyonlar ( me I B Kalite
Om.— pH EC Ca Mg K Na C. CO;?  HCOs Cl SO, NOs A gy SAR - Na(%)  RSC g
1 7,74 1,249 3,22 6,42 0,03 3,35 13,02 0,00 7,80 2,42 2,70 0,10 13,02 0,61 1,53 25,7 -1,84 C3s1
2 7,03 0,634 3,79 2,16 0,05 1,48 7,48 0,00 5,47 0,76 1,12 0,13 7,48 1,23 0,86 19,7 -0,48 C2s1
3 7,09 0,637 4,79 1,16 0,03 0,74 6,72 0,00 517 0,48 0,91 0,16 6,72 0,98 0,43 11,0 -0,78 C2s1
4 7,53 0,628 3,48 1,75 0,04 0,87 6,14 0,00 3,52 0,44 2,08 0,10 6,14 0,55 0,54 14,2 -1,71 C2s1
5 7,20 1,438 9,35 8,83 0,06 1,48 19,72 0,00 5,04 0,86 13,63 0,19 19,72 0,72 0,49 75 -13,1 C3s1
6 7,27 0,766 7,66 0,32 0,03 0,46 8,47 0,00 5,33 1,02 1,97 0,15 8,47 0,93 0,23 54 -2,65 C3s1
7 7,40 0,747 7,40 0,45 0,03 0,43 8,31 0,00 5,46 0,74 1,84 0,27 8,31 0,64 0,22 52 -2,39 C2s1
8 6,94 0,780 5,68 1,99 0,14 1,04 8,85 0,00 4,97 0,72 2,84 0,32 8,85 0,50 0,53 11,7 -2,70 C3s1
9 7,30 0,655 4,25 3,16 0,08 0,48 7,97 0,00 4,20 0,90 2,85 0,02 7,97 0,05 0,25 6,02 -3,21 C2s1
10 7,78 0,485 3,55 1,34 0,03 0,18 5,10 0,00 4,32 0,16 0,52 0,10 5,10 0,15 0,11 3,5 -0,57 C2s1
11 7,82 0,694 3,46 2,55 0,21 1,15 7,37 0,39 5,39 0,87 0,64 0,08 7,37 0,07 0,66 15,6 -0,23 C2s1
12 8,40 0,508 1,10 0,62 0,17 0,13 2,02 0,29 1,50 0,10 0,07 0,06 2,02 0,35 0,14 6,4 0,07 C2s1
13 7,50 0,936 4,70 3,50 0,03 1,04 9,27 0,00 7,67 1,06 0,39 0,15 9,27 0,05 0,51 11,2 -0,53 C3s1
14 7,43 0,910 1,16 5,03 0,02 0,61 6,82 0,00 5,63 0,30 0,82 0,07 6,82 0,28 0,35 8,9 -0,56 C3s1
15 7,70 0,745 4,66 1,20 0,01 0,65 6,52 0,00 471 0,61 1,13 0,07 6,52 0,18 0,38 10,0 -1,15 C2s1
16 7,57 0,746 7,22 0,48 0,02 0,44 8,16 0,00 491 0,75 2,11 0,39 8,16 0,70 0,22 54 -2,79 C2s1
17 7,98 0,699 1,93 4,24 0,02 0,93 7,12 0,00 5,51 0,22 1,22 0,17 7,12 0,70 0,53 13,1 -0,66 C2s1
18 7,64 0,726 4,95 1,43 0,19 0,95 7,52 0,00 4,08 1,94 1,49 0,01 7,52 0,81 0,53 12,6 -2,30 C2s1
19 7,23 0,632 5,14 1,18 0,05 0,62 6,99 0,00 5,18 0,10 1,40 0,31 6,99 0,50 0,34 8,9 -1,14 C2s1
20 7,80 0,745 8,80 2,00 0,05 0,47 11,32 0,00 5,72 0,55 5,01 0,04 11,32 0,10 0,20 41 -5,08 C2s1
21 7,44 0,690 4,17 3,83 0,04 0,61 8,65 0,00 6,02 0,62 191 0,10 8,65 0,10 0,31 7,0 -1,98 C2s1
22 7,21 0,705 4,32 1,90 0,04 0,52 6,78 0,00 5,33 0,46 0,97 0,02 6,78 0,38 0,29 7,7 -0,89 C2s1
23 7,59 1,858 3,79 4,40 0,11 4,66 12,96 0,00 7,84 3,74 0,97 0,41 12,96 0,70 2,30 36,0 -0,35 C3s1
24 8,10 1,270 3,22 2,00 0,13 2,22 7,57 0,00 461 1,63 0,83 0,50 7,57 0,48 1,38 29,3 -0,61 C3s1
25 7,78 0,642 4,18 1,90 0,10 0,60 6,78 0,00 4,09 0,30 2,23 0,16 6,78 0,49 0,34 8,8 -1,99 C2S1
Max 8,40 1,858 9,35 8,83 0,21 4,66 19,72 0,39 7,84 3,74 13,63 0,50 19,72 1,23 2,30 36,0 0,07

Min. 6,94 0,485 1,10 0,32 0,01 0,13 2,02 0,29 1,50 0,10 0,07 0,01 2,02 0,05 0,11 3,5 -0,23

Ort. 7,54 0,821 4,64 2,55 0,07 1,04 8,31 0,03 5,18 0,87 2,07 0,16 8,31 0,49 0,55 11,80 -1,91
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Sera sulama sulari i¢in 50 ppm (2,2 me 1) sodyum diizeyi
uygun olarak bildirilmektedir (Will ve Faust 1999). incelenen
sulama suyu drneklerinin Na konsantrasyonlari ise 0,13-4,66 me
I'* arasinda degismekte olup, % 88’i optimum degerden diisiik,
% 12’si ise yiiksek diizeyde Na igermektedir.

Sulama sularinin karbonat ve bikarbonat igerikleri, notralize
edilebilen bilesiklerin konsantrasyonunu ifade etmektedir
(Ayranc1 2006). incelenen sulama suyu orneklerinin ikisinde
karbonat iyonu saptanmus olup 0,29-0,39 me I arasinda
degismektedir. Bikarbonat konsantrasyonlar1 ise 1,5-7,84 me It
arasinda degismekte olup 6rneklerin tamamu orta sinifinda (1,5-
8,5 me 1) yer almustir.

Cizelge 3. Incelenen sulama suyu 6rneklerinin kalite simflarina gore
degerlendirilmesi.

Parametreler ~ Smiflar  Degerlendirme  Ornek Sayis1 %

C1 250> - -
Cc2 250-750 17 68
C3 750-2250 8 32
C4 2250< - -
1 0-3 24 96
3-6 1 4
6-10 -
10-15 - -
15-20 - -
>20 - -
0-3 23 92
3-6 1 4
6-9 -
9-12 -
12-15 1
15< -
0-0,08 8
0,08-0,16 9 36
7
1

EC

Klor
(me 1™

Siilfat
(me ™)

Nitrat

(me I 0,16-0,48

0,48-0,81
>0,81 - -
0-0,5 14 56
0,5-1,0 10 40
1,0-2,0 1 4
2,0-3,0 - -
3,0-4,0 - -
4,0< - -
S1 0-10 25 100
S2 10-18 - -
S3 18-26 - -
S4 26< - -
>1,25 25 100
1,25-2,5 - -
>25 - -
0-40 25 100
40-60 - -
60-70 - -
70-80 - -
80-90 - -
90< - -

Bor
(ppm)

OO WNRFRPORAWNRPOORMWONROORAWN

SAR

RSC

% Na

DU WNRERPIWN PR

Klor agisindan ele alindiginda  Orneklerin  klor
konsantrasyonlarmm 0,10-3,74 me I? arasmda degistigi
saptanmistir. Christiansen ve ark. (1977)’e gore degerlendirilen
orneklerin -~ % 96°s1 1.sinif ve % 4’1 ise 2. sinifa dahil olmustur
(Cizelge 3). Sulama sularinda kaliteyi etkileyen Onemli
faktdrlerden biri de siilfattir. Incelenen sulama sularinin siilfat
konsantrasyonlar1 0,07-13,63 me |7 arasinda degismektedir
(Cizelge 2). Christiansen ve ark. (1977)’e gore degerlendirilen
orneklerin % 92’si 1. smifa, % 4’1 2. sinifa ve % 4’1 ise 5.sinifa

girmektedir (Cizelge 3). Bir 6rnekleme noktasi hari¢ geri kalan
sulama sularinin stlfat igerikleri tarimsal kullanim ag¢isindan
uygundur. Incelenen sulama suyu &rneklerinin  nitrat
konsantrasyonlar1 0,01-0,50 me I? arasinda degismektedir
(Cizelge 2). Anonim (1991)’e gore degerlendirilen 6rneklerin
% 32’si 1. smuf, % 36’s1 2. simf, % 28’1 3. smuf ve % 4’u 4.
sinifta yer almustir.

Sulama suyu orneklerinin bor konsantrasyonlarinin 0,05-
1,23 ppm arasinda degistigi saptanmustir. Christiansen ve ark.
(1977)’e gore degerlendirilen 6rneklerin % 56’s1 1.smif, % 40’1

2.smif ve % 4’1 3. smifta yer almustir.

SAR (Sodyum Adsorpsiyon Orani) degerleri ABD
Riverside laboratuvarinin (Anonymous 1954) simiflandirma
sistemine gore degerlendirilmis olup 0,11-2,30 arasinda degisen
orneklerin tamami SAR agisindan az sodyumlu sinifinda yer
almistir.  Sulama suyu orneklerinin % Na degerleri 3,5-36,0
arasinda degigsmekte olup, Christiansen ve ark. (1977)’e gore
degerlendirilen orneklerin % 100’4 1. simifa dahil olmustur.
Orneklerin tamamimin RSC degeri Anonim (1991) tarafindan
bildirilen 1,25 meq I"* degerinden diisiiktiir.

4. Tartisma ve Sonu¢

Incelenen sera sulama suyu drneklerinin pH degerleri 6,94-
8,40 arasinda degismistir. Tarimsal amagli kullanilan sularin
pH’larinin 6,50-8,50 arasinda olmasi istenir (Kanber ve ark.
1992). Bildirilen bu degerlere gore incelenen sulama suyu
orneklerinin pH agisindan sorunlu olmadig1 saptanmustir.

Calismamizda 17 sera sulama suyu Ornegi -elektriksel
iletkenlik agisindan C2 smifinda yer almis olup tuzluluk
acisindan sorun teskil etmemektedirler. Ancak 8 sulama suyu
ornegi elektriksel iletkenlik agisindan 3. sinifta (0,75-2,25 dS
m™) yer almistir. Ozellikle 1, 5, 23 ve 24 numarali sulama suyu
orneklerinin elektriksel iletkenlikleri digerlerine gore daha
yiiksektir (Cizelge 2). S6z konusu orneklerden 1 ve 5 numarali
sulama sularmin yiiksek tuz igeriklerinin yetistiricilik
asamasindaki yogun giibre kullanimindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bilindigi iizere yogun giibre uygulamalar1 ile
topraklardaki eriyebilir tuzlarm yer alti sularina karigmasi s6z
konusu olabilmektedir. Bunun yani sira 23 ve 24 numaral
orneklerin alindigr isletmeler denize yakindir. Denize yakin
bolgelerde agilan kuyularin  deniz suyundan beslenmesi
miimkiin olabilmektedir.

Sulama suyunun uygulandig1 toprakta meydana getirecegi
tuzluluk, sadece kullanilan suyun tuz igerigine bagli olmayip
ayni zamanda topragin yapisina, bitki 6zelliklerine, iklim ve
drenaj kosullarina da baghdir. Dolayisiyla C3 smifindaki
sulama sularinin  kullanildigi  alanlarda yeterli ~ drenaj
kosullarinin saglanmasi1 ve yetistirilecek bitkilerin tuza orta
dereceden daha fazla dayanikl tiirlerden segilmesi onerilebilir.

Sulama sulart ve yagislar araciligi ile topraga ulasan
sodyum iyonlar1 toprak kolloidlerinin disperse olmasma yol
acarak toprak striiktiirel yapisinin bozulmasina neden olur.
Bozulan toprak gozenekliligi nedeniylede topragin hava ve su
gecirgenligi azalir. Bunun yani sira toprak ¢dzeltisinin pH
degeri  Kkiiltiir  bitkilerinin  yetistirilemeyecegi  diizeylere
yiikselebilir (Ayyildiz 1990). Toprak kolloidlerince tutulan
katyonlar igerisinde % 15’ten fazla Na olmasi halinde ise
tarimsal  Uretimin  gerceklestirilemedigi  sodik  topraklar
olusurlar. Bu nedenle sodyum iyonunun diger katyonlara nispi
orani sulama suyunun kalitesini belirleyen onemli bir faktor
olup incelenen drneklerin tamami SAR (S1) ve % Na agisindan
1. smifta yer almustir. Sonmez ve Kaplan (1996) Kumluca ve
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Finike yoresi su ve toprak tuzlulugu degisimini arastirdiklar:
caligmalarinda, Kumluca y6resinden alinan su 6rneklerinin SAR
degerlerinin 0,36-3,22 arasinda degistigini ve tamaminin Sl
smifina dahil oldugunu, Finike yoresinden alinan sulama
sularinin SAR degerlerinin ise 0,09-12,95 arasinda degistigini
ve orneklerin % 94,4’{inlin S1 (az sodyumlu), % 5,6’smin ise
S2 (orta sodyumlu) grubuna dahil oldugunu saptamiglardir.

Incelenen su orneklerinin klor konsantrasyonu agisindan
tamamu, siilfat konsantrasyonu agisindan ise (bir 6rnek haric¢
olmak iizere) genelinin tarimsal iiretimde kullanim agisindan
sorun teskil etmedigi saptanmistir. Oktiiren-Asri (2008),
Antalya yoresinde topraksiz kiiltiir domates yetistiriciliginde
giibre hazirlamada kullanilan sulama sularmin bilesimini
aragtirdig1 caligmasinda, inceledigi Orneklerin tamaminmn klor
ve siilfat konsantrasyonlar1 agisindan 1. sinifa dahil oldugunu
belirlemistir. Sonmez ve Kaplan (1996) tarafindan yapilan bir
baska ¢alismada ise, Kumluca yo6resinden alinan sulama suyu
orneklerinin % 88,9 unun siilfat igeriginin 1. sinifa, % 11,1’inin
2. smifa; Finike yoresinden alinan sera sulama suyu
orneklerinin ise tamaminin siilfat iceriginin 1. smifa dahil
oldugunu saptamiglardir.

Tarimsal iiretimde kullanilan kimyasal giibreler su
kirliligine yol acan faktdrler arasinda 6nemli bir paya sahiptir
(Polat ve ark. 2007). Bugiin 6zellikle damla sulama sisteminde
eriyebilirliklerinin yiiksek olmasi nedenleriyle basta kalsiyum
nitrat, potasyum nitrat, amonyum nitrat ve mono amonyum
fosfat gibi giibrelerin kullanim diizeyleri artmgtir. Kiiltiir
bitkilerinin uygulanan azotun birinci y1l % 50’sini kullandigy,
% 5’lik kisminin ise toprak derinliginde yikandiginin bildirildigi
(Mengel ve Kirky 1987), iiretim sezonu boyunca diizenli olarak
gerceklestirilen giibre uygulamalarinin sikligi ve miktarlar1 goz
oniine alindiginda azotlu giibrelerin kullanimindan agiga
¢ikabilecek su kirliliginin yadsinmamast gerektigi gercegi agiga
¢ikmaktadir.

Yer alti sularma ulasan ve besin zincirine katilan nitrat
miktarmin artmasi insan saghigini olumsuz etkileyerek, basta
dolagim sistemi olmak {izere tiim damar diiz kaslarin1 gevsetici
etkiye sahiptir. Ayrica methemoglobin olusumuna Yol
actigindan organ ve dokulara yeteri kadar kan gitmemesine
neden olur. Yiiksek miktarda nitrat iceren suyun tiiketimi ciddi
zehirlenmelere ve 6liimlere yol agabilmektedir (Karagal ve ark.
2006). Calismada incelenen sulama suyu Orneklerinin %
32’sinin nitrat igerigi yiiksektir. Yetistiricilik sezonu boyunca
toprak analizlerine dayali olarak bilingli ve yeterli miktarda
azotlu giibre kullanilmasi 6nerilebilir.

Sulama sularinda kaliteyi etkileyen onemli kriterlerden
birisi de bordur (Christiansen ve ark. 1977). Bor biitiin bitkilerin
ihtiyag duydugu onemli bir mikro besin elementi olup ¢ok
kiiciik konsantrasyonlarda alinmaktadir. Yetersiz bor ile
beslenme bitki hayati fonksiyonlarmi azaltirken, normalin
tizerinde bor beslenmesi ise zehir etkisine yol agabilmektedir.
Bu nedenle borun 0,50 ppm’den yiiksek konsantrasyonlari,
duyarli bitkilerde Onemli zararlar meydana getiritken, 1,0
ppm’den fazla bor igerigine sahip sularin sulamada kullanilmas1
bitki ve toprakta 6nemli zararlara yol agmaktadir (Uygan ve
Cetin  2004). Incelenen sulama suyu oOrneklerinin  bor
konsantrasyonlart 0,05-1,23 ppm arasinda degismekte olup, %
44’1 bor agisindan birgok kiiltiir bitkisinin biiylime ve gelisme
diizeyi tizerine toksik etkide bulunabilecek diizeydedir. Sonmez
(2002), su ve toprak tuzlulugunun Demre ydresi domates
seralarinda yetistirme donemi boyunca degisiminin belirlenmesi
amaciyla yaptig1 bir ¢aligmada, incelenen su 6rneklerinin bor
iceriklerinin 3 O&rnekleme doneminde 0,07-0,91 ppm arasinda

degistigini; Christiansen ve ark. (1977)’ye gore degerlendirilen
sulama suyu Orneklerinin bor iceriklerinin ii¢c Ornekleme
doneminde de % 96’simin 1. smifa, % 4’Uniin ise 2. sinifa
girdigini saptamugtir. Tokmak (1995) Kumluca ve Finike
yorelerinde kullanilan sulama sularinin kimyasal bilesimlerini
inceledigi ¢aligmasinda, su Orneklerinin bor igeriginin 0,0014-
0,1170 ppm arasinda degistigini; Christiansen ve ark. (1977)’ye
gore degerlendirilen sulama suyu 6rneklerinin tamaminin bor
icerikleri bakimindan 1. simifta yer aldigini bildirmistir.

Sonug olarak, sera yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasi,
sulama suyu kalite kriterlerine miidahalenin miimkiin olmamasi
gibi nedenlerden dolay: tarimsal iiretime baglanmadan sulama
suyu kalite kriterlerinin belirlenmesi ve buna dayali olarak
yetistiriciligin planlanmas1 gerekmektedir. Ayrica sulama
sularinin besin igerikleri de uygulanacak kimyasal giibreleme
uygulamalarinda dikkate alinmalidir.
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Drainage is necessary for agricultural production in many humid regions of the world,
where it is used to improve crop yields and trafficability by removing excess water from
the surface and root zone. In arid regions, drainage is often needed to prevent waterlogging
and to control salinity in irrigated fields. Water table depths, crops grown in the area, and
drain flow rates are critical in the proper design of drainage systems. Numerical models
developed by solving the governing water flow equations provide the most exact prediction
of these values. Both finite elements and finite difference methods have been used
effectively in drainage research. In this study, the effects of soil texture and drainage
design parameters such as drain spacing, drain depth, and depth to impervious layer on
drain flow rate and water table depth are studied by numerical experimentation using
SWMS_3D that simulates water flow, heat transfer and solute movement in variably
saturated porous media. The model developed by U.S. Salinity Laboratory can deal with a
wide range of boundary conditions including ditches and drain tubes as well as boundaries
controlled by atmospheric conditions. The results showed that light-textured soils are
draining faster than that of the heavy-textured soils. As drain spacing and drain depth
increased, drain flow rate also increased. The water table height in the middle of the drains
was found to be lower when the depth of the impermeable layer below the drain increased.
The numerical results are consistent with the results of the drainage studies. It is concluded
that numerical models can be used to foresee the possible effects of drainage design criteria
before installing tile drains in the field.
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Anahtar Kelimeler:
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Diinyanin birgok nemli bolgesinde tarimsal iiretim igin drenaj kaginilmazdir. Bu tiir
alanlarda drenajla beraber, yiizey ve kok bolgesindeki fazla su uzaklagtirilarak bitkisel
tretim artirllmaktadir. Kurak alanlarda ise drenaj, sulanan topraklarda yiizeyde asir1 su
birikmesini 6nlemek ve tuzlulugu kontrol etmek igin gereklidir. Uygun bir drenaj sistemi
tasarimi i¢in su tablasi derinligi, yetistirilen bitki ve dren akis miktari kritik 6neme sahiptir.
Temel su akis denklemlerinin ¢oziimiiyle gelistirilen sayisal modeller, s6z konusu
degerlerin belirlenmesinde en dogru tahmini saglamaktadir. Sonlu elemanlar ve sonlu
farklar yontemlerinin her ikisi de drenaj arastirmalarinda etkin bir sekilde kullanilmaktadir.
Bu ¢alismada, toprak biinyesinin yaninda dren araligi, dren derinligi ve gegirimsiz tabaka
derinligi gibi drenaj tasarim parametrelerinin drenaj debisi ve su tablasi derinligi {izerine
etkileri, degisik diizeyde doygun gozenekli ortamlarda su akisini, 1s1 transferini ve ¢oziinen
madde hareketini sayisal olarak ¢cozen SWMS 3D modeli kullanilarak sayisal denemelerle
incelenmistir. ABD Tuzluluk Laboratuvari tarafindan gelistirilen SWMS_3D modeli, hem
atmosferik kosullar tarafindan kontrol edilen siir kosullarini hem de drenaj kanali ve
drenaj borulart da dahil olmak tizere ¢ok degisik sinir kosullarini1 kapsamaktadir. Sonuglar,
hafif biinyeli topraklardaki drenajin agir biinyeli topraklara gore daha hizli oldugunu
gostermistir. Dren aralig1 ve dren derinligi arttik¢a drenaj debisinin de arttig1 belirlenmistir.
Dren altindaki gegirimsiz tabakanin derinligi arttig1 zaman, drenlerin ortasindaki su tablasi
yiiksekliginin azaldigi bulunmustur. Sayisal sonuglar, drenaj ¢alismalarinin sonuglar ile
uyumlu ¢ikmistir. Calisma sonunda, toprak alti drenaj sistemlerinin araziye kurulmadan
once, drenaj tasarim kriterlerinin drenaj sistemi iizerine olasi etkilerini Onceden
kestirebilmek i¢in sayisal yontemlerin kullanilabilir oldugu sonucuna varilmustr.
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1. Introduction

Agricultural drainage may be defined as the removal and
disposal of excess water from agricultural lands. It is necessary
for agricultural production in many humid regions of the world,
where it is used to improve crop yields and trafficability by
removing excess water from the surface and root zone. In arid
regions irrigated, drainage is often needed to prevent
waterlogging and soil salinity (SCS 1973).

Agricultural drainage systems involve the movement of
water through both unsaturated and saturated soil. Water flow
processes in this system can be simply described by combining
appropriate flux equations with expressions of material balance
to form the partial differential equations. The problem statement
is completed by specifying the boundary and initial conditions
and the required equations of the state and auxiliary equations
that relate variable coefficients to properties of soil, the fluids,
and the dependent variables (McWhorter and Marinelli 1999).
However, governing equation for soil water flow, known as
Richards Equation, is highly non linear because both the
hydraulic conductivity and soil water pressure head depend on
the soil water content. Exact analytical solutions of this equation
are only possible for simplified flow cases under a number of
restrictive assumptions. On the other hand, numerical solution
of the flow equation offers a powerful tool in approximating the
real nature of the unsaturated/saturated zone for a wide variety
of soil systems and external conditions (Feddes et al. 1988).

The partial differential equation can be solved numerically
by a method used in other areas of engineering. These methods
are finite difference, integrated finite difference, finite elements,
and boundary elements methods. Of these methods, the finite
difference and the finite elements have received most of the
attention for application in modeling flows through agricultural
soils. The application of these numerical techniques to the
governing differential equation yields a set of algebraic
equations, which can be solved either directly or iteratively with
imposed boundary and initial conditions. The advantage of
numerical solution approach, compared to the analytical
solution approach, is the flexibility in handling arbitrary
boundary and initial conditions, arbitrary spatial parameter
distributions, and nonlinearities in the governing equations
(Nieber and Feddes 1999).

A number of numerical models have been developed for
simulating the movement of water and solute transport in
variably saturated porous media. They range from approximate
methods for conducting a water balance in the soil profile to
complex numerical solutions of differential equations (e.g.
Srivastava and Yeh 1992; Simunek et al. 1995; Somma et al.
1995; Buyuktas and Wallender 2002). Many of the models
developed have been field tested and are routinely applied to
describe the hydrology of shallow water table soils, including
the effect of drainage and related water management practices
on yields.

In the past, the focus of the drainage project has been to
improve land productivity and increase crop yield. However,
there is now additional pressure to ensure system sustainability,
from technological, economic, and environmental standpoint.
Considering that the drainage projects include large areas, have
environmental impacts, and large amount of money is invested,
it is essential that the drainage schemes be properly designed,
installed, and operated. More attention must be paid to the
planning and design process if investments are to be protected
and benefits to all stakeholders maximized. Although it is

important to recognize that some fieldwork is essential,
computer simulation models may be used in designing drainage
systems (Madramootoo 1999). The use of computer simulation
models will give the opportunity to forecast how the drainage
system will be working before installing in the field.

In this study, the effects of soil texture and drainage design
parameters such as drain spacing, drain depth, and depth to
impervious layer on drain flow rate and water table depth are
studied by numerical experimentation using SWMS_3D that
simulates water flow, heat transfer and solute movement in
variably saturated porous media. The aim of the study is to
show that numerical models can be used in drainage studies.
More realistic results can be obtained if the model is calibrated
using site-specific parameters.

2. Material and Method

Numerical domain used in the simulation is given in Figure
1. In the figure S, D, d, and L stand for drain spacing, depth to
impervious layer, drain depth and drain length, respectively.
Drain length (L) is fixed at 20 m. Initially, the domain was
assumed saturated. This situation occurs after heavy rains or
irrigations.

The simulations were performed using the model,
SWMS_3D, developed by Simunek et al. (1995). The water
movement and solute transport are modeled by numerical
solution of Richards’ equation and convection-diffusion
equation, respectively, using Galerkin finite element method,
subject to appropriate initial and boundary conditions. The
model can deal with a wide range of boundary conditions,
including ditches and drain tubes, as well as boundaries
controlled by atmospheric conditions. SWMS_3D can handle
flow domains delineated by irregular boundaries. The flow
region may be composed of non-uniform soils having an
arbitrary degree of local anisotropy. The details of the model
can be found elsewhere (Simunek et al. 1995).

Different soil textures (loam, silty loam and silt) were
simulated by changing van Genuchten parameters (0, 6,, a, n,
m, Ks) (Table 1), taken from Carsel and Parrish (1988). The van
Genuchten parameters are basically fitting parameters for
representing the soil-water retention curve. The n value is
generally restricted to values larger than one, so that the slope of
the soil water retention curve (df/dh) is zero as the water
content approaches the saturated water content. Whereas the
parameter a is related to the inverse of the air-entry value and
the strict definition of this parameter is unclear (Kosugi et
al. 2002).

Table 1. The van Genuchten parameters used in the simulations (Carsel
and Parrish 1988).

Parameters Loam Silty loam Silt

0s 0.430 0.450 0.460
0 0.078 0.067 0.034
o, cm™ 0.036 0.020 0.016
n 1.560 1.410 1.370
m=1-1/n 0.360 0.290 0.270
Ks, cm day™ 24.96 10.80 6.000

Different drain spacing (S) (60 m, 100 m and 150 m), drain
depth (d) (1.8 m, 2.2m and 2.7 m) and depth to impervious
layer (D) (2m, 5m, 10m and 20 m) were used in the
simulations.

At the soil surface a specified flux (zero) boundary
condition while a no-flow boundary was used at the bottom and
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Figure 1. Numerical domain used in the simulations.

all other sides. The tile drain in the domain were treated as a
boundary node surrounded by four regular square elements with
adjusted hydraulic conductivities using the electric analog
approach of Vimoke et al. (1963) and Fipps et al. (1986). The
numerical domain was divided into quadrilateral elements. As
pointed out by Istok (1989), element shape influences the size
of the time step required to obtain a stable solution and the
accuracy of the resulting solution. Finer discretizations were
used near the soil surface and around the subsurface tile drain to
accommodate abrupt changes in local fluxes and hence pressure
gradients. The simulations were performed over 60 days. The
results are presented in terms of drain flow rate or water table
depth.

3. Results and Discussion

The effect of soil texture on drain flow rate is given in
Figure 2. The highest drain flow rate belongs to loamy soil,
followed by silty loam and silt. In other words, heavy-textured
soils are draining slowly. Generally, coarse-textured soils drain
more readily than fine-textured ones.

The hydraulic conductivity plays an important role in
drainage. The highest drain flow rate was obtained from the
loamy soil which has the highest hydraulic conductivity (Table
1). The results of the model are consistent with intuition.
Information about drainable porosity can also be drawn from
Figure 2.

Drainable porosity is defined as the ratio of volume of
drainage water to the volume of soil drained (Bahceci 2008).
For silty loam soil, volume of drainage water, (i.e. area under
the curve representing silty loam soil in Figure 2) is computed
as 71.75 m®. Corresponding soil volume drained (i.e. volume of
soil above water table for impermeable depth of 20 m at the day
60 in Figure 7€) is computed as 1364 m®. The drainable porosity
can be computed as 0.053 m® m™ using these values. In a field
study conducted in Konya Plain (Turkey), Bahceci (2008)

X

determined the drainable porosity as 0.072 m® m for silty loam
soil. One should keep in mind that the value found in this study
is an uncalibrated value. More realistic results could be obtained
if the model is calibrated for site specific conditions.
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Figure 2. Drain flow rates for different soil textures (S=60 m, d=1.8 m,
D=20 m).

The effect of drain spacing on drain flow rate is presented in
Figure 3. Initially, drain flows for different drain spacing are
almost equal to each other because the hydraulic head above the
drain level is the same. Higher drain flow rate is obtained from
wider drain spacing because larger volume of soil has to be
drained out and the hydraulic head is changing as a result of
differences in matric and gravitational potential in the profile.
However, increase in drain spacing is not proportional to the
drain flow. Hillel (1998) points out that the discharge per drain
might become constant when the drains were spaced far apart.
Then, the total drainage discharged from a field becomes
proportional to the number of drains installed.
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Figure 3. Drain flow rates for different drain spacing (Soil texture=silt
loam, d=1.8 m, D=20 m).

The effect of drain depth on drain flow rate is shown in
Figure 4. Increase in drain depth causes also increase in drain
flow rates. Contrary to the case of drain spacing, the hydraulic
head is different for each drain depth, resulting variations in
drain flow rate. The depth of the tile drains is often controlled
by the depth of outlet and depth of permeable layer (USDI
1978). Crop requirements should also be taken into the
consideration. USDI (1978) reports that if drain depth increases
drain spacing also increase, resulting less length of drain per
area and less total costs. Trenchers’ speed is also affecting drain
depth. Drains installed with high speed trenchers at a depth of 7
feet will cost the least. If conventional trenchers are used, the
least cost would be obtained when drain dept is about 9 feet
(USDI 1978).
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Figure 4. Drain flow rates for different drain depth (Soil texture=silt
loam, S=60 m, D=20 m).

By reducing drain depth and spacing, less ground water is
collected from deep in the soil profile, and in cases where the
water quality declines with increased depth in the soil profile,
less poor-quality water will be extracted (Grismer 1993). The
reduction in drain depth will also lead to smaller volume of
water being discharged from the drains and more water being
used by the crop. Including crop water use in the design,
although not considered in this study, will increase the lateral
spacing for a specific drain depth. Such a mechanism may be
possible if the shallow ground water quality is suitable for crop
use (Ayars et al. 1997).

The effect of impervious layer depth on drain flow rate is
given in Figure 5. Initially, the drain flow rates are not equal
because the hydraulic head is changing depending on the depth
of impervious layer.
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Figure 5. Drain flow rates for different impervious depth (Soil
texture=silt loam, S=60 m, d=1.8 m).

Drain flow rates are increasing as the depth of impervious
layer below the drain increased. However, increase in the drain
flow is not proportional to the increase in the depth of
impervious barrier. The depth of impervious layer does not
affect drain flow rate if it is more than 10 m deep.

Evolution of water table height above drain level for the
impermeable depth of 2 m is given in Figure 6. The shape of the
water table looks like an ellipse. This shape of water table is
encountered in the field. Water table height in the middle of the
drains is decreasing about 60 cm at the end of the simulation
period of 60 days for a silty loam soil.
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Figure 6. Evolution of water table depth for the impervious depth of
2 m. (Soil texture=silt loam, S=60 m, d=1.8 m).

Evolution of water table height above drain level for
different depth of impervious layers is shown in Figure 7a, b, c,
d and e. The drop in water table height at the end of simulation
period is slightly higher than 60 cm for impervious depth of
2 m, whereas it is about 1 m for impervious depth of 20 m
(Figure 7e).
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Figure 7a. Evolution of water table depth for different depth of
impervious layers (Soil=silty loam, S=60 m, d=1.8 m).

Figure 7d. Evolution of water table depth for different depth of
impervious layers (Soil=silty loam, S=60 m, d=1.8 m).
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Figure 7b. Evolution of water table depth for different depth of
impervious layers (Soil=silty loam, S=60 m, d=1.8 m).
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Figure 7c. Evolution of water table depth for different depth of
impervious layers (Soil=silty loam, S=60 m, d=1.8 m).

Water table heights are also in accord with drain flow rates
given in Figure 5. Lower water table depths correspond to
higher drain flow rates because the volume of water stored
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18
1.6

14
1.2

1.0

T
Y L
Ny N L

Water table height above drain, m

0.4 —a— imp. depth = 2 m, t=60 days —
——imp. depth = 5 m, t=60 days
0.2 —a— imp. depth = 10 m, t=60 days |
—&— imp. depth = 20 m, t=60 days
0.0 T T * T T

0 10 20 30 40 50 6

Drain spacing, m

Figure 7e. Evolution of water table depth for different depth of
impervious layers (Soil=silty loam, S=60 m, d=1.8 m).

in soil is decreasing.

As the depth of impervious layer increased from 10 m to
20 m, the drop in water table height is about 6 cm. In other
words, as the bottom boundary condition is far apart from the
drain, its effect on water table depth is not pronounced well.

4, Conclusion

Results for a simple domain given above demonstrate that
the numerical simulation models can be used to analyze
performance of alternative drainage systems and to optimize the
drainage design. Such analyses are often not possible in practice
because of time constraints, absence of meteorological and
other input data.

This study can also be extended to include the effect of
drainage on crop yield and water quality.
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Anahtar Kelimeler:

Nohut (Cicer arietinum L.)
Ekim yontemi,

Yabanci ot kontrolii

Nohut’ta yabanct otlardan dolay1 verim kaybi ¢ok biiyiik oranlarda olabilmektedir ve bu
verim kayb1 yabanci otlarin tiirleri ve yogunluguna gore degisebilmektedir. Bu yiizden, bu
aragtrma farkli ekim yontemleri (serpme ve siraya) ve farkli yabanci ot kontrol
yontemlerinin (otlu, elle kontrol, imazethapyr, linuron, prometryn) nohutta verim ve verim
ogeleri lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla farkli iki deneme yerinde
(Eskisehir/Merkez-Eskisehir/Mahmudiye) yiiratilmistir. Denemeler tesadiif bloklarinda
bolinmils parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak (ekim yontemleri ana
parsel, yabanci ot kontrol yontemleri alt parsel) kurulmustur. Mahmudiye deneme yerinde;
bitkide biyolojik verim, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi1 ve bitkide tane verimi
Ozellikleri bakimindan ekim yontemleri arasindaki farklilik istatistiki anlamda Onemli
bulunurken; Eskisehir deneme yerinde incelenen tiim ozelliklerde ekim yontemleri
arasindaki farklilik istatistiki anlamda ©Onemli bulunmamistir. Yabanci ot kontrol
yontemleri bakimindan; kuru yabanci ot agirligi, bitkide biyolojik verim, bitkide bakla
say1s1, bitkide tane sayisi ve bitkide tane verimi ozellikleri arasindaki fark, Mahmudiye
deneme yerinde istatistiki anlamda 6nemli bulunurken; Eskigehir deneme yerinde, yabanci
ot kontrol yontemleri bakimindan incelenen tiim 6zellikler arasindaki farklilik istatistiki
anlamda Onemli bulunmustur. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; Mahmudiye
deneme yerinde geleneksel serpme ekim yontemi, Eskisehir deneme yerinde ise siraya
ekim yonteminin tercih edilebilecegi, nohutta yabanci otlarla miicadelede en etkili
yontemin elle kontrol yontemi oldugu, ancak elle kontroliin miimkiin olmadig1 genis
alanlarda kimyasal yontemin kullanilabilecegi 6nerilebilir.
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Chickpea (Cicer arietinum L.)
Sowing methods
Weed control

Yield losses due to weeds in chickpea (Cicer arietinum L.) occur depending on differences
in intensity and species of weeds. Therefore, the study was carried out to determine the
effect of different sowing methods (separate and flat sowing) and weed control methods
(weed check, hand weeding, imazethapyr, linuron and prometryne) on yield and yield
components of chickpea in two different locations (Eskisehir/Center-Eskisehir/
Mahmudiye). Experiment was arranged in split plot design with three replications (sowing
methods in the main plots, weed control methods in the subplots). Differences among the
sowing methods were determined to be significant for biological yield per plant, pods per
plant, seeds per plant and grain yield per plant in Mahmudiye location but differences
among the sowing methods weren’t significant for whole investigated traits in Eskisehir
location. In Mahmudiye location, differences were observed for weed control methods, dry
weed biomass, biological yield per plant, pods per plant, seeds per plant and grain yield per
plant but for weed control methods, they were significant for whole investigated traits in
Eskisehir location. Results indicated that flat sowing may be suggested in Eskisehir
location, while separate sowing may be a better choice in Mahmudiye location. In weed
control, hand weeding may be suggested but it is not applicable in wide areas, chemical
control offers a more viable solution.
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1. Giris

Nohut (Cicer arietinum L.), Uzak ve Yakin Dogu, Akdeniz,
Kuzey Afrika, Giiney Avrupa iilkelerinde binlerce yildan beri
taninan, insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan bir yemeklik
tane baklagil bitkisidir. Nohut tanelerinde % 16,4-31,2 protein,
% 38,1-73,3 karbonhidrat, % 1,5-6,8 yag, % 1,6-9,0 seliiloz
bulunmaktadir. Proteini 6zellikle isoleucine, leucine ve lysine
gibi insan beslenmesinde biiyiik 6nemi olan amino asitlerce
zengin; ancak tryptophan, methionine ve cystine yoniinden
fakirdir (Sehirali 1988).

Nohut iiretimi ve ekim alan1 bakimindan diinyada 6nemli
iilkelerden biri olan Tiirkiye ekilis alami olarak Hindistan,
Pakistan ve Iran’in ardindan dérdiincii sirada yer almakta iken,
iretim miktar1 bakimindan Hindistan’in ardindan ikinci sirada
yer almaktadir. Ulkemizde nohut ekim alani 486 199 ha, iiretimi
ise 518 026 tondur (FAOSTAT 2008).

Ulkemizde nohutta verim diisiikliigiinin en Snemli
nedenleri; ekimin ge¢ yapilmasi, birim alanda istenilen siklikta
bitki ¢ikisinin saglanamamasi, bazi yillarda ve yerlerde ortaya
¢ikan yamiklik hastaligi [Ascochyta rabiei (Pass.) LAbr.]
epidemisi ve yabanci otlarla etkin bir miicadelenin
yapilamamasidir. Yabanci otlar nohutta iiretimi ve hasadi
kisitlayan problemlerin basinda gelmektedir. Erken donemde
yabanct otlarin fazla olmast bitkilerin bogulmasma neden
olmaktadir. Ayn1 zamanda nohut kurak ve yar1 kurak alanlarin
bitkisi oldugu igin, yabanci otlar sinirli miktarda olan toprak
nemine de ortak olmaktadir. Yabanci otlar nohut ile rekabete
girerek verim kayiplarina neden olduklar1 gibi, hasat harman
makinelerinin de ¢alismasin1 engelleyerek makineli hasadi
giiclestirmekte, icine karigtign {rtini kirleterek kalitesini
diisiirmektedir. Yabanci ot rekabetinden kaynaklanan verim
kayiplari, mevcut yabanci ot yogunluguna ve tiirlerine bagh
olarak degisiklik géstermektedir. Yabanci otlarin sebep oldugu
verim kayiplarinin Hindistan’da % 40-94 (Bhan ve Kukula
1987), Bat1 Asya’da % 40-75, Kuzey Afrika’da % 13-98 ( El-
Brahli 1988; Knott ve Halila 1988; ICARDA 1981-1987) ve
italya’da % 35 (Calcagno ve ark. 1987) oldugu cesitli
caligmalarla saptanmustir. Etkili bir yabanci ot kontrolii ile
nohut verimi, ot kontrolii yapilmayan parsellere oranla % 17-
105 arasinda artabilmektedir (ICARDA-FSP 1986).

Ureticilerimiz tarafindan nohut tariminda yapilan bir baska
uygulama da serpme ekimin yaygin olarak kullanilmasidir.

Cizelge 1. Arastirma yerlerine iliskin toprak analiz sonuglari.
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Serpme ekim yetersiz ve diizensiz cikisa neden olmaktadir.
Sacgilan tohumlarin pulluk, diskaro ve kazayagi gibi toprak
isleme aletleriyle topraga karistirilmasi, bazi tohumlarin derine
gitmesine, bazilarinin toprak yiizeyinde kalmasina neden
olmaktadir. Derine giden tohumlarda ¢ikis saglanamazken,
yiizeyde kalanlar kuslar tarafindan yenmekte ya da toprakla tam
temas edemedigi i¢in ¢imlenememektedir. Bundan dolayi siraya
ekime oranla % 25-30 daha fazla tohumluk kullanilmaktadir
(Ceylan 1994). Serpme ekim, ozellikle elle ot alim iglemlerinde
isciligi oldukca artirmaktadir. Siraya ekim yapildiginda hem
dekara atilan tohum miktar1 daha az olmakta, hem de ilaglama,
sulama, giibreleme, c¢apa gibi islemlerde is giiciinden ve
zamandan tasarruf edilmektedir.

Bu calismada serpme ve siraya ekim yontemleri kullanilarak
farkli yabanci ot kontrol yontemlerinin, nohutta verim ve verim
Ogelerine olan etkileri arastirilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma 2009 yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Uygulama ve Arastirma
arazisinde (Eskisehir/Merkez) ve Eskigehir ili Mahmudiye
ilgesinde olmak ftizere iki farkli deneme yerinde yiiriitiilmiistiir.
Deneme alanlarindan alinan toprak 6rneklerinin analiz sonuglari
Cizelge 1’de verilmigtir. Arasgtirmanin yiiriitildiigi Bolgelere
iliskin uzun yillar ile 2009 yetisme donemindeki maksimum ve
minimum sicaklik (°C), yagis (mm) ve nispi nem (%) degerleri
ise Cizelge 2’de verilmigtir.

Aragtirmada materyal olarak Gok¢e nohut c¢esidi
kullanilmigtir.  Denemeler tesadiif bloklarinda bolinmiis
parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak (ekim
yontemleri ana parsel, yabanci ot kontrol yontemleri alt parsel)
bir onceki y1l nadas olan alanlarda kurulmustur. Siraya ekim; en
kiigiik parsel 7,5 m® (5m X 1.5m) olacak sekilde 30 cm sira
aralig1 ve 5 cm sira iizeri mesafelerde elle yapilmstir. Serpme
ekimde ise, siraya ekime oranla % 25 daha fazla miktarda
hazirlanan tohumluk topraga elle atilmig ve tirmikla
karistirilmistir. Ekimler Nisan ay1 igerisinde yapilmis ve
dekara 14 kg olacak sekilde diamonyum fosfat (DAP 18.46.0)
giibresi tiim parsellere uygulanmistir. Ana parseller arasinda 2
m, alt parseller arasinda ise 60 cm bosluk birakilmistir. Otlu
parsellerde hi¢ yabanci ot kontrolii yapilmazken, elle kontrol
parsellerinde yabanci otlar alimmustir. Kullanilan herbisitlerin

Deneme yerleri Derinlik -(I;% Organ(I(I;) ;‘n adde ]Z:/Ze)c pH Kzzg;'l ngc(i)a‘l Biinye

Mahmudiye 0-30 0,062 1,42 15,38 8,05 1,53 184,0 Killi-tinl

Eskigehir 0-30 0,024 0,91 3,63 8,09 6,41 239,0 Tinl

Cizelge 2. Arastirma Yyerlerine iligkin iklim verileri.
Uzun yillar 2009
Aylar Sicaklik (°C) Yagis Nispi nem Sicaklik (°C) Yagis Nispi nem
Max. Min. (mm) (%) Max. Min. (mm) (%)
MAHMUDIYE
Nisan 31,1 -5,6 26,4 57,0 22,3 -3,1 37,6 71,0
Mayis 31,8 -0,4 34,6 57,3 30,1 05 30,8 65,7
Haziran 36,6 4.8 22,6 51,4 34,6 5,8 19,2 52,5
Temmuz 42,2 8,7 10,6 46,7 - - 24,0 55,2
ESKISEHIR

Nisan 31,1 -10,4 43,1 62,7 23,4 -3,4 26,0 55,7
Mayis 33,3 -2,2 39,6 59,9 31,0 04 28,9 50,7
Haziran 36,8 0,5 22,8 55,4 35,3 5,0 7,9 41,0
Temmuz 40,6 5,0 12,7 51,9 33,0 8,9 11,4 42,9
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etkili maddeleri, uygulama dozlar1 ve uygulama zamanlar ise
Cizelge 3’de verilmistir.

Hasatta her alt parselden tesadiifi olarak 5 bitki se¢ilmis ve
bu bitkilerde bitki boyu, ilk meyve yiiksekligi 6l¢lilmiis, bitkide
biyolojik verim, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve
bitkide tane verimi belirlenmistir. Her alt parselde 0,25 m?’lik
alan igerisinde kalan yabanci otlar iki tekrarlamali olarak
almmig, kurutularak tartilmis ve ortalamalar1 alinarak kuru
yabanci ot agirligi bulunmustur. Daha sonra her alt parselin
tamami ayr1 ayri hasat edilmig, harmanlanmis ve ayri ayr
tartilarak birim alan tane verimi elde edilmistir (Tosun ve Eser
1975; Aydin 1988).

Cizelge 3. Kullanilan herbisitlerin etkili maddeleri, uygulama dozlar
ve uygulama zamanlari.

Etkili maddeleri Uygulama dozu

Uygulama zamani

Linuron 200 g da™ Cikis 6ncesi

imazethapyr 20 ccda’ Cikis oncesi

Prometryne 125 g da™ Cikis 6ncesi
Denemeden elde edilen veriler TARIST istatistik

programinda degerlendirilmistir (A¢ikgdz ve ark. 1994).

3. Bulgular

Mahmudiye deneme yerinde; bitkide biyolojik verim,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve bitkide tane verimi
ozellikleri bakimindan ekim yontemleri arasindaki farklilik
istatistiki anlamda 0,05 diizeyinde énemli bulunurken; Eskisehir
deneme yerinde incelenen tiim Ozelliklerde ekim yontemleri
arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmamustir
(Cizelge 4).

Mahmudiye deneme yerinde; serpme ekim uygulanan
alanlarda bitkide biyolojik verim 8,65 g, bitkide bakla sayisi
11,94, bitkide tane sayis1 11,45, bitkide tane verimi 4,81 g
olarak bulunurken, bu degerler siraya ekim uygulanan
parsellerde sirasiyla 7,47, 9,36, 8,60 ve 3,53 g olarak elde
edilmistir. Kuru yabanci ot agirligi (214,16 kg da™®), bitki boyu
(27,49 cm) ve ilk meyve yiiksekligi (18,81 cm) siraya ekim
uygulanan parsellerde, serpme ekim uygulanan parsellere oranla
daha yiiksek degerler gosterirken, birim alan tane verimi (59,14
kg da) ve yiiz tane agirligi (41,56 g) serpme ekim uygulanan
parsellerde daha yiiksek degerler gostermistir. Eskisehir deneme
yerinde ise; kuru yabanci ot agirhigi (235,06 kg da™), bitkide
biyolojik verim (11,25 g), bitkide bakla sayis1 (12,19), bitkide
tane sayis1 (11,78), bitkide tane verimi (7,83 g) ve birim alan
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tane verimi (123,99 kg da®) degerleri siraya ekim uygulanan
parsellerde daha yiiksek bulunurken, bitki boyu (28,65 cm), ilk
meyve yiiksekligi (18,87 cm) ve yiiz tane agirligi (43,07 g)
serpme ekim uygulanan alanlarda daha yiiksek bulunmustur
(Cizelge 5).

Yabanct ot kontrol yontemleri bakimindan; kuru yabanci ot
agirligl, bitkide biyolojik verim, bitkide bakla sayisi, bitkide
tane sayis1 ve bitkide tane verimi Ozellikleri arasindaki fark,
Mahmudiye deneme yerinde istatistiki anlamda Onemli
bulunurken; Eskisehir deneme yerinde, yabanci ot kontrol
yontemleri bakimindan, incelenen tiim 6zellikler arasindaki
farklilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4).

Mahmudiye deneme yerinde kuru yabanci ot agirligi en
diistik degerini 12,00 kg da™ ile elle kontrol yapilan parsellerde
gosterirken, en yiiksek degerini 225,08 kg da’ ile otlu
parsellerde gostermistir. Bitkide biyolojik verim (10,27 g),
bitkide bakla sayist (12,78), bitkide tane sayis1 (12,68) ve
bitkide tane verimi (5,48 g) 6zelliklerine ait en yiiksek degerler
imazethapyr uygulanan parsellerden elde edilirken, en diisiik
degerler otlu parsellerde saptanmistir. En yiiksek birim alan tane
verimi 71,53 kg da® ile imazethapyr uygulanan parsellerde
bulunmus, bunu 60,58 kg da™ ile elle kontrol yapilan parseller
takip etmigstir. Eskisehir deneme yerinde ise; en diisiik kuru
yabanci ot agirhigi degerleri 34,40 kg da™ ile elle kontrol
yapilan parsellerden elde edilirken, en yiiksek deger 295,47 kg
da™ ile prometryn uygulanan parsellerde belirlenmistir. Bu
deneme yerinde en yiiksek bitki boyu (30,84 cm), fakat en
diisiik ilk meyve yiiksekligi (16,14 cm) elle kontrol yapilan
parsellerde bulunurken, otlu parsellerde en diisiik bitki boyu
(26,11 cm), ancak en yiiksek ilk meyve yiiksekligi (20,43 cm)
saptanmustir. Bitkide biyolojik verim (16,45 g), bitkide bakla
sayist (17,92), bitkide tane sayis1 (18,11), bitkide tane verimi
(10,41 g), birim alan tane verimi (252,14 kg da™) ve yiiz tane
agirhigma (47,82 g) ait en yiiksek degerler elle kontrol yapilan
parsellerden elde edilmistir. Bu 6zelliklere ait en diigiik degerler
ise otlu parsellerde bulunmustur (Cizelge 5).

4. Tartisma ve Sonug

Arasgtirmamizda, her iki deneme yerinde de serpme ekim
yontemi uygulanan parsellerde kuru yabanci ot agirligi, siraya
ekim yontemi uygulanan parsellere oranla daha azdir. Bu durum
serpme ekim yontemi uygulanan parsellerde bitki sikliginin
daha fazla olmasindan kaynaklanmig olabilir. Yetistirme
sezonunda Mahmudiye deneme yerinde toplam yagisin

Cizelge 4. Farkl1 ekim ve yabanci ot kontrol yontemleri uygulanan nohutta verim 6gelerine ait varyans analiz tablosu.

Kareler ortalamasi

VK SD KYO BB MY BBV BBS BTS BTV BATV YTA
Mahmudiye
Genel 29 15668,61 38,57 2,25 7,10 9,41 11,44 2,37 312,63 4,04
Ekim yon.(A) 1 71775,42 23,99 18,48 10,30* 34,24* 60,91* 12,32* 66,78 10,54
Hata, 2 16923,97 96,20 2,15 0,50 1,55 2,30 0,51 348,43 437
Yab. ot k. y.(B) 4 44990,95** 38,49 1,69 22,66**  24,64** 26,50** 6,09** 462,59 3,62
AXB 4 12446,78 15,96 2,36 5,34 9,75 11,73 2,22 145,15 0,60
Hata 16 6892,86 39,04 1,63 3,33 4,30 5,13 1,06 172,21 3,43
Eskisehir
Genel 29 12963,69 7,10 4,25 19,06 19,39 21,93 4,82 6293,39 17,91
Ekim yont.(A) 1 5018,13 6,87 11,87 27,51 18,53 18,63 5,46 605,52 6,39
Hata, 2 1615,38 1,59 2,15 7,07 3,87 7,34 0,87 1835,52 3,58
Yab. otk.y. (B) 4 69241,27**  18,95*  14,68**  8565**  92,02**  107,01**  21,91**  3765841**  83,07**
AXB 4 2784,31 6,51 2,40 1,34 9,52 12,11 3,50 289,65 5,25
Hata 16 4511,66 3,99 2,32 7,10 7,73 747 1,60 1376,38 5,60

*:p< 0.05, **: p<0.01, VK: Varyasyon Kaynagi, SD: Serbestlik Derecesi, KYO: Kuru yabanci ot agirligi, BB: Bitki boyu, IMY: Tlk meyve yiiksekligi, BBV: Bitkide
biyolojik verim, BBS: Bitkide bakla sayisi, BTS: Bitkide tane sayisi, BTV: Bitkide tane verimi, BATV: Birim alan tane verimi, YTA: Yiiz tane agirhig:.
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Cizelge 5. Farkli ekim ve yabanci ot kontrol yontemleri uygulanan nohutta verim 6gelerine ait ortalama degerler.

KYO BB MY BBV BBS BTS BTV BATV YTA
(kg da™) (cm) (cm) @ (adet) (adet) (@ (kg da™) @
Mahmudiye
Ekim Serpme 116,33 25,70 17,24 8,65a 11,94 a 1145a 48la 59,14 41,56
Yont. Siraya 214,16 27,49 18,81 747Db 9,36 b 8,60 b 3,53 b 56,16 40,37
Otlu 225,08a 23,99 18,25 571c 7,88 b 759 ¢ 297c 49,09 39,85
Yabanci Ot Elle k. 12,00 b 23,68 18,15 9,88 ab 12,19a 11,69 ab 4,89 ab 60,58 41,64
Kontrol maz. 19460a 28,57 17,08 10,27 a 12,78 a 12,68 a 548a 71,53 41,76
Yont. Linu. 200,10a 28,59 18,38 7,25 abc 9,51 ab 9,37 abc 3,94 abc 53,47 40,90
Prom. 19445a 28,16 18,25 7,19 be 9,78 ab 8,81 bc 3,59 bc 53,59 40,68
LSD 140,007 1119 (A) 1959 (A) 2,383(A) 1,126 (A)
3,078 (B) 3500(B) 35821(B) 1,741 (B)
Eskisehir
Ekim Serpme 209,20 28,65 18,87 9,33 10,62 10,20 6,98 115,00 43,07
Yont. Siraya 235,06 27,69 17,61 11,25 12,19 11,78 7,83 123,99 42,15
Otlu 26893a  26,11c 20,43 a 6,83 b 7,83b 7,35b 558 ¢ 51,06 ¢ 37,66¢
Yabanc1 Ot  Elle k. 34,40b 30,84 a 16,14 c 16,45 a 1792 a 18,11a 10,41 a 252,14 a 47,82 a
Kontrol imaz. 279,00a  2745bc  18,75ab 7,99b 9,23b 8,54 b 6,13 bc 68,76 bc 41,68 b
Yont. Linu. 232,87a  2882ab 17,67 be 11,03 b 11,74 b 11,15b 8,00b 121,78 b 44,11 ab
Prom. 29547a  27,63bc  1822abc  9,16b 10,31 b 9,79b 6,92 bc 103,73bc  41,78b
LSD 113,271 2,448 2,568 4,492 4,689 4,610 2,134 62,563 3,992

KYO: Kuru yabanc1 ot agirligi, BB: Bitki boyu, IMY: ilk meyve yiiksekligi, BBV: Bitkide biyolojik verim, BBS: Bitkide bakla sayisi, BTS: Bitkide tane sayis1, BTV:

Bitkide tane verimi, BATV: Birim alan tane verimi, YTA: Yiiz tane agirlig1.

Eskisehir deneme yerine oranla daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Cizelge 2). Yiiksek yagis herbisitlerin etkisini
artirmaktadir. Bu nedenle kuru yabanci ot agirligt Mahmudiye
deneme yerinde Eskisehir deneme yerine oranla daha diisiik
¢ikmustir. Kantar ve ark. (1999) ve Elkoca ve ark. (2004)
yaptiklar1 caligmalarinda yagis azliginda herbisitlerin etkisinin
azaldigini bildirmektedirler. Her iki deneme yerinde de en
disik kuru yabanct ot agiligi elle kontrol uygulanan
parsellerden elde edilmistir. En yliksek degerler Mahmudiye
deneme yerinde otlu parsellerden, Eskisehir deneme yerinde ise
prometryn uygulanan parsellerden elde edilmis, imazethapyr
uygulanan parsellerde de ot yogunlugunun otlu parsellere oranla
daha yiiksek oldugu saptanmistir. Kantar ve ark. (1999) ve
Aslam ve ark. (2007) nohutta; Elkoca ve ark. (2004)
mercimekte yapmus olduklart c¢alismalarinda en az ot
yogunlugunu elle kontrol uyguladiklar1 parsellerden, en fazla ot
yogunlugunu ise otlu parsellerden elde ettiklerini
bildirmislerdir. Bu sonuglar Mahmudiye deneme yerinden elde
ettigimiz sonuglar1 desteklemektedir.

Her iki deneme yerinde de uygulanan farkli ekim
yontemleri bitki boyu ve ilk meyve yiiksekligini etkilememistir.
Mahmudiye deneme yerinde herbisit uygulanan alanlarda daha
yiiksek bitki boyu elde edilirken, Eskisehir deneme yerinde en
yiiksek bitki boyu elle kontrol uygulanan parsellerde, en diisiik
bitki boyu ise otlu parsellerde saptanmigtir. Yabanci ot kontrol
yontemleri, Mahmudiye deneme yerinde ilk meyve
yiiksekligini etkilemezken, Eskisehir deneme yerinde en diisiik
ilk meyve yiiksekligi elle kontrol uygulanan parsellerde, en
yiiksek ilk meyve yiiksekligi ise otlu parsellerde saptanmigtir.
Kantar ve ark. (1998) ve Hassan ve ark. (2006) nohutta yapmis
olduklar1 ¢aligmalarinda en yiiksek bitki boyunu herbisit
uygulanan alanlardan elde ettiklerini, Demir ve ark. (2005) ise
nohutta en yiiksek bitki boyunu Linuron uyguladiklar
parsellerden elde ettiklerini Dbildirmislerdir. Bu sonuclar
Mahmudiye deneme yerinde elde ettigimiz sonuglar
desteklemektedir. Elkoca ve ark. (2003) mercimekte yapmis
olduklart ¢aligmalarinda en yiiksek bitki boyunu elle kontrol
uygulanan parsellerden, en diisiik degeri ise otlu parsellerden
elde etiklerini bildirmektedirler. Bu sonuglar ise Eskisehir
deneme yerinde elde ettigimiz sonuglari desteklemektedir.

Aragtirmamizda bitkide biyolojik verim, bitkide bakla

say1st, bitkide tane sayis1 ve bitkide tane verimine ait degerlerin
Eskisehir deneme yerinde, Mahmudiye deneme yerine oranla
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Mahmudiye deneme
yerinde Onemli verim Ogelerine ait degerlerin diisiik ¢ikmasi
topragin kire¢ kapsaminin yiiksek olmasindan kaynaklanmig
olabilir (Cizelge 1). Eyiiboglu (1997) nohutta yapmis oldugu
caligmada toprakta kireg¢ kapsam arttik¢a bitkide tane sayisinin
azaldigini  saptamigtir. Farkli  ekim yontemleri dikkate
alindiginda; bitkide biyolojik verim, bitkide bakla sayisi, bitkide
tane sayis1 ve bitkide tane verimine ait degerler, Mahmudiye
deneme yerinde serpme ekim uygulanan parsellerde, Eskisehir
deneme yerinde ise siraya ekim uygulanan parsellerde daha
yiiksek ¢ikmustir. Togay ve Anlarsal (2008) mercimekte yapmis
olduklart ¢alismalarinda siraya ekimde serpme ekime oranla
daha yliksek bitkide bakla sayisi ve bitkide tane sayisi
bulduklarin1  bildirmektedirler. Mahmudiye deneme yerinde
incelenen verim Ogelerine ait en yiiksek degerler imazethapyr
uygulanan parsellerden elde edilmis, bunu elle kontrol yapilan
parseller takip etmis, en diisiik degerler ise otlu parsellerden
elde edilmistir. Eskisehir deneme yerinde ise en yiiksek degerler
elle kontrol yapilan parsellerden elde edilirken, bunu linuron
uygulanan parseller takip etmis ve en diisikk degerler otlu
parsellerden elde edilmigtir. Kantar ve ark. (1998) nohutta
yapmis olduklar1 ¢alismalarinda en yiiksek bitkide bakla
sayisini imazethapyr uygulanan parsellerden elde ettiklerini
bildirmislerdir. Elkoca ve ark. (2003) ve Elkoca ve ark. (2004)
mercimekte yapmis olduklari galigmalarinda en yiiksek bitkide
bakla sayisini kimyasal uygulanan alanlardan, en diisiik degeri
ise otlu parsellerden elde ettiklerini bildirmektedirler. Bu
sonuglar Mahmudiye deneme yerinde elde ettigimiz sonuglari
desteklemektedir. Aslam ve ark. (2007) ve Sanli ve ark. (2009)
nohutta en yiiksek bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayist ve
bitkide tane verimini elle kontrol yapilan parsellerden, en diisiik
degerleri ise otlu parsellerden elde ettiklerini bildirmektedirler.
Bu sonuglar Eskigehir deneme yerinden elde etti§imiz sonuglari
desteklemektedir.

Arastirmamizda birim alan tane verimi Mahmudiye deneme
yerinde olduk¢a diigiilk olmustur. Bu sonu¢, Mahmudiye
deneme yerinde toprakta kire¢ kapsaminin yiiksek olmasindan
kaynaklanmig olabilir (Cizelge 1). Eyiiboglu (1997) nohutta
yapmis oldugu calismada toprakta kire¢ kapsamut arttik¢a birim
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alan tane veriminin azaldigint saptamustir. Mahmudiye deneme
yerinde; birim alan tane verimi serpme ekim uygulanan
parsellerde siraya ekim uygulanan parsellere oranla biraz daha
yiiksektir. Bu deneme yerinde, bitkide biyolojik verim, bitkide
bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve bitkide tane verimi gibi
onemli verim Ogeleri serpme ekimde yiiksek degerler
gostermistir. Ancak birim alan tane verimi yoniinden ekim
yontemleri arasinda c¢ok biiylik bir farkliik saptanmamuistir.
Ciftei sartlarinda yapilan serpme ekimde tarla yiizeyine serpilen
tohumlar, topraga pulluk veya kazayag:i ile karistirilmakta,
bunun sonucu olarak da tohumlarin bir kismu derine ekilmekte
bir kismu ise toprak yiizeyinde kalmaktadir. Arastirmamizda;
serpme ekim uygulanan kiigiik parsellere elle sagilan tohumlar
tirmikla topraga karistirtlarak daha diizenli bir ekim yapilmus ve
siraya ekime oranla % 25 oraninda daha fazla tohumluk
kullanilmustir. Serpme ekimin avantajli gibi sonuglar vermesinin
nedenlerinden biri de kullanillan fazla tohumluk olabilir.
Eskisehir deneme yerinde ise istatistiki anlamda Onemli
olmamakla beraber siraya ekim uygulanan parsellerde daha
yiiksek birim alan tane verimi elde edilmistir. Kaydan ve Gegit
(2005) arpada yapmis olduklari ¢alismalarinda en yiiksek birim
alan tane verimini ekim derinligine serpme ekim yonteminden,
en disik verimi ise siraya ekimden elde ettiklerini
bildirmektedirler. Bu sonu¢ Mahmudiye deneme yerinde elde
ettigimiz sonucu desteklemektedir. Higir ve Colkesen (2004)
bugdayda, Hassan ve ark. (2007) misirda ve Togay ve Anlarsal
(2008) mercimekte; siraya ekim yonteminde serpme ekim
yontemine oranla daha yiiksek birim alan tane verimi elde
ettiklerini bildirmektedirler. Bu sonuglar ise Eskisehir deneme
yerinde elde ettigimiz sonuglarla benzerlik gostermektedir.
Mahmudiye deneme yerinde yabanci ot kontrol yontemleri
bakimindan en yiiksek birim alan tane verimi imazethapyr
uygulanan parsellerden elde edilmistir. Bunu elle kontrol
uygulanan parseller takip etmis, en diisiik deger ise otlu
parsellerden elde edilmistir. Eskisehir deneme yerinde en
yiksek birim alan tane wverimi elle kontrol uygulanan
parsellerden elde edilirken, bunu linuron uygulanan parseller
takip etmis, en diisiik degerler ise otlu parsellerden elde
edilmistir. Elkoca ve ark. (2004) mercimekte en yiiksek birim
alan tane verimini c¢aligmalarinin birinci yilinda kimyasal
uygulanan parsellerden, ikinci yilinda ise elle kontrol uygulanan
parsellerden; her iki yilda da en diisiik birim alan tane verimini
otlu parsellerden elde ettiklerini bildirmektedirler. Demir ve ark.
(2005) ise nohutta, Ceylanpinar deneme yerinde kimyasal
uygulanan parsellerden, Diyarbakir deneme yerinde ise elle
kontrol uyguladiklar1 parsellerden en yiiksek birim alan tane
verimi elde ettiklerini bildirmektedirler. Bu sonuglar her iki
deneme yerinde de elde ettigimiz sonuglar1 desteklemektedir.
Kantar ve ark. (1998) nohutta en yiiksek ve en diigiik birim alan
tane verimini kimyasal wuyguladiklar1 parsellerden elde
ettiklerini; Elkoca ve ark. (2003) mercimekte, Hassan ve Khan
(2007), nohutta en yiiksek birim alan tane verimini kimyasal
uygulanan, en diisiik degeri ise otlu biraktiklari parsellerden
elde ettiklerini bildirmektedirler. Marwat ve ark. (2005) ve Sanli
ve ark. (2009) nohutta yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda elle
kontrol uyguladiklar1 parsellerde en yiiksek, otlu parsellerde ise
en disiik birim alan tane verimi elde ettiklerini
bildirmektedirler.

Her iki deneme yerinde de farkli ekim yontemleri yiiz tane
agurligini 6nemli diizeyde etkilememistir. Hisir ve Colkesen
(2004) bugdayda serpme ekim ve siraya ekim yontemlerinin
1000 tane agirhigini etkilemedigini bildirmektedirler. Farkli
yabanct ot kontrol yontemleri, Mahmudiye deneme yerinde yiiz
tane agirligmi etkilemezken, Eskisehir deneme yerinde en

yiiksek yiiz tane agirligi elle kontrol uygulanan parsellerden
elde edilmis, bunu linuron uygulanan parseller takip etmis, en
diisiik degerler ise otlu parsellerden elde edilmistir. Elkoca ve
ark. (2003) ve Elkoca ve ark. (2004) mercimekte yapmig
olduklar1 ¢alismalarinda yabanci ot kontrol yontemlerinin 1000
tane agirligini etkilemedigini bildirmektedirler. Bu sonuglar
Mahmudiye deneme yerinde elde ettigimiz sonuglari
desteklemektedir.

Mahmudiye deneme yerinde geleneksel serpme ekim
yontemi, Eskisehir deneme yerinde ise siraya ekim yontemi
tercih edilebilir. Nohutta yabanci otlarla miicadelede en etkili
yontem elle kontrol yontemidir. Ancak elle kontroliin miimkiin
olmadig: genis alanlarda kimyasal yontem tavsiye edilebilir.

Kaynaklar

Acikgoz N, Akbas ME, Moshaddam A, Ozcan K (1994) PC’ler igin
veritabani esash Tirkge istatistik paketi, TARIST. 1. Tarla Bitkileri
Kongresi, {zmir, s. 264-267.

Aslam M, Ahmad HK, Ahmad E, Khan MA, Sagoo AG (2007) Effect
of sowing methods and weed control techniques on yield and yield
components of chickpea. Pakistan Journal of Weed Science
Research 13: 49-61.

Aydm N (1988) Ankara kosullarinda nohut (Cicer arietinum L.)’ta ekim
zamant ve bitki sikligmm verim, verim komponentleri ve
antraknoza olan etkileri. Doktora Tezi, Ankara Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Bhan VM, Kukula S (1987) Weeds and their control in chickpea. In:
Saxena C, Singh KB (Eds), The Chickpea. C.A.B. International,
Wallingford, pp: 319-328

Calcagno F, Gallo G, Venora G, Restuccia G (1987) Primi resultati di
recerche sperimentali sul diserbo chimico del cece. Zn La Coltura
Del Cece in ltalia. ENEA, Atti della giornata tenutasi presso il
Centro Ricerche Energia della Casaccia, Roma, italy.

Ceylan A (1994) Tarla Tarm. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yaynlari, Tzmir.

Demir A, Tepe I, Erman M (2005) Nohutta (Cicer arietinum L.) farkli
miicadele yontemlerinin yabanci otlanmaya, verime, bazi verim
unsurlarina ve nodiilasyona etkisi. Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi 15: 71-75.

El-Brahli E (1988) Lutte contre les mauvaises herbes dans la lentille elt
e pois-chiche d’hiver en zone semi aride in proceedings of the
seminar on food legumes in morocco, Settat, April 7-9, 1987.
INRA/ICARDA.

Elkoca E, Kantar F, Zengin H (2003) Mercimek (Lens culinaris L. cv.
Malazgirt-89)’te kimyasal ve kiiltiirel yabanci ot miicadelesinin
verim ve verim unsurlar {izerine etkisi. Tiirkiye 5. Tarla Bitkileri
Kongresi, Cilt 2, Diyarbakir, s. 180-185.

Elkoca E, Kantar F, Zengin H (2004) Effects of chemical and
agronomical weed control treatments on weed density, yield and
yield parameters of lentil (Lens culinaris L. Cv. Erzurum-89).
Asian Journal of Plant Science 3: 187-192.

Eyiiboglu H (1997) Kire¢ kapsamu farkli topraklarda fosforun nohutta
verim ve bazi kalite Ozelliklerine etkisi. Doktora Tezi, Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

FAOSTAT (2008) Statistical database. http://faostat.fao.org/site/567.
Accessed 28 September 2010.

Hassan G, Khan I, Khalil MR (2006) Efficacy of different herbicides for
controlling noxious weed in chickpea in District Karak. Pakistan
Journal of Weed Science Research 12: 293-298.

Hassan G, Khan | (2007) Postemergence herbicidal control of
Asphadelus tenuifolius in desi chickpea, Cicer arietinum L. at
Lakki Marwat. Pakistan. Pakistan Journal of Weed Science
Research 13: 33-38.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


http://faostat.fao.org/site/567

162 Korkmaz ve Kayan/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2010) 23(2): 157-162

Hassan AG, Khan IA, Munir M (2007) Effect of planting methods and
herbicides on yield and yield components of maize. Pakistan
Journal of Weed Science Research 13: 39-48.

Hisir Y, Colkesen M (2004) Kahramanmaras kosullarinda ekmeklik
(Triticum aestivum L.) ve makarnalhk (Triticum durum L.)
bugdaylarda farkli ekim yontemi ve ekim sikligiimn verim ve verim
unsurlari {izerine etkisi. KSU Fen ve Miihendislik Dergisi 7: 100-
107.

ICARDA (1981-1987) International nursery reports of food legume
improvement program. No.5 to 10. Aleppo, Syria.

ICARDA-FSP (International Center for Agricultural Research in the
Dry Areas-Farming System Program) 1986. Annual Report.
Aleppo, Syria.

Kantar F, Elkoca E, Zengin H (1998) Nohut (Cicer arietinum L. Cv.
Aziziye -94)’da kimyasal ve kiiltiirel yabanci ot miicadelelerinin
verim ve verim komponentleri {izerine etkisi. Dogu Anadolu Tarim
Kongresi, Erzurum, s. 475-482.

Kanrtar F, Elkoca E, Zengin H (1999) Chemical and agronomical weed
control in chickpea (Cicer arietinum L. cv. Aziziye-94). Turkish
Journal of Agriculture and Forestry 23: 631-635.

Kaydan D, Geg¢it HH (2005) Arpada ekim yontemleri ve ekim
sikliklarimin verim ve verim dgeleri {izerine etkileri. Yiiziinci Y1l
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi 15: 43-52.

Knott CM, Halila MH (1988) Weeds in food legumes-problems, effects
and control methods. In: Summerfield RJ (Ed), World Crops, Cool
Season Food Legumes, Proceeding of International Conference on
Food Legume Research, Washington.

Marwat KB, Khan 1A, Khan MI, Hussain Z, Khan H (2005) Herbicides
evaluation for weed control in chickpea. Pakistan Journal of Weed
Science Research 11: 57-60.

Sanli A, Kaya M, Kara B (2009) Nohut (Cicer arietinum L.)’ta yabanci
ot miicadele zamanlan ile herbisit uygulamalarinin verim ve bazi
verim unsurlarina etkileri. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi 24: 13-
20.

Sehirali S (1988) Yemeklik Tane Baklagiller. Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yaynlari, Ankara.

Togay N, Anlarsal AE (2008) Van kosullarinda farkl bitki sikliklarmm
ve ekim sekillerinin mercimek (Lens culinaris Medik.)’de verim ve
verim ogelerine etkisi. Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarim Bilimleri Dergisi 18: 35-47.

Tosun O, Eser D (1975) Nohut (Cicer arietinum L.)’ta ekim siklig

arastirmalar;, I. ekim sikh@min verim tzerine etkileri. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yillig1 25: 171-180.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Hakemlere tesekkiir/Acknowledgement of reviewers /Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2010) 23(2): 163 163

Hakemlere tesekkiir

Acknowledgement of reviewers

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, 23. Ciltte basilan makalelere ¢cok degerli katkilar1 icin asagida adlar

listelenmis olan hakemlere tesekkiir eder.

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI thanks to reviewers listed below for their enormous contribution to

the articles published in Volume 23.

Agaoglu, Yusuf Sabit
Avcel, Musa Ege
Ay, Recep

Baktir, ibrahim
Baydar, Hasan

Bilici, Nurettin

Birisci Yildirim, Tanay
Bozoglu, Hatice

Canbolat, Mustafa Y.
Cemek, Bilal

Ceylan, Coskun
Coskan, Ali

Canakgl, Murad
Cetin, Mahmut
Ciftci, Cemalettin Yasar

Dagdemir, Vedat
Dalkilig, Zeynel
Demircan, Vecdi

Ekinci, Kamil

Ekiz, Hayrettin
Ellialtioglu, S. Sebnem
Engindeniz, Sait
Ercan, Nurgiil

Fidan, Halil

Geng, Levent

Gerger, Hakan
Giindogdu, Kemal Sulhi
Giines, Erdogan

Hatipoglu, Riistii

Kahraman, Abdullah
Kaplan, Adnan

Kara, Tekin

Kargacier, Osman
Kasap, ismail

Kesim, Giiniz

Kilg, Seref

Kiricl, Saliha

Korkut, Ash Baycin
Kiiciikerbas, Erhan Vecdi

Madanlar, Nilgiin

Oguz, Cennet
Olgun, Metin
Olhan, Emine
Odemis, Berkant
Onder, Sermet

Ozcatalbas, Orhan
Ozkaya, Berrin
Oztiirk, Ahmet
Oztiirk, Hasan Hiiseyin

Pakyiirek, A. Yildiz
Paydas Kargi, Sevgi
Saltal, Kadir

Sari, Nebahat
Sezen, Semih Metin
Sogiit, Zerrin
Senol, Suat

Senyiiz, Dogan
Tansi, Veyis

Toker, Cengiz
Torun, M. Biilent
Tiirker, Selman

Uzun, Adnan
Uzun, H. ibrahim

Yazar, Attila
Yilmaz, ibrahim
Yilmaz, Oguz

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Cilt igerigi/Volume content/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2010) 23(2): 165-166 165

Cilt icerigi, Cilt 23
Volume content, VVolume 23

Sayr/Number: 1 (Haziran/June 2010)

Farkh UV-C uygulama siirelerinin asmalarda asida kaynasma 6zellikleri iizerine etkileri
Effects of different UV-C application times on callusing characteristics in grapevines

I KORKUTAL, A. Z. DOGAN ..o, 1-6

Otomatik fir¢alarin ineklerin davramslar ve siit verimine etkileri
Effects of automatic cow brushes on behavior and milk yield of dairy cows

Damuzlik siir yetistiriciliginde siirii yenileme oram ve siiriiden ¢ikarma nedenleri
Replacement rate and reasons for culling in dairy cattle breeding
A.GALIC, U.E. ISIK, S. KUMLU ... e, 11-14

Antalya-Alanya devlet karayolundan kaynaklanan (I. kesim) cevresel etkilerin peyzaj mimarhg agisindan
degerlendirilmesi

Assessment of the environmental impacts of Antalya-Alanya highway
P KINIKLIL, S. MANSUROGLU ..ottt e, 15-21

Erzurum kentinde iiniversite adaylarimin Peyzaj Mimarhg meslegine bakislarinin belirlenmesi iizerine bir

arastirma

A Study on determination of the opinions of candidate university students towards Landscape Architecture in Erzurum

city

S. OZER, L. SEZEN, N. DEMIRCAN ......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 23-29

Bolgesel kalkinmada etkisi olan unsurlarin katihmer GZFT analizi ile belirlenmesi: Antalya ili Dosemealt: ilgesi
ornegi

Determining of components affecting regional development by using participatory SWOT analysis: A case of
Dosemealti district of Antalya province in Turkey

C.SAYIN, M. N. MENCET, Y. TASCIOGLU .............cocoiiiiiiiiii 31-39

Effects of saline irrigation water applications on quality characteristics of freesia grown in greenhouse

Tuzlu sulama suyu uygulamalarinin serada yetistirilen frezya bitkisinin kalite 6zelliklerine etkisi

K. AYDINSAKIR, A. TEPE, D. BUYUKTAS .. it 41-46
Tekirdag kosullarinda sira araliginin bazi cemen (Trigonella foenum-graecum) populasyonlarinin verim ve

verim Kriterleri iizerine etkisi

Effect of row spacing on yield and yield components of some fenugreek (Trigonella foenum-graecum) populations
under Tekirdag conditions

S Y AVER o 47-51

Antalya kosullarinda baz yaygn fig (Vicia sativa) hat ve cesitlerinin verim ve verim 6zelliklerinin saptanmasi

Determining yield and yield components of some common vetch (Vicia sativa) cultivars and lines in Antalya
conditions

C. ERDURMUS, S. CECEN, C. YUCEL ..........oiiiiiiiii et 53-60

AKksu Arastirma ve Uygulama Alaminin ideal arazi kullamim planlamasi
Ideal land use planning of Aksu Research and Application Area (Antalya)
M. SARL, S. ALTUNBAS, N. K. SONMEZ .......oiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieeeeeeee e 61-69

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



166 Cilt igerigi/Volume content/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2010) 23(2): 165-166

Sayy/Number: 2 (Arahik/December 2010)

Anemone coronaria var. coccinea’da androgenesis ¢alismalari icin uygun ¢icek tomurcugu morfolojisinin tespit
edilmesi

Determination of suitable flower bud morphology for androgenesis studies in Anemone coronaria var. coccinea
E.ARL S. BUYUKALACA ... 71-78

Tiirkiye kesme cicek sektorii i¢in alternatif bir tiir: Anemone coronaria

An alternative species for Turkish cut flower sector: Anemone coronaria

B AR, H. AN o e e e 79-86
Kumluca (Antalya) il¢cesinde sebze iiretimi yapilan seralarda bulunan akar (Acari) tiirlerinin taninm ve

konukgular iizerinde ¢caliymalar

Studies on the determination of mite (Acari) species and their hosts of greenhouse vegetables in Kumluca (Antalya)

M. CAN, S. COBANOGLU .....ooiiiii e 87-92

Antalya ili bodur elma iiretiminde enerji kullanim etkinliginin belirlenmesi: Elmal il¢esi 6rnegi
Determination of the energy efficiency in dwarf apple production in Antalya Province: A case study for EImali
1. YILMAZ, A. OZALP, F. AYDOGMUS ..o, 93-97

Peyzaj plani olusturulmasi baglaminda Finike — Kumluca kiy1 bolgesinin degerlendirilmesi
Evaluation of Finike — Kumluca coastal region in the context of developing a landscape plan
A BENLIAY, ML BASAL ..o 99-107

Tiirkiye orkideleri (Salepler)
Orchids of Turkey (Salep)
G. SANDAL, Z. SOGUT ....oooiiiiiiiiiiii e 1097116

Siit toplama merkezlerinin, sokak siitciiliigiinii 6nlemedeki rollerinin belirlenmesi: Antalya ili 6rnegi
Evaluating the roles of milk collecting facilities against milk roundsman system
C. SAYIN, M. N.MENCET, Y. TASCIOGLU .........ccccoiiiiiiiiiiiiiii e, 117-125

Antalya ilinde bodur, yar1 bodur ve ¢6giir ana¢ kullanilarak yapilan elma iiretiminin ekonomik analizi
Economic analysis of apple production using dwarf rootstock, semi- dwarf rootstock and seedling in Antalya province
F.AYDOGMUS, L YILIMAZ ... 127-135

Hukuki agidan zirai kazanclarin vergilendirilmesi
Taxation of agricultural incomes from a legal perspective
ACTASDELEN ..o 137-144

Antalya-Serik yoresi seralarinda kullanilan sulama sularimin kalitelerinin belirlenmesi
Determination of irrigation water qualities in greenhouses of Antalya-Serik region
F. OKTUREN ASRI, E. I. DEMIRTAS, N. ARI, A. E. ARPACIOGLU, C.F. OZKAN ....................ccccoiiini, 145-150

Evaluating drainage design parameters by numerical experimentation
Drenaj tasarim parametrelerinin sayisal denemelerle degerlendirilmesi
D. BUYUKTAS, R. BASTUG, K. AYDINSAKIR ... o, 151-156

Farkh ekim ve yabanci ot kontrol yontemlerinin nohutta (Cicer arietinum) verim ve verim égelerine etkileri
Effects of different sowing methods and weed control on yield and yield components in chickpea (Cicer arietinum)

Y. KORKMAZ, N, K AY AN e e e et 157-162
Hakemlere tesekkiir/ACKNOWledgement Of FeVIEBWENS ...... ... it 163
Cilt icerigi/Volume content (CIl/VOL. 23) ... e, 165-166
Yazar dizinNi/AUTNOT INOEX ......ooei e 167
KONU GIZINT © .t 169-170
QU O INOEX ..ttt e e e 171-172

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Yazar dizini/Author index /Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2010) 23(2): 167 167

Yazar dizini

Author index

Akin, Hiiseyin 23: 79
Altunbas, Sevda 23: 61

Ary, Esin 23: 71, 79

Ar, Nuri 23: 145

Arpacioglu, Ahmet E. 23: 145
Aydinsakir, Koksal 23: 41, 151
Aydogmus, Ferhat 23: 93, 127

Basal, Metin 23: 99

Bastug, Ruhi 23: 151

Benliay, Ahmet 23: 99
Buyuktas, Dursun 23: 41, 151
Biiyiikalaca, Saadet 23: 71

Can, Mustafa 23: 87

Cecen, Semiha 23:; 53
Cobanoglu, Sultan 23: 87

Demircan, Neslihan 23: 23
Demirtas, E. Isil 23: 145
Dogan, Ahu Ziibeyde 23: 1

Erdurmus,Cengiz 23: 53
Galig, Askin 23: 7, 11
Isik, Umut Emre 23: 11

Kayan, Nihal 23: 157
Kinikl,, Pinar 23: 15
Korkmaz, Yavuz 23: 157
Korkutal, ilknur 23: 1
Kumlu, Selahattin 23: 7, 11

Mansuroglu, Sibel 23: 15
Mencet, M. Nisa 23: 31, 117

Oktiiren Asri, Filiz 23: 145

Ozalp, Asaf 23: 93
Ozer, Serkan 23: 23
Ozkan, Cevdet F. 23: 145

Sandal, Giilden 23:; 109

Sari, Mustafa 23: 61

Sayn, Cengiz 23: 31, 117
Sezen, Isik 23: 23

Ségiit, Zerrin 23: 109
Sonmez, Namik Kemal 23: 61

Tascioglu, Yavuz 23: 31, 117
Tasdelen, Aziz 23: 137
Tepe, Akin, 23: 41

Yaver, Seviye 23: 47
Yilmaz, ibrahim 23: 93, 127
Yiicel, Celal 23: 53

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Konu dizini/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2010) 23(2): 169-170 169

Konu dizini

Akar (Akari), Kumluca (Antalya) ilgesinde sebze uretimi
yapilan seralarda bulunan akar (Acari) tiirlerinin tanimi ve
konukgulari tizerinde ¢aligmalar. 23: 87

Aksu, Aksu Aragtirma ve Uygulama Alaninin ideal arazi
kullanim planlamasi. 23: 61

Alanya, Antalya-Alanya devlet karayolundan kaynaklanan (1.
kesim) g¢evresel etkilerin peyzaj mimarlig1 agisindan
degerlendirilmesi. 23: 15

Anag, Antalya ilinde bodur, yar1 bodur ve ¢6glir anag
kullanilarak yapilan elma iiretiminin ekonomik analizi. 23:
127

Androgenesis, Anemone coronaria var. coccinea androgenesis
caligmalart i¢in uygun ¢i¢ek tomurcugu morfolojisinin tespit
edilmesi. 23: 71

Anemone coronaria, Tiirkiye kesme ¢igek sektorii igin
alternatif bir tiir: Anemone coronaria. 23: 79

Anemone coronaria var. coccinea, Anemone coronaria var.
coccinea androgenesis c¢alismalar1 i¢in uygun ¢igek
tomurcugu morfolojisinin tespit edilmesi. 23: 71

Antalya

Antalya ili bodur elma iretiminde enerji kullanim
etkinliginin belirlenmesi: Elmali ilgesi 6rnegi. 23: 93

Antalya ilinde bodur, yar1 bodur ve ¢6giir ana¢ kullanilarak
yapilan elma iiretiminin ekonomik analizi. 23: 127

Antalya kosullarinda baz1 yaygin fig (Vicia sativa) hat ve
¢esitlerinin verim ve verim 6zelliklerinin saptanmasi. 23: 53

Antalya-Alanya devlet karayolundan kaynaklanan (1. kesim)
cevresel etkilerin Peyzaj Mimarligt acisindan
degerlendirilmesi. 23: 15

Antalya-Serik yoresi seralarinda kullanilan sulama sularinin
kalitelerinin belirlenmesi. 23: 145

Bolgesel kalkinmada etkisi olan unsurlarin katilime1r GZFT
analizi ile belirlenmesi: Antalya ili Dosemealti ilgesi drnegi.
23:31

Kumluca (Antalya) ilgesinde sebze iiretimi yapilan seralarda
bulunan akar (Acari) tiirlerinin tanim ve konukgular
iizerinde galigmalar. 23: 87

Siit toplama merkezlerinin, sokak siit¢iiliigiinii dnlemedeki
rollerinin belirlenmesi: Antalya ili 6rnegi. 23: 117

Arazi kullanim planlamasi, Aksu Arastirma ve Uygulama
Alaninin ideal arazi kullanim planlamasi. 23: 61.

Asma, Farkli UV-C uygulama siirelerinin asmalarda asida
kaynagma ozellikleri tizerine etkileri. 23: 1

As1, Farkli UV-C uygulama siirelerinin asmalarda asida
kaynagma ozellikleri iizerine etkileri. 23: 1

Bodur elma iiretimi, Antalya ili bodur elma iiretiminde enerji
kullanim etkinliginin belirlenmesi: Elmali ilgesi 6rnegi. 23:
93

Bolgesel kalkinma, Bolgesel kalkinmada etkisi olan unsurlarin
katilime1  GZFT analizi ile belirlenmesi: Antalya ili
Doésemealtn ilgesi rnegi. 23: 31

Cicer arietinum, Farkli ekim ve yabanci ot kontrol
yontemlerinin nohutta (Cicer arietinum) verim ve verim
Ogelerine etkileri. 23: 157

Cemen, Tekirdag kosullarinda sira araliginin bazi ¢emen
(Trigonella foenum-graecum) populasyonlarinin verim ve
verim kriterleri {izerine etkisi. 23:47

Cevresel etki, Antalya-Alanya devlet karayolundan
kaynaklanan (I. kesim) cevresel etkilerin peyzaj mimarligi
acisindan degerlendirilmesi. 23: 15

Cicek tomurcugu morfolojisi, Anemone coronaria var.
coccinea androgenesis ¢alismalart i¢in uygun ¢icek
tomurcugu morfolojisinin tespit edilmesi. 23: 71

Damuzhik sigir, Damizlik sigir yetistiriciliginde siirii yenileme
orani ve siiriiden ¢ikarma nedenleri. 23: 11

Davrams, Otomatik fir¢alarin ineklerin davraniglari ve siit
verimine etkileri. 23: 7

Dosemealti, Bolgesel kalkinmada etkisi olan unsurlarin
katthmc1 GZFT analizi ile belirlenmesi: Antalya ili
Dosemealtn ilgesi 6rnegi. 23: 31

Drenaj tasarim parametresi, Drenaj tasarim parametrelerinin
sayisal denemelerle degerlendirilmesi. 23: 151

Ekim yontemi, Farkli ekim ve yabanc1 ot kontrol yontemlerinin
nohutta (Cicer arietinum) verim ve verim 6gelerine etkileri.
23:157

Ekonomik analiz, Antalya ilinde bodur, yari bodur ve ¢ogiir
anag kullanilarak yapilan elma iiretiminin ekonomik analizi.
23:127

Elma iiretimi, Antalya ilinde bodur, yar1 bodur ve ¢6giir anag
kullanilarak yapilan elma iiretiminin ekonomik analizi. 23:
127

Elmah, Antalya ili bodur elma iiretiminde enerji kullanim
etkinliginin belirlenmesi: Elmal1 ilgesi 6rnegi. 23: 93

Enerji kullamm etkinligi, Antalya ili bodur elma iiretiminde
enerji kullanim etkinliginin belirlenmesi: Elmali ilgesi
ornegi. 23: 93

Erzurum, Erzurum kentinde iiniversite adaylarinin Peyzaj
Mimarlig1 meslegine bakislarinin belirlenmesi lizerine bir
aragtirma. 23: 23

Fig, Antalya kosullarinda bazi yaygin fig (Vicia sativa) hat ve
cesitlerinin verim ve verim 6zelliklerinin saptanmasi. 23: 53

Finike, Peyzaj plam1 olusturulmasi baglaminda Finike -
Kumluca kiy1 bélgesinin degerlendirilmesi. 23: 99

Frezya, Tuzlu sulama suyu uygulamalarinin serada yetistirilen
frezya bitkisinin kalite 6zelliklerine etkisi. 23: 41

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



170 Konu dizini/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2010) 23(2): 169-170

Inek, Otomatik fircalarin ineklerin davranislari ve siit verimine
etkileri. 23: 7

Kalite, Tuzlu sulama suyu uygulamalarinin serada yetistirilen
frezya bitkisinin kalite 6zelliklerine etkisi. 23: 41

Karayolu, Antalya-Alanya devlet karayolundan kaynaklanan (I.
kesim) c¢evresel etkilerin Peyzaj Mimarhigi agisindan
degerlendirilmesi. 23: 15

Katihmer GZFT analizi, Bolgesel kalkinmada etkisi olan
unsurlarin katilime1r GZFT analizi ile belirlenmesi: Antalya
ili Désemealt: ilgesi 6rnegi. 23: 31

Kesme cicek, Tiirkiye kesme c¢igek sektorii i¢in alternatif bir
tiir: Anemone coronaria. 23: 79

Konuk¢u, Kumluca (Antalya) ilgesinde sebze iiretimi yapilan
seralarda bulunan akar (Acari) tiirlerinin tanimi ve
konukgular tizerinde galigsmalar. 23: 87

Kumluca

Kumluca (Antalya) ilgesinde sebze iiretimi yapilan seralarda
bulunan akar (Acari) tiirlerinin tanimi ve konukgular:
iizerinde ¢aligmalar. 23: 87

Peyzaj plam olusturulmasi baglaminda Finike — Kumluca
kiy1 bolgesinin degerlendirilmesi. 23: 99

Nohut, Farkli ekim ve yabanci ot kontrol yontemlerinin nohutta
(Cicer arietinum) verim ve verim 6gelerine etkileri. 23: 157

Orkide (Salep), Tiirkiye Orkideleri (Salepler). 23: 109

Otomatik fir¢ca, Otomatik firalarin ineklerin davraniglart ve
siit verimine etkileri. 23: 7

Peyzaj Mimarhg,

Antalya-Alanya devlet karayolundan kaynaklanan (1. kesim)
cevresel etkilerin  peyzaj mimarlig acisindan
degerlendirilmesi. 23: 15

Erzurum kentinde iiniversite adaylarinin Peyzaj Mimarligt
meslegine bakislarinin belirlenmesi iizerine bir arastirma.
23:23

Peyzaj plani, Peyzaj plani olusturulmasi baglaminda Finike —
Kumluca kiy1 bolgesinin degerlendirilmesi. 23: 99

Sayisal deneme, Drenaj tasarim parametrelerinin sayisal
denemelerle degerlendirilmesi. 23: 151

Sebze iiretimi, Kumluca (Antalya) ilgesinde sebze lretimi
yapilan seralarda bulunan akar (Acari) tiirlerinin tanimi ve
konukgular iizerinde ¢aligmalar. 23: 87

Sera, Kumluca (Antalya) ilgesinde sebze iiretimi yapilan
seralarda bulunan akar (Acari) tiirlerinin tanimi ve
konukgular iizerinde ¢aligmalar. 23: 87

Serik, Antalya-Serik yoresi seralarinda kullanilan sulama
sularinin kalitelerinin belirlenmesi. 23: 145

Sira arahgi, Tekirdag kosullarinda sira araliginin bazi ¢emen
(Trigonella foenum-graecum) populasyonlarinin verim ve
verim kriterleri iizerine etkisi. 23: 47

Sokak siitciiliigii, Siit toplama merkezlerinin, sokak
stit¢tiliigiinii 6nlemedeki rollerinin belirlenmesi: Antalya ili
Ornegi. 23: 117

Sulama suyu kalitesi, Antalya-Serik yoresi seralarinda
kullanilan sulama sularmnm kalitelerinin belirlenmesi. 23:
145

Siirii yenileme orami, Damizlik sigir yetistiriciliginde siirti
yenileme orani ve siiriiden ¢ikarma nedenleri. 23: 11

Siiriiden c¢ikarma, Damizlik sigir yetistiriciliginde siirii
yenileme orani ve siiriiden ¢ikarma nedenleri. 23: 11

Siit toplama merkezi, Siit toplama merkezlerinin, sokak
stit¢iiliigiinii 6nlemedeki rollerinin belirlenmesi: Antalya ili
Ornegi. 23: 117

Tekirdag, Tekirdag kosullarinda sira araliginin bazi ¢emen
(Trigonella foenum-graecum) populasyonlarinin verim ve
verim kriterleri {izerine etkisi. 23: 47

Trigonella foenum-graecum, Tekirdag kosullarinda sira
araligmm baz1 ¢emen (Trigonella foenum-graecum)
populasyonlarmin verim ve verim kriterleri {izerine etkisi.
23: 47

Tuz, Tuzlu sulama suyu uygulamalarinin serada yetistirilen
frezya bitkisinin kalite 6zelliklerine etkisi. 23: 41

UV-C, Farkli UV-C uygulama siirelerinin asmalarda asida
kaynasma ozellikleri {izerine etkileri. 23: 1

Universite adayl, Erzurum kentinde iiniversite adaylarinin
Peyzaj Mimarligi meslegine bakislariin belirlenmesi
iizerine bir aragtirma. 23: 23

Vergilendirme, Hukuki
vergilendirilmesi. 23: 137

acidan zirai kazanglarin

Vicia sativa, Antalya kosullarinda bazi yaygin fig (Vicia sativa)
hat ve ¢esitlerinin verim ve verim 6zelliklerinin saptanmasi.
23:53

Vitis vinifera, Farkli UV-C uygulama siirelerinin asmalarda
asida kaynagma Ozellikleri tizerine etkileri. 23: 1

Yabanci ot kontrol yontemi, Farkli ekim ve yabanci ot kontrol
yontemlerinin nohutta (Cicer arietinum) verim ve verim
ogelerine etkileri. 23: 157

Zirai kazang,Hukuki agidan zirai kazanglarin vergilendirilmesi.
23:137

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Subject index/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2010) 23(2): 171-172 171

Subject index

Agricultural income, Taxation of agricultural incomes from a
legal perspective. 23: 137

Aksu, Ideal land use planning of Aksu Research and
Application Area (Antalya). 23: 61

Alanya, Assessment of the environmental impacts of Antalya-
Alanya highway. 23: 15

Androgenesis, Determination of suitable flower bud
morphology for androgenesis studies in Anemone coronaria
var. coccinea. 23: 71

Anemone coronaria var. coccinea, Determination of suitable
flower bud morphology for androgenesis studies in
Anemone coronaria var. coccinea. 23: 71

Anemone coronaria, An alternative species for Turkish cut
flower sector: Anemone coronaria. 23: 79

Antalya

Assessment of the environmental impacts of Antalya-
Alanya highway. 23: 15

Determination of irrigation water qualities in greenhouses of
Antalya-Serik region. 23: 145

Determination of the energy efficiency in dwarf apple
production in Antalya Province: A case study for Elmali.
23:93

Determining of components affecting regional development
by using participatory SWOT analysis: A case of
Dosemealti district of Antalya province in Turkey. 23: 31

Determining yield and yield components of some common
vetch (Vicia sativa) cultivars and lines in Antalya
conditions. 23: 53

Economic analysis of apple production using dwarf
rootstock, semi- dwarf rootstock and seedling in Antalya
province. 23: 127

Evaluating the roles of milk collecting facilities against milk
roundsman system. 23: 117

Ideal land use planning of Aksu Research and Application
Area (Antalya). 23: 61

Studies on the determination of mite (Acari) species and
their hosts of greenhouse vegetables in Kumluca, Antalya.
23: 87

Apple production, Economic analysis of apple production
using dwarf rootstock, semi- dwarf rootstock and seedling
in Antalya province. 23: 127

Assessment, Assessment of the environmental impacts of
Antalya-Alanya highway. 23: 15

Automatic cow brush, Effects of automatic cow brushes on
behavior and milk yield of dairy cows. 23: 7

Behavior, Effects of automatic cow brushes on behavior and
milk yield of dairy cows. 23: 7

Candidate university student, A Study on determination of the
opinions of candidate university students towards Landscape
Avrchitecture in Erzurum city. 23: 23

Chickpea, Effects of different sowing methods and weed
control on yield and yield components in chickpea (Cicer
arietinum). 23: 157

Cicer arietinum, Effects of different sowing methods and weed
control on yield and yield components in chickpea (Cicer
arietinum). 23: 157

Common vetch, Determining yield and yield components of
some common vetch (Vicia sativa) cultivars and lines in
Antalya conditions. 23: 53

Culling, Replacement rate and reasons for culling in dairy cattle
breeding. 23: 11

Cut flower, An alternative species for Turkish cut flower
sector: Anemone coronaria. 23: 79

Dairy cattle, Replacement rate and reasons for culling in dairy
cattle breeding. 23: 11

Dairy cows, Effects of automatic cow brushes on behavior and
milk yield of dairy cows. 23: 7

Dosemealti, Determining of components affecting regional
development by using participatory SWOT analysis: A case of
Dosemealti district of Antalya province in Turkey. 23: 31

Drainage design parameter, Evaluating drainage design
parameters by numerical experimentation. 23: 151

Dwarf apple production, Determination of the energy
efficiency in dwarf apple production in Antalya Province: A
case study for Elmali. 23: 93

Economic analysis, Economic analysis of apple production
using dwarf rootstock, semi- dwarf rootstock and seedling
in Antalya province. 23: 127

Elmali, Determination of the energy efficiency in dwarf apple
production in Antalya Province: A case study for Elmali.
23:93

Energy efficiency, Determination of the energy efficiency in
dwarf apple production in Antalya Province: A case study
for Elmali. 23: 93

Environmental impact, Assessment of the environmental
impacts of Antalya-Alanya highway. 23: 15

Erzurum, A Study on determination of the opinions of
candidate university students towards Landscape Architecture
in Erzurum city. 23: 23

Fenugreek, Effect of row spacing on vyield and vyield
components of some fenugreek (Trigonella foenum-graecum)
populations under Tekirdag conditions. 23: 47

Finike, Evaluation of Finike — Kumluca coastal region in the
context of developing a landscape plan. 23: 99

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



172 Subject index/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2010) 23(2): 171-172

Flower bud morphology, Determination of suitable flower bud
morphology for androgenesis studies in Anemone coronaria
var. coccinea. 23: 71

Freesia, Effects of saline irrigation water applications on
quality characteristics of freesia grown in greenhouse. 23: 41

Grafting, Effects of different UV-C application times on
callusing characteristics in grapevines. 23: 1

Grapevine, Effects of different UV-C application times on
callusing characteristics in grapevines. 23: 1

Greenhouse vegetable, Studies on the determination of mite
(Acari) species and their hosts of greenhouse vegetables in
Kumluca, Antalya. 23: 87

Highway, Assessment of the environmental
Antalya-Alanya highway. 23: 15

Host, Studies on the determination of mite (Acari) species and
their hosts of greenhouse vegetables in Kumluca, Antalya.
23: 87

Irrigation water quality, Determination of irrigation water
qualities in greenhouses of Antalya-Serik region. 23: 145

impacts of

Kumluca

Evaluation of Finike — Kumluca coastal region in the
context of developing a landscape plan. 23: 99

Studies on the determination of mite (Acari) species and
their hosts of greenhouse vegetables in Kumluca, Antalya.
23: 87

Land use planning, Ideal land use planning of Aksu Research
and Application Area (Antalya). 23: 61
Landscape Architecture, A Study on determination of the
opinions of candidate university students towards Landscape
Architecture in Erzurum city. 23: 23
Landscape plan, Evaluation of Finike — Kumluca coastal
region in the context of developing a landscape plan. 23: 99

Milk collecting facility, Evaluating the roles of milk collecting
facilities against milk roundsman system. 23: 117

Milk roundsman system, Evaluating the roles of milk
collecting facilities against milk roundsman system. 23: 117

Mite (Acari) species, Studies on the determination of mite
(Acari) species and their hosts of greenhouse vegetables in
Kumluca, Antalya. 23: 87

Numerical experimentation, Evaluating drainage design
parameters by numerical experimentation. 23: 151

Orchid (Salep), Orchids of Turkey (Salep). 23: 109

Participatory SWOT analysis, Determining of components
affecting regional development by using participatory SWOT
analysis: A case of Dosemealti district of Antalya province in
Turkey. 23: 31

Quality, Effects of saline irrigation water applications on
quality characteristics of freesia grown in greenhouse. 23: 41

Regional development, Determining of components affecting
regional development by using participatory SWOT analysis:
A case of Dosemealti district of Antalya province in Turkey.
23:31

Replacement rate, Replacement rate and reasons for culling in
dairy cattle breeding. 23: 11

Rootstock, Economic analysis of apple production using dwarf
rootstock, semi- dwarf rootstock and seedling in Antalya
province. 23: 127

Row spacing, Effect of row spacing on yield and vyield
components of some fenugreek (Trigonella foenum-graecum)
populations under Tekirdag conditions. 23: 47

Salt, Effects of saline irrigation water applications on quality
characteristics of freesia grown in greenhouse. 23: 41

Serik, Determination of irrigation water
greenhouses of Antalya-Serik region. 23: 145

Sowing method, Effects of different sowing methods and weed
control on yield and yield components in chickpea (Cicer
arietinum). 23: 157

Taxation, Taxation of agricultural incomes from a legal
perspective. 23: 137

qualities in

Tekirdag, Effect of row spacing on yield and yield components
of some fenugreek (Trigonella foenum-graecum) populations
under Tekirdag conditions. 23: 47

Trigonella foenum-graecum, Effect of row spacing on yield
and yield components of some fenugreek (Trigonella foenum-
graecum) populations under Tekirdag conditions. 23: 47

UV-C, Effects of different UV-C application times on callusing
characteristics in grapevines. 23: 1

Vicia sativa, Determining yield and yield components of some
common vetch (Vicia sativa) cultivars and lines in Antalya
conditions. 23: 53

Vitis vinifera, Effects of different UV-C application times on
callusing characteristics in grapevines. 23: 1

Weed control method, Effects of different sowing methods and
weed control on yield and yield components in chickpea
(Cicer arietinum). 23: 157

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2010) 23(2)

YAZIM KURALLARI

Kapsam

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, tarim ve yasam bilimleri ile ilgili bilim alanlarmin ¢ok disiplinli bir
platformudur. Dergiye bahge bitkileri, bitki koruma, biyoenerji, biyometri ve genetik, dogal kaynaklar, gida bilimi ve teknolojisi, hayvancilik, peyzaj
ve doga koruma, tarim ekonomisi, tarim makinalari, tarimsal biyoteknoloji, tarimsal yapilar ve sulama, tarla bitkileri ile toprak bilimi ve bitki besleme
alanlarindaki 6zgiin aragtirma makaleleri ile sinirli sayida derleme kabul edilmektedir.

Genel Kurallar

Dergi, kapsamindaki bilim alanlarinda Tiirkce veya Ingilizce dillerinden biri ile yazilmig makaleleri yaymlar. Dergide her sayida basilan toplam
makale sayisinin %20’si kadar derleme niteligindeki makaleye yer verilmektedir. Sunulan makalelerin daha 6nce yayinlanmamis, yayinlanmak iizere
bir yere sunulmamis ve yaym haklarmm devredilmemis olmas1 gerekir. Dergide basilan eserlerin sorumlulugu yazar(lar)’ina aittir. Ayrica yazar(lar)
uluslararasi ve ulusal bilim ve bilimsel yayin etik kurallarina uymak zorundadirlar ve dergi bu konulardan sorumlu degildir.

Makale Degerlendirme Siirecleri

Dergiye sunulan makale, Dergi Editorler Kurulunca 6n degerlendirmeye tabii tutulur. Kurul, yazim kurallari ve igerik agisindan dergide
basilabilecek nitelikte bulmadigi makaleyi hakemlere gondermeden iade etme hakkina sahiptir. Dergide basilabilecek nitelikteki makaleler ise
incelenmek {izere ait oldugu bilim alaninda uzman ii¢ hakeme gonderilir.

Hakemlerin oybirligi veya ¢ogunlukla basilmaya uygun bulmadigi makale hakkinda yazar bilgilendirilir ve esere ait dokiimanlar iade edilmez.

Makale, hakemler tarafindan sunuldugu haliyle basima uygun bulunmus ise yazara eserin basima kabul edildigi bilgisi iletilir.

Hakemler tarafindan basima kabul edilebilir bulunmasma karsin diizeltme Onerisi yapilan makale, diizeltmelerin yapilmasi igin hakem
onerileriyle birlikte yazara gonderilir. Yazar altmis giin i¢inde diizeltmeleri yaparak eserin son seklini bir asil kopya, CD ve diizeltmeler listesi ile
birlikte Editore iletmek zorundadir. Yazar(lar)in kabul etmedikleri 6nerilerin gerekgelerini bilimsel kanit ve kaynaklarla diizeltmeler listesinde
actklamasi zorunludur. Editorler Kurulu, hakem raporlari ve diizeltmelerle istenilenlere uyulma durumunu dikkate alarak makale hakkinda nihai
kararimi verir ve sonug yazara iletilir.

Basima kabul edilen makaleler i¢in yazardan talep edilen basim iicreti makale basina KDV dahil 50 TL’dir. Bu ticretin dekontun agiklamalar
kismina “Ziraat Fakiiltesi” ibaresi ile makale numarasi yazilarak Akdeniz Universitesi Doner Sermaye Isletme Miidiirliigii’niin Ziraat Bankasi Lara
(Antalya) Subesi nezdindeki hesabma (IBAN: TR030001001926367161795207) vyatirilip dekontun bir kopyasmmin dergi editorligiine
ulagtirilmasindan sonra makalenin basim sirasi ve sayisi kesinlestirilir.

Eser Sunumu

Eserler, sorumlu yazar (makalenin sunum asamasindan basimina kadar olan siireglerde her tiirlii yazigmalar1 gerceklestiren) tarafindan bir asil
kopya ve CD ile birlikte tiim yazarlar tarafindan imzalanmis “Telif Hakki Devri Sozlesmesi” ve gerekli ise Etik Kurul Raporu eklenerek teslim
garantili olarak asagidaki adrese gonderilmelidir.

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGIiSi EDITORLUGU, 07070 ANTALYA

CD, makalenin Microsoft® Word.doc ve PDF formatina déniistiiriilmiis halini icermeli, ayrica her asamada ayni dokiimanlar E-posta yoluyla
ziraatdergi@akdeniz.edu.tr adresine iletilmelidir. Degerlendirme siireci makale asil kopyasinin editorliige ulagsmasindan sonra baglatilmaktadir.

Makale Hazirlama ilkeleri

Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi karakteri ile ¢ift satir aralikli yazilmalidir. Sayfanin saginda ve solunda 2
cm, altinda ve istiinde 3 cm bosluk birakilmalidir. Makalenin sayfalar1 ve her sayfada satirlar numaralandirilmahidir. Yazar ad(lar)1 agik olarak
yazilmali ve unvan belirtilmemelidir. Makalenin yazildigi dilin yazim kurallarina uyuma azami 6zen gosterilmelidir. Editorler kurulu, dili yeterli
olmayan makaleleri yazara iade etme hakkina sahiptir. Tiirkge bilmeyen yazarlar i¢in Tiirkge makale bashgi ve “Oz” Dergi Editorliigiince hazirlanir.

Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak tizere iki ana bolimden olugmalidir.

1. Kapak Sayfasi: Makalenin Tiirkce ve Ingilizce baglklar ile yazar ad ve acik adresleri, makale tiirii (arastirma veya derleme) ve dergi
kapsamindaki hangi alana girdigine iligkin bilgileri igermelidir. Ayrica sorumlu yazar ve tiim iletisim bilgileri kapak sayfasinda verilmelidir
(www.ziraakdergi.akdeniz.edu.tr ).

2. Makale: Tiirkge Bashk, ingilizce Baslik, Tiirkge “Oz” ve “Anahtar kelimeler”, Ingilizce “Abstract” ve “Keywords”, Giris, Materyal ve
Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug, Tesekkiir (varsa), Kaynaklar, Sekil ve Cizelge béliimlerinden olugsmalidir. Derleme makalelerinde yazar(lar),
Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug boliimleri yerine konuya uygun bashk diizenlemeleri yapabilirler. Makale, “Kaynaklar” boliimii
dahil (sekil ve gizelgeler harig) 18 sayfadan uzun olmamalidir. Makale sunum 6rnegine yukarida verilen web sayfasindan ulagabilmektedir.

Makale Bashgi: Kisa ve kapsayici olmali, on bes kelimeyi gegmemeli ve ilk kelimenin bag harfi biiyiik olmak iizere kii¢iik harfle ve koyu
yazilmalidir. Ingilizce bashk aym bicimde ve bir satir bosluk birakilarak yazilmahdir.

Oz ve Anahtar Sozciikler: Tiirkge “Oz” ve Ingilizce “Abstract” 250 kelimeyi gegmemelidir. Oz, calismanin amacini, yontemini ve sonuglarini
6zetlemelidir. Oziin bir satir altina miimkiinse bashikta bulunmayan, ¢alismanin igerigi ile dogrudan iliskili ve dizinlenmeyi kolaylastiracak en fazla 5
anahtar sozciik yazilmalidir.

Makale Metninde Bashklar: “Kaynaklar” hari¢ tiim ana ve alt bagliklar numaralandirilmalidir. Ana basliklarda kelimelerin ilk harfleri, alt
basliklarda ise ilk kelimenin bas harfi biiyiik yazilmalidir. Ana basliklar koyu, alt basliklar ise italik yazilmalidir.

Giris: Bu boliimde; ¢alismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan iliskili onceki ¢caligmalarla degerlendirilmeli ve bilgi
iretimine ihtiya¢ duyulan hususlar vurgulanip ¢alisma ile iligkilendirilmelidir. Son olarak ¢alismanin amaci net ve agik bir sekilde ifade edilmelidir.

Materyal ve Yontem: Bu boliimde; ¢alismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan yontemler, degerlendirilen 6lgiitler, uygulanan
deneme desenleri veya Ornekleme yontemleri ile istatistiksel analizler ve giiven siirlari gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek agik ve net
bi¢imde anlatilmalidir. Bu amagla gerektiginde alt baslik kullanilmalidir.

Bulgular: Bu bélimde ¢alismada elde edilen bulgular sekil ve gizelgeler yardimiyla ve istatistiksel analizlere dayali olarak agik ve net bir
bigimde verilmelidir. Sekil ve ¢izelgelerdeki tiim verilerin metin iginde tekrarindan kaginilmali, vurgulayict noktalar anlatilmalidir. Ayni veriler hem
grafik hem de ¢izelge ile verilmemeli, konuya en uygun arag secilmeli, anlatimda tekrarlayan climle ve ifadelerden kagmilmalidir.

Tartisma ve Sonug: Bu bolimde elde edilen bulgular, uyum ve zitlik agisindan onceki ¢alismalarla karsilastirilmali, doldurdugu bilgi agig1
vurgulanmali, 6nceki boliimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekrarindan kaginilmalidir. Son olarak ulasilan nihai sonug ve varsa 6neriler verilmelidir.

Makale diizeninde béliimlerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonu¢” seklinde diizenlenmesi miimkiin ve yazar(lar)a baghdir.
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Tesekkiir: Gerekli ise bu boliimde ¢aligmaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen kurumlar (varsa proje numaralariyla) belirtilmelidir.

Kaynaklar: Metin i¢inde kaynaklara atif “yazar soyadi ve yiI” yontemine gére yapilmali ve yazimda asagidaki 6rnekler dikkate alimmalidir:
Tiirkge yazilan makalelerde; tek yazarli eserlere “...... bildirilmektedir (Burton 1947).”, iki yazarli eserlere “.... oldugu belirlenmistir (Sayan ve
Karagiizel 2010).”, {i¢ veya daha fazla yazarh eserlere ise “........ ortaya konmustur ( Keeve ve ark. 2000).” 6rneklerinde oldugu gibi atif yapilmalidir.
Ayni noktada birden fazla esere atif yapilacaksa kaynaklar tarih sirastyla ve ayni tarihli olanlar alfabetik siralama ile ... bildirilmektedir (Burton
1947; Keeve ve ark. 2000; Giilsen ve ark. 2010; Sayan ve Karagiizel 2010).” 6rneginde oldugu gibi yazilmalidir. Yazara yapilan atiflar ise “Borton
(1947)’a gore ...”, “Sayan ve Karagiizel (2010), ...bildirmektedirler.” ve “Keeve ve ark. (2000), ... belirlemislerdir.” 6rneklerinde oldugu gibi
verilmelidir. Ayn1 yazarin ayni tarihli birden fazla yayinina atif varsa “... (Yilmaz ve ark. 2004a, 2004b)” 6rnegindeki gibi yildan sonra kiigiik
harflerle tanimlanmalidur.

Kaynaklar bolimiinde, makalede atifi yapilan tim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin soyadlarina gore) ve
orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kisaltma yapilmamalidir. Kaynak belirtiminde “Anonim” veya “Anonymous” kelimeleri yerine kurum
kisaltmalari yoksa tam ad1 verilmelidir. Makaledeki yanlis atif ve kaynak gosterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir.

Derqi:
Karagiizel O (2003) Farkli tuz kaynak ve konsantrasyonlarinin Giiney Anadolu dogal Lupinus varius’larmin ¢imlenme 6zelliklerine
etkisi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 16: 211-220.

Keeve R, Loupser HL, Kruger GHJ (2000) Effect of temperature and photoperiod on days to flowering, yield and yield components of
Lupinus albus (L.) under field conditions. Journal of Agronomy and Crop Science 184: 187-196.

Kitap:
Kagar B, Katkat V (2006) Bitki Besleme. 2. Baski, Nobel Yayin Dagitim, Ankara.
Taiz L, Zeiger E (2002) Plant Physiology. 3" Edition, Sinauer Associates, Massachusetts.
Kitap boliimii:
Firath C (1993) At Yetistirme. (Ed: Ertugrul M), Hayvan Yetistirme. Baran Ofset, Ankara, s. 30-34.

Van Harten AM (2002) Mutation breeding of vegetatively propagated ornamentals. In: Vainstein A (Ed), Breeding for Ornamentals:
Classical and Molecular Approaches. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, pp. 105-127.

Yazarn belirtilmeyen kurum yayinlari:
TUIK (2005) Tarimsal Yap1. T.C. Bagbakanlik Devlet istatistik Enstitiisii, Yaymn No: 1579, Ankara.
DOI ve internetten alinan bilgi:

Gulsen O, Kaymak S, Ozongun S, Uzun A (2010) Genetic analysis of Turkish apple germplasm using peroxidase gene-based markers.
doi:10.1016/j.scienta.2010.04.023.

FAO (2010) Statistical database. http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx. Accessed 27 July 2010.
AIB (2010). Tiirkiye Siis Bitkileri Sektér Raporu. http://www.aib.gov.tr/raporlar/kc/kcsusbitkileri2010.pdf. Erisim 27 Temmuz 2010.
Tezler:

Girmen B (2004) Gazipasa ydresinde dogal yayilis gdsteren hayitlarin (Vitex agnus-castus L.) seleksiyonu ve gogaltilabilme olanaklari.
Yiiksek Lisans Tezi, Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Antalya.

Sever Mutlu S (2009) Warm-season turfgrass species: Adaptation, drought resistance and response to trinexapac-ethyl application. PhD
Thesis, The University of Nebraska, Nebraska.

Tam metin kongre/sempozyum kitabi:
Hawkes JG (1998) Current status of genetic diversity in the world. In: Zencirci N, Kaya Z, Anikster Y, Adams WT (Eds), The
Proceedings of International Symposium on In Stu Conservation of Plant Genetic Diversity. CRIFC, Ankara, Turkey, pp. 1-4.
Kesik T (2000) Weed infestation and yield of onion and carrot under no-tillage cultivation using four crops. In: 11th International
Conference on Weed Biology. Dijon, France, pp. 437-444.

Karagiizel O, Altan S (1995) Gypsophilada (Gypsophila paniculata L. ‘Perfecta’) dikim zamanlari ve uzun giin uygulama siirelerinin
bitki gelisimi ve ¢igeklenmeye etkileri. Tiirkiye II. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi Cilt 2, Adana, s. 615-619.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalelerde fotograf, grafik, sekil, sema ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak adlandirilmalidir.
Tum sekil ve gizelgeler kendi i¢lerinde numaralandirilmali ve makalenin sonuna yerlestirilmelidir. Sekil ve ¢izelge i¢ yazilarinda 8 puntodan biiyiik
punto kullanilmamalidir. Sekil ve gizelgelerin enleri 8 cm veya 17 cm ve zorunlu ise boyutlari en fazla 17x23 cm olmalidir. Makalelerde fotograflar
gri tonlamali, 600 dpi ¢6ziniirliikte ve JPG formatinda olmali ve mutlaka sonuglarin agiklanmasinda bilgilendirici nitelik tagimalidirlar. Yazarlar
makalede kullandiklar sekillerin baski kalitelerini kontrol etmeli ve yiiksek kalitede basima uygun sekiller kullanmahidirlar. Cizelgelerde dikey ¢izgi
kesinlikle bulunmamali, istatistiksel onemliliklerin belirtilmesinde miimkiin oldugunca P degerleri verilmeli veya “*” gibi sembollerin agiklamasi
mutlaka yapilmalidir. Istatistiksel karsilastirmalar i¢in kiiiik harf kullanilmali ve agiklamalarda hangi karsilastirma yonteminin kullanildig: ve 6nem
diizeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil bagliklar1 ve agiklamalar kisa, 6z ve tanimlayict olmahidir. Sekil ve gizelgelerde kisaltma kullanilmis ise
hemen altinda kisaltmalar agiklanmalidir. Pargalardan olusan sekiller gruplandirilmali veya yiiksek kalitede TIF formatina donistiiriilmelidirler.

Birimler: Makalelerde SI (Systeme International d’Units) birim sistemi kullanilmalidir. Birimlerde *“/” kullanilmamali ve birimler arasinda bir
bosluk birakilmalidir (6rnegin: 5,6 kg/ha degil, 5,6 kg ha™; 18,9 g/cm® degil, 18,9 g cm™®; 1,8 pmol/s/m? degil, 1,8 pmol s™ m™?).

Kisaltmalar ve Semboller: Makale basligi ve basliklarda kisaltma kullanilmamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi yerde
parantez i¢inde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kurallarina uyulmasi zorunludur.

Latince isimler ve Kimyasallar: Makale basliginda yer alan Latince isimlerde ot6r adi kullamlmamalidir. Oz ve makale metninde ise Latince
isim ilk gectigi yerde otor adiyla verilmeli, daha sonra gectigi yerlerde uluslararasi kabul gormiis kisaltmalar kullanilmalidir, Ornek: “Lupinus varius
(L.)...dwr.”, “L. varius ... olarak da yetistirilir.”. Tiim Latince isimler italik olarak yazilmali, ancak yazimda ve gosterimde ilgili alanin evrensel yazim
kurallarina uyulmahdir. Caligmalarda kullanilan kimyasallar, ¢alisma konusu gerektirmedik¢e ve zorunlu olunmadikga ticari adlariyla verilmemelidir.

Formiiller: Makalelerde formiiller “Esitlik” olarak adlandirilmali, gerektiginde numaralandirilmali, numara formiiliin yaninda saga dayali olarak
parantez i¢inde gosterilmeli ve esitlikler miimkiin oldugunca tek satira (¢ift siitunda 8 cm) sigdirilmalidir.

Yazar(lar)a, web sayfasindan (www.ziraakdergi.akdeniz.edu.tr ) derginin son sayilarini incelemeleri onerilir.
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Scope

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI (Akdeniz University Journal of the Faculty of Agriculture) is a multidisciplinary
platform for the related scientific areas in agriculture and life sciences. Therefore, the journal primarily publishes original research articles and accepts
limited number of reviews in agricultural biotechnology, agricultural economics, agricultural machinery, animal husbandry, bioenergy, biostatistics
and genetics, farm structure and irrigation, field crops, food science and technology, horticulture, landscape and nature conservation, natural
resources, plant protection, and soil science and plant nutrition.

General rules

The manuscripts meet to the scope of AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI (Akdeniz University Journal of the Faculty of
Agriculture) can be submitted. The manuscripts must be previously unpublished, not concomitantly submitted for publication elsewhere and copy-
rights not transferred somewhere else. Responsibility of the works published in this journal belongs to the author (s). Moreover, the author (s) must
comply with ethical rules of science and scientific publications, and the journal is not responsible for these issues. For authors of non-Turkish origin,
the Turkish titles and abstracts of the manuscripts will be translated from English by the editorial team of the journal.

Manuscript submission

The manuscripts can be submitted to the journal by the corresponding author as the original copy of manuscript and a CD including manuscript in
DOC and PDF formats with a "Copyright Transfer Agreement" signed by all authors contributed the manuscript via registered mail to the address
below. The manuscripts that require Ethics Committee Report should accompany such report by the Ethics Committee of the research area.

Mailing Address:

Editor of Akdeniz University Journal of the Faculty of Agriculture
Akdeniz University, Faculty of Agriculture, 07070 Antalya, TURKEY

The manuscripts should also be mailed to ziraatdergi@akdeniz.edu.tr via e-mail. The evaluation process is initiated upon receipt of the original
copy of the manuscripts by the journal editor.

Review process, proof and publishing

The manuscript submitted to the journal is subject to preliminary assessment by the Editorial Board. The Board has the right to decline the manuscript
without initiating the peer review process in the case the manuscript does not meet the journal’s criteria.

The manuscripts that meet the basic requirements of the journal are sent to three referees for review by the expert in the field of science.

If unanimity or majority of the reviewers does not find the manuscript suitable for publication, the author is informed and documents is not returned.
Should the manuscript is found suitable by reviewers for publication as it is presented; the author is informed for the final decision.

Should the manuscript is found publishable but requires revision suggested by the review team; corrections are sent to the author with the referee's
suggestions. The author is expected to return the corrected manuscript, and a rebuttal letter within sixty days, including a hard copy, and copy in the
CD sent to the editor. Should the author(s) do not accept the reasons for the revision, they are required to present scientific evidence and description
of resources in the rebuttal letter. Editorial Board gives the final decision by taking the referee reports into account, and compliance with the
requirements for correction, the authors are notified of the final decision for publication.

Before publishing, proof of the accepted manuscript is evaluated and sends to the corresponding author for the last check-in. Corresponding author is
expected to return the corrected proof within 10 days. After publishing the hard copy of related issue, one hard copy mails to the corresponding author
and all authors can access their article on the web page of the journal (www.ziraakdergi.akdeniz.edu.tr).

Manuscript preparation guidelines

The manuscript submitted to the journal should consist of two main parts: the cover page and the manuscript.

1. Cover page: Should contain title, author names and addresses and manuscript type (original study or review), in which the area falls within the
scope of the journal. Also cover page should contain the corresponding author name and full contact details.

2. Manuscript: Manuscripts should be prepared into A4-size paper with 12 point, Times New Roman font, double line spaced, leaving 3 cm
blank spaces on the all sides of the pages. Each page of manuscript and each line in pages should be numbered.

The manuscript should not be longer than double line spaced 18 pages including "References “section (except for figures and tables), and must
have the following sections:

Manuscript title: Must be short and inclusive, not to exceed fifteen words, and the first letter of the first word to be written in uppercase and rest
in lowercase letters, and bold.

Abstract and keywords: Abstract should not exceed 250 words, and should summarize the objective of study, the methods and the results. A
maximum of five keywords, which are directly related to the subject matter and not used in the title, should be written just below the abstract.

Titles within manuscript: except “References" all the main and sub-titles should be numbered. The first letters of the first words in the titles
should be written in capital. Main titles should be written in bold and sub-titles in italics.

Introduction: In this section, the subject of study should be summarized, the previous studies directly related with the study evaluated with the
current knowledge on the subject, and the issues associated with production of information needed are highlighted. Finally, the objective of the study
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