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ILKOGRETIM OKUL BAHCELERININ TASARLANMASINA PAYDAS KATILIMI:
ADANA ORNEGI"

Hande ALGAN Cengiz USLU*
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarhg1 Béliimii, 01330 Balcali, Adana

Gelis Tarihi: 11 Subat 2009 Kabul Tarihi: 28 Agustos 2009
Ozet

Bu ¢alismada, ilkdgretim okul bahgelerinin tasariminda, paydaslarin egilim ve istemleri yoniinde onerilerin
geligtirilmesi amaglanmistir. Birinci asamada arasgtirma alanimnin fiziksel, kiiltiirel ve mevcut durum analizi
yapilmustir. Tkinci asamada ulusal ve uluslararasi standartlar incelenmistir. Ugiincii agmada Adana kent merkezinde 5
farkli bolgeden 10 resmi ilkogretim okulunda 6grenci, egitimeci ve okul aile birligi iiyeleri ile karar verici ve
uzmanlardan olusan paydaslara anketler uygulanmis ve 6ncelikli talepleri belirlenmistir. Son asamada elde edilen tiim
veriler dogrultusunda 2 okul bahgesi i¢in kavramsal tasar ve model olabilecek tasar dnerisi gelistirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: {lkégretim Okulu, Okul Bahgeleri, Tasar, Kavramsal Tasar, Paydas.

Designing Primary Schoolyards With The Stakeholder Participation: Adana Sample

Abstract

In this study, development of the suggestions was aimed by the direction of stakeholders’ proneness and
demands at the primary schoolyard design. At first step, research area’s physical, cultural and existing circumstance
analyses were done. Secondly, national and international standards were analyzed. Thirdly, questionnaires were
applied to students, educators, parent-teacher association members and decision makers with specialists as being
stakeholders at 10 former primary schools, selected from different districts of 5 regions of Adana city center and
determined their preference claims. As a result 2 schoolyard conceptual design and model design suggestions were
developed by the direction of all results.

Keywords: Primary School, Schoolyards, Design, Conceptual Design, Stakeholder.

1. Giris

IIk toplumsallastirma kurumu olan
okul, egitim ve 6gretim siirecinde iki temel
isleve sahiptir. Bunlardan biri uyum, digeri

cografya  calismalar1  yapilabilmektedir
(Scholastic  Ltd., 2004). Giinlimiizde
ilkogretim  okul bahgeleri 6zel giin

bilgilenmedir (Ogiilmiis, 1997; Yavuzer, kutlamalar1 ile tdrenler igin siklikla
2001). kullanilmaktadir.

Okulun sosyal bir ¢evre olarak Okul  bahgeleri, okullarin  “dig
toplumsallastirma islevi, cocugun sinif i¢i ve cevreleri” olarak tanimlanmaktadir.

smif dis1 etkinliklere uyumu, bilgilendirme
islevine kiyasla ¢ok daha Onemlidir
(Yavuzer, 2001).

[Ikdgretim okul bahgelerinin dogru bir
sekilde tasarlanmasiyla bahgede dil egitimi,
piyes, matematik, bilim, teknoloji, sosyal
bilimler, tarih, miizik, sanat ve tasarim,

Kosullar1 ne sekilde olursa olsun her biri
toplumun  saghik  gOstergesi  olarak
nitelendirilmektedir. Islah edilmemis,
niteligi bozulmus okul bahgelerinin okul ve
bulundugu mahalle hakkinda olumsuz
mesajlar verdigi, aktif ve dinamik okul

" Bu makale, Cukurova Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yénetim Birimi tarafindan desteklenen “Tlkogretim
Okul Bahgelerinin Tasarlanmasinda Paydas Katilimli Yaklagim” isimli Yiiksek Lisans tez ¢alismasinin bir tiriiniidiir.

? fletisim: C. Uslu, e-posta: cuslu@cu.edu.tr
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bahgelerinin ise her ikisine de canlilik kattig1
gozlemlenmistir (Menino, 2000).

Takahashi (1999), Daly (2000),
Menino (2000), Fisman (2001), Pickard
(2002) ve Corson (2003)’un arastirmalarina
gore okul bahgeleri dogru bir sekilde
diizenlendiginde bahgede oyun, spor, egitim
ve sosyal-kiiltiirel faaliyetlere yonelik
olanaklar olugmakta ve bdylece ¢ocuklarin
bir¢ok alanda gelisimine katki saglanmakta

oldugu belirlenmistir.
[Ikogretim okul bahgelerinin
kullanicilarin  taleplerini  karsilayan ve

islevsel sekilde tasarlanabilmesi i¢in tasarim
stirecinde 6grenci, egitimci, okul aile birligi
tiyeleri, karar verici ve uzmanlarin katilimi
onemlidir.

Bu c¢alismada amag¢, Adana kenti
orneginde resmi ilkogretim okul
bahgelerinde aranacak Olgiitlerin nitelik ve
niceliklerinin, okul paydaslarinin (karar
verici, Ogrenci, egitimci, okul aile birligi
tiyeleri, uzman) gorusleri ile saptanarak, elde
edilen bulgular dogrultusunda; mevcut
okullarda mekéansal organizasyonlarinin
geligtirilmesinin yan1 sira yeni insa edilecek
ilkdgretim okul bahgelerinin tasarimi igin tip
bir modelin olusturulmasidir.
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Sekil 1. Arastirma Alani ve Belirlenen i1

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal
Calismanin ana materyalini incelenen
ilkdgretim okullar ve paydaslari
olusturmustur.  Paydaslarmn  egilim  ve
taleplerinin belirlenmesinde anket
uygulamasina bagvurulmustur. Anketler,
12.05.2008 tarihinde T.C. Adana

Valiligi’'nden alman izin belgesiyle Adana il
Milli Egitim Midiirliigi’nde onaylanan 10
resmi ilkdgretim  okulundaki egitimei,
Ogrenci ve okul aile birligi tiyeleri ile konu
ile ilgili uzman ve karar vericilerden olusan
paydaslara uygulanmustir.

Arastirma alani, Seyhan ve Yiiregir
ilgeleri kentsel dokusudur. Bu alanda yer
alan ilkdgretim okullarinin 6rneklenmesinde
“2010 Hedef Yili Igin Adana Kentsel
Gelisme  Stratejisi  Onerisi”  raporunda

Onerilen 5 bolge dikkate alinmistir (Sekil 1).
Bu dogrultuda belirlenen ilkégretim okullar
bolgeler bazinda su sekildedir:

1. Bolge: Kent Ozegi (Celalettin Sayhan
[Ikogretim Okulu ve Cumhuriyet ilkdgretim
Okulu),

5’.,.. Korkmaz
1000 =

koégretim Okullarinin Konumlari



2. Bolge: Kuzeybati Kentsel Gelisme Alani
(Buhara Ilkdgretim Okulu ve 24 Kasim
[Ikdgretim Okulu),
3. Bolge: Giineybati Kentsel Gelisme Alani
(ikinci Inénii ilkdgretim Okulu ve Cafer
Recai Gizer ilkdgretim Okulu),
4. Bolge: Kuzeydogu Kentsel Gelisme Alani
(Tobank Ilkdgretim Okulu ve Sehit Ali
Gaffar Okkan Ilkdgretim Okulu),
5. Bolge: Giineydogu Kentsel Gelisme Alant
(Karsiyaka 1Ilkdgretim Okulu ve Sehit
Ogretmen Sait Korkmaz {lkdgretim Okulu).
Calismada konu ile ilgili
literatiirlerden yararlanilmis, ilkdgretim okul
bahgeleri Ol¢iitlerinin nitelik ve nicelikleri
konusunda paydaglarin goriisleri de dikkate
almmustir, Anket caligmasinin
degerlendirilmesinde ~ SPSS  ve  Excel
programlarindan  yararlanilmigtir.  Cikan
sonuglara gore ise ilkogretim okul bahgesi
kavramsal tasar ve model tasar onerilerinin
gelistirilmesinde ¢izim ve resim igleme
yazilimlar kullanilmistir.

2.2. Yontem

Calisma yontemi, ilkdgretim okul
bahgelerinde tasarlama Ol¢iitlerinin
belirlenmesi, ornek  olarak secilen
okullardaki mevcut durum analizi (sorvey),
anket caligmasi, kavramsal ve tip tasar
Onerileri asamalarindan olusmaktadir.

a. Tasarlama Olciitlerinin Belirlenmesi
Calismada tasarlama Olgiitleri olarak
alan  kullannm ve donati tiirlerinin
belirlenmesinde Akdogan (1972), Kaptan
(1985), Argus (1990), Young (1997),
Ozyaba (1998), Takahashi (1999), Basar
(2000), Daly (2000), Laberge ve ark. (2000),
Menino (2000), Penner (2000), Tanner
(2000), Collyer ve ark. (2001), Fisman
(2001), Gul ve Kiigiik (2001), Pickard
(2002), Corson (2003), Bektas (2004),
Scholastic Ltd. (2004), Earthartist (2005),
Bell ve ark. (2006), New Jersey School
Outdoor Area Working Group (2007),
Ozdemir  ve Yilmaz (2008)’dan
yararlanilmigtir. Bunun sonucunda
anketlerde ilkdgretim okul bahgelerinde
gergeklestirilen faaliyetler, olmas1 istenilen
faaliyetler, egitim ve sosyal Kkiiltiirel
faaliyetlere yonelik alanlar, téren alam sekli,

H. ALGAN, C. USLU

halk oyunlari, dans etkinlikleri ve cesitli
kutlama c¢alismalar1 i¢in alan tiirli, oyuna
yonelik alanlar, oyun aletleri, farkli yas
gruplarina yonelik oyun alanlari, oyun
alanlar1 etrafinda sinirlama elemani istegi,
spor alanlar1, gdlgelik birimler, oturma
birimleri, bahce c¢evreleme elemani, sessiz
ve gilriiltilii ayr1 alan istegi, 6gretmenler
icin 0zel oturma-dinlenme alanlari, bahge
biiylikliigli gibi konu ve sorunlarin ortaya
konulmasma caligilmistir.

b. Ornek Olarak Secilen Okullardaki Mevcut
Durum Analizi (Sérvey)

Aragtirma alaninda belirlenen 10
resmi ilkdgretim okulunun O6grenci basina
diisen bahge biiyiikliigii, oyun alanlari, spor
alanlari, dinlenme alanlari, oyun birimleri,
golgelik birimler, oturma birimleri ve
alanlarin ¢ok amagli kullanim 6zelliklerinin
tespitine yonelik mevcut durum analizi
yapilmistir.

c. Anket Calismast

[Ikogretim okul bahgelerinde aranan
Olciitlerin nitelik ve niceliklerinin karar
verici, 6grenci, okul aile birligi, egitimci ve
uzman meslek elemanlarindan olusan
paydaslar tarafindan belirlenmesinde
“standart  formlarda  anket  yOntemi”
kullanilmgtir,

Yontemin bu asamasi, Ornekleme
biiyiikliiglinlin saptanmasi, anket yonteminin
secimi, anket formunun hazirlanmasi,
anketin On testten gecirilmesi ve hatalarin
diizeltilmesi, anketin uygulanmasi, anketin
degerlendirilmesi  olarak 6  adimda
uygulanmustir.

Ornekleme Biiyiikliigiiniin Saptanmast:

Ornekleme grubu, anket bdlgelerinde
belirlenen ilkdgretim okullarindaki kullanici
grubunu olusturan 6grenci, egitimci ve okul
aile birligi iyeleri ile karar verici ve
uzmanlardan olusan 5 farkli paydasin
rastlantisal se¢imi ile olusturulmustur.

Ornekleme biiyiikliigiiniin
saptanmasinda Arkin ve Colton’un %5 hata
payina gore 100.000’in {izerindeki niifus i¢in
ongordiigli en az 400 denek sayisi ele
alinmustir (Pulido San Roman, 1972).

Anket calismasinda “Tabakal1
Ornekleme Y ontemi” uygulanmstir.
Tabakali  Orneklemde her tabakadan

ornekleme dahil edilecek birim sayisi esit
dagittm  yaklasimi  ile  belirlenmistir.
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Materyal boliimiinde agiklanan 5 bdlgenin
her birinde, basit tesadiifi yontemle 2’ser
adet resmi ilkogretim okulu belirlenmistir.
Belirlenen her okulda kullanici grubunu
olusturan paydaslarin dagilimi 25 6grenci,
25 egitimci ve 5 okul aile birligi iiyesi
(okullarda ortalama 5’er adet okul aile
birligi {liyesi oldugu tespit edilmistir)
seklinde hedeflenmistir.

Diger paydas gruplarint olusturan
uzman ve karar verici gruplarindan ise konu
ile ilgili bireylere anketler uygulanmak
istenmistir. Uzman anketleri {iniversitenin
peyzaj mimarhig, mimarlik, psikolojik
danigmanlik ve rehabilitasyon, sosyoloji ve
ilkdgretim boliimlerinde gorevli
akademisyenlere; karar verici anketleri ise
Adana 11  ve lge Milli Egitim
Midiirligi’nde konu ile ilgili calisan
bireylere uygulanmasi hedeflenmistir.

Anket Yonteminin Secimi.:

Karsilikli  goriisme yoluyla anketin
daha giivenli ve hizli olmasi nedeniyle
standart formlarla yerinde anket yontemi
uygulanmustir.

Anket Formunun Hazirlanmasi:

Gerek literatiir  gerekse uzman
goriigleri ¢ergevesinde hazirlanmis olan,
ilkdgretim okul bahgelerinin durumunun ve
ihtiyaglarinin belirlenmesine yonelik anket
formu 8 boliimden olusmaktadir. Bu
boliimler; faaliyetler, egitim ve sosyal
kiiltiirel faaliyetler, téren ve kutlamalar,
oyun ve spor faaliyetleri, birimler, diger
alanlar, sorunlar, basliklar1 altinda
toplanmustir.

Anketin On Testten Gecirilmesi ve Hatalarin
Diizeltilmesi:
Hazirlanan anket formu konu ile ilgili

meslek calisanlar ve ilkdgretim
okullarindaki egitimcilerin goriigleri
dogrultusunda gelistirilmistir. Anket

calismas1 anket konusunda uzman Kkisilerle
(anket  konusunda  ¢aligmalar1  olan
akademisyenler) icerik, sekil, anlam
konularinda irdelenmistir.

Olusturulan 6n anketler, rastlantisal
olarak  belirlenen okullardaki  &grenci,
egitimci ve okul aile birligi tyeleri ile
uzman ve karar vericilerden olusan 25 kisiye
kigisel goriisme yontemi ile uygulanmistir.
Bu kisilerden elde edilen gorisler
dogrultusunda  anket formu  yeniden
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sekillendirilmis ve uygulama diizeyine
getirilmistir.
Anketin Uygulanmasi:

Uygulama diizeyine erisen anketler
kullanici grubundan 250 Ogrenci, 224
egitimci (bazi okullarda beklenenden daha
az sayida egitimciye ulasilabilinmistir) ve
50 okul aile birligi liyesine kisisel goriisme
yontemi  ile  toplamda 524  adet
uygulanmistir.

Uzman grubundan 38 bireye, karar
verici  grubundan ise 22  bireye
ulagilabilinmis ve anketler kisisel goriisme
yontemi ile uygulanmigtir.  Boylelikle
toplamda 584 bireye anket uygulanmustir.
Anketin Degerlendirilmesi:

Tasarlama ve  planlama  bilgi
birikimini kullanict gruplarinin ihtiyaclari
dogrultusunda dikkate alan uzman grubuna
3, bahgeyi aktif olarak kullanan &grenci,
egitimci ve okul aile birligi iiyelerinden
olusan kullanict grubuna 2, ilkdgretim
kurumlarinin egitim, 6gretim ve yonetimi ile
ilgili goérev ve hizmetleri yiiriiten 11 Milli
Egitim Miidiirliigii’nde ¢alisan  ancak
kullanim ve tasarlama siirecine dogrudan
katilmayan karar verici grubuna ise 1 agirlik
katsay1s1 verilmistir.

Paydaslarin her bir soru igin oransal
degerlerine ulasildiktan sonra her paydasin
belirlenen agirlik katsayisi ile degerler
carpitlmis  ve agirhiklandirilmig  degerlere
ulastlmistir. Agirliklandirilmig deger
hesaplamasi su sekilde yapilmistir:

(Ol(;ut Karar Verici X 1+ Olgut Ogrenci X 2+ Ol(;ut
Egitimei X 21 OlGit ot aile Bz X 2 + Olgiit
Uzman X 3)/10

d. Kavramsal ve Tip Tasar Onerileri

Son olarak anket bulgularn ve
sorveyler dogrultusunda orneklenen
okullardan en biiyilk ve en kiigiik bahge
alanina sahip 2 okul bahgesinin kavramsal
tasar Onerileri ile 1200 6grenci kapasiteli bir
ilkdgretim okulunun bahgesi i¢in model
tasar Onerisi gelistirilmistir.

3. Bulgular

Aragtirmanin  yapildigi  ilkdgretim
okul bahgelerinde yer alan kullanimlarin ve
birimlerin fiziksel Ozellikleri ile kullanim



amaglar1 incelenmistir. Sorvey bulgular

sonucunda okullarin;

e %80’inde alan ve donati g¢esitliliginin
yetersiz oldugu,

e %70’inde Ogrenci basina diisen bahge
biiytikligiiniin 1,5-10m’ arasinda,
%30’unda ise 10-20m’ arasinda oldugu,

¢ %50’sinde 6zel oyun alanlar1 bulundugu,

e Tamaminda spor alanlar1 bulundugu,

e %20’sinde ozel dinlenme alanlarmin
bulundugu,

¢ %10’unda oyun aletlerinin bulundugu,

e Tamaminda  golgelik  ve oturma
birimlerinin bulundugu,

¢ %60’1nda alanlarin ¢ok amagh kullanildig:
tespit edilmistir.

Yapilan sorvey caligmalart sonucunda
en biiyiik ve en kiiglik bahge alanina sahip
Tobank ve Ikinci Inénii  Ilkogretim
Okullar’’nin  kavramsal tasar  Onerileri

gelistirilmistir.

Anket calismasinda yontemde
belirtilen sorgulamalar yapilmustir.
Tasarimda kullanilabilecek alanlarin

degerlendirilmesinde segenek sayisina gore
ortalamanin  iizerinde  kalan  alanlar
degerlendirilmistir. Buna gore tasarimda

dikkate alman alanlar ve  bunlarin
agirliklandirilmig degerleri asagida
verilmistir:

e Egitim ve sosyal-kiiltiirel faaliyet alanlar
olarak; “Egitim Bahgesi” (%12,98),
“Kiigiik Aktivite Alanlart” (%11,72),
“Cok Amagli Cim Alanlar” (%11,18),
“Sessiz Alanlar” (%10,12), “Sergi Alan1”
(%10,11), “Kicik Amfi Tiyatro”
(%8,67),

e Oyun alanlar1 olarak; “Oyun Bahgesi”
(%22,07), “Oyun Aletlerinin Oldugu
Alanlar”  (%20,61), “Yere Cizilebilen
Oyunlarin Oynandig1 Zeminler”
(%19,31),

e Farkli yas gruplarina yonelik oyun alanlart
olarak; 1-3., 4-5. ve 6-8. smuflar igin 3
ayr1 oyun alani (%67,00),

e Spor alanlar olarak; “Basketbol-Voleybol
Alan1” (%30,03), “Jimnastik Aletlerinin
Oldugu Alanlar” (%23,85), “Futbol
Sahas1”  (%15,99), “Tenis Sahas1”
(%15,00), “Masa Tenisi Alan1” (%14,20)
oncelikli olarak tercih edilmistir.
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e Ogretmenler icin 6zel oturma-dinlenme
alanlar1 biiyilk c¢ogunlukla istenmistir
(%76,75).

e {lkogretim okul bahgelerinde yer alan
toren alanlarinin sekli 5 farkli Gneri ile
katilmecilara ~ sorgulanmistir.  Bunun
sonucunda paydaslarin tercihi dikdortgen
(%39,98) olmustur.

e lkdgretim okul bahgelerinin
tasarlanmasinda paydaslarin biiyiik bir
¢ogunlugunun bahgede pasif/sessiz alanlar
ve aktif/giiriiltiili alanlarin birbirlerinden
ayr1 yerlerde konumlandirilmasini tercih
ettikleri (%92,97) belirlenmistir.

e Kavramsal tasar Onerileri okul
bahgelerinin biiyiikliikleri ve paydaglarin
oncelikli tercihlerine, model tasar Onerisi
ise Onerilen tiim kullanim alanlar1 ve
ozelliklere gore gelistirilmistir.

e Okullarin alan biiytikliiklerine bagli olarak
paydaslarin 6ncelikli olarak tercih ettikleri
faaliyet alanlarmin  kiimelerine  ve
agirliklandirilmig degerlerine gore
siralamas1 ve okullarin kavramsal tasar
onerisinde kullanilan alanlar Cizelge 1’de
verilmistir.

e Model tasar Onerisinde okul bahgelerinin
biiyiikliikklerinin belirlenmesinde 6grenci
sayilar1 ile 6grenci bagina diisen agik alan
dikkate almmistir. Akdogan (1972)’1n
Richter (1970)’e gore bildirdigi {izere bu
konuda genel egilim, okul binalarmin
cevrelerinde miimkiin oldugu kadar fazla
genis alanlarin birakilmasidir. Bunun igin
ogrenci basma 25m’ acgik alan hesap
edilmektedir.

Ayrica caligmanin yapildig1
ilkogretim okullarindan en biiyiik bahge
alanina sahip Tobank Ilkogretim Okulu’nun
Ogrenci basina diisen acik alan miktari
yaklastk  20m2  olarak  hesaplanmus,
teneffislerde yapilan gozlemler ve konu ile
ilgili uzman bireylerle yapilan goriismeler
sonucunda bu alan miktarinin yeterli oldugu
tespit edilmistir. Bu dogrultuda tip tasar
Onerisinde Ogrenci basina 20m2 acik alan
hesap edilmistir. Buna gore toplamda 1200
Ogrenci icin kisi bagina 20m2 olmak iizere
toplamda 24.000m2 bahge biiyiikliigline
ulagilmistir.
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Cizelge 1. Faaliyet Alanlarinin Kiimelerine Gore Oncelikli Tercih Siralamasi ve Okullarin
Kavramsal Tasar Onerisinde Kullanilan Alanlar
F AALiYET' Faaliyet Alanlar Aglrllkla?dlrllmls Tébank }ll‘(li)r:lcll Model
KUMELERI Deger 1.O.O. i0.0. Okul
Egitim Bahgesi 12,98 X X X
Kiiciik Aktivite Alanlart 11,72 X X
Cok Amagli Cim Alanlar 11,18 X X
Sessiz Alanlar 10,12 X X
Egitim ve | geroi Alant 10,11] X X
Eﬁf;’il Kiigik Amfi Tiyatro 867 x X
Faaliyetlere |Genis Toplu Oturma Alanlar 7,47 X
Yonelik | Trafik Bahgesi 6,47 X
( Alzilinllifv a Satran¢ Alani 6,38 X
Derslikleri) |Kiigiik Hayvanat Bahgesi 5,40 X
Sebze ve Meyve Bahgesi 5,16 X
Siis Havuzu 2,64 X
Giines Saati Alan1 1,70 X
Toplam 100,00
Oyun Bahgesi 22,07 X X X
Oyun Aletlerinin Oldugu Alanlar 20,61 X X
SZ(:IrIel:i I(l;liezrilebilen Oyunlarin Oynandig1 1931 X X %
Oyun Alanlar Cok Amagli Cim Alanlar 15,91 X X
Dramatik Oyun Alant 13,17 X
Kum Oyun Alam 8,85 X
Diger 0,08
Toplam 100,00
Basketbol-Voleybol Alani 30,03 X X X
Jimnastik Aletlerinin Oldugu Alanlar 23,85 X X
Futbol Alani 15,99 X X
Spor -
Alanlari Tenis Alani 15,00 X
Masa Tenisi Alani 14,20 X X
Diger 0,93 - - -
Toplam 100,00
Oturma Dinlenme Alant* - X X X
Diger Alanlar Téren Alanl*. _ - X X X
gig;lt;rrlleﬂer I¢in Ozel Oturma-Dinlenme i X % %

X: Bahge biiyiikliigiine bagl olarak agirliklandirilmis degerler dogrultusunda tasar onerilerinde kullanilan alanlar
* Zorunlu kullanim alanlar
** Yiiksek oranda olmasi istenen kullanim alani

Faaliyet alanlar1  kiimelerine ve
agirliklandirilmis degerlerine gore Cizelge
1’de siralanmugtir. Siralama dogrultusunda
okul alan biiyiikliiklerine bagli olarak her bir

e Toren alanlarinin boyutlari Tanriverdi
(1987)'nin  Onerisi  dogrultusunda kisi
basma 1m® alan disecek  sekilde
hesaplanmig ve gelistirilmistir.
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kiimeden en az bir faaliyet alaninin
kavramsal tasar 6nerisinde yer almasi uygun
goriilmiistiir. Model tasar  Onerisinde,
kullanicilarin okul bahgesinden en yiiksek
diizeyde fayda saglayabilmesi diisiincesiyle,
belirlenen biitiin faaliyet alanlari ve donati
tiirlerine yer verilmistir.

Calismada egitim ve sosyal-kiiltiirel
faaliyetlere yonelik alanlar “agik hava
derslikleri” olarak da nitelendirilmistir.

Cevre Bakanligi tarafindan
11.12.1986 tarihinde 19308 sayili resmi
gazetede yaymlanan “Girilti Kontrol
Yonetmeligi’nde okullarin giiriiltiiye duyarh
alan ve kullamimlar kategorisine girdigi
bildirilmektedir. Ayrica Tiirk Standartlar
Enstitiisii (TSE)’niin 14.04.2000 tarihli, TS
9518 numarali “Ilkogretim Okullari-Fiziki
Yerlesim-Genel Kurallar” adli standardinda
okul bahgelerinin giiriiltli, duman ve toz gibi
zararlt unsurlardan uzak ve otoparkin,
dershaneden yeterince uzak mesafede olmasi
gerektigi ve imkan dahilinde kapali
yapilmast  gerektigi  bildirilmistir. Bu
standartlar dahilinde kavramsal ve tip tasar
Onerilerinde servis araglariyla ziyaretci
araclarinin  yaya giivenligi ve trafigi
etkilemeyecek sekilde okul bahgesinin
disinda uygun komsu parsellerde ya da okul
binas1 altinda kapali otopark olarak
disiiniilmiistiir. Bu yiizden Oneri sekillerde
otopark alanlar1 gosterilmemistir.

Bu dogrultuda gelistirilen tasar
onerilerinde faaliyet alanlarmin biiyiikliikleri
kullannm  diizeyi, faaliyet tiirleri ve
igerdikleri donati tiirlerine gore
geligtirilmistir. Faaliyet alanlar faaliyetlerin
pasif/sessiz ya da aktif/giiriiltiili olma
ozelligine gore konumlandirilmis,
birbirleriyle iligki igerisinde olan alanlar
bahge boyut ve ozelligine gore ic ice ya da
birbirleriyle kesisecek sekilde tasarlanmuistir.
Aktif spor sahalari etrafinda tel orgi ile
siirlandirma  yapilmistir. Bu  dogrultuda
gelistirilen kavramsal tasar Onerileri ve
model tasar onerisi Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil
4’te verilmektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Menino’nun (2000) 6gretmen, 6grenci
ve uzman; Bektag’in (2004) 6grenci; Bell ve
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ark.’nin  (2006) veli, Ogretmen ve
idarecilerden olusan gesitli paydas katilimei
gruplariyla anket caligmalarini
gerceklestirmislerdir. Bu ¢aligmalardan yola
cikarak Ornekleme grubu; 6grenci, egitimci
ve okul aile birligi iiyeleri, karar verici ve
uzmanlardan olusan 5 farkli paydastan
olusturulmustur. Boylece calismada
ilkdgretim okul bahgeleri i¢in karar verecek,
kullanacak ve tasarlayacak bireylerin paydas
oldugu bir yontem olusturulmustur.

Akdogan (1972), Kaptan (1985),
Argus (1990), Basar (2000) ve Bektas
(2004) calismalarinda farkli sosyo-ekonomik
yapiya sahip bireylere anket uygulamalar1 ve
farkli degerlendirme yontemleri
kullanmalari nedeniyle arastirmalar
karsilastirilamamastir.

Young (1997), Takahashi (1999),
Daly (2000), Menino (2000), Penner (2000),
Collyer ve ark. (2001), Fisman (2001), Giil
ve Kiiciik (2001), Pickard (2002), Corson
(2003), Bell ve ark. (2006), Ozdemir ve
Yilmaz’in (2008) calismalarinin belirli bir
konuda veya belirli bir kesimin tutumlarina
yonelik  yiriitilmesi de arastirmalarin
kargilagtirmasini giiclestirmektedir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda
kavramsal tasar ve model tasar onerilerinde

dikkat  edilebilecek  hususlar  asagida
siralanmustir:
o Ilkdgretim okul bahgelerinin

tasarlanmasinda konu ile ilgili farkli
paydas gruplarinin Onerilerine tasarim
agsamasinda yer verilmelidir. Bu
asamada Ogrencilerin Onerilerine de
diger katilimci gruplarin  Onerilerine
oldugu kadar 6nem verilmelidir.

e lkdgretim okul bahgeleri egitim
faaliyetleri, sosyal-kiiltiirel faaliyetler,
oyun ve spor faaliyetleri ile téren ve
kutlama faaliyetlerinden olusan tiim ana
faaliyetlerin gerceklestirilmesine olanak
saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

e Elde edilen sorvey bulgularmma gore
ogrenci basmna en az 20m” acgik alan
hesap edilmelidir. Uygun olgek ve
kosullarda Akdogan (1972)’in Richter

25m> agtk  alan  onerisi  dikkate

alinmalidir.
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Ogrenci basina 1m’ alan disecek
sekilde, binanmn 06n kisminda tdren
alanlarma yer verilmeli ve téren alaninin
sekli dikdortgen olmalidir.

Alanlar  ¢oklu  kullannma  olanak
saglayacak sekilde diizenlenmelidir.
Oyun  alanlar1  golgelikli,  dogal
materyallerle  donatilmis,  ¢ocugun
materyalleri degistirmesine ve kendi
istegine yonelik ¢evre yaratmasina
olanak saglayacak sekilde
disiiniilmelidir.

Oyun aletlerinin oldugu alanlar farkl
yas gruplarina yonelik olusturulmali ve
oyun birimleri belirlenen standartlar ve
Ogrencilerin oncelikli tercihleri
dogrultusunda yerlestirilmeli, zeminleri
darbe emilim kapasitesi yiiksek kauguk
mat yiizey ya da kum, cakil, talag gibi
malzemelerle kaplanmalidir.

Farkl1 yas gruplarina yonelik hazirlanan
oyun alanlar1 etrafinda  smirlama
eleman1 bulunmamali ancak kiiciik
cocuklar i¢in olusturulan oyun alanlar
etrafinda aga¢c ve c¢ali gibi dogal
unsurlarla sinirlama olusturulmalidir.
Kosma, atlama, ziplama gibi serbest
oyunlar, spor, geleneksel oyunlar, egitim
caligmalar1, piknik, cesitli kutlama ve
gosteriler icin ¢ok amaghi ¢im alanlar
diizenlenmelidir.

Okul bahgelerinde oyun ve spor alanlar1
gibi aktif/giiriiltiili alanlar ile oturma
dinlenme alanlari, sessiz alanlar, egitim

bahgesi  gibi  pasif/sessiz  alanlar
birbirlerinden farkl yerlerde
konumlandirilmalidir.

Oturma  dinlenme alanlart  bahge

genelinde farkli bolge ve boyutlarda
olabildigi gibi faaliyet alanlartyla iligkili
olacak sekilde de diisiintilmelidir. Dogal
alanlar igerisinde g¢esitli golgeleme
Ogeleri ve oturma birimleriyle birlikte
diizenlenmelidir.

Cesitli derslerin uygulamalari, gdzlem
ve aktif 6grenme igin ¢esitli bitki ve
hayvanlarin yer aldigi dogal alanlar
olusturulmalidir.

Kiigiik grup aktiviteleri i¢in oturma
birimleri ve golgeleme 6gelerinin de yer
aldig1 aktivite alanlari olusturulmalidir.
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e Bahge estetik olarak hos ve bitkilerin
biitiinleyici renklerle birlikte mevsimsel
degisimleri de  dikkate  alinarak
diizenlenmelidir.

e Asfalt veya beton zeminler yerine daha
cok peyzaj unsurlart ve yumusak
zeminler diisliniilmelidir.

e Bahge cevrelemesinde beton duvar ve
tel ile birlikte bitkisel unsurlara da yer
verilmelidir.

e Ogretmenler igin 6zel oturma-dinlenme
alanlarina yer verilmelidir.

e Standartlar dogrultusunda spor
sahalarina yer verilmelidir. Aktif spor
alanlar1 etrafinda tel Orgii mutlaka
bulunmalidir.
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Ozet

Bu calisma, Tekirdag yoresinden almman 20 adet toprak Ornegindeki organik formda bulunan azotun
mineralizasyonunu ve bu topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri ile olan iliskilerini belirleyebilmek amaciyla
laboratuarda yapilmustir. Bu amagla topraklar 28 giinliik inkiibasyona tabi tutulmus ve inkiibasyonun 1.,7., 14. ve 28.
giinlerinde alinan toprak 6rneklerindeki (NH,+NO;+NO,)-N igerikleri tespit edilmistir. Arastirmada kullanilan
toprak Orneklerinin ortalama organik madde miktar1 % 1,44, ortalama mineralizasyon kapasitesi ise 5,92 ppm olarak
tespit edilmistir. Organik madde igerigi bakimindan toprak &rneklerinin % 85’inin yetersiz oldugu bulunmustur.
Topraklardaki ortalama inorganik azot miktarlart (NH,"+NO;+NO,)-N inkiibasyonun 1. giiniinde 10,70 ppm, 7.
giiniinde 17,77 ppm, 14. gliniinde 16,16 ppm ve 28. giinlinde ise 9,64 ppm olarak belirlenmistir. Toprak 6érneklerinin
kire¢ miktarlar ile mineralizasyon kapasiteleri arasinda r= 0,321 diizeyinde pozitif iliski belirlenmis ve bu deger
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). Toprak orneklerinin organik madde miktarlar1 ile mineralizasyon
kapasiteleri arasinda r= -0,327 diizeyinde negatif iliski belirlenmis ve bu deger istatistiki olarak dnemli bulunmustur
(P<0,05). Topraklarin pH degerleri, Ca, Mg, K, kil, silt ve kum igerikleri ile mineralizasyon kapasiteleri arasinda ise
onemli iligkiler bulunamamaistir.

Anahtar Kelimeler: Inkiibasyon, Mineralizasyon Kapasitesi, Azot, Organik Madde.

The Relationship between Mineralization Capacities and Physical and Chemical Properties of the Soils in
Tekirdag Region/Turkey

Abstract

This study is performed in the laboratory in order to determine the mineralization of nitrogen in organic form
and the relation between mineralization and physical and chemical properties of 20 soil samples taken from Tekirdag
district. For this purpose, the samples are put to incubation and (NH," + NO5” + NO,)-N in the samples taken in 1%,
7" 14™ and 28" days of the incubation has been calculated. It is determined that the average amount of organic
matter and average mineralization capacity of the soil samples used in the research are 1,44 % and 5,92 ppm
respectively. It is found that 85 % of the soil samples are inadequate with respect to organic substance content. It is
also calculated that the average amount of inorganic nitrogen in 1%, 7% 14" and 28" days of the incubation are 10,70,
17,77, 16,16 and 9,64 respectively. Positive relations in the level of r= 0,321 are determined between the
mineralization capacities and the amount of lime in soil samples (P<0,05). Negative relations in the level of r=-0,327
are determined between the mineralization capacities and the amount of organic material in soil samples (P<0,05).
Significant relations has not be found between mineralization capacities and the pH values and Ca, Mg, K, clay, silt
and sand content of the soils.

Keywords: Incubation, Mineralization Capacity, Nitrogen, Organic Material.

1. Giris

Bitki geligim faktorii olarak en basta
gelen ve ticari giibre olarak da en fazla
kullandigimiz bitki besin maddesi azottur
(Kacar ve Katkat, 2007). Bitkiler i¢in gerekli
olan azotun asil kaynagini bitki, hayvan

* [letisim: K. Bellitiirk, e-posta: kbelliturk@nku.edu.tr

artiklar ile topraga karigan organik artiklar
ve biyolojik azot fiksasyonu
olusturmaktadir. Ana kayalardan topraga
diisik miktarlarda azot ilave olur. Bundan
dolay1  ozellikle de  gilibrelenmeyen
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topraklarda yarayishi azot miktari, organik
azotlu bilesiklerin mineralizasyon
kosullarma baghdir.

Toprakta bulunan azotun ¢ok az bir
kismi bitkilerin yararlanabilecegi sekildedir.
Topraklarimizin genellikle % 1 civarinda
organik madde icerdigi gbz Oniinde
tutulursa, bu bir dekar arazi i¢in yaklasik 6
kg saf azot demektir. Ancak bu miktardan da
belli oranlarda kayiplar olacagi gézden uzak
tutulmamalidir  (Miiftiioglu ve Demirer,
1998).

Tekirdag yoresi tarim topraklar
iizerinde yapilan bir arastirmada, toprak
orneklerinin % 90’min organik maddece
fakir oldugu ortaya ¢ikmustir (Bellitiirk ve
Saglam, 2005; Bellitiirk ve ark., 2007).

Organik 6zellikteki azotlu maddelerin
pargalanarak amonyagin, nitritin ve nitratin
olusmas1 mineralizasyondur. Belli kosullar
altinda amonyumun nitrata donilismesi
nedeniyle oOzellikle nitratin belirlenmesi,
meydana gelen mineralizasyon orani
konusunda yeterli bilgi verebilir (Kacar ve
Katkat, 2007).

Organik maddenin mineralizasyonu,
toprakta yasayan ¢esitli organizmalarin
aktiviteleri ~ sonucu  basit  inorganik
bilesiklere doniismesi ile olur. Yani organik
blinyede yer alan organik bilesikler
mikrobiyal faaliyetler sonucu bitkilerce

alabilir  inorganik formlara  doniisiir
(Miiftiioglu ve Demirer, 1998).
Toprak mikroorganizmalari,

topraktaki organik karbonu enerji kaynagi
olarak kullanmaktadir. Ortamdaki organik
karbon miktar1 arttiginda mikroorganizma
sayist ve miktar1 artmakta, dolayisiyla
organik maddenin mineralizasyonu
hizlanmaktadir.

Genellikle toprakta mineralizasyonun
baslayabilmesi i¢in topraga ilave edilen
organik materyallerin C/N  oranlarinin
20’den diisiik olmasi lazimdir.
Mineralizasyon {i¢ asamada (aminizasyon,
amonifikasyon ve nitrifikasyon)
gerceklesmektedir (Glizel, 1982).

Azot topraga giibre olarak inorganik
veya organik formlarda verilmektedir.
Organik azot biyolojik olarak
mineralizasyona ugrayarak Once amonyum
azotuna, bu da nitrifikasyona ugrayarak
sonugta nitrat azotuna donlismektedir.
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Nitrifikasyon, amonyumun biyolojik
oksidasyonla nitrata doniigsmesi olayidir.
Nitrifikasyon iki kademeli bir siirectir ve
cesitli mikroorganizmalar tarafindan
gergeklestirilir. Nitrifikasyon bakterilerinin
calismasi, toprak sicaklifi, toprak pH’1 ve
topragin su kapsamia da genis Olclide
bagimlidir (Giines ve Aktas, 1992).

Kacar ve Katkat (2007)’a gore,
herhangi  bir toprakta mineralizasyon
oraninin bilinmesi i¢in, toprakta bulunan
NH," ve NO; azotlarinin bilinmesi gerekir.
Ozellikle NO; azotunun belirlenmesi,
olusan mineralizasyon hakkinda yeterli bilgi
verebilecektir.

Tekirdag yoresinde yapilan  bir
aragtirma sonucuna gore, 14 giin siire ile
inkiibasyona birakilan toprak o&rneklerinin
kireg  miktarlar1  ile = mineralizasyon
kapasiteleri arasmnda ¢ok Onemli pozitif
iligkiler belirlenmistir (Bellitiirk ve Saglam,
2005).

Uretim artisinin saglanmasi, yiiksek
verimli ve kaliteli cesitler yaninda
yetistiricilik  a¢isindan  Ozendirici  bazi
onlemlerin alinmasi ile miimkiin olabilir.
Giibre, tarimsal verimliligi arttiran en
onemli liretim girdilerinden birisidir. Ancak,
topraklarim  analiz  edilmek sureti ile
giibrelenmesine 6zen gosterilmelidir.

Azotun toprak verimliligi agisindan
¢ok Oonemli olmas1 sebebiyle, bu ¢alismada
cesitli inkiibasyon siirelerinde Tekirdag
yoresi topraklarmin bazi ozellikleri ile
mineralizasyon kapasiteleri arasinda
herhangi  bir ilisgki olup  olmadig
belirlenmeye ¢aligilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Denemede kullanilan 20 adet toprak
ornegi Tekirdag Il sinirlari ierisinden 0-20
cm derinlikten alinmistir (Jackson, 1965).
Toprak oOrneklerinin alindig1 yerlere ait
bilgiler Cizelge 1’de verilmistir.

2.1. Kimyasal Analizler

Toprak orneklerinin tekstlir smniflart
Bouyoucos  Hidrometre  yontemi ile
(Bouyoucos, 1951); pH (1:2,5 toprak:saf su)
cam elektrodlu pH-metre ile (U.S. Salinity



Cizelge 1. Toprak Orneklerinin Alindig1 Yerler
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Omek No | Ilge Koy Omek No | Ilge Koy
1 Murath Arzulu 11 Merkez Biyikali
2 Cerkezkdy | Yanikagil 12 M.Ereglisi | Yenigiftlik
3 Hayrabolu | Oreykéy 13 Merkez Inecik
4 Sarkoy Senkdy 14 Saray Sinanl
5 Corlu Onerler 15 Malkara Kozyoriik
6 Corlu Marmaracik 16 Saray Yuvali
7 Hayrabolu | Faragkdy 17 Murath Kirkkepenekli
8 Hayrabolu | Canhidir 18 Malkara Kalayct
9 Muratl Miisellim 19 Corlu Sarilar
10 Malkara Emirali 20 Merkez Gazioglu

Lab. Staff, 1954), belirlenmigtir. Toprak
orneklerinde elektriksel iletkenlik aleti ile
tuzluluk (1:2.5 toprak:su), alev fotometresi
ile degisebilir katyonlar (Ca™, Mg, K")
(Saglam, 2008), Walkley-Black yontemi ile
organik madde (Greweling ve Peech, 1960)
ve scheibler kalsimetresi ile  Kkireg
(Gedikoglu, 1990) analizleri yapilmistir.
Degisebilir (2 N KCI ile ekstrakte
edilebilen) amonyum-nitrat+nitrit miktarlari
Saglam  (2008) tarafindan  bildirildigi
sekilde, Buhar Damitma (Kjeldahl) Y6ntemi
ile belirlenmistir. Yontemde, inkiibasyon
stireleri sonunda 100 ml 2 N KCI ilave
edilen ve calkalandiktan sonra siiziilerek
damitma balonuna MgO ve Devarda alloy
ilave edilerek buhar damitmaya tabi tutulan
ve 0.005 N H,SO, ile titre edilen azotun
hesaplanmasiyla mineral azot bulunmustur
(Saglam, 1979).

2.2. Denemenin Kurulmasi

Laboratuar denemesinin kurulmasinda
takip edilen islemler, Saglam (1976; 1979)
tarafindan bildirilen esaslara gore
yiiriitilmistiir. Deneme ic¢in temin edilen
kapakli 6zel kaplarin igerisine havada
kurutulmus toprak 6rmeginin (< 2 mm.) 10
grami ile 30-60 mesh’lik elekten gecirilmis
ve yikanmis kuartz kumunun 30 grami cam
baget ile kanstirilmistir.  Inkiibasyon
stiresince mineralizasyon igin gerekli nemin
olusmast amaciyla baglangicta  biitiin
deneme kaplarma 6’sar ml saf su ilave
edilmistir. Bu iglemden hemen sonra,
hazirlanan toprak oOrneklerinin bulundugu
kaplarin iizeri stre¢ film ile kapatilmigtir. Bu
sekilde hazirlanan Ornekler 1, 7, 14, 28’er
glinliik siirelerle 30 °C’de inkiibasyona tabi
tutulmugtur. Daha sonra bu toprak

orneklerinde inorganik azot {(NH;+NO;
+NO,)-N, ppm} tayinleri yapilmistir.
Topraklardan elde edilen Mineralize Olan
Azot Miktar1 (MG) incelenmek sureti ile
topraklarin mineralizasyon kapasiteleri tespit
edilmistir.

2.3. Topraklarin Mineralizasyon
Kapasitelerinin ve Korelasyonlarin
Hesaplanmast

Topraklarin mineralizasyon

kapasiteleri, inkiibasyonun son giiniindeki
(28. glin) topraklarda mevcut olan inorganik
azot miktarindan, inkiibasyon Oncesi
topraktaki  inorganik  azot  miktarmin
cikarilmasiyla bulunmustur (Saglam, 1976).
MK (ppm)=MG (28. giin)-IOT (inkiibasyon
oncesi toprak) olup buradaki simgelerin
anlamlari;

MK: Mineralizasyon kapasitesi, ppm

MG (Giinler): inkiibasyonun ayr ayr1 1. (24
saat sonra), 7., 14. ve 28. giinlerindeki

inorganik azot  {(NH,+NO;+NO,)-N}
miktarlari, ppm
IOT  (inkiibasyon  Oncesi  Toprak):

Inkiibasyon ©6ncesinde toprakta bulunan
inorganik azot  {(NH,+NO;+NO,)-N}
miktar1, ppm

Aragtirmaya konu olan karakterler
arasindaki korelasyon katsayilariin
hesaplanmasinda SPSS paket programi
kullanilmigtir (SPSS, 1999).

3. Bulgular

3.1. Arastirma Topraklarimn Bazi Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri

Aragtirmada kullanilan 20 adet toprak
Oornegine ait bazi fiziksel ve kimyasal
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ozelliklere iliskin sonuglar, Cizelge 2’de
verilmistir.

Arastirma topraklarmin ortalama pH
degerleri 7,25’dir. Toprak oOrneklerinin %
tuz degerleri incelendiginde, biitiin topraklar
“tuzsuz” smifina  girmektedir. Toprak
orneklerinin CaCO; degerleri % 0,00 ile %
16,80 arasinda degisiklik gostermektedir.
Degisebilir katyon miktarlari y&niinden
incelendiginde, topraklarm K igerigi 1,80-
11,89 me/100g, Ca™" igerigi 3,33-40,67
me/100g ve Mg"™ igerigi ise 1,17-21,00
me/100g arasinda degisim gostermektedir.
Toprak  Orneklerinin  organik  madde
igerikleri % 0,69 ile % 2,62 arasinda olup,
ortalama %1,44 oldugu ortaya c¢ikmistir.
Toprak  oOrneklerinin  tekstlir  siniflar
incelendiginde, genis bir dagilim
gosterdikleri gozlenmektedir. Zira, toprak
orneklemesi yapilirken bu hususa dikkat
edilmistir.

Aragtirmada kullanilan toprak
orneklerinin % 85’inde organik maddenin
yetersiz  oldugu  gbzlenmektedir. Yore

topraklarinda  farkli alanlarda yapilan
calismalarda  da  benzer  sonuglarin
bulundugu tespit edilmistir (Bellitiirk ve
Saglam, 2005; Bellitirk ve ark., 2007;
Bellitiirk, 2008).

3.2. Topraklarin Mineralize Olan Inorganik
Azot Miktarlart (MG)

Arastirma topraklarina ait 1. giin (24
saat sonraki), 7. giin, 14. giin ve 28. giin
inkiibasyon  donemlerinde elde edilen
inorganik azot degerlerine iliskin sonuglar
Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3’e gore, topragin inkiibasyon
oncesindeki inorganik azot miktarinin en
disik 1,01 ppm, en yiiksek 7,04 ppm ve
ortalama 3,72 ppm oldugu bulunmustur.
Cizelge 3 incelendiginde, inkiibasyon
stiresine bagli olarak ortalama inorganik azot
(MG) miktarlart 1. giinde 10,70 ppm, 7.
giinde 17,77 ppm, 14. giinde 16,16 ppm ve
inkiibasyonun son giiniinde (28. giin) ise
9,64 ppm oldugu ortaya ¢ikmistir. Ortalama

Cizelge 2. Toprak Orneklerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

Degisebilir Katyonlar ..
Toprak pH Tuz | CaCO; Org. “ me/ 100gy Tekstiir
No | W25 on) | @y | M U T | Kl | silt | Kum
H,0) (%) Ca Mg K %) (%) (%) Smifi
1 6,50 | 0,01 e 1,16 5,67 2,17 3,33 | 27,53 | 39,63 | 32,83 | CL
2 6,57 | 0,01 e 1,40 3,33 3,50 423 | 18,09 | 14,33 | 67,58 SL
3 7,43 | 0,02 e 2,16 | 15,83 3,50 8,97 | 43,13 | 427 | 52,60 | SC
4 8,01 |0,03| 16,80 1,65 | 21,33 | 2,83 11,89 | 38,02 | 48,05 | 13,93 | SiCL
5 5,40 | 0,01 e 0,95 5,17 1,83 1,80 8,46 | 10,07 | 81,47 LS
6 7,82 | 0,01 2,00 0,69 | 20,00 | 2,83 3,19 | 32,19 | 424 | 63,58 | SCL
7 7,98 | 0,02 9,21 2,01 | 21,83 5,33 7,74 | 21,33 | 52,29 | 26,38 | SiL
8 7,96 | 0,01 8,80 1,73 | 22,83 1,83 4,07 | 37,52 | 43,29 | 19,19 | SiCL
9 6,69 | 0,02 e 1,51 | 17,17 | 2,50 438 | 39,41 | 6,16 | 54,43 SC
10 7,98 | 0,04 | 12,41 0,99 | 17,50 1,17 348 | 23,14 | 35,13 | 41,73 L
11 6,74 | 0,01 e 1,32 | 16,17 | 6,50 438 | 38,26 | 35,73 | 26,01 CL
12 7,82 | 0,03 2,00 0,98 | 30,00 1,50 3,77 | 25,67 | 46,29 | 28,05 L
13 8,20 | 0,02 7,21 1,00 | 21,50 | 2,83 6,41 | 30,10 | 47,54 | 22,36 | CL
14 8,22 0,02 | 10,00 1,03 | 40,67 | 4,83 8,35 | 37,87 | 34,69 | 27,44 | CL
15 6,65 | 0,01 e 1,26 6,00 4,17 2,79 | 22,41 | 36,94 | 40,65 L
16 7,16 | 0,02 e 1,09 9,83 2,17 2,79 | 17,44 | 24,45 | 58,10 SL
17 6,69 | 0,02 1,23 1,47 | 21,20 | 3,10 438 | 39,41 | 6,16 | 54,43 SC
18 7,96 | 0,01 0,82 1,89 | 13,40 | 13,80 | 4,07 | 37,52 | 43,29 | 19,19 | SiCL
19 6,57 | 0,01 8,17 2,62 | 19,80 | 12,00 | 4,23 | 18,09 | 14,33 | 67,58 SL
20 6,74 | 0,01 7,36 1,89 | 24,00 | 21,00 | 4,38 | 38,26 | 35,73 | 26,01 CL
Min 5,40 | 0,01 e 0,69 3,33 1,17 1,80 846 | 424 | 13,93
Mak 8,22 0,04 | 16,80 | 2,62 | 40,67 | 21,00 | 11,89 | 43,13 | 52,29 | 81,47
Ort. 7,25 | 0,02 4,30 1,44 | 17,66 | 4,97 493 | 29,69 | 29,13 | 41,18
€. eser1
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Cizelge 3. Topraklarmn inkiibasyon Oncesindeki (MOT) ve Inkiibasyonun 4 Farkli Dénemindeki
(1. Giin, 7. Giin, 14. Giin, 28. Giin) Mineralize Olan Inorganik Azot Miktarlar1 (MG),

ppm. _
Toprak N (NH; +NO3; +NO,)-N, ppm
No , EuRasy 1. Giin 7. Giin 14.Giin | 28.Giin
Oncesi Toprak

1 7,04 12,12 29,28 12,12 16,16

2 3,02 14,14 14,14 29,28 15,15

3 4,03 17,17 19,19 34,33 8,08

4 3,02 21,20 34,33 30,29 20,20

5 7,04 21,20 25,24 28,27 14,14

6 2,01 12,12 14,14 9,09 11,11

7 4,03 8,08 13,13 10,10 8,08

8 5,03 9,09 17,17 3,03 11,11

9 3,02 8,08 30,29 8,08 10,10

10 1,01 13,13 23,22 12,12 16,16

11 3,02 8,08 13,13 9,09 10,10

12 1,01 3,03 25,24 7,07 2,02

13 5,03 3,03 7,07 5,05 5,05

14 4,03 5,05 14,14 10,10 9,09

15 2,01 7,07 8,08 24,23 2,02

16 1,01 4,04 8,08 12,12 3,03

17 3,02 6,06 12,12 14,14 7,07

18 7,04 18,18 22,21 24,23 12,12

19 5,03 9,09 15,15 18,18 5,05

20 4,03 14,14 10,10 22,21 7,07
Minimum 1,01 3,03 7,07 3,03 2,02
Maksimum 7,04 21,20 34,33 34,33 20,20
Ortalama 3,72 10,70 17,77 16,16 9,64

sonuglara bakildiginda,

inklibasyonun 7.

diger aragtirma sonuglar1 ile de paralellik

giintine kadar inorganik azot miktarinda
gozle goriiliir bir artis oldugu bulunmustur.
Benzer sonuglar, 14 giinliikk inkiibasyon
siiresince yapilan bir diger arastirmada da
ortaya ¢ikmigtir (Bellitiirk ve Saglam, 2005).

3.3. Toprak Orneklerilyin Mineralizasyon
Kapasiteleri  (MK) Ile  Bazi  Toprak
Ozellikleri Arasindaki Iliskiler

Inkiibasyonun son giiniindeki (28.
giin) inorganik azot miktarindan, inkiibasyon
oncesindeki topraga ait olan baslangictaki
inorganik azot miktarinin ¢ikarilmasiyla elde
edilen mineralizasyon kapasitelerine (MK)
iliskin sonuglar Cizelge 4’te verilmistir.
Genel bir degerlendirme ile topraklarin
mineralizasyon kapasitelerinin en diisiik
0,01 ppm ve en yiiksek 17,18 ppm, ortalama
5,92 ppm oldugu bulunmustur (Cizelge 4).
Bu sonuglar, Tekirdag yoresinde sadece 14
giinliik inkiibasyon siiresince yapilan bir

gostermektedir (Bellitiirk ve Saglam, 2005).

Cizelge 4. Topraklarin Mineralizasyon
Kapasiteleri (MK), ppm.
Toprak No | MK (ppm) | Toprak No | MK (ppm)
1 9,11 11 7,08
2 12,13 12 1,01
3 4,05 13 0,02
4 17,18 14 5,06
5 7,09 15 0,01
6 9,09 16 2,02
7 4,05 17 4,05
8 6,08 18 5,07
9 7,08 19 0,02
10 15,15 20 3,04
En Diigiik 0,01
En Yiiksek 17,18
Ortalama 5,92

Toprak Orneklerinin mineralizasyon
kapasiteleri ile bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri arasindaki iligkiler Cizelge 5’te
gosterilmistir.
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Cizelge 5’in incelenmesinden de
anlagildig1 gibi, topraklarin pH, tuz, Ca, Mg,
K, kil, silt ve kum kapsamlart ile
mineralizasyon  kapasiteleri  arasindaki
iliskiler (sirastyla r= 0,081, = 0,303, r= -
0,158, = -0,276, r= 0,227, r= 0,074, r= -
0,019, = -0,021) istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmugtur. Topraklarin MK degerleri
kire¢ miktarlar1 arasinda r= 0,321 diizeyinde
pozitif bir iligki, organik madde miktarlar
arasinda r= -0,327 diizeyinde negatif iligkiler
belirlenmis ve bu degerler istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0,05). Bu sonuglar,
yapilan bircok c¢alisma ile benzerlik
gostermektedir. Arastirmaya konu olan
Tekirdag yoresindeki topraklarn organik
madde igeriklerinin diisiik olmasina karsin,
MK degerlerinin yiiksek olmasinin 6nemli
bulunmasi, fazla azotlu giibre kullanildiginin
da bir gostergesi olabilir. Bilindigi iizere,
Tiirkiye’de tiiketilen giibrenin yaklasik
%20’si Trakya Bolgesi’nde kullanilmaktadir
(Eytiipoglu, 2002). Diger bir ifade ile Trakya
Bolgesi, lilkemizde birim alana en ¢ok giibre
kullanilan yoremizdir. Ozellikle birim alana
kullanim  itibariyle, azotlu giibrelerde
Tiirkiye’de hektara 50,5 kg’a karsilik
Trakya’da 101 kg, yani iki kat giibre
kullanilmaktadir (Bayraktar, 1997).

Cizelge 5. Topraklarin Mineralizasyon
Kapasiteleri ile Bazi Fiziksel ve
Kimyasal ~Ozellikleri ~Arasindaki

1liskiler.
Toprak Topraklarin Mineralizasyon
Ozellikleri Kapasiteleri (MK)
pH 0,081 od.
Tuz 0,303 od.
Kireg 0,321 (*)
Organik Madde -0,327 *)
Ca -0,158 6d.
Mg -0,276 od.
K 0,227 od.
Kil 0,074 6d.
Silt -0,019 6d.
Kum -0,021 6d.
*: 0,05 6nemli 6d.: Onemli Degil

Cornfield (1952) yapmis oldugu bir
aragtirmada, toplam azot ve kire¢ ile
mineralize olan azot arasinda istatistiki
agidan onemli iliskiler bulmustur.
Nitrifikasyon ile toprak ozellikleri arasinda
caligmalar yapan Lutz (1966), organik
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madde ile nitrifikasyon arasinda istatistiki
olarak 6nemli iliskiler tespit etmistir.

Stojanovic ve Broadbent (1960),
kiregli bir topraga ilave edilen amonyumun
biiyilk bir kismmin kuruma esnasinda
kaybedildigini, bu arada bir miktar
amonyumun fikse edildigini ve bu nedenle
topraktan geri alman azotun oldukca
azaldigmi ve artan kireg ile birlikte azot
kayiplarinin da arttigini bildirmektedirler.

Saglam (1976), 36 toprak Orneginde
mineralizasyon kapasitelerini tespit ettigi bir
caligmasinda, iki haftalik zaman sonunda
mineralize olan azot miktarim 2,90 ile 48,25
ppm arasinda bulmustur. Arastirici, organik
madde ve toplam azot ile mineralize olan
azot arasinda c¢ok Onemli korelasyonlar
tespit etmis ancak, C/N oran1 ve pH ile
mineralizasyon arasinda herhangi bir iligki
olmadigimi belirtmistir. Bu ¢alismada da pH
ve MK arasinda ¢ok Onemli bir iliski elde
edilememistir.

Bu arastirmada bulunan sonuglar ile
Bellitiirk ve Saglam’in (2005) daha once
yapmig oldugu aragtirma sonuglar1 6zellikle
kiregte ortaya ¢ikan iligki acisindan
birbiriyle benzerlik gostermektedir.

Dancer ve ark. (1973) yaptiklar bir
calismada, pH ile mineralize olan azot
miktarlar1 arasinda onemli bir korelasyon
bulamamistir. Arastirma sonucunda pH
degerlerinin biiyiik degisiklik
gostermemesinin, pH  degerleri  ile
mineralizasyon arasinda korelasyon elde
edilememesi i¢cin  bir sebep oldugu
gosterilmistir. Tekirdag yoresi topraklarinda
yapilan bu arastirmada da ayni durum soz
konusu olup, ortalama pH degerinin 7,25
oldugu tespit edilmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada oldugu gibi yukarida
da Orneklenen arastirma sonuglarindan
goriildiigii gibi, toprakta azotun yarayigliligi
tizerine en ¢ok etkili olan faktdr topraklarin
kire¢ ile organik madde miktarlaridir.
Ozellikle azotlu giibre uygulamalarinda
topraklarin kire¢ miktarlarinin bilinmesi son
derece dnemlidir.

Bu c¢aligma neticesinde Tekirdag
yoresindeki topraklarda organik maddenin



disiik oldugu, bir kez daha ortaya
cikartlmistir. Tirkiye’de iklim ve toprak
Ozellikleri bolgeden bolgeye c¢ok fazla
farkliliklar gosterdiginden, azot kayiplar
iizerine etkili olan faktorleri Onemseyen
aragtirmalarin yapilmasi ilerideki bilingli
giibreleme programlarina rehber olacaktir.
Topraklarin yarayisli azot diizeylerinin ve
buna bagli olarak azotlu giibre ihtiyaglarinin
belirlenmesi i¢in topraklarin mineralizasyon
kapasitelerinin  bilinmesi  gerekmektedir.
Ozellikle azot kayiplarii ve giibrelemeden
kaynaklanan ¢evre  kirliligini  6nleme
acisindan bu tip calismalarin {ilkemizdeki
her bolgede yapilmasi yararli olacaktir.
Ozet olarak denilebilir ki, topraklarmn
mineralizasyon  kapasiteleri ve  bunu
etkileyen toprak ozelliklerinin bilinmesi,
azotlu giibrelerin tarimsal etkinliklerinin
arttirllmasinda énemli rol oynamaktadir.

Kaynaklar

Bayraktar, S., 1997. Giibre Tiiketimindeki Engeller,
Coziim Onerileri. 1. Trakya Toprak ve Giibre
Sempozyumu, 20-22 Eki, s: 62-72, Tekirdag.

Bellitiitk, K. ve Saglam, M.T., 2005. Tekirdag ili
Topraklarinin Mineralize Olan Azot Miktarlart
ile Mineralizasyon Kapasiteleri Uzerinde Bir
Arastirma. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
Cilt 2 (1): 89-101.

Bellitiirk, K., Danisman, F, Pakdil, N.B. ve Yilmaz, F.,
2007. Evaluation of Phosphorus Status of Thrace
Region Soils and Suitability of Different
Chemical Methods Used to Determine Plant
Available Soil Phosphorus of These Soils.
Bulgarian Journal of Agricultural Sciences, 13
(4): 489-497.

Bellitiirk, K., 2008. Trakya Bolgesi Topraklarinin
Azot-Fosfor-Potasyum Bakimindan Incelenmesi.
Hasad (Bitkisel Uretim) Aylik Tarim Dergisi.
ISSN  1302-1702, Yil: 24 (277): 102-106,
Haziran, istanbul.

Bouyoucos, G. J., 1951. A. Recalibration of the
Hydrometer Metot for Making Mechanical
Analysis of Soil. Agronomy Journal, 43: 434-
438.

Cornfield, A.H., 1952. The Mineralization of the
Nitrogen of Soils During Incubation. Influence
of pH, Total Nitrogen and Organic Carbon
Contents. J. Sci. Food and Agric. 3: 343-349.

Dancer, W.S., Peterson, L.A. ve Chesters, G., 1973.
Ammonification and Nitrification of N as
Inflenced by Soil pH and Previous N Treatments.
Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 37: 343-349.

Eytipoglu, F., 2002. Tiirkiye Giibre Gereksinimi,
Tiiketimi ve Gelecegi. T.C. Tarim ve Kdyisleri

K. BELLITURK, F. DANISMAN, B. SOZUBEK

Bakanligi, KHGM. Toprak ve Giib. Aras. Enst.
Isl. Miid. Yaymlari, Teknik Yayin No: T-2,
Genel Yayin No: 2, Ankara.

Gedikoglu, 1., 1990. Toprak Verimliliginin Tayininde
Kullanilan Laboratuvar Analiz  YOntemleri.
KHGM, Sanlwurfa Aras. Enst. Mid. Yay. Genel
Yayin No: 55, Teknik Yaym No:l1, s:22-27,
Sanlurfa.

Greweling, T. ve Peech, M., 1960. Chemical Soil
Tests. Cornell Univ. Agric. Exp. Stn. Bull. No:
960, USA.

Giines, A. ve Aktas, M., 1992. Kirecli Bir Toprakta N-
Servin Nitrifikasyon Orant ve Azot Kaybi
Uzerine Etkisi. Doga-Tr. J. Agricultural and
Forestry, 16: 501-506.

Giizel, N., 1982. Toprak Verimliligi ve Giibreler.
(Tisdale S.L., Nelson W.L.’den ¢eviri).
Cukurova  Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi
Yayinlari, Yaym No: 168, Ders Kitabt No: 13, s:
156-186, Adana.

Jackson, M.L., 1965. Soil Chemical Analysis. Prentice
Hall, Inc. Englewood Cliffs, N.J., pp. 111-117,
USA.

Kacar, B. ve Katkat, A.V., 2007. Bitki Besleme.
(Genisletilmis ve Gilincellenmis 3. Bask1). Nobel
Yayin No: 849, Fen ve Biyoloji Yayanlari Dizisi:
29, Nobel Yayim Dagitim, s: 145-191, Ankara.

Lutz, Jr. J. A., 1966. Ammonium and Potassium
Fixation and Release in Selected Soils of South
Eastern United States. Soil Sci. 102: 366-372.

Miiftiioglu, N.M. ve Demirer, T., 1998. Toprakta Azot
Bilangosu. Atatirk Univ. Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 29 (1): 175-185.

Saglam, M.T., 1976. Erzurum, Hasankale ve Erzincan
Ovast Topraklarinda Amonyum Fiksasyonu,
Amonyum Fiksasyonu ile Potasyum Arasindaki
Bazi Iliskiler, Mineralize Olan Nitrojen ve
Nitrojen Kayiplari Uzerinde Bir Arastirma.
Atatiirk Universitesi Yaymlar1 No: 467, Ziraat
Fakiiltesi Yaymlar1 No: 220, Arastirma Serisi
No: 142, s: 57-74, Erzurum.

Saglam, M.T., 1979. Toprakta Mevcut Bazi Azot
Formlarmm Tayini Ve Azot Elverislilik
indeksleri  (Ceviri).  Atatiitk  Universitesi
Yaymlart No: 523, Ziraat Fakiiltesi Yayinlar
No:238, Terciime Serisi No: 18, s: 114-130,
Erzurum.

Saglam, M.T., 2008. Toprak ve Suyun Kimyasal
Analiz Yontemleri. Namik Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yaymlart No: 2, Ders Kitab1
No:2, s: 1-154, Tekirdag.

SPSS, 1999. SPSS For Windows Release 10.0, SPSS
Inc., Chicago.

Stojanovic, B. J. ve Broadbent, F.E., 1960. Recovery
of Ammonium Nitrogen from Soils. Soil Sci. 90:
93-97.

U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954. Diagnosis and
Improvement of Saline and Sodic Soils. USDA.
Handbook 60. Gov. Printing Office, Washington,
D.C.

147



AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, 2009, 22(2), 149-156

JAPON BILDIRCINLARINDA YUKSEK CANLI AGIRLIK YONUNDE UYGULANAN
SELEKSiYONUN BUYUME PARAMETRELERI UZERINE ETKIiSi"

Tiilin AKSOY'  Emre KARAMAN' Kemal KARABAG®
' Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bliimii, Antalya
2Rize Universitesi Pazar Meslek Yiiksek Okulu, Rize

Dogan NARINC"

Gelis Tarihi: 19 Eyliil 2009 Kabul Tarihi: 22 Ekim 2009
Ozet

Bu caligmada, Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix Japonica) 4. hafta yiiksek canli agirligina gore 4
kusak boyunca uygulanan seleksiyonun canli agirlik ortalamalari, Gompertz biiyiime egrisi parametre degerleri,
biikiilme noktas1 yas1 ve agirliklart iizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica cinsiyet faktoriiniin
etkisinin saptanmasi ve parametreler arasindaki korelasyonlarin ortaya konmasi hedeflenmistir. Canli agirlik degerleri
bakimindan hat ve cinsiyet faktorlerinin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,05). Disiler lehine 21.-28. giinler arasinda
ortaya ¢ikan canli agirlik farkliliklari deneme boyunca siirmiistiir. Gompertz modelinin fy, B; ve B, parametre
degerleri kontrol hatt1 (K) i¢in 210,7, 3,66 ve 0,084 olarak; seleksiyon hatti (YCA) i¢in ise 236,47, 3,44 ve 0,083
olarak hesaplanmustir. S6z konusu parametre degerleri disilerde 243,4, 3,48 ve 0,076; erkeklerde ise 203,77, 3,62 ve
0,091 olarak tahmin edilmistir. Parametreler arasindaki fenotipik korelasyonlar (B-B1, Bo-B2, B1-B2) disiler i¢in -0,52,
-0,90, 0,78, erkekler i¢in -0,52, -0,86, 0,81; kontrol hatti i¢in -0,53, -0,88, 0,80 ve YCA hatt1 i¢in -0,51, -0,88, 0,79
olarak hesaplanmistir. Biikiilme noktasi yast K ve YCA hatlarinda 15,75 ve 15,24 giin disiler ve erkekler i¢in 16,79
ve 14,20 giin olarak saptanmustir; bu noktalardaki canli agirliklar da, ayni sirayla 77,51, 86,99, 89,54, 74,96 g'dir.

Anahtar kelimeler: Japon Bildircini, Seleksiyon, Biiyiime Egrisi, Gompertz,

Effect of Selection Applied in the Direction of High Live Weight on Growth Parameters in Japanese Quails

Abstract

In this study, to determine the effects of selection, applied 4 generations for fourth week high live weight on
Japanese quails, on live weight averages, Gompertz growth model parameter values and point of inflection age and
weight were aimed. Furthermore, to obtain the effect of sex factor and to reveal the correlations between parameters
were aimed. The effects of line and sex factors were found significant for live weight values (P<0.05). The
differences revealed between days 21 and 28 in favor of females have been continued throughout the experiment.
Gompertz model parameter values, By, B, and 3, were calculated 210.7, 3.66, and 0.084 for control (K) line and were
236.47, 3.44, and 0.083 for selection line (YCA), respectively. Parameters for female and male quails were estimated
243.4, 3.48, 0.076 and 203.77, 3.62, 0.091. The phenotypic correlations between parameters in Bo-B1, Bo-B2, Bi-B2
order were calculated -0.52, -0.90, 0.78 for females, -0.52, -0.86, 0.81 for males, -0.53, -0.88, 0.80 for control line
and -0.51, -0.88, 0.79 for YCA line. Point of inflection age obtained 15.75 and 15.24th day in K and YCA line, 16.79
and 14.20 day for females and males. Weights at these points are also 77.51, 86.99, 89.54, 74.96 g, respectively.

Keywords: Japanese Quail, Selection, Growth Curve, Gompertz,

1. Giris

Japon bildircin1  (Coturnix coturnix
Japonica), disik vicut agirligina sahip
olmasina ragmen eti ve yumurtasi i¢in ticari
iiretimde kullanilmaktadir. Bunun yani sira
bildircinlar, 3-4 ay gibi kisa bir kusak
araligina ve yiliksek dol verimine sahip
olmasi nedeniyle basta kanatli hayvan 1slahi

caligmalar1 olmak {izere; hayvansal {iretim,
saglik bilimleri ve davranig bilimleri
alanlarinda model hayvan olarak
kullanilmaktadir (Marks, 1991). Ozellikle
son otuz yil igerisinde Japon bildircinlarinda
et ve yumurta verimlerini gelistirmek icin
uzun donemli 1slah g¢aligmalar1 yapilmis, et

" Bu ¢alismada kullanilan veriler birinci yazarin yiiksek lisans tezinden alinmustir.

* fletisim: D. Naring, e-posta: dnarinc@akdeniz.edu.tr
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verimi % 300, yumurta verimi % 200
oraninda artirilmig hatlar  gelistirilmigtir
(Minvielle,  2004). Islah  alanindaki
caligmalarin ¢ogu sabit yaslardaki canl
agirhigin ve donemlik yumurta sayisimnin
artirllmasi yoniinde olmustur. Canli agirlik
ve yumurta veriminin hizla artmasi
sonucunda dollii yumurta sayisinda diisme,
yemden yararlanmada gerileme, yumurta
kalitesinde bozulma gibi istenmeyen
sonuglar ortaya ¢cikmistir (Minvielle, 2004).
Ozellikle et iiretim amagh  1slah
caligmalarinda biiylime egrilerinden
yararlanilmasi ile yemden yararlanma ve
karkas veriminde olumlu sonuglar alindigi
bilinmektedir (Akbas ve Yaylak, 2000).

Hayvanlarda canli agirligin zamana
bagli ve dogrusal olmayan degisimini
matematiksel bir fonksiyon ile ifade etmek
icin kullanilan biiylime egrisi modelleri,
genellikle 3-4 parametre degeri ile tahmin
edilmektedir. Model  parametrelerinin
istatistiksel olarak anlamli olmalarinin
yaninda biyolojik olarak da yorumlanabilir
olmas1 gerekmektedir (Akbas ve Oguz,
1998; Mendes ve ark., 2007). Hayvanlarin
bliylime verileri kullanilarak olusturulan
egriler sigmoid yapidadir. Bu tip egrilerde
ge¢ donem asimptotu ve biikiilme noktasi
bulunmaktadir (Bilgin ve Esenbuga, 2003).
Geg donem asimptot degeri o bireyin sonsuz
zamanda ulasabilecegi agirhg  ifade
etmektedir. Biikiilme noktasi ise, bilylime
egrisini, bilylime hizinin arttigt dénem ve
azaldigi donem olmak ftizere iki devreye
ayirmaktadir.

Hayvan tirlerinde biiyiime
orneklerinin modellenmesi i¢in kullanilan
dogrusal olmayan regresyon esitliklerinin en
uygun olanmin saptanmasi amaciyla uzun
yillardir  ¢aligmalar  yapilmaktadir. Bu
amacla en yaygin kullanilan biiyiime
modelleri Gompertz, Richards, Bertalanffy,
Brody, Lojistik, Negatif Ustel, Morgan-
Mercer Flodin ve son zamanlarda da
Hiperbolastik modellerdir (Knizetova ve
ark., 1991; Aggrey, 2002; Ahmadi ve
Golian, 2008). Japon bildircinlarina ait
biliylime verilerinin modellenmesi amaciyla
gerceklestirilen  birgok c¢alismada uyum
iyiligi kriterleri bakimindan en iyi modelin,
iic parametreli Gompertz modeli oldugu
belirlenmistir (Tzeng ve Becker, 1981;
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Anthony ve ark., 1991; Akbas ve Oguz,
1998; Alkan ve ark., 2009).

Biiylime egrisi parametreleri
bakimindan wrklar, hatlar ve bireyler
arasinda eklemeli ve eklemeli olmayan
genetik varyasyon bulunmaktadir (Akbas ve
Yaylak, 2000). Biiyiime modeli
parametreleri ve bu parametreler
kullanilarak hesaplanan degerler kanath
islahinda bagimsiz ayiklama, indeks ve
BLUP yontemleri igin kriter olarak
kullanilabilmektedir. Marks (1978),
Anthony ve ark. (1991), Mignon-Grasteau
ve ark. (1999) ile Akbas ve Yaylak (2000),
Gompertz model parametreleri i¢in kalitim
derecesi ve genetik korelasyon tahminleri
gerceklestirmistir.  Marks ~ (1978)  ile
Hyankova ve ark. (2001) uzun donemli,
Akbas ve Oguz (1998) ile Balcioglu ve ark.
(2005) kisa donemli seleksiyonun biiyiime
iizerindeki etkisini Gompertz modeli ile
degerlendirmislerdir.

Bu c¢aligmada dort kusak boyunca
yiiksek canli agirlik yoniinde uygulanan
seleksiyonun Japon bildircinlarinda biiyiime

parametrelerine etkisi aragtirilmstir.
Haftalik canli agirliklarin yasa bagh olarak
nasil  bir  biiyime  sergilediklerinin

belirlenmesinde Gompertz biiylime egrisi
modelinden yararlanilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Deneme Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, Zootekni Bolimii Arastirma-
Uygulama Birimi’'nde yer alan perdeli
bildircin kiimesinde yiiriitiilmiistiir. Kontrol
(K) hatt1 dort kusak boyunca rasgele
ciftlestirilmistir. Yiiksek canli agirlik (YCA)
hatt1 ise dort kusak boyunca, yiiksek canli
agirlik yoniinde segilerek olusturulmustur.
Bu amagla en yiiksek canli agirlik degerine
sahip disilerin % 30’u erkeklerin % 10’u
secilmistir. Kuluckadan c¢ikan civcivlere
kanat numarasi takilmig ve bireysel canli
agirhik tartimi yapilmistir. Sekiz hafta siiren
deneme boyunca haftalik bireysel canli
agirlik tartimlart yapilmistir. Bildircinlar ilk
tic hafta boyunca ana makinesinde daha
sonra ise besi kafeslerinde
barindirilmislardir. Baslatma yemi olarak (0-
3 hafta) %24 HP, 2900 kcal/kg enerji iceren
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karma kullanilmistir, daha sonra kesime dek
biiylitme yemi verilmistir (%20 HP ve 2900
kcal/kg).

Canli agirlik degerleri bakimindan
tekrarlanan Olgiimlerin analizinde hatlar ve
cinsiyetler arasindaki farkliligin ortaya
konulmast amaciyla SAS 9.1.3 GLM
prosediiriinde profil analizi uygulanmistir
(Mendes ve ark., 2007; SAS Ins., 2005).
Bildircinlar i¢in bireysel olarak tahminlenen
model parametreleri ve biikillme noktasi
degerleri bakimindan hatlar ve cinsiyetler
arasindaki farkliligi test etmek amaciyla
SAS 9.1.3 GLM prosediirii kullanilarak
faktoriyel ~ diizende  varyans  analizi
uygulanmigtir (SAS Ins., 2005). Varyans
analizinde y;=u+h;+c;+(hxc);+e; modeli
kullanilmistir, burada y;, tizerinde durulan
ozellik i¢in gozlem degeri; 4;, 1. hat etkisi; ¢;,
J. cinsiyet etkisi; (hxc)y, 1. hat ve j. cinsiyetin
interaksiyon etkisi; e;y, hata terimidir.

Biiylimenin tanimlanmasinda asagida
verilen Gompertz modelinden
yararlanilmustir.

Y= Bo.exp(-B1.exp(-p2.1))

Burada:

t : zaman

Bo  :ergin (asimptotik) agirlik

By : integrasyon sabiti

B2 : biiylime hiz1 (Akbas ve Oguz, 1998).
Model uygulamasinda, B, parametresi

icin baslangic degeri (by), hatlarda ve

cinsiyetlerde 6l¢iilen en yiiksek canli agirlik

degerleri kabul edilmistir. ; parametresi i¢in

baglangic  degeri  bi=((y2-y)/(t2-t1))/bo

esitligiyle hesaplanmistir. Burada y; ve y;

agirlik degiskeninin t; ve t, en genis zaman

araligl degerlerine karsilik gelen en biiyiik
ve en kigik degerleri; by ise o
parametresinin  baglangic  degeridir.
parametresinin baslangi¢ degeri b,=In(by)-
In(yo) esitligi ile elde edilmektedir (Bilgin ve
Esenbuga, 2003). Modelin biikiilme noktas1
agirlign (BNA) ve biikiilme noktast yasi
(BNY) su sekilde hesaplanmustir:

BNA = l?)()/ €

BNY =In(By)/ B2

Model parametrelerinin tahmini SAS
9.1.3 NLIN  prosediiri  kullanilarak
Levenberg-Marquardt iterasyon ydntemiyle
gerceklestirilmistir (Ricklefs, 1985; SAS
Ins., 2005).

3. Bulgular

YCA ve K hatt1 bildircinlarin ¢ikis
agirhiklarindan 63 giinlik yasa kadar olan
canli agirlik ortalamalar1 ve standart hata
degerleri  Cizelge 1°de  sunulmustur.
Seleksiyonun gerceklestirildigi 4. hafta canli
agirlign K hattinda 143,27 g, YCA hattinda
ise 164,45 g olarak Olglilmiistiir. Canli
agirlik degerleri i¢in gergeklestirilen profil
analizinde Dbirbirini takip eden dl¢lim
zamanlar1 arasinda saptanan P degerleri
Cizelge 2’de sunulmustur. Profil analizi
sonuglarma gore YCA-K ve digi-erkek
bildircinlarin canli agirhik degerleri arasinda
onemli farklilik saptanmistir (her ikisi de
P<0,05). Canli  agirlik  ortalamalar
bakimindan YCA hatt1 lehine 1-7, 7-14, 14-
21, 21-28 28-35 . haftalar arasinda kontrol
hattina gore 6nemli farkliliklar saptanmigtir
(P<0,05).

Cizelge 1. Hatlar ve Cinsiyetler igin Zamana Goére Olgiilen Canli Agirlik Ortalamalar1 ve
Standart Hatalar1 (Parantez i¢inde)

Zaman (giin)
Cikig 7 14 21 28 35 42 49 56
7,93 27,96 64,61 112,78 143,27 164,54 182,00 195,80 197,00

K (0,07)  (0,49)  (0,78)  (0,99)  (129)  (L59)  (2,19)  (3.57)  (4.94)
YCA 9,16 34,02 77,58 12738 164,45 18824 211,05 223,78 223,43
(0,07)  (0,49)  (0,79)  (L01)  (132)  (L63) (221)  (344)  (4,44)
Disi 8,65 31,08 70,72 120,79 155,86 182,64 208,43 226,75 227,66
(0,07)  (048)  (0,77)  (0,98)  (128)  (1,56)  (2,13)  (3,50)  (4,72)
Erkek 8,45 30,90 7146 119,36 151,87 170,13 184,62 192,84 192,77

(0,07) (0,50) (0,80) (1,02) (1,33) (1,65) (2,27) (3,52) (4,67)
K: Kontrol hatti; YCA: Yiiksek canli agirlik hatt1
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Cizelge 2. Olgiim Araliklarinda Genotip ve

Cinsiyet  Faktorlerine Ait P

Degerleri
Zaman P Degerleri
(giin) Genotip Cinsiyet
1-7 0,0001 0,1617
7-14 0,0001 0,1025
14-21 0,0001 0,1781
21-28 0,0001 0,0001
28-35 0,0041 0,0001
35-42 0,0617 0,0001
42-49 0,2161 0,0001
49-56 0,4229 0,0001
Genel 0,0001 0,0014

Cinsiyetler g6z Oniline alindiginda
disiler lehine olan farklilik ilk olarak 21-28
glinlik yaslar arasinda ortaya ¢ikmis ve
kesim yasma kadar bu farklilik slirmiistiir
(P<0,05). Disilerin canli agirlik ortalamalari
21 ve 28 giinliik yaglarda sirasiyla 120,79 g

ve 155,86 g, erkeklerin ise 119,36 g ve
151,87 g olarak hesaplanmistir.

Gompertz biiylime egrisi modellerine
iligkin parametre tahminleri, belirleme
katsayilar1 (R?) ve hata kareler ortalamalar
Cizelge 3’te verilmistir. Belirtme katsayilar
tim gruplarda 0,9955-0,9991 araliginda
degerler gostermistir. SO0z konusu Olgiit
bakimindan en diisiik deger (0,9955) YCA
hatt1 disilerde, en yiiksek deger ise (0,9991)
ayni1 hattin erkeklerinde saptanmistir (veriler
cgizelge olarak sunulmamaistir).

Hatlar ve cinsiyetler i¢in Gompertz
esitliklerinden tahmin edilen haftalik canli
agirlik degerleri ve hata degerleri (artik
degerler) Cizelge 4’te sunulmustur. Hatlar
ve eseyler icin cizilen biiyiime egrileri Sekil
1’de yer almaktadir. S6z konusu egrilerin
cizilmesinde tarafimizca saptanan gozlem
degerleri (Cizelge 1) ve tahmin degerleri
(Cizelge 4) kullanilmustir.

Cizelge 3. Hatlar ve Cinsiyetler Igin Gompertz Biiyiime Modeline Iliskin Parametre Tahminleri,

Tahminlere iliskin Belirleme Katsayilar1 (R*), Hata Kareler Ortalamalari (HKO)

B B B, BNA  BNY R’ HKO
210,70 3,66 0,084 77,51 15,75
K (3,41) ! (0,04) (0,001) (1,26) (0,26) 0,9985 7,20
236,47 3,44 0,083 86,99 15,24
YCA (3.,45) (0,04) (0,001) (1,27) (0,26) 0,9983 7,12
. . 243,40 3,48 0,076 89,54 16,79
Disi (3,36) (0,04) (0,001) (1,24) (0,26) 0,9976 12,12
203,77 3,62 0,091 74,96 14,20
Erkek (3,50) (0,05) (0,001) (1,29) (0,27) 0,9989 3,28
Varyasyon Kaynaklari Onem Diizeyi
G 0,000 0,001 0,503 0,000 0,168
C 0,000 0,031 0,000 0,000 0,000
G*C 0,446 0,181 0,140 0,446 0,234
K: Kontrol hatti; YCA: Yiiksek canli agirlik hatti; G: Genotip; C: Cinsiyet; IStandart hata
Cizelge 4. Hatlar ve Cinsiyetler igin Gompertz Biiyiime Modeli Tahmin Degerleri ve Hata
Terimleri (Parantez Iginde)
Zaman (giin)
Cikis 7 14 21 28 35 42 49 56
K 6,10 27,98 67,11 109,19 143,41 167,53 183,36 193,42 199,74
(1,84) (-047)  (-2,50) (3,59) (-0,14)  (-2,55)  (-0,03) (2,68) (-1,15)
YCA 7,93 34,21 78,78 125,68 163,61 190,28 207,71 218,69 225,50
(1,24) (0,42) (-1,22) (1,69) (0,83) (-2,79) (1,35) (3,49) (-6,33)
Disi 7,89 31,64 72,39 117,36 155,86 184,55 204,40 217,60 226,22
¥ 0.72)  (060) (155 (3500  (010)  (350)  (0.16) (485  (-339)
Erkek 6,13 30,56 73,49 117,51 151,16 173,25 186,66 194,51 199,02
¢ (2,35) (0,22) (-2,16) (1,78) (0,79) (-1,84) 1,17) (1,31) (-4,09)
K: Kontrol hatti; YCA: Yiiksek canli agirlik hatti
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Zaman, giin

Sekil 1. Deneme Gruplarina Ait Biiyiime Orneklerinin Gompertz Modeli Biiyiime Egrileri.

Hat ve cinsiyet gruplarma ait model
parametreleri ile BNA ve BNY ortalama ve
standart hatalar1 Cizelge 3’de sunulmustur.
Ergin yas agirhgm temsil eden [y
parametresi bakimindan hem hatlar arasinda
hem de cinsiyet gruplari arasinda énemli
farkliliklar saptanmigtir (P<0,05 ve P<0,05).
Bo parametresi i¢in en yiiksek ortalama YCA
disilerde (254,43 g), en diisiik ortalama ise K
erkeklerde (189,04) bulunmustur. YCA hatt1
disiler K hatt1 disilerden % 9,5, YCA hatt1
erkekler K hatt1 erkeklerden % 15,6
oraninda daha yiiksek ergin agirlik degeri
gostermislerdir. Integrasyon sabiti yada
gelisim indeksi olarak tamimlanan f;

parametresi i¢in hatlar ve eseyler arasinda
onemli farkliliklar saptanmistir (P<0,05 ve
P<0,05, Cizelge 3); K hattinda YCA hattina
gore, erkeklerde disilere gore daha yiiksek
degerler  saptanmistir.  Biiylime  hizi
parametresi (B,) bakimindan hatlar arasinda
farklilikk bulunmamasina karsilik, eseyler
arasinda Onemli farklihk saptanmistir
(P<0,05, Cizelge 3).

Cizelge 3’te goriilecegi lizere gruplara
ait BNY ortalamalart 14,17-17,27 giinler
arasinda degismistir. En yiliksek BNA
ortalamasi YCA hatti disi bildircinlarda
(93,60 g), en diisiik BNA ise kontrol grubu
erkek bildircinlarda (69,54 g) saptanmigtir.
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Calismaya konu olan parametreler
arasindaki fenotipik korelasyonlar Bo-fi, Bo-
B2, B1-P» i¢in, disilerde sirastyla -0,52, -0,90,
0,78; erkeklerde ise -0,52, -0,86, 0,81 olarak
saptanmigtir. SO0z konusu korelasyonlar
kontrol hattinda -0,53, -0,88, 0,80 ve YCA
hati i¢in -0,51, -0,88, 0,79 olarak
hesaplanmustir.

4. Tartisma ve Sonug¢

K ve YCA hatlarinda tarafimizca
saptanan ¢ikis agirliklari,  benzer calisma
sonuglart ile uyumludur (Marks, 1996;
Balcioglu ve ark., 2005; Oguz ve Tirkmut,
1999; Baylan ve Uluocak 1999; Soysal ve
Ozkan 2001). Calismamizda seleksiyon
kriteri olan 4. hafta canli agirlik ortalamalari
K ve YCA hatlarinda 143,27 g ve 164,45 g
olarak belirlenmistir. Dordiincti hafta canli
agirligina gore 5 kusak boyunca seleksiyon
uygulayan Oguz ve ark. (1996), kontrol ve
seleksiyon grubu i¢in canli  agirhk
ortalamalarin1 133,64 g ve 159,69 g olarak
bildirmislerdir. Reddish (2003) ve Aggrey
(2003) de benzer diizeyde canli agirhik
ortalamalar1 saptamiglardir. Dordiincii hafta
canli agirligr bakimindan 51 kusak boyunca
seleksiyon uygulayan Marks (1991) ise,
kontrol ve seleksiyon grubunun canli agirlik
ortalamalarin1 86,50 g ve 218,80 g olarak
bildirmistir. Bu sonuglar, 4. hafta agirligi
icin yapilan seleksiyonun, belirgin diizeyde
artisa yol agtigini ortaya koymaktadir.

Canli agirlik bakimindan cinsiyetler
arasinda disiler lehine ilk olarak 21-28
giinler arasinda saptanip deneme boyunca
siiren farklilik pek ¢ok arastirici tarafindan
da bildirilmis olup, bu farkliligin {ireme
organlarinin  gelisiminden ve  eseysel
faaliyetlerin baglamasindan kaynaklandig:
sonucuna varilmistir (Toelle ve ark., 1991;
Oguz ve ark., 1996; Sezer ve ark., 2006).

Tarafimizca hatlar ve eseyler icin
tahmin edilen belirtme katsayilarmin
oldukga yiiksek, hata kareler ortalamalarinin
da oldukca diisik saptanmasi Gompertz
modelinin bildircin biiyiime verilerini iyi bir
sekilde acikladigini gostermektedir
(Ricklefs, 1985; Akbas ve Oguz, 1998;
Reddish, 2003; Aggrey, 2003).

Ergin agirhgr temsil eden o
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parametresi bakimindan, disilerde daha
yiiksek degerler saptanmasi, bildircinlarin
diger kanathilarin aksi yonde eseysel
dimorfizm gostermelerinin dogal bir sonucu
olarak kabul edilmelidir. B, parametresi
bakimindan hatlar arasinda 6nemli farklilik
gozlenmesi, uygulanan seleksiyonun hem
cikis agirliginda hem de biiyiime hizinda
degisime yol agmasindan kaynaklandigi
diisiinilmektedir. Bu ¢alismada uygulanan
seleksiyon, By parametresi bakimindan %
12,23’liik artisa yol agmugtir. Akbas ve Oguz
(1998), bu saptamamiza paralel olarak, %
15°lik bir artis bildirmislerdir. S6z konusu
arastirmada [, parametresi, seleksiyon ve
kontrol hatlar1 i¢in 239,50 g ve 208,30 g,
disiler ve erkekler icin ise, 244,40 g ve
203,50 g olarak tahmin edilmistir.

Tarafimizca By parametresi
bakimindan eseyler arasinda gozlenen
farklilik, Akbas ve Oguz (1998) tarafindan
gergeklestirilen ¢caligmada da benzer sekilde
saptanmistir ve seleksiyon hatt1 ile kontrol
hatt1 arasinda, B, parametresi igin farklilik
bulunmamis, ama erkekler (4,008) ile disiler
(3,796) arasinda onemli farklilik tespit
edilmistir.

B, parametresi icin kiiciik degerler
tahmin edilmesi, ge¢ olgunlagmay1r ve
beraberinde yiiksek ergin agirhigi ifade
etmektedir (Ersoy ve ark., 2006). Buna
karsilik, yiliksek B, degerleri ise erken
olgunlagmay1 ve daha diisiik ergin agirlig
temsil etmektedir (Akbas ve Yaylak, 2000).
Tarafimizca erkekler i¢in tahmin edilen f,
degerlerinin disilere gore daha yiiksek
olmasi (P<0,05), ancak hatlar arasinda
farklilik gozlenmemesi Akbas ve Oguz
(1998)’un bildirigine paralellik
gostermektedir. S6z konusu galismada [,
parametresi kontrol ve seleksiyon hatlari i¢in
0,069 ve 0,070, erkek ve disiler i¢in ise
0,075 ve 0,064 olarak hesaplanmustir.

BNA degerinin uygulanan seleksiyon
sonucunda degismesi diger arastiricilar
tarafindan da bildirilmistir (Anthony ve ark.,
1985; Akbas ve Oguz, 1998). Tarafimizca
uygulanan seleksiyon sonucunda BNA
degeri digilerde % 9,5, erkeklerde % 15,6
arti gostermistir.

Tarafimizca BNY degerleri
bakimindan  hatlar  arasinda  farklilik
bulunmamis, ancak eseyler arasinda 6nemli
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fark  saptanmistir  (P<0,05).  Avrupa
bildircinlarinda  seleksiyon ~ uygulayan
Anthony ve ark. (1986), BNY degerlerini
kontrol ve seleksiyon grubu ic¢in 17 ve 16
glin olarak saptamistir ve s6z konusu
ozelligin  seleksiyondan  etkilenmedigi
sonucuna varmislardir. Benzer yonde sonug
bildiren Akbas ve Oguz (1998) ise BNY
degerlerini  seleksiyon grubunda 19,75,

kontrol grubunda 20,20 giin olarak
bildirmislerdir.
Gompertz  modeli  parametreleri

arasindaki fenotipik korelasyon katsayilar
benzer c¢aligmalarla uyumlu bulunmustur
(Akbas ve Oguz, 1998; Akbas ve Yaylak,
2000; Balcioglu ve ark., 2005). S6z konusu
calismalarda da Bo-p; ve Po-P. parametreleri
arasindaki korelasyonlar igin negatif, -,
icin pozitif degerler tespit edilmistir.
Tarafimizca Py ve B, parametreleri arasinda
saptanan  yilksek  negatif  korelasyon
katsayilari, tahminlenen ergin agirliga
ulagilmasiin, Olglimlerin yapildig1 yastan
uzak  bir donemde  gerceklesecegini
gostermektedir.

Etci genotip 1slah1 caligmalarinda
baslica hedefler kesim yas1 agirhigmin
arttirilmast, yemden yararlanmanin
iyilestirilmesi ve karkas randimaninin
arttirllmasidir. Tim bu 6zellikleri kapsayan
caligmalar olduk¢a zahmetli ve masrafli
oldugundan, seleksiyon kriteri olarak
biiylime egrisi parametrelerinden
faydalanilmasi Onerilmektedir (Akbas ve
Yaylak, 2000; Szwaczkowski, 2003). Bu
calismada hatlar arasinda bilylime egrisi
parametreleri bakimindan genis varyasyon
saptanmasi, s6z  konusu  kriterlerin
seleksiyon ¢aligmalarinda kullanilabilirligi
goriigiinii desteklemektedir.
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Ozet

Bu caligmanin amaci, Akdeniz Universitesi Aksu-Mandirlar Arastirma ve Uygulama Istasyonu
topraklarinin morfolojik, fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin tespit edilmesi ve bu alanin siirdiiriilebilir
kullanimina yonelik esaslarin belirlenmesidir. Yapilan temel toprak etiit ve haritalama calismalar1 neticesinde
alanda iki farkli fizyografik iinite ve bunlar iizerinde de yedi farkli toprak serisi ayirt edilmistir. S6z konusu bu
topraklardan taskin diizliigii fizyografik {initesi lizerinde yer alanlari Kiremitli, Giironii, Kuyulu ve Biiyiikkuyulu,
nehir sirti fizyografik {nitesi lizerinde yer alanlari ise Kavakli, Kapili ve Tehnelli toprak serileri olarak
isimlendirilmistir. Arazi kosullarinda seri diizeyinde morfolojik tanimlamalar1 yapilmis olan bu topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin laboratuar analizleri ile belirlenmesi amaciyla da genetik horizon esasina gore
toplam 40 adet bozulmus toprak Ornegi alinmistir. Sahip olduklar1 dzellikleri geregince Entisol ve Vertisol
ordolar1 kapsaminda smiflandirilmis olan g¢alisma alani topraklarindaki yetersiz striiktiir gelisimi, toprak
stkigmasina bagl olarak olusan yiiksek hacim agirligy, yiiksek pH ve yiiksek kirec igerigi ve ayrica zaman zaman
olusan tagkin tehlikesinin, bu topraklardaki tarimsal iiretimi olumsuz yonde etkileyen ortak sorunlar oldugu
belirlenmistir. Diger taraftan tagkin diizligii topraklarindaki yiiksek kil icerigi, diisiik gecirgenlik ve zaman
zaman yiikselen taban sulari sorunlarina karsilik, nehir sirt1 topraklarindaki yiiksek orandaki kum igerigi ve orta-
diisiik su tutma kapasitesi gibi sorunlarmin ise fizyografik initelere bagli degisken sorunlar oldugu tespit
edilmistir. Bu sorunlarin giderilmesine yonelik olarak alinacak Onlemlerin ve bu sorunlar dikkate alinarak
belirlenecek olan tarimsal amenajman tekniklerinin, s6z konusu bu alandaki topraklarin siirdiiriilebilir
kullanimlart igin bir zorunluluk oldugu sonucuna ulagilmustir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir arazi kullanim, toprak etiit ve haritalama, fizyografik iinite, toprak serileri

Morphological, Physical and Chemical Characteristics of Soils in Aksu Research and Application Station

Abstract

The aim of this study is to determine morphological, physical and chemical characteristics of soils in
Aksu-Mandirlar Research and Application land belonging to Akdeniz University, toward utilization of this land
in a sustainable way. To this end, soil survey and mapping studies were conducted based on physiographic unit
separation. Two different physiographic units and seven different soil series on these units were detected. These
are Kiremitli, Giironl, Kuyulu, and Biiyiikkuyulu soil series in the flood plain physiographic unit and Kavakli,
Kapili and Tehnelli soil series on the river bank physiographic unit. Morphological characterizations were done
on the land and forty disturbed soil samples were collected from genetic horizons for laboratory analyses.
Common problems effecting agricultural production on the studied land, which was classified as Entisols and
Vertisols, are insufficient soil structure formation, high bulk density due to soil compaction, high pH and lime
content and flooding. In addition, high clay content, low permeability and occasional rise in water table in the
flood plain soils, and high sand content and medium-low level water holding capacity in the river bank soils were
detected. It is concluded that some common and/or specific measures have to be taken in order to minimize
negative effects of these problems on agricultural production and to achieve sustainable utilization of these soils.

Keywords: Sustainable land use, soil survey and mapping, physiographic units, soil series.
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mevcut tarim alanlarinda yeni bir {iretim
yaklagiminin uygulanmasini zorunlu
kilmaktadir. S6z konusu bu yeni yaklagim ve
uygulamalarin  temeli ise siirdiiriilebilir
dogal kaynak yonetimi veya siirdiiriilebilir
arazi kullanimina dayanmaktadir.
Siirdiiriilebilir arazi kullanimi, diger bir
deyisle iyi bir toprak idaresi, topraklarin
tarimsal  Uretimde etkili olan biitiin
Ozelliklerinin ayrintili olarak tespit edilmesi
ve bu ozelliklerle {iist diizeyde uyumlu
olabilecek kullanim bigimlerinin se¢ilmesi
ile miimkiin olmaktadir. Siirdiiriilebilir arazi
kullaniminin gerceklestirilebilmesi icin ise
oncelikle toprak ozelliklerinin belirlenmesi
ve arazi degerlendirmesi ¢alismalarinin
yapilmast gerekmektedir (Senol, 1983;
FAO, 1985).

Toprak ozelliklerinin tespiti ve bu
Ozelliklerle uyum saglayacak kullanim
bicimlerinin belirlenmesi islemleri “toprak
etiit ve haritalama” c¢alismalar1 ile
yapilmaktadir.  Glinlimiizde, uluslararasi
standartlart belli olan toprak etiit ve
haritalama c¢aligmalar1 ise herhangi bir
alandaki toprak g¢esitlerinin bulunmasini,
tanmimlanmasini, farkli topraklar arasindaki
sinirlarin  arazi  kosullarinda  belirlenerek
haritalar {izerine ¢izilmesini ve nihayet her
bir farkli toprak c¢esidi icin siirdiiriilebilir
kullannom  ve  yonetim  bigimlerinin
belirlenmesi islemlerini kapsamaktadir (Soil
Survey Division Staff, 1993) .

Herhangi bir alandaki topraklarin
Ozellikleri bozulmadan ve c¢evreye zarar
verilmeden, siirdirilebilir  bir tarimsal
iretimin gerceklestirilebilmesi icin toprak
etiit ve haritalama c¢alismalarindan elde
edilecek verilerin mutlaka degerlendirilmesi
gerekmektedir. Diger bir deyisle, herhangi
bir alan icin ideal bitki sec¢imi, toprak
isleme, ekim, dikim ve miinavebe
sistemlerinin belirlenmesi, sulama,
giibreleme ve gerekiyor ise arazi 1slah
projelerinin hazirlanmasi1 ve bu projelerin
uygulanmasi  gibi  islemlerin  basarisi,
dogrudan  yukarida sozii edilen bu
caligmanin yapilmasina baghdir.

Bu calismada, Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Aksu-Mandirlar Arastirma
ve Uygulama Ciftliginin detayl1 temel toprak
etiitleri yapilmis, toprak haritas1 hazirlanmig
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ve farkli fizyografik {initelerde yer alan
toprak serilerinin morfolojik, fiziksel ve
kimyasal ozellikleri belirlenmistir.  S6z
konusu toprak ozellikleri ve toprak haritasi
ise bu alandaki ideal tarimsal iretim
uygulamalarinin esaslarin1 olusturmak ve
stirdiiriilebilir arazi kullanim1 ve toprak
yonetimine iligkin hususlar kapsaminda
degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Calisma Alaninin Cografi Konumu

Aksu-Mandirlar Arastirma ve
Uygulama arazisi (giftlik), Antalya-Alanya
devlet karayolunun giineyinde ve Antalya ili
Aksu-Calkaya kasabasi smirlart igerisinde
yer almaktadir. Ciftlik, Aksu kasabasinin
yaklastk 2 km dogusunda yer alan ve
Antalya-Alanya karayolunu kesen Tehnelli
deresinden itibaren giineye dogru yaklasik 4
km’lik bir mesafede ve Aksu deresinin
kiyisindadir. Bu alan 30°52'30" ve 30°53'45"
dogu boylamlari ile 36°52'30" ve 36°55'50"
kuzey enlemleri arasindadir. Mandirlar
olarak adlandirilan ve toplam alam1 1200
dekar olan arazi, doguda ve gilineyde Aksu
cayl ve onun eski yatagi, batida Oliisu ve
Tahtebelen mabhallesi, kuzeybatida ise
Kotekli koyii arazileri ile sinirlanmaktadir.
Arazinin tamami, tarimsal lretime tahsis
edilmis durumdadir (Sekil 1).

2.1.2. Iklim Ozellikleri

Calisma alani, Antalya havzasmin
sahil kesiminde hakim olan tipik Akdeniz
iklim kusaginda yer almaktadir. Bu kusakta
yazlar sicak ve kurak, kiglar ilik ve yagish
gecmektedir. Alanda ortalama yillik yagis
miktar1 1064 mm olup yagislar yagmur
seklinde ve c¢ogunlukla ilkbahar ve kig
mevsimlerinde diismektedir. Yillik ortalama
sicaklik degeri 18.6°C olan alanda, uzun
yillarin  ortalamalarina goére en yiiksek
sicaklik 28.7°C ile Temmuz ve en diisiikk
sicaklik ise 9.9°C ile Ocak ayindadir
(Anonim 2002).
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Sekil 1. Caligma Alaninin Cografi Konumu

2.2. Yontem

Detayli Temel Toprak Etiit ve
Haritalama metodu (Vink 1963; Soil Survey
Division Staff, 1993) ile yiiriitilen bu
calisma {ic asamada gerceklestirilmistir. ilk
olarak ¢alisma alanma ait 1981 tarihli
1:25.000 olgekli ve 1992 tarihli 1:35.000
Olcekli siyah-beyaz stereo hava fotograflari,
aynali stereoskopla fizyografik elementler
bazinda (Weeden and Balling, 1980)
1:25.000 olgekli topografik haritalardan da
yararlanilarak yorumlanmig ve alandaki
olasi ana fizyografik {initeler ve bunlar
iizerinde yer alan olasi toprak seri ve faz
smirlart bu fotograflar {izerine ¢izilmigtir.
Bu asamadan sonra fotograflar iizerindeki
yorumla ¢izilen olasi seri ve faz sinirlar,
bilgisayar  ortaminda  sayisallagtirilarak
aragtirma alanina ait "fotoyorum toprak"
haritas1 hazirlanmistir.

Ikinci asamada, bu harita kullanilarak
yerleri belirlenmis olan alanlarda yaklasik 2
metre derinliginde profil ¢ukurlar1 agilarak
bu topraklar, seri diizeyindeki morfolojik
Ozellikler esas almarak tanimlanmis ve
isimlendirilmistir. Her bir toprak serisini
temsil eden bu Ornek profillerden genetik
horizon esasina gore alinan bozulmus toprak
ornekleri ise baz1 fiziksel ve kimyasal toprak
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
laboratuarda analiz edilmistir. Daha sonra
ise foto yorum haritasi, arazideki profil
caligmalart ile elde edilmis olan morfolojik
bilgi ve bulgular ve nihayet laboratuar

analizlerinden elde edilen sonuglar birlikte
kullanilarak ~ “arazi haritalama lejandi1”
hazirlanmig ve akabinde de tiim c¢aligma
alani, random yontemi ile seri ve faz
diizeyinde haritalanmistir (Soil Survey
Division Staff, 1993).

Toprak serilerinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin  belirlenmesi ve arazide
bulunan morfolojik degerlerin dogrulanmasi
amaciyla her bir toprak profilinden alinan
toprak oOrnekleri kullanilarak laboratuarda
pH, EC, katyon degisim kapasitesi,
degisebilir katyonlar, % kireg, % organik
madde, hacim agirhigi ve toprak tekstiirii
analizleri yapilmistir (Demiralay, 1993;
Kacar, 1995). Ayrica, c¢alisma alanindaki
topraklar, Soil Survey Staff (2006)’da
verilmis olan esaslar dikkate alinarak “Alt
Grup” diizeyinde siniflandirilmistir.

3. Bulgular

Toplam alam1 1200 da olan ¢iftlik
arazilerinde iki ayr1 fizyografik iinite ve bu
tiniteler iizerinde de farkli morfolojik
ozelliklere sahip 7 adet toprak serisinin var
oldugu belirlenmistir. Taskin diizligli ve
nehir sirt1 olarak ayirt edilen s6z konusu bu
fizyografik iiniteler {izerinde yer alan toprak
serilerinin genel ozellikleri, fizyografik iinite
basliklar altinda asagida acgiklanmustir.
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3.1. Taskin Diizliigii Topraklar

Bu {initede {izerinde yayilim gosteren
topraklar, ¢iftlik arazisinin biyik bir
boliimiinii olusturmaktadir. Aksu ve Tehnelli
derelerinin gecmis jeolojik devirlerdeki
tagkinlart  neticesinde  depoladigit  ve
cogunlugu ince tekstiirlii ve kire¢cce zengin
olan  jeolojik  materyaller  iizerinde
gelismislerdir. Kuaterner donemin iiriinleri
olduklarindan olduk¢a geng¢ olusumlardir ve
bu nedenle A ve C horizonlar1 diginda
bagskaca tamimlayict genetik horizonlar
heniiz olusamamustir. Bu fizyografik iinitede
yer alan topraklarin tamami diiz ve diize
yakin arazi formlart {izerindedir ve
depolanan materyallerin ince tekstiirlii
olmast yani sira kismen de olsa cukur
topografyalarda  bulunmalart  nedeniyle,
toprak serilerinin ¢ogunda hafiften siddetliye
kadar degisen diizeylerde drenaj sorunu
bulunmaktadir. Bu fizyografik  iinite
tizerinde Kiremitli, Giironii, Biiyiikkuyulu
ve Kuyulu serisi olarak isimlendirilmis olan
topraklar  saptanarak  tanmimlanmis  ve
haritalanmigtir (Sekil 2).

3.2. Nehir Suti Topraklar

Bu fizyografik iinite iizerinde yer alan
topraklar, ¢iftlik arazisinin daha ¢ok
giineyinde ve gerek Aksu ve gerekse Oliisu
derelerinin eski ve yeni yataklarinin hemen
yakinlarinda yayilim gostermektedir. S6z
konusu bu derelerin zamanla getirdigi
materyallerin bu dere yataklarinin hemen
sag ve sol sahillerinde depolanmalar
neticesinde  olugsmus  bulunan  toprak
serilerinin genel tekstiir dagilimi, fizyografik
tinite 6zelliklerine de uygun olarak orta ve
ortakaba olarak bulunmustur. Nehir sirt1
fizyografyasinda yer alan bu topraklarda da
gen¢ olmalar1 nedeniyle A ve C horizonlar
disinda  bagkaca  genetik  horizonlar
gelisememistir.  Tekstiirlerinin ~ orta  ve
ortakaba olmasi nedeniyle yetersiz su tutma
ve/veya asirt  drene olma  sorunlari
bulunmaktadir. Diger  taraftan, bu
topraklarin gerek yiizey ve gerekse yiizeyalti
horizonlarindaki diisiik olan organik madde
miktart ile birlikte alandaki hatali toprak
isleme uygulamalarinin bir sonucu olarak,
bu topraklarda yer yer yiiksek hacim agirhigi,
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diisiik gozeneklilik ve diisiik gegirgenlik gibi
sorunlar da ortaya c¢ikmis bulunmaktadir.
Diger taraftan, aksu deresinin yakinlarindaki
diiz ve diize yakin topografyalarda yayilim
gosteren bu topraklarin, 6zellikle aksu deresi
tizerindeki barajlarin, yagis miktarlarina
bagli olarak gergeklesen zorunlu kapak agma
donemlerinde, taskin diizliigii topraklarinda
oldugu gibi tagkin alma riski de oldukca
fazladir. S6z konusu bu fizyografik iinite
tizerinde ise Kavakl, Kapili ve Tehnelli
olarak isimlendirilmis olan toprak serileri
saptanarak tanimlanmis ve haritalanmistir
(Sekil 2).

TETANTY

Dvenaj
Simfi

Th 4.yl

Sekil 2. Calisma Alaninin Toprak Haritasi

3.3. Calisma Alani Topraklarimin Ozellikleri
ve Siniflandirmasi

Calisma alaninda yayilim gosteren
toprak serilerinin biiylik bir ¢ogunlugunun
ylizey katmanlarinin orta ve kismen de kaba
koseli blok, alt katmanlarin ise toprak
serilerinin tamaminin masif striiktiire sahip
oldugu belirlenmistir. Her iki fizyografik
tinite  lizerinde yer alan topraklarin
tamaminin kuru kivamlar1 sert ve ¢ok sert,
bir kismi  haric  digerlerinin  nemli
kivamlarinin - sitki ve ¢ok siki  oldugu
belirlenmistir. Calisma alani topraklarindan
Kapili ve Tehnelli serisi topraklari hari¢




digerlerinin yas kivamlarinin ise oldukca
yiiksek yapiskanlik ve plastiklik ozelligi
gosterdigi belirlenmistir.

Taskin diizligii topraklariin
cogunlukla kil ve siltlikil olan tekstiirleri,
nehir sirtlarinda yayilim gosteren
topraklarda killitin, killikumlutin, kumlu tin
ve tinlikum gibi tekstiir siniflarinda yer
almaktadirlar. KDK  degerlerinin  ise
topraklarm tekstlir smiflar1 ile biiyiik bir
uyum icerisinde olduklar goézlenmektedir.
Diger taraftan, tagkin diizliigii topraklar i¢in
beklenen-normal bir sonu¢ olan pulluk alt1
katmanlarindaki sikismanin, kaba-ortakaba
tekstiirlii olan nehir sirt1 topraklarinda da
tespit edilmis olmasi, bu alandaki hatal
tarim tekniklerinin en tipik bir gostergesi
olmustur. Nitekim, alandaki topraklarin
hemen hemen tamaminda, stirim
derinliginin hemen altindaki katmanlarda
(yaklasik 25-30 cm‘lik derinliklerin altinda)
cesitli diizeylerde bir sikisma probleminin
bulundugu, hem laboratuarda yapilan hacim
agirligl analizleri ile ve hem de arazideki
morfolojik ¢alismalar sirasinda ¢ok net bir
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sekilde belirlenmistir. Zira, normal bir tarim
topragmin  ortalama  1.30-1.35  g/em’
arasinda olmasi gereken hacim agirlig:
degerlerinin, c¢alisma alaninda yer alan
topraklarin tamaminda yaklasik 1.40-1.60
g/em’ gibi yiiksek degerlerde oldugu tespit
edilmistir.

Yiizey ve ylizeyalti organik madde
(OM) miktarlart Tiirkiye ortalamasinin
kismen tizerinde olmakla birlikte yorenin
iklimsel 6zelliklerinin, hizl1 bir OM kaybina
neden olacagi unutulmamalidir. Alandaki
topraklarin  kire¢ igerikleri ise tarimsal
iretimde  sorun  yaratacak  derecede
yuksektir. Ayni sekilde 7.6-8.3 arasinda
degismekte olan pH degerleri de ideal bir
bitkisel iiretim i¢in gerekli olan degerlerin
tizerindedir. Mevcut halleri ile tuzsuz olan
calisma alan1  topraklarmmin  degisebilir
katyonlar1 igerisinde Ca ve Mg elementleri
bagat  durumdadir.  Yukarida  kisaca
Ozetlenmis olan s6z konusu toprak
serilerinin morfolojik ozellikleri ile fiziksel
ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1 ve
Cizelge 2’de topluca verilmistir.

Cizelge 1. Toprak Serilerinin Baz1 Morfolojik Ozellikleri

Taskin Diizliigii Fizyografik Unitesi iizerinde yer alan topraklar
Horizon | Derinlik (cm) | Renk (yas) | Striiktiir | Kivam (kuru; nemli; yas)
Kiremitli Serisi
Ap 0-28 10YR 4/3 Kaba koseli blok Cok sert; siki; ¢ok yap. ¢ok plastik
A2 28-51 10YR 5/3 Orta kogeli blok Cok sert; siki; yap. cok plastik
AC 51-76 10YR 5/4 Masif Cok sert; cok siki; cok yap. ¢cok pl
Cl 76-110 10YR 5/4 Masif Cok sert; cok siki; cok yap. ¢cok pl
C2 110-140 10YR 5/4 Masif Sert; siki; cok yapiskan ¢ok plastik
Giironii Serisi
Ap 0-14 2,5Y 4/2 Orta kogeli blok Cok sert; siki; cok yap. cok pl.
A2 14-32 2,5Y 5/3 Kiigiik kogeli bl. | --------- ; sik1; cok yapis. ¢ok plastik
Clss 32-60 2,5Y 5/2 Masif | e ; sik1; ¢ok yapis. ¢ok plastik
C2ss 60-90 2,5Y 4/2 Masif | e ; cok sik1; ¢ok yap. ¢ok plas
C3ss 90-125 2,5Y 4/2 Masif = | e ; sik1; ¢ok yapis. ¢ok plastik
C4gss 125-145 5Y 4/1 Masif = | e ; dagilgan; cok yap.cok plas
Biiyiikkuyulu Serisi
Ap 0-20 2,5Y 4/2 Orta koseli blok Cok sert; siki; cok yap. ¢cok plastik
A2 20-40 2,5Y 5/3 Masif Cok sert; cok siki; cok yap. cok pl.
A3 40-66 2,5Y 5/3 Kiigiik prizmatik Cok sert; cok siki; cok yap. ¢cok pl.
AC 66-85 2,5Y 5/3 Orta yarikdseli bl Sert; siki; yapigkan ve plastik
Cl 85-115 2,5Y 6/3 Masif | - ; dagilgan; az yap. az plast
C2 115-145 2,5Y 5/3 Masif | e ; dagilgan; yap ve pl. degil
Kuyulu Serisi
Ap 0-10 2,5Y 5/3 Orta yarikogeli bl Cok sert; cok siki; cok yap. ¢cok pl.
A2 10-27 2,5Y 5/3 Masif | - ;S1ki; cok yapis. cok plastik
AC 27-52 2,5Y 5/4 Masif | - ;hafif siki; ¢ok yap. ¢ok pl.
Clss 52-85 2,5Y 5/3 Masif | - ; hafif siki; cok yap. cok pl.
C2ss 85-115 2,5Y 5/3 Masif | e ; dagilgan; ¢ok yap. ¢ok pl.
C3ss 115-160 2,5Y 5/3 Masif | e ; dagilgan; cok yap. cok pl.
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Cizelge 1 (Devam). Toprak Serilerinin Bazi Morfolojik Ozellikleri

Nehir Sirt1 Fizyografik Unitesi iizerinde yer alan topraklar

Horizon | Derinlik (cm) | Renk (yas) | Striiktiir

| Kivam (kuru; nemli; yas)

Kavakh Serisi

Ap 0-20 2,5Y 4/2 Orta koseli blok Sert; siki; az yapiskan az plastik
A2 20-37 2,5Y 5/3 Masif | - ; ¢ok siki; yapiskan ve plast.
A3 37-61 2,5Y 5/4 Orta kogeli blok | -------- ; hafif siki; yapiskan ve plas.
Cl 61-95 2,5Y 6/4 Masif | - ; dagilgan; yapiskan ve plas.
C2 95-145 2,5Y 4/3 Masif | e ; dagilgan; yap. ve pl. degil
Kapih Serisi

Ap 0-22 2,5Y 4/3 Orta yarikoseli bl. Sert; dagilgan; az yap. az plast.

A2 22-45 2,5Y 4/3 Masif = | mememee- ; dagilgan; az yap. az plast.
AC 45-75 2,5Y 4/3 Masif | - ; dagilgan; az yap. az plast.
Cl 75-98 2,5Y 4/3 Masif | e ; dagilgan; az yap. az plast.
C2 98-120 2,5Y 5/3 Masif | - ; dagilgan; az yap. az plast.
C3 120-165 2,5Y 4/3 Teksel | -mmmmee- 3 T ; yap. ve pl. degil
Tehnelli Serisi

Ap 0-22 2,5Y 5/3 Kiigiik yarikds. bl. | Sert; dagilgan; az yap. ve az Plastik
A2 22-45 2,5Y 5/3 Masif Cok sert; dagilgan; az yap. az plast.
AC 45-75 2,5Y 5/3 Masif Yumusak; ¢cok dag.; yap. ve pl degil
Cl 75-98 2,5Y 6/3 Masif Sert; dagilgan; az yap. ve az plastik
C2 98-120 2,5Y 5/3 Masif | - ; dagilgan; yap. degil plast
C3 120-165 2,5Y 6/4 Masif | - ; dagilgan; yap. degil az pl.

Cizelge 2. Toprak Serilerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglarn

Taskin Diizliigii Fizyografik Unitesi iizerinde yer alan topraklar

Kiremitli Serisi
Hor. | Derin. | pH | Tuz | KDK | Degisebil. Katyon | Kir¢ | OM | HA Tekstiir (%)

cm % |me/100| Na | K [CaM| % | % |gem®| Kil | Silt | Kum
Ap 0-28 7,6 |1 0,08 | 30,5 03 |09 [293]21,5]23] 146|371 ]48,0] 149
A2 28-51 7,7 10,06 | 31,1 03 | 04 [304]247 09| 1,56 | 39,1 | 46,0 | 14,9
AC 51-76 | 7,9 | 0,04 | 31,8 04 | 04 [303]288 09151387460 ]| 153
Cl 76-110 | 7,8 | 0,05 | 31,3 04 | 04 [305]30,1]0,7]1,67]|41,1 | 464 | 125
C2 110-140 | 7,9 | 0,05 | 30,8 03 | 03 [30,1] 30,006 1,68]| 422|453 | 125
Giironii Serisi
Ap 0-14 7,7 10,05 | 434 0,4 1,1 | 419|183 3,2 1,22 ] 535|296 | 16,9
A2 14-32 | 7,8 | 0,07 | 46,2 04 | 06 [453]169 |29 | 141 | 57,6 | 31,7 | 10,7
Clss | 32-60 | 7,8 | 0,06 | 45,7 0,7 | 0,5 [445]179 |19 | 140 60,5 |297 | 98
C2ss | 60-90 | 8,1 | 0,09 | 52,7 1,8 1 08 [502] 12,0 | 1,5] 158|674 ]204 ] 122
C3ss | 90-125 | 8,2 | 0,07 | 44,8 2,1 0,6 1422196 | 1,0 | 1,67 | 642 | 248 | 11,0
C4gss | 125-145 | 8,1 | 0,10 | 40,1 1,7 103 [381]231]12]1,75]598|305]| 97
Biiyiikkuyulu Serisi
Ap 0-20 7,8 10,05 | 398 04 1,4 379 | 18,1 | 3,6 | 1,26 | 47,7 | 34,7 | 174
A, 20-40 | 7,6 | 0,05 | 422 0,4 1,2 | 40,6 | 18,1 | 3,3 | 1,53 | 49,7 | 329 | 174
A; 40-66 | 7,8 | 0,05 | 37,6 03 | 0,5 [369] 18,7 |26 | 1,57 |457 [329]214
AC 66-85 | 7,7 | 0,04 | 27,7 04 | 03 [27,1 256 |13 | 1,51 |31,7]389]294
C, 85-115| 7,9 10,04 | 322 04 | 03 |31,5]31,6]09 - 24,7 1 339 | 414
C, 115-145 | 8,1 | 0,04 | 204 04 | 02 | 19,832,707 - 18,5 | 38,1 | 43,4
Kuyulu Serisi
Ap 0-10 7,7 10,05 | 322 03 | 09 [31,0]235 18] 143 44,1 |49,7| 6,2
A, 10-27 | 7,8 | 0,06 | 32,0 03 | 0,6 [31,1 20,0 | 1,1 1,51 451 ]42,7]122
AC 27-52 | 7,8 | 0,05 | 30,5 02 | 04 [298]250 0,7 | 1,58]|453]42,6 | 12,1
Cyss | 52-85 | 7,9 | 0,06 | 334 03 | 0,2 |32,8]231]07 - 52,1 | 33,7 | 14,2
Cyss | 85-115 | 7,8 | 0,05 | 36,9 04 | 04 |360] 25607 - 55,5 129,6 | 149
Cyss | 115-160 | 7,9 | 0,06 | 37,2 03 | 03 |365]228 0,5 - 54,5 1 30,6 | 14,9
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Cizelge 2 (Devam). Toprak Serilerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

Nehir Sirt1 Fizyografik Unitesi iizerinde yer alan topraklar

Hor. | Derin. | pH | Tuz | KDK | Degisebil. Katyon | Kir¢ | OM | HA Tekstiir (%)

cm % |me/100| Na | K [CaM| % | % |gem’ | Kil [ Silt [Kum
Kavakl Serisi
Ap 0-20 7,8 10,06 | 32,8 02 | 1,0 | 31,6281 | 1,8 133]342 471|187
Ay 20-37 | 7,8 10,04 | 268 02 | 03 |263[279|13]|1,60] 354 |41,1 |235
A, 37-61 | 7,8 | 0,04 | 235 | 02 | 03 | 22,9296 | 0,9 | 1,56 | 27,4 | 44,7 | 27,9
C 61-95 | 79 | 0,04 | 24,6 03 | 04 |240]339 |06 - 28,4 | 51,4 | 20,2
C, 95-145 | 7,9 [ 0,02 | 18,8 02 | 02 |184]333]05 - 21,4 | 34,0 | 44,6
Kapih Serisi
Ap 0-22 7,7 10,06 | 232 02 | 09 |22,1]266 22138238519 ]243
A, 2245 | 78 | 0,04 | 248 | 0,1 | 05 | 242|225 | 1,9 | 1,44 | 26,4 | 52,0 | 21,6
AC 45-75 | 7,8 10,04 | 242 02 | 03 |237[271|1,1]|155]255] 54,0 |205
C; 7598 | 7,9 [ 0,05 | 223 03 | 04 |21,7]295]| 1,0 20,7 | 58,0 | 21,3
C, 98-120 | 8,0 | 0,03 | 17,2 02 | 0,1 |169 31407 11,8 | 47,9 | 40,3
G 120-165 | 8.3 - 8,8 02 | 02 | 84 [345]04 22 | 35 943
Tehnelli Serisi
Ap 0-18 79 10,04 | 189 01 | 03 | 18,5305 | 1,6 | 1,40 | 16,6 | 39,1 |443
Ay 18-33 | 79 [ 0,04 | 193 01 | 05 | 18,8 289 | 1,3 | 1,60 | 19,6 | 38,9 | 42,1
AC 33-44 | 8,0 [ 0,03 ]| 19,2 0,1 | 03 | 18,8304 | 1,2 ] 1,53 | 194 | 364 |44,2
C 44-63 | 8,1 - 10,1 | 04 | 02 | 98 | 322]05]| - | 58 | 11,0 | 83,2
IIC, | 6388 | 8,0 | 0,1 | 162 | 03 | 158 | 32,1 | 31,8 | 0,8 | - | 13,8 | 38,0 | 48,2
IIC, | 88-148 | &1 | 0,1 14,4 0,1 | 146 |27,1 1332 |07 ]| - 7,7 1292 |63,1

Alanda saptanan toplam yedi toprak stirdiiriilebilir kullanimia ydnelik degisim

serisi, sahip olduklar1 6zellikleri kapsaminda
ve Soil Survey Staff (2006) “Keys to Soil
Taxonomy” sisteminin ilkeleri kapsaminda
smiflandirilmistir. Buna gore, Xeric nem ve
Thermic sicaklik rejimi kapsaminda oldugu
belirlenen alandaki toprak serilerinden
besinin Entisol ve ikisinin de Vertisol
ordosu igerisinde yer aldiklar1 belirlenmistir.
S6z konusu topraklarin smiflarina iligkin
sonuglar ise Cizelge 3’de topluca verilmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Alan i¢in biiro, laboratuar ve arazi
kosullarinda yapilan galigmalarin sonucunda
elde edilen veri, bilgi ve bulgularin birlikte
degerlendirilmesi  ile;  Aksu-Mandirlar
Aragtirma ve  Uygulama arazilerinin

ve doniisiimlerin saglanabilmesinde ve bu
alandaki tarimsal iretim faaliyetlerinin
ekonomik anlamda yiiriitiilebilmesi igin
geligtirilmesi  gerekli olan amenajman
tekniklerinde, asagidaki {i¢ temel konu
basligi altinda verilmis olan hususlara
uyulmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir.
Arazi ve topraklarin temel sorunlarmi da
kapsayan s6z konusu bu ana konu bagliklari;
“toprak tekstlirii ve tav”, “drenaj ve taskin
riski” ve “bitki besleme” seklindedir. S6z
konusu bu ana Dbashklar kapsaminda,
calisma alaninda, var olan mevcut sorunlar
ve alanda vyiiriitilen ya da yiiriitiilmesi
planlanan farkli tarimsal iiretim faaliyetleri
sirasinda ortaya ¢ikmasi muhtemel sorunlara
isaret edilmis ve siirdiiriilebilir arazi
kullanimi ilkelerinin 6ngdriileri kapsaminda
mevcut ve olast sorunlarin  ¢dziimiine

Cizelge 3. Aksu Aragtirma ve Uygulama Arazisi Topraklarinin Smiflandirilmasi

Toprak Serileri Toprak Taksonomisi
Ordo Altordo Biiyiikgrup Altgrup
Kiremitli
Biiyiikkuyulu
Kavakl Entisol Fluvent Xerofluvent Typic Xerofluvent
Kapili
Tehneli
gﬁ;‘:ﬁz Vertisol Xerert Haploxerert Typic Haploxerert
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odaklanacak bazi temel oOnerilere de yer
verilmistir. Her bir sorun igin Onerilen temel
¢Oziimler, genel ve ana yaklagimlari esas
almakta olup, sorunlarin detay
¢oziimlerinde, her bir konunun uzmani
tarafindan  yapilacak  ilave  ayrmtili
caligmalara gereksinim bulunmaktadir.

4.1. Toprak Tekstiirii ve Tav

Toprak biliminde tekstiir, toprag:
olusturan inorganik (mineraller)
materyallerin parca irilikleri ile ilgili bir
kavram olup soz konusu bu inorganik
parcaciklart olusturan ve kum, silt ve kil
boyutundaki pargaciklar seklinde tanimlanan
materyallerin her bir genetiksel toprak
horizonundaki oransal miktarlarni ifade
etmektedir. Bu  kapsamda,  0Ozellikle
topraklarin inorganik kolloidal sistemleri
olarak  tanimlanan kil  boyutundaki
parcaciklarin  tipi  ve miktari, toprak
amenajmani agisindan son derece dnemlidir
ve tarimsal iretimde uygulanan hemen
biitiin amenajman teknikleri, séz konusu bu
kolloidal ~ sistemler tarafindan  kontrol
edilmektedir (Landon 1991).

Aragtirma arazisi siirlar1 igerisinde
yayilim gdsteren ve Giironii, Biiyiik Kuyulu
ve Kuyulu olarak isimlendirilmis olan toprak
serileri, gerek yilizey ve gerekse yiizeyalti
toprak katmanlarinda kil miktar1 oldukca
fazla olan topraklardir. S6z konusu bu
toprak serileri igerisinde Giirénii serisinin
ist ve alt toprak katmanlarindaki kil
miktarinin, digerlerine kiyasla daha fazla
oldugu belirlenmistir. Serilerdeki s6z konusu
bu yiiksek orandaki kil miktari, bu
topraklarin yayilim gosterdikleri alanlarda
uygulanacak tarimsal iiretim faaliyetlerinde
belli konularda avantaj ve belli konularda da
dezavantajlar yaratmaktadir. Ornegin, bu
topraklarin tava gelmeleri i¢in daha uzun
strelerin ge¢mesi gerekmekte iken bu
topraklarin tava gelmis olanlarinda ise tav
stireleri, diger toprak serilerine kiyasla daha
uzun siire korunabildigi i¢in toprak isleme
zamani agisindan Onemli bir avantaj
sunmaktadir. Ayrica, Giirdnii, Biiyiik
Kuyulu ve Kuyulu serisi topraklarinda,
toprak tava gelmeden ve/veya tav’imi
kagirdiktan ~ sonra  yapilacak  toprak
islemelerinde kompaksiyon (sikisma) riski
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bulunmaktadir ve bu da diger baz1 fiziksel
toprak Ozelliklerinin de bozulmasma yol
acacak ve ayrica ideal bir tohum yatag
hazirlamada sorun yasatacaktir. Bu nedenle
s0zili edilen bu {i¢ toprak serisinin yayilim
gosterdigi alanlarda yapilacak toprak isleme
faaliyetlerinde tav ani iyi belirlenmeli ve bu
alanlar, sirdiirilebilir arazi kullanimi
kapsaminda ceki giicii yliksek ve miimkiinse
paletli traktdor ve kombine toprak isleme
aletleri kullanilarak islenmelidir.

Ust toprak tekstiirii orta ve orta-kaba
olan Kavakli, Kapili ve Tehnelli serisi
topraklari, bir 6nceki grupta yer alan agir
tekstiirlii toprak serileri ile kiyaslandiginda,
s6z konusu bu li¢ toprak serisinin gerek
ylizey ve gerekse yiizeyalti katmanlarinda
kil miktarmin olduk¢a diisiik oldugu
goriilecektir. Bu ozellikleri nedeniyle soz
konusu bu topraklar, ciftlik alaninda daha
kisa siirede tava gelebilecek ve tav siirelerini
de wuzun siire koruyamayacak topraklar
olarak bilinmeli ve bu ii¢ toprak serisinin
yayilim gosterdigi alanlar i¢cin daha 6ncelikli
toprak isleme ve tohum yatagi hazirlama
programlar1 yapilmalidir. Diger taraftan, bu
topraklarda da hatali toprak islemeler
neticesinde alt katmanlarda bir sikismanin
olusabilecegi hususu unutulmamalidir.

Arastirma alaninda yer alan diger bir
toprak  serisi  ise  Kiremitli  serisi
topraklaridir. Bu seri topraklari, yukarida
tanimlanan Kuyulu, Kavakli ve Kapili serisi
topraklart ile birlikte tekstiirel bilesimlerinde
silt iriligindeki parcacik miktar1 en yiiksek
olan topraklardir. Topraklarin bilesiminde
yer alan yiliksek orandaki silt ise, kil
miktarimin da yiiksek olusuyla birlikte gerek
yagiglardan ve gerekse sulama
uygulamalarindan sonra kaymak tabakasi
olusturmaya aday topraklardir. S6z konusu
bu dort toprak serisinde silt miktar1 yaklasik
%48-52 arasinda olup, kaymak tabakasinin
olusumuna uygun bir bilesime sahiptirler.
Kaymak tabakasi, bitkilerin toprak iistii ve
toprak alt1 aksamlarinin gelisimini olumsuz
yonde etkileyebilen bir olusumdur. Ozellikle
infiltrasyonu  zorlastirdigi i¢in toprakta
depolanan su miktarin1 azaltmakta ve
bitkilere faydali su oranini diisiirmektedir.
Diger taraftan bu olusum, toprak profili ile
atmosfer arasindaki hava degisimini de
kisitlamakta ve her tiirli tarimsal iiretimde



verim diislikliigline neden olabilmektedir
(Seker, 2004). Bu nedenle, gerek
yagislardan ve gerekse sulama
uygulamalarindan sonra bu topraklarin
yayilim  gosterdigi alanlarda  olusacak
kaymak tabakasinin kirilmast i¢in de
oncelikli planlar yapilmalidir.

Arastirma alani i¢in toprak islemede
tava gelis Onceliklerine gore genel bir
siralama yapildiginda toprak isleme onceligi
Tehnelli serisi topraklarinda olmak iizere bu
seriyi Kapili, Kavakli, Kiremitli, Kuyulu,
Biiyiikkuyulu ve Giironii serisi topraklari
izleyecektir. Tav siirelerinin iyi gozlenmesi,
topraklarin tekstiir ve striiktiir 6zellikleri
dikkate alinarak toprak isleme aletlerinin
secimi ve kombine isleme tekniklerinin
uygulanmasi, bu topraklardan siirekli ve tist
diizeyde faydalanmanin 6n kosullaridir.

4.2. Toprak Drenaji ve Taskin Riski

Gerek tarla bitkileri ve gerekse bahge
bitkileri  iretiminde entansif ~ tarim
tekniklerinin  emniyetle uygulanmasinda
etkili olan kosullardan bir tanesi de
yetistirilecek bitkinin kokleri i¢in uygun
oranda hava-su dengesi kurulmus bir toprak
ortaminin sunulmasi hususudur.
Topraklardaki s6z konusu bu uygun hava ve
su dengesini etkileyen hususlarin temelinde
ise  topraklarin  genetiksel  Ozellikleri
yatmaktadir. Bununla birlikte, genetiksel
gelisimini tamamlamis ve bitki kokleri i¢in
uygun hava-su dengesini kurabilmis olsalar
bile, topraklarin bazilarinda arazi
ozelliklerinden kaynaklanan cesitli
dengesizlikler olusabilmekte ve olusan bu
yeni durum, bitkisel {iretimi olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Bu olumsuzluklarin
basinda da toprak drenajinin gerek yetersiz
ve gerekse asir1 olmasi ile birlikte arazilerin
jeomorfolojik ve topografik
pozisyonlarindan kaynaklanan tagkin alma
durumlar1 gelmektedir.

Insanlarin asir1 sulama uygulamalar
disinda yetersiz toprak drenajinin iki dnemli
nedeni vardir. Bunlardan ilki topraklarin
genetiksel yapisina baglh olan ve kolayca
degistirilemeyecek  morfolojik, fiziksel,
kimyasal ve mineralojik toprak 6zelliklerine
sahip olunmasidir. Ikincisi ise topraklarm
yer aldigi arazi pargalarimin  gerek
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jeomorfolojik ve gerekse topografik yonden
cukur alanlarda bulunmasi halidir. Buna
gbre; arastirma arazilerinin tamaminda
toprak olusumu agisindan yeterli bir
genetiksel  degisim  ve dontistimiin
yasanmamig olmasi nedeniyle bu alanda yer
alan yedi farkl toprak serisinde de uygun bir
hava-su dengesi heniiz kurulamamistir. Bu
nedenle  aragtirma  alaninda  toprak
serilerindeki var olan hava-su dengeleri, bu
alanin olusumunda etken jeomorfolojik
islemlerin bir sonucu olarak gerceklesmistir.
Bu islemlerin ise fluviyal prosesler
kapsamindaki yatay, dikey ve uzunlamasina
dereceleme islemleri oldugu ve bu
kapsamda, aluviyal ovalarda farkl tekstiirel
bilesimli topraklarin yer aldig
bilinmektedir. Dolayisiyla, taskin diizligii
fizyografik {nitesi {izerinde yer alan
Kiremitli, Giironii, Biiylikkuyulu ve Kuyulu
topraklarinda agir tekstiir ve bu tekstiir
sinifindan kaynaklanan drene olamama (asir1
su tutma) sorunu hakim iken, daha ¢ok orta
ve orta kaba materyallerin depolanmasi
sonucunda olusan nehir sirti fizyografik
tinitesi lizerindeki Tehnelli, Kapili ve
Kavakli serisi topraklarinda ise bu defa bu
tekstiir simifindan kaynaklanan agir1 drene
olma sorunu (yeterince su tutamama) baskin
hale gelmistir. Diger taraftan gerek agir
(taskin diizliigii topraklar1) ve gerekse hafif
tekstiire (nehir sirt1 topraklari) sahip olan
giftlik  topraklarinda yer yer gukur
topografyadan kaynaklanan yetersiz drenaj
sorunu da bulunmaktadir.

Ciftlik topraklarmin fiziksel, kimyasal
ve morfolojik 6zellikleri dikkate alindiginda,
basta Gilironii serisi topraklari olmak iizere
Biiyiikkuyulu ve Kuyulu serisi topraklarinda
kapali drenaj sistemlerinin kesinlikle inga
edilmemesi gerekmektedir. Yapilacak olan
acik drenaj ve hatta bazi alanlarda da tarla-
parsel i¢i yiizey drenaj sistemlerinin plan ve
projelerinde ise, her bir farkli toprak
serisinin taban suyu seviyesi bilgileri ile
birlikte bu serilerin infiltrasyon, permeabilite
ve perkolasyon degerlerinin de dikkate
almmas1 zorunlulugu bulunmaktadir.

Hemen hemen  biitlin  aluviyal
arazilerde oldugu gibi, ¢iftlik arazilerinin de
yer aldigi Aksu ovasinda zaman zaman
tagskin  sorunlar1  ile  karsi  karsiya
kalinmaktadir. Caligma alaninda olusan
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tagkinlarn  ise  iki  6nemli  nedeni
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, asir1
yagisli  donemlerde  ¢iftlik  arazisinin
dogusundan akmakta olan Aksu ve alanin
batisinda yer alan Oliisu derelerindeki su
seviyesinin yiikselmesi ve bu suyun isletme
arazilerini etkisi altina almasidir. Ikinci
neden ise Aksu havzasiin iist kistmlarinda
olusan asirt  yagiglarla ve  ilkbahar
doneminde de kar erimeleri neticesinde asir
yiikle yiiklenen Karacabren 1 ve II
barajlarindaki emniyeti saglamak amaciyla
yapilan baraj tahliyesi islemleri ile yine
Aksu nehri ve Oliisu deresindeki su
seviyesinin  yiikselip  ¢iftlik  arazisini
basmasidir. S6z konusu bu tagkin sorununun
¢Oziimlenmesi amaciyla, ¢aligma alaninda
derhal tagkin gozlemlerine baslanarak, gerek
Aksu ve gerekse Oliisu dereleri tarafindan
olusturulan tagkinlarin nitelik ve
niceliklerinin ~ kayit  altina  alinmasi
gerekmektedir. Tutulmasi gereken kayitta;
tagkinlarin olusma donemleri ve sikligi,
tagkin-sel sularinin ¢iftlik arazilerine giris
noktalari, bu sularmin ¢iftlik arazisindeki
yayilig alanlari, suyun arazide kalma siireleri
ve bu sularmin ¢iftlik arazilerinden dogal
olarak tahliye oldugu cikis noktalar1 gibi
bilgilere yer verilmelidir. Bu agamadan
sonra ise elde edilen bu bilgiler
degerlendirilmek suretiyle taskin sorununun
giderilmesi ve/veya en azindan hafifletilmesi
icin gerekli yatirim projeleri hazirlanip
uygulanmalidir. Kisa siireli  ¢ozlimler
arasinda ise; halihazirda DSI tarafindan
drenaj kanali olarak kullanilan Oliisu
deresinin tamaminin (Aksu beldesinden
baslayip, Aksu nehrine birlestigi yere kadar)
biraz daha derinlestirilip her yil diizenli
olarak temizlenmesi ve eger miimkiin ise bu
derenin Aksu nehrine birlesmeden 6nceki
dogu yoniindeki son virajinin kaldirilarak-
diizeltilerek bu derenin giiney yoniinde
akitilmasinin  saglanmasi Onemli faydalar
saglayacaktir. Diger taraftan arastirma
arazisi lizerinde yapilacak tarla i¢i yiizey
tahliye sistemleri de taskin sorununun
¢Oziimiinde katki saglayacaktir.

4.3. Bitki Besleme

Entansif tarimsal tretim teknikleri
igcerisinde bitkilerin dengeli beslenmesi
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hususu, gerek tarimsal iiretimde optimuma
ulagsma, gerek  girdi  maliyetlerinin
azaltilmas1 ve gerekse ¢evre kirliliginin
Onlenmesi yani sira ekolojik dengelerin
korunmasi  konular1 ile de yakindan
iligkilidir. Bu nedenle tarimsal iiretimde
bitki besleme veya diger bir deyisle
giibreleme konusunda gereken hassasiyetler
gosterilmek  durumundadir.  Ozellikle
ekolojik dengeler bozulmadan ve tarimsal
iiriinlerde {iretim kayb1 ve kalite diistikliigii
yasamadan yapilmast gereken tarimsal
uiretimdeki bitki besleme faaliyetlerinde iki
temel yaklasima Ozel bir Onem verilmek
durumundadir. Bunlardan ilki; bitkilerin
belli fizyolojik donemlerinde gereksinim
duydugu  besin  maddelerinin  uygun
formlarda ve gerektigi kadarmin beslenme
ortaminda-toprakta hazir bulundurulmasidir.
Ikincisi ise s6z konusu bu besin
maddelerinin bitkiler tarafindan gerektigi
zamanda, gerektigi c¢esitte ve gerektigi
kadarmin alinmasimi saglamak {izere uygun
ortam  kosullarim1  olusturmaktir.  Bu
yaklasimda bitkilerin fizyolojik 6zelliklerine
bagh talepleri kadar yetistirme ortami olan
topraklarin morfolojik, fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve mineralojik o6zellikleri de
o6nemli bir yere sahiptir. Dolayisiyla, ideal
bir giibreleme programinda, topraklarin séz
konusu bu Ozellikleri mutlaka dikkate
alinmak durumundadir.

Yukarida yapilan genel agiklamalar
cercevesinde aragtirma alaninda yayilim
gosteren yedi farkli toprak serisinin bitki
besleme acisindan detayl olarak
incelenmesi ve giibreleme programlarinin da
s6z konusu bu topraklarin sahip olduklari
Ozellikler — dikkate almarak uzmanlar
tarafindan hazirlanmas: gerekmektedir. Bu
kapsamda ciftlik arazileri ig¢in genel bir bitki
besleme degerlendirmesi yapildiginda;

Alanda yayilim gosteren topraklarin
tamaminda 6zellikle makro besin elementi
olan fosfor ile mikro besin elementleri olan
¢inko, bakir, demir, mangan ve bor
beslenmesini olumsuz yonde etkileyecek
diizeyde yiiksek kire¢ bulunmakta oldugu
goriilecektir. Zira, yiiksek kire¢ igeriginin
bitki besin maddelerinin alimini olumsuz
etkiledigi bir c¢ok arastirmada ortaya
konulmugtur. (Mengel ve Kirkby 1982;
Marschner 2003; Kacar ve Katkat 2007).



Diger taraftan, yiiksek kire¢ igeren giftlik
topraklarimin toprak reaksiyonu da alkalin
olup pH degerleri 7.65-8.20 arasinda
degismektedir. Buna bagh olarak topraktaki
Ozellikle PO, formundaki fosforun, bu
topraklarda bolca bulunan kalsiyum ve
magnezyum iyonlar1 ile reaksiyona girerek
zor ¢Ozliniir ve  bitkiler tarafindan
alinamayacak form olan Ca, Mg-POy’lar
seklinde ¢okeldigi Kacar ve Katkat (2007)
tarafindan da ifade edilmektedir. Bu duruma
gore c¢iftlik arazisi topraklar iizerinde
yetistirilecek tiim kiiltiir bitkilerinin, énemli
Olciide fosfor sikintis1 c¢ekecegi aciktir.
Dolayisiyla, arastirma alaninda yayilim
gosteren tiim toprak serilerinde 6zellikle ve
oncelikle banda ekim/dikim islemleri
uygulanmali ve fosforlu giibrelerin de
ekimle  birlikte = kombine  mibzerler
kullanilmak suretiyle banda uygulanmasina
O0zen gosterilmelidir. Diger bir deyisle,
ciftlik arazilerinde yapilacak olan fosforlu

giibrelemede serpme uygulamasi
yapilmamalidir.
Fosforlu giibrelerin toprakta

ugradiklar1 kimyasal degisimler ve zor
¢Oziiniir bilesikler haline doniisiimlerinde
oldugu gibi s6z konusu bu alanda yapilacak
olan mikroelement giibrelemesinde de
benzer sorunlar ortaya ¢ikacaktir. Bu
nedenle, Ozellikle mikroelement eksikligi
gozlendigi veya tespit edildigi kosullarda
topraktan giibreleme yerine yapraktan
giibreleme uygulamalarina oncelik
verilmelidir. Ciftlik arazilerinde bir taraftan
yukarida  Onerilen  genel  giibreleme
yontemleri uygulanirken bir taraftan da
toprak pH’sini diisiiriicli uygulamalarin bitki
besleme programlarina dahil edilmesi ve
ozellikle fizyolojik asit karakterli kimyasal
gibre  kullanimina 6zen  gosterilmesi
gerekmektedir.

Aragtirma alaninda yayilim gosteren
toprak serilerinden Giirdnii, Kuyulu, Biiyiik
Kuyulu ve Kiremitli serisi topraklarinda
taban  giibrelemesi kompoze  giibreler
kullanilmak suretiyle yapilabilecektir. Bu
uygulamada  fosforlu ve  potasyumlu
giibrelerin tamami bir defada ancak banda
olmak iizere verilebilecektir. Azotlu {ist
giibrelerin  uygulanmasinda ise toprak
serilerine ve bitkisel materyalin c¢esidine
gore farkli uygulama sekilleri se¢ilmek
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durumundadir. Bu kapsamda Kiremitli serisi
topraklarinda azotlu giibrelerin yarisi ekimle
birlikte, geriye kalan kismi ise vejetatif
gelisimin ortalarinda verilmelidir. Kuyulu,
Biiylik Kuyulu ve Giirdnii serilerinde de
bitkilerin ihtiyaci olan azotlu giibreler en az
iki kisma ayrilarak verilmelidir.
Mikroelement  giibrelemesinin  gerekli
oldugu hallerde ise, yukarida sozii edilen
toprak serilerinde topraktan yapilacak
uygulamalardan beklenilen fayda elde
edilemeyecektir. Bu nedenle mikroelement
giibrelemesinde yapraktan uygulamalara
oncelik verilmelidir.

Tehnelli, Kavakli ve Kapili toprak
serilerinde ise bu topraklarin sahip olduklar
ozellikleri geregince gerek taban (fosfor ve
potasyum) ve gerekse tist gilibreler (azot)
eger fertigasyon yontemi uygulanabilecek
ise Dbirkag esit kisma ayrilarak bitki
gelisiminin farkli donemlerinde verilmelidir.
Mikroelement  giibrelemesinin ~ gerekli
oldugu hallerde ise, yukarida sozii edilen
toprak serilerinde diger toprak serilerinde
oldugu gibi topraktan yapilacak
uygulamalardan beklenilen fayda elde
edilemeyecektir. Bu nedenle mikroelement
giibrelemesinde s6z konusu bu toprak

serilerinde  de  yapraktan  yapilacak
uygulamalara 6ncelik verilmelidir.
Sonu¢ olarak, c¢alisma alaninda

yapilan detayli toprak etiit ve haritalama
calismalart neticesinde, nehir sirt1 ve taskin
diizligi fizyografik iinitelerinde belirlenen
toplam 7 toprak serisinin, fiziksel, kimyasal
ve morfolojik 6zellikleri ortaya konulmus ve
bu serilerin toprak tekstiirii ve tav 6zellikleri,
toprak drenaji ve tagkin riski durumlar1 ve
bitki besleme 0Ozellikleri olabildigince
detayli bir sekilde irdelenmistir. Genel bir
degerlendirme ile, gerek taskin diizligi ve
gerekse nehir sirti  fizyografik iinitesi
tizerinde yer alan topraklarda tarimsal
tretimi olumsuz yoénde etkileyen ortak
sorunlarin yetersiz striiktiir olusumu, toprak
sikismasina bagli olarak olusan yiiksek
hacim agirligi, taskin alma, yliksek pH ve
yiiksek kire¢ icerigi oldugu belirlenmistir.
Buna karsilik tagkin diizliigii topraklarindaki
yiiksek  orandaki kil igerigi, diisiik
gecirgenlik ve zaman zaman yiikselen taban
sulart  sorunlarina karsilik, nehir sirti
topraklarinda yiiksek orandaki kum igerigi
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ve orta-diisik su tutma kapasitesi
sorunlarmin baskin oldugu belirlenmistir.
S6z konusu bu sorunlarin  tarimsal
iretimdeki  olumsuzluklarmin en aza
indirilmesi ve bu topraklarin siirdiiriilebilir
kullanimlarinin  saglanmast amaciyla da
bazilar1 ortak ve bazilar1 da farkli olarak
uygulanmasi zorunlu olan fiziksel ve
kiiltiirel baz1 dnlemlerin alinmasi gerektigi
sonucuna ulagilmigtir.
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SIDE-MANAVGAT KIYI KESiMi ALAN KULLANIMLARININ KIYI PLANLAMASI
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Ozet

Kiy1 alanlarinda yasanan hizli gelisim ve degisim siirecine paralel olarak sorunlarin artmasi, yeni planlama ve
yonetim arayislarini beraberinde getirmistir. Akdeniz Eylem Plan1 (AEP) kapsaminda giindeme gelen biitiinlesik kiy1
alanlar1 yonetimi kavrami, kiy1 alanlarinin siirdiiriilebilirligi bakimindan ¢oziimler igermektedir. Antalya, {ilkemizin
Akdeniz’e en uzun kiyisi olan ili konumundadir. Bu arastirmaya konu olan Side ve Manavgat kiyilart dogal kumul
plajlart, kiyt kumul ormanlari, akarsulari ve sit alanlar1 ile 6nemli tarihsel ve dogal zenginliklere sahip, ayricalikli bir
kiy1 alanidir. Bu ¢alismada, turizm hareketlerinin bagladigi 1980°li yillardan giiniimiize kadar gegen siiregte Side-
Manavgat kiyilarinda goriilen fiziksel arazi kullanim degisimleri arastirilmis, bolgenin ekolojik ve ekonomik
stirdiiriilebilirligi icin kiy1 yonetimi ve planlamasina yonelik 6neriler gelistirilmistir. Calismada, bolgede planlama ve
yonetim eksikliginden kaynaklanan bir dizi sorun saptanmistir. Planlama asamasinda kiy1 kimliginin ve kiy1
ekosistemlerinin yeterince goz Oniine alinmamis olmasinin, bdlgeye iliskin ¢evre diizeni planinin uzun yillar
hazirlanmamasinin, yapilan plan revizyonlariyla yap: yogunlugunun artirilmasinin, mevcut sorunlarin temel nedeni
oldugu sonucuna varilmistir. Calisma sonucunda, biitiinlesik kiy1 alanlari1 yonetimi kavrami ¢er¢evesinde, Manavgat-
Side kiyilarina yonelik yonetim ve planlama 6nerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kiy1, Kiy1 Planlamasi, Kiy1 Y6netimi, Side, Manavgat, Antalya.

An Evaluation of Side - Manavgat Coastal Land Uses with respect to Coastal Planning and Management

Abstract

The increase of coastal problems as a result of rapid developments and changes brought new planning and
management needs into the agenda. The Integrated Coastal Area Management (ICAM) concept developed under the
Mediterranecan Action Plan (MAP) includes solutions towards the sustainable use of coastal areas in the
Mediterranean Region. Antalya is the province of Turkey with the longest coastline on the Mediterranean Sea. Side-
Manavgat coasts of the province are privileged areas with their natural beaches, sand dune forests, rivers and natural
and historical relic sites. In this study, land use changes in the area from the 1980s when the tourism developments
started was investigated. A number of problems coming from the inefficient planning and management practices were
determined in the region. The facts that the coastal identity and ecosystems of the area were not sufficiently dealt
with in the planning stage, and that the environmental master plans were not produced for a long time, and that the
construction density was increased by the revision plans, were the main reasons of actual problems of the study area.
Some planning and management recommendations for Side-Manavgat coasts were given within the framework of
integrated coastal area planning and management approach.

Keywords: Coast, Coastal Planning, Coastal Management, Side, Manavgat, Antalya.

1. Giris

Tiirkiye’de niifusun yaklasik yarisi yapimindan, kiyilarin  doldurulmasindan,

kiy1 bolgelerinde yasamaktadir. Genel niifus
yogunlugu km?’de 73 kisi olmasina karsilik
kiy1 illerinde bu deger 127 kisidir. Tiirkiye
kiyilarinin evsel ve endiistriyel atiklardan,
denize kat1t atik bosaltilmasindan, deniz
ulasimi1 ve kazalarindan, liman ve marina

 Tletisim: A. O. Alpaslan, e-posta: arzuozlem@akdeniz.edu.tr

asir1 avlanma ya da deprem, sel gibi dogal
afet kaynakli kirlilik sorunlarmin tehdidi
altinda oldugu bilinmektedir (Duru 2003).
Tirkiye kiyilarina en fazla baski
yapan sektorler turizm ve bununla birlikte
gelisen ikinci konut sektorleridir. Turizm
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hareketleri 1970’1i yillardan sonra hizlanmas,
1980’lerde turizm kaynakl gelirleri artirmak
izere alinan Onlemler turist sayisinda artisa
neden olmustur. 1982 yilinda c¢ikartilan
Turizmi Tegvik Kanunu, Tiirkiye’de kitle
turizminin ~ gelismesinde  bir  doniim
noktasidir. Bu yasayla bir yandan bu
alandaki girisimleri desteklemek {izere 6zel
Oonlemler  getirilirken, diger  yandan
bozulmamis kiyr alanlari, verimli tarim
topraklari, tarihsel ve dogal degerler
turizmin  hizmetine sunulmustur (Duru
2003).

Ikinci konut yatirimlarmin plansiz
bicimde kiy1 alanlarinda yogunlagmasi
sorunlardan birisidir. Onemli béliimiiniin
kiyilarda, verimli tarim topraklarinda ve
ormanlik alanlarda yer aldigi bu konutlar,
yilin yalmzca belirli bir doéneminde
kullanilmalarina karsin, bulunduklari
bolgede yogunlugu artirarak biiyiik altyapi
sorunlarina neden olmaktadir. Basbakanlik
Toplu Konut idaresi Baskanhigi'nin 1996
yilinda yaptirdig1 bir arastirmada Balikesir-
Burhaniye, Izmir-Cesme ve Mugla-
Bodrum’da yer alan toplu konutlarin
yalmizca % 8,5’inde kanalizasyon sistemi
bulundugu ortaya c¢ikmistir. % 86,7’si deniz
kiyisinda bulunan bu konutlardan yilda dort
aydan daha az yararlananlarim orant %
85,8°dir (Seymen ve Kog 1996).

Tirkiye’de kiy1 bolgelerinde goriilen
bir bagka sorun ise kiy1 kentlerinin
sanayilesme, kentlesme ve turizm etkileriyle
kimliklerini yitirmeleridir. Artan niifusun
gereksinimlerini karsilamak iizere altyapinin
gelistirilmesi, sanayi ve turizm tesislerine ya
da enerji santrallerine kiyida yer verilmesi,
kiyt kusagi boyunca c¢ogu kez denizin
doldurulmasiyla yol gegirilmesi, ormanlik
alanlarmn ikinci konutlar ya da igyerleri i¢in
ayrilmasi, kiyt  kentlerinin  kimliginin
bozulmasina yol a¢an en 6nemli etmenlerdir
(1dil 1989).

Antalya ili, Akdeniz’e kiyist olan 6
ilimizden birisidir. Toplam 1.577 km.
uzunlugundaki Akdeniz kiyilarimizin 450
km’lik boliimiint (% 35) Antalya ili kiyilan
olusturmaktadir. Bu kiyilar, adalari, plajlari,
koylar, selaleleriyle iilkemizin en temiz ve
giizel kiyilan arasinda yer almaktadir. Tarim
ve turizm kryilardaki iki temel arazi
kullanimi olarak géze ¢arpmaktadir. Turizm
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kullanim1 o6zellikle son 25 yilda o6nemli
gelisme kaydetmis, gelen turist sayisindaki
artisa paralel olarak, kiyisal kaynaklar
lizerinde Onemli baskilar  olusmustur
(Kizilgiin, 2001).

Antalya ilinin dogusunda yer alan
Manavgat-Side kiyilari, il turizminde 6nemli
bir paya sahiptir. Bolgede hizla gelisen
turizm sektoriine paralel olarak artan turizm
yatirimlari, 6zellikle 1990 yilindan itibaren
onemli oOlglide niifus artisina  neden
olmustur. Bu niifus artist beraberinde
fiziksel alan ve altyapi ihtiyacim1 getirmis
olup, kiyida bulunan tarim ve orman
alanlari, kentsel ve turizm yerlesimlerine
doniismiistiir. Manavgat ilge merkezi niifusu
1970 yilinda 11.787 iken, otuz yilda
yaklastk 6 kat bir artigla 2000 yilinda
71.679’¢ yiikselmistir. Manavgat ilgesinin
kentsel biiyime endeksi de 1950’lerde 100
iken, 1990°da 270’e yiikselmistir. Tiirkiye
ve Antalya’nin kentsel biiyiime endeksleri
1990 yilinda sirasiyla 156 ve 218 olarak
gerceklesmistir (Anonim 2001a). Buna gore
Manavgat, Tiirkiye ve Antalya’nin {istiinde
bir kentsel bilylime gostermektedir. Bunlara
yaz aylarinda eklenen turist niifusu da goz
Online alindiginda, bdlgenin dogal ve
tarihsel yapisi lizerinde 6nemli bir baski s6z
konusu olmaktadir. Bu baski sonucu ortaya
¢ikan bozulma siireci, planlarda turizm tesis
alanlarinin yogunluklarinin artirilmasiyla hiz
kazanmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Calismaya konu alanin giiney sinirint
Akdeniz, kuzey smirin1 Antalya-Alanya
Karayolu, dogu smirmm1 Manavgat Nehri,
batt smirim1  Karaéz (Akburun) Deresi
olusturmaktadir (Sekil 1).

Hakim dogal bitki Ortiisii kiyilarda
kumul vejetasyonu ve Fistik cami ormanlari
(Sorgun), i¢c kesimlerde ise makilik ve
fundaliktir. Onemli koruma alanlar1 olarak,
Belek Ozel Cevre Koruma Bélgesi’nin bir
kismi ve 1. Derece Arkeolojik Sit alani olan
Side Antik Kenti ve ¢esitli arkeolojik sit
alanlar1 yer almaktadir. Ayrica Manavgat
Nehri’nin dogu kiyilar ile Akdeniz kiyilar
arasinda kalan bolgede bir Kaplumbaga
Koruma Alan1 mevcuttur. Ozel Cevre



Koruma Bolgesi i¢inde, oOnemli kumul
bitkileri ve siiriingen tiirleri bulunmaktadir.

Calisma alanindaki en biiyiik yerlesim
olan Manavgat, Antalya’nm 74 km.
dogusunda,  Antalya-Mersin ~ Karayolu
tizerinde, Manavgat Nehri’'nin her iki
yanindaki verimli ova {izerinde bir ilgedir.
flce 228.300 hektarlik bir alani, arastirma
alan1 olarak secilen kiy1 kesimi ise yaklagik
4.600 hektarlik bir alan1 kaplamaktadir.

Calisma alaninda Akdeniz iklimi
hakimdir. Bolgede ortalama sicaklik 18,3 °C
gibi yiiksek bir degere ulagmaktadir.
Sicakligin en yiiksek oldugu aylar Temmuz
ve Agustos (43 °C) aylaridir. En soguk ay
ise Ocak ayidir (-2 °C) (Anonim, 2004).

Calisma alaninda yikselti 0-50 m.
arasinda degismekte olup, diiz bir egim (%
0-5) hakimdir (Anonim, 2003).

Alanda yer alan jeolojik birimlerin,
genel olarak tasima giicleri diisiik, gevsek
yapili ve yer alti su seviyesi yiizeye yakin
birimler oldugu goriilmiistiir. Ozellikle
alivyon alanlar, kum ve ¢akillardan
olugsmus, gevsek yapili birimlerdir (Anonim
2001b). Aragtirma alaninda taban suyu
yiiksek alanlar bulunmakta ve Manavgat
Nehri’nin dogusunda da tagkin alan riski
yiiksek topraklar bulunmaktadir. Arastirma
alaninda en genis alanlart  kaplayan
topraklarin yetenek siniflar1 2.873 hektarlik
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Sekil 1. Calisma alaninin konumu (Alpaslan, 2006).

alanla I. Smif ve 1.012 hektarlik alanla VI.
Sinif topraklardir (Anonim 2003).

Calisma alaninin ekonomisi, 1.smif
verimli tarim topraklari, kiyilart ve kiy1
kumullart nedeniyle tarim ve turizme
baglidir. Bunlari, ticaret ve tarima dayali
sanayi sektorleri takip etmektedir (Alpaslan,
2006).

2.2. Yontem

Arastirma alani olan Side Manavgat
kiyilarinin kiy1 planlamasi ve yonetimine
yonelik  olarak  degerlendirilmesi  igin
oncelikle, kiy1 gelisimini etkileyen sosyal-
ekonomik faktorler gibi digsal c¢evre
etkenleri aragtirilmis, daha sonra bu gelisim,
mekansal olarak, bolgenin tarihsel olarak
gecirdigi  Onemli  turizm  olaylarinin
gergeklestigi tarihler itibariyle incelenmis ve
bu tarihler arasindaki mekansal degisim,
aynt tarihler arasindaki niifus, turizm
politikalari, ekonomik  aktiviteler  vs.
itibariyle de karsilagtirilarak, gerceklesen
mekansal degisimin nedenleri neden-sonug
iligkisi icinde incelenmistir.

Arastirma alaninda goriilen mekansal
degisim, alanin planlama siireci, fiziksel,
ekonomik ve sosyal veri analizleri ile
mekansal gelismenin en fazla artis gosterdigi
tespit edilen 1981 wve 2003 tarihleri
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araliginda incelenmistir. Arazi kullanim
degisimi,  31.10.2002> tarihli Im
¢Oziinlirliikli, Ikonos2 sensoriinden elde
edilmis uydu goriintiileri ve 1/25.000 dlgekli
stereoskopik pankromatik 1981 tarihli hava
fotograflarin stereoskopla yorumlandiktan
sonra ekran {izerinde el ile CORINE 3.
seviyeye gore siniflandirilmasi yontemiyle
CBS ortaminda tespit edilmistir. Tespit
edilen farkliliklar, planlama ve yd&netim
acisindan yorumlanarak, arastirma alaninda
yonelik, kiy1 planlamasi ve kiy1 yonetimine
iligkin uluslar arast yaklagimlar
dogrultusunda 6neriler gelistirilmistir.

3. Bulgular
3.1. 1981 Yili Arazi Kullanimi

1981 yilt arazi kullanimina
bakildiginda, oncelikle kullanim tiplerinin
biitlinliigii géze carpmaktadir. Ana kullanim
tipleri olan tarim alanlari ve ormanlarin
henliz mevcut yollarla ve diger kullanim
tipleriyle boliinmedigi goriilmektedir (Sekil
2).

Cizelge 1. Arastirma Alaninin 1981
Yilindaki Arazi Kullanim Tablosu
(Alpaslan, 2006)

Arazi Kullanim Tipleri 1981 f‘ﬁz;l %
seyrek bitkili ya da bitkisiz agik
15 0,3

alanlar
ikinci konut yerlesimleri 1| 0,02
kirsal yerlesim 90 2,0
calilik ya da otsu ortiilii dogal alanlar 392 8,5
orman alanlari 534| 11,6
oteller ve tatil kdyleri 39 0,8
plaj alanlari 267 5,8
kumul alanlar 272 5,9
tarim alanlari 2.987| 65,0
TOPLAM 4.597 | 100,0

Arastirma alaninda 1968-1980
planlama déneminde yapilan planlarin heniiz
uygulanmaya baslanmadigi, dolayisiyla
bolgede yapilasmanin baslamadigi

goriilmiigtiir. Buna gore, aragtirma alaninda
baskin goriilen arazi kullamim tipi 2.987
hektar ile tarim alanlaridir ve toplam alanin
% 65’ini olusturmaktadir. Orman alanlari

% 31.10.2002 tarihli uydu goriintiileri, 2002 yilinin
sonuna yakin oldugundan, g¢alismada 2003 yilinin
baglangici olarak kabul edilmistir.
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530  hektarla  alanin @ % 11,6’s1mn1
kaplamaktadir. Stabil kumul alanlar1 ve
plajlar, yaklasik 270’er hektarlhik alan
kaplamaktadirlar (Cizelge 1).

3.2. 2003 Yili Arazi Kullanimi

Calisma alaninin 2003 yilindaki arazi
kullanim haritasi, yiliksek ¢oziiniirliikli uydu
gorilintlisiic ve 1/25.000 olcekli topografik
haritalarin cografi bilgi sisteminde gorsel
yorumlama yontemi ile ¢oziimlenmesi ve

sonuglarin arazi calismalar1 ile

desteklenmesi  yoluyla  olusturulmustur

(Sekil 3).

Cizelge 2. Aragtirma Alaninin 2003
Yilindaki Arazi Kullanim Tablosu
(Alpaslan, 2006)

. L Alan

Arazi Kullanim Tipleri 2003 (ha) %

seyrek Dbitkili ya da bitkisiz agik 261 57

alanlar

ikinci konut yerlesimleri 124 2,6

kirsal yerlesim 20 0.4

calilik ya da otsu ortiilii dogal alanlar 261 5,7

orman alanlar1 327 7,1

oteller ve tatil kdyleri 534| 11,6

plaj alanlar 154 3.4

kumul alanlar 204 4.4

tarim alanlar1 2362 | 51,5

konut alanlar1 195 43

konut dis1 kentsel ¢alisma alanlart 25 0,5

diger 130 2,8

TOPLAM 4.597 | 100,0

Buna  gore; alansal  degerleri

bakimindan, tarim alanlar1 2.362 hektar ile
toplam alanin % 52’sini olusturmaktadir.
Tarim alanlarindan sonra 534 hektarla
oteller ve tatil kdyleri 2. sirada yer
almaktadir (% 13). Orman alanlari, seyrek
bitkili ya da bitkisiz agik alanlar ve ¢alilik ya
da otsu ortiilii dogal alanlar 849 hektarla %
19°1uk bir alan kaplamaktadir. Konut, ikinci
konut ve yeni gelisme alanlarin1 gdsteren

ingaat alanlari, toplam alanin % 5’ini
olusturmaktadir (Cizelge 2).
3.3. Planlama siireci

1968-1980 Donemi

Bolgede yapilan ilk  planlama

calismalar1 Side Antik kenti ve cevresinde
gerceklesmistir. Side Antik Kenti



planlamasi, tarihi ve dogal ozellikler
gosteren gevrenin diizenlenmesi,
gelistirilmesi ve bir planlama ¢aligmasi
icinde yeni kentsel islevlerle biitiinlesmeye
konu olmasi bakimindan Tirkiye’de ilk
girisimdir. Bolgede turizmin gelistirilmesi
yoniindeki ilk adim, o zamanki adiyla
Turizm ve Tanitma Bakanligi’nin bir
“turistik kentlesme modeli” olusturmak igin
1968 yilinda, 12.000 yatak kapasiteli bir
turistik kompleks icin Side Uluslararasi
Planlama Yarigsmasimi diizenlenmesidir. Bu
girisim, ayni zamanda Tirkiye’nin Akdeniz
kiyilarimi kitle turizmine agma yoniindeki ilk
o6nemli adim olarak da kabul edilmektedir.
1984 yilinda onaylanan planla
baslayan gelismeler, Side Antik Kenti’nin
giderek taninmasiyla hizlanmig ve yakin
¢evrenin de gelismesine neden olmustur. Bu
projenin  planlama yaklasiminda Side,
Antalya kiy1 bandinin bir alt parcasi olarak
ele alimmakta ve {ist bolgeyle iliskiler
birbirini besleyen bigimde kurulmaktadir.
S6z konusu iligkiler kurulurken, proje salt
kiy1 band1 diizenlemesi veya turistik amagli
bir plan olarak kurgulanmamigtir. Side ve
cevresi yakin bolge icerisinde ele alinmis,
sonugcta her biri kendi i¢inde biitiinliige sahip
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bir¢ok pargadan olusan {inite diizenlemesine
gidilmistir. ~ Bdylece  proje,  turistik
komplekslerin diizenlenmesinden olusan bir
karakter kazanmaktan o&te, icinde Kkiiltiirel
dogal, arkeolojik, sosyal, ekonomik
gesitliligi de  barindiran  biiyiik  bir
organizasyon bi¢ciminde ortaya ¢ikmustir.
1968 yilinda bir yarisma olarak
gelistirilen Side Projesi’'nde yarigmanin
hedefi kitle turizmine hizmet edebilecek
turistik komplekslerin ve kiyinin
diizenlenmesinden  Ote, i¢  turizmin
canlandirilmas1 ve gelismekte olan sosyal
turizme olanak saglanmasi, derinlemesine
planlama ve Organize Turizm Bolgesi
kavramlarinin uygulanmasidir. Ancak, proje
uygulama olanaklar1 agisindan pek ¢ok
avantaji lizerinde tagimasina ragmen yeterli
sekilde degerlendirilememistir. Proje 6zel
miilkiyetin agirlikli oldugu bolgede &zel
konut alanlar1  olusturarak, gelismeyi
kolaylastirici1 6nlemler icermekteydi. Ancak,
arazinin billylik boliimiiniin kamulagtirilmasi
gerceklestirilmis olmasina karsin, birtakim
politik-biirokratik engellerle karsilasilmig ve
proje kanunla sinirlanan siirede uygulamaya
gecirilemedigi i¢in kazanilan kamulastirma
haklar1 kaybedilmistir. Yapildigr donemden

Giindogdu

Arazi kullanim 1981

[MIT] kentsel konut alanlar

B kirsal verlesimler AKDEN iZ
o] otel ve tatil kéylen

7] ikinei konut ve insaat alanlar
7| Side antik kenti

et sulu ve kuru tanm alanlan

£ % galilik ya da otsu ériali dogal alanlar

58 seyrek bitkili va da bitkisiz acik alanlar

orman

il stabil_kumul

] plajlar

Sekil 2. Arastirma Alanmin 1981 Yilina Ait Arazi Kullanimi (Alpaslan, 2006)

173



Side-Manavgat Kiy1  Kesimi Alan  Kullanimlarimin - K1 Planlamast  ve Yénetimine Yonelik

Degerlendirilmesi

Giindogdu

Arazi kullamim 2003
AKDENIZ

[IIT] kentsel konut alanlari
Il Girsal verlesimler
Ko otel ve tatil kiyleri
| ikinei konut ve insaat alanlari
HEH konut disi kentsel galisma alanlar:
antik_kent

soii sulu ve kuru tarim alankari

alilik ya da otsu értalo dogal alanlar
) seyrek bitkili va da bitkisiz agik alanlar

£ %] Orman

i stabil_kumul

1 plajlar

1983 yilina kadar her 5 yilda en az 4.000
yatak yapilarak, projenin tamamlanacagi
ifade edilmisse de bu etaplarm higbirisi
gergeklesmemistir. Ayrica uygulama igin
bulunan finansman kaynaginin yeterli
olmamasi nedeniyle merkezi yOnetim
tarafindan organize edilmesi gereken altyapi
olanaklar1 da saglanamamustir (Kuntay 2004,
Anonim 1999).

1980-1995 Donemi

1980 yilindan sonra Tiirkiye’de
turizm sektoriinii  etkileyen en Onemli
geligme, 24  Ocak 1980 tarihinde
uygulamaya konulan “Ekonomik Istikrar
Tedbirleri”dir. Bu karar baglaminda 1982
yilinda Turizmi Tegvik Yasasi yiirtirliige
konulmustur. Bu yasa ile turizm sektdriinii
diizenleyecek, gelistirecek, dinamik bir yap1
ve isleyise kavusturacak tedbirler alinmis ve
bu da sektoriin gelisimine dnemli bir ivme
kazandirmigtir.

Turizmi Tesvik Yasasina baglh olarak
planlamaya, turizm alan ve merkez ilanina,
kamu arazilerinin turizm yatirimlarina
tahsisine, turizm yatinm ve igletmelerinin
niteliklerine  dair ¢esitli  yonetmelikler
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Sekil 3. Arastirma Alanmin 2003 Yilina Ait Arazi Kullanimi (Alpaslan, 2006)

hazirlanmigtir.  1985-1990 yillar1 arasinda
bolgedeki planlama ¢aligmalarina taban
olusturacak 1/25.000 o6lgekli Dogu Antalya
Cevre Diizeni Plan1 yapilmigtir. Side 1/5.000
olekli Nazim Imar Planm1 30.09.1991
tarihinde onanmus, 1/1.000 6l¢ekli uygulama
planlart ise 10.12.1996 tarihinde yapilmustir.

1991 yilinda onanan Side Nazim imar
Plani, 09.03.1999 tarihinde Side Belediyesi
tarafindan 1/5.000 ve 1/1.000 olgekli imar
planlarinda yapilan revizyonlar sonucu
degisiklige ugratilmis ve turizm tesisi
yapilmasi halinde emsali sabit kalmak sarti
ile kat yiiksekligi 6,50 m’den (iki kat) 9,50
m’ye (G¢ kat) cikarilmistir. Bu sayede
burada bulunan ikinci konut tercihli
kullanim alanlarinin  turizm tesislerine
dontistiiriilmesinin yolu agilmistir (Anonim,
1999).

Dogu Antalya Manavgat Cevre
Diizeni Plani revizyonundan Once yapilan
Titreyeng6l ve Manavgat Nehri kiyilarmi
kapsayan imar plani, Manavgat Nehri
kiyisinin ilk 50 metrelik sahil seridinde
bulunan 1. smif tarim topraklarina ve tagkin
riski olan alanlara kesin ingaat yasagi
getirmistir. Ancak, bu plandan ¢esitli
nedenlerle vazgecilmis, su an yiirlirliikte



olan planda ise Manavgat Nehri sahil
seridinde turizm tesis alanlar1 Onerilmis ve
Akdeniz kiyisindaki mevcut turizm tesis
alanlarinda yogunluk emsali 0,25 iken
0,50’ye yiikseltilmistir.

1995-2005 Donemi

1/5.000 blgekli Manavgat Nazim Imar
Plan1i, Dogu Antalya Cevre Diizeni Planm
esas alinarak 2005 yilinda yapilmistir.
1/25.000 gibi iist 6lg¢ekli planlarda, emsal
gibi uygulama asamasinda karar verilmesi
gereken bir yapilasma sinirlayicisinin
belirlenmemesi, bunun  yerine niifus
atamasinin yapilmasina olan gereksinimin
gdz Online alinmadigi ve Manavgat igin
iretilen 1/25.000 olcekli Cevre Diizeni
Planlarinin tamaminda emsal belirlemesinin
yapildig1 tespit edilmistir. 1/25.000 o6lgekli
planda yapilan yogunluk smiflarmma gore
plan bolgelerinin 200.000 niifusu
barmdiracagr ongorilmis, fakat 1/1.000

Olcekli  uygulama  imar  planlarinda
olusturulan plan bolgelerine ait net niifuslar
hesaplandiginda ~ Manavgat  genelinde
167915 kisilik alanlarin  planlandig
goriilmiistiir.

Dogu Antalya Manavgat Cevre
Diizeni Plami revizyonundan Once yapilan
Titreyengdl ve Manavgat Nehri kiyilarini
kapsayan imar plani, Manavgat Nehri
kiyisinin ilk 50 metrelik sahil seridinde
bulunan 1. sinif tarim topraklarina ve tagkin
riski olan alanlara kesin ingaat yasagi
getirmistir. Ancak, bu plandan gesitli
nedenlerle vazgecilmis, su an yiirirliikte
olan planda ise Manavgat Nehri sahil
seridinde turizm tesis alanlar1 Onerilmis ve
Akdeniz kiyisindaki mevcut turizm tesis
alanlarinda  yogunluk emsali 0,25’den
0,50’ye yiikseltilmistir.

1/5000 6lgekli planlar incelendiginde
ise, bu Olcekte ayrilmasi gereken sosyal
donat1 ve teknik altyapi alanlarinin yeterli
olmadig1 ve yasa ve ydnetmeliklere uygun
olmadig1 goriilmiistiir. Bu durum hem son
iiriin olarak ortaya c¢ikan yapilarda birbirleri
ile farklilik gostermeyen, ayni yogunluk ve
ingaat alanlar1 ile iiretilmis, sosyal donat1 ve
teknik altyap1 alanlar1 agisindan fakir alanlar
yaratilmasina neden olmustur.
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4. Tartisma ve Sonug

22 wyillik bir siirecte bolgedeki
yapilagmanin hazirlanan turizm gelisme
planlariyla basladigi goriilmektedir.
Bolgenin turizm alani ilan edilmesi ve ¢ekici
hale gelmesinden sonra yogun yerlesim ve 2.
konut talebi, kiy1 bolgesinin kuzeyinde
Ozellikle Manavgat’in giineyinde ve Side’de
yeni yerlesim alanlarinin agilmasina neden
olmustur.  Arastirma  alaninda  belde
belediyeleri olugsmus, kirsal yerlesim alanlari
imar planlar1 yapmak suretiyle, turizm
bolgesine destek islevi gbéren konut
alanlarina doniismiistiir.

1981 ve 2003 yillar1 igin tespit edilen
arazi smiflariin CBS ortaminda
cakistirilmasi  sonucunda, Side-Manavgat
kiyilarindaki degerli tarim topraklarinin,
kumul alanlar1 ve ormanlar turizm alanlarina
donistiiriildigi  gorilmiistiir. 1981- 2003
yillar1 arasindaki 22 yillik siire i¢inde tarim
alanlarinin % 21’1, orman alanlarinin %
38,7’s1, kumul alanlarinin da 25’1 turizm
tesis ve ikinci konut alanlarina doniismiistiir
(Cizelge 3).

Mevcutta kalan son orman pargasi
olan Sorgun Ormani’nin da golf alani olarak
tahsis edilmesi nedeniyle Onemli bir
kamuoyu baskisi ortaya cikmistir. Kiymin
0zel kosullar1 nedeniyle olusumlari uzun
yillar  gerektiren  kiyt  ormanlarinin
korunmasi  6nem  tasimaktadir.  Belek
bolgesindeki kumul ormanlarmmin  golf
alanlarina doniistliriilmesinde asir1 sulamaya
bagli olarak c¢am agaclarinda goriilen
kurumalar, golf sahasimin  yapiminin
gerceklesmesi durumunda bu boélge icin de
onemli bir tehdit olusturacaktir (Anonim,
1996).

Arastirma alaninda yapilan planlama
caligmalar1 degerlendirildiginde ilk olarak,
bolgeye iliskin planlar hazirlanirken “kiy1
kimligi”nin yeterince irdelenmemis olmasi
gbze carpmaktadir.

Aragtirma alanindaki yapisal
gelismelerin 1984-1999 yillan arasinda kiy1
bolgesi icin yapilan turizm planlariyla

bagladigr  goriilmektedir. Bu  planlarla
birlikte, Side’de ilk bireysel turizm
hareketlerinin  oldugu  donemdeki ev

pansiyonculuguna son veren bir yaklagimla,

175



Side-Manavgat Kiy1  Kesimi

Degerlendirilmesi

Alan  Kullamimlarmin Ko

Planlamas:1 ve Yonetimine Yonelik

Cizelge 3. Aragtirma Alaninin 1981 ve 2003 Yillar1 Arasindaki Arazi Degisimi (Alpaslan, 2006)

1981 2003 z’\ll;éllbuyu;él(%u Degisim
. L . L o
Arazi Kullanim Tipleri Arazi Kullanim Tipleri (Ha) (Ha) Ha )

Seyrek bitkili ya da bitkisiz acik | (CODA) + tarim + OTK + ikinci

alanlar (SBBAA) konut 15 261 246 11640

Ikinci konut Ikinci konut 1 124 | 123 | 99.2

Kirsal yerlesim OTK + konut + SBBAA 90 20 -70 | 48.3

Calilik ya da otsu ortiilii dogal | Tarim + SBBAA+ OTK + CODA + 392 21 | -131 -

alanlar (CODA) ikinci konut 334

Orman alanlari CODA + OTK + SBBAA +ikincl | 534 | 357 | 207 |,
konut + spor alani 38.7

Oteller ve tatil koyleri (OTK) | Oteller ve tatil kdyleri 39 534 | 495 | 92.7

Plaj alanlar OTK + (SBBAA 267 155 | -112 | 42

Kumul alanlar SBBAA + OTK+CODA +kumul | 500 | 204 | 68| -25
alanlar
SBBAA + CODA + ikinci konut +

Tarim alanlari konut + KDKCA + OTK + insaat 2987 2362 | -625 | -21
Konut alanlar1 - 195 195 | 100
Konut dis1 kentsel ¢aligma alani - 23 23 | 100
Diger (altyapi) - 130 | 130 | 100

TOPLAM TOPLAM 4597 4597

oteller, tatil koyleri planlanmis ve bolge bir
kitle turizmi merkezi haline getirilmistir.

Planlanan  tesislerin  kiy1  kenar
cizgisinden itibaren yaklagik 250 m
derinligindeki bir serit icinde yer almasi,
sahil seridinin kamusal erisimini kisitlamuis,
kiyr kumullar1 otellerin 6zel plajlar1 haline
gelmistir. 3621 Sayili Kiy1 Yasasi’nda sahil
seridi olarak tanimlanan bolimde toplum
yararina olmak kaydiyla yapilmasina izin
verilen gliniibirlik turizm yap1 ve tesisleri,
otellerin 0zel tesisleri haline gelmistir.
Giiniibirlik tesis yapmak adina, otellerin yari
acik bar, kafe, restoran gibi yapilar1 giin
gectikge kiyr kenar ¢izgisine daha fazla
yaklasmaktadir.

Aragtirma alanina ait yiiriirliikte olan
son planda, mevcut konutlarin ve kiyidaki
turizm tesislerin yogunlugu iki katina
cikarilmistir.  Ayrica plan, Onerdigi is
merkezleri ve sanayi alanlartyla, bdlgenin
niifusunun daha da artmasina neden
olacaktir. Bu da boélgenin sahip oldugu
kiyillarin  kullanimi ve dogal kaynaklarin
tilketilmesinde daha fazla problemin ortaya
¢ikmasina neden olacaktir.

Planin olumlu olarak
nitelendirilebilecek yani, Manavgat Nehri ve
Akdeniz’in birlestigi bolgede nehir kiyisina
rekreasyon alani ve giiniibirlik turizm tesis
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alanlar1 onerilmesi ve kisi bagina diisen aktif
yesil alan miktarinm 10,92 m* olmasidir. Bu
bolge ayrica Kaplumbaga Koruma Zonu
olarak korumaya alinmistir. Yine de kiyida
Onerilen turizm tesis alanlarinin bolgede
denetleme mekanizmalarinin bulunmamasi
nedeniyle olast doniisim ve ihlaller
sonucunda kaplumbaga koruma alanina
zarar verme olasilig1 bulunmaktadir.

Turizm geligmeleri sonucu bdlgenin
niifusu artmig, arastirma alanindaki en
biiyiik merkez olan Manavgat’ta yeni plan
icine girilmigtir. Bolgeye iligkin 1/25.000
Olgekli ¢evre diizeni plam1  yillardir
tamamlanamamis, pargacil ¢oziimlerle, bir
bagka deyisle plan revizyonlariyla, bolgede
yasayan halkin degil, daha c¢ok turizm
tesislerinin talepleri karsilanmis, kiyidaki
otellerin emsalleri artirllmis ve bdylece
kiyidaki yapilasma yogunlugu artmuistir.
2004 yilinda tamamlanabilen ¢evre diizeni
planinda Sorgun Ormanlarinin, golf sahasi
yapilmak iizere plan dis1  birakildigi
goriilmektedir. Bu da tilkemizde
planlamanin ne kadar etkisiz bir eleman
oldugunu bir kez daha gostermistir.

Arastirma alaninda biitiinlesik bir kiy1
yonetim yapilanmasi bulunmamaktadir. Bu
sadece Manavgat kiy1 bolgesine 0zgii bir
durum olmayip, iilkemize 6zgii bir sorundur.




Mevcut yasal mevzuatta kiyr yoOnetimi
kavrami tanimlanmamigtir. Ancak,
iilkemizin de taraf oldugu Barcelona
Sozlesmesi ve Akdeniz Eylem Plani,
Akdeniz  kiy1  alanlarinin  biitiinlesik
yonetimini dngérmektedir (Duru, 2003).
Tiirkiye’de kiy1 alanlarinin
planlanmas1 ve yoOnetimine iliskin en
kapsamli hedefler, 7. Bes Yillik Kalkinma
Plani’nda (1996-2000) yer almaktadir. Bu
planin Ozel Ihtisas Komisyonu raporunda
kiyisal alanlar, oOncelikli g¢evre yonetimi
alanlarindan biri olarak ele alinmis, ve bu
alanlar icin su goriisler ortaya konmustur.
“Kiy1 alanlarinin  yonetimi ig¢in,  ulusal
politikalarinin belirlenmesi gereklidir. Asiri
bir kiyillagma silireci yasanan {ilkemizde
kryilardaki kullanimlarin kontrolii, planlama
ilkelerinin kiy1 ile uygunlugunun
saptanmasi, kiyilarda gerceklestirilen
yatinnmlara ozellikle CED uygulamasi gibi
hususlarin birbirine entegrasyonu, ancak kiy1
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yonetimi ve planlamasi sisteminin kurulmasi
ile gergeklestirilir (Ortagesme 1996, DPT,

1999).

8.333 km kiy1 uzunluguna sahip
iilkemiz kiyilarinin stirdiiriilebilirligi
acisindan  kiyr  ydnetim  planlarinin

gerc;eklestirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Ulkemizde bu anlamda yapilan caligmalar,
sektorel nitelikte olmustur. Tiim sektorleri

icine alacak biitiinlesik kiy1 ydnetimi
caligmalarma doniik yasal ¢ergevesinin
gizilmesi ve ¢aligmalarin bir an Once

baslatilmasi gerekmektedir (Duru, 2003).

Aragtirma alaninda yapilan calismalar
sonucunda kiyr yonetimi kapsamindaki
paydaslar (Beatley vd., 1994) ortaya konmusg
ve bu paydaslarin ortak ve bireysel ¢ikarlari
dogrultusunda hem arastirma alanina
yonelik hem de tim Tiirkiye kiyilarina
yonelik bir biitiinlesik kiy1 yonetim modeli
onerilmistir (Sekil 4).

organizasyonlari

ILGILI
i Birlesmis Milletler ve E BAKANLIK
E diger uluslararasi E oo SRR :
! organizasyonlar ' KIYI ALANLARI ' . Kiyr b(zlgelgn :
Al Bien v | vONeTivMERKEZL [ | (Yool
1 1
. _({\/f[?f) 2 _________________ g E * Kuzey Ege kiy1 bolgesi E
ImTTTmmmmmsmommsmmmmmsoon ] KIYI BOLGELERI ! * Dogu Akdeniz kiyr bolgesi vb. !
Uluslararasi koruma — YONETIM BiRIMLERI CIIIIIIIIIIIIIIIIIIILIIIIIILLL
|
I

Kiy1 alt bolgeleri

* [stanbul kiy1 bolgesi

// *Kiy1 yoneticileri

* Plancilar

* Universiteler
* Ulusal ve yerel

* Uzmanlar

KIYI BOLGELERI
YONETIM ALT
BiRIVMLERI

* Miihendisler -

DOGU ANTALYA
MANAVGAT-SIDE
KIYI BOLGESI
YONETIM BiRiMi

[€— * Samsun kiy1 bdlgesi

* [zmir kiy1 bolgesi
*Mugla kiy1 bolgesi
* Dogu Antalya kiy1 bolgesi vb.

ULUSAL BUTUNLESIK
KIYI YONETIM PLANI

STK’lar

* Yerlesik halk

*Turizm

yatirimeilari

* Balikgilar
* Tarim birlikleri

* Kigiik olgekli
birlikleri
(Tekne turlari, d

plaj isletmeleri vb.

yerel turizm

eniz sporlari,

MATAB

Altyapa birlikleri

turizm bak. vb.)

Yerel yonetim ve diger
bakanlik temsilcileri
(Manavgat, Side bel., kiiltiir ve

T

* PLANLAMA

* KORUMA

* GELISTIRME

* DENIZ KiRLILIGI KONTROL

* DENIZCILIK VE MARINALAR

* CEVRE VE KIYI ALANLARI EGITiMi
* KUMUL EROZYONUYLA MUCADELE
* KIYI ORMANLARINI KORUMA

* KUMUL STABILIZASYONU

* KAPLUMBAGA KORUMA

* TEKNE TURIZMI

* TICARET

* NUFUS

* BALIKCILIK VE BALIK CIFTLIKLERI
* TARIM VE TARIMSAL SANAYi

* ULASIM-ALTYAPI

* [CMESUYU YONETIMI

* ATIK YONETIMI

* PLAJ YONETIMI

* EGITIM-KULTUR.

Sekil 4. Arastirma Alami I¢in Onerilen Biitiinlesik Kiy1 Yonetim Modeli (Alpaslan, 2006)
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Side-Manavgat Kiy1  Kesimi Alan  Kullanimlarimin - K1 Planlamast  ve Yénetimine Yonelik

Degerlendirilmesi

Manavgat-Side  kiy1  bdlgesinin
stirdiiriilebilir kullanimi ve etkin ydnetimi
icin asagidaki Onlemlerin alimmasi Onem
tasimaktadir.

e Bolgenin dogal tagima kapasitesi goz
Oniine alinarak kentsel alanlarin ve
turizm  alanlarinmm = planlanmasi,
yogunluklarinin dengelenmesi,

e Ozellikle kiyr bolgelerinde planlar
biitiinciil bolge planlart kapsaminda
yapilarak, kiy1 kesimlerinin bdlge
igindeki islevlerinin sinirlandirilmasi
ve bu sayede kiyr bolgelerindeki

kentlesmenin ve kontrolsiiz
gelismelerin 6nleminin alinmasi,
e Kiy1 ekosistemlerinin  korunmasi,

ozellikle kiyr bolgelerindeki kumul

alanlarin, orman alanlarinin ve sulak

alanlarin korunmasi,

e Kiyidaki yapilasmayr ve kontrolsiiz
turizm  aktivitelerini  denetleyecek
etkin bir mekanizma kurulmasi,

e Bolgede yapilacak planlarin;

0 slirdiiriilebilir kaynak tiiketimi,
kentle kiymnin barisik olmast,
ekolojik planlama,
kiyilarin kamusal erigimi,
kiyr aktivitelerinin sosyal ve
ekonomik ac¢idan ¢esitliligi,
gibi konular1 dikkate alarak yapilmasi, gerek
planlama ve gerekse tasarim boyutunda
gerekmektedir.

Yirtirlikteki Kiyr Kanunu, kiyilarin
korunmasini sadece yapilarin kiy1 kenar
cizgisine yaklasma mesafesi ile saglamaya
caligmaktadir. Ancak, uygulamada imar
planlart gegerli olmaktadir. Kiy1 kanunun
yapilagma yogunlugunu artirmayi Onleyici
tedbirler getirmesi gerekmektedir.

Bu o6nlemlerin alinmasi durumunda,
kiy1sal kaynaklarimizin stirdiirebilir
kullanimi saglanabilecek, kiyilarimiz
turizme oldugu kadar o yorede yasayanlara
da hizmet verecek ve kiyiya bagl sektorlerin
bolgeye ve lilkemize ekonomik getirileri
daha fazla olacaktir.

O O0OO0O0
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Ozet

Tiirkiye iklimsel 6zellikleri ve cografi konumundan dolay1 dogal, kiiltiirel, tarihsel ve arkeolojik kaynaklarca
zengin bir tilkedir. Giinlimiizde bu kaynaklarin korunabilmesi i¢in ¢ok yonlii arastirmalar yapilmaktadir. Bu galisma,
iilkemizin sahip oldugu dogal kaynaklardan biri olan ve Antalya kentsel alam igerisinde yer alan dogal sitlerin
ayrintili olarak incelenmesini kapsamaktadir. Arastirmada, dogal sitlere yonelik sorunlarn ortaya konulmasi
amaglanmistir. Arastirma sonucunda dogal sitlerin bir takim planlama ve yonetim sorunlarina sahip oldugu ve
yeterince korunamadigi saptanmistir. Bu tiir alanlara yonelik verilen kararlarin siirekli olarak degismesi ve alinan
koruma kararlarmin uygulanamamasi en bilylik sorun olarak goriilmektedir. Kentlesme bircok kaynak iizerinde
oldugu gibi dogal sitler iizerinde de biiyiik baski olusturmaktadir. Hizli kentlesme nedeniyle Antalya’daki dogal
sitlerin bilylik ¢cogunlugu kent dokusu i¢inde sikismis ve kentsel gelismelerden fazlaca etkilenmistir. Yapilan anket
caligmasi, kent sakinlerinin dogal sitlere iliskin yeterince bilgi sahibi olmadigini da ortaya koymustur. Dogal sit
ifadesinin bir¢ok kisi i¢in “yasakli alan” anlamina gelmesi, aragtirmanin ¢arpici sonuglarindan birisidir. Bu ¢alisma
sonucunda ortaya konulan sorunlar ve ¢6ziim Onerilerin dogal sitlere iliskin Antalya kentinde gelecekte alinacak
kararlara yol gosterici olacagi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Koruma, Planlama, Doga Koruma, Sit, Dogal Sit, Antalya

An Analysis of Problems Concerning the Natural Heritage Sites in Antalya Urban Area

Abstract

Turkey is a rich country in term of natural, cultural and archaeological resources because of its climatic and
geographical diversity. Nowadays, many researches are carried out to protect these resources. This study contains the
analysis of the natural heritage sites in Antalya urban area. Determining the problems related with the heritage sites is
the main purpose of the study. As a result, it was found that natural heritage sites had a series of planning and
management problems. Changing decisions about these areas all the time and insufficient implementation of the
decisions for the natural heritage sites were found to be the major problems. Urban developments put pressures on
natural heritage sites like other natural resources. Because of rapid urbanization, most of the natural heritage sites in
Antalya got stuck in urban fabric and have been affected from urban developments negatively. A survey study
showed that the knowledge of the city dwellers about the natural heritage sites were not sufficient. Another dramatic
result is that natural heritage sites are known as “forbidden areas” by many people. Solutions towards the existing
problems proposed by this study may be helpful for taking correct decisions for these areas in the future.

Key Words: Conservation, Planning, Nature Conservation, Heritage Sites, Natural Heritage Sites, Antalya

1. Giris

Genel anlami itibariyle “muhafaza giiniimiiz diinyasinda bagta ormanlar olmak
etmek” anlamima gelen “koruma” kavrami, iizere dogal bitki dokulari, c¢evresel
insanlik tarihi ile ortaya ¢ikan bir olgudur. zenginlikler, antik kalintilar ve folklorik
Uygarliklarm gelismesi ile birlikte kavramin miraslar gibi toplumun ve yasanilan
anlami  ve igerigi de cesitlenmeye cografyanin kiiltiirel kimligini olusturan
baslamistir. Kaynaklar1 giderek tiikenen degerlerin bozulma ve kaybolma risklerinin

* Bu makale, Akdeniz Universitesi Bilimsel Aragirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenen “Antalya
Kentindeki Dogal Sit Alanlarina lliskin Sorunlarn Irdelenmesi” isimli Yiik. Lisans tez ¢alismasinin bir trtintidir.
*[letisim: A. Vurugkan, e-posta: arzuvuruskan@akdeniz.edu.tr
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insan iizerinde yarattigi kaygilar, koruma
olgusunda yeni agilim ve stratejilerin
gelismesini  saglamigtir.  Bu  siirecin
sonucunda kiiltiirel ve dogal degerlerin tiim
diinya ve insanligin ortak mirasi oldugu
disiincesi yayginlagmustir (Diler vd. 2004).

Koruma kavrami, 18. yiizyildan
itibaren ivme kazanmustir. Ilk zamanlar
kazilardan elde edilen objelerin korunmasini
kapsarken, 19. yiizyilin ikinci yarisindan
itibaren anit eserlerin korunmasimi da
kapsamaya baglamistir. I. ve II. Diinya
Savaslarinin  oldugu donemde  kiiltiirel
mirasin korunmast konusunda fazla bir
gelisme  gozlenmemistir. Daha  sonraki
yillarda Italya’da “Carta del Restauro” ve
Venedik  Tiiztigii’yle ivme  kazanan
calismalar, 1972  yilinda  UNESCO
(Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir
Kurumu) ’nun Diinya Kiiltiirel ve Dogal
Mirasimnin Korunmasina Dair So6zlesmeyi
kabul etmesini sonu¢lamistir.  Sonraki
stirecte 1975 Amsterdam Bildirgesi, 1985
Avrupa Mimarlik Mirasmnin Korunmasi
So6zlesmesi, 1987 yilindan itibaren ICOMOS
(Uluslararas1 Anitlar ve Sitler Konseyi)’un
girigimleri  ile kabul edilen c¢esitli
sozlesmeler, tiiziik ve belgelerle kiiltiirel
mirasin korunmasi konusu 6nemli gelisme
kaydetmistir.

Dogal mirasin korunmasi caligmalari
da Endiistri Devrimi’nin yarattig1 cevre
sorunlarinin  ortaya ¢ikisiyla paralellik
gosterir.  Onceleri ABD’de milli park
hareketiyle  basglayan  dogal  alanlarin
korunmasi ¢alismalari daha sonra tiim
diinyaya yayillmig ve 1948 yilinda
UNESCO’nun onderliginde Diinya Dogay1
Koruma Birligi (IUCN)’nin kurulmasi ile
orgiitli  hale gelmistirr Bu konudaki
girisimlerin 1970’li yillardan itibaren ivme
kazandigr  goriilmektedir. Bu  yillarda
Ramsar Sozlesmesi, CITES (Nesli Tehlike
Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki
Tiirlerinin  Uluslararas1 Ticaretine Iliskin
So6zlesme) Sozlesmesi, Bonn Sézlesmesi ve
Dinya Dogal ve Kiiltirel Mirasinin
Korunmast Sozlesmesi gibi dort 6nemli
uluslararasi sozlesme imzalanmistir. 1990’11
yillardan itibaren dinya ve Avrupa
Olceginde  gelistirilen  ¢esitli  koruma
programlariin da katkisiyla, giliniimiizde
diinya yiizeyinin % 10’undan fazlasini gesitli
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statiilerde koruma basarisina ulasilmistir.

Ulkemiz, kiiltiir ve doga varliklarmin
yer altinda, yer istiinde ve su altinda yogun
olarak bulundugu c¢ok 6zel bir cografyada
yer almaktadir. Anadolu, ylizyillar boyunca
gesitli uygarliklarin bir arada yasadigi 6zel
bir alandir. Bu nedenle her tiirli kiiltiir
varlig1 ve yerlesmelerin yani sira, cok zengin
dogal varliklar bulunmaktadir. Bazen nadir
cografi, topografik, ya da jeomorfolojik
olusumlar, bazen ¢ok 6zel bir floranin ya da
bir canli tiiriiniin yasadigi bir ortam, bazen
de insan eliyle olusturulan fiziksel gevre ile
dogal niteliklerin birlikteliginden dogan
giizellikler, dogal wvarliklar olarak ortaya
¢cikmaktadir (Asatekin 2004).

Ulkemizde kiiltiirel mirasin
korunmasi ¢alismalar1 oldukg¢a eski yillara
dayanir. Osmanli Dénemi’nde 19. yiizyilin
ilk yarisindan itibaren daha ¢ok taginir
kiiltiirel varliklarin korunmasi saglanmistir.
Ulu 6nderimiz Atatiirk konuya énem vermis
ve 1920 yilindan itibaren koruma kurullar
ve miizeler olusturarak Kkiiltiirel mirasin
korunmasini saglamistir. Ulkemizde alansal
olarak ilk koruma girisimi Ankara
Kalesi’nin koruma altina alimmasidir. Dogal
ve Ozellikle kiiltiirel degerlerin korunmasi
konusunda 1973 yilinda ¢ikarilan Eski
Eserler Yasas1 ve 1983 yilinda onun yerine
cikarllan 2863 Sayili Kiiltir ve Tabiat
Varliklarmi  Koruma Kanunu, ilkemiz
kiiltiirel mirasinin korunmasina yonelik en
Oonemli yasal diizenlemeler olmuslardir.
Tirkiye kiiltiirel mirasin  korunmasina
yonelik uluslararasi calismalara da aktif
olarak katilmaktadir. Bu anlamda hemen
hemen tiim uluslararas1 sdzlesmelere taraf
olunmustur.

Ulkemizdeki dogal mirasmn korunmasi
cabalarinin gecmisi ise 19. ylzyilm ilk
yarisina dek uzanir. Osmanlt Dénemi’nde
¢ikarllan kanunname ve nizamnamelerle
once ormanlar koruma altina alinmigtir. Bu
konudaki ¢abalar II. Diinya Savasi
sonrasinda yogunluk kazanmig, yasal ve
kurumsal diizenlemeler ve milli parklarin
ilan1  1950°’li yillarda baglamistir. 1983
yilinda ¢ikarilan 2873 Sayili Milli Parklar
Kanunu dogal mirasin korunmasi yoniindeki
en Onemli yasal cergeveyi olusturmaktadir.
Dogal ve ozellikle kiiltiirel degerlerin bir
alan  Dbiitlinliigli i¢cinde tanimlanmasi,



siiflandirilmast ve buna gore koruma
onlemlerinin alinmasi, Tiirk mevzuatina ilk
olarak 1973 yilinda, 1710 sayih “Eski
Eserler Yasas1” ile girmistir (Doganay
2006). Sit kavrami c¢agdag tanimina
kavusturularak, sit kavrami yaninda anit,
kiilliye, oren yeri, dogal sit ve arkeolojik sit
kavramlar1 da yasa kapsamina alinmistir
(Tiirk 1995).

Tiirkiye’de  koruma ve koruma
politikalar1 ile ilgili cesitli arastirmalar
yapilmig ve sorunlarin ¢oziimiine yoOnelik
birtakim oOneriler sunulmustur (Goriiniir,
1994; Tadmori, 2004; Yiicel, 2004,
Resuloglu, 2005; Sonmez, 2005; Tiirkyillmaz
vd., 2006; Giilgiin vd., 2008). Ayrica, Zafer
(1991) doga koruma alanlar1 ve dogal
sitlerle ilgili kriterler; Ozkan vd. (2003)
dogal sit uygulamalarinda yeni yaklagimlar;
Aslanboga vd. (2003) dogal sit — yasal
mevzuat iligkileri ile ilgili g¢aligmalar
yapmuglardir. Bunun disinda Eetvelde vd.
(2005) Belgika’da sit alanlarinin toprak
kosullar1 ve yerlesim deseni; Leroux vd.
(2006) Kanada’da sit alanlar1 ile koruma
alanlarmin potansiyel mekansal c¢akigmasi
gibi konularda arastirmalar yapmislardir.

Sahip oldugu dogal giizellikleri ve
kiiltiirel 6zellikleri ile bir turizm ve cazibe
merkezi olan Antalya, iilkemizin en fazla sit

A. VURUSKAN, V. ORTACESME

alanina sahip illeri arasinda yer almaktadir.
11 genelinde, cesitli kategorilerde toplam 446
adet sit bulunmaktadir. Bunlardan 68’1 dogal
sit niteligindedir. Ildeki toplam 68 adet
dogal sitten 28 adedi Antalya kenti siirlari
icerisinde yer almaktadir.

Bu calismada, Antalya kentsel alani
icerisindeki dogal sitler ayrintili olarak
incelenmig; kent halkinin dogal sitlere
yonelik bilgi diizeyinin oOl¢iilmesi amaciyla
bir anket calismasi gerceklestirilmis; dogal
sitlere iliskin genel ve 0zel sorunlar
belirlenerek, bu sorunlarin  ¢dziimiine
yonelik birtakim oneriler gelistirilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirmanin ana materyalini, Antalya
ilinin merkezinde yer alan Antalya kentsel
alan1 olusturmaktadir. Alaninin biyiikligi
18.127 ha.’dir. 2008 yili sonu itibariyle
Antalya kenti niifusu 955.596°dir (TUIK

2009). Antalya kenti 1994 yilinda
biiyiiksehir statlistinii  almis, Muratpasa,
Kepez, Konyaalti, Aksu ve Ddsemealti

olmak iizere 5 alt belediyeden olugmaktadir
(Manavoglu 2005) (Sekil 1).
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Sekil 1. Dogal Sit Alanlarinin Antalya Kentindeki Dagilim1 (Orijinal)
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Kentin gelisimi eski yerlesim merkezi
olan kale ve ¢evresinden baglamigtir. Kentin
genel bicimi, merkez ¢evresinde yogunlagan
bir ana yerlesme kitlesi ve bu kitleden
bagimsiz ana yollar {izerinde gelisen irili
ufakli yerlesmelerden olugmaktadir. Yogun
niifus artist hizhh biiyiimeyi de beraberinde
getirmistir (Dogan 2002).

Antalya, Cumhuriyet’in kurulusundan
1960’1 yillara kadar tarimin tek hakim
oldugu bir ekonomik yapiya sahipken, 1969
yilinda Antalya Bolgesi’nin Turizm Gelisme
Bolgesi olarak ilan edilmesi ve 1970’1
yillarda birgok Turizm Gelisim Projesi’nin
hayata gecirilmesi, Antalya’nin ekonomik
yapisinda onemli degisikliklere neden
olmugtur. Turizm olanaklari, kentlesme ve
gbgiin etkisiyle artan niifus ekonomik yapiy1
da etkilemis, 1970’li yillarda tarimdan sonra
sosyal hizmetler ikinci 6nemli sektor haline
gelmistir.  1980-1990  doneminde  ise
kentlesme hiz kazanmis, bir¢ok turizm
projesi uygulanmaya baglanmig ve bdylece
ticaret ve turizm geliserek tarimdan sonra
ikinci sektor haline gelmistir. 1990 sonrasi
ise Antalya’nin kentlesme sorunlariyla
miicadele ettigi ve sorunlara ¢Oziim
arayislar gelistirdigi bir donemdir. Ulasim,
¢evre sorunlari, siirdiiriilebilir kalkinma,
kiiresel 1smmma terimlerinin sik sik dile
getirildigi bu donem, kentin &zellikle
merkezinde yenilesme ve doniisiimii zorunlu
kilmigtir.  Ulagim  sisteminde  yapilan
diizenlemeler kapsaminda agilan yeni
giizergahlar kentin gelisimini hizlandirmas,
hizmetlerdeki c¢esitlilik ve farklilasma kente
metropoliten bir kimlik kazandirmistir
(Manavoglu ve Kutlu 2007).

Aragtirmada  kullanilan materyaller
arasinda, 1/ 25000 ve 1/ 5000 &lgekli imar
planlar ile bu planlara ait raporlar, Antalya
kentsel alaninda yer alan 28 adet dogal site
ait sit paftalart ile sit tescil karneleri,
Antalya halkina rastgele secim yontemi ile
uygulanan anketlerin sonuclari, yazili ve
sOzlii kaynaklar yer almaktadir. Ayrica
koruma, planlama, sitler ve dogal sitlerle
ilgili kitap, makale ve bilimsel arastirma
sonuglar1 da materyal olarak kullanilmistir.
Antalya Ili Kiiltir ve Tabiat Varliklarini
Koruma Bolge Kurulu tarafindan hazirlanan
koruma amagli imar planlar1 ve ilgili yasa ve
yonetmeliklerden de yararlaniimistir.
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2.2. Yontem

Aragtirma  envanter, analiz = ve
sonuclarin  tartisilmasindan  olusan  {i¢
asamada ylritilmistir. Envanter

asamasinda, koruma ve korunan alanlarla
ilgili tez, kitap, makale, arastirma projesi
gibi yazili kaynaklar derlenmis, bu konularla
ilgili kavramlar agiklanarak kuramsal
bilgiler olusturulmustur. Ayrica c¢alisma
konusu ve alamyla ilgili ¢aligmalar
incelenmisgtir.

Analiz asamasinda, dogal sitlere
iliskin  konular  analiz  edilmis  ve
yorumlanmuistir. Yapilan anket ¢aligmasiyla,
Antalya halkinin koruma ve dogal sitler
konusundaki  bilgi diizeyi 0l¢iilmeye
calisilmigtir. Calismada yiiz yiize anket
yontemi ile 200 anket yapilmistir. Elde
edilen veriler SPSS 15.0 programinda
istatistiksel ~ olarak  degerlendirilmistir.
Analiz agamasinda yapilan bir diger caligma
ise dogal sitlere iligkin sorunlarin ortaya
konmasidir. Sorunlar hem genel hem de
Antalya Ozelinde ele alinmustir. Genel
sorunlar kategorilere ayrilarak incelenmis,
Antalya Ozelindeki sorunlar ise daha ¢ok
mevcut  dogal sit alanlart  bazinda
degerlendirmelerle ortaya konulmustur.

Arastirmanin  son asamasinda ise,
gerek Tiirkiye’de ve gerekse Antalya kentsel
alaninda bulunan dogal sitlere iliskin olarak
belirlenen sorunlarin ¢6ziimiine yonelik
oneriler gelistirilmistir.

3. Bulgular

3.1. Antalya Kentinde Bulunan Dogal Sitler
ve Sorunlart

Antalya, Dbiinyesinde  barmdirdigi
dogal ve kiiltiirel tasinir ve tasinmaz
varliklarla tlkemizin bu konudaki onemli
illeri arasinda yer almaktadir. Ancak,
tilkemizin koruma konusunda yasadigi
cesitli sorunlar, diger illerimizde oldugu gibi
Antalya i¢in de gecerlidir. Bu sorunlar tiim
koruma statiilerinde gdzlenmekle birlikte,
“dogal sit” olarak siniflandirilan koruma
alanlarinda daha ciddi bir sekilde ortaya
¢ikmaktadir.



Gegmis donemlerde kent disinda kalan
bir¢ok dogal ve kiiltiirel varlik, niifus artisi,
goc ve benzeri etkenlere bagl kentlesme
hareketleri sonucunda bugiin artik kent
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dogal sit bulunmaktadir. Bu alanlara iliskin
Ozet bilgiler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1’de Ozetlenen sitlerin bir
bolimii (15 adedi) sadece dogal sit statiisiine

merkezlerinde

yer

almaktadir.

Bugiin

Antalya kenti smurlar1 igerisinde 28 adet

sahip iken, kalan boliimii (13 adedi) hem

dogal hem de

Cizelge 1. Antalya Kentinde Bulunan Dogal Sit Alanlari (Anonim, Muhtelif)

arkeolojik  sit

niteligi

No | Alan Adi Statii flan Y1l Derece | Konumu
- 09.06.1979/2399 .
1 Lara Kiy1 Bandi Dogal 15.11.1980/2399 I Ermenek Mahallesi
15.11.1980/2399
< . . 10.02.1994/2120 . .
2 Yamansaz Bataklig1 Dogal ve Arkeolojik 29.04.1988/3791 Ivelll | Glizeloba Mahallesi
24.06.2005/487
. P - 30.10.1990/931 Demircikara
3 Narenciye Arastirma Enstitlisii | Dogal 06.02.1991/1031 I Mahallesi
4 Harunini Magarast Dogal ve Arkeolojik 18.12.1990/983 I Yagca Koyt
5 Kizilin Magarast Dogal ve Arkeolojik 18.12.1990/983 I Yagca Koyt
6 Okiizini Magarasi Dogal ve Arkeolojik 18.12.1990/983 I Yagca Koyt
7 Koyunini Magarasi Dogal ve Arkeolojik 18.12.1990/983 I Yagca Koyii
8 Mustanini Magarasi Dogal ve Arkeolojik 18.12.1990/983 1 Yagca Koyl
9 Macarini Magarasi Dogal ve Arkeolojik 18.12.1990/983 1 Yagca Koyl
10 | Karain Magarasi Dogal ve Arkeolojik 18.12.1990/983 I Yagca Koyii
11 | Carkini Magarasi Dogal ve Arkeolojik 18.12.1990/983 I Yagca Koyii
12 | Suluin Magarasi Dogal ve Arkeolojik 18.12.1990/983 I Yagca Koyii
Co - 30.04.1991/1101 .
13 | Karaalioglu (Indnii) Parki Dogal 14.04.2003/5780 Ivelll | Isiklar Caddesi
Olbia — Attalia Antik Kent - 20.03.1991/1089
14 Kalintilar gevresi Dogal 01.05.1991/1117 ! Konyaalt
13.10.1991/1207
15 | Lara Kumul ve Ormanlari Dogal 14.10.1992/1607 | 1I Ermenek Mahallesi
30.07.1998/3903
16 | Trebenna Antik Kenti Cevresi | Dogal 13.10.1991/1210 | I gzﬁll'flca Koyt
17 | Diiden Cay1 Dogal 16.12.1992/1670 | 1 Varsak
jg | Duden Selalesi Baslangicr ve | 1y 01 oo Akeolojik | 24.02.1993/1777 | 1 Varsak
Cevresi
19 | Giiver Ugurumu Dogal 07.04.1993/1783 | 1 Diizlergami1 Ormani
20 | Termessos Dogal ve Arkeolojik | 07.04.1993/1783 | 1 gzg:ess"s Milli
21 | Kadmyari Deresi Dogal 14.07.1993/1935 |1 100. Y1l Caddesi
. - 08.06.1995/2586 . .
22 | Sarisu Deresi Dogal 29 04 1998/3789 Ivell | Liman Mahallesi
23 | Kirkgdz Su Kaynaklari Dogal 31.01.1996/2820 | 1 Kepez
24 | Kocain Magarasi Dogal ve Arkeolojik 31.01.1996/2841 | 1 Dosemealti
25 | Konyaalt1 Falezler Dogal 26.05.1998/3843 | 1 Konyaalti
26 | Vakif Zeytinligi Dogal 14.07.1998/596 I Ahatli Mahallesi
- - .. Karsiyaka
27 | Varsak Obrugu Dogal ve Arkeolojik 30.11.1998/4023 | 1 Mahallesi
28 | Sarisu — Beldibi Tiineli Arast Dogal 23.09.1999/4345 | 1 Liman Mabhallesi
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tasimaktadir. Igerdikleri alan tipleri arasinda
magaralar,  batakliklar,  selaleler, su
kaynaklari, kiy1 alanlari, kent parklari, antik
kentler, vadiler, tarimsal nitelikli alanlar,
kumul alanlar1 gibi dogal ve kiiltiirel peyzaj
alanlar1 bulunmaktadir. Bu alanlardan 5
tanesi (Varsak Obrugu, Diiden Selalesi ve
baglangici, Diiden Selalesi cevresi, Kirkgoz
Kaynaklart ve Vakif Zeytinligi) Kepez
Belediyesi; 12 tanesi (9 adet magara, Gliver
Ugurumu, Kocain Magarasi ve Termessos)
Dosemealti Belediyesi; 5 tanesi (Trebenna
Antik Kenti, Sarisu, Sarisu — Beldibi arasi,
Olbia — Attalia Antik Kenti ve Falezler)
Konyaalt1 Belediyesi ve 6 tanesi (Narenciye
Arastirma  Enstitlisi, Karaalioglu Parki,
Kadiyar1 Deresi, Lara Kiy1 Bandi, Lara
Kumul ve Ormanlart ve Yamansaz
Batakligi) Muratpasa Belediyesi siirlari
icerisinde yer almaktadir.

Antalya kentinde dogal sit olarak
tescil edilen ilk alan, Antalya Kiiltir ve
Tabiat Varliklarint Koruma Kurulu’nun
09.06.1979 giin ve 2399 sayili kararyla,
Lara Kiy1 Bandr’dir (Sekil 2). Bu alanin
tescilinden bir y1l sonra Yamansaz Bataklig1
dogal sit olarak koruma altina alinmigtir
(Sekil 3). En son tescil edilen alan ise,
23.09.1999 giin ve 4345 say1li kararla Sarisu
— Beldibi arasidir (Sekil 4). 1999-2007
yillar1 arasinda baska dogal sit ilan
edilmemistir. Ancak, tescil edilen 28 adet
dogal sit alanina iliskin kararlarda zaman
icerisinde c¢esitli degisiklikler yapilmistir. En
fazla degisiklik karari alinan alan, bugiin
yogun bir yapilasma baskisi altinda olan
Yamansaz Bataklig1’dir.

SekilZ. Lara Falezleri
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Sekil 3. Yamansaz Bataklig1

Sekil 4. Sarisu — Beldibi Arasi

Antalya’da 1950’li yillarda baslayan
ve giinimiize kadar gecen planlama
siirecinde politik ve yonetimsel kosullar ve
kararlar kentin gelisimini etkilemis ve
yonlendirmistir. Ozellikle 1980 sonrasinda
imar planlartyla alinan korumaci ve tutarl
plan kararlari, yapilan plan degisiklikleriyle
ve meclis kararlariyla degisiklige ugramus,
bunun  yaninda  yerel  yOnetimlerin
denetimsizligi kentte olumsuz bir imar
siireci  yasanmasina neden  olmustur
(Manavoglu ve Kutlu 2007). Buna ek olarak,
1982 wilinda ¢ikarilan Turizmi Tegvik
Kanunu kentsel ve bolgesel kaynaklar
iizerinde 6nemli bir baski olusturmustur. Bu
olumsuz gelismelerden dogal sitler de
etkilenmigtir. Kentteki dogal sitlere iligkin
sorunlar Cizelge 2’de dzetlenmistir:
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Cizelge 2. Antalya Kentindeki Dogal Sit Alanlarima Iliskin Sorunlar (Orijinal)

NO | ALAN ADI SORUNLAR
- Turizm amagh yapilagsmalardan kaynaklanan baskilar
1 Lara Kiy1 Bandi ve Lara Kumul ve | - Gergeklestirilmek istenen bazi projeler (Temali park gibi)
Ormanlari - Rekreasyon baskisi
- Kagak avlanma
- Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan kirlilik
- - Cevresindeki yapilasmalardan kaynaklanan baskilar
2 Yamansaz Batakhig: - Konut alani agmla)lk icin batakhgnz, kurutulmasi
- Sazliklarin kagak olarak kesilmesi
- Kiracilardan kaynaklanan sorunlar
3 Narenciye Arastirma Enstitiisii - Cevresindeki yogun yapilasma
- Trafik baskist
< - Define aramak i¢in yapilan kagak kazilar
4 Magaralar - Magaralarin agil ola};ai kullanilmasi
- Cop sorunu
5 Karaalioglu (Inonii) Parki - Donat1 elemanlarinin zarar gérmesi
- Bitki dokusunun zarar gdrmesi
- Cevresindeki kagak yapilagma
. . . - COp sorunu
6 &l\l])rlzsg Attalia Antik Kent Kalmntilar | Yojgun trafik baskis:
- Evsiz insanlarin alan1 barinak olarak kullanmasi
- Minibiis duragi i¢in alanin daraltilmasi
7 Trebenna Antik Kenti Cevresi -
. .. - Cevresindeki yapilasmadan kaynaklanan baskilar
8 Diden Gayr ve Diden  Selalesi | _ Rekreasyonel}lltﬁlammdan kay}rllaklanan baskilar
Baglangici N
- COp sorunu
Giiver Ugurumu - Rekreasyonel kullanimdan kaynaklanan baskilar
10 | Termessos -
- Cevresindeki yapilasmadan kaynaklanan baskilar
11 Kadinyar1 Deresi - COp sorunu
- Bitki Ortiisiiniin tahrip edilmesi
12 Sarisu Deresi ve Sarisu — Beldibi | - Yol yapimi ¢aligmalarindan kaynaklanan sorunlar
Tiineli Arasi - Karayolundan kaynaklanan giiriiltii ve emisyon
- Cevresindeki fabrikalardan kaynaklanan sorunlar
. - Yanlig tarimsal sulama teknikleri
13| Kurkgdz Su Kaynaklari - Kimyzsal ve evsel atiklar
- Canl1 balik yemi tiiccarlarindan kaynaklanan sorunlar
- Turizm amach yapilagsmalardan kaynaklanan baskilar
- Turistik tesis, iskele, makas merdiven yapimlart
14 | Konyaalt1 Falezler - Cesitli nedenlerle falez yapisinin bozulmast
- Bitki dokusunun zarar gdrmesi
- Gergeklestirilmek istenen bazi projeler (aydinlatma gibi)
- Cevresindeki konut ve sanayi yapilasmalarindan kaynaklanan
15 | Vakif Zeytinligi baskalar
- Kiracilardan kaynaklanan sorunlar
- Trafik baskisi
16 | Varsak Obrugu - C?vre kullanimlardan kaynaklanan baskilar
- Cop sorunu
Cizelgede Ozetlenen sorunlarin LaraKiy1 Bandi’nin 1980’lerde dogal sit

disinda, ozellikle onlem alinmasi gerekli
diger sorunlar su sekilde siralanabilir:

tarimin  yant

1970’1lerin sonlarina dogru Antalya’da
sira turizm sektori  de

gelismeye  baglamis  ve  sektoriin
ihtiyaglari dogrultusunda gerekli
yatirimlar olusturulmaya calisilmistir. =

Ozellikle Turizmi Tesvik Yasasi ile bu
yatirimlar yasal bir boyut kazanmustir.

olarak  belirlenmesi, alanin  imara
acilmasini engelleyememistir. Alinan ilke
kararlarinda belirtilen etkileme gegis
alan1 imara agilmig ve boylece turistik
tesislerin ~ ve  konutlarin  yapimina
baslanmustir.

AK.T.VK.K. tarafindan tespit ve tescil
edilen dogal sitler ile ilgili Kurulun
yapmig oldugu calismalarda, magaralar
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haricinde higbirinin alan koordinatlar
bulunmamaktadir. Bu yiizden de alansal
biiyiikliiklerine ait saglikli bir veri elde
edilememektedir.

= Antalya halki sit kavramini tam olarak
bilmemekte ve bu sitleri tanimamaktadir.

= Dogal sitler ile ilgili koruma ve kullanma
ilke kararlarmin aciklamalari, bir¢ok
durumda acik degildir. Ornegin 1. derece
dogal sit ile ilgili ilan edilen giiniibirlik
kullanim sartlarinda belirli Olciiler ve
standartlar yeterince agik bir sekilde
belirtilmemis, bu kullamimlarla ilgili
olarak  Kurul tarafindan verilecek
kararlarin gegerli oldugu ifade edilmistir.
Bu durum alanlarin kullanimlar1 arasinda
farkliliklara neden olmaktadir.

= Bazi durumlarda da sit tescilleri sirasinda
verilen kararlar uygulanmamaktadir.

» [lke kararlarindaki yanhslhklardan bir
digeri ise; 1. derece dogal sitlerde, alanin
ve cevrenin Ozelliklerinden kaynaklanan
faaliyetlere (iskele, balik¢i barmagi vb)
izin verilebilmesidir.

= Kentin yakin c¢evresinde oldugu kadar
kentsel alan sinirlar1  igerisinde de
tarimsal  faaliyetler  halen  devam
etmektedir. Ancak bazi yanlis tarimsal
uygulamalar dogal sit alanlarina zarar
vermektedir.  Ornegin,  Yamansaz
Batakligi ve Kirkgéz su kaynaklar
cevresinde tarim yapilmaktadir.
Ureticiler ihtiyag duyduklar1 sulama
suyunu bu alanlardan karsilamaktadir. Bu
durum ise Yamansaz sulak alaninin ve
Kirkgoz su kaynaklarinin su miktarinda
azalmaya ve =zamanla bu alanlarin
kurumasma neden olmaktadir. Yine
Yamansaz’da tarimsal giibre ve ilag
kullanimindan kaynaklanan ciddi bir su
kirliligi s6z konusudur.

= Dogal sit olarak tescillenen kiiltiirel
alanlar  igerisinde  Ozellikle  kent
merkezinde bulunanlar ¢ok yogun
kullanim baskist altindadir. Fakat bu
yogun kullanim, zamanla bu alanlarda
cesitli sorunlara yol agmaktadir. Bu
alanlara Antalya kent merkezindeki
Karaalioglu Parki ve Diiden Selalesi
ornek olarak verilebilir. Ozellikle yaz
aylarinda bu alanlarda yogun bir ziyaretgi
kullanim1 s6z konusudur. Bundan dolay1
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da ziyaret¢i kaynakli sorunlar sikga
goriilmektedir.

3.2. Dogal Sitler Hakkinda Halkin Bilgi
Diizeyi

Dogal sitlere iliskin olarak, Antalya’da
yasayan ve rastgele se¢im yOntemiyle
belirlenen 200 kisiye 17 sorudan olusan bir
anket uygulanmigtir. Ankette bireylerin
sosyo-ekonomik durumlarini ortaya koyacak
sorularin yan1 sira doga koruma ve sitlere
iligkin sorulara da yer verilmistir. Sosyo-
ekonomik  yapt  bakimindan  ankete
katilanlarin yaris1 evli ve geng yaslarda (18 —
30) dir. En biyik c¢ogunlugunu lise ve
tiniversite mezunlarinin olusturdugu
katilimcilarin  yine biiyiikk bir ¢ogunlugu
serbest meslekle ugragmakta, bir kismi
memur olarak caligmakta, geri kalan boliim
ise Ogrenci, ev hanimi, is¢i, emekli gibi
gruplara ayrilmaktadir.  Gelir diizeyleri
bakimindan ¢ogunlukla alt ve orta tabakay1
temsil etmektedirler. Bu kisilere doga
koruma ve dogal sitler hakkinda birtakim
sorular sorulmustur. Doga korumaya iliskin
sorulara verilen cevaplara gore deneklerde
genel anlamda bir doga bilinci oldugu
sOylenebilir. Dogal sitler hakkinda alinan
cevaplar ise su sekildedir:

Anket katilimcilarinin % 70’inden
fazlasi sit kavramini daha 6nce duyduklarini
ifade etmislerdir. Bu kavram katilimcilarin
yaklasik % 37’si tarafindan “yasaklar olan
bir alan” olarak bilinirken; yaklasik % 29’u
tarafindan dogal, % 22’si tarafindan ise
tarihsel bir alan olarak ifade edilmistir (Sekil
5).

412
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Sekil 5. “Sit” Kavrami Sorusuna Verilen
Cevaplar (Orijinal)



Katilmcilara  hangi  sit tiirlerini
bildikleri sorulmustur. Ucte birinden fazlasi
(% 35,33) tim sit tirlerini duyduklarim
ifade ederken; dogal ve arkeolojik siti
bildigini ifade edenler birbirine yakin
oranlarla temsil edilmislerdir (Sekil 6).
Katilimcilarin yaklagik yarist (% 45) sitlerin
derecelendigini bilmemektedir.

9.58% 13.17%

Wkertsel st
WA rkeolojik sit
MODodal st
WHepsi
OHighiri

.33

2L56%

Sekil 6. Sit Alam Tiirlerine iliskin Soruya
Verilen Cevaplar (Orjinal)

Bildikleri sit alanlarmmin isimleri
sorulan deneklerin iicte ikisi, herhangi bir
dogal sitin adin1 verememistir. Verilen
cevaplardan bazilar1 da ya sit ya da dogal sit
degildir.

Katilimcilarin  sadece % 42’si  sit
alanlarmin Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’nin
sorumlulugunda oldugunu bilebilmislerdir
(Sekil 7).

O Bayndrik we Eean Bakanig
M Gewe we Orman Bakanl i@
I Kiiliir v Turi zm Bakarl g1
B bigler Bakanii

oAl W

Sekil 7. Sit Alanlarmin Baghh Oldugu
Kuruma {liskin Soruya Verilen

Cevaplar (Orijinal)
Anket  degerlendirmesi  sirasinda
oncelikle frekans dagilimlarinin

gozlenebilmesi i¢in her soru ayr ayn
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degerlendirilmis ve bu degerlendirmenin
sonucunda da her soru i¢in farkli yiizde
grafikleri elde edilmistir. Daha sonra ankette
sorulan tiim sorular birbirleri ile istatistiksel
analiz i¢in ¢aprazlanmistir. Bu ¢aprazlama,
anket sorular1 bilyilik bir oranda nicel (kapal
uclu) oldugu icin ki-kare testi uygulanarak
yapilmistir.  Ancak, bu caprazlamalar
sonucunda degiskenler arasinda % 5 ve % 1
onem derecelerine gdre anlamlhi ya da
anlamsiz hi¢bir iligki bulunamamistir. Bu
sonug, bireylerin egitim, yas, cinsiyet, gelir
durumu ile sitlere iliskin bilgi diizeyleri
arasinda bir paralellik olmadigini ortaya
koymaktadir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Antalya kentsel alani ile
orneklendirilen bu calismada dogal sitlere
yonelik  sorunlar  ortaya  konulmaya
caligilmistir. Aragtirma sonuglari
gostermektedir ki; bir alanin sit olarak ilan
edilmesi o alanin mutlaka korunacagi
anlamma gelmemektedir. Bazi durumlarda
pratikte alinan koruma kararlari, dikkatleri
bu alanlara  toplayarak baz1  ¢ikar
cevrelerinin bu alanlar iizerinde yanlig

uygulamalar  yapmalarina da  neden
olmaktadir.
Kentsel gelismeler bir¢ok alan

tizerinde oldugu gibi dogal sitler iizerinde de
bliylik bir baski olusturmaktadir ve g¢ogu
durumda sorunlarin temel nedeni
olmaktadir. Nitekim Antalya bunun en tipik
orneklerinden birisidir. Hizli  kentlesme
nedeniyle bu arastirmada ele alinan dogal
sitlerin biiyiik ¢ogunlugu kent dokusu i¢inde
sikisip kalmis ve kentsel gelismelerden
fazlaca etkilenmistir.

Turizm gelismeleri de genelde dogal
alanlar, Ozelde de dogal sitler iizerinde
olumsuz etkilere neden olabilmektedir.
Antalya bu anlamda belki de Tiirkiye’deki
en tipik Omek durumundadir. Her yil
tilkemize gelen toplam turist sayisimin
yaklasik iicte birini agirlayan kentte ve yakin
cevresinde c¢ok sayida otel, motel ve tatil
koyil insa edilmistir. Bu turizm tesislerinin
bir bolimii dogal sitleri dogrudan
etkilemektedir. Ornegin kent merkezinde yer
alan bazi oteller kiy1 falezleri iizerinde
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onemli fiziksel ve gorsel etkilere neden
olmaktadir. Lara kiy1 bandi, kumul alan1 ve
ormanlart otel yapilasmasi ve bunlarla
iliskili tesislerin baskisi ve tehdidi altindadir.

Bugiin iilkemizdeki bircok dogal sit
icin  koruma amagli imar planlar
yapilmamaktadir. Dogal sitlerin korunmasi
icin biliyik O6nem tastyan planlarin
yapilmamasi, bu alanlarin  karsilastigi
sorunlarin en temel nedenleri arasindadir.
Bunun disinda kavramsal, yasal ve diger
planlama sorunlart ile karar alma ve
uygulama stireglerindeki birtakim
aksakliklar da dogal sitlerin yeterince
korunamamasina ve sahip olduklart 06z
degerlerin yitirilmesine neden olmaktadir.
Tiirkiye’de  halen  uygulanmakta olan
sistemde sorunlarin ¢6ziimii “ koruma
amaclh imar plan1” adi altinda 6zel bir plan
tiriiniin ~ hazirlanmas1  ile  saglanmaya
calisilmaktadir. Bu da, yerlesik bir alanda
koruma ve imar plami olarak iki ayri plan
tiriiniin ayn1 anda uygulanmast sonucunu
dogurmaktadir ki, bu ikilik kent planlama
disiplini agisindan sakincalidir.  Ciinkii
kentsel bir alanin biitlinii i¢in hazirlanacak
bir plan, yore ile ilgili her tiirlii niteliklerin
tespitine yonelik genis capli bir analiz
caligmasi sonucu elde edilen bilgi birikimi
tizerine inga edilmektedir. Dolayisiyla,
alanin ya da alan igerisindeki korunacak
doku ve degerlerin korunmasi ile ilgili
gerekli diizenlemeler, dogal olarak planlama
stireci icerisinde yerlerini alacaktir. Bu
nedenle aynmi yerlesmede yakin c¢evre
icerisinde  iki plan tiiriiniin  birlikte
uygulanmasi planlama yaklagimina aykir
diismektedir (Yiicel 2004). Gergekten de
koruma planlart ile imar planlar1 arasinda
cakigsmalar yasanabilmektedir. Bu durumun
ortadan kaldirilmast ve iki plan tiiriiniin
biitiinlesik olarak uygulanmaya calisilmasi,
korumanin  gergekeiligi ve devamliligi
acisindan onemlidir.

Sit alanlarinin  tescil  Olgiitlerinde
birtakim belirsizliklerin olmast veya sit
derecelerinin ¢esitli amaglarla siirekli olarak
degistirilmesi, hem bu alanlarin dogal
degerlerinin  kaybina ve hem de
kamuoyunun ilgili devlet kuruluslarina ve
koruma kurullaria olan giivenin
zedelenmesine neden olmaktadir.
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Dogal sitlere iligskin konularda saglikli
kararlarin alinamamasinda, bu alanlara
yonelik bilimsel arastirma caligmalarinin
yeterli olmayist da bir faktordiir.Bilimsel
anlamda son teknolojilerin kullanilmasi
tesvik edilmeli, alt yapist olusturulmall,
karar alicilar bu konuda egitimden
gecirilmeli ve mutlaka uzaktan algilama ve
CBS tabanli degerlendirmelere dayandirilan
kararlar tiretilmelidir.

Yapilan bu calismadan elde edilen
sonuglardan biri de halkin dogal sitlere
yonelik bilgi diizeyidir. Ozellikle dogal
sitlere yoOnelik olarak basinda ¢ikan dava
haberleri, halkin bu alanlar1 “yasak”
diisiincesiyle 0zdeslestirmesine yol agmus,
bundan dolayr da bu alanlara kars1 bir
antipati olusmustur

Bu galisma ile ortaya konulan dogal
sitlere iliskin mevcut sorunlarin ortadan
kaldirilmasi igin asagidaki Onerilerin yerine
getirilmesi gerekmektedir:

1. Genelde sitler, 6zelde ise dogal sitler i¢in
koruma-kullanma hedefleri net olarak
belirlenmeli, uygulamalar bu dogrultuda
yapilmalidir.

2. Koruma Kurullart’nin fiziksel kosullari
yeniden gozden gegirilmeli, sitlerle ilgili
bilgilerin elektronik ortamda, genis capli
ve giincel bir veri tabaninda tutulmasi ve
CBS destekli sorgulamaya dayali
yontemlerin gelistirilmesi saglanmalidir.

3. Sivil toplum orgiitlerine daha fazla
sorumluluk verilmeli, toplumsal biling ve
duyarlilik 6n plana ¢ikarilmalidir. Ayrica
karar alma siireclerine halkin ve ilgi
gruplariin katilimi saglanmalidir.

4. Sitlerin tespit ve tescil iglemleri daha
seffaf ve sistematik bir sekilde yapilmali,
tescilin tamamlanmasina kadar gegen
siirecte bu alanlar siki denetim altinda
tutulmalidir.

5. Sit derecelendirme sistemi yeniden ele
alinmalidir.

6. Sorumlu  kurumlar arasinda  yetki
boliisimii  ve isgbirligi olusturulmals,
birlikte calisma anlayis1 gelistirilmelidir.

7. Dogal sitler c¢evreleriyle bir biitiin
olustururlar. Cilinkli bu doga parcalarinda
ekolojik hareketlilik s6z konusudur. Bu
ylzden de dogal sit ilan edilen bir alan,
cevresindeki etkileme gecis bolgesi



(tampon bolge) ile birlikte bir biitiin
olarak diisiiniilmeli ve planlanmalidir.

8. Kiiltiir ve tabiat varliklarinin
denetlenmesi ve her tiirlii uygulamanin
kontrol altinda yapilabilmesi amaciyla
kurulan Koruma, Uygulama ve Denetim
Biirolarinda (KUDEB) ve Koruma
Kurullarinda, dogal sitler konusundaki
sorunlarin  ¢6zlimlenebilmesi ve bu
alanlardaki uygulamalarin
denetlenebilmesi i¢in peyzaj mimarlarina
da yer verilmelidir.

9. Dogal  sitlerin  g¢evresindeki  yap1
yogunlugunun  artmamasma  dikkat
edilmelidir.

10.Kiiltiir ve tabiat varliklarinin
korunmalariyla ilgili yasa ve

yonetmeliklerde dogal sitlere daha fazla
onem verilmelidir.

11.Falezler, Antalya kenti i¢in simgesel
degeri de olan dogal sitlerdir. Bu alanlar
iizerindeki kullanimlar yeniden gdzden
gegirilmeli ve etkin korunmalar yoniinde
kararlar alinmalidir.

12.Vakif Zeytinligi ve Narenciye Arastirma
Merkezi Bahgesi gibi kiiltiirel peyzaj
niteligi tasiyan dogal sitlerin kiralanmasi
esaslar1 gozden gegirilmeli ve kiralanan
alanlar diizenli olarak denetim altinda
tutulmalidir.

13.Kadinyar1 Deresi ve Karaalioglu Parki
gibi kentin en islek bolgelerinde kalan ve
stk kullanmilan dogal sitler mutlaka
kontrol altina alinmali, alanlarin gerek
kisiler ve gerekse de kuruluslar
tarafindan  kullanimlarma sinirlamalar
getirilmelidir.

14.Kent merkezindeki tim dogal sitler,
Antalya halkina ve disaridan gelen
ziyaretgilere yazili ve sozlii olarak
tanitilmali, ayrica bu alanlara ilke
kararlarinda da belirtilen tanitic1 levhalar
yerlestirilmelidir. ~ Boylece  kisilerde
koruma yonelik biling diizeyi
yukseltilmelidir.

15.Kent ¢evresinde yer alan dogal sitler de
mutlaka denetim altinda tutulmalidir. Bu
alanlarda bitki oOrtiisiine verilebilecek
zararlar ve izinsiz ~avlanma  gibi
faaliyetler onlenmelidir.

Sonu¢  olarak, iilkemiz  ¢evre
politikalar1 i¢inde yer alan, yasa ve
yonetmeliklerle tanimi ve kapsami belirtilen
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dogal sitler, doga koruma olgusu i¢inde
mutlaka etkin bir sekilde korunmali ve
fiziksel plan kararlariyla uyumlu kararlar
almarak uygulanabilirligi saglanmalidir. Bu
alanlar, tasmmmaz varliklar olarak hem
kiiltirel ve hem de dogal degerlerimizin
gelecek kusaklara aktarilmasi bakimindan
Onem tasimaktadir.

Yiiksek bir turizm potansiyeline sahip
olan Antalya kenti, mevcut dogal ve kiiltiirel
yapisi ile Tiirkiye’nin 6nemli kentleri
arasindadir. Antalya’da bulunan dogal sitler
kentin hem dogal kaynak, hem de turizm
degerini  artirmaktadir. Bu  alanlarin
korunmasi1  ve  mevcut  sorunlarmin
coziimlenmesi konusunda gereken tim
cozlimler  iretilmeli ve  uygulamalar
yapilmalidir.
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Ozet

Bu caligma, Antalya merkez ve Serik il¢esinde bulunan topraksiz kiiltiir sistemiyle domates yetistiriciligi
yapilan seralardaki bitkilerin beslenme durumlarmimn ve sulamada kullanmis olduklari sularin sulama suyu
kalitelerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla, yetistirme sezonunun ortasinda 12 iireticiye ait
topraksiz kiiltiir seralarindan yaprak ve sulama suyu drnekleri alinmigtir. Yaprak 6rneklerinde toplam azot (N), fosfor
(P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu) analizleri
yapilmistir. Sulama suyu 6rneklerinde ise pH, EC, Ca"*, Mg™, Na*, K*, CO;", HCO5, CT, SO.2, NOjs ve B analizleri
yapilmis ve sodyum absorpsiyon orani (SAR) ile % Na degerleri hesaplanmustir.

Elde edilen bulgulara gére yaprak drneklerinin N ve Mg konsantrasyonlarimin diisiik ve yeterli, P, K ve Ca
konsantrasyonlarinin yeterli ve yiiksek; Fe ve Zn konsantrasyonlarinin yeterli, Mn ve Cu konsantrasyonlarinin ise
yeterli ve yiiksek smiflarda yer aldigi belirlenmistir. Topraksiz kiiltiir yetistiricilik sisteminde bitkinin gelisme
durumu, radyasyon orani ve drenaj orami gibi faktorlere bagl olarak giin i¢inde degisen sikliklarda giibreli su
uygulanmasinin ve her iireticinin uyguladigi giibreleme programinin farkli olmasmin bir sonucu olarak incelenen
yaprak ©Orneklerinin bitki besin elementi konsantrasyonlari farkliliklar gdstermistir. Incelenen sulama suyu
orneklerinin pH’lar1 genellikle ndtr ve hafif alkali karakterde olup, tuzluluk yoniinden I. ve II siif (C1 ve C2),
sodiklik agisindan 1. sinif (S1), CI" ve S0, igerikleri yoniinden L.sinif, B i¢erikleri yoniinden de I. ve II. sinif sulama
sular1 olduklart belirlenmistir. Topraksiz kiiltiir yetistiriciligi yapilan seralarin sulama suyu kalitesi agisindan sorun
teskil etmeyen bolgelerde kuruldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Topraksiz kiiltiir, Domates, Beslenme Durumu, Sulama suyu.

Determination of Nutritional Status of Tomato Plant Grown in Soilless Culture and Irrigation Water
Quality in the Antalya Region

Abstract

In this research, nutritional status of tomato plants grown in soilless culture and irrigation water quality were
determined. For this purpose, leaf and water samples from 12 tomato greenhouses were taken in the middle of the
growing period. The analyses were made to determine the concentrations of N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn and Cu in
leaf samples. In the irrigation water samples, analyses of pH, EC, Ca++, Mg++, Na+, K+, CO3-, HCO3-, CI-, SO4-2,
NO3- and B were made and SAR, Na % were calculated. The results of leaf analysis showed that the classification of
nutrient elements were as follows: N and Mg concentrations were low and sufficient; P, K and Ca concentrations
were sufficient and high; Fe and Zn concentrations were sufficient; Mn and Cu concentrations were sufficient and
high. Different frequency fertigation, depending on plant growth status, radiation and drain ratio factors, applied in
soilless culture by different growers resulted in significant changes in nutrient concentrations of different leaf
samples. It was determined that water samples had neutral and moderate alkaline pH values, class of salty I and II and
class of alkalinity I (C1S1;C2S1), all of the samples had class I CI- and SO4-2 level, class I and II B level. It was
seen that there was no problem for irrigation water quality in the greenhouses of soilless culture.

Keywords: Soilless culture, tomato, Nutritional Status, Irrigation water

Bu caliyma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan
2007.01.0121.001 proje numarast ile desteklenen projenin bir kismini icermektedir.
*Iletisim: S. S6nmez, e-posta: ssonmez@akdeniz.edu.tr

191



Antalya Yoresinde Topraksiz Kiiltiir Sistemiyle Yetistirilen Domates Bitkilerinin Beslenme Durumunun ve

Sulama Suyu Kalite Kriterlerinin Belirlenmesi

1. Giris

Artan Diinya niifusuna karsin simirl
olan tarim alanlar1 erozyon, g¢oraklasma,
sehirlesme ve sanayi kuruluslarmin iiretim
alanlarina kurulmast nedenleriyle
azalmaktadir. Insanoglu kendisinin ve
gelecekteki nesillerin  besin ihtiyaglarimi
kargilayabilmek, daha az ig giicii ile daha
verimli ve kaliteli {irlin elde etmek amaci ile
yeni {iretim yoOntemlerinin arayist icine
girmistir.

Modern tarimda uygulanan en énemli
iiretim tekniklerinden birisi de topraksiz
kiiltiirdiir. Bilindigi {izere, bitki gelismesi
cok c¢esitli faktorlerin etkisi altinda olup
bitki koklerinin gelistigi ortam kosullari,
verim ve irlin niteligini belirleyen temel
faktorlerin  basinda gelir (Ozgiimiis ve
Kaplan, 1992).

Seralarda bitkilerin istedikleri iklim
kosullari, onlarin biyolojik optimumlarina
yaklagtig1 siirece yetistiricilikte basar1
artmakta; daha yiliksek verim ve kaliteli
driinler elde edilebilmektedir.  Sera
icerisinde sicaklik, hava oransal nemi,
1siklanma ve havanin gaz bilesimi gibi
atmosferik kosullarin denetlenmesi disinda,
bitkilerin kdk bolgesindeki kosullarin
kontrol edilmesi biiyiik oranda topraksiz
yetistiricilikle (uygun besin c¢ozeltisi ve
substrat kullanimi, kok bolgesi 1sitmasi,
parazit ve hastaliklara karsi temiz substrat
vb) saglanabilmektedir (Dasgan ve Abak,
1999). So6z konusu kontrollii sartlarin
saglanmasi ve ileri yetistirme tekniklerinin
kullanilmasiyla elde edilen {iriin kalite ve
miktart arttirilabilir, i¢ ve dis pazarda
yiiksek fiyatla alic1 bulunabilir, is gliciinden
tasarruf saglanabilir ve raf Omri uzun
driinler yetistirilebilir (Dasgan ve Abak,
1999).

Antalya ilinde 2008 yili itibariyle
yaklagik 145 ha alanda topraksiz kiiltiir ile
yetistiricilik yapilmakta olup yaygin olarak
Domates bitkisi yetistirilmektedir (Anonim,
2008). Domates gerek bolgede en fazla
yetistirilen sebze olmasi gerekse hem dis
pazarda hem de i¢ pazarda degerlendirilen
bir iiriin olmas1 niteligiyle binlerce kisiye is
imkéni ve tilkeye doviz girdisi saglayan bir
iirlindiir. Bu nedenle iiretim kapasitesinin
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yam1 sira kalitesinin de arttirilmasi
gerekmektedir.

Bu caligma ile domates
yetistiriciliginin yogun olarak yapildig:
Antalya yoresindeki topraksiz  kiiltiir
domates seralarmin beslenme durumunun
incelenmesi ve sorunlarin tespit edilmesi;
ayrica seralarda kullanilan sulama sularinin
kalitelerinin belirlenmesi amaglanmugtir.

2. Materyal ve Metod

2.1. Materyal

Aragtirma  materyalini  olugturan
yaprak ve sulama suyu ornekleri topraksiz
kiiltir ~ tretim  sistemiyle  domates
yetistiriciligi yapilan toplam 12 iireticiden
2007 yili  Mart ayinda  alinmustir.
Orneklemeler esnasinda iireticilere  ait
ortam ve ¢esit denemeleri saptandigindan,
bu iiretici sartlarindaki denemelerden de
yaprak orneklemeleri yapilmistir. Domates
yaprak Orneklerinin alindig1 bitkilerin gesit
isimleri  ve yetistiricilikte  kullanilan
ortamlar Cizelge 1’de verilmistir. Bdylece
arastirmada 29 yaprak 6rnegi ve 12 sulama
suyu drnegi incelenmistir.

2.2. Metod

Yaprak orneklerinin alinmasi: Yaprak
ornekleri  Geraldson ve ark., (1973)
tarafindan tarif edildigi sekilde bitkinin
istten itibaren 5. ya da 6. yapraklar
alinarak  yapilmistir. ~ Alman  yaprak
ornekleri Kacar ve Inal (2008) 1 bildirdigi
gibi analize hazir hale getirilmistir.

Yaprak analiz metodlari: Kurutulmus
ve Ogitilmils yaprak Orneklerinde N
modifiye Kjeldahl yontemi ile (Kacar ve
Inal, 2008); HNO;+HCIOy asit karisimi ile
yas yakilmis bitki 6rneklerinde, toplam P
vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemi
ile (Kacar ve Kovanci, 1982); toplam K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu ise ICP-OES ile
belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).

Su  Orneklerinin  almmasi:  Su
ornekleri Ayyildiz (1976)’in  bildirdigi
esaslara gore alinmstir.
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Cizelge 1. Domates Yaprak Orneklerinin Alindig1 Cesit ve Ortamlar

Sera No \I{\]aé)rak Orn. Ortam Cesit Mevki
1 1 Perlit Bandita Karaéz
2 Perlit 144 Gaziler
2 3 Perlit Bandita Gaziler
4 Perlit Durinta Gaziler
5 Perlit Atabey Gaziler
3 6 Perlit Bandita Gaziler
7 Perlit Altes Serik
4 8 Perlit Bandita Serik
9 Perlit Grandella Serik
10 Perlit Durinta Serik
11 Perlit Durinta Gaziler
12 Perlit Altes Gaziler
5 13 Perlit Clotilde Gaziler
14 Perlit Classy Gaziler
15 Perlit Bandita Serik
16 Perlit M19 Serik
17 Perlit Durinta Serik
6 18 Kaya yiinii Bandita Gaziler
19 Perlit Bandita Gaziler
20 Perlit Ikram Gaziler
7 21 Kaya yiinii Bandita Serik
22 Kaya yiinii Durinta Serik
8 23 Perlit 144 Karao6z
24 Perlit Bandita Karaoz
9 25 Kokopeat Bandita Serik
10 26 Kaya yiinii Bandita Altinova
27 Perlit Bandita Altinova
11 28 Kaya yiinii Bandita Serik
12 29 Kaya yiinii Bandita Gaziler
Sulama suyu analiz metodlari: Sulama analiz  sonuglarina iligkin  minimum,

sularinda EC ve pH Ayyildiz (1976); Ca+2,
Mg+2, K+ ve Na+ miktarlarn atomik
absorbsiyon spektrofotometresi ile
(Fresenius ve ark., 1988), CO3- ve HCO3-
stilfiirik asit titrasyonu ile (Ayyildiz, 1976),
CI-  gimiis  nitrat  titrasyonu ile
(Ayyildiz,1976), SO4-2 baryum siilfat ile %
Na ve SAR degerleri ise Ayyildiz (1976)
tarafindan bildirilen esaslara gore Na, K, Ca
ve Mg analizlerinden yararlanilarak
hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Yaprak Analiz Sonuglar
Antalya ili Merkez ve Serik ilgesinde

yer alan 12 topraksiz kiiltiir iretici
serasindan alinan 29 adet yaprak orneginin

maksimum ve ortalama degerler Cizelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2’den  goriildiigii  gibi,
topraksiz kiiltiir domates seralarindan alinan
yaprak Orneklerinde kuru madde de N
% 2,28-4,89, P % 0,26-0,71, K % 3,06-5,43,
Ca % 0,94-4,15, Mg % 0,21-0,64, Fe 79,8-
193,2 ppm, Zn 27,3-86,1 ppm, Mn 32 8-
225,77 ppm ve Cu 6,9-69,2 ppm degerleri
arasinda degismektedir. Elde edilen analiz
sonuclart  Campbell (2000) tarafindan
belirtilen yeterlilik smir degerleri ile
karsilastirilarak Cizelge 3 hazirlanmistir.

Cizelge 3’den gorildigi iizere
Campbell (2000) tarafindan azot igin verilen
% 3,5-5,0 yeterlilik sinir degerleri ile
karsilastirilan, yaprak orneklerinin
% 89,6’smin yeterli, % 10,4’linlin diisiik
(yaprak oOrnegi no: 3, 6, 21) diizeyde azot
kapsadigi belirlenmistir. Kaplan ve ark.
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(1995), Antalya ili ve ilgelerinde domates
yetistirilen seralardaki bitkilerin 6nemli bir
boliimiiniin  azot beslenmesi bakimindan
yeterli oldugunu bildirmislerdir. Ancak,
topraksiz kiiltiir {ilkemiz i¢in yeni ve
geligmekte olan bir iiretim modeli olmasi
nedeniyle, su ana kadar bu tiretim seklini
kullanarak sebze yetistiriciliginin yapildigi
seralara yonelik arazi caligmast
yapilmamigtir. Bu  nedenle, Akdeniz
bolgesinde toprakli iiretim seklini kullanan
seralardaki beslenme durumlarini saptamaya
yonelik caligmalar incelenmistir.

Yaprak oOrneklerinin fosfor analiz
sonuglart  Campbell (2000) tarafindan
bildirilen % 0,30-0,65 fosfor yeterlilik sinir
degerleri ile karsilagtirildiginda, 6rneklerin
% 6,9’unun diisiik (yaprak ornegi no: 26,
27), % 79,3’linlin yeterli ve % 13,8’inin
yiiksek diizeyde fosfor igerdigi belirlenmistir
(Cizelge 3). Alpaslan ve ark. (2001),
Akdeniz bolgesindeki domates seralarinda
yetistirilen bitkilerin % 76’sinin  fosfor
beslenme durumlarmin yeterli oldugunu
saptamislardir. Akdeniz bolgesinde toprakli
tretim sistemi kullanilarak {iretim yapilan
seralara yonelik yiiriitiilen caligmalarda sera
topraklarmin  fosfor  igeriklerinin  ve
bitkilerin fosfor ile beslenme durumlarinin
yore ve sera bazinda degisiklik gosterdigi
bildirilmektedir (Orman ve Kaplan, 2004;
Elmaci, 1989). Calisma alanimizi olusturan
topraksiz  kiiltir domates seralarindaki
bitkilerin % 93,1’inin fosfor beslenmesi
acisindan yeterli ve yiiksek smifina girdigi
saptanmigtir.  Toprakli  ve  topraksiz
yetistiricilik sistemleri karsilagtirildiginda;

topraksiz  kiiltiir sistemiyle yetistiricilik
yapilan seralarda fosfor beslenmesi ile ilgili
problemlerle pek kargilagilmadigi
goriilmektedir. Bunun en 6nemli sebepleri
olarak, topraksiz yetistiricilik sisteminde
hava ve sera i¢i sicakligina, nem durumuna
vb. faktorlere bagli olarak sulamayla birlikte

giibre uygulamasinin yapilmasi
gosterilebilir.

Yaprak oOrneklerinin potasyum analiz
sonuclart  Campbell (2000) tarafindan

bildirilen % 3,5-4,5 yeterlilik smir degerleri
ile karsilastirildiginda, orneklerin
% 13,8 nin diisiik (yaprak ornegi no: 5, 16,
26, 27), % 51,8’inin yeterli ve % 34,4 {iniin
yiiksek  diizeyde potasyum  kapsadigi
belirlenmistir (Cizelge 3). Orman (2004),
Kumluca ve Finike ydrelerinde domates
yetistiriciligi yapilan seralarda yiiriittigi
caligmada, Kumluca ilgesinde incelenen
domates bitkilerinin % 95’inin yaprak
potasyum igeriginin diisiik, % 5’nin yeterli
diizeyde oldugunu; Finike il¢esinde ise
% 80’inin diisik ve % 20’sinin yeterli
diizeyde potasyum icerdigini tespit etmistir.
Alpaslan  ve ark. (2001), Akdeniz
bolgesindeki domates, biber, hiyar ve
patlican yetistiriciligi yapilan seralarda
yiirtittikleri ¢alismada, incelenen domates
yaprak oOmneklerinin % 93’linlin yetersiz,
% 7’sinin yeterli diizeyde potasyum
icerdigini bildirmislerdir.

Cizelge 3’den goriildiigii tizere yaprak
orneklerinin % 3’{iniin diislik (yaprak 6rnegi
no: 10), % 76’smin yeterli ve % 21’inin
yiiksek diizeyde kalsiyum konsantrasyonuna
sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2. Antalya Merkez ve Serik ilgesindeki Topraksiz Kiiltir Domates Seralarindan Alinan
Yaprak Orneklerinin Analiz Sonuglarnin Minimum, Maksimum ve Ortalama Degerleri

(Kuru maddede).
. . Degerler

Besin Elementi Minimum Maksimum Ortalama
N (%) 2.28 4.89 3.9
P (%) 0.26 0.71 0.6
K (%) 3.06 543 43
Ca (%) 0.94 4.15 23
Mg (%) 0.21 0.64 0.4
Fe(ppm) 79.8 193.2 121.5
Zn (ppm) 27.3 86.1 46.6
Mn (ppm) 32.8 225.7 95.5
Cu (ppm) 6.9 69.2 18.0
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Cizelge 3. Antalya Merkez ve Serik ilgesindeki Topraksiz Kiiltiir Domates Seralarindan Alinan
Yaprak Orneklerinin Analiz Sonuclarinin Sinir Degerlerine Gére Smiflandirilmasi

(Campbell, 2000).
Besin Elementi | Sinir Degeri | Degerlendirme Ornek Sayis1 %
3.5> Diisiik 3 10.4
N (%) 3.5-5.0 Yeterli 26 89.6
5.0< Yiiksek - -
0.30> Diisiik 2 6.9
P (%) 0.30-0.65 Yeterli 23 79.3
0.65< Yiiksek 4 13.8
3.5> Diisiik 4 13.8
K (%) 3.5-4.5 Yeterli 15 51.8
4.5< Yiiksek 10 344
1.0> Diisiik 1 3.0
Ca (%) 1.0-3.0 Yeterli 22 76.0
3.0< Yiiksek 6 21.0
0.35> Diisiik 7 24.1
Mg (%) 0.35-1.0 Yeterli 22 75.9
1.0< Yiiksek - -
50> Diisiik - -
Fe (ppm) 50-300 Yeterli 29 100
300< Yiiksek - -
18> Diisiik - -
Zn (ppm) 18-80 Yeterli 29 100
80< Yiiksek - -
25> Diisiik - -
Mn (ppm) 25-200 Yeterli 28 96.6
200< Yiiksek 1 34
5.0> Diisiik - -
Cu (ppm) 5.0-35 Yeterli 24 82.76
35< Yiiksek 5 17.24

Alpaslan ve ark. (2001), Akdeniz

bolgesinde domates yetistirilen seralardaki
bitkilerin % 93’linlin yiiksek diizeyde
kalsiyum icerdigini bildirmislerdir.
Incelenen topraksiz ~ kiiltiir  sistemiyle
domates yetistiriciligi yapilan seralardaki
bitkilerin yaprak Ca kapsamlari, sinir
degerlerine gore yeterli olmakla birlikte sera
gozlemleri esnasinda meyvelerde kalsiyum
noksanlik  belirtileri  tespit  edilmistir.
Bilindigi iizere bitkilerin kalsiyum alimi
oldukca disiiktiir ve gen¢ koklerin heniiz
mantarlasmamis uglarindan absorbe edilir.
Bitkinin {ist kisimlarina taginimi ise ksilem
borularinda  transpirasyon  araciligtyla
gergeklesir. Kalsiyumun bitkideki tasimimi
su ile iligkili  oldugundan  dolay:
transpirasyonun yiiksek oldugu kosullarda
yaprakta birikerek, meyvelere taginamaz.
Ayrica yapraklardaki asimilasyon
triinlerinin  floem araciligiyla meyveye
taginimi yogun oldugunda elma, domates ve
biber gibi meyvelerde kalsiyum

noksanliklar1 goriilebilmektedir (Kacar ve
Katkat, 2006).

Yaprak  Orneklerinin  magnezyum
analiz sonuglari, Campbell (2000) tarafindan
bildirilen % 0,35-1,00 magnezyum yeterlilik
sinir  degerleri ile karsilastirildiginda,
orneklerin % 24,1’inin disiik (yaprak 6rnegi
no: 6, 8, 10, 25, 26, 27, 29) ve % 75,9’unun
yeterli sinifina dahil oldugu saptanmigtir
(Cizelge 3). Sonmez ve ark. (1999),
Kumluca ve Kale yorelerindeki biber
seralarinda yiiriittikkleri ¢aligmada incelenen
bitki 6rneklerinin % 2,9’unun diisiik, %
11,4’iniin yeterli ve % 85,7 sinin yiiksek
diizeyde magnezyum icerdigini
belirlemislerdir. Incelenen yaprak
orneklerinin magnezyum
konsantrasyonlarinin genel olarak yeterli
oldugu saptanmasina ragmen yapilan
orneklemeler esnasinda bazi seralardaki
domates bitkilerinde, magnezyum noksanlig1
simptomlarma rastlanmistir. Bu durumun,
bitkinin kok sisteminin yeterince
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gelismedigi ve koklerin ortam icerisindeki
su miktarinin yogun oldugu yere dogru
egilim gosterdigi kosullarda aciga ¢iktigi
gozlenmistir.  Yetistiriciligin  ortalarinda
olusabilecek muhtemel magnezyum
noksanligi  simptomlariin  dnlenebilmesi
icin yetistirme ortamlarimin dikimden birkag
glin oOnce giibreli su ile doyurulmasi
gerektigi yapilan Oneriler arasindadir.

Cizelge 3’lin incelenmesinden de
anlasilacagr  {lizere  Campbell  (2000)
tarafindan bildirilen 50-300 mg/kg demir
yeterlilik smir degerleri ile karsilastirilan
yaprak  Orneklerinin tamaminin  demir
beslenmesi  agisindan  yeterli  oldugu
belirlenmistir. Orman (2004); Kumluca ve
Finike  yorelerinde  yapmis  oldugu
calismasinda incelenen domates
seralarindaki bitkilerin demir beslenmesi
acisindan sorun teskil etmedigini ifade
etmistir.

Yaprak oOrneklerinin ¢inko analiz
sonuglart  Campbell (2000) tarafindan
bildirilen 18-80 mg/kg yeterlilik smnir
degerleri ile karsilagtirildiginda, 6rneklerin
tamaminin yeterli diizeyde ¢inko igerdigi
goriilmektedir (Cizelge 3). Orman (2004);
Kumluca ve Finike yorelerinde yapmis
oldugu c¢aligmasinda incelenen domates
seralarindaki bitkilerin ¢inko beslenmesi
acisindan yeterli oldugunu saptamistir.
Yaprak  orneklerinin  mangan  analiz
sonuglart  Campbell (2000) tarafindan
bildirilen 25-200 mg/kg mangan yeterlilik
sinir  degerleri  ile  karsilagtirildiginda,
orneklerin % 96,6’smin yeterli, % 3,4’linlin
ise yiiksek diizeyde mangan igerdigi
saptanmustir. Cizelge 3’den goriilecegi iizere
Campbell (2000) tarafindan bildirilen 5-35
mg/kg Cu yeterlilik smir degerleri ile
karsilagtirilan, Orneklerin % 82,76’sinin
yeterli ve %17,24’linlin yiiksek diizeyde
bakir konsantrasyonuna sahip  oldugu
belirlenmistir. Incelenen domates yaprak
orneklerinin beslenme durumlarinin
degiskenlik gosterdigi  saptanmustir. Bu
durumun en Onemli nedenleri arasinda
ireticilerin kullanmis olduklar1 giibreleme
programlari, sera otomasyon sistemleri,
yetistirme ortamlar1 ve cesitlerin farklilig
gosterilebilir.  Ciinkli  bitkilerin  gelisme
asamasi, yetistirilen ortam ¢esidi, drenaj
orani, sera i¢i sicakligi vb. faktorler bir
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giinde uygulanan gibreli su sikligim
etkilediginden, bitkilerin beslenme
durumunu da etkilemektedir.

3.2. Sulama Suyu Analiz Sonuglart

Incelenen topraksiz kiiltiir seralarinda
kullanilan ~ sulama  suyu  Orneklerinin
maksimum, minimum ve ortalama degerleri
Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4’den goriildiigii iizere sera
sulama suyu oOrneklerinin pH’s1 6,90-7,82
degerleri arasinda degismektedir. Sulama
suyu Orneklerinin pH dereceleri, genellikle
notr ve orta derecede alkali karakterdedir.
Sonmez ve Kaplan (1996), Kumluca ve
Finike yorelerindeki seralarm su ve toprak
tuzlulugu degisimlerini inceledikleri
caligmalarinda, incelenen sera sulama suyu
omeklerinin  pH degerlerinin  6,5-7,47
arasinda degistigini bildirmistir. Incelenen
sera sulama suyu orneklerinin EC degerleri
198-500 pmhos/cm arasinda degismektedir
(Cizelge 4). Buna gore drneklerin % 41,7’si
Cl (az tuzlu), % 58.,3’lniin ise C2 (orta
tuzlu) siifina dahil olmustur (Cizelge 5). C2
smifti sular tuzluluga karsi c¢ok hassas
bitkilerin disinda bir¢ok bitkinin
yetistiriciligi i¢in uygundur (Kaplan ve
Soénmez, 2000).

Aragtirma alanindan alinan  sera
sulama suyu Orneklerinin  potasyum
konsantrasyonunun 0,01-0,22 me/It, sodyum
konsantrasyonunun 0,26-1,62 me/lt,
kalsiyum  konsantrasyonunun  1,23-1,98
me/lt ve magnezyum Konsantrasyonunun
0,11-4,25 me/lt  arasinda  degistigi
saptanmistir (Cizelge 4). Bitki gelisimi
acisindan mutlak gerekli elementlerden biri
olan  kalsiyumun sulama  sularindaki
yeterlilik diizeyi 40-100 ppm (2-5 me/l)
olarak bildirilmistir (Will ve Faust, 1999).
Buna gore incelenen sera sulama suyu
orneklerinin tamaminin kalsiyum
konsantrasyonlar1 diigiik seviyededir. Mutlak
gerekli elementlerden bir digeri olan
magnezyumun sulama sularindaki yeterlilik
sinir1 ise 30-50 ppm (2.5-4.2 me/l) olarak
bildirilmektedir (Will ve Faust, 1999). Bu
baglamda incelenen sera sulama suyu
orneklerinin % 58,3’linlin  magnezyum
yeterlilik sinirinin altinda, % 41,7’sinin ise
yeterli diizeyde magnezyum kapsadigi



belirlenmistir. Incelenen sera sulama suyu
SAR degerleri 0,27-0,97 (meq/It)""* arasinda
degismektedir ve sulama sularinin tamami
az sodyumlu sulama suyu sinifina girmistir.

Sulama suyunun kalitesini belirleyen
sodyum ve buna bagl olarak alkalilik
yaratma tehlikesi, Na konsantrasyonunun
yani swra diger katyonlarin  toplam
konsantrasyonuyla da ilgilidir. Bu bakimdan
yapilan % Na degerlendirmesine gore de su
orneklerinin tamami 1. sinifta yer almaktadir
(Cizelge 5).

Sulama  suyu Orneklerinin  klor
konsantrasyonlar1 0,30-1,68 me/lt arasinda
degismekte olup (Cizelge 4), Orneklerin
% 100’ 1. sinifta yer almustir. Incelenen
sera sulama sularinin bor
konsantrasyonlarinin 0,09-0,76 ppm
arasinda degistigi ve drneklerin % 75 inin 1.
siifa, % 25’inin ise 2. smifa dahil oldugu
belirlenmistir. Sulama suyu orneklerinin
siilffat konsantrasyonlart1 0,11-1,95 me/lt
arasinda  degismekte olup  Omneklerin
% 100’14 1. simifa girmektedir (Cizelge 5).
Incelenen sera sulama suyu orneklerinin
nitrat konsantrasyonlarinin 0,01-1,33 me/It
arasinda degistigi; Anonim (1991)’e gore
degerlendirilen 6rneklerin - % 66,67’sinin 1.
siif, % 8,33’{inlin 2. simf, % 8,33 {iniin 3.
smif ve % 16,67’sinin 5. sinifta yer aldig
belirlenmistir. Kaplan ve ark. (1999)
tarafindan yapilan bir ¢alismada Kumluca
yoresi kuyu sularinin nitrat
konsantrasyonunun 2,46-164,91 ppm
arasinda degistigi; Kuyu sularinin NO;
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iceriginin bagta kuyu derinligi olmak iizere
yakindaki  seralarn  giibreleme-sulama
programi gibi diger bircok faktére bagh
olarak degistigi ifade edilmistir. Sonmez ve
ark. (2007), Demre yoresinde yiiriittiikleri
calismalarinda  sulama sularinin = NOj’
konsantrasyonunun mevsime gore degisim
gosterdigini; yetistiricilik sezonu baginda
yilksek olan NO;  konsantrasyonunun,
yetistirme periyodu iginde Once diisiis
gosterdigini sonra tekrar arttigini
saptamislardir.

Yeralt1 ve yeriistii sularinin nitrat
konsantrasyonu dogal olarak azdir. Su ve
topraktaki ~ nitratin  baglica  kaynagi
giibrelerdir. Topraksiz kiiltiir yetistiricilik
sisteminde gilibre uygulamalar1 esnasinda
kalsiyum nitrat, potasyum nitrat ve

amonyum nitrat yogun olarak
kullanilmaktadr.
Acik sistem yetistiriciligin

uygulandigr sera alanlarinda uygulanan
giibreli sularin drene olan kismi sera diginda
acilan biiytik toprak kuyulara
bosaltilmaktadir. Yetistiricilik esnasinda,
1siklanma siiresi, sera i¢i ve ortam sicakligi,
bitkilerin biiylime ve gelisme durumu,
yetisme donemi gibi kosullara bagli olarak
degisen say1 ve miktarda giibreli su
uygulanmaktadir. Yetistirme donemi
boyunca kullanilan su ve giibre miktar1 goz
Oniine alindiginda, drenaj yoluyla dogal
ortama birakilan nitrat miktarinin  hayli
yilksek olacagi agiktir. Bu yetistiricilik
modelinin her sene 9-10 aya varan bir

Cizelge 4. Sulama Suyu Orneklerinin Analiz Sonuglart

Parametreler — Degf%rler
Minimum Maksimum Ortalama

pH 6.93 7.82 7.13
EC (umhos/cm) 198 500 290.7
Nat (me/l) 0.26 1.62 0.70
K" (me/l) 0.01 0.22 0.06
Ca” (me/l) 1.23 1.98 1.58
Mg"™ (me/l) 0.11 425 1.94
HCO; (me/l) 0.31 5.00 2.89
CO5? (me/l) - - -

CI (me/l) 0.30 1.68 0.60
SO, (me/l) 0.11 1.95 0.50
NO; (me/l) 0.01 1.33 0.28
B (ppm) 0.09 0.76 0.34
% Na 12.04 22.75 15.46
SAR (meg/I)'"” 0.27 0.97 0.50
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Cizelge 5. Sulama Suyu Orneklerinin Kalite Siniflarina Gore Degerlendirilmesi

Parametreler Siniflar Degerlendirme Ornek Sayist %
Cl 250> 5 41.7
ECx10° 2 250-750 7 583
pmhos/cm C3 750-2250 - -
C4 2250< - -
S1 0-10 12 100
S2 10-18 - -
SAR S3 18-26 - -
S4 26< - -
1 0-40 12 100
2 40-60 - -
% Na 3 60-70 - -
4 70-80 - -
5 80-90 - -
1 0-3 12 100
2 3-6 - -
; 3 6-10 - -
CI' (meq/1) 4 10-15 )
5 15-20 - -
6 20< - -
1 0-0.5 9 75.0
2 0.5-1.0 3 25.0
3 1.0-2.0 - -
B (ppm) 4 2.0-3.0 - -
5 3.0-4.0 -
6 4.0< - -
1 0-3 12 100
2 3-6 - -
g 3 6-9 - -
SO, (meg/l) | 0.12 i
5 12-15 - -
6 15< - -
1 0-0.08 8 66.67
2 0.08-0.16 1 8.33
NO;™ (meg/1) 3 0.16-0.48 1 8.33
4 0.48-0.81 - -
5 >0.81 2 16.67

siireyle devam ettirildigi diisiiniildiigiinde,
drenaj sularmin taban suyuna karigmasi
bdylece su kaynaklarinda ve akarsu ile
gollerde nitrat miktarinin  yiikselmesi
kacinilmaz bir sonug olarak goriilmektedir.
Sulama sularinda nitrat bulunmasi, giibre
degeri nedeniyle istenir. Bitkilere toksik
etkisi yoktur. Ancak marul, 1spanak, lahana
gibi yapragi yenen sebzeler basta olmak
tizere domates, hiyar ve turp gibi sebzeler
tarafindan fazla miktarda alinmasi ve
biriktirilmesi nedenleriyle insan ve hayvan
saglig1 iizerine zararl etkileri s6z konusudur
(Sonmez ve ark., 2006). Bu nedenle taban
sularmma karisan nitrat oranina dikkat
edilmesi  ve  hazirlanan  giibreleme
programlarinda sulama sularmin nitrat
iceriklerinin g6z Oniine alinmasi 6nemli bir
konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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4. Sonuc ve Oneriler

Antalya ili Merkez ve  Serik
ilcesindeki domates yetistirilen topraksiz
kiiltiir  seralarindaki  bitkilerin  beslenme
durumlari yaprak ve sulama suyu analizleri
ile incelenmis, elde edilen sonuglar agsagida
verilmistir.

Genel olarak incelenen  yaprak
ornekleri N, P ve K beslenmesi agisindan
yeterlidir. ~ Yaprak  Orneklerinin  Ca
konsantrasyonlari yeterli olarak
bulunmustur, ancak kalsiyum ksilemde su
ile taginan bir element oldugundan ve

transpirasyonun  hizli oldugu yerlerde
birikme ozelligi gosterdiginden
orneklemeler esnasinda, meyvelerde

kalsiyum noksanlig1 belirtisi olan ¢igcek
burnu ¢iiriikligii gézlenmistir. Bu bakimdan



yetistiricilik esnasinda, dogru kalsiyum
dozunun uygulanmasinin yani sira dogru
sulama araliginin da  belirlenmesi
gerekmektedir.Incelenen yaprak drneklerinin
% 24,1°1 diisiik ve % 75,9’u yeterli diizeyde
magnezyum i¢ermektedir. Arazi gozlemleri
agsamasinda, bazi seralardaki bitki
yapraklarinda magnezyum noksanlik
simptomlart  saptanmistir. Bu  durumun
genelde yetistirme ortamiin dikimden 6nce
yeterince doyurulmamasindan kaynaklandigi
disiiniildiigiinden, noksanlik belirtilerinin
Onlenebilmesi  i¢in  yetistirme  ortami
doygunlugunun saglanmasindan sonra dikim
yapilmas1 Onerilebilir.Yaprak oOrneklerinin
Fe ve Zn beslenmesi agisindan sorun
olmayip, Mn ve Cu konsantrasyonlar1 ise
yeterli ve yiiksek siniflarinda yer almaktadir.
Bitkilerde goriilen hastaliklarin yogunluguna
baglh olarak degisik sikliklarda bakir ve
mangan igerikli ilaglar kullanildigindan

dolay1 bu elementlerin bitkideki
konsantrasyonlar yiiksektir.
Sulama suyu kalitesi agisindan

bakildiginda ise incelenen sera sulama suyu
orneklerinin % 41,7’inin az tuzlu (Cl),
% 58,3’linlin orta tuzlu (C2) smifinda yer
aldigi, SAR ve % Na igerikleri bakimindan
orneklerin tamaminin az sodyumlu sinifa
girdigi tespit edilmistir. Incelenen sera
sulama suyu Orneklerinin tamami klor ve
stilfat konsantrasyonlari agisindan 1. sinifta
yer almig olup, bor agisindan ise % 7571 1.
sinifa, % 25’1 ise 2. sinifa dahil olmustur.
NO;™ acisindan ise, Orneklerin % 66,67’si
1.smif, % 8,337’0 2. smif, % 8,33’0 3. smf
ve % 16,67’si 5. sinifta yer almigtir. Agik
sistem yetistiriciligin uygulandig1 sera
alanlarinda uygulanan giibreli sularin drene
olan kismu sera disinda agilan biiyiik toprak
kuyulara  bosaltilmaktadir. Yetigtirme
donemi boyunca kullanilan su ve giibre
miktart g6z Oniline alindiginda, drenaj
yoluyla dogal ortama birakilan nitrat
miktarinin hayli yogun olacagi aciktir. ilk
kurulum maliyeti olduk¢a yiiksek olan bu
sistem agisindan sulama suyu Kkalitesi
onemlidir. Sulama suyu bilesimi ve
kalitesine =~ miidahale  edilemediginden,
topraksiz kiiltlir seralarinin sulama suyu
kalitesi acisindan sorun teskil etmeyen
alanlarda kurulmasina dikkat edildigi tespit
edilmistir.
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Abstract

In this study, white and whole meal breads baked at laboratory conditions were stored at 37 °C for 7 days to
isolate and identify the Bacillus species responsible for the development of rope spoilage which is the most important
bacterial problem in breads. The Bacillus species which were isolated from ropey breads were identified by using
classical methods and API identification kits. It was understood that definite identification of some of the isolates
using these methods was not possible and these strains could only be identified as being most likely a certain species.
Isolates from white bread were identified as B. subtilis, B. megaterium, B. licheniformis, B. coagulans and
B. pumilus; and isolates from whole meal bread were identified as B. subtilis, B. megaterium, B. licheniformis using
biochemical tests. Using the API identification kits, on the other hand, resulted in the identification of
B. licheniformis, B. pumilus, B. subtilis/famyloliquefaciens, ‘most likely’ B. megaterium in white breads and
B. licheniformis, B. subtilis/amyloliquefaciens, ‘most likely’ B. megaterium, ‘most likely’ B. thuringiensis and
Bacillus spp. in whole meal breads. According to the results of the classical methods B. subtilis was the most
abundant species in both white and whole meal breads. API kits, on the other hand, confirmed B. licheniformis as the
predominant species.

Keywords: Bacillus, Ropey Bread, Isolation, Identification

Siinmiis Ekmekten izole Edilen Bacillus Tiirlerinin Klasik Yéntemler ve API Kitleri ile Tamlanmasi

Ozet

Bu ¢aligmada, ekmeklerdeki bakteriyel bozulmalarin en dnemlisi olan siinme hastaligindan sorumlu Bacillus
tiirlerini izole etmek ve tanilamak icin normal ve kepekli ekmekler, laboratuvar kosullarinda pisirilmis ve 37 °C’de 7
giin boyunca muhafaza edilmistir. Siinmiis ekmeklerden izole edilen Bacillus tiirleri klasik yontemler ve API kitleri
kullanilarak tanilanmustir. Izole edilen bazi suslarin kesin olarak tanilanmasinin bu yéntemlerle miimkiin olmadig, bu
suslarin ancak muhtemelen tanilanabildigi anlasilmistir. Biyokimyasal testler ile normal ekmeklerden izole edilen
suslar B. subtilis, B. megaterium, B. licheniformis, B. coagulans ve B. pumilus; kepekli ekmeklerden izole edilen
suslar B. subtilis, B. megaterium, B. licheniformis olarak tanilanmistir. API tanilama kitleri kullanildiginda ise
tanilama, normal ekmekler i¢in B. licheniformis, B. pumilus, B. subtilis/famyloliquefaciens, muhtemelen
B. megaterium; kepekli ekmekler i¢in B. licheniformis, B. subtilis/amyloliquefaciens, muhtemelen B. megaterium,
muhtemelen B. thuringiensis ve Bacillus spp. seklinde sonuglanmistir. Biyokimyasal test sonuclarina gére hem
normal hem de kepekli ekmeklerde B. subtilis en fazla bulunan tiir olarak belirlenirken; API kitleri ile
B. licheniformis’in baskin tiir oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Bacillus, Siinmiis Ekmek, izolasyon, Tanilama

1. Introduction

Bacillus species are Gram-positive, adverse environmental conditions and may
aerobic, rod-shaped and endospore forming cause food spoilage (Bailey and von Holy,
bacteria commonly found in nature. By 1993). Rope which is one of the most
means of their spores they are resistant to important diseases in breads, results in

" This study is a part of Master of Science thesis study supported by a research grant (no. 2006.02.0121.010)
awarded to Fundagiil Erem by the Scientific Research Projects Coordination Unit of Akdeniz University.
*Corresponding author: M. Certel, e-mail: certel@akdeniz.edu.tr
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economic losses as well as possible food-
borne illness risks, and is caused by Bacillus
species (Bailey and von Holy, 1993;
Kirschner and von Holy, 1989; Thompson et
al., 1998; Volavsek et al., 1992).

Rope is a type of spoilage seen in
bread especially in regions where the
climate is warm and moist. This spoilage is
considered to be a bread disease. The
disease factor is generally B. subtilis
(formerly referred to as B. mesentericus),
however B. licheniformis, B. megaterium, B.
pumilus and B. cereus can also be the
causative agents (Collins et al., 1991;
Kirschner and wvon Holy, 1989). These
bacteria are of soil origin and may
contaminate bread through the raw materials
and bakery equipments used (Bailey and von
Holy, 1993), proliferate under inappropriate
production conditions and retain their
viability by sporulating during baking. The
spores which have survived the baking
process, where the temperature in the center
of the crumb may not rise above 100 °C,
germinate and cause the rope disease under
conditions of storage which are not suitable
for the storage of bread. Stacking the loaves
of bread closely together after baking is an
example of unsuitable storage conditions of
bread, thus delaying the cooling process,
encourages the formation of rope disease
(Kirschner and von Holy, 1989; Smith et al.,
2004).

Initial symptoms of the disease are an
unpleasant odor similar to that of rotting
melons or pineapples and patchy
discoloration of the central portions of the
loaf. Then the crumb becomes very soft and
when broken open, shows fine web-like
strands which gives the condition its name
(Kirschner and von Holy, 1989; Thompson
et al, 1993; Voysey, 1989). These
distinctive  characteristics  occur by
degradation of starch and proteins in the
bread crumb, caused by microbial amylases
and proteases secreted by the vegetative cell
and its sticky nature is due to the
extracellular slimy polysaccharides formed
by certain rope-producing strains of Bacillus
(Bailey and von Holy, 1993; Rosenkvist and
Hansen, 1995; Volavsek, 1992).

Microbial flora of the wheat,
consequently, the flora of bread changes
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depending on the regional diversity. Thus,
Bacillus species, the causative agents of the
rope spoilage, show discrepancies according
to the region (Kirschner and von Holy,
1989).

Several studies were made for the
inhibition of rope spoilage including usage
of antimicrobials such as organic acids
(Pattison et al., 2004), sourdough, nisin
(Rosenquist and Hansen, 1998), lactic acid
bacteria (Katina et al., 2002; Mentes et al.,
2007; Pepe et al., 2003) and propionic acid-
producing bacteria (Marshall and Odame-
Darkwah, 1994; Odame-Darkwah and
Marshall, 1993).

Due to the phenotypic similarities
between the strains of Bacillus species and
the need for stringently controlled conditions
during the identification, it is difficult to
characterize the closely related species with
classical methods. The wuse of API
identification strips have been shown to give
more reliable and reproducible results than
classical methods (Collins et al.,, 1991;
Logan and Berkeley, 1984; Thompson et al.,
1993).

The aim of this paper was to identify
the rope-producing strains of Bacillus
species isolated from ropey white and whole
meal breads baked at laboratory conditions
by wusing classical methods and API
identification kits. The isolated strains were
tested to confirm their rope-producing
ability. The main goal was to compare the
results of both identification methods as well
as to determine whether there were
differences in prevalent strains depending on
the type of bread.

2. Materials and Methods
2.1. Bacillus strains

Bacillus subtilis ATCC 6633 used as
the reference strain was purchased from
Refik Saydam Hygiene Center, Ankara.
Bacillus strains were isolated from ropey
white and whole meal breads. Isolated and
reference strains of Bacillus were grown in
nutrient broth or nutrient agar (Merck,
Germany) at 37 °C for 18-24 hours, as
required by the identification method.



2.2. Preparation of the breads

Test bakes were carried out at
laboratory conditions. Two hours after
baking, the white and whole meal breads
sprayed with a mixture of 40% sodium
propionate/propionic acid to prevent mold
growth were individually wrapped in
polyethylene bags and stored at 37 °C for 7
days.

2.3. Isolation of Bacillus species

When the symptoms of the disease
were apparent, approximately 10 g of crumb
from the center of the loaves were sampled
into a stomacher bag aseptically and
homogenized using a stomacher (Seward 80,
England) with 90 mL sterile saline for 5
minutes. Then, 10 fold dilutions were
prepared and plated on nutrient agar (Merck,
Germany) by the pour plate method. Plates
were incubated at 37 °C for 24 h.

Morphologically different colonies
were selected from the agar plates, streaked
on nutrient agar plates to purify and plates
were incubated at 37 °C for 24 h. At the end
of this incubation period, a total of 22
isolates from white breads and 19 isolates
from whole meal breads were isolated. The
isolates were inoculated into nutrient broth
(Merck, Germany) and stored in 50%
glycerol at -80 °C for further analysis.

2.4. Identification of Bacillus species

Identification was performed using
classical methods and API identification
kits, API 20E and API CHB50 (Biomerieux,
France). Biochemical tests (Gram staining,
determination of incubation temperature,
catalase, growth in NaCl, anaerobic growth,
Voges-Proskauer and  Methyl-Red test,
growth at pH 5.7, fermentation of
carbohydrate,  hydrolysis  of  starch,
utilization of citrate, formation of indole,
formation of dihydroxyacetone, deamination
of phenylalanine, hydrolysis of casein,
degradation of tyrosine, hydrolysis of
gelatin, egg yolk lecithinase, growth with
lysozyme present) were executed according

F. EREM, M. CERTEL, B. KARAKAS

to methods described by Sneath (1984).
Identification according to the biochemical
tests were based on comparison of the test
results with dichotomous keys. API kits
were used according to manufacturer’s
instructions and identification was done with
API-web program. To identify an organism
API software compares the profiles obtained
with the profiles of taxa in the database and
assigns a positivity percentage to each test
which is then interpreted as ‘excellent
identification’, ‘very good identification’,
‘good identification’ or ‘acceptable profile’.
In cases where the percentage is low, it is
possible to obtain comments such as ‘not
reliable identification’, ‘doubtful
identification’ or ‘unacceptable profile’.

2.5. Confirmation tests for the determination
of rope producing ability of identified
Bacillus strains

Confirmatory tests were done in order
to determine the rope producing ability of
isolates  identified as B.  subtilis,
B. licheniformis, B. megaterium, B. pumilus
and B. thuringiensis. For this purpose,
Bacillus strains were grown overnight at 30
°C in bread extract broth (BEB) for 24
hours. The medium was prepared according
to Pepe et al. (2003). The individual cultures
of potential rope producing strains and their
factorial combinations were homogeneously
distributed on autoclaved (121 °C, 15 min)
slices of white bread. The amounts
distributed totaled 5 mL culture volume. The
slices were incubated at 37 °C and examined
daily for rope spoilage.

3. Results
3.1. Identification of Bacillus isolates

A total of 41 isolates, 22 from white
bread and the remaining 19 from whole meal
bread were identified by using classical
methods and API identification kits. All of
the strains isolated were determined as
Gram-positive and rod-shaped bacteria.

In this study, some of the isolates
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were determined as the same species with
both methods while some of the
identification results were contradictory.
Identification results of both methods were
shown in Table 1. Both methods provided
the same identification for 13 of the 41
strains. Of these 13 strains, six were
B. licheniformis, four were B. megaterium,
two were B. subtilis and one was B. pumilus.
Isolates confirmed as B. megaterium by
biochemical tests were identified as most
likely being B. megaterium with the API
kits. Identification of 18 isolates could be
done only by biochemical tests. Of these
isolates, 11 were B. subtilis, 6 were B.
megaterium and one was B. coagulans.
Strains K1 and K7, identified respectively as
B.  subtilis and B. licheniformis by
biochemical tests could only be confirmed
as Bacillus spp. by the API software. It was
not possible to identify strain K3 by either of
the two methods. Two of the isolates, strains
N3 and N6, were identified by the
biochemical methods as B. subtilis, whereas
using the API method the same strains were
classified as B. pumilus. As seen in Table 1,
strains N2, K6 and K15 were identified
using the API kits as being either B. subtilis
or B. amyloliquefaciens. Using the API Kkits,
strain N9 could not be identified and strain
N13 was identified as B. licheniformis,
although both strains were identified as
B. coagulans by biochemical tests.

Figure 1 shows the percentage
distribution of 22 isolates of Bacillus

B. pumilus
B. coagulans 4.55%

9.09% -\

B. licheniformis __
13.64%

B. megater\um_/
22.73%

(a)
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isolated from white breads identified using
(a) classical methods and (b) the API kits. It
can be seen from this figure that there are
obviously considerable discrepancies
between the results of the two methods. One
distinct feature of the API kits is that
identification of about 55% of the strains
found in white breads was not possible due
to unacceptable profile results. In this study
50% of the isolates were identified as
B. subtilis by the biochemical tests, whereas
using the API kits only 4.55% of the same
isolates were identified as B. subtilis /
B. amyloliquefaciens. This situation can be
attributed to the fact that approximately 55%
of the isolates could not be identified by API
kits at all. Using the biochemical tests
however, most of the same isolates were
identified as B. subtilis (see Table 1).

A similar situation was evident for
B. megaterium. In white bread, 22.73% of
the total isolates were identified as
B. megaterium by classical tests, whereas
the percentage was only 4.55% when the
API kits were used.

Differentiation of B. coagulans from
B. licheniformis was difficult using classical
methods. Only 3 of the tests applied provide
differentiation for these two organisms. B.
coagulans is only present in Figure la.
B. licheniformis and B. pumilus, on the other
hand, the situation is the opposite. Use of
API kits resulted in identification of higher
numbers of strains as B. licheniformis and B.

B.pumilus; 13.64%

B.subtilis /
amyloliquefaciens

.n
4.55%
\_ Possihility of B.
megaterium
4.55%

(b)

Figure 1. Percentage Distribution of 22 Isolates of Bacillus Isolated from White Breads
Identified by Using (a) Classical Methods and (b) API Kits



Table 1. Identification Results of Both Methods
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Isolates Biochemical tests API CH
N1 Bacillus licheniformis Bacillus licheniformis
N2 Bacillus subtilis Bacillus subtilis / Bacillus amyloliquefaciens
N3 Bacillus subtilis Bacillus pumilus
N4 Bacillus subtilis up?
N5 Bacillus megaterium UP
N6 Bacillus subtilis Bacillus pumilus
N7 Bacillus megaterium Possibility of Bacillus megaterium
N8 Bacillus megaterium Bacillus licheniformis
N9 Bacillus coagulans UP
N10 Bacillus licheniformis Bacillus licheniformis
N11 Bacillus subtilis UP
N12 Bacillus subtilis UP
N13 Bacillus coagulans Bacillus licheniformis
N14 Bacillus subtilis UP
N15 Bacillus subtilis UP
N16 Bacillus subtilis UP
N17 Bacillus megaterium up
N18 Bacillus megaterium UP
N19 Bacillus licheniformis Bacillus licheniformis
N20 Bacillus pumilus Bacillus pumilus
N21 Bacillus subtilis up
N22 Bacillus subtilis up
Kl Bacillus subtilis Bacillus sp.
K2 U Bacillus licheniformis
K3 0k up
K4 Bacillus subtilis up
K5 Bacillus subtilis Up
K6 Bacillus subtilis Bacillus subtilis /Bacillus amyloliquefaciens
K7 Bacillus licheniformis Bacillus sp.
K8 Bacillus megaterium Possibility of Bacillus megaterium
K9 Bacillus licheniformis Bacillus licheniformis
K10 Bacillus licheniformis Bacillus licheniformis
K11 Bacillus megaterium Possibility of Bacillus megaterium
K12 Bacillus megaterium Possibility of Bacillus megaterium
K13 Bacillus megaterium up
K14 Bacillus megaterium up
K15 Bacillus subtilis Bacillus subtilis /Bacillus amyloliquefaciens
K16 Bacillus subtilis Possibility of Bacillus thuringiensis
K17 Bacillus licheniformis Bacillus licheniformis
K18 Bacillus subtilis Up
K19 Bacillus megaterium upP

2 UP: unacceptable profile  ° U: unidentifiable

pumilus. The percentage distributions of
both were higher in Figure 1b. This could be
attributed to the higher specificity of the API
kits towards the identification of these two
species in contrast to the classical
biochemical tests where most of the same

strains were identified as B. subtilis.
Classical biochemical tests were not
sufficient in distinguishing B. subtilis from
B. licheniformis and B. pumilus. In Figure 2,
percentage distribution of 19 isolates of
Bacillus isolated from whole meal breads
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identified by using (a) classical methods and
(b) API kits are presented. According to the
results of the classical methods B. subtilis
(36.84%) was the most abundant species in
whole meal breads as it was in white breads.
Other abundant strains were B. megaterium
(31.58%) and B. licheniformis (21.05%). Of
the 19 isolates, 10.53% could not be
identified at all by classical biochemical
methods due to their irregular profiles
(Figure 2a). A similar profile mismatch
problem resulted in even a greater
percentage (42.11%) of unidentifiable
strains with the API kits (Figure 2b). It can
be observed from this chart that B.
licheniformis (21.05%) was the predominant
species and 15.79% of the isolates were
identified as ‘most likely’ being B.
megaterium. Bacteria identified as B.subtilis
/' amyloliquefaciens and ‘most likely'
B. thuringiensis had equal percentages
(5.26%) and 10.53% of the isolates could
only be identified at the genus level.
According to the identification results
of classical tests, the occurrence of
B. megaterium and B. licheniformis in white
breads was 22.73% and 13.64%
respectively, whereas for whole meal breads
it was 31.58% and 21.05% respectively. API
kits, on the other hand, showed the
proportions of B. megaterium  and
B. licheniformis in white breads as 4.55%
and 22.73% respectively and in whole meal
breads as 15.79% and 21.05% respectively.

Unaccepta ble
profile

10.53%

B. megaterium
31.58%

(a)

B. I\chemform\s_/
21.05%

3.2. Rope-producing ability of identified
Bacillus species

Results of confirmation tests that was
done to determine which Bacillus species,
isolated from white and whole meal breads
really have the ability of causing rope
spoilage are given in Table 2. In this table,
each additional “+” sign represents the
development of rope spoilage. No visual
symptoms of disease were observed within
the first 24 hours. There was, on the other
hand, a noticeable level of bad odor which is
one of the characteristic properties of the
disease. Observation of rope spoilage by day
2 in all of the breads indicated that all
Bacillus species isolated from ropey breads
could cause the disease.

4. Discussion
4.1. Identification of Bacillus species

In this study, the reason for using
both, classical methods and API
identification kits was to compare the results
of both methods and to determine whether
there was conformity between them.
According to Collins et al. (1991) both of
the methods were reliable in most cases.
However, in some instances either of them
could give incorrect results because of the
use of non-standardized diagnostic tests and
the heterogeneity of Bacillus genus itself. As
a consequence inconsistent results may be
obtained (Gordon et al., 1973; Logan and

Passibility of B.
thuringiensis
5.26%

10.53%
B. licheniformis ——
21.05% Bacillus spp

Unacceptable
profile
42.11%
B.subtilis /
amyloliquefaciens

\/ 5.26%

\Posswbwny of B.
(b) megaterium

15.79%

Figure 2. Percentage Distribution of 19 Isolates of Bacillus Isolated from Whole Meal Breads
Identified by Using (a) Classical Methods and (b) API Kits
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Table 2. Results of The Confirmation Tests for The Rope-Producing Ability of Identified

Bacillus Species

Bacillus species

1" day 2"day 3"“day 4"day 5" day 6" day

S - 4 -+ -+ At
L - ++ -+ A
M - F++ Attt A A
P - 4+ -+ -+ -+ -+
T - Ftt+ Attt A A
S+L - ++ 4+ 4 -+ -+
S+M - F4+ -+ -+ -+ -+
S+P - 4+ -+ -+ A
S+T - 4 b o 4 -
L+M - 4+ A A e
L+P - 4 b o 4 -
L+T - ++ 4+ -+ A
M+ P - F4+ -+ -+ At
M+ T - Fr++ A+ e A
P+T - F4+ -+ -+ At
S+L+M - b - - Pttt bt
S+L+P - -+ -+ -+ bttt
S+L+T - + ++ 1 - F
S+M+P - ++ ++ -+ -+ -+
S+M+T - b - e I e e o o
S+P+T - F+ - -+ b+ -+
L+M+P - ++ - -+ 4 4
L+M+T - F+ -+ -+ bttt
L+P+T - —— - - Pttt bt
M+P+T - -+ 4+ A+ e
S+L+M+P - b - - Pttt bt
S+L+M+T - ++ ++ -+ -+ -+
S+M+P+T - b - - Pttt bt
S+L+P+T - ++ ++ -+ -+ -+
L+M+P+T - b el e
S+L+M+P+T - F+ - -+ b+
Control - - - - - -

S: B. subtilis L: B. licheniformis M: B. megaterium P: B. pumilus T: B. thuringiensis

Berkeley, 1984). According to Berkeley et
al. (1984) it was ecasy to identify the typical
strains of common species by the
dichotomous key but difficulty was
encountered with atypical or intermediate
strains. For these reasons, Collins et al.
(1991) noted that the API identification Kkits
were more reliable in these circumstances.

In this study, there were difficulties
distinguishing B. subtilis from
B. licheniformis and B. pumilus by the

classical biochemical tests. The fact that
most Bacillus species only differ in one
biochemical property makes classical
biochemical identification at the species
level very difficult. For instance B. subtilis
and B. pumilus are only distinguished by the
hydrolysis of starch. B. subtilis can
hydrolyse starch while B. pumilus cannot,
that being the case, an error in the
interpretation of this test can therefore alter
the identification of an isolate (Collins et al.,
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1991; Thompson et al., 1993). Similarly,
anaerobic growth is the single character that
can be used to distinguish B. subtilis and B.
licheniformis. Experimental error in this test
that could be due to air introduced into the
medium during inoculation could result in
aerobic growth and hence a positive result
could be incorrectly obtained. Furthermore,
in connection with mutation and plasmid
loss, a strain could lose or gain the ability to
grow on anaerobic agar (Collins et al.,
1991). In the same way, Collins et al. (1991)
have identified nine of the strains they
isolated from ropey bread, bakery equipment
and raw materials as B. subtilis using the
dichotomous key and as B. pumilus with the
API kits. They also identified their ten
isolates as B. subtilis by the key, but as
B. licheniformis by API kits. A further ten
isolates of theirs were identified as
B. licheniformis by the key and as B. subtilis
by API kits.

There were also differences between
the results of identification methods
distinguishing B. coagulans and
B. licheniformis in this study. This may be
due to the fact that most of the biochemical
characteristics tested were not determinative
because a proportion of positives to
negatives (i.e. for some biochemical
characteristics of B. coagulans a great range
of 11-89%) is an acceptable result in
classifying using the dichotomous key. This
can be seen in a differential characteristic
table for the Bacillus species given by
Sneath (1984). Therefore, using the key, it is
extremely difficult to distinguish between
two species such as B. coagulans and
B. licheniformis even though the test has a
certain positive result for the organism in
question. Similarly, Thompson et al. (1993)
made reference to an unpublished paper
where B. licheniformis and B. coagulans
could not be distinguished from the obtained
profiles.

B. amyloliquefaciens and B. subtilis
are basically indistinguishable from each
other using classical biochemical techniques.
It was revealed that the presence of
intermediate strains which obscured the
distinction so that even in using the API Kkits,
it is virtually impossible to distinguish
between these two species clearly (Logan
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and Berkeley, 1984). According to Logan
and Berkeley (1984) there are only two test,
acid production from inulin and chains of
cells, that are of value separating the two
species. Fritze (2002) on the other hand, has
expressed that B. amyloliquefaciens is much
faster than B. subtilis in acid production
from lactose and slower in gluconate usage.
Hence one can make use of these two
characteristics in telling the two species
apart, but for a clear, unquestionable
identification molecular techniques must be
used. Therefore, based on the API-web
results of N2, K6 and K15 isolates for the
lactose and gluconate tests, it was concluded
that strains N2 and KI5 are
B. amyloliquefaciens and strain K6 is
B. subtilis in this study.

In our study, according to the results
of the classical methods B. subtilis was the
most abundant species in both white and
whole meal breads. API kits, on the other
hand, confirmed B. licheniformis as the
predominant species. Previous studies on the
identification of bacteria causing rope
spoilage in bread have revealed that
different Bacillus spp. may be more
prevalent in ropey breads. Pepe et al. (2003)
identified a total of 61 cultures of gram-
positive spore-forming rods, isolated from
ropey breads, as B. subtilis by using
dichotomous key but they characterized
other strains of Bacillus by molecular
methods. Sorokulova et al. (2003) examined
ropey breads and identified 50% of the
strains as B. licheniformis according to
phenotypic characteristics and found that
only one spoiled loaf to have B. megaterium.
They confirmed the identification results by
16S rDNA sequencing and found that the
results were in accordance except for one
strain  resembling  B. licheniformis
phenotypically. Rosenkvist and Hansen
(1995) isolated Bacillus strains from wheat,
raw materials for bread production, normal
and ropey breads and verified the isolates as
Bacillus spp. by examining classical tests
and confirmed using the API kits that B.
subtilis was the only species in ropey bread.
Bailey and von Holy (1993) have isolated
Bacillus species from raw materials, dough,
brown bread and food contact surfaces and
identified the species from brown bread as



B. subtilis (58.7%), B. licheniformis (31%),
B. pumilus (6.8%) and B. megaterium
(3.5%). So they confirmed the predominance
of B. subtilis in rope spoilage. Collins et al.
(1991) determined that B. subtilis was the
most abundant species both by using
biochemical tests (63.7%) and by using API
identification kits (40.8%) and 17.4% of the

isolates were identified as B.
amyloliquefaciens.
Comparison between the

identification results of white and whole
meal breads showed that white breads did
not contain the strain B. thuringiensis, in
contrast, whole meal breads do not contain
B. pumilus. Leuschner et al. (1998) isolated
B. pumilus in addition to B. subtilis and
B. licheniformis in brown bread. Pepe et al.
(2003) also isolated B. thuringiensis from
ropey bread but could identify this strain
only by molecular techniques.

4.2. Results of the confirmation tests for the
rope-producing ability of identified Bacillus
species

In this study, it was determined that
all of the Bacillus species isolated from both
white bread and whole meal bread were the
causative agent of the rope spoilage.
Contrary to the results of this study,
Rosenkvist and Hansen (1995) and
Leuschner et al. (1998) found that B. subtilis
is the only species associated with ropiness,
on the other hand, Sorokulova et al. (2003)
determined that B.subtilis and B.
licheniformis were responsible for the
disease. Collins et al. (1991) did not make
confirmation tests but they suggested that B.
subtilis  and  B. licheniformis =~ whose
percentage distributions on ropey breads
were the highest, were the most important
species that can cause rope spoilage. Similar
to the results obtained from our study,
Thompson et al. (1998) demonstrated that B.
subtilis, B. licheniformis, B. megaterium and
B. pumilus were responsible for ropiness. In
addition to this, they found that B. polymyxa
had a low level of rope-producing capacity.
Although, B. thuringiensis was found to be
one of the causative agents, no literature was
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available citing the incidence of such. It
could be taken into consideration that
identifying this species as ‘most likely B.
thuringiensis’ (Table 1) is in fact a tentative
approach to the identification and that
B. cereus being closely related to this
organism (Pepe et al., 2003) may have been
misidentified as B. thuringiensis.

The development of rope spoilage
increased throughout the storage period of
breads. In the second day, rope-producing
capacity of B. licheniformis was low when
present in bread as a single species.
However, when it was present in bread
along with other Bacillus species synergy
was observed and the symptoms of ropiness
were more obvious. This may be due to two
reasons. One reason why one strain of
bacteria may cause less of the symptoms of
rope spoilage than another could be that the
bacteria may require a longer period of time
for germination and/or may have a longer
lag phase during vegetative growth. Another
reason might be a lower enzyme
production/secretion capacity, thus resulting
in less ropiness. As can be seen from Table
2, the case was opposite for B. subtilis.
When present as a single strain its rope-
producing capacity was high, however when
it was combined with B. licheniformis, a
decrease was observed in the rope-producing
ability. This gives rise to the thought that
B. licheniformis may hinder the activity of
B. subtilis.

It can be seen in Table 2 that when
B. licheniformis was present in the bacteria
combinations inoculated to the breads, lesser
degree of rope formation was observed.
However, =~ when it present  with
B. megaterium, there was an increase in rope
formation. Therefore it might be said that
there is a synergistic effect between these
species.

5. Conclusion

The results obtained from this study
show a clear difference in differentiating
between strains using the biochemical tests
and API kits. It can be concluded that
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biomolecular methods may provide to be
more helpful in obtaining a more exact and
credible 1identification for some of the
isolates studied. Therefore one should
associate the biochemical test results
(classical biochemical tests and API system)
with molecular methods in order to confirm
the identification obtained.
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Ozet

Bu calismada, hane halkinin yas meyve sebze tedarikinde yeni bir kanal olarak siiper-hipermarketlere
yoneliminde etkili faktorler arastirllmistir. Caligmada ayrica yas meyve sebze aligverisinde siiper-hipermarketlerin
tercih edilmesinde tedarik kanalina iligkin ¢esitli niteliklerin tiiketici tercihindeki 6nemlilik derecesi sorgulanmustir.
Calisma kapsaminda, Antalya ili kentsel alaninda Subat-Mart 2007°de tesadiifi 6rnekleme yontemince segilen 300
hane halki ile yiiz yiize goriisme yoluyla gerceklestiren anketlerden elde edilen veriler kullanilmistir. Verilerin analiz
ve degerlendirme sonuglarinda, modern perakendecilerden yas meyve sebze tedarikini gergeklestiren hane halki orani
%27,4, kullanilan tedarik kanali sayisi ortalamasi da 2,23 olarak saptanmustir. Yas meyve sebze aligverisinde siiper-
hipermarketleri tercih eden kitle, yiiksek gelir ve egitim grubu ile 35 yas alt1 geng niifusta yogunlagsmaktadir. Hane
halkinin yas meyve sebze tedarikinde modern perakendecilere yoneliminde en fazla dnemsenen nitelikler; kredi kartt
kullanimi, temizlik-hijyen, otopark ve toplu aligveris olanagi seklinde agiklanmis olup {irlin ve fiyat karmasi
unsurlarinin tiiketici tercihindeki dnem seviyesi goreceli diisiik ¢ikmigtir. Satin alinma diizeyleri agisindan {irtinler
arasinda farklilik gozlenmis olup Ozellikle yas meyveler igerinde muz, avokado, kivi gibi fiyat ve tiiketim
duyarliliginin yiiksek oldugu spesifik iiriinlerin modern perakendecilerden daha yiiksek oranda tedarik edildigi
sonucuna ulagilmigtir. Genel saptama ile modern perakendecilerin yag meyve sebze tedarik sisteminde olusturdugu
farklilik manav reyonlariyla degil genel magaza dzellikleriyle yakindan iligkili bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Yas Meyve Sebze, Tedarik Kanali, Stipermarket, Tiiketici Tercihi, Faktor Analizi
Consumer Preferences for Fresh Fruit and Vegetables Supply Chain: Modern (Super-Hipermarket) Retailers

Abstract

In this study, the factors affecting the tendency of consumers towards the new supply channel of super-
hypermarkets in terms of fresh vegetables and fruits purchases. In addition, the degree of significance of various
factors affecting the choice towards super-hypermarkets in shopping for fresh fruits and vegetables was searched in
this study. The data used in the study was retrieved from the questionnaires obtained via face-to-face interviews
conducted with 300 households that were selected according to random sampling in the urban districts of Antalya
province during February and March 2007. At the end of the data analysis and interpretation, the ratio of households
purchasing fresh fruits and vegetables from modern retailers was found as 27,4 % and the average number of supply
channels was found as 2,23. The segment preferring super-hypermarkets in fresh fruits and vegetables purchases was
found out to be focused on high level of income and education groups and households aged below 35. The mostly
mentioned factors in terms of explaining the tendency of households’ purchase of fresh fruits and vegetables from
modern retailers are explained as credit card usage, cleanness -hygiene, car-parking and opportunity to make
collective purchasing. Besides, the significance levels of factors related with product-price mix are found relatively
low in this preference. There observed discrepancies between the products in terms of purchasing frequency. It is
understood that purchases of products such as banana, avocado and kiwi, which have high price-consumption
sensitivity, are mostly purchased from modern retailers. With a general overview, it is understood that the difference
created by modern retailers in the fresh fruits and vegetables supply system is not related with the grocery stands
directly, it is rather highly related with the general store characteristics.

Key words: Fresh Fruit And Vegetable, Supply Chain, Supermarket, Consumer Preferences, Factor Analysis
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Tiiketicilerin Yas Meyve Sebze Tedarik Kanali Secimi: Modern (Siiper-Hipermarket) Perakendeciler

1. Giris

Saglikli  ve dengeli Dbeslenme
acisindan 6nemli olan yas meyve sebzelerin
pazarlama yapisi1 ilkelerin  gelismislik
diizeylerine bagli olarak sekillenmektedir.
Uriinlerin istenilen yer, zaman ve sekilde
satin alinabilmesine olanak taniyan tedarik
kanallari, yas meyve sebzelerin sik ve taze
olarak tiiketilmesinde onemli bir pazarlama
fonksiyonunu yerine getirmektedir.

Yas meyve sebzeler, pazarlama
kanallar1 igerisinde c¢esitli asamalarda ve
pazarlarda farkli islemler g&rmektedir.
Geleneksel bir pazarlama sisteminde bu
asamalar ya da pazarlar; liretici, toptanct ve
perakendeci seklinde {i¢ temel grupta
toplanmaktadir (Yurdakul, 1997). Uretici
pazarlari, iriiniin yine iretici tarafindan
satildig1 diger bir ifadeyle iireticinin kendi
triiniinii satti§1 pazardir. Toptanci pazarlari
ise iirliniin iireticiden toplayicilar tarafindan
almip isleme tesisleri, biiylik toptancilar gibi
diger alicilara satildig1 pazardir. Toptanci
pazarlarindan ya da diger aracilardan alinan
driinlerin tiiketiciye ulagsmasimi saglayan
yani triiniin son tliketiciler tarafindan satin
alindig satis yerleri ise perakendeci pazarini
olusturmaktadir. Tirkiye’de yas meyve
sebze pazarlamasinda genellikle {iretici ve
son tiiketici arasinda; tliccarlar, haller,
isleyici firmalar ve perakendeciler yer
almakta, satin alimlarda ve fiyatlandirmada
ozellikle aracilar olarak tanimlanan tiiccar ve
komisyoncularin  agirligt  6nemli ol¢iide
hissedilmektedir (Emeksiz ve ark., 2005).

Tirkiye’de  yas  meyve  sebze
pazarlama zincirinde yer alan perakende
satig noktalart 1990’11 yillara kadar semt
pazarlari, manavlar ve seyyar saticilardan
olugmakta iken bu halkaya 1990’11 yillarla
birlikle modern perakendeciler olarak
tanimlanan organize ve kurumsallagmis bir
yap1 sergileyen yerel, ulusal ve uluslararasi
siiper ve hipermarket zincirleri de dahil
olmustur. Mevcut yas meyve sebze
pazarlama sisteminde son satis noktasi
olarak  geleneksel perakendecilik hala
agirligini korumakla birlikte gelecek yillarda
iilkemizde modern perakendeciligin yas
meyve sebze pazarlama sistemindeki
etkinligini artirmast beklenmektedir. Bu
gelisim ilkemizde yas meyve ve sebze
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pazarlama sisteminin kayit altina alinmasi
ongoriisiinde llke ekonomisi agisindan da
onemlilik arz etmektedir.

Tiirkiye’de yasanan hizli kentlesme

sonucunda artan perakende tiikketimi,
perakende  sektoriiniin  biiylikk  adimlar
atmasini  saglamistir.  Artik  tiiketiciler

aradiklar1 her seyi bir arada bulabildikleri,
ailece aligverise gidebilecekleri ve kredi
kartlarmi1  kullandigi, promosyonlu ve
kampanyali aligveriglerin yapildig1 toplu
aligverisg yerlerini tercih etmeye
baslamiglardir (Unlii, 2005). Bu egilimde
kentsel yasamda tiiketiciler yas meyve sebze
ihtiyacini siipermarket ve hipermarketlerden
de karsilayabilme imkanin1 bulmustur.
Gelinen noktada siipermarket cirolar
icerisinde yas meyve sebzelerin reyon pay1
kiiciimsenmeyecek oranlardadir.

Gelismis iilkelerde perakendeciligin
ihtisaslasmig biiyiik organizasyonlar haline
geldigi ve uluslararasi zincirler
olusturduklar1  gozlenmektedir. Gelismis
iilkelerde perakendeciler dikey birlesmeler
yoluyla toptancilarin pazar zincirindeki
baskinligim ortadan kaldirmay1
basarmislardir. Yas meyve sebze satislari
icerisinde de perakendecilerin pay1 artis
egilimindedir. ABD’de taze meyve sebze
stipermarket satiglar1 yillik 1 milyar dolarin
iizerinde artis gostermektedir. Meyve-sebze
reyonu, toplam magaza alaninin yaklasik
%14’inli kaplarken, magazanin ortalama
karliligima %17’lik bir katki saglamaktadir
(Beamer, 1999). Bugiin icin siliper ve
hipermarketlerin taze meyve
pazarlamasindaki payr Fransa’da %50,
Ingiltere ‘de %50, Almanya’da %46,5 ve
Ispanya’da %38 diizeyinde iken, bu oranlar
taze sebze i¢in sirasiyla %56, %50, % 46,5
ve % 32,5’dir (Anonymous, 1996).

Ulkemizde bir ¢ok tarim ve gida
triiniinde oldugu gibi yas meyve sebze
tiketimi ve pazarlamasi hakkinda yeterli
istatistiki  bilgi bulunmamaktadir. Bu tiir
triinlerin tiikketimi; tiretim, disalim, digsatim
ve niifus rakamlari kullanilarak
hesaplanmaktadir. Ancak bu  sekilde
hesaplanan ortalama tiikketim, smirli bilgi
icermekte ve sosyo-ekonomik gruplardaki
tilketim ve tiiketici tercihleri hakkinda hic¢bir
bilgi saglamamaktadir (Ozdes ve ark.,
1999). Yas meyve sebze tedarik kanali
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tercihine doniik tiiketici perspektifinde olan
caligmalar sinirli  diizeydedir. Bunlardan
[zmir’de yasayan tiiketicilerin temel ihtiyag
maddeleri tiiketiminde magaza tercihlerinin
incelendigi bir ¢alisma sonucunda, cinsiyet
ve aile biiyiikliikleri ile magaza tercihleri
arasinda anlamhi  bir iliski olmadigi
belirtilmektedir (Arslan, 1993). Yine Izmir
ilinde yiriitilen bir arastirmaya gore,
siipermarket miisterilerinin %17’sinin taze
meyve-sebzeyi  siipermarketlerden  satin
aldiklar1  bildirilmektedir  (On, 1995).
Stipermarketlerde pazarlama faaliyetleri ve
tiikketicilerin siipermarketleri tercih nedenleri
ve beklentileri {izerine yapilan aragtirmada,
tiketicilerin farkli mallar1 ayn1 anda, ayni
mekanda  bulmak ve satin  almak
istemelerinden eski perakendecilik
anlayisinda bir takim degismelerin gerekli
oldugu vurgulanmaktadir (Kahvecioglu,
1993). Tiiketicilerin  slipermarketlerdeki
aligveris aligkanliklar1 ve iirlin se¢imini
etkileyen etmenler iizerine yapilan g¢aligma
Konya ilinde aligveris yapilan marketlerin
seciminde kadmlarm  en ¢ok ulasim
kolayligina erkeklerin ise kredi karti
kullanimina, otopark ve ¢ocuk parki
olanaklarma  gore  tercih  yaptiklar
belirlenmistir (Okumus ve ark., 2003).
Tiiketicilerin stipermarket/hipermarket
tercihlerinde  etkili  olan  faktorlerin
belirlenmesine yonelik bir arastirmaya gore,
fiyatlarin uygunlugu kriteri tiiketicilerin
%551 i¢in birinci sirada onemlidir. En az
onemli olan faktoriin ise yaklasik %39 oran
ile ¢esit bollugu oldugu tespit edilmistir
(Ciftci, 2002). Yurt disinda yapilan bir ¢ok
calismada da siipermarketlerin yas meyve
sebze pazarlamasindaki ylikseligine dikkat
cekilmektedir (Govindasamy ve ark., 1998;
Ayieko ve ark., 2003; Neven ve ark., 2005;
Neven ve Reardon, 2005; Neven ve
Reardon, 2006; Vizzone, 2006). FMI (Food
Marketing Institute)’ne gore, tiiketicilerin
yas meyve sebzeyi siipermarketten satin
almasinin en Onemli nedeni kaliteli iiriin
olgusu ile agiklanmaktadir (Beamer, 1999).
Giinlimiiziin kiiresellesen
ekonomisinde tiiketiciyi ihmal eden {iretim,
talebi ve pazar1 da ihmal etmis demektir.
Boylesi bir iiretimin sonucu da kalitesizlik
ve verimsizlik olacaktir (Hekimci, 2006).
Tiiketim ve tiiketici konulari, 6zellikle pazar

ekonomisinin gelisimiyle 6nemini artirmakta
ve bu alanda yapilan calismalar agirlik
kazanmaktadir. Bu arastirma ile Antalya ili
kentsel alan Orneklemiyle cevaplanmasi
hedeflenen soru, hane halklarin1 yas meyve
sebze tedarikinde = siiper-hipermarketlere
yonelten faktorlerin ve tedarik kanalina
iliskin cesitli ozelliklerin tiiketici
tercihindeki 6nemlilik derecelerinin  ne
oldugudur. Calismanin yas meyve sebze
pazarlama zincirinin son halkasini olusturan
perakende satis noktalar1 diizeyinde tiiketici
faydasmin artirilmasima yonelik politika ve
stratejilere katki saglamas1 ongorilmistiir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma materyali olarak, Antalya
ili kent merkezinde secilmis haneler ile
yapilan anket calismasindan derlenen yatay
kesit verileri kullanilmistir. Ayrica benzer
konulardaki ulusal ve uluslararasi
caligmalar, kitaplar, dergiler vb. diger
yayinlardan da yararlanilmigtir. Arastirma
alam1  ve popiilasyonuna iligkin veriler
Antalya  Ili  Biiyiiksehir ~ Belediyesi
kayitlarindan ve Tiirkiye Istatistik Kurumu
kaynaklarindan saglanmistir.

Calisgma oOrnekleminde, Antalya il
merkezinde bulunan hanelerin toplami ana
kiitleyi olugturmustur. Ana kiitlenin hane
halklar1 olarak belirlenmesinin nedeni, yas
meyve sebze aligveriginin genellikle o
hanede yasayan belli bireyler tarafindan
yapilmasidir. Calismada hane halklarinin
tamamima ulagsmanin  olasi  olmamasi
nedeniyle 6rneklem yoluna gidilmistir.

Arastirmanin  6rnek se¢iminde Ana
Kitle Oranlarina Dayali Kiimelendirilmemis
Tek Asamali Basit Tesadiifi Olasilik
Ornekleme dikkate alinmistir. Tiketici
arastirmalarinda ana kitlenin  6zellikleri
(varyansi)  hakkinda  bilgi  olmadig
durumlarda bu yontem kullanilmaktadir
(Kog ve ark., 1995; Giil ve ark., 2003). Buna
gore aragtirmada kullanilan  6rnekleme
formiilii asagida tanimlanmistir (Collins,
1986);
n_ZZ[1+(0.02)*(b—1)]*P*Q

()

(M
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Formiilde;

Z: Z tablosu degeri,

b: Ornekleme asamasini,

P: S6z konusu olaym olma olasiligin1 (Bu

caligmada  siiper-hipermarketlerden  yas

meyve sebze satin alan ailelerin orani),

Q: So6z konusu olayin olmama olasiligin

(Stiper-hipermarketlerden yas meyve sebze

satin almayan ailelerin orani),

S: Orneklemede kabul edilen hata pay1

olarak ifade edilmektedir.
Kimelendirilmemis  tek  asamali

olasilik Orneklemesi yonteminde kullanilan

yukaridaki formiilde “b” 1 olmakta ve

formiil agsagidaki sekle doniismektedir;

S @)

Aragtirmada veri toplama yoOntemi
olarak “Anket YOntemi” secilmis ve
ylzylize gorlisme teknigi uygulanmistir.
Calismanin ilk agsamasinda Antalya ili kent
merkezinde siiper-hipermarketlerden yas
meyve sebze tedarikini  gergeklestiren
ailelerin oranmi (P degeri) belirlemek
amaciyla 100 adet 6n anket yapilmistir. Elde
edilen bulgulara goére yas meyve sebze
tedarikinde modern perakendecileri tercih
eden hanehalki yiizdesi saptanmistir. Daha
sonra Ornekleme formiilii kullanilarak anket
uygulanacak toplam 6rnek sayis1 300 olarak
belirlenmistir.

Calismada ornek biiytikligi
belirlendikten sonra Antalya il merkezinde
bulunan mabhalleler sosyo-ekonomik
oOzelliklerine gore gelismislik diizeyi ele
almarak gelismis, orta diizey, az gelismis ve
gelismemis olmak {izere dort gruba
ayrilmistir,. Caligma igin saptanan Ornek
hacminin mahalle gruplarma dagilimi
mahallelerin  niifusuyla orantili  olarak
yapilmustir.

Anket uygulamasinda haneler tesadiifi
olarak secilmis ayn1 sokak ve aym
apartmandan tek aileyle goriigiilmesine d6zen
gosterilmistir. Hanehalki diizeyindeki anket
caligmasi  Subat-Mart 2007 tarihinde
gergeklestirilmis olup, arastirma verileri bu
donemi icermektedir. Arastirmada veri
toplama araci olarak hazirlanan anket formu
iki boliimden olusmaktadir. Birinci boliim,
tiikketicilerin yas meyve sebze tedarik kanali
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secimi ve iliskili satin alma davraniglariin
belirlenmesine yonelik sorulardan
olusmaktadir. Anketin ikinci béliimiinde ise,
ormek  kiitlenin  sosyo-ekonomik  ve
demografik 6zelliklerini belirlemeye yonelik
sorulara yer verilmistir.

Arastirmada  hanehalkindan  anket
yontemiyle derlenen verilerin  analizi
“SPSS” programinda gerceklestirilmistir.
Verilerin iglenmesi ortalamalar, oransal
degerler ve Onemli gorillen degiskenler
arasinda c¢apraz iliskilerle agiklanmistir.
Tiiketicilerin yag meyve sebze tedarik kanali
olarak siiper-hipermarketleri tercih etme
nedenleri Likert Olcegi ile
degerlendirilmistir (Likert, 1967; Tull ve
Hawkins, 1990). Hanehalklarinin yas meyve
sebze satin alma karar1 ve tedarik kanali
tercihinde etkili faktorlerin saptanmasinda
ise c¢ok degiskenli analiz tekniklerinden
Faktor Analizi uygulanmistir (Joseph ve
ark., 1992; Ness, 2002).

Faktor analizi, c¢ok degiskenli bir
analiz tliri olup pazarlama literatiiriinde
tilketici bazli ylriitiilen aragtirmalarda
ozellikle tiiketici  egilimi, tercih ve
davraniglarinin -~ tamimlanmasinda  yaygin
olarak kullanilmaktadir (Kurtulus, 1998).
Zira, kompleks bir yapi igeren tiiketici
tercihinin  (neden? ni¢in?) anlamli  bir
sekilde tanimlanmasinda ve etkili degisken
sayisinin indirgenmesinde genellikle faktor
analizi tercih edilmektedir. Degiskenler
arasindaki karsilikli bagimliligin nedenini
ortaya koyan Faktor analizinin baslica
varsayimlari, veri matrisinin analiz Oncesi
kriterler ve tahmin degiskenleri alt
matrislerine boliistiiriilmemesi ve
degiskenler arasindaki iliskinin dogrusal
oldugudur. Faktor analizinin matematiksel
acilimi su sekilde ifade edilmektedir (Ness,

2002);

X1: b11 f] +b12 f2+ ................ + blk fk+ U
X2: b21 f] + b22 f2 F + bzk fk+ Uy
Xp: bp1 fl + bp2 fz T + bpk fk+ Up
Burada;

fk : genel faktorler (k’mc1 faktoriin p’inci
degiskeni Ol¢medeki Onemi veya faktor
agirhig)

by : faktdr agirliklarini (p’inci degisken ile
k’1nc1 faktor arasindaki korelasyon derecesi)
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u, . unique faktorii (faktorler tarafindan
aciklanamayan tiim degismelerin
kaynaklar1), ifade etmektedir.

Calismada Faktor analizinin birinci
adiminda  ana  bilesenler  (principal
component) ile uygun olan faktor sayisi
belirlenmistir. Faktor sayisinin
belirlenmesinde Ozdeger  (eigenvalue)
dikkate alinarak 6zdegeri 1’in iizerinde olan
faktorler secilmistir. Ikinci admm ise,
belirlenen faktorlerin hangi degiskenleri
icerdigi veya hangi degiskenlerden olustugu
konusu aydinlatilmaktadir. Bu asamada
varimax rotasyon ¢Oziim tekniginden
yararlanilmistir. Her bir faktoriin
tanimlanmasinda, varimax rotasyon ¢ozimii
sonuglarina gore faktér yiikii 0,50’nin
iizerinde olan degiskenler dikkate alinmuistir.
Ugiincii ve son adimda ise, faktorlerin
yorumlamast yapilmistir. Faktdr analizine
konu olan s6z konusu aciklayici
degiskenlerin analiz i¢in ne derece uygun
oldugu Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi ile
Olciilmiistiir (Joseph ve ark., 1992; Emeksiz
ve ark., 2002).

3. Bulgular

3.1. Yas Meyve Sebze Tedarik Kanallarinda
Tiiketici Profili Degerlemesi

Glniimiiz toplumsal yasaminin en
onemli olgularindan birisi olan aligveris ve
tilkketim, fizyolojik ihtiyaclar1 gidermeye
yonelik bir aktivite olmanin 6tesinde yasam
tarzlarinin sekillenmesinde rol oynamaktadir
(Schiffman and Kanuk, 2000). Tarim ve
gida drinleri talebini etkileyen Onemli
degiskenlerden birisi de tiiketici ile ilgili
degiskenlerdir. Tiiketicilerin S0syo-
demografik 6zellikleri, tiiketim ve satin alma
davraniglar iizerinde belirleyici olmaktadir.
Bu kapsamda aragtirmada yas meyve sebze
tedarik kanallarinin tiiketici profili ortaya
konulmustur. Bu amagla gerceklestirilen
miisteri profili degerlemesinde, hanehalklar
demografik ozellikleriyle modern (siiper-
hipermarket) ve geleneksel (semt pazari,
manav, bakkal) perakendeci  ayrim
acisindan incelenmistir (Cizelge 1). Boylece
modern ve geleneksel perakendecilerden yas
meyve sebze aligverisi yapan tiiketici

kitlelerinin genel karakteristiklerinin
yansitilmasi amaglanmistir.

Hanehalki anketi bulgularina gore,
yas meyve sebze aligverisinde siiper-
hipermarketleri kadinlarin tercih etme orani
%49,2 iken, bu oran diger tedarik kanallar
icin %50,4’tlir. Stiper-hipermarketleri tercih
eden erkek kitle oran1 %50,8 iken bu oran
geleneksel  perakendeciler icin  %49,6
seviyesindedir. Siiper-hipermarket miisteri
grubunda 18-35 yas araligindaki geng niifus,
geleneksel perakendecilerde ise 36 yas ve
istlinii olugturan orta ve yash niifus oransal
olarak ¢ogunluktadir. Siiper-hipermarketleri
tercih eden tiiketici grubunun 9%53,9’u
tiniversite mezunu iken, bu oran diger
tedarik kanallari i¢in %35,1 ile daha diisiik
seviyededir.  Geleneksel perakendecileri
tercih edenlerin agirlikli olarak lise mezunu
oldugu anlasilmaktadir (%37,7). Benzer
sekilde ilkokul mezunu olanlarin sadece
%S5,0’1 siiper-hipermarketleri tercih ederken,
geleneksel tedarik kanallarini tercih eden
tilketici kitlesinde ilkokul mezunu olanlarin
orani %16,7’ye ylikselmektedir. Medeni
statilye gore; modern perakendecileri tercih
eden tiiketicilerin %68,2’si evli iken, bu
oran geleneksel perakendeci miisterileri igin
%74,6 olarak saptanmigtir. Buna karsin
siiper-hipermarket — miisterileri  igerisinde
bekar kitle oran1 %27,4 ile daha yiiksek
seviyededir. Siiper-hipermarketleri tercih
eden hanelerde ortalama aile genisligi 3,43
olarak hesaplanmistir. Bu deger geleneksel
perakendeci miisteri kitlesi igin 3,63
ortalama ile daha yiiksek seviyededir.
Benzer sekilde 4 ve daha fazla bireyden
olusan haneler agirlikli olarak yas meyve
sebze aligverisinde geleneksel tedarik
kanallarini tercih etmektedir.

Anket  verilerine  gore  siiper-
hipermarketleri tercih edenlerin %35,1°1
kamuda, %33,1’1 de 06zel sektorde ticretli
kesimi olustururken, geleneksel
perakendecilerin miisteri grubunda esnaf ve
emekli konumunda olanlar goreceli olarak
yiiksek seviyededir. Siiper-
hipermarketlerden = yas meyve sebze
aligverisi yapan hanelerin %40,9’unda kadin
(anne) Tcretli bir iste galisirken bu oran
geleneksel perakendeci miisterileri igin
%35,4°1le daha diisiik seviyede
belirlenmigtir. Tiiketiciler gelir diizeyleri
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Cizelge 1. Yas Meyve Sebze Tedarik Kanallarinda Tiiketici Profili

Degiskenler Modern Geleneksel Toplam Degiskenler Modern Geleneksel Toplam
Perakendec  perakendeci* n Peraken  perakendeci* n
iler* * deciler* *
% % % %

Cinsiyet: Kadimin ¢alisma

Kadin 49,2 50,4 149 durumu:

Erkek 50,8 49,6 151 Evet 40,9 354 110

Toplam 100,0 100,0 300 Hayir 59,1 64,6 174
Toplam 100,0 100,0 284

Yas: Otomobil

18-25 22,0 14,7 57 sahipligi:

26-35 35,2 34,5 104 Evet 71,8 62,9 203

36-50 31,9 37,1 101 Hayir 28,2 37,1 94

51+ 11,0 13,8 36 Toplam 100,0 100,0 297

Toplam 100,0 100,0 298
Hanehalky  Geliri

Egitim: (TL/ay):

ilkokul 5,0 16,7 70 0- 499 33 6,0 13

Ortaokul 8,9 10,5 42 500-999 17,1 30,2 66

Lise 322 37,7 99 1000-1499 243 28,4 77

Universite 53,9 35,1 83 1500-1999 19,9 19,0 58

Toplam 100,0 100,0 294 2000-2499 243 10,3 56
2500 + 11,0 6,0 27
Toplam 100,0 100,0 297
Hanehalk

Medeni statii: biiyiikliigii:

Bekar 27,4 21,9 74 1 4,5 1,7 10

Evli 68,2 74,6 207 2 14,1 10,4 37

Bosanmig-dul 45 3,5 12 3 32,2 30,4 92

Toplam 100,0 100,0 300 4-6 49,2 574 153
Toplam 100,0 100,0 292
Ort. 3,43 3,63 3,51

Calisilan yer:

Kamu 35,1 244 72

Ozel sektor 33,1 30,5 74

Kendi Isyeri 21,6 32,9 59

Emekli 10,1 12,2 25

Toplam 100,0 100,0 230

*Siiper-hipermarket (n=183)

**Semt pazarr, manav, bakkal-market (n=117)

Not: Cizelgede her bir degisken grubun toplam birey sayilarindaki farklilik hedef kitleden cevap alinamamasindan

kaynaklanmaktadir.

acisindan degerlendirildiginde stiper-
hipermarketleri tercih edenlerin %44,1°1 orta
gelir grubunda (1000-1999 TL/ay) yer
alirken bu oran geleneksel perakendeci
miisteri kitlesi i¢in %47,4 ile daha yiiksek
diizeydedir. Buna karsin iist gelir grubunda
siiper-hipermarketlerden yas meyve sebze
tedarikini gergeklestiren hanehalki sayisi
oransal olarak  cogunluktadir.  Siiper-
hipermarketleri tercih edenlerin %71,8’ini
otomobil  sahibi  haneler olustururken
geleneksel  tedarik  kanallarin1  tercih
edenlerin %62,9’unda otomobil
bulunmaktadir. S6z konusu verilere gore yas
meyve sebze aligverisinde tercih edilen
tedarik kanallarmin hedef tiiketici kitlesi
profilindeki farklilagma ortaya ¢ikmaktadir.

3.2. Yas Meyve Sebze Tedarikinde Siiper-
Hipermarketlerin Tercih Edilme Diizeyi
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Tiiketicilerin tedarik kanallarin1 kullanim
diizeyi ve tedarik kanallarinin tercih 6nceligi
triin gruplarma ve tiiketici segmentlerine
gore sekillenmektedir. Tiiketicilerin yas
meyve sebze aligverisini en az bir yada daha
fazla sayida kanaldan temin edebilme
varsayimiyla soz konusu kanallarin tercih
edilme diizeyleri incelenmistir. Arastirma
bulgularma gore, goriisiilen tiiketicilerin
birinci tercihleri (n=300) baz alindiginda,
hane halklarinin  %11,3’tiniin  modern
perakendecilerden %88,7’sinin de
geleneksel perakendecilerden yas meyve
sebze aligverigini gerceklestirdikleri
saptanmistir. Hane halklarinin yas meyve
sebze aligverisinde birden fazla tedarik
kanalini segme durumlarini kapsayan toplam
tilketici tercihine (n=669) gore de, yas
meyve sebze tedarikinde modern
perakendecileri tercih eden tiiketici kitlesi
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orant %27,4 olup bu oran geleneksel

perakendeciler i¢in  %72,6 seviyesinde
belirlenmistir. Yas meyve sebze
aligverisinde modern perakendecilere

yonelen tiiketicilerin  %18,6’sinin  birinci
tercihi siiper-hipermarketlerden yana iken,
%61,7 ile 6nemli bir ¢cogunluk ikinci kanal
olarak modern perakendecileri
kullanmaktadir. Buna karsin semt pazari,
manav, bakkal gibi geleneksel satis
noktalarin1 birinci kanal olarak tercih eden
tiketici oram1 %54,7 ile yiiksek seviyede
belirlenmistir. Yas meyve sebze aligverisini
geleneksel perakendecilerden gerceklestiren
tiketici  grubu  icerisinde  geleneksel
perakendecileri ikinci ve Ugiincii tercihinde
belirtenlerin oran1 goreceli olarak daha
diisiik seviyede cikmustir. Bu verilere gore
yas meyve sebze tedarikinde tiiketicilerin
oncelikli tercihinin geleneksel satis noktalar
yoniinde oldugu anlasilmaktadir.
Tiketicilerin  yas meyve sebze
aligveriginde kullandiklar1 tedarik kanali
sayist degerlendirildiginde, goriisiilen hane
halklar1 i¢in ortalama tedarik kanali sayisi
2,23 olarak hesaplanmigtir. Buna gore tek
kanaldan yas meyve sebze aligverisini
gerceklestiren tiiketici oram1  %44.8, iki
kanaldan  degisen oranlarda  aligveris
yapanlar %32,0, ikiden fazla satis noktasini
tercih edenler ise %23,2 oraninda
saptanmustir. Yas meyve sebze aligverisinde
tercih edilen tedarik kanali sayisi agisindan
modern ve geleneksel perakendeci hedef
misteri grubunda farklilik gdzlenmistir.
Aligveris yapilan ortalama kanal sayisi
siipermarket miisterileri i¢in 2,79 ile daha
yiiksek seviyededir. Buna karsin geleneksel
perakendecileri  tercih eden tiiketiciler
cogunla (%70,1) tek kanaldan yas meyve
sebze ihtiyacini karsilama egilimindedir.
Buradan ortaya c¢ikan sonu¢ ise, hane
halklarinin yas meyve sebze tedarikini

agirlikli  olarak en az iki kanaldan
gerceklestirdikleri ve oOncelikli tercihlerinin
geleneksel perakendeciler yOniinde
oldugudur.

Calisma kapsaminda hanehalkinin
modern perakendecilerden yas meyve sebze
satin alma diizeyleri iiriinlere  gore
incelenmigtir.  Bu  dogrultuda  anket
uygulamasinin gercgeklestirildigi tarih
itibariyle son bir aylik donemde tiiketicilerin
yas meyve ve sebzeleri hangi oranlarda

siiper-hipermarketlerden  satin  aldiklari
sorgulanmustir (Cizelge 3).
Elde edilen veriler, modern

perakendecilerden yas meyve sebze aligveris
oraninin Uriin gruplarinda belirgin farklilar
gosterdigine dikkat ¢gekmektedir. Tiiketiciler
tarafindan modern perakendecilerden en
yiiksek oranda satin alinan iiriinler yas sebze
grubunda; mantar, domates, brokoli, hiyar,
biber, sogan, maydanoz-tere, marul, yas
meyve grubunda ise; kivi, muz, elma,
avokado, hurma, portakal, limon ve
armut’tur. Buna karsin yas sebze grubunda
pirasa, kabak, lahana, bakla; yas meyveler
igerisinde ise nar, liziim, mandarin, greyfurt
tilketiciler tarafindan en diisiik oranda satin
alman {irlinler olarak belirlenmistir (Cizelge
3).

Hanehalklarinin modern
perakendecilerden yas meyve sebze satin
alma oranlar1 slipermarket miisterileri
acisindan  degerlendirildiginde, her 100
tilketiciden yaklasik 17’sinin yas sebze,
22’sinin de yas meyve tedarikini sliper-
hipermarketlerden gergeklestirdigi sonucu
elde edilmistir. Buna gore yas meyve sebze
tedarikinde modern perakendecilerin tercih
edilme diizeyi ile siipermarket miisterisi
olma arasinda yakin bir iliski kurgulanabilir.
Ayrica iirlinlin mevsimsel olup olmamasi,
fiyat seviyesi ve tiiketim aligkanliklarindaki
farkliliklarla da iligkilendirilebilir.

Cizelge 2. Yag Meyve Sebze Tedarik Kanallarinin Tercih Edilme Diizeyi (Toplam Tercih

Dagilimi)
Tercih Diizeyi
Tedarik Kanallar: 1. 2. 3. 4. Toplam/Oran

. 34 113 26 10 183

Modern Perakendeciler %18.6 %61.7 0142 %5.5 %27.4
. 266 101 70 49 486

Geleneksel Perakendeciler %54.7 %420.8 %144 %10.1 %72.6
Toplam 300 214 96 59 669

P %44,8 2%32,0 %14,4 28,8 2%100,0
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Cizelge 3. Tiiketicilerin Modern Perakendecilerden Yas Meyve Sebze Satin Alma Diizeyi

SEBZELER Siiper-Hipermarketlerden satin alinma diizeyi MEYVELER  Siiper-Hipermarket satin alinma diizeyi
n % (1)* % (2)** n % (1) % (2)
Domates 53 17,7 29,0 Elma 51 17,0 27,9
Hiyar 37 12,3 20,2 Portakal 43 14,3 23,5
Patlican 28 9,3 15,3 Mandarin 28 9,3 15,3
Biber 36 12,0 19,7 Limon 41 13,7 22,4
Kabak 19 6,3 10,4 Greyfurt 28 9,3 15,3
Havug 25 8,3 13,7 Armut 36 12,0 19,7
Turp 17 5,7 9,3 Ayva 22 7,3 12,0
Fasulye 32 10,7 17,5 Muz 63 21,0 34,4
Barbunya 25 8,3 13,7 Uziim 27 9,0 14,8
Bakla 20 6,7 10,9 Nar 26 8,7 14,2
Lahana 19 6,3 10,4 Hurma 44 14,7 24,0
Karnabahar 22 7,3 12,0 Kivi 75 25,0 41,0
Ispanak 21 7,0 11,5 Avokado 44 14,7 24,0
Pirasa 17 5,7 9,3 Ort. - 13,5 22,2
Sogan 33 11,3 18,6
Marul 32 10,7 17,5
Mantar 57 19,0 31,1
Brokoli 39 13,0 21,3
Maydanoz-Tere 36 12,0 19,7
Ort, - 9.9 16,4

*(1): Toplam tiiketiciye gore pay (n/300)

3.3. Yas Meyve Sebze Tedarikinde Siiper-
Hipermarketlerin Tercih Analizi

Pazarlama sisteminin son noktasi
olarak perakende satiglarin gerceklestirildigi
tedarik kanallarinin sayisi ve formati iiriin
gruplarina gore sekillenmektedir. Benzer
sekilde tiiketicilerin tedarik kanallarini tercih
nedenleri ve diizeyleri, tiiketici degiskenleri
yaninda satis noktast oOzellikleri ile de
yakindan iligkilidir. Dolayisiyla
perakendecilerin tiiketiciye sunduklan fayda
degeri Olciisiinde tercih edilecekleri agiktir.

Bu noktada hane halklarinin yas
meyve sebze tedarik kanali olarak modern
perakendecilere yoneliminde ¢esitli satis
noktast 6zelliklerinin 6nemlilik derecesi
sorgulanmigtir. Bu dogrultuda tiiketici talebi
acisindan Onemlilik arz ettigi varsayimiyla
belirlenen 17 nitelik 5°1i Likert 6lgeginde (/-
hi¢ onemli degil....5: ¢ok énemli) hane halki
puanlamasina sunulmustur (Cizelge 4).

Calismanin anket bulgularina gore,
yas meyve sebze aligverisinde bulunan
tiketicilerin, %91,8’1 siiper-hipermarketleri
tercth etme nedenlerinde kredi karti
kullanim olanaginin belirleyiciligini
vurgulamaktadir. Park olanaklarmin
belirleyici oldugunu belirten tiiketici orani
%85.,8, temizlik-hijyen kosullarini
onemseyen kitle orant da %489,9 olarak
belirlenmigtir. Tiiketicilerin %81,4’1 toplu
alig-veris olanaklar1 agisindan siiper-hiper
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**(2): Siipermarket miisterileri icerisindeki pay (n/183)

marketleri tercih ederken, %4,7’si i¢in ise bu
durum c¢ok fazla etkili bulunmamustir. Tartili
ortalama ve standart sapma degerleri
incelendiginde siiper-hipermarketlerin tercih
edilme nedenleri fizerinde satis noktasi
kriterleri igerisinde kredi kart1 kullanim
imkam1 4,59 ortalama ve 0,893 standart
sapma degeri ile ilk sirada, temizlik-hijyen
durumu 4,46 ile ikinci sirada, park
olanaklar1 4,44 ile f{igiincii sirada, toplu
aligveris olanagi ve iirlinlerin kalitesi 4,31 ile
dordiincii  sirada yer almaktadir. Bu
sonuclara gore tiiketicilerin yas meyve sebze
tedarik kanali olarak modern
perakendecilere yoneliminde 6zellikle kredi
kart1 kullanimi, temizlik-hijyen, otopark ve
toplu aligveris olanagi en fazla 6nemsenen
kriterlerdendir. Buna karsin iiriin ¢esitliligi
ve fiyat uygunlugu agilarindan siiper-
hipermarketlerin ~ 6nemli  bir  avantaj
olusturamadiklar1 gézlenmektedir.
Caligmada tiiketicilerin yas meyve
sebze tedarikinde modern perakendecilere
(stiper-hipermarket)  yoneliminde  etkili
degiskenlerin indirgenmesinde faktor analizi
uygulanmistir. Bu amagla yapilan faktor
analizinde 6z degeri 1’in {izerinde olan
faktorler dikkate alinmistir. Bu dogrultuda
tiiketicilerin yas meyve sebze tedarik kanali
olarak modern perakendecileri segiminde
etkili olabilecegi diisiiniilen satis noktasina
iligkin 17 nitelik 5 faktére indirgenmistir.
Faktorlerin tanimlanmasinda, faktor yiikil
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Cizelge 4. Tiiketicilerin Yas Meyve Sebze Tedarikinde Siiper-Hipermarketleri Tercih Analizi

Degerleme Olgiitleri* (% dagilim)

Nitelikler Ortalama St. Sapma
1 2 3 4 5

N1: Fiyat uygunlugu 5,6 8,0 31,2 24,8 30,4 3,66 1,156
N2: Uriin tazeligi 1,6 5,5 14,8 36,7 41,4 4,10 0,957
N3: Uriin kalitesi 1,6 2,3 11,7 32,0 52,3 4,31 0,885
N4: Uriin gesitliligi 3,1 4,7 21,9 36,7 33,6 3,92 1,013
NS: Kalite-fiyat gesitliligi 4.8 9,5 19,0 34,9 31,7 3,79 1,133
N6: Fiyat indirimleri 8,4 10,7 29,8 21,4 29,8 3,53 1,254
N7: Yakinlik (eve) 9,4 4,7 14,8 25,8 453 3,92 1,280
N8: Aligkanlhik 4,0 12,0 24,8 32,8 26,4 3,65 1,115
NO: Ulasilabilirlik 5,5 5,5 14,1 33,6 41,4 4,00 1,129
N10: Alisveris ortami 0,8 3,9 15,5 28,7 51,2 4,25 0,912
N11: istenilen gramajda alabilme 2,4 11,1 17,5 31,7 37,3 3,90 1,098
N12: Toplu aligveris - 4,7 14,0 27,1 54,3 431 0,882
N13: Park olanaklar1 3,1 4,7 6,3 16,5 69,3 4,44 1,020
N14: Kredi kartt kullanimi 3,0 2,2 3,0 15,7 76,1 4,59 0,893
N15: Organik {iriin 7,9 13,4 19,7 32,3 26,8 3,56 1,238
N16: Temizlik-hijyen 0,8 3,1 6,2 28,7 61,2 4,46 0,810
N17: Secerek alabilme 14,3 10,3 24,6 26,2 24,6 3,36 1,342

*]: Hi¢ onemli degil......5: Cok onemli

0,50’nin iizerinde olan degiskenler dikkate
almmustir. Faktor analizi igin saptanan KMO

test degeri 0,744 ile ideal seviyede
belirlenmistir.  Faktor analizi  sonucu
belirlenen 5 faktér toplam varyansin
%62,8’ini agiklamaktadir.

Hanehalklarinin modern
perakendecilerden yas meyve  sebze

tedarikinde etkili faktorlerin analizinde elde

edilen faktor

agirliklart  Cizelge

5°de

sunulmustur. Faktdr analizi bulgularinda

toplam varyansin %19,4’tinii  Faktor 1,
%]12,4’inti Faktor 2, %12,0’mm1 Faktor 3,
%11,2’sini Faktor 4, %7,8’ini de Faktor 5
aciklamaktadir.  Faktér 1 yikleri; fiyat
uygunlugu (0,803), iirliin tazeligi (0,692),
iirtin kalitesi (0,604), iirtin ¢esitliligi (0,608),
kalite-fiyat  cesitliligi ~ (0,752),  fiyat
indirimleri (0,705) degiskenlerini
kapsamakta olup pozitif yonlii iliski sz
konusudur. Faktor 2; yakinlik (0,865),
aligkanlik (0,643) ve ulasilabilirlik (0,766)

Cizelge 5. Yas Meyve Sebze Tedarikinde Modern Perakendeci Secimi Faktorleri (Faktor

Analizi Rotasyon Coziimii Sonuglart)

Nitelikler Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Bagimhiik
1 3 4 5 ()

NI: Fiyat uygunlugu 0,803 0,141 -0,051 -0,199 0,030 0,707
N2: Uriin tazeligi 0,692 0,295 0,213 -0,073 0,361 0,742
N3: Uriin kalitesi 0,604 0,156 0,190 0,312 0,330 0,632
N4: Uriin cesitliligi 0,608 -0,047 0,382 0,181 -0,019 0,551
NS: Kalite-fiyat gesitliligi 0,752 0,080 0,194 -0,048 0,080 0,617
Ne6: Fiyat indirimleri 0,705 0,048 -0,148 0,225 -0,322 0,676
N7: Yakinlik (eve) 0,075 0,865 0,034 -0,011 -0,050 0,757
N8: Aligkanlik 0,103 0,643 0,230 0,181 0,119 0,524
N9: Ulasilabilirlik 0,181 0,766 0,119 0,314 -0,090 0,741
N10: Aligveris ortami -0,053 0,205 0,597 0,312 0,234 0,553
N11: istenilen gramajda alabilme 0,112 0,017 0,701 -0,093 -0,057 0,517
N12: Toplu aligveris 0,129 0,258 0,673 0,126 -0,071 0,557
N13: Park olanaklari 0,051 0,118 0,032 0,772 0,118 0,627
N14: Kredi kart1 kullanimi 0,002 0,169 0,113 0,782 0,016 0,652
N15: Organik iiriin 0,247 -0,142 0,042 0,247 0,711 0,649
N16: Temizlik-hijyen 0,370 -0,128 0,415 0,091 0,524 0,609
N17: Segerek alabilme 0,306 0,184 0,439 0,399 0,292 0,565
Oz deger (Eigenvalues) 4,825 2,068 1,446 1,330 1,006

Varyans 19,396 12,424 11,993 11,231 7,752

Eklemeli Varyans 19,396 31,820 43,813 55,043 62,795

KMO degeri 0,744
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degiskenleri ile pozitif yonde iliskilidir.
Faktor 3; aligveris ortami (0,597), istenilen
gramajda alabilme (0,701), toplu alisveris
(0,673) degiskenlerini igermektedir. Faktor 4
yukleri; park olanaklari (0,772) ve kredi
kartt kullanimi (0,782) degiskenleridir.
Faktor 5 ise; organik iiriin bulunurlugu
(0,711)  ve  temizlik-hijyen  (0,524)
degiskenleri ile pozitif yonde iligkilidir. Bu
verilere gore, yas meyve sebze tedarikinde
modern perakendecilere yonelim
faktorlerinin ~ tamimlamast  yapilmustir.
Dolayisiyla hanehalklarinin  yas meyve
sebze aligverisini siiper-hipermarketlerden
gerceklestirmesinde Faktor 1: dirtin-fiyat
karmasi, Faktor 2: zaman, Faktor 3: aligveris
rahathigi, Faktor 4: park ve 6deme kolayligi
ve Faktor 5: saglik faktoriiniin etkili oldugu
aciklanmugtir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Hane halklarinin yas meyve sebze
aligverisinde siiper-hipermarketlere yonelim
nedenlerinin  ve  etkili  faktorlerinin
arastirlldigi bu c¢alisma sonucunda, yas
meyve sebze tedarikini modern ve
geleneksel perakendecilerden gerceklestiren
tiketicilerin ~ demografik  Gzelliklerinde
belirgin farklhiliklar gdzlenmistir. Ozellikle
yuksek gelir ve egitim grubu ile 35 yas alt1
geng niifusta yas meyve sebze tedarik kanali
olarak  siliper-hipermarketlerin  kullanimi
goreceli olarak yiiksektir. Benzer sekilde
modern perakendecilerin hedef miisteri
grubunda otomobil sahibi olan ve eslerin
birlikte istihdama katildigi hane orani daha
yiiksek seviyede belirlenmigtir. Tiiketici
profilindeki farklilasma yas meyve sebze
perakende satis noktalarinda pazarlama
stratejilerinin hedef kitleye indirgemesinin
gerekliligini ortaya koymaktadir.

Yas meyve sebze aligverigsinde her
dort tiiketiciden birinin tedarik kanali tercihi
modern  perakendeciler yoniinde olup
bugiinkii yapida semt pazari, manav gibi
geleneksel satis  noktalarmin  tiiketici
tercihindeki agirligini korudugu
saptanmistir. Yas meyve sebze aligverisinde
kullanilan ~ tedarik  kanali  sayisinin
ortalamada 2,23 olarak belirlenmesi, tek
kanaldan aligveris yapan kitlenin diisiik
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seviyede oldugu sonucunu dogurmaktadir.
Bu durum modern ve  geleneksel
perakendeci ekseninde degerlendirildiginde,
birden fazla kanaldan yas meyve sebze
tedarikini gerceklestiren hane orani siiper-
hipermarketleri tercih eden kitle i¢in daha
yiiksek seviyede gozlenmistir.

Yas meyve sebzelerin  siiper-
hipermarketlerden satin alinma diizeyi {iriin
gruplarma  gore  de  degismektedir.
Tiiketicilerin modern perakendecilerden yas
meyve tedarikini daha yiiksek oranlarda
gerceklestirdikleri sdylenebilir. Ozellikle yas
meyveler icerinde muz, avokado, kivi gibi
fiyat-talep esnekliginin goreceli yiiksek
oldugu diislinlilen mevsim dig1 driinler
stipermarketlerden yiiksek oranda satin
alinmaktadir. Benzer durum yas sebzeler
icin de s6z konusudur. Bu sonug, modern
perakendecilerin manav reyonuna yonelik
promosyonel caligmalarii
yonlendirmelerinde  dikkate alinmalidir.
Tiiketicinin tiiketim ve fiyata duyarliliginin
yiiksek oldugu yas meyve sebzelerde fiyat
artislart ve azaliglarinin talep iizerinde daha
giiclii bir etki olusturacagi unutulmamalidir.

Tiiketicilerin yas meyve sebze
tedarikinde modern perakendecilere
yoneliminde en fazla 6nemsenen nitelikler;
kredi karti kullanimi, temizlik-hijyen,
otopark ve toplu aligveris olanag: seklinde
ortaya c¢ikmistir. Belirlenen satis noktasi
nitelikleri manav reyonunun diginda genel
magaza Ozellikleriyle yakindan iliskilidir.
Yas meyve sebzelerde {iriin ¢esitliligi ve
fiyat uygunlugunun énemsenme derecesinin
disiikliigii  dolayisiyla  oncelikli  tercih
nedenleri  arasinda  olmamasi, siiper-
hipermarketlerin yas meyve sebze tedarik
kanali olarak manav reyonlari ile énemli bir
avantaj olusturamadiklari izlenimini
dogurmaktadir. Bu noktada  modern
perakende yOnetimine, manav reyonlarini
giiclendirerek yas meyve sebze tedarik
zincirinde tiiketici beklentileriyle uyumlu bir
farklilik ortaya koymalari1 dnerilecektir.

Tiiketicilerin yas meyve sebze
aligverisinde modern perakendeci
tercihlerinde etkili faktdrlerin analizinde
uriin-fiyat  karmasi, zaman, aligveris
rahatligi, park ve 6deme kolaylig: ile saglik
faktorli  siiper-hipermarketlere  yonelimin
temel faktorleri olarak  belirlenmistir.
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Buradan ortaya ¢ikan sonug ise, tiiketicilerin
yas meyve sebze tedarikini ulagilabilirlik ve
uygunluk algisinda, uygun fiyat- tazelik-
cesitlilik diizeyinde ve hijyenik kosullarda
gergeklestirme  egiliminde  olduklaridir.
Tiketim  ve  tiketici  aligkanliginin
kazanilmasinda tedarik kanallarmin etkisi
dikkate alindiginda, diger sektorlerde oldugu
gibi iilkemiz yas meyve sebze pazarlama
sisteminde de organize perakendeciligin
etkinligini artirmast paralelinde tiiketici
yoneliminin gergeklesmesi beklenecektir.
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Tiirkiye su tiriinleri sektoriiniin biiyiik bir boliimiinii kiigiik 6lgekli iireticiler olusturmaktadir. Nitekim avcilik
faaliyetleri genellikle kiy1 balikgiligina uygun kiigiik teknelerle gerceklestirilirken, yetistiricilik ile ugrasan
isletmelerin 6nemli bir kismui aile tipi kiigiik oOlgekli isletmelerden meydana gelmektedir. Bu durum {irliniin
iiretiminden pazarlanmasina kadar olan siiregte birgok dezavantaji da beraberinde getirmektedir. Diger taraftan tiim
sektorlerde oldugu gibi su iiriinleri sektoriinde de kiiglik 6lgekli isletmelerin en biiyiik sorunu pazarlama unsurudur.
Gerek avcilik gerekse yetistiricilik yolu ile iiretim yapan kiigiik dlgekli tireticiler lirlinlerini uygun sartlarda ve
fiyatlarda pazarlayamamaktadirlar. Kooperatif ve {iretici birlikleri gibi orgiitlenmeler ise, fiyat ve piyasa diizenleme
fonksiyonlart ile {ireticinin magduriyetini dnlemenin yam sira, 6zellikle tilkemizin 6nemli sorunlarindan biri olan
kayit dist ekonominin kontrolil ve pazara gegerli norm ve standartlarda {iriin sevk edilmesi gibi gorevler istlenirler.
Kooperatifler degisik tarimsal faaliyetlere yonelikken, iiretici birlikleri iirlin ve {irlin grubundaki orgiitlenmelerdir.
Ureticiler ise genellikle ¢ikarlar1 dogrultusunda bu tip érgiitlerde yer almak isterler. Bu kapsamda, bu galismada su
iirtinleri sektoriindeki iireticilerin orgiitlenme modellerinden iiretici birlikleri organizasyonlari irdelenmis ve bu
modelin iiretici ihtiyaglarini karsilama becerileri iizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Su Uriinleri Sektérii, Ekonomik Organizasyonlar, Uretici Birlikleri

Producer Unions and Economical Organizations in Fisheries Sector

Abstract

A large part of producers in Turkish fisheries sector is contained of small-scale producers. Indeed, fishing
activities is frequently realized small boats which are suitable for coastal fishery. Also most of enterprises which are
interested in aquaculture farms are small-scale family type enterprises. This situation creates many disadvantages in
the process of production to be marked. As in all other sector, the most important problem of small-scale enterprises
in fishing products sector is marketing factor. Both fishing and small-scale producers which make fishing with way-
of-aquaculture can not market in comfortable conditions and cost. Organizations like cooperative and producer union
take on tasks like price and market arrangements, preventing the producer’s grievance, as well as the control of the
economy which is informal and one of the most important problems of especially our country and sending
productions to the market which are acceptable for the standards. Cooperatives are concerned with various
agricultural activities; however, farmer unions are based on product and an organized group of product. Producers,
usually, prefer to take place to their benefits. In this study, producer associations of manufacturers have been
explicated in fishery products sector.

Key words: Fisheries sector, producers organizations, farmer union

1.Giris

Ekonomik yapilarin tarima dayandigi,
tarimsal yapida da kiiciik isletmelerin
egemen oldugu iilkelerde, iireticilerin refah
seviyelerinin yiikseltilebilmesi i¢in {irlinlerin
islenmesi ve degerlendirilmesi ile girdilerin
temini asamalarinda mutlaka iireticilerin de
etkili olmalar1 gerekmektedir. Ureticilerin

refah seviyelerinin arttirilmasinda ise iiretici

grubunun  katilimiyla  olusturulan  ve
olusturulacak organizasyonlarin rolii
biiytiktiir.

Ote yandan tiim sektorlerde oldugu
gibi su iriinleri sektoriinde de isletmelerin
kiigiik olmasindan kaynaklanan sorunlarin

* letisim: S. Y1lmaz, e-posta: serpilyilmaz@akdeniz.edu.tr
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¢Oziimii,  ireticilerin  Orglitlenmelerine
dayanmaktadir. Ciinkii diger tarimsal
faaliyetlerde oldugu gibi, su iiriinleri iiretim
faaliyetlerinde de sermaye devir hiz1 yavas,
iiretim doga kosullarina ve degisken
piyasalara bagli oldugundan, biiyiik riskler
tasimaktadir. Diger taraftan modern tarim
sektorii, kaynaga  dayali  iiretimden,
teknolojiye dayali iiretime geg¢mekte iken
tilkemizdeki ireticiler, 6zellikle sermaye ve
teknoloji kullaniminda 6nemli giigliiklerle
kars1 karstyadir. Oysa, bir isletmenin verimli
caligabilmesi; isletme genisligi ile finansman
ve kullanilan alet-makine arasinda optimum
bir denge saglanmasma baghdir. Buna
imkan verecek en etkili kurumlar ise {iretici
organizasyonlardir.

Nitekim kiiresellesme ile birlikte
topluluga girmeyen ve birlikte hareket etme
bilinci gelismemis bireylerin sorunlarina
¢Oziim  bulmalart  giderek daha da
zorlagsmaktadir. Bu kapsamda, basta kirsal
alanlar olmak iizere, diisik ve orta gelir
grubundaki toplum kesimlerinin ekonomik
orgiitler bilinyesinde toplanmasi ve mevcut
orgiitlerdeki aksakliklarin da ¢oziimlenmesi
kacinilmaz olarak goriilmektedir (Kog,
2000).

Ancak, genel olarak tarim triinlerinin
ekonomik  organizasyonlar  araciligiyla
pazarlanabilme olanag1 bulundugu
sOylenebilir. Bununla birlikte Tiirkiye’de
irlinlerin satis1 da dahil olmak iizere, iiretici
organizasyonlarinin, yani kooperatifler ve
iiretici birliklerinin etkinliginin pek onemli
bir diizeyde olmadigi bilinmektedir. Oysa
Avrupa Birliginde (AB’de) iiretici orgiitleri
tarimsal  gelirleri saglamada % 60’
lizerinde, pazarlama siirecinde ise % 50’nin
tizerinde pazar payma sahiptirler (Anonim,
2009a).

Ulkemizde kalkinma planlar1
gergevesinde Avrupa Birligi’ndeki iiretici
orgiitleri yapisina uyum amaciyla kurulmasi
Ongoriilen iiretici Dbirlikleri yapisinda ve
sayisinda halen istenilen hedef
yakalanamamistir. Nitekim Haziran 2009
itibariyle Tirkiye’de tim {iriin ve iiriin
gruplarinda toplam 538 fiiretici birligi ile 9
merkez birligi olup, su triinleri yetistiricilik
birligi sayist ise 19°dur (Anonim, 2009b).
Tim bu degerler, Tiirkiye’de su firiinleri

224

sektorlinde faaliyet gosteren orglitlenmelerin
oldukga yetersiz oldugunu gostermektedir.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada su iiriinleri sektoriindeki
iireticilerin orgiitlenme modellerinden iiretici
birlikleri  organizasyonlarinin  gelisimleri
irdelenmis ve bu  modelin  diger
organizasyonlar da dikkate alinarak iiretici
ihtiyaglarin1 kargilama becerileri iizerinde
durulmusgtur. Bu g¢ercevede bu g¢aligmada
konu ile ilgili daha 6nce yapilmis ulusal ve
uluslararast ¢alismalardan yararlanilmaistir.
Ayrica, caligmada kullanilan istatistikler ise
ilgili ~ kurumlardan elde edilmis ve
degerlendirilmistir.

3. Tarimsal Organizasyonlar  ve
Rollerinin Degerlendirilmesi

Tarimsal yapidan kaynaklanan sosyal,
mesleki ve ekonomik sorunlarin karsilikli
yardimlagma yoluyla giderilebilecegi fikri
ile Tiirkiye’de de cesitli amagclarla iiretici
orgiitlenme modelleri gelistirilmistir. Her ne

kadar bu  orgiitlenme  modellerinin
olusumunda  genellikle tabandan  bir
yapilanma  olmasa  da, orgiitlenme

cabalarinin  kiigiimsenecek bir diizeyde
olmadigr agiktir (Saym ve Sayin, 2004).
Ayrica bu alanda onemli bir deneyim ve
bilgi birikiminin olustugu ifade edilebilir.

S6z konusu tarimsal organizasyonlari
genel olarak iic grupta toplamak
miimkiindiir. Bunlardan en 6nemlisi ve ¢iftci
orgiitleri denince ilk akla geleni, kooperatif
seklindeki orgiitlenmelerdir.

Ulkemizdeki tarimsal amacli
kooperatifler, 1163 sayili Kooperatifler
Kanunu'na goére kirsal alanda kurulan
Tarmmsal Kalkinma, Sulama, Su Uriinleri ve
Pancar Ekicileri kooperatifleri vb ile Tarim
Bakanlig: ile iligkilendirilen ve 1581 sayili
kanuna gore kurulan Tarim  Kredi
Kooperatifleri ve st birlikleridir. Bu
kooperatiflere, 4572 sayili kanunla Sanayi
ve Ticaret Bakanligir ile iliskilendirilen
Tarim Satis Kooperatifleri ve Birliklerini de
ilave etmek miimkiindiir.



Tim bu kooperatiflerin amaglari;
ortaklarinin her tiirli bitki, hayvan ve
ormancilik iiriinlerini geligtirmek,

ihtiyaclarla 1ilgili temin, tedarik, isleme,
pazarlama, degerlendirme faaliyetlerinde
bulunmaktir. Bundan bagka kooperatifler
araciligryla ortaklarin, el ve ev sanatlar ile

tarimsal  sanayinin  gelisimini  saglayici
faaliyetlerde  bulunmalarmi  saglayarak,
ekonomik ve sosyal yonlerden

gelismelerinin - saglanmasi  hedeflenmistir
(TKB, 2008).

Diger bir dnemli tarimsal organizasyon,
ciftcilerin  meslek kuruluslarindan olan
Ziraat Odalaridir. S6z konusu Odalar
giftcilere meslek hizmetleri gétiirmek, tarim
sektoriinliin her alaninda genel menfaatlere
uygun olarak gelismesine ve devletin
tarimsal plan ve programlarinin
gerceklestirilmesine yardimc1 olmak,
ciftcilerin miisterek ihtiyaclarimi karsilamak,
mesleki faaliyetlerini kolaylagtirmak,
tarimda is, meslek, disiplin ve ahlak birligini
korumak, ciftcilerin birbirleriyle ve halkla
olan iliskilerinde diiriistliigii ve giiveni
hakim kilmak amaciyla 1957 yilinda
cikarilan 6964 sayili kanunla kurulan tiizel
kisilige sahip kamu kurumu niteligindeki
meslek kuruluslaridir.

Ugiincii  grupta yer alan tarimsal
organizasyonlardan Uretici birlikleri ise
tiirlii bitkisel ve hayvansal iiretim yapan
giftcilerin {irlin ve iirlin gruplarinda bir araya
gelerek olusturduklar1 organizasyonlardir.
Birlikler; tarimsal iiretimin gelismesini
saglamak, bu amagla teknik ve ekonomik
yonden ireticilere rehberlik  yapmak,
ireticilere her tiirli tarimsal girdinin uygun
sartlarda teminini saglamak, {ireticilerin
haklarim1  korumak, gerekli arastirmalar
yapmak, cift¢i egitim ve yayim hizmetlerini
gergeklestirmek igin Haziran 2004 tarihi
itibariyle 5200 sayili yasa ile yiiriirlige
girmistir.

Tarim ve Koy Isleri Bakanlg,
Teskilatlanma ve  Destekleme  Genel
Midiirligii tarafindan hazirlanan “Tarimsal
Amagl Uretici Birlikleri” kanun tasaris,
Tirkiye Milli Kooperatifler Birligi basta
olmak iizere g¢esitli tarimsal kooperatif
birlikleri, Ziraat Mihendisleri Odas1 ve
Kooperatifcilik konusunda c¢alisan bilim
adamlar1 ile kooperatifcilerin biiyiik bir
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kisminin ve {retici Orgiitlerinin  kars1
¢ikmalarina ragmen kanunlagmistir
(Yildirim, 2004). Bdylece, Yedinci Bes
Yilhik  Kalkinma Planinda  kurulmasi
ongoriilen Uretici Birlikleri, Sekizinci Bes
Yillik Kalkinma Planinda yer alabilmistir.

Yasanin amag¢ ve kapsam bdliimiinii
olusturan 1. maddesinde, amag¢ sOyle
aciklanmaktadir:  “Uretimi  talebe  gore
planlamak, {riin kalitesini iyilestirmek,
kendi miilkiyetine almamak kaydiyla pazara
gecerli norm ve standartlara uygun {iriin
sevk etmek ve {rlinlerin ulusal ve
uluslararasi 6l¢ekte pazarlama giiciinii artici
tedbirler almak {izere tarim {ireticilerinin
Uriin veya Uriin grubu bazinda bir araya
gelerek, tiizel kisilige haiz tarimsal iiretici
birlikleri kurmalarini saglamaktir” (Anonim,
2004).

VIII. Bes Yillik Kalkinma Planinda
kamudan bagimsiz kurulmasi Ongdriilen
Uretici Birliklerinin Tarim ve K&y Isleri
Bakanlhigmma baglh olarak ve dernekler
kanunu hiikiimlerine gore isleyislerini
gergeklestirecegi  belirtilmigtir  (Anonim,
2008). Nitekim Madde 20’de uygulanacak
diger hiikiimler boliimiinde, “Bu kanunda
hiikkim  bulunmayan  hallerde,  genel
hiikiimlerle ilgili 6.10.1983 tarihli ve 2908
sayili dernekler kanununun ilgili hiikiimleri

uygulanir” hikmii  yer almaktadir
(Anonim,2004).

Kanuna istinaden hazirlanan
16.01.2005 tarihli “Tarimsal  Uretici

Birliklerinin Kurulus Usul ve Esaslarina
Ilisgkin  Yonetmelik” uyarinca (Anonim,
2005a), iretici birligi iiriin ve riin grubu
icin belirlenen asgari iiretim kapasitesine
sahip gercek ve tiizel kigiligi haiz olan asgari
16 adet tarimsal {ireticinin imzaladiklari
tiziik ve kurulus belgeleri ile Tarim ve
Koyisleri Bakanligi’na miiracaatlari
sonucunda tiizel kisilik kazanmaktadir. Ayn
tirlin veya {irlin grubu i¢in ilge diizeyinde en
fazla bir birlik kurulabilmesi dngoriilmiistiir
(Anonim, 2005b).

Yénetmelige gore Uretici Birliklerinin
gelirleri; iiyelik aidatlari, iiyelere saglanan
danigmanlik  hizmeti karsiliginda alman
ticretler, yurt i¢i ve yurt disindan saglanan
bagis, fon ve yardimlar, tasinir tasinmaz
mallardan elde edilen gelirler, reklam,
tanitim ve yayin gelirleri, birlik araciligr ile
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pazarlanan satig bedeli iizerinden kesilecek
hizmet pay1 ve diger gelirler olarak tespit
edilmistir. Birlik iiyelerine gelirlerinden pay
dagitilamayacagi da hiikiim altina alinmistir.

Yine Yonetmelikte “cesitli kanunlarla
kurulmus birlikler ve kooperatif birlikleri
hangi iiriin veya iirlin grubunda faaliyet
gosteriyorlarsa ilgili yonetmelikte belirlenen
kriterleri tasimasi halinde iiretici tiye/kurucu
iiye olabilir” denmektedir. Ancak bu durum
mevcut dretici Orgiitleri arasindaki amag
farkliligindan dogabilecek sorunlari daha da
arttirabilecektir.

Ulkemizdeki iretici orgiitleri,
iireticilerin  iginde bulundugu sorunlari
ortadan kaldirmak, bunun yaninda {irlin
stoklarmi ve tarim toplumunu siirdiirtilebilir
kilmak i¢in en uygun araclardan biri olarak
goriilmekte ise de, Tiirkiye’de kar eden ve
bu kar1 yilsonunda iiyelerine dagitan bu tiir
ekonomik organizasyonlarin sayisi son
derece  simrhidir.  Uretici  katiliminin
saglanmasinda yetersizliklerin yasandigi bu
organizasyonlarda iireticilerin bircogu ancak
genel kurullarda bir araya gelmektedir.

Yasaya gore, tretici Dbirliklerinin
amaclart ¢ok kapsamli olup, tarimsal
kooperatifler ile cesitli ¢iftgi Orgiitlerinin
neredeyse tim faaliyetlerini igine
almaktadir. Uretici birlikleri ile kooperatifler
bu anlamda karsilastirildiginda aralarinda
onemli farklar bulunmasina ragmen, tiretici
birlikleri i¢in belirtilen gorevlerin biiyiik
boliimiiniin kooperatiflerle ortiistiigii
gorilmektedir (Yilmaz ve ark., 2008a). Bu
haliyle, kooperatiflere alternatif Orgiitler
yaratilmak  istendigi = rahathikla ifade
edilebilir. Bu durum ise zaten yetersiz olan
iretici  Orgilitlenmesini  iyice  zaafa
ugratmaktadir. Uretici birlikleri yasasi ile
ekonomik Orgiitlenme modeli sec¢iminde
yasanan karmasanin daha da artirildigimi
sOylemek miimkiindiir.

Oysa yasanin On gordligi iretici
birlikleri, orgiit olarak ne kooperatife, ne
dernege ne de sirkete benzemektedir. Bu
baglamda yasal bir bosluk dogmaktadir.

Ekonomik faaliyetlerde bulunmast
ongoriilen {retici  birliklerinin, kanunda
bulunmayan  hiikiimlerdeki  bosluklar

Dernekler Yasasi’na tabi olarak ¢6zmesi ise
son derece gii¢ goriinmektedir. Bilindigi
gibi, dernekler kooperatifler gibi ticari
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faaliyetlerde bulunamazlar. Ayrica birlik
sOzciigi; birim oOrgit degil, bolge birligi
veya merkez birligi gibi ist orgiitler i¢in
kullanilan bir sozciik oldugundan, yasada
hatali olarak kullanildigina inanilmaktadir

(Inan, 2008).

Gelismis iilkelerde pazarlama
kanallar1 igerisinde yer alan kooperatif,
birlik ve dernek gibi iiretici

organizasyonlarinin etkisi oldukga ytiksektir.
Ancak  Tirkiye’de  Tarim  Bakanligi
tarafindan kalkinma planlar1 ¢ergevesinde
AB’deki iiretici Orgiitleri yapisima uyum
amactyla cikarilan yasa ile kurulan iiretici
birlikleri, Avrupa Birligi’nin  tarimsal
piyasalar1 diizenlemek amaciyla kurulmasini
tesvik ettigi {iretici orgiitlerinden tamamen
farklidir. Cilinkii AB’de iireticiler temel
olarak ekonomik ve mesleki boyutta
orgiitlenmektedirler. Ekonomik oOrgiitler,
kooperatif, sirket ve ekonomik amagl bazi
sendikalar olup, {iretim ve pazarlama
asamasinda daha giiglii olmay1 ve pazarda
rekabet giiclinii artirmayi1
hedeflemektedirler. Mesleki Orgiitler ise
reticilerin  {iretim ve pazar hakkinda
bilgilendirilmesi ve ¢ikarlarinin korunmasini
hedefleyen ziraat odalari, iiretici gruplar1 ve
brans birlikleri ile dernekleri kapsamaktadir.
Her iki orgiitlenme seklinde de ulusal ve AB
diizeyinde dikey entegrasyon olasidir
(Albayrak ve Giines, 2006).

Biraz daha ayrintili olarak ele
alindiginda, AB iilkelerindeki iiretici
orgilitlerini 3 grupta toplamak miimkiindiir.
Bunlardan birincisi, Tlreticilerin - mesleki
¢ikarlarini temsil eden cift¢i kuruluglart ya
da {ilkemizdeki benzeri olan ziraat
odalaridir. Ikincisi ortaklar1 adina ekonomik
faaliyette bulunan tarimsal kooperatifler,
lclinciisii ise asil gorevi tarim {irlinleri
piyasalarim1  diizenlemek olan iiretici
organizasyonlart (Producer Organizations,
POs); fdiretici gruplart (producer groups)
veya brang birlikleridir (Anonim, 2009a).

AB iyesi iilkelerde birbirinden g¢ok
farkli yasal mevzuati bulunan Orgiitler;
kooperatifler,  sirketler = veya  bunlar
tarafindan kurulan dernekler vb. herhangi bir
yasal yapi, Uretici organizasyonlari olarak
kabul edilebilmektedir. AB’nin  ¢esitli
fonlarla destekleyerek, cesitli politikalarin
uygulanmasi amaciyla yararlandigi ve belirli



Olciitleri yerine getirmek zorunda olan bu
uretici organizasyonlarinin temel
fonksiyonu, daha once de belirtildigi gibi
piyasay1 diizenlemektir.

AB’de Uretici Organizasyonlarinin
olusturdugu Bolge Birliklerinin birlesmesi
ile Federasyon ya da ulusal seviyedeki
Merkez Birligi olusmakta ve bunlar yilda iki
defa Ortak Tarim Politikalarimi ve ¢iftei
sorunlartm1 ~ goriismek ~ lizere  toplanti
yapmaktadir. Merkez birliginin altinda ise
cok daha sik toplantilar yapan alt komiteler
bulunmaktadir.

Bu ii¢ boyutlu yapmin Ulkemizdeki
eksik ayagi olarak, idretici birlikleri
diisiiniilmiis ve bu amacla Tarimsal Uretici
Birlikleri  kanunu ile birlikte, ¢iftci
orgiitlenmesi, bu yapiya uygun hale
getirilmeye calistlmistir.  Ancak, Uretici
orgiitleri olarak ifade edilmesi gereken bu
orgiitler, bizde hatali bicimde iiretici
birlikleri olarak isimlendirilmektedir. Ciinkii
AB fiiyesi iilkelerde bu tiir orgiitler, tarimsal
kooperatifler gibi iiriin pazarlama veya
iireticilere girdi saglama gibi ekonomik
faaliyetlerde bulunamazlar. Bunlar bir
bakima tarim lobisi gibi hareket ederek
politikalar1 etkilemek, kamuoyu olusturmak,
tireticilere danigmanlik ve egitim hizmetleri
vermek, reklam vb yoluyla tarim ve gida
driinlerini  tanitmak, Uriin  kalitelerini
yikseltmek ve en Onemlisi tarim iriinleri
piyasalarini diizenlemek amactyla
faaliyetlerde bulunmaktirlar (inan, 2008).

Tarimsal kooperatifler de piyasalari
diizenlemede kullanilan AB fonlarindan
yararlanmak i¢in bir araya gelerek diiretici
organizasyonlarint kurabilmektedirler. Eger
amag, AB iilkelerindeki gibi {iretici
organizasyonlarim1 kurmak ise tilkemizdeki
kooperatifleri bu tiir Orgiitler olusturmak
amaciyla bir araya getirecek yasal
diizenlemelerin ~ yapilmasi daha yararli
olacaktir (Inan, 2008).

4. Su iiriinleri Sektoriindeki Uretici
Organizasyonlari

Bilindigi {izere su iiriinleri sektoriinde
halen; iiretim, ihracat, tiikketim ve biirokrasi
gibi alanlarda gesitli sorunlar bulunmaktadir.
Bunlar; teknik bilgi eksikligi, belli tiirlerin
disina ¢ikilamamasi, potansiyel iiretim alani
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sinirliligr  (turizm, g¢evre, ulagim gibi
sektorler arasindaki yer sorunu), lniversite
diizeyindeki yetismis elemanlarin ihtiyaci
kargilama potansiyelinin disiikliigii;
ihracatta etkin bir dagitim aginin olmamasi,
talebi karsilayacak diizenli bir arzin garanti
edilememesi, islenmis {irtinlerde ¢esitlilik
olmamasi; tanitim ve reklam eksikligi,
tiiketicinin beslenme kiiltiirii agig1 ile tiretim
icin uygun kara ve su alanlarinin tahsisinde,
proje uygulama ve isletme faaliyetlerinde
¢ok sayidaki kamu kurum ve kuruluslarinin
miidahalesi ve yetki kargasas1 gibi
biirokraside yasanan sorunlardir (Yilmaz ve
ark. 2008b)

Gilinimiizde su T{rlnleri  sektorii
caliganlart halen bu sorunlarla miicadele
etmektedirler. S0z konusu  sorunlarin
¢Oziimii i¢in mali, teknik, iletisimsel ve
biirokratik destege gereksinim
bulunmaktadir. Dolayisiyla ilk olarak,
bireylerin topluca diisiinmesini ve harekete
gegmesini tesvik edecek, diizenli
organizasyonlara ihtiya¢ vardir.

S6z konusu organizasyonlar saglam
temelli, genis yelpazeli, akilci, basarili ve
goniilli katilimli organizasyonlar1 olmalidir.
Bu organizasyonlarda oda, dernek gibi
orgiitlerin yaninda kooperatifler, birlikler ve
vakiflar gibi ticari olusumlar da yer
almalidir. Nitekim balik¢1 orgiitlenmeleri,
deniz balik¢ilig1 ve yetistiricilik sektoriinde
olmak iizere diinyanin hemen her tarafinda
bulunmakta, o6zellikle pazarlamada iiretici
lehine oldukea etkili iken Ulkemizdeki deniz
tiriinlerinin ancak %2,22’sinin kooperatif ve
birlikler tarafindan pazarlandigi ortaya
¢ikmaktadir  (Anonim, 2008). Oysa
Diinya’da su fiiriinleri sektoriinde ¢ok giiclii
olan s6z konusu iiretici organizasyonlar1 ve
bu  organizasyonlara {iyelik  oldukca
onemlidir.  Ciinkii  ozellikle  gelismis
tilkelerde piyasayr yonlendiren bu tip
orgiitlerdir. Ornegin Japonya’da su iriinleri
iretiminin yaklasik % 97’si s6z konusu
kooperatifler tarafindan
gerceklestirilmektedir. Sanayi Bolgeleri ve
limanlar digindaki kiy1r sulari su iiriinleri
orglitlerine iiretim amaciyla tahsis edilmistir.
Balikgilar faaliyette bulunduklar bdlgedeki
birim oOrgiite ortak olup, Orgiitiin tiim
hizmetlerinden yararlanirlar  (Franquesa,
2004). Bu nedenle 6zellikle Ulkemizdeki su
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irliinleri  sektorii  igin  acilen  etkin
organizasyonlara ihtiyag vardir.

Ulkemizdeki sektdr calisanlar: da en
cok yakmilan konu olan iriinlerin deger
fiyatinin altinda satilmasinin, s6z konusu
orgiitlerin daha diigiikk vergi ve daha az kar
marjiyla calismasiyla ¢oziilebilir olduguna
inanmaktadirlar. Hatta deniz kirliligiyle
miicadelede, kontrol ¢alismalarinda, avlanan
balik kayitlarinin dogru tutulmasinda tiretici
orgiitlerinin daha etkin rol oynayabilecegi
inanc1 yaygindir. Ciinkii denizlerimizdeki
kirlilik ve asirt avciligin  ¢oziimi igin,
sirdiiriilen  balikgilik  sistemi  yeniden
yapilandirildiginda iiretici organizasyonlari
kanaliyla  balik¢ilarmm  aktif  katilimi
saglanarak, etkin bir oto kontrol sistemi
iceren denetim sistemi kurulabilir.

Ote yandan Ulkemiz Su iiriinleri
Toptanct Hallerinde halen kiiciik iireticilerin
iriinleri, genellikle komisyoncular
aracilifiyla pazarlanmakta oldugundan bu
noktada da iiretici organizasyonlarma biiyiik
gorevler dismektedir. Eger s6z konusu
organizasyonlar, tutulan baligin
pazarlamasini, degerlendirilmesini, 0Ozetle
katma deger yaratan diger hizmetleri de
ellerinde tutabilirse, elde edilen katma
degerler mutlaka balik¢iya yansiyacaktir.

Tiirkiye’de ozellikle (avciliga dayal
faaliyet yapan) balikeilar, 1940’1 yillardan
itibaren su driinleri kooperatifleri altinda
orgiitlenmislerdir (Unal ve Yercan, 2006).
Glniimiiz itibariyle, 531 su (driinleri
kooperatifinde, 28476 balik¢1 orgiitlenmis
bulunmaktadir. Bu kooperatiflerden 200
tanesi 14 bolge birligi, 12 birlik ise 1 merkez
birligi  seklinde st  orgiitlenmelerini
olusturmuslardir (Anonim 2009c).

Tiirkiye’de su iirliinleri
kooperatiflerinin yeterince etkin oldugu
sOylenemez. Nitekim ¢ogunlugu kiigiik
tekne  sahiplerinden  olugan  balik¢i
organizasyonlart1 halen yanlis planlama,
haksiz rekabet, destekleme ve tesviklerin
dogru kullanilmamas1 ve yetersizlik, egitim
eksikligi, beraber hareket edememe gibi
sorunlara sahiptirler.

4.1. Su Urinleri Sektoériinde Uretici
Birlikleri

Daha once deginilen 5200 sayil
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yasaya istinaden su flirlinleri sektdriinde de
tiretici  birliklerinin kurulabilmesi olanagi
saglanmgtir. Tarimsal Uretici Birliklerinin
Kurulus Usul ve Esaslarma Iliskin
Yonetmeligin ikinci boliimii 7. maddesinde
de “Denizler, dogal goller, baraj golleri,
goletler, akarsular, dalyanlar, lagiinler ve
karada c¢esitli sistemler kullanarak su
tirlinleri yetistiriciligi ve avcilik yaparak elde
ettikleri su {riinlerini pazara sunmay1
taahhiit edenler birlik kurabilir. Bu iiriin
veya iUriin grubunda birlik kuracak su
triinleri  yetistiricilerinin, su  rinleri
yetistiricilik belgesi, su {iirlinleri avcilarinin
su tirtinleri ruhsat teskeresine sahip olmalari
sart1 aranir” denmektedir.

Uretici  birliklerinin ~ gérevleri ise
25514 sayili resmi gazete de 06.07.2004
tarihinde yayimlanan kanunun 5. maddesinde
sOyle belirtilmistir (Anonim, 2004):

> Uyelerinin iirettikleri iiriinlerle ilgili
piyasa arastirmalari yapmak ya da
yaptirmak,
> Upyelerinin iiriinlerine pazar bulmak,
iirlinlerin pazara arzini diizenlemek,
Uyelerine iiretim teknikleri, hasat,
depolama, paketleme konularinda
teknik destek saglamak,
Uyelerine girdi temininde yonlendirici
yardimlarda bulunmak,
I¢ pazara ihracata uygun cesitlerin
iiretilmesini saglamak,
Egitim, yayim ve danigsmanlik hizmeti
saglamak,
Uriin kalitesini iyilestirici tedbirler
almak, iirlin standartlarini uygulamak,
Ciftlik diizeyinde yapilan tarimsal
uygulamalar1  izlemek, kayitlarii
tutmak, belge diizenlemek,
Paket ambalajlarla ilgili standartlarin
uygulanmasini saglamak,
» Cevreyle uyumlu tretim tekniklerini
yayginlastirmak,
> Uyeleri adina {iriin depolanmasina,
gerektiginde bu  amagla  depo
kiralanmasina yardimci olmak,
> Uriinlerin tanitimiyla ilgili
faaliyetlerde bulunmak,
> Uriinlerle ilgili her tiirlii kayd1 tutmak,
» T.C.’nin kabul ettigi uluslar aras1 {iriin
ya da irline 0zgli ortak piyasa
diizenlemelerinin gerektirdigi
gorevleri yiiriitmek,
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» Sozlesmeli iiretim kapsaminda, iiyeleri

adma  Oomek  tip  sozlesmeler
diizenlemek  ve  bununla ilgili
faaliyetleri koordine etmek
seklindedir.
Ulkemizde kanunla ilgili
yonetmeligin  yayinlanmasindan  hemen

sonra ilk olarak il¢e bazinda iiretici birlikleri
kurulmaya baglanmistir. Cizelge 1’den de
izlenebilecegi gibi hizli bir sekilde artis
gosteren tarimsal {iretici birlikleri sayisi
2005 yilinda 120 iken 16.07.2007 tarihi
itibariyle 422’ye yiikselmis olup iiye sayisi
27167°dir. Kurulan birliklerin  %50,2’si
hayvansal iiretimle ilgili iretici birligidir.
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Bunlarin ise sadece % 5,6’s1 su fiiriinleri
tiretici  birligidir. Diger iiretici birlikleri
meyve Ureticileri (% 24,7), sebze iireticileri
(%12,1), tahil ve cay fireticileri (%11,6) ve
siis bitkileri (%1,4) iireticileri tarafindan
kurulmustur (Anonim, 2009). Haziran 2009
itibariyle Tiirkiye’de 538 adet iiretici birligi
mevcut iken, bu sayr 2008 yilinda 510
adettir. S6z konusu birliklerin 6nemli dlgiide
Merkez Birligi olusturma siiregleri de
tamamlanmig bulunmaktadir. Bugiine kadar
Merkez Birligi sayis1 9’a yiikselmis ise de
Su Uriinleri Merkez Birligi sayist halen 1°dir
(Anonim, 2009b).

Cizelge 1. Tiirkiye Uretici Birliklerinin Uriin Dagilim

Tarla Bitkileri Meyve Uretici Sebze Uretici Stis Bitkileri _Hayvansal
Uretici Adet Birlikleri Adet Birlikleri Adet Uretici Adet| Uretimle llgili | Adet
Birlikleri Birlikleri Uretici Birlikleri

Tahil 7 |Meyve 24 | Sebze 22 |Kesme Cigek 1 | Siit 126
Org. Tahil 9 |Uziim 11 |Ortii Alts S. 10 | Siis Bitkileri 2 | Kirmiz1 Et 8
Celtik 11 |Kivi 10 | Patates 6 |I¢ ve Dis Mek. 3 |Kanatli Hay. Eti 7
Cay 2 | Turunggiller 9 |Sogan 4 Yumurta 16
Kanola 10 |Sert Cek. Mey. 6 | Organik Sebze 2 Bal 42
Haghag 2 |Kiraz 5 |Mantar 2 I¢ Su Uriin. Yet. 7
Aycicegi 2 |Elma 4 |Havug 2 Deniz Uriin. Yet 3
Yaglh Toh. Bit. 3 |Organik Findik 4 |Domates 1 Alabalik Yet. 2
Yonca 1 |Findik 3 |Lahana 1 Koza 1
Yem bitkileri 1 |Zeytin 3 |Karnabahar 1
Tibbi* 1 |Muz 3

Meyve Fidani 5

Diger 14
Toplam 49 | Toplam 104 | Toplam 51 |Toplam Toplam 212

*: Tibbi ve Kokulu Baharat Bitkileri
**: Uziimsii Meyveler 2, Seftali 2, Nar 2, Ceviz 2, Meyve ve Asma Fidam 1, Bogiirtlen 1, Yumusak Cek. Mey. 1, Organik
Muz 1, Erik 1, Kayist 1.

Cizelge 2. Tiirkiye’deki Tescilli Su Uriinleri Yetistiricileri Birlikler

il flge Birlik Adi Tescil Tarihi | 1escil | Ortak
No Sayisi
I¢ su Uriinleri Yetistiricileri Uretici Birlikleri
Antalya | 11 Bazinda | I¢ Su Uriinleri Yetistiricileri Uretici Birlikleri 05.04.2007 371 16
Artvin 1l Bazinda | I¢ Su Uriinleri Yetistiricileri Uretici Birlikleri 11.05.2007 391 19
Burdur | 11 Bazinda | I¢ Su Uriinleri Yetistiricileri Uretici Birlikleri 28.06.2007 423 16
Isparta 11 Bazinda | I¢ Su Uriinleri Yetistiricileri Uretici Birlikleri 26.04.2007 384 22
Mugla 1l Bazinda | I¢ Su Uriinleri Yetistiricileri Uretici Birlikleri 30.05.2006 405 19
Rize 1l Bazinda | I¢ Su Uriinleri Yetistiricileri Uretici Birlikleri 04.12.2006 304 17
Trabzon | 1l Bazinda | I¢ Su Uriinleri Yetistiricileri Uretici Birlikleri 25.04.2006 200 21
Su Uriinleri Yetistiricileri Birligi
[zmir Merkez Su Uriinleri Yetistiricileri Birligi 22.06.2005 48 19
Mugla Bodrum Su Uriinleri Yetistiricileri Birligi 07.09.2005 78 16
Mugla Milas Su Uriinleri Yetistiricileri Birligi 14.02.2006 137 17
Alabalik Uretici Birligi
Denizli | Cameli Alabahk Ureticileri Birligi 27.05.2005 35 16
Mugla Merkez Alabalik Ureticileri Birligi 07.09.2005 77 16
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Uretici birligi kanunu giktiktan sonra
ilk kurulan su iriinleri {retici birligi
27.05.2009 tarihinde 16 ortakli Denizli-
Cameli’nde il¢ce bazinda kurulan Alabalik
Ureticileri Birligi iken bilinen tescilli ve en
son kurulan su drlinleri tretici birligi il
bazinda kurulan Burdur I¢ Su Uriinleri
Yetistiricileri Uretici Birligidir. Cizelge
2’den de goriilecegi gibi Ulkemizde bilinen
tescilli 12 adet su firlinleri yetistiricileri
birligi var iken yeni kurulanlarla beraber bu
sayl bugilin itibariyle 19’a yiikselmistir
(Anonim, 2009b).

Mevcut 12 iiretici birliginin ortak
sayist 16 ile 22 kisi arasinda degismekte
olup, bu sayilarin bir 6rgiit ig¢in ¢ok kii¢iik
oldugu agiktir. Uretici birliklerinin toplam
ortak sayisi ise 214 tiir. Bu deger su {iriinleri
kooperatiflerinin 28476 olan ortak sayisina
gore oldukea kiiclik goriilmektedir.

Su {irtinleri alaninda kurulan firetici
birlikleri incelendiginde, bu Orgiitlerin
tamaminin yetistiricilik alaninda kuruldugu
goriilmektedir. Bunun temel nedeni, bu
alanda faaliyet gosteren isletmelerin daha
once herhangi bir sekilde oOrgiitlenmemis
olmalar1 olarak belirtilebilir. Burada iiretici
sayisinin az olmasi nedeniyle de kolaylikla
bir araya gelinip kurulusun
tamamlanmasinin da Onemli bir faktor
oldugu diisiiniilmektedir.

Su driinleri sektoriinde yer alan
yetistiricilerin su {riinleri kooperatiflerini
degil de dretici birliklerini se¢melerinin
nedenleri;

e Kooperatiflerin ~ genellikle  deniz
balik¢iligi (avcilik) konusunda faaliyet
gostermeleri,

e Kooperatiflerin  pazarlama, kredi
temini, ucuz girdi temini, ortaklar
adina kefalette bulunmak, tasinir ve
tasinmaz mallar edinmek, egitim
hizmeti vermek gibi konulardaki
yetersizligi,

e Ozellikle biirokratik sorunlarda iiretici
birliklerinin daha basarili goriilmesi,

o Kooperatifgilikte her liye esit haklara
sahip oldugundan  ve  kiiciik

iireticilerin sayisinin fazlahig1
nedeniyle  ¢ogunlukla  kooperatif
yoneticilerinin ~ kiiciik {ireticilerden
olmasi,
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e Su drinleri yetistiriciligi  yapan
isletme sahiplerinin genellikle biiyiik
isletmeler olmasi,

e Bazi bolgelerde su  drhnleri
kooperatifinin olmamasi,
e Ureticilerin  birlik ve kooperatif

hakkinda yeterli  bilgiye sahip

olmamalart nedeniyle aradaki farki

algilayamamalari,

e Ureticilerin kooperatife iiye iken
iiretici birligine de iiye olabilmeleri,
olarak belirlenmistir.

Hem fireticiler hem de kanun yapicilar
bilmektedir ki; balike¢ilikta ilk halkadan son
tilketim halkasia dek tiim hizmetler iiretici
orgiitleri biinyesinde tutuldugunda elde
edilen katma degerlerin organizasyonlar
icinde kalabilecek ve bu da balik¢iya
yanstyabilecektir. Ancak halen Ulkemizdeki
balikgilar, kendilerinden beklenen
orgiitlenme hareketindeki ivmeyi
gosterememis, var olan birgok {iretici
organizasyonu da  kurulus amaglarini
gerceklestirememistir.  Buna  gore, tiim
iiretici birliklerinde oldugu gibi, su {irlinleri
iretici birliklerinin de basariya
ulagabilmeleri  biiyiilk oranda; iyelerin
aidatlarmi  zamaninda ve tam olarak
O0demelerine, birliklerin yetkilerinin
artirilmasina ve iiyelerin diizenli egitime tabi
tutulmasina baglhdir.

5. Sonuc ve Oneriler

Bugiin  gelinen noktada; tarim
kesiminde iireticilere kredi temini ile gesitli
hizmetleri  gotiirmek ve  {iretimlerini
degerlendirmek,  pazarlamak  amaciyla
kurulan tarim kooperatifleri, tiretici birlikleri
gibi organizasyonlarin  yeterince etkin
olamadiklar1 bilinmektedir. Ote yandan,
kooperatifler ve iiretici birlikleri gibi iiretici
orgiitlerinin, {ilkemizin modern tariminin
insasinda vazgecilmez kurumlar oldugu da
bir gergektir.

Nitekim Tiirkiye’de tarimsal yap1
incelendiginde igletmelerin biiytik
cogunlugunun kiiciik isletmeler oldugu ve
kiigiik igletmelere sahip {ireticilerin girdi,
finansman ve teknoloji kullaniminin yeterli
olmamasi nedeniyle arzu edilen verimi



saglayamadiklari gozlenmektedir. Bu
nedenle, genis bir tabani kapsayan ve sosyo-
ekonomik yonden oOnemli islevleri olan
orgiitlenmelerin iilkemiz tarim sektoriiniin
dolayisiyla su Triinleri sektoriiniin - de
gelismesinde ve  kalkinmasinda  etkili
kurumlar oldugu yadsinamamaktadir.

Ancak, yapilan arastirmalara gore,
yanlig planlama, haksiz rekabet, destekleme
ve tegviklerin dogru  kullanilmamasi,
tesviklerin yetersizligi, egitim eksikligi ile
beraber  hareket = edememe,  balik¢i
orgiitlerinin halen 6nemli sorunlar arasinda
yer almaktadir. Pazar sartlarina direnemeyen
ureticiler, urtinlerini kisa  zamanda
satabilmek i¢in, diisiik fiyata pazarlamak
zorunda kalmaktadirlar.  Uretici- tiiketici
arasindaki  pazarlama kanalinda araci
kademelerin ¢ok olmasi ise, gelirin 6nemli
bir kisminin aracilarda kalmasina sebep
olmaktadir. Bu durum ise, ireticinin
girisimcilik yoniinii olumsuz etkilemektedir.

Tiim bunlara ve globallesmeye karsin
iiretici  Orgiitlenmelerinin avantajli oldugu
durumlar da séz konusudur. Ornegin {iretici
birliklerinin sahip olduklar yerel 6zellikler,
diger isletmelere karst {iyelerini {istiin
kilmaktadir. Bir diger avantajli durum ise
iretici  organizasyonlarinda  yOnetigim
anlayisinin  katilimcilik olgusu nedeniyle
daha kolay uygulanabilirligidir. Bdylece
merkezi yonetimden daha ¢ok bireylerin 6ne
cikmasiyla kaynaklarin daha etkin kullanimi
s0z konusu olmaktadir. Bu tip orgiitler ayn1
zamanda ekonomide ve sosyal alanda sosyo-

ekonomik  arabulucu  olarak  gorev
yapmaktadirlar.
Ancak  yasalagtinlmada  yapilan

hatalar, Ulkemizin zaten sorunlu ve
karmagik olan tarim sektoriinde, iireticilerin
ekonomik oOrgiitlenmesini daha karmagik
hale getirmis ve tarim kooperatifleri ile
retici  birliklerinin birbirleriyle gereksiz
rekabetine neden olmustur. Ustelik, iiretici
birlikleri  AB iilkelerindeki  {iretici
orgiitlerine  benzemediginden, =~ AB’nin
fonlarindan  yararlanma  olasiigt  da
azalmigtir. Oysa bilindigi iizere iiretici
organizasyonlarinin mali a¢idan ¢ok giiclii
olmasi gerekir.

Yasanan tiim bu gelismelere gore sonug
olarak sunlar sdylenebilir:
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e Uretici birlikleri yasasi gikarilmadan
once iilkemizin tarim  politikalarinin
amaclar1 ve araclari ile tarim sektoriiniin
kurumsal yapisinin yeniden
yapilandirilmasinda onerilecek orgiit
¢esitlerinin ¢ok iyi saptanmasi gerekir.

e Tarimda kurumsal yapiyl
gelistirmeye yonelik yasal diizenlemeler
yapilirken, AB filkeleri ile uyumun dikkate
alinmasi biiyiik 6nem arzetmektedir.

e Uretici birlikleri ile ilgili olarak ayr1
ayr1 kanunlarin ¢ikarilmasi yerine, bunlarin
kurulus ve isleyisleri ile ilgili tek bir ¢erceve
kanun ¢ikarilmasi daha uygun olacaktir.

e Tartma  hizmet veren kamu
kurumlar1 olabildigince tek bir bakanlik
altinda toplanmalidir.

e Tanmda teknolojiyi gelistirmek,
verimliligi ve kaliteyi yiikseltmek ve
standartlara uygun {iretim yapabilmek igin,
yasalar hazirlanirken merkeziyet¢i anlayis
terk  edilip  Uretici-Uretici  orgiitleri,
Sanayici, Devlet ve Universiteler ile
igbirligine gidilmesi daha yararli olacaktir.
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Ozet

Niifusun hizla arttigi diinyada, birim alandan elde edilen iiriin miktarin1 arttirmak son derece 6nem arz
etmektedir. Uretimi ve ticareti siirekli artis gsteren domatesin birim alandan elde edilen verimini arttirmak amaciyla
yapilan bu ¢aligmada verim artigini saglamanin yani sira, yapilan uygulamalarin kalite 6zellikleri {izerine olan etkileri
de degerlendirilmistir. Bu amagla farkli terbiye sistemleri (atlatma, klips, yatirma) ve dikim mesafeleri (sik 40 x 40,
seyrek 80 x 40) uygulanmistir. Eyliil aymin ikinci haftas1 seraya dikilen fidelerin sokiimii sera sicakliginin asiri
artmasindan dolay1 temmuz baginda gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda, seyrek dikim uygulamasi kesinlikle
onerilmezken sik dikim ve u¢ almadan yapilan yetistiriciligin ciddi verim artis1 sagladigi tespit edilmistir. Kontrol stk
dikim uygulamasinin verim (711,11 g/salkim) artisin1 saglayan en iyi uygulama oldugu tespit edilmistir. Ancak
atlatma sik uygulamasinda toplam verimde 1 tonluk bir azalma olmasina ragmen meyve iriliginin, meyve eti
sertliginin ve meyve eti kalinligiin daha fazla olmasi, duyusal analizlerde atlatma sik uygulamasinin daha iyi netice
vermesi liretim sistemi ile tiiketici tercihinin ortak noktada bulugmasi agisindan da 6nem kazanmaktadir. Hem elde
edilen verim hem de meyve kalitesi yoniinden salkim domates gesitleri i¢in onerilebilecek terbiye sisteminin atlatma
stk dikim uygulamasi oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Terbiye sistemleri, Kalite parametreleri

Effects of Different Training Systems and Planting Densities On Yield and Quality of M19 F,
Tomato Cultivar

Abstract

It is important to increase the plant yield per area as the world population continuously increases. The
objective of the study was to reveal effects of the different applications on yield and quality parameters. For this
purpose, different training systems (opposite hang down, the clips and laiding on horizontal wires) and planting
densities (low 40 x 40 and high 80 x 40) were applied. The seedlings were planted in greenhouse in second week of
September in 2006 and harvest ended in the first week of July of the 2007. Experiment results revealed that spacing
of 40 X 40 planting could not be recommended to growers. On the other hand, spacing of 40 X 40 planting and not
topping increased the yield. Control + spacing of 40 X 40 application was determined the best application for yield
Although there was a (total 1 ton) reduction in yield of the opposite hang down + spacing of 40 X 40
subject, that application gave better results on fruit quality such as fruit size, fruit firmness, and fruit flesh thickness.
As a conclusion the opposite hang down + spacing of 40 X 40 planting can be recommended to growers in order to
increase the yield and quality.

Keywords: Tomato, training systems, quality parameters

1. Giris

Solanaceae familyasinin bir iiyesi olan
domates, iilkemiz ekonomisinde ¢ok 6nemli
bir yere sahiptir. Ozellikle Marmara, Ege ve
Akdeniz  bolgelerinde  Onemli  oranda
yetistiricili§i yapilmakta ve bu bolgelerde
ciftcimizin Onemli gelir kaynaklarindan

birisini olusturmaktadir. Tiirkiye’de iiretilen
domateslerin  %20°’si  sanayide kullanil-
makta, %3-4’1 ihrag edilmekte, geri kalan
kismi ise i¢ pazarlarda taze ya da islenmig
olarak tiiketilmektedir (Keskin ve Giil 2004,
Paksoy 2003, Vural ve ark. 2000). Tiirkiye,

* [letisim: K. Ulukapi, e-posta: kamileonal@akdeniz.edu.tr
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2007 yilinda 9.945.043 tona ulasan {iiretim
miktart ile  Tirkiye’de sera  sebze
yetistiriciliginde %51 yetistirme oranina
ulasarak birinci, diinya domates iiretiminde
ise AB, Cin ve ABD’ den sonra dordiincii
sirada yer almaktadir. Nitekim 2005 yil
itibariyle diinya taze domates {iretiminin
%7,9’u Tiirkiye tarafindan gergekles-
tirilmistir (Yavuz 2005, Erdal 2006, Tuik
2007). Tiirkiye’de domates verimi 2005 yili
itibariyle diinya ortalama-sinin iizerinde
ancak 25 tiyeli AB’deki verim ortalamasinin
da altindadir (FAO 2006). Tiirkiye’de
domates verimi son yillarda kaliteli tohum
ve  teknolojik  {iretim  sistemlerinin
kullanilmasina bagl olarak artis
gostermektedir. Bir dekar modern seradan
yilda yaklagitk 30 ton iiriin alinabilmesi
miimkiindiir (Erdal 2006, Kiirklii 2006).
Domates govdesi destek olmaksizin
dik  biiyiiyemediginden dolay1  serada
yetistirilen sirik domates ¢esitleri askiya
almarak yetistirilir. Askiya almada en
yaygin kullanilan yontem, geleneksel terbiye
sekli dedigimiz, bitkilerin {ist aski teline
ulastiklarinda ug¢ alma yapilarak gelismeyi
durdurmaktir ki bu yoOntemde bitki
iizerindeki  salkim  sayis1  sera  yan
yiiksekligine bagli olarak 6-8 salkim
olmaktadir. Oysa bazi uygulamalarla {iretim
ve hasat donemlerini uzatmak, dolayis: ile
verimi  arttirarak  karlilikk  saglamak
miimkiindiir. Ayrica bitkiyi desteklemek i¢in
kullanilan sistemler bocek zararina ugramis
meyvelerin yiizdesine ve yaprak zararina
etki etmezken meyve kalitesi, isgiicii
etkinligi, maliyet gibi iiretim parametrelerini
de etkileyebilecektir (Wamser vd 2008,
Eltez ve Tiizel 1995, Ting 1993). Yere
yatirma yoOntemi olarak isimlendirilen
terbiye seklinde, bitkinin biiylime ucu iist
aski ipine ulastiginda bitkinin gdvdesine
sardigimiz ip asagiya dogru kaydirilarak

bitkinin gdvdesi yerden 30-50 cm
yiiksekteki ~ demir  destekler  iizerine
yatirilmaktadir.  Bu  sistemde  bitkinin

bliyiime ucu tepe almasi yapilmadigi i¢in
devaml 15182 dogru gelismektedir. Diger bir
yontemde ise bitkiler aski ipinin iizerinden
asirilmakta ve Dbitkinin tepe  siirgilinii
kopartilmadig1 i¢in yere dogru biiyiimeye
devam etmektedir. Bu yontem oOzellikle
Hollanda’da yaygin olarak kullanilmakta ve

234

"Dutch hook system" olarak
isimlendirilmektedir. Dezavantaji, bitkinin
asagt dogru  biiylirken yeterli 11k
alamamasidir. Bu nedenle 1siklandirmay1
arttirmak igin yaprak budamasimin Onemle
tizerinde durulmalidir (Anonim 1981).

Bununla birlikte dikim araliklarinin
tespit edilmesi iretim igin gereken fide
say1sinin belirlenmesi ve seranin
hazirlanmasinda ¢ok biiyiilk 6nem tagimak-
tadir. Dikim mesafesi, verim ve kalite ile
dogrudan iligkilidir. Cok fazla aralikli veya
¢ok sik dikim mesafeleri verim ve kaliteyi
olumsuz etkilemektedir (Anonymous 2008).
Bu arasgtirmada tek iiriin yetistiriciliginde
salkim domates tiretiminde verimi arttirmak
amaciyla farkli dikim mesafeleri ve farkli
terbiye sekilleri denenmis meyve verim ve
kalite ozellikleri lizerine etkileri
kargilagtirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi arazisinde bulunan 1 da. lik
1sitmasiz cam serada 2007-2008 doéneminde
gerceklestirilmistir. Bitki materyali olarak
M19  hibrit salkim domates ¢esidi
kullanilmustr.

Fidelikten temin edilen fideler sik
(40cm x 40cm) ve seyrek (80cm x 40cm)
dikim araliklar1 ile seraya {iiggen dikim
sistemine gore ¢ift sirali dikilmiglerdir. Sik
dikim uygulamasinda m>ye 3,57 bitki
diiserken bu rakam  seyrek  dikim
uygulamasinda 1,78 olmustur. Ekim ayinin
ikinci haftas1 seraya dikilen fidelerin
sokiimii sera sicakliginin asir1 artmasindan
dolay1 temmuz basinda gerceklestirilmistir.
Askai telinin yliksekligine ulasan bitkilere ii¢
farkl terbiye sekli uygulanmigtir.
Uygulamalar 3’er tekerriirlii olarak ve her
tekerriirde 15 bitki olacak sekilde tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore planlanmustir.
Ilk terbiye seklinde (a) wu¢ alma
yapilmaksizin ~ bitkiler ~ aski  telinin
yliksekligine ulagtiklarinda govde klips ile
kivrilarak bitki asagi sarkitilmustir, ikinci
terbiye seklinde (b) bitki, karst telin
lizerinden asagi sarkitilarak  biiyiimeye
birakilmigtir, ticiincii terbiye seklinde  (c)
ise her bitki i¢in yerden 30 cm yiikseklige



yerlestirilen yatirma demirlerine uzatilarak
gelisgmeye birakilmiglardir ve son olarak
kontrol grubu askiya alindiktan sonra dogal
bliylimesine birakilmistir (Sekil 1, Cizelge

).

Sekil 1. Farkli terbiye sekillerinin goriiniimleri (a)
Klips uygulamas1 (b) Karsi tele atlatarak asagiya
sarkitma (c) Demirlere yatirma uygulamasi

Cizelge 1. Calismada uygulanan terbiye
sistemleri ve dikim mesafeleri
TERBIYE SISTEMLERI
Klips kullanilarak asag: sarkitma (Klips
uygulamast)
Karst telin lizerinden atlatarak asagi sarkitma
(Atlatma uygulamasi)
Yerden 30-50 cm yiikseklikteki demirlere yatirma
(Yatirma uygulamasi)
Kontrol

Yiiriitilen bu c¢alisma  sonunda
cesitlerin bitki basina diisen meyve verimi
(g), meyve eti sertligi (Ib/inch?) , meyve eti
kalmlhigi (mm), meyve eni (cm), meyve
boyu (cm), % suda ¢oziinebilir kuru madde
miktari, titre edilebilir asit miktar1, pH, renk
kriterleri (L, a, b) ve askorbik asit miktar1
(mg/100 g) ol¢iilmiistiir. Ayrica meyvelerin
hangi uygulamaya ait oldugu belirtilmeden
her hasatta 10’ar denek tizerinde duyusal
analizler yapilmistir. Bunlarin yam sira her
uygulama igin yaprak oOrnekleri alinarak
bitki besin elementleri analizleri yapilmig ve
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topraktan kaldirdiklar miktarlar
degerlendirilmistir (Jones vd., 1991).

3. Bulgular ve Tartisma

M19 Salkim domates ¢esidinde salkim
basma en yiiksek verim atlatma seyrek
dikim (894,34 g/salkim) uygulamasindan
elde edilirken bunu klips seyrek dikim
(816,04 g/salkim) uygulamas: takip etmistir.
Sik dikim uygulamalarinda ise salkim basina
en ylksek verim kontrol sik dikim (721,11
g/salkim) uygulamasindan, en diisiik verim
ise yatirma sik dikim (612,70 g/salkim)
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2).
Uygulamalardan alinan toplam verim
degerleri m*’de elde edilen verim miktart
yoniinden incelendigi zaman en yiiksek
verim yaklasik 32,5 kg/m® ile kontrol sik
dikim uygulamasindan elde edilirken bunu
yaklagik 31,5 kg/m’ile atlatma sik dikim
uygulamasi takip etmektedir. Seyrek dikim
uygulamalarinda ise m2’ye diisen verim
miktart olduk¢a diigiik kalistir. Atlatma
seyrek dikim uygulamasinda 20 kg/m” verim
degeri elde edilmis, klips seyrek dikim
uygulamasinda ise verim degeri 18,3
kg/m*’de kalmustir. Bitki bagina daha yiiksek
verim elde edilmesine ragmen dekara dikilen
bitki sayisinin azalmasindan dolay1 atlatma
seyrek dikim uygulamasi onerilmemektedir.
Uygulamalara goére meyvelerin  Kkalite
Ozellikleri  incelendigi  zaman  bilyilk
farkliliklar ~ olmadigi  goriilmemektedir
(Cizelge 2). Ancak en yiiksek verimin elde
edildigi uygulamalar kalite ozellikleri
acisindan Kkarsilastirildiklart zaman atlatma
sik dikim uygulamasi, kontrol sik dikim
uygulamasina gore daha iri meyvelere sahip
oldugu ayrica meyve eti kalinliginin daha
fazla ve meyve etinin daha sert oldugu goze
carpmaktadir. Kalite 6zellikleri bakimindan
istatistiksel olarak uygulamalar arasinda
onemli bir fark bulunmamakla birlikte
duyusal analizlerde klips seyrek uygulamasi
denekler tarafindan tam puan alarak (Cizelge
3), en c¢ok begenilen meyvelere sahip
olmustur. Kontrol sik dikim uygulamasi, sik
dikim uygulamalar1 arasinda en yiiksek
verime sahip olmasina ragmen tiiketici
begenisinde en diisikk ortalamaya sahip
meyveleri vermistir.
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Cizelge 2. M19 Salkim Domates Cesidinde Verim ve Baz1 Kalite Kriterleri

Verim En Boy Et kalinlhigt Sertlik

MI9 Salkim (g/salkim) (cm) (cm) (mm) (Ib/inch?) L 2 B
Yatirma sik 612,70f 58,10ab  50,52bcd 6,34ab 2,34d 41,84bc  22,53b  17,85d
Yatirma seyrek ~ 781,93bcd 58,32ab 50,56bcd 6,34ab 2,49cd  41,75bc  22,57b 18,26¢cd
Atlatma sik 704,30de 57,79ab  51,41b 6,44ab 3,37b 41,75bc  22,98ab  18,88ab
Atlatma seyrek  894,34a 57,41ab 51,10bc 6,49a 3,88a 42,11ab  22,76ab 19,22a
Klips sik 630,31ef 57,17bc  50,25¢d 6,24bc 3,45b 42,16ab  23,07ab  19,04a
Klips seyrek 816,04ab 58,67a 52,29a 6,42ab 3,27b 41,82bc  22,51b 18,77abc
Kontrol sik 721,11dc 57,25bc  49,79d 6,05¢ 3,26b 41,85bc  22,94ab  18,41bcd
Kontrol seyrek  796,81bc 56,44c 50,18cd 6,46ab 2,74c 4228a  23,46a 19,18a
M19 SCKM pH TA Cvit
Yatirma sik 4,67a 4,03a 3,22a 2,05a
Yatirma seyrek 4,68a 4,10a 2,55a 2,10a
Atlatma sik 4,53a 4,15a 2,51a 2,18a
Atlatma seyrek 4,65a 4,09a 2,62a 2,13a
Klips sik 4,62a 4,10a 2,78a 2,14a
Klips seyrek 4,78a 4,10a 2,47a 2,49a
Kontrol sik 4,60a 4,04a 3,11a 2,23a
Kontrol seyrek 4,77a 4,06a 2,84a 2,10a
SCKM: Suda ¢oziinebilir kuru madde
TA: Titre edilebilir asit miktar
Cvit: C vitamini

Hamid (1985), yaptig1 ¢alismada 5 (2006)’'nin  yaptiklar1 ¢alismada yaygin

farkli  dikim mesafesinde  yetistirilen
domates bitkilerinden en yiiksek verimi en
kisa aralik olan 30 x 100cm dikim
mesafesinde yetistirdigi bitkilerden almistir.
En diisik verim ise en fazla dikim
mesafesinde (75 x 100cm) yetistirilen
bitkilerden elde edilmistir. Ayni sekilde
Teerapolvichitra  (1983), 'da  yaptigi
arastirmada bizim caligmamiz ile uyumlu
olarak en yiiksek verimi dikim mesafesi kisa
olan (75 x 30cm) bitkilerden elde etmistir.
Seyrek dikim uygulamasinda bitki basina
diisen verim artarken dekara dikilen bitki
sayisinin ~ azalmasindan dolay1r  toplam
verimde diisiis meydana gelmistir. Elattir
(2003)’in yaptig1 aragtirmada da benzer
sekilde dikim araligmin artmasi gesit farki
gozetmeksizin  bitki  basma  verimi
arttirmistir.  Shigetada ve  Yoshiyuki

olarak kullanilan 1,8 m yiiksekligindeki aski
teli yiiksekligi yerine 3,0 m yiikseklige aski
teli yerlestirilmistir. Boylece domateslerin
yetismesi icin hem daha genis bir alan hem
de bitkilerin giines 1s18indan daha fazla
faydalanabilmeleri saglanmistir. Elde edilen
meyvelerin daha iri ve tath olduklar1 tespit
edilmistir. Bu uygulama ile sadece hasat
sliresi uzamamis meyvelerin kalitesi ve
miktar1 da artmistir. Yaptigimiz ¢alismada
aski telini yilikseltmeden farkli terbiye
sekilleri uygulamak suretiyle Shigetada ve
Yoshiyuki’nin sonuglarmma benzer sekilde
hasat siiresini uzatilarak meyve miktar1 ve
dolayistyla verim artig1 saglanmigtir. Seyrek
dikim uygulamas1 kesinlikle Onerilmezken,
stk dikim ve wu¢ almadan yapilan
yetistiriciligin ciddi verim artig1 sagladigi
ispatlanmistir.

Cizelge 3. M 19 salkim domates ¢esidinin duyusal analiz sonuglari

M 19 SALKIM Sertlik Tat ve aroma Parlaklik Renk
Yatirma sik 4 4 4 4
Yatirma seyrek 5 4 5 5
Atlatma sik 4 4 4,5 5
Atlatma seyrek 4 5 5 5
Klips sik 4 5 5 5
Klips seyrek 5 5 5 5
Kontrol sik 3,5 3,5 4 3
Kontrol seyrek 4 4 4 4
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M19 Salkim domates c¢esidine ait
yapraklarda yapilan analiz  sonuglari
(Cizelge 4) incelendigi zaman atlatma sik ve
seyrek dikim uygulamalarinda azot (N)
miktarinin yeterli digerlerinde ise yiiksek
oldugu goriilmektedir. Sadece atlatma
uygulamalarinda diger uygulamalara gore
biraz daha diisiik oranda N alimi olmasi bu
farkin uygulamadan kaynaklanabilecegi
kanisini uyandirmaktadir. Tim
uygulamalarda topraktan alinan Fosfor(P)
miktar1 yeterli olarak tespit edilirken
potasyum (K) miktarinin ise diisiik olmasi
dikkat ¢ekicidir. Kalsiyum (Ca) tiim
uygulamalarda oldukga yiiksek bulunmustur.
Ca degerlerinin bu denli yiliksek olmasimnin
meyve sertliginin fazla olmast ile ilgili
oldugu disiiniilmektedir. Kire¢-potasyum
kanununa gore, ortamdaki fazla Kkirec,
potasyum alimima mani oldugu gibi, terside
gecerlidir (Kaygisiz 1999). Cizelge 4’te de
gorildii gibi K miktar1 tiim uygulamalarda
diisik iken Ca miktar1 ise tim
uygulamalarda yiliksek deger vermistir.
Magnezyum (Mg), demir (Fe) ve mangan
(Mn) miktarlart tiim uygulamalarda yeterli
bulunmustur. Cinko (Zn) miktar1 ise sadece
klips  seyrek  uygulamasinda  yeterli
bulunmustur ancak bu deger diigiikk sinirina
cok yakindir. Dolar ve Keeney (1997)
degisebilir ¢inko miktarinin toprak pH’sina
bagimli oldugunu pH yiikseldik¢e azaldigi
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belirlenmistir(Kacar ve Katkat, 2007).
Antalya’nin topraklarinin bityiik bolimiiniin
pH degerinin 7’nin {izerinde olmasi arzu
edilmeyen  bir  Ozellikk  olup, bitki
beslenmesinde  sorunlar  yaratmaktadir.
Ozellikle fosfor (P), demir (fe), ¢inko (Zn),
manganez (Mn) ve bor (B) belirli pH
siirmin iizerinde alinamayan veya alimlar
darbogaza giren gida maddeleridir (Kaygisiz,
1999).

4. Sonuc¢

Aragtirma sonucunda, seyrek dikim
uygulamast kesinlikle Onerilmezken sik
dikim ve u¢ almadan yapilan yetistiriciligin
ciddi verim artis1 sagladigi ispatlanmustir.
Sonuglarda kontrol sik uygulamasinin verim
artisin1 saglayan en iyi uygulama oldugu
tespit edilmistir. Ancak atlatma sik
uygulamasinda verimde 1 tonluk bir azalma
olmasina ragmen meyve iriliginin, meyve eti
sertliginin ve meyve eti kalmhiginin daha
fazla olmasi, duyusal analizlerde atlatma sik
uygulamasinin daha iyi netice vermesi
iretim sistemi ile tiiketici tercihinin ortak
noktada bulunmasi agisindan da Onem
kazanmaktadir.  Sonu¢  olarak  salkim
domates yetistiriciliginde atlatma sik dikim
uygulamasinin iireticiye tavsiye edilebilecek
bir terbiye sistemi oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. M19 Salkim Domates Cesidinin Yaprak Analiz Sonuglari

o N()  P%) K(®%) Ca®%) Mgppm)  Fe(ppm)  Mn(ppm)  Zn(ppm)
Vatrma sik 2,9 0,19 2,7 6,45 0.80 106 203 19
(yiiksek)  (yeterli)  (diigiik) (yliksek) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (diisiik)
Yatirma 2,6 0,23 2,3 6,27 0,68 76 167 16
seyrek (yiiksek)  (yeterli) (diisiik) (yliksek) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (diisiik)
Atlatma sik 2,4 . 0,18. 2,1 5,99. 0,68. 75 ' 162 . 12
(yeterli) (yeterli) (disik) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (diisiik)
Atlatma 2,4 0,32 1,8 6,05 0,75 71 179 18
seyrek (yeterli) (yeterli) (diisiik) (yliksek) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (diistik)
Klips sik 2.8 0,23 1,9 6,14 0,64 91 154 17
(yiiksek)  (yeterli) (diisik) (yliksek) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (diistik)
Klips 3,4 0,30 1,9 5,61 0,66 65 146 20
seyrek (yiiksek)  (yeterli) (diisiik) (yliksek) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (yeterli)
Kontrol sik 3,0 0,21 2,1 5,86 0,55 77 169 18
(yiiksek)  (yeterli) (diisik) (yiiksek) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (diisiik)
Kontrol 3,5 0,29 1,9 5,67 0,67 71 195 16
seyrek (yiiksek)  (yeterli) (diisiik) (yiiksek) (yeterli) (yeterli) (yeterli) (diistik)
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Ozet

Bu arastirmada, organik materyal olarak meyve suyu fabrikasi atiklarindan olan elma posas: (EP), killi
tekstiire sahip topraga uygulanmis, elma posasinin topragin bazi verimlilik 6zellikleri iizerine etkileri aragtirilmigtir.
Arastirmada, EP kuru agirlik esasina gore (1000, 2000, 4000 kg/da) yas olarak uygulanmis ve calisma tesadiif
parselleri deneme desenine gore 5 tekerriirlii saks1 denemeleri seklinde sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Iki asamadan
olusan arastirmada birinci asama, uygulanan materyallerin ilk alt1 ayin sonundaki topragin verimlilik 6zellikleri
iizerine etkisini belirlemeyi kapsamaktadir. ikinci asama ise ikinci alti aylik dénem ve 8 haftalik fasulye bitkisinin
(Phaseolus vulgaris L.) yetistirildigi periyodu kapsamaktadir.

Elma posasinin killi tekstiire sahip topragin toplam N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn ve Cu igerigi ile organik
madde (OM), pH, EC parametreleri ve fasulye bitkisinin bitki besin maddesi kapsamui iizerine etkisi her iki donemde
degisik diizeylerde ve farkli yonde gerceklesmistir. Fasulye bitkisinin kuru madde verimine elma posasinin etkisi
o6nemli bulunmamustir.

Yapilan arastirma sonucunda, elma posasi uygulamasiyla topragin bazi verimlilik 6zelliklerinde o6zellikle
topragin OM, toplam N, P, Fe, Mn ve Cu igeriklerinde 6nemli artiglarin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki Besin Maddesi, Fasulye (Phaseolus vulgaris L,) Organik Atik, Toprak, Verimlilik

Effect of Organic Material (Apple Pomace) Amendment on Some Fertility Properties of Soil

Abstract

In this research, as the organic material the effect of apple pomace (AP), which is juice industry waste, on
some soil fertility properties of clayey textured soil were investigated. Apple pomace was applied to soil as a fresh
material, (dry weight basis 1000, 2000 and 4000 kg/da), and pot experiments were carried out according to the
completely randomized design with 5 replicates in greenhouse conditions. This study is consisted of two different
stages. The first stage consists of 6 months incubation period (1*' sample period). Second stage consists of other 6
months plus 8 weeks bean vegetation period (Phaseolus vulgaris L.) (2™ sample period).

The effects of AP on N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn and Cu concentrations with total N and OM, pH, EC
values and plant nutrients content in clayey textured soil were different level and way in both stages. The effect of AP
on dry matter yield in the bean plant was not significant.

At the end of experiment, it is determined that some fertility properties of soil, especially OM, total N, P, Fe,
Mn and Cu content of soil, improved by the amendment of apple pomace.

Keywords: Fertility, Organic Waste, Plant Nutrition’s, Bean (Phaseolus vulgaris L,), Soil

1. Giris

Topraktan bilimsel anlamda yiiksek gore kullanilmasidir. Global niifus artis1 ile
verimin elde edilmesindeki en 6nemli kosul, birlikte topraklarin bozulmasi, verimde daha
toprak  Ozelliklerinin  iyi  bilinmesi, fazla artig beklentisi ve elde edilen gidalarda
yeteneklerine ve siirdiiriilebilirlik esasina giivenilirliligin aranmasi ekolojik tarima

Bu caliyma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan
2004.03.0121.008 proje numara ile desteklenen projenin bir kismini igermektedir.
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yonelimde biiyiikk rol oynamaktadir. Bu
nedenle siirdiiriilebilir tarim ¢ercevesi ve
topraklarin {retkenliklerinin gelistirilmesi
acisindan organik kokenli materyallerin
kullaniminda bir artis gézlenmektedir.
Toprak  kalitesi ve  verimlilik
tartigmalart  1980’den  giiniimiize kadar
geliserek devam etmektedir. Giiniimiizdeki
topraklarin kalite ve verimlilikleri hakkinda
yapilan tartismalar, se¢ilen toprak yonetim
metotlar1 tarafindan topraklarin dinamik
Ozelliklerinin etkilenmesi dikkate alindig
icin  Onceki  tartismalardan  farklilik
gostermektedir. Buradaki farklilik yalnizca
azot, fosfor, potasyum ve toplam organik
madde diizeyi gibi toprak
karakteristiklerinde  ortaya ¢ikmamakta,
topraklarmn biyolojik aktiviteleri, organik
madde fraksiyonlari, suyun infiltrasyonu ve
striiktiirel agregasyon gibi bir¢ok
karakteristikleri de icermektedir.
(Lewandowski ve Zumwinkle, 1999).
Endiistriyel tarimsal kati atiklar toprak
kosullarinda malg, besin elementi, organik
madde kaynag1 seklinde kullanilabilir biiyiik
bir potansiyele sahiptir. Tarimsal organik

atiklarin kullanilabilirlilikleri, bu
materyallerin ~ topraklara  uygulanmadan
onceki karakteristiklerinin mutlaka

bilinmesine bagl olmaktadir. Ayrica degisik
organik atik maddelerin kombinasyonu ile
dayanikli fiziksel ve kimyasal karakteristige
sahip yiiksek besin degerinde kompost
materyali meydana getirilebilmekte, bdylece
birgok Dbitkinin ve topragin ihtiyaglar
karsilanabilmektedir (Maheswaran ve ark.,
2004).

Dostal (2002) tarafindan, topraklarin
organik madde  dengesinin  tarimsal
sistemlerde slirdiiriilebilirliligin 6nemli bir
gostergesi oldugu bildirilmistir. Le Villio ve
ark. (2004), Fransa’daki en 6nemli organik
toprak diizenleyici kaynaklarin  ¢iftlik
giibresi ve kompost oldugunu, topraklarin
organik madde iceriginin arttirilmasinin
Ozellikle kumlu topraklarda yarayighi su
miktar1, tinli topraklarda ise kabuk olusumu
ve erozyon gibi fiziksel bozulmanin kontrol
edilmesinde o6nemli bir etkiye sahip
olabilecegini bildirmislerdir. Milner ve ark.
(2004), organik atiklarin degerinin dzellikle
siddetli erozyona ugramis topraklarda
arttigin1 belirtmislerdir. Arastiricilar ayrica
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bitkisel iiriinde elde edilecek verimin
organik atiklara karsi yanmitinin genellikle
dogrusal olmadigi, bu materyallerin
topraklara uygulanmasi ile elde edilecek
etkilerin materyal ile iirlin arasindaki iliski,
toprak ¢esidi, iklimsel faktorler, toprak-tiriin
rotasyonu arasindaki iliskiler ve organik
atiklarin ~ 6zelliklerinin net bir bigimde

anlagilamamasi nedeniyle onceden
belirlenemedigini bildirmislerdir.
Tiirkiye‘de bugiin

degerlendirilemeyen bir¢ok tarimsal atik
bulunmaktadir. Tiirkiye’deki toplam tarla
riinleri atik miktar1 46,209,950 ton, toplam
bahg¢e iiriinleri atik miktar1 ise 5,166,413
ton’dur. Bu toplam miktarlar igerisinde
Akdeniz bolgesinden elde edilen atik miktari
ise; yilik toplam tarla iriinlerinden
7,374,194 ton ve bahge iiriinlerinden
288,567 ton’dur (Basgetingelik ve ark.,
2005).

Bu arasgtirmanin amaci, elma posasi
degisik dozlarda killi tekstiire sahip topraga
uygulanarak topragin verimlilik o6zellikleri
tizerine etkilerinin belirlenmesidir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Aragtirmada toprak materyali olarak
Antalya Aksu bolgesinde yer alan Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama arazisinde dagilim gosteren
alliviyal topraklarm (Biiyiikk Kuyu Serisi) 0-
25 cm derinliginden alinan killi tekstiire
sahip  toprak  kullanilmistir.  Toprak
orneklerinin alindig1 yerler Antalya ili
sinirlari igerisinde 30° 52' 30" ve 30° 53' 45"
dogu boylamlari ile 36° 52' 30" ve 36° 55'
50" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.
Organik materyal olarak meyve suyu
fabrikas1 atiklarindan olan elma posasi
kullanilmigtir.

Organik  materyal  kullanimiyla
inkiibasyon siiresi sonunda meydana
gelebilecek etkilerin  gozlenebilmesi igin
yaklasik 2 ay siire ile bodur cesit fasulye
(CINA piyasa isimli) bitkisi (Phaseolus
vulgaris L.) yetistirilmistir.



2.2. Metot

Arastirmada organik materyal olarak
kullanilan elma posast (EP) 250.000 kg/da
toprak varsayimindan yola ¢ikilarak Cizelge
1’de verilen firin kuru agirlik miktarlara esit
olacak bigimde yas madde miktart hesabi
tizerinden 3 farkli doz ve 5 tekerriirlii olarak
topraga uygulanmistir. Uygulanan organik
materyalin topraktaki etkilerinin yansimasini
gérmek amaciyla ikinci altt aymn sonunda
test bitkisi olarak fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) yetistirilmigtir.

Iki asamadan olusan arastirmada
birinci asama, uygulanan organik materyalin
ilk alt1 ayin sonundaki topragmn verimlilik
ozellikleri tzerine etkisini belirlemeyi
kapsamaktadir. Bu donem sonunda alinan
toprak orneklerinde OM, toplam N, pH, EC,
P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn ve Cu
analizleri gergeklestirilmistir. ikinci asama;
ikinci alt1 aylik dénem ve 8 haftalik
yetistiricilik periyodunu da iceren toplam 14
aylikk  inkiibasyon  siiresinin  sonunda
uygulamalarin ~ verimlilik  parametreleri
izerine etkilerini belirlemeyi kapsamaktadir.
Bu donem sonunda da, arastirmanin ilk
asamas1 sonunda gergeklestirilen analizlere
ek olarak bitki oOrneklerindeki makro ve
mikro element analizleri ile bitki kuru
madde miktar1 belirlenmistir.

Denemede toprak drnekleri hava kuru
duruma getirilip 4 mm.lik elekten elendikten
sonra her birinde 10 kg toprak olacak sekilde
Cizelge 1 de verilen miktarlardaki organik
materyalle karistirilarak saksilara
konulmugtur. Saks1 denemeleri 4 uygulama
X 5 tekerriir olmak tizere toplam 20 saksidan
olusmaktadir. Her saksida ii¢ bitki olmak
tizere toplamda 60 bitkide ¢aligilmustir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Organik

Materyal Dozlar
. Kuru Yas
Organik Dozlar  Agirlik Agirlik
Materyal
kg/da kg/da
EP, 0 0
Elma posasi EP, 1000 5360
P EP, 2000 10720
EP; 4000 21440

Temel giibreleme olarak 8 kg N/da, 8
kg P,Os/da ve 8 kg K,0O/da olacak sekilde
15-15-15 kompoze giibre uygulanmistir.

E. YILMAZ, Z. ALAGOZ

Deneme saksilarina toprakta cimlendirilen
esit ve saglikli goriiniime sahip iicer adet
fasulye bitkisi aktarilmigtir. Dikimden 8§
hafta sonra bitkiler kok bogazindan kesilerek
hasad edilmis ve kuru madde verimi
(g/saks1) bulunmustur. Yine bu siire sonunda
bitki orneklerinin makro ve mikro element
analizleri yapilarak bitkilerin besin elementi
icerikleri belirlenmistir. Ayrica 2. donem
toprak  Ornekleri alinmistir.  Yetistirme
siiresince fasulye bitkisi i¢in her saksiya 6
kg N/da (NH4NO3, %33), 4 kg P205/da
(DAP, %46), 9 kg K,0 (K;SO4, %50), 1 kg
MgO/da (MgNOs, %16 MgO) ve 1,75 kg/da
mikroelement (Hortrilon, % 5 Fe, % 2,5 Mn,
% 0,5 Zn, % 2,5 Cu) olacak sekilde ¢ozelti
halinde giibre uygulamalar1 yapilmistir.
Topraklarinin nem diizeyleri, nem
iceriklerinin tarla kapasitelerinin % 50 sine
distiigiinde sulamaya baslanmast ve nem
diizeyinin tarla kapasitesinin % 70 i
oluncaya kadar suyun verilmesi seklinde
ayarlanmigtir. Arastirma kapsaminda saksi
denemeleri kurulmadan once ilk olarak
topragin  ve organik materyalin genel
durumunu belirlemek amaci ile toprak
orneklerinde (Cizelge 2) ve kullanilan
organik materyalde gerekli fiziksel ve
kimyasal analizler yapilmistir (Cizelge 3).

2.2.1. Toprak Analiz Yontemleri

Toprak tekstiiri  Baver (1966)
tarafindan bildirilen esaslara gore, pipet
yontemiyle yapilmigtir. Toprak pH’st ve
elektriksel iletkenligi (EC) Bower ve Wilcox
(1965) tarafindan belirtilen esaslara gore
saturasyon ¢amurundan elde edilen ekstarkta
belirlenmistir. Organik madde Modifiye
Walkley-Black metoduna gore (Black,
1965), toplam azot Modifiye Kjeldahl
metoduna gore (Kacar, 1995), alinabilir
fosfor Olsen metoduna goére (Olsen ve
Sommers, 1982) belirlenmistir. Degisebilir
K, Ca, Mg ve Na Kacar (1995) tarafindan
bildirildigi  sekilde topraklarm 1 N
Amonyum Asetat ile ekstraksiyonundaki
stiziigiin Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometre okumalar1 belirlenmistir.
Almabilir Fe, Zn, Mn ve Cu, DTPA
ekstraksiyonu yolu ile elde edilen siiziiklerde
Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresinde
Olciilmiistiir (Kacar, 1995).
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Cizelge 2. Deneme Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri [le Makro ve Mikro Besin

Elementi igerigi

pH (H,O) 7,94 Organik Madde (%) 1,29
EC (dS/m) 0,16 Toplam N (%) 0,060
CaCOs (%) 38,26 Almabilir P (mg/kg) 6,97
Kum (%) 12,9 Degisebilir K (me/100g) 0,290
Silt (%) 29,2 Degisebilir Ca (me/100g) 24,74
Kil (%) 57,9 Degisebilir Mg (me/100g) 4,17
Tekstiir Sifi Kil Degisebilir Na (me/100g) 0,24
Tarla Kapasitesi (%) 27,17 Almabilir Fe (mg/kg) 10,84
Solma Noktasi (%) 12,93 Alnabilir Zn (mg/kg) 1,06
Yarayish Su (%) 14,24 Alinabilir Mn (mg/kg) 6,45
Hacim Agirligi (g/cm’) 1,45 Almabilir Cu (mg/kg) 2,07
KDK (me/100g) 25,74

Cizelge 3. Denemede Kullanilan Organik Materyale Ait Baz1 Analiz Sonuglari

Organik Madde (%) 98,05 K (%) 0,696
Kiil (%) 1,95 Ca (%) 0,236
Nem (%) 436 Mg (%) 0,065
Organik Karbon (%) 57,0 Na (%) 0,035
C:N 84,82 Fe (mg/kg) 171,53
pH (H,0) 3,84 Zn (mg/kg) 10,4
EC (dS/m) 0,37 Mn (mg/kg) 7,2
Toplam N (%) 0,672 Cu (mg/kg) 10,7
P (%) 0.079

2.2.2. Organik materyal analiz yontemleri

Materyalin organik madde igerigi
kuru yakma metoduna gore (DIN, 1978);
organik karbon kuru yakma ile elde edilen
organik madde degerlerinin Tiiziiner ‘e
(1990) gore belirtilen 1,72 degerine
boliinmesi ile elde edilmistir. Materyalin
pH ve EC degerleri 1:5 oraninda organik
madde—su karigiminda 1 saat siire ile
calkalandiktan sonra belirlenmistir
(Anonymous, 1978). Materyalin % nem
icerigi, materyal isletmeden alimir alinmaz
105 °C de 24 saat firnda kurutularak
belirlenmistir (Kacar, 1995). Toplam azot
modifiye Kjeldahl metoduna gore (Kacar,
1995); fosfor igerigi nitrik-perklorik asit
karisimi ile yas yakma metodu sonucunda
elde edilen stiziikte fosfor
vanadomolibdofosforik sar1 renk metoduna
gore  belirlenmistir  (Kacar, 1995).
Potasyum, kalsiyum, magnezyum, sodyum,
demir, ¢inko, mangan ve bakir; organik
materyallerin yas yakma metodu ile elde
edilen siiziikteki K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn
ve Cu miktarlart Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresi ile belirlenmigtir
(Kacar, 1995).
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2.2.3. Bitki analiz yontemleri

Bitki  Orneklerinde azot tayini
modifiye Kjeldahl metoduna gore (Kacar,
1972), fosfor Kacar’in (1972) bildirdigi
sekilde nitrik-perklorik asit karigimi ile yas
yakma metodu ile elde edilen siiziikte,
vanado molibdo fosforik sar1 renk
metoduna gore (Kacar ve Kovanci, 1982)
yapilmigtir. Bitki drneklerindeki potasyum,
kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko,
mangan ve bakir miktarlar1t yas yakma
metodu ile elde edilen siiziikte Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresi ile
belirlenmistir (Kacar, 1972). Kuru madde
verimi, her saksidan hasat edilen bitkinin 65
°C’ de sabit agirhiga ulasincaya kadar
kurutulmas1 sonucu belirlenmistir.

2.2.4. Istatistiksel Analiz Yontemleri

Yapilan  arastirmada, uygulama
konularimnin topraklarin verimlilik
Ozellikleri iizerine etkisini istatistiksel

olarak ifade edebilmek i¢in her bir 6zellige
ait ortalama degerler bilgisayar ortaminda
MINITAB ve MSTAT-C istatistik



programlart kullanilarak varyans analizi ve
LSD (% 5) testine tabi tutulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Elma posasinin (EP) topragin toplam
azot igerigi lizerine etkisi birinci donemde
istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur
(p<0,01). Uygulamanin etkisi topragin azot
igerigini  arttirict  yonde  gergeklesmis,
uygulama seviyeleri arasinda ise 6nemli bir
fark meydana gelmemistir. Uygulamanin

ikinci donemdeki etkisi ise istatistiksel
olarak 6nemli olmamistir. Elma posasi
uygulamasi ile topragm toplam azot

iceriginde donemler arasinda da istatistiksel
olarak oOnemli bir fark bulunmamistir
(Cizelge 4). Calismada, EP deneme
topraklarmin toplam azot igerigini 6nemli
diizeyde arttirmistir (p<0,01) Elde edilen
sonuglara gore; EP’ nin topragin azot
kapsaminin arttirilmasinda kullanilabilecek
organik kaynak olarak goziikkmektedir.
Elma posasinin (EP) topragin alinabilir
fosfor igerigi iizerine etkisi birinci donemde

E. YILMAZ, Z. ALAGOZ

almabilir fosfor igerigini arttirict yonde
gergceklesmis ve en yiliksek deger sirayla
9,29, 8,49 ve 7,46 mg/kg ile uygulamanin

EP; EP, ve EP;, seviyelerinde elde
edilmistir. EP’nin ikinci donemdeki etkisi
ise istatistiksel olarak Onemli

bulunmamustir (Cizelge 4). Bununla birlikte
EP uygulamasi ile donemler arasinda
istatistiksel ~ olarak o6nemli bir fark
bulunmustur  (p<0.001). Elma posasi
uygulamast  topragmn  alinabilir  fosfor
iceriginde 8,05 mg/kg ortalama degerle
ikinci doneme gore (6,82 mg/kg) birinci
donemde daha fazla artis meydana
getirmistir. EP‘nin ayrigtiginda ortaya cikan

organik  asitlerin  fosforun topraktaki
¢oOziiniirligini arttirmasinin ve
materyallerin iceriklerinin onemli

olabilecegi diigiinlilmektedir. Nitekim kivi,
elma ve {lizim posasi, bugday islem atigi,
seker kamis1 posasi gibi atiklarda bulunan
Aspergillus niger’in yiiksek oranda ve
onemli diizeyde sitrik asit iiretimi yapmasi
en fazla fosfor ¢oziinirliglini saglayan
faktor olarak goriilmektedir (Vassilev ve

istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur Vassileva, 2003).
(p<0,01). Uygulamanin etkisi topragin
Cizelge 4. Elma posas1 uygulamasinin topragin makro ve mikro element kapsamu iizerine etkisi '
Uygulamalar
Parametre ~ Ddnem EP, EP, EP, EP, Ort. L?)Z;J)yg. Li‘ESD)m
(0kg/da)  (1000kg/da)  (2000kg/da)  (4000kg/da)
N I 0,052b" 0,090a 0,087a 0,091a 0,080 ok 5d
(%) II 0,089 0,090 0,095 0,097 0,074 od
P I 697c 7,46bc 8,49ab 9,292 8,05 ox -
(mg/kg) I 6,35 6,40 7,01 7,54 6,82 od
K I 0,290 0,310 0,340 0,320 0,315 od 5d
(mg/kg) I 0270 0,310 0,330 0,350 0,315 ad °
Ca I 24,74 26,93 22,36 17,00 22,75 od 5d
(mg/kg) o 20,78 20,11 20,74 20,61 20,56 ad ©
Mg I 4,13 4,36 4,46 4,24 4,29 od 5d
(mg/kg) m 3,78 3,78 3,87 3,91 3,83 od °
Na I 0,230b 0,350a 0,320a 0,360a 0,315 ok %
(mg/kg) I 0,260 0,260 0,270 0,270 0,265 od
Fe I 10,82 11,58 11,42 11,33 11,28 od .
(mg/kg) I 16,66b>  18,05ab 18,52ab  19,46a 18,17 *
Zn I 1,05 1,05 1,21 1,30 1,15 sd e
(mg/kg) o 0,10 0,14 0,22 0,25 0,17 od
Mn I 6,47 6,74 7,41 7,68 7,07 od 5d
(mg/kg) 11 6,09b 7,83a 8,12a 8,42a 7,61 FxE °
Cu I 2,0% 2,14b 2,20ab 2,34a 2,19 * -
(mg/kg) 11 1,63b 1,88a 1,90a 1,91a 1,82 Hok

1. Degerler 5 tekerriir ortalamasidir.

2. Ayn harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p<0,05 diizeyinde dnemlidir.
6d: Onemli degil *: p<0,05 diizeyinde 6nemli **: p<0.01 diizeyinde énemli ***: p<0,001 diizeyinde &nemli
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Vavoulidou ve ark. (2004), topraklara
yapilan organik uygulamalar sonucunda
topraklarin yarayishh fosfor miktarindaki
artis ile birlikte topraklarin verimlilik
diizeylerinde de bir artis meydana geldigini
bildirmislerdir.

Elma posasi uygulamasinin topragin
degisebilir potasyum igerigi lizerine etkisi
her iki donemde de istatistiksel olarak
onemli olmamigtir. Ayrica elma posasi
uygulamast  ile  topragmm  degisebilir
potasyum igeriginde donemler arasinda da
o6nemli bir fark bulunmamistir (Cizelge 4).

Organik materyallerin  topraklarin
potasyum kapsami ve formu iizerine etkileri
konusunda yapilan degisik calismalarda
farkli bulgularin elde edilmesi dikkat
cekicidir. Calismalarda elde edilen degisik
etkiler biiyiik oranda materyallerin kimyasal
bilesimlerinden kaynaklanmaktadir.
Askegaard ve Eriksen (2002) tarafindan,
organik tarim sisteminde potasyumun
sinirlandirilmis  bir  kaynak oldugu ve
potasyum noksanligindan sakinmak ig¢in
topraktaki potasyum yarayisliliginin
belirlenmesinin 6nemli oldugu bildirilmistir.
Gosling ve Shepherd (2005) tarafindan
yapilan 15 yil siireli bir ¢alismada, organik
ve konvansiyonel tarim uygulamalarinin
gergeklestirildigi topraklarin organik madde
kapsamlari, toplam azot, ekstrakte edilebilir
potasyum ve C:N  oram1  degerleri
karsilagtirilmistir.  Calismada,  ozellikle
organik olarak yonetilen topraklardaki
ekstrakte edilebilir potasyum miktarinda
onemli  diizeyde azalma  gozlendigi
bildirilmistir.

Elma posasmin degisebilir kalsiyum
igerigi tizerine etkisi her iki donemde
istatistiksel olarak Onemli bulunmamis,
ayrica donemler arasinda da istatistiksel
olarak onemli bir fark tespit edilmemistir
(Cizelge 4). Elma posasinin inkiibasyonu
stiresince mineralizasyon sonucu agiga ¢ikan
kalsiyum miktarmin  ve humifikasyonu
sonucu meydana gelebilecek organik
asitlerin  degisebilir  kalsiyum  miktari
iizerinde oOnemli bir etki saglamadigi
goriilmektedir. Elde edilen sonug, deneme
topraginin  degisebilir kalsiyumca zengin
olmas1 ve organik materyalin 6zellikleri ile
(C:N,  mineral besin igerigi  vb)

244

iligkilendirilmektedir. Bu nedenle elma
posasinin farkli 6zelliklere sahip topraklarda
denenerek etkilerinin aragtirilmasinin faydali
olacag diisliniilmektedir.

Elma posasinin (EP) topragin
degisebilir magnezyum igerigi iizerine etkisi
her iki donemde de istatistiksel olarak
onemli bulunmamis ayrica donemler
arasinda da istatistiksel olarak O6nemli bir
fark tespit edilmemistir (Cizelge 4). Elde
ettigimiz bulgularin aksine Moran ve
Schupp (2002), kumlu tin tekstiire sahip bir
topraga kompostlagtirilmig elma posasi
uygulayarak elma agaclarmin gelisimi ile
toprak verimliligi iizerine etkisini
aragtirmiglardir. Arastirmada, uygulamalar
ile topraktaki Mg miktarinda Onemli

diizeyde artis meydana geldigini
bildirmislerdir.
Elma posasmin (EP) topragin

degisebilir sodyum igerigi {lizerine etkisi
birinci donemde istatistiksel olarak Onemli
bulunmus (p<0,01) ve bu etki degisebilir
sodyum icerigini arttirici yonde
gerceklesmistir. Degisebilir sodyum
icerigindeki en yliksek deger 0,360 me/100g,
0,350 me/100g ve 0,320 me/100g ile
uygulamanin EP;, EP, ve EP, seviyelerinde
elde edilirken uygulama seviyeleri arasinda
onemli bir fark meydana gelmemistir.
EP’nin ikinci donemdeki etkisi ise istatistiki
olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4).
Uygulamanin donemsel etkileri
kargilastirildiginda, uygulama ile donemler
arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark
bulunmustur (p<0,05). Elma posasi topragin
degisebilir ~ sodyum igeriginde 0,315
me/100g ortalama deger ile ikinci doneme
gore (0,265 me/100g) birinci donemde daha
fazla artis meydana getirmistir (Cizelge 4).
Elma posasi uygulamasi ile topraktaki
degisebilir sodyum icerigi yaklasik % 8,9
diizeyine ulagmistir. Elde edilen sonucta
materyalin taze bir materyal olarak
kullanilmasinin  ve materyalin  sodyum
iceriginin onemli olabilecegi
diistiniilmektedir.

Benzer bir sekilde Tejada ve ark.
(2006), taze ve kompostlastirilmis seker
pancar1  kiispesi ile kompostlastirilmis
pamuk kiispesini 5, 7,5 ve 10 ton/ha
oranlarinda  uygulayarak baz1  toprak



ozellikleri iizerine etkilerini 4 yil siire ile
aragtirmislardir. Aragtirmada,
kompostlastirilmis seker pancart ve pamuk
kiispesi atig1 ile karsilastirildiginda taze
seker pancari atiginin topragin degisebilir
sodyum oraninda istatistiksel olarak daha
fazla artis meydana getirdigi bildirilmistir.
Arastirmada ayrica, kompostlagtirilmig seker
pancart ve pamuk ati1 ilave edilen
topraklarda degisebilir sodyum oraninin
Richards (1954) tarafindan ortaya konulan
% 15 diizeyine ulasmadigi, bununla birlikte
kompostlastirilmamis seker pancart atigi
uygulamasi ile topragin degisebilir sodyum
degerinin belirtilen kritik sodyumlasma
degerini gectigi (ESP=15,1) bildirilmistir.

Elma posasinin  (EP) topragin
alinabilir demir igerigi iizerine etkisi birinci
donemde istatistiksel olarak  6nemli
olmazken, uygulamanin ikinci doénemdeki
etkisi istatistiksel ~ olarak onemli
bulunmustur  (p<0,05). EP’nin  etkisi
topragin alnabilir demir igerigini arttirici
yonde olmus ve en yiiksek deger 19,46
mg/kg, 18,52 mg/kg ve 18,05 mg/kg ile
uygulamani EP;, EP, ve EP; seviyelerinde
elde edilmistir (Cizelge 4). Uygulamanin
donemsel etkileri karsilagtirildiginda ise, EP
uygulamasi ile  donemler  arasinda
istatistiksel olarak  Onemli bir fark
bulunmugtur  (p<0.001). Elma posasi
topragin almabilir demir igeriginde 18,17
mg/kg ortalama deger ile birinci doneme
gore (11,28 mg/kg) ikinci donemde daha
fazla artis meydana getirmistir (Cizelge 4).

Lloveras ve ark. (2004), iki farkh
topraga 25 ve 50 m’/ha olmak iizere domuz
diskisim1  uygulayarak  topragm  besin
elementi konsantrasyonu iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmada, domuz diskisi
uygulamalariin verimlilik kapasitesi yiiksek
olan topraklardaki Fe konsantrasyonunu
diisiik oranda arttirdig: bildirilmistir

Elma posasinin  (EP) topragin
almabilir ¢inko icerigi {lizerine etkisi hem
birinci hem de ikinci donemde istatistiksel
olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4).
Donemsel etkiler karsilastirildiginda ise, EP
uygulamasi ile topragin alinabilir ¢inko
iceriginde donemler arasinda istatistiksel
olarak Onemli bir fark bulunmustur
(p<0,001). EP topragin alinabilir ¢inko
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icerigini 1,15 mg/kg ortalama deger ile
ikinci déneme gore (0,17 mg/kg) birinci
donemde daha fazla arttirmistir (Cizelge 4).

Hampton ve ark. (2000) tarafindan,
sehirsel kat1 attk ve biyo katilarin
karigimindan elde edilen kompost 1996 ve
1997 yillarinda 8 ay siire ile uygulanarak
toprak ozellikleri iizerine etkileri
aragtinlmigtir. Aragtirmada 4 ve 8 hafta
siireyle olgunlasmis kompost materyali
kullanilmigtir. Kompostlar, 1996 yilinda 3,8
cm (49 ton/ha), 7,5 cm (99 ton/ha), 11,3 cm
(148 ton/ha) ve 15 cm (198 ton/ha); 1997
yilinda ise 2 cm (26 ton/ha), 3,8 cm, 7,5 cm
ve 11,3 cm olmak iizere mal¢ seklinde
uygulanmustir. Arastirmada Zn
konsantrasyonunun 4 ve 8 haftalik kompost
uygulamalar1 ile birlikte artis gosterdigi
bildirilmistir.

Flma posasinin  (EP) topragin
almabilir mangan igerigine etkisi birinci
donemde  istatistiksel olarak  6nemli
olmazken  ikinci  donemdeki  etkisi
istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur
(p<0,001). EP’'nin bu etkisi topragin
almabilir mangan igerigini arttirict yonde
olmustur  (Cizelge 4). Uygulamanin
donemsel etkileri karsilastirildiginda, EP
uygulamasi ile topragin alinabilir mangan
iceriginde donemler arasinda istatistiksel
olarak ©Onemli bir fark bulunmamistir
(Cizelge 4).

Elde edilen sonug, topragin tekstiirel
0zelliginin yan1 sira organik materyalin C:N
orani ile iliskilendirilebilir. Ayrica organik
materyallerin topraktaki pozitif etkilerinin
gozlenebilmesinde  materyallerin ~ dogal
yapisina bagl olarak (lignin, seliiloz, nem
vb.) inkiibasyon siiresi olduk¢a Onemlidir.
Calismamizda ise topragin alinabilir mangan
icerigi lizerine EP’nin pozitif etkisinin
meydana gelmesinde, belirlenen inkiibasyon
siiresinin yeterli oldugu diistiniilmektedir.
Verma ve Baghat (1992), hayvan giibresi ve
celtk  atigm1  topraga  uygulayarak
materyallerin toprak oOzellikleri iizerine
etkilerini arastirdiklar1 aragtirmada topragin
yarayigh mangan igerigindeki maksimum
artisin 5 yil siire ile yapilan uygulamalar ile
birlikte meydana geldigini bildirmislerdir.

Elma posasinin (EP) topragin
almabilir bakir igerigine etkisi birinci
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donemde istatistiksel olarak  6nemli
bulunmustur (p<0,05). EP topragin alinabilir
bakir igerigini arttirmis ve en yiiksek deger
2,34 mg/kg ve 2,20 mg/kg ile uygulamanin
EP; ve EP, seviyelerinde elde edilmistir
(Cizelge 4). EP’ nin topragin alinabilir bakir
icerigine etkisi ikinci dénemde istatistiksel
olarak onemli bulunmustur (p<0,001). EP
topragin almabilir bakir igeriginde artig
meydana getirmis ve en yiiksek deger 1,91
mg/kg, 1,90 mg/kg ve 1,88 mg/kg ile EP;,
EP, ve EP; seviyelerinde elde edilmistir
(Cizelge 4). EP uygulamasi ile donemler
arasinda da istatistiksel olarak onemli bir
fark bulunmustur (p<0,001). EP uygulamasi
topragin almabilir bakir iceriginde 2,19
mg/kg ortalama deger ile ikinci doneme gore
(1,82 mg/kg) birinci dénemde daha fazla
artis meydana getirmistir (Cizelge 4).
Arastirmada elma posasinin topragin
alinabilir bakir iceriginde ikinci doneme
gore birinci donemde rakamsal olarak daha
yiksek artis meydana getirdigi
belirlenmistir. Elde edilen bu sonugta,
materyalin topraktaki pargalanma siireci
sirasinda meydana gelen yan iiriinlerinin
Ozelliklede humik materyallerin  bakir
selatlamasinda etkili olabilecegi
diigtintilmektedir. Walter ve ark. (20006),
kompostlastirilmig sehirsel kati atigi 0, 40,
80 ve 120 ton/ha olmak {izere degrede olmus
Akdeniz iklimi altindaki kirecli bir topraga
uygulayarak materyalin toprak oOzelikleri
ilizerine etkilerini arastirmislardir.
Aragtirmada, kompostlastirilmis sehirsel kati
atik uygulamalarindan sonra topragin toplam

bakir konsantrasyonunda kontrole gore daha
fazla artig meydana geldigi bildirilmistir.

Elma posasmnin topragm organik
madde igerigi lizerine etkisi birinci ve ikinci
donemde istatistiksel olarak  6nemli
bulunmustur (p<0,001). EP uygulamasi ile
her iki donemde de topragin organik madde
igerigi artmis, birinci donemdeki en yiiksek
deger % 1,92 ve % 1,84 ile uygulamanin
EP; ve EP, seviyelerinde elde edilmistir
(Cizelge 5). EP’nin ikinci donemdeki
etkisinde en yiiksek deger % 2,57, % 2,49,
% 2,46 ile uygulamanin EP;, EP, ve EP,
seviyelerinde elde edilirken uygulama
diizeyleri arasinda o6nemli bir fark
olusmamustir (Cizelge 5). EP uygulamasi ile
donemler arasinda da istatistiksel olarak
onemli bir fark tespit edilmistir (p<0,001).
EP, topragin organik madde igeriginde %
2,36’lik ortalama deger ile birinci doneme
gore (% 1,65) ikinci donemde daha fazla
artis meydana getirmistir.

Topragin organik madde kapsami
materyalin artan dozlari ile birlikte artmus,
ayni zamanda uygulamanin etkisi birinci
doneme gore ikinci donemde daha yiiksek
olmustur. Elde edilen bulgulara gore, EP
uygulamas1 ile organik maddece diisiik
sinifta yer alan topragin organik madde
diizeyini yeterli seviyeye c¢ikardigi, boylece
bu materyalin kullanimu ile topragin organik
madde iceriginde iyilesme saglanacagi
ongoriilmektedir.

Barzegar ve ark. (2002) tarafindan
yapilan bir arastirmada, 0, 5, 10 ve 15 ton/ha
diizeyindeki kompostlastirilmis seker kamisi

Cizelge 5. Elma Posast Uygulamasinin Topragin Organik Madde (OM), pH ve EC Degerleri

Uzerine Etkisi !

Uygulamalar OM (%) pH (1:2.5) EC (dS/m)
I[. Donem II. Donem 1. Doénem II. Donem 1. Donem II. Donem
EP, (0 kg/da) 1,25¢* 1,96b 7,58¢ 791¢ 2,02a 1,34a
EP, (1000kg/da) 1,57b 2,46a 7,72b 7,96b 1,43b 1,31b
EP, (2000kg/da) 1,84a 2,49a 7,87a 7,98ab 1,26¢ 1,30b
EP; (4000kg/da) 1,92a 2,57a 7,88a 7,99a 0,99d 1,25¢
Ortalama 1,65 2,36 7,76 7,96 1,42 1,30
LSDyye (%35) ok soskok seskk koK Hoksk koK
LSDpsn. (%5) ok *kE od

1. Degerler 5 tekerriir ortalamasidir.

2. Ayn harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p<0,05 diizeyinde dnemlidir.

6d: Onemli degil ***: p<0,001 diizeyinde 6nemli
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posasi, bugday samani ve ciftlik giibresini
topraga uygulayarak bazi toprak oOzellikleri
tizerine etkileri arastirilmistir. Arastirmada,
uygulanan organik materyal diizeyindeki
artisla birlikte topragin toplam organik
madde kapsaminda da artis meydana geldigi,
10 ve 15 ton/ha diizeylerinde yapilan
uygulamalar ile topragin toplam organik
madde degerlerinde sirayla %19 ve % 27’lik
bir artisin meydana geldigi bildirilmistir.

Alagdz ve ark. (2006) tarafindan
yapilan bir arastirmada, islenmis leonardit,
¢Op kompostu ve islenmis tavuk giibresinin
topraklarin verimlilik ozellikleri iizerine
etkileri incelenmistir. Arastiricilar
caligmalarinda, iglenmis leonardit ve ¢op
kompostu ilavesinin topragin organik madde
iceriginde Onemli diizeyde artis meydana
getirdigini bildirmislerdir.

Elma posasinin (EP) toprak pH’s1
tizerine etkisi her iki donemde de
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(p<0.001). EP ile toprak pH’sinda artis
saglanmig ve birinci donemde en yiksek
deger 7,88 ve 7,87 degerleri ile uygulamanin
EP; ve EP, seviyelerinde elde edilmistir
(Cizelge 5). Uygulamanin ikinci dénem
etkisinde en yiiksek deger 7,99, 7,98, 7,96
ile sirayla uygulamanin EP;, EP, ve EP,
seviyelerinde elde edilmistir (Cizelge 5). EP
uygulamasi ile toprak pH’sinda doénemler
arasinda da istatistiksel olarak onemli bir
fark bulunmustur (p<0,001). EP toprak
pH’sinda 7,96’lik ortalama deger ile birinci
déneme gore (7,76) ikinci dénemde 0,20

birimlik daha fazla artis meydana
getirmistir.
Topragin pH degisimlerinde,

uygulanan organik materyalin  diizeyi,
mikroorganizma say1 ve aktivitesinde artis
saglama yetenegi, materyalin ayrigmasinda
o6nemli bir faktdr olan C:N oran1 ve ayrigma
sonucu meydana gelen organik asitlerin
miktar ve ¢esidinin Onemli olabilecegi
diisiiniilmektedir. Toprak pH’sinda elde
ettigimiz bulgulara paralel olarak Moran ve
Schupp (2002) tarafindan yapilan bir
aragtirmada da, kumlu tin tekstiire sahip bir
topraga kompostlastirilmis elma posasi
uygulanmig ve uygulama ile toprak pH’sinda
artis elde edildigi belirtilmistir.

Elma posasinin (EP) topragin EC’si
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iizerine etkisi birinci ve ikinci donemde
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(p<0,001). EP her iki donemde de topragin
EC degerlerinde azalma  meydana
getirmistir.  Kontrolle karsilagtirildiginda
(2,02 dS/m) birinci donemde en fazla azalma
0,99 dS/m, 1,26 dS/m ve 1,43 dS/m
degerleri ile sirastyla uygulamanin EP;, EP,
ve EP; seviyelerinde elde edilmistir (Cizelge
5). ikinci donemde en fazla azalma 1,25
dS/m, 1,30 dS/m ve 1,31 dS/m degerleri ile
sirastyla uygulamanin EP;, EP, ve EP;
seviyelerinde elde edilmistir. Ddnemsel
etkiler karsilagtirildiginda, EP uygulamasi
ile topragimn EC degerlerinde doénemler
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark
bulunmamustir.

Elma posast uygulamasi ile topragin
EC degerlerinde birinci doneme gore ikinci
donemde daha diisiik degerlerin elde
edilmesinde, denemede gerceklestirilen
sulama iglemlerinin ve bitki tarafindan besin
elementi tliketiminin etkili olabilecegi
diigtiniilmektedir. Madejon ve ark. (2003),
20 ton/ha kompostlastirilmig zeytin atik suyu
camuru ve 40 ton/ha olmak iizere sehirsel
kat1 atik ve gazete kagidi hamurunu topraga
uygulayarak  baz1t  toprak  verimlilik
parametreleri lizerine etkilerini
arastirmiglardir. Aragtirmada, {i¢ yil siire ile
gerceklestirilen organik uygulamalardan
sonra toprak tuzlulugunun etkilenmedigi,
organik materyal uygulanan topraklar ile
kontrol arasinda EC degerleri bakimindan
onemli bir farkin meydana gelmedigi
bildirilmistir. Elde edilen bu sonugta,
toprakta  tuzluluk tehlikesi meydana
getirmede, kullanilan organik materyal
diizeyinin tuzluluk meydana getirebilecek
diizeye sahip olmamasindan kaynaklandig
ayrica, deneme siiresince gerceklestirilen
sulama islemleri nedeniyle tuzun topraktan
yikanmasinin onemli olabilecegi
belirtilmistir.

Elma posasinin (EP) fasulye bitkisinin
azot, fosfor, kalsiyum, demir, ¢inko, mangan
ve bakir kapsami tizerine etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 6).
Bulgularimizdan farkli olarak Bary ve ark.
(2004) tarafindan yapilan bir arastirmada 22,
44 ve 66 ton/ha/yil ¢im atigr ve 112 kg
N/ha/y1l olmak iizere inorganik giibreleme
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Cizelge 6. Elma Posast Uygulamasmin Fasulye Bitkisinin Besin Elementi Igerigi Uzerine

Etkisi'
Bitki Besin Maddeleri
Uygulamalar N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu
%) (W) (k) (%) (%) (mgkg) (mgkg) (mgkg) (mgkg)
EP, (0 kg/da) 357 0380 1446¢° 3,68 1,043a 13400 43,04 7228 119,72
EP; (1000kg/da) 527 0425 1,597be 3,65 0,857b 196,00 56,76 69,96 90,80
EP, (2000kg/da) 490 0389 1,662ab 3,66 0,886b 130,40 4576 61,80 107,00
EP; (4000kg/da) 491 0393 1813a 3,55 0,918b 203,20 63,72 6836 120,12
Ortalama 4,66 0,397 1,630 3,63 0926 16590 5232 68,10 10941
LSD (%5) od od *x od e od od od od

1. Degerler 5 tekerriir ortalamasidir.

2. Ayt harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.
6d: Onemli degil **: p<0,01 diizeyinde 6nemli ***: p<0,001 diizeyinde 6nemli

yapilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda
44  ton/ha/yil oraninda yapilan atik
uygulamasinin topraktaki inorganik azotun
yerine gecebilecek gerekli yarayisli azotu
sagladig bildirilmisgtir.

Diger taraftan EP’nin  fasulye
bitkisinin  mikro element kapsamina
etkisinin 6nemsiz olmasinda bagta topragin
kireg iceriginin yiiksek diizeylerde olmasinin
ve bitki gelisimine bagli olarak seyrelme
etkisinin onemli olabilecegi
disiiniilmektedir. Bu nedenle topraklarin
kire¢ diizeyleri, materyallerin ayrigma
irlinlerinin  ¢esidi ve bilesimi  dnemli
olmaktadir. Pilanali ve Kaplan (2003), % 85
humik asit igerikli kat1 formdaki humik asidi
0, 100, 200, 300 ve 400 kg/ha, % 15 humik
asit icerikli s1vi formdaki humik asidi ise
2500, 5000, 7500 ve 10000 mL/ha/ay olmak
izere uygulayarak cilek bitkisinin bitki besin
maddesi alimi iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmada, kati ve sivi
formdaki humik asit uygulamasiyla ¢ilek

bitkisinin yapraklarindaki demir
konsantrasyonunun onemli diizeyde
etkilenmedigi, bunun nedeni olarak da

arastirmada kullanilan deneme topraginin
yuksek kire¢ igerigine sahip olmasindan
kaynaklandig1 bildirilmistir. Arastirmada
ayrica yiiksek konsantrasyonlarda
gerceklestirilen humik asit uygulamalarinin
bazi bitki besin elementleri igin inhibitdr
etki meydana getirdigi bildirilmistir.

Elma posasinin (EP) fasulye bitkisinin
potasyum kapsami lizerine etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(p<0,01). EP’nin bu etkisi bitkinin potasyum
kapsamini arttirict yonde gerceklesmistir.
Kontrolle karsilastirildiginda (1,446 %)
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bitkinin potasyum kapsamindaki en yiiksek
deger % 1,813, % 1,662 ve % 1,597 ile
sirastyla uygulamanin EP;, EP, ve EP;
seviyelerinde elde edilmistir (Cizelge 6).
Bosak ve Smeyanovich (2003) tarafindan,
uzun siireli organik ve inorganik giibre
uygulamalarinin ~ Podzoluvisol  topragin
pulluk katmanindaki potasyum miktarinda
artis meydana getirdigi bildirilmistir.

Elma posasinin (EP) fasulye bitkisinin
magnezyum  kapsami  lizerine  etkisi
istatistiksel ~ olarak Onemli  bulunmus
(p<0.001) ve kontrolle karsilagtirildiginda
(1,043 %) EP’nm her ¢ seviyesi (EP; %
0,857, EP, % 0,886 ve EP3 % 0,918) bitkinin
magnezyum kapsaminda azalma meydana
getirmistir.  Meydana  gelen  etkide,
materyalin C:N oraninin ayrigmaya ve bitki
besin elementi saglama yetenegi iizerine
etkisi olabilecegi gibi, ayrisma iiriinlerinin

magnezyum yarayisliligini
simirlandirmasinin - da  etkili  olabilecegi
disiiniilmektedir. Ayrica meydana gelen

etkide deneme topraklarmin yiliksek kireg
iceriginin bununla birlikte alkali sinifina
giren  toprak  reaksiyonunun  Onemli
olabilecegi diigtiniilmektedir.

Elma posasinin (EP) fasulye bitkisinin
kuru madde verimi iizerine etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmamustir
(Cizelge 7). Bulgularimizin aksine Bafiuelos
ve ark. (2004), kuru agirlik hesabina gore 0,
1,9, 5,8 ve 11,7 ton/ha oranlarinda biyo
kattyt kumlu tin topraga uyguladiklan
arastirmada, uygulamalarin kanola bitkisinin
kuru madde kapsaminda kontrole gore 1,5
ile 3,8 kat daha fazla kuru madde meydana
getirdigi bildirilmistir.



Cizelge 7. Elma Posasi Uygulamasinin

Fasulye Bitkisinin Kuru Madde
Verimi Uzerine Etkisi'

Uveulamalar Kuru Madde Miktari

e (g/saks1)

EP, (0 kg/da) 2,17

EP, (1000kg/da) 2,10

EP, (2000kg/da) 1,93

EP, (4000kg/da) 1,89

Ortalama 2,02

LSD (%5) 5d

1. Degerler 5 tekerriir ortalamasidr.
6d: Onemli degil

4. Sonuc ve Oneriler

Elma posasinin deneme topraginin
verimlilik ozellikleri tlizerine etkileri iki
donemde farkli diizey ve yonlerde
gergeklesmisgtir. Denemede  kullanilan
organik materyalin topragin  verimlilik
parametreleri ve bitki verimi {izerine etkileri,
uygulanan miktara, materyalin bilesimine ve
topragin mevcut verimlilik kapasitesi gibi

faktorlere  bagli  olarak  gergeklestigi
gorilmektedir. S0z  konusu  organik
materyalin topraklarin verimlilik

parametrelerinde ve bitkisel iiretimde pozitif
yonde gelismeler saglayacagi goriilmektedir.
Ancak materyalin topragin Na igeriginde
meydana getirdigi ciddi artig bitkisel {iretim
agisindan onemli sorunlara neden olabilir.
Bu nedenle elma posasinin bu 6zelligi

dikkate  almarak  kullamim  stratejisi
gelistirilmelidir. Bu konuda yapilabilecek en
uygun stratejinin, materyalin topraga

uygulanmadan oOnce disarida kompost
edilmesi ve daha sonra uygulanmasinin
yaninda  materyalin  farkli  organik
materyaller ile birlikte katki materyali olarak
kullanilmasi olarak goriilmektedir.
Aragtirmada  kullanilan  organik
materyalin topragin verimlilik parametreleri
lizerine etkilerinin incelenmesi i¢in daha
sonraki c¢aligmalarda bu materyalin farkli

formlarinin, miktarlarinin ve
kompozisyonlarinin uzun donemde
denenmesinin faydal olacag1

diistinilmektedir. S0z konusu organik
materyalin bolgemizde yan {irlin olarak

E. YILMAZ, Z. ALAGOZ

Onemli miktarlarda bulunmasi, bu
materyalin organik maddece fakir olan bolge
topraklarimizda kullanilmasinin birgok yarar
saglayacagi goriilmektedir. Ayni zamanda
organik tarimda bitki besin kaynagi olarak
kullanilabilecegi diistiniilmektedir. Bu tiir
organik atiklarin kullanilmasi ile bir yandan
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri iyilestirilerek topraklarin
verimlilik dilizeylerinde artis saglanirken,
diger yandan da yan iirin olan bu gibi
organik  materyallerin  degerlendirilmesi
saglanmig olacaktir.
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same information, earlier published citation should be given first. If same year of publication for the same author are to be used,
they should be given with prefixes of “a” “b” etc.

6.6. Acknowledgement: If necessary, its heading should follow the rules described in body of text section and written with
a font size of 9.

6.7. References: This section should be written with a font size of 9, including its heading and content. All the citations
used in manuscript should be given in an alphabetical order of authors surnames.
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TELiF HAKKI DEVRIi

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI
Yayimn Komisyonu Baskanhgi

Biz asagida imzalar1 bulunan:

(YaZATIarin AdL): ..oooeeeeiee ettt et e et e e bt e e sta e e ta e e tbe e tbeeesbeeeabaeerbaeentaeentbeenbeensreearaean
tarafindan yazilmas,

(IMAKALE A1): .eviieiieeiie ettt et e et e et e et e e e tbeesabeeeabeeesseeessaeeasseeasseeasseeesaeensaeensbeessaennes

bashkli makale konusunda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymn Komisyonu’nun metin
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz
University)’ne ulasincaya kadar higbir sorumluluk tagimadigini kabul ederiz.

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz makalenin orijinal oldugunu; baska hicbir
dergiye yaymlanmak {izere verilmedigini; daha 6nce yaynlanmadigini; eger, tiimilyle ya da bir
bolimii yaymnland: ise yukarida adi gegen dergide yaymlanabilmesi i¢in gerekli her tiirlii iznin
alindigimi ve orijinal telif hakki formu ile birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym
Komisyonu’na gonderildigini garanti ederiz.

Makalenin telif hakkindan feragat ederek sorumlulugunu iistlenir ve imza ederiz.

Bu vesileyle makalenin telif hakki AKDENiZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI’NE
devredilmistir ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymm Komisyonu makalenin
yayinlanabilmesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazar(lar)in asagidaki haklar
saklidir.

1. Telif hakki diginda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar;
Yazarin gelecekteki kitaplar ve dersler gibi ¢alismalarinda; makalenin tiimii ya da bir
boliimiinii {icret 6demeksizin kullanmak;

3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari igin ¢gogaltma hakki.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak iizere:

IMZa: oo Tarih: ..ooveveeeeeees IMZa: oo, Tarih: ...............
ACIK AdL: v ACIK AdL: v
IMZa: oo Tarth: ..ooveveeeeeeen IMZa: oo, Tarih: ...............
ACIK AdL: v ACIK AdL: e
IMZa: oo, Tarih: c.ooveeeee... IMZa: oo, Tarih: c.oovenn.....
AGIK AL oo AGIK AL oo
Yazisma (I1etiSim Yazart) AdIESI: .......coevovveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseses st sese s sese s seneseneeens
Telefon: ..covvveeevveeeneeenn. Fax: .ooovooieeeeeeees €-MALL: coeiiiiieeee e

NOT: Bu formu doldurunuz ve makalenizle birlikte asagidaki adrese teslim ediniz veya génderiniz.

Adres: Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Universite Kampusu, Dumlupinar Bulvari, 07070 ANTALYA
E-Posta: ziraatdergi@akdeniz.edu.tr Web : http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat




