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BATI AKDENIZ VE EGE BOLGESI’NDE YABANi VE KULTUR FORMUNDA
YETISEN KECIBOYNUZU TIiPLERININ SELEKSIYONU"

Mustafa PEKMEZCi' Hamide GUBBUK' Sinan ETi*> Mustafa ERKAN' Naci ONUS'
Isilay KARASAHIN' Beyza BINER' Nafiye ADAK'
! Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Antalya
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii, Adana

Kabul Tarihi: 01 Agustos 2008

Ozet

Bu arastirma, 2000 ve 2003 yillar1 arasinda Akdeniz Bolgesinin Antalya (Gazipasa, Alanya, Manavgat, Serik,
Kumluca, Demre ve Kas) ve Ege Bolgesi’nin Mugla (Fethiye, Dalaman, Dat¢a ve Bodrum) illerinde yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada, Bat1 Akdeniz ve Ege Bolgesi’nde yabani ve kiiltiir formunda yetisen kegiboynuzu tiplerinden meyve ve
tohum o6zellikleri bakimindan iistiin 6zellik gosteren tiplerin se¢imi amaglanmustir. Tiplerin se¢iminde; aga¢ formu,
govde formu, govde rengi, dal rengi, govde ¢evresi ve yaprak sayisi, meyvelerde ise; meyve agirligi, boyu, eni,
kalinlig1, kabuk rengi, meyve eti agirligi, meyve eti randimani, tohum sayisi ve agirligi, tohum randimani, tohum
rengi ve suda ¢ozilinebilir kuru madde miktarlart dikkate alinmistir. Arastirma sonucunda, Batt Akdeniz ve Ege
Bolgesinde degisik lokasyonlardan degerlendirmeye alinan toplam 54 tip arasindan, incelenen kriterler yoniinden
iistlin 6zellik gdsteren 10 yabani ve 4 kiiltiir tipi timit var bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Ceratonia siliqua, Seleksiyon, Lokasyon, Yabani Tip, Kiiltiir Tipi

The Selection of Wild and Domesticated Carob Types Grown in West Mediterranean and Aegean Regions

Abstract

This research was conducted between the years 2000 and 2003 in the province of Antalya (Gazipasa,
Alanya, Manavgat, Serik, Kumluca, Demre ve Kas) in Mediterranean Region and in the province of Mugla (Fethiye,
Dalaman, Datga ve Bodrum) in Aegean Region. Superior types of wild and domesticated carobs grown in West
Mediterranean and Aegean Region were selected in terms of fruit and seed features. For this purpose, growth habit of
the plants, plant and stem form, stem and branch color, stem circumference and number of leaves were measured as
morphological features in both wild and domesticated types. For fruit features, the weight, length, width, thickness,
peel color, flesh weight of the fruit, fruit/seed ratio, the number of seeds, seed weight, seed color, soluble solids,
seed/flesh ratio, were investigated. At the end of the experiments, 4 superior domesticated and 10 wild types among a
total of 54 types were selected in terms of examined features in West Mediterranean and Aegean regions and the
selected types were propagated for genetic preservation.

Key words: Ceratonia siliqua, Selection, Region, Wild Type, Domesticated Type

1. Giris

Ulkemiz, kegiboynuzunun anavatan
bolgesi icerisinde yer almaktadir. Bu meyve
tiiri iilkemizde, Izmir Urla'dan baslayarak,
Hatay'm Samandag il¢esine kadar olan 1750
km’lik kiy1 seridinde yayilim
gostermektedir. Bu kiy1 seridinde ise

kegiboynuzuna en yogun olarak kiyidan 1-2
km'lik mesafede rastlanmakla birlikte, deniz
seviyesinden 600-700 m yiikseklige kadar i¢

bolgelerde de bu  meyve tiiriine
rastlanabilmektedir (Se¢men, 1974).
Keg¢iboynuzunun  agaci, meyvesi ve

* Bu ¢alisma, TUBITAK (TOGTAG /TARP-2523) ve Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirmalar Proje

Yonetim Birimi tarafindan desteklenmistir.

*{letisim: H. Giibbiik, e-Posta: gubbuk@akdeniz.edu.tr
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tohumlart ekonomik agidan biiyiilk O6nem
tasimaktadir. Agag, toprak erozyonunun
Onlenmesi ve orman agaglandirilmasi,
herdemyesil olmasi nedeniyle de peyzaj
bitkisi  olarak ¢evre  diizenlemesinde
kullanilmaktadir. Meyveleri ise sofralik
tilkketim yaninda, gida endiistrisinde pekmez
yapiminda kullanildig1 gibi, 6giitiilmiis unu
dondurma, pasta, kek ve sekerli gidalarda
kakao yerine kullanilabilmekte, ayrica kahve
gibi de igilebilmektedir. Kec¢iboynuzu
meyvesi ayn1 zamanda degisik hayvan yemi
karigimlarinda kullanilan oldukg¢a degerli bir
materyaldir. Kegiboynuzunun asil énemi ise
tohumunun endiistride ¢ok genis kullanim
olanagina sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir. ~ Nitekim  tohumdan
galaktomannon igeren dogal bir polisakkarit
elde edilmekte ve polisakkarit stabilizator
etkisinden dolay1 gida, kozmetik, boya,
tekstil, film ve ilag  sanayilerinde
yogunlastirict olarak kullanilmaktadir.
Diinyada genetik kaynaklarin
korunmasi amaciyla ilk kegiboynuzu
koleksiyon bahgeleri Vista/Kaliforniya ve
Xylotimbow/Kibris’da kurulmustur (Batll ve
Tous, 1997). Fakat her iki koleksiyon
bahgesinin ¢esitli nedenlerle kaybedildigi
bildirilmigtir. Her {ilke kendi genetik
kaynaklarim kendi koleksiyonlarinda
topladigindan dolayi, olusturulan genetik
kaynaklarla ilgili yeterli bilgi
bulunmamaktadir. Diinyada kegiboynuzunda
genetik kaynaklarin toplandigi dokuz adet
koleksiyon bahgesi bulunmaktadir (Batll ve
Tous, 1997). Bu koleksiyonlarda 93 adet
cesit ve 9 farkli orijinden selekte edilmis
tipler muhafaza edilmektedir. Don zararinin
etkisi de gbz Oniine alinarak bu ¢esit ve
tipler farkli lokasyonlara dikilmislerdir.
Olusturulan genetik kaynaklarda en biiyiik
sorunun yabani tiplerin yeterince
bulunmamasi gosterilmis ve bu nedenle
ozellikle Fas ve Tiirkiye’den yabani tiplerin
koleksiyonlara dahil edilmemesinin en
biiyiik eksiklik oldugu bildirilmistir (Batll ve
Tous, 1997).  Ulkemizde  bulunan
keciboynuzu tiplerinin belirlenmesi amaci
ile ilk calisma Vardar ve ark. (1974)
tarafindan gerceklestirilmistir. Bu ¢caligmada,
ilkemizde ‘Etli’, ‘Sisam’ ve ‘Yabani’ olmak
iizere ii¢ farkli  kegiboynuzu tipi
belirlenmistir. Bu tiplerin meyve ve
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tohumlarinda seker, protein, galaktomannan,
aminoasit, yag asidi ve mineral madde
analizleri yapilmistir. Meyvelerde en yiiksek
toplam seker ve protein ile endospermde, en
yiksek galaktomannan miktarlart ‘Sisam’
tipinde tespit edilmistir. Her {i¢ tipte,
aminoasitlerden valin, tirozin, leusin, prolin,
fenilalenin ve glisin belirlenmis, fakat tipler
arasinda aminoasit miktar1 bakimindan bir
farklilik saptanmamistir. Albanell ve ark.
(1991), Ispanya’da farkli lokasyonlardan

secilen 182 agactan alinan meyve
orneklerinde farkli parametreleri
incelemislerdir. Arastiricilar tim

parametrelerin lokasyonlara gore degistigini
bildirmiglerdir. ~Shawakfeh ve Ereifej
(2005), Urdiin’de iki farkli keciboynuzu
¢esidinde meyve ve tohumlarin fiziksel
ozellikleri ile seker ve mineral madde
iceriklerini  incelemislerdir.  Ceretonia
siliqua L. var. siliqua ve Ceretonia siliqua
L. var. macrocarpa’nin kullanildigi bu
calismada; macrocarpa’da meyve agirhigi,
eni, boyu ve kalinlig: ile birlikte yag ve
karbonhidrat igeriginin siligua’dan daha
yiiksek oldugu bildirilmistir.

Keciboynuzu  yetistiriciligi ~ uzun
yillardir Akdeniz iilkelerinde siirdiiriilmesine
ragmen, Ozellikle g¢esitlerin  agronomik
Ozellikleri 1ile ilgili yeterli caligmalarin
olmamas1 bu konudaki en biiyiik eksiklik
olarak gosterilmistir (Batll ve Tous, 1997).
Ayrica ayni aragtiricilar, tohum sayist ve
tohum randimani bakimindan {stiin 6zellik
gosteren tiplerin selekte edilerek tipler
arasindaki farkliliklarinin ~ belirlenmesini,
kegiboynuzunda genetik kaynaklarin
olusturulmasinda oncelikli hedef olarak
gostermislerdir. Ayrica Tiirkiye’nin, Fas ile
birlikte yabani keciboynuzu potansiyeli
acisindan zengin iilkeler arasinda yer aldig:
isaret edilmistir. Ulkemizde son yillarda
Pekmezci ve ark. (2005) tarafindan Adana
ve Icel’de degisik kegiboynuzu
lokasyonlarinda ylriitiilen seleksiyon
caligmalar1 sonucunda, 8 yabani ve 5 adet
kiiltiir tipi timitvar bulunmustur.

Bu c¢aligmada, Bati Akdeniz ve Ege
Bolgesi’nde dogal florada yabani ve kiiltiir
formu olarak yetisen kegiboynuzu agaglari
populasyonlarinda meyve ozellikleri
bakimindan sofralik ve sanayiye uygun
tiplerin se¢imi amaglanmugtir.
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2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, 2000 ve 2003 yillan

arasinda Akdeniz Bolgesinin  Antalya
(Gazipasa, Alanya, Manavgat, Serik,
Kumluca, Demre ve Kas) ve Ege

Bolgesi’'nin  Mugla (Dalaman, Fethiye,
Dat¢a ve Bodrum) illerinde yiiriitiilmiistiir.
Deneme materyali olarak, bu bdlgelerde
dogal florada mevcut, yabani ve Kkiiltiir
formunda bilyiiyen keciboynuzu agaglar
kullanilmigtir.  Laboratuvar  g¢aligsmalars;
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii Derim Sonrasi Fizyolojisi
laboratuvarinda yriitiilmiistiir. Aragtirmada,
degisik lokasyonlardan secilen tiplerde bitki
formu, govde formu, govde rengi, dal rengi,
govde ¢evresi (cm), yaprak sayisi (adet),
meyve agirhigi (g), meyve boyu (cm), meyve
eni (cm), meyve kalinligi (mm), meyve eti
agirhig (g), meyve eti randimani (%), tohum
sayist (adet), tohum agirhigi (g), tohum
randimani (%), ve suda c¢oziinebilir kuru
madde (SCKM) miktar1 (%) belirlenmistir
(Pekmezci ve ark., 2004). Meyve ve tohum
rengi ‘RHS Color Chart Renk Iskalasi’na
gore  degerlendirilmigtir.  RHS  renk
1skalasindaki degerlerden 164 A, 165 A ve
166 A kahverengi rengi temsil etmekte ve
164’den 166’ya dogru kahverenginin tonu
koyulagmaktadir. 175 A kizil kestane, 177 B
acik kahverengi, 183 A visne rengi, 187 A
acik vigne, 200 ise siyaha yakin kahverengi
renk tonunu temsil etmekte ve A’dan C’ye
dogru renk tonu acilmaktadir. Meyve
Ozelliklerine iligkin kriterlerin
degerlendirilmesinde toplam 15 meyve
kullanilmis ve sonuclar ortalama olarak
standart hatalar1 ile birlikte verilmistir. Her
tipte meyveler ayni agactan alindifi igin
ortalamalar her hangi bir test ile
kiyaslanmamustir.

3. Bulgular
3.1. Yabani Tiplerin Morfolojik Ozellikleri

Antalya’nin ve Mugla’nin g¢esitli
ilgelerinden secgilen toplam otuz bir adet
yabani tipte saptanan bazi morfolojik
ozelliklere ait veriler Cizelge 1’de
verilmistir. Bu cizelgede goriildiigi gibi
bitki formu, 106 ve 107 numarali tiplerde

dik, 105 numarali tipte konik ve diger tiim
tiplerde ise yayvan olarak belirlenmistir.
Govde formunun, segilen tiplerin bilyilik bir
cogunlugunda tek ve cok govdeli olarak
gelistigi, 83, 84 ve 78 numaral: tiplerde ise
bitkilerin cali formunda gelistigi
belirlenmistir.  Bitkilerin govde rengi,
griden-koyu gri ve kahverengiye dogru
degisim gostermis ve bazi tiplerde gévde ile
dallar tiizerinde agik gri, koyu gri ve
kahverengi gri  lekelere rastlanmistir.
Incelenen  kriterlerden gdvde  cevresi
degerleri de tiplere gore biiyiik farkliliklar
gostermistir.  Nitekim  gévde  gevresi
bakimindan en diisiik deger 20 cm ile 43
numarali tipte ve en yiiksek deger ise 268
cm ile 48 numarali tipte belirlenmistir.
Secilen tiplerde saptanan ortalama yaprak
sayilari, 5 adet ile 85 numarali tipte en
disiik, diger tiplerde ise 6-9 adet arasinda
saptanmustir (Cizelge 1).

3.2. Kiiltiir Tiplerinin Morfolojik Ozellikleri

Antalya’nin ve Mugla’nin degisik
ilgelerinden segilen tiplerde saptanan bazi
morfolojik 6zelliklere iliskin veriler Cizelge
2’de verilmistir. Bu ¢izelgeden, bu iki ilin
degisik ilgelerinden secilen tiim tiplerde
bitki formunun (79 numarali tip diginda)
yayvan olarak gelistigi, gévde formunun ise
tiplere gore degismekle beraber tek ve c¢ok
govdeli olarak gelistigi  belirlenmistir.
Antalya’nin ilgelerinden secilen tiplerin
govde rengi, griden koyu griye dogru
degisim gostermis ve bazi tiplerde govde
tizerinde agik gri lekelere rastlanmistir.
Mugla’nin ilgelerinden segilen tiim tiplerde
ise govde rengi koyu gri olarak belirlenmis
ve sadece Datca ilgesinden segilen 71
numarali tipte govde iizerinde agik gri
lekelere rastlanmuistir. Her iki ilden secilen
tim tiplerde dal rengi koyu gri olarak
belirlenmis ve gdvde de oldugu gibi zaman
zaman koyu gri {izerinde acik gri lekelere
rastlanmigtir. Govde gevresi ise tiplere gore
belirgin farkliliklar gostermis ve en diisiik
govde cevresi degeri, 45’er cm ile Kumluca
ilgesinde secilen 79 numarali tip ve Demre
ilcesinde secilen 65 numarali tipte ve en
yiiksek govde ¢evresi degeri ise 193 cm ile
Manavgat il¢esinden segilen 101 numarali
tipte belirlenmistir. Yaprak sayisi ise tiplere
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gore degisiklik gostermis ve 7 ile 9 adet
arasinda belirlenmistir (Cizelge 2).

3.3. Yabani Tiplerin Meyve ve Tohumlarinin
Fiziksel ve Pomolojik Ozellikleri

Antalya’nin Gazipasa, Alanya, Manavgat,
Serik, Kumluca, Demre ve Kas; Mugla’nin
Dalaman ve Fethiye ilcelerinden yabani
olarak  secilen tiplerin meyvelerinde
saptanan  bazi  fiziksel ve pomolojik
ozelliklere iliskin bulgular Cizelge 3’de yer
almaktadir. Segilen tiplerde ortalama meyve
agirligit bakimindan biiyiilk bir varyasyon

ortaya c¢ikmistir. Nitekim meyve agirhig
6.68 g ile 80 numarali tipte en disiik ve
20.48 g ile 54 numarali tipte ise en yiiksek
saptanmistir. Meyve boyu 12.53 cm ile
20.93 cm arasinda degisim gostermis ve
tipler arasinda farkliliklar belirlenmisgtir.
Meyve eni degeri ise 1.41 cm ile 48
numarali tipte en diisiik ve 2.44 cm ile 106
numarali tipte en yiiksek olarak Sl¢lilmiistiir.
Incelenen kriterlerden meyve kalmhg 83
numarali tipte en diisiik (4.59 mm) ve 43
numarali tipte en yiiksek (9.09 mm) diizeyde
kaydedilmistir.  Meyve  kabuk  rengi

Cizelge 1. Antalya’nin Gazipasa, Alanya, Manavgat, Serik, Kumluca, Demre, Kas ve Mugla’nin
Dalaman ve Fethiye lcelerinden Secilen Yabani Tiplerin Morfolojik Ozellikleri

. . Tip | Bitki Govde Govde Dal Govde | Yaprak
i llge No | Formu Formu Rengi Rengi Cevresi | Sayisi
(cm) (adet)
Gazipasa 43 | Yayvan |Cok govdeli |Koyu gri Koyu gri 20 8
44 | Yayvan |Tek govdeli |Koyu gri Gri 98 8
Alanya 45 | Yayvan |Cok govdeli | Gri Gri 65 8
47 |Yayvan |Cok govdeli | GUAGL* GUAGL 48 8
83 |Yayvan |Cali KGKK* GUAGL 43 6
84 |Yayvan |Cali GUAGL GUAGL 106 7
85 |Yayvan |Tek govdeli |Koyu gri KGUAGL 140 5
Manavgat | 87 |Yayvan |Cok govdeli | KGUAGL GGDAG" 54 7
88 |Yayvan |Cok govdeli |Kahverengi |KGUAGL 116 6
90 |Yayvan |Cok govdeli | KGUAGL KGUAGL 36 8
104 | Yayvan | Cok gévdeli | Koyu gri KGUAGL 150 7
105 | Konik Cok gévdeli | Koyu gri GUAGL 76 7
§ Serik 106 | Dik Cok gdvdeli | KGUAGL KGUAGL 52 7
j 107 | Dik Cok gdvdeli | KGUAGL KGUAGL 30 8
E Kumluca 78 | Yayvan |Cali KGL"IAGL KQUAGL 28 7
< 80 |Yayvan |Tek govdeli |KGUKL® GUAGL 80 8
48 |Yayvan |Tek govdeli | KGUAKG GUAGL 268 8
49 |Yayvan |Tek govdeli |Gri Gri 88 7
50 |Yayvan |Tek govdeli | GUKGL* GUAGL 115 9
51 |Yayvan |Tek gévdeli | GUKGL GUAGL 179 7
54 | Yayvan | Tek govdeli | Koyu gri Koyu gri 128 7
Demre 56 |Yayvan |Cok govdeli | KAGK® KAGK 101 9
57 |Yayvan | Cok govdeli |KG" KG 118 8
60 |Yayvan |Cok govdeli | GUAGL GAGL 34 7
61 |Yayvan |Tek govdeli | Koyu gri Koyu gri 212 8
62 | Yayvan |Tek govdeli | Koyu gri KGUAGL 100 7
66 | Yayvan | Tek govdeli |KAGK Acik gri 55 8
Kas 69 |Yayvan | Cok govdeli | Koyu gri Gri 56 7
< | Dalaman 70 | Yayvan |Tek govdeli |KK* GUAGL 115 7
S Fethive 76 | Yayvan |Tek govdeli | GUAGL® GUAGL 88 7
S Y 77 | Yayvan | Tek govdeli | KGUKL® KGUAGL 136 7

*GUAGL: Gri govde iizerinde agik gri lekeli

*KAGK: Koyu ve agik gri karigik

*KGUAKGL: Koyu gri iizerinde agik ve koyu gri lekeli
*KGUAGL: Koyu gri iizerinde agik gri lekeli

*KK: Koyu kahve
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*KGUKL: Koyu gri iizerinde kahverengi lekeli
*KGKK: Koyu gri kahverengi karigik
*KG:Kahverengi-gri

*GUKGL: Gri iizerinde koyu gri lekeli
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Cizelge 2. Antalya’nin Gazipasa, Alanya, Manavgat, Serik, Kumluca, Demre, Kas ve Mugla’nin
Datga, Bodrum ve Fethiye ilgelerinden Segilen Kiiltiir Tiplerinin Morfolojik

Ozellikleri
il flge Tip | Bitki Govde G('jvd.e Dal . vade. Yaprak
No Formu | Formu Rengi Rengi Cevresi (cm) | Sayisi (adet)

Gazipasa 39 | Yayvan | Tek govdeli | Koyukahve | Gri 156 8
Alanya 46 | Yayvan | Tek govdeli | Koyu gri KGUAGL 61 8
82 | Yayvan | Cok govdeli | Koyu gri KGUAGL 140 7
Manaveat 86 | Yayvan | Tek Govdeli |KGUAGL* KGUAGL 140 7
89 | Yayvan | Cok govdeli | Koyu gri Koyu gri 114 9
101 | Yayvan | Tek govdeli | Koyu gri KGUAGL 193 8
Serik 102 | Yayvan | Tek govdeli |KGUAGL KGUAGL 64 8
N 79 |Dik Cok govdeli | GUAGL* GUAGL 45 8

Kumluca " - — -
j 81 | Yayvan | Tek govdeli | KGUGL GU/}GL 125 7
= 52 | Yayvan | Tek govdeli | Koyu gri KGUAGL 185 8
Z 53 | Yayvan | Cok govdeli | KAGK® KAGK 98 7
58 | Yayvan | Cok govdeli |KAGK KGUAGB* 137 7
Demre 59 | Yayvan | Cok govdeli | KGGK* KGI}TGL 125 7
63 | Yayvan | Cok gévdeli | KAGK KGUAGL 100 7
64 | Yayvan | Cok govdeli |KGUAGL Gri 65 7
65 | Yayvan | Tek govdeli | KAGK KAGK 45 7
67 | Yayvan | Cok govdeli | Koyu gri KGUAGL 94 7
Kasg 68 | Yayvan | Cok govdeli | Gri GUAGL 57 8
Datca 71 | Yayvan | Tek govdeli |KGUAGLV* KGI:JAGL 80 7
5 72 | Yayvan | Cok govdeli | Koyu gri KGUAGL 125 7
’g Bodrum 73 | Yayvan | Tek govdeli | Koyu gri KGUAGL 133 7
= thiye 74 | Yayvan | Cok govdeli | Koyu gri KGUAGL 146 9
75 | Yayvan | Cok govdeli | Koyu gri KGUAGL 142 7

*KGUAGL: Koyu gri iizerinde agik gri lekeli

*KAGK: Koyu ve agik gri karigik
*KGUAGB: Koyu gri tizerinde agik gri benekli

*KGGK: Koyu gri ve gri karigik

*KGUGLYV: Koyu gri iizerinde gri lekeli

bakimindan 200 B, C ve D olmak iizere 3
farkli renk kategorisi tespit edilmistir.
Meyve eti agirlig1 ve randiman1 bakimindan
da meyve agirligi, eni ve boyunda oldugu
gibi tipler arasinda biiyiikk farkliliklar
saptanmig, meyve eti agirlig1 4.97 g -18.46 g
ve meyve eti randimani ise %74.40-%90.32
sinirlarinda  degisim gdstermigtir.  SCKM
miktart bakimindan da secilen tipler arasinda
farkliliklar belirlenmis ve SCKM igerigi

%48 ile %72 arasinda kaydedilmistir
(Cizelge 3).
Secilen tiplerin tohum ozellikleri

incelendiginde; en diisiikk tohum sayist 9.93
ile 90 numarali tipte bulunurken, en yiiksek
deger ise 14.87 ile 51 numarali tipte
saptanmistir (Cizelge 4). Tohum agirhiklarn
ise 1.31 g ile 2.92 g arasinda degisim
gOstermistir. Yabani tipler agisindan onemli
bir 6zellik olan tohum randimani, %9.72 ile
47 numarali tipte en disiik ve %25.58 ile 80
numaralt tipte ise en yliksek saptanmuistir.
Tohum randimant en yiiksek olarak
belirlenen 80 numaral tipte, meyve agirligi

en diisiik olarak tespit edilmistir (Cizelge 3).

Bu durum meyve agirhig ile tohum
randiman1 arasinda negatif bir iligki
oldugunu gostermektedir. Tohum rengi

bakimindan ise 165 A, 165 C, 166 A, 174 A,
175 A, 177 A, 177 B, 183 A, 183 B, 187 A,
200 B, 200 C ve 200 D olmak iizere 13
farkli renk kategorisi belirlenmis olup
meyve rengine gore tohum rengi daha biiyiik
bir varyasyon ortaya ¢ikmistir. Tohum dig
kabugunun kozmetik sanayinde kullanimi
gdz Oniine alindiginda, genis varyasyonun
bu endiistri agisindan ne kadar biiyiik 6nem
tagidigi goriilmektedir.

3.4. Kiiltir  Tiplerinin  Meyve  ve
Tohumlarimin ~ Saptanan  Fiziksel ve
Pomolojik Ozellikleri

Antalya'nin  ve Mugla’nin  degisik
ilgelerinden kiiltir formu olarak secilen
tiplerin meyve pomolojik 6zellikleri Cizelge
5’de izlenmektedir. En yliksek meyve
agirligl1 31.92 g ile Alanya ilgesinden secilen
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Cizelge 3. Antalya’nin Gazipasa, Alanya, Manavgat, Serik, Kumluca, Demre, Kas ve Mugla’nin
Dalaman ve Fethiye Ilcelerinden Segilen Yabani Tiplerin Meyvelerinin Fiziksel ve

Pomolojik Ozellikleri
. Meyve Meyve Meyve Meyve |Meyve | Meyve Meyye

il flge Tip agirlig boyu eni kalmlig1 | kabuk | eti agirlig et SCKM

No . randimani (%)

Ort. (g) (cm) (cm) (mm) rengi (2) %)

Gazipasa |43 |17.76+0.51 | 16.11+0.66 | 2.03+0.03 | 9.09+0.38 | 200 C | 15.43+0.47 | 86.88+2.24 | 72+0.00
44 110.59+0.99 | 12.53+0.44 | 1.54+0.00 | 7.68+0.18 | 200 C | 8.74+0.96 | 82.53+0.86 | 56+0.00
Alanya 45 |14.48+0.40 | 16.77+0.23 | 2.02+0.02 | 7.24+0.22 | 200 B | 11.56+0.39 | 79.83+0.51 | 50+0.00
47 |17.68+1.02 | 20.10£0.15 | 2.124+0.01 | 6.99+0.14 | 200 C | 15.97+1.07 | 90.32+1.88 | 60+0.00
83 | 9.54+0.19 | 17.7340.16 | 1.65+0.15 | 4.5940.02 | 200 B | 7.79+0.21 | 81.65+1.70 | 50+0.00
84 | 11.79+0.18 | 17.734+0.23 | 1.97+0.00 | 4.78+0.19 | 200 C | 10.08+0.16 | 85.49+0.45 | 60+0.00
85 | 8.48+0.20 | 15.60+0.21 | 1.72+0.02 | 6.45+0.37 | 200 D | 6.92+0.18 | 81.60+3.01 | 48+0.00
Manavgat | 87 |10.74+0.27 | 15.93+0.39 | 2.03+0.01 | 4.75+0.22 | 200 B | 9.29+0.29 | 86.49+2.34 | 50+0.00
88 | 7.07+0.34 | 14.50+0.31 | 1.62+0.01 | 5.50+0.10 | 200 C | 5.40+0.31 | 76.38+3.32 | 50+0.00
90 | 9.97+0.25 | 15.59+0.25 | 1.82+0.03 | 6.54+0.13 | 200 D | 8.67+0.26 | 86.96+3.48 | 49+0.67
104 | 14.46+1.01 | 17.73+0.43 | 1.8340.00 | 6.97+0.05 | 200 B | 12.62+1.65 | 87.28+5.25 | 60+0.00
105 | 14.66+0.50 | 19.83+£0.60 | 1.98+0.09 | 5.59+0.17 | 200 C | 12.724+0.56 | 86.77+4.98 | 58+0.00
§ Serik 106 | 19.83+1.01 | 19.27+0.44 | 2.44+0.02 | 6.14£0.22 | 200 C | 17.57+1.10 | 88.60+4.77 | 62+0.00
é 107 | 14.81+0.54 | 19.67+0.13 | 2.034+0.02 | 5.90+0.24 | 200 D | 13.20+0.57 | 89.1144.81 | 60+0.00
; Kumluca 78 | 14.57+0.27 | 14.3240.31 | 2.05+0.01 | 7.36+0.13 | 200 D | 12.9940.32 | 89.16+6.35 | 60+0.00
< 80 | 6.68+0.33 | 14.77£0.41 | 1.69+0.03 | 5.06+0.04 | 200 D | 4.97+0.40 | 74.40+8.59 | 50+0.00
48 | 9.44+0.32 | 15.17+0.23 | 1.41+0.04 | 7.68+0.07 | 200 C | 7.53+0.59 | 79.77+0.41 | 52+0.00
49 |12.79+0.32 | 18.60+0.47 | 2.09+0.02 | 6.63£0.02 | 200 D | 10.05+0.43 | 78.58+2.73 | 50+0.00
50 | 14.00+0.29 | 16.70+0.42 | 1.85+0.03 | 7.14+0.04 | 200 C | 11.6340.30 | 83.07+2.94 | 54+0.00
51 [ 18.75+0.68 | 20.33+0.18 | 2.09+0.03 | 6.55+0.16 | 200 D | 16.17+0.67 | 86.24+4.42 | 58+0.00
54 |20.48+0.26 | 16.67+0.23 | 2.12+0.40 | 8.03+0.14 | 200 B | 18.46+0.48 | 90.14+2.33 | 68+0.00
Demre 56 | 9.75+0.38 | 16.23+0.56 | 1.71+0.02 | 6.03+0.12 | 200 B | 7.29+0.44 | 74.77+1.63 | 56+0.00
57 | 13.25+0.44 | 15.30+0.30 | 2.10+0.03 | 7.65+0.21 | 200 C | 11.41+0.42 | 86.11+4.11 | 60+0.00
60 |12.72+0.43 | 19.204+0.32 | 1.65+0.01 | 7.2540.07 | 200 C | 10.57+0.51 | 83.11£2.61 | 55+0.67
61 |12.26+0.12 | 18.434+0.33 | 1.61+0.03 | 6.41£0.13 | 200 C | 9.76+0.09 | 79.61£2.36 | 50+0.00
62 | 11.184+0.42 | 20.00+0.35 | 1.76+0.03 | 4.98+0.06 | 200 C | 9.43+0.37 | 84.35+1.71 | 54+0.00
66 | 14.69+0.49 | 20.93+0.27 | 1.88+0.07 | 6.91+0.37 | 200 D | 12.57+0.62 | 85.57+5.98 | 54+0.00
Kas 69 |17.2840.47 | 17.30+0.09 | 2.19+0.02 | 8.68+0.35 | 200 C | 15.05+0.31 | 87.09+1.42 | 62+0.00
<« | Dalaman |70 |14.20+0.69 | 16.66+0.61 | 2.25£0.02 | 6.20+0.06 | 200 B | 12.37+0.71 | 87.11£3.17 | 54+0.00
’g ) 76 | 12.89+1.27 | 18.50+0.35 | 2.16+0.02 | 5.20+0.02 | 200 C | 11.31£1.28 | 87.75+3.33 | 60+0.00
= Fethiye 77 |10.33+0.16 | 15.334+0.35 | 1.80+0.00 | 5.74+0.25 | 200 D | 8.55+0.20 | 82.77+3.10 | 60+0.00

46 numaral tipte,

en diisiik meyve

ise 7.68 mm ile 11.38 mm arasinda degisim

agirhigr ise 19.71 g ile Demre ilgesinden
secilen 63 numarali tipte belirlenmistir.
Diger ilgelerden secilen tiplerde meyve
agirligr  degerleri, bu iki tip arasinda
kaydedilmistir. ~ Tipler = meyve  boyu
bakimimndan incelendiginde; Antalya’nin
Manavgat ilgesinden secilen 101 numarah
tipin 19.60 cm ile en yiiksek degere,
Mugla’nin Bodrum ilgesinden secilen 73
numarali tipin ise 15.67 cm ile en diisik
degere sahip oldugu belirlenmistir. Meyve
eni degeri ise meyve boyunda oldugu gibi
Alanya ilcesinde segilen 46 numarali tipte
2.52 cm ile en yiiksek saptanmis ve bunu
247 cm ile 81 numaral tip izlemistir
(Cizelge 5). Segilen tiplerin meyve kalinlig:
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gostermigtir. Meyve kabuk rengi bakimindan
tipler arasinda farkliliklar belirlenmis ve
kabuk rengi 200 A, 200 B, 200 C ve 200 D
olmak iizere 4 farkli renk Kkategorisi
saptanmigtir. Her iki yoreden segilen tiplerde
en yiiksek meyve eti agirlign 29.93 g ile
Alanya il¢esinden secilen 46 numaral tipte
ve en yiksek meyve eti randimani ise
%96.55 ile Manavgat ilgesinden segilen 82
numarali tipte belirlenmistir. Buna karsin en
diisiik meyve eti agirligr 17.88 g ile Demre
ilgesinden se¢ilen 63 numarali ve en diisiik
meyve eti randimani ise %89.64 ile Serik
ilgesinden segilen 102 numarali tipte
belirlenmistir. SCKM degerleri bakimindan
tipler incelendiginde; en yliksek SCKM
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Cizelge 4. Antalya’nin Gazipasa, Alanya, Manavgat, Serik, Kumluca, Demre, Kas ve Mugla’nin
Dalaman ve Fethiye Ilgelerinden Secilen Yabani Tiplerin Tohumlarinin Fiziksel ve

Pomolojik Ozellikleri
il Iice Tip Tohum sayist | Tohum agirligt | Tohum randimani Tohum rengi
No Ort. (adet) Ort. (g) (%)
Gazipasa |43 12.20+0.31 2.324+0.04 13.06+0.48 183 B
Alanya 44 11.33+0.13 1.85+0.03 17.46+2.57 200 D
45 13.67+0.07 2.9240.01 20.17+0.51 165 A
47 11.93+0.68 1.72+0.18 9.72+1.26 166 A
Manavgat |83 12.27+0.66 1.75+0.07 18.34+1.03 165 A
84 10.80+0.31 1.71+0.02 14.51+0.36 165 A
85 10.20+0.23 1.56+0.02 18.40+0.23 165 A
87 10.60+0.72 1.4440.11 13.42+1.29 165 A
88 11.47+0.53 1.67+0.08 23.61£1.10 165 C
90 9.93+0.55 1.31+0.12 13.13+0.97 200 C
104 10.53+0.53 1.83+0.14 12.66+0.98 175 A
Serik 105 11.73+1.16 1.9440.11 12.21+0.56 165 A
§ 106 12.33+0.93 2.26+0.14 11.40+0.74 175 A
f: 107 11.00+0.35 1.61+0.04 10.89+0.59 166 A
= Kumluca |78 10.60+0.42 1.58+0.04 10.84+0.68 177 A
<Zg 80 12.80+0.53 1.71+0.09 25.58+2.44 183 A
Demre 48 11.67+0.70 1.91+0.08 20.23+0.37 200 B
49 13.40+0.50 2.744+0.16 20.41£1.70 174 A
50 14.10+0.24 2.37+0.06 16.93+0.62 175 A
51 14.87+0.07 2.58+0.03 13.77+0.56 175 A
54 11.93+0.73 2.26+0.17 11.02+1.32 187 A
56 14.60+0.60 2.46+0.06 25.23+£1.29 175 A
57 12.53+0.27 1.84+0.02 13.86+0.46 165 A
60 13.93+0.18 2.14+0.08 16.83+1.09 177 B
61 14.80+0.61 2.51+0.09 20.47+0.58 165 A
62 12.87+0.81 1.75+0.15 15.64+1.25 175 A
66 12.53+0.87 2.124+0.16 14.40+1.26 175 A
Kag 69 10.80+0.61 2.23+0.19 12.90+1.66 166 A
< Dalaman |70 12.60+0.64 2.1940.12 15.43£0.56 165 A
’g Fethiye 76 10.40+0.35 1.58+0.11 12.25+0.55 165 A
= 77 12.73+0.29 1.78+0.04 17.23+0.46 165 A

degeri %82 ile Mugla’nin Datga ilgesinden
secilen 72 numarali tipte ve en diisiik ise
%59 ile Antalya’min Demre ilgesinden
secilen tipte belirlenmistir (Cizelge 5).

Antalya ve Mugla’nin degisik ilgelerinden
secilen Kkiiltiir tiplerinin meyvelerin tohum
Ozelliklerine iligkin bulgular Cizelge 6’da
verilmistir. Tohum sayisinin tiplere gore
degismekle birlikte 6.13—13.67 adet ve
tohum agirliginin 0.88 g ile 2.41 g; tohum
randimaniin ise %3.47 - %10.40 arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. Segilen
tipler arasinda tohum rengi bakimindan da
bliyiik varyasyon saptanmig ve 165 A, 166
A, 175 A, 177 A, 178 A, 183 B, ve 187 A
olmak iizere 7 farkli renk Kkategorisi

kaydedilmistir (Cizelge 6).

4. Tartisma
Keciboynuzunda gerek iilkemizde
gerekse  yurtdisinda  seleksiyon  1slahi
konusunda  yapilmig  yeterli  calisma
bulunmamaktadir. Fakat Albanell ve ark.
(1991), kegiboynuzunda en biiyiik varyasyon
kaynaginin bdlgesel farkliliklar oldugunu
bildirmislerdir. Bu durum, kegiboynuzunda
seleksiyon  1slahinin  farkli  genetik
materyallerin se¢imi agisindan biiyiik 6nem
tasidigma dikkat ¢ekmektedir. Ulkemizde
mevcut kegiboynuzu tiplerinin belirlenmesi
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Cizelge 5.

Antalya’nin Gazipasa, Alanya, Manavgat, Serik, Kumluca, Demre, Kas ve
Mugla’nin Datga, Bodrum ve Fethiye Ilgelerinden Secilen Kiiltiir Tiplerinin
Meyvelerinin Fiziksel ve Pomolojik Ozellikleri

il flge

Tip
No

Meyve
agirlig
(2)

Meyve
boyu
(cm)

Meyve
eni
(cm)

Meyve
kalinhigt
(mm)

Meyve
kabuk
rengi

Meyve
eti
agirhig
(&

Meyve
eti
randimani
(%)

SCKM
(%)

Gazipasa

39

27.61+0.96

17.924+0.38

2.3840.08

9.1940.12

200 A

25.5440.78

92.504+2.79

66+0.00

Alanya

46

31.92+1.80

18.47+0.15

2.52+0.04

11.38+0.19

200 B

29.93+1.77

93.77+2.86

70+0.00

Manavgat

82

25.51+0.88

18.41+0.40

2.30+0.04

8.73+0.40

200 A

24.63+1.02

96.55+2.69

70+0.00

86

24.25+0.29

19.10£0.15

2.2040.03

8.28+0.22

200 C

22.06+0.32

90.96+0.61

66+0.00

89

20.63+0.70

17.40+0.29

2.09+0.05

8.15+0.32

200D

18.81+0.68

91.17+3.04

64+0.00

101

26.12+0.74

19.60+0.17

2.40+0.03

9.25+0.45

200 A

24.34+0.78

93.18+1.89

68+0.00

Serik

102

23.17+0.84

17.93+0.32

2.37+0.06

9.66+0.25

200 A

20.77+0.95

89.64+1.65

60+0.00

Kumluca

79

25.70+0.98

18.35+0.54

2.2940.03

9.09+0.07

200 A

23.40+0.95

91.05+4.44

64+0.00

81

27.80+1.76

18.07+0.24

2.47+0.04

11.19+0.09

200 A

25.87+1.75

93.04+4.16

66+0.00

ANTALYA

Demre

52

24.37+0.48

16.9740.18

2.28+0.01

9.39+0.17

200 B

22.82+0.53

93.63+2.29

64+0.00

53

25.63+0.05

18.77+0.03

2.284+0.03

9.74+0.02

200 B

23.55+0.35

91.87+1.24

70+0.00

58

23.47£1.35

18.43+0.42

2.21+0.02

9.87+0.12

200 A

21.45+1.23

91.40+6.50

68+0.00

59

24.25+0.25

18.07+0.38

2.24+0.03

9.41+0.23

200 B

22.04+0.25

90.89+2.37

59+0.67

63

19.71+1.21

16.50+0.40

2.184+0.03

8.55+0.22

200 B

17.88+1.20

90.70+1.41

61+0.67

64

22.76+0.87

15.93+0.27

2.20+0.10

9.18+0.08

200B

20.414+0.98

89.67+4.13

64+0.00

65

22.79+0.16

16.40+0.17

2.24+0.02

9.02+0.27

200 A

21.36+0.31

93.74+0.48

70+0.00

67

24.71+1.10

17.11+0.17

2.35+0.02

7.68+0.04

200 B

22.89+0.77

92.65+2.29

70+0.00

Kas

68

26.69+1.87

17.73+0.47

2.36+0.01

10.03+0.12

200 A

24.71+£1.92

92.58+1.96

70+0.00

Datca

71

27.21+1.41

17.40+0.40

2.15+0.04

9.43£0.11

200 A

25.99+1.43

95.51+4.94

62+0.00

72

28.52+0.69

16.87+0.78

2.20+0.02

10.95+0.20

200 A

27.29+0.72

95.69+1.57

82+0.00

Bodrum

73

20.42+40.10

15.67+£0.37

2.13+0.03

9.12+0.42

200 C

19.09+0.37

93.48+1.96

64+0.00

MUGLA

Fethiye

74

23.44+1.09

18.7740.15

2.3140.05

9.13+0.16

200 A

21.08+0.84

89.95+0.76

68+0.00

75

24.44+1.63

16.00+0.36

2.45+0.02

9.24+0.22

200 A

22.26+1.71

91.07+1.33

66+0.00

ile ilgili ilk caligma Vardar ve ark. (1974)
tarafindan gerceklestirilmistir. Aragtiricilar,
iilkemizde ‘Etli’ ‘Sisam’ ve ‘Yabani’ olmak
tizere 3 tip belirlenmistir. Bu ¢alismada, her
iki  kiiltir tipinde agaglarin  kuvvetli
bliyiidiigiinii ve yabani formda ise agaglarin
cali ya da agaggik seklinde gelistigini
bildirmislerdir. Arastirmada elde edilen
bulgular, Vardar ve ark (1974) ve Pekmezci
ve ark. (2005)’nmin bulgulart ile paralellik
gostermis olup, secilen kiiltlir tiplerinde
bitkilerin, genellikle kuvvetli, yabani
tiplerde ise cali ya da ¢ok govdeli agageik
seklinde gelisme gosterdikleri saptanmugtir.
Degisik lokasyonlardan segilen kiiltiir tipleri
arasinda meyve agirlig, eni ve boyu
bakimmdan  farkliliklar  kaydedilmistir.
Benzer sonuglar Pekmezci ve ark (2005)
tarafindan da bildirilmistir. Tim
lokasyonlardan secilen tipler arasinda,
Alanya il¢esinden segilen 46 numarali tip ve
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Datca ilgesinden segilen 72 numaral tip,
meyve agirligl, eni ve boyu ile SCKM
miktarlar1 bakimindan yiiksek degere sahip
olmugstur. Buna karsin, Vardar ve ark (1974)
Bodrum, Marmaris, Kas, Mersin, Kozan,
Alanya ve Anamur’da, ‘Etli’ tipi iizerinde
yiiriittiikleri ¢aligmada, meyve eni ve boyu
ile meyve kalinligi bakimindan en iyi
sonucun Anamur lokasyonundan alindigini
bildirmislerdir.

Aragtirmadan elde edilen bulgular
degerlendirildiginde, farkli lokasyonlardan
secilen kiiltiir tiplerinde genellikle meyve
agirhgl, eni ve boyu ile meyve eti
randimaninin yabani tiplerden daha yiiksek
kaydedilmistir. Buna karsilik yabani
tiplerde ise 6zellikle tohum sayisi ve tohum
randimani daha yiiksek bulunmustur.

Incelenen 6zelliklere bagl olarak tiim
tipler bazinda yapilan genel degerlendirme
sonucunda; Antalya’nin degisik ilgelerinden
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Cizelge 6. Antalya’nin Gazipasa, Alanya, Manavgat, Serik, Kumluca, Demre, Kag ve Mugla’nin
Datca, Bodrum ve Fethiye ilcelerinden Segilen Kiiltiir Tiplerinin Tohumlarinin

Fiziksel ve Pomolojik Ozellikleri

. ; Ti Tohum sayisi Tohum agirligi Tohum randimani .
11 Ilge N(lj Ort. (a de};) Ort. (gg) £ (%) Tohum rengi

Gazipasa | 39 11.27+1.20 2.06+0.27 7.46+0.70 183 B
Alanya 46 10.53+0.55 1.99+0.05 6.23+0.30 178 A
82 6.13+0.37 0.88+0.05 3.47+0.12 187 A
86 13.27+0.41 2.18+0.07 8.99+0.10 165 A

Manavgat
89 12.47+0.53 1.800.06 8.83+0.81 177 A
101 10.87+0.18 1.7740.11 6.80:£0.43 177 A
Serik 102 13.67+0.29 2.410.13 10.40+0.77 166 A
< 79 12.40+0.31 2.300.09 8.96+0.41 166 A

>~ | Kumluca
€ 81 12.40+0.50 1.93+0.22 6.94+0.62 166 A
= 52 9.47+0.66 1.54+0.15 6.36+0.70 166 A
% 53 11.07+0.37 2.08+0.09 8.11+0.34 166 A
58 12.13+1.21 2.02+0.31 8.62+1.10 166 A
59 11.60+0.20 2.200.06 9.07+0.26 166 A
Demre 3 11.13+0.24 1.89+0.05 9.28+0.22 166 A
64 10.93+0.07 2.00+0.03 10.33+0.36 175 A
65 10.47+0.37 1.4320.10 6.24+0.43 166 A
67 10.93+1.30 1.82+0.19 7.39+0.80 165 A
Kas 68 11.070.24 1.95+0.03 7.30+0.58 166 A
71 10.73+0.47 1.22+0.03 4.48+0.16 165 A
<| P Ty 10.07+0.98 1.23+0.09 4.310.19 166 A
'S |_Bodrum 73 9.33+0.44 1.33+0.05 6.51+0.11 166 A
= Fethiye 74 11.07+0.71 2.36+0.16 10.06+0.74 166 A
75 10.07+0.29 2.18+0.05 8.93+0.06 175 A

secilen 31 tipten, 45, 88, 105, 43, 66, 50,
49, 61, 56 ve 48 no’lu yabani tipler ve
Antalya’nin Alanya, Demre, Kas
ilgelerinden ve Mugla’nin Datga ilgesinden
secilen 23 tipten 46, 64, 68 ve 72 no’lu
kdiltiir tipleri timitvar olarak saptanmustir.
Ustiin 6zellik gosteren bu tipler ile Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama arazisinde bir koleksiyon bahgesi
olusturulmustur.
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Abstract

Rotary tiller is one of the tillage tools which gets own motion from tractor power take off (PTO) and it had
been designed for blend to soil. Soil traffic is decreased to great extent with this tool by blending the soil. Using of
rotary tiller is increasing nowadays in our country because of its many benefits. Rotary tiller construction has a gear
box that changes motion direction with 90 degrees from tractor PTO, transmission gears for rotation velocity and a
rotor shaft which placed as horizontal to soil for blending. There are cutter blades on rotor shaft for breaking into
pieces and blend to soil. Especially, on cutter blade and transmission gears, deformations occur because of high
vibration, pointless high power, impact effect of soil parts, design-manufacturing error and wrong using conditions.
Especially for construction and transmission parts, stress distributions should be determined well for understand
failure reasons. In this study, transmission gear train of a rotary tiller which was designed and manufactured by a
local manufacturer was modeled as three-dimensional in a parametric design software and structural stress
distributions on transmission gears were simulated using a finite element method software according to its operating
condition. After evaluating of simulation results, stress distributions on gears show that gears working without failure
according to yield stress of gear’s materials. Additionally, working safety coefficient of gears calculated by reference
simulation results.

Keywords: Rotary Tiller, Stress Analysis, Finite Elements Method

Toprak Frezesi iletim Dislilerinde Sonlu Elemanlar Metodu ile Gerilme Analizi

Ozet

Hareketini traktdr kuyruk milinden alan toprak frezesi, topragi pargalayarak karistiran ve tarla trafiginin
azaltilmasinda dnemli bir yere sahip olan toprak isleme aletlerinden biridir. Ulkemizde, birgok yararl 6zelliklerinden
dolay1 kullanimi her gegen giin artmaktadir. Toprak frezesi, traktdr kuyruk miline baglanan bir saft ile aldig1 hareketi
ve giicii, yapisinda bulunan disli kutusu araciligi ile 90° degistirerek, kesici bigaklarn baglandigi rotor miline iletir.
Toprak frezesi ile caligma sirasinda; Ozellikle kesici bigaklar ve iletim dislileri ilizerinde yiiksek titresimler,
dengelenemeyen kuvvet dagilimlari, toprak parcalarinin etkisi, tasarim-imalat hatalar1 ve yanlis kullanimdan
kaynaklanan deformasyonlar ve zorlanmalar meydana gelir. Tasarim sirasinda toprak frezesi konstriiksiyonunun ve
iletim elemanlarinin iizerine gelen kuvvet dagilimlarinin belirlenmesi, hasarlarin 6niine gegilmesi bakimindan ¢ok
onemlidir. Bu caligmada, yerel bir firma tarafindan tasarimi ve imalati gerceklestirilmis bir toprak frezesine ait
hareket iletim diglileri {i¢ boyutlu-parametrik modellenmis ve c¢aligma kosullarindaki mukavemet analizleri, sonlu
elemanlar yontemi kullanilarak simiile edilmistir. Gergeklestirilen simiilasyon sonrasi disliler iizerindeki esdeger
gerilme dagilimlar gosterilmistir. Disliler imal edildikleri malzeme akma mukavemeti degerine gore degerlendirilmis
ve dislilerin hasara ugramadan g¢alistig1 gosterilmigtir. Ek olarak, her bir diglinin malzeme akma mukavemeti degeri
esas alinarak, uygulanan kuvvet altinda giivenli ¢alisma katsayilar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Frezesi, Gerilme Analizi, Sonlu Elemanlar Y6ntemi

1. Introduction

Rotary tiller is a tillage machine in agriculture. Rotary tiller has a huge
which is used in arable field and fruit garden capacity for cutting, mixing to topsoil and

* Corresponding author: M. Topakci, e-mail: mtopakci@akdeniz.edu.tr

155



Stress Analysis on Transmission Gears of a Rotary Tiller Using Finite Element Method

preparing the seedbed preparation directly.
Additionally, a rotary tiller has more mixing
capacity seven times than a plough
(Ozmerzi, 2002).

The rotary tiller is attached to three
point linkage system of a tractor and it is
driven by the tractor PTO (Power Take Off).
The motion direction is changed as
90 degrees from tractor PTO to second gear
box by horizontal shaft. The rotor shaft gets
its motion from second gear box.

Rotary tiller’s elements work under
miscellaneous forces because of high
vibration, pointless high power, impact
effect of soil parts, design-manufacturing
errors and wrong using conditions in tillage
operation. Therefore, undesired stress
distributions occur on its elements. If the
elements cannot compensate to the operating
forces, these elements become useless
because of breaking or high deformation
failure. Especially blades and transmission
elements have to be durable against to
operating forces. Predicting to stress
distributions is so important for the
designers and manufacturers to generate
good working designs and products without
failure. Machine manufacturers, which want
to prevent for probable errors of their own
machines, use materials, which have high
safety coefficient, or they use high weight
machine  elements.  Although  these
prevention methods can be safety, weight
and cost of products rise.

Helping with developed technologies
and design software which integrated in new
generation computers, designs are getting
easier and reliable. Designers can design
own products in virtual screen and they can
evaluate working condition of the products

a) Rotary Tiller

b) Transmission System

by simulating techniques using the
computers. Today three-dimensional (3D)
modeling and finite elements method
applications are getting so widespread in the
industry. Many of 3D modeling and finite
elements application samples can be seen on
different engineering disciplines
(Gunay, 1993).

In this study, transmission gear train
of a rotary tiller, which was designed and
manufactured by a local manufacturer, was
modeled using Solidworks 3D parametric
design software. After 3D modeling
procedure, a simulation study was carried
out on the transmission gear train using
Cosmosworks finite elements software.
Rotary tiller and its second gear box
transmission gear train and its 3D model
were given in Figure 1. Additionally,
Figure 2 shows a schema that is belong to
transmission  system of rotary tiller
(Akinci et al.,, 2005). As shown in the
schema that motion and power transmit with
universal joint from tractor PTO output to
first gear box that has 2 helical bevel gears
which have 10 and 23 number of teeth and
then goes to second gear box to rotor shaft.

2. Materials and Methods

2.1 3D Modeling and Stress Analysis of
Transmission Gears

Transmission gears were modeled
according to original dimensions of gears
then they were assembled. It can be seen in
Figure 3 their 3D model and its values were
given in Table 1. Getting started stress
analysis, we assumed that gears are working
in normal working condition. In the tillage

¢) 3D Model

Figure 1. Rotary Tiller and its 3D Model
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FIRST GEAR BOX

DN

Universal Joint

r?J

SECOND GEAR BOX

Spur Gear ( Z1= 31)

1

Spur Gear ( Z,;= 43)

Spur Gear ( Za: 38)

Bevel Gear
( Z1: 10)
Bevel Gear
(Z723)
Rotor Shaft

Figure 2. Schema of Transmission System of Rotary Tiller

222 mm

243 mm

Figure 3. Assembled Gear Train

operation with rotary tiller, required tractor
PTO power was taken as 49.5 kW and
tractor PTO revolution was 540 min™.
According to tractor PTO power and
transmission ratios, moments of gears
have been accounted.

Table 1. Values of Transmission Gears

Values of Transmission Gears GEIA R GEI?R G}IEI[? R
Module [mm] 6 6 6
Number of teeth [ -] 31 43 38
Face width [mm] 38 38 38
Axel diameter [mm)] 55 82 55
Moments [Nm] 373.00 263.56 292.40

In simulation, two analyses generated
for each two gear pairs (Gear I-II and
Gear II-1II) on working condition. Analyses
have been generated in 3D, static and linear
assumptions in  Cosmosworks finite
elements software. Isotropic  material
properties were used in simulation and
properties of gear’s material was given at
Table 2 (Kutay, 2003). While assembling, it
was noted that working gear’s tooth in
contact, paired just at single contact
condition with each others. Because,
experiments show that maximum stresses
and failures on gears occur on gear’s surface
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contact zone and tooth root on single contact

condition (Curgul, 1993).

Table 2. Material Properties of Gears

Material DIN C45
Elastic modulus  [GPa] 211
Tensile strength  [MPa] 700
Yield strength [MPa] 500
Poisson’s ratio [-] 0.30
Density [kg/m’] 7850

2.2 Stress Analysis Between on Gear I and
Gear 11

After assembling of Gear I and
Gear II, boundary condition was applied.
Gear II fixed from bearing of its shaft.
Accounted moment value was applied at
direction of rotation axis to Gear I and its
mesh construction can be seen in Figure 4.

Cosmosworks meshing functions have
been used to map the meshing. Higher-order
(Second-order) parabolic solid tetrahedral
element which has four corner nodes, six
mid-side nodes, and six edges attached by
meshing function for high quality mesh
construction (CosmosWorks, 2006).

After meshing operation, 342160 total
elements and 489339 total nodes obtained
for meshed Gear I and Gear II in total.

After solve process, stress
distributions has been shown in Figure 5 for
pairs of Gear I and Gear II. As a result
maximum equivalent stress (Von Mises)
determined on the contact surface of
working teeth of Gear I as 123.59 MPa and
73.98 MPa maximum equivalent stresses
determined on working teeth of Gear II.

EARII

Figure 4. Boundary Conditions and Meshing Construction for Gear I and Gear II

Von Mises [MPa]

123.59
I 40.00
- 34.00
-31.00
-28.00
.25.00
22.00
.19.00
-16.00
-13.00

I10.00
7.00

4.00

Max: 123.59

GEARTL

Figure 5. Stress Analysis Result Plot of Gear I and Gear II (Von Mises)
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2.3 Stress Analysis Between on Gear Il and
Gear 111

In this section, same necessary
procedures are applied for stress analysis of
Gear II and Gear III. Boundary conditions
are applied, generated meshing and solve
procedure. Gear III has been fixed on
bearing and accounted moment value is
applied to Gear II. After meshing operation
models have 326600 total elements and
468512 total nodes for meshed Gear II and
Gear I1I in total (Figure 6).

Sz
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Result plots were showed for pairs of
Gear II and Gear III in Figure 7. Analysis
results show that maximum equivalent stress
occurred on contact surface working teeth of
Gear III as 47.13 MPa. According to applied
moment 46.37 MPa equivalent stress value
occurred on contact zone of working teeth of
Gear II.

Obtained simulation results show us
to how is distributing stresses on working
teeth of transmission gears. According to
simulation results and yield stress of gear’s
material, working safety coefficient
accounted for transmission gears (Table 3).

Figure 6. Boundary Conditions and Meshing Construction for Gear Il and Gear IIII

Von Mises [MPa]

47.13
20.00
18.50
-17.00
15,50
14.00

[ 12.50
111,00
19,50
8,00
6.50

Is.oo
2,00

e,

CEARII
GEARIIT

Max: 47.130

Figure 7. Stress Analysis Result Plot of Gear II and Gear III (Von Mises)
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Table 3. Working Safety Coefficient for Transmission Gears

YIELD STRESS VON MISES SAFETY COEFF.
TRANSMISSION GEARS [0410] [MPa] [Guo] [MPa]  [K coerc] = [Oyic/ Guo]
GEAR 1 500 123.59 4.05
GEAR II 500 73.98 6.76
GEAR 111 500 47.13 10.60

3. Conclusions

In this study, stress distributions were
simulated on transmission gears of a rotary
tiller which designed and manufactured by
local manufacturer. For this aim,
transmission gears were modeled and
structural stress analysis was generated
using Solidworks 3D parametric software
and Cosmosworks finite elements software.
According to simulation results, following
notes can be said;

1. When transmission gears were
evaluated in the simulation results according
to yield stress of gear’s material, no failure
was detected on gears. Gears are working on
normal condition.

2. In stress analysis between Gear I
and Gear 11, maximum equivalent stress was
determined on contact surface of working
teeth of Gear I as 123.59 MPa. In same
results plot of Gear II working teeth has
73.98 MPa stress value on contact surface.

3. In stress analysis between Gear Il
and Gear III, maximum equivalent stress
was determined on contact surface of
working teeth of Gear IIl as 47.13 MPa.
Maximum stress value was determined
46.37 MPa on working teeth of Gear II
contact surface.

4. According to simulation maximum
stress results on gears, working safety

160

coefficients are accounted for Gear I, Gear 11
and Gear III as shown Table 3.

To use materials which have high
safety coefficients are looking easy and well
applications for designers. But this way goes
excessive cost rising, weight and time.
Avoid for these results, using of simulation
techniques and pc-software which are
prepared for designers, are so useful tools
and applications to gain time and
manufacturing costs. In addition, it is
possible to increase the quality and capacity
of optimum machinery and tool design in
agricultural mechanization systems.
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KOLZADA (Brassica napus ssp. oleifera) GLIKOSINOLAT VE SINAPIN iCERIKLERININ
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Ozet

Kolza kiispesi 6nemli bir yem kaynagidir. Glikosinolat ve sinapin asit esterleri kolza kiispesinde kaliteyi diisliren
en 6nemli iki unsurdur. Bu ¢aligmanin amaci, farkli azot dozlarinda (N;: 0 kg/da, N;: 13 kg/da ve N;:26 kg/da), 19 kishik
kolza c¢esidinde yem Kkalitesini ilgilendiren ve olumsuz etkileyen glikosinolat ve sinapin asit esterlerinde azot
giibrelemesine bagli olarak goriilen degisimlerin saptanmasidir. Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore iki yillik
stire ile (2004-2005 ve 2005-2006) Canakkale kosullarinda kurulmustur. Elde edilen sonuglara gore her iki o6zellik
bakimindan cesitler arasinda her giibreleme diizeyinde dnemli farklarin bulundugu saptanmistir. Glikosinolat ve sinapin
asit esteri analizleri NIRS (near infrared reflection spectroscopy) ile yapilmistir. Glikosinolat oran1 bakimindan bulunan
ortalama degerler, azot dozlarina gore sirastyla 7.75, 8.35 ve 11.05 pmol gr’’, sinapin asit esterleri igin ise 0.24, 0.27 ve
0.36 umol gr'olarak bulunmustur. Azot giibrelemesine bagli olarak her iki dzelligin de artis gosterdigi bulunmugtur. Bu
bilgiler 15181nda yapilacak azot giibrelemelerinde kiispe kalitesinin de korunmas: bakimindan dozlarin iyi ayarlanmasi
gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Kolza, Azot, Glikosinolat, Sinapin Asit Esterleri

Changes of Glucosinolate and Sinapic Acid Ester Content in Rapeseed under different Nitrogen Fertilization

Abstract

Rapeseed cake is an important feed source. Glucosinolates and sinapic acid esters are the main components
decreasing rapeseed cake quality. The aim of this research was to investigate the content of glucosinolate and sinapic acid
esters in 19 winter rapeseed varieties in different N fertilization levels (N;: 0 kg/ha, N,: 130 kg/ha and Nj: 260 kg/ha). The
experiments were designed as completely randomized blocks under Canakkale growing conditions in two growing
seasons (2004-2005; 2005-2006). Glucosinotates and sinapic acid esters were anaysed by near infrared reflection
spectroscopy (NIRS). Significant differences were found among the varieties at all N fertilization levels. At different N
levels, the mean values of glucosinolates were 7.75, 8.35 and 11.05 umol gr’, sinapic acid esters 0.24, 0.27 ve 0.36 pmol
gr'. With increasing N fertilization, glucosinolate and sinapic acid esters were increased significantly. In N fertilization,
cake quality should not be overlooked when deciding the appropriate dose of nitrogen.

Key Words: rapeseed, nitrogen, glucosinolates, sinapic acid esters

1. Giris

Kolza diinyada yagi alindiktan sonra hayvan besiciliginde 6nemli bir hammadde
kiispesi hayvan yemi olarak kullanilan en tegkil eder. Kolza kiispesi % 40 oraninda
onemli yag bitkilerinden biridir (Fried ve protein icermesi ve 1slah yoluyla glikosinolat
ark., 2002). Kolza kiispesi gevis getiren oraninin  diisiiriilmesi (< 10 pmol gr’)

: Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir.
* Tletisim: M. K. Giil, e-posta: mkemalgul@yahoo.de
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sayesinde vazgecilmez bir yem kaynagi
durumuna gelmistir (Fried ve ark., 2002).
Kolzada bulunan glukosinolat alkaloid bir
bilesik iken, sinapinler yada sinapin asit
esterleri olarak adlandirilan organik bilesikler
en Onemli fenol gurubunu olusturmaktadir
(Kozlowska ve ark. 1990). Kiimes
hayvanciliginda da  yayginlasan  kolza
kiispesi,  sinapin  nedeniyle  yumurta
tiretiminde istenmemektedir. Sinapin igeren
kolza kiispesi ile beslenmis tavuklarin
yumurtalar1 balik gibi kokmakta olup, son
yillarda sinapin oran1 diisiik ¢esitlerin
geligtirilmesi  de  Onem  kazanmaktadir
(Velasco ve Mdllers, 1998).

Kolza azot giibrelemesine iyi yanit
vermesine ragmen, aldigi azotu irline
doniistlirme  oran1  bugdaygillere  gore
diigiiktiir. Bu nedenle, vejetatif organlardan
tohumlara azotlu bilesiklerin taginma oraninin
yiikseltilmesi yeni 1slah amagclart arasinda yer
almaktadir (Presterl ve ark., 2000). Yiiksek
verimli c¢esitlerde Ozellikle melezlerde azot
translokasyonunun cok iyi oldugu
diisiiniilmektedir (Kessel, 2000).

Kolza iiretiminde tohum kalitesi ¢eside
bagli olarak farklilik gostermekle beraber
kalite  Ogelerinin  g¢evresel faktorlerden
oldukca etkilendigi bilinmektedir (Becker,
1993). Kolza tariminda azot giibrelemesi,
verim i¢in ¢ok Onemli olup, tohumun ihtiva
ettigi biitlin bilesikleri de etkilemektedir.
Yapilan 1slah caligmalar1 sayesinde ulasilan
genetik  potansiyelin  kiiltiirel faktorlerle
desteklenmesiyle verim ve kalitede de iyi
sonuglar elde edilmekte ve azot giibrelemesi
bu bakimdan oOnemli rol iistlenmektedir.
Azotun verimde sagladigi artiglara karsin,
elde edilen tohumda protein oranin yiikseltip,
yag oranini azaltmast olumsuz bir sonug
olarak goriinse de hasat edilen (iriiniin
fazlaligi ve dolayisiyla birim alandan elde
edilen yagm yiiksek olmasi nedeniyle, azot
giibrelemesi en 6nemli verim faktorlerinden
biri olarak onemini korumaktadir. Saglanan
verim artiglarma karsin kolza kiispesinde
glikosinolat ve sinapin asit esterlerinin arttig1
bildirilmektedir (Tiirk ve ark. 2008).

Diinyada  kolza  iireten  baglica
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iilkelerde, tohum veriminin yiikseltilmesinin
yani sira, tohumun icerdigi maddeler
kompozisyonunun iyilestirilmesi,  besin
degerinin yiikseltilmesi, yan {iriin olarak elde
edilen kiispenin yemlik degerinin artirilmasi
gibi ¢alismalar gittikce 6nem kazanmaktadir.
Kolza hastaliklara kars1 hassas bir tiir olup,
yaygmn olarak tarimi yapilan iilkelerde,
mantari hastaliklar baz1 yillarda iklim ve
kiiltiirel faktorlerden dolay1 biiyiik zararlara
neden olmaktadir (Cramer, 1990).
Glikosinolat ve sinapin asit esterlerinin
hastalik  ve  zararlilara karst  Onemli
koruyucular oldugu bildirilmektedir
(Harbone, 1998). Her iki o6zelligin 1slah
caligmalartyla diislirilmesi sonucu kiispe
kalitesi artarken, diger yandan bitkinin
hastalik ve zararlilara karsi savunma
mekanizmasi zayiflamaktadir.

Bu caligmanin amaci 18 farkli yeni
kislik kolza ¢esidine ek olarak bir adet
standart cesit ile beraber toplam 19 kolza
cesidinde, iki yillik tarla denemeleri
sonucunda farkli azot dozlar1 uygulanarak
elde edilen tohumlarda bulunan glikosinolat
ve sinapin  asit esterlerinde  olusan
degisimlerin saptanmasidir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada Almanya kokenli 18 adet
yeni kolza c¢esidine ek olarak Tiirkiye’de
tescil  ettirilmis olan  Licrown ¢esidi
kullanilmistir (Cizelge 1).

Tarla denemeleri 2004—2005 ve 2005—
2006  yetistirme  sezonlar1  igerisinde
Canakkale Onsekiz Mart  Universitesi
Dardanos Yerleskesi Tarla Bitkileri Boliimii
deneme alanlarinda kurulmustur. Toprak
ozellikleri  Cizelge 2’de  verilmektedir.
Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore kurulmus olup parsel biiyiikligi 6 m?
olarak almmuistir. Her parsel dort sira halinde
ekilmis olup, sira aras1 mesafe 30 cm ve sira
iizeri mesafe 5 cm olacak sekilde ekim
yapilmistir. Ekimler her iki yilda da Ekim
ayimnin 3. haftasi icerisinde tamamlanmugtir.

Denemelerde ii¢ farkli giibre dozu
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kullanilmig olup (N1= 0 kg/da, N2=13 kg/da
ve N3=26 kg/da), toplam azotlu giibrenin
1/3’lik kism1 NPK (15-15-15) olarak ekimle
beraber, geri kalan 2/3’lik kismi ise
ilkbaharda yagis ve tarla durumuna gore Mart
sonu veya Nisan baginda amonyum nitrat
formunda verilmistir. Hasat islemi elle
yapilmis olup, her parselden analizler i¢in 20
gr'lik  numuneler alinmistir.  Yetistirme
sezonlar ile ilgili iklim verileri Cizelge 3’de
verilmektedir.

Glikosinolat (GSL) ve sinapin asit
esterleri (S) igerikleri, tohumlar &giitiilmeden
analiz edilmesine olanak saglayan ve bu amag
icin Kkalibre edilmis olan NIRS cihaz
yardimiyla Gottingen Georg-August
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Yetistirme ve Islah1 Bolimi’nde yapilmistir
(Velasco and Mbollers, 1998). Bu analizlerde
3 gr tohum kullanilmistir. Yakin kizil o6tesi
isinlarin alinan numune igerisinde kirtlmasi
sirasinda tespit edilen spektrumlarin otomatik
olarak  hesaplanmasiyla glikosinolat ve
sinapin asit esterleri saptanmustir. Istatistik
analizler SAS paket programi yardimiyla

Cizelge 1. Denemede kullanilan cesitler

Cesit

Temin edildigi Firma

Talent

Aragon
Elan
Rasmus

Viking
Express
Alesi
Triangle
Adder
Licrown
H602016
H602014
Prince
Action
Artus
Titan
Mendel
Baros
Tenno

KWS SAAT AG (Grimsehlstr. 31,

37574 Einbeck) Almanya
KWS SAAT AG
KWS SAAT AG

Norddeutsche Pflanzenzucht (Hans-
Georg Lembke KG Hohenlieth, D-

24363 Holtsee)
Norddeutsche Pflanzenzucht
Norddeutsche Pflanzenzucht
Norddeutsche Pflanzenzucht
Norddeutsche Pflanzenzucht
Norddeutsche Pflanzenzucht
Monsanto

Norddeutsche Pflanzenzucht
Norddeutsche Pflanzenzucht
Norddeutsche Pflanzenzucht
Norddeutsche Pflanzenzucht
Norddeutsche Pflanzenzucht
Norddeutsche Pflanzenzucht
Norddeutsche Pflanzenzucht
Norddeutsche Pflanzenzucht
Norddeutsche Pflanzenzucht

Cizelge 2. Arastirma alan1 topraklariin bazi 6zellikleri

Horizon Biinye (%) Degisebilir Katyonlar Organik P,05
Kil Kum Silt Ca Na K pH Madde (%) (ppm)
Ap 30 40 30 13.5 0.8 1.2 7.69 2.29 46.68
Al 34 39 25 14.1 0.9 0.9 8.00 1.71 43.05
A2 36 39 25 9.9 0.9 0.7 8.00 0.81 49.81
Ac 33 43 24 10.4 1.4 0.7 8.08 1.41 45.65
Cizelge 3. Yetistirme sezonlar1 boyunca kaydedilen bazi iklim verileri (2004-2006)
Aylar 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yillar Yagis [mm]
2004-2005 6.1 459 629 90.1 1435 273 7.7 73.2 4.9 32.7 0.2 12.9
2005-2006  46.8 218.8 629 532 847 1240 3.8 16.7  23.0 8.2 1.2 70.6
Uzun Yillar 47.0 86.5 1089 987 71.1 650 428 29.7 237 113 7.4 234
Ortalama sicaklik [°C]
2004-2005 18.0 127 9.0 6.8 6.0 82 128 179 219 255 257 217
2005-2006 149 105 9.1 3.1 5.6 87 132 177 222 248 264 213
Uzun Yillar 158 11.8 8.3 6.1 6.6 8 123 173 219 246 244 158
En yiiksek ve en diisiik sicakliklar [°C]
Max. 04-05 226 17.0 123 10.1 8.4 126 172 227 271 304 307 268
Min. 04-05 143 9.3 6.3 4.0 3.7 45 9.2 140 166 208 195 175
Max. 05-06 19.5 139 121 6.3 9.0 12.8 185 228 273 30.1 319 263
Min. 05-06 114 7.4 6.4 0.3 2.3 5.3 9.2 127 168 20.1 214 17.1
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GLM modeli kullanilarak gergeklestirilmistir
(SAS, 1999). Varyans analizleri tesadiif
bloklarinda varyans analiz teknigine uygun
model kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla
Asgari  Onem Fark (LSD) testinden
yararlanilmistir.

3. Bulgular

Glikosinolat ve sinapin asit esterleri
degerlerinde her 3 farkli gilibreleme
diizeyinde genotipler arasinda 6nemli farklar
bulunmustur (Cizelge 3).

Elde edilen sonuglara gore Triangle
cesidi N, diizeyinde 13.53 pmol gr'ile en

yliksek GSL degerine sahip ¢esit olarak
bulunmustur. Buna karsin Titan’in en diisiik
degere sahip c¢esit oldugu tespit edilmistir
(5.11 pmol gr') . N, diizeyinde en diisiik
GSL degeri 4.60 umol gr' ile Rasmus
cesidinde, en yiiksek deger ise 15.46 pmol gr’
"ile yine Triangle cesidinde saptanmustir.
GSL bakimindan N; seviyesinde bulunan
degerler, H602016 (13.34 pmol gr'") hattinda
en yiiksek, Rasmus (7.65 umol gr’') ¢esidinde
ise en diisiik olmustur.

Ortalama degerler dikkate alindiginda
azotlu gilibre dozunun yiikselmesi ile GSL
degerlerinde artiglar saptanmistir. Bulunan
ortalamalar sirastyla 7.75, 8.35 ve 11.05 umol
gr>dir.

Cizelge 3. Kolza tohum igeriginde bulunan bazi1 organik bilesikler bakimindan farkli azot
diizeylerinde iki y1l ortalamasina gore cesitlerde goriilen farklar.

Cesitler N, N, N;
GSL, pmol gr" S, umol gr” gr'SlL’ umol S, umol gr’! gr'le’ pmol S, umol gr”!

Talent 10.08 be 0.26 9.22 b-f 0.29 11.83 a-d 0.38
Aragon 6.24 fg 0.24 8.80 b-g 0.27 11.39 a-d 0.37
Elan 6.23 fg 0.23 9.55 b-e 0.30 10.97 a-e 0.36
Rasmus 8.22 cd 0.26 4.60 j 0.26 7.65¢ 0.32
Viking 5.83 fg 0.22 5.68 i-k 0.26 9.25c-e 0.35
Express 10.33 b 0.28 9.72 b-d 0.25 11.63 a-d 0.36
Alesi 8.16 c-e 0.26 7.44 e-h 0.24 10.80 a-e 0.34
Triangle 13.53 a 0.29 15.46 a 0.34 12.84 ab 0.37
Adder 9.44 bc 0.28 10.86 b 0.32 12.92 ab 0.40
Licrown 9.89 be 0.29 9.79 be 0.27 12.43 a-c 0.36
H602016 9.91 be 0.26 9.78 be 0.28 13.34a 0.38
H602014 6.38 d-g 0.22 7.04 £-i 0.25 9.71 b-e 0.33
Prince 6.68 d-g 0.22 6.90 gi 0.27 12.04 a-d 0.36
Action 7.13 d-f 0.23 6.92 gi 0.27 11.04 a-e 0.36
Artus 6.60 d-g 0.23 7.50 d-h 0.27 11.37 a-d 0.35
Titan 511 g 0.22 7.74 c-h 0.28 9.74 b-e 0.33
Mendel 5.80 fg 0.22 7.60 c-h 0.30 11.51 a-d 0.35
Baros 5.41 fg 0.21 4.96 ij 0.23 8.81 de 0.33
Tenno 6.30 e-g 0.24 9.19 b-f 0.30 10.63 a-e 0.36
Min. 0.33 0.12 0.22 0.14 345 0.24
Maks. 17.69 0.42 17.24 0.39 23.15 0.47
Ortalama 7.75 0.24 8.35 0.27 11.05 0.36
AOF % 5 1.92 0.037 222 0.04 3.47 0.05

Farkl: harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistik agidan % 5 diizeyinde 6nemlidir

Riilen
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Sinapin bakimindan bulunan degerler
birbirlerine ¢ok yakin olsa bile istatistiksel
olarak aralarinda fark vardir. Triangle (0.29
umol gr'') ve Licrown (0.29 pmol gr') en
yliksek S degerine sahip iki ¢esit olarak ilk
sirada yer almiglardir. H602014 hatti, Prince,
Mendel ve Baros ¢esitlerinde bulunan deger
0.21 pmol gr' civarinda olup en diisik S
degerleridir. N, diizeyinde Triangle (0.34
umol gr'') ¢esidi diger gesitlere gore dnemli
diizeyde yiiksek, Baros (0.23 umol gr') cesidi
ise digik S icermistir. N; giibreleme
diizeyinde bulunan S degerleri biraz artmig ve
degerler arasindaki fark ©nemli olmakla
beraber, en yiiksek S degeri Adder (0.40
umol gr'') ¢esidinde, en diisiik ise Rasmus
(0.32 umol gr') gesidinde bulunmustur. Bitki
1slahgilar agisindan bakildiginda gesit x ¢evre
interaksiyonu arzu edilmeyen bir durumdur
(Becker, 1993). Cesit X gevre
interaksiyonunun yiiksek olmasi bazi yoreler
icin Ozel olarak 1slah edilen ¢esitler i¢in 6nem
tagtyabilir.  Genellikle yiiksek oranlarda
kalitim gosteren ozelliklerin ¢evre ile olan
interaksiyonlar1 diisiik ve dnemsizdir. Cesit x
cevre interaksiyonunun Onemli  olmasi
durumunun, bazi genlerin degisen c¢evre
kosullarma  gore etki gostermesi ile
aciklanabilecegi bildirilmektedir (Giil, 2002).

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada incelen 6zellikler dikkate
alindiginda azot giibrelemesi ile genotipler
arasindaki interaksiyonun Onemsiz olmasi
istenir. ~ Bulgulara  bakildiginda  azot
giibrelemesi ile her iki 6zellige ait degerlerin,
baz1 cesitler hari¢ arttigit goézlemlenmistir.
Ancak sadece GSL degeri i¢in ¢esit x azot
interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Cizelge
4). Yillar itibariyle ortalama degerler
iizerinden yapilan degerlendirmede 1. yilda
elde edilen hem GSL, hem de S degerlerinin
2. yil degerlerine gore Onemli derecede
yiksek c¢iktigr saptanmistir (Cizelge 5). Bu
durumun 1. yilda yetisme sezonu boyunca
diisen yagis ve diger iklim kosullar ile ilgili
olmasiyla acgiklanabilir. Yapilan caligmalarda

vejetasyon siiresinin  uzamasi, yagislarin
diizenli ve uzun seyretmesinin ve yiiksek
diizeyde kiikiirt ve azot giibrelemelerinin
basta verim ve protein oranini artirmasinin
yaninda, GSL ve S degerlerinde de artisa
neden oldugu bildirilmektedir (Cramer, 1990;
Tirk ve ark. 2008). Diger kolza
caligmalarinda da azot giibrelemesi ve gevre
kosullarina bagli olarak artig goriilen GSL ve
protein degerleri arasinda olumlu ve 6nemli
bir iligskinin oldugu bildirilmektedir (Kessel,
2000; Giil, 2002).

Cizelge 4. Incelenen ozellikler ile ilgili
kareler ortalamalar1 ve 6nem diizeyleri

Varyaris Serbestl%k Glukosinolat | Sinapin
Kaynagi Derecest

Tekerriir 2 1.36 0.002
Genotip 18 61.30%** 0.006%**
N 2 351.13%*%* [ (.377***
Yil 1 817.90%** [ 0.147***
Genotip*N |36 8.78%* 0.002
Genotip*Y1l | 18 16.06** 0.003
Hata 341 6.10 0.002

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde
onemlidir.

Cizelge 5. Fa rkli N diizeylerinde kalite
Ogelerine ait 6zelliklerin ortalama degerleri

N Diizeyi | Yillar | GSL, umol gr'' S, umol gr’
N1 1 9.90 a 0.28a

2 5.60b 0.21b
LSD % 5 0.62 0.12

1 930a 029 a
N2 2 741 b 026 b
LSD % 5 0.72 0.01

1 12.59 a 0.37a
NS 2 951 b 034b
LSD % 5 1.13 0.02

Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar
istatistik acidan % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Kolzada 1slah c¢aligmalar1 ile verim
artirllirken  azot almm ve  kullanim
etkinliginin 1iyilestirilerek, sap ve samanda
kalan azotun mineralize olup yikanmasinin da
bir parg¢a engellenebilecegi bildirilmektedir
(Kessel, 2000). Alinan azotun baglica yag ve
protein sentezinde kullanilmasi ve GSL ve S
gibi kiispe kalitesini olumsuz etkileyen
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bilesiklerde kullanilmamast 6nem  tagir.
Yapilan bu calismada her 3 farkli azot
giibrelemesi diizeylerinde de diisiik GSL ve S
degerlerine  sahip  genotiplerin  oldugu
saptanmustir. Baros (5.41, 4.96, 8.81 umol gr’
", H602014 (6.38, 7.04, 9.71 umol gr') ve
Viking (8.22, 4.60, 7.65 umol gr)
genotiplerinde her {i¢ N diizeyinde bulunan
GSL degerlerinin iist sinir degerinin (10 pmol
gr'>) altinda oldugu goriilmiistir. GSL ve S
degerleri incelendiginde her iki o6zellik
arasinda olumlu bir korelasyonun oldugu
goriilmekte olup, GSL degerleri diisiik
genotiplerde S degerlerinin de genelde diisiik
oldugu gozlemlenmistir. Kolzada bu iki
ozelligin birbiri ile olan olumlu iliskisinden
farkli aragtirmalarda da tespit edilmistir (Zum
Felde ve ark. 2006; Tiirk ve ark. 2008). Baros
ve H602014 genotiplerinde bu durum agikga
goriilmektedir (Cizelge 3).

Sunulan bu c¢alismada goriildiigii lizere
kolza tohumlarinda istenmeyen GSL ve S
degerleri acisindan aragtirilan yeni kislik “00”
tipi kolza cesitlerinde dnemli bir varyasyon
bulunmakla beraber, miktar olarak bulunan
degerlerin diigiik oldugu saptanmistir. Genel
olarak, artan giibre dozlarinda birgok cesitte
GSL ve S degerleri yikselirken bazi
cesitlerde ise bu oOzellik degerlerindeki
degisikligin O6nemli olmadigr goriilmiistiir.
Kolza kiispesinin hayvan beslenmesinde ¢ok
onemli oldugu dikkate alarak, secilecek
¢esitlerde tohum verimi basta olmak {izere
yag verimi, yag kalitesi ve geriye kalan
kiispenin de kalitesine 6nem verilmesi faydali
olacaktir. Ancak Tirkiye kosullarinda
kullanilan azot giibresi (13-15 kg/da saf azot)
Avrupa lilkelerine gore (18-20 kg/da saf azot)
diisik oldugu dikkate alindiginda azot
giibrelemesine bagl olarak kiispe kalitesinde
cok  Onemli  degisimlerin  goriilecegi
beklenemez.

Tesekkiir

Bu proje TUBITAK (TOVAG-3354 nolu proje)
tarafindan  desteklenmigtir. ~ Kalite  analizlerinin
yapilmasinda laboratuarlarini  kullanimimiza sunan
Georg August Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
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Abstract

Environmental awareness is the understanding of the importance of that the destruction of the environment
must be avoided and the sustainable use of the environment need to be maintained. Socio-economic characteristics of
the individuals put greater effect on environmental awareness having intellectual, emotional, behavioural dimensions.
Improving of the preventive measures towards environmental problems is only possible by increasing the level of
environmental awareness in the coming years which is crucial for the protection and sustainable use of natural
resources. With this study indication of environmental awareness level of people and the effects of socio-economic
characteristics on environmental awareness in Antalya, the most attractive tourism centre in Turkey was aimed. Using
a standard questionnaire format, 512 of inhabitants those living within the urban fringe of Antalya city were
questioned via face to face interviews. Study results indicated that environmental awareness level of people in
Antalya city was “high” in 75.8 %, “medium” in 22.5 % and “very high” in 1.8 % and the socio-economic
characteristics were considerably effective on environmental awareness levels.

Keywords: Environmental Awareness, Environmental Problems, Socio-Economic Characteristics, Antalya, Turkey.

Antalya’da (Tiirkiye) Cevresel Biling Diizeyi ve Sosyo-Ekonomik Ozelliklerin
Cevresel Biling Uzerine Etkileri

Ozet

Cevre bilinci ¢evreye zarar verilmemesi ve onun siirdiiriilebilir kullaniminin 6nemini kavramadir. Bireylerin
sosyo-ckonomik ozellikleri diisiinsel, duygusal ve davranigsal boyutlart olan g¢evre bilinci iizerine etkilidir. Cevre
sorunlarina karsi alinacak 6nlemlerin gelistirilmesi ve ¢evre bilinci diizeyinin gelecek yillarda yiikseltilmesi miimkiin
olacaktir. Cevre bilincinin yiikseltilmesi dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim1 ve ¢evre bilesenlerinin korunmasi
acisindan 6nemlidir. Tiirkiye’nin en O6nemli turizm merkezi olan Antalya/Tiirkiye’de yiiriitilen bu calisma ile
bireylerin ¢evre sorunlar1 konusundaki biling diizeylerinin ve sosyo-ekonomik 6zelliklerin ¢evrel bilinci iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirma standart formlarla yerinde anket yontemi kullanilmistir. Antalya
kentsel yerlesim alaninda yasayan 512 kisiye karsilikli goriisme yolu ile anket uygulanmustir. Sonug olarak
Antalya’da yasayanlarin % 75.8’inde ¢evresel biling diizeyinin “fazla”, % 22.5’inde “orta” ve % 1.8’inde “cok fazla”
oldugu ve sosyo-ekonomik 6zellikleri ¢evresel bilingleri iizerinde etkili oldugu saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Bilinci, Cevre Sorunlari, Sosyo-ekonomik Ozellikler, Antalya, Tiirkiye.
1. Introduction

The understanding of vital disturbance Commission  on  Environment  and

of environment problems has been a critical
concern since they reached greater damaging
level that threatening natural life and
humankind. Consequently discussions about
solving out those problems ranging from
water pollution to erosion, climate change
on integrated and scientific bases became
inevitable  (IUCN/UNEP/WWF, 1991;
Keating, 1993; Brown et. al., 1993; World

Development, 1987). Hereby in order to
provide public participation in the process of
the resolution of the problems it is important
to indicate the level of environmental
awareness which is a fundamental starting
point.

Having intellectual, emotional,
behavioral  dimensions  “environmental
awareness” consists of a range of decisions,

* Corresponding author: S. Mansuroglu, e-mail: smansur @akdeniz.edu.tr
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principles, comments about the
environment, and transforming of those
perceptions into behavior and all the related
feelings. It refers to the understanding that
the destruction of the environment must be
avoided and the sustainable use of the
environment needs to be guaranteed. Process
of environmental awareness is not certainly
that of simple starting with the interaction of
man and environment and lasting for
lifetime learning on parallel to personal
maturation and been effected by the
complex of many factors where people live
in (Tirkiim, 2005; Mansuroglu, 2000;
Mansuroglu ve Yiicel, 2001; Yiicel et al.,
2003).

Socio-economic characteristic have a
major role on environmental awareness
level. There are some people that have the
knowledge about the environment but not
really reflecting their knowledge into
behavior or people that are worried about the
environmental pollution but not expressing
attitudes themselves towards the resource
protection. From this point of view
increasing of environmental awareness of
people having different character and
perspectives is admittedly crucial (Ozdemir,
1988; EU, 1990; Yiicel, 1994; Dastan, 1999;
Akis, 2000; Ozcatalbas, 2000; Subarmadi et
al., 2001; BMU, 2002; Caligkan, 2002;
Kavruk, 2002; Rose and Bridgewater, 2003;
Sama, 2003; Yiicel et al.,, 2003; Bogner,
2004; Ozdemir et al., 2004; Selvi and Selvi,
2004; Talay et al., 2004; Kimberley, 2005;
Ozmen et al., 2005).

In order to start accurate and
elementary  education programmes to
improve environmental awareness there is
an urgent need for defining the actual
awareness level. The aim of this study is to
indicate the environmental awareness level
of people in Antalya. The city itself is the
most attractive tourism centre in Turkey,
therefore indication of people’ awareness on
environmental problems, developing and
taking necessary measures and increasing
awareness level would have a substantial
contribution in improving environmental
quality. Increasing level of environmental
awareness would provide the better
understanding of environmental problems
within a conceptual sum of causes-results.
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Consequently  people from  different
background and class of the community
would take part actively in the protection of
the environment and sustainable use of
natural resources. More briefly increasing
environmental awareness will encourage
attitudes towards environmental protection
in a positive way and this in return will
extend the number of people that responsible
to the environment. However there is limited
scientific information carried out on
indicating environmental awareness
available on national and international level.
Therefore this study is important to fulfill
the gap in scientific literature on
environmental awareness and practically to
support socially and environmentally
effective and targeted initiatives to raise
public  awareness of the pressing
environmental issues and problems. We
expect that the study results will be useful
tool on how to improve present status of
environmental awareness.

2. Material and Method
1.1. Material

Research material covers Antalya
City. Locating on the southern Turkey,
Antalya is the most outstanding and
important tourism centre of the country
having fastest population growth with 714
129 inhabitants. Main research material was:

e Inhabitants living in urban periphery
of Antalya City
e Interview guides used in indicating
environmental awareness
e Literatures related to the study

Data analysis and interpretations was
carried out using the SPSS 13.0 computer-
aided program.

2. 2. Method

The study was carried out in 2005 and
2006 to assess the status of environmental
awareness of people at Antalya city, Turkey.
The main objectives of the study were
e Indicating size of the sample population,
e Selecting interview method,



e Design of the questionnaire,

e Pre-testing and revision of interviews,
e Data collecting, and

e Analysis and interpretation of data.

Indicating size of the sample population

Number of 400 people was selected
according to the sampling size for the
population over 100 000 justified by Arkin
and Colton with 5 % error efficiency
(Pulido, 1972). In sampling this number was
represented with randomly selected 512
people in total among population living
Antalya city centre, dividing 250 people in
Muratpasa, 62 people in Konyaalt: and 200
people in Kepez sub-municipalities.

Selecting interview method

Due to faster and reliable results, face
to face interviews were preferred in the
study instead of standard data forms.

Design of the questionnaire
e cnvironmental awareness
e socio-economic character.

For the determination of
“environmental awareness” 10  main
questions were asked to samples. These
questions were undertaken to assess the
place of environmental issues stand within
overall socio-economic problems and the
level of importance that valued for
environment in Turkey and Antalya.
Furthermore  major sources polluting
environment, reaction that nature puts
towards environmental problems, need for
environmental protection, scenarios in case
of  overexploitation of environment,
combating with the pollution and perception
of waste paper and glass collection
containers were also determined.

On the “Socio-economic
Characteristic”, relation between the factors
of gender, age, profession, education that
effecting socio-economic characteristics was
studied.

Pre-testing and revision of interviews
Interview forms were develop in co-
operation with experts working on
environmental issues and interviews and
evaluated under the major processes of

S. MANSUROGLU, O. KARAGUZEL, M. ATIK

content, construction, interpretation and
evaluation.

Pre-testing was carried out by the first
face to face interviews with randomly
selected 20 inhabitants living in urban
periphery of Antalya City.

Data collecting
According to population percentage of

Muratpasa, Konyaalti and Kepez sub-
municipalities within the great metropolitan
of Antalya City, number of individuals were
selected randomly for the interviews.

Analysis and interpretation of data

The questioner form covers two main
chapter; environmental awareness and socio-
economic character. For the determination
of environmental awareness level a scaling
system was developed for the 1.st chapter of
the questioner with 10 questions where
question types were quiet indicative.
Building up scaling system: Indicating a
scaling system was indicative in the
selection of question types.
Equivalent  weighted points:  Because
evaluation of questions as different scaling
points there was a need to take equivalent
weighted into account which was delivered
by estimating % maximum value of each
question. Calculated point of % was
accepted as to be equivalent weighted
points- of each question. For example
equivalent weighted point of an individual
having 56 points from a question with total
point of 80 was (56/80) x 100 = 70.

Classifying  Environmental — Awareness
Values: For each individual “Environmental
Awareness Value” was found out by taking
mean arithmetic of equivalent weighted
points. Relatively “Environmental
Awareness Level” was indicated in 5-point
likert scale as follows (Yiicel et al., 2003);
85-100 — Very high - individuals or groups
having greater environmental awareness
70-84 — High - individuals or groups
having good environmental awareness

50-69 — Moderate - individuals or groups
having moderate environmental awareness
30-49 — Low - individuals or groups having
poor environmental awareness
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0-29 — Very low- individuals or groups
having very poor environmental awareness

Carrying out crosswise comparison by
using SPSS 13.0 software programme,
environmental awareness level with the
factors of gender, age, profession, education
that effecting socio-economic characteristics
were studied.

3. Results
3.1. Evaluation of Questioners

3.1.1. Key sources in environmental
pollution

Samples were asked to arrange the
most crucial source of air, water, soil, noise

and radioactive pollution. According to the
place of living they responded the primary
source for air, water, soil, noise and
radioactive pollution as the nuclear reactors
for radioactive pollution. In the evaluation of
equivalent weighted points transport for air
pollution, settlements for water, soil and
noise pollution, nuclear reactors for
radioactive pollution were pointed out as
main sources (Table 1).

3.1.2. Reaction of Nature to Environmental
Problems

Reaction of nature to environmental
problems was found “tolerant” in 59.0 %
which is followed sensitive in 21.7 %, can’t
be estimated in 12.3 % and resistant in 0.7 %
(Figure 1).

Table 1 Rating of environmental pollution sources with their degree of importance (%).

Source of Air Pollution 1.Degree 2. Degree 3. Degree Equivalent weighted
Settlement 88.1 0.0 0.2 29.4
Industry 9.8 71.9 0.0 27.1
Transport 2.0 24.6 63.5 30.1
Agriculture 0.2 2.7 10.5 4.5
Natural phenomenon 0.0 0.8 21.9 7.5
Others 0.0 0.0 3.9 1.4
Source of Water Pollution

Settlement 73.8 0.0 0.0 24.6
Industry 21.5 443 0.0 22.0
Marine transport 3.9 16.6 6.4 9.0
Agriculture 0.6 371 23.4 20.4
Waste damping 0.2 2.0 66.0 22.7
Others 0.0 0.0 4.1 1.3
Source of Soil Pollution

Settlement 87.1 0.0 0.4 29.2
Transport 9.0 33.0 0.0 14.0
Industry 3.5 60.2 14.1 25.9
Agriculture 0.4 6.8 75.6 26.6
Others 0.0 0.0 10.0 3.3
Source of Noise Pollution

Settlement 59.6 0.0 0.2 19.9
Transport 39.1 52.1 0.0 30.4
Industry 1.2 20.5 11.5 11.1
Building construction 0.2 25.4 36.5 20.7
Commercial activities 0.0 2.0 459 15.9
Others 0.0 0.0 59 2.0
Source of Radioactive Pollution

Nuclear reactors 91.8 0.0 0.0 30.6
Nuclear testing 7.2 78.7 0.0 28.5
Hospitals 1.0 19.1 51.6 24.0
Natural phenomenon 0.0 2.1 33.0 11.7
Others 0.0 0.0 15.4 52
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3.1.3. Necessity of the Nature and
Environmental Protection

Responses of the samples indicating
necessity of the nature and environmental
protection as showing their approval on 6
different standpoints as given below were
analysed.

e pollution of natural resources

e ownership of natural resources

e human impact on environment

e relation between natural resources and
economy

S. MANSUROGLU, O. KARAGUZEL, M. ATIK

e socio-economic problems and priority
among environmental problems
¢ handing a sustainable environment on to
future generations

Consequently 95.5 % of the samples
absolutely agreed on 6. standpoint where
65.6 % on 3.standpoint, 63.9 % on 2.
Standpoint besides 754 % definitely
disagreed on 1. standpoint and 71.3 % on 4.
standpoint. Only 40.0 % responded that they
maybe agree on 5. standpoint (Table 2).

O Resistant B Sensitive B Tolerant @ Can't be estimated

(Resistant - nature is able to regenerate itself. It can overcome negative effects in all cases and can return back to
beginning, Sensitive - nature is very sensitive to every kind of negative effects. Even a minor effect can cause to
degradation of natural stability, Tolerant - nature can tolerate the effects in certain limits but can’t control the effects
after a certain point, Can’t be estimated - effects can’t be estimated beforehand).

Figure 1 Rating of reaction of nature to environmental problems (%).

Table 2 Rating of samples’ agreement on necessity of the nature and environmental protection

(%).
Standpoints 11szolute Maybe De_:ﬁnltely Total
y agree disagree

1. Natural resources are the common heritage of humanity.
Therefore companies that using and polluting natural resources can
employ resources only with the idea of “polluter pays” in return 15.0 9.6 754 100.0
covering damage
2. Natural resources are the common heritage of humanity. Therefore
use of the resources must be collective, neither sold nor hired. 63.9 27.0 9.2 100.0
3. Nature and environment can continue their stability without
human interference 65.6 26.2 82 100.0
4. When economic benefits from natural resources are concerned
priority is the use of resources which can be followed by resource 98 18.9 71.3 100.0
protection in the second phase
5. Countries may have socio-economic problems more crucial than
environmental problems. In this case solving our socio-economic 37.9 40.0 22.1 100.0
problems must be given priority
6. There should be equality between generations regarding to
sustainable development principles. Therefore an unspoilt and 95.5 1.6 29 100.0

protected environment must be hand on to future generations
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3.1.4. Scenarios in Case of Heavy
Environmental Pollution

Here state of the samples’ approval
that put on 8 different scenarios in case of
heavy environmental pollution was detected.

Rating of samples’ approval on
scenarios in case of heavy environmental
pollution and exploitation of natural
resources is given in Table 3. Accordingly
approval on all scenarios appeared to be
“high” where 47.9 % of the samples agreed
on 8. scenario, 6. scenario has very high and
high, 5. scenario has mean and finally 1.
scenario has the highest approval rate (Table
3).

3.1.5. Measures that Can Be Taken for
Environmental Problems

Amongst the measures for
environmental problems “increasing
environmental awareness by education”

came on the 1. level while “encouragement
of the use of recycled material in industry”
on the 2. level, “economic initiatives and
regulations” on the 3. level, only “economic
initiatives” on the 4. level and lastly
advanced technology” came on the 5. level.
With regard to equivalent weighted points
“increasing environmental awareness by
education”, “regulations” and
“encouragement of the use of recycled
material in industry” took the first top three
levels (Table 4).

3.1.6. Perception about Waste Paper and
Glass Collection Containers

The very first perception of waste
paper and glass collection containers by the
respondents was “gaining raw material” in
50.0 % that followed by “protection of the
environment” in 31.6 % and “economic
reason” in 12.3 %. 2.3 % of the respondents
expressed that containers have no value

Table 3. Rating of samples’ approval on scenarios in case of heavy environmental pollution

(%).

Scenarios

Very Very

low nigh 1ot

Low Mean High

1. Degree of climate change and global warming will

increase
2. Poverty and famine will increase

3. Petrol fuels will decrease and other fuels will be used

in vehicles

1.6 39 213 443 289 100.0
23 39 256 459 223 100.0
25 39 311 41.6 209 100.0

4. Good quality of drinking water will decrease and 25 49 225 418 283 1000

become very expensive

5. Big disagreements will occur even on the scale of 35 66 307 340 252 1000

wars for water resources and reserves
6. Ecological farming will gain higher priority

7. Coastal settlements will be floated due to melting

glaciers in polar
8. Desertification will accelerate

53 94 252 39.1  21.1 100.0
43 84 225 39.3  25.6 100.0
2.1 45 1838 479 26.8 100.0

Table 4. Rating of Measures for Environmental Problems (%).

Measures 1. 2. 3. 4. 5. equivalent
Level Level Level Level Level weighted points

Advanced technology 4.7 9.2 16.0 26.6 43.8 13.7
Increaglng environmental awareness by 695 1.8 3.6 27 06 303
education
Regulations 18.9 27.7 27.1 18.0 8.2 22.1
Encouragement of the use of recycled

LS 2.9 28.7 21.1 23.2 23.6 17.5
material in industry
Economic initiatives .(ﬁnes, taxation, 39 15.6 271 295 238 16.4
encouragements, credits)
TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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while 1.4 % pointed out that containers
could be a tool for recycling and saving but
as an indication of the state of development
they are not enough (Figure 2).

3.1.7. Socio-economic Characteristic

28.5 % of the respondent was male
and 28.5 % was female of which 57.4 % was
married and 42.6 % was single. Socio-
economic characteristics of the respondents
as age, education, profession and income
were given in Table 5.

3.2. Indication of Environmental Awareness

Level

According to  scaling  system
mentioned in the chapter of method
“Environmental Awareness Value” was

indicated. With regard to different socio-
economic characteristics mean, maximum
and minimum environmental awareness
values “Environmental Awareness Level”
was found out and given in Table 6.
“Environmental Awareness Value”
was scored to be mean in females,
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employees, age group of 31-40, people with
560-1120 EUR monthly income and
university graduates where it was indicated
to be maximum in females, employees,
unemployed, age group of 41-50, people
with 560-1120 EUR monthly income and
minimum in males, private sector, age group
of 25-30, people with less than 280 EUR
monthly income and secondary school
graduates (Table 6).

Environmental awareness level of the
respondents was “high” in 75.8 %, moderate
in 22.1 % and very high in 1.8 %.

In respect to environmental awareness,
level of females is higher than male where
81.5 % of female respondents was found to
have high level of environmental awareness
and 0.7 % of very high this was flowingly
only 73.5 % and 2.2 % with the male
respondents (Table 6).

Environmental awareness level of the
respondents with primary school education
determined as “moderate” and “high” with
all other education degrees. Number of
“one” illiterate respondent was ignored.

D Dispose of waste

Economic ONo value

B Protection of the environment B Gaining raw material

@ Other

Figure 2. Rating of perception of waste paper and glass collection containers (%).

Table 5. Socio-economic characteristics of the respondents (%).

Age groups (%) Education (%) Profession (%) Income (EURO) (%)
18-24 24.8  Primary school 7.4  Private sector 21.9  Less than 280 13.5
25-30 18.9  Secondary school 10.7  Student 19.3 280 -560 33.6
31-40 23.2  High school 41.8 Tradesman 15.8 560-1120 41.8
41-50 18.9  High school (University) 8.6  Employee 15.6 1120 - 1680 7.6
51-60 10.9  University 26.6  Retired 12.1 1680 -2240 2.7
61 and older 3.1 Post-graduate 4.5 Labourer 8.2  More than 2240 0.8

Literate 0.2 Unemployed 6.8

Illiterate 0.2  Farmer 0.2

* At the time of the questioners were carried out 1EUR =1,780 YTL
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Table 6. Environmental awareness value and levels according to social-economic characteristic

(n=number of samples).

Awareness Value

Awareness Level (%)

Criteria

Mean Min. Max. \llery Low  Moderate High V.e Y
ow high
Gender  Male n=366 740 499 872 0 0 24.3 735 22
Female n=146 74.9 58.7 878 0 0 225 81.5 0.7
Private sector n=112 74.7 499 87.2 0 0 214 77.1 2.7
Student n=99 76.0 61.1 86.5 0 0 13.1 84.8 2.0
Tradesman n=81 73.6 544 844 0 0 25.9 74.1 0
) Employee n=80 76.2 589 86.9 0 0 10.0 86.3 3.8
Profession  Retired n=62 719 559 833 0 0 403 59.7 0
Labourer n=42 70.8 55.8 808 0 0 40.5 59.5 0
Unemployed n=35 740  58.7 87.8 0 0 20.0 77.1 2.9
Farmer n=1 73.5 - - 0 0 0 100.0 0
18-24 n=127 75.1 59 86.5 0 0 18.1 79.5 24
25-30 n=97 74.2 499 869 0 0 3.1 72.2 24.7
Age 31-40 n=119 752 544 872 0 0 17.6 80.7 1.7
41-50 n=97 73.0 59.0 87.8 0 0 26.8 72.2 1.0
51-60 n=56 73.2 55.9 835 0 0 28.6 71.4 0
61 and older n=16 73.2 62.2 813 0 0 31.3 68.8 0
Less than 280 n=69 73.0 499 86.5 0 0 333 63.8 29
280 - 560 n=172 73.4 544 872 0 0 26.2 72.1 1.7
Income 560 -1120n=214 753 559 878 0 0 16.8 81.3 1.9
(EURO) 1120 - 1680 n=39 74.9 63.5 844 0 0 17.9 82.1 0
1680 - 2240 n=14 75.2 62.9 82.8 0 0 214 78.6 0
More than 2240 n=4 73.4 66.9 80.6 0 0 25.0 75.0 0
Primary schooln=38  68.8 557 83.5 0 0 60.5 39.5 0
rslicg’;ldary school 723 499 824 0 0 255 74.5 0
High school n=214 74.7 603 87.8 0 0 20.1 78.0 1.9
Educati High school
wcation B ersity) ne 44 746 589 86.4 0 0 20.5 773 23
University n= 136 75.8 56.1 86.5 0 0 14.0 84.6 1.5
Post graduate n= 23 75.1 648  86.9 0 0 26.1 65.2 8.7
Literate n= 1 67.1 - - 0 0 100.0 0 0
Illiterate n=1 76.3 - - 0 0 0 100.0 0
ToraL 743 50 88 0 0 225 758 18
Environmental awareness as 33.3 % with the monthly income of less

concentrated on “high” level in all age
groups where age group of 31-40 was high
in 80.7 % and age group of 61 and older was
high again in 68.8 %. On the other hand age
group of 25-30 showed the “very high”
environmental awareness level with 24.7 %
(Table 6).

Again environmental awareness level
turned out to be “high” in all income groups
as 82.1 % with the monthly income of 1120-
1680 EUR and 63.8 % with the monthly
income of less than 280 EUR “moderate”
level of environmental awareness recorded
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than 280 EUR highest and 16.8 % the
monthly income of 560-1120 EUR lowest
while “very high” environmental awareness
level found in the monthly income group of
560-1120 EUR (Table 6).

Whatever the profession of the
respondents is level of environmental
awareness happened to be “very high”.
Passing the number of “one” farmer
respondent employees took part in 86.3 %,
students in 84.8 %, unemployed in 77.1 %,
private sector in 75.9 % and tradesmen in
74.1 % amongst the respondents with “high”



environmental awareness level (Table 6).

5. Discussions and Conclusions

Threatening impact of environmental
problems on natural resources and human
well-being brought the issue top on the
agenda. Air, water, soil, and noise pollution,
wastes, erosion on the local level and in
recent year’s climate change, depletion of
ozone layer and radioactive pollution which
became common concern of mankind lead
us that global environmental problems need
be solved out by integrated initiatives of all
parties. As a result environmental problems
and their solutions started to be discussed by
all platforms such political and economic
area where public participation and their
active role in problem solving, issues on
environmental awareness, attitudes and
perception on the environment gained
greater importance (IUCN/UNEP/WWF
1991; Keating, 1993; World Commission on
Environment and Development, 1987).
Regarding to environmental education and
sustainable development initiative in the
history “education” takes the priority (Selvi
and Selvi, 2004). It is a strongly accepted
fact on international platforms that
protection of the environment, maintaining
basic resources for both human and all living
elements, preserving and developing natural
and cultural heritage is the true right of the
future generations.

Although  the  acceptance  of
everyone’s right to live in a healthy
environment damaging application has still
been exaggerated by continuous investments
and policies. In this context to increase
environmental  awareness  within  the
community and to generate individuals with
greater environmental concerns first start
with the appreciation of the issue.

Within this research aiming at the
indication of environmental awareness level
of people in Antalya it is found out that
environmental awareness of the community
is on the “high” level which indicates that
people are well aware of the environmental
problems. Some other similar studies in
Turkey also revealed that people are
concerned about the  environmental

S. MANSUROGLU, O. KARAGUZEL, M. ATIK

problems in their regions (Mansuroglu,
2000; Mansuroglu and Yiicel, 2001;
Ozcatalbas, 2000).

Average level of environmental
awareness is highest in women, in the age
group of 31-40, university graduates,
employees and people with monthly income
of 560-1120 EUR. Relatively Akis (2000 )
confirmed that there is strong interrelation
between environmental awareness and age,
education level, place of living, being
inhabitant or emigrant, and gender.
Similarly, the studies by Sama (2003),
Ozdemir et al. (2004) and Ozmen et al.
(2005) on the university students showed
that female students were more conscious
about the environment and related issues.
Yiicel (1994) specified that women and age
group of 41-50 amongst inhabitants of
Adana were more concerned about present
and potential environmental problems than
men and all other age groups.

Younger people are more aware of
environmental  problems  with  high
environmental awareness level. This proves
that  environmental  problems  being
experienced within recent years both in
Turkey and the worldwide have an impact
on all people.

Improving education increases the
environmental awareness. Exceptionally
environmental awareness level dropped
down in postgraduates. However
environmental awareness is ‘“high” in
university graduates. Previous studies of
Sama (2003) in Gazi University Faculty of
Literature, Ozdemir et al. (2004) in Ankara
University Faculty of Medicine, Talay et al.
(2004) in Ankara University (different
Faculties), Ozmen et al. (2005) in Celal
Bayar University showed that environmental
awareness as well perception and attitudes
of the  university student towards
environment were quite inadequate which
was directly related with the socio-economic
characteristics of the students.

Subarmadi  (2001) explains that
educated  people  have  knowledge,
awareness, appreciation and attitudes on
environmental problems. Some other studies
put forward the importance and crucial role
of education in building up environmental
awareness (Ozdemir, 1988; Dastan, 1999;
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Ozcatalbas, 2000; Caliskan, 2002; Kavruk,
2002, Rose and Bridgewater, 2003; Selvi
and Selvi, 2004; Kimberley, 2005).

Assessing income group, people with
monthly income of 560-1120 EUR have the
highest average of environmental awareness
while it concentrates as “high” in all income
groups. But increasing environmental
awareness level from the lowest income
group goes up to highest with “very high”
with income group of monthly 1120-1680
EUR.

According to profession average
“environmental awareness” is high in
employees. High level of environmental
awareness in  employees, tradesmen,
unemployed, private sector and students
showed us that profession is actually not
effective on environmental awareness.
Besides  Yiicel (1994) informed that
employees are more aware and care about
the environmental problems amongst the
profession groups in Adana and Ozdemir
(1988) pointed out those scientists have
highest and farmers have lowest
environmental concern.

Socio-economic characters of the
inhabitants in Antalya have an impact on
environmental awareness as indicated by
similar previous studies in Turkey (Ozdemir,
1988; Yiicel, 1994; Akis, 2000; Yiicel et al.,
2003; Ozdemir et al., 2004; Ozmen et al.,
2005).

In conclusion, it is possible to say that
population of Antalya city is young and
educated as 66.9 % of the respondents are
under the age of 35-40’s and 81.5 % has
high school education and further. Indicated
environmental awareness level as high in
77.7 % and very high proves that Antalya’s
case being highly depend on tourism with
natural environment and agriculture with
cleaner production plays greater role on
strengthening international relation of the
region which in return has a positive effect
on the environmental awareness of the
population.

There is greater need for improving
environmental awareness and environmental
consciousness of people in developing
countries as Turkey. Therefore initiatives on
public awareness rising on the environment
must be strongly supported with the
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assistance of concerning officials and
institutions apart from on-going education
work and lead by local administrations
integration of the people and environment
need to be maintained by taking perception
of the inhabitants into account.
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Abstract

The purpose of this research was to determine dairy enterprises’s production activities by doing economic
analysis and economical principle how can redeem under present economical conditions in enterprises in
Afyonkarahisar. According to the finding results, cost factors, include firstly 47.82% feed, after 26.97% labor, 7.84%
amortization, 7.28% other costs (energy + liquid fuel + liability capital interest + other current costs), 4.25% vets and
meds, 3.25% repair and maintenance, 2.59% general management costs. Average income distribution observed in
these enterprises were as follows; milk sales, change of inventory value, calf revenues, 52.68%, 40.83% and 6.49%
respectively. In the enterprises, it was founded that average financial profitability is -3.77%, economic profitability is
-3.56% and profitability factor is -22.40%. Returns to scale was 0.99.

Keywords: Dairy Cattle, Cost, Profitability, Afyonkarahisar
Afyonkarahisar ili’nde Siit Sigircihg Faaliyetinin Ekonomik Analizi

Ozet

Bu aragtirmanin amaci, Afyonkarahisar’da siit sigirciligt isletmelerinde gergeklestirilen iiretim faaliyetlerinin
ekonomik analizini yapmak ve mevcut ekonomik kosullar altinda isletmelerde iktisadilik prensibinin ne 6l¢lide yerine
getirildigini belirlemektir. Isletmelerde maliyeti olusturan masraf unsurlari arasida, % 47,82 ile yem ilk siray1
almakta, bunu % 26,97 ile iscilik, % 7,84 ile amortisman, % 7,28 ile diger giderler (enerjit+akaryakit+yabanci
sermaye faizit+diger cari giderler), % 4,25 ile saglik, % 3,25 ile bakim-onarim ve % 2,59 ile genel idare giderlerinin
izledigi belirlenmistir. Elde edilen toplam gelirler arasinda siit satis geliri % 52,68 ile ilk sirada yer almaktadir. Bunu
% 40,83 ile envanter kiymet artis1, % 6,49 ile buzag: geliri izlemistir. Isletmelerin ortalama mali rantabilitesi % -3,77;
ckonomik rantabilitesi % -3,56 ve rantabilite faktorii % -22,40 olarak gergeklesmistir. Masraf-hasila orani (O/I) da
0,99 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Siit Sigircilig1, Maliyet, Karlilik, Afyonkarahisar

1. Introduction

Major problems exist in term of
production, processing and marketing and,
production units are serviced all together
that have qualities and scale which change
from traditional enterprises to modern
enterprises in dairy sector in Turkey. 40% of
produced milk when reach to consumer as
raw that is processed 50% of milk in dairies,

10% rate of milk in modern dairy plants.
However 99.5% rate of produced milk is
transferred to modern enterprises in
developed countries (Gonc et al., 1993).
Besides many problems belong to
production and marketing, continuous
increases that occurred at production cost

" This research is a part of Murat TANDOGAN’s MSc thesis. In addition this project (Project No: 06-VF-
06) was supported by Afyon Kocatepe University Research Foundation.
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and price, are affected to producer and
consumer (Sahin et al., 2001).

On the other hand, present economic
conjecture is changed continuously in
Turkey. As a matter of fact economical
crisises had caused important changes on
macro economic indicators  (national
income, inflation, employment, etc.) that
occurred from the beginning of 1990’s years
up to now. These developments are affected
enterprise’s results in term by term and that
are grown difficult plans of future in
production sector. Consequently, results of
sectoral activities have updated continuously
in place where macro economic indicators
continuously show to wvariability (Sahin,
2001; Gunlu and Sakarya, 2001; Turyilmaz,
1999; Icoz, 1999; Uyanik, 2000; Groen et
al.,, 1997; Kundu and Basu, 1988; Kebede
and Schreiner, 1996).

Afyonkarahisar is among of Turkey’s
important  provinces with  both  of
geographical position and present livestock
potential. Cattle fattening and poultry are
very important livestock activities in
province’s economy. In recently, in dairy
cattle sector, production was increased but
it’s not enough. There are 1215 dairy farms
that are registered to Holstein-Friesian
Association in different scales (Cicek,
2005).

The aim of this research is to analyze
the economic function of conducted
production in dairy enterprise and to
examine principle of economy under present
conditions in enterprises in Afyonkarahisar.

2. Materials and Methods

Data of research was obtained by
questionnaires from 78 dairy cattle
enterprises which related with Holstein-
Friesian Association in Afyonkarahisar. This
data include production records between
May 2005-May 2006.

The dairy farms were chosen with
randomly sampling method, and they were
classified as small (1-15 cattle), medium
(16-35 cattle) and large scale (36 and over
cattle) (Gunlu and Sakarya, 2001).

Factors which consist the costs were
determined and were calculated which
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related with these (Cetin and Koyuncu,
1991; Cicek and Sakarya, 2003). When
consisting capital inventories of enterprises,
acquisition values of building and
equipments were calculated with year of
2006’s prices. With this aim, coefficients are
determined according to the PPI (Producer
Prices Index) of 2006 and prices were
purified affect of inflation.

Change of inventory value method
was applied when calculating herd value at
the end of year and beginning of year in
enterprises. For amortization is allocated to
cows; heifer, veal calves (6-12 months
calves) and bull are incorporated, calves (0-6
months) were not incorporated to this
calculation in enterprise (Gillespie, 2004;
Gunlu and Sakarya, 2001).

With this aim, the following formula
was used:

CIV=VEY + VCS + VCC - (VBY + PVC)

In this formula;

CIV: Change of inventory value (New
Turkish Lira-YTL),

VEY: Herd value at the end of year (YTL),
VCS: Value of cattle sold (YTL),

VCC: Value of consumed cattle (YTL),
VBY: Herd value at the beginning of year
(YTL),

PVC: Value of purchased cattle (YTL)

If the change is negative, it is showed
in the costs. If the result is calculated as
positive, it is added to dairy farms incomes.

Milk sale was estimated as main
income, calf and change of inventory value
(positive  values are determined with
calculations of change of inventory value)
were estimated as the second income.

Related incomes were constituted
gross production value in enterprise. Gross
margin was calculated by substracting total
variable costs from gross production value,
and net margin was calculated by
substracting total fixed costs from gross
margin (Erkus and Demirci, 1985).

Profitability and output-input ratios
which were calculated shown below (Cicek
and Sakarya, 2003; Muftuoglu, 1999):
Financial profitability: Net income / equity
capital
Economic profitability: (Net income +



interest of liability capital) / active capital
Profitability factor: Net income / (milk sale
income + secondary income)

Output/Input: Total income / total cost.

The research’s data analysis and
evaluations were determined in SPSS packet
programme with GLM method in Microsoft
Excel with significant level of variables in
groups (SPSS, 2006).

3. Results

In enterprises which were examined,
results of related with annual production
activities, distribution of factors which
consists the cost and getting incomes
according to scales and calculated
profitability and output-input ratios at the
end of period were showed in Table 1, 2 and
3.

According to table large scale
enterprises have higher ratio for capacity
usage and lactation milk yield. As for
average milk production costs, large scale
enterprises have lower value according to
other two groups. However, values that
related to both milk yield and production
cost were ascertained not to point at
significant difference as statistical in every
three groups (P > 0.05).

In Table 2, incomes that formed gross
production value that arrayed in a row like
income from milk sale, change of inventory
value and calf revenue from large to small in

Table 1 Main indicators of investigated dairy farms

H. CICEK, M. TANDOGAN

all goups. When examining the gross profit
and net profit values, it can be said the large
scale enterprises have materialized a
profitable production according to other two
groups. Significant  difference  was
determined as statistical in gross production
and gross profit values in every three groups
(P < 0.05). In net profit, the value of large
scale enterprises has significant difference
from other two groups (P < 0.05).

In Table 3, it is seen that enterprises have
made production activities with equity
greatly and that used liability capital rarely.
According to financial and economical
profitability values, while large scale
enterprises were making profit, other two
groups completed production period with
loss. As for O/I values significant difference
was ascertained as statistical in every three
groups (P <0.05).

4. Discussion and Conclusion

In this research, generally, breeding of
Holstein cattle were established. Lactation
milk yield has been calculated 5187 liters in
research which was founded higher than
Gunlu and Sakarya, 2001 and Turkyilmaz,
1999 (3530-4937 liters between) and it was
founded at parallel values as for Icoz, 1999,
Erkus et al., 1996 and Uyanik, 2000 (5621-
6028 liters between).

Farm size
Parameters Small Medium Large General
(1-15 cattle) (16-35 cattle) (36+ cattle)
Number of dairy farms 22 41 15 78
Average number of cows 5.70£0.27094  11.66+0.62598 32.4743.94317  13.98+1.34106

Average herd size (head) 10.4240.45274

22.651+0.86231

69.26+8.91812  28.17+2.92862

Average farm land (ha) 484.09+70.274 832.68+119.229 1696.00+323.210 900.38+100.803
Capacity utilisation (%) 60.23 70.42 75.32 68.49
Lactation milk yield a a a
(Lt/cow/305 days)* 5159+255.64 51554226.62 5313+284.88 5187+148.11
Milk sale price (YTL/Lt)* 0.376+0.0038 0.366+0.0030 0.377+0.0048 0.371+0.0022
Average milk production a a a
cost (YTL)* 0.591+0.04 0.597+0.09 0.300£0.05 0.538+0.05
*X+Sx
a,b,c

means with the same superscripts on the same row are not different (P > 0.05)
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Table 2 Production costs and incomes (YTL*)

Farm size
Costs and incomes Small Medium Large Average
(1-15 cattle) (16-35 cattle) (36+ cattle)
Value % Value % Value % Value %
Feed 9505 39.95 18961 4425 59918  54.06 24170 47.82
Vets-meds 910 3.83 1962 4.58 4478 4.04 2149 4.25
Others (energy-+liquid 2036 856 2967 693 5730 5.17 3236 640
fuel+other) current costs
A. Total variable costs 12451 52.34 23890 55.76 70126  63.27 29555 58.47
Labor 7733 32.50 13041  30.44 23899 21.56 13632 26.97
Foreign capital interest 63 0.26 241 0.56 1562 1.41 445 0.88
Building and equipment 1589 6.68 2316 540 6229 562 2863 5.6
amortization
Cow amortization 432 1.82 897 2.10 2635 2.38 1100 2.18
Repair and maintenance 915 3.84 1347 3.14 3508 3.17 1641 3.25
General management 607 2.56 1115 2.60 2868 2.59 1309 2.59
B. Total fixed costs 11339 47.66 18957 4424 40701  36.73 20990 41.53
C. Production costs (A+B) 23790  100.00 42847 100.00 110827 100.00 50545 100.00
Income from milk sale 11221 65.85 21768  57.64 61478  46.34 26430  52.68
Calf revenue 1198 7.03 2537 6.72 8251 6.22 3258 6.49
Change of inventory 4621 2712 13462 35.65 62952  47.45 20486  40.83
value (CIV)
D. Gross product Value 17040° 100.00 37767°  100.00 132681° 100.00 50174 100.00
E. Gross profit (D-A) 4589° 1929  13877° 3239  62555° 56.44 20619 40.79
F. Net profit (E-B) -6750° -28.37 -5080°  -11.86  21854° 19.72  -371 -0.73
*Per farm
¢ means with different superscripts on the same row are different (P < 0.05)
Table 3 Capital inventory (YTL) and rate of profitability and O/I
Farm size
Capital-profitability-O/I Small Medium Large General
(1-15 cattle) (16-35 cattle) (36+ cattle)

Assets (YTL) (1) 1553927 5044001 5219633 11817561

Liabilities (YTL) (2) 11500 81000 192000 284500

Equity (YTL) (3) 1542427 4963001 5027633 11533061

4):2/1(%) 0.74 1.61 3.68 2.41

(5):3/1(%) 99.26 98.39 96.32 97.59

Financial profitability (%) -9.22 -4.25 5.54 -3.77

Economic profitability (%) -9.03 -3.94 5.47 -3.56

Profitability factor (%) -43.75 -21.98 7.81 -22.40

ol 0.72° 0.88" 1.20¢ 0.90

In the region, most enterprises called
family enterprise, are small and medium
scale. When people want to gain advantages
from economics of scale, enterprise’s scale
have to be enlarge and specialization in
production must be confirmed. In one
research, in dairy enterprises one unit milk
increasing 56% more than enterprise’s scale
increasing, in 44% it is because of
productivity increasing (Ahmad and Bravo-
Ureta, 1995).
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means with different superscripts on the same row are different (P < 0.05)

In the large scale dairy farms which
have the highest capacity usage, better
productivity level and minimum cost was
observed. But it isn’t enough by itself. In
dairy to decrease unit fixed costs in the total
costs, herd’s genetic capacity and also
economic value should be increased; this is
emphasized (Groen et al., 1997).

As roughage, constituted mainly with
barley, wheat straw, clover and dry herb are
important part bought from outside the



enterprise. On the other hand, in enterprises
definite amount wet sugar beet lees and corn
silage are spent. As grown up technique,
generally closed tied system are used in
enterprises, they use pasture field in limited
level. Because there are rarely wide and
efficient pasture field in the region.
Whereas, in dairy, grassing per animal head
gained income is 64% and increase, was
reported (Rust et al., 1995).

Family members make up the most
part of the labor. The reasons for such a
behavior may lie in traditionality, lack of
rationality in enterprise management and in
efficiency in qualified labor. But in dairy
labor is known as continuity in enterprise
and also herd’s milk efficiency increases
(Mwebaze, 2004).

When the questionnaire was done, 14
producers  (25% interest rate-annual)
enterprise credit was used. Used credits,
generally in enterprises were left for buying
feed and also it was short term input. In
dairy credit usage opportunities increasing
affects enterprise’s profitability in positive
way (Tripath and Kunzru, 1992).

In research enclosure, despite
producers are member of association, 71%
of their sells its milk to factory or dairy and
the rest sells to local cooperative. In the
marketing point, Holstein-Friesian
Association has no active role. In dairy, it is
known that becoming cooperative in
marketing has important role, it helps unit
cost’s decreasing (Kebede and Schreiner,
1996).

In research, cost rate of feed input was
found lower than results of Turkyilmaz,
1999, Icoz, 1999, Uyanik, 2000 and Sahin et
all., 2001 (56.60% - 74.80% between) and
that was founded at value to results of Gunlu
and Sakarya, 2001 (49.9%).

Labor cost decreased, when enterprise
scale increased. It is because of labor
productivity. In large scale enterprises on
animal number of per labor catches better
productivity than other groups. Labor rate
established in the previous researches,
between 18.70% and 32.78 (Gunlu and
Sakarya, 2001; Turkyilmaz, 1999; Icoz,
1999; Uyanik, 2000).

Veterinary-medication costs generally
similar to researches which were done in this
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subject; energy-fuel-oil, liability capital
interest, transport, like these factor’s total
occurred other costs and maintenance-repair
costs found higher than the research which
was done about this subject (Gunlu and
Sakarya, 2001; Turkyilmaz, 1999; Icoz,
1999; Uyanik, 2000). Reason far higher
costs can associate to time of the research
was done and economic region differences.

In the research, enterprise’s incomes
are milk, change of inventory value and
calves. In other research done about
economic aspect of dairies showed the some
income schedule. Only counted milk income
rate was lower than other researches (Gunlu
and Sakarya, 2001; Turkyilmaz, 1999; Icoz,
1999; Uyanik, 2000), CIV rate was found to
be higher. The main reason, when research
was done, especially in large scale
enterprises, animal sales and purchases
occurred more instantly. On the other hand,
economical conjuncture differences in the
researches in years must not be forgotten.
However, in said researches, manure income
was considered, but in Afyonkarahisar
producers were reported that gave manure to
outside of enterprise as free.

In this research, in all scale groups
profitability ratios happened negative except
large scale enterprises. It means capital
which is allocated for production proved not
to be profitable. Reasons for this are ratio
maintenance-feeding and inefficient
management in enterprises. Besides, overall
the whole country, wrong economic politics’
result between animal products-input prices,
product prices disadvantages happen
unstable.

Interested in the subject; Turkyilmaz
(1999) was determined financial profitability
and profitability factor 26.97 and 21.17; Icoz
(1999) and Uyanik (2000) was determined
financial and economic profitability and
profitability factor 14.91, 15.81 and 29.24; -
10.57; -8.42 and -32.29 respectively.

Output-input ratio was reported in
research which was done in Burdur, Bursa
and Aydin; 0.83; 1.10 and 1.66 respectively
(Turkyilmaz, 1999; Icoz, 1999; Uyanik,
2000).

As a result, Afyonkarahisar is a brand
in some meat products, but it can be said
that it doesn’t catch the same acceleration in
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dairy farming. Because it has some serious
problems about dairy sector which has
necessary quality animal, labor and also
feed. Moreover, traditional understanding of
family likes management type and
inefficiency of financial sources problems
show, farm size doesn’t stand on their
basement. In addition to these, enterprises
which are members of association, don’t
take any support the point of marketing from
it. It makes solution later. Like this
atmosphere, it is impossible to wait
production activities according to economic
principle were done in enterprises.

In the realized cost, despite gained
profitability is insufficient, “there is nothing
to do”. With this idea continuous decision in
production, is the document of traditional
production understanding and desperation
faced. Although this is being a rational
production in the region, it must be put
much emphasis on the education. For real
production and productivity increase,
education is necessary.
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Ozet

Seleksiyon 1slahi, ¢ok yillik bitkilerde uygulanan yaygin bir yontemdir. Karadeniz Bdlgesi, kirmizi
ahududunun anavatani smurlart iginde yer almaktadir. Karadeniz bélgesinden, fenotipik 6zellikleri gz oniinde
bulundurularak segilen 15 kirmizi ahududu tipinin, genetik farkliligi ve tiplerin birbiriyle olan genetik yakinligi
RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) molekiiler markir teknigi kullanilarak incelenmistir. Caligmada, 20
RAPD primeri kullanilmig ve 55 markir belirlenmistir. Elde edilen makirlar degerlendirildiginde, Kastamonu,
Taskoprii-Kayadibi kdytinden secilen 37-01 ile Trabzon’dan segilen 61-04 tipleri arasinda genetik yakinlik % 98
oraninda belirlenmistir. Buna karsilik, Rize (53-02) ve Artvin’den (08-02) secilen tipler, genetik olarak % 50
oraninda benzer bulunmugtur. Segilen 15 kirmizi ahududu tipinin, birbirleriyle olan genetik benzerlik oranlart (%)
ortaya konulmustur. UPGMA (unweighted-pair group method aritmetic average) dendogram ve PCA (principal
component analysis) analizleri sonucu tiplerin birbirleriyle olan genetik yakinliklar1 ve uzakliklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kirmiz1 Ahududu, Seleksiyon Islahi, RAPD Markir, Genetik Farklilik

Determination of Genetic Diversity on Selected Red Raspberry (Rubus ideaus L.) in Black Sea Region by
RAPD Technique

Abstract

Selection is a commonly employed method on higher plants. Blacksea region is within the center of origin of
raspberry. Fifteen red raspberry genotypes selected considering their different phenotypic properties. Genetic
relationship was investigated by RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) molecular marker techniques. Fifty-
five markers were determined by using twenty RAPD markers. When markers were evaluated 98% genetic similarity
was determined between 37-01 genotype selected from Kastamonu-Taskopru Kayadibi village and 61-04 from
Trabzon. In contrary, genetic similarity was 50% between genotypes selected from Rize (53-02) and Artvin (08-02).
Genetic similarity was determined among fifteen raspberry genotypes. Trabzon, Kastamonu, Artvin and Ordu seemed
to reside a great deal of raspberry genetic variability. Genetic relationship and distance was determined by using
UPGMA (unweighted-pair group method aritmetic average) dendogram and PCA (principal component analysis)
analysis.

Keywords: Red Raspberry, Selection Breeding, RAPD Marker, Genetik Divesity

1. Giris

Uziimsii meyveler grubuna giren
ahududu, Diinya’da genis yayilim alanina
sahiptir. Karadeniz bdlgesi, ahududunun
anavatani sinirlar igerisinde yer almaktadir.
Tirkiye’nin  kuzeyinde, batidan doguya
uzanan bir kusak boyunca, genellikle 1000
m ve daha fazla yiiksekliklerde, hava oransal
nemi fazla olan yerlerde dogal olarak
yetismektedir (Onur, 1996).

Rubus cinsinin idaeobatus alt cinsinde
yer alan ahududu, en fazla genetik ¢esitliligi

* [letisim: 1. Polat, e-Posta: i_polat@hotmail.com

olan meyve tiirleri arasindan yer almaktadir.
Ahududu cesitleri, meyvelerinin renklerine
gore 1li¢ grup altinda incelenmektedirler.
Bunlar: Kirmizi ahududu, Siyah ahududu,
Mor ahududu’laridir. Sar1 renkli meyvelere
sahip ahududular1 ise kirmizi ahududular
icerisinde incelenmektedirler. Uretim ve
tilketimi en ¢ok olan kirmizi ahududularidir
(Agaoglu, 1986).

Rubus L. cinsinde Ozellikle ahududu
ve bogilirtlen meyve tiirleri 6nemlidir, en
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fazla genetik cesitliligi  olanlardandir.
Rubus’un  poliploidi ~ diizeyi  diploid
(2x=2n=14)’den, dodecaploid
(12x=2n=84)’iye  kadar  degismektedir.

Bircok Rubus g¢esinde morfolojik 6zellikleri
kullanarak ayirim yapmak oldukca zordur
(Antonius-Klemola, 1999). Ayrica
genotiplerdeki heterezigot oranmin yiiksek
olmasi genetik ¢esitliligi  arttirmaktadir.
Buna karsilik, klasik 1slah caligmalarii
zorlastirmaktadir (McNicol ve Graham,
1992; Antonius-Klemola, 1999).

Rubus’larda, 1920li yillardan Once
kirmiz1 ahududlarinda yeni ¢esitlerin elde
edilmesi, genellikle c¢iftcilerin tesadiifen
veya agik tozlanmayla elde ettikleri fidanlari
kullanmasiyla olmustur. Kontrollii olarak
melezleme c¢alismalarinin  yapilmasi ilk
olarak Amerika ve Ingiltere’de baslamis ve
1914°li  yillarda “Latham” c¢esidi elde
edilmistir. Daha sonra bir¢ok tilkede de 1slah
calismalari baslatilmustir. Islah
caligmalarinda ozellikle kirmizi ahududlar
Oonem kazanmistir. Verim ve Kkalite
bakimindan iyi hastalilk ve zararlilara
dayanikli gesitler elde etmek amaciyla ¢ok
fazla 1slah ¢aligmasi yapilmaktadir (McNicol
ve Graham, 1992).

Giiniimiizde, verimli ve meyve kalitesi
yiiksek ahududu cesitleri gelistirilmis ve
ticari alana sunulmustur. Ancak dogada
bulunan yabani ahududu tipleri &zenle
taranmakta, farkli karakterler, ¢esitli kalite
faktorlerini belirleyen o&zellikler {izerinde
durulmaktadir (McNicol ve Graham, 1992).

Ulkeler sahip olduklart gen
havuzlarini, korumak, genisletmek ve
bundan azami o6l¢iide yararlanmak yolunda
yogun caba harcamaktadir (Patamsyete ve
ark., 2004; Patamsyete ve ark., 2005; Atila
ve Agaoglu, 2000).

Ahududu  genetik  kaynaklarinin
incelenmesinde RFLP (Parent ve Pagé,
1992), SSR (Graham ve ark., 2002; Graham
ve ark., 2004, Stafne ve ark., 2005), AFLP
(Graham ve ark., 2004) gibi molekiiler
teknik  kullanilmakla  birlikte, RAPD
(Random Amplified Polymorphic
DNA)'inde bu tiirlin tanmisinda kullanimi
yaygindir.  Bitkilerin genetik yapilarmin
incelenmesinde, PCR (Polimeraz Chain
Reaction)’a dayali RAPD yontemi; tesadiifl
kisa niikleotid diziliminden (10 mer’lik)
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olusan primerlerin, ¢ok az bitki DNA’sinin
kullanildigi, kolay uygulanabilir ucuz bir
yontemdir (Williams ve ark., 1990).

Parent ve ark. (1993), 13 kirmiz1 ve 2
mor ahududu ¢esidini 19 RAPD primeri
yardimiyla ayirt etmeye caligmiglardir.
Calisma sonucunda 3 primerin biitiin
cesitlerde ayirim sagladigini gézlemislerdir.
Yine Parent ve Pagé (1998), 13 kirmiz1 ve 2
mor ahududu ¢esidini ayirt etmek amaciyla
polimorfizm saglayan 5 RAPD primeri
belirlemisler ve ¢esit ayiriminda basaril
olmuslardir. Graham ve ark. (1994), 10
kirmizi ahududu c¢esidinde; 10 primer
kullanmiglar ve 9 primerin ¢esit tayininde
¢ok basarili sonuglar verdigini ortaya
koymuslardir. Graham ve ark. (1997),
yabani ahududu ¢esit/tiplerinin  kiiltiir
cesitleriyle genetik iligkisini aragtirmiglardir.

Patamsyte ve ark. (2004), Litvanya’da
bulunan yabani kirmizi ahududu gen
kaynaginin ayirt edilmesi ve parmakizlerinin
cikarilmas1 amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada,
44 RAPD primeri kullanmislardir. 285
RAPD lokusundan %80°ni polimorfik olarak
tespit etmisler ve R.ideaus germplasminin
ayrimi  i¢in  uygun  bulunmuslardir.
Bulgaristan’da yapilan bir diger c¢alismada
14 ahududu ve elit ¢esitler materyal olarak
kullanilmis, RAPD primerleri ile genetik
farklilik basarili bir sekilde tespit edilmistir
(Badjakov ve ark., 2006).

Bu c¢alismanin amaci, Karadeniz
bolgesinden (Kastamonu, Bartin, Sinop,
Ordu, Giresun, Trabzon, Rize ve Artvin)
selekte edilen 15 ahududu tipinin,
birbirleriyle genetik benzerlik oranlarimi
RAPD yontemi ile belirlemek ve DNA
parmakizlerini ortaya koymaktir. Ayrica
daha Onceden Kaplan ve ark. (2003)
tarafindan belirlenen morfolojik o6zellikleri
genetik bulgularla iligkilendirilmek
amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
Bu ¢aligmada, Onur ve ark. (1999)nin

1996-1997 yillar1 arasinda Karadeniz
Bolgesinden se¢mis olduklart 27 kirmizi



ahududu tipinden, 15'i bitkisel materyal
olarak kullanilmustir (Cizelge 1).

2.2. Yontem

Bitkiden DNA Izolasyonu: DNA
izolasyonu i¢in siirgiinlerin geng¢ yapraklari
kopartilmis, plastik torbalara konularak
etiketlenmis ve buz kutusunda laboratuara
taginmis, 0.5 gr yaprak sivi azotta
dondurularak ezilmigtir. DNA izolasyonu
CTAB yontemine gore yapilmistir (Doyle ve
Doyle, 1987). DNA konsantrasyonu % 1’lik
agaroz jelde DNA’larin yiiriitiilmesi ile
belirlenmis, kontrol olarak A DNA
kullanilmigtir

DNA Sentezlenmesi: 10 bazlik olan
20 RAPD primeri kullanilarak PCR’da DNA
sentezlenmesi yapilmistir. PCR reaksiyonu:
30 ng DNA, 3 mM MgCl,, 200 mM dNTP,
2.5 pl Buffer (10 x PCR buffer), 5 pmol/ul
primer ve 1 unit Taq polimeraz enzimi
olacak sekilde 25 ul hacimde
gerceklestirilmistir.

PCR dongiileri ise 1 dongii 94 °C’de
5 d; 35 dongii ise 94 °C’de 1 d, 38 °C’de
2d,72°C’de 2d; 1 dongii 72°C’de  5d
olacak sekilde Perkin Elmer Cetus marka
thermocycler kullanilarak
gergeklestirilmistir.

PCR firiinleri, % 2’lik agaroz jelde, 1
X TAE buffer i¢inde, 5 saatte 75 V’ta
aynistirilmigtir.  Jel, etidyum bromid ile
boyanmis ve uv 15181nda
fotograflandirilmistir.

DNA Bantlarinin Degerlendirilmesi:
RAPD primerlerinin olusturdugu polimorfik
DNA bantlar1 “1” (DNA band:1 var) ve “0”
(DNA bandi yok) olarak degerlendirilmis,
elde edilen veriler NTSYS-pc ( Numerical
Taxonomy Multivariate Analysis System)
programinda dendograma doniistiiriilmiistiir.

Ayrica  principle = component  analizi
yapilmistir (Rohlf;1993).
Secgilen 15 tipin, her RAPD

primerinde ayr1 ayri birbiriyle olan benzerlik
oranlarinin  degerlendirildigi  benzerlik
matriksinin ~ olusturulmasi  ise  Dice’s
coefficient (Dice, 1945) esasina gore
yapilmustir.

i. POLAT, M. GOCMEN

3. Bulgular ve Tartisma

Karadeniz Bolgesinden farkli ekolojik
kosullara ve yiikseltilere sahip alanlardan,
Ozellikle ormanlardan sec¢ilen 15 kirmizi
ahududu tipinin birbiriyle olan genetik
benzerlik oranlarim1 ve DNA parmakizleri
belirlemek amaciyla gergeklestirilen bu
arastirma, 20 RAPD primeri kullanilmustir.

Operon’un farkli primer gruplan ile
yapilan calismada 11 primerde polimorfik
DNA bantlar1 elde edilmistir. (Cizelge 2).
DNA  amplifikasyonu  gergeklesen 9
primerden toplam 55 RAPD bandi elde
edilmistir. Bu bantlarin 24’4 (% 43) 15
ahududu tipleri igin polimorfik, 31’1 (% 47)
monomorfik band olusturmustur. Bant
uzunluklari 200-2000 bp arasinda
degismektedir. Elde etmis oldugumuz
markirlar ile UPGMA ve PCA analizleri
sonucunda dendogram (Sekil 1) ve grafik
(Sekil 2) olusturulmustur. Degerlendirmede
matrix korelosyonu (r) 0.81, mantel t-test (t)
4.93 olarak bulunmustur.

Polimorfik DNA bant verilerinin
degerlendirilmesi sonucunda, Karadeniz’den
secilen 15 ahududu tiplerin birbirleriyle olan
genetik benzerlik indeksi Cizelge 3’de
verilmigtir.  Cizelge 3 incelendiginde,
genetiksel benzerlik, Kastamonu-Tagkoprii
Kayadibi koylinden secilen 37-01 ile
Trabzon’dan segilen 61-04 tipleri arasinda
% 98 oraninda belirlenmistir. Buna karsilik
birbirine genetik olarak en uzak (% 57)
tipler Rize (53-02) ve Artvin’den (08-02)
secilen tipler bulunmustur.  Artvin’in
Ardavus yaylasindan secilen 08-02 nolu tip
diger tiplere genetik benzerlik oran1 %50-60
arasinda degismistir. Secilen 15 Ahududu
tipinin genetik benzerlik indeksi %50 ile
%098 arasinda genis bir dagilim gdstermistir.
Elde edilen bu sonug, Antonius-Klemola,
(1999), Rubus ‘larda yaptigi, islah amagl
molekiiler markir ¢aligmasinda, heterezigot
oraniin fazla oldugunu bildirdigi c¢aligma
ile uyumluluk gostermistir.

Tiplerde Kaplan ve ark. (2003)
tarafindan belirlenen fenotipik 6zelliklerden
meyve rengi, meyve sekli, liziimciiklerin
tanelenme Ozelligi Cizelge 1’de verilmistir.
Cizelge 1’den de anlasilacag: iizere secilen
tipler fenotipik olarak birbirinden farklilik
gostermektedir.
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Cizelge 1. Karadeniz Bolgesinden segilen 15 kirmizi ahududu tipinin bazi morfolojik 6zellikleri
ve secildigi alanlar

Tipn | Tip Meyve | Uziimciiklerin Meyve Selekte edildigi yer
0 kodu rengi tanelenmesi sekli
1 37-05 * * * Daday-Azdavay, Kastamonu
2 | 08-02 | Orta Az Yuvarlak Ardavus yaylasi, Artvin
3 53-02 | Koyu Orta Yuvarlak Ayder yaylasi, Rize
4 | 52-11 Koyu Yok Yuvarlak Ordu
5 61-01 Koyu Yok Yuvarlak Kartiineli ¢evresi, Trabzon
6 | 57-01 Acik Orta Yuvarlak Gokceukur kdyii, Bayabat, Sinop
7 | 28-02 | Orta Yok Kisa konik | Caldagi-Yurt yaylasi, Giresun
8 74-01 Orta Cok Yuvarlak Merkez, Bartin
9 | 61-03 | Koyu Yok Yuvarlak Magka, Trabzon
10 | 61-02 | Orta Yok Kisa konik | Hamsikdy, Trabzon
11 | 37-01 Koyu Yok Yuvarlak Kayadibi koyii, Taskoprii, Kastamonu
12 | 61-04 | Acik Yok Yuvarlak Merkez, Trabzon
13 | 52-02 | Koyu Yok Yuvarlak Alibey koyii yaylasi, Ordu
14 | 08-01 Acik Yok Kisa konik | Ardanug yaylasi, Artvin
15 | 37-07 | Koyu Yok Yuvarlak Arag, Kastamonu

*: Veri elde edilememistir.

Cizelge 2. Polimorfik bant olusturan ve olusturmayan primerler

Polimorfik bant olusturan primerler

Amlifikasyon olusturmayan primerler

A-11, A-06, 4A-23, 4A-24,
4A-25, 4A-26, 4A-29, F-14,

AK-3, A-3, F-19, C-8, C-11,
E-1, E-3, E-11, E-19

C-9, C-10, 1-20

Elde edilen fenotipik verilerin tiplere
gore dagilim dendrogrami  olusturul-
mamistir. Bu nedenle fenotipik ve RAPD
verileri  birlikte  degerlendirilmemistir.
Ancak, Kaplan ve ark. (2003) tarafindan
yapilan calismada da 08-02 Ahududu tipi
diger tiplerden farkli bulunmustur (Sekil 2).

Tiplerin  birbiriyle olan  genetik
iligkisini gdsteren dendogram incelendiginde
(Sekil 1 ve Sekil 2), 15 tipin 4 alt gruba
dagildigr goriilmiistiir. Birinci alt grupta,
Kastamonu (37-05) ve Ordu (52-11)’dan
segilen tipler yer almustir. ikinci alt grupta
Trabzon (61-01) ve Sinop (57-01)’dan
secilen tipler yer almustir. Ugiincii alt grupta
secilen 9 tip yer almig ve tiplerin birbiriyle
olan genetik iligkisi en fazla % 79 oldugu
goriilmiistiir. Dordiincii alt grupta ise Rize
(53-02) ve Artvin (08-02)’den segilen iki
tipten olusmustur. Bu iki tip diger ahududu
tiplerine de genetik olarak oldukga (yaklasik
%60) uzak bulunmustur. Birbirine en uzak
(yaklasik %50) tipler Artvinden selekte
edilen 08-02 tipi ile Rize’den selekte edilen
53-02 tipleri arasinda tespit edilmistir. Bu iki
tipin diger tiplerden farkli olmasi, bolgeye
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yeni Ahududu tiplerinin  girdirildigini
diisiindiirmiistiir. Ozellikle Artvin ilinin
Gircistan’a yakin olmast bu diislinceyi
kuvvetlendirmistir.

Ordu’dan  secilen  52-11 tipi
dendrogramda (Sekil 1) birinci alt grupta
yer alirken, yine ayni1 ilden secilen 52-02 tipi
farkli alt (iiglincii) gruba diigmiistiir. Benzer
durum, Artvin’den sec¢ilen 08-01 ve 08-02
tipleri i¢inde gecerli olmustur. Ayn sekilde
Trabzon’dan farkli yerlerden secilen 61-01
ikinci grupta, 61-02 ve 61-03 tipleri ii¢iincii
alt grupta yer almistir. Sekil 2’de de
principle  component analizi  sonucu
gostermis oldugu dagilim goriilmektedir.

Segilen tiplerin genetik yakinlig
iizerine, secilmis oldugu bolgelerin etkili
oldugunu sdylemek zor olmaktadir. Tiplerin
secildigi alanlar arasinda Ahududu gen
akisinin bulundugu diisiiniilmektedir (Sekil
2). Kirmizi Ahududu tiplerinde, polimorfik
DNA bantlar1 olusturan bazi RAPD
primerleri ve Onemli RAPD markirlar
Cizelge 4’de verilmistir. Buna gore; bazi
RAPD primerleri, segilen bazi tipler igin
ayirt edici markir olusturmustur. 4A-29



RAPD primeri 08-02 nolu tip i¢in, 4A-23
primeri ise 52-02 nolu tip i¢cin RAPD
molekiiler markir olarak belirlenmistir.
Graham ve ark. (1994), 10 kirmizi
ahududu ¢esidinin, DNA parmak izlerini
tespit etmek amaciyla 10 adet RAPD primeri
kullanmigtir. Bu primerlerden higbiri tek

i. POLAT, M. GOCMEN

basina biitlin ¢esitleri ayirt etmede basarili
olamamigtir.  Fakat, kullanmig oldugu
primerlerle hangi cesitlerin ay1rt
edilebilecegini belirlemistir. Benzer sonug,
yapilan bu ¢aligmada da goriilmiistiir.

Cizelge 3. Karadeniz’den secilen 15 Ahududu tipinin birbirleriyle olan genetik benzerlik indeksi

(%) degerleri
2

Tipler 1 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15

1 100

2 50| 100

3 78| 50] 100

4 82| 52| 70] 100

5 67| 60| 66| 77| 100

6 64| 60| 70| 71| 92| 100

7 73] 60| 64| 81| 84| 78] 100

8 56| 60| 55| 72| 75| 65| 83| 100

9 58] 60| 59| 67| 77| 81| 83| 92| 100

10 64| 60| 66| 70| 83| 76| 77| 71| 88| 100

11 61| 60 63| 71| 81| 73| 8| 82| 87| 77| 100

12 62| 60| 57| 85| 92| 80| &9| 88| 77| 72| 98] 100

13 58] 60| 64| 58| 71| 61| 75| 83| 73| 67| 59| 82| 100

14 57] 60| 56| 76| 88| 81| 95| 79| 8| 79| 88| 92| 74| 100

15 79| 60] 53| 83| 87| 60| 8] 80| 90| 8&7] 75| 83] 75| 83| 100
3705
L on

[ 61-01

5701

08-01

3707

52-02

2802

61-03

|3'."-01

|61-04

53-02

08-02

T
046

Coafficient

T
064

T T T T T 1
082 100

Sekil 1. Karadeniz Bolgesi’nden segilen 15 ahududu tipinin birbiriyle olan % benzerlik oranini

gosteren dendogram (UPGMA)

189




Karadeniz Bolgesinden Secilen Bazi Kirmizi Ahududu (Rubus ideaus L.) Tiplerinin Genetik Farkhihigimn RAPD
Teknigi lle Belirlenmesi

Js3.02 28-p2
. SS1-01 g

-ST—DI -ﬁl—D-I
3T-01
1 -

08-o0X
-

_61-03

T T
=21 -0DS 10 )

DHm-1

3!

& 41

Sekil 2. Karadeniz Bolgesi’nden segilen 15 ahududu tipinin principle component analizi sonucu
gostermis oldugu desen

Cizelge 4. Ahududunda 6nemli RAPD markorler

Ahududu Tipleri

Markérler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 14 | 15
4A-24 1650 + |+ | + + |+ | +
4A-24 1000 + |+ |+ |+ |+ | + + | + | +
4A-245 + + + |+ |+ |+ | + + |+ | +
4A-265000 + + + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
4A-261650 + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ |+ |+
4A-26400 + +
F-14500 + + +
4A-29509 +
4A-29400 +
C-95000 + + |+ | + | + + +
C-91300 + |+ |+ |+ ] + | + + + + + +
C-91500 + + +
C-9500 + + +
C-9400 + +
C-9300 + + | + +
4A-2350 +
4A-233 + | + + | + + | +
4A-235 + + |+ |+ |+ | + | + +
C-105990 + + + + + + + +
C-101650 + + + + + +
C-10;500 + + +
C-101900 + + + + + + +
C-10490 + + + + + + + + +
4. Sonug¢ secilen 15 kirmizi ahududu tipinin, 11

RAPD primeri ile yapilan DNA analizi
Calisma sonucunda, Karadeniz sonucunda genetik olarak birbirinden farkh
Bolgesi’'nden seleksiyon 1slah1  sonucu oldugu belirlenmistir. Bu sonug, seleksiyon

190



caligmasinin  basarili olarak yapildigini
gostermektedir. Genetik benzerliginin % 50
ve % 98 arasinda degismesi, Karadeniz
bolgesinde bulunan Kirmizi ahududu
tiplerinde  genetik  varyasyonun fazla
oldugunu gostermektedir. Ayrica birbirine
yakin ve uzak bolgeler arasinda gen
akiginin oldugu kanisina varilmustir.
Uygulamas1 kolay ve ucuz olan
RAPD molekiiler markir tekniginin, kirmizi
ahududu seleksiyon 1slah1 ile segilen
tiplerin genetik farkliligin1 ve DNA parmak
izlerinin belirlenmesinde basarili bir sekilde
kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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Ozet

Vadiler topografik yapilarindan dolay1 diger yeryiizii sekillerine gore farkli dzelliklere sahiptir. Bir ¢ok vadi
yakin ¢evresindeki iklim tipinden farkli bir mikro klimaya sahip olabilmektedir. Bunun nedenlerinden bazilar1 kendi
icinde olusan riizgar hareketleri ve giinesin konumuna gore degisen golge alanlar ve bakiya bagl giineslenme
siireleridir. Vadi planlama ve tasarim ¢aligmalar yapilirken bu 6zellikler nem kazanmaktadir. Bu ¢aligmada Ankara
Biiyiikesat vadisinin riizgar ve giines hareketleri incelenerek, bunlara bagli tasarim olanaklari aragtirilmigtir.

Anahtar kelimeler: Vadi Tasarimi, Vadi Planlamasi, Biiylikesat Vadisi

In valley design facilities according as movements of wind and sun, a case study of Ankara Buyukesat Valley

Abstract

On account of topographic structure, valley has got different characteristics than other earth shapes. A great
many of valley may have contrast microclimate than near surroundings. Such of one reason is period of sunlight
related of shades and aspect by wind movements and sun’s position. This reason is important for planning of valley
and design works. In this work, design facilities searched according as movements of wind and sun in Ankara

Buyukesat Valley.

Key Words: Valley Design, Valley Planning, Buyukesat Valley

1. Giris

Vadiler kentlerin topografik olarak
onemli yapilaridir.

Sahip olduklar1 biyolojik, ekolojik,
kiiltirel ve sosyo-ekonomik ozellikleri
nedeni ile, kent i¢ci ve yakin gevresindeki
akarsular ve vadiler icin bilimsel ve akilci
yoldan bir planlama yaklasimi gerekli ve
zorunludur (Sahin 1996).

Bu gibi ortamlar, uygar iilkelerde
kentin prestij alanlar;; kentleri fiziksel
yonden bi¢imlendiren ve yonlendiren peyzaj

elemani olarak korunmus ve
degerlendirilmislerdir.
Diinya  ornekleri  incelendiginde

vadilere sahip olan ve bu vadileri kent agik
yesil alan sistemi icine dahil edebilmis

kentlerin, sahip olduklar1 niteliklerden otiiri,
diger kentlere oranla ¢ok daha az cevresel
problemle karst karsiya kaldig1
goriilmektedir. Bununla birlikte vadilerden
yoksun veya tasima kapasitesi dahilinde
korunamamis kentlerde ekolojik ve cevresel
problemler ortaya c¢ikmaktadir. Buna en
giizel 6rneklerden biri Stuttgart kentidir.
Oztan’a (2002) gore Stuttgart kenti,
XVIII. yiizyiln ikinci yarisinda hava
kirliligi ve yesil alan azalmasi yoniinden
oldukca sorunlu yerlesmeler arasinda
sayilmaktadir. Ozellikle hava kirlenmesinin
onlenmesi ya da giderilmesi amaciyla,
"[klim Planlama" g¢aligmalarmin yapilmasi
zorunlu goriilmiistiir. Bu amagcla, kentin

" Biiyiikesat Vadisi'nin Kent Peyzaji ve Tasarimi Kapsaminda Degerlendirilmesi adli doktora tezinden

iretilmistir.

* [letisim: T. Y1lmaz, e-Posta: tyilmaz@agri.ankara.edu.tr
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Vadisi Ornegi

iizerinde biriken durgun kirli havanin diisiik
hizdaki riizgar tarafindan itilememesinin
yarattig1 sorunlar sonucunda (Ankara i¢in de
bu durum s6z konusudur), mikroklimatik
sirkiilasyon ve kent peyzajinin korunmasi
iki konu olarak benimsenmistir.

1960’lardan sonra baslatilan plan ve
uygulama c¢alismalarina bagli olarak, kent
merkezinden c¢evreye dogru vadiler ve
yamaglar boyunca 1sinsal  karakterde
parklar, tarim alanlan ve ormanla
baglanarak organik bir diizen yaratilmistir.
Amag, kente ¢evreden gelen havanin yesil
alanlar icinden siiziilerek temizlenmis bir
sekilde girmesini saglamak, hava
sirkiillasyonu yaratmak ve yiiksek yapi
istilasin1  Oonlemek olmustur. Giliniimiizde
Stuttgart'in imar1, yilin ¢esitli zamanlarinda
esen rizgarm yon ve hizmna gore
diizenlenmis bir meteorolojik haritaya gore
sirdliriilmektedir. Yaklagik 40 yillik bir
uygulamanin ardindan, Stuttgart kentinde
yapilan diizenlemeler sonucunda elde edilen
yesil alan sistemi ve imar diizeni sayesinde
hava kirliligi en diisiik diizeye indirilmis ve
aynt zamanda kenti ¢evreleyen bir yesil
kusak olusturulmustur.

Bunun yanmda 1952-1954 yillan
arasinda Londra da meydana gelen hava
kirliligi ve sis, insanlarda solunum
zorluguna yol agmis, binlerce kisinin
hastanelere kaldirilmalarina neden olmus ve
5-6 giinlik bir zaman diliminde yaklagik
4.000 kisinin Olimiiyle sonuglanmistir.
Bunun sebebi kirli havanin herhangi bir

hava akimi ile kentten
uzaklastirilamamasidir (Anonim 2007a).
1931 Ocak aymnda Ingiltere’de

Manchester ve Salford’da 592 kisi hava
kirliliginin sebep oldugu saglik
rahatsizliklarindan dolay1 hayatlarini
yitirmiglerdir (Sabah 2007).

Almanya’nin Ruhr Bolgesinde 17
Ocak 1985 tarihinde okullar ve resmi
kurumlar hava kirliligi sebebi ile 3 giin
boyunca tatil edilmistir (Anonim 2007b).

Iran'm baskenti Tahran'da 6 Aralik
2005'te 1600 kisi hastanelere kaldirilmis, 2
giin boyunca kentteki tiim okul ve resmi
kurumlar kapatilmistir (Anonim 2007b).

Meksiko sehrindeki Paseo de la
Reforma Bulvarindaki ¢igekler kirli hava
nedeniyle ¢ok c¢abuk oldiiklerinden ¢igek
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dikim isi iki ayda bir yenilenmektedir
(Anonim 2007c).

Bu orneklerde de goriildigi gibi
kentlerin hava kalitesinin korunmasi saglik
acisindan  hayati  Oonem  tagimaktadir.
Kentlerdeki hava hareketlerinin siirekliligine
ve dolayis1 ile kalitesinin korunmasina
vadiler yardimci olmaktadir. Bu alanlarda
dogal olusumlu riizgar koridorlari, kentin
kirlenen havasinin temizlenmesinde 6nemli
rol oynamaktadir.

Arazi morfolojisinde temel
formlardan olan vadiler ve ¢izgisel bigimde
sirekliligi  yaratan yarintilar, yeryiizi
sekillenmeleriyle karsilastiklarinda
asagidaki konularda daha dstiin 6zelliklere
sahip olduklar1 gézlemlenir (Oztan 2004).

» Riizgar ve su igin dogal drenaj
kaynaklaridir.

> Ozellikle taban arazide tarimsal iiretim
ve bitkisel yasami maksimize eden
dogal kosullar acisindan (nem, toprak
yapisi, taban suyu varligi vb.) daha
uygun yasam ortamlaridir.

» Ulasim ve altyap1 kolaylig1 saglarlar.

» Teknik  katkilarla su  toplama,
depolama ve akis  kontroliiniin
yapilabildigi alanlardir.

» Diiz alanlar ve yikseltilere oranla,
fiziksel ve gorsel acidan daha fazla
mekan 6zelligine sahiptirler.

» Her tiirlii arazi kullanimi i¢in en kolay
ve ekonomik ¢dzlimii yaratirlar.

» Sahip olduklart  dogal eleman
cesitliligi (su, degisik vista, su aynasi,
ses, hareketli topografya, zengin bitki
topluluklari vb.) ve giiglii mekan

olanaklar1 nedeniyle cesitli
rekreasyonel kullaniglar i¢in uygun
ortamlardir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada ana materyal olarak
Ankara Biiyiikesat Vadisi ele alinmistir.

Biiyiikesat Vadisi 39° 57.0' enlem ve
32° 51.0' boylamdaki Ankara ilinde
bulunmaktadir.

Ankara’nin giineydogu istikametinde
Cankaya llgesi smrlarinda yer alan Vadi
(Sekil 1), Harita Genel Komutanligi’ndan
elde edilen 1/25000 6lgek ve 129b1, 129b2,



129b3 ve 129b4 no’lu topografik haritalari
kapsamaktadir.

Calisma  Alami, Imrahor Vadisinin
Incesu Deresi ile birlesim noktasinda,
Biiylikesat Deresi’nin yarattigi bir vadi
konumundadir (Sekil 2)

Ankara Haritasi

Sekil 2. Biiyiikkesat Vadisinin Konumu
(Orijinal 2007)

Caligmada yoOntem olarak c¢aligma
alan1 ile ilgili sayisal haritalar hazirlanmas,
giinesin yi1l boyu alan iizerindeki hareketleri
bilgisayar destekli animasyonlarla
olusturulmus ve bunlara bagh giineslenme
sireleri ve yapilarim  golge boylar
hesaplanmustir.

Vadi iizerinde baki analizi yapilarak
vadi lizerindeki tiim bakarlar ortaya
¢ikarilmis, vadilerdeki hava hareketleri
incelenerek, Biliyiikesat Vadisindeki giin
icindeki rlizgar hareketleri ve bunlara bagh
don riski tastyan alanlar saptanmaistir.

“Bilimleri ve Astronomi
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Elde edilen somut veriler iizerinden
hareketle Vadi lizerinde yapilacak planlama
ve tasarim ¢aligmalar1 i¢in  Oneriler
getirilmistir.

3. Bulgular

3.1. Giinesin mevsimlik konumu ve gélge
alanlar

Vadi, topografik olarak diiz bir yapida
olmadig1 i¢in giines konumuna bagh olarak
ortaya c¢ikan  goOlge alanlar  Onem
kazanmaktadir. Bu alanlarin tespiti igin
Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Uzay
Boliimii’nden
konuyla ilgili bilgi alinmig (Usno 2007), yil
boyunca giinesin Ankara i¢in konumlari
belirlenerek, dort mevsim igin c¢alisma
alanin1 iceren golgelik alanlar belirlenmistir.

Degerler hesaplanirken kis mevsimi
icin 21 Ocak, ilkbahar i¢in 21 Nisan, yaz
icin 21 Temmuz ve sonbahar mevsimi icin
21 Ekim tarihleri kaynak veri olarak
almmustir (Sekil 3 ve 4). Hesaplamalarda
giinesin Ankara’ya gelis acis1 hesaplanirken,
ginesin kente gore en dik oldugu
konumdaki degeri (180°) dikkate alinmistir.

Bu caligmalara gore Ankara’ya giines
en disiik acida kis aylarinda 26.7° ile
gelmektedir (Sekil 5 ve 6). Bu tarihte glines
yaklasik 07:06 da dogup, 16:26 da batmakta
ve en etkili oldugu dik konuma 11:47 de
gelmektedir. Bu tarihte giineslenme siiresi
9:20 (sa:dak) olmaktadir. Sekillerdeki koyu
alanlar giinesin dogus ve batig siireleri
arasindaki giineslenme stirelerini
gostermektedir.

Ankara’ya gilinesin en dik aciyla
geldigi mevsim yaz ay1 olmakta ve 21
haziran tarihinde giines 73.5° ile en dik
konuma gelmektedir (Sekil 7). Bu tarihte
04:20 de dogan giines 19:20 de batarak 15
saat Ankara’y1 1sitmaktadir. En dik oldugu
konuma ise 11:51 de gelmektedir.
Ilkbaharda yaklasik 61.9° ile gelen giines,
sonbahar mevsiminde ise yaklasik 39.5°
derece ile konumlanmaktadir (Sekil 8 ve 9).
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YAZ SONBAHAR

Kuzey Kuzey

19:12/\/\04137
Bati Dogu Bati T - — Dogu
17:01 § / 06:05
70.6 295
Guney Guney

Sekil 3 Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde gilinesin konumu

KIS ILKBAHAR

Kuzey KLLZ.E_V
18:32 y , 05:03
Bati ¢ - ——— Dogu Bati - T i~ Dogu
16:54 % 70706
302 62
Guney Guney

Sekil 4 Kis ve Ilkbahar mevsimlerinde giinesin konumu
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Gunesg iginlan yil boyunca Ankara'ya
en fazla 73.5° acl ile ulagmaktadir

Guneg 1iginlan yil boyunca Ankara’ya
en az 26.7° agi ile ulagmaktadir

Sekil 5 Giinesin y1l boyu Ankara’yla yaptig1 en az ve en ¢ok agilar

KIS
ILKBAHAR
Sekil 6 Giinesin ¢alisma alanina gore Sekil 7 Giinesin ¢alisma alanina gore
mevsimlik konumlar1 — kis mevsimi mevsimlik konumlar1 — ilkbahar mevsimi

YAZ SONBAHAR
Sekil 9 Giinesin ¢alisma alanina gore
Sekil 8 Giinesin ¢alisma alanina goére mevsimlik konumlari — sonbahar mevsimi

mevsimlik konumlar1 — yaz mevsimi
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Vadisi Ornegi

Glinesin  konumlarina goére vadide,
mevsimlere bagli siirekli golge alanlar
olugmaktadir (Sekil 10, 11, 12 ve 13).

’I;T
S

y .
Sekil 10 Mevsimlere Bagli Golgelik Alanlar
— Kis Mevsimi

Sekil 11 Mevsimlere Bagli Golgelik Alanlar
— {lkbahar Mevsimi

Sekil 12 Mevsimlere Bagli Golgelik Alanlar
—Yaz Mevsimi
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Sekil 13 Mevsimlere Bagli Golgelik Alanlar
— Sonbahar Mevsimi

S6z konusu alanlar topografik yapidan
ve giinesin yoriingesinden dolayr 1s1k
alamamakta ve godlgede kalmaktadir. Dort
mevsime bagl olarak siirekli golgede kalan
alanlar ise Sekil 14’de gosterilmistir. Bu
alanlar giinesin yillik hareketi boyunca hig
glines almamaktadir.

Bu wveri, gerek yerlesim alanlari
planlamasinda, gerek bitkilendirme
caligmalarinda, gerekse alan iizerinde
yapilmast muhtemel diger biitiin
calismalarda temel verilerden biri olarak
kullanilmalidir.

Bilyiikesat Vadisinin Kent Peyzaji ve Tasanmi Kapsaminda Dogerlendirilmesi

W Surckli Giige Alarlar

Sekil 14 Biiyiikesat Vadisi Siirekli Golge
Alanlar Haritas1



3.2. Baki analizi

Arazi yiizeyindeki bir noktadaki baki,
o noktadan gegen teget diizleminin baktigi
yon olup, (kuzeyden itibaren saat agisi
yoniinde tanimlanan agi1) derece cinsinden
ifade edilmektedir.

Vadi ¢alismalarinda, vadinin 2 ayrn
yakasimin farkli yonlere bakiyor olmasindan
dolay1 baki analizi 6nem kazanmaktadir.

Baki analizi ile istenen yone bakan
arazi bolgelerini gdsteren poligon detaylar
olusturulup bu detaylar gerektigi takdirde
diger analiz tiirleri ile entegre bir bi¢imde
kullanilabilmektedir. Arazi egimine baglh
olarak belirlenen baki degerleri genel bir
siiflandirmaya tabi tutularak, kuzey, giiney
vb. baki araliklar1 tespit edilebilmektedir.
Baki, arazide bulanan detaylara ait
ylizeylerin bakis yonlerinin belirlenmesinde
kullanilan sayisal bir arazi analiz seklidir
(Anonim 2007d).

Glinesten yararlanma, glinesten
korunma, bitkilendirme, yapisal elemanlarin
(konutlar, spor alanlari Vs)
konumlandirilmasinda  baki  analizinden
yararlanilmaktadir. Bu sebeple Arc GIS
programi yardimi ile alana ait baki analizi
yapilmistir (Sekil 15).

Caligma alaninda tiim ydnlere ait
bakar noktalar mevcut olup, az bir miktar
diiz alan da bulunmaktadir.

3.3. Vadi i¢i riizgar hareketleri

Akarsu vadi peyzajlari  morfolojik
yapiya bagli olarak cevrelerine oranla farkl
iklimsel karakterlere sahiptirler. Vadiler
lokal hava akimlariin olusmasina neden
olurlar (Sahin 1996).

Sabah erken saatlerde vadi tabanindan
yamaglara dogru olan hava hareketi, gece
gee saatlerde tersine donerek vadi tabanina
dogru  hareketlenir,  benzer  sekilde
aksamiizeri hava hareketi vadinin tabani
boyunca akarsu kaynagina dogru
hareketlenirken gece ge¢ saatlerde bu

T. YILMAZ, Y. MEMLUK

hareket tersine donerek akarsu agzina dogru
hareketlenmektedir (Sekil 16).

Baylkesat Vadisinin Kent Peyzaji ve Tasanmi Kapsaminda Degerlendiriimesi

L] L] A0 0000 280 2000

2415000
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Sekil 15 Baki Analizi

Havanin yogunluk ve basinci ile nispi
nem degerini dogrudan etkileyen en énemli
faktor sicakliktir. Bir bagka ifade ile hava
sicakligindaki degisiklikler; havanin
yogunluk, basing ve nispi nem oranlarinin
degismesine neden olur. Sicakligi artan
havanin yogunlugu azalir ve yukart dogru
yiikselir. Yiikselen havanin yerini ise, serin
ve yogunlugu fazla olan hava doldurur (Eser

ve Gegit 2007).
Bu hava hareketleri kentlerin hava
temizligi agisindan hayati onem

tagimaktadir. Kent {izerinde giin boyu olugan
kirli hava, vadilerdeki hava hareketleri ile
dis alanlara tasmabilmekte ve bdylece
kentteki hava kalitesi korunabilmektedir.

Bu hava hareketleri bazi aktivitelerin
uygulanmasinda smirlayict olabilir (Sekil
17). Geceleri vadi tabanina dogru akan hava
hareketleri soguktur ve tabanda don riskini
artirir.
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Yadilerde Gece Senn Hava Harshketi

Sekil 16 Vadi I¢i Riizgar Hareketleri (Robinette 1983)

Sabah Erken

Aksam Uzeri

Gece Geg Saatler

Sekil 17 Giiniin degisen zamanlarinda vadi i¢i hava akimlari (Sahin 1996)

Kent i¢i ve yakin gevresindeki agiklik
gece boyunca soguyan hava gittikce
agirlasarak yavas yavas yamaglardan
asagiya dogru hareket eder (1m/saat). Asagi
kesimlerde havanin birikmesiyle riizgar
hizim1 kaybeder ve bu kesimlerde soguk
hava kosullar1 hakim olur. Vadi tabanlar1 ve
havzalarda biriken bu soguk hava duragan
hale gelerek gece boyunca niteligi pek
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degismeden etkin bir sekilde kalir. Soguk
havanin etkin oldugu bu kesimler biiyiik
Olclide don tehlikesiyle karsi karsiya kalir
(Sekil 18 ve 19). Aym1 zamanda duragan
hava igerisinde tozlar ve gazlarin da
birikmesiyle s6z konusu soguk hava
kiitlesinin ayn1 zamanda kirliligi de énemli
Olciide artar (Yiiksel 2005).



Soduk Hava Hareketi

X‘ ~ Cokelen Soguk Hava

s
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Sekil 18 Vadilerde don riski tagiyan soguk alanlar (Sahin 1996)

Glindliz: Minimum nem

Gece Maksimum nem

fliksek Bilge
Wv’%

Siak Kugak

Giindiiz artalamaya yakn seaklik
Gece maksimum swoakk

Glindliz:Maksimum sicaklik, minimum nem
Gece: Minimum seaklik, maksirum nem
TR T R e

“adi Taban

Sekil 19 Vadilerde hava hareketlerine bagl sicaklik ve nem dagilimi (Sahin 1996)

Ankara kenti akis asagi bolimde yer
aldigr icin, aksamlar1 kirleticilerin lokal
meltemlerle kent merkezinden
uzaklagmasimi saglayan tiim vadiler 6nemli
hava koridorudurlar. Diger taraftan gecenin
ilerleyen saatlerinde akis asag1r lokal
meltemler, Kkirleticileri  disaridan  kent
merkezine tastyacaktir. Bu baglamda vadi
koridoru boyunca yapilasma kent merkezi
kirlilik yiikiinii artiracak iken, vadi boyunca
yesil alanlar olusturulmasi kirleticileri
stizecek ve vadi boyunca kent merkezine
temizlenmis  hava  akacaktir.Ankara'nin
hakim riizgar hizinin diisiikk olusu bu lokal
meltemleri etkin kilabilir (Anonim 2007¢).

Ankara Kenti, genellikle kuzey,
kuzeydogu ve giineybati riizgarlarinin etkisi
altindadir. Bu durumda, kirli havanin

yiikselerek kentten uzaklagmasi miimkiin
olmadigi i¢in, kuzey ve kuzeydogu yoniinde
bir topografyaya sahip olan vadilerin, bu
rliizgarlara agik koridor olarak korunmasi
onemlidir (Sahin ve Akkan 2003).

3.4. Biiyiikesat Vadisi Riizgar Hareketleri

Vadi iginde riizgar hareketi Sekil
20’de oldugu gibi hareket etmektedir.
Glindiizleri kuzey yoniinde giineye dogru ve
tabandan yamacglara dogru hareket eden
hava, geceleri tam tersi bir hareket izleyerek
sehre dogru kuzeye akmakta ve soguk
havanin hareketi vadi tabanma dogru
olmaktadir.
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Sekil 20 Biiyiikesat Vadisi Riizgar Hareketleri
(A: Biiyiikesat Vadisi B: Gilindiiz riizgar hareketi C: Gece riizgar hareketi)

Vadi i¢i riizgar hareketlerine bagh
olarak geceleri vadi tabanina akan soguk
hava burada soguk bir kusak olusturarak don
riski meydana getirmektedir (Sekil 21). Bu
alanlar vadi tabaninda yapilacak
calismalardaki alan se¢imlerinde goz
6niinde bulundurulmalidir.

Kent Peyzaji ve Degerlendiril

e —— S
L7000 488000 483000 430000 21000 432000

. 1. Derece Don Riski "¢- E
Tageyan Alantar

| - 2

Sekil 21 1. Derece don riski tagiyan
alanlar
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3.5 Golge boylar:

Biiyiikesat vadisinde gilinesin eliptik
yoriingesine bagli olarak olusan gdlge
boylar1 yerlesim alanlari planlamasinda
dikkat edilmesi gereken bir konu olmaktadir.
Ozellikle kigmn 26.7° ile gelen giines 1sinlari,
binalarin  dislirdiigi  golge  boylarini
uzatmakta, ve Dbinalarin  golgelerinin
birbirlerini 6rtmesine neden olmaktadir.

Bu nedenle ¢alisma alanina ait olarak
yaz ve kig mevsimleri i¢in giines 1sinlarina
bagh gdlge boylart analizi yapilmistir (Sekil
22 ve 23).

E. me  El ane E wne E| wee |5 wme|gpe

Sekil 22 Kis mevsiminde golge boylar

Bu analiz sonuglarina gore bina
yiikseklilerine  bagli  olarak  binalarin
diistirecegi golge boylari yaz ve kis mevsimi
icin hesaplanmigtir (Cizelge 1).



Cizelge 1. Mevsimlere baglh golge boylari

Yap1 Golge Boyu | Golge Boyu
Yiiksekligi (Yaz) (m) (Kis) (m)
5m 1.48 9.94
10 m 2.96 19.65
15m 4.44 29.82
20 m 5.92 39.77
25 m 7.41 49.71
30 m 8.89 59.65
GUNES "

20m -
15m -

S

-
E

30m _
25m -

wy
8.89m 296 m

741 m 444 m
5.92m

Sekil 23 Yaz mevsiminde gélge boylari

4. Tartisma ve sonug

Biiyiikesat Vadisi biinyesindeki riizgar
ve giines hareketleri ile yakin g¢evresinden
farkli bir karaktere sahiptir. Bu nedenle
tizerinde yapilacak c¢aligmalarda asagidaki
konularim  dikkate alinmasinda  yarar
bulunmaktadir.

Vadi giiney kuzey yoniinde uzanan ve
topografik yapisindan dolay1 kentin hava
kalitesini  etkileyebilecek  bir  yerde
konumlanmustir. Vadide yapilacak
caligmalarda bu hava akiminin siirekliliginin
kesilmemesine dikkat edilmelidir.

Vadi i¢i hava akimlarmin o6zellikle
gece geg saatler ve sabah saatlerinde don
riski meydana getirebilecegi alanlarda,
soguga dayanikli bitki tiirlerinin secilmesi

T. YILMAZ, Y. MEMLUK

uygun olacaktir. Ayrica bu alanlardan
ulasim  baglantilarinin  gegirilmesinden
kagimilmalidir. Enerji etkin bir planlama
yaklasimi i¢inde s6z konusu alanlar tizerinde
herhangi bir yerlesim alani olusumundan
kac¢milmalidir.

Vadi tizerinde y1l boyu siirekli golgede
kalan alanlar bulunmaktadir. Buralarda
yapilacak  bitkilendirme  g¢aligmalarinda
uygun tiirler aranmalidir.

Alanda yapilacak mimari yapilarda,
yapilarin birbiri iizerine golge diisiirmesini
engellemek amaci ile gerekli ¢ekme
mesafeleri birakilmalhidir.

Kis mevsiminde 5 m yiiksekligindeki
bir yapt 9.94 m boyunda bir golge
diistirtirken, 30 m Yiiksekligindeki bir yap1
59.65 m boyunda bir golge olusturmaktadir.
Buna gore kuzey giiney yoniinde binalarin
birbiri lizerine golge diisiirmemeleri i¢in her
bina kendi yiiksekligi kadar bir ¢ekme
mesafesi bulundurmalidir

Baki analizinde akarsu yatagi ve
kollar1 net olarak goriilmekte, akarsuyun
batisinda alanlar dogu ve giiney dogu bakarl
olurken, akarsuyun dogu ve kuzeyinde kalan
diger alanlar, genelde kuzey, bat1 ve
kuzeybati1 bakarli alanlar olarak saptanmaistir.

Giliney bakili  ybnlerde 1sinma
maliyetleri diger yonlere goére minimum
diizeyde olurken, don problemi, soguk
rizgarlar gibi iklimsel veriler goz Oniine
alindiginda  daha  avantajli  konumda
olmaktadir. Kuzey bakili yonler ise
genellikle dogrudan giines 15181 almayan
golgelik  alanlar  olmaktadir.  Calisma
alaninda yapilacak bitkisel uygulamalarda
bu 6zellik géz 6niinde bulundurulmalidir.

Bilimsel vadi planlama ve tasarim
yaklasimi, her bir vadiyi kendi i¢
dinamikleriyle taniyip, ona uygun kararlari
vermekle miimkiin olacaktir.
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CIFTCILERIN TARIMSAL DESTEKLEME POLITIKALARINDAN FAYDALANMA
ISTEKLILIGINDE ETKIiLi FAKTORLERIN ANALIZi: ERZURUM iLi ORNEGI
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Kabul Tarihi: 10 Ekim 2008

Ozet

Tarim isletmelerinin yapisal problemlerinden dolay: tarimda kisi basma gelir diger sektorlere gore daha
diisiiktiir. Diinyadaki biitiin ilkeler, tarimsal iriinlerin stratejik éneminden dolay1 tarim sektorlerini herhangi bir
sekilde desteklemektedirler. Tarimsal destekler isletmelerin iiretim ve gelir seviyelerinde dnemli bir role sahiptir.
Tarimsal desteklemeler iiriin gesitligi olusturma, iretimde istikrar, kalitede iyilesme ve verimliligin artirilmasi
vasitastyla tarimsal gelirin artirtlmasinda 6nemli bir role sahiptir. Erzurum’daki 125 tarim isletmesinden anket
yoluyla elde edilen veriler, sinirli bagimli degiskenli probit regresyon modelinde analiz edilmistir. Bu arastirmayla,
ireticilerin tarimsal destekleme politikalarindan faydalanma istekliliklerinde etkili olan sosyoekonomik ve
demografik faktorlerin etkilerinin belirlenmesi ve politika yiiriitiiciilerine yerel bazda olusturacaklar1 tarimsal
destekleme politikalart hakkinda fikir sunmak amaglanmaistir.

Regresyon analizi sonuglarina gore; yas ilerledikge ve sosyal giivence karsiligi elde edilen sabit aylik gelir
arttikga tarim destekleme politikalarina isteklilik azalmaktadir. Fakat egitim diizeyi ilerledikge, tarimsal faaliyet dis1
ve tarimsal gelirler arttikga, ciftei aile biiyiikliigi, islenen arazi biiyiikliigii ve hayvan sayisi arttikca ve destekleme
doneminin cari liretim donemi basina denk getirilmesi durumunda tarimsal desteklemelerden faydalanma istekliligi
artmaktadir. Boylece alternatif kit kaynaklar en etkin bir sekilde iiretime tahsis edilebilir, lireticiler tizerindeki maliyet
baskisinin olumsuz etkileri bertaraf edilebilir, isletmelerin rekabet edebilen bir yapiya kazandirilmasi saglanabilir ve
ciftcilerin yasam standartlar yiikseltilebilir.

Anahtar Kelimeler: Probit regresyon, Sosyoekonomik faktorler, Tarim igletmesi, Tarimsal destekleme politikasi

Effective Factors’ Analysis on Willingness to Utilize from Farmers’ Agricultural
Support Policies: The Case Study of Erzurum Province

Abstract

Due to structural problems in farms, income per capita in agricultural sector is lower than in other sectors. All
countries in the world support their agricultural sectors in various ways because of strategic importance of
agricultural products. Agricultural supports play an important role in production and income level of farmers.
Incentives and supports can lead to product diversity, stable production, quality improvement and productivity
increase, and hence increase in farm income. The data obtained from 125 farms in Erzurum province through survey
study were analyzed with probit regression model. This study aims to determine socioeconomic and demographic
factors affecting farmers’ willingness to utilize from agricultural support policies and to put forth the current local
situation for the consideration of the policy makers.

According to regression results; as age gets older and retiring pension increases, farmers’ willingness to adopt
agricultural support policies decreases. However, as education level, off-farm and on-farm income, farmers’ family
and cultivated land size, the number of animals increase and when the farmers receive agricultural support premiums
at the beginning of production period, farmers’ willingness to adopt agricultural support policies increases, as well.
For this end, alternative scarce sources must be allocated efficiently for the production, negative effects on production
costs can be minimized, farmers’ competition power can be increased, and farmers’ life standards can be improved by
agricultural support policies.

Keywords: Probit regression, Socioeconomic factors, Farm, Agricultural support policy

1.Giris
Tarimsal faaliyet biyolojik, dogal ve diger sektorlere gore risk orani yiiksek ve
insan faktorlerine bagli olarak yiiriitiilen, yatirim cazibesi diisiik bir faaliyet alanidir.

* fletisim: Y. Topcu, e-Posta: ytopcu@atauni.edu.tr
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Cificilerin Tarimsal Destekleme Politikalarindan Faydalanma Istekliliginde Etkili Faktorlerin Analizi:

Erzurum Ili Ornegi

Tarimsal {iretim  faaliyetinin  ekolojik
faktorlere bagimliligi iretimde risk ve
belirsizligin yiiksek, tarimsal {irlin arz ve
talebinin inelastik olmasina sebep olurken,
tarimsal piyasalarin istikrarsiz ve yatirim
sermayesinin doniisim hizinin yavag ve
iirlinlerin muhafaza ve pazarlama
olanaklarmin  kisith ~ olmasina  neden
olmaktadir. Bu tiir olumsuzluklara neden
olan  sosyoekonomik, demografik ve
biyolojik faktorler tarimmn en Onemli
dezavantajlarini teskil etmektedir.

Fakat gelismekte olan iilkelerde tarim
sektorii diger sektorler icin gerekli olan
sermaye,  nitelikli  iggiicli,  sanayiye
hammadde temini, ihracat ve milli gelire
katkisi, istthdam imkani sunmasi nedeniyle
de onemli bir gorev listlenmektedir. Ayrica
insan metabolizmasinin siirekliligi i¢in gida
gereksinimini karsilamasi, dogal kaynaklarin
kitlasmas1 ve ¢evre kirliligi ile bozulan
ekolojik denge bu sektoriin ne kadar dnemli
oldugunun diger bir kanitidir (Albayrak ve
ark., 2004).

Tarim sektoriiniin yapisal
ozelliklerinden dolay1, tarimsal gelirin diger
sektorlere gore diisiik fakat tarimsal
iirlinlerin stratejik bir oneme sahip olmasi,
bu sektoriin destekleme politikalart ile
desteklenmesini gerekli kilmaktadir.
Destekleme  politikalar1  ile  iiretimi
yonlendirme ve f{retimde devamliligi ve
kalitede iyilestirme saglama, iiretimde
verimliligi artirma ve alternatif {iretim
yontemleriyle yeni  iriin  ¢esitliligini
0zendirme amacglanmaktadir (Yavuz ve ark.,
2004). Tarim sektoriiniin stirekli, istikrarl ve
yeterli seviyede desteklenmesi ile bu
sektordeki {reticilerin yasam sartlariin
tyilestirilmesi, tilkenin ekonomik gelismiglik
diizeyi ile yakindan iligkilidir.

Cumbhuriyet doneminden gilinlimiize
kadar destekleme politikalarinin kapsamini
pazar fiyat destegi, girdi destegi, tesvik ve
prim  Odemeleri, verimlilik ve 1slah
politikalar1 ve dis ticaret politikalari
olustururken; Diinya Ticaret Orgiitii (DTO)
Anlagmasi’nin yiiriirliige girmesinden sonra
piyasaya  miidahale edici olmayan
destekleme politikalar1 tercih edilmeye
baslanmistir (Yavuz, 2001).

Avrupa Birligi (AB)’ne tam iiyelik
cabalarmmin yogunlastigi son ddnemlerde,
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Gilindem 2000 ve reform hareketleri ile
Ortak Tarim Politikast (OTP)’nin kapsami
daha da genisletilmistir. Uriin giivenliginin
saglanmas1 ve iirlin kalitesinin artirilmasi,
cevre koruma politikalarmin yayginlagmasi,
alternatif is olanaklarmin yaratilmasi, tarim
mevzuatinin sadelestirilmesi gibi onlemleri
icermektedir (Sayim ve Tufan, 2004).

Hem DTO ve hem de OTP’nm

amaclari dogrultusunda iilkemizde
olusturulan tarimsal destekleme
politikalarinin ~ uygulanmasinda  hedef
kitlenin sosyoekonomik, demografik

niteliklerine ilave olarak bolgesel tarimsal
yap1 farkliliklarinin da iyi bir sekilde analiz
edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Boylece politika
yapan ve yiritenler ile bu politikalar
benimseyecek ve hayata gegirecek iireticiler
arasinda onemli bir biitiinlesme saglanabilir.
Biitliinlesme sonucunda iireticiler, projeleri
benimseyerek  siirdiiriilebilirlik,  kaliteli
iretim, c¢evreyi koruma gibi amaglar
dogrultusunda yonlendirilebilirler.

Bu amaglar dogrultusunda,
Tirkiye’de ve aragtirma bolgesi olan
Erzurum ilinde tarimsal yapmin profiline
gdz atmak, arastirmaya yon vermek
agisindan 6onem arz etmektedir.

Ulkemizde yaklagik 3.02 milyon tarim
isletmesi mevcut olup, isletme basina
ortalama 6.1 ha tarim arazisi diismekte ve bu
arazilerde de yaklagik 4-5 parcadan
olugmaktadir. 10 ha’dan kiigiik koyli
isletmeleri toplam igletmelerin  %85’ini
olustururken, toplam arazinin de %42’sini
ellerinde bulundurmaktadir. Kirsal kesimde
yasayan niifus toplam niifusun %35’ini
olustururken, tarimda istihdam edilen niifus
%29.5’dir. Tarimmsal niifusun GSMH’dan
aldigt pay %11.5 ve kisi basma diisen
GSMH 1.384 $’dir. Fakat ABD ve AB’de
ortalama isletme biiyikligi, GSMH’da
tarimin payi, istihdam edilen niifus ve kisi
basina GSMH sirasiyla; 180 ve 17.4 ha,
%1.7 ve  %1.9, %2.8 ve %5, 17.719 § ve
9.286 $’dir (Giinaydin, 2006; TUIK, 2005).

Erzurum ilinde yaklasik 65 bin tarim
isletmesi mevcut olup, isletme basina
ortalama 5.75 ha tarim arazisi diismekte ve
bu arazilerde yaklastk 5-6 parcadan
olugmaktadir. 10 ha’dan kiiciik koyli
isletmeleri toplam isletmelerin  %48’ini
olustururken, toplam arazinin de %40’m



ellerinde bulundurmaktadir. Kirsal kesimde
yasayan nifusun toplam niifus igerisindeki
payt %40.2 iken, tarimdaki istihdam toplam
isttihdamin ~ %62.3’inii  olusturmaktadir.
Ayrica kisi bagina disen GSMH 950 $
diizeyindedir (TUIK, 2006; Anonim, 2006).

Tirkiye ve Erzurum ilinin tarimsal
yapisi profilinden anlasilacagi iizere tarimsal
isletmeler kiiciik ve parcali, isletme bagina
nifus yogunlugu fazla, istihdam oran
yiiksek ve verimlilik orani oldukea diisiiktiir.
Yapisal problemlerin yasandigi bolge tarim
isletmelerinde, kisi basina yillik tarimsal
gelir oldukca diisiiktir. OTP ve DTO
amaglart dogrultusunda faaliyet gosterecek
isletmelerde  siirdiiriilebilir, kaliteli ve
rekabet giicli yiiksek bir iiretim diizeyi igin
kaliteli girdi temini, optimum isletme
blytikligi ve yeni teknolojilerin
kullanilmasi  zorunluluk arz etmektedir.
Fakat diisiik tarimsal gelire sahip olan
isletmecilerin  gerekli iiretim girdilerini
temin etmesi ve teknolojik yeniliklere
yonelmeleri miimkiin degildir. Bunun igin
tarimsal destekleme politikalar yiiriitiiliirken
destekleme ¢esit, miktar ve zamaninin tespit
edilmesi biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Fakat destekleme politikalarinin, cogu
zaman amaca uygun bir  diizeyde
uygulanamamasi, siireklilik arz etmemesi ve
desteklemelerin ~ yetersiz ~ olmasi  bu
politikalarm  etkinligini  azaltmaktadir.
Ayrica, uzun donemli yapisal politikalar
yerine kisa donemli destekleme
politikalarinin 6n plana ¢ikmasi, tarimla
ilgili  problemlerin  gercek  anlamda
¢Oziimiinii engellemektedir. Tarimsal
destekleme politikalar1 uygulanirken karst
karsiya kalman problemlerin  bertaraf
edilebilmesi icin yerel tarim isletmelerinin
yapisal problemlerinin, hedef kitlenin
sosyoekonomik ve demografik niteliklerinin
iyi  bir sekilde analiz edilmesi ve
desteklemelerin ~ siirekli,  yeterli  ve
zamaninda yapilmasi iiretimi daha etkin
kilacaktir.

Calismanin temel amaci, Erzurum
ilindeki {reticilerin tarimsal destekleme
politikalarindan faydalanma istekliliklerinde
etkili olan sosyoekonomik ve demografik
faktorlerin etkilerinin Sl¢iilmesi ve politika
ylriitiiciilerine yerel bazda olusturulacaklari
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tarimsal destekleme programlar1 hakkinda
fikirler sunmaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Aragtirmanin ana materyalini, Nisan-
2007’de, Erzurum tarim isletmelerinde
yapilan anketlerden elde edilen birincil
veriler  olusturmaktadir. Ayrica  gesitli
tarimsal kurum ve kuruluslardan, istatistik
birimlerinden ve daha Onceki bilimsel
arastirma raporlari, yayinlar, cesitli dergi ve
kitaplardan temin edilen ikincil verilerden
faydalanilmigtir.

2.2. Yontem

Ornek Biiyiikliigiiniin Belirlenmesinde
Kullanilan Yontemler: Arastirma bolgesinde
yapilan On ¢aligma agamasinda, Erzurum
Tarim i1 Miidiirliigii yoneticileri ile kurumun
2006 yili tarimsal desteklemeleri
kayitlarindan alinan bilgiler dogrultusunda
4 j 21 ’

d 2
formiilii kullanilarak hesaplanmustir.
Bolgedeki tarim isgletmelerine ait Ornek
varyansl ve Ornek ortalamalarina ait veriler
Onceki aragtirmalardan tespit edilerek, 6rnek
blytkligi hesaplanmigtir. Burada n; 6rnek
biiylikliiglinii temsil eden isletme sayisini,

ornek biliylkligl;, n =

Luramry s t cetvel degerini (1,96), S: drnek

varyansint (20.216) ve d: 6rnek ortalamasi
ile poplilasyon ortalamasi arasinda izin
verilen sapmay1 ifade etmektedir (Topcu,
2004; Yildiz ve ark., 2006).

— 10 _
= |x—pl = — —u =2 ornek
d = |x—y 1Oo,u:>|x L] 5 ve orne
biiyiikliigli; n = 125 olarak hesaplanmustir.
Erzurum ilinde aktif olarak faaliyet
gosteren  tarim  igletmelerinin  arazi
biiyiikliikleri dikkate alinarak, ilgeler ve
kdyler Gayeli Ornekleme Yontemi ve tarim
isletmeleri ise Basit Tesadiifi Ornekleme
Yontemi ile Dbelirlenmistir. Arastirmanin
yiiriitiilecegi  bolgedeki  toplam  tarim
isletmeleri ile her bir ilgedeki isletme
sayilar1 dikkate alinarak, oransal yontemlerle
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anket yapilacak isletme sayilari
hesaplanmigtir. Bu amaglar igin 6 ilge ve 12

kdyde toplam 125 anket caligmasi
yuritilmiistiir.
Ekonometrik  Analizde Kullanilan

Yontem: Bagimli ve bagimsiz degisken
ayriminin - yapildigi ¢ok degiskenli bir
modelde, bagimli degisken nominal 6lgekli
bir degisken oldugunda Enkiiciik Kareler
Yontemi (EKK) ile elde edilen tahminler
yetersiz kalmaktadir. Yani, tahmin edilen
varyanslar arttk minimum degildir. Ciinkii
EKK teknigi bagimli degiskenin normal
dagilim gosterdigi varsaymmu ile hareket
etmektedir. Bagimli degisken nominal
olgekli oldugunda, bu varsayim
saglanamamaktadir (Kalayci, 2005). Cok
degiskenli bir modelde bagimli degisken
nominal ya da kategorik 6l¢ekli ve bagimsiz
degiskenlerde de ayni tip 6lgek mevcutsa, bu
veri setine en uygun model tipi probit,
lojistik, dogrusal olasiik ve  tobit
modelleridir (Freese and Long, 2006).

Probit analizi lojistik regresyona
alternatif kullanilan bir model olup, her iki
analizde birbirlerine oldukc¢a benzer ve her
iki yontem ile elde edilen olasilik tahminleri
birbirlerine yakin degerdedir. Lojistik
regresyon analizinde log odds (bahis
oranlar1) kullanilirken, probitte kiimilatif
normal dagilim kullanilmaktadir
(Anonymous, 2000).

Ifade edilen varsayimlara uyumlu
olarak, calismada probit regresyon modeli
kullanilmistir. Probit modelin altinda yatan
varsayim, cevap fonksiyonunun

Y =a+ BX, +u, formunda olmasidir.

1

Burada X, gozlemlenebilen fakat Y,

gozlemlenemeyen degiskendir. ¥ >0=Y =],

Fakat Y <0=Y =0 olur. Eger normal

standart degisken z icin, ®(z)'1 kiimiilatif
normal dagilim fonksiyonu (¥z)=RZ<z))
olarak tanimlanirsa,

PUY, =1) = Plu, >—a— BX,) =1~ 2= A%

)

P(Y, =0) =P, S—a—ﬂ)(i)z(p(LﬂXi
O

olarak ifade edilebilir.

)
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Probit modelinde birden fazla
bagimsiz  degisken  oldugu  zaman,
Pr(Y =1/ X) =®d(XpH) seklinde tanimlanir.

Burada @  standart normal olasilik
dagilimidir. fX probit skoru ya da indeksi

olarak adlandirilir ve normal dagilima
sahiptir. Probit katsayis1 £, tahmindeki bir
birimlik artigin probit skorunda yapacagir S
standart sapmalik yilikselmeyi ifade eder.
Probit katsayisi bagimsiz degiskenin bagimli
degiskene ait standart z-degerinde yapacagi
etkiyi Olger. Bu katsayilarin  sayisal
blytkliklerinin bir 6nemi ve &zel bir
yorumu yoktur, sadece iligskinin yonii ve
derecesini belirler (Anonymous, 2006).

Probit modelin log olabilirlik (log-
likelihood) fonksiyonu,

InL =Y w,Ind(x,5)+ > w, In(l-§(x, )

seklinde ifade edilebilir.
Probit modelin uyumu ve genel

gegerliliginde  kullamlan H, ve H,

hipotezleri;
H  :teorik model verileri iyi temsil eder,

H, :teorik model wverileri iyi temsil
etmemektedir.
Modelin gecerli olabilmesi i¢in H

hipotezinin kabul edilmesi gerekir. Bunun
icin  kullanilan  istatistik, = maksimum
olabilirlik (ML) yontemidir. Sifir ve
alternatif hipotezlerin denenmesinde ML
istatistiginin  doniistiiriilmiis  hali  olan,
2Logl  ya da Log-L  istatistigi
kullanilmaktadir. Modelin  verileri tam
temsil etmesi durumunda ML istatistigi 1 ve
Log-L/-2LogL sifir olmaktadir. Ayrica R’
degeri modelin uyumu hakkinda fazla bilgi
vermese de, genel olarak “1”e yaklagmasi
arzu edilmektedir. Smirli bagimh degiskenli
regresyon analizlerinde, modelin uyumu ve
gegerliligi  i¢in  R’den  ziyade ML
istatistiklerinin kritik degerleri ve ihtimal ya
da kiimiilatif normal dagilimin dikkate
almmasmin gerektigi ifade edilmektedir
(Gujarati, 2005).

Arastirmada  kullanilan  verilerin
niteligi ve sergiledigi dagilimlardan dolayz,
probit modeli se¢ilmistir. Ciftgilerin tarimsal
destekleme politikalarindan  faydalanma
istekliliginde etkili faktorlerin belirlenmesi
amaclanmustir. Tarimsal destekleme



politikalarindan yararlanmak ister misiniz?

sorusu sinirlt  bagimli  degisken olarak

almmustir, Tarimsal destekleme

politikalarindan faydalanmak isteyenler “17,

istemeyenler ise “0” golge degiskenleri ile

kodlanmigtir.  Simirhi  bagimhi  degiskenli

probit regresyon analizinin ¢6z{imiinde,

LIMDEP istatistik progranmi kullanilmustir.
Tahmin edilen regresyon modelinin

fonksiyonel formu asagidaki gibidir.

TPFI = f (EGT, YAS, SOS, TDF, AIB, ARB,

HAS, GEL)

Sinirli bagimli (nominal-gdlge) degisken;

TPFI: Ciftcilerin tarim politikalarindan

faydalanma istekliligi (evet: 1, haywr: 0)

Bagimsiz (siirekli ve nominal) degiskenler;

EGT: Cifigilerin egitim durumu (okuma-

yazma bilmeyen: 0, okur-yazar: 1)

YAS: Ciftcilerin yaglar

SOS: Sosyal giivence karsiligi saglanan

gelir (YTL)

TDF: Tarimsal faaliyet disi gelir (YTL)

AIB: Aile biiyiikliigii (kisi)

ARB: Islenen arazi biiyiikliigii (da)

HAS: Hayvan sayisi (bas)

GEL: Tarumsal faaliyet geliri (YTL)

ZAM: Desteklemenin yapildigi zamanin

uygunlugu (evet: 1, hayir: 0)

3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Ciftgilerin sosyoekonomik ve
demografik nitelikleri dikkate alinarak,

Cizelge 1. Probit Regresyon Analiz Sonuglari
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tarimsal destekleme politikalarindan
faydalanma istekliliginin 6l¢iimiinde dokuz
bagimsiz  degisken modele alinmistir.

Modelin uyumu ve gegerliligi icin Log-L,
R*, F, X* ve gesitli ihtimal kritik degerleri
kullanilmagtir. Istatistiki analizler
sonucunda, modelin kritik degerlere gore
uyumlu ve gegerli oldugu belirlenmistir.
Ayrica parametreler istatistiki olarak %5
onem seviyesinde oOnemli bulunurken,
parametre isaretleri de ekonomik teoriye
uygun diismektedir (Cizelge 1).

YAS ve SOS parametrelerinin
isaretleri  negatif olarak  Ol¢lilmiistiir.
Ciftcilerin yaslar ilerledik¢e ve aylik sosyal
gelir diizeyleri arttik¢a, tarimsal destekleme
politikalarindan faydalanma istekliligi de
azalmaktadir (Cizelge 1). Yash ¢iftciler
kisisel ve psikolojik faktorlerin etkisi altinda
ve alt kiiltirel bagimliliklardan dolayi,
geleneksel olarak kendi  kaynaklarim
kullanma ve ii¢lincii kigilere bagimli olmama
ya da bor¢lanmama giidiisii altinda hareket
etmektedirler. Ayrica gegmisteki deneyim ve
tecriibelere de bagimli olarak hareket
etmektedirler. Bugiline kadar yanlis ya da
eksik uygulanan politikalarin etkisi altinda
bulunan deneyimli olgun ya da yasl iiretici
kitlesi, bu politikalara olumlu bakmayabilir
ve politikalardan faydalanma istekliligi
diisebilir.

n:125 k: 8 Deg.fr.: 117 RSS: 17,4040 Std. Dev.: 0,3857
Degiskenler Katsayilar Standart hata Z-degeri P-degeri Ortalama
Constant 0.889 0.273 3.251 0.0011%* -

YAS -0.069 0.019 -3.715 0.0002* 51.480
EGT 0.239 0.084 2.839 0.0045%* 0.808
SOS -0.016 0.007 -2.131 0.0331%* 328.400
TDF 0.002 0.001 1.968 0.0490* 4283.200
AIB 0.160 0.071 2.263 0.0236* 7.864
ARB 0.019 0.013 2.035 0.0419* 222.640
HAS 0.046 0.021 2.257 0.0240* 31.768
GEL 0.175 0.015 2.197 0.0280%* 6.632
ZAM 0.268 0.044 6.130 0.0000%* 0.656
Fit: R%: 0.6904 Adj. R 0.6690
F (7,117): 6.15 (p: 0.0000)
Log-L: -44.7561 Rest. Log-L: -71.1039
X°:52.6956 (p: 0.0000)
Amemia PrCrt: -1.843 Akaika Info Crt: 0.923

*(p<0.05)
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Sosyal giivence karsiliginda alinan
sabit sigorta gelirleri ile kisilerin belli bir
yasam standardinda hayatlarin1  idame
ettirmeleri  amaglanmaktadir.  Tarimsal
gelirlerinin diisiik olmasi ve prim esasina
gore ddenen sigorta bedellerinin de diisiik
olmasina neden olmaktadir. Ureticiler bu
sabit gelirlere gore hayatlarina yo6n
veriyorlarsa, diisik sabit gelire sahip
giftciler belli bir yasam standardini
yakalamak ve firetim faaliyetine devam
etmek icin ilave bir destek olarak bu
politikalar1  kullanabilirler. Bu yiizden
cgiftcilerin sabit sigorta geliri diistiikge,
tarimsal destek politikalarindan faydalanma
isteklilikleri artmaktadir.

Ciftgilerin egitim diizeyi (EGT),
tarimsal faaliyet dis1 (TDF) ve tarimsal
faaliyet (GEL) geliri yiikseldikge, aile
biyiikliigii (AIB), ekili alan ve hayvan
sayisi arttikca ve destekleme politikalarinin
0deme zamanlart (ZAM) giftgilerin
ekonomik sikintt igerisinde  olduklari
donemleri  kapsadi§i  zaman, tarim
politikalarindan faydalanma diizeyleri de
artmaktadir (Cizelge 1).

Ozellikle tarimsal destekleme
politikalarindan faydalanmak i¢in resmi
prosediiriin fazla olmasi, ¢ok zaman almasi
ve siki bir takip gerektirmesinden dolay1
okuma yazma bilmek hemen hemen
zorunluluk arz etmektedir. Okuma yazma
bilen ilkdgretim ve lise mezunu
isletmeciler, bu politikalardan
faydalanmada daha etkindirler.

Tarimsal isletmelerde cari donem
nakit ihtiyacina bagli olarak tarimsal
faaliyet dist (TDF) elde edilen gelir ve
tarimsal gelir (GEL) arttikga, tarimsal
desteklemelere karsi talep de artmaktadir.
Tarim isletmelerinden elde edilen yillik
gelirin diger sektorlere gore c¢ok diisiik
diizeyde ve iilkemizde yasanan maliyet
enflasyonun yiiksek bir seviyede olmasi,
yillik net geliri diistirmektedir. Biitiin
bunlarin yaninda bagka bir alternatifi
olmayan isletmeciler, normal karin altinda
dahi tiretime devam etmektedirler (Topcu,
2004a).

Isletmeciler sosyal refah diizeylerini
yiikseltmek icin hem tarimsal faaliyet dist
gelirlere ihtiya¢ duymakta hem de tarimsal
verimliligi artirmak i¢in nakdi ve kaliteli
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girdi diizeyinde ayni desteklemelere ihtiyag
duymaktadirlar. Uretimde gercek
verimliligi saglama g¢abasi icerisinde olan
isletmecilerin tarimsal faaliyet dis1 ve
tarimsal faaliyet gelirleri arttikga, tarimsal
destekleme politikalarindan faydalanma
isteklilikleri de artmaktadir.

Ulkemizdeki tarimsal isletmelerin
iretimlerinde 6z tiketim oraninin halen
yiksek olmasi, sektoriin sosyal agidan da
Oonemini artirmaktadir. Bu sosyal yap1
icerisinde bulunan isletmecilerin aileleri,
hem tarimsal faaliyete katilmakta hem de
gegimini bu faaliyet biriminden
saglamaktadir. Bunun igin isletmede kisi
basina diisen gelir de O6nemli bir paya
sahiptir. Kisi basma diisen gelir ile aile
biiytikliigli arasinda ters bir iligki mevcut
oldugu i¢in, isletmelerdeki aile biiylikligi
arttikca tarimsal gelirde 6nemli diizeyde
diismektedir. Tarim isletmelerinde hayatini
idame ettiren ailelerdeki fert sayisinin fazla
olmasina karsilik ortalama tarim arazisi
biiytikliigli ve hayvan sayisinin diisiik
olmasi, ailenin yasam  standartlarini
diistirmektedir. Az sayida aile bireyine
sahip bir tarimsal isletmeye karsin ¢ok
sayidaki bireylerden olusan aileler, kisi
bagma diisen geliri gesitli desteklemelerle
kapatma ¢abasi igerisinde olabilir. Bunun
icin tarimsal faaliyet yiiriiten ailelerin aile
bliytkligi arttigi zaman, isletmecilerin
tarimsal  desteklemelerden  faydalanma
isteklerinin de arttig1 sdylenebilir.

Ulkemizde oldugu gibi arastirma
bolgesinde de, tarim isletmelerinin
tamamina yakini karma tip isletmelerden
olusmaktadir. Arastirma bdlgesindeki tarim
isletmelerinde bitkisel iiretim faaliyetini
yuriiten  birimlerdeki islenebilen arazi
biiyiikliigii ¢cok kiiclik ve pargalidir. Bunun
yaninda hayvansal iiretim yapan birimlerde,
hayvan verimlerinin diisiik ve az sayidaki
yerli/melez irklardan olugmasi 6nemli bir
dezavantajdir. Boyle bir tarimsal yap1 ile
calisan isletmelerde hem verimliligin diigiik
hem de isletme maliyetlerinin yiiksek
olmasi, iiretim faaliyetini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Ayrica isletmelerin
cogunlukla kiigiik oOlgekli aile isletmesi
niteliinde olmalarit ve ¢ok kiigiik
parsellerden olusmalar1 hem isletmecileri
hem de destekleme politikalar1 uygulayan



birimleri zorlayict prosediirler ile karst
karsiya getirmektedir. Bu sebeplerden
dolay1i, son yillarda wuygulanan tarim
politikalari vasitasiyla isletme
kapasitelerinin belli bir diizeye getirilmesi
amaglanmaktadir. Bu amaglara paralel
olarak, isletmeciler bu kapasitelere ulagmak
ve bu politikalardan faydalanmak i¢in hem
arazi biytkliiklerini hem de birim kiiltiir
hayvan sayisini artirma g¢abasi igerisindedir.
Bu motive edici desteklemeler ile
isletmeler, verimliligi artirarak  birim
isletme maliyetlerini diislirebilir ve rekabet
edebilen isletmeler diizeyine gelebilirler
(Yavuz ve ark., 2004a).

Tirkiye’de Cumbhuriyetin ilk
yillarindan beri, farkli amag ve yontemlerle
tarim sektoriine cesitli destekler
saglanmaya calisilmistir. Ancak saglanan
desteklerde gerek ayni gerekse nakdi olsun,
O0deme zamani ve siirekliligi konusunda

istikrarl davranilmamustir. Bu
istikrarsizliklar ciftciler lizerinde
giivensizlik yaratirken, alman
desteklemelerin farkl1 amaglarla

kullanilmasina da neden olmaktadir. Uretim
faktorlerinin - ve direk desteklemelerin
iretim  amaghh  olarak  kullanilacagi
donemlerde sunulamamasi, kaynaklarin
heba olmasina ve iiretime de
doniistiiriilememesine neden olmaktadir.
Ureticilere biiyiik bir tesvik saglayacak olan
bu tiir desteklemelerin masraf donemleriyle
iliskilendirilmesi halinde ¢iftcilerin  bu
desteklerden faydalanma istekliligini de
artiracagi sdylenebilir.

4. Sonuc ve Oneriler

Tarim isletmelerinin yapisal
problemlerinden  kaynaklanan  sorunlar,
tarimsal gelirin diger sektorlere gore c¢ok
disikk bir diizeylerde kalmasina sebep
olmaktadir. Buna karsilik tarimsal iiriinlerin
stratejik  bir ©6neme sahip olmasi, bu
sektoriin desteklenmesini gerekli
kilmaktadir. Destekleme politikalar1 ile
iiretimin yonlendirilmesi, devamlilik ve
kalitede iyilestirme, alternatif {retim
yontemleriyle iirliin cesitliliginin
Ozendirilmesi ve kit kaynaklarin etkin bir
bicimde kullandirilmasi saglanabilir. Diisiik
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maliyet ve yiiksek verimlilik ile c¢alisan
tarim  igletmelerinin  rekabet edebilen
isletme yapilarina ulastirilmasi, iireticilerin
yasam standartlarinin iyilestirilmesine de
katkida bulunacaktir.

Arastirma bolgesindeki tarim
isletmelerinin kiigilk ve parcali, isletme
basma niifus yogunlugunun fazla ve
verimlilik oranin olduk¢a diisiik olmasi
tarimsal gelirin diisiik diizeylerde kalmasina
neden olmaktadir. Bu da isletmelerin
yatirim yaparak, kendilerini gelistirmelerini
gliclestirmekte ve dis destekleri zorunlu
hale getirmektedir. Ancak, toplumsal
maliyeti ¢ok yiiksek olan bu desteklerin
amacina ulagabilmesi i¢in yerel bazda tarim
isletmelerinin sosyoekonomik 6zellikleri ile
isletmecilerin demografik ya da Kkisisel
niteliklerinin belirlenmesi ve bunlara gore
destekleme c¢esit, miktar ve zamaninin
tespit edilmesi gerekir.

Bu amaglar dogrultusunda Erzurum
ilindeki 125 tarim isletmesinden elde edilen
birincil ~ veriler,  c¢iftcilerin  tarimsal
destekleme politikalarindan  faydalanma
istekliliklerinde etkili olan faktorlerin
belirlenmesi ve politika yapict ve
uygulayicilara fikirler sunmak amaciyla,
sinirli bagimhi degiskenli probit regresyon
modeli kullanilarak analiz edilmistir.

Regresyon analiz sonuglarina gore;
bagimsiz degiskenlerden yas ilerledikge ve
sosyal giivence karsiligi elde edilen sabit
aylik gelir artttkca tarim destekleme
politikalarina karsi istek azalmaktadir. Buna
karsilik egitim diizeyi ilerledikge, tarimsal
faaliyet dis1 ve tarimsal gelirler arttikga,
ciftci aile bilytkligi, islenen arazi
biiytikliigii ve hayvan sayisi arttikca ve
destekleme doneminin cari iiretim donemi
bagima denk getirilmesi durumunda tarimsal
desteklemelerden faydalanma istekliligi
artmaktadir.

Tarimsal desteklemelerden
faydalanma istekliligini artirarak, tarimsal
yap1 ve gelirlerde iyilesme saglamak icin,
bu desteklerin sozii edilen faktorler goz
Online alinarak planlanmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Tarimsal  politika  yapict  ve
uygulayicilar, tarim igletmelerinin
sosyoeckonomik ve isletmecilerin  de
demografik ve kisisel niteliklerini dikkate
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alarak yerel bazda spesifik politikalar
uygulamalari, hem politika iiretenlere hem
de dretici kitlelere Onemli avantajlar
saglayacaktir. Ciinkii sadece hedef kitlelerin
ihtiyaglar1  dogrultusunda sekillendirilen
destekleme politikalar ile kit kaynaklar en
etkin bir sekilde liretime tahsis edilebilir,
reticiler iizerindeki maliyet baskisinin
olumsuz  etkileri  bertaraf  edilebilir,
isletmeler daha rekabet¢i bir yapiya
kavusturulabilir ve boylece ¢iftgilerin
yasam standartlar1 da ytikseltilebilir.

Kaynaklar

Albayrak, M., Giilgubuk, B. ve Giines, E., 2004.
Uluslararast Tarim Politikalarmin Tirkiye’de
Tarimsal Uretim ve Pazarlama Sistemlerinde
Meydana Getirdigi Degisimler. Tiirkiye VL
Tarim Ekonomisi Kongresi, 16-18 Eyliil, Tokat,
26-36s.

Anonymous, 2000. Applied Categorical and
Nonnormal Data Anal. www.gseis.ucla.edu.
Anonim, 2006. Erzurum Tarm 1[I Miidiirligii

Verileri.

Anonymous, 2006. State Data Analysis Examples
Probit Regression. www.ats.ucla.edu/stat.

Freese, J. and Long, J.S., 2006. Regression Models
for Categorical Dependent Variables Using.
Stata. College Station: Stata Pres.

Gujarati, D. N., 2005. Temel Ekonometri, Yayncilik
Dagitim, Istanbul, 540-578 s.

Gilinaydmn, G., 2006. Tirkiye Tarim Sektorii. Tarim
ve Miihendislik, TMMOB Ziraat Miihendisleri
Odas1 Yayim Organi, (76-77), 12-28 s.

212

Kalayci, S., 2005. SPSS Uygulamali, Cok Degiskenli
Istatistik Teknikleri. Asil Yaym Dagitim,
Ankara, 273-305 s.

Saym, C. ve Tufan, A., 2004. Tiirkiye ve AB’de
Izlenen Tarmm Politikalar:: Baslica Kisitlar,
Farkliliklar ve Uyum Onerileri. Tiirkiye VI
Tarim Ekonomisi Kongresi, 16-18 Eyliil 2004,
Tokat, 12-18 s.

Topcu, Y., 2004. A Study on the Meat Cost and
Marketing Margins of Cattle Fattening Farms in
Erzurum Province. Turk J. Vet. Anim. Sci. 28
(6): 1007-1015, TUBITAK.

Topcu, Y., 2004a. Erzurum Ili Sigir Besiciligi
Isletmelerinde Girdi Kullanimi ve Uretim
Maliyeti Uzerine Bir Arastirma. Atatiirk Univ.
Zir. Fak. Derg., 35 (1-2): 65-73.

TUIK, 2005. Bolgesel Istatistikler. www.tuik.gov.tr
(bolgesel _istatistik)

TUIK, 2006. Isletme Biiyiikliigii ve Tiplerine Gére
Isletme Sayilari. www.tuik.gov.tr
(veriler bilgi)

Yavuz, F., 2001. Tarim Politikasi II: Genel Politikalar
ve Uluslar arast Tarim Ticareti Ders Notlari.
Atatiitk Univ. Ziraat Fak. Ders Yayinlan
No:186, Erzurum, 25-30 s.

Yavuz, F., Tan, S., Tunalioglu, R. ve Dellal, 1., 2004.
Tarimsal Destekleme Politikalarinin FEOGA
Cergevesinde OTP  Uyumu Uzerine Bir
Calisma. Tirkiye VI. Tarim Ekonomisi
Kongresi, 16-18 Eyliil, Tokat, 44-52 s.

Yavuz, F., Aksoy, A., Topcu, Y. ve Erem, T., 2004a.
Kuzeydogu Anadolu Bélgesinde Kirsal Alandan
Go¢ Etme Egilimini Etkileyen Faktorlerin
Analizi. Tirkiye VI. Tarirm Ekonomisi
Kongresi, 16-18 Eyliil 2004, Tokat.

Yildiz, N., Akbulut, O. ve Bircan, H., 2006.
Istatistige Giris: Uygulamali Temel Bilgiler.
Aktif Yayinevi, 5. Baski, Erzurum, 135-147 s.



AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, 2008, 21(2), 213-222

FARKLI ORGANIK MATERYAL UYGULAMALARININ TOPRAK AGREGATLARI
UZERINE ETKIiSi"

Erdem YILMAZ" Zeki ALAGOZ! Filiz OKTUREN®
': Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, 07070 Antalya
2. Bati Akdeniz Tarimsal Arastirmalar Enstitiisii, Antalya

Kabul Tarihi: 22 Ekim 2008

Ozet

Arastirmada, degisik kokene sahip lic adet organik materyalin topragin agregat bilyiiklik dagilimi ve
dayaniklilig1 {izerine etkileri arastirilmistir. Bu amacla, Akdeniz Universitesi Kampiisiindeki Korkuluk Serisinin 0-25
cm derinliginden bozulmus toprak Ornegi olarak alman Kirmizi Akdeniz Topraklar1 (Lithic Rhodoxeralf)
kullanilmistir. Caligma sera kosullarinda saksi denemesi olarak yiiriitiilmiigtiir. Organik materyallerden islenmis tavuk
giibresi ve ¢6p kompostu 1250, 2500 ve 5000 kg ha™, islenmis leonardit 100, 200 ve 400 kg ha™ olmak iizere ii¢
farkli dozda uygulanmistir. Yedi aylik bir inkiibasyon periyodu sonunda elde edilen bulgulara gére, uygulamalarin
topragin agregat biiyiikliik dagilimi ve dayanikliligi iizerine etkisi degisik agregat boyutlarinda farkli diizeylerde
gerceklesmistir. Agregat biiyliklik dagilimi iizerine etki bakimindan islenmis tavuk giibresi 84 mm boyutlu
agregatlarda % 5, 1-0,5 mm boyutlu agregatlarda % 1 diizeyinde, ¢op kompostu 2-1 mm boyutlu agregatlarda % 1 ve
0,5-0,25 mm boyutlu agregatlarda ise % 5 diizeyinde 6nemlilik gostermistir. Islenmis leonardit uygulamast 0,5-0,25
ve 0,25-0,050 mm boyutlu agregatlarda % 5 diizeyinde etkili olmustur. Agregat dayanikliligina etki bakimindan,
islenmis tavuk giibresi 84 mm boyutlu agregatlarda % 0,1, 42 mm boyutlu agregatlarda % 5 diizeyinde, ¢op
kompostu 2—1 ve 1-0,5 mm boyutlu agregatlarda % 1 diizeyinde, islenmis leonardit ise 8—4 mm boyutlu agregatlarda
% 0,1 ve 42 mm boyutlu agregatlarda % 5 diizeyinde 6nemli olmustur. Calismada, organik materyallerin topraga
diizenli uygulanmasi ile agregat biiyiikliik dagiliminda ve agregat dayanikliliginda &nemli degisimlerin elde
edilebilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tavuk Giibresi, Cop Kompostu, Leonardit, Agregat Biiyiiklik Dagilimi, Agregat Dayaniklilig1,

The Effects of Differently Originated Organic Materials Applications on Soil Aggregates

Abstract

In this research, effects of organic material applications on size distribution and stability of soil aggregates
have been studied. For this purpose, soil was collected from the 0-25 cm layer of Mediterranean Red Soils (Lithic
Rhodoxeralf) at the Akdeniz University campus. The study was carried out under the greenhouse conditions as a pot
experiment. Organic materials were applied to soil in three different doses, as processed chicken manure and
municipal waste compost of 1250, 2500 and 5000 kg ha" and as processed leonardite of 100, 200 and 400 kg ha™.
Results obtained after a seven-month incubation period showed that effects of different organic materials on soil
aggregate formation and aggregate stability in soil were different in terms of influence and levels for different
aggregate sizes. The effect of processed chicken manure on aggregate formation was significant at level of % 5 and
% 1 for 8-4 and 1-0.5 mm and municipal waste compost was significant at level % 1 and % 5 for 2-1 and 0.5-0.25
mm aggregate size, respectively. On the other hand the effect of processed leonardite on aggregate formation was
significant at level of % 5 for 0.5-0.25 and 0.25-0.050 mm aggregate size. The effect of processed chicken manure on
aggregate stability was significant at level of % 0.1 and % 5 in 8-4 and 4-2 mm, respectively and municipal waste
compost was significant at level of % 1 in 2-1 and 1-0.5 mm and processed leonardite was significant at level % 0.1
and % 5 in 8-4 and 4-2 mm aggregate size, respectively. It is concluded that the size distribution and stability of
aggregates in soils can be change by the periodically use of organic materials.

Keywords: Chicken Manure, Municipal Waste Compost, Leonardite, Aggregate Size Distribution, Aggregate
Stability.

* Bu makale, Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirmalar Yonetim Birimi Tarafindan Desteklenen
Doktora Ogrencisi Erdem YILMAZ’m Yiiksek Lisans tezinin bir boliimiidiir.
* Iletisim: E. Yilmaz, e-Posta: erdemyilmaz@akdeniz.edu.tr
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1. Giris

Topraklarin organik madde dengesi,
tarimsal agidan siirdiiriilebilirliligin 6nemli
bir gostergesidir (Dostal, 2002). Topraklarin
organik madde kapsamlarinin arttirilmasi
icin bir¢cok organik kaynak kullanilmaktadir.
Johnson ve ark. (2004), musir artiklarinin
biyogaz elde etmede potansiyel bir kaynak
oldugu, ayrica bu materyalin fermantasyonu
sonucu olusan organik {riiniin  tarim
topraklarma uygulanmasiyla topraklarin
organik madde kapsamlarinin arttirilarak
toprak yapisinin gelistirilebilecegini
belirtmiglerdir. Barry ve ark. (2004)
tarafindan, seker endiistrisi ve sehirsel atik
sularin genis niteliklere sahip iglenebilen iki
endiistriyel organik atik oldugu, seker posasi
ve sekerin yakimi sonucu meydana gelen
kiil’tin islenmesi ile elde edilen organik
atiklarin degerli bir besin elementi kaynagi
ve toprak 1slah  materyali  olarak
kullanilabilecegini  bildirilmistir. ~ Benzer
sekilde = Orozco ve  ark. (1996),
Kolombiya’da her yil 1 milyon ton’dan daha
fazla miktarda kahve atig1i meydana
geldigini, bu atiklarin farkli formlarinin
organik giibre ve toprak diizenleyicisi olarak
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Le Villio ve ark. (2004), Fransa’daki
en Onemli organik toprak diizenleyici
kaynaklarin ¢iftlik gilibresi ve kompost
oldugunu, topraklarin organik madde
iceriginin arttirllmasimin tinl topraklarda
kabuk olusumu ve erozyon gibi fiziksel
degredasyonun kontrol edilmesinde Onemli
bir etkiye sahip olabilecegini bildirmislerdir.

Bitkinin toprakta iyi bir gelisim
saglayabilmesi, diger kosullarin yaninda
onemli derecede yetistigi toprak ortaminin
fiziksel oOzellikleri ile iliskilidir. Topragin
fiziksel  Ozelliklerini  iyilestirmede ve
stirekliligini saglamada en fazla bagvurulan
yontemlerden biri ise organik materyallerin
uygulanmasidir (Bender ve ark., 1998).

Topraklarda agregat biiyiikliik
dagilimi ve dayaniklilig1 toprak kalitesinin
bir gostergesidir ve topraklarin organik
madde diizeyinde meydana gelen bir azalma,
agregatlarin dayanikliliginda diigiise neden
olmaktadir (Six ve ark., 2000).

Toprak agregatlar1 temel agregat
boyutu igerisinde genelde makro (>250 um)
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ve mikro (<250 pm) agregatlar olmak iizere
iki smifta incelenmektedir. Mikro agregatlar
primer toprak parcaciklarmin ve daha kiigiik
mikro agregatlarin birlesiminden meydana
gelmektedir. Bu gruptaki agregatlarin
olusumunda, humifiye olmus organik
materyaller, c¢ok degerlikli metaller ve
katyonlar, bitki kokii veya mantari hifler,
polisakkartiler, bitkisel veya mikrobiyal
atiklar, amorf demir ve aliiminyum oksitler
baslica rol oynarlar. Makro agregatlar ise
mikro agregatlarin bir araya gelmesinden
olusmaktadirlar. Makro agregatlarin
olusumunda da mantari hifler, kok fibrilleri,
polisakkaritler ve demir ve aliiminyum
oksitler temel rol oynamaktadir (Emerson
ve Greenland, 1990).

Agregat  dayanikliligt  genellikle
organik madde, kil ve oksit miktar1 gibi
toprak ozelliklerine baghdir fakat topraktaki
organik bilesiklerin hepsi agregatlasmadan
ve agregat dayaniklihigindan sorumlu
degildir (Oades, 1984). Baz1 organik
materyaller farkli  boyutlu agregatlan
dayanikli yaparken, sisme biiziilme 6zelligi
gosteren topraklarda bu etkiye sahip
olamayabilirler (Coughlan ve ark., 1973).
Organik karbon ve seskioksitler kirmizi
topraklarin agregat biiyiikliik dagiliminda
olduk¢a onemli role sahiptir. Seskioksitler
mikro agregat biiyiiklilk dagiliminda biiyiik
etki meydana getirirken, organik karbon
makro agregat biiyiikliik dagiliminda biiyiik
etkiye sahiptir (Yao ve ark., 1990).

Organik madde, topragin iist kisminda
agregat biiytikliik dagiliminda ve
agregatlarmm dayanikliliginda kuvvetli bir
etkiye sahiptir. Bu durum dayanikh
agregatlarin  topragin  diger kisimlarina
oranla daha yiiksek karbon igerigine sahip
olmasi ile aciklanmakta ve uzun siireli
organik giibreleme ile biiyiik agregatlarin
(>0.5mm) oran1 artmaktadir (Ozbek ve ark.,
1999).

Organik atiklarin  degeri ozellikle
siddetli erozyona ugramis topraklarda
artmakta ve organik atiklarin topraklara
sagladiklar1 olumlu etkiler ise daha c¢ok
materyallerin kompostlastirilmig formlarinin
uygulanmas1 ile meydana gelmektedir
(Millner ve ark., 2004),

Toprakta iyi bir agregatlagsma ile hava
ve su dengesi saglanmig, koklerin rahatca



gelisebilecekleri  bir ortam  meydana
getirilmis olur. Iyi bir agregatlagsma, toprakta
infiltrasyonu ve suyun toprak profili i¢indeki
hareketini engelleyici etkileri ortadan
kaldirarak yiizey akis1 ile ortaya ¢ikan
kayiplari azaltir (Ozbek ve ark.,1999).

Bu c¢alismada, belirlenen organik
materyallerin uygulanmasi ile Kirmizi
Akdeniz Topragindaki agregat biiyiikliik
dagilimi  ve agregatlanin  dayaniklilig:
belirlenmeye ¢aligilmstir.

2. Materyal ve Yontem
2. 1. Materyal

Arastirmada 0-25 cm derinlikten
bozulmus olarak alinan Kirmizi Akdeniz
Topragi (Lithic Rhodoxeralf) kullanilmisgtir.

Calismada, organik materyal olarak
piyasada satilan islenmis leonardit (AGRO-
LIG), islenmis tavuk giibresi (ORG-E-VIT)
ve ¢Op kompostu (OMG) kullanilmistir.
Graniil formadaki organik materyaller
ogitiildiikten sonra farkli dozlarda topraga
uygulanmstir.

Deneme topragina ait bazi fiziksel ve
kimyasal oOzellikler Cizelge 1 de; organik
materyallerin baz1 kimyasal ozellikleri ise
Cizelge 2 de verilmistir.

2. 2. Yontem

Calisma tesadiif parselleri deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii saksi denemesi
olarak sera ortaminda  ylritilmistir.
Calismada organik materyal olarak islenmis
tavuk giibresi ve ¢op kompostu 1250, 2500
ve 5000 kg ha', islenmis leonardit ise 100,
200 ve 400 kg ha' olmak iizere ii¢ farkli
dozda uygulanmistir. Uygulanan dozlarin
belirlenmesinde tretici firmalarin

E. YILMAZ, Z. ALAGOZ, F. OKTUREN

onerdikleri dozlara yakin degerler dikkate
alinmistir. Topraklara organik materyallerin
uygulanmasindan sonra topraklarin nem
durumu tarla kapasitesine getirilmistir. Daha
sonraki sulama programlari ise,
topraklardaki  nem  diizeyinin  tarla
kapasitesinin % 50’ye diistiglinde sulamaya
baslanarak topraktaki nem durumunun tarla
kapasitesinin % 75’1 olacak sekilde
ayarlanmistir. Yapilan sulama programlar
saksilarin periyodik bir sekilde tartimlari
alinarak nem kayiplarmin tespiti seklinde
gerceklestirilmistir.  Uygulama alanindaki
sicaklik degisimleri uygulama periyodu olan
yedi ay boyunca diizenli olarak kaydedilerek
aylik olarak dagilimlart Cizelge 3’de
verilmisgtir.

Hava kuru ve 8 mm goézenek
acikligina sahip elekten elenmis toprak
ornegi, tabanina 5 cm kalinliginda kaba kum
konulan 15 x 50 x 11 cm ebadindaki plastik
saksilara 3,5 kg olacak sekilde konulmustur.
Caligmada 7 ay’lik bir inkiibasyon siiresi
sonunda degerlendirilen fiziksel ve kimyasal
toprak  degiskenleri  asagida  verilen
yontemler ile belirlenmistir.

Topragm biinye analizi Baver (1966)
tarafindan bildirilen esaslara gore, pipet
yontemiyle yapilmigtir. Tarla kapasitesi
direkt belirleme ile (Demiralay, 1993),
deneme  topraklarmin  hacim  agirligi
degerlerinin belirlenmesi silindir yontemine
gore (Black, 1965), topragin agregat
biiytikliik dagilimi Chepil (1962) tarafindan
belirtilen esaslara goére hava kurusu
orneklerden aliman 750 g topragm 4, 2, 1,
0,5, 0,25 ve 0,050 mm gozenek acikligina
sahip eleklerden Rotar elek makinesinde 75
darbe frekansinda 5 dk elenerek, her bir elek
tizerinde kalan agregat miktar1 ve ylizdesi
hesaplanmasiyla belirlenmistir (Demiralay,
1993).

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Kirmizi Akdeniz Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri
pH EC CaCOs oM N KDK* (cmol kg™
(1/2) dSm')y (%) (%) (%) (cmolkg") Ca” Mg K Na'
6,70 1,00 1,43 1,90 0,097 32,17 17,40 088 1,77 031
Kum Kil Silt Biinye H. Agirhigt T.K
(%) (%) (%) Sinifi (gcm™) (%)
15,90 46,40 37,70 Kil 1,00 40

*: Katyon degisim kapasitesi
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Cizelge 2. Arastirmada Kullanilan Organik Materyallerin Baz1 Kimyasal Ozellikleri.

E.C

Organik pH  (dS oM C /N N P05 K,O0 CaO MgO Fe Mn Zn Cu
Materyal mhy 0 (%) (o) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Islenmis 3 g5 578 55,00 24,65 11,01 222 386 2,54 7,74 1,13 199300 496,60 372,80 52,40
Leonardit
op 6,94 3,54 55227 32,13 12,35 2,60 1,23 1,00 9,36 1,30 2573,60 228,20 190,40 70,80
Kompostu
Islenmis
Tavuk 8,82 422 4241 31,97 1294 247 138 2,78 3,80 1,08 2592,20 141,80 18,20 13,00
Giibresi
Agregat dayanikliligi, agregatlarin degerleri 1:2,5 oranindaki organik madde-su

Yoder tipi 1slak eleme aletinde 5 dk siire ile
12,7 mm darbe uzunlugu ve 40 devir/dk
darbe frekansinda 1slak elenmesi ile
gergeklestirilmis  ve agregat dayaniklilik
yiizdesi hesaplamasinda Kemper’in agregat
dayaniklilig: formiilii kullanilmigtir
(Demiralay, 1993).

Cizelge 3. Uygulama Alanindaki Aylhk

Sicaklik Ortalamalari
Aylar Sicaklik (°C)
Ekim 35
Kasim 25
Aralik 23
Ocak 27
Subat 29
Mart 33
Nisan 30
Toprak  reaksiyonu (pH) 1:2,5
toprak/su  karisiminda  (Kacar, 1995),
elektriksel iletkenlik (E.C) esaslar1 Bower ve
Wilcox  (1965)  tarafindan  belirtilen
saturasyon ekstraktinda, CaCQOs; Schibler

kalsimetresi ile (Caglar,1949), degisebilir
Na’, K, Ca™ ve Mg"™ topragm 1 N
amonyum asetat ile ekstrakte edilmesinden
elde edilen siiziikkte atomik absorpsiyon
spektrofotometresi ile (Kacar,1995), KDK
amonyum asetat yoOntemine gore (Kacar,
1995), organik madde modifiye Walkley-
Black metoduna gore (Black, 1965) ve
toplam azot modifiye Kjeldahl metoduna
gore belirlenmistir (Kacar, 1995).

Denemede kullanilan organik
materyallerin  organik karbon icerikleri
modifiye Walkley-Black metoduna gore
belirlenen organik madde degerlerinin 1,72
sabit degerine boliinmesi ile elde edilmistir
(Tiiztiner, 1990). Organik materyallerin pH

216

karigiminda  Ol¢ililmiistiir.  Azot  tayini
modifiye  Kjeldahl = metoduna  gore
yapilmistir  (Kacar, 1972).  Organik

materyallerin fosfor igerigi nitrik-perklorik
asit karisgimi  ile yas yakma metodu
sonucunda elde edilen filtrattaki fosfor
vanadomolibdofosforik sar1 renk metoduna
gore tayin edilmistir (Kacar ve Kovanci,
1982). Organik materyallerdeki makro ve
mikro elementlerden K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn
ve Cu yas yakma metodu ile elde edilen
filtrattaki miktarlar1 atomik absorpsiyon
spektrofotometresi ile belirlenmistir (Kacar,
1972).

3. Bulgular ve Tartisma
3. 1. Agregat biiyiikliik dagilimi

Islenmis tavuk giibresinin agregat
biiyiiklik dagilimi {izerine etkisi 8—4 mm
boyuta sahip agregatlarda % 5 diizeyinde ve
pozitif, 1-0,5 mm boyuta sahip agregatlarda
ise % 1 diizeyinde 6nemli ve negatif yonde
gerceklesmistir (Cizelge 4). 84 mm boyuta
sahip agregat miktarinda en yiiksek artis %
4,82’lik degerle uygulamanin 1. dozunda
meydana gelmistir. Uygulamanin 2 ve 3.

dozlar1 ise Onemli bir fark meydana
getirmemistir.  Islenmis tavuk  giibresi
uygulamasinin 1-0,5 mm agregat
boyutundaki  agregat miktar1  {izerine

etkisinde ise en fazla azalma % 20,13
degeriyle uygulamanin 1. dozunda elde
edilmistir. Uygulamanin 2. ve 3. dozlar
onemli bir etki meydana getirmemistir.
Diger boyutlarda ise islenmis tavuk giibresi



uygulamasiin agregat biiyiiklik dagilim
tizerine etkisi onemli olmamustir.

Urbina ve Rodriguez (1995), tavuk
giibresi ve kahve pulpu’nun bazi fiziksel ve
kimyasal toprak oOzellikleri ile erozyon
kontroliindeki etkilerini belirlemek amaciyla
topragin 10 cm’ lik st kismina
uygulamiglardir. Aragtiricilar organik
uygulamalarla toprak ve su kayiplarinda
onemli derecede azalma meydana geldigini,
kahve pulpunun tavuk giibresinden daha
biiyilk  bir  etkiye sahip  oldugunu
bildirmislerdir.

Cop kompostu uygulamasinin agregat
blyiiklik dagilimi iizerine etkisi 2—1 mm
boyuta sahip agregatlarda % 1 diizeyinde
onemli ve pozitif, 0,5-0,25 mm boyuta sahip
agregatlarda ise % 5 diizeyinde 6nemli ve
negatif yonde olmustur. 2-1 mm boyuta
sahip agregat miktarinda en yiiksek artis %
22,88 degeriyle uygulamanin 1. dozunda
elde edilirken, uygulamanin 2. ve 3. dozlari
onemli bir fark meydana getirmemistir. Cop
kompostu uygulamasinin  0,5-0,25 mm
boyuta sahip agregat miktarindaki en fazla
azalma % 18,25 degeriyle uygulamanin 1.
dozunda elde edilmistir. Uygulamanin 2. ve
3. dozlar1 arasinda ise dnemli bir farklilik
olusmamigtir. Uygulamanin diger agregat
boyutlarindaki agregat biyiikliik dagilim
lizerine  etkisi Onemli  bulunmamustir
(Cizelge 4). Calismada, ¢op kompostu
uygulamasinin biiyiik boyuta sahip agregat
miktarinda artis saglarken, kiigiik boyuta
sahip agregat miktarinda azalmaya neden
oldugu gorilmiistiir.

Sela ve ark. (1998) tarafindan yapilan
bir ¢aligmada, sehirsel ¢op atiklarindan elde
edilen kompost topraga uygulanarak
topragin yapisal Ozelliklerindeki degisim
arastinlmistir.  Calismada, zayif yapisal
Ozellige sahip 10s topraga yapilan kompost
uygulamasi ile topragin yapisal
Ozelliklerinde olumlu ydnde degisimlerin
elde edildigi bildirilmistir.

Kirchmann ve Gerzabek (2000)
tarafindan yapilan bir c¢alismada, ¢iftlik
giibresi, yesil giibre, talas, sehirsel atik ve
peat ince tekstlire sahip bir topraga
uygulanmistir. Calismada, organik
uygulamalarin  iist toprak katmanindaki
makro ve mikro gozenek miktarni artirdig,
ayrica donem igerisinde gozenekliligin ve
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makro gdzeneklerin en Onemli degisimi
gosterdigi  bildirilmistir.  Go6zeneklilikteki
degisimin organik madde ¢esidi ve diizeyine
bagh oldugu, bununla birlikte 1-30 um ¢apa
sahip olan mikro gobzeneklerin organik
materyallerin karakteristikleri ile istatistiksel

olarak o6nemli iliski icinde oldugu
belirtilmistir.
Islenmis  leonardit uygulamasinin

agregat blyiiklik dagilimi iizerine etkisi
0,5-0,25 ve 0,25-0,050 mm boyuta sahip
agregatlarda % 5 diizeyinde Onemli
olmustur. Uygulamanin agregat biiyiikliik
dagilimindaki etkisi 0,5-0,25 mm boyuta
sahip agregatlarda negatif yonde
gerceklesirken, 0,25-0,050 mm boyuta sahip
agregatlarda pozitif yonde gerceklesmistir.
0,5-0,25 mm boyuta sahip agregat
miktarindaki en fazla azalma % 19,34 ve %
21,38 degerleriyle uygulamanin 1. ve 3.
dozunda elde edilirken, uygulamanin 2. dozu
onemli bir farklilik meydana getirmemistir.
Islenmis leonardit uygulamasiyla 0,25-0,050
mm boyuta sahip agregat miktarindaki en
yiiksek artis % 22,73 ve % 22,24 degeriyle
uygulamanin 3. ve 2. dozlarinda elde
edilmistir. Uygulamanin diger agregat
boyutlarindaki etkisi ise Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4). islenmis leonardit
uygulamasiyla deneme topragimin agregat
biiytikliik dagiliminda elde edilen pozitif
etki, en fazla kiicik boyuta sahip
agregatlarda gerceklesmistir. Meydana gelen
etkide materyalin pargalanmasi ile olusan
humik maddelerin ve mikro agregatlar
icinde korunan karbon miktarinin etkili
olabilecegi  disiiniilmektedir. ~ Nitekim
Holeplass ve ark. (2004) tarafindan, agregat
boyutunun kii¢lilmesiyle birlikte toprak
organik karbon konsantrasyonunda bir artig
oldugu, genelde toprak organik karbon
konsantrasyonunun >0.25 mm boyuta sahip
agregatlarda <0.25 mm agregatlardan daha
fazla oldugu bildirilmistir.

Chevallier ve ark. (2004) tarafindan,
topraklardaki  agregatlasmanin  organik
karbonun depolanmasi ve korunmasinda
onemli bir faktér oldugu bildirilmistir.
Aragtiricilar yapmig olduklari bir ¢aligmada,
korunan toprak karbon miktar1 ile toplam
organik karbon miktar1 arasinda pozitif bir
korelasyonun bulundugunu, deneme
topraginin 2:1 tipi kil mineralince baskin
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olan vertisol topragi olmasi nedeniyle mikro
agregatlar icindeki mineralize olabilir
organik karbon korunum kapasitesinin
oldukea yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.

Humik materyallerin farkl
topraklarda etkisinin degisik sekillerde
ortaya ciktigint gdsteren birgok caligma
mevcuttur. Ozellikle kil igerigi yiiksek olan
topraklarda bu materyalin etkisinin diigiik
oldugunu belirten ¢aligmalar ¢arpicidir.

Painuli ve Pagliali (1990) yaptiklar
bir ¢alismada, farkli diizeydeki humik asidi
kil ve tin biinyeli topraklara uygulayarak
topraklarin yapisal gelisimlerini
incelemislerdir. Calismada, humik asidin
ozellikle kil biinyeli topraklarda etkili bir
sonug saglamadigl, fakat az diizeyde de olsa
agregatlardaki  dispersiyonun azalmasina
yardime1 oldugunu bildirmislerdir.

Gu ve Doner (1993), killi bir topraga
iic farklh organik polianyon uygulayarak bu
topraktaki agregat olusum ve
dayanikliligindaki degisimi incelemislerdir.
Calismada organik  polianyonlarm  ve
Ozelliklede humik asidin toprakta flokiile
edici Ozelliginin olmadigini, sodyumlu ve
killi topraklar i¢in dispers edici &zelliginin
bulundugunu bildirmislerdir.

Yukarida verilen arastirmalardaki
bilgilerin aksine Ozbek ve ark. (1999),

topraklardaki  mineral bilesiklerin  bir
kismmin koloidal biiyiikliikteki organik
maddelerle bir araya gelerek organo-mineral
bilesik olusturdugunu ve bu olayda 6zellikle
ince kil fraksiyonunun rol aldigim
belirtmiglerdir. Kil fraksiyonu igerisinde
kaba kilden ince kile dogru gidildik¢e humin
madde miktarinin arttigini yani kilin yiizey
alanmin artigiyla humin maddelerinde de
artis  gozlendigi  bildirmislerdir. Aym
calismada, uygulanan degisik kokenli
organik materyallerin higbirinin <8 mm
boyuta sahip agregatlarin olusumunda etkili
olmadig tespit edilmistir.

3. 2. Agregat Dayaniklilig

Islenmis tavuk giibresi uygulamasinin
agregat dayaniklilig tizerine etkisi 84 mm
boyuta sahip agregatlarda % 0,1 diizeyinde
onemli olmustur (Cizelge 5). Uygulamanin
bu etkisi agregat dayamikliligini arttirict
yonde gerceklesmis ve en yiiksek artis %
52,0 degeriyle uygulamanin 3. dozunda elde
edilmistir. Uygulamanin 2. ve 3. dozlari ise
o6nemli bir fark meydana getirmemistir.
Tavuk giibresi uygulamasinin 4-2 mm
boyuta sahip agregatlardaki  agregat
dayaniklilig1 lizerine etkisi % 5 diizeyinde

Cizelge 4. Farkli Organik Materyal Uygulamalarmin Agregat Biiyiikliik Dagilimi %’si Uzerine

Etkisi'
Agregat Boyutu (mm)

Materyal Doz 84 42 21 105 05025 0250050 <0.050
Kontrol 2,46 12,69 19,32 23,01° 22,18 19,96 0,38
Islenmis 1 4,82° 1521 18,42 20,21° 19,89 21,25 0,20
Tavuk 2 2,36 1047 17,34 23,22° 23,45 22,82 0,34
Giibresi 3 2,36 11,88 19,50 22,88" 21,96 21,18 0,24
Onemlilik * 0D 0D *k 0D 0D 0D
Kontrol 2,46 12,69 19,32° 23,01 22,18 19,96 0,38
Cop 1 2,81 14,96 22,882 23,40 18,25{'; 17,38 0,32
Kompostu 2 2,57 12,48 20,94b 23,74 20,72j‘b 19,42 0,13
3 3,98 1424 19,65 23,20 20,18" 19,26 0,29
Onemlilik O.D 0D * 0D * 0D 0D
Kontrol 2,46 12,69 19,32 23,01 22,18 19,96™ 0,38
. . 1 4,88 14,60 20,56 22,08 19,34 18,17° 0,37

Islenmis a a
L eonardit 2 2,17 11,04 18,29 23,48 22’414, 22,24 0,37
3 2,38 12,36 18,66 22,14 21,38" 22,73° 0,35
Onemlilik OD OD OD OD * * OD

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.

**: % 1 Diizeyinde onemli.
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* 1% 5 Diizeyinde 6nemli.

0.D: Onemli degil.



o6nemli olmustur. Uygulamanin etkisi pozitif
yonde gergeklesmis ve en yiiksek artis %
54,5 degeriyle uygulamanin 1. dozunda elde
edilmistir. Uygulamanin 2. ve 3. dozlar ise
onemli bir fark meydana getirmemistir.
Islenmis tavuk giibresi uygulamasinin diger
agregat boyutlarindaki agregat dayaniklilig
iizerine etkisi onemli olmamustir.

Cop kompostu uygulamasinin agregat
dayaniklilig1 iizerine olan etkisi 2—1 ve 1-
0,5 mm boyuta sahip agregatlarda % 1
diizeyinde gergeklesmistir. Uygulamalarin
agregat dayaniklilign iizerine etkisi her iki
agregat boyutunda azaltici yonde
gergeklesirken, uygulama seviyeleri arasinda
onemli bir fark meydana gelmemistir. Cop
kompostu uygulamasmmin diger agregat
boyutlarindaki agregat dayaniklilig1 {izerine
etkisi ise onemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

Islenmis  leonardit uygulamasimin
agregat dayaniklilig1 iizerine olan etkisi 8—4
mm boyuta sahip agregatlarda % 0,1, 4-2
mm boyuta sahip agregatlarda ise % 5
diizeyinde Onemli olmus ve bu etki
dayaniklilig1 arttiric1 yonde gerceklesmistir.
Uygulamayla 84 mm boyuta sahip
agregatlarin dayamiklihigindaki en yiiksek
artis, % 57,7, % 56,7 ve % 45,0 degerleri ile
uygulamanin 2. 3. ve 1. dozlarinda elde
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edilirken, 2. ve 3. dozlar arasinda 6nemli bir
fark meydana gelmemistir.

Islenmis leonardit uygulama
diizeyindeki artigla birlikte 4-2 mm boyuta
sahip agregatlarin dayanikliliginda da artis
saglamistir. En yiiksek artis1 % 59,2 ve %
51,1 degerleri ile uygulamanin 3. ve 2.
dozlar1t meydana getirirken, uygulamanin 1.
dozu dnemli bir fark meydana getirmemistir.
Islenmis leonardit uygulamasmmn diger
boyutlardaki agregat dayanikliligi iizerine
etkisi ise onemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

Calismada islenmis tavuk giibresi ve
islenmis leonardit uygulamalar 6zellikle 8—
4 ve 4-2 mm agregat boyutundaki agregat
dayanikliliginda oOnemli artislar meydana
getirirken, ¢op kompostunun 2-1 ve 1-0,5
mm boyutlu agregatlarin dayanikliliginda
azalma meydana getirmesi materyallerin

ayristiktan  sonraki iriinlerinin  ve bu
iirlinlerin etkilerindeki farkliliktan
kaynaklandig1 diislinlilmektedir. Agregat

dayanikliliginda meydana gelen artiglarda,
topragin kil iceriginin koloidal organik
materyallerin tutulumunda etkili olmasindan
kaynaklandigi diistinilmektedir. Nitekim
kesin olmamakla birlikte Kaiser ve Zech
(2000) tarafindan, kil boyutundaki toprak
bilesenlerinin ayrismis organik materyallerin

Cizelge 5. Farkli Organik Materyal Uygulamalarmin Agregat Dayaniklilk %’ si Uzerine

Etkisi.!
Materyal Doz Agregat Boyutu (mm)
84 42 2-1 1-0.5  0.5-025 0.25-0.050

Kontrol 34,3% 40,1° 30,0 33,8 54,0 80,7
Islenmis 1 52,0° 54,5 31,1 32,1 54.4 80,2
Tavuk 2 26,9° 33,0° 30,7 39,0 51.3 833
Giibresi 3 32,2° 33,8° 23,0 26,8 51,2 84,1
Onemlilik ok * 0D OD OD 0D
Kontrol 34,3 40,1 30,0° 33,8° 54,1 80,7
Cop 1 30,1 29,4 20,9° 26,5° 52,4 84,7
Kompostu 2 26,8 334 23,3° 24,7° 48,8 83,7
3 43,1 38,6 19,2° 26,9° 55,9 83,6
Onemlilik OD oD *ok Hok O.D OD
Kontrol 34,3 40,1° 30,0 33,8 54,1 80,7
islenmis 1 45,0° 41,9° 26,2 29,8 57,6 81,3
Leonardit 2 57,7° 51,1% 38,5 29,8 60,0 85.4
3 56,7° 59,2° 40,2 33,2 65,9 88.5
Onemlilik *Ek * 0D OD OD 0D

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.
*: % 5 Diizeyinde 6nemli. **: % 1 Diizeyinde 6nemli.

##%: 94 0,1 Diizeyinde Onemli

0O.D: Onemli degil.
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tutulmasinda etkili oldugu ve ayrismis
organik maddenin topraklardaki
korunumunun, organik maddenin topraktaki
kil fraksiyonu ile arasindaki etkilesime baglh
oldugu bildirilmistir.

Caravaca ve ark. (2001), yapisal
0zelligini biiyiik oranda kaybetmis olan yari
kurak iki bolge topragma yillik 30 g/kg
olmak {izere taze ve kompostlagmis organik
atigr 2 yil siireyle uygulamislardir. Taze
organik atik ilavesinin suya dayanikli
agregat miktarinda % 17 diizeyinde artis
saglarken, kompostlasmis organik atik
ilavesinin kil icerigi yiiksek olan topraklarda
% 13 diizeyinde bir artis meydana getirdigi
belirtilmistir.

Alguacil ve ark. (2003) tarafindan
yapilan bir calismada, seker pancari atigi
degrede olmus Kirmizi Akdeniz Topragina
uygulanmig ve bitki dikiminden 8 ay sonra
gerceklestirilen analizlerde toprak agregat
dayanikliliginda pozitif yonde degisimlerin
meydana geldigi bildirilmistir. Kontrol ile
karsilastirildiginda, fermante edilmis seker
pancari atig1 uygulamasi ile dayaniklilikta %
79°dan daha fazla artig elde edildigi
bildirilmistir.

Bresson ve ark. (2001), erozyona
maruz kalan siltli tin 16s topragina 15 g/kg
kompost  uygulamislardr. Caligmada,
kompost uygulamasinin tohum yatagi
bolgesindeki  agregatlarin  bozulmasini
onlendigi, dayanikli olmayan topraklara
kompost ilavesinin yiizey topraktaki yapisal
bozulmanin Onlenmesi iizerine olumlu
yonde etki meydana getirdigi belirtilmigtir.

Piccolo ve  Mbagwu  (1994),
Nijerya’nin giiney bolgesindeki giiclii ve
zayif agregat yapisina sahip iki topraga
humik asit uygulayarak yapisal
dayanikliliktaki degisimi arastirmislardir.
Calismada, suya dayanikl makro
agregatlarin oraninin humik asit
uygulamasinin  artan dozlarinda  arttig
bildirilmistir.

Rashad ve ark. (2000) tarafindan, killi
tin ve tinli kum biinyeye sahip iki topraga
dogal peat materyali ve pelet seklindeki
humik madde uygulanmistir. 80 giinliik
inkiibasyon  siliresinin  ardindan  suya
dayanikli agregatlarin biiyiiklik dagiliminin
farkli diizeylerde etkilendigi ve
uygulamalarin hepsinde >0,25 mm boyutlu
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dayanikli agregat miktarinda artis gézlendigi
bildirilmistir.

Yilmaz ve Alagéz (2001), farkh
tekstiire sahip (kumlu killi tin, siltli killi tin
ve tin) topraklara degisik dozlarda humik
asit uygulayarak agregat dayanikliligi
lizerine etkisini aragtirmiglardir. Caligmada,
humik asit wuygulamasi ile agregat
dayanikliliginda istatistiksel olarak Onemli
degisimin  meydana  geldigi, agregat
dayaniklilik yilizdesindeki artisin sirayla siltli
killi tin > kumlu killi tin > tin olarak
gerceklestigi bildirilmistir.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Farkli organik materyallerin toprak
agregat biiyiiklik dagilimi ve dayanikliligi
lizerine  etkisini  belirlemek amaciyla
gerceklestirilen  calismada,  uygulanan
organik materyallerin etkisi degisik agregat
boyutlarinda farkl diizeylerde
gerceklesmistir.

Calismada, islenmis tavuk giibresi ve
¢Op kompostunun agregat  biyliklik
dagiliminda, islenmis tavuk giibresi ve
leonardit’in ise agregat dayanmikliliginda
ozelliklede biiyiilk agregat boyutlarinda
onemli artiglar saglamasi, bu materyallerin
Kirmizi  Akdeniz  Topragmin  yapisal
ozelliklerinin gelistirilmesinde
kullanilabilecek 6nemli organik kaynaklar
olabilecegi disiiniilmektedir. Ancak, agregat
biiytikliik dagilimi ve dayanikliliginda elde
edilen artiglarin genel olarak literatiirlerde
belirtildigi gibi ¢ok yiiksek olmadigi, bunun
nedeni olarak; a) kullanilan toprak 6rneginin
tarimsal iglem yapilmayan dogal bir alanda
bulunmasi nedeniyle yapisal 6zelliklerinin
bozulmamis olmasi, b) kil, kire¢ ve diger
cok degerlikli katyonlarca zengin olmasina
bagli olarak topragin agregat yapisinin iyi
diizeylerde olmasi, c¢) oOzellikle ¢aligmada
kullanilan Kirmizi  Akdeniz topraginda
agregatlasma ve agregat dayanikliligindan
sorumlu Fe-oksit igeriginin yiliksek olmasi
ongoriilmektedir. Bu nedenle, ¢aligmada
kullanilan organik materyallerin daha farkh
toprak gruplarinda  ve inkiibasyon
periyodunda farkli dozlarmin denenmesinin
yararli olacag: diigiiniilmektedir.
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Abstract

Four different irrigation programs using the drip irrigation system were applied to the Plum Tree, Santa Rosa
( Prunus salicina Lindl.). Irrigations for trees, generally, commence as 30 or 40% of available water from the field
capacity are depleted. Therefore, in this study, Irrigations were initialized as 20% (Ig20), 30%(Iy30), 40%(1y 40), and
50%(Io.50) of the available soil moisture through the effective root depth depleted in order to evaluate how 20% and
50% depletion affect the growth, yield and fruit quality rather than other treatments. Recorded amounts of irrigation
water were 569 mm for Iy, 616 mm for Iy, 537 mm for Ij4 and 560 mm for Ijs, treatment, the subscript
referring to the depletion of soil moisture throughout the effective root depth.

Results of this study summarily demonstrate that there is no adverse effect on tree performance by the
application of four different irrigation programs. However, within all treatments the lowest water amount was in [y 49
treatment, 537 mm. It indicates that more than this amount will be excess water application because higher than this
amount has no valuable effect on the yield and quality parameters of Santa Rosa plum trees. That the gap between the
Irrigation intervals in Iy4o treatment are high caused the evaporation to be less than the others. Consequently, as a
strategy for water management in Santa Rosa plum orchards grown in clay soil irrigation should be initiated as 40%
of available moisture is depleted through the effective root depth for saving irrigation water in semi-arid regions.

Key words: Plum, Santa Rosa (Prunus salicina L.), Drip irrigation, Irrigation programs, Fruit quality

Farkh Sulama Programlarinin Santa Rosa Erik Agaclarinda Verim ve Kalite Uzerine Etkileri

Ozet

Bu ¢alismada, Santa Rosa (Prunus salicina Lindl.) ¢esidi erik agaglarina, damla sulama yontemi ile dort farkli
sulama programi uygulanmustir. Sulamalara genellikle topraktaki mevcut nemin %30-40’1 tiiketildiginde sulamaya
baglanmaktadir. Damla yontemiyle sulanan ve Japon grubu igerisine giren Santa Rosa ¢esidi erik agaglarinda, 120 cm
toprak derinligindeki kullanilabilir su tutma kapasitesinin  %20(Iy20), %30(Ig30), %40(Io40), %50(I¢50)°s1
tiiketildiginde sulamaya baslanmis ve bu sulama programlarimin agag¢ gelismesi, meyve verimi, meyve kalitesi tizerine
etkileri aragtirilmaya calisilmistir. Iy sulama konusunda ortalama 569 mm, I3, konusun’da 616 mm, g4
konusun’da 537 mm, I, 5o konusun’da 560 mm sulama suyu uygulanmustir.

Bu ¢alismanin sonucunda, dort fakli sulama uygulamasinin agag¢ verimi ve meyve kalite parametreleri {izerine
istatistiki olarak 6nemli bir fark yaratmadig: tespit edilmistir. Ancak, bu sulama uygulamalarinda en diisiik sulama
suyu miktart Ip4 konusunda 537 mm olarak bulunmustur. Bu sonug, Santa Rosa erik agaglarinda bu miktarin
izerinde uygulanacak sulama suyunun, agir1 miktarda uygulanacak sulama suyu miktarini ifade etmektedir, ¢iinkii bu
miktarin iizerinde uygulanan sulama suyu konusunda elde edilen verim ve kalite parametreleri arasinda 6nemli bir
fark goriilmemigstir. Ayrica, kisa araliklarla yapilan sulamalarda buharlasmayla olusacak kayiplar da artis
gosterecektir. Sonug olarak, en az sulama suyu I 49 sulama konusunda elde edildiginden su tutma kapasitesinin %
40’1 tiiketildiginde sulamaya baglanmasi daha uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Erik, Santa Rosa(Prunus salicina L.), Damla sulama, Sulama programlamasi, Meyve kalitesi

* A Part of the Ph.D. thesis
 Corresponding author: e.mail : myildirim@comu.edu.tr

223



The Effects of Different Irrigation Programs on The Yield and Fruit Quality of Santa Rosa Plum Tree

1. Introduction

Modern irrigation systems have been
widespread in all around the world in two
decades. Drip irrigation system is one of
them as well, since it has two main distinct
features; high frequency for allowing daily
replacement of nondeficit or deficit of the
water and localized water application (Burt
and Styles, 1994 and Yildirim, 1996). This
opportunity of the drip irrigation system
enables water to be kept at the desired level
throughout the root depth. @ The most
suitable moisture level throughout the
effective root depth, having any negative
effect on phenological and pomological
characteristics of plants, has to be
determined to predict suitable irrigation time
for all kinds of plant.

The better way for irrigation
scheduling in fruit trees is to monitor the soil
moisture by using some sensors instead of
using some models using different
climatologic data. It, however, needs long
time to obtain accurate field measurements.
Eventhough, there exist quite a lot of
research works using some models
predicting vegetable and field crops’ water
requirement, there is no enough research
study for predicting water requirement,
especially for plum, cherry, sour cherry,
quince, apricot and also other fruits.
Therefore, in practice there is not enough
research work for fruit trees. For this reason,
the depth of water needed by crops has to be
determined by using some soil sensors to
meet the water loss through
evapotranspiration  (Fereres and Puench
1981, Renguist, 1987, Smith and Fereres
1988, Goldhamer and Syneder 1989).

According to some researchers, fruit
size growing under moisture deficit is
smaller (Ryall and Aldrich. 1937, Lord and
et.al. 1963, Landsberg and Jones, 1981,), and
fruits have lower water content, higher
soluble solids as compared with fruits taking
full irrigation water (Drake et.al. 1981,
Morris et.al, 1962). Fruits on trees taking
deficit moisture are reported to have higher
quality and taste (Guelfat et.al. 1974).
Moisture deficit causes fruit size, fruit juice
and soluble solids concentration (SSC) to be
less (Uriu et.al. 1967, Proebsting et.al. 1984)
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Maturing of plum fruits starts in May
and June, their maturing process is slow, at
the beginning stage, and then ripens quickly.
The most effective factor affecting fruit size
and weight is the fruit load in tree (Miller,
1981). Westwood(1978) reported the best
sign in maturing of plum fruits is the soluble
solid, which should be in the range between
14 and 16%. However, fruit color and taste
are the best signs for harvesting time of
plum fruits says Miller (1981).

This study was carried out to
determine the most suitable moisture level
for irrigation timing of the Santa Rosa
(Prunus salicina Lindl.) plum tree is.
Irrigation was started to refill water by
reaching to the field capacity throughout the
effective root depth as 20% (Ip20), 30%
(10'30), 40% (10'40) and 50% (10,5()) drop of the
available soil moisture. These treatments
have been continued from May to the
October through the experiment years.

2. Materials and Methods

Experimental site and design. This study
was conducted in 2001, 2002, and 2003
using “Santa Rosa” plum trees on grafted
rootstock grown at Ankara University,
Agriculture Research Center. The
experimental site is located at a latitude of
36" 36 N and longtitude of 32°40’ E.
Altitude is 1050m. The trees were planted in
1994 at a spacing of 6x4 m in the clay soil.
Orchards have been planted in a shape that
each 3 lines are the same species. The
irrigation treatments were replicated by
randomizing blocks (Fig.1). The central
trees were used as the harvesting plot, and
vegetative and generative parameters were
measured at the fruits from these trees. The
outside trees in each plot were guard row
received the same irrigation treatment. In all
three years, the water application rates were
applied by double-lateral lines per tree row.
The soils have not salinity and drainage
problems such as water table, some
properties of soil are presented in table 1.
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Figure 1 Experimental layout

Monthly averages of climatological data
taken during the experimental years are
given in table 2.

Irrigation. The trees were trickle
irrigated through drippers, spacing 0.75m
and having 5 L h™" at 1.5 atmosphere(atm).
Each tree row had double-drip lines, spacing
1 m. Irrigation was applied according to the
electronic digital tensiometers. A set of them
was installed in each treatment for
observation of soil matric potential (SMP).
Sensor placement for all four treatments was
the same. (Fig.2). To its specification, 5
tensiometers were placed in each cluster to
measure the SMP from soil surface to the
effective root depth (150cm) at each 30 cm
level. In order to draw a soil water retention
curve, the gravimetric soil water content of
different soil layers was measured frequently
during the periods when the soil matric
potential declined from the highest to the
lowest at a time interval of once everyday.
The values converted to dry weight basis in
percent. The soil water retention curve is
given in fig. 3

M. YILDIRIM, O. YILDIRIM

Table 1 Some properties of soils of the
experimental site

Depth | Texture | Bulk Field Wilting
(cm) density | capacity | point
(g/em’) | (%) (%)
0-30 C 1.09 33.22 17.14
30-60 C 1.10 34.52 19.11
60-90 C 1.16 35.84 20.95
90-120 C 1.06 36.52 19.86
120-150 C 1.05 35.86 18.92
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Figure 2 Harvesting plot

Crop evapotranspiration (ET) was
estimated using the water balance equation
given below(Doorenbos and Kassam, 1979),

ET=I+P+AS-R-D

Where; I is the irrigation amount, P
the precipitation, AS the change in soil water
content that occurred between May and
September(growing period). R the surface
runoff, and D is the downward flux below
the crop root zone.

To estimate AS, soil water content in
the soil profile(down to 150 cm) just before
each irrigation and harvesting were
determined by gravimetric measurements.
Surface runoff was ignored because
precipitation during the growing season was
very small. Deep percolation was zero since
irrigation was continued until soil moisture
reached to the field capacity through the
effective root depth. Irrigation was started
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y = 51,082x 01197
R? = 0,8716

Soil moisture(%)
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Soil water tension(mbar)

Figure 3 Soil water retention curve

to the readings of the tensiometers in the
depth of 30-60 cm, and 60-90 cm.
The four irrigation treatments were started
based on two tensiometers readings, given in
Table 3. Water, however, was refilled to the
field capacity according to the readings of 5
tensiometers. They were read once daily.
Four irrigation programs applied were as
follows; Ip0 (20%) treatment was started as
20% of the available soil moisture
throughout the effective root depth of Santa

Rosa plum trees were depleted, and other
treatments were Iy 30 (30%), lo.40 (40%), Los0
(50%). Soil moisture was measured at each
harvesting plot. Irrigation-starting dates
were on 22 May in 2001, 14 May 2002, and
2003, and continued to 1 September for all
years.

Measurements. Trunk cross-sectional
area (TCA) was estimated from the
measurements of trunk diameter on March,
and canopy volume was estimated from that
of canopy diameter and canopy height,as
well. Fruits were harvested from each plots
to evaluate the influence of maturity on fruit
quality. Skin color, firmness, moisture,
soluble solids, titratable acidity were
measured after each harvest. The skin color
and flesh color of 5 plums was measured
using a Minolta Chronemeter (Mc Guire,
1992). Penetrometer was used to measure
the firmness of fruits. Soluble solids were
determined on a blended composite using a
Carl-Zeis Abbe hand refrectometer.
Titratable acidity was determined for the
composite consisting of 10 ml fruit juice and
20 ml distilled water by titrating to an

Table 2 Monthly average climatologically data

. . Months
Years Climatological data 3 ) 5 6 7 3 5
Precipitation(mm) 31.8 28.8 78.3 - 34.6 21.8 12.6
2001 Temperature(°C) 10 10.7 12.9 19.5 23.8 21.9 18.3
R humidity(%) 75.3 75.4 75.4 66.3 63.9 71.9 68.9
Wind Speed(im/s) 2.9 3 2.9 2.9 2.6 2.6 2.7
Precipitation(mm) 37.1 83.7 19.4 11 47.7 3.6 69.4
2002 Temperature(°C) 6.5 8.3 13.8 18.3 22.6 20.6 16.8
R.humidity(%) 77.8 81.9 70.6 67.8 64.4 63.6 69.1
Wind Speed(m/s) 3 2.6 2.6 2.9 2.7 2.7 2.7
Precipitation(mm) 20.4 62.1 45.7 7 3.5 0.3 17.2
2003 Temperature(°C) 0.9 8.2 16.4 19.9 21.3 21.6 16.1
R.humidity(%) 77.8 76.8 68.5 63.8 60.8 62.7 69.7
Wind Speed(m/s) 2.9 2.9 2.4 2.6 2.9 2.8 2.8
Table 3 Tensiometer readings in two depths for Irrigation timing
Irrigation treatments
Depths
(cm) Io20 Los0 Lo40 Ioso
% mbar % mbar % mbar % mbar
30-60 31.44 75 29.90 95 28.36 130 26.82 200
60-90 32.86 60 31.37 80 29.88 95 28.40 180
Readings tostart |3 15 | 70.80 | 30.64 | 90-100 | 2012 | 120-130 | 27.61 | 190-200
the treatments
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end point of pH 8.1 with 0.IN NaOH and
expressed as malic acid. All yield and
quality parameters were examined by
analysis of variance in the Minitab statistical
packages. Any differences with P<0.05 were
referred to as significant by using Duncan’s
multiple range test.

3. Results and Discussion

According to the result of the 3 years
of this experiment, all irrigation treatments
have statistically no significant effect on the
yield. and fruit quality parameters. In these
programs, the lowest seasonal irrigation
water was obtained from the treatment of
Iy40 (537.6 mm), followed by 560.1 mm for
10_5(), 569.2 for 10_2(), and 616.0 mm for 10.30

M. YILDIRIM;, O. YILDIRIM

treatments (Table 4). In the first year of the
experiment, there was almost no difference
in the applied water except for Ijz
treatment, in which the lowest amount of
water was applied. However, in the
subsequent years, the applied irrigation
water gradually increased in the treatment of
10.20 and 10'30 rather than those of 10.40, 10.50.
The increment was very clear in the third
year of the experiment. The reason of the
increment in both applied water and
evapotranspiration may cause evaporation to
be very high because of the short irrigation
intervals (ave. 3 days) in the lpy and Ig39
treatments. On the other hand, decreasing in
evaporation in the treatments, 40 and Iy so,
made the irrigation intervals longer (ave. 5
days).

Table 4 The amount of applied water, evapotranspiration, canopy volume, trunk cross sectional

area, yield
Parameters Years o0 To30 To.40 To.50
2001 23 23 18 16
Irrigation numbers 2002 15 15 16 15
(times) 2003 23 23 15 13
Averages 20 20 16 15
2001 3 3 5 6
Irrigation intervals 2002 4 4 5 5
(day) 2003 3 4 5 6
Averages 3 4 5 6
2001 453.6 532.7 575.6 586.3
Applied water 2002 552.9 528.3 508.4 542.9
(mm) 2003 700.9 787.1 528.9 551.1
Averages 569.2 616.0 537.6 560.1
2001 495.3 570.6 576.2 596.4
Evapotranspiration 2002 657.9 642.5 616.6 616.9
(mm) 2003 794.7 828.1 632.0 608.3
Averages 649.3 680.4 608.1 607.2
2001 18.8 20.2 18.5 20.0
Canopy volume 2002 28.1 26.7 24.0 29.8
(m*) 2003 39.7 384 37.2 37.9
Averages 28.8 28.4 26.6 29.2
2001 1323 130.6 125.2 129.5
Trunk area 2002 167.5 170.4 151.4 164.8
(cm?) 2003 215.8 218.9 195.8 212.5
Averages 171.9 173.3 157.4 168.9
2001 9.6 10.3 11.0 9.8
Yield 2002 1.15 091 0.60 0.88
(kg tree™) 2003 78.3 84.9 89.7 72.0
Averages 29.7 32.0 33.8 27.6
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Yields ranged from 27.6 kg tree’ to
33.8 kg tree” (Table 4). The average yield
in 2001 was 10.2 kg tree” , 0.86 kg tree” in
2002, and 81.2 kg tree”" in 2003. The lowest
yield obtained in 2002 was due to the
climate, in this year temperature in February
was high. That’s why, flowering period
started in Feb. 2002, then because of the
sudden change in the weather almost all
flowers were frosted in March. The yield in
2003 was almost eight times higher than the
yield of 2001. It may be explained that the
trees were 7 years old in 2001, as they
reached to 9 years old it may force the trees
to produce more fruits and also regular
irrigation water applications by drip
irrigation system may cause the trees to
produce more fruits also. On the contrary to
that, fruit size got smaller and fruit moisture
became lower, which were because of the
heavy fruit load in 2003.

The moisture content of the fruit was
accomplished with the fruit size because the
higher the fruit size is, the more fruit
moisture content is obtained. Therefore, it
was higher in 2001 and 2002 as compared
with 2003. the low fruit moisture content in
2003 was because of both heavy fruit load
and small fruit size. Acidity ranged from
1.67 in 2001, 1.69 in 2002 to 2.30 in 2003.

The increment in acidity was very
high in 2003, the reason of which was owing
to heavy fruit load, but opposite to the
acidity, soluble solid decreased from the
year of 2001 through 2003. Skin color was
getting lighter through the years, changing
from reddish to yellow. Unlike skin color,
flesh color was turning from yellow to
yellow-reddish tone. The differences in
soluble solids and colors were due to heavy
fruit load (Table 5). Variance analysis
tables of the fruit quality parameters are
given from table 6 to table 9.

4. Conclusions

According to the results in this
experiment, the lowest seasonal irrigation
water was obtained from the treatment of
I940(536.7 mm), followed by those of Iy s,
Io.20, Io30 in which they used extra additional

228

Table 5 The effects of the irrigation
treatments on fruit quality of
Santa Rosa plum trees

Parameters | Years I()Azo Io_ﬂ,o IOA4O 1050

2001 56.0 | 55.7 | 56.7 | 53.0

Fruit
. 2002 58.7 1 60.3 | 56.3 | 56.3
moisture
2003 447 | 44.7 | 44.7 | 423
content(%)

Averages | 53.1 | 53.6 | 52.6 | 50.5

2001 144 | 144 | 146 | 149

Soluble | 2002 139 | 13.6 | 142 | 13.7

Solid(%) | 2003 | 11.0 [ 125] 120 114

Averages | 3.1 | 13.5 | 13.6 | 13.3

Titratable | 2001 1.71 | 1.61 | 1.64 | 1.70

acidity 2002 1.68 | 1.62 | 1.66 | 1.80

(% malic | 2003 233|222 235|228

acid) Averages | 191 | 1.82 | 1.88 | 1.93

2001 6.90 | 5.60 | 3.30 | 3.80

Skin color | 2002 990 | 11.6 | 10.5 | 9.90

(h°) 2003 | 10.8 | 9.30 | 10.0 | 8.00

Averages | 92 | 8.8 | 7.90 | 7.23

2001 71.51 709 | 68.6 | 71.3

Flesh

2002 514 1] 57.0| 506|573
color
(hO) 2003 48.4 | 50.6 | 53.4 | 38.3

Averages | 57.1 | 59.5 | 57.5 | 55.6

2001 65 |65 |64 |64

Firmness | 2002 6.0 | 6.0 6.1 6.5

(N) 2003 |65 |67 |68 |65

Averages | 6.3 | 64 | 64 | 6.5

Table 6. Variance analysis for Fruit moisture

content

Years | AV S.D | S.S MS | F P

2001 Treatments | 3 233 7.8 0.57 | 0.656
Blocks 2 1.2 0.6 0.04 | 0.959
Error 6 82.2 13.7
Total 11 106.7

2002 Treatments | 3 342 11.4 | 1.00 | 0.455
Blocks 2 26.2 13.1 | 1.15 | 0.379
Error 6 68.5 11.4
Total 11 128.9

2003 Treatments | 3 12.3 4.1 0.27 | 0.844
Blocks 2 12.7 6.3 042 | 0.674
Error 6 90.0 15.0
Total 11 114.9

water 4.2%, 5.9%, and 14.6% respectively.
Treatments did not create any significant
differences in the yield, however, even
though having the lowest trunk sectional
area and canopy volume, the irrigation
treatment of Ip49 produced the highest yield,
used the lowest amount of irrigation water,




also having longer irrigation interval

resulted less evapotranspiration.

Table 7. Variance analysis for soluble solid

Years | AV SD | S.S M.S F P

2001 Treatments | 3 0.470 | 0.157 | 0.44 0.731
Blocks 2 0.922 | 0.461 | 1.30 | 0.339
Error 6 2.125 | 0.354
Total 11 3.517

2002 | Treatments | 3 0.677 | 0.226 | 2.28 | 0.179
Blocks 2 0.060 | 0.030 | 0.30 | 0.749
Error 6 0.593 | 0.099
Total 11 1.330

2003 Treatments | 3 4016 | 1.339 | 5.46" | 0.038
Blocks 2 4,002 | 2.001 | 8.16" | 0.019
Error 6 1.472 | 0.245
Total 11 9.489

Table 8. Variance analysis for Titratable acidity

Years | AV SD | SS M.S F P

2001 Treatments | 3 0.0240 | 0.0080 | 0.41 0.751
Blocks 2 0.1176 | 0.0588 | 3.01 0.124
Error 6 0.1171 | 0.0195
Total 11 0.2587

2002 | Treatments | 3 0.0509 | 0.0170 | 0.29 | 0.834
Blocks 2 0.2551 | 0.1276 | 2.15 | 0.197
Error 6 0.3556 | 0.0593
Total 11 0.6617

2003 Treatments | 3 0.0314 | 0.0105 | 1.26 | 0.369
Blocks 2 0.1338 | 0.0669 | 8.05" | 0.020
Error 6 0.0499 | 0.0083
Total 11 0.2151

Table 9. Variance analysis for Firmness

Years | AV SD | SS M.S F P

2001 Treatments | 3 0.0004 | 0.0001 | 0.54 | 0.675
Blocks 2 0.0013 | 0.0006 | 2.32 | 0.179
Error 6 0.0016 | 0.0003
Total 11 0.0033

2002 | Treatments | 3 0.0060 | 0.0020 | 0.93 | 0.48
Blocks 2 0.0040 | 0.0020 | 0.92 | 0.45
Error 6 0.0129 | 0.0022
Total 11 0.0229

2003 Treatments | 3 0.0020 | 0.0007 | 0.65 | 0.614
Blocks 2 0.0003 | 0.0001 | 0.13 | 0.879
Error 6 0.0061 | 0.0010
Total 11 0.0083

In this research, overall average yield
of Santa Rosa plum were 29.7, 32.0, 33.8,
and 27.6 kg tree'l for I(),z(), I()A30, 10.40, 10.50
respectively. The yield was twice as
compared with a research conducted out on
the Santa Rosa plum trees by Kuden
et.al.(1994) in the South Anatolia region in
Turkey. The increasing yield may due to
regular irrigation water applications.

Our data clearly show that regular
irrigation water applications increases the
yield as almost twice. Irrigation programs,
not create severe stress on the trees, gave

M. YILDIRIM;, O. YILDIRIM

almost similar quality parameters. Some
quality differences between the years may
be explained by the heavy fruit load.
Another important point in this research was
that the applying 537 mm water throughout
the growing season explaines that much of
this quantity does not increase the yield and
also quality. Therefore, since the lowest
irrigation water amount was achieved in the
treatment of Iy4 , Santa Rosa plum trees
should be irrigated as 40% of the available
soil moisture is depleted through the
effective root depth. Hence, this result can
be considered as a strategy for water
management in Santa Rosa plum orchards.
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Ozet

Bu arastirmada bitkisel materyal olarak Kalecik karasi iiziim ¢esidine ait in vitro bitkilerden alinan gévde ve
yaprak sap1 eksplantlarinin in vitro rejenerasyonlar iizerine eksplant tipi, besin ortamlari ile 1giklanma siiresinin
etkileri incelenmistir. Eksplantlar, farkli konsantrasyonlarda BAP, 2,4-D, zeatin, IBA ve kazein hidrolizat igeren MS
ve NN ortamlarina dikildikten sonra aydinlik ve karanlik kosullarda kiiltiire alinmiglardir. Arastirma sonucunda
kallus olusturan eksplant orani, direkt ve indirekt adventif siirgiin olusumu, adventif siirgiinlerin bitkiye doniisiim
orani eksplant tipine, besin ortamlarina ve 1giklanma siiresine gore degismistir. Buna gore govde eksplantlart direkt ve
indirekt adventif siirgiin olusumu bakimindan en iyi sonuglari verirken; ortamlar i¢inde kallus olusumu en fazla 0,2
mg/l BAP+1 mg/l 2,4-D+2,5 mg/l IBA iceren MS ve yalnizca 2 mg/1 2,4-D igeren NN ortamlarindan, direkt adventif
stirglin gelisimi de 2 mg/l zeatin igeren MS ortami ile 2 mg/l BAP igeren NN ortaminda, indirekt adventif siirgiin
geligimi ise 0,2 mg/l BAP+1 mg/l 2,4-D+1 g/l kazein hidrolizat katkili MS ortamu ile 2 mg/l zeatin NN ortamindan
elde edildigi belirlenmistir. Karanlik kiiltiir kosullar1 kallus olusumu iizerinde olumlu etkiler de bulunurken; 16/8 sa
1stklanma ise direkt-indirekt adventif siirgiin gelisimini artirdig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma (Vitis vinifera L.), eksplant tipi, besin ortamu, kiiltiir kosullari, in vitro rejenerasyon

A Study on Adventitious Shoot Formation from Stem and Petiole Explants of Grape (Vitis vinifera L.)

Abstract

In this study, the effects of explant type, nutrient media and culture conditions on in vitro regeneration of
stem and petiole explants taken from in vitro plants of Kalecik karas1 were investigated. The explants were planted on
MS and NN medium supplemented with different concentrations of BAP, 2,4-D, zeatin, IBA and casein hydrolisate
and then they were cultured in dark or light conditions. As a result of this research, formation of callus, direct and
indirect adventitious shoot formation were obtained in different ratio according to explant type, nutrient media and
culture conditions. Stem explants gave the best results for the direct and indirect adventitious shoot formation. While
formation of callus were obtained from MS medium added 0.2 mg/l BAP+1 mg/l 2,4-D+2.5 mg/l IBA and NN
medium added 2 mg/1 2,4-D the highest direct adventitious shoot formation were obtained from MS medium added 2
mg/l zeatin and NN medium added 2 mg/l BAP and indirect adventitious shoot formation were obtained from MS
medium added 0.2 mg/l BAP+1 mg/l 2,4-D+1 g/l casein hydrolisate and NN medium contained 2 mg/1 zeatin. Dark
condition was showed positive effect on formation of callus. On the other hand, 16/8 h light regime increased direct
and indirect adventitious shoot formation.

Key Words: Grapevine (Vitis vinifera L.), explant type, nutrient media, culture conditions, in vitro regeneration

1. Giris

Asma diinyada yetistiriciligi yapilan
onemli tiirler arasinda yer almaktadir.
Gegmis ylizyillardan giliniimiize kadar Vitis
cinsinin bazi tiirlerine ait pek c¢ok c¢esidin

%

ticari olarak tretimi yapilmaktadir. Ancak
degisen pazar isteklerine uygun verim ve
kalitesi yiiksek, ¢esitli stres faktorlerine
dayanikli ya da toleransh c¢esitlerin elde

Bu arastirma Zehra Babalik’in yiiksek lisans tezinden hazirlanmustir.
? [letisim: N. Goktiirk Baydar, e-Posta: nilgun@ziraat.sdu.edu.tr
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edilmesine yonelik c¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir. Ancak, asmanin uzun
generasyon siiresi ve yiiksek heterozigotik
yapisi, geleneksel 1slah galigmalar ile amaca
uygun cesitlerin elde edilmesini
sinirlandirmaktadir. Bu nedenle, bitkilerde
biyoteknolojik metotlarin gelistirilmesi ve
bunlarin  1slah  amag¢hh  kullanilmasi,
geleneksel 1slah caligmalarinda karsilasilan
zorluklarm ortadan kaldirilmas1 igin biiyiik
Onem tasimaktadir.

Bitkilerde uygulanan biyoteknolojik
metotlar iginde doku kiiltliri ¢aligmalari
biiylik yer tutmaktadir. Hizli ¢ogaltma, viriis
ve benzeri etmenlerden arindirilmis bitki
elde etmek, genetik materyal muhafazasi,
sekonder metabolit iiretimi gibi birgcok
alanda kullanilan doku kiiltiirii, 1slah amach
kullanim alanlar1 da son derece fazla olan bir
teknikler  biitiinidiir.  Bitkilerin ~ farkh
kisimlarindan alman eksplantlarin kallus ya
da adventif siirgiin olusturma yeteneklerinin
belirlenmesi, hem dogrudan kallus kiiltiirii
yoluyla yeni genotiplerin elde edilmesinde,
hem de gen transferi calismalar1 i¢in son
derece giivenilir birer kaynak olusturma
ozelliklerinden dolayr 1slah caligmalarinda
bliyilk O6nem tasimaktadirlar. Asmada
eksplant kaynagi olarak, siirglin ucu
(Thomas, 2000; Matsumoto ve Sakai, 2003)
anter (Nakajima ve Matsuta 2003; Kikkert
ve ark., 2005), ovul (Emershad ve
Ramming, 1994), meristem (Goktiirk
Baydar, 1997), siiliik (Salunkhe ve ark.
1997), olgunlagmis ve olgunlagmamis
zigotik embriyo (Gok Tangolar, 2002)’nun
yani sira yaprak ayasi ve sap1 (Nakano ve
ark., 1997; Zhu ve ark., 1997; Jayasankar ve
ark., 1999) ile bogum arasi parcaciklar
(Thomas, 2001) doku kiiltiirii ¢aligmalarinda
kullanilabilmektedir. Ancak genotip ve
eksplant tipine gore elde edilen basarinin
¢ok degisken olmasi nedeniyle, 1slah
caligmalarina baslamadan &nce mutlaka
kullanilabilir ~ 6zellikte bir rejenerasyon
sisteminin olusturulmasi gerekmektedir. Bu
aragtirmada,  bitkisel —materyal olarak
iilkemizin en 6nemli kirmizi saraplik {iziim
¢esidi olan Kalecik karasi {iziim gesidine ait
govde ve yaprak sap1  eksplantlar
kullanilmis olup, s6z konusu eksplantlarin in
vitro rejenerasyonlar1 lizerine eksplant tipi,
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besin ortamu ile 1siklanma  siiresinin
etkilerinin incelenmesi amaglanmugtir.

2. Materyal ve Yontem

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat
Fakiiltesi doku kiiltiirii labaratuvarinda
yiriitillen bu arastirmada, bitkisel materyal
olarak yerli saraplik iiziim gesitlerimizden
Kalecik karasi iiziim cesidine ait in vitro
sirglinlerin ~ gévde ve yaprak sapi
eksplantlart  kullamilmistir.  In vitro
bitkicikler ise Kalecik karasi’na ait 1 yash
dallarin  siirdiiriilmesi ile elde edilen
siirglinler {izerindeki siirgiin uglart ile
yaklasgtk 5 mm uzunlugundaki tek gozlii
bogumlarin  kiiltire alinmasi ile elde
edilmistir.

2.1. In Vitro Bitkiciklerin Elde Edilmesi

Govde ve yaprak sap1 eksplantlarmin
in  vitro  rejenerasyon  kapasitelerini
belirlemek amaciyla yapilmis olan bu
aragtirmada, oOncelikle bu eksplantlarin
alimacagr in vitro Dbitkiciklerin elde
edilmesine yonelik c¢alismalar yapilmistir.
Bu amagla Kalecik karasi iizim ¢esidine ait
kis dinlenmesini tamamlamig 1 yash
dallardan hazirlanan celikler iklim odasina
alinarak su icinde siirdiiriilmiislerdir. Taze
sirglinlerden alman siirgiin  uglart ile
iizerinde tek g6z bulunduran bogumlar 1-2
damla %0,01’lik tween 20 maddesi ilave
edilmis %10’luk sodyum hipoklorit ¢ozeltisi
kullanilarak 15 dakika dezenfekte edilmistir.
Dezenfeksiyon sonrasi materyaller, her biri
en az 5 dakika olmak {iizere 3 kez steril saf
su ile durulanmislardir. Dezenfeksiyon
isleminin ardindan siirgiin uglari, meristem
ile 3-4 yaprak taslagi; tek gozlii bogumlar da
yaklasik 5 mm uzunlugunda olacak sekilde
hazirlanmislardir. izole edilen bu siirgiin
uglart ve tek bogumlu mini ¢elikler,
icerisinde 10 ml 0,5 mg/l GA; (Gibberellik
asit) ve 2,5 mg/l BAP (Benzilamino purin)
ilave edilmis Murashige ve Skoog (MS)
(Murashige ve Skoog, 1962) steril besin
ortami bulunan 15x1.5 cm boyutlarindaki
cam deney tiiplerinde kiiltiire alinmislardir.
Siirglin ucglart ve bogumlu mini ¢elikler bu
ortamda 2000-2200 lux 1s1k yogunlugunda,



16 sa 1giklanma rejiminde ve 25+1°C
sicaklikta kiiltiire alinnuslardir. 1k dikim
ortammda 4  haftallk  gelismelerini
tamamlayan siirgiin u¢lart ve tek gozIli mini
celiklerin dip kisimlarindan 1-2 mm
uzunlugunda kesimler yapilarak, 0,5 mg/l
IBA (Indol butirik asit) ve 1,0 mg/l BAP
katkili MS besin ortamindan 100 ml igeren
250 ml’lik erlenlerde kiiltiire alinarak,
deneme icin yeterli sayida siirgiin olusana
kadar 4’er hafta araliklarla alt kiiltiire
alinmiglardir.  Siirgiinler yeterli biiyiikliige
ulastiktan sonra koklenmeleri igin 5 mg/l
IBA iceren MS besin ortamina transfer
edilmislerdir. Daha sonra bu in vitro
bitkiciklerden alinan gévde ve yaprak sapi
eksplantlar1  daha sonraki asamalarda
kullanilmiglardir.

2.2. Gévde ve Yaprak Sapi Eksplantlarinin
Dikimi

Strgiin ucu ve tek gozli mini
celiklerin  kiiltiiri  ile  elde  edilen
bitkiciklerden aliman goévde ve yaprak sapi
eksplantlar1 2-3 mm biiyiikligiinde kesilerek
dikime hazirlanmiglardir. Dikimde igerikleri
Cizelge 1°de goriilen MS ve NN (Nitsch ve
Nitsch, 1969) ortamlarinin BAP, zeatin, 2,4-
D (2,4, diklor fenoksi asetik asit) IBA ve
Kazein hidrolizat’l kombinasyonlar1
kullanilmigtir.  Tiim ortamlara 30 g/l
sakkaroz ve 7 g/l agar katilarak, pH 5.8’¢
ayarlanmistir. Ortamlar, otoklavda 121°C’
de ve 1 atm basingta 20 dakika siireyle
sterilize edilmistir. Dikim, gbvde ve yaprak
sapt eksplantlar1 ayr1 ayri olmak iizere her
bir petriye 25 eksplant olacak sekilde
yapilmig ve uygulama bagma 2 petri ve 50

Z. BABALIK, N, GOKTURK BAYDAR

eksplant kullanilmistir. 9 cm ¢apindaki
petriler igerisine dikilen govde ve yaprak
sapt eksplantlar1 sicakligi 25+1°C olarak
ayarlanmig iklim odalarinda iki farkh
1siklandirma rejiminde tutulmuslardir. Bu
amacla, kiltiirlerden bir kismi karanlik, bir
kismi da giin uzunlugu 16 sa ve 151k siddeti
2000-2200 lux olarak ayarlanmis iklim
odalarinda kiiltire alinmiglardir. Besin
ortamlarindaki 4 haftalik gelismelerini
tamamlayan kiiltiirler besin igerikleri ayni
olan taze ortamlara transfer edilmislerdir.
Kiiltiir  baslangicindan 8 hafta sonra
gozlemler almmistir. Bu amagla, kallus
olusturan eksplant oram1 (%), direkt ve
indirekt adventif siirgiin olusumu (%) ile
adventif siirglinlerden bitkiye doniisiim orani
(%) belirlenmistir. Adventif siirgiinlerin tam

bitkiye doniistimlerinin saglanmasi
amaciyla, siirglinler 5 mg/l IBA igeren MS
besin ortamina transfer edilerek

koklenmeleri tesvik edilmistir.

3. Bulgular

Kalecik karasi iiziim c¢esidine ait in
vitro bitkilerden alinan yaprak sap1 ve govde
eksplantlarinin besin ortamlaria ve kiiltiire
alindiklar1 1s1klanma stirelerine ait bulgular
Cizelge’2 de sunulmustur.

Cizelge 2’de de goriildiigii tizere
kallus olusumu, adventif siirgiin olusumu ve
adventif siirgiinlerden bitkiye doniisim
orani, eksplant kaynagina, besin ortamina ve
isiklanma  kosullarina  gore  farklilik
gostermistir. GoOvde eksplantlarindan en
yiksek kallus olusum oran1 %95’lik bir
oranla MS 8 karanlik uygulamasindan elde

Cizelge 1. Govde ve Yaprak Sap1 Eksplantlarinin Dikildigi Besin Ortamlari

BESIN BAP ZEATIN 24D IBA KAZEIN AGAR SAKKAROZ
ORTAMLARI (/) (gD (gD (gl HIDROLIZAT @ o
MS/NN g g g g @ g g
1 2 - - - 7 30
2 2 - - 7 30
3 1 - 1 - 7 30
4 1 2 - 7 30
5 1 1 1 7 30
6 1 2 - 1 7 30
7 0.2 1 2.5 1 7 30
3 0.2 1 2,5 - 7 30
9 0.2 1 - 1 7 30
10 - 2 - 7 30
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edilirken, NN ortamlarinda bu oran en
yikksek  %52,08 ile NN 10 aydmlk
uygulamasindan elde edilmistir. Hem MS
2’nin hem de NN 6’nin aydinlik ve karanlik
uygulamalarindan herhangi bir kallus elde
edilememistir.  Direkt adventif siirglin
olusumu bakimindan en iyi sonu¢ %33,30
ile MS 1’in karanlik ve %13,95 ile NN 1’in
aydmlik uygulamasindan elde edilmistir.
Yine govde eksplani MS 9 karanlik
ortaminda %46,60 ile indirekt adventif

siirglin olustururken, NN ortaminda ise bu
oran en fazla %14,63 ile NN 2 aydinlik
ortamindan saglanmistir. Adventif
sirglinlerden  bitkiye  doniisim  orami
bakimindan MS 2 karanlik (%92,30) ve NN
1 aydinlik (%83,33) ortamlar1 en basaril
ortamlar olmustur. Bunun yaninda MS 5,
MS 6, MS 7, MS &, MS 10, NN 4, NN 5,
NN 6, ortamlarindan herhangi bir adventif
siirglin elde edilememistir.

Cizelge 2. Govde ve Yaprak Sapi Eksplantlarinin Farkli Biiyiimeyi Diizenleyici Madde Igeren
MS ve NN Ortamlar ile Farkli Kiiltiir Kosullarinda Gostermis Olduklart Gelisme

Durumlart
GOVDE YAPRAK SAPI
Ortam Kiltiir Kallus Adventif siirgiin Adventif Kallus Adventif siirglin Adventif
no kosullar olusturan olusumu (%) stirglinlerden | olusturan olusumu (%) stirglinlerden
eksplant Direkt | Indirekt k.).ltlfl}./.e eksplaon ! Direkt | Indirekt l.).lﬂfl}./.e
orant doniigiim orant (%) doniigiim
(%) orant (%) orant (%)
MS-1 Aydmhik 10,63 0 27,65 23,00 0 1,92 0 100
Karanlik 40,00 33,30 0 73,30 33,30 2,00 0 100
MS-2 Aydinlik 0 32,5 0 76,92 40,00 0 2,22 0
Karanlik 0 28,80 0 92,30 22,20 2,00 0 100
MS-3 Aydmhk 35,55 4,44 6,66 40,00 91,11 0 0 0
Karanlik 73,91 0 0 0 69,81 0 1,75 0
MS-4 Aydmhk 45,65 13,04 4,34 75,00 36,95 2,17 4,34 33,33
Karanlik 62,50 0 5,00 20,00 100 0 0 0
MS-5 Aydmhk 24,39 0 0 0 74,41 0 6,97 0
Karanlik 21,62 0 0 0 86,36 0 2,27 0
MS-6 Aydmhk 7,50 0 0 0 40,00 0 0 0
Karanlik 84,00 0 0 0 97,56 0 2,43 0
MS-7 Aydmhik 42,85 0 0 0 57,14 2,38 0 100
Karanlik 94,59 0 0 0 76,92 0 0 0
MS-8 Aydinlik 57,50 0 0 0 61,11 0 0 0
Karanlik 95,00 0 0 0 84,61 0 0 0
MS-9 Aydmhk 48,83 11,62 2,32 66,66 45,00 0 5,00 0
Karanlik 46,60 0 46,60 28,57 39,47 0 0 0
MS-10 Aydmhik 89,74 0 2,56 0 50,00 0 0 0
Karanlik 70,00 0 0 0 56,41 0 0 0
NN-1 Aydmlhik 4,65 13,95 0 83,33 0 2,43 2,43 50,00
Karanlik 28,20 10,25 2,25 60,00 0 0 0 0
NN 2 Aydmhk 19,51 2,43 14,63 14,28 23,80 0 0 0
Karanlik 5,00 0 10 0 23,80 0 0 0
NN -3 Aydinlik 17,07 7,31 4,87 40,00 5,12 0 0 0
Karanlik 10,00 2,50 2,50 100 7,89 2,63 0 100
NN 4 Aydinlik 28,57 0 0 0 9,75 0 0 0
Karanlhk 11,11 0 0 0 0 0 0 0
NN 5 Aydmhk 20,93 0 0 0 25,49 0 0 0
Karanlhk 2,50 0 0 0 0 0 0 0
Aydmhik 0 0 0 0 0 0 0 0
NN-6 ™ Raranlik 0 0 0 0 0 0 0 0
NN -7 Aydmlhik 6,25 8,33 2,08 60,00 0 0 0 0
Karanlik 0 0 0 0 9,52 0 0 0
NN -8 Aydmhk 15,55 0 0 0 0 0 0 0
Karanlik 8,10 2,70 0 100 0 0 0 0
NN -9 Aydmhk 22,72 6,81 0 100 0 0 0 0
Karanlik 17,07 0 0 0 0 0 0 0
NN - Aydmhk 52,08 6,25 4,16 60,00 45,00 0 0 0
10 Karanlik 6,67 0 0 0 0 0 0 0
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Yaprak sap1 eksplantinda kallus
olusturan eksplant orani bakimindan MS 6
karanlik (%97,56) ve NN 10 aydmlk
(%45,00) ortamlart basarili bulunmus olup,
NN 1, NN 6 ve NN 8 ortamlarindan ise hi¢
kallus elde edilememistir. MS 7 aydinlik ve
NN 3 karanlik ortamlar1 direkt adventif
stirglin olusumu bakimindan, MS 5 (%6,97)
ve NN 1 (%2,43) aydinlik indirekt adventif
stirgiin olusumu bakimindan diger ortamlara
gore daha yiiksek oranlarda indirekt adventif
siirgiin  olusturmast  nedeniyle basaril
bulunmustur. MS 1 aydinlik-karanlik, MS 2
karanlik, MS 7 aydmlik ve NN 3 karanlik
ortamlarinda %100’liikk bir oranla adventif
stirgiinlerin bitkiye donisiimii
gerceklesmistir. Bunun yani sira NN 2, NN
4, NN 5, NN 6, NN 7, NN 8, NN 9 ve NN
10 ortamlarinda hi¢ adventif siirgiin
olugmamustir.

Eksplant tipinin kallus olusturan
eksplant orani, direkt ve indirekt adventif
sirglin ~ olusum  oran1 ile  adventif
siirglinlerden  bitkiye doniisiim oranlart
iizerine etkilerinin de incelendigi
aragtirmada, kallus olusturan eksplant orani
bakimindan en iyi sonu¢ %32,82 ile yaprak
sap1 eksplantindan elde edilirken, direkt ve
indirekt adventif siirgiin olusumu ile
adventif siirgiinlerden bitkiye doniisim
oraninin ise en fazla gdévde eksplantinda
oldugu gozlenmistir (Sekil 1).

Kiiltiir siiresince yapilan incelemeler
sonucunda, besin ortamlarinin (MS ve NN)
kallus olusturan eksplant orani, direkt ve
indirekt adventif siirgiin olusum orani

35 - 32,82
w0 —
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Yaprak sap1
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adventif siirgiinlerden bitkiye doniisiim orani
tizerine etkileri Sekil 2 ve 3’de sunulmustur.
Buna gore, MS besin ortamlar1 kallus
olugturan  eksplant orani  bakimindan
incelendiginde en iyi sonu¢ MS 8§
ortamindan elde edilmistir. Direkt adventif
stirglin olusumu bakimindan MS 2, indirekt
adventif siirgiin olusumu bakimindan MS 9,
adventif siirglinlerden bitkiye doniisiim orani
ise MS 1 basarili bulunmustur. Temel besin
ortami olarak NN’in kullanildigi besin
ortamlarinda ise (%25,94) NN 10 ortaminda
en fazla kallus olusumu gozlemlenirken,
direkt adventif siirglin olusumu en fazla NN
1 de, indirekt adventif siirgiin olusumu NN 2
den saglanmigtir. NN 6 ortami ise incelenen
kriterler bakimindan higbir gelismenin elde
edilmedigi ortam olarak tespit edilmistir.
Adventif silirgiinlerden bitkiye doniisim
orani ise NN 3 ortaminda en yiiksek sonucu
vermistir.

Tamamen karanlik kosullar ile giin
uzunlugu 16 sa ve 1giklanma siddeti 2000-
2200 lux olan aydmlik kosullarda kiiltiire
alman eksplantlarda, arastirmada incelenen
kriterler bakimindan elde edilen sonuglar
Sekil 4’de sunulmustur. Buna gore kallus
olusturan eksplant oran1 en fazla %34,62 ile
siirekli karanlik kosullarda kiiltiir edilen
eksplantlardan elde edilmistir. Direkt ve
indirekt adventif siirgiin olusum orani ile
adventif siirglinlerden bitkiye doniisiim orani
bakimindan ise 16 sa aydinlik 8 sa karanlik
kosullarda kiiltiir edilen eksplantlarin daha
yiiksek oranlar gosterdigi  saptanmuistir.

B Kallus olusturan eksplant orani

Direkt adventif siirgiin olusum orani

@ Indirekt adventif siirgiin olusum orani

B Adventif siirgiinlerden bitkiye doniisiim orani

Sekil 1. Eksplant Tipinin Kallus Olusturan Eksplant Orani, Direkt ve Indirekt Adventif Siirgiin
Olusum Orani ile Adventif Siirgiinlerden Bitkiye Déniisiim Oranlar1 Uzerine Etkileri
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® Kallus olusturan eksplant orani
Direkt adventif siirgiin olusum orani
@ Indirekt adventif siirgiin olusum orani

@ Adventif siirgiinlerden bitkiye doniisiim orant
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Sekil 3. NN Besin Ortamlarinin Kallus Olusturan Eksplant Orani, Direkt ve Indirekt Adventif

Siirgiin Olusum Orani ile Adventif Siirgiinlerden Bitkiye Déniisiim Oram1 Uzerine
Etkileri
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B Kallus olusturan eksplant orani
Direkt adventif siirgiin olusum orani

& Indirekt adventif siirgiin olusum orani

B Adventif siirgiinlerden bitkiye doniisiim oran1

Sekil 4. Isiklanma Rejimlerinin Kallus Olusturan Eksplant Orani, Direkt ve Indirekt Afiventif
Sitirgtin Olugum Orani ile Adventif Siirgiinlerden Bitkiye Doniigiim Oram1 Uzerine

Etkisi
4. Tartisma ve Sonug¢

Asmada farkli eksplantlarin in vitro
rejenerasyonlarinin  belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilen bu aragtirmada, bitkisel
materyal olarak Kalecik karasi saraplik
liziim ¢esidine ait in vitro bitkilerden elde
edilen yaprak sapi1 ve gdévde eksplantlar
kullanilmigtir.  Arastirma, eksplant tipleri,
besin ortamlari, biiylimeyi diizenleyici
maddelerin tip ve konsantrasyonu ile kiiltiir
kosullarinin, in vitro’da kallus olusturan
eksplant orani, adventif siirgin olusum
oranlar1 ve adventif siirgiinlerden bitkiye

donlisim  oranlar1  lizerine  etkilerinin
belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.
Arastirmada  incelenen  kriterlerin

eksplant tiplerine gore biiylik oOlglide
degisiklikler gosterdigi tespit edilmistir.
Kiiltiire alinan eksplant tipine gore in
vitro’da elde edilen bagarinin degistigi daha
once bu alanda yapilan aragtirmalar ile de
belirlenmistir (Stamp ve ark., 1990a; Mhatre
ve ark., 2000; Goktirk Baydar ve Cetin,
2003;  Jayasankar ve ark., 2003).
Arastirmada kallus olusturan eksplant orani
bakimindan en yiiksek degerler yaprak sapi
eksplantlarindan elde edilirken; Cheng ve
Reisch (1989), Goktiirk Baydar (2000), Gok
Tangolar (2002) ve Goktirk Baydar ve
Cetin (2003) tarafindan yapilan
aragtirmalarda da yaprak sap1 eksplantlarinin
yaprak ayalarina gore daha basarili sonuglar

verdigi tespit edilmistir. Diger taraftan,
direkt ve indirekt adventif olusumu ve
adventif siirgiinlerden bitkiye doniisiim orani
bakimindan gdévde eksplantlarinin daha iyi
sonuglar verdigi saptanmugtir.

Eksplant  tiplerinin  yam  sira
eksplantlarin  alindiklar1 ana  bitkilerin
yetistikleri ortam sartlar1 da eksplantlarin in
vitro  rejenerasyon kapasiteleri {izerine
oldukea etkili olmaktadir. /n vitro’da yetigsen
bitkilerden alinan eksplantlarin ¢ok daha
basarili olduklarimin belirlenmesi iizerine,
arastirmada kontrollii kosullarda yetisen
bitkilerden alinan eksplantlar kullanilmistir.
Nitekim in vivo ve in vitro’da yetistirilen
bitkiciklerden alinan eksplantlar1 kullanan
Clog ve ark. (1990) da in vitro’da yetistirilen
bitkiciklerden alinan eksplantlarin in vitro
kosullarda daha 1iyi rejenere oldugunu
belirtmis ve bunun nedeninin de in vivo’da
yetigtirilen bitkilerden alinan eksplantlarin
ylizey sterilizasyonuna tabi tutulmasi ve
doku zararlanmasindan
kaynaklanabilecegini belirtmiglerdir. Benzer
sonuglar, Gok Tangolar (2002) tarafindan da
tespit edilmistir.

Besin ortamlar1 ve besin ortamlarina
katilan biiylimeyi diizenleyici maddelerin tip
ve konsantrasyonlarinin yaprak sap1 ve
govde eksplantlarinin in vitro rejenerasyon
yeteneklerine olan etkilerinin de incelendigi
aragtirmada, elde edilen bulgularin besin
ortamlarina  ve  kullanilan  biiylime
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diizenleyici madde tip ve
konsantrasyonlarina gore degistigi

belirlenmistir. Bu amagla MS ve NN olmak
tizere iki farkli temel besin ortaminin her biri
icin 10’ar tane olmak iizere farkli tip ve
konsantrasyonda  biiyiimeyi  diizenleyici
madde iceren toplam 20 farkli besin ortami
kullanilmistir. Arastirma sonucunda
eksplantlarin gelisme durumlari, kullanilan
besin ortamlarina gore degismistir. Eksplant

tiplerine  gére  degismekle  birlikte,
eksplantlar  kiiltlire  alindiklar1  bazi
ortamlarda herhangi bir gelisme

gosteremezken, bazi ortamlarda ise dikimi
takip eden ilk 20 giin icerisinde kuruyarak
canliliklarini yitirmislerdir. Diger taraftan
canliliklarini siirdiiren eksplantlarda ise, 4
haftalik gelisme sonunda adventif siirgiin ya
da kallus olusumu gozlenmistir. Besin
ortamlarinin igerigine gore elde edilen
kalluslarin renk, yap1 ve goriiniislerinde de
farkliliklar oldugu gozlenmistir. Kallus
olusturan eksplant orani ile adventif siirglin
olusum orani bakimindan MS besin ortami
daha iyi sonug vermistir. Benzer sekilde Gok
Tangolar (2002), adventif goéz olusumu
tizerine MS besin ortammin NN ve BS5
ortamlarina gbére daha basarili sonuglar
verdigini tespit etmistir. Kullanilan besin
ortamlarinin  in  vitro kiiltiirde sonucu
etkileyen en oOnemli faktorlerden birisi
oldugu daha 6nce Matsuta ve Hirabayashi
(1989), Goktirk Baydar (2000), Goktiirk
Baydar ve Cetin (2003) ve Bayir ve ark.
(2004) tarafindan da belirtilmistir.

Besin ortamlart igerisine konulan
biiyiimeyi diizenleyici maddelerin tip ve
konsantrasyonlar1 da kiiltiiriin  basarisini
etkileyen faktorler igerisinde yer almaktadir.
Bu calismada BAP, 2,4-D, zeatin, kazein
hidrolizat ve IBA’nin farkl
konsantrasyonlart  denenmis olup, bu
maddelerin eksplantlarin geligimi iizerine
etkilerinin  olduk¢a  degisken  oldugu
belirlenmistir. Ornegin kallus olusum orani
bakimindan BAP ve 2,4-D iceren 4 no’lu
MS ortamu ile yalnizca zeatin igeren 2 no’lu
NN ortami iyi sonuglar verirken, adventif
siirgiin olusumu bakimindan en iyi sonuglar
yalnizca zeatin igeren 2 no’lu MS ile BAP,
2,4-D ve kazein hidrolizat iceren 9 no’lu MS
ortamindan ve yalnizca BAP iceren 1 no’lu
NN ortamindan elde edilmistir. Biiylimeyi
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diizenleyici maddelerin eksplantlarin in vitro
geligmelerine olan etkileri {izerine arastirma
yapan Goebel Tourand ve ark. (1993)
caligmalarinda zeatin ve BAP’in embriyo
morfolojisinin gelismesini tesvik ettigini,
aynt zamanda bu maddelerin anormal
olusum oranin1 artirdigimi  ve Dbitkiye
doniisiim oranimin artmasinda da etkisiz
oldugunu belirlemislerdir. Yine bir diger
arastirmada Stamp ve ark. (1990b), adventif
stirglin olusumu bakimindan en iyi sonuglari
2 mg/l BAP igeren ortamlardan elde
edildigini  belirlemiglerdir. Matsuta ve
Hirabayashi (1989), Perrin ve ark. (2001),
Martinelli ve ark. (2003), Leal ve ark.
(2004), Morgana ve ark. (2004) ile Carimi
ve ark. (2005) da arastirmalarinda farkh
biliyiimeyi diizenleyici maddeler iceren besin
ortamlarint  kullanmiglar, bu maddelerin
eksplantlarin in vitro gelismelerinde oldukca
onemli olduklarin1 ve kiiltiirde eksplant
gelisimlerinin =~ yoniinii  belirlediklerini
vurgulamislardir.

Aragtirmada karanlik ve aydinlik
olmak iizere farkli iki kiltir kosulu
denenmistir. Direkt ve indirekt adventif
stirgiin olusum orani bakimindan aydinlikta
kiiltiire alinan eksplantlarda daha yiiksek
sonuglar elde edilirken, kallus olusturan
eksplant oram1 bakimidan ise karanlik
kosullar daha olumlu olup, benzer sekilde
GOk Tangolar (2002) da 41 B asma anacina
ait yaprak sapi eksplantlarindan en yiiksek
kallus  olusturan  eksplant  oranlarini
karanlikta kiiltiire aldiklar1 eksplantlardan
elde ettiklerini belirtmistir.

Asmada farkli eksplantlarin in vitro
rejenerasyon yeteneklerinin  belirlenmesi
iizerine gerceklestirilen bu proje sonucunda
eksplant tipi, besin ortamlari ve bu ortamlara
ilave  edilen  biliylimeyi  diizenleyici
maddelerin tip ve konsantrasyonlarn ile
kiiltiir kosullarina bagl olmak {izere kallus
olusumu ile direkt ve indirekt olmak tizere
adventif silirglin  olusumu gozlenmistir.
Arastirmamizda adventif siirglin gelisimi ile
bitki olusumu gerceklesmis olup, bu tip
rejenerasyon da  molekiiller  genetik
metotlarinin 1slah ¢alismalarinda basarili bir
sekilde uygulanabilmesi bakimindan Gnem
tasimaktadir. Ciinkii bu calismalarda basari
her seyden oOnce 1slah materyali olarak
kullanilan bu bitki pargaciklarinin in vitro



kosullarda tam bitkiye doniistimlerinin
saglanmasi ile miimkiin olabilmektedir.
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Ozet

Bu aragtirmada, Antalya ili Merkez ilgesindeki Siit Sigir1 Yetistiricileri Birligi liyesi olan ve olmayan
isletmeler ele alinmistir. Bu kapsamda birlige iiye olan ve olmayan isletmelerde aile bireylerinin igletme iginde ve
disindaki faaliyetleri, giinlik ¢aligma siireleri ile isletmedeki kaynaklari kullanim hakki, onlari kontrol etme,
getirisinden yararlanma durumlar ve isletmede kalkinmayi smirlayict faktdrler “Toplumsal Cinsiyet Analizine
(Gender Analysis)” dayandirilarak karsilagtirmali olarak incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore birlige iiye olan ve
olmayan isletmelerdeki aile bireylerinin segilmis bazi 6zellikleri ile birlige liye olup olmama arasinda 6nemli diizeyde
bir fark olmadig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toplumsal Cinsiyet Analizi, Hayvansal Uretim Faaliyeti, Siit S1gr1 Yetistiriciligi, Tarimsal
Yaymm.

Gender Analysis of Member and Non-Member Farmers Dairy Cow Breeders Union
In Central District of Antalya Province

Abstract

In this research, member of Dairy Cow Breeders Union and non member farms in Antalya province Central
district are considered. In farm and out of farm activities of family members, daily working hours, usage rights on
farm sources, management of them, deriving income and restrictive factors on development are comparatively
determined based on Gender Analysis methodology. Furthermore probable relations between to be member of Union
and some selected features of farmers were determined via statistical process.

Key Words: Gender Analysis, Animal Production, Dairy Farming, Agricultural Extension

1. Giris

Tiirkiye’de bulunan yaklagik 3,1 saglanamamasi, optimum isletme
milyon tarim igletmesinin  %67,4’linde biyiikliigliniin olmamasi, tarimsal yayim
bitkisel ve hayvansal iiretim faaliyeti birlikte caligmalarmin yetersiz olmasi, cayir ve
yapilmaktadir. Yalmiz hayvansal iiretim meralarin korunamamasi, yem bitkileri ekilis
faaliyetinde bulunan igletme orant ise alanlarmnin  genisletilememesi,  reticiler
%2,4°diir (TUIK, 2001). Hayvansal iiretim arasinda  Orgiitlenmenin  yaygmlagtiri-
degerinin toplam tarimsal iiretim igindeki lamamasi, hayvansal {iriin pazarlarinin
pay1 %19,4 diizeyindedir (DPT, 2000). genisletilememesi, iriin-girdi fiyatlarindaki
Bitkisel ve hayvansal iretim degeri artisgin Uriin fiyatlar1 lehine gelismemesi,
arasindaki oransal fark dikkate alindiginda isletmelerde kayit sisteminin ve ekonomik
Tiirkiye’de hayvancilik sektoriiniin beklenen prensiplerin benimsenmemesi gibi halen
diizeyde gelismedigi goriilmektedir. ¢oziilmeyi bekleyen pek cok sorun etkili

Hayvancilik  sektériiniin ~ beklenen olmaktadir. Bu sorunlardan belki de en
diizeyde gelisememesinde yerli ik sigir onemlisi isletmelerin kiiciik ve daginik bir
varligmin ~ kiiltir ~ve  melez  wrka yaptya sahip olmalandir.  Hayvancilik
déniistiiriilememis olmasi ve verimlilik igin sektoriindeki sorunlarmn  goziilebilmesi  ve
gerekli olan uygun ¢evre kosullarinin isletmelerin rasyonel bir yapiya

* letisim: 1. Kutlar, e-Posta: ikutlar@akdeniz.edu.tr
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kavusturulabilmesi i¢in Orgiitlenme sarttir
(Miilayim, 1998). Ancak iilkemizde
hayvancilik sektorii yillarca orgiitsiiz bir
yapt ic¢inde faaliyetlerini siirdiirmistiir.
Hayvancilik  sektoriindeki bu  sorunlara
¢oziim bulmak amaciyla 1989 yilinda Tiirk-
Italyan isbirligi anlasmasi cercevesinde,
[zmir ili merkez olmak iizere 9 ilde
uygulanan ANAFI projesine 1995 yilinda
Antalya ili de dahil edilmistir. Bu proje ile
Tiirkiye genelinde ulusal soy kiitiigii sistemi
olusturulmaya caligilmistir. Ayrica
uireticilere isletme ile ilgili d6l ve verim
kayitlarini tutma aliskanliginin
olusturulmasi, 1slah ¢alismalarinin etkin hale
getirilmesi ve siit veriminin yiikseltilmesi
icin egitim ¢aligmalar1 yapilmistir. Belirtilen
bu calismalar bir siire Tarim i1 Miidiirlikleri
biinyesinde yiiriitildiikten sonra Tarim ve
Koyisleri Bakanligi’nin destegi ile 1995
yilinda yetistirici birlikleri kurulmustur. Bu
birliklerden biri de Antalya ilindedir. Birlik
ekonomik ve mali bakimdan kendi kendine
yeter duruma gelene kadar soykiitligli verim
kayitlarinin tutulmasinda ve suni tohumlama
hizmetlerinin yiiriitilmesinde Antalya 1l
Tarim Mudirliigii arag, alet ekipman ve
teknik eleman desteginden yararlanmistir
(Anonim, 2000a).

Bu arastirmada, Antalya ilinde
faaliyet goOsteren “Antalya ili Holstein
Damuzlik Siit Sigin Yetistiricileri Birligi” ne
ilye olup olmama ile secilmis baz1 6zellikler
arasindaki olas1 iligkiler arastirilmistir.
Bunun i¢in oncelikle isletme ve isletmeciye
ait sosyo-ekonomik oOzellikler iizerinde
durulmustur. Boylece birlige {iiye olan
isletmeler ile {iye olmayan isletmeler
arasindaki  iliski ve farklar ortaya
konulmugtur. Daha sonra Antalya ili
Holstein Damizlik Siit Sigin Yetistiricileri
Birligi iiyesi olan isletmelerle, birlige iiye
olmayan igletmelerde aile bireylerinin
isletme i¢inde ve disindaki faaliyetleri,
giinlik c¢aligma siireleri ile isletmedeki
kaynaklar1 kullanim hakki, onlart kontrol
etme, getirisinden yararlanma durumlar ve
isletmede kalkinmayr sinirlayict faktorler
Toplumsal Cinsiyet Analizine (Gender

Analysis)  dayandirilarak  incelenmistir.
Boylece  siit  sigirn  yetistiriciliginde
kullanilan  isgiictiniin  niteligi  ortaya

242

konulmus ve elde edilen bulgular
dogrultusunda yayim stratejileri 6nerilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu aragtirmanin ana materyalini,
“Antalya ili Holstein Damizlik Siit Sigin
Yetistiricileri Birligi”ne iiye olan igletmeler
ile birlige iiye olmayan isletmelerden anket
yoluyla elde edilen veriler olusturmustur.

Arastirma kapsaminda bulunan sekiz
koydeki siit sigir1 yetistiricileri birligi iiyeleri
hakkindaki bilgiler Antalya ili Holstein
Damizlik Siit Siginn Yetistiricileri Birligi
kayitlarindan (Anonim, 2000a), birlige iiye
olmayan isletmeler hakkindaki bilgiler ise
Antalya Tarim i1 Miidiirliigii Hayvan Saghg
Subesi  kayitlarindan  elde  edilmistir
(Anonim, 2000b).

2.2. Yontem

Bu arastirmada, Harvard Universitesi
(6gretim tiyeleri Overholt, Anderson, Cloud
ve Austin) tarafindan gelistirilen, Harvard
(Analitik) Yontemine gore Toplumsal
Cinsiyet Analizi (An Analytical Framework
for Gender Analysis) uygulanmistir
(Overholt vd. 1985; FAO, 1992). Bu yontem
tic  unsurdan  olusmaktadir.  Bunlar;
1.Faaliyetler profili, 2.Kaynaklar-faydalar
profili ve 3.Kalkinmay1 smirlayici faktorler
profilidir.

Bu yontem ile tarim isletmelerinde
calisgan aile bireylerinden kadinlarin ve
erkeklerin isletme igindeki faaliyetleri
sistematik olarak ortaya konulmaktadir.
Boylece isletmedeki aile bireylerinin nerede,
ne zaman, hangi isi yaptig1 tespit edilmekte,
buradan elde edilen bulgular dogrultusunda
da bireylerin ihtiyaglarina cevap verecek
tarimsal yayim caligmalari
programlanmaktadir.  Ayrica  isletmenin
sahip oldugu kaynaklarin kullanim hakkinin
kime ait oldugu ve kimlerin faydalandigi,
isletmenin kalkinmasini sinirlayici
faktorlerin neler oldugu tespit edilmektedir.

Arastirmada  birlige iliye olan
isletmeler i¢in tam sayim uygulanmis ve 26
isletme sahibine anket yapilmistir. Birlige



ilye olmayan isletmelerin 6rnek hacmi ise
tabakali tesadiifi Ornekleme (Giines ve
Arikan, 1985) yontemi ile Neyman Esitligi
kullanilarak hesaplanmistir (Yamane, 2001).
Omek hacminin hesaplanmasinda hata pay1
ortalama sagmal inek sayisinin %5’i kabul
edilmis ve %95 giivenirlik simirlari ig¢inde
calisilmistir. Buna gore Birlige iiye olmayan
isletmeler igin Ornek hacmi 58 isletme
olarak belirlenmistir.

Bu arastirmanin iki amaci
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi aile
genisligi, isletme biyiikligi, yem bitkileri
ekilis alani, biiylikbag hayvan varligr gibi
secilmis bazi 6zellikler bakimindan birlige
iye olan ve olmayan isletmeleri
karsilagtirmaktir. Diger amaci ise birlige {iye
olan ve olmayan igletmelerdeki aile
bireylerini (kadinlar ve erkekler) Toplumsal
Cinsiyet  Analizinin  unsurlarma  gore
karsilagtirmaktir. Bu nedenle incelenen
isletmeler, isletme biiyiikliiklerine gore
degil, birlige iiye olan ve olmayan isletmeler
seklinde  gruplandinlmistir.  Cizelgeler
olusturulurken birlige iye olan
isletmelerdeki kadinlar ve erkekler ile birlige
ilye olmayan isletmelerdeki kadinlar ve

erkekler karsilastirilacak sekilde
gruplandirma yapilmistir.
Anket uygulamasit isletmecilerin

evinde ya da avlusunda yapilmis, anket
sorular isletmedeki kadinlara ve erkeklere
tek tek yoneltilmistir.

Anket calismasi sonucunda 26 adet
birlige iliye olan ve 58 adet birlige iiye
olmayan toplam 84 adet siit sigin
yetistiricisi isletmeden elde edilen veriler,
“SPSS 9.0 for Windows” istatistik paket
programinda degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgulara gore aile bireylerinin se¢ilmis bazi
ozellikleri ile birlige iiye olup olmama
arasindaki olasi istatistiki iliski ki-kare testi
ile saptanmistir. (Yogurtgugil, 1978). Ancak
beklenen frekansin 5°den kiigiik oldugu
durumlarda hiicreleri birlestirme yoluna
gidilmistir. Ayrica serbestlik derecesinin 1
oldugu 2x2 ki-kare tablolarinda Yates
diizeltmesi uygulanmistir. Ki-kare testinin
uygulanamadigi durumlarda ise, oransal
degerlerden hareketle oranlar arasindaki
farkin 6nemli olup olmadig1 Z dagilimindan
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(Oranlar  Arast Farka Ait Hipotez
Kontrolleri) yararlanilarak test edilmistir
(Kesici ve Kocabas, 1998). Sosyal bilimler
alanindaki ¢alismalarda genellikle Onem
seviyesinin 0,05 alimmasi  nedeniyle
calismada bu deger alinmistir (Tathidil ve
Aksoy, 1980).

3. Bulgular
3.1. Sosyo-Ekonomik Ozellikler

Kirsal aile anne, baba, zaman zaman
ev isleri ya da tarimsal faaliyetlere katilan
cocuklar ve Dbirinci dereceden yakin
akrabadan  olusan bir grup olarak
tanimlanmistir  (Earhart vd., 1994). Bu
aragtirmada ise aile bireylerinden sadece
kadin (evin hanimi) ve erkek (isletmeci aile
reisi) ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Incelenen isletmelerde isletmeye ve
isletmeciye ait sosyo-ekonomik o&zellikler
cizelge 1’de verilmistir. Buna gore birlige
iye olan isletmeciler 46,7, birlige {iye
olmayan igletmeciler ise 44,7 yasindadir.
Ayrica genel olarak isletmecilerin ortalama
stit sigirt yetistiriciligi deneyim siiresi 21,5
yildir. Bu deger birlige iye olan igletmeciler
icin 17,4 yil, birlige {ye olmayan
isletmeciler i¢in ise 23,4 yildir. Yapilan ki-
kare testi ile siit s1gir1 yetistiriciligi deneyimi
acisindan birlige iiye olan isletmeler ve
birlige liye olmayan isletmeler arasinda iligki
oldugu saptanmistir. Buna gore birlige iiye
olmayan igletmecilerin birlige iiye olanlara
gore silit sigm  yetistiriciliginde daha
deneyimli oldugu sdylenebilir.

Incelenen isletmelerde ortalama aile
genisligi 4,9 kisi olup bu niifusun %51,0’ini
kadinlar, %49,0’unu ise erkekler
olusturmaktadir. Incelenen isletmeler aile
genislik gruplarina gore g¢ekirdek aile (1-4
kisi) ve genis aile (5 kisi ve lizeri) olarak
ayrilmis; aile genisligi acisindan birlige iiye
olan ve birlige iliye olmayan isletmeler
arasinda iliski olmadigi ki-kare testi ile
saptanmistir.

Incelenen isletmelerde birlige iiye olan
isletmelerde siit sigirn  yetistiriciliginde
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Cizelge 1. Isletme ve Isletmeciye Ait Sosyo-Ekonomik Ozellikler

Isletmeler Ki-Kare
o ~ _ Ortala
Ozellikler Uye Uye ma Hesap Sonug
Olan Olmayan Degeri
Isletmecinin Ortalama Yas1 (Y1) 46,7 44,7 45,3 - -
Aile Genisligi (Kisi) 4,9 4,9 4,9 0,000 Tliski yok
Ailedeki Kadin Sayis1 (Kisi) 2,6 2,5 2,5 0,000 Tliski yok
Ailedeki Erkek Sayis1 (Kisi) 2,4 2,4 2,4 0,000 Tliski yok
Siit S1gin Yetistiriciligi Deneyim Siiresi (Y1l) 17,4 23,4 21,5 6,595 Mliskili
(sg;)lgm Yetistiriciliginde Ailede Caligan Kadin Sayist 1.7 2.1 1.9 6.485 Hliskili
(SEE;;glrl Yetistiriciliginde Ailede Calisan Erkek Sayisi 15 1.6 1.6 5.879 Hliskili
Siit Sigin Yetistiriciliginde Ailede Calisan Toplam
. o 32 3,6 3,5 - -
Birey Sayisi (Kisi)
Toplam Arazi Varligi (da) 93,5 51,9 64,8 - -
Yem Bitkileri Ekilis Alani (da) 21,5 11,7 14,7 - -
Biiyiikbas Hayvan Varligi (Bas) 18,7 12,2 14,2 - -
ailede calisan aktif isgilicii kapsaminda ve bitkileri ekimine daha fazla Onem

yasinda olan ortalama birey sayist 3,2 kisi;
birlige liye olmayan isletmelerde 3,6 kisi ve
isletmeler ortalamasit ise 3,5 kisi olarak
bulunmustur. Toplam isgiicii kullaniminin
%155,1’in1 kadinlar, % 44,9’unu ise erkekler
olusturmaktadir. Ayrica toplam aile isgiicii
potansiyelinin =~ %76,4linlin  kullanildig1,
%23,6’lik kisminin ise degerlendirilmedigi
tespit edilmistir.

Arastirmada  birlige iiye olan
isletmelerin, birlige {iye olmayan isletmelere
gore daha fazla biiylikbas hayvana sahip
oldugu bu nedenle de sahip olduklar
arazilerinin biiyiilk bir bdliimiini yem
bitkileri ekimine ayirdiklar1 saptanmistir.
Birlige iiye olan isletmeler ortalama 93,5 da,
birlige {iye olmayan igletmeler ise 51,9 da
araziye sahiptir. Elde edilen bulgulara gore
birlige liye olan igletmeler hem hayvan
sayist hem de arazi genisligi bakimindan
biiyiikk isletmelerdir. Ayrica hayvansal
iiretim faaliyetinde bulunan isletmelerde,
isletme arazisinin ne kadarinin yem
bitkilerine ayrildig1 son derece 6nemlidir.
Bu nedenle arastirmada isletmelerin ekilis
alan1 bakimindan arazilerinin ne kadarin
yem bitkilerine ayirdigi incelenmistir. Buna
gore birlige Uye olan isletmecilerin
arazilerinin yaklagik %22,0’sine, birlige liye
olmayan igletmecilerin ise arazilerinin
yaklasik %12,0’sine yem bitkileri ektigi
tespit edilmistir. Bu durum birlige iiye olan
isletmecilerin,  birlige iliye  olmayan
isletmecilere gore isletmelerinde yem
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verdiklerini gostermektedir. isletmelerde alet
makina kullanim durumuna gore birlige {liye
olan isletmelerin %80,8’inde, birlige {iiye
olmayan isletmelerin ise % 69,0’unda siit
sagim makinast vardir. Ayrica birlige iiye
olan isletmelerin %84,6’sinda, birlige iiye
olmayan isletmelerin ise %94,8’inde yayik

makinast bulunmaktadir. Tiirkiye Damizlik
Siit Sigin Yetistiricileri Merkez Birligine
bagli birliklere iiye olan isletmelerin bazi
Ozelliklerinin arastirildigi bir ¢aligmada ise
birlige iiye olan isletmelerin %94,0’{inde siit

sagim makinast oldugu belirlenmistir
(Kumlu, 2000).
Incelenen isletmelerde  erkeklerin

%74,41 ilkokul, %13,4’1 ortaokul, %6,1°1
lise mezunu ve %]1,2’si yiiksekokul
mezunudur. Kadinlarin ise %61,9’u ilkokul,
%22,8’1 okur yazar degil, %14,3’i okur
yazar ve %1,2’si lise mezunudur (Cizelge
2). Cizelge 2’de egitim durumu resmi egitim
almamis (okuryazar degil, okuryazar) ve
resmi egitim almis (ilkokul, ortaokul, lise ve
ylksekokul) olarak iki gruba ayrilmistir.
Buna gore oranlar arasindaki farklar ile z
dagilimindan yararlanilarak yapilan
istatistiki test sonucuna gore erkeklerin ve
kadinlarin resmi egitim alip almamasi ile
birlige liye olma ve olmama arasindaki fark
Oonemsiz bulunmustur. Diger bir ifade ile
birlige iiye olan ve birlige iiye olmayan
isletmelerde erkeklerin ve kadinlarin egitim
diizeyinin yiiksek oldugu sdylenebilir.




Cizelge 2. Egitim Durumu (%)
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Uye olan Uye olmayan Toplam
Egitim Durumu Kadin Erkek Kadm Erkek Kadin Erkek
Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
Okuryazar degil 5 19,2 - - 14 24,1 - - 19 22,8 - -
Okuryazar 4 25,4 1 3,8 8 13,8 3 5,4 12 14,3 4 4,9
Ilkokul 16 61,6 20 77,0 36 62,1 41 73,2 52 61,9 61 74,4
Ortaokul - - 2 7,7 - - 9 16,0 - - 11 13,4
Lise 1 3,8 2 7,7 - 3 5.4 1 1,2 5 6,1
Yiiksekokul - - 1 3.8 - - - - - - 1 1,2
Toplam 26 |100,0| 26 |100,0| 58 |100,0| 56 |100,0| 84 |100,0| 82 | 100,0
Kadin igin; z=10,29 Zg95= 1,96 Sonug: Iliski yok
Erkek igin; z=10,29 Z09s= 1,96 Sonug: Iliskili

Yapilan arastirmalar, tarim sektoriinde
faaliyette bulunan iireticilerin okuma yazma
diizeyinin diger sektorlerde faaliyette
bulunanlara gore daha diisiik oldugunu
gostermektedir (Ozcatalbas ve Giirgen,
1998). Ayrica kirsal alan kadinlarinin okuma
yazma oraninin erkeklere gore daha diigiik
oldugu da bilinen bir gergektir. 2006 yili
verilerine gore kirsal alanda yasayan
kadinlarin  %21,5’1 herhangi bir 6grenim
kurumundan mezun degildir, %37,2’si
ilkokul, %7,4’1 ortaokul ve dengi, %10,6’s1
lise ve dengi ve %3,9 u yliksekokul veya
fakiilte mezunudur (TUIK, 2006). Elde
edilen bu veriler kirsal alanda yasayan ve
tarimsal faaliyetlerde bulunan kadinlarin
egitim  olanaklarindan  erkekler kadar
yararlanmasi  gerektigini  gostermektedir.
Ciinkii  kirsal alanda yasayan kadinlarin
egitim diizeyi artirillmadigi silirece tarim
sektoriindeki gelismeler sinirli kalacaktir.

3.2.Toplumsal Cinsiyet Analizi

Toplumsal Cinsiyet Analizi olarak da
tamimlanan Gender Analizi, toplumsal
cinsiyet rollerinin siirdiiriilmesinde ya da
degismesinde etkili faktorleri, kadin ve
erkeklerin  sosyal ve  kiiltiirel  rol
farkliliklarini ortaya koymaktadir (Anonim,
1994; FAO, 1992).

Aragtirmada, toplumsal cinsiyete gore
isgiicline katilimda kim? nerede? ne zaman?
ve hangi kaynaklarla ne yapar? Sorularina

cevap aranmig ve zaman-kaynak
yOnetiminin yapist ortaya konulmustur.
Boylece isletmedeki kadin ve erkegin

faaliyet profili (glinliik c¢alisma siireleri),
Toplumsal Cinsiyet Analizine dayandirilarak
tespit edilmistir.

3.2.1.Faaliyetler Profili

Son yillarda hemen hemen her
toplumda, toplumsal cinsiyete gore isgliciine
katilm degisime ugramistir. Eskiden tarim
isletmelerinde erkekler toprak hazirligi,
ilaclama, giibreleme, hasat ve pazarlama gibi
faaliyetlerden, kadinlar ise diger tarimsal
faaliyetlerden ve ev iglerinden sorumluydu.
Bugiin ise kadinlar sebze ve meyve
pazarlamasinda mabhalli olarak yer alirken,
hayvanlarin  ve  hayvansal {rlinlerin
pazarlamasinda toplumsal cinsiyete gore
isglicline katilimda belirgin bir farklilik

gozlenmektedir. Besi ve  kasaplik
hayvanlarin pazarlanmast erkekler
tarafindan, kiimes hayvani1 {irlinleri ve

islenmis siit tirtinleri kii¢iik capli pazarlarda
kadinlar tarafindan yapilmaktadir (Rad,
1999).

Aragtirmada  birlige iiye olan
isletmelerde kadin giinde yaklasik 7,9 saat,
erkek 7,3 saat; birlige iiye olmayan
isletmelerde kadin giinde 9,4 saat, erkek ise
8,6 saat caligmaktadir (Cizelge 3). Cesitli
bolgelerde yapilan arastirma sonuglarina
gore kadinlarin giinliilk ¢alisma siiresi 7,5-
9,5 saat oldugu belirlenmistir (Soysal,
1998). Antalya ilinde ortii alt1 sebze
iretiminde kadinlarin goérev ve rollerinin
arastirildigi  calismada kadinlarin  giinde
ortalama 8,9 saat calistig1 tespit edilmistir
(Ozkan ve ark.,2000). Elde edilen bulgular
kirsal alanda yasayan kadinlarin, erkekler
kadar hatta bazi iiretim faaliyetlerinde daha
da fazla calistiklarini, bunun yaninda ev
islerini  de  aksatmadan  yaptiklarim
gostermektedir.

Birlige iliye olan isletmelerde kadinin
giinliik caligma saatinin %52,6’sin1 {iretim
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ve pazarlama, %34,3’lUnli ev isleri,
%13,1’ini ise isletme dig1 {icretli galigma,
cocuk bakimi ve diger iglerin aldigi, erkegin
giinlik c¢aligma saatinin ise %71,4 lini
iiretim ve pazarlama, %21,9’unu igletme dis1
tcretli galisma, % 6,7’sini ev isleri, gocuk
bakimi ve diger islerin aldig1 saptanmistir.
Birlige iiye olmayan isletmelerde kadinin
giinlik ¢aligma saatinin %62,0’sini {iretim
ve pazarlama, %27,4Unli ev isleri,
%10,6’s1n1  isletme dis1 dicretli ¢alisma,
cocuk bakimi ve diger iglerin aldigi, erkegin
giinlik ¢aligma saatinin %75,2’sini {iretim
ve pazarlama, %19,0’unu isletme dis1 iicretli
caligma, % 5,8’ini ev isleri, cocuk bakimi ve
diger islerin aldig1 belirlenmistir (Cizelge 3).
[zmir yéresinde yapilan bir ¢alismada
kadinlarin ev temizligine giinde 1,1 saat,
camagir yikamaya yaklagik 1,0 saat ve
yemek pisirmeye 0,8 saat zaman ayirdiklari
saptanmustir (Soysal, 1998).

Birlige iiye olan isletmelerde kadin
biiyiikbas hayvancilik faaliyetine glinde 2,1
saat, erkek 2,2 saat; birlige iiye olmayan
isletmelerde ise kadin 2,4 saat, erkek 2.4
saat zaman ayirmaktadirlar. Yani birlige liye
olmayan isletmelerde kadin ve erkek
biiylikbag hayvancilik faaliyetine, birlige liye
olan isletmelerdeki kadin ve erkege gore
daha fazla zaman ayirmaktadirlar. Ciinki
birlige iiye olan isletmelerde aile isgiicii
disinda yabanci isgiicii de kullanilmaktadir.
Bu nedenle de birlige iiye olan isletmelerde
kadin ve erkek biiyiikkbas hayvancilik
faaliyetine daha az katilmaktadirlar. Adana
ve Igel illeri dag koylerinde yapilan bir
arastirmada, kadmnlarin tarimsal {iretim
faaliyetlerinden bitkisel iiretim faaliyetine
giinde ortalama 4,9 saat, hayvansal {iretim
faaliyetine ise 1,7 saat zaman ayirdiklan
tespit edilmistir (Kantar, 1996).

Birlige iiye olan isletmelerde kadin
biiyiikbas hayvancilik faaliyetinde
zamaniin % 40,5’ini yemleme, %34,9’unu
sagim, erkek ise %52,5’ini ahir temizligi ve
%30,8’ini yemleme isine ayirmaktadir.
Birlige iiye olmayan isletmelerde ise kadin
zamaninin %39,1’ini yemleme, % 33,2’sini
sagim, erkek ise %47,5’ini ahir temizligi ve
%36,4’Unli yemleme isine ayirmaktadir
(Cizelge 3). TYUAP 11  Projesinin
uygulandigi  Tokat, Nevsehir ve Icel
illerinde, projenin kirsal kesim kadim
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iizerindeki etkisini 6lgmek {izere yapilan bir
arastirmada kadinlarin %52,5sinin,
erkeklerin  %11,0’inin, ailedeki  diger
bireylerin %8,0’inin hayvancilik faaliyetinde
calistigi belirlenmistir (Anonim, 2000a).
Elde edilen bulgular isletmedeki biiyiikbas,
kiigiikbas ve kiimes hayvanlarinin bakiminin
genel olarak kadin tarafindan yapildigini
gostermistir

Birlige iiye olan isletmelerde kadin ev
islerine glinde 2,7, birlige iiye olmayan
isletmelerde ise kadin 2,6 saat zaman
ayirmaktadirlar. Tiirkiye genelinde yapilan
bir calismada kadinlarin ev islerine giinde
6,3-7,5 saat (Yildirak, 1992), Antalya ilinde
yapilan bir calismada 5.2 saat (Ozcatalbas ve
Ozkan, 2003), Afrika ve Asya iilkelerini
kapsayan bir baska calismada ise 4,9-5,5
saat zaman ayirdiklarn  belirlenmistir
(Moore, 1974).

Incelenen isletmelerden elde edilen
bulgulara gore birlige iiye olan ve olmayan
isletmelerde kadin bitkisel tliretim (sebze ve
diger bitkisel iiretim) faaliyeti yaninda siit
sigir1  yetistiriciliginde de  (biiyiikbas
hayvancilik) erkek kadar, hatta bazi islerde
(yemleme, siit sagim gibi) daha fazla
caligmaktadir. Ancak siit sigir1 yetistiriciligi
ile ilgili konularda erkek kadar uzman bilgi
kaynaklarindan yararlanamadiklar1 tespit
edilmistir. Bu ylizden aile bireylerinin siit
sigir1  yetistiriciligine katilim  diizeyleri
dikkate almarak kadinlara ve erkeklere
yonelik farkli zaman, yer ve konularda veya
kadin ve erkegin birlikte katilabilecekleri
tarimsal yayim ¢aligmalari diizenlenmelidir.

3.2.2.Kaynaklar-Faydalar Profili

Tarim isletmelerinin  sahip oldugu
arazi, iretim faaliyetinde kullanilan modern
teknoloji (yayik makinasi, mikser gibi) ve
geleneksel teknoloji araglart (elle sagim,
elek, tuluk gibi), biiyiikbag hayvan varligi ve
diger unsurlar kaynaklar-faydalar profilini
olusturmaktadir. Ancak isletmedeki
kaynaklarin sahibi olmak, bu kaynaklarin
kontroliinii elinde bulundurmak ya da
getirisinden  tek  basina  yararlanmak
anlamma gelmemektedir. Bazen tersi de
olabilmekte, aile bireyleri sahip olmadiklar
kaynaklar1 kontrol etme yetkisini elinde
bulundurabilmektedir (FAO, 1992).
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Cizelge 3. Aile Bireylerinin Giinliik Caligma Siireleri (Saat/Giin)

Faaliyetler Uye olan Uye olmayan
Kadin Erkek Kadin Erkek
A. Uretim ve Pazarlama 4,14 5,24 5,84 6,47
1.Sebze tiretimi 0,56 0,61 1,48 1,32
2.Diger bitkisel iiretim 1,00 2,00 1,01 2,31
3.Hayvancilik 2,44 2,48 2,55 2,46
3.1.Biiyiikbas (Siit S1gin1 Yetistiriciligi) 2,13 2,21 2,35 2,42
-Yemleme 0,87 0,68 0,92 0,88
-Sagim 0,75 - 0,78 -
-Su verme 0,28 0,32 0,55 0,34
-Temizlik 0,17 1,16 0,09 1,15
-Merada kalma 0,06 0,05 0,01 0,05
3.2 Kiiciikbas 0,25 0,19 0,14 0,02
3.3.Kiimes Hayvanlari 0,06 0,08 0,06 0,02
4.8t tirtinleri isleme (satis igin) - - 0,04 -
5.84it diriinleri pazarlama (iiriin satisi) - - 0,06 0,01
6.Sebze pazarlama (liriin satigi) 0,03 0,15 0,35 0,37
7.El sanatlart iiretimi 011 - 0,35 -
B. Ucretli Calisma) | Tarimsal Faaliyet 0,02 0,02 0,01 0,01
(isletme disr) Tarim Dis1 Faaliyet - 1,59 - 1,62
C. Ev isleri 2,70 0,06 2,58 0,05
1. Yemek pisirme 1,75 0,06 1,73 0,04
2. Temizlik 0,77 - 0,67 0,01
3. Camagir yikama 018 - 018 -
D. Cocuk Bakimi 0,85 0,35 0,83 0,34
E. Diger isler 0,16 0,08 0,16 0,11
1.Imece 0,04 0,03 0,03 0,03
2.Gida depolamalisleme (evde tiiket.) 0,06 - 0,05 -
3.Bina bakim ve onarimi 0,06 0,05 0,08 0,08
Toplam Calisma Saati 7,87 7,34 9,42 8,60
Arastirmada isletmedeki aile Aymi  sekilde kadmlarin  %96,2’si  aile

bireylerinden kadin ve erkegin isletmede
bulunan kaynaklarin sahibi olma, bu
kaynaklar1 kontrol etme ve getirisinden
yararlanma durumu incelenmistir. Ancak
ylizde hesaplamalar yapilirken her bir
kaynak icin ayr1 ayri soru sorulmus buna
gére  oranlama  yapilmistir.  Ornegin
kadinlarin her birine “isletmenizde ekip
diktiginiz  arazinin  miilkiyetine  sahip
misiniz?” diye sorulmus. Kadmlarin bu
soruya verdikleri evet /hayir cevaplart kendi
icinde oranlanmistir. Bu nedenle de
kadinlarin  ya da erkeklerin sorulara
verdikleri yanitlar sadece kendi i¢inde yiize
tamamlanabilmektedir.

Incelenen isletmelerde birlige iiye olan
isletmelerde kadinlarin %42,3°1 isletmenin
ekip diktigi arazinin miilkiyet sahibi
konumundadir, ancak %3,8’i bu kaynaklari
kontrol edebilmekte, tamami ise bu
kaynaklarin getirisinden yararlanmaktadir.

isgiiclinii kullanim hakkina sahiptir, %36,8’1
bu kaynaklar1 kontrol edebilmekte, %88,5’1
ise bu kaynaklarin getirisinden
yararlanmaktadir. ~ Kadmlarm  %76,9’u
isletmede bulunan biiylikbas hayvanlarin
sahibi konumundadir, %15,4’1 bu
kaynaklar1 kontrol edebilmekte, tamami ise
bu kaynaklarin getirisinden
yararlanmaktadir.

Birlige {iiye olmayan isletmelerde
kadinlarin %32,8’1 isletmenin ekip diktigi
arazinin miilkiyet sahibi konumundadir,
ancak 9%5,2°’si  bu kaynaklar1  kontrol
edebilmekte, tamami ise bu kaynaklarin
getirisinden yararlanmaktadir. Ayni sekilde
kadinlarin tamami aile isgiiciinii kullanim
hakkina sahiptir, %15,5’i bu kaynaklar
kontrol edebilmekte, tamami ise bu
kaynaklarin getirisinden yararlanmaktadir.
Kadmlarin  %94,8’1 isletmede bulunan
biiyiikbas hayvanlarin sahibidir, %48,3’1 bu

247



Antalya Ili Merkez Ilgesindeki Siit Sigir1 Yetistiricileri Birligi Uyesi Olan Ve Olmayan Isletmelerde

Toplumsal Cinsiyet Analizi

kaynaklar1 kontrol edebilmekte, tamami ise
bu kaynaklarin getirisinden
yararlanmaktadir. Elde edilen bulgular
kadinlarin isletmede bulunan kaynaklarin
bliyiik ¢cogunluguna sahip oldugunu, ancak
is bu kaynaklar1 kontrol etmeye gelince ¢ok
fazla yetkili olmadiklarini gdstermistir.

Birlige iiye olan isletmelerde
erkeklerin % 88,5’1 isletmede ekip dikilen
arazinin miilkiyetine sahiptir, tamam ise bu
kaynaklar1 hem kontrol edebilmekte, hem de
bu kaynaklarin getirisinden
yararlanmaktadir. Ayni sekilde erkeklerin
tamami aile isgliciinii kullanim hakkina
sahiptir, %96,2’si bu kaynaklar1 kontrol
edebilmekte, tamami ise bu kaynaklarin
getirisinden  yararlanmaktadir.  Ayrica
erkeklerin tamami igletmedeki biiyiikbas
hayvan varliginin sahibidir, %388,5’i bu
kaynaklar1 kontrol edebilmekte, tamami ise
bu kaynaklarin getirisinden
yararlanmaktadir. Birlige 1iiye olmayan
isletmelerde erkeklerin 980,41 isletmede
ekip dikilen arazinin miilkiyetine sahiptir,
%87,5’1 bu kaynaklar1 kontrol edebilmekte,
tamami ise bu kaynaklarin getirisinden
yararlanmaktadir. Ayni sekilde erkeklerin
tamami aile isgliciinii kullanim hakkina
sahiptir, %91,1’i bu kaynaklar1 kontrol
edebilmekte, tamami ise bu kaynaklarin
getirisinden  yararlanmaktadir. ~ Ayrica
erkeklerin %94,6’s1 isletmedeki biiyiikbas
hayvan varliginin sahibidir ve %82,1°1 bu
kaynaklar1 kontrol edebilmekte, tamami ise
bu kaynaklarin getirisinden
yararlanmaktadir.

Incelenen isletmelerden elde edilen
bulgulara gore kadinlarin isletmede bulunan
geleneksel teknoloji araglarindan, erkeklere
oranla daha fazla yararlandiklar
belirlenmistir. Birlige liye olan isletmelerde

erkeklerin, kadinlara oranla  modern
teknoloji araglarindan daha fazla
yararlanmalarma ragmen, Dbirlige lye

olmayan isletmelerde kadinlarin modern ve
geleneksel teknoloji araglarindan erkeklere
gore daha fazla yararlandigi saptanmustir.
Bunun yaninda incelenen isletmelerde aile
bireylerinin yaklasik tamaminin isletmenin
sahip oldugu tarim arazisi, aile igglicii ve
biiyiikbag hayvan varliginin getirisinden
yararlandig1 goriilmiistiir. Bu kapsamda aile
bireylerinin sahip olduklar1 kaynaklar, bu
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kaynaklar1 kontrol etme ve getirisinden
yararlanma durumu dikkate alinarak tarimsal
yayim hizmetleri sunulmalidir.
3.3.3.Kalkinmay Faktorler
Profili

Strlayict

Bu boéliimde aile bireylerinin kendi
gelir diizeylerinin artmasini, dolayisiyla
kalkinma ve refah diizeyinin artmasini
(daha iyi bir yasam diizeyine ulasilmasini)
engelleyen  ve simirlayan  faktorler
saptanmistir. Bu faktorler ekonomik, sosyal,
kurumsal ve bunlar disinda kalan diger
faktorler olmak tizere dort bashk altinda
toplanmistir.  Buna ~ gore  incelenen
isletmelerde birlige iiye olan isletmelerde
kadinlara  “size gore ailenizin  gelir
seviyesinin artmasin, kalkinmanizi
siirlayan faktorler nelerdir” diye sorulmus,
deneklerin  %31,6’s1 ekonomik, %23,7’si
sosyal, %23,7’si diger ve %21,0’i ise
kurumsal oldugunu belirtmislerdir. Ayni
soru erkeklere soruldugunda deneklerin
%27,1°1 kurumsal, %26,0’s1 diger, %25,0’i
ekonomik ve %21,9’u sosyal oldugunu ifade
etmislerdir. Birlige iye olmayan
isletmelerde ise kadinlara gore kalkinmay1
smirlayict  faktorlerin %32,4’{inlin
ekonomik, %25,6’smin sosyal, %22,2’sinin
kurumsal ve %19,8’inin diger nedenler
oldugu, erkeklere gore ise %25,5’inin
ekonomik, %25,5’inin kurumsal, %24,5’inin
sosyal ve %24,5’inin diger nedenlerden
oldugu belirlenmistir.

Antalya ilinde yapilan bir ¢aligmada,
kadinlara gore kalkinmayr siirlayici
faktorlerin %21,0’inin ekonomik,
%35,0’inin sosyal, %39,0’unun kurumsal ve
%5,0’inin ¢evresel; erkeklere gore ise %
44,0’lniin ekonomik, %15,0’inin sosyal,
%29,0’'unun  kurumsal ve %12,0’sinin
gevresel oldugu saptanmistir (Ozkan,
2000). Elde edilen bulgulara gore
uygulanmasi diisliniilen tarimsal yayim
calismalarinda kadinlarin  ve erkeklerin
beklentilerine, ihtiyaglarina cevap
verebilecek konulara agirlik verilmelidir. Bu
kapsamda yetiskin egitiminde kadinlara
oncelik verilmeli ve kadinlarin tarimsal
faaliyetlerde kendilerini yeterli gérmedikleri
konularda kurslar agilmali ve bu kurslara
kadinlarin katilimi saglanmalidir.



4.Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirmada Antalya ili Holstein
Damizlik Siit Sigir1 Yetistiricileri Birligine
ilye olan isletmeler ile birlige iiye olmayan
isletmelerdeki aile bireyleri ¢esitli 6zellikler
bakimindan Kkarsilagtirilmigtir. Elde edilen
bulgulara gére Antalya ili Holstein Damizlik
Siit Si1gin1 Yetistiricileri Birligine iiye olma
ile olmama arasinda 6nemli diizeyde bir fark
olmadig tespit edilmistir.

Arastirmada, kadinlarin isletmedeki
konumu Toplumsal Cinsiyet Analizine
(Gender Analysis) dayandirilarak ortaya
konulmustur. Buna gore birlige iiye olan
isletmelerde kadinlarin giinde ortalama 7,9
saat, erkeklerin ise 7,3 saat, birlige iye
olmayan isletmede kadmlarin 9,4 saat,
erkeklerin 8,6 saat calistig1 tespit edilmistir.
Ayrica kadinlarin, erkekler kadar bitkisel ve
hayvansal iretim faaliyetine katildigi ve
onemli roller {istlendigi belirlenmistir.

Ancak Tirkiye’de yapilan tarimsal
yayim g¢aligmalarinda hedef kitle ya sadece
erkekler olarak ya da cinsiyet farki
gozetilmeden belirlenmektedir. Ayrica ¢ogu
tarimsal yayim ¢aligmalari  kadinlarin
bulunmadigi alan ve mekanlarda (kdy
kahveleri gibi) diizenlendigi i¢in kadinlar
boyle ortamlara isteselerde kirsal alan yapisi
geregi girememektedir (Ozbay,1995). Bunun
icin tarimsal yayimm c¢alismalari, kadim
yayimin ana ekseninde yer alacak sekilde
planlamal;,  (Ozgatalbas,2001)  tarimsal
yayimm ¢aligmalarinda kadmlar gbéz ardi
edilmemelidir. Bdylece tarimsal iiretimde
erkekler kadar ¢alisan kadinlarin teknik bilgi
eksikligi giderilebilir ve kadinlarin 6zgiiveni
artirilabilir.

Sonu¢  olarak, tarimsal yayim
caligmalar1 Toplumsal Cinsiyet Analizinden
elde edilen bulgular dogrultusunda kadinlar
ve erkekler i¢in ayr1 ayri veya birlikte
diistiniilerek planlanmalidir. Ayrica
kadinlarin bilinen rolleri disinda (ev isleri,
cocuk bakimi vb), tarimsal faaliyetlere
katilim ve rolleri dikkate alinarak ve iiretici
kimliklerinin gelistirilmesine yonelik olarak
tarimsal yayim programlarinin uygulanmasi
yerinde olacaktir. Bununla ilgili olarak
kadinlarin da erkekler kadar kamu ve &zel
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sektorde calisan teknik elamanlardan, bilgi
kaynag1 olarak yararlanabilmesi i¢in gerekli
kosullari olusturulmast tizerinde
durulmalidir.
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Ozet

Bu arastirmada “dzel tarimsal danigmanlik” konusu ele alinmustir. Arastirma alani olarak, Antalya ili merkez
ve ilgeleri belirlenmistir. Arastirma kapsamina, hedef kitle olarak, Antalya ilinde Ortiialt1 iiretim faaliyetine yonelik
ozel tarimsal danigmanltk hizmetini sunan ve tarimsal danismanlif1 esas meslek edinip ge¢imini danigmanlik yoluyla
bilgi sunarak saglayan tiim “bireysel damismanlar, danismanhk firmalari, mal tedarik¢i firma ve ihracat¢t firma
danismanlary” dahil edilmis olup bunlarin toplam sayist 40 adet’tir. Arastirmada 6zel tarim danigsmanlarimin tiimiinii
kapsayan tam sayim yéntemi tercih edilmis ve bunlarla yiiz yiize anket gériigmesi gergeklestirilmistir. Arastirma
sonuglarina gore, bolgedeki tarim danismani sayist ve danigmanlik hizmetleri konusunda 6nemli yetersizlikler vardir.
Uygulamanin gelecekteki basarisini arttirabilmek icin danigmanlarin sayisi, ozellikleri, se¢imi, bolgelere dagilimi ve
tiretici ile olan iligkileri lizerinde 6nemle durulmalidir. Tarimsal danigmanlik konusu yayim disinda ayrica yasal
diizenleme konusu olmalidir. Gerek yasal yap1 ve gerekse uygulamalarda AB’ye uyum konusu dnemsenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal Danismanlik, Ozel Tarim Danismani, Ortiialti, Antalya.

A Study on Private Agricultural Consultancy Service for Greenhouse Production in Antalya Province

Abstract

In this study, the subject of “private agricultural consultancy” was discussed. Central and other districts of
Antalya province were determined as research area. Target group of this study comprises of all “individual
consultants, consultant firms, procurement firms and export firm consultants” who serves private consultancy to
greenhouse production and earn money from this service and use their knowledge in return of money. Total number
of available mentioned consultants is 40 in Antalya province. The data collection method of this study was done by
face to face survey technique with whole private agricultural consultants. According to results of research, there is
inefficiency for number of agricultural consultants and consultancy service. In order to increase the success of this
implementation in the future, it is essential to take into account this issue. There should be legal regulations for
agricultural consultancy beside extension regulation. In addition of the EU in the context of legal structure and
implementation should be considered.

Keywords: Agricultural Consultants, Private Agricultural Consultancy, Greenhouse, Antalya

1. Giris

Bilgi ve diisiincesi almmak igin teknik yeterlilik, yasal yetki ve donanima

kendisine damigilan kimse genel anlamda
“danigman” olarak tanimlanmaktadir (TDK,
2008). Bu yaklasima gore, edinmis oldugu
tarimsal bilgi ve deneyimleri, bedelsiz
olarak veya belirli bir bedel karsiliginda
iireticilere sunan ve onlara yol gosteren

sahip kisiler de “tarimsal danisman™ olarak
tanimlanabilmektedir. Daha genis bir
tanimlamaya gore de; mevcut ekonomik ve
teknik olanaklarla disiik maliyet, yiiksek
verim, kalite ve standartta  {riin
yetistirebilmesi amaciyla iireticilere yol

" Yiiksek Lisans Tezi olarak Dog. Dr. Cengiz SAYIN damsmanhginda Alper ATES tarafindan

tamamlanmustir.

* {letisim: C.Sayn, e-posta: csayin@akdeniz.edu.tr
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gosteren, diizenli kontrollerle onlar1 izleyen,
bilgilendiren ve yonlendiren kisi tarim
danismam veya tarimsal danmisman olarak
adlandirilabilmektedir.

Danigsmanlik hizmetleri ya kamu
gorevlisi teknik tarim personeli tarafindan
kamu hizmeti seklinde ve genellikle de
bedelsiz olarak {ireticilere sunulmakta ya da
nakdi veya bazen de ayni olarak belirlenmis
ticreti almak kosuluyla “Ozel tarim
danmismanlart” tarafindan iireticilere
sunulabilmektedir. Ozel tarrm danigmanhigi
hizmetinden yararlanan baglica birimler
arasinda;

a) Bireysel veya kurumsal iireticiler,

b) Kooperatif, dernek, birlik veya vakif
seklinde  yapilanmis  ¢esitli  iiretici
orgiitleri,

c) Ureticilere tohum, giibre ve ilag gibi
cesitli tarimsal girdileri saglayan firmalar,

d) Uriin pazarlama zincirinde yer alan
tiiccarlar, hal komisyonculari, ihracatgi
firmalar, lojistik firmalar1 ve

e) Biiyiik gida tedarikgileri yer almaktadir.

Basta iireticiler olmak lizere tiim bu
birimlerin, kamu destekli ve  0zel
danigmanlik hizmetleri segeneklerinin her
ikisinden ayni zamanda yararlanma olanagi
da bulunmaktadir. Ancak bu arastirmada,
son yillarda hizla artan 6nemi, yaygin talebi
ve genis uygulama alan1 nedeniyle sadece
“ozel taruimsal danismanlik” olgusu konu
edinilmektedir.

Tiirkiye’de uzun yillar boyunca biiyiik
Olclide Tarim ve Koyisleri Bakanligi
tarafindan  yiiritilmiis  olan  tarimsal
danigmanlik hizmetleri, son yillarda yogun
bir sekilde 6zel tarim danismanlarinca da
yapilmaya baslanmig ve gelinen noktada,
tarimsal danigmanlik hizmetleri sunmada
kamudan oOzele dogru bir gecgis siireci
belirmistir. Gliniimiize kadar siirdiiriilmiis
olan uygulamaya gore de, ozel tarimsal
danismanlik hizmetleri biiyiik oranda;

a) Bireysel (bagimsiz) tarim danigmanlari,

b) Tarimsal danismanlik firmalart,

¢) Girdi (ilag, tohum, giibre, fide) pazarlayan
firmalar,

d) Thracatc1 firma adina ¢alisan danigmanlar,

e) Mal tedarik¢i firma admna ¢alisan
danmismanlar  aracitigiyla  verilmigtir

(Ates, 2006).

252

Ancak birbirine karistirilmis tarimsal
yayim ve danigmanlik iligkileri gibi bazi
tartigmali yonlerine karsin, yakin zamanda
uygulamaya konulan “Tarimsal Yayim ve
Danismanlik Hizmetlerinin Diizenlenmesine
Dair Yonetmelik” ile tarimsal danismanligin
yasal cercevesi ilk defa ayrintili olarak ele
almarak tamimlayict bir yasal g¢ergeve
cizilmeye ¢alisilmistir. Ornegin serbest tarim
danigmant  (md.4/g), tarim danigmani
(md.4/1) ve tarimsal danismanlik hizmetleri
(md.4/k) konusu agik¢a tanimlanarak girdi
(tohum, giibre, ila¢ vb) pazarlayan firmalar
ticari faalivetleri dolayisiyla kapsam disinda
birakilmistir.  Ozelikle kamuoyunda sik¢a
tartigilan; yasal tanmirlik, yetkilendirme,
denetim ve sorumluluklar gibi konulara
aciklik getirilmeye calisilmistir (RG, 2006).
Ancak Dbayilerin de miisterisi olduklari
tireticilere daha iyi hizmet verebilmek icin
bir tarim danismanindan hizmet almasi veya
tartm  danigmani  belgesi olan Ziraat
Miihendislerinin  de  bayilik  yapmasi
konusunda da bir engel olmamasina kargin
boyle durumlarda asli goérev ayiriminin

dogru yapilmasi gerektigi Onem
kazanmaktadir.
Aslinda Ziraat Miihendislerinin

tarimsal danmigmanlik biirosu agma yetkileri
daha onceden Ziraat Miihendislerinin Gorev
ve Yetkilerine Iliskin Tiiziik kapsaminda
md.16’da belirtilmis olmasina karsin (RG,
1992) bunun uygulamaya iligkin igerigi
ancak 2006 tarihli Tarimsal Danmismanlik
Yonetmeligi ile doldurulmaya caligilmistir.
Yonetmeligin  bu donemde uygulamaya
konulmasinda;

a) Ozellikle Akdeniz ve Ege Bolgesi’nde
ihracata doniik ortii alt1 ve agik alan yas
meyve - sebze yetistiriciligi ile

b) Organik tarim, EUREPGAP ve lyi Tarim
Uygulamalar1 (ITU) gibi saglikli tarim
iiriinii yetistiriciliginin teknik tarim bilgisi
bakimindan 06zel tarim danismanina

ihtiyag  duyacak ekonomik  boyuta
ulasmasinin ~ 6nemli  etkisi  oldugu
diistiniilmektedir.

¢) Bunun yaninda, bu siireg igerisinde ortaya
¢ikan ¢ok farkli danigsmanlik uygulamalari
ve yasal bogluklar nedeniyle, lireticiler ile
danigmanlar arasinda g¢esitli sorunlarin
yasanmaya baglanmasinin da acil yasal



diizenleme yapilmasina duyulan ihtiyaci
siddetlendirdigi diisiiniilmektedir.

d) Kuskusuz daha onceden giindeme gelen;
bilingsiz ila¢ kullanimi ve saglik riski,
bazi donemlerde zirai kalinti nedeniyle
sebze ihracatinda sorunlar yaganmasi,
yetersiz iiretici bilgi diizeyi, doga tahribati
ve  kirlilik gibi  g¢esitli  olumsuz
gelismelerin - de tarimsal danismanlik
konusunun 6n plana ¢ikmasinda Onemli
etkileri oldugu da bilinmektedir.

Gelinen noktada, Tiirkiye’de, sadece
yarismalt  kosullar geregi kendiliginden
ortaya ¢ikan Ege ve Akdeniz Bolgesi odakli
0zel tarim danigmanligr degil, ayn1 zamanda
tarimsal {iretim potansiyeli genis tim tarim
bolgeleri i¢cin  kamu  destekli  tarum
danismanligr uygulamasi da baglatilmistir.
Danismanlik yonetmeliginde oldugu gibi
son yillarda yeni bir yontem olarak sunulan
kamu  destekli  tarimsal  danismanlik
uygulamast da; kapsam, siire, seg¢im,
yeterlilik, = uzmanhk  alanlarina  gore
gorevlendirme, lojistik alt yapr gibi gesitli
yonleriyle tartigma konusu olmustur.

Esas olarak, bu uygulamalardan g¢ok
daha once, 1987 yilinda, Alman Tarim
Bakanligi ve TZOB igbirligi ile Tekirdag’da
“Onder Cifi¢ci Projesi” ismiyle bugiinkii
yapiya benzer bir sekilde kamu destekli ozel
tarimsal damsmanlik uygulamast
baslatilmistir. Bu uygulama, TZOB ve 11
adet dernek catis1 altinda birlesen iireticilerin
de gayretleriyle halen siirdiiriilmektedir
(TZOB, 2004).

Glinlimiize yakin siiregte ise Koy
Merkezli  Tarimsal ~— Uretime  Destek
(KOYMER) veya kamuoyunda “1000 Kdye
100 Tarim Goniilliisii” adiyla bilinen ve
pilot bolgelerde 3 yil siireyle uygulanmak
tizere 2004 yilinda bir proje baglatilmig ve
2006 yilinda tamamlanmistir. Daha sonra bu
projenin devami olarak 1 Ocak 2007
tarihinde, iilke genelinde ve yaklasik 2500
adet koy veya belde yerlesim biriminde

uygulanmak iizere  “Tarumsal Yayum
Gelistirme Projesi (TAR-GEL)”
baslatilmistir (TKB, 2007).

KOYMER projesi uygulamasimin

basar1 diizeyini konu edinen tiim uygulama
alanlarimi kapsayan bir aragtirma
olmamasina karsin, baz1 bolgelerde yapilmis
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olan saha arastirmalari sonuglarina gore,
projenin, bazi konulardaki noksanliklar
nedeniyle basarisiz goriilen yonleri yaninda
basarili olarak degerlendirilen sonuglar1 da
bulunmaktadir. Ornegin  Gokge (2004)
tarafindan  yapilan Izmir ili kapsamli
arastirma sonuglarina gore, projenin bazi
noksanliklarma karsin artilar1 eksilerinden
daha fazladir. Buna karsin, Atsan ve Sorakli
(2006) tarafindan yiiriitiilmiis olan Erzurum
ili kapsamli aragtirmaya gore; hizmet igi
egitim, tecriibe, altyap1 yetersizligi, gelecek
kaygis1 ve ciftcilerin ilgisizligi gibi cesitli
nedenlerden dolayr tarim danigmanlari
yeterince etkin olamamustir. Ayrica Sayin ve
ark. (2006) tarafindan gerceklestirilen
Antalya ili kapsamli arastirmaya gore de;
tarim danigmanlarinin - atandigr  yerlerin
seciminde  tarim  potansiyeli  varligi
konusunda dikkatli davranilmadigi ve tiretici
isbirliginin de yetersiz oldugu bulgular1 6ne
¢ikmustir.

Tarimsal danmigmanhigin  diinyadaki
ornekleri incelendiginde ise tarimda s6z
sahibi  tlilkelerde tarimsal danigsmanlik
hizmetlerinin iiretici organizasyonlar: ve
ozel danmismanlik hizmet birimleri tarafindan
verildigi goriilmektedir. Ispanya, Ingiltere ve
Yunanistan haricindeki AB iilkelerinde
yaymm hizmetleri biiyllk oranda ¢iftci
birlikleri ve ziraat odalar1 gibi {iretici
kuruluslar1  tarafindan  siirdiiriilmektedir.
Yayim hizmetlerinin  yalnizca  iretici
kuruluslar tarafindan verildigi tilkeler ise
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Irlanda,
Italya ve Avusturya’dir (Ozgatalbas ve
Gilirgen 1998). Yapilan bir arastirmada;
Avrupa Birligi iiyesi iilkelerde danismanlik
hizmeti veren en Onemli iki birimin dze/
danismanlik birimleri (%38,1) ve iiretici
orgiitleri  (%26,2) oldugu saptanmistir
(Ozcatalbas 2002). Aslinda gerek
danigmanlik sistemi ve buna iligkin yasal
yapilanmalar ve gerekse “tarim danigmani”
olmak i¢in tasinmasi gereken Ozellikler ve
danigman  belirleme (olma) asamalar
bakimindan AB ile Tiirkiye arasinda énemli
farkhiliklar  olmasina  karsin  Tirkiye’de
danigmana olan talebin giderek artisi, cesitli
noksanliklariyla birlikte mevcut sistemin
hemen uygulamaya gecirilmesini zorunlu
kilmustir. Tleriki donemlerde, AB ve Tiirkiye

253



Antalya Ilinde Ortiialt Yetistiriciliginde Ozel Tarimsal Danismanlik Hizmetleri Uzerine Bir Arastirma

arasindaki temel farkliliklarin giderilecegi
diistinilmektedir.

Glniimiizde, bir yandan kamu
destekli TARGEL projesi kapsamli ve diger
yandan kisa adiyla Tarimsal Yayim ve
Danigmanlik Y 6netmeligi kapsaml
uygulamalar ile tlilkede kamu destekli ve
O0zel tarimsal damismanhik faaliyetleri
siirdiiriilmeye c¢aligilmaktadir.

Heniiz yonetmelik ¢ikmadan Once
tamamlanmig olan bu arastirma ile Antalya
ili  orti  alt  yetistiriciligi  alaninda
sirdiiriilmiis olan ozel tarimsal danismanlik
uygulamasinin mevcut durumunun
belirlenerek daha etkin bir danismanhik
sistemi arayislarina arastirma bulgular
sunarak katki saglanmasi amaglanmigtir.

2. Materyal Ve Yontem
2.1. Materyal

Aragtirmanin ana materyalini, Antalya
ilinde ortiialt1 (cam ve plastik sera, algak ve
yiiksek tiinel) yetistiricilik  faaliyetine
yonelik ozel tarimsal danismanitk hizmeti
veren (ancak esas isi ticari faaliyet olan
girdi bayileri disindaki) tarim
danismanlarindan  anket  goriismesiyle
saglanan orijinal veriler olusturmugtur.
Arastirma ayrica ¢esitli kaynaklara ait
literatiir aragtirmasina dayali ikincil verilerle
ve daha oOnceden konuyla ilgili olarak
yapilmis olan ¢esitli arastirma bulgulartyla
da desteklenmistir.

2.2. Yontem

Arastirma  alami, tasidigt  Onem
nedeniyle Antalya ili merkez ve ilgeleri
olarak belirlenmistir. Arastirma kapsamina,
hedef kitle olarak, Antalya ilinde Ortiialt:
iretim faaliyetine yonelik o6zel tarimsal
danismanlik  hizmetini sunan ve tarimsal
danismanlig1 esas meslek edinip gecimini
danigmanlik yoluyla bilgi sunarak saglayan
tim  “bireysel (bagimsiz) damigmanlar,
damsmanlik firmalar, mal tedarik¢i firma
ve ihracat¢t firma damismanlary”  dahil
edilmistir.  Ilag, giibre ve tohum gibi
girdileri pazarlamanin yaninda miisterisi
oldugu ireticilere iicretsiz danigmanlik
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hizmeti de veren ancak asil amaci girdi
pazarlamak seklinde ticari faalivet olan

bayiler calisma kapsami disinda
birakilmstir.
Aragtirma donemindeki (2005)

Antalya Tarim 11 Miidiirliigii ve Antalya
Ziraat Miihendisleri Odas1 verilerine gore,
Antalya ilinde esas meslek olarak tarimsal
danismanlik yapan toplam 40 adet dzel tarun
danismani bulunmakta olup bunlarin sadece
5 adedi danmigman firmadir. Saymin azhigi
nedeniyle, aragtirma verisi elde edilecek
deneklerin belirlenmesinde, kayitli tim 6zel
tarim danismanlarim1 kapsayan fam sayum
yontemi tercih edilmis ve bunlarla yiiz yiize
anket goriismesi gergeklestirilmistir.

Anket verileri “SPSS” paket programi
kullanilarak degerlendirilmistir. Bazi
bulgular sekil ve oOzet tablolar haline
donistiriilmiis ve elde edilen tim sonuglar
tartisilarak oneriler gelistirilmistir.

3. Bulgular

Aragtirma bulgular igerisinde gegen
“damisman” ve “damismanlik” ifadeleri ile
“ozel tarim danigsmani” ve “ozel tarimsal
damsmanlik” kastedilmektedir.

3.1. Tiim qusmanlara Yonelik Baslica
Gostergelere lliskin Bulgular

Bu boliimde, Antalya ilinde toplam
sayist 40 adet olan ve Sekil 1’de belirtilmis
olan (esas isi ticari faaliyet olan girdi
bayileri  hari¢)  tim _ ozel  tarumsal
danismanlik hizmeti veren tarim
damismanlart ile yapilan anketlerden elde
edilen aragtirma bulgular yer almaktadir.

¢ Aragtirma kapsaminda  yer alan
danigmanlarin %951 Ziraat Miihendisi ve
%5’1 Ziraat Teknisyeni olup bunlardan
mithendislerin %35’ ziraat fakiiltelerinin
bitki koruma, %22,5’i bahge bitkileri,
%12,5’1 tarla bitkileri, %10’u toprak ve
%20’si diger boliimlerden mezundur.

+ Danigsmanlar, ilk asamada tarimsal girdi
pazarlayan veya damigmanlik hizmeti yapan
firmalarda c¢aligmakta daha sonra yeterli
bilgi donanimi, mesleki deneyim ve g¢evreye
sahip olduktan sonra &zel tarimsal



danigsmanlik hizmeti
baslamaktadirlar.

+ Damigmanlarin biiyiik ¢ogunlugu Ingilizce
ve Almanca olmak {lizere en az bir dili
konusabilmektedir. Ornegin %80’i orta ve
lizeri diizeyde Ingilizce bilgisine sahiptir.
Dil bilenlerin %77,1’1 internet ortaminda
yabanct kaynak taramada yabanci dile
ihtiyag duymaktadir. Arasgtirma
kapsamindaki danismanlarin %67,5’1
bilgisayar ve interneti ¢ok sik, %32,5’1 ise
orta diizeyde kullanmaktadir. Danigsmanlarin
%57,5’1 karsilastigi  bir soruna ¢6ziim
aramada, %32,51 tarimla ilgili yenilikleri ve
teknolojik gelismeleri izlemede bilgisayar
ve interneti kullanmaktadir. Ayrica bitki
veya hayvan hastalik ve zararlilarina regete
yazma islemleri de ozel bir danigmanlik
programi  kullanilarak  bilgisayar ile
yapilmaktadir. Internetten en sik yararlanilan
kaynak ise 0zel tarim firmalarinin web
siteleridir.

¢ Damsmanlarin  %30’u Antalya Ziraat
Miihendisleri Odasi’na kayitl degildir.

¢ Danismanlarin  %37,5’i EUREPGAP,
%32,5’1 danmigmanlik, %25’ egiticilerin
egiticisi, %?22,5’1 ise topraksiz tarim ve

vermeye

%20’si  HACCP  konulu  egitimlere
katilmugtir.
+ Antalya’daki damsmanlarin = %72,5’1

tarimsal danismanlikla ve tarimin diger
konulariyla ilgili  yasal diizenlemeleri
yakindan takip etmektedir. Bu konudaki
bilgi kaynaklarinin basinda Tarim ve
Koyisleri Bakanligr (%41,4) gelmekte bunu
tarimla ilgili dergiler (%37,4) ile diger
kaynaklar (%21,2) izlemektedir.

+ Kapsamdaki danigmanlarin %12,5’1i 2003
yilinda, %20’si 2004 yilinda ve %40°’1 da
2005 yilinda tarimsal danismanlhik yapmaya
baslamistir. Danigmanlarin %32,5°1 piyasada
tarimsal  danmigsmana  ihtiyag  oldugunu
diisiindiikleri i¢in, %32,5’1 danismanlik
meslegini sevdigi i¢in, %27,5’1 de tarimsal
danigmanlik mesleginin giizel bir gelecegi
oldugunu diisiindiigii igin danigmanliga
baglamustir.

+ Arastirmaya gore, danismanlarin yaklasik
yarist (%45) 1-5 yil 6nce mezun olmus
miihendislerdir. Genel olarak danigmanlarin
%77,5’i, damismanlik Oncesinde, tarim
girdileri (tohum, ilag, vd) pazarlayan
firmalarda veya kamuda ¢alisma deneyimine
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sahiptir.

+ Antalya’daki  tarim  danmigmanlarinin
yarisina yakimi (%43) merkez ilgeye hizmet
vermektedir. Bunu Demre (%22), Serik
(%17), Kumluca (%15) ilgeleri ile Korkuteli
ve Alanya (%3) izlemektedir. Danigmanlarin
calisma bolgesi se¢ciminde ¢esitli faktorler
etkili olmaktadir. Ornegin danismanlarin
%45’1 birinci neden olarak iiretimin yogun
olmasi, %27,5’i daha ¢ok tanmidik ¢evrenin
olmasi, %20’si ise ikamet ettigi yer olmasi
nedeniyle calisma bolgesini belirlemektedir.
Bir kisim tarim danigmanima gore (%70),
bolgede danmigmanhik faaliyetleri ilag ve
giibre bayileri tarafindan da yapilmaktadir.
Kuskusuz bunda bayilerin danigmanlik
hizmetini  iicretsiz  vermesinin  etkisi
biiyiiktiir.

¢ Arastirma kapsamindaki danigmanlarin
%25°1 herhangi bir ihracat¢i firma veya mal
tedarik¢i  firma ile c¢alisan {reticilere
kontrollii iiretim yaptirmakta ve bu amacla
ilgili firmadan aylik maas veya tarim alam
bliytikliigiine  gore  iicret  almaktadir.
Danigmanlarin %12,5’1 danismanlik firmast
seklinde faaliyet gostermekte ve %62,5°1 ise
bireysel olarak kendi adina {ireticilere
danigmanlik yapmaktadir (Sekil 1).

Bagimsiz
damgman
(%25) Mal
tedarikgi ve
ihracatg1
firma
danigmant
Danisman (%627)
firma
(%12,5)

Sekil 1. Ozel Tarim Danismani Gruplar1

+ Farkli organizasyonlar seklinde faaliyet
gostermelerine karsin temelde biitiin tarim
danigmanlari, hedef kitle olarak dogrudan
treticilere hizmet sunmaktadirlar. Nitekim
arastirma kapsaminda incelenen 40 adet
danigman da, tarimsal danigsmanligi esas
meslek edinen ve gecimini danigmanlik
yoluyla bilgi satarak saglayan kisilerdir.
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3.2. Bagimsiz Damisman, T edarikci  ve
Ihracatct  Firma  Damismanlarina
1liskin Bulgular

Bu kapsamda yer alan danigsman
sayist (toplamin %87,5°1) 35 adet olup
asagidaki bulgular bu sayr {izerinden
hesaplanmustir.

+ Danigmanlarin %43’liniin kendi adlarina
ozel bir ofisi bulunmayip ¢alisma ofisi
olarak ¢esitli mekanlar kullanilmaktadir.
Bunlardan; c¢alisma ofisi olarak evini
kullananlarin oran1 %47, isbirligi yaptiklar
firma biirosunu kullananlarin orant %27 ve
diger danigman arkadaslarinin biirosundan
yararlananlarin ~ oran1  %26°dir.  Ofisi
olmayanlarin %801, {ireticilerle iletigimi
periyodik ziyaretlerle ve %20’si ise telefonla
saglamaktadir. Kendi adina ozel bir
danmismanhik biirosuna sahip danmigmanlarin
orani %57’dir. Bunlarin da; %40°1 biiro
olarak kiralik isyerlerini, %401 evlerindeki
bir odayi, %16’s1 isbirligi yaptig1 firmada
kendilerine ayrilan ofisi, %4’1 ise kendisine
ait miilkii kullanmaktadir. Biiro olarak
yararlanilan tiim danismanlik ofislerinin
tamamina yakininda telefon, faks ve
bilgisayar gibi iletisim araglar: yogun olarak
kullanilmaktadir.

¢ Firma disinda kalan ve “kendi adma”
veya diger “iiretici, tedarik¢i veya ihracatci
firmalar adina” danismanlik yapan tarim
danismanlari, genellikle yanlarinda teknik
veya idari personel galigtirmay1 istememekte
ve yalniz caligmayr tercih etmektedirler.
Nitekim arastirma bulgularina gore, toplam
35 bagimsiz damigmandan sadece 6 tanesi
yaninda Ziraat Miihendisi, Ziraat Teknisyeni
veya sekreter ¢alistirmaktadir.

¢ Arastirma sonuglarina gore, firma disi
tarim damigmanlarmin  %69’u, ileride bir
damsmanlik firmast agma egilimine c¢esitli
nedenlerle olumsuz bakmaktadir. Olumsuz
bakanlarin; %50’si yeterli tamidik ¢evrenin
olmamasi, %37,5’1 devlet tarafindan
uygulanan zorunlu bir yasal yaptirimin
olmamasi1 ve %12,5’i de yeterli maddi
olanagin bulunmamasi gibi nedenlerle bir
danismanlik firmasi agmayl1
diisiinmemektedir.

3.3. Damigman Firmalara Iliskin Bulgular
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Bu bolimde, tarimsal danigsmanlik
faaliyetlerini  firma  olarak _siirdiiren,
“bireysel iireticiye” velveya ‘“‘iretici,
tedarik¢i  ve/veya  ihracat¢i  firmalara”
danismanlik  hizmeti  veren  “tarimsal
danigmanlik  firmalarmin  faaliyetlerine
iligkin arastirma bulgular” yer almaktadir.
Danismanlik firmalari; kendi adina, tedarikci
ve ihracatgr firma adina ¢aligan diger
danisman gruplarindan farkli olarak, daha
kurumsallagsmis  bir yapiya sahip olup
danigmanlik  hizmetlerini firma olarak
yapmaktadirlar. Bunlar, yetistiricilik
konularimi kapsayan iretici danismanliginin
yaninda; EUREPGAP, organik tarim,
topraksiz  kiiltiir,  ihracat,  proje-etiit
caligmalart ve fizibilite raporu hazirlama
gibi ¢ok ¢esitli tarimsal konularda da talep
eden tiim treticilere hizmet vermektedirler.
Bu firmalar ayrica, yeni mezun Ziraat
Miihendislerine biinyelerinde staj olanaklari
sunarak tarimsal danismanlik konularinda
yetismelerine de katki saglamaktadirlar.
Antalya ilinde, bu kapsamda faaliyet
gosteren tarimsal danigmanlik firma sayisi
2006 yili verilerine gore sadece 5 olup bu
saymin hizla artma egiliminde oldugu
gozlenmektedir. Arastirma sonuglarina gore;
¢ Danigmanlik firmalarinin tamami son
villarda kurulmus olup biinyelerinde toplam
12 adet Ziraat Miihendisi ¢aligmaktadir.
Bunlarin 4’4 Bitki Koruma, 2’si Tarim
Ekonomisi, 2’si Tarla Bitkileri, 1’i Bahge
Bitkileri ve 1’i de Tarimsal Yapilar ve
Sulama Boliimii mezunudur. Anket yapilan
firma sahiplerine gore, personel aliminda
mezun olunan béliimiin onemli bir etkisi
yoktur.

+ Firmalarin tamaminda yogun olarak
bilgisayar kullanilmakta olup 5 firmadaki
toplam bilgisayar sayis1 17 adettir.

¢ Firmalar wulasimlarini kendi araglaryla
saglamakta olup 5 firmadaki toplam binek
arac1 sayisit 7 adettir. Damigmanlik yapilan
bolgeye en yakin mesafe 1 km, en uzak
mesafe ise 135 km dir. Genelde danigmanlik
firmast ofisine daha kisa mesafedeki
iireticiler tercih edilmektedir.

+ Danigmanlik firmalart, bireysel
danigsmanlardan farkli olarak, arastirma ve
gelistirme faaliyetlerine de biyiikk Onem
vermektedirler. Firmalar bu amagla en
kii¢ctigii 1 da ve en biiyiigii ise 54,5 da olan




cesitli biiytikliiklerdeki seralarda yeni iiriin
cesitleri gelistirme, yeni ilaglar1 ve giibreleri
test etme gibi konularda deneme amach
iiretimler de yapmaktadirlar.

3.4. Oze{' Tarimsal Danismanlik Hizmeti
Sunulan Ureticilere Iliskin Bulgular

Bu boélimde, arastirma kapsaminda
yer alan toplam 40 adet tarim
danismanindan; danigmanlik hizmeti
sunulan T{reticilerin baglica tanimlayici
ozellikleri ile danigman-iiretici iliskilerine
iligkin bulgulara yer verilmektedir.
¢ Aragtirma sonuglarma gore, Antalya
ilinde 06zel damigmanlik hizmeti verilen
toplam tiretici sayis1 2.076 ve toplam ortiialti
alan 13.439 dekar’dir. Antalya genelindeki
toplam Ortiialti yetistiriciligi yapan iretici
sayist yaklagik 50-60 bin, toplam oOrtiialtl
tarrm alanm1 ise 175.889 dekar’dir. Bu
durumda, 6zel tarimsal danismanlik hizmeti
alan ortiialti iiretici orami %4 ve bunun
toplam tarim alanina orani ise %7,6 dir.
¢ Danmismanlik hizmeti alan ireticilerin
biiyiik ¢ogunlugu kiiciik élceklidir. Ornegin
tireticilerin %59 unun isletme biiytkligi 1-
5 dekar arasinda, %29’unun ise 5-10 dekar
arasindadir. On dekar’dan biiyiik olanlarin
orani ise %12 dir.
¢ Tarimsal damismanlik hizmeti verilen
toplam 2.076 adet iireticinin %697 ’si topraki
sebze tretimi ile ugrasmaktadir. Geriye
kalan %3 igerisinde yer alan isletmelerin de;
47’s1 kesme cicek, 21’1 topraksiz sebze ve
3’1 de siis bitkileri {iretimi yapmaktadir.
Ulkemizde son yillarda topraksiz tarim
yapilan isletmelerin sayis1 ise hizla
artmaktadir. Fakat bunlar genelde, biiyiik
Olcekli modern isletmeler olup danismanlik
hizmetlerini  istihdam  ettikleri  Ziraat
Miihendisleri araciliiyla saglamaktadirlar.

+ Aragtirma bulgularmma goére, danigmanlik
hizmeti sunulan ortiialt1 tarim alanlarinda en
cok iiretimi yapilan sebze ¢esidi domatestir.
Nitekim danmigsmanlarin  %62,5’i domates,
%20’si biber, %15°1 kesme ¢igek ve %2,5°1
ise diger sebze ¢esitlerinin siretici tercihinde
ilk sirada geldigini belirtmektedir. Ancak
genel {dretici yaklasimi bdyle olmakla
birlikte, ayni ilcenin farkl bélgelerinde bile
belirli sebzeler iizerinde yogunlasma oldugu
da goriilebilmektedir. Ornegin genel olarak
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Antalya’nin Kumluca il¢esinde yogun olarak
domates yetistirilmesine karsin ayni ilgenin
Mavikent beldesinde agirlikli olarak biber
yetistiriciligi yapilmaktadir. Bunda,
ireticilerin gegmisten bu yana siirdiirmekte
olduklar1 ftretim aligkanliklarinin  Snemli
etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

¢ Danigsmanlik hizmeti verilen fiireticilerin
%73°1 sadece ihracata, %140 i¢ pazara,
%13’ ise ihracat ve i¢ pazara yoOnelik
yetistiricilik yapmaktadir (Sekil 2).

I¢ pazar
amagli
iretim
yapan
(%14)
fhracat Ihracat ve
amagh i¢ pazar
tiretim amagh
yapan tiretim
(%73) yapan
(%13)

Sekil 2. Hedef Pazara Gére Ureticiler (%)

3.5. Danmisman ve Uretici Iliskilerine Iliskin
Bulgular

Bu boliimde, arastirma kapsaminda
yer alan toplam 40 adet tarim danigmaninin,
tarimsal  damismanlik  hizmeti  verilen
tireticilerle; sozlesme, tiretici secimi ve ticret
gibi konular1 kapsayan iliskileriyle ilgili
olarak tarirm damsmanlarindan saglanan
bulgulara yer verilmektedir.
¢ Tarmmsal danismanlik hizmeti genellikle
danigman ve fretici arasindaki karsilikli
giivene dayali  bir iliski igerisinde
yiirtitiilmesine karsin olasi bir anlagmazlik
durumunda hem iiretici hem de danigmanin
haklarim1 yasal giivence altma alan yazili
sozlesmeye gerek duyulmaktadir. Arastirma
bulgularma gore, tarimsal danigmanlarin
sadece 25601 ireticilerle iiretim Oncesinde
yazili sozlesme yapmaktadir. Geriye kalan
%401 yazili sozlesmeye gerek duymayip
karsilikli giiveni esas almaktadir. Gerek
treticilerle yapilan yazili sdzlesme ve
gerekse sOzlli anlasma kapsaminda; iiretim
planlamasi, sera kontrolii, iiretim, toprak

257



Antalya Ilinde Ortiialt Yetistiriciliginde Ozel Tarimsal Danismanlik Hizmetleri Uzerine Bir Arastirma

hazirlig1 ve sterilizasyon, dikim araligi ve
bitki sayisi, bakim ve is¢ilik, hastalik ve
zararlilarla miicadele, glibreleme,
polinasyon,  hasat, pazarlama, iiretici
karnesi, kayit sistemi ve damsmanlik iicreti
gibi konulara 6nem verilmektedir.

¢ Tarim danigsmanlari, en uygun miktarda
girdi kullanimi ile en fazla miktarda ve en
iyi kalitede tarim iriini elde etmek igin
reticilere  yol  gostermektirler. Bunda
basarili olanlar, basarili performanslari
nedeniyle g¢evrelerinde bulunan  diger
tireticilere de tavsiye edilmektedir. Nitekim
arastirma bulgularina gore de, mevcut
tarimsal danigsmanlarin %70’i halen beraber
caligmakta olduklar1 f{ireticileri bu yolla
kazanmistir. Tanitim ve ilan faaliyetleriyle
iiretici kazanan danigsmanlarin orami %15,
ureticiyi ikna etme, dost-akraba iligkileri,
komisyoncularin yonlendirmesi gibi
nedenlerle iiretici kazanan danismanlarin
orani ise %15°dir.

+ Baslangicta diretici kazanma arayisi iginde
olan tarim danigmanlari, piyasada saglamis
olduklar1 olumlu imajin da etkisiyle daha
sonra ylksek talep gorebilmekte ve iistelik
tireticiler arasinda se¢im yapma egilimine de
gidebilmektedirler. Arastirma sonuglarina
gore de, danmigmanlarin %95’ danismanlik
yapacaklar treticileri belirlemede birtakim
ozelliklere dikkat etmektedirler. Antalya’da
Ortiialt1 iiretim faaliyetine yonelik tarimsal
danigsmanlik  hizmeti verenlerin, iiretici
seciminde aradiklart baslica ozellikler ve
bunlarin her birine verilen 6énem dereceleri
Sekil 3’de verilmistir

¢ Arastirma  sonuglarina  gore, iiriin
se¢cimine karar vermede, danismanlarin
%15’1 tek karar vericiyken, %5’i tamamen
ireticiye tercih hakki tanimakta, ancak
danigsmanlarin biliylik cogunlugu (%80) ise
iirlin ya da gesit se¢imi konusunda iireticiyle
birlikte ortak karar almayi tercih etmektedir.
Danigmanlarin ~ iiriin ~ se¢imine  karar
vermelerini etkileyen c¢ok c¢esitli faktorler
bulunmaktadir. Bunlarin baginda 6nem
sirasina  gore; gecmis yillarin  {iretim
istatistikleri (%18), bir onceki yilin {iretim
miktart (%35), {riinlerin piyasa fiyatlari
(%3), triliniin pazar talebi (%38) ve fide
siparig durumu (%6) gelmektedir (Sekil 4).

o Ureticiler ¢ok farkli konularda tarim
danigmani bilgisine ihtiya¢ duymaktadirlar.
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Bunlar; sulama, ilaglama, giibreleme,
kiiltirel  islemler, toprak, kullanilacak
tohumluk ya da fide sec¢imi, tarimla ilgili
yasal diizenleme ve yenilikler, paketleme,
hasat, iiriin fiyati belirleme, pazarlama ve
muhafaza  gibi  konulardir.  Aragtirma
bulgularina gdre, {ireticilerin tamamina
yakini (%98) ilagclama ve giibreleme
konular1  hakkinda danismandan  bilgi
almaktadir. Diger damsilan konular ve
bunlara iliskin danisma sikliklar1 Sekil 5’de
verilmisgtir.

+ Tarimsal danigsmanlik, genel olarak belirli
bir iicret karsiliginda  zirai  bilginin
pazarlanmast olarak tarif edilebildigine
gore, danismanlik hizmeti verenin sunumu
karsiliginda ireticiden belirli bir icret
almasi gerekmektedir. Alinan ticret, ayni ve
nakdi ticret olmak tzere 2 sekildedir.
Aragtirma bulgularina gore, Antalya ilinde
tarimsal danigmanlik hizmeti veren 40 adet
danismanin 3/4’ii ireticiden nakdi {icret,
1/4’4 ise ayni TUcret almaktadir. Nakdi
ucretlerin tamami dekar basina alinmaktadir.
Ancak iicretlendirmede; danismanlik hizmeti
verilen alanin  biyiikliigiine, gidilen
mesafeye ve iiretim bi¢imine gore (toprakli
veya topraksiz  iiretim)  degisiklikler
olabilmektedir. Ornegin Antalya merkezinde
faaliyet gosteren bir damigmanmn aym
yerdeki iireticiden dekar basina aldig1 iicret
150 YTL iken, Kumluca’daki iireticiden
aldigi ticret 200 YTL olabilmektedir. Bu
farklilk  harcanan zamanin ve ulasim
masrafinin fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Danismanlik hizmeti
verilen alanin biiyiikliigii ile alman ticret ters
orantihdir. Ornegin 3 dekar alan icin
ortalama 150 YTL/dekar iicret
alinmaktayken 20 dekar arazi igin alinan
dekar ticreti 120 YTL/dekar gibi daha diigiik
diizeyde olabilmektedir. Bu nedenle bazi
danigmanlar, {ireticileri birlesmeye tesvik
ederek tek isim altinda kayit yapmaktadirlar.
Boylece hem fiiretici daha az iicret ile
danigmanlik hizmetinden faydalanabilmekte
hem de danisman tek bir isim altinda daha
biiylik alanlara danigmanlik ve kayit yapma
olanagi bulabilmektedir. Ayrica zaman
tasarrufu da saglanabilmektedir. Arastirma
sonuclarina gore, Antalya ilinde 2005 yili
sonu i¢in dekar basina alinan ortalama licret
ortalama 100 $ (yaklasik 142 YTL) dir. Mal
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tedarik¢i veya ihracatgi firmalarda ise firma,
kontrollii {iretim yaptirdig1 {ireticilerine
ticretsiz damismanlik hizmeti vermektedir.
Aslinda  firma  sundugu  danismanlik
hizmetinin bedelini {ireticiye verdigi iiriin
bedelinden diismektedir. Burada istihdam
edilen tarimsal danismanlar ise hizmetlerinin
bedelini firmadan aylik maag seklinde
almaktadir.

+ Danmigsmanlarin biiyiik ¢ogunlugu (%80)
ireticiye  bilgi  (yenilik, tavsiye vb)
aktarimini periyodik ziyaretlerle
yapmaktadir. Ureticiyle yapilan goriismeler,
danismanin i yogunluguna bagl olarak
degismekle birlikte genellikle 6zel durumlar
disinda haftada 1 kez yapilmaktadir. Bu
goriigmelerin  glin  ve saatleri {ireticiyle
birlikte  belirlenmektedir. Danismanin
reticiyle olan randevusuna gelememesi
durumunda yedek bir giin belirlenerek
iireticiye Dbildirilmektedir. Her danismanin
hangi gilin ve saatte nerede olacagi dnceden
programlanmaktadir. Bdylelikle iiretici de
bu programa gore bir Onceki randevuda
kendisine  verilen  gorevleri  Gzenle
uygulamak zorunda kalmaktadir. Arastirma
sonuglarmma gore, damigmanlarin %77,5°1
haftada 1 kez, %12,5’i 3-4 giin arayla,
%10’u ise 2 haftada 1 kez iireticileriyle
goriigmektedir. Gorlismelerdeki ana amag,
ireticilere verilen bazi gorevlerin kontrol
edilmesidir. Periyodik ziyaretlerde
danigmanlarin en ¢ok iizerinde durdugu bir
diger 6nemli konu ise iyi tarim uygulamalari
ve saglikli dirlin  yetistirme konusudur.
Ureticiler stk stk bu konularda da
danigmanlari tarafindan
bilgilendirilmektedir.

+ Danigmanlarin, dogal risklere Kkarsi
anlagmali Uireticilerine erken uyar: yapmasi,
aslinda bir zorunluluk olarak yazil
sozlesmede “danismanin gorevleri” arasinda
belirtilmemesine karsin iyi niyete dayanan
bir hizmet olarak iireticilere sunulmaktadir.
Erken uyar1 yapma konusu, iiretici goziinde
deger kazanma ve faaliyetin en iyi sekilde
stirdiiriilebilmesi i¢in danigmanlar tarafindan
onemli bir gorev olarak goriilmektedir.
Nitekim  arastirma  bulgularmma  gore,
danigmanlarin %90’1, don vb. dogal afetler
Oncesinde iireticilerini uyarmaktadir.
Uyarilarin = %56’s1  telefonla  arayarak,
%?27,7’s1 ireticilerin cep telefonuna mesaj
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yollayarak ve %17’si de ziyaret esnasinda
yapilmaktadir.

¢ Hizmet gotiiriilmesi miimkiin olmayan
yerlerdeki iireticilere telefon ya da internet
aracilifiyla danigsmanlik yapilmasi uzaktan
damsmanlhik  olarak  adlandirilmaktadir.
Arastirma  kapsamindaki  danigmanlarin
%22,5’i Izmit, Bodrum, Diyarbakir,
Kahramanmarag, Mersin gibi illere uzaktan
danismanlik yapmaktadir. Bu durum iilkede
tarimsal danismanligin gerekliligini ortaya
koymakta ve tarimsal danigmana olan talebi
gozler oniine sermektedir. Ustelik son
yillarda ozellikle Antalya bolgesindeki
ortiialtt  yetistiricilik  faaliyetinde, basta
Hollanda ve Italya olmak iizere yabanci
tilkelerdeki uzman tarim danigmanlarindan
da kismen “uzaktan danismanlik” ve kismen
de “periyodik ziyaret” yoluyla danismanlik
hizmeti alinmaktadir.

3.6. Tarim Danismanlart Ile Bayi ve Firma
Arast Iligkiler

¢ Aragtirma bulgularina gore,
danigmanlarin %3581 diger tarim
danigmanlariyla c¢ok sik, %28’i zaman
zaman, %10’u ise ¢ok az goriismektedir.
Danigmanlarin = %82’si  bu goriismelerde
cogunlukla bilgi aligverisi  yapmakta,
%18,4’1 tarim sektoriindeki yenilikler ve
ireticilerle ilgili konularda konusmaktadir.
Danigmanlarin %5’1 ise diger danismanlarla
hi¢ goriismemektedir.

¢ Danmigmanlar bolgede tarimsal  girdi
pazarlayan bayi veya firmalarla yakin bir
iligki icerisindedirler. Arastirma sonuglarina
gore, danigmanlarin %55°1 boyle bir iliskinin
varligini  dogrulamaktadir. Kuskusuz bu
yapi, faaliyetin devamlilig1 i¢in kaginilmaz
bir olgu olarak goriilmektedir. Nitekim
bolgedeki tohum, fide, ilag ve giibre
firmalar1  danmigmanlara  yonelik  gesitli
toplantilar diizenlemekte, iireticinin heniiz
tanimadigr {rtinleri Oncelikle (iireticiyle
aralarinda  saglam bir koprii olarak
gordiikleri) tarim danigsmanlarina
tanitmaktadirlar. Firmalar bu uygulama ile
irlin satigin1 arttirmayr amaglamaktadirlar.
Danigmanlarin, tarimsal girdilerin satin
almmasi veya bunlarin se¢imi konularinda
herhangi bir marka ya da firmaya firetici
yonlendirmeleri  etik  olarak  dogru



goriilmemektedir. Arastirma sonucuna gore
de danigmanlarin %91°1 iireticiyi satin alma
konusunda herhangi bir firma ya da markaya
yonlendirmediklerini ifade etmektedirler.

+ Arastirmadan elde edilen bulgulara gore,
danismanlarla iireticiler arasinda c¢esitli
konularda sorunlar da yasanmaktadir.
Danigmanlarin %35,3’1 iireticilerin verilen
gorevleri tamamiyla yerine getirmedigini,
%32,3’ti  danismanlik hizmet bedelinin
O0demesinin geciktigini, %23,5°1 ise iireticiyi
tretim aligkanliklarindan  vazgegirmenin
kolay olmadigmi ve bu yiizden yenilikleri
kabul etmede baz1 sorunlar yasandigini
belirtmektedir.  Danigsmanlik  bedelinin
gecikmesi sorunu, genelde yazili sézlesme
yapmayan {reticilerden kaynaklanmaktadir.
Yazili  sozlesme yapma  durumunda,
dreticinin  danismanlik  hizmet bedelini
verecegi glin Onceden belirlendigi i¢cin bu
sorun daha az yasanmaktadir. Kuskusuz bu
saptamalar sadece tarim danigsmani agisindan
olup ayrica firetici agisindan da konunun
incelenmesinde yarar goriilmektedir.

3.7. Karsiulasilan Baslica Tarimsal Sorunlar

Danismanlik  yapilan  bolgelerde
goriilen baslica tarumsal sorunlar ve
bunlarin her birinin danigmanlara gére 6nem
dereceleri Sekil 6’da gosterilmistir. En ¢ok
dikkat ¢eken bulgu, danigsmanlarin biiyiik
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cogunlugunun (%70) bilingsiz sulama ve
ilaglama konusunu ¢ok 6nemli sorun olarak
gormeleridir. Diger sorun alanlarindan
toprak kalitesi ve diisik verimlilik,
danismanlarin sirastyla %65°1 ve 9%50’si
tarafindan orta diizeyde bir sorun olarak
goriilmektedir.

3.8. Danmismanhiga Iliskin Genel Goriisler

¢ Danismanlara gore, bolgede danigmanlik
yapabilmek i¢in, danigsmanin yeterli diizeyde
mesleki ve teknik bilgiye sahip olmasi
gerekmektedir. Sekil 7’de, tarim
danismanlarimin bilgi sahibi olmasi gereken
konular ve bunlarin danigsmanlara gére 6nem
dereceleri gosterilmistir. Bulgulara gore,
tarim danismanlarinin  tamamina yakini,
bitki hastaliklar1 ve zararlilarla miicadele,
yetistiricilik, toprak bilgisi, sulama ve drenaj
gibi konularda bilgi sahibi olmayi ¢ok
onemli olarak gormektedir.

Tarimsal danigmanlara bir
danismanda bulunmasi gereken ozelliklerin
neler oldugu soruldugunda danigsmanlarin
tamamina yakini; diiristliik, mesleki bilgiye
sahip, acik so0zlli, gozlem ve deney
yapabilme yetenegine sahip olmayir c¢ok
o6nemli olarak Ote yandan, iyi giyinme
oOzelligi ise iretici lizerinde negatif bir etki
olarak goriilmektedir.
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Sekil 6. Bolgede Yasanan Baslica Tarim Sorunlar1 ve Danismanlara Gére Onem Dereceleri (%)
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Sekil 7. Danismanlara Gére, Bilinmesi Gereken Konular ve Bunlarin Onem Dereceleri (%)

¢ Arastirma kapsamindaki danigmanlarin
tamamina gore, danismanlik yapabilmek i¢in
Ziraat  Fakiiltelerinde  verilen  egitim
danigmanlik yapabilmek i¢in yeterli degildir.
Danmigmanlarin =~ %44’tine  gore, Ortiialt1
iretiminde 5-6 yil calismak danigmanlik
yapabilmek icin yeterli degildir. Ote yandan
3-4 yil c¢aligmanin yeterli oldugunu
diistinenlerin oram1 %30, 1-2 yili yeterli
gorenlerin orani ise %18’dir. Danismanlik
yapabilmek igin ayrica deneyimli bir tarim
danigman1 yaninda ¢aligmanin gerekliligine
inanilmaktadir.

+ Gelinen noktada, tarimsal danigsman
sayis1t ve danigsmanlik hizmetleri heniiz
bolge talebini karsilayacak diizeyde
degildir. Heniiz Antalya’da danismanlik
hizmeti verilen {iretici sayisinin 2.076 ve
Antalya genelindeki toplam iiretici
sayisinin 50—60 bin dolaylarinda oldugu
diisiiniildiiginde, mevcut danigsmanlik
hizmetlerinin ne kadar yetersiz oldugu
acikca  anlasilabilmektedir. Arastirma
kapsamindaki tarirm  danismanlarina
gore, bolgede danigsmanlik hizmetlerinin
daha da gelistirilmesi ve
yayginlagtirilmasi igin; tiniversitelerde
teorik  derslerden ¢ok  wuygulamali
derslere  Onem  verilmesi, tarimsal
danigmanlik  derslerinin  6n  plana
cikarilmast ve kamu destekli ¢esitli
tarimsal destekleme projelerinin
uygulamalarinda tarim danismanlarina
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da gorev verilmesi onemli secenekler
olarak goriilmektedir.

4. Sonuc ve Oneriler

Giliniimiizde artan talep nedeniyle,
tartmin  hemen her alaninda tarimsal
danismanliga duyulan ihtiya¢ giderek
artmaktadir. Pazara yonelik gerceklestirilen
tarimsal {iretimde; hizli bilgi akisi, etkin
denetim ve zamaninda yapilan dogru
yonlendirme biiylikk Onem tasimakta, bu
durum tarim danigsmanligina olan talebi ve
onlara  verilen Onemi  arttirmaktadir.
Ulkemizde siirdiiriilen tarimsal danismanlik
uygulamalarinda kamudan 6zele dogru bir
gecis  siireci  yasanmaktadir. TKB’ca
diizenlenmis olan yonetmelige gore de artik
iilkemizde 06zel tarirm danismanligina
yonelik yasal bir zemin de bulunmaktadir.
Artik bu asamadan sonra, oOzel tarim
danigmanligr uygulamasinin ihtiyaglara en
iyi sekilde cevap verecek bir konuma
getirilmesi 6nem tagimaktadir.

Bu kapsamda, Antalya ornegi
kapsamli arastirma bulgularindan hareketle,
uygulamanin gelecekteki basarisini
arttirabilmek i¢in 6zel tarim danismanligi
konusunda asagida belirtilen baslica noktalar
tizerinde Onemle durulmasi  gerektigi
diistiniilmektedir:

a) Danigmanin sahip olmasi gereken baslica
temel ozellikler ve belgeler,

b) Danigmanlarin se¢imi, belirlenmesi ig¢in
izlenen yontem,



¢) Danisman c¢esitleri (firma, bagimsiz,
kamu ¢aligan1 vd),

d) Danismanlik yapilabilecek konu(lar) ve
hedef grup(larin) belirlenmesi,

e) Danigmanlarin yetkilerinin yasal
gergevesi,

f) Danigsmanin iireticiye kars1
sorumluluklari,

g) Danigmanlarin fiiretici arasindaki ticari
iligkilerin sinirhliklart,

h) Ureticinin danismana karsi olan yasal
haklari,

i) Ofis donanimi, ulagim, iletisim, yardimec1
personel ve benzeri olanaklar,

j) Uretici kaydi tutma, iicretlendirme,
anlasmazlik halleri,

k) Tarimsal damigmanlik konusunun yayim
disinda ayrica bir yasal diizenleme olarak
ele alinmasi,

1) Gerek yasal yapi ve  gerekse
uygulamalarda AB’ye uyum konular
iizerinde 6nemle durulmalidir.
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Abstract

Turkey with aspect of its seas and fresh water resources is one of the advantageous countries on the world in
terms of fishery production. Fishery production makes substantial contribution to employment and GNP; therefore, it
has the significant importance in Turkish economy due to its role in domestic and foreign markets. However, despite
the fact that Turkey has extremely appropriate conditions especially in culture fisheries, its share in Turkish economy
due to mainly caused problems related to marketing is lower than it would be. It is hard to say that fishery production
can get the desired share from the national income due to the problems caused by marketing. In fact, while marketing
circumstances, which are one of the most important problems in marketing, causing issues like in hunting, stock
farming, processing and quality control, it also has trouble its train in marketing phases like warehousing and
transportation. Especially solving the marketing problems of fishery production in Turkey will enable to increase in
contribution to employment, export opportunities as well adequate consumption of fishery products. In this study, the
place and importance of fishery products in Turkish Economy have been analysed. Moreover, the positive and
negative impacts of current distribution channels in domestic and foreign trade were examined. Based on the finding
of the study, it was concluded that establishing modern marketing system is essential at the distributional channel
especially producers, manufacturers, workers and consumers levels. Another finding of the study is that while the
results of implementation of legal arrangements have been ascertained there has not been any important progress in
sectors integration of acquits communitarian into future member’s state of EU.

Keywords: Marketing, Fishery Products, Adaptation Process to EU

Tiirkiye Ekonomisinde Su Uriinleri Sektorii ve Su Uriinlerinin Pazarlanmasi

Ozet

Tiirkiye, deniz ve tatli su kaynaklari yoniiyle su iriinleri iiretimi agisindan Diinyadaki avantajli iilkelerden
biridir. Gerek i¢ tiikketimde gerekse digsatimda biiyiik onem tastyan balik¢iligin ulusal gelire ve istihdama olan katkist
ise tartigtlmazdir. Ancak, 6zellikle kiiltiir balik¢iliginda son derece uygun kosullara sahip olmasina karsin, Tiirkiye su
driinleri ireticilerinin pazarlamadan kaynaklanan sorunlar nedeniyle, ulusal gelirden istenilen payi alabildigini
sOylemek zordur. Nitekim pazarlamadaki en 6nemli sorunlardan birisi olan dagimik pazarlama sartlari, avcilik,
yetistiricilik, isleme ve kalite kontrolde g¢esitli sorunlar yarattigi gibi pazarlamanin depolama, nakliye gibi
asamalarinda da bazi olumsuzluklar1 beraberinde getirmektedir. Oysa Tiirkiye’deki su {iriinleri iiretim potansiyeline
bagli olarak iiretim miktarinin artirtlmasi ile iilkemiz ekonomisine iiretim, istihdam ve yiiksek ihracat olanaklarryla
katki saglanmasi yani sira, bireylerin saglikli beslenme diizeyi de artirilabilecektir. Bu arastirmada su {iriinleri
sektoriiniin Tiirk Ekonomisindeki yeri ve Onemi incelenmis, mevcut dagitim kanallarinin su {irlinleri i¢ ve dis
ticaretine ve isleyise getirdigi olumlu ve olumsuz yanlar ortaya konulmaya caligilmistir. Arastirmada, su triinleri
pazarlamasinda iireticiler, tiiketiciler ve sektorde ¢aligsanlar agisindan modern bir pazarlama sisteminin olusturulmasi
gerektigi ortaya ¢ikmustir. Yasal diizenlemelerin uygulama sonuglari tespit edilip, aksayan yonleri tartigilirken
sektoriin AB miiktesebatina uyumda heniiz 6nemli bir ilerleme kaydedemedigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Pazarlama, Su Uriinleri, AB Uyum Siireci

1. Introduction

Increasing world population, reached marketing of aquatic food and quality
to above 6 billion in twenties, has causing protection has become worldwide important
alimentation problems together. Therefore, subject recently.

*Corresponding author: S. Yilmaz, e-mail: serpilyilmaz@akdeniz.edu.tr
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Fish culture and capture were
included to aquaculture industry (Saygi at al,
2006). Fish consumption is an undoubted
concern in human alimentation and health
care. In developing countries, including
Turkey, encouragements on  aquatic
production to prevent from malnutrition is
still inefficient. Indeed while per-capita fish
consumption is 16 kg and 23 kg in the world
and Europe this value in Turkey is about
only 8.9 kg (TFS, 2006).

In order to provide healthy human
living, the food and resource environment
should also be suitable. In order to healthy
living, it is crucial that foods should not
contain residua and free from diseases.
Moreover, environmental conditions should
be appropriate for healthy living. (Savas,
2002). In recent years, several studies
regarding to reliable aquatic food supply
was realized. These studies resulted in
sanctions comprising all countries in the
world. Otherwise, as it happened in 1998
with EU, some limitations could be
promulgating in aquatic products commerce.
In that case, Turkey as an exporter country
could be affected negatively from such
situation (Turkyilmaz and Hasaltuntas,
2003).

On the other hand, the law of
aquaculture, number 1380, has serious
precautions on fish health exist in Turkey.
The mentioned act includes quarantine,
health certificates, hygiene control of
markets and some prohibitions on marketing
of infected aquatic products. It is
substantially important to know the period
of purification for infected fish manipulated
with antibiotics before it is supplied to the
markets.

Aquatic products are important not
only in terms of alimentation but also in
terms of financial incomes for developing
countries. Export quantities and value of
aquatic products in Turkey for the year 2006
was realizes as about 48.5 million tones and
280 million $, respectively (TFS, 2006).
This industry has also a great concern of its
relations with food industry and tourism
sectors. Although the appropriate surface
area for aquaculture production is above 26
million hectares this industry is still far off
the production targets (Celikkale et al.,
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1999; Yenigun et al., 2001; Dogan, 2003a;
Aydmn et al., 2005).

2. Material and Method

In this study, it was aimed to analyze
the production, marketing, international
trade, food safety and related problems of
fishery sector in Turkey. The leading
material of the study was collected from
numerous public and governmental sources
such as Ministry of Agriculture and Rural
Affairs, Food and Agriculture Organization
(FAO), EUROSTAT, TFS, FTS. Moreover,
several reports, published and unpublished
articles were used.

3. Results and Discussion

3.1. Aquaculture industry and its importance
in Turkish Economy

Aquatic products have a great
importance in Turkish economy because of
its contribution to human alimentation,
materials supplying to other industries,
providing employment opportunities and
significant export income. Moreover it is
one of the most important four basic
components of agriculture industry. Even
the share of agricultural sector in GNP has
been declining it has significant importance
in Turkish economy. For instance, while the
share of agricultural export was 15.6% in
1995 it was declined to 4.7% in 2006. On
the other hand, about 10 % of GDP and
about 29 % of total employment are created
in agricultural sector (World Bank Group,
Gender Stats, 2008). Agricultural sector in
Turkey as well as many countries keeps its
characteristic of being economical and social
sector. It concerns whole country’s
community in terms of forming and
protection of the healthy environment,
setting and sustainability of the balance in
addition to its direct concern of nutrition,
high rate in active population and
employment, providing raw material and
capital to mainly manufacturing sector.

On the other hand Turkey with its
seas and suitable climate conditions has the



best opportunity to improve aquaculture
industry. In spite of this potential and the
developments realized recently targeted
benefits from this industry have not been
reached yet. The proportion of aquatic
products in GNP also increased due to
increase in production by aquaculture and
fisheries. Therefore, the added values also
showed an increase but not in sufficient
levels (Dogan, 2003b).

As of 2004, the aquatic production in
the world was about 140 million tones and
only 0.4 % (551000 tones) of this was from
Turkey. China, EU, and Peru are major
aquatic producer countries in the world.
Turkey ranked at the 32°nd place in fisheries
and 26th in aquaculture in terms of the
production in the world.

In Turkey, there are 98787 fisheries
companies and 92 % of these companies
engaged in aquatic production in the sea
while 8 % of these in inland waters (The
Ministry of Agriculture and Rural Affairs,
2007).

Fisheries and aquaculture have great
importance in economic activities and
aquaculture sector has been growing rapidly.
Since 1980 aquaculture industry and
fisheries have grown at 8.8 % and 1.2 %,
respectively. While the share of aquaculture
production in total production in 1980 was
3.9 % it showed a tremendous increase and
reached to 32.4 % in 2004 (FAO, 2006).

The total production of aquaculture
(2.5 % of the world total production) in EU
countries comes from Spain, France, Italy
and Greece. Spain is ranked at the first place
among the EU countries, followed by
Denmark, France and UK (EUROSTAT,
2006). The EU countries are situated at the
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first place in rainbow trout, sea bream, sea
bass, European eel, turbot and mussel
production while Turkey has the fifth place
in production of sea bass and sea bream
culture.

Although the contribution of fishery
sector to GNP in the developed countries is
highly significant it is less than 1 % in EU. It
is still critically important in terms of
employment source to the regions where
alternatives are limited. Fisheries
aquaculture production of EU comes after
China with 6.2 million tones in the world.

In Turkey, the total production for the
year 2006 was realized as 662000 tones
which 81 % of this (533000 tones) comes
from fisheries and 19 % (129000 tones)
from aquaculture. The 62 % of the total
production obtained from fisheries comes
from marine fish, 12 % from other marine
organisms and 7 % from inland waters
(Table 1).

In 2006, marine production of Turkey
showed an increase about 28.5 % compared
to previous year and reached to 489000
tones.

In 2006, marine and inland production
showed an increase about 28.5 % and 4.4%,
respectively, compared to previous year and
reached to 489000 and 44000 tones.

Among high prize marine fish
mackerel, bluefish sardine and horse
mackerel follows anchovy that has a 270000
tones production.

Both marine and inland aquaculture
production in 2006 showed a 9 % increase
compared to the previous year and reached
to 129000 tones. The 44 % of the production
from aquaculture was realized in inland
waters while 56 % of this in marine waters.

Table 1. Trends of Aquatic Products in Turkey (Tones, %).

Years Fish Freshwater Culture Others Total
Quantity % Quantity % Quantity % | Quantity| % |Quantity| %

2000 | 510000 80.2| 50190 7.8 63000 9.9 13634 2.1| 636824 100.0
2001 | 441690 76.0| 42824 7.3 79031 13.6 18831 3.1| 582376| 100.0
2002 | 465180 78.3| 43323 7.2 67244 11.3 19230 32| 594977 | 100.0
2003 | 493446 79.0| 43938 6.8 61165 9.7| 29298 45| 627847 | 100.0
2004 | 416126 70.9| 44698 7.7 79943 13.6| 46948 7.8| 587715| 100.0
2005 | 456752 70.8| 45585 7.0 94010 14.7| 48145 7.5| 644492 | 100.0
2006 | 409778 61.9| 44354 6.7| 129100 19.5 78778 | 11.9| 662010| 100.0

Reference: TFS, 2008.
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During the same year, aquaculture
production in marine and inland showed
16.6 % and 3.7 % increases, respectively.
Turkey with 1159 inland and 311 marine
fish farms has an annually 148760 tones
production capacity. Although cultured
species differ depend on market conditions
and demands rainbow trout cultured 43.5 %
in inland waters sea bass and sea bream
cultured 29.8 % and 22.1 % in marine
waters, respectively (TFS, 2008).

Black Sea is ranked at the first place
in contributing to total production of Turkey
because of the anchovy captured and
followed by Marmara, Aegean and
Mediterranean regions (Table 2).

Aquaculture industry contributes to
economy not only with increasing
production capacity but also with high
export opportunities. Export and import of
agricultural and fisheries sectors were
presented in Table 3 during the period of
2000-2007.

3.2. Marketing of aquatic products

Marketing is directly related to
production and is a very important tool for

contribution of production for national
economy. However, the product to be
marketed should be observed from the
production stage to marketing stage in order
to prevent losses and protect the quality.
Due to easily perishable characteristics of
aquatic products, distribution channels
should be organized appropriately in order
to preserve the product quality.

Assessment of aquatic products in
domestic consumption causes losses at the
processing and exportation stages. In this
sense products must be possessed according
to standards, variety, quality and quantities
determined by domestic and foreign
markets. Production must be integrated
according to modern country norms. Aquatic
products are presented to consumption by
markets and processing facilities. Still in
Black Sea region 56, in Marmara 49, in
Aegean 44 and Mediterranean 16 boarding-
houses are exist. In addition to these, 163
processing facilities and 10 municipal
markets are existed in Turkey (The Ministry
of Agriculture and Rural Affairs, 2007). As
it could be seen from Table 4, all of the
other companies, except 28 of these
facilities, export products to EU countries.

Table 2. Regional Distribution of Marine Production in Turkey (%).

Years Fast Bla{:;;eifa Total Marmara | Aegean | Mediterranean Total
2000 56.0 22.0 78.0 10.0 9.0 3.0 100.0
2001 46.5 26.5 73.0 15.0 9.0 3.0 100.0
2002 51.0 26.4 77.4 13.8 6.6 2.2 100.0
2003 49.2 25.7 74.9 14.7 7.6 2.8 100.0
2004 51.0 25.8 76.8 13.3 74 2.5 100.0
2005 51.1 18.8 69.9 13.4 11.6 5.1 100.0

Reference: TFS, 2008.

Table 3. Export and Import Values of Turkish Fishery Sector (Million $) (Usss, 3. Rev.).

Export Import

Years | Agriculture . . Percentage of | Agriculture . . Percentage of

angd forestry Fisheries Fisheriesg(%) angd forestry Fisheries Fisheriesg(%)
2000 1659 25 1.5 2123 2 0.09
2001 1976 30 1.6 1409 1 0.07
2002 1754 51 2.9 1703 1 0.06
2003 2121 81 3.8 2535 2 0.07
2004 2542 103 4.1 2757 8 0.29
2005 3329 140 4.2 2801 24 0.86
2006 3481 131 3.8 2902 33 1.14
2007 3724 158 4.3 4641 31 1.89

Reference: FTS, 2008.
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Table 4. Distribution of Aquatic Products by Processing and Evaluation Facilities (%)

Aquatic products processing facilities Percentage
Certified Fisheries products facilities 61.9
Certified Bivalve facilities with approval number 5.5
Processed frog and snail facilities 7.9
Fresh frog and snail facilities 7.4
Facilities with exportation permission to countries other than EU 17.3
Total 100.0

Reference: The Ministry of Agriculture and Rural Affairs, 2007.

Still aquatic products marketing in
municipal markets is organized and
controlled by the act number 1580 under the
municipal law. Moreover, aquatic products
law number 1380 is also used to control
movements of products to the mentioned
markets. On the other hand, there is a
regulation made from The Ministry of
Agriculture and Rural Affairs about
transferring captured products from ships to
processing facilities. Beside these, aquatic
products are marketed in small commerce
points. Regional distribution of small
commerce points in Turkey is presented in
Table 5. As can be seen from this table, most
of these points are located in the Marmara
region and the rest are mainly in the Black
Sea, Aegean, Mediterranean and Central
Anatolian regions.

Istanbul has the biggest wholesale
market in Turkey. Istanbul Metropolitan
Municipality Fishery Market has annually
4500 tones capacity and it is significantly
effective  in  domestic market and
international trade. Istanbul is followed by
Samsun Metropolitan Municipality Fishery
Market Hall and Bandirma Municipality
Fishery Market Hall (Table 6).

Table 5: Regional Distribution of Small
Commerce Points in Turkey

Regions Se(11111l111ri Egrl;l ts Percentage
Marmara 786 30.2
Aegean 478 18.3
Mediterranean 343 13.2
Black Sea 503 19.3
Central Anatolian 338 13.0
East Anatolian 103 3.9
South East Anatolian 54 2.1
Total 2605 100.0

Reference: The Ministry of Agriculture and Rural
Affairs, 2007.

Consumption of aquatic products in
commerce centres also is not enough due to
insufficient demand and some sectoral
problems. The most important of these
problems is centres. This makes difficult the
transportation of these products to the
consumers. According to the tradesmen, the
problem can be solved if the commerce
centres are situated near the sea and close to
consumption  regions.  Thus, illegal
marketing could be prevented and
transportation problems can be significantly
decreased. Findings of recent studies
indicated that half the production is

Table 6. Commerce centres of aquatic products in Turkey and their capacities

Aquatic products commerce centres ( tocr?gsj;gzr) Percentage
Istanbul Metropolitan Municipality Fish. Mar. Hall 45000 31.9
Ankara Metropolitan Municipality Fish. Mar. Hall 10000 7.1
Izmir Metropolitan Municipality Fish. Mar. Hall 8000 5.7
Samsun Metropolitan Municipality Fish. Mar. Hall 20000 14.2
Bursa Metropolitan Municipality Fish. Mar. Hall 10000 7.1
Kocaeli Met. Munic. Fish. Mar. H. Izmit Fish. Mar. Hall 8000 5.7
Canakkale Municipality Fish. Mar. H. 5000 3.5
Trabzon Municipality Fish. Mar. H. 10000 7.1
Ordu Municipality Fish. Mar. H. 10000 7.1
Bandirma Municipality Fish. Mar. H. 15000 10.6

Reference: The Ministry of Agriculture and Rural Affairs, 2007.
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marketed illegally in Turkey (Ugur, 2006;
Akyol and Percin, 2005).

Other problems faced in commerce
centres are related with healthiness and
hygienic  conditions. According  to
fisherman, more control is needed on these
matters. Other than these,

» Lack of presentation and promotion
organizations,

Instability of prices,

Uncontrolled of illegal captures,
Preservation problems are existing.

YV VYV

As a solution to these problems:
Reinforcement of organizations that
served he industry,
Employing educated technical staff,
Organizing aquaculture expositions,
Activities to provoke aquatic products
consumption,
Preparing documentary programs to
advertise aquatic products,
Installations of regional fish markets.
These cautionary activities must be
frequently repeated by Ministry of
Agriculture, aquatic production
confederations and fishery faculties.

In order to solve the problems of
fishery sector and provide efficiency, 26th
article of Fishery products law was
launched, hence, Fishery = Products
Wholesale and Retail Trade Place
Regulations came into effect 19 June 2002.
With this act, published on date 14 July
2004 in number 25522; sensitive subjects of
fishery sector such as “Infrastructure,
Physical, Technical and  Hygienic
Circumstances of Fishery Market Hall” and
“Installation, Working Permits and Product
Sales of Fishery Wholesale Center” were
particularly determined. This act also
important in terms of adjustment of Turkish
fishery sector to EU fishery sector, which is
the 13th headline of EU consultations
(Anonymous, 2002; 2004; 2007).

However, arrangements on these acts
usually are made considering marketing
chains, their operating systems, technical
and hygienic conditions not including any
intervention elements.

VVYV V¥V

YV VY

270

According to the act, the product
length standards must be agreeable with
capture prohibition act length standards.
Marketing of products with lengths smaller
than the determined length by the lay must
be prohibited. Size standards are usually
concordant to EU standards. On the other
hand, when products supplied to the markets
have limitations for consumption or in the
case of intervention needed these products
are sequestrated according to the act 38 of
the lay 1380 (the lay of aquatic products). In
respect of the prepared report, these products
are destroyed. Juridical procedure is applied
for the responsible of these activities.

Although a marketing information
collecting system exists in Turkey this
system is not compatible to EU system. The
mentioned  system  stipulates  giving
information to authorities about the products
before supplying to market at the continental
delivery points. Nevertheless, marketing
information is collected from fish markets
and commerce points in Turkey. Although,
the Ministry of Agriculture and Rural
Affairs rules that the new started Journal
System ensure recordings at the arrival to
the continental delivery points when fishing
boats larger than 12 m, a central price
reference regime is still incomplete in
Turkey.

A positive activity for industry
development is the start of a Project on EU
Conformity act by The Ministry of
Agriculture and Rural Affairs. The Project
has been carried out by the Directorship of
Protection and Control beginning from the
end of the year 2006, aiming the ultra
structural and legislatorial concordance of
fisheries industry to the EU. The project
supported by the EU with 6.2 million Euro
budget and started at 10/01/2005 and at the
first step, it stipulates the legislatorial
concordance.

In this scope, 4 fisheries and
aquaculture related units already under the
Ministry of Agriculture and Rural Affairs
will be conjoined to new units to reform the
“Directorship of Aquaculture”. Therefore
the act of aquaculture will also be renewed.
The act gives authority to put quotas on



captured quantities, documentation the
captured products arrive to the continental
points and classification of these points.

The scope of this project includes the
enforcement of the fisheries organizations as
well as amelioration of the wholesalers.
With all these activities, a significant
contribution to increase production and in
providing employment opportunities are
expected. In this sense, the municipal
authorities and  governorships are
recommended to give all the needed support.

However, still a visible improvement
in adapting the act to the Acquits is not
achieved and started to practice the acquits
on resource and shipping management,
control, structural activities, price support
regimes and governmental  supports.
Problems originated from the dispersed
structure of the managerial structure and
fisheries  authorities = among  several
ministries are still not solved.

New  aquaculture  frame  law
depending on this many acts is needed to be
legislated in order to increase aquaculture
potential and evoke the industry. The
managerial capacity of The Ministry of
Agriculture and Rural Affairs and the
Coastal Guard authorities should be
enforced especially in terms of controlling
shipment records and ship observation
systems must be combined and natural fish
stock determination works must be
conducted. The most important, aquaculture
directories with functional and qualified
staff must be established. The governor
mechanism should follow stable and
powerful supportive strategies. Moreover,
records of fisheries and aquaculture
activities should be ameliorated. In
marketing strategies area, the government
has limited intervention on demand; price
and withdrawal products form the market.

Turkey should improve the general
marketing system related to fish and
fisheries products. A system in wholesaler
markets to betray the captured and marketed
fish have not developed yet. Managerial
savings and investments have also not
reached their purposes because of unreliable
data.

S.YILMAZ, A. S. AKAY, E. GUMUS

4, Conclusion

Although Turkey has appropriate
conditions for fish culture because of its
substantial natural resources, the lack of
interest on the industry and major problems
are still exist in this sector.

One of these problems, the dispersed
marketing conditions creates problems in
fisheries, aquaculture, processing and
quality control areas of this industry and also
storage and transportation stages of the
marketing.

In the concordance period to EU, as it
is in many other areas, reorganization and
enforcement of  organizations and
amelioration of wholesaler markets in
aquaculture are also current issues. Thus,
stock protection, increments in life standards
of fisherman and fish farmers and easy and
continuous supply of products for consumers
as well as processors is expected.

The common fishery policies of EU
aim the fisheries control and sustainable use
of resources, therefore, when the mentioned
policies practiced in the Turkish fishery
sector it would be controlled better and the
aquatic stocks could be used more
accurately. The fisheries data and shipping
observations could be recorded as it should
be. However, the marketing strategies of
cultivated fish in Turkey are not organized
in domestic levels, hence, there are
significant losses occurred in the market.
Therefore, fish stock markets, currently
existed in developed countries, causing fair
competition and enabling the standard price
opportunities needs to be established in
Turkey.

It could be stated that fishery sector
should not be omitted in Turkey as a country
surrounded by seas on three sides due to
mainly contribution of fishery sector to
Turkish economy in terms of employment
and export opportunities as  well
alimentation as. Therefore, precautions that
will be taken in the scope of the
concordance to EU should be evaluated as
opportunities in order to give weight to
fishery sector. Turkish fishery sector should
also be supported technically and financially
by EU while Turkey tries to adopt its fishery
sector to EU.
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