ISSN: 1301-2215

w

ZIRAAT = || &
FARULTEST £ °| 2
DERGISI = °| =
o
z



AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI DERGISI

(JOURNAL OF THE FACULTY OF AGRICULTURE, AKDENIZ UNIVERSITY)

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Adina Sahibi
Dekan
(Dean)
Prof. Dr. Osman KARAGUZEL

Yayin Komisyonu
(Editorial Board)

Dog. Dr. Ibrahim YILMAZ (Editér)
Dog. Dr. Hamide GUBBUK

Doc. Dr. Can ERTEKIN

Yrd. Dog. Dr. Cengiz IKTEN

Bu Saymim Yaym Danigsmanlari
(Advisory Board)
Dog. Dr. Cuma AKBAY Prof. Dr. A. Ali KOC
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Akdeniz Universitesi I[IBF

Dog. Dr. Sedat AKTAN
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Prof. Dr. Erdogan BARUT

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Prof.Dr. Hasan BAYDAR

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Prof.Dr. Emine BAYRAM

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Dog. Dr. Vedat CEYHAN

Ondokuz Mayws Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dr. Marc COUSON

Genista Foundation, Malta

Prof. Dr. Hasan CELIK

Ankara Universitesi Ziraat Falkiiltesi

Dog. Dr. Hiiseyin CELIK

Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dog. Dr. Cengiz ELMACI

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Prof. Dr. Faruk EMEKSIZ

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Prof. Dr. Nurgiil ERCAN

Aldeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Dog. Dr. Vasfi GENCER
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Dog. Dr. Hamide GUBBUK
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Prof. Dr. Ayse GUL

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Prof. Dr. Riistii HATIPOGLU
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Prof. Dr. Mustafa KAPLANKIRAN
Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Prof. Dr. Ulviye KUMOVA
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Dog. Dr. Yesim Yalgin MENDI

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Prof. Dr. Emine OZDEMIR

Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Prof. Dr. A. Murat OZGEN

Ankara Universitesi Ziraat Falkiiltesi

Prof. Dr. Ercan OZZAMBAK

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Prof. Dr. Hiiseyin PADEM

Stileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Prof. Dr. Mehmet Turgut SAGLAM

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Dog. Dr. Murat SEKER

Canakkale Onsekizmart U. Ziraat Fakiiltesi
Prof. Dr. Cengiz TOKER

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Prof.ﬂDr. Muzaffer TOSUN

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Prof. Dr. Kenan TURGUT

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Prof. Dr. Yiiksel TUZEL

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Dog. Dr. Hakan ULUKAN

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Prof. Dr. Aydin UNAY

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Prof. Dr. Tacettin YAGBASANLAR
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Prof. Dr. Ramazan YETISIR
Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi

(isimler soyadi alfabetik sirasma gore yazilmugtir.)

Cilt (Volume): 21 Say1 (Number): 1 Y1l (Year): 2008 ISSN 1301-2215



Akdeniz Universitesi ZIRAAT FAKULTESI DERGISI Haziran ve Aralik aylarinda olmak iizere
yilda iki kez Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan yayinlanmaktadir.

JOURNAL OF THE FACULTY OF AGRICULTURE, AKDENIZ UNIVERSITY is published by
Akdeniz University Faculty of Agriculture two times a year, in June and December.

Akdeniz Universitesi ZIRAAT FAKULTESI DERGISI Yurtici Abone Kosullar
Yillik abone bedeli 10 YTL (6grenci 7,5 YTL) dir. Tek sayilar 6 YTL dur.
Abone adresi: Akdeniz Universitesi

Ziraat Fakiiltesi

07070 Antalya

Subscription of JOURNAL OF THE FACULTY OF AGRICULTURE, AKDENIZ UNIVERSITY for
foreign subscribers
Annual subscription price is US$ 30.
Subscription address: Akdeniz University
Faculty of Agriculture
07070 Antalya-TURKEY

Yazisma Adresi:
Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiltesi
07070 ANTALYA

Tel: 0242 310 2411
Faks: 0242 227 4564

E-Posta: ziraatdergi@akdeniz.edu.tr
Basilan sayilarda yer alan makalelere http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat adresinden iicretsiz olarak ulagilabilir.

Correspondence Address:
Akdeniz University
Faculty of Agriculture
07070 Antalya-TURKEY

Phone: + 90242 310 2411
Fax: + 90242 227 4564
E-mail: ziraatdergi@akdeniz.edu.tr
For access to Journal of the Faculty of Agriculture, Akdeniz University: http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat

Akdeniz Universitesi ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, CAB International ve VITIS (Viticulture and
Enology Abstracts) tarafindan taranmaktadir.

JOURNAL OF THE FACULTY OF AGRICULTURE, AKDENIZ UNIVERSITY is indexed/abstracted in
CAB Abstracts and VITIS (Viticulture and Enology Abstracts).

Bask1: Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Baski Tesisleri, Antalya.
Printed in Printing Unit of Faculty of Agriculture, Akdeniz University, Antalya, Turkey



ICINDEKILER
(CONTENTS)

Gida Uriinlerinde Marka Tercihini Etkileyen Faktorler ..........cccocovvevrueveieeverrieininnns
Factors Effecting Brand Preferences for Food Products
M. G. AKPINAR, O. YURDAKUL

Behaviour Of Mammals Around Artificial Waterholes In The Waza National Park
(0 5 T3 {0 Y011 ) N
Waza (Camerun) Ulusal Parkinda Yapay Su Goletleri Cevresinde Memelilerin
Davranislar

H. B. TEFEMPA, P. NGASSAM, P. M. MAPONGMETSEM, B. A.
NKONGMENECK, H. GUBBUK

Hidroponik Kiiltiir ve Fidanlik Kosullarinda Yetistirilen Asili Asma Fidanlarinin
Karbonhidrat ve Azot Igerikleri ile Bagdaki Tutma Performanslari Uzerine
ATASUIMALAT .. .o
Taking Ratio and Carbohydrate-Nitrogen Accumulation of Woody Tissues of Grafted
Vines Grown in Hydroponic Culture and Nursery Conditions

E. BAHAR, I. KORKUTAL, D. KOK

Farkli Anaglarin Kybele F1 Hiyar Cesidinde Verim, Kalite ve Bitki Gelisimine
0 3
The Effects of Different Rootstocks on the Yield, Quality and Plant Growth of
Kybele F1 Cucumber Culture

G. YARSL S. RAD, Y. CELIK

Yaz Mevsiminde Yetistirilen Japon Bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
Canli Agirligin Yumurta Verimine Etkileri ...
Effects of Body Weight on Egg Production in Japanese Quails (Coturnix coturnix
Jjaponica)_in Breeding Summer Season

S. ALKAN, K. KARABAG, A. GALIC, M. S. BALCIOGLU, H. I. YOLCU, T.
KARSLI

Investigations on Population of Blueberry (Vaccinium myrtillus L.) in Uludag
(Mount Olympus) in Bursa, Turkey ...........cooeviiiiiiiiirieee e,
Bursa -Uludag (Mount Olympus)’daki Yaban Mersini (Vaccinium myrtillus L)
Popiilasyonlart Uzerinde Incelemeler

C. TURKBEN, E. BARUT, B. INCEDAYI

Farkli Sicaklik ve Nem Kosullarinin Farkli Genotiplerdeki Etlik Piliglerin Viicut
Sicakliklarina ve Canli Agirliklarina Etkileri ...,
The Effects of Different Temperature and Humidity Conditions on Body
Temperatures and Body Weights of Broilers from Different Genotypes

S. ALKAN, S. MUTAF

In Vitro Seleksiyon Teknigi Ile Bugday (Triticum aestivum L.)’da Fusarium
(Fusarium spp)’a Dayanikli Hiicre Hatlarmin Elde Edilmesi Ve Bitki
REZENETASYOMU ... .utie e e e e e
In vitro Selection for Resistans to Head Blight (Fusarium Spp.) in Wheat (Triticum
aestivum L.) and Plant Regeneration

S. E. ARICI, N. K. KOC

1-6

15-26

27-34

35-40

41-44

45-54

55-64



Bes Tritikale Cesidinde Cinkonun Baz1 Fide Ozelliklerine Etkisi ........................ 65-74
Effect of Zinc on Some Seedling Traits in Five Triticale Cultivars
N. G. ATILGAN, I. TOLAY

Effects of Temperature Treatments on The Bumblebee (Bombus terrestris L.)

Colony Development .........coovuiuiiuiiii i 75-78
Farklh Sicaklik Uygulamalarinin Bombus ( Bombus terrestris L.) Arisinin Koloni

Gelisimi Uzerine Etkileri

F. GUREL, A. GOSTERIT

Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Dane Verimi ve Ekstensograf Ozellikleri Uzerinde

LB TN T 23 0T 79-84
An Investigation on Seed Yield and Extensograph Parameters of Bread Wheat
Cultivars

S. TAYYAR

Secilmis Ogulotu (Melissa officinalis L.) Hatlarinin Ankara Kosullarinda Herba

Verimi ve Bazi Ozelliklerinin Aragtirilmasi ...........ocooeeiiuiieeeeeeeeeeeeee e 85-96
An Investigation on Herb Yield and Some Features of Selected Lemon Balm
(Melissa officinalis L.) Lines in Ankara Conditions

B. GURBUZ, R. BAHTIYARCA, A. IPEK, Y. ARSLAN

Antalya Kosullarinda Bazi Avokado Cesitlerinin Yetistirilmesi Uzerine Diisiik ve

Yiiksek Sicakliklarin BtKisi ........o.oiii i 97-104
The Effect of Low and High Temperatures on Some Avocado Varieties Growing in

Antalya Conditions

S. BAYRAM, S. TEPE

Yerli Turung, Carrizo ve Troyer Sitranji Anaglarinin Antalya Kosullarinda
Yetistirilen Marsh Seedless Alttopunun ............ocooeiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 105-116
The Effect of Sour Orange, Carrizo and Troyer Citrange Rootstocks on Fruit Yield,

Quality and Tree Growing of Marsh Seedless Variety Grown in Antalya Conditions

E. CUCU ACIKALIN, M. PEKMEZCI, T. YESILOGLU

Gisela 5 Kiraz Anacinin Doku Kiiltiirii Ile Cogaltilmas1 Uzerine Bir Arastirma ....... 117-121
A Research on Propagation of Gisela 5 Cherry Rootstock by Tissue Culture
S. DEMIRAL, S. ULGER

Baz1 Origanum Tiirlerinde Disariddan Ga; Uygulamalarinin /n Vivo ve In Vitro
Kosullarda Cimlenme Uzerine Etkilerinin Arastirtlmast .......................cooeeuee. 123-129
Determination of The Effects of GA; Applications on Germination of Some

Origanum Spceies In In vitro and In vivo Conditions

K. ULUKAPL S. DEMIRAL, A. N. ONUS, S. ULGER

Derik Yoresi Zeytinliklerinin Beslenme Durumunun Tespiti ..............c.cooeieinin.... 131-138
The Nutrient Status of the Olive Trees Grown in Derik Province
I. DORAN, Y. K. KOCA, B. PEKKOLAY, M. MUNGAN

Findik Piyasasinda Fiyat Gegirgenliginin Analizi 139-143

An Analysis of Price Transmission in Hazelnut Market
S. A. HATIRLI, E. OZTURK, A. R. AKTAS

i



AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, 2008, 21(1),1-6

GIDA URUNLERINDE MARKA TERCIiHINI ETKILEYEN FAKTORLER

M. Goksel AKPINAR'™ Oguz YURDAKUL?

' Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliimii- Antalya
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekononomisi Béliimii- Adana

Kabul Tarihi: 30 Ocak 2008

Ozet

Bu caligmada, tiiketicilerin gida tiriinleri marka tercihinde etkili faktorler analiz edilerek marka sadakat
diizeyleri dlgiilmiistiir. Caligmada, Antalya ili kentsel alaninda 340 tiiketici ile gerceklestirilen anket uygulamasiyla
derlenen orjinal veriler kullanilmistir. Caligmanin faktdr analizi sonuglarina gore, gida iriinlerinde; ambalaj
ozellikleri, tat-kivam, marka imaji-bulunabilirligi, iiriin kalitesi ve ekonomikligi marka tercihini belirleyen temel
faktorler olarak saptanmustir. Ayrica, gida iiriinlerinde marka sadakat diizeyinin gelir gruplarinda, marka degistirme
kosullarinin ise sadakat diizeylerinde belirgin degiskenlik gosterdigi ve tiiketici tercihinin ¢ogunlukla 2-3 marka
arasinda boliindiigli sonucuna ulagilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Gida Uriinleri, Marka Tercihi, Faktér Analizi, Tiiketici Sadakati, Antalya
Factors Effecting Brand Preferences for Food Products

Abstract

This study investigates factors which affect consumers’ loyalty and brand preferences for food products. In
the research, 340 consumers in Antalya province were selected by using random sampling method. According to
factor analysis, packing, taste and flavors, brand image, availability, quality level, and cost are main factors on
consumers’ food product choices. Furthermore, brand loyalty for food product on different income groups and brand
changing on brand loyalty level are shown an important variability. Moreover, consumer preferences are mostly
divided by around 2-3 brand.

Keywords: Food Products, Brand Preference, Factor Analysis, Consumer Loyalty, Antalya

1. Giris

Pazarlama biriminin iizerinde verilmekte olup {irlin kontrolu bagimsiz

durdugu 6nemli alanlardan birisi de marka
pazaridir. Marka; {dretici ve saticinin,
tiketicilere belirli 6zellik, fayda ve hizmeti
stirekli olarak sunacaginin bir vaadi olup
kalite garantisini de ifade etmekte ve {iriine
yonelik olarak tiiketiciler i¢in farkli
anlamlar tasimaktadir (Odabast ve Oyman,
2002). Basarili bir marka ise, rekabet
ortaminda tiiketici ihtiyaglarmi en iyi
sekilde kargilamak ve tiiketici tarafindan
deger katilmis olarak  algilanmaktir
(Blythe,2001).

Tarim ve gida iriinleri pazarina
bakildiginda ¢ ¢esit ticari markadan soz
edilebilir.  Bunlar; orijine goére marka,
kaliteye gore marka ve gergek ticari
markadir. Orijine gére marka, iiriiniin 6zel
iretim bolgesini  belirtmektedir. Kalite
markasi, herhangi bir ticari birlik tarafindan

? [letisim: M. G. Akpinar, e-posta: mgoksel@akdeniz.edu.tr

kuruluglarca yapilmaktadir. Gergek ticari
marka ise, tiiketiciye belirli bir kalite
standardin1 garanti eden ve pazarlamada en
onemli rolii oynayan marka olarak
belirtilmektedir (Yurdakul ve Kog,1997).
Gilinlimiizde gida dis1 kategoriler gibi gida
iiriinleri pazar1 da adeta bir moda pazarn
ozelligi kazanmistir. Tiiketici
demografisindeki doniisiim ve ekonomik
yapidaki  gelisimin  paralelinde  gida
pazarindaki yeni iirlin ve marka sayisindaki
artig, liretici firmalar icin yogun bir rekabet
ortamini olustururken, tiiketiciler i¢in de
alternatif secenek trendini dogurmaktadir.
Gida firtinleri pazarinda {iretici marka
sayist ve rekabet diizeyi alt sektorlere ve
iriin gruplarina gore degisirken, benzer
sekilde tiiketicilerin marka tercihi ve iliskili
satin alma davranigi gida kategorilerinde
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belirli farkliliklar igerebilmektedir. Bu
perspektifte, lirlin ve markalarin yiiksek bir
tiketici degeri ile optimal pazar
pozisyonunda konumlandirilmast
onemlidir. S6z konusu iiriin yada markanin
pazar performansinin siirdiirebilirligi ise
etkin pazarlama stratejilerinin
gelistirilmesiyle olasidir. Bunun i¢in hedef
tilkketici pazarma iligkin veriler yakindan
izlenmektedir. Bu  c¢alismada, gida
iriinlerinde markalar arasindaki tercihin
hangi olgiitlere gore yapildigi
sorgulanmigtir. Bu kapsamla, Antalya ili
kentsel alaninda tiiketicilerin gida iiriinleri
marka tercihinde etkili faktorlerin analizi ve
marka  sadakat  diizeyinin  Ol¢limii
hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismanin ana materyali, tiiketici
anketlerinden elde edilen birincil verilerdir.
Antalya ili kentsel alan kapsamli yiiriitiilen
caligmada 18 yas ve iizeri 340 silipermarket
miisterisine yiizyiize goriisme esasina dayali
olarak anket uygulanmistir. Tiiketici
seciminde tesadiifi Ornekleme yontemi
izlenmistir. Calismada veri degerlendirme
yontemi olarak c¢ok degiskenli analiz
tekniklerinde faktor analizi uygulanmistir.
Analiz sonuglar1 ile elde edilen diger
tiketici  bulgulari, tablo ve grafik
formatinda oransal degerlerle yansitilarak
yorumlanmustir..

3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma
3.1. Ornek Kitle Profili

Tiketici pazarmin bir Orneklemi
olarak anket uygulanan deneklerin cinsiyet,
yas, egitim ve gelir gostergelerine yer
verilmistir. Buna gore ankete yapilan
tiketicilerin = %52,8’1 kadin, %48,2’si
erkektir. Ankete katilanlar icerisinde %48,5
ile 35-54 yas grubunda olanlar ¢ogunlukta
olup, tiiketicilerin %12,9°u 55 yas ve lizeri
yaslt  kitle, %38,5’i de 18-34 yas
araligindaki geng niifusu temsil etmektedir.
Egitim diizeyi dagiliminda tiiketicilerin
%18,2’si ilk ve ortaokul mezunu olup

%25,9’u  lise, %10.9’u yiksekokul,
%29,7’si tniversite, %15,3’1 de lisansiistii
diizeyde egitim sahibidir. Gelir diizeyi
acisindan aylik 1000 YTL’ye kadar geliri
olanlar %45.0 oranindadir. 1001-2000YTL
aylik ortalama gelir dilimini olusturanlar
%38.5, 2001 YTL fizeri gelire sahip olan
tilketiciler de %16.5 seviyesinde
belirlenmistir. Caligmada, aylik 1001 YTL
altt gelir; diisiik, 1001-2000 YTL arasi;
orta, 2001 YTL tizeri ise yiiksek gelir grubu
olarak degerlendirilmistir.

3.2. Gida Uriinlerinde Marka Tercihini
Etkileyen Faktorler

Tiiketim triinleri, bagka bir igleme
tabi tutulmaksizin kullanilabilecek sekilde
tilketiciye ulasan ve tiiketicinin kisisel ve
ailevi ihtitiyaglarin1 karsilayan iriinlerdir.
Bunlar tiiketicinin aligveris aliskanliklarina
gore, kolayda iirtinler, begenmeli liriinler ve
Ozellikli ~ {irlinler seklinde {i¢ gruba
ayrilmaktadir (Mucuk, 1999). Tiiketicinin
temel tiikketim ihtiyaglarini karsilayan ve sik
stk satin almman gida {irinleri, kolayda
mallar grubunda degerlendirilmekte ve
yaygin dagitimi gerekmektedir. Tiiketicinin
marka tercihi ve satin alma davranist
kompleks bir yap1 sergilemekte olup
Olciilebilen ve Olgiilemeyen c¢ok sayida
degiskenden etkilenmektedir.

Caligmada tiiketicilerin gida tiriinleri
marka tercihinde etkili unsurlar, pazarlama
arastirmalarinda yaygin olarak kullanilan
faktor analiz teknigi ile belirlenmigtir. Cok
degiskenli analiz tekniklerinden birisi olan
faktor analizi ile veriler arasindaki karsilikli
bagimliligin ~ kdokenini  arastirilmaktadir
(Kurtulus,1998). Kisaca veri azaltma
teknigi olarak da tanimlanan faktor analizi,
verilerin daha anlamli ve 6zet bir bi¢imde
sunumunu  saglamaktadir  (Ness,2002).
Faktor analizinin birinci asamasinda ana
bilesenler ile uygun olan faktor sayisi
belirlenmistir. Faktdr sayis1 belirlenirken
eigenvalue (6zdeger) degeri 1’in lizerinde
olan faktorler dikkate alinmistir. Buna gore
tiikketicilerin gida iirtinleri marka tercihinde
etkili olabilecegi diisiiniilen 23 degisken 5
faktore indirgenmistir. Ikinci asamada,
faktor yiikleri yani her bir faktoriin hangi
degiskenleri icerdigi belirlenmigtir. Bu



asamada  varimax rotasyon  ¢Oziimii
sonuglarma gore faktor yiiki 0,50’nin
tizerinde  olan  degiskenler  dikkate

almmustir. Ugiincii asamada ise, faktorlerin
tanimlamast yapilmigtir. Faktor analizinde
aciklayict  degiskenlerin  analiz  i¢in
uygunlugu Kaiser-Meyer-Olkin  (KMO)
testi ile Olclilmektedir. KMO degerinin
0,90’larda ¢ok iyi, 0,80’lerde iyi olarak
kabul gordiigli (Joseph ve ark.,1992;
Emeksiz ve ark.,2002) varsayimiyla
caligmada elde edilen 0,869’luk KMO test
degeri ideal olarak degerlendirilmistir.
Faktor analizi sonucunda,
tiikketicilerin gida iirlinleri marka tercihinde
etkili 5  faktor toplam  varyansin
%65,89’unu agiklamaktadir (Tablo 1). Elde
edilen bulgulara gore, tiiketicilerin gida

M. G. AKPINAR, O. YURDAKUL

ambalaj sekli ve dizayni, ambalaj albenisi,
ambalaj rengi, ambalaj materyali ve gramaj
cesitliligini icermektedir. Bu sonug, iirliniin
gorselliginin tiiketici tercihinde pozitif etki
sagladiginin  gostergesidir. Ayrica s0z
konusu marka iriinliin alternatif gramaj
olanaklar, tiiketici i¢in bir diger O6nemli
secim nedeni olabilmektedir.

Tiiketicilerin gida iriinlerinde marka
secimini belirleyen ikinci faktdr “tat ve
kivam” seklinde saptanmistir. Toplam
varyansin %14,97’sini agiklayan Faktor 2,
s0z konusu marka iirlin i¢in besinsel icerik
ve kivam, tat ve lezzet, memnuniyet
diizeyinin  Onemliligini  belirtmektedir.
Tiiketicilerin {irline iliskin tat algilamas1 ve
tilketim begenisi subjektif bir degiskendir.
Bu degiskenlik icerisinde damak tadina

driinleri marka tercihinde etkili birinci hitap eden ve tiiketici glivenini kazanan
faktor “ambalaj ozellikleri”dir. Bu faktor markalarin tercih edilme ve tekrar satin
toplam varyansin %17,26’sm1 almma  dlizeyinin  yiikksek  olacag1
aciklamaktadir. Faktéor 1 yiikleri ise, anlasilmaktadir.
Cizelge 1. Gida Uriinleri Marka Tercihinde Etkili Degiskenler (Faktor Analizi Sonuglart)
Degiskenler Faktor Bagimlilik
1 2 3 4 5 (h%)
Ambalaj sekli ve dizayni 911 ,064 ,169 ,020 ,095 ,873
Ambalaj albenisi ,870 011 ,208 ,032 ,094 ,810
Ambalaj rengi ,769 -,013 ,180 -,046 ,235 ,681
Ambalaj materyali ,740 ,230 ,096 154 -113 ,647
Gramaj cesitliligi ,585 ,242 ,365 ,159 ,035 ,560
Reklam ,483 ,105 ,261 -,139 ,401 ,599
Tat ve lezzet ,098 ,758 ,098 ,186 ,027 ,629
Besinsel icerik ve kivam ,052 ,756 ,083 112 ,031 ,594
Memnuniyet ,094 ,645 ,239 ,345 ,122 ,616
Giivenilirlik (saglik-kalite) ,079 ,491 ,305 ,527 -,029 , 726
Kisisel deneyimler ,058 ,480 118 252 ,328 ,525
Etiketleme ,399 ,433 ,050 -,031 251 ,510
Markanin prestiji ve iinii 271 ,048 ,852 -,008 ,070 ,807
Markanin taninmighgi 216 ,037 ,846 -,034 ,140 ,784
Uriin cesitliligi ,273 ,256 ,745 ,187 ,047 ,733
Bulunabilirlik ,114 ,402 ,649 ,208 ,058 ,643
Kalite-fiyat dengesi -,019 ,241 ,056 ,834 ,137 ,776
Kalite diizeyi ,036 ,180 -,001 ,819 ,019 ,705
Kalite istikrar1 ,043 ,423 ,143 712 -,063 ,713
Promosyon- fiyat indirimleri ,073 ,223 ,069 ,134 ,682 ,544
Fiyat ,055 -,276 ,021 ,466 ,676 ,731
Raf konumu ,357 ,391 ,038 ,155 412 ,568
Esin dostun tavsiyesi ,166 ,060 ,386 ,010 ,450 ,383
Oz deger (Eigenvalues) 7,410 3,370 1,620 1,497 1,257
Varyans 17,266 14,957 13,463 12,589 7,614
Eklemeli Varyans 17,266 32,223 45,686 58,275 65,889
KMO degeri ,869
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Gida iirlinleri marka tercihinde etkili
bir lgclincii faktér “marka imaji ve
bulunabilirlik”  olarak  tanimlanmustr.
Faktor 3 yiikleri ise, markanin prestiji ve
iinli, marka bilinilirligi, iirlin ¢esitliligi ve
bulunabilirlik diizeyiyle iliskili ¢ikmugtir.
Toplam varyansin %13,46’smm1 agiklayan
faktdr 3’e gore marka imaji, so6z konusu
markaya duyulan giivenilirligin bir 6lgiitii
olarak degerlendirildiginde, gida
iiriinlerinde bilinirlirligi yiiksek, imaj1 giiclii
olan markalarin ragbet gordiigi
anlasilmaktadir. Ayrica bir markanin, ayni
iriin hattinda yada farkli kategorilerdeki
iirlin yelpazesi ve satig noktalarinda stirekli
bulunabilirliginin, tiiketici tercihini pozitif
yonde etkiledigi belirtilebilir.

Calismada  Faktor 4,  “kalite”
kavramint yansitmaktadir. S6z konusu
marka i¢in kalite-fiyat dengesi, kalite
diizeyi ve istikrar1 degiskenlerini kapsayan
dordiinci  faktér, toplam  varyansin
%12,59’unu  agiklamaktadir.  Tiiketici
bakiginda kalite degerlendirmesi, subjektif
Olciitlere  dayanmakta olup tiiketicinin
kisisel deneyimleri ve algilar1 belirleyici
olmaktadir. Gida {irlinlerinde  marka
tercihini etkileyen besinci faktor ise
“ekonomiklik” olarak saptanmigtir. Toplam
varyansin %7,61’ini agiklayan faktor 5’in
yiikleri, fiyat diizeyi ve promosyonal
avantajlardan olusmaktadir. Gida iiriinleri
satin alma kararinda fiyati 6n planda tutan
tiiketici kitlesi icin ekonomik fiyat diizeyi
O6nemli bir tercih nedenidir. Bu nedenle
markalarin belirli donemlerde ve siirelerle
uyguladiklar1 promosyonlu satislar ve fiyat
indirimleri, tiiketici tercihini s6z konusu
marka leyhine ¢ekebilmektedir.

Gelismis tilkelerde de cesitli gida
iiriinlerinde miisteri beklentilerine yonelik
olarak  yapilan  bazi caligmalarda,
tilkketicilerin satin alma davraniglarinda
fiyatin diger faktorlere gore daha fazla
etkisi oldugu bildirilmektedir (Matanda ve
ark.,2000;Maxwell, 2001; Soderlund,1998).
Rasyonel aligveris diisiincesinde tiiketiciler,
Odedigi paranin karsigini saglayan marka
gida iirtinlerini tercih etmektedir.

3.3. Gida Uriinlerinde Tiiketici Marka
Bagimhiligi

Tiiketicinin aym1  Uriin  hattinda
alternatif markalar arasinda 6zellikle belirli
bir markay1 tercih ederek satin alimlarina
devam etmesi seklinde aciklanabilecek
marka bagimliligi yada sadakati,
isletmelerin ~ pazarlama  stratejilerinin
basarisim1  degerlendirmede ve marka
degerini Olgmede kullanilan 6nemli bir
gostergedir. Kisaca, tiiketicinin belirli bir
markay1 satin alma niyeti olarak tanimlanan
(Odin ve ark.,2001) marka sadakati, bir
markaya kars1 tiiketicinin olumlu tutuma
sahip olmasi ve gelecekte diizenli olarak
belirli bir markay1 satin alma niyeti tagimasi
olarak da ifade edilmektedir (Pappu ve
ark.,2005). Marka degerini olusturan temel
unsurlardan birisi olarak marka sadakati
caligmada, gida iriinleri perspektifinde
incelenmistir. Buna gore tiiketiciler, marka
sadakat diizeyleri agisindan mutlak bagimli,
giiclii, orta ve bagimsiz kitle olarak dort
segmentte gruplandirilmistir (Kotler, 1997).
Caligmada, gida f{irlinlerinde genellikle
sadece bir markay1 satin alanlar; mutlak
bagimli, iki yada {i¢ markay1 satin alanlar;
giiclii, belirli siirelerle belirli markalart
tercih edenler; orta, herhangi bir markaya
bagli olmayan tiiketiciler, bagimsiz kitle
olarak degerlendirilmistir.

Gida iiriinlerinde satin alinan marka
sayist ve iligki tiikketici sadakat diizeyi iirlin
kategorilerinde ve  gelir  gruplarinda
farklilasmaktadir. Elde edilen bulgulara
gore, gelir artistnin  paralelinde gida
irlinlerinde tercih edilen marka sayisi
azalmakta dolayisiyla marka sadakati
giiclenmektedir.  Aksine diigik  gelir
gruplarinda marka sadakati zayiflamakta ve
bagimsiz kitle oran1 yilikselmektedir (Sekil
1). Genel egilim, gida iiriinlerinde tiiketici
tercihinin 2-3 marka arasinda degistigidir.

Gida rlinlerinde  olast  marka
degistirme  kosullari, marka sadakat
diizeyleriyle iligkilendirildiginde, sadece bir
markay1 satin alan ve marka sadakati gii¢li
olan tiikketici grubunda, iiriin kalitesindeki
negatif degisime duyarlilik, yiiksek diizeyde
cikmistir. Diger taraftan, fiyat yilikselmesi
durumunda  satin  alman  markanin
degistirilecegi  yoOniinde goriis belirten
tilketici orani, marka sadakati zayif olan
grupta goreceli olarak yiiksektir (Sekil 2).
Benzer sekilde siirekli satin alinan bir



marka iiriiniin bulununamamasi ya da diger
markalarin fiyat indimleri ile promosyonlu
satislarina duyarlilik alt sadakat gruplarinda
daha belirgindir. Nitekim, gida
kategorilerinde marka tercihi sekillenen ve
cogunlukla bir marka yoniinde seyreden

M. G. AKPINAR, O. YURDAKUL

tilketici  tercihinde, rakip markalarin
promosyonel satiglarina duyarlilik %41
seviyesinde iken bu oran belirli bir marka
tercihi olmayan kitle i¢in %23,7 diizeyinde
¢ikmustir.

60
50
40
30
20 | T
w I
0
 Mutiak \Gugu Zayif ‘Baglmsm
gieilzl;yi Marka Sadakati (%)
B Diisiik 7.2 52,2 22,5 18,1
B Orta 14,7 53,2 15,6 16,5
OYiksek | 26,9 48,1 9,6 15,4

Sekil 1. Gida Uriinlerinde Gelir Gruplarina Gére Marka Sadakat Diizeyi (%)

80 %

70 ]

60

50

40 +

30 | B

20 [ ]

it oA

0 —
Se?.dak?t di:;ar‘:teesi Fiyat artis1  |Bulunamama F?:E’;;;”yi:i Yeni Uriin
Diizeyi
O Mutlak 71,9 11,2 11,5 4,1 1,3
m Guglu 54,5 12,9 12,1 16,7 3,8
O Zayif 37,5 25 15 17,5 5
O Bagimsiz 34,2 28,9 10,5 23,7 2,6

Sekil 2. Tiiketici Sadakat Diizeylerinde Olas1 Marka Degisim Kosullar1 (%)

4. Sonuc ve Oneriler

Gida trilinleri pazarinda marka tercihi

ve tiiketici sadakat diizeyinin Antalya ili
orneklemiyle arastirildigi  bu ¢alisma
sonucunda, tiiketicilerin marka seg¢im
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kararinda “ambalaj, tat-kivam, marka imaj,
kalite ve ekonomiklik” etkili faktorler
olarak belirlenmistir. Gida Triinlerinde
tercih edilen marka sayis1 kategorilere gore
degismekle birlikte cogunlukla 2 veya 3
marka arasinda seyretmektedir. Gelir
diizeyi ile marka sadakat derecesi arasinda
pozitif yonlii bir iliski gbzlenmis olup, gelir
artist paralelinde gida {irlinlerinde tercih
edilen marka sayis1 azalmaktadir. Diisiik
gelir grubunda ise fiyata duyarhilik artarken
marka sadakati zayiflamaktadir. Satin
aliman marka gida {irliniin olusturdugu
tilketici memnuniyet diizeyi, s6z konusu
iirlinlin satin alinma siirekliligi ve tiiketici
sadakatinin gelisiminde belirleyici
olmaktadir. Tiiketici Urlinii degil, esasen
marka degerini satin almaktadir. Bu
anlamda  tiikketici  tercihinin,  tiiketici
maliyetinin tliketici faydasina esitlendigi
markalar leyhine seyredecegi belirtilebilir.
Gelismis gida pazarlarinda her yil binlerce
iriin ve markanin pazara girdigi ancak bir
cogunun bir yil igerisinde pazardan
kayboldugu gergegiyle, iilkemiz gida
uriinleri pazarinda gelisen rakabet ve
alternatifler ortaminda kayganlagan
tilketiciyi  cezbedilmek icin, degisken
tiketici  beklentileriyle uyumlu, {irlin ve
pazarlama  stratejilerinin  izlenebilmesi
oOnerilecektir.
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Abstract

A study was undertaken in the Waza National Park (WNP) from March to June, to monitor the behaviour of 9
mammals around the artificial waterholes named Anane and Louloumbaya. Observations were made all through the
day. The frequency of observation visits to the waterholes was one per day and four times a month. The results
showed three categories of animals in terms of food regime. The first group is represented by herbivorous,
frugivorous such as Loxodonta africana Africana, Phacocheorus aethiopicus and Erythrocebus patas, the second
group by represented by herbivorous like Giraffa camelopardalis, Hippotragus equines, Damaliscus korrigum and
Gazella rufifirons and the third by group representing carnivorous like, Canis aureus and Herpestes hichneumon.
Among these species, Loxodonta africana africana is the main consumer whereas Giraffa camelopardalis is the
second in the Park. High temperatures reduce the activities of the animals during the dry season as well as the number
of waterholes run off. Lack of water forces some animals to migrate to other localities and those which do not die in
the course of time. February is the hottest month in the WNP where temperatures reach up to 48.8 °C. The mean
number of the animal visits varies with the species and from one waterhole to another. Loxodonta africana africana
was the most frequently seen species around the waterholes (47.72%) followed by Hippotragus equinus (16.57%) and
Damaliscus korrigum (14.77%). Balanites aegyptiaca Ziziphus spp and Tamarindus indica are the main species eaten
by the animals. However, these plant species are equally consumed by the local population as fruits. Therefore, it is
necessary to domesticate them with a view to maintain the biodiversity of the area.

Key words: WNP, Mammals, Waterholes, Meteorology, Behaviour, Biodiversity

Waza (Camerun) Ulusal Parkinda Yapay Su Goletleri Cevresinde Memelilerin Davranislar

Ozet

Bu ¢alismada, mart ayindan haziran ayina kadar gecen surede Wasa Ulusal Parkin’da (WNP) Anane ve
Louloumbaya olarak adlandirilan yapay goletlerin gergevesinde 9 memelinin davranislart incelenmistir. Gézlemler
giin boyunca yapilmistir. Yapay goletlerde gozlem siklig1 giinde bir ve ayda 4 defa yapilmistir. Arastirma sonuglart,
yiyecek rejimleri bakimindan hayvanlarin 3 kategoriye sahip oldugunu gostermistir. Birinci grup, Loxodonta
africana Africana, Phacocheorus aethiopicus ve Erythrocebus pata olmak iizere ot obur ve meyve ile beslenenler
olarak gruplandirilmus, ikinci grup Giraffa camelopardalis, Hippotragus equines, Damaliscus korrigum ve Gazella
rufifirons gibi ot obur ve ticiincii grup ise Canis aureus ve Herpestes hichneumon gibi et obur olarak adlandirilmistir.
Parkta bu tiirler arasinda, Loxodonta africana Africana ana ve Giraffa camelopardalis ise ikinci tuketici olarak
saptanmustir. Yiiksek sicaklik, kurak sezonda hayvanlarin aktivitesini azaltmig ve ayrica yapay géletlerin kurumasina
neden olmustur. Suyun azlig1 bazi hayvanlarin go¢ etmesine neden olmus ve bu sure zarfinda hayvanlar 6lmemistir,
Subat ayr1 WNP’de en sicak ay olarak saptanmis ve bu ayda sicaklik 48,8 °C’nin iizerinde saptanmustir. Hayvanlarin
ortalama olarak bir yapay goletten digerine seyahatleri tiirlere gore degisiklik gostermistir. Loxodonta afiricana
africana yapay goletler etrafinda en yiiksek oranda (%47.72) goriilen tur olarak saptanmis ve bunu Hippotragus
equinus (%16.57) ve Damaliscus korrigum (%14.77) izlemistir. Balanites aegyptiaca Ziziphus spp ve Tamarindus
indica hayvanlar tarafindan yenen baslica tiirler olarak saptanmustir. Fakat bu bitki tiirleri, orada yasayan yerli halk
tarafindan da esit sekilde tiiketilen meyve tiirleri olarak saptanmistir. Bu nedenle, bu alanlarda genetik ¢esitliligi
artirmak acisindan, bu tiirlerin kiiltlire alinmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: WNP, Memeliler, Yapay Golet, Meteoroloji, Davranis ve Genetik Cesitlilik

* Corresponding author: H. B. Tefempa, e-mail: tefempa@yahoo.fr




Behaviour of Mammals Around Artificial Waterholes in The Waza National Park (Cameroon)

1. Introduction

Nowadays, mammal populations in
Cameroon are observed to be decreasing.
Numerous species which were abundant
before have either disappeared today or are
under severe treat (Banque Mondial, 1990).
According to the World Bank it is partly due
to the destruction of their habitat usually by
grassing (65 %) and / or due to agriculture.
Various other constraints continue to
fragilise their remaining habitat (the
increasing pressures of human population,
the critical national economic situation of
the developing countries and so on). In
addition, 75 % of the developing countries
population mainly in the sub-Saharan Africa
depend on wild fauna as the source of food
(Asibey, 1974; Ngandji, 1997). Hunting is at
the origin of the extinction or of the scarcity
of the wild fauna (UICN, 1990). The Waza
National Park (WNP) hosts a highly
diversified mammalian fauna among which
exist an extremely abundant population of
ungulates, artiodactyls, carnivorous and
primates (Tefempa et al., 2006a). During the
dry season when the temperature is very
high between 13 and 16 hours, they remain
under Acacia spp., Balanites aegyptiaca and
Tamarindus indica trees for shade (Tefempa
et al., 2006b). Water is a determinant in
these animal species for their biological
needs. In the Central African forests, the
availability of fruits has an influence on the
mobility and distribution of elephants during
the dry season (Blacke, 2000). Mostly where
food and water become scare, they could be
concentrated in great number around the
same source of water (Tsague, 2004).
Seasonal migrations and habitat selection by
the elephant populations are done with
respect to the availability of the
aforementioned factors (Tchamba, 1993).
Spatio - temporal distribution of the
waterholes is fundamental for their daily and
seasonal migration (Fryxell and Sinclair,
1988; Senzota and Mtaliko, 1990). The
quantity of water available in the medium
varies according to the time and the
meteorological conditions, the pedagogical
factors as well as the intensity of their
utilization by the animals (Lemoine and
Katrin, 2003). The use of the artificial water

sources becomes very important during the
driest periods in the year when natural water
sources by rain dry up. The water supply
from the artificial waterhole has become
very important for the management of the
wildlife in most of the African National
Parks. The WNP is one of the most
important parks in Africa in general and in
Central Africa in particular. From year to
year the dryness in the region is becoming
preoccupant problem.

The present study has been undertaken in
view to understand the daily behaviour of
the mammals in the WNP under climate
constraints. The specific objectives are to
identify the frequent mammals remaining in
the area; to determine the daily period
during which their activity is intensive; to
evaluate the evolution of environmental
factors such as hygrometry, wind, light,
intensity and temperature.

We aim that this information will serve as a
baseline to develop appropriate management
strategies in order to keep animal diversity
in the WNP and also to identify mammals
which can be domesticated and used in
existing farming systems of the area to
alleviate some of the constraints of farmers.

2. Materials and methods
2.1. Study site

The National Park of Waza is located in the
far northern province of Cameroon. The
climate is soudano-sahelian type. It is
characterized by a much extended dry
season and a short rainy season. The mean
annual pluviosity is 800 mm with great
interannual variation. The mean annual
temperature is 27.7°C (Letouzey, 1968). The
rain is randomly distributed along the year.
Nevertheless 50 to 60% of the precipitation
is recorded during August and September
(Beauvillain, 1968). The vegetation of the
WNP is made up of savannah and steppe.
These plant formations are characterized by
large area of herbs mainly, Gramineae
protected by wooding layer showing
variable density. Wooding layer is
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composed by various Acacia spp., Balanites
aegyptiaca, Ziziphus spp.; among which
species like Anogeissus leocarpus, Bauhinia
reticulata and various Ficus sp. are also
equally present. The altitude of the
landscape varies from 300 to 310 m of
altitude from the east to the west with little
denivellation in flooding area locally known
as “’yaeres’’ in fufulde (UICN, 1997).

2.2. Methodology

Investigations were carried out from March
to June around two artificial waterholes of
Anane (324 m of altitude, 11.3297N latitude
and 14.61869E longitude) and Louloumbaya
(329m of altitude, 11,3290N Ilatitude and
14,5616E longitude). These two waterholes
have been targeted on the basis of frequency
of the animals passing through. They were
sampled and geo referenced. Parallel to the
above-mentioned location characteristics of
the waterholes, daily physical parameters
(temperature, relative humidity, light and
wind) were registered respectively by
thermohygrometer, luxmeter and
anemometer.

Animals were observed daily for 5
days, twice per month from 6 to 18.30 hours.
During the day, the arrival and departure
hours of the animals were noted with respect
to one waterhole per day. The structure of
the animal troop was evaluated as well as
the sex distinction (males and females). The
number of individuals per flock was counted
and the herd profile determined. Data was
analysed using Statgraphic Plus package.

3. Results and discussion

3.1. Biodiversity and distribution around
artificial waterholes

3.1.1. Major animals

A total of 1448 animals distributed
into nine species, were monitored in the
WNP from March to June 2004. A total of
1448 visits of 9 animals species has been
registered around the artificial waterholes in
respect to 952 at Anane (65.71%) and 496 at
Louloumbaya (34.29%). The nine species
are regrouped into three orders (Ongules,
Artiodactyles, Carnivores and Primates).
The frequency of visit varies from 0.27% to
47.72% (Table 1).

The most frequent species found
around the mare were mostly Loxodonta
africana africana (47.72%), Hippotragus
equinus (16.57%) and Damaliscus korrigum
(14.77%). This result suggests that water is a
determinant factor for the aforementioned
species. They frequent these waterholes
several times during the day. The main
periods of visits are as follows: 8-9h, 12-13h
and 16-18hours. After drinking water,
animals rest under trees. The drinking
duration of these animals is affected by the
noises of vehicles of tourists.

3.1.2. Plants and animal interactions

In general, the animals forage the vegetation
around the waterholes, and the foraging
behaviour varies among the species found.
The Giraffa are extremely selective

Table 1 Distribution of Animals Around Two Waterholes

Species Number of Individuals
Anane Louloumbaya Total Number

Loxodonta africana Africana 437 (30.17) 254 (17.54) 691(47.72)
Giraffa camelopardalis 30 (2.07) 57 (3.93) 87 (6.00 )
Hippotragus equines 180 (12.43) 60 (4.14) 240 (16.57)
Damaliscus korrigum 136 (9.39) 78 (5.38) 214 (14.77)
Gazella rufifirons 20 (1.38) 0 20 (1.38)
Phacocheorus aethiopicus 15 (1.03) 24 (1.65) 39 (2.68)
Canis aureus 31(2.14) 0 31(2.14)
Herpestes hichneumon 4(0.27) 0 4(0.27)
Erythrocebus patas 99 (6.83) 23 (1.58) 122 (8.47)
Total 952 (65.71) 496 (34.29) 1448 (100)
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regarding their food pattern. They eat
selectively  Balanites aegyptiaca  and
Acacias (Acacia seyal and A. ataxacantha).
The following examples illustrate strategies
and choices of each animal.

Loxodonta africana africana prefers

Acacia  spp., Balanites  aegyptiaca,
Tamarindus indica, Ziziphus mauritiana,
Terminalia macroptera, Piliostigma

reticulatum, and gramineaes (Tefempa et
al., 2007). However, Erythrocebus patas
survives on various fruits whereas;
Phacocheorus aethiopicus eats tree roots,
bulbs, rhizomes and Poaceaes. Hippotragus
equinus, Damaliscus korrigum and Gazella
rufifirons forage on young buds of shrubs
and gramineaes. Herpestes hichneumon eats
small reptiles and insects whereas Canis
aureus birds, small rodents and rest of
meats left by Panthera leo (lions) and
Hyena spp. (hyenas).

3.2. Visits scheduling during the day
around the waterholes

Waterholes are visited by various
animals usually from 0600hrs a.m to 1800h
pm while the Giraffa camelopardalis, visit
the waterholes between 8-12h am and 14-
18h pm. These animals are able to spend
more than 3 to 4 days without drinking. A
Giraffa can consume in average 90 to 100
litres per up take. Similar results are
reported in the Benue National Park (BNP)
(Asibey, 1974; Tsagué, 2004). In case of
insecurity, it may spend a month without
drinking (Tsagué, 2004; Kingdon, 1997).
Hippotragus equinus visits the waterholes
from 7 to 12hours and 14 to 18hours. In the
BNP of Cameroon, Tsagué (2004) reported
that Hippotragus visits waterholes in the
morning and in the evening. Our findings in
the WNP concerning the abovementioned
animals (Giraffa camelopardalis,
Hippotragus equinus) in terms of daily
visits are in agreement with those registered
in BNP (Tsague, 2004). The author
registered 50 and 250 visits for Giraffa
camelopardalis and Hippotragus equinus
respectively. These figures can increase as
soon as food resources (food and water)
became scares. If these conditions prevail,
animals regroup themselve in search of new
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water points and grazing area (Tsagué,
2004; Tefempa et al., 2006a; Ngandjui,
1997). For Damaliscus korrigum, the
drinking time is between 7-9hours and 15 -
18hours, whereas, in Gazella rufifirons, it is
between 6 and 13hours. The Phacocheorus
aethiopicus drinks between 6-11 hours in
the morning and 14-18hours in the evening.
Canis aureus drinks later in the morning
around 9-11 hours and from 14 to 17 hours.
As far as Herpestes hichneumon is
concerned, the drinking time is scheduled
only in the morning and very early between
6 and 8 hours. Erythrocebus patas like the
other animals drink two times during the
day: 9-13 hours and 16-18 hours.

Generally, animals do not visit the
waterholes between 12 and 13 hours.
During this period, temperatures are very
high and animals are seen to rest under
shades of Acacia spp., Balanites aegyptiaca
and Tamarindus indica trees (Tefempa et
al., 2006b; Tefempa et al., 2007). The great
number of animals registered in WNP
suggests that the mammalian fauna is very
diversified and rich.

3.3. Daily variation of environmental
parameters around the artificial waterholes

The behaviour of the animals around
the waterholes is significantly influenced by
meteorological conditions of the site.

During the dry season, the
temperature varies from 27.17 to 47°C
(Anane) and 29.5 to 48.8°C (Louloumbaya).
While the variation in relative humidity,
raises from 0.3 to 5.4% (Anane) and 4 to
8.3% (Louloumbaya). With respect to light,
the quantity varies at Anane from 430 lux to
1903.6 lux whereas; it ranges from 1236 to
1995 lux in Louloumbaya. The speed of the
wind varies significantly (P < 0.05) from
Anane (2.7 to 7.2 m/s at Louloumbaya 2.9
to 9.2 m/s).

Generally, the climatic parameters
are significantly different in the sites. The
high point for each parameter varies from
site to site and is also different with respect
to time. In Anane, the maximum
temperature is at 18h30min whereas, at
Louloumbaya, it wvaries between from
12h30 and 16h30min. However, in case the
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of relative humidity, the reverse is
observed. In Louloumbaya two maximum
time period such as 6h30 and 15h30min and
in Anane 14h30min are observed. The
evolution of light is similar in both the sites.
The highest point is located between 9h30
and 15h30min.While the high point of the
velocity of the wind is 16h30min in Anane

and 17h30min Louloumbaya (Figure 1).
Climatic affects does has an affect on the
behaviour of the animals while also the
availability of the water in the mare.

Water is a determinant resource in
the life of the animals during the dry season
in the National Park of Waza. Waterholes
are found where animals drink water in the
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Figure 1 Daily distribution of environmental parameters around Anane (A) and Louloumbaya (L)
waterholes in Waza National Park during the dried season with respect to temperature (a),
relative humidity (b), light intensity (c) and wind rate (d).
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Park. The waterhole capacity is a function of
the size of the animal troops visiting the
waterholes. From March to June, the
capacity of water in the Anane artificial
waterhole varied significantly (P < 0.05)
from 1632.4m’ to 307.69 m’ whereas in
Louloumbaya, it decreased from 1453.45 m’
to 287.48 m’. These variations can be
attributed to abiotic (effect of the
meteorological conditions that we described)
and biotic factors (effect of the various
animals visiting the area).

In the abiotic conditions, metereological
conditions play a determinant role via
temperature and light. The high temperature
and light leads to water evaporation and
dryness. We notice that when the climatic
conditions of the park become drastic,
animals spend most of their time around the
waterhole to drink water several times. This
behaviour permits animals to replace the
water transpired or passed by urine. Our
investigations reveal that temperature
existing around the waterholes varies from
27 to 47 °C while the total light quantity
rises from 540.25 to 1995 lux. These values
when compared with those registered in the
Maroua airport meteorological station are
very high. They suggest that a particular
microclimate exists in the WNP. This harsh
microclimate  affects significantly the
evapotranspiration of the area. In addition to
climatic conditions, the physical properties
can allow water infiltration. In South East
parts of Australia, Trent et al. (2006)
reported that Helieioporus australiacus is
active from December to June. During this
period, the mean temperature is 8°C whereas
the relative humidity is 50 %. When the
temperature increases to 16 °C and the
relative humidity to 60%, the species are in a
state of stress. Similar constraints prevail in
the WNP from February to March 2007
where many waterholes gets dried up among
Goumbouemaram, Bodelaram, Mougourma
and Dourou Batassa. The dryness of these
waterholes forces some animals to leave the
WNP to other areas in search of suitable
conditions. Those which could not migrate
die for lack of water which is mostly
common in the case of Canis aureus and
Herpestes hichneumon. Distance between
the two waterholes is about 5 to 6 km. These
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results suggest that high temperatures reduce
animals’ activities.

4. Conclusion

A total of 1448 visits of 9 animal
species have been recorded around Anane
and Louloumbaya artificial waterhole in
WNP. The main groups of species are
comprised of Ongules, Artiodactyles,
Carnivores and Primates. The visit
frequency varies from less than 0.27% to
more than 47.72%. The most frequenting
species are Loxodonta africana africana
(47.72%), Hippotragus equines (16.57%),
Damaliscus  korrigum  (14.77%)  and
Erythrocebus patas (8.47%). These animals
visit the artificial waterhole all the day long
from 06 hours to 18.30 hours.
Meteorological conditions affect animals’
activities as well as the availability of water.
Water is a key resource in the life of the
animals during the dry season in WNP. The
quantity of water in the artificial waterhole
varies according to the size of the animal
troops visiting it.

In view to manage National Parks in a
sustainable manner, it is necessary to track
some animals by using Radio-VHF team
collar and satellite transmitter; increase the
number of waterholes and supply them with
water during dry season; increase the
number of invigilators; mobilise sufficient
resource and equipment to invigilators to
enable them to deter bandits. These
precautions will maintain animals in place
and limit their migration toward
neighbouring parks.
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HIDROPONIK KULTUR VE FIDANLIK KOSULLARINDA YETISTIRILEN ASILI
ASMA FiDANLARININ KARBONHIDRAT VE AZOT iCERIKLERI iLE BAGDAKI
TUTMA PERFORMANSLARI UZERINE ARASTIRMALAR®

Elman BAHAR [lknur KORKUTAL"® Demir KOK
Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii-TEKIRDAG

Kabul Tarihi: 25 Ocak 2008

Ozet

Bu caligma hidroponik sistem ve arazi kosullarinda iiretilen fidanlarin biinyelerindeki karbonhidrat ve azot
oranlariyla iliskili olarak bag kurulacak yere dikim sonrasi tutma oranlar1 ve performanslarini arastirmak amacryla
2001-2003 yillari arasinda Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ nde yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada bitkisel materyal olarak Trakya Bolgesine iyi adaptasyon gosteren SBB (Berlandieri x Riparia Teleki 8B,
Seleksiyon Kober 5BB), 99R (Berlandieri x Rupestris du Lot) ve 41B (Chasselas x Berlandieri) anaglari iizerine asilt
Cabernet Sauvignon, Semillon ve Riesling {liziim ¢esitleri kullanilmistir. Birinci yil asili ¢elikler arazi kosullarina
120x10cm ile dikilirken hidroponik sistemde perlit ortamina 10x10cm aralik ve mesafelerle dikilmis ve toplam 1440
adet asili gelik kullanilmustir. Elde edilen fidanlar ozellikleri belirlendikten sonra ikinci yil, bag kurulacak yere
125x20cm aralik ve mesafelerle dikilmis ve tutma oranlar ile performanslari belirlenmistir. Sonu¢ olarak arazi
kosullarindan elde edilen fidanlarda randimanin diisiik olmas1 fidan 6zelliklerini iyilestirirken; hidroponik sistemde
sik dikim (10x10cm) ve yiiksek randiman sebebiyle bu o6zelliklerde diisiis saptanmistir. Bunun sonucu olarak
fidanlarin biinyesinde karbonhidrat oraninin artistyla birlikte bag kurulacak arazide tutma orani da artis gdstermis,
azot oraninin artigl ise tutma oranindan ziyade siirglin uzama hizi ve siirgiin uzunlugunu artirmistir. Dolayisiyla
hidroponik sistemde randiman yiiksek olmasina kargin kaliteyi artirmaya yonelik dnlemler alinmasinin gerekli oldugu
sonucuna vartlmistir.

Anahtar kelimeler: Hidroponik Sistem, Fidanlik Kosullari, Randiman, Toplam Azot, Toplam Karbonhidrat, Vitis
vinifera L., Fidan Performansi.

Taking Ratio and Carbohydrate-Nitrogen Accumulation of Woody Tissues of Grafted Vines Grown in
Hydroponic Culture and Nursery Conditions

Abstract

This study was conducted to determine characteristics of grafted-rooted vine, which were propagated by the
hydroponic system in nursery conditions and to hind out taking ratio of vines after planting in relation to their
carbohydrate and nitrogen ratios in a vineyard at Namik Kemal University Faculty of Agriculture, Department of
Horticulture between 2001-2003. In this study as plant materials, cv. Cabernet Sauvignon, cv. Semillon and cv.
Riesling were grafted on rootstocks of 5SBB (Berlandieri x Riparia Teleki 8B, Seleksiyon Kober SBB), 99R
(Berlandieri x Rupestris du Lot) and 41B (Chasselas x Berlandieri) which were well adapted to Trakya Region were
used. While cuttings were planted in the nursery conditions as 120x10cm (with distances between the rows and in
rows) in perlite media as 10x10cm and 1440 grafted cuttings were used as a total in the first year. After determining
the grafted-rooted vine characteristics, they were planted in the vineyard as 125x20cm and their taking ratio and
performances were determined. Result of that, the increase of the carbohydrate ratio of the vines increased the taking
ratio in the vineyard but the increase of the nitrogen ratio increased shoot elongation rate and lenghth more than the
taking ratio. As a conclusion, although taking ratio is high in hydroponic system. It is necessary to take more steps to
improve the quality.

Key words: Hydroponic System, Nursery Conditions, Gratfed Grapevine, Total Nitrogen, Total Carbohydrate, Vitis
vinifera L., Grafted-Rooted Vine Performance.
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Son yillarda ozellikle sarap ve
saraplik {iziim iretimine olan talebin artist
ve bagciligin biiyiik ekonomik 6neme sahip
olmasina ragmen asili asma fidani iiretimi ve
yetistiriciligine  iliskin  sorunlar  heniiz
¢oOziilememistir (Bahar ve ark., 2006).

Ulkemizin yillik asma fidani ihtiyaci
yaklastk 810 milyon adet olarak
belirlenmistir.  Ancak asili  bir bagm
ekonomik Omriiniin ortalama 40 yil oldugu
kabul edildiginde, her yil 15.000ha bagin
yenilenmesi amaciyla 30 milyon fidanin
iretilmesi gerekmektedir (Ilter ve ark., 1984;
Celik ve ark, 1990; Celik ve ark., 1991a ve
b). 2001 yili asma fidani {iretimimiz ise
toplam 4.024.664 adet iken, bunun yalniz
1.453.264 tanesi asilidir. Buna gore asili
asma fidani iiretimimiz, bu yondeki talebin
ancak %20-25’ini karsilayacak diizeydedir
(Celik ve ark., 1995a; Celik ve ark., 1995b;
Celik ve ark., 2000; Anonim, 2001).

Fidanlik topragimnin yapist ve asili
celiklerin dikimini izleyen 2-3 haftalik siire
icindeki toprak ve iklim kosullar1 elde
edilecek randimani biiyiik Olciide
etkilemektedir (Celik, 1984a; Celik, 1984b).
Bu kosullarda fidanliklarda yapilan agili
asma fidanm1 iretiminden elde edilecek
randiman oldukga diisiik olmakta ve mevcut
talebin karsilanamamasi yan1 sira fidan
maliyetinin de artmasina sebep olmaktadir.
Diger yandan vegetasyon siiresi boyunca
olan kayiplarin disinda sokiim kayiplarinin
da %9.0’lara ¢ikmas1 (Unal, 1990), son
yillarda fidanlik kayiplarmin  en aza
indirilmesi, artan talebin kargilanmasi, birim
alandan daha fazla fidan elde edilmesi,
kalitenin arttirilmasi, maliyet ve is¢iligin
azaltilmas1 amaglarina yonelik olarak, agik
arazide ve seralarda olmak tizere hidroponik
sistemden yararlanmay1 giindeme
getirmistir.

Dis kosullarda hidroponik sistem
kullanilarak yapilan bu g¢alisma, lilkemizde
fidanlik kayiplarinin en aza indirilmesi,
artan talebin karsilanmasi, birim alandan
daha fazla fidan elde edilmesi, kalitenin ve
randimanin artirilmasi, maliyet ve is¢iligin
azaltilmasi ile bag kurulacak yere dikim
sonrast fidanlarm tutma oranlart  ve
performanslarmi  arastirmak  amaciyla
yuritilmiistiir.
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2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma  Namik  Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde, Bahce
Bitkileri Bolimii’ne ait deneme alaninda
kurulmus olan hidroponik sistemde ve
fidanlik kosullarinda, 2001-2003 yillarinda
yapilmustir.

2.1. Materyal

Arastirmada; hidroponik sistem (Sekil
1) ve bitkisel materyal olarak Trakya
Bolgesine iyi adaptasyon gosteren S5BB
(Berlandieri x Riparia Teleki 8B, Seleksiyon
Kober 5BB), 99R (Berlandieri x Rupestris
du Lot) ve 41B (Chasselas x Berlandieri)
anaglar1 tizerine asili Cabernet Sauvignon,
Semillon ve Riesling {iziim g¢esitleri
kullanilmustir (Celik, 2002).

2.2. Yontem

Hidroponik sistemde perlit
ortamlarinda, her as1 kombinasyonu igin
10x10cm dikim sikligi (Maltabar ve ark.,
1975; Aron ve Dvornin, 1976; Maltabar ve
ark., 1977; Mokan, 1979; Bznuni, 1981,
Bahar ve Celik, 2002) uygulanmistir.
Deneme tesadiif bloklarinda dort tekerriirlii
olarak  kurulmus (Yurtsever, 1984;
Diizgiines ve ark., 1987) ve her parselde 20
adet olmak tizere toplam 720 adet asil ¢elik
kullanilmigtir. Denemenin paraleli fidanlik
kosullarinda kurulmus ve kontrol olarak
halen {retimde kullanmlan dikim siklig1
(120x10cm) uygulanmis ve toplam 720 adet
asili ¢elik dikilmigtir. Denemenin tiimiinde
toplam 1440 adet asili ¢elik kullanilmisgtir.

Arastirmada fidan ozelliklerini
belirlemek amaciyla; ana¢ kalinligi (mm),
as1 noktas1 kalinligi (mm), kalem kalinlig
(mm), as1 sirginiiniin  bogum  arasi
kalinliklar1 (mm), kék uzunlugu (cm), asi
siirgiintinlin uzunlugu (cm), as1 siirgiiniinde
odunlasan kismin uzunlugu (cm), as1 yerinde
kaynasma diizeyi, kok gelisme diizeyi ve
kok sayist (adet) kriterleri  ol¢iilmiis,
sayilmig ve degerlendirilmistir.

Fidanlarm 1 yillik  dallarindaki
karbonhidrat oranlar1 (%) Dimler ve ark.
(1952), Kacar (1972a ve b), Tangolar ve



Ergenoglu (1989) ve Ozen (1992) tarafindan
kullanilan Anthron Yontemi ile yapilmistir.
Azot oranlart (%) ise Kacar (1972a ve b) ve
Saglam (1994)’1n 6nerdigi Kjeldahl Analiz
Yontemi ile yapilmustir.

Ikinci yilda; ilk yilda fidanlk
kosullar1 ve hidroponik sistemden elde
edilen fidanlardan yeterli sayida Ornek
alinarak tesadiif bloklar1 deneme deseninde
4 tekerriirli bir deneme daha kurularak
fidanlarin bag kurulacak arazide tutma
oranlar1 ve 2002 yil1 Eyliil ay1 ortasina kadar
olan performanslari incelenmistir.
Fidanlarda 120x25cm aralik ve mesafede

E. BAHAR, I. KORKUTAL, D. KOK

2002 yili Subat-Mart aylarinda tepe dikimi
yapilmigtir. Dikim oncesi fidanlarin kokleri
10cm uzunlukta birakilmis ve as1 siirgiinii de
2 goz lizerinden budanmistir.

Ilk y1lda hidroponik sistem ve fidanlik
kosullarindan s6kiimii yapilan tiim fidanlarin
Olciim, sayim ve degerlendirmeleri yapilmis
ve buradan elde edilen rakamlar (%) olarak
ifade edilerek fidan randimani belirlenmistir.

Dikimden sonra elde edilen saglikli
siirglinlere sahip fidan sayisinin, baslangicta
dikilen asili asma fidani sayisina boliinerek
100’le carpilmasi suretiyle tutma oranlar
hesaplanmisg ve (%) olarak ifade edilmistir.
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Sekil 1. Hidroponik Sistemin Basit Semasi

1. Besin ¢ozeltisi toplama tanki, 2. Besin ¢dzeltisi ana (besleme) tanki, 3. Hidroponik Sistemin devridaim pompast, 4.
Pislik tutucu, 5. Cekvalf, 6., 7. Samandiraya baglh civali kontaktorler, 8. Besleme borulari, 9. Tahliye borulari, 10.
Aktarma borular, 11. Kanallar, 12. Rezervuarlar, 13. Vanalar, 14. Kumanda panosu, 15. Elektrik Sistemi baglanti
kablolari, 16. Trafo (10 KW; 380 V/48 V), 17. Rezistanslar (tabandan 1sitma sistemi), 18. Termostatlar, 19. Zaman
roleli saat, 20. Kontaktorler, 21. W otomatlar, 22. Klemensler; 23. Samandira, 24. Toplama tanki tahliye borusu

(Bahar, 1996; Bahar ve Celik, 2002).

Fidanlarin performansint belirlemek
icin iki kriter dikkate alinmustir. Birinci
kriter siirgiin uzama hizi (cm); asili asma
fidanlarinda ana siirgliniin uzunlugu 15
giinde bir oOlgiilerek giinliik ortalama uzama
hizi saptanmustir. Olgiim islemleri 2002
Haziran-Eyliill aylar1 arasinda yapilmistir.
Ikinci kriter olarak siirgiin uzunlugu (cm/15
giin) Olgiilmiistiir. Asili asma fidanlarinda
ana siirglinlerin uzunluklar1 2002 yil1 Eyliil
aymm 15’inde son olarak o6l¢iilmiis ve
cm/15 giin olarak ifade edilmistir.

Tiim bu oOlgiim, sayim, analiz ve
degerlendirilmelerin sonunda her bir kriter
i¢in alman rakamlar istatistiki analizlere tabi
tutulmus ve MSTAT-C paket programi
kullanilarak farklilik gosteren ortalamalar

arasindaki gercek Onemli  farkliliklan
saptamak  amaciyla LSD  testinden
yararlanilmisgtir.

3. Bulgular
3.1. Fidan Ozellikleri

Denemeden elde edilen asili fidanlarin
ozellikleri [ana¢ ¢ap1 (mm), as1 noktast ¢api
(mm), kalem capi (mm), as1 siirgiiniiniin
bogum arasi kalinliklar1 (mm), kok uzunlugu
(cm), as1 siirgliniiniin uzunlugu (cm), asi
siirgiiniinde odunlagsan kismin uzunlugu
(cm), as1 yerinde kaynagma diizeyi, kok
gelisme diizeyi ve kok sayisi (adet)] her bir
kriter i¢in ayr1 ayri incelenmis ve istatistiki
analizleri yapilmistir. Ancak tiim fidan
ozelliklerinin ¢izelgeleri bireysel olarak
burada verilemediginden, her kriter i¢in
alman en yiiksek ve diigiik degerler toplu
olarak Cizelge 1°de verilmistir.
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Hidroponik Kiiltiir ve Fidanlik Kosullarinda Yetistirilen Asili Asma Fidanlarinin Karbonhidrat ve Azot Icerikleri Ile

Bagdaki Tutma Performanslar: Uzerine Arastirmalar

Cizelge 1. Cesit/Ana¢c Kombinasyonlarmin Yetistirildikleri Ortamlara Goére incelenen Kriterler

Agisindan Gosterdikleri Degisimler

incelenen Kriterler Fidanlik Kosullar1 Hidroponik Sistem
En Yiiksek En Diigiik En Yiiksek En Diigiik

13.28 10.35 10.43 8.84

Anag Capt (mm) (CS/41B) (R/SBB) (CS/99R) (R/5BB)
21.69 16.49 18.54 9.35

Ast Noktast Capt (mm) (CS/41B) (R/5BB) (R/99R) (CS/41B)
20.02 13.87 13.77 10.28

Kalem Cap1 (mm) (CS/41B) (R/99R) (CS/99R) (CS/41B)
1. Bogum 14.67 8.43 8.92 5.00

(CS/41B) (S/99R) (CS/99R) (CS/41B)
Bogum arasi 2. Bogum 13.13 8.04 7.32 3.64

Kalmliklar: (mm) (CS/41B) (R/99R) (S/5BB) (R/5BB)
3. Bogum 12.22 739 6.80 3.95

(CS/41B) (R/99R) (S/5BB) (CS/41B)
. . 36.96 29.46 46.05 30.96

Kok Uzunlugu (cm) (R/41B) (R/99R) (CS/5BB) (R/SBB)
e e < 118.43 64.03 73.44 19.08

Ast Stirgiiniiniin Uzunlugu (cm) (CS/41B) (S/99R) (R/5BB) (CS/41B)
< 86.45 29.20 61.81 14.17

Odunlagan Kismin Uzunlugu (cm) (CS/41B) (S/99R) (S/BB) (CS/A1B)
Lo 3.81 2.83 3.68 2.36

Kaynagma Diizey (CS/5BB) (CS/99R) (CS/5BB) (CS/41B)
.. . Lo 3.37 1.81 2.39 1.42

Kok Gelisme Diizeyi (R/41B) (S/5BB) (S/41B) (R/41B)
. 4.44 3.01 5.84 2.97

Kok Sayisi (adet) (R/41B) (S/41B) (S/5BB) (R/99R)

CS/41B= Cabernet Sauvignon/41B; R/5BB= Riesling/5BB; R/41B= Riesling/41B; CS/5BB= Cabernet
Sauvignon/5BB; S/99R= Semillon/99R; CS/99R= Cabernet Sauvignon/99R; S/41B= Semillon/41B; R/99R=

Riesling/99R; S/5BB= Semillon/5BB.

Cabernet Sauvignon/5BB
kombinasyonu fidan ozellikleri agisindan
arazi  kosullarinda  genel ortalamanin
tizerinde degerler olustururken; hidroponik

sistemde ise bunlar genel ortalamanin
altinda kalmustir.
Kok gelisme diizeyi bakimindan

Semillon/41B as1 kombinasyonu (2.39) en
yiiksek degeri olusturmustur. Fakat ayni
kombinasyon arazi kosullarinda en diisiik
kok sayisini (3.01 adet) olusturmustur.

3.2. Karbonhidrat ve Azot Oranlart (%)
3.2.1. Toplam karbonhidrat orani (%)
Toplam karbonhidrat oranlarma ait

ortalama degerler Cizelge 2’de verilmis
olup, ortam ve anag ile ¢esitler arasinda

istatistiki  anlamda  6nemli  farkliliklar
bulunmamustir.
Ancak rakamsal degerler

incelendiginde; arazi kosullarinda iiretilen
asilh  fidanlarm  %12.46,  hidroponik
sistemdekilerin  ise  (%12.27) oraninda
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karbonhidrat icerdigi saptanmustir.
Karbonhidrat degisimi iizerine anaglarin
etkisi incelendiginde ise; 41B (%13.15),
SBB (%12.19) ve 99R (%11.75) seklinde
siralandig belirlenmistir.

3.2.2. Toplam azot orani (%)

Asili fidanlarin toplam azot oranlarina
ait ortalama degerler Cizelge 3’de
sunulmustur. Ortamlar arasinda %5, ¢esitler
arasinda, anag¢ X ¢esit ve ortam x anag x ¢esit
interaksiyonlarinda ise %1 hata diizeyinde
istatistiki farkliliklar saptanmusgtir.

Arazi kosullart (%1.08) ve hidroponik
sistemde (%1.14) iiretilen fidanlarin icerdigi
azot oranlar1 istatistiki anlamda farklilik
gostermistir.

Hidroponik sistemde hazir besin
¢oOzeltisi verildiginden, iiretilen fidanlardaki
sirglinlerin daha yiiksek azot igermesi
olagandir. Cesitlere gore azot oranlar
Sémillon (%1.25), Riesling (%1.08) ve
Cabernet  Sauvignon (%1.00) seklinde
siralanmustir.

Ana¢ x g¢esit interaksiyonu dikkate




alimdiginda;  Sémillon/99R  (%1.36) ve
Sémillon/5BB (%1.26) ast
kombinasyonlarinin en yiiksek degerler ile
aynt grupta; Cabernet Sauvignon/99R
(%0.89) kombinasyonunun ise en diisiik
degerle son grupta yer aldig1 goriilmiistiir.
Hidroponik sistemde Sémillon/99R
(%1.50) as1 kombinasyonu en yiiksek azot
oranina sahipken; fidanlik kosullarinda
Cabernet  Sauvignon/99R  (%0.81) as1
kombinasyonunun ise azot igeriginin ¢ok
disiik oldugu saptanmustir (Cizelge 3).

3.3. Fidan Randimani (%)

E. BAHAR, I. KORKUTAL, D. KOK

yetistirilen fidanlarin randimanlar1 Cizelge
4’te verilmistir. Fidan randiman1 bakimindan
ortam ve ana¢ ana etkileri incelendiginde
%1 hata seviyesinde Onemli farkliliklar
verdikleri saptanmustir.

Cizelge 4’teki veriler incelendiginde
hidroponik sistemden alinan fidanlarin
%64.31°lik oranla arazi kosullarindakilerden
%34.17 olduk¢a yiiksek oranda tutma
gosterdigi belirlenmistir.

Anaglara gore randiman
degerlendirildiginde ise 5BB (%60.00)
anacinin en yiiksek performans ile birinci;
99R (%48.96) ve 41B (%38.75) anacglarinin

ise ikinci O6nem grubunu olusturdugu
Fidanlik ve hidroponik ortamlarinda saptanmigtir.
Cizelge 2. Fidanlarin Karbonhidrat Icerikleri (%)
Cesit
Ortam Anag Cabernet S | Sémillon | Riesling (j?rtam X.Anag
— - nteraksiyonu
Ortam x Anag x Cesit Interaksiyonu
Hidroponik SBB 11.07 13.52 12.04 12.21
Sistem. 99R 12.71 10.50 11.10 11.78
(perlit) 41B 11.76 13.67 13.16 12.86
SBB 14.06 10.55 11.90 12.17
Fidanlk 99R 12.10 12.97 10.21 11.76
41B 13.47 13.85 13.03 13.45
Ortam Ortam x Cesit Interaksiyonu Ortam Ana Etkisi
Hidroponik Sistem (perlit) 11.85 12.56 12.40 12.27
Fidanlik kosullar1 13.21 12.45 11.71 12.46
Anag Anag x Cesit Interaksiyonu Anac¢ Ana Etkisi
5BB 12.57 12.04 11.97 12.19
99R 12.41 11.74 11.10 11.75
41B 12.61 13.76 13.09 13.15
Cesit Ana Etkisi 12.53 12.51 12.06 Genel: 12.36
Cizelge 3. Fidanlarin Azot Icerikleri (%)
Cesit
Ortam Anag CabernetS | Sémillon [  Riesling (1)rtam x'Ana(;
— . nteraksiyonu
Ortam x Anag x Cesit Interaksiyonu
Hidroponik 5BB 1.06 fgh 1.18 cdef 1.14 defg 1.12
Sistem. 99R 0.97 1.50 a 1.02 ghi 1.16
(perlit) 41B 097 1 1.26 bed 1.14 defg 1.12
5BB 0.89 15 1.34b 0.89 15 1.04
Fidanhk 99R 0.81] 1.22bcde 1.18 cdef 1.07
41B 1.30 be 0.97 1 1.10 efgh 1.12
Ortam Ortam x Cesit Interaksiyonu Ortam Ana Etkisi
Hidroponik Sistem (perlit) 1.00 1.31 1.10 1.14a
Fidanhk 1.00 1.18 1.06 1.08 b
Anag Anag x Cesit Interaksiyonu Anac¢ Ana Etkisi
5BB 0.97 de 1.26 a 1.02 cd 1.08
99R 0.89¢ 1.36 a 1.10 be 1.12
41B 1.14b 1.12 be 1.12 be 1.12
Cesit Ana Etkisi 1.00 ¢ 1.25a 1.08 b Genel: 1.11
LSDy,;s Cesit Ana Etkisi: 6.349; Anag x Cesit Interaksiyonu: 0.109; Ortam x Anag x Cesit Interaksiyonu: 0.156
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Cizelge 4. Hidroponik Sistem ve Fidanlik Kosullarinda Yetistirilen Asili Asma Fidanlarinda

Randimanin Degisimi (%)

Cesit
Ortam Anag Cabernet S | Sémillon | Riesling (1)rtam x.Anag
— - nteraksiyonu
Ortam X Anag x Cesit Interaksiyonu
Hidroponik 5BB 81.25 68.75 72.50 74.17
Sistem. 99R 66.25 56.25 63.75 62.08
(perlit) 41B 60.00 47.50 62.50 56.67
5BB 57.50 37.50 42.50 45.83
Fidanlik 99R 40.00 23.75 43.75 35.83
41B 13.75 27.50 21.25 20.83
Ortam Ortam x Cesit Interaksiyonu Ortam Ana Etkisi
Hidroponik Sistem (perlit) 69.17 57.50 66.25 64.31 a
Fidanlik 37.08 29.58 35.83 34.17b
Anag Anag x Cesit Interaksiyonu Anag¢ Ana Etkisi
5BB 69.38 53.13 57.50 60.00 a
99R 53.13 40.00 53.75 48.96 b
41B 36.88 37.50 41.88 38750
Cesit Ana Etkisi 53.13 43.54 51.04 Genel: 49.24
LSDys Anag: 10.495
Cabernet Sauvignon/41B ast anaglarin tutma oranlarma bakildiginda 99R
kombinasyonunun fidanlik kosullarinda en anacinin %93.46 ile birinci 6nem grubunda;
disik  randimanmi  (%13.75)  verdigi 5BB anacinin (%88.86) ve 41B anacinin da
goriilmektedir. Buna karsilik aym ast (%74.46) ikinci 6onem grubunda yer aldig

kombinasyonu fidan 6zellikleri bakimindan
arazi kosullarinda hemen hemen tim
kriterler agisindan en iyi sonuglart verirken;
hidroponik  sistemde ise randimaninin
yiksek ve dikimin sik olmasi sebebiyle bir
cok kriter bakimindan en diigiikk degerleri
almigtir.

41B anact hem fidanlik kosullarinda
(%20.83) hem de hidroponik sistemde
(%56.67) en diisiik randimanlar1 vermistir.
Buna gore ortamlardan bagimsiz olarak anag
(41B; %38.76) randimaninin diisiik oldugu
goriilmektedir.

3.4. Fidanlarin Bag Kurulacak Arazide
Tutma Oranlart ve Performanslart

3.4.1. Bag Kurulacak Arazide Tutma
Oranlart (%)

Tutma oranlar1 ag¢isindan; tim ana
etki ve interaksiyonlar arasinda %l
seviyesinde onemli farkliliklar belirlenmistir
(Cizelge 5).

Bag kurulacak arazide hidroponik
sistem kokenli (%87.39) fidanlarin, toprak
kokenli (%83.86) fidanlardan daha yliksek
bir tutma orani verdigi belirlenmistir.

Toprak ve hidroponik sistem kokenli
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gorilmistiir.

Ortam x ana¢ interaksiyonu agisindan
toprak kokenli 99R anacmin (%98.08) ve
hidroponik sistem kokenli 5BB anacinin
(%97.50) aynm1 grup icerisinde birinci 6nem
diizeyinde oldugu; hidroponik sistem
kokenli 41B anacimin (%65.25) ise son
grupta bulundugu tespit edilmistir.

Bag kurulacak arazide Riesling
¢esidinin (%89.83) birinci 6nem sirasinda;
Cabernet Sauvignon (%84.50) ve Semillon

(%82.54) ¢esitlerinin  ise diger Onem
sirasinda oldugu bulunmustur.

Riesling/99R (%97.63) ve
Semillon/99R (%94.50) as1

kombinasyonlarinin bag kurulacak arazide
en yiiksek tutma oranina; Semillon/41B
(%57.63) as1 kombinasyonunun ise en diigiik
tutma oranina sahip oldugu goriilmiistiir.

Hidroponik sistem kokenli Riesling
¢esidinin arazide tutma oraninin %99.33
olmasina karsin; yine hidroponik sistem
kokenli Cabernet Sauvignon %76.33 ve
Semillon  %75.92  g¢esitlerinin  tutma
oranlarmin diigiik oldugu ortaya konmustur.

Ortam X anag X gesit interaksiyonunda
hidroponik sistem kdokenli Semillon/41 B
ast kombinasyonu
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Cizelge 5. Hidroponik Sistem ve Fidanlik Kosullarinda Yetistirilen Asili Asma Fidanlarinin Bag
Kurulacak Arazide Tutma Oranlari (%)

Cesit
Ortam Anag Cabernet S | Sémillon | Riesling (1)1‘cam x.Anag
— - nteraksiyonu
Ortam x Anag x Cesit Interaksiyonu
Hidroponik 5SBB 95.50 ab 97.00 a 100.00 a 97.50 a
Sistem. 99R 79.50 cd 89.00 b 98.00 a 88.83 b
(perlit) 41B 54.00 f 41.75¢g 100.00 a 65.25d
5BB 81.00 ¢ 94.00 ab 66.25. ¢ 80.42 c
Fidanlik 99R 97.00 a 100.00 a 97.25a 98.08 a
41B 100.00 a 73.50d 77.50 cd 83.67c
Ortam Ortam x Cesit Interaksiyonu Ortam Ana Etkisi
Hidroponik Sistem (perlit) 76.33d 75.92d 9933 a 83.86
Fidanlik 92.67b 89.17b 80.33 ¢ 87.39
Anag Anag x Cesit Interaksiyonu Anac¢ Ana Etkisi
5BB 88.25b 95.50 a 83.13 ¢ 88.86 b
99R 88.25b 94.50 a 97.63 a 93.46 a
41B 77.00d 57.63 ¢ 88.75b 74.46 ¢
Cesit Ana Etkisi 84.50b 82.54 b 89.83 a Genel: 85.63
LSDy;s Anag Ana Etkisi: 2.796; Ortam x Anag Interaksiyonu: 3.955; Cesit Ana Etkisi: 2.796; Ortam x Cesit

Interaksiyonu: 3.955; Anag x Cesit Interaksiyonu: 4.843; Ortam x Anag x Cesit Interaksiyonu: 6.849
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Sekil 2. Gelisme Donemlerine Gore Siirgiin Uzama Hizlar

arazide en diislik tutma orant (%41.75)
gosteren kombinasyon olarak bulunmustur.

3.4.2. Fidanlarin Geligme Performansi
3.4.2.1. Siirgiin uzama hizi (cm/15 giin)

Bag kurulacak araziye dikilen
fidanlarin siirgiin uzama hizlar1 Cizelge 6’da
sunulmustur.

Stirgilin uzama hizlarinin
degerlendirilmesinde varyans analizi
yapilmamig, zamanlara gore cesit ortam ve
anaglarin etkileri ortalama degerler halinde
verilmistir (Sekil 2).

Cizelge 6 incelendiginde hidroponik
sistem kokenli fidanlarda siirgiin uzama hizi
ortalama 17.38cm/15 giin olurken; fidanlik
kokenlilerde ise 14.05cm/15 giin olarak
belirlenmistir.

Anaglar arasinda en yiiksek ortalama
stirgiin uzama hizin1 99R anaci (16.22cm/15
giin) gosterirken, bunu 41B (15.84cm/15
giin) ile 5BB (15.09cm/15 giin) anaglar
izlemistir.

Cesitler agisindan ortalamalar
incelendiginde Riesling ¢esidinin en yiiksek
(18.80cm/15 giin); Cabernet Sauvignon
¢esidinin ise en diigiik siirgiin uzama hizini
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Cizelge 6. Hidroponik Sistem Ve Fidanlik Kosullarinda Yetistirilen Asili Asma Fidanlariin
Bag Kurulacak Arazide Siirgiin Uzama Hizi ile ilgili Performanslarmin Degisimi

(Cm/15 Giin)
Ortam Anag Cesit 1 2 ?amanlar: 5 5 Ortalama
SBB Cabe?met 16.9 11.2 28.6 19.4 24.3 7.1 17.92
16.79 Semillon 9.3 3.8 18.9 19.8 21.5 5.3 13.1
Riesling 19.6 22.5 32.1 19.2 17.9 4.8 19.35
Hidroponik 99R Cabernet 13.5 5.3 28.6 21.0 22.2 7.8 16.4
Sistem 19.66 Semillon 12.0 5.4 23.7 20.1 23.9 6.5 15.27
17.38 ' Riesling 20.0 |11.4 52.8 44.2 26.1 9.4 27.32
41B Cabe?met 18.1 17.8 25.4 9.9 10.3 2.7 14.03
15.69 Semillon 13.5 6.3 29.0 13.2 12.4 4.3 12.12
Riesling 12.8 53 24.9 25.6 25.9 6.2 19.8
SBB Cabe?met 12.8 4.5 13.2 15.9 22.5 4.2 13.02
13.40 Semillon 9.8 3.7 19.4 14.9 25.1 5.1 12.18
Riesling 18.4 10.5 22.5 16.4 19.0 3.2 15
Fidanlik 99R Cabernet 13.9 2.3 1.5 5.4 22.9 12.4 9.7
Kosullar 12.77 Semillon 12.9 2.3 26.4 17.9 18.5 2.5 13.42
14.05 ' Riesling 203 |174 20.0 18.4 13.8 1.3 15.2
A1B Cabefrnet 13.4 34 16.5 14.1 31.7 6.4 14.25
15.98 Semillon 12.4 4.8 26.8 27.5 24.0 9.7 17.53
Riesling 17.3 11.6 27.1 17.3 19.6 4.0 16.15
Zaman ortalamalari 14.82 8.27 24.3 18.95 21.2 5.72
Cabernet Sauvignon Semillon Riesling
14.08 14.24 18.80
SBB 99R 41B
15.09 16.22 15.84

*(1. zaman: 15.6.-01.7.2002, 2. zaman: 01-16.7.2002, 3. zaman: 16-31.7.2002, 4. zaman: 31.7-16.8.2002, 5. zaman: 16-31.8.2002,

6. zaman: 31.8-15.9.2002)

(14.08cm/15 giin) aldig1  saptanmistir.
Vegetasyon periyodu baslangicinda siirgiin
uzama hiz1 ¢ok yiiksek olmamakla beraber,
donem ortalarina dogru [Temmuz-Agustos
aylarinda; (3. zaman 24.3cm/15 giin, 5.
zaman 21.2cm/15 giin)] artis gostermistir.
Son donemde [Eylil ayi;; (6. donem
5.72cm/15 giin)] ise giderek azalmistir.

3.4.2.2. Siirgiin uzunlugu (cm)

Farkli ortamlarda iiretilen asili asma
fidanlarinda 6l¢iilen siirgiin uzunluklarina ait
ortalama degerler Cizelge 7’de
gosterilmistir. Siirglin uzunlugu agisindan
verilerin degerlendirilmesi sonucu sadece
ortam x anag X ¢esit interaksiyonu istatistiki
acidan onemsiz bulunurken; diger tiim ana
etki ve interaksiyonlardaki farkliliklar %1
hata seviyesinde onemli ¢ikmuistir.

Cizelge 7’de wverilen fidanlik ve
hidroponik sistem kosullarindan sokiildiikten

22

sonra araziye dikilen ve arazide tek siirgiine
birakilan  fidanlarin;  siirgiin  uzunlugu
degerleri  hidroponik  sistem  kokenli
fidanlarda 112.29cm iken; toprak kdkenli
fidanlarda 104.10cm olarak belirlenmistir.

Siirglin  uzunlugu {izerine anaglarin
etkileri sirasiyla; 5SBB anacit (115.33cm),
41B anaci (108.93cm) ve 99R anaci
(100.34cm) olarak ol¢iilmiistiir.

Hidroponik  sistem kokenli asili
fidanlardan 5BB anaci (125.31cm) en uzun
siirgiinlere sahip olarak birinci O6nem
grubunda; fidanlik kokenli asili fidanlarda
ise 99R anaci (92.39cm) en kisa siirgiinlere
sahip olarak son Onem grubunda yer
almugtir.

Cesitlerin  siirglin  uzunlugu {izerine
etkileri incelendiginde Riesling anacinin
117.992cm’lik  siirgiin - uzunlugu ile ilk
sirada; Cabernet Sauvignon (105.36¢cm) ile
Semillon (101.24cm) ¢esitlerinin ise ikinci
sirada yer aldig1 saptanmigtir. Anag¢ x ¢esit




interaksiyonu agisindan siirgiin uzunluklar
degerlendirildiginde  Riesling/5SBB  as1
kombinasyonunun (130.91cm) en uzun
siirglinii verdigi; Cabernet Sauvignon/99R
ast kombinasyonu ise (94.54cm) en kisa
siirgini.  veren  kombinasyon  oldugu
bulunmustur.
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Hidroponik sistem kokenli Riesling
cesidi (122.82cm) fidanlarmin en yiiksek
siirgiin uzunlugu degerlerine sahip oldugu;
bunun yaninda fidanlik kokenli Cabernet
Sauvignon c¢esidi fidanlarmin ise 95.03cm
uzunluk ile en kisa siirgin uzunlugu
degerlerine sahip oldugu ortaya konmustur.

Cizelge 7. Hidroponik Sistem ve Fidanlik Kosullarinda Yetistirilen Asma Fidanlarmin Bag
Kurulacak Arazide Siirgiin Uzunlugu Degerlerinin Degisimi (Cm)

Cesit
Ortam Anag Cabernet S | Sémillon | Riesling iOrtam x.Anag
— - nteraksiyonu
Ortam x Anag x Cesit Interaksiyonu
Hidroponik 5BB 133.03 101.33 141.58 12531 a
Sistem. 99R 112.33 102.65 109.90 108.29 be
(perlit) 41B 101.75 91.10 116.98 103.28 ¢
5BB 104.58 91.20 120.25 10534 ¢
Fidanlik 99R 76.75 98.43 102.00 92.39d
41B 103.75 122.73 117.25 114.58 b
Ortam Ortam x Cesit Interaksiyonu Ortam Ana Etkisi
Hidroponik Sistem (perlit) 115.70 b 98.36 cd 122.82 a 112.29 a
Fidanlik 95.03d 104.12 ¢ 113.17b 104.10 b
Anag Anag x Cesit Interaksiyonu Anag Ana Etkisi
5BB 118.80 b 96.26 d 13091 a 11533 a
99R 94.54d 100.54 cd 10595 ¢ 100.34 ¢
41B 102.75 cd 10691 ¢ 117.11b 108.93 b
Cesit Ana Etkisi 10536 b 101.24 b 117.99 a Gnl: 108.20
LSDy;s Anag Ana Etkisi: 5.024; Ortam x Anag Interaksiyonu: 7.105; Cesit Ana Etkisi: 5.024; Ortam x Cesit

Interaksiyonu: 7.105; Anac x Cesit Interaksiyonu: 8.701.
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Sekil 3. Ana¢ Ve Cesitlere Gore Siirglin Uzunlugu Degerleri (A: Hidroponik Sistem Kokenli, B:
Fidanlik Kokenli Fidanlarin Siirglin Uzunluklar)

4. Tartisma ve Sonug¢

Tiirkiye kosullarinda toplam
fidan randimaninin %20-60 arasinda oldugu
g6z Oniinde tutulursa, arastirma sonuglarimiz
bu degerler ile paraleldir (Agaoglu ve Celik,
1982; Kocamaz, 1991; Kirag ve Celik, 1998;
Yilma ve Odabas, 2002). Bulgularimizda

hidroponik sistem (%64.31) ve arazi
kosullarinda (%34.17) koklendirilen
fidanlarin randimanlar1 arasinda Onemli
farkliliklar vardir. Arazi kosullarinda fidan
randimaninin - %34 oldugu Suruzhin ve
Dvornin (1979) tarafindan da belirtilmistir.
Arazi kosullarinda randimanin = %34.17

civarinda olmasi nedeniyle fidan basina
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birim koklenme alani artmistir. Bu durum,
fidan ozelliklerinin hidroponik
sistemdekilere oranla daha iyi olmasina
neden olmustur. Ozellikle; ana¢ capi
(fidanlik kosullar1 11.21mm, hidroponik
sistem 9.77mm), as1 noktas1 ¢ap1 (fidanlik
kosullar1  18.57mm, hidroponik sistem
15.59mm), kalem c¢ap1 (fidanlik kosullari
15.83mm, hidroponik sistem 12.07mm),
bogum arast c¢aplari (2. bogumarasi g¢api:
fidanlik kosullar1  9.84mm, hidroponik
sistem 5.72mm), as1 siirgiinii uzunlugu
(fidanlik kosullar1  89.12c¢m, hidroponik
sistem 57.06cm), as1 siirgliniinde odunlasan
kismin  uzunlugu (fidanlik  kosullari
58.76cm, hidroponik sistem 45.91cm) ve
kok gelisme diizeylerinde (fidanlik kosullar
2.57, hidroponik sistem 1.96) bu durum
kendini belirgin olarak gostermistir. Bu
bulgular Unal (1990); Celik ve Gider
(1991); Celik ve ark. (1992), Bahar (1996)
ve Bahar ve Celik (2002) ile paraleldir.

Buna karsilik hidroponik sistemde
iretilen fidanlarda toplam azot orani
(%1.14) arazi kosullarindakilere (%1.08)
gore daha yiiksek bulunurken (Hehl ve
Mengel, 1972; Aleksanyan, 1981; Bahar ve
Celik 2002); toplam karbonhidrat agisindan
(fidanlik  kosullart  %12.46, hidroponik
sistem %12.27) istatistiksel olarak fark tespit
edilmemistir (Kliewer, 1967). Hidroponik
sistemde bu tip 6zelliklerin goriilmesi; fidan
randimanmin yiiksek olmasi, dikimin sik
olmasi (Aron ve Dvornin, 1976; Maltabar ve
ark., 1975 ve 1977; Mokan, 1979; Bznuni,
1981) ve besin ¢ozeltisi konsantrasyonunun
arazideki fidanlarin gelismesine yakin bir
bliylime saglayacak diizeyde verilmesine
baglamak miimkiindiir. Hidroponik sistemde
iretilen fidanlarda azot oranmin yiiksek
olmasi hazir besin ¢dzeltisinin verilmesi ile
iligkili olabilecegi sonucuna varilmigtir
(Popova ve Krasnova, 1976; Mokan, 1979).

5BB (%60.00) anacindan en yiiksek
fidan randimami alinirken (Celik ve
Agaoglu, 1979), bunu 99R (%48.96)
(Agaoglu ve Celik, 1982), 41B (%38.75)
anaci izlemistir. Sivritepe ve Tiirkben (2001)
Miigkiile iiziim c¢esidi lzerine farkl
anaglarin fidan randimani iizerine etkilerini
incelemigler ve 5BB anaci i¢in %30.47 ve
41B anact ig¢in  %65.00 degerlerini
almiglardir. Arastiricilarin - aldiklart  fidan
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randimanlarinin aksine arastirmamizda en
yiiksek fidan randimani alinan 5BB anaci
diger bir ¢ok kriter acisindan (kalem gap,
bogum arasi ¢aplari, kok uzunlugu, asi
siirgiin uzunlugu, as1 yerinde kaynasma
diizeyi ve kok sayisi) da en iyi sonuglari
vermistir.  Dolayisiyla 5BB  anacinin
arastirmada kullanilan g¢esitler (Cabernet
Sauvignon, Semillon, Riesling) ile yiiksek
as1 tutma oram gosterdigi belirlenmistir.
Aragstiricilarin - sonuglarindaki  degerler ile
olusan farkliligin iizerine asilanan g¢esit
etkisinden de olmasi s6z konusudur.
Bilindigi gibi 5BB anaci killi ve nemli
topraklara uygun bir anagtir. Trakya
topraklarmin  da bu oOzellikte oldugu
diistiniiliirse  5BB’nin  yiiksek randiman
vermesi beklenen bir sonuctur. 41B’nin de
dikimden sonra ilk birkag yil yavas
gelismesi  s6z  konusu  oldugundan
randimaninin  diistikliigi s6z  konusu
olmustur (Celik, 1998).

Sonug olarak arazi kosullarindan elde
edilen fidanlarda randimanin diisiik olmasi
fidan Ozelliklerini iyilestirirken; hidroponik
sistemde sik dikim (10x10cm) ve yiiksek
randiman sebebiyle bu oOzelliklerde diisiis
saptanmistir (Bahar ve Celik, 2002). Bunun
sonucu olarak fidanlarin  biinyesinde
karbonhidrat oranmin artisiyla birlikte bag
kurulacak arazide tutma oran1 da artig
gostermig, azot oranmnin artigl ise tutma
oranindan ziyade siirgin uzama hizi ve
siirglin uzunlugunu artirmistir. Dolayistyla
hidroponik  sistemde  fidan  kalitesini
artirmaya yonelik Onlemler alimmasinin
gerekli oldugu sonucuna varilmistir.

Kaynaklar

Agaoglu, Y.S. ve Celik, H., 1982. Effect of Grafting
Machines on Success of Grafted Vine
Production. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 1(1):25-32.

Aleksanyan, D.S., 1981. Water Regime of Grapevine
Transplants in Open-air Hydroponic Conditions.
Soobstcheniya  in-t  Agrokhim. Prob. I
Gidroponiki AN Arm SSR 1980, No:20, 59-64.
From Referativnyi Zhurnal.

Anonim, 2001. Fidan Uretim ve Dagitim Talimati
(2000-2001). Tarim ve Kdoyisleri Bakanlig1
Tarimsal Uretim ve  Gelistirme  Genel
Miidiirligii, Ankara, 306s.

Aron, P.L. and Dvornin, A.V., 1976. Raising Grafted
Grapevine Transplants Hydroponically.



Vinodelie i Vinogradartsvo SSR No:2, 46-48.
(Hort. Abstr. 46(11): 10137).

Bahar, E., 1996. Hidroponik Yontemlerle Asili Kokli
Asma Fidan1 Uretimi. TUBITAK, Tarim ve
Ormancilik Aragtirma Grubu, Proje No: TOAG-
1036, Tekirdag, 232s.

Bahar, E. ve Celik, S., 2002. Hidroponik Sistem ve
Fidanlik Kosullarinda Yetistirilen Asili Asma
Fidanlarinda Karbonhidrat ve Azot Oranlarinin
Degisimi. Tirkiye V. Bagcilik ve Sarapeilik
Sempozyumu, 5-9 Ekim 2002, Nevsehir, 464-
472.

Bahar, E., Korkutal, 1. ve Kok, D., 2006. Tiirkiye
Bagciliginin -~ Son  Yillardaki  Gelisiminde
Gériilen Baslica Sorunlar ve Coziim Onerileri.
Trakya Univ. J. Sci., 7(1): 65-69.

Bznuni, A.B., 1981. Spacing of Grapevine Transplants
in Open-air Hydroponics. Soobstcheniya In-t
Agrokhim. Probl. I Gidroponiki AN Arm SSR
No:20, 162-168.

Celik, H. ve Agaoglu, Y.S., 1979. Asili-kokli Asma
Fidam Uretiminde Farkli Cesit / Anag
Kombinasyonlarinin ~ Asida  Basar1  Uzerine
Etkileri. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yillig1 29(1): 222-232.

Celik, H., 1984a. Tiirkiye Bagciliginda Fidan Sorunu.
Tokat Bagcilik Simpozyumu. 25-28 Eyliil 1984,
Tokat, 50-61.

Celik, H., 1984b. Sera Kosullarinda Tiipli Asma
Fidam Uretimi. Tiirkiye II. Bagcilik ve
Sarapcilik  Sempozyumu. Manisa Bageilik
Aragtirma Enstitiisii.

Celik, H., Gokeay, E., Barig, C. ve Marasali, B., 1990.
Tiirkiye Bagciliginin  Sorunlart  ve Coziim
Onerileri. Tiirkiye Ziraat Miihendisligi 3. Teknik
Kongresi 8-12 Ocak 1990, Ankara, 432-450.

Celik, H., Celik, M. ve Eris, A., 1991a. Farkli Dikim
Sekilleri ve Koklendirme Ortamlarinin Agili
Asma Fidam Uretiminde Basar1 Uzerine Etkileri.
Tiirkiye 1. Fidancilik Sempozyumu, Ankara,
107-111.

Celik, H., Demir, 1. ve Marasali, B., 1991b. Ulkemizde
Asma Fidam Uretiminin Bugiinkii Durumu.
Tiirkiye I. Fidancilik Sempozyumu, Ankara, 59-
68.

Celik, H., Baris, C., Gokeay, E., Kara, Z., Ozisik, S.,
Ecevit, F., Soylemezoglu, G., Turan, A. ve
Glirs6z, S., 1995a. Bagcilikta  Tiiketim
Projeksiyonlar1 ve Uretim Hedefleri. Tiirkiye
Ziraat Miihendisligi 3. Teknik Kongresi, 9-13
Ocak 1995, Ankara, 675-696.

Celik, H., Celik, M., Kadioglu, R., Celik, S.,
Kocamaz, E., Yalgm, R. ve Ozkaya, M.T.,
1995b. Tiirkiye’de Meyve ve Asma Fidani
Kullamm  ve  Uretimi.  Tiirkiye  Ziraat
Miihendisligi 3. Teknik Kongresi, 9-13 Ocak
1995, Ankara, 941-964.

Celik, H., Marasali, B., Séylemezoglu, G., Tangolar,
S. ve Giindiiz, M. 2000. Bagcilikta Uretim
Hedefleri. T.Z.Y.M.O. V. Teknik Kongresi, 17
Ocak 2000, Ankara, 2: 645-678.

Celik, H., 2002. Uziim Cesit Katalogu. Sun Fidan A.S.
Mesleki Kitaplar Serisi:2, Ankara, 137s.

E. BAHAR, I. KORKUTAL, D. KOK

Celik, S. ve Gider, S., 1991. Bag Kurmak Amaciyla
Dikilen Kokli Anaglarm Aym Yil Iginde
Astlanmasi. T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi
Tirkiye 1. Fidanciik Sempozyumu, Ankara,
113-121.

Celik, S., Delice, A. ve Arn, L., 1992. Fidanlik
Kosullarinda Asili Koklii Asma Fidan1 Uretimi.
Doga-Tr. J. Agricultural and Foresty 16: 507-
518.

Celik, S., 1998. Bagcilik (Ampeloloji) Cilt:I, Anadolu
Matbaa Ambalaj San. Ve Tic. Ltd. Sti. Tekirdag,
426s.

Dimler, R. J., Sheater, N.C. and Crist, C., 1952.
Quantative Paper Chromatography of D-Glucose
and it’s Oligosaccharites. Anat. Chem 24: 1411-
1514.

Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O. ve Giirbiiz, F.,
1987. Arastirma ve Deneme Metodlari. Ankara
Un. Ziraat Fak. Yaynlar1:1021, Ders Kitab1 No:
295, Ankara, 381s.

Hehl, G. and Mengel, K., 1972. The Effect of Varied
Applications of Potassium and Nitrogen on the
Carbohydrate Content of Several Forage Crops.
Landw. Foreh. 27/11. Sorderh, 117-129.

fiter, E., Kismal, 1., Atilla, A. ve Uzun, 1., 1984.
Asma Fidan1 Sorunu ve Coziimii I¢in Oneriler.
Tirkiye II. Bagcilik ve Sarapgilik Sempozyumu,
Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisti
Miidirlagi,

Kacar, B., 1972a. Bitki ve Topragin Kimyasal
Analizleri:I. Genel Bilgiler. Ankara Univ. Ziraat
Fak. Yaymlar::468, Yardimcr Ders Kitab1:161,
Ankara, 151s.

Kacar, B., 1972b. Bitki ve Topragm Kimyasal
Analizleri:II. Bitki Analizleri. Ankara Univ.
Ziraat Fak. Yaymlar1:453, Uygulama
Kilavuzu:155, Ankara, 646s.

Kirag, A. ve Celik, H., 1998. Celikleri Zor Kdéklenen
Anaglar ile Tiipli Asma Fidam Uretiminde
Koklendirme Ortamlari ve IBA Uygulamalarinin
Fidan Randimami Uzerine Etkileri. 4. Bagcilik
Simpozyumu, 20-23 Ekim 1998, Yalova, 206-
211.

Kliewer, W. M., 1967. Annual Cyclic Changes in the
Concentration of Sugars and Organic Acids in
Thompson Seeddless Grapevine. Proc. Amer.
Soc. Hort. Sci. 91: 205-211.

Kocamaz, E., 1991. Tiirkiye’de Asma Fidani Uretimi,
Sorunlar1 ve Coziim Yollart. T.C. Tarim ve
Koyisleri Bakanligi Tiirkiye 1. Fidancilik
Sempozyumu, Ankara, 137-148.

Maltabar, L.M., Unguryanu, S.I. and Shimanovich,
B.I., 1975. The Production of Grapevine
Planting Material Using Nutrient Mixtures.
Sadovodstvo,  Vinogradarstvo I  Vinodel
Moldavii, 3: 32-34.

Maltabar, L.M., Unguryanu, S.I., Trakhman, .M. and
Shimanovich, B.I., 1977. Raising Vine
Transplants Hydroponically in Greenhouses
Twice in One Year. Sadovodstvo,
Vinogradarstvo; Vinodelie Moldavii. No:6, 30-
33, (Hort. Abstr. 47 (4), 3448).

25



Hidroponik Kiiltiir ve Fidanlik Kosullarinda Yetistirilen Asili Asma Fidanlarinin Karbonhidrat ve Azot Icerikleri Ile

Bagdaki Tutma Performanslar: Uzerine Arastirmalar

Mokan, N.M., 1979. Spacing of Grapevine Grafts.
Sadovostvo, Vinogradarstvo I Vinodel Moldavii,
3:33-36.

Ozen, T., 1992. Azotlu ve Fosforlu Giibreler ile Ahir
Giibresinin Asili Asma Uretiminde Fidanlarm
Randiman ve Kalite Ozellikleri Uzerine
Etkilerinin Arastirilmasi. T.U. Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi, Basilmamig Doktora Tezi, Tekirdag.

Popova, N.A. and Krasnova, [.A., 1976. Regulation of
Growth of Vine Grafts in Hydroponic Culture.
Trudy Kishinevskogo. Sel’skokhozya
istvennogo Instituta, 134: 44-46.

Saglam, M.T., 1994. Toprak ve Suyun Kimyasal
Analiz Yontemleri. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Yaylari, Yaym No:189. Yardimer Ders Kitabi
No:5, Tekirdag.

Sivritepe, N. ve Tiirkben, C., 2001. Miiskiile Uziim
Cesidinde Farkli Anaglarin Asida Basar1 ve
Fidan Randimani Uzerine Etkileri. Uludag Univ.
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 15: 47-58.

Suruzhin, V.T. and Dvornin, A.V., 1979. Growing of
Grapevine Grafts in Cordboard Folders.

26

Sadovotsvo,  Vinogradartsvo i Vinodelie
Moldavii. (Hort. Abstr. 49(11): 8370).

Tangolar, S. ve Ergeneoglu, F., 1989. Degisik
Anaglarin  Erkenci Bazi Uziim Cesitlerinde
Yapraklarin  Mineral Besin Maddesi ve
Cubuklarin  Karbonhidrat Igerikleri Uzerine
Etkileri. Doga Tiirk Tarim Ormancilik Dergisi
13(3b): 1267-1283.

Unal, M.S., 1990. Farkli Dikim Derinliklerinin Asilt
Koklii Asma Fidanlarinda Kalite ve Randiman
Uzerine Etkileri. T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans
Tezi, Tekirdag.

Yilma, P. ve Odabas, F., 2002. Dogrudan Fidanliga
Dikilen Asili  Asma Celikleriyle Fidan
Uretiminde Basar1 Uzerine Asilama Zamani ve
Yetistirme Sistemlerinin Etkileri. Tirkiye V.
Bagcilik ve Sarapcilik Sempozyumu, 5-9 Ekim
2002 Nevsehir, 457-463.

Yurtsever, N., 1984. Deneysel Istatistik Metodlar:.
T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Koy Hizmetleri
Genel Miidiirliigii Yaymlar1:121, Ankara, 574s.



AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISL, 2008, 21(1), 27-34

FARKLI ANACLARIN KYBELE F1 HIYAR CESIDINDE VERIM, KALITE ve BITKI
GELISIMINE ETKIiSi"

Garip YARSI®  Sevgi RAD  Yusuf CELIK
Mersin Universitesi Silifke Meslek Yiiksekokulu, Silifke

Kabul Tarihi: 10 Mart 2008

Ozet

Calismada, farkli anaglariin Kybele F1 hiyar ¢esidinde bitki biiylimesine, kaliteye, erkenci ve toplam verime
etkileri incelenmistir. Cucurbita ficifolia (CF), Elsi ve Jumbo (C.maxima X C.moschata) anag olarak; Kybele F1
hiyar ¢esidi de kalem olarak kullamlmistir. Calismada Ingiliz Dilcikli Ast Yontemi kullanilmistir. Calismanin
sonucuna bakildiginda, asili bitkilerin daha hizli gelistigi; kok, govde ve yaprak aksamlarinin yas ve kuru
agirliklarinin daha fazla oldugu saptanmstir. Asili bitkilerde kontrole gore, toplam verimde Jumbo %24,6, CF %30,9
ve Elsi %31,1; erkenci verimde ise sirastyla %86,7, %93,3 ve %94,8 artis saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Anag, Asilama, Biyomas, Hiyar, Verim

The Effects of Different Rootstocks on the Yield, Quality and Plant Growth of Kybele F1 Cucumber Culture

Abstract

In this study, the effects of different rootstocks on plant growth, quality, early and total yield of Kybele F1
cucumber were studied. Cucurbita ficifolia (CF), Elsi and Jumbo (C.maxima X C.moschata) were used as rootstocks
and Kybele F1 was used as scion. In this study, Tongue Approach Grafting Method was used. The according to the
results of the study, grafted plants grew faster and had much more fresh and dry weights of roots, stems and leaves
than ungrafted (control) plants. Grafted plants increased the total yield; Jumbo 24.6%, CF 30.9% and Elsi 31.1% and

carly yield; 86.7%, 93.3% ve 94.8% , respectively

Key Words: Rootstocks, grafting, plant growth, cucumber, yield

1. Giris

Tirkiye’de  yaklastk 1  milyon
hektarlik alanda 24,1 milyon ton sebze
tiretimi yapilmaktadir. Diinyada yaklagik 41
milyon ton hiyar iiretilmekte, Tiirkiye ise
yaklagik 60.000 hektarlik alanda 1.780.000
tonluk hiyar tiretimi ile Cin’den sonra ikinci
sirada yer almaktadir (Anonim, 2005).
Tiirkiye seralarinin yaklasitk % 96’sinda
sebze iretimi yapilmakta olup, yetistirilen
sebzeler icerisinde domates % 47 ile en
yiiksek pay1 alirken, hiyar % 32, biber % 9,
patlican %7, fasulye, kavun, marul, kabak ve
diger sebzeler ise % 5’lik bir paya sahiptir
(Tiizel ve ark., 2005).

Bir meyve tiir veya ¢esidinden alinan
bir gbz ya da kalemin ana¢ {izerine

yerlestirilmesine asi, yapilan bu isleme de
asilama denilmektedir. Asili  bitkilerde
kalem bitkinin toprak isti  kismini
olustururken, anag kok kismini
olusturmaktadir. Asilama sonrasinda bu iki
sistem arasinda ortak, fakat birbirine bagimh
ve zorunlu bir yasam baglamis olur (Yilmaz,
1994).

Sebzelerde asilama islemine Kore ve
Japonya’da su kabagi anaci iizerine
karpuzun asilanmasi ile baglanmistir (Ashita,
1927, Yamakawa, 1983). Asili sebze
yetistiriciligi kabakgiller dahil, Japonya,
Kore, Akdeniz iilkelerinde ve bazi Avrupa
iilkelerinde yogun olarak yapilmaktadir
(Lee, 1994).

" Bu ¢alisma Mersin Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir.

® fletisim: G. Yars1, e-posta: gyarsi@mersin.edu.tr
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Yapilan ¢aligmalarin  sonuglarina
bakildiginda, asili bitkilerin hastaliklara
kars1 gosterdikleri dirence, kullanilan anag
ile kalemin uyusumu, yetistirme dénemi ve
yetistirme  metodunun  etkili  oldugu
bildirilmektedir (Edelstein ve ark., 1999;
Lee, 1994). Asihi bitkilerde, anacin kuvvetli
kok sistemine sahip olmasi, su ve besin
maddesi alimina pozitif yonde etkili
olmakta; bunun sonucu olarak asilt bitkilerin
daha giicli gelismesinin iirlin artisina ve
dogal olarak hastaliklarin kontrol edilmesine
etki edebilecegi bildirilmektedir (Cook ve
Baker, 1983).

Cucurbita ficifolia lizerine asilanmig
olan hiyar ¢esitleri diisiik sicaklikta daha iyi
performans gostererek, 12-14 °C’de aktif
biliylimeye, su ve besin maddelerini almaya
devam etmiglerdir. Asilanmig ve
asilanmamig bitkiler arasindaki fark fosfor
alimindaki fark ile pozitif korelasyon icinde
olup; asili bitkilerin fosfor igeriginin,
agilanmamis olanlardan daha yiiksek oldugu
bildirilmektedir (Tachibana, 1982).

Lee (1989) yaptig1 c¢alismada, en iyi
kok gelisimini ve en iyi verimi asili
hiyarlardan elde etmistir. Test edilen degisik
anaclar arasinda C.maxima ve C.moschata
melezi olan “Sintozwa”nin en iyi tepkiyi
gosterdigini, buna karsilik “Seoulmadi
(C.moschata), ‘Chambak’(Lagenaria
siceraria) ve ‘Pyojubak’(Lagenaria
siceraria)nin zayif bir uyusma gosterdigini,
‘Heukjong’(Cucurbita  ficifolia)  anaci
lizerine astlanan hiyarlarin diigiik toprak
sicakliklarinda iyi bir kok gelismesine ve
yiiksek verime sahip oldugunu
bildirmektedir.

Pavlou ve ark. (2002), asili hiyar
yetistiriciligi lizerine yaptiklar1 caligmada,
sera hiyar yetistiricili§inde kok ciiriikliigiine
dayanikl Cucurbita anaclarinin
kullanilmasinin toprak dezenfeksiyonunda
kullanilan ~ metil  bromide  alternatif
olabilecegini  belirterek; Cficifolia,
C.moschata ve C.maxima x C.moschata
anaclarimin ~ Fusarium  oxysporum  f.sp.
radici-cucumerinum’a dayanikli oldugunu
saptamislar ve hiyar yetistiriciliginde uygun
anaglarla asili fide kullaniminin kok ve
govde ciiriikliigiine karst1 bir koruma
saglayacagini belirtmislerdir. Ayrica
caligmada, asili bitkilerde saglanan verim
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artisinin ~ Oncelikle hastaliklarin  kontrol
edilmesine ve bitkinin daha  giiglii

biiylimesine bagh olabilecegini
bildirmislerdir.
Den Nijs (1981) diisiik toprak

sicakliginda asili hiyar yetistiriciligi lizerine
yaptig1 calismada, hiyar C.ficifolia iizerine
astlanmustir. Asili ve asisiz bitkiler 14-16 °C
sicakliktaki topraga sagirtilmislardir.
Sasirtmadan sonra asisiz bitkilerin yaridan
fazlasinin  6ldiigli fakat asili  bitkilerin
gelismelerine devam ettigi  bildirilmistir.
Ayrica agilama ile erkenci verimde %200’e
varan bir artigin saglandig1 belirtilmektedir.

Den Nijs (1985) kis doneminde,
diisiik sicakliga toleransli olan C.ficifolia ve
Sicyos angulatosu anag olarak kullanmis;
anaglarin bitkilerde vegatatif gelisimi ve
erkenci verimi artirdigt vurgulanmustir.
Ayrica kaya yiinlinde yetistirilen agil
bitkilerde ksilemde bulunan Mg, Mn ve Cu
miktarinin asisiz  bitkilere oranla daha
yiiksek oldugu, ancak toprakta yetistirilen
bitkilerde istatistiki olarak bdyle bir
farkliligin olmadig: bildirilmistir.

Salam ve ark., (2002), su kabagi
lizerine asilanmis karpuzlarda ise; asili
bitkilerin solgunluk hastaligindan daha az
etkilendigi ve verimde %350’ye varan bir
artigin saglandigini saptamislardir.

Yetisir ve ark. (2004) asilamanin
amaglarini;
» Fusarium  gibi  toprak  kokenli

hastaliklarla etkin, kolay ve temiz
miicadele;

» Diisiik toprak ve hava sicakliklarina
tolerans,

» Su ve bitki besin maddelerinin daha
iyi alinimi ve daha iyi kullanima,

» Bitki giicliniin arttirllmas1 sonucunda
ekonomik hasat doneminin uzamasi
sonucunda verimin artmasi,

» Standart pazarlanabilir iirlin
miktarinda artig saglanmasi,
» Anacin  saglayacagi  hastaliklara

dayanim, disiik sicakliklara ve
olumsuz toprak kosullarina tolerans
gibi Ozelliklerin cesit 1slah
programindan ¢ikarilmasi ile 1slah i¢in
gereken zamanin kisalmasi,

» Toprak dezenfeksiyonunda ve bitki
korumada kullanilacak kimyasallarin
azalmasi ve topraktaki bitki besin



maddelerinin daha iyi alinmasi

sonucunda cevreye verilecek zararin

onlenmesi, olarak siralanmislardir.

Asilamada kullanilan baslica anaclar
Heman, Vigomax, Beaufort, Spirit ve Rutex
olup, asili sebze fidesi yapilan baglica tiirler
domates, patlican ve karpuzdur (Tiizel ve
ark., 2005). Yunanistan’da, asili karpuz
yetigtiriciliginin toplam iretim alanindaki
pay1 %90-100; kavunda %40-50; domates ve
pathicanda %2-3 ve hiyarda %5-10
arasindadir (Traka-Mavrona ve ark., 2000).

Sebzecilikte  asilama  Ulkemizde
oldukca yeni bir konudur. Bu nedenle bu
konu ile yapilan ¢alismalar sinirli sayidadir.
Yapilan bu calisma ile serada asili fide
kullaniminin Kybele FI hiyar
yetistiriciliginde bitki gelisimine, toplam ve
erkenci verime etkisi incelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Bitkisel Materyal

Calisma 2005 yilinda  Mersin
Universitesi  Silifke Meslek Yiiksekokulu
Seracilik Programi Uygulama ve Arastirma
Seralarinda  yiiriitiilmiistir. =~ Denemede
bitkisel materyal olarak FElsi, Jumbo
(C.maxima X C.moschata), ve Cucurbita
ficifolia (CF) ana¢ olarak kullaniimistir.
Kalem olarak ise Kybele F1 hiyar cesidi
kullanilmistir.

2.2. Tohum  Ekimi ve
Yetistirilmesi

Fidelerin

Fide yetistirmek amaci ile hiyar
tohumlar1 ve ana¢ olarak kullanilacak
genotiplerin ~ tohumlar1  2:1  oraninda
hazirlanmig  torf +  perlit karigima
ekilmislerdir. Kalem olarak kullanilacak
hiyar tohumlar1 2 x 2 cm boyutlarinda kiigiik
gozlerden olusan 104’lii plastik viyollere;
anag olarak kullanilacak  genotiplerin
tohumlar1 ise 8 x 10 cm ebatlarindaki
saksilara ekilmigtir. Kybele F1 hiyar
tohumlart ~ 25.01.2005, ana¢  olarak
kullanilacak  genotiplerin tohumlar1 ise
30.01.2005 tarihinde ekilmistir. 19.02.2005
tarihinde ise asilama islemine baglanmis ve
asilamada, Ingiliz Dilcikli As1 Yontemi
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kullanilmustir.

2.3. Denemenin Kurulmas: ve Bitki
Sokiimler

Biyomas gozlemleri icin bitkiler,
ozellikle sokiimlerde kok  kayiplarim
onlemek i¢in, icerisine sera topragi
doldurulmus 8 litrelik saksilara 15 Mart
2005 tarihinde dikilmistir. Deneme, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 yinelemeli
olarak kurulmustur. Biyomas gozlemleri i¢in
bitki sokiimleri dikimden 25 giin ve 50 giin
sonra olmak iizere 2 donemde yapilmistir.
Her donemde her anagtan 3’er bitki
soklilmiistiir.

Bitkilerde ana¢ c¢apt bir kumpas
yardimi ile as1 noktasinin altindan; kalem
capt ise ast  noktasinin  {izerinden
olctlmiistiir. Ikinci donem  bitki
sokiimlerinde bitkiler lizerindeki meyvelerin
yas ve kuru agirliklart alinmistir. Verim ve
kalite analizleri i¢in ise; bitkiler ayn1 tarihte
(15 Mart 2005) seradaki yerlerine (90-50) x
50 cm sira aralik mesafelerde 4 yinelemeli
olarak, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore dikilmiglerdir. Hasat baslangicindan
itibaren ilk 20 gilinlik verim degerleri
erkenci verim olarak degerlendirilmistir.

Denemede asil1 ve asisiz bitkilere ayni
giibreleme, sulama ve ilaglama programi
uygulanmustir.

3. Bulgular
3.1 Biyomas Gézlemleri

Ana¢ ve Kalem Capi: 1. dénem
sokiimlerinde CF ve Elsi anaclar1 sirasiyla
6,40 mm ve 6,30 mm ile en yiiksek degerleri
alirken; kontrol 4,20 mm anag¢ cap1 ile en
diisiik degeri almistir (Cizelgel). 1. Dénem
bitki sokiimlerinde anaglarin kalem capina
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
CF anact 5,60 mm ile en yiiksek degeri
alirken, 4,20 mm ile kontrol en diisiik kalem
capina sahip olmustur (Cizelgel). II. donem
sokiimlerinde de anaglarin ana¢ c¢apina
etkileri istatistiki olarak onemli
bulunmustur. CF (9,67 mm), Jumbo (9,03
mm) ve Elsi (9,00 mm) anaglar en yiiksek
degerleri alirken, kontrolde ise bu deger 6,50
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mm olarak dl¢lilmiistiir (Cizelge 3).

Ana Goévde ve Kok Uzunlugu: 1.
donem sokiimlerinde anaglarm ana gdvde
uzunluguna etkisine bakildiginda CF, Elsi ve
Jumbo anaclar sirasiyla 24,9 cm, 24,3 cm
ve 24,1 cm degerleri ile istatistiki olarak
ayni grupta yer alirken; kontrol 11,8 cm ile
en diislik degere sahip olmustur (Cizelge 1).
Anaglar arasinda kok uzunlugu bakimindan
istatistiki 6nemde farkliliklar bulunmustur.
CF anaci 40,2 cm ile en yiiksek degeri
alirken, kontrol 13,3 cm ile en diisiik degere
sahip olmustur (Cizelge 1). II. donem
sokiimlerine bakildiginda ise anaglarin ana
govde ve kok uzunluguna etkisinin dnemli
oldugu goriilmektedir. CF ve Elsi anaglari
sirastyla 106,5 cm ve 105,9 cm ile en uzun
ana govdeye sahip olurken, en diisiik deger
81,3 cm ile kontrol bitkisinde &lgiilmiistiir
(Cizelge 3). Anaglarm kok uzunluguna
etkisine bakildiginda ise; Jumbo 61,5 cm ve
CF 60,5 cm ile en yiiksek degerleri alirken
yine kontrol bitkisinde bu deger 35,1 cm ile
en diisiik deger olarak Sl¢iilmiistiir (Cizelge
3).

Yaprak ve Bogum Sayisi: Anaglarin
yaprak ve bogum sayilarma etkisi
incelendiginde; 1. donem sokiimlerinde
Jumbo (8.3 adet/bitki), Elsi (8.0 adet/bitki)
ve CF (7.7 adet/bitki) en fazla yapraga sahip
olurken, kontrolde bu deger 6,0 adet/bitki
olarak saptanmistir (Cizelgel). Anaclarin
bogum sayilara etkisine bakildiginda ise
Jumbo, Elsi ve CF sirastyla, 9,3 adet/bitki,
9.0 adet/bitki ve 8.7 adet/bitki degerleri ile
ayni grupta yer alirken; Kontrol bitkisi 7.0
adet/bitki ile en diisiik degere sahip olmustur
(Cizelge 1). II. donem sokiimlerinde de
anaclarin yaprak ve bogum sayilarina etkisi
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Jumbo
22,0 adet/bitki ile en fazla yaprak sayisina
sahip olurken, kontrolde ise bu deger 16,7
adet/bitki olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 3).

Yaprak Yas Agwihgi: : 1. donem
sOkiimlerinde CF 21.73 g ile en yiksek
degeri alirken, 7.54 g ile kontrol en diigiik
degere sahip olmustur (Cizelge 2). ikinci
donem sokiimlerinde ise; CF (155,11 g) ve
Jumbo (143,22 g) ile en yiiksek degerleri
alirken, bu deger kontrolde 112.03 g olarak
saptanmustir (Cizelge 4).

Govde Yas Agirligi: Anaclarin gévde
yas agirliklarma etkisi incelendiginde I.
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donem sokiimlerinde CF 10,57 g degeri ile
ilk sirada yer alirken, kontrol 5,09 g ile en
diisiik degere sahip olmustur (Cizelge 2). II.
Donem sokiimlerinde ise CF ve Elsi anaglari
sirastyla 53,22 g ve 50,79 g ile en yiiksek
degerlere sahip olurken, kontrolde bu deger
33,62 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4).

Kok Yas Agirligi: Anaclarin kok yas
agirligina etkileri incelendiginde, I. Donem
sokiimlerinde CF anac1 7,84 g ile en yiiksek
degeri alirken, kontrol 2,96 g ile en diisiik
degeri almistir (Cizelge 2). II. donem
sokiimlerinde ise Elsi 19,39 g ile en yiiksek
degeri alirken, yine kontrolde bu deger
10.76 g ile en diisik deger olarak
saptanmistir (Cizelge 4).

Meyve Yas Agirligi: 1. Donem
sOkiimlerinde bitkilerdeki meyveler alinarak
tartilmis ve meyve yas agirliklart alinmigtir.
Jumbo ve CF sirasiyla 447,42 g ve 426,40 g
ile en yiiksek degerleri alirken, bu deger
kontrolde 229.60 g olarak saptanmigtir
(Cizelge 4).

Toplam Yas Agwhk: 1. donem
sOkiimlerinde anaglarin toplam yas agirliga
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
CF ve Elsi anaglart sirasiyla 40.14 g ve
33.57 g ile en yiksek degerleri alirken,
kontrol 15.59 g ile en diisiik degere sahip
olmustur  (Cizelge 2). Ikinci dénem
sokiimlerinde ise CF (651,65 g), Jumbo
(647,39 g) ve Elsi (582,73 g) anaglar1 en
fazla toplam yas agirhiga sahip olurken,
kontrolde bu deger 38598 g olarak
saptanmugtir (Cizelge 4).

Kok, Govde, Yaprak, Meyve ve
Toplam  Kuru Agwihk: Kuru agirlik
miktarlarina bakildiginda, yas agirliklarla
paralel sonuglarin elde edildigi
gorlilmektedir. Birinci doénem ve ikinci
donem  sOkiimlerinde asili  bitkilerin
kontrolden daha fazla toplam kuru agirliga
sahip olduklart belirlenmis ve asili bitkiler
istatistiki olarak aym grupta yer almistir.

3.2. Verim ve Kalite Analizleri

Toplam Verim: Anaglarin toplam
verime etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Elsi ve CF anagclar
17.3 kg/m® degeri ilk sirada yer alirken;
Jumbo anaci 16.5 kg/m® ile bu anaglar
izlemigtir. En disiik verim degeri ise 13.2
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Cizelge 1. Dikimden 25 Giin Sonra Sokiilen Bitkilerde Ana¢ ve Kalem Capi, Ana Govde ve
Kok Uzunlugu, Yaprak ve Bogum Sayis1

N Anag Cap1 | Kalem Capt Ana Gé\ide Kok ] Yaprak Bogum

naglar (mm) (mm) Uzunlugu Uzunlugu Say1§1 . Say1§1 .
(cm) (cm) (adet/bitki) (adet/bitki)

Kontrol 420 ¢ 420 ¢ 11,8 b 13,3b 6,0b 7,0b

Jumbo 4,87 be 4,57 be 24,1 a 32,7 ab 8,3a 93a

Elsi 6,30 a 5,27 ab 243 a 36,3 ab 8,0a 9,0 a

CF 6,40 a 5,60 a 249 a 40,2 a 7,7 a 8,7a

D % 10,46 % 10,68 % 18,54 % 120,4 % 11,1 % 11,1

Cizelge 2. Dikimden 25 Giin Sonra Sokiilen Bitkilerde Yaprak, Ana Govde, Kok, Toplam Yas

ve Kuru Agirlik
Yaprak Govde . Yaprak Govde Kok Toplam Toplam
Kok Yas

Anaglar }(as - }(as < Agirligi If”“{ I?uruv If”“{ E(as I%uru

Agirhigr | Agirhigr (@) Agirligi Agirhigt | Agirhigt Agirlik Agirlik

(2 (2) ¢ (2 (2 (2 (2) (2

Kontrol | 7,54 ¢ 5,09b 2,96 b 0,66 b 0,39b 0,25b 15,59b 1,30 b
Jumbo 17,15b 9,11 ab 5,77 ab 2,14 a 0,86 a 0,43 a 32,03ab | 342a
Elsi 18,34 ab | 9,42 ab 5,80 ab 1,85a 0,66 ab 0,37 ab 33,57 a 324 a
CF 21,73 a 10,57 a 7,84 a 2,09 a 0,69 ab 0,35 ab 40,14 a 2,88 a
D % 12,74 | %53,38 | %52,72 | % 10,83 | % 10,29 | % 10,12 | %112,84 | % 10,97

Cizelge 3. Dikimden 50 Giin Sonra Sokiilen Bitkilerde Ana¢ ve Kalem Capi, Ana Govde ve
Kok Uzunlugu, Yaprak Ve Bogum Sayis1

Anaclar Anag Cap1 | Kalem Cap1 Ana Govde Kok Uzunlugu | Yaprak Sa}{m Bogum Sayisi
(mm) (mm) Uzunlugu (cm) (cm) (adet/bitki) (adet/bitki)

Kontrol 6,50 b 6,50 b 81,3b 35,1b 16,7b 17,7b

Jumbo 9,03 a 7,83 a 97,7 ab 61,5a 22,0 a 230a

Elsi 9,00 a 7,33 a 1059 a 52,5 ab 20,3 ab 21,3 ab

CF 9,67 a 8,30 a 106,5 a 60,5 a 20,3 ab 21,3 ab

D % 10,95 % 10,59 % 514.,9 % 115,1 % 13,1 % 13,1

Cizelge 4. Dikimden 50 Giin Sonra Sokiilen Bitkilerde Yaprak, Govde, Kok, Meyve ve Toplam

Yas Agirlik

Anaclar Yaprak Yas Govde Yas | Kok Yas Agirligt Meyve Yas Toplam Yas

Agirligi (g) Agirligi (g) (2) Agirligi (g) Agirlik (g)
Kontrol 112,03 b 33,62 b 10,76 b 229,60 b 385,98 b
Jumbo 143,22 a 41,19 ab 15,56 ab 44742 a 647,39 a
Elsi 135,95 ab 50,79 a 19,39 a 376,60 ab 582,73 a
CF 155,11 a 5322 a 16,95 ab 426,40 a 651,65 a
D % 521,84 % 111,52 % 14,96 % 1130,9 % 1148,05

Cizelge 5. Dikimden 50 Giin Sonra Sokiilen Bitkilerde Yaprak, Govde, Kok, Meyve ve Toplam

Kuru Agirlik
Anaclar Yaprak Kuru Govde Kuru Kok Kuru Meyve Kuru Toplam Kuru
Agirligi (g) Agirligi (g) Agirligi (g) Agirlig (g) Agirligi (g)

Kontrol 9,33b 3,74 b 1,13 b 13,61 b 27,81b
Jumbo 12,26 ab 4,35 ab 1,98 a 25,06 a 43,65a

Elsi 12,25 ab 5,05 ab 225a 2297 a 42,53 a

CF 14,67 a 546 a 1,93 a 25,51 a 47,58 a

D % 52,80 % 11,28 % 10,58 % 16,20 % 19,85
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kg/m®> degeri ile kontrol bitkilerinde
Olciilmiistiir (Cizelge 6).

Erkenci Verim: Verimlerin ilk 20
giinliik degeri erkenci verim olarak alinmis
ve degerlendirilmistir. Anaglarin Erkenci
verime etkisi énemli bulunmustur. Elsi, CF
ve Jumbo anaglari sirasiyla 5.3 kg/m?, 5.2
kg/m” ve 5.0 kg/m® degerleri ile ayn1 grupta
yer alirken; Kontrol 2.7 kg/m® degeri ile
farkli grupta yer almistir (Cizelge 6).

Meyve Boyu, Meyve Cap: ve Meyve
Agwhgi:  Yapilan c¢aligmada Anaglarin
meyve boyuna, meyve c¢apina ve meyve
agirhigima istatistiki olarak bir etkisinin
olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 6).

SCKM: Anaglarin meyvedeki SCKM
miktaria etkisi de istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Elsi anacinda SCKM %?2.98
ile en yiksek deger olarak dlgiliirken;
Jumbo anacinda %2.90, Kontrolde %2.78 ve
CF anacinda ise %2.75 olarak olgiilmiistiir

(Cizelge 6).

4. Tartisma

Saksidaki bitkilerin sokiimleri,
dikimden itibaren 25. giin ve 50. giin olmak
tizere iki donemde  yapilmistir. Birinci
donem sokiimlerinde, kullanilan anaglarin
daha fazla ana¢ ve kalem ¢apma sahip
olduklar1 saptanmigtir. Karpuzda (Yetisir ve
Sari, 2003) ve kavunda (Yarsi, 2003)
yapilan ¢alismalarda; iyi uyusum gosteren
anaclarin, ana¢ ve kalem capini arttirdigi
belirtilmistir. ikinci donem sokiimlerinde de,
paralel sonuclar elde edilmistir.

Birinci donem bitki sokiimlerinde
yaprak sayisi, ana govde uzunlugu ve bogum
sayisinda agili bitkiler, kontrole gore daha
yiiksek degere sahip olmustur. Tkinci donem
sokiimlerinde de anaglarin benzer oOzellik
gosterdigi goriilmiistiir. Anaglar arasinda
kok uzunlugu bakimindan istatistiki 6nemde

Cizelge 6. Anaglarin Verim ve Kaliteye Etkisi

farkliliklar bulunmustur. Her iki donemde de
kullanilan anaglarin kontrole gore daha uzun
koke sahip oldugu saptanmistir. Birinci
dénem sokiimlerinde CF anaci en uzun kdke
sahip olurken, ikinci dénem sokiimlerinde
Jumbo anaci en uzun koke sahip olmustur.
Yapilan benzer calismalarda da, diisiik
toprak  sicakliklarinda  anaglarin ~ kok
geligimleri daha iyi oldugundan kullanilan
anaclarm kok uzunluguna olumlu etki
ettikleri bildirilmektedir (Reyes ve Jennings,
1994; Yetisir, 2001).

Toplam yas ve kuru agirlik sonuglart
degerlendirildiginde ~ her iki  donem
sokiimlerinde de asili bitkilerin kontrolden
daha yiiksek deger aldigi belirlenmistir. Her
iki donem sokiimlerinde de asili bitkilerin
toplam yas ve kuru agirliklarinin kontrole
gore daha fazla olmasi; anaglarin koklerinin
daha iyi gelismesine, boylece su ve suda
erimis besin maddelerini daha fazla almasina
baglanabilir. Yapilan bazi ¢alismalarda da

benzer sonuglar alinmistir (Reyes ve
Jennings, 1994; Ahn ve ark., 1999; Yetisir,
2001; Yarsi, 2003).

Yapilan bu ¢aligmada, asili bitkilerin
koklerinin daha giiglii gelismesi, dolayisiyla
topraktan daha iyi beslenmesi, toprakta
bulunan nematodun (Meloidogyne spp.)
asisiz  Dbitkilerin  gelisimini  olumsuz
etkilemesi; asili bitkilerin toplam ve erkenci
verimde daha yiiksek degerler almasimni
saglamistir. Asili bitkilerde kontrole gore,
toplam verimde Jumbo %24,6, CF %30,9 ve
Elsi %31,1; erkenci verimde ise sirasiyla
%86,7, %93,3 ve %94,8 artis saglanmugtr.
Asilh bitkilerle yapilan ¢aligmalarda da
benzer sonuglara ulasilmistir (Cook ve
Baker, 1983; Gomez ve ark., 1993; Lee,
1994; Ruiz ve ark., 1997; Yetisir, 2001).

Anaglarin meyve boyu, meyve ¢ap1 ve
meyve agirhigina etkisi istatistiki olarak
Oonemli bulunmamustir.

Toplam verim Erkenci Meyve Meyve Cap1 Meyve
Anaglar lzkg /m2) Verim (kg/m?) Boyuy(‘::m) z,r‘r/nnq): P Aglrh}:gl © SCKM (%)
Kontrol 13.2b 2.7b 19.27 38.64 200.08 2.78 b
Jumbo 16.5ab 5.0a 19.71 38.22 204.45 2.90 ab
Elsi 17.3a 53a 19.83 38.75 205.38 298 a
CF 173 a 52a 19.88 38.84 203.33 2.75b
D % 12.83 % 10.57 % 50.D % 50.D % 50D % 50.13
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5. Sonug¢

Serada Kybele F1 hiyar
yetistiriciliginde, asili fide kullaniminin bitki
biyomasini, toplam ve erkenci verimi pozitif
yonde etkiledigi ve bitkinin daha hizli ve
daha giiclii biiyiimesine katki sagladigi tespit
edilmigtir. Uygun anaclarin kullanilmast ile,
bitkiler daha giiclii geliseceginden, giiclii
bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 direnci
artacak, dolayistyla verimde artig
saglanacaktir.

Bu baglamda;

v Toprak kokenli hastalik ve zararlilarin
sorun oldugu alanlarda asili hiyar
yetistiriciligi tercih edilmelidir.
Caligmada kullanilan Elsi, Jumbo ve CF
anaglan topragimizda ozellikle nematod
sorunu varsa kullanilabilir.

v Hiyarlar i¢in uygun olabilecek ydresel
anaglarin bulunmasi yoniinde ¢alismalar
yapilmalidir.

v Asil hiyar  yetistiriciligi ~ yapan

ureticilere  gerekli  teknik  destek
saglanmalidir. Ureticiler asilt
yetistiricilik hakkinda
bilgilendirilmelidir.

v Birim alandan elde edilen verimin
arttirilmast dikkate alindiginda, erkenci
ve toplam verimde, kontrole gore daha
yiksek verim saglayan asili hiyar
yetistiriciligi yayginlagtiritlmalidir.

v Asili hiyar  yetistiriciliginin =~ girdi
kullanimint nasil etkiledigi ydniinde
arastirmalar yapilmalidir.
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japonica) CANLI AGIRLIGIN YUMURTA VERIMINE ETKILERI"

Sezai ALKAN' Kemal KARABAG!' Askin GALIC!
M. Soner BALCIOGLU'  H. ibrahim YOLCU? Taki KARSLI'

' Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Antalya
? Bati Akdeniz Ormancilik Arastirma Miidiirliigii, Antalya

Kabul Tarihi: 19 Mart 2008

Ozet

Bu ¢alismada yaz mevsiminde yetistirilen Japon bildircinlarinda canli agirligin ortalama yumurta agirligina,
haftalik ortalama yumurta sayisina ve agirligina etkilerinin belirlenmesi amaglanmigstir. Canli agirliklar 170.0 g ve
daha hafif, 170.1-210.0 g, 210.1-250.0 g, 250.1-290.0 g, 290.1-330.0 ve 330.1 g ve daha agir olmak {iizere 6 gruba
ayrilmistir. Yumurta verimi ve canli agirliklar 12 hafta siireyle haftalik olarak takip edilmistir. Ortalama sicaklik ve
nem degerleri Haziran aymnda sirastyla 25,13 £ 0,908C°, %72,33 & 3,654, Temmuz aymda 28,36 £ 0,883C°, %
66,52 % 3,557 ve Agustos aymda 28,12 % 0,861C°, %83,62 £ 3,467 olarak belirlenmistir. Yumurta agirhg ve canli
agirliklarin saptanmasinda dijital terazi kullanilmustir. Canli agirlik gruplari ortalama yumurta agirligi, haftalik
ortalama yumurta sayisi ve agirligini 6nemli derecede etkilemistir (p<<0.01). En diisiik ve en yiiksek ortalama yumurta
agirligy sirastyla birinci (170.0 g ve daha hafif) ve altinct (330.0 gramdan agir) canli agulik gruplarinda elde
edilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde Minitab, JMP ve SPSS paket programlart kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Japon bildircini, Canli agirlik, Yumurta agirligi, Yumurta verimi

Effects of Body Weight on Egg Production in Japanese Quails (Coturnix coturnix japonica) in Breeding
Summer Season

Abstract

The study was carried out to examine the effects of body weight on average egg weight, weekly average egg
number and weight in Japanese quails (Coturnix coturnix japonica) in rearing summer season. The body weights
were classified into six groups in terms of their weights as <=170.0 g, 170.1-210.0 g, 210.1-250.0 g, 250.1-290.0g,
290.1-330.0 and >=330.1 g. The egg yield and body weight were recorded during 12 weeks period on basis weekly.
Average temperature and humidity values were determined as 25,13 & 0,908C°, 72,33 & 3,654%; 28,36 & 0,883C°,
66,521 3,557 % and 28,12% 0,861C°, 83,621 3,467 % in June, July and August, respectively. Egg and body
weights were weighed by digital balance (0.01 sensitive). Average egg weight, weekly average egg number and
weight were significantly affected by body weight groups (p<0.01). The lowest and highest average egg weight was
found in first (<=170.0 g) and sixth (>330.0 g) groups, respectively. Data were analysed by Minitab, JMP and SPSS
softwares.

Key Words: Japanese quails, Body weight, Egg weight, Egg production
1. Giris

Bildircinlar iizerinde yapilan
arastirmalarin  bir kismi ekonomik 6nemi

temel konularin aydimnlatilmasina yonelik
olmustur. Toplumlarin hayvansal gida

olan ozelliklerin iyilestirilmesi bakimindan
yetistiricilikte yararlanilabilecek bilgilerin
elde edilmesine yonelik iken bir kismi da
diger evcil kanatlilar iginde gecgerli olacak

ihtiyacinin  karsilanmasinda ¢esitli iiretim
kaynaklarinin harekete gegirilmesi
diisiincesiyle bildircin yetistiriciligi {izerinde
uzun yillardan beri ¢aligmalar yapilmaktadir.

Bu caliyma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan
2005.01.0104.007 proje numara ile desteklenen projenin bir kismini icermektedir.

* [letisim: S. Alkan, e-posta: sezaialkan@akdeniz.edu.tr
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Yaz Mevsiminde Yetistirilen Japon Buldircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) Canli Agwhigin Yumurta Verimine

Etkileri

Canli agirlik yoniinde yapilan seleksiyonun
kanathilarda yumurta verimini diisiirdigii
yaygin  bir  gorlstir. Marks (1979)
bildircinlarda canli agirlik yoniinde yapilan
uzun siireli seleksiyonun yumurta veriminde
kontrol grubuna goére azalmaya neden
oldugunu bildirmektedir

Bildircin, generasyonlar arast
stiresinin  kisaligi, seleksiyonun etkilerinin
kisa stirede alinabilmesi, genetik 1slah
caligmalarina uygunlugu, birim alanda fazla
hayvan bulundurulabilmesi, kolayca
yetistirilebilmesi, hastaliklara karsi diger
kanatli ¢iftlik hayvanlarina gdre daha
dayanikli olmasi, az yem tiiketmesi ve kisa
sirede eseysel olgunluga ulagmasi gibi
nedenlerle kanatli hayvan yetistiriciliginde
model hayvan olarak 6nem kazanmistir
(Wilson  ve  ark.,1961; Toelle ve
ark.,1991;Testik ve ark.,1993; Kogak ve
Ozkan, 2000). Bildircinlarda  degisik
sartlarda  cesitli  seleksiyon caligmalari
yapilmis, farkli ¢cevre sartlarina ¢abuk uyum
sagladiklar1 ve seleksiyona iyi cevap vererek
yeni hatlarin  olugturulmasina yatkinlik
gosterdikleri saptanmustir (Marks, 1980).
Nestor ve  Bacon  (1982)  Japon
bildircinlarinda  canli  agirlilk  ydniinde
yapilan iki yonlii seleksiyon sonucunda elde
edilen agir ve hafif bildircin hatlarinda
yumurta veriminin kontrol grubuna gore
daha diisiik oldugunu belirtmiglerdir. Yine
bir¢ok arastirmada canli agirlik ydniinde
yapilan seleksiyonun yumurta veriminde
azalmalara neden oldugu belirtilmektedir
(Marks, 1991; Leeson ve ark.,1991; Testik
ve ark.,1991; Nacar ve ark.,1997).

Yaz mevsiminde yiritilen bu
aragtirmada 11 generasyon farkli yonlerde
(ytiksek canli agirhik, diisiik canli agirlik ve
yumurta verimi  yOniinde) seleksiyon
uygulanmig Japon bildircinlarinda  canli
agirligin yumurta verim ozelliklerine olan
etkilerinin saptanmasi1 amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Hayvan Materyali
Arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Zootekni Bolimii’'nde bulunan
bildircin  kiimesinde yaz mevsiminde
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yiiritilmistiir. Arastirmada hayvan
materyali olarak 11 generasyon 5. hafta canli
agirhigr bakimindan seleksiyon uygulanmis
yiiksek canli agirlik grubu (YCA), diisik
canli agirlik grubu (DCA) ile 120 giinliik
yumurta verimine gore se¢ilmis yumurtact
grup (Y) ve rasgele ciftlesen kontrol (K)
grubuna ait hayvanlar  kullanilmugtir.
Seleksiyon gruplarinda seleksiyon
yogunlugu disilerde %10, erkeklerde ise
%30 olarak uygulanmustir.

2.2. Yontem

Kulugka makinesinden ¢ikan civcivler
kanat numarasi takildiktan sonra bireysel
olarak tartilmistir. Bu civcivler 5 hafta
tutulacaklar1 termostatli ve otomatik suluklu
ana makinelerine konulmustur.
Bildircinlarin  beslenmesinde, yumurtadan
¢ikistan besinci haftanin sonuna kadar %24
ham protein ve 2900 kcal’kg metabolik
enerji igeren yem serbest olarak verilmistir.
Besinci haftadan sonra disi  bildircinlar
bireysel gozlii ve nipel suluklu kafeslere
aktarilmis olup %20 ham protein ve 2900
kcal/kg metabolik enerjili bildircin damizlik
yemiyle serbest olarak beslenmislerdir.
Rasyonun besin maddesi igerikleri NRC
(1994) verilerine uygun olarak hazirlanmis
olup Cizelge 1°de verilmistir. Yumurta
kayitlar1 6. haftadan baglayarak 12 hafta
sireyle haftalik  olarak  belirlenmistir.
Yumurta verim doneminde dogal aydinlatma
uygulanmistir. Yumurta verim déneminde i¢
ortamin sicaklik ve nemi termograf aleti ile
siirekli olarak &l¢iilmiistiir. Olgiilen bu
degerlerden yararlanarak aylik ortalama
sicaklik ve nem degerleri hesaplanmistir.

Calismada diisiik canli agirlik (DCA),
yiiksek canli agirlik (YCA), yumurtaci (Y)
ve kontrol (K) olmak iizere 4 farkli genotip
kullanilmigtir. Canli agirhiklar haftalik olarak
Olgilmigtiir. Canli agirhigin sabit faktor
olarak kullanilmasi amaciyla hayvanlar 170
g ve daha hafif, 170.1-210.0 g, 210.1-250.0
g, 250.1-290.0 g, 290.1-330.0 g ve 330.1 g
ve daha agir olmak iizere 6 gruba ayrilmistir.
Bir hafta boyunca her bir hayvanin
yumurtladigt  yumurtalar  sayilmis  ve
tartilmis, boylece toplam yumurta sayisi
(TYS) ve toplam yumurta agirhigi (TYA)
degerleri elde edilmistir. Ortalama yumurta
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Cizelge 1. Denemede Kullanilan Karma Yemin Bilesimi

Biiyiitme Yemi Gelisme Yemi
Hammadde Oran (%) Hammadde Oran (%)
Misir 53.60 Misir 57.32
Soya Fasulyesi Kiispesi 25.94 Soya Fasulyesi Kiispesi 19.35
Aycicegi Kiispesi 10.00 Aycicegi Kiispesi 9.00
Et-Kemik Unu 8.00 Et-Kemik Unu 9.00
Bitkisel Yag 1.85 Bitkisel Yag 1.14
Vitamin 0.20 Vitamin 0.40
Lisin 0.16 Lisin 0.19
Metiyonin 0.10 Metiyonin 0.14
Mineral 0.10 Mineral 0.20
Tuz 0.05 Tuz 0.10
Mermer Tozu 3.16
agirhgt  (OYA) ise toplam yumurta olarak Cizelge 2’de 6zetlenmistir.

agirligiin toplam yumurta sayisina orani
seklinde hesaplanmustir.

Haftalik toplam yumurta sayisi,
toplam yumurta agirlig1 ve ortalama yumurta
agirhigma sabit ¢evre faktorlerinin etkilerini
arastirmak  amaciyla benzer modeller
kullanilmig olup ortalama yumurta agirligi
icin kullanilan model 6rnek olarak asagida
verilmistir:

Y{jk:ﬂ+Gi+CA Gj+ei/k

Yji : i. genotip ve j. canli agirlik grubundaki
k. hayvana ait ortalama yumurta
agirlig

G; : i genotipin ortalama yumurta
agirhigma etkisi

CAG; : j. canli agirhk grubunun yumurta
agirhigma etkisi

e : tesadiifi ¢evre faktorlerinin etkisi, ~N
0.07)

Verilerin hazirlanmasinda ve 6n degerlerin

elde edilmesinde MsExcel ve MsAccess adl

paket  programlardan  yararlanilmistir.

Verilerin analizinde ise Minitab (Anonim,

1994), JPM (Anonim, 1997) ve SPSS

(Anonim, 2001) adli bilgisayar paket

programlar1 kullanilmistir.

3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

3.1. I¢ Ortamin Sicaklik ve Nem
Degerleri

Yumurta verim doneminde i¢ ortamda
Olclilen sicaklik ve nem degerleri aylik

Cizelge 2’de goriildiigi lzere yaz
mevsiminde sicaklik degerleri 25.13 £ 0.908
ile 28.36T0.883C0, nem degerleri ise
%66.52%3.557 ile 83.62%3.467 arasinda
degismistir. Haziran ay1 ile Temmuz ay1
arasinda ortalama olarak 3.23 CO sicaklik
farki ortaya ¢ikimis olup aradaki fark dnemli
bulunmamistir. Nem degerleri bakimindan
Agustos ay1 ile diger aylar arasindaki fark
o6nemli bulunmustur.

Cizelge 2. igortamin Sicaklik-Nem Degerleri

Aylar Sicaklik (C°) Nem (%)

Haziran 25.13%+0.908 7233+ 3.654a
Temmuz | 28.364+0.883 | 66.52+3.557 a
Afustos | 28.12+0.861 | 83.62£3.467b

3.2. Genotip ve Canli Agirhigin Ortalama
ve Toplam Yumurta Agirlhigi lle
Toplam Yumurta Sayisina Etkileri

Genotipin ve canlt agirligin ortalama
ve haftalik toplam yumurta agirligi ile
haftalik toplam yumurta sayisina etkileri
Cizelge 3, 4 ve 5’te verilmistir.

Kontrol, yumurtaci, yiiksek canl
agirhik ve diisiik canli agirlik genotiplerinin
ortalama  canli  agirhiklan sirasiyla
21255+ 1.11 g, 199.79 £ 0.99 g,
288.58+1.23 g ve 159.171£1.59 g olarak
belirlenmigtir. Gortildiigii gibi yiiksek canlt
agirlik grubu ile diisiik canli agirlik grubu
arasinda yaklasik olarak seleksiyondan
kaynaklanan iki kat fark ortaya ¢ikmistir.
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Yaz Mevsiminde Yetistirilen Japon Buldircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) Canli Agwhigin Yumurta Verimine

Etkileri

Cizelge 3. Genotip ve Canli Agirlik Gruplarmin Ortalama Yumurta Agirligina Etkisi

Ortalama - Ortalama
Genotip N Or;%liﬁl; (C e;nh N yumurta Ca?i%ig(lﬂ)lk N yumurta
& & agirligi (g) & & agirlig (g)
Kontrol 552 21255+ 1.10a 1794  10.15+0.04 b <=170.0 810  8.95+0.06 a
Yumurtact g3 199.79+0.99b 2034 9.31+0.03 a 170.1-210.0 2622  9.48+0.03 b
YCA 447 288.58+1.23¢ 1286 11.26+0.06 ¢ 210.1-250.0 1314 10.20+0.05 c
DCA 266 159.17£1.59d 900 9.16+0.06 a 250.1-290.0 388 10.82+0.09 d
290.1-330.0 452 11.60+0.09 ¢
>330.0 428 11.85+0.14e¢
a,b,c,d,e Ayni siitunda farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (p<0.01)
Cizelge 4. Genotip ve Canli Agirlik Gruplarimin Haftalik Yumurta Sayisina Etkisi
. Ortalama canli Hatalik Canli agirhik Haftalik
Genotip N agirhik (2) N yumurta bu () N yumurta
£ & sayl1st grubu e say1st
Kontrol 552 212,55t 1.10a 1794 6.17+£0.07 <=170.0 810  5.48+0.13 a
Yumurtact 83 199.791£0.99b 2034 6.33+0.05 170.1-210.0 2622  6.24+0.05b
YCA 447 288.58+1.23¢c 1286 5.88+0.08 210.1-250.0 1314  6.2940.06 b
DCA 266 159.17+£1.59d 900 5.69+0.12 250.1-290.0 388 5.91+0.12 ab
290.1-330.0 452  6.144£0.11b
>330.0 428 5494021 a
a,b,c,d Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (p<0.01)
Cizelge 5. Genotip ve Canl1 Agirlik Gruplarinin Haftalik Yumurta Agirligina Etkisi
. Ortalama canli Haftalik Canl1 agirlik Haftalik <
Genotip N agirhk () N yumurta grubu (g) N  yumurta agirligi
agirhigi () (2
Kontrol 550 21255+ 1.10a 1794 63.18+0.76 <=170.0 810 49.72+1.26 a
Yumurtact gg3  199.791£0.99b 2034 59.33+0.56 170.1-210.0 2622 59.65+0.56 b
YCA 447 288.58%X1.23c¢ 1286 66.79+0.98 210.1-250.0 1314 64.46+0.75 ¢
DCA 266 159.1711.59d 900 52.90+1.20 250.1-290.0 388 64.66+1.50 ¢
290.1-330.0 452 71.77£1.42d
>330.0 428 65.45+2.76 ¢

a,b,c,d Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (p<0.01)

Cizelge 3’te goriildiigii gibi canlt
agirlik gruplarinin ortalama yumurta agirlig
tizerine Onemli derecede etki ettigi
goriilmektedir  (p<0.01). Canhi agirhk
arttitkca ortalama yumurta agirliginda da
onemli derecede artislar ortaya ¢ikmistir. En
disiik canli agirlhik grubunda (<=170.0)
ortalama yumurta agirligi 8.95+0.06 g iken
en yiiksek canli agirlik grubunda (>330.0 g)
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ise 11.85+0.14 g olarak bulunmustur. En
diisiik canli agirlik grubu ile en yiiksek canli
agirhk grubu arasinda ortalama yumurta
agirlign bakimindan yaklagik olarak 2.90 g
fark saptanmustir. Cizelge 4’te gorildugi
gibi haftalik yumurta sayis1 bakimindan
canli agirlikk gruplart arasinda Onemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Genellikle canli
agirligin ¢ok disiik ya da ¢ok yiiksek oldugu
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gruplarda haftalik yumurta sayist diger
gruplara gore daha az olmustur. En yiiksek
haftalik yumurta sayis1 canlt agirligin 170.1-
250.0 g arasinda degistigi gruplarda elde
edilmistir. Canli agirhigin ¢ok diisiik ya da
cok yiiksek olmasinin haftalik yumurta
verimini  olumsuz  yonde  etkiledigi
sOylenebilir. Cizelge 5°te goriildigii gibi
canli agirligin azalmasina ya da artmasina
bagli olarak haftalik yumurta agirhigi da
azalmig ya da artmigtir. Ciinkii canli agirlik
azaldikca yumurta agirligi  azalmakta,
arttiginda ise genellikle artmaktadir. Haftalik
yumurta sayisi, canli agirligr 290.1-330.0 g
arasinda degisen canli agirlik grubunda en
yiiksek olmamasina karsin, haftalik yumurta
agirligit  en yiksek bu grupta elde

edilmistirBu durumun canli agirhgin
yumurta agirhigim etkilemesinden
kaynaklandigin1  sOyleyebiliriz.  Haftalik

yumurta agirhgr canh  agirhgr  330.0
gramdan biiylik olan grupta, canli agirlig
290.1-330.0 gram arasinda olan gruptan
daha diisiik bulunmustur. Bu durum, canli
agirlign 330.0 gramdan biiyiik olan grubun
haftalik yumurta sayisinin (5.49+0.21), canli
agirhigr 290.1-330.0 gram arasinda olan
grubun yumurta sayisindan (6.14+0.11)
diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ciinkii yapilan bir ¢ok c¢alismada
bildircinlarda canli agirhk ile yumurta
agirligr arasinda pozitif bir iligki bulundugu
bildirilmektedir (Strong ve ark., 1978;
Sefton ve Siegel, 1974; Marks, 1975; Marks,
1993). Yine Di Masso ve ark., (1998) canli
agirlik ile yumurta agirligi arasinda dnemli
iliskilerin  oldugunu belirtmektedir. Bu
nedenle canli agirligin  artmasma baglh
olarak yumurta agirligimin artmasi beklenen
bir durumdur. Camci ve ark., (2002)
seleksiyon uygulanmamisg Japon
bildircinlarinda ortalama yumurta agirligini
12 g, Sahin ve ark., (2002) ve Altan ve ark.,
(1998) ise 11.40-12.0 g  olarak
saptamiglardir. Bu yumurta agirhiklan
aragtirmamizda son canli agirlik grubundaki
ortalama yumurta agirligina benzerlik
gostermekte, buna karsin diger gruplardaki
yumurta agirliklarindan daha yiiksektir. Yine
Kocgak ve ark.,(1995) Japon bildircinlarinda
ortalama yumurta agirhigini 10.44 g olarak
bildirmislerdir. Bu deger arastirmamizdaki
son ii¢ canli agirlik grubundaki ortalama

yumurta agirligindan daha diisiik
bulunmustur.

Canli agirhigmm artmast  yoOniinde
populasyonlarin zorlanmasiyla belirli bir
canli agirhk diizeyinden sonra yumurta
veriminin azaldig1 yaygm bir goriistiir (Inal
ve ark.1996; Nacar ve ark.,1997). Bu
aragtirmada elde edilen sonuglar bu
diisiinceyi  desteklemektedir. Ciinkii bu
caligmada da belli bir canli agirliktan sonra
yumurta verimi azalmaya baslamigtir.

Sonug olarak, canli agirlik yoniinde
yapilan seleksiyonun, artan canli agirliga
bagh olarak, yumurta sayisini belli bir canli
agirhiktan sonra diislirdiigli, buna karsin
artan canli agirlikla iligkili olarak yumurta
agirligimi  arttirdign  saptanmustir.  Yiiksek
canli agirliga sahip bildircinlarda yumurta
sayisindaki azalmanin, bu hayvanlarin fazla
yem tiiketme egilimlerine bagli olarak fazla
yaglanmalarindan ileri geldigi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle, yiiksek canli
agirliga sahip damizlik bildircinlarin fazla
yaglanarak yumurta verimlerinin diigmemesi
ve tireme 6zelliklerinin olumsuz yonde fazla
etkilenmemesi i¢in beslenmelerine gereken
0zen ve titizlik gosterilmelidir.
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Abstract

The objective of this study was to determine the current situation of Vaccinium myrtillus L. population which
is endemic to Mount Olympus in Bursa, Turkey. The samples were taken from different regions of Uludag
(Kirazliyayla, Sarialan, Cobankaya, Bakacak and Alacam) and investigated for various properties including
information about the descriptions of blueberry plants, ecology and soil structure. In addition, fruit samples were
taken and various chemical (ascorbic acid, total acidity, pH and total soluble solid) and physical (100 fruit-weight and
fruit color) analyses were conducted. Observations in the different regions of the Uludag Mountain showed that
Vaccinium myrtillus L. populations were usually located under Abies nordmanniana subsp. bornmiielleriana trees in
humid northern regions of the mountain at 1250-1900 m elevation. The pH of the soil where Vaccinium myrtillus L.
populations have been growing ranged from 4.9 to 6.6. Although the fruits of these plants were small, the ascorbic
acid level was high. Our study revealed that valuable Vaccinium genetic resources are present in Mount Olympus
(Uludag) region which may have exceptional horticultural characteristics.

Key words: Blueberry, Vaccinium myrtillus L., Bursa, Uludag

Bursa -Uludag (Mount Olympus)’daki Yaban Mersini (Vaccinium myrtillus L) Popiilasyonlar1 Uzerinde
Incelemeler

Ozet

Bu ¢alisma, 2005 yilinda Bursa-Uludag’ da yayilisi saptanan “Coban {iziimi{i” veya “yabani mersini” olarak
bilinen Vaccinium myrtillus L. popiilasyonlarin durumunu tespit etmek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu nedenle,
tirtin Uludag’in farkli yorelerinden (Kirazliyayla, Sarialan, Cobankaya, Bakacak ve Alagam) alinan 6rneklerde
incelemeler yapilmistir. Calismada yaban mersininin tanimlamasi, yayilisi, ekolojisi ve toprak yapilari hakkinda
bilgiler verilmistir. Ayrica bu bitkilerden meyve drnekleri alinarak, bazi fiziksel (100 tane agirligi, meyve rengi) ve
kimyasal (askorbik asit, toplam asit, pH ve suda ¢oziinlir kuru madde) analizler yapilmistir. Uludag’in farkli
yorelerinde yapilan goézlemler sonucunda bitkinin, dagin kuzey yoniindeki nemli bdlgelerde, 1250-1900 m
yiiksekliklerde ve cogunlukla goknar (A4bies nordmanniana subsp. bornmiielleriana) agaglar1 altinda yogun
populasyonlar halinde yayilis gosterdigi saptanmustir. Bitkinin incelenen populasyonlarindaki topraklarn pH
diizeyinin 4.9-6.6 arsinda degistigi goriilmistiir. Bu yorelerden derimi yapilan meyvelerin askorbik asit diizeylerinin
de oldukea yiiksek oldugu saptanmistir. Caligmamiz, yaban mersini genetik kaynaklart agisindan Uludag yoresinin
6nemli 6zellige sahip oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Yaban Mersini, Vaccinium myrtillus L, Bursa, Uludag

1. Introduction

Blueberry (Vaccinium myrtillus L.) is conditions especially in acidic soils. Total
a very interesting crop for small fruit family. production of all blueberry species is about
Blueberries are grown in almost all parts of 210 000 tons in the world (Celik, 2003;
the world in the suitable ecological Celik, 2004; Celik, 2005). In particular,

2 Corresponding author: C. Turkben, E-mai: cturkben@uludag.edu.tr
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Vaccinium myrtillus L. known as an ancient
medicinal plant has rich in phenolic
compounds, e.g. phenolic acids and
flavonoids which may act as natural
antioxidants, anticarcinogens and
antimicrobial agents (Prior er al, 1998;
Hikkinen and Torrénen, 2000; Rauha et al.,
2000). Main flavonoid subgroups in berries
and fruits are anthocyanins,
proanthocyanins, flavonols and catechins
(Duy, 1995; Aragon et al., 1998) which have
positive effects in some types of cancer and
prevention of coronary diseases.

V. myrtillus L. is a plant which has
been adapted to temperate climate in the
world. There are a lot of wild Vaccinium
species in the nature. V. corymbosum, V.
angustifolium and V. ashei are species which
are grown economically (Celik, 2006;
Gough, 1996). As botanically, V. myrtillus
L. stems angled and green. Leaves notably
bright green, slightly toothed, not leathery
and 1-3 cm long. Plant hairless. Flowers
solitary or in pairs, pinkish, globular with
tiny relfexed lobes at mouth. Flower
diameter 4-6 mm, Fruit a black berry and
fruit diameter 6-9 mm.

Due to their antioxidant capacities and
anticanceroguous effects, Vaccinium species
are getting more popular in almost all parts
of the world. In Turkey, there are many wild
Vaccinium species such as V. vitis-idea,V.
myrtillus, V.uligunosum and V.
arctostaphyllos distributed over many
provinces including Artvin, Rize, Trabzon,
Ordu, Giresun, Glimiishane, samsun, Sinop,

Kastamonu, Zonguldak, Bolu, Bartin,
Diizce,  Kocaeli, Sakarya, [stanbul,
Kirklareli, Bursa, Balikesir, Erzurum-

Senkaya ve Ardahan. In these regions, wild
Vaccinium species were given different
names like likapa, kaskanaka, ¢ela in Rize;
ligarba, lifos in Trabzon; mostvi, morsvi,
merhauk in Artvin; ¢ali ¢ilegi in Ordu and
Giresun; gogen in Ardahan and cay liziimii
and ay1 lziimi in some other provinces.
They known as blueberry in the world.
Therefore, it is more appropriate to call
these species as “maviyemis” rather than
“yaban mersini” in Turkish (Celik, 2006).
Vaccinium myrtillus L. (Bilberry,
Blueberry; Shepherd’s Grape, Ericaceae
family) is also known as “Coban Uziimii” or
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“Yaban Mersini” in Turkey. The genus
Vaccinium is represented in Turkey by 4
species and 1 taxa. V. myrtillus L. represents
Mount Olympus in Bursa, Ida (Kaz daglar)
Mounts in Balikesir, Istiranca Mounts in
Kirklareli and in North Anatolia Mounts
among Rhodendron caucasicum, Pinus or
Juniperus at 1280-2700 m (Davis, 1978;
Agaoglu, 1986). It grows naturally in acid
soils (pH: 4 — 5.5) and rich in organic
material soils (Gough, 1996; Smith, 2001)
Many studies have been conducted on
black blueberries but there has been little
research done on this crop in Turkey.
Therefore, this study was carried out to
characterize wild blueberry populations in
Uludag (Mount Olympus in Bursa, Turkey).

2. Materials and Methods

Blueberry (Vaccinium myrtillus L.)
fruit samples were harvested at dark blue
color from the Northern side of Mount
Olympus (Kirazliyayla, Sarialan,
Cobankaya, Bakacak and Alagam) in June
2005. But Blueberry plants were found to
collect fruit samples in the Southern side of
Mount Olympus (Keles).

Of all the blueberry fruits harvested,
some physical characteristics such as fruit
weight of 100 berries and fruit color and
some chemical compositions such as
ascorbic acid (mg kg ), titratable acidity
(%), pH and total soluble solids (%) were
determined. Moreover, descriptions, habitats
and soil texture (0-30 cm) of blueberry areas
were recorded.

The result of physical and chemical
analyses were analized according to a
randomized block design with three
replication, and the mean values were
compared by Duncan’s Test at P= 0.01 level.

3. Results and Discussion

We concluded that wild blueberry
populations were most abundant in Alpine
area (Cobankaya and Bakacak) and in the
humid regions of the northern side of
Mount Olympus (Kirazliyayla, Sarialan and
Alagam). We failed to located any V.



myrtillus L. sample in the regions of the
southern side of Mount Olympus (Keles)
(Table 1).

Observations in different regions of
the Uludag Mountain showed that

C. TURKBEN, E. BARUT, B. INCEDAYI

represented

in North

Anatolia Mounts

among Rhodendron caucasicum, Pinus or
Juniperus at 1280-2700 m.

Table 1. Presence of the Blueberry (Vaccinium

Vaccinium myrtillus L. populations were myrtillus L.) Populations at Mount
usually located under Abies nordmanniana Olympus (Uludag) :
subsp. bornmiielleriana and Pinus nigra in Areas Altitudes l; oglulatt:on
Kirazliyayla, Juniperus communis var. (m) of blucberty
Saxatilis and Abies nordmanniana subsp. Northern
bornmiielleriana in Sarialan and Cobankaya, Is(lrazlhyayla }2(5) 8 - }Z g 8 I
Juniperus communis var. saxatilis, Abies C?)rlizr?lila 175 07 1800 "
nordmanniana subsp. bornmiielleriana and Y
. . Bakacak 1750 +
Fagus orientalis in Bakacak, Fagus
. . . . Alacam 1300 +
orientalis and Abies nordmanniana subsp. Southern
bornmuellerzana in Alagam at 1250-1v900~m Keles [1500 | ;
elevations. Davis (1978) and Agaoglu
(1986) pointed out that V. myrtillus L.
Table 2. Soil Texture of Mount Olympus (Uludag
Particle Size Distribution 25°C| Phos- P . .
Depth WateF Total | phorous otassium | Organic
Areas (cm) Sand | Silt | Clay Texture Saturation | pH Salt P.O K,0 Matter
(%) | (%) | (%) (%) (%) kg2/d; kg/da (%)
Kirazliyayla | 0-30 | 57,2 | 28,0 | 14,8 | Sandy Loam 85 6,6 | 0,03 43 38 6,2
Sarialan 0-30 | 43,2 | 38,0 | 18,8 Loam 96 4,9 | 0,03 2,8 60 7,8
Cobankaya 0-30 | 61,2 | 26,0 | 12,8 | Sandy Loam 74 4,9 | 0,01 4,1 32 6,2
Bakacak 0-30 | 65,2 | 22,0 | 12,8 | Sandy Loam 70 4,9 | 0,02 3,2 34 4,8
Alagam 0-30 | 45.5 | 36.6 | 17,8 Loam 77 5,1 ] 0,01 3,5 89 5,1
Keles 0-30 | 43,2 | 36,0 | 20,8 Loam 70 56 | 0,01 | 3,6 118 54

Soil texture of Mount Olympus was
given in Table 2. The pH of the soil was
ranged from 4.9 to 6.6 and soil texture was
loam or sandy loam and had rich in organic
matter range from 4.8% to 7.8% in the
blueberry growing areas. These results are
important since V. myrtillus L. grows
naturally in acid soils (pH: 4 — 5.5) and soils
rich in organic material (Gough, 1996;
Smith, 2001). Dale and Hancock (2005)
reduced the pH of the soil to 4.5 before
planting blueberry.

Blueberry (Vaccinium myrtillus L.)
fruits were harvested from middle of July
until the end of August. Ecological
differences of areas affected the physical
characteristics and chemical compositions of
blueberry fruits which given at Tables 3 and
4.

100 Berry weights of blueberry fruits
were determined between 19.44-26.67g.
Colors of blueberry fruits ranged from blue
to dark-blue.

Table 3. Physical Characteristics of Harvested
Blueberry (Vaccinium myrtillus L.) Fruits
in Mount Olympus (Uludag)

Areas 100 Berry Colour

weight (g) L a b
Kirazliyayla 21.03 1323 | +2.12 | 0.93
Sarialan 26.67 13.14 | +4.17 | 0.61
Cobankaya 19.44 12.80 | +2.40 | 0.34
Bakacak 24.44 1126 | +2.33 | 0.37
Alagam 24.71 16.69 | +1.55 | 0.58

Table 4. Chemical Compositions of Harvested
Blueberry (Vaccinium myrtillus L.) Fruits
in Mount Olympus (Uludag)

Ascorbic | Total Total
Areas . L soluble
acid acidity pH lid
(meke™) | (%) Son
(%)
Kirazliyayla| 88.9 ¢ 1.02b | 2.87b | 10.50a
Sarialan 112.6b 1.19a | 2.87b | 10.00 ab
Cobankaya | 97.2 bc 1.23a | 277¢c | 11.00a
Bakacak 138.6a | 090c | 2.87b | 9.00b
Alagam 111.8b 1.15a | 295a | 9.00b
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Ascorbic acid content of blueberry
fruits were found between 88.9-138,6 mg
kg Generally it is manifested that all
samples are well-off from ascorbic acid that
has an antioxidative effect in body.

Total acidity and pH values of
blueberry fruits were found between 0.90 %
- 1.23 % and 2.77 - 2.95 respectively. The
amount of total acidity and pH values of
blueberry fruits recorded in this study was
much lower than previously reported results
(Kilig et al. 1997, Jackson et al. 1999).

Total soluble solids of blueberry
fruits were determined between 9 % — 11 %.
They are little less than the results of
Jackson et al. (1999) (13.8 %).

This research is the first research on
blueberry fruits (Vaccinium myrtillus L. ) in
Mount Olympus (Uludag). Our study
revealed that valuable Vaccinium genetic
resources. We have conducted that selection
and crossing of Vaccinium myrtillus L. for
breeding purposes should further be
investigated.
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FARKLI SICAKLIK VE NEM KOSULLARININ FARKLI GENOTIiPLERDEKI ETLIK
PILICLERIN VUCUT SICAKLIKLARINA VE CANLI AGIRLIKLARINA ETKIiLERi"

Sezai ALKAN? Salim MUTAF
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Ozet

Bu arastirmada, Antalya ili yaz ve kis kosullarinin farkli genotiplerdeki etlik pili¢lerin viicut sicakliklarina ve
canlt agirliklarina etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Yaz mevsiminde kiimes i¢i sicaklik, nem ve havanin
icerdigi toplam 1s1 degerleri sirastyla dordiincii haftada 28.35+0.98°C, %54.52+1.9, 14.9840.65 kcal.kg™ ; besinci
haftada 27.1340.63°C, %85.58+1.98, 18.2840.36 kcalkg” ve altinci haftada 28.98+1.16 °C, %62.85 +3.58,
16.63+0.66 kcalkg”, kis mevsiminde ise yine aymi sirayla dordiincii haftada 11.61% 0.44°C, %78.04+1.34 6.75+
O.l6kca1.kg'1; besinci haftada 9.90+ 0.54°C, %70.22+ 1.13, 5.57+0.22 kcal.kg’1 ve altinci haftada 11.11+ 0.46 °C,
%82.40+ 0.74 ve 6.71+ 0.22 kcal.kg" olarak saptanmistir. Yaz mevsiminde giin i¢i sicakligin en yiiksek oldugu
saatlerde (14%-16") viicut sicakliklar1 bakimindan genotipler arasinda énemli bir farklilik saptanmis olup (p<0.01)
yerel genotipte (42.07+0.32 °C) heterozigot ¢iplak boyunlu genotipten (41.73+0.19 °C) daha yiiksek bulunmustur. Kig
mevsimine ise giin ici sicakligm en yiiksek oldugu saatlerde (14°°-16°°) viicut sicakliklar1 bakimmdan genotipler
arasinda 6nemli bir farklilik saptanmig (P<0.01) olup yerel genotipte (41.384+0.06 °C) ¢iplak boyunlu genotipten
(41.19+0.12 °C) daha yiiksek bulunmustur. Yaz mevsiminde canli agirliklar bakimindan genotipler arasinda dnemli
bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Kis mevsiminde ise yerel genotip (2086.02429.61 g) heterozigot ¢iplak boyunlu
genotipten (1699.02+30.72g) daha fazla canli agirliga ulasmis ve aralarindaki fark dnemli bulunmustur (P< 0.01).

Anahtar Kelimeler: Etlik Pili¢, Sicaklik - Nem, Canli Agirlik, Viicut Sicakligi

The Effects of Different Temperature and Humidity Conditions on Body Temperatures and Body Weights of
Broilers from Different Genotypes

Abstract

The purpose of this research was to determine the effects of different temperature and humidity conditions on
body temperatures and body weight gain of broilers from different genotypes. In summer season, the temperature,
humidity and total heat of inside air were measured as 28.35+0.98°C, %54.52+1.9, 14.98i0,65kca1.kg'1 in the 4"
week; 27.13+0.63°C, %85.58+1.98, 18.28+0.36 kcalkg” in the 5™ and 28.98+1.16 °C, %62.85 +3.58,
16.63+0.66kcal.kg™” in the 6" week, respectively. In winter season, the temperature, humidity and total heat of inside
air were measured as 11.61+0.44°C, %78.04+1.34, 6.75+0.16kcal/kg in the 4™ week; 9.90+0.54°C, %70.22+1.13,
5.57+0.22 kealkg" in the 5™ week and 11.1120.46 °C, %82.40+0.74 and 6.71+0.22 kcalkg' in the 6™ week,
respectively. In summer season, there was a significant difference between the genotypes for body temperatures at
the afternoon hours (14”-16% pm) and, the indigenous genotype had higher body temperatures (42.07+0.32 °C) than
the heterozygous naked neck genotype (41.73+0.19 °C). Also in winter season, there was a significant difference
between the genotypes for body temperatures at the afternoon hours (14%-16% pm) and, the indigenous genotype had
higher body temperature (41.3840.06 °C) than the heterozygous naked neck genotype (41.1940.12 °C).There was no
significant difference between the genotypes for body weight in summer season. But, in winter season there was
significant difference between the body weight of genotypes as it was measured 2086.02+29.61g for the indigenous
genotype and 1699.02430.72g for the heterozygous naked neck genotype.

Key Words: Broilers, Temperature - Humidity, Body Weight, Body Temperature

1. Giris

Etlik pili¢ tiretimi, niifus ¢cogalmasina yonelmesi ve maliyetinin diigiik olmasi
bagli olarak olusan tiiketim artiglar ile nedenleriyle  diinyada  oldugu  gibi
tiketici egiliminin kirmiz1 etten beyaz ete iilkemizde de hizli bir gelisme gdstermistir.

" Bu ¢alisma TUBITAK (VHAG-1584) ve Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Y6netim
Birimi tarafindan desteklenen doktora projesinin (Proj. No: 99.02.0121.10) bir kismin1 igermektedir.
* fletisim: S. Alkan, e-posta: sezaialkan@akdeniz.edu.tr
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Bunda genotipik potansiyeli yiiksek, kisa
zamanda kesim agirligmma ulasan etlik
piliclerin gelistirilmis olmasmin da pay1
biiylik olmusgtur.

Tavuklarda viicut sicakliginin
duragan tutulmasi 1s1 iiretimi ve 1s1 yayimi
ile olmaktadir. Tavuklarda 1s1 {iretimi ile 1s1
yayiminin dengelendigi sicaklik sinirlart
arasinda toplam 1s1 {iretimi en dislk
diizeydedir. Sozii edilen bu bdlge rahathik
bolgesi olup metabolik etkinlikleri arttiran
diisiik sicaklik dereceleri ile metabolik
etkinlikleri azaltan yiiksek sicaklik sinirlart
arasindadir. Bu sicaklik smirlar yasa,
cinsiyete, havanin sicakligina, nemine ve
hizina bagli olarak degisir.

Viicudun tiim tepkileri agirlikh
olarak ¢evre sicakligina bagli olup ortalama

417 °C olan viicut sicakligt  ortam
sicakligindan daha yiiksek oldugunda (kis-
gecis mevsimleri), viicuttan siirekli olarak
151 kaybi, tersi oldugunda (sicak bolgelerde
yaz mevsimi) ise viicuda siirekli olarak 1s1
yiiklenmesi olmaktadir. Viicuttan olan 1s1
kaybi, metabolik 1s1 iiretimi ile karsilanma
yoluna gidilerek viicut sicakligi duragan
tutulmaya ¢alisilir. Tavuklar yalnizca 1s1
aktarimi  yoOniinde tepkide bulunmakla
kalmaz, ayni zamanda organizmadaki
olanaklarin elverdigi oranda az miktarda
enerji kullanimi1 saglayacak bigimde 1s1l
dengeyi de ayarlar (Mutaf ve ark., 1999).
Yaz aylarindaki 1s1l zorlanim, verim
kayiplarina neden olmaktadir. Yiiksek
sicaklik ve nem kosullarinda, viicut
sicakliginda artislar  gozlenmektedir.
Tavuklar, ter bezleri olmadigindan, kiimes
ici 1s1l ¢evre optimal smirlarin iizerine
ciktigt durumlarda, viicutlarinda olusan
fazla 1s1y1 disg ortama yayabilmek ve viicut
sicakliklarini dengeleyebilmek icin
solunum sayilarmi  arttirirlar.  Normal
kosullarda dakikada 15-20 arasinda degisen
solunum sayisi 140-170’e kadar
cikabilmekte ve solunum yoluyla dig
ortama daha fazla 1s1 yayilarak viicut
sicakligi duragan tutulabilmektedir (EIl
Bousy ve Van Marle, 1978). Hava sicakligi
azaldiginda ise derideki kan damarlar
daralir, periferik sistemde kan dolasim hizi
yavaglar ve kilcal damarlara daha az kan
gonderilir. Boylece viicuttan iletim ve
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tasinimla olan 1s1 kaybi azaltilmis olur
(Alkan ve ark.,2003).

Etlik piliglerde verimliligi arttirmanin
bir yolu da 1sil ¢evre kosullarina
dayanikliligi arttiracagi diisliniilen bazi
genlere sahip ticari etlik pili¢ hatlarmin
gelistirilmesidir. Bu genlerin en
onemlilerinden biri olan ¢iplak boyunluluk
(naked neck) geni (Na) etlik pili¢lerin
boyun bolgesinde %73, arka tarafinda %25
ve kloak bolgesinde ise %13 oraninda
tilylenmenin azalmasina neden olmakta ve
tlly miktarindaki bu azalma etlik piliglerin
1s1  zorlanéimma  karst  dayanikliligini
arttirmaktadir (Somes ve Johnson, 1982;
Merat, 1986; Cahaner ve ark. 1993).

Diisiik  sicaklik  kosullarinda  ise
ciplak boyunlu genotipler normal tiyli
genotiplerden daha diisiik verim 6zellikleri
gostermektedir. Ozellikle sicakhgm 20°C
nin altina distigi kosullarda ¢iplak
boyunlu genotipin canli agirlik kazanci ve
yemden  yararlanmast  gerilemektedir
(Merat, 1986; Hanzl ve Somes, 1983). Bu
calismada, farkli sicakllk ve nem
kosullarmin  farkli  genotiplerdeki etlik
piliclerin viicut sicakliklarina ve canli
agirliklarina olan etkilerinin belirlenmesi
amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Hayvan materyali

Arastirma Antalya ili yaz
kosullarinda Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvancilik
Unitesi’nde bulunan tavuk kiimesinde (12
pilic.m™ ), 4 tekerriirli olarak tesadiif
parselleri deneme desenine gore
yurltilmistiir. Aragtirmada, yerel
genotipten  (Tiirkiye’de 1slah edilen ve
yavag gelisen bir hat) 120 ve heterozigot
¢iplak  boyunlu  genotipten  (Israil’de
gelistirilen homozigot c¢iplak boyunlu
genotip ile normal tiyli genotipin
ciftlestirilmesi ile elde edilmis) 120 adet
olmak iizere toplam 240 adet bir giinliik
yastaki  cinsiyet ayrimi  yapilmamis
civeivler kullanilmgtir, Arastirmada



kullanilan civcivler Aydin Erbeyli Incir
Arastirma Enstitiisii’nden saglanmustir.

2.2.2. Yem Materyali

Denemede 0-3 haftalar i¢in enerjisi
3200 kcal.kg” ve ham proteini % 23 , 4-6
haftalar igin ise, enerjisi 3200 kcalkg' ve
ham proteini % 20 olan toz yem
kullanilmistir.

2.2.3. Barindirma Kosullar

Civcivler  arastirmanin  ilk ¢
haftasinda LPG ile g¢alisan radyan
siticilarin - kullanildigr durolitle ¢evrilmis
ve yaklasik 8-10 cm kalinliginda planya
talasindan  althik  serilmis  bdlmelerde
tutulmuslardir. Birinci hafta civcivlerin
bulundugu diizeyde 32-33°C, ikinci hafta
30-31°C ve tiginctu hafta ise 28-29°C
sicaklik  olacak  bigimde radyanlarin
yikseklikleri  ayarlanmis ve  {giincii
haftadan sonra ek 1sitma yapilmamustir.

2.2. Yontem
2.2.1. Sicaklik ve Nem

Ic ve dis ortamin sicaklik ve nemi
termohigrograf ile ol¢iilmiistiir.
Termohigrograf kiimes icerisinde
civcivlerin bulundugu diizeye yerlestirilmis
ve elde edilen veriler her hafta 24 saatlik
dagilimlar olarak verilmistir.

2.2.3. Canli Agirliklar

Kuluckadan ¢ikan civcivlerin canli
agirhiklarn ik giin  belirlenmistir. Daha
sonraki canli agirlik tartimlar1 800-1000
saatleri arasinda haftalik olarak yapilmis ve
bunun i¢in 0.01g hassasiyetteki elektronik
terazi kullanilmastir.

2.2.3.Viicut Sicakliklar:

Piliglerde viicut sicakligi olgiimleri,
giin icinde sicakligin en yiiksek oldugu
1400-1600 saatleri arasinda yapilmistir.
Ikinci haftadan itibaren, her genotipten
24’°er adet pili¢ rastgele secilmis ve dijital
termometre ile kloaktan viicut sicakliklari
Olciilmistiir. Viicut sicakligi ol¢limlerinde,
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sicaklik artis1 duragan oluncaya kadar,
dijital termometre pili¢lerin kloakinda
tutulmustur.

2.2.2. Havanmn Igerdigi Toplam Isi

Havanin igerdigi toplam 1s1 (entalpi)
asagidaki esitlikten hesaplanmigtir (Kevin
ve Jacobson,1995).

Ir=024xt+[595+046xt]x

=024 x t

[6=595+0.46 x t ] x

Burada,

[-=Toplam 1s1 (entalpi) (kcal. kg'kuru
hava)

t=Havanin kuru termometre sicakligi, (°C)
0.24 = Kuru havanin kiitlesel 6zgiil 1sis1
(kcal.kg™' °C™)

595= Suyun sifir (0°C) derecedeki

buharlasma 1s1s1 (kcal.kg™ )

9.46=Su buharinin 6zgiil 1sis1 (kcal.kg '°C”
)

x= Ozgiil nem (kg.kg. " kuru hava)
ip=Duyulur 1s1 (kcal. kg™ kuru hava )

= Gizli1s1 (kcal. kg'. kuru hava )

2.2.5. Istatistiksel analizler

Veriler SAS paket programinda
Genel Dogrusal Model (General Lineer
Model) yontemiyle analiz edilmis, farklilig1
yaratan gruplar Duncan Coklu
Kargilagtirma Testi’ne gore belirlenmistir
(SAS,1987). Analizlerin
gerceklestirilmesinde  asagidaki  model
kullanilmugtr.

Yijk: p+m; + g + + Cijk
Burada,

Yij=Gozlem degerleri

u = Populasyon ortalamasi
m; = 1’inci mevsim etkisi
gj = j’inci genotip etkisi
eijc = Deneme hatasi

3. Arastirma Bulgular: ve Tartisma

3.1. Sicakltk, Nem ve Toplam Isi
Degerleri

Yaz mevsiminin dordiincii haftasinda
ic ortamin sicaklik, nem ve 1s1 degerleri
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sirastyla 23.90-33.18°C, %45.00-64.71 ve
11.82-17.76 kcalkg”, dis ortamm 24.54-
36.14°C, % 34.71-59.57 ve 11.64-
17.73kcal kg” arasinda degismis, ortalama
degerler ise, i¢ ortam igin  28.35 + 0.98
°C, % 54.52 = 1.90 14.98+0.65kcal kg™,
dig ortam i¢in 30.26+1.2°C, %46.35+2.2 ve
14.6140.63 kcal.kg" olarak bulunmustur.
Dig  ortamin  sicakligt  i¢  ortamin
sicakligindan siirekli olarak daha yiiksek,
nemi ise daha disik bulunmustur.
Cogunlukla i¢ ve dis ortamin sicaklik ve
nem degerleri arasindaki fark 10%°-18%
saatleri arasinda en yiiksek iken, 4°-6"
saatleri arasinda ise en diisiik olarak
bulunmustur. I¢ ortam havasinin icerdigi
toplam 151 04”-06" ve 20%-24% saatleri
arasinda dis ortam havasinin igerdigi 1sidan
daha yiiksek, gilinlin diger saatlerinde ise
daha  disik olmustur. Dis  ortam
sicakliginin ~ stirekli  olarak i¢ ortam
sicakligindan  yiksek olmasina karsin,
icerdigi  toplam 1smin  giniin  belli
saatlerinde diisilk olmasinda, sozii edilen
saatlerde i¢ ortamda nemin yiiksek olmasi
etken olmustur.

Besinci haftada i¢ ortamin sicaklig
24.10-30.04°C, nemi %74.42-93.0 ve 1s1s1
16.29-19.66 kcalkg', dis ortamin ise
sirastyla 24.74-33.14°C, % 70.14-93.57 ve
17.45-22.02 kcal.kg" arasinda degismistir.
I¢ ortamm ortalama sicakligi 27.1340.63°C,
nemi 9%85.58+1.98 ve 1sis1 18.28+0.36
kcalkg', dis ortamm ise sirasiyla
29.23+0.90°C, %83.3542.76 ve
19.83+0.54kcal.kg”’ olarak saptanmustir.
Dis  ortamin  sicaklign  i¢  ortamin
sicakligindan daha yiiksek olmasina karsin,
nemi daha diisik bulunmustur. I¢c ve dis
ortamin  sicaklik ve nem degerleri
arasindaki farklar, 10%-18% saatleri
arasinda en yiksek, 04%-06" saatleri
arasinda ise en diisiik olarak bulunmustur.
Besinci haftada ise dis ortam havasinin
icerdigi toplam 1s1 i¢ ortam havasinin
icerdigi toplam 1sidan siirekli olarak daha
yiiksek ve dnemli bulunmustur.

Altinc1  haftada ise  i¢ ortamin
sicakhigi  23.48-34.60°C, nemi %45.57-
76.85 ve 1sist 12.80-19.30 kcalkg”,
degisirken dis ortamin sirasiyla 24.82-
36.14°C, % 34.0-83.42, 13.06-22.04
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kcalkg” arasinda degismis ve ortalama
degerler ise swrasiyla i¢  ortamda
28.98+1.16°C, %62.85+3.58, 16.63%0.66
kcalkg”, dis ortamda ise 31.44+1.46°C,
%57.5144.96 ve 17.72+0.85 kcal kg
olarak bulunmustur. Dis ortamin sicakligi i¢
ortamdan siirekli olarak daha yiiksek, nemi
ise c¢ogunluk daha diisik diizeylerde
seyretmistir. I¢ ve dis ortamin sicaklik ve
nem degerleri arasindaki farklar 10%°-18%
saatleri arasinda en yiiksek, 4°°-6" saatleri
arasinda ise en diisiik diizeyde kalmustir.
Dis ortam havasinin igerdigi 1s1 miktarlari
i¢ ortam havasinin igerdigi 1s1 miktarindan
stirekli olarak 6nemli diizeyde daha yiiksek
bulunmustur. Bunda da dis ortam
sicakliginin yiiksek olmasi etken olmustur.
I¢ ortam neminin genellikle dis ortamin
neminden daha yiiksek olmasinda piliglerin
sicak kosullarda yaydiklari su buharindaki
artiglarin etkisi olmustur. Hava
sicakligindaki artisa bagli olarak, ic
ortamdaki nemin buharlagmasiyla havanin
icerdigi duyulur 1smnin bir kismi gizli 1siya
donligmiis ve i¢ ortamin sicakliginda az da
olsa dig ortama gore diisiislere neden
olmustur (Mutaf ve ark.,1995).

Kis mevsiminin dordiincii haftasinda
i¢ ortamin sicaklik, nem ve toplam 1s1
degerleri sirasiyla 9.65-14.30°C, %68.57-
82.85, 6.05-7.49 kcalkg”, dis ortam igin
7.71-14.72°C, %44.42-78.42 ve 4.96-6.43
kcal.kg' smurlart  arasinda  degismis,
ortalamalar i¢ ortam i¢in 11.61£0.44°C,
%78.04+1.34, 6.75i0.16kcal.kg'1, dis ortam
icin  10.59+0.84°C, %67.36£3.95 ve
5.65+0.18kcal.kg™ olarak bulunmustur. Dis
ortamim sicakligi 10%-16" saatleri arasinda
i¢ ortamin sicakligindan daha yiiksek;
glinliin diger saatlerinde daha diisiik, nem
degerleri ise stirekli olarak i¢ ortamda daha
yiksek olmustur. Havanin icerdigi toplam
1s1 i¢ ortamda dig ortama gore daha yiiksek
bulunmus, bu da i¢ havanin igerdigi nemin
yliksek olmasindan kaynaklanmistir.

Besinci haftada, sicaklik, nem ve 1s1
degerleri i¢ ortamda sirasiyla 7.94-13.01°C,
%64.0-75.85 ve 4.71-6.73  kcalkg
arasinda, dis ortamda ise 5.60-14.78°C,
%38.71-71.0 ve 3.42-6.05 kcalkg”
arasinda degismistir. Ortalama degerler
sirastyla  i¢  ortamda  9.90+0.54°C,



%70.22+1.13, 5.5740.22 kcalkg”, dis
ortamda 9.25+0.99°C, %56.0£3.34 ve
4.60+0.26 kcal . kg olarak bulunmustur. Dis
ortamn sicakhigr 10%-16" saatleri arasinda
ic ortamim sicaklifindan daha yiiksek
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olurken, gilinlin diger saatlerinde daha
diisiilk; nemin ise i¢ ortamda daha yiiksek
oldugu gozlenmistir. I¢ ortam havasinin
icerdigi toplam 1s1 dis ortam havasindan
daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 1. Yaz Mevsiminin Dérdiincii, Besinci ve Altincit Haftalarma iliskin i¢ ve Dis Ortamin

Sicaklik, Nem ve Toplam Is1 Degerleri

Ic Dis Ic Dis
Haf Saat Sicaklik Nem Sicaklik Nem Toplam Is1 Toplam Is1
(°0) (%) (%) (kcalkg'kh) (kcalkg'kh)
2% 24.97 59.14 25.17 49.57 13.19 12.06
4% 24.18 53.85 24.54 47.28 11.96 11.64
6% 23.90 53.28 24.82 51.00 11.82 12.16
g% 25.25 52.14 29.25 50.14 12.40 14.83
g 10 29.17 47.57 33.11 40.42 14.41 15.96
=R Vo 31.42 46.00 36.14 36.14 15.63 16.41
2 14% 33.18 45.00 36.08 34.71 16.89 16.88
5 16™ 32.84 49.85 34.94 38.00 17.76 16.87
8 18% 31.37 56.58 33.80 4571 17.43 17.73
20% 29.91 63.28 30.57 48.42 17.65 15.84
22% 27.80 64.71 27.92 59.57 16.15 15.43
24% 26.24 63.14 26.75 55.28 14.48 14.03
Ort. 28354098  54.52+1.9°,  30.26+1.2  46.35+2.2°, 14.9840.65,  14.61+0.63,
20 24.98 88.71 25.82 90.42 16.79 17.91
4% 24.34 91.42 25.28 93.57 16.29 17.45
6% 24.10 92.57 24.74 93.28 16.37 17.28
g% 25.30 93.00 28.28 85.28 17.39 19.28
L lo® 27.98 85.42 31.71 75.28 19.23 21.66
R 29.74 75.71 33.08 71.00 19.66 22.02
5 14% 30.04 74.42 33.14 70.14 19.52 21.86
7 16® 29.80 76.57 32.40 71.57 18.97 21.14
@ 18® 28.91 81.42 31.57 78.00 19.62 22.13
20% 27.41 87.71 30.02 85.71 18.67 21.39
22% 27.02 88.71 28.00 92.71 18.78 20.30
24% 26.01 91.28 26.77 93.28 18.07 19.27
Ort.  27.1330.63° 85.58+1.98, 29.23+0.90* 83.35+2.76, 18.28+0.36°, 19.83+0.54 %
20 24.81 72.14 25.94 70.28 14.73 15.33
4% 23.98 69.14 25.17 67.28 13.36 14.12
6% 23.48 66.71 24.82 58.42 12.80 13.06
g% 27.35 57.28 30.54 43.57 14.46 14.99
g 1% 32.11 47.85 36.07 34.00 16.64 16.71
B 12® 33.94 4571 38.31 38.14 17.76 19.36
g 14 34.60 45.57 37.88 36.14 18.48 18.72
£ 16® 33.10 55.00 36.14 49.57 18.85 20.42
< 8% 31.57 62.85 34.74 58.14 19.30 21.25
20% 29.28 75.42 31.62 77.42 18.77 22.04
20% 27.71 79.71 29.02 83.42 18.32 19.96
242 25.87 76.85 27.02 7457 | 1616 | 1676
Ort. 28.98+1.16 62.85+3.58 31.44£1.46 57.5144.96 16.63+0.66 Vb 17.7240.85 %,

> Aymi satirda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar rasindaki farklar nemlidir (P<0.01)
¥ Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P<0.01)
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Cizelge 2. Kis Mevsiminin Dérdiincii, Besinci ve Altinct Haftalarma iliskin I¢c ve Dis
Ortamdaki Sicaklik, Nem ve Toplam Is1 Degerleri

Ic Dis Ic Dis
Haf Saat Sicaklik Nem Sicaklik Nem Toplam Is1 Toplam Is1
(°C) (%) (°C) (%) (kcalkg'kh)  (kcal.kg'k.h)
P 10.61 82.85 8.11 78.28 6.19 5.06
4% 10.27 81.57 7.71 78.28 6.19 4.96
6% 9.65 81.71 7.82 78.42 6.05 4.99
; g% 10.22 82.00 9.95 7571 6.20 5.85
£ 10 11.35 80.71 13.08 57.14 6.67 6.34
= n® 13.08 76.57 14.54 46.00 7.43 6.43
ERRv 14.30 68.57 14.72 44.42 7.54 6.37
s 16" 13.80 69.85 13.74 50.00 7.49 6.29
] 18% 12.95 75.85 10.80 7371 7.36 6.20
20% 11.77 79.57 9.27 75.71 6.99 5.45
20% 11.04 78.57 8.41 75.14 6.49 5.01
24% 10.35 78.71 8.01 75.57 6.08 4.93
Ort.  11.61+0.44,  78.04+1.34°,  10.59+0.84 67.36£3.95° 6.75+0.16% 5.65+0.18%,
20 8.20 70.42 5.88 61.85 477 3.55
4% 7.94 70.00 5.60 60.14 4.69 3.42
6% 7.98 70.28 6.02 60.28 471 3.53
g% 8.32 71.57 8.10 59.14 4.84 4.58
< 109 10.48 67.71 11.78 44.85 5.61 5.17
E 12% 12.24 64.85 14.21 38.71 6.33 5.73
5 14% 13.01 64.00 14.78 39.14 6.71 6.05
g 1® 12.62 66.14 13.42 42.28 6.73 5.59
s 18® 10.92 72.71 9.92 60.57 6.16 5.15
20% 9.62 75.85 7.50 71.00 5.77 4.43
22% 8.94 75.42 6.95 68.85 5.36 422
24% 8.57 73.71 6.42 65.14 5.20 3.79
Ort.  9.90+0.54,  70.22%1.13%,  9.25+0.99  56.0+3.34° 5.5740.22%, 4.60£0.26",
20 9.60 83.00 8.47 81.14 6.10 5.26
4% 9.42 82.00 8.11 78.28 5.75 5.06
6% 9.24 81.42 7.72 75.14 5.73 4.84
g% 9.85 82.57 9.37 74.57 6.14 5.43
g 1% 11.48 81.71 11.30 69.57 6.75 6.45
s 1® 12.97 79.28 14.11 63.71 7.55 7.20
5 142 13.77 78.42 14.90 63.57 8.00 7.64
g 16® 13.28 79.57 13.97 66.71 7.64 7.35
< 1™ 12.18 86.14 12.07 70.57 7.43 6.63
20% 11.20 86.57 10.34 78.42 6.92 6.07
22% 10.48 84.71 9.45 79.28 6.38 5.65
24% | 995 | 8328 | 892 | 7628 | 6.19 5.38
Ort.  11.11+0.46, 82.40+0.74°,  10.77+0.73  73.09+1.77° 6.71£0.22 6.08+0.27,

> Aymi satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.01)

X.y,z

Altinc1  haftada ise, i¢ ortamin
sicakligr 9.24-13.77°C, nemi %78.42-86.57
ve toplam 1s1s1 5.73-8.0 kcal.kg” arasinda,
dis ortamda swrasiyla  7.72-14.90°C,
%74.57-81.14 ve 4.84-7.64 kcalkg'
smirlart arasinda degismistir. Ortalamalar
sirastyla  i¢  ortamda  11.1140.46°C,
%82.40+0.74, 6.71%£0.22 kcal.kg'l; dis
ortamda 10.77£0.73°C, %73.09£1.77 ve
6.08+0.27 kcalkg' olarak hesaplanmustir.
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Dordiincii ve besinci haftalarda oldugu gibi
dis ortamin sicakligi 6gle saatlerinde (10%-
16") i¢ ortamin sicakligindan daha yiiksek;
gliniin diger saatlerinde ise daha diisiik
olmustur. I¢ ortam neminin dis ortam
neminden daha yiiksek olmasi, i¢ havanin
icerdigi toplam 1smmin  daha  yiiksek
olmasinda etken olmustur.

3.2. Viicut Sicakliklar:



Ikinci haftadan baslayarak her iki
genotipten 24’er adet pilic rastgele segilerek
giin i¢i sicakhigm en yiiksek oldugu 14%—
16" saatleri arasinda viicut sicakliklari
Olciilmiis ve sonuglar ¢izelge 3‘de
Ozetlenmistir. Genotiplerin ayni1 saatlerde
Olgiilen viicut sicakliklar1 kendi i¢inde
kargilagtirilmis  olup haftalar arasinda
karsilagtirma yapilmamaistir.

Yaz mevsiminde 14%-16"
saatlerinde  Olgiilen  viicut  sicakliklari
bakimimndan genotipler arasinda ikinci
haftada Onemli bir farklilik olmamasina
karsin, diger haftalardaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. Heterozigot ¢iplak boyunlu
genotip, yerel genotipten daha az tiy
miktarina sahip oldugundan, yerel genotipe
oranla daha fazla 1s1 yayabilmis olmasi
viicut sicakliginin daha diisiikk olmasinda
etken olmustur.

Viicut sicaklhigr ile ilgili bulgular
Ozkan ve ark. (1996), Berrong ve
Washburn (1998), Nader ve Cahaner
(1999)‘in bildirdikleri degerlerden (41.29-
41.60°C) yiiksek; Teeter ve ark. (1992),
Yalgmn ve ark. (2001), nin bildirdikleri
degerlerden (42.9-44.6°C) diisiik, Washburn
ve Pinson (1998)’un bildirdikleri degerlere
(41.44-41.77°C) benzer bulunmustur.

Kis mevsiminde ise  14°-16"
saatlerinde  Olglilen  viicut  sicakliklari
bakimindan genotipler arasinda ikinci ve
ticlincii haftalarda 6nemli farklilik ortaya
¢tkmasmna  karsin  diger  haftalardaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.
Heterozigot ¢iplak boyunlu genotip yerel
genotipten daha az tily miktarina sahip
olduguindan, yerel genotipe oranla
viicudundan daha fazla 1s1 kaybetmis olmasi
viicut sicakliginin daha diisiikk olmasinda
etken olmustur. Ayni sekilde yerel genotip
heterozigot ¢iplak boyunlu genotipten daha
fazla tliyli oldugu i¢in, kis mevsiminde
heterozigot ¢iplak boyunlu genotipe oranla
viicudundan daha az 1s1 kaybettiginden
viicut sicakligi daha yiiksek olmustur. Bu
calismada elde edilen viicut sicakliklari
Teeter ve ark.(1992), Eberhart ve
Washburn(1993), Berrong ve Washburn
(1998), Washburn ve Pinson (1998), Nader
ve Cahaner (1999), Yal¢in ve ark.(2001),
Yalgin ve ark.(1997)’ nin  bildirdikleri
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degerlerden (41.42-42.79°C) daha diisiik
bulunmustur.

4.7. Canly Agwrhiklar

Yaz ve ki  mevsimlerinde,
genotiplere iliskin haftalik canli agirlik
degerleri cizelge 4’de 6zetlenmis olup yaz
mevsiminde heterozigot c¢iplak boyunlu
genotip, ¢tkis agirhgmin  daha  disiik
olmasina karsin, ikinci haftadan itibaren
denemenin sonuna kadar yerel genotipten
daha fazla canli agirlik artist gdstermistir.
Yaz mevsiminde ilerleyen yasla birlikte
canli agirhiktaki artis ve oOzellikle yerli
genotipte tilylin de fazla olmasi zorlanimi
daha da belirginlestirmistir. Bu durum
ilerleyen haftalarda canli agirlik artiglarinda
azalmalara neden olmustur. Sicakligin 30°C
nin lzerine ¢iktig1r kosullarda, heterozigot
ciplak boyunlu genotipteki canli agirlik
artisginin  normal tiyli genotipten daha
yiiksek oldugu belirtilmektedir (Somes ve
Jonhson, 1982). Yaz mevsiminde dordiincii,
besinci ve altinci haftalarda kiimes ici
sicakliklar1 11%°-15 saatleri arasinda 30°C
nin iizerine ¢ikmig; giiniin geri kalan
zamanlarinda ise 30°C’nin altinda kalmistir.
Yiiksek sicakligin olumsuz etkisinde artiga
etken olan oransal nem de bu haftalarda
istenilen sinirlarda (%50-60) olmustur. Bu
nedenle de denemedeki piligler giiniin belli
saatleri disinda (11%°°-15") ¢ok fazla 1s1
zorlanimi etkisinde kalmamistir. Sicakligin
30°C nin altinda ve nemin de diisiik oldugu
kosullarda  yerel  genotipli  piligler
gereksinimleri  olan yemi  rahatlikla
tilketebildiklerinden ve canli  agirhk
artiglarinda fazla bir gerileme
olmadigindan, heterozigot ¢iplak boyunlu
genotipin canlt agirligina yakim bir agirhiga
ulasmis ve aralarindaki fark Onemsiz
bulunmustur. Yerel genotip yavas gelisen
bir genotip oldugundan yaz mevsindeki 1sil
cevre kosullarindan ¢ok fazla olumsuz
yonde etkilenmemistir. Yaz mevsiminde
elde edilen canli agirlik degerleri, Brake ve
ark., (1993), Tiirkoglu ve ark. (1995) Yal¢in
ve ark. (1996), Yunis ve Cahaner (1999),
Yalgin ve ark. (2001)‘nin bildirdigi
degerlerden (1076-1772g) daha yiiksek;
Leenstra ve Cahaner (1991) William ve
Meijerhof (1991)” un bildirdigi degerlerden
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(2099-2277g) diisiikk, Cahaner ve ark.
(1993), Yalgin ve ark. (1997 ) ve Nader ve
Cahaner (1999)‘nin bildirdigi degerler ile
(1758-1996) benzer bulunmustur.

Kis mevsiminde ise basta c¢ikis
agirliklart olmak {izere; birinci, ikinci,
ticlincli, dordiincii, besinci ve altinct
haftalarda yerel genotip heterozigot ciplak
boyunlu genotipten daha fazla canli agirlik
artis1 gostermis ve aralarindaki fark 6énemli
bulunmustur. Deneme sonu canli agirliklar
bakimidan yerel genotip ile heterozigot
ciplak boyunlu genotip arasindaki farklilik
oldukca biiyiik ve Onemli bulunmustur.
Normal 1s1l kosullarda heterozigot ciplak
boyunlu genotip ile normal tiiylii genotipler
arasinda canli agirliklar bakimindan bir fark
ortaya c¢ikmamasina karsin 1sil kosullar

normal  smirlarin  altina  diistiigiinde,
heterozigot ¢iplak boyunlu genotip ile
normal tliylii genotipler arasinda Onemli
diizeyde farkliliklar gozlenmekte ve canlt
agirliklar  normal  smirlarin  altinda
kalmaktadir (Cahaner ve Leenstra, 1992).
Denemenin 1ilk {i¢c haftasindan sonra
kiimeste ek isitma yapilmadigindan kiimes
ici sicaklign 10-11°C oransal nemi ise
%70.22-82.40 arasinda kalmastir.
Heterozigot c¢iplak boyunlu pilicler yerel
genotipli piliglerden daha az tiiy miktarina
sahip  oldugundan,  diisik  sicaklik
kosullarinda, yerel genotipe gore daha fazla
olumsuz yonde etkilenmistir. Bunun sonucu
olarak ta, canli agirlik artiglart daha diisiik
diizeylerde kalmstir.

Cizelge 3. Yaz ve Kis Mevsimlerindeki Haftalik Viicut Sicakliklar (°c)

Haftalar Saat Genotip Yaz mevsimi Kis mevsimi
Heterozigot 41.74+0.05 %, 41.10+0.06 7},
2 hafta 14%-16" Yerel 41.83+0.07 %, 41.310.07 Y,
Heterozigot 41.63+0.06%, 41.03+0.06 7},
3. hafta 14%-16% Yerel 41.86+0.06 *, 41.48+0.04 7,
Heterozigot 41.74+0.04 %, 41.27+0.05 7,
4. hafta 14%-16% Yerel 42.14+0.06 %, 41.40+0.05 7,
Heterozigot 41.53+£0.03 %, 41.26+0.06 7,
5. hafta 14%-16% Yerel 41.95+0.08 X, 41.37+0.05 7,
Heterozigot 42.04+0.04 %, 41.30+0.06 7,
6. hafta 14%-16% Yerel 42.60+0.08 X, 41.37+0.05 7,
Heterozigot 41.73+£0.19 %, 41.19+0.12 %,
Ortalama 14%-16 Yerel 42.07+0.32 %, 41.384+0.06 Y,

*> Ayni siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (P<0.01)
*Y Aym satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01)

Cizelge 4. Haftalik Canli Agirliklar (g)

Haf Gen Yaz Mevsimi Kis Mevsimi
Cikuss Heterozigot 40.57+0.39,° 41.67£0.36

Yerel 47.55£0.33%, 43.85+0.32%,

) Heterozigot 141.07+2.67°, 133.72+1.83",
Yerel 150.17+2.61% 140.90+1.95%,

) Heterozigot 350.97+5.37% 291.65+5.75%
Yerel 350.10+6.23% 306.82+4.70%,

3 Heterozigot 641.40+6.89%, 548.30ﬂ:8.47by
Yerel 630.77+11..98" 580.67+8.08",

4 Heterozigot 1107.55+15.22°, 926.95+13.93°,
Yerel 1074.30+13.06°, 994.95+14.37%,

5 Heterozigot 1649.32+20.50°, 1382.40+23.29",
Yerel 1625.40+25.87°, 1585.80+25.37%

6 Heterozigot 2029.75+27.13%, 1699.02+30.72°,
Yerel 1986.80+26.64%, 2086.02+29.61°

> Ayn1 siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01)
*Y Aym satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01)
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Heterozigot ¢iplak boyunlu genotipin
yaz mevsimindeki canli agirliklart tim yas
donemlerinde kis mevsiminden yiiksek ve
aralarindaki farklar 6nemli bulunmustur.
Yerel genotipte besinci hafta sonuna kadar
olan yas doneminde canli agirlik artiglari
kis mevsiminden daha yiiksek olmasina
karsin, altinc1 haftanin  sonunda kis
mevsimindeki canli agirlik 6nemli diizeyde
daha yiiksek bulunmustur.

Bu da, yerel genotipteki yaz dénemi
1s1l zorlanimin olumsuz etkisinin besinci
haftanin  sonundan itibaren  arttigim
gostermektedir.

4. Sonuc¢

Yaz mevsimi dordiincii, besinci ve
altinc1 haftalarinda dis ortam sicakligi ig
ortam sicakligindan daha yiiksek, oransal
nem ise genellikle daha diisiik, aralarindaki
farklar 6gle saatlerinde en yiiksek; sabah
saatlerinde en diisiik bulunmustur. Giiniin
10°-18" saatleri arasindaki dig ortam
sicakligi en yiiksek degerlere ulagsmis ve
Mutaf ve ark., (1995) nin bildirdigi
sonuglar ile benzerlik gdstermektedir.
Duyulur 1sinin gizli 1siya doniigmesi sonucu
i¢ ortam sicakligi, dis ortam sicakligindan
daha diisiik olmustur. I¢ ortamin toplam 1s1
degerleri giiniin 10°-18" saatleri arasinda
en yiksek degerlere ulagmis, piliglerdeki
1s11 dengenin duragan tutulmasi olumsuz
yonde etkilenmis ve viicut sicakliklarinda
artislara neden olmustur. Yaz mevsimi dis
ortam sicakliginin i¢ ortamdan daha yiiksek
ve Ozgill nem degerlerinin de birbirine
yakin olmasi nedeniyle dis ortamin i¢erdigi
toplam 1s1, i¢ ortamin igerdigi toplam 1sidan
daha yiiksek bulunmustur.

Kis mevsiminde i¢ ortamin sicakligi
10%-16% saatlerinde dis ortamin
sicakligindan daha disiik; giiniin diger
saatlerinde daha yiiksek, oransal nemi ise
tim saatlerde yiliksek bulunmustur. Kig
mevsiminde ise i¢ ortam sicaklig1 ve ozgiil
nemi ¢ogunlukla dig ortamdan daha yiiksek
oldugu igin, i¢ ortamin igerdigi toplam 1s1
da daha yiiksek bulunmustur. Etlik
piliclerde viicut 1s1l dengesinin duragan
tutulmasinda, sicakliktan daha ¢ok havanin
icerdigi 1s1 miktar1 etken olmaktadir. Bunun
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nedeni, viicuttan olan 1s1 yayiminin ya da 1s1
kaybmin hem duyulur hem de gizli 1s1
bigiminde  olmasidir.  Ozellikle yaz
mevsiminde ortam sicakligi yiikseldikge
duyulur 1s1 yayimi azalmakta, buna karsilik
gizli 151 yayimi artmaktadir. Havanin 6zgiil
nemindeki artigla birlikte icerdigi toplam 1s1
ve toplam 1sidaki gizli 1s1  miktar
ylikselmektedir. Bunun sonucu olarak da
1s1l  dengenin duragan tutulmasindaki
zorlanimlar sonucu viicut sicakliginda
artiglar gozlenir.

Kis mevsiminde heterozigot ¢iplak
boyunlu genotipin viicut sicakligi yerel
genotipin viicut sicakligindan daha diisiik
bulunmustur. Bu da, heterozigot c¢iplak
boyunlu genotipin kis kosullarindan yerel
genotipe oranla olumsuz yonde daha ¢ok
etkilendigini gostermektedir. Clinki
heterozigot ¢iplak boyunlu genotip yerel
genotipten daha az tiiyli oldugundan, yerel
genotipe oranla kis mevsiminde 1sitma
yapilmayan kosullarda viicudundan dis
ortama daha fazla duyulur 1s1 kaybi
olmustur. Bunun sonucu olarak ta viicut
sicakligt  daha  diisik  olmustur.Yaz
mevsiminde heterozigot c¢iplak boyunlu
genotipin viicut sicaklifi yerel genotipin
viicut sicakligindan daha diisiik olmustur.
Bunda, heterozigot c¢iplak  boyunlu
genotipin yerel genotipten daha az tily
miktarina sahip olmasi ve buna bagli olarak
ta yerel genotipe oranla daha fazla 1s1
yayabilmis olmasi viicut sicakliginin daha
diisiik olmasinda etken olmustur.

Tim bu sonuglar, yetistiriciligi
yapilacak etlik pili¢ genotiplerinin bolgenin
1s1l gevre kosullarina gore belirlenmesi ve
1s1] ¢evrenin olumsuz etkilerinin ekonomik
simirlar  iginde giderilmesi gerekliligini
ortaya koymaktadir.
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IN VITRO SELEKSIYON TEKNIGI iLE BUGDAY (Triticum aestivum L.)’DA
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Ozet

Calismada somaklonal varyasyondan yararlanarak in vitro seleksiyonla Bugday Basak Yanikligi Hastaligina
dayanikli hatlar elde etme olanaklari arastirtlmistir. Bu amacla F.graminearum ve F. culmorum izolatlarinin kiiltiir
filtrat1 ve Fusarik asit i¢in belirlenen lethal dozlar1 (%30;0.30mM) igeren MS ortami iizerinde kiiltiire alinan Adana
99, Geng 99, Seri 82 bugday cesitlerine ait embriyogenik kalluslardan seleksiyon sonucu 19 bitki regenere edilmistir.
Bu bitkilerden izole edilen DNA o6rnekleri 6 farkli primer ile RAPD-PCR analizine tabi tutulmus, kullanilan OPA-
05, OPA-04 ve OPD-05 primerleri, amplifikasyon sonucunda olugan PCR f{irlinlerinin elektroforezinde bantlar
olustururken, polimorfizimin gerceklesmedigi, diger 3 primerin ise amplifikasyona hi¢ reaksiyon gostermedigi
belirlenmistir. Bu bitkilerde olasi genetik farkliligin ortaya ¢ikartilmast igin farkli primerlerin denenmesinin
gerekliligi ortaya konulmustur.

Anahtar Sozciikler: Bugday, RAPD-PCR, Dayaniklilik, Fusarium Basak Yamklig1, [ Vitro Seleksiyon

In vitro Selection for Resistans to Head Blight (Fusarium Spp.) in Wheat (Triticum aestivum L.) and
Plant Regeneration

Abstract

In this study, it was aimed to get resistance wheat lines against to Fusarium Head Blight via somaclonal
variation by using in vitro selection. For this purpose, MS media were prepared including lethal doses of culture
filtrate of F. graminearum, F. culmorum and fusaric acid (30%, 0.3 mM). Embriogenic calli of Adana 99, Genc 99,
and Seri 82 wheat cultivars were cultured on this medium. Thus 19 plants were regenerated from three wheat
genotypes after the selection of embriogenic calli. DNA isolation of 19 plants were done and then RAPD-PCR
analysis were applied using six various primers. As regard to amplification results by electrophoresis, bands were
detected when the primer OPA-05, OPA-04, OPD-05 were used while polymorphism were not detected. To reveal
genetic variation among the wheat genotypes further studies, such as various and more primers should applied.

Key words: Wheat, RAPD-PCR, resistance, Fusarium Head Blight, in vitro selection

1. Giris

Cogunlukla Fusarium graminearum doneminden sonra asiri yagisin olmasi

(Schwabe)’un neden oldugu Bugday Basak
Yaniklig1 Hastalig1 diinyanin birgok yerinde
oldugu gibi, iilkemizde de bugday tarim
yapilan alanlarda iiriin kalitesini bozarak
verimi olumsuz yonde etkileyen ekonomik
Ooneme sahip hastaliklardan birisidir (Parry
ve Nicholson, 1996; Aktas ve ark., 1996;
McMullen ve ark., 1997; Anonim, 2001;
Hekimhan ve ark., 2004). Hastaliga neden
olan Fusarium tiirleri 6zellikle ekim ndbeti
uygulanmayan alanlarda cigeklenme

* fletisim: S. E. Arici, e-posta: evrima@ziraat.sdu.edu.tr

durumunda 6nemli verim kayiplarina neden
olmaktadir (Anonim, 2002). Enfekteli
taneler kiiciik ve burusuk olmakta,
enfeksiyon nedeniyle bu taneler ¢imlenme
gliclerini kaybetmektedirler (Bai ve Shaner
1994). Bugday taneleri iizerinde gelisen
Fusarium tirleri, mikotoksinler iiretmekte,
bu da insan ve hayvan sagligini olumsuz
yonde etkilemektedir (Bruins ve ark., 1993;
Bai ve Shaner, 1994; Harris, 1999; Bai ve
ark., 2001; Walker, 2001). Diinyada
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Fusarium  Bugday  Basak  Yanikligi
Hastaligi’n1 kontrol altina almak, igin g¢esitli
caligmalar yiriitiilmektedir (Badea ve ark.,
1997; Yang ve ark., 1998; Miedaner ve ark.,
2001; Buerstmayr ve ark., 2002; Mesterhazy
ve ark., 2005). Hastaligin verdigi zarar
azaltmak icin uygulanan kiiltiirel ve
kimyasal miicadele yontemleri ile hastaligin

Onlenmesi miimkiin olamamaktadir
(Wilcoxson ve ark., 1992). Hastalikla
miicadelede kullanilan kimyasallarin

uygulanmasinda yapilan yanligliklar, ¢evre
kirligi, dayamiklilik, dogal dengenin
bozulmasi, insan ve hayvan sagligina olan
olumsuz etkiler gibi, son giinlerde insanligin
en giincel sorunlart arasinda yer alan
olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasimna neden
olmaktadir. Anilan nedenlerden dolay1
bugdayda sozkonusu hastaligin bilinen
miicadele yontemleri ile tamamen kontrol
altina alimmasi oldukga zor olup, en etkin
¢Oziimiin  hastalifa  dayanikli  bugday
cesitlerinin gelistirilmesi olarak
goriilmektedir (Wilcoxson ve ark., 1992,
Anonim, 2002). Bugday Basak Yanikligi
Hastaligi’na dayaniklilik genlerinin varligi
bilinmesine ragmen, bunlarin klasik 1slah
caligmalarinda kullanilmasi oldukga zor,
pahali ve uzun zamam gerektirmektedir
(Anderson ve ark., 2001; Gervais ve ark.,
2003; Zhou ve ark., 2004; Lin ve ark.,
2006). Baz1 kiiltiir bitkilerinde klasik 1slah
yontemlerinin sonu¢ vermedigi durumlarda

uygulamaya konulan biyoteknolojik
yontemlerden olan somaklonal
varyasyondan  yararlanarak, in  vitro

seleksiyonla stres faktorlerine (soguk, sicak,
kuraklik, toksin, tuzluluk, herbisit) karsi
dayanikli hiicre hatlarinin se¢imi ve bu
hiicrelerden de Dbitki eldesi tamamen
laboratuvar kosullarinda daha giivenilir ve
kisa zamanda miimkiin olabilmektedir
(Bruins ve ark., 1993; Kasem ve ark., 1996;
Yang ve ark., 1998; Bai ve ark., 2001).

Yapilan bu g¢alisma ile bugday
yetistiriciliginin 6nemli sorunlar1 arasinda
yer alan Bugday Basak Yaniklig1
Hastaligi’'na kars1 dayanikli veya tolerant
yeni cesitler gelistirmek amaciyla bazi
bugday cesitlerinin embriyogenik kalluslar
kullanilarak in vitro seleksiyonla yeni hatlar
elde etme olanaklar1 arastirilmistir..

Bu baglamda tarla kosullarindan izole
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edilen  Fusarium  izolatlarinin  kiiltiir
filtratlar1 stres faktorii olarak kullanilmak
suretiyle in vitro seleksiyon sonucu elde
edilen bitkilerin RAPD-PCR yontemiyle
molekiiler analizleri yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1.Kiiltiir Filtratinin Elde Edilmesi

Arastirmada bitki materyali olarak
Adana 99, Geng 99, ve Seri 82 bugday
cesitlerinden elde edilen embriyogenik
bugday kalluslari, fungal materyal olarak da
Adana ili ve cevresinde hastalikla bulasik
bugday tarlalarindan alman bitki
orneklerinden genel mikolojik yontemlere
gore PDA ortami iizerinde izole edilmis
Fusarium izolatlarindan patojenite
testlerinde en iyi sonucu veren F.
graminearum’un A-13 ve F. culmorum’un
B-4 nolu izolatlan kiiltiir filtrat1 eldesi igin
sec¢ilmistir. Sozkonusu Fusarium
izolatlarindan kiiltiir filtratinin elde edilmesi
Badea ve ark. (1997)’na gore
gergeklestirilmistir. Fusarik asit (Sigma) ise
methanol igerisinde ¢oziildiikten sonra
lizerine saf su ilave edilmis olarak filtreden
(0.22 uM) gegirilerek soguk sterilize edilmis
ve kullanilincaya kadar +4 'C’de muhafaza
edilmistir.

2.2. In vitro Seleksiyonda Kullanilan
Optimum Fusarium Kiiltiir Filtrati ve
Fusarik Asit Konsantrasyonlarinin
Saptanmast

Farkl1 konsantrasyonlarda (%10, %20,
%30, %40 ve % 50) hazirlanmis Fusarium
kiiltiir filtrat1 %3 sakkaroz; %0.8 agar ve 2
mg/L 2.4-D iceren pH 5.8 olarak ayarlanmis
otoklav edilmis ve 45 C’ ye kadar
sogutulmus MS (Murashige ve Skoog,1962)
kallus ortamu igerisine, fusarik asit (FA) ise,
0.01,0.1,0.2,0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9,
1 mM oranlarinda aym sekilde kallus ortami
icerisine ilave edilmistir. Kontrol olarak
herhangi bir stres faktorii ilave edilmemis
katt MS ortami kullanilmistir. Bu ortamlar
lizerine Geng 99 bugday c¢esidinin kalluslari
15-20 mg biiyiikliigiinde konularak karanlik
kosullarda 26+1 "C’de kiiltiire almmis ve
yaklagik 4 hafta sonra gelisme durumlarina
0-5 skalas1 kullanilarak degerlendirilmistir



(Badea ve ark., 1997).
: kahverengilesme yok,
kallus hafif kahverengilesmis,
kallus kismen kahverengilesmis,
kallus kahverengilesmis ve kallus
gelisimi sinirly,
5: kallus tamamen kahverengilesmis ve
gelisme yok.

Denemeler tesadiif ~ parselleri
deneme deseninde 5 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Sonuglara varyans analizi
uygulanmig ve Duncan coklu karsilastirma
testi ile degerlendirilmistir.

AW N =

2.3. In vitro Seleksiyon Siireci

Lethal dozlar1 bir &nceki bdoliimde
belirtildigi sekilde belirlenen A-13, B-4
Fusarium izolatlarina ait %30 kiiltiir filtrati
dozu ile 0.3 mM fusarik asit iceren ortamlar
ayri ayri petri kutularina (9 cm ¢apinda) 20
ml olacak  sekilde dokiilip ortam
katilagincaya kadar bekletilmistir. Her petri
kutusuna her biri 15-20 mg olacak sekilde
20-30 adet Geng 99, Seri 82, Adana 99
bugday cesitlerine ait kallus pargasi
konulmus ve bir onceki boliimde belirtilen
kosullarda inkiibe edilmistir Kiiltiir filtrat1 ve
fusarik asite ragmen gelisme gosteren kallus
parcaciklart segilerek siirekli olarak ayni
kiiltiir filtrat1 ve fusarik asit
konsantrasyonuna sahip ortamlar iizerinde
dort haftada bir olmak iizere dort kez alt
kiltire almmustir. Kontrol olarak kiiltiir
filtrati ve fusarik asit icermeyen kallus
ortami kullanilmustir. Inkiibasyondan sonra
baslangic agirliklart ile son agirliklari
arasindaki  farktan biiyiime miktarlan
hesaplanmig, kalluslarin gelisimine gore
degerlendirme  yapilmistir.  Denemeler
tesadiif parselleri deneme desenine gore 5
tekerrlirlii olarak kurulmustur. Sonuglara
varyans analizi uygulanmig ve Duncan ¢oklu
kargilagtirma testi ile degerlendirilmistir.
Canli kalan kalluslar bitki regenerasyonu
icin MS+0.5mg/L. TAA+1mg/L. BAP+ %2
sakkaroz iceren kati MS ortami lizerinde
kiiltiire alimmistir. Regenere olan bitkiler
daha sonra kok olusumunun tesviki i¢in %2
MS+1mg/L. NAA+ %2 sakkaroz iceren
ortamlar iizerinde aktarilmiglardir. Kok
olusumunu tamamlamis bitkiler topraga
aktarilarak dogal kosullara adaptasyonlar

S. E. ARICI, N. K. KOC

saglanmistir.

2.4. In vitro Seleksiyon ile Regenere
Edilen Bitkilerin Molekiiler Analizi

2.4.1. DNA Izolasyonu

Belli  biiyiiklige  gelen  bitki
yapraklarindan DNA izolasyonu Sharp ve
ark. (1988)’ nin kullanmis oldugu yonteme
gore gerceklestirilmistir. Hazirlanan DNA
orneklerinin  kalitesi ve konsantrasyonu
belirlendikten sonra analizler yapilincaya
kadar —20 "C’de muhafaza edilmistir.

2.4.2. Polimeraz Zincir Reaksiyonu
(RAPD Analizi)

DNA amplifikasyonu i¢in 10 puM
oligoniikleotid primer OPA-04, OPA-05,
OPD-05, OPE-05, OPH-04, OPN-15
(Iontek) dATP, dCTP, dGTP ve dTTP
(Promega)’nin her birinden 2 mM, 1 iinite
Taq DNA polimeraz (Promega) 1X
reaksiyon buffer (10 mM Tris HCI (pH 9.0),
50 mM KCI, %0,1 Triton X-100), 15 mM
MgCl,, ve 20-30 ng DNA icerecek sekilde
0,5 mI’lik mikrosantrifiij tliplerinde toplam
25 ul hacimde hazirlanmis mineral yagsiz
calisgan thermocyler (Techne, Genius)’a
yerlestirilmistir. Ornekler ilk énce 94 ‘C’de
1 dakika inkiibe edilmistir. Daha sonraki 40
dongii ise 94 ‘C’de 1 dakika, 36 ‘C’de 1
dakika, 72 ‘C’de 2 dakika olacak sekilde
gergeklestirilmistir. Ornekler son olarak 72
‘C’de 5 dakika inkiibe edilmistir. Tim
dongiiler tamamlandiktan sonra &rnekler
elektroforez yapilincaya kadar 4 ‘C’de
muhafaza edilmistir. PCR friinleri TAE
buffer ile hazirlanmig %1.5 agaroz jelde
elektroforezi yapilmis ve ethidium bromid
ile boyandiktan sonra UV transimilator
altinda fotograflari ¢ekilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. In vitro Seleksiyonda Kullanilan
Optimum Fusarium Kiiltiir Filtrati ve
Fusarik Asit  Konsantrasyonlarmmin
Saptanmast

F. graminearum A-13 ve F.
culmorum B-4 izolatlarindan hazirlanan
kiiltiir filtrat1 konsantrasyonlarinin ilave
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edildigi ortamlar {izerinde gelisen kalluslarin
biiylime oranlarinda farkliliklar
gozlenmistir. Kalluslarin gelisiminde kontrol
ile 1/10 ve 1/20 oranlarinda kiiltiir filtrati
iceren ortamlar lizerinde Onemli bir fark
tespit edilmemistir. 1/30 ve 1/40 oraninda
kiiltiir filtrat1 iceren ortamlar tizerinde
gelisen kalluslarin  biiylik  bir  kisminin
kahverengileserek oldiigii gozlenirken, bazi
kalluslarda  gelismelerin ~ oldugu, %50
oraninda kiiltiir filtrat1 i¢eren ortamlar
tizerindeki kalluslarin tamaminin
kahverengileserek oldiigli gdzlenmistir. F.
culmorum B-4 izolatlarindan hazirlanan
kiiltir filtrat1 konsantrasyonlarin ilave
edildigi ortamlar {izerinde geligsen kalluslarin
biliylime oranlar ile ilgili sonuglar Cizelge
1’de verilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda
in vitro seleksiyon i¢in en uygun kiiltiir
filtrat1  konsantrasyonun %30  olmasi
gerektigi sonucuna varilmistir.

Cizelge 1. Geng 99 Bugday Cesidinden Elde
Edilen Embriyogenik Kalluslarin Farkli
Oranlarda F. Culmorum Kiltir Filtratt
Iceren MS Ortami Uzerindeki Gelisme

Bugday Basak Yanikligi Hastalik etmeni F.
graminearum‘dan elde edilen kiiltiir filtratini
degisik konsantrasyonlarda stres faktorii
olarak kullanmiglar %10 ve %20 Kkiiltiir
filtrat1 iceren ortamlar {izerinde kiiltiire
alman kalluslarda gelisme olurken, diisiikk
konsantrasyonlarda  kalluslarda  kitinaz
enziminin  artmasiyla embriyogenezisin
tesvik edildigini belirlemislerdir. Daha
yiiksek konsantrasyonlar (%40) iceren
ortamlar iizerinde kalluslarda biiyiik oranda
olimler gozlemlenmistir.

In vitro seleksiyonda 2. selektif ajan olarak
kullanilan fusarik asit igeren ortamlar
iizerinde gelisen kalluslarin biiyiime oranlari
ilgili sonuglar Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Geng 99 bugday c¢esidi embriyogenik
kalluslarinin farkli oranlarda fusarik asit iceren
MS ortamlari {izerindeki gelisme oranlari

Oranlari.
F. culmorum kiiltir filtrat1 Skala degerleri
konsantrasyonlari (ortalama)
%50 50a
%40 43b
%30 25¢
%20 1.5d
%10 1.0e
Kontrol 1.0e

Fusarik asit Skala degerleri
konsantrasyonu (ortalama)

1 mM 50a
0.9 mM 50a
0.8 mM 50a
0.7 mM 50a
0.6 mM 5.0a
0.5 mM 50a
0.4 mM 4.60b
0.3 mM 3.06¢
0.2 mM 24d
0.1 mM 22e
0.01 mM 1.0f
Kontrol 1.0f

Benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine
gore p <0.05 hata smrlart igerisinde birbirinden
istatistiksel olarak farksizdir

Kasem ve ark. (1991) toksin i¢eren ortamlar
tizerinde kiiltiire alinan kallus gelisimlerinin
engellendigini, Kasem ve ark. (1996) %30
F. graminearum kiiltiir filtrat1 igeren kallus
ortaminin bugday genotipine bagli olarak
dayanikli kalluslarin se¢imi i¢in uygun
oldugunu, %10 ve %20 konsantrasyonlarda

ise kalluslarin canl kaldiklarini
belirtmislerdir. Jin ve ark (1996), soya
fasiilyesi kalluslarini degisik

konsatrasyonlarda F. solani kiiltiir filtrati
iceren ortamlar iizerinde kiiltiire almislar,
1:25 oraninda kiiltiir filtrati igeren ortam
iizerinde kallus gelisiminin engellendigini
gozlemlemislerdir. Badea ve ark. (1997)
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* Benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine
gore p <0.05 hata smirlari icerisinde birbirinden
istatistiksel olarak farksizdir.

Bu sonuglara gore fusarik asitin 0.01 mM
konsantrasyonuna tabi tutulan kalluslar ile
kontrol olarak alinan kalluslar arasinda
gelisme acisindan  herhangi  bir  fark
saptanamazken, fusarik asitin 0.1, 0.2, 0.3
mM konsantrasyonlar1 kallus gelisimine
olumsuz etki yapmustir. Fusarik asitin 0.4
mM  konsantrasyonunu  igeren  ortam
iizerinde gelisen kalluslarin biiylik bir kismi
kahverengilesirken, bir kisminda ise azda
olsa gelisme tespit edilmistir. Uygulanan
diger FA konsantrasyonlar iizerinde kiiltiire
alman kalluslarin gelisiminde herhangi bir
artis saptanmamugtir. Sonugta; in vitro
seleksiyon icin en uygun FA
konsantrasyonunun 0.3 mM olmas1 gerektigi
sonucuna varilmistir. Remotti ve ark.,,



(1997) iki Gladiyol ¢esidinden elde ettikleri
kalluslar1 degisik oranlarda fusarik asit
iceren ortamlar {lizerinde kiiltlire almiglar ve
optimum fusarik asit konsantrasyonunun
0.35 mM oldugunu belirlemislerdir. Curir ve
ark. (2000), in vitro seleksiyonda yiiksek
oranda fusarik asit kullaniminin patojen
etkisi yaptigi, bunun da bitkilerde polyfenol
oxidase aktivitesini engelledigini
bildirmislerdir. Chawla ve Wenzel (1987),
arpadan elde ettikleri kalluslart degisik
oranlarda fusarik asit iceren ortamlar
tizerinde kiltiire almiglar 1.0 ve 2.0 mM
oraninda fusarik asit igeren ortamlar
iizerindeki kalluslarin tamamen 6ldiigiinii,
0.8 mM orani lizerindeki kalluslarin ise
%85 nin 6ldiiglinii belirlemislerdir.

3.2.  Seleksiyon Siireci
Kalluslarin Kullanimi

Seleksiyonda

In vitro seleksiyonda kullanilmak {izere
lethal dozlar belirlendikten sonra F.
graminearum A-13. F. culmorum B-4
izolatlarindan elde edilen %30 oraninda
kiltiir filtrat1 ve 0.3 mM fusarik asit i¢eren
ortamlar lizerinde kiiltlire alinan kalluslarin
aylik bliyime oranlar1 Cizelge 3’de
verilmistir. Kallus gelisimleri kontrol olarak
alman kalluslar ile karsilastirildiginda kiiltiir
filtrat1 ve fusarik asit igeren ortamlarda
diizenli olarak azalmis ve ancak bazi
kalluslarda gelismeler tespit edilmistir. ilk
alt kiiltiirde fusarik asit ve Kkiiltiir filtrati
iceren ortamlar {izerindeki kalluslarin
gelisimlerinde azalma belirlenmistir.

S. E. ARICI, N. K. KOC

Kontrol ile karsilastirildiginda azalmanin
%20-31 civarinda oldugu gozlenmistir.
Birinci alt kiiltiirde gelisme gosteren
kalluslarin, ikinci alt kiiltiirde gelismeleri
kontrol hiicreleri de dahil olmak iizere tiim
kalluslarda biiyiime azalmig, fakat en fazla
biliylime F. culmorum kiiltiiri filtrat1 iceren
ortam tizerinde gelisen Adana 99 cesidinde
olmustur. Fusarik asit igeren ortamlar
iizerindeki kalluslardan bazilarinin
kahverengilesmelerine ragmen bunlardan
yeniden kallus gelisimi gozlenmis ve bu
kalluslarda embriyo olusumu saptanmistir.
(Sekil 1).

Fusarik asit iceren ortamlar tizerindeki
kalluslarin 3. alt kiiltiir gelisiminde onceki
aya oranla %36-62 artis tespit edilmistir.
Kontrol olarak alinan kalluslarin 3. alt
kiiltiirinde bir Onceki aya gore c¢esitler
arasinda farklilik %64-76 oraninda olmustur.
Kiiltiir filtrat1 ve fusarik asit iceren ortamlar
iizerinde gelisen kalluslarin gelismelerinde

3. ve 4. alt kiltirlerde bir sapma
gorilmemistir.
Selekte edilen kalluslarin

regenerasyon kabiliyetleri %2-8 oraninda
degismekte ve toksin i¢ermeyen ortamlar
iizerinde gelisen kalluslarla
kargilastirildiginda bu regenerasyon oraninin
10 kat daha diislik oldugu ileri siirilmektedir
(Kasem ve ark., 1996; Badea ve ark., 1997,
Maier ve Oettler, 1992; Maier ve Oettler,
1996, Yang ve ark., 1998). Biitiin
genotiplerde dayanikli kalluslarin

Cizelge 3. Kalluslarin kiiltiir filtrat1 igeren ve igermeyen ortamlardaki aylik biiylime indeksleri
(Biiylime indeksleri; kalluslarin ilk ve son agirlik (gr) farkindan elde edilmistir.

Bugday Cesitleri Uygulamalar I 2Alt Kiiltirler 3 )
Fusarik asit 0.68b 0.23 ¢ 0.70 b 0.69b
Adana 99 F.culmorum 048 ¢ 0.50b 0.66b 0.83b
F.graminearum 0.55 be 0.36 be 0.78b 1.13a
Kontrol 235a 1.65a 2.10a 193 a
Fusarik asit 0.56b 0.30c¢ 0.74 ¢ 0.80b
Geng 99 F.culmorum 0.56b 046D 0.82¢ 1.1b
F.graminearum 0.55b 0430 1.30b 1.20b
Kontrol 2.7 a 1.65a 2.38a 2.16a
Fusarik asit 0.66 b 0.17b 0.56b 0.63b
Seri 82 F.culmorum 0.46Db 035D 0.62b 0.69b
F.graminearum 0.47b 0.36b 0.68 b 0.86b
Kontrol 2.66 a 2.13a 226a 2.50a

* Her bir uygulama i¢in ayn siitlin igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore p <0.05 hata
sinirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.
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regenerasyon kabiliyeti seleksiyona
ugratilmamig kalluslara goére daha zor
olmaktadir. Bu  nedenlerden  dolay1
arastirmada kullanilan genotiplerden
yeterince bitki regenerasyonu
gerceklestirilememistir ~ (Sekil 2,  3).
Tahillarda regenerasyon kabiliyeti bitki
gesidine ve  genotipe bagli  oldugu
bilinmektedir. Wolf ve Earle (1990), her
toksin uygulamasindan sonra sayili oranda
kalluslarin  canli  kalmasin1  genotiplere
baglamislardir. Kallus gelisiminin ve bitki
regenerasyonunun fusarium toksinine karsi
aymi oranda duyarlilifi mevcut degildir
(Kasem ve ark., 1991; Kasem ve Sagi 1993).

Kok olusumu igin kiiltlire alinan
bitkilerden bazilarinin zayif koklenmeleri
sonucunda  topraga  adaptasyonlarinda

giicliiklerle karsilagilmistir. Kokleri daha iyi
geligmis bitkilerin topraga adaptasyonlariin
daha kolay oldugu, bitki eldesinde kritik
donemlerden birisinin de topraga adaptasyon
asamasi oldugu belirlenmistir.

Kiiltiir filtrat1 ve fusarik asit igeren
ortamlar iizerinde selekte edilen kalluslardan
19 adet bitki regenere edilmis ancak, bu
bitkilerden tane elde edilememistir. Bunun
baslica nedeninin bitkiler i¢in gerekli 151k ve
sicaklik kosullarinin klima odalarinda tam
olarak saglanamamasindan ve uzun siire
kiltir filtrat1 ve fusarik asit igeren ortam
iizerinde alt kiiltire alman kalluslarin
varyasyona ugramastyla ortaya ¢ikan
farkliliklardan kaynaklandig1
diigiiniilmektedir. Uzun siire toksin igeren

Sy

Sekil 1. Fusarik Asit (a Ve F. Culmorum Kiiltiir Filttl (% 30) (b) Igereﬁ Ortamlar Uzerinde
Gelisen Kallus Kolonilerinin 2. Alt Kiiltiirden Sonra Gelismesine Devam Eden ve

Etmeyenlerin Genel Goriiniimleri.

15
j
-

AN,

Sekil 2. Fusarik As‘it (a) Ve F. Culmorum Kiiltiir F iltra'tl (b) Igeren Ortamlar Uzerinde Selekte
Edilen Kalluslardan Regenere Olan Bugday Bitkicikleri.
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Sekil 3. Selekte Edilmis Bugday Kalluslarindan Regener

(b).

ortam iizerinde kiiltiire alinan kalluslarin
bitki regenerasyon kabiliyetinin kayboldugu
ve  bazi degisikliklerin olabilecegi
aragtiricilar  tarafindan da  bildirilmigtir
(Latunde-Dada ve Lucas, 1988).

3.3. In vitro Seleksiyon ile Regenere
Edilen Bitkilerin Molekiiler Analizi

Hastaliklara dayanikli yiiksek verimli
yeni  bitkiler  gelistirilmesinde  bitki
morfolojisinin yani sira, genetik yap1 ve
farkliliginin bilinmesi olduk¢a biiyilk 6nem
tasir.  Molekiiler markirlar  kullanilarak
bitkiler arasindaki genetik farkliliklarin
ortaya konulmasinda RAPD analiz yontemi
basarilibir sekilde uygulama alan1 bulmustur

FeS
A

<
=

900 bp—

600 bp—

FcA
FgS
FcS
FegG

/]  —
Edilmis Bitki (a) ve Basak Olusumu

(Dhar ve ark., 1997; Turner ve ark., 1999;
Cao ve ark., 2000; Sun ve ark., 2003; Khan
ve ark., 2005).

Bu ¢aligmada in vitro kosullarinda
elde editen 19 bitkiden secilen 12 bitki
arasinda olas1 genetik farkliligi ortaya
koyabilmek i¢in Sharp ve ark. (1988)’ na
gore in vitro seleksiyon ile elde edilen
bitkilerden izole edilen DNA lar (50-200 ng)
ile testlenen primerlerden OPE-05, OPH-04
ve OPN-15 primerleri RAPD analizi
sonucunda reaksiyon gostermezken,
kullanilan diger primerlerin amplifikasyon
sonucunda bantlar olusturdugu, fakat
polimorfizim gostermedigi gdzlenmis olup,
sonuclar asagida verilmistir (Sekil 4, 5, 6).

G
FaS
S
FaA
FeG
FaG

Sekil 4. In Vitro Seleksiyon Sonucu Elde Edilen Bitkilerden Izole Edilen DNA’larin OPA-04 Primeri Ile
Amplifikasyonu Sonucu Olusan PCR Uriinlerinin Elektroforez Sonuclari (MA: 100 bp DNA
ladder, A: Adana 99, S: Seri 82, G: Geng¢ 99, Fa: Fusarik asit, Fg: F. graminearum, Fc:F.

culmorum).
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1200 bp—

900 bp—>

Sekil 5. In Vitro Seleksiyon Sonucu Elde Edilen Bitkilerden Izole Edilen DNA’larin OPA-05
Primeri Ile Amplifikasyonu Sonucu Olusan PCR Uriinlerinin Elektroforez Sonuglari (MA:
100 bp DNA ladder, A: Adana 99, S: Seri 82, G: Gen¢ 99, Fa: Fusarik asit, Fg: F.
graminearum, Fc:F. culmorum).

MA
FeS
FcA
FgS
FeS
FgG
G
FaS
FaA
FeG
FaG

1500 bp—

Sekil 6. In Vitro Seleksiyon Sonucu Elde Edilen Bitkilerden Izole Edilen DNA’larin OPD-05
Primeri Ile Amplifikasyonu Sonucu Olusan PCR Uriinlerinin Elektroforez Sonuglar1 (MA:
100 bp DNA ladder, A: Adana 99, S: Seri 82, G: Geng¢ 99, Fa: Fusarik asit, Fg: F.
graminearum, Fc:F. culmorum).

OPA-04  primeri ile  yapilan sonucunda 900-1200 bp biyikligiinde
amplifikasyonda PCR iiriinlerinin (Sekil 5), OPD-05 primeri ile yapilan
elektroforezi  sonucunda  600-900  bp amplifikasyonda ise 1500 bp biiyiikliigiinde
biyiikliigiinde (Sekil 4), OPA-05 primerinin bantlar (Sekil 6) olugsmasina ragmen
bitki DNA’lann  ile  amplifikasyonu polimorfizmin ger¢eklesmedigi, dolayisiyla
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da bitkiler arasinda bu primerlerle herhangi
bir farkliligmm bulunamadigi sonucuna
varilmistir. Calismada OPA-4, OPA-S,
OPD-5 primerleri kullanilarak  yapilan
RAPD-PCR  analizinde elde edilen
sonuglarla Kudryavtsev ve ark., (2003)
yapmis olduklar1 c¢alismanin  sonuglari
paralellik gosterirken, Goryunova ve ark.,
(2004 ) bugday da OPE-05, OPH-04, OPN-
15 primerleri ile yapmis olduklan
amplifikasyonda polimorfik bantlar elde
etmislerdir. Buna gore elde edilen bitkilerde
genetik farkliligin ortaya konulmasi igin
farkli yontemler ve farkli primerlerin
denenmesi gerekmektedir.
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Ozet

Tescilli bes tritikale ¢esidinin (Tatlicak 97, Karma 2000, Presto 2000, Melez 2001 ve MIKHAM 2002) ile
cinko (Zn) eksikligine sahip, kiregli Eskisehir-Sultandnii topraginda, sera kosullarinda 21 giin siire ile 0 ve 5 mg
Zn/kg toprakta yetistirilerek (Zn) eksikliginin kok biiylimesi ve fide gelisimine etkileri arastirilmigtir. Denemedeki
tritikale gesitlerinin toprak dstii (14 ve 21 giinliik fide boyu, yesil aksam kuru madde verimi) ve toprak alti
aksamlarma (kok sayisi, kok uzunlugu, kok kuru madde verimi ve kok kuru madde verimi/yesil aksam kuru madde
verimi) (Zn) uygulamasinin olumlu etkisi bulunmustur. (Zn) uygulamasiyla yesil aksam kuru madde verimleri en
fazla Tatlicak 97 ve Melez 2001°de artarken, Presto 2000 ve MIKHAM 2002 (Zn) uygulamasina en az cevap veren
cesitler olmustur. Cinko uygulamasi, Tatlicak 97 ve Presto 2000 gesitlerinin kdk gelisimi iizerinde en az etkili
olurken, Melez 2001 ve Karma 2000 en ¢ok etkilenmistir. Sonugta Presto 2000, 21 giinliik siire sonunda (Zn)
uygulamasina en az cevap veren ¢esit olmustur.

Anahtar Sozciikler: Cinko, Tritikale, Kok Biyiimesi, Fide Geligimi

Effect of Zinc on Some Seedling Traits in Five Triticale Cultivars

Abstract

The effect of different zinc (Zn) application doses (0 and 5 mg Zn/kg soil) on development of root and shoot
of five registered triticale cultivars (Tatlicak 97, Karma 2000, Presto 2000, Melez 2001 and MIKHAM 2002) grown
on a calcareous (Zn) deficient soil (Eskisehir-Sultanonii) for the 21 days was investigated under greenhouse
conditions. Zinc application at the rate of 5 mg kg™ soil had a positive effect on above ground parts (plant height on
14™ and 21™ days, shoot dry matter yield) and under ground parts (root number, root length, root dry weight and root
dry weight/shoot dry weight) of triticale cultivars used in the experiment. While Tatlicak 97 and Melez 2001 cultivars
increased much more their above ground parts by (Zn) application, Presto 2000 and Mikham 2002 responded least to
(Zn) application. While the influence of (Zn) application on the root development of Tatlicak 97 and Presto 2000
cultivars was least among cultivars, Melez 2000 and Karma 2000 were the most affected cultivars by (Zn) application
with respect to root development. In conclusion, Presto 2000 was the cultivar which responded the least to (Zn)
application at the end of the 21 days of period.

Keywords: Zinc, Triticale, Root Growth, Seedling Development

1.Giris

Cinko (Zn) eksikligi diinyanin bir¢ok
yerinde yetistirilen tarimsal {irlinlerde en
yaygin olarak gorilen mikro element
problemlerindendir (Geng¢ ve ark., 2006).
Sillanpaa (1990) tarafindan 25 {ilkeden
toplanan toprak Orneklerinin %50’sinde Zn
eksikligi oldugu belirlenmistir. Tiirkiye’de
de topraklarda ve bitkilerde Zn eksikligi en
yaygin mikro element problemlerinin
basinda gelmektedir (Cakmak ve ark.,
1999a). Eyiipoglu ve ark (1994) tarafindan,
Tiirkiye’deki  tarim  yapilan  arazilerin
%350’sinde Zn eksikligi oldugu ve 6zellikle

Orta Anadolu topraklarinda bu eksikligin
yogun oldugu bildirilmistir. Bu bdlgede,
topragin CaCOs’ca zengin olmasi, pH’sinin
7.5-8.1 arasinda olmas1 ve kuraklik Zn’nun
toprakta hareketliligini sinirlayan en nemli
etkenlerdir (Cakmak 1999a).

Welch ve ark. (1982), Zn’nun kok
hiicre plazma membraninin
stabilizasyonunda ve bugdayin kok hiicre
zarlarinda iyon tasima isleminde (H,PO, ve
Cl tasinmada) oOnemli fonksiyona sahip
oldugunu belirtmisler, Hewitt ve ark. (1954)
ve Paribok ve Alekseeva-Popova (1965) ise
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Zn'nun bitki kokleri tarafindan degisik
iyonlarin aliminin diizenlenmesi ile ilgili
oldugunu bildirmislerdir.

Bugday genotiplerinde kok
morfolojisini inceleyen Dong ve ark (1995),
Zn’ca  etkin  olanlarin, Zn’ca etkin
olmayanlara gore daha c¢ok sayida ince
koklere sahip olduklarini belirleyerek; Zn’ce
etkin bugday genotiplerinin uzun ve ince
kokleri sayesinde toprakla daha iyi temas
ederek topraktaki Zn’dan daha etkin
yararlanabilecegini bildirmislerdir. Cakmak
ve ark. (1998) ve Erenoglu ve ark. (1999),
etiketli (Zn*) uygulayarak, c¢avdarda,
ekmeklik ve makarnalik bugdaya gore
kokten govdeye Zn tagimimi ve aliminin
daha ¢ok oldugunu belirlemislerdir.

Ekmeklik bugday cesitlerinin, Zn
etkinliginden sorumlu farkli mekanizmalara
sahip olusu, ¢esitler arasinda Zn alim ve
kokten govdeye tasinma kapasitesindeki
farkliliga neden olmaktadir. Tahil tiirlerinin
Zn  eksikliginde gosterdigi  duyarlilik
makarnalik bugday > yulaf > ekmeklik
bugday > arpa > tritikale > ¢avdar seklinde
siralanmaktadir (Cakmak ve ark., 1997
Torun ve ark., 1998; Ekiz ve ark., 1998).

Kok; bitkilerin mineral element
alimini ve geligmesini etkileyen en 6nemli
organ olup morfolojisi, besinin goévdeye
tasinmas1 ile verim diizeyi arasinda
dogrudan ve onemli bir iliskinin oldugunu
gosterir (Russell, 1977). Tahillarda; fidenin
cikis hiz1 ile gelisme durumu ve canliligi,
verimi etkileyen O©nemli o&zelliklerdendir
(Kog ve Geng, 1988). Ik gelisme
devrelerinde koklerini daha iyi bilyliten
genotipler olumsuz kosullara karsi daha
dayanikli ve genotipin birim alandan
saglayacagl tane ve sap verimi daha ¢ok
olmaktadir (Kinaci ve Kinaci, 2006). Kis
oncesi kok ve fide gelisimini yeterince
tamamlayamayan bitkiler kistan fazla zarar
gorebilmekte ve bu da verimi olumsuz
sekilde etkilemektedir.

Bu c¢alismada, ekim Oncesi topraktan
uygulanan Zn’nun bes tescilli kiglik tritikale
¢esidinde (Tatlicak 97, Karma 2000, Presto
2000, Melez 2001 ve MIKHAM 2002) fide
cikisi, fide boyu (cm), yesil aksam kuru
madde verimi (mg), kok sayist (adet), kok
uzunlugu (cm), kok kuru madde verimi (mg)
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ve kok kuru madde verimi/ yesil aksam kuru
madde verimi oranina etkisi aragtirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Sera  kosullarinda
aragtirmada, = Konya  Bahri = Dagdas
Uluslararast Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii'nden saglanan 5 tritikale cesidi
(Tatlicak 97, Karma 2000, Presto 2000,
Melez 2001 ve MIKHAM  2002)
kullanilmistir.  Denemede Zn’ca  fakir
Eskisehir-Sultanonii topragi kullanilmistir.
Topragin baz1 fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

yiiriitiilen  bu

2.2. Yontem
2.2.1. Ekim ve Zn Uygulamast

Plastik (16 x 14.5 cm) saksilarin
kullanildig1 denemede, her saksiya 1650 g, 4
mm’lik elekten gegirilmis hava kuru toprak
konulmustur. Temel giibreleme olarak tiim
saksilara Ca(NOs),.4H,0 formunda 200 mg
N/kg toprak, KH,PO, formunda 100 mg
P/kg toprak uygulanmistir (Cakmak ve ark.,
1999b). Zn uygulamasi ise 0 ve 5 mg Zn/kg
toprak seklinde gerceklestirilmistir. Giibreler
suda coziindiiriilerek 1650 g toprak miktar
basima ilgili miktarlarda konulduktan sonra
iyice karigtirllarak  gilibrelenmis  toprak
tartilarak  saksilara doldurulmustur. Her
sakstya  20°ser  tohum  ekilmis  ve
¢imlenmeden sonra saksilardaki Dbitkiler
15’er tane olacak sekilde seyreltilmistir.

2.2.2. Verilerin Elde Edilmesi

Aragtirma; {i¢ tekrarlamali olarak,
tesadiif  bloklar1  deneme  deseninde
yuritilmistiir (Acikgoz, 1993). Cikistan 14
giin sonra fide boyu (cm) Olgiilmiis ve 21
giin sonra bitkiler koklii olarak c¢ikartilip,
uniform goriiniiglii olan 10 bitkinin kdk ve
yesil aksami makasla kesilerek ayrilmistir.
Kokler, ince bir elek igerisine konularak
musluk suyunda yikanmigtir. Yikanip kagit
arasinda kurutulan bitkilerde, kok sayisi
(adet) ve 21 giinliik fide boyuna (cm) ait
ortalama degerler bulunmus; kok ve toprak
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Cizelge 1. Denemede Kullamlan Eskisehir-Sultanoni Topraginin Bazi Kimyasal ve Fiziksel
Ozellikleri (Lindsay ve Norwell, 1978; FAO, 1990)

pH Tuz Organik madde CaCO; Tekstiir Zn Fe Mn Cu
(%) (%) (o) (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)
8.04  0.08 0.69 14.9 Killi 0.09 2.64 2.13 1.05

{istii firin kuru agirliklart (g) 70°C’de sabit
agirliga gelince tartilmig (Cakmak ve ark.,
1999b) ve bu degerlerden kok kuru
agirhigi/toprak tstii kuru agirlik oranlarn
belirlenmistir.

2.2.3. Toprak Analiz Yontemleri

Toprak Orneklerinin pH degerleri
Jackson (1959)’a gore saturasyon g¢amuru
olusturulduktan sonra, WTW dijjital pH
metre ile; kire¢ icerigi ise Caglar (1949)
gore Scheibler kalsimetresi ile hesaplanmis;
toprak tekstiir sinifi Bouyoucus (1951)’a
gore hidrometre yoOntemiyle ve organik
madde tayini “Walkley ve Black™e gore
yapilmistir  (Jackson, 1958). Toplam tuz
Wheatstone Bridge (Anonymous, 1954)
metodu kullanilarak; yarayisli Zn, Fe, Mn ve
Cu analizleri DTPA metoduna gore
belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

2.2.4. Istatistiksel Analiz Yontemleri

Deneme verilerinin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi TARIST (A¢ikgoz ve ark.,
1994) paket programi ile yapilarak,
ortalamalar LSD (P<0.05) testine gore
degerlendirilmistir (Snedecor and Cochran,
1980). Cinko uygulanmasi ve
uygulanmamasina gore Ozellikler arasindaki
iliskiler belirlenerek, (P<0.05 ve P<0.01)
onemlilikleri saptanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Denemeye almman bes tritikale
cesidinde ¢ikistan 14 ve 21 giin sonraki fide
boyu, yesil aksam kuru madde verimi, kok
sayisi, kok uzunlugu, kok kuru madde
verimi ve kok kuru madde verimi/yesil
aksam kuru madde verimi oranlarina ait
degerlerde varyans analizi yapilmis (Cizelge
2) ve ortalamalar arasindaki fark LSD
testine gore (P<0.05) diizeyinde belirlenerek
sonuglar Cizelge 3, 4 ve 5’de verilmistir.

3.1. Fide Boyu

Kullanilan tritikale genotiplerinde 14 ve 21
giinliik fide boyu bakimindan gesitler ve Zn
uygulamalar1 arasinda %1 fark bulunurken,
“Cesit x Zn” interaksiyonu Onemsiz
bulunmustur  (Cizelge  2).  Tritikale
genotiplerinin fide boylar1 14. giinde —Zn
uygulamasinda 4.983 cm (Presto) ile 5.30
cm  (Karma 2000) arasinda ve +Zn
uygulamasinda ise 5.00 cm (MIKHAM
2002) ile 7.083 cm (Karma 2000) arasinda
degismistir (Cizelge 2). Cinko uygulamasi
14. giin sonunda tiim genotiplerde boy
artisina yol agmugtir. Bu artis en ¢ok %33.6
ile Karma 2000’de, en az %18.6 ile Tatlicak
97°de olmustur. Bitkilerin ¢ikigtan 21 giin
sonra Zn uygulanmadiginda 5.882 cm
(MIKHAM-2002) ile 7.299 cm (Presto
2000), Zn uygulandiginda 6.346 cm
(MIKHAM 2002) ile 9.054 cm (Melez
2001) arasinda degistigi goriilmiistiir. Cinko
uygulamasi en fazla boy artisi %21.1 ile
Melez 2001 c¢esidinde, en az artis ise %6 ile
Presto 2000 c¢esidinde olmustur. Presto
2000’de 21. giin sonundaki boy artisi, 14.
giin sonundaki boy artisina gore daha az
oldugundan, ¢ikistan sonraki iki hafta i¢inde
Zn’dan daha ¢ok yararlandig1 sdylenebilir.
Tohumlarin ekiminden ¢ikisina kadarki
sirede, Zn  uygulanan  saksilardaki
tohumlarda 2-3 giin erken ve homojen bir
cikisin oldugu gozlenmistir. Bitkilerin fide
boyu ortalamalar1 incelendiginde 14.
giindeki +Zn uygulamasmin tritikale
cesitlerinde; (—Zn) uygulamasina gore bir
haftalik boy artis1 sagladigi belirlenmistir.
Cinko uygulamasinin Tatlicak 97 ¢esidinde
21 giin sonunda fazla boy artisina (%10.3)
neden olmadigi, Melez 2001’in ise Zn
uygulamasma  olumlu  yanit  verdigi
goriilmektedir.

Biiylime mevsiminin kisa oldugu
yerlerde, erken ¢ikis ve hizli fide biiyiimesi
bagarili  bir tahil yetistiriciliginin  6n
kosuludur (Kiin, 1996). Kislik ekimde, kis1
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Cizelge 2. Tritikale Cesitlerinde 14 ve 21 Ginliik Fide Boyu ve Yesil Aksam Kuru Madde
Verimine (mg) iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Fide Boyu Yesil Aksam Kuru
(cm) Madde Verimi (mg)
14 giin 21 giin 21 giin
-Zn +7Zn  %Artis  -Zn +7Zn % Artig -Zn +7Zn % Artig

LSD (0=0.05)
C 0.71** 1.01** 0.59**
7Zn 0.45%%* 0.63%* 0.37**
CxZn 1.02% 1.42% 0.83*
Tatlicak 97 5.100 6.050 18.6 7.003  7.724 10.3 25977  28.427 9.4
Karma 2000 5300 7.083 33.6 7.018 7.828 11.5 26.250  27.973 6.6
Presto 2000 4983  6.500 30.4 7.299 7.736 6.0 25.500  25.857 1.4
Melez 2001 5117  6.650 30.0 7475 9.054 21.1 23.987  25.833 7.7
MIKHAM 2002 4.183  5.000 19.5 5.882  6.346 7.9 20.933  22.167 5.9
Ortalama 4936 6.256 26.4 6.935 7.737 11.3 24.529  26.051 6.2

-Zn: Cinko uygulanmayan; +Zn: Cinko uygulanan; Cinko; 6d:

sert gegcen bolgelerde hizh ¢ikis ve iyi bir
fide gelisimi kisa dayanikliligi artirir
(Sonmez, 2000). Aksi durumda kis Oncesi
fide gelismesini yeterince tamamlayamayan
bitkilerde verim olumsuz yonde etkilenir.
Yetersiz diizeydeki Zn’nun, bitki boyunda
kisalmaya neden olmasi en yaygin Zn
eksiklik belirtisidir (Cakmak ve ark., 1996a).
Ayrica, tarla kosullarindaki hasat zamaninda
ekmeklik bugday (Brennan, 1992; Bayrakli
ve ark., 1995) ve arpada (Kenbaey ve Sade,
1998) Zn uygulamasinin, bitki boyunda
kontrole gore %?25.6 ile 53 arasinda bir
artisa neden oldugu saptanmustir.

3.2. Yesil Aksam Kuru Madde Verimi
(mg)

Yesil aksam kuru madde verimi
bakimindan ¢esitler ve Zn uygulamasi %]l
diizeyinde, “Cesit x Zn” etkilesimi ise %5
diizeyinde farklilik gdstermistir. Cikistan 21
giin sonra genotiplerin toprak iistii kuru
madde verimleri bakimindan Zn uygulamasi
incelenen genotiplerde bir artiy meydana
getirmistir. Cinko uygulamasi ile yesil
aksam kuru madde miktari, 28.427 mg ile en
cok Tatlicak 97, en az MIKHAM 2002°de
(22.167 mg); artis orant en ¢ok Tatlicak
97°de (%9.4) en az Presto 2000 (%1.4)’de
olmustur.

Cinko eksikliginde tahil tiirlerinin
gosterdikleri ilk tepki yesil aksam biiyiimesi
ve vyaprak biiylikliigiinde ortaya ¢ikan
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onemli degil; *, P<0.05; **, P<0.01

azalmadir (Cakmak ve ark., 1996a; 1997).
Torun ve ark. (1998), Zn eksikligine karsi
degisik tahillardaki duyarliligi belirlemek
lizere yirittikleri sera c¢aligmasinda, Zn
uygulanan bitkilerin yesil aksamlarinin
arttigin1 ve kullandiklar tritikale ¢esitlerinde
%33 oraninda bir artig gézlemislerdir. Tolay
ve ark. (1998) tarafindan yiiriitiilen bir bagka
caligmada ise Zn uygulamasimin tritikalede;
anaclar1  olan c¢avdardan daha c¢ok,
bugdaydan ise daha az oranda yesil aksam
kuru madde artis1 sagladig bildirilmistir.

3.3. Kok Sayisi

Kok sayis1 bakimindan, denemeye
alman tritikale ¢esitleri arasinda %l
istatistiksel ~Onem  diizeyinde farklilik
olurken; Zn uygulamasi ve “Cesit x Zn”
etkilesimi i¢in yapilan varyans analizinde
istatistiki anlamda farklilik
belirlenememistir  (Cizelge 3). Presto
2000’de Zn uygulamasiyla en ¢ok kok
sayisina (5.732 adet) ulasilirken, bu 6zellik
MIKHAM 2002°de ise hem Zn uygulanan
(4.398 adet) hem Zn uygulanmayan (4.392
adet) ortamlarda en diigik degere sahip
olmustur. Zn  uygulamasi Tatlicak 97
¢esidinin - kdk  sayisint - %5.4 oraninda
artirmis; MIKHAM 2002 cesidinde ise bu
artisa Zn uygulamasmin etkisi ¢ok az
olmustur (%0.1). Tahillarda kok sayisi,
bitkide meydana gelen yeni kardeslerle artar
(Kiin, 1996). Bu c¢alismada, Zn uygulamasi
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Cizelge 3. Tritikale Cesitlerinde Kok Sayist ve Kok Uzunlugu (cm) Bakimindan Varyans

Analizi Sonuglari

Kok sayist Kok uzunlugu
(adet) (cm)
-Zn +Zn % Artig -Zn +Zn % Artis

LSD (a=0.05)

C 0.39** 1.10%*

Zn 0.24% 0.69%*

CxZn 0.55% 1.55%*

Tatlicak 97 4.417 4.657 54 13.082 13.314 1.8
Karma 2000 4.940 5.018 1.6 15.611 15.733 0.8
Presto 2000 5.548 5.732 33 12.361 14.468 17.0
Melez 2001 4.476 4.607 2.9 12.167 12.328 1.3
MIKHAM 2002 4.392 4.398 0.1 14.205 18.155 27.8
Ortalama 4.755 4.882 2.7 13.485 14.800 9.7

-Zn: Cinko uygulanmayan; +Zn: Cinko uygulanan; 6d: 6nemli degil; *, P<0.05; **, P<0.01

ile kok sayisinda artigin O6nemli bir fark
gostermedigi gorilmiistiir. Tahillarda ilk
gelisgme devresinde kok sayismin artmasi,
kuraga dayanikliligin da artirmanin  bir
gostergesi olabilmektedir (Gegit ve ark.,
1987; Barnabas ve ark., 2008).

3.4. Kok Uzunlugu (cm)

Kok uzunlugunda tritikale gesitleri Zn
uygulamast ve “Cesit x Zn” etkilesiminde
%1 diizeyinde fark bulunmustur (Cizelge 3).
Cinko uygulamasi ile en fazla artis orami
MIKHAM 2002 cesidinde (%27.8), en az
artis orani ise Karma 2000 cesidinde (%0.8)

olmustur. Cinko uygulamasinin tritikale
gesitlerinin  k6k uzunluklarindaki artisi
etkilemesine gore siralanacak  olursa;

MIKHAM 2002 ve Presto 2000 en cok
etkilenen; Tatlicak 97, Melez 2001 ve
Karma 2000 ise goreli olarak en az etkilenen
cesitler olmuslardir (Cizelge 3). Bu durum
Rengel ve Graham (1995) ve Cakmak ve

ark. (1996b)’nin bugdayda yirittiikleri
caligmalarda saptadiklari gibi bu
calismadaki  tritikale  ¢esitlerinin  Zn

eksikligine karg1 farkli dayaniklilik tepkileri
gosterdiklerini dogrular niteliktedir.

Dong ve ark. (1995), bugday
genotiplerinde Zn’nun kok morfolojisine
etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, Zn’ca
etkin bugday cesitlerinin gelisimlerinin ilk
devrelerinde daha uzun ve daha ince kokler
gelistiklerini  belirlemislerdir. Rengel ve
Graham (1995), bu 6zelligin Zn iyonlarinin

bitkiye topraktan yavas isleyerek daha c¢ok
Zn alinabilmesinde yararli olabilecegini
belirtmislerdir. Bu c¢alismada, MIKHAM
2002 ve Presto 2000 cesitleri digerleriyle
karsilagtirlldiginda, Zn  uygulamasinin
yapildigi kosullarin daha fazla oranda kok
uzunlugu artis1 sagladiklar goriilmiistiir.

3.5. Kék Kuru Madde Verimi(mg)

Kok kuru madde verimi bakimindan
denemeye alinan cesitler arasinda ve Zn
uygulamast %1 diizeyinde, “Cesit x Zn” ise
%S5 diizeyinde farklilik saptanmistir (Cizelge
4). Yapilan Zn uygulamasinin tritikale
cesitlerinde kok kuru madde verimini
artirdig1 gozlenmistir.

Kok kuru madde verimi; Zn
uygulanan Karma 2000 c¢esidinde en ¢ok
(20.06 mg), Zn uygulanmayan MIKHAM
2002 c¢esidinde en az (14.027 mg) elde
edilmistir. Cinko uygulamasmin kok kuru
madde veriminde yol actifi en ¢ok artig
Karma 2000 (%40.2)’de olurken, en az artig
Presto 2000 (%4.5)’de kalmistir (Cizelge 4).
Cinko uygulamasi, Karma 2000 c¢esidinin
kok sayist (%1.6) ve kok uzunlugunda
(%0.8) oldukca diisiikk artis gostermesine
ragmen (Cizelge 3), kok kuru madde
veriminde oldukga yiiksek artis saglamasi,
Dong ve ark. (1995)’nin ¢aligmalarindaki
gibi ince koklerin sayisinin fazla ve kok

kuru madde veriminin  yliksekligiyle
aciklanabilir. Yine, Loneragan ve ark.
(1987) tarafindan bugdayda
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Cizelge 4. Tritikale Cesitlerinde Kok Kuru Madde Verimi ve Kok Kuru Madde Verimi/Yesil
Aksam Kuru Madde Verimine iliskin Varyans Analizi sonuglari

Kok kuru madde verimi Kok kuru madde verimi/ Yesil aksam

(mg) kuru madde verimi (%)
-Zn +Zn % Artis -Zn +Zn % Artig

LSD (a=0.05)

C 1.81%* 0.08%*

7n 1.14%* 0.05%*

CxZn 2.56% 0.11%

Tatlicak 97 13.273 14.667 10.5 0.511 0.516 1.0
Karma 2000 14.307 20.060 40.2 0.543 0.718 322
Presto 2000 14.820 15.483 4.5 0.581 0.599 3.1
Melez 2001 14.347 18.750 30.7 0.599 0.725 21.0
MIKHAM 2002 12.143 14.027 15.5 0.584 0.634 8.6
Ortalama 13.778 16.597 20.3 0.564 0.638 13.2

-Zn: Cinko uygulanmayan; +Zn: Cinko uygulanan; 6d: 6nemli degil; *, P<0.05; **, P<0.01

yiriitillen bir calismada Zn uygulanmayan
kosullar altinda yesil aksam kuru madde
agirhigr  azalirken, kok kuru madde
agirhigiin artig1 saptanmustir.

3.6. Kok Kuru Madde Verimi /Yesil
Aksam Kuru Madde Verimi(%)

Tritikale cesitleri arasinda %5, Zn
uygulamasi ise %1 diizeyinde istatistiki fark
olurken, “Cesit x Zn” interaksiyonunda
onemli bir fark saptanamamistir (Cizelge 4).
Cinko wuygulamasi kok kuru madde
verimi/yesil aksam kuru madde verimi
oraninda Tatlicak 97 c¢esidinde %]1°lik bir
artis meydana getirmistir.

Tahillarda kok kuru maddesi, sapa
kalkmaya kadarki dénemde bitkinin toprak
iistli kisminin kuru madde miktarindan daha
coktur. Kislik ekilen cesitlerde kok sistemi
derindir ve kisa dayanikli gesitler genel
olarak kuraga da dayamikhidir (Kiin, 1996).
Kuraga dayanma kok/toprak {istii kuru
madde agirlig1 orantyla iligkilidir (Barnabas
ve ark., 2008). Bu oran biyiidikce
dayaniklilik artar. Birim toprak {istii bitki
agirhigina diisen kok kiitlesi artikca da
¢esidin toprak suyundan yararlanmasi da
olumlu yonde etkilenebilir (Kiin,1996).

Elde edilen sonuglara gore, Zn
uygulamasi tritikale ¢esitlerinin kok/yesil
aksam kuru madde verimini artirmistir.
Nitekim buna gore, Melez 2001 (0.725) ve
Karma 2000 (0.718) ¢esitlerin  Zn
uygulamasiyla kisa ve kurakliga daha
dayanikli ¢esitler olabilecekleri soylenebilir.
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Su kiiltiiriinde Zn eksikligi kosullarinda
bugday kok agirliginin, gdvdeye gore daha
¢ok oldugu (Cumbus, 1985; Rengel ve
Graham, 1995) saptanmis, Dong ve ark.
(1995) ise bugdayda ve toprak ortaminda bu
oranin degismedigini belirlemiglerdir.

Bu arastirmada elde edilen bulgular,
Zn eksikliginde kok agirliginin daha fazla
oldugunu gosteren Cumbus (1985) ve
Rengel ve Graham (1995) tarafindan
yiirlitiilen ¢aligmalar ile benzerlik i¢indedir.
Buna gore tritikale cesitlerindeki govde
biiyiimelerinin, Zn eksikliginden
etkilenebildikleri izlenimi edinilmistir.

3.7. Ozellikler Arasi Iliskiler

Bes tritikale c¢esidinde (Tatlicak 97,
Presto 2000, Karma 2000, Melez 2001 ve
MIKHAM 2002), ¢ikistan 14 giin sonra fide
boyu, 21 giin sonra fide boyu, yesil aksam
kuru madde verimi, kok sayisi, kok
uzunlugu, kok kuru agirlhigi, kok kuru madde
verimi ve kok/yesil aksam kuru madde
verimi arasindaki iliskiler -Zn ve +Zn
uygulamalarinda ¢esitler icin ayr1 ayri
incelenmistir (Cizelge 5).

3.7.1. Zn Uygulanmayan Ortamda

Ozellikler Arasi Iliskiler

Incelenen o6zellikler arasinda Zn
uygulanmayan ortamdaki -Zn tritikale
gesitlerindeki  Ozellikler arasi iliskiler
Cizelge 5’de verilmistir. Tatlicak 97
¢esidinin kok kuru madde verimi ile kok
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Cizelge 5. Tritikale Cesitlerinin -Zn Uygulamasinda incelenen Ozellikler Aras1 Korelasyon Katsayilart

Ozellikler Cesitler 14GFB 21GFB YAKrMV KS KKrMV  KKrMV/YAKIMV
21GFB Tatlicak 97 0,169
Karma 2000 0,823
Presto 2000 0,951
Melez 2001 0,711
MIKHAM -0,820
YAKtMV Tatlicak 97 0,341 0.984
Karma 2000 0,500 0,903
Presto 2000 0,444 0,146
Melez 2001 -0,313 0,445
MIKHAM 0,854  -0,402
KS Tatlicak 97 0,985  -0,001 0.176
Karma 2000 0,140 0,678 0,928
Presto 2000 0,939 0,788 0,724
Melez 2001 -0,960  -0,879 0,034
MIKHAM -0,686 0,145 -0,964
KKrMV Tatlicak 97 -0,975 0,056 -0,122 -
Karma 2000 0,703 0,983 0,967 0,802
Presto 2000 0,297  -0,011 0,988 0,606
Melez 2001 0,999* 0,741 -0,272 -0,971
MIKHAM -0,799 0,311 -0,995 0,986
KKrMV/YAKIMV  Tatlicak 97 -0,997*  -0,241 -0,409 -0,970 0,955
Karma 2000 0,796  0,999* 0,922 0,711 0,990
Presto 2000 0,272 -0,038 0,983 0,585  1,000%*
Melez 2001 0,915 0,365 -0,671 -0,764 0,896
MIKHAM -0,817 0,339 -0,998* 0,980  1,000%*
KU Tatlicak 97 1,000%* 0,180 0,352 0,983 -0,972 -0,998*
Karma 2000 -0,507 0,072 0,493 0,782 0,256 0,118
Presto 2000 0,010 0,318 -0,892 -0,333  -0,952 -0,960
Melez 2001 0,485  -0,271 -0,983 -0,220 0,446 0,797
MIKHAM 0,454 0,138 0,851 -0,960  -0,989 -0,885

*: P<0.05; **: P<0.01; 14GFB: 14 Giin Fide Boyu; 21GFB: 21 Giin Fide Boyu; Yakrmv: Yesil Aksam Kuru Madde
Verimi; KS: Kok Sayisi; Kkrmv: Kok Kuru Madde Verimi; Kkrmv: K6k Kuru Madde Verimi/Yesil Aksam Kuru

Madde Verimi; KU: K6k Uzunlugu.

say1s1 arasinda olumsuz Snemli (= - 0.998,
P<0.01), Melez 2001 g¢esidinin kok kuru
madde verimi ile 14 ginlik fide boyu
arasinda olumlu o6nemli (r=999, P<0.05)
iligki bulunmustur (Cizelge 5).

Tatlicak 97 ¢esidinin kok kuru madde
verimi/yesil aksam kuru madde verimi ile 14
giinlik fide boyu arasinda (= - 0.997,
P<0.05), MIKHAM 2002 ¢esidinin kok kuru
madde verimi/yesil aksam kuru madde
verimi ile yesil aksam kuru madde verimi
arasinda (r=-0.998, P<0.05) olumsuz 6nemli
iliski, Karma 2000 ¢esidinin kok kuru
madde verimi/yesil aksam kuru madde
verimi ile 21 giinliik fide boyu arasinda (r=
0.999, P<0.05), Presto 2000 c¢esidinin kok
kuru madde verimi/yesil aksam kuru madde
verimi ile kok kuru madde verimi arasinda
(=1, P<0.01), MIKHAM 2002 cesidinin
kok kuru madde verimi/yesil aksam kuru

madde verimi ile kok kuru madde verimi
arasinda (r= 1, P<0.01) olumlu 6nemli iliski
belirlenmistir.

Tatlicak 97 ¢esidinin kok uzunlugu
ile 14 giinliik fide boyu arasinda (= 1,
P<0.01) olumlu 6nemli iligki bulunurken,
aynt ¢esidin kok uzunlugu ile kok kuru
madde verimi/yesil aksam kuru madde
verimi ile kok kuru madde verimi arasinda
(r= - 0.998, P<0.05) olumsuz onemli iligki
belirlenmistir (Cizelge 5).

3.7.2. Zn Uygulanan Ortamda Ozellikler
Arast Iliskiler

Karma 2000 ¢esidinin 21 giinliik fide
boyu ile 14 giinliik fide boyu arasinda (r= -1,
P<0.01) negatif iligki belirlenmis; Melez
2001 ¢esidinin kok kuru madde verimi ile
yesil aksam kuru madde verimi arasinda
olumlu o&nemli (r=0.997, P<0.05) iliski
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bulunmustur. Presto 2000 ¢esidinin kok kuru
madde verimi/yesil aksam kuru madde
verimi ile kok sayis1 arasinda olumsuz
onemli (r=0.997, P<0.05) iliski
belirlenirken, Melez 2001 ve MIKHAM
2002  g¢esitlerinin = kok  kuru  madde
verimi/yesil aksam kuru madde verimi ile
kok kuru madde verimi (r= 0.997 ve r=
0.999, P<0.05) arasinda olumlu 6nemli iligki
belirlenmistir. Karma 2000 g¢esidinin kok
uzunlugu ile kok sayisi (r= -0.996, P<0.05)
ve kok kuru madde verimi/yesil aksam kuru
madde verimi (r= -0.999, P<0.05) arasinda
onemli olumsuz iliski bulunurken, Presto
2000 c¢esidinin kok uzunlugu ile kok kuru
madde verimi/yesil aksam kuru madde
verimi arasinda olumlu Onemli (r= 1,
P<0.01) iliski belirlenmistir (Cizelge 6).

Gegit ve ark. (1987) tarafindan,
bugdayda fide boyu ile kok sayist artigi
arasinda olumlu bir iligki belirlenmistir. Bu
sonu¢ incelenen cesitlerden Tatlicak 97 nin
Zn uygulanmayan ortamda kék uzunlugu ile
14 giinliik fide boyu arasinda olumlu 6nemli
iligki ile benzerlik gostermektedir. Cinko
uygulandig1 kosullarda gesitlerin fide boyu
ile kok uzunlugu arasinda bir iliski
bulunmamig, ancak Karma 2000 c¢esidinin
kok uzunlugu ile kok sayisi arasinda
olumsuz iligki (r=-0.996, P<0.05)
saptanmistir (Cizelge 6).

Buna gore Melez 2001 ¢esidinin Zn
uygulanmasinda kok kuru madde verimi ile
yesil aksam kuru madde verimi arasindaki
(r=0.997, P<0.05) iliski olumlu olmus;
Karma 2000 ¢esidinin kok uzunlugu ile kok

Cizelge 6. Tritikale Cesitlerinin +Zn Uygulamasinda Incelenen Ozellikler Arasi Korelasyon

Katsayilari.
Karakterler Cesitler 14GFB 21GFB YAKrMV KS KKrMV KKrMV/YAKrMV
21GFB Tatlicak 97 -0.933
Karma 2000 -1.000*
Presto 2000 0.102
Melez 2001 0.729
MIKHAM 2002 0.119
YAKrMV Tatlicak 97 0.375 -0.684
Karma 2000 0.430 -0.408
Presto 2000 -0.924  -0.475
Melez 2001 -0.616 0.090
MIKHAM 2002 -0.953 -0.413
KS Tatlicak 97 -0.512 0.787 -0.988
Karma 2000 -0.971 0.976 -0.201
Presto 2000 -0.611  -0.850 0.751
Melez 2001 0.057 0.725 0.751
MIKHAM 2002  -0.642  -0.837 0.844
KKrMV Tatlicak 97 0.979 -0.839 0.176 -0.324
Karma 2000 0.278 -0.300 -0.748 -0.500
Presto 2000 -0.977 0.112 0.695 0.429
Melez 2001 -0.679 0.008 0.997* 0.695
MIKHAM 2002  0.907 0.526 -0.905 -0.905
KKrMV/YAKrMV  Tatlicak 97 0.916 -0.711 -0.028 -0.125 0.979
Karma 2000 0.108 -0.132 -0.851 -0.344 0.985
Presto 2000 0.500 0.912 0.637 -0.997*  -0.304
Melez 2001 -0.733  -0.069 0.987 0.637 0.997*
MIKHAM 2002  0.929 0.479 -0.881 -0.881 0.999*
KU Tatlicak 97 -0.013 0.372 0.866 0.193 -0.932 0.389
Karma 2000 -0.178 0.201 0.409 -0.996* 0.812 -0.999*
Presto 2000 0.518 0.904 0.994 -0.324 -0.806 1.000**
Melez 2001 0.231 -0.498 -0.958 -0.871 -0.909 -0.831
MIKHAM 2002  -0.187 0.953 -0.633 0.244 -0.119 0.191

*: P<0.05; **: P<0.01; 14GFB: 14 Giin Fide Boyu; 21GFB: 21 Giin Fide Boyu; Yakrmv: Yesil Aksam Kuru Madde
Verimi; KS: Kok Sayisi; Kkrmv: Kok Kuru Madde Verimi; Kkrmv: Kok Kuru Madde Verimi/Yesil Aksam Kuru

Madde Verimi; KU: K6k Uzunlugu.
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sayis1 arasindaki iliski ise istatistiki olarak
olumsuz bulunmustur (Cizelge 6). Ayrica,
Karma 2000 ¢esidinde Zn uygulamasi 21
giinlik fide boyu ile 14 giinliik fide boyu
arasinda olumsuz iliskinin olmasi, ilk
devrede fide boyunun daha hizli
gelisebildigini gostermistir.

Genel olarak Zn  uygulamasi;
Ozellikler aras1 iliskiler bakimindan Zn
uygulanmayan ortam ile karsilastirildiginda;
Melez 2001’in kok kuru madde verimi ile
yesil aksam kuru madde verimi arasinda ve
ayni ¢esidin kok kuru madde verimi/yesil
aksam kuru madde verimi ile kok kuru
madde verimi arasinda, Presto 2000
¢esidinin kok uzunlugu ile kok kuru madde
verimi/yesil aksam kuru madde verimi
arasinda onemli olumlu etkiler meydana
getirmistir.

4. Sonuc¢

Kislik ekimde ve kisi sert gecen
bolgelerde hizli ¢ikis, iyi bir fide gelisimi ve
kisa dayaniklilig1 saglamasi agisindan (FAO,
2002), tritikale g¢esitlerinde Zn’nun olumlu
etkisi olabilmektedir. Tritikale ¢esitleri Zn
uygulamasindan incelenen ozellikler
yoniinden olumlu etkilenmiglerdir. Bitkilerin
toprak yiizeyine ¢ikmasindan 14 giin sonra,
Karma 2000 (%33.6), Presto 2000 (%30.4)
ve Melez 2001°deki (%30) boy artis oranlari
yiiksektir. Yirmibirinci giindeki boy artis
orani ise Melez 2001 ¢esidinde en yliksek
(%21.1) olmustur. Cinko uygulamastyla,
MIKHAM 2002 cesidinin yesil aksam kuru
madde verimindeki (%5.9) ve 14 (%19.5) ve
21 (%7.9) giinliik fide boyundaki artig diger
cesitlerin artis orani ortalamasinin altinda
gerceklesmistir.  Cinko uygulamasi, kok
sayisim1 en fazla Tatlicak 97 c¢esidinde
(%5.4), en az ise MIKHAM 2002 cesidinde
(%0.1) artinrrken, kok uzunlugu artisi en
fazla Karma 2000 c¢esidinde (%27.8)
belirlenmistir. K&k kuru madde verimi
Presto’da en az artarken (%4.5), kok kuru
madde verimi/yesil aksam kuru madde
verimi orani Tatlicak 97 cesidinde (%1) en
az olmustur.

Cesitlerde toprak iistii aksamlarin
Zn’dan etkilenmesi incelendiginde; Presto
2000 ve MIKHAM 2002 en az, Tatlicak 97

N. GULMEZOGLU ATILGAN, i. TOLAY

ve Melez 2001 en ¢ok etkilenen g¢esitleri
olusturmustur. Toprak altt  &zellikleri
incelendiginde ise Presto 2000 ve Tatlicak
97 en az, Karma 2000 ve Melez 2001 en ¢ok
etkilenen ¢esitlerdir.  Biitiin  6zellikler
dikkate alindiginda incelenen ¢esitler
arasinda cikistan 21. giine kadarki siirede
Presto 2000, Zn’dan en az etkilenen c¢esit
olmustur.
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Abstract

The effects of three temperature treatments on the colony development characteristics of Bombus terrestris L.
were investigated. A total of 300 queens overwintered in artificial conditions were used. Queens were randomly
subjected to one of three temperature treatments at 24+0.5 °C, 27+0.5 °C or 3040.5 °C under constant humidity of 60
+ 5 %. All queens and colonies were furnished with unlimited amounts of sugar solution and fresh pollen collected
from honeybee colonies. There were significant differences between treatments in terms of egg laying, the ratios of
colony production, saleable colony production and progeny queen production, the colony initiation time, the number
of egg cells in first brood, and the timing of first worker emergence. The highest egg laying, colony production and
saleable colony production ratios were found at the 30+0.5 °C treatment (86 %, 48 %, 34 %) followed by 27+0.5 °C
(42 %, 19 %, 13 %) and 24+0.5 °C (43 %, 14%, 12 %) treatments respectively. Similarly, at the 30+0.5 °C queens
developed more egg cells (4.72+0.22) in the first brood and started egg laying (12.47 £ 0.78 days) earlier than in the
other treatments. The results show that 30+0.5 °C is the best temperature condition for colony development of
bumblebee (B. terrestris).

Keywords: Bombus terrestris, rearing techniques, temperature, colony characteristics

Farkh Sicakhk Uygulamalarinin Bombus ( Bombus terrestris L.) Arisimin Koloni Gelisimi Uzerine Etkileri

Ozet

Bu calismada Bombus terrestris L. arisimin koloni gelisim 6zellikleri tizerine ti¢ farkli sicaklik uygulamasinin
etkileri karsilastirilmistir. Yapay kosullarda kislatilmis toplam 300 adet ana ar1 % 60 + 5 nem igeren 24+0.5 °C,
2740.5 °C ve 30£0.5 °C ‘lik besleme odalarina rasgele ve esit sayida dagitilmistir. Biitiin ana arilar ve koloniler
sinirsiz bicimde seker surubu ve polenle beslenmislerdir. Periyodik goézlemlerle koloni gelisim 6zellikleri
saptanmistir. Yumurtlama, koloni olusturma, satilabilir koloni olugturma ve ana ari1 iiretim oranlari, ilk yumurtlama
zamani, ilk kulugkadaki yumurta hiicresi sayisi ve ilk ig¢i ar1 ¢ikis zamani bakimindan sicaklik gruplari arasinda
gozlemlenen farkliliklar 6nemli bulunmustur. En yiiksek yumurtlama, koloni olusturma ve satilabilir koloni
olugturma oranlari 30+0.5 °C de tutulan grupta (sirasiyla, % 86, % 48, % 34) gozlenmis bu grubu 27+0.5 °C (% 42, %
19, % 13) ve 24+0.5 °C (% 43, % 14, % 12) de bulunan gruplar izlemistir. Benzer sekilde 30+0.5°C de tutulan ana
arilar diger sicaklik gruplardakilerden daha erken yumurtlamaya baglamislar (12.47 + 0.78 giinde) ve ilk kulugkada
daha fazla yumurta hiicresi (4.72+0.22 adet ) olusturmuslardir. Arastirma sonucunda B. terrestris arisinin koloni
geligimi i¢in en uygun sicaklik uygulamasinin 30+0.5 °C oldugunu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bombus terrestris, Yetistirme Teknikleri, Sicaklik, Koloni Ozellikleri

1. Introduction

Due to its economic importance for
pollination of greenhouse crops, the
bumblebee Bombus terrestris L. is reared on
a large scale under controlled conditions
since it was introduced in the greenhouse
production of tomatoes in the Netherlands

and Belgium (Beekman et al., 2000). The
current worldwide sales of B. terrestris have
reached some 900 000 colonies per year.
This species produces large colonies and
adapts quite well to artificial conditions
(Velthuis and Doorn, 2006). Although the

* This study was supported by the Scientific Research Projects Units of Akdeniz University (No: 2005.01.0104.006)
? Corresponding author: F. Gurel, e-mail: fgurel@akdeniz.edu.tr
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development of production techniques has
been rapid since its start in 1988, there is
still a problem in commercial rearing to
maximize the quality and profitability of
artificially reared colonies (Hughes, 1996).

The relatively high labor cost and
often low success rate are major barriers for
economic success. B. ferrestris colonies
show much variation in the number of
workers, males, and queens produced
(Beekman and Stratum, 2000). Significant
variations are also seen in the colony
initiation time, and colony production ratio.
These characteristics are important criteria
in year round rearing of B. terrestris and
affected by several factors such as the food
quality, and climate in the rearing room.
Several researchers recommended various
rearing temperature conditions from 24 °C to
31°C (Plowright and Jay, 1966; Beekman
and Stratum, 2000; Jie et al., 2005) but
27°C-28°C were often determined to be the
favorable rearing temperatures in B.
terrestris mass rearing (Duchateau and
Velthuis, 1988; Velthuis, 2002; Velthuis and
Doorn, 2006). However, there has been
limited research on the effects of high and
low temperature regimes on the colony
development patterns of this species. In this
work, our aims were to compare the effects
of three temperature regimes (24°C, 27°C
and 30°C) on the colony development
characteristics of B. terrestris and to find out
optimal temperature condition for mass
rearing of bumblebee.

2. Materials and Methods

A total of 300 Bombus terrestris
queens overwintered in artificial conditions
were used. Each queen was anesthetized
with CO, once for 30 min and put singly
into starting box. Queens were subjected to
one of three temperature treatments at
2440.5 °C, 27+0.5 °C or 30£0.5 °C under
constant humidity of 60 £+ 5 %. Each
treatment comprised 100 queens. All queens
and colonies were furnished with unlimited
amounts of sugar solution (50% water: 50 %
sugar) and fresh pollen collected from
honeybee colonies. The initiation of egg
laying of each queen was stimulated by
adding a young helper worker (B. terrestris)
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into starting box. The worker in starting box
was changed with a new one to prevent
worker from competing with queen (Gurel
and Gosterit, 2008). As soon as the first
workers emerged, helper worker was
removed and the colony was transferred to a
larger box.

Colony development was tracked by
direct daily observation. The colony
initiation time (the time interval from
installing queen to the queen’s first egg
laying), the timing of the first worker
emergence, the number of workers and egg
cells in the first brood, the switch and
competition point, the total number of
workers, males and queens produced by
each colony, egg laying ratio, colony
production ratio, saleable colony production
ratio, and progeny queen production ratio
were recorded by periodical observations.
During the observations, the dead bees in the
colonies were counted and noted in order to
determine the total number of workers,
males and queens produced in the colonies.
In this study, a minimum of ten workers was
the criterion used to define a colony. Queens
that produced fewer than ten workers were
not considered to be colony- producers. A
bumblebee colony used for crop pollination
in greenhouses must contain a healthy queen
and at least 50 workers. Colonies that
produced 50 or more workers were accepted
as saleable colonies. The competition point
between queens and workers was recognized
by workers’ behavior, such as egg robbing,
egg laying and attacking the founder queen
or by founder queen behavior such as
oophagy. The switch point was calculated by
subtracting of the development time of the
male from the time between the first worker
emergence and first male emergence.
Progeny queen production ratio was
calculated as follows: the number of queens
that produced a progeny queen / the number
of queens that produced a colony x 100.
Colony traits of three groups were compared
by one-way ANOVA and Duncan multiple
comparison test (SPSS). The proportions
were compared by t- test.

3. Results

Table 1 shows that 86 % of the queens



kept at 30+0.5 °C laid eggs. However, only
43 % and 42 % of the queens kept at 24+0.5
°C and 27+0.5 °C laid eggs, respectively.
Similarly, the highest colony production
ratio was obtained at 30+0.5 °C treatment
(48%) followed by 27+0.5 °C (19 %) and
244+0.5 °C (14%) treatments. There were
significant differences between treatments in
terms of egg laying, colony production,
saleable colony production and progeny
queen production ratios (p<0.01).

The means of the some colony
characteristics for the three temperature
regimes are shown in Table 2. The colony
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initiation time, the number of egg cells in
first brood, and the timing of first worker
emergence varied significantly between
treatments  (p<0.01, p<0.01, p<0.05
respectively). However, the number of
workers in the first brood, the switch and
competition points, the total number of
workers, males, and queens produced by
each colony did not vary significantly
between the three temperature
treatments. Queens at 30 +0.5 °C, started
laying eggs 12.47 + 0.78 days after they
were placed in the starting boxes, whereas it
took queens an average 16.81 £+ 1.31 days at

Table 1. Percentages of Queens that Laid Eggs, Founded Colonies and Saleable Colonies under

Different Temperature Conditions

Queen Characteristics

Temperature Regimes

24°C 27°C 30°C
Eee laying ratio (%) 43a 42 a 86 b
aying ratio
g8 fayms ° (n=100) (n=100) (n=100)
. . 14a 19a 48 b
Colony production ratio (%)
(n=100) (n=100) (n=100)
) . 12a 13a 34b
Saleable colony production ratio (%)
(n=100) (n=100) (n=100)
. . 3571a 63.15 ab 79.16 b
Progeny queen production ratio (%)
(n=14) (n=19) (n=48)

Values marked with different letters in each row were significantly different by t test (p<0.01)

Table 2. Colony Development Characteristics under Different Temperature Conditions

. Temperature Regimes P
Colony Characteristics 24 9C 270C 30°C F
. 1849 +1.34 a 16.81+1.31a 12.47+0.78 b 0.000

Colony initiation time (days)

(n=43) (n=42) (n=86) 9.373

. 231+022a 3.51+0.24 b 4.72+0.22 ¢ 0.000

Number of egg cells in first brood

(n=42) (n=41) (n=2895) 26.359

. 55.14+3.53 a 50.90+1.81 ab 47.53£1.40 b 0.047

First worker emergence (days)

(n=14) (n=21) (n=58) 3.158

. 6.83+0.57 8.10+0.93 7.30+0.62 0.667

Number of workers in first brood

n=12) (n=20) (n =53) 0.407

. ) 28.80+4.83 16.00+5.08 15.17+3.46 0.180

Switch point (days)

(n=10) (n=14) (n=42) 1.764

. ) 39.69+3.37 36.00+1.60 38.98+1.45 0.479

Competition point (days)

(n=13) (n=18) (n=47) 0.743

102.71£14.30 77.91+11.46 72.77+7.12 0.180

Total number of workers

n=14) (n=22) (n=57) 1.748

37.82+13.60 48.41+£12.81 34.96+4.66 0.487

Total number of males

(n=11) n=17) (n=46) 0.728

20.20+6.89 13.08+3.73 17.37+2.03 0.496

Total number of queens

(n=3) (n=12) (n=38) 0.711

Values marked with different letters in each row were significantly different by Duncan test

All data show the mean + SE.
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27+0.5 °C and 18.49 +1.34 days at 24+0.5
°C treatments to start egg laying. The
number of egg cells in the first brood
increased significantly with increasing
temperature  condition. On  average,
4.72+0.22 egg cells were produced in the
first brood at 30+0.5 °C treatment while only
3.51+0.24 and 2.31 £+ 0.22 egg cells were
produced in the first brood at 27 £0.5 °C and
24+0.5 °C treatments, respectively.

4. Discussion

Colony initiation, queen rearing,
mating and control of diapause are the major
stages in the commercial rearing of
bumblebees. Bumblebee producers today
have developed their own rearing system,
which is essential to maintain the queens in
a suitable environment for brood rearing all
year round. (Hughes, 1996; Velthuis and
Doorn, 2006). Generally temperature seems
to range from 24 °C to 30 °C and humidity
from % 50 to % 65. In this study, we
compared the effects of three temperature
regimes (24°C, 27°C and 30°C) on the
colony development characteristics of B.
terrestris under constant humidity of 60 + 5
%. Egg laying, colony production, saleable
colony production and progeny queen
production ratios, the colony initiation time,
the number of egg cells in first brood, and
the first worker emergence time were
significantly affected by temperature
regimes. Queens from 30+0.5 °C treatment
produced approximately 29 % and 34 %
more colonies and 21% and 22 % more
saleable colonies than those from 27+0.5 °C
and 24+0.5 °C temperature regimes,
respectively. They also laid more egg cells
in the first brood and started egg laying
earlier than other two treatments. Similarly,
Jie et al. (2005) found that egg laying and
colony production ratios were highest at
30°C + 0.5 under constant humidity of 60 %
compared with other four temperatures (24
°C£0.5,26°C+0.5,28°C+0.5,32°C =
0.5) and 30°C + 0.5 was appropriate
temperature regime for rearing B. terrestris
colonies in China. However, Yoon et al.
(2002) compared 23 °C, 27 °C and 30 °C
under a constant humidity of 65 % and
found that 27 °C and 65 % R. H. were the
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favorable  temperature and  humidity
conditions for colony development of
Bombus ignitus in indoor rearing. Although
27°C and 28°C were determined to be the
favorable rearing temperatures in B.
terrestris mass rearing in the earlier studies
(Duchateau and Velthuis, 1988; Velthuis,
2002; Velthuis and Doorn, 2006), the results
presented here show that 30+0.5 °C is the
best temperature condition for colony
development of B. terrestris.
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EKMEKLIK BUGDAY CESITLERINDE DANE VERIMi VE
EKSTENSOGRAF OZELLIKLERI UZERINDE BiR ARASTIRMA
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Ozet

Bu arastirma 2005-2006 yetistirme doneminde 12 farkli ekmeklik bugday genotipinde verim ve Kkalite
Ozelliklerinden olan ekstensograf parametrelerinin incelenmesi amaci ile Canakkale’nin Biga ilgesi Asagi Demirci
kdyiinde, tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak yiirtitiilmiistiir. Denemeye alinan gesitler verim ve
ekstensogram ozellikleri (45., 90. ve 135. dakikalardaki hamurun Rm, RS, E ve A degerleri) agisindan karsilastirilmisg
ve incelenen tiim dzellikler bakimindan genotipler arasinda énemli farkliliklarin oldugu ortaya konmustur (P<0.05).
Dekara en yiiksek verim 604.3 kg ile Tosunbey ¢esidinden alinirken, en diisilk verim ise 375.1 kg ile Gonen
¢esidinden alinmistir. Verim ve ekstensogram degerleri goz oniine alindiginda yoérede yetistirilmeyen Tosunbey,
Flamura ve Dropia cesitlerinin iyi performans gosterdikleri saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Triticum aestivum, Bugday Unu, Reoloji, Kalite Unsurlari.

An Investigation on Seed Yield and Extensograph Parameters of Bread Wheat Cultivars

Abstract

This research was carried out with aiming to investigate yield and extensograph parameters related with
quality characteristics of 12 different bread wheat genotypes in the growing period of 2005-2006 in Asagi Demirci
village, Biga, Canakkale, in randomized complete block design with 3 replicates. The cultivars studied were
compared with respects of yield and extensogram parameters (Rm, R5, E and A values of dough at 45™, 90" and
135" minutes), and in regards to all properties investigated, the differences among the genotypes were determined to
be significant (P<0.05). The highest yield per decar was obtained from Tosunbey variety with 604.3 kg, whereas the
lowest yield was from Goénen variety with 375.1 kg. With respect to yield and extensogram parameters, Tosunbey,
Flamura and Dropia cultivars, normally not cultivated in the region, gave rise to good performance.

Key words: Triticum aestivum, Wheat Flour, Rheology, Quality Components.

1. Giris

Ulkemiz ve Canakkale icin onemli
bir kiiltiir bitkisi olan bugday, gerek tarla
tarimi igerisindeki toplam ekim alam ve
gerekse Uretim miktar1 bakimindan biiyiik
yer tutmaktadir. Tirkiye’de 2005 yilinda
bugday ekim alani 9 250 000 ha, {iretim 21
500 000 ton ve verim ise 232.4 kg/da’dir
(Anonim, 2007a). Canakkale il genelinde
2006 yilinda bugday toplam 111 330 ha’lik
alanda yetistirilirken, tiretim 398 995 ton ve
verim ise 358 kg/da olmustur. Biga
ilgesinde ise 34 000 ha alanda 136 000 ton
iretim ve 400 kg/da verim alinmistir
(Anonim, 2007b). ilimizde 2007 yili

* [letisim: S. Tayyar, e-posta: stayyar@comu.edu.tr

verilerine gore liretim yapan tarima dayali
sanayi igerisinde yer alan 18 un fabrikasi
bulunmaktadir (Anonim, 2007¢).
Yetistiriciler, un sanayicileri, bugday
ticareti yapanlar (ihracat-ithalat), firincilar
ve unlu mamulleri tiiketenler agisindan
iiretilen hammadde bugday danesinden
beklentiler farkli olabilmektedir. Uretici
yiliksek verimli ve kaliteli bugday ¢esidini
tercih ederken, un fabrikalar1 da teknolojik
degerleri yiliksek bugday iirlinlinii her yil
zorlanmadan bulabilme arayisi igerisinde
olabilmektedir. Bugday 1slah
programlarinda da bitki 1slah¢ilar1 verim,
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verim stabilitesi ve kalite oOzelliklerini
dikkate almaktadirlar.

Glniimiizde  iilkemizde  bir¢ok
bugday cesidi tescil edilmis ve {ireticilerin
kullanimma sunulmustur. Bu c¢esitlerde
verim, verim dgeleri ve kalite parametreleri
¢esidin  genotipik  yapisinin  yaninda,
yetistirildikleri boélgenin iklim ve toprak
kosullarina, uygulanan kiiltiirel islemlere,
hastalik ve zararli durumlarma gore ¢ok
farkliliklar gosterebilmektedir.

Harman sonunda elde edilen bugday
danesinin dekara verimlerinin yaninda
kalite kriterlerinin (teknolojik islemlere
uygunluk, kullanim amaglari, vb.) de goz
onlinde  bulundurulmas1  gerekmektedir.
Bugday ununda teknolojik karakteristikleri
belirleyen en oOnemli faktér bugdayin
protein igerigidir. Depo proteini olan gluten
ve gliadin igerikleri kalite i¢in en Onemli
unsurlardir. Bu amagla tahillarda kalitenin
saptanmasi ile ugrasanlar farkli yontemler
gelistirerek degisik caligmalarda
bulunmaktadirlar (Webb ve ark., 1971;
Schofield, 1994; Tipples ve ark., 1994;
Elgiin ve ark., 2002; Konopka ve ark.,
2004).

Hamurun reolojik ozellikleri
hamurun islenmesi ve elde edilen son {iriin
kalitesini etkilemesi bakimindan 6nemlidir
(Indrani ve Rao, 2007). Bugday unlarinda
reolojik karakterleri belirlemek i¢in degisik
metotlar  gelistirilmistir  (Bloksma  ve
Bushuk, 1988). Farkli siirelerde bekletilen
hamurun uzama kabiliyeti ile uzamaya karst
gosterdigi  direnci  Ol¢en  ekstensograf
degerleri bunlardandir (Ozkaya, 1995). Bu
amagla ekstensograf aleti yardimi ile
hamurun uzamaya karsi mukavemeti ve
uzama kabiliyeti ekstensogram olarak
cizilir.  Bdylelikle  hamurun  uzama
kabiliyeti, uzamaya karst direnci ve
hamurun enerjisi saptanabilir. Bunlara ek
olarak hamurun proeolitik  aktivitesi,
oksidan maddelerin etkileri ile hamurun
fermantasyon toleransi hakkinda da bilgi
verdigi ifade edilmistir (Elgiin ve ark.,
2002). Bugday  unlarinin  reolojik
Ozelliklerinin ortaya konmasi amaci ile
degisik aragtirmalarda ekstensograf
parametreleri incelenmistir (Fisher ve ark.,
1949; Evans ve ark., 1974; Danno ve
Hoseney, 1982; Basaran ve Go¢men, 2003;

80

Balkan ve Gengtan, 2005; Dogan ve Ugur,
2005; Indrani ve Rao, 2007).

Bu arastirmada amag; 12 farkh
ekmeklik bugday ¢esidinin Biga
kosullarindaki verimleri ile bu c¢esitlerden
elde edilen unlarda reolojik testlerden olan
ekstensograf ozelliklerinin ortaya
konulmasidir.  Boylelikle iilkemiz ve
bolgemiz i¢in Onemli kiiltiir bitkisi olan
bugdayn iiretici, sanayici ve tiiketiciler i¢in
yararliliginin artmasina yardimei olunacagi
diistiniilmistiir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma 2005-2006 iiretim yilinda,
Canakkale’nin Biga ilgesine bagli Asagi
Demirci kdylinde ve 12 farkli ekmeklik
bugday genotipinin materyal olarak
kullanilmas1 ile gergeklestirilmistir. Bu
genotiplerden 3’1 (Gonen, Kasifbey ve
Sagqittario) Canakkale ve cevresinde genis
alanlarda tireticiler tarafindan yetistirilirken,
diger 9’u (Ath, Demir, Dropia, Flamura,
Gelibolu, Ikizce, Tosunbey, Yakar ve
Yantar) ise yeni genotipler olarak
secilmistir. Denemenin yiiriitildiigii toprak
killi-tinl1 biinyede, pH’1 6.3, organik madde
igerigi %3.2 ve kire¢ icerigi ise %0.5’tir.
Biga ilgesinde  meteoroloji = gozlem
istasyonu bulunmadigindan dolay1
Canakkale il merkezine ait baz
meteorolojik veriler Cizelge 1’de verilmistir
(Anonim, 2006). Cizelge 1’in incelenmesi
sonucunda 2005, 2006 ve uzun yillar
ortalamas1 toplam yagis miktarlarinin sirast
ile 721.0 mm, 482.9 mm ve 599.6 mm
oldugu goriilmektedir. Denemenin
yuriitildigi  tretim donemi  dikkate
alindiginda (tohum ekiminin yapildigi
Kasim 2005 ile hasadin yapildigi Temmuz
2006) toplam yagis miktarmin 595.3 mm
oldugu gorilmektedir. Tesadif bloklarn
deneme deseninde ve 3 tekerriirlii olarak
yiriitilen denemede her parsel 5 siradan
(20 cm sira araligi ve 5 m uzunlugunda)
olusturulmustur. Ekim islemi 22 Kasim
2005 tarihinde, hasat ise 3 Temmuz 2006
tarihinde gerceklestirilmistir.  Parsellere
dekara toplam saf 12 kg azot (N) ve 7 kg
fosfor (P) giibrelemesi yapilmistir. P’lu
giibrenin tamamu ile N’lu giibrenin yarist



Cizelge 1. Canakkale Iline Ait Bazi Iklim Verileri

S. TAYYAR

e o Aylar

Iklim 6geleri Yillar I 3 3 7 5 3 7 3 5 10 1 B

Ortalama 2005 | 10.0 8.4 126 172 227 27.1 304 30.7 268 195 139 12.1
maksimum 2006 | 6.3 9.0 12.8 185 228 273 30.1 319 263 19.8 145 11.4
sicaklik(°C) Uzun | 9.6 9.8 123 17.0 223 27.6 304 302 261 206 152 11.2
Ortalama 2005 | 6.8 6.0 8.2 128 179 219 255 257 21.7 149 105 9.1

sicaklik 2006 | 3.1 5.6 8.7 132 17.7 222 248 264 213 162 104 7.5

(°C) Uzun | 6.3 6.3 8.3 125 174 223 250 247 208 160 114 8.1

Ortalama 2005 | 4.0 3.7 4.5 92 140 166 205 21.0 169 114 74 6.4

minimum 2006 | 0.3 23 53 92 127 168 20.1 214 17.1 134 69 4.4

sicaklik(°C) Uzun | 3.2 3.2 4.8 86 129 170 19.6 19.7 16.0 12.2 8.1 5.1

Toplam yagis 2005 | 90.1 1435 273 7.7 732 49 327 02 129 46.8 218.8 629
miktar1 2006 | 53.2 84.7 1240 38 167 23.0 82 1.2 70.6 380 339 256
(mm) Uzun | 89.7 624 619 506 344 20.8 133 42 17.1 458 93.6 1058
Uzun yillar ortalamalar1 1975-2006 yillar1 arasindaki degerlerdir.

ekimle birlikte verilirken, N’un diger yaris1 arasindaki  farkliligin =~ 6nemli  oldugu
ise sapa kalkma doneminde verilmistir. bulunmustur (Cizelge 2). Arastirmada

Yabanci ot miicadelesi i¢in sapa kalkma
doneminden oOnce herbisit uygulamasi
yapilmistir. Kenar sira etkisini gidermek
icin 5 siradan olugan parsellerden iki kenar
sira atilmig, geriye kalan 3 siranin da parsel
bas1 ve sonundan 50°ser cm’lik kisimlarin
atilmasindan sonra kalan kisim hasat ve

harman edilerek  dekara  verimler
hesaplanmustir.

Cesitlerden elde edilen unlarda
reolojik  testlerden olan  ekstensograf

Ozellikleri tayininde ICC Standart Metot
No: 114 kullanilmistir (Anonim, 1962). Bu
amagla Chopin marka (Moulin Cd Type)
degirmende ogiitilen unlarda Yiicebas
marka kombine un hamur test cihazindan
yararlanilarak ekstensogram degerleri (Rm:
Hamurun  uzamaya karst  gdsterdigi
maksimum diren¢ (BU), RS: Hamurun sabit
deformasyondaki direnci (BU), E: Uzama
kabiliyeti (mm) ve A: Enerji (cm?) elde
edilmistir. Laboratuar c¢aligmalar1 da 3
tekrarlamali  olarak  gergeklestirilmistir.
Arastirma neticesinde elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde SAS (SAS Institute
Inc., 1999) istatistik paket programindan
yararlanilmistir. Ortalamalarin
karsilagtirilmalari ise LSD testi ile (P<0.05)
belirlenmistir.

3. Bulgular

Varyans analizi sonuglarina gore
incelenen oOzellikler bakimindan c¢esitler

kullanilan gesitlerin dekara verimleri ve bu
genotiplerin Ggiitiilmesi ile elde edilen un

orneklerinin

ekstensogram

Cizelge 3’te verilmistir.
Cesitlerin verimleri 375.1 ile 604.3

kg/da arasinda degismistir.

Ozellikleri

En yiksek

verim Tosunbey c¢esidinden alinirken, en
diisiik verim ise yorede yaygin olarak
yetistirilen Gonen ¢esidinden alinmustir.

Cizelge 2. Incelenen Ozelliklere Ait Kareler
Ortalamalari ve Onem Diizeyleri

VK T C H

SD 2 11 22

Verim 130824.1%* [1712017.9%* | 4807.5
R545.dk. | 359.2 21441.2%*% | 107.7
R590.dk. | 269.7 88350.3** | 117.5
R5135.dk. | 41.0 98003.3** | 119.3
E 45. dk. 199.7 1309.5%* | 104.9
E 90. dk. 289.5 1416.7** 85.8
E135.dk. | 290.8 1946.8%* 87.4
Rm45.dk. | 328.0 51044.0%* | 110.8
Rm90. dk. | 288.1 125445.4** | 104.9
Rm 135. dk. | 270.8 131669.7** | 109.3
A 45. dk. 27.0 2532.6%* 89.0
A 90. dk. 145.1 2414.2%* 52.0
A135.dk. | 0.9 2473.4%% | 102.4

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli, VK: Varyans kaynagi,
SD: Serbestlik derecesi, T: Tekerriir, C: Cesit ve H:
Hata

Bugday ¢esitlerinden elde edilen un
orneklerinin ekstensogram degerleri (45.,
90. ve 135. dakikalarda) incelendiginde ise
Rm, R5, E ve A degerlerinin genotiplere
gore  biyik  farkliliklar  gdsterdigi
gozlenmistir (P<0.05) (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Denemede Kullanilan Genotiplerin Verimleri ve Bu Cesitlere

Ekstensogram Degerleri

Ait Unlarin

Parametreler
. Verim R5 (BU) E (mm) Rm (BU) A (cmd)
CGenotipler | o da) [45. 00. 135.| 45.  90. 135 | 45. 90. 135 | 45 90. 135
dk* dk dk dk dk dk dk dk dk dk dk dk

Tosunbey | 604.3a [385b 659b 765a|175bc 130d 111g | 595a 872a 913a|129ab 136a 121bc
Flamura 538.7b |308d 402e 4651|178 bc 159bc 162bc {476 cd 592de 666¢c| 112¢c 123 bed 146 a
Dropia 5152¢ [342c¢ 565¢ 629c|175bc 132d 123fg | 489¢c 718c 718b|118bc 126 abc 118 bc
Gelibolu 5109 cd|264f 451d 503¢|171bc 154c 133 ef | 408¢ 594de 608d| 89 d 126abc 110c
Yantar 503.5d |225¢g 315g 369¢g| 164c 151c 142de | 325g 397g 438e| 72¢ 85e 89d
Demir 453.7e |154h 192j 227i|176bc 172b 154bcd| 194h 2481 271g| 54f 64 f 6le
Yakar 4498 ¢ [425a 698a 649b| 130d 111le 94h |538b 757b 676c| 91d 115cd 81d
Ath 437.1f |147h 185j 201j|180bc 153c¢ 143de | 1741 209) 214h| 54f 54 52e
Tkizce 380.2g (232 g 266h 281 h|210a 193a 189a | 384f 424f 445¢| 112¢c 114d 110c
Kasifbey 376.7g |290e 379f 454f| 212a 165bc 147cde| 490c 580e 662c| 142a 129ab 123 bc
Saqittario | 376.1 g [287¢ 405¢ 546d| 184b 161bc 134ef | 466d 598d 723b|123bc 133 ab 133 ab
Gonen 375.1g |225¢g 2471 278 h|180bc 171b 165b [ 330g 358h 365f| 82de 82e¢ 88 d
LSD (05 9.80 |17.58 1835 18.50| 17.35 15.69 1583 | 17.83 17.34 17.70| 1598 12.21 17.13
D.K. % 1.51 3.79 273 244 | 5.76 6.61 2.59 1.94 1.87 | 9.60 6.72 9.85
*: dk: Dakika

Aragtirmada materyal olarak cm2) ve 135. dakikada ise Flamura (146

kullanilan ¢esitlerde Rm degerinin  45.
dakikada 174-595 BU, 90. dakikada 209-
872 BU ve 135. dakikada ise 214-913 BU
arasinda degistigi  bulunmustur. Sabit
deformasyonda hamurun uzamaya Kkarsi
gosterdigi direng degeri olan RS, 45. ve 90.
dakikalarda en diisiik Athh ve Demir
cesitlerinde, 135. dakikada ise 201 BU
olarak Ath ¢esidinde gozlenmistir. En
yilksek RS degerleri ise 45. ve 90.
dakikalarda 425 BU ve 698 BU olarak
Yakar c¢esidinde saptanirken, Tosunbey
cesidi ise 135. dakikada 765 BU ile en
yiksek  degeri  vermistir.  Hamurun
islenebilme kabiliyeti ile dogru orantili olan
hamurun uzama yetenegi (E) 45., 90. ve
135. dakikalarda sirasiile 130 mm, 111 mm
ve 94 mm degerleri ile en diisiikk Yakar
genotipinden alinirken, 45. dakikada en

yiiksek degerleri Ikizce ve Kasifbey
genotipleri  verirken, 90. ve 135.
dakikalarda en yiiksek deger lkizce
genotipinde saptanmustir. Cizilen
ekstensogram kurvelerinin alanlar
incelendiginde ise 45., 90. ve 135.

dakikalardaki en diisik A degerleri, Atli ve
Demir gesitlerinden elde edilen unlarda
belirlenmistir. En yiiksek A degerleri ise 45.
dakikada Kasifbey (142 cm2) ve Tosunbey
(129 cm2), 90. dakikada Tosunbey (136
cm?2), Sagqittario (133 cm?2), Kasitbey (129
cm?2), Gelibolu (126 cm2) ve Dropia (126
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cm?2) ve Sagqittario (133 cm2) gesitlerinden
elde edilmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Tarimsal iiretimde her gecen giin
verim potansiyeli daha yiiksek ve daha
nitelikli yeni genotiplerin bitki 1slahgilari
tarafindan gelistirilmesi ve tescil ettirilmesi
bir zorunluluk halini almstir. Ozellikle
dogal kaynaklarin 6neminin giin gectikge
arttig1, azalan ve yok olan tarim alanlarimin
korunmasi gerektiginin anlasilmasi, hizla
artan  niifusun  yeterli ve  dengeli
beslenmelerinin saglanmasi gibi nedenlerle
son yillarda yiiksek verimli ve kaliteli ¢esit
islahina  yonelik birgok bitkide farkl
aragtirmalar yapilmaktadir.

Ekmeklik bugdaylarda da verim ve
kalite  kantitatif  karakterlerdendir  ve
karmasik kalittim gosteren bu Ozellikler
cevre  kosullarindan az yada ¢ok
etkilenmektedir (Yagds, 2000).
Arastirmamizda da  materyal olarak
kullanilan genotiplerin Biga kosullarindaki
dane verimleri farkli olmus ve bu
farkliliklarin istatistiksel anlamda Onemli
oldugu saptanmistir (P<0.05). Goériilen bu

verim  farkliliklari,  ¢esitlerin  farkli
genotipik  karakteristiklerinden  dolay1
degisik iklim ve toprak faktorlerine




tepkilerinin ~ de farkl olmasindan
kaynaklanmigtir. Bugday ile yapilan farkli
arastirmalarda verim ve verim 6zelliklerinin
bir¢ok faktoriin etkisi altinda oldugu ortaya
konmustur (Douglas ve ark., 1994; Salinger
ve ark., 1995; Ereifej ve ark., 2001;
Akdamar ve ark., 2002; Tayyar, 2005).

Ekmeklik bugday yetistiriciliginde
birim alandan elde edilen verim yaninda; un
sanayicileri, firmecilar ve  tiiketiciler
acisindan ise bu triinlerde nitelik degerleri
de mutlaka birlikte degerlendirilmelidir. Bu
arastirmada da bolgemiz icin daha verimli
ve nitelikli ekmeklik bugday c¢esitlerinin
ortaya konmast amaglandigindan, 12
genotipin dane verimleri ile reolojik
Ozelliklerinden olan ekstensogram degerleri
incelenmigtir. Indrani ve Rao (2007),
hamurda reolojik Ozelliklerin ~ 6nemli
oldugunu ve o6zellikle son triin kalitesini
etkiledigini belirtmislerdi. Rm ve E
degerlerinin protein kompozisyonu
tarafindan belirlendigi dolayisiyla genetik
kontrol altinda oldugu ve bunlarin islah
programlarinda  kullanilabilecegi  ifade
edilmistir (Bangur ve ark., 1997).

Yiiksek kaliteli undan hazirlanan
hamurda, 45 dakika sonunda uzama
kabiliyetinin baglangica gore yikseldigi,
aynm1 hamurun 90 dakika dinlendirmeden
sonra yapilan 6l¢iimde uzama kabiliyetinin
azalirken uzamaya karst mukavemetin
arttigl, yine aymi hamurun 135 dakika
dinlendirilmesinden sonra yapilan
Olclimlerinde ise uzama kabiliyetinin arttig1
buna kargsin mukavemetin azaldig1 ifade
edilmistir.  Hamurun islemeye  karsi
mukavemeti ve islenebilirlik derecesini
gostermesi bakimindan dnemli olan enerji
degerinin ekmeklik bugdaylardan elde
edilen unlarda 80 cm®den yiiksek
olmasiin gerektigi ve bu degerin yiiksek
olmasi ile hamurun gaz tutma kapasitesinin
ve fermantasyon toleransinin da yiiksek
oldugu ifade edilmistir (Elglin ve ark.,
2002). Enerji degerinin ekmek ozellikleri
hakkinda bilgi verdigi Basaran ve Go¢men
(2003) tarafindan saptanmistir. Balkan ve
Gengtan (2005) yaptiklart ¢aligmada Rm
degerinin 200°den ve elastikiyetin ise 10

cm’den  yiikksek  olmasi  gerektigini
saptamiglardir.
Aragtirma  sonucunda,  ilimizde
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yetistirilmeyen ve dekara dane verimleri
yliksek olan Tosunbey, Flamura ve Dropia
gesitlerinin incelenen ekstensogram
ozellikleri bakimindan da {istiin oldugu
belirlenmistir. Denemede materyal olarak
kullanilan ve Canakkale’de genis alanlarda
yetistirilen Gonen, Kasifbey ve Sagqittario
cesitlerinin verimlerinin diger genotiplerle
kiyaslandiginda diisiik oldugu saptanmuistir.
Bu nedenlerden dolay1 Tosunbey, Flamura
ve Dropia genotiplerinin ydremizdeki
ireticilere yeni ¢esitler olarak tavsiye
edilmesi  sayesinde ireticilerin  birim
alandan aldiklar1 kazancin artabilecegi,
ayrica un sanayicileri, firincilar ve
tiketiciler igin de yararlar saglayacagi
kanisina vartlmigtir.
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Ozet

Bu arastrma, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii deneme tarlasi ve
laboratuarlarinda 2004-2006 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Denemede materyal olarak, Tarla Bitkileri Boliimii’nde
genis bir ogulotu populasyonundan segilen tek bitkilerden ¢ogaltilan 76 hat kullanilmistir. Celiklerin dikimi 2004
yilinda 60x40 cm bitki sikliginda yapilmistir. {1k y1l plantasyonun kurulus y1li olmus, ikinci (2005) ve iigiincii (2006)
yillarda ikiser bi¢im yapilmis ve degerlendirilmistir. 2005 yilinda hatlara ait ortalama bitki boyu 37.73-56.02 cm,
yesil herba verimi 292.46-677.76 g/bitki, drog herba verimi 105.51-256.57 g/bitki, yesil yaprak verimi 188.14-487.31
g/bitki, drog yaprak verimi 79.41-177.65 g/bitki, ugucu yag orani %0.036-0.100 arasinda degerler alirken; 2006
yilinda ortalama degerler sirasiyla 26.27-45.59 cm, 372.28-825.36 g/bitki, 104.46-176.42 g/bitki, 204.35-471.41
g/bitki, 48.20-114.54 g/bitki, %0.018-0.058 arasinda degisim gostermistir. Genel olarak 2005 yilinda Hat-22, 2006
yilinda Hat-7 6n plana ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Melissa officinalis L., Ogulotu, Herba verimi, Ugucu yag orani

An Investigation on Herb Yield and Some Features of Selected Lemon Balm (Melissa officinalis L.) Lines in
Ankara Conditions

Abstract

This research was carried out at the University of Ankara, Faculty of Agriculture, experimental field and
laboratories of Department of Field Crops in the years of 2004-2006. 76 lines selected from single plants in the Field
Crops Department were used as the study material. Plant density of 60x40 cm was used in case of cuttings
transplantation in 2004. First year was the plantation establishment year than two cuttings were done per vegetation
of second and third years. Average values in 2005 were recorded as follows: Plant height 37.73-56.02 c¢m, fresh herb
yield 292.46-677.76 g/plant, drug herb yield 105.51-256.57 g/plant, fresh leaf yield 188.14-487.31 g/plant, drug leaf
yield 79.41-177.65 g/plant, essential oil ratio 0.036-0.100%; for 2006 as follows: 26.27-45.59 cm, 372.28-825.36
g/plant, 104.46-176.42 g/plant, 204.35-471.41 g/plant, 48.20-114.54 g/plant, 0.018-0.058%, respectively. In general,
Line-22 was the best in 2005 while Line-7 was the best in 2006.

Keywords: Melissa officinalis L., lemon balm, herb yield, essential oil ratio

1.Giris

Ulkemiz, bitki genetik zenginligi tizerinde tir  tibbi bitki olarak
bakimindan diinyada o6nemli bir yere kullanilmaktadir (Arslan ve ark. 2002).
sahiptir. Bu bitki zenginligi icerisinde tibbi Ogulotu (Melissa officinalis L.), tibbi bitki
ve aromatik bitkilerin ayr1 bir yeri olarak kullanilan tiirlerden birisi olup, i¢
bulunmaktadir. Tiirkiye’de yaklasik 9000 piyasada  pazarlanmakta ve  ihracati
bitki tiirii bulunmakta olup, bunlardan binin yapilmaktadir. Son yillarda kiiltiirii ile ilgili

" Bu arastirma TUBITAK, Tarim Ormancilik ve Veterinerlik Arastirma Grubu tarafindan desteklenmistir.
" fletisim: B. Giirbiiz, e-posta: gurbuz@agri.ankara.edu.tr
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Arastirilmasi

bazi gelismeler olmakla beraber, biiyiik
Olciide drogluk materyal dogal alanlardan
toplanmaktadir. Melissa cinsinin ii¢ alt tiirii
(ssp. officinalis, ssp. altissima, ssp. inodora)
bulunmakta ve bunlardan sadece ssp.
officinalis limon kokulu oldugundan, tibbi
amaglar icin kullanilmaktadir. Tibbi degeri
olan bu alt tiir tlkemizde Bursa, Bilecik,
Bolu, Istanbul, Ankara, Amasya, Samsun,
Kiitahya, Malatya, Tunceli ve Kiitahya

illerinde dogal yayilis gostermektedir
(Davis, 1982; Baytop, 1984).
Ogulotu halk hekimliginde,

eczacilikta, parfiimeri-kozmetikte ve gida
sanayinde c¢ok sayida kullanim alanina
sahiptir. Bitkinin drog herba, drog yaprak ve
ucucu yaglar1 kullanilmaktadir. Herbas1
%0.01-0.30 arasinda degisen oranlarda
ucucu yag igermektedir (Akgil, 1993;
Zeybek, 1985). Yapraklarindaki ugucu yag
orani, drog herbadan biraz daha fazladir.
Ugucu yaginin onemli bilesenleri citronelal
(sitronellal) ve citral (sitral)’dir. Bu iki
bilesenin yaninda daha diisiikk oranlarda
linalool, geraniol, d-pinen, terpinen gibi
bilesikler igermektedir (Ceylan, 1987,
Giirbiiz, 1999).

Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkiler
alaninda tescilli ¢esit sayis1 son derece azdir.
Ihtiyag duyulan drogluk materyal dogal
alanlardan toplanmaktadir. Bu durum zaman
zaman yanlis bitkilerin toplanmasina sebep
olmaktadir. 1Ileride bu tiiriin tarimia
gecildiginde, standartlara uygun ve kalite
Ozellikleri gelistirilmis hat ve c¢esitlere
ihtiyag duyulacaktir. Bu amagla,
boliimiimiizde bulunan genis ogulotu
plantasyonundan secilmis 76 tek bitkiden
hatlar olusturulmus ve bu hatlar denemenin
kurulus yili da dahil ii¢ yil siire ile
arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastrma Ankara Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii
deneme tarlast ve laboratuarlarinda 2004—
2006 yillar arasinda yiiriitiilmiistiir. Boliime
ait deneme tarlasinda yaklasgik 1600 tek
bitkinin bulundugu agikta tozlanmis ogulotu
plantasyonunda iki yil silire ile gozlemler
yapilmigtir. Bu gozlemler sonucu, farkl
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fenotipik 0Gzelliklere sahip 76 tek bitki
secilerek bu c¢alismada materyal olarak
kullanilmigtir. Deneme augmented deneme
desenine gore kurulmustur. Hatlar 4 blok ve
her blokta 19 hat olacak sekilde dikilmistir.
Her blokta 5 adet kontrol hat (boliimiimiizde
tek bitkilerden gelistirilmis) kullanilmistir.
Hatlarin  bloklara dagilimi su sekilde
yapilmigtir: Blok 1:1-19. hatlar; Blok 2: 20-
38. hatlar; Blok 3: 39-57. hatlar; Blok 4: 58-
76. hatlar.

2004 yili haziran aymin ilk haftasinda
secilen tek bitkilerden (her bitkiden ortalama
50 adet) gelikler alinmis ve perlit ortaminda
koklendirilmistir. Sera ortaminda koklenen
celikler, 5-6 Temmuz 2004’de bolim
deneme tarlasina yukarida agiklanan deneme
desenine gore aktarilmigtir. 76 hatta ait
geliklerden ikiser sira dikim yapilmigtir.
Dikim, her sirada 10 bitki olacak sekilde
ayarlanmig ve 60x40 cm bitki siklig
kullanilmigtir.  Plantasyonun ilk kurulusg
yilinda sulama, yabanct ot kontroli ve
tutmayan ¢eliklerin  yenilenmesi  gibi
islemler yapilmistir. 2005 ve 2006 yillarinda
ikiser bigim yapilmig ve her bigim
sonrasinda asagida belirtilen gozlem ve
analizler yapilmistir: Bitki boyu (cm), yesil
herba verimi (g/bitki), drog herba verimi
(g/bitki), yesil yaprak verimi (g/bitki), drog
yaprak verimi (g/bitki) ve ugucu yag orani
(%). Gozlemler her hattan rastgele secilen 5
bitki  iizerinden yapilmustir.  Istatistiki
degerlendirmeler bitki boyu ve ugucu yag
oraninda iki bi¢imin ortalamasi iizerinden,
diger karakterlerde iki bi¢imin toplam verim
degerleri lizerinden yapilmustir.

3. Bulgular
3.1. Bitki Boyu

Bitki boyuna ait ortalama degerler ve
analiz sonuclar1 Cizelge 1°de verilmistir.
Ogulotu hatlarinin  bitki boyu 2005’de
37.73-56.02 cm, 2006’da 26.27-45.59 cm
arasinda degisim gostermis, ilk yil ortalama
bitki boyu 47.35 c¢cm olurken, ikinci yilda bu
deger 36.01 cm olarak gergeklesmistir. En
yiiksek bitki boyu Hat-23’den, ikinci yil
Hat-7’den elde edilmistir. Bitki boyu
bakimindan ilk bes siray1 ilk yil 23, 22, 24,
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35 ve 10; ikinci yil 7, 6, 22, 8 ve 1 nolu
hatlar almigtir. Kontrol hatlar1 2005 yilinda
47.51-49.42 cm, 2006°da 32.85-35.80 cm
arasinda degisen degerler almis; ortalama
bitki boyu sirasiyla 48.01 cm ve 33.92 cm
olarak gerceklesmistir. Her iki yilda da
hatlar  ortalamasi ile kontrol hatlarn
ortalamasi birbirine yakin ¢ikmustir. ilk yil
28 hat, ikinci yil 54 hat bitki boyu
bakimindan kontrol hatlar1 ortalamasindan
daha yiiksek deger gostermistir.

3.2. Yesil Herba Verimi

Yesil herba verimine ait iki bi¢imin
toplam degerleri ve augmented analiz
yontemine gore yapilmis analiz sonuglar
Cizelge 2’de gosterilmistir. Toplam yesil
herba verimi 2005 yilinda 292.46-677.76
g/bitki, 2006’da  372.28-825.36  g/bitki
arasinda degisen degerler almistir. Ortalama
toplam verim ilk yil 469.32 g/bitki, ikinci yil
582.79 g/bitki olarak kaydedilmistir. En
fazla yesil herba verimi 2005’de Hat-22’den,
2006’da Hat-14’den elde edilmistir. Kontrol
hatlar1 toplam yesil herba verimi bakimimdan
ilk yil 406.95-424.75 g/bitki, ikinci yil
538.00-586.50 g/bitki arasinda degisen
degerler almig; ortalama toplam verim
sirastyla 411.16 g/bitki ve 557.20 g/bitki
olarak gerceklesmistir. Denemeye alinan 76
hattan 2005’de 57 hat, 2006°da 41 hat,
kontrol hatlar1 ortalamasindan daha yiiksek
verim degerine ulagmustir.

3.3. Drog Herba Verimi

Drog herba verimine ait toplam
degerler ve analiz sonuglar1 Cizelge 3’te
verilmistir. Deneme hatlarinin toplam drog
herba verimleri ilk yil (2005) 105.51-256.57
g/bitki, ikinci yil (2006) 104.46-176.42
g/bitki arasinda degisim gdstermis, ortalama
verim sirasiyla 181.08 g/bitki ve 133.94
g/bitki olarak gergeklesmistir. En yiiksek
drog herba verimi ilk yil Hat-22’den, ikinci
yil Hat-7’den elde edilmistir. 2005’de 22,
68, 34, 9, 60 nolu, 2006’da 7, 75, 18, 40, 14
nolu hatlar ilk bes siray1 almiglardir. Kontrol
hatlarinin drog herba verimleri ilk yil
164.14-176.39 g/bitki, ikinci yil 118.21-
128.56 g/bitki arasinda degisen degerler
almis, ortala verim sirasiyla 169.05 g/bitki
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ve 121.67 g/bitki olmustur. Deneme
hatlarindan ilk yi1l 49 hattan, ikinci yil 52
hattan kontrol hatlar1 ortalamalarindan daha
yiiksek verim elde edilmistir.

3.4. Yesil Yaprak Verimi

Yesil yaprak verimine ait toplam
degerler ve augmented analiz sonuglar
Cizelge 4’te gosterilmistir. Denemeye alinan
hatlarin toplam yesil yaprak verimleri 2005
yilinda 188.14-487.31 g/bitki, 2006 yilinda
204.35-471.41 g/bitki arasinda degisen
degerler almig, ortalama verim sirasiyla
298.91 g/bitki ve 327.61 g/bitki olarak elde
edilmistir. En yiiksek toplam yesil yaprak
verimi ilk y1l Hat-22’de, ikinci y1l Hat-8’de
ortaya ¢ikmustir. 22, 34, 30, 68 ve 25 nolu
hatlar 2005°de; 8, 14, 7, 42 ve 16 nolu hatlar
ise 2006°da en yiiksek degere ulasmislardir.
Kontrol hatlarin yesil yaprak verimleri
2005°de 270.97-283.87 g/bitki, 2006’da
312.48-343.90 g/bitki arasinda degisim
gostermis, ortalama verim sirastyla 277.00
g/hbitki  ve  319.15  g/bitki  olarak
gerceklesmistir. Denemeye aliman hatlardan
ilk y1l 50, ikinci y1l 42 hat kontrol hatlar
ortalamasindan daha yiiksek verim degerine
ulagmustir.

3.5. Drog Yaprak Verimi

Drog yaprak verimine ait iki bigimin
toplam degerleri ve analiz sonuglar1 Cizelge
5’te verilmistir. Denemeye almman 76 hattin
toplam drog yaprak verimi degerleri ilk yil
79.41-177.65 g/bitki, ikinci y1l 48.20-114.54
g/bitki arasinda degisim gostermis, ortalama
verim sirasiyla 122.40 g/bitki ve 86.88
g/bitki olarak kaydedilmistir. En fazla drog
yaprak verimi 2005’de Hat-22’den, 2006’da
Hat-7’den elde edilmistir. Bu 06zellik
bakimindan en iyi ilk bes hat ilk yil 22, 68,
34, 29, 30; ikinci y1l 7, 14, 8, 40, 42 nolu
hatlar olmustur. Kontrol hatlarinin drog
yaprak verimi 2005’de 113.76-122.07
g/bitki, 2006’da 67.38-80.84 g/bitki arasinda
degisen degerler almis; ortalama verim
sirasiyla 118.43 g/bitki ve 72.51 g/bitki
olarak kaydedilmistir. Ik y1l 41 adet deneme
hatt1, ikinci yi1l 64 deneme hatt1i kontrol
hatlar1  ortalamasindan  daha  yiiksek
performans gostermistir.
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Secilmis Ogulotu (Melissa officinalis L.) Hatlarinin Ankara Kosullarinda Herba Verimi ve Bazi Ozelliklerinin
Arastirilmasi

Cizelge 1. Bitki Boyuna Ait Ortalamalar ve Diizeltilmig Degerler (D.D.)

2005 2006
Hat Bitki D.D. Hat Bitki D.D Hat Bitki D.D Hat Bitki D.D.
No Boyu No Boyu No Boyu No Boyu
(cm) (cm) (cm) (cm)
23 56.61 56.02 31 47.83 47.24 7 44.5 45.59 50 34.9 35.45
22 56.54 55.95 57 47.30 47.20 6 43.3 44.39 16 34.3 35.39
24 56.26 55.67 19 46.43 47.14 22 43.7 43.71 30 35.3 35.31
35 55.25 54.66 14 45.08 47.10 8 41.9 42.99 35 35.3 35.31
10 53.31 54.02 5 46.34 47.05 1 41.0 42.09 68 36.6 34.97
9 52.25 52.96 41 46.87 46.77 9 41.0 42.09 46 34.3 34.85
40 52.58 52.48 73 48.27 46.76 15 40.6 41.69 27 34.8 34.81
39 52.32 52.22 61 46.76 46.75 10 40.5 41.59 69 36.4 34.77
11 51.38 52.08 12 46.01 46.72 5 40.2 41.29 32 34.6 34.61
34 52.48 51.89 47 46.67 46.57 40 40.6 41.15 49 37.1 34.55
8 51.01 51.72 75 47.62 46.32 36 40.9 40.91 18 334 34.49
28 52.27 51.68 76 46.33 46.32 21 40.6 40.61 26 34.4 34.41
27 51.64 51.05 1 45.33 46.04 41 39.7 40.25 23 34.1 34.11
6 49.99 50.70 44 46.11 46.01 71 41.6 39.97 25 34.1 34.11
15 49.89 50.60 45 4591 45.81 48 39.0 39.55 51 33.5 34.05
20 50.61 50.02 4 45.10 45.81 11 38.4 39.49 34 34.0 34.01
25 50.59 50.00 17 44.47 45.18 13 38.4 39.49 60 35.5 33.87
21 50.44 49.85 46 45.26 45.16 47 38.5 39.05 57 33.3 33.85
7 49.12 49.83 56 49.12 44.82 3 374 38.49 56 33.2 33.75
13 48.64 49.35 67 44.82 44.81 73 39.8 38.17 53 32.7 33.25
53 48.99 48.89 33 45.35 44.76 75 39.7 38.07 59 34.8 33.17
26 49.41 48.82 49 44.75 44.65 24 38.0 38.01 31 33.0 33.01
59 48.61 48.60 3 43.72 44.43 4 36.9 37.99 54 32.1 32.65
58 48.47 48.46 48 44.47 44.37 2 36.8 37.89 17 31.5 32.59
29 48.98 48.39 38 44.94 44.35 42 37.3 37.85 61 34.0 32.37
32 48.98 48.39 2 43.63 44.34 39 37.1 37.65 67 33.9 32.27
72 47.64 48.26 55 43.29 43.19 43 37.0 37.55 55 31.6 32.15
16 47.54 48.25 50 43.17 43.07 14 36.3 37.39 52 31.5 32.05
42 48.10 48.00 63 43.08 43.07 37 37.2 37.21 62 33.6 31.97
51 48.09 47.99 36 43.54 42.95 45 36.4 36.95 76 33.6 31.97
18 47.27 47.98 62 42.64 42.63 44 36.1 36.65 29 31.8 31.81
43 47.89 47.79 68 42.49 42.48 38 36.1 36.11 28 31.7 31.71
71 46.39 47.63 70 41.88 41.87 12 35.0 36.09 58 32.9 31.27
74 46.77 47.61 54 41.96 41.86 72 374 35.77 20 30.5 30.51
37 48.08 47.49 69 41.11 41.10 74 37.2 35.57 63 30.8 29.17
52 47.58 47.48 66 40.74 40.73 33 35.5 35.51 65 30.5 28.87
60 47.42 47.41 65 39.48 39.47 19 34.4 35.49 66 29.5 27.87
30 47.94 47.35 64 37.74 37.73 70 37.1 35.47 64 27.9 26.27
Ortalama 47.35 Ortalama 36.01
Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AQF(o,os) 3.384 5.392
Farkl1 blokta yer alan hatlar igin AOF g os) 3.707 5.907
Kontrol Hatlar1 2005 2006
A 49.42 35.80
B 47.51 32.85
C 47.69 33.45
D 47.84 34.33
E 47.60 33.15
Ortalama 48.01 33.92
Kontrol hatlar igin AC")F@'OS) 1.692 2.696
Kontrol ve hatlar igin AOF sy  2.931 4.667
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B. GURBUZ, R. BAHTIYARCA, A. IPEK, Y. ARSLAN, T. AKAR, B. COSGE, A. GUMUSCU, D. BASALMA,

H. TELLI
Cizelge 2. Toplam Yesil Herba Verimi ve Diizeltilmis Degerler (D.D.)
2005 2006
Hat Yesil D.D Hat Yesil D.D Hat Yesil D.D Hat Yesil D.D
No Herba No Herba No Herba No Herba
Verimi Verimi Verimi Verimi
(g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki)
22 671.2 677.76 5 452.0 460.24 | 14 796.8 825.36 30 631.2 566.88
60 641.6 664.76 | 70 435.6 458.76 7 792.4 820.96 71 570.0 563.08
34 652.4 658.96 4 450.4 458.64 | 18 780.0 808.56 24 623.2 558.88
25 611.2 617.76 66 431.2 454.36 8 752.8 781.36 70 561.2 554.28
30 604.4 610.96 | 16 440.0 44824 | 16 740.0 768.56 23 606.4 542.08
68 586.4 609.56 | 36 441.2 447.76 | 40 711.2 753.88 58 547.6 540.68
9 601.0 609.24 | 55 480.0 442.06 | 12 724.4 752.96 32 600.0 535.68
24 594.4 600.96 | 14 433.6 441.84 | 41 692.0 734.68 22 599.2 534.88
8 591.6 599.84 | 45 479.2 441.26 | 42 676.0 718.68 57 490.8 533.48
29 584.4 590.96 | 53 479.2 441.26 | 15 690.0 718.56 26 594.8 530.48
21 575.6 582.16 | 37 413.2 437.76 | 13 681.2 709.76 20 594.0 529.68
23 572.0 578.56 | 13 429.2 43744 | 11 677.4 705.96 37 588.0 523.68
6 564.0 57224 | 75 408.0 431.16 | 48 636.8 679.48 52 479.2 521.88
20 558.4 564.96 57 468.8 430.86 | 44 632.8 675.48 67 528.4 521.48
59 532.8 555.96 | 65 407.2 430.36 5 630.4 658.96 76 528.0 521.08
31 543.6 550.16 | 54 464.0 426.06 | 54 614.0 656.68 62 521.6 514.68
58 516.0 539.16 | 76 397.2 420.36 | 17 628.0 656.56 74 521.6 514.68
26 526.8 533.36 | 17 405.6 413.84 | 60 663.2 656.28 33 572.8 508.48
7 516.8 525.04 | 42 451.6 413.66 | 21 718.8 654.48 55 465.2 507.88
11 514.4 522.64 | 56 446.8 408.86 | 50 607.2 649.88 27 568.8 504.48
10 508.8 517.04 | 12 397.2 405.44 | 10 616.8 645.36 4 472.0 500.56
40 545.4 507.46 3 387.6 395.84 9 613.2 641.76 61 505.6 498.68
18 498.0 506.24 | 47 431.2 393.26 6 601.6 630.16 72 505.2 498.28
19 495.6 503.84 71 365.2 388.36 | 45 587.2 629.88 2 467.6 496.16
61 480.0 503.16 | 49 410.8 372.86 | 49 586.4 629.08 38 558.4 494.08
67 475.2 498.36 | 35 365.2 371.76 | 51 582.8 625.48 63 495.6 488.68
33 490.4 496.96 | 64 344.4 367.56 | 56 582.8 625.48 3 454.8 483.36
69 467.6 490.76 | 39 398.0 360.06 | 75 622.4 615.48 31 543.2 478.88
73 467.6 490.76 | 43 396.4 358.46 | 73 620.8 613.88 25 536.4 472.08
2 478.8 487.04 | 44 390.0 352.06 | 69 618.0 611.08 59 476.0 469.08
28 473.6 480.16 | 72 319.2 34236 | 19 580.4 608.96 29 516.0 451.68
15 469.6 477.84 | 50 379.2 341.26 | 39 562.4 605.08 65 441.2 434.28
32 471.2 477.76 51 374.4 336.46 | 43 560.4 603.08 36 497.6 433.28
27 468.4 47496 | 46 372.4 33446 | 46 552.0 594.68 28 496.8 432.48
41 506.0 468.06 | 52 366.0 328.06 | 68 598.4 591.48 34 494 .4 430.08
1 458.8 467.04 | 38 317.2 323.76 | 53 547.2 589.88 66 430.8 423.88
62 442 .4 465.56 | 74 294.0 317.16 | 47 534.8 577.48 35 468.8 404.48
63 440.8 463.96 | 48 330.4 292.46 1 547.6 576.16 64 379.2 372.28
Ortalama 469.32 Ortalama 582.79
Ayni blokta yer alan hatlar igin AQ‘F(O‘OS) 120.330 129.696
Farkl1 blokta yer alan hatlar igin AOF g os) 131.815 142.074
Kontrol Hatlar1 2005 2006
A 418.60 586.50
B 395.40 538.00
C 424.75 544.75
D 406.95 569.75
E 410.08 547.00
Ortalama 411.16 557.20
Kontrol hatlar igin AOF g os) 60.165 64.848
Kontrol ve hatlar icin AOF sy 104.209 112.320
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Secilmis Ogulotu (Melissa officinalis L.) Hatlarinin Ankara Kosullarinda Herba Verimi ve Bazi Ozelliklerinin
Arastirilmasi

Cizelge 3. Toplam Drog Herba Verimi ve Diizeltilmis Degerler (D.D.)

2005 2006
Hat T.Drog D.D Hat | T.Drog D.D Hat | T.Drog D.D Hat | T.Drog D.D
No Herba No Herba No Herba No Herba
Verimi Verimi Verimi Verimi
(g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki)
22 25597 | 256.57 | 16 171.78 178.84 7 182.24 176.42 47 121.98 | 132.00
68 234.04 | 246.32 1 171.64 178.70 75 170.08 175.79 22 141.16 | 131.25
34 241.82 | 24242 | 70 165.99 178.27 18 179.38 173.56 1 136.74 | 130.92
9 23451 | 241.57 | 45 196.81 176.87 40 162.92 172.94 69 124.49 | 130.24
60 223.07 | 23535 | 32 175.73 176.33 14 177.49 171.67 67 124.21 129.92
30 233.13 | 233.73 | 14 169.17 176.23 12 167.72 161.90 30 139.64 | 129.73
21 230.88 | 231.48 | 41 194.51 174.57 11 165.24 159.42 26 139.63 | 129.72
23 22697 | 227.57 | 13 167.49 174.55 41 148.56 158.58 62 12344 | 129.15
2 218.87 | 22593 | 27 172.88 173.48 13 162.93 157.11 32 136.02 | 126.11
29 22523 | 22583 | 75 158.61 170.89 42 146.40 156.42 76 119.56 | 125.27
11 21456 | 221.62 | 53 189.55 169.61 60 150.01 155.72 74 119.35 | 125.06
6 212.60 | 219.66 | 55 188.99 169.05 8 160.88 155.06 9 130.81 124.99
24 218.24 | 218.84 | 57 186.24 166.20 48 143.71 153.73 37 132.95 | 123.04
25 21626 | 216.86 3 158.86 165.92 16 156.96 151.14 27 132.87 | 122.96
8 206.51 | 213.57 | 64 152.49 164.77 51 138.22 148.24 57 111.49 | 121.51
58 19542 | 207.70 | 17 156.84 163.90 71 142.33 148.04 61 11526 | 120.97
20 206.29 | 206.89 | 54 183.10 163.16 54 138.02 148.04 65 113.27 | 118.98
40 226.71 | 206.77 | 49 179.91 159.97 15 153.64 147.82 52 108.80 | 118.82
59 192.59 | 204.87 | 12 146.94 154.00 56 137.13 147.15 38 127.53 | 117.62
10 197.29 | 20435 | 37 151.87 152.47 5 151.25 145.43 53 107.07 | 117.09
31 203.22 | 203.82 | 42 172.15 152.21 17 151.07 145.25 55 10690 | 116.92
7 196.27 | 203.33 | 47 169.92 149.98 44 134.88 144.90 63 110.81 | 116.52
5 193.52 | 200.58 | 56 168.06 148.12 45 134.03 144.05 4 121.55 | 115.73
61 184.58 | 196.86 | 71 133.68 145.96 59 137.87 143.58 64 108.49 | 114.20
63 183.64 | 195.92 4 138.34 145.40 73 136.90 142.61 33 123.50 | 113.59
73 183.26 | 195.54 | 39 160.76 140.82 39 132.06 142.08 31 123.43 | 113.52
69 182.57 | 194.85 | 50 157.40 137.46 21 151.61 141.70 35 122.69 | 112.78
18 186.98 | 194.04 | 51 156.96 137.02 46 130.72 140.74 6 118.02 | 112.20
19 186.63 193.69 | 43 155.90 135.96 50 129.36 139.38 3 117.77 | 111.95
67 180.07 | 19235 | 74 122.64 134.92 23 147.86 137.95 25 120.46 | 110.55
26 191.38 | 19198 | 52 150.94 131.00 19 143.51 137.69 28 120.28 | 110.37
15 18248 | 189.54 | 44 150.22 130.28 49 127.01 137.03 34 119.97 | 110.06
66 176.86 | 189.14 | 38 128.73 129.33 58 129.95 135.66 29 119.58 | 109.67
65 176.67 | 188.95 | 46 148.37 128.43 10 140.60 134.78 2 114.84 | 109.02
28 186.60 | 187.20 | 72 114.82 127.10 68 128.94 134.65 72 103.13 | 108.84
33 182.41 183.01 | 35 123.97 124.57 24 144.29 134.38 66 101.69 | 107.40
62 170.58 | 182.86 | 48 137.91 117.97 20 144.20 134.29 70 101.38 | 107.10
76 168.31 180.59 | 36 104.91 105.51 43 124.25 134.27 36 117.37 | 104.46
Ortalama 181.08 Ortalama 133.94
Ayni blokta yer alan hatlar i¢in AOF(O_OS) 55.461 47.300
Farkl1 blokta yer alan hatlar i¢in AOF g ¢s) 60.755 51.793
Kontrol Hatlar1 2005 2006
A 168.68 124.50
B 164.14 118.21
C 176.39 118.30
D 166.43 128.56
E 169.59 118.76
Ortalama 169.05 121.67
Kontrol hatlar i¢in AOF(O_Os) 27.731 23.640
Kontrol ve hatlar igin AC")F(O.O5) 48.031 40.946
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B. GURBUZ, R. BAHTIYARCA, A. IPEK, Y. ARSLAN, T. AKAR, B. COSGE, A. GUMUSCU, D. BASALMA,

H. TELLI
Cizelge 4. Toplam Yesil Yaprak Verimi ve Diizeltilmis Degerler (D.D.)
2005 2006
Hat Yesil D.D Hat Yesil D.D Hat Yesil D.D Hat Yesil D.D
No Yaprak No Yaprak No Yaprak No Yaprak
Verimi Verimi Verimi Verimi
(g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki)
22 481.44 | 48731 | 67 288.24 | 290.40 8 469.18 | 471.41 | 53 294.76 322.55
34 431.42 | 437.29 | 53 306.31 | 290.31 | 14 451.30 | 453.53 | 19 319.28 321.51
30 406.86 | 412.73 4 281.13 | 289.10 7 44991 | 452.14 | 20 358.27 320.12
68 390.66 30282 | 62 286.20 288.36 | 42 416.16 443.95 50 291.57 319.36
25 384.32 | 390.19 5 276.53 | 284.50 | 16 43526 | 437.49 | 47 288.41 316.20
9 379.30 | 387.27 | 76 280.97 | 283.13 | 41 403.34 | 431.13 | 24 349.68 311.53
60 375.64 | 377.80 | 45 296.81 | 280.81 | 13 418.59 | 420.82 | 76 301.83 309.97
29 359.08 | 36495 | 16 272.24 | 280.21 | 40 390.13 | 417.92 | 60 299.51 307.65
21 356.11 361.98 | 37 274.19 280.06 | 48 368.89 396.68 | 58 297.89 306.03
23 354.61 | 360.48 | 14 272.04 | 280.01 | 44 363.58 | 391.37 | 72 295.27 303.41
20 35438 | 360.25 | 56 295.09 | 279.09 | 75 381.05 | 389.19 | 61 294.56 302.70
8 35193 | 35990 | 28 27223 | 278.10 | 11 386.66 | 388.89 | 22 334.75 296.60
31 353.87 | 359.74 | 13 264.52 | 27249 | 25 421.03 | 382.88 | 26 332.67 294.52
24 351.87 357.74 | 47 287.54 271.54 | 73 373.58 381.72 | 62 286.09 294.23
26 350.79 | 356.66 | 66 268.50 | 270.66 | 18 379.36 | 381.59 | 52 260.90 288.69
69 353.12 | 35528 | 55 285.13 | 269.13 | 49 349.49 | 377.28 4 284.70 286.93
11 33475 | 342.72 | 39 279.45 | 26345 | 71 367.55 | 375.69 | 23 324.01 285.86
58 334.16 | 336.32 | 17 254.63 | 262.60 | 43 346.16 | 373.95 | 33 321.29 283.14
61 332.09 33425 | 36 256.36 262.23 10 369.52 371.75 67 274.82 282.96
59 330.91 | 333.07 | 12 253.66 | 261.63 | 56 342.24 | 370.03 3 280.12 282.35
40 344,58 | 328.58 | 57 277.40 | 26140 | 12 363.01 | 36524 | 32 319.26 281.11
18 319.14 | 327.11 | 42 272.39 | 256.39 | 54 333.92 | 361.71 | 38 314.06 27591
10 31597 | 32394 | 35 249.55 | 25542 | 15 358.24 | 36047 | 37 313.14 274.99
2 312.28 320.25 | 71 251.76 25392 | 39 32791 355.70 | 59 265.85 273.99
19 304.36 | 312.33 | 65 250.96 | 253.12 5 352.83 | 355.06 | 36 311.04 272.89
7 304.03 | 312.00 3 243.46 | 25143 | 45 32545 | 353.24 | 27 301.62 263.47
32 305.26 | 311.13 | 43 280.84 | 244.84 | 68 343.64 | 351.78 | 55 235.21 263.00
27 302.94 | 308.81 | 49 259.98 | 24398 | 17 34229 | 34452 | 63 254.01 262.15
15 299.85 307.82 | 50 248.33 24398 6 34191 344,14 | 57 233.90 261.69
41 319.97 | 303.97 | 64 22626 | 22842 | 74 333.69 | 341.83 | 65 250.68 258.82
54 319.39 | 303.39 | 44 244,13 | 228.13 | 51 312.81 | 340.60 | 31 293.86 255.71
73 299.15 | 301.31 | 38 214.67 | 220.54 | 69 330.47 | 338.61 | 35 289.47 251.32
6 293.11 301.08 | 72 212.54 214.70 9 335.52 337.75 66 240.78 248.92
75 296.08 29824 | 74 208.44 210.60 | 70 325.83 333.97 2 23745 239.68
1 289.88 | 297.85 | 48 22526 | 209.26 | 21 367.43 | 329.28 | 28 274.28 236.13
70 292.07 | 29423 | 46 221.06 | 205.06 | 30 365.18 | 327.03 | 34 258.82 220.67
33 286.86 | 292.73 | 51 220.92 | 204.92 1 322.54 | 32477 | 29 257.42 219.27
63 289.18 291.34 | 52 204.14 188.14 | 46 294.99 32278 | 64 196.21 204.35
Ortalama 298.91 Ortalama 327.61
Ayni blokta yer alan hatlar igin AQ‘F(O‘OS) 105.768 111.376
Farkl1 blokta yer alan hatlar igin AOF g os) 115.863 122.006
Kontrol Hatlar1 2005 2006
A 283.87 343.90
B 270.97 293.90
C 278.16 326.55
D 277.42 318.91
E 274.56 312.48
Ortalama 277.00 319.15
Kontrol hatlar igin AC")F@,OS) 52.884 55.688
Kontrol ve hatlar igin AOF sy 91.598 96.454
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Secilmis Ogulotu (Melissa officinalis L.) Hatlarinin Ankara Kosullarinda Herba Verimi ve Bazi Ozelliklerinin
Arastirilmasi

Cizelge 5. Toplam Drog Yaprak Verimi ve Diizeltilmis Degerler (D.D.)

2005 2006
Hat Drog D.D Hat Drog D.D Hat Drog D.D Hat Drog D.D
No Yaprak No Yaprak No Yaprak No | Yaprak
Verimi Verimi Verimi Verimi
(g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki)
22 175.02 177.65 | 33 116.72 119.35 7 117.41 114.54 | 53 80.31 88.62
68 174.98 17591 | 27 116.55 119.18 | 14 114.98 112.11 45 80.15 88.46
34 165.70 | 168.33 | 76 117.91 118.84 8 113.16 110.29 6 90.06 87.19
29 163.33 16597 | 45 12494 | 117.32 | 40 101.56 109.87 | 32 85.32 86.27
30 16290 | 165.53 | 47 123.93 11631 | 42 101.38 109.70 | 47 77.95 86.26
9 157.32 161.37 5 112.18 116.23 | 46 100.61 108.92 | 38 84.77 85.72
57 166.25 158.63 | 41 12334 | 11572 | 41 100.11 108.42 | 36 83.69 84.65
60 150.22 151.15 | 62 11396 | 114.89 | 16 110.69 107.82 1 87.13 84.26
21 146.93 149.56 | 12 109.58 113.63 | 11 108.97 106.10 | 35 82.00 82.96
20 142.72 145.35 1 109.45 113.50 | 30 105.05 106.01 3 85.32 82.44
8 150.58 144.64 | 13 108.85 11290 | 25 104.34 10530 | 37 80.92 81.88
23 140.48 143.11 | 39 119.40 | 111.78 | 48 93.94 102.25 27 80.33 81.29
25 140.3 14294 | 65 110.43 111.36 | 13 104.38 101.51 50 72.23 80.54
31 139.38 142.01 | 37 108.60 | 111.23 | 10 102.82 99.94 52 72.23 80.54
24 138.88 141.51 4 106.23 110.28 | 56 90.98 99.29 33 79.53 80.49
69 140.39 14132 | 53 117.56 | 109.94 | 20 97.48 98.44 76 85.53 79.14
6 135.18 139.23 | 70 108.41 109.34 | 15 100.24 97.36 4 81.01 78.14
67 137.96 | 138.89 | 56 115.32 107.70 | 18 99.60 96.72 74 84.32 77.93
75 137.29 138.22 | 28 104.04 | 106.67 | 24 95.08 96.04 31 76.79 77.75
11 133.66 | 137.72 2 102.06 | 106.11 | 21 94.22 95.18 68 83.09 76.70
61 13594 | 136.87 | 49 113.59 10597 | 12 97.05 94.18 29 75.50 76.46
10 131.36 | 13541 | 17 100.33 104.38 | 54 85.71 94.02 57 67.46 75.77
26 132.69 13532 | 36 101.12 103.75 | 39 85.64 93.95 28 74.56 75.52
40 142.59 13497 | 35 99.86 102.49 | 26 92.87 93.83 75 81.33 74.94
18 129.34 | 133.40 | 71 101.03 101.96 | 69 100.07 93.68 34 73.91 74.86
14 126.89 130.94 | 64 99.39 10032 | 71 99.79 93.40 67 79.85 73.46
73 129.18 130.11 | 43 105.15 97.53 23 92.16 93.11 58 77.94 71.55
15 125.73 129.78 | 50 103.59 95.97 49 84.70 93.01 60 77.27 70.88
66 128.68 129.61 | 42 103.45 95.83 5 95.42 92.55 61 74.03 67.64
58 128.56 | 129.49 3 88.15 92.20 17 94.83 91.96 2 69.74 66.86
16 121.95 126.00 | 38 88.31 90.94 43 82.93 91.24 72 72.72 66.33
59 124.78 12571 | 44 96.84 89.22 73 97.06 90.67 59 71.19 64.80
7 121.59 125.64 | 74 87.73 88.66 55 82.03 90.34 70 69.69 63.30
63 123.30 | 124.23 | 51 95.48 87.86 51 81.96 90.27 62 69.25 62.86
32 121.29 123.92 | 48 94.57 86.95 22 89.21 90.16 63 68.26 61.87
54 131.06 | 12344 | 72 85.87 86.80 9 92.74 89.86 65 67.29 60.90
55 129.17 121.55 | 46 92.00 84.38 44 81.06 89.37 66 61.51 55.12
19 116.04 | 120.09 | 52 87.03 79.41 19 91.51 88.64 64 54.59 48.20
Ortalama 122.40 Ortalama 86.88
Ayni blokta yer alan hatlar igin AQ‘F(O‘OS) 44 416 31.632
Farkl1 blokta yer alan hatlar igin AOF g os) 48.656 34.651
Kontrol Hatlar1 2005 2006
A 121.03 80.84
B 113.76 67.38
C 122.07 71.51
D 117.40 73.74
E 117.91 69.08
Ortalama 118.43 72.51
Kontrol hatlar igin AOF g s 22.208 15.816
Kontrol ve hatlar igin AOF g o) 38.466 27.394
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Cizelge 6. Ortalama Ugucu Yag Orani ve Hatlara Ait Diizeltilmis Degerler (D.D.)
2005 2006
Hat Ucucu D.D Hat Ucucu D.D Hat Ucucu D.D Hat Ucucu D.D
No Yag No Yag No Yag No Yag
Orani Orani Orani Orani
(%) (%) (%) (%)
39 0.09 0.100 5 0.07 0.068 7 0.06 0.058 59 0.03 0.030
49 0.09 0.100 11 0.07 0.068 | 20 0.05 0.056 61 0.03 0.030
55 0.09 0.100 25 0.06 0.068 | 26 0.05 0.056 62 0.03 0.030
16 0.10 0.098 27 0.06 0.068 | 29 0.05 0.056 63 0.03 0.030
28 0.09 0.098 33 0.06 0.068 | 24 0.04 0.046 64 0.03 0.030
32 0.09 0.098 36 0.06 0.068 | 27 0.04 0.046 65 0.03 0.030
35 0.09 0.098 37 0.06 0.068 | 32 0.04 0.046 67 0.03 0.030
41 0.08 0.090 60 0.08 0.066 | 36 0.04 0.046 68 0.03 0.030
43 0.08 0.090 65 0.08 0.066 | 37 0.04 0.046 70 0.03 0.030
51 0.08 0.090 66 0.08 0.066 | 38 0.04 0.046 72 0.03 0.030
19 0.09 0.088 69 0.08 0.066 | 66 0.04 0.040 73 0.03 0.030
38 0.08 0.088 70 0.08 0.066 | 69 0.04 0.040 74 0.03 0.030
44 0.07 0.080 72 0.08 0.066 | 71 0.04 0.040 1 0.03 0.028
45 0.07 0.080 75 0.08 0.066 | 75 0.04 0.040 2 0.03 0.028
46 0.07 0.080 42 0.05 0.060 | 76 0.04 0.040 4 0.03 0.028
48 0.07 0.080 50 0.05 0.060 5 0.04 0.038 6 0.03 0.028
7 0.08 0.078 2 0.06 0.058 9 0.04 0.038 8 0.03 0.028
14 0.08 0.078 3 0.06 0.058 12 0.04 0.038 10 0.03 0.028
17 0.08 0.078 4 0.06 0.058 16 0.04 0.038 11 0.03 0.028
18 0.08 0.078 6 0.06 0.058 18 0.04 0.038 13 0.03 0.028
21 0.07 0.078 8 0.06 0.058 | 39 0.04 0.038 14 0.03 0.028
22 0.07 0.078 9 0.06 0.058 | 41 0.04 0.038 17 0.03 0.028
23 0.07 0.078 10 0.06 0.058 | 42 0.04 0.038 19 0.03 0.028
24 0.07 0.078 12 0.06 0.058 | 44 0.04 0.038 | 43 0.03 0.028
26 0.07 0.078 13 0.06 0.058 | 45 0.04 0.038 | 46 0.03 0.028
29 0.07 0.078 15 0.06 0.058 | 49 0.04 0.038 | 47 0.03 0.028
31 0.07 0.078 20 0.05 0.058 | 50 0.04 0.038 | 48 0.03 0.028
34 0.07 0.078 30 0.05 0.058 | 54 0.04 0.038 51 0.03 0.028
58 0.09 0.076 61 0.07 0.056 | 56 0.04 0.038 52 0.03 0.028
71 0.09 0.076 62 0.07 0.056 | 22 0.03 0.036 53 0.03 0.028
40 0.06 0.070 63 0.07 0.056 | 23 0.03 0.036 55 0.03 0.028
47 0.06 0.070 67 0.07 0.056 | 25 0.03 0.036 57 0.03 0.028
52 0.06 0.070 74 0.07 0.056 | 28 0.03 0.036 | 21 0.02 0.026
53 0.06 0.070 76 0.07 0.056 | 30 0.03 0.036 58 0.02 0.020
54 0.06 0.070 59 0.06 0.046 | 31 0.03 0.036 60 0.02 0.020
56 0.06 0.070 73 0.06 0.046 | 33 0.03 0.036 3 0.02 0.018
57 0.06 0.070 64 0.05 0.036 | 34 0.03 0.036 15 0.02 0.018
1 0.07 0.068 68 0.05 0.036 | 35 0.03 0.036 | 40 0.02 0.018
Ortalama 0.071 Ortalama 0.034
Ayni blokta yer alan hatlar igin AQ‘F(O‘OS) 0.062 0.022
Farkl1 blokta yer alan hatlar igin AOF g os) 0.068 0.024
Kontrol Hatlar1 2005 2006
A 0.068 0.030
B 0.070 0.028
C 0.063 0.030
D 0.083 0.030
E 0.075 0.030
Ortalama 0.072 0.030
Kontrol hatlar igin AOF sy~ 0.031 0.011
Kontrol ve hatlar igin AOF s, 0.054 0.019
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3.6. Ugucu Yag Oram

Hatlarmm ugucu yag oranma ait
ortalama degerler ile augmented analiz
yontemine gore yapilan degerlendirmeden
sonra ortaya ¢ikan diizeltilmis degerler
Cizelge 6°da  gosterilmistir.  Deneme
hatlarinin ortalama ugucu yag oran1 2005°de
%0.036-0.100, 2006’da  %0.018-0.058
arasinda degigim gostermis, ortalama oran
sirastyla  %0.071  ve  %0.034  olarak
belirlenmistir. En yiiksek ugucu yag orani
degeri ilk yi1l Hat-39’dan, ikinci yil Hat-
7’den elde edilmistir. Kontrol hatlarinin
ucucu yag oram1 2005’de %0.063-0.083,
2006’da  9%0.028-0.030 arasinda degisen
degerler almig, ortalama oran sirasiyla
%0.072 ve %0.030 olarak kaydedilmistir.
Deneme hatlarindan ilk yil 30 hat, ikinci y1l
29 hat kontrol hatlar1 ortalamasindan daha
yiiksek ugucu yag oranina ulagmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Arastirmada kullanilan 76 ogulotu
hatt1, alt1 6zellik bakimindan iki yil siire ile
denemeye almmistir. Her bir 06zellik
bakimimndan ve iki ayr1 yilda birbirinden
farkli hatlar 6n plana ¢ikmistir. Bu nedenle
ele alinan 6zelliklerin ayr1 ayri tartismasinin
yapilmasi daha uygun olacaktir.

Bitki boyu, ogulotunda gerek drog
herba, gerekse drog yaprak verimini
etkileyen bir karakterdir. Her iki yilda da ilk
bicimlerde tiim hatlarda bitki boyu, ikinci
bicime nazaran daha yiiksek ¢ikmustir. Yil
ortalamalarma bakildiginda 2005’de bitki
boyu (47.35 cm), 2006’ya gore (36.01 cm)
daha yiiksek degere ulagmustir. ilk yil 23
nolu hat (56.02 cm), ikinci yil 7 nolu hat
(45.59 cm) ilk sirada yer almislardir. Bu
konuda yapilan galismalarda Tinmaz (1999),
ogulotunda ortalama bitki boyunu 43.46 cm,
Katar (2004), 2003 ve 2004 yillarinda
sirasiyla 39.63 cm ve 33.20 cm olarak
bildirmislerdir. ~ Buldugumuz  sonuglar,
ozellikle 2005 yili degerleri literatiir
verilerinden biraz yiiksek ¢ikmuistir.

Yesil herba verimi, ogulotu ve benzeri
bitkiler i¢in biyolojik verim olarak da kabul
edilebilir. Bu degerin yiiksekligi, drog herba
ve drog yaprak verimlerini de olumlu yonde
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etkilemektedir. Hatlarin ortalama yesil herba
verimleri ilk yil 469.32 g/bitki iken, ikinci
yil bu deger 582.79 g/bitki olarak
kaydedilmistir. Bu o6zellik bakimidan
2005°de Hat-23, 2006’da Hat-7 6n plana
cikmistir. Bitki boyu 2005°de, 2006 yilina
gore yiiksek ¢ikarken, yesil herbada tersi bir
durum ortaya c¢ikmustir. Bu durum soyle
aciklanabilir:  Ogulotu plantasyonun ilk
kurulus yilindan sonraki ilk yilda (2005)
daha ¢ok dikey gelisme gostermektedir.
Ikinci ve daha sonraki yillarda ise habitus
capr1 artmakta ve bitki daha ¢ok yatay
gelisme egiliminde olmaktadir. Yapilan
calismalarda Ozgiiven ve ark. (1995), Adana
ve Pozanti kosullarinda 746.4-5543.9 kg/da;
Sar1  (2001), 1726-1930 kg/da arasinda
degisen degerler elde etmislerdir. Bizim
buldugumuz tek bitki sonuglar1i dekara
donistiirildiginde 2005 yili igin 1955.1
kg/da ve 2006 icin 2427.9 kg/da degerlerine
ulagilmaktadir. Bu agidan baktigimizda, Sar1

(2001)’nin sonuglarina benzerlik
gostermektedir.
Drog herba verimi, ogulotunda

dogrudan kullanilan ve ugucu yag elde
edilen kisim oldugundan O&nemli bir
Ozelliktir. Hatlarin drog herba verimleri
2005 yilinda 181.08 g/bitki, 2006°da 133.94
g/bitki olarak bulunmustur. Ilk yil Hat-
22’den, ikinci yil Hat-7’den en fazla drog
herba elde edilmistir. Bu ¢alismada tek bitki
verimi iizerinden elde edilen degerleri
dekara cevirdigimizde, sirasiyla ortalama
verim 754.5 kg/da ve 557.8 kg/da olarak
bulunur. Literatiirlerde ogulotunda drog
herba verim degerleri 869.2 kg/da (Ceylan
ve ark.,, 1994), 238.7-1356.7 kg/da
(Ozgiiven ve ark.,, 1995), 959.4 kg/da
(Tmmaz  ve  ark.,  2002) olarak
bildirmiglerdir. =~ Buldugumuz  sonuglar
Ceylan ve ark. (1994) ve Tinmaz ve ark.
(2002) ile benzerlik gosterirken; Ozgiiven ve
ark. (1995)’in bildirdigi tist simir degerinin
altinda kalmistir. Ogulotu, kekik, adacay1 ve
benzeri herbasindan yararlanilan bitkilerde
drog herba ve drog yaprak verimleri ekoloji,
sulama, giibreleme, bir vejetasyonda yapilan
bigim sayisi, materyal olarak kullanilan
genotipin Ozellikleri gibi faktorlerin etkisine
bagl olarak degisiklik gosterebilmektedir.
Yesil yaprak verimi, ozellikle halk
hekimliginde ogulotunun yapraklari
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kullanildigindan 6nemli bir parametredir.
Denemeye alinan hatlarin ortalama yesil
yaprak verimleri ilk y1l 298.91 g/bitki, ikinci
yil 327.61 g/bitki olmustur. Bu 0&zellik
bakimindan 2005°de 22 nolu hat, 2006’da 8
nolu hat en yiiksek degere ulasmistir. Tek
bitki verimlerini dekara ¢evirdigimizde
sirastyla 12453 kg/da ve 1364.8 kg/da
verimleri elde edilmektedir. Katar (2004),
Ankara kosullarinda bir vejetasyon yilinda
iic bicim alarak yaptifi calismasinda
2002’de 2059.1 kg/da, 2003°te 2049.9 kg/da
yesil  yaprak  verimi elde  etmistir.
Buldugumuz sonuglar Katar (2004)’1n
bildirdigi degerlerden diisiikk kalmigtir. Bu
durum, biiyiik 6l¢ilide aragtirmalar arasindaki

bicim say1s1 farkliligindan
kaynaklanmaktadir.
Drog  yaprak  verimi, ogulotu

bitkisinde 6nemli bir karakter olup, ugucu
yagin en yliksek oranda bulundugu kisimdir.
Bu nedenle hatlarin bu 6zellik bakimindan
yiiksek degere ulasmasi istenir. Hatlarin
ortalama drog yaprak verimi 2005’te 122.40
g/bitki, 2006’da  86.88 g/bitki olarak
kaydedilmistir. Ilk y1l Hat-23 ilk siray1 almig
ve hemen arkasindan Hat-22 gelmistir.
Ikinci y1l Hat-7 ilk sirada yer almus, Hat-22
bu yil lgiincli olmustur. Dekara ortalama
drog yaprak verimi sirasiyla 509.9 kg/da ve
361.9 kg/da olarak belirlenmistir. Yapilan
caligmalarda drog yaprak verimi 495.6-
553.3 kg/da (Ceylan ve ark., 1994), 691.4
kg/da (Tmmaz, 1999), 576.4-619.7 kg/da
(Katar, 2004) arasinda bildirilmistir. 11k yil
buldugumuz sonuglar literatlir verileriyle
uyumlu ¢ikarken, ikinci yil sonuglar1 biraz
diigiik kalmustir.

Ugucu yag orani, ogulotu bitkisinin
en Oonemli kalite parametrelerinden birisidir.
Drog herba ve drog yaprakta ugucu yag
miktari oldukca diisiik oranlarda
bulundugundan, piyasalarda degerli ugucu
yaglar arasmnda yer almaktadir. Hatlarin
ortalama ugucu yag oranlart 2005°de
%0.071, 2006°da %0.034 olarak
belirlenmistir. Bu 6zellik bakimindan ilk yil
Hat-39, ikinci yil Hat-7 ilk sirada yer
almistir.  Makalede sayfa  simirlamasi
oldugundan her bir 6zelligin birlestirilmis
degerleri verilmistir. Ancak sunu belirtmek
gerekir ki, ogulotunda ikinci bi¢imlerden
elde edilen ugucu yag oranlari, ilk bigim

H. TELLI

degerlerinden  ¢ok  yiiksek  ¢ikmistir.
Literatiirlerde ogulotunda ugucu yag orani
%0.015-0.10 (Baytop, 1984), %0.106-0.230
(Kevseroglu ve Ozkul, 1997), %0.14-0.29
(Holla et al., 2000) olarak bildirilmistir.
Alman ve Avusturya kodeksine gore ugucu
yag orani minimum  %0.05 olmasi
istenmektedir. Buldugumuz degerler Baytop
(1984y’a  benzerlik gostermekte, diger
literatiir degerlerinin ise altinda kalmaktadir.
Ancak iki bi¢im analiz sonuglarina ayr1 ayri
bakilacak olursa, ikinci bigim ugucu yag
oranlart son iki literatiiriin verileri ile
benzerlik gostermektedir.

Sonug olarak, 2005 yilinda ugucu yag
orant hari¢ diger Ozelliklerin tamaminda
Hat-22 o6ne ¢ikarken, Ucucu yag orant 39
nolu hatta en yiiksek bulunmustur. 2006
yilinda ise tiim &zellikler bakimindan Hat-7
iyi bir performans gostermistir. Bu y1l ugucu
yag orani disindaki 6zelliklerde genel olarak
Hat-7’den sonra 8, 14 ve 18 nolu hatlarin 6n
plana c¢iktig1 sdylenebilir. Ayrica her iki
yilda ve tim o6zelliklerde ilk siralarda yer
alan hatlarin birbirlerine ¢ok yakin degerlere
sahip oldugu goriilmektedir.
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ANTALYA KOSULLARINDA BAZI AVOKADO CESITLERININ YETISTIRILMESI
UZERINE DUSUK ve YUKSEK SICAKLIKLARIN ETKIiSi"
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Ozet

Bu calismada; Antalya kosullarinda 1989-2003 yetistirme donemlerinde degisik avokado gesitlerinin diigiik
ve yiiksek sicakliklardan etkilenme durumlarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Denemede bulunan ¢esitlerin
zararlanma dereceleri, morfolojik gozlemlerle (yapraklarda, siirgiinlerde, ¢igek tomurcuklarinda ve gévdede) tespit
edilmis ve degerlendirmeler 1989-2003 ve 1998-2003 olmak iizere 2 ayr1 déonemde yapilmistir. 19892003 yillar1
arasinda 15 avokado ¢esidinin degerlendirmesinde, -4 C ile -5 OC’ye kadar diisen sicakliklarda, ‘Jim’, ‘Benedict’,
‘Puebla’ ve ‘Jalna’nin soguga toleransinin iyi, ‘Simpson’, ‘Lula’, ‘Shawn T.6” ve ‘Jerma’ ¢esitlerinin ise soguga karsi
¢ok fazla hassas oldugu tespit edilmistir. 1998-2003 yillar1 arasinda 15 avokado ¢esidinde yapilan
degerlendirmelerde, -4 °C’ye kadar diisen sicakhiklarda, ‘Bacon’, ‘Clifton’, ‘Ettinger’ ve ‘Fuerte’nin soguga
toleransinin ¢ok yiiksek, ‘Reed’, ‘Pinkerton’ ve ‘Regina’nin ise soguga karst ¢ok fazla hassas oldugu bulunmustur.
Diisiik sicakliklarin bazi avokado cesitleri {lizerinde etkisi goriilmesine ragmen, yiiksek sicakliklarin gesitlerin
ciceklenmesi, meyve gelisimi ve agac aksamlar iizerinde 6nemli olumsuz bir etkisi saptanmamistir. Bu ¢alisma
sonucunda; onemli ticari gesitlerden ‘Bacon’, ‘Ettinger’ ve ‘Fuerte’nin soguga en tolerant, ‘Zutano’nun soguga
duyarli, ‘Hass’, ‘Reed’ ve ‘Pinkerton’un ise soguga en hassas cesitler oldugu tespit edilmistir. Antalya kosullarina en
uygun cesitler ‘Bacon’, ‘Ettinger’ ve ‘Fuerte’ olmakla birlikte, ‘Zutano’ ve ‘Hass’ gibi 6nemli ¢esitlerin ise yer
seciminde dikkatli olunmasi gerektigi bildirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Avokado (Persea americana Mill.), Cesit, Diisiik sicaklik, Zararlanma

The Effect of Low and High Temperatures on Some Avocado Varieties Growing in Antalya Conditions

Abstract

In the present study, the influencing situation by climatic condition (low and high temperatures) of avocado
varieties was aimed to be determined under Antalya conditions among years from 1989 up to 2003. Vulnerability
degrees of varieties considered in experiments (in leaves, shoots, flowers budding and stems) were determined by
morphological observations and evaluated in two-different period. Jim’, ‘Benedict’, ‘Puebla’ ve ‘Jalna’ were
determined to be tolerant to cold under cool temperatures showing decrease up to -4 °C with -5 °C and “Simpson’,
‘Lula’, ‘Shawn T.6” and ‘Jerma’ were high susceptible in other evaluations done on 15 avocado varieties in 1989 and
2003 years. Evaluations done on resistance level of each variety to low temperatures showing decrease up to -4 °C
temperatures Bacon’, ‘Clifton’, ‘Ettinger’ and ‘Fuerte’ were high tolerant and ‘Reed’, ‘Pinkerton’ and ‘Regina’ were
high susceptible within 15 avocado varieties in experiments conducted in 1998 and 2003. Any negative effect of high
temperatures on blossom, fruit growth and foliage parts of plants was not determined. As a result of this study,
Bacon’, ‘Ettinger’ and ‘Fuerte’ were determined to be the highest tolerant variety to cool temperatures within
important commercial varieties, Zutano was moderatly susceptible. The most susceptible varieties were ‘Hass’,
‘Reed’ and ‘Pinkerton’. Besides ‘Bacon’, ‘Ettinger’ and ‘Fuerte’ are the most convinient varieties to Antalya climatic
condition, necessity in carefully choice of place in cultivation ‘Zutano’ and ‘Hass’ which are important varieties has
been informed.

Keywords: Avocado (Persea americana Mill.), Cultivars, Low temperature, Hardiness.
Giris

Herdemyesil subtropik bir meyve tiirii 50’ye yakin iilkede yetistirilmektedir
olan avokado, diinya iizerinde 5 kita ve (Zentmyer, 1987; Knight, 2002). Diinya’da

: Bu Makale Tarimsal Aragtirmalar Genel Mudiirligii (ANKARA) Tarafindan Desteklenmistir.
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2006 yili toplam avokado iiretim alani
388.101 hektar ve toplam iiretim miktari ise
3316906 ton olarak  kaydedilmistir
(Anonymous, 2006). Uretimde ilk sirayi;
Meksika, Endonezya, A.B.D., Brezilya, ve
Kolombiya  gibi  iilkeler  almaktadir
(Anonymous, 2006).

Avokado, diinyada birkag iilkede son
derece birbirinden farkli 6zellikler tasiyan
¢evre kosullarinda, 6nemli ticari tarimsal
iiriin olarak yetistirilmektedir (Bower ve
Cutting, 1988).

Diinya genelinde avokado, genig bir
sicaklik dagiliminda yetistirilmekte,
subtropikal (Meksika alt tiirli, Guatemala alt
tirii ve Gutemala alt tiirii x Meksika alt tiirii
melezleri) ve tropikal cesitler (Bati-Hint alt
tirii ve Bati-Hint alt tiirii x Guatemala alt
tirti melezleri) i¢in farkli sicaklik istekleri
bulunmaktadir (Wolstenholme, 2002).

Avokadonun yetistiriciliginin
yapilabildigi iklimsel sinir noktalari, Israil
ve Giiney Kaliforniya’da bulunan hemen
hemen ¢61 kosullarindan  baslamakta,
Meksika’nin tropikal yiiksek daglik alanlari
ile Giiney Afrika ve Avustralya’nin bazi
serin-sisli  kusaklarindaki alanlara kadar
devam etmektedir (Bower ve Cutting, 1988).

Avokado yetistiriciligini sinirlayan en
onemli faktor diisiik sicakliklardir (Francis,
1974). Diinya’da avokado yetistirilen
bolgelerin birgogunun bazen don zararina
maruz kalma egilimi bulunmakta ve bir
biitiin olarak aga¢ ve meyvenin soguga
toleransinin iyi olmasit Onemli yararlar
saglamaktadir (du Plooy ve ark., 1992;
Lahav ve Lavi, 2002).

Avokado cesitlerinin soguga karsi
hassasligin1 etkileyen en oOnemli faktor
olarak ¢esitlerin 1rksal kokeni oldugu
bildirilmektedir (Malo ve Pall, 1977).
Avokadonun diinya iizerinde yetistiriciligi
ve ticareti yapilan 3 alt tird (irki)
bulunmaktadir (Knight, 1999; Scora ve ark.,
2002). Alt tiirlerin her biri, iklim ve diger
cevresel kosullara uyumlarma gore bazi
farkliliklar igermektedir (Bergh, 1976).

Meksika alt tliriiniin yliksek ve
Guatemala alt tiirliniin orta derecede soguga
tolerant oldugu, Bati-Hint alt tiiriiniin ise
soguga tolerant olmadigi bildirilmektedir
(Bergh ve Ellstrand,1986; McKellar ve ark.,
1992).
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Vogel (1980); Dogrular ve ark.
(1985); Kaplankiran ve Tuzcu (1994);
Gaillard ve Godefroy (1994) ve Toplu ve
ark. (1998) tarafindan yapilan ¢alismalarda;
avokadonun diistik sicakliklardan
etkilenmesi alt tilirlere ve alt tiirlere ait
cesitlere gore degistigi diisiincesi
dogrulanmakla birlikte, sicakligin -4 °C veya
-5 °C’nin  altma  distigi  yerlerde
yetistiriciligin yapilmasinin riskli oldugu
bildirilmektedir. Aym1 zamanda, diisiik
sicaklik zarar1 kadar yiiksek sicakliklarinda
avokado yetistiriciliginde zararlanmalara
neden oldugu bildirilmektedir (Lahav ve
Lavi, 2002).

Avokado yetistirilen baz1 yerlerin
tipik 6zelliginden dolay1, ¢ok diisiik nem ve
rizgar ile yiiksek sicakliklar birlesmekte
(Wolstenholme, 2002) ve verimi Onemli
miktarda azaltmaktadir (Zamet, 1990;
Wolstenholme, 2002).

Ulkemizde avokado yetistiriciligi
1970’li yillarin baginda Kaliforniya’dan 4
onemli ¢esidin, ‘Fuerte’, ‘Hass’, ‘Bacon’, ve
‘Zutano’, getirtilmesi ile baglamistir. Bu
cesitlerinin bolgeye adapte olabildikleri ve

ceside Ozgli  karakterleri  gosterdikleri
belirtilerek ticari yetistiriciliklerinin
yapilabilecegi sonucuna varilmistir

(Dogrular ve ark., 1983; Demirkol, 1997).
Tiirkiye’de Akdeniz sahil kusagindaki bazi
alanlarin avokado yetistiriciligi i¢in olduk¢a
uygun oldugu bildirilmistir  (Demirkol,
1998).

Avokado cesit adaptasyonu
calismalarmin devami olarak, daha sonraki
yillarda baz1  arastirmalar  yapilmistir.
‘Bacon’, ‘Fuerte’, ‘Hass’ ve ‘Zutano’
cesitleri ile birlikte 1980°1i yillarda Korsika
ve Kaliforniya’dan getirtilen 38 yeni cesit
Serik-Antalya  kosullarinda ~ denemeye
alinmustir.

1997 yilinda 1. adaptasyon parselinde
bulunan 27 c¢esit igin yapilan bir ara
degerlendirmede; meyve Ozellikleri, agac
gelisimleri, verim ve iklim kosullarindan
etkilenme durumlan dikkate alinmis ve 12
cesidin deneme disina birakilmasina karar
verilmistir (Demirkol, 1997, 2001 ve 2002).

Bu arastirma ise denemenin nihai bir
sonucu olarak 2003 yilina kadar her iki
adaptasyon parselinde bulunan cesitlerden
elde edilen bulgular, bir biitiin olarak ele



almmustir. 1 ve II. adaptasyon parseli farkli
zamanlarda tesis edildigi icin istatistiksel
analizlerde adaptasyon parselleri kendi
icinde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

I. parselde bulunan 15 ¢esidin 1997
yilina kadar ki 1. bolimi, daha Once
Demirkol (1997, 2001) tarafindan
degerlendirilmis ve ara sonu¢ olarak
bildirilmistir. Bu ¢alismanin devami olarak
II. boliim ¢aligmalarinda, 15 gesidin 1998—
2003 yillar1 arasindaki iklim kosullarindan
etkilenme durumlann (disik ve yiiksek
sicakliklara gore) saptanmigtir.

II. parselde bulunan 15 cesidin ise,
daha 6nce bir biitiin olarak degerlendirilmesi
yapilmadigindan dolayi, 1989-2003 yillari
arasindaki iklim kosullarindan etkilenme
durumlart (diisiik ve yiiksek sicakliklara
gore) tespit edilmigtir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiistt Midirligi (BATEM) Meyvecilik
Boliimiinde  bulunan  (Serik-Kayaburnu)
deneme parsellerine, avokado ¢esitleri 1989
ve 1991 yillart arasinda dikilmistir. Her bir
cesit 7 tekerriirlii olarak tesadiif bloklari
deneme desenine gore araziye 7 x 7 m
araliklarla tesis edilmistir.

Deneme yerinin toprak yapisi tinli,
organik madde igerigi % 1.1, pH’st 8.2,
kireg icerigi % 18.5, EC degeri 230,
micromhos olarak kaydedilmistir.

Giibre uygulamalari, yaprak ve toprak
analizlerine gore yapilmistir. Genellikle
topraktan yapilan giibre uygulamalarinda; 2
farkli donemde (subat-mayis) toplam 3
kg/agag/y1l amonyum siilfat, kasim veya
aralik aymda 500 g/agac/yil triple siiper
fosfat ve 750 g/agag¢/y1l potasyum siilfat
verilmistir. Ayrica, bazi mikro elementler ise
yapraktan (% 0,5’lik Zn ve Mn soliisyonu)
ve topraktan (40-50 g/agacg/yil Fe)
uygulanmustir.

Agaclarin  vegetatif aksamlarinda,
yaprak ve dal gibi, meydana gelen
zararlanmalar (soguk zarar1) dikkate alinarak
azotlu giibrenin (amonyum siilfat) miktar1 ve
uygulama zamanlari belirlenmistir.
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Sulama, genellikle mevsimsel
yagiglarin baslangi¢ ve bitis zamanlar1 goz
onlinde bulundurularak, salma sulama (adi
tava) yontemi ile yapilmustir.

2.2. Yontem

Sicaklik degerleri, deneme parseli
yakinlarina konulan bir termohigrograftan
alman veriler ile saptanmistir. Deneme
stiresi  icerisinde yapilan gdzlemlerde,
sicaklik  degerlerine  gbre  agaglarda
zararlanma s6z konusu oldugunda, Demirkol
(1997)un bildirdigi zararlanma 1skalasi
kullanilmustir (Cizelge 1).

Cizelge 1. iklim Kosullarindan Etkilenme
Dereceleriyle ilgili Iskala

Yapraklarda Zararlanma Dereceleri Puan
—Yok 0
—Yaprak uglarinda kuruma 1
—Yapraklarin yarisinda kuruma 2
—Yapraklarin hepsinde kuruma 3
Siirgiinlerde Zararlanma Dereceleri Puan
—Yok 0
—Siirgiin ucunda sararma 1
—Siirgiin ucunda kuruma 2
—Ince dallarda sararma 3
—Ince dallarda kuruma 4
—Kalin dallarda sararma 5
—Kalin dallarda kuruma 6
Cicek Tomurcuklarinda Zararlanma Puan
Dereceleri

—Yok 0
—Tiim ¢igek tomurcuklariin % 1-25 arasi 1
—Tiim ¢i¢ek tomurcuklarinin % 26-50 arasi 2
—Tiim ¢igek tomurcuklarinin % 51-75 arasi 3
—Tiim ¢i¢ek tomurcuklarinin % 76—100 aras1 4
Govdede Zararlanma Dereceleri Puan
—Yok 0
—Cok hafif 1
—Hafif 2
—Orta 3
—Cok 4
—Tamami 5

Avokado ¢esitlerinin  diisiik (don
olay1) ve yiksek sicakliktan etkilenme
durumlarina iliskin bulgular SAS Paket
Programi kullanilarak analiz edilmis ve
ortalamalara ait farkliliklar DUNCAN testi
ile karsilastirilmistir.
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3. Bulgular

Deneme parseli yakininda bulunan
termohigraftan alinan sicaklik degerlerine
gore; 1992 yilinin ocak aymda -5 °C’ye ve
mart aymda -3 °C’ye kadar sicakligin
diistigli belirlenmistir. 1997 yilinin subat
ayinda en diisiik sicaklik -5 °C olarak tespit
edilmistir. 2000 yilinin ocak-subat aylarn
arasinda sicakhigm 0 °C’nin altinda diistiigii
giin sayis1 19 giin olarak tespit edilmis ve
sicaklik -4 °C’ye kadar diismiistiir. 2002
yilinin ocak ve subat aylarinda da 0 °C’nin
altinda wuzun siireli diisiik sicakliklar
yasanmis ve sicakligin -4 °C’ye kadar
diistiigli saptanmistir.

I. parselde bulunan gesitlerin 2000 ve
2002 yili kis aylarinda saptanan 0 °C’nin
altinda diisik sicakliklardan etkilenme
durumlar1 Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. 1. Parseldeki Bulunan Avokado
Cesitlerinin  Diisiik  Sicakliklardan
Etkilenme Durumlari

Cesit Yaprak @ Siirgiin® Cicek™ Govde

Bacon 00g 0,0f 00g 0,0
Clifton 00g 0,0 f 00g 0,0
Corona 1,2d 2,0d 1,4d 0,0
Edranol 0,5 ef 1,0 e 0,8 f 0,0
Ettinger 00g 0,0 f 00g 0,0
Fuerte 00g 0,0f 00g 0,0
Hass 1,5 cd 2,0d 23 ¢ 0,0
Nowels 0,8¢e 1,0e 0,7f 0,0
Pinkerton 2,1 b 3,6b 2,8b 0,0
Reed 25a 5,0 a 35a 0,0
Regina 2,0b 39b 29b 0,0
Rincon 1,6 ¢ 29¢ 22¢ 0,0
Stewart 0,5 ef 0,1f 03g 0,0
Wurtz 0,4f 0,0 f 02¢g 0,0
Zutano 0,8 e 2,0d 1,0e 0,0

(*) “Duncan testi P< 0.01

Cizelge 2’den de goriildiigi iizere, 1.
parselde bulunan avokado gesitleri arasinda
yapraklarda en yiiksek zararlanmanin ‘Reed’
cesidinde oldugu tespit edilmis ve
yapraklarin tamamina yakininda kurumalar
meydana gelmistir. Ayrica, ‘Reed’ ¢esidinin
stirglinlerinde (kalin dallarda sararma) ve
cigek tomurcuklarinda (¢icek tomurcuklarin
tamamina yakininda kuruma) en yiiksek
zararlanmanin oldugu da saptanmistir. Bu
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cesidi, agacin degisik aksamlarinda meydana
gelen zararlanmalara gore, ‘Pinkerton’ ve
‘Regina’ ¢esitleri takip etmistir.

Genellikle, bu cesitlerin toplam
yaprak hacminin yarist ile tamamina yakini
arasinda kuruma, siirgiinlerin ince dallarinda
kuruma ile kalin dallarinda (yan dallarinda)
sararma ve ¢i¢cek tomurcuklarinin yarisindan
fazlasi ile tamamina yakini arasinda kuruma
tespit edilmistir.

I. parselde bulunan cesitler arasinda
diisiik sicaklik zararina en yiiksek tolerant
gesitlerin ‘Bacon’, ‘Clifton’, ‘Ettinger’ ve
‘Fuerte’ oldugu bulunmus ve bu cesitlerde
herhangi bir zararlanma tespit edilmemistir.
Ayrica, 1. parselde bulunan avokado
cesitlerinin  hicbirinin aga¢ gdvdesinde
diisiik sicakliktan dolayi, herhangi bir
zararlanma tespit edilmemistir.

II. parselde bulunan gesitlerin 1992,
1997, 2000 ve 2002 yilinda, diigiik
sicakliklardan (don olayindan) etkilenme
durumlan Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. II. Parselde Bulunan Avokado
Cesitlerinin  Diisiik  Sicakliklardan
Etkilenme Durumlari

Cesit Yaprak ® Siirgiin(*) Cicek™ Govde *

Benedict 0,6 hi 09m 08¢ 0,0b

Gotteried 1,2f 1,8 defg 1,6 de 0,0b

Hass 11 1,6 de 2,1de 2,0d 00b
Jalna 0,6 hi 1,2gm 1,0fg 0,0b
Jerma 1,8 c¢d 25cd 2,8bc 00b
Jim 0,31 0,51 08¢ 0,0b
Lula 24b 35b 29b 0,0b
Puebla 0,5 m 09m 1,0fg 0,0b
Ryan 0,8 gh 1,2ghm 12ef 0,0b

Santana 1,1 fg 1,3fgh 13ef 0,0b
Sharwil 1,4 ef 1,8efg 1,7d 0,0b
Shawn T.6 2,0¢ 30be  25¢ 0,0b
Simpson 28a 43 a 34a 0,2 ab
SRA-2 1,3 ef 1,3fgh 1,6de 0,0b
Susan 3459 1,0 fg 1,9 def 1,3 ef 0,4 a

(*) “Duncan testi P< 0.01

Cizelge 3’den de anlasildig: iizere, II.
parselde bulunan avokado c¢esitleri arasinda,
yapraklarmin tamamina yakininda kuruma
ile en yiksek zararlanma ‘Simpson’
¢esidinde kaydedilmistir. Ayrica, ‘Simpson’
¢esidinin siirgiin (ince dallarda kuruma ve
bazi agaglarda kalin dallarda sararma) ve
cicek tomurcugunda (¢icek tomurcuklarinin



biiylik ¢ogunlugunda kuruma) en yliksek
zararlanmanin oldugu da tespit edilmistir.
Bu c¢esidi, agacin degisik aksamlarinda
saptanan zararlanmalar ile ‘Lula’, ‘Shawn
T.6’ ve ‘Jerma’ gesitleri izlemistir.

Genellikle, I. parseldeki cesitlerde
oldugu gibi bu cesitlerde de toplam yaprak
hacminin yarisi ile tamamina yakini arasinda
kuruma, siirgiinlerin ince dallarinda kuruma
ile kalin dallarinda (yan dallarinda) sararma
ve ¢icek tomurcuklarinin yaridan fazlasi ile
tamamina yakini arasinda kuruma tespit
edilmistir.

II. parselde bulunan avokado gesitleri
arasinda diisiik sicaklik zararina karsi en
yiiksek tolerant ¢esidin ‘Jim’ oldugu tespit
edilmistir. ‘Jim’ ¢esidinin yaprak, slirgiin ve
c¢icek tomurcuklarinda hafif zararlanma
belirtileri goriilmiistiir. Bu ¢esidi, ‘Puebla’,
‘Benedict’ ve ‘Jalna’ gesitleri takip etmistir.
Bu ¢esitlerde, yaprak wuglarinda hafif
kuruma, siirglin uglarinda sararma (veya
hafif kuruma) ve ¢igek tomurcuklarinda ¢ok
az miktarda (yaklasik % 25) zararlanmanin
oldugu saptanmustir.

II. parselde bulunan g¢esitlerinin
herhangi birinin aga¢ govdesinde, diisiik
sicakliklara bagli olarak bir zararlanma
saptanmamistir.  Ancak 1997  yilinda
meydana  gelen  disiik sicakliklarda,
‘Simpson’ ¢esidinin 1 adet agaci ile ‘Susan’
cesidinin 2 adet agacinin govdesinin
tamamen zarar gordiigii ve kurudugu tespit
edilmistir.

Denemenin  devam  ettigi  siire
igerisinde avokado cesitlerinin ¢igeklenme
periyodu  boyunca, nisan-mayis aylari
arasinda, anormal sicaklik degerleri ve
sicaklik dalgalanmalar tespit edilmemistir.
Bu donemde, hava sicakligmin mutedil
degerlerde oldugu ve ozellikle
zararlanmanin goriildiigii belirtilen sicaklik
degerlerine kadar (35 °C’nin iizeri)
yiikselmedigi saptanmustir. I. ve IL. parselde
bulunan c¢esitlere ait agaclarda, yiiksek
sicakliktan dolay1 herhangi bir zararlanma
belirtileri tespit edilmemistir.

Antalya  kosullarinda  mevsimsel
olarak en yiiksek sicakliklar temmuz ve
agustos aylarinda tespit edilmistir. Bazi
yillarda giindiiz sicakliklart 40-45 °C’ye
kadar yiikselmis olmasmma ragmen, uzun
yillar (1975-2006 yillar arasinda) en yiiksek

S. BAYRAM, S. TEPE

sicaklik degerleri ortalamasi temmuz ayinda
34.4 °C ve agustos ayinda 34.3 °C olarak
tespit edilmistir (Anonim, 2006). Temmuz-
agustos aylarinda ki yiiksek sicakliklara
maruz kalan I. ve II. parselde bulunan
agaclarin  higbirinde zararlanma belirtisi
goriilmemistir.

4. Tartisma ve Sonuc¢

Bu calismada; Antalya kosullarinda,
bazi yillarda meydana gelen ekstrem diisiik
ve  yiiksek  sicakliklardan  avokado
cesitlerinin etkilenme durumlarinin tespit
edilmesi ve yetistiriciligi yapilabilecek olan
cesitlerin secilmesi amaglanmistir. Cesitlerin
olast dustik ve yiksek sicakliklara
toleranslari incelenmistir.

I. parselde bulunan 15 ¢esidin
arasinda, soguga en duyarli olarak ‘Reed’,
‘Pinkerton’, ‘Regina’, ‘Rincon’ ve ‘Hass’
cesitleri saptanmustir.

Daha once yapilan calismalar
incelendiginde; ‘Reed’ ¢esidinin -1.1 °C’ye
ve ‘Pinkerton’ ¢esidinin -2.0 °C’ye soguga
dayandigi (Newett ve ark., 2002) ve
‘Rincon’ ¢esidinin ise -2.8 °C’ye kadar
soguga toleransinin oldugu saptanmigtir
(Anonymous, 1996). Son yillarda, ticari
yetistiriciligi  ¢ok  fazla  yapilmayan
cesitlerden olan ‘Regina’nin ise, soguga ¢ok
hassas bir g¢esit oldugu Dbildirilmigtir
(Rounds, 1949).

Bu bildirisler dikkate alindiginda;
‘Reed’, ‘Pinkerton’, ‘Regina’, ‘Rincon’ ve
‘Hass’ ¢esidinin soguga duyarli olarak tespit
edilmesinde, Guatemala alt tiiriine veya bu
alt tlirlin melezlerine ait g¢esit ozelliklerini
tagimalarindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

I. parselde bulunan cesitler arasinda
ise  ‘Bacon’, ‘Clifton’, ‘Fuerte’ ve
‘Ettinger’i, soguga en fazla tolerant avokado
cesitleri olarak tespit edilmistir.

Bu g¢esitlerin  soguga dayanim
sinirlarin1  bildiren ¢aligmalarda, ‘Bacon’
¢esidinin -4.4 °C’ye (Newett ve ark., 2002)
ve ‘Fuerte’ ¢esidinin -3.3 °C’ye kadar
soguga toleransinin oldugu (Anonymous,
1996), C‘Ettinger’ ¢esidinin ise soguga
‘Fuerte’ c¢esidinden daha tolerant oldugu
saptanmistir (Newett ve ark., 2002).
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‘Bacon’, ‘Clifton’, ‘Ettinger’ ve
‘Fuerte’ cesitlerinin ~ belirlenen  bu
Ozelliklerinden dolay1, 2000 ve 2002 yil
kisinda -4 °C’ye kadar diisen sicakliktan
etkilenmedigi sonucuna varilmigtir. Bu
gesitlerin - Meksika alt tirline  veya
melezlerine (Meksika x Guatemala) ait
karakterleri tasimalarinin da soguk zararina
(don olaymna) dayanimda, bir etkisinin
oldugu disiiniilmektedir. Ayrica, bu sonug
ile Meksika alt tiiriine ait g¢esitlerin soguga
karst daha dayanikli oldugu diisiincesi
dogrulanmis olmaktadir.

Bu calismadan elde edilen bulgular ile
diger arastirmalar karsilastirildiginda; Vogel
(1980)’in Korsika, Bower (1981)’in Giiney
Afrika, Bergh (1984)’in  Kaliforniya,
Kaplankiran ve Tuzcu (1994)’nun Adana ve
Demirkol (1997, 2001)’un Antalya ekolojik
kosullarinda, bazi avokado ¢esitlerinin
diisiik sicakliklardan etkilenme durumlarmin
tespiti i¢in yapilan ¢alismalarla benzer
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, Newett ve
ark. (2002) tarafindan bildirilen bazi
cesitlerin  diisitk  sicakliktan  etkilenme
ozellikleri ile  uyumluluk  gosterdigi
belirlenmistir.

II. parselde bulunan ¢esitlerden
‘Simpson’ en fazla soguga hassas c¢esit
olarak saptanmistir. Bu ¢esidi, soguk
zararma hassaslik bakimindan, sirasiyla
‘Lula’, ‘Shawn T.6° ve ‘Jerma’ cesitleri
takip etmigtir.

Guatemala x Bati-Hint melezlerinden
‘Simpson’ ve ‘Lula’ g¢esitlerinin soguga
duyarli olarak saptanmasinda, bu gesitlerin
genetik karakterlerinin bir etkisi olarak
(6zellikle Bati-Hint alt tiiriiniin soguga en
yiiksek hassaslikta olmasi), ortaya g¢ikmig
olabilecegi diisiiniilmektedir.

II. parselde bulunan cesitler arasinda
‘Jim’> soguga en tolerant c¢esit olarak
saptanmistir. Bu gesidi, ‘Puebla’, ‘Benedict’,
ve Jalna’ ¢esitleri izlemistir.

Daha oOnce yapilan ¢alismalarda,‘Jim’
¢esidin soguga karsi toleransiin ¢ok yiiksek
oldugu ve -4.4 °C’ye kadar dayanabildigi
bildirilmektedir (Spellman, 2003).

Bu ¢esitlerin deneme siiresince -4 °C
ile -5 °C’ye kadar diisen sicakliklara kars:
tolerant olmasinda, Meksika alt tiirline ait
genetik karakterleri tagimalarindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

102

Denemede bulunan bazi avokado
cesitlerinin diisiik sicakliklardan etkilenme
durumlarinin tespiti i¢in yapilan ¢aligma ile
diger arastirmalar karsilastirildiginda, Platt
(1976) ve Bergh (1984)’in Kaliforniya’da ve
Dube (1978)’in Texas’ta, elde edilen
bulgularin birbiri ile uyumlu oldugu ve
cesitlerin benzer sekilde etkilendigi tespit
edilmistir.

Caligmanin devam ettigi donemde,
ilkbaharda ¢iceklenme, yaz basinda yeni
meyve tutumu ve yazin meyve gelisimi
asamasinda, meyve ve aga¢ gelisimini
engelleyecek kritik sicaklik degerleri ve
sicaklik dalgalanmalar1 goriilmemistir.

Sonu¢ olarak, deneme parsellerinde
bulunan 30 avokado ¢esidinin bazi yillarda
mevsimsel olarak meydana gelen diigiik
sicakliklardan etkilenme durumlari
morfolojik gdzlemler ile tespit edilmistir.

I. parselde bulunan 15 ¢esidin
degerlendirmesinde;  ‘Bacon’,  ‘Clifton’,
‘Ettinger’ ve ‘Fuerte’ g¢esitlerinin soguga
toleransinin ¢ok yiiksek oranda oldugu
gozlemlenmistir. Buna karsilik, ‘Reed’,
‘Pinkerton’ ve ‘Regina’ ¢esitlerinin sirasiyla
soguga  karst ¢ok duyarli  oldugu
saptanmuigtir.

II. parselde bulunan 15 ¢esidin
degerlendirmesinde; ‘Jim’ ¢esidinin soguga
toleransinin en yiiksek oranda oldugu ve bu
cesidi  ‘Benedict’, ‘Puebla’ ve ‘Jalna’
cesitlerinin izledigi tespit edilmistir. Ayrica,
sirastyla ‘Simpson’, ‘Lula’, ‘Shawn T.6” ve
Jerma gibi ¢esitlerin soguga karst daha
hassas oldugu kaydedilmistir.

I. ve II. parselde bulunan cesitlerin
tamaminda, ilkbaharda c¢iceklenme ve
meyve tutumu donemi ile yazin meyve
gelisimi donemi boyunca yiiksek sicakliktan
dolayt, herhangi bir zararlanma
gorilmemistir.

Bu c¢alisma sonucunda; 6nemli ticari
avokado ¢esitleri arasinda bulunan ‘Bacon’,
‘Ettinger’ ve ‘Fuerte’ cesitlerinin soguga en
fazla tolerant oldugu, ‘Zutano’ c¢esidinin
soguga duyarli oldugu, ‘Hass’, ‘Reed’ ve
‘Pinkerton’ ¢esitlerinin ise soguga en fazla
hassas ¢esitlerden oldugu tespit edilmistir.

Antalya kosullarinda  yetistiriciligi
yapilabilecek en uygun avokado cesitleri
olarak ‘Bacon’, ‘Ettinger’ ve ‘Fuerte’
belirlenmistir. Bununla birlikte, soguga



duyarli oldugu saptanan ‘Zutano’ ve ‘Hass’
gibi onemli avokado g¢esitlerinin ise
yetistiriciligi yapilacak alanin secilmesinde
dikkatli olunmasi ve bolgenin yillik sicaklik
degerlerine bakilmas1 gerektigi bildirilmistir.
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Ozet

Bu aragtirmada, 6nemli bir altintop ¢esidi olan Marsh Seedless g¢esidi, anag olarak da bolgemizde yaygin
olarak kullanilan turung anaci ve son yillarda yapilan ¢alismalarda timitvar olarak goriilen Troyer ve Carrizo sitranji
anaclart secilmistir. Bu anaglar {izerindeki cesitlere ait agaglarin gelisme durumlari, verim ve meyve kalitesi
incelenerek, en iyi ana¢ X kalem kombinasyonlart saptanmistir. Deneme materyali olarak, Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirmalar Enstitiisiindeki 18 yasli Marsh Seedless agacglart kullanilmigtir. Bulgularimiz sonucunda, verim ve kalite
acisindan en iyi sonuglar Carrizo sitranji anaci iizerindeki agaglarda olup, bolgemiz kosullarindaki Marsh Seedless
altintopu i¢in Carrizo sitranji anacinin, en iyi sonucu verdigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Anag, tiir, ¢esit, anag-gesit kombinasyonu, aga¢ gelisimi, verim, kalite.

The Effect of Sour Orange, Carrizo and Troyer Citrange Rootstocks on Fruit Yield, Quality and Tree
Growing of Marsh Seedless Variety Grown in Antalya Conditions

Abstract

In this study, Marsh Seedless grapefruit variety has been investigated; due to its recent increasing market
demands. The followings have been chosen as rootstocks: Sour orange, which is used widespread in our region, and
Carrizo and Troyer citrange which were turned out as hopeful in recent studies. By investigating the growing of trees
on the rootstock varieties, yield, fruit quality, tree growing, the best rootstock X scion combination has been
determined. The trees, which are eighteen years old in Bat1 Akdeniz Agricultural Research Institute, have been used
as experiment materials. As a result of our findings, on the Carrizo citrange rootstocks have been determined as the
best result with regard to yield and quality. As a result of our study, when we consider all of the factors in our
regional conditions, for Marsh Seedless grapefruit the Carrizo citrange rootstock have given the best results.

Keywords: Rootstock, variety, species, rootstock variety combination, tree growth, yield, quality.

1.Giris

altintoptur (CLAM, 2006).
Ticari amagla yetistirilen turunggil

Tirkiye, turunggil {iretimi agisindan
oldukea elverigli bir ekolojiye sahiptir. Bu

nedenle de iilkemiz turunggil iiretiminde
stirekli bir artig goriilmektedir. Nitekim
Tiirkiye’nin iiretimi, 2006 yili verilerine
gore 2.499.000 ton olup, bunun 1.165.000
tonu portakal, 469.000 tonu mandarin,
630.000 tonu limon ve 235.000 tonu da

agaclarmin ~ hemen  hemen  tamamu
asilanmakta ve kalem olarak kullanilan
¢esidin performansi lizerine anacin biiylik
bir etkisi olmaktadir. Yeni bahgelerin
kurulmasi sirasinda ise, uygun ana¢ secimi
olduk¢ca oOnemli bir konudur. Anaglarin

" Arastirma Ebru Ciicii-Agikalin’in doktora tezinin bir bélimiinden hazirlanmis olup, 21.01.0121.36 proje
numarasi ile, Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir.
* Iletisim: E. Ciicii-A¢ikalin, e-posta: ebru.acikalin@tarsim.org.tr, ebru.acikalin@gmail.com
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sahip olduklart degisik ve farkl ozellikleri
nedeniyle toprak, hastalik, iklim vb.
smirlayict  ve  engelleyici  etkenlerin
cOziimlenmesinde ayrica verimlilik,
erkencilik, meyve kalitesi gibi faktorler,
gerek yetistirici, gerekse pazar isteklerinin
karsilanmasinda ortaya ¢ikacak giicliiklerin
giderilmesinde ana¢ se¢imi Onemli rol
oynamaktadir. Ancak, anaglarin farkli
ekolojik kosullardaki davramiglari degisik
olabilmekte ve bunun sonucu olarak da
lizerine asilanan gesitlerin meyve verim ve
kalitesini, bitki besin maddelerinin alim1 ve
kullanimini, bliylime ve gelismelerini farkli
sekilde etkileyebilmektedirler. Bu nedenle,
anag¢ se¢imi yetistiricilik agisindan 6nemli
faktorlerden birisidir.

Ulkemizde ve bolgemizde, turung
anaci hala en yaygin olarak kullanilan
anagtir. Bu anacin, bolgemizde
kullaniminin en 6nemli nedeni ise kirece
dayanikli olmasidir. Turung anaci bir ¢ok
olumlu o&zellikleri yaninda, ihracat ve
pazarlamada en Onemli kriter olan meyve
kalitesi agisindan ii¢ yaprakli anact ve
melezleri kadar iyi sonu¢ vermemektedir.
Ug yaprakli anacinin, bdlgemizde kullanimi
ise kirece duyarli olmasi nedeniyle yaygin
degildir. Ancak  Washington  Navel
portakali X ii¢ yaprakli melezleri olan
Troyer ve Carrizo sitranji anaglari, ii¢
yapraklt anacinin Ozelliklerini tagimakla
birlikte, ¢evre kosullarina uyum ve
cesitlerle uyusma yoniinden daha elverisli
olup, son yillarda turung anacinin yerine
kullanimlar1  da  yaygmlagmistir.  Bu
nedenle, bdlgemiz i¢in Onemli olan
turunggil tiir ve g¢esitlerinde turunca
alternatif ve timitvar olarak goriilen Troyer
ve Carrizo sitranji anaglar1 iizerine asilt
agaclarin, verim, kalite, aga¢ gelisimi ile bu
kriterlerin anaglarla olan iliskilerinin
belirlenmesi, gelecekte yapilacak bilimsel
caligmalara biiylik 151k tutacak ve elde
edilen bulgularin pratik yetistiricilige
aktarilmas1 ise bolgemiz ve dolayisiyla
iilkemiz ~ ekonomisine  biiyiikk  katki
saglayacaktir.

Ulkemizde  Gogiiren  (Tristeza)
hastaliginin epidemik olmamasi nedeniyle
en ¢cok kullanilan ana¢ turunc¢tur. Bu anag,
Finike-Kumluca dolaylarindaki bazi yerler
disinda, Akdeniz bolgesi ve Ege bdlgesinin
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Biiyiilk Menderes vadisine kadar olan giliney
kisimlarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Biiytik Menderes
vadisinin kuzeyinde kalan bdlge ile Dogu
Karadeniz bolgesinin tamaminda, Finike-
Kumluca’da bazi yerlerde ii¢ yaprakli ve
cok az miktarda  Troyer  sitranji
kullanilmakta olup, son yillarda Carrizo
sitranji anaci da kullanilmaya baglanmustir.
Ayrica, Troyer sitranji Ege bolgesi, Finike
ve Misis yorelerinde de ¢cok az miktarda
kullanilmaktadir (Tuzcu ve ark., 1999a).

Akdeniz bolgesinde yaygin olarak
kullanilan turuncun 6nemli tiir ve cesitlerle
uyusma, verim ve kalite yoniinden 6nemli
bir sorunu bulunmamaktadir. Ancak
turuncun Trizteza hastaligina duyarli olmasi
gibi olumsuz baz1 oOzellikleri dikkate
alinarak, bolgemizde turunca alternatif
olabilecek degisik anaglar1 belirlemek,
turunggil yetistiriciligimiz acisindan
olduk¢a 6nemlidir.

Meyve kalitesi ile ilgili her bir
ozellik (biiyiikliik, kabuk rengi ve kalinligi,
meyve suyu, vitamin igerigi, toplam
eriyebilir kuru madde miktar1 ve toplam
asitlik) anaclar tarafindan etkilenmektedir
(Wutscher, 1979; Ozcan ve Ulubelde, 1984;
Ecomides ve Gregoriou, 1993; Castle 1995;
Tuzcu ve ark., 1999b).

Wutscher ve ark. (1975), degisik
anaglarin Redblush altintopu ¢esidinde
verim ve kalite bakimindan gosterdikleri
performanslart incelemislerdir. Arastiricilar
incelenen kriterler bakimindan en iyi
sonucun, Swingle sitrumelo, Morton ve
Troyer sitranji anaglar1 lizerine asil
agaclardan alindigini1 bildirmislerdir. En iri
meyveler Troyer sitranji ve Swingle
sitrtumelo anaclar1 iizerine asili agaglardan
almmustir. En diisik kuru madde (KM)
icerigi ise Kaba limon (C. jamphiri) ve
Troyer sitranji anaglari tizerinde
saptanmuigtir.

Crescimanno ve ark. (1981),
Sarooshi (1986) ve Hutchison ve Bistlin
(1981), Valencia portakalinda usare
miktarin sitranjlar ve ii¢ yaprakli iizerinde
en yiiksek; kaba limon, turung ve Kleopatra
mandarini iizerindeki agaglarda ise en
diisilk  belirlemislerdir.  Hutchison ve
Bistline (1981), en yiiksek verim ve en
genis hacimli agaglari, Carrizo ve Yuma
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sitranji anacglar1 iizerine asili agaclarda
belirlemislerdir.

Farkli anaglar {izerinde yetistirilen
Lane Late Navel portakal ¢esidinin verim
ve  kalite  oOzellikleri  incelenmistir.
Kiimiilatif verim en yiiksek Carrizo sitranji
iizerinde belirlenirken, bunu Troyer sitranji
ve Kleopatra mandarini anaclari izlemistir.
Incelenen tiim kriterler 1s131nda Lane Late
portakali i¢in Carrizo ve Troyer sitranji
anaglar1 tavsiye edilmistir (Bevington,
1986).

Florida’da farkli anaglar tizerine asili
niiseller Navel portakallarinin  verim
durumu incelenmis ve en yiiksek verim
Kleopatra mandarini ve Carrizo sitranji
anaglan {izerindeki agaglarda saptanmistir
(Davies, 1986).

Thornton ve  Dimsey (1987),
Avustralya Sunraysia’nin kumlu ve kumlu
tinlt topraklarinda Valencia portakalinin
agac gelisimi, verim ve meyve Kkalitesi
tizerine anaglarin etkilerini incelemislerdir.
Calisma sonucunda, Carrizo ve Troyer
sitranj1 ile Emperor mandarini anaglarinin
incelenen Ozellikler bakimindan en iyi
sonucu verdigi belirlenmistir.

Wutscher ve Bistline (1988, 1989),
Florida’nin kiy1 kesiminde farkli anaglar
tizerine  asili  Hamlin  portakalinin
performansint incelemislerdir. Arastirma
sonucunda, {i¢ yaprakli ve melezleri {izerine
asili agaclarin gelisiminin, mandarin ve
turung anaclar1 iizerine asili olan agaglara
gore daha iyi oldugunu bulmuslardir.

Venezuella’da farkll anaglar
tizerine asil1 Valencia portakalinda verim ve
kalite agisindan en iyi sonu¢ Volkameriana
ve Carrizo sitranji anaglar1 iizerindeki
agaclarda belirlenmistir (Monteverde ve
ark., 1990).

Korsika farkli anaglar iizerine asili
Klemantin mandarininde yapilan denemede
verim ve kalite agisindan Carrizo sitranji
anacinin en ¢ok kullanilan anag¢ olan turung
anacina gore daha basarili  oldugu
belirlenmistir (Jaquemond ve Rocca Sera,
1992).

Tuzcu ve ark. (1992a), Adana’da
degisik anaglar iizerine asili Washington
Navel portakalinin verim ve kalite
Ozelliklerini  karsilastirmiglardir. Calisma
sonucunda, en yiiksek verim Carrizo sitranji

ve yerli turun¢ anaglar1  {izerinde
saptanmistir. En yiiksek usare Carrizo
sitranji, en yiikksek KM igerigi ise Troyer
sitranji  anaglar1  {izerindeki  agaclarin
meyvelerinde belirlenmigtir. Bu deneme
sonucunda, verim ve Ozellikle meyve
kalitesi agisindan Carrizo ve Troyer sitranji
ile Citrumelo 1452 anaglar1 timitvar anaglar
olarak belirlenmigtir.

Fallahi ve Rodney (1993), Giiney
Arizona’nin kurak iklim kosullarinda farkli
anaglar tizerine asili Fairchild mandarininin
agac gelisi, verim, meyve kalitesi ve besin
elementi iceriklerini incelemislerdir.
Arastirmada en yiiksek verim ve KM
konsantrasyonu Carrizo sitranji {izerinde
saptanmistir. Tiim incelenen faktorler goz
Oniine alindigi zaman Carrizo sitranji,
Taiwanica ve kaba limon Fairchild
mandarini i¢in uygun bulunmustur.

Tuzcu ve ark. (1997), Adana’da
Washington Navel ve Yafa portakalinin
verim ve kalitesi ilizerine degisik anaglarin
etkisini aragtirmiglardir. Washington Navel
ve Yafa portakallarinda en yiiksek verimi
ve usare Carrizo sitranji anaglar1 iizerine
asil agaglarda saptamislardir. Meyve iriligi
bakimindan her iki ¢esitte de en kiiglk

meyveler turung anaci tizerinde
belirlenmistir. Aragtirma sonucunda, Adana
ekolojik kosullarinda yetistirilen

Washington ve Yafa portakallar1 ig¢in
Carrizo ve Troyer sitranji anaglar1 basarili
bulunmustur.

Venezuela’daki kumlu-tinh
topraklarda yetistirilen 7 farkli anag
iizerindeki Valencia portakalinda yapilan
calismada, Carrizo sitranji, Swingle
sitrumelo ve Sacaton sitrumelo iizerindeki
agaclarin verim ve kalite ozellikleri yiiksek
bulunmustur (Monteverde, 1997).

14 farkli anag¢ Tlzerindeki niiseller
Yafa portakalinin aga¢ gelisimi, verim ve
meyve kalite 6zellikleri Kibris kosullarinda
degerlendirilmistir. Bu ¢aligma sonucunda,
Volkameriana, Morton sitranji, Citrus
amblycarpa, Swingle sitrumelo ve Carrizo
sitranji anacglar1 Tristeza’ya da tdlerant
olmasi nedeniyle ileriki caligmalar igin
iUmitvar  anaglar  olarak  goriilmiistir
(Geoergiou ve Gregoriou, 1999).

Gallasch  (2000), Avustralya’nin
kumlu  topraklarinda  farkli  anaglar
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tizerindeki Valencia ve Washington Navel
portakalinin verim ve kalite Ozelliklerini
incelemistir. Washington Navel portakali
icin verim, meyve iriligi, meyve kabuk
kalmlhigi, KM ve usare bakimindan en iyi
sonuglar Carrizo ve Troyer sitranji anaglari
iizerinde saptanmistir. Valencia portakali
igin ise en iyi performans sirasiyla Swingle
sitrumelo, Carrizo ve Troyer sitranji
anaglar ilizerinde belirlenmistir.

Kibris kosullarinda 11 farkli anag
tizerindeki Nova mandarininin  agag
gelisimi, verim ve kalitesi ile bitki besin
elementleri  icerikleri  karsilastirilmustir.
Aragtirmada, en yiiksek verim Carrizo
sitranji  {izerindeki agaglardan alinmigtir.
Ayrica, Troyer ve Carrizo — sitranji
izerindeki agaclarin meyvelerde KM igerigi
yiiksek bulunmustur. Arastirma bulgular
dikkate alindiginda, Kibris’ta ticari olarak
kullanilan fakat Tristeza’ya son derece
duyarli olan turung anacinin yerini alacak
en Umitvar gorilen anaglarin Carrizo
sitranji ve Volkameriana oldugu
belirtilmistir (Georgiou, 2000).

Ferguson ve Chao (2000), farkli
anaglar ilizerine asili iki erkenci satsuma
mandarinin (Okitsu Wase ve Dobadhi Beni)
performanslarint incelemisler ve her iki
cesitte de en yiiksek verimleri sirasiyla
portakal x ii¢ yaprakli melezleri olan C-32
ve C-35, Troyer sitranji, Rubidoux iig¢
yapraklisi, Taiwanica, turung ve Kleopatra
mandarini iizerindeki agaclarda
saptamislardir.

Haddou ve ark. (2000), ii¢ Klemantin
mandarini klonunda agag gelisimi, verim ve
meyve kalitesi iizerine iki farkli anacin
(turung ve Troyer sitranj1) etkisini
incelemigler ve Troyer sitranjinin turunca
gore daha giiclii bir gelisim gosterdigini,
fakat meyve i¢ kalitesi bakimindan anaglar
arasinda  istatistiksel olarak  farklilik
saptanmadigini belirtmislerdir.

Penjab, Hindistan’da altintop igin
Jatti khatti, Karna khatta, Carrizo ve Troyer
sitranji anaglar1 denenmis, Kharna khatta
tizerindeki agaglar en yiiksek verimi
vermistir. En agir meyveler yine Kharna
khatta tiizerinde saptanmistir. En yiiksek
KM, asit ve usare igerigi ve C vitamini
icerigi ise Troyer sitranji  iizerinde
belirlenmistir (Mehrotra ve ark., 2001).
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Georgiou (2002), Kibris kosullarinda
12 anag tizerindeki Klemantin mandarininin
aga¢c gelisimi, verim, kimilatif verim,
meyve kalitesi, yaprak besin elementi
seviyeleri incelenmis, Volkameriana ve
Carrizo sitranji anaglari Umitvar anaglar
olarak belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Denemede, BATEM (Bati Akdeniz
Tarimsal  Arastirmalar  Enstitiisii)’deki
Turung, Carrizo sitranji ve Troyer sitranji
anaglar lizerine asili 7 X 7 m araliklarla
dikilmis olan 18 yashh Marsh Seedless
altintopu ¢esidi kullanilmigtir. Deneme ii¢
yil tekrarli olarak yapilmistir. Deneme
parsellerinin  toprak yapisi, asagidaki
sekildedir.

Cizelge 1. Toprak analiz sonuglari

Marsh Seedless altintopu
Toprak Analizi parseli i¢in toprak analiz
sonuglari
PH (1:2.5) 8.00 Alkali
Kire¢ % 17.50 Cok Yiiksek
EC micromhos 150.00 Tuzsuz
Toplam Tuz % ---
Kum % 22.00 Biinye:
Kil % 36.00 KILLI TIN
Mil % 42.00
Organik Madde % 2.50
P ppm 54.00
K ppm 325.00
Ca ppm 2088.00
Mg ppm 590.00

2.1.1. Turung (C. aurantium L.)
anaci

Turung anaci diinyanin  birgok
yerinde oldugu gibi bolgemiz alkali
topraklarinda da en yaygin kullanilan
anactir. Turung; kazik kok yapmaya
egilimlidir. Nemli ve oldukg¢a agir toprakta
en iyi sekilde biiyiiyen, kalkerli topraklara
karst son derece toleransli; kuru toprak
kosullarinda orta derecede; 1slak ve tuzlu
topraklar da ise zayif derecede performans
gosteren bir anagtir. Bu anag, yaklasik % 85
oraninda niiseller embriyoni meydana
getirmesi  nedeniyle  homojen  fidan
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vermekte, tohumla kolaylikla ¢ogaltilmakta,
¢ok kolay asilanmakta ve bazi limonlar ve
satsuma mandarinleri harig, ticari ¢esitlerle
genellikle 1iyi uyusma gostermekte ve
bliyiime, verimlilik, olgunlasma, meyveye
yatma, meyve kalitesi ile ekonomik Omiir
yoniinden iyi bir anactir. Turung anact
iizerindeki agaglarin meyvelerinin; meyve
iriligi orta-biiyiik arasi, kuru madde ve asit
icerikleri ise yiiksektir (Ozcan ve Ulubelde,
1984).

2.1.2. Troyer Sitranji ve Carrizo
Sitranji1 Anaglart

Troyer sitranji ve Carrizo sitranji
anaclari, Washington Navel portakali
(Citrus sinensis) X U¢ yaprakli (Poncirus
trifoliata (L.) Raf.) melezidir.

Sitranj  anaglari, genellikle ¢
yapraklinin 6zelliklerini tasimakla birlikte,
cevre kosullarina uyum ve g¢esitlerle
uyusma yoniinden daha elverigli bir
gorliniime sahiptir. Son yillarda daha fazla
benimsenmis ve ¢ogu durumlarda turung
anacinin yerine gegmislerdir. Her iki anacin
da tohumla g¢ogaltilmast ve asilanmasi
kolay olmakta, biiylimeleri orta derecede,
verimlilikleri yliksek, olgunlagmalar1 ve
meyveye yatmalart erken, meyve kalitesine
etkileri yiiksek ve ekonomik Omiirleri ise
ortadir (Ozcan ve Ulubelde, 1984).

2.1.3. Marsh Seedless Altintopu

Agaclart oldukca iri tag¢ yapisina
sahiptir ve asil meyve yiikii tacin i¢
kisminda toplanmistir. Tam verimdeki
agaclarin meyveleri bir ornek ve salkim
seklindedir. Tam verim yilima girmis
agaclarin  meyvelerinin  kabugu ince,
genglerin ise kalindir. Kabugun meyve etine
bagliligr sikidir. Meyve kabugu sar1 renkte,
diiz, parlak ve ince kabukludur. Kabuk
kalmhigi 7.9 mm’dir. Meyve hafif basik
yuvarlak sekilli, genisligi 94.44 mm |,
uzunlugu 80.54mm, indeksi 1.168, ;meyve
agirlign 321.54 g'dir. Meyveler orta-iri arasi
iriliktedir (Tuzcu 1990).

Meyve eti gevrek, sulu ve et rengi
acik saridir. Usare miktar1 % 38.61 'dir
Suda ¢06ziinebilir kuru madde miktar1 %
10.41, titre edilebilir asit miktar1 % 2.52,

kuru madde / asit (SCKM/A) oran1 4.27'dir.
Ticari anlamda c¢ekirdeksiz bir cesittir.
Partenokarpiye egilimi yliksektir. Kendine
Ozgli bir tadi olan aromali ve kaliteli bir
gesittir. Cok verimlidir. Her yil diizenli
meyve verir ve periyodisiteye egilimi
yoktur. Orta gecci bir cesittir. Meyve olum
ve derim donemi Ocak ortalar1 ile Mart basi
arasidir. Meyveleri aga¢ iizerinde uzun siire
kalabilir, muhafaza ve tagimaya elveriglidir
(Tuzcu, 1990).

2.2. Yontem

2.2.1. Derimden Sonra Meyvelerde
Bazi  Fiziksel ve Pomolojik
Ozellikleri Saptama

2.2.1.1. Meyve Agirhigi (g)

Her agactan alinan toplam 25 meyve,
terazide tartilarak ortalama meyve agirligi
saptanmuigtir.

2.2.1.2. Meyve Genigligi (mm)

Her agagtan alinan 25 meyvede,
meyvenin eksene dik olan en genis
yerinden, bir kumpas yardimiyla Slgiilerek
belirlenmistir.

2.2.1.3. Meyve Uzunlugu (mm)

Her agactan alinan 25 meyvede,
canak yapragin {ist diizeyi ile stil ucu
arasindaki ortalama en uzun mesafe, bir
kumpas yardimiyla 6lgiilerek belirlenmistir.

2.2.1.4. Indeks (genislik / boy)

Ortalama meyve genisligi, meyve
boyuna oranlanarak belirlenmistir.

2.2.1.5. Kabuk Kalinligi (mm)

En genig captan enine kesilen 25
meyvede, kabuk, albedo ve flavedoyu
birlikte icerecek sekilde bir kumpas
yardimiyla ol¢iilerek belirlenmistir.

2.2.1.6. Dilim Sayis1 (Adet)

Her agactan alinan 25 meyvenin
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dilim sayillar1 teker teker sayilarak
belirlenmistir.

2.2.1.7. Meyve Basina Ortalama
Cekirdek Sayis (adet)

Her agagtan alinan 25 meyvedeki
toplam ¢ekirdek sayisinin meyve adedine
boliinmesi ile belirlenmistir.

2.2.1.8. Usare Miktart (%)

Her agactan alman 25 meyve
elektrikli narenciye sikacagi (Phillips
marka) ile sikilmig ve meyvenin toplam
agirhigindan, posa agirliginin ¢ikarilmasiyla
hesaplanmustir.

2.2.1.9. Titre Edilebilir Asit Miktar

Her agactan alinan 25 meyvenin
(narenciye sikacagi ile sikilmis) usaresinden
alman ornekler, 0.1 N NaOH ¢ozeltisi ile
bir pH metre yardimiyla titre edilmis ve
elde edilen titrasyon degerlerinin ortalamasi
alinarak, titre edilebilir asit miktar1 g sitrik
asit/ 100 ml usare olarak hesaplanmistir.

2.2.1.10. Suda Céziinebilir Toplam
Kuru Madde (SCKM) Miktart
(%)

El presiyle sikilan 25 meyveden elde
edilen wusarede bir el refraktometresi
yardimryla dl¢iilerek belirlenmistir.

2.2.1.11. Suda Coziinebilir Kuru
Madde / Asit Orani

% suda ¢oOziinebilir kuru madde
miktari, % asit miktarina oranlanarak
belirlenmistir.

2.2.2. Aga¢ Cap ve Ta¢ Olgiimleri

Agac ¢ap Olglimil (cm); as1 yerinin 10
cm iizerinden bir seritmetre yardimiyla
Olciilmiis, elde edilen degerden gidilerek
agac ¢ap1 hesaplanmustir.

Agag tag hacmi (m?®); agacin kuzey-
giiney ve dogu-bati yoneylerindeki tag
genigliklerine ait degerlerin ortalamasi
almarak tag yiiksekligi ile karsilagtirilmistir.
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Eger tac genisligine ait ortalama deger, tac
yliksekligi ile ayni ise bu degerlerden
herhangi birisi ikiye boliinerek “r” yarigap
degeri bulunmus ve tag hacmi= 4/3.7w.r3
formiiliine gore hesaplanmigtir. Eger tag
genisligine ait ortalama deger, tag
yiiksekligi ile ayni degilse her iki degerde
ikiye boliinerek a ve b yarigaplar: bulunmus
ve tag hacmi=4/3.m.a.b®> formiiliine gore
hesaplanmigtir (a=biiyiik yarigap, b=kii¢iik
yarigap) (Westwood, 1978).

2.2.3. Aga¢ Basina Verim (Kg )

Her bir agactan derilerek kasalara
toplanan meyveler tartilarak, agac basina
verim belirlenmistir.

2.2.4. Govde Kesit Birim Alanina
Diisen Verim (Kg/Cm2)

As1 yerinin 10 cm flizerinde agac
gdvdesinin birim kesit alanina diisen meyve
miktaridir.

2.2.5. Ta¢ Birim Hacmine Diisen
Verim (Kg/M3)

Agac¢ tacmin birim hacmine diisen
meyve miktaridir.

2.2.6. Istatistiksel Degerlendirme

Deneme “Tesadiif Parselleri” deneme
desenine gore bes yinelemeli ve her
yinelemede bir aga¢ olacak sekilde
planlanmigtir. Varyasyon kaynaklarina ait
ortalamalarm  karsilastirilmasinda  ise
Duncan testi kullanilmistir (Diizgiines,
1963).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Meyve agirligi

Meyve agirligt bakimindan anaglar
arasindaki farklilik 2001 yilinda istatistiksel
olarak 6nemli 2002, 2003 yillar1 ve yillar
ortalamasi dikkate alindiginda ise Onemsiz
bulunmustur. En agir meyveler sirasiyla
Carrizo sitranj1 (405.09 g), Troyer sitranji
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(397.47 g) ve en son turung anaci (386.33
g) lizerindeki agaglarin meyvelerinden
almmustir (Cizelge 2).

Bulgularimiz ~ sonucunda  Marsh
Seedless altintopunda en agir meyvelerin
Carrizo sitranj1 anac1 lizerinde oldugu
saptanmustir. Benzer sekilde, Crescimanno
ve ark. (1981), Nunez (1981) Marsh
altintopunda; Ecomides ve Gregoriou
(1993), niiseller ‘Frost Marsh Seedless’
altintopunda en agir meyveleri Carrizo
sitranji  anaglar1  lizerindeki agaclarda
belirleyerek sonuclarimizi
dogrulamaktadirlar. Ayrica, Tuzcu ve Toplu
(1999a), Marsh Seedless ve Redblush
altintoplarinda bizim de belirledigimiz gibi
meyve agirlif iizerine anaclarm etkisinin
istatistiksel ~ olarak Onemsiz  oldugunu
saptamislardir.

Cizelge 2. Degisik Anaglarin Marsh
Seedless  Altintopunda  Meyve
Agirligi Uzerine Etkileri (g)

yoniinden anaglarin istatistiksel olarak
Oonemsiz oldugunu saptamislardir ki bu da
bizim sonuglarimizla uyusmaktadir.

Cizelge 3. Degisik Anaclarin Marsh
Seedless  Altintopunda  Meyve
Genisligi Uzerine Etkileri (mm)

2001 2002 2003 Ortala

Anaglar Yili Yili Yili ma

T. sitranji 94.18 96.95 95.96 95.70

C. sitranj1 94.36 99.56 97.59 97.17

Turung 92.62 98.07 94.83 95.17

2002 2003
Anaglar 2001 Y1l Yili Yili Ortalama

T.sitranji | 378.60a" | 410.60 | 403.20 | 397.47

C. sitranji 375.87a | 426.47 | 412.93 | 405.09

Turung 347.32b | 409.33 | 402.33 | 386.33

* Farkl1 harfler Duncan % 5 diizeyinde farklilig ifade
etmektedir

3.2. Meyve Genisligi

2001, 2002, 2003 yillar1 ile ortalama
degerler dikkate alindiginda anaglarin
meyve genisligi {izerine olan etkisinde
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Bununla beraber en genis meyveler Carrizo
sitranji  anact (97.17 mm) {izerinde
belirlenmistir. Bunu 95.70 mm ile Troyer
sitranji ve 95.17 mm ile turung anaglari
izlemistir (Cizelge 3).

Bulgularimiza benzer sekilde
sonuglar farkli anaglar iizerinde yetistirilen
altintoplarin verim ve kalite Ozelliklerini
inceleyen bir c¢ok arastirici tarafindan da
ifade edilmistir. Nitekim, Ecomides ve
Gregoriou (1993), niiseller ‘Frost Marsh
Seedless’ altintopunda en genis ve en agir
meyveyi  Carrizo  sitranj1  {lizerindeki
agaclarda saptayarak sonuglarimizi
dogrulamaktadir. Diger taraftan, Tuzcu ve
Toplu (1999a) da Marsh Seedless ve
Redblush altintoplarinda meyve genisligi

3.3. Meyve Uzunlugu

Meyve uzunlugu bakimindan anaglar
arasindaki farklilik 2001 ve 2003 yillarinda
istatistiksel acidan 6nemli, 2002 ve {i¢ yilin
ortalamasinda ise Onemsiz bulunmustur.
Bununla birlikte, en uzun meyveler meyve
agirhigl ve meyve genisliginde oldugu gibi
Carrizo  sitranji  anact  (83.63 mm)

iizerindeki agaclarin meyvelerinde
saptanmistir (Cizelge 4).
Dovan (1987), Klemantin

mandarininde, Akgiil ve Tuzcu (1993), ise
Klemantin ve Satsuma mandarinlerinde
anaclarin meyve uzunlugu iizerine olan
etkisini bizim bulgularimizda oldugu gibi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulmuslardir.

Cizelge 4. Degisik Anaclarin Marsh
Seedless  Altintopunda  Meyve
Uzunlugu Uzerine Etkileri (mm)

Anaglar 2001 Yili | 2092 | 2003 vy, | Ortale-
Yil ma
T. sitranji | 83.90a | 82.11 | 81.52ab 82.51
C. sitranj1 | 83.53a | 84.16 | 83.19a 83.63
Turung 79.58b | 91.96 | 80.12b 80.55

* Farkli harfler Duncan % 5 diizeyinde farklilig1 ifade
etmektedir

3.4. Indeks

2001, 2002, 2003 yillar ile ortalama
degerler dikkate alindiginda anaglarin
indeks degerleri iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur.

Degerler  birbirine  ¢ok  yakin
olmasina ragmen, en biiyiik indeks degeri
1.18 ile turung anaci lizerindeki meyvelerde
belirlenmistir (Cizelge 5).

Tuzcu ve Toplu (1999a), Marsh
Seedless ve Redblush altintoplarinda indeks
degerleri yoniinden anaglarin etkilerini
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bizim de belirledigimiz gibi istatistiksel
olarak dnemsiz olarak saptamislardir.

Cizelge 5. Degisik Anaglarin Marsh
Seedless  Altintopunda  Meyve
Indeksi Uzerine Etkileri

E. CUCU-ACIKALIN, M. PEKMEZCI, T. YESILOGLU

sonuc¢larimizi dogrulamaktadirlar.

Degisik anaglarin  Marsh
Seedless altintopunda meyve
dilim sayis1 iizerine etkileri
(adet)

Cizelge 7.

Anaglar | 2001 Yili | 2002 Yili | 2003 Y1ili | Ortalama

T. sitranj1 | 12.58 12.60 12.48 12.55

C.sitranj1 | 12.37 12.87 12.53 12.59

Anaglar |2001 Yili [ 2002 Yili | 2003 Y1t | Ortalama
T. sitranjt 1.12 1.18 1.18 1.16
C. sitranji 1.13 1.18 1.17 1.16
Turung 1.16 1.20 1.18 1.18

Turung 12.59 12.63 12.49 12.57

3.5. Kabuk Kalinligt

2002, 2003 yillar1 ile ortalama
degerler dikkate alindiginda anaglarin
meyve kabuk kalinlig1 {izerine olan etkileri
istatistiksel acidan Onemsiz, 2001 yilinda
ise onemli bulunmustur (Cizelge 6).

Cizelge 6. Degisik Anaglarin Marsh
Seedless  Altintopunda  Meyve
Kabuk Kalmhg Uzerine Etkileri

(mm)

Anaglar |[2001 Yil1 {2002 Yil1 | 2003 Yil1 | Ortalama
T. sitranji | 6.45a" 6.94 6.31 6.57
C.sitranj1 | 6.20 a 7.20 6.41 6.60

Turung 537b 7.36 6.70 6.48

* Farkli harfler Duncan % 5 diizeyinde farklilig: ifade
etmektedir

Tuzcu ve Toplu (1999a), kabuk
kalinligt bakimindan Marsh Seedless
altintopunda anaclarin etkisini bizim de
saptadigimiz  gibi  istatistiksel  olarak
Onemsiz bulmuslardir.

3.6. Dilim Sayist

2001, 2002, 2003 yillar1 ile ortalama
degerler dikkate alindiginda anaglarin
meyve dilim sayisi lizerine olan etkilerinde
istatistiksel olarak bir farklilik saptanmamis
ve degerlerin birbirine ¢ok yakin olduklar
belirlenmistir (Cizelge 7).

Nitekim, dilim sayist genetik yapiya
bagli olarak cinsler ve tiirler arasinda
degismektedir ve bu baglamda dilim sayis1
bakimindan anaglar arasinda farkliligin
bulunmamasi beklenen bir sonugtur.

Tuzcu ve Toplu (1999a) da Marsh
Seedless ve Redblush altintoplarinda dilim
sayist bakimindan anaglarin  etkilerini
istatistiksel ~ olarak  Onemsiz  bularak
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3.7. Cekirdek Sayisi

Anaglarimn  meyve ¢ekirdek sayisi
lizerine olan etkileri 2001, 2002, 2003
yillar1 ile ortalama degerler dikkate
alindiginda istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Bununla birlikte, en az
cekirdekli meyveler Carrizo sitranji (2.24
adet) anac1  ilizerindeki  meyvelerde
saptanmig, bunu sirasiyla Troyer sitranji
(2.51 adet) ve turung anaglari (2.78 adet)
izlemistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Degisik Anaglarin Marsh

Seedless  Altintopunda  Meyve
Cekirdek Sayist Uzerine Etkileri
adet)

Anaglar (2001 Yil1|2002 Y1l1|2003 Yili | Ortalama
T. sitranji| 3.72 1.80 2.02 2.51
C.sitranji| 3.09 1.72 1.91 2.24

Turung 3.86 2.05 2.43 2.78

Istatistiksel acidan Onemsiz
buldugumuz sonuglarimiz benzer sekilde
Marsh Seedless ve Redblush altintoplarinda
calisan Tuzcu ve Toplu (1999a) tarafindan
da belirtilmistir.

3.8. Usare Miktar:

Anaglarin  meyve usare miktari
iizerine olan etkileri 2001, 2003 yillar ile
ortalama degerler dikkate alindiginda
istatistiksel agidan Onemli, 2002 yilinda
onemsiz bulunmustur. En yiiksek usare
sirasiyla Carrizo sitranji (%46.68), Troyer
sitranj1 (%44.24) ve en son olarak da turung
anaclart  (%43.66) iizerindeki agaglarin
meyvelerinden elde edilmistir (Cizelge 9).

Crescimanno ve ark. (1981)’da da
Marsh altintopunda en yiiksek % usareyi
bizim gibi Carrizo sitranj1 iizerinde
belirlemistir.
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Cizelge 9. Degisik Anaglarin Marsh
Seedless  Altintopunda  Meyve
Usare Miktar1 Uzerine Etkileri (%)

Anaglar (2001 Yil1 {2002 Y1l1|2003 Yili | Ortalama

T. sitranj1 [ 43.83b° | 45.05 | 43.84ab | 44.24 ab

C. sitranji| 47.80 a 46.94 4531a | 46.68 a

Turung | 4539ab | 43.74 | 41.85b | 43.66b

* Farkl1 harfler Duncan % 5 diizeyinde farklilig ifade
etmektedir

3.9. Titre Edilebilir Asit Miktar

Meyve asit igerigi bakimindan 2001,
2002, 2003 yillar1 ile ortalama degerler
dikkate alindiginda anaglar arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik
saptanmamistir. Ancak en diisiik asit icerigi
Carrizo sitranj1 (%1.93) anaci iizerindeki
agaclarin meyvelerinde belirlenmigtir. Bunu
%1.97 ile Troyer sitranji ve %2.09 ile
turung anaglari izlemistir (Cizelge 10).

Ecomides ve Gregoriou (1993),
niiseller ‘Frost Marsh Seedless’
altintopunda; Tuzcu ve Toplu (1999a) ise
Marsh Seedless ve Redblush altintoplarinda
titre edilebilir asit miktar1 bakimindan
anaglarin etkilerini bizim sonuc¢larimiza
benzer sekilde istatistiksel agidan 6nemsiz
bulmuslardir.

Cizelge 10. Degisik Anaglarin Marsh

Seedless  Altintopunda  Meyve
Titire Edilebilir Asit Miktari
Uzerine Etkileri (%)
Anaglar {2001 Y1l1{2002 Y1l [2003 Y1ili | Ortalama
T. sitranj1| 1.81 2.12 1.99 1.97

C.sitranji| 1.78 2.06 1.96 1.93

Turung 2.05 2.20 2.02 2.09

Seedless ve Redblush altintoplarinda
%SCKM bakimindan anaglarin etkilerini
onemsiz bulmuslardir ki bu da bizim 2002
ve 2003 yilindaki verilerimizi
dogrulamaktadir.

Cizelge 11. Degisik Anaglarin Marsh
Seedless Altintopunda Meyve
SCKM Miktar1 Uzerine Etkileri
)

Anaglar (2001 Yil1|2002 Yil1|2003 Yili | Ortalama
T. sitranj1| 10.08 a 9.96 9.70 991 a
C.sitranji| 9.47b 9.80 9.63 9.63 ab

Turung 9.33b 9.67 9.56 9.52b

* Farkl1 harfler Duncan % 5 diizeyinde farklilig ifade
etmektedir

3.11. Suda Coziinebilir Kuru Madde
Miktari / Asit Oranm

Anaglarm meyve SCKM/asit oranlari
iizerine etkileri 2001, 2002 yillart ile
ortalama degerler dikkate alindiginda
istatistiksel olarak Onemsiz, 2003 yilinda
ise 6onemli bulunmustur.

Sitranjilar {izerinde (5 ve 5.05) bu
degerlerin, turung anaci (4.60) iizerindeki
meyvelere gore daha yiiksek oldugu
saptanmistir (Cizelge 12).

Istatiksel acgidan onemsiz
buldugumuz sonuglarimiz Tuzcu ve Toplu
(1999a), tarafindan Marsh Seedless ve
Redblush altintoplarinda da belirtilmistir.

Cizelge 12. Degisik Anaglarin Marsh
Seedless  Altintopunda  Meyve

3.10. Suda Coziinebilir Toplam Kuru
Madde (SCKM) Miktar:

Meyve SCKM miktar1 iizerine
anaglarin etkisi 2002 ve 2003 yillarinda
istatistiksel ac¢idan Onemsiz bulunurken,
2001 ve ii¢ yilin ortalama degerleri goz
online almdiginda ise istatistiksel agidan
onemli bulunmustur.

En yiiksek % SCKM igerigi sirastyla
Troyer sitranji (% 9.91), Carrizo sitranji (%
9.63) ve en son olarak turung (% 9.52)
izerindeki agaclarin meyvelerinde
belirlenmistir (Cizelge 11).

Tuzcu ve Toplu (1999b), Marsh

SCKM/Asit Miktar1 Uzerine
Etkileri
Anaglar | 2001 Yil1 | 2002 Yil1 [ 2003 Yili | Ortalama
T. sitranjt 5.57 4.70 488a 5.05
C. sitranji 5.33 4.75 4.92a 5.00
Turung 4.68 441 4.72b 4.60

* Farkli harfler Duncan % 5 diizeyinde farklilig1 ifade
etmektedir

3.12. Aga¢ Tag ve Cap Olgiimleri

2001, 2002, 2003 yillar1 ile ortalama
degerler dikkate alindiginda aga¢ tag
gelisimi  bakimindan anaglar arasinda
istatistiksel bir farkliliga rastlanmamustir.
Ancak, turung¢ anact (42.71 m®) {izerindeki
agaclarda tac gelisiminin diger anaglara
gore daha fazla oldugu saptanmistir
(Cizelge 13).
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Agac cap gelisimi bakimindan, tag
gelisiminde oldugu gibi ii¢ yilda ve yillar
ortalamasinda anaglar arasinda istatistiksel
bir farkliliga rastlanmamistir. Ancak, turung
anaci (20.87 cm) iizerindeki agaglarda ¢ap
gelisiminin sitranjlara gore daha fazla
oldugu saptanmustir (Cizelge 14).

Tuzcu ve ark. (1992b), farkli anaglar
tizerindeki Frost Eureka limonunda en az
agac gelisimini Carrizo sitranji tizerindeki
agaclarda saptayarak bizim sonuglarimizi
dogrulamaktadirlar. Ayrica, Ecomides ve
Gregoriou (1993) farkli anaglar iizerindeki
niiseller ‘Frost Marsh Seedless’
altintopunda en iyi aga¢ gelisiminin turung
anaci1  iizerinde oldugunu saptayarak
sonug¢larimizi desteklemistir.

Cizelge 13. Degisik Anaglarin Marsh
Seedless Altintopunda Aga¢ Tag
Hacmi Uzerine Etkileri (m?
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iizerindeki agaclarda
sonuglarimizi dogrulamiglardir.

belirleyerek

Cizelge 15. Degisik Anaclarin Marsh
Seedless Altintopunda Agag¢ Basina
Verim Uzerine Etkileri (kg)

2001 | 2002 | 2003 | Ortalama | Kiimiilatif

Anaglar Yili Y1l Yili Verim Verim

T. sitranj1 | 342.07 [ 205.59 | 189.70 | 245.79 737.36

C. sitranj1 | 398.74 [210.38 | 196.80 | 268.64 805.92

Turung | 331.56 | 200.08 | 186.67 | 239.44 718.31

Anaglar {2001 Y1l1{2002 Y1l1|{2003 Yil1 | Ortalama

T. sitranji| 29.20 33.24 37.19 33.21

C.sitranj1| 27.37 36.23 36.98 33.52

Turung 37.83 43.62 46.68 42.71

Cizelge 14. Degisik Anaglarin Marsh
Seedless Altintopunda Agag¢ Cap
Olgiimii Uzerine Etkileri (cm)

3.14. Govde Kesit Birim Alanina Diisen
Verim

2001, 2002, 2003 yillar1 ve kiimiilatif
degerler gbz Oniine alindiginda anaglarin
govde kesit birim alanina diisen verim
iizerine olan etkileri istatistiksel acidan
Onemsiz, ortalama degerler bakimindan ise
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 16. Degisik Anaclarin Marsh
Seedless Altintopunda Govde Kesit
Birim Alanina Diisen Verim
Uzerine Etkileri (kg/cm?2)

2001 | 2002 | 2003 |Ortalama | Kimulatif

Anaglar [2001 Y1l1{2002 Y1l1|2003 Yil1 | Ortalama

Anaglar Yili | Yili | Yili | Verim Verim
T. sitranj1 | 0.55 | 0.41 | 0.45 | 0.47 ab’ 1.41
C.sitranji| 0.66 | 0.53 | 0.52 | 0.57a 1.71

Turung | 0.45 | 0.34 | 0.34 | 0.38Db 1.13

T.sitranji| 18.86 | 19.48 | 20.77 [19.70 ab”

C.sitranj1| 17.34 17.96 19.53 18.28 b

Turung 19.59 20.61 2240 | 20.87a

* Farkl1 harfler Duncan % 5 diizeyinde farklilig: ifade
etmektedir

3.13. Aga¢ Basina Verim

2001, 2002, 2003 yillar1 ile ortalama
ve kiimiilatif degerler dikkate alindiginda
anaglarin  verim lzerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Bununla birlikte, Carrizo sitranjt
anaci (268.64 kg) iizerindeki verimin diger
iki anag¢ lizerindeki verimden daha yiiksek
oldugu saptanmistir (Cizelge 15).

Crescimanno ve ark. (1981), Marsh
altintopunda en yiiksek verimi ve kiimiilatif
verimi; Chohan ve ark. (1991), Marsh
altintopunda; Fallahi (1992) ve Tuzcu ve
ark. (1994) Redblush altintopunda; Tuzcu
ve ark. (1998), Tuzcu ve Toplu (1999b),
Marsh Seedless ve Redblush altintoplarinda
en yiksek verimi Carrizo sitranji anaci
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* Farkli harfler Duncan % 5 diizeyinde farklilig1 ifade
etmektedir

Bununla birlikte aga¢ basina verim
ve kiimiilatif verimde oldugu gibi en
yiiksek verimler Carrizo sitranj1 anaci (1.71
kg/cm2), sonra sirastyla Troyer sitranj
anaci (1.41 kg/cm2) ve en son olarak turung
anact (1.13 kg/cm?2) tlizerindeki agaglardan
almmustir (Cizelge 16).

Calismamizda govde kesit birim
alanina diisen verimi en yiiksek Carrizo
sitranj1  anact  iizerinde  saptadigimiz
sonuglarimiz benzer sekilde Crescimanno
ve ark. (1981), Tuzcu ve ark. (1994) ve
Tuzcu ve ark. (1998); Tuzcu ve Toplu
(1999a), tarafindan Redblush altintopunda
da saptanmigtir. Ayrica Crescimanno ve
ark. (1981), Marsh Seedless altintopunda
govde kesit birim alanina diisen verim
bakimindan en diisiik verimleri turung anaci
lizerinde aldigini belirterek sonuglarimizi
desteklemektedir.




Yerli Turung, Carrizo ve Troyer Sitranji Ana¢larimin Antalya Kosullarinda Yetigtirilen Marsh Seedless Altintopunun

Meyve Verimi, Kalitesi ve Aga¢ Gelisimi Uzerine Etkileri

3.15. Tacg birim hacmine diisen verim

Anaglarin ta¢ birim hacmine diisen
verim {izerine olan etkileri, govde Kkesit
birim alanina diisen verim iizerine olan
etkilerinde oldugu gibi ortalama degerler
hari¢ 2001, 2002, 2003 yillar1 ve kiimiilatif
degerler dikkate alindiginda istatistiksel
acidan Onemsiz  bulunmustur. Benzer
sekilde en yiiksek verimler sirasiyla 14.43
kg/m3 ile Carrizo sitranj1, 12.77 kg/m3 ile
Troyer sitranj1 ve son olarak da 9.44 kg/m3
ile turung anaclari iizerinde elde edilmistir

(Cizelge 17).

Cizelge 17. Degisik Anaglarin Marsh
Seedless Altintopunda Ta¢ Birim
Hacmine Diisen Verim Uzerine
Etkileri (kg/m3)

2001 | 2002 | 2003 |Ortalama | Kiimiilatif

Anaglar Yili | Yili | Yili | Verim Verim

T.sitranji | 5.11 [ 3.43 [ 4.23 | 4.26ab 12.77

C. sitranji| 6.35 | 3.46 | 4.62 | 481 a 14.43

Turung | 3.78 | 2.68 | 2.98 | 3.15b 9.44

* Farkl1 harfler Duncan % 5 diizeyinde farklilig: ifade
etmektedir

4. Sonug¢

Aragtirma sonucunda, verim ve kalite
acisindan en iyi sonuglar Carrizo sitranji
anact lzerindeki agaglarda, en iyi agag
gelisimi  ise turung anact iizerindeki
agaclarda saptanmistir.

Sonug olarak incelenen tiim faktorler
g0z oniine alindiginda bolgemiz
kosullarinda yetistirilen Marsh Seedless
altintopu icin Carrizo sitranji anaci, en iyi
sonucu vermistir.,
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Ozet

Gisela 5, bodur kiraz yetistiriciliginde diinya’da yaygin olarak kullanilan bir anagtir. Bu ¢alismada Gisela-5
anacinin doku kiiltiirii yoluyla c¢ogaltma olanaklar1 arastirilmistir. Yillik siirgiinlerin yan ve tepe tomurcuklari
eksplant olarak kullanilmig ve eksplantlar dezenfekte edildikten sonra ¢ogaltim asamasinda 1.0 mg/l IBA (indol
butirik asit) + 0.75 mg/l BAP (benzil amino piirin), 1.0 mg/l IBA + 1.0 mg/l BAP, 2.0 mg/l IBA + 0.75 mg/l BAP ve
2.0 mg/l IBA + 1.0 mg/l BAP iceren MS (Murashige ve Skoog) besi ortamina alinmislardir. Cogaltim ve koklendirme
asamalarinda eksplantlar 16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik, 24 + 2°C sicaklik ve 2500 lux aydinlatma, iceren
biiylime odalarina konulmustur. Kéklendirme agamasinda MS ortamina 0, 1, 2, 4 ve 6 mg/l NAA (naftalen asetik asit)
ilave edilmistir. Cogaltim asamasinda en iyi siirgiin sayisi 2.93 adet ile 1.0 mg/l IBA + 0.75 mg/l BAP ve en iyi
siirgiin boyu 1.68 cm ile 2.0 mg/l IBA + 1.0 mg/l BAP uygulamalarindan elde edilmistir. En iyi kdklendirme ise
%92.88 ile 6 mg/l NAA uygulamasinda saptanmuigtir.

Anahtar Kelimeler : Gisela 5, In Vitro, Cogaltma, Koklenme.

A Research on Propagation of Gisela S Cherry Rootstock by Tissue Culture

Abstract

Gisela 5 was common rootstock in sweet cherry growing in the world. The propagation possibilities of
Gisela 5 rootstock was determined by tissue culture in the research. Apical and axilary buds of annual shoots were
used as explant materials, and the explants were placed onto MS (Murashige and Skoog) medium containing 1 mg/1
IBA (indole butyric acid) + 0.75 mg/l BAP (benzyl amino purine), 1 mg/l IBA + 1 mg/l BAP, 2 mg/l IBA + 0.75 mg/1
BAP, and 2 mg/l IBA + 1 mg/l BAP after sterilization of explants. The cultures were incubated in a culture room at
24+2 °C with a 16-h photoperiod under 2500 lux light irradiance. The MS basal medium during the rooting stage was
supplemented with 0, 1, 2, 4 and 6 mg/l NAA (naftalen acetici acid). The highest shoot number (2.93 number) and
shoot lenght (1.68 cm) were obtained from 1 mg/l IBA + 0.75 mg/l BAP and 2 mg/l IBA + 1 mg/l BAP combination,
respectively. For rooting stage, different concentrations of NAA (0, 1, 2, 4 and 6 mg/l) were added. 6 mg/l NAA gave
the good rooting percentege (92.88 %) during the rooting stage.

Keywords : Gisela 5, In Vitro, Propagation, Rooting.

1. Giris

Tiirkiye icerisinde bulundugu cografi
konumu itibariyle bircok meyve tiirliniin
yetigebildigi biiyilk bir meyve bahgesi
durumundadir. Hemen hemen tiim 1liman
iklim meyve tiirlerinin yaygin bir bigimde
biiylik bir gesit zenginligiyle yetisebildigi
ekolojik zenginligimiz goze ¢arpmaktadir.

Bu meyve tiirleri arasinda kiraz
onemli bir yer tutmaktadir (Ozgagiran, 1974;
Bas, 1998).

Kiraz 1liman iklim meyve tiirleri
icerisinde meyvelerini en erken
olgunlastiran tiirlerden birisidir. Bu durum
kirazin genetik ozelliginden ileri

Bu calisma, Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan
2004.02.0121.026 no’lu proje olarak desteklenen yiiksek lisans tezi’nin bir bolimudiir.
* Iletisim: S. Demiral, e-posta: sarademiral@akdeniz.edu.tr
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Gisela 5 Kiraz Anacimin Doku Kiiltiirii Ile Cogaltilmas: Uzerine Bir Arastirma

gelmektedir.

Kirazin gosterigli, sevilerek yenilen
bir meyve olmasi ve dis pazarlarda
aranmasi, Ozellikle son yillarda taleplerin
yogunlagsmasina neden olmustur (Kiiden ve
Siris, 2001).

Kiraz (Prunus avium L.) Rosaceae
familyasinin Prunus cinsine girer (Webster
ve Looney, 1996). ik kiraz yetistiriciligi 16.
yy’ a dayanmaktadir. Kiraz diinyanin tiim
tliman bolgelerinde popiiler bir meyvedir ve
bu Dbolgelerin  ¢ogunda Onemli 1slah
calismalar1 yapilmaktadir (Fogle, 1975).

Kiraz 2000 yildan beri
yetistiri¢iliginin yapilmasina ragmen son
yillarda olduk¢a 6nem kazanan bir tiirdiir.
Bunda yapilan ¢aligmalarin artmasinin pay1
bliytiktiir. Bu meyve tiirliniin
yetigtiriciliginde de bodur ve vegetatif
cogaltilabilen anaglarin elde edilmesi ve
buna bagh olarak yogun plantasyonlarin
kurulabilmesi maliyeti azaltan bir unsur
olmasi nedeniyle ©nem tasimakta ve
giincelligini  korumaktadir (Webster ve
Looney, 1996).

Ulkemizde dis satima yonelik olarak
yetistirilen kiraz cesidi 0900 Ziraat’tir. Bu
gesit kus kirazi (Prunus avium) ve idris
(Prunus  mahaleb) {izerine asilanarak
yetistiriciligi yapilmaktadir. Oysa Avrupa ve
ABD’de yapilan 1slah ve seleksiyon
calismalart sonucu birgok bodurlastirici
Ozellige sahip klonal ana¢ elde edilmistir.
Elde edilen bu anaglar kullanilarak yogun
sekilde kiraz bahgeleri tesis edilmektedir.
Bahge tesislerinde Gisela 5, GM 61 (Damil),
GM 71 (Inmil), GM 79 (Camil), MaXMa
14, Tabel Edabriz, Colt ve Mazzard F12/1
gibi  klonal anaglar yaygin  olarak
kullanilmaktadir (Ozyigit, 2003).

Modern meyve yetistirme tekniginde,
Ozellikle klon anaglar1 bulunan tiirlerde
bodur klon anaglarla yetistiricilik yapilmasi
onerilmektedir. Cogiir anaglar, tohumdan
kaynaklanan biiylime ve diger kalitim
farkliliklar, kuvvetli biiyiimeleri ve geg
verime yatmalar1 nedeniyle yavasg yavas terk
edilmektedir. Bunlarin yerine biiyiime
kuvvetleri ve diger 6zellikleri bilinen, hatta
son yillarda viriisten ari oldugu belgelenmis
(sertifikal) anaglarin kullanilmasi giderek
yayginlagsmaktadir (Celik ve Sakin, 1991).

Klonal anaglarin kullanma sebepleri;
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genotipin devamliligin1 saglamasi, {iniform
populasyon olusturmasi, liretimlerinin kolay
olmasi, degisen kosullar ve pazar isteklerine
daha kolay uyum saglamasi, genglik kisirlik
doneminin daha kisa siirmesinden dolay1
erken meyveye yatmasi, birden fazla
genotipin bir bitki halinde yetistirilmesine
olanak saglamasi ve gelisme donemlerinin
kontrol edilebilir olmasi, yani anacin goéz ya
da kalemle uyusma durumu, {izerine
agilanan g6z ya da kalemlerden olusacak
meyve agaglarinin verimlilikleri, gelisme
kuvvetleri, meyveye baglama zamanlari,
meyvelerin nitelikleri, ekonomik Omiirleri,
ekolojik ve fizyolojik isteklerinin biliniyor
olmasidir (Yilmaz, 1992; Hartmann ve ark.,
1997).

Bodur anaglarla yetistiricilikte birim
alandan elde edilen verim ve iiriin kalitesi
artmakta, is¢ilik vb. masraflar azalmakta,
kiiltiirel islemler daha kolay yapilmaktadir.
Bu sebeplerden dolay1 gesitli yore ve toprak
kosullarma uygun bodur ve yart bodur
anaglar belirlenerek kullanilmalidir (Soylu,
2000).

Fidanci ve ark. (2001), kiraz klon
anaglarindan Gisela 5, MaXMa 14 ve Tabel
Edabriz’in in vitro’da hizli ¢ogaltma
caligmalarinda kiiltiir olusturma asamasinda

enfeksiyon disinda hig¢ problem
yasamamiglardir. Ancak kardeslenme
asamasinda  vitrifikasyon  (camsilagsma)

Oonemli bir sorun olarak ortaya c¢ikmuigtir.
Pevalek-Kazlina ve ark. (1994), yabani kiraz
(Prunus avium L.)’m  klonal olarak
¢ogaltilmasinda genc agaglar igin en etkili
biliylime diizenleyicilerinin 5.0 mg/l kinetin
ve 1.0 mg/l IAA oldugunu, yash agaclar i¢in
ise en etkili biiylime diizenleyicilerinin 1.0
mg/l BAP ve 5.0 mg/l IBA oldugunu
saptamiglardir. Ruzic ve ark. (2000), Gisela
5’in in vitro’da MS ve 2 MS ortaminda en
iyi bliyime ve gelisme gosterdigini
belirtmislerdir. Litwinczuk (2004), Gisela
5’in ¢ogaltiminda 2 MS ortaminin daha iyi
sonu¢ verdigini vurgulamigtir. Feucht ve
Dausend (1979), in vitro da koklenmesi zor
olan Prunus avium anacinin siirgiinlerinin 1
mg/l NAA, 1 mg/l BAP ve 1 mg/l ABA
kullanilan ~ ortamlarda iyi  kdklenme
gosterdigini saptamislardir. Fidanct ve ark.
(2001), koklenme asamasinda ortamlara
2.55-5.10 uM IBA ilave etmeleri sonucu



Gisela 5 anacinda 9%95-100 oraninda
koklenme elde etmislerdir. AL-Sabbagh
Muna ve ark. (1999), oksin miktarmin
arttirilmast  ile  koklenmenin  baglama
zamaninin 3-5 giin geciktigini
saptamiglardir.

Bu ¢alismada Gisela 5 kiraz anacinin
doku Kkiiltiirlinde siirglin ucu kiiltiiriiyle
cogaltilmasi  amaciyla  ¢ogalim  ve
koklendirme agamalarinda farkli biiylime
diizenleyici kombinasyonlarin  etkileri
aragtirilmugtir,

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada bitkisel materyal olarak
Gisela 5 kiraz anacinin siirgiin uclar1 ve yan
tomurcuklart kullanilmigtir. Aragtirma 2004-
2005 yillar1 arasinda yiirtitiilmiistiir.

Yillik siirglinler Egirdir Meyvecilik
Arastirma  Istasyonundan almarak, 1slak
bezler igerisinde laboratuvara taginmistir.
Kiraz  anaglarinin  doku  Kkiiltiiriinde
cogaltilmasinda eksplant olarak 4 yasindaki
anaclarin  yan ve tepe tomurcuklarimi
kullanmak amaciyla yil iginde siiren yeni
stirglinler kullanilmistir. Siirgiin ucu ve yan
tomurcuk eksplantlar1 hazirlanmig ve fenolik
maddelerin  uzaklagtirilmasi amaciyla
materyaller 1 saat ¢esme suyu altinda
birakilmigtir. Daha sonra eksplantlar 100 ml
suya 2 damla Tween 20 ile karigtirildiktan
sonra bol su ile yikanmig ve takiben
fungusitli (Benlate) su ile calkalanarak bir
kez daha su ile yikanmigtir. Eksplantlar steril
kabin igerisine alnarak ticari sodyum
hipokloritin %5 ve %10
konsantrasyonlarinda 5 ve 10 dakika siire ile
sterilizasyona tabi tutulmuslardir. Daha
sonra eksplantlar %70’lik etil alkolde 20-30
sn bekletilmiglerdir. Eksplantlar son olarak 3
defa steril saf sudan gecirilmis ve steril saf
su icerisinde beklemeye alinmislardir.

Eksplantlarin ~ kiiltiire  alinmasinda
makro ve mikro besin elementleri ile
vitaminleri iceren MS (1962) temel besin
ortami kullanilmis ve ortama 30 g/l sukroz
ve 7 g/l agar eklenmistir. Temel MS besi
ortamina c¢ogaltma asamasinda kontrol, 1
mg/l IBA + 0.75 mg/l BAP; 1 mg/l IBA + 1
mg/l BAP; 2 mg/l IBA + 0.75 mg/l BAP; 2
mg/l IBA + 1 mg/l BAP kombinasyonlari;
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koklendirme asamasinda ise 0, 1, 2, 4 ve 6
mg/l NAA ilave edilmistir.

Hazirlanan besi ortamlarina agar ilave
edilmeden oOnce ortamin pH’st 5.7’
ayarlanmig ve besin ortamlar1 175 ml’lik
kavanozlara 40 ml kadar dokiilmiistiir. Daha
sonra kavanozlar 121°C sicaklik ve 1.2
kg/cm2  basmn¢ altinda 20  dakika
otoklavlanmistir.  Otoklavlanan ortamlar
steril kabin icerisine konulmus ve ortamlar
oda sicakligma gelinceye kadar sogumaya
birakilmigtir.

Kavanoz  igerisindeki  ortamlara
aktarilan eksplantlar 2500 lux aydinlatma,
16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik olmak
tizere 24 + 2°C sicakliktaki iklim odasinda
bekletilmislerdir.

Arastirma, 3 tekerrirlii ve her
tekerriirde 10 eksplant olacak sekilde tesadiif
parselleri deneme desenine gore planlanmis
ve ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan
Coklu Karsilastirma testi kullanilmustir.

3. Bulgular

Cogaltma asamasinda kullanilan farkli
kombinasyonlardaki biiylimeyi
diizenleyicilerin siirglin sayis1 ve siirgiin
boyu iizerine etkileri istatistiksel olarak
onemli olmazken, biiylimeyi diizenleyici
kombinasyonlarinin  kontrole gore etkisi
onemli (p<0.05) olmustur (Cizelge 1).
Kontrol uygulamasinda ortalama 1,50 adet
olan siirgiin sayisi, 1 mg/l IBA + 0,75 mg/l
BAP kombinasyonunda 2,93 adet olarak
saptanmigtir. ~ Siirglin =~ boyu, kullanilan
hormon konsantrasyonlarina gore farklilik
gostermistir. En diisiik siirgiin boyu 1,24 cm
ile kontrol uygulamasinda ve en yiiksek ise
1,68 cm ile 2 mg/l IBA + 1 mg/l BAP
kombinasyonunda belirlenmistir. En fazla
siirglin sayis1 ve slirgiin boyu sirasiyla 1
mg/l IBA + 0,75 mg/l BAP ve 2 mg/l IBA +
1 mg/l BAP kombinasyonlarinda tespit
edilmistir. Kontrol bitkilerinin
eksplantlarinin ¢ogalma oranm1 ve siirglin
boyu olduk¢a diisik gerceklesmistir
(Cizelge 1).

Koklendirme agamasinda kullanilan 0,
1, 2, 4 ve 6 mg/l NAA konsantrasyonlarinda
koklenen siirgiin sayisi, kok adedi ve siirgiin
boylar1 uzunlugu farkliliklar gostermis
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(Cizelge 2) ve elde edilen sonuglar
istatistiksel olarak Gnemli bulunmustur
(p<0.05). En fazla koklenme % 92.88 ile 6
mg/l NAA konsantrasyonunda saptanirken,
bunu % 74.06 ile 4 mg/l NAA
konsantrasyonu izlemistir. En  diisiik
koklenme ise % 37.03 ile kontrol
uygulamasindan elde edilmigtir. Ortalama en
yiiksek kok sayisi, koklenmede oldugu gibi
1629 adet ile 6 mg/l NAA
konsantrasyonunda olurken, bunu 6.36 adet

ile 1 mg/l NAA konsantrasyonu izlemistir.
Ortalama en diisiik kok sayist ise 3.14 adet
ile 4 mg/l NAA Kkonsantrasyonunda
belirlenmistir. En uzun siirgiin boyu 4.21 cm
ile 1 mg/l NAA konsantrasyonunda
oOlgiilirken, bunu 3.33 cm ile 6 mg/l NAA
konsantrasyonlu uygulama izlemis ve en
kisa siirgiin boyu ise 1.02 cm ile 2 mg/l
NAA  konsantrasyonunda  saptanmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 1. Cogaltim Asamasinda Kullanilan Farkli IBA ve BAP Kombinasyonlarimin Gisela 5
Kiraz Anacinin Siirgiin Sayis1 ve Siirgiin Boyu Uzerine Olan Etkileri

Hormon Konsantrasyonu (mg/1) Stirgiin Sayis1 (adet) Siirgiin Boyu (cm)
1 mg/l IBA + 0.75 mg/l BAP 293a+1.76 1.67a+0.07
1 mg/l IBA + 1 mg/l BAP 2.63a+0.38 1.55a+0.09
2 mg/l IBA + 0.75 mg/l BAP 2.83a+0.13 1.53a+0.29
2 mg/l IBA + 1 mg/l BAP 2.50a+0.21 1.68 a+ (.04
Kontrol 1.50 b+ 0.10 1.24 b+ 0.01

Cizelge 2. Koklendirme Asamasinda Kullanilan Farkli NAA Konsantrasyonlarmin Gisela 5

Kiraz Anacinda Kdklenme, Kok Sayisi Ve Siirgiin Boyu Uzerine Etkileri.

Hormon konsantrasyonu Koklenme Kok sayist Koklii bitkinin
(mg/1) (%) (adet) uzunlugu (cm)
1 mg/l NAA 66.66 6.36b+0.29 421a+0.11
2 mg/l NAA 37.03 3.25¢+0.71 1.02d+0.22
4 mg/l NAA 74.06 3.14 ¢ +0.85 1.96 c+0.12
6 mg/l NAA 92.88 16.29 a+0.19 3.33b+0.28
Kontrol 59.25 4.40c=+0.25 3.01b+0.11

4. Tartisma ve Sonug¢

Ruzic ve ark. (2000) Gisela 5 kiraz
anacinin ¢ogaltiminda 4.4 uM BAP, 0.5 uM
NAA ve 0.3 uM GA3 konsantrasyonunun
iyi sonug verdigini bildirmislerdir. Siilisoglu
ve Celik (2003) siirgiin sayis1 bakimindan 1
mg/lt BAP ve 0.5 mg/lt IBA, slirgin
uzunlugu bakimindan ise 0.5 mg/lt BAP ve
0.5 mg/lt IBA konsantrasyonlarmin en iyi
sonucu verdigini saptamiglardir. Ayrica,
Theiler-Hedtrich ve Feucht (1985) en iyi
cogaltim ortaminin 0.1 mg/l ve 1 mg/l BAP
oldugunu bununla birlikte Silva ve ark.
(2003) ise en iyi c¢ogaltmanin 0.5 mg/lt
BAP’da gergeklestigini bildirmislerdir. Bu
arastiricilarin sonuglari ile bizim arastirma
sonug¢larimizin birbirleriyle uyum igerisinde
olmamasinin nedeni kullanilan anaglarin
farkli olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Perez-Tornero ve ark. (2000) ile Tang
ve ark. (2002) koklendirme asamalarinda
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elde ettikleri sonuglar ile bizim ¢alismamizin
sonuglar1 birbiriyle uyumlu bulunmustur. Bu
aragtiricilar, kirazlarin koklenmesinde kok
uzunlugu ve kok sayisi bakimindan NAA
uygulamasmin IBA uygulamasindan daha
basarili oldugunu bildirmislerdir. Yine ayni
sekilde Ozzambak ve Hepaksoy (1997)’da
NAA uygulamasmin [BA ve [AA
uygulamasina gore koklenmeyi daha iyi
tesvik ettigini bildirmislerdir. Bu sonuglarin
aksine = Zimmermann  (1981), diisiik
konsantrasyonlarda uygulanan oksinlerin
koklenmeyi tesvik ettigini saptamiglardir.
Bununla beraber Zilkah ve ark. (1992)’da
0.5 ppm NAA uygulamasimnin ve ayrica
Anicka ve Pretova (1980)’da 0.2 ppm NAA
konsantrasyonlardaki uygulamanm daha iyi
sonuclar  verdigini  belirtmislerdir. Bu
calisma, tim bu sonuglar dogrultusunda
¢ogaltim i¢in uygulanacak dozlarin tiir, ¢esit,
ornek alim zamanm ve uygulanan yoOnteme
gore  farklhiliklar  gosterdigini  ortaya



koymaktadir.
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Ozet

Bu aragtirmada, Akdeniz bolgesi i¢in endemik olan Origanum saccatum Davis ve Yunanistan, Sicilya ve
Tirkiye’de yayihim gosteren Origanum onites L. tiirlerine ait tohumlarin in vitro ve in vivo kosullarda ¢imlenme
olanaklart arastirilmisgtir. Bu ¢alismada Origanum tiirlerinin tohumlarina farkli oranlarda Gibberelik asit (GA3)
uygulanmigtir. Uygulamaya maruz kalan tohumlar sisleme serasinda, ¢imlendirme dolabinda ve in vitro biiylime
odasinda ¢imlenmeye birakilarak digaridan GA; uygulamasimin ¢imlenme iizerine olan etkileri incelenmistir.
Arastirma sonucunda, doku kiiltiiri denemelerinde en yiiksek ¢imlenme her iki tiir iginde kontrol gruplarindan elde
edilmistir. Sisleme serasinda ve ¢imlendirme dolabinda yapilan denemelerde ise GAj; uygulamasinin etkilerinin tiire
ve uygulamalara gore degistigi tespit edilmistir. O. onites L. tohumunun ¢imlenmesi i¢in GA; uygulamasina gerek
olmadigi ancak iilkemiz i¢in endemik olan O. saccatum Davis i¢in mutlak gerekli oldugu ve optimum uygulama
dozunun 10 ppm oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Origanum, In vitro, In vivo, GA;, Cimlenme

Determination of The Effects of GA; Applications on Germination of Some Origanum Spceies In In vitro and
In vivo Conditions

Abstract

In this study, germination rates of Origanum onites L, native to Greece, Italy (Sicilia) and Turkey, and
Origanum saccatum Davis, endemic for Mediterranean region in Turkey, under in vitro and in vivo conditions were
investigated. Different concentrations of GA; treated seeds were kept in fog house, germination chamber and in vitro
growth chamber in order to investigate germination rates. Experimental results revealed that, effects of GA;
concentrations on seed germination varied according to dosage of GA; application and species. Results also revealed
that there is no need to apply GA; to O. onites seeds but it is necessary for O. saccatums seeds with 10 ppm GA;.

Keywords: Origanum, in vitro, in vivo, GAz, Germination
1. Giris

Dogal fdiriinlerin tliketimine bagh Origanum (Lamiaceae) cinsi

olarak tibbi ve aromatik bitkilerin diinya
pazar hacmi hizli bir artis gostermektedir.
Ulkemizde, oOnceleri dis satimi yapilan
kekigin % 95’1 dogadan toplanmakta, %5’1
ise tarla iretiminden elde edilmekteydi.
Ancak, zamanla dis satimi1 yapilan kekigin
yarisindan ~ fazlasi  tarla  {iretiminden
saglanmaya baslanmigtir. Diinya Saglik
Orgiitii (DSO) kaynaklarma gore Tiirkiye,
dis satim yapan iilkeler arasinda % 5’lik pay
ile 12. sirada yer almaktadir. Ulkemiz, kekik
iiretiminden en fazla gelir elde eden iilke
konumundadir. (Arslan ve ark. 2000;
Ozgiiven ve ark. 2005).

diinyada 41 tiir 52 takson, Tiirkiye’de ise 23
tir 32 taksonla temsil edilmektedir.
Origanum tiirliniin %75’den fazlast Dogu
Akdeniz alt bolgesinde bulunmaktadir
(Ietswaart, 1982; Davis ve ark., 1988; Kitiki,
1996; Duman, 2000; Oflaz ve ark., 2004;
Baydar, 2005; El-Gengaihi ve ark., 2006).
Origanum onites L. tlirli, Yunanistan,
Sicilya (italya) ile Tiirkiye’nin Ege ve
Akdeniz Bolgelerinde yayilis gostermektedir
(Ietswaart, 1982; Kokkini, 1996). Origanum
onites dogal floramizin bir iiriinii olmasinin
yani sira kiiltlir bitkisi olarak yetistirilen tek
Origanum  tiridir. Tirkiye’de ticareti
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yapilan 5 tiir arasinda en c¢ok ihracati
gerceklestirilen  tiirdiir. Olduk¢a yaygin
kullanima sahip ve ekonomik ac¢idan 6nemli
bir bitkidir (Oflaz ve ark. 2002).

Origanum  saccatum Davis tiirll
Akdeniz Bolgesi’ne endemik bir tiirdiir.
Antalya; Alanya, Kargi Cay1 yakimi Kozlu
Dere mevkinde ve Isparta; Siitgiiler,
Daribiikii-Selkdse arasinda yayilig
gostermektedir (letswaart, 1982; Kokkinei,
1996).

2002 yilindan itibaren Sideritis,
Salvia, Satureja ve Origanum gibi kokulu
bitkilerin bazi tiirlerinin yurt i¢i ve dis1
ticaretlerini tespit etmek ve bu olaydan ilgili
taksonlarin popiilasyonlarinin zarar goriip
gormedigini  anlamak  i¢in  projeler
hazirlanmaktadir. Bu grup bitki tiirlerinin
cesitli  organlarinin, oOzellikle kok ve
rizomlarinin, bilingsiz ve asir1 toplanmalari
sonucu, bazi bitki tiirlerinin nesilleri olduk¢a
azalmig veya ortadan kalkacak hale
gelmistir.  Mevcut  biyolojik  ¢arkin
donmesinin diginda bu bitkiler ekonomiye
ya dogrudan katkida bulunmaktadirlar ya da
gelecekte katki saglayabileceklerdir (Stimbiil
ve Goktirk, 1996; Ekim, 2005). Modern
yetistiricilikte,  yetistiricinin  kullandig1
materyal hakkinda Onceden bilgi sahibi
olmasi biiyiik énem tasimaktadir. Ozellikle
de, genis capl iiretim yapilan isletmelerde
kullanilan tohumun ¢imlenme giici ve
¢imlenme hizinin bilinmesi daha da
onemlidir.  Aksi  takdirde  ozellikleri
bilinmeyen tohumlarin kullanilmasi
sonucunda para ve zaman Kkayiplan
kaginilmaz olacaktir (Unal, 2003).

Bazi  Gramineae ve  Liliaceae
tyelerinin tohum ¢imlenmesi ve tohum
gelismesinde ABA’nin inhibitér etkisinin
ortadan kaldirilmasinda KIN ve GA;
uygulamalarinin  etkilerinin  arastirildigi
calismada, ABA’nin inhibitor etkisinin GA;
ve KIN tarafindan geriye doniistiiriildigii ve
GAj;’iin  KIN’dan daha etkili oldugu
saptanmistir (Kabar, 1997).

Tipirdamaz ve GOmiirgen (2000),
Eranthis hyemalis (L.) Salisb. tohumlarinin
¢imlenmesi {lizerinde sicaklik ve digsal GA;
uygulamasiin  etkilerini  aragtirmiglardir.
Tohumlar +4°C ve +23°C’de distile su
(kontrol) ve 0.0, 1.0, 5.0 ve 10 mM
konsantrasyonlarda GAj;’de ¢imlendirilme
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islemine maruz birakilmistir. +23°C’de
kontrol grubunda ve GA; uygulamasi
yapilmis ¢imlendirme kaplarinda ¢imlenme
gozlenmezken, +4°C’de hem kontrol
grubunda ve hem de GAj3’lin Dbiitiin
konsantrasyonlarinda tohum ¢imlenmesi
gozlenmigtir.  +4°C’de  GAjln  tiim
konsantrasyonlar1 ~ kontrol = grubu ile
kargilagtirildiginda  bir ay  Oncesinden
¢imlenmeye neden oldugunu saptanmistir.

Thanos ve Doussi (1995),
O. dictamnus L., Sideritis syriaca L. subsp.
syriaca, Salvia pomifera L. subsp. pomifera
ve Salvia fruticosa Miller’ da tohum
cimlenmesi {izerine yaptiklar1 ¢alismada
O. dictamnus’un  optimum  ¢imlenme
sicakliginim  15°C  oldugu ve %50-70
arasinda ¢imlenme gosterdigi, S. syriaca
subsp. syriaca’nin  20-25°C’nin  en iyi
¢imlenme sicakligi oldugu ve %60-70
oraninda cimlenme gosterdigi,
S pomifera’nn  10-20°C’de  %70-80
cimlenme gdstermekle birlikte 25°C’de
oldukca yiiksek seviyede ¢imlenebildigi ve
S.  fruticosa’nin ise 20°C’de optimum
¢imlenme sicakligimi yakaladigini tespit
etmislerdir. Karanlik kosullarda elde edilen
bu oranlar aydmlik/karanlik periyodunda
elde edilen ¢imlenme oranlariyla kiyaslan-
diginda, aydinlik/karanlik periyodu uygula-
masinin sonuglarinin daha basarili oldugu
saptanmuistir.

Unal ve ark. (2004), Antalya igin
endemik olan Origanum tiirlerinden elde
edilen tohumlarin ¢imlenmesi iizerinde
farkli  saklama kogullarmin, aydinlik-
karanlik 151k kosulunun ve karanlik ortamin,
GAj’in gesitli konsantrasyonlarinin ve farkli
sicaklik derecelerinin etkisini arastirmig-
lardir. Bu arastirmada; O. solymicum P. H.
Davis, O. minutiflorum O. Schwarz & P. H.
Davis, O. husnucan-baseri H. Duman, Aytac
& A., O. bilgeri P. H. Davis ve O. saccatum
tiriine ait olan tohumlar kullanilmisgtir.
Arastirma sonucunda, tiire gore degismekle
birlikte, disaridan uygulanan 1 ve 10 ppm
GA; oranlarmin, ¢imlenme tizerine olumlu
yonde etki yaptig1 saptanmustir.

Hem doganin korunmasi hem de
tibbi-aromatik bitkilerden yeterli ve bilingli
bir sekilde yararlanilabilmesi i¢in, iiretimin
en Onemli basamagi olan ¢imlendirme
asamasinda kayiplarin yasanmamasi



gerekmektedir. Yapilan calismalarda da
goriildigi gibi tirlere gore degismekle
birlikte farkli konsantrasyonlardaki GA;
uygulamalarinin ¢imlenme iizerine olumlu
etkileri bulunmaktadir. Bu ¢alisma ile ticari
Ooneme sahip olan Origanum onites ile
Akdeniz  bolgesi ig¢in endemik olan
Origanum saccatum’un en ekonomik ve
tohum kaybi yasanmadan c¢imlendirile-
bilmesi i¢in digaridan uygulanacak optimum
GA; konsantrasyonu ve ¢imlendirme
ortaminin tespit edilmesi amag¢lanmgtir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi bilinyesinde bulunan doku kiiltiirii
laboratuvari, fizyoloji  laboratuvari ve
sisleme  serasinda  gergeklestirilmigtir.
Materyal olarak Antalya i¢in endemik olan
O. saccatum tiriine ait tohumlar Bati
Akdeniz Arastirma Enstitiisiiniin koleksiyon
parselinden alimmigtir. Tiirkiye, Yunanistan
ve Sicilya (Italya)’da yayihis gdsteren O.
onites tiriine ait tohumlar ise Denizli
bolgesinden getirtilmistir. Cimlendirme
islemine baslamadan Once tohumlarin
dolgun goriiniislii, saglam ve benzer
biiyiikliikte olanlar1 se¢ilmis ve asagida
detaylan belirtilen 3 farkli uygulamaya tabi
tutulmusglardir. Calismamizda daha &nce
yapilan ¢aligmalar referans alinarak sicaklik
sabit tutulmus, 16 saat aydinlik/8 saat
karanlik periyodu uygulanmis ve farkli GA;
konsantrasyonlar1 ile farkli ¢imlenme
ortamlari kiyaslanmugtir. Calismada
denemeler 3’er tekerriirlii ve her tekerriirde
30’er tohum olacak sekilde planlanmustir.

Uygulama 1. In vitro kosullarda
¢imlenme ylizdesini saptayabilmek igin
yapilan bu uygulamada, tohumlar ortamlara
alinmadan Once sterilbench igerisinde %
10°lik sodyum hipoklorit ¢dzeltisinde 15
dakika bekletilmistir (Santos-Gomes, 2002;
Raut ve ark., 2000). Daha sonra tohumlar 3
defa distile su ile yikanmigtir. Sterilizasyon
islemini takiben tohumlar 0.0, 1.0, 10 ve 20
ppm GAj; iceren MS (Murashige ve Skoog,
1962) ortamlarinda her ortamda 30’ar tohum
olacak sekilde dort hafta siire ile 16 saat
aydmlik/ 8 saat karanlik kosullarda ve 25°C
sicakliktaki  biiylime odasinda  kiiltiire
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almmuslardir.

II. ve IIl. uygulamaya gecilmeden
once tohumlar 30’ar adetlik gruplar halinde
ayrt ayrt 175 ml’lik cam kavanozlara
konulup  etiketlenmigtir. Daha  sonra
tohumlar %1°lik sodyum hipoklorit (NaOCl)
¢ozeltisinde 10 dak. bekletilmislerdir. Steril
edilen tohumlar distile su ile 3 defa
yikanmugtir (Unal ve ark., 2004).

Uygulama II: Tohumlar 0.0, 1.0, 10
ve 20 ppm GA; iceren distile sularda 24 saat
bekletilmis ve daha sonra bu tohumlar torf-
perlit (1:1) karigimi igeren viyollere ekilerek
4 hafta siliresince sisleme serasinda
¢imlenmeye birakilmaistir.

Uygulama III: Tohumlar 0.0, 1.0, 10,
100 ve 1000 ppm GAj; iceren distile sularda
24 saat bekletilmistir. Sterilize edilen petri
kaplarina ¢ok ince bir tabaka pamuk ile
tizerinde otoklavlanmis kurutma kagidi
konulmus ve distile su ile nemlendirildikten
sonra tohumlar kurutma kagidi iizerine pens
yardimiyla yayilarak yerlestirilmistir. Daha
sonra  petri  kapaklarmmin  kapaklari
kapatilarak bitki biiyiime odasina
konulmustur. Origanum tiirlerinin uzun giin
bitkisi olmasi nedeniyle petriler 16 saat
aydmnlik/ 8 saat karanlik kosullarda, 25°C
sicaklikta ve %60+5 neme ayarlanmis
¢imlendirme dolabinda denemeye alinmistir.

Cimlenme icin radikulanin belirgin
derecede testadan ¢ikmis olmasi esas kabul
edilmistir (Unal ve ark., 2004; Thanos ve
Doussi, 1995). Cimlenen tohumlarin sayim
islemi her giin aynmi saatte olmak {izere 4
hafta siireyle yapilmustir.

Deneme, 3 tekerriirli ve her
tekerriirde 30 tohum olacak sekilde, tesadiif
parselleri deneme desenine gore planlanmis
ve ortalamalarin kargilastirilmasinda LSD
testi kullanilmastir.

3. Bulgular

O. saccatum ve Q. onites tlrlerine ait
olan tohumlara yapilan bazi 6n islemlerin,
tohumlarin ¢imlenme orami iizerine etkisi
Sekil 1 ve Sekil 2’de gosterilmistir. Bu
sekilde de goriildiigii gibi O. saccatum ve O.
onites  tohumlarina yapilan baz1 &n
islemlerin ¢imlenme orani {izerine etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur.
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Bazi Origanum Tiirlerinde Disaridan GA; Uygulamalarinin In Vivo ve In Vitro Kosullarda Cimlenme Uzerine
Etkilerinin Arastirilmasi

Doku Kultdru
_ a
60 a a
= 50 -
©
o 40
£ 30 -
g 20| b
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0
1 2 3 4
Uygulamalar
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100 - a
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g§ 70 b
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E 30+
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10 4
0 i
1 2 3 4 5
Uygulam alar
Blyume Odasi
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GE) 40 -
c 301 -
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O
10 A d
0
1 2 3 4 5
Uygulamalar

Sekil 1. O. Saccatum’a Ait Tohumlara Yapilan Bazi On Islemlerin Tohumlarm Cimlenme Orani
Uzerine Etkileri (Doku kiiltiirii uyulamas: igin; 1: kontrol, 2: 1 ppm GAj, 3: 10 ppm GA; 4: 20 ppm
GA;, sisleme serasi ve biiyiime odasi igin; 1: kontrol, 2: 1 ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme, 3: 10
ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme, 4: 100 ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme, 5: 1000 ppm GA;
cozeltisinde 24 saat bekletme)
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Sekil 2. O. Onites’a Ait Tohumlara Yapilan Bazi1 On Islemlerin Tohumlarm Cimlenme Orani
Uzerine Etkileri (Doku Kiiltiirii Uyulamasi I¢in; 1: kontrol, 2: 1 ppm GAj;, 3: 10 ppm GA; 4: 20 ppm
GA;, sisleme seras1 ve bilylime odasi igin; 1: kontrol, 2: 1 ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme, 3: 10

ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme, 4: 100 ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme, 5: 1000 ppm GA;
¢ozeltisinde 24 saat bekletme)
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Bazi Origanum Tiirlerinde Disaridan GA; Uygulamalarmn In Vivo ve In Vitro Kogullarda Cimlenme Uzerine

Etkilerinin Arastirilmasi

O. saccatum  tirline ait olan
tohumlarda yapilan ¢imlendirme ¢aligmalari
sonucunda, I. denemede (doku Kkiiltiiri
uygulamasi) en yiiksek ¢imlenme kontrol
grubundan (%54.45) elde edilmistir. II.
denemede (sislemede) 10 ppm GA;
uygulamasit en basarili uygulama olarak
bulunmustur  (%88.89). III. denemede
(biiyiime odasi) ise en yiiksek cimlenme
yiizdesi %61.11 ile 10ppm GA; uygulama-
sindan elde edilirken kontrol grubunda bu
oran dikkate alinamayacak kadar diisiiktiir
(Sekil 1).

O. onites tlirline ait olan tohumlarda
yapilan ¢imlendirme ¢alismalar1 sonucunda,
I. denmede en yiiksek ¢imlenme %89.33 ile
kontrol  grubundan  elde  edilmistir.
II. denemede kontrol uygulamalarinda %90
¢imlenme saglanmugtir. III. denemede ise 1
ppm GAj; uygulamast %90’lik ¢imlenme
ylizdesi ile en basarili grup olarak
bulunmustur (Sekil 2).

Doku kiiltiiriinde yapilan ¢caligmada en
yiiksek ¢imlenmenin kontrol grubundan elde
edilmesi rejenerasyon ¢alismalari veya steril
eksplant elde etmek igin yapilacak in vitro
¢imlendirme c¢aligmalar1 i¢in hormonsuz MS
ortaminin  uygun  oldugunu  ortaya

koymustur.
Sisleme serasinda yiiriitiilen
c¢imlendirme c¢alismasinda O. onites’in

cimlenmesinde bir sorun yasanmamuistir.
Kontrol uygulamalarinda %90’lik ¢imlenme
elde edilmistir. Bu da bize O. onites
tohumlari icin belirtilen kosullarda disaridan
hormon uygulamasina gerek olmadigini
gostermektedir.  O. saccatum tohumlarinda
ise 10 ppm GA; uygulamasi ¢imlenmeyi
arttirmistir. Uygulama sonucunda
¢imlenmenin %88.89’¢ ulagmasi bolgemiz
icin endemik olan bu tir ile yapilacak
caligmalarda tohum kaybi yasamamak
acisindan 6nem tagimaktadir.

Sicaklig1 ve nemi ayarlanmig bilylime
odasinda ylriitiilen ¢alisma incelendiginde
ise O. onites igin 1 ppm GA; uygulamasi,
O. saccatum i¢in ise 10 ppm GA;
uygulamasinin ¢imlenmeyi arttirdigi tespit
edilmistir. Bu grup c¢alismada ozellikle
O. saccatum tohumlarinin kontrol grubunda
¢imlenmenin dikkate alinmayacak kadar az
olmasi dikkat ¢ekicidir.
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4. Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismada sadece 16 saat aydinlik—
8 saat karanlikk kosullarinda ¢imlenme
oranlari incelenmigtir. Calismada Origanum
spp’nin uzun giin bitkisi oldugu dikkate
alinmakla birlikte Unal ve ark. (2004)’nin
yaptig1 ¢aligmada 16 saat aydinlik-8 saat
karanlik kosullarinda elde edilen
c¢imlenmenin karanlik kosullarda elde edilen
orandan istatistiksel olarak daha yiiksek
olmasi dikkate alinmistir. Bu arastiricilar 1
ve 10 ppm GAj; uygulamasi ile 15, 20 ve
25°C sicakliklarin ~ Origanum  tiirlerinin

tohumlarinda ¢cimlenmeyi artirdigini
saptamiglardir ki  bu  sonuglar ile
calismamizda elde ettigimiz  sonuglar
benzerlik gostermektedir.

Thanos ve Doussi (1995),

O. dictamnus, Sideritis syriaca L. ssp.
Syriaca, Salvia pomifera L. ssp. Pomifera ve
Salvia  fruticosa’da  tohum ¢imlenmesi
tizerine yaptiklar1 ¢galismada 15, 20 ve 25 °C
sicakliklarin en ideal sicakliklar oldugunu
tespit  etmislerdir. ~ Bununla  birlikte
aydinlik/karanlik periyodu uygulamasinin
sonuclarinin  karanlik periyodu uygulama-
sinin  sonuglarina gére daha basarili
oldugunu saptanmiglardir. Bu veriler yapilan
caligsmay1 desteklemektedir.

Her iki tire ait c¢imlendirme
sonuclarina toplu olarak bakildiginda; in
vivo kosullarda O. onites tohumlari igin
kontrol uygulamasinin, O. saccatum igin ise
10 ppm GA; uygulamasinin bu tiirler i¢in en
ideal GAj; konsantrasyonlar1 oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle O. onites tiirii dikkate
alindiginda dogada yayilisinin fazla olmasi
ve ticari olarak yaygin sekilde yetistirilmesi
nedeniyle hi¢ hormon uygulamadan direkt
topraga atilmak suretiyle iiretimi tavsiye
edilebilmektedir. Ancak O. saccatum tiiri
acisindan sonuglar incelendiginde, bu tiiriin
endemik olmasi nedeniyle tohum kaybi
yasanmamasi ve bilingli bir sekilde ticarete
kazandirilabilmesi amaciyla disaridan GA;
uygulamasinin mutlak suretle gerekli oldugu
ve uygulanacak optimum degerin 10 ppm
oldugu ortaya konmustur.

In vitro kosullarda yapilan
¢imlendirme uygulamasinda ise her iki tiir
icinde disaridan GA; uygulamasinin gerekli
olmadigr  saptanmistir. ~ Ancak  bazi



sitokininlerin de ¢imlenme {iizerine olumlu
etkileri oldugu bilinmektedir (Palavan-
Unsal, 1993). Bu nedenle farkh
sitokininlerin ve bunlarin GAj; ile yaratacagi
sinerjinin arastirilmasinda fayda bulunmak-
tadir. Ozellikle in vitro rejenerasyon
caligmalarinin baglangicinda steril explant
elde etmek amaciyla yapilan ¢imlendirme
caligmalarinda tohum kaybi yasamamak
acisindan Onem tagimaktadir ki bu husus
endemik tiirler a¢isindan daha fazla 6nem
arz etmektedir.
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Ozet

Bu aragtirma, Mardin ili Derik ilgesinde yogun olarak yetistirilen Halhali zeytin g¢esidine ait bahgelerin
beslenme durumlarin: tespit etmek amaciyla 2002-2003 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Bu amagcla; yoreyi temsilen
Derik'te yedi zeytin bahgesi segilerek toprak ve yaprak ornekleri alinip, analiz edilmislerdir. Yapraklarin P, K, Ca,
Mg, Fe ve Mn seviyeleri iiriinlii ve iiriinsiiz yilda yeterli, N, Zn, Cu ve B seviyeleri ise yetersiz olarak belirlenmistir.
Bu bulgulara gore zeytinliklerde N, Zn Cu ve B noksanligindan kaynaklanan bir beslenme sorunu oldugu
sOylenebilir. Topraklarin degisebilir K, Ca, Mg ve alinabilir P, Fe, Zn, Mn ve Cu igeriklerinin yeterli, organik madde
ve alabilir B igeriklerinin yetersiz olduklar tespit edilmistir. Fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina gore zeytin
tarimma uygun olduklar1 belirlenen topraklarin pH degeri ile degisebilir Ca miktar1 arasinda pozitif iliskiler
belirlenirken, Fe, Zn ve Cu miktarlar arasinda negatif iliskiler belirlenmistir. Uriinlii y1lda yapraklarin N, P ve K
miktarlar1 arasinda pozitif iliskiler belirlenirken, iiriinlii ve iiriinsiiz yilin yaprak P ve K icerikleri ile toprak P ve K
icerikleri arasinda korelasyon belirlenememistir. Zeytin ireticilerinin tamammin yaprak ve toprak analizi
yaptirmadiklari, kimyasal giibre uygulamadiklari, sulama yaptiklart ve yalnizca iriinlii yillarda ahir giibresi
uyguladiklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Yaprak-Toprak Analizi, Toprak-Bitki iliskileri, Uretici Anketi.

The Nutrient Status of the Olive Trees Grown in Derik Province

Abstract

The purpose of this study was to determine the nutrient status of Halhali olive orchards in the Derik province
of Mardin between 2002 and 2003 years. For this aim, leaf and soil samples were collected from seven olive orchards
were analyzed. The phosphorus, potassium, calcium, magnesium, iron and manganese contents of leaf samples were
found sufficient both in on-year and in off-years. However, the values of nitrogen, zinc, copper and boron in leafs
were found insufficient both in two years. According to this data nitrogen, zinc, copper and boron deficiencies were
determined in olive orchards. The exchangeable potassium, calcium, magnesium and available phosphorus, iron,
zinc, manganese and copper contents of soil samples were found sufficient but organic matter and available boron
contents were found insufficient. The soils were suitable for growing olives generally respect to physical and
chemical properties. The positive relations were determined between pH and exchangeable Ca content of soil while,
Fe, Zn and Cu contents were negatively correlated. There were positive relations between in terms of nitrogen,
phosphorus and potassium contents of leaves in on-year. However, there were no relationships between potassium
and phosphorus contents of the leaf and soil samples in both years. It was determined that olive producers were not
applied chemical fertilizers in all of the orchards, soil and leaf were not analyzed but farmyard manure was applied
every on-years. Also there was irrigation in all orchards studied.

Keywords: Olive, Leaf And Soil Analysis, Soil-Plant Relationships, Producer Survey

1. Giris

Diinya'da yaklagik 10 milyon hektar
alanda 805 milyondan fazla zeytin agaci
yetigtirilmekte ve 17.2 milyon ton dane
zeytin elde edilmektedir. Anilan agag
varliginin ~ %98'i  Akdeniz iilkelerinde
bulunmakta olup, bu miktarm %]11'ine sahip
olan Tiirkiye zeytinin anavatani olarak kabul

"letisim: 1. Doran, e-Posta: ilhand@dicle.edu.tr

edilmektedir (Anonim, 2001; 2007).
Ulkemizde 658.000 hektar alandaki
95 milyon agagtan 1.650.000 ton dane zeytin
elde edilmektedir. Bu tiretimle Diinya zeytin
tretiminin  %10’unu  karsilayan Tiirkiye,
siyah zeytin {iretiminde birinci, sofralik
zeytin iretiminde ikinci ve zeytinyagi
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iiretiminde dordiincii sirada yer almaktadir
(Anonim, 2001; 2003; 2007).

Artvin'den Mardin'e kadar uzanan 5
bolgedeki 37 ilimizde yetistiriciligi yapilan
zeytin, yaklagik 400 ilgenin dogrudan gegim
kaynagmi  olusturmaktadir. En  yogun
yetistiricilik Ege, Marmara ve Akdeniz
bolgelerinde yapilmakta olup, bolgelerin
zeytin Uretiminin, toplam tiretim igerisindeki
paylar1 swrasiyla %64, %20 ve %12
seviyesindedir. Bu arada Giineydogu
Anadolu Bolgesinin, Akdeniz ikliminin
etkisi altindaki yorelerinde de zeytincilik
yapilmakta olup, bolge; aga¢ adedi
yoniinden %4 ve iiretim miktar1 bakimimdan
%?3'lik oran ile zeytinci bdlgeler arasinda 4.
sirada yer almaktadir (Anonim, 2001; 2003;
2007).

Mardin merkez, Derik, Kiziltepe,
Nusaybin ve Yesilli ilgelerinde 812 hektar
alanda 2.500 ton zeytin iiretilmekte olup,
Mardin ili bu tretimi ile GAP Bolgesi
zeytinci illeri arasinda 3. sirada yer
almaktadir. Derik il¢esinin, Mardin ili
toplam zeytin alani igindeki payr %75,
dretimi icindeki payr %91 olup, Derik’te
ylizyillardan  beri  yetistirilen = Halhah
cesidine ait zeytin bahgeleri, giliniimiizde
yaslanmig, verimden diismiistiir (Anonim,
1991; 2004). Derik’te sentetik kimyasallar
kullanilmadan {iretilen zeytin genellikle
yesil sofralik olarak tiiketilmekte, bir kismi
da Arap iilkelerine ihrag¢ edilerek ilgenin
ekonomisine onemli bir katki
saglanmaktadir (Anonim, 2004).

Tarimsal iretimde yogun kimyasal
ilag ve gilibre kullanimi {irtinlerde kalinti
miktarii artirarak insan sagligini bozmakta,
stirdiiriilebilir tarimi tehlikeye sokmakta ve
ireticilerin  ekonomik durumunu olumsuz
yonde etkilemektedir (Delen ve ark., 1998).
Mardin ilinin Tirkiye kimyasal giibre
tiketimindeki paymmn %1.1  (Anonim,
2003), etkili madde olarak pestisit
tilketimindeki paymnm da %0.5 (Delen ve
ark., 1998) oldugu ve bu girdilerin biiyiik
kismmin Kiziltepe ve Nusaybin ilgelerinde
kullanildig1r dikkate alindiginda, Derik’in
ekolojik zeytin iiretimine uygun oldugu
anlagilmaktadir(Anonim, 2004).

Ulkemiz zeytinliklerinin  beslenme
durumlarin1t belirleme konusunda yapilan
sorvey calismalarinda, 6nem sirasina gore en
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cok B, Zn, K ve N noksanliklarinin
bulundugu belirlenmistir  (Candzer,1978;
Dikmelik, 1989; Gen¢ ve ark., 1991;
Aksalman ve ark., 1993; Tekin ve ark.,
1994; Doran ve Aydin, 1999).

Bu c¢alisma; sentetik kimyasallar
kullanmadan zeytin yetistiriciligi yapilan
Derik’te, zeytinliklerin beslenme
durumlarini belirlemek amaciyla yapilmustir.
Elde edilen bulgular Derik’te ekolojik zeytin

iretimi  yapmaya c¢alisan  iireticilerin
giibreleme programlarmma temel teskil
edecektir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

2003-2004 yillarn arasinda Derik

ilgesinde yliriitilen ~ bu ¢alismanin
materyalini; Halhali  zeytin  ¢esidinin
yetistirildigi 7 bahgeden alinan

toprak ornekleri ile {iriinlii ve {iriinsiiz yilda
alinan yaprak 6rnekleri olusturmustur.

Halhali ¢esidi orta biiyiiklikte bir
ta¢ olusturan, kuvvetli peryodizite gosteren,
soguga kars1 asir1 duyarli olmayan, geg
kararan bir gesittir. Halhali ¢esidinin 1 kg
'mda 260-270 meyve bulunmakta olup,
meyvelerin et oran1 %82.8 oraninda, yag
icerikleri ise %21 ile %33 arasindadir.
Uriiniin biiyiik kism1 Yesil Olum déneminde
hasat edilmekte ve kirma tipinde islenerek
bolgede tiiketimin yanisira, Arap iilkelerine
ihra¢ edilmektedir. Siyah Olum déneminde
toplanan zeytin ise siyah sofralik veya
yaglik olarak degerlendirilmektedir
(Anonim, 1991; 2004).

2.2. Yontem

Halhali zeytin ¢esidine ait, 50-60
yaslarinda, 5 dekardan biiyiik, beslenme ve
hastaliklar yoniinden ekstrem durumda
olmayan 7 bahge Gayeli Ornekleme
Yontemine gore se¢ilmis ve bu bahgelerden
iriinli ve irilinstiz yilda toplam 14 adet
yaprak o6rnegi ile denemenin ilk yilinda 7
adet toprak 6rnegi aliip, analiz edilmistir.



2.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmast
ve Analiz Yontemleri

Yaprak oOrnegi alinan agaclarin tag
izdiisimiinde 0-30 cm derinlikten alinan
toprak oOrneklerinde; Biinye: Hidrometrik
yontemle (Bouyocus, 1955), pH: Saf su ile
satiire hale getirilmis toprak macununda
(Jakecson,  1967), %Kireg:  Scheibler
kalsimetresi ile (Caglar, 1958), Coziinebilir
Toplam Tuz: Satiire toprak macununda (Soil
Survey Manuel, 1951). Organik Madde:
Walkley-Black yas oksidasyon yontemi
(Jackson, 1967), Toplam Azot: Kjeldahl
yontemi (Chapman ve ark., 1961), Alinabilir
Fosfor: Toprak ornekleri 0.5 N NaHCO;
(pH:8.5) ile calkalanip esktrakte edildikten
sonra spektrofotometre de (Olsen ve Dean,
1965), Degisebilir Potasyum, Kalsiyum,
Magnezyum: Toprak Ornekleri 1 N
Amonyum Asetat (pH:7) ile calkalanip,
ekstrakte edildikten sonra A.A.S. cihazinda
(Richards, 1954), Alinabilir Demir, Cinko,
Mangan, Bakir: Toprak ornekleri DTPA
¢ozeltisi (pH:7.3) ile c¢alkalanip, filtre
edildikten sonra ekstrakta gegen Fe, Zn, Mn,
Cu miktarlar1 A.A.S. de (Lindsay ve ark.,
1972) Alinabilir Bor: Azomethin-H yontemi
ile spektrofotometre cihazinda (Wolf, 1939)
belirlenmislerdir.

2.2.2. Yaprak Orneklerinin Alinmast
ve Analiz Yontemleri

Zeytin  agaclarimin  kis  dinlenme
doneminde (Kasim-Aralik), her agacin 4
yoniinden ve yillik siirglinlerin ortasindan
karsilikli yaprak ¢ifti alinmig (Candzer,
1978) ve Azot: Kjeldahl yontemi ile Kjeltec
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yontemine  gore  spektrofotometre  de
(Chapman ve ark., 1961), K, Ca, Mg, Fe,
Zn, Mn, Cu: Yaprak orneklerinin kuru
yakma yoOntemi ile hazirlanan ekstraktinda,
A.A.S. cihazinda (Chapman ve ark., 1961),

B: Azomethin-H yontemiyle
spektrofotometre de (Wolf, 1939)
belirlenmislerdir.

Bahge sahipleriyle anket yapilarak,
ireticilerin kiiltiirel uygulamalar1

hakkinda bilgi alinmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bahge sahipleriyle yapilan anket
caligmasinda; zeytin iireticilerinin yaprak
ve  toprak analizi  yaptirmadiklari,
kimyasal giibre ve ila¢ uygulamadiklari,
iirtin var yilinda ahir giibresi uyguladiklari

ve  bahgelerin  tamaminda  sulama
yaptiklar1 belirlenmistir.
3.1.  Toprak  Ornekleri  Analiz
Sonuclari

Toprak orneklerinin bazi fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1 de
verilmisgtir.

Cizelge 1 incelendiginde, topraklarin
genellikle tinli biinyeye sahip olduklar
izlenebilir. Baz1 zeytin ¢esitleri ince biinyeli
topraklarda da verimli olmalarina ragmen
zeytin agaglart genellikle hafif biinyeli
(%34-65 kum, %?24-28 kil), gecirgen ve
taban suyu sorunu olmayan topraklarda daha
iyi gelisirler (Ozbek, 1981; Mengel and
Kirkby, 1987; Anonim, 1992).

Zeytinliklerin ¢oziinebilir tuz

cihazinda (Chapman ve ark., 1961), P: icerikleri %0.28-%0.40 arasinda degisim
Vanadomolibdo fosforik asit sari renk gostermekte olup, ¢ogunlukla az  tuzlu
Cizelge 1: Toprak Orneklerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Coziinebilir Organik ppm
Bahge . CaCO
No | Binye | ToplamTuz |pH |~y ™| Madde Degisebilir Almnabilir
0, 0,
%o %o K | Ca|Mg| P | Fe| Zn|Mn|Cu]| B
1 Tinh 0.40 7.45] 6.70 1.98 400 [2500|101413.7]6.18|5.44|5.32{2.26]0.53
2 Tinl 0.34 7.43] 5.03 1.57 260 [2400| 999 |18.7]6.84|4.09]7.18(2.20]|0.42
3 Tinlt 0.39 7.44| 545 1.98 370 12500(1062(21.2{10.4]4.90|7.24|2.62|0.38
4 Tinli 0.35 7.36| 12.57 1.47 410 12300] 695 |18.9|7.04|5.85]6.74|2.85|0.44
5 Tinli 0.28 7.17| 5.45 1.67 330 |2200| 845 [26.6]11.319.27|8.08|3.48|0.52
6 Killi tinlt 0.36 7.53] 12.57 1.29 450 [2600| 983 |23.6|6.48|3.46|7.24|1.96]0.50
7 Killi tinl 0.39 7.54] 13.41 1.75 460 [3000|1223|15.1|6.32|3.14|7.52|1.63]0.37
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siifina girmektedirler. Zeytin agaclari tuza
orta derecede mukavim bitkiler olup (Ozbek,
1981;  Llamas, 1984), Orneklenen

bahgelerdeki agaclarda tuzluluktan
kaynaklanan herhangi bir sorun
belirlenememistir.

Topraklarin pH seviyeleri 7.17 - 7.54
arasinda  degisim  gostermekte  olup,
¢ogunlukla hafif alkali simifina
girmektedirler. Zeytin agaglar1 genis bir
toprak reaksiyonunda yetisebilen bitkilerdir
(Hartmann and Lilleland, 1966; Ozbek,
1981; Llamas, 1984).

Zeytinliklerin ~ CaCO;  seviyeleri
%5.03-13.41 arasinda degisim goOstermekte
olup, kiregge zengin topraklar sinifina
girmektedirler. Zeytin agaclar fazla kirece
tolerans gosterebilen Dbitkiler olmalarina
ragmen en iyi gelismeyi %9-19 oraninda
kire¢  kapsayan topraklarda  yaparlar
(Hartmann and Lilleland, 1966; Llamas,
1984; Mengel and Kirkby, 1987).

Topraklarin organik madde icerikleri
%1.29-1.98 arasinda degisim gostermekte
olup, zeytinlikler organik madde bakimindan
yetersiz ~ seviyededirler.  Bu  durum
tireticilerin iiriiniin var yilinda uyguladiklar
20-25 kg/agac ahir giibresinin
yetersizliginden ve Derik’in yazlari sicak ve
kurak ikliminden kaynaklanabilir.

Zeytinliklerin almabilir fosfor
icerikleri  13.7-26.6  ppm,  degisebilir
potasyum miktarlart 260-460 ppm, Mg
icerikleri 695-1223 ppm ve Ca seviyeleri
2200-3000 ppm degerleri arasinda degisim
gostermekte olup, topraklar s6zkonusu besin
maddelerince zengindirler. Zeytin agaglar
icin toprak reaksiyonundan ¢ok topragin Ca
iceriginin gelismeye daha etkili oldugu ve
degisebilir Ca’un 2000 ppm den, P’un 20
ppm den ¢ok, K’un ise 100-120 ppm olmasi
gerektigi bildirilmektedir (Hartmann and
Lilleland, 1966; Llamas, 1984; Mengel and
Kirkby, 1987). Ureticilerin kimyasal giibre
uygulamamasina  ragmen topragin P
bakimimndan zenginligi iriiniin var yilinda
uyguladiklar organik giibreden, K, Mg ve
Ca bakimindan zenginligi ise organik
giibrenin yanisira bazaltik topraklarin anilan
elementlerce zenginliginden kaynaklanabilir.

Topraklarin alinabilir Fe igerikleri
6.18-11.3 ppm, Zn igerikleri 3.14-9.27 ppm,
Mn igerikleri 5.32-8.08 ppm ve almabilir Cu
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icerikleri 1.63-3.48 ppm degerleri arasinda
degisim gostermekte olup, topraklar anilan
elementlerce zengin sinifina girmektedirler.
Zeytinliklerin alinabilir B igerikleri ise 0.37-
0.53 ppm degerleri arasinda degisim
gostermekte olup, topraklar alinabilir borca

yetersizdirler.
Toprak analiz sonuglart Candzer'in
(1978) bildirdigi kriterlere gore

degerlendirildiginde; zeytin bahgelerinin
kiregge zengin, hafif alkali karakterde, az
tuzlu tinl topraklar iizerinde bulunduklari ve
alinabilir B ile organik madde igeriklerinin
diisiik, degisebilir K, Ca, Mg ve alinabilir P,
Fe, Zn, Mn, Cu igeriklerinin yeterli
seviyelerde olduklari belirlenmistir. Mevcut
Ozellikleri ile arastirma topraklarinin zeytin
tarimina uygun olduklar1 s0ylenebilir.

3.2. Topraklarin Kimi Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri Arasindaki
1liskiler

0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin kimi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri  arasindaki  iligkileri  tespit
amaciyla korelasyon analizleri yapilmis ve
belirlenen Onemli iliskiler asagida
Ozetlenmisgtir.

Topraklarin ¢6ziinebilir tuz icerigi ile
pH arasinda 6nemli olumlu, alinabilir P
miktar1 ile Onemli olumsuz iliskiler
belirlenmesi, ¢6ziinebilir tuz miktar1 arttik¢a
pH’nin yiikseldigini, artan pH’nin da
almabilir P miktarini azalttigini
gostermektedir.

Topragm pH degerinin degisebilir Ca
miktar1 ile arasinda 6nemli olumlu, alinabilir
Zn ve Cu miktarlar1 ile 6nemli olumsuz,
keza alinabilir Fe miktar1 ile istatistiksel
olarak onemli olmasada yliksek seviyede
olumsuz iliskiler ~ belirlenmesi, Ca
tuzlarindan  kaynaklanan pH  artisinin
almabilir Zn, Cu ve Fe iyonlarinin
elverisliliklerini azalttigim1 gostermektedir
(Eytlipoglu ve ark., 1998).

Topragin kireg icerigi ile degisebilir
K miktar1 arasinda 6nemli olumlu iliskiler
belirlenmesi, Derik zeytinliklerinin iizerinde
bulundugu bazaltik topraklarin degisebilir K
bakimindan zengin olmasindan
kaynaklanmaktadir (Dizdar, 2003).

Topraklarin degisebilir Ca miktarinin



degisebilir Mg miktar1 ile arasinda Onemli
olumlu, almabilir Zn ve Cu miktar1 ile
onemli olumsuz iligkilerin  bulunmasi,
bazaltik topragim Ca ve Mg igeriginin
yuksek oldugunu, Ca tuzlarmin pH degerini
artirmak suretiyle Zn ve Cu iyonlarmin
almabilir miktarini azalttigini gostermektedir
(Ozbek, 1975; Eyiipoglu ve ark., 1998;
Dizdar, 2003; Kacar ve Katkat, 2006).

Almabilir Cu igerigi ile almabilir Fe
ve Zn miktarlar1 arasinda Onemli olumlu
iliski  bulunmasi, bazaltik topraklarin
sozkonusu elementlerce varsil olmasinin
yani sira, Uriinlii yilda uygulanan organik
giibrenin  ayrismasi1 ile ortaya ¢ikan
inorganik ve organik asitlerin Fe, Zn ve
Cu’in ¢ozlinlrligiini artirmasindan
kaynaklanabilir (Eyiipoglu ve ark., 1998;
Kacar ve Katkat, 2006).

3.3, Yaprak  Ornekleri
Sonuclari

Analiz

Uriinlii ve iriinsiiz yilda alman
yaprak Orneklerinin analiz sonuglar1 ve
referans degerler (Piiskiilci ve Aksalman,
1988) Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde; yapraklarin
N miktarlarinin iriinlii yilda %1.10-1.36,
triinsiiz yilda %1.22-1.44 arasinda degisim
gosterdigi ve her iki yilda da agaglarin N
beslenmesinin yetersiz olduklar1 izlenebilir.
Tiim bahgelerde azotun yetersiz olmasi,
direticilerin  iirlinli  yillarda uyguladiklar
organik giibre miktarinin diisilk olmasindan
kaynaklanabilir.

Yapraklarin P miktarlan {iriinli yilda
%0.07-0.10, {rlinstiz yilda 9%0.09-0.11
arasinda degisim gostermekte olup, {riinlii
yilda bahgelerin %43'linde mutlak, %28'inde
de potansiyel P noksanligi olmasi, yetersiz
beslenmeden kaynaklanmaktadir.
Topraklarin alinabilir P bakimindan yeterli
olmasina ragmen agaclarda P noksanligina
rastlanmasi, topragin  alkali  Ozellikte
olmasindan kaynaklanabilir.

Yapraklarin K miktarlan iiriinlii yilda
%0.7-1.3, iriinsiiz yi1lda %1.2-1.5 arasinda
degisim gostermekte olup, bahgelerin
timiinde @~ K  beslenmesi  yeterlidir.
Ureticilerin K igerikli kimyasal giibre
uygulamamalarmma ragmen yapraklarin K
iceriklerinin yeterli olmas1 bazaltik topragin
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degisebilir K igeriginin yiiksek olmasindan
kaynaklanabilir (Dizdar, 2003). Yapraklarin
Ca miktarlar1 {irlinlii y1lda %2.2-3.3, iiriinsiiz
yilda %2.5-3.6, Mg miktarlart ise triinlii
yilda %0.27-0.38, iiriinsiiz yilda %0.26-0.45
arasinda  degisim  gostermekte  olup,
bahgelerin tiimii yeterli seviyede Ca ve Mg
icermektedirler. Yapraklarm Ca ve Mg
iceriklerinin yeterli olmasi, zeytinliklerin
CaCO; ve MgCO; bakimindan zengin
topraklar iizerinde bulunmasindan
kaynaklanabilir.
Yapraklarin Fe miktarlart iiriinlii yilda 95-
184 ppm, iiriinsiiz yilda 109-205 ppm, Mn
miktarlar1 {irtinli yilda 33-66 ppm, iiriinsiiz
yilda 27-43 ppm degerleri arasinda degisim
gostermekte olup, bahgelerin tiimiinde Fe ve
Mn beslenmesi yeterlidir. Ureticilerin Fe ve
Mn igerikli kimyasal giibre
uygulamamalarina ragmen yapraklarin Fe ve
Mn igeriklerinin yeterli olmasi bazaltik
topraklarin kimyasal 0&zelliginin yanisira
triinlii yillarda uygulanan ahir giibresinden
kaynaklanabilir (Eyiipoglu ve ark., 1998;
Dizdar, 2003).

Yapraklarin Zn miktarlar1 {riinli
yilda 11.1-15.7 ppm, firiinsiiz yilda 11.6-
15.3 ppm, B miktarlan {iriinlii yilda 15.1-
18.2 ppm, {irinsiiz yilda 13.6-18.8 ppm
degerleri arasinda degisim gdstermekte olup,
iriinli  ve {riinsiiz yillarda bahgelerin
%85’inde yetersiz Zn ve B beslenmesi
sozkonusudur. Topragin  alnabilir Zn
iceriginin  yeterli  olmasina  ragmen,
yapraklarin Zn igeriklerinin yetersiz olmasi;
topragin alkali reaksiyonu ile Ca ve P’un Zn
tizerindeki antagonistik etkilerinden
kaynaklanabilir.  Agaclarin  yetersiz B
beslenmesi ise topragin alinabilir B
iceriginin yetersiz olmasi ve Ca’un B
iizerindeki antagonistik etkisinden
kaynaklanabilir.

Yapraklarin  Cu miktarlart {irtinli
yilda 4.1-8.3 ppm, iirlinsiiz yilda 3.5-5.2
ppm degerleri arasinda degigsim gostermekte
olup, triinsiiz yi1lda bahgelerin tiimii, {irlinlii
yilda ise  %57’si  yetersiz  sinifina
girmektedirler. Yapraklarin Cu igeriklerinin
yetersiz olmas1 Uriinlii yilda uygulanan ahir
giibresinin Cu igeriginin noksanlig1
Onleyecek  seviyede  olmadigini  ve
ireticilerin - Cu igerikli bir zirai ilag
kullanmadiklarin1 géstermektedir.
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Cizelge 2. Yapraklardaki Besin Elementlerinin Uriinlii ve Uriinsiiz Yillarda Seviyeleri

. % | pm

Bahge No Peryodizite N P K Ca Mg Fo Mo 7o Cu B
1 iriinlii 1.10 | 0.07 | 0.7 | 32 | 038 | 184 | 66 157 | 73 | 151
tirlinsiiz 130 | 0.10 | 1.2 | 3.0 | 033 | 175 | 43 123 | 52 | 136
) iriinlii 1.12 | 0.07 | 09 | 22 | 027 | 159 | 45 144 | 42 | 163
tirlinsiiz 1.26 | 0.11 13 | 28 | 038 | 205 | 39 13.1 | 41 | 188
3 iriinlii 1.14 | 0.08 | 09 | 3.0 | 036 | 95 38 123 | 43 | 175
tirlinsiiz 122 | 010 | 1.5 | 25 | 026 | 185 | 30 153 | 3.6 | 177
4 iriinlii 1.18 | 007 | 1.0 | 2.6 | 032 | 150 | 37 11.7 | 41 | 172
tirlinsiiz 130 | 0.09 | 1.3 | 34 | 041 | 109 | 40 141 | 35 | 172
5 iriinlii 122 | 009 | 1.1 | 23 | 034 | 162 | 33 141 | 83 | 16.0
tirlinsiiz 134 | 0.10 | 1.2 | 28 | 033 | 118 | 27 132 | 44 | 147
6 iriinlii 136 | 0.10 | 1.3 | 24 | 034 | 144 | 46 11.1 | 6.6 | 182
tirlinsiiz 144 | 0.11 15 | 3.6 | 041 | 125 | 27 132 | 35 | 139
7 iriinlii 128 | 008 | 1.1 | 33 | 032 | 155 | 44 125 | 4.6 | 16.6
tirlinsiiz 138 | 0.10 | 1.3 | 34 | 045 | 195 | 37 11.6 | 47 | 152

1.4 0.08 0.7 | 14 | 0.25 70 25 15 6 18

Optimum degerler - - - - - - - - - -

2.0 020 | 14 | 25 | 045 | 200 | 70 50 18 50

3.4. Yapraklarin Besin Elementleri
Arasindaki Iliskiler

Yapraklarin besin elementleri
miktarlar1 arasindaki iligkilerin seviyesini
belirleme amaciyla friinlii ve {irlinsiiz
yillarda korelasyon analizleri yapilmistir.

Uriinlii yilin yaprak N, P ve K
igerikleri arasinda belirlenen énemli olumlu
iligkiler; {irtinli yilda uygulanan organik
giibrenin agaglara N, P ve K temin ettigini
ve ortamda artan N ve P’un bazaltik
topraklarda yiiksek miktarda bulunan K‘dan
yararlanmay1r  artirdigimi  gostermektedir
(Kacar ve Katkat, 2006). Uriinlii ve iiriinsiiz
yillarmn  yaprak N igerikleri arasinda
belirlenen 6nemli olumlu iliski, uygulanan
organik giibrenin miktarina ve ayrigma
stiresine bagli olarak etkisinin 2 yil
siirebildigini gdstermektedir (Ozbek, 1975;
Kacar, 1986).

Uriinlii yilin Fe ve Zn igerikleri
arasinda belirlenen 6nemli olumsuz iliskiler
toprak cozeltisindeki Zn iyonlarmmin Fe’i
selat bagindaki yerinden atip, onun yerine
gecerek  Dbitkilerin demir almimini
azaltmasindan kaynaklanabilir (Ozbek ve
ark., 1984).

Uriinlii y1l yaprak Zn ve B igerikleri

arasinda ¢ok Onemli olumsuz iliski
belirlenmistir. Zn’nun fizyolojik
fonksiyonunu yerine getirebilmesi icin
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bitkinin yeterli B ile beslenmesi gerektigi
dikkate alindiginda, sozkonusu olumsuz
iliskinin Zn’nun fizyolojik aktif miktarinin
disiikliigiinden kaynaklandigi sdylenebilir
(Giines ve ark., 2002).

Uriinsiiz yilin yaprak N igeriginin Ca
ve Mg icerikleri ile arasinda belirlenen
onemli olumlu iligkiler, artan N tiiketiminin
sagladigi vegetatif gelismenin Ca ve Mg
ihtiyacin1 artirmasindan, NO;-N’unun Mg
alimini olumlu etkilemesinden ve sézkonusu
elementlerin protein sentezindeki
fonksiyonlan ile klorofil molekiiliiniin asil
unsurlart  olmalarindan  kaynaklanabilir
(Giines ve ark., 2002).

Uriinsiiz yilin yaprak Mg ve Ca
icerikleri arasinda belirlenen 6nemli olumlu
iliski, zeytinliklerin {izerinde bulundugu
bazaltik topraklarin her iki elementge varsil
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Uriinsiiz  yilm yaprak Cu ve K
icerikleri  arasinda  belirlenen  Onemli
olumsuz iligki, topragin yliksek K igeriginin
Cu’in alinimi iizerindeki olumsuz etkiden
kaynaklanabilir (Aydemir ve Ince, 1988).

3.5. Toprak ve Yaprak Besin
Elementleri Arasindaki lliskiler

Topraklarin kimi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile yapraklarin besin elementleri




arasinda iliskiler aranmis ve belirlenen
onemli iligkiler asagida 6zetlenmistir.

Topraklarin ¢6ziinebilir tuz icerigi ile
iriinli yilin yaprak Ca miktar1 arasinda
onemli olumlu iliskiler belirlenmesi,
¢cOzlinebilir tuz miktarmin artigina bagh
olarak yiikselen pH’1n alinabilir Ca miktarin
artirdig1 ve bu artiginda yapraga yansidigini
gostermektedir.

Organik madde miktar ile tiriinli yil
yaprak K igerigi arasinda 6nemli olumsuz,
Ca icerigi ile Onemli olumlu iligkiler
belirlenmesi, uygulanan ahir giibresi Ca
iceriginin yiiksekligi nedeniyle ortamda
artan degisebilir Ca miktarinin, K’un {iriin
yilinda fazla kullanilmast sonucu Ca/K
oranini Ca lehine bozarak Ca’un K iizerinde
antagonistik etki yaratmasindan
kaynaklanabilir.

Toprak kireg¢ igerigi ile iirlinsiiz yilin
yaprak Ca ve Mg icerikleri arasinda ¢ok
onemli olumlu bir iliski belirlenmesi, kirecin
Ca ve Mg bakimindan varsil oldugunu ve
degisebilir Ca ve Mg miktarindaki artigin
yapraga yansidigini gostermektedir.

Topraklarin alinabilir P igerigi ile
tiriinlii yilin yaprak P igerigi arasinda énemli
olumlu iliski belirlenmesi; ¢ozeltide artan
alinabilir P miktarinin yapraga yansidigin
gostermektedir.

Topraklarin alinabilir P miktar1 ile
iirlinsiiz yilin yaprak Mn miktar1 arasinda
belirlenen o6nemli olumsuz iligki, alkali
toprakta alinabilir P miktarinin artigina baglh
olarak Mn noksanlig1 ortaya c¢ikmasindan
kaynaklanabilir (Giines ve ark., 2002) .

Almabilir B igerigi ile triinlii yil
yaprak Cu igerigi arasinda 6nemli olumlu
iligki belirlenmesi; B ve Cu’in bitkilerin
lignin sentezinde anahtar rol
oynamalarindan kaynaklanabilir (Giines ve
ark., 2002). Alinabilir B igerigi ile iiriinsiiz
yil yaprak B igerigi arasinda dnemli olumlu
iliski belirlenirken, liriinlii yi1lda 6nemli bir
iliski belirlenememesi B’un {iriinli yilda

generatif organlarca kullanimindan
kaynaklanabilir.
4. Sonuc¢

Zeytin bahgelerinin; kire¢ce zengin,
genellikle hafif alkali karakterde ve hafif

I. DORAN, Y. K. KOCA, B. PEKKOLAY, M. MUNGAN

tuzlu, tinli topraklar {izerinde bulunduklari
ve almabilir B ile organik madde
iceriklerinin diisiik, degisebilir K, Ca, Mg ve
almabilir P, Fe, Zn, Mn, Cu igeriklerinin
yeterli seviyelerde olduklar1 belirlenmistir.

Topraklarin degisebilir K, Ca, Mg ve
almabilir Fe ve Mn igeriklerinin yeterli
seviyesi yapraga ayni sekilde yansirken,
alinabilir P, Zn ve Cu’m yeterli seviyeleri
yapraga farkli sekilde yansimistir. Bu durum
ireticilerin hatali giibreleme programi ve
topragin kimyasal Ozelliklerinden
kaynaklanabilir.

Ureticiler; sentetik kimyasallar
uygulamadan zeytin yetistiriciligi yapilan
Derik’te agaglarin ortalama 60-70 yasinda
olduklarmmi ve 20-30 kg/agac arasinda {irlin
verdiklerini, agaglarda yaprak dokiilmesi,
siirgiin olusumunda azalma, meyvelerde
kiiclilme ve et oraninin azalma gibi sorunlar
oldugu bildirilmistir. Anilan  sorunlar
ozellikle N, Zn ve B yetersizliginden
kaynaklanabilir (Canozer,1978; Dikmelik,
1989).

Toprakta organik madde ve alinabilir
B yetersiz, alinabilir Zn yeterlidir. Ancak
Zn’da yapraklarda yetersiz seviyede olup, bu
durum topragin  kimyasal yapisindan
kaynaklanmaktadir. Uriinlii yillarda
uygulanan 20-30 kg aga¢’ ahir giibresi
agaglarin  besin  maddesi  ihtiyacin
karsilamada  yetersiz  kalmaktadir. Bu
nedenle Snemli miktarda vegetatif aksam
olusturan fig ve soya fasulyesi gibi baklagil
bitkileri alt bitki olarak sonbaharda ekilip,
cigeklenme doneminde topraga karistirilirsa
veya uygulanan ahir gilibresinin miktari
artirtip (50-60 kg/agac) tac altinda topraga
karigtirilirsa, organik maddenin ayrigmasi
sonucu ortaya ¢ikan bitki besin maddeleri ile
organik ve inorganik asitler soézkonusu
beslenme  sorunlarim1  6nemli  Sl¢iide
giderebilir. Bu arada yeni tesis edilecek
zeytinliklerde; bitkilerin topraktan su, N, P,
Zn, Cu ve hatta B alimin etkili bir sekilde
gerceklestiren mikorizal mantar ile fidanlar
infekte  edilirse  sozkonusu  beslenme
sorunlarmin  ¢oziimii  kolaylasir  (Ortas,
1997).

Ekolojik tarim kontrollii ve sertifikaya
bagh bir {iiretim faaliyeti olup, Derik’te
sentetik kimyasallar uygulamadan yapilan
zeytin  yetistiriciligini ~ sertifikali  zeytin
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yetistiricili§ine donistiirmek i¢in ireticiler,
flge Tarim Miidiirliigii kanali ile bir kontrol
ve sertifikasyon firmasi ile anlasip, zeytinin
beslenme  sorunlarmi  ¢ozerek  daha
ekonomik bir liretim yapabilirler.

Kaynaklar

Anonim, 1991. Standart Zeytin Cesitleri Katalogu.
Tarim ve Koyisleri Bakanligi Yayinlari. No:
334, Seri: 16. Ankara.

Anonim, 1992. IFA World Fertilizer Use Manuel.
International Fertilizer Industry Association.
ISBN: 2-9506299-0-3: 229-234, Paris.

Anonim, 2001. Bitkisel Uretim (Meyvecilik). D.P.T.
Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu. Yaym No:
DPT: 2649-O1K: 657. Ankara.

Anonim, 2003. Tarimsal Yap:1 ve Uretim. D.LE.
Yayinlart No:2949. Ankara.

Anonim, 2004. Mardin Tarm [l Midiirliigii Faaliyet
Raporu. Mardin.

Anonim, 2007. Zeytincilik Arastirma Enstitiisii.
WWww.zae.gov.tr. [zmir.

Aksalman, A., Dikmelik, U., Piiskiilcii, G. ve Ozgen,
N., 1993. Aydin Yoéresi Zeytinlerinin Beslenme
Durumunun Tespiti (Sonug¢ Raporu). Zeytincilik
Arastirma Enstitiisii, [zmir.

Aydemir, O. ve Ince, F., 1988. Bitki Besleme. D.U.
Egitim Fakiiltesi Yaynlar1 No: 2. Diyarbakir
Bouyoucos, G. J., 1955. A Recalibration of the
Hydrometer Method for Making Mechanical
Analysis of the Soils. Agronomy Journal. 4(9)

:434.

Candzer, 0., 1978. Ege Bolgesinde Onemli Zeytin
Cesitlerinin ~ Besin ~ Element  Statiileri  ve
Toprak-Bitki Iliskileri (Ihtisas Tezi). E.U.Z.F.
Izmir.

Chapman, H.D., Pratt, P. F. and Parker, F., 1961.
Methods of Analysis for Soils, Plant and
Waters. Univ. of California. Div. of Agric. Sci.

Caglar, K. O., 1958. Toprak Bilgisi. Ankara
Universitesi Zir. Fak. Yaymn No: 10. Ankara.

Delen, N., Tosun, N. ve Yildiz, Z., 1998. Tiirkiye’de
Tarim Tlact Kullanimi ve Bu Kullanimm Biiyiik
Menderes Havzasi Ag¢isindan Degerlendirilmesi.
3. Tarim ve Cevre Sempozyumu, S6ke-Aydin.

Dikmelik, U., 1989. Zeytinde Engok Rastlanan
Beslenme Problemleri ve Giderilmesine Yonelik
Onlemler. Zeytin Yetistiriciligi Kursu. Z.A.E.
No:48. Izmir.

Dizdar, M.Y., 2003. Tiirkiye’nin Toprak Kaynaklari.
TMMOB Ziraat Miihendisleri Odasi Teknik
Yayin No: 2. Ankara, 318 s.

Doran, 1. ve Aydm, R., 1999. Icel Yoresi
Zeytinliklerinin Beslenme Durumunun Tespiti.
Anadolu: 9(1),:105-130, izmir.

Eyiipoglu, F., Kurucu, N. ve Talaz, S., 1998. Tiirkiye
Topraklarinin  Bitkiye Yarayisli Bazi Mikro
Elementler (Fe, Cu, Zn, Mn) bakimindan Genel
Durumu. Koy Hizmetleri Genel Miidiirligi
Toprak Ve Giibre Arastirma  Enstitiisii
Miidiirliigli Yayin No: 220. Ankara

138

Geng, C., Moltay, 1. Soyergin, S. Fidan, A.E. ve Siitgii,
A. 1991. Marmara Bolgesi Sofralik Zeytinlerinin
Beslenme Durumu. Bahge. 20(1-2): 49-58,
Yalova.

Giines, A., Alpaslan, M. ve Inal, A., 2002. Bitki
Besleme ve Giibreleme. Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Yayin No:1526, Ankara.

Hartmann, H.T. and Lilleland, O., 1966. Olive
Nutrition Temperate to Tropical Fruit Nutrition
(Ed: N.F.Childers) Hort. Pub. Rutgers, Chapter
X. The State Uni. New Jersey.

Jakson, M. L., 1967. Soil Chemical Analysis. Prentice
Hall. Inc. Newyork/USA.

Kacar, B., 1986. Giibreler ve Giibreleme Teknigi. T.C.
Zir. Bankas1 Yaymlar1 No:20. Ankara.

Kacar, B. ve Katkat, V., 2006. Bitki Besleme. Nobel
Yayinevi, Yayin No:849, Ankara.

Lindsay, W.L., Madvedt, Y.J. and Giardano, P.M.,
1972. Micronutrient in Agriculture. Soil Sci. Soc.
of America, pp:1-25, Wisconsin. USA.

Llamas, J.F., 1984. Basis of Fertilization in Olive
Cultivation and the Olive Trees Vegetative Cycle
and Nutritional Needs. International Course on
Fertilization and Intensitication of Olive
Cultivation. UNDP-FAO. Cordoba-Spain.

Mengel, K. and Kirkby, E. A., 1987. Principles of
Plant Nutrition. I.P.I. CH. 3048. Worblaufen-
Bern.

Olsen, S.R. and Dean, L.A., 1965. Phosphorus
Methods of Soil Analysis. Part 2. Chemical and
Microbiological Properties (Ed.: C.A.Black).
Amer. Soc. of  Agr, pp:1035-1048.
Wisconsin/USA.

Ortas, 1., 1997. Mikoriza nedir?. Tiibitak Bilim ve
Teknik Dergisi. Say1 351, Ankara.

Ozbek, N., 1975. Giibreler ve Toprak Verimliligi I-I1.
A.U.ZF. Yaylar1 No:170-180. Ankara.

Ozbek, N., 1981. Meyve Agaclarimin Giibrelenmesi.
T. O. K. B. Ankara., 280 s.

Ozbek, H., Kaya, Z. ve Tamci, M., 1984. Bitkinin
Beslemesi ve Metabolizmasi (Prof. Dr. Konrad

Mengel’den ¢eviri). C.U.Z.F. Yaymlar1 No:162.
Ankara, 590 s.

Piskiileii, G. ve Aksalman, A., 1988. Zeytinde
Yaprak-Toprak Orneklerinin Almma Prensipleri
ve Gilibre Tavsiyeleri. Zeytincilik Aras. Enst.
Yayin No:44, Izmir, 14 s.

Richards, 1. A., 1954. Diagnosis and Improvement of
Saline and Alkali Soils U.S. Dept. of Agric.
handbook 60. Washington D.C.

Soil Survey Manuel., 1951. U. S. Dept. Agricultural
Handbook 18. Washington D.C.

Tekin, H., Kaleli, M., Ulusarag, A., Akillioglu, A.,
Dikmelik, U. ve Piiskiilcii, G., 1994. Gaziantep
Yoresi Zeytinliklerinin  Beslenme Durumu.
Bahge 23 (1-2): 43-52. Yalova.

Wolf, B., 1939. The Determination of Boron in Soil
Extractes, Plant Materials, Composts, Manures,
Waters and Nutrient Solutions. Soil Science and
Plant Analyses. 2(5):363-374.



AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISL 2008, 21(1), 139143

FINDIK PiYASASINDA FiYAT GECIiRGENLIGIiNIN ANALIZI

Selim Adem HATIRLI"™  Erdogan OZTURK® Ali Riza AKTAS'
'Siileyman Demirel Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Iktisat Bliimii-ISPARTA
2Si’lleyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Ekonometri Boliimii-ISPARTA

Kabul Tarihi: 31 Temmuz 2008

Ozet

Tiirkiye findik {iretimi ve ihracatinda dominant iilke olmasina karsin, diinya findik fiyatlari 6nemli seviyede
diinya findik ithalatinda ilk sirada yer alan Almanya’da Hamburg borsasi tarafindan belirlenmektedir. Bu ¢aligmada,
19962006 donemi aylik verileri kullanilarak Tiirkiye’den Almanya’ya findik fiyatlar1 gegirgenligi incelenmistir.
Ekonometrik model olarak ¢ift yonlii logaritmik model kullanilmis olup doviz kuru dalgalanmalar1 da modele
GARCH yaklasimi ile dahil edilmistir. Modelin temel tahmin sonuglarina gore, fiyat gecirgenligi ve doviz kuru
esneklikleri kisa ve uzun dénemde az esnek olarak hesaplanmis olup gegirgenligin tam olmadigini ifade etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fiyat Gegirgenligi, Doviz Kuru, Dalgalanma, GARCH, Findik

An Analysis of Price Transmission in Hazelnut Market

Abstract

Even though Turkey is the world’s dominant producer and exporter of hazelnut, world price of hazelnut is
mainly determined at Stock Exchange of Hamburg in Germany, leading importer of hazelnut in the world. In this
study, price transmission of hazelnut from Turkey to Germany was investigated using monthly data, covering from
1996 to 2006. As an econometric model, double-logarithmic functional form was used and exchange rate volatility
was also included into model using GARCH approach. Based on the main findings of the model, the results showed
that price transmission and exchange rate elasticities in both short and long run are less than one, indicating an
incomplete pass through.

Key words: Price Transmission, Exchange Rate, Volatility, GARCH, Hazelnut
1. Giris
Diinyada yetistiriciligi yapilan sert

kabuklu  meyvelerin  baginda  findik
gelmektedir. Bununla beraber findik {iretimi

gerceklestirmektedir. Ayrica, findik
yetistiricisi iilkeler arasinda olmamalarina
karsin Almanya (%1.44) ve Hollanda

ve ticaretinin belirli lilkelerde yogunlagtigi
goriilmektedir.  Tiirkiye, diinya findik
tiretimi ve ihracatinda yaklasik %70 pay ile
dominant iilke konumundadir. Diger 6nemli
tiretici {ilkeler ise sirastyla Italya (%14.79),
ABD (%4.27) ve lIspanya’dir (%2.6).
Tirkiye ve belirtilen 6nemli findik iireticisi
iilkeler diinya findik ihracatinin yaklagik
%85’ini gerceklestirmektedir. Talep
yoniinden ise en Onemli ithalatgr {ilke
Almanya olup bu iilkeyi Italya (%17) ve
Belgika (%14) takip etmektedir Almanya,
son bes yillik ortalamaya gore diinya toplam
findik  ithalatiiin  yaklasik  %29’unu

* fletisim: S. A. Hatirli, e-Posta: shatirli@iibf.sdu.edu.tr

(%1.08) findik re-exportu yapan iilkelerin
baginda gelmektedir. (FAO, 2008).

Tiirkiye, findik tiretim miktar1 ve
ihracatinda  diinya’da  dominant iilke
konumunda olmasina karsmn diinya findik
sektoriinde bu  potansiyelini  yeterince
degerlendirememektedir.  Diinya  findik
sektoriinde findik re-exportu yapan iilkeler
bu sektorde belirleyici iilke konumunda olup
sektore yon veren kurulus ve alt bilesenleri
bu iilkelerde yer almaktadir. Diinya findik
fiyatlar1, findik ithalatinda ilk sirada yer alan
Almanya’daki Hamburg Borsasi tarafindan
belirlenmektedir. Buna gore, diinya findik
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arz1 tarafinda en 6nemli lilke Tiirkiye iken
diinya findik fiyatlari1 Onemli seviyede
Hamburg borsasi tarafindan
belirlenmektedir.

Farkli  pazarlarda olusan  fiyat
iligkisinin bilinmesi, arz ve talebin uyumu
bakimindan ihracat¢1 ve ithalat¢1 lilkelerin
fiyatlardaki degisime olan tepkilerini ortaya
koymasi1 bakimindan o6nemlidir. Ayrica,
farkli pazarlar arasindaki fiyat iligkisi,
kaynaklarin etkin bir dagilimi ve dolayisiyla
maksimum refah seviyesinin gerekli bir
kosulu olarak degerlendirilmektedir (Baffes
ve ark, 2001; Samuelson, 1952; Takayama
ve ark., 1964).

Literatlirde fiyat gecirgenligi konusu,
gerek i¢ gerekse uluslararasi pazarlarda tek
fiyat ve pazar entegrasyonuna gore yogun
bir sekilde incelenmistir (Alexander ve ark.,
1994; Goletti ve Babu., 1994; Dercon,
1995). Diinya pazarlarinda, fiyat
gecirgenliginin  6nemli bir rolii olmasina
karsin,  ekonomistler  arasinda  ilgili
esnekliklerin ~ giddeti konusunda  goriis
ayriligi bulunmaktadir. Bazi ekonomistler
fiyat ve doviz kurundaki gecirgenlik
esnekliklerinin 0 ile 1 arasinda oldugunu
ileri siirmektedirler (Bredahl ve ark., 1977).
Buna karsin, Johnson (1977) tam fiyat
gecirgenligi (Johnson, 1977), Pick ve Carter
(1994) ise doviz kurundaki esnekligin az
esnek oldugunu ileri siirmektedir (Pick ve
Carter, 1994).

Bu c¢alismada, Hamburg Borsasinda
islem goren i¢ findik fiyatlar1 {izerine
dominant iilke olan Tiirkiye verilerinin
etkileri cift logaritmik regresyon
kullanilarak, Genellestirilmis Otoregressif
Kosullu  Degisken = Varyans  modeli

Cizelge 1: Modelde Kullanilan Degiskenler

(GARCH) yardimiyla arastirilmistir.
Arastirma sonuglari, kisa ve uzun donem
esnekliklerin tahminine olanak tanidigindan
arastiricilara, reticilere, ihracatgilara ve
politika Dbelirleyicilere katki  saglamasi
beklenmektedir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alismada, 19962006 donemi
aylik  verileri  kullanilarak ~ Hamburg
Borsasinda  islem gdoren i¢  findik
fiyatlarindaki degisimin nedenleri
Tiirkiye’ye 06zgii agiklayict degiskenler
kullanilarak agiklanmustir.

Arastirmada  kullanilan  verilerden,
Hamburg Borsas1 i¢ findik fiyatlan
($/Kental), Tirkiye’nin aylik ortalama ig
findik ihracat fiyat1 ($/Kental) ve Giresun-
Ordu borsalarinda islem goren i¢ findik
fiyatlarina iligkin veriler Fiskobirlik ve
Karadeniz Ihracatgilar Birligi'nden (KiB),
reel efektif doviz kuru endeksi (1995=100)
ise Merkez Bankasindan temin edilmistir.
Calismada kullanilan degiskenlerin
tanimlamasi Cizelge 1’de verilmistir.

Bu c¢aligmada, kullanilan veriler
zaman  serisi  oldugundan  giivenilir
sonuglarin  elde edilebilmesi igin bazi
kosullarin saglanmas1 gerekmektedir. Bu
nedenle Oncelikle serilerin duragan olup
olmadiginin test edilmesi gerekmektedir. Bir
serinin duraganligi, ortalamasi ve varyansi
zaman i¢inde sabit olan ve iki donem
arasindaki ortak varyansmn hesaplandigi
doneme ait olmayip iki donem arasindaki
uzakliga bagl olan olasilikl1 bir siire¢ olarak
tanimlanir (Gujarati, 1995).

Bagimli Degisken

HBF | Hamburg Borsa Fiyati ($/Kental)

Bagimsiz Degiskenler

EXF I¢ Findik ihracat Fiyat: ($/Kental)

EXC | Reel Efektif Doviz Kuru indeksi (1995=100)

VOL Dalgalanma

TBF Tiirkiye i¢ Findik Borsa Fiyat: ($/Kental)

LTBF | Tiirkiye i¢ Findik Borsa Fiyatmin Bir Dénem Gecikmeli Degeri ($/Kental)
LHBF | Hamburg Borsa Fiyatinin Bir Donem Gecikmeli Degeri ($/Kental)
EXFD | Ig Findik ihracat Fiyati Kukla Degiskeni
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Serilerin duragan olmamasi
durumunda modellerde sahte regresyon
olgusunun ortaya ¢ikmasi ve ayrica
varyansin  sabit olmamasi  nedeniyle
sonuglarin giivenilirligi kuskulu hale gelir.
Bu nedenlerden  dolayi, serilerin
duraganligmin test edilmesi ve duragan
degilse farklar1 alinarak duragan hale
getirildikten sonra modelin tahmin edilmesi
gerekmektedir. Bu c¢alismada, serilerin
duraganlig: literatiirde en yaygin bir seklide
kullanilan ~ Genigletilmis Dickey Fuller
(ADF) testi ile arastirilmustir.

Serilerin ayn1 seviyeden veya duragan
bulunmamast durumunda serilerin
farklarinin alinmadan 6nce esbiitiinlesmenin
olup olmadigimmin test edilmesi gerekir.
Seriler duragan olmamasina karsin bunlarin
dogrusal bir bileseni duragan ise modeldeki
degiskenler arasinda esbiitiinlesme mevcut
olup serilerin farklar1 alinmadan modelde
dogrudan orijinal veriler kullanilabilir. Aksi
durumda, seriler arasinda esbiitiinlesme yok
ise her bir seri duragan hale getirilinceye
kadar farklar1 alindiktan sonra modelde
kullanilabilir (Enders, 1995).

Esbiitiinlesme degiskenlerin dogrusal
bir bileseninin duragan olup olmamasi
anlamma geldigi icin tahmin edilen
regresyon modellerinden elde edilen hata
tahminlerinin duragan olup olmamasi ile
Ozdestir. Diger bir ifadeyle, hata terimi
duragan ise degiskenler arasinda
esbiitinlesme mevcuttur. Bu c¢alismada
tahmin edilen modellerden elde edilen hata

terimlerine ~ ADF  testi  uygulanarak
degiskenler arasindaki esbiitliinlesme
incelenmistir.

Ozellikle dis ticarete konu olan
iriinlerin fiyatlariin belirlenmesinde tilkeler
arasinda doviz kuru kadar, risk ve
belirsizligi ortaya koymak agisindan doviz
kurundaki  dalgalanmalarda  (Volatility)
onemli olmaktadir. Dalgalanma genel olarak
bir serinin standart sapmasinin elde edilmesi
ile  hesaplanir. Ancak, son yillarda
Engel(1982) ve Bollerslev (1986) tarafindan
ortaya konan GARCH tipi modeller yaygin
olarak kullanilmakta ve bu yaklagimin daha
gecerli oldugu kabul gormektedir (Engel,
1982; Bollerslev, 1986).

S. A. HATIRLI, E. OZTURK, A. R. AKTAS

_ 2
h=a,+yh,+aE., M
Burada &, },ve O, model parametreleri

olup;Ot0 > 0, Y, ve > 0 kisitlarinin
saglanmasi gerekmektedir. Ilgili serinin bu

ozellikte kosullu varyanst ( ht )

belirlendikten sonra karekdklerinin
alinmasiyla dalgalanma degerleri elde edilir.
Bu dalgalanmalara iligkin serinin
olusturulabilmesi i¢in ise ARCH etkisinin
seride mevcut olmasi gerekmektedir ve bu
etki ARCH LM testi ile belirlenir. Doviz
kuruna iliskin seriden ARCH [1,1] ile elde
edilen d6viz dalgalanma degiskenine ARCH
LM testi uygulanmis olup istatistiksel olarak
(61.30) %1 onem seviyesinde ARCH
etkisinin oldugu tespit edilmistir.

3. Arastirma Bulgular

Bu calismada zaman serisi verileri
kullanildigt  i¢in  oncelikle  serilerin
duraganligt ADF testi ile arastirilmigtir. Tiim
degiskenlere iligskin orijinal verilerin tamami
(diizey) duragan olmadigindan serilerin
birinci farklar1 almip tekrar ADF testi
uygulanmistir ve sonuglar Cizelge 2’de
verilmigtir. Tim degiskenler igin ADF
testleri sabit terimli ve trendsiz olarak
uygulanmustir. Analiz sonuglarina gore,
degiskenlerin tamami diizey seviyesinde
duragan olmamakla birlikte birinci farklar
alindiktan sonra duragan hale
doniismektedir. Diger bir ifadeyle modelde

kullanilan ~ degiskenler 1.  seviyeden
biitlinlesiktir I[1].
Cizelge 2. Genisletilmis Dickey Fuller
(ADF) Test Sonuglar1
Degiskenler Dii]e)yF Test IStatll.StFlilrk
HBF -1.64 -3.11%*
EXF -1.10 -2.92%
EXC -1.81 -4.64*
VOL -0.85 -3.18%
TBF -1.63 -3.10*

5

H o (Birim  kok vardir) hipotezi %10 6nem
seviyesinde (-2.57) reddedilir.
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Findik Piyasasinda Fiyat Gegirgenliginin Analizi

Tim degiskenlerin I[1] olmast
sebebiyle farklarinin  alinmadan  Once
esbiitiinlesik olup olmadiginin test edilmesi
amaciyla modelden elde edilen hata
terimlerine ADF testi uygulanmustir. Test
sonucunda bulunan degerler (-2.34) %5
Onem seviyesinde istatistiksel olarak anlamli
bulunmugtur. Buna gore, degiskenler
arasinda esbiitiinlesme oldugu sonucuna
ulagilmistir.  Bu nedenle degiskenlerin
farklar1 alinmadan orijinal veriler modelde
dogrudan kullanilmugtir.

Cift-logaritmik olarak tahmin edilen
ekonometrik modele ait sonuglar Cizelge
3’te verilmistir.

Analiz sonuglarina gore, modele dahil
edilen degiskenler teorik beklentiye uygun
isarete sahip olup findik ihracat fiyat1 kukla
degiskeni disindaki degiskenlerin tamami
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Modelin belirlilik katsayist ise 0.97 olarak
hesaplanmistir. Dolayisiyla, tahmin edilen
modelin agiklama giicii oldukga yiiksektir.

Ozellikle zaman serisi analizlerinde
ortaya cikabilen otokorelasyon sorunu ise
bagimli degiskenin aciklayici  degisken
olarak modelde yer almasindan dolay1
Durbin-h istatistigi ile test edilmistir. Bu
istatistik degeri 5.47 olarak hesaplanmis
olup modelde otokorelasyon  sorunu
olmadigini ifade etmektedir.

Tahmin edilen modelin ¢ift-logaritmik
olmas1 nedeniyle katsayilar dogrudan ilgili
degiskenler i¢in kisa donem esnekligi ifade
etmektedir. Uzun donem esneklikler ise
ilgili parametrelerin bagimhi degiskenin
gecikmeli degerinin birden ¢ikartilmasi ile

hesaplanmigtir. Buna gore, ihracat fiyatinda
meydana gelen %10’luk artis Hamburg
borsasindaki iglem goren i¢ findik fiyatin
kisa donemde %1.8, uzun donemde ise %3
artirmaktadir. Tiirkiye’de islem goren ig
findik fiyatindaki %10’luk artig ise kisa ve
uzun dénemde Hamburg Borsasi fiyatlarina
sirastyla %4.37 ve % 7.2’lik bir etki
yapmaktadir. Diger taraftan, reel doviz kuru
endeksindeki artis Hamburg Borsa fiyatinda
bir artisa neden olmaktadir. Bu degiskenin
kisa ve uzun dénem esneklikleri ise yaklagik
olarak sirasiyla 0.347 ve 0.59°’dur. GARCH
modeli ile elde edilen doviz kurundaki
dalgalanmalarin etkisi ise ters yonlii olarak
bulunmustur. Literatiirde bu etkinin yonii
konusunda ise bir fikir birligi olugmamis
olup ayni, ters veya etkinin olmadigina
iligkin ¢esitli arastirmalar bulunmaktadir
(Pozo, 1992; Thursby ve Thursby 1987).

Modele dahil edilen bir diger
degisken ise Tiirkiye Borsasinda islem goren
findik fiyatinin  birinci  seviyesindeki
gecikmeli degeridir. Bu degiskenin bagimh
degisken {izerine pozitif bir etki yaptigi
belirlenmis olup kisa ve uzun donem
esneklikleri ise sirastyla 0.13 ve 0.22 olarak
hesaplanmustir.

Bagimli  degiskenin  birinci
seviyeden gecikmesine ait parametresinin 0
ile 1 arasinda olmasi (0.41) sistemin duragan
oldugunu gostermektedir. Diger bir ifadeyle
meydana gelebilecek sokun etkisinin kalici
olmadigmi ve etkinin giderek azaldigim
belirtmektedir. Tahmin edilen modele gore
ise meydana gelebilecek bir sokun fiyatlar
tizerine etkisinin yaklasik bes ayda ortadan

elde edilen degere boliinmesiyle kalkmas1 beklenmektedir.

Cizelge 3. Model Sonuglari
Degiskenler Katsayilar t-Degeri Uzun Dénem Etki
Sabit 9.712 10.53 -
EXF 0.187 8.64* 0.32
EXC 0.347 4.73% 0.59
VOL -0.038 -2.96* -0.06
TBF 0.438 6.95% 0.74
LTBF 0.134 8.57* 0.23
EXFD -0.006 -0.36 -—-
LHBF 0.410 8.83* -—-
Durbin h: 5.47 R*:097
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4. Sonug¢

Bu  c¢alismada, dinya  findik
fiyatlarinin belirlenmesinde 6énemli bir rolii
olan Hamburg Borsasinda olusan
fiyatlardaki  degisim  Tiirkiye’ye 0Ozgi
degiskenler yardimiyla 1996-2006 donemine
ait aylik veriler kullanilarak agiklanmustir.
Ekonometrik model olarak ¢ift yonli
logaritmik model kullanilmis ve doviz
kurundaki dalgalanmalar da GARCH
yaklagimi ile modelde dikkate alinmigtir.

Model tahmin sonuglarina gore, fiyat
ve doviz kuru gecirgenlik esneklikleri kisa
donemde uzun doneme gore daha diisiik
olmasina karsin her iki donemde de az esnek
olarak tahmin edilmistir. Buna gore, diinya
findik piyasalarinda fiyat gegirgenliginin
tam olmadigi sonucuna ulagilmistir. Diger
bir ifadeyle, Tiirkiye’de i¢ findik fiyatlarinda
meydana gelen % 1’lik degisim Hamburg
Borsasindaki fiyatta %1’den daha az bir
degisime neden olmaktadir. Bunun temel
nedeni olarak, findigin ozellikle
stoklanabilen bir {irlin olmasi gerek {iretici
gerekse ithalatgt olan iilkelerin findig
stoklayabilmesi bu gecirgenligin eksik
olmasinin nedeni olarak belirtilebilir.

Findikla ilgili uygulanan cesitli pazar
miidahaleleri de  gegirgenligin  eksik
olmasinin nedeni olarak gosterilebilir.
Ormegin, findigin Tiirkiye’de 2002 yilma
kadar destekleme kapsaminda olmasi ve
Fiskobirlik’in iiretimde ayni ve nakdi
desteklerinin yani sira findigin alim ve
satiminda  etkin rol oynamasi fiyat
gecirgenliginin diistik diizeylerde
kalmasinda etkin olmaktadir.

Kaynaklar

Alexander, C. and Wyeth, J., 1994. Co-integration and
Market Integration: An Application to the
Indonesian Rice Market. Journal of Development
Studies, 30(2): 303-34.

Baffes, J. and Ajwad, M., 2001. Identifying Price
Linkages: A Review of the Literature and an
Application to the Indonesian Rice Market.
Journal of Development Studies, 30:303-328.

S. A. HATIRLL E. OZTURK, A. R. AKTAS

Bollerslev, T., 1986. Generalized Autoregressive
Conditional Heteroscedasticity. Journal of
Econometrics, 31: 307-327.

Bredahl, M E., Meyers, W. H. and Collins, K. J.,
1979. The Elasticity of Foreign Demand for U.S.
Agricultural Products: The Importance of the
Price Transmission Elasticity. Amer. J.Agr.
Econ, 61:249-57.

Dercon, S., 1995. On Market Integration and
Liberalisation: Method and Application to
Ethiopia. The Journal of Development Studies,
32, (1): 112-143.

Enders, W., 1995. Applied Econometric Time

Series, John Wiley and Sons Inc.
NewYork.

Engel, R., 1982. Autoregressive Conditional
Heteroscedasticity with Programing. Journal of
Farm Economics, 46:67-93.

FAO, Food and Agriculture Organization of the
United Nations, Cesitli Yillar.

FISKOBIRLIK, Fiskobirlik Kaytlari, Cesitli Yillar.

Goletti, F. and Babu, S., 1994. Market Liberalisation
and Integration of Maize Markets in Malawi.
Agricultural Economics, 11: 311-324.

Gujarati, D., 1995. Basic Econometrics. New
York:McGraw-Hill.

IMF, World Economic Outlook Database,

Cesitli Yillar.

Johnson, P. R., 1977. The Elasticity of Foreign
Demand for U.S. Agricultural Products. Am. J.
Agric. Econ., 59:735-736.

KIiB, Karadeniz Thracat¢1 Birlikleri Genel Sekreterligi
Kayitlari, Cesitli Yillar.

Pick, D. H. and Carter, C.A., 1994. Pricing to Market
with Transactions Denominated in a Common
Currency. Amer. J. Agr. Econ., 76:55-60.

Pozo, S. 1992. Conditional Exchange Rate

Variability and the volume of International
Trade:Evidence from the Early 1990s. Review of
Economics and Statistics 74:325-329.

Samuelson, P., 1952. Spatial Price Equilibrium and
Linear Programming. American Economic
Review, 42:283-303.

Takayama, T. and Judge, G. 1964. Spatial Equilibrium
and Quadratic Estimates of the Variance of the
United Kingdom Inflation. Econometrica, 50:
987-1007.

T.CM.B. T.C. Merkez Bankasi Kayitlari, Cesitli
Yillar.

Thursby, M.C. and Thursby, J.G., 1987. Bilateral
Trade Flows, the Linder Hypothesis, and
Exchange Rate Risk, Review of Economics
and Statistics 69: 488-495.

143



AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI YAZIM KURALLARI

1. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi’nde tarim bilimleri alanindaki Tiirkce ve Ingilizce 6zgiin makaleler
yayinlanir ve yilda iki (2) say: halinde basilir. Yaymnlanan makalelerdeki her tiirlii sorumluluk yazar(lar)ina aittir.

2. Tim makaleler, degerlendirilmek iizere hakemlere gonderilirler. Makalelerin yayinlanabilmesi i¢in yayinlanmaya deger
bulunmasi, 6nerilen degisiklik ve diizeltmelerin yapilmas: gerekir. Orijinal makaleye hakem onerileri diginda ekleme ve ¢ikarma
yapilamaz.

3. Makalenin sayfa sayis1 12'yi gegmeyen c¢ift sayida olmalidir. Dergi kurallarina gore hazirlanan makaleler, 1 niisha
halinde tiim yazarlar tarafindan imzalanmis “Telif Hakki Devri” formuyla birlikte posta veya E-posta ile Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yaym Komisyonu Bagkanligi’na sunulmahdir. Makalelerin son sekli, CD ile birlikte 1 niisha halinde 1 ay i¢inde
Yayin Komisyonu Baskanligi'na iletilmelidir. Yayinlanmaya deger bulunmayan makaleler yazarlarina iade edilmezler.

4. Basilmak tizere gonderilen makalelerin basilmast igin baski ve posta giderleri olarak basim bedeli alinir.

5. Sayfa Diizeni ve Yazi1 Karakteri: Makaleler, A4 boyutundaki kagida iist, alt, sol ve sagdan 3 cm bosluk birakilarak,
“Giris”e kadarki boliim tek siitun, diger boliimler ise 2 siitun olarak yazilmalidir. Siitunlar arasinda 1 cm bosluk birakilmalidir.
Paragraf baslar1 1 cm igerden baslatilmali, paragraf aralarinda bosluk olmamahdir. Makaleler, Windows uyumlu bir kelime
islemcide, Times New Roman yaz: tipinde ve 'tek’ satir aralig1 ile yazilmalidir.

Birimler: Makalelerde SI birim sistemi kullanilmalidir. Ondalik kisimlar, Tiirkge metinlerde virgiil ile Ingilizce metinlerde
ise nokta ile ayrilmalidir.

6. Tiim makalelerde sirasiyla 1. makale bashigi, 2. yazar adlari ve adresleri, 3. 6zet ve anahtar kelimeler, 4. Ingilizce
baslik, 6zet ve anahtar kelimeler (title, abstract ve keywords), ile 5. metin boliimleri yer almalidir.

6.1. Makale Bashgi: Kisa ve konuyu kapsayacak sekilde olmali, biiyiik harflerle dik, koyu (bold) ve 11 punto ile ortali
yazilmalidir. Arastirma, bir kurum tarafindan desteklenmis veya tez olarak yapilmigsa makale bagliginin sonuna (*) isareti
konularak gerekli agiklamalar 9 punto ile ilk sayfada dip not olarak verilmelidir.

6.2. Yazar Adlari ve Adresleri: Bagliktan sonra 2 satir bos birakilarak 11 punto ile ortali ve normal yazilmali, soyad(lar)
biiyiik harfle yazilip, tinvan kullanilmamalidir. Yazar adresleri ise yazar adlarinin hemen altinda 9 punto ile yazilarak verilmelidir.

6.3. Ozet ve Anahtar Kelimeler: Ozetin bashgi, yazar adreslerinden sonra 2 satir bosluk birakilarak, sola dayal, 9 punto
ve koyu (bold) olarak yazilmalidir. Ozetin metni ise, 200 kelimeyi gegmeyecek sekilde, 9 punto ile normal, paragraf basi
yapilarak ve tek paragraf olarak yazilmalidir. Anahtar Kelimeler; Ozetten sonra bir (1) satir bosluk birakilarak, asagidaki sekilde
sola dayali, 9 punto ve en ¢ok 5 anahtar kelime olacak sekilde verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Canli Agirlik Artisi, Yem Tiiketimi, Pilig.

6.4. Ingilizce baslk, 6zet ve anahtar kelimeler (title, abstract ve keywords): Ingilizce makale bashg1, ortal, koyu (bold), 9
punto ve ilk harfleri biiyiik olmak iizere kiiciikk harfle yazilmali, iistten 2, alttan 1 satir bosluk birakilmalidir. Abstract ve
keywords, Tiirkge 6zet ve anahtar kelimeler igin verilen kurallara gore yazilmalidir.

6.5. Metin: Makalenin metin boliimleri, 11 punto ile ve agagidaki yazim diizenine gore hazirlanmalidir:

6.5.1. Bagliklar: Ana bagliklar koyu (bold), alt basliklar italik yazilmali ve numaralandirilmalidir. Bagliklar sola dayali, ilk
harfleri biiyliik olmak iizere kiigiik harfle, iistten ve alttan 1 satir bosluk birakilarak yazilmalidir. Makalenin metin boliimleri
asagidaki ana bagliklar altinda verilmelidir.

1. Girig (Bu baslik altinda galismanin amac, ilgili kaynaklarla desteklenerek verilmelidir.)

2. Materyal ve Yontem (Bu baslik altinda arastirmada kullanilan materyal ve yontemlerle ilgili agiklamalar yapilmalidir.)

3. Bulgular (Elde edilen bulgular, tiim ¢izelge, sekil ve formiiller bu kisimda verilmelidir.)

4.Tartigma ve Sonug (Bu bolimde bulgular, amag ve dnceki galigmalar yoniinden tartisilarak, oneriler sonug halinde verilmelidir.)

6.5.2. Sekil ve Cizelgeler: Makalede ¢izelge disindaki tim goriintiiler (fotograf, grafik, ¢izim, harita vb.) sekil olarak
adlandirilmali, ardigik bigimde numaralandirilmali ve siyah-beyaz renkte (fotograflar; net ve parlak) olmalidir. Cizelge igerikleri
en fazla 10 punto ve altlarindaki agiklamalar 9 punto ile yazilmalidir. Baslik yazilart sekillerin altina, gizelgelerin ise istiine,
kelimelerin sadece bas harfleri bilyiik olacak sekilde ve 11 punto ile yazilmahdir. Sekil ve gizelgeler iki (en fazla 7 cm
genisliginde) veya tek siitun halinde (en fazla 15 cm genisliginde) verilebilir. Sekil ve gizelgeler metin iginde iligkili olduklar
kisimlarda sayfa basi veya sonuna uygun sekilde yerlestirilmeli iist ve altlarinda 1 satir bosluk birakilmalidir.

6.5.3. Metin i¢inde kaynak gosterimi; yazar soyadi, yil seklinde, 3 ve daha fazla yazarli kaynaklarda "ark." kisaltmasi
kullanilarak yapilmalidir. Aynm1 yerde birden fazla kaynaga atif yapildiginda, kaynaklar tarih sirasina goére verilmelidir. Ayni
yazarin ayni tarihli birden fazla eserine atifta bulunuldugunda, yila bitigik olarak "a, b" seklinde harf ilave edilmelidir.

6.6. Tesekkiir: Gerekli ise yer verilmeli, bagligi metin boliimiinde tanimlandig: bigimde, tiimii 9 punto ile yazilmalidir.

6.7. Kaynaklar: Bu boliim, baglik dahil 9 punto ile yazilmalidir. Atifta bulunulan tim kaynaklar, yazar soyadlarina gore ve
alfabetik sirada (asagidaki gibi) verilmelidir. Kaynaktaki yazarlarin tamami, soyadi, adi diizeninde verilmelidir. Yazan
bilinmeyen kaynaklar "Anonim" seklinde, kisisel goriismeler ise, sadece metin iginde "Kisisel Goriigme" seklinde gosterilmelidir.
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TELiF HAKKI DEVRIi

AKDENIZ UNIiVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI
Yayin Komisyonu Bagkanhgi

Biz asagida imzalar1 bulunan:

(YaZATIarin AdL): .oooeeieeiieeie ettt et e e te et e e et e e e e e ebe e e s b e bbbt nres
tarafindan yazilmus,
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baghikli makale konusunda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymn Komisyonu’nun metin
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz
University) ne ulasincaya kadar hi¢bir sorumluluk tagimadigini kabul ederiz.

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz makalenin orijinal oldugunu; baska higbir
dergiye yayimnlanmak iizere verilmedigini; daha 6nce yaymlanmadigini; eger, tiimiiyle ya da bir
boliimii yayinlandi ise yukarida adi gegen dergide yayimlanabilmesi i¢in gerekli her tiirlii iznin
alindigin1 ve orijinal telif hakki formu ile birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym
Komisyonu’na gonderildigini garanti ederiz.

Makalenin telif hakkindan feragat ederek sorumlulugunu iistlenir ve imza ederiz.

Bu vesileyle makalenin telif hakki AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI’NE
devredilmistir ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayin Komisyonu makalenin
yayinlanabilmesi konusunda yetkili kilmmistir. Bununla birlikte yazar(lar)in asagidaki haklar
saklidir.

1. Telif hakki disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar;

2. Yazarin gelecekteki kitaplar ve dersler gibi calismalarinda; makalenin tiimii ya da bir
bolimiini Gicret 6demeksizin kullanmak;

3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari igin ¢ogaltma hakki.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak {izere:

IMza: oo Tarih: ................ IMza: oo Tarih: ...............
AGIK AL oo AGIK AL oo
03177 Tarih: ................ Imza: oo Tarih: ..............
AGIK AL oo AGIK AL oo
ImMza: oo, Tarih: .....cooc...... IMza: oo, Tarih: .....cco......
ACIK AL oo ACIK AL oo
Yazisma (Iletisim Yazart) AGIESI: ......ccvcviveiviicreiiieiiere ettt s
Telefon: ..o Fax: oo e-mail: .o

NOT: Bu formu doldurunuz ve makalenizle birlikte agsagidaki adrese teslim ediniz veya gonderiniz.

Adres: Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Universite Kampusu, Dumlupimar Bulvari, 07070 ANTALYA
E-Posta: ziraatdergi@akdeniz.edu.tr Web : http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat
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