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MERA VEJETASYONLARININ OLCUMUNDE KULLANILAN YONTEMLERIN
KARSILASTIRILMASI

Mehmet BILGEN® Yasar OZYIGIT
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, 07059 - Antalya

Kabul Tarihi: 7 Haziran 2007

Ozet

Bu calisma, 2002-2003 yillarinda, Antalya Merkez, Korkuteli ve Elmali’daki 9 merada, farkli vejetasyon
Ol¢tim yontemlerini (transekt, lup ve nokta c¢erceve) karsilastirmak amaciyla yiiriitiilmiis ve 6rnek alanlarda her g
yontemle 6’sar 6lciim yapilmustir. Olgiimler sonucunda bitki ile kapli alan, toplam tiir sayisi, familya bazinda botanik
kompozisyon ve baskin tiirler (en fazla bulunan 3 tiir) belirlenmis ve karsilastirma amaciyla kullanilmistir. Olgiim
sonuglari incelendiginde ii¢ yéntemin de sonuglari arasinda olumlu ve nemli iliskiler oldugu belirlenmistir. Ozellikle
bitki ile kapli alan bakimindan her {i¢ yontemin bir paralellik i¢inde oldugu goriilmiistiir (r degerleri; Transekt-
Lup=0,749, Transekt — Nokta Cergeve = 0,702, Lup- Nokta Cer¢eve= 0,773). Tiir sayisi agisindan ise transekt ve lup
yontemi arasindaki iligkinin daha yiiksek (r=0,808) oldugu belirlenmistir. Botanik kompozisyonda bugdaygiller orani
acisindan yontemler birbirleriyle paralellik gostermis, baklagiller orani agisindan ise transekt ve lup arasinda diger
karsilagtirmalara gore daha yiiksek korelasyon (r=0,773) belirlenmistir. Caligma sonucunda lup ile yapilan
o6l¢timlerin, incelenen mera tiplerinde, bitki ile kapli alan bakimindan daha yiiksek degerler verdigi saptanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Mera Olciim Yontemleri, Dip Kaplama, Botanik Kompozisyon

Comparison of Vegetation Measurement Methods

Abstract

This study was conducted to compare different vegetation measurement methods (transect, loop and point
method) in 9 rangelands which are located in Antalya Center, Korkuteli and Elmali in 2002-2003 and six
measurements were made in each of 77 measurement area determined in the rangelands. Plant cover area, total
number of species, botanical composition based on family and dominant species (the major 3 species) were
determined and used for the purpose of comparison. According to result, positive and significant relations were
determined among three methods. Correlation coefficients in plant cover (r) were determined in transect-loop,
transect-point method and loop-point method as 0.749, 0.702 and 0.773, respectively. The highest correlation was
calculated between transect and loop methods with 0.808 in number of species. A parallel correlations were observed
among all methods in contribution of grasses to the botanical composition, higher correlation was observed between
transect and loop in legume percentage (r=0.773). At the end of this study, loop method gave higher values than other
methods for plant cover area.

Keywords: Vegetation Measurement Methods, Basal Cover, Botanical Composition

1. Giris

Ulkemizdeki  tarimsal  kaynaklar kullanim sonucu dejenere olmus ve verim
incelendiginde, tretim kaynaklar1 iginde kapasiteleri oldukc¢a azalmigtir (Tarman,
hayvan yemi olarak c¢ayir-meralarimizin 1972). Dogal bitki ortiisii kaybolan bu
biiyiik Onem tagidig, dolayisiyla alanlarda verimi ve kalitesi diisiik olan
hayvanciligimizin  esas itibariyle dogal yabanci ot niteliginde bitkiler ortaya
cayir-meralara dayali bir hayvancilik oldugu cikmistir. Siddetli erozyona ugrayan bazi
ortaya c¢ikmaktadir. Bununla birlikte yem alanlarda bu yabanci otlarin bile yasamasi
ihtiyacinin 6nemli bir kismini karsilayan bu imkansiz hale gelmis ve c¢iplak alanlar
dogal kaynaklarimiz yiizyillardan Dberi meydana gelmistir (Bakir ve Agikgoz,
sirdiiriilen her tiirli teknikten uzak bir 1976). Meralarda bitki ile kapli alan %16

" Bu calisma Akdeniz Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimince 2001.01.0104.006
‘nolu proje kapsaminda desteklenmistir.
* Tletisim: M. Bilgen, e-posta: bilgen@akdeniz.edu.tr
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Mera Vejetasyonlarimn Olciimiinde Kullanilan Yontemlerin Karsilastiriimas:

civarinda oldugunda c¢ok siddetli erozyon
olurken, %40 bitki ile kaph alanda erozyon
%54 azalmaktadir (Biiyiikkburg, 1999).

Ulkemizde yaklasik olarak 21.781.000
ha cayir-mera alan1 vardir (El¢i, 1999). Bu
alanlarin genellikle kamu mal1 niteliginde
bulunmasi1 bilingsizce kullanilmalarina ve
sonucta bozulmalarma neden olmustur
(Celen, 1999). Ancak 1998 yilinda, mera
yasasinin ¢ikmasiyla Dbirlikte, meralarin
tespit, tahdit ve 1slah1 konusunda ciddi
adimlar atilmigtir. Bununla birlikte bu isleri
istlenen kurumlarin, mera vejetasyonlarmin
incelenmesi ve Ol¢iilmesi konusunda bilgi
birikimi son derece yetersizdir. Bu nedenle
son yillarda c¢ayir-mera vejetasyonlarinin
Ol¢iilmesinde bilgi birikiminin arttirilmasi
onemli hale gelmistir.

Cayir-meralarda vejetasyon inceleme
ve Olglimleri baglica iki amag¢ igin
yapilmaktadir. Bunlardan ilki vejetasyonu
iyi bilinmeyen bdlgelerdeki cayir ve mera
alanlarmin kalitatif ve kantitatif 6zellikleri
hakkinda bilgiler edinmektir. Ikincisi ise
cayir ve meralarda uygulanacak 1slah ve
amanejman yontemleri ile bunlarin bitki
ortiisii  iizerindeki etkilerini incelemektir
(Cerit ve Altn, 1999). Cayir-mera
vejetasyonunun kantitatif karakterleri bitki

ortiisii, morfolojik yapmin kesin ve
Olgiilebilen, nicel Ozelliklerini
kapsamaktadir (Gengkan, 1985). Bitki
topluluklarinin ~ kalitatif ~ ve  kantitatif

ozelliklerinin tespiti, vejetasyon tizerindeki
calismalarin ozellikle cayir-meralarin
inceleme ve aragtirilmasinin ilk ve temel
basamagini teskil etmektedir (Cerit ve Altin,
1999). Bu ozelliklerin bilinmesi; hem
incelenen cayir-mera’nin 0 giinkii
durumunun ve yapisal  Ozelliklerinin
Ogrenilmesine hem de bigme ve otlatmalar
ile diger iyilestirme ve amenajman
caligmalart sonucunda bitki toplulugunun
nasil etkileneceginin belirlenmesine
yardimct olur (Avcioglu, 1983).

Cayir-mera vejetasyonlarinin
incelenmesinde  kullanilacak ~ yontemler,
vejetasyonun Ozelligine ve amaca gore
degismektedir. Son  yillarda  uzaktan
algilama ydntemleriyle mera vejetasyonlari
hakkinda daha kolay ve daha kisa siirede
bilgi  saglanabilmektedir. =~ Ancak  bu
yontemde de vejetasyon Olglimlerine gerek
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duyulmaktadir. Belirli noktalarda yapilacak
bu dlglimlere dayanarak daha genis alanlarin
vejetasyonu  hakkinda  bilgi sahibi
olunmaktadir. Ayrica uzaktan algilama
yontemleri, maliyetinin yiiksek olusu ve
vejetasyon Olglimleri igin ayrintili  bilgi
verememesi nedeniyle, ayrintili  sonug
gerektiren caligmalarda geleneksel yer bazli
vejetasyon Olgiim yontemlerinin
kullanilmasini zorunlu kilmaktadir.

Antalya’da bulunan meralar,
¢ogunlukla ke¢ci ve koyun otlatilan
meralardir. Bu nedenle bu meralarda yem
degeri olan baklagil oranm1 ¢ok disiik,
bugdaygil oram1 ise daha yiiksektir.
Bugdaygil oraninin yiiksek olmasina karsin,
bu bitkiler i¢inde yem degeri yiliksek olan
bitkilerin oran1 ise distlktiir (Bilgen ve
Ozyigit, 2005).

Bu c¢alisma, Akdeniz Bolgesi meralart
icin, mera vejetasyonlarinin inceleme ve
Olclimiinde kullanilan 3 temel yOntemin
farkli ozellikler agisindan karsilastirilmasi
amaciyla yapilmstir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma 2002-2003 yillarinda
Antalya Merkez, Korkuteli ve Elmali’da
bulunan toplam 9 merada yiiriitilmiistiir.
Incelenen meralar Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Calismada Incelenen Meralar,
Bulunduklar1 flceler ve Alanlari.

Mera Ilge Alan (da)
Doyran Antalya 12850
Geyikbayir1 Antalya 8500
Caglarca Antalya 9460
Kozagaci Korkuteli 1489
Mamatlar Korkuteli 232
Yesiloba Korkuteli 436
Biiyiik Sogle Elmal1 365
Karakoy Elmali 369
Yalnizdam Elmali 123

Calismada meralarin biiyiikliigiine ve
yapisina bagl olarak farkli sayida 6rnek alan
belirlenmistir. Her bir 6rnek alan i¢in 6 adet
dlgiim yapilmistir. Olgiimler, ayn1 yerlerde
ve ayni anda transekt, lup ve nokta cerceve
yontemiyle yapilmistir. Tim 6lgiimlerde,
bitki ile kapli alan belirlenirken {ilkemiz



meralart i¢in daha uygun olan (Tung ve
Avcioglu, 1990) dip kaplama esas alinmistir.
Bu nedenle nokta c¢ergeve yonteminde,
cubuklarin bitkinin dip kismina temas etmesi
dikkate alinmistir. Tiim meralardan toplam
77 adet Oornek alanda 462 (77*%6) Olglim
yapilmigtir. Her bir 6rnek alanda yapilan
Olclimlerin ortalamalar1 alinmis ve toplam
77 deger iizerinden analizler yapilmstir.
Olgiimler sonucunda bitki ile kapli alan,
toplam tiir sayisi, familya bazinda botanik
kompozisyon ve baskin tirler (en fazla
bulunan 3 tiir) karsilagtirma amaciyla
degerlendirilmistir. Baskin tiirlerin
karsilagtirilmas1 amaciyla, her bir 6rnekte en
fazla bulunan ¢ tiirin yontemler arasinda
aynmi olup olmadigt incelenmistir. Aym
olanlarin  sayis1  toplanarak  yontemler
arasinda, aym  tiiri bulma  oram
belirlenmistir. Sonuglarin
degerlendirilmesinde; oncelikle ydntemler
arasinda bir eslesme olup olmadigin
belirlemek amaciyla korelasyon analizi
yapilmigtir. Daha sonra 6rneklerin aralarinda
fark olup olmadiginin belirlenmesi icin t
testi uygulanmistir. Ancak baskin tiirlerin
karsilastirilmasinda verilerin yapist geregi
herhangi bir istatistik uygulanmamastir.

Calismada  tirlerin  belirlenmesi
amaciyla, her bir meranmn Sl¢imii sirasinda
bitkilerden 6rnek alinmis ve bu Orneklerin
herbaryumlar1  yapilmistir.  Herbaryumu
yapilan bu tiirler, daha sonra Davis (1965-
1985) ve Davis (1988)’e gore
tanimlanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Caligmada  incelenen  Ozelliklere
uygulanan korelasyon analizi sonucu elde
edilen r degerleri ve t testi sonucu elde
edilen t degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
llgili gizelgede r degerleri incelendiginde, iig
yontemle yapilan Ol¢limlerin  arasinda
olumlu ve onemli iligkilerin bulundugu
goriilebilir. Ozellikle bitki ile kapli alan
degerlerinde her {ii¢ yoOntemin de bir
paralellik igerisinde oldugu goriilmektedir.
Tiir sayis1 agisindan transekt ile lup yontemi
arasindaki iliskinin daha yiiksek oldugu,
bunun disindaki iliskilerin kismen daha
disiik ¢iktigi goriilmektedir. Benzer durum

M. BILGEN, Y. OZYIiGIT

diger tim ozelliklerde de goriilmektedir.
Genellikle transekt yontemi ile yapilan
Olgtimlerle lup yontemi ile yapilan dlgiimler
arasindaki iligkiler, bu iki ydntemin nokta
cerceve yontemiyle yapilan 6l¢iim sonuglari

arasindaki  iligkilerinden daha  diigiik
cikmaktadir.
Yontemler arasinda  Onemli  bir

paralellik olmasmna karsin, yapilan t testi
sonuglarma gore (Cizelge 2), farkh
yontemlerle elde edilen degerlerin 6nemli
Olciide birbirinden farkli oldugu ortaya
cikmustir. Botanik kompozisyonun
belirlenmesinde bu fark tam olarak
goriilmemekle birlikte, bitki ile kapl alan ve
bulunan tiir sayist agisindan, her ¢
yontemin, birbirinden tamamen farkl
degerler verdigi anlasilmaktadir.

Farkli yontemlerle elde edilmis bitki

Cizelge 2. Incelenen Ozelliklere Uygulanan
Korelasyon Analizi Sonucu Elde
Edilen r Degerleri ve t Testi
Sonucu Elde Edilen t Degerleri.

Bitki Ile Kaplh Alan
Yontemler r @ t
Transekt - Lup 0.749 -9.4073"
Transekt - N. Cer. 0.702 16.0018™
Lup - N. Cer. 0.773 23.8095"
Tiir Sayist
Yontemler M t
Transekt - Lup 0.808 -16.2490"
Transekt - N. Cer. 0.563 -7.0939™
Lup - N. Cer. 0.601 8.8453"
Botanik Kompozisyon
Bugdaygil Orani
Yontemler r® t
Transekt - Lup 0.747 1.4017
Transekt - N. Cer. 0.722 3.5284"
Lup - N. Cer. 0.733 24517
Baklagil Orani
Yontemler r t
Transekt - Lup 0.773 2.8185"
Transekt - N. Cer. 0.589 0.9499
Lup - N. Cer. 0.641 -1.8082
Diger Familyalarin Oranmi
Yontemler M t
Transekt - Lup 0.819 42164
Transekt - N. Cer. 0.726 -4.6450"
Lup - N. Cer. 0.750 -1.3251

* 1 0.05 onemlilik diizeyi, ** : 0.01 6nemlilik diizeyi
M Tiim r degerleri 0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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ile kapli alan degerleri Sekil 1°de verilmistir.
Tlgili sekilden goriilebilecegi gibi, en yiiksek
BKA degerleri lup yontemiyle yapilan
Olciimlerden, en diisiik BKA degerleri ise
nokta gergeve yontemiyle yapilan
dlgiimlerden elde edilmistir. lgili verilerden
de anlasilacagi gibi, calismada incelenen
meralardaki bitki ortiisii seyrek, topragi
yeterince Ortmeyen bir yapidadir. Bu
meralarda Astragalus ve Ononis tiirlerinin
yogun olarak bulunmasi 6l¢iim yontemleri
arasindaki farki  etkilemektedir. Nokta
cerceve yoOntemiyle yapilan Olglimlerde
Ornek alanlardaki farkliliklar daha diisiik
seyretmistir. Nokta ¢ergevenin yapisi geregi,
bitkiye temas ederek 6lglim yapmaktadir. Bu
durum, seyrek alanlarda ¢iplak alana temas
etme olasiligini arttirmakta, bunun sonucu
olarak da bitki ile kapli alan daha diisiik
cikmaktadir. Cakmakei ve ark. (2002) BKA
alan degerleri bakimindan  yontemler
arasinda belirgin bir fark olmadigin
bulmuslar, ancak yontemler arasinda 6lgiilen
mesafe agisindan sonuglarin degisebilecegini
belirtmislerdir. Ancak bizim c¢alismamizda
elde edilen degerler arasinda bir paralellik
olmasina  karsin, yOntemlerin  temel
farkliligindan dolay1 belirgin bir fark ortaya
cikmistir. Benzer sonug¢ Kissinger ve ark.
(1960) tarafindan bulunmus ve lup
yonteminin daha yiiksek deger verdigi
belirtilmistir. Tiirk ve ark. (2003) bitki ile
kapl alann, lup yontemi ile 6lgiildiiglinde
daha fazla oldugunu bulmuslardir. Ancak bu
arastirmacilarin verilerinden, lup yontemiyle

yapillan  Ol¢timlerle  (%90.43)  diger
yontemlerle yapilan Olglimler arasinda
(Transekt= %80.86 ve Nokta Cerceve=
%89.00) ¢ok fazla fark olmadig
gorilmektedir. Whitman ve Siggerisson
(1954), transekt yoOntemiyle yaptiklar
Olciimde, bitki ile kapli alan1 %32 bulurken,
nokta cerceve ile yaptiklar ol¢timlerde %21
olarak bulmuslardir. Smith (1962), yogun
bitki topluluklar1 oldugunda transektin daha
dogru sonug¢ verdigini belirtmektedir. Floyd
ve Anderson (1987) ise, transekt ve nokta
cerceve arasinda belirgin farklar oldugunu,
seyrek bitki Ortiisiiniin oldugu alanlarda
nokta cercevenin daha iyi sonug¢ verdigini
ancak c¢alimst bitkilerin yogun oldugu
alanlarda ise transekt yontemiyle daha iyi
sonuglar elde edildigini belirtmislerdir.
Ancak bu arastirmacilar ¢aligmalarinda dip
kaplamay1 degil yaprak kaplamay1 esas
almis ve sonuglart bu baglamda degerlen-
dirmislerdir. Bu tiir Olgiimlerde nokta
gergevenin cubuklarina herhangi bir bitki
yapraginin degmesi degerlendirme igin
yeterli  olmaktadir  (Avcioglu, 1983;
Bakir, 1969).

Tiir sayst ile ilgili degerler Sekil 2°de
verilmistir. Tiir sayisini saptama agisindan
yontemler arasinda Onemli bir benzerlik
bulunmaktadir (Cizelge 2). Lup ve transekt
yontemi arasinda daha yiiksek bir iliski
goriliirken (r=0.808), lup-nokta ¢ergeve ve
transekt-nokta ¢erceve arasindaki iliski daha
disiiktiir. Yontemler arasinda toplam tiir
sayisi bakimindan 6nemli bir iligki olmasina
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Sekil 1. Farkli Yontemlerle Yapilan Olgiimlerden Elde Edilen Bitki ile Kapli Alan Degerleri
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karsin,tiir sayilar1 arasindaki farkin 6nemli
oldugu Cizelge 2’deki t testi sonug¢larindan
goriilmektedir.

Sekil 2 incelendiginde lup yonteminin
belirgin bir sekilde diger yontemlerden daha
fazla tiir saptayabildigi goriilmektedir. Lup
yontemiyle yapilan olgiimlerde bulunan tiir
sayist 7 ile 40 adet arasinda degisirken, bu
say1 transekt yontemiyle yapilan Slgiimlerde
6 ile 24, nokta ¢erceve yonteminde ise 7 ile
27 arasinda degismistir. Johnston (1957), en
fazla tir sayismin transekt ile yapilan
Olglimlerden, en az tiir sayisimnin ise lup
yontemi ile yapilan Olciimlerden elde
edildigini  belirtmekle  birlikte  bizim
caligmamizda bu durum tam tersi seklinde

geligmistir. Lup  yontemiyle yapilan
Olclimlerde tiir sayisinin daha fazla
bulunmasi, mera yapist ile Olglim
yontemlerinin  iligkisinden  kaynaklan-

maktadir. Mera iizerindeki bitki Ortiisiiniin
tekdiize bir yapida olmadigi durumlarda,
transekt ve nokta g¢erceve gibi bir anda
yalnizca 100 cm’lik bir hatt1 inceleyebilen
yontemler, bu hattin disindaki tiirleri
belirlemede daha yetersiz kalmaktadir. Lup
yonteminde kullanilan hattin uzunlugunun
20 m olmast ¢ok daha genis alanin tek
seferde incelenebilmesine olanak
saglamaktadir. Ozellikle tek bireyin dip
kaplama olarak genis alan kapladig1i bazi
tiirlerde (Astragalus, Thymus vb. tiirlerinde
oldugu gibi), transekt ve nokta gerceve
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yontemlerinde, tiir saptama orant
azalmaktadir.  Bununla  birlikte  lup
yonteminde incelenen hattin uzun olmasi
nedeniyle, bu tiir bitkilerle daha az noktada
karsilagilmaktadir. Dolayistyla lup
yonteminin farkli tiirleri saptama orani da
onemli Olciide artmaktadir. Aymi sekilde
Tirk ve ark. (2003), 6l¢iim metotlarinin tiir
kompozisyonu konusunda ortaya koyduklar
oranlarin ve tiir sayilarinin farkli olmasinin,
bu metotlarin her {nitesi ile Olg¢iilen alan
biyiikliiklerinin ~ ve yapilan  Olgiim
sayilarinmm  farkliligindan kaynaklandigim
belirtmektedirler.

Calismada bulunan tiirler i¢inde, en
fazla sayida bulunan 3 tiir belirlenmis ve
bunlarin yontemlerde karsilasilan aymni tiirler
olup olmadigma bakilmigtir. Buna gore
sayica en fazla bulunan 3 tiirlin, yontemler
arasinda ayn1 bulunma oranlarn Sekil 3’te
verilmistir.

Sekil 3’ten goriilebilecegi gibi, en
fazla bulunan tiirlerde %54.55 ile %58.44
arasinda bir eslesme s6z konusudur. Bu
degerlere herhangi bir istatitiki analiz
yapilmamasina kargin, her ii¢ ydntemin
karsilagtirilmasinda 6nemli fark olmadigi
goriilmektedir. Sayisal olarak 2. sirada
bulunan tiirler arasinda oldukca diisiik bir
eslesme saptanmistir. Transekt ile lup
%25.97 oraninda aymnu tiirii bulurken, bu oran
transekt ile nokta gercevede %22.08 ve lup
ile nokta cerceve arasinda %?27.27 olarak
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gerceklesmistir. Bulunma miktar1 {iglincii
sirada olan tiirlerde de benzer sonuglar elde
edilmis ve %18.18 ile %?29.87 arasinda
degisen eslesmeler goriilmiistiir

70 @ Transekt-Lup 1
@ Transekt-N. Cerceve
o Lup-N. Cerceve i

Ayni Olma Durumu (%)

2. Tur

Tir Siralamasi

Sekil 3. Farkh Yontemlerle Yapilan
Olciimlerde En Fazla Bulunan 3
Tiiriin Ayni Olma Oranlari.

Degerlerden (Sekil 3) goriilebilecegi
gibi, tim yontemler baskin tiirii ancak
%59’a kadar aynt oranda
belirleyebilmektedir. Bu durum 2. ve 3. en
fazla bulunan tiirlerde %30’un altinda
gergeklesmektedir. Ancak burada
verilmemekle birlikte, bir yontemin en fazla
buldugu tiir, diger bir yontemle yapilan
Olgiimlerde 2. sirada ¢ikabilmektedir. Bu tiir
durumlar transekt-lup arasinda 22 adet tiir
(%28.57), transekt-nokta ¢erceve arsinda 14
tiir (%18.18) ve lup-nokta cergeve arasinda
19 tir (%24.67) olarak Kkarsilagilmigtir.
Yontemler arasindaki bu fark, yontemlerin
yapisindan kaynaklanmaktadir. Lup
yontemiyle 20 m uzunlugunda bir hat
tizerinde Ol¢lim yapilirken, transekt ve nokta
gerceve yonteminde bu mesafe 1 m’ye
inmektedir. Lup yoOnteminde her bir
noktanin araligi 20 cm iken, nokta gerceve
yonteminde bu uzaklik 5 cm, transektte ise
aralik olmaksizin yan yanadir. Ozellikle
topluluklar seklinde bir arada bulunan
bireylerde ve kiiciik bir alanin tamamini
kaplayan tiirlerde, yontemler arasindaki bu
farklilik, sonuclari Onemli Olclide
etkilemektedir. Genis araliklarla, daha uzun
bir hattin 06l¢iilebildigi lup yonteminde,
noktalarin daha farkli tiirlere rastlama
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olasiligt daha yiiksek iken, yan yana
noktalarda  Olgiim  yapilan  transekt
yonteminde ayni tiire ait bireylerle daha
fazla karsilasilmasi nedeniyle, bu sekilde
olan tiirlerin daha yogun olarak bulunmasi
dogal bir sonugtur. Nokta c¢ergeve
yonteminde, inceledigi hattin uzunlugu kisa
olmasina karsin, noktalar arasindaki farkin
transekte gore daha genis olmasi, kii¢iik bir
alanda toplanmis ayni tlire ait bireylerin
sayica daha az goziikmesine neden olacaktir.

Ug farkli yontemle yapilan o6l¢iim
sonucu bulunan botanik kompozisyona
iligkin degerlerden bugdaygillerin oram
Sekil 4’te, baklagillerin orant Sekil 5’te ve
diger familyalarin oran1 ise Sekil 6°da
verilmistir. Botanik kompozisyon agisindan
farkli yontemler arasinda yiiksek iliskiler
bulunmaktadir  (Cizelge 2). Botanik
kompozisyondaki bugdaygillerin oranina
bakildiginda r degerlerinin birbirine yakin
oldugu goriilmektedir. Buna karsin baklagil
oranlar1 bakimindan lup ve transekt ile
Olciilen degerlerin daha yiiksek iliski icinde
oldugu (r=0.773), transekt ile nokta gerceve
arasinda ise daha disiik bir iligkinin oldugu
(r=0.589) goriilmiistiir. Bu durum diger
familyalarin oranlart i¢in de gecerlidir. Bu
degerlerde lup ve transekt yoOntemleriyle
yapilan Olgiimler arasinda en yiiksek iligki
bulunurken (r=0.819), transekt ile nokta
cerceve (r=0.726) ve lup ile nokta gerceve
(r=0.750) arasindaki iligkinin kismen daha
disik oldugu goze carpmaktadir. Buna
karsin yapilan t testi sonuglarina gore, tiim
farklarin ~ 6nemli  olmadigi,  yalnizca
bugdaygiller i¢in transekt ile nokta cergeve,
baklagiller i¢in transekt ile lup ve diger
familyalar i¢in transekt ile lup ve transekt ile
nokta c¢erceve arasindaki farklarmm %1
diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglardan da, genellikle transekt ile diger
iki yontem arasindaki farklarin daha 6nemli,
lup ile nokta gerceve arasindaki farkin ise
onemsiz oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).
Genellikle transekt yoOntemiyle yapilan
Olciimlerin daha farkli ¢ikmasi, ydntemin
100 cm’lik bir hat boyunca
araliksiz noktalarla Olgiilmesinden
kaynaklanmaktadir. Bilgen ve Ozyigit
(2005), tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada,
transekt yontemiyle yapilan Olgiimlerde,
bugdaygillerin oranlarinin yiiksek ¢iktig1
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Sekil 4. Farkli Yontemlerle Yapilan Olgiimlerde Botanik Kompozisyonda Bugdaygil Oranlart
80

= Transekt —a—Lup —>—N. Cerceve

70

?60 -

O\ L

c 50 . | |

g

(o]

k=)

©

X

©

m — | ]
o b—"— K= xR
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

Ornekler
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Sekil 6. Farkli Yontemlerle Yapilan Olgiimlerde Botanik Kompozisyonda Diger Familyalarin
Oranlari
orneklerde Festuca tiirleri gibi yumak Astragalus tiirlerinin bulunmasi bu savimizi
olusturan bitkilerin daha yaygin olarak desteklemektedir. Diger familyalarin
bulunmasi, baklagil oranlarmin yiiksek oranlarinin, transekt yontemiyle yapilan

ciktigt  orneklerde de agirhkli olarak Olciimlerde daha yiiksek ¢ikmasi, yine dip
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kaplamasi fazla olan tiirlerden
kaynaklanmaktadir. Ilgili sekiller (Sekil 4,
Sekil 5 ve Sekil 6) incelendiginde, transekt
yontemiyle elde edilen botanik kompozisyon
degerlerinin, lup ve nokta g¢ergeve
yontemiyle elde edilen yontemlerden bir ¢ok
ornekte daha farkli oldugu acik bir sekilde
gortilebilir.

4. Sonug¢

Caligmadan elde edilen bulgular
sonucunda, {i¢ yontemin sonuglarinin bir
iliski i¢inde oldugu ancak olgiilen 6zellikler
acisindan farkli  oldugu goriilmektedir.
Inceledigimiz mera tiplerinde, bitki ile kaplt
alan i¢in lup ile yapilan OSlgiimlerin daha
yiiksek  degerler verdigi saptanmistir.
Bununla birlikte nokta gerceve yontemi
oldukga diisiik degerler vermis ve degisimler
¢ok dar sinirlar iginde seyretmistir. Bu tiir
seyrek ancak bireylerin kiigiik topluluklar
olusturdugu meralarda, lup yontemiyle
gergege daha yakin tiir sayisi
bulunabilmektedir. Botanik kompozisyon
acisindan, yontemler arasinda ¢ok Onemli
farklar ortaya c¢ikmamistir. Sonug olarak,
kullanilacak yontem zaman, isgiicii ve mera
yapisina son derece baglidir. Bu baglamda
lup yonteminin bir¢ok acidan arastirmada
incelenen tipte meralar icin daha uygun
oldugu disiiniilmektedir. Ancak nokta
cergeve yontemi diger yontemlere gore daha
hizli olmasi nedeniyle, bitki ile kapli alanin
¢ok Onemli olmadigi durumlarda rahatlikla
kullanilabilecek bir yontem olarak iyi bir
secenektir. Zaman ve isgiicii fazla olan
transekt yonteminin, bu tip meralarda bitki
ortiisiiniin  yapist nedeniyle ¢ok uygun
olamayacagi, sonuglardan anlagilmaktadir.
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Ozet

Bu arastirma ikinci iiriin misirin (Zea mays L.) dogrudan ekiminde farkli gémiicii ayak (capa, tek disk ve ¢ift
disk) ve derinlik ayar sistemlerinin (arka, 6n ve yan tekerlekler) tarla filiz ¢ikis oran1 ve filiz ¢ikis siiresine etkisini
belirlemek i¢in yapilmistir. Filiz ¢ikis siiresini belirlemek i¢in ortalama ¢ikis siiresi (OCS) ve ¢ikis orami indeksi
(COI) degerleri hesaplanmustir. Denemeler iki farkl: tarlada tekrarlanmigtir.

Aragtirma sonunda en yiiksek tarla filiz ¢ikig oran1 ¢ift diskli gomiicii ayakta elde edilmistir. En diisik OCS
ve en yiiksek COI degerleri yine ¢ift diskli gomiicii ayak kullanilan denemelerde elde edilirken, ¢apa gdmiicii ayak
kullanimi OCS’yi artirmis ve dolayisiyla COI’yi azaltmustir. Aragtirma sonuglarina gore ikinci iiriin misirin dogrudan
ekiminde, daha yiiksek tarla filiz ¢ikis orant ve daha diisiik filiz ¢ikis siiresi i¢in ¢ift diskli gomiicli ayak ve yan
tekerlek kullanilmalisi dnerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ekim Makinasi, Dogrudan Ekim, Gomiicli Ayak, Tarla Filiz Cikis1, Misir.

Effect of Furrow Openers and Depth Control Units of a Seeder on Field Seedling Emergence

Abstract

This research was carried out to determine the effect of different furrow openers (hoe, single disc and double
disc) and sowing depth control units (rear, front and side wheels) on seedling emergence and emergence date with
reference to the direct sowing of maize (Zea mays L.) as a second crop. Mean emergence dates and emergence rate
indices were calculated to determine emergence time of seeds.

The best field emergence rate was obtained with double disc opener. The least mean emergence date and the
maximum emergence rate indices occurred when double disc opener were used. The mean emergence date was
maximum and the emergence rate index was minimum for hoe opener. According to results of this research, the
double disc furrow opener and side wheels are suggested for second crop maize sowing for the maximum emergence
rate and minimum emergence time.

Keywords: Seeder, direct sowing, furrow opener, field emergence, maize.

1.Giris

Geleneksel toprak isleme, koruyucu
toprak islemeye oOzellikle dogrudan ekime
gore makina yatirimi, bakim-onarimi, i
giicii bakimindan daha yiliksek girdilere
ihtiya¢ duymaktadir. Yapilan arastirmalar
genel olarak koruyucu toprak isleme ve
dogrudan  ekimin enerji  verimliligini
%25-100 artirdifi, enerji ihtiyacin1 da
%15-50  arasinda  azalttigin1i  ortaya
koymustur (Anonim, 2007). Dogrudan ekim
yonteminde, tarladan sadece ekim igin bir
kez gecis yapilirken, geleneksel yontemde
bu say1 en az iki veya daha fazladir. Daha az

saylda gecis, daha az makina yipranmasi ve
bakim maliyeti demektir. Giiney Avrupa
kosullarinda yillik {irlinlerde dogrudan ekim
yontemi, geleneksel yonteme gore isletme
giderlerini hektar bagina degisik bitkiler i¢in
ortalama 40-60 Euro’ya kadar
diisiirmektedir (Anonim 2007). Bu nedenle
giderlerin azalmasi, koruyucu tarima adapte
olan ureticilerin motive olmasini
saglamaktadir. Toprak i¢in en Dbiiyik
tehlikelerden birisi olan erozyon, toprak
kaybinin yani sira iirliin verimini de biiyiik
olgiide  azaltmaktadir.  Ornegin,  agir

" Bu aragtirma Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu, Bilim insan1 Destekleme Daire Baskanlhigi tarafindan

desteklenen arastirma projesinin bir bolimiidiir.

* [letisim: D. Karayel, e-posta; dkarayel@akdeniz.edu.tr
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erozyona ugramis  bolgelerdeki  bazi
bitkilerde {irlin verimi, diger bdlgelere gore
%9-34 kadar daha diisiik olabilmektedir
(Yalgmn ve ark., 2003).

Koruyucu toprak isleme ve dogrudan
ekim ozellikle Amerika, Avustralya, Cin ve
bazi Avrupa iilkelerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Yalgin ve ark., 2003).
Ulkemizde bu konuda heniiz ciddi adimlar
atilmamigtir.  Konuyla ilgili  arastirma
diizeyinde yapilan calismalar da oldukca
kisithidur.

Ekimde diizgiin bir sira {izeri tohum
dagiliminin saglanmasinda ekici diizenler
birinci derecede sorumludur. Ekici diizenden
¢ikan tohumlarin topraga yerlestirilmesinde
olusacak aksakliklar ekim kalitesine ve
basarisina biiyiik olctlide etkilidir. En modern
ve kaliteli ekici diizene sahip bir hassas ekim
makinast ile ¢aligmada bile, gomiicii
ayaklarin geregi gibi gorev yapmamasi
nedeniyle ekimde basarisizlikla
karsilagilabilmektedir (Onal, 1995). Toprak
cesidi ve calisma kosullarina gore pek ¢ok
gomiicii  ayak c¢esidi  gelistirilmistir.
Geleneksel toprak isleme ile olusturulan
tohum yataginda en fazla kullanilan gémiicii
ayaklar balta, capa, diskli ve ters T tip
gomiicili ayaklardir. Minimum toprak isleme
ve dogrudan ekimde ise capa, ¢izel, kanath
cizel, ters T ve diskli gomiicii ayaklar
kullanilir (Chaudhuri 2001).

Choudhary ve Baker (1980) cizel, ii¢
diskli ve capa gomiicii ayaklarin dogrudan
ekimde tarla filiz ¢ikis oranmma etkisini
kargilagtirmiglardir. Kuru tarim kosullarinda,
cizel gomiiclii ayak %58.4 ¢imlenme oram
saglarken c¢apa gomiicii ayak %31.3, ii¢
diskli gomiicii ayak ise %10.5 ¢imlenme
orani saglamistir. Toprak neminin daha fazla
oldugu kosullarda ise ¢izel ve capa gdmiicii
ayaklar ortalama %68.8 tarla filiz ¢ikis orani
ile esit c¢ikis orani saglarken, ii¢ diskli
gomiicii ayak %42 ile daha diisiik ¢cimlenme
orani saglamistir. Ug diskli gomiicii ayak ile
yapilan denemelerde ekilen tohumlarin bir
cogunun filizlendigi fakat toprak ylizeyine
¢ikamadig bildirilmistir.

Yine Choudhary ve Baker (1982)
Yeni Zelanda’da yaptiklart denemelerde
bugdayin dogrudan ekiminde ii¢ diskli, ¢apa
ve ¢izel tipi gomiicii ayaklarin tarla filiz
¢ikis oranina etkisini  arastirmislardir.
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Arastirmada 1977, 1978 yillarinda ilkbahar,
yaz ve sonbaharda tarla sartlarinda 12 ekim
denemesi yapilmigtir. Cizel tipi gomiicii
ayak, capa ve i¢ diskli gomiicii ayaklara
gore daha 1iyi tarla filiz c¢ikis oram
saglamistir. Ug diskli gdmiicii ayagin ekim
kalitesi toprak neminden daha fazla
etkilenmistir. Ozellikle kuru  tarim
kosullarinda ¢ diskli gomiicii ayagin
kullaniminin daha riskli oldugu
belirtilmistir. ilkbahar ve sonbaharda yapilan
ekimlerde gomiicii ayaklar arasi farkliligin
daha az oldugu bildirilmistir. Ekim
sirasindaki toprak neminin %11 oldugu
Nisan ay1 denemelerinde ii¢ diskli gomiicii
ayak %57.3, capa gdomiicli ayak %51.8, ¢izel
tipi gomiicii ayak %359.8 tarla filiz ¢ikis
orani saglarken toprak neminin %34.6
oldugu kasim ay1 ekiminde {i¢ diskli gomiicii
ayak %71.6, capa gomiicii ayak %66.6 ve
cizel tipi gémiicli ayak ise %67.3 tarla filiz
cikis orami saglamistir. Ekimdeki toprak
neminin %12.4, %7.9, %6 ve %5.2 oldugu
Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda
yapilan dort denemede biitiin gomiicii
ayaklarda tarla filiz ¢ikist saglanamamustir.

Chaudhary ve ark. (1990) dogrudan
ekimde kanath, capa ve ii¢ diskli gomiicii
ayaklarin kullanimimin anizli ve anizsiz
kosullarda tarla filiz ¢ikis oram1 ve c¢izideki
toprak solucani sayisina etkisini incelemistir.
Kanatli ve capa gomiicii ayaklarin ¢izideki
toprak hacim agirhigini azaltmalar1 ve
oksijen diflizyonunu artirmalar1 ¢izideki
toprak  solucant sayist ve  aktivitesi
artirmistir.  Anizsiz  kosullarda  kanath
gomiicli ayak %47, capa gOmiicii ayak
%41.7 ve ti¢ diskli gdmiicii ayak %38.3 tarla
filiz ¢ikis orani saglarken anizli kosullarda
kanatli gomiicii ayak %75, capa gomiicii
ayak %67.7 ve ¢ diskli gdmiicii ayak %30
tarla filiz ¢ikis oran saglamistir. Ug diskli
gomiicii ayagin agtig1 ¢izi daha dar oldugu
icin ¢izideki hacim agirligi ve oksijen
difizyonu daha az etkilenmis ve bunun
sonucunda ¢izideki toprak solucani sayisi
daha diisiik olmustur.

Tessier ve ark. (1991a) Amerika’da
siltli-tinli toprak biinyesine sahip tarlada
dogrudan bugday ekimi icin farkli gomiicii
ayaklara sahip 4 ekim makinasini
incelemislerdir. Denemelerde her gomiicii
ayagin toprak sicakligi, toprak nemi ve tarla



filiz ¢ikis oranina etkisi arastirilmistir. Ekim
makinalarindan ikisi ti¢ diskli gomiicii ayaga
sahiptir. Disklerden biri aniz1 kesmekte
diger ikisi ise ¢izi acip tohumu topraga
yerlestirmektedir. Cift diskli gomiicii ayaga
sahip ekim makinalarindan birinin disk gap1
500 mm, digerinin ise 610 mm’dir. Ugiincii
ekim makinasinda ise, ¢apa gomiicii ayak
kullanilmigtir. Bu gomiicii ayak ile giibre
direkt olarak ekim derinliginin 50 mm altina
yerlestirilmektedir. Dordiincii ekim
makinasinda giibreleme i¢in ¢apa gomiicii
ayak kullanilirken, ekim ig¢in ¢ift diskli
gomiicli ayak kullanilmistir. Cift diskli
gomiicii ayak 60 mm toprak derinliginde
daha az toprak isleme yapmis bunun
sonunda bu derinlikte daha yiiksek hacim
agirhigrt  elde edilmistir. Capa gOmiicli
ayaklarin  olusturduklar1  ¢izide diskli
gomiicli ayaklara gore daha hizli nem
kaybina neden olduklar1 saptanmistir. Capa
ve diskli gOmiicii ayaklarla donatilmig 4
nolu ekim makinasinda daha hizl filiz ¢ikisi
elde edilmistir. Fakat bu ekim makinasinda
tarla filiz ¢ikis oraninin daha diisiik oldugu
bildirilmigtir. Diger ekim makinalarinda
tarla filiz ¢ikis oran1 ortalama %83 iken ¢apa
ve diskli gomiicii ayaklara sahip ekim
makinasinda bu oran %54’e dismiistiir.
Toprak sicakligi acisindan ise ekimden
sonraki 16 giiniin ortalamasi, 500 ve
610 mm c¢apindaki diskli gomiicli ayaklar
icin 13.8, 14.0°C, capa gomiicii ayak ve ¢apa
ve diskli gomiicii ayak kombinasyonu igin
ise swrastyla 13.8 ve 15.0°C olarak

belirlenmistir.
Tessier ve ark. (1991b) ayrica
dogrudan ekimde kullanilan  gdmiicii

ayaklarin ¢izi sikigmasi, su kapasitesi, toprak
sicakligl, tarla filiz ¢ikis oranina etkisini
kishk ve yazlik bugday ekimi igin
incelemislerdir. Denemeler ABD,
Palouse’da killi-tin biinyeye sahip bir tarlada
yapilmigtir. Bir prototip ekim makinasi
iizerinde 5 farkli gdmiicii ayak incelenmistir.
Bunlar, giibre ile tohumu birlikte ve ayn
uygulayan capa gomiicii ayaklar, 380 mm
capinda tek diskli gOmiicii ayak, yine
380 mm capinda ¢ift ve {i¢ diskli gomiicli
ayaklardir. Ug diskli gdmiicii ayagm ekim
derinligi, is genisliginin fazla olmasi ve
bunun sonucu toprak reaksiyon kuvvetinin
artmasi nedeniyle daha disiktir. Biitiin

D. KARAYEL, A. O0ZMERZI

diskli gdmiicli ayaklar c¢apa gOmiicii
ayaklara gore topragi daha az
karigtirmislardir. Capa gomiicii ayaklar daha
az c¢izi sikismasmna neden olmuslardir.
Bununla birlikte ekim derinligi altindaki
nemli topragi yiizeye c¢ikararak yazlik
ekimde daha yiiksek toprak nemi potansiyeli
saglamiglardir. Kighik ekimde ise toprak
nemi daha yeknesak oldugu i¢in bu durum
olugsmamigtir. Diskli gomiicii ayaklarda ise
toprak daha az karistirildigi i¢in toprak nemi
diisiisii daha azdir. Giibre ile tohumu ayri
uygulayan ¢apa gomiicii ayak yazlik ekimde
daha diisiik tarla filiz ¢ikis orami ve bitki
populasyonu saglarken, kishk ekimde
gomiicli ayaklar arasi farkliligin Onemsiz
oldugu belirlenmistir.

Bu c¢alisma ile dogrudan ekimde,
farkli tip gomiicli ayak ve derinlik ayar
sistemlerinin tarla filiz ¢ikis orami ve filiz
cikis siiresine etkisi incelenmistir. Bdylece
arastirmanin  yapildigi toprak ve iklim
kosullar i¢in en yiiksek tarla filiz ¢ikist ve
en disiik filiz c¢ikis sliresini saglayan
gomiicii ayak ve derinlik ayar sistemlerinin
belirlenmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu arastirmada, bir hava emisli hassas
ekim makinasi {izerinde ¢apa, tek diskli ve
cift diskli gomiicii ayaklar ile arka tekerlek,
on teker ve yan tekerlekler olarak
adlandirilan  derinlik ayar ve kontrol
sistemleri denenmistir. Denemelerde ikinci
irin  musir ekimi yapilmistir.  Yapilan
literatlir ~ aragtirmast  sonuglarina  gore,
geleneksel ekim yonteminde yaygin olarak
kullanilan balta gomiicii ayaklar dogrudan
ekimde Onerilmedigi i¢in bu arastirma
kapsaminda denemeye alinmamustir.

Hava emisli hassas ekim makinasi,
asilir tip bir makinadir. Zincir-digli sistemi
ile tekerlekten alinan hareket, altigen mil ile
ekici {initelere iletilmektedir. Ekici inite,
besleme diizeni ve tohum deposundan,
besleme diizeni ise iki ayr hiicre ve delikli
diisey bir tohum plakasindan olusmaktadir.
Tohum plakasi {izerindeki deliklere negatif
hava basmcimin etkisi ile tutunan tohumlar,
plakanin  donmesiyle  birlikte  yukar
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kaldirilir. Siyirier ile delik {izerine tutunan
birden fazla tohumun tekrar tohum kutusuna
diismesi saglanir. Tohum plakasinin alt
noktasinda deliklerin negatif hava ile temasi
engellendigi icin emis kuvvetinden kurtulan
tohum kendi agirligi ile ¢iziye diismektedir.

Negatif hava basincin1 saglayan fan,
hareketini  traktér ~ kuyruk = milinden
almaktadir. Fan tnitesinde, dort adet ¢ikis
bulunmakta ve bunlarm her biri plastik
hortumlarla  negatif basing odalarina
baglanmaktadir. Traktoriin 540 min™ kuyruk
mili devrinde, 8 kPa negatif hava basinci
saglamaktadir. Tekerlekten alinan hareket,
hareket iletim sisteminde bulunan farkl
digliler ile istenilen iletim oraninda
ayarlanmakta ve delikli diisey tohum
plakasina iletilmektedir.

Hareket iletim sistemi 203 mm sira
tizeri uzaklikta ekim yapabilecek sekilde
ayarlanmistir. Tohum plakalar1 1.2 mm
kalinlhiginda paslanmaz krom-nikel
malzemeden yapilmistir. Plaka iizerindeki
delikler 200 mm c¢apindaki daire sinirlar
iizerine acilmistir. Delik c¢apt 4 mm’dir.
Plaka {izerinde ayrica karigtirict olarak
pimler bulunmaktadir.

Tohumun {izerinin gevsek toprakla
kapatilmasin1 saglayan kapaticilar, topragin
tav durumuna gore tohumun daha ¢ok yada
daha az toprakla ortiilmesini saglamak igin
yay basincina bagli olarak ayarlanabilir
yapidadir.

Makine, denemeler sirasinda teorik
olarak 50 mm derinlikte ekim yapabilecek
sekilde ayarlanmistir. GOmiicii ayaklarin
Oniline, aniz1 kesmesi ve topragi gevsetmesi
icin dalgali diskler yerlestirilmistir.

Capa gomiicii ayak 8 mm kalinliginda
dokiimden yapilmis u¢ demiri ve 4 mm
kalinliginda iki adet kanattan olusmaktadir.
Tohumlar u¢ demirinin agtig1 ¢iziye kanatlar
tarafindan olusturulan acikliktan
diismektedir. Kanatlar, u¢ demiri tarafindan
acilan ¢izinin tohum ¢iziye diisene kadar
kapanmasini 6nlemektedir (Sekil 1-a).

Tek diskli gdmiicii ayak i¢ biikey bir
disk ve bir sac levhadan olusturulmustur.
Disk rulmanla yataklanmistir. Disk gobegi
ile disk dis dairesi arasindaki mesafe
93 mm’dir (Sekil 1-b). Disk 12° yon agisi ile
monte edilmistir. Sac levha ise ilerleme
yoniine paraleldir.
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Cift diskli gomiicii ayak, rulman ile
yataklanmis  iki adet diiz  diskten
olusmaktadir. Disk gdbegi ile disk dis gap1
arasindaki mesafe 100 mm’dir. Disklerin
birbirine temas noktasinda diskler arasindaki
act 12°°dir (Sekil 1.c).

Arastirmada, derinlik ayar1 i¢in baski
tekerlegi olarak da kullanilan arka tekerlek,
gomiicli ayagmn Oniine yerlestirilen 6n
tekerlek ve gomiicii ayagin iki yanina
yerlestirilen yan tekerlekler kullanilmistir
(Sekil 2).

38

105

(a) Capa gomiicii ayak

|G
R&? 2

(b) Tek diskli gomiicii ayak

(c) Cift diskli gomiicii ayak

Sekil 1. Denemelerde Kullanilan Gomiicii
Ayaklar



Arka tekerlek ve on tekerlekler
360 mm capinda metalden yapilmis ve iizeri
130 mm genisliginde lastikle kaplanmustir.
Arka tekerlek ile gdmiicli ayagin topraga
temas ettigi nokta arasindaki uzaklik, ¢apa
gomiicii ayakta 710 mm, tek diskli gomiicii
ayakta 550 mm ve ¢ift diskli gomiicii ayakta
570 mm’dir. On tekerlek ile gomiicii ayagin
topraga temas ettigi nokta arasindaki
uzaklik, capa gomiicii ayakta 520 mm, tek
diskli gomiicii ayakta 550 mm ve g¢ift diskli
gomiicli ayakta 540 mm’dir. Yan tekerlekler
260 mm ¢apinda ve 60 mm genisligindedir.
GOmiicli ayagin 30 mm Oniine ve 210 mm
yanina yerlestirilmistir. Birer adet baglanti
kolu ile ekim makinasi c¢atisina monte
edilmislerdir.

Denemelerde tohumluk olarak musir
(Zea mays L.) tohumu kullanilmustir.

Tohumlarin bin dane agirligi 238 g,
kiiresellik oranlar1t %77, laboratuvar filiz
cikis  orant %98, ortalama uzunlugu,
kalinlig1 ve genisligi ise sirastyla 10.8, 5.3
ve 7.7 mm’dir.

Denemeler Akdeniz  Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi’'ne ait farkli toprak
blinyesine sahip iki tarlada (Tarla 1 ve
Tarla Il) yiiriitiilmiistiir. Tarlalar Ziraat
Fakiiltesi Aksu Arastirma ve Uygulama
Arazisinde yer almaktadir. Deneme yapilan
tarlalara iligkin  biinye dagilimlart
Cizelge 1°de verilmistir. Denemelerde 50 m
genigliginde 150 m uzunlugunda iki tarla
kullanilmistir. Tarlalara 23 Ekim-4 Kasim
2006 tarihleri arasinda bugday ekimi
yapilmig ve bugday 12-17 Haziran 2006
tarihleri arasinda  hasad edilmistir.
Denemelerde tarlalardaki  10-15 cm’den
bicilmis bugday anizina dogrudan ekim
yapilmustir.

Denemeler sirasinda 0-5, 5-10, 10-15
ve 15-20 cm toprak katmanlari i¢in toprak
nemi degerleri sirasiyla Tarla’de %7.8,
14.8, 17.9 ve 25.2; Tarla II’de ise %7.5,
14.1, 17.2 ve 23.1°dir.

Cizelge 1. Tarla Denemesinin Yapildig
Topraklarin Biinye Dagilimlari

Tarla Seri Adi  Kum  Silt Kil
Tarla I Siltli-Kil %2 %56 %42
Tarla IT Tin %28 %46 %26
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(a) Arka tekerlek

(b) On tekerlek

el

(c¢) Yan tekerlekler

Sekil 2. Denemelerde Kullanilan Derinlik
Ayar ve Kontrol Sistemleri

2.2. Yontem
Dogrudan ekimde farkli gémiicii ayak

ve derinlik ayar sistemi uygulamalarimin
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tarla filiz ¢ikis orani ve filiz ¢ikis siiresine
etkisini  belirlemek i¢in  yapilan bu
arastirmada, tarla filiz ¢ikis orani, ortalama
¢ikis stiresi (OCS) ve c¢ikis orani indeksi
(COI) degerleri saptanmustir.

Tarla I’de yapilan denemeler ve
denemeler sonrasi  yapilan  dlglimler
3-15 Temmuz 2006 tarihleri arasinda,
Tarla II’de yapilan denemeler ve Olgiimler
ise 10-25 Temmuz 2006 tarihleri arasinda
yapilmigtir. Deneme bolgesinin denemenin
yapildigi Temmuz 2006°daki en yiiksek ve
en diisiik hava sicaklig1 degerleri Sekil 3°de
verilmistir. Toprak sicakligi ortalamasi ise
Tarla I ve II’de 5 cm toprak derinligi i¢in
sirastyla 29.3 ve 28.9°C; 10 cm toprak
derinligi i¢in ise 27.4 ve 27.1°C’dir.

Ekimden sonra verilerin alindig1 siire
boyunca sulama yapilmadigi gibi bu siirede
yagis da olmamustir.

Tarla I’de yapilan denemelerde 3

Temmuz 2006, Tarla II’de yapilan
denemelerde ise 10 Temmuz 2006 tarihinde
ekim yapilmustir. Deneme deseni

Cizelge 2’deki gibi olugturulmustur.

Aragtirma  tesadiif  parsellerinde
faktoryel deneme desenine gore 5 tekerriirlii
olarak yapilmistir. Diizglines ve ark.’a
(1987) gore, tarimsal arastirmalar iki islemli
denemeler i¢in en az beser, li¢ islemli
denemeler icin en az dorder, dort ve bes
islemli denemeler i¢in ise en az licer tekerriir

yapilmalidir. Her tekerriir igin ekim
makinast ile 25 m uzunlugunda 5 sira ekim
yapilmustir. Uygulamalar arasindaki

farklilig1 belirlemek icin ise Duncan c¢oklu
kargilagtirma testi uygulanmaistir.

Denemeler, Barut ve Ozmerzi (1994)
ve Ogiit (1991)’in hava emisli hassas ekim
makinasi ile misir tohumuyla yaptiklari
calisgmada Onerdikleri 5 km/h ilerleme
hizinda yapilmistir.

Ortalama ¢ikig stiresi (OCS), ¢ikis
orani indeksi (COI) ve tarla filiz ¢ikis
oranint (TFCO) saptamak igin  her
uygulamadan rastgele segilen bes adet 15 m
uzunlugundaki cizilerden ¢ikan filizler her
giin sayilmig ve elde edilen veriler ile
asagidaki esitlikler kullanilarak bu degerler
hesaplanmistir (Bilbro ve Wanjura 1982).
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Sekil 3. Deneme yapilan bolgede Temmuz 2006 sicaklik verileri (Anonim 2006)

Cizelge 2. Deneme Deseni

Tarla 1 Tarla 11
Arka teker On teker Yan teker Arka teker Yan teker On teker
Capa Capa Capa Capa Capa Capa
Tek Diskli Tek Diskli Tek Diskli Tek Diskli Tek Diskli Tek Diskli
Cift Diskli Cift Diskli Cift Diskli Cift Diskli Cift Diskli Cift Diskli
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Bitki saymmi ekimden sonraki 12 giin
boyunca her giin yapilmstir. Tarla filiz ¢ikis
orani ise ekimden sonraki 12. giindeki bitki
sayimi {izerinden hesaplanmustir.

D. KARAYEL, A. O0ZMERZI

sonucglarina gore gomiicli ayaklar arasinda
en yiksek OCS g¢apa gOmiici ayak
kullanilarak ~ yapilan denemelerde elde
edilirken yan tekerlek kullanilarak yapilan
denemelerde ¢apa gomiicii ayak ile tek diskli

OCS (wiin) = N,D,+N,D, +.....+ N,D, gomiici  ayak  arasindaki  farklihgin
¢S (giin) = N, Ny 4o, +N, istatistiksel ~ olarak  Onemsiz  oldugu
saptanmuistir.

S
OI (adet/ in) =——
COlI (a m giin) 0Cs

Nx NO
TFCO (%) = ———=x100

Genel olarak en diisik OCS gomiicii
ayaklar arasinda cift diskli gomiicii ayak,
derinlik ayar sistemleri arasinda ise yan
tekerlek kullanimi ile elde edilmistir. Tim
uygulamalar arasinda en diigiik OCS Tarla I
ve [I’de 7.5 giin ile ¢ift dikli gdmiicli ayak
ile yan tekerlegin birlikte kullanildig:
denemelerde elde edilmistir.

Farkli gomiicli ayak ve derinlik ayar

Burada; . ) .
N, ,— Her sayimda cikan yeni filiz sayisy, sistemi uygulamalarl sonucu elde edlle':.n
Dy - Ekimden sonra kiimiilatif giin sayist ¢ikig oram  indeksi  (COI) tekerrir
N, — Belirli sira uzunlugundaki bitkilerin ortalamalart ~ Cizelge 4’de  verilmistir.
toplam say1s, Yapilan varyans analizi sonuglarina gore
N, — 0.5 z’den kiigiik araliklarin toplam farki gomiicii ayak ve derinlik ayar sistemi
saylsl, uygulamalart COI degerlerini istatistiksel
N;— Teorik toplam bitki araliklarinin olarak etkilemistir.
sayisi, , Duncan testi sonuglarina gore gomiicii
§- Bir metrede ¢imlenen tohum sayzst ayaklar arasinda en yiiksek COI cift diskli
gomiicii  ayak  kullamilarak  yapilan
denemelerde elde edilirken, ¢apa gdomiicii
3. Bulgular ayak ile tek diskli gdmiicli ayak arasindaki
farkliligin  istatistiksel olarak  Onemsiz

Farkli gomiicii ayak ve derinlik ayar
sistemi uygulamalart sonucu elde edilen
ortalama c¢ikig siirelerinin (OCS) tekerriir
ortalamalar1 Cizelge 3°de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina
gore farki gomiicli ayak ve derinlik ayar

oldugu saptanmuistir.

Derinlik ayar ve kontrol sistemleri
arasinda ise, yan tekerlek kullanimi tiim
gomiicli ayaklarin COI degerini arttirirken,
arka tekerlek ile on tekerlek uygulamalari

_ 3 1 . 0CS  dederlerini arasindaki farkliligin istatistiksel olarak
,SISte,m ! uygulamalarl % C egerierint onemsiz oldugu tespit edilmistir.
istatistiksel olarak etkilemistir. Duncan testi
Cizelge 3. Ortalama Cikis Siiresi Degerleri

Tarla I Tarla IT
Gémiici Arka On Arka On Yan
Xr;l;:u Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek
Ortalama ¢ikis siiresi (giin)
Capa 1014 4 9.9 Aa 8.5 Ab 10.4 Aa 9.8 da 8.3 Ab
Tek Diskli 9.4 Ba 8.9 Ba 8.1 4b 9.2 Ba 8.9 Ba 8.2 Ab
Cift Diskli 8.2 Ba 8.0 Ca 7.5 Bb 8.7 Ca 8.3 Ca 7.5 Bb

: Her derinlik ayar sistemi (siitun) altinda aym BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5 énem
diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.

y
: Her gomiicii ayak (satir) i¢inde, ayn kiiciik harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki
Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.
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Dogrudan Ekimde Farkli Gomiicii Ayak ve Derinlik Ayar Sistemlerinin Tarla Filiz Cikisina Etkisi

Cizelge 4. Cikis Orani indeksi Degerleri

Tarla I Tarla IT
Gomiicil Arka On Yan Arka On Yan
zr;;lf v Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek
Cikis orani indeksi (adet/m giin)
Capa 0218 b 025Bb 0.38 Ba 0.22 Bb 0.22 Bb 0.37 Ba
Tek Diskli 0.25 Bb 0.30 Bb 0.41 Ba 0.28 Bb 0.27 Bb 0.40 Ba
Cift Diskli 0.354b 0.38 4b 0.59 Aa 0.4045b 0.43 4b 0.55 A4a

: Her derinlik ayar sistemi (siitun) altinda aym BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem

diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.
y
: Her gomiicii ayak (satir) iginde, ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki

Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.

Genel olarak birim ¢izi uzunlugundan
bir giinde en fazla bitki ¢ikiginin Tarla I’de
0.59 adet/m giin ve Tarlall’de ise
0.55 adet/m giin ile ¢ift dikli gomiicii ayak
ile yan tekerlegin birlikte kullanildig:
denemelerde elde edildigi saptanmusgtir.

Farkli gomiicii ayak ve derinlik ayar
sistemi uygulamalart sonucu elde edilen
tarla filiz ¢ikis orami (TFCO) tekerriir
ortalamalar1 Cizelge 5°de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina
gore farki gomiicii ayak, derinlik ayar
sistemi uygulamalar1 ve gOmiicii ayak x
derinlik ayar sistemi interaksiyonu TFCO
degerlerini istatistiksel olarak etkilemistir.

Duncan testi sonuglarina gére gomiicii
ayaklar arasinda en yiiksek TFCO ¢ift diskli
gomiici  ayak  kullanilarak  yapilan
denemelerde elde edilirken, en diisiik TFCO
genelde capa gomiicli ayak kullanilarak
yapilan  denemelerde elde edilmistir.
Derinlik ayar sistemleri agisindan ise, yan
tekerlek kullanimi TFCO’yu arttirirken arka

Cizelge 5. Tarla Filiz Cikigi Oran1 Degerleri

tekerlek ile on tekerlek arasindaki farkliligin
onemsiz oldugu saptanmistir. Genel olarak
en yiiksek TFCO gomiicii ayaklar arasinda
cift diskli gdmiicli ayak, derinlik ayar
sistemleri arasinda ise yan tekerlek
kullanimi ile elde edilmistir. Tarla I’deki
gomiici ayak x derinlik ayar sistemi
interaksiyonu incelendiginde, arka tekerlek
ve On tekerlek kullanildiginda tiim gomiicii
ayaklar arasindaki farklilik 6nemli iken, yan
tekerlek kullanimi ¢apa gomiicii ayak ile tek
diskli gomiicii ayagin TFCO degerleri
arasindaki farkliligi ortadan kaldirmustir.
Derinlik ayar sistemi olarak yan tekerlek
kullanimi diger gOmiicli ayaklara oranla
capa gomiicli ayagin TFCO degerini daha
fazla arttirmistir,

Tiim uygulamalar arasinda en yiiksek
TFCO Tarla I'de %82.5 ve Tarla II’de
%81.8 1ile ¢ift dikli gomiicii ayak ile yan
tekerlegin birlikte kullanildigi denemelerde
elde edilmistir.

Tarla I Tarla IT
Gomiicil Arka On Yan Arka On Yan
Zr;;lkc u Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek
Tarla filiz ¢ikis oran1 (%)
Capa 655C b 642Ch 72.7 Ba 64.3 Cb 65.1 Ch 71.6 Ca
Tek Diskli 72.4 Bb 72.1 Bb 74.5 Ba 72.6 Bb 72.1 Bb 75.1 Ba
Cift Diskli 78.1 Ab 78.7 Ab 82.5 4a 77.9 Ab 78.1 Ab 81.8 4a

: Her derinlik ayar sistemi (siitun) altinda aym BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem
diizeyindeki Duncan testine gére birbirinden fakli degildir.

y
: Her gomiicii ayak (satir) iginde, ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki
Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.
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4. Tartisma ve Sonug

Denemeye alinan gomiicli ayaklar
arasinda en yiiksek tarla filiz ¢ikig orani ¢ift
dikli gOmiicii ayak kullanilarak elde
edilmistir. Heege’ye (1993) gore, ekim
derinligindeki  yiiksek  varyasyon filiz
¢ikisini olumsuz etkilemektedir. Karayel ve
Ozmerzi (2006) tarafindan bu arastirmada
kullanilan ~ gomiici  ayaklarin ~ tohum
dagilimmi  belirlemek  i¢in  yapilan
arastirmada en diisik ekim derinligi
varyasyonunun ¢ift diskli gomiicii ayak
kullanilarak yapilan denemelerde, en yiiksek
ekim derinligi varyasyon katsayisinin ise
capa gOmiicii ayak kullanilarak yapilan
denemelerde elde edildigi bildirilmistir.
Dolayisiyla g¢ift diskli gdmiicii ayagin ekim
derinligindeki varyasyonun daha diisiik
olmas1 daha yiiksek tarla filiz ¢ikis orani
saglamigtir. Derinlik ayar sistemi olarak yan
tekerlek kullanimi da diisey diizlem tohum
dagilimindaki varyasyon katsayisini
azaltmasi nedeniyle tarla filiz ¢ikig oranini
arttirmistir.

Ortalama ¢ikis siiresi (OCS) ve ¢ikis
orant indeksi (COI) agisindan ise c¢apa
gomiicii ayak kullanimi OCS’yi artirmis ve
dolayistyla COI’'y1 azaltmistir. En diisiik
OCS ve en yiiksek COI degerleri ise cift
diskli  gomiici ayaklar ile yapilan
denemelerde elde edilmistir.

Derinlik ayar sistemi olarak yan
tekerlek kullannmi ise, arka ve On
tekerleklere gore OCS’yi azaltmis ve COI’yi
artirmistir. Bu degisim ozellikle ¢apa
gomiicii  ayak  kullanilarak  yapilan
denemelerde daha belirgindir. Tarla I’de
yapilan denemelerde ¢apa gomiicii ayak ile
arka tekerlek kullanimi ile OCS 10.1 giin
iken yan tekerlek kullanimi ile 8.5 giine
diismiig, COI ise 0.21°den 0.38 adet/m giin’e
yiikselmistir. Capa gomiicii ayak ile yan
tekerlek  kullaniminin  ekim  derinligini
onemli Olgiide azaltmast OCS ve COI
degerlerini etkilemis ve tohumlarin toprak
ylizeyine daha hizli ¢ikmasini saglamstir.

Sonug¢ olarak, bu arastirmanin
yiiriitildigi iklim ve toprak kosullari igin,
ikinci iiriin misirin dogrudan ekiminde, daha
yuksek tarla filiz ¢ikig oran1 ve ¢ikig orani
indeksi ve daha diisiik ortalama ¢ikis siiresi
icin ¢ift diskli gomiicii ayak ve yan tekerlek

D. KARAYEL, A. O0ZMERZI

olarak adlandirilan derinlik ayar ve kontrol
sistemi kullanilmasi 6nerilmektedir.
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Ozet

Calisma, Isparta yoresinde yetistirilen arpa ekotiplerinin verim ve verim performanslarinin belirlenmesi
amaciyla 2000-2001 ve 2001-2002 yillarinda iki yil siireyle SDU Ziraat Fakiiltesi Kampiis Arastirma ve Uygulama
alaninda yiritilmisgtiir. Aragtirma Tesadlif Bloklart denmeme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus olup
materyal olarak 2 1slah ¢esidi (Tokak ve Tarm 92) ve 8 yerel ekotip (Sav, Gedikli, Kiyakdede, Kay1, Yenisarbademli,
Yaka, Yilanl ve Kigla) kullanilmistir.

Incelenen tiim ozellikler yoniinden deneme yillart arasinda &nemli bir farklilik saptanmamus, fakat
cesitler/ekotipler arasinda énemli farkliliklar tespit edilmistir. iki yillik ortalamalar 1s131nda en yiiksek tane verimi
Tokak ¢esidinde (324,6 kg/da) ve Sav (318,6 kg/da) ekotipinde, en diisiik tane verimi ise Tarm-92 cesidinde (262,0
kg/da) belirlenmistir. Yerel ekotipler arasinda en yiiksek tane veriminin alindigi Sav, Gedikli ve Kiyakdede
ekotiplerinin bolge i¢in umut veren genotipler oldugu sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Hordeum vulgare L, Koy Cesidi, Yar1 Kurak Cevre

Assessment of Yield and Yield Components in Land Races of Barley Grown in Isparta Province

Abstract

The study was carried out to assess yield and yield performance of barley ecotypes cultivated in Isparta region
(Turkey) in 2000-2001 and 2001-2002 vegetation periods at the Agricultural Faculty Campus Research and
Application Farm of Suleyman Demirel University. The research was designed in randomized complete blocks with
three replications of two registered barley cultivars (Tokak ve Tarm 92) and eight local barley ecotypes (Sav,
Gedikli, Kiyakdede, Kay1, Yenisarbademli, Yaka, Yilanli ve Kisla) as experimental materials.

Significant differences were not determined between both research years, but significant differences were
obtained among entries in all traits observed. According to two years results; while the highest grain yield was
obtained from Tokak variety (324.6 kg/da) and Sav (318.6 kg/da) local ecotype, the lowest grain yield was
determined from Tarm-92 variety (262.0 kg/da). Between local ecotypes; the highest grain yield was obtained from
Sav, Gedikli and Kiyakdede, which appeared as promising genotypes for the region.

Key words: Hordeum vulgare, land race, semi-dry environment

1.Giris

Arpa; bugday, celtik ve misirdan sonra olan arpa iilkemizde de hemen biitlin
diinyada en ¢ok {iretilen dordiincii tahildir. bolgelerde  yetismektedir.  Bir  gecit
Onceleri insan beslenmesinde biiyiik 6nemi kusaginda yer alan Isparta, ortalama 650 mm
olan arpa, zaman i¢inde bu Onemini yillik yagisa sahiptir ve bu da bolgede arpa
kaybetmistir. Glinlimiizde arpa, hayvan veriminin artirilmasini miimkiin kilmaktadir.
yemi, malt ve zirai endiistride hammadde Isparta ilinde yaklasik olarak 35389 hektar
olarak kullanilmaktadir. alanda ekimi yapilmakta ve yaklasik 98492

Diinya’da 57.3 milyon hektar ekilisle, ton iriin alinmaktadir. Dekara verimi 2785
141.6 milyon ton iiretim ve 2482 kg/ha kg/ha olup Tiirkiye ortalamasinin
verim, iilkemizde ise 3.6 milyon hektar iizerindedir (Anonim, 2005).
ekilisle, 8.3 milyon ton tiretim ve 2307 kg/ha Tahil 1slahinda siirekli yeni gen
verim elde edilmektedir (Anonim, 2005). kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu

Genis bir adaptasyon yetenegine sahip nedenle giliniimiizde potansiyel gen kaynagi

* [letisim: B. Kara, e-posta: bkara@ziraat.sdu.edu.tr
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Isparta Yoresinde Yetistirilen Arpa Koy Cesitlerinin Verim ve Verim Ogelerinin Belirlenmesi

olarak yerel c¢esitler yeniden Onem
kazanmistir. Geng ve ark. (1994) ozellikle
biyotik ve abiyotik strese dayaniklilik
yoniinden yerel cesitlerin ve ekotiplerin
incelenmesi ve ticari ¢esitlerle degisik
agronomik  ve  fizyolojik  &zellikleri
yoniinden karsilastirarak degiskenliklerinin
belirlenmesine yonelik calismalarin
yiiriitiilmesinin gerekliligini vurgulamigladir.
Ayrica Isparta’nin da iginde bulundugu
Akdeniz bolgesi 6nemli gen merkezlerinden
biri olup, iilkemizin énemli bir kismin1 igine
almaktadir (Eser ve ark., 1987; Ekingen,
1987). Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde
de gen erozyonu giderek artmaktadir, bu
nedenle, kaybolan genetik materyalin temini
icin bu bdlgelerden materyal toplayip gen
bankalar1 olusturmaya ihtiya¢ duyulmaktadir
(Eser ve ark., 1987). Bu nedenle énemli bir
gen merkezi olan Akdeniz bolgesinde yer
alan Isparta ili de ayn1 sorunu yasamakta ve
bircok bitki tiirlinde oldugu gibi arpada da
yerel c¢esitler oOzellikle ticari ¢esitlerin
yayginlagmas1 ve verimi yiiksek cesitlere
yonelinmesi sonucu kaybolma tehlikesi
yasamaktadir. Bu nedenle bolgesel ¢esitlerin
toplanmasi  ve tarimsal  Ozelliklerinin
belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir

Caligmanin amaci; Isparta yoresinde
belirlenen arpa kdy populasyonlarinin verim
performanslarimi ve bitkisel 6zelliklerini
ticari  ¢esitlerle  karsilastirmali  olarak
belirlemektir.

2. Materyal ve Metod
2.1. Materyal

Calismada, Isparta ili ve ilgelerine

bagl, ozellikle yayla koyleri basta olmak
tizere degisik bolgelerden arpa oOrnekleri
toplanmig (Sav, Gedikli, Kiyakdede, Kayzi,
Yenisarbademli, Yaka, Yilanl ve Kisla) ve
bunlarla birlikte bolgede tarimi yapilan ticari
arpa ¢esitleri (Tokak ve Tarm 92) de ilave
edilerek calisma  materyali olarak
kullanilmastr.

2.1.1. Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii 2000-2001 ve
2001-2002 yillarinda Ekim-Temmuz
aylarma iligkin toplam yagis miktari
sirastyla 387.5 mm- 650.3 mm arasinda,
uzun yillar ortalamasi ise 464.8 mm olarak
gerceklesmistir.

Ekim-Temmuz  aylar1  igerisinde
ortalama sicaklik 2000-2001 yillarinda 11.8
°C ve 2001-2002 yillarinda ise 11.0 °C olup,
uzun yillar ortalamasindan (10.9 °C) yiiksek
olmustur.

Ekim-Temmuz aylar1 nispi nem orani
ortalama % 57.1-59.1, uzun yillar ortalamasi
ise % 56.2 olmustur (Cizelge 2).

2.1.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin kuruldugu yerin toprak
Ozelliklerine 1iliskin veriler Cizelge 3’de
verilmigtir. Denemenin kuruldugu alanin
topraklart; tekstiir bakimindan tinli, alkali
(pH degeri 8.1), katyon degisim kapasitesi
% 36 ve toplam tuz igerigi % 0.025 olan,
kiregce zengin (255 gr/kg), elverisli fosfor
(199 mg/kg P,0s5) ve azot ( % 0.14 N)
yoniinden fakir, potasyum bakimindan
zengin (75.4 kg/da K,0) ve organik madde
bakimindan fakir (13.4 g/kg) bir topraktir.

Cizelge 1. Aragtirmada Kullanilan Arpa Cesitleri/Ekotipleri ve Elde Edildigi Yerler

Cesitler/Ekotipler Elde Edildigi Yerler
Yilanh Aksu

Kay1 Merkez

Yenisarbademli Yenisarbademli

Yaka Aksu

Sav Merkez

Gedikli Sarkikaraagag

Kiyakdede Yalvag

Kisla Merkez

Tarm-92 Tarla Bitkileri Merkezi Arastirma Enstitiisii
Tokak Tarla Bitkileri Merkezi Arastirma Enstitiisii
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Cizelge 2. Denemenin Yapildigi Dénemler ile Uzun Yillar Ortalamasma Iliskin Bazi Iklim

Verileri.
Iklim Aylar Toplam
Faktorleri  Yillar  Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz. Tem Ve
Ortalama
Yagis  2000-2001 329 664 393 624 306 210 57.8 683 33 55 3875
(mm) 2001-2002 0.0 157.1 217.8 223 103 509 1346 457 10 10.6 6503
1972-2002 28.9 769 98.0 469 28.0 429 56.6 50.8 244 114 4648
Ort. Sic. 2000-2001  12.2 8.8 34 4.1 41 11.0 113 156 22.0 259 11.8
(°C) 20012002 13.6 73 37 04 6.1 84 102 159 21.1 237 11.0
19722002 120 75 30 25 51 93 108 156 20.1 239 109
Nispi nem 2000-2001 58.8 61.9 59.8 459 722 794 596 58.7 433 31.7 571
(%)  2001-2002 63.0 76.1 68.8 61,4 71.6 689 593 527 356 345 591
1972-2002  68.0 740 60.0 36.0 720 69.0 542 503 43.0 358 5,
Kaynak: Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirliigii
Cizelge 3. Deneme Alan1 Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*
Teks. Kil Silt Kum pH EC10° CaCO; Organik El. P. Azot Yarayish
Smift (%) (%) (%) 1:1 (dS/m)  (Kireg) Madde (mg/kg) (%) Nem
(g/kg) (%)
Tmlt 23,1 339 43,0 8,1 400 255 134 199 0,14 8,35

*: Siileyman Demirel Universitesi Toprak Béliimii laboratuarlarinda yapilmustir.

2.2. Metod

Tarla denemesi, SDU Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama arazisinde 2000-
2001 ve 2001-2002 vejetasyon
donemlerinde iki yil siire ile yuriitilmistiir.
Arastirma, Tesadif Bloklar1 Deneme
Planinda ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
Ekim; her iki yilda da Ekim aymin ikinci
haftasinda, 6m x 1.2 m”lik parsellere
yapilmistir. Ekimden 6nce azotlu giibrenin
yarisi (4 kg N/da) amonyum  siilfat
formunda, diger yaris1 ise sapa kalkma
doneminde (4 kg N/da) amonyum nitrat
formunda elle serpilerek uygulanmustir.
Fosforlu giibrenin tamami (6 kg P,Os/da)
TSP olarak ekimle birlikte verilmigtir. Hasat
ve Harman: Bitki hasat olgunluguna
geldiginde baslardan 0.5 m, kenarlardan
birer sira kenar tesiri olarak atildiktan sonra
kalan kisimlar hasat edilerek harman
makinasiyla harmanlanmustir.

Elde edilen veriler; SAS istatistik
paket programindan faydalanilarak varyans
analizleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki
farkliliklar LSD testine gore hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Bitki Boyu

Denemeye alman arpa genotipleri
arasinda bitki boyuna ait ortalama degerler
ve Onemlilik guruplar1 Cizelge 4’de
verilmistir. Genotipler arasinda bitki boyu;
istatistiksel ~ olarak  ikinci yilda ve
birlestirilmis yillarda % 5 diizeyinde 6nemli,
yillarin ortalamasi ise Onemsiz ¢ikmustir,
fakat birinci yil (97.4 cm) ortalama bitki
boyu ikinci yildan (94.7 cm) daha uzun
olmustur

Genotipler arasinda  bitki  boyu
bakimindan onemli farkliliklar
belirlenmistir. Iki yillik ortalamalara gore en
uzun bitki boyu 105.1 cm ile Tarm
¢esidinde, en kisa bitki boyu 86.3 cm ile Sav
ekotipinde belirlenmistir (Cizelge 4). Anilan
Ozellik bakimindan 1slah ¢esitleri baz1 yerel
genotiplere gore daha yiiksek degerlere
sahipken, bazi genotipler 1slah cesitleri ile
aynt grupta yer almislardir. Bitki boyu
cevresel faktorlerden etkilense de, daha ¢ok
genotipe bagh Dbir oOzelliktir.  Nitekim
genotipler arasinda bitki boyu bakimindan
goriilen farkliliklar genotiplerin  genetik
yapilarindan  kaynaklanmaktadir.  Bitki
boyunun genotiplere bagh olarak degistigini
bildiren = baska  arastiricilarda  vardir
(Whitman ve ark., 1985; Yilmaz ve
Dokuyucu, 1994).
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3.2. Basak Boyu

Incelenen arpa genotipleri arasinda
yillara bagli olarak basak boyu degerleri
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklara iligkin
degerler Cizelge 4° de gosterilmistir.
Genotipler arasinda basak boyu degerleri her
iki yilda ve birlestirilmis yillarda istatistiksel
olarak % 5 diizeyinde Onemli ¢ikarken,
yillarin ortalamasi dnemsiz ¢ikmistir. Basak
boyu ortalamalart her iki yilda da (birinci
yil 7.4 cm ve ikinci y1l 7.2 cm) birbirine
yakin ¢ikmustir.

Genotipler arasinda basak boyu
bakimindan 6nemli farkliliklar  ortaya
cikmig, fakat yillara baghh  olarak
genotiplerin basak boylari arasinda Onemli
bir faklihk olusmamustir. iki  yillik
ortalamalara gére en uzun basak boyu 8.9
cm ile Sav genotipinde, en kisa basak boyu
5.8 cm ile Kisla ekotipinde belirlenmistir
(Cizelge 4). Basak boyu bakimindan yerel
ekotipler 1slah cesitleri ile
karsilastirildiginda Tokak ¢esidine gore Sav
ekotipi disinda diger yerel genotiplerin
basak boyu diiserken, Tarm 1slah ¢esidininde
ise baz1 yerel ekotipin basak boyu daha uzun
olurken bazilar ekotiplerinki kisa olmustur.
Genotipler arasinda bagak boyu bakimindan
gorillen farkliliklar genetik yapilarindan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Nitekim,
Turgut ve ark. (1997) ve Karadogan ve ark.,
(1999) yirittiikleri ¢aligmalarda basak
boyunun cesitlere bagli olarak degistigini
bildirmislerdir.

3.3. Basaktaki Tane Sayist

Arpa genotipleri arasinda basaktaki
tane sayist her iki yilda, birlestirilmis
yillarda ve yillarin ortalamasinda istatistiksel
olarak % 5 diizeyinde onemli ¢ikmistir.
Basaktaki tane sayist birinci yilda (40.5
adet) ikinci yildan (37.1 adet) daha yiiksek
olmustur (Cizelge 4).

Genotipler arasinda basaktaki tane
sayist bakimindan 6nemli farkliliklar ortaya
cikmustir, fakat yillar karsilagtirildiginda
genotiplerin bagaktaki tane sayilar1 arasinda
onemli bir faklilik gdze ¢apmamaktadir. iki
yillik ortalamalara gore en yiiksek basaktaki
tane sayis1 59.4 adet ile Kay1 genotipinde, en
diisiik 31.9 adet ile Kiyakdede ekotipinde
belirlenmistir (Cizelge 4). Basaktaki tane
sayist bakimindan 1slah cesitleri ile
karsilastirildiginda, alti sirali arpa ekotipi
olan Kay1 genotipi ve Tarm ¢esidi disinda
diger yerel genotipler Tokak arpa c¢esidi ile
ayni grupta yer almislardir. basaktaki tane
sayist. Basaktaki tane sayisi ceside bagh
olarak degistigi sanilmaktadir. Basaktaki
tane sayist ¢esitlere bagl olarak degistigini
bildiren bagka arastiricilarda vardir (Kirtok
ve ark., 1992; Akinc1 ve ark. 1999; Akman
ve ark., 1999).

3.4. Basaktaki Tane Agirlig1

Denemeye alman arpa genotipleri
arasinda bagaktaki tane agirligmma ait
ortalama degerler ve Onemlilik guruplar
Cizelge 5’de verilmistir. Her iki yilda ve

Cizelge 4. Ticari Arpa Cesitleri ve Yerel Ekotiplerinde Bitki Boyu (cm), Basak Boyu (cm) ve
Bagaktaki Tane Sayisi (Adet)’na Ait Ortalamalar

Cesit/ Bitki Boyu (cm) Bagak Boyu (cm) Bagaktaki Tane Sayisi (adet)
Ekotip 2000-01 2001-02  Ort. 2000-01  2001-02  Ort. 2000-01  2001-02  Ort.
Yilanh 84.3 93.9 ab* 89.1c* 82ab* 8.1ab* 8.lab* 37.1b* 382c* 37.6c*
Sav 93.0 79.7 ¢ 86.3 ¢ 8.40ab 9.0a 89a 385b 27.8¢ 332¢
Yaka 104.0 96.4ab 100.2ab 8.2ab 7.6b 79b 352b 304de 328¢c
Kay1 96.8 95.5ab 96.1abc 79abc  7.1bcd 75D 61.1a 578 a 594 a
Y. Bademli  101.2 97.3ab 99.2ab 6.4d 6.1 de 6.2d 35.7b 30.5de  33.1c¢
Gedikli 106.6 101.0ab 103.8ab 7.1bed  7.4bc 7.3 be 36.4b 33.1cde 34.7c¢
Kiyakdede 85.8 88.1bc 869c 6.7 cd 6.3 cde 6.5cd 30.5b 334cde 319¢c
Kisla 96.5 92 be 942bc 5.8d 57e 5.8d 38.0b 36.5cd  373c¢
Tarm 92 103.4 106.8a 105.1a 6.6cd 6.1 de 6.4d 56.2a 493 b 52.7b
Tokak 102.1 96.9ab 99.5ab 88a 92a 8.8a 36.5b 33.8cde  35.1c¢
Ortalama 97.4 94.7 96.5 7.4 7.2 7.3 405A% 37.1B 38.8
LSD % 5 0.D 13.69 9.82 1.36 1.21 0.88 9.31 7.64 5.81
C.Vdegeri 9.01 8.42 8.73 10.64 9.71 10.20 13.40 12.00 12.79
*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur. *: LSD: 2.60
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birlestirilmis yillarda genotipler arasinda
basaktaki tane agirligi istatistiksel olarak %
5 diizeyinde onemli, yillarin ortalamasi ise
Oonemsiz ¢ikmistir, fakat birinci yil (0.87 g)
ortalama basaktaki tane agirlig: ikinci yildan
(0.85 g) daha yiiksek olmustur

Genotipler arasinda basaktaki tane
agirligt  bakimindan 6nemli  farkliliklar
belirlenmis. iki yillik ortalamalara gore en
yiiksek basaktaki tane agirhigi 1.06 g ile
Golkonak ekotipinde, en diigiik 0.74 g ile
Tarm ¢esidinde belirlenmistir. Anilan 6zellik
bakimindan bazi yerel genotipler 1slah
cesitlerinden  daha  yiiksek  degerlere
sahipken, bazi genotipler 1slah cesitleri ile
ayn1 grupta yer almiglardir (Cizelge 5).
Genotipler  arasinda  basaktaki  tane
agirhiginda goriilen farkliliklar genotiplerin
genetik  yapilarindan  kaynaklanmaktadir.
Kirtok ve ark. (1992) ile Akinci ve ark.
(1999), yiiriittiikleri ¢aligmalarda bagaktaki
tane agirhginin  ¢esitlere bagh  olarak
farklilik gosterdigini bildirmislerdir.

3. 5. 1000 Tane Agwrhgt

Incelenen arpa genotipler arasinda
yillara bagl olarak bin tane agirlig1 degerleri
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklara iligkin
degerler Cizelge 5° de gosterilmistir.
Genotipler arasinda bin tane agirhigi
degerleri her iki yilda ve birlestirilmis
yillarda istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemli ¢ikarken, yillarin ortalamasi onemli
citkmamistir. Bin tane agirligit bakimindan
yillarin ortalamalar1 birinci yil 33.6 g ve
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ikinci y1l 33.7 g ile birbirine ¢ok yakin
cikmustir.

Genotipler arasinda bin tane agirhigi
bakimindan farkliliklar ortaya ¢ikmus, fakat
yillara bagli olarak genotiplerin bin tane
agirliklart arasinda oOnemli bir faklilik
olusmamustir. Iki yillik ortalamalara gore en
ylksek bin tane agirhigi 36.8 g ile Tokak
gesidinde, en disik 29.6 g ile Kayi
ekotipinde belirlenmistir (Cizelge 5). Bin
tane agirligi bakimindan yerel ekotipler 1slah
gesitleri ile karsilastirildiginda Islah gesitleri
yerel ekotiplerden daha yiiksek degerlere
sahip olmakla beraber bazi yerel ekotipler
1slah cesitleri ile ayni gurupta yer almustir.
Genotipler arasinda bin tane agirhig
bakimindan goriilen farkliliklar  gevre
faktorlerine (Akaya ve Atken, 1990) ve
cesitlere (Oztiirk ve ark. 1997; Karadogan ve
ark. 1999) gore degistigini bildirmislerdir.

3.6. Hektolitre Agirlig

Arpa genotipleri arasinda hektolitre
agirligr degerleri her iki yilda, birlestirilmis
yillarda istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemli, yillarin ortalamasinda ise Onemsiz
cikmistir. Hektolitre agirlig1 birinci yil 62.4
kg, ikinci yi1l 62.1 kg ile birbirine yakin
cikmistir (Cizelge 5).

Genotipler arasinda hektolitre agirligi
bakimindan 6nemli farkliliklar  ortaya
cikmistir, fakat yillar karsilagtirildiginda
genotiplerin  hektolitre agirligi degerleri
arasinda  o6nemli  bir  faklihik  goze
carpmamaktadir. Iki yillik ortalamalara gére

Cizelge 5. Ticari Arpa Cesitleri ve Yerel Ekotiplerinde Basaktaki Tane Agirligi (g), 1000 Tane
Agirlig (g) ve Hektolitre Agirligi (kg)’na Ait Ortalamalar

Cesit/ Bagaktaki Tane Agirligi (g) 1000 Tane Agirlhigi (g) Hektolitre Agirlig1 (kg)
Ekotip 2000-01 2001-02 Ort. 2000-01 2001-02  Ort. 2000-01 2001-02  Ort.
Yilanh 0.90 bc* 0.87 be* 0.88 bc* 34.6abc* 31.7 bcd* 33.2bc* 64.4 ab* 64.3 a* 64.4 a*
Sav 0.85bcd 0.77 ¢ 0.81 bcd 31.8bcd 33.1a-d 32.5bc 63.0 ab 61.9abc 62.5ab
Yaka 1.09 a 1.04 a 1.06 a 314 cd 312 cd 313 cd 64.1 ab 62.0abc  63.1ab
Kay1 0.75¢d 083bc 0.79cd 29.4d 29.8d 29.6d 575dc  61.0bc  59.3cd
Y.Bademli 0.85bcd 0.80c 0.82bcd 35.3 ab 34.1 abc 34.7 ab 60.2bcd 62.3abc 61.3 bed
Gedikli 091b 0.92abc 091b 339abc 35.7ab 34.8ab 62.7abc 64.1a 63.4 ab
Kiyakdede 0.83bcd 0.85bc  0.84bcd 352ab  35.0abc 35.1ab  63.6ab 63.4ab 63.5ab
Kisla 0.82bcd 0.86bc 0.84bcd 33.7abc 33.5a-d 33.6bc 61.7a-d 62.0abc 61.8 abc
Tarm 92 0.72d 0.76 ¢ 0.74d 335abc 358ab 34.7ab  56.9d 60.1¢ 58.5d
Tokak 0.81bcd 096ab 0.88bc 37.0a 36.6 a 36.8 a 67.0 a 62.5abc 64.7a
Ortalama 0.87 0.85 0.86 33.6 33.7 33.7 62.4 62.1 62.3
LSD %5 0.151 0.158 0.105 3.73 4.07 2.66 5.53 2.54 2.94
C.Vdegeri 10.30 10.58 10.44 6.47 7.05 6.77 5.19 2.37 4.03

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.
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en yiiksek hektolitre agirhgr 64.7 kg ile
Tokak ¢esidinde, en diigiik 58.5 kg ile Tarm
cesidinde  belirlenmistir  (Cizelge  5).
Hektolitre agirligi bakimindan yerel cesitler
ile 1slah c¢esitleri ile karsilastirildiginda,
Tokak ¢esidi yerel ekotiplerden daha yiiksek
degerlere sahipken Tarm 92 c¢esidinin
hektolitre agirligi yerel c¢esitlerden daha
diisiik olmugtur. Hektolitre agirligi cesit
Ozelliklerine, ¢evre faktorlerine, tane
Ozelliklerine (tanede tekdiizelik, kavuz
orani, endosperm yapisi) bagli olarak
degistigi baz1  arastiricilar  tarafindan
bildirimliktedir (Kiin ve ark. 1992).
Karadogan ve ark. (1999)’nin yiiriittiikleri
bir calismada hektolitre agirliginin cesitlere
gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir.

3. 7. Tane Verimi

Denemeye alinan arpa genotipleri
arasinda tane verimine ait ortalama degerler
ve Onemlilik guruplart Cizelge 6°de
verilmistir. Her iki yilda ve birlestirilmis
yillarda genotipler arasinda tane verimi
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde Onemli,
yillarin ortalamasi ise Onemsiz c¢ikmistir.
Nitekim yillarin  ortalama tane verimi
(birinci y1l 297.3 kg/da, ikinci yil 294.5
kg/da) birbirine ¢ok yakin ¢ikmustir.

Iki yillik ortalamalara gére en yiiksek
tane verimi 324.6 kg/da ile Tokak ¢esidinde,
en diisiik 262.0 kg/da ile Tarm 92 ¢esidinde
belirlenmistir  (Cizelge 6). Genotipler
arasinda tane verimi bakimindan Onemli
farkliliklar ortaya c¢ikmistir, fakat yillar

karsilastirildiginda genotiplerin tane verimi
degerleri arasinda onemli bir faklilik goze
capmamaktadir. Tane verimi bakimindan
yerel cesitler ile 1slah ¢esitleri ile
karsilagtirlldiginda, Tokak ¢esidi yerel
ekotiplerden  daha  yiikksek  degerlere
sahipken, Tarm 92 c¢esidinin tane verimi
yerel cesitlerden daha diisiik olmustur.
Ekotipler arasinda tane verimi agisindan Sav
koyii basta olmak iizere Gedikli ve
Kiyakdede ekotiplerinde yliksek verim goze
carpmaktadir. Cesitler ve ekotipler arasinda
tane verimi bakimindan olusan farkliliklar
cesit 6zelliklerine ve ¢evre faktorlerine (Feil,
1992) bagl olarak degistigi
disiiniilmektedir. Benzer sekilde bir ¢ok
arastirict tarafindan yapilan c¢aligmalarda
arpa tane veriminin gesitlere, ekolojik gevre
faktorlerine ve kiiltiirel islemlere gore
degisiklik bildirmiglerdir (Kirtok, 1992;
Turgut ve ark., 1997; Akinci ve ark., 1999;
Karadogan ve ark., 1999).

4. Sonug¢ ve Oneriler

Isparta ekolojik kosullarinda 2000-
2001 vejetasyon doneminde 2 yil siireyle
yiirlitiilen calisma sonucunda elde edilen
bulgularda; yerel ekotipler arasinda dikkati
ceken genotipler tespit edilmistir. Yerel
genotipler arasinda en yiiksek tane veriminin
alindig1 Sav basta olmak iizere Gedikli ve
Kiyakdede ekotiplerinde yiiksek verim elde
edilmis ve bolge i¢in umut veren genotipler
oldugu sonucuna varilmistir. S6z konusu

Cizelge 6. Ticari Arpa Cesitleri ve Yerel Ekotiplerinde Tane Verimi (kg/aa)’ne Ait Ortalamalar

Cesit/ Ekotip Tane Verimi (kg/da) |
2000-2001 2001-2002 Birlestirilmig Yillar

Yilanh 295.5 bed* 294.6 bc* 295.1 cb*

Sav 3244 a 312.3 ab 3186a

Yaka 283.0 cd 286.5 dc 284.7 cd

Kay1 277.1d 283.2 dc 280.1d

Y. Bademli 301.4 be 292.2 be 296.8 be

Gedikli 301.2 be 297.2 be 299.2 b

Kiyakdede 310.5 ab 294.4 be 302.4b

Kisla 300.5 be 290.3 ¢ 295.4 ¢cb

Tarm 92 2548 ¢ 269.2d 262.0¢

Tokak 3247 a 3245a 3246 a

Ortalama 297.3 294.5 295.9

LSD %5 18.60 20.40 13.29

C.V degeri 3.64 4.04 3.84

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.
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genotiplerle ilgili olarak bundan sonraki
siirecte daha ¢ok kisa, kuraga, hastalik ve
zararlhilara dayaniklilik ozellikleri iizerinde
durulmast ve yerel nitelik tasiyip
tasimadigma iliskin ayrintili  ¢alismalar
gerektigi ve bolge igin yeni ¢esitlerin eldesi
acisindan bu genotiplerin iyi bir baslangic
materyali 6zelligi tasidigi diisiiniilmektedir.
Yerel ekotiplerden saf hat ve ¢esit gelistirme
potansiyellerinin arastirilmasinin geregi de
ortaya ¢ikmaktadir.
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Ozet

Isparta ekolojik kosullarinda iki yil (2002-2004) siireyle ydriitiilen bu calismada, 31 tritikale genotipi
(CIMMYT kaynakli 30 hat/cesit ile Tatlicak 97 ¢esidi), 1 ekmeklik (Kutluk-94), 1 makarnalik (Kunduru 1149)
bugday ¢esidi ve Tokak 137/37 arpa cesidi materyal olarak kullanilmistir. Arastirma; tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak, 1,2 x 8 m boyutlarindaki parsellere 20 cm sira araliginda, m*’ye 475-500 tohum
gelecek sekilde parsel ekim mibzeri ile ekilmistir. Arastirmada, iki yillik ortalama sonuglara gore; bitki boyu, basak
uzunlugu, basakeik sayisi, bagakta tane agirligi, metrekarede basak sayisi, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi,
protein orani, 1000 tane agirligi, hektolitre agirligi yoniinden genotip ve c¢esitler arasinda Onemli farkliliklar
belirlenmistir. Tritikale hatlarinda tane verimi 229,5 -357,1 kg/da, protein oran1 % 10,3-12,7 arasinda degismis olup,
verim ve kalite yoniinden 4, 5, 7, 12, 20, 21, 23, 26, 27, 28, 29, 43, 61 ve 68 nolu tritikale hatlarinin kontrol gesitlerini
gectigi belirlenmigtir. Isparta kosullarinda bugday ve arpadan ekonomik seviyede verimin almamadigi yorelerde
tritikalenin yetigtirilmesi daha uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, Bugday, Arpa, Verim , Verim Ogeleri

Determination of Yield and Yield Components in Some Triticale Lines/Genotypes under Isparta Ecological
Conditions

Abstract

In this trial which was conducted for (2002-2004) under Isparta ecological conditions, 31 triticale genotypes
(CIMMYT source 30 line/cultivar and Tatlicak 97 cultivar), 1 cultivar of bread wheat, 1 cultivar of durum wheat and
cultivar of Tokak 137/37 were used. This research was conducted in randomized complete blocks desing with three
replications. Plots’ length was 8 m and width was 1.2 m. Spacing between the rows were 20 cm and 475-500 seeds
were planted with drills for per square meter. In this research, according to mean results for 2 years; significant
differences were obtained among genotyp and cultivar in with regard to plant height, spikelets number, grain number
per spike, spike number per square meter, total yield, grain yield, harvest index, protein ratio, thousand kernel weight,
test weight. It was found in this research that grain yield and protein ratio were 229.5-357.1 kg/da and 10.3-12.7%,
respectively. With regard to yield and quality 4, 5, 7, 12, 20, 21, 23, 26, 27, 28, 29, 43, 61 and 68 numbered ones of
triticale lines were highest than control cultivars. Triticale can be sown in Isparta conditions in which there were no
economically yield from wheat and barley.

Keywords: Triticale, wheat, barley, yield , yield components

1. Giris

Isparta ilinde tarima elverisli arazi
varlig1 207.622 ha olup, bu alanin %
68.6’sinda kuru tarim, %31.4’linde ise sulu
tarim yapilmaktadir. Ayrica tarim alanlarinin
%64.79’unda tarla bitkileri,
%16.76’sinda  bahg¢e  bitkileri  tarimi
yapilmakta ve % 18.45°1 ise her yil nadasa
birakilmaktadir (Anonim, 2000). Isparta’da
kuru tarim alanlarinda en fazla ekilip
iretilen tahil tiirleri bugday ve arpadir. Daha
kirag alanlarda ise c¢avdar ekimi

* [letisim: 1. Akgiin, e-Posta: iakgun@ziraat.sdu.edu.tr

yapilmaktadir. Bu alanlarda bagka iiriinler
yetisemedigi icin zorunlu olarak bugday,
arpa ve cavdar gibi bitkilerin tarimi
yapilmakta ve ¢ok  diisik  verim
alinmaktadir. Bu tip bolgelerde verim ve
tretimin artirllmasinda uygun g¢esit ve

yetistirme  tekniklerinin  kullanilmasinin
yaninda, mevcut kosullar1 daha iyi
degerlendirebilecek yeni tirtinlerin

yetistirilmesi de onemlidir. Bu {irlinlerden
biri de tritikaledir.
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Tritikale hat ve ¢esitlerinin ¢ok
degisik cevre sartlarina uyum saglayabildigi
ve bugday tarimina elverigli olmayan toprak
derinligi az, ¢orak ve kislar1 ¢cok sert gegcen
bolgelerde  bugdaydan daha  verimli
olabilecegi ileri siiriilmiistir (Martin ve
Maurer, 1974). Diger taraftan tritikalenin
bugday, arpa ve yulaf gibi diger tahil
cinslerine  gore topraktan daha iyi
yararlanabildigi ve bu nedenle degisen ¢evre
kosullarinda daha stabil oldugu ortaya
konmustur (Anonymous, 1976).

Kochetova ve ark., (1987) tritikale
genotiplerinin  bugdaydan daha yiiksek
besleme degerine ve hazmolunabilir protein
oranina sahip oldugunu bildirmiglerdir.
Tritikale tanedeki fosfor orami yoniinden
bugday ve cavdardan (tritikalede 4.5 g/kg
cavdarda 4.1 g/kg bugdayda 3.8 g/kg) daha
uistiindiir (Varughese ve ark., 1987). Zobell
ve ark., (1990), tanedeki kuru madde, ham
protein ve fosfor oranlarinin tritikalede
(srasiyla % 92.1, % 13.2 ve % 0.43)
arpadan (% 86.2, % 11.1 ve % 0.37) daha
yliksek, buna karsin Ca oraninin arpada (%
0.09) tritikaleden (% 0.07) daha fazla
oldugunu belirlemislerdir. Ayrica,
tritikalenin taneleri kadar saplarinin da
bugday, yulaf ve arpa saplart gibi
hayvanlarin beslenmesinde kullanilabilecegi
kaydedilmistir (Tuah ve ark., 1986).

Giiniimiizde daha ¢ok hayvan yemi
olarak kullanilan tritikalenin son yillarda
bitki 1slahgilar tarafindan, insan
beslenmesinde kullanimina uygun, istenilen
tarimsal Ozelliklerin biiyilk ¢ogunlugunu
iceren c¢esit ya da hatlar elde edilmistir.
CIMMYT ya da ICARDA gibi uluslararasi
kuruluslardan iilkemize getirilen tritikale
materyalleri  lizerinde  birgcok  caligma
yapilmig ve degisik bolge kosullarina uyum
saglayanlar belirlenmistir (Demir ve ark.,
1981; Geng ve ark., 1987; Geng¢ ve ark.,
1988; Yagbasanlar ve ark., 1990; Akgiin ve
ark., 1997a; Sencar ve ark., 1997; Tosun ve
ark., 2000).

Bu aragtirmada, iklim ve toprak
istekleri daha az olan, fazla bakim islemi
gerektirmeyen ve kiglik olarak ekilebilen
tritikalenin, 6zellikle bugday ve arpadan ¢ok
disiikk verim alman ya da cavdar ekilen
alanlarin degerlendirilmesinde alternatif bir
bitki olabilecegi diisiiniilmiis, CIMMYT
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kaynakli tritikale genotiplerinden Isparta ve
gevresi i¢in uygun olanlarinin belirlenmesi
amaglanmustir,

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Siileyman Demirel
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi  Ciiniir
kampiistindeki arastirma ve deneme alaninda
2002-2004 yillar1 arasinda iki yil siireyle
yiiritilmistiir. Calismada; CIMMYT
kaynakli 30 tritikale hatti materyal olarak
kullanilmisg, Tatlicak 97 tritikale, Kutluk-94
ekmeklik bugday, Kunduru 1149 makarnalik
bugday ve Tokak 137/37 arpa gesitleri
kontrol g¢esitleri olarak ele alinmigtir
(Cizelge 1).

Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yiirtitilmistiir. Parsellerin genisligi 1.2 m,
uzunlugu 8 m, parsel alan1 9.6 m* olup, her
parsel 20 cm aralikli 6 siradan olugmustur.
Calismada bugday tarimi i¢in uygulanan
yetistirme teknikleri esas alinmistir. Deneme
her iki yilda da Ekim ayinin son haftasinda,
m® ye yaklasik 475-500 tohum diisecek
sekilde bir o6nceki yil nadasa birakilmig tarla
tizerinde kurulmustur. Biitiin parsellere
dekara 5 kg P,Os ve 6 kg N hesabiyla esit
giibreleme yapilmistir. Fosforun tamami ve
azotun yarisi ekimle birlikte, azotun diger
yarist  ise  kardeslenme  doneminde
verilmistir. Yabanct ot miicadelesi igin
kardeslenme doneminde 150-200 cc/da aktif
madde hesabiyla 2.4-D terkipli herbisit
kullanilmigtir. ~ Bitkiler tam  olgunluk
devresine eristikleri zaman her parselin
yanlarindan birer sira ve baslarindan 50’ser
cm‘lik  kisimlar  kenar tesiri  olarak
birakildiktan sonra geri kalan kisim orakla
hasat edilmistir. Hasattan sonra bitkiler
demet yapilarak 2-3 giin kurutulup tartilarak
toplam agirliklar1 belirlenmistir. Tartimdan
sonra harman makinesiyle harmanlanmastir.

Denemede Loffler ve ark., (1985) ve
Geng ve ark., (1988) tarafindan uygulanan
yontemler esas alinarak; her parselde bitki
boyu, basak uzunlugu, basakta basakeik
sayisi, basakta tane agirligi, metrekaredeki
basak sayisi, biyolojik verim, tane verimi,
hasat indeksi, ham protein orani, 1000 tane
agirligi ve hektolitre agirligi incelenmigtir.



Aragtirmadan elde edilecek veriler
tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun
olarak Mstatc istatistik programinda analiz
edilmistir. Onemli farklihklar Duncan
testine gore karsilastirilmistir.

2.1. Arastirma Yerinin Iklim ve Toprak
Ozellikleri

Isparta ili Akdeniz iklimi ile karasal
iklimin gecis noktasinda yer almakta olup,
kiglar1 serin ve yagigh, yazlari ise sicak ve
kuraktir. Tarla denemelerinin kuruldugu ve
uzun yillara ait toplam yagis ve ortalama
sicaklik ile iligkili degerler Cizelge 2’de
gosterilmistir. Ayrica ekimin yapildig1 ayda
toprak rutubetinin tahmini icin verilere Eyliil
ay1 da dahil edilmistir. Birinci y1l vejetasyon
doneminde toplam yagis miktar1 2. yildan
daha yiiksek olmustur. Uzun yillar
ortalamasina gore ise denemenin
yuriitiildiigi yillarda yagis daha fazladir.
Sicaklik  degerleri  yoniinden  yillar
ortalamasi birbirine yakin bulunmustur.

Deneme alaninin topragi; killi-tinli
yapida, orta dereceli alkali (pH= 8.1-8.3),
tuzsuz, kiregli, organik madde icerigi fakir
(%1.1-1.3), fosfor bakimindan yeterli (92-
199 mg/kg), potasyum bakimindan zengin
(135 kg/da)’dir (Akgiil ve Basayigit, 2005).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Bitki Boyu

Aragtirmada  bitki boyuna iligkin
verilerle yapilan varyans analizine gore,
denemede ele alinan genotipler arasindaki
farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmus
(P<0,01) ve bitki boyu degerleri Cizelge
2.3.de verilmistir. iki yillik ortalamalara
gore bugday, arpa ve tritikale genotiplerinde
en uzun bitki boyu makarnalik bugday
¢esidinde belirlenmistir. Ancak bu deger ile
Kutluk-94 ekmeklik bugday cesidi ve
tritikalenin 5, 6, 7, 9, 10, 20, 27, 28, 59, 61,
67, 68 ve 92 genotipleri arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. En kisa
boylu  bitkiler tritikalenin 50 nolu
genotipinde ve Tokak 137/37 arpa gesidinde
belirlenmistir. Denemede ele alinan tritikale
genotiplerinde bitki boyu 69.7-98.2 cm;
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bugday genotiplerinde 89.6-104.4 cm;
arpada ise 74.6 cm olarak belirlenmistir.
Ulkemizde tritikale iizerinde yiiriitiilen
caligmalarda  bitki  boyu; Bornova
kosullarinda  108.0-114.2 cm (Demir ve
ark., 1981), Cukurova’ da 1353 cm,
Sanlurfa’da 125.9 cm (Yagbasanlar ve ark.,
1990) ve Erzurum kosullarinda 57.2-108.6
cm arasinda degismistir (Akglin ve ark.,,
1997a). Bu arastirmalarda bitki boyunun
genotipe ve yillara gore onemli degisiklik
gosterdigi tespit edilmis olsa da diger
arastiricilarla  benzer kaynaklardan son
yillarda gelistirilen tritikale cesit/hatlarinin
bitki boyu kisalmistir.

Bu ¢aligmada, bitki boyu yoniinden
yillarin etkisi énemli bulunmus, birinci yil
genotiplerin genel ortalamasi ikinci yildan
daha uzun bulunmustur. Yine genotiplerin
yillara gore tepkileri farkli olmus ve gesit ve
yil interaksiyonu &nemli olmustur. Ilk yil
toplam yagis miktarinin, 6zellikle de bitki
biiyiimesinin hizlandig1 ilkbahar
donemindeki yagis miktarinin fazla olmasi
bitki boyunun daha uzun olmasma neden
olmustur.

3.2. Basak Uzunlugu

Basak uzunlugu yoniinden genotipler
arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmis olup,
tritikale genotiplerinde bagsak uzunlugu
makarnalik ~ bugdaydan  daha  uzun
bulunmustur. En uzun basaklar (8.5 cm)
tritikalenin 16 nolu genotipinde dlgiilmiis ve
bu deger ile Tathicak 97, 20, 27, 29, 37 ve
117 nolu gesit/hatlar ayn1 grupta yer almustir.
En kisa basak uzunlugu 4.6 cm ile
makarnalik bugday c¢esidinde belirlenmis,
ancak arpada belirlenen basak uzunlugu (5.3
cm) ile aym grupta yer almistir. Tritikale
genotiplerinde basak uzunlugu 6.1-8.5
arasinda degismistir (Cizelge 3).

Bagak uzunlugu yillara gdre Onemli
farklilik gostermis, ilk yil basak uzunlugu
ikinci yilla goére daha fazla olmustur
(strasiyla 7.39 cm; 6.58 cm). Bitki boyunda
oldugu gibi basak uzunlugu da yagistan
etkilenmistir.

3.3. Basakta Basakg¢ik Sayist

Denemede ele alinan genotiplerin
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Cizelge 1. Denemede Kullanilan Genotiplere iligkin Bilgiler

Cesit Adi/KiitiikSira
No Cesit ya da Hat ve Pedigrisi Orijin
Kunduru -1149 Makarnalik Bugday
Kutluk —94 Ekmeklik Bugday
Tokak 137/37 Arpa
Tatlicak 97 Tritikale Konya, Bahri
Dagdas Ars.Enst.
1 Cananea 79 CIMMYT
4 Tapir "S"/TOROS "S” //TOROS "S” /LIEBRE CIMMYT
5 ERONGA 831 CIMMYT
6 BEAGLE CIMMYT
7 TARASCA 87 CIMMYT
9 RIH "S” /HARE 212-11 CIMMYT
10 IGUANA 2 CIMMYT
12 GRF "S” /YOGUI 1 CIMMYT
15 MUS "S” / LYNX "S"//YOGUI 1 CIMMYT
16 JLO ©’S”” /PTR ©’S”* // YOGUI 1 CIMMYT
20 TESMO 8 /LIRA "S” // BGL "S§"2 /JLO "S" CIMMYT
21 HARE 263/CIVET "S" CIMMYT
22 SPD "S"/ PVN 76/YOGUI 6 CIMMYT
23 HARE 7265/ YOGUI 1 CIMMYT
26 REH "S” /HARE 212-6 CIMMYT
27 STIER 22-1 CIMMYT
28 URON 1 CIMMYT
29 LAMB 4-2 CIMMYT
37 DRIRA 2 X 27082 CIMMYT
43 URSS //3814-MISI X 27181 CIMMYT
50 CACHIRULO -LINCE X23043 CIMMYT
59 274/320-BG/"S" X 23141 CIMMYT
61 Kiss x (193-803/358) YE X23302 CIMMYT
64 Kiss-URSS 3310 X "S” X 23348 CIMMYT
67 Kiss-Arm "S” x RM"S"x 23365 CIMMYT
38 MERINO "S"/JLO 170//TESMO 2 CIMMYT
92 TARASCA 87-1/YOGUI 1 CIMMYT
94 MERINO "S"/JLO "S"/3/BGL "S"/CIN "S" CIMMYT
111 IGUANA 4-2 CIMMYT
117 ALMOS 83 CIMMYT
143 GENORA 81 CIMMYT
Cizelge 2. Deneme Yerine Iliskin iklim Verileri *
Aylar Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)
1931-80 2002-2003 2003-2004 1931-80 2002-2003  2003-2004
Eyliil 19.2 73.7 4.2 18.4 16.6 18.1
Ekim 40.4 52 51.6 13.1 131 14.2
Kasim 44.4 38.0 13.7 7.9 8.2 7.4
Aralik 100.0 99.2 151.6 3.6 0.9 2.5
Ocak 90.0 23.2 201.4 1.7 6.3 0.7
Subat 76.3 106.8 49.9 2.8 0.2 3.0
Mart 61.9 48.0 4.9 5.8 3.9 7.6
Nisan 51.0 133.2 76.6 10.7 9.7 10.9
Mayis 59.7 89.5 20.8 15.4 171 155
Haziran 36.0 36.3 25.8 19.7 21.4 20.4
Temmuz 11.9 0.0 13.9 23.1 24.0 24.1
Top./ort 590.8 653.1 614.4 11.10 11.03 11.31

*:Isparta Meteoroloji Il Miidiirliigiiniin y1llik iklim rasatlarmdan almmistir.
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Cizelge 3. Bugday, Arpa ve Tritikale Hat/ Cesitlerinde 2002-2004 Yillarma Iliskin Bitki Boyu,
Bagak Uzunlugu ve Basakg¢ik Sayisi Ortalamalari

Cesit Ady/ Kiitiik Sira Bitki Boyu Bagak Uzunlugu Bagakta Basak¢ik Sayist

No (cm) (cm) (adet)
Kunduru -1149 104.4 a* 4.6 m* 12.3 j*
Kutluk —94 89.6 a-¢ 6.7 e-k 12.9 14§

Tokak 137/37 74.6 f-g 5.3 1-m 13.7 h-j

Tatlicak 97 87.1 b-f 7.6 a-f 16.9 a-d

1 81.8 c-g 7.5b-h 13.8 g-j

4 86.3 b-f 6.5 h-k 15.1 e

5 96.8 a-c 6.9 d-k 15.9b-h

6 91.6 a-d 6.2 j-k 14.5 e11

7 94.1 ac 7.3b 16.2 a-f

9 90.5 a-e 7.3 b-j 16.4 a-¢

10 91.4 ad 7.1 c-k 16.2 a-g

12 87.8 b-f 6.6 f-k 16.5 a-e

15 89.4 b-e 7.4 b1 16.3 a-e

16 82.2 c-g 85a 17.4 a-c

20 89.9 a-e 7.7 a-f 16.4 a-e

21 93.5 a-c 7.3 b4 14.3 e-j

22 86.1 b-f 6.6 g-k 14.3 e-j

23 97.1 ac 7.1 ck 15.5b-h

26 89.1 b-f 6.5 g-k 13314

27 92.5 a-c 7.7 a-e 16.1 a-g

28 95.6 a-c 6.9 c-k 16.1 a-g

29 89.3 b-e 7.6 a-g 17.2 a-c

37 77.4 d-g 7.8 a-d 17.8 a-b

43 81.8 c-g 6.3 j-k 15.2 c1

50 69.7¢g 6.8 d-k 13.9 f-c

59 89.7 a-¢ 7.3 b-j 17.4 a-c

61 90.6 a-e 6.8 d-k 15.7b-h

64 88.8 b-f 6.4 h-k 16.5 a-e

67 91.8 a-d 7.3 b 16.5 a-e

68 98.2 a-b 7.2 ¢k 16.6 a-e

92 94.7 a-c 83 a-b 18.4a

111 83.2b-g 6.1 k-1 152 c1

117 83.1b-g 8.1 a-c 17.4 a-c

143 76.2 e-g 6.4 1-k 14.8 d-1
LSD 12.41 0.8925 1.955
CV (%) 9.31 8.46 8.27

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fakliliklar Gnemsizdir

basake¢ik sayilari 12.3-18.4 adet arasinda
degismis ve bu farkliliklar istatistiksel olarak
onemli (P<0.01) bulunmustur. En fazla
basakgik sayist 92 nolu genotipte, en az ise
makarnalik bugday c¢esidinde (12.3 adet )
belirlenmistir. Basake¢ik sayist yoniinden
bugday ve arpa cesitleri istatistiksel olarak
aynt grupta yer almistir. Basakcik sayist
yoniinden 92 nolu genotip ile 117, 68, 67,
64, 59, 37, 29, 28, 27, 20, 16, 12, 10,9, 7 ve
Tathicak 97 hat/cesitleri istatistiksel olarak
aynt grupta yer almistir. Genel olarak
tritikale hat/gesitlerinde basak¢ik sayisi daha
fazla bulunmustur (Cizelge 3).

Basak uzunlugundaki artis basakcik
sayisint da Onemli seviyede artirmis ve
birinci y1l 16.8 adet, ikinci yil 14.5 adet
olarak belirlenmistir.

3.4. Basakta Tane Agirligt

Basak uzunlugu ve basakgik sayilari
belirlenen  bagaklarda  tane  agirhig
belirlenmis ve iki yillik ortalama degerler
Cizelge 2.4°de verilmistir. Arastirmada
bagakta tane agirhigr 0.7-1.3 g arasinda
degismis ve genotipler arasindaki bu
farklihik  istatistiksel =~ olarak  Onemli
bulunmustur (P<0.01). En disik tane
agirhgr arpada, en yiiksek ise tritikalenin
117 nolu hattinda belirlenmis ve bu deger ile
tritikalenin bir¢ok hat/ ¢esidi ayni grupta yer
almistir (111, 92, 68, 59, 50, 43, 29, 28, 27,
26, 23, 21, 20, 16, 12, 10 hat/gesit). Genel
olarak tritikale genotiplerinde basakta tane
agirhigi daha fazla bulunmustur (Cizelge 4).

Basakla ilgili diger 6zelliklerin aksine
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basakta tane agirligi birinci yil 0.9 g iken
ikinci yil 1.1 g olarak belirlenmis ve bu
farklilik  istatistiksel ~ olarak  Onemli
bulunmustur. Basak¢ik sayisinin  fazla
olmas1 bagakta tane sayisinin da fazla
olmasma neden olmus ve bu durum tane
agirhigim azaltmistir.

3.5. Metrekarede Basak Sayist

Metrekaredeki basak sayisi yoniinden
genotipler arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). M*de
en fazla basak sayisi (497.5 adet) ekmeklik
bugday c¢esidinde (Kutluk 94), en az ise
tritikalenin 16 nolu hattinda belirlenmistir.
Tritikale genotiplerinde m*’de basak sayis
296.50-475.17 adet arasinda degismistir
(Cizelge 4). Erzurum kosullarinda yapilan
calismada m”’de basak sayisi en fazla
ekmeklik bugday genotipinde (490 adet)
belirlenmis, tritikale genotiplerinde ise
233.3-348.3 adet arasinda degismistir.

Metrekaredeki basak sayisi iizerine
yillarin etkisi 6nemli bulunmusg genotiplerin
ortalamasi 1. y1l 482.3 adet, 2. y1l ise 331.3
adet olarak belirlenmigtir. Arastirmada yil
genotip interaksiyonu dnemli olmustur.

Tahillarda verim ile m®de basak
sayis1 arasinda olumlu bir iliskinin oldugu
degisik arastiricilar tarafindan belirlenmistir
(Demir ve ark., 1981; Akgiin ve ark., 1997a;
Tosun ve ark., 2000). Bu arastirmada da
m*’de basak sayis1 fazla olan cesitlerin tane
verimi daha fazla olmustur. Yine Kanada’da
yapilan bir c¢alismada; kardeslenmenin
disilk oldugu Rosner tritikale c¢esidinde
m*’de 280 bitki ve 644 basak bulundugunda
en yiksek verimin elde edildigi tespit
edilmistir (Gebre-Mariam ve Larter, 1979).
Bu degerler dikkate alindiginda tritikale
genotiplerinde bitki sikliginin az oldugu
sOylenebilir. Bu duruma ekilen tohumlarda
yeterli ¢ikis saglanamamasi ve bitki bagina
kardes sayisinin daha az olmasi neden olmus
olabilir. Nitekim bu ¢aligsmadaki genotiplerin
kullanildig1 diger bir calismada g¢imlenme
oraninin, diisiik hektolitre agirligina sahip
genotiplerde % 80.8 ve bu gruptan secilen
burusuk tohumlarda aneuploidi oranmin %
26.8 oldugu belirlenmistir (Akgiin, 2006).
Benzer bir ¢alisma Tosun ve ark., (2003)
tarafindan yapilmig, burusuk tohumlarda
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aneuploidi oram1 % 13 olarak belirlenmistir.
Bu veriler ekilen tohumlarin bir kisminin
¢imlenemedigini, ¢imlense bile
aneuploidlerden dolay1 zayif gelistigini
gostermektedir. Bu nedenle m”*de basak
sayisini arttirmak i¢in ekim sikligi tizerinde
durulmalidir.

3.6. Biyolojik Verim (Sap + Tane Verimi)

Tritikale, bugday ve arpa
genotiplerinde biyolojik verim degerleri
Cizelge  4’de  verilmistir. Tritikale
genotiplerinde biyolojik verim 1204.3-923.9
kg/da arasinda; makarnalik bugdayda 786.2
kg/da, ekmeklik bugdayda 925.2 kg/da;
arpada ise 722.9 kg/da olarak belirlenmis ve
genotipler arasindaki bu farklilik istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur. En diigiik
biyolojik verim Tokak 137/37 arpa
cesidinde, en yliksek ise 23 nolu tritikale
hattinda belirlenmistir. hat ile Tatlicak 97, 4,
6,7,10, 12, 15, 20, 21, 26, 27, 28, 29,43, 67,
68 ve 92 nolu tritikale cesit/hatlar1 arasinda
onemli  bir farkliikk  belirlenmemistir
(Cizelge 4).

Yillara gore elde edilen biyolojik
verim Onemli derecede farkli olmus ve ilk
yil tiim genotiplerin ortalamas: 1081.5
kg/da, 2. yil ise 909.6 kg/da olarak
belirlenmistir. Y1l x genotip interaksiyonu
onemli bulunmustur. Erzurum kosullarinda
farkli tritikale g¢esit/hatlar1  kullanilarak
yapilan calismalarda biyolojik verimin
yillara, genotiplere ve bu genotiplerin yazlik
ya da kighk ekimine goére degistigi
belirlenmistir ( Akgiin ve ark.,, 1997a;
Tosun, 2000).

Bu Ekmeklik bugday ¢esidi m>de
basak sayis1 yoniinden ilk sirada yer
almasina karsin, biyolojik verim yoniinden
bir ¢ok tritikale genotipinden diisiik
bulunmustur. Bu durum,; tritikale
genotiplerinin uzun boylu ve saplarinin daha
kalim olmastyla agiklanabilir. Tahillarda
saplarin besin degeri ¢ok az olmakla birlikte,
bolgede hayvan beslenmesinde saman
kullanilmaktadir. Bu nedenle bdlge igin
gelistirilecek c¢esitlerde elde edilecek sap
miktart da 6nem tagimaktadir.
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Cizelge 4. Bugday, Arpa ve Tritikale Hat/ Cesitlerinde 2002-2004-y1llarina ait Bagakta Tane
Agirliginin, Metrekaredeki Basak Sayisimin ve Biyolojik Veriminin Ortalama

Verileri.
Cesit Ady/ Kiitiik Sira Bagakta Tane Agirligi Metrekaredeki Bagak Biyolojik verim
No (g) Sayisi (kg /da)
Kunduru -1149 0.9 d-g* 369.7 g-h* 786.2 k-1*
Kutluk —94 0.9 d-g 497.50a 925.3 d-k
Tokak 137/37 0.7h 412.7 c-h 72291
Tatlicak 97 0.9 e-g 409.7¢c1 1118.3 a-¢
1 0.9 d-g 385.2 e 854.7 h-1
4 0.9 e-g 434.7 b-f 150.2 a-h
5 0.8 g-h 378.0 f+ 994.9 b-j
6 1.0 b-f 330.8 j-k 1064.6 a-f
7 09c-g 365.5 h-j 1098.6 a-f
9 1.1 b-f 368.3 g-j 954.2 c-k
10 1.1 a-e 398.7 d-1 138.4 a-h
12 1.1a-f 423.0 b-h 1039.2 a-h
15 09e-g 449.7 a-d 1023.2 a1
16 1.1 ad 296.5 k 801.7 j-1
20 1.1a-e 458.2 b-¢ 1089.5 a-f
21 1.1a-e 441.2 a-c 1046.9 a-h
22 0.8 c-g 447.3 a-d 940.2 c-k
23 1.1a-e 4498 a-d 12043 a
26 1.1af 426.3 b-g 1058.7 a-g
27 1.2 a-b 449.8 a-d 1129.6 a-c
28 1.1 a-f 475.2 a-b 1127.6 a-d
29 1.1 a-f 401.8 c1 1062.3 a-g
37 1.1b-f 399.3 d-1 862.4 g-1
43 1.1af 406.9 c-1 1108.3 a-e
50 1.2 ad 371.8 g-j 834.9 1-1
59 1.1a-e 353.8 14 991.9 b-j
61 0.9 d-g 383.5 ¢ 965.4 c-k
64 0.6 h 383.5 e 938.9 c-k
67 0.8 f-g 373.2 g5 1027.1 a-1
68 1.1 a-e 385.0 ej 1178.9 ab
92 1.1 a-f 385.7 ¢4 1042.8 a-h
111 1.2 a-c 451.7 a-d 902.7 -1
117 13a 432.8 b-f 938.8 c-k
143 0.9 e-g 433.2 b-f 923.9 e-k
LSD 0.1720 48.90 166.6
CV (%) 11.51 7.97 11.09

* Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fakliliklar nemsizdir

3.7. Tane Verimi

Iki yilik ortalama degerlere gore
tritikale genotiplerinin birgogunda, bugday
ve arpa gesitlerinden daha fazla tane verimi
elde edilmistir. Denemede ecle alinan
genotipler arasindaki farklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus (P<0.01) ve ¢oklu
karsilagtirmada  farkli  gruplarda  yer
almiglardir. Tritikale genotiplerinde tane
verimi  254.2-357.1  kg/da  arasinda;
makarnalik bugdayda 249.4 kg/da; ekmeklik
bugdayda 294.4 kg/da; Tokak 137/37 arpa
¢esidinde ise 212.6 kg/da; iilkemizde tescil
edilen Tathcak 97 c¢esidinde ise 282.26
kg/da olarak belirlenmistir. En yiiksek verim

23 nolu hatta belirlenmis ve bu hat ile 92,
68, 61, 43, 29, 28, 27, 26, 21, 20, 12,9, 5 ve
4 nolu hatlar arasinda 6nemli bir farklihik
belirlenmemistir (Cizelge 5).

Tane verimi, genetik yapiya bagli olmakla
birlikte, ¢evresel faktorlerden de Onemli
diizeylerde etkilenmektedir. Nitekim, diger
Ozelliklerde oldugu gibi tane verimi de
denemenin yiiriitiildiigii yillarda istatistiksel
olarak onemli farklik goOstermis, ve tim
genotiplerin ortalamasi olarak 1. yil 325.6
kg/da, 2. yil ise 256.6 kg/da olarak
belirlenmistir. Bu durum, daha o6nce de
bahsedildigi gibi ekim zamaninda ve
ilkbahar doneminde diisen yagis miktarinin
birim alandaki bitki sikligi, kardeslenme ve
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tane gelisimi tizerinde etkili olmasi ile
aciklanabilir. Genotiplerin iklim sartlarina
gosterdigi tepkilerin farkli olmast yil x
genotip interaksiyonunu énemli ¢ikarmstir.

Farkli  bitkiler {izerinde yapilan
calismalarda m®de basak sayisi, basakta
tane sayisi ve tane agirliginin tane verimini
etkileyen en onemli Ogeler oldugu ortaya
konulmustur (Demir ve ark., 1981; Akgiin
ve ark., 1997a). Farkli yerlerde tritikale
cesit/hatlar kullanilarak yapilan
caligmalarda ortalama tane verimi 54.3- 618
kg/da arasinda degistigi goriilmistiir (Demir
ve ark., 1981; Behl wve ark., 1984;
Yagbasanlar ve ark., 1989; Akgiin ve ark.,
1997a; Tosun ve ark., 2000).

Tritikalede optimum bitki sayisina
ulasildiginda bugday ya da arpa ile tritikale
arasindaki verim farkinin tritikale lehine
daha da artacagi disiiniilmektedir. Bu
nedenle her bolge icin uygun tritikale
genotipi ve bunlara uygulanacak kiiltiirel
uygulamalar belirlenmelidir.

3.8. Hasat Indeksi

Tane veriminin biyolojik verime
oranlanmasiyla hesaplanan hasat indeksi
genotipler  arasinda  6nemli  farklilik
gostermis (P<0.01) ve makarnalik bugday
cesidi % 31.7 ile ilk sirada yer almistir.
Hasat indeksi yoniinden bugday genotipleri
onde olmakla birlikte son yillarda
slahedilmis tritikale hatlarinda bugdaya
yaklasan degerler elde edilmis ve 143, 117,
111, 92, 67, 64, 61, 59, 43, 29, 27, 26, 23,
21, 20, 16, 12, 7, 5, 4, 1 nolu hatlar
arasindaki farklilik Onemsiz bulunmustur.
Tritikale genotiplerinde hasat indeksi %
25.4- % 31.6 arasinda degismistir. Bolgede
yetistiriciligi yapilan Tatlicak 97 cesidinde
hasat indeksi % 25.4 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 5).

Genotiplerin hasat indeksi yillara gore
degiskenlik gosterdiginden ¢esit x il
interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Hasat
indeksinin 1. yilda (% 30.2) 2. yila gore
yiiksek olusu (% 28.2) tane verimindeki artis
oraninin biyolojik verimdeki artis oranindan
daha yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.
Bu duruma Dbasakta tane agirliginin,
hektolitre agirliginin ve 1000 tane agirliginin
1. yil daha fazla olmasi da etkili olmustur.

178

Nitekim,  tritikale  iizerinde  yapilan
calismalarda verim ile 1000 tane agirlig
arasindaki iligkinin olumlu ve 6nemli oldugu
belirlenmistir (Sing ve Sethi, 1974; Akgiin
ve ark., 1997b)  Erzurum kosullarinda
yapilan  g¢aligmalarda  hasat  indeksi
genotiplere ve yillara gore degisiklik
gostermis ve genotiplerin hasat indeksi
degerleri % 21.0-36.1 arasinda
degismistir ( Akgiin ve ark., 1997a; Tosun
ve ark., 2000).

3.9.Tanede Protein Orani

Tanedeki protein oranina ait ortalama
degerler Cizelge 2.5’te  gosterilmigtir.
Tanedeki protein orant % 10.3 - % 12.7
arasinda degismis, genotipler ve yillar
arasindaki farklilk Onemli bulunmustur
(P<0.01). En yiiksek ham protein oram
makarnalik bugday genotipinde belirlenmis
ancak bugday geneotipleri ile 64, 37, 26, 23,
21, 10 ve Tatlicak 97 ¢esit/hatlart hari¢ diger
tritikale genotipleri istatistiksel olarak ayni
grupta yer almuglardir. Tokak 137/37 arpa
¢esidinde ham protein oram1 % 11.4 olarak
belirlenmis, ancak en diisik ham protein
oranina sahip 26 nolu tritikale hatt1 ile
aralarindaki fark Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 5). Tritikale iizerinde yapilan
caligmalar incelendiginde tanedeki protein
orani son yillarda 1slah edilen gesitlere gore
daha yiiksektir. Ornegin 1970’li yillarda
gelistirilen tritikale genotiplerinde tanedeki
protein oramt % 11.7-22.5 arasinda
degismistir (Anonymous, 1976; Dodge,
1989). Bu durumun tane dolgunlugunun
artmasindan kaynaklandig diistintilmektedir.

Erzurum kosullarinda farkli tritikale

genotipleri  kullanilarak ~ yapilan  bir
calismada, tanedeki protein  oraninin
ekmeklik  bugdaya  esdeger  oldugu

belirlenmis ve protein orani tritikale
genotiplerinde %  10.3-11.5  arasinda;
ekmeklik bugday genotipinde % 11.6 oldugu
saptanmistir (Tosun ve ark., 2000).
Aragtirmada yillara gore genotiplerin
ortalamasi olarak tanedeki protein orani 1.
yil (% 10.3) ikinci yildan (% 11.1) daha
diisik  bulunmustur. Birinci yi1l tane
veriminin ve bin tane agirligiin daha fazla
olmas1 oransal olarak tanedeki protein
oraninin azalmasina neden olmustur.
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Cizelge 5. Bugday, Arpa ve Tritikale Hat/ Cesitlerinde 2002-2004-y1llarina ait Tane Veriminin,
Hasat indeksinin ve Ham Protein Oraninin Ortalama Verileri.

Cesit Ad1/ Kiitiik Sira Tane Verimi Hasat Indeksi Tanedeki Protein Orani
No (kg/da) (%) (%)
Kunduru -1149 249 4 k-n* 31.7 a* 12.5 a-b*
Kutluk —94 294.4 c-k 31.2 ac 11.5a-g
Tokak 137/37 212.6n 294 a-g 11.4b-h
Tatlicak 97 282.3 d-1 254h 10.6 g-h
1 254.2 k-n 29.9 a-f 10.8 f-h
4 331.8 a-d 31.6a-b 11.5a-g
5 3134 a 314 a-c 12.2 a-d
6 265.6 h-n 25.7 g-h 12.6 a-b
7 327.2 a-d 29.8 a-f 12.7a
9 261.9 1-n 27.3 d-h 12.3 a-d
10 298.9 b-k 29.1 a-h 10.7 g-h
12 310.1 aj 29.6 a-g 12.4 a-c
15 2733 en 26.7 e-h 12.1 a-e
16 227.3 m-n 28.6 a-h 12.1 a-d
20 3425 a-c 312 a-c 11.7 a-g
21 316.7 a1 30.1 a-f 10.8 e-h
22 260.1 j-n 27.7b-h 11.5a-h
23 357.1a 294 a-g 11.1d-h
26 319.1 a-h 30.1 a-f 10.3h
27 3524 a-b 30.9 a-d 11.9 a-f
28 318.9 a-h 27.3 d-h 12.1a
29 321.7 a-g 30.2 a-f 11.8 a-g
37 225.4 m-n 26.3 f-h 104 h
43 329.8 a-d 29.8 a-f 11.3 ¢c-h
50 229.5 I-m 27.5 c-h 11.7 a-g
59 287.4 c-k 28.8 a-h 12.6 a-b
61 310.7 a-j 31.6 a-b 12.5 a-b
64 292.9 c-k 314 ac 10.6 g-h
67 289.7 c-k 28.2 a-h 11.7 a-g
68 324.5 a-f 27.7 b-h 11.6 a-g
92 322.1 a-g 30.6 a-e 11.1d-h
111 255.3 k-n 28.3 a-h 12.3 a-d
117 268.9 g-m 28.6 a-h 12.5 a-b
143 269.5 f-m 28.9 a-h 11.9 a-f
LSD 46.28 3.244 0.9996
CV (%) 10.54 7.37 6.21

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fakliliklar nemsizdir.

3.10 . Bin Tane Agirlig

Kunduru-1149 bugday (46.7 g) ve
Tokak 137/37 arpa (45.1 g) cesitlerinde
1000-tane agirligi en yiiksek bulunmus ve
aralarindaki  fark  O6nemli  olmamustir.
Denemede ele alinan genotiplerin 1000 tane
agirlhigr istatistiksel olarak 6nemli bulunmus
(P< 0.01) ve 1000-tane agirlig1 34.3- 46.7 g
arasinda degismistir. Tritikalenin 4, 5, 6, 7,
9, 12, 16, 43, 64, 92 nolu c¢esit/hatlarinda
1000 tane agirhigi 40 g’in iizerinde olup
yetistiriciligi yapilan Tatlicak 97 (35.2 g)
cesidinden daha fazla bulunmustur (Cizelge
6).

Aragtirmanin yiiriitiildiigii yillarda bin
tane agirhigi yillara bagli olarak o6nemli
degisiklik gdstermistir (genotiplerin ort. 1.

yil: 39.9 g 2. y11 : 38.2 g). Genotiplerin gevre
sartlarina farkli tepki gostermesi nedeniyle
yil genotip interaksiyonu da Onemli
bulunmustur (P<0.01). Bornova kosullarinda
yiirlitiilen bir ¢aligmada tritikale hatlarinda
bin tane agirhigr 47.7-47.8 g arasinda
degistigi  belirlenmigtir (Demir ve ark.,
1981). Farkl tritikale hatlarmin kullanildig
diger bir ¢alismada bin tane agirligi 35.3 —
47.5 g arasinda degismis (Akgiin ve ark.,
1997a), bu hatlarin yazlik olarak ekildigi
diger bir caligmada ise bin tane agirliklari
daha diistik bulunmustur. Ayni arastirmada
tritikale hatlar1 ile ekmeklik bugday
kargilagtirilmig ve birgok hattin bin tane
agirliginin ekmeklik bugdaydan daha iistiin
oldugu belirlenmistir (Tosun ve ark., 2000).
Diger taraftan Cumhuriyet 75 bugday ¢esidi
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ile tritikale hatlarinin karsilastirildigr  bir
caligmada (Demir ve ark., 1981), tritikale
hatlarinda  bin tane agirhgr  disiik
bulunmustur.

Bu calismada birgok tritikale hattinin
bin tane agirhig ekmeklik bugdaydan iistiin,
makarnalik bugdayin ise gerisinde kaldigi
belirlenmistir.

3.11. Hektolitre Agirlig

Cesit/hatlarin  hektolitre  agirliklar
59.9-76.9 kg arasinda degismis ve genotipler
arasindaki bu farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek
hektolitre  agirligi  makarnalik  bugday
cesidinde (76.9 kg) belirlenmis, bunu

ekmeklik bugday ¢esidi (74.7 kg) ve 43 nolu
tritikale hatt1 takip etmistir (73.8 kg ). Son
yillarda gelistirilen hat/ ¢esitlerin hektolitre
agirlign  bugday genotiplerine yaklagmis
durumdadir. iki yillik ortalamalara gore bu
calismada 12 tritikale  ¢esit/hattinda 70
kg’ iizerinde hektolitre agirligy
belirlenmistir. En diisiik hektolitre agirligi
arpa ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 6).
Hektolitre agirhign iizerine yillarin
etkisi Onemli bulunmus, 1. yil tim
genotiplerin ortalamas1 71.3 kg iken 2. yil
68.1 kg olarak belirlenmistir. Ayrica ¢evre
sartlarina  genotiplerin  tepkisi  farkli
oldugundan  dolay1r yil x  genotip
interaksiyonu 6nemli olmustur.

Cizelge 6. Bugday, Arpa ve Tritikale Hat/ Cesitlerinde 2002-2004-yillaria ait 1000-Tane
Agirliginin ve Hektolitre Agirliginin Ortalama Verileri.

Cesit Adv/ Kiitiik Sira 1000-Tane Agirlig: Hektolitre Agirlig
No (8) (kg)

Kunduru 46.7 a* 76.9 a*
Kutluk —94 39.1 ¢4 74.7b
Tokak 137/37 45.1 a-b 5991

Tatlicak 97 352 1-m 69.6 e-k

1 354 k-m 68.4 h-k

4 414 c-f 69.3 f-k

5 414 c-f 68.9 g-k

6 41.5 c-e 69.2 f-k

7 40.4 c-h 67.2k

9 413 c-g 68.5 h-k

10 39.9 d-1 70.6 d-1

12 40.5 c-h 69.9 e-j

15 35.7 j-m 68.3 1-k

16 43.2 b-j 70.3 e

20 37.7 h-1 71.0 d-g

21 38.5ek 68.1j-k

22 383 ¢e-h 70.7 d-h

23 38.8 ¢ 70.5 d-1

26 38.1 g-h 72.7 b-d

27 38.2 f-1 70.2 e

28 37.1 1-m 70.4 d-j

29 38.6 e-k 69.6 e-k

37 36.3 j-m 71.4 d-f

43 42.3 b-d 73.8 b-c

50 35.01-m 68.7 g-k

59 39.6 d-1 68.9 g-j

61 37.5 h-m 673k

64 40.4 c-h 71.9 c-d

67 37.5 h-m 68.4 h-k

68 39.8 d-1 68.9 g-k

92 42.4 b-d 68.5 h-k

111 352 1-m 67.4k
117 36.3 j-m 70.4 e-j

143 343 m 68.6 g-k
LSD 2.787 2.031
CV (%) 4.73 1.93

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fakliliklar dnemsizdir.
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Bu arastirmada elde ettigimiz
sonuglara benzer olarak, tritikale tizerinde
yapilan diger c¢alismalarda hektolitre
agirhign  bugdaydan disiikk bulunmustur
(Demir ve ark., 1981; Geng ve ark., 1987;
Tosun ve ark., 2000). Son zamanlarda
gelistirilen yeni cesitlerde, bugdaya oldukca
yakin degerlerin elde edilmesine ragmen,
bu yondeki 1slah c¢alismalari yeterli sonug
alinana kadar devam etmelidir. Tritikalede
hektolitre agirligimin arttirilmast,
yetistiriciliginin daha da yaygmlagmasini
saglayacaktir.

4. Sonuc¢

Iki yillik ortalamalara gore, Isparta
ekolojik kosullarinda bugday ve arpadan
ekonomik seviyede verimin almamadigi
yerlerde tritikalenin yetistirilmesi uygun
olacaktir. Arastirma sonucunda iilkemizde
tescil edilen Tatlicak 97 c¢esidini verim ve
kalite olarak gecen bir¢cok hat/cesit
belirlenmistir. Ozellikle 23 nolu tritikale
hattinda % 27 oraninda daha fazla verim
elde edilmistir. Cesit gelistirme
caligmalarinda tritikalenin 4, 5, 7, 12, 20,
21, 23, 26, 27, 28, 29, 43, 61 ve 68 nolu
gesit/hatlar1 tlizerinde devam edilmesine
karar verilmistir.

Kaynaklar

Akgiil, M. ve Basayigit, L., 2005. Siileyman Demirel
Universitesi ¢iftlik arazisinin detayh toprak
etiidii ve haritalamasi. SDU Fen Bilimleri Enst.
Derg. 9 (3), 54-63.

Akgiin, 1., 2006. Aneuploidy, germination rate and
seed shriveling in 6x-tritikales (x triticosecale
wittmack). Yayinlanmamus.

Akgiin, 1., Tosun, M. ve Sagsoz, S., 1997a. Erzurum
ekolojik kosullarinda baz1 tritikale hat ve
¢esitlerinin verim ve verim unsurlar lizerine bir
aragtirma. Atatiirk Univ. Zir. Fak. Derg.,28(1),
103-119.

Akgiin, I, Tosun, M. ve Sagséz, S., 1997 b.
Heksaploid  tritikalede verim ve  verim
unsurlarinin  path analizi. Tirkiye II. Tarla
Bitkileri Kong., 22-25 Eyliil 1997, Samsun, s
564-568.

Anonim, 2000., T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik
Enstitiisii (DIE), Ankara.

Anonymous, 1976., Today, wheat x rye= Tritikale.
CIMMYT, 5: 15 pp. Mexico.

Behl, R.K., Tangja, S. and Dhindsa, K.S., 1984. Grain
quality attributes of some hexaploid tritikale

I. AKGUN, M. KAYA, D. ALTINDAL

lines. Wheat information Service, Kihara Inst.
For Biological Research Yokohama, Japan, No:
58 pp 25-27.

Demir, 1., Aydin, N., ve Korkut, K. Z., 1981. Ileri
tritikale hatlarinin bazi agronomik o6zellikleri
iizerine aragtirmalar. Ege Univ. Zir. Fak. Derg.,
18:227-238.

Dodge, B.S., 1989. Food and Feed Uses. In;
Tritikale- Apromising addition to the world’s
cereal grains. National Academy Pres,
Washington, D.C., pp 42-52.

Gebre-Mariam, H. and Larter, ENN., 1979. Effect of
plants density on yield, yield components and
quality in tritikale and Glenlea wheat. Can.J.
Plant Sci., 59:679-683.

Geng, 1., Ulger, A. C., Yagbasanlar, T., Kirtok, Y., ve
Topal, N., 1988. Cukurova kosullarinda
tritikale, bugday ve arpanin verim ve verim
ogeleri iizerinde bir arastirma. Cukurova Univ.
Zir .Fak. Derg., 3: 1-13.

Geng, 1., Yagbasanlar, T., Ulger, A.C. ve Kirtok, Y.,
1987. Cukurova kosullarinda tritikalenin, verim
ve verim 6geleri lizerinde bir aragtirma Tiirkiye
Tahil Simpozyumu 6-9 Ekim 1987. Bursa.
Tarim ve Ormancilik Aras.Grubu. 103-114.

Kochetova, A., Levitskii, A. and Federova, T., 1987.
Tritikale. Nutr. Abst. 57(3) 936 p.124.

Loffler, C., M., Rauch, T. L., Busch, R. H., 1985.
Grain and plant protein relationships in hard red
spring wheat. Crop. Sci., 25: 521-524.

Martin, C. A., and Maurer, O. R., 1974. Introduction,
adaptation and selection of tritikale at Apodaca,
Nueve Leon. Field Crops Abst. 17: 6102.

Sencar, 0., Gékmen, S., Sakin, M.A. ve Aslan, 1.,
1997. Tokat Artova kosularinda Tritikale,
Bugday, ve Cavdarin verim ve verim unsurlari
iizerinde bir arastirma. Tirkiye II. Tarsla
Bitkileri Kongresi, 22-25 Eylil 1997, s 113-
117, Samsun.

Sing, H.B. and Sethi, G.S., 1974. Path and regression
analysis in tritikale. Plant Sci., 6:10-16.

Tosun, M., Akgiin, i, Sagsoz, S. ve Tagpinar, M.,
2000. Yazlik ekilen tritikale genotiplerinde
verim ve verim dgelerinin belirlenmesi. Atatiirk
Univ. Zir. Fak. Derg., 31 (1) 1-10..

Tosun, M., Haliloglu, K., Tagpmar, S.M. ve Sagsoz,
S., 2003. Test weight, kernel shrivelling, and
aneuploidy frequency in tritikale. New Zealand
J. Agricultural Research, 46:27-30.

Tuah, A. K., Lufadeju, E., Orskov, E. R. and
Blackett, G. A., 1986. Rumen degradation of
straw 1. Untreated and ammonia- treated barley,
oat and wheat straw varieties and tritikale straw.
Anim. Prod. 43: 261-269.

Varughese, G., Barker, T. and Isaari, E., 1987.
Tritikale. CIMMYT, Mexico. p.32.

Yagbasanlar, T., Ulger, A.C. ve Geng, 1., 1989.
Cukurova kosullarinda bazi tritikale (x
Triticosecale  Wittmack) hatlarinin = uyum
yetenekleri ilizerinde bir arastirma. Cukurova
Uni. Zir. Fak. Der., 4:83-90.

Yagbasanlar, T., Célkesen, M. ve Geng, 1., 1990.
Cukurova ve Sanlwrfa kosullarinda bazi
tritikale hatlarmin verim ve verim unsurlari

181



Isparta Ekolojik Kogullarinda Bazi Tritikale Hat/Cegitlerinin Verim ve Verim Unsurlarimin Belirlenmesi

tizerinde bir aragtirma. Cukurova Uni. Zir. Fak.
Der., 5(2):125-140.

Zobell, D.R., Groonewar-Dene, L.A. and Engsrom,
D.F., 1990. Potential of tritikale as a feed for
finishing heifers. Can. J. Anim. Sci., 70: 325-
328.

182



AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, 2007, 20(2),183-191

BULANIK ESLi KARSILASTIRMA YONTEMIYLE CIFTCILERIN AMAC
HIiYERARSISININ BELIRLENMESi UZERINE BiR ARASTIRMA

Cihat GUNDEN? Biilent MIRAN

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Boliimii

Kabul Tarihi: 26 Temmuz 2007

Ozet

Bu calismanin amaci, bulamk esli karsilastirma yontemini kullanarak, Izmir ili Torbah ilgesindeki ciftgilerin
tarimsal tiretime iliskin sahip olabilecekleri olasi amaglarin onceliklerini belirlemektir. Calisma giftgilerin amag
hiyerarsisini belirlemeye ve gergekte kendilerini hangi amaglara daha yakin hissettiklerini ortaya koymaya yoneliktir.
Bu baglamda, ger¢ege daha yakin ve ¢ift¢i kosullarina daha uygun amag yapisinin belirlenmesi hedeflenmistir.
Ciftcilere yedi amag sunulmustur. Ciftgilerin belirlenen amaglar arasindaki dncelik siralarini ortaya koymak igin ilk
olarak basit siralama yontemi kullanilmistir. Daha sonra bulanik esli karsilagtirma yonteminden yararlanarak soz
konusu amaglara cifteilerin verdigi agirliklar belirlenmistir. Her iki yontemden elde edilen sonuglar karsilagtirmali
olarak verilmis ve parametrik olmayan istatistiki analizler yapilmistir. Bulanik esli karsilastirma yontemi sonuglarina
gore yoredeki ¢iftgiler icin en 6nemli amacin “mevcut araziyi (veya varliklar1) korumak” oldugu belirlenmistir. “Borg
0deme” ve “en az masrafla iiretim yapma” istegi, sirastyla ikinci ve iigiincli sirada yer almaktadir. “En az riskli
iretimi gerceklestirme” istegi dordiincli sirada yer alirken, ciftgilerin tiim bunlar1 gergeklestirdikten sonra “en karl
iretimi” amacladigl saptanmistir. Bulanik esli karsilagtirma ve basit siralama yontemlerinin amag siralaniglart ayni
sonuglar1 vermemektedir. Bu yontemlerin, gift¢ilerin tarimsal iiretime yonelik amag hiyerarsisi belirlenirken birbirleri
yerine kullanilamayacagi soylenebilir. Bulanik esli kargilastirma yonteminin bu konuda daha etkin sonuglar verdigi
ve ¢ift¢i kosullarina daha uygun oldugu disiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bulanik Esli Karsilastirma Yo6ntemi, Ciftgi Amaglari.

A Research on the Determination of Farmers’ Objectives Hierarchy Using Fuzzy Pairwise Comparison

Abstract

The aim of this study is to determine the priorities of farmers’ probable objectives related to agricultural
production in Torbali province using Fuzzy Pairwise Comparison. The farmers’ objective hierarchy was established
and suitable objectives for farmers’ conditions were determined. Seven objectives were given to the farmers. First,
simple ranking method was used for exposing the ranking of objective’s priorities. Then, fuzzy pairwise comparison
was applied for determining the weights of the objectives. The results obtained from these two methods were
compared with appropriate nonparametric statistical analysis. The results of the Fuzzy Pairwise Comparison show
that the most important objectives of farmers are “preserving their lands” and “paying their depths”. Fuzzy pairwise
comparison and simple ranking method do not give the same results with respect to the ranking of the objectives.
When determined farmers’ objective hierarchy related to agricultural production, these methods should not substitute
each other. It is claimed that the results of fuzzy pairwise comparison are more efficient and suitable for farmers’
conditions.

Keywords: Fuzzy pairwise comparison, farmers’ objectives

1. Giris

Genel olarak ekonomistler, simirl degildir. Bircok c¢ift¢ci en yiiksek kéara

kaynaklarin kari en biiyiikleyecek sekilde
dagitildigini  varsaymaktadir. Kéar1i  en
biiyiikklemenin yani sira, diger amagclar da
onemli olabilmektedir. Ayrica, kar1 en

biiyliklemenin  gozlenen Dbiitiin  isletme
davranislarini yeterli diizeyde
aciklayabilecegi  varsayimina dayanarak

rahatlikla islemler yapmak, arttk miimkiin

? fletisim: C. Giinden, e-posta: cihat.gunden@ege.edu.tr

ulasmay1 arzulasa da, bunun yaninda belki
de en az riskli iiretimi gergeklestirmeyi
isteyebilmektedir. Amag yapisini belirleme,
kaynaklarin dagiliminda kolaylik
saglamaktadir. (Van Kooten ve ark., 1986;
Basarir ve Gillespie, 2003).

Karar vericilerin, se¢im yaparken
¢oklu amacglar1 dikkate aldiklarina iliskin
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onemli kanitlar vardir. Daha ac¢ik bir
ifadeyle ¢iftciler, karar verme siirecinde
birden fazla amaci dikkate almaktadirlar.
Bunu gergeklestirirken bireysel, isletme ve
aile amaclarini1 da g6z 6niinde bulundururlar.
Bu yiizden tarimda iretici amaglari
konusundaki  arastirmalar, Onemli bir
caligma alan1 olmustur (Van Kooten ve ark.,
1986).

Amaglarin ~ bazilar1  tamamlayic,
bazilar1 da rekabet eder durumda iken, ¢ok
boyutlu bir degerlendirme olmaksizin karar
vermede giicliik ¢ekilecektir. Ornegin bazi
ciftciler kar iizerinde pek fazla durmayabilir.
Bu durum maksimum kéra ydnlendirmenin
gerekliligini ortadan kaldirmaktadir.
Ciftcilerin oncelikle en 6nemli amag¢ veya
amaclar, sonra takip eden daha az 6nemli
amaglar olmak tizere miimkiin oldugu kadar
¢cok amaci bir arada gerceklestirdigi
varsayilmaktadir.

Ciftcilerin iiretim amaglarinin yapisi
ve dogasmin yeterli diizeyde anlama,
herhangi bir kaynak dagilimi ve {iretim
davranist analizinin Oniinde  gelmelidir
(Aromolaran and Olayemi, 2000).

Cift¢ci amaglarmi belirlemenin bir¢ok
yarart vardir (Van Kooten ve ark., 1986).
Bunlar:

1. Ciftgilerin amaglarini belirleme,
ekonomik davranis tahmininde faydali
olabilmektedir.

2. Amaglar, isletme modellerine dahil
edilmekte, ciftcilere karar vermede
yardimc1 olmaktadir.

3. Cift¢i amaglarmin ve hedeflerinin ortaya
konulmasi, tarim politikast ve yaymm
programlarinin  gelistirilmesinde katki
saglamaktadir.

Bu calismanin amaci, Izmir ili Torbali
ilcesindeki ¢ificilerin, sahip olabilecekleri
olasi amaclara iligkin amag hiyerarsisini
ortaya koymaktir. Bir baska ifadeyle ciftci
amaglarm1 ve  bunlarmm  Onceliklerini
belirlemektir. Calisma, ¢iftgilerin gergekte
kendilerini hangi amaglara daha yakin
hissettiklerini ortaya koymaya yo&neliktir.
Burada ana amag, gercege daha yakin, ¢iftci
kosullarina daha uygun amag¢ yapisimni
bulamk  esli  karsilagtirma  yontemini
kullanarak belirlemektir.

Bu boliimde konuyla ilgili ¢caligmalar
incelenecektir. Smith ve Capstick (1976)
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caligmalarinda c¢iftgilerin goreli amaglarini
ve tercih siralarini belirlemek amaciyla esli
kargilagtirma yonteminden yararlaniimigtir.
Ciftcilere 10 amag¢ sunulmustur. Calisma
sonuglart incelendiginde, ciftciler i¢in en
Oonemli amacin “isletmede kalma” oldugu
belirlenmistir. Kliebenstein ve ark. (1980)
ciftcilerden 100 puani 11 amac¢ arasinda
dagitmalart  istenmistir.  “Kendi iginin
patronu olma”, “serbest piyasada satis” ve
“kendini ifade edebilme” en 6nemli amaglar
olarak belirlenmistir. Van Kooten, Schoney
ve Hayward (1986) calismalarinda bulanik
esli karsilagtirma yonteminden
yararlanmistir.  Calismada sekiz amag
dikkate alinmistir; igletmeyi Dbiiylitmek,
isletmeyi kapatmaktan kaginmak, ailenin
mevcut yasam standardmi iyilestirmek,
diisiik kar ve kayip yillardan kagmmak,
ciftcilik disinda bos zamanlarini artirmak,
isletme  varliklarin1  artirmak,  isletme
borglarini azaltmak, her yil en yiiksek kari
elde etmek. Calisma sonucunda isletmeyi
kapatmaktan kacinmak en Onemli amag
iken, bunu her yil en yiiksek kar1 elde etmek
ve isletme bor¢larini azaltmak izlemektedir.
Walker ve Schubert (1989) ciftci ailesinin
degerleri, rolleri ve karar verme siirecini
incelemigtir.  Ciftgi  ailelerini  “gevreye
duyarli” ve “etkin girisimciler” olarak
siiflandirmistir. Birinci grup geleneksel ve
aileyi isletmede tutmaya egilimli iken, ikinci
grup ciftligi bir isletme gibi gérmekte ve en
yiiksek kar’a ulasmaya c¢alismaktadir.
Sumpsi, Amador ve Romero (1996), c¢ok
kriterli bir yaklagimla ¢iftgi amaglarinin
belirlenmesine  yonelik bu  ¢aligma,
Ispanya’da aile isletmelerinin davramislarini
aciklamak amaciyla yapilmistir. Caligmada
briit marji en bilyiiklemek, borglart en
kiigiiklemek, isletme disindan isgiicii
kullannmin1  en  kiigiiklemek,  yOnetim
giicliiklerini en kiigiiklemek ve riski en
kiigiiklemek gibi amaglar dikkate alinmigtir.
Aromolaran ve Olayemi (2000),
Nijerya’daki kiiglik c¢iftgilerin amaglarini
belirlemek amaciyla bulanik esli
karsilagtirma  yontemini  kullanmislardir.
Ciftcilere isletmeyi biiyiitmek, bos zamanlari
artirmak, borglar1 azaltmak vb. gibi yedi
ama¢  sunulmustur.  Basarir  (2002),
calismasinda bulanik esli  karsilagtirma
yontemini  kullanarak Louisiana’da besi



sigirciligl ve siit sigirciligi yapan ¢iftgilerin
amaglarini belirlemistir. Ciftcilere yedi farkli
ama¢ sunulmus ve bunlar arasinda ikili
karsilagtirmalar ~ yapmalar1  istenmistir.
Calismada besi sigirciligi yapan ¢iftciler i¢in
en Onemli amacimm “mevcut varliklarini
korumak™, ikinci ve ii¢lincii amaclarin ise
sirastyla ~ “y1l  igerisinde  kayiplardan
kacinmak” ve “en yiiksek kari elde etmek”
oldugu belirlenmistir. Siit sigirciligl yapan
ciftcilerde ise en Onemli amag, “yil
icerisinde kayiplardan kagmmak”, sonra
sirasiyla “en yiiksek kari elde etmek” ve
“mevcut varliklarini korumak™ tir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu caligmanin ana materyalini, Izmir
ili Torbali ilgesinin se¢ilmis kdylerindeki
tarrm  isletmelerinden, 2002  diretim
donemine ait, sadece bitkisel {iretim
faaliyetlerini dikkate alacak sekilde elde
edilen veriler olusturmaktadir. Veriler,
amaclara uygun olarak diizenlenmis anket
formu kullanilarak ¢iftcilerle karsilikli
goriisme yoluyla elde edilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Veri Toplama

Torbali yoresinde bulunan koyler ve
isletmeler hakkinda oncelikle bir 6n ¢alisma
yapilmigtir.  Arastirma kapsamina dahil
edilen ve yoreyi temsil edecegi diigtiniilen
koyler, tarim teskilati ¢alisanlart ve mevcut
istatistikler dikkate alinarak segilmistir.
Yoreyi en 1iyi yansitabilecegi diigiiniilen
sekiz yerlesim yeri ¢aligma kapsamina dahil
edilmistir. Bunlar, Torbali Merkez (ilge),
Pancar (Belde), Ozbey, Yenikdy, Ahmetli,
Tulum, Subagi (Belde) ve Atalan’dir.

Arastirmada goriisiilecek ¢iftei sayisi
asagidaki oransal 6rnek hacmi formiiliiyle”
hesaplanmistir (Newbold, 1995).

_ Np(1-p)
(N =D, + p(1-p)

(1

29495 giiven aralig1, %10 hata pay: dikkate alinmugtir.

C. GUNDEN, B. MIRAN

Burada:
n : Ornek hacmi
N: Secilen kdylerdeki toplam ¢iftei sayisi
2

O, Varyans

Arastirmada maksimum ornek
hacmine ulagilmak istenmistir. Bu amagla p:
0.50 ve (1 — p): 0.50 alinmustir. Arastirma
yoresinde toplam 93 ciftei ile yiiz yiize
goriligiilmistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirma Kapsamina Dahil Olan
Koyler ve Bu Koylerde Ornege
Giren Ciftci Sayilar

Koyler Ciftci Sayisi
Torbali Merkez 30
Pancar 21
Ozbey 10
Yenikoy 11
Ahmetli 9
Tulum 4
Subasi 3
Atalan 5
TOPLAM 93

2.2.2. Veri Analizi

Oncelikle ¢ift¢i amaclarii belirlemek
icin kullanilan temel yontemleri incelemekte
yarar vardir. Bunlar;

1. Basit Esli Karsilastirma Y ontemi

2. Sayisal Biiytikliik Tahmin Yo6ntemi
3. Analitik Hiyerarsi Siireci

4. Bulanik Esli Karsilastirma Y ontemi

Basit esli karsilastirma yontemi;
arastirmacilar tarafindan 1970’1lerde
oncelikli olarak kullanilan bir yontemdir
(Smith ve Capstick, 1976). Diger yontemler
genellikle esli  karsilastirma yOnteminin
degisik bicimleridir.

Sayisal biiyiiklik tahmin yoOntemi;
giftcilere standart bir amag¢ sunulur, bu
amacin 6nemini ifade eden rasgele secilmis
bir deger atanir. Ciftci her karsilastirilan
amacin Onemini bu standart amaca gore
tahmin  eder. Ornegin bu  ydntem
kullanilarak yapilan bir calismada “kredi
borcunu 6deyebilme” ve “arzulanan bir aile
yasantisina ulagma” en Onemli ¢iftci
amaglari olarak belirlenmistir.

Analitik hiyerarsi siireci; bu yontem n
sayida amacin onemine iligskin bir 6lgek elde
etmek icin  kullanilmaktadir. Amaglar
arasinda goreli 6nemi ortaya koymak iizere
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esli karsilagtirmalara dayali yargilar1 iceren
bir matris olusturulur.

Arastirmada giftcilerin amag
hiyerarsisi basit siralama yontemi ve bulanik
esli  karsilagtirma yoOntemi kullanilarak
belirlenmistir. Bu yontemlerden elde edilen
sonuglar, karsilagtirmali olarak verilmistir.

Basit Siralama Yontemi

Amaglart 6nem derecelerine gore
siralamak i¢in kullanilan ikinci yontem,
basit olarak ¢iftcilerden yedi amaci en
onemliden, en az Onemliye dogru
siralamalaridir. n sayidaki amag asagidaki
gibi verilir.

Ciftcilerden, algiladiklart 6neme gore
amaclar kiimesinden siralama yapmalar
istenir. En Onemli amaca 1 sira numarasi
verilir ve bunun gerceklestirilmesi ¢iftciye
daha biyiik bir fayda saglar. En az 6neme
sahip amaca n verilir ve bunun
gerceklestirilmesi ¢iftciye en az tatmini
verir. Ciftgilerden iki veya daha fazla amaca
ayni sira numarasini vermemeleri istenir. Bu
ylizden basit siralama yoOntemi, amaglar
arasinda kayitsizliga izin vermemektedir.

Bulanik Esli Karsilastirma Yontemi

Bulanik esli karsilastirma yontemiyle,
bahsedilen diger yontemlerin eksikliklerini
giderilebilecegi  ve  ciftgilerin  amag
hiyerarsisini belirlemede daha gercekei
sonuglara ulasilabilecegi diistiniilmektedir.

1. Yontem, Dbasit esli  karsilagtirma
yontemiyle benzerlik gostermektedir.
Her ikisinde de c¢iftciler iki amaci
karsilagtirmaktadir. Diger taraftan bu
yontemde, bir amacin digerine gore
tercih derecesi ortaya konulmakta ve
ayrica ¢iftgilerin iki amag¢ arasinda
kayitsiz kalmalar1 saglanmaktadir.

2. Bu yontemde ayrica sayisal biiytikliik
tahmin ydnteminden farkli olarak, her
amacin sayisal degeri karsilastirilan
amagclar kiimesine dayalidir.

Kismi iiyelik, bulanik kiime teorisinin
merkezi bir kavramidir. Klasik tiyelik
teorisinde bir kiime, evrensel kiimenin her
bir elemani s6z konusu kiimenin elemani
olmasi (yani 1) veya olmamasi (yani 0)
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durumu ortaya konuldugunda iyi
tanimlanmig  olarak kabul edilmektedir.
Kismi iyelikte ise, bulanik kiime [0,1]
kapal1 araliginda yer almaktadir. Bu yiizden
kiimenin bir elemanma 0 ve 1 arasinda bir
deger verilmektedir. Bulanik kiime teorisi
belirsiz tercihlere dayanmaktadir. Bulanik
kiimeler, keskin olmayan sinirlara sahip bir
smiflandirmadir (Tanaka, 1997). Bulanik
kiimeler kavraminda 0 ile 1 arasinda degisen
iiyelik  derecelerinden de s6z etmek
miimkiindiir. ~ Uyelik  derecesi  klasik
kiimelerde, kiimeye ait olup olmama
durumunu gosterirken, bulanik kiimelerde
ise 0 ile 1 arasindaki degisimin herbir
eleman i¢in degerini ifade etmektedir (Ross,
1995; Klir ve Yuan, 1995; Pedrycz ve
Gomide, 1998).

Yontemde  birinci  asama,  veri
toplamadir. Veri toplama asamasinda
asagidaki diyagram kullanilmaktadir (Sekil

1.

A B
0.5

Sekil 1: A ve B Arasinda Karsilastirma
Yapmak Amaciyla Kullanilan
Bulanik Esleme Yaklasimi

A ve B amaglari, ¢izginin zit taraftaki
uclarina  yerlestirilmektedir.  Ciftcilerden
tercihini belirtmek {izere ¢izginin iizerine X
isareti koymasi istenmektedir. Amaclar
kargilagtirilirken; hangi ama¢ x isaretine
daha yakin mesafede ise, onun digerine
tercih edildigi sOylenebilir. B’ye gore A’nin
tercih derecesi, Rap, X isaretinden A’ya olan
uzaklikla Olciiliir. A’dan B’ye toplam
uzaklik 1 dir.

Eger Rap<0,5 ise B>A

Eger Rap=0,5 ise A=B

Eger Rap>0,5 ise A>B

Kesin tercihler olmasi durumunda Rap=1
veya RABZO

Amagclara ait esli karsilastirmalarin
say1st, K, asagidaki gibi belirlenmektedir.

K=n*(n-1)/2 (2)

Burada n, amaglarin sayisimi ifade
etmektedir.



Her bir esli karsilastirma igin, Ry (i#))
elde edilir. i ye gore j’nin tercih derecesinin
Olgiimii de:

R;i=1-R; 3)

seklinde olacaktir.

Ikinci asama, bulanik tercih matrisinin
olusturulmasidir. Veriler toplanip, yukarida
anlatilanlar dogrultusunda islendikten sonra
ciftcilerin bulanik tercih matrisi
olusturulabilir.  Bunun i¢in asagidaki
ifadeden yararlanilir:

R {0 egeri= jVvi,j=1,..,n
v r,egeri# j Vi, j =1...,n

Yontem ixj boyutlu bulanmik tercih
matrisi (R) ile agiklanabilir.

0 n, ns h
7 0 1y Iy
LESIREY . . . . . (4)
R=|. . .
0 7y,
RGI I T 0 |

Yontemin iigiincli asamasi, bulanik
agirliklarin  6l¢iilmesidir. Ciftginin  tercih
matrisinden her amaca ait tercihin Slgiisiinii
(i) hesaplamak miimkiindiir. Asagidaki
formiil her amacin ayn ayrn tercih
yogunlugunu 6l¢mede kullanilmaktadir.

1/2
I, =1—(ZR; /(n—l)j (5)
i=1

Son asama ise amagclarin
siralanmasidir. Ij degerleri O ile 1 arasinda
degismektedir. Deger 1°e¢ ne kadar yakinsa,
s0z konusu amacin tercih yogunlugu o kadar
bliyiik olmaktadir. Ij’ler elde edildikten
sonra amaglar en énemliden en az 6nemliye
dogru siralanir.

Parametrik Olmayan Istatistiki Analizler

Bulanik esli karsilastirma yonteminde
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her bir amacin agirligi 0 ve 1 arasinda, basit
siralama yonteminde ise 1 ve 7 arasinda yer
almaktadir. Bu gibi durumlarda parametrik
olmayan testlerin, amag¢  siralamada
ciftgilerin tercihleri arasindaki uyusmanin
kontrolii  agisindan  yerinde  olacagi
belirtilmektedir. Bunun i¢in ise, Friedman ve
Kendall’s W testi kullanilmaktadir (Basarir,
2002).

Friedman Testi kullanilarak, bir
bloktaki amaglarin esit Onemli olup
olmadiklar1 belirlenmektedir. Burada her
blok, bir ¢ift¢inin tercihlerine goére amag
siralamasidir. Bu c¢alismada yedi amag
dikkate almmustir. Her satir yedi deger
icermektedir ve bunlar bir ¢iftgiden alinan
bilgilerle belirlenen yedi amacin
agirliklaridir. Friedman testinin hipotezleri:
Hy:Ciftcilerin amagclar lizerindeki
tercihlerinde fark yoktur
H;:Ciftciler en az bir amaci digerlerine
tercih etmektedirler

Kendall’s W istatistigi, genellikle

Kendall’s uyum katsay1s1 yerine
kullanilmaktadir. Friedman testinin
uygulandigt  durumlarda  kullanilabilir.

Kendall’s W testinin temel amaci, blok
icerisinde siralamadaki uyumu 6lgmektir. Bu
test, Friedman testinin basit bir degisiklige
ugramis halidir. Kendall’s W testinin aldig1
0.1, 0.3, 0.5, 0.7, 0.9 degerlerine bakilarak
uyumun sirastyla, c¢ok zayif, zayif, orta
diizeyde, giiclii ve kesinlikle gii¢li oldugunu
sOylemek miimkiindiir.

Spearman  Swra  Korelasyonuyla,
bulanik esli karsilagtirma yontemi ve basit
siralama yontemi arasindaki tutarlilii test
etmek amaglanmistir. Korelasyon analizi, iki
siirekli degisken arasinda var olan bir
iliskinin siddetini gostermektedir. Spearman
sira korelasyonu (SRC) katsayisi, bulanik
esli  karsilastirma ve basit siralama
yontemleri arasinda sira korelasyonu olup
olmadigini belirlemek amaciyla
kullanilmaktadir. Her bir  goézlemde,
giftcilerin amag¢ yapisi iki yoOntemi de
kullanarak ortaya konulmustur. SRC, iki
yontemin sonuglar1 arasindaki tutarliligi
kontrol etmek i¢in uygun bir testtir. SRC
katsayis1 (R) -1 ile +1 arasinda bir deger
almaktadir.

R= 1 ise ayni yonde bir iliski ve tam
uyum vardir
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R= -1 ise ters yonde bir iliski ve tam
uyumsuzluk vardir

R = 0 ise iligki yoktur ve ne uyum ne de
uyumsuzluk vardir
SRC hipotezleri:

Hop:  Uyum  yoktur; bulamk esli
karsilagtirma ve basit siralama yontemleri
farkli amag siralar1 vermektedir.

H;: Uyum vardir; yontemler ayni amag
siralarin1 vermektedir.

3. Bulgular

Calismada  c¢iftgilerin  belirlenen
amaglar arasindaki oncelik siralarini ortaya
koymak i¢in ilk olarak basit siralama
yontemi kullanilmigtir. Daha sonra bulanik
esli karsilagtirma yonteminden yararlanarak
s0z konusu amaglara c¢iftgilerin verdigi
agirliklar belirlenmistir. Son olarak ta her iki
yontemden elde edilen sonuglar
kargilagtirmali olarak verilmis ve uygun
istatistiki testler yapilmistir.

Arastirma yoresinde anket yapilan
giftcilere 7 ama¢ sunulmus ve bunlart ilk
once Onem derecelerine gore 1’den 7’ye
kadar sira numarasi vermeleri istenmistir
(En 6nemli amag 1; en az 6nemli amag 7).

Daha sonra amaglar arasinda  esli
karsilagtirmalar ~ yapmalar1  saglanmistir.
bulanik esli kargilagtirma  ydntemi

yardimiyla elde edilen amaglarin her birinin
agirliklart hesaplanmistir. Elde edilen ¢6ziim
sonuglarinda her bir amacin agirligi onun
goreli degeri oldugu i¢in, yine tekrar en ¢ok
tercih edilenden en az tercih edilene dogru
siralama yapilmstir.
Caligmada ciftci amaclarinin asagidaki gibi
oldugu kabul edilmistir:
. En karli tiretimi gerceklestirmek
. En az masrafla {iretim yapmak
. En az riskli tiretimi gergeklestirmek
. Borglar1 6demek
. Mevcut araziyi (veya varliklar1) elde
tutmak ve korumak
. Daha fazla araziyi islemek
7. Yeni alet-makina satin almak

Bulanik esli karsilastirma yo&ntemi
sonuglarma iligkin tanimlayict istatistikler
Cizelge 2’de wverilmistir. Elde edilen
agirliklara gore amagclar, biiyiikten kiigiige
siralanmistir,.  Bulanik  esli  karsilastirma

DA~ WK -
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yontemi sonuglarina gore yoredeki ¢iftgiler
icin en dnemli amacin “mevcut araziyi (veya
varliklar1) korumak” oldugu goriilmektedir.
“Bor¢ 6deme” ve “en az masrafla iiretim
yapma” istegi, sirasiyla ikinci ve tigilincii
sirada yer almaktadir. “En az riskli iiretimi
gerceklestirme” isteginin dordiincli sirada
yer almasi, ¢iftgilerin ilk {i¢ amaci
gerceklestirebilmek  igin  riski  goze
alabileceginin  bir  gostergesidir.  Yore
giftcileri tim bunlar1t gerceklestirdikten
sonra “en karli iretimi” amacglamaktadir.
Yore ciftcileri i¢in “yeni alet makina satin
almak” ve “daha fazla arazi islemek” son
siralarda yer alan amagclardir.

Cizelge 2. Arastirma Yoresinde Bulanmik Esli
Karsilastirma Yontemine Gore
Amagclar

Std.
Amaglar Min. | Ort. | Maks. | Sapma
Mevcut araziyi
(veya
varliklart) elde | 0.06 | 0.69 | 1.00 0.14
tutmak ve
korumak
Borglari
O6demek
Enaz
masrafla tretim | 0.13 | 0.44 | 0.80 0.14
yapmak
En az riskli
uretimi 0.00 | 0.39 | 0.80 0.16
gerceklestirmek
En karl tiretimi
gerceklestirmek
Yeni alet-
makina 0.00 | 0.16 | 0.65 0.14
satin almak
Daha fazla
araziyi 0.00 | 0.14 | 042 0.11
islemek
Friedman testi p<0.01 i¢in anlamlidir
Kendall’s W= 0.54

0.00 | 0.63 | 1.00 | 0.29

0.09 | 0.38 | 0.80 | 0.16

Cizelge 3’te basit siralama yontemi
sonuclar1  verilmistir. Burada, ¢ift¢ilerin
amaglara  verdigi Onem  siralamasiyla
degerlendirmeleri  goriilmektedir.  Veri
toplama asamasinda, basit siralama yontemi
uygulanirken, ¢ifteiler i¢in en dnemli amacin
1, en az 6nemlinin 7 olarak kodlandig1 daha
once belirtilmisti. Ancak basit siralama ve
bulanik  esli  karsilastirma  yontemleri
arasinda yapilacak olan analiz ve istatistiki
testlerde homojenlik saglamak amaciyla, en
Onemli amac¢ 7, en az 6nemli amac¢ 1 olacak



sekilde cevirme islemi yapilmistir ve
amaglar agirliklarina gore biiylikten kiiclige
dogru siralanmustir.

Basit siralama  yoOntemine gore
sonuglar degerlendirildiginde; yore ¢iftgileri
icin en Onemli amacin “En karli {iretimi
gerceklestirmek” oldugu belirlenmistir. “En
az masrafla liretim yapmak” ve “mevcut
araziyi (veya varliklar1) korumak”, ikinci ve
ticiincli sirada yer almaktadir. Dordiincii ve
besinci siralarda “bor¢ 6deme” ile “en az
riskli ~ {iretimi  gergeklestirme”  istegi
gelmektedir. “Yeni alet makina satin almak”
ve “daha fazla arazi islemek” yine son
siralarda yer almaktadir.

Cizelge 3. Aragtirma Yoresinde Basit Siralama
Yontemine Gore Amaglar

Std.
Amaglar Min. | Ort. | Maks. | Sapma
En karhi
uretimi 1.00 | 531 | 7.00 | 145
gerceklestirme
k
En az
masrafla 2.00 | 527 | 7.00 1.46

liretim yapmak
Mevcut araziyi
(veya
varliklari) elde 1.00 | 4.84 | 7.00 1.39
tutmak ve
korumak
Borglar
6demek

En az riskli
iretimi
gerceklestirme
k

Yeni alet-
makina 1.00 | 2.38 | 7.00 1.77
satin almak
Daha fazla
araziyi 1.00 | 2.33 | 7.00 1.77
islemek
Friedman testi p<0.01 igin anlamlidir.
Kendall’s W = 0.36

1.00 | 4.49 | 7.00 1.98

1.00 | 3.38 | 7.00 1.52

Bulanik esli karsilagtirma ve basit
siralama yoOntemiyle elde edilen sonuglar
kargilagtirmali olarak degerlendirildiginde;
bulanik esli karsilagtirma ydntemine gore
yoredeki c¢iftciler i¢in en Onemli amacg
“mevcut araziyi (veya varliklar1) korumak”
iken, ayni c¢iftgilerden amaglari Onemine
gore siralamalarinin istendigi basit siralama
yontemine goére bu amacin 3. sirada yer
aldigt  gorilmektedir.  Basit  siralama
sonuclarmma goére en Onemli amag¢ olarak
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gosterilen “En karl iiretimi
gerceklestirmek™, bulanik esli karsilastirma
yontemine gore 5. sirada yer almigtir.
Bulanik esli karsilagtirma yonteminde 2.
sirada yer alan “bor¢ 6deme”, basit siralama
yontemine gore 4. siradadir. Basit siralama
yontemine gore 2. 6onemli amag olarak ifade
edilen “en az masrafla {iretim yapma”,
bulanik esli karsilagtirma yontemine gore 3.
siradadir. Her iki yontemde de “yeni alet
makina satin almak” ve “daha fazla arazi
islemek”, son siralarda bulunmaktadir.

Bulanik esli kargilastirma ve basit
siralama yontemi i¢in Friedman testi
sonuglart  degerlendirildiginde; her iki
yontemde de istatistiki agidan anlaml
oldugu goriilmektedir. Buradan su sonucu
cikarmak miimkiindiir; her iki yOntemin
sonuglarma gore bazi amaglar, digerlerinin
tizerinde tercih edilmektedir. Bulanik esli
karsilagtirma yontemi i¢in Kendall’s W
degeri 0.54 olarak belirlenmistir. Bu yontem
kullanilarak elde edilen amag¢ siralamada,
ciftciler arasindaki uyumun orta diizeyde
oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Basit siralama
yontemi icin Kendall’s W degeri 0.36’dur.
Bu yontemden elde edilen amag siralamada
ise, ciftciler arasindaki uyumun zayif
oldugunu séylemek miimkiindiir.

Bulanik egli kargilastirma ve basit
siralama yontemleri kullanilarak elde edilen
amac¢ siralar1 arasinda, tutarlilik olup
olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan SRC
testi sonuglar1 degerlendirildiginde; %10
anlamlilik diizeyinde SRC’nin kritik degeri
0.57°dir. Yore ciftcilerinin %34.4’line ait
SRC degeri, 0.57’nin altindadir (Cizelge 4).
Bu ciftciler i¢in bulanik esli karsilastirma ve
basit  siralama  yOntemlerinin  tutarh
olmadigy, iki yontemin farkli amag siralanist
verdigi sdylenebilir. SRC degeri 0.57 ile
0.70 arasinda yer alan c¢iftcilerin oram
%20.4’tiir ve katsay1 %10 i¢in anlamlidir.

Cizelge 4. Bulanik Egli Karsilagtirma ve Basit
Siralama Yontemlerine Gére Amag
Siralaniginin Tutarhilig:

Spearman Tutarlilik
% Katsayisi
344 <0.57 Tutarlilik yok
20.4 0.57-0.70 0.10 i¢in tutarh
45.2 0.71-0.99 0.05 igin tutarh
0 =1 Tamamen tutarli
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Ciftcilerin =~ %45.2°sine  ait  Spearman
katsayis1 0.71 ve 0.99 arasindadir ve %5 igin
anlamhidir. Katsaymmn anlamli  oldugu
ciftciler icin yOntemler arasinda amag
siralanigt  agisindan bir uyum oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Ancak yorede, her
iki yontemde de amag siralart ayni olan,
yontemlerin tamamen tutarlilik veya tam
uyum gosterdigi ciftci yoktur. Kisaca, amag
siralamasi ¢iftcilerin  %34.4°14 icin tutarl
degil iken tamamen tutarli olan ¢ift¢i de
yoktur. Bu sonuglar da goéstermektedir ki,
bulanik esli karsilastirma ve basit siralama
yontemlerinin  ama¢  siralamiglart  ayni
sonuglart vermemektedir. Bu yontemler,
giftcilerin tarimsal iiretime yonelik amag
hiyerarsisi belirlenirken birbirleri yerine
kullanilamayacagini gostermektedir.

Aragtirma  yoresinde bulanik esli
kargilastirma  yontemiyle elde edilen
amagclarm agirliklar gesitli kategorilere gore
degerlendirildiginde; yaklasik tim
kategorilerde ilk sirada yer alan amacin,
“mevcut araziyi (veya varliklar1) korumak”
oldugu goriilmektedir. ikinci sirada ise “borg
O0deme” amaci gelmektedir. Yalnizca kira
ile arazi isleyenlerin, isletmede ¢ iiriin
yetistirenlerin,  riskten  kacanlarin  ilk
amacinin “borg o0deme” oldugu
goriilmektedir (Cizelge 5).

4. Tartisma ve Sonug¢

Bulanik egli karsilagtirma yontemi, bir
amacin digerine gore tercih derecesini ortaya

Cizelge 5. Arastirma Yoresinde Kategorik Tarimsal Uretim Amag Agirliklar

En az Enaz Mevcut
. Isletme | En karli | masrafla riskli Borg araziyi Fazla arazi | Yeni alet

Kategoriler . . . - . .

sayl1st iiretim iretim iretim Odeme koruma igleme makina
Arazi
0-90 24 0.42 0.47 0.41 0.55 0.66 0.17 0.19
91-139 23 0.36 0.47 0.43 0.66 0.68 0.13 0.15
140-236 23 0.35 0.44 0.34 0.69 0.69 0.13 0.17
237+ 23 041 0.40 0.39 0.61 0.73 0.15 0.13
Miilkiyet
Yalnizca Miilk 27 0.41 0.46 0.40 0.52 0.74 0.13 0.16
Yalnizca Kira 4 0.35 0.47 0.33 0.79 0.63 0.15 0.16
Milk, — Kira, | ¢, 037 0.44 039 0.67 0.67 0.15 0.16
Ortakgi
Uriin Sayis
1-2 24 0.35 0.46 0.39 0.66 0.68 0.14 0.16
3 27 0.36 0.43 0.36 0.72 0.65 0.16 0.15
4-5 20 0.39 0.48 0.38 0.56 0.72 0.15 0.15
6+ 22 0.43 0.42 0.43 0.54 0.72 0.12 0.17
Yazlik Sebze
Yetistiriyor 63 0.39 0.44 0.39 0.61 0.70 0.15 0.17
Yetistirmiyor 30 0.36 0.45 0.39 0.68 0.66 0.13 0.15
Kislik Sebze
Yetistiriyor 34 0.40 0.43 0.39 0.58 0.70 0.15 0.18
Yetistirmiyor 59 0.37 0.45 0.39 0.66 0.68 0.14 0.15
Meyve
Yetistiriyor 15 0.45 0.45 0.43 0.58 0.64 0.13 0.17
Yetistirmiyor 78 0.37 0.44 0.38 0.64 0.70 0.14 0.16
Yas
<35 16 0.42 0.44 0.37 0.61 0.71 0.14 0.15
36-45 39 0.35 0.44 0.39 0.63 0.70 0.14 0.18
46-55 28 0.39 0.42 0.38 0.66 0.69 0.14 0.16
56> 10 0.41 0.54 0.46 0.57 0.61 0.17 0.13
Egitim
0-5 54 0.36 0.43 0.36 0.65 0.70 0.17 0.17
6-8 19 0.46 0.47 0.43 0.61 0.64 0.12 0.12
9-11 10 0.38 0.41 0.41 0.69 0.69 0.10 0.17
11+ 10 0.38 0.50 0.43 0.48 0.68 0.10 0.18
Risk Alma
Riskten Kagiyor 32 0.32 0.43 0.39 0.70 0.69 0.11 0.17
Risk Alyyor 61 0.41 0.45 0.39 0.59 0.69 0.16 0.16
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koymaktadir. Cift¢i, iki amag¢ arasinda
kayitsiz kalmakta, birini tercih ederken
belirli bir derecede digerinden
vazgecebilmektedir. Herhangi bir amacin
agirhigl, karsilastirilan diger tiim amagclar
dikkate alinarak belirlenmektedir. Bu
yonleriyle de basit siralama yonteminden
iistiinddir.

Amaglarin  agirliklart  belirlenirken
giftciler arasindaki uyum, bulanik esli
karsilastirma yonteminde orta diizeyde iken,
basit siralama yonteminde zay1f oldugu ilgili
test ile belirlenmistir. Bu sonug ise, bulanik
esli karsilastirma yontemiyle daha tutarl
sonuglara ulagildigini géstermektedir.

Anket asamasinda c¢ift¢i ile yiliz yiize
yapilan goriismelerden  edinilen amag
siralanigiyla ilgili izlenimler, bulanik esli
kargilagtirma  yontemiyle elde edilen
sonuglarla ortiismektedir.

Biitiin bunlara dayanarak, bulanik esli
karsilagtirma yonteminin bu konuda daha
gercege yakin sonuglar verdigi, ciftci
kosullarina daha uygun oldugu
diistiniilmektedir.

Sonug olarak, bulanik esli
kargilagtirma yoOntemine gdére amagclarin
agirliklart incelendiginde; aragtirma
yoresindeki  ¢iftciler, Oncelikle mevcut
arazisini, traktoriinii, alet ekipmanim
satmamak, elinde tutmak istemektedir. Daha
sonra borg¢larini 6demek oOnemli bir diger
ama¢ olarak  karsimiza  ¢ikmaktadir.
Ciftciler, yetistirecegi irilinlerin en az
masrafli ve en az riskli iirlinler olmasini
amaglamaktadir. Yore ciftcileri en karh
iiretimi tiim bunlar1 gergeklestirdikten sonra
daha diisiik bir derecede istemektedir.
Ayrica, yeni alet makina satin alma veya
mevcut olanlar1 yenisiyle degistirme ve daha
fazla arazi islemenin en az 6nemli amaclar
oldugu belirlenmistir.
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FARKLI TANE iRILiGI VE EKiM DERINLIKLERININ BUGDAY (Triticum aestivum
L.)’IN KOK VE TOPRAK USTU ORGANLARININ iLK GELISMESINE ETKISI
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Ozet

Calisma, farkli tane iriligi ve ekim derinliklerinin bugdayin fide gelisimi {izerine etkilerini belirleyebilmek
amaciyla, SDU Ziraat Fakiiltesi Kampiis alanindaki seralarda yiiriitiilmiistiir. Arastirma Tesadiif Bloklarinda Béliinen
Bolinmiig Parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve materyal olarak Kutluk-94, Gerek-79 ve
Giin-91 ekmeklik bugday ¢esitleri kullanilmustir.

Aragtirmada incelenen 6zelliklere, ¢esitlerin tepkisi farkli olmustur. Cikis orani ve fide boyu bakimindan Giin-
91 ¢esidi en yiiksek degerlere sahip olurken, kardeslenme sayist bakimindan Gerek-79 ¢esidi, toprak istii kuru madde
agirhigr bakimindan ise Kutluk-94 ¢esidi daha iyi sonug¢ vermistir. Cikig orani, fide boyu, toprak {iistii ve kék kuru
madde agirliklart degerleri bilyiik tohumlarda daha yiiksek olurken, kardeslenme ve toprak iisti’kok kuru madde
agirligr orani tane iriliginden etkilenmemistir. Cikig orani, toprak iistii ve kok kuru madde agirligr yiizlek ekimlerde
daha yiiksek olurken, fide boyu ve kardeslenme sayis1 derin ekimlerde daha yiiksek olmustur.

Anahtar Kelimeler: Cesit, Bugday, Tane Biiyiikligii, Ekim Derinligi

The Effect of Different Grain Size and Sowing Depth of Wheat’s (Triticum aestivum L.) Root and Shoot
Organs on the First Development Stages

Abstract

The study was carried out with aim to determine the effects of different grain sizes and sowing depths on
seedling growth of wheat in the Campus Research Greenhouses of Suleyman Demirel University. The research was
set up as randomized block design with split-split plot arrangement with three replications and three bread wheat
cultivars Kutluk-94, Gerek-79 and Giin-91 were used as experimental materials.

There were different responses between the wheat cultivars on characters studied in the research. While the
highest emergence rate and seedling length was obtained from Giin-91 cultivars, the better results were obtained in
respect of tiller number from Gerek-79 cultivar and dry weight of above-soil surface organs from Kutluk-94 cultivar.
While emergence rate, seedling length, dry weight of above-soil surface organs and root dry weight were higher in
large seeds than small and medium seeds, tillering and root/dry weight ratio of above-soil surface organs were not
effected from grain size. Emergence rate, dry weight of above-soil surface organs and root dry weight were higher in
shallow sowing, while seedling length and tillering number were higher in deep sowing.

Key Words: Cultivar, wheat, grain size, sowing deep
1. Giris

Ulkemiz bugday iiretiminde birim alan verimi artiran 6nemli bir unsur olarak kabul

veriminin diigiik olmasinin nedenlerinden
biri de kullanilan tohumluk kalitesinin diigiik
olmasidir. Tahil tariminin en 6nemli girdisi
tohumluk olup, kaliteli bir tohumluk,
iiretimde % 25-40’a varan oranlarda verim
artist saglayabilmektedir (Harmansah ve
Tanin, 1987). Tarimsal ve ticari ag¢idan
tanenin degerlendirilmesinde g6z Onilinde
bulundurulan bin tane agirligi; tohumlugun
kalitesini belirlemede Onemli bir 6zelliktir.
Verim fizyolojisi bakimindan tane iriligi,

? letisim: B. Kara, e-posta: bkara@ziraat.sdu.edu.tr

edilmektedir. Ayrica kiigiik taneli

tohumlardan meydana gelen fideler don
zararina ve diger elverissiz kosullara karsi iri
taneli tohumlardan meydana gelen fideler
kadar dayanikli degildir (Tosun ve ark.,
1973). Ekim derinligi, &zellikle tahillarda
olumsuz ¢evre kosullarinda iiretim yapilan
bolgeler igin  Onem  kazanmaktadir.
Bitkilerde kok sistemi; soguga, sicaga ve
kuraga  dayaniklilik, su ve  besin
maddelerinin alimimi ve depolanmast gibi
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fonksiyonlarin  anlasilmast  bakimindan
onemlidir. Genellikle iri taneli tohumlarin
daha derine ekilmesi ile kok sisteminin
derinlere yayildigi bilinmektedir. Tahillarda
kisa kuraga ve vyatmaya dayaniklilik
yoniinden kok sisteminin derine inmesi
onemli bir 6zelliktir (Kiin, 1988).

Iri taneli tohumlarm ¢imlenme hizi ve
giicliniin  yiiksek olmasimin yani sira
homojen bir ¢ikis ve birim alandan yiiksek
verim artis1 saglamasit gibi stiinliikleri
yaygin bir goriis olmasina ragmen, yapilan
caligmalarda farkli sonuglar elde edilmistir.
Ries ve Everson (1970), bugdayda iri taneli
tohumlarin kiiciik taneli tohumlara gore
stirme hiz1 ve giicliniin daha yiiksek ve ilk
gelismelerinin  daha giimrah  oldugunu
bildirmislerdir. Benzer sekilde, Bulisani ve
Warner  (1980) bugdayda  yaptiklari
caligmada tane iriligi ile c¢ikis ve fide
canliligt arasinda olumlu bir iliskinin
oldugunu bildirmiglerdir. Aymi sekilde,
Chastain ve Wysocki (1995), yine bugdayda
yapiklar1 ¢alismada biiyiik tohumlarin daha
hizli ¢ikis yaptigini ve ¢ikis oraninin kiig¢iik
tohumlara gore daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Fakat, Lefen ve Baker
(1986), yazlik bugdaylarda c¢imlenmenin
kiigiik tohumlarda daha hizli oldugunu, iri
tohumlarm ise fide agirligimin daha yiiksek
oldugunu belirtirken, Mian ve Nafziger
(1992) tane iriliginin c¢ikis ve fide
gelisiminin iizerine etkisinin az oldugunu,
Douglas ve Wilkins (1992) ise, tane
iriliginin  ¢ikis tizerine etkili olmadigin
bildirmislerdir.

Caligma, yorede yaygmn olarak
yetistirilen Kutluk-94, Gerek-79 ve Giin-91
ekmeklik bugday cesitlerinde tane iriligi ve
ekim derinliginin ¢ikis orani, kardeslenme
orani, fide boyu, toprak iistii kuru ve kok
kuru agirligr gibi ozelliklere etkilerini
belirlemek amaciyla yliriitilmistiir.

2. Materyal ve Yontem
) Calisma, Siileyman Demirel
Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi Kampiis

alanindaki seralarda 2002 yilinda saksi
denemesi seklinde yuritilmistiir.
Aragtirmada, materyal olarak kullanilan
cesitler ve Ozellikleri: Giin-91; kishik
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karakterli olup, kisa ve kuraga dayanikliligi
iyidir. Orta Anadolu, i¢ Bat1 Gegit ve Dogu
Anadolu Bolgesinin  gegit  bolgelerinin
bugday yetistirilen alanlarina onerilir. Orta
erkenci, sap 90-100 cm’ye kadar
boylanabilen, yatmaya dayanakli, basak
beyaz kilgikli, taneler kirmizi renkli olup,
siirme, rastik, kahverengi ve kara pasa karsi
dayanmasi orta, sar1 pasa toleranshdir.
Kutluk-94; kisa ve kuraga dayanikli olup,
Orta Anadolu, Kuzey ve Bati Gegit
Bolgeleri ile Dogu Anadolu Bolgesinde gok
sert gecen kislarm hakim oldugu yerlerin
disinda, yagisa bagiml kislik bugday ekim
alanlarinda  Onerilir. Sap 95-100 cm
boyundadir. Beyaz basakli, beyaz taneli ve
beyaz kilgikhidir. Sari pas, kara pas ve
rastiga  dayanikhidir.  Siirmeye  tarla
kosullarinda dayanikli olup, kahverengi pasa
orta derecede hassastir. Gerek-79; kislik,
soguga ve kuraga dayanikli, Orta Anadolu,
Kuzey ve Bati Gegit ile Dogu Anadolu'nun
kiglar1 nispeten 1lik gecen yorelerinde
onerilir. Orta-erkenci, kardeslenmesi yiiksek
ve adaptasyon smirt ¢ok genistir. Tane
dokmez, sap orta-uzun boylu, kil¢ikli, basak
ve kavuzlar1 kahverengidir, basak orta uzun,
orta siklikta ve dik durusludur. Yumusak
beyaz taneli olup, sar1 ve kahverengi paslara
toleransli kara pasa orta hassas, rastiga
oldukca hassas, siirmeye dayaniklidir. Bu
cesitlerde 3 tane iriligi (biiyilkk, orta ve
kii¢iik) ile 5 ekim derinligi (4, 6, 8, 10 ve 12
cm) ele alimmustir. Kullanilan gesitlerin her
biri 3.1 mm, 2.5 mm ve 2 mm’lik eleklerden
elenerek 3 farkl biiyiikliik sinifina ayrilmas,
3.1 mm’lik elek {izerinde kalanlar biiyiik, 2.5
mm’lik elek {istlinde kalanlar orta ve 2
mm’lik elek iistiinde kalanlar kiigiik tane
olarak kabul edilmistir.

Arastirma; Tesadiif  Bloklarinda
Bolinen Boliinmiis  Parseller deneme
desenine  gore 3  tekerriirli  olarak
kurulmustur. Saksi topragi i¢in 1/3 tarla
topragi, 1/3 yanmig ahir giibresi ve 1/3 kum
karigimi ile har¢ yapilmis ve agiz capr 22
cm, dip (taban) capt 16 cm ve 19 cm
boyundaki plastik saksilara doldurulmustur.
Saksilara ekimden Once tarla kapasitesinde
sulama  yapilmis ve  her  cesitten
biiytikliiklerine  gore  smniflara  ayrilan
tohumlardan 4, 6, 8, 10 ve 12 cm
derinliginde, her sakstya m” deki bitki sayis1



gbz Oniline almarak 12 adet olacak sekilde
ekim yapilmigtir. Ekimden sonra saksilar
c¢ikis saglayincaya kadar toprak nemli olacak
sekilde yagmurlama sulama yapilmis, ¢ikis
saglandiktan sonra ise deneme siiresi
boyunca saksi yiizeyi kurudugunda yine
yagmurlama sulama yapilmistir. Saksi
topraginda ahir giibresi olmasi nedeniyle
ticari giibre kullanilmamustir.

Saksilardaki bitkiler sapa kalkma
devresinden once kokleri ile birlikte
sokiilerek bir elek iizerinde su ile yikanip
temizlenmistir. Laboratuara getirilen bitki
ornekleri Zadoks ve ark. (1974)’na gore
asagidaki gozlem ve dlglimler yapilmistir.

Cikis orant; saksilara  ekilen
tohumlardan ¢ikis yapan bitkiler sayilmis ve
% olarak ifade edilmistir. Fide boyu; kok
bogazindan en ist yapragin ucuna kadar
cetvelle  Olgiilmiis ve com  olarak
kaydedilmistir. Kardes sayisi; bir tohumdan
cikan Dbitkideki kardesler sayilarak adet
olarak ifade edilmistir. Toprak {istii kuru ve
kok agirhigi; kok ve toprak iistii kisimlari
kok bogazindan kesilerek  birbirinden
ayrilmis ve etiivde 48 saat siireyle 70 °C
sicaklikta tutularak kuru agirliklann 0.01 g
hassasiyetteki terazide tartilmis ve g olarak
belirlenmistir. Toprak {istii/Kok kuru agirlik
orant; kok ve toprak dstii kisimlarin kuru
agirliklar1 belirlendikten sonra, toprak iistii
kismin kok kuru agirligina oranlanmastyla
bulunmustur.

Elde edilen wveriler; SAS istatistik
paket programindan faydalanilarak varyans
analizleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki
farkliliklar LSD testine gore hesaplanmistir.

B. KARA, Z. AKMAN

3. Bulgular ve Tartisma

Incelenen bugday cesitlerinde, cikis
orani, fide boyu, kardes sayisi, toprak {istii
kuru agirhigi, kok kuru agirligr ve toprak
istii/kdk kuru madde agirligr oranlara ait
degerlerin varyans analizleri yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farklar LSD Testine
gore belirlenmistir. Ortalamalar arasindaki
onemlilik durumlar1 Cizelge 1°de verilmistir.

3.1. Cikis Oram

Calismada, ¢ikis orani bakimindan
cesitler arasindaki farklar % 1 diizeyinde
onemli c¢ikmistir (Cizelge 1). Cesitler
arasinda c¢ikig orani, Giin-91 ¢esidinde %
55.3, Kutluk-94 ¢esidinde % 50.0 ve Gerek-
79 c¢esidinde ise % 43.0 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2). Cikis oraninin daha
cok cesitlerin genetik oOzelliklerine bagh
oldugu bircok arastirict (Das Grupta ve
Austenson, 1973; Lefen ve Baker, 1986;
Sade ve ark, 1994) tarafindan da bildirmistir.

Tane iriligi x ekim derinligi
interaksiyonlarmin  ¢ikis oranina  etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(Cizelge 1). Tane iriligi bakimindan en
yiiksek ¢ikis orant (% 55.8) Dbiyik
tohumlardan elde edilirken, orta (% 46.6) ve
kiiciik (% 46.0) tohumlarin ¢ikis oranlari
arasinda bir fark ortaya ¢gikmamustir.

Degisik ekim derinliklerinde, en
yiiksek ¢ikis orani 4 cm ekim derinliginde
(% 80.9) olurken, en diisiik ¢ikis orani 12
cm ekim derinliginde (% 24.3) tespit
edilmistir. Yiizlek ekimlerden derin ekime
dogru c¢ikis oraninda Onemli azalmalar

Cizelge 1. Tane Iriligi, Ekim Derinligi ve Cesitlerin Incelenen Ozelliklere Etkisine Ait Varyans

Analizi Sonuclari

Varyasyon Cikis  Fide boyu Kardes  Toprak iistii Kok kuru Top. iistii/kok
Kaynaklar orani (%) (cm) sayisi (adet) kuru agirhi@i(g) agirhigi (g)  kuru agirhig (%)
Cesitler (C) % ok o ” oD -

Tane

Iriligi (TI) ok ok OD Kok sk oD

Cx Ti *k *k % k% OD k%
Ekim

Derin.(ED) Hk ok *k *ok ok o
CxED sk OD sk ok OD *

Tix ED *x Fk k% ok *k sk
CxTixED OD ok *% *3% Hk sk

*: %5, **:9% 1 diizeyinde énemli, OD: Onemli degil

195



Farkly Tane Iriligi ve Ekim Derinliklerinin Bugday (Triticum aestivum L.) 1n Kok ve Toprak Ustii Organlarimin Ik

Gelismesine Etkisi

goriilmiigtiir (Cizelge 2). Yapilan
kontrollerde 8, 10 ve 12 cm ekim
derinliklerinde tohumun c¢imlendigi, fakat
¢im kininin toprak yiizeyine ¢ikisinin diigiik
oldugu gozlemlenmistir. Birim alandaki
optimum bitki sayisi tane verimini etkileyen

en Onemli unsur olup bu yonden
bakildiginda cikis oraninin Onemi
artmaktadir.

Farkli tane iriligi x ekim derinligi
interaksiyonunda en yiiksek ¢ikis orani,
bliyiikk tohumlukta ve 4 ocom ekim
derinliginde (% 85.2), en diisiik ¢ikis orani
ise orta biiyiikliikteki tohumlukta ve 12 cm
ekim derinliginde (% 18.2) belirlenmistir.
Ekim derinligi arttikca biiyiilk tohumlarin
cikis oranlart kiigiikk ve orta biiyliklikteki
tohumlarin ¢ikis oranlarindan daha yiiksek
olmustur. Ancak, yiizlek ekimlerde tane
iriliginin ¢ikis oranina etkisinde fazla bir
fark ortaya ¢ikmamistir. Derin ekimlerde iri
tohumlarin daha yiiksek ¢ikis oranina sahip
olmasi, kuvvetli bir embriyo ve biyiik
endosperme sahip olmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir. Tane iriliginin ¢ikis oranina
etkisi {izerine yapilan bir¢ok arastirmada
degisik sonuglar ortaya cikmustir,
Calismamiza benzer olarak, bazi arastiricilar
biiyiik tohumlarin daha hizli ¢ikis yaptigini

ve ¢ikis oraninin kiigiik tohumlara gére daha
yiiksek oldugunu bildirirken (Ries ve
Everson, 1970; Bulisani ve Warner, 1980;
Chastain ve Wysocki, 1995; Sénmez, 1999),
bazi arastiricilar tane iriliginin ¢ikis {izerine
etkisinin az oldugunu (Mian ve Nafzigier,
1992); baska arastiricilar ise, tane iriliginin
¢ikis tizerine etkili olmadigini bildirmislerdir
(Douglas ve Wilkins, 1992).

3. 2. Fide Boyu

Farkli tane iriligi ve  ekim
derinliklerinde, fide boyu bakimindan
cesitler arasindaki farklar % 1 diizeyinde
onemli ¢ikmistir (Cizelge 1). Fide boyu,
Giin-91 ¢esidinde 30.4 cm, Kutluk-94
¢esidinde 31.7 cm ve Gerek-79 ¢esidinde ise
24.3 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 3).
Fide boyu, ¢ikis oran1 daha fazla olan Giin-
91 ve Kutluk-94 c¢esidinde daha uzun
olmustur. Fide boyunun ¢esitlere gore
degistigi baska arastiricalar tarafindan da
tespit edilmistir (Sade ve Soylu, 1994;
Chastain ve Wysocki, 1995; Sénmez, 2000).

Tane iriligi, ekim derinligi, tane iriligi
x ekim derinligi ve ¢esit x tane iriligi x ekim
derinligi interaksiyonlarinin  fide boyuna
etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur

Cizelge 2. Bugdayda Farkli Tane Iriligi ve Ekim Derinliklerinin Cikis Oran1 Uzerine Etkileri

Cesit Tane Ekim Derinligi (cm) Ortalama
Iriligi (g) 4 6 8 10 12 (%)
Biiyilik 87.5 73.3 50.0 41.6 333 57.1 ab
Giin-91 Orta 84.4 72.7 37.5 322 25.0 50.3 cde
Kiigiik 93.6 71.7 60.5 38.3 28.8 58.6 a
Ortalama 88.5 a 72.6 bc 49.3 de 374 f 29.0 gh 553 A
Biiyilik 82.5 65.5 50.6 43.0 30.3 54.4 abc
Kutluk-94 Orta 77.2 66.1 31.2 28.4 21.3 44.8 de
Kiigiik 81.6 63.8 43.0 37.7 28.8 51.0 be
Ortalama 80.5 b 652 ¢ 41.6 ef 364 fg 26.8 h 50.0 B
Biiyiik 85.5 61.1 56.6 41.2 35.1 55.9 abc
Gerek-79 Orta 77.7 69.6 50.1 17.0 8.3 446 e
Kiigiik 58.3 30.5 374 8.2 8.0 28.5 f
Ortalama 73.8 b 537 d 48.1 de 22.1 17.11 43.0C
Ekim Derinligi (cm)
Tane Iriligi (g) 4 6 8 10 12 Ortalama
Biiyilik 852 a 66.6 b 524 cd 419 e 329 fg 55.8 a
Orta 79.7 a 69.5 b 39.6 ef 25.8 gh1 1821 46.6 b
Kiigiik 778 a 553 ¢ 47.0 de 28.1 gh 21.9 hi 46.0 b
Ortalama 80.9 a 63.8 b 463 ¢ 319 d 243 e
LSD degeri: C:3.47, Ti:525, CxTi:6.01, ED:448,  CxED:7.75, TIxED:7.75

CV Degeri (%): 12.5, Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde farklilik yoktur.
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(Cizelge 1). Tane iriligi bakimindan biiyiik
tohumlarla orta biyiklikteki tohumlar
arasinda fark ortaya ¢ikmamis fakat en uzun
fide boyu (29.3 cm) biiyiik tohumlardan, en
kisa fide boyu ise kicik (27.6 cm)
tohumlardan elde edilmistir.

Degisik ekim derinliklerinde, en uzun
fide boyu 12 cm ekim derinliginden (30.7
cm) olurken, en kisa fide boyu 4 cm ekim
derinliginde (% 25.4) tespit edilmistir.
Ancak 8, 10, 12 cm ekim derinligindeki fide
boylar1 arasinda bir fark ortaya ¢ikmamigtir
(Cizelge 3).

Farkli tane iriligi x ekim derinligi
interaksiyonunda en uzun fide boyu, biiyiik
tohumlugun 10 cm ekim derinliginde (33.8
cm), en kisa fide boyu ise orta biiytikliikteki
tohumlugun 4 cm ekim derinliginde (24.5
cm) belirlenmistir. Yiizlek ekimlerde tohum
iriliginin fide boyuna etkisi olmazken, derin
ekimlerde (10 ve 12 cm) tohum iriligi
arttikca fide boyu degerlerinde yiikselme
goze carpmaktadir. Derin ekimlerde, iri
tohumlarin daha uzun fide boyuna sahip
olmasi, birim alanda daha az fidenin
bulunmasi nedeniyle fidenin daha genis bir
gelisgme alan1 bulmasindan kaynaklanmis
olabilir.

Cesit x tohum iriligi x ekim derinligi
kombinasyonunda ise en yliksek fide boyu

B. KARA, Z. AKMAN

Glin-91 ¢esidinin biiylik tohumlugundaki 10
cm ekim derinliginden (38.4 cm), en kisa
fide boyu ise Gerek-79 ¢esidinin orta
biiytikliikteki tohumlarinda ve 4 cm ekim
derinliginden (21.2cm) elde edilmistir. Cesit,
ekim derinligi ve tohum iriliginin fide boyu
etkisi iizerine yapilan arastirmalarda; fide
boyunun c¢esitlere gore degistigi, biiyiik
tohumluga sahip ¢esitlerin daha hizli ¢ikis
yaptigi ve daha iyi toprak {istii aksam
gelistirdigi, dolayisiyla fide boyunun daha
uzun oldugu bildirilmistir (Gengtan ve ark.,
1994; Chastain ve Wysocki, 1995). Ancak
Sonmez (2000), fide boyunun tohum
iriliginden etkilenmedigini belirtmistir.

3.3. Kardes sayist

Tane iriligi ve ekim derinliklerinin
cesitlerin  kardes sayisma etkisi % 1
diizeyinde oOnemli cikmistir (Cizelge 1).
Cesitlerin  olusturdugu kardes sayilari,
Gerek-79 ¢esidinde 8.4 adet, Kutluk-94
cesidinde 5.6 adet ve Giin-91 ¢esidinde ise
4.7 adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).
Kutluk-94 ve Giin 91 ¢esitleri arasinda
kardes sayis1 bakimindan onemli bir fark
ortaya ¢ikmazken, Gerek-79 c¢esidinin
kardes sayist belirgin bir sekilde yiiksek
olmustur (Cizelge 4). Bu farklilik gesitlerin

Cizelge 3. Bugdayda Farkli Tane iriligi ve Ekim Derinliklerinin Fide Boyu Uzerine Etkileri

Cesit Tane Ekim Derinligi (cm) Ortalama
Iriligi (g) 4 6 8 10 12
Biiyilik 266 -n 272 h-m 29.6 d-k 384 a 334 af | 31.1 abe
Giin-91 Orta 229 1o 303 d1 369 ab 322 b-h  30.8 d-j | 30.6 be
Kiiciik 28.6 -k 302 d-j 306 dj 273 gm 31.1 ¢ 29.6 ¢
Ortalama 26.0 29.2 324 32.6 31.3 304 A
Biiyiik 276 g1 307 dj 310c1 342 ae 361 ac | 32.1 ab
Kutluk-94 Orta 294 ek 326 b-g 348 a-d 335 af 345 ae |329 a
Kiiciik 289 £k 304 dj 298 dj 309 dj 305 dj |30.1 be
Ortalama 28.6 31.2 32.1 32.9 33.7 31.7 A
Biiyiik 225 I-o 219 no 28.1 -k 287 fk 286 fk |26.0 d
Gerek-79 Orta 212 o 22510 22510 258 j-0 268 Imn | 238 e
Kiiciik 218 o 226 1o 223 mno 259 j-0 244 ko |232 e
Ortalama 21.5 22.3 24.3 26.8 26.6 243 B
Ekim Derinligi (cm)
Tane Iriligi (g) 4 6 8 10 12 Ortalama
Biiyiik 25.6 26.6 gh1 298 cf 338 a 32.7 ab 293 a
Orta 24.5 1 284 d-h 314 abc 30.5 b-e 30.7 bed | 29.1 a
Kiiciik 26.1gh1 277 eh 276 fgh 28.0 d-h 287 cg [276 b
Ortalama 254c¢ 27.6b 29.6 a 30.1a 30.7 a
LSD degeri: C:1.79, Ti:1.14, CxTi:1.98, ED:1.48, TIxED:2.56, CxTIXED: 4.44

CV Degeri (%): 7.15,

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde farklilik yoktur.
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kardeslenme oOzelliklerine bagli olabilir.
Nitekim Gerek-79 ¢esidi diger iki g¢eside
gore daha fazla kardeslenme o6zelligine
sahiptir (Anonim, 1979).

Farkli tane irilikleri bugdayda kardes
sayisini  etkilememistir. Nitekim  biiyiik
tohumlarda 6.0 adet, orta ve kiiciik
tohumlarda 6.4 adet ile kardes sayilari
birbirine yakin ¢ikmigtir. Degisik ekim
derinliklerinde, en fazla kardes sayist 12 cm
ekim derinliginden (7.3 adet) olurken, en az
kardes sayist 8 cm ekim derinliginde (5.3
adet) tespit edilmistir (Cizelge 4).

Farkli tane iriligi x ekim derinligi
interaksiyonunda kardes sayisi, kiigiik tane
ve yiizlek ekimlerde daha az olurken, biiyiik
tohumlukta ve derin ekimlerde daha fazla
kardes olusmustur. Cesit x tohum iriligi x
ekim derinligi kombinasyonunda ise en fazla
kardes sayist Gerek-79 c¢esidinin biiyiik
tohumlarinda ve 12 cm ekim
derinliklerinden (11.6 adet), en az kardes
sayist  ise  Giin-91  ¢esidinin  orta
biiyiikliikteki tohumlarinda ve 8 cm ekim
derinliginden (3.1 adet) elde edilmistir.
Kardeslenme, daha ¢ok c¢esit 6zelligine bagh
olup (Gegit ve ark., 1987), derin ekimlerde
birim alanda daha az fidenin bulunmasi
nedeniyle tohumun daha fazla kardes
olusturmus olabilecegi diisliniilmektedir.

3. 4. Toprak iistii kuru madde agirlig

Arpada farkli tane iriligi ve ekim
derinliklerinde, ¢esitlerin toprak {isti kuru
madde agirliklar: arasinda istatistiksel olarak
%1 dizeyinde onemli c¢ikmistir. Cesitlerin
toprak istii kuru madde agirliklar1 (Kutluk-
94 cesidinde 4.83 g, Giin-91 ve Gerek-79
cesidinde ise 4.22 g) birbirine yakmn
olmustur (Cizelge 5). Gegit ve ark. (1987)
fide boyu ve kardes sayis1 fazla olan
cesitlerin toprak iistii kuru madde agirliginin
da yiiksek  oldugunu  bildirmislerdir.
Calismada, Gerek-79 ¢esidi en fazla kardes
sayisina sahip olmasma ragmen fide boyu
bakimindan diger ¢esitlerden daha diisiik
olmasi, toprak iisti kuru madde agirlik
bakimindan fazla bir farkin ortaya
¢ikmamasina neden olmustur. Schweizer ve
Ries (1969) ve Lowe ve Ries (1972),
bugdayda yapmis olduklar1 c¢alismalarda
protein orani yiiksek olan cesitlerin daha
fazla toprak iistii kuru madde biriktirdigini
tespit etmis ve bunun da cesitlere gore
degistigini bildirmislerdir.

Tane iriligi, ekim derinligi ile tane
iriligi x ekim derinligi ve ¢esit x tane iriligi x
ekim derinligi interaksiyonlarmin toprak
istli kuru madde agirligina etkisi istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 4. Bugdayda Farkli Tane Iriligi ve Ekim Derinliklerinin Kardes Sayisina Etkileri

Cesit Tane Ekim Derinligi (cm) Ortalama
Iriligi (g) 4 6 8 10 12
Biiyiik 4.5 j-m 4.7 1-m 3.3 Im 3.0 m 4.5 j-m 4.0 d
Giin-91 Orta 4.8 1-m 4.3 1-m 3.1 m 4.9 h-m 5.2 g-m 44 d
Kiigiik 4.8 1-m 6.3 d- 6.5 d-j 5.7 ek 51 h-m |57 ¢
Ortalama 4.74 fg 5.0 fg 43 g 45 g 4.9 fg 4.7 C
Biiyilik 5.7 d-k 7.5 c-g 42 j-m 6.0 d-j 36 kim |54 ¢
Kutluk-94 Orta 4.6 1-m 5.8 d-k 50 h-m 6.2 d 6.9 c-1 57 ¢
Kiigiik 6.2 d- 5.8 d-k 44 j-m 5.6 f-1 6.8 c-1 57 ¢
Ortalama 5.5 efg 6.3 de 45 g 59 ef 5.8 ef 56 B
Biiyiik 74 c-g 7.9 cde 7.1 c-h 8.9 bc 11.6 a 8.5 ab
Gerek-79 Orta 8.0 c-e 74 c-g 7.9 cde 10.1 ab 115 a 9.0 a
Kiiciik 7.6 c-f 6.4 d-j 6.5 d-j 8.0 cd 10.2 ab 7.7 b
Ortalama 77 ¢ 7.3 cd 72 cd 9.0 b 11.0 a 84 A
Ekim Derinligi (cm)
Tane Iriligi (g) 4 6 8 10 12 Ortalama
Biiyiik 59 c-f 6.7 bed 49 f 5.9 cef 6.5 b-e 6.0
Orta 5.8 c-f 5.8 cef 53 ef 7.1 abc 79 a 6.4
Kiigiik 6.2 be 6.1 b-f 5.8 def 6.4 b-e 7.3 ab 6.4
Ortalama 6.0 b 62 b 53 ¢ 6.1 b 73 a
LSD degeri: C: 0.49, CxTI:0.85, ED:0.63, CxED:1.09, TIxED:1.09, CxTIxED: 1.90

CV Degeri (%): 13.8, Aymi harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde farklhilik yoktur.
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Tane iriligi bakimindan en yiiksek toprak
isti kuru madde agirhigr (4.70 g) biyik
tohumlarda elde edilirken, en diisiik toprak
isti kuru madde agirlign (4.10 g) kiiciik
tohumlarda elde edilmistir. Ancak, farkl
tane iriliklerinde toprak {istii kuru madde
agirlik degerleri birbirine yakin c¢ikmistir.
Degisik ekim derinliklerinde, en yiiksek
toprak listii kuru madde agirhigi 4 cm ekim
derinliginden (6.63 g), en diisiik toprak iistii
kuru madde agirhigi ise 12 cm ekim
derinliginden (2.35 g) tespit edilmistir.

Tane iriligi x ekim derinligi
interaksiyonunda en yiiksek toprak iistii kuru
madde agirhigi 4 cm ekim derinligindeki
biiyliik tohumlardan (6.92 g), en diisiik
toprak iistii kuru madde agirligr 12 cm ekim
derinligindeki kiigiik tohumlarda (1.90 g)
tespit edilmistir. Her bir ekim derinligi ayr
degerlendirildiginde tane iriliginin toprak
iistli kuru madde agirligina etkisinde, fazla
bir farklilik ortaya g¢ikmamus, toprak {istii
kuru madde agirligindaki farklilik daha ¢ok
ekim derinliginden kaynaklanmistir. Ekim
derinliginin artisina paralel olarak toprak
istli kuru madde agirligi dismiistiir. Yiizlek
ekimlerde toprak yiizeyine daha fazla sayida
fidenin ¢ikmasi, toprak {istii kuru madde
agirligimin - artmasma neden olabilecegi
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diistiniilmektedir.

Cesit x tane iriligi x ekim derinligi
kombinasyonunda ise en yiiksek toprak iistii
kuru madde agirligi Gerek-79 ¢esidinin orta
biiyiikliikteki tohumlarmin 4 cm ekim
derinliginden (7.66 g), en diisiik toprak iistii
kuru madde agirligi ise Gerek-79 c¢esidinin
kiicik  tohumlarmin 12 cm  ekim
derinliginden (1.26 g) elde edilmistir. Gerek-
79 cesidinin kardeslenme Ozelliginin daha
yiiksek olmasma bagl olarak toprak iistii
kuru madde agirhgmin da yiiksek oldugu
diistiniilmektedir. Fide boyu, c¢ikan bitki
sayis1 ve kardeslenme sayisina paralel olarak
artan toprak iistii kuru madde agirliginin
cesitlere, ekim derinligine ve tane iriligine
gore degisiklik gosterdigi gesitli arastiricilar
tarafindan da (Gegit ve ark., 1987; Chastain

ve  Wysocki, 1995; Sonmez, 1999)
bildirilmistir.
3.5. Kok kuru madde agirligi
Farkli  tane  iriligi ve  ekim

derinliklerinde, kok kuru madde agirligi
bakimindan ¢esitler arasinda fark ortaya
cikmamistir (Cizelge 1). Degisik tane
iriliklerinde, en yiiksek kok kuru madde
agirhigr biiyiik tohumlukta (2.39 g), en diisiik

Cizelge 5. Bugdayda Farkli Tane Iriligi ve Ekim Derinliklerinin Toprak Ustii Kuru Madde

Agirligia Etkileri

Cesit Tane Ekim Derinligi (cm) Ortalama
Iriligi (g) 4 6 8 10 12
Biiyiik 7.40 ab 4.83 e 253 1.q 200 m-q 193 nq |3.74 cd
Giin-91 Orta 6.86 abc  6.03 a-f 416 g1 32010 32010 |496Db
Kiigiik 7.64 a 4.06 g-1 363 h-n 3.03 jp 2.83 k-q | 4.24 bc
Ortalama 731 a 497 ¢ 344 ef 2.74 £ 2.65 f 422 B
Biiyiik 7.33 ab 6.20 a-¢ 620 a-e  5.06d-h  3.66 h-m | 5.69 a
Kutlu-94 Orta 586 b-f 556 c-g 436 £k 220m-q 2.83 k-q | 4.16 be
Kiigiik 626 a-¢ 656 a-d 4.86 d1 396 g-1 1.60 o-q | 465 b
Ortalama 648 ab  6.11 b 514 ¢ 3.74 de 270 f 4.83 A
Biiyiik 6.03 a-f 7.06 abc 2.76 k-q 5.13d-h 243 1-q |4.68 b
Gerek-79 Orta 7.66 a 4.03 g1 633 a¢ 333hn 1.46 pq 455 b
Kiigiik 4.66 c-j 440 £k 4.13 g1  2.66kq 1.26 q 342 d
Ortalama 6.10 b 5.16 ¢ 441 cd 3.71 de 1.72 g 422 B
Ekim Derinligi (cm)
Tane Iriligi (g) 4 6 8 10 12 Ortalama
Biiyiik 6.92 a 6.03 ab 3.83 ef 4.06 ef 267 gh | 470 a
Orta 6.77 a 5.21 be 495 cd 291 ¢g 2.50 gh 4.47 ab
Kiigiik 6.20 a 5.01 cd 421 de 3.22fg 1.90 h 4.10 b
Ortalama 6.63 a 541 b 433 ¢ 340d 235e

LSD degeri: C:0.28, Ti:0.37, CxTi: 0.65, ED:0.48, CxED:0.84, TIxED:0.84, CxTIxED: 1.45
CV degeri (%): 15.2, Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 ve % 1 diizeyinde farklilik yoktur.
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kok kuru madde agirligi ise kiigiik (1.79 g)
tohumlardan elde edilmistir (Cizelge 6).
Farkli ekim derinliklerinde, en yiiksek kok
kuru madde agirligi 4 cm ekim derinliginden
(3.28 g) belirlenirken, en diisiik kok kuru
madde agirligi 12 cm ekim derinliginde
(1.10 g) tespit edilmistir. Tane iriligi x ekim
derinligi interaksiyonunda, en yiiksek kok
kuru madde agirlig biiyiik tohumlugun 4 cm
ekim derinliginde (3.65 g), en diisiik kok
kuru madde agirlig: ise kiiciik tohumlugun
12 cm ekim derinliginde (0.96 g)
belirlenmistir. 4, 6 ve 8 cm ekim
derinligindeki kok kuru madde agirhig
bliyiik tohumluklarda daha fazla olurken, 10
ve 12 cm ekim derinliginde tane iriligi kok
kuru madde agirligim etkilememistir. Kok
kuru madde agirlig1 her ii¢ tane iriliginde de
ekim derinligi artigina paralel olarak
azalmistir. Bu durum derin ekimlerde toprak
ylizeyine ¢ikan fide sayisinin az olmasi ve
dolayisiyla bu fidelerin daha az kdk aksami
olusturmasindan kaynaklanabilir. Cesit x
tane iriligi X ekim derinligi
kombinasyonunda ise en yiiksek kok kuru
madde agirhigt Gin-91 c¢esidinin biiyiik
tohumlugunun 4 cm ekim derinliginden
(4.20 g), en diisiik ise Gerek-79 cesidinin

derinliginden (0.73 g) elde edilmistir.
Yapilan ¢alismalarda; kok uzunlugu ile kok
kuru madde agirhigmin ¢esitlere gore
degistigi, kok kuru madde agirlig: ile tane
verimi arasinda olumlu bir iligkinin varligi
ve kokleri derinlere giden cesitlerin kuraga
daha dayanikli ve daha fazla verimli
olduklar1 bildirilmistir (Pintus ve Eshel,
1963; Kahari ve Elonen, 1970; Gegit ve ark.,
1987; Gengtan ve ark., 1994 ve Sonmez,
2000).

3.6. Toprak iistii kuru madde agirlik/Kok
kuru madde agirlig oram

Bugdayda, farkli tane iriligi ve ekim
derinliklerinde, toprak {istii/ kok kuru madde
agirligr oran1 bakimindan ¢esitler arasindaki
farklar % 1 diizeyinde Onemli g¢ikmigtir
(Cizelge 1). Cesitler arasinda toprak tstii/
kok kuru madde agirligi orani, Gerek-79 ve
Kutluk-94  ¢esitlerinde  birbirine  yakin
¢ikarken (% 2.48 ve 2.45), Giin-91 ¢esidinde
daha diisiik (% 1.58) olmustur (Cizelge 7).
Tane iriliginin toprak {istli/ kok kuru madde
agirlign oranina etkisi istatistiksel olarak
Onemsiz cikmustir. Degisik ekim
derinliklerinde, toprak {istii/ kok kuru madde

kiigik  tohumlugunun 12 cm ekim agirlign orani en yiksek 12 cm ekim
Cizelge 6. Bugdayda Farkli Tane iriligi ve Ekim Derinliklerinin K6k Kuru Madde Agirligina
Etkileri
Cesit Tane Ekim Derinligi (cm) Ortalama
riligi (g) 4 6 8 10 12
Biiyiik 420 a 3.80 ab 2.50 ek 2.83 c-g  1.10 pqr | 2.88
Giin-91 Orta 3.56 a-d  2.66 e-1 1.56 l-r 1.30 m-r 1.73 j.q | 2.16
Kiigiik 326 b-e 213 gom 1.53 l-r 1.46 1-r 1.03 gr 1.88
Ortalama 3.67 2.86 1.86 1.86 12.28 2.31
Biiyilik 3.63 abc 3.07 b-e 196 1-0 1.40 l-r 1.03 gr 2.22
Kutlu-94 Orta 3.76 ab 3.06 b-e 213 gm 141 lr 1.03 gr 2.28
Kiigiik 253 e 223 f 190 1-p  1.66 k-q 1.13 or | 1.89
Ortalama 3.31 2.78 2.00 1.48 1.06 2.13
Biiyiik 313 b-e  3.00 b-f 193 1-p 126 n-r 1.00 qr 2.06
Gerek-79 Orta 2.66 e-1 2.16 g-1 1.70 1-q 1.20 n-r 113 or | 1.77
Kiigiik 2.80 d-h  2.00 h-n 1.40 I-r 1.03 gr 073 r 1.59
Ortalama 2.86 2.38 1.67 1.16 0.95 1.81
Ekim Derinligi (cm)
Tane Iriligi (g) 4 6 8 10 12 Ortalama
Biiyiik 3.65 a 328 a 213 ¢ 1.83 d 1.04 g 2.39 a
Orta 333 a 2.63 b 1.80 cde 1.30 fg 1.30 fg 207 b
Kiiciik 2.86 b 212 ¢ 1.61 def 138 efg 096 g 1.79 ¢
Ortalama 328 a 2.68 b 1.84 ¢ 1.50 d 1.10 e

LSD degeri: TI: 0.18, ED:0.23,
CV Degeri (%): 15.8,
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TIXED: 0.4175,

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde farklilik yoktur.
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derinliginde (% 2.37) olurken, en diisiik 6
cm ekim derinliginde (% 1.89) tespit
edilmistir. Ancak 4, 8, 10, 12 cm ekim
derinligindeki toprak {iistii kuru/ kok kuru
madde agirligi oranlari arasinda bir fark
ortaya ¢cikmamustir (Cizelge 7). Farkli tane
iriligi x ekim derinligi interaksiyonunda en
yiksek toprak tistli/ kok kuru madde agirligi
orani biiylik tohumlukta ve 10 cm ekim
derinliginde (% 2.88), en diisiik toprak tistii/
kok kuru madde agirligi orani ise biiyiik
tohumlukta ve 6 cm ekim derinliginde (%
1.62) belirlenmistir. Tane iriliginin toprak
st/ kok kuru madde agirligi oranina etkisi
fazla olmazken, yiizlek ekimlerden derin
ekimlere dogru toprak iistii/ kok kuru madde
agirhigr oram artmistir. Derin ekimlerde
toprak yiizeyine c¢ikan bitki sayisinin az
olmasi ve toprak iistii aksamin daha genig bir
gelisme alani  bularak  fidenin  giiglii
gelismesine neden olmaktadir. Dolayisiyla
toprak tstii aksamin koke orani degeri daha
yiiksek cikmasina neden oldugu
disiiniilmektedir. Cesit x tohum iriligi x
ekim derinligi kombinasyonunda ise en
yiiksek toprak iistii/ kok kuru madde agirligi
orani Gerek-79 ¢esidinin biiylik
tohumlarmin 10 cm ekim derinliginden (%
4.39), en diisiik ise Giin-91 ¢esidinin biiyiik
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tohumlarmin 10 cm ekim derinliginden (%
0.69) elde edilmistir. Toprak iistli/ kok kuru
madde agirligi oran1 kuraga dayanikliligin
gostergesi olarak ele alinabilir. Bitkilerde su
alimmi saglayan kok gelisiminin az, bitki
bagina tiiketilen su miktarn ile ilgili olan
toprak {iistii gelisiminin fazla olmasi kuraga
dayaniklilig1 azaltmaktadir (Gegit ve ark.,
1987). Toprak iistli/ kok kuru madde agirlig
orani ¢esitlerin olusturdugu toprak {istii
aksami ve kok gelisimine bagli olup bu
ozellikler gesit 6zelligine gore degismektedir
(Kahari ve Elonen, 1970; Gegit ve ark., 1987
ve Gengtan ve ark., 1994).

4. Sonug¢

Farkli  tane iriligi ve  ekim
derinliklerinin bugdaymn ¢ikis ve fide
gelisimi  lizerine etkilerini  belirlemek
amaciyla yiiriitilen c¢alisma sonucunda,
incelenen  Ozelliklerin ~ uygulamalardan

etkilendigi goriilmiistiir. Ekim derinligi ve
tane iriligi bitkilerin performansini dogrudan
etkilerken, ekim derinligindeki artis tane
iriligi ve genotipe bagl olarak bitkilerdeki
ele alinan Ozellikleri olumsuz etkilemistir.
Ayrica dikkati ¢eker bigimde tohumun

Cizelge 7. Bugdayda Farkli Tohum Iriligi ve Ekim Derinliklerinin Toprak Ustii/ Kok Kuru

Madde Agirligina Etkileri

Cesit Tane Ekim Derinligi (cm) Ortalama
Iriligi (g) 4 6 8 10 12
Biiyiik 1.76 d-j 1.19 h-j  0.86 1 0.69 j 1.16 h-1 1.13 d
Giin-91 Orta 1.25 g+ 1.64 ¢-j 1.58 e-j 248 b-h  1.56 e-j 1.70 ¢
Kiigiik 2.19 c-j 1.56 e-j 1.40 fj 1.76 dj 259 b-h | 190 ¢
Ortalama 1.73 def 146 ef 1.28 f 1.64 def 1.77 def | 1.58 B
Biiyilik 1.47 £ 1.74 dj  2.60 b-h  3.56 abc 3.85 ab 2.64 ab
Kutlu-94 Orta 1.78 d-j 1.75 dj  2.24 c1 1.51 e 3.04 a-e | 2.06 bc
Kiiciik 3.53 abc 320 a-d 2.60 b-h 244 b-h 147 {4 2.64 ab
Ortalama 2.26 bed 2.22 bed 248 bc 2.50 be 278 ab | 245 A
Biiyiik 1.91 d+ 1.93 d+ 1.94 dj 439 a 236 b1 | 2.51 ab
Gerek-79 Orta 259 b-h 187 d-j  3.80 ab 2.81 b-f 249 b-h |2.71 a
Kiiciik 1.50 e-j 2.20 c-j 2.43 bh 2.20 c-j 2.80 b-g | 2.22 abce
Ortalama 2.00 cde 2.00 cde 2.72 ab 3.13 a 2.55 abe | 248 A
Ekim Derinligi (cm)
Tane Iriligi (g) 4 6 8 10 12 Ortalama
Biiytik 1.71 be 1.62 ¢ 1.80 be 2.88 a 2.45 abc | 2.09
Orta 1.87 be 1.75 be 2.54 ab 2.26 abc 236 abc | 2.16
Kiigiik 241 abc 232 abc 2.14 abc  2.13 abc 2.28 abc | 2.26
Ortalama 2.00 ab 1.89 b 2.16 ab 242 a 237 a
LSD degeri: C:0.32, CxTi:0.56, ED:0.41, CxED:0.54, TIxED:0.72, CxTIXED: 1.25

CV Degeri (%): 10.9, Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 ve % 1 diizeyinde farklilik yoktur.
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daha derine ekilmesiyle birlikte tim
genotiplerde artan tane iriliginin &zellikler
tizerindeki olumlu etkisi daha belirgin
olmustur.

Bitki i¢in 6nemli performans Kkriteri
olarak kabul edebilecegimiz ¢ikis orani ve
toprak istii kuru agirlik esas alindiginda
artan tane iriligi ve 4 cm’lik ekim
derinliginin en iyi sonuglar1 verdigi
gozlenmistir.  Genotipler diizeyinde ise
bliyiik tane iriligine sahip Kutluk-94
¢esidinin 10 cm’ye kadar artan ekim
derinliginden diger gesitlere oranla daha az
olumsuz etkilenmesi calismanin 6nemli bir
sonucunu olusturmustur.
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Ozet

Bu calisma ¢imlenme sicakliginin Dalbergia sissoo (Roxb. ex DC.) tohumlarinin ¢imlenme 6zelliklerine
etkisinin saptanmasi amaciyla ger¢eklestirilmistir. Caligmada 4 aylik tohumlara 10°C, 15°C, 20°C, 25°C ve 30°C
cimlenme sicakliklar1 etkisinde 21 giinliik ¢imlenme testleri uygulanmis ve ¢imlenme orani, ¢imlenme enerjisi,
¢imlenme indeksi, ortalama ¢imlenme siiresi, kok ve gévde uzunlugu ve yas ve kuru agirliklar ile ilgili gézlem ve
Olgtimler yapilmistir. Sonuglar ¢imlenme sicakliginin ¢imlenme &zellikleri tizerinde dnemli diizeyde etkili oldugunu
gostermis ve 10°C cimlenme sicakligi etkisinde D. sissoo tohumlarinda c¢imlenme gdzlenmemistir. Incelenen
¢imlenme 6zelliklerinde en yiiksek degerler ve en kisa ¢imlenme siiresi 25°C’de ¢imlendirilen tohumlarda saptanmus,
bunlart 30°C’de ¢imlendirilen tohumlar izlemistir. 15 ve 20°C’de ¢imlenme ozelliklerine iligkin degerler diismiis ve
bu sonuglar D. sissoo igin en uygun ¢imlenme sicakliginin 25°C oldugu seklinde degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dalbergia sissoo, sicaklik, ¢cimlenme

Effect of Temperature on Germination Characteristics of Dalbergia sissoo Seeds

Abstract

This study was carried out to determine the effects of temperature on germination characteristics of Dalbergia
sissoo (Roxb. ex DC.). Germination tests lasted for 21 days were applied to 4 months old seeds under the
germination temperatures of 10°C, 15°C, 20°C, 25°C and 30°C and observations and measurements were performed
on germination percentage, germination energy, germination index, mean germination time, root and stem length and
root and stem dried weight. Results indicated that germination temperatures had significant effect on the most of
germination characteristics and no germination was observed at 10°C. Maximum values of investigated germination
characteristics and shortest germination time were recorded for the seeds germinated at 25°C, which followed by the
seeds germinated at 30°C. Observed values of germination characteristics at 15 and 20°C decreased and these results
were interpreted that the best germination temperature for D. sissoo seeds was 25°C.
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1. Giris

Stis  bitkileri  sektoriinde  bakim Son yillarda dis mekan siis bitkileri

maliyetlerinin azaltilmasi, saglikli bir bitki
dokusu saglanmasi, yerel ¢evre uyumu ve
cevre kalitesi gibi nedenlerle dogal tiirlerin
kullanilmas1  biiyiik ©6nem tasimaktadir.
Diger yandan bozulan ¢evre kosullarmin
iyilestirilmesi, kisa silirede yogun bir bitki
ortiistiniin olusturulmast peyzaj
uygulamalarindaki diger onceliklerdendir ve
adaptasyon yetenekleri yiliksek dis yurtlu
bitkilerin bitkisel tasarim ve
uygulamalarinda yer almasi sektorde tiir
cesitliliginin ve genelde bitki genetik
kaynaklar1 zenginliginin artmasi agisindan
onemlidir.

® fletisim: M. Atik, e-posta: meryematik@akdeniz.edu.tr

sektoriindeki lilkemizde var ve yetistirilmesi
mimkiin olan tiirleri de iceren Kkitlesel
digalimlar, arastiricilar adaptasyon
sorunlari, yerli fidancilik isletmelerini ise
daha ¢ok ekonomik nedenler agisindan
endiselendirmektedir. Damizlik materyalin
dis alim1 ve diger fidan iiretim siireclerinin
yurt i¢inde gergeklestirilmesi bu endiselerin
giderilmesi icin kullanilabilecek
yontemlerden biridir. Buna karsin yurt
disindan getirilen bir ¢ok bitki tiiriinde
tretim siireglerindeki Onemli asamalarda
kullanilmasina  ihtiya¢  duyulan teknik
bilginin de var olmayabildigi bilinmektedir.
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Yerel ¢evre kosullarina uyum kadar, bitki
materyalinin uzun vadede siirekliligi igin
Karagiizel (2007)’in belirttigi iizere 151k,
sicaklik ve su gibi temel ekolojik faktorlerin
bitki hayatinin tiim evreleri iizerine ve bitki
gelisimine olan etkilerinin bilinmesi bilyiik
onem tagimaktadir. Bu konulardaki bilgi
aciginin giderilmesi hem dogal bitki tiirleri,
hem de dig yurtlu bitki tiirlerinin yerli
fidancilik igletmelerince iiretilebilmesi igin
biiylik 6nem tagimaktadir.

Fabaceae familyasinin {iyesi olan
Dalbergia sissoo Roxb. ex DC. Tirkiye’ye
ne zaman girdigi konusunda net bilgi
olmayan, ancak Cukurova ve Antalya gibi
Akdeniz kiy1 kesiminde bu bdlgenin
kosullarma ¢ok iyi uyum gosterdiginin kaniti
olarak yetigkin 6rnekleri bulunan bir tiirdiir.
Tiirkge’de “Giil agac1”, “Pelesenk agac1”
olarak adlandirilan bu tiiriin kerestecilik
basta olmak {izere ¢ok sayida kullanim alani
vardir ve ¢ok farkli amacli kullanimlar igin
de potansiyeli bulunmaktadir.

D. sissoonun dogal yasam alani
Hindistan’dir (Dehgan, 1998). Yar1 yaprak
doken ozellikte, dikey yonde dagmik bir
gelisme gosteren bitki, cok kaba olmayan
orta tekstiirlii bir agagtir. 9 metre boya ve 6
metre ¢apa ulasarak yuvarlik-koseli bir form
sergileyebilmektedir. Bitkinin geng
stirglinleri, govde iizerinde zigzagli yap1
sergilemekte, 20 cm uzunluga ulasabilen tek
tilysii-bilesik almagik diziligli yapraklart 3-5
adet, almasik dizilisli, uclar1 sivri ve
dairemsi yaklasik 7,5 cm uzunlugundaki
yaprakciklardan olusmaktadir. ilkbaharda
beyaz renkli, giizel kokulu, gosterissiz, sade
cicekler agmakta, bakla seklinde kahverengi
ince diiz kagidims1 meyveleri 1-3 tohum
icermekte, 5-10 cm uzunlugundaki bu
meyveler kisin olgunlasmaktadir (Wasson,
2003; Hogan, 2004). ilgi ¢ekici dendrolojik
ozellikleri tag sekli, orta tekstiirii ve yesil
aksamudir.

Yiiksek sicakliklarla sorunu olmayan
D. sissoo, yillik minimum = sicaklik
ortalamalar1 -1,3°C ve -3,8°C arasinda
degisen iklim kosullarinda yetisebilmekte,
tuza karst yiksek diizeyde tolerans
gostermekte ve cok degisken cevre, 6zellikte
toprak kosullarma uyum saglayabilmektedir
(Dehgan, 1998). Tam glines 15181 etkisinde
¢ok iyi gelisme gosteren bu tiir (Hogan,
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2004), var olan oOrneklerinde de goriildiigii
gibi iilkemizin Akdeniz kiy1 kesiminde
bitkisel peyzaj tasarimi ve uygulamalari
acisindan 6nemli bir kullanim potansiyeline
sahiptir. Ayrica Antalya yoresinde normal
bakim kosullarindaki diger siis agaglarina
gore ¢cok hizli biiyliyen ve kisa siirede golge
saglayabilen D. sissoo sorunsuz bir bitki
olarak yol agaglandirmasi, g¢evreleme
elemani1, golge bitkisi gibi farkli peyzaj
uygulamalarinda kolaylikla kullanilabilecek
niteliktedir.

D. sissoo, kiymetli ve ¢ok farkh
amaglarla kullanmaya wuygun kerestesi
(Wasson, 2003; Hogan, 2004) ve bir
Fabaceae familyasi {liyesi olarak hava serbest
azotunu topraga baglayarak toprak besin
maddesi igerigini zenginlestirmesi yaninda

yapraklarmin ~ hayvan  yemi olarak
kullanilabilmesi ~ ve  agriy1  azaltma,
kanamalarm  ve  hayvanlarda  ishalin

durdurulmasinda etkili oldugu bilinmektedir
(Sena ve ark., 2005). Bu tiiriin en 6nemli
ozelliklerinden biri de sorunlu alanlarin
1slah1 ve bitkilendirilmesinde ¢ok olumlu
sonuglar vermis olmasidir. D. sissoo asidik
¢coplik alanlarda olduk¢a iyi gelisme
gostermekte ve topragin iyilestirilmesi, geri
kazanilmasina biiylik katki saglamaktadir
(Maiti ve ark., 2004). Singh ve ark. (2005)
bu tiirii hava kalitesini ve havadaki kursun
oranin1  Olgmede  kullanmiglardir. Maiti
(2007) Hindistan’da ¢ok bozulmus bir
coplik alaninda D. sissoonun krom ve
¢inko elementlerini en fazla biinyesinde
toplayabilen ve dolayisiyla da bozulmus
alanlarin onarilmasinda, Mishra ve ark.
(2004a, 2004b) maden ocaklarinin geri
kazanilmasinda ve  biyolojik  acidan
iyilestirilmesinde secilebilecek en ideal
tirlerden biri oldugunu belirlemislerdir.
Singh ve Bhati (2005) ise bu tiirlin kurak
bolgelerde ©6n aritma uygulanmig yerel
kanalizasyon suyu ile sulandiginda normal
kosullara gore daha iyi bir gelisme
gosterdigini  ortaya koymustur. Ayrica
Mishra ve ark (2002), Mishra ve ark
(2004a), Mishra ve ark (2004b) tuza karsi
dayanikli  tlirlerin  toprak  kosullarini
iyilestirdigini, ozellikle kiregli topraklari,
pH’y1, elektrik iletkenligini, degisebilir
sodyum ve kire¢ icerigini onemli oranda
disiirerek onardigini belirtmistir. Patil ve



ark. (2005) ise tuzlanmaya maruz kalmis
alanlarin iyilestirilmesinde D. sissoo’nun
cok iyi performans gosterdigini
saptamisglardir.

Uzun yillardir kiiltlirii  yapilmasina
karsin D. sissoo’nun ¢ogaltilmasi ve geligimi
ile dogrudan iliskili sinirli sayida caligma
bulunmaktadir. Hogan (2004) ve Wasson
(2003) bitkinin yetistirilmesine iligkin fazla
bilgi bulunmadigini, fakat tiim diger baklagil
tiirlerinde oldugu gibi tohumla
¢ogaltildigini, bazi durumlarda da ekim
oncesi tohum uygulamalarina ihtiyag
duyuldugunu belirtmektedir.

Atul ve Sharma (2002) Ocak ayinda
topladiklart D. sissoo tohumlarmi 3 ay
depolamuslar, devaminda yaptiklar
c¢imlenme testlerinde en yiliksek ¢imlenme
oraninin soguk su muamelesi yapildiktan
sonra 20°C sicaklikta elde edildigini, ancak
muhafaza ve soguk su uygulama siireleri
arttiginda maksimum ¢imlenmenin 30°C’de
gerceklestigini saptamislardir. Maithani ve
ark. (1990) ise bu tiiriin tohumlarinda en
yiuksek c¢imlenme yiizdesini ¢izgi ekim
yontemiyle ve ginde iki kez sulama
uygulamasi ile elde etmistir.

Pain ve Roy (1981), Rana ve ark.,
(1987) ve Kulkarni ve Takawale (1999) bu
tirtin ~ vejetatif =~ olarak  ¢elikle de
cogaltilabildigini saptamislardir. Ancak bu
yontem D. sissoo’nun ¢ogaltilmasinda
yayginlagmig degildir.

Pankaj ve Saxena (2003) D. sissoo
fidanlar1 i¢in en iyi yetistirme ortaminin
toprak, kum ve yanmig agir giibresinin 1:2:2
ve 1:2:1 oranlarindaki hacimsel karigimlari
oldugunu saptamis, Maithani ve ark. (1988)
ise bu tiiriin tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide
geligimi i¢in en uygun kaplarm 30x15 cm
ve 23x13 cm boyutlarinda kaplar ve en
uygun cimlenme ortaminin
kum-+toprak+yanmig  ¢iftlik glibresi  ve
orman  topragi  karistminin  oldugunu
belirlemislerdir.

Onceki calismalar, kullanim deger ve
potansiyeli bu denli yiiksek olan D.
sissoo’nun giiniimiiz fidancilik endiistrisinde
cogaltilmas1 ve ozellikle iiretim program ve
maliyeti agisindan tohum ekim zamaninin
diizenlenmesi, en kisa siirede tekdiize ve
yiksek oranda c¢imlenme saglanmasi igin
ihtiyag duyulan bilginin tiimiini
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kargilayamamaktadir. Bu nedenle ¢imlenme
sicakliginin  D. sissoo tlirliniin ¢imlenme
Ozelliklerine  etkisinin ~ saptanmasi  bu
¢alismanin temel amacini olusturmustur.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada bitkisel materyali
Antalya sehir merkezindeki yesil alanlar ve
Akdeniz Universitesi kampus
bitkilendirmelerinde kullanilmus olan
Dalbergia  sissoo  (Roxb. ex DC.)
agaclarindan toplanan tohumlar olusturmus
ve denemelerde 10°C, 15°C, 20°C, 25°C ve
30°C’den olusan 5 ¢imlenme sicakliginin bu
tirlin ~ ¢imlenme  Ozelliklerine  etkisi
arastirilmistir.

Tohumlar 2006 yili Nisan ayinda
toplanmig, ayiklanmig ve  denemenin
baslangi¢ tarihi olan 12 Eyliil 2006 tarihine
kadar Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Peyzaj Mimarligi Bolim Laboratuvarinda
saklanmistir. Cimlenme denemelerinden
once renkleri siyaha yakin yada ¢ok acik
kahverengi olan tohumlar arasindaki farki
ortaya koymak amaciyla ©6n deneme
yapilmistir. Siyah, siyaha yakin ve ¢ok agik
renkli tohumlarm c¢imlenme yeteneginin
disik oldugu veya ¢imlenmedikleri
gozlenmis ve bu nedenle denemede normal
kahverengi tohumlar kullanilmustir.

Cimlenme denemelerinde 11 cm
capinda  petri  kutularn  kullanilmistir.
Tabanlarina iki kat kagit havlu konarak
Ustiine tohumlar yerlestirilmis olan petri
kutularinin  her birine 15 ml saf su
eklendikten sonra ¢imlenme testleri igin
ayarlanmig inkiibatore yerlestirilmislerdir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 yinelemeli olarak kurulmus, her
yineleme 20 tohum konulmus bir petri
kabindan olusturulmus ve ¢imlenme testleri
her bir sicaklik derecesi i¢in (10°C, 15°C,
20°C, 25°C ve 30°C) 21 giin siirdiiriilmiistiir.

Kok uglar1 tohum kabugunun digia 2
mm ¢ikmis olan tohumlar ¢imlenmis kabul
edilmis, ¢imlenme testleri boyunca her giin
¢imlenen tohumlar sayilmig ve her ¢imlenme
testi sonunda (21 gilinde) olusmus olan
fideciklerin kok ve govde uzunluklan ile
kok ve gdvde yas ve kuru agirlik degerleri
belirlenmigtir. Cimlenme testleri sonunda
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olugmus olan fideciklerin kok ve govde kuru
agirlik degerlerinin saptanmasi igin bu
organlar once sicakligi 50°C’ye ayarlanmis
olan inkiibatdrde 5 giin siireyle kurutulmus
ve zaman gec¢irmeden tartilmiglardir.
Deneme sonunda ¢imlenme oranlarinin
zamana gore degisimi, ¢imlenme oranlari,
¢imlenme indeksi, ortalama ¢imlenme siiresi
ve ¢imlenme enerjisi hesaplanmusgtir.

Cimlenme oranlar1 ¢imlenme testi
siiresi sonunda ekilen ve ¢imlenen tohumlar
oranlanarak, cimlenme enerjisi degerleri
cimlenme test siiresinin yarisi olarak kabul
edilen 10. giinde ¢imlenen tohumlarin
ylzdesi olarak hesaplanmistir (Karagiizel,
2003; Karagiizel ve ark., 2004). Cimlenme
indeksi (GI)’nin hesaplanmasinda; (GI)=
>(Gt/Tt) formilii kullanilmig, burada Gt:
ekimden sonraki t’inci giinde c¢imlenen
tohum sayisimi, Tt: ekimden sonraki giin
sayisin1 gostermektedir (Alvarado ve ark.,
1987; Ruan ve ark., 2000). Ortalama
¢imlenme siiresi ise; (MGT) = Y TiNi/Y Ni
formiilii kullanilarak hesaplanmis, burada
Ti: ekimden sonraki kaginci giinde gozlem
yapildigini, Ni: gozlemin yapildig1 gilinde
cimlenen tohum sayisim1 belirtmektedir
(Karagiizel, 2003; Karagiizel ve ark., 2004).

Cimlenme oranlarinin zamana gore
degisimi ile sicaklik ve ¢imlenme oranlar
arasindaki iliski grafikle gosterilmis, diger
Ozelliklerine iliskin verilere ise SPSS 11.0
programinda varyans analizi uygulanarak
ortalamalar %35 Onem diizeyinde Duncan
testine gore karsilastirilmistir.

3. Bulgular

D. sissoo tiriinde farkli ¢imlenme
sicakliklar1 etkisinde c¢imlenme oranlarinin
zamana gore degisimi incelendiginde; 10°C
¢imlenme sicakliginda 21 giinliik test siiresi
sonuna kadar ¢imlenme ortaya ¢ikmadigi, en
diisiik ¢cimlenme oranlarinin 12. giinde % 3,3
ile baslayip 18. giinde %11,7’de sabitlenen
¢imlenme oranlartyla 15°C’de ¢imlendirilen
tohumlarda ortaya c¢iktigi goriilmektedir
(Sekil 1a). En yiiksek ¢imlenme oranlar1 ise
3. ginde %75,0 ¢imlenme gdstererek 6.
giinde %100,0 oranina ulasan 25°C’de
c¢imlendirilen tohumlarda gozlenmis ve bu
tohumlar1 9. giinde %100 ¢imlenme oranina
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ulagsan 30°C ¢imlenme sicakligi uygulanan
tohumlar izlemistir. 20°C’de ¢imlendirilen
tohumlarda ¢imlenme oranlari diismiis, bu
tohumlarda 3. giinde %36,7, 6. glinde %75,0
olan ¢imlenme oram1 9. giinden itibaren
%80,2 oraninda sabitlenmistir (Sekil 1a).

Sekil 1b’de goriildiigii gibi uygulanan
¢imlenme sicakliklari ile ¢imlenme oranlari
arasinda 6nemli diizeyde (R*=0,9047, P<0,0001)
kuadratik iligki saptanmistir. Bu sonug
denenen sicakliklarda ¢imlenme oranlarimin
diisiikten yiiksege dogru bir atig gdsterdigini,
belirli bir noktadan sonra sabitlendigini ve
kullanilan  sicaklik  derecelerinin  D.
sissoo’nun optimal ¢imlenme sicakliklar
hakkinda net fikirler olusturulabildigini
gostermektedir (Sekil 1b).

Farkli ¢imlenme sicakliklarinin D.
sissoo nun ¢imlenme 6zelliklerine etkileriyle
ilgili veriler ve istatistiksel
degerlendirmeleri Cizelge 1°de sunulmustur.

Denemede farkli sicakliklarin  D.
sissoo nun ¢imlenme orani iizerindeki etkisi
istatistiksel ~anlamda Onemli  (P<0,001)
bulunmustur. 21 giinliik test siiresi sonunda
en yiiksek ¢imlenme oranlari %100,0 ile
aralarinda  istatistiksel anlamda  fark
olmaksizin 25°C ve 30°C’de cimlendirilen
tohumlarda ortaya ¢ikmig, bu uygulamayi
%480,2 orami ile 20°C ve %I11,7 oram ile
15°C’de ¢imlendirilen tohumlar izlemistir.
10°C  sicaklikta ise c¢imlenme elde
edilememistir (Cizelge 1).

Hesaplanan ¢cimlenme
degerlerinde  de  benzer  farkliliklar
hesaplanmigtir  (Cizelge 1). Sicakligin
cimlenme  enerjisi  iizerindeki  etkisi
istatistiksel ~anlamda Onemli  (P<0,001)
bulunmus ve en yiiksek ¢imlenme enerjisi
%100,0 ile 25°C ve 30°C’de ¢imlendirilen
tohumlarda goriilmiis, 20°C’de ¢imlendirilen
tohumlarda cimlenme enerjisi % 80,2’ye
diismiistiir.  10°C  sicaklikta  ¢imlenme
olmazken, 15°C’de ¢imlendirilen tohumlarda
cimlenme enerjisi %0,3 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1’de goriildiigii gibi sicaklik
cimlenme indeksi lizerinde de etkili olmus
(P<0,001), fakat ¢imlenme orani ve ¢gimlenme
enerjisinden farkli sonuglar ortaya ¢ikmugtir.
En diisiik ¢cimlenme ineksi 0,2 ile 15°C’de
cimlendirilen tohumlarda ortaya ¢ikmis, bu
deger 20°C’de ¢imlendirilen tohumlarda

enerjisi
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Sekil 1. D. sissoo Tohumlarinda (a) Cimlenme Oraninin Zamana Gore Degisim ve (b) Sicaklik

ile Cimlenme Oranlar1 Arasindaki iliski

16,3’e yiikselmistir. En yiiksek ¢imlenme

indeksi ise 35,1 degeri ile 25°C’de
¢imlendirilen = tohumlarda  hesaplanmis,
indeks degeri 30°C’de  ¢imlendirilen
tohumlarda  (30,7) yeniden azalmaya

baslamistir (Cizelge 1). Bu bulgu D. sissoo
icin en uygun ¢imlenme sicakligmin 25°C
oldugunun ilk delillerinden biri olarak
degerlendirilmistir.

Elde edilen veriler ve istatistiksel
degerlendirmeleri, D. sissoo tohumlarinda
¢imlenme sicakliklarinin ortalama ¢imlenme
siiresinde de istatistiksel anlamda Gnemli
farkliliklarla (P<0,001) sonuglandigini ortaya
koymaktadir  (Cizelge 1).  Denenen
sicakliklardaki ortalama ¢imlenme siireleri
3,8 giin ile 17,0 giin arasinda degismektedir.
En kisa ortalama ¢imlenme siiresi 3,8 giin ile
25°C’de ¢imlendirilen tohumlarda
saptanmig, bunlar1 aralarinda istatistiksel
anlamda fark olmaksizin 20°C ve 30°C’de
¢imlendirilen tohumlar izlemistir. Ortalama
17,0 gin ile en uzun ¢imlenme siiresi

15°C’de ¢imlendirilen tohumlarda
hesaplanmig, 10°C ¢imlenme sicakligi
uygulanan  tohumlarda ise  ¢imlenme

olmamistir (Cizelge 1).

D. sissoo tohumlarindan ¢imlenme
testi ortaminda olusan fideciklerin kok ve
govde uzunluklar ile yas ve kuru agirliklan
lizerine c¢imlenme sicakliklarmin etkisi ile
ilgili veriler ve istatistiksel
degerlendirmeleri Cizelge 2’de verilmistir.

Elde edilen veriler, fideciklerin 21

giinlik  test siliresi sonuna  kadar
olusturduklar1  koklerin  uzunluklarinda
uygulanan ¢imlenme sicakliklarindan

kaynaklanan Onemli (P<0,001) farkliklarin
ortaya ¢iktigini gostermistir. 10°C ¢imlenme
sicakligi etkisinde tohumlar g¢imlenmemis,
2,33 mm ile en disiik kok uzunlugu 15°C’de
¢imlendirilen tohumlardan elde edilen
fideciklerde Olgiilmiistiir (Cizelge 2). En
yiiksek kok uzunlugu (30,88 mm) 25°C’de
¢imlendirilen tohumlarda saptanmis, bunlari
30°C’de c¢imlendirilen tohumlardan elde
edilen fidecikler izlemistir.

Farkli  ¢imlenme  sicakliklarinin
¢imlenme testi ortaminda olusan fideciklerin
govde uzunluklarimi da oOnemli diizeyde
etkiledigi (P<0,001) belirlenmistir. Gozlem ve
Olgtimler, D. sissoo tohumlarinin 15°C
cimlenme sicakligi etkisinde diisiik oranda
cimlenebilmelerine karsin 21 giinliik test
siiresi sonuna kadar gévde organlarini tohum
kabugundan ¢ikaramadiklarin1 goéstermistir.
En yiiksek govde wuzunluk degerleri
aralarinda istatistiksel fark olmaksizin 25°C
ve 30°C’de ¢imlenme sicakliklarinda
6l¢iilmiis, 20°C ¢imlenme sicakligi etkisinde
ise govde wuzunluk degerleri diigmiistiir
(Cizelge 2).

Diger ozelliklere benzer sekilde
¢imlenme sicakliklart kdk yas ve kuru
agirlik degerleri iizerinde onemli diizeyde
(P<0,001) etkili olmustur. En yiiksek kok yas
ve kuru agirhk degerleri  25°C’de
¢imlendirilen tohumlardan olusan
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Cizelge 1. Cimlenme Sicakliginin D. sissoo Tohumlarinda Cimlenme Orani, Cimlenme Enerjisi,
Cimlenme Indeksi ve Ortalama Cimlenme Siiresi Uzerine Etkisi

Cimlenme Cimlenme Ortalama ¢imlenme

Sicaklik orani enerjisi Cimlenme siiresi

(°C) (%) indeksi (glin)

10 0,0d* 0,0c 0,0d -y

15 11,7 ¢ 03¢ 0,2d 17,0 a

20 80,2 b 80,2 b 16,3 ¢ 52b

25 100,0 a 100,0 a 35,1a 3,8¢

30 100,0 a 100,0 a 30,7b 49b

Onemlilik
Slcakhk skskok skskk skksk

?: Her &zellik (siitun) iginde Duncan testine gore 0,05 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle

gosterilmisgtir.
¥: Bu sicaklikta ¢imlenme olmamustir
**%: % 0,1 alfa diizeyinde 6nemli.

fideciklerde saptanmis, bu uygulamay1 30°C
cimlenme sicakligi izlemistir (Cizelge 2).
Kok yas ve kuru agirliklart agisindan en
kiigiik degerler ise 15°C’de ¢imlendirilen
tohumlardan olusan fideciklerde
belirlenmistir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi govde
yas ve kuru agirlik degerlerinde farkh
¢imlenme sicakliklarinda ortaya ¢ikan
farklar govde uzunluklan ile ilgili verilerle
paralellik  gdstermistir. 15°C  ¢imlenme
sicakliginda 21 giinliik test siiresi sonuna
kadar tohumlar gdvde olusturamamis, en
diisiik govde yas ve kuru agirliklar: 20°C’de
¢imlendirilen tohumlardan olusan
fideciklerde tartilmigtir. En yiiksek govde
yas ve kuru agirhik degerleri ise aralarinda
istatistiksel anlamda fark olmaksizin 25°C
ve 30°C ¢imlenme sicakligi etkisinde elde
edilmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu c¢alismada elde edilen bulgular,
kullanom alam1 ve farkli kullanim alan
potansiyeli ile 6nemli bitki tiirlerinden biri
olan D. sissoo’nun tohumlarinin ¢imlenme
ozellikleri {izerinde ¢imlenme sicakliklarinin
belirleyici bir etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur. Bu tiiriin tohumlarmin 10°C
¢imlenme sicakligi etkisinde 21 giinliik test
siiresi sonuna kadar ¢imlenme
gosteremedikleri ve c¢imlenmenin ancak
15°C’de baslayabildigi saptanmigtir. 20°C
cimlenme sicakligi etkisinde incelenen
cimlenme Ozelliklerinde 6nemli iyilesmeler
gbozlenmig, bu ¢alisma  kapsaminda
degerlendirmeye alman tiim c¢imlenme
ozellikleri agisindan en iyi sonuglar ise 25°C
cimlenme sicakligi etkisinde elde edilmis,
bu uygulamayr 30°C’de ¢imlendirilen
tohumlar izlemistir.

Cizelge 2. Cimlenme Sicakliginin D. sissoo Tohumlarindan 21 Giinliikk Test Siiresi Sonunda
Elde Edilen Fideciklerin Kok ve Govde Uzunluklan ile Yas ve Kuru Agirliklan

Uzerine Etkisi

Kok Govde Kok yas Govde yas Kok kuru  Govde kuru
Sicaklik Uzunlugu uzunlugu agirligi agirligi agirligi agirligi

0 (mm) (mm) (mg) (mg) (mg) (mg)

10 0,00 d” 0,00d 0,00d 0,00 ¢ 0,00d 0,00 ¢

15 2,33d 0,00 d 0,30d 0,00 ¢ 0,03d 0,00 ¢

20 10,60 ¢ 25,39 ¢ 1,38 ¢ 18,02 b 0,17 ¢ 1,50 b

25 30,88 a 51,10 a 4,28 a 36,28 a 0,51 a 3,02 a

30 20,98 b 45,49 a 2,73 b 3230 a 0,33 b 2,68 a
Onemlilik
Slcakllk skskk skskk skskk ek skskk skskk

z

gosterilmistir.
**%: 9% 0,1 alfa diizeyinde 6nemli.
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Bu sonuglar, oncelikle D. sissoo
tiirliiniin ¢ogaltmada en 6nemli agsamalardan
biri olan ¢imlenme agisindan yaygin olarak
fidan {iretimi yapilmakta olan birgok tiire
gore (Dirr, 1998; Macdonald, 1999;
Hartmann ve ark., 2002) nispeten yiiksek
sicaklik derecelerine ihtiya¢ duydugunu
gostermigtir. Bu tiirde 25°C en uygun
¢imlenme sicaklig1 olarak saptanmigstir. Bu
konuda ulasilabilen 6nceki ¢aligmalarda da
bu nispeten yiliksek ¢imlenme sicakliginin
dogrular nitelikte sonuglar bildirilmektedir.
Ornegin, Atul ve Sharma (2002) Ocak
ayinda topladiklar1 D. sissoo tohumlarini 3
ay depolamiglar, devaminda yaptiklar
¢imlenme testlerinde en yiiksek c¢imlenme
oraninin soguk su muamelesi yapildiktan
sonra 20°C sicaklikta elde edildigini, ancak
muhafaza ve soguk su uygulama siireleri
arttiginda maksimum ¢imlenmenin 30°C’de
gerceklestigini saptamislardir. Bu ¢alismada
ise 4 aylik tohumlar herhangi bir 6n islem
yapilmadan denemeye alinmis ve bildirilen
iki sicaklik diizeyinin ortasinda bir sicaklik
olan 25°C en uygun c¢imlenme sicaklig
olarak saptanmustir.

Bu c¢alismadan elde edilen Onemli
sonuglardan biri de baz1 yazar ve
aragtiricilarin bildirdiklerinin aksine, uygun
¢cimlenme sicakligi kullanildiginda herhangi
bir 6n isleme ihtiya¢ olmadan D. sissoo
tohumlarmin nispeten kisa bir siirede %100
oraninda ¢imlenme  gdsterebildiklerinin
belirlenmesidir. Hogan (2004) ve Wasson
(2003), bu tiriin genellikle tohumla
cogaltildigini, bir Fabaceae familyas1 iiyesi
olarak tohumlarinin muhtemelen ekim
oncesi islemlere ihtiyag duyabilecegini
bildirmektedir. D. sissoo tohumlarma Atul
ve Sharma (2002) soguk su, Gosseye (1978)
ise sicak su muamelesi uygulamistir. Yine
Dehgan (1998), tohumlarin baklalarin iginde
ekilmesinin iyi sonuglar verebilecegini
bildirmektedir. Bu ¢alismanin sonuglari ise
Tirkiye  Akdeniz ~ Bolgesi  ekolojik
kosullarinda yetisen agaclardan alinan
tohumlarda fidan fiiretim siirecinde isgiicii
kullanim1  ve maliyetleri veya {iretim
stirecinde sterlizasyon riskini artiran bu tiir
islemlere gerek duyulmayabilecegini ortaya
koymaktadir.

On denemelerin  sonuglari, tim
tirlerdeki tohum saglama ve saklama

M. ATIK, O. KARAGUZEL, S. ERSOY

islemlerinde oldugu gibi D. sissoo tiirlinde
de dogru tohum seg¢iminin 6nemli oldugunu
gbstermistir. On denemelerde siyah ve acik
kahverengi tohumlarla karsilastirildiginda en
yiksek ¢imlenme oranlarini normal kahve
rengi tohumlarin verdigi belirlenmis ve
denemelerde bu renk tohumlar segilerek
kullanilmigtir. Mishra (1991) ise D. sissoo
tohumlarindan rengi siyahimsi kahverengi
olanlarin, rengi tugla kahverengisi ve siyah
olanlara gore daha iyi ¢imlendikleri tespit
etmigtir.

Caligmada 21 giinlik test siiresi
sonuna kadar c¢imlenme testi ortaminda
olusan fideciklerin bazi1 6zellikleri ile ilgili
sonuglarin onceki caligmalarin ¢ok smirli
olmast nedeniyle karsilastirmali
degerlendirmesinin  yapilmasit  miimkiin
olmamigtir. Ancak kok ve goévde uzunluk,
yas ve kuru agirliklar ile ilgili veriler, D.
sissoo i¢in en uygun ¢imlenme sicakliginin
25°C oldugu kanisini gii¢clendirir nitelik
tagimaktadir.

Sonug olarak D. sissoo tlri ig¢in en
uygun ¢imlenme sicakliginin 25°C oldugu
ve bu nedenle daha diigiikk veya 15°C’nin
altindaki ¢imlenme ortami sicakliklarinda
tohum ekimi yapmanin, iiretim siiresi ve
tohumlarin ¢iirlime riski nedeniyle uygun
olmadig1 belirtilmelidir. Ancak gelecekte
yapilan caligmalarla {ilkemiz kosullarinda
uygun yetistirme ortamlar1 ve bu ortamlarda
fidan biiyiime degerlerinin saptanmasina
yonelik caligmalarla fidan iiretim siirecinin
timiine iliskin bilgilerin olusturulmasina
ihtiya¢ bulunmaktadir.
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SANDAL AGACI (Arbutus andrachne L.) TOHUMLARINA YAPILAN BAZI ON
UYGULAMALARIN TOHUM CIMLENME ORANI VE SURESI UZERINE
ETKILERI"
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Ozet

Bu c¢aligmada, Akdeniz florasinda dogal olarak yayilis gosteren Sandal agaci (Arbulus andrachne L.)
tohumlarmnin ¢imlendirilmesinde kullanilabilecek en uygun ydntemin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla
tohumlar ekim 6ncesinde; 4°C'de 30, 45, 60 ve 75 giin katlama, 500, 600, 700, 800, 900 ve 1000 ppm GAj;’de 24
saat, %96’lik H,S0,'de 1, 3 ve 5 dakika ve 40, 60 ve 80°C suda I, 3, 5 ve 7 dakika bekletme uygulamalarina tabi
tutulmuglardir. Arastirma sonucunda, %98 ile ortalama en yiiksek ¢imlenme orani, 4°C'de 60 giin katlama
uygulamasindan elde edilmis ve bunu %95 ¢imlenme oran: ile 24 saat 800 ppm GA; uygulamasi takip etmistir.
Tohumlara ekim 6ncesi yapilan katlama uygulamalar1 daha yiiksek ¢cimlenme oram verdigi halde, GA; uygulamalari
cimlenme siiresini kisaltmustir. Siilflirik asit uygulamalart sonucunda ise, ¢cimlenme elde edilememistir.

Anahtar Kelimeler: Arbutus andrachne, Cimlenme Orani, Cimlenme Siiresi, Katlama, GA;

The Effects of Some Pre-Sowing Treatments on Seed Germination Percentage and Duration of Sandal Wood
(Arbutus andrachne L.) Trees

Abstract

This study was conducted to determine the most convenient method for seed germination of sandal wood
(Arbutus andrachne L.), native to Mediterranean region of Turkey. With this aim, seeds prior to sowings were treated
as follows: stratification of tlie seeds at 4°C for 30, 45, 60 and 75 days, soaking in 500, 600, 700, 800, 900 and 1000
ppm GA; for 24 hours; in H,S0, for 1, 3 and 5 seconds; and in hot water at 40, 60 and 80°C for 1, 3, 5, and 7 seconds.
Results indicated that the highest germination rate, which was 98 % , was obtained by stratification at 4°C for 60 days
treatment, and soaking the seeds in 800 ppm GA; for 24 hours treatment followed it with 95% germination rate.
Stratification treatments resulted in higher germination rate for sandal wood seeds, whereas GA; treatments shortened
the germination duration. There were no germinations for the seeds treated with H,S0,.

Keywords: : Arbutus andrachne, germination rate, germination duration, stratification, GA;

1. Giris

Gilinimiizde her iilkenin  kendi Akdeniz iklim kusaginda dogal yayilis

florasindaki  bitkileri degerlendirmesiyle
birlikte, yeni meyve tiirlerinin kiiltiire alinip
tretiminin ~ ve  kullaniom  alanlariin
yayginlastiritlmast  ve geleneksel olarak
kullanilan siis bitkilerinin yani sira, yeni
bitki tiirlerinin de ¢evre diizenlemelerinde
kullanilmas1 giderek onem kazanmaktadir.
Bu nedenle, biiyiik 6nem tasiyan yerli flora
Ogelerinin tiim  Ozellikleriyle taninmasi,
tretimi  ve ¢ogaltilmasi Oncelikle ele
alinmas1 gereken bir konu olarak giindemde
yer almaktadir.

gosteren, bolgemizde sadece yakacak olarak
degerlendirilen, 6nemi heniiz anlasilamamis
bitkilerden biri de Sandal agaci (Arbutus
andrachne L.)dir. Arbutus andrachne L.
(Sandal Agaci, Cilek Agaci, Yunan
Kocayemisi) Ericaeeae familyasinin Arbutus
cinsine dahil bir bitkidir (Kayacik 1982).
Arbutus cinsinin Akdeniz ¢evresinde, Kuzey
Bat1 ve Orta Amerika'da yayilis gosteren 12
tiri  taninmaktadir. Bunlardan Arbutus
unedo L. (Adi Kocayemis) ve 4. andrachne
L. (Sandal Agaci) Tiirkiye florasinda dogal

*: Bu calisma, Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yénetim Birimi tarafindan 2004.02.0121012 no’lu

proje olarak desteklenmistir.

? letisim, S. Gozlekgi, e-posta: sgozlekci@akdeniz.edu.tr
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olarak yetismektedir (Ansin ve Ozkan 1993).

Sandal, Dogu Akdeniz'de Giiney
Arnavutluk, Yunanistan ve Tirkiye'ye;
Karadeniz' den Kirim'a; giineyde Liibnan’a
ve doguda Kuzey Irak'a kadar genis dagilim
gosteren ve 800 m' ye kadar ¢ikabilen bir
bitkidir. Ulkemizde Arbutus andrachne L.
'nin goriildigli yerler: Canakkale-Soganli,
Bursa-Gemlik (150m), Zonguldak-Devrek
(200m),  Sinop-Deniz  Kaya  (150m),
Amasya-Erbaa  Catalan aras1  (450m),
Trabzon, Coruh (500m), Izmir-Barbaros
Mordogan  arasi, Mugla (300-350m),
Antalya-Termessos (700m) ile Icel, Adana-
Osmaniye ve Nurdag (350-850m)'dir (Davis
1978). Tiirkiye'nin  sahil  bdlgelerinde,
genellikle makiler igerisinde, kizilgam
ormanlarinda, kurak kayalik yerlerde ¢ok
goriiliir. Kirec taglari, serpentin ve volkanik
kayalar {izerinde, yazlann kurak olan
bolgelerde  yetisir. Govde  goriintiisii
dolayisiyla "sandal" adi verilmistir. Antalya
dolaylarinda yoresel olarak "hartlap", Adana
Kadirli'de ise "kizilbacak"  adlariyla
anilmaktadir (Kayacik 1982).

Arbutus andrachne L. (Sandal agaci),
genellikle boylu c¢ali, bazen de 5-6m'ye
kadar boylanabilen herdem yesil, kalin dalli
bir agageiktir. Yasli govdelerin  kabugu
levhalar halinde dokiilir. Geng siirgiinler
bezeli tiiyliidiir. Yapraklar genis, oval ve diiz
kenarlidir. Boylar1 5-10cm'dir. Yapraklari
sadece geng bitkilerde disli olup iist yiizleri
koyu, alt yiizleri agik yesil ve tiiysiizdiir.
Yesilimsi-krem renkli c¢igekler dik duran
bilesik salkimlar halindedir. Mart-Nisan
aylarinda ¢icek agar. Sonbaharda olgunlagan
meyvelerin ¢ap1 1.0-1.5cm ve portakal sarisi-
acik kirmizi renktedir (Kayacik 1982). Cazip
govde rengi, iri yapraklar1 ve sonbahardaki
gosterisli  meyveleriyle  Akdeniz  bitki
Ortlistiniin sembolik bitkilerinden biri olan
Sandal, odunu is yapmadig: i¢in sobalarda,
sominelerde ya da is yapmasi istenmeyen
yerlerde yakacak olarak, odun dokusunun
sert olusu nedeni ile de el sanati malzemesi
olarak kullanilmaktadir. Meyveleri bol tanen
icerdiginden buruk bir tada sahiptir. Geng
sirglinleri ve yapraklar1 ilag yapiminda
kullanilmaktadir.  Igerigindeki ~ Arbutin
maddesinden dolay1 idrar yollarinda mikrop
Oldiirliciidiir. Mide ve bagirsak tembelligini
giderici, yiiksek tansiyonu  disiiriict,
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karaciger siskinligini giderici ve ates
diigtirticti  6zelligi oldugu Dbilinmektedir.
Ayrica, safra taglarinin dokiilmesinde de
etkili olmaktadir (Dingil 1990).

Sandal agacinin dogal yetisme alanlari
incelendiginde, olumsuz sartlara adapte
olmus miikemmel bir kok sistemine sahip
oldugu goriilmektedir. Kokler incelendiginde
ise, arazinin toprak yapisina bagl olarak ana
koklerin ¢ok derinlere kadar miikkemmel bir
sekilde yayilldigt dikkat ¢ekmektedir.
Antalya'nin  degisik yorelerinde yapilan
gozlemler sonucunda Sandal agacinin pek
fazla yan kok olusturmamasina ragmen,
olusan yan koklerin olduk¢a genis bir
yayllma alani gosterdigi  belirlenmistir
(Gokoglu 1991).

Bolgemizde dogal olarak yayilis
gosteren ve genis bir kullanim alanina sahip
olan Sandal agacimin yakacak disinda
kullanilmamasinin  en  Onemli  sebebi,
iilkemizde bu bitkiyle ilgili ¢ok az
calismanin yapilmig olmasidir. Bu nedenle
bu bitkinin  Ozelliklerinin  incelenerek,
¢ogaltimina yonelik caligmalarin yapilmasi
o6nem arz etmektedir. Sandal agaci generatif
olarak cogaltilabilmektedir. Ancak,
tohumlarinin dormansi gostermesi nedeniyle
kisa stirede ¢gimlenmenin saglanabilmesi i¢in
baz1 uygulamalara ihtiyag duyulmaktadir.
Macdonald (1993), Arbutus andrachne L.
tohumlarinin, embriyonun yetersiz gelisimi,
kimyasal engelleyicilerin varligi veya tohum
icindeki besin rezervlerini embriyo gelisimi
icin  uygun hale getiren kimyasal
reaksiyonlarin basarisizlig nedeniyle
fizyolojik dormansi gosterdigini bildirmistir.
Ellis vd (1985), fundagiller (Ericaceae)
familyasina ait bitkilerde tohum
cimlenmesinde en biilylik sorunun dormansi
oldugunu ve bunun ortadan kaldirilmasi i¢in
¢ok uzun silireli vernalizasyon veya
gibberellik asit (GAj;) ile muamelenin
gerektigini bildirmislerdir. Ayrica, Arbutis
unedo L. tohumlari i¢in i¢in 1-5°C'de 30-60
giinlik 6n dsiitme veya 400-800 ppm GA;
uygulamasini  Onermislerdir.  Saatgioglu
(1971), Arbutus wunedo L. ve Arbutus
andrachne L. tohumlarinin 2-4°C sicaklikta
ince kum igerisinde iki ay katlamadan sonra
30 giin igerisinde normal sartlarda
cimlenebildigini, bu sekilde %55'e kadar
cimlenme oram elde edildigini



bildirmektedir. Gilkey (1991), 24 saatlik
800-1600 ppm GA; 0On uygulamasinin
Arbutus andrachne L. ile aym familya
icerisinde ~ yer alan  Rhododendron
yakushimanum tohumlarinin ¢imlendirme
calismalarinda ¢imlenme oranint 6nemli
derecede arttirdigini bildirmektedir.

Atwater (1980), Arbutus andrachne L.
tohumlarmin morfolojik yapisini incelemis
ve bu tiirlin ince uzun embriyolu tohumlar
smifina girdigini belirterek, tohumlarinin
¢imlendirilmesinde ortama gibberellik asit
ilave edilmesinin embriyonun daha hizh
gelismesini saglayacagini, ¢ogu ince uzun
embriyolu tiirler i¢in 20°C'lik ortalama
sicakligin ¢imlenme igin uygun olacagini
bildirmektedir. Kose  (1997)  yaptigi
calismada, Arbutus andrachne L. 'nin
tohumlarmin Atwater (1980)'1in morfolojik
acidan yaptig1 smiflandirmadaki grubun
ozelliklerine uygun oldugunu belirlemistir.
Buna gore, embriyo ince ve uzun olup
merkezi bir pozisyondadir. Kotiledonlar ¢ok
kiigiik ince dar ve hipokotilden daha kisadir.
Endosperm tohumun yarisina yakmini
kaplamaktadir ve embriyoyu
cevrelemektedir. Tohum kabugu ince lifli ve
yar1t gecirgen yapida olup tohumlar orta
biiyiikliiktedir (3mm).

Mayer ve Mayber (1963), dinlenme
gosteren embriyoya sahip bir¢ok agac¢ ve cali
tohumlarinin daha c¢abuk ve daha yiiksek
oranda ¢imlenmesini saglamak amaciyla
katlama iglemine gerek duyuldugunu,
katlama esnasinda tohumda meydana gelen
fizyolojik, biyokimyasal ve morfolojik
degisimlerle, tohumda mevcut depo
maddelerinin yapisinin degistigini,
¢imlenmeyi tesvik eden maddelerin ortaya
ciktigint ve ¢imlenmeyi engelleyicilerin
kaybolarak tohumun ¢imlenme olgunluguna
ulastigini; Atwater (1980) ise Ericaceae
(fundagiller) familyasinda bulunan dogal ¢ok
yillik bitkilerin tohum ¢imlenmelerinde
katlamanin gerekli oldugunu bildirmislerdir.

Kose (1997), Arbutus wunedo L.
tohumlarina yaptig1 bazi 6n uygulamalar
sonucunda; 24 saat 400 ppm GA; ile 30
giinde %98; 4°C’de 60 giin katlama ile 30
giinde %95; 24 saat 800 ppm GA; + 4°C’de
90 giin 6n dsiitme ile 53 ginde %75;
4°C’de 30 giin o6n tstitme ile 42 giinde %19;
potasyum nitrat (KNO3) uygulamasiyla 34
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giinde %15 ve kontrol ile 63 giinde %26
¢imlenme orani elde etmistir. Karam ve Al
Salem (2001), Arbutus andrachne L.
tohumlarina yapilan %96’lik siilfiirik asit
(H,SOy4), potasyum hidroksit (KOH) ve
thiourea  uygulamalarinda  tohumlarda
¢imlenme gozlenmedigini; 60°C sicakliktaki
suda 3 dakika islatmanin %36, 4°C’de 3 ay
katlama ve 250 ppm GAj; uygulamalarinin
ise %86 ile en iyi ¢imlenme yiizdelerini
verdigini belirlemislerdir.

Bu calismada, Sandal agac1 (Arbutus
andrachne L.)’nin tohumlarmin kisa siirede
cimlenmesinde kullanilabilecek en uygun
yontemin belirlenmesi amaglanmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada, Sandal agaci (Arbutus
andrachne L.)’nin dogal olarak yayilis
gosterdigi  Antalya-Merkez ilgesi Duact
koyli civarindaki bitki populasyonundan
alian meyvelerin tohumlar1 kullanilmistir.

Bir tohumun ¢imlenme yeteneginde
olabilmesi i¢in Oncelikle canli olmasi
gerekmektedir. Bu amagla  tohumlar,
canliligi Dbelirleyen testlerden biri olan
Tetrazolyum testine tabi tutulmustur.
Canlilik testlerinde tetrazolyum tuzu (2, 3,
5-Triphenyl Tetrazolium Chloride)
kullanilmistir. Tohumlar, bu Tetrazolyum
eriyigi ile boyanmadan once 20°C’de 16
saat silireyle suda kabartilmis ve 9%1°lik
tamponlu Tetrazolyum eriyigi i¢inde 8 saat
stireyle 25°C’de bekletilmislerdir. Boyanan
tohumlar birka¢ kez damutik su ile yikanmig
ve degerlendirme tohumlarin kirmizi renkle
boyanma durumlarina gore yapilmistir (Ellis
vd. 1985).

Tohumlardaki dormansinin kirilmasi
ve vernalizasyon isteginin kargilanmasi
amactyla tohumlar nemli perlit igeren
ortamda 30, 45, 60 ve 75 gin siireyle
4°C’lik soguk hava deposunda
bekletilmislerdir. Tohumlarin biinyesinde
bulunan engelleyiciler, tohumlarin
¢imlenme ve biiylime kabiliyetlerini azaltan
dormansiye neden olmaktadir. Bu durumun
kontrol edilmesi amaciyla tohumlara 24 saat
stireyle 500, 600, 700, 800, 900 ve 1000
ppm gibberellik asit (GAj;) uygulanmustir.
Kabugu sert olan tohumlarda suyun alimimi
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saglamak  i¢in  mekanik  agindirma
yapilmaktadir. Ancak Arbutus andrachne L.
tohumlar1 hem ¢ok kiigiik hem de yumusak
cekirdekli oldugundan mekanik asindirma
sirasinda embriyonun zarar gormesi sOz
konusudur. Bu nedenle tohumlara kimyasal
agindirma islemi uygulanmistir. Tohumlar
1, 3 ve 5 dakikalik stirelerde giiclii bir asit
olan silfiirik asit (%96’lik) igerisinde
bekletilmislerdir. Siilfiirik asit ¢ozeltisi
tohumun yapisindaki seliillozik ve benzeri
yapiy1 ¢ozerek tohum kabuguna asindirict
etki yapmaktadir (Hartman ve Kestler
1983). Ayrica, tohumlar agindirma igin 40,
60 ve 80°C’lik suda 1, 3, 5 ve 7 dakika
bekletilmislerdir. ~ Kontrol  grubundaki
tohumlar  ise  hicbir  isleme  tabi
tutulmamistir. Kontrol ve diger uygulama
grubundaki tohumlar, mantar kaynakli
enfeksiyonlardan  korunmak  amaciyla
birbirinden bagimsiz olarak 5’er dakikalik
siirelerle  %0.5’lik  benlate  ¢dzeltisine
daldirilmiglardir. Uygulamalart ve yiizey
sterilizasyonlar1 yapilmis olan tohumlar,
petri kaplaria 2 kat kurutma kagidi altlik
olarak kullanilmak suretiyle 16/8 saat
giindiiz/gece 151k rejiminde 25°C  sabit
sicakliga gore ayarlanmisg iklimlendirme
odasina  konulmuslardir.  Isiklandirmada
fliioresan lambalar (3000 liiks)
kullanilmistir (Ellis vd. 1985).

Denemeler 4 tekerriirlii olarak tesadiif

parselleri deneme desenine gore
kurulmustur.  Arastirmada,  tohumlarin
belirlenen c¢imlenme oranlari acl

transformasyonuna tabi tutulmus ve sonuglar
“Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gore
degerlendirilmistir (SAS Institute, 1987).

3. Bulgular

Tohumlara uygulanan, Tetrazolyum
canlilik testine tabi tutulan Arbutus
andrachne L. tohumlarinin canlilik oraninin
%99 oldugu tespit edilmistir.

Arbutus andrachne L. tohumlarina
uygulanan 6n iglemler sonucunda elde
edilen bulgular Cizelge 1°de verilmistir.
Varyans analizleri sonucunda Arbutus
andrachne L.  tohumlarina  yapilan
uygulamalarin ¢imlenme oranina etkisi
arasindaki farklar istatistiksel olarak onemli
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(p<0.05) bulunmustur. Cizelge 1°de
goriildigli gibi en yiliksek ¢imlenme orani
(%98) 25 giinde 4°C’de 60 giin katlama
uygulamasindan elde edilmistir. Cimlenme
orani bakimindan bu uygulamayi 24 saat
800 ppm GA; uygulamasi takip etmistir. Bu
uygulamada tohumlar 22 giinde %95
oraninda ¢imlenme gostermislerdir. Bu
uygulamay1 sirastyla farkli istatistiksel
gruplarda yer alan 700 ppm (23 giinde
%93), 600 ppm (24 giinde %388), 900 ppm
(23 giinde %82), 500 ppm (26 giinde %80)
ve 1000 ppm (25 giinde %79)’lik GA;
uygulamalar1 izlemistir. 40°C sicakliktaki
suda 1, 3, 5 ve 7 dakika bekletme
uygulamalarindan sirasiyla, 38 giinde %28,
37 glinde %30, 37 giinde %27 ve 38 giinde
% 30 ¢imlenme orani elde edilmistir. 60°C
sicakliktaki suda 1, 3, 5 ve 7 dakika
bekletme uygulamalar1 ise sirasiyla 40
giinde %36, 38 giinde %35, 39 giinde %36
ve 40 giinde %30 ¢imlenme orani vermistir.
80°C sicakliktaki suda 1 dakika bekletme ile
38 giinde %15; 3 dakika bekletme ile 35
ginde %12 ve 5 dakika bekletme
uygulamasindan 37 giinde %11 ¢imlenme
orani elde edilmistir. Kontrol
uygulamasindan ise 45 giinde %24
¢imlenme orani elde edilmistir. En diisiik
¢imlenme oranini, 80°C sicakliktaki suda 7
dakika bekletme uygulamasi vermistir. Bu
uygulamada tohumlar 37 giinde %10
oraninda ¢imlenme gostermisledir. Siilfiirik
asit uygulamalar1 sonucunda ise, ¢imlenme
elde edilememistir.

Katlama uygulamalari, kontrol ile
kargilagtirilmali olarak incelendiginde; 3
no’lu uygulamanin (4°C’de 60 giin katlama)
diger uygulamalardan daha kisa siirede (25
giin) daha yiiksek cimlenme orant (98)
verdigi goriilmektedir. Bu uygulamayi
sirastyla 4 (4°C’de 75 giin katlama), 2
(4°C’de 45 giin katlama) ve 1 no’lu (4°C’de
30 giin katlama) uygulamalar takip etmistir.
Kontrol uygulamasi katlama uygulamalarina
gore en uzun sirede (45 giin) en disiik
¢imlenme oranini (%26) vermistir (Sekil 1).

Degisik konsantrasyonlarda 24 saat
GA; uygulamalarindan ¢imlenme siiresi
bakimindan birbirine yakin sonuglar elde
edilmistir  (Sekil 2). GA; uygulamalar
arasinda en iyi sonucu 8 no’lu uygulama (24
saat 800 ppm GA;) 22 giinde %95 ¢imlenme
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Cizelge 1. Arbutus andrachne L. Tohumlarinin Cimlenme Siiresi ve Cimlenme Oranlarina Bazi

Uygulamalarin Etkisi
Uygulama No Uygulamalar Cimlenme siiresi (giin) Cimlenme orani1 (%)
1 4°C’de 30 giin katlama 27 65j"
2 4°C’de 45 giin katlama 30 721
3 4°C’de 60 giin katlama 25 98 a
4 4°C’de 75 giin katlama 31 76 h
5 24 saat 500 ppm GA; uygulamasi 26 80 f
6 24 saat 600 ppm GA; uygulamasi 24 88d
7 24 saat 700 ppm GA; uygulamasi 23 93¢
8 24 saat 800 ppm GA; uygulamasi 22 95b
9 24 saat 900 ppm GA; uygulamasi 23 82 e
10 24 saat 1000 ppm GA; uygulamasi 25 79¢g
11 H,SO,’de 1 dakika bekletme - -u
12 H,SO,’de 3 dakika bekletme - -u
13 H,SO,’de 5 dakika bekletme - -u
14 40°C suda 1 dakika bekletme 38 28 n
15 40°C suda 3 dakika bekletme 37 30m
16 40°C suda 5 dakika bekletme 37 270
17 40°C suda 7 dakika bekletme 38 30m
18 60°C suda 1 dakika bekletme 40 36k
19 60°C suda 3 dakika bekletme 38 351
20 60°C suda 5 dakika bekletme 39 36k
21 60°C suda 7 dakika bekletme 40 30 m
22 80°C suda 1 dakika bekletme 38 15q
23 80°C suda 3 dakika bekletme 35 12r
24 80°C suda 5 dakika bekletme 37 I1s
25 80°C suda 7 dakika bekletme 37 10t
26 Kontrol 45 24 p
Z Aynmi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak farklilik vardir (p<0.05).
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Sekil 1. Katlama Uygulamalarinin Arbutus andrachne L. Tohumlarmin Cimlenmesine
Etkileri
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Sekil 2. GA; Uygulamalarinin Arbutus andrachne L. Tohumlarinin Cimlenmesine Etkileri

oraniyla vermistir. Bu uygulamay1 sirasiyla
7 (24 saat 700 ppm GA;), 6 (24 saat 600
ppm GA;), 9 (24 saat 900 ppm GA3), 5 (24
saat 500 ppm GA;3) ve 10 (24 saat 1000 ppm
GA;) no’lu uygulamalar takip etmistir.
Sicak su uygulamalar1 ¢imlenme
stiresi bakimindan birbirine yakin sonuglar
vermekle beraber (Sekil 3) ¢imlenme orani

farkliliklar ~ bulunmustur. Sicak  su
uygulamalar1 arasinda en iyi sonug; 60°C
sicakliktaki suda 1 ve 7 dakika bekletme

uygulamalari (18 ve 21 no’lu
uygulamalar)’ndan elde edilmistir. Bu
uygulamalart  40°C  sicakliktaki ~ su

uygulamalar1 takip etmistir. Her iki sicaklik
derecesindeki farkll stirelerdeki

bakimindan uygulamalar arasinda uygulamalar, kontrol uygulamasina gore
istatistiksel ~ olarak  6nemli  (p<0.05) daha basarili sonu¢ vermistir. Tohumlarin
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Sekil 3. Sicak Su Uygulamalarimin Arbutus andrachne L. Tohumlariin Cimlenmesine Etkileri
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80°C sicakliktaki suda bekletme
uygulamalar1 ise, kontrol uygulamasindan
daha diisiik ¢cimlenme orani vermistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Aragtirma sonucunda elde edilen
bulgular, tohumlara yapilan baz1 6n
islemlerin  tohumlarin  ¢imlenme orani
iizerine farkli etkiler yaptigimi ortaya
koymustur. Tohumlara uygulanan
Tetrazolyum canlilik testi sonucuna gore
Arbutus andrachne L. tohumlarimin canlilik
oraninin %99 olmasi Karam ve Al Salem
(2001)’in bulgulariyla uyumludur.
Arastiricilar - Arbutus  andrachne L.
tohumlarina uyguladiklart canlilik testleri
sonucunda da yiiksek canlilik orani tespit
etmisler ve uygun kosullar altinda
tohumlarin, ¢imlenme yeteneginde olduklari
icin ¢imlenebileceklerini, ¢imlenmedeki
basarisizligin ise tohum dormansisinden
kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Calismada Arbutus andrachne L.
tohumlarma yapilan stilfiirik asit
uygulamalar1 sonucunda ¢imlenme elde
edilememistir. Bu sonu¢ Karam ve Al
Salem (2001)’in ¢alismalariyla benzerlik
gostermektedir. Arastirmacilar da, Arbutus
andrachne L. tohumlarina yapilan H,SOy,
KOH, KNO; ve thiourea uygulamalarinda
tohum ¢imlenmesi gozlenmedigini
belirtmislerdir.

Bu calismadan elde edilen sicak su
uygulamalarinin ~ tohumlarm  ¢imlenme
oranlarini arttirdig1 seklindeki bulgularimiz,
farkli meyve tirlerinde yapilan benzer
caligmalarin sonuglari ile uyum
gostermektedir (Yamakawa ve Noguchi
1994; Yildiz ve Eti 1995; Martins-Loocao
vd 1996; Peacock ve Hummer 1996).
Ayrica, bazi kaynaklarda da bir¢ok meyve
tiriinde tohumlarin sicak suda belirli bir
siire  bekletilmesinin ¢imlenme oranini
arttirdign  belirtilmektedir (Yilmaz 1970;
Westwood 1978; Janick 1986). Karam ve
Al Salem (2001), Arbutus andrachne L.
tohumlarina 60°C sicakliktaki suda 3 dakika
islatma uygulamas1 ile %36 oraninda
¢imlenme elde ettiklerini bildirmislerdir.

Saatgioglu (1971), Arbutus unedo L.
ve Arbutus andrachne L. tohumlarinin 2-
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4°C sicaklikta ince kum igerisinde iki ay
katlama islemine tabi tutulmasinda sonra 30
giin icerisinde ¢imlenebilecegini
bildirmektedir. Ko&se (1997), Arbutus
andrachne L. tohumlarinin 4°C’de 60 giin
katlama isleminden sonra 20°C sicaklikta
%100 oraninda, Karam ve Al Salem (2001)
ise, 4°C’de 3 ay katlama igleminden sonra
24°C’de %86 oraninda c¢imlenme elde
etmislerdir. Bu c¢alismadan elde edilen
sonuglar da literatiir bulgular ile paralellik
gostermekle beraber, ¢imlenme daha kisa
sirede gergeklesmistir. Bu sonucun ise,
farkli sicakliktaki ¢imlendirme ortamindan
kaynaklandig: diistinilmektedir.

Aragtirma sonucunda, degisik
konsantrasyonlarda GA;  ¢ozeltisinde
bekletilen tohumlarin, diger uygulamalara
gore daha kisa siirede ¢imlendikleri
belirlenmistir. McDonough (1976), bazi
orman agaglari tohumlarinin katlanmasi
esnasinda gibberellin ve kinetin uygulamasi
ile ¢imlenme durumlarimi  aragtirmis,
sonugta gibberellinin gerek yalmz basima
gerekse kinetin ile beraber tohumlara
uygulanmasinin ¢cimlenme stiresini
kisalttigini tespit etmistir. GA; uygulamasi
ile tohumlarda ¢imlenme oraninin artmasi
ise tohumlarin ¢imlenmesinde etkili olan
birtakim igsel faktorlerdeki degisimlerden,
ozellikle tohum ve embriyodaki gibberellin
ve sitokinin diizeyinin artmasi ve bu
artislarin embriyo biiylimesinin
devamliliginda gerekli olan besin kullanimi1
iligkisiyle ag¢iklanabilir (Dimalla ve Staden
1978). Paleg (1961), gibberellik asidin
¢imlenme evresinde o-amilaz gibi nigastay1
hidrolize eden enzimlerin daha fazla aktif
hale gelmelerini sagladigin1 saptamustir.
Aragtirma sonuglarimiz da bu arastirma
bulgulariyla uyum gostermektedir.

Sonug olarak, sandal agaci (Arbutus
andrachne L.) tohumlarma yapilan katlama
uygulamalarinin ¢imlenme oranini
arttirmasina karsin, GA; uygulamalarinin da
¢imlenme siiresini kisalttig1 sdylenebilir.
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KIRAZLARDA (Prunus avium L.) CICEK TOZU CIMLENMESI VE CICEK TOZU
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Ozet

Bazi biiylimeyi diizenleyicilerin ve mineral maddelerin ¢igek tozu ¢imlenmesi ve ¢im borusu uzunluguna
etkilerini incelemek amaciyla yapilan bu ¢alismada ‘Bigarreu Gaucher’, ‘Bing’, ‘Noble’, ‘Starks Gold’, ‘Stella’,
'Van’, “Vista’ ve ‘0900 Ziraat’ ¢esitleri kullanilmistir. Cimlendirme ortamina (0,5g agar-agar +15g sakkaroz + Sppm
borik asit) kalsiyum nitrat (50 ppm), potasyum nitrat (50 ppm), thioure (50 ppm), benzil adenin (5 ppm), gibberellik
asit (10 ppm) ve indol butirik asit (10 ppm) eklenmistir. Kullanilan mineral maddelerin ve biiylime diizenleyicilerin
kontrol ortamina gore ¢imlenme iizerine etkisi istatistiki olarak farkli bulunmustur. Denemede potasyum nitrat ve
gibberellik asit ¢igek tozu ¢imlenmesi ve tiip biiyiimesi {izerine olumlu etki yapan kimyasallar olarak bulunurken,
thioure ve benziladeninin inhibitdr etkileri gézlenmistir. Kalsiyum nitrat ve indol biitirik asit ise her iki deneme
yilinda da farkli sonuglar vererek kararsiz etki gostermiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Prunus avium L., Polen, Cimlenme

Effects of Some Chemical Treatments on Pollen Germination and Pollen Tube Growth in Sweet Cherries
(Prunus avium L.)

Abstract

‘Bigarreu Gaucher’, ‘Bing’, ‘Noble’, ‘Starks Gold’, ‘Stella’, ‘Van’, “Vista’ and ‘0900 Ziraat’ cvc. were used
for determining effects some plant regulators and minerals on pollen germination and tube growth. Calcium nitrate
(50ppm), potassium nitrate (50 ppm), thioure (50 ppm), benzyladenine (Sppm), gibberellic acid (10 ppm) and indole
butyric acid (10 ppm) solutions were added germination medium (0.5 g agar- agar +15g sucrose + Sppm boric acid.
The effects of chemicals on pollen germination and tube growth were found as statistically different. according to
minerals and plant growth regulators. Potassium nitrate and gibberellic acid were determined as promoter while
thioure and benzyladenine effected as inhibitory in pollen germination and tube growth. Calcium nitrate and indole
butyric acid gave different results in two years.

Keywords: Prunus avium, pollen, germination

1. Giris

Cicek tozlarinin optimal c¢imlenme
diizeyleri, bitki tiir ve cesidine, ortamin
besin maddesi igerigine, nem, basing, pH
durumu ile ekolojilere gore
degisebilmektedir (Eti, 1990; Ger¢ekgioglu
ve ark., 1999; Koyuncu ve ark., 2000;
Voyiatzis ve Paraskevopoulou-Paroussi,
2002). Olgun bir ¢icek tozu ayni tohumda
oldugu gibi biinyesinde besin depo etmekte
ve besin maddesi gerek in vitro gerekse in
vivo kosullarda ¢igek tozlarmin ¢imlenmesi
icin kullanilmaktadir. Ancak ¢icek tozunun

*

bilinyesinde bulunan besin maddeleri ¢im
borularinin tohum taslaklarina ulasmasi i¢in
¢ogu zaman yeterli olmamaktadir. Bu
nedenle ¢im borularinin belli bir agamadan
sonraki gelisimi, disicik borusu igerisindeki
besin maddelerinin kullanilmasi araciligryla
gerceklesmektedir. Sakkaroz bu maddelerin
en Onemlisidir. Cicek tozu c¢imlenmesinde
sekerin ilk gorevi solunum elementi olarak
rol oynamasi ikinci gorevi de osmatik
basicin kontrol edilmesidir. Birgok tiiriin
cicek tozu suya konuldugunda

: Aragtirma Filiz Tosun’un yiiksek lisans tezinin bir béliimiinden hazirlanmis olup Siileyman Demirel Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Yo6netim Birimi tarafindan 923 YL 04 no’lu proje olarak desteklenmistir.

# lletisim: F. Tosun, e-posta: sultanfiliz@ziraat.sdu.edu.tr
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patlamaktadir. Belirli miktarda seker ilavesi,
gicek tozu icine suyun diflizyonunu
simirlamakta  ve  tlip  parcalanmasim
onlemektedir. Bunun diginda ¢imlenme ve
tiip biiyiimesi i¢in bor, kalsiyum, potasyum,
magnezyum ve gibberellik asit gibi bazi
mineral maddeler ve biiyiime diizenleyiciler
gerekmektedir (Unal, 1988; Young ve
Stanton, 1990). inorganik maddeler arasinda
bor; borik asit ve borat seklinde ¢igek tozu
¢cimlenmesi ve tiip biiylimesinde ¢ok 6nemli
bir etkiye sahiptir. Bor bakimindan eksik
ortamlarda ¢igek tozlarinin diisiik oranlarda
cimlendikleri ve ¢icek tozlarinin patladiklar
goriilmektedir. Bir¢ok tiiriin ¢igek tozu bor
icerigi bakimimdan fakirdir. Dogada bu
eksiklik stigma ve stilin yiiksek oranda bor
icermesiyle kapatilmaktadir. Bor, ¢imlenme
ylizdesini ve tiip biiylimesini artirdig1 gibi
sekerin naklinde de gorev almaktadir ve
cicek tozu tiiplerinin patlamasini
azaltmaktadir (Unal, 1988; Janick ve Moore,
1996). Cigek tozu taneleri diger ¢igek
kisimlarina  oranla daha az kalsiyum
icermektedirler. Kalsiyum c¢icek tozu ¢im
borularinin biiylimesini hizlandirmakta, ¢im
borularinin daha diiz ve sert hale gelmesini
saglamaktadir. Aliminyum ve kalsiyumun
birbirini etkilemesi ¢igek tozu ¢imlenmesi ve
tip biylimesi gelismesinde o©6nemli rol
oynamaktadir (Zhang ve ark., 1999). indol
asetik asit, gibberellik asit, kinetin ve
naftalin asetik asit ¢i¢ek tozu ¢imlendirme
denemelerinde en ¢ok kullanilan biiyiime
diizenleyiciler olarak bilinmektedir (Unal,
1988).

Bu c¢alismada  baz1  biyiime
diizenleyicilerin ve mineral maddelerin
kirazlarda ¢icek tozu c¢imlenmesi ve tiip
biiyiimesi iizerine etkileri incelenmis ve
pratik oneriler gelistirilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu galigma 2004 ve 2005 yillarinda
Siileyman Demirel Universitesi ~ Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde
yuritilmiistiir. Calismada ‘Bigarreu
Gaucher’, ‘Bing’, ‘Noble’, ‘Starks Gold’,
‘Stella’, ‘Van’, ‘Vista’ ve ‘0900 Ziraat’
¢esitlerinden alinan ¢icek tozlari
kullanilmigtir. Calisma igin gerekli ¢igek
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tozlarin1 elde etmek amaciyla balon
doneminde alinan g¢igekler laboratuara
getirilmis,  c¢icekler  acilarak  anterler
flamentlerden ayrilmistir. Bir petri kabi
icerisine konan anterler 25°C’de bekletilmis,
patlayan anterlerden c¢ikan ¢igek tozlari,
iginde desikant ~ maddeler = bulunan
desikatorlere yerlestirilmis ve kullanilincaya
kadar buzdolabinda saklanmistir. Calismada,
pratik olmasi nedeniyle ‘petride agar’
yontemi uygulanmistir (Oz, 1977; Ulger,
1988; Askin, 1989; Koyuncu, 2000). Bazi
biiylimeyi diizenleyici ve mineral
maddelerin  ¢igek tozu ¢imlenmesine
etkilerini incelemek amaciyla, yapilan 06n
denemeler sonucunda belirlenen asagidaki
kimyasal maddeler ¢imlendirme ortamina
(%0.5 agar +%]15 sakkaroz + Sppm borik
asit) ilave edilmistir:

-50 ppm kalsiyum nitrat (Ca(NOs)2.4H,0),
-50 ppm potasyum nitrat (KNOs3),

-50 ppm thioure, (CH4N,S),

-5 ppm Benziladenin (BA),

-10 ppm Gibberellik asit (GA;),

-10 ppm Indol butirik asit (IBA)

Cigek tozu ekimi yapilan petriler,
25°C’de etiiv igersine yerlestirilmistir. Cigek
tozu ekimden 1, 3, 6, 12 , 24 ve 48 saat
sonra ¢imlenen ¢igek tozlar1 sayilmigtir.
Cigek tozu ¢im borusu uzunluklarn ise gigek
tozu ekiminden 24 saat sonra, Zeiss marka
151k mikroskobu altinda okiiler mikrometre
kullanarak 40 biiyiitme ile olgiilmiistiir. (/n
vitro ¢imlendirme denemelerinde her cesit
icin 2 petri kullanilmig ve her bir petri 4
bolgeye ayrilarak her bolgede toplam 400
adet ¢icek tozu sayilmistir. Denemeler 4
tekerriirlii olarak yapilmistir). inkubasyon
siiresi sonunda elde edilen ¢igek tozu
¢imlenme sonuglarma ait ortalamalar
arasindaki farklar ¢oklu karsilastirma testi
(P<0.05) ile analizlenmistir. Istatistiksel
analizler SPSS 10.0 paket programi ile
yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kullanilan bazi biiylime diizenleyici
ve mineral maddelerin ¢icek  tozu
cimlenmesine etkileri, farkli inkiibasyon
siireleri sonunda incelenmistir. Cicek tozu
ekiminden 1 saat sonra sadece GA; eklenmis



ortamda c¢icek tozu ¢imlenmesinin bagladigi
goriilmiigtir. Ekimden 3 saat sonra, BA
eklenmis ¢imlendirme ortami disindaki tiim
ortamlarda ¢icek tozu ¢imlenmesinin
gergeklestigi, BA eklenmis ortamda ise
¢imlenmenin 6 saat sonra basladigi tespit
edilmistir. Kullanilan tim ortam ve gesitler
i¢in ¢icek tozu ¢imlenmesinin 24 saat sonra
belirgin bir sekilde arttigi, 48 saat sonra
kendi maksimum degerlerine ulastig1 tespit
edilmistir. Koyuncu (2006), baz1 gilek ¢igek
tozlariyla caligmis, inkiibasyon siiresinin
¢imlenme ve ¢icek tozu ¢im borusu
uzunluguna etkilerini incelemistir. Cilek
cigek tozlari 1. saatte ¢cimlenmeye baglamis,
bizim c¢alismamizda oldugu gibi artan
inkiibasyon sliresine paralel olarak ¢icek
tozu c¢imlenme orani artmistir. 24 saat
sonunda kendi maksimum degerlerine
ulasmigtir. Yildiz ve Yilmaz (2002) ‘Tufts’
cicek tozlariyla yaptiklart calismada 1 saat
sonunda  c¢imlenmenin  basgladigi  ve
inkiibasyon stiresiyle cigek tozu
¢imlenmesinin arttig1 goriilmiistiir. Benzer
sekilde ‘Tsakoniki’ armut polenleri 1 saat
sonra ¢imlenmeye baslamistir (Vasilikakis
ve Porlingis, 1985).

Bazi biiylime diizenleyici ve mineral
maddelerin 48 saat sonra kontrol ortamina
gore cicek tozu c¢imlenmesine etkileri
karsilagtirilmali olarak incelenmis ve 2004
yili sonucglar1 Cizelge 1’de, 2005 yili
sonuglart Cizelge 2°de verilmistir. Cesitlerin
ortalama ¢igek tozu ¢imlenme diizeyleri her
iki deneme yilinda da benzer olmustur.
‘Starks Gold’, ‘Stella’ ve ‘Vista’ yiiksek

F. TOSUN, F. KOYUNCU

cicek tozu c¢imlenme orani
‘Bing’, ‘Bigarreu Gaucher’, ‘Noble’ ve
‘0900 Ziraat’ cesitlerinden daha diisiik
sonuglar alinmustir.

KNOs, her iki deneme yilinda da
cicek tozu ¢imlenmesi ve ¢im borusu
uzunlugu iizerine olumlu sonug¢ veren
kimyasallardan biri olmustur. Cimlenme
oraninda ilk yil goriilen artis ¢ok Onemli
olmasa da denemenin ikinci yilinda ¢igek

gosterirken

tozu ¢imlenmesindeki artis  (%66.65),
istatistiki ~ olarak  farkli  bulunmustur
(P<0.05). Sahar ve Roy (1984), baz

avokado ¢esitlerinde yaptiklar1 ¢imlendirme
denemelerinde bizim sonuglarimiza paralel
olarak KNOj’in ¢icek tozu ¢imlenme
oranint arttirdigini  bildirmiglerdir. KNO;,
ayni pozitif etkiyi bogiirtlen ¢igek tozlarmin
¢imlendirilmesinde de gostermistir (Tiiremis
ve Derin, 2000).

Cicek tozlari, GA; eklenmis ortamda
yliksek c¢imlenme diizeyleri vermiglerdir.
GA;, denemenin ilk yilinda ¢icek tozu

cimlenmesini  yaklastk %9  oraninda
arttirirken, ikinci yilda da c¢igek tozu
¢imlenmesini %13 oraninda arttirarak

%59.15’ten %67.31’e ¢ikmasini saglamigtir.
Bolat ve ark., (1999), GA;’iin 0.05 ppm’lik
dozunun kayisilarda cicek tozu
cimlenmesini 6nemli derecede arttirdigim
bildirmislerdir. Kiraz ve visnelerde yapilan
caligmada 50 ppm GAj’lin  bizim
calisgmamizda oldugu gibi ¢igek tozu
cimlenmesini arttirdig1 belirlenmistir (Pirlak
ve Bolat, 1998). Diger tiim kimyasallarda
oldugu gibi GAj’in ¢igek tozu ¢imlenmesi

izelge 1. Bazi Biiyiime Diizenleyici ve Mineral Maddelerin Kirazlarda Ci¢ek Tozu
g y y
Cimlenmesi (%) Uzerine Etkileri (2004)

Cesit Kontrol KNO; GA; Thioure CaNO; IBA Ortalama

B. Gaucher 62.00 67.25 67.50 34.50 46.75 55.25 59.75 56.14¢”
Bing 67.50 70.50 63.50 34.75 47.00 54.25 64.50 57.42bc
Noble 67.00 69.75 63.75 41.00 46.25 62.00 62.25 58.85ab
Starks Gold 71.50 68.75 77.75 43.50 53.50 59.50 53.50 61.14a
Stella 74.25 68.50 74.75 44.00 57.00 56.00 55.50 61.42a
Van 58.00 58.00 75.25 47.25 57.50 55.50 58.25 58.32bc
Vista 66.75 66.75 75.00 48.00 4475 56.00 61.00 58.96ab
0900 Ziraat 56.25 65.00 72.75 48.50 50.75 57.50 59.53 58.89ab
Ortalama 65.40b” 6593b 71.28a 42.68¢ 50.43¢ 57.00d 59.53¢

?: Aym satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir (Duncan goklu

karsilastirma testi, P<0.05).

Y. Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir (Duncan goklu

karsilastirma testi, P<0.05).
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Cizelge 2. Bazi Biiylime Diizenleyici ve Mineral Maddelerin Kirazlarda Cicek Tozu

Cimlenmesi (%) Uzerine Etkileri (2005)

Cesit Kontrol ~ KNO, GA; BA Thioure CaNOs IBA Ortalama

B. Gaucher 52.00 61.25 55.50 40.50 36.25 54.00 59.50 51.28¢"
Bing 55.25 68.75 57.25 48.25 33.25 68.50 64.00 56.46b
Noble 60.25 66.00 67.00 60.00 35.25 75.50 67.50 61.64a
Starks Gold 63.75 72.25 67.25 57.25 38.50 74.00 66.75 62.82a
Stella 59.50 71.00 72.00 61.25 36.50 75.50 63.50 62.75a
Van 57.25 63.50 76.25 52.75 39.75 63.50 69.75 60.32a
Vista 64.25 64.75 72.00 54.25 43.25 71.50 72.75 63.25a
0900 Ziraat 61.00 65.75 71.25 49.50 35.00 69.25 69.50 60.17a
Ortalama 59.15b” 66.65a 67.31a 52.90c 37.21d 68.96a* 66.65a

?: Aym satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir (Duncan goklu

karsilastirma testi, P<0.05).

Y. Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir (Duncan goklu

karsilastirma testi, P<0.05).

uzerine etkileri kullanilan doza, tiire ve
ceside gore degismektedir. Ornegin 50 ppm
GA;, baz1 zeytin ¢esitlerinin ¢i¢ek tozlarinin
cimlendirme ortaminda kullanildiklarinda
cigek tozu ¢imlenme oranini azaltmistir (Viti
ve ark., 1990).

Thioure ve benziladenin her iki
deneme yilinda da cicek tozu ¢imlenme
oranini diisiirmiistiir. Cigek tozlar1 birinci yil
thioure ortaminda %50.43  ¢imlenme
gosterirken ikinci deneme yilinda bu oran
37.21 olmustur.

Genel olarak 2005 yilinda yapilan
¢imlendirme denemelerinde 2004 yilina gore
daha yiiksek sonuglar almmustir. Bunun
nedeninin ¢icek tozlarinin alinma zamani,
morfolojik homojenligi vb. o6zelliklerinin
yaninda ¢i¢ek tozu ekiminin daha iyi olmasi
olarak diisiiniilmektedir. Bundan dolay1
CaNO; ve IBA her iki deneme yilinda da
farkli sonuglar vermistir. Ilk yil CaNO;,
Tiiremis ve Derin’in (2000), calismasinda
oldugu gibi ¢igek tozu ¢imlenmesini
azaltirken ikinci  yil cicek  tozu
¢imlenmesinde istatistiki olarak Onemli bir
artis saglamistir. Sahar ve Roy (1984),
avokado da  yaptiklart  ¢icek  tozu
¢imlendirme denemelerinde CaNOj3’1 tesvik

edici olarak tespit etmislerdir. Her iki
deneme yilinda farkli sonug¢ gosteren
kimyasallardan birisi de IBA’ dir. IBA,

denemenin  ilk yilinda ¢icek tozu
¢imlenmesini  azaltirken ikinci  yilda
arttirmistir.

Cigek tozu ekiminden 24 saat sonra
kullanilan tim ortamlarda, c¢esitlerin ¢im
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borusu uzunluklar1 Olgiilmiistiir. Her iki
deneme  yilimin  sonuglart  paralellik
gostermigtir. ‘0900 Ziraat’, ‘Stella’ ve
‘Vista’ gesitleri en uzun ¢icek tozu ¢im
borusuna sahip olmuglar, diger cesitler de
bunlara yakin degerler almiglardir. En kisa
¢im borusu uzunluguna ise ‘Bing’ cesidinde
rastlanmistir.  Ortama eklenen mineral
maddeler ve biiylime diizenleyicilerin ¢im
borusu uzunluguna etkisi P<0.05 diizeyinde
Oonemli bulunmustur. Kullanilan
kimyasallarin ¢igek tozu ¢im borusu
uzunluguna etkileri her iki yilda da birbirine
cok yakin degerler almistir (Cizelge 3-4).
KNOj; ve GA;, her iki deneme yilinda
da cicek tozu ¢imlenmesinde oldugu gibi
cicek tozu ¢im borusu uzunluguna etkileri
bakimindan da stimiilator olarak tespit
edilen kimyasallardan olmuslardir. KNO;,
cicek tozlarinda 243.65 pm ¢im borusu
uzunlugu saglarken, GA;, uygulanan
¢imlendirme ortaminda c¢icek tozu ¢im
borusu uzunlugu 271.56um olarak ol¢iilmiis
olup, bu deger her iki yilda da denemede
elde edilen en uzun ¢im borusu uzunlugudur.
KNO;’1n ¢igek tozu ¢im borusu uzunluguna
pozitif etkisi Sahar ve Roy (1984)’un
caligmalarinda da gozlenmistir. Bolat ve
Pirlak (1998) kiraz ve visnede ¢igek tozu
¢imlenmesi lizerine yaptiklar1 bir ¢aligmada
50 ppm GAj’in ¢igcek tozu ¢im borusu
uzunlugunu arttirdigini bildirmisglerdir.
Denemenin her iki yilinda da CaNO;,
Thioure, BA ve IBA, ¢igek tozu ¢im borusu
uzunluguna negatif bir etki yaparak kontrol
ortamina gore daha kisa ¢im borularinin
olusmasina neden olduklar goriilmiistiir.
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Cizelge 3. Baz1 Biiylime Diizenleyici ve Mineral Maddelerin Kirazlarda Cigcek Tozu Cim
Borusu Gelisimi (uM) Uzerine Etkileri (2004)

Cesit Kontrol KNO, GA; BA Thioure CaNO; IBA Ortalama
B. Gaucher 167.5 207.2 247.50 107.25  123.0 140.50 126.00 159.85d
Bing 14.75 211.0 241.5 81.5 102.0 99.50 161.5 148.39¢
Noble 183.25 261.0 263.25 104.0 120.75 114.5 155.75 171.78bc
Starks Gold 188.00 244.5 260.50 92.00 125.10 116.25 154.00 168.60cd
Stella 195.75 255.75 296.75 91.50 136.75 151.50 152.00 183.28ab
Van 169.25 250.00 263.75 97.5 122.75 147.50 63.75 173.50bc
Vista 160.25 267.00 289.00 83.50 150.75 149.75 155.5 179.5ab
0900 Ziraat 203.00 243.65 310.25 25.50 147.75 133.46 162.00 186.50a
Ortalama 176.09¢* 243.65b  271.56a* 92.81f  128.59¢ 133.46¢ 153.81d

?: Aym satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir (Duncan goklu

karsilastirma testi, P<0.05).

Y. Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir (Duncan goklu

karsilastirma testi, P<0.05).

Cizelge 4. Baz1 Biiyiime Diizenleyici ve Mineral Maddelerin Kirazlarda Cigcek Tozu Cim
Borusu Gelisimi (uM) Uzerine Etkileri (2005)

Cesit Kontrol ~ KNO; GA; BA Thioure CaNO; IBA Ortalama
B.Gaucher 177.00 210.00 235.00 107.00 131.00 165.50 104.00 161.53d”
Bing 147.00 206.25 203.50 87.75 119.00 98.75 136.75 142.82¢
Noble 143.00 209.50 249.50 107.75 137.75 121.50 159.00 161.14d
Starks Gold 185.75 245.00 247.50 97.75 130.75 124.75 159.00 170.00cd
Stella 187.00 234.75 300.00 92.25 139.00 152.50 152.50 179.82bc
Van 151.75 248.50 263.00 98.00 123.75 142.25 168.00 170.75¢cd
Vista 147.75 252.00 313.25 154.00 154.00 148.25 163.50 190.39ab
0900 Ziraat 192.75 234.75 304.00 155.75 155.75 133.25 197.50 196.00a
Ortalama 166.65¢* 230.12b  264.46a 112.59¢ 136.40d 135.84d 155.09¢

. Aym satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemlidir (Duncan goklu

karsilastirma testi, P<0.05).

Y. Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemlidir (Duncan goklu

karsilastirma testi, P<0.05).

Inhibitorler arasinda CaNO;, Thioure
ve IBA birbirine yakin degerler almiglardir
Her iki yilda da en kisa ¢im borularina BA
eklenen ortamda rastlanmigtir. (2004,
92.81um; 2005, 112.59). Tiremis ve Derin
(2000), bizim c¢alismamizda oldugu gibi
CaNOs’1 ¢icek tozu ¢im borusu olusturmada
inhibitdr olarak tespit etmislerdir.

Farkl1 biiyiime diizenleyici ve mineral
maddelerin, ¢icek tozu ¢cimlenmesine ve tiip
bliytimesine etkileri, kullanilan ¢eside,
kullanim dozuna gore degisiklik
gostermektedir. Ornegin ¢ileklerde Jasmonik
asit ¢icek tozu ¢imlenmesini ve ¢im borusu
uzunlugunu arttirirken, etephon azaltmigtir
(Yildiz ve Yilmaz 2002).

Sonug olarak; kullanilan
kimyasallarin ¢icek tozu ¢imlenmesine ve
tiip blylmesine etkileri farkli olsa da tiim
kimyasallar ve ¢esitler i¢in ortak olan nokta;
inkiibasyon siiresiyle cicek tozu
¢imlenmesinin artmasidir.

Calismamizda KNO; ve GAj;, cigek tozu
¢imlenme orani ve ¢igcek tozu ¢im borusu
uzunlugunu arttirirken, thioure ve BA
inhibitor olarak tespit edilmistir. CaNOj;. ve
IBA’in ise her iki deneme yilinda farkl
sonuglar vererek kararsiz etkiye sahip
oldugu gortilmiistiir.

Cicek tozu ¢cimlenmesi ve tiip geligimi
dollenmenin ve meyve tutumunun temel
unsurudur (Taylor ve Hepler, 1997). Bu
durum Ozellikle 1slah caligmalar1 olmak
lizere birgok arastirma igin ¢ok Onemlidir
(Ottavia, 1992).

Calismamizin bu yoniiyle meyvecilik
pratigine, in vitro Kkosullarda yapilan
¢imlendirme denemelerinde de arastiricilara
151k tutacagi kanisindayiz.
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Ozet

Bu arastirmada kinali kekliklerde (Alectoris chukar) bazi yumurta 6zellikleri ile canli agirliklarin saptanmasi
amaclanmistir. Aragtirmada yumurta 6zellikleri olarak yumurta agirlii, yumurta eni, yumurta boyu ve yumurta sekil
indeksi incelenmistir. Yumurta agirligi, yumurta eni, yumurta boyu, yumurta sekil indeksi ve ¢ikis agirliklar sirastyla
21,40+0,057 g; 30,90+0,030 mm; 41,54+0,053 mm; 0,74£0,00105 ve 13,40+0,111 g olarak belirlenmistir. 22 haftalik
yasta keklikler ortalama olarak 532,81+8,54 g canl agirhga ulasmislardir. Uzerinde durulan 6zellikler arasinda
onemli iliskiler bulunmustur. Yumurta agirligi ile yumurta eni ve boyu arasinda sirasiyla 0,773 ve 0,729 gibi oldukca
yiiksek sayilabilecek pozitif iliski bulunmustur. Ayrica, yumurtanin eni ve boyu arasinda da pozitif yonlii 6nemli bir
iliski (0,399) belirlenmistir. Buna karsin, yumurta gekil indeksi ile yumurta boyu ve yumurta agirligi arasinda
arasinda ise sirasiyla -0,759 ve -0,215 gibi negatif yonlii ve 6nemli iligkiler saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kiali Keklik (4/ectoris chukar) , Yumurta Ozellikleri, Canli Agirlik

Determination of Some Egg Traits and Body Weights in Chukar Partridge (Alectoris chukar)

Abstract

The aim of this research is determine the some egg traits and body weights in chukar partridge. Egg weight,
egg lenght, egg width, egg shape index were investigated in this research. Egg weight, egg width, egg lenght, egg
shape index and hatching weight were determined as 21.40+0.057 g; 30.90£0.030 mm; 41.54+0.053 mm;
0.74+0.00105 ve 13.40+0.111 g, respectively. The patridges have reached 532.81£8.54 g average body weight at age
of 22 weeks.There were found a significant correlations among the these traits.There were found a significant
positive correlations between the egg weight with egg width (0.773) and with egg lenght (0.729). Also, there was
found significant correlation between the egg width and egg lenght as 0.399. But, there were found negative
significant correlations between the egg shape index with egg lenght (-0.759) and with egg weight (-0.215).

Key Words: Chukar Partridge (4/ectoris chukar), Egg traits, body weights

1.Giris

Diinyada hem yabani hem de
evcillestirilmis bir ¢ok keklik tiirii vardir.
Bu kekliklerden ticari iiretime en iyi adapte
olant kinali kekliklerdir. Kinali keklik adi
altinda toplanan keklikler; Kinali keklik (A.
Chukar), Kaya kekligi (4.graeca), Arap
kekligi (4. Melanocephala), Avrupa kekligi
(A. Rufa) ve Berberi kekligi (4.berbery) dir
(Kiziroglu, 1983; Turan, 1990; Kirik¢1 ve
ark., 2002). Bu kekliklerden en ¢ok
tizerinde ¢alisilmis olanlar Kinali ve Kaya
keklikleridir (Woodard ve ark.,1982;
Yannakopoulos, 1992; Cetin ve ark.,1997;
Kiriker ve ark. 1999). Keklikler giiniimiizde
av turizmine materyal olmalarindan dolay1
ekonomik 6nem tasimaktadirlar. Uretilen ve

? [letisim: S. Alkan, e-posta: sezaialkan@akdeniz.edu.tr

Ozel avlaklara salinan kekliklerden Oonemli
miktarlarda gelir elde edilmektedir. Boyle

avlaklarda Tiirkiye’de kurulmaya
baglanmistir (Cetin ve ark.,2001). Keklik
yetistiriciliginin ~ ekonomik  olmasinda

uygun barimak, yeterli hayvan sayisi ile bir
erkekle ciftlestirilecek ideal damizlik disi
hayvan sayis1 6nemli yer tutmaktadir. Bu
etmenler hem isletmede teknik basariy1
artiracak hem de yem giderlerindeki
azalmayla Dbirlikte isletme karliligim
artirabilecektir (Cetin ve Kirik¢l, 2001).
Tiirkiye’de en yaygin olarak bulunan
keklik, Kinali kekliktir. Ancak, asiri
avlanma ve c¢evre kirliligi gibi nedenlerle
Kinali kekliklerin nesillerinin tiikenme
noktasina gelmesi, bu hayvanimnin av
sektoriline sokulmasindan ziyade
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korunmasin1  gerekli  hale
Kimali kekliklerde erkekler
ayaklarinda bulunan mahmuzlarla
disilerden ayritedilebilmektedir. Bununla
birlikte, bazi1 disilerde kiiciik ve zayif
mahmuzlara raslanabilmektedir (Cetin ve
ark.,1997). Keklikler sadece ilkbahardan
yaz sonuna kadar yumurtlarlar.
Yumurtlama peryodu yaklagitk 10 hafta
kadar devam eder. Kinali keklikler 16
haftalik yasta cinsi olgunluga ulasirlar.

Bu calismada, Akdeniz Universitesi
Ziraat  Fakiiltesi  Zootekni  Boliimii
Hayvancilik  Isletmesi’nde  yetistirilen
Kinali kekliklerin bazi yumurta
Ozelliklerinin ~ ve  canli  agirliklarmin
belirlenmesi ve ayrica bu kekliklerden et
hayvani olarak yararlanma imkanlarinin
ortaya konulmasi amaglanmustir.

getirmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1.Materyal

2.1.1.Hayvan materyali

Aragtirmada hayvan materyali olarak

Akdeniz  Universitesi ~ Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Hayvancilik
Isletmesi’nde yetistirilen Kinali keklikler
(Alectoris chukar) kullaniimistir.

2.1.2.Yem materyali

Kekliklere  biiylitme  ddneminde
enerjisi 2850 Kcal/kg metabolik enerji ve

proteni %24, gelisme doneminde ise
enerjisi 2800 kcal/kg metabolik enerji ve
proteini %21 olan karma yem serbest
olarak verilmistir (Cizelge 1). Yem karmasi
hazir alinmayip gerekli yem hammaddeleri
satin alinarak isletmede bulunan yem
uinitesinde hazirlanmstir.

2.2. Yontem
Calismada  kullanilan ~ yumurtalar
isletmede bulunan Kinali kekliklerden

Mart- Agustos aylar1 arasinda toplanmis ve
numaralanmistir.  Toplanan  yumurtalar
oncelikle dijital terazi ile tartilmis, daha
sonra ise tartilan yumurtalarm enleri ve
boylari dijital kumpas ile 6l¢iilmiistiir. Daha
sonra ise yumurtalar kulucka makinesine
konulmustur. Kulugka makinesinin sicaklik
ve nem degerleri giris ve ¢ikig boliimlerinde
sirastyla 37.8°C ; % 60-65 ve 37.2°C ve
%75-80 olarak ayarlanmistir. Kulugka
stiresinin sonunda ¢ikan civcivler bireysel
olarak tartilmis ve kanat numarasi
takilmustir. Iki hafta arayla keklikler 22.
haftaya kadar bireysel olarak tartilmistir.
Elde edilen veriler Minitab for
Windows paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir (Anonim, 2000).

3. Bulgular

Yumurta o6zelliklerine ait veriler ve
bu veriler arasindaki iliskiler Cizelge 2 ve
3’de Ozetlenmistir. Cizelge 2’de goriildiigi
lizere, yumurta agirligr (g), yumurta eni
(mm), yumurta boyu (mm) ve yumurta sekil

Cizelge 1.Denemede Kullanilan Karma Yemin Bilegimi

Biiylitme Yemi Gelisme Yemi
Hammadde Orani (%) Hammadde Orani (%)
Misir 53.6 Misir 57.32
Soya Fasulyesi Kiispesi 25.94 Soya Fasulyesi Kiispesi 19.35
Aycicegi Kiispesi 10.0 Aycicegi Kiispesi 9.0
Et-Kemik Unu 8.0 Et-Kemik Unu 9.0
Bitkisel Yag 1.85 Bitkisel Yag 1.14
Vitamin 0.2 Vitamin 0.4
Lisin 0.16 Lisin 0.19
Metiyonin 0.10 Metiyonin 0.14
Mineral 0.10 Mineral 0.20
Tuz 0.05 Tuz 0.10
Mermer Tozu 3.16
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indeksi sirastyla 21.40+0.057 g, 30.90+0.03
mm, 41.54£0.053 mm ve 0.74£0.0010
olarak hesaplanmis olup yumurta 6zellikleri
arasinda onemli iliskiler saptanmistir
(P<0.01). Cizelge 4’de gorildugi gibi,
kekliklerin ¢ikis agirliklar: ortalama olarak
13.40£0.111g ve 22. hafta agirliklan ise
ortalama olarak 532.81+£8.54 g olarak
belirlenmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Aragtirmada elde edilen yumurta agirligi,
Yannakopoulos, (1992) (20.4g), Kirik¢1 ve
ark., (1999) (20.38-21.20 g) ve Cetin ve
ark., (1997) (18.99-19.31 g) tarafindan
bildirilen degerlerden daha yiiksek, buna
karsin Cetin ve ark., (2001) (21.67 g) ve
Woodard ve ark., (1982) tarafindan bildilen
degerlerden (22.5g) ise daha diisiik
bulunmustur.Cizelge 3’te verildigi gibi,
yumurta sekil indeksi ile yumurta boyu

S. ALKAN, K. KARABAG, M. S. BALCIOGLU

arasinda negatif yonde 6nemli ve yiiksek bir
iligki saptanmigtir (-0.759). Yani, yumurta
boyu arttitkca, yumurta sekil indeksi
azalmaktadir.Benzer iliski yumurta sekil
indeksi ile yumurta agirligi arasinda da
belirlenmigtir (-0.215). Yumurta agirlig1 ile
yumurta eni (0.773) ve yumurta boyu
arasinda (0.729) yiiksek ve pozitif yonli
iligki saptanmistir. Yumurtanin eninin ve
boyunun artmasi, yumurta agirliginin
artmasina neden olmaktadir. Yine, yumurta
eni ile yumurta boyu arasinda énemli iligki
saptanmistir  (0.399).  Yumurta eninin
artmasina bagli olarak yumurta boyu da
artmaktadir. Cizelge 4’ten de anlasildigi
gibi  ¢ikis agirhg  ortalama  olarak
13.40+0.111 g olarak bulunmustur. Bu
deger Cil keklikler i¢in bildirilen 7.96-8.78
g degerlerinden daha yiiksek bir degerdir
(Monetti ve ark.,1988). Arastirmada elde
edilen civcivlerin canli agirliklar1 dordiincii
haftada 104.74+1.12 grama ulagmis olup bu

Cizelge 2. Kinali Kekliklerin Bazi Yumurta Ozellikleri

Ozellikler N Ortalama Minimum Maksimum
Yumurta agirhigi (g) 689 21.40+0.057 15.30 31.20
Yumurta eni (mm) 689 30.90+0.03 28.43 33.20
Yumurta boyu (mm) 689 41.5440.053 36.74 47.58
Yumurta sekil indeksi 689 0.74%0.0010 0.52 0.84
Cizelge 3.Yumurta Ozellikleri Arasindaki Iligkiler

Ozellikler Yumurta eni Yumurta boyu Yumurta agirligi
Yumurta boyu 0.399**

Yumurta agirligt 0.773** 0.729**
Yumurta sekil indeksi 0.258** -0.759%* -0.215%*
**: (P<0.01)

Cizelge 4. Kinali Kekliklerin Haftalara Gore Ortalama Canli Agirhik Degerleri

Haftalar N Ortalama Minimum Maksimum
Cikis 325 13.40+0.111 10.10 18.80
Ikinci hafta 283 35.51+0.457 15.00 63.50
Dordiincii hafta 256 104.74+1.12 13.80 154.30
Altinci hafta 205 189.66+2.15 89.80 281.70
Sekizinci hafta 193 254.95+4.13 82.90 429.00
Onuncu hafta 179 330.35+£5.52 104.20 487.50
Onikinci hafta 178 409.71+4.37 173.10 590.40
Ondordiinci hafta 158 414.18+6.39 233.00 545.00
Onaltinci hafta 162 439.09+4.62 251.70 642.20
Onsekizinci hafta 149 475.19+£5.12 298.40 692.40
Yirminci hafta 143 508.91+6.63 345.10 766.10
Yirmiikinci hafta 141 532.81+£8.54 319.50 761.50
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canli agirlik ortalamasi Hermes ve ark.,
(1984’ nin Tas kekligi civcivlerinde
dordiincii haftada elde ettikleri ortalama
150 gramlik canli agirliktan daha diistiktiir.
Ayni arastiricilar, 16  haftalik  erkek
kekliklerin canli agirliklarin1 556-583 g,
disilerin  ise = 464-484 g  olarak
bildirmislerdir. Bu ¢aligmada ayni haftadaki
ortalama canhi agirlik ise 439.09+4.62 g
olup daha distik bulunmustur. Bu
aragtirmada yirmiikinci haftada keklikler
ortalama olarak 532.81+8.54 g canli
agirliga ulasmisglardir. Cetin ve ark., (1997)
tarafindan Kinali keklikler icin
yirmidoérdiincli haftada bildirilen 445.86
g’lik canli agirlik degeri, bu caligmada
yirmiikinci haftada elde edilen
532.8148.54 gramlik degerden oldukca
diigiiktiir. Hermes ve ark.,(1984) tarafindan
Kaya keklikleri i¢in 20.haftada bildirilen
595-630 gramlik canli agirlik degerleri bu
calismada 22.haftada elde edilen ortalama
canli agirlik degerinden daha yiiksektir.

Tiirkiye’de son yillarda entansif
keklik yetistiriciligi yavas da olsa giderek
artmaktadir. Bu siirecin yavas olmasinda,
bu hayvanlarin entansif yetistiriciligine dair
bilgilerin istenilen diizeyde olmamasi,
evcillestirilme isleminin 6zellikle tavuk ve
bildircina gore daha az olmasi, arastirma
kurumlarinin bu hayvanlarin
yetistiriciliiyle yeterince ilgilenmemesi ve
ayrica keklikten bildircinlarda oldugu gibi
bir ciftlik hayvan olarak
yararlanilabileceginin yeterince
diistiniilmemesi, diisiliniilse bile istenilen
diizeyde faaliyete gecirilememesi gibi
sebepler sayilabilir. Bu ¢alismadan elde
edilen sonuglara gore Keklikler av ya da et
hayvani olarak degerlendirilmek
isteniyorsa, 20-22 haftalik yasin canh
agirlik acisindan uygun bir yas oldugu
sOylenebilir. Kinali keklik iizerinde entansif
sartlarda bakim-besleme, davranis
ozelliklerinin ve aydinlatma programlarmin
belirlenmesi, duyarli olduklar1 hastaliklarin
aragtirllmast  ve  Ozellikle  yumurta
verimlerini  arttirict  yonde  seleksiyon
caligmalarinin yapilmasina ihtiyag
duyulmaktadir.
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Ozet

Bu arastirmada, plastik bir serada kelebek tipi havalandirma sisteminin mikrodenetleyici kullanilarak
otomasyonunun saglanabilmesi amaglanmigstir. Bu amagla, sera i¢ ortam havasi sicakligt ve bagil nemi ile dis ortam
sicakligl, riizgar hizi, riizgar yonii ve yagmur gibi iklimsel faktorler bir mikrodenetleyici tarafindan irdelenip,
havalandirma pencerelerinin kademeli olarak kontrolii saglanmistir. Duyargalardan alinan iklimsel veriler ayni
zamanda uzaktaki bir kontrol binasina kablosuz olarak iletilmis ve buradaki bir bilgisayarda da kayit altinda tutulmas:
saglanmistir. Denemeler igin, 192 m? (9,6 m x 20 m) taban alanina sahip, model bir sera kullamlmustir.

Anahtar Kelimeler: Sera, Otomasyon, Mikrodenetleyici, Duyarga, Sicaklik

A Study on the Development of an Alternative Climate Control System Utilizing A Microcontroller and Radio
Frequency Waves

Abstract

The aim of this study is to develop an automatic system for a butterfly ventilation system in a plastic tunnel
type greenhouse. For this purpose, climatic factors such as inside and outside air temperatures and relative humidities,
and outside wind speed, wind velocity and rain, were evaluated by a microprocessor and then the ventilators were
operated accordingly. The data obtained from the sensors were transferred to a control room for recording, through a
wireless data acquisition system. A model greenhouse with the ground area of 192 m2 (9,6 m x 20 m) were erected
and trials were conducted in this greenhouse.

Keywords: Greenhouse, automation, microcontroller, sensor, temperature
1. Giris

Sera i¢ ortamindaki sicaklik ve etkilediginden, terleme islemi i¢in Onemli

oransal nem durumu, bitki yetistiriciligi
agisindan 6nem tasimaktadir. Bitkiler belli
bir sicaklik degeri altinda (6rnegin patlican
icin bu deger 10°C) giines 1sin1im1 ve diger
etmenler sabit kabul edildiginde
bliyimemektedir (Kiirkli, 1995). Ortam
havasinin ~ sicakligi, bitki biiylime ve
gelismesinde  etkili  degisik metabolik
islemlerin  ger¢eklesmesinde etkin  rol
oynamaktadir. Ortamin hava sicaklig
kontrol edilerek, bitki yapraklann ve
bilinyesinde gergeklesen 1s1 gecisi ve enerji
dengesi kontrol edilebilir. Benzer sekilde
kontrollii ortamlardaki havanin bagil nem
orani, terleme nedeniyle bitki yapraklarindan
1s1 gegisini de etkilemektedir. Bagil nem
orani, bitki yapraklari ve ortam havasi
arasindaki buhar basinci  farkini

? fletisim: A. Kiirklii, e-posta: ahmetkurklu@akdeniz.edu.tr

olmaktadir (Bascetingelik ve Oztiirk, 1998).

Sicaklik ve nemin uygun smirlar
icinde  tutulabilmesi  i¢in  kullanilan
yontemlerden biri dogal havalandirmadir.
Dogal havalandirma, igerde olusan sicak ve
nemli havanin belli araliklarla
degistirilmesinin saglandig1 en ucuz ve en
kolay havalandirma yontemidir.

Havalandirma ihtiyacinin belirlenmesi
ve giderilmesi belli metodlara gore caligan
bilgisayar kontrollii ya da mikrodenetleyici
tabanli  gelismis  sistemlerle istenilen
diizeyde saglanabilmektedir. Bu iklim
kontrol sistemleri iilkemizde sadece biiyiik
sera isletmelerinde kullanilmaktadir.

Bu calismada, iklim kontrol sistemi
bulunmayan kiigiik sera igletmeleri ile
birlikte modern sera isletmelerinin de
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kullanabilecegi, ucuz, kullanimi1 kolay,
istege cevap verebilecek yapida bir iklim
kontrol sistemi tasarlanmis ve model bir sera
iizerinde denenmistir. Uygulamada
kullanilan kablosuz iletisim sistemiyle ise
uzak mesafelerde kablolu iletisime gore
daha ucuz, kurulumu ve ariza tesbiti kolay,
daha dinamik bir sistem amaclanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Denemeler, Akdeniz  Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama
Ciftligi’nde, 192 m* (9,6 m x 20 m) taban
alanina, 4,5 m oluk alti1 yiiksekligine sahip
kelebek tipi, gotik ¢atili, plastik ortiilii 1sitma
sistemi  olmayan model bir serada
yiriitilmigtir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Denemede kullanilan model sera

Sera pencerelerinin hareketi, ii¢ fazli,
400 watt giiciinde ve 5 d/d devir hizina sahip
rediiktorlic  asenkron motorlar tarafindan
saglanmaktadir. Sera igereisindeki ve
disarisindaki iklim verileri ile sera kontrol
sistemlerinin hareketlerinin izlenmesi seraya
300 m uzaktaki bir kontrol odasi igerisinden
ve kablosuz olarak gerceklestirilmektedir.

Duyargalardan alinan Orneksel ve
sayisal formdaki wverilerin toplanmasi ve
kontrol igleminin gergeklestirilmesi i¢in PIC

(Peripheral Interface Controller),
mikrodenetleyiciler kullanilmistir ~ (Sekil
2.2). Caligmada kullanilan

mikrodenetleyicilere ait baz1 O6zellikler

Cizelge 2.1° de verilmistir.

Sekil 2.2. PIC mikrodenetleyici (Microchip
Technology Inc.)

Verilerin  uzaktaki  bir noktaya
gonderilmesi i¢in alic1 ve verici gorevi goren
iki adet radyo modemden yararlanilmigtir.
Tercih edilen radyo modemler, RS232 veya
RS485  arabirimi  kullanarak  iletisim
saglamaktadir. Cihaz ayn1 zamanda radyo
sinyalleri kullanarak da kablosuz olarak
birbirleriyle veya bir merkez ile iletisim
saglayabilmektedir. Calismada kullanilan
cihazlar frekans atlamali genis spektrum
(FHSS) ve lisansa tabi olmayan 2.4 GHz
ISM bandinda calismaktadir (Sekil 2.3).
Cihaz  havada 19200 baud hiziyla
haberlesebilmekte, RS232 arabirim
kullanilmasi halinde ise 57600 baud hizina
kadar ¢ikabilmektedir. Modem entegre
anteni ile, sehir ortaminda 100-500 m, acik
alanda ise 2 km mesafeye kadar veri iletmek
miimkiind{ir.

Sekil 2.3. Radyo modem (UKS elektronik)

Cizelge 2.1. Calismada kullanilan PIC mikrodenetleyicileri ve 6zellikleri

Ozellikler PIC18F452 ve PIC18F442 PIC16F877 PIC16F876
Calisma hiz1 DC-4Mhz DC-20Mhz DC-4Mhz
Program Bellegi 16Kx8192 (PIC18F442) 8Kx14bit Flash ROM 8Kx14bit Flash ROM

32Kx16384 (PIC18F452)
EEPROM 256 byte 256 byte 256 byte
Kullanici RAM o Eii Egg}g?jﬁ; 368 byte 368 byte
Giris/Cikis Portlar: PortA, PortB, PortC, PortD, PortA, PortB, PortC, PortA, PortB, PortC
PortE PortD, PortE
Timer Ti.merO,Ti.merl, TimerQ, Timerl, Timer0, Timerl, Timer2
Timer2, Timer3 Timer2

Kesme kaynagi 20 adet 14 adet 13 adet

A /D gevirici 13 kanal 10 bit 8 kanal 10 bit 5 kanal 10 bit

Seri arayiiz PSP, 1°C, SPI SPI, 1°C, SPI SPI,1°C, SPI
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Caligmada, sera i¢c ortam havasi
sicakliginin ve neminin algilanmasi igin
SHT11 (Sensirion Inc.) duyargasi tercih
edilmistir. SHT11, sicakligi ve nemi birlikte
algilayabilmektedir. SHT11, -40°C ile
+128°C sicakliklar1 arasinda & 0.5°C hata ile
sicaklik olgiimii ve £ %3,5 hata ile de bagil
nem Ol¢ilimii yapabilmektedir (Sekil 2.4).

¢

Sekil 2.4. SHT11 sicaklik ve nem duyargasi

Riizgar hiz duyargasi olarak bir cup
anemometresi (DELTA-T Devices)
kullanilmis olup, anemometrenin 6l¢me esik
degeri 0,5 m/s ve dogrulugu %0,5’tir. (Sekil
2.6).

Sekil 2.6. Riizgar hiz duyargasi

Di1s ortam hava sicakligi dl¢limii igin
TC77 (Microchip Technology Inc.) sayisal
isaret  verebilen  sicaklik  duyargasi
kullanilmistir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. TC77 sicaklik duyargasi

TC77 sicaklik duyargasi, seri veri alig
verisi yapabilmekte ve PIC
mikrodenetleyicilerle uyumlu olarak
calisabilmektedir. TC77 sicaklik
duyargasina ait Ozellikler Cizelge 2.2°de
verilmistir.

A. KURKLU, N. CAGLAYAN

Cizelge 2.2. TC77 sicaklik duyargasinin
baslica 6zellikleri

Ozellik Deger

Caligma sicakligi -55°C...+125°C
Max.dogruluk +1°C

Veri haberlesmesi 3-wire SPI
Calisma gerilimi 2,7V..55V
Coziiniirlik 0.0625 C
ADC birimi Dahili

Meteoroloji istasyonundaki bir diger
6l¢me elemani olan riizgar yon duyargasi ise
rlizgarin  hangi yonden estigini sisteme
bildirmektedir. Riizgar yoniin algilanmasi, 8
adet optik duyarga tarafindan
saglanmaktadir. Bu optik duyargalardan
dordii ana yonii temsil ederken diger dordii
de ara yonleri temsil etmektedir. Merkeze
yerlestirilmis bir milin ucunda bulunan
kapatici, riizgarin yon degistirmesiyle optik
duyargalarin Oniinii kesmekte ve boylece
optik iletimin olup olmamasina gore 1 veya
0 isaretleri dretilmektedir. 1 isaretinin
alimdigi  duyarga o andaki  yOnil
bildirmektedir (Sekil 2.7).

Sekil 2.7. Riizgar yon duyargasinin ig
yapisi

Yagmur duyargasi, yagmurun olup
olmamasina gore “var” veya “yok” anlamina
gelen 1 ve 0 isaretlerini iiretmektedir. Bu
duyarga, suyun iki metal ¢ubuk arasinda
iletkenlik ~ olusturmast  esasina  gore
calismaktadir. Elde edilen 1 isareti
yagmurun yagdigini, 0 isareti ise yagmurun
olmadigimi  belirtmektedir. Bu isaretler
mikrodenetleyicinin sayisal giris portlarina
gonderilmektedir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8. Yagmur duyargasi ve elektronik
devre semasi

Gosterge  olarak  4x20  matris
diizenindeki HD44780 (Hitachi Inc.) kontrol
timdevresine sahip LCD (Liquid Crystal
Display) tercih edilmistir. HD44780 model
LCD, LSI, alfanlimerik karakterleri, kana
karakter ve sembolleri gosterebilmektedir. 4
bit ya da 8 bit baglant1 ile mikrodenetleyici
tarafindan kontrol edilebilmektedir.

Sistemde saat ve takvim iglemleri igin
gercek zamanli tarih ve saat tiimdevresi
(DS1302 RTC) kullanilmigtir. Devreye
baglanan 3Vdc’luk bir batarya ile sistemin
enerjisi kesilse dahi saat ve takvim bilgisini
tam zamanli olarak devam ettirebilmektedir.

Mikrodenetleyiciler ve elektronik
sistemler standart olarak 5 Vdc ve 12 Vdc
gerilim  kullanarak ¢aligirlar.  Kontrolii
saglanacak cihazlar ise 220 Vac ve 380 Vac
alternatif gerilim ile ¢alistigindan otomasyon
sistemi igerisinde rolelerin ve kontaktorlerin
kullanilmas1  gerekmektedir. Bu amagcla
caligmada 24 Vac gerilim ile kontrol edilen
réleler ve kontaktorler kullanilmistir. Role
ve diger kontrol elemanlariin siiriilebilmesi
icin mikrodenetleyici ¢ikislarina MOC3020
optik yalitici devre elemanlart ve 600Vac,
12A’lik BTA12 triyaklar konulmustur.

Bu calismada, sistemin biitliniini
olusturan mikrodenetleyici devre semalari
cizilmis ve devre diizeni Once laboratuvar
ortaminda, bakir yiizli delikli kartlar
iizerinde denenmistir. Denemelerden sonra
devre semalar {izerinde gerekli degisiklikler
yapilarak Boardmaker v2.0 devre ¢izim
programiyla yeniden ¢izilmistir. Elde edilen
yeni devre semalar1 pozitif 20 yodntemi
kullanilarak bakir yiizli plakalar {izerine
aktarilmis ve baskili devreler
olusturulmustur. Elektronik devre elemanlari
olusturulan bu baskili devre plakalar
iizerine yerlestirilmistir ve lehimlenmistir.

Sera i¢ ortam sicakligi ve oransal nem
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degerlerinin algilanip islenmesinde
PIC16F876 mikrodenetleyicisi, dig ortam
sicakligl, yagmur durumu, riizgar hizi ve
yonil ile ilgili 6rneksel ve sayisal verilerin
islenmesinde PIC18F442 mikrodenetleyicisi
kullanilmig, duyargalar tarafindan algilanan
orneksel sinyaller 13 bitlik sayisal sinyallere
dontistiiriilmiistiir. Bu iki mikrodenetleyici
isledikleri  verileri RS485 haberlesme
arabirimi yardimiyla sera kontrol biriminde
bulunan PIC18F452 mikrodenetleyicisine
gondermektedirler. PIC18F452 tiim sistemin
kontroliinden  sorumlu olup, program
bellegine yerlestirilen karar algoritmasiyla
pencerelerin agiklik oranini belirlemekte ve
verileri radyo modem araciligiyla uzaktaki
kontrol ve izleme odasina géndermektedir.
Kontrol odasindaki izleme biriminin
mikrodenetleyicisi ise PIC16F877’dir. Bu
birimin sera sistemleri tlzerinde kontrol
yetenegi yoktur ancak kendisine iletilen
iklim ve pencere konum bilgilerini
ekraninda anlik olarak gosterdigi gibi
verilerin maximum, minimum ve ortalama
degerlerini gilinlik ve haftalik olarak da
saklayabilmektedir. Bilgi saklama kapasitesi
en fazla iki haftadir. Bu birimin en 6nemli
ozelligi ise, tlizerinde bulunan RS232 portu
sayesinde bir bilgisayar ile haberlesebilmesi
ve seradan gelen verileri bu bilgisayara
aktarabilmesidir. Tim bu islemlerin
gerceklestirilmesi  6zel  bir  yazilimla
miimkiin olmaktadir. Bu yazilim DELPHI
6.0 gorsel programlama diliyle yazilmis ve
denenmistir. Bu yazilim sayesinde iklim
verilerinin  kaydi ¢ok daha  biiyik
kapasitelerde yillik olarak tutulabildigi gibi
gelen verinin anlik olarak grafiksel degisimi
de gozlenebilmektedir. istenildiginde veriler
MS Excel tablolama programina dogrudan
aktarilabilmektedir.

Havalandirma pencereleri, %0-%100
arasindaki  her %10’luk  kademelerde
acilmakta ya da kapanmaktadirlar. Pencere
konumlarinin belirlenmesindeki en 6nemli
etkenler, sera i¢i sicaklik ve nem durumu,
yagmur, riizgar yonii ve hizidir. Biitlin bu
etkenler sera igerisindeki kontrol birimi
tarafindan her 120 saniyelik periyotlarda
incelenmekte ve sera i¢i iklim durumuna
gore pencerelerin konumlari
belirlenmektedir. Pencereler, rliizgar
korunakli taraf (lee side) ve riizgar karsiti



taraf (wind  side) olacak  sekilde
gruplandirilmagtr. Boylece iyi  bir
havalandirma  i¢in  riizgarin  yOniine

bakilarak, riizgar korunakli pencere tarafi,
riizgar karsiti penceresine gore daha fazla
acilmakta ve sera igerisindeki nemli ve sicak
hava kitlesi emme etkisiyle kolaylikla digar
atilabilmektedir.

Bazen riizgarli ya da yagmurlu
giinlerde pencerelerin tamamen kapatilmasi
yerine istenilen oranlarda kismen agik
birakilmas1 gerekebilmektedir. Bu durum
ozellikle sera igerisinin nem durumunun
tehlikeli boyutlara ulastifi  zamanlarda
gerekli olmaktadir. Kotii hava sartlaria
ragmen sera igerisinin havalandirilabilmesi
icin pencerelerin %5-%10 gibi oranlarda
acitk birakilmasi saglanabilmekte ve bu
durum ikaz sistemiyle gorsel ve sesli olarak
kullaniciya bildirilmektedir.

Sistemde otomatik kontroliin yaninda
el ile kontrol secenegi de bulunmaktadir.
Boylece otomatik sistem devre disi
kaldiginda  veya  istenildigi = zaman
pencereler, bir kumanda panosundan el ile
kontrol edilebilmektedir. Sistemin genel
yapisi Sekil 2.9°da goriilmektedir.

2.1. Sera Kontrol Birimi

Tim sistemi denetleyen ve ydneten
birimdir. Kontrol  biriminin  {izerinde
gosterge, tus takimi, pencerelerin konumunu
ve ikaz durumunu gdsteren led gostergeler
bulunmaktadir (Sekil 2.10).

A. KURKLU, N. CAGLAYAN

Sekil 2.10. Sera kontrol birimi

Ana ekranda tarih, saat, i¢ ortam
sicaklik degeri (Ti), bagil nem degeri (Rh),
dis ortam sicaklik degeri (Td), Riizgar hiz1
ve yonii (R), yagmur durumu (Yg), giiney
penceresinin (G) ve kuzey penceresini (K)
aciklik orami ile 1-BILGI ve 2-AYAR
mentileri bulunmaktadir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11. Kontrol biriminin ana ekrani

BILGI meniisii: I¢ sicaklik, dis sicaklik ve
nem verilerinin maximum, minumum ve
ortalama degerlerini gostermektedir (Sekil
2.12). Degerler her 3 dakikalik araliklarla
alinmakta ve ekrana sadece o ana kadar
alinan en yliksek ve en diisiikk degerler ile
bunlarin ortalamasi yazilmaktadir.

o a

=
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Sekil 2.9. Sera iklim kontrol sisteminin genel yapisi
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Sekil 2.12. BILGI meniisii ekrani

AYAR meniisii: Sistemin diizglin ¢aligmasi
icin gerekli parametrelerin ve degiskenlerin
ayarlandigi kisimdir (Sekil 2.13).

Sekil 2.13. AYAR meniisii ekrani

Ayar mentilerinden bazilar1 sunlardir:
Sicaklik/Nem: Sera i¢inde olmasi istenilen
sicaklik ve nem degerleri bu kisimdan
girilerek yapilmaktadir (Sekil 2.14). Bu
degerler giindiiz ve gece olmak iizere ayri
ayn girilmektedir.

Sekil 2.14. Sicaklik ve nem meniisii

Riizgar/Yagmur: Tehlikeli riizgar hizi igin
girilmesi gerekli smir degeri ile yagmur
durumunun belirlendigi  kisimdir  (Sekil
2.15).

Sekil 2.15. Riizgar/yagmur sinir degerleri

Riizgar hizinin st smur degeri m/s
cinsinden riizgar satirina yazilmaktadir.
Yagmur durumunun sistem igerisinde aktif
olabilmesi i¢in yagmur satirinin karsisina 1
rakaminin  girilmesi  gerekmektedir. Bu
degerler karsisina yazilacak oranlar ise o
sartlardaki olabilecek en fazla pencere
aciklik oranmi belirtmektedir. Bu oran
degeri %0 (tam kapali) ile %10 arasinda
secilebilmektedir.
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Tarih/Saat: Sistemin tarih ve saat bilgisinin
giincellendigi boliimdiir.

Periyot: Glndiiz ve gece periyodunun
baglama zamaninin girildigi boliimdiir.
(Sekil 2.16).

Sekil 2.16. Periyot ekram

Pencere  konumu: Bu alt meniide,
pencerelerin  yiizde olarak agilma ve
kapanma oranlar1 belirlenmektedir. Sistem,
pencerelerin o an hangi konumda olmasi
gerektigini bu kisma girilecek degerlere gore

belirlemektedir. Pencerelerin  konumunu
belirleyen iki 6nemli parametre vardir:
-Sicaklik
-Riizgarn gelis yonii
Pencere konumlarinin  ayarlandig:

ekranda, riizgar karsiti taraf (W) ve riizgar
korunakli taraf (L) olmak tizere iki farkh
degiskenler satir1  goriilmektedir riizgar
korunakli taraf ve riizgar karsiti pencereleri
yon duyargasindan alinan isaretlere gore
belirlenip ilgili pencerenin otomatik olarak
konum degistirmesi saglanmaktadir (Sekil
2.17)

Sekil 2.17. Pencere konum ekrani

Pencere konumlarmin  belirlendigi
ekrandaki ifadeler sunlardan olusmaktadir;
L: %AL - SET%BL - %CL - %DL
W: %A, - SET%By, - %C,, - %Dy,
DUZELTME: SET-E 'C

Sera i¢i hava sicaklig1 22°C’de muhafaza
edilmek istendiginde, bu deger ayar
mentisiindeki  sicaklik/nem  sekmesinden
girilmekte ve ayar noktasi degeri olarak
alimmaktadir. Sistem, sera igi sicakligini bu
degere yakin derecelerde muhafaza etmeye
caligmaktadir.  Sistem  c¢alistirildiginda,
oncelikle pencereleri tamamen kapatmakta
ve ilk konum i¢in beklemeye baslamaktadir.



Pencerelerin agilmaya baglamasi, sicaklik set

degerinin  (22°C) DUZELTME olarak

adlandirilan bir deger kadar Oncesinde

olmaktadir. Bu deger ekranda DUZELTME

satirnin  karsisina  girilmektedir. Ornegin;

AL; AW, BL, BW, CL, CW, DL) veE DW lgln

asagidaki degerler ve diizeltme igin 2°C

girilmis olsun. Bu durumda denklem;

L: %20-SET%40-%80-%100

W: %10-SET%20-%40-%70

DUZELTME: SET-2°C olmaktadur.
Denklemlere gore riizgar korunakli

taraf penceresi (L) su sekilde acilacaktir:

Kapali<22'C-2'C=20"C < %20 agik
%20<22 C(SET) < %40 agik
%40<22°C+2°C=24"C < %80 acik
%80<22°C+2x(2°C)=26 C < %100 agik

Riizgar karsit1 taraf penceresi (W) ise

su sekilde agilacaktir:
Kapali<22'C-2'C=20"C < %10 agik
%10<22"C(SET) < %20 agik
%20<22°C+2°C=24'C < %40 acik
%40<22°C+2x(2°C)=26 C< %70 agik
Deneme serasinda yiiriitiilen

caligmada, pencereler, %0°’dan %100’
kadar acildiginda, 130 cm’lik havalandirma
acikligt  olusmaktadir. Pencerelerin  tam
acilmasi veya tam kapanmasi igin gegen
stireler ayn1 olup, 156 saniyedir. Pencereler
sera i¢i iklim durumuna gore %10’luk
oranlarda veya bu oranin tam katlarinda
hareket etmektedir. Bir pencerenin %10’luk
acilma  oranm1  karsiliginda 13 cm
havalandirma agiklig1 olusmaktadir.

Tkaz: 1stenilen iklim deger araliklarmin
disina ¢ikilmasi halinde kullanicinin sesli ve
gorlintili olarak uyarilmasi igin
kullanilmistir (Sekil 2.18). Sistem, riizgar
hizinin  tehlikeli  boyutlara  ulasmasi,
yagmurlu hava kosullari, sera i¢i sicaklik ve
nem degerlerindeki asir1 diisme ve yiikselme
gibi hallerde ikaz vermektedir.
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Sekil 2.18. ikaz sinirlar1

Ikaz durumu olustugunda, ses ve ledli
gostergelerle beraber ortaya ¢ikma nedeni de
ekranda goriintiilenmektedir (Sekil 2.19)

A. KURKLU, N. CAGLAYAN

DUSUK SICRKLIK!
Ti:12,3°C

Sekil 2.19. Diisiik sicaklik i¢in ikaz uyarisi
2.2. Uzaktan Izleme Birimi

Uzaktan izleme birimi, sera icerisinde
bulunan kontrol birimiyle kablosuz ve tek
yonlii  haberleserek, iklim degerlerini
almakta, ekraninda goriintiilemekte ve
kaydetmektedir. Bu islem i¢in PIC16F877
mikrodenetleyicisi  kullanilmigtir  ve disg
goriinlisii  kontrol biriminin gdriintiisiiyle
aynidir. Ayrica iizerinde bulunan RS232 seri
arabirim ile  bir  bilgisayara  da
baglanabilmektedir (Sekil 2.21). Boylece
daha fazla verinin bilgisayar sabit diskine
kaydedilebilme olanag1 saglanmistir.

mi
N

Sekil 2.20. Uzaktan izleme birimi

Ana ekranda goriilen veriler kontrol
birimi ekranindaki gibi olup tek fark, AYAR
meniisi  yerine KAYIT  meniisiiniin
bulunuyor olmasidir (Sekil 2.21).

1271272006 2051
Tif 18,7 Rhig1,2
Td: 18,0 F:
¥g:9 1-BILGI 2

(A -

Sekil 2.21. Uzaktan izleme birimi ekrani

BILGI meniisii: Kontrol biriminde oldugu
gibi son 24 saatlik verilerin maximum,
minumum ve ortalama degerlerinin kaydi
gorlintiilenmekte ve  giin  igerisindeki
degisimler bu ekrandan izlenebilmektedir.
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KAYIT meniisii: Son 14 giinliik kayit
bilgilerine bu ekran araciligryla
ulasilmaktadir (Sekil 2.22).

Tii25.31 13:24 1?,I?

Tdi 23,74 11,44 16,

2T DD Cb D £

Sekil 2.22. KAYIT meniisii ekrani

Iklim verileri DELPHI 6.0 gorsel
programlama dilinde yazilmig ozel bir
program araciligtyla da izlenebilmektedir.
Program, “Genel”, “Ayarlar” ve “Yardim”
sekmeleri ile onlarin alt meniilerinden
olusmaktadir.

Program ilk c¢alistirildiginda agilan
pencerede tim  iklimsel veriler ile
pencerelerin konumlari ve ikaz durumlari
goriilmektedir (Sekil 2.23).
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Sekil 2.23. Sera iklim izleme programi

Ekranin sol {iist kisiminda riizgar
yoni, rlizgar hizi ve dig ortam hava sicakligi
bulunmaktadir. Eger bir ikaz durumu
olusmus ise pencerenin sag iist kosesinde
yanip  sdnen  bir ikaz  gdstergesi
belirmektedir. ikazin hangi durumdan 6tiirii
ciktigin1  bildiren gostergeler de burada
goriilebilmektedir.

Pencerelerin  Oniinde yazan sayisal
degerler, pencerelerin agilma ve kapanma
konumlarint % olarak ifade etmektedir. Sera
i¢ sicaklik ve nem durumu gostergeleri ise
sera igindeki iklim kutusu seklinin iizerine
yerlestirilmistir. Program arayiizli, havanin
yagmurlu oldugu zamanlarda, hareketli bir
yagmur bulutunun sera lizerinde belirmesi
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ve yagmur yagmasi gibi bazi animasyonlarla
da desteklenmis olup, her durumun ayni
anda izlenebilmesi saglanmustir.

Veri kayit penceresi: Veri kayit penceresi,
programin iklim verilerinin tarih ve zamana
gore kayitlariin tutuldugu kismidir (Sekil
2.24).

v o |
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Sekil 2.24. Veri kayit penceresi

Kayitlarin ~ baglamasi i¢in  kayit

araliklari, baslangic ve bitis zamanlari
girilmesi gerekmektedir. Kaydedilen veriler
istenildiginde MS Excel tablolama ve
hesaplama programina dogrudan
aktarilabilmektedir. Bunun icin Oncelikle
tablo bagliginin ve tabloda hangi degerlerin
olmasi gerektigi belirtilmelidir. Bu islem
ekrandaki “Rapor Ayarla” kismina girilerek
yapilabilmektedir. Kayitlar tutulan
verilerden, i¢ sicaklik, dig sicaklik ve nem
degerlerinin o ana kadar tutulmus sayisi, en
diisiik ve en yliksek degerleri ile ortalamalari
ekranin en altindaki durum gubugu
iizerinden de izlenebilir. Buradaki degerler
veri kaydedildik¢e degismektedir.
Grafik penceresi: Kaydedilen veriler, ayri
bir programa gerek duyulmadan kolayca
grafik haline getirilebilmektedir. Boylece es
zamanlt olarak iklim verilerinin
kargilagtirilmas1 daha kolay ve hizli bir
sekilde yapilabilmesi saglanmistir. Bunun
icin grafik ekraninda, grafikte goriillmek
istenen iklim faktorleri (i¢ sicaklik, dis
sicaklik nem ve rilizgar hizi) birlikte ya da
tek tek secilmesi ve tarih, saat araliginin
girilmesi  yeterlidir. ~ Grafik  gorlintiisii
istenirse bir yazici araciligiyla kagit iizerine
de yazdirilabilmektedir (Sekil 2.25).
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Sekil 2.25. Grafik penceresi

Ayarlar penceresi: Seradan sisteme ulasan
bilgilerin okunma araliklar1 ile iklim
faktorlerine ait ikaz alt ve iist sinir degerleri
bu pencerede ilgili yerlere girilerek
ayarlanmaktadir (Sekil2.26).

i Genel Avarlar Yardm
Byatar]
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Yiiksek Nem (] E
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Sekil 2.26. Ayarlar penceresi

3. Bulgular

Bu calismada giivenilir bir kontrol
sisteminin tasarimiyla beraber kablosuz
iletisim sistemi kullanilarak, kablo ¢ekme
islemi, iscilik maliyeti ve bunlara bagh
zaman kaybmin ortadan  kaldirilmasi
amaglanmigtir.  Ayrica  uzun  vadede
kablodan kaynaklanabilecek kopma ¢iirtime
gibi sorunlar da ortadan kalkmaktadir.
Sistemin kurulumu kablolu sistemlere gore
daha kolay ve hizli olabilmektedir. Boyle bir
sistemin kablo ile yapilmasi halinde
ozellikle uzun mesafelerde ve kablonun
cekilecegi  yer bakimindan (karayolu,
demiryolu, bataklik arazi vb.) zor, bazende
miimkiin degildir. Kablosuz sistemlerin bazi
olumsuzluklari, gerekli calisma uzaklig

A. KURKLU, N. CAGLAYAN

hesaplanip, uygun anten ve ¢ikis giicline
sahip  sistemlerin  tercih  edilmesiyle
rahatlikla giderilebilmektedir. Calismada,
2.4 GHz frekansa ve 300 mW c¢ikis giicline
sahip radyo modemler kullanilmigtir.
Cihazlar dahili antenleri ile 300 m mesafeye
kadar sorunsuz olarak veri iletimi
saglayabilmektedir. 12 dBi kazangh yagi
antenler kullanilmasi halinde ise uzakligin
bos alanda kilometrelerce mesafeye kadar
cikarilabilecegi  goriilmiistiir. ~ Kullanilan
radyo modemler ile 25 kanal ve 65 000 ayri
adres tanimlanabilmektedir. Bu sayede
birden fazla sera sistemi ile sinyal karigiklig1
olmadan haberlesilebilmektedir. Veri
paketlerinin sifrelenerek gonderilmesi veri
iletimindeki giivenilirligi artiran faktdrlerden
biri olmaktadir.

Gelistirilen bilgisayar yazilimi ile sera
tizerindeki  sistemlerden anhik  veriler
alimmakta, bunlar sade ve anlasilir bir arayiiz
sayesinde  goriintiilenebilmektedir.  Bu
veriler aym1 zamanda kayit altinda
tutulabilmekte istenildigi zaman kagida
dokiilebilmektedir. Bdylece haftalik, aylik
ya da yillik olarak kaydedilebilen bu veriler
tireticinin bir sonraki yil i¢in bazi iklim
tahminlerinde bulunabilme olanagi
saglanmig olmaktadir. Kullanilan yazilim
ihtiyaca gore gelistirilmeye agik olup, yeni
sera sistemlerinin eklenmesine de olanak
vermektedir.

4. Sonuglar ve Oneriler

09/12/2006 - 10/12/2006 tarihleri
arasinda bir data logger ile beraber alinan
veriler 24 saat boyunca, 30 dakika araliklarla
kaydedilmis ve iki sistem karsilagtirilmistir.
Verilere ait grafikler Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve
Sekil 4.3’de  verilmigtir.  Denemeye
baglamadan Once sera igerisinde olmasi
istenilen iklim sartlar1 su sekilde belirlenmis
ve sisteme girilmistir:

Giindiiz istenilen sera ici sicakligi: 22°C

Glindiiz istenilen oransal nem: %65
Gece istenilen sera ici sicakligi: 15 C
Gece istenilen sera i¢i nemi: %75

Sera iklim izleme sistemi ve data
logger verileri karsilastirildiginda, sicaklik
verilerinde yaklasik 0,3 C-0,5 C ve bagil
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Sekil 4.1. Sera kontrol sistemi ile data
logger kayitlarinin sera i¢ ortami
sicaklik verilerine ait grafik

Sekil 4.2. Sera kontrol sistemi ile data
logger kayitlarinin sera dig ortami
sicaklik verilerine ait grafik
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Sekil 4.3. Sera kontrol sistemi ile data logger kayitlarinin sera i¢ ortami oransal nem

verilerine ait grafik

nem  verilerinde %3 civarinda farklar

gorilmiistir. Bu farklarin data logger ve

yapilan sistemde kullanilan duyargalarin
tolerans ve Olgme esiklerinin  farkh
olmasindan kaynaklandig1 belirlenmistir.

Grafiklerde, gece alinan verilerde, 1sitma

sistemi olmadig1 i¢in i¢ ortam sicakliginin,

dis ortam sicakligr ile yakin degerlerde
seyrettigi  goriilmektedir. Bu c¢alismanin
diger sonugclari asagidaki sekilde

Ozetlenebilir;

1. Yapilan c¢alismada kullanilan sistem
kelebek tipi havalandirma penceresine
sahip ve 1sitmasi olmayan bir serada
denenmistir. Kis aylarinda yapilan
denemelerde 6zellikle nem kontroliiniin
rahatlikla saglanabildigi goriilmistiir.
Sisteme dahil edilecek fan sistemiyle de
ozellikle yaz aylarinda sicaklik ve nem
kontroliiniin ~ daha  etkin  olarak
yapilabilecegi diisiiniilmektedir.
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2. Koti  hava  sartlarinda  kablosuz
sistemden daha etkin bir veri iletimi
saglanabilmesi i¢in uygun sekilde
konumlandirilmig en az 12 dBi kazangh

yagi antenlerin kullanilmast uygun
gOrilmiistiir.

3. Uzak  mesafelerde  veri iletimi
gerceklestirilmesi diisiiniildiigiinde

internet disindaki en uygun ¢6ziim yolu
radyo dalgalarinin kullanilmasidir.

4. Sera iklim kontrol ve izleme sisteminin
gelistirilmesi halinde, benzer sistemlere
gore fiyat ve kullanim kolayligi
saglayabilecektir.

5. Calismada kullanilan elektronik devre
elemanlar1 kolaylikla bulunabilen ucuz
elemanlardir. Mikrodenetleyiciler ise bu
alandaki  teknik destegi en bol
denetleyicilerdir. ~ Sistemin  diizgiin
calismasinda mikrodenetleyici yazilimi
kadar kullanilan duyargalarin sec¢imide



onemlidir., Bu bakimdan duyarga
seciminde giivenilirlik ve hassasiyete
Onem verilmistir.

Sistem igin gelistirilen yazilim, es
zamanli kayit ve grafik ¢izebilme
ozelligi ile farkli c¢aligmalar ve
arastirmalar  icin de = gelistirilip
kullanilabilecek yapidadir.

Riizgar yonii, yagmur, sicaklik ve nem
duyargalart ile Ornekselden sayisala
ceviriciler sisteme 06zel tasarlanmis ve
yapilmigtir. Bunlar gibi daha pek ¢ok
duyarganin da iilkemizde rahatlikla
yapilabilecegi gortilmiistir. Bu tiir
caligmalar disa bagimliligimizin ortadan
kalkmasi i¢in 6nemlidir.

Bu c¢aligmanin sonraki asamasinda,
uzaktaki noktadan ve internet iizerinden
sera sistemlerinin izlenebilmesi yaninda
bulanik mantik (fuzzy logic) gibi daha

karmagik ileri diizey kontrol
yontemlerinin kullanilmasi ve
gelistirilmesi  konusunda  c¢aligsmalar
yapilmalidir.

A. KURKLU, N. CAGLAYAN

9. Sistem, kablosuz alt yapis1 gelistirilerek,
tarimin  seracilik  digindaki bir ¢ok
uygulamasinda da (kuyu pompalarinin
uzaktan kontrolii ve izlenmesi, hayvan
barmaklarmin iklim kontrolii, soguk
hava  depolarinin  kontrolii  gibi)
rahatlikla kullanilabilir 6zelliktedir.
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Ozet

Antalya ili, iilkemizin énemli tarim merkezlerinden biridir. ilin cografik ve iklim yapismin uygun olmast,
sahil seridi boyunca seraciligin yayilmasinda dnemli bir etken olmustur. Sera alanlarinda, sebze {iretimi basta olmak
iizere siis bitkileri, fide ve meyve yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu arastirmada, Antalya ilinde yaygin olarak faaliyet
gosteren ve geleneksel yontemlerle sebze liretiminin gergeklestirildigi ¢iftei seralart dikkate alinmistir. Arastirmada,
seralarda bulunan havalandirma ve i1sitma sistemi Ozellikleri belirlenmistir. Bu amagla 13 kdye ait toplam
116 isletmede anket ¢alismasi yiiriitiilmiistiir ve isletmelere ait 688 adet sera incelenmistir.

Aragtirma sonuglarina gore, seralarin % 48’i cam ve % 52’si plastik seradir. Seralarda dogal havalandirma
sistemleri bulunmaktadir. Cati havalandirma agikliklarinin sera taban alanina orani cam seralarda % 2.2, plastik
seralarda % 0.8 olarak belirlenmistir. Bu degerler dikkate alindiginda seralarda yer alan dogal havalandirma
sistemlerinin yetersiz oldugu goriilmektedir. Seralarda isitma islemi, yalnizca bitkileri don tehlikesinden koruma
amagh yapilmaktadir. Bolgede en yaygin kullanilan 1sitici tipi odun sobalaridir ve 1000 m*’lik alan igin ortalama
3 adet odun sobasi kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sera, Havalandirma, Isitma, Antalya

Ventilation and Heating Systems Used in Greenhouses of Antalya Province

Abstract

Antalya province is one of the important agricultural centers of Turkey. The widespread greenhouse
cultivation through the shore band has been caused by suitable geographical and climatic characteristics of the
province. In greenhouse areas, mostly vegetables, plants, ornamental plants and fruits are cultivated. In this research,
farmer greenhouses which are common in Antalya and in which traditional vegetable production are made were taken
into consideration. Ventilation and heating system properties of the greenhouses were determined. For this purpose,
a questionnaire study was applied to 116 farmers from 13 villages, and total 688 greenhouses belonged to the farms
were investigated.

According to the results, the ratios of glass and plastic film greenhouse are 52% and 48% respectively.
Natural ventilation systems are used in the greenhouses. In glass and plastic film greenhouses, the ratios of roof
ventilation spaces to greenhouse floor area were determined as 2.2% and 0.8% respectively. Taken into consideration
of these values, it is seen that ventilation systems of the greenhouses are insufficient. The heating operations have
been carried out only for protection of frost hazards. In the province, the most widespread heating system types are
wood stoves and average three stoves are used for heating of 1000 m* greenhouse area.

Keywords: Greenhouse, Ventilation, Heating, Antalya

1. Giris Tiirkiye’de toplam ortiialtt
yetistiriciligi alan1 46 934 ha’dir. Antalya ili

Seralar, iklim kosullariin agikta bitki ilkemiz sera yetistiriciliginin  merkezi
yetigtirmeye elverigli olmadig1 dénemlerde, konumundadir. ilde, ekolojik kosullarin
kiiltir ~ bitkilerinin ~ ekonomik  olarak uygun olmasi nedeniyle sahil seridi boyunca
yetistirilmesini olanakli kilan, bitkisel tiretim yaygin olarak sera sebze yetistiriciligi
icin gerekli olan gelisim etmenlerini yapilmaktadir. Antalya ili sera tariminda,
saglayabilen iginde hareket edilebilir geleneksel yontemlerle sebze yetistiriciligi
yapilardir (Sevgican ve ark. 2000). olduk¢a yaygindir. Bununla birlikte son

" Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan desteklenen Doktora tez projesinin
bir boliimiidiir.
? letisim: M. Canakg1, e-posta: muradcanakci@hotmail.com
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yillarda, kurulan iklim kontrollii modern
sera sayilarinda artis gozlenmektedir. Ilde
5469 ha cam sera, 8 192 ha plastik sera ve
2 709 ha plastik tiinel olmak iizere toplam
16 370 ha alanda ortiialtt  yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bu  degerler  dikkate
alimdiginda iilkemiz cam sera alanlarinin
% 81.3°1, plastik sera alanlarinin % 47.9'u,
plastik tiinel alanlarinin % 11.7’si ve toplam
ortlialt1 alanlarmin % 34.9’u Antalya ilinde
yer almaktadir. Ilin toplam  &rtiialt:
alanlarimin yaklagik % 95’inde sebze iiretimi
gerceklestirilmektedir (Anonim 2005,
TUIK, 2005).

Sera i¢i iklimin aydinlik, sicaklik,
havalanma ve nem agilarindan fretilen
bitkiler i¢cin en uygun degerlerde olmasi,
iiretimin basarisin1 dogrudan etkilemektedir.
Bu nedenle, sera i¢i iklimin diizenlenmesi
icin ¢esitli c¢aligmalar ve uygulamalar
yapilmaktadir. Bu  uygulamalar  sera
iklimlendirme  mekanizasyonu  seklinde
tanimlanmaktadir (Yagcioglu 1999).
Ozmerzi ve Kiirklii (1989), calismalarinda
plastik ve cam seralarda dogal ve zorunlu
havalandirma ydntemlerini incelemislerdir.
Yontemlerin birbirine gore avantajlar1 ve
dezavantajlarinin =~ oldugu  bildirilmistir
Kiirkli ve Bascetingelik (1990)
caligmalarinda, seralarda kullanilan 1sitma
sistemlerini agiklamiglar ve bu sistemleri
Antalya bolgesi seralarinda  kullanilan
sistemler ile kiyaslamiglardir. Bolgede,
oldukca elverisli olmasina ragmen giines
enerjisinden yararlanilmadig1 agiklanmustir.
Sallanbag  (1992),  Antalya  bdlgesi
seralarinda iklim kontroliinii aragtirmistir.
Arastirmada  {irlin - yetistirmede  ¢evre
faktorleri, havalandirma, 1sitma, sogutma ve
nem kontrolii konular1 incelenmistir.

Bu arastirmada, Antalya ilinde sebze
yetistiriciliginin yapildig1 geleneksel isletme
seralart  dikkate alinmistir.  Arastirma
kapsaminda, isletme ve seralarin genel
Ozellikleri, seralarda yer alan havalandirma
ve 1sitma sistemleri ve uygulama sekilleri
belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin ana materyalini, Antalya
ilinde geleneksel yontemlerle sera sebze
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yetistiriciliginin  gergeklestirildigi seralari
olusturmaktadir.  Seracilik  sahil  seridi
boyunca Merkez, Gazipasa, Alanya,
Manavgat, Serik, Kemer, Kumluca, Finike,
Demre ve Kas il¢elerinde yapilmaktadir.
Arastirmada kapsaminda elde edilen
veriler anket calismast yontemi ile
belirlenmistir.  Anket  c¢alismasi  igin,
aragtirma bolgesinde gayeli olarak 5 ilge ve
bu ilgelere ait 13 kdy veya mahalle
secilmistir. Anket yapilacak 6rnek hacmin
belirlenmesinde tabakali 6rnekleme yontemi
kullanilmis ve Neyman esitliklerinden
yararlanilmistir ~ (Ozkan 1993; Isik  ve
Altun 1998). Anket caligmasi, Merkez,
Gazipasa, Kumluca, Demre ve Kas ilgelerine
ait toplam 116 isletmede yiirtitiilmiistiir.
Anket kapsaminda; isletmelerin genel
Ozellikleri, sera alanlari, sera Ozellikleri ile
seralarda yer alan havalandirma ve 1sitma
sistemleri 6zellikleri belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Isletmelerin Genel Ozellikleri

Bolgede ciftci diizeyinde sera sebze
yetistiriciligi 1960’11 yillarin sonlarina dogru
yayginlagsmaya baglamistir. Gilinlimiizde ise
seracilik, ikinci ve tglincli kusak aile
bireyleri tarafindan yapilmaktadir. Anket
yapilan igletmelere ait baz1 Ozellikler
Cizelge 1°de, isletme sahiplerinin egitim
diizeyleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Anket Yapilan isletmelerle Ilgili
Genel Ozellikler
Deneyim Ortalama  Ailedeki

flgeler Stiresi Deneyim Kisi Sayisi
(y1l) Siiresi (yil)  (adet)
Merkez 7-35 17.841.6  4.5+0.3
Gazipasa 10-30 20.2+1.7  4.5+0.2
Kumluca 5-37 19.4+1.3  4.2+0.2
Demre 3-31 17.6£2.1  4.440.3
Kas 5-30 19.6£1.5 4.440.3
Arasitma 3 35 188407 4440.1

bolgesi

Isletme sahiplerinin deneyim siireleri
3-37 yil arasinda degigsmektedir ve ortalama
deneyim  siiresi  yaklagitk 19 yil’dir.
Isletmelerdeki aile bireyleri sayisi ortalama
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Cizelge 2. Anket Yapilan Isletme Sahiplerinin Egitim Diizeyleri

flceler [kogretim Lise Universite Toplam
(adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet)
Merkez 19 76.0 4 16.0 2 8.0 25
Gazipasa 16 94.1 1 5.9 - - 17
Kumluca 30 78.9 5 13.2 3 7.9 38
Demre 13 68.4 5 26.3 1 53 19
Kas 15 88.2 2 11.8 - - 17
Arastirma bolgesi 93 80.2 17 14.7 6 52 116
4-5 kigidir  (Cizelge 1). Ankete katilan Isletme seralarinda yetistirilen
isletme  sahiplerinin  yaklasitk % 80’1 sebzelerin iiretim alanlarina gére dagilimlari

ilkdgretim, % 15’1 lise ve % 5’1 liniversite
mezunudur (Cizelge 2).

Isletmelerde sera sebze
yetistiriciliginin yaninda farkli dr{inlerde
yetistirilmektedir. Isletmelerin % 55.2’sinde
yalniz sera sebze yetistiriciligi
yapilmaktadir.

Yalniz sera sebze yetistiriciligi yapan
isletmelerin orani en fazla sahil seridinin
batt kesiminde yer alan Kas, Demre ve
Kumluca Ilgelerinde belirlenmistir. Bu
ilcelerdeki isletmelerin % 65-70°1 yalnizca
sera  sebzesi  yetistirmektedir.  Diger
isletmeler; sera sebze yetistiriciligi ile
birlikte tarla, meyve ve agikta sebze iiretimi
gerceklestirmektedirler. Isletmelerde, sera
sebzeleri disinda toplam 126.7 ha agik
alanda bugday, musir, portakal, domates,
kavun gibi farkli iiriinler yetistirilmektedir.

3.2. Isletmelere Ait Sera Alanlart

Bolgede isletmelere ait seralarin
tiimiine yakini miilk seralardan
olusmaktadir. Toplam sera alanlarinin

% 98.8°1 miilk, % 1.2’si ise kiralik olarak
kullanilmaktadir ~ Aragtirma  kapsaminda
incelenen 116 adet isletmeye ait toplam
99.55ha sera alam1 belirlenmistir. Sera
alanlarinin ~ biiyiiklik  gruplarina  gore
dagilimi Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3°de goriildiigii gibi; anket
kapsaminda incelenen isletmelerin % 16.4’i
0.20 ha’dan kiigiik, % 37.1’1 0.21-0.50 ha,
% 23.3’1 0.51-1.00 ha, % 10.3’1
1.01-2.00 ha arast ve % 12.9’u 2.00 ha’dan
bliyiik sera alanina sahiptir. Anket yapilan
isletmelere ait seralarin agirlikli ortalama
degeri 0.39 ha olarak belirlenmistir.

Cizelge 4’de verilmistir. Bolgede yilda tek
iiriin yetistiriciliginin yan1 sira, sonbahar ve
ilkbahar donemlerinde olmak iizere ¢ift {iriin

yetistiriciligi de  yapilmaktadir. Gazipasa
ilgesinde toplam sera alanlarinin
% 96.3’linde  ¢ift {rtin  yetistiriciligi

yapilmaktadir. Demre ve Kas ilgelerinde ise
sadece yilda tek Trlin yetistiriciliginin
yapildigi belirlenmistir. Incelenen
isletmelerde biber ve patlican tek {iriin
olarak yetigtirilmektedir. Domates ve hiyar,
tek {irlin yetistiriciliginin yani sira sonbahar
ve ilkbahar donemlerinde de iiretilmektedir.
Ayrica, fasulye ve kavun ise sadece ilkbahar
doneminde yetistirilmektedir.

Yetistirilen iirlinler dikkate alindiginda
ilgeler arasinda bazi farkliliklar
goriilmektedir.  Merkez, Gazipasa ve
Kumluca ilgelerinde {iriin ¢esitliligi daha
fazladir. Domates yetistiriciligi ise tiim
bolgede yapilmaktadir. Diger triinler belirli
ilcelerde yogunlagmaktadir. Ornegin; biber

iretimi Kumluca ve Demre ilgelerinde,
ilkbahar ~ doneminde, fasulye iiretimi
Gazipasa ilgesinde, kavun firetimi ise
Kumluca ilcesinde yogunlagmustir.

Isletmelerde toplam sera alan1 99.55 ha
olmasina Kkarsin, ¢ift {irlin yetistiriciligi
nedeniyle yilda toplam 125.92 ha alanda
iiretim gerceklestirilmektedir (Cizelge 4).
Isletmelerde 73.18 ha’lik alanda tek iiriin,
26.37 ha’lik alanda cift iiriin yetistiriciliginin
yapildig1 belirlenmistir. Sera sebzeciligi
isletmelerinde yetistiricilik sekli ve iirlin
secimine etkili en onemli faktoriin, Karatag
ve Talay (1992) tarafindan da bildirildigi
gibi, ekolojik isteklerden Once yetistiricilik
tecriibelerinin oldugu gézlenmistir.
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Cizelge 3. Isletmelere Ait Sera Alanlariin Biiyiikliik Gruplarina Gére Dagilimi

Sera Alanlarinin Biiytikliik Gruplari (ha)

Ilge Ozellik Genel
<0.20 0.21-5.0 0.51-1.0 1.01-2.0 2.0<
Ort. sera alani (ha) 0.14 0.34 0.62 1.34 - 0.27£0.07
Merkez isletme say1s1 (adet) 8 10 5 2 - 25
Isletme say1s1 (%) 32.0 40.0 20.0 8.0 - 100.0
Toplam sera alan1 (%) 10.6 33.4 30.0 26.0 - 100.0
Ort. sera alani (ha) 0.17 0.35 0.64 1.53 2.83  0.37+0.17
Gazipasa isletme sayisi (adet) 3 8 3 2 1 17
Isletme say1s1 (%) 17.6 47.1 17.6 11.8 5.9 100.0
Toplam sera alani1 (%) 4.5 25.0 17.4 27.6 25.5 100.0
Ort. sera alani (ha) 0.17 0.37 0.60 1.28 329 0.48+0.24
Kumluca isletme sayisi (adet) 2 11 8 4 13 38
Isletme say1s1 (%) 53 28.9 21.1 10.5 342 100.0
Toplam sera alan1 (%) 0.6 7.2 8.4 9.0 74.9 100.0
Ort. sera alani (ha) 0.19 0.37 0.69 1.13 3.18  0.43%0.15
Dermre isletme sayisi (adet) 3 6 7 2 1 19
Isletme say1s1 (%) 15.8 31.6 36.8 10.5 53 100.0
Toplam sera alani (%) 43 17.0 37.1 17.2 24.3 100.0
Ort. sera alani (ha) 0.16 0.33 0.66 1.09 - 0.31£0.07
Kas isletme say1s1 (adet) 3 8 4 2 - 17
Isletme say1s1 (%) 17.6 47.1 23.5 11.8 - 100.0
Toplam sera alan1 (%) 5.9 33.1 335 27.5 - 100.0
Ort. sera alani (ha) 0.16£0.01 0.35+0.01 0.64+0.02 1.27+£0.25 3.25+0.34  0.39+0.10
Arastirma  Isletme sayisi (adet) 19 43 27 12 15 116
bolgesi Isletme sayis1 (%) 16.4 37.1 23.3 10.3 12.9 100.0
Toplam sera alan1 (%) 3.0 15.2 17.4 15.4 49.0 100.0
Cizelge 4. Seralarda Yetistirilen Sebzelerin Uretim Alanlarina Gére Dagilimi
Uriin Merkez Gazipasa Kumluca Demre Kas Aég?g:s?a
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Domates 6.07 47.7 - - 494 7 379 29 7.01 88.4 21.81 17.3
Biber 0.65 5.1 - - 2459 349 736 563 0.64 8.1 33.24 26.4
Tek Uriin ~ Patlican .12 88 036 1.7 11.94 169 - - 0.16 2 13.58 10.8
Hiyar - - 005 02 245 35 193 147 0.12 15 4.55 3.6
Toplam 785 61.6 041 1.9 4391 623 13.08 100 7.93 100 73.18 58.1
Domates 235 184 7.59 349 17.78 11 - - - - 17.72 14.1
Sonbahar  Hiyar 0.1 0.8 3.07 141 548 7.8 - - - - 8.65 6.9
Toplam 245 384 10.66 98.1 1326 37.7 - - - - 26.37 41.9
Domates 1.93 151 253 11.7 09.17 13 - - - - 13.63 10.8
Hiyar 052 41 546 251 327 4.6 - - - - 9.26 7.4
ilkbahar  Fasulye - - 266 123 - - - - - - 2.66 2.1
Kavun - - - - 081 1.2 - - - - 0.81 0.6
Toplam 245 384 10.66 98.1 13.26 37.7 - - - - 26.37 41.9
Genel Toplam 1274 100 21.73 100 70.44 100 13.08 100 7.93 100 125.92 100
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3.3. Seralarin Yapisal Ozellikleri

Seralarda ortii malzemesi olarak cam
veya plastik malzeme kullanilmaktadir.
Aragtirma  bolgesinde  yaygin  olarak
kullanilan cam ve plastik seralarin

gorlinimii  sirastyla Sekil 1 ve Sekil 2°de
verilmistir.

et ARNAT S AN i )
Sekil 1. Bolgede Yaygin Olarak Kullanilan
Ikizkenar Besik Catili Cam Sera
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Cizelge 5°de sera alanlarinin ve sera
sayillarinin ~ Ortli  malzemesine ~ gore
dagilimlar1  goriilmektedir.  Cizelge 6°da
direkli ve direksiz cam seralarin dagilimi,
Cizelge 7°de plastik seralarin cati
ozelliklerine gore dagilimi  verilmistir.
Cizelge 8’de ise seralarin kurulus ydnlerine
gore dagilimi goriilmektedir.

Cizelge 5°de goriildigi gibi,
isletmelerde toplam 688 adet serada iiretim
gerceklestirilmektedir.  Ilgeler diizeyinde
seralarin sayisal degerleri ile alan degerleri
oransal olarak benzerlik gostermektedir.
Ancak, il genelinde toplam sera alanlarinin
% 45.5’ini olusturan 359 adet cam sera,
toplam  sera  sayisinin % 52.2’sini
olusturmaktadir.

Toplam alanlarin % 54.5’ini kapsayan
329 adet plastik sera toplam sera sayisinin
% 47.8’ini olusturmaktadir. Ortalama olarak
bir cam sera alanmin, bir plastik sera
alanindan daha diisiik olmasi bu farkliliga
neden olmaktadir. Bdlgede ortalama cam
sera biiyiikligii 1263 m’, ortalama plastik

sera blyiikligi 1648 m* olarak
—— belirlenmistir.  Tiim  seralar  dikkate
. @ P P ahndlglglda ortalama sera  biylkligi
Sekil.2. Bolgede Yaygin Olarak Kulfamlan 3-{‘ay'J 1447 m™dir.
Catil1 Plastik Sera
Cizelge 5. Sera Alanlarinin Ortii Malzemesine Gére Dagilimi
flceler Cam Plastik Toplam
(ha) (%) (adet) (%) (ha) (%) (adet) (%) (ha) (adet)
Merkez 747 725 61 813 2.83 275 14 18.7 1030 75
Gazipasa 10.37 93.7 121 953 0.70 6.3 6 47 11.07 127
Kumluca 1531 26.8 90 27.0 41.87 732 243 73.0 57.18 333
Demre 7.06 54.0 54 545 6.02 46.0 45 455 13.08 99
Kas 5.13 64.7 33 61.1 2.80 35.3 21 389 7.93 54
Aragtirma bolgesi  45.34 45.5 359 522 5421 54.5 329 478 99.55 688
Cizelge 6. Direkli ve Direksiz Cam Seralarin Dagilimi
flceler Direkli Direksiz Toplam
(ha) (%) (adet) (%) (ha) (%) (adet) (%) (ha) (adet)
Merkez 7.22 96.7 59  96.7 025 33 2 33 747 61
Gazipasa 10.37 100.0 121 100.0 - - - - 10.37 121
Kumluca 1422 929 87 96.7 1.09 7.1 3 33 1531 90
Demre 6.50 92.0 51 944 0.57 8.0 3 56 7.06 54
Kas 451 88.1 29 879 0.61 11.9 4 121 513 33
Aragtirma bolgesi 42.93 94.5 347 96.7 252 55 12 33 4534 359
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Cizelge 7. Plastik Seralarin Cat1 Ozelliklerine Gore Dagilimi

Yay Catilt .
. Besik Catilt Toplam
llgeler Yan yiizey plastik Yan yiizey cam
(ha) (%) (adet) (%) (ha) (%) (adet) (%) (ha) (%) (adet) (%) (ha) (adet)

Merkez 2.83100.0 14 100.0 - - - - - - - - 283 14
Gazipasa 0.62 89.2 5 833 0.08 10.8 1 16.7 - - - - 0.70 6
Kumluca 41.06 98.1 239 984 082 19 4 1.6 - - - - 41.87 243
Demre 4.12 68.5 36 80.0 0.83 13.8 4 89 1.07 177 5 11.1 6.02 45
Kas 1.37 48.9 8 38.1 - - - - 143 S51.1 13 61.9 2.80 21
Arastirma 4999 975 302 918 172 32 9 27 2.50 46 18 5.5 5421 329
bolgesi
Cizelge 8. Isletme Seralarmin Kurulus Yéniine Gore Dagilinu

Ilgeler

(adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet)

Merkez 51 68.0 19 25.3 5 6.7 - - 75
Gazipasa - - 105 82.7 20 15.7 2 1.6 127
Kumluca 313 94.0 18 5.4 1 0.3 1 0.3 333
Demre 63 63.6 31 313 5 5.1 - - 99
Kas 16 29.6 38 70.4 - - - - 54
Arastirma 443 644 211 307 31 45 3 04 688
bolgesi

KG:Kuzey-Giiney, DB:Dogu-Bati, KB:Kuzey-Bati, GD:Giiney-Dogu, KD:Kuzey Dogu, GB:Giiney-Bat1

Seralarda kullanilan ortli malzemesi
dagilimlar1 ilgelere gore degismektedir.
Ornegin; cam sera alanlarmin, toplam sera
alanlarma orant Merkez ve Gazipasa
ilcelerinde sirasiyla % 72.5 ve % 93.7 gibi

oldukga yiiksek degerlerdedir. Kumluca
ilcesinde ise  plastik sera alanlari,
toplam sera alaninin % 73.2’sini
olusturmaktadir. Bolge geneli dikkate
alindiginda, toplam alanin % 45.5’ini cam
sera, % 54.5’ini plastik sera alanlan
olusturmaktadir.

Plastik sera yapim maliyetleri cam
seralara gore daha ekonomiktir. Bu nedenle,
iireticilerin yeni kurduklart ve kurmayi
planladiklar1  seralarda  plastik  Ortii
malzemesini daha ¢ok tercih ettikleri
gozlenmistir.

Bolgedeki cam  seralarin  tiimii
ikizkenar besik catili sera tipindedir. Toplam
sera sayisinin % 84’1 tek, % 16’s1 blok
seradir. Cam seralarda iskelet malzemesi
olarak  demir kullanilmaktadir.  Sera
genislikleri; 12, 18 veya 24 m’dir. Mahya
yuksekligi 4.5-6.5m ve yan yiikseklikler
1.8-2.2 m arasinda degismektedir. Direkli
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olarak adlandirilan seralarda yan ylizeye
paralel olarak 3 veya 6 m’de bir dizilmis
direkler bulunmaktadir. Direkler arasi
uzaklik 2.5 m’dir. Direksiz seralar, insan ve
makina ile c¢alisma kosullar1 agisindan
olumlu 6zellik gostermektedir. Ancak bu tip
seralarin  daha fazla yapt malzemesi
gerektirmesi yapim maliyetini artirmaktadir.
Ayrica direkli sera yapimi bolgede aligkanlik
durumuna gelmistir. Bu nedenlerle; direkli
seralarin yaklasik % 97 gibi biiyiik bir oran
ile dreticiler tarafindan tercih edildigi
belirlenmistir (Cizelge 6).

Bolgedeki plastik seralar ¢ogunlukla
yay catilidir. Yay c¢atili plastik seralarin
timii blok sera tipinde olup, iskelet
malzemesi olarak demir kullanilmaktadir.
Ayrica, yay catili seralarin bir boliimiinde
cati  Orti malzemesi olarak  plastik
kullanilirken, yan yiizeyler cam ile
kaplanmaktadir. Yay catili blok seralarda
blok genisligi 5-6 m, yan yiikseklik 1.8-3 m
ve c¢ati  yiiksekligi 3-4m  arasinda
degismektedir. Besik catili plastik seralar
yapisal olarak cam seralara benzemektedir.
Ancak; yan yiikseklikler 1.5-2 m ve mahya



yiiksekligi 3.5-4 m’dir. Bu tip seralarda
iskelet malzemesi olarak genellikle ahsap
kullanilmaktadir.

Bolgede plastik seralarin yaklasik
% 95’1 yay catili seralardir. Besik catili
plastik  seralarin  oram1  yaklagtk %5
diizeyindedir. Bolge icinde yay catili plastik
seralar tiim ilgelerde yer almasma karsin,
besik catili plastik seralar Kas ve Demre
ilcelerinde belirlenmistir (Cizelge 7). Bu tip
seralarin ortam kosullar1 olumsuzdur ancak
yapim maliyetleri diger tip seralara gore
daha diigiiktiir. Besik g¢atili plastik seralarin
bu nedenle tercih edildikleri sdylenebilir.

Seralarin  kurulug yonii; seranin
bulundugu arazi kosullarina, giines 1s1gindan
daha fazla yararlanma istegine ve hakim
riizgar yoniine gore degismektedir. Merkez,
Kumluca ve Demre ilgelerinde en fazla
(% 68, % 94 ve % 64) kuzey-giiney yoniinde
kurulmus sera bulunmaktadir. Gazipasa ve
Kas ilgelerinde dogu-bat1 yoniinde kurulmus
seralarin orani sirasiyla % 83 ve % 70’dir

(Cizelge 8).
3.4. Havalandirma Sistemleri

Aragtirmada  incelenen  seralarin
timiinde, dogal havalandirma sistemleri
bulunmaktadir. Cam seralarda yer alan dogal
havalandirma sistemlerinin yapisal
ozellikleri Cizelge 9’da verilmistir.

Cam seralarda parca ve biitiin
pencereli olmak {izere 1iki tip yan
havalandirma sistemi bulunmaktadir. Parca
pencereli sistemde, pencereler yan yiizeylere
ortadan mafsalli olarak yerlestirilmistir.
Pencere boyutlari yaygin olarak
1.0x1.1 m’dir ve yan yiizeylerde 1.5 m veya
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2.0m araliklarla yerlestirilmektedir.
Pencereler seranin yan yiizeylerine tek sirali,
on ve arka yiizeylerine iki ya da ii¢ siral
olarak dizilmislerdir. Ug¢ farkli kademede
acilabilen bu pencerelerin kontrolii elle
saglanmaktadir. Biitiin pencereli sistemlerde
pencereler, seralarin yan yiizeylerine sagak
ali  boyunca yerlestirilmistir.  Ustten
menteseli olarak yerlestirilen pencerelerin
genigligi 1.1-1.2 m’dir. Biitiin pencereler
diseyle 45lik ag1  degerine kadar
acilmaktadir. Bu tip pencerelerin kontroli,
sonsuz vida-milli veya rediiktorlii-krameyer
disli mekanizmalar1 ile saglanmaktadir.
Ancak, bolgede krikolu olarak adlandirilan
sonsuz vida-milli  sistemlerinin  kullanim
daha yaygindir. Pencerelerin agilmasimi ve
kapanmasini saglayan mile hareket -elle
verilmektedir. Yan yiizeylerde kullanilan iki
sistem kiyaslandiginda; parga pencereli
sistemin bazi olumsuz ozellikleri
gorilmektedir. Bu olumsuzluklar;
havalandirma ag¢ikligmin azligi ve tim
pencerelerin acilip kapanmasi igin gerekli
stirenin fazla olmasidir.

Aragtirma bolgesindeki cam seralarin
yan ylizey havalandirilma  sistemleri
yaklasik 9% 57 oraninda parca pencereli
sistemlerdir (Cizelge 9).

Cam seralarin ¢at1 havalandirmasinda
parga pencere, biitlin pencere ve bacal

sistemler kullanilmaktadir. Parca
pencerelerin boyutlart ¢ogunlukla
0.5x0.7 m’dir. Pencereler, catiya mahya
boyunca 1.5-2.0 m araliklarla

yerlestirilmistir. Bu tip sistemlerde tiim
pencereler bir tele baghidir. Pencerelerin
hareketi, telin bir kol ile makaraya sarilmasi
ile gerceklestirilmektedir. Biitlin pencereli

Cizelge 9. Cam Seralarda Yer Alan Dogal Havalandirma Sistemlerinin Yapisal Ozelliklerine

Gore Dagilimi

Yan Cat1
; e o Toplam
Ilgeler Parca Pencere  Biitiin Pencere = Parca Pencere Biitiin Pencere Baca (adet)
(adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%)

Merkez 40 65.6 21 344 38 623 7 11.5 16 26.2 61
Gazipasa 101 83.5 20 16.5 68 56.2 17 14.0 36 29.8 121
Kumluca 27 30.0 63 70.0 68 75.6 22 244 - - 90
Demre 33 61.1 21 38.9 36  66.7 18 333 - - 54
Kas 5 152 28 84.8 5 152 24 727 4 12.1 33
Arastirma 206 574 153 426 215 599 88 245 56 156 359
bolgesi
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cati havalandirma sistemlerinde pencereler
mahya boyunca yer almaktadir. Pencere
genislikleri 0.7-1.0 m’dir.

Pencereler mahyanin bir veya her iki
yanina da yerlestirilebilmektedir. Mahyanin
her iki yanna yerlestirilmis pencere
sistemleri kelebek sistemi olarak
adlandirilmaktadir. Biitiin pencereler 0-35°
arasinda acilip kapanmaktadir. Bu tip
sistemlerin acilip kapanmasi, yan
pencerelerdeki sistemler ile aynidir. Ancak,
pencerelere hareket veren mil, kol yerine
sera icindeki zincir mekanizmasi ile kontrol
edilmektedir. Bacali sistemlerde mahya
boyunca 1.5-2.0 m araliklarla  bacalar
bulunmaktadir. Silindir seklindeki bacalarin
cap1 0.3-0.4 m, boyu 0.2-0.3 m’dir. Bacalar
galvanizli sacdan yapilmistir, {izerlerinde
belirli bir uzaklikta sabit kapak (sapka)
bulunmaktadir ve siirekli aciktir. Baca
boyutlarinin kiigiik olmasi, bu sistemlerin
olumsuz bir 6zelligidir. Bacali havalandirma
sistemlerinde, Onemli bir kriter olan c¢ati
havalandirma agikliklar1 oldukc¢a diisiik
diizeydedir. Ancak, maliyetlerinin diigiik
olmas1 ve riizgarli yorelerde rilizgar
siddetinden daha az etkilenmesi nedeniyle
tercih edildikleri belirlenmistir.

Aragtirma bolgesi cam seralarinda
bulunan parca pencere, tam pencere ve
bacali c¢at1 havalandirma sistemleri oranlari
sirastyla  yaklagik % 60, %25 ve % 16
olarak belirlenmistir (Cizelge 9).

Cizelge 10°da plastik seralarda yer
alan  dogal  havalandirma  sistemleri
goriilmektedir.

Plastik seralarda yan havalandirma

pencereleri, seranin kenarlar1  boyunca
1.0-1.2m agiklik birakma gseklindedir.
Pencerelerin agilip kapanmasi tiimiiyle elle,
biitlin pencere veya doner milli (rulolu)
sistemlerle saglanmaktadir. Elle
acma-kapatmali1 sistemlerde herhangi bir
mekanizma bulunmamaktadir. Acgikliklarda
perde seklinde bulunan plastik Ortii insan
isgiicliyle belirli araliklarla kaldirilip yan
ylizey 1ile c¢atinin birlesme noktalarina
sabitlenmektedir. Biitiin pencereli sistemler
cam seralarin yan pencere havalandirma
sistemleri ile ayn1 6zellik gostermektedir.

Merkez ve Kumluca ilgelerinde
uygulanan diger bir sistem de doner milli
yan pencere havalandirma sistemidir. Bu
sistemde plastik Ortii bir mile sarilarak
acilmaktadir.  Plastik  Ortliniin  iizerine
sarildigi mile bir ¢ikrik diizenegi ile elle
hareket verilmektedir.

Plastik seralarda bulunan elle agma
kapatma, biitliin pencere ve doner milli yan
pencere havalandirma sistemleri oranlari
sirastyla yaklasitk % 68, % 19 ve % 13
olarak belirlenmistir.

Anket kapsaminda incelenen plastik
seralarin % 70.5’inde c¢ati havalandirmasi
bulunmamaktadir. Biitiin pencereli veya
doner milli cati havalandirma sistemleri
kullanim orani % 29.5 olarak belirlenmistir

(Cizelge 10). Bu tip seralarda g¢ati
havalandirma acikliklar genisligi
0.5-1.0 m’dir.

Dogal havalandirma sistemlerinde

yeterli bir havalandirmanin saglanabilmesi
icin hava giris ve c¢ikis acikliklarinin
biiyiikliigli olduk¢a 6nemlidir. Cizelge 11 ve

Cizelge 10. Plastik Seralarda Yer Alan Dogal Havalandirma Sistemlerinin Yapisal Ozelliklerine

Gore Dagilim

Yan Cat1
flgeler Elllfa?aiﬁz g::l‘égre Doner Milli  Agiklik Yok ?g‘;g:re Déner Milli T(Zggn
(adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%)
Merkez 3 214 4 286 7 500 12 858 1 7.1 1 7.1 14
Gazipasa 3500 3 500 - - 3500 3 500 - - 6
Kumluca 161 663 46 189 36 148 162 66.7 64 263 17 7.0 243
Demre 36 80.0 9 20.0 - - 36 8.0 9 200 - - 45
Kas 19 905 2 95 ; - 19 905 2 95 - - 21
b‘*gf;:gna 222 675 64 194 43 131 232 705 79 240 18 55 329
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Cizelge 12°de cam ve plastik seralarda
havalandirma acgikliklarinin  sera taban
alanina orani verilmistir.

Cizelge 11’de goriildigi gibi, yan
havalandirma acikliklarinin  sera taban
alanina orani ortalama % 11.7°dir. Cati
havalandirmas1  i¢gin ise bu  deger
% 1.2-%3.4 degismektedir ve ortalama
% 2.2’dir. Cam seralarda bulunan parga
pencereli ve bacali c¢ati havalandirma
sistemleri, bu oranin olduk¢a diisiik
degerlerde ¢ikmasina neden olmaktadir.
Cam seralarda toplam havalandirma
acikliklarinin sera taban alanmma orani
yaklasik % 14 olarak belirlenmistir.

Cizelge 11. Cam Seralarda Havalandirma
Acikliklarinin Sera Taban Alanina Orani (%)

flgeler Yan Cat1 Toplam

Merkez 10.940.4 1.240.2 12.1+0.5
Gazipasa 12.1£04 1.7£0.2 13.840.5
Kumluca 114403 2.0£0.3 13.4+0.5

Demre 111404 27404  13.7+0.6
Kas 13.140.6 34404 16.5+0.8
Arastimma ) 004 29404 13.940.7
bolgesi

Cizelge 12. Plastik Seralarda Havalandirma
Acikliklarinin Sera Taban Alanina Orani (%)

Tlgeler Yan Cati Toplam

Merkez 11.4£0.4 0.5£03 11.8£1.4
Gazipasa 16.6£0.4  1.5£0.7 18.14£2.5
Kumluca 12.9£03  1.0£0.1  14.0+0.3

Demre 163+04 08403 17.141.2
Kas 162406 0302  16.6+0.9
Arastirma 004 08402 15.541.1
bolgesi

Plastik seralardaki yan havalandirma
acikliklarinin sera taban alania orani, cam
seralara gore daha yiiksek olup % 11.4-16.6
arasinda degismektedir. Plastik seralarda
yan havalandirma agikliklarinin tim sera
kenarlar1 boyunca olmasi, bu oram
artirmaktadir. Cati havalandirmasi i¢in bu
deger % 0.3-1.5 arasinda degismektedir ve
ortalama % 0.8’dir (Cizelge 12). Plastik
seralarin yaklasik % 70’inde cat1
havalandirma sisteminin bulunmamasi bu
oranin diisiik degerlerde ¢ikmasina neden
olmaktadir.
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Cat1 havalandirma sistemlerinin yer
aldigt  seralar  dikkate  alindiginda,
aciklik-alan oran1 9% 3.1°¢ ¢ikmaktadir.
Bolgedeki  plastik  seralarda, toplam
havalandirma agikliklarinin  sera taban
alanina oram ilgelere gore % 11.8-18.1
arasinda degismektedir. Bu deger ortalama
% 15.5 olarak belirlenmistir (Cizelge 12).

Dogal havalandirma sistemlerinde
yeterli havalanmanin saglanabilmesi igin
cati pencereleri toplam agikliginin sera
taban alanina orani en az % 15 olmalidir
(Yiksel 1995, Yagcioglu 1999). Bu oran
dikkate alindiginda, arastirma kapsaminda
incelenen  isletme  seralarinda, c¢at1
havalandirma acgikliklarinin yetersiz oldugu
goriilmektedir. Antalya ili seralar igin
benzer degerlendirmeler Sallanbas (1990)
ve Yagcioglu (1999) tarafindan da
yapilmustir.

3.5. Isitma (Don Tehlikesinden Koruma)
Sistemleri

Aragtirma  kapsaminda  incelenen
seralarda bitki isteklerine uygun 1sitmanin
yapilmadigi gdzlenmistir. Yapilan 1sitma
islemi don tehlikesinden koruma amaclhidir.

Don tehlikesinden koruma
sistemlerinin ~ dagilimi  Cizelge 13’de,
seralarda kullanilan 1sitict  sayilar1t  ve
ortalama 1sitma alanlar1 Cizelge 14’de
verilmistir.

Cizelge 13’de goriildigi gibi,
bolgede don tehlikesinden koruma amagli
farkli sistemler kullanilmaktadir. Merkez ve
Gazipasa ilgelerinde bulunan seralarin
sirasiyla yaklasitk % 35 ve % 30’unda
herhangi bir 1sitma sistemi
bulunmamaktadir. Bu seralarda 1s1 kagagim
engellemek amaciyla ince bir plastik ortii
(0.2 mm-PE) kullanilmaktadir. Plastik ortii
soguk donemlerde bitkilerin ipe alindigi
tellerin lizerine Ortiilmektedir. Tel {istii
perde olarak da adlandirilan bu Orti,
giindiiz 1sinan toprak ve bitkilerden gece dis
ortama yayilan 1sil 1sgmmimlarm  sera
icerisinde kalmasini saglamaktadir (Kiirkli,
2004). Isiticilarin - yer almadigi  don
tehlikesinden  koruma  yontemlerinden
biri de yagmurlama sistemidir. Bu sistemin
Kumluca ilgesinde bulunan plastik seralarda
% 5.4 oraninda kullanildig1 belirlenmistir.
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Bu tip seralarda, don tehlikesinin oldugu
giinlerde sera catist iizerine kurulmusg
yagmurlama sistemleri ¢alistirilmaktadir.

Bolgede en yaygin kullanilan 1sitict
tipi odun sobalaridir. Satinalma bedellerinin
diisiik olmas1 ve kolay yakit bulunabilirligi,
bolgede odun sobasi kullanimint
artirmaktadir. Soba malzemesi, yapim
maliyetlerinin diisik olmasi nedeniyle sac
(tam veya yarim varil) malzemedir.
Sobalarda 2,3 veya 4 adet boru cikisi
bulunmaktadir. Soba tipleri ve boru ¢ikig
sayilar1 bolgelere gore degismektedir. Kag
Ilcesi’nde odun sobasi kullanim orani
% 100, Demre Ilgesi’nde yaklasik % 93
olarak belirlenmistir (Cizelge 13).

Kumluca ilgesinde seralarin yaklagik
yarisinda yagmurlama sistemiyle birlikte

dizel yakitli 1siticilar  kullanilmaktadir.
Sistemde 1sinan hava bir iifle¢ yardimiyla
ana kanala gonderilmekte ve sera tabanina
serilmis delikli plastik borularla sera
igerisine yayilmaktadir. Anket
calismasinda, gegmis donemlerde LPG’li ve
dizel yakith 1sitma sistemleri kullaniminin
daha fazla oldugu, ancak isletme
giderlerinin artmasi sonucu bu sistemlerden
vazgecildigi belirlenmistir.

Bélgede birim (1000 m?) alan igin
kullanilan odun sobasi sayisi 2-4 arasinda
degismektedir. Gazipasa Ilcesi’nde 1 adet
odun sobasi ortalama 252 m*’lik sera alani
icin kullanilmakta iken, bu deger Kumluca
flgesi'nde 406 m*> olarak belirlenmistir.
Bolge genelinde, 1 adet soba ortalama
332 m?lik alan i¢in kullamilmaktadir. Diger

odun sobast kullanilmaktadir. Bu tip bir deyisle, 1000 m* alan igin 3 adet odun
seralarda yagmurlama sisteminin yetersiz sobas1 kullanilmaktadir. Kumluca ilgesinde
kaldig1 kosullarda odun sobalar1 yagmurlama sistemi ile birlikte kullanilan
kullanilmaktadir. odun sobalart ortalama 420 m’ alan
Yanik yag, LPG ve sicak haval isitmaktadir (Cizelge 14).
sistemlerin  kullanim1 % 2 gibi oldukga
diisiik diizeydedir. Sicak havali sistemlerde
Cizelge 13. Seralarda Kullanilan Isitma (Don Tehlikesinden Koruma) Sistemlerinin Dagilim1
Isitmasiz Isitma Sistemleri
il Plastik Yagmurlama Odun Yagmurlama Yag LPG Sicak Toplam
celer P . . Sistemi + Havali
Ortii Sistemi Sobasi Sobas1  Sobasi
Odun Sobasi Isitict

Adet % Adet %  Adet % Adet % Adet % Adet % Adet % Adet
Merkez 26 34.7 - - 44 587 - - 2 27 - - 3 4.0 75
Gazipasa 38 29.9 - - 89 70.1 - - - - - - - - 127
Kumluca - - 18 54 150 450 162 48.6 - - 309 - - 333
Demre 1 1.0 - - 92 929 - - - - 6 6.1 - - 99
Kasg - - - - 54 100.0 - - - - - - - - 54
AfSUMNA o5 g4 g 26 429 624 162 235 2 03 9 13 3 04 688
bolgesi
Cizelge 14. Seralarda Kullanilan Isitic1 Sayilart ve Ortalama Isitma Alanlar

Yagmurlama

. Odun Sobast Sistemi + Yag Sobasi LPG Sobasi Sicak Havali
ligeler Odun Sobast

Adet m%adet Adet m?/adet Adet m’/adet Adet m’/adet Adet m?adet
Merkez 160 33446 - - 12 150£3 - - 2 216020
Gazipasa 289  252+1 - - - - - - - -
Kumluca 604  406%3 709 42043 - - 34 274420 - -
Demre 342 353+4 - - - - 41 25447 - -
Kas 259 31742 - - - - - - - -
bAgf‘gsgs?“a 1654 332+1 709 42043 12 15043 75 26442 2 2160420
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Seralarda bulunan 1sitma sistemlerinin
ortalama yillik kullanim siireleri
Cizelge 15°de verilmistir.

Isletmelerde 1sitma islemi, sicakligin
0°C’ye yaklastig1 saatlerde baslamaktadir.
Isitma sistemlerinin yillik kullanim siireleri,
seralarin cografik konumlar1 ve yillara gore
farklilik gostermektedir.

Yilda 1sitma yapilan giin sayisinin
en fazla oldugu ilge 26.1 giin/yil ile Merkez
ilcedir. Merkez ilgeyi Kumluca ve Kas
ilceleri 14.7 ve 14.6 giin/yil ile izlemektedir.
Isitma yapilan gilin sayismin en az oldugu
ilgeler 7.3 glin/yil ve 5.5 giin/yil degerleri ile
Gazipasa ve Kumluca ilgeleridir

(Cizelge 15).

Cizelge 15. Isitma Sistemlerinin Ortalama Yillik
Kullanim Siireleri
Isitma yapilan giin sayisi

Tlgeler

(giin/y)
Merkez 26.1£1.8
Gazipasa 7.310.4
Kumluca 14.74£0.9
Demre 5.520.8
Kas 14.6+0.9
Aragtirma bolgesi 13.6£3.6

4. Sonuclar

Antalya ili seralarinda kullanilan
havalandirma ve 1sitma  sistemlerinin
aragtirilmasina yonelik yapilan bu ¢aligmada
elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Aragtirma bolgesinde, ¢iftci diizeyinde
geleneksel yontemlerle gerceklestirilen sera
sebze yetistiriciliginde yilda tek iiriin
yetistiricili§inin yan1 sira, sonbahar ve
ilkbahar donemlerinde olmak iizere ¢ift {iriin
yetistiriciligi de  yapilmaktadir.  Bolgede
ortalama sera alani yaklasik 1500 m* olarak
belirlenmistir.

Arastirmada  incelenen  seralarin
timiinde, dogal havalandirma sistemleri
bulunmaktadir.

Anket kapsaminda incelenen plastik
seralarin yaklagik % 70’inde cati
havalandirmasi bulunmamaktadir.

Cam seralarda c¢at1 havalandirma
acikliklarinin sera taban alanina orani
% 1.2-%3.4 degismekte olup ortalama

M. CANAKCI, I. AKINCI

% 2.2’dir. Plastik seralardaki catl
havalandirma acgikliklarinin  sera taban
alanina orani, % 0.3-1.5 arasinda
degismektedir ve ortalama % 0.8’dir. Plastik
seralarin yaklagik % 70’inde cati
havalandirma sisteminin bulunmamasi bu
oranin diisiik degerlerde ¢ikmasma neden
olmaktadir. Cat1 havalandirma sistemlerinin
yer aldig1 seralar dikkate alindiginda,
aciklik-alan oran1 % 3.1’°e ¢ikmaktadir.

Dogal havalandirma sistemlerinde
yeterli havalanmanin saglanabilmesi igin
cat1 pencereleri toplam agikliginin sera taban
alanna oran1 en az %15 olmasi
istenmektedir. Bu oran dikkate alindiginda,
aragtirma kapsaminda incelenen igletme
seralarinda, c¢at1 havalandirma agikliklarinin
oldukca yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle 6zellikle yeni kurulan seralarda iyi
bir havalandirmanin saglanabilmesi i¢in
yeterli oranda ¢at1 havalandirma agikliklari
birakilmalidir.

Seralarda havalandirma sistemlerinin
hareketi ve kontrolii insan isgiiciiyle
gergeklestirilmektedir. Bolgede yer alan
uygun seralarda, havalandirma sistemlerinin
mekanizasyonuna yonelik yayim
caligmalarina 6nem verilmelidir.

Seralarda  1sitma  islemi,  kig
doneminde yalnizca don tehlikesinden
koruma amacgh yapilmaktadir. Seralarin
yaklasik % 62’sinde odun sobasi, % 24’iinde
odun sobast ile Dbirlikte yagmurlama
sistemleri kullanilmaktadir. Yanik yag, LPG
ve sicak havali sistemlerin kullanimi % 2
gibi oldukga diisiik diizeydedir. Seralarda
1sitma  yapilan giin  sayis1  ortalama
13.6 giin/y1l’dir.

Ayrica seralarin % 12’sinde ise 1sitma
sistemi bulunmamaktadir. Bu seralarda don
tehlikesinden koruma amagli tel iistii perde
veya yagmurlama sistemleri
kullanilmaktadir.

Isitma isleminin bitki istekleri yerine
yalnizca don tehlikesinden koruma amacl
yapilmasi, {irlinlerde verim ve kalite kaybina
neden olmaktadir. Bolge seralarinda modern
1sitma sistemlerinin uygulanmasina
gereksinim  duyulmaktadir.  Ancak ilk
yatirrm maliyetlerinin yliksek olmasi ve
genellikle sera biiyiikliiklerinin yetersiz
olmast  nedeniyle istenilen  gelisme
saglanamamaktadir.
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Bolge ile ilgili yapilacak planlama,
iyilestirme, tesvik ve destekleme
caligmalarinda aragtirmada elde edilen
bulgular dikkate alinabilir.
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Abstract

Greenhouse plant production in Turkey started in 1950°s and rapidly increased after 1970’s.Various groups of
plants such as vegetables, flowers and some fruits are commonly cultivated in the greenhouse nowadays. Most of the
crops grown in the greenhouses are annuals and a limited number of them are per annuals. Economic life span of per
annuals varies from 2 to 8 years. Production costs of these plants consist of all the expenses until harvesting period.
These expenses include; starting materials such as seedlings, irrigation systems, pesticides, fertilizers along with labor
costs, food, social security payments, which are all considered direct expenses beside indirect ones which include
electricity, water, maintenance, communication, insurance so on. All these expenses should be activated and kept into
depreciation during economical cultivation period of the plants.

The purpose of this study was to determine the problems encountered during the valuation, activation and
depreciation separation of the per annual greenhouse plants and also to suggest legitimate solutions.
Panel method was used in this study. The panel group was formed by related units of Akdeniz University, owners and
associated bookkeepers of the greenhouse enterprisers and accountants. The group indicated that there was not any
valid example of accountancy application to per annual greenhouse plants, so far. In this paper as a result of the
research and investigations conducted it is found that neither the legal regulations nor the uniform account plans are
enough in the capitalization and depreciation of per annual plants in the green house enterprises which is a form of
agricultural enterprises.

Keywords: Greenhouse Enterprises, Per Annual Plants, Accounting Problems, Valuation, Activation

Tiirkiye’de Seracilik isletmelerinde Cok Yillik Bitkilerde Muhasebe Uygulama Sorunlari Ve Coziim Onerileri

Ozet

Tiirkiye’de seracilik isletmeciligi 1950°lerden sonra baglamig ve 1970’li yillarin sonundan itibaren de hizli bir
gelisme egilimi gostermistir. Giinlimiizde meyve, sebze ve siis bitkilerinde Ortiialt1 yetistiriciligi yaygin bir sekilde
yapilmaktadir. Seralarda yetistirilen bitkilerin ¢ogunlugu yillik ve az bir kismi ise ¢ok yilliktir. Cok yillik bitkilerin
Omiirleri 2-8 y1l arasinda degismektedir. Bu bitkilerin yetistirilme maliyetleri iiriin alinincaya kadar gegen siirede
yapilan harcamalardan olugur. Bu harcamalar; fide, bitki soganlari, kimyasal ilaglar ve giibreler vb gibi direkt ilk
madde ve malzeme giderleri, esas {liretim gider yerlerinde ¢alisan is¢iler i¢in 6denen normal ve fazla ¢aligma iicretleri,
yemek, sosyal giivenlik primleri vb gibi direkt is¢ilik giderleri ile endirekt malzeme ve is¢ilikler, elektrik, su, bakim-
onarim, haberlesme, sigorta, amotisman vb gibi genel iiretim giderleridir. S6z konusu yetistirme maliyetlerinin
aktiflestirilmesi ve bitkinin ekonomik émiir siiresince amortismana tabi tutulmasi gerekir.

Bu calismada ¢ok yillik bitkilerin degerlemesi, aktiflestirilmesi ve amortisman ayirma islemlerinde
karsilagilan muhasebe uygulama sorunlari tesbit edilmis ve ¢éziim Onerileri getirilmeye caligilmistir. Caligmada
aragtirma ydntemi olarak panel yontemi uygulanmustir. Akdeniz Universitesinin ilgili birimleri, isletmelerin sahipleri
ve muhasebeden sorumlu yetkilileri ve muhasebecilerden olusan panel grubu iiyeleri; iilkemizde ¢ok yillik bitkilerin
muhasebe uygulamalarinda bir 6rnekligin olmadigini ifade etmislerdir. Caligmada yapilan aragtirma ve incelemeler
sonucunda bir tarim isletmesi olan seracilik isletmelerinde ¢ok yillik bitkilerin degerleme,aktiflestirme ve amortisman
konusunda hem yasal diizenlemelerin hem de tek diizen hesap planinin yeterli olmadig: tepit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Seracilik Isletmeleri, Cokyillik Bitkiler, Muhasebe Problemleri, Degerleme, Aktiflestirme

1. Introduction

Greenhouse crop production and expanded rapidly in too many parts of
management gained a good momentum in Turkey. According to the recent statistics,
the southern Turkey after 1970’s and Turkey has more than 60000 hectares of

? [letisim: N. Tetik, e-posta: niltetik@akdeniz.edu.tr
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greenhouses, excluding low tunnels, of
which 90% is located in the Mediterranean
shore (DIE, 2003; Baktir, 2003: 25; Titiz,
2004: 13). Growing some important
horticultural crops such as vegetables,
flowers, and fruits are becoming widespread
in various regions of the country. Per annual
crop producing in the greenhouses is very
limited compared to annuals. Examples of
per annuals grown under cover are
gypsophila, strelitzia, roses, eucalyptus,
banana, peach, grape, loquat and some
aromatic and medicinal plants (DIE 2003,
Titiz, 2004: 23-28).

Life spans of per annuals grown in the
greenhouses vary from 2 to 8§ years.
However, economic life is generally shorter
than 8 years. For these plants, all the
expenses from beginning of plantation or
sowing to harvesting time should be
activated as cultivation or starting material
costs and should also be changed to
production cost through the depreciation
method during the cultivation period.
Production cost is increasing especially
during the first few months because of the
intensive use of pesticides and fertilizers
imported and starting materials (ex.
plantlets, seedlings, bulbs) of some
ornamentals. The aim of this study is to
determine the problems encountered during
the cultivation period of per annual crops
grown in the greenhouses in relation to
valuation of production costs, activations
and application of depreciation and also to
suggest legitimate solutions to the problems.

2. Method

Firstly literature works were done. In
this respect, present internet pages, books
and booklets, research papers and studies
dealing with or related to the subject were
searched and studied in detail. Meanwhile,
legitimate and present tax regulations were
carefully overviewed.

Panel method was used in this study.
The researchers from two departments of
Akdeniz University whom are involved or
related to the research topic were invited to
the panel and the subject was discussed in
details with each panelist individually.
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The researchers, officials and private
units, organizations and enterprises involved
in the formed panel are given below.

e Some researchers from  the
departments of Agricultural
Economics and Horticulture at
Akdeniz University,

e Project and Statistics Units of
Agriculture Department in Antalya,
belongs to the Ministry of
Agriculture and Rural Affairs

e Owners, managers, and bookkeepers
of two big and well organized
private  greenhouse farms in
Antalya,

e Antalya Tax Office

e An accountant and a certified public
accountant

The reason why all the panelists and
the greenhouse enterprises were chosen in
Antalya is that most of the greenhouses in
Turkey are located in Antalya province and
the greenhouse enterprises are intensively
employee hiring units beside the incomes of
the greenhouses are much higher than the
other sectors of agriculture or more
specifically even more than other sub-
sectors of horticulture.

The following titles for the problems
of per annual plants were chosen for the
study by the panelists.

e Valuation of the per annual plants,

e Activation of the per annual plants,
and

e Applying depreciation for the per
annual plants

3. Accountancy Applications for the Per
Annual Plants

3.1. Valuation of the Per Annual Plants

The first products (flowers, fruits etc.)
are harvested at least three months after
planting or sowing the per annual plants and
harvesting lasts not less than 2 years in the
greenhouses (Giibbiik et al, 2004: 250;
Korkut,1998: 40). The cost of the
greenhouse crop production is much higher
than open field crop production because of
intensive use of fertilizers, pesticides, and



especially heating expenses. Therefore,
valuation of production cost is becoming
very important in relation to the need of
capitalization for these plants.

Valuation for per annual plants can be
done in various ways. The following
valuation methods will be discussed briefly.

a) The value of production costs

Cost of per annual crop production
consists of the items indicated below;
Starting material and application expenses
such assurance of seedlings or plantlets, soil
preparation, use of fertilizers and pesticides
beside production site expenses namely
wages of workers, overtime payments, food,
social security payments all together are
considered direct and indirect expenses. In
addition to indicated ones above, overhead
expenses such as necessary equipments and
machineries, electricity, water, maintenance,
communication, insurance, depreciation etc.
also take a big share in production costs. All
these expenses are valuated during the
economical production period and then
subjected to depreciation. Pesticide and
fertilizer applications, irrigation, pruning,
harvesting, grading and similar some other
cultural practices are valuated as production
costs of commodities (Tetik, 2002: 64).

b) Production cost wvalue calculation
including the interest

In this valuation method, the interest
which is not obtained from the money
invested for the production is taken into
account during the calculation of commodity
cost (Erdamar, 1985: 62-63). Because of
high inflation rate ,relative share of plants
takes places in active part of balance sheet is
lessen in comparison with the other items
and information given in financial
statements can be misleading in case of
using cost value in appraisal since the
economic life span of per annual plants is
longer than a year. Therefore, interest rate
should be included during the valuation of
production value of commodities in the
mentioned method.

An alternative way to the one given
method above is revaluation of the plants.
The total value of revaluation is close to the
real value of the commodities on revaluation
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time. Net book value is figured out by
subtracting  accumulated  depreciation
subjected to revaluation from this value. If
revaluation is done at regular intervals,
significant differences can not occur
between the net book value of the plants
and appropriate values in balancing date (No
16 Tiirkiye Muhasebe Standartlari(TMS):
459).

¢) Production value

The main purpose of this valuation is
to calculate the value of commodities during
the economical period of the production
(Erdamar, 1985: 64-67). In order to calculate
the value of a plant, it is essential to predict
total yield and possible market prices of it in
forthcoming years. For instance, the yield of
cut roses in the 1% year is relatively low and
it is considerably increasing in the following
2-4 years. A deviation in the yield is not
common in the greenhouse crop production
because of intensive cares and precautions,
thus it is not difficult to predict the yield in
general.

d) The Fair Value

In the IAS article coded 41 the fair value is
accepted as a valuation method for the living
entities. In the 8" article of the standards the
fair value is described as the “value which
should be formed as a result of exchange of
a good or a payment of a debt in between the
informed and volunteer groups in a cross-
market media . However in the standards it
is noticed for the goods like living things or
per annual plants which don’t have active
market prices or the estimations on the fair
value are not clearly reflecting the actual
case; the actual value is measured by
reducting the cumulative depreciation and
the value increases from the actual cost

3.2. The activation of Per Annual Plants

Although there is not any clear
application of uniform system to per annual
plants in Turkey, growers can get good yield
for 2 or more years if appropriate ecological
conditions and maintaining cultural practices
are provided. The commodities of per annual
plants can possibly be considered as a
machine or as a factory from a production
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point of view. Nevertheless, it should be
kept in mind that these plants do not have
the features of well equipped machines
(Tetik,  2002: 60). Under  these
circumstances, it will not be appropriate to
follow the active side of balance sheet for
per annual plants.

The Private Depletable Assets which
is referred in the uniform account plan in the
number 2 asset groups as “including the
costs which have a life span limited with the
time and density of the productive affords
for assets which are totally depletable or
related very closely to a particular asset”
could also be suitable for the per annual
plants (Akdogan and Sevilengiil, 2000: 277).
How ever when the description is inspected,
it is seen to suit more to the under-land
resources like mines, petroleum, etc and not
to the per annual plants. Thus it is crucial
that in the uniform account plan there should
be a sub account formed as the living assets
under the main group of fixed assets. In the
living assets sub account group, the growth
costs of the per annual plants that occurs
until harvest shall be good to be collected in
a manner like the Conducted Living Assets
Investments for the living animals (Deran
137-196). Yet at the phase of harvest, it
should be transferred to the accounts for
example 210 per annual plants, 210-01 Rose
Seedlings which will still be opened under
the same group of accounts.In this way the
capitalization matter of the per annual plants
in the green house enterprises which is a
type of agricultural enterprises is
overstepped.

3.3. Depreciation of Per Annual Plants

The fixed assets which are recorded in
assets are used in activities which loose their
value in time due to some physical reasons
such as technological obsolescent, aging or
corrosion excluding the land in use and
construction sites (Meigs et all., 1996: 514).
The indicated losses which directly or
indirectly affects the cost of agricultural
commodities is not the same in every item, it
differs. Therefore, it is necessary to allocate
the values of such assets on costs of the
commodities during the period of their
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usage; this is the main area of depreciation
(Needles et all., 1999: 98).

There are different definitions for
depreciation. In the 6™ article of TMS no 16,
depreciation is described as value decrease
of detained assets and machines due to
aging, deformation and obsolescent because
of use and technological improvements in
time. In other words, allocating the total
value which is considered in depreciation to
the period of service (TMS, 2006: 451).

When we examine the definition, it is
easily seen that the depreciation process is
not a valuation; rather it is an operation of
allocating it in the years in a ratio which
regards its cost of assets in its economical
life span. In order to allocate and also to
calculate the cost of depreciation in a given
period: some criteria such as cost of
existence, economical life span, residual
value, preferred depreciation method, etc are
needed (TMS, 2001: 191-192).

There are a number of depreciation
valuation methods for calculation of annual
cost of depreciation both in accountancy
theory and application. These methods can
be put in four groups (Meigs et all., 1996:
514-517);

e The straight —line method

e The declining-balance method

e The variable -depreciation method

e The  progressive-  depreciation

method

Among these methods, there has been no
chance of using progressive depreciation
method because of high inflation rates
experienced for years in Turkey. The first
three methods can be used in the greenhouse
enterprises. However, it is more appropriate
to use variable amortizing method for per
annual plant production in the greenhouse
enterprises. Because these plants have more
than one year economical life span, and
meantime they give less yield in the first and
last years of their life compared to the other
years. Therefore, giving lesser shares to
production cost of the commodities from the
cost of beginning materials such as young
plants and plantlets in the first year will let
accountants to calculate the cost value much
closer to fair value.



This method is also known as a

method of depreciation for working period
or quantity of commodities. In this method,
total cost of depreciation is calculated
according to yield quantity of the assets. An
example of variable depreciation method for
yield value of per annual plants is given
below.
Example: The production cost of 2000 m’
greenhouse roses is 58.4608. Approximately
980.000 roses are cut in 2000 m’ green
house in a 4 year period (T.K.B., Cost Table
of Years 2004-2005). In the first year,
170.000 rose cuts were obtained.

Depreciation cost =

Starting material cost (58.460%)
Amount of cut roses (980.000)

Depreciation cost of one cut rose =~ 0.06$

When we multiply this cost with the number
of rose cuts produced in the first year, we
get the total cost of depreciation as given in
the calculation below.

Depreciation cost=0.060$x170000=10200%

3.4. Accountancy Application Problems of
Per Annual Plants in Turkey

Valuation of production cost is an
example of valuation ways for per annual
plants. This way is very much reasonable by
uniform system and also by legal
arrangements. As it is known uniform
system has been used since 1994. The
production value obtained after the
calculation of nominative production value
and its interests together can be used by the
enterprises  during their management
decisions. Although these three valuation
methods are theoretically especially when
high inflation rate is experienced, it can not
be applicable in respect to legal
arrangements. A specially for the fair value
to be applied there should be a market of the
per annual plants actively. On the other hand
there is no market for the per annual plants
unless they have the properties of a tree.
And in general these plants are -either
removed and thrown out or sold with very
low prices for gardening when the fair life
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span is over. However the method of
valuation from the beginning which was
applied to the assets subjected to the
depreciation in 1983-2003 in Turkey and
was cancelled because of high inflation
which can be applied to per annual
greenhouse plants (Pekdemir and Selvi,
2004: 20). After discussing with panel group
members, it was noticed that the valuation
method over again from the beginning was
never used for activated per annual plants
from accountancy point of view.

On the other hand, to apply the
truthful value which declared in the 41
numbered standard, the accounts, concerned
with increase and fall in value on live assets
should be opened in Turkish Uniform
Account Plan. There are different methods
which have been used on activation of per
annual plants in accountancy applications in
Turkey. In application using different
accounts make comparing the statements of
accounts difficult. On this head Turkish
Uniform Accounting System is not
adequate. The following calculations were
found by one by one discussion with panel
group members about these plants: 280-
Prepaid Expenses (Expenses of Forthcoming
Years), 151-Work-in-Process, 253-
Machinery and Equipments and An Account
which opened in The Private Depletable
Assets Groups)

Using Work-in-Process Account for
activation of per annual plants in
accountancy application will lead over
calculations of the first year’s total assets as
well as net enterprise capitals. This situation
will cause mistakes both in analysis which
will be realized (ex analysis of liquidity of
enterprises) and also on decisions will be
made by administrations. Therefore, these
plants should not be into current asset
groups of active parts of balance sheet. On
the other hand, this calculation method is not
suitable for the control of other expenses
like the Machinery and Equipments, the
Private Depletable Assets beside Prepaid
Expenses which will be done in forthcoming
years, due to special characteristics of the
plants. Panel members claimed that the
reason why this accountancy system is used,
that is because there is no harmony between
actual life span of some per annual plants
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and over legitimate tax collection system.
This disharmony is results in depth of tax
assessments. Meantime, Antalya Tax Office
agrees that there is still an uncertainty on
accountancy of per annual greenhouse
plants, and the department also informed us
that the case was conveyed to the Ministry
of Treasury in Ankara.

Under the frame of suggested
arrangements based on economical life of
the plants (V.U.K.Md.315), it is indicated
that the enterprises are responsible to
depreciation their existences, subject to
depreciation, according to the ratio(s) on a
list which will be released by the Ministry of
Treasure (http://www.muhasebenet.net/
amortismanoranlari.htm, 15.08.2006). It is
also indicated that the ratio(s) for the
existence which are not taken a place in the
legislation can be freely determined by the
enterprises unless the ratio(s) will not
exceed 20% of the depreciation. It is known
that per annual greenhouse plants are not put
on the list. This situation causes problems in
calculation of depreciation of the plants such
as roses which have more than 2- year
economical life-span- Antalya Agricultural
Department, is also panel member, is using
economical life method for -calculating
depreciation, too.

4. Conclusion

According to 2005 census, nearly
29,9% of the Turkish population is working
in agriculture
(http://www.sendika.org/yazi.php?yazi_no=
5957, 17.10.2006). The share of agriculture
in the Gross National Products was realized
as 11,5% in  the same  year
(http://www.sendika.org/yazi.php?yazi no=
5957, 17.10.2006). In recent years, the
importance of greenhouse enterprises in
national economy has been steadily
increased. In reality, cash crops such as cut
roses and vegetables are easily produced in
the greenhouses wherever the climate is
suitable even in smaller land pieces (250m?).
Therefore, the effect of greenhouse
enterprises in the national economy can not
be overlooked.

There is an intimate relation between

258

the success of the enterprises and
management system along with applied
accountancy system and use of data and
knowledge already available in the system
itself. Low educational levels of the farmers,
being small size enterprises which put the
interest of their capitals into incomes and
finally the lack of clear evidences in
accountancy systems and legality of the
greenhouse  enterprises  are  creating
problems in accountancy applications. Panel
members often indicated that they frequently
encountered with problems in per annual
plants grown in the greenhouses. Necessary
precautions have not been taken to
overcome the uncertainties in the
greenhouse activities, legitimacy and
accountancy applications even though there
has been considerable increment in
greenhouse products in export since 1980.

The purpose of this study was to find

out solutions to the accountancy problems
encountered in the greenhouse enterprises
and also to discuss the problems with
growers, exporters and responsible officers
and to draw their attentions to the problems.
This purpose was very much realized. It was
also intended to find out legitimate and
applicable solutions to the accountancy
problems encountered by emphasizing the
necessity of re-arrangement. The financial
statements in use were submitted to people
and enterprises (take advantage of them)
according to similar principles. Thus, the
knowledge presented by the greenhouse
enterprises which are considered as
agricultural activities was evaluated and put
into an uniformity and submitted to public.
In this study, the problems encountered in
activation, depreciation and valuations were
examined and also tried to eliminate the
differences in applications and to establish
uniformity in accountancy records.
In addition, the need of legitimate
arrangements of the subject and opening
new accounts for the biological assets in the
uniform chart of accounting was taken to
The Ministry of Treasure as well.

In this paper as a result of the research
and investigations conducted it is found that
neither the legal regulations nor the uniform
account plans are enough in the
capitalization and depreciation of per annual



plants in the green house enterprises which
is a form of agricultural enterprises.

Considering that the E.U. countries
apply the IFRS standards since 2005 in the
international operations, it would obviously
be a necessity that legal regulations should
be made for the application of the TAS
which was published in parallel with the
IFRS by the Council of Accountancy
Standards and new accounts should be
opened in the Uniform Chart of Accounting
related to the operations of the agricultural
enterprises in Turkey as well.
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Ozet

Bu calismada Antalya kentinin batisinda, kent turizmi agisindan 6nemli bir konumda bulunan Konyaalt:
kentsel alan1 igerisindeki agik ve yesil alanlar ayrintili olarak incelenmis ve bdlgenin fiziksel konumu, agik ve yesil
alan planlama ilkeleri, bilimsel arastirmalar ve diger iilkelerdeki agik-yesil alan sistem uygulamalar1 dogrultusunda
bir yesil alan sistem Onerisi gelistirilmeye c¢aligilmistir. Arastirma sonucunda Konyaalt1 kentsel alan1 genelinde kisi
basina 6.9 m” aktif yesil alan diistiigii saptanmustir. Bu deger bolgenin imar planinim yapildigi 1995 yilinda yiiriirliikte
olan imar mevzuatinda ngériilen 7 m* standardina ¢ok yakindir. Ayrica Antalya kentinin diger alt belediyeleri ve
ilkemizdeki diger kentlere oranla oldukca yiiksek bir degerdir. Bununla birlikte kentsel alanda yer alan 14
mahallenin yesil alan varliklari arasinda 6nemli farkliliklar saptanmustir. Bu da yesil alanlarin kentsel alan biinyesinde
diizenli dagilmadigini gostermektedir. Arastirmadan elde edilen bir diger sonug, bélgenin imar planinda bir yesil alan
sistem yaklasgimmin ongoriilmemis oldugudur. Ancak, bdlgeyi g¢evreleyen tarim ve orman alanlari, Akdeniz’e
dokiilen Bogacay Deresi ve dogal vadiler gibi fiziksel unsur nedeniyle, bdlge bir yesil alan sisteminin gelistirilmesi
icin uygun 6zellikler tasimaktadir. Bu ¢aligmada gelistirilen yesil alan sisteminin, gelecekteki imar planlart agisindan
yol gosterici olacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kent, Yesil Alan, Planlama, Konyaaalti, Antalya

A Green Space System Proposal for the Konyaalt1 Urban Area

Abstract

In this study, open and green spaces of Konyaalt1 urban area of Antalya city of Turkey were examined. A
green space system which is based on the physical characteristics of the area, open and green space planning
principles, scientific researches and green structure applications in other countries was proposed. Active green space
per capita was determined 6.9 m® in the area. This is a very close figure to the 7 m® standard ordered by the
construction legislation which was in force in 1995 when the structural plan of the region was prepared. This value is
also higher than the other urban areas of Antalya city. However, there are considerable differences between 14
quarters of the area concerning the green space presence. This shows that existing green spaces are not distributed in
a homogeneous setting in the urban area. No green space system approach in the structural plan of the area was
determined despite its good potential for a green structure considering the surrounding agricultural and forest areas
and its physical elements such as Bogacay stream, natural valleys etc. The green space system proposal developed in
this study may be helpful for future structural plans of the area.

Keywords: City, Green Space, Planning, Konyaalti, Antalya

1. Giris

Yesil alanlar, kentsel mekanlarda
insan yasami ve gereksinimleri agisindan
bliyllk Onem tasimaktadir. Bu alanlar,
degisik  kentsel kullanimlar  arasinda

getirebilmeleri i¢in kent planlamada bir
sistem dahilinde planlanmali ve belirli
standartlara uygun olmahdirlar. Acik ve
yesil alanlar kentliye sagladiklar1 olanaklarin

sirkiilasyonu ve fiziksel konfor saglama,
kente estetik deger kazandirma, rekreasyon
firsatlar1 sunma, giiriiltii ve kirliligi azaltma
gibi bircok fiziksel ve ekolojik isleve
sahiptirler. Bu iglevleri tam olarak yerine

yani sira, bir kentin sekillenmesinde de
onemli rol oynamaktadirlar (Karagiizel ve
ark., 2000).

Giliniimiize kadar gecen siirecte c¢esitli
yesil alan sistem yaklasimlari ortaya

* Bu makale, Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yo6netim Birimi tarafinda desteklenen “Konyaalti
Kentsel Alaninda Bir Yesil Alan Sistem Onerisi gelistirilmesi” isimli Yiiksek Lisans tez ¢alismasinin bir iriiniidiir.

*{letisim: V. Ortagesme, e-posta: ortacesme@akdeniz.edu.tr
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konulmustur. Bunlar arasinda Ingiliz kent
plancist  Ebenezer Howard’in  1900°li
yillari basinda ortaya koydugu yesil kusak
modelinin yani sira, 1sinsal sistem modeli,
yesil ag modeli yesil kama modeli, dogrusal
sistem modeli gibi modeller yer almaktadir
(Caligkan, 1990; Culcuoglu, 1997;
Degirmencioglu, 1998). Ayrica, c¢esitli
iilkelerde farkli yesil alan planlama
yaklagimlar1 bulunmaktadir. Nyhuus (1992)
Norveg kentlerindeki hiyerarsik yesil alan
diizeni; Meriggi (2003) turistik Italyan
kentleri i¢in 6ngoriilen ek yesil alan miktari;
Martinez (2003) Ispanyol kentleri icin
ongoriilen kent biiylikliigiiyle orantili yesil
alan miktari; Harrison (2003) Almanya’da
uygulanan yiirlime mesafesini temel alan
yesil alan konumlandirmasi gibi planlama
yaklagimlarini agiklamaktadir. Hollanda’da
da yesil alanlarin planlanmasinda, yiirityerek
ya da ¢esitli wulasim araglartyla kat
edilebilecek mesafe esas alinmaktadir
(Karakog, 1996).

Tiirkiye’de yesil alan planlamasini
yonlendiren yasal unsur, imar mevzuatidir.
Bu mevzuatta yesil alanlara yonelik
yaklagim, kisi basina belirli biiyiiklikte (m?)
yesil alanin saglanmasidir. 1985 yilinda
¢ikarilan ve halen yiirlrlikte olan 3194
sayili Imar Kanunu’nda kisi basma yesil
alan miktar1 7 m® olarak ongoriilmiistiir. 2
Eylil 1999 tarih ve 23804 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanan imar Plan1 Yapilmasi
ve Degisikliklerine Ait Esaslara Dair
Yonetmelik’le kisi bagina yesil alan miktar1
10 m¥ye ¢ikarilmistir. Bu  rakamsal

belirleyicilerin ~ Otesinde,  yesil  alan
planlamasin1  yonlendiren bir  Ongoril
bulunmamaktadir

Ancak, yasal mevzuatta 6ngoriilen bu
yesil alan miktarlari uygulamada
gerceklesmemektedir. Kentlerimizde mevcut
yesil alan  durumlarn  incelendiginde,

Istanbul’da kisi basina 1.9 m? Ankara’da
2.3 m’, Isparta’da 3 m’, Antalya’da 4.4 m’
aktif yesil alan distiigli goriilmektedir (Giil
ve Kiiciikk 2001; Aksoy, 2004; Ortagesme,
2005). Diger birgok kentimizde ise,
ongoriilen standardin oldukga altinda olan
bu rakamlara bile ulasilamamaktadir.
Rakamsal diizeydeki yetersizliklerin
yani sira, kentlerimizdeki yesil alanlara
iligkin diger baz1 sorunlar da bulunmaktadir.
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Bunlarin en oOnemlilerinden birisi yesil
alanlarin bir sistem dahilinde
planlanmamasadir. Mevcut imar
mevzuatinda kentlerimizde bir yesil alan
sistemi  olusturulmasina ilisgkin  Ongdrii
bulunmamasi; makro 6lgekten mikro Olgege
giden bir yesil alan planlama stratejisinin
olusturulamamis olmasi; pargacil planlarla
olusturulan ve degistirilen yesil alan
kararlari, bugiin kentlerimizin yeterli yesil
alandan yoksun olusunun en Onemli
nedenleri arasindadir.

Antalya kenti, iilkemizin en popiiler
kentlerinden birisidir. Sahip oldugu tarihsel,
dogal, Kkiltiirel varliklar1 ile gerek yerli
gerekse yabanci turistlerin en g¢ok ragbet
ettigi yoreler arasindadir. Halen Tiirkiye’ye
gelen yabanci turistlerin % 30’u Antalya’ya
gelmektedir. Ancak, kent son 20 yilda
turizmin gelisimine paralel olarak, hizli bir
degisim gostermistir. Son iki (1990 ve 2000)
nifus saymm sonuglarma goére Antalya
iilkemizin niifusu en hizli artan kentidir. Bu
hizlh  niifus artist  ve  belediyelerin
yapilasmay1 yeterince denetleyememesi,
Antalya’da carpik kentlesmeyi glindeme
getirmistir. Bu carpik kentlesmeden yesil
alanlar da etkilenmistir.  Antalya’da Kkisi
basma diisen aktif yesil alan miktar1 4.4
m?’dir (Ortagesme, 2005). Buna ek olarak,
diger kentlerimizdeki yesil alan sorunlaria
benzer sekilde kent dokusunda diizensiz
dagilim, alansal yetersizlik, donanim
eksikligi gibi sorunlar da bulunmaktadir.

Konyaalt1 kentsel alani, Antalya
kentinin gelisim ve degisim siirecinin ¢arpici
sekilde mekana yansidigi bir bolgedir.
Bolgenin temel fiziksel unsurlari olan ve
bolgeyi kuzey-giliney dogrultusunda ikiye
bolerek Akdeniz’e dokiilen Bogagay Deresi;
kiy1 bolgesinde yer alan ve gerek ulusal
gerekse  uluslararast  diizeyde taninan
Konyaalt1 Plaji; bélgenin batisindan yer alan
Olimpos-Beydaglar1  Sahil Milli  Park;
bolgenin gilineybati ucunda yer alan Antalya
Limam1 ve Antalya’daki tek yiiksekogretim
kurumu olan ve bolgenin kuzey dogusunda
yer alan Akdeniz Universitesi Kampiisii bu
kentsel alanin sinirlari i¢cinde yer almaktadir.

Bu c¢alismada Konyaalti kentsel
alanindaki yesil alanlar ayrintili olarak
incelenmig; imar planlama silirecinde bir



acik-yesil alan sistem kurgusunun bulunup
bulunmadigi aragtirilmis; bilimsel
caligmalar, yesil alan sistem yaklasimlari ve
standartlar dogrultusunda bir yesil alan
sistem Onerisi gelistirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal
Arastirma  alanini,  Antalya  kentsel
yerlesimin giliney bati kisminda yer alan,

Konyaalti Belediyesi’nin imar c¢aligmalari
tamamlanmis kentsel boliimii
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olusturmaktadir (Sekil 1).

Konyaalti Belediyesinin dogal sinirini
giineyde Akdeniz; batida Tiinek Tepe’den
Demircilik Tepesi’ne kadar uzanan ormanlik
alan; kuzeyde Giilliikk Dag1 ve Kepez sirtlart;
doguda ise Arapsuyu Vadisi olusturur.
Konyaalti, 1994 yilinda Antalya kentinin
biiyiiksehir statiisii kazanmasindan sonra
belediye olmustur. 2000 yili niifus sayimina
gore niifusu 34.797 kisi, belediye ylizolgliimii
9.341 km® olup, 23 mahallesi bulunmaktadr.

Konyaalti bolgesinin temel fiziksel
unsurlari, bolgeyi kuzey-giliney
dogrultusunda ikiye bolen ve Akdeniz’e
dokiilen Bogagay Deresi; kiyt boyunca

ORMAN KOYLERI

ORMAN KOYLERI

KEPEZ BELEDIYESi

MURATPASA BLD.

AKDENIiZ

OLIMPOS BEYDAGLARI

SAHIL MILLI PARKI

GOSTERIMLER

V A ARASTIRMA ALANI

l:l IMAR PLANSIZ ALANLAR

®—©®—® KONYAALTI BELEDIYESI SINIRI

K
metre
0 800 1600 2400

Sekil 1. Konyaalti1 Kentsel Alaninin Konumu.
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uzanan Konyaalt1 Plaji ve onun batisinda yer
alan  Antalya Liman1 ve  Akdeniz
Universitesi kampiis alamdir. Konyaalt:
bolgesinin fiziki cografyasini sahildeki plaj
(Konyaalt1 plaji) seridi, kiy1 ovalari, akarsu
vadileri, plato ve sekiler, daglar ve tepeler
olusturmaktadir.

Bolgenin arazi kullanimi
incelendiginde, kuzey ve dogu boliimlerinin
Kepez ve Konyaalti kentsel alanlari, bati
boliimiiniin tarim, orman ve topografik
esiklerle sinirlandirildigni  goriilmektedir.
Imar plan1 sinirlart  igerisindeki alanlar
bolgenin dogusunda ve giineydogusunda
konumlanmus, yerlesim amach
planlanmigtir,.  Bu  alanlarda  altyapi
caligmalart ve yapilagma siirmektedir.
Bolgenin  batisinda  sulama  alanlari,
Bogagayr ve Arapsuyu vadileri yer
almaktadir. Antalya Limani ¢evresinde
askeri alan ve giivenlik bolgeleri ile NATO
boru hatti1 bulunmaktadir. Alan igerisinde
yer yer orman statiisiinde alanlar da
bulunmaktadir. Liman’in gilineybatisindaki
orman alani 1. derece dogal sit ve milli park
(Olimpos-Beydaglar1  Sahil Milli  Parki)
statiisiindedir.

Tipik Akdeniz ikliminin gorildigi
bolgede yazlar sicak ve kurak, kiglar 1lik ve
yagishidir. Hakim riizgarlar kiy1 kesiminin
bati boliimiinde kuzey yonlerden, dogu
boliimiinde ise giiney yonlerden esmektedir.
Iklimin elverisliligi nedeniyle ¢ok ¢esitli
bitki drtiisiine rastlanir. Akdeniz Universitesi
Kampiisi'de  maki  formasyonu tiim
ozellikleri ile izlenebilmektedir (Mansuroglu

ve ark., 2003).
Konyaalti Plaji ve kiyisi, orman
alanlarinin yayilimi ve yarattig1

biyogesitlilik, milli park alaninin varligi,
iklim kosullariin turizme olanak saglamasi,
antik yerlesmeler, arkeolojik sitler, kentsel
doku ve kentsel sitlerin yarattigi kiiltiirel
birikim, bdlgede turizmin gelismesinin
baslica kaynaklarini olusturmaktadir.
Aragtirmada, Antalya kenti ve
Konyaalt1 bolgesi ile ilgili bugiine kadar
yapilan 1/25000, 1/5000 ve 1/1000 olgekli
imar planlar1 ve bu planlara iligskin agiklama
raporlari, hava fotograflar ve yazil ve sozlii
kaynaklardan materyal olarak
yararlanilmigtir. Kentsel agik ve yesil alan
kavramlari, kentsel yesil alan hiyerarsisi ve
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yesil alan sistemiyle ilgili kitap, makale ve
bilimsel aragtirma sonuglar1 da yararlanilan
diger materyalleri olugturmaktadir.

2.2. Yontem

Aragtirma analiz, sentez, yesil alan
sistem Onerisi gelistirilmesi ve sonuglarin
tartisilmasindan  olusan dort asamada
yiirtitilmistiir.

Analiz agsamasinda, Antalya kenti ve
Konyaalti bolgesine iliskin olarak yapilan
imar planlan etiid edilmis ve agik ve yesil
alanlara iligkin ongoriiler ortaya
konulmusgtur. Ayrica, Konyaalti kentsel
alaninda planlanmis olan yesil alanlar ile
mevcut yesil alanlarin tipleri, biiytiklikleri,
mahallelere gore dagilimi biiro ve arazi
caligmalari ile tespit edilmis, planlanan yesil
alanlarin ne kadarinin uygulandig1 ortaya

konulmustur.
Sentez asamasinda,  planlama ve
uygulama  agisindan  sorunlar  ortaya

konulmustur. Mevcut ve planlanan yesil
alanlar arasindaki biytiklik ve islevsel
iligkiler saptanmis, yesil alanlarin yapimina
iligkin sorunlar irdelenmistir. Mevcut ve
planlanan yesil alanlarda islevsellik
bakimindan bir yesil alan sistem kurgusunun
bulunup bulunmadig arastirilmigtir.

Yesil alan sistem Onerisi gelistirilmesi
asamasi, calismanin en Onemli asamasini
olusturmaktadir. Bu asamada, ilk iki
asamada elde edilen verilerden
yararlanilarak, Konyaalt1 kentsel alani igin
bir yesil alan sistem Onerisi geligtirilmistir.
Bu siiregte, bir kentin yesil alan sistemini
belirleyici  nitelik  tasiyan  bolgedeki
kentlesme tipi (1smnsal, dogrusal, 1zgara
gibi), mevcut ve planlanan acgik alan
kullanimlar (yesil alanlar, koruma alanlari,
cadde-bulvarlar gibi), komsu alanlardaki
arazi kullanimlar (tarim, orman gibi), yesil
alanlarin “etki alanlar1”, bdlgenin turizm
potansiyeli ve niifusun yapist ve gelisimi
gibi dlciitler esas alinmustir.

Aragtirmanin  son asamasinda, bu
calisma ile belirlenen kentsel yesil alan
sisteminin uygulanabilme olanaklar1
tartisgitlmig ve Konyaalti kentsel alaninin
cagdas bir yesil alan sistemine sahip
olabilmesine yonelik oneriler siralanmustir.



3. Bulgular
3.1. Antalya Kentinin Yesil Alan Varlig

Antalya’nin  ¢evresini  olusturan
daglar, tarim alanlari, ormanlar, kiyilar,
vadiler ve akarsular, cevresel ekosistemi
olusturan dogal yap1 elemanlar1 olarak
kentin makroformunun olusmasinda oldugu
kadar yesil alan sisteminin belirleyicisi ve
dogal imaj elemam olarak da Onem
kazanmaktadir (Dampo, 2004).

Antalya’nin kent 6l¢eginde yapilan ilk
imar plant 1956-1959 donemini kapsamakta
olup, Iller Bankasi Genel Miidiirliigii’nce
hazirlanmigtir. Bu  plan  tarihi  kent
¢ekirdegini olusturan Kalei¢i ve gevresiyle
birlikte, batida Bahgelievler, kuzeyde
Sarampol, doguda Yenikapt bdlgesini
kapsamaktadir (Anonim 1996). Planda
tutarlt bir gelisme stratejisi ve sosyal donati
alanlarmin dengeli dagilimi 6ngoriilmekle
birlikte, gb¢ ve niifus artis1 yeterince
degerlendirilememistir. ~ Ayrica  planda,
kentin 6zgiin dokusu ve iklim 6zelliklerinin
gdz Onlinde bulundurulmayisi, kentsel
mekanda geri doniilemez bir imar siirecini
baslatmigtir. Imar planlarinin
hazirlanmasinda esas alinacak 7 m%/kisi
yesil alan standardi yasalarimiza 1972
yilinda girdiginden bu dénemde yapilan

Imar Plan1 ¢alismalar1  yesil alanlar
yoniinden standartlara dayanmamus,
plancilar kendi kabulleriyle planlama

caligmalarini gerceklestirmislerdir.

1977 yilinda Antalya Imar Plani
caligmalart 6zel bir planlama biirosu
tarafindan yapilmaya baslanilmistir. 2000
yili niifus projeksiyonuna gore Oncelikle
nazim imar planit calismalar1 yapilmis ve
Antalya Belediyesi Planlama Biirosu ile
birlikte hazirlanan nazim imar plam1 1980
yilinda onanmistir. Nazim imar planindan
sonra uygulama imar planlar1 yapilmistir.
1994 yilina kadar bu nazim plan sinirlarinda
revizyon ve ilave planlar yapilarak,
kentlesme devam etmistir (Anonim 1996).
1981 yilinda kentin biiylimesi sonucunda
sinirlarmin -~ degismesine  bagli  olarak
1/25.000 olgekli Cevre Diizeni Plam
caligmalar1 baglatilmig ve plan 1982 yilinda
Bayindirlik ve Iskan Bakanhgi tarafindan
onanmistir. Bu siirecte yesil alanlarin
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gelisimine iliskin bilgi bulunmamaktadir.

Antalya’nin 1995-2015 yillart
arasindaki gelisimini yonlendirecek imar
planmmin yapimi isi, 1995 yilinda UTTA
Planlama Grubuna verilmistir. 1/25000
olcekli  Antalya Nazim Imar Plam
21.11.1995 tarihinde; 1/5000 dl¢ekli Nazim
Imar Plan1 08.11.1996 tarihinde Biiyiiksehir
Belediye Meclisi tarafindan onanmuigtir.
Niifus hedefleri ile plan kapasitesi arasindaki
tutarsizliklar, kentsel sosyal ve teknik
altyapi-niifus  iliskisinde  yetersizlikler,
kentin gelisimine kosut ulasim planinin
bulunmayisi, tarim alanlarinin yerlesime
acilmasi, teknik  sorunlar, haritalarin
yetersizlikleri gibi gerekgelerle ve meslek
odalarinin  itirazlar1 sonucunda 1/5000
oleekli Nazim Imar Plani Antalya Idare
Mahkemesi tarafindan 14.05.1998 tarihinde;
1/25 000 6lcekli Nazim imar Plam1 Danistay
6. Dairesi’nin 2002/1706 no’lu karari ile
13.03.2002 tarihinde iptal edilmigtir. 1/5000
olgekli Nazim Imar Planinda iptale gerekge
olusturan  bolgeler (Cakirlar, Bahtili,
Kircami) yeniden irdelenmek iizere onama
dis1 birakilmig ve plan 30.07.1998 tarihinde
Biiyiiksehir Belediye Meclisi tarafindan
yeniden onanmuistir.

Karagiizel ve ark., 2000 yilinda
yaptiklar bir calisma ile Antalya’daki aktif
yesil alanlart incelemiglerdir. Calisma
sonucunda, kisi basina diisen yesil alan
miktar1  Konyaalt1i Belediyesi sinirlar
igerisinde 3 m’, Muratpasa’da 3.2 m’,
Kepez’de 2.9 m? , Biiyiiksehir genelinde ise
3.1 m’ olarak belirlenmistir. 2005 yilinda
yapilan bir baska ¢alismada ise, aym
degerler sirastyla 6.3 m%, 3.0 m* , 5.7 m* ve
44 m® olarak gergeklesmistir (Ortagesme,
2005). Her iki calismanin sonuglari, son
donemde Antalya genelinde ve 0Ozellikle
Konyaalt1 bolgesinde kisi basma diisen aktif
yesil alan miktarinin 6nemli Slgiide arttigini
gostermektedir.

3.2. Konyaalti’'min Yesil Alan Varligi
3.2.1.Imar Plaminda Ongoriilen Yesil Alan
1995 yilinda UTTA tarafindan
hazirlanan imar planina gore, Konyaalti

Belediyesi’nin  toplam  planlama alam
38.000.000 m’ civarindadir. Bu alanin
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19.742.080 m”sini kentsel donati alanlari
olusturmaktadir. Yesil alanlar toplami,
donat1 alanlar1 toplaminm % 16.90’ma
(3.335427 m®) karsilk  gelmektedir.
(Cizelge 1).

Calisma alani simirlarinda kalan 14
mabhalle i¢in imar planinda 6ngoriilen yesil
alan miktarlar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Buna gore, Konyaalti kentsel alanm
ylizolgimiiniin - % 10.09’unun aktif, %
1.56’smin pasif olmak {izere, toplamda %
11.65’inin yesil alan olarak Ongoriildiigi
anlasilmaktadir.  Ongoriilen  yesil  alan
miktarlari  mahallelere gore degisiklik
gostermekle beraber, ortalamada mahalle
yiizdlglimlerinin toplam yesil alanlar (aktif

ve pasif) yonlinde % 14.5’inin, aktif yesil
alanlar yoniinden ise % 12.5’inin yesil alan
olmas1 dngoriilmiistiir.

3.2.2. Mevcut Yesil Alan

Mevcut yesil alanlarin  mahalleler
Olceginde dagilimi Cizelge 3’de verilmistir.
Cizelgeden anlagilacagi iizere, Konyaalti
kentsel alaninda % 0.82°1 aktif, % 3.74’u
pasif olmak iizere toplam % 4.56 oraninda
yesil alan bulunmaktadir. Ozellikle halkin
dogrudan yararlanmasina agik olan aktif
yesil alanlarin, imar planinda Ongoriilen
miktarin % 10’undan daha az gergeklestigi
goriilmektedir. Mevcut yesil alan varligi

Cizelge 1. Konyaalt1 imar Planindaki Donat1 Alanlarmim Dagilimi (Konyaalt1 Belediyesi, 2005)

Imar Planindaki Donatilar Alan (m?) Oran %
Konut Alanlari 7 528 662 38.14
Sosyal Donat1 Alanlari 2 007 588 10.17
Orman Alanlari 115139 0.58
Egitim Tesisleri Alan1 3763916 19.06
Ticaret Alanlar 1 059 605 5.37
Turizm- Giiniibirlik Alanlari 498 203 2.52
Tarimsal Niteligi Korunacak Alanlar 711 185 3.60
Askeri Alanlar 722 355 3.66
Yesil Alanlar 3335427 16.90
Toplam 19 742 080 100.00
Cizelge 2. imar Planinda Ongoriilen Aktif ve Pasif Yesil Alanlarin Mahallelere Gore
Dagilimi* (Konyaalt1 Belediyesi, 2005)
Mabhalle Mabhalle Aktif | Aktif yesil Pasif Pasif Toplam | Toplam
yliz6l¢iimii | yesil alan | alan orani | Yesil alan | Yesil alan | yesil alan | yesilalan
(m?) miktar1 (%) miktari orant miktar1 orant
(m’) (m’) (%) (m’) (%0)
Akkuyu 879 719 93 883 10.67 3831 0.44 97714 11.11
Altinkum 712111 45 520 6.4 5121 0.72 50 641 7.12
Arapsuyu 1281379 442 273 34.51 17763 1.39 460 036 35.90
Giirsu 2311221 428 713 18.55 6847 0.30 435 560 18.85
Hurma 4002 390 325771 8.15 59736 1.49 385 507 9.64
Kuskavagi 744 482 72 842 9.79 32 - 72 874 9.79
Liman 11 640 012 734 885 6.31 66365 0.57 801 250 6.88
Mollayusuf 2 148 487 302 570 14.09 338286 15.75 640 856 29.84
Ogretmenevleri 843 805 89 123 10.56 1412 0.17 90 535 10.73
Piarbasi 4345718 233 086 5.36 6469 0.15 239 555 5.51
Siteler 1028 558 147 908 14.37 - - 147 908 14.37
Toros 696 175 131 772 18.93 645 0.99 132 417 19.92
Ulug 755019 91 050 12.06 3550 0.47 94 600 12.53
Uncali 1 666 344 196 031 11.77 4274 0.26 200 305 11.53
TOPLAM 33055420 3335427 10.09 514 331 1.56| 3849758 11.65

*Aydmlik, Cakirlar, Demircilik, Gékdere, Kurugay, Sarisu, Suigecek, Yeni ve Ziimriit mahalleleri imar plani sinirlart
disinda yer aldig1 igin bu ¢izelgede yer almamustir.
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Cizelge 3. Mevcut Aktif ve Pasif Yesil Alanlarin Mahallelere Gore Dagilimi

(Konyaalt1 Belediyesi, 2005).

Mabhalle Mabhalle Aktif Aktif Pasif Pasif yesil | Toplam | Toplam
yiizolglimii | yesil alan | yesil alan | yesil alan | alan oran1 | yesil alan | yesilalan
(m? miktar1 orani miktar1 (%) miktari orani
(m’) (%0) (m’) () (%)
Akkuyu 879 719 - - - - - -
Altinkum 712 111 9 780 1.37 8 960 1.25 18 740 2.62
Arapsuyu 1281379 7550 0.58 2 650 0.19 10 200 0.77
Giirsu 2311221 25 040 1.08 2 650 0.11 27 690 1.18
Hurma 4 002 390 8 900 0.21 - - 8 900 0.21
Kuskavagi 744 482 3200 0.42 - - 3200 0.42
Liman 11640012 17 780 0.15 18 500 0.16 36 280 0.31
Mollayusuf 2 148 488 4275 0.20 - - 4275 0.20
Ogretmenevleri 843 805 9510 1.12 3925 0.46 13 435 1.58
Pinarbagi 4345718 4 800 0.11 - - 4 800 0.11
Siteler 1 028 559 24 475 2.38 6 500 0.63 30975 3.01
Toros 696 175 29 100 4.18 - - 29 100 4.18
Ulug 755019 125019 16.56 - - 125019 16.56
Uncali 1 666 344 2250 0.14 - - 2250 0.14
TOPLAM 33055420 271679 0.82 43 185 3.74 314 864 0.95
mahallelere gore farklilik  gdstermekle tagimaktadir. Gerek 1zgara, gerekse dogrusal
birlikte, biiyilk ¢ogunlugunda mabhalle kentlesme tiplerinde yesil koridorlar dogal

yiizolglimlerinin sadece % 1°i civarinda yesil
alan bulunmaktadir.

4. Yesil Alan Sistem Onerisi

Kentlesme tipleri ile kentsel yesil alan
sistemleri  arasinda yakin  bir iligki
bulunmaktadir. Antalya’nin daha dnceki ve
1995 yilinda yapilan imar planinda boyle bir
ama¢ gilidiilmemesine ragmen, Konyaalt
bolgesinde 1zgara (grid) ve dogrusal (linear)
kentlesme tiplerine yakin bir kentlesme
goriilmektedir ve bu kentlesme tiplerine
uygun yesil alan sistemleri bulunmaktadir.

Izgara formlu kentler i¢in gelistirilen
yesil ag sisteminde hedef, yesil alanlarin
kent biinyesinde esit dagiliminin
saglanmasidir. Bu sistemde yesil alanlar
yesil koridorlarla birbirine baglanmaktadir.
Dogrusal formlu kentler igin gelistirilen
yesil alan sistemi ise, kentin topografik
yapist ile dogrudan iligkili olup, bir vadi ya
da dere yatagi boyunca yesil alanlarin
gelistirilmesini  O6ngdriir. Dogrusal hatlar
kentin hakim riizgar yOniine paralel
olduklarinda dogal havalandirma islevi de
goriirler.

Antalya gibi sicak kentlerde kentin
planlamasinda iklimsel veriler biiyiik 6nem

havalandirma islevi de gordiigii i¢in kentin
mikroklimasina, dolayisiyla insan konforuna
onemli katki saglamaktadir. Bu nedenle
Konyaalt1 bolgesinde dnemli bir dogal unsur
ve dogrusal eleman olan Bogagayi
Deresi’nin ve dogal vadilerin bu amagcla
degerlendirilme potansiyeli bulunmaktadir.
Gerek Bogacay Deresi, gerekse dogal
vadilerin ¢ogu kuzey-giiney dogrultusunda
uzanmaktadir. Antalya’da hakim riizgarlarin
yonil de giiney-kuzeydir.

Cadde ve bulvarlar gerek 1zgara
formlu ve gerekse dogrusal formlu kentlerin
onemli yesil alan sistem unsurlaridir. Bunlar
da vadi, dere gibi dogrusal unsurlarin
sagladig1 yesil koridor islevini gorebilirler.
Ancak, bu islevi yerine getirebilmeleri igin

yeterli genislikte planlanmis ve
agaclandirilmis  olmalar1  gerekmektedir.
Nyhuus (1991), yesil alanlar1 Dbirbirine

baglama islevi goren yesil koridorlarin
(cadde ve bulvarlar) en az 30 m. genislikte
olmasi ve bunlarin orta reflijlerinin ya da her
iki  yanlarmin  agaglandirilmis  olmasi
gerektigini ifade etmistir. Konyaalt1 kentsel
alaninda yesil koridor niteligine sahip cadde
ve Dbulvarlar bulunmaktadir.  Akdeniz
Universitesi Kampus alanmnin kuzeyinden
gecen Hiirriyet Caddesi, Siteler mahallesinin
giineyinden gecen 35. Cadde, Konyaalti
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Plajina paralel uzanan Atatiirk Bulvar1 ve

Akdeniz  Bulvart  6nemli  dogu-bati

koridorlarini; Konyaalti bdlgesinin  dogu

sinirint  olusturan Dumlupmar Bulvari’nin
yani sira, Mustafa Kemal Bulvari, Uncali

Caddesi, 7. Cadde, 14. Cadde ve su anda

planda Oneri halde bulunan 60 m.

genigligindeki arter, bolgenin kuzey-giiney

koridorlarmi  olusturmaktadir.  Ozellikle

60 m’lik ulasim arteri, Konyaalt1 bélgesinin

gelecekteki yesil alan sistemi iginde kuzey

ve gilineyi birbirine baglayan onemli bir
ekolojik koridor olabilecektir.

Kentsel yesil alan planlama ilkeleri
bakiminda, kentsel alanda yer alan yesil
alanlarin  yesil koridorlarla  birbirlerine
baglanmalarinin yanmi sira, kentsel alana
komgu yesil alanlara (ormanlar, tarim
alanlar1  gibi) baglanmalarn1 da sistem
islevleri yoniinden biiyilkk 6nem tasir. Bu
baglantilar vasitasiyla kentsel yesil alanlar,
onlar1 ¢evreleyen dogal alanlarla organik
bag icerisinde olabileceklerdir. Konyaalti
kentsel alanini ¢evreleyen genis tarim ve
orman alanlar1 bulunmaktadir. Bolgenin
giineybatisinda yer alan Beydaglart ve
batisinda yer alan genis tarim alanlar1 bu
anlamda 6nemli olanaklar sunmaktadir.

Konyaalt1 kentsel alan1 i¢in yesil alan
sistem  Onerisi asagidaki  yaklagimlar
cergevesinde gelistirilmis olup, s6z konusu
sistem Sekil 2’de verilmistir:

1. Bolgedeki dogal (dere, vadi) ve yeterli
genislige (30 m.) sahip yapay (cadde ve
bulvarlar) dogrusal hatlar
agaclandirilarak,  bunlara  ekolojik
koridor niteligi kazandirilacaktir.

2. Ekolojik koridorlarin birbirlerini kestigi
noktalarda yesil alanlar olusturulacaktir.

3. Aktif ve pasif tim yesil alanlarla,
bolgeyi c¢evreleyen tarim ve orman
alanlar1  arasinda  yesil  koridorlar
vasitasiyla organik bag kurulacaktir.

Onerilen yesil alan sisteminde mahalle
Olceginden konut oOlg¢egine inen yerlesme
hiyerarsisi gercevesinde yesil alanlarin
olusturulmas1 bu sistemi destekleyecektir.
Cocuk bahgeleri, semt spor sahalari ve
mahalle parklarinin c¢esitli yas gruplarina
hizmet edecek sekilde donatilmasi yesil alan
sistem  kurgusu  bakimindan  Onem
tasimaktadir. Ayrica, aktif yesil alanlarin
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etki alanlarinin
gerekmektedir.

bolgeyi  kapsamasi

5. Tartisma ve Sonug¢

Konyaalt1 kentsel alaninda bir yesil
alan  sistem  Onerisi  olusturulmasim
amaglayan bu calismadan elde edilen
sonuclar, bolgede bir dizi yesil alan
sorununun varligim ortaya koymustur. Kisi
bagma diisen aktif yesil alan yo6niinden
yetersizlik, yesil alanlarin kent dokusundaki
dagiliminda dengesizlik, mevcut yesil
dokuda bir sistem kurgusunun olmayist bu
sorunlarin en énemlileridir.

Calismadan elde edilen sonuglara
gore, Konyaalt1 bolgesinde kisi basina diisen
aktif yesil alan miktar1 6.9 m* ‘dir. Bu deger,
bolgenin imar planmin yapildigi 1995
yilinda yiiriirlikte olan imar mevzuatinin
ongordiigii 7 m*> standardma ¢ok yakindir.
Ancak, mevcut aktif yesil alan miktarmin
2.9 m’ si imar planinda ngériilmeyen, daha
sonraki siiregte orman arazisinden tahsis
yoluyla saglanan bir mesire alaninin
sagladign katkidir. Dolayisiyla imar plam
Ongoriileri gozetildiginde kisi basina diigen
aktif yesil alan miktar1 4 m* olmaktadir. Bu
da Konyaalt1 bolgesi i¢in 1995 yilinda
hazirlanan imar planiyla hedeflenen 9.4 m’
degerinin oldukca altinda kalmaktadir.
Mevcut  aktif  yesil alanlarin  kent
dokusundaki dagilimlarinda bir dengesizlik
gbze carpmaktadir. Konyaalt1 kentsel alani
kapsaminda yer alan ve imar plani yapilmis
14 mabhallenin yesil alan varliklar1 arasinda
onemli farkliliklar bulunmaktadir. Akkuyu
mahallesinde hi¢ yesil alan bulunmazken,
Liman mabhallesinde 8 adet yesil alan
bulunmaktadir. Mahalle basina ortalama 5
adet yesil alan diigmektedir, ancak
mabhallelerin ¢ogu ortalamanin altinda yesil
alana sahiptir. Mahallelerdeki yesil alan
sayilarinda goriilen dengesizlik, kigi basina
disen aktif yesil alan miktarina da
yansimaktadir. Uncali mahallesinde kisi
basina 125.8 m’, Toros mahallesinde kisi
basina 17.7 m® diiserken, diger mahallerde
kisi basmna diisen yesil alan miktan
mevzuatin 6ngdrdiigii 7 m’  standardinin
altinda kalmustir.
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Sekil 2. Konyaalt1 Kentsel Alani i¢in Yesil Alan Sistem Onerisi.
Mevcut yesil alanlar “etki alanlar1” mabhallelerinin biiyiik boliimii mevcut aktif
yoniinden degerlendirildiginde, bazi yesil alanlarin etki alanlarinin disinda yer

bolgelerin etki alanlarmnin kapsami diginda
kaldig1 goriilmektedir. Bu durum mevcut
yesil alanlarin kent dokusunda homojen
dagilmadiklarinin bir diger gostergesidir.
Ornegin; Hurma, Mollayusuf, Uncal,
Pinarbasi, Akkuyu ve Kuskavagi

almaktadir. Bir diger ifadeyle, bu
mabhallelerde oturanlar, kabul edilebilir bir
ylrime  mesafesiyle  yesil  alanlara
ulagamamaktadirlar. Bu durum Konyaalti
sakinlerine yesil alanlardan yararlanma

269



Konyaalt: Kentsel Alaninda Bir Yesil Alan Sistem Onerisi Gelistirilmesi

bakimindan firsat esitligi saglanamadigini
gostermektedir.

Calisgmadan elde edilen Onemli
sonuglardan biri de Konyaalti kentsel
alaninda bir yesil alan sistem kurgusunun
bulunmayisidir. 1995 yilinda yapilan imar
planinda yesil alanlara iligkin kararlar
alinirken, bir yesil alan sisteminin
olusturulma amaci giidiilmemistir.
Yirtrlikteki  imar mevzuatinda bunu
zorlayici bir madde de bulunmamaktadir.
Bunun sonucunda, genel olarak birbiriyle
baglantisiz, alan bakimindan yetersiz,
dolayisiyla bir kent ortaminda kendilerinden
beklenen islevleri gergeklestirmekten uzak
yesil alan pargalar1 ortaya ¢ikmistir.
Halbuki, imar planinda ongoriilmese bile
Konyaalt1 bolgesi bir yesil alan sisteminin
olusturulmasi i¢in dogal potansiyele sahiptir.
Dogal fiziksel unsurlar olan ve genellikle
kuzey-giiney dogrultusunda uzanan Bogagay
Deresi ve diger kiiciik dere ve wvadilerin
varligl; bolgeyi g¢evreleyen genis acik ve
yesil alanlar olan batida Beydaglar ile
turunggil bahgeleri ve tarim alanlari, doguda
Akdeniz Universitesi kampus alani, giineyde
ise deniz ve Konyaalt1 plaji, bir yesil alan
sistemi i¢in Onemli olanaklar sunmaktadir.
Bu alanlarin yesil koridorlar vasitasiyla
birbirine baglanmasi ile bir yesil alan sistemi
olusturulabilecektir.

Konyaalt1 kentsel alan1 Antalya kenti
icinde ayricalikli konuma sahip bir kentsel
alandir. Yalniz bolge sakinlerine degil, yerli
ve yabanci turistlere de hitap etmektedir. Bu
nedenle Konyaalti kentsel alanina iligkin
uygulamalarda yerel 6lgegi asan, ulusal ve
hatta  uluslar aras1  Olgegi  gozeten
yaklagimlara gereksinim bulunmaktadir.
Antalya kenti igin sik¢a dile getirilen
"Diinya Kenti" olma durumu, Konyaalti
kentsel alan1 i¢in de s6z konusudur. Ancak,
diinya kenti olmanin &zelliklerinden birisi de
cagdas fonksiyonlar1 barindiran, ¢esitli
gereksinimlere cevap veren ve bir sistem
kurgusuna sahip yesil alanlara sahip
olmaktir. Nitekim bugiin birer diinya kenti
olarak kabul edilen Briiksel’de kisi basina
29 m? Viyana'da 25 m’, Lahey'de 20 m’,
Miinih'te 16 m* aktif yesil alan diismektedir.
Bu kentlerdeki yesil alanlar, tasarim ve
bakimlariyla turistlerin en fazla ziyaret
ettikleri alanlar arasinda yer almaktadir.
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Konyaalti Boélgesinde olusturulacak
yesil alan sistem yaklagiminin basariya
ulagmasi icin asagidaki  kosullarin
saglanmasi gerekmektedir:

1. Konyaalt1 kentsel alan1 diginda
kalan dokuz belediyeye iligkin imar
planlama caligmalarinin tamamlanmasi, bir
tarim bolgesi olan bu alanin tarimsal
potansiyelinin siirdiriilebilirligi
cercevesinde, dogal alanlara duyarli bir
planlama calismasimin ivedilikle yapilmasi
gerekmektedir. Bu calismalar yapilirken
parcacil bir yaklasim degil, Konyaalti
kentsel alaniyla entegrasyonu ve yesil
alanlarin siirekliligini amaclayan biitiinciil
bir yaklagim benimsenmelidir.

2. Makro o0l¢ekten, mikro Olgege
dogru tasarlanacak sistemde, ekolojik
yonden  hassas  alanlarin  korunmasi,
Olimpos-Beydaglart Milli Park alaninin
siirdiiriilebilir ~ kullaniminin ~ saglanmasi,
gesitli  kiltiir  varliklarimin ~ korunmasi
ilkesiyle, yesil baglantilarin bir sistem i¢inde
uygulamaya gegmesi saglanmalidir.

3. Onemli bir plaj alanina sahip
Konyaalti  kentsel alaninda  kiyi-kent
birlikteliginin  saglanabilmesi i¢in  bu
arastirmada Onerilen yesil alan sistemindeki
kuzey-giiney  aksli  yesil  koridorlar
olusturulmalidir.

4. Bu calismada yesil koridor olarak
Onerilen cadde ve bulvarlar ¢esitli kamu
kurum ve kuruluglarinin yetki alanina
girmektedir. Bir kism1 Konyaalt1 Belediyesi
yetki alanina girerken, bir kismi Biiyiiksehir
Belediye’sinin, bir kismi da Karayollar
Bolge  Midiirliigli'niin =~ yetki  alanina
girmektedir. S6z konusu yesil koridorlarin
gerceklestirilebilmesi i¢in farkli kurumlarin
caligmalarinda esgiidiim saglanmalidir.

5. Bogacay1 ve kollar1 Konyaalti
Bolgesi i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. 1994
yilinda  baglatilan  ¢evre  diizenleme
calismalart devam etmektedir. Onemli bir
dogal esik olan bu derenin kentlinin ve
turistlerin rekreasyonel ihtiyaclarina cevap
verecek sekilde, kent vizyonu acisindan
Onem tasiyacak bir anlayigla, promenad
alan1 olarak diizenlenmesi ve uygulanmasi
gerekmektedir.

6. Akdeniz Universitesi kampus alani
mevcut durumuyla genis bir yesil alan
icermektedir. Konyaalt1 bolgesindeki yesil



alanlarin yesil koridorlar vasitasiyla kampus
alanina baglanmasi bir strateji olarak
benimsenmelidir.

7. Yesil alanlar uygulanirken yesil
alan kademelenmesine uyulmali, konut,
komsuluk, ilkokul birimi ve mahalle
gruplarina hitap eden yesil alanlar
olusturulmalidir.

8. Yesil alan uygulamalarinda parklar
ve semt spor sahalar1 standart bir kalip veya
tip projeler halinde tasarlanmamali; farkh
yas gruplarinin, engellilerin istek ve
ihtiyaglari  ¢ergevesinde yeni tasarimlar
gelistirilmelidir.

Sonug olarak, Konyaalt1 bolgesi yesil
alanlarinin  genis kapsamli bir planlama
gercevesinde  yeniden ele  alinmasi
gerekmektedir.  Gelecekteki ~ Konyaalti
vizyonunu olusturacak, kent Olgeginden
bolge Olcegine, mahalle ve konut Olgegine
kadar entegre bir yesil sistem bolgeyi estetik
bakimdan daha cazip hale getirecegi gibi,
gelecegin yesil alan sorunlarina simdiden
¢Oziim getirecek ve yeni uygulamalara 151k
tutacaktir. Hizla yapilasan  Konyaalti
Bolgesinin ve Antalya kenti’nin gelecegi
acisindan yesil alanlarin bir sistem dahilinde
planlanmasi ve uygulanmasi gerekmektedir.
Siirdiiriilebilir kalkinma yaklagimi, sahip
olunan degerlerin gelecek kusaklarin da
yararlanmasina olanak saglayacak sekilde
kullanilmasini gerektirmektedir.

Konyaalt1 kentsel alaninda yapilan bu
calismanin sadece Konyaalti bolgesi icin
degil, Antalya anakenti icin de faydalar
saglamast i¢in bu sistemin kent ile
biitiinlestirilmesi  gerekmektedir. Antalya
anakentinin diger iki alt belediyesi olan
Muratpasa ve Kepez belediyeleri simirlari
icerisinde de Konyaalt1 bdlgesinde goriilen
yesil alan sorunlarina benzer sorunlar
bulunmaktadir. Bu sorunlarn en aza
indirilebilmesi i¢in kent biitiinii i¢in bir yesil
alan planlamasina ihtiya¢ vardir. Antalya
kent biitlinii icin olusturulacak yesil alan
sistemi, gelecekte olusacak kent vizyonu
acisindan onemli yararlar saglayacaktir.
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Ozet

Bu caligmada, Antalya ili Kumluca ilgesindeki seralarin mevcut durumlarinin ve yapisal sorunlarinin
belirlenmesi ve bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik onerilerin gelistirilmesi amaglanmistir. Arastirma, seraciligin yogun
olarak yapildigi Antalya ili Kumluca ilgesindeki sera isletmelerinde anket uygulanmasi bigiminde yiiriitilmiistiir.
Anket calismas: ile yoredeki seralarda yapilan bitkisel iiretim, seralarin yapisal Ozellikleri, boyutlandirma ve
planlama kriterleri, sera i¢i ¢evre kosullarmin yeterlilii ve sera isletmelerinin arastirma konusuyla ilgili sorunlart
hakkinda bilgi edinilmistir. Elde edilen bulgulara gére seralarin % 82.9’unu yetistirme seralart, % 17.1’ini {iretim
seralar1 olusturmaktadir. Arastirmada 6zel igletmelere ait fide {iretim seralar1 digindaki diger tiim sebze iiretim
seralarinin boyutlandirma ve planlama kriterleri agisindan yorenin ekolojik kosullarina uygun olmadigi saptanmistir.
Ayrica, incelenen sebze liretim seralarinda ¢evre kosullarinin denetiminde dnemli rol oynayan havalandirma, 1sitma
ve sogutma sistemlerinin de yetersiz oldugu saptanmistir. Bu nedenlerle, Kumluca yéresinde seraciligin modern bir
goriinlime sahip olmadigi sonucuna ulagilmistir. Caligmanin sonunda, yorenin ekolojik kosullarina uygun olarak
taban alami 432 m® olan 9x48 m boyutlarinda besik ¢atili bir cam sera ile taban alan1 416 m® olan 8x52 m
boyutlarida gotik catili bir plastik sera olmak iizere alternatif iki sera projesi dnerilmistir. Onerilen sera projeleri ile
yore seraciliginin yapisal gelisimine ve modern seraciligin yayginlasmasina katki saglanacagi umulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Seralar, Yapisal Ozellikler, Cevre Kosullari, Kumluca

Current State, Problems and Suitable Solution Suggestions of The Greenhouses in Kumluca Province of
Antalya

Abstract

The aims of this study were to determine current status and structural properties of greenhouses in Kumluca
district of Antalya, and to find solutions for problems concerning to the greenhouses. This research was conducted in
Kumluca district of Antalya, where intensive greenhouse growing are made. The study was realized using
questionnaire survey. The questionnaire contained questions regarding plant production in the greenhouses, structural
properties, design and planning criteria, adequacy of inside environmental conditions and greenhouse growers’
problems. According to results, 82.9 % and 17.1 % of the whole greenhouses were growing greenhouses and
production greenhouses, respectively. The whole greenhouses were not planned and designed according to the
region’s climatic conditions except production greenhouses of private companies. Also, ventilation, heating and
cooling systems of vegetable production greenhouses were not sufficient. For these reasons, it could be concluded
that greenhouse growing in Kumluca was not modern. At the end of the study, prototype greenhouses were developed
as a glass covered saddle roof and PE film covered gothic arched roof and their flor areas were 432 m2 (9%x48) and
416 m2 (8x52), respectively. These prototype greenhouses were suggested to improve structural properties of the
greenhouses and expansion of modern greenhouse growing in the region.

Keywords: Greenhouses, Structural Properties, Environmental Conditions, Kumluca

1. Giris

Gilintimiizde tarim alanlarinin gelisim  etmenlerini  tim yil boyunca
genisletilmesi miimkiin olmadigindan birim saglayabilen, i¢inde hareket edilebilir yapi
alandan daha fazla {iriin alinmasi igin, elemanlar1  olarak  tamimlanan  seralar
sertifikali tohum kullanilmasi ve mevcut kullanilmaktadir (Ustiin ve Baytorun 2003).
tarim alanlarindaki iiretimin siirekli hale Birim alandan daha ¢ok verim alinmasini
getirilmesi  gerekmektedir. Bu amaca saglayarak kiiclik alanlarin marjinal olarak
ulagmada, bitkisel iiretim i¢in gerekli olan degerlendirilmesine ve aym1 zamanda
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diizenli bir iggiicii kullanimina olanak veren
seracilik, tilkemizde Onemli tarimsal
faaliyetlerden birini olusturur (Kendirli
2002). Ulkemizde seralar ¢gogu zaman ydre
kosullar1 dikkate alinmadan, statik ve
mukavemet hesaplamalar1 yapilmadan inga
edilmektedir. Bunun sonucunda, ya
gereginden cok ya da gereginden az yapi
malzemesi kullanilmaktadir. Gereginden ¢ok
malzeme kullanildiginda sera i¢i gdlgeleme
oranl artmakta, gereginden az malzeme
kullanilmasi durumunda ise koti hava
kosullarinda yikilmalar meydana
gelmektedir (Ustiin ve Baytorun 2003).
Seralarin modern bir bi¢imde
tasarimlanmasi, ekonomik olmasi1 dikkate
alinarak solar radyasyon gecirgenliginin
maksimize, 1s1 kaybinin ise minimize
edilmesi esasina dayanir (Swinkels ve ark.
2001).

Ulkemizde seracih@in en yaygin
olarak yapildig1 bolgeler Marmara ve Ege
bolgeleri ile Akdeniz kiy1 serididir. Bu
bolgeler igerisinde yer yer yogun iiretim
alanlar1 dogmustur. En kuzeyde Yalova
cevresindeki mikroklimada goriilen
seracilik, batida Izmir ve Mugla cevresinde,
giineyde Mersin ve Antalya dolaylarinda
yogunlasmakta ve Hatay ilinin Samandag
ilcesine kadar uzanmaktadir (Olgun ve ark.
1997). Son yillarda, sicak su kaynaklarinin
sagladigi ucuz 1sitma olanagi nedeniyle
Kiitahya-Simav, Aydin-Nazilli gibi i¢
bolgelerde ve tarim alanlarinin sulamaya
acilmasi nedeniyle de Giiney Dogu Anadolu

Projesi yoresinde seracilikta hizli gelismeler
goriilmektedir (Colak 2002). Ulkemizde
ortlialt1 alanlarinin  yillara gore gelisimi
Cizelge 1°de verilmistir (Anonim 2007).

Antalya ili  iilkemizde  Ortlialt1
yetistiriciliginin hem miktar hem de oransal
olarak en fazla yapildig1 yerdir. 2004-2005
iretim sezonu itibariyle Antalya ilindeki
163693 dekar olan Ortialt1 alanlarinin
miktar1, Tiirkiye’deki toplam 469340 dekar
olan  ortialtt  alanlarimin =~ %  35’ini
olusturmaktadir. Sera alanlarinda, sebze
tretimi basta olmak iizere siis bitkileri ve
fide yetistiriciligi yapilmaktadir. Sebze
iretimi, Kumluca ilgesi ve ¢evresinde diger
ilgelere gore daha yogundur (Canakg1 2005).
Kumluca  ilgesinde  yapilan  Ortiialti
sebzeciliginin Antalya ili ve Tiirkiye geneli
ile (1999 yili verilerine gore) oransal
kargilagtirilmas1  Cizelge 2’de verilmistir
(Anonim 2001).

Cizelge 2’de goriildiigii gibi Kumluca
ilcesi Tiirkiye’deki toplam Ortiialt1 alaninin
% 18’ini, Antalya ilinin ise % 31’ini
olusturmaktadir. Yore hem iilke genelinde
hem de Antalya ilinde seracilik faaliyetleri
bakimindan o6nemli bir paya sahiptir. Bu
calismada, Antalya Ili Kumluca Ilgesindeki
seralarin teknik ve yapisal yonden &zellikleri
ile sera i¢i g¢evre kosullarinin yeterliligi
belirlenerek yoredeki seralarin mevcut
durumlar1 ve sorunlarinin saptanmasi; s6z
konusu sorunlara iligkin ¢dziim Onerileri ile
yore kosullarinda uygulanabilecek alternatif
sera tiplerinin onerilmesi amag¢lanmugtir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de Ortiialt1 Alanlarinin Yillara Gore Gelisimi

Yillar Cam Sera Plastik Sera Yiiksek Plastik Algak Plastik | Toplam Alan
Alani (da) Alani (da) Tiinel Alan1 (da) | Tiinel Alani (da) (da)
2000-2001 60876 153610 52889 167088 434472
2001-2002 63513 210094 159971 33236 466815
2002-2003 71604 178763 62179 184113 496659
2003-2004 71695 169257 66242 170545 477739
2004-2005 67227 171043 66916 164154 469340

Cizelge 2. Kumluca Ilgesindeki Ortiialti Alanlarmin Tiirkiye ve Antalya ili ile Oransal

Karsilastirilmasi
Sera Tiirkiye Antalya Kumluca Ulke Geneline 1l Geneline
Tipi (da) (da) (da) Orani (%) Orani (%)
Cam 52989 43064 5570 10.5 13.0
Plastik 140561 66766 28530 20.0 43.0
Toplam 193350 109830 34100 18.0 31.0
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2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada  ilk  olarak, Kumluca
yoresindeki sera isletmelerinin teknik ve
yapisal  yonden  mevcut  durumunu,
sorunlarini ortaya koymak ve bu sorunlara
uygun ¢Oziim  Onerilerini  belirlemek
amaciyla; seralarin konstriiksiyon
Ozellikleri, ylik tasiyan yapi elemanlarinin
boyutlari, yapt malzeme cinsi, uygulanan
havalandirma, 1sitma ve sogutma sistemleri,
sulama ve drenaj kosullari, {iriin desenini ve
ureticilerin  karsilagtigi  sorunlar hakkinda
ayrintili bilgileri kapsayan bir anket formu
hazirlanmigtir. Arastirmada yapilan anket
caligmasmmin  ydreyi temsil edebilmesi
amaciyla aragtirma bdolgesinde faaliyet
gosteren Kumluca Tarmm Ilge Miidiirliigii
yetkilileri ile goriismeler yapilmis ve yorede
seraciligin yogun olarak yapildig1 yerler ve
seralarin alan biiyiikliik degerleri
kaydedilmistir. Alinan bilgiler
dogrultusunda ydrede seraciligin  yogun
olarak yapildigt Kumluca ilgesi caligma
alani olarak belirlenmistir. Calismada anket
uygulanacak isletme sayisinin
saptanmasinda “Tabakal1 Ornekleme
Yontemi” kullanilmistir. Bu yontemde temel
ilke, ana kitleyi homojen tabakalara ayirip
varyans1 azaltmaktir. Bu sekilde daha az
ornekle, daha saglikli ve ayrintili bir caligma
miimkiin olabilmektedir (Giines ve Arikan
1988). Tabakali Ornekleme Yontemi
kullanilarak  anket uygulanacak &rnek
isletme sayist asagida belirtilen formiiller
yardimiyla hesaplanmistir (Cigek ve Erkan
1996).

(ZNh <5, |

WD?+> N, xs,%)

2 d?
v
Esitliklerde;

n=Ornek hacmi

N=Ana kitledeki toplam birim sayis1

Nj =h. tabakadaki birim sayis1

Sy =h. tabakadaki standart sapma

S,2=h. tabakadaki varyans

d=Ana kitle ortalamasindan izin verilen hata
miktar1 olup % 5 olarak alimustir.
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z=lzin verilen giivenlik smirmin (% 95)
dagilim tablosundaki degeri.

Ornek igletmelerin tabakalara gore
dagittimi  ise “Neyman Yontemi” ile
yapilmistir. Yonteme iliskin formiil asagida
verilmigtir (Ci¢ek ve Erkan 1996).

[ (v, %5,) ]

Ny xS,
ny=h. tabakadaki 6rnek hacmai’dir.

Ornek isletme hacminin
belirlenmesinde, sera isletmeleri alan
bliytikliiklerine gore 5 tabakaya ayrilmigtir.
Buna gére 1-750 m” aras1 isletmeler 1. grup,
751-1500 m? aras1 isletmelere II. grup, 1501-
3000 m® arast isletmeler III. grup, 3001-
4500 m’ arasi isletmeler IV. grup, 4501 ve
daha biiyiikk taban alanma sahip seralar V.
grup olarak tanimlanmigtir. Yukaridaki
formiillere gore galigmanin 6rnek hacmi %
95 giivenirlilik pay1 ile 58 isletme olarak
belirlenmistir.

Caligmada anket uygulanan
isletmelerin ~ se¢imi,  tesadiifi ~ olarak
gergeklestirilmistir.  Calisma  kapsaminda
tutarli olmayan anketlerin degerlendirilmeye
alinmayacag1 ongorlisiiyle belirlenen 6rnek
hacmi % 30 oraninda arttirilarak calismada,
toplam 76 adet sera isletmesinde anket
caligmasi yapilmigtir (Canak¢i 2005). Anket
uygulanacak isletme secimi ise tamamen
tesadiifi olarak gerceklestirilmistir. Elde
edilen verileri degerlendirmek igin SPSS
11.0, Microsoft-Excel bilgisayar
programlarindan, ¢izimler i¢in ise Auto-
CAD programindan yararlanilmistir.
Bilgisayar ortaminda degerlendirilen
sonuclar aritmetik ortalama, yiizde oranlari
ve ¢izelgeler seklinde ifade edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Caligmadan elde edilen bulgular; sera
isletmelerinin genel ozellikleri, yapisal ve
planlama ozellikleri, yap1 elemanlarinin
degerlendirilmesi ve sera i¢i ¢evre
kosullarinin  yeterliliginin ~ belirlenmesi
bagliklar altinda degerlendirilmistir.

3.1. Incelenen Sera Isletmelerinin Genel
Ozellikleri
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Incelenen seralar yararlanma
sekillerine gore degerlendirildiginde %
82.9’unu yetistirme seralari, % 17.1’ini
iiretim seralar1 olusturmaktadir. Arastirma
alanindaki yetistirme seralarinda bitkisel
iretim i¢in gerekli tiim tarimsal faaliyetlerin
yiiriitilmesi  aile  bireyleri  tarafindan
yapilmaktadir. Yetistirme seralarinda
yetigtirilen Uriinler arasinda % 42.8 ile
domates birinci sirada yer almakta ve bunu
strast ile biber (% 28.6), patlican (% 19.0),
kabak (% 3.2), kavun (% 3.2) ve hiyar (%
3.2) izlemektedir. Uretim seralarinda ise
tarimsal faaliyetlerin kontrollii ve zamaninda
yuriitiilmesini saglayan miihendis, teknisyen
ve isciler  calistirlmaktadir.  Uretim
seralarinin  tiimiinde, bitki  yetistirme
masalar1 tizerinde domates, patlican, biber,
hiyar gibi ¢esitli sebzelerin ilkbahar ve
sonbahar {iretim donemleri icin fideleri
yetistirilmektedir.

Arastirmada cle alinan 76 adet sera
isletmesinin kapladig1 alan yaklasik 167990
m*’dir. Toplam sera alanmnin 47511 m*ini
cam seralar, 120479 m”ini plastik seralar
olusturmaktadir.  Aragtirma  kapsaminda
incelenen toplam 76 adet isletmeye ait sera
alanlarmin  biiyiiklik  gruplarina  gore
dagilimi Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Sera Isletmelerin Taban Alani
Biiyiikliigiine Gore Dagilimi

kullanilmaktadir. ~ Ahsap+celik  malzeme
sadece yay catili plastik seralarda yapi
malzemesi  olarak  kullanilirken,  ¢elik
malzeme hem cam hem de plastik seralarda
kullanilmaktadir. Yoérede incelenen seralarin
% 17.1’ini olusturan ve &zel isletmelere ait
olan Uretim seralarimin timiinde, sicak
daldirma galvenizli ¢elik aksam kullanilarak
malzemenin korozyona karsi korundugu,
bunun disindaki yetistirme seralarinin biiyiik
bir ¢ogunlugunda yapt malzemesinin
korozyona kargi korunmadigi c¢ok az bir
kisminda ise malzemenin  boyanarak
korundugu goézlemlenmistir. Korozyona
karst korunmamis yapi malzemelerinde dig
hava kogsullariin etkisiyle oksidasyon hizl
olusmakta ve zamanla ¢ilirime ile
paslanmaya baglh olarak yap1 elemanlarinin
mukavemeti azalmaktadir. Bu sakincayi
ortadan kaldirmak icin seralarda kullanilan
yapt malzemelerinin mutlaka korozyona
kars1 galvenizleme ve boyama ile dig hava
kosullaria karst korunmasi gerekmektedir
(Ones 1986, Baytorun 1995).

Arastirma alanindaki seralarda Ortii
malzemesi olarak cam ve plastik malzeme
kullanilmaktadir.  Cizelge 4’de  sera
isletmelerinin ~ Ortli  malzemesine  gore
dagilimi verilmistir.

Cizelge 4. Incelenen Sera Isletmelerinin
Ortli Malzemesine Gore Dagilimi

S Isletme Sera Alani Ort.

era

o Sayisi Sera

Ortii Alani

Malz. | Adet % m? % 2
(m)

Cam 27 35.5 | 47511 | 28.3 | 1760

Plastik | 49 64.5 | 120479 | 71.7 | 2459

Sera Isletme Sayist Ortalama

Biiyiikliik Sera Alant
Grubu (m?) Adet % (m?)
<750 5 6.6 537
751-1500 30 39.5 1173
1501-3000 25 329 2047
3001-4500 4 53 3604
>4500 12 15.7 5378

Topl. 76 | 100.0 | 167990 | 100.0 | 2210

Cizelge 3°de goriildiigii gibi seralarin
biiyiik bir kismini, taban alam1 751-3000 m®
olan seralar olusturmaktadir. Incelenen
seralarda ortalama sera alani ise 2200 m’
olarak belirlenmistir.

3.2.  Incelenen  Seralarin  Yapisal
Ozellikleri ve Planlama Kriterleri

Aragtirma alanindaki sera

isletmelerinde  yapi  malzemesi olarak
ahsaptcelik  ve c¢elik profil malzeme
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Cizelge 4’de goriildiigii gibi yorede
plastik sera alan1 daha fazla olup iireticilerin
plastik seralar1 ilk yatirim giderlerinin diisiik
olmasi nedeni ile tercih ettikleri
gozlemlenmistir.

Incelenen cam  seralarda,  ortii
malzemesi olarak boyutu 50x60 cm kalinlig
3 mm olan cam panellerin kullanildig:
belirlenmistir. Incelenen seralarda, cam ortii
ylizeyi temizligine 0&zen gosterilmedigi
ayrica bazi seralarda da camlarda kirilmalar
meydana geldigi goézlemlenmistir. Seralarin




151k gecirgenligi iizerinde sera
konstriiksiyonu, ortii malzemesinin kirliligi
ve seranin kurulus yonii etkili olmaktadir
(Demir ve ark. 1997). Tekinel ve Baytorun
(1990)’a gore, iilkemizdeki cam seralarda
ortii malzemesi olarak genellikle 50x55 veya
50x60 cm ebatlarinda cam malzeme
kullanilmakta  olup cam  boyutlarinin
biiyiitiilmesi ile kullanilan yap1 elemanlarini
azaltmak ve bu sayede sera igine ulasan 151k
miktarmi arttirmak olasidir. Kohlmeier ve
Baytorun (1990), ise Ortii malzemesi
tizerinde  biriken tozun camin 11k
gecirgenligini % 6 oraninda azalttig
sonucuna ulagsmislardir. Bu kosullarda
yoredeki cam seralarda kullanilan ortii
malzemesinin  boyutlarmin  bilyditiilmesi,
bunun yani sira cam malzemenin yikama ile
151k gegcirgenliginin iyilestirilmesi gerektigi
sonucuna ulagilabilir.

Yoredeki  plastik  seralarda ise
polietilen, ucuz olmasi nedeniyle yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Aragtirma
alanindaki plastik seralarin % 67.3’tinde UV
katkili polietilen, % 4.1’inde UV+IR katkili
polietilen, % 28.6’inde UV+IR+AF+AV
katkil1 polietilen ortii malzemesi kullanildigi
saptanmistir.  Goriildiigii. ~ {lizere  yore
giftcilerinin biiyiik bir ¢ogunlugu, sadece
UV katkili polietilen plastik ¢esidini tercih
etmektedir. Halbuki bu orti materyali,
sadece giines 1sinlarinin zararl ultraviyole
1sinlarini sera igerisine girmesini engelleyen
bir materyaldir.

Baytorun ve ark. (1994),
caligmalarinda kullanilan farkli sera ortii
malzemelerinin (normal PE, UV+IR katkili
PE, UV+IR+AF katkil) 151k gegirgenliginin
% 75-80 arasinda degisim gosterdigini
ayrica UV+IR+AF katkili 6rtii malzemesi ile
kapli serada i¢ sicaklik degerinin diger
seralara oranla 0.5 °C daha yiiksek oldugunu
saptamiglardir. Geoola ve ark. (2004) ise AF
katkil plastik filmin 1slak ve kuru kosullarda
AF katkisiz plastiklere gore daha yiiksek 151k
gecirgenligine sahip oldugunu, AF katkisiz
plastiklerin 1slak kosullarda % 14-19
oraninda 151k gecirgenliginde  azalma
meydana geldigini ve tiim plastik filmlerin
151k gegirgenliginin  zamanla  azaldig
sonucuna ulasmislardir. Bu  kosullarda
iireticilerin sadece UV katkil1 polietilen ortii
materyalinin yerine daha genis kapsaml
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olan UV+IR+AF+AV katkili polietilen
ortliyii tercih etmeleri saglanmalidir.

Arastirma alanindaki seralar ¢ati
sekillerine gore incelendiginde, % 35.5’nin
besik catili, % 64.5’nin yay catili oldugu
belirlenmigtir. Ayrica, incelenen besik catili
cam seralarin ¢ati egim agisi ise ortalama
olarak 22.05° olarak saptanmustir. Alkan
(1977), besik catili seralarda ¢ati seklinin
uygunlugunun ¢att  egim acis1 ile
degerlendirilmesi gerektigini ve bu tip
catilarda en uygun cat1 egim agisinin 26-27°
kadar oldugunu, besik catili seralarda bu
egimde giines 1sinlarindan faydalanma
kaybinin % 14, yay catili seralarda ise
yaklasik % 10 dolaylarinda oldugunu
bildirmistir. Incelenen seralarda  giines
isinlarindan  faydalanma kaybmin besik
catiya gore daha az oldugu yay cati sekli
uygulanmaktadir. Ancak bu c¢ati tipinde
bir¢ok arastirmacinin da belirttigi gibi cat1 i¢
ylizeyinde yogunlasan nemin bitkiler {izerine
akmast durumu s6z konusudur. Besik gatili
seralarda ise cat1 sekli ile glines 1s1nlarindan
maksimum bir sekilde yararlanabilmek igin
en uygun c¢ati egim acist dikkate alinarak
projeleme yapilmalidir. Ancak yoéredeki soz
konusu seralarin ¢at1 egim acilarinin yeterli
olmadig1 soylenebilir.

Arastirma alanindaki seralar kurulusg
yonlerine gore degerlendirildiklerinde %
10.5’1 dogu-bat1 yoniinde, % 89.5’i kuzey-
giiney yoniinde yonlendirilmiglerdir.
Incelenen seralarin kurulus yonlerinde tekil
veya blok olma durumlari géz Oniine
alindiginda ise seralarin % 15.8’ini olusturan
bireysel seralarn % 16.7°1 dogu-batt %
83.3’ti kuzey-giliney yoniinde, incelenen
seralarin % 84.2’sini olusturan blok seralarin
ise % 9.4’0 dogu-bati % 90.6’s1 kuzey-
giiney yoniinde yonlendirilmistir.

Mastalerz (1977), uzun ekseni dogu-
batt yoniinde konumlandirilmig bireysel
seralarda sera iizerine gelen glines
enerjisinin daha iiniform dagildigini; ayrica,
bu bicimde kurulan seralarda kuzey-giliney
dogrultusunda  kurulanlara gdre glines
isinlarindan yazin % 3 az, kisin % 48 fazla
yararlanma s0z konusu oldugunu
bildirmistir. Papadakis ve ark. (1998),
bireysel model bir serada toprak yilizeyinde
solar radyasyon gegirgenliginin dagilimini
Olgtiikleri ve ortalama 151k gecirgenligini
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analiz ettikleri calismalarinda 37 58" kuzey
enlemlerinde, seralarin kis sezonu boyunca
151k gegirgenligi  bakimindan dogu-bati
yoniinde  konumlandirilmas1  gerektigi
sonucuna ulasmislardir.

Incelenen seralarda yorenin ekolojik
kosullari, bireysel ve blok seklinde insa
edilmeleri gz oniine alindiginda uygulanan
sera yoniiniin blok seralarda uygun oldugu
sOylenebilir. Ancak Dbireysel seralarda
ozellikle kis aylarinda giines 1sinimdan daha
fazla yararlanma agisindan yeni kurulacak
seralarda dogu-bati yonlendirmesi onerilir.

Incelenen sera isletmelerinin kurulus
sekillerine gore dagihmi Cizelge 5°de
verilmistir. Cizelge 5’de goriildiigli gibi
yorede besik catili tekil ve blok seralar ile
yay catili blok sera tiplerinin yaygin bir
sekilde uygulandig1 saptanmistir.

Aragtirmanin  yuritildigi  yorede,
incelenen besik catili tekil cam seralarin
genigliginin 15.0-26.5 m arasinda degistigi
ve ortalama sera genisliginin 18.2 m oldugu
belirlenmistir. Seralarin uzunluklari ise 54.0-
100.0 arasinda degismekte olup ortalama
sera uzunlugu 76.0 m olarak saptanmuistir.
Hakgoren ve Kiirklii (2004), eslenik catili
bireysel seralarda sera genisliginin 3-23 m
arasinda planlanabilecegini ancak bu tip
seralarda 45-50 m’den uzun sera boyunun
is¢ilik masraflarin1  arttirmasi  nedeniyle
onerilemeyecegini bildirmislerdir. Incelenen
seralarda sera yan duvar yiiksekliginin 1.80
ile 2.20 m arasinda degistigi ve ortalama
sera yan duvar yiiksekliginin 2.11 m oldugu
saptanmugtir. Yiiksel (2004), seralarin 1s1
kayb1 g6z Oniine alindiginda, en uygun sera
yan duvar yiiksekligi, soguk bolgelerde 2.0-
2.2 m, ilik bélgelerde 2.2-2.5 m arasinda,
sicak bolgelerde ise 2.5 m’den basik
olmamas1 gerektigini bildirmistir. Ayrica
sera lizerine gelen glines 1518inda 6nemli bir
etkiye sahip olan c¢ati egim agisimnin

incelenen tekil cam seralarda 13.50° ile 26.0°
arasinda degistigi, ortalama sera c¢atr eZim
agisinin  ise  20.59° oldugu saptanmistir.
Yiiksel (2004), ilkemiz seralarinda g¢ati
egim agisinin ortalama bir degerle 26-27°
kadar olmasi gerektigini bu egimde giines
15181 kaybmmin %14 dolayinda oldugunu
bildirmistir.

Y 6redeki tekil cam seralar
degerlendirildiginde, sera genisliginin genel
olarak yeterli oldugu ancak bazi seralarda
gereginden fazla aciklik verildigi, bunun
yan1 sira sera uzunluklarmin ise fazla
oldugu, dolayis1 ile serada tarimsal
faaliyetler icin gerekli iggiicli gereksinimi ve
is¢ilik masraflarinin artacagi, ayrica sera yan
duvar yiiksekliginin ise yore kosullar igin
yetersiz oldugu sdylenebilir.

Incelenen  blok cam  seralarin
tamamimin bolmeli oldugu, 2’li blok
seklinde insa edildikleri, ve bir blok
genigliginin  12.0-16.5 m, toplam sera
genigliginin  ise  24-33 m  arasinda
degismekte oldugu saptanmistir. Giinay
(1980), blok seralarda genisligin istege gore
ayarlanabilecegini bununla beraber 6, 9, 12
ve 18 m genislikteki tekil seralarin bir araya
getirilmesi ile olusan blok seralarda 100-200
m’yi gegmeyecek genisliklerin ideal kabul
edilebilecegini, sera uzunlugunun ise
arazinin durumuna ve yetistirici istegine
bagli olmakla birlikte, genellikle 50 m’yi
gegmemesi gerektigini ancak bu degerin 100
m’ye kadar ¢ikarilabilecegini bildirmistir.
Incelenen blok cam seralarn yan duvar
yiiksekliginin 2.0-2.4 m arasinda degistigi
ortalama 2.2 m oldugu, yan duvar yiiksekligi
ile c¢ati yiksekliginin toplamini igeren
mahya yiiksekliginin 4.5-6.0 m arasinda
degistigi  ortalama 52 m  oldugu
saptanmistir. Yine, anilan seralarda c¢ati
egiminin 16.17-26.5° arasinda olup ortalama
23.5° oldugu belirlenmistir.

Cizelge 5. Incelenen Seralarin Kurulus Sekillerine Gore Dagilimi

_— Kurulug Sekline Gore Sera Tipi
Gggléi\fjl’;ipi Tekil Sera Bolmesiz Blok Sera | Bolmeli Blok Sera Toplam
Adet % Adet % Adet % Adet %
Cam 12 44 .4 - - 15 55.6 27 100.0
Plastik - - 6 12.2 43 87.8 49 100.0
Toplam 12 15.8 6 7.9 58 76.3 76 100.0
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Aragtirma alaninda bulunan blok
seralarin genislik, uzunluk gibi boyutlarinin
cesitli arastirmacilar tarafindan Onerilen
sinirlar arasinda oldugu ancak yan duvar
yuksekliklerinin ve c¢ati egim agilarin
yetersiz oldugu goriilmektedir.

Aragtirma alaninda, incelenen yay
catili blok seralar bolmeli ve bolmesiz
olmak iizere iki farkl sekilde inga edilmistir.
Incelenen yay ¢atili bolmesiz blok seralarm
tamamini yetistirme seralari
olusturmaktadir. Yay catili bdlmeli blok
seralarin % 22.46’si1 modern yontemlerle
cesitli sebzelerin fide yetistiriciligini yapan
iretim seralart diger kismini ise yine
yetistirme seralari olugturmaktadir.

Yoredeki yay catili bdlmesiz blok
seralarda blok sayisi 4 olup sera igerisinde
blok birlesim yerlerinde yan duvarlar
bulunmamakta, sadece c¢ati agirhigim
tasimak tizere iki seranin birlestigi yerde
tastyici oluklar yer almaktadir. Filiz (1988),
bolmesiz blok seralarda havalandirmanin
daha etkin oldugunu, sicaklik ve nem
dengesinin daha kolay saglanabildigini, ayni
zamanda bloktan bloga gegcme ve sera tarim
is¢iliginin daha serbest ve kesintisiz
yapildigini bildirmistir. incelenen yay catili
bdlmesiz blok seralarda bir bdlmenin
genisligi 5.0-5.5 m arasinda olup ortalama
5.4 m’dir. Seralarin uzunlugunun ise 50-72
m arasinda olup ortalama 63 m oldugu
belirlenmistir. Toplam sera genisgligi 20-22
m arasinda degismekte ve ortalama 21.6
m’dir. S0z konusu seralarin yan duvar
yiiksekligi ise 1.5-3.5 m arasinda degismekte
ve ortalama 2.2 m; mahya yiiksekligi ise 3-5
m arasinda degismekte ve ortalama 3.7
m’dir. Yiiksel (1989), sera igerisinde algak
boylu bitkilerin yetistirilmesi planlansa bile,
sera yan duvar yliksekliginin 1.80 m’den,
sebze yetistirme seralarinda ise 2.0 m’den az
olmamas1 gerektigini, ancak seralarn 1s1
kayb1 goz oniine alindiginda en uygun sera
yan duvar yliksekliginin sicak bolgeler i¢in
2.5-3.0 m’den az olmamasi gerektigini
bildirmistir.

Yoredeki yay catili bolmeli blok
seralarin yetistirme seralarin igeren kismi
incelendiginde bu tip seralarin 2-15 bloktan
meydana geldigi belirlenmistir. Serada bir
blok genisligi 5-8 m arasinda olup ortalama
5.5 m’dir. Toplam sera genigligi ise 11-83 m
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arasinda degismektedir. Seralarin uzunlugu
ise 22-130 m arasinda olup ortalama 59.0 m
olarak belirlenmistir. Incelenen yay g¢atili
bolmeli  blok  seralarda yan  duvar
yliksekliginin 1.5-2.8 m arasinda degistigi
ortalama 2.1 m oldugu saptanmustir.

Fide yetistiriciliginin yapildig: {iretim
seralarinin yay catili bolmeli blok seralari
incelendiginde, seralarin 3-11 arasinda
bloklardan meydana geldigi saptanmistir.
S6z konusu seralarda bir blok 7.0-9.0 m
genigliginde, 45-105 m uzunlugundadir.
Ortalama sera genisligi 8.3 m, uzunluk 76 m
olarak belirlenmistir. incelenen seralarin yan
duvar yiiksekliginin 2.5-4.0 m arasinda
degistigi ve ortalama 3.4 m oldugu
saptanmigtir.

Elde edilen bulgulara goére yoredeki
tireticilerin  kendi imkanlariyla kurduklar
yetistirme serast seklinde planlanan yay
catili bolmeli ve bdlmesiz tipteki seralarin
modern goriinlimden uzak bir yapida oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bu tip seralarda sera
genisligi kisa tutularak (ortalama 5.5 m)
fazla sayida blok olusturuldugu, bunun yani
sira yan duvar yliksekliklerinin yorenin
ekolojik kosullarina goére yetersiz oldugu
sOylenebilir. Ancak 6zel isletmelere ait fide
tretiminin  yapildigi yay c¢atili bolmeli
seralarin boyutlandirma kriterlerinin ydre
kosullarina uygun oldugu belirlenmistir.

3.3. Incelenen Seralarin Yap:
Elemanlarinin Degerlendirilmesi

Yorede incelenen seralarin
konstriiksiyonunda kullanilan yapi
elemanlarinin degerlendirilmesinde,

seralarda kullanilan ortii malzemesine gore
smiflandirma yapilmistir. Bu amagla cam ve
plastik seralarin yapi elemanlar1 ayri ayri
incelenmistir.

Incelenen cam seralarin mertekleri T
40 (% 741) ile T 50 (% 26’1) celik
profillerinden yapilmig ve 50 cm ara ile
yerlestirilmistir. Asiklar mahyada, ortada ve
damlalik as181 olmak iizere L 40, 40, 5 gelik
profilinden yapilmistir. Incelenen cam
seralarda cati1 makasi 2.5 m ara ile kafes
cerceveli ankastre yap1 seklinde uygulanmis
olup, kap1 ve havalandirma pencerelerinde L
30, 30, 3 profil ¢elik malzeme kullanilmustir.
Arastirma alaninda incelenen cam seralarin,
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toprak {stii temel duvarlart 0.2-0.45 m
derinlikte olup ortalama 0.34 m’dir. Temel
duvar genislikleri ise 0.15-0.30 m arasinda
olup ortalama 0.24 m’dir. Ones (1986),
serada tarim igin dogal zemin kullaniliyorsa
su basman duvarlarimi fazla yiikseltmenin
icerde godlgeleme yapacaglr igin dogru
olmayacagini  ve serada su basman
duvarlarinin 0.15-0.30 yiikseklikte, 0.2-0.3
m  genisliginde olmasi gerektigini
bildirmistir. Buna gore, yoredeki cam
seralarm  toprak  Ustl temel duvar
genisliginin yeterli oldugu ancak
derinliginin biraz yiiksek oldugu
belirlenmistir. Cam seralarin toprak alt1
temel duvarlart 0.4-0.6 m arasinda olup
ortalama 0.47 m’dir. Anonim (1984),
seralarda toprak alt1 temel kisminin en az 60
cm olmasi gerektigini bildirmistir. Arastirma
alaninda plastik seralarin yap1 elemanlarinin
degerlendirilmesinde seralardan yararlanma
sekli dikkate alinmustir.

Yetistirme amaci ile planlanan yay
catili plastik seralarm % 31’1 ortalama
24x37 cm boyutlarinda bireysel temel, %
49’u ise ortalama 21x36 cm boyutlarinda
bireysel temel ile ortalama 21x30 cm
boyutlarinda perde duvan igerecek sekilde
temel sistemine sahip olup % 20’inde temel
kullanmamus, sera kolonlar1 35-40 cm toprak
derinligine gdmiilmiistiir. Sera kolonlarinin
temel olarak kullanildig1 seralarda, isletme
sahipleri iiretim sezonu iginde 6zellikle kis
yagiglarinin  fazla oldugu donemlerde
seralarini su bastigini bildirmislerdir. Yiiksel
(2004), plastik seralarda her dikmenin altina
20-30 cm ¢apinda, 30-40 cm derinliginde
silindirik beton dokmenin yeterli olacagini
bildirmistir. Incelenen yay catili yetistirme
seralarinin kolonlarinda L 40, 40, 4; L 50,
50, 4 ve I 80 profil celik dikmeler
kullanilmig ve bu dikmelere T 30 profil
celigin yay seklinde bikiilmesiyle elde
edilen gerceveler baglanmistir. Dikmeler 2
m veya 2.5 m ara ile yerlestirilmistir. Ayrica
seralarda yagan yagmur sularini bosaltmak
icin her bir blogun arasma toplayici oluklar
konmustur. Arastirma alaninda fide iiretim
seralarinin ortalama 25x50 cm boyutlarinda
bireysel temel ile bunlann ¢evreleyen
ortalama 25x30 cm boyutlarinda toprak iistii
temel duvarlar {izerine insa edildikleri
belirlenmistir. Bu tip seralarda 3 ing ¢apinda
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galvenizli c¢elik boru profilden yapilmis
dikmeler kullanilmig ve bu dikmelere 2 ing
capinda celik boru profilinin yay seklinde
biikiilmesiyle elde edilen c¢ergeveler
yerlestirilmistir. Baz1 isletmelerde ise kolon
olarak, iki adet L 80, 80, 6 gelik profilinin
birlestirilmesiyle olusan kare kutu profiller
kullanilmistir. Bu dikmeler {izerine ise 2 ing
kalinliginda yay seklinde g¢elik profiller
yerlestirilmistir. Dikmeler sera uzun kenari
boyunca 2, 3 veya 4 m ara ile monte
edilmistir.

Incelenen cam ve plastik seralarin
konstriiksiyonunda kullanilan celik
profillerin (asiklarda kullanilan L ¢elik
profil, merteklerde kullanilan T ¢elik profil,
kolonlarda kullanilan I, kare kutu ve boru
profil) literatiir bilgilerine uygun olarak
secildigi sdylenebilir.

3.4. Incelenen Seralarda Sera I¢i Cevre
Kosullarinin Yeterliligi

Seralarda bitkisel iiretim i¢in ¢evre
kosullarinin saglanabilmesi, ozellikle
sicaklik ve nemin optimal diizeylerde
tutulabilmesi ayrica bitkilerin fotosentez
olayma bagl olarak O, oram yiiksek olan
sera i¢ havasinin dig ortam havasi ile
degistirilebilmesi i¢in seralarda uygun bir
havalandirma, 1sitma ve sogutma
sistemlerinin planlanmas1 gerekmektedir.

Arastirma alaninda bulunan seralarda
ticari amagh fide yetistiriciliginin yapildigi
modern seralar disinda, sebze iiretim
seralarin tamaminda havalandirma dogal
yollarla yapilmaktadir. Dogal havalandirma
sera igerisindeki sicak ve nemli havanin ig¢
ve dig ortam sicaklik farki ve rlizgar
etkisinden olusan hava akimi ile disar
atilmasi esasina dayanir. Serin ve kuru hava
ise, seranmn yan yiizeylerinde bulunan
acikliklardan girmektedir. Incelenen
seralarda uygulanan havalandirma
yontemleri ve havalandirma kapaklarinin
konumlar1 Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge
6’da goriildigli gibi, yoredeki plastik
seralarin  yarisindan  fazlasinda  ¢ati
havalandirmasi bulunmamaktadir. Bu durum
sera i¢ ylizeyinde yogunlasan nemin
damlaciklar  seklinde  bitkiler {izerine
akmasima ve bitkilerde c¢esitli mantari
hastaliklarin meydana gelmesine bunun
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Cizelge 6. Incelenen Sera Isletmelerinde Uygulanan Havalandirma Y &ntemleri ve Havalandirma

Kapaklarinin Konumlar

Ortii Dogal Havalandirmal1 Seralar Mekanik
Malzemesine Yan Cat1-Yan Toplam Havalandirmali Toplam
Gore Sera Duvarda Duvarinda p Seralarda
Tipi Adet % Adet % Adet % Adet % Adet %
Cam - - 25 92.6 25 92.6 2 7.4 27 100.0
Plastik 27 55.1 11 22.4 38 77.5 11 22.4 49 100.0
Toplam 27 35.5 36 473 63 82.9 13 17.1 76 100.0

sonucunda da istenilen kalite ve miktarda
urlin alinamamasina ayrica ortu
malzemesinin 151k gecirgenliginin
azalmasina yol agmaktadir.

Nitekim Demir ve ark. (1998),
seralarda c¢at1 havalandirmasimnin mutlaka
yan duvar havalandirmas: ile birlikte
disiiniilmesi gerektigini, ¢iinkii bu sayede
seralarda Onemli bir sorun olan yiiksek
nemin  azaltilabilecegini ve  boylece
bitkilerin daha uzun Omiirli ve saglikli
olabilecegini bildirmislerdir.

Yorede incelenen plastik seralarda
dogal havalandirma; yan duvar Orti
malzemesinin bir kol yardimi ile yukar
dogru sarilmasi, Ortiiniin baglant1 kolu ile
yana  dogru  acgilmasi, hava  ¢ikis
acikliklarinin -~ ¢att  yan  yiizeylerine
yerlestirilmesi ~ gibi  farkli  sekillerde
uygulanmaktadir. Yorede incelenen cam
seralarda ise hava giris acgikliklar1 sera yan
ylizeyine sacgak alti boyunca, hava cikis
acikliklar ise mahya agiginin her iki tarafina
sera uzunlugu boyunca veya tek kanath
pencere seklinde yerlestirilmektedir.
Incelenen seralarin biiyiik bir ¢ogunlugunda
herhangi bir havalandirma agma kapama
mekanizmast  bulunmamaktadir. Bu tip
seralarda plastikler sera uzun kenar1 boyunca

belirli bolgelerden kaldirilip baglanarak
veya c¢att kismindaki plastikler daire
seklinde kesilerek havalandirma

yapilmaktadir. Bunun sonucunda, yeknesak
olmayan bir havalandirma s6z konusu
olmakta ve Ortii malzemesinde yirtilmalar
meydana gelmektedir. incelenen seralardaki
havalandirma agikliginin sera taban alanina
oraninin % 3.20-24.54 arasinda degistigi
ortalama % 12.73 oldugu saptanmugtir.
Zabeltitz (1990), yaptig1 c¢aligmada
Akdeniz iklim kusaginin egemen oldugu
seralarda, havalandirma acikligi alaninin

sera taban alanina oraninin % 18-25 arasinda
olmas1 gerektigini, Nicalaus (1990), bu
oraninin % 25 olmas: gerektigini, Hakgoren
ve Kiirklii (2004), toplam pencere alaninin
sera taban alanina oranmin % 30 olmasi
gerektigini, Ozmerzi ve Kiirklii (1989), eger
sadece cati1 havalandirmasi yapiliyor ise bu
durumda toplam pencere alani sera taban
alanmnin % 33°i kadar olmasi gerektigini
bildirmislerdir.

Antalya ili Kumluca ilgesindeki
incelenen sera isletmelerinin % 63°de bu
oranin % 15’in altinda oldugu dolayis ile

yoredeki seralarda dogal havalandirma
sistemlerinin yeterli olmadig1 sdylenebilir.

Yorede dogal+mekanik
havalandirmanin uygulandigi sera

isletmelerinde (incelenen tiim seralarn %
17.1’ini olusturan 13 adet fide iiretim
serasinda) dogal havalandirmanin yeterli
olmadig1 durumlarda mekanik havalandirma
yapilmaktadir. Dolayisi ile sera igi cevre
kosullar1 kontrollii bir sekilde optimum
kosullarda diizenli olarak saglanmaktadir.

Arastirma  alanindaki  incelenen
seralarda kullanilan 1sitma sistemlerinin
dagilimi incelendiginde yorede iireticilerin
% 82.9’u bitkileri sadece don tehlikesinden
korumaya yonelik farkli lokal 1sitma
yontemleri kullanmaktadir. S6z konusu olan
ireticilerin % 55.3’1 sobali 1sitma, % 14.5°1
yagmurlama ile dondan koruma, % 13.1°i
yagmurlama ile dondan koruma+sobal
1sitma sistemini uygulamaktadir. Bunun yan
sira seralarin % 17.1’1 merkezi 1sitma
sistemi ile 1sitilmaktadir.

Elde edilen bulgulardan anlasilacagi
lizere yoOredeki seralarda isitma, bitkilerin
gereksinim duydugu sicakligi liretim sezonu
boyunca saglamaktan ¢ok, don tehlikesi
goriilen  gecelerde  bitkileri  soguktan
korumak amaciyla yapilmaktadir. Seralarin
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soba ile 1sitilmasmin en 6nemli sakincasi,
serada sobanin yakininda yiiksek, sobadan
uzaklastikca gittikce diisen bir sicaklik
olugmast dolayisi ile sera igerisinde homojen
bir sicaklik dagiliminin saglanamamasidir.
Alkan (1977), sera i¢inde fazla sicak
kisimlarin  bulunmasinin transpirasyon ve
evaporasyon hizini yiikselterek, sera i¢indeki
nem dengesini  bozabilecegini; soguk
kisimlarin bulunmasinin ise bitki gelismesini
etkileyebilecegini, donmaya neden
olabilecegini, serada hastalik problemlerini
artirabilecegini  bu  nedenle  seralarin
homojen bir 1sitma saglayacak 1sitma
sistemleri  ile  isitilmasit  gerektigini
bildirmistir. Yagmurlama ile dondan koruma
yontemi daha ¢ok plastik seralarda
uygulanmaktadir. Arastirma alaninda, sobali
1sitma yonteminin uygulandigi seralarda,
birim sobaya diisen 1sitma alaninin 427 m’
oldugu saptanmistir. Yorede yagmurlama

sistemleri ile birlikte kullanilan odun
sobalarinda ise birim sobaya diigen 1sitma
alan1 379 m’ olarak belirlenmistir. Yiiksel
(1989), sera 1sitmasinda sobali 1sitma
yonteminin kullanilmasi durumunda giliney
kiy1 bolgelerimizde her 50-60 m® sera taban
alan1 igin bir sobaya gereksinim oldugunu,
kuzeye dogru bu degerin 30-40 m’ olarak
azaltilmas1  gerektigini  bildirmistir. Bu
nedenle incelenen seralarda kullanilan soba
sayilarinin yetersiz oldugu dolayist ile bu tip
seralarda uygun bir sicaklik-nem dengesinin
saglanamayacagi ayrica sicakligin siirekli ve
sera igine tiniform bir sekilde
verilemeyecegi sOylenebilir.

Antalya ili Kumluca ilgesinin uzun
yillik  iklim verilerinden yararlanilarak
hazirlanan giinliik sicaklik ve giinliik toplam
radyasyon degerlerinin  yil  igerisinde
dagilimmi gosteren grafik Sekil 1°de
verilmistir (Anonim 2006).
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Sekil 1. Antalya ili Kumluca Ilgesinin Ortalama Giinliik Sicaklik ve Toplam Radyasyon

Degerleri

Sekil 1’de goriildiigii gibi Antalya ili
Kumluca ilgesinin Aralik aymdan Subat
aymin son haftasina kadar giinliik ortalama
sicaklik degerinin 12 °C’in (Baudoin ve
Zabeltitz 2002) altina diistiigii dolayist ile
seralarda bitkisel tiretimden beklenen kaliteli
ve yiiksek verimin alinmasi igin belirtilen
donemlerde 1sitilmasi gerektigi saptanmustir.
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Yine Sekil 1’de goriildiigl gibi bitki gelisimi
icin giinliikk toplam radyasyonun kritik sinir
degeri 2.3 kWh/m’giin (Cemek ve ark. 2006)
olarak kabul edilirse yorede Kasim, Aralik
ve Ocak aylarinda bu degerin diisiik oldugu
dolayisi ile Kasim ayinda bitkisel iiretimi
optimum kosullarda yerine getirebilmek i¢in
sadece yapay aydinlatmaya, Aralik ve Ocak



aylarinda ise 1sitma ile birlikte yapay
aydmlatmaya gereksinim duyuldugu
belirlenmistir

Yoredeki seralarda 1s1  korunumu
amaciyla yapilan bir uygulama ise, 1s1
perdesi kullanimidir. Is1 perdeleri giindiizleri
acildiginda, seranin aydinlanma kosullar1 en
az oranda engellenirken, geceleri bu
perdelerin kapatilmasi ile sera i¢ ortamindan
dis ortama 1s1 akigi1 azalir. Bu sekilde sera i¢
ortaminda 1s1 korunumu saglanarak enerji
tiketimi en diisiik diizeye indirilebilir
(Hakgoren ve Kirkli 2004). Yorede
incelenen seralarin 1s1 perdesi kullanimina
gore dagilimlar Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Incelenen Sera Isletmelerinin Ist

Perdesi  Kullanimma  Gore
Dagilimi
. Isletme Sayisi
Is1 Perdesi Adet %
Kullaniltyor 27 35.5
Kullanilmiyor 49 64.5
Toplam 76 100.0

Cizelge 7’de  goriildiigiic  gibi
ireticilerin % 35.5’1 1s1 perdesi kullanmakta,
% 64.5’1 ise 151 perdesi kullanmamaktadir.
Is1 perdesi kullanmayan {ireticiler, 1s1 perdesi
hakkinda bilgilerinin olmadiginmi
bildirmiglerdir.  Ist1  perdesi  kullanan
ireticilerin % 77.8’1 normal PE, % 22.2°1
UV katkili PE ortli malzemesini 1s1 perdesi
olarak tercih etmektedirler.

Hakgoren ve Kiirkli (2004), 1s1
perdelerinin mriiniin glinese maruz kalma
stiresine bagli oldugunu ve iyi bir UV katkili
PE  filmin bu amagla {ig il
kullanilabilecegini, bunun yani sira normal
PE’nin kullanim omriiniin 1 yil oldugunu
ayrica bu filmin zamanla uzun dalga boylu
radyasyonu yiiksek diizeyde gecirmeleri
nedeni ile bitkilerde hastaliklarin ortaya
ciktigin1 bu sakincanin UV katkili PE film
kullanimi ile giderildigini bildirmislerdir.

Ayrica yorede 1s1 perdesi kullanan
iireticiler 1s1 perdelerini sadece yan duvarlar
tizerine elle yerlestirdiklerini belirtmislerdir.
Dolayisi ile 1s1 perdelerinin uygun bir agma
kapama mekanizmasina sahip olmadigi
bunun sonucu olarak da bu perdelerden
beklenen faydanin saglanamayacag1
sOylenebilir. ~ Hakgéren vd  (1992),

N. Y. EMEKLI, R. BASTUG, K. BUYUKTAS

ireticilerin 151 perdelerini bu sekilde
uygulamalar1 sonucu perdelerin alt kisminda
bitkilerin bulundugu sicak ortam ile cati
boslugundaki soguk ortam arasinda onemli
1s1 kayiplar1 olusacagini bu durumda da 1s1
perdelerinden  beklenilen yararin  elde
edilemeyecegini bildirmislerdir.

Antalya ili Kumluca ilgesindeki
seralar sonbahar ve ilkbahar {iretim sezonu
icinde kullanilmakta, sogutma ydniinden bir
onlem almmadigr icin yaz ayalarinda
kullanilmamaktadir. Ancak cogu seralarda
sera igerisinin asiri 1sinmasint Onlemek
amaciyla golgeleme yapilmaktadir. Yorede
incelenen sera isletmecilerinin % 96.1’nin
golgeleme yaptig1, % 3.9°nun ise golgeleme
yapmadig1 belirlenmistir. Yorede golgeleme
yapilan seralarin % 83.6°1 kire¢ veya boyay1
sera dis yiizeyine piiskiirterek siirekli
golgeleme  yontemini  uygulamaktadir.
Golgeleme yapilan seralarin % 16.4’1 ise,
serayl kisa siireli olarak golgeleyen bez
materyaller  kullanilmaktadir.  Incelenen
seralarda sera i¢ sicakliginin yiikselmesini
Oonlemek amaciyla yapilan boya ve
kirecleme yOnteminin  golgeleme igin
nispeten uygun bir ydntem oldugu
sOylenebilir. Ancak bu yontemin dis hava
sartlarindan etkilenecegi goz 6niine alinirsa
bu tiir uygulamalar yerine kisa siireli
golgeleyicilerin tercih edilmesi dnerilebilir

4. Sonuc ve Oneriler

Antalya ili Kumluca ilgesindeki
seralarin teknik ve yapisal yonden mevcut
durumlar1  saptanarak, sorunlar1 ortaya
konmus ve uygun ¢Ozim  Onerileri
gelistirilmeye  ¢alisilmistir. Bu  amagla
Antalya ili Kumluca ilgesinde Tabakali
Omekleme Yontemine goére belirlenen
toplam 76 adet sera isletmesinde anket
caligmast yapilmistir. Antalya ili Kumluca
ilgesi tlilkemizde seraciligin yogun olarak
yapildig1 yorelerin baginda gelmektedir. Bu
nedenle yorenin seracilik agisindan 6nemli
bir potansiyeli sahip oldugu belirtilebilir.
Arastirma alaninda toplam sera alaninin %
17.1’ini  olusturan fide dretim seralar
disindaki  seralarin  boyutlandirma  ve
planlama kriterlerinin oldukga ilkel oldugu,
literatiir bilgileri ile uyumlu olmadigr ve
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ozellikle sera yan duvar yiiksekliklerinin,
yorenin ekolojik kosullarma gore yetersiz
oldugu sdylenebilir. Bu durum sera hacmini
daralttign ~ gibi  tarimsal  faaliyetleri
kisitlamakta oOzellikle blok seklinde insa
edilen seralarda havalandirmanin etkin bir
sekilde yapilmasini engellemektedir.
Yapilan c¢aligmada yorede havalandirma
aciklik alaninin sera taban alanma orani
ortalama % 12.7 olarak belirlenmistir.
Ayrica yoredeki plastik seralarin biiyiik bir
¢ogunlugunda cat1 havalandirmasi
bulunmamaktadir. Yorede, ileride kurulacak
seralarda havalandirma agikliklarinin sera
taban alanina orant % 25 olmahdir ve
mutlaka ¢ati havalandirmast yan duvar
havalandirmasi ile birlikte diistiniilmelidir.
Yorede fide iiretim seralart disindaki sera
isletmelerinde 1sitma, bitkileri dondan
korumaya yonelik lokal 1sitma bigimindedir.
Bunun sonucu olarak istenilen kalite ve
miktarda {iriin alinamamakta ve iriinlerin
digsatim  degeri  diismektedir. Kumluca
ilgesinde  oOzellikle de sebze iiretim
seralarinda daha kontrollii bir sera ortami
yaratmak amaciyla, ilkemizde seracilikta
kullanimi yeni giindeme giren temiz ve
ekonomik bir enerji kaynagi olarak dogal
gazin ve kullamimimnin yaygilastirilmasi
yoluyla sicak sulu 1sitma sistemlerinin
gelistirilmesi Onerilebilir.

Calismanin  sonunda arastirmadan
elde edilen bulgular, incelenen seralarin
mevcut durumlari, yore kosullari ve literatiir
bilgilerine (Alkan (1977), Ones (1986),
Aldrich ve Bartok (1989), Arict (1990),

Baytorun (1988), Zabeltitz (1992), Baytorun
(1995), von Elsner ve ark. (2000), Yiiksel
(2004), Hakgdéren ve Kiirkli (2004))
dayanilarak 9x48 m boyutlarinda besik ¢atili
cam sera ile 8x52 m boyutlarinda gotik ¢atili
bir tekil plastik sera olmak {izere iki
alternatif sera projesi gelistirilmistir.

Geligtirilen sera projeleri, daha g¢ok
sebze lretimine yonelik aile igletmesi
dikkate almarak, oOzellikle serada tarimsal
faaliyetlerin daha rahat bir sekilde
yiiriitiilmesi ve havalandirmanin daha etkin
bir sekilde yapilmasini saglayacak, ayrica
iizerine gelen yiiklere kars1 gerekli
mukavemete sahip miimkiin olan en kii¢iik
kesitli  profillerden  olusacak  sekilde
projelenmistir. Antalya ili Kumluca ilgesi
icin Onerilen besik catili cam seraya iliskin
detaylar Sekil 2’de, anilan seranin 2006 yili
birim fiyatlarina gore yaklagik maliyeti
Cizelge 8’de verilmigtir. Antalya ili
Kumluca ilgesi i¢in alternatif olarak dnerilen
gotik catili plastik seraya iliskin detaylar
Sekil 3’de, anilan seranin 2006 yili birim
fiyatlarina gore yaklasik maliyeti ise Cizelge
9’da verilmistir.

Onerilen sera projelerinin  yorede
uygulanmasi durumunda yorenin ekolojik
kosullarina uygun sera konstriiksiyon
tiplerinin yayginlagacagr bdylece sera ici
¢evre kosullarimin kontroliinde karsilagilan
sorunlarin  giderilebilecegi,  dolayisiyla
bitkisel tiretimde iiriin kalitesi ve veriminde
artis saglanacagi ve tim bunlara bagl olarak
yorede seraciligin daha modern bir goriiniim
kazanacagi beklenmektedir.

Cizelge 8. Antalya Ili Kumluca lgesi i¢in Onerilen Besik Catili Cam Seranin Yaklasik Maliyeti

; Birim Tutar
Poz No. Yapilan Isin Cinsi Birimi Miktar Fiyat1 (YTL)
(YTL)
14.001/2 El ile yumusak ve sert toprakta dar, derin kazi m’ 28,50 12.33 351.41
17.002 200 Doz harg ile tas duvar riilmesi m’ 34,20 69.48 2376.22
21.001 Seri kalip yapilmasi m’ 46,00 4.93 226.78
16.022/1 Demirli B160 betonu ile betonarme hatil yapilmasi m’ 11,40 75.75 863.55
23071 Profil demirlerin birlesik olarak hazirlanmasi ve yerine ke 10300.59 16721 1722259
konmast

23.152 Demir kap1 ve pencere yapilmasi, yerine konmast kg 2057,16 4.20 8640,07
28.042 3 mm camun ¢elik konstriiksiyona macunla takilmast m’ 810,00 11.44 9266.40
TOPLAM 38947.02
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Cizelge 9. Antalya ili Kumluca ilgesi igin Onerilen

N. Y. EMEKLI, R. BASTUG, K. BUYUKTAS

Gotik Catil1 Plastik Seranin Yaklasik

Maliyeti
: B.i rim Tutar
Poz No. Yapilan Isin Cinsi Birimi Miktar Fiyat1 (YTL)
(YTL)
14.001/2 El ile yumusak ve sert toprakta dar, derin kazi m’ 1,00 12.33 12.33
16.002 200 Doz demirsiz beton m’ 1,00 65.36 65.36
21.001 Ahsaptan seri kalip hazirlanmasi m’ 72,70 4.93 358.41
16.057 BS14 betonu ile hatil yapilmasi m’ 8,70 75.75 659.02
23071 Profil demirlerin birlesik olarak hazirlanmasi ve yerine ke 251,68 1.67 42030
konmasi

23.220 Galvenizli borudan kaynakla imalat kg 1433,77 3.36 4817.47
04290/3c | 1 ing¢ boru kg 883,28 1.73 1528.07
23.152 Demir kapi1 ve pencere yapilmasi, yerine konmast kg 192,24 4.20 807.41
TOPLAM 8668.37
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PLASTIK SERADA YETISTIRILEN TRAKYA ILKEREN UZUM CESIDINDE
FARKLI TERBIYE SiISTEMi VE ASMA SARJI UYGULAMALARININ ERKENCILIK,
VERIM ve KALITE FAKTORLERI UZERINE ETKIiLERIi
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Ozet

Plastik sera icerisinde yetistirilen Trakya Ilkeren {iziim cesidinde, 4 farkl1 terbiye sisteminde (tek kollu
kordon, biikiilii tek kollu guyot, dikey kordon ve Y sistemi), 3 farkli salkim sarj1 (4, 6 ve 8 salkim/asma) ve 3 farkli
g0z sarj1 (12, 15 ve 18 gdz/asma) uygulamalarinin, erkencilik, verim ve kalite faktorleri iizerine etkisi incelenmistir.

Farkli terbiye sistemleri ve asma sarjlarinin erkencilik iizerinde ¢ok fazla etkisi goriilmemistir. Bununla
birlikte, terbiye sistemleri igerisinde en yiiksek verim, 18 gozlii Y ve tek kollu kordon sistemlerinden saglanmistir.
Salkim esas alinarak yapilan sarjlarda, toplam verim 8 salkimli asmalarda, 4 ve 6 salkimlilara gére daha fazla
olmustur. Genelde, salkim ve tane 6zellikleri lizerinde g6z ve salkim sarjlarinin istatistiki etkisi saptanamamigtir.

Anahtar Kelimeler: Asma, Terbiye Sistemleri, Asma Sarji, Erkencilik, Verim

Effects of Crop Loading and Training Systems on The Earliness, Yield and Quality Factors of Trakya Ilkeren
Cultivar Grown in Greenhouse

Abstract

The effects 4 different training systems (unilateral cordon, unilateral guyot, vertical cordon and Y system), 3
different cluster loading (4, 6 and 8 cluster/vine), 3 different bud loading (12, 15 and 18 bud/vine) on the earliness,
yield and quality factors of Trakya Ilkeren variety in greenhouse were investigated.

Different training systems and grape loading did not effect on earliness. The highest yield was obtained with
18 bud Y and unilateral cordon training systems. Cluster loading based, the yield of 8 cluster treatment was higher
than that of 4 and 6 cluster treatment. Generally, different cluster and bud loading did not statistical effect on cluster
and berry quality.

Keywords: Grape, training systems, crop loading, earliness, yield

1. Giris
Ortiialt1, kultiir bitkilerinin denildiginde, omcalara verilen sekil ve bu
mevsimleri diginda yetistirilmesine olanak sekli  olusturan  organlarin  iizerine

saglayan yapay yetistirme ortamidir
(Sevgican, 1989). Ortlialinda  iiziim

yetistirildigi dayanak (destek) sisteminin
olusturdugu kombinasyon anlagilmaktadir

yetistiriciliginin amaglari, asmay1 olumsuz
hava kosullarindan korumak, hasat tarihini
One alarak veya hasat periyodunu
genigleterek piyasaya farkli zamanlarda
iiriin sunmak ve dolayisiyla daha iyi kazang
saglamaktir (Avenant, 1997; Antonacci,
1986).

Asma stirgiinlerinin dogal geligimi,
acilmis bir semsiyeyi andirmakta ve
siirglinler gelismelerini yerde siirlinerek
devam ettirmektedirler. Gliniimiiz
bagciliginda terbiye sistemi veya sekli

? Tletisim: 1. Polat, e-posta: i_polat@hotmail.com

(Celik ve ark. 1998a). Baglarda uygulanan
terbiye sistemlerinin secilmesi konusunda
belirleyici faktorler asmanin budama sekli,
maliyeti, asmanin geligimi, iklim, yer,
yoney ve cesit 6zellikleridir (Uzun, 2004).
Terbiye sistemlerinin {iziim verim ve
kalitesine etkisi olduk¢a fazladir. Agik
arazide, farkli bolgelerde, bircok iiziim
cesidi iizerinde terbiye sistemleri denenmis
ve en uygun olanlarnn tespit edilmeye
calistlmistir.  Muscat Hamburg iiziim
cesidinde, bas, kniffin ve cardak sistemi
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(Bindra ve Brar, 1979); Kalecik Karasi
tizim ¢esidinin 12 nolu klonu i¢in, ¢ telli
duvar seklinde guyot, kordon, lenz moser,
guyot + T ve lenz moser + T terbiye
sistemleri (Celik ve ark. 1998b); Hasandede
lzim ¢esidinde, ¢ degisik govde
yiiksekliginde (60, 80,100 cm) c¢ift kollu
guyot ve ¢ift kollu kordon (Celik ve ark.
1995); Hamburg Misketi ve Beyaz Cavus
cesitleri i¢in, sabit kordon, guyot’un tek ve
¢ift kollu uygulamalar1 ile lenz moser ve
cift kollu guyotun Y ve T
kombinasyonlart (Uslu ve Samanci, 1998);
Honiistit ve Dokiilgen 1{iziim  gesitleri
iizerinde, serpene, telli goble, guyot, royat,
sylvoz, lenz moser terbiye sekilleri (Arpaci
ve ark., 1995); Sangiovese iiziim ¢esidinde,
geleneksel terbiye sistemi (CP) ile minimal
budama (MP) sistemleri denenmistir
(Intrieri ve ark., 2001).

Sarj denemelerinde genelde goz
sayist dikkate almmis ve farkli terbiye
sistemlerinde uygulanarak verim ve kalite
yoniinden en uygun olanlar tespit edilmistir.
Hamburg Misketi ve Hafizali sofralik tiziim
cesitlerinde omca bagina 12, 18 ve 24 goz
birakilan ii¢ farkli budama diizeyinde, ¢ift
kollu kordon, T, cift kollu guyot ve g¢ift
kollu guyot + T sekilleri (Celik ve Celik,
1998); Yuvarlak Cekirdeksiz baglarinda, m”
‘deki goz sayismm (10, 15, 20 géz/m? ) ve
c¢ubuk uzunlugunun (10, 14, 18 goz) iiger
seviyesi (ilhan ve Ilter, 1992); Sultani
Cekirdeksiz iizim ¢esidinde, 15 goz
bulunan 4, 5, 6 bayrak birakilarak, asma
bagma 60, 75 ve 90 godz/omca olacak
sekilde budama (Celik ve Kismali, 2003)
denemeleri yapilmstir.

Bu c¢aligmada, plastik serada
yetistirilen Trakya ilkeren {iziim gesidinde
dikey kordon, biikiilii tek kollu guyot, tek
kollu kordon ve Y sistemi olmak iizere 4
farkli  terbiye sistemi  uygulanmustir.
Asmalar tlizerinde 12, 15, 18 goz ve 4, 6, 8
salkim birakarak, iki farkli asma sarjinin
erkencilik, verim ve kalite faktorleri {izerine
etkisi incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Trakya Ilkeren sofralik iiziim cesidi
materyal olarak kullanilmigtir. Trakya
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Ilkeren; Alphonse Lavallée x Perlette
melezidir. Cok erkenci bir gesittir. Taneleri
yuvarlak, siyah renkli, yuamusak c¢ekirdekli
ve orta iridir (5gr). Tane kabugu orta
kalinliktadir. Tane sap baglantist
kuvvetlidir. Yola dayanimi iyidir. Erken
olgunlagsmasina ragmen asma {izerinde
bozulmadan uzun siire kalabilmektedir.
Hasat tarihindeki SCKM degeri serada
yetistirildiginde 14.7-14.8, acik arazide ise
13.4-14.4 arasinda degismektedir (Giirnil ve
ark., 1998, Uzun ve ark., 2003). Bu
degerler, cesidin erkencilik &zelliginden
yararlanabilmek icin yetistirildiginde, hasat
edilebilir alt sinirlar olarak kabul edilebilir.

Denemeler, Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakdiltesi Aragtirma ve Uygulama
Arazisinde  bulunan  plastik  serada
yapilmistir. Sera; kuzey-giliney yoniinde,
yaklasik olarak denize 3 km uzaklikta, 40 m
rakimda, 18x56 m boyutlarinda, yay catili
ve yan yiiksekligi 2.50 m, tepe yiiksekligi
3.70 m olacak sekilde insa edilmistir.
Seralarda yan ve ¢ati havalandirmasi
bulunmaktadir. Serada kullanilan polietilen
ortdi 0.3 mm kalmliginda ve UV+IR
katkilidir.

Tek kollu kordon, biikiilii tek kollu
guyot, Y sistemi ve dikey kordon olmak
izere 4 farkli terbiye sistemi iizerinde, iki
farkli asma sarjinin erkencilik, verim ve
kalite tlizerine etkisi arastirilmistir. Asma
sarjlarin birincisinde, asma basma goz
sayisia gore 12, 15 ve 18 goz; ikincisinde,
salkim sayisina gore 4, 6 ve 8 salkim
brrakilmistir.  Budamalar, denemenin
birinci yilinda (2003) 31 aralik’ta, ikinci
yilinda (2004) 5 ocak’ta yapilmistir.
Budamadan hemen sonra, sadece ¢ubuklara
gelecek sekilde, %5 oraninda Dormex (%49
hidrojen siyanamid (H,CNy))
uygulanmustir. H,CN, asmalarda
dormansiyi kirarak erken uyanma saglar ve
buna bagli olarak iizimlerin hasat zamanim
one alir (Or ve ark., 1999). %5 dozu daha
Once yapilan g¢aligmalarla tespit edilmistir
(Uzun ve ark., 2003, Polat ve Eski, 2004).

Sulama ve giibreleme damla sulama
sisteminden yapilmuistir. Asmalarin
fenolojik evrelerinin takibi i¢in; uyanma,
tam ¢iceklenme, ben diisme, hasat tarihleri
OIV ve UPOV tarafindan olusturulan
kriterler esas alinarak saptanmistir. Salkim



biiylikligli (agirlik), salkimdaki tane sayisi
(normal, boncuk), tane bilylkligi (agirlik,
en, boy), tane eti sertligi, tane sapinin
meyveden kopma kuvveti (Chatillon marka
dijital bir dinamometre ile), tanedeki titre
edilebilir  asit  (tartarik  asit), suda
¢oziinebilir kuru madde degerleri ve verim
ayri ayrt saptanmistir. Sicaklik degerlerini
elde etmek igin  termohigrograflar
kullanilmastir.

Asmalar, 2 faktorlii tesadiif bloklar:
deneme desenine gore, 3 tekerriirlii olarak
ve her tekerriirde 5’er asma olacak sekilde
dikilmistir. Asmalar, 1 X 1 m mesafeyle
1999 yilinda dikilen 99 R anaci iizerine
2000 yilinda asilanmigtir. 99 R anaci,
yurdumuzda o&zellikle sicak yorelerde en
yaygin kullanilan anaglardandir, %17 aktif
kirece dayanir (Uzun, 2004).

Incelenen &zelliklere ait ortalamalar
arasindaki farkliliklarin ~ belirlenmesinde
TARIST bilgisayar programi kullanilmis ve
% 5 onemlilik smirlart iginde LSD testi
secilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Plastik  serada, sofralik  iiziim
cesitlerinden Trakya ilkeren ele almarak,
dikey kordon (DK), biikiilii tek kollu guyot
(BTKG), tek kollu kordon (TK) ve Y
terbiye sistemleri, fenolojik evreler, salkim
ve tane Ozellikleri acisindan
karsilagtirllmistir.  Terbiye sistemlerinin
erkencilik, verim ve kalite lizerine etkileri 2
farkli asma sarj1 esas alinarak incelenmistir.
Bunlar toplam goz sayisina (12, 15 ve 18
gbz/asma) ve toplam salkim sayisina (4, 6
ve 8 salkim/asma) goére yapilan sarjlardir.

I. POLAT, H. 1. UZUN

Toplam g6z sayisi esas alinarak bir budama
yapilirsa, daha sonra asma tizerinde farkli
sayida salkim olusacaktir. Bu ise sarj ile
terbiye sistemleri arasindaki iliskiyi tam
olarak ortaya konmasini engelleyecektir. Bu
nedenle, sarj olarak asma lizerinde birakilan
salkim sayis1 esas alinirsa, daha saglikl
sonuglar elde edilecektir. Boylece, salkim
ve tane Ozelliklerine terbiye sisteminin
etkisi daha belirgin ortaya konacaktir. Bu
diisiinceyle her iki sarj seklinin etkisi ayri
ayr1 incelenmistir.

3.1. Toplam goz sayisina gore yapilan
asma sarji

3.1.1. Fenolojik evreler

Cizelge 1°den de gorildigi gibi,
2003 yilinda, en erken uyanma tarihi 19/2
olarak tespit edilmis ve toplam 12 goz
birakilarak budama yapilan dikey kordon
terbiye sisteminde gorilmiistir. En gec
uyanma tarihi, 18 toplam gozlii tek kollu
kordon terbiye sisteminde goriilmiis ve 6/3
olarak tespit edilmistir. 2004 yilinda, diisiik
sicakliklar nedeniyle bir onceki yila gore
gecikmeler olmustur. En erken uyanma, 12
gozIli dikey kordon ve biikilii tek kollu
guyot terbiye sistemlerinde (4/3), en gec
uyanma 18 gozIlii biikiilii tek kollu guyot
terbiye sistemlerinde (8/3) goriilmiistiir.
2004 yilinda, ¢igeklenme tarihinde (Cizelge
1), uyanmada oldugu kadar bir gecikme
goriilmemis, hemen hemen ayni tarihlerde
cicek agimi olmustur. Hasat tarihleri
(Cizelge 2), her iki yilda da terbiye
sistemleri ve goz sayilarina gore degisiklik
gbstermemistir.

Cizelge 1. Plastik Sera Icerisinde Yetistirilen Trakya Ilkeren Cesidinin, Farkli Goz Sarj1 ve
Terbiye Sistemlerinde, Uyanma ve Cigeklenme Tarihleri (giin/ay)

UYANMA (giin/ay) CICEKLENME(giin/ay)
2003 2004 2003 2004

Terbiye Goz Sayist Goz Say1st Goz Sayist Goz Sayist
Sistemleri (gbz/asma (gbz/asma) (gbz/asma) gbz/asma)

12 15 18 12 15 18 12 15 18 12 15 18
DK 19/2 | 2472 | 2/3 4/3 6/3 | 6/3 | 6/4 | 6/4 | 54 | 6/4 | 7/4 6/4
Y 25/2 | 2472 | 2/3 6/3 6/3 | 73| 5/4 | 5/4 | 5/4 8/4 | 9/4 9/4
BTKG 25/2 | 21/2 | 23/2 | 4/3 6/3 | 83 | 7/4 | 6/4 | 6/4 | 44 | 4/4 6/4
TK 27/2 5/3 6/3 5/3 6/3 | 6/3 | 54 | 7/4 | 5/4 | 6/4 | 7/4 6/4
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Cizelge 2. Plastik Sera 1Qerisindq Yetistirilen Trakya Ilkeren Cesidinin, Farkli Goz Sarji ve
Terbiye Sistemlerinde, Ik ve Son Hasat Tarihleri (giin/ay)

ILK HASAT SON HASAT
2003 2004 2003 2004
Terbiye G0z Sayisi G0z Sayisi G0z Sayisi G0z Sayisi
Sistemi (gbz/asma) (gbz/asma) (gbz/asma) (gbz/asma)
12 15 18 12 15 18 12 15 18 12 15 18
DK 5/6 | 5/6 | 5/6 | 2/6 | 2/6 2/6 18/6 | 18/6 | 18/6 | 11/6 | 11/6 [ 11/6
Y 5/6 | 5/6 | 5/6 | 2/6 | 2/6 2/6 18/6 | 18/6 | 18/6 | 11/6 | 11/6 | 11/6
BTKG 5/6 | 5/6 | 5/6 | 2/6 | 2/6 2/6 18/6 | 18/6 | 18/6 | 11/6 | 11/6 | 11/6
TK 5/6 | 5/6 | 5/6 | 2/6 | 2/6 2/6 18/6 | 18/6 | 18/6 | 11/6 | 11/6 | 11/6
3.1.2 Verim ve salkim ézellikleri Terbiye sistemleri ve asma sarjlar
uygulamas1 yaptigimiz denemede dikim
2003  yilinda, toplam verimde mesafesi 1x1 m, budama zamanlarinda

(Cizelge 3), biikiilii tek kollu guyot terbiye
sisteminde 15 goz, dikey kordonda 18 gdz,
Y sisteminde 15 ve 18 goz, tek kollu kordon
sisteminde 15 g6z birakilan asmalarda en
yikksek verim saglanmistir. Toplam goz
sayilarini kendi icerisinde
degerlendirdigimizde, ilk hasatta 15 ve 18
gbzIli asmalarda, Y terbiye sisteminde verim
en fazla olmustur. Dikey kordon, tiim goz
sarjlar1 igerisinde en disiik verimin elde
edildigi terbiye sistemi olmustur. 2004 yil
verileri incelendiginde, en yiiksek verim, tek
kollu kordon ve Y terbiye sistemlerinde 18
g06zIlii asmalardan; biikiilii tek kollu guyot ve
dikey kordon terbiye sistemlerinde ise 15
g0ozIi asmalardan elde edilmistir.

Polat ve Uzun (2005)’nun yapmis
olduklar1 denemede, Y terbiye sistemli
Trakya Ilkeren c¢esidinde farkli budama
zamanlar1 uygulanmis ve 24 gdz/asma
olacak sekilde budama yapilmistir. Yapmis
oldugumuz c¢alismayla aynm1  budama
zamanina tekabiil gelen 1. budama zamani
karsilagtirildiginda, toplam verim 2003
yilinda 9.3 kg/asma, 2004 yilinda 8.4
kg/asma olmustur. Dekara diisen toplam
verim terbiye sistemleri ve asma sarjlari
denemesinde daha az olmustur. Nitekim,
2003 yilinda; budama zamanlari
denemesinde 4.1 ton/da iken terbiye sistemi
ve asma sarjlar1 uygulamasinda 18 gdozli
asmalarda 2.5 ton/da, 2004 yilinda; sirasiyla
3.7 ton/da ve 2.5 ton/da olmustur. Bu 6nemli
derecede  olan verim  farki, iklim
kosullarindan olabilir. Fakat en Onemlisi,
dikim mesafelerinin ve asma tzerindeki
toplam goz sayisinin farkli olmasi olabilir.
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1.5x1.5 m’dir. Dikim mesafesinin ¢ok sik
olmasi, goz verimliligini, dolayistyla toplam

verimi  diisiirmektedir.  Yine,  dikim
mesafesine bagli olarak, asma T{izerinde
birakilacak  toplam gz sayist  da

diismektedir. Bu durumda yine toplam verim
diismektedir.

Asmalarda uygulanacak olan terbiye
sistemi ve asma sarjlar, ¢eside ve gevre
kosullarina gore degismektedir. Asma
siirgiinlerinin hem gilinesten en etkili sekilde
yararlanacak, hem de salkimlari giinesin
yakict etkisinden koruyacak, ayni zamanda
verim ve kalitede kayip verdirmeyecek,
terbiye sekillerinin ve bu sekillere uygun
budama sistemlerinin gelistirilmesine ihtiyag
vardir.  Ortilalti  yetistiricilikte bu tip
calismalar olduk¢ca azdir. Bu nedenle
kargilagtirma yapma imkan1 ¢ok smirhidir.
Fakat, acik arazide terbiye sistemleri ve
asma sarjlartyla ilgili daha fazla literatiir
mevcuttur.  Bu  nedenle elde etmis
oldugumuz deneme sonugclari, agik arazide
yapilan ¢aligmalarla karsilastirilmigtir.

Manisa kosullarinda Yuvarlak
Cekirdeksiz ~ liziim  ¢esidinde  yapilan
calismalarda da goz sayist iliziim verimi
iizerinde oldukca etkili olmustur. 1 m?
alanda 10, 15, 20 goz birakilarak yapilan
asma sarjinda, verim 20 gbéz birakilan
asmalarda (27.6 kg/omca) 10 gozli (21
kg/omca) ve 15 gozli (26.1 kg/omca)
asmalara gore daha fazla olmustur (ilhan ve
Ilter, 1992).

Aydin’da Sultani Cekirdeksiz {liziim
cesidinde, 15 g6z bulunan 4,5,6 bayrak
birakilarak, asma basma 60, 75 ve 90
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Cizelge 3. Plastik Sera Icerisinde Yetistirilen Trakya ilkeren Cesidinin, Farkli Gz Sarj1 ve
Terbiye Sistemlerinde, Toplam Verim ve Salkim Agirlig1 Degerleri *

Toplam Verim (g/asma) Salkim Agirligi (g)
2003 2004 2003 2004

Terbiye G0z Sayisi G0z Sayisi G0z Sayisi G0z Sayisi
Sistemi (gbz/asma) gbz/asma) (gbz/asma) (gbz/asma)

12 15 18 12 15 18 12 15 18 12 15 18
DK 1100b | 1108b | 1448a | 1583b | 2080a | 1960ab | 83a | 89a | 134a| 240a | 243a | 198a

B C C B A B B B A A A B
Y 1810b | 2680a | 2559a | 2177b | 2474ab | 2587a |146a| 76b | 135a| 243a | 237a | 228a

A A A A A A A B A A A AB
BTKG 1507c | 2010a | 1838b | 2470ab | 2703a | 1832b [ 127 a|154a|106a| 279a | 25la | 297a

A AB B A A B AB A A A A A
TK 1552b | 1852a | 1710a | 2273b | 2307b | 2930a | 134a|105a|120a| 232a | 193a | 237a

A B b A A A AB | AB A A A AB

B

(*) : Herhangi bir uygulama igin satirlarda aymi kiiciik harfler ve siitunlarda aymi biiyiik harfler ile gosterilen
ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan LSD 0.05 diizeyinde dnemsizdir

goz/omca olacak sekilde budama
yapildiginda, yiiksek sarjda verim fazla elde
edilmistir. 90 gozlii omcalardan 18.1 kg
verim elde edilirken, 75 gozlii omcalardan
15.8 kg, 60 gozlii omcalardan 15.3 kg verim
elde edilmistir (Celik ve Kismali, 2003).

Ankara’nin susuz ekolojik
kosullarinda yetistirilen Hamburg Misketi ve
Hafizali {izim g¢esitlerinde T, ¢ift kollu
kordon, ¢ift kollu guyot, T + ¢ift kollu guyot
terbiye sistemleri ve 12, 18, 24 gozlii asma
sarjlar1 uygulanmistir. En yliksek verim,
Hamburg Misketi icin ¢ift kollu kordon
terbiye sekli ile 18 goz/omca; Hafizali’de
ise T ve cift kollu guyot terbiye sekillerinde
24  gbz/omca uygulamalarindan elde
edilmistir (Celik ve Celik, 1998).

Salkim agirhigi (Cizelge 3), 2003
yilinda, goz sayisina gore, dikey kordon,
biikiilii tek kollu guyot ve tek kollu kordon
terbiye sisteminde degisiklik gdstermemistir.
Y terbiye sisteminde ise en yiiksek salkim
agirhgr 12 (146 g) ve 18 (135 g) gozli
asmalardan  elde edilmistir. 18 gozden
budanan asmalarda, salkim agirlig1 {izerine
terbiye sistemlerinin etkisi goriilmemistir.
Fakat, 12 gozIii asmalarda Y terbiye sistemi
(146 g), 15 gozde ise biikiilii tek kollu guyot
(154 g) salkim agirhiginin en fazla olmasini
saglamigtir. 2004 yilinda, terbiye sistemleri
icerisinde g6z sarjlar1 degerlendirildiginde
istatistiki  yonden bir farklilik tespit
edilememistir. Ayni sekilde goz sarjlar

icerisinde terbiye sistemlerini
degerlendirdigimizde 12 ve 15 gozli
asmalarda terbiye sistemlerinin salkim
agirlign tlizerine bir etkisi goriilmemistir.
Fakat, 18 gozlii asmalarda en fazla salkim
agirlign biukili tek kollu guyot terbiye
sisteminden (297 g) elde edilmistir.

Manisa kosullarinda acik arazide,
Yuvarlak Cekirdeksizi ¢esidinde asma
tizerinde birakilan goz sayisi arttikca salkim
agirh@gmmm  azaldigi  belirlenmistir. 1 m?
alanda 10 g6z birakilan asmalardan, 365 g
salkim agirligi elde edilirken; 18 gozliilerden
329 g, 20 gozlillerden 320 g salkim agirligi
elde edilmistir (ilhan ve Ilter, 1992).
Aydin’da  Sultani  Cekirdeksiz ~ iiziim
cesidinde yapilan arastirmada da asma
iizerindeki gbéz sayist arttikca salkim
agirliginda matematiksel olarak azalmalar
tespit edilmistir. Asma iizerinde 60 goz
birakildiginda 270.7 g salkim agirligi elde
edilirken, 75 g6z birakilan asmalardan 247.7
g, 90 gbzIi asmalardan ise 259.9g salkim
agirhgr elde edilmistir. Fakat asma sarj1
arttikca salkim agirliginin azalmasi istatistiki
olarak tespit edilememistir (Celik ve
Kismali, 2003).

3.1.3 Tane ozellikleri
2003 yilinda, tane agirlig1 agisindan

terbiye sistemlerine gore gbéz sayilarini
kargilagtirdigimizda; uygulamalar arasinda
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onemli bir fark saptanmamistir (Cizelge 4).
Sadece 15 goz birakilan Y sisteminde tane
agirhigi daha diisiik elde edilmistir.

2004 yilinda, 12 gozlii asmalar iginde
tane agirligi en fazla olan terbiye sistemleri
Y (4.2 g) ve dikey kordon (4.2 g) olmustur.
15 wve 18 gozli asmalarda terbiye
sistemlerinin istatistiki bir etkisi
goriilmemigstir. Ayn1 sekilde, Y, biikiili tek
kollu guyot ve tek kollu kordon terbiye
sistemlerinde goz sayilarinin istatistiki bir
etkisi goriilmemistir. Fakat, dikey kordon
terbiye sisteminde 12 ve 18 gozlii asmalarda
daha yiiksek tane agirligr elde edilmistir.
Genel olarak 2004 yilindaki tane agirligi
degerleri 2003 yilina nazaran daha yiiksek
olmustur.

flhan ve Ilter (1992)in yapmus
olduklar1 ¢alismada, Yuvarlak Cekirdeksizi
liziim c¢esidinin agik arazide yetistiricilikte,
asma iizerinde birakilan goz sayis arttikga 1.
bag alaninda tane agirlig1 iizerinde istatistiki
bir etkisi bulunmazken, II. bag alaninda,
etkisi olmustur. 1 m? alandaki goz sayis1 10
oldugunda, tane agirhigi 1.62 g iken, 15
gozde 1.60 g, 20 gozde ise 1.54 g olarak
tespit edilmistir.Benzer bir ¢aligmada, (Celik
ve Celik, 1998), Hamburg Misketi ¢esidinde
tane agirhigr lizerine, terbiye sistemleri ve
asma sarjlarinin istatistiki etkisi
goriilmemistir. Fakat, Hafizali ¢esidinde ilk
yilda terbiye sistemleri ve asma sarjlarinin

istatistiki etkisi goriilmezken, ikinci yilda az
da olsa bir etki gorilmiistir. Hafizali
cesidinde tane ve salkim agirligimin daha
yilksek  olmasindan  dolayi, budama
siddetindeki artis, verim artisina daha
yiiksek oranda yansidigi belirtilmistir.

2003 ve 2004 yillar1 verilerine gore,
normal tanelerin toplam tane sayisina gore
orani % olarak incelendiginde (Cizelge
4),.genel olarak gbéz sarjlarmin terbiye
sistemleri lizerinde istatistiki bir etkisi
goriilmemigtir. Sadece 2004 yilinda, toplam
18 gbzden budanan, biikiilii tek kollu guyot
sisteminde en diisiik (% 80.6) sonug elde
edilmistir.

2003 ve 2004 yillarinda, titre
edilebilir asit miktar1 (Cizelge 5), goz sayist
ele almarak incelendiginde, tim terbiye
sistemlerinde 6nemli bir fark bulunmamaistir.
Benzer durum SCKM degerleri (Cizelge 5)
acisindan 2004 yilinda gorilmiistir. Tiim
uygulamalar arasinda 6nemli bir fark
bulunamamustir. Ancak 2003 yili verileri
incelendiginde, 15 gbozden sarj edilen
asmalarda dikey kordon ve Y sistemi, diger
sistemlerden daha diisiikk degerlere sahip
olmustur.

12 ve 18 gozlii asmalarda ise terbiye
sistemlerine  gore Onemli  bir fark
saptanmamistir. Tane eti sertligi (Cizelge 6),
2003 yilinda, bikili tek kollu guyot
sisteminde 18 goz (533 g), dikey kordon

Cizelge 4. Plastik Sera Icerisinde Yetistirilen Trakya Ilkeren Cesidinin, Farkli Goz Sarj1 Ve
Terbiye Sistemlerinde, Tane Agirligt Ve Normal Tane Sayisinin Toplam Tane

Sayisina Orani1 Degerleri *

Tane Agirligi (g) Normal Tane Sayisinin Toplam Tane Sayisina
Orani (%)
Terbiye 2003 2004 2003 2004
Sistemi Go6z Sayist Go6z Sayisi Go6z Sayisi Go6z Sayist
(gbz/asma) (gbz/asma) (gbz/asma) (gbz/asma)
12 15 18 12 15 18 12 15 18 12 15 18
DK 2.6ax |23a|29a| 42a | 3.3b | 4.1a | 87.3a [87.7a| 83.6a | 87.0a | 85.6a | 87.0a
A A A A A A A A A A A AB
Y 30a |23b|30a| 42a | 3.8a | 3.6a | 783a |87.6a| 79.3a | 91.6a [ 90.3a | 91.3a
A A A A A A A A A A A A
BTKG 30a |29a|3.0al 3.5a | 3.5a | 3.5a | 84.3a [78.6a| 87.0a | 93.4a | 88.3ab | 80.6b
A A A B A A A A A A A B
TK 2.8a |3.0a|29a| 3.6a | 3.8a | 4.1a | 86.6a |81.3a| 89.0a | 91.0a [ 87.0a | 89.3a
A A A B A A A A A A A AB

(*) : Herhangi

bir uygulama i¢in satirlarda ayni kiiglik harfler ve siitunlarda ayni bilyiik harfler ile gdsterilen

ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan LSD 0.05 diizeyinde dnemsizdir
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Cizelge 5. Plastik Sera Icerisinde Yetistirilen Trakya Ilkeren Cesidinin, Farkli Gz Sarj1 ve
Terbiye Sistemlerinde, Titre Edilebilir Asit Miktar1 ve SCKM Degerleri *

Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%) SCKM (%)
2003 2004 2003 2004

Terbiye G0z Sayisi Goz Sayisi Goz Sayist Go6z Sayisi
Sistemi (gbz/asma) (gbz/asma) (gbz/asma) (gbz/asma)

12 15 18 12 15 18 12 15 18 12 15 18
DK 0.8ax| 09a [ 09a | 0.8a | 0.7a | 0.7a | 13.4a | 124a | 12.5a | 14.5a| 15.6a| 14.6a

A A AB A A A A B A A A A
Y 0.8a | 09a | 0.8a [ 0.8a | 0.8a | 0.8a | 12.5a | 12.0a | 12.5a | 15.2a| 15.1a| 14.6a

A A A A A A A B A A A A
BTKG | 0.9a | 0.9a | 0.8a [ 0.7a | 0.8a | 0.8a | 12.9b | 14.7a | 12.9b | 15.1a|15.1a| 13.4a

A A A A A A A A A A A A
TK 0.8a 1 09a | 09a [ 0.9a | 0.8a | 0.8a | 12.6b | 14.2a | 12.6b | 17.7a| 14.1a| 14.2a

A A A A A A A A A A A A

(*) : Herhangi

bir uygulama i¢in satirlarda ayni kiiglik harfler ve siitunlarda aymi bilyiik harfler ile gdsterilen

ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan LSD 0.05 diizeyinde 6nemsizdir

Cizelge 6. Plastik Sera Icerisinde Yetistirilen Trakya Ilkeren Cesidinin, Farkli Goz Sarj1 ve
Terbiye Sistemlerinde, Tane Eti Sertligi ve Tanenin Saptan Kopma Kuvveti Degerleri *

Tane Eti Sertligi (g) Tanenin Saptan Kopma Kuvveti (g)
) 2003 2004 2003 2004
Terbiye Goz Sayist Goz Sayist Goz Sayist Goz Sayisi
Sistemi .. . N .
(gbz/asma) gbz/asma gbz/asma gbz/asma)
12 15 18 12 15 18 12 15 18 12 15 18
DK 493a* | 458ab | 405b | 402a | 339b |367ab| 234ab | 284a 220b | 244a | 226a | 235a
A A B A A A A A B A A A
Y 441a | 406a | 441a | 403a | 352ab | 331b | 248a 240a 244a | 20la | 196a | 178a
A A B A A AB A A AB B B C
BTKG | 448b | 452b | 533a | 347a | 355a | 286b | 28la 259a 257a | 235a [ 189ab | 317b
A A A B A B A A AB A B AB
TK 457a | 449a | 412a | 406a | 346b | 350b | 268a 260a 281a | 191a | 207a | 194a
A A B A A A A A A B AB BC

(*) : Herhangi

bir uygulama i¢in satirlarda ayni kiiglik harfler ve siitunlarda aymi biiyiik harfler ile gdsterilen

ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan LSD 0.05 diizeyinde dnemsizdir

terbiye sisteminde 12 g6z (493 g) en yiiksek
degerleri saglamistir. Y ve tek kollu kordon

terbiye sistemlerinde farklilik
goriilmemigtir
Ancak 2004 yili verileri

incelendiginde, bir oOnceki yildan farkli
olarak tiim terbiye sistemlerinde, Onemli
farklar goriilmemistir. G6z sayilara gore,
genel olarak 12 gozIli asmalarda daha
yiiksek tane eti sertligi saptanmustir.
Tanenin saptan kopma kuvveti
(Cizelge 6), 2003 yili verilerine gore
incelendiginde, dikey kordon terbiye
sisteminde 15 g6z (284 g) en yiiksek deger
saglamistir. Diger terbiye sistemlerinde goz
sayilarmin etkisi gorilmemistir. 12 ve 15
g0z, hem tane eti sertliginde hem de tanenin
saptan kopma kuvveti degerlerinde, terbiye

sistemlerine gore istatistiki fark
yaratmamustir. Fakat, 18 gozlii asmalarda,
tanenin saptan kopma kuvvetinin en yiiksek
oldugu deger, tek kollu kordon (281 g)
terbiye sisteminden saglanmistir. 2004 yili
verileri incelendiginde, genelde tanenin
saptan kopma kuvvetinin en yiiksek oldugu
degerler, tiim go6z sarjlarinda, dikey kordon
terbiye sisteminden elde edilmistir.

Polat ve Uzun (2005)’in budama
zamanlar1 denemesine gore, terbiye sistemi
ve asma garjlarinda salkim ve tane degerleri
genel anlamda daha diisiik olmustur. Bunun
sebepleri arasinda iklim kosullar1 oldugu
gibi, dikim mesafesi ve asma iizerinde
birakilan toplam g6z sayisi oldukga dnemli
olabilir.
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3.2. Toplam sallkim sayisina gore
yapilan asma sarjt

3.2.1. Fenolojik evreler

2003 yilinda, ben diigme tarihlerinde
1-2 giinliik bir farklilik goriilmekle beraber,
hasat tarihleri tiim uygulamalarda (ilk hasat
5 haziran, ikinci hasat 18 haziran) aymi
olmustur. 2004 yilinda da bir 6nceki yilda
oldugu gibi ben diisme tarihleri arasinda
cok biiyiik farklar goriilmemistir. Terbiye
sistemleri lizerinde uygulamis oldugumuz
g0z sayisi ile salkim sayilarinin ben diisme

tarihi  ilizerinde ¢ok  fazla  etkisi
goriilmemistir.
Hasat  tarihlerine  baktigimizda

(Cizelge 7), toplam g6z sayisina gore
yapilan asma sarjinda oldugu gibi (Cizelge
2), bir dnceki yila gore ilk hasat tarihinde 3

giinlik, son hasat tarihinde 7 glinliik
erkencilik  gozlenmistir. Ben  diisme
tarihlerinde  gorillen  birkag  gilinliik

farkliliklar hasatta kapanmistir. Goz sarji
uyguladigimiz asmalarda da, ben diisme
tarihlerinde  goriilen  birkag  giinliik
farkliliklar hasada yansimamustir.

Ik hasat tarihinde, her iki yilda da terbiye
sistemleri ve  salkim sayilarinin etkisi
goriilmemistir. Fakat, son hasat tarihi 2003
yilinda, tiim terbiye sistemleri ve salkim
sayilarinda yapilirken; 2004 yilinda 4
salkim birakilan, tek kollu kordon, Y ve
dikey kordon terbiye sistemlerinde son
hasada gerek kalmadan, tiim salkimlar ayni
anda olgunlasmis ve tek seferde hasat
edilmistir.

Terbiye sistemleri iizerinde, gerek
g0z gerekse salkim sayilari
uygulamalarinda hasat tarihi bir 6nceki yila
gore daha erken olmustur. ikinci yil, her ne
kadar gozlerin uyanma zamaninda diisiik
sicakliklar goriilmiis olsa da vegetasyon
doneminde sicakliklarin yiiksek olmasi
iizimlerin daha c¢abuk olgunlagsmasina
neden olabilir. Asmalarin  iizerindeki
salkimlarm hepsi ayn1 tarihte olgunlagmaz.
Asmalarda genellikle 1-2 hafta arayla 2
hasat yapilir. Sicak bolgelerde veya
asmalardaki liziim miktarinin az olmasi
durumunda, hasatlar arasindaki zaman farki
azalir. Hatta bazen tek hasat bile yapilir
(Uzun, 2004). Seralardaki asmalarin daha
sicak bir ortamda yetismesi ve aciktaki
asmalara nazaran verimlerinin daha diisiik
olmast nedeniyle, oOrtiialtt liziim
yetistiriciliginde tek hasat yapmak da
miimkiin olabilmektedir.

3.2.2. Verim ve salkim ozellikleri

Toplam verimde (Cizelge 8), 2003
yilinda, en yiiksek degerler tek kollu kordon
terbiye sisteminde, 8 salkimli asmalardan
(2269 g/asma) elde edilmistir.

En diisiik verim ise, biikiilii tek kollu
guyot terbiye sisteminde, salkim sayis1 4
olan asmalardan elde edilmistir. 2004
yilinda, 8 salkimli asmalardan tek kollu
kordon terbiye sisteminde en yiiksek verim
elde edilmistir. Tiim terbiye sistemlerinde 4
salkimli asmalar en az verimi saglamgtir.

Cizelge 7. Plastik Sera Icerisinde Yetistirilen Trakya Ilkeren Cesidinin Farkli Salkim Sarj1 ve
Terbiye Sistemlerinde, Ik ve Son Hasat Tarihleri (giin/ay)

ILK HASAT SON HASAT
2003 2004 2003 2004
Terbiye Salkim Sayi1s1 Salkim Sayis1 Salkim Sayis1 Salkim Sayi1s1
Sistemi (salkim/asma) (salkim/asma) (salkim/asma) (salkim/asma)
4 6 8 4 6 8 4 6 8 4 6 8
DK 5/6 5/6 | 5/6 2/6 2/6 2/6 | 18/6 | 18/6 18/6 - 11/6 | 11/6
Y 5/6 5/6 | 5/6 2/6 2/6 2/6 | 18/6 | 18/6 18/6 - 11/6 | 11/6
BTKG | 5/6 5/6 | 5/6 2/6 2/6 2/6 | 18/6 | 18/6 18/6 11/6 | 11/6 | 11/6
TK 5/6 5/6 | 5/6 2/6 2/6 2/6 | 18/6 | 18/6 18/6 - 11/6 | 11/6

(*) : Herhangi

bir uygulama i¢in satirlarda aynmi kiiglik harfler ve siitunlarda ayni biiyiik harfler ile gosterilen

ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan LSD 0.05 diizeyinde dnemsizdir
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Cizelge 8. Plastik Sera Icerisinde Yetistirilen Trakya ilkeren Cesidinin, Farkli Salkim Sayis1 ve
Terbiye Sistemlerinde, Toplam Verim ve Salkim Agirli§i Degerleri *

Toplam Verim (g/asma) Salkim Agirligi (g)
2003 2004 2003 2004
Terbiye Salkim Sayisi Salkim Sayist Salkim Sayist Salkim Sayist
Sistemi (salkim/asma) (salkim/asma) (salkim/asma) (salkim/asma)
4 6 8 4 6 8 4 6 8 4 6 8
DK 1195b* | 1543a | 1568a | 1220b | 1613a | 1699a | 77b | 147a | 101ab | 213b | 295a | 252ab
B A C A AB C A A A A A A
Y 1095¢c | 1530b | 1830a | 1163b | 1505a | 1565a | 118a| 82a | 130a | 214a | 219a | 242a
BC A B A B C A B A A A A
BTKG | 1035b | 1590a | 1440a | 1216b | 1809ab | 2053a | 121a | 120a | 105a | 223a | 255a | 233a
C A C A A B A | AB A A A A
TK 1480b | 1423b | 2269a | 1195¢c | 1700b | 3207a [ 113a| 115a | 103a | 221a | 230a | 254a
A B A A AB A A | AB A A A A

(*) : Herhangi bir uygulama i¢in satirlarda ayni kii¢iikk harfler ve siitunlarda ayni biiyiik harfler ile gosterilen
ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan LSD 0.05 diizeyinde dnemsizdir

Terbiye sistemleri {izerinde goz
sayilart uygulamasiyla salkim sayilar
uygulamasini karsilastirdigimizda, gerek ilk
hasat gerekse son hasatta salkim sayisinin
azligindan dolay1 verim diisiik olmustur. Bu
nedenle asma iizerinde 4 salkim birakmak,
4 terbiye sistemi i¢in de uygun
bulunmamistir. Genel olarak asma iizerinde
8 salkim birakmak, terbiye sistemlerine
gore degismekle birlikte, toplam verimi
arttirmistir. Bununla birlikte, asma lizerinde
daha fazla salkim birakmanin ne gibi
etkileri  olacagi iizerinde  caligmalar
yapilmasima gerek vardir. Verim artigi ile
birlikte kalite kriterleriyle de uyum
icerisinde olmali optimum salkim sayisi
tespit edilmelidir. Ayrica ortiialtinda
yetistiricilik yapilacagi ig¢in, erkencilik
durumunu da goz ardi edilmemelidir.

2003 ve 2004 yillarinda, salkim
agirhigr (Cizelge 8), dikey kordon terbiye
sisteminde, 6 salkimli asmalarda (sirasiyla
147 ve 295 g) yiiksek olmustur. Diger

sarjinda da gozlenmis olup, asmalarin bir
yil daha yaslanmasi dolayisiyla tam verim
yasina yaklagmasi olabilir.

3.2.3. Tane ozellikleri

Tane agirhigr terbiye sistemlerine
gore kiyaslandiginda, 2003 yilinda, biikiili
tek kollu guyot terbiye sisteminde, 6
salkimli (3.1 g) ve Y sisteminde, 8 salkiml
(3.1 g) asmalarda yiiksek olmustur (Cizelge
9). Diger terbiye sistemlerinde istatistiki
yonden farklilik goriilmemistir. 2004°de, 4
ve 8 salkimli  asmalarda terbiye
sistemlerinin istatistiki etkisi goriilmezken
6 salkimli asmalarda Y terbiye sisteminden
yiiksek tane agirligi (4.3 g) elde edilmistir.

2003 ve 2004 yillarinda normal
tane sayisinin toplam tane sayisina orant
incelendiginde (Cizelge 9), her iki yil i¢in
de, terbiye sistemleri iizerinde salkim
sayilariin istatistiki etkisi goriilmemistir.
Fakat, 6 ve 8 salkim sayilarina gore terbiye

terbiye sistemlerinde salkim sayilarinin sistemleri  istatistiki  acidan  dnemli
istatistiki yonden etkisi goriilmemistir. olmustur.
Herbir salkim sarji, terbiye sistemlerine 2003 ve 2004 yillart verileri

gore incelendiginde, 2003 yilinda 6 salkim
birakilan asmalarda en yiliksek dikey
kordonda (147 g) saptanmistir. Diger
terbiye sistemlerinde hem 2003 hem de
2004 yilinda onemli bir fark
bulunamamigtir. Genel olarak denemenin
ikinci yilinda salkim agirlig: birinci yil elde
edilen degerlerden daha fazla olmus ve
dolayisiyla toplam verim artmistir. Bu
durum goz sayisina gore yapilan asma

incelendiginde, titre edilebilir asit miktar
ve SCKM bakimindan, tiim terbiye
sistemleri ve salkim sayilarinda istatistiki
yonden farklilik gorilmemistir (Cizelge
10). Bu durum, daha onceki ¢alismalarla
tespit edilen, asit ve SCKM degerlerinde
hasat edilmesinden kaynaklanmaktadir.
Yine, 2003 ve 2004 yillann verileri
incelendiginde, tane eti sertligi ve tanenin
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Cizelge 9. Plastik Sera Icerisinde Yetistirilen Trakya ilkeren Cesidinin, Farkl1 Salkim Sayis1 ve
Terbiye Sistemlerinde, Tane Agirlig1 ve Salkimdaki Normal Tanelerin Sayis1 ve
Toplam Tane Sayisina Orani*

Tane Agirlig1 Degerleri Normal Tane Sayisinin Toplam Tane Sayisina
(g) Orani (%)
Terbiye 2003 2004 2003 2004
Sistemi Salkim Sayis1 Salkim Sayis1 Salkim Sayis1 Salkim Sayi1s1
(salkim/asma) (salkim/asma) (salkim/asma) (salkim/asma)
4 6 8 4 6 8 4 6 8 4 6 8
DK 23a%x| 2.8a [ 2.5a | 3.8a | 3.8a | 4.1a | 84.3a |85.0a| 88.3a [91.3a| 84.0a |90.0a
AB A B A B A A A A A B A
Y 2.7a | 2.8a | 3.1a | 3.5b | 43a | 4.1a | 82.0a |85.3a| 80.0a | 90.6a| 84.6a |90.0a
AB A A A A A A A AB A AB A
BTKG | 2.5b | 3.1a |2.7ab| 3.7a | 3.7a | 3.7a | 83.0a | 83.0a| 80.0a | 89.6a| 91.6a |91.0a
B A AB A B A A A AB A A A
TK 30a | 28a| 28| 3.7a | 40a | 4.1a | 70.0a |83.6a| 71.0a [90.6a| 91.3a |91.6a
A A AB A AB A A A B A AB A

(*) : Herhangi bir uygulama i¢in satirlarda ayni kii¢iikk harfler ve siitunlarda aymi biiyiik harfler ile gosterilen
ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan LSD 0.05 diizeyinde dnemsizdir

Cizelge 10. Plastik Sera Igerisinde Yetistirilen Trakya Ilkeren Cesidinin, Farkli Salkim Sayisi
ve Terbiye Sistemlerinde, Titre Edilebilir Asit Miktar1 ve SCKM Degerleri*

Titre Edilebilir Asit Miktar1(%) SCKM (%)
2003 2004 2003 2004
Terbiye Salkim Sayis1 Salkim Sayi1si Salkim Sayis1 Salkim Sayisi
Sistemi (salkim/asma) (salkim/asma) (salkim/asma) (salkim/asma)
4 6 8 4 6 8 4 6 8 4 6 8
DK 09a | 0.8a | 0.9a 0.8a [ 0.6a | 09a [11.6a|12.5a| 11.4a |15.8a|13.4a| 14.4a
*A A A A A A A A A A A A
Y 09a | 0.8a | 0.7a 0.8a | 0.6a | 0.7a [12.4a|129a| 13.5a | 14.3a|14.8a| 15.2a
A A A A A A A A A A A A
BTKG [ 0.7a | 0.8a | 0.9a 0.6a | 0.6a | 0.7a |13.3a|11.5a| 12.4a | 159a|14.0a| 15.0a
A A A A A A A A A A A A
TK 09 | 08a | 09a [ 0.7a | 09a | 09a |12.3a|13.5a| 12.1a | 13.6a|13.8a| 14.8a
A A A A A A A A A A A A

(*) : Herhangi

bir uygulama i¢in satirlarda aym kiigiik harfler ve siitunlarda ayni biiyiik harfler ile gosterilen

ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan LSD 0.05 diizeyinde dnemsizdir

saptan kopma kuvveti bakimindan, tiim
terbiye sistemleri ve salkim sayilarinda
istatistiki yonden farklilik goriillmemistir
(Cizelge 11).

Terbiye sistemleri iizerinde
uygulamis oldugumuz sarj denemeleri,
incelenen kalite kriterleri iizerinde (tane
agirlig, tane eni, tane boyu, titre edilebilir
asit miktari, SCKM, tane eti sertligi ve
tanenin saptan kopma kuvveti) dnemli bir
etkiye sahip olmamustir.

Incelenen asma bagina salkim sayisi
agisindan, kalite faktorlerinde Onemli bir
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farkin olmayisi, verim ve erkencilik
acisindan da bir sorun yok ise, en yiiksek
salkim sayisini1 segmemize olanak tanir. Bu
acidan irdelendiginde en iyi sonuglar 8
salkim igeren tek kollu kordon terbiye
sisteminden saglanmistir. Daha fazla salkim
sayisinin  ne gibi etkileri olabilecegi
iizerinde de aragtirma yapilmasi
gerekmektedir. Asma iizerinde birakilan
salkim sayisimmin erkencilik, verim ve
kaliteye etkisi ile ilgili bir literatiire
ulagilamadigi icin, karsilagtirma yapma
imkan1 bulunamamastir.



I. POLAT, H. 1. UZUN

Cizelge 11. Plastik Sera igerisinde Yetistirilen Trakya Ilkeren Cesidinin, Farkli Salkim Sayisi
ve Terbiye Sistemlerinde, Tane Eti Sertligi ve Tanenin Saptan Kopma Kuvveti

Degerleri*
Tane Eti Sertligi (g) Tanenin Saptan Kopma Kuvveti (g)
2003 2004 2003 2004
Terbiye
Sistemi Salkim Sayis1 Salkim Sayis1 Salkim Sayi1s1 Salkim Sayis1
(salkim/asma) (salkim/asma) (salkim/asma) (salkim/asma)
4 6 8 4 6 8 4 6 8 4 6 8
DK 521ax | 486a | 480a | 339a | 326a | 345a | 275a | 247a | 248a | 198a | 198a | 208a
A A A A A A A A A A A A
Y 483a | 461a | 486a | 350a | 352a | 379a | 294a | 269a | 248a | 218a | 243a | 218a
A A A A A A A A A A A A
BTKG [ 479a | 480a | 469a | 368a | 364a | 363 | 257a | 285a | 275a | 206a | 203a | 213a
A A A A A A A A A A A A
TK 473a | 464a | 439a | 334a | 367a | 332a | 279a | 284a | 264a | 203a | 200a | 180a
A A A A A A A A A A A A

(*) : Herhangi

bir uygulama i¢in satirlarda aym kiigiik harfler ve siitunlarda ayni biiyiik harfler ile gosterilen

ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan LSD 0.05 diizeyinde dnemsizdir

4. Sonug¢

Tek kollu kordon, biikiilii tek kollu
guyot, dikey kordon, Y terbiye sistemleri
tizerinde 3 farkli salkim sarji (4, 6 ve 8
salkim/asma) ve 3 farkli g6z sarj1 (12, 15 ve
18 gdz/asma) wuygulamasinin, kalite
faktorlerinden salkim ve tane ozellikleri ile
ilgili yapilan incelemelerde, genelde
istatistiki ~ olarak ~ Onemli  bir  etki
yaratmamistir. Boylece, verim ve
erkencilik yoniinden en iyi sonug veren goz
ve salkim sayisina dayanilarak, terbiye
sisteminin se¢imi yapilmistir.

Bu durumda ele aldigimiz salkim
sayilarina gore en iyi sonug, 8 salkimli tek
kollu kordon terbiye sisteminden, goz
sayilarma gore 18 gozli Y ve tek kollu
kordon  terbiye  sistemlerinden  elde
edilmistir.
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Ozet

Bu ¢alismada; bitki materyali olarak soguk hava deposunda 4 °C’de 55 giin depolanan ve depolanmadan
koklendirme ortamina dikilen sprey karanfil ¢elikleri kullanilmistir. Karanfil geliklerine kdklendirme déneminde her
giin ve gilinagir1 olmak iizere iki ayr1 siklikta yapraktan 3 farkli giibre ¢ozeltisi uygulanmustir. Koklendirme
doneminde yapilan uygulamalarin fidelerin beslenmesine ve kuru agirligina etkisi arastirilmigtir. Bunun yam sira
koklendirme doneminde yapraktan uygulanan giibrelerin, sera ortamina alman bitkilerin II. U¢ alimina kadar gecen
stirede besin igerigine, kardeslenme oranina ve kuru agirligina etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda depolanan
celiklerden elde edilen fidelerin beslenmeleri iizerine giibre ¢ozeltileri; K, Ca, Mg, Zn, Cu igeriklerini; uygulama
sikligi ise; N, P, K, Mg i¢eriklerini pozitif yonde etkilemistir. Depolanmayan ¢eliklerden elde edilen fidelerde, giibre
uygulamalari K, Ca, Cu igeriklerini kontrol bitkilerinin besin igerigine gore arttirirken, uygulama siklig1 ise Mg ve Cu
icerikleri iizerinde etkili olmustur. Ancak, yetistiricilik asamasinda koéklendirme doneminde giibre cozeltileri
uygulanan bitkilerin kardes sayilarinin artmasi ile besin igerikleri kontrollere gore azalmustir. Giibre ¢ozeltileri, hem
koklendirme doneminde hem de yetistiricilik doneminde bitkilerin kuru agirligini arttirmistir. Sonug olarak
koklendirme doneminde uygulanacak farkli giibrelemelerle fidelerin besin igeriklerinde, kuru agirliginda ve sonraki
performanslarinda farklar yaratilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karanfil, Yaprak Giibresi, Besin Igerikleri

The Effects of Different Fertilizer Solution Applied via Foliage on the Nutrition Contents, Dry Weight and
New-Shoots of Carnations ( Dianthus caryophyllus L.) in Rooting Period

Abstract

In this study, spray carnation cuttings stored at 4°C for 55 days and unstored cuttings were used as plant
materials. The effects of 3 different fertilizer solution applied to carnation cuttings in 2 different application
frequencies via foliage on the nutrition contents and dry weight of seedlings in rooting period were investigated. In
addition, the effects of foliar fertilizer on nutrition contents, number of new- shoots and dry weight of plants planted
in greenhouse medium until second pinch period were determined. At the end of the study, fertilizer solutions
increased the nutrition contents of seedlings of stored (K, Ca, Mg, Zn and Cu) and unstored (K, Ca and Cu) cuttings
with respect to nutrition contents of control plants. However, nutrition contents decreased with respect to controls
with the increase in the number of shoots in growing period. Fertilizer solutions increased the dry weight of plants in
rooting period and growing period. Application frequency was effective on the nutrition contents of seedlings which
were stored (N, P, K, Mg) and unstored (Mg, Cu) in rooting period. Consequently, it was determined that different
fertilizations applied in rooting period could make differences in nutrition contents, dry weight and subsequent
performances of seedlings.

Keywords: Carnation, foliar fertilizer, nutrient contents.

1. Giris

Tiirkiye’de karanfil, 246 milyon adet yaygmn olarak yapildig: iller Antalya ve
tretimi ve 18,271,679 ABD § {iretim degeri Izmir’dir. Antalya ilinde ihracat amach
ile kesme ¢igek tiirleri arasinda birinci sirada kesme c¢icek Uretimi 1985 yilinda 70
yer almaktadir. Karanfil {iretiminin en dekarlik  bir alanda sprey karanfil

" Bu caligma, Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Proje Birimi tarafindan 2005.02.0121.021 no’lu proje olarak
desteklenen yiiksek lisans tezi’nin bir boliimiidiir.

letisim: I Kocabas, e-posta: isinkocabas@akdeniz.edu.tr
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yetistiriciligi ile baglamis olup 2005 {iretim
sezonunda bu alan 5018,59 dekara kadar
ulasmisgtir (Babadogan, 2005).

Karanfilde tiretim; tohumla, celikle ve
meristem kiltiirii ile olmak {izere ii¢ yolla
yapilmaktadir. Ulkemizde karanfil
ireticilerinin biiyiik bir kismi ¢elikle {iretim
yapmaktadir.  Celikle iiretimde  anag
bitkilerden alinan celikler tekrar ana¢ bitki
olarak kullanilmaktadir. Bu isler yillarca
devam  etmektedir. Modern  karanfil
yetigtiriciligi kurallarina aykirt olan bu
durum sonucu kalite ve verim dismektedir
(Giirsan, 1988). Ulkemiz genelinde, gerek
sera yetistiriciligi gerekse acikta
yetistiricilikte birim alandan diigiik verim
almmasinin nedenlerinin basinda kalitesiz
fidelerle iiretim yapilmast gelmektedir.
Saglikli ve kaliteli fide ile {iretim yapmak
verimi olumlu yonde etkileyen en Onemli
faktorlerden birisidir (Kabay, 1999).

Ureticiler bir karanfil anacindan iki
hafta araliklar ile 5-6 defa celik alirlar.
Ureticilerin karanfil anagliklarmdan yogun
celik alimi yapmalarinin iki nedeni vardir.
Birinci neden karanfil iiretim alanlarinin
fazla olmasi sonucu fide ve anaclik igin
ayrilan alanin sinirli olmasidir. ikinci neden
ise dreticilerin kesme ¢igek fiyatlarinin
yikksek oldugu donemlerde pazar payini
yakalamak istemeleridir. Bu yiizden
iireticiler anacliklardan aldiklan ilk ¢elikleri
uzun bir siire soguk hava depolarinda
depolandiktan sonra, son alinan gelikleri ise
soguk hava depolarinda depolamadan
koklendirme ortamina dikmektedirler.

Bu c¢aligmanin  konusunu  fide
doneminde yapraktan giibre uygulamalarinin
karanfil fidelerinin ve bu fidelerden elde
edilen karanfil bitkilerinin sera kosullarina
adaptasyonu siiresince besin igeriklerindeki
degisimlerin saptanmasi olusturmaktadir.
Ancak ¢elikle ¢ogaltilan fideler iizerine
yapilan ¢alismalarin  (Haytaoglu, 1995;
Garido ve ark., 2002; Krisantini ve ark.,
2002; Haver ve ark., 2003) simirli olmasi
nedeni ile yararlanilan kaynaklar, karanfilde
besin uygulamalarinin etkisini arastirmaya
yonelik ¢alismalar1 igermektedir. Mantrova
(1977) karanfil bitkisinin gelisme agamasina
gore optimum besin tliketimi ve giibre
uygulama donemlerini belirlemek amaci ile
yaptig1  ¢aligmada, karanfillerin  besin
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tilketimi vejetasyon siiresinin ¢igeklenme
baglangicinda en fazla diizeye ulastigini
belirlemistir. Ayni arastirmaci karanfilin
gelisiminin ilk siirecinde yiiksek oranda
potasyum ve azot tiikettigini saptamig ve bu
donemde besinlerin optimum oranmin N:
P,0s: K,0: 43.4: 17.5: 40.1 oldugunu tespit
etmistir.  Abduljabbar (1992) karanfilin
beslenme ac¢isindan toleransl bir bitki olarak
kabul edilmesine ragmen makro
elementlerden o0zellikle azot ve potasyum
gereksiniminin olduk¢a yiliksek oldugunu
belirtmistir. Karanlik (1999) artan dozlarda
uygulanan  potasyum  uygulamalarinin
karanfil bitkisinde N, P, K, Mg, Zn ve Cu
iceriklerini arttirirken, Ca, Mn ve Na
iceriklerini diigiirdiigli sonucuna varmigtir.
Potasyum uygulamalarinin  bitkinin  Fe
icerigi  iizerine  etkisi ise  Onemsiz
bulunmustur. Bununla beraber Ugkan ve
Ozgiimiis (1997) karanfil bitkisine farkli
besin ¢ozeltileri uygulayarak beslenme
durumunu incelemigler ve Mg igerigi yiiksek
olan besin ¢oOzeltisinin verim iizerinde daha
etkili oldugunu vurgulamislardir. Lyakh
(1986) tarafindan yapilan ¢aligmada; kiregli
tinda yetistirilen karanfilin gelisimi {izerine
magnezyumlu giibrelemenin etkisi
arastirllmig ve 80 ppm’den az Mg iceren
yetistirme ortaminda yapilan magnezyumlu
giibrelemenin cigek verimini ve
koklendirilmis ¢eliklerin sayisini arttirdigi
belirlenmistir. Ozzambak ve ark. (1998)
tarafindan yapilan ¢aligmada karanfilde Zn
uygulamalarinin bitki gelisimi ve
ciceklenmesi iizerine etkili oldugunu tespit
edilmistir. Bu c¢aligmalarda saglikli bir
karanfil yetistiriciligi i¢in makro ve mikro
besin elementi uygulamalarinin verim ve
kaliteyi arttirdig1 saptanmistir.

Bu caligmada, Antalya’da
yetistiriciligi genis bir yer tutan karanfilin,
koklenme doneminde yapraktan besin
uygulamas1  yapilarak  besin  igerigi
bakimindan zengin ve saglikli bir fide elde
edilmesi amaglanmigtir. Bunun yani sira
koklendirme doéneminde yapraktan
uygulanan giibrelerin; sera ortamina alinan
bitkilerde beslenme, kardeslenme ve kuru
agirlik lizerine olan etkisi incelenmistir.



2. Materyal ve Metot

2.1.  Materyal, Uygulamalar  ve
Denemenin Kurulmast

Bu ¢alismada; bitkisel materyal olarak

sprey karanfil {iretiminde yaygin olarak

kullanilan ~ “Darling”  (kirmiz1)  ¢esidi
kullanilmistir.  Calismanin  koklendirme
asamasl, 23.07.05-19.08.05 tarihleri

arasinda Bircan Tarim A.S. Fide Uretim
Tesislerinde  yirlitiilmis,  yetistiricilik
asamasi ise Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi ~ Arastirma  ve  Uygulama
Ciftligi’ndeki giliney-dogu dogrultulu ‘U’

catt  metal konstriikksiyonlu, yandan
havalandirmali  1sitmasiz  plastik  serada
yiiritilmistiir.

Denemede ilk olarak  karanfil

anagligindan iki donemde ¢elik alinmistir.
Birinci donemde karanfil anagliklarinin ilk
celik kirirm donemi olan 26.05.05 tarihinde
3072 adet karanfil ¢eligi alinarak soguk hava
deposuna konulmus ve 4°C’de 55 giin soguk
hava deposunda depolandiktan sonra
karanfil anachiginin son kirim dénemi olan
23.07.05 tarihinde aliman 3072 karanfil
celigi ile birlikte 23.07.05’de koklendirme
ortamina dikilmistir.

Karanfil c¢eliklerinin
koklendirilmesinde har¢ materyali olarak 2/5
torf + 3/5 iri perlit karisimi kullanilmistir.
Koklendirme ortaminda bir parselde 96
karanfil c¢eligi olacak sekilde 3 cm x 3
cm’lik dikim plan1 uygulanmigtir. Kullanilan
karanfil ¢eliklerinin baz1 kimyasal igerikleri
ve kuru madde miktart Cizelge 1°de
verilmistir.

Deneme; kontrol dahil 4 farkli giibre
cozeltisi uygulamast ve 2 farkli uygulama
sikligi olmak {izere 8 konudan olusan
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme planina gore 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Koklendirme ortaminda
depolanan ve depolanmayan karanfil
celikleri olarak ayrilan her bir blok 32
parselden olugsmaktadir.

Deneme  siiresince  koklendirme
serasinda gerceklesen ortalama sicaklik
30.2°C, nem % 53.9 olarak olgiilmiistiir.

Karanfil celikleri koklendirme
ortamina dikildikten 4 giin sonra,1 kontrol
ve 3 farkli gilibre c¢ozeltisi her giin ve
giinasiri yapraklara puskdirtiilerek

[. KOCABAS, M. KAPLAN

uygulanmustir. Koklendirme asamast
stiresince  bitkiye her giin yapraktan
uygulanan giibre ¢ozeltisi miktar1 3.23
ml/bitki, glinasir1 uygulanan giibre ¢ozeltisi
miktar1 1.92 ml/bitki olarak hesaplanmigtir
Giibre ¢ozeltilerinin  kimyasal igerikleri
Cizelge 2°de verilmistir.

Dikim  Oncesi  Karanfil
Celiklerinin Kimyasal Analiz
Sonuglar1 ve Kuru Agirligi

Cizelge 1.

Kim. ve Fiz. Oz. |Depolanan [Depolanmayan

N (%) 2.59 2.62

P (%) 0.35 0.33

K (%) 3.48 2.77

Ca (%) 2.00 1.81

Mg (%) 0.27 0.28

Na (%) 0.032 0.031

Fe (ppm) 101.10 102.3
Zn (ppm) 59.30 62.00
Cu (ppm) 10.95 11.10
Mn (ppm) 86.70 82.90
Kuru Agirlik (gr) 0.48 0.30

Cizelge 2. Denemede Kullanilan Ug Farkli
Besin  Cozeltisinin ~ Kimyasal
Ozellikleri (mg/100 It).

Kim. Oz. 1. Cozelti | 2. Cozelti | 3. Cozelti
NH4-N 18.80 1.80 1.80
NO;-N 56.60 51.90 33.60

P 3.99 3.99 3.99
K" 23.00 34.50 50.00
Ca"™" 22.40 33.60 33.60
Mg 6.00 9.00 7.84
S 31.52
Fe 6.25 6.25 6.25
Mn 2.50 2.50 2.50
Zn 2.50 2.50 2.50
Cu 1.25 1.25 1.25
B 1.40 1.40 1.40
Mo 0.14 0.14 0.14
E.C (ms) 2.00 1.50 1.70
pH 5.53 5.18 5.76

27 giinlik koklendirme doneminden
sonra her parseli temsil edecek sekilde 11
kokli fide sera ortamindaki saksilara ayni
deneme planma gore dikilmistir ve diger
fideler ise kuru agirliklar1 ve besin
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igeriklerinin  belirlenmesi icin  kok
bogazindan kesilerek hasat edilmistir.

Yetistiricilik asamasinda kullanilan
seranin ortalama sicakligi 27.8°C, nem ise %
35.6 olarak Ol¢lilmiistiir. Ancak yetistiricilik
asamasinda  sera  ortamina  aktarilan
bitkilerde herhangi bir uygulama
yapilmamig ve koklendirme déneminde
yapilan uygulamalarin etkileri incelenmistir.

Yetistiricilik asamasinda harg
materyalini olusturan toprak bir 6nceki yil
domates yetistirilen seradan alinarak, hava
kurusu hale getirilmis ve 4 mm’lik elekten
elendikten sonra her saksida 6300 g toprak
ve 700 g da disli dere kumu karisimindan
olusan 7 kg harg saksilara konulmustur.

Yetistiricilik asamasinda saksilarda
kullanilan  toprak  karisiminda  yapilan
analizler neticesinde N igerigi % 0.12,
alinabilir P 197.9 ppm, ekstrakte edilebilir K
3.13 meq 100g”, Ca 32.28 meq 100g”, Mg
2.05 meq 100g™, almabilir Fe 7.12 ppm, Zn
8.59 ppm, Mn 25.95 ppm ve Cu igerigi
11.40 ppm olarak belirlenmistir. Deneme
topragmin N igeriginin diislik, K igeriginin
yeterli ve P, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu
iceriklerinin ise cok yliksek oldugu tespit
edilmistir.

Karanfil fideleri yetistirme ortamina
dikildikten 21 giin sonra dipten 5. yaprak
¢iftinin iizeri kirilarak u¢ alma islemi
yapilmustir. Bitkilerde birinci u¢ almadan
sonra bitki bagina elde edilen kardes sayilar
kaydedilmis ve seraya dikimden 9 hafta
sonra (ikinci u¢ alma doneminde) bitkiler
kok bogazindan kesilerek hasat edilmistir.
Hasat edilen bitkilerin kimyasal analizleri
yapilmistir.

2.2. Bitki Analiz Yontemleri

Sera ve koklendirme ortamindan hasat
edilen bitkiler laboratuar ortaminda ii¢ defa
saf su ile yikanarak 70°C’de sabit agirliga
gelinceye kadar kurutulmustur (Kacar,
1972). Kuru agirliklan belirlendikten sonra
ogitiillen  bitkiler analize hazir hale
getirilmigtir. Bitki Orneklerinin N igerigi
modifiye Kjeldahl metotuna gore (Kacar,
1972); P, nitrik- perklorik asit karigimi ile
yas yakilarak elde edilen c¢ozeltide
vanadomolibdo fosforik sari renk metotuna
gore analiz edilmistir (Kacar ve Kovanci,
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1982). Aym ¢ozeltide K, Ca, Mg, Na, Fe,
Mn, Zn ve Cu atomik absorpsiyon
spektrofotometre ile belirlenmistir (Kacar,
1972).

2.3. Toprak Analiz Yontemleri

Denemede kullanilan toprak 6rnekleri
laboratuara getirilip kurutulmus ve 2 mm’lik
elekten elenerek analize hazir hale
getirilmistir. Toprak Orneklerinin pH’lari
Jackson’a gore 1/2.5 toprak/su karisiminda
(Jackson, 1967), CaCOj; igerikleri Scheibler
kalsimetresi kullanilarak (Evliya, 1964),
elektriksel iletkenlik (EC) satlirasyon
camurunda (Anonymous, 1982), biinye;
Bouyoucos hidrometre yoOntemine gore
(Bouyoucos, 1955), organik madde modifiye
Walkey-Black metoduna gore (Black, 1965)
belirlenmistir. Toplam N modifiye Kjeldahl
metoduna gore (Black, 1957), alinabilir P,
Olsen metoduna gore (Olsen, 1982),
degisebilir K, Ca ve Mg analizleri 1 N
Amonyum Asetat (pH=7) metoduna gore
(Kacar, 1972) ve alinabilir Fe, Zn, Cu ve Mn
analizleri ise DTPA metoduna goére (Lindsay
ve Norwell, 1978) yapilmistir.

2.4. Istatistiksel Analiz Yontemleri

Deneme  sonuclarinin  istatistiksel
degerlendirmesinde MINITAB ve SAS
paket programlar1 kullanilarak varyans
analizi uygulanmis ve ortalamalar % 5 dnem
diizeyinde Duncan testine gore
kargilagtirilmigtir,

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Koklendirme Asamasinda Farkl
Giibre Cozeltilerinin ve Uygulama
Stkliginin  Karanfil Fidesinin Besin
Icerigi ve Kuru Agwrhgi Uzerine
Olan Etkisi

Denemede kullanilan uygulamalarin
karanfil fidelerinin kuru agirliklart ve
fidelerin toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu
ve Mn igeriklerine iliskin ayr1 ayr ortalama
degerleri Cizelge 3’te verilmistir.

Karanfil fidelerinde toplam N, P, Fe
igeriklerinde gilibre ¢dzeltilerinin  etkisi



istatistiksel acidan  6nemli  bir  fark
yaratmamasina ragmen, besin igerigi
bakimindan kontrollere gore belirli bir artis
gozlemlenmistir (Cizelge 3).

Bitki orneklerinde K icerigine giibre
¢oOzeltilerinin  etkisi istatistiksel acgidan
depolanan ¢eliklerden elde edilen fidelerde
%5 diizeyinde O6nemli iken depolanmadan
elde edilen fidelerde ise %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Uygulama siklig1 ise
sadece depolanan celiklerden elde edilen
fidelerde %5 diizeyinde etkili olmustur. Her
iki depolanma durumunda da 3 no’lu giibre
¢ozeltisinin uygulandig1 fidelerde K igerigi
en fazla artisi gostermistir (Cizelge 3).
Bunun nedeninin 3 no’lu ¢6zeltinin K igerigi
bakimimdan zengin olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Karanlik
(1999) tarafindan yapilan bir ¢aligmada artan
dozlarda bitkisine

potasyumun karanfil

uygulanmas: ile potasyum igerigini arttirdigi

[. KOCABAS, M. KAPLAN

saptanmuigtir.
Karanfil fidelerinde Ca ve Cu
icerigine  giibre  ¢ozeltilerinin  etkisi

istatistiksel agidan depolanan ¢eliklerden
elde edilen fidelerde %1 diizeyinde 6nemli
bulunurken, depolanmayan celiklerden elde
edilen fidelerde %5 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). Her iki depolama
durumunda da Cu igerigi en fazla K igerigi
bakimindan yiiksek olan 3 no’lu ¢o6zeltinin
uygulandig1 fidelerde saptanmistir. Buna
benzer bir sonu¢ Karanlik (1999), tarafindan
yapilan c¢alismada da tespit edilmistir.
Karanlik (1999), karanfillerde artan K
uygulamalarinin Cu igeriginin arttirdigini
belirlemistir.

Depolanan ¢eliklerden elde edilen
fidelerin Mg ve Zn igerikleri iizerine giibre
¢Ozeltilerinin  etkisi istatistiksel olarak
o6nemli bulunurken (p<0.05), depolanmayan
celiklerden  elde edilen fidelerde ise

Cizelge 3. Farkli Giibre Cozeltilerinin ve Giibre Uygulama Sikliginin Karanfil Fidesinin Kuru
Agirh@ ve Kuru Maddedeki Toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn Igeriklerine

Iliskin Ortalama Degerleri

N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn }:“lrr‘lll
(%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) k%gr)
Depolanan

Kontrol | 2.63! 0.25 1.94b* | 2.10b | 0.19b | 10545 | 228.80b 18.80 ¢ 254.7 1.62
1.Cozelti | 3.08 027 | 2.12ab | 2.23a | 0.21ab | 112.70 | 253.55ab | 22.75bc 257.18 1.65
2.Cozelti | 3.00 0.27 2.14a | 226a | 020ab | 11420 | 26995a | 26.58ab 263.4 1.68

‘5| 3.Cozelti | 3.00 0.27 217a | 223a | 022a | 119.70 | 28530a 33.70a 278.23 1.68

E) Onemlilik | O.D. O.D. | P<0.05 P<10'0 P<0.05 | O.D. P<0.05 P<0.01 O.D. O.D.

S

) Depolanmayan

= 2.16

B | Kontrol 242 0.25 1.71b b 0.23 118.15 235.6 1233b | 333.75a 0.98
1.Cozelti | 2.84 027 | 1.90ab | 231a 025 | 140.05 252.68 13.45b | 275.65b 0.95
2.Cozelti | 2.74 026 | 1.93ab 251137 024 | 140.68 247.23 16.70 ab | 260.70 b 1.04
3.Cozelti | 2.64 0.25 2.04a | 2.09b 0.23 131.2 238.83 19.78a | 288.88ab | 1.00
Onemlilik | O.D. O.D. | P<0.01 | P<0.05 | O.D. 0O.D. O.D. P<0.05 P<0.05 0O.D.

Depolanan

| Hergin | 3.17a | 027a | 2.16a 222 021a | 115.08 260.91 26.24 263.27 1.64

i~

& | Ginasirt | 2.68b | 0.26b | 2.02b 2.19 020b | 110.95 257.89 24.68 263.48 1.67

<

= | Onemlilik P<10'0 P<5°'° P<0.05 | OD. | P<0.05 | O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

on

5‘ Depolanmayan

£| Hergin 2.76 0.26 1.92 22 024a | 134.19 243.28 17.51a 281.14 1.01

=1

O | Ginasint | 2.56 0.25 1.87 2.17 023b | 130.85 243.89 13.61b 298.35 0.97
Onemlilik | O.D. O.D. O.D. OD. | P<0.05| OD. O.D. P<0.05 O.D. O.D.

E Degerler 4 tekerriir ortalamasidir

2 Aym siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).
0.D: Onemli Degil
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istatistiksel ~ olarak  6nemli  olmadig1
saptanmigtir  (Cizelge 3). Depolanan
celiklerden elde edilen bitkilerde en fazla
Mg ve Zn igerigi K igerigi bakimindan en
yiksek olan 3 no’lu ¢6zeltinin uygulandigi
fidelerde gozlenmistir (Cizelge 3).
Depolanmayan ¢eliklerden olusan
fidelerin Mn igeriginin %5 6nem diizeyinde
farklilik yarattigi saptanmustir. Bitkilerde ki
Mn igeriginin sinir degerlerinin {iizerinde
¢ikmasimin nedeni, fide gelismesi sirasinda
hastaliklara karst kullanilan ilaglarin mangan
iceriginin yiiksek olmasi ile agiklanabilir.
Besin ¢ozeltilerinin uygulama sikligi
acisindan, depolanan bitki orneklerinde
toplam N igerigi istatistiksel agidan %l
diizeyinde 6nemli bulunurken; P, K ve Mg
icerigi bakimindan %5 diizeyinde Onemli

bulunmustur. Depolanmayan bitki
ormmeklerinde ise Mg ve Cu igerigi
bakimimdan %5  diizeyinde  6nemli

bulunmugtur. Karanfil fidelerinde yapraktan
her giin giibre uygulanmasi Mn ve Zn
(depolanmayan) hari¢ diger makro ve mikro
elementlerin igerigini arttirmistir (Cizelge 3).

Aragtirmada  her iki  depolama
durumunda da besin ¢ozeltileri ile besin
cozeltilerinin uygulama siklig1 arasindaki
interaksiyon istatistiksel agidan Onemsiz
olarak saptanmistir.

Bitki 6rneklerinin toplam N, P, Mg ve
Fe igerigine iliskin elde edilen degerler
Reuter ve Robinson (1988), Jones ve ark.
(1991) tarafindan karanfil igin verilen sinir
degerleri ile karsilastirildiginda normal smir
degerleri arasinda yer alirken; toplam Ca, Zn

ve Mn igerikleri normal sinir degerlerinin
tizerinde yer almistir. Toplam Cu igerikleri
ise depolanan ¢eliklerden olusan fidelerde 3.
Cozelti’'nin uygulandig1 bitki o6rneklerinde
normal degerlerin iist sinirinda yer alirken,
diger  c¢ozeltilerin  uygulandigr  bitki
orneklerinde normal smir degerleri iginde
yer almistir. Toplam K igerigi ise sinir
degerleri ile karsilagtirildiginda normal
degerin alt sinirinda yer almaktadir.

Karanfil fidelerinin kuru agirliklari ile
besin  icerikleri  arasindaki iliskilerin
seviyesini tespit etmek amactyla korelasyon
analizi yapilmistir. Korelasyon analizinin
sonuglarma gore; depolanmayan karanfil
geliklerinden elde edilen fidelerinin kuru
agirhigr ile fidelerin azot (p<0.05), kalsiyum
(p<0.05) ve mangan (p<0.01) igerikleri
arasinda istatistiksel olarak negatif bir
korelasyon elde edilirken, fidelerin bakir
icerigi arasinda istatistiksel olarak (p<0.05)
pozitif bir korelasyon elde edilmistir.
Depolanan ¢eliklerden elde edilen fidelerin
kuru agirligi ile fidelerin bakir igerigi
arasinda istatistiksel olarak (p<0.05) pozitif
bir korelasyon elde edilmistir (Cizelge 4).

3.2. Yetistiricilik  Asamasinda  Farkl
Giibre Cozeltilerinin ve Uygulama
Stkligimin,; Karanfil Bitkisinin Besin
Icerigine, Kuru  Agirhgina  ve
Kardeslenme Oranmina Etkisi

Yetistiricilik asamasinda bitkilere herhangi
bir uygulama yapilmamistir. Koklendirme
déneminde uygulanan giibre

Cizelge 4. Depolanan ve Depolanmayan Celiklerden Elde Edilen Fidelerin Kuru Agirlig ile
Besin Elementleri Arasindaki Korelasyon

Depolanan Depolanmayan
Kuru Agirlik Onemlilik Kuru Agirlik Onemlilik
% N 0.07 O.D -0.41 *
%P 0.22 0.D -0.15 0.D
% K 0.03 0.D 0.15 0.D
% Ca 0.31 0.D -0.43 *
% Mg 0.13 0.D 0.06 0D
Fe (ppm) -0.09 0.D -0.20 0.D
Zn (ppm) 0.15 oD -0.35 oD
Cu (ppm) 0.44 * 0.43 *
Mn (ppm) 0.04 0.D -0.53 ok
*  : Korelasyon 0.05 diizeyinde dnemli

** 1 Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemli

O.D : Onemli Degil
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¢Ozeltilerinin etkisi incelenmigstir. Giibre
¢Ozeltilerinin ayr1 ayr1 ortalama degerleri
Cizelge 5’de verilmistir.

Depolanan bitki 6rneklerinde toplam
N igerigine gore giibre ¢ozeltilerinin etkisi
istatistiksel ~ olarak  Onemli  (p<0.05)
bulunmugtur. Bitkilerin en yiiksek ortalama
azot igerigi giibre ¢ozeltileri i¢inde %3.41 ile
kontrol bitkilerinde gozlenmistir (Cizelge 5).
Bitki orneklerinin azot igerikleri; Cokuysal
(1994) tarafindan sprey karanfiller igin
belirlenen % 1.79-4.17 degerleri arasinda
yer alirken, James ve Topper (2005)
tarafindan karanfil icin belirlenen sinir
degerlerinin 3.20-5.20 altinda yer almustir.
Yetistiricilik asamasindaki bitkilerin azot
iceriklerinin diisik olmast bu dénemde
herhangi  bir  giibre  uygulamasinin
yapilmamasinin yani sira deneme topraginin
azot igeriginin diisiik olmasindan da
kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Cizelge 5’de  goriildigii  gibi
depolanan bitki 6rneklerinin Ca igerikleri
lizerine giibre cozeltilerinin  etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(p<0.05). Abduljabbar (1992) tarafindan
yapilan caligmada belirlenen karanfillerin
kalsiyum icerigi degerleri (% 2.15-4.15) ile
karsilagtirlldiginda ~ sonuglar  paralellik
gostermektedir.  Ancak  galigmamizdaki
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karanfillerin kalsiyum igerigi bir ¢ok
arastirmacinin (Dole ve Wilkins 1988; Jones
ve ark., 1991; James ve Topper, 2005)
karanfillerdeki  kalsiyum  igerigi igin
belirlenen sinir degerlerinin iizerinde yer
almaktadir. Bu sonucun deneme topraginin
kalsiyum bakimindan zengin olmas1 ve
sulama suyunun kalsiyum igeriginin yiiksek
olmasindan kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

Hem depolanan hem de
depolanmayan bitkilerde giibre ¢ozeltilerinin
bitkilerin Mg igerigi {lizerine etkisi
istatistiksel  olarak  (p<0.05) Onemlidir
(Cizelge 5). Bitkilerin Mg icerigi Jones ve
ark. (1991) tarafindan karanfil igin
belirlenen smir degerleri  (%0.25-0.70)
arasinda yer almaktadir.

Depolanan  bitki  orneklerinin  Fe
icerikleri iizerine gilibre c¢ozeltilerinin etkisi
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 5). Calismamizdaki
karanfillerin ~ demir igerigi, bir ¢ok
aragtirmaci (Dole ve Wilkins, 1988; Jones ve
ark., 1991; James ve Topper, 2005)
tarafindan  belirlenen smir degerlerinin
tizerinde yer almaktadir. Bitkilerin demir
icerigi, Abduljabbar (1992)’m karanfiller
iizerinde yaptig1 bir calismada tespit edilen
karanfillerin demir igerikleri (122-1050ppm)
ile karsilasgtirildiginda paralellik

Cizelge 5. Koklendirme Asamasinda Yapilan Uygulamalarin Yetistiricilik Asamasindaki
Karanfilin Kuru Agirligi ve Kuru Maddedeki Toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu
ve Mn Iceriklerine Iliskin Ortalama Degerleri

Gibre N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn Aé‘l‘rrl‘:k

Cozeltileri (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ar)
Depolanan

Kontrol 34la | 0.39 242 | 330a| 0.52a | 5093b | 72.45b | 29.65 |202.53 | 1.75
1.Cozelti | 2.91ab | 0.39 234 [295ab| 0.44ab | 585.0b | 84.48ab | 24.00 | 176.25 | 1.82
2.Cozelti | 2.63ab| 044 | 245 | 2.64b | 0.39b | 747.8a | 98.53a | 28.00 | 194.08 | 1.90
3.Cozelti 227b | 044 | 256 | 253b | 041b | 598.7b | 93.98a | 26.15 | 198.80 | 1.78
Onemlilik | P<0.05 | O.D OD |P<0.05| P<0.05 | P<0.01 P<0.01 0D O0.D 0D

Depolanmayan

Kontrol 2.62 0.47 3.23 2.56 0.50 a 724.7 85.03¢c | 2625 |252.50 | 1.34
1.Cozelti 2.65 0.44 3.12 243 | 0.41ab 791.5 | 87.50bc | 27.10 | 208.40 | 1.55
2.Cozelti 2.86 0.48 3.08 2.50 | 0.45ab 707.5 | 96.58 ab | 30.25 | 226.00 | 1.64
3.Cozelti 2.67 0.45 3.18 2.36 0.40b 711.5 98.73a | 27.98 |237.35| 1.70
Onemlilik 0D O.D O.D 0D P<0.05 0D P<0.05 O.D O.D oD

' Degerler 4 tekerriir ortalamasidir

% Aym siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %S5 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).

0.D: Onemli Degil
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gostermektedir. Bitkilerin Fe igeriginin
yiiksek olmasinin nedeni deneme topraginin
Fe igerigi bakimindan zengin olmasit ve
karanfilin gelisim evresinde bu elementin
topraktan aliminin daha yiiksek olmasi ile
aciklanabilir. Ornegin, Cokuysal (1994)
tarafindan  sprey karanfillerin  gelisim
evrelerine gore besin iceriklerini incelenmis
ozellikle Fe igeriklerinde en fazla artisin II.
ug alma déneminde gerceklestigi
vurgulanmustir.

Bitki o6rneklerinde Zn igerigine giibre
coOzeltilerinin  etkisi istatistiksel acidan
depolananlarda %1 diizeyinde onemli iken
depolanmayanlarda %5 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 5). Bitkilerin Zn
icerigi Jones ve ark. (1991) tarafindan
karanfil i¢in belirlenen sinir degerleri (25—
200 ppm) arasinda yer almaktadir.

Giibre ¢ozeltilerinin bitkilerin toplam
P, K, Cu ve Mn igerikleri iizerine etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunmamustir.
Bitkilerin igerdigi toplam P, K, Cu ve Mn
degerleri Jones ve ark. (1991) tarafindan
karanfil i¢in wverilen sinir degerleri ile
karsilagtirildiginda  yeterli smir degerleri
arasinda yer almistir.

Glibre  ¢ozeltilerinin  ve  giibre
uygulama sikliginin yetistiricilik
asamasinda;  bitkilerin  kuru  agirhiklan

lizerine etkisi istatistiksel ac¢idan Onemli
bulunmamigtir. Ancak giibre c¢ozeltileri
bitkilerin kuru agirliklarinda kontrollere
gore az da olsa bir artis saglamstir.

Yetistiricilik asamasinda giibre
uygulama sikligi sadece depolanan bitki
orneklerinin toplam N icerigi iizerine
(p<0.05) etkili olmustur. Bitkilerin en
yiiksek ortalama azot igerigi %3.11 ile
giinagir giibre uygulananlarda gézlenmistir.

Depolanan ve depolanmayan
celiklerden elde edilerek yetistirme ortamina
sagirtilan fidelerde, birinci u¢ almadan sonra
kardes sayilar istatistiksel olarak ©nemli
citkmamigtir. Ancak giibre ¢0Ozeltilerinin
uygulandig1 bitkilerde kardes sayilarinin
kontrollere gore az da olsa bir artis sagladigi
ve en fazla kardeslenmenin {i¢ no’lu
¢Ozeltinin uygulandig:i bitkilerde olustugu
gozlenmistir (Sekil 1).

Karanfil bitkisinin besin elementi
igerikleri ile bitkilerin kardes sayilari ve
kuru agirliklari  arasindaki  iligkilerin
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seviyesini tespit etmek amaciyla yapilan
korelasyon analizinde; depolanan bitkilerin
kardes sayilari ile kuru agirliklar arasinda
(p<0.05) pozitif yonde bir korelasyon tespit
edilirken, kardes sayilar1 ile bitkilerin
magnezyum icerigi arasinda (p<0.05) negatif
yonde bir korelasyon oldugu tespit
edilmistir. Depolanmayan bitkilerin besin
elementi igerikleri ile kardes sayilar1 ve kuru
agirhiklar1 arasindaki korelasyon Onemsiz
olarak belirlenmistir.

‘ = Depolanan 1 Depolanmayan

5,00
450 f— - — - - — - — - -
4,00 |
3,50 |
3,00 {— . — - - -
2,50
2,00 {— _— - - —] -
1,50 |
1,00
050 {— . - - -
0,00

Kardes Sayisi (Adet/ Bitki)

Kontrol 1. Cozelti 2. Cozelti 3. Cozelti
Glibre Gozeltileri

Sekil 1. Depolan ve Depolanmayan Karanfil
Y Y y
Celiklerinden Elde Edilen Bitkilerin
Kardes Sayilar1 (Adet/Bitki)

4. Sonug¢

Koklendirme asamasinda yapraktan
giibre uygulanmig fidelerin besin igerigi ve
kuru agirhigt kontrol bitkilerine gore
artmustir.  Yetistiricilik  asamasinda  ise
kontrol bitkilerinin besin igerigi, giibre
uygulamas1 yapilan bitkilere gore yiiksek
cikmistir. Bunun sebebi olarak, giibre
uygulamast yapilan bitkilerin kontrollere
gore kardes sayilariin ve kuru agirliklarinin
artmasi  ile  bitkilerdeki bazi  besin
elementlerinin seyreldigi diisliniilmektedir.

Bu denemedeki giibre uygulamalari;
koklendirme doneminde bitkilerin  besin
icerigini arttirirken, yetistiricilik doneminde
bitkilerin  kontrole goére daha fazla
kardeslenmesini  saglamistir.  Ozellikle
koklendirme doneminde uygulanan 3 no’lu
giibre c¢ozeltisi fidelerin besin igerigini
arttirmis ve bitkilerde en fazla
kardeslenmeyi saglamstir.

Sonug olarak, koklendirme
déneminde uygulanacak farkli
giibrelemelerle fidelerin besin igeriklerinde,



kuru agirliklarinda ve sonraki
performanslarinda  farklar  yaratabilecegi
tespit edilmistir. Bu ¢aligmanin gelecekteki
bu yondeki arastirmalara yon verecegi
diistiniilmektedir.
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Abstract

This study was carried out to determine some morphological characteristics and in vitro germination
capacities of pollen grains of three cultivated (C. ballayi, C. acuminata and C. anomala) and one wild (C. lepidota)
species of Cola genus. Results indicated that pollen grains were morphologically tricolporate, isopolar, subcircular,
and prolate with a smooth exine outer layer. /n vitro germination was optimal in Brewbaker medium containing 5 %
sucrose for C. acuminata and C. lepidota, 10 % for C. anomala and 5 or 10 % sucrose for C. ballayi. Higher
germination rates were obtained at 30°C incubation temperature for all species. Germination rates of C. ballayi, C.
acuminata, C. anomala and C. lepidota peaked at pH 5.1, 5.7, 6 and 6.3, respectively. Incubation beyond seven hours
was necessary for optimal germination and pollen tube elongation.

Key words: Cola, pollen, morphology, in vitro germination, pollen tube elongation.

Kola (Cola sp.) Agaci Polenlerinin Mofolojik Ozellikleri ve In Vitro Cimlenmeleri Uzerinde Arastirmalar

Ozet

Bu calisma, Cola cinsine ait ti¢ kiiltiire alinmis (C. ballayi, C. acuminata ve C. anomala) tiir ile bir dogal
tiriin ((C. lepidota) polenlerinin bazi morfolojik o6zellikleri ve in vitro ¢imlenme kapasitelerinin belirlenmesi
amaciyla gercgeklestirilmistir. Sonuglar polenlerin morfolojik olarak tricolporate, isopolar, subsircular ve daha dis
tabaklarda diiz exine ile prolate oldugunu ortaya koymustur. Brewbaker ortaminda optimal ¢imlenme igin uygun
seker (sakaroz) oran1  C. acuminata ve C. lepidota tiirleri i¢in %5, C. anomala tiirii i¢in %10, C. ballayi tirii igin ise
%S5 veya %10 olarak saptanmistir. Tiim tiirlerde 30°C inkiibasyon sicakliginda daha yiiksek ¢imlenme oranlar: elde
edilmis ve C. ballayi, C. acuminata, C. anomala and C. lepidota tiirlerinde ¢gimlenme oranlart sirasiyla 5,1, 5,7, 6,0
ve 6,3 pH degerlerinde en yiiksek noktaya ulagsmistir. Tiim tiirlerde optimum ¢imlenme ve polen tiipli uzamast igin
yedi saatten fazla siireye gerek oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cola, Polen, Morfoloji, /n Vitro Cimlenme, Polen Tiipi Uzamasi

1. Introduction

The kola tree, family Sterculiaceae, is
a woody plant from Tropical Africa and is
cultivated for wood and seeds which contain
stimulating products (Tindall, 1998). Its
seeds belong to Non Timber Forest Products
(NTFP). Seed harvesting and sales represent
about 5 to 37 % of inhabitant income in the
West Cameroon (Laird et al. 1997). Cola
had been the subject of few works and
scientific research on the domestication of
kola tree in Central and West Africa is still
in infancy (Tchoundjeu et al., 1998). Studies

on the biological flower revealed the
presence of hermaphrodite and male flowers
(Nkongmeneck, 1985) which are auto-
incompatible or auto-compatible
(Anonymous, 1993). During a year,
flowering of kola tree is characterised by the
production of male flowers, hermaphrodite
flowers and male flowers successively
(Anonymous, 2002). Major problems
encountered during the exploitation of the
Cola spp. included conservation, seed
quality and biological factors (diseases,

 : Corresponding author : E. Youmbi, e-mail address: youmbi_emmanuel@yahoo.fr
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precocious dropping of fruits and the lower
presence of hermaphrodite flowers). This
study is part of the preliminary work on kola
pollen grains. The results obtained would
allow to facilitate hybridization between
plants that flower at different times
(Nkongmeneck, 1982). In vitro germination
is one of the most convenient and reliable
methods to evaluate the viability of fresh
and stored pollen (Jayaprakash and Sarla,
2001). The main purpose of this study was
to determine the morphological
characteristics and in vitro conditions for
optimum germination of Cola pollen grains.

2. Material and methods
2.1. Plant materials

Kola trees in Cameroon are located in
South of 8" parallel (Nkongmeneck, 1982).
The pollen grains used in this study were
freshly collected from four Cola species.
These were: three cultivated species (C.
ballayi and C. acuminata at Yaounde in the
Centre province; C. anomala at Dschang in
the West) and one wild species (C. lepidota )
at Mutenguene in Sud-West Province.

2.2. Morphology

Morphological ~ characteristics  of
pollen grains were determined using
acetolyse technique (Erdtman, 1952). Pollen
grains were soaked in a acetolysing solution
made up of acetic anhydride and
concentrated sulphuric acid (9:1 v/v), kept
into cold bain-marie which was allow to boil
for one minute and then cooled. The mixture
was centrifuged at 1800 t/min for ten
minutes. Two rinsings per centrifugation
using acetic acid and two others with
distilled water were done. The pollen grains
were then soaked in a solution of glycerine
water (50:50 v/v) for thirty minutes followed
with a last centrifugation. Tubes were then
turned down to obtain dehydrated pollen
grains. For observations under light
microscope (Olympus CH-2), pollen was
mounted on slides containing some drops of
solution from a mixture of gelatin and
glycerin (50:50 v/v) and was then covered
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with cover glass attached on the slide with
paraffin. Diameter and the pollen tube length
were measured using the micrometer of the
microscope.

2.3. In vitro germination

Two classical culture media were
used to measure the in vitro pollen
germination: Brewbaker & Kwack (1963)
and Heslop-Harrison (1979) media. The
medium that permits an optimal germination
was determined using freshly harvested
pollen from the 4 Cola species. Eight
saccharose concentrations (0, 5, 10, 15, 20,
25, 30 and 35%), five temperature values
(25, 30, 35, 40 and 45°C) and nine pH
values (4.5, 4.8, 5.1, 5.4, 5.7, 6.0, 6.3, 6.6
and 6.9) were investigated. The pH was
measure using SCHOT GERATE 818 pH
metre.

The two germination media prepared
were mounted on slides and spread with
pollen grains using a magnifying glass.
These slides were stored in Petri-dishes
under saturated atmosphere (the saturation
of the atmosphere was obtained by adding
water on Watman paper) and incubated at
30°C constant temperature for 24 hours. The
germination rate of the pollen was
determined after 24 hours. Slides removed
from the incubator were stained using a
method described by Alexander (1969) and
a Photon microscope was used to count the
number of germinated pollen. A pollen grain
was considered as germinated if the tube
length was bigger than the diameter of
pollen grain (Shivanna and Rangaswamy,
1992). Pollen tube length and germination
kinetic were evaluated from 1 to 7 hours.

Germination data was collected on a
sample of at least 600 pollen grains on a
field of the slide in a split plot design with
three replications for each medium
treatment. Similarly, 60 pollen tubes chosen
randomly in each treatment were measured
to calculate mean pollen tube length.
Germination rates were used to determine
the best culture medium and the optimum
saccharose, temperature and pH values.
Statistical analysis was made using SAS
GLM procedure (SAS, 2001).
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3. Results

The pollen grains of four Cola species
were isopolar, longiaxe, subcircular and
tricolporate  (Fig. 1A). Measurements
indicated that C. lepidota showed a polar
diameter of 49.62um, equatorial diameter E:
43.92 um and a polar to equatorial (P/E)
ratio of 1.12 and possessed the biggest
pollen grains. Pollen grains of C. acuminata
were smallest and possessed a polar
diameter of 40.88 pm, an equatorial
diameter 30.87 um and highest P/E ratio
1.41. C. acuminata had a thicker outer exine
layer and was followed by C. lepidota, C.
ballayi and C. anomala (Table 1). The
external exine surface of Cola pollen grain is
smooth.

Fresh pollen grains of all Cola genus
tested, germinated in both classical basal
media: Brewbaker and Kwack (BK), and
Heslop-Harrison (HH). For all wvarieties
tested, the germination rates were higher on
BK medium than on HH medium (Fig. 1B).
On BK medium, the optimum germination
rate of Cola ballayi was 64.65.+ 3.76 %
whereas it was 45.54 + 3.54 % on HH
medium (Fig. 2A). The effect of the
saccharose level supplemented in the base
medium showed that germination rate

A B

increased with the increase in saccharose
concentrations with the optimum at 5 or 10
%, and 15 % on BK and HH base media
respectively. Above these saccharose levels,
germination rates decreased gradually and
became zero at 35 % saccharose (Fig. 2A).
The statistical analysis revealed higher
significant differences between saccharose
concentrations (Table 2).

The effect of base media and
saccharose concentrations on pollen grains
germination of Cola acuminata showed that
the higher germination rate was 58.08 + 5.86
% on Brewbaker and Kwack medium
supplemented with 5 %  saccharose
concentration (Fig. 2B). Pollen germination
rate was lower (39.24 £+ 2.24 %) on Heslop-
Harrison with 15 %  saccharose
concentration. At 35 % of saccharose
concentration, no germination rate was

observed in both the media. Statistical
analysis  showed  higher  significant
differences between saccharose

concentrations (p < 0.001), and base media
(p<0.01) (Table 2).

The in vitro germination rates of Cola
anomala varied according to the medium
and the saccharose concentration (Fig. 2C).
On BK medium without saccharose, the
germination rate was lower (0.34 + 0.09 %).

Figure 1. Cola pollen grains. A: acetolysed pollen, B: group of germinated pollen.

Table 1. Dimensions of pollen grains in four Cola species.

Dimension (mean+SD)

Polar length (P) Equatorial length (E)
Species (um) (um) P/E Exine (um)
C. ballayi 39,78 +2,37 33,75 +£2,00 1,17 3,43 £1,00
C. acuminata 40,88 +2,31 30,87 £2,43 1,41 3,97 £1,05
C. anomala 39,71 £2,40 33,02 £2,64 1,20 3,34 +0,77
C. lepidota 49,62 £7,40 43,92 +4,42 1,12 3,67 £0,80
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Table 2. F values from ANOVA for the effect of culture medium and saccharose concentration

on Cola pollen grains germination.

Species
Source of variation df  C ballayi C. acuminata C. anomala C. lepidota
Block 2 0.12" 0.18™ 0.58 ™ 0.11"™
Medium (M) 1 5.57* 0.16™ 4.38% 5.15%
Saccharose concentration (SC) 7 31.32%%* 74.32%*% 66.1%** 21.44%%*
Interaction (MxSC) 7 7.69%* 23.16%** 11.68%** 8.95%*

ns, ¥, *¥* ***: Non significant or significant at p< 0.05, 0.01 and 0.001, respectively.
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Figure 2. Effects of Brewbaker & Kwack (BK) and Heslop-Harrison (HH) base media and
saccharose concentration on in vitro pollen grains germination of four Cola species:
A) C. ballayi; B) C. acuminata; C) C. anomala; D) C. lepidota.

The optimum saccharose concentration in
both media was 10 % and the optimum
germination rates were 49.82 + 1.53 % and
2452 + 593 % on BK and on HH
respectively. Germination rate was lower in
saccharose concentrations between 25 to 35
%. Statistical analysis showed higher
significant differences between saccharose
concentrations (p < 0.001), and base media
(p £0.01), (Table 2).

The effect of base media and
saccharose concentrations on pollen grains
germination of Cola lepidota showed that
the germination rate was lower (0.57 + 0.43
%) in absence of saccharose concentration.
Higher germination rates of 35.78 = 2.39 %
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and 9.52 + 2.26 % were observed on
Brewbaker and Kwack (BK) and Heslop-
Harrison (HH) medium supplemented with 5
% saccharose concentration (Fig. 2D).
Statistical analysis showed higher significant
differences between saccharose
concentrations (p < 0.001), and base media
(p <£0.01) (Table 2).

Studies on the effect of incubation
temperature on Cola pollen grains
germination showed (Fig. 3) that the
germination rates increased with the increase
in temperature. For each Cola genus, the
optimum was achieved at 30°C and was
64.65 + 3.76%, 58.08 = 5.86 %, 49.82 +
1.53 % and 35.78 + 2.39 % for C. ballayi, C.



acuminata, C. anomala, and C. lepidota
respectively. Above 30°C, germination rate
considerably decreased with each species
and became zero at 45°C. The statistical
analysis showed that incubation temperature
significantly — affected (p <  0.001)
germination rates of Cola species (Table 3).

Effect of pH on pollen grains
germination showed that pollen germinated
in all pH value tested (Fig. 4). The optimum
germination rate and optimum pH value
varied from one species to another and
was: 52.17 £ 6.74 % at pH 5.1, 62.89 +
13.49% at pH 6, 45.26 + 1.32 % at pH 6.3
and 30.64 = 4.26 % at pH 5.7 for C. ballayi,
C. acuminata, C. anomala, and C. lepidota
respectively. The statistical analysis revealed
that pH value significantly affected (p <
0.001) the germination rate of each Cola
species (Table 4).

Kinetics study of pollen grains
germination and pollen tube elongation of C.
ballayi (Fig. 5), C. acuminata (Fig. 5) C.
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anomala (Fig. 5), and C. lepidota (Fig. 5)
showed that 17.4 £2.22 %, 11.15 = 0.54 %,
26.15 £ 248 % and 14.67 = 2.25%
germinated respectively after one hour. The
germination rate increased with the
incubation time and became stable after six
or seven hours and was 51.07 £ 0.89 %,
52.36 + 6.83 %, 44.76 = 0.99 % and 33.07 +
3.6 % for C. ballayi, C. acuminata, C.
anomala, and C. [epidota respectively.
Pollen tube length was lower after one hour
of incubation: 60.2 £ 22.49 um, 64.63 +
16.25 pm, 200.06 + 75.0um and 100.0 +
50.0 um for C. ballayi, C. acuminata, C.
anomala, and C. lepidota respectively and it
increased with the incubation time and
became stable after seven hours. The
optimum pollen tube length was: 913.85 +
189.51 um, 1031.37 +240.71 um, 980.53 +
120.32 pm and 653.09 £ 195.59 um for C.
ballayi, C. acuminata, C. anomala, and C.
lepidota, respectively.

Table 3. F values from ANOVA for the effect of temperature on Cola pollen grains germination

Species
Source of variation df  C. ballayi C. acuminata C. anomala C. lepidota
Block 2 0.14™ 3.91* 3.3™ 0.99 ™
Temperature (°C) 4 57.78%** 82.16%** 119.03%** 41.19%**

ns, *, ***: Non significant or significant at p< 0.05 and 0.001, respectively.

Table 4. F values from ANOVA for the effect of pH on Cola pollen grains germination.

Species
Source of variation df  C. ballayi C. acuminata C. anomala C. lepidota
Block 2 0.89™ 8.92™ 1.8™ 0.89 ™
pH 8 51.04*** 34.74%** 25.63%** 7.63%**

ns, ***: Non significant or significant at 0.001, respectively.
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Fig. 3. Effects of incubation temperature on in vitro pollen grains germination of Cola.
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Figure 4. Effect of pH on in vitro germination of pollen grains of Cola.
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Figure 5. Germination kinetics (%) and pollen tube elongation in pollen grains of Cola species
with time during 7 hours of incubation in the dark at 30°C.

4. Discussion and Conclusion

Morphological studies of the pollen of
C. ballayi, C. acuminata, C. anomala, and
C. lepidota showed that they were
tricolporate and smooth. According to the
classification of Brewbaker (1967), these
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pollen grains belonged to the group of bi-
cellular with thick exine pollen and could
undergo natural dormancy after shedding
which is favourable for longer conservation
(Cerceau-Larrival and Challe 1986). Pollen
with many apertures have  higher
germination capacity than mono aperture
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pollen (Youmbi, 1993).

In vitro germination capacity revealed
that for each species, pollen could not
germinate in absence of saccharose. This
was consistent with Youmbi (1993) findings
on Catharanthus roseus species. Saccharose
plays an osmotic role in culture media
(Visser 1955). In addition, it is used as
source of nutrition for pollen tube growth
(O’Kelly 1955; Visser 1955). The highest
germination rates for the four varieties were
obtained with 5 % saccharose for C.
acuminata and C. lepidota, 10 % saccharose
for C. ballayi, and C. anomala, after seven
hours of incubation on BK medium. Rate of
germination was 51.07 = 0.89 %, 52.36 +
6.83 %, 44.76 = 0.99 % and 33.07 + 3.6 %
for C. ballayi, C. acuminata, C. anomala,
and C. lepidota respectively. 10 %
saccharose allowed an appropriated osmotic
potential for fast pollen grains germination
and pollen tube elongation of Nicotiana
tabaccum (Loguercio, 2002). The optimum
saccharose concentration varied from one
species to one another belonging to the same
family. Lower germination rates were
obtained at higher saccharose concentration
(30 and 35 %). This will be due to an
alteration of pollen tube membrane affecting
the infiltration of metabolic and ions into the
medium. C. lepidota was the species with
lower optimum germination rate. The low
percentage of germination observed on the
pollen of C. lepidota could be due to
environmental factors such as temperature
and humidity of the ecological zone where
the species grows, or may be attributed to
bad weather related to the transport of
harvested pollen from the site to laboratory.

Effect of temperature on pollen grains
germination suggested that the incubation
temperature was an essential factor for
pollen germination. Higher temperature
values (40 and 45°C) inhibited pollen
germination of the four Cola species. The
germination was optimum at 30°C for C.
ballayi, C. acuminata, C. anomala, and C.
lepidota. These findings are similar to those
reported on pollen grains germination of
some tropical species: Eucharis grandifolia,
Euphorbia milii and Adenium obesum
(Youmbi, 1993).

pH value considerably affected the

pollen grains germination and the optimum
value varied from one species to another and
were in contrast to findings of Youmbi et al.
(1998). The optimum pH value of C.
acuminata 1s similar to that reported on
another tropical species (Pachypodium
lamerei) pollen germination.

After 7 hours of incubation, the
optimum germination rates were lower as
compared to those obtained after 24 hours
on BK medium supplemented with optimum
saccharose concentration. Thus, the pollen
tube elongation was maximal. These results
are similar to those obtained on Cola spp.
fresh pollen after 24 hours of incubation
(Donfack, 2005).

In conclusion, results obtained in this
study revealed that Cola pollen grains have
good morphological characteristics which
allow good germination and long term
conservation. But Scanning Electron
Microscope (SEM) should be investigated
for exine structure and apertural description.
The germination is optimum in BK medium
supplemented with 5 or 10 % saccharose
concentration incubated at 30°C. Pollen
grains of wild species (C. lepidota) exhibited
lower germination rate compared to
cultivated species.
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Ozet

Bu aragtirmada, organik bagcilikta Onerilen ¢iftlik giibresi, yesil giibre bitkileri, saman malg1 ve asmanin
ogiitiilmiis budama artiklar1 ile bunlarla olusturulan kombinasyonlar uygulanmistir. Bu uygulamalarin baglarda
herhangi bir ticari giibre kullanilmaksizin Cilores iiziim ¢esidinde fenolojik gelisme tarihleri ile salkim, tane ve sira
ozelliklerine olan etkileri arastirilmistir. Bu amacgla asmalarin fenolojik gelisme tarihlerinden; uyanma, tam
ciceklenme, ben diisme ve olgunluk, salkim o&zelliklerinden; salkim agiligi (g), salkim hacmi (ml), tane
ozelliklerinden; tane agirligi (g), tane hacmi (ml), kabuk orani (%), sira 6zelliklerinden ise sira orant (%), SCKM (%)
ve asitlik (%) degerleri belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde, yapilan uygulamalar arasinda fenolojik devrelere
gelme bakimindan 6nemli farkliliklarin olmadigi saptanmistir. Deneme sonucunda organik bagda ortalama salkim
agirhigimin 198.9 g, salkim hacminin 216.4 ml, tane agirliginin 2.59 g, tane hacminin 2.50 ml, kabuk oraninin %12.8,
stra oraninin %70.5, SCKM %14.1 ve asitligin %0.501 oldugu belirlenmistir. Denemenin yapildig1 her iki yilda da
incelenen salkim, tane ve sira Ozelliklerinden salkim agirligi, salkim hacmi, tane agirligi, tane hacmi ve kabuk
oraninda uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik olmazken ikinci yilda SCKM ve asitlik degerleri uygulamalara
gore onemli farklilik g6stermistir.

Anahtar kelimeler: Asma, Organik Giibre, Organik Bagcilik, Uziim Kalitesi

The Effects of Some Organic Fertilizer Apllications on Phenological Growth with Cluster Berry and Must
Characteristics of Grapevine (Vitis vinifera L. Cilores)

Abstract

This study was conducted on the applications of farm yard manure, green manure, straw, pruning debris of
grapevine with combinations of these materials. In the scope of the study, effects of the applications on the
phonological growth dates, cluster, berry and must characteristics were investigated without using chemical fertilizer.
By this aim, for phonological observations; bud break, full blossom, veraison and maturity dates, for cluster
characteristics; cluster weight (g) and cluster volume (ml), for berry characteristics; berry weight (g), berry volume
(ml), skin rates %), for must attributes; must rates %), TSS (%) and acidity (%) grades were observed.

According to the results, there were not significant differences between treatments for phonological growth.
Mean cluster weight, cluster volume, berry weight, berry volume, skin rate, must rate, TSS and acidity were observed
as 198.9, 216.4, 2.59, 2.50, %12.8 %70.5, %14.1 %0.501 respectively. Among the results of two years, there were
not significant differences in cluster weight, cluster volume, berry weight, berry volume and skin rates while TSS
and acidity values showed alterations.

Key words: Grapevine, Organic manure, Organic viticulture, Grape Quality
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Bazi Organik Giibre Uygulamalarinin Asmanin (Vitis Vinifera L. Cilores) Fenolojik Gelismesi Ile Salkim, Tane ve

Sira Ozellikleri Uzerine Etkisi

1. Giris

Ekolojik sistemde hatali uygulamalar
sonucu kaybolan dogal dengeyi yeniden
kurmaya yonelik, insana ve cevreye dost
tiretim sistemlerini icermekte olan organik
tarim, esas itibariyle sentetik kimyasal ilag
ve giibrelerin kullaniminin yasaklanmasinin
yaninda organik ve yesil giibreleme,
miinavebe, topragin muhafazasi ve bitkinin
direncini  artirma  ile  parazit ve
predatorlerden yaralanmayi tavsiye eden,
biitliin bu olaylarin kapali bir sistemde
olusturulmasini talep eden, liretimde miktar
artigini degil iirliniin kalitesinin
yiikselmesini amaglayan bir iiretim seklidir
(ilter ve Altindisli 1996).

Bu d{iretim seklinin, {ilkemizde
bitkisel iiretimin yapildig1 alanlarin %
2.14°4; Dbahge bitkileri tarimi  yapilan
alanlarin ise %15.6’sin1 kaplayan en 6nemli
tarimsal kollardan biri olan bagcilikta
uygulanabilirliginin  arastirtlmast  bilyiik
onem tagimaktadir (Anonim, 2003).

Diger iilkelerde bu konuda bazi
aragtirmalar yapilmis olmasina ragmen
iilkemizde bu aragtirmalar maalesef yetersiz
kalmaktadir. Konu ile ilgili dnemli bazi
aragtirmalar incelendiginde; Patnic
(1973)’in Hafizali liziim ¢esidinde, temiz
toprak isleme ile lupin ve fig + yulaf yesil
giibre uygulamalarinin {izim verim ve
kalitesi tizerine olan etkilerini aragtirdigi
goriilmektedir. Aragtirict  denemesi
sonucunda, yesil giibre uygulamalarmin
salkim agirligt ve verimde artisga neden
olurken, seker igeriginde azalmaya neden
oldugunu belirlemistir. Deneme siiresince
yesil giibre bitkileri biiylime sezonu
boyunca toprak neminin muhafazasini
saglayarak, toprak yapisinda iyilesmeye
neden olmustur.

Yapilan bagka bir ¢alismada
Kristeva-Kosta ve ark. (1987), yesil giibre
uygulamalarindan arpa ve figin asmalarda
verim ve kalite {izerine olan etkilerini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda yesil
giibre uygulamalar1 ile kontrole gdre verim
ve kalitede %15-20’lik bir artig saglanirken,
bu durumun bu iiziimlerden elde edilen
saraplarda da kalite artigina yol agtig1
belirlenmigtir.
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Brezilya’da 1996-2002 yillart
arasinda yiriitilen bagka bir g¢aligmada,
yesil glibre uygulamalarinin  topragin
kimyasal karakterizasyonu ile lizim verim
ve kalitesi iizerine olan etkilerini
incelemislerdir. Denemede yesil giibre
bitkileri olarak Crotalaria juncea ve
Canavalia ensiformis kullanilmgtir.
Deneme sonucunda yesil giibre
uygulamasinin topragin kimyasal yapisinda
iyilesmeye neden oldugu, 6zellikle organik
madde miktar1 ve Ca konsantrasyonunda
artis  sagladigi  saptanmistir.  Deneme
sonucunda yesil giibre uygulamasinin iizim
verimi ve kalitesi iizerine Onemli bir
etkisinin olmadig1 bildirilmistir (Faria ve
ark., 2004).

El Galil ve ark. (2003), organik giibre
uygulamalarmin ~ King’s Ruby iiziim
¢esidinde biiylime ile verim iizerine olan
etkisini arastirmiglardir. Deneme sonucunda
liziim verim ve kalitesinde en iyi sonuglar
%50 organik giibre + %50 ammonium
sulfate + 19 g maya/lizim veya %50
inorganik giibre + %50 organik giibre
uygulamalarindan saglanmustir.

Wutke ve ark (2004) ise Niagara
Rosada iiziim ¢esidinin yetistirildigi bagda
sira aralarina Avena strigosa, Lathyrus
sativus ve Lupinus albus yesil giibre
bitkilerinin uygulanmasi durumunda {iziim
kalitesinde meydana gelen degisimi
incelemislerdir. Aragtiricilar deneme
sonucunda baglarda sira aralarinda yesil
giibre bitkilerinin yetistirilmesinin
tiziimlerde SCKM, pH ve asitlik iizerine
onemli bir etkisinin olmadigini
belirlemislerdir.

Ingels ve ark. (2005)’nin 1998-2000
yillar1 arasinda ii¢ yil siire ile yirittiikleri
benzer bir arastirmada farkli yer ortiiciilerin
Melot iiziim ¢esidinde asmanin biiylimesi,
salkim, tane ve sira 6zellikleri ile topraktaki
mikrobiyal faaliyetlere olan etkileri
incelenmistir. Denemede kullanilan asmalar
1993 yilinda 5 BB iizerine asili olarak, 2.1
x 3.4 m aralik mesafelerde dikilmislerdir.
Denemede, ¢ok yillik California yerli otu,
yonca, bakla ve tahillar ile temiz toprak
islemenin yapildig1 kontrol uygulamalart
kargilagtirilmigtir.  Deneme  sonucunda,
uygulamalar arasinda asmanin budama
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artigi agirligi, verim ile sira 6zelliklerinden
SCKM, pH ve titre edilebilir asitlik
bakimindan 6nemli bir farklilik olmadigi
belirlenmigtir.

Tiim bu aragtirmalar 15181nda asmanin
onemli gen merkezleri arasinda yer alan ve
bagcilik kiiltiiriiniin anavatani olan Ulkemiz
bagciligindaki durum incelendiginde benzer
uygulamalarin  yapilabilirligine  iligkin
caligmalarm yetersiz oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle 6zellikle organik bagcilik
yoniinden 6nemli bir potansiyele sahip olan
Glineydogu Anadolu Boélgesi baglarinda bu
calismanin yapilmasi planlanmigtir. GAP
gergevesinde sulamaya agilacak alanda
yiriitilmesi muhtemel bagcilik faaliyetleri
ile bagcilik tarimimin Sneminin daha da
artmas1 beklenmektedir. Bolge bagciliginin
yonlendirilmesi ve daha da iyiye
gotlirlilmesi  icin daha oOnce yapilan
caligmalarda bdlgenin bagcilik potansiyeli,
tziim ¢esidi varligi, Ozellikleri, kullanim
sekilleri  belirlenmistir  (Gilirséz, 1993;
Atalay ve ark., 2003; Ozdemir ve Tangolar,
2005). Ancak bolgenin sahip oldugu bu
bagcilik potansiyelin degerlendirilmesinde
insan sagligina ve c¢evreye dost organik
tarim uygulamalan ile ilgili uygulanabilir
sonuglarin alinmasini saglayacak
aragtirmalarin yapilmadigi goriilmektedir.
Bu durum goz oniine aliarak yiiriitiilen bu
aragtirma  ile bazt  organik  giibre
uygulamalarinin  bolgenin  6nemli {iziim
gesitlerinden olan  Cilores  ¢esidinin
fenolojik gelismesi ile salkim, tane ve sira
Ozelliklerine olan etkilerinin arastirilmasi
amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, 2000 ve 2001 yillarinda
Sanlurfa’ nin Merkez kdylerinden Diphisar
kosullarinda, 10 yasli 6zel bir bag igerisinde
yiiriitiilmiigtiir. Denemede Cilores ¢esidinin
kendi kokleri {izerinde yetistirilen goble
seklinde terbiye edilmis asmalar1
kullanilmigtir. Arastirma alaninda sulama
yapilmamustir.

Cilores ¢esidi, Sanlurfa’ da Kizlar,
Kizlar tahtasi ve Kizil tahtasi; Adiyaman’
da Kizlar tahtasi; Gaziantep’ de Dokiilgen;

Mardin’> de Cortiik, Oftiik, Heftberi,
Yediveren, Siirtli; Siirt” de ise Bineytati
gibi degisik isimlerle bilinen 6nemli bir
yerel cesittir (Glrséz, 1993). Yetistigi
yorelerde verim ve kalite Gzellikleri
bakimindan ¢ok olumlu bulunmaktadir.
Salkimlar kii¢iik-orta biiyiikliikte, seyrek ve
az tanelidir. Taneler kii¢lik-orta biiyiikliikte,
cekirdekli, kisa-oval sekilli, yesilimsi-sari
renkte olup, orta kalinlikta kabugu {izerinde
orta diizeyde belirgin pus tabakasi
bulunmaktadir. Meyve eti sulu ve sira
verimi yiiksektir.

Arastirmada 12 farkli uygulama
yapilmistir. Bu uygulamalar sirasiyla; 1)
Kontrol (A): Temiz toprak isleme; gapa ile
toprak isleme ve yabanci ot kontrolii
yapilmistir.  2) Ahir giibresi (B): Bu
uygulamada, 3000 kg/da yanmig ahir
giibresi ilkbahar siiriimii ile birlikte 0-20 cm
derinligindeki toprakla karigtirtlmigtir. 3)
Saman mal¢1 (C): Bu uygulama igin 500
kg/da saman (Celik ve ark., 1998) ilkbahar
stirimil ile birlikte 0-20 cm derinligindeki
toprakla karigtirtlmigtir. 4) Budama artig1
(D): Asmanin &giitiilmiis budama artiklart:
Subat-Mart aylarindaki kig budamasini
takiben budama artigi olarak elde edilen
cubuklar, ogiitillerek siirimle 0-20 cm
derinligindeki toprakla karigtirtlmigtir. 5)
Arpa + Fig (E): Bu kapsamda yapilacak
uygulamada fig:arpa karisimi %75 fig: %25
arpa (3:1 oraninda) olacak sekilde
(Hatipoglu ve ark., 1990; Arslan ve Giilcan,
1996; Anlarsal ve Yagbasanlar, 1996;
Anlarsal ve ark., 1996) figin tohumluk
miktar1 dikkate alinarak 9:3 (fig:arpa) kg/da
olarak ekilmigtir. Ekim, 2-3 cm derinlige ve
ekim-kasim aylarinda yapilmigtir
(Hatipoglu ve ark., 1990; Anlarsal ve ark.,
1996; Bugdaycigil ve ark., 1996). Bitkilerin
pargalanarak, siiriimle topraga karistirilmasi
ayn1  arastiricilarin - goriigleri  dikkate
alinarak, fig bitkisi yaklasik olarak %50
ciceklenmeye ulastiginda (Mart —Nisan
aylar1) yapilmigtir. 6) Ahir giibresi (B)+
Saman malg1 (C)+ Arpa + Fig (E), 7) Ahir
giibresi (B)+ Budama artigi (D)+ Arpa +
Fig (E), 8) Ahir giibresi (B)+ Arpa + Fig
(E), 9) Ahir giibresi (B)+ Saman malg1 (C)+
Budama artigi (D)+ Arpa + Fig (E), 10)
Saman malgi (C)+ Budama artig1 (D)+ Arpa
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+ Fig (E), 11) Saman mal¢1 (C)+ Arpa +
Fig (E) ve 12) Budama artig1 (D)+ Arpa +
Fig (E) uygulamalaridir. Asmanin budama
artiklari, saman ve ahir giibresinin iginde
bulundugu kombinasyonlarla ilgili
uygulamalarin yapilmasini takiben, deneme
alan1 15-20 cm derinlikte ¢apraz bigimde
stiriilerek materyalin topraga gomiilmesi
saglanmigtir.

Uygulamalarin asmalarin fenolojik
gelisme tarihleri {izerine olan etkilerinin
belirlenmesi  amaciyla  uygulamalardan
sonraki yil fenolojik gozlemler kapsaminda
(Anonim, 1997) gozlerin uyanmasi, tam
cigeklenme, ben diisme, olgunluk, tarihleri
kaydedilmistir.

Denemede uygulamalarin  salkim,
tane ve sira Ozelliklerine olan etkilerinin
belirlenmesi amaciyla; salkim agirligi (g),
salkim hacmi (ml), tane agirlig1 (g), tane
hacmi (ml), kabuk oran1 (%), sira randimani
(%), Suda Coziinebilir Kuru Madde (%) ve
toplam asitlik (g/100 ml sira) incelemeleri
yapilmustir.

Deneme 3 yinelemeli olarak
Tesadiif Bloklart Deneme Desenine
gore kurulmus ve farkli gruplarin
saptanmasinda LSD testinden
yararlanilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Organik  giibre  uygulamalarinin
fenolojik gelisme tarihlerine olan etkisini
belirlemek amaciyla aliman fenolojik
gbzlem tarihleri Cizelge I’den
incelendiginde deneme alanindaki
asmalarda uyanmanin 28-30 Mart, tam
giceklenmenin  16-17 Mayis tarihleri
arasinda; ben diismenin ise 8 Agustosta

gergeklestigi belirlenmigtir. Deneme
alaninda birinci y1l 31.08.2000 ve ikinci y1l
06.09.2001 tarihlerinde saptanan

olgunlasmay1 takiben t{iziimlerin derimi
gerceklestirilmistir. Uygulamalar arasinda
fenolojik devrelere gelme bakimindan
onemli farkliliklarin olmadig1 goriilmiigtiir.
Uygulamalarin salkim, tane ve sira
Ozelliklerine olan etkilerine iligkin analiz
sonuglar1 Cizelge 2 ve 3’te sunulmustur.
Birinci yil elde edilen verilerin
varyans analizi sonucunda, incelenen
Ozellikler ~ bakimindan  s6z  konusu
vejetasyon doneminde yapilan uygulamalar
(yesil giibre uygulamasi disinda) arasinda
onemli  bir farkliik  bulunmamustir.
Cizelgede verilen genel ortalama degerlere
gore deneme alanindaki salkim agirliginin
232.7 g, salkim hacminin 259.0 ml, tane
agirligimin 3.06 g, tane hacminin 3.07 ml,
kabuk ve sira oranlarinin sirasiyla % 12.3
ve % 74.2, Suda Coziinebilir Kuru Madde

Cizlege 1. Uygulamalara Gére Cilores Uziim Cesidinde Belirlenen Fenolojik Gézlem Tarihleri

(glin/ay).

Uygulamlar Uyanma Tam ciceklenme Ben diisme Olgunluk
1 Kontrol (A) 30/3 17/5 8/8 6/9
2 Ahir giibresi (B) 28/3 16/5 8/8 6/9
3 Saman (C) 29/3 16/5 8/8 6/9
4 Budama art1g1 (D) 29/3 16/5 8/8 6/9
5 ArpatFig (E) 29/3 16/5 8/8 6/9
6 B+C+E 29/3 17/5 8/8 6/9
7 B+D+E 30/3 17/5 8/8 6/9
8 B+E 29/3 16/5 8/8 6/9
9 B+C+D+E 29/3 16/5 8/8 6/9
10 |C+D+E 29/3 17/5 8/8 6/9
11 C+E 30/3 17/5 8/8 6/9
12 |D+E 30/3 17/5 8/8 6/9

Cizelge 2. Uygulamalara Gére Belirlenen Salkim, Tane ve Sira Ozellikerine iliskin Bulgular
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(2000 y1l1).
Salkim | Salkim Tane Tane Kabuk | Sira
Uygulamalar agirh@gr | hacmi | agirhigr | hacmi orant | orami | SCKM | Asitlik
(& (ml) &) (ml) (%) (%) (%) (%)

Kontrol (A) 203.0 224.7 2.99 2.87 11.0 | 76.6 12.2 0.545
Ahir giibresi (B) 205.7 235.7 2.87 3.40 11.3 77.9 12.4 0.519
Saman (C) 226.7 288.0 3.15 2.75 10.8 74.9 12.0 0.477
Budama artig1 (D) 214.7 232.3 3.31 3.28 152 | 73.6 13.7 0.552
ArpatFig (E) * 270.0 306.7 2.85 2.92 144 | 7715 12.8 0.507
B+C+E 231.3 257.7 3.00 2.83 10.5 71.8 11.7 0.465
B+D+E 254.7 256.7 3.33 4.00 14.0 | 75.7 13.1 0.593
B+E 257.0 267.0 3.00 3.78 109 | 76.9 13.0 0.547
B+C+D+E 214.0 241.0 2.87 2.72 10.7 72.7 11.7 0.529
C+D+E 244.7 230.7 3.10 2.93 104 | 67.7 11.3 0.596
C+E 230.3 310.3 3.25 2.98 157 | 753 13.5 0.559
D+E 240.7 256.7 2.95 242 122 | 70.1 11.7 0.570

Ortalama 232.7 259.0 3.06 3.07 12.3 74.2 12.4 0.538

LSD %5 O.D. O.D. O.D. O.D.| OD.| OD. O.D. O.D.
Uretici bagr** 243.7 244.0 3.01 2.84 13.1 65.1 11.8 0.589

0.D. Onemli Degil

* Arpa+Fig uygulamasi bu vejetasyon donemi icin yapilmamustir. Bu nedenle tablo verilerinde bu uygulama etkisi

goriilmemektedir.
** statistiki analize dahil edilmemistir.

Cizelge 3. Uygulamalara Gére Belirlenen Salkim, Tane ve Sira Ozellikerine iliskin Bulgular

(2001 y1ln).

Salkim | Salkim | Tane Tane | Kabuk Sira
Uygulamalar agirligl | hacmi | agirligi | hacmi | Orani orant SCKM Asitlik
g ml g ml % % % %

Kontrol (A) 162.5 | 146.7 2.05 1.78 12.9 633 | 164a 0.456 abc
Ahir giibresi (B) 149.2 | 164.7 2.25 2.09 12.3 63.2 | 154ab |0.499 abc
Saman (C) 171.5 | 1737 2.08 1.83 15.1 724 | 163 a 0.440 abc
Budama artig1 (D) 170.2 | 188.0 2.34 2.15 12.3 67.3 | 154ab | 0.477 abc
ArpatFig (E) 169.2 | 170.3 2.36 2.15 13.4 70.9 | 16.1ab |0.510a
B+C+E 141.2 | 157.0 1.96 1.80 14.4 622 | 164a 0.416 be
B+D+E 172.5 | 1923 2.08 1.88 11.4 70.4 | 15.8ab |0.505 ab
B+E 159.2 | 1923 1.97 1.85 10.7 66.3 | 148D 0.463 abc
B+C+D+E 165.7 | 166.7 2.07 1.92 14.4 61.8 | 16.4a 0414 c
C+D+E 176.3 | 190.3 2.02 1.91 15.2 67.1 | 159ab |0.464 abc
C+E 1769 | 165.0 2.10 1.93 12.7 68.6 | 159ab |0.458 abc
D+E 167.1 | 178.7 2.00 1.92 14.9 69.6 | 16.0ab | 0.476 abc

Ortalama 165.1 | 173.8 2.11 1.93 13.3 66.9 | 159 0.465

LSD %5 0O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. OD. | 13 0.089

Uretici Bag1 * 178.6 | 1823 2.03 1.92 12.7 60.8 | 14.2 0.438

0.D. Onemli Degil
* [statistiki analize dahil edilmemistir.

ve Asitligin ise sirasiyla %12.4 ve %0.538
oldugu saptanmigtir. Bu  degerlerin,
cizelgede “lretici bagi” degerleri olarak
gosterilen ve deneme alani digindaki {iretici
bag alanindan rastgele alman 30 salkim
orneginden elde edilen degerlere oldukca
yakin oldugu goriilmektedir.

Denemenin ikinci yilinda yapilan

analizlerle Dbelirlenen verilerin varyans
analizi sonuglari, yapilan uygulamalar
arasinda incelenen oOzellikler bakimindan
SCKM ve asitlik diginda onemli bir
farklilik  bulunmadigim = gostermektedir.
Cizelge 3’ te verilen genel ortalama
degerlerden 2001 yilina iligkin salkim
agirligimin 165.1 g, salkim hacminin 173.8
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ml, tane agirhgmin 2.11 g, tane hacminin
1.93 ml, kabuk ve sira oranlarinin sirastyla
% 13.3 ve % 66.9 oldugu anlagilmistir.
Suda Coziinebilir Kuru Madde ve Asitlik
bakimindan uygulamalar arasinda saptanan
istatistiksel farkliliklardan Ahir giibresi+
Arpa- Fig uygulamasinda SCKM’ nin;
biitiin uygulamalarin olusturdugu
kombinasyonda ise asitlik degerlerinin
digerlerinden daha diisiik (sirasiyla % 14.8
ve % 0.414) oldugu belirlenmistir. Genel
ortalama degerler SCKM’ de %159 ve
asitlik’ te ise %0.465 olarak saptanmistir.
Bu degerlerin, kimyasal giibre kullanilarak
yetistiriciligin ~ yapildigi  “iiretici  bag1”
degerlerine  olduk¢a  yakin  oldugu
sOylenebilmektedir.

4. Sonug¢

Yiiriitiilen bu ¢aligma sonucunda elde
edilen fenolojik gelisme tarihleri ile salkim,
tane ve sira Ozelliklerine iligkin bulgular
degerlendirildiginde farkli organik giibre
uygulamalarimin asmalarin fenolojik
gelisme zamanlarn ile salkim agirhigs,
salkim hacmi, tane agirligi, tane hacmi,
kabuk oram1 ve sira orani iizerine olan
etkilerinin Onemli olmadig1r saptanmistir.
Nitekim, son yillarda diger {ilkelerdeki
farkli arastiricilar tarafindan (Wutke ve
ark.2004, Faria ve ark. 2004 ve Ingels ve
ark. 2005) yapilan ¢aligmalardan elde edilen
sonuglarin da bu bulgulart destekler
nitelikte oldugu goriilmektedir.

Deneme sonucunda organik giibre
uygulamalarinin asmalarin salkim, tane ve
sira Ozellikleri tizerine Onemli bir etkisi
saptanmamistir. Ancak bu etkinin ilerleyen
yillar icerisinde ortaya ¢ikmasi
muhtemeldir. Organik giibre
uygulamalarindan elde edilen verilerin,
ticari giibre uygulanarak klasik yontemlerle
yetistiriciligin yapildig1 {iiretici bagindaki
degerlere ¢cok yakin olmasi bu uygulamalar
ile  bolgede uygun  kalitede  bir
yetistiriciligin yapilabilecegini
gostermektedir.
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