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GALANTHUS ELWESII HOOK. f. BITKISININ OLGUNLASMAMIS
EMBRIiIYOLARINDAN IN VITRO SOGAN URETIiMi

Ayse Giil NASIRCILAR' Ozgiil KARAGUZEL?

! Akdeniz Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Antalya/ Tiirkiye
’Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigii Antalya/ Tiirkiye

Ozet

Galanthus elwesii Hook. f. bitkisi iilkemizden ihra¢ edilen ¢igek soganlari listesinde ilk siralarda yer
almaktadir. Bu nedenle bu bitkinin in vitro ¢ogaltimi hem gen kaynaklarinin korunmast hem de ticari iiretim i¢in
biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada kullanilan Galanthus elwesii Hook. f. bitkisinin meyveleri nisan aymin ilk
haftasi igerisinde dogal yetisme ortami olan Antalya ilinin Akseki ilgesi civarindan toplanmistir. Meyveler yiizey
sterilizasyonu i¢in % 80’ lik ticari sodyum hipoklorit ¢dzeltisinde 20 dakika tutulduktan sonra ii¢ kez steril saf su ile
durulanmustir.  Yiizey sterilizasyonu yapilan tohumlardan ¢ikarilan olgunlasmamis embriyolar 1-4 mg/l 6-
benzilaminopurin (BA) ve 0,5 mg/ | a- naftalen asetik asit (NAA) igeren Murashige-Skoog (MS) ortaminda kiiltiire
almmistir. En yiiksek sogancik olusumu 1 mg/l BAP + 0,5 mg/l NAA igeren MS ortaminda elde edilmis olup, bu
ortamda elde edilen sogancik sayisi eksplant bagina 7,7 adet olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Galanthus elwesii, In Vitro Cogaltim.

In Vitro Bulb Propagation from Immature Embryos of Galanthus elwesii Hook. f. Plants

Abstract

Galanthus elwesii Hook f. is one of the first plants in the list of flower bulbs which are exported from Turkey.
Because of this, /n Vitro production of this plant is important not only to protect gene pool but also for commercial
production. Fruits of this plant, used in this study, were collected in Akseki, Antalya, a place where this plants
naturally grown up, first week of April. Fruits were hold in 80 % commercial sodium hypocloride solution about 20
minutes for surface sterilization after that washed by sterile distilated water for three times. Immature embriyos
extracted from the sterile seeds were cultered in a MS medium that contains 1-4 mg/l 6-benzileaminopurine (CBA)
and 0.5 mg/l a-naftalene asetic acid (NAA). The highest bulb formation was obtained from MS medium contained 1
mg/l BAP + 0.5 mg/l NAA. The number of the bulbs obtained from this medium was found 7.7 per explant.

Keywords: Galanthus elwesii, In-Vitro propagation

1. Giris

Ulkemiz florasinda bulunan 9000
tirin  yaklagitk 3000 kadarini endemik
bitkiler olusturmaktadir (Ekim ve ark.,
2000). Geofit ad1 verilen ve sogan, tuber,
rizom gibi toprak alt1 organlarina sahip olan
soganli  bitkiler, bu  biyogesitliligin
olugmasina onemli bir katki saglamaktadir
(Tipirdamaz ve ark., 1999). Geofitler giizel
cicekli olmalarinin yaninda, parfiim ve ilag
sanayiinde de kullanilmalart nedeniyle
ekonomik yonden olduk¢a 6nemli bitkilerdir
(Ekim ve ark., 2000). Bu nedenlerden dolay1
ozellikle Ege, Akdeniz ve Karadeniz
bolgelerinde dogal olarak yetisen Galanthus,
Anemone ve Cyclamen gibi bitkilerin
soganlari, yaklasgtk yiiz yildir dogal
ortamlarindan sokiilerek ihra¢ edilmekte ve
bu ihracattan yilda yaklasik 2 milyon dolar
gelir saglanmaktadir (Yazgan ve ark., 2005).

Dogadan toplanan ve genellikle siis bitkisi
olarak ihra¢ edilen soganli bitkilerin
ticaretinde ilk sirada Galanthus cinsi yer
almaktadir (Tipirdamaz ve ark., 1999). Son
yillarda tehlike altinda bulunan geofitlerin
korunmasi amaciyla, uluslararasi anlagmalar
yapilmis ve dogada nesli tiikenmekte olan
bazi tilirlerin dogal ortamdan toplanarak
ticaretinin yapilmasi yasaklanmistir (Ekim
ve ark., 2000).

Geofitlerin ¢ogunun dogal ortamda
yeni sogancik olusturma siiresi olduk¢a uzun
ve sogan olusum orani da oldukga diisiiktiir
(Ziv ve Kipnis, 2000, Arslan ve ark., 2002).
Kardelen dogal ortamda tohum ve yeni
sogancik olusumuyla cogalmaktadir.
Tohumdan yeni bir sogancik olusumu igin 4-
5 sene gibi uzun bir slire ge¢mesi
gerekmektedir. Hem dogadaki soganlarin
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sokiilmesi, hem de bitkinin dogal hayat
dongiisiiniin -~ uzun  olmast  nedeniyle,
Galanthus cinsine ait tirler giderek
azalmakta ve bitkinin {iretimine yonelik hizli
¢ogaltim yontemlerinin kullanilmasi zorunlu
hale gelmektedir (Tipirdamaz ve ark., 1999).

In vitro gogaltim, Lilium longiflorum
(Nhut ve ark., 2002), Narcissus
pseudonarcissus (Sage ve ark., 2000),
Fritillaria thunbergii (Paek ve Murthy 2002)
gibi  baz1  soganli  bitki tiirlerinde
uygulanmaktadir. Fakat Galanthus cinsine
ait tlirlerde doku kiiltiiriiyle ilgili ¢alismalar
sinirli  sayida bulunmaktadir (Tipirdamaz
2003). Galanthus elwesii Hook f. bitkisinin
doku kiiltiirii ¢aligmalarinda ovaryum, gigek
sap1, yaprak sapit ve sogan pul yapraklarn
kullanilan eksplant tipleri arasinda yer
almaktadir (Tipirdamaz ve ark., 1999). Bu
bitkide olgunlasmamis embriyonun yeni
sogancik olusumu i¢in eksplant kaynagi
olarak kullanildigina dair herhangi bir
literatiir bilgisine rastlanmamustir.

Bu caligmanin amaci, dogadaki
stoklar1 giin gectikce azalan ve bu nedenle
zarar gorebilir bitkiler kapsaminda bulunan
Galanthus  elwesii Hook f. bitkisinin
olgunlagmamis  embriyolarindan  sogan
retilmesidir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma materyali olarak kullanilan
Galanthus elwesii Hook f. bitkisine ait
meyveler, nisan aymin ilk haftasi iginde
dogal yetisme ortami olan Antalya ilinin
Akseki ilgesi civarindan toplanmistir.
Tohumlar1 iceren meyveler %80°lik ticari
sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 20 dakika
stireyle siirekli karistirilarak steril edildikten
sonra ii¢ kez steril saf su ile durulanmustir.

Tohumlar, yiizey  sterilizasyonu
yapilan meyvelerden steril kosullarda
cikarilmistir. Olgunlagsmamis embriyolar ise
steril kosullarda pens ve bistiiri yardimiyla
diseksiyon mikroskobu altinda tohumlardan
izole edilmistir. Bu sekilde elde edilen
olgunlagmamis embriyolar 1, 2 ve 4 mg/l 6
benzilaminopurin (BA) ve 0,5 mg/l o-
naftelenasetik asit (NAA) iceren, pH’s1 5,7
olan Murashige-Skoog (MS) ortaminda
kiiltire almmustir. Her {i¢ ortam igin
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denemeler ii¢ tekrarl olarak yapilmis ve her
bir tekrar i¢in 5 adet eksplant kullanilmigtir.
Bu sekilde hazirlanan denemeler 25+1-C
sicaklik ve 16/8 saatlik aydinlik/karanlik
fotoperiyota sahip olan iklim odasina
yerlestirildikten sonra ayda bir kez taze
ortama transfer edilmek suretiyle alt kiiltiire
alimmistir. 6 ay siire ile petri kaplarinda
muhafaza edilen eksplantlardan bu siirenin
sonunda siirgiin olusturanlar ayni besin
ortamini  iceren  kavanozlara transfer
edilmistir. 11.ayin sonunda olusan soganlar
sayllmis ve kallus dokusundan ayrilarak
hormon  icermeyen @ MS, ortaminda
koklenmeye alimustir.

Verilerin istatistiksel analizinde ve
temel  paremetrelerin = hesaplanmasinda
MINITAB 13.0 paket programi
kullanilmigtir.

3. Bulgular

Galanthus elwesii Hook f. bitkisine ait
olgunlasmamis embriyolar, in vitro ortamda
sogancik  olusumu  igin ¢  farkhi
kombinasyonda BAP ve NAA igeren ii¢
farkli MS ortaminda kiiltiire alinmis ve her
ay taze ortama transfer edilerek alt kiiltlirii
yapilmustir. Kiiltlir baslangicindan sonra 15.
ginde her {i¢ ortamda, embriyo
eksplantlarinin  etrafinda kallus olusumu
baglamistir. 3-4 ay i¢inde bu kalluslar
geliserek acik sart renkli ve kompakt
yapidaki kallus kitlesini  olusturmustur
(Sekill).

Kallus olusum yiizdesi bakimindan en
verimli ortam 1BAP+0.5 NAA ortami olup,
bu ortamda eksplantlarin %73,3’ii kallus
olusturmustur (Cizelge 1).

Kallus olusum yiizdesi bakimindan en
diisiik verim 4 BAP + 0,5 NAA ortaminda
elde edilmistir. Kiiltiir baglangicindan
itibaren yaklagik 6 ay sonra her {i¢ ortamda
bulunan kalluslarin  ylizeyinden siirgiin
rejenerasyonu baslamistir (Sekil 2, Sekil 3,
Sekil 4).

Bu asamadan sonra siirgiin olusturan
kalluslar kavanozlara aktarilmis ve yaklasik
bir ay i¢inde kallus yiizeyinden sogancik
olusumu baglamustir (Sekil 5, Sekil 6, Sekil
7).
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Sekil 1. 2 BAP + 0,5 NAA Ortaminda Olusan Kallus ve Sﬁrgﬁnlér

Cizelge 1. 11 aylik kiiltiirlerde Galanthus elwesii Hook f. Bitkisinin Olgunlagsmamis Embriyo
Explantlarindan Kallus Olugumu ve Sogancik Rejenerasyonu

Besin ortami Kallus olusturan Sogan olusturan kallus  Eksplant basina diisen
eksplant yiizdesi (%) yiizdesi (%) sogan sayisi

1 BAP + 0,5 NAA 73,30 £ 17,60 46,70 £ 20,30 7,70 £ 4,46

2 BAP + 0,5 NAA 66,60 £+ 17,60 100,00 + 0,00 5,92 +£0,47

4 BAP + 0,5 NAA 53,30+ 6,67 72,00 £ 14,70 6,70 £ 1,68

Sekil 2. 2 BAP + 0,5 NAA Ortaminda 6 Ay Sonra Kallus Yiizeyinde Olusan Siirgiin
Rejenerasyonu.

Sekil 3. 1IBAP + 0,5 NAA Ortaminda allus Yiizeyinden Olusan Siirgiinler.
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Sekil 4. 4 BAP -4;“0,5 NAA Ortaminda Kallus ﬁzeyinden Olusan Siirgtinler.

Sekil 5. 1 BAP + 0,5 NAA Ortaminda 10 Ay Sonunda Olusan Soganlar

Sekil 6. 10. Aym Sonunda 2 BAP + 0,5 NAA Ortaminda Soganlardan Gelisen Siirgiinler.

162



A. G. NASIRCILAR, O. KARAGUZEL

Sekil 7. 4 BAP + 0,5 NAA Ortaminda galaa Siirgiinler.

Sogan olusturan kallus  ylizdesi
bakimindan en verimli ortam 2 BAP + 0,5
NAA ortami1 olup bu ortamda kalluslarin %
100’0 sogan olusturmustur. Eksplant bagina
diisen sogancik sayist bakimindan en yiiksek
verim 1 BAP + 0,5 NAA ortaminda elde
edilmistir. Burada eksplant bagina diisen
sogan  sayist ortalama 7,7  olarak
bulunmustur. Ortamlar arasinda Kkallus,
sogan olusumu ve eksplant basina diisen
sogan sayist bakimindan  farklilik olup
olmadig1 varyans analizi (ANOVA) ile test
edilmis ve istatistiksel olarak Onemli bir
farklilik bulunamamuistir (p >0,05).

4. Tartisma ve Sonug

Liliaceae, Iridaceae ve
Amaryllidaceae familyalarina ait soganli ve
kormlu bitkilerin dogal ortamlarindaki
¢ogalma oran1 oldukca diisiiktiir. Gerek
besin maddesi olarak gerekse de tip ve
peyzaj alaninda kullanilmalari nedeniyle,
ekonomik agidan Gnem tagiyan geofitler bu
onemleri nedeniyle, doku kiiltiirii teknikleri
ile daha hizli bir sekilde iiretilmeye
caligilmaktadir (Zaidi v e ark., 2000).

Sogan pul yapraklari, geofitlerin in
vitro ¢ogaltim1 i¢cin en yaygin olarak
kullanilan eksplant kaynagidir (Mirici ve
ark., 2005). Nerine sarniensis Dbitkisinde
sogan pul yapraklar1 eksplant kaynagi olarak
kullanildiginda  eksplant  basmma  7-9
sogancik, (Vishnevetsky ve ark., 2003), ve

Fritillaria thunbergii bitkisinde ise 13,7
sogancik elde edilmistir (Pack ve Murthy
2002). Galanthus elwesii bitkisinde ise
sogan pul yapraklar1 kullanilarak eksplant
basina ortalama 15 adet sogancik elde
edildigi  bildirilmektedir  (Girmen ve
Zimmer, 1988). Sogan pul yapraklari
yaninda yaprak, olgun tohum, ovaryum,
cicek sap1 ve yaprak sapi1 gibi c¢ok farkli
eksplant kaynaklar1 yeni sogancik olusumu
icin kullanilmaktadir (Tipirdamaz, 2003).
Olgunlasmamis  embriyonun  sogancik
olusumu i¢in eksplant kaynagi olarak
kullanildig1 ilk bitki Stenbergia fischeriana
olup, bu calismada 4 BAP + 0,25 NAA
ortaminda eksplant basia 80 yeni sogancik
elde edilmistir ( Mirici ve ark., 2005). Bizim
calismamizda da eksplant kaynagi olarak
Galanthus elwesii Hook f. bitkisine ait
olgunlasmamis embriyolar eksplant kaynagi
olarak kullanilmis ve eksplant basina 5,9-7,7
arasinda yeni sogancik olusumu elde
edilmistir. Bu oran Stenbergia
fischeriana’da elde edilen sayiya gore
oldukga diisiik olmasina ragmen Galanthus
elwesii Hook f. bitkisinde olgunlasmamis
embriyonun  eksplant  kaynagi  olarak
kullanildig1 ilk g¢alisma olmasi agisindan
onemlidir. Ayrica sogan pul yapraklarinin

kullanilmas1  durumunda yogun olarak
bakteri ve  fungus  kontaminasyonu
goriilmektedir.  Olgunlagsmamis  embriyo
kullanildiginda ise herhangi bir

kontaminasyon olusumu goézlenmemektedir
(Mirici ve ark., 2005).Yaptigimiz ¢aligmada
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da olgunlasmamis embriyonun eksplant
kaynagi olarak kullanilmasi sonucunda
herhangi  bir  bakteri ve  fungus
kontaminasyonu gézlenmemistir.Bu nedenle
bu eksplant tipi geofitlerin in vitro ¢ogaltimi
icin en uygun eksplant kaynaklarindan birisi
olarak bundan sonra yapilacak c¢aligmalara
bir 6rnek olusturabilir.

Sonu¢ olarak bu calisma Galanthus
elwesii Hook f. bitkisinin in vitro ¢ogaltim
icin olgunlasmamis embriyonun eksplant
kaynagi olarak kullanildigi ilk galigma olup,
diger eksplant tiplerine bir alternatif
olusturmasi acisindan énemlidir.

Tesekkiir
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Ozet

Doga koruma insan sagligi ve yasamin garantisi i¢in doga pargalarini ve dogada yasayan bitki ve hayvan
varligini, bunlarm yetisme ve yasam kosullarin1 korumaktir. insanlarm farkli mekanlardaki dogal, kiiltiirel ve tarihi
yerleri gérmek amaciyla gergeklestirmis olduklar ziyaretlerin tiimii ise turizm tanimina girmektedir. Turizm sektorii
tiim hizmet ve iriinleri ile dogal alanlara ve dogal kaynaklara bagliyken ¢ok genis alanlara ihtiya¢ duyan turizm
yatirimlari ve gelismeleri doga koruma agisindan bir tehdit unsuru da olabilmektedir.

Bu ¢aligmada Giiney Antalya Bolgesinde yasanan turizm gelismeleri ve doga koruma ¢aligmalari arasindaki
celiskiler alan kayb1 ve degisimleri 6lgeginde ele alinmistir. Bolgede 69.800 hektarda ilan edilen Olimpos-Beydaglari
Milli Parkinin simirlar1 Beldibi, Goyniik, Kemer, Camyuva ve Tekirova yerlesimleri de ¢ikartilarak 34.425 hektara
indirilirken, Beldibi’nde 865, Goyniik’te 1.030, Kemer’de 4.035, Tekirova’da ise 1.115 hektarlik turizm gelisme
bolgesi icinde orman ve tarim alanlarindan organize turizm ve yerlesim alanlarina dogru bir degisim yasanmustir.
Orman alanlarindaki degisim kiy1 kesiminde ekolojik agidan dnemli alanlarin kaybi, tarim alanlarinda ki degisim ise
yore halkinin geleneksel alan kullanimlarini terk etmesi ve tarim alanlarini turizme agmasi ile sonuglanmigtir

Anahtar Kelimeler: Turizm, Doga Koruma, Giiney Antalya, Olimpos-Beydaglar1 Milli Parki.

Tourism and Nature Conservation “South Antalya Region”: Developments and the Results

Abstract

Nature conservation is defined as the protection of natural areas as well as flora and fauna assets and their
habitats to maintain well being of people and life. All the visits and activities that people realised to see natural,
cultural and historical areas are perceived as tourism. While tourism is greatly depends on natural environment and
natural resources tourism developments and investments need huge areas can be a threat for nature conservation. In
this study conflicts between tourism developments and nature conservation are discussed in terms of land loss and
changes. Borders of the Olimpos-Beydaglar: National Park established in 69,800 hectare was reduced down to 34,425
hectare with the exclusion of Beldibi, Goyniik, Kemer, Camyuva and Tekirova where great changes occurred from
agriculture and forest areas into organised tourism areas and settlements within 865 hectare in Beldibi, 1,030 hectare
in Goyniik, 4,035 hectare in Kemer and 1,115 hectare in Tekirova. Changes in forest areas led the loss of ecologically
important areas particularly in coastline while changes in agricultural areas end up with the abundance of the
traditional land use patterns and opening agricultural areas for tourism developments.

Keywords: Tourism, nature conservation, South Antalya, Olimpos-Beydaglar1 National park
1. Giris

Doga koruma insan saglhigi ve degisimi, kiiltiirel mirasin korunmasi gibi

yasamin garantisi i¢in doga parcalarini ve
dogada yasayan bitki ve hayvan varligini,
bunlarin yetisme ve yasam kosullarini belirli
kriterler 1g18inda korumaktir (Yiicel, 1995).
Insanlarin farkli cevrelerdeki dogal, kiiltiirel
ve tarihi yerleri gérmek i¢in gergeklestirmis
olduklar1 ziyaretlerin timii turizm kavrami
icindedir. Turizm gelismelerinin istihdam,
gelir saglama, altyapmin iyilesmesi, kiiltiir

olumlu etkileri yaninda alan kaybi, dogal
cevre ve habitatlarin zarar gormesi ve
bozulmasi gibi olumsuz etkileri de
bulunmaktadir (Edington ve Edington,1986).

Turizm ve  rekreasyon amach
taleplerin artmasi dogal ve gorsel agidan
potansiyeli  yiikksek alanlar  iizerindeki
baskiy1 arttirmaktadir. Bunun en onemli
sonucu olarak da dogal alanlarin konaklama

*. Bu calisma Giiney Antalya Bélgesindeki Turizm Gelismelerinin Dogal Cevre Uzerine Etkileri ve Siirdiiriilebilir
Turizm Olanaklar: isimli doktora tez ¢alismasinin bir boliimiini igermekte olup Cukurova Universitesi Arastirma

Fonu tarafindan desteklenmistir.
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tesisleri ve altyapr caligmalart icin isgal
edilmesidir. Stanners ve Bourdeu (1995),
Holden (2000), ozellikle tatil bolgelerinde
limanlar ve havaalanlari i¢in ¢ok genis
alanlara ihtiya¢ duyuldugunu ve otel
ingaatlarinin tek bagina yeterli olmayip yeni
hizmet yollar1 ve altyap1 alanlar ile alan
kullanim degisiklikleri ve alan kayiplarinin
yasanacagini bildirmistir.

Jim (2000)’e gore son yillardaki golf,
futbol sahalar1 gibi alanlar ile tatil koyleri
icin genis alanlar gerekmekte, Ozellikle
ingaat i¢in kirsal alanlarda yapilagma
artmaktadir. Turizmdeki plansiz gelisme
kontrol edilemezse, turizm kaynakli alan
taleplerinin milli parklar gibi koruma
alanlarini dahi etkilemesi s6z konusudur.

Tirkiye’de 1960’larda planli karma
ekonomisi politikalari ile turizm sektorii ilk
kez “Bes Yillik Kalkunma Planlari”nda yer
almis (Altan ve Atik, 2000) ve ozellikle
gliney ve giiney-bat1 sahillerinde kitle
turizmine yonelik ¢ok sayida turizm gelisim
merkezleri ilan edilmistir. 1970’lerden sonra
artan talepler, turizm yatirimlar1 ve devlet
tesvikleri ile biiyiik bir hiz kazanan turizm
gelismeleri sonucu da Antalya Ili giineybatt
kesiminde 80 km uzunlugundaki bir alanda
kisa vadede kitle turizmine cevap verecek
toplu yatak kapasitesi yaratmak icin “Gliney

Antalya Turizm Gelisim Projesi”
gergeklestirilmistir (Anonim, 1975).
Bu projenin yasal dayanagini

1/25.000 olcekli Giineybati Antalya Kiy1
Kesimi Cevre Diizeni Plan1 olusturmaktadir.
Plan g¢ergevesinde orman alanlarinin
korunmasi1 ve Ozellikle yore halkinin
ekonomik faydalarinin korunmasi agisindan
basta seralar ve narenciye bahgeleri olmak
iizere tarim  alanlarinin  korunmasi
gozetilmistir (Erdem, 1996).

Fakat 1982 yilinda Turizm Tegsvik
Kanununun getirmis oldugu vergi indirimi,
arazi tahsisi, turizm kredileri gibi tesvikler
ile Giliney Antalya Turizm Geligim
Projesinde 1988, 1990 ve 1996 revizyonlari
gerceklestirilmistir. Kiz116z (2001)’e gdre bu
degisikliklerin planlamaya yansimasi ise
dogal kaynaklarin korunmasindan ¢ok yeni
alanlarin spekiilatif kullanimlara ve yogun
turizm yapilagsmasina agilmasi olmustur.

Tirkiye’de planlama zincirinin makro
diizeydeki halkast olan 1/25.000 olgekli
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Cevre Diizeni Planlar1 (Ergindz, 1998)
mevcut imar planlarinda oldugu gibi turizm
planlarinin  da temelini olusturmaktadir
(Altan ve Atik, 2000). Bu planlar genelde 20
yillik alan kullanim kararlarin1 kapsamakta,
dolayisiyla turizm bolgelerindeki  uzun
donemli fiziksel gelisimlerin de yasal
dayanagini olusturmaktadir.

Hem turizm gelirleri hem de turistik
kapasitesi ile Antalya Bolgesinin % 40’n1
temsil eden Giiney Antalya, 70 milyonu asan
yatak kapasitesi ile (Kiiltir ve Turizm il
Midiirligii, 2005) yilda 2 milyonu asan
ziyaretgi  potansiyeline sahiptir. Diger
yandan turizm yatirimlari ile yasanan alan
kullanim degisimleri ve alan kayiplar1 bolge
turizm cazibesinin kaynagi olan dogal yap1
ve zengin peyzaj ozellikleri lizerinde biiyiik
bir tehdit unsurudur.

Ulkemizdeki doga koruma planlamasi
calismalarmin ilk 6rneklerinden biri olan ve
1972 yilinda ilan edilen Olimpos-Beydaglari
Milli Parki bolgedeki turizm gelismeleri ve
artan alan talepleri sonucu 69.800 hektardan
34.425 hektara daraltilirken, bugiin mevcut
orman alanlar1 {izerindeki baskilar devam
etmektedir.

Bu calismanin amaci, Giiney Antalya
Bolgesinde yasanan turizm gelismeleri ve
doga  koruma  c¢aligmalar1  arasindaki
celigkileri, alan kayb1 ve degisimleri
Olceginde analiz etmektir. Alan kaybi
Olimpos-Beydaglart Milli Parkindaki sinir
degisimi, alan kullanim degisimleri ise
Beldibi, Goyniik, Kemer, Camyuva ve
Tekirova turizm alt bolgelerindeki plan
revizyonlar1 6lgeginde ele alinacak, tarim ve
orman alanlarindaki degisim incelenecektir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Alani ve Ozellikleri

Calisma alani olan Giiney Antalya
Bolgesi, Antalya li'nin  giineybat:
kesiminde, deniz seviyesinden 2.366
metreye kadar uzanan topografya lizerinde
zengin bitki Ortiisii, dogal ve arkeolojik
unsurlar ile Akdeniz boélgesinin en ¢ekici
turizm alan1 konumundadir (Sekil 1).

Bolge niifusu turizm gelismelerinin
daha yeni basladigi 1970’lerde 6.069 iken,
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Sekil 1. Aragtirma Alanit Genel Konumu

2000 yilinda 55.092’¢ ulasmistir (Orman
Bakanlig1, 1972; Anonim, 1975; DIE, 1998;
DIE, 2002). Turizm gelismeleri bdlgede

yasanan niifus artisindaki en Onemli
etkenlerden biridir.
Tiirkiye turizm potansiyelinin

yaklasik %8’ini olusturdugu belirtilen bolge
(Anonim, 1992), 264 tesis ve 85.581yatakla
(Kiiltir ve Turizm 11 Miidiirliigii, 2006)
Antalya ili turizm potansiyelinin % 40 gibi
6nemli bir boliimiini de temsil etmektedir.

Bolgedeki Olimpos-Beydaglart Milli
Parki deniz seviyesinden baslayarak 2366
metredeki alpin kusaga kadar zengin dogal
yap1 i¢inde 154’1 Tiirkiye, 25’1 ise sadece
bolge endemigi (Davis, 1965-1988; Pesmen,
1980 ve Ekim ve ark., 2000) olan bitki
Ortiisii, yaban hayati, habitatlar ve ozellikle
de bunlarin birlesiminden olusan peyzaj
cesitliligi  bolgedeki turizmin siirekliligi
acisindan biiylik o6nem tasirken turizm
geligsmelerinin baskis altindadir.

Calisma, Olimpos-Beydaglarn Milli
Parkindaki smir degisimlerini ve iilkemizin
ilk  entegre turizm  projesi  olarak
nitelendirilen Giiney Antalya Turizm
Gelisim  Projesindeki  alan  kullanim
degisimlerinin  Tiirkiye’de fiziksel alan
gelisimlerine yon veren 1/ 25.000 olgekli
Cevre Diizeni Planlart o6lgeginde yillar
itibariyle incelenmesini kapsamaktadir.

2.2. Yontem
Alan kaybi milli paktaki sinir

degisimine ait 1988 tarihli Bakanlar Kurulu
karari, alan kullamim degisiklikleri ise

Turizm Bakanligindan temin edilen 1/25.000
Olcekli Cevre Diizeni Planlarmin
kargilastirilmasi ile gerceklestirilmistir. Bu
amacla Giliney Antalya Turizm Geligim
Projesindeki degisikliklerin yapildigr 1974,
1988, 1990 ve 1996 tarihli Giliney Bati
Antalya 1/25.000 olcekli Cevre Diizeni
Planlart (Turizm Bakanligi, 1974, 1988,
1990, 1996) Arcview 3.2. yazilimm
kullanilarak, topografik altlik haritalarla
cakistirilarak Cografi Bilgi Sistemlerinde
(GIS) degerlendirilmis ve Beldibi, GOyniik,
Kemer ve Tekirova turizm alt bolgelerine ait
alan  kullanim degisimleri haritalarina
ulagilmis ve plan revizyon donemlerindeki
alansal karsilagtirmalar yapilmistir. Alan
kullanim kategorileri, 1974 planinda 11
sinifta, 1988 planinda 17, 1991 ve 1996
planlarinda ise 16 smifta dngdriilmiistiir.

3. Bulgular
3.1. Milli Park Kapsamindaki Alan Kaybt

Artan turistik ve rekreasyonel kullanimlar
cogu zaman dogal cevrenin giizelligine ve
potansiyeline bir tehdit unsuru olmaktadir
(Sun ve Walsh, 1998). Bolgedeki en 6nemli
alan kayb1 milli parkin yer aldigi kiy1 ve
ormanlik alanlarda yaganmistir (Sekil 2).
Olimpos-Beydaglar1 Sahil Milli Parkiin
Antalya Korfezinin batisinda Gelidonya
burnuna kadar uzanan 80 km uzunlugundaki
kiy1 kesiminde 1972 yilinda ilan edilmistir
(Orman Bakanligi, 1972). Parka ait uzun
devreli gelisme plam1 disiplinler aras1 bir
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Sekil 2. Milli Parktaki Sinir Degisimi

caligma ve uzun vadede koruma-kullanma
dengesini  gozetmesi  agisindan  Onem
tagirken, 1970’lerden sonra ivme kazanan
turizm gelismeleri planin gergek anlamda
uygulanmasint miimkiin kilmamustir.

Milli Parkin smirlar1 23.12.1988 tarih
ve 13.268 sayili Bakanlar Kurulu Karar ile
69.800 hektardan 34.425 hektara indirilerek
(Resmi Gazete, 1988) 35.375 hektarlik alan
kayb1 yasanmistir. Burada 1982 yilinda
cikartilan Turizmi Tesvik Kanunu’nun
getirdigi vergi indirimi, alan tahsisi ve
krediler ile ortaya ¢ikan alan taleplerinin ¢ok
zorlayicr bir etkisi olmustur. Ortagcesme ve
ark. (1998)’na gore bu gelisme, yogun
turizm baskist ile gelmis ve kiyida yogun
turizm gelismelerine sahne olan Beldibi,
Goyniikk, Kemer, Camyuva ve Tekirova
yerlesimlerinin milli park disina ¢ikartilmasi
ile sonuc¢lanmustir.

3.2. Alan Kullanim Degigimleri
3.2.1. Beldibi

Turunggil bahgeleri, konut alanlar
pansiyonlarin i¢ ige oldugu halen kirsal
karakterli bir yerlesim olan Beldibi,
cogunlukla liiks tesislerden olugan 33 tesis
ve 8.820 yataklik turistik kapasiteye sahiptir.

Cevre diizeni planlarindaki  Ongoriiler
dogrultusunda, Beldibi’nde ormanlik
arazinin Onemli bir kismu glintibirlik

alanlara, 1988 revizyonuyla giiniibirlik kamp
alanlarnmm  bir kismu  turistik  amacgh
kullanimlara ve 1996 revizyonu ile de
bolgedeki tarim arazilerinin biiyiik bir kismi
orta yogunluklu kirsal konut alanlarina
dondstiirilmistiir (Sekil 3). Turizm gelisme
alanlarinin yaninda, rekreasyon alanlarinda
da siirekli bir artis yaganmis ve 1988’de 63

Cizelge 1. Beldibi icin Cevre Diizeni Planlarinda Ongoriilen Alan Kullanim Degisimleri

(Hektar).

Kisaltma Alan Kullanimlari % 1974 % 1988 % 1990 % 1996
KKOY  Kirsal Konut, Orta Yogunluklu - - 21 19 - - 13,2 115
KKSY  Kirsal Konut, Seyrek Yogunluklu 0,8 7 - - 27 24 47 41
DYTGA Disiik Yogunluklu Turizm Gelisim A. 3,6 32 85 74 - - - -
OTGA  Organize Turizm Gelisme Alanm - - 1,0 9 12,8 111 12,8 111
EM Eglence Merkezi - - - - 05 5 05 5
GBA Giuniibirlik Alan 2,5 22 4,0 35 - - - -
KA Kamp Alani - - 89 77 82 71 6,4 56
RA Rekreasyon Alani - - 72 63 8,4 73 10,7 93
AA Agagclandirilacak Alan 4,9 43 - - - - - -
OA Ormanlik Alan 65,0 563 46,0 398 46,0 398 456 395
OIAS Orman Igi Arkeolojik Sit 3,5 31 - - - - - -
TA Tarim Alani 19,3 167 21,9 190 21,1 183 5,6 49

Toplam 865 865 865 865
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cikartilmistir (Cizelge 1).
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Sekil 3. Beldibi Bélgesi I¢in Ongoriilen Cevre Diizeni Plan Revizyonlari.
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3.2.2. Goyniik

10.119 kisilik niifusu ile 6zellikle kiy1
gerisindeki orman alanlarinda yogun bir
konut ve pansiyon gelisimi yasanan
Goyniik’te, 1974 yilina ait ilk planda kiy1
kesiminde az sayida turizm tesis
planlanirken, ilave revizyonlarla bunun tersi
bir gelisme yasanmustir (Sekil 4, Cizelge 2).
Ozellikle 1990 revizyonunda Goyniik
cevresinde Ongoriilen kentsel geligme alani
1996 revizyonuyla ana karayolundan milli
park smirina kadar uzanan tarim alanlarini
da igerecek sekilde genisletilmistir.

3.2.3. Kemer

1950’lerde 1.500 kisilik niifusu ile
kiiclik bir kdy olan Kemer (Anonim, 1990),
Camyuva ve Kirig yerlesimleri ile 164 tesis
ve 13.080 yatak kapasitesi ile bugiin
yoredeki en biiylik turizm alt bolgesidir.
Kentsel yerlesimin sadece  Kemer’le
sinirlandirildigt 1988  planindan 1990
revizyonu ile bat1 yoniindeki ana ulagim aksi
ve tarim alanlar iizerinde yeni kentsel
yerlesim bolgeleri belirlenmistir (Sekil 5;
Cizelge 3).1974 yilinda 110, 1988’de de 177
hektar olarak 6ngoriilen diisiik yogunluklu

Cizelge 2. Goyniik i¢in Cevre Diizeni Planlarinda Ongériilen Alan Kullanim Degisimleri

(Hektar).
Kisaltma Alan Kullanimlar 1974 % 1988 % 1990 % 1996
KK Kentsel Yerlesim - - - - 41 43 - -
KKOY  Kirsal Konut, Orta Yogunluklu - - - - 25 26 - -
KKSY  Kirsal Konut, Seyrek Yogunluklu 3.8 40 - 65 72 75 6,7 70
DYTGA Disiik Yogunluklu Turizm Gelisim A. 8,1 84 13,0 134 23 24 4,8 50
OTGA  Organize Turizm Gelisme Alani - - 20 21 11,3 117 69 72
EM Eglence Merkezi - - - - 20 21 2,0 21
GBA Giiniibirlik Alan - - - - 1,0 11 20 21
KA Kamp Alani - - 07 0 20 21 8,0 83
RA Rekreasyon Alani - - 17,1 177 20,3 210 16,9 175
AA Agaclandirilacak Alan 1,6 17 - - - - - -
OA Ormanlik Alan 57,4 592 37,5 330 33,0 340 339 350
TA Tarim Alani 28,8 297 294 303 13,7 142 18,2 188
Toplam 1.030 1.030 1.030 1.030
Cizelge 3. Kemer igin Cevre Diizeni Planlarinda Ongoriilen Alan Kullanim Degisimleri
(Hektar).
Kisaltma Alan Kullanimlari 1974 % 1988 % 1990 % 1996
KK Kentsel Yerlesim - - 27 112 41 167 7,7 313
KKOY  Kirsal Konut, Orta Yogunluklu 0,6 25 2,6 105 64 261 2,2 92
KKSY Kirsal Konut, Seyrek Yogunluklu 36 149 0,9 37 2,1 85 3,4 140
DYTGA Disiik Yogunluklu Turizm Gelisim A. 2,7 110 43 177 29 121 0,6 28
OTGA  Organize Turizm Gelisme Alani - - - - 3,6 148 6,1 247
TTHA Turistik Tesis Hizmet Alam - - - - 03 13 2,6 106
HKSA  Hal ve Kiigiik Sanatlar Alani - - 03 14 - - - -
EM Eglence Merkezi - - - - 0,6 26 0,9 38
GA Golf Alan1 - - - - 32 130 32 130
GBA Giiniibirlik Alan - - 02 11 0,5 22 0,5 22
KA Kamp Alani 0,3 15 - - - - 01 6
RA Rekreasyon Alani - - - - 0,1 7 - -
AA Agaclandirilacak Alan 3,8 157 05 22 - - - -
OA Ormanlik Alan 51,3 2.070 52,2 2.110 49,6 2.005 49,6 2.003
OIAS Orman I¢i Arkeolojik Sit - - - - 01 7 0,1 4
TA Tarim Alam 37,4 1.509 35,0 1.416 258 1.043 224 906
TATS Tarim Alani-Tarihi Sit - - 0,7 31 - - - -
Toplam 4.035 4.035 4.035 4.035
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Sekil 4. Goyniik Bolgesi I¢in Ongoriilen Cevre Diizeni Plan Revizyonlar

turizm gelisim alanlar yerini,

1990°da 148,

1996°da da 247 hektarda dngoriilen organize
turizm gelisim alanlarina birakmustir.

3.2.4. Tekirova

5.769 kisi niifusa sahip Tekirova, 22

tesis ve 7.398 yatak kapasitesi ile turizme
hizmet vermektedir. Arastirma alaninin en
giiney ucunda yer alan Tekirova bdlgesinde,
Phaselis dogal ve arkeolojik sit alanmin
smirlar1 1990 revizyonuyla daraltilmig, 1996
revizyonuyla da sit alam1 ve turistik tesis
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alanlar1 arasinda kalan kiy1 kesiminde 165,7

Cizelge 4). Fakat bu heniiz uygulamaya

hektar golf alani 6ngorilmiistiir (Sekil 6 ve gegmemigtir.
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Cizelge 4. Tekirova i¢in Cevre Diizeni Planlarinda Ongériilen Alan Kullanim Degisimleri
(Hektar).
Kisaltma Alan Kullanimlari % 1974 % 1988 % 1990 % 1996
KY Kentsel Yerlesim - - 27 32 - - - -
KKOY  Kirsal Konut, Orta Yogunluklu 0,4 5 - - 49 57 65 76
KKSY  Kirsal Konut, Seyrek Yogunluklu 1,9 22 - - 1,6 19 - -
DYTGA Disiik Yogunluklu Turizm Gelisim A. 6,9 80 - - - - - -
OTGA  Organize Turizm Gelisme Alani - - 88 102 82 95 6,9 80
EM Eglence Merkezi - - - - 006 8 0,6 8
GA Golf Alan1 - - - - 1,7 20 1,7 20
GBA Giiniibirlik Alan 1,6 19 1,2 14 1,4 17 1,4 17
KA Kamp Alani 2,0 24 1,2 15 - - 1,2 15
OA Ormanlik Alan 46,7 540 458 530 432 500 484 560
OIAS Orman I¢i Arkeolojik Sit 8,6 100 11,2 130 - - - -
TA Tarim Alani 31,6 365 28,7 332 38,0 439 32,8 379
Toplam 1.155 1.155 1.155 1.155

4. Tartisma ve Sonug¢

Lambin ve ark. (1999) ge¢miste
yasanan alan kullannm  degisimlerinin
gelecekteki alan kayiplar i¢in temel bilgiler
saglayarak planlamada zorlayici bir unsur
olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Gliney Antalya Turizm Gelisim Projesinde
gerceklestirilen 4 ayr1 revizyon c¢evre diizeni
planindaki degisim miktarlarina gore, 1974
yilinda sadece diisiik yogunluklu turizm
geligsmelerine ve kirsal konut alanlarina yer
verilirken, 1988’de  organize  turizm
gelismelerine, yogun kentsel ve kirsal
yerlesimlere, 1990 ve 1996 yillarinda ise
golf alanlar1 ve eglence merkezlerine yer
verilmistir.

Ulubay ve ark., (2003) sadece Kemer
bolgesinde Landsat and Ikonos goriintiilerini
kullanarak  yaptiklar1  degerlendirmede
orman alanlarinda 1963 ve 1995 yillan
arasinda %10’luk bir azalma oldugunu ve
yap1 Kkitlelerinin 40 yil i¢inde (1963-2002)
30 kat arttigimi belirtmislerdir. Yapi kitleleri
biiyliik oranda turizm amach tatil koyleri,
motel ve otellerden olusmaktadir.

Diger yandan 1990’larda yerlesik
niifusun % 60 gibi 6nemli bir kisminin
tarima dayali yasarken (Anonim, 1992)
bugiin bu oran % 22’lere gerilemistir Bu
degisimde tarim alanlarindaki azalmanin
yaninda, tarimda c¢alisan niifusun turizmde
hizmet vermeye baslamasi énemli bir etken
olmustur.

Hayirsever (2000), Giiney Antalya
Turizm Gelisim Projesi kapsaminda turizm

geligsmelerinin 6zellikle de orman, tarim ve
kiytr alanlar iizerindeki baskisini, Erdem
(1996) ise ozellikle artan yapilagsma ile tarim
alanlarinin ~ hizla  turistik  yerlesimlere
acildigimi  vurgulamistir.  Atik ~ (1995),
Antalya Ili Turizm Envanteri ¢aligmasinda
1995-2010 arasindaki projeksiyonlarinda
kitle turizminin tiim kiy1 genelinde agirligini
koruyacagini belirtmistir.

Yorede 1970’lerde baslayan turizm
gelismeleri  igin  “segmeli  yigilmalar
politikas1” (Anonim, 1975) yaklagim ile
etkin  bir ¢evre  kontroli, altyap
maliyetlerinin diigiiriilmesi, turizm
gelismelerinin kontrolii amaglanmigtir. 1974
yili Giiney Antalya Turizm Gelisim Projesi
ekibinde mimar, sehir plancisi, ingaat
miihendisi, elektrik miihendisi, sosyolog,
ekonomist ve iktisatcilar vb pek ¢ok gibi
disiplinin tecriibelerinin bir araya getirilmesi
turizm kaynakli alan gelisimlerinde insan ve
cevresi arasindaki iliskilerin analizi ve
optimum alan kullanim kararlarinin alinmasi
acgisindan onemli bir faktor olmustur. Fakat
1988’lerden sonra ¢evre korumayi gozeten
yaklasim terk edilmis ve bdlgenin turistik
kapasitelerinde biiylik bir artis olmugtur. Bu
gelismeler sonucunda Olimpos-Beydaglari
Milli Parkinda 7.085 hektar1 ekolojik agidan
onemli kiy1 kesiminde olmak iizere toplam
35.375 hektarlik alan kayb1 yaganmuigtir.

Inskeep (1991), “Giiney Antalya
Turizm Gelisim Projesi’nde gerceklestirilen
1988 revizyonu ile yatak kapasitesinin
52.000’den 65.000’e cikartildigini
belirtmistir. 03.05.1985 tarih ve 3194 sayili
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Imar Kanununda (Tiirkiye Cevre Vakfi,
1999) planlarin hazirlanmasinda “uzmaniik,
calisma konulart ve ilgili kanunlara gore
miihendisler, mimarlar, sehir plancilart
yetkili ve sorumludur” tanim1 yapilmis, fakat
bunun zorunluluktan ¢ok tercihe birakilmasi
turizm amaglh plan Ongoriilerine olumsuz
yansimistir.

4.2. Tarim Alanlarindaki Kayiplar

Kiy1 bolgelerindeki turistik gelismeler ve
yapilasma geleneksel ekonomik ugraslarin
terk edilmesi, kiiltiirel ve tarihsel yapiya
uygun olmayan imar uygulamalari gibi
geligkileri  beraberinde  getirmistir. Tarim
1970’lerde bolgenin baslica geg¢im kaynagi
olup, oOzellikle turunggil {iretimi en 6nemli
tarim Uriinini  olusturmaktadir (Anonim,
1987). Kiziléz (2001)’e gore; bdlgede
Ozellikle 1970’lerden sonra turistik amacl
alan kullamimlarina olan asirt talep,
gayrimenkul fiyat artiglarin1 ve buna bagh
olarak  oOzellikle  turunggil  bahgeleri
iizerindeki baskilar1 beraberinde getirmis ve
bahge biiyilikligi ve verimliligi g6z ardi
edilerek turistik alanlara doniistiiriilmiistiir.

Kiy1 kesimindeki tarim alanlarmin
arsa degerinin artigina paralel olarak, geliri
smirli  olan giftgiler arazilerini satarak
tarimdan vaz ge¢mektedir. Onceleri susam
ve bugday tarimimin yapildigi, turunggil
tarimimin ~ ise 1960’lardan  itibaren
yayginlagtigt  Giiney Antalya Bolgesi
disartya iiriin veren bir bolge olma niteligini
yitirmis ve bugilin tarimda {iriinlerinin
neredeyse tamamini bolge digindan temin
eder duruma gelmistir. Tarim iiretimi her
gegen giin azalirken tarim alanlart ve
ozellikle de turunggil bahgeleri turistik
yapilagmaya terk edilmektedir. Bunun en
bliyiik nedeni, turizmden artan talep
sonucunda gayrimenkul degerlerinin ¢ok
yikselmesi ve tarimla ugrasan yore
niifusunun biiylik oranda turizm sektoriinde
caligsmasidir.

Bugiin belediye takdir komisyonu ve
piyasa kosullarinda ayr1 ayri belirlenen arazi
fiyatlar1  geleneksel kullanicilarin  yok
olmasina ve bdlgeye yabanci yasam tarzinin
yerlesmesine neden olmaktadir. Kemer ve
Beldibi yerlesimlerini kiglak olarak kullanan
ve ¢ogunlukla hayvancilikla ile ugrasan
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gocerler son yillarda geleneksel yasamlarini
terk ederek yerlesik hayata gecmektedir.

4.2. Orman Alanlarindaki Kayplar

1970’lerde % 75 nin ormanlarla kapl
oldugu belirtilen (Orman Bakanligi, 1972)
arastirma alan1 Pesmen (1980), Atalay
(1983)’a gore Akdeniz Fitocografik Bolgesi
icinde yer almaktadir. Potansiyel olarak
kizilgam (Pinus brutia) ormanlarinin baskin
oldugu bolge kuraga dayanikli maki ve yer
yer de frigana tiirleri ile kaplidir. Pegmen
(1980) bolgede 865 bitki tiirli tanimlarken,
154 tiirtin Tirkiye ve 25 tiirlin de yalnizca
bolge endemigi olmasi sadece Olimpos-
Beydaglar1 Milli parkinin degil, bolgedeki
diger ormanlarin da biyolojik cesitlilik
acisindan 6nemini gostermektedir.

1988 yili Revizyon Cevre Diizeni
Plan1 ile diisilk yogunluklu turizm gelisme
alanlarindan organize turizm alanlarina
gecilerek, ozellikle kiyidaki dogal ormanlar
iizerinde ¢ok sayida “Giiniibirlik Rekreasyon
Alan1”  Ongorilmiistir. Bunun nedeni
1982°de ¢ikartilan “Turizm Tegvik Kanunu”
ile orman alanlarimin turizm amagh
kullanimlara acilmasi1 kararidir. Arslan
(1995)’ da mevcut yasalarin dogal yapi ile
gelistigini ve oOzellikle “Turizmi Tesvik
Kanunu’nun” uzun vadeli cevresel etkilere
neden oldugunu vurgulamustir.

16.03.1982 tarih ve 2634 sayili
Turizm Tesvik Kanunu’nun 8. maddesine
gore, turizm alanlarinda ve merkezlerinde
Turizm Bakanligi’nin talebi {izerine imar
planlar1 yapilmis ve turizme ayrilmis
bolgelerdeki ormanlar, Orman Bakanliinca
Turizm Bakanligina tahsis edilmistir. Orman
simirlarinin -~ daraltilmasindaki  belirleyici
unsur 6831 sayili Orman Kanunu’dur.

1970’lerden sonra turistik amach alan
kullanimlarina olan asir1 talep artisi,
gayrimenkul fiyat artislari1 da beraberinde
getirmis sahis miilkiyetine gecirilen araziler
once tarima ve sonrasinda turizm tesis
alanlarma acilmistir. Kiz116z (2001)’e gore,
ozellikle milli park i¢indeki ormanlik alanda
“2/a” uygulamasi ile orman alanlari, orman
ozelligini kaybetmis tanimi ile milli park
siirlarindan  ¢ikartilip meyve bahgesine
doniistiiriilmiistiir.

Hayirsever

(2000), Beldibi  ve
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Camyuva yerlesimlerine ait tapu sicil
kayitlarina gore, turizm amaciyla yapilan
arazi tahsislerinin ¢ogunlugunun ormanlik
alanlardan olustugunu, Turizmi Tesvik
Kanunu’nun ¢ikarilmasiyla  1980’lerden
1999 yilina kadar turizm yatirimlarina tahsis
edilen alan miktarmin 10 kat artis
gosterdigini  belirtmistir. Ozellikle 1985
yilinda Kemer’de sahislara biiyilk alan
tahsisleri yapilmigtir. Beldibi’nde irtifak
hakki yoluyla tahsisi yapilan kamuya
arazinin % 88’i, Camyuva’da ise % 53’0
ormanlardan olusmaktadir. Yapilan tahsis
islemlerinin  gerekgesini ise c¢ogunlukla
enerji nakil hatlari, igme kullanma suyu
temini, sulama kanallar1 ingaati, baraj
yapimlari, aritma tesisleri, haberlesme vb.
altyap1 hizmetleri olusturmaktadir.

Gossling  (2002)  turizmin  kiiresel
cevresel etkilerinin baginda alan ortiisii ve
alan  kullanimlarindaki  degisikliklerini
siralamistir. Bugiin endiistrilesmis iilkelerde
kitle turizmi ve rekreasyon en ¢ekici ve hizl
gelisen endiistri durumundadir ve ozellikle
dogal alanlar ve ¢evresel iizerinde 6nemli bir
tehdit unsurudur.

Biiyiilk oranda kitle turizmi veren
Tiirkiye’ye yillik  yaklastk  21.000.000
ziyaret¢i gelmektedir (Turizm Gazetesi,
2006). Turizm gelirlerinin Gayri Safi Milli
Hasila igindeki pay1 % 5,5 doviz gelirleri
icindeki payr ise % 28,2’dir (TURSAB,
2004). Ulkenin en &nemli turizm bolgesi
olan Antalya ise turizm gelirlerinde %33
gibi 6nemli bir paya sahiptir (DIE, ATSO,
Turizm il Miidiirliigii, 2000). Turizmin Tiirk
ekonomisi igindeki agirliginin oniimiizdeki
yillarda da devam etmesi beklenmektedir.
Fakat sektoriin siirekliligi dogal ve kiiltiirel
turizm potansiyellerinin ve bunlar1 igeren
alanlarin korunmasina baglhdir.

Bolgede kitle turizminin getirdigi
ekonomik ve politik baskilar, yasal
mevzuattaki kararlar ile fiziksel planlara ve
devaminda da uygulamalara olumsuz
yansimigtir. Turizm gelismelerinin en ezici
sonucu; milli park, orman ve tarim alanlart
iizerinde yogunlagmistir. Bunun en 6nemli
nedeni, kontrol edilemeyen ekonomik ve
politik baskilarin yaninda alan kullanim
planlar1 ve plan kararlarindaki yetersizliktir.
Tirkiye’de Cevre Diizeni Planlar1” fiziksel
alan gelisimlerinden farksiz olarak ‘“hassas
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dogal alanlar ve bolgelerde gergeklesen
turizm gelismelerinin de temelini
olusturmaktadir. ilke olarak da disiplinler
aras1 koordinasyon on goriilse de, ne yazikki
bu uygulamalara yansimamaktadir.

Olimpos-Beydaglar1 Milli  Parkinin
ilan1 ile ayni yillarda baslatilan Giiney
Antalya Turizm Gelisim Projesinin ilk
donemlerindeki plan yaklagimi ¢evre-doga
korumay1 gozeten ve meslekler arasi
caligmanin liriinii bir yaklasim sergilerken,
1988’den sonra aliman ekonomik ve politik
kararlar fiziksel planlara da yansimis, Milli
Parkin kiyr kesimi turizm gelismelerine
tahsis edilmis, tarim ve orman alanlari
tizerindeki yapilagsma baskisini artici kararlar
almmustir,

Tirkiye’de turizm  gelismelerinin
cevre lizerindeki olumsuz etkilerinin
artmasinda ve daha zarar verici olmasinda
ekonomik ve politik ihtiyaglardan dogan
alan talepleri kadar yanlis ve eksik planlama
strateji ve uygulamalar1 Onemli etken
olmustur. Ozellikle turizm planlarinda
cevresel boyutun kararlarda smirl kalmasi,
cevre korumanin uygulamalara yeterince
yansimamasl, planlama ekiplerinde
meslekler igbirliginin saglanmamasi 6nemli
bir eksiklik olarak ortaya ¢ikarken Giiney
Antalya Bolgesinde yasanan bu gelismelerin
diger bolgelerdeki planlamalara farkli bir
bakis agis1 getirmesi beklenmektedir.
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SIGIR GUBRESI VE PEYNIR ALTI SUYU KARISIMLARINDAN BiYOGAZ
URETIMIi UZERINE BiR ARASTIRMA

Salih SOZER Osman YALDIZ
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Ozet

Anaerobik fermentasyon yontemiyle biyogaz iretimi, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yer alan
biyokiitleden enerji elde etme yontemlerinden biridir. Bu calismada siit sanayi atig1 olan peynir alti suyu ve sigir
giibresi ¢esitli oranlarda karistirilarak biyogaz tiretimleri saptanmistir. Denemeler 15 giinliik bekleme siiresinde, 37°C
sicaklikta, siirekli akigh laboratuar tipi biyogaz {iireteglerinde gerceklestirilmistir. Sigir giibresinin organik kuru
madde miktar1 peynir alt1 suyununkine esitleninceye kadar gesme suyu ile seyreltilmistir. Denemede saf sigir giibresi,
sigir giibresine %5, 10, 20, 40, 50 ve 75 oranlarinda peynir suyu katilmis karigimlar kullanilmistir. Deneme
sonuglarina gore en yiiksek biyogaz iiretimi %50 peynir suyu, %50 sigir giibresi karistmindan 25,47 litre/giin olarak
saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Biyogaz, Peynir Alt1 Suyu, Sigir Giibresi, Kofermentasyon

A Research on Biogas Production from Cattle Manure and Cheese Whey Mixtures

Abstract

Biogas generation via anaerobic fermentation is one of the methods of producing biomass energy in other
words renewable energy. In this study, the amount of biogas production from cattle manure and cheese whey was
determined. The experiments were conducted in a through flow laboratory unit. Retention time of 15 days were
applied for fermentation process continuing under 37°C. Cattle manure was diluted with tap water for equaling
organic total solid of cheese whey. The mixtures were obtained adding 5, 10, 20, 40, 50 and 75% cheese whey into
the cattle manure, and also only cattle manure used to make comparison. According to the results, the biggest biogas
production was obtained from the mixture of 50% cattle manure and 50% cheese whey with 25.47 liters biogas per
day.

Keywords: Biogas, cheese whey, cattle manure, cofermentation

1. Giris

Dinya niifusunun her gecen giin
artmasi, insanoglunun temel ihtiyaglarinin
yeter ve nitelikli diizeyde {iretilmesi
zorunlulugunu dogurmaktadir. Teknolojinin
gelismesi insanoglunun hayat standartlarini
yiikseltip yasamasii kolaylastirirken kisi
basina diisen enerji tiiketimi de artmaktadir.
Bu da dogal olarak diinyada enerji
iretiminin  artmasma sebep olmaktadir.
Diinyanin enerji ihtiyacinin her gegen giin
artmasi, fosil kokenli enerji kaynaklarinin
yakin bir gelecekte tiikkenecek olmasi, tahrip
edilen dogal dengenin diinya iizerinde basta
iklimler ve sicaklik degisiklikleri olarak
kendisini gostermesi, bilim adamlarimi fosil
kokenli enerji kaynaklarinin daha verimli
olarak kullanilmasini diger taraftan ¢evreyle
dost,  yenilenebilir  alternatif  enerji
kaynaklarinin  daha etkin bir sekilde
kullanilmasi konusunda calismaya

yonlendirmistir. Aksi taktirde diinyada yakin
bir gelecekte bir enerji dar bogazi
yasanilmasi kaginilmaz bir gercektir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
bir tanesi de biyogazdir. Biyogaz organik
atiklarin oksijensiz ortamda fermente olmasi
sonucu olusan yanict gazdir. Biyogaz
teknolojisi 6zellikle gelismis ve gelismekte
olan tlkelerde siirekli giindemde kalan ve
Onemini artiran alternatif enerji kaynagidir.
Ozellikle biyogazin gaz motorlarinda
yakilmast ve elektrik enerjisi liretilmesi bu
teknolojinin kullanimini artirmistr.

Fotosentez amaciyla bitkiler
tarafindan tutulan enerjinin  insanlarin
beslenmesi i¢in sadece 1/150’s1

kullanilmaktadir (Wellinger ve ark., 1984).
Hayvanlar ise yemdeki besin maddelerinin
ancak %45’inden yararlanabilirler (Evliya,
1964) ve bitki besin maddelerinin yarisindan
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fazlas1 diski ile ahir giibresine gecer. Bu
nedenle beslenme amactyla kullanilamayan
bitkisel ve hayvansal artiklarin yenilenebilir
ve c¢evre dostu enerji kaynagi olarak
kullanilmasi uzun yillar boyunca arastirilmig
ve bazi sonuglar uygulamaya
aktarilabilmistir. Bilim adamlar1 ilk kez
1630 yilinda organik maddelerin anaerobik
fermantasyonundan yanici bir gaz elde
edilebilecegini  saptamislardir.  Organik
madde ile yanici gaz {iretimi miktari
arasinda direkt iligki oldugu 1776 yilinda
belirlenmistir. Sigir gilibresinin anaerobik
fermantasyonu esnasinda olusan yanici
gazin metan gazi oldugu ise 1808 yilinda
saptanmistir (Anonim, 1998).

Ik pratik uygulama 1895 yilinda
Ingiltere’nin Exeter sehrinde yapilmustir.
Sehir kanalizasyonunun toplandigi 6zel bir
tesiste elde edilen biyogaz  sokak
lambalarinda  kullanilmistir. Diinyada
1900’li yillardan sonra mikrobiyoloji ve
bilimdeki gelismeler dogrultusunda bu
konudaki arastirmalar artmis, anaerobik
bakteriler ve oOzellikleri saptanarak metan
dretimi  tesvik edilmistir. Daha sonra
petroliin bol ve ucuz saglanmasi nedeniyle
biyogaz konusundaki arastirmalar
yavaglamig, 1970’li yillarda ki diinyadaki
petrol krizi ile konu tekrar glindeme
gelmistir.

Giiniimiizde, uzak doguda 6-8 milyon
adet aile Oolgiitlerinde yapilmig diisiik
teknoloji kullanan basit biyogaz iiretegleri
ile elde edilen biyogaz, yemek pisirme,
aydmlatma  gibi evsel ihtiyaglarin
giderilmesinde kullanilmaktadir. Biyogaz
tesisleri sayesinde koku kontrolii, patojen
kontrolii, besin maddesi kaybi, sivi giibre
depolamasi gibi problemlere biiylik oOlciide
¢Oziim getirilmektedir.

Biyogaz tesisleri zaman i¢inde
gelisme  gostererek  giftliklere  uygun,
endiistriyel ve  sehirsel atiklarnt  da
isleyebilecek yapiyl kazanmusglardir.
Diinyada yiiziin tizerinde farkli tipte biyogaz
tesisi olup, bunlar farkli kosullarda iiretimde
bulunmaktadirlar. Degisik yap1 ¢esitlerinde,
degisik organik materyalden ve bunlara
bagli olarak ¢ok farkli {iretim ortamlarinda
calisan bu tesisler, yine kurulu bulunduklar
iilkelerin iklim ve ekonomik kosullarina
adapte edilmis biyogaz iiretegleridir.
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Glinlimiizde diinyanin en O&nemli
problemlerinden birisi ¢evre kirlenmesidir.
Temelde enerji kazaniminin ve kullaniminin
neden oldugu ¢evre kirliligi bu sorunun en
onemli etkenleri arasindadir. Biyogaz
teknolojisi ~ Ozellikle  birincil ~ enerji
kaynaklarinin kullanimindan kaynaklanan,
hava kirlenmesini 6nleyici yonde yardimci
olabilecektir. Tesis sayisinin artmasi fosil
enerji kaynag1 gereksinimini azaltacaktir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada peynir alt1 suyu ve sigir
giibresi ¢esitli oranlarda karigtirilarak bu
karigimlardan elde edilen biyogaz {iretim
miktarlar1 saptanmuistir.

Peynir alt1 suyu, siit bilesenlerinden
laktoalbumin ve laktogulobilin gibi serum
proteinleri ile degisen diizeylerde laktoz,
yag, mineral madde, proteinler iceren ve
peynir yapimmi sirasinda siizme sonucunda
olusan 6nemli bir yan tirindiir (Kurt, 1990).
Peynir alt1 suyunun bilesimi peynire islenen
slitiin bilesim ve kalitesine, peynir yapim
teknigine, pihtilasmada kullanilan maya
veya asit miktari ile kalitesine, pihtilagtirma
stiresine ve sicakligina gibi bir ¢ok
parametreye baghdir. Degerlendirilemeyen
peynir alti suyu kanalizasyonlara verilerek
biiyiik bir ¢evre problemi olusturmaktadir.
Ozellikle kiiciik  6lcekli  siit  isleme
tesislerinde peynir alt1 suyunu isleyebilecek
alt yap1 imkanlar1 olmadig1 i¢in bu yan {iriin
degerlendirilememekte ve kanalizasyonlara
verildigi i¢in c¢evre kirlenmesine neden
olmaktadir.  Ulkemizde 2002  yilinda
istatistiklere girmis olan siit liretim miktari
8.408.566 tondur (DIE, 2004). Bunun
yaklasik %20’sinin peynire islendigi kabul
edilirse (Alpkent ve Goncii, 2003) islenen
stit miktar1 yaklagik olarak 1.681.732 tondur.
Peynir yapiminda kullanilan siitiin yaklagik
olarak %70-90’lik kismi peynir altt suyu
olarak elde kalir. Bu da 1,17-1,51 milyon
ton peynir alt1 suyu olustugu anlamina gelir.
Bu miktarin ne kadarinin iglendigi tam
olarak bilinmemekte fakat isletmelerin
¢ogunda peynir alt1 suyu isleme tesislerinin
olmadig1 ortadadir.

Denemelerde kullanilan peynir alti
suyu Antalya organize sanayi bolgesinde



faaliyet gosteren Yoriikoglu Sit ve Siit
Uriinleri  firmasindan  temin  edilmistir.
Peynir alti suyunun pH derecesi 3,73,
organik kuru madde miktar1 30 gr/litre
olarak saptanmugtir.

Denemede si1g1r giibresi kullanilmgtir.
Ulkemizdeki sigir sayist 9.803.498 adettir
(DIE, 2004). Bir biiyiik bas hayvanin ( canli
agirhgr 454 kg) giinliik giibre iiretimi 34
kilogramdir. Bu giibrenin yaklasik %21°lik
kismi kuru maddedir (Ozen ve ark., 1999).
Biiyiikbas hayvanlar giiniin yarisin1 ahirda
gecirdikleri igin dretilen gilibrenin ancak
%50’si elde edilebilir. Bu veriler 1518inda
giinliik elde edilebilecek kuru madde olarak
giibre miktar1 yaklasik 34.998 tondur.
Kullanilan giibre yoredeki bir isletmeden
temin edilmis ve kuru madde miktarinin
peynir alti suyu ile esitlenmesi i¢in gesme
suyu ile seyreltilmigtir. Bu seyreltmeden
sonra kullanilan giibrenin pH derecesi 7,23
olarak saptanmustir.

Denemelerde  kullanilan  deneme
diizenegi net 15 litre fermantasyon hacmine
sahip laboratuar tipi biyogaz iiretecleridir.
Bu deneme esnasinda toplam 7 adet iiretec
kullanilmastir. Bir iiretec Uinitesi,
fermantasyon kanali prensibine gore ¢alisan
fermantasyon odasi, su 1sitma initesi,
karigtirnct  ve yas gaz  deposundan
olugmaktadir. Bir laboratuar tipi biyogaz
iiretecinin  fermantasyon odasi i¢ ige
gecirilmis iki borudan olusmustur. I¢ boru
fermantasyon odasi gorevini yapmaktadir.

S. SOZER, O. YALDIZ

Iki boru arasinda kalan bosluktan ise sicak
su gegirilerek materyalin 1sitma  iglemi
gerceklestirilmektedir. Uretec hacmi toplam
18.8 litredir. Bu hacmin 15 litresi
fermantasyon odasi, 3,8 litresi ise gaz odasi
olarak kullanilmaktadir. Ureteclerin tam
ortasindan materyalin karistirilmast igin
kullanilan paslanmaz gelikten imal edilmig
mekanik  karistiricilar - mevcuttur.  Bu
karistiricilar bir zincir vasitasiyla birbirlerine
baglanmis olup hareketlerini bir elektrik
motorundan alirlar. Karigtiricilarin donii hizi
30 devir/dakikadir. Uretecin pargalart ve
ayrmtili  sematik  resmi  sekil 1’de
goriilmektedir.

Denemeler 15 giinlik bekleme
stiresinde gergeklesmistir. Giinliik olarak her
iretece 1 litre taze materyal konmustur.
Hazirlanan karigimlar icerisinde yaklasik 30
gram organik kuru madde bulunmaktadir.
Bu da kisaca iiretec hacmi basma 2
gram/litre organik kuru madde yiiklendigi
anlamma gelmektedir. Her giin periyodik
olarak giren ve c¢ikan materyallerin pH

degerleri, Dbiyogaz iiretim  miktarlar
saptanmig ve ylikleme islemi
gercgeklestirilmistir.

Denemede organik kuru madde igerigi
%3 olan su ile seyreltilmis sigir giibresiyle
peynir alti suyu kullanilmigtir. Calismada
sadece sigir giibresi ve sigir giibresine %S5,
10, 20, 40, 50 ve 75 oranlarinda peynir alti
suyu ilave edilmis karigimlar kullanilmustir.

1- Yas gazometre

2- Karsit agirlik

3- Su kapan

4- Biyogaz tahliye vanasi
5- Olgiim skalas1

6- Ureteg dis ceperi

7- Mekanik karistirici

8- Su cebi (sicak su igin)
9- Bosaltma agz1

10- Yiiklemem agzi

11- Biyogaz iletim hatti
12- Sicak su deposu

13- Isitict rezistans
14-Sicak su pompasi

15- Sicak su giris hatt
16- Sicak su geri doniis hatt1

Sekil 1 Laboratuar tipi biyogaz iiretecinin sematik resmi ve parcalari

181



Sigir Giibresi ve Peynir Alti Suyu Karisimlarindan Biyogaz Uretimi Uzerine Bir Arastirma

3. Bulgular

Uretegler igerisine diizenli bir sekilde
her giin ayni1 saatte olmak {izere materyaller
yiuklenmeye baglamis ve biyogaz iiretimi
diizenli hale geldikten sonra veriler
kaydedilmeye baglamistir. Elektrik kesilmesi
gibi  deneme  kosullarmin  degistigi
giinlerdeki ekstrem veriler
degerlendirilmeye almmamustir.
Denemelerde yaklagik 46 giinlik veri
degerlendirilmeye alinmigtir. Denemenin
devam ettigi siire ise 60 giindiir.

Deneme sonuglarina goére en fazla
biyogaz iiretimi %50 sigir giibresi, %50
peynir alti suyu karigimindan elde edilmistir.
Elde edilen biyogaz miktann 2547
litre/glindyir. Sadece s1g1r giibresi
karisimindan ise giinliik biyogaz iiretimi
11,4 litre/glin olarak tespit edilmistir. Kisaca
%350’lik peynir alt1 suyu ilavesi materyalin
biyogaz iretimini 2,23 kat artirmistir.
Deneme sonucunda farkli karigimlardan elde
edilen biyogaz miktarlar1 ve pH degerleri
Cizelge 1°de goriilmektedir.

Biyogaz iiretim degerleri arasinda
istatistik fark olup olmadigini tespit etmek
icin veriler Duncan testine tabi tutulmustur.
%1 Onem seviyesine gore olusan gruplar
asagida Cizelge 1°deki gibidir. Buna gore
%40 ve %50’lik karigimlarda istatistiki
olarak fark saptanamamastir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Peynir alt1 suyu kullanilarak yapilmus,
literatiirde cok fazla calisma
bulunmamaktadir.  Ozellikle  biyogaz
caligmalarinda  son  donemlerde  zirai
endiistriyel atiklarin daha iyi

degerlendirilebilmesi i¢in birden fazla atigin
karigtirilarak  daha iyi fermente olmasi

saglanmaktadir. Bu  tip  caligmalara
kofermantasyon  ¢aligmalari,  kullanilan
materyallere de komateryal adini
vermekteyiz.

Demirer ve arkadaglari  (2001)
yaptiklar1 ¢alismada 1 litre peyniralti

suyundan 23,4 litre metan iretilebilecegini
bildirmiglerdir. Caligma 35°C sicaklikta 68
giinlik bekleme siiresinde, bec¢ sistemde

laboratuar  kosullarinda cam  siselerde
gercgeklestirilmistir.

Yilmazer ve  Yenigin  (1999)
yaptiklart  denemede 2  fazhi  iireteg
kullanarak peynir altt suyunu

degerlendirmeye caligsmiglardir. Peynir alti
suyu igerisine amonyum bikarbonat ve
dipotasyum  hidrojen fosfat eklenerek
COD:N:P  oram1  250:5:1 diizeyine
getirilmistir. Asitlestirme {ireticinde 1 giin,
ikinci  iiretecte 4 glin  beklendiginde
pargalanan COD bagina iretilen biyogaz
miktari 0,55 m® olarak belirlenmistir.

Ghaly (1996) yaptig1 denemede 2
fazli iirete¢ kullanmistir. Deneme 25 ve 35°C
sicaklik kosullarinda ve 10, 15, 20 giinliik
bekleme siirelerinde  gergeklestirilmistir.
Ayrica pH kontrollii ve kontrolsiiz olarak
peynir altt suyu denemeye alinmistir.
Deneme sonuglarina gore en fazla biyogaz
iretimi pH kontrolli denemelerde elde
edilmistir. 25°C sicaklik kosullarinda en
fazla biyogaz {iiretimi 10 giinliik bekleme
siiresinde gram organik kuru madde bagina
83,70 litre biyogaz (%60 CHy), 35°C sicaklik
kosullarinda en fazla biyogaz iiretimi yine
10 giinliik bekleme siiresinde gram organik
kuru madde basma 156,55 litre biyogaz
(%60 CHy) olarak tespit edilmistir.
Denemede pH derecesi kontrolii metan

Cizelgel. Farkli Peynir Alti Suyu-Sigir Giibresi Karisimlarinin Biyogaz Uretim ve pH

Degerleri.

Karismlar | %100 SG %5 PAS+ | %10 PAS+ | %20 PAS+ | %40 PAS+ | %50 PAS+ | %75 PAS+
%95SG | %90SG | %80SG | %60SG | %50SG | %25SG

Biyogaz

lretimi 11,04 cd 9,68 d 13,55¢ 17,29 b 22,75 a 25,47 a 11,40cd*

(litre/giin)

pH (giren) 7,23 6,89 6,71 6,36 5,67 5,68 4,44

pH (¢ikan) 6,94 6,91 6,95 7,00 7,07 7,15 5,40

PAS= Peynir Alt1 Suyu, SG= Sigir giibresi

*: Biyogaz Uretimi degerlerinde Duncan testine gore %1 onem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle

gosterilmigtir.
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iiretimini yaklagik olarak 8,6 kat artirmistir.

S6z konusu caligmalarda genellikle
peynir alti suyu tek basina fermantasyona
tabi tutulmustur. Ayrica peynir alti suyunun
degerlendirilmesi o iilkenin sahip oldugu
teknolojik diizeye ve alt yapi imkanlarina
baghdir. Ozellikle batih ve gelismis
iilkelerde peynir alti suyu tam olarak
degerlendirildiginden bu konuda ¢ok fazla
caligma yapilmamugtir.

Yapilan ¢alisma sonucunda en yiiksek
biyogaz iiretimi %50 peynir alti suyu, %50
sigir giibresi karisimindan elde edilmistir.
Fakat %40 ve %50’lik karisimlarin biyogaz
dretimleri arasinda %1 Onem seviyesinde
istatistiki fark olmadig1 saptanmstir. Peynir
alt1 suyu ilavesi ile biyogaz iiretiminde 2,23
katlik artis saglanmustir.

Avrupa Birligi ve diinyanin birgok
gelismis iilkesi cevre kirliliginin
engellenmesi konusunda olduk¢a kararl
davraniglar sergilemektedirler. Yeraltt ve
yeriistii kaynaklarinin korunabilmesi igin
organik atiklarin islenerek cevreye en az
zarar verecek sekilde birakilmasi
gerekliliktir. Biyogaz teknolojisi organik
atiklarin islenmesinde, bu atiklarin sebep
oldugu kirliligin  engellenmesinde  ve
cevreyle dost olarak enerji eldesinde bir
alternatiftir. Ayrica fosil kokenli enerji
kaynaklarinin sebep oldugu cevre kirliliginin
ve bunlara olan bagimliligin azaltilmasinda
o6nemli rol oynayabilecek bir teknolojidir.

Ulkemizde de bu tip tesislerin agilarak
yayginlastirilmasi ve temiz enerji
kaynaklarindan daha etkin ve yogun bir
sekilde faydalanilmasi bir gerekliliktir.
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JAPON BILDIRCINLARINDA CANLI AGIRLIK iCiN YAPILAN iKi YONLU
SELEKSiYONUN VE CiNSIYETIN KARKAS VE BAZI ORGAN AGIRLIKLARINA
ETKILERI

Halil Ibrahim YOLCU' M. Soner BALCIOGLU?* Kemal KARABAG® Emine SAHIN?
'Cevre ve Orman Bakanlig1, Bat1 Akdeniz Ormancilik Aragtirma Mudiirliigii. Antalya - Tiirkiye
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii. Antalya - Tiirkiye

Ozet

Bu c¢alismada, Japon bildircinlarinda 5. hafta canli agirligi i¢in 5 generasyon boyunca yapilan iki yonlii
seleksiyonun ve cinsiyetin kesim, karkas ve bazi organ agirliklarina etkisi incelenmistir. Seleksiyon gruplarinda
seleksiyon yogunlugu erkeklerde %10, disilerde %40 olarak, kontrol grubunda ise rastgele ¢iftlestirme uygulanmigtir.
Canli agirlik i¢in yapilan seleksiyonun Yiiksek canli agirlik (YCA) ve Diisiik canli agirlik (DCA) gruplart izerine
etkisi simetrik olmamigtir. Her li¢ gruptan elde edilen bildircinlarda kesim agirligi, karkas agirligi, karkas randimani
ve bazi organ agirliklart arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Japon Bildircin, ki Yonlii Seleksiyon, Kesim Agirligi, Karkas Agirhigi, Organ Agirhklart.

Effect of Divergent Selection and Sex for Liveweights on Carcass and Some Organs Weights in Japanese Quail

Abstract

This research was carried out to examine the effect of divergent selection and sex for five weeks of age body
weight over five generations on slaughter weight, carcass weight and some organ weights in Japanese quail. High and
Low Japanese quail lines were established by applying the individual selection with 10% and 40% selection intensity
on males and females, respectively. Control Line (K) was unselected group. Selection responses for body weight in
the High Line (YCA) and Low Line (DCA) were asymmetrical throughout the five generations. Slaughter weight,
carcass weight and some organ weights affected by selection.

Keywords: Japanese quail, divergent selection, slaughter weight, carcass weights, organ weights

1.Giris

Japon bildircim1 (Coturnix coturnix
Jjaponica) generasyonlar arasi siirenin kisa
olusu, az yem tiiketmesi, canli agirlik bagina
yumurta lretiminin yiiksek olmasi, birim
alanda fazla sayida hayvan barindirilmasi,
iretiminde basit ara¢ ve gerece ihtiyag
gostermesi, hastaliklara kars1 diger kanath
ciftlik hayvanlarina goére dayanikli olmasi
nedeniyle bilimsel c¢alismalarda yogun
olarak kullanilmigtir Wilson ve ark., (1961);
Ermst, (1978); Kesici, (1978); Kogak,
(1985); Gilderleeve ve ark., (1987); Toelle
ve ark., (1991). Buna ek olarak gerek eti
gerekse yumurtasi igin yetistiriciligi giin
gectikce  yayginlasarak ekonomik Onemi
giderek artmaktadir.

Bildircinlar {izerinde en fazla ¢aligilan
ozellikler biiyiime ile ilgili olanlardir. 4.
hafta veya 5. hafta canli agirlik igin yapilan
iki yonlii seleksiyonun deneysel sonuglari,
Nestor ve ark., (1982); Antony ve ark.,
(1986); Darden ve Marks, (1988); Caron ve

ark., (1990); Marks, (1996); Antony ve ark.,
(1996); Oguz ve Tiirkmut, (1999) tarafindan
aragtirlmis ve bu calismalarda daha cok,
seleksiyonun canli agirlik iizerine etkileri ve
nispeten daha az sayida karkas 6zellikleri ve
organ agirliklarinin ne sekilde etkilendigi
arastinlmigtir. Bu c¢alismalarda elde edilen
bulgulara gore; disi bildircinlarin  karkas
agirhgmin erkeklere gore genel olarak daha
agir oldugu, ayrica canli agirhga gore
seleksiyonun, bildircinlarda karkas
kompozisyonunu etkiledigi  bildirilmistir
(Mark, 1993; Oguz ve Tiirkmut, 1999).

Bu calismada, bildircinlarda canhi
agirlik icin yapilan iki yonlii seleksiyonun
ve cinsiyetin karkas ve bazi organ
agirliklarina olan etkileri arastirilmigtir.

2. Materyal Ve Metot

Arastirma,  Akdeniz  Universitesi
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Ziraat Fakiiltesi Zootekni boliimiine ait
bildircin tinitesinde yiiritilmiistiir. Calisma,
5 generasyon 5. hafta canli agirhk
bakimindan iki  yonli  seleksiyon
uygulanmig yiiksek canli agirhik (YCA)
grubu, diisiik canli agirlik (DCA) grubu ve
rasgele c¢iftlesen kontrol (K) siirlisiinden
alman yumurtalardan ¢ikan 100 er civciv
izerinde yiiriitilmiistiir. Seleksiyon
gruplarinda seleksiyon yogunlugu disilerde
%10, erkeklerde %40 olarak uygulanmistir.

Arastirma, perde sistemli bir kiimeste
yiiriitilmis ve Petersime marka kulugka
makinast ve ayn1 marka 6 katli her katta 2
gbz bulunan termostat kontrolli ana
makineleri kullanilmustir.

Bildircinlarin -~ beslenmesinde  0-5
haftalik yasa kadar %24 Ham protein, 2900
kcal/kg metabolik enerjili bildircin biiyiitme
yemi kullanilmis ve yemleme Ad-libitum
olarak yapilmistir. Rasyonun besin madde
igerikleri NRC 1994  verilerine gore
hazirlanmigtir. 35. giinde her gruptan rasgele
secilen 12 disi ve 12 erkek kesilerek karkas
ve bazi organ agirliklari tespit edilmistir.

Elde edilen veriler Minitab paket

programinda cinsiyet i¢i gruplar arasi ve
grup i¢i cinsiyetler arasi olarak analiz
edilmistir. Farkliligi olusturan gruplarin
tespitinde  Tukey c¢oklu karsilastirma
yontemi kullanilmustir.

3. Bulgular

Denemede kullanilan materyalin elde
edildigi YCA, DCA ve K gruplarinda 5
generasyon boyunca erkek ve  disi
bildircinlara ait 5. hafta ortalama canli
agirliklar1 Cizelge 1°de ve bu verilere ait
grafikler Sekil 1 ve 2’de verilmistir.

Cizelge 1 ve Sekil 1, 2 incelendi-
ginde 5. hafta canli agirlik icin yapilan iki
yonlii seleksiyonun K grubu ile mukayese
edildiginde canli agirhkta O&nemli bir
degisime neden oldugu soylenebilir. Cizelge
2 incelendiginde 5. generasyon sonunda
deneme gruplari arasinda hem erkek hem de
disilerde kesim agirligi (5. hafta canlh
agirlik) bakimindan farkliligin  Snemli
oldugu goriilmektedir (P<0.01). Grup igi
cinsiyetler arasinda DCA grubu  kesim

Cizelge 1. Her U¢ Gruba Ait 5 Generasyon Seleksiyon Boyunca 5. Hafta Canli Agirliklar (g)

YCA K DCA

Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek

Basglangig 170,41 161,62 171,21 158,76 171,21 158,76
1. Generasyon 178,59 168,79 166,72 156,28 145,28 140,52
2. Generasyon 184,57 174,95 157,65 149,08 159,23 148,36
3. Generasyon 191,84 182,35 162,88 151,97 154,37 141,06
4. Generasyon 206,56 194,78 152,89 145,23 143,00 138,65
5. Generasyon 195,24 184,35 166,20 152,24 118,00 112,81
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Sekil 1. Disilere Ait 5 Generasyon
Canli Agirliklar.
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Sekil 2. Erkeklere Ait 5 Generasyon
Canli Agirliklar.
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agirhign  bakimindan  6nemsiz, YCA
grubunda P<0,01 ve K grubunda ise P<0,05
diizeyinde O©nemli bulunmustur. Her fig
grupta, disi ve erkeklerde kesim agirlig
yaninda, karkas, karin yagi ve bazi organ
agirliklar1 Cizelge 2’de verilmigtir.

Deneme materyalinde, cinsiyet i¢i her
iic grupta karkas agirligi bakimindan gruplar
arasinda ve YCA grubunda cinsiyetler
arasindaki farklar Onemli bulunmustur
(P<0,01). Karkas randimanmi bakimindan
disilerde cinsiyet i¢i gruplar arasinda YCA
grubu ile K grubu arasindaki fark 6nemli
(P<0,05) iken K grubu ile DCA gruplar
arasindaki fark 6nemsiz, erkeklerde ise YCA
grubu ile DCA grubu arasinda fark onemli
(P<0,01), buna karsilik K ve DCA gruplari
arasinda herhangi bir farklilik gbzlenmemis-
tir. Ayrica K grubunda cinsiyetler arasindaki
fark 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Goglis eti  bakimindan cinsiyetler
arasinda fark sadece YCA grubunda
gozlenmistir (P<0.05). Cinsiyet i¢i gruplar
arasinda erkekler icin her ii¢ grupta fark
onemli (P<0.01) bulunurken, disilerde
farkliligi olusturan grup YCA olmustur
(P<0.01). But agirliginda her iki cinsiyet igin
de gruplar arasinda fark 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Benzer sekilde cinsiyetler arasinda
fark sadece YCA grubunda goézlenmistir
(P<0.05). Karaciger ve taslhik agirliklarinda
K ve DCA grubu arasinda fark dnemsiz
iken YCA grubu bu iki gruba gore 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Karaciger agirligi
bakimindan YCA (P<0.01) ve K (P<0.05)
grubunda, tashik agirligtn bakimindan K
grubunda cinsiyetler arasi1 farklar Onemli
bulunmustur (P<0.01). Yiirek agirliginda
cinsiyet i¢i gruplar arasinda K ve DCA
grubu arasinda fark onemsiz iken bu iki

gruba gore YCA grubu 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Yiirek agirhiginda sadece YCA
grubunda disilerde yiirek agirhigi erkeklere
gore daha yiiksek bulunmustur (P<0.01).
Karm yagi bakimindan seleksiyon gruplari
arasinda ve cinsiyetler arasinda bir farklilik
goriilmesine ragmen bu farklilik istatistiki
olarak 6nemli bulunmamustir.

4. Tartisma ve Sonug

Sekil 1 ve 2 ve gizelge 1 incelendi-
ginde, Japon bildircinlarin da canli agirlik
icin 5 generasyon boyunca iki yonli
seleksiyonun canli agirlik ortalamalarim
degistirdigi sdylenebilmekle birlikte, YCA
ve DCA gruplarinin seleksiyona tepkisi ayni
olmamigtir. YCA  grubundaki  genetik
degisim, DCA grubuna gore daha fazla
olmustur. Baz1 arastiricilar, Nestor ve ark.,
(1982); Antony ve ark., (1986); Darden ve
Marks, (1988); Marks, (1991) ve Antony ve
ark., (1996) yaptiklar1 ¢alismalarda iki yonlii
seleksiyona cevabin simetrik bir degisimi
acikladigini bildirmistir. Buna karsilik, Oguz
ve Tirkmut, (1999); Hyankova ve ark.,
(2001); ve Aggrey ve ark., (2003)
caligmalarinda bu  degisimin  simetrik
olmadigini, canli agirligi yiikseltme yoniinde
seleksiyon uygulanan gruplarda daha yiiksek
genetik degismeler oldugunu gézlemislerdir.
iki yonlii seleksiyona verilen yanitin DCA
grubunda daha diisiikk ¢ikmasi, bu grup
icinde ortalamadan daha diisiik agirhiga
sahip bireylerin dol verimlerinin daha diisiik
olmasiyla agiklanabilir. Bu durumun diisiik
canl agirlik yoniinde 5 generasyon boyunca
seleksiyona kars1 negatif bir direncin ortaya
¢ikmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 2. Her Ug Gruba Ait Kesim Karkas ve Organ Agirliklar (g).

YCA K DCA
Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek

Kesim agirlign | 218,133 * | 202,3+33° | 163,034 | 1518433 1359438 [ 127,6£33°
Karkas 150,4+23 % | 140,5+23°% | 107,3+2,4° 103,2423 8 91,642,7°€ 85,7423 C
Kark.Rand.(%) |0.690+0,007* | 0,695+0,007*| 0,658+0,006° | 0,680+0,005°*E | 0,674+0,006"" 10,671+0,005°
Gogiis 58,6+1,1° | 550+1,1 " 40,7+1,28 38,5+1,1 8 36,3+1,3 8 33,7+1,1°
But 34,306 * | 32,4+0,6 ™ 26,0+0,6 24,5406 20,8+0,7 © 19,240,6
Karaciger 5,3+0,2 %A 3,9+0,2 %4 3,7£0,2"8 3,240,2°8 3,3£0,2 ° 3,0£0,2 B
Yiirek 2,3+0,1 4 1,9+0,1°* 1,6+0,1 B 1,5+0,1 B 1,3+0,1 B 1,3+0,1 B
Tashk 5,6£0,2 A 5,340,224 43402 B 3,7+0,2 B 4,102 B 3,9+0,2 °
Karm yag1 0,48+0,17 0,45+0,17 0,21£0,18 0,25+0,18 0,17£0,20 0,05+0,18

Kiigiik harfler grup ig¢i cinsiyetler arasi, Biiyilk harfler cinsiyet i¢i gruplar arasi farklar1 gostermektedir.
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Yiiksek canli agirhik grubunda 5.
hafta canli agirliklari, 5. generasyona kadar
artan bir seyir izlemis, ancak 5.
generasyonda bir diisiis yasanmigtir. Bu
diisiis Antalya sartlarinda dahi ekstrem olan
20-25 gilinlik a1 sicaklardan dolay:
hayvanlarda gozlenen istah kaybindan
kaynaklandig1 diisliniilmektedir. Bu sonucu
destekler bir gostergede bu hayvanlardan
karkas denemesi i¢in elde edilen yavrularin
5. hafta canli agirliklarinin disilerde 218.1,
erkeklerde ise 202.3 g olmasidir.

Her ii¢ grupta, grup i¢i cinsiyetler
arasindaki farklar inceledigimizde YCA
grubunda taslik, karin yagi ve Kkarkas
randimant  disindaki  6zellikler, kontrol
grubunda ise kesim agirligi, karaciger, taslik
ve karkas randimam1 bakimindan fark
gbzlenmistir. DCA gurubunda ise c¢aligilan
Ozellikler icin cinsiyetler arasinda fark
gozlenmemistir. Gruplar arasindaki bu
farkliligin  seleksiyon etkisi ile gelisme
hizindaki degisimden kaynaklandigi ve
gerek K grubu gerekse DCA grubunda
ilerleyen haftalarda genel 6zellikler arasinda
farkin olusacag diisliniilmektedir.

Karmm yagi bakimindan gruplar arasi
ve grup ici cinsiyetler arasinda farkin
olmamasi kesim yasmin nispeten diigiikk
olmasi ile agiklanabilir. Bilindigi gibi yag
birikiminde genetik ve c¢evresel etmenler
etkili olmakla birlikte, yag birikimi belirli
bir yasa kadar kas gelisimi tamamladiktan
sonra gozlenmektedir. Kesilen bildircinlarda
bir kagt disinda hi¢ karin  yagi
saptanmamistir. Bulgularimizda, karin yagi
miktar1 bakimindan farklar énemsizde olsa
en ylksek karin yagi miktar1 YCA grubu, en
diigsiik  miktann ise DCA  grubunda
gdzlenmistir.

YCA grubunda karin yagi miktari
hari¢ tiim 6zelliklerde kontrol grubuna gore
daha fazla agirlik artisi saptanmig ve
seleksiyondan olumlu yanit alinmstir.
Benzer sonuglar farkli arastiricilar tarafindan
da bildirilmistir. Caron ve ark., (1990)
bildircinlarin 45. giin canli agirliklart igin
yaptiklar seleksiyon calismasinda
seleksiyon hatlarinda kontrol hattina gore
daha agir karkas, daha fazla et ve karmn yagi
elde etmiglerdir. Oguz ve ark., (1996) 4.
hafta canli agirligini yiikseltmek igin yapilan
seleksiyon sonucunda kesim, karkas, gogis,
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but ve organ agirliklarim
bildirmistir.

DCA grubunda ise her iki cinsiyette;
kesim, karkas, but, erkeklerde ayrica gogiis
agirliklarinda kontrol grubuna gore Snemli
agirhik kayiplarn saptanmistir. Tirkmut ve
ark., (1999) canli agirhik icin iki yonlii
seleksiyonun, disi ve erkeklerde kesim
agirhigl, karkas agirligi, karkas randimani ve
karaciger agirhigimi, ayrica disilerde karin
yag1 agirligl ve oranini, erkeklerde karaciger
agirligi oranmi etkilendigini bildirmistir.

Sonug olarak bu arastirmada, Japon
bildircinlarinda 5. hafta canli agirligl igin
yapilan iki yonlii seleksiyonun canli agirlik,
karkas ve bazi organ agirliklar iizerinde
onemli etki yaptig1 ve yiiksek canli agirlik
yoniinde yapilacak seleksiyonla kesim
yasiin onemli derecede One alinabilecegi,
birim zaman ve alanda daha yiiksek verim
saglanabilecegi sdylenebilir.
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KISLIK KOLZADA ( Brassica napus ssp. oleifera L.) EKIM SIKLIGI, VERIM VE
VERIM OGELERI ARASINDAKI ILISKILER
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Ozet

Bu aragtirma; kiglik kolza cesitlerinde ( Pastell, Chang, Olsen ve Liberator) bazi verim 6gelerinin birbirleri
ile olan iligkileri ve ayn1 verim &gelerinin Path analizi ile tohum ve yag verimi iizerine dogrudan ve dolayl: etkilerinin
belirlenmesi amaci ile yapilmistir. Arastirma 1999/00 ve 2000/01 yillarinda Ankara kosullarinda yiirGitiilmiistir.
Incelenen &zellikler arasindaki iligkilerde tohum verimi ile ana saptaki kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum say1s1 ve yag
verimi arasinda olumlu yonde iliski bulunmustur. Tohum verimine olumlu yonde en yiiksek dogrudan etkiye sahip
verim Ogeleri yag verimi, bin tohum agirlig1, bitki boyu ve yan dal sayisidir. Yag verimi iizerine ise olumlu en yiiksek
etki tohum verimi ve yag oranindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kolza ( Brassica napus ssp. oleifera L.), Korelasyon, Path analizi, Tohum verimi, Yag verimi.

The Relationships among Plant Density, Yield and Yield Components on Winter Rapeseed ( Brassica napus
ssp. oleifera L.)

Abstract

The aim of this study was to determine the correlations among the some characters and the direct and indirect
effect of these characters on seed and oil yield in winter rapeseed (cv. Pastell; cv. Chang, cv. Olsen and cv.
Liberator). The experiment was conducted in 1999/00 and 2000/01 under conditions of Ankara region. According to
results investigated, significant and positive correlations were found between seed yield and the number of pods on
main stem, the number of seeds per pod and oil yield. Oil yield, 1000-seed weight, plant height and branches per
plant had positive and highest direct effect on seed yield. The highest positive effects on oil yield were obtained seed

yield and oil ratio.

Keywords: Rapeseed ( Brassica napus ssp. oleifera L.), correlation, path analysis, seed yield, oil yield.

1.Giris

Artan niifusun genel ihtiyaglarin
karsilanmasinda ekim alanlarinin
genigletilmesinin  sinirli olmasindan dolay1
birim alandan elde edilecek iiriiniin
arttirllmasi zorunludur. Birim alan veriminin
arttirllmasi ancak, yiiksek kaliteli tohumluk
ve modern yetistirme teknikleri ile miimkiin
olabilmektedir. Yetistirme tekniklerinin iyi
bilinmesi ve bitkinin iyi taninmasi
gerekmektedir (Gencer ve ark., 1986).

Ozellikle 1slah c¢alismalarmin  ana
amac1 verim ve kaliteyi arttirmaktir. Uriiniin
verim ve kalitesi bir ¢cok 6zelligin karsilikl
etkilesimleri ile ortaya ¢ikmaktadir. Verimi
birgok faktér direkt veya dolayli olarak
etkilemektedir (Basalma ve ark., 2003).
Yapilacak ¢aligmalarda verim yada kalitenin
hangi Ozellikten ne oranda etkilendigini
bilmek c¢alismalarin bagartya ulagmasini
saglar (Demir ve Tosun, 1991). Seleksiyon
caligmalarinin basarili olabilmesi i¢in verimi

etkileyen Ozelliklerin ~ birbirlerine  olan
dogrudan ve dolayli etkilerinin bilinmesi
zorunludur. Islah ¢alismalarinda verime etki
eden Ozelliklerin gergek etkilerinin ayrtili
olarak aciklanabilmesi i¢in path analizi
kullanilmaktadir (S6nmez, 1998).

Kolzada verim ve verim &geleri
arasindaki iligkilerde verimi etkileyen
ozellikleri belirlemek iizere yapilmis degisik
calismalar vardir. Kolzada tane verimi bir
cok fizyolojik ve tarimsal faktdrlerin (giin
uzunlugu, 151k yogunlugu ve ortalama
sicaklik gibi) yanisira genel olarak kabul
edilen bazi verim 6gelerinden
etkilenmektedir (Musnicki, 1974; Singh,
1974; Seifert ve Boelcke, 1977; Sra, 1978;
Schuster ve Sra, 1979; Algan ve Emiroglu,
1985).

Bu c¢alismada; Ankara kosullarinda,
farkli ekim sikliklarinin ~ kishik  kolza
cesitlerinde verim ve verim 6geleri arasinda
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olusan dogrudan ve
belirlemek amaglanmustir.

dolaylt iliskileri

2. Materyal ve Yontem
Bu arastirma, 1999/00

ve 2000/01 yillarinda Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii

deneme  tarlasinda 2  yil  siireyle
yliriitilmistiir.  Denemenin  yiiriitiildiigi
Ankara iline ait uzun yillar ve

1999/2000/2001 yillar1 iklim verileri Cizelge
1’ de verilmistir. Cizelge 1.’de; denemenin
yuritildigi 1999 ve 2001 yillarinda toplam
yagis miktar1 ve ortalama sicakliklar uzun
yillar ortalamasindan daha yiiksek, 2000
yilinda ise uzun yillar ortalamasma yakin
degerler gostermistir. 2000 yilinda Ocak ve
Subat aylarina ait sicaklik ortalamalarn

denenen yillar ve uzun yillar
ortalamalarindan diisiik bulunmustur.
Cigeklenmenin  onemli oldugu Mayis-

Haziran aylarina ait sicaklik ortalamalari
uzun yillar ortalamasindan biraz yiiksek
olup, nispi nem 2001 yilinda uzun yillar
ortalamasinin gerisinde kalmustir.

Yapilan toprak analizlerine gore,
deneme yerinin topragi killi-tinli tekstiirlii
olup, pH yoninden  hafif alkali

reaksiyonludur. Organik madde bakimindan
fakir topraklar grubuna girmektedir. Ayrica

toplam tuz seviyesi diisik ve potasyumca
zengindir.

Arastirmada Danimarka orijinli (0.0)
tip Pastell, Chang, Olsen c¢esitleri ve Fransa
orijinli (0.0) tip Liberator kislik kolza ¢esidi
materyal olarak kullanilmigtir. Denemede 15
cm, 30 cm ve 45 cm sira aras1 mesafelerde
acilan siralara elle ekim yapilmuistir.
Arastirma, tesadif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gdore 3
tekrarlamali olarak yiriitiilmiistiir. Cesitler
ana parselde, ekim sikliklarni ise alt
parsellerde  yer almistir. Her iki deneme
yilinda da ekim 12 Eyliilde yapilmistir. 5 m
uzunlugundaki parsellere 25 cm sira araligi
uygulanan parselde 15 sira, 35 cm sira
aralig1 uygulanan parselde 11 sira, 45 cm
sira araligt uygulanan parselde ise 8 sira
olarak ekim yapilmistir. Bitkiler sonbahar ve
kis donemini 6-8 yaprakli rozet halinde
gecirmistir.Erken ilkbaharla birlikte yabanci
ot miicadelesi i¢in ¢apalama yapilmistir. Kis
soguklarimi atlattiktan sonra bitkiler sira
iizeri 10 cm olacak sekilde seyreltilmistir.
Ekimle birlikte taban giibresi olarak 5 kg/da
saf azot hesabiyla DAP  giibresi
uygulanmigtir. Erken ilkbaharda {ist giibre
olarak 8 kg/da hesabiyla amonyum nitrat
(% 33) c¢apalama sirasinda topraga
karigtinnlmistir. Toprak piresine ve aphidlere
kars1 Basudinle ilaglama yapilmistir.

Hasat olgunluguna gelen bitkilerde her

Cizelge 1. Ankara Ilinin Uzun Yillar Ortalamasi (70 Yillik) ve 1999- 2000-2001 Yillara Ait

Iklim Verileri*.

Yagis (mm) Sicaklik (0 °C) Nispi nem (%)
Uzun Uzun Uzun

Aylar yllar 1999 2000 2001  yillar 1999 2000 2001  yillar 1999 2000 2001
Ocak 40.5 279 473 6.8 -0.1 33 34 30 78.0 723 797 724
Subat 349 862 426 43.0 1.3 33 1.1 41 74.0 722 7717 69.9
Mart 356 545 414 3238 5.4 6.6 45 115 65.0 63.1 633 59.6
Nisan 403 142 75.6 273 11.2 121 131 126  59.0 59.9 663 61.1
Mayis 516 73 173 1100 159 169 155 148 570 522 595 63.2
Haziran 326 354 34.6 - 19.8 20.0 198 219 51.0 60.3 60.8 40.2
Temmuz 13.5 447 - 2.5 23.1 244 265 263 440 50.6 377 428
Agustos 103 31.0 244 193 23.0 238 228 247 420 52.1  49.1 46.4
Eyliil 17.4 208 4.5 13.0 18.4 188 189 208 47.0 546 556 462
Ekim 244 433 20.5 1.0 12.8 139 122 132 580 63.6 658 47.5
Kasim 309  31.1 74 648 7.3 6.7 87 69 70.0 68.0 62.0 72.3
Aralik 456 389 31.1 1169 2.3 5.0 2.2 2.5 78.0 72.6 81.1 79.4
b Y 3776 4355 3467 4373
Ort.
sicaklik 11.7 12.9 11.6 135
9]
Ort.  nispi
nem (%) 60.0 61.2 632 584

*Kaynak : Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

192



parselden secilen 15 bitkide bitki boyu, yan
dal sayisi, ana saptaki kapsil sayilari ve
kapstildeki tohum sayilarina ait dl¢limler ve
sayimlar yapilmistir. Hasat ve harman alt
kapsiiller olgunlastiginda elle yapilmaistir.
Tohum verimleri belirlendikten sonra,
Ankara Uni. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri
Bolimii laboratuarinda bin tohum agirhigi
ve yag oranlar1 saptanmigtir. Calismada,
bitki boyu, yan dal sayisi, ana saptaki kapsiil
sayilar, kapsiildeki tohum sayisi, tohum
verimi, bin tohum agirlig1, yag orani ve yag
verimi degerleri incelenmistir.Elde edilen
verilerle korelasyon analizi yapilmis, tohum
ve yag verimi Tlzerine incelenen verim
Ogelerinin dogrudan ve dolayli etkilerinin
hesaplanmas1  i¢in de path analizi

uygulanmugtir. Hesaplamada Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin gelistirdigi
TARIST paket programi kullanilmigtir
(Acikgdz ve ark., 1994).
3. Bulgular ve Tartisma

Denemeye alinan kishk  kolza

cesitlerinde tohum ve yag oranma iligkin
ortalama degerler Cizelge 2’de verim ve
verim Ogeleri olarak diisliniilen karekterler
arasindaki iligkileri gosteren korelasyon
katsayilar1 ise Cizelge 3°de verilmistir.
Denemenin ilk yilinda en diisiik tohum
verimi Pastell ¢esidinden, en yiiksek tohum
verimi ise Olsen c¢esidinden alinmistir En
yiiksek tohum verimi her iki y1lda da 30 x 10
cm sira aralifindan elde  edilmistir. ikinci

D. BASALMA

yilda en diisik tohum verimi Liberator
¢esidinin 45x10 cm ekim sikligindan, en
yiiksek tohum verimi ise Chang c¢esidinin
30x10 cm ekim sikligindan elde edilmistir.
Cesitler bakimindan Pastell ¢esidi ve Chang
cesidi en yiiksek yag oran1 degerlerini
vermistir. Ug ekim siklifindan elde edilen
yag orani degerleri ise benzer bulunmustur.

Cizelge 3’ln incelenmesinden
goriilebilecegi gibi; tohum verimi ile ana
saptaki kapstil sayisi, kapsiilde tohum sayisi
ve yag verimi arasinda olumlu, yan dal
sayist ile olumsuz ve 6nemli diizeyde iligki
saptanmistir. Bitki boyu ile ana saptaki
kapsiil sayist arasindaki iligki olumlu-
onemli iken, yag orani ile olumsuz- 6nemli
bulunmustur. Yan dal sayisi ile yag verimi,
bin tohum agirlig1 ile de yag orani arasinda
olumsuz-6nemli iligkiler hesaplanmigtir.
Yag verimi ile ana saptaki kapsiil sayis1 ve
yag orani arasinda olumlu- 6nemli iligkiler
kaydedilmistir. Ekim siklig1 ile incelenen
verim Ogeleri arasinda istatistiki acidan
onemli bir korelasyon saptanmamustir.

Musnicki (1974), kolzada verim ile
gesitli Ozellikler arasindaki korelasyonlari
incelemis ve verim ile bin tane agirhig
(r=0.35), bitki boyu (r=0.80), olum siiresi
(r=0.61) ve kapsiildeki tohum sayisi
(r=0.77) arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler
oldugunu kaydetmistir.

Sra (1978), verim ile bitki boyu
arasinda olumlu korelasyon Kkatsayisi
saptamuistir.

Schuster (1979), kolzada verim ile
bitki boyu (r=0.47), yan dal sayis1 (r=0.49),

Cizelge 2. Farkli Ekim Sikliklarinda Kislik Kolza Cesitlerine ait Tohum Verimi ve Yag Oranina

Iliskin Ortalama Degerler.

CESITLER
Siklik (cm) Pastell Chang Olsen Liberator

1999/2000
15x 10 236,83 239,77 226,53 227,87
Tohum Verimi (kg/da) 30x 10 221,57 243,07 258,80 250,20
45x 10 234,63 247,93 224,20 227,57
15x 10 41,37 44,80 43,97 44,47
Yag Orani (%) 30x 10 42,50 44,87 42,77 41,63
45x 10 42,16 45,80 41,13 42,63

2000/2001
15x 10 222,90 240,27 222,57 238,43
Tohum Verimi (kg/da) 30x 10 224,30 263,67 237,23 231,40
45x 10 238,30 243,57 234,20 219,93
15x 10 46,23 44,90 43,23 42,60
Yag Orani (%) 30x 10 42,40 44,83 40,90 43,23
45x 10 45,00 43,53 42,20 45,20
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Cizelge 3. Kolza Cesitlerinde Tane Verimi

ve Verim Ogeleri Arasindaki Korelasyon

Katsayilari(").

Karakterler 1 2 3 4 5 6 7 8
9.Tohum verimi 0.132 0.175 0.241 0.008 0.256 -0.091 0.726*%*  0.025
-0.169 -0.512*%*  0.535%* 0.340* 0.015 0.109 0.815%*  0.088
1.Bitki Boyu 0.126 0.430%* 0.072 0.149 -0.394* -0.207  -0.081
0.062 0.019 0.175 0.274 -0.458**  -0.393  -0.092
2.Yan Dal Sayist 0.076 -0.065 0.244 0.190 0.192 -0.017
-0.272 -0.095 -0.261 -0.106 -0.450**  -0.133
3.Anasapta Kapsiil -0.035 -0.032 -0.245 0.062 0.107
0.061 0.034 0.115 0.462%*  -0.137
4 Kapsiilde Tohum 0.087 0.372%* 0.223 -0.196
-0.033 0.064 0.290 0.096
5.Bin Tohum 0.110 0.202 -0.287
-0.342%* -0.184  -0.140
6.Yag orani 0.487 -0.088
0.665%* -0.052
7.Yag Verimi -0.040
0.040

8.Ekim Siklig1

() : Katsay1lar yukaridan asagiya sira ile 2000, 2001 yillarina ait korelasyon degerleridir.

* *F%: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde dnemli.

kapsiilde tohum sayis1 (r=0.73) ve bin tane
agirhig (r=0.41) arasinda olumlu ve 6nemli
korelasyon oldugunu bildirmistir.

Schuster ve Sra (1979), yaptiklar
arastirmalarinda, tohum verimi ile yan dal
sayist (r=0.42), ana saptaki kapsiil sayisi
(r=0.48), kapsiilde tohum sayisi (r=0.41)
arasinda olumlu ve oOnemli korelasyon
saptamiglardir.

Isvicre'de 1slah edilmis kolza hatlart
tizerinde yapilan bir ¢caligmada; (Zaman ve
ark., 1992) ana saptaki kapsiil sayist ile
kapsiildeki tohum sayisi arasinda olumsuz
iliski oldugu saptanmistir.

Tohum verimi ile baz1 verim 6geleri
arasindaki iliskileri arastiran Onder ve ark.
(1994), tohum verimi ile kapsiildeki tohum
sayisi, bin tane agirlig1 arasinda olumlu-
onemli, ilk kapsiil yiiksekligi ve yan dal
sayist arasinda olumlu-6nemsiz iliskiler
saptamiglardir. Ayni arastirmada tane
verimi ile bitki boyu arasinda olumsuz-
onemli iligki bulunurken, kapsiil sayis1 ve
yag oram arasinda olumsuz-Onemsiz
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iliskiler bulunmustur.

Onder (1995), Konya kosullarinda
yaptig1 arastirmasinda kolzada tohum verimi
ile bitki boyu, yan dal sayisi, ana saptaki
kapsiil sayis1 ve yag verimi arasinda dnemli
korelasyonlar bulmustur. Yag verimi ile ise
bitki boyu, yan dal sayisi, ana saptaki
kapsiil sayisi, yag orani ve tohum verimi
arasinda dnemli korelasyonlar saptamustir.

Algan ve Aygiin (2001), izmir
kosullarinda kislik kanola genotipleri ile
yaptiklar1 arastirmalarinda tek bitki verimi
ile ana saptaki kapsiil sayisi (r=0.45%%),
kapsiilde tohum sayist (r=0.92**) ve bin
tohum agirlhigr (r=0.83**) arasinda olumlu
onemli korelasyonlar kaydetmislerdir.

Denemede ele aliman karekterlerin
tohum verimi iizerine dogrudan ve dolayh
etkilerini belirlemek i¢in yapilan Path analizi
sonuclart Cizelge 4’de verilmistir. Path
analizinde tohum verimi bagimli degisken
ve bitki boyu, yan dal sayisi, ana saptaki
kapsiil sayilari, kapsiildeki tohum sayisi,
tohum verimi, bin tohum agirligi, yag orani



ve yag verimi bagimsiz degisken veya
etkiler olarak kabul edilmistir. Incelenen
verim Ogeleri ve ekim sikligmmin dogrudan
etkileri sol 1iist ve sag alt arasindaki
diyagonal iizerinde gosterilmistir.
Aragtirmanin ilk yilinda, ele alinan
karekterler icerisinde yag verimi, tohum
verimi iizerine olumlu yonde en yiiksek
oranda dogrudan etkileyen karekter olarak
bulunmustur ( % 74.80). Tohum verimini
olumlu  yonde dogrudan  etkileyen
karekterlerin 2. ve 3. siralarinda % 31.68 ve
% 26.67 degerleri ile ekim siklig1 ve bin
tohum agirhigi almaktadir. Yag verimindeki
dogrudan etkinin % 18.60 gibi yiiksek
oranda yag orani tarafindan olumsuz yonde
etkilenmistir. Onder (1995), tohum verimine
yag veriminin dogrudan etkisini % 84.42
olarak kaydetmistir. Algan ve Aygiin

D. BASALMA

(2001), tek bitki verimi iizerine bitkide
bakla sayis1 (p=0.28), baklada tane sayisi
(p=0.64) ve bin tane agurhig (p=0.35)
ozelliklerinin dogrudan etkisinin olumlu ve
onemli oldugu saptamislardir.

Tohum verimi iizerine yag veriminin
bin tohum agirlig1 iizerinden dolayh etkisi
de oldukca yiiksek (% 44.29) olarak
belirlenmistir. Tohum verimi {izerine ekim
sikligmin yag verimi (% 20.04) ve bin
tohum agirligi (% 17.65) iizerinden meydana
gelen dolayli etkileri olumsuz, yag oram
tizerinden ise (% 22.73) olumlu ydnde
bulunmustur. Ikinci y1l tohum verimi ile
yan dal sayisi arasinda olumsuz ve yiiksek
bir korelasyon belirlenmistir (Cizelge 4).
Ancak Path analizinde yan dal sayismin
dogrudan etkisi olumlu olarak
kaydedilmistir. Kumar ve ark. (1987),

Cizelge 4. Kolza Cesitlerinde Verim Ogeleri ile Ekim Sikligmin Tohum Verimi Uzerine
Dogrudan ve Dolayli Etkileri i¢in Path Katsayilari ile % Olarak Etki Degerleri.

2000
Karakterler 1 2 3 4 5 6 7 8
1. Bitki Boyu 0.1298 0.059 0.0073 -0.0008 0.0179 0.1993 -0.2047 -0.0050
%22.04 %1.001 %1.24 %0.14 %3.04 %33.83 %34.75 %0.85
2. Yan Dal Sayis1 0.0163 0.0472 0.0013 0.0008 0.0293 -0.0962 0.1901 -0.0010
%4.14 %11.95  %0.33 %0.19 %7.44 %24.38 %48.17 %0.26
3. Anasapta Kapsiil 0.0558 0.0036 0.0170 0.0004 -0.0039  0.1239 0.0609 0.0066
%18.89  %1.21 %15.76 %0.14 %1.31 %41.93 %20.61 %2.24
4. Kapsiilde Tohum 0.0093 -0.0031  -0.0006 -0.0117 0.0104 -0.1880 0.2210 -0.0122
%1.93 %0.64 %0.12 %2.43 %2.17 %39.06 %45.92 %2.53
5. Bin Tohum 0.0193 0.0115 -0.0005 -0.0010 0.1202 -0.0555 0.1996 -0.0178
%4.29 %2.56 %0.12 %0.22 %26.67 %12.32 %44.29 %3.94
6. Yag orant -0.0512  0.0090 -0.0042 -0.0043 0.0132 -0.5054 0.4815 -0.0054
%4.66 %0.82 %0.38 %0.40 %1.20 %46.01  %43.83 %0.50
7. Yag Verimi -0.0269  0.0091 0.0010 -0.0026  0.0243 -0.2460 0.9894 -0.0024
%2.03 %0.69 %0.08 %0.197  %1.83 %18.60 %74.80 %0.19
8. Ekim Siklig1 -0.0105 -0.0008 0.0018 0.0023 -0.0345 0.0444 -0.0392 0.0619
%5.39 %0.40 %0.93 %1.17 %17.65 %22.73 %20.04 %31.68
2001
Karakterler 1 2 3 4 5 6 7 8
1. Bitki Boyu -0.0037 0.001 0.0003 0.0013 -0.0002  0.3518 -0.5182 0.0003
%0.42 %0.01 %0.03 %0.15 %0.02 %40.14 %159.12 %0.03
2. Yan Dal Sayis1 -0.0002  0.0013 -0.0042  -0.0007  0.0001 0.0817 -0.5924 0.0004
%0.03 %0.18 %0.63 %0.10 %0.02 %11.95 %86.64 %0.06
3. Anasapta Kapsiil -0.0001  -0.0003  0.0155 0.0005 0.000 -0.0886 0.6092 0.0004
%0.01 %0.05 %2.16 %0.06 %0.002  %12.37 %385.05 %0.06
4. Kapsiilde Tohum -0.0007 -0.0001  0.0009 0.0074 0.000 -0.0489 0.3820 -0.0003
%0.15 %0.03 %0.22 %1.68 %0.004  %11.09 %386.61 %0.07
5. Bin Tohum -0.0010  -0.0003  0.0005 -0.0002  -0.0006 0.2627 -0.2426 0.0004
%0.19 %0.06 %0.10 %0.05 %0.11 %51.26 %47.34 %0.08
6. Yag orani 0.0017 -0.0001  0.0018 0.0005 0.0002 -0.7675 0.8756 0.0002
%0.10 %0.01 %0.11 %0.03 %0.01 %46.50  %53.04 %0.01
7. Yag Verimi 0.0015 -0.0006  0.0072 0.0021 0.0001 -0.5101 1.3175 -0.0001
%0.08 %0.03 %0.39 %0.12 %0.01 %27.69 %71.53 %0.01
8. Ekim Siklig1 0.0003 -0.0002 -0.0021  0.0007 0.0001 0.0397 0.0522 -0.0030
%0.35 %0.17 %2.16 %0.73 %0.08 %40.36 %53.07 %3.09
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yaptiklar1 arastirmada verimin yan dal sayisi
ile iligkisi oldugunu ve path analizi
sonucunda da verim iizerine direkt etkinin
en fazla goriildiigli verim 6gelerinin yan dal
say1s1 ve kapsiildeki tohum sayisi oldugu
bildirmislerdir.

Tohum verimi ile ana saptaki kapsiil
sayis1 arasinda yiiksek bir korelasyon
bulunmasma ragmen, Path analizindeki
dogrudan etkisinin (% 5.76) oldukga diigiik
oldugu gozlenmistir. Bu bulgularin aksine,
Guo ve ark., (1987) tohum verimi iizerinde
en biiylik etkinin ana saptaki kapsiil sayisi
oldugunu bildirmislerdir. Jiang ve Guan
(1988) ise tohum verimine, bitki boyu,
kapsiildeki tohum sayis1 ve ana saptaki
kapsiil sayisinin indirekt (dolayli) etkisinin
oldugunu bildirmislerdir. Bemzer bulgular
Schuster ve Sra (1979) tarafindan da

kaydedilmistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda da yag
verimi, tohum verimi {izerine en yiiksek
dogrudan ve olumlu yonde etkiye (% 71.53)
sahip verim 6gesi olmustur ( Cizelge 4). Yag
veriminin bu olumlu etkisi ilk yil % 18.60,
ikinci yi1l ise % 27.69 oraninda yag oram
tarafindan olumsuz sekilde etkilenmistir.
Tohum verimi {izerine verim 6geleri ve ekim
sikligmin dogrudan etki oranlan ilk yila
daha diisiik olarak kaydedilmistir. Bununla
birlikte her iki yilda da yag oraninin tohum
verimi {lizerine dogrudan etkisi olumsuz
yonde gerceklesmistir.

Verim 0gelerinin yag verimi iizerine
dogrudan ve dolayli etkilerini belirlemek
icin yapilan Path analizi sonuglar1 Cizelge
5’de verilmistir. Path analizinde yag verimi
bagimhi degisken ve bitki boyu, yan dal

Cizelge 5. Kolza Cesitlerinde Verim Ogeleri ile Ekim Sikliginin Yag Verimi Uzerine Dogrudan
ve Dolayli Etkileri i¢in Path Katsayilari ile % Olarak Etki Degerleri.

2000
Karakterler 1 2 3 4 5 6 7 8
1. Bitki Boyu -0.1354 -0.0031 0.0124 0.0008 -0.0046  -0.1936 0.0030 0.1032
%28.84 %0.65 %2.63 %0.17 %0.97 %41.24 %0.65 %21.99
2. Yan Dal Sayis1 -0.0170 -0.0244  0.0022 -0.0007  -0.0075 0.0935 -0.0170  0.1377
%5.81 %38.32 %0.74 %0.25 %2.55 %31.87 %5.81 %46.94
3. Anasapta Kapsiil -0.0582 -0.0019 0.0288 -0.0004 0.0010 -0.1204 -0.0040  0.1891
%13.48 %0.43 %6.66 %0.09 %0.23 %27.88 %0.93 %43.81
4. Kapsiilde Tohum  -0.0097 0.0016 -0.0010  0.0112 -0.0027  0.1827 0.0074 0.0066
%3.88 %0.64 %0.41 %4.48 %1.06 %73.03 %2.94 %2.64
5. Bin Tohum -0.0202 -0.0060  -0.0009  0.0010  -0.0307 0.0540 0.0107 0.2012
%6.07 %1.79 %0.28 %0.29 %9.24 %16.25 %3.24 %60.60
6. Yag orani 0.0534 -0.0046  -0.0071 0.0042 -0.0034 0.4911 0.0033 -0.0716
%38.06 %0.70 %1.06 %0.63 %0.51 %74.16 %0.50 %10.81
7. Ekim Siklig1 0.0110 0.0004 0.0031 -0.0022  0.000 -0.0431 -0.375 0.0200
%38.71 %0.32 %2.44 %1.75 %0.00 %34.22 %29.73  %15.86
8. Tohum verimi -0.0178 -0.0043 0.0069 0.0001 -0.0079  -0.0448 -0.0010  0.7850
%2.03 %0.49 %0.79 %0.01 %0.90 %5.10 %0.11 %89.42
2001
Karakterler 1 2 3 4 5 6 7 8
1. Bitki Boyu 0.0023 -0.0001 -0.0002 -0.0009  0.000 -0.2668 -0.0002  -0.1279
%0.57 %0.03 %0.05 %0.22 %0.01 %066.88 %0.05 %32.05
2. Yan Dal Sayis1 0.0001 -0.0017  0.003 0.0005 0.000 -0.0620 -0.0003 -0.3875
%0.03 %0.37 %0.66 %0.10 %0.01 %13.55 %0.07 %84.75
3. Anasapta Kapsiil  0.000 0.0005 -0.0110  -0.0003  0.000 0.0672 -0.0003 0.4050
%0.01 %0.09 %2.27 %0.06 %0.001  %23.84 %0.07 %383.38
4, Kapsiilde Tohum  0.0004 0.0002 -0.0007  -0.0051 0.000 0.0371 0.0002 0.2572
%0.13 %0.05 %0.22 %1.68 %0.002  %12.31 %0.07 %85.34
5. Bin Tohum 0.0006 0.0004 -0.0004  0.0002 0.0002 -0.1993 -0.0003 0.0112
%0.29 %0.20 %0.17 %0.08 %0.08 %92.35 %0.15 %15.20
6. Yag orani -0.0010 0.0002 -0.0013 -0.0003  -0.0001 0.5821 -0.0001 0.0826
%0.16 %0.03 %0.19 %0.05 %0.01 %86.86 %0.02 %12.32
7. Ekim Siklig1 -0.0002 0.0002 0.0015 -0.0005  0.000 -0.0301 0.0023 0.0664
%0.21 %0.22 %1.50 %0.48 %0.03 %29.73 %2.27 %65.57
8. Tohum verimi -0.0004 0.0009 -0.0059  -0.0017 0.000 0.0635 0.0002 0.7573
%0.05 %0.10 %0.71 %0.21 %0.00 %7.64 %0.02 %91.15
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sayisi, ana saptaki kapsill sayilar,
kapsiildeki tohum sayisi, tohum verimi, bin
tohum agirligi, yag oran1 ve tohum verimi
bagimsiz degisken veya etkiler olarak kabul
edilmistir. Incelenen yedi verim ogesi ve
ekim sikliginin dogrudan etkileri sol iist ve
sag alt arasindaki diyagonal iizerinde
gosterilmistir.

Arastirmanin her iki yilinda da yag
verimine olumlu yonde en yiiksek oranda
dogrudan etkileyen karakter tohum verimi
(2000 yilinda % 89.42, 2001 yilinda %
91.15) olmus bunu ilk yil % 74.16 , ikinci
yil % 86.86 etki oranlar1 ile yag orani
izlemistir. Benzer sonuglar Onder (1995)
tarafindan da kaydedilmistir. ik yil yag
orani lizerinden tohum veriminin dolayh
etkisi olumsuz (% 10.81) ikinci yil ise
olumlu (% 12.32) bulunmustur. 2000 yilinda
ekim sikliginin (% 29.73) ve bitki boyunun
(% 28.84) yag verimine olan dogrudan
etkileri olumsuz yonde gerceklesmistir.
Ancak ikinci yilda s6z konusu verim
Ogelerinin ve ekim sikligiin etkileri olumlu
olarak kaydedilmistir.

Sonu¢ olarak; yapilan korelasyon
analizinde tohum verimi lizerine ana saptaki
kapsiil sayist ve kapsiildeki tohum sayisinin
onemli etkisinin oldugu bulunmustur.
Tohum verimi iizerine ekim siklig1 yaninda
verim Ogelerinden yag verimi, bin tohum
agirligi, bitki boyu ve yan dal sayismin
dogrudan olumlu etkileri yiiksektir. Yag
verimi lizerine ise tohum verimi ve yag
oranmin dogrudan olumlu etkisi en yiiksek
bulunmustur. Bu nedenle yiiksek tohum
verimi veya yag verimi elde etmeyi
amaglayan 1slah calismalar i¢in bitki boyu,
yan dal sayisi, bin tohum agirligi ve yag
orani Onemli seleksiyon kriteri olarak kabul
edilebilir.
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F1 HIBRIT BIBER CESITLERININ Phytophthora capsici’YE KARSI TEPKILERININ
BELIRLENMESI
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2Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Adana/TURKIYE

Ozet

Biberde en 6nemli fungal hastalik etmenlerinden Phytophthora capsici L., dinyada ve Tirkiye’de biber
tiretimini kisitlamakta, verim ve kaliteyi diisiirmektedir. Tiirkiye topraklariin P.capsici ile bulasik olmasi, ortii alti
yetistiriciliginde toprak flimigant1 olarak kullanilan kimyasallara sinirlamalar getirilmesi ve bu kimyasallarin gevreye
olumsuz etkileri nedeniyle hastaliklara dayanikli ve tolerant cesitlerle yetistiricilik yapmak 6nemli olmaktadir. Bu
calisma, son yillarda ortii alt1 yetistiriciliginde tercih edilen 6nemli F1 hibrit biber gesitlerinin ti¢ farkli bolgeden izole
edilen izolatlara kars1 dayaniklilik seviyelerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Caligmada, 10 adet ticari F1 biber
¢esidi, ile BATEM biber 1slah programinda gelistirilen 3 ¢esit adayr ve kontrol olarak segilen iki genotip
(P.capsici’ye duyarli Sera Demre ve dayanikli PM-702 ) materyal olarak kullanilmistir. Bu genotipler, ti¢ farkli
bolgeden izole edilen ve agresivite diizeyleri 6nceki ¢aligmalarla belirlenen 3 izolatla (Cakallik,, Top-1, Bati
Akdeniz, PWB-24;) bulastirllmis ve inokiilasyonu izleyen ii¢ hafta boyunca (3, 7, 10, 14, 17 ve 21. giinler)
bitkilerdeki hastalik gelisimi takip edilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda; Sirena, Amazon ve Ponie F1
genotiplerinde diger ticari ve aday F1 ¢esitlerine gore hastalik ilerlemesi biraz daha yavas olmasina karsin, tim F1
cesitlerinin ve adaylarin P.capsici’ye karsi cok duyarli olduklar (p=0.05) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biber (Capsicum annuum L.), Dayaniklilik, Biber K6k Bogaz1 Yaniklig1, Phytophthora capsici

Identification of Resistance Level of F1 Pepper Cultivars to Pepper Root Rot (Phytophthora capsici L.)

Abstract

The fungal pathogen Phytophthora capsici L. limits pepper production and causes yield and quality losses in
Turkey and in the world. Using tolerant or resistant cultivars has become more and more important in pepper
production because the growing areas are infested with P. capsici, and chemical control is expensive, limited and
dangerous (methyl bromide). The objective of this study was to test reactions of popular pepper hybrids widely
grown in Turkey and 3 Fls development and all other to 3 virulent isolates originating from different geographical
regions. Plant material included 10 commercial F1 pepper cultivars, 3 candidates F1 developed by BATEM and open
pollinated cultivar “Sera Derme” as susceptible control line and PM-702 as resistant control. These pepper genotypes
were tip inoculated with the P .capsici isolates. Developments of the pathogen on the inoculated plants were recorded
at 3,7, 10, 14, 17 and 21 days after inoculation. Results showed that Sirena, Amazon, and Ponie F1 cultivars showed
slower disease were significantly (p=0.05) more susceptible than resistant control

Keywords: Pepper (Capsicum annuum L.), resistance, pepper root rot, Phytophthora capsici

1.Giris

Ulkemizde 1,8 milyon ton olan biber
tiretiminin 550 bin tonu Akdeniz bdlgesinde
yetistirilmekte, bunun da yaklasik yarisi,
(225 bin ton) Antalya’da iiretilmektedir
(DIE,2003). Bat: Akdeniz bélgesinde biber
iiretiminin cogunlugu ortiialtinda
yapilmaktadir. Ortii alti biber
yetistiriciliginde, bir ¢ok avantajlar1 (yiiksek
verim, soguklara tolerans, homojen ve
kaliteli meyve) nedeniyle F1 hibrit ¢esitler
kullanilmaktadir. F1 hibrit ¢esit 1slah
programlarinda ¢abalar, oncelikle g¢esitlerin
verimlerinin  ylikseltilmesine ve meyve
kalitesinin tiliketici isteklerine (kirmizi, sert,

raf omrii uzun, aromali v.b.) uygun kantitatif
ozellikleri kazanmasina odaklanmistir. Bu
konularda olduk¢a iyi gelismeler de
saglanmistir. Ancak son yillarda Oteki
sebzelerde oldugu gibi biber F1 hibrit
cesitlerinde de hastaliklara karsi dayaniklilik
veya tolerants On plana ¢ikartilmaya
baglamigtir. Hastaliklara karsi dayaniklilik
veya tolerans, bir c¢eside {istiin nitelik
kazandirmakta  ve  {retici  tarafindan
kesinlikle daha fazla tercih edilmektedir.
Diinyada ve iilkemizde biber iiretimi
yapilan alanlarda yetistiriciligi sinirlayan ve
ilk siralarda yer alan en 6nemli sorunlarin
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basinda, hastaliklar  gelmektedir. Bu
hastaliklarin en tehlikelisi olarak kabul
edilen biber kok bogazi yanikligi, toprak
kokenli fungal bir etmen olan Phytophthora
capsici Leonian tarafindan olugturulmaktadir
(Yuon ve ark., 1989). Patojenin en Onemli
konukgusu, biber (Capsicum annuum)’dir.
Ancak bu etmen Cucurbitaceae (kavun,
hiyar), Leguminaceae ve Solanaceae
(patlican, domates) familyasima ait tiirlerde
de hastalik olusturmaktadir (Satour ve
Butler, 1967). Hastalik etmeni bitkilerin tiim
gelisme  doneminde  etkili  olmaktadir.
Ozellikle fide doneminde kok bogazi
¢liriikliigli olusturmakta ve bitkinin bir anda
solup Olmesine yol ac¢maktadir. Yogun
yagmurlarda, toprak hastalik etmeni ile
bulasik ise patojen genis alanlara yayilmakta
ve topraktan sigrayan sularla bitkinin toprak
uistli aksamlart da hastalanmaktadir (Black
ve ark., 1991). P. capsici biberlerde kok,
govde, yaprak ve meyvelerinde hastalik
olusturmas1 nedeniyle ©nemli ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Ekonomik
kayip yagmur ve sulama ile artmaktadir (
Barksdale ve ark., 1984; Paloix ve ark.,
1988, Kim ve Hwang, 1992). Bu gibi
durumlarda biber ekili alanlarinin %80’1 bir
anda yok olmakta ve ciddi ekonomik
sorunlar olusturmaktadir.

Ulkemizde hastalik etmeninin varlig1
ilk kez 1974 yilinda bildirilmis ve
topraklarim  hastalik  etmeniyle bulasik
oldugu rapor edilmistir (Karahan ve Maden,
1974; Cimar ve Bigici, 1977). Hastalik
Ozellikle tarlada biber yetistiriciligi yapilan
Kahramanmaras civarinda ¢ok oOnemli bir
sorundur. Hastalik nedeniyle verim kaybin1
minimum diizeye indirmek i¢in kimyasal
(fungisit ve toprak fumiganti;metil bromid)
ve kiiltiirel onlemler (ekim ndbeti, damla
sulama, sirta dikim v.b.) uygulanmaktadir
Ancak sel gibi dogal afetlerde dezenfekte
edilen topraklarin da patojenle bulagmasi
durumunda hastalik ciddi boyutlarda kendini
gostermekte ve Onemli ekonomik kayiplar
olugmaktadir. Kimyasallarin cevreye
olumsuz etkileri, metil bromidin 2008
yilinda kullaniminin yasaklanacak olmasi ve
topraklarin P.capsici ile bulasik bulunmasi
hastaliga dayanikli veya tolerant gesitlerin
kullanimin1 6nemli kilmakta ve 6n plana
¢ikarmaktadir.
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Solanaceae familyasinda ve biberde
degisik viral ve fungal hastaliklara karsi
dayanikliligin monogenik olarak kontrol
edilmesine karsin P. capsici’ye karsi
dayaniklilik  poligeniktir (Abak, 1983,
Palloix ve ark., 1990; Han ve ark., 2001). Bu
nedenle, P.capsici’ye karst dayanikli biber
cesitleri gelistirmek ig¢in olusturulan 1slah
programindan, sonu¢ almak zorlagmakta ve
stire uzamaktadir. Ancak P.capsici’ye karst
dayanikliligi saglayan onemli dayaniklilik
allellerinin bazilari, TMV (Tiitlin mozaik
virusu) karsit  hipersensitive  reaksiyon
gostermesini saglayan L lokusu ile etkilesim
halinde bulunmasi énemli bir avantaj olarak
degerlendirilmektedir (Lefebvre ve Palloix,
1996). Baz1 ticari F1 biber c¢esitlerinin
hastalik etmenlerine kars1 tek gen tarafindan
kontrol edilen dayanikliliga sahip oldugu
bilinmekle birlikte (Rangarajan ve ark.,
2001) bunlarin ¢ogu ya dayanikliligin
yetersizligi ya da ¢esitlerin tarimsal ve
morfolojik 0Ozelliklerinin uygun olmamasi
nedeniyle yetistiricilikte fazla ragbet
gormemektedir (Berke ve ark., 2003).

Bu c¢alismada, Bati  Akdeniz
bolgesinde oOrtli alt1 biber yetistiriciligi
alanlarinda yaygin olarak yetistirilen 10
ticari F1 hibrit biber cesidi ile Batt Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM)
tarafindan gelistirilen 3 F1 hibrit g¢esit
adayinin anilan hastaliga kars1
dayamikliliklarinin saptanmasi amaglanmaistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Bitkisel materyal

Denemede, bitkisel materyal olarak
Cizelge 1°de cesit isimleri, meyve tipleri ve
1slahg1 firmalart belirtilen biber genotipleri
kullanilmigtir.  Bunlarin arasindan Sera
Demre ve PM-702 genotipleri, sirasiyla
duyarli ve dayanikli tanik olarak seg¢ilmisgtir.
Anilan gesitlerin duyarlilik ve
dayanikliliklar1 tarafimizca daha Onceki
calismalarimizda belirlenmistir.

2.2.  Fungal materyal ve Patojen
Kiiltiiriiniin Hazirlanmasi

P. capsici izolat1 olarak, 3 virulent izolat



Cizelge 1. P.capsici’ye Karst Reaksiyonlari
Belirlenen Biber Cesitleri.

Cesitler Meyve Tipi Kurulusu

Aday 1 Sivri Nar-Ser

Amazon F1 Sivri Seminis

Kekova F1 Sivri Antalya tarim

Ihlara F1 Sivri Seto

Sera Demre Sivri Nar-Ser

PM-702 Sivri INRA

Aday 3 Carli Nar-Ser

Sirena F1 Carli Rito

Arikanda F1 Carli Antalya tarim

Selen F1 Carli Rito

Aday 2 Dolma Nar-Ser

Ponie F1 Dolma Seminis

Dalaman F1 Dolma Seto

Y-90 F1 Dolma Yiiksel Tarim

Balo F1 Dolma Rito
secilmigtir. Bunlardan “Cakallik”
Kahramanmaras’taki biber yetistirme

alanlarindan,  “Top-1” Bati  Akdeniz
bolgesinden izole edilmistir. BATEM’de
P.capsici’ye kars1 dayanikli 1slah
programinda  dayaniklilik  testlemesinde
kullanmak i¢in Kahramanmaras bdlgesinde
ve Antalya civarinda 2000 yilindan bu yana
degisik  zamanlarda biber yetistirilen
alanlarda survey c¢alismasi yapilmistir.
P.capsici izolat izolasyonu ig¢in  degisik
bolgelerden hastalikli bitkiler toplanmistir.
Hastalikl1 bitkisel dokudan kesit alinmis ve
hipoklorit ile yiizeysel dezenfeksiyon
yapilmigtir. Havug ortami (taze havug; 60
gram, agar; 7 gram/litre) bulunan petrilere
doku pargalar1 konulmus ve kiltiirler 22-
24°C’deki  kiltir  dolaplarinda  inkiibe
edilmistir. Saf kiiltiir elde etmek i¢in tek
zoospor izolasyonu yapilmigtir. Kiiltiirde
geligtirilen etmen 2-3 yaprakli biber

bitkilerine inokule edilmis ve
inokulasyondan 4 giin sonra hastalikli bitki
dokularindan tekrar izolasyon

gerceklestirilmistir.  Kontrol izolat olarak
kullanmak amaciyla PWB-24 P.capsici
kiiltiiri New Meksiko (ABD)’dan Dr. P.W.
Bosland’dan temin edilmistir.

Bu calismada kullanilan inokulumlar,
havu¢ ortaminda hazirlanmistir. Bu amacla
petri kaplarinda alt kiiltiire alinan izolatlar
karanlik ortamda 27-28 °C’de 7-8 giin
inkiibe edilmistir. Fungal kiiltiir miselleri
tiim petriyi kapladiktan sonra inokulasyonda
kullanilmastir.

M. GOCMEN, K. ABAK

2.3. Inokulasyon yontemi
2.3.1.Bitkilerin yetistirilmesi

Biber tohumlar1 steril iglerine torf
doldurulan ¢ok gozlii fide tepsilerine tek tek
ekilmis ve tizeri vermikiilit ile kapatilmistir.
Tohumlarin ¢imlenmesi igin tepsiler Once
c¢imlendirilme odasinda 27-28°C’de
bekletilmistir. Cesitlere gore tohumlar 8-10
giin i¢inde ¢imlenmis ve ¢imlenmeden sonra
tepsiler cam sera bolmesine alinmistir.
Fideler 2-3 yaprakli doneme gelince
torf:perlitkum  (3:1:1)  kangimi  ile
doldurulmus olan saksilara sasirtilmistir.
Sasirtmada 17 cm c¢apindaki  saksilar
kullanilmis ve her sakstya 3 bitki dikilmistir.
Bitkiler 6-7 yaprakli doneme kadar sera
kosullarinda biiyiitiilmiistiir. Bitkiler 6-7
yapraklt asamaya geldigi ve ilk ¢icek
tomurcuklarinin belirdigi donemde
testlemeye alinmislardir.

2.3.2. Inokulasyon

Dayaniklilik testlemesi i¢in kesilmis
govde ucu (tepe inokulasyonu) inokulasyon
yontemi  kullanilmigtir ~ (Pochard  ve
Chambonnet, 1971). Bunun ig¢in bitkilerin
ist kisimlari, ¢igek tomurcugu ve dallanma
noktasiin altindan olacak sekilde bir bistiiri
yardimi ile kesilmistir. Havug ortaminda
gelistirilen 7 gilinliikk kiiltirden 2-2,5 mm
capinda bir disk alimmis ve misel kismui
bitkinin kesim ylizeyindeki dokusuna temas
edecek sekilde yerlestirilmistir. Ortamin
kurumasimi Onlemek i¢in iizeri aliminyum
folye ile sarilarak kapatilmastir.
Inokulasyondan 3 giin sonra aliminyum
folye cikarilmistir. Bitkiler test siiresince
sera kosullarinda 26-28 °C’de sicaklikta
tutulmustur. Tiim ¢esitler aym glinde 3 ayn
izolat ile inokule edilmistir. Saksilarda
bulunan {i¢ bitkinin her biri ayn izolat ile
inokule edilmistir.  Her izolat igin her
cesitten altisar bitki kullanilmastir.

2.4. Hastalik Gelisimin Takibi
Konukcu-patojen arasinda dayanikli
genotiplerde ortaya g¢ikan li¢ gelisim evresini

izleyebilmek i¢in inokulasyondan sonraki 3,
7, 10 ve 14. giinlerde nekroz uzunlugu cm
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olarak giiniin ayni saatlerinde Sl¢lilmiis ve
kaydedilmistir. Olgiilen nekroz uzunluklari,
Olgtimler arasindaki giin sayisina boliinerek
nekroz ilerleme hizlart hesaplanmistir.
Hastalik olusum evresi; inokulasyondan
sonraki ilk 1ii¢ giinde patojen-konukcu
tanigmasi, 3 -10. giinler arasinda bitkide var
olan dayanikliligin uyarilmasi, 10-21.giinler
arasl dayanikliligin devaminin
saglanmasi.seklinde ic asamada
gerceklesmektedir (Lefebvre ve Palloix
1996). Bu nedenle bu ii¢ hastalik evresini F1
cesitlerinde belirlemek icin giinlik nekroz
ilerleme hizlar1 (nekroz uzunlugu (cm)/giin)
hesaplanmigtir. Calisma, 26-28 °C’deki
yiiksek sicakliga sahip sera kosullarinda
yapildigi icin nekroz ilerlemesi hizh
olmustur. Duyarli ¢esitler inokulasyondan
sonraki 14. giinde O6lmeye baslamistir. Bu
nedenle, 14. giindeki nekroz uzunlugu 6l¢iim
verisi istatistik analizde kullanilan son veri
olarak kaydedilmistir. Ancak tiim bitkiler 21
giin gézlemlenmistir. Dayanikli genotiplerde
dayaniklilik 10. giine kadar gergeklestigi
icin nekroz ilerlemesi ¢cok yavaslamig veya
durmustur.

2.5.  Cesitlerde  Hastalik
Degerlendirilmesi

Gelisiminin

Hastalik gelisimi, biber ¢esitlerinin,
izolatlara  karst  olusturdugu  nekroz
uzunlugunun, inokulasyondan sonraki dort
farkli giinde 3, 7, 10 ve 14 cm olgiilmiis ve
elde edilen veriler, SAS sisteminin Genel
Linear Modeline gore degerlendirilmistir.
Ayrica olglim yapilan dort giinde gesitler
iizerinde izolatlarin virulenslik diizeylerini
belirlemek i¢in yine ayni istatistik sistemde
degerlendirme yapilmis ve tiim sonuglara
Duncan Coklu Degerlendirme  Testi
(Duncan’s Multiple Range Test)
uygulanmigtir. Cesitlerin  izolatlara kars1
dayaniklilik  degerlendirmesinde, nekroz
uzunlugu ve nekroz ilerleme hizi (cm/giin)
parametreleri dikkate alinarak yapilmistir.

2. Bulgular ve Tartisma
Denemeden elde edilen bulgular,

istatistiksel ~ olarak  degerlendirildiginde
genotip-izolat  interaksiyonunun  Onemli
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olmadigr goriilmiistiir. Genotip- izolat
interaksiyonu oOnemli olmadig1 igin, elde
edilen sonuglar sunulurken, genotipler
kendi aralarinda izolatlarin  ortalamasi
almarak  degerlendirilmistir.  Izolatlarn
degerlendirilmesinde ise her izolatin tiim
cesitlerde olusturdugu nekroz uzunluk
ortalamasi karsilagtirilmistir.

Inokulasyon basaris1, inokulas-yondan
sonraki 3. giinde, inokulasyon yerinde
kahverengi  nekrozlarin  olugmast ile
belirlenmistir. Nekroz olusumu dayanikli
kontrol genotipi olarak almman PM-702
genotipi de dahil olmak {iizere tiim
genotiplerde goriilmiistiir. Konukegu bitki ve
patojen arasinda tanigmanin gerceklestigi
inokulasyondan sonraki ilk ii¢ gilinde,
dayanikli ve duyarl g¢esitler patojeni tanimig
ve patojenin doku igerisinde gelisimine izin
verilmigtir. ~ Konukgu-patojen  arasinda
iligkinin  basladig1 tanisma doneminde
bitkide olusan nekroz uzunlugu, en fazla
Aday 3 genotipinde 3,71 cm, en az ise
Sirena F1 c¢esidinde 2,46 cm olarak
Olclilmiigtiir (Cizelge 2). Sirena FI1, bu
asamada dayanikli PM-702 genotipi ile
istatistiksel olarak ayni grupta yer almustir.

Yedinci giinde yapilan Olgiimlerde,
nekroz uzunlugu ortalamalart Aday 1°de
6,21 cm, dayanikli tanik genotip PM-702’de
ise 3,35 cm olarak kaydedilmistir. Diger
genotiplerde 7.glindeki nekroz uzunlugu,
3.giindeki nekroz uzunlugunun yaklasik iki
kat1 olmustur. Sirena ve Ponei F1
cesitlerinde 7. giinde nekroz uzunlugu diger
cesitlere gore istatistiksel olarak Onemli
derecede (p=0.05) diisik bulunmustur
(Cizelge 2). PM-702’de dayanikliligin
inokulasyondan sonraki 3. giinden sonra
basladigt ve nekroz ilerleme hizinin ilk
ii¢ glinden sonra 0,8 cm den 0,2 cm’ye
diistigli belirlenmistir (Sekil 1). Hastalik
gelisiminin ikinci evresi olan dayanikliligin
uyarilmasinin PM-702 genotipinde oldukga
iyi gelismis olmasina karsin diger ¢esitlerde
nekroz ilerleme hizi ¢ok fazla azalmamis ve
yaklasik 1,0 cm’den 0,8 cm’ye diismiistiir
(Sekil 1). Sirene ve Ponie F1 hibrit
cesitlerinde diger c¢esitlere goére nekroz
ilerleme hiz1 biraz daha az olmustur (0,6-0,7
cm/glin) (Sekil 1). Bu veriler, patojene karsi
bitkide bir savunma mekanizmasinin
oldugunu ancak patojenin gelismesini



Cizelge 2. Farkli Biber Cesitlerinde Inokiilasyonu Izleyen Giinlerde Olgiilen Nekroz

Uzunluklari (cm).

M. GOCMEN, K. ABAK

Inokulasyon Sonrasi Inokulasyon Sonrast Inokulasyon Sonrasi Inokulasyon Sonrasi
3. Giin 7. Giin 10. Giin 14. Giin
Cesit N.U.O. Cesit N.U.O. Cesit N.U.O. Cesit N.U.O.
(cm) (cm) (cm) (cm)

Aday-3 3,71 a* Aday-1 6,21 a Aday-3 10,32 a Aday-1 14,21 a
S.Demre 3,69 a Aday-3 6,16 a Aday-1 10,25 a Aday-2 13,96 a
Aday-2 3,65a Aday-2 6,01 a Aday-2 10,00 a Aday-3 13,93 a
Aday-1 3,58a S.Demre 5,92 abc S.Demre 8,97 b Y-90 12,36 b
Amazon 3,19 b Arikanda 5,75 bed Dalaman 8,97 b Selen 11,86 ¢
Arikanda 3,10 b Y-90 5,64 bcde | Balo 8,88 b Thlara 11,81 ¢
Thlara 3,08 b Balo 5,56 cde Arikanda 8,84 b S.Demre 11,71 ¢
Kekova 3,06 b Thlara 5,50 de Y-90 8,82 b Arikanda 11,71 ¢
Balo 3,00 b Selen 5,40 def Selen 8,82 b Kekova 11,63 ¢
Y-90 2,92 be Kekova 5,35 def Thlara 8,81 b Dalaman 11,56 ¢
Dalaman 2,86 bc Amazon 528 ef Kekova 8,65 b Balo 11,43 ¢
Selen 2,65 cd Dalaman 5,03 f Amazon 8,05 ¢ Amazon 11,38 ¢
Ponie 2,62 cd Sirena 4,65 g Sirena 7,01 d Ponie 10,78 d
PM-702 2,52 d Ponie 463 g Ponie 6,80 d Sirena 9,63 e
Sirena 2,46 d PM-702 3,35 h | PM-702 384 e PM-702 423 f

N.U.O.: Nekroz Uzunlugu Ortalamasi

* Farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasinda Duncan Testine gore (P>0,05) diizeyinde 6énemli farklilik vardir.

durdurmak  i¢in  yeterli  olmadigim
gostermektedir.
Patojene  karsi  konuk¢u  bitki

tarafindan olusturulan dayanikliligin devam
ettirildigi  10-14. glinler aras1 nekroz
uzunlugundaki ilerlemeler, dayanikli tanik
genotip PM 702°de oOnemli derecede (p=
0.05) azalirken, test edilen diger gesitlerde
artmistir (Cizelge 2 ve Sekil 2).
Inokulasyondan sonraki 14.giinde de
benzer durum devam etmis, nekroz
uzunlugu dayanikli tanikta c¢ok azalmus,
digerlerinde Onceki hizimni siirdiirmiistiir.
Aday-1 F1 ¢esidinde 14,21 cm ile en yiiksek
olan nekroz uzunlugu, dayanikli kontrol
gesidi PM-702 c¢esidinde 4,23 cm’de
kalmistir. P.capsici’ye duyarli kontrol ¢esidi
olarak alman Sera Demre’de nekroz
uzunlugu 11,72 cm olarak kaydedilmistir.
Bu ¢alismanin sonunda Aday-1, 2, 3 FlI
Hibrit en duyarli genotipler olarak
belirlenmistir. Burada ilging olan konu da bu
cesit adaylarinin, benzer reaksiyonlar
gostermesi nedeni ile ¢ok yakin akraba
olduklar kanisina varilmistir. Ticari hibritler
arasinda Sirena F1 c¢esidi, nekroz uzunlugu
bakimindan diger ¢esitlere gore biraz daha
iyl sonus vermis, istatistiksel olarak farklilik
gostermistir. Buna karsin, nekroz ilerleme
hiz1  bakimindan oOtekilerden ¢ok da
ayrilmamig ve hiz ancak 7.0 mm/giin’liikk bir
diizeye inebilmistir (Sekil 1).
Nekroz ilerleme
cesitlerde, dayanikliligin

hizinda, tim
uyarilmasi

evresinde, az da olsa azalmanin meydana
gelmesi, tiim cesitlerin  patojen ile karsi
karstya kaldiginda bitkide bulunan bir
savunma mekanizmasini harekete
gecirdigini gostermektedir. Ancak ticari F1
biber c¢esitlerinin dayaniklilik seviyelerinin,

dayanikli  kontrol ¢esidi PM-702’ye
yaklasamadigi  ve patojenin gelismesini
durdurmak i¢in  yeterli  bulunmadigi
dayanikliligin 2. ve 3. evresi olan

dayanikliligin uyartilmast ve dayanikliligin
devami kisimlarinda da kendini géstermistir.

Calismada kullanilan {i¢ P.capsici
izolatinin arasinda agresivite diizeyi en
yiiksek olant Kahramanmaras bdlgesinden
izole edilen Cakallik izolatidir (Cizelge 3).
Bu izolat ilk 1¢ Ol¢iim doneminde
digerlerine gore biraz daha uzun nekrozlar
olusturmus ve bu farkliliklar istatistiksel
olarak da o©nemli bulunmustur. Bununla
birlikte son 6lglimde genotiplerin ortalamasi
olarak nekroz uzunlugu diger izolatlarinkine
cok yaklagmustir.

Inokulasyonu izleyen 10. giine
kadarki lgtimlerde Cakallik izolat1 diger iki
izolattan onde gitmis ve istatistiksel olarak
da farkli gruba ayrilmustir. inokulasyondan
sonraki 7.giinde en agresif izolat Cakallik,
daha sonra PWB-24 ve Top-1 izolat1 olarak
belirlenmistir. Cizelge 3 ‘de gorildigi
iizere, bitkilerdeki savunma sisteminin
patojen tarafindan {iistesinden gelindigi 14.
giinde, tiim izolatlarin agresivite diizeyleri
istatistiksel olarak ayni bulunmustur.
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1,6

Nekroz ilerleme hizi (cm/giin)
o =
=) IN

o
~
.

0,0
Tanisma Day.Uyariimasi Day.Devami
Konukgu-patojen iligkisinde hastalik geligsim evreleri
——&—Aday-1 —@—Aday-2 —&—Aday-3 —<—S.Demre —¥—Amazon —@— Arikanda —+—lhlara ——Kekova
———Balo — —Y-90 — —Dalaman —&—Selen = —»—Ponie = ——PM-702 —O— Sirena

Sekil 1. Farkli Biber Genotiplerinde P. capsici’nin Olusturdugu Nekrozlarin Ilerleme Hizi

(mm/giin).
Cizelge 3. Izolatlarin Dort Olglim Doneminde Yarattigi Nekroz Ilerleme Hizi*.
3. glin 7. glin 10. giin 14. giin
Patojen N.U.O. Patojen N.U.O. Patojen N.U.O. Patojen N.U.O.
(cm) (cm) (cm) (cm)

Cakallik 3,24 a** | Cakallik 5,46 a Cakallik | 8,69 a Cakallik 11,57 a
P-24%** 3,01 b Top-1 5,35 ab Top-1 8,42 b Top-1 11,50 a
Top-1 295 b | P-24 528 b P-24 8,29 b P-24 11,37 a

* Tiim gesitlerin ortalamasi olarak
**PWB-24 izolat1

**%* Farkli harfleri tastyan ortalamalar arasinda Duncan testine gore (P>0,05) diizeyinde 6nemli farklilik vardir.

Tiirkiye’den izole edilen P.capsici
izolatlart ile Meksika’dan izole edilen
izolatlarin benzer sekilde agresif oldugu
Oclke ve arkadaslar1 (2003) tarafindanda
bildirilmistir. Yapilan bu c¢alismada da
benzer sonuglar elde edilmistir.

Ayn1 arastirict  grup  tarafindan
genotip-  izolat  interaksiyonu  olmasi
durumunda P. capsici’nin  fizyolojik

irkindan s6z edilebilecegi bildirilmistir. Bu
caligmada, gesit-izolat interaksiyonu
goriilmediginden agresif {i¢ izolat igin
fizyolojik 1rk olabilecegi diisiiniilmemistir.
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Abstract

The quality characteristics of tehina prepared at different roasting powers (399, 665, 931, 1330 Watt) for
different exposure periods (3-50 min.) and depths of sesame seeds (1-2 cm) using a domestic home microwave oven
(BKMD 1550) were compared with those prepared in a conventional tehina sample. The fatty acid showed erratic
fluctuations for all treatments and there were significant (p<0.05) differences in composition of fatty acids in tehina
oils processed by microwave roasted methods. The acid value decreased with increasing roasting power between 399
and 1330 watts. A longer roasting time in each applied power resulted in more acid value; however the acid value of
oil of tehina roasted in the conventional method was much less than the acid value of oil of tehina roasted through
microwave treatments. The acid value of oil from microwave roasted seeds occurred in relation to increasing the
depth of seeds in a dish from 1 cm to 2 cm. There was no pronounced difference in peroxide value for the oils of
tehina from seeds roasted using different powers of the microwave oven or roasted conventional methods. The
peroxide value was erratically affected by the powers of the microwave oven. The peroxide value increased (p<0.05)
with longer roasting and storage, but increases were more pronounced during the first two weeks of storage.

Keywords: Sesamum indicum, microwave, tehina, fatty acid composition, quality

Susam Kavrulmasinda Farkh Mikrodalga Uygulamalarmin Tahin Yaginn Kalitesi ve Yag Asidi Bilesimi
Uzerine Etkisi

Ozet

Ev tipi mikrodalga firmin (BKMD 1550) farkli giiglerinde (399, 665, 931, 1330 Watt) ve her giigte farkli
stirelerde (3-50 dak.) ve farkli yigin yiiksekliklerinde (1-2 cm) kavrulan susamlardan elde edilen tahinin kalite
karakteristikleri geleneksel yontemle iiretilen &rnekle karsilastirlmistir. Orneklerin yag asitleri bilesimi diizenli
olmamakla birlikte mikrodalga uygulamalari arasinda birbirinden dnemli derecede (p<0.05) farklilik géstermistir.
Orneklerin serbest yag asitligi uygulamada kullanilan mikrodalga firmin giiclerindeki artis ile birlikte azalmugtir. Tiim
mikrodalga gii¢lerinde Orneklerin asitligi artan kavurma siireleri ile birlikte artis gostermistir. Bununla birlikte
geleneksel yontemle iiretilen tahinin serbest yag asitligi mikrodalga uygulamas: ile iiretilen tiim 6rneklerin serbest
yag asitliginden daha diisiik olmustur. Mikrodalga firinda artan y1gin yiiksekligi uygulamasi 6rneklerin asitliginde
artisa sebep olmustur. Geleneksel yontemle ve mikrodalga firinda kavurarak iretilen tahinlerin peroksit degerleri
birbirinden agik bir farklilik géstermemistir. Orneklerin peroksit degerleri farkli mikrodalga giicii uygulamalar
arasinda da diizenli bir farklilik gostermemistir. Orneklerin peroksit degerleri artan kavurma siiresi ve depolama
periyodu ile birlikte 6nemli oranda (p<0.05) artis gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Sesamum indicum, Mikrodalga, Tahin, Yag Asidi Bilesimi, Kalite

1. Introduction

Sesame (Sesamum indicum L.) is one
of the world’s most important oil seed crops
and it is produced mainly in India, China,
Sudan, Burma and Argentina (Salunkhe et
al., 1992). Sesame seed is used extensively
in baked goods and confectionary products.
Not only is it a source of edible oils, the seed
itself provides a nutritious food source for
human consumption (Yoshida, 1994). In
some Eastern countries, sesame seeds are

used mainly for preparing tehina (a sesame
paste product similar to peanut butter) and
halva (Abou-Gharbia et al., 1997).

The dehulled roasted sesame seeds are
used extensively in The Middle East for
production of tehina. Tehina is generally
served as an appetizer or dressing, after
being hydrated with 1-2 volumes of water in
order to form a thin oil in water emulsion
(Lindler and Kinsella, 1991).
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Sawaya et al. (1985) reported that
halva is prepared by the incorporation of
50% sugar (sucrose alone or glucose) into
tehina. In Turkey, halva is made by adding
sugar, cacao, vanilla, pistachio nut, and
soapwort (Gypsophia stratium) root extract
into tehina to produce different halvas.

Sesame oil has a mild, pleasant taste
and is used as a salad oil requiring little or
no winterizing. An important characteristic
of sesame oil is its resistance to oxidative
deterioration. Sesame oil from roasted
sesame seeds has a distinctive flavor and a
long shelf life (Manley et al., 1974;
Kikugawa et al., 1983), and is used as
cooking oil, in shortenings and margarines.

The conventional —method  for
preparation of tehina involves dehulling,
roasting and grinding. Roasting is the key
step because color, composition, taste and
quality of tehina are influenced by
conditions of roasting. Roasting conditions
also affect the quality of oil. A higher
roasting temperature, used to provide a
strong flavor, results in oil of lower quality
(Yen et al., 1986). The conventional method
for roasting sesame seeds is to roast seeds in
a circular-moving cauldron on a gas flame
for about 4-5 hours.

Microwave ovens are an energy
efficient means of heating and a rapid
method for reheating foods (Mudgett, 1989).
Microwaves have great penetrating power,
and food products heated by them have little
temperature gradient. Foods, which are high
in fat and moisture content are quickly
cooked or baked in microwaves. The
application of microwave processing for
both home and institutional meal preparation
has increased because of its speed and
convenience (Mudgett , 1988).

Few studies concerning the influence
of roasting on composition and quality of
sesame oil have been reported (Fukuda et
al., 1986; Yen and Shyu, 1989; Yen, 1990;
Yoshida and Takagi 1997). Moreover, little
has been reported about how microwave
roasting affects the quality of the sesame oil
(Yoshida and Kajimoto, 1994; Abou-
Gharbia et al.,, 1997). To our knowledge,
there are no reports on the effect of different
microwave powers and exposure periods on
the stability of tehina oil.
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The objective of this study was to
investigate the change in composition and
quality of tehina oil produced from sesame
seeds which were roasted at different powers
and temperatures for different times in a
microwave oven.

2. Material and Methods

The sample of sesame seeds
(Sesamum indicum L.) in this study was a
white species which was grown in Antalya,
Turkey. Seeds were purchased from a local
store during harvesting season.

Tehina was prepared by dehulling,
drying, roasting and grinding the sesame
seeds. The seeds were soaked in water for 8
hours, dehulled by mechanical abrasion, and
separated from the hulls flotation on brine
(5% salt concentration on weight base).
After washing with water to remove the salt,
the dehulled wet sesame seeds were spread
to dry on the laboratory bench at a depth of
1 cm and left to dry in an ambient
temperature and breeze. Dried seeds were
spread on the glass plate of a domestic-size
Beko microwave oven (BKMD 1550)
capable of generating 1330 watt powers at
2450 MHz. The microwave oven used
operates at a frequency of 2450 MHz, with
1330, 931, 665 and 399 watts of output with
power levels of high, medium high, medium
and defrost, respectively. Each time the plate
of the microwave oven contained about 180
grams of seeds with a depth of 1 cm, and
about 360 grams of seeds with a depth of 2
cm. After roasting, the seeds were allowed
to cool to ambient temperature before being
processed into tehina. The experimental
design for this study is shown in Table 1.

For production of tehina, each sample
of dehulled and microwaved seed was
ground in a blender (Waring). To cool the
seeds when they were being ground, cold
water was placed around the blender in
plastic bags. Seeds were ground for 30 s
followed by a quiescent period of 2 minutes.
This process was repeated 6 times to prepare
the paste known as tehina. Subsequent
analyses were carried out on the paste.
Tehina samples were stored in glass jars in a
dark room.
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Table 1.The experimental design of microwaving sesame seeds.

Depth of seed 1 cm

2 cm

Power (watt) 1330 931 665

399 1330 931 665 399

Exposure time (min) 3,4,5 4,6,8 10,12,14 30,40, 50 3,4,5 4,6,8 10,12,14 30,40, 50

Tehina from each treatment was
homogenized with petroleum ether at 4 °C in
a Waring blender. The ether layer was
separated, and extracts were evaporated
using a vacuum rotary evaporator at 35 °C.

Before microwave and conventional
roasting, saponification number, iodine
number and refractive index value of the
sesame oil were analysed (Nas et al., 1998)
Quantitative changes in peroxide and acid
value of the samples were performed by the
AOAC (1990) method. The fatty acid
methyl esters prepared using methyl alcohol,
benzene, 2,2-dimetoksipropan and n-heptan.
For direct derivatization of lipids,
approximately 10 mg sample was weighed
int 15 x 100 mm test tubes. 3 ml reaction
mixture and two ml n-heptan and was added
next. Sample tubes were screw-capped and
then transferred into water bath maintained
at 85 °C and allowed to heat for 2 hours.
Reaction mixture was prepared using methyl
alcohol, benzene, 2,2-dimetoksipropan and
sulphuric acid (Garces and Mancha, 1993).
After cooling to room temperature, 3 pl of
the upper phase was injected to gas
chromatography instrument. The analysis
was performed on a Fison Inst. HRGC Mega
2 gas chromatography equipped with a 25 m
x 0.25 mm fused silica capillar column. The
flame ionization detector (FID) and injector
parts were maintained at 260°C. Column
heating was performed starting from 150°C
and increasing to 200 °C at 5 °C per minute.
The flow rate of helium carrier gas was 1
ml/min, hydrogen 30 ml/min, air 300
ml/min. Peaks were identified by
comparison of retention times with authentic
compounds (Ozdemir et al., 2003).

Tehina preparation was replicated two
times, chemical and instrumental
measurements were duplicated, and mean
values were reported. Analysis of variance
and Duncan’s Multiple Range Test were
performed at a level of p<0.05 to evaluate
the significance of differences between
values, however storage tests were not
replicated.

3. Result and Discussion

Proximate duplicated analyses using
Aoac (1990) procedures showed
composition of the seeds before microwave
and conventional roasting to be as follows:
acid value 0.79%, peroxide value 0.59
meqg/kg, iodine number 109, saponification
number 187 and refractive index np>’ 1.465.
Furthermore, the fatty acids in the oil of
unroasted seeds were palmitic acid
(10.35%), stearic acid (4.54%), oleic acid
(42.05%) and linoleic acid (43.06%).

3.1. Fatty Acids

The fatty acid composition of oils
extracted from tehinas produced from
sesame seeds roasted in the microwave oven
at four powers (1330, 931, 665 and 399
watts) and different exposure times (3 to 50
min) in each power in depth of 1 cm and 2
cm of seeds, is summarized in Table 2.

Although significant (p<0.05)
differences existed for the fatty acids of
tehina oils from different treatments, no
specific trends were evident for the basic
compositional changes. A linear relationship
did not occur Dbetween fatty acid
composition and exposure-time or power
setting. (Figure 1). In addition, the fatty acid
composition and each fatty acid individually
were not affected by the depth of seeds
exposed in the microwaves (Figure 2).

Yoshida and Kajimoto (1994) found
that the fatty acid composition of sesame oil
remained unchanged after 8 min of
microwave heating but exhibited a
significant (p<0.05) reduction in its linoleic
acid content after 12 min of microwaving;
however, similar results were not obtained in
this study. This must be because different
treatments were applied in the present study.
Yoshida and Takagi (1997) reported that
there was almost no change in fatty acid
composition of the sesame oil when
prepared by roasting below 200 °C.
However, the higher the roasting
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Table 2. The percentage of mean fatty acid values of tehina oils obtained from seeds roasted at
different power levels and exposure times with different depth using a microwave oven

and the conventional method °.

Power

(Watt) Exposure time (Min.) 16:0 16:1 18:0 18:1

3 10.66 422 047 4261

1330 4 10.37 3.77 41.04 4377

5 9.98 432 4238 4332

4 10.63 4.07 4218  43.05

Denth 931 6 10.72 438 4281  43.10
Zf;t 8 10.61 3.84 42.01 43.49
(Siesgf) 10 9.86 4.60 4249  43.04
665 12 10.17 4.68 4215  43.00

14 11.42 4.43 0217 41.92

30 10.72 4.71 4241 4213

399 40 10.69 3.82 4251 42.96

50 10.70 432 4219 4278

3 10.66 3.97 43.07 4232

1330 4 10.14 433 4256  43.04

5 10.57 4.46 0281 4217

4 11.44 4.18 0232 4212

Denth 931 6 10.24 4.42 4238  43.02
f)‘; 8 10.01 4.46 4236 43.19
(Szesgf) 10 10.77 425 4193 43.04
665 12 9.85 4.51 4220 4343

14 10.88 429 42.09  42.76

30 10.09 4.08 4240  43.43

399 40 10.34 3.83 4233 43.50

50 10.50 4.13 42.07 4330

Conventional Method 10.06 4.13 42.23 43.51

? Values are the averages of two replications and analyzed in parallel.

temperature and the longer the roasting time,
the greater was the percentage of palmitic
acid and oleic acid, and the lesser was that
of linolic acid. In particular, the total fatty
acid contents of sesame oils obtained
through  roasting at over 220°C,
demonstrated a more pronounced trend. In
this present study the temperature of sesame
seeds was not over 170 °C. A small but
significant difference (p<0.05) occurred
infatty acid composition between treatments
because roasting temperatures were less than
200°C. Moreover there were no significant
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differences  between the fatty acid
composition of tehina oils obtained from
microwaved seeds and tehina oil from the
conventional roasting method. Results
showed that the microwave method of
heating sesame seeds to process tehina is
possible and a new method to utilize (Figure
2).

3.2. Acid Value

The acid values of tehina oils
obtained from microwaved seeds at different
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Figure 1. Changes in the fatty acids of tehina oils prepared from sesame seeds roasted in a
microwave oven [ at a frequency of 2450 MHz with the power of 1330 W (—e —), 931 W (—a— ),
665 W (—A—) and 399 W (—o—), for different exposure time (see Table 1 about experimental design:
1, 2 and 3 on the x-axis of the graphs represent the 1%, 2" and 3 exposure times of each power), n = 4)].
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Figure 2. Relationships between the depth of seeds ([J 1 cm, B 2 cm) and fatty acids of tehina
oils prepared from sesame seeds roasted in a microwave oven [ at a frequency of 2450 MHz
with the powers of 1330, 931, 665 and 399 watt for different exposure time (3-50 min)) and conventional
methods (Conv), n=6 |.
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Cizelge 3. Mean acid values (% oleic) of tehina oils obtained from seeds roasted at different
power levels and exposure times with different depth using a microwave oven and

the conventional method .

Power (Watt) Exposure time (Min.)

Depth of seeds (1 cm)

Depth of seeds (2 cm)

3 041 0.62
1330 4 0.66 0.86
5 0.70 0.93
4 0.67 0.93
931 6 0.91 1.15
8 1.05 1.25
10 0.77 0.97
665 12 1.13 1.32
14 1.54 1.73
30 1.33 1.52
399 40 1.41 1.62
50 1.54 1.79
Conventional Method 0.19

" Values are the averages of two replications and analyzed in parallel.
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Figure 3. A: Changes in the acid value of tehina oils prepared from sesame seeds roasted in a

microwave oven [at a frequency of 2450 MHz with the power of 1330 W (—e —) , 931 W (—a—
), 665 W (—A—) and 399 W (—o— ), for different exposure time (see Table 1 about experimental
design: 1, 2 and 3 on the x-axis of graphs represent the 1%, 2™ and 3™ exposure times of each power), n

=4 ], B: Relationships between the depth of seeds ([] 1 cm, B 2 cm) and acid value of

tehina oils prepared from sesame seeds roasted in a microwave oven [at a frequency of
2450 MHz with the powers of 1330, 931, 665 and 399 watt for different exposure time (3-50 min)) and

conventional methods (Conv.), n=6 ].

power and exposure times were between
0.41- 1.79 % as oleic acid. The acid value of
tehina oil from conventional roasted seeds
was 0.19 % (Table 3). There were
substantially greater differences (p<0.01)
with roasting power, exposure time and
depth of seed on the acid value of oils.

When the microwave oven power was
decreased from 1330 watt to 399 watt,
theacid value of tehina oils increased
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linearly with the decrease in roasting power.
This is due to the high temperature of the
oven,because when used at a low power for
a longer period, the microwave oven
produced more energy. Additionally, when
the exposure time was increased, the acid
value of oils increased with the increase
roasting time (Figure 3). This again related
to the level of energy which was produced
and transmitted to seeds in the oven.



Yoshida and Kajimoto (1994) reported that
the acid value of sesame oils increases with
a roasting time which is longer than 20 min.
Yen (1990) reported that the acid value of
sesame oils increased linearly with roasting
temperatures from 180-200 °C. In this
present study, the acid value of tehina oils at
different roasting depths increase with
decreasing the microwaves power. The acid
values of tehina oils from the seeds roasted
in depth of 2 cm were higher than those of
roasted in the depth of 1cm. The acid value
of tehina oils from microwaved seeds was
much higher than those of prepared in
conventional tehina samples (Figure 3b).
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3.3. Peroxide Value

Mean peroxide values of tehina oils
obtained from seeds roasted at different
power levels and exposure times with
different depth using a microwave oven and
the conventional method during storage was
given in Table 4. Peroxide values of tehina
oils from microwave roasted seeds were
significantly =~ (p<0.01)  affected by
microwave power, exposure period and
depth of sesame seeds. The peroxide value
decreased gradually when increasing the
microwave power; however, when the
exposure period was increased, the peroxide
value increased significantly (p<0.05)
(Figure 4a). The peroxide values were also

Table 4. Mean peroxide values of tehina oils obtained from seeds roasted at different power
levels and exposure times with different depth using a microwave oven and the
conventional method during storage (meqg/kg oil).

Exposure Storage period (days)

time (Min.) 0 15 30 45 60 75 90

3 3.83 464 478 4.90 502 510 5.15

4 4.95 579 592 6.02 6.19 630  6.40

5 5.11 591  6.03 6.10 6.16 621 631

4 3.51 452  4.63 4.73 480 490 503

N 6 534 6.02 614 6.23 634 642 652
D‘(’)‘? 8 6.22 6.86  6.96 7.02 713 723 731
(Siesgf) 10 539 624 636 642 652 659 666
12 591 6.58  6.70 6.78 686 691 698

14 7.44 791 7.96 8.02 812 822 83l

30 5.26 625 632 6.40 649 655  6.63

40 6.21 692  6.98 7.04 6.82 690 695

50 6.80 737 740 7.44 750 757 7.64

3 4.74 532 547 5.56 564 572 579

4 5.12 587  5.99 6.09 621 632 636

5 5.61 6.10  6.14 6.21 630 635 642

4 3.76 464 474 4898 495 505 514

" 6 5.63 641 649 6.60 6.66 673  6.83
Df}? 8 6.31 7.02 708 7.14 721 731 7137
ée;f) 10 4.40 502 5.14 525 533 545 556
12 5.26 639  6.50 6.59 667 672 6.8

14 6.99 762 7172 7.80 788 797  8.05

30 5.62 6.10 624 6.33 646 655  6.62

40 6.26 6.89  7.01 7.15 722 733 742

50 7.15 775 7.82 7.93 802 807 8.15

Conventional Method 7.31 7.62 7.77 7.81 7.84 7.92 7.99
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Figure 4. A: Changes in the peroxide value of tehina oils prepared from sesame seeds roasted in
a microwave oven [ (see footnote Figure 1), n =4 ], B: Relationships between the depth of
seeds (7 1 cm & 2 cm) and peroxide value of tehina oils prepared from sesame seeds
roasted in a microwave oven [ (see footnote Figure 2) and conventional methods (Conv.), n=6 ], C:
Changes in the peroxide value during storage (—e— 1330 W, —m— 931 W, —A— 665W,

—o— 399 W, —o— Conv.).

affected (p<0.05) by the depth of the
microwaved seed. The PV of tehina oils
from microwaved seeds at 399, 931 and
1330 watts, at a depth of 2 cm, was
significantly (p<0.05) higher than those
exposed to the microwave at a depth of 1
cm (Figure 4b). The peroxide value of tehina
oil from seeds which were roasted by the
conventional method was higher than that of
those seeds roasted by microwaves.

The PV values of tehina oils from
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microwave roasted and conventionally
roasted significantly (p<0.05) increased
during the 3 month storage period. However,
the increase in PV values occurred
especially quickly during the first two weeks
of the storage time. The PV values increased
more gradually during the storage period
after first two weeks (Figure 4c).

Yoshida and Kajimoto (1994)
reported that PV increased gradually with
the increasing time of microwave heating.



Yoshida and Takagi (1997) roasted sesame
seeds in an electric oven and they found that
the PV of oils increased with increasing
roasting temperature and time. They
reported that there were only minor
increases (p<0.05) in PV in the sesame oils
roasted for 25 min. Hydroperoxide is the
primary product of lipid oxidation;
therefore, the determination of peroxide
value can be used as an oxidative index for
the early stage of lipid oxidation (Yen and
Shyu, 1989). Abou-Gharbia et al. (1996)
reported that sesame oils prepared under
different processing conditions, exhibited an
increase in their PV with storage time.

4. Conclusions

When sesame seeds were roasted at
different powers and for different times in a
microwave oven, their quality was as good
as that of those which were prepared by
conventional heating. It is possible to roast
sesame seeds from 3 to 50 minutes
depending on the power setting. If the
applied power is low, the exposure time has
to be longer, so that the energy transmitted
to the seeds will increase. When 399 watts
were used for longer than 40 min. the seeds
became brown due to maillard reactions and
phospholipid degradation. The roasting
temperature of seeds in all powers and
exposure times was not more than 170°C.
The quality of sesame oil can be protected if
the roasting temperature is below 200°C.

A microwave roasting is both a quick
and simple method for preparing tehina of
good quality. It is also possible to prepare
tehina with a continued microwave roasting
system.

In conclusion using microwaves to
roast sesame seeds to produce tehina is
possible, and this method is simple, fast and
practical.
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ADANA’DA CEVRE DUYARLILIGI DUZEYINiN VE GELiSTIRME
OLANAKLARININ ARASTIRILMASI
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Ozet

Etkin g¢evresel koruma programlarinin uygulanabilmesi, halkin g¢evre duyarliliginin artmastyla yakindan
baglantilidir. Bu dogrultuda, arastirmada, Tiirkiye’nin biiyiik ve kalabalik kentlerinden biri olan ve farkli ¢evresel
sorunlarin gdzlemlendigi Adana kentinde ¢evre duyarliginin belirlenmesi hedeflenmistir.

Bu amag¢ i¢in hazirlanan anket formu ile bireylerin ¢evre sorunlarina iligkin goriigleri ve tutumlari
arastirilmistir. Aragtirmada bireylerin sosyo-ekonomik durumlari da degerlendirilmistir. Anket, Ocak-Haziran 2005
tarihleri arasinda 500 bireye karsilikli goriisme yontemiyle uygulanmigtir.

Arastirma sonucunda Adana halkinin ¢evre duyarliligi puani1 58,4 olarak hesaplanmistir. Kadinlarin erkeklere
oranla, genglerin de yash bireylere oranla ¢evre duyarliliklar: daha yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Cevre Bilinci, Cevresel Tutum, Cevresel Duyarlilik.

Investigation on the Environmental Awareness Level and Its Developing Possibilities in Adana

Abstract

Effective implementation of environmental conservation programs depends on the increase of environmental
awareness. This study aimed to determine environmental awareness of inhabitants of Adana City, which is one of the
largest and most populated cities in Turkey and is facing various environmental problems. The behaviors and
thoughts of inhabitants on environmental problems were investigated through specially prepared questionnaire form.
Furthermore, this study investigates the influence of the economic and socio-cultural factors on the environmental
attitudes. Questionnaire study was conducted on 500 people during January-June 2005 through face to face
interviewing method. According to the results of this study, the environmental awareness score was calculated as
58.4. At the same time, the women were found to be more aware than men. Also, younger generations were found to
be more aware than older people.

Keywords: Environmental consciousness, environmental attitude, environmental sensitiveness

1. Giris

Canli ve cansiz varliklart kendi paylasiminin neden oldugu savaglarin etkisi

amaglan icin kullanma arzusu ile gevreyi
degistirme yetenegine sahip olan insanlar,
ylizyillar boyunca bu arzularini canli ve
cansiz varliklart hatta kendilerini bile
disiinmeden gergeklestirmislerdir.

Insanlarin  dogal kaynak kullanim
gereksinimleri, kisa siirede en fazla kar
edinme anlayisina dayanan bir kalkinma
siireci ve buna bagl olarak sinirsiz ve
bilingsiz bir tiiketim anlayisi, geri doniiglimii
olanaksiz ¢evresel bozulmalara neden
olmustur. Sanayi devriminin getirdigi refah
sonucunda olusan niifus artiglar1 ve sanayi
icin gereksinim  duyulan kaynaklarin

ile gozlenebilen diizeylerde ¢evre kirlilikleri
ve bozulmalar 20. yiizyilin ikinci yarisinda
cevrecilik akimlarinin  olugsmasma  yol
acmistir.

Bugiin  niifus, aglik, barinma,
¢oOllesme, kiiresel 1sinma, niikleer enerji ve
atik sorunu gibi ciddi ¢evre sorunlar
“ekolojik kriz” olgusunun da nedenleri
olarak goriilebilir. Cevre sorunlarinin dogal
yasami ve insanligi tehdit edici noktaya
gelmesi, sorunun yasamsal Onemini de
ortaya koymustur. Béylece ¢op sorunundan
su kirliligine, erozyondan iklim degisikligine
kadar uzanan bir dizi ¢evresel sorun, konuya

* .
: Bu ¢alisgma Cukurova Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimi Tarafindan ZF2004BAP12 no’lu Proje

Olarak Desteklenmistir.
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biitiinsel ve bilimsel bir yaklagimla ¢6ziim
getirme geregini de tartisilmaz kilmistir.

Zaman iginde bireysel ve siyasal
boyutlarda olusan “cevreye zarar
verilmemesi ve onun sirdiirilebilir bir
diizeyde kullanimmin 6nemini kavrama”
olarak tanimlayabilecegimiz ¢evre bilincinin
gelistirilmesi  gerekmektedir.  Bireylerde
olusan bu biling dogrultusunda ¢evresel
sorunlart O6nleme veya azaltma konusunda
gosterdikleri tepkiler yani ¢evresel tutumlar
da siirekli olarak giindemde tutulmalidir.
Olusan biling ve gosterilen davraniglar
cergevesinde zaman icinde cevre ve doga
iizerinde olusan etkileri kanitlanmis veya
kanitlanmamis sorunlarin halk tarafindan
nasil algilandigi, halkin duydugu
rahatsizliklar, gosterdigi tepkileri ise ¢evre
duyarliligi olarak tanimlamak mimkiindiir.
Cevresel biling ve duyarlilik kavramlan
bireylere ve bireylerin sosyo-ekonomik
yapilarina gore farklilik gdsterebilmektedir.
Niceliksel bir kavram olarak bireysel
ozelliklere gore degisik ¢evresel biling ve
duyarhilik diizeyleri s6z konusudur (Yiicel
ve Ark., 2003).

Bireylerin ve bireylerden olusmus
degisik sosyo-ekonomik - kiiltiirel gruplarin
gevre duyarliliklarinin saptanmasi ve bu
saptama  sonucunda  bunu  gelistirici
onlemlerin alinmasi dogrudan veya dolayl
olarak bazi faydalar olusturacaktir. Bu
faydalar asagidaki gibi 6rneklenebilir:

e Bireylerin ¢evre konusunda gosterecekleri
duyarlilik diizeyleri ¢evre sorunlarinin
bireysel ve iilkesel bazda Onemsenmesini
amaglayan  politik  kararlara  zemin
hazirlamast  acisindan  Onemlidir.  Bu
konudaki duyarlilik diizeyinin yiikselmesine
bagl olarak cevre sorunlarina karsi kalici
onlemlerin gelistirilmesi miimkiin olacaktir.
e Cevreye duyarli bir tiiketici modelinin
olugmasi, geri doniisim olanagi olan
maddelerin talebini arttiracaktir. Bu olgu
dolayli da olsa kisith diizeydeki iilkesel
kaynaklarin kullanim siirelerini uzatacak,
disa bagimli hammadde talebinin en diisiik
diizeyde kalmasi ile ekonomik agidan gelir
getirecektir (Yicel ve Ark., 2003).

e Cevre duyarliligmin yiikselmesi toplumun
bireysel ve kurumsal bazda yapilan yanlis
davraniglara karsi ilgisiz kalmayarak bunlara
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tepki gostermesini saglayacaktir. Bunun
sonucunda ¢evrenin bilingli  kullanimi1
konusunda oto kontrol olusacaktir.
e Cevre duyarliligr diizeyine gore gelecek
yillardaki  gelisimlerin  saptanmasi, bu
konuda egitsel caligmalarin kapsaminin ve
iceriginin bu diizeye gore belirlenmesini
gerektirmektedir.
e Cevre  bilincinin  yiikseltilmesi  ile
sirdiiriilebilir gelismenin temelini olusturan
kaynaklarin optimum diizeyde kullanilmasi
toplumsal diizeye indirilmig olabilecektir.
Bu calismada ama¢, Adana Kentinde
yasayan bireylerin iilkesel, bolgesel ve yerel
boyutta cevre sorunlaria kars1
duyarliliklarint saptamak ve arttirtlabilmesi
i¢in Oneriler gelistirmektir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Adana’nin Seyhan ve
Yiiregir Ilceleri’nin kentsel yerleskelerinde
yuriitilmiistiir. Calismanin ana
materyallerini arastirma alan1 i¢inde yasayan
kent sakinleri, bireylerin ¢cevre duyarliliginin
saptanmasinda kullanilan goriisme
kilavuzlar1 (anketler) ve konuyla ilgili
caligmalar  olusturmaktadir.  Caligmada
uygulanan anketlerin (goriisme kilavuzu)
degerlendirmesinde, bilgisayar ortaminda
SPSS ve Microsoft Excel programlarindan

yararlanilmustir.

Arastirma yontemi, ornekleme
biiylikliiglinlin ~ saptanmast  ve  anket
bolgelerinin belirlenmesi, sorgulama
yonteminin  se¢imi, anket formunun

hazirlanmasi, anketin 6n testten gegirilmesi
ve hatalarin diizeltilmesi, anketin
uygulanmasi1 ve cevresel biling, tutum ve
duyarlilik  degerlerinin  ve diizeylerinin
saptanmasi ~ amaciyla  alti  asamada
uygulanmistir.

2.1.Ornekleme Biiyiikliigiiniin Saptanmasi

Ornekleme biiyiikliigiiniin saptanmasinda
Arkin ve Colton’un % 5 hata payimna gore
100.000’nin  tlizerindeki  niifus icin
ongordiigi en az 400 denek sayis1 baz
alinmistir (Pulido, 1972). Ancak calismanin
bes anket bolgesinde uygulanmasi nedeniyle
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her anket bolgesinde rastlantisal 100 anket
uygulanmasina karar verilerek bu say1 500’e
yiikseltilmistir.

Aragtirma  alani, kentin  sosyo-
ekonomik diizeyi dikkate alinarak bes
bolgeye ayrilmigtir. Bu bolgeleri asagidaki
gibi tanimlamak miimkiindiir.

1. Bolge: Ust Kuzey Seyhan (Seyhan
flcesi, Mavi Bulvardan ile Seyhan Golii
arasindaki mabhalleler), 2. Bolge: Kuzey
Seyhan (Seyhan ilgesi, E-5 Devlet Karayolu
ile Mavi Bulvar arasindaki Mahaller), 3.
Bolge: Giiney Seyhan (Seyhan Ilgesi, E-5
Devlet Karayolu’nun giineyindeki mahaller)
4. Bolge: Kuzey Yiiregir (Yiiregir lgesi, E—
5 Devlet Karayolu'nun kuzeyindeki
mabhaller), 5. Bolge: Giiney Yiiregir (Yiiregir
flgesi, E-5  Devlet  Karayolu’nun
giineyindeki mahaller) olarak belirlenmistir.

2.2. Sorgulama Yonteminin Segimi

Adana kent sakinlerinin  ¢evre
duyarliliklarinin ~ belirlenmesinde standart
formlarda yerinde anket yontemi
uygulanmigtir. Calismada, daha giivenli ve
hizli olmasi nedeniyle goriisme yoluyla
sorgulamanin  gergeklestirilmesi  uygun
gorillmiistiir.

2.3. Anket Formunun Hazirlanmasi

Adana’da  ¢evre  duyarliliklarinin
belirlenmesine yonelik, iki boliimden olusan
bir anket formu hazirlanmustir.

Bu bolimler; ¢evre konusundaki
“Bilingler ve Tutumlar”, “Sosyo—Ekonomik
Yapinin Belirlenmesi” bagliklar1 altinda
toplanmustir.

“Bilingler ve Tutumlar” bdliimiinde
bireylerin ¢evre sorunlar1 konusunda biling
ve tutumlarinin belirlenmesi amaciyla
hazirlanmis 19 adet soru olusturulmustur.
Bu sorulardan 10’u ¢evre sorunlari
konusundaki bilincin saptanmasini igerirken,
9 soru tutumlarin saptanmasina yonelik
hazirlanmstir,

Biling  sorulari, genel anlamda
bireylerin ¢evre sorununun diger sorunlar
arasindaki yerini, ¢evre sorunlarmin dnem
diizeylerini Tiirkiye ve Adana Olgeginde
belirlemeye yonelik hazirlanmistir.

Bu boliimde ayrica gevre

kirliliklerinin en 6nemli kaynaklari, doganin
gevre sorunlarna Kkargi tepkisi, c¢evre
korumanin gerekliligi, ¢evrenin bozulmasi
sonucu olusabilecek senaryolar, kirliliklerin
Onlenmesi ile kagit ve sise toplama
konteynerlerinin bireyler icin ne ifade ettigi
sorgulanmustir.

Tutum sorular1 ise gevrenin
korunmasinda oncelikli katkilar, gonillii
kuruluslara tyelik, diinya ve Tiirkiye’deki
goniillii ve resmi cevre ve doga koruma
icerikli kurumlara kars1 ilgiler, yaymn
organlarmin izlenme diizeyi, ¢cevreyi kirleten
birey ve tesisler karsisinda gosterilen
tepkiler, ¢Op tliriine gore ayristirma, cevre
koruma amagli tercih edilen ambalaj tiirleri,
tercih edilen ulagim araglari, ozon deliginin
biliyiimesini engellemek icin iiriin tercihleri
ile agaclandirma faaliyetlerine katilimlar
kapsamaktadir.

“Sosyo—Ekonomik Yapi” boliimiinde
de bireylerin ¢evre sorunlarina yaklagimlari
ile cinsiyet, yas, medeni durum, is, egitim
gibi sosyo ekonomik kriterlerin etkileri
aragtirtlmigtir.  Ayrica bireylerin ¢evre ve
doga koruma konusunda ders alma
durumlar1 ile anket bolgelerine bagh
duyarlilik diizey farkliliklar1 da bu boélim
kapsaminda ele alinmigtir

2.4. Anketin On Testten Gecirilmesi ve
Hatalarin Diizeltilmesi

Hazirlanan anket formu Oncelikle
anket ve ¢evre koruma konusunda deneyimli
uzmanlarim goriigleri dogrultusunda
gelistirilmigtir. Anket uzman kisilerle icerik,
sekil ve anlam degerlendirme basliklarinda
irdelenmistir.

Olusturulan 6n anketler, rastlantisal
olarak secilen 10 kent sakinine Kkisisel
goriisme yontemi ile uygulanmistir. Bu
bireylerden elde edilen goriigler
dogrultusunda son haline getirilen anket
formlar1 uygulama diizeyine yiikseltilmistir.

2.5. Anketin Uygulanmasi
Adana kent sakinlerine  anket

bolgeleri dikkate alinarak rastlantisal olarak
kigisel goriisme yontemi ile uygulanmistir.
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2.6. Cevresel Biling, Tutum ve Duyarliik
Degerleri ile Diizeylerinin Saptanmasi

Cevre  duyarliligmin  saptanmasi
amaciyla, anketin I. Boliimiinde yer alan
¢evre konusunda bilingleri kapsayan 6 ve
tutumlarin incelendigi 10 soruya verilen
cevaplar icin puanlama sistemi
gelistirilmigtir.

Puanlama sistemi igin soru tipleri
belirleyici olmustur. Calismada soru tipleri
asagida aciklanmustir;

a) Tek Segenekli Sorular: Bu soru tipi
ile bireylerin ¢evre konusundaki farkl goriis
ve tutumlarindaki birincil dncelikler ile evet-
hayir sorgulamalar1 yapilmigtir. Calismada,
2’si goriis ve 8’1 tutum belirleyici olmak
iizere toplam 10 tek secenekli soruya yer
verilmistir. Bunlardan 4’1, bireylerin tutum
ve gorlislerine sinirlandirma getirmedigi i¢in
kapali uglu cevap  secenekleri ile
sorgulanmigtir. Diger 6’si ise bireylerin
tutum ve goriislerinin sinirlandirilmamasi
amaciyla, kapali segeneklerin yani sira bir
adet acgik secenekle birlikte desteklenerek
sorgulanmigtir. Bu sorularda en yiiksek puan
“10”  olarak  belirlenmistir. ~ Sorunun
niteligine gore, secenekler birbirine yakin
degerde ise ayn1 puani almistir. Seceneklerin
deger agisindan  birbirinden  farklhilik
gostermesi durumunda;
seceneklerin dnemine bagli olarak;

I-10,0 1I- 10, 5,0
11-10, 7,4, 1,0 IvV-10,8,2,0
seklinde azaltilarak puanlandirilmistir.

b) Cok Segenekli Kapali Ucglu
Sorular: Calismada, ¢ok se¢cmeli kapali uglu
soru tipi, ¢evre konusunda bireylerin geri
kazanim ve tehlikeli atiklar konusunda
tutumunu belirleyici  bir  soruda
kullanilmistir.  Bu  sorgulama  bireyin
beyanina dayali olmasi nedeniyle pozitif
seceneklerin toplam “30” puan iizerinden
degerlendirilmistir. Sorunun niteligi
acisindan secenekler 6nem diizeylerine gore
8, 7, 5, ve 3 seklinde puanlandirilmigtir.
Negatif cevaba ise “0” puan verilmistir.

¢) U¢ Secenekli Sorular: Hava, su,
toprak, giiriiltii ve radyoaktif kirliligin ilk ti¢
kaynaginin sorgulandigi kendi i¢inde bes alt
grup  sorudan  olusan  bir  soruda
kullanilmistir.  Bu  soru tipi  kapali
seceneklerin  yani sira agik uglu bir
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secenekle desteklenerek  sorgulanmustir.
Kapali segenekler, 6nem diizeyine gore
azalan sekilde, 13 ile 0 arasinda, agik uglu
secenekler ise verilen cevabin niteligine
gore  yine 13 ile 0 arasinda
puanlandirilmigtir. Bu soru tipinde elde
edilebilecek en yiiksek puan “30” olarak
belirlenmistir.

d) A¢ik U¢lu Sorular: Bireylerin gevre
konusunda c¢alisan resmi ve goniillii
kuruluslar1 tanima konusundaki tutumlarinin
sorgulandig1 bir adet agik uglu soruya yer
verilmistir. Bireylerin tanidiklar1 her kurulug
icin “2” puan verilmis ve kurulus sayis1 5 ile
sinirlandirilmistir.

e) Onem Siralamasi Sorulari: Cevre
konusunda almabilecek onlemlerin
siralamasint  hedefleyen bir adet biling
belirleyici soruda kullanilmigtir. 5 tane
kapali uglu segenegin yani sira bir adet agik
uclu seceneck de eklenmistir. Siralama
sonucunda elde edilebilecek en yiiksek puan
“30” olarak kabul edilmistir. Onlemlerin
Oonem diizeylerine gore puanlandirilmasinda
olusturulan c¢apraz puanlama g¢izelgesi
kullanilmigtir. Bireylerin belirttigi agik uglu
secenek puanlamada degerlendirilmemistir.
Sadece  farkli  Onlem  sunabilmeleri
irdelenmistir. (Cizelge 1).

Cizelge 1. Onlemlerin Onem Diizeylerine
Gore Puanlart.

Onlem| 5| 5| 5| E| 5| B

= = = = = =

QO O O O O O

Siralama — o o < “ NS
1. Derece 10 8 6 4 2 0
2. Derece 8 8 6 4 2 0
3. Derece 6 6 6 4 2 0
4. Derece 4 4 4 4 2 0
5. Derece 2 2 2 2 2 0
6. Derece 0 0 0 0 0 0

f) Katilim Diizeyi Sorulari: Cevre
korumanin gerekliligi konusunda 6 adet
goriisiin ve g¢evrenin bozulmasi sonucunda
olusabilecek 8 adet senaryo i¢in katilim
diizeylerinin sorgulandigi 2 soru
kullanilmgtir,

Cevre ve doga  korumanin
gerekliligini  belirten alti adet goriisiin
sorgulandig1 bir soruda her goériis igin en
yiksek puan 10 almmistir. Boylece
toplamda 60 puan (6x10) iizerinden
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degerlendirilmistir. Katilm diizeyleri ise
“katiliyorum”, “belki” ve “katilmiyorum”
seklinde ol¢eklendirilmistir.

Sorgulanan goriisiin igeriginin pozitif
veya negatif olusuna gore; “katiliyorum”
dan “katilmiyorum” a dogru 10, 5, 0
seklinde  azalan, “katihyorum”  dan
“katilmiyorum” a dogru 0, 5, 10 seklinde
artan bir puanlandirma yapilmistir.

Her senaryo igin en yiiksek puan
“10” olarak alinmistir. Senaryo sorular
toplam  “80” puan (8x10) iizerinden
degerlendirilmistir. Katilm diizeyi “cok
az”, “az”, “orta”, “fazla” ve “cok fazla”
seklinde oOl¢eklendirilmistir.  Sorgulanan
senaryonun igeriginin pozitif veya negatif
olusuna gore; “Cok az” dan “Cok fazla” ya
veya “Cok fazla” dan “Cok Az” a dogru 10,
7,4, 1, 0 seklinde puanlandirilmigtir.

Sorularin  degerlendirme  puanlarinin
farkli olmasi nedeniyle, elde edilen
puanlarin esit agirliklandirilmast
gerekmektedir. Bunun i¢in, her sorudan
elde edilen puanin, bu sorudan elde
edilebilecek en yiiksek puana gore yiizde
degeri hesaplanmistir. Hesaplanan yiizde
deger o sorudan elde edilmis esit agirlikli
puan olarak kabul edilmistir. Boylece her
soru i¢in esit agirlikli puanlar elde edilmistir.

Cevre konusundaki biling ve tutum
sorular1 ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Biling
ve tutum sorularindan ayr1 ayri elde edilen
esit agirlikli puanlarin aritmetik ortalamalari
hesaplanarak her birey i¢in “Bireysel Cevre
Bilinci Degeri” ve “Bireysel Cevresel Tutum
Degeri” saptanmustir. 1ki degerin aritmetik
ortalamasi1 alinarak bir birey icin “Bireysel
Cevre Duyarliligi Degeri” ne ulasilmistir.
Bu degerlerin; 85-100 aras1 “Cok Fazla”,
70-84 aras1 “Fazla”, 50-69 aras1 “Orta”, 30-
49 aras1 “Az” ve 0-29 aras1 “Cok Az”
seklinde Olgiilendirilmesi ile bireylerin
biling, tutum ve duyarhilik diizeyleri
belirlenmistir. Bireylerin veya topluluklarin
elde ettikleri ¢evre bilinci, ¢evresel tutum ve
cevresel duyarlilik diizeylerinin tanimlar
asagida belirtilmistir:

“Cok Fazla”: So6z konusu diizey
tirline (biling, tutum ve duyarhlik) gore
cevre ve doga koruma konusunda en iyi
bilince, en uygulamaci tutuma veya en
yiuksek duyarliliga sahip birey veya
topluluklari,

“Fazla”: Diizey tiirline gore gevre ve
doga koruma konusunda iyi bilince,
uygulamaci tutuma veya yiiksek duyarliliga
sahip birey veya topluluklari

“Orta” : Diizey tiirline gore ¢evre ve
doga koruma konusunda kismen iyi bilgiye,
kismen uygulamacit tutuma ve kismen
duyarliliga sahip birey veya topluluklar1

“Az” : Diizey tiiriine gére ¢evre ve
doga koruma konusunda az bilince, ¢ok az
uygulamaci bir tutuma ve disiikk bir
duyarliliga sahip birey veya topluluklart,

“Cok Az” : Diizey tiiriine gore gevre
ve doga koruma konusunda en diisiik
bilince, uygulamaci olmayan tutuma ve ¢ok
disik duyarliliga sahip birey veya
topluluklari ifade etmektedir.

Tim bireylerin aritmetik ortalamalar1
ile; toplumsal biling, tutum ve duyarlilik
degerleri ve yukaridaki oOlgiilendirme ile
diizeyleri saptanmustir.

Bireylerin biling, tutum ve duyarlilik
diizeyleri ile cinsiyet, yas, meslek ve cevre
konusunda ders alip-almama gibi sosyal
Ozelliklerine gore caprazlanarak, bireylerin
gevre  konusuna  yaklasimlarinda  bu
kriterlerin etkileri aragtirilmustir.

3. Bulgular

Calismada arastirma bulgulari, anket
aracilig1 ile  yapilan  sorgulamanin
degerlendirmesi ile bu sorgulama sonucunda
ulasilan ¢evre duyarliligr diizeylerinin
saptanmasi  seklinde iki asamada ele
alimmustir.

3.1. Anket Degerlendirmesi

Anket c¢alismasi, Adana Merkez
flgeleri (Seyhan ve Yiiregir) yerleske
smirlart iginde 500 bireye 26 sorudan
olusan standart formlar aracilifiyla Ocak
2005 - Haziran 2005 tarihleri arasinda
rastlantisal olarak uygulanmistir.

Bu bolimde elde edilen sonuglar,
anket formlarindaki soru bicimlerine bagh
olarak bireylerin g¢gevre sorunlarina iligkin
biling ve tutumlart ile sosyo ekonomik
yapilarin belirlemeye yonelik iki boliimden
olusmaktadir.
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Biling ve tutumlar baglig1 altinda
bireylerin  Tiirkiye’”de  ve  Adana’da
gozledikleri ¢evre sorunlart ve bu sorunlara
iliskin biling ve tutumlari aragtirilmistir.

Bireylerin ¢evre bilingleri; Tiirkiye ve
Adana Kenti’'nin en O6nemli sorunlari,
Tiirkiye ve Adana Kenti’nin en 6nemli ¢evre
sorunlari, ¢evre Kirliliklerinin en Onemli
kaynaklari, g¢evre sorunlarina karsi dogal
faktorlerin tepkisi, cevre ve doga korumanin
gerekliligi ile ilgili goriisler, c¢evrenin
bozulmasi sonucunda ortaya ¢ikabilecek
cesitli senaryolar, c¢evre sorunlarina karsi
almabilecek onlemlerin 6nem siras1 ve kagit
ve cam sise toplama konteynerleri hakkinda
goriigler bagliklarinda incelenmistir.

Ayrica bireylerin  sahip olduklart
biling dogrultusunda, sergiledikleri davranig
ve faaliyetlerle, ¢evrenin  korunmasi
konusundaki katkilar1 da belirlenmistir. Bu
amagla, bireylere ¢evrenin korunmasina
katkilar1i, c¢evre kuruluslarma Tyelikleri,
Tiirkiye ve Diinya’da tanidiklar
(duyduklar1)  resmi veya goOniillii cevre
kuruluslarini, ¢evre koruma konusunda
yapilan tv-radyo-gazete yayinlarini takip
etme diizeyleri, ¢evreyi kirleten tesisler veya
bireyler karsisinda  tutumlari, ¢Opleri
tiirlerine gore ayristirarak atmalari, tiiketilen
kat1 ve siv1 iirlinlerde tercih edilen ambalaj
tiirleri, c¢evreyi koruma amaciyla tercih
edilen ulagim  tiiri, ozon deliginin
biiylimesini etkileyen {iriinler karsisinda
tutumlar ve agaclandirma  faaliyetine
katilimlar1 arastirilmistir.

Bu bélimde bireylerin cinsiyet, yas,
medeni durum, is, egitim, ¢evre konusunda
ders alma ve gelir durumlari saptanmustir.

3.2. Cevre Duyarliliginin Saptanmasi

Arastirmanin ~ yontem  boliimiinde
belirtilen puanlama sistemine gdre ankete
katillan bireylerin “Bireysel Cevre Bilinci”,
“Bireysel Cevresel Tutum” ve “Bireysel
Cevre Duyarlilig1” degerleri saptanmustir. Bu
cevresel degerlerin cinsiyet, yas, medeni
durum, is, egitim, ¢evre konusunda ders alma
durumlari, gelir ve anket bolgeleri kriterlerine
gore cevresel degerlere iligkin ortalamalar
Cizelge 2°de verilmistir.

Cevresel degerlerin ortalamalarinda
kadinlar erkeklere gore daha yliksek
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degerlere sahiptir. Aymi sekilde bekarlarin,
evlilere gore tiim ¢evresel degerler i¢in daha
yiiksek ortalamalara sahip olduklar1 goriiliir
(Cizelge 2).

Bireylerin i3  durumlarmma  gdre
dagilimlarinda, ¢evresel degerler ¢ok bilyiik
farkliliklar olusturmamaktadir ancak,
ogrenciler diger bireylere gore tiim ¢evresel
degerler icin ortalamalarn daha yiiksektir
(Cizelge 2).

Ev hanimlart yiiksek “cevre bilinci”
degerine (%69,25) sahip ikinci i grubunu
olusturmaktadir (Cizelge 2). En diisiik
cevresel degerlere sahip is grubu giftcilerdir.
Ancak bu grupta birey sayisinin azligi (n=3)
nedeniyle sonuglar goz ardi edilebilir.

Cizelge 2°de  Dbireylerin  ¢evre
konusunda ders alma durumlan ile ¢evresel
degerler arasindaki iligki incelendiginde,
tiniversitede konuyla ilgili ders almig
bireylerin ¢evre bilinci ortalamasi, %71,02
iken, hi¢ ders almamis bireylerin biling
ortalamast  %66’dir.  Gelir  diizeyleri
incelendiginde, aylik ortalama gelirleri 500
YTL’nin altinda olan bireylerin tiim ¢evresel
deger ortalamalari, diger gruplara gore
disiikk hesaplanmigtir. Cevresel degerlerin
egitim kriteri ile iliskisinin incelenmesinde,
iiniversite mezunlar1 tiim ¢evresel degerler
icin diger gruplara gore daha yiiksek
ortalamalara sahiptir. Ozellikle “cevresel
tutum” ortalamasi diger gruplara gore daha
yiiksek bir orana sahiptir.

Anket bolgeleri acisindan en yiiksek
“cevresel biling” Gliney Seyhan Bolgesi’nde
yasayan bireylere aittir (%71,26). Ancak bu
bireylerin cevresel tutum degerleri, biling
degerlerine oranla oldukca diisiis
gostermistir (%42,99). En yiiksek “cevresel
tutum” ve “gevresel duyarlilik” ortalamas,
sosyo—ekonomik agidan daha yiiksek bir
yaptya sahip olan Kuzey Seyhan Ust
bolgesindedir (Cizelge 2).

En distik “cevresel tutum” ve
“cevresel duyarlilik” ortalamasi, diger
bolgelere oranla daha diisiik bir sosyo-
ekonomik yapiya sahip Gliney Ylregir
Bolgesi’nde yasayan bireylere aittir.

Biitiin  kriterler i¢in en yiiksek
ortalamalar ¢evresel biling degerlerine aittir.
Bunu “cevresel duyarlilik” ve son olarak da
cevresel tutum degerleri takip etmektedir
(Cizelge 2). Bu sonuglar, bireylerin sahip
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Cizelge 2. Bireysel Degerlerin Demografik, Sosyo-Ekonomik Kriterlere ve Anket Bolgelerine

Gore Ortalama Puanlari.

Birey Bireysel Cevre Degeri
Kriter Alt kriter Sayist (n) Biling Tutum Duyarlilik
Erkek 310 66.27 46.73 56.50
Cinsiyet Kadin 190 68.59 54.42 61.50
Medeni Bekar 257 67.95 53.37 60.66
Durum Evli 243 66.30 45.71 56.01
Ciftgi 3 62.49 41.00 51.74
Emekli 67 66.81 45.69 56.25
Ev Hanimi 13 69.25 42.31 55.78
Esnaf 10 66.85 39.70 53.28
Isci 57 62.59 43.46 53.02
Issiz 77 63.74 42.30 53.02
Memur 60 68.25 54.82 61.53
Ogrenci 114 69.62 57.46 63.54
Is Ozel Sektdr 99 69.05 51.71 60.38
Ilkokul 102 63.44 48.10 55.77
Ortaokul 93 67.65 44.70 56.18
Lise 128 69.16 52.59 60.88
Cevre Univers'i'te 64 71.02 63.09 67.06
Konusunda | Lisans Ustil 4 54.92 56.00 55.46
Ders Alma Ders Almayanlar 109 66.00 43.73 54.87
Okur Yazar Degil 3 66.99 27.33 47.16
Okur Yazar 12 56.42 37.25 46.84
Ilkokul 33 59.87 36.36 48.12
Ortaokul 69 62.16 38.33 50.25
Lise 178 68.58 46.60 57.59
Yiiksek Okul 29 68.62 51.66 60.14
Universite 166 69.69 60.56 65.13
Egitim Lisans Ustii 10 66.63 60.40 63.51
500 YTL’den az 126 62.83 41.63 52.23
500-1000 YTL 203 67.35 49.76 58.56
1000-2000 YTL 128 69.72 53.20 61.46
2000-3000 YTL 33 70.86 62.09 66.47
30004000 YTL 4 74.64 69.50 72.07
Gelir 4000 YTL’den fazla 6 70.79 56.67 63.73
Giiney Seyhan 100 71.26 42.99 57.12
Giiney Yiiregir 100 67.91 41.74 54.83
Kuzey Seyhan Alt 100 67.86 54.88 61.37
Kuzey Seyhan Ust 100 70.29 55.57 62.93
Bolge Kuzey Yiiregir 100 58.43 53.06 55.75
Toplam 500 67.15 49.65 58.40

olduklart biling ve duyarliligr giinliik
yasamda eyleme tam olarak aktaramadiklar
seklinde yorumlanabilir.

Bireysel biling, tutum ve duyarlilik
diizeylerin saptanmasinda, bireysel biling,
tutum ve duyarliik ortalama degerleri
yontem kisminda belirtilen dlgeklendirme ile

saptanmistir.
Bu olgeklendirme sonucunda,
bireylerin biling, tutum ve duyarlilik

diizeyleri, cinsiyet, yas, medeni durum, is,

egitim, ¢evre konusunda ders alma
durumlari, gelir ve anket bdlgeleri
degiskenlerine gore Cizelge 3’de
incelenmistir.

Cizelge 3’de goriildigi gibi erkek ve
kadmnlar  karsilagtirildiginda ~ kadinlarin
biling, tutum ve duyarlilik diizeyleri “orta”
diizeyin tizerinde yogunlagsmaktadir. Biling
degerleri birbirine yakin olmasima ragmen
kadmlarin ¢evre konusundaki tutumlarinin
“orta” ve ‘“fazla” diizeylerindeki toplami
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erkeklere gore 20,1 daha fazladir. Kadinlarin
duyarlilik diizeyleri erkeklere oranla daha
olumludur. Kadmlarin diisiik  duyarlik
diizeyindeki (“¢ok az” ve “az”) dagilimi
%17,4 iken erkeklerde bu dagilim %26,8 dir.

Tiim g¢evresel kriterlerde bekarlar
daha yiiksek diizeylerde yogunlasan
dagilimdadir. Evlilerin tutum konusundaki
diizeylerinin “¢ok az” ve “az” diizeyinde
yogunlagmasi diisiindiiriiciidiir. Evli
bireylerin aile iginde sorumluluklarinin fazla
olmasi ve ekonomik kaygilarin bu olusumda
etkili oldugu sdylenebilir.

Yas gruplarina gore ise 18 — 24 yas
arasindakilerin %54,4’1linlin bilingleri
“fazla” diizeyindedir. Bu yas grubundan
yiiksek yas gruplarinda “fazla” biling diizeyi
azalmaktadir. Tutum diizeyleri
incelendiginde  “cok az” ve @ “az”
diizeylerinde yas artik¢a artis s6z konusudur.
Yash bireylerin tutum diizeyleri diisiiktiir.
Duyarlilik  diizeylerinde 18 — 24 yas
grubundakiler “orta” ve “fazla” diizeylerinde
toplam 82,6 dagilimla digerlerine gore daha
duyarhdir.

Bireylerin  biling  diizeyleri  is
durumlarina gére memur, 6grenci ve Ozel
sektor calisanlarinda “fazla” diizeyinde
yogunlasmigtir. Bu durum bu bireylerin
egitim diizeyleri ve islerinin sosyal boyutlar
ile iliskilendirilebilir. Egitim diizeyleri genel
olarak diisiik olan ve daha dar bir sosyal
cevre icindeki is¢i ve issizlerde olumsuz
diizeylerdeki (“cok az” ve “az”) dagilimlarin
toplam1 diger meslek gruplarina gére daha
fazladir.

Is gruplarmna gore tutum diizeyleri
incelendiginde olumlu diizeylerdeki dagilim
daha ¢ok memur, O0grenci ve Ozel sektor
calisanlarinda  goriilmektedir. Duyarlilik
diizeyleri tim i3 gruplarinda “orta
diizeylerde yogunlasan bir dagilima sahiptir.
Cevreye en duyarli is grubu Ogrencilerden
olusmaktadir.

Egitim konusunda yapilan
kargilagtirma biling, tutum ve duyarlilik
diizeyinin egitim diizeyine baghh olarak
arttigin1  gostermektedir. Egitimin g¢evresel
biling diizeyine etkisi lise ve iizerindeki
egitim seviyelerindeki “fazla” diizeydeki
yiiksek oranlarda gormek olanaklidir. Lise
ve lizeri egitim seviyeleri ile diger egitim
seviyelerinin “fazla” diizeyleri arasinda en

9
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az %23,9 oraninda bir fark s6z konusudur.
Cevresel tutum  agisindan  iiniversite
mezunlar1t “orta” ve “fazla” diizeylerinin
toplaminin yiiksek oranlari ile digerlerinden
ayrilmaktadir. Cevresel duyarlilik diizeyleri
konusunda da lise ve iizeri egitim seviyesine
sahip bireylerin diizeyleri daha yiiksektir.

Bireylerin cevresel kriter diizeyleri
ile egitim donemlerinde c¢evre ve doga
icerikli ders alma durumu bireylerin biling
diizeyleri ile dogrudan iliskili olmas1 beklen
bir kriter olarak diisiiniilse de ders almayan
bireylerle ilkokul ve ortaokul doénemlerde
ders alanlar arasinda biiyiik farkliliklar
goriilmemektedir. Bu bireylerde biling genel
olarak “orta” wve “fazla” diizeylerinde
birbirine yakin degerlerdedir. Lise ve
iiniversitede ders alanlarin 3/2° sine yakini
“fazla” diizeyinde biling degerine sahiptir.
Bu durum ilk ve ortaokul déoneminde alinan
derslerin, zamanla unutulmasi, bireylerin
cocuk yaglarda ilgisini ¢cekmemesi nedenleri
ile yorumlanabilir. Lise ve iiniversitede ders
alanlarim  bilinglerinin ~ daha  yiiksek
diizeylerde  yogunlagmasinin  nedenleri
bireylerin bu donemlerde cevreleri ile daha
ilgili olabilecek bir yasta iken dersler
almalarma ve iiniversitede bu konuda ders
almalar1 ¢evre ve doga ile ilgili boliimlerden
mezun olmalara baglanabilir. Bireylerin
tutum diizeylerinde de benzer bir durum sz
konusudur. Ders almayanlarin tutumlari
“cok az” ve “az” yani olumsuz diizeylerinde
(toplam % 66,1) yogunlasirken; ilkokul,
ortaokul ve lise donemlerinde ders alanlarin
tutumlarinda “az” ve “orta” diizeylerde
yogunlasma goriilmektedir. Universite ders
alanlarda ise tutum diizeyi daha ¢ok “orta”
ve “fazla” bolgelerinde yani daha olumlu
diizeylerdedir. Cevre konusunda gdsterilen
tutum ile ¢evre ve doga konusunda alinan
derslerin egitim donemleri arasinda bir iliski
bulunmaktadir. Geg egitim donemlerinde
alinan dersler bireylerin tutum diizeylerini
yukseltmektedir. Duyarlilik degeri i¢inde
ayni yorumu yapmak miimkiindiir. Geg
egitim  donemlerinde  ders  alanlarin
duyarlilik diizeylerindeki agirlikli dagilim
“orta” ve “fazla” ‘dir.

Bireylerin “fazla” biling
diizeylerindeki dagilimlar gelir seviyeleri
ylikseldikce artmaktadir Benzer bir
durumda tutum diizeylerinde goriilmektedir.



M. YUCEL, F. ALTUNKASA, S. GUCRAY, C. USLU, N. P. SAY

Cizelge 3. Cinsiyet, Yas, Meslek, Egitim, Cevre ve Doga Igerikli Ders Alma, Gelir ve Anket
Bolgelerine Gore Cevresel Biling, Tutum ve Duyarlilik Diizeylerinin Oransal

Dagilimi (%) (n= Birey Sayis1)

Cevresel Kriter BILINC TUTUM DUYARLILIK

() T% 5 8

n N S N < N <

OZELLIK o < o = | O O < o = | ol | < o = o

Cinsiyet |Erkek 310 23] 6,1] 452] 46,1] 03] 17.4] 413[ 31.9] 9] 03] 2,6 24.2] 62,6] 10,6] 0

Kadin 190 0,5] 4,7]379] 568 0| 12,6] 253] 44,2 16.8] 11 1,1] 16,3] 56,3] 25.8] 0,5

Medeni |Bekar 257 1.9] 43| 393] 54.1] 04| 74| 362 42.8] 13.6] o] 1.6] 16] 61,1] 214] 0

Durum  |Evli 243 12] 7] 45.7] 46,1] o] 24,3] 342[ 30] 103] 1.2] 2.5[ 26,7] 59.3] 11,1] 04

12-14 Yas 3 o] o] 10o0] o o]333] ole667 o] of o333/ 667 o o

15-18 Yag 11 o] o] 545455 o] 273[455]273] o] of o] 636364 o o0

18-24 Yas 160 13] 63] 38,1 544 o] 94]33.1][43.1] 144] o] 25 15/ 613] 213] o0

2 [25-30 Yas 132 3| 53] 386] 52,3] 0.8] 129 37.1] 36,4] 13,6] o] 23] 18.2] 62,1] 174] 0

> [31-40 Yag 112 18] 54| 44,6] 482 0] 20,5] 393] 28.6] 10,7] 0,9] 0.9 259] 563] 17] 0

41-50 Yag 49 o] 41| 49469 o 224[347] 327 82] 2] 2] 245] 633[102] 0

51-60 Yas 26 o] o 53.8] 462 o] 269[ 23,1] 38,5] 7.7 3.8 3.8] 26,9] 61,5] 3.8] 38

60 yas ve iizeri 7 o] 429] 429 143] o] 143[ 28.6] 42,9] 143] o[ o] 286] 714 o] 0

Cifici 3 o] o] 100] o o]333[333[333] o] of o[333/667 o o

Emekli 67 1,5] 6| 46,3] 463] 0| 16,4| 44.8] 313] 6| 1,5] 15[ 209] 73,1] 45 o0

Ev Haninu 13 o] o] 53.8] 462 o] 30.8] 385308 0o of o] 385] 462[ 154] 0

% |Esnaf 10 o] o] o] 40| o] 30[ 50 20 o] of of 30 70[ o o

7 |isi 57 3,5] 10,5] 49,1] 36,8] 0] 22,8] 42,1] 28,1] 7] o[ 53] 29.8] 61.4] 35| o

= lissiz 77 3,9] 11,7] 42.9] 41,6] 0] 28,6 35.1] 29.9] 65] o] 52| 403] 41.6] 13] 0

Memur 60 1,7 33]383| 55 1,7] 6.7] 383] 40[ 11,7] 33| 1,7] 83| 70| 183] 17

Ogrenci 114 o] 35]37.7] 588 0| 6.1]263] 47,4 202] of o 96 4] 263] 0

Ozel Sektor 99 1| 3] 384] 57.6] o 13,1] 313] 384] 172] o] 1] 19.2] 55.6[ 242] 0

Okur Yazar Degil 3 o] 0] 667]333] o[e667 0]333 0o o o667 333 o o0

Okur Yazar 12 o] 25]66,7] 83| o|l41,7] 25| 25| 83] of of 75| 25 o] o

Tlkokul 33 3] 12,1] 60,6 24.2] 0] 333[ 57.6] 9.1] o] ofe6.1] 51,5 424 o] o

£ |Ortaokul 69 29] 10,1] 58] 29| o] 348] 42[ 174] 58] o 43 43.5] 464] 58] o0

% [Lise 178 22| 5.1]354] 573 o] 157] 41] 388] 39] 0.6 22] 18] 719] 79] o

Yiiksek Okul 29 0] 3.4]345] 58.6] 3.4] 103] 41.4] 34,5] 103] 3.4[ 3.4] 103] 69 13.8] 34

Universite 166 o] 24 404]572] o] 3[223]488]253[ 0.6] o 72| 584[343] o

Lisans Ustii 10 10] o] 20 70[ o] o 30[ 40] 30| ol of 10| e0] 30 o

Tlkokul 102 1] 14,7] 44,1] 392 1] 18,6] 373[ 373] 6.9] o] 2[294] 549] 13,7 0

% g [Ortaokul 93 11| 22| 505] 462] o] 18,3] 41.9] 355] 43] o] 22[ 269] 634] 75 0

8<% [Lise 128 1,6] 39| 352 594 o] 102] 32[ 44.5] 12,5] 0.8] o[ 15.6] 66,4] 172] 0.8

2% [Universite 64 0] 1,6] 344 641] o] o 203] 45,3] 32.8] 1.6] o] 6,3 53.1[ 406] 0

82 [Lisans Ustii 4 o] 50l 25 25| o] 25 25 o] s0[ of of so] of sof o

Ders Almayanlar | 109 3,7 28] 47,7] 459 0] 25,7 40.4] 23,9] 9.2 09[ 5.5] 22,9] 61,5] 10,1] 0

500 *den az 126 48] 87 50[365] o] 31,7] 333 27.8] 7.1] o] 7.1[ 389] 46] 79[ o

g [500ile 1.000 203 0,5] 7.9] 39.4] 51,7] 0,5] 133] 36,9] 38,9] 103] 0.5] 05] 21.2] 64 143] 0

> [1.000-2.000 128 08| 08| 414 571 o] 7[375] 42,2 125/ 08 o 78] 75[172] o

= [2.000-3.000 33 0] 0] 394] 60.6] 0] 6.1]242]333]333] 3] o] 12,1] 394[ 455] 3

8 [3.000-4.000 4 o] o[ o[ 100] of of o so] so[ of of o 25[ 75 o

4.000 “den fazla 6 o] o] 0] so] of of s0[333/ 167 of of o 50 50 o

Giiney Seyhan 100 0 1] 35| 64| 0] 25| 37/ 30 70 1] 1] 29| 59| 11 0

5% Giiney Yiiregir 100 2 31 42| 52| 1| 30| 41| 24 51 0] 2| 28 60] 10 0

= 2 [Kuzey Seyhan Alt_| 100 ol 4] 470 49] of o] 30 42 19] o] 1] 12| 2] 25 o0

< @& [Kuzey Seyhan Ust | 100 ol 1] 371 62| of 10| 27 45| 16| 2] 1] 11| 3] 24| 1

Kuzey Yiiregir 100 6] 19 51| 24| ol 4] 41| 42] 13] of 5] 26] 57 12] o

Toplam 500 16] 56| 424] 502] 02] 156] 352] 366] 12] 06| 2| 21,2] 60,2] 164] 02

Tutum diizeyleri gelir seviyesi duyarlilik diizeylerinde de gelir artigina bagh
diistiikce “cok az” ve “az” Olceklerinde bir yiikselis goriilmektedir.

yogunlasmaktadir. Buna, bu bireylerin
ekonomik kaygilari neden olabilir. Bireysel
biling ve tutum degerlerinin ortalamasi olan

Bireylerin biling, tutum ve duyarlilik
diizeyleri anket bolgelerine gore
incelendiginde Kuzey Seyhan Ust ve Giiney
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Seyhan bolgelerinin biling diizeyleri diger
bolgelere gore “fazla” diizeyde
yogunlagsmaktadir. Kuzey Yiiregir ise “cok
az” ve “az” biling diizeylerinin dagiliminin
daha yiiksek oldugu bolgelerdir. Kentin
giineyindeki bolgelerde “cok az” ve “az”
tutum  diizeylerinin  dagilimlart  kuzey
bolgelerine gore daha yiiksektir. Tim
bolgelerde duyarliliklar “orta” diizeylerde
%60 civarimnda  yogunlagsmistir.  Yeni
yerlesim alanlart olan Kuzey Seyhan
bolgelerinde duyarlilik diger bolgelere gore
daha yiiksektirr Bu Dbolgelerin  diger
bolgelere gore “fazla” duyarlik diizeyleri
arasinda en az %12 fark bulunmaktadir.

4. Tartisma ve Sonuc¢

Doga koruma ve cevresel sorunlarin
giderilmesi politikalart i¢inde ilk adim,
konuyla ilgili bireysel biling, tutum ve
duyarhiliklarin arttirilmast olmalidir. Ancak
belirli sosyal gruplarin ¢evresel degerlerinin
belirlenmesi ve ortaya ¢ikan bulgular
dogrultusunda  Onlemler  gelistirilmesi
caligmalar1 diger lilkelerde oldugu gibi bizim
iilkemizde de olduk¢a sinirli sayidadir.

Cevre ve doganin korunmasina
yonelik davraniglarin aragtirilmast ve bu
caligmalarin birbirleriyle karsilastiriimasinda
Erten (2005)’in de belirttigi gibi, zaman
zaman zorluklarla karsilagilmaktadir. Bunun
en Onemli nedeni, arastirmaya katilan
bireylerin davraniglarinin gézlenememesi ve
sadece kendi ifadelerine bagli olarak
incelenmesidir.

Arastirmalarin karsilastirilmasinda en
o6nemli sorun ise, bu giine kadar yapilmis
caligmalarin, farkli sosyo-ekonomik yapiya
sahip bireylere uygulanmast ve farkl
yontemlerin  kullanilmasidir (Akis, 2000;
Chung ve Poon, 1999; Ozdemir, 1988;
BMU, 2004).

Ayrica calismalarin bir boliimiiniin
belirli bir ¢evresel konuda veya belirli bir
kesimin tutumlarma yonelik yiiriitiilmesi de
arastirmalarin bulgularinin
karsilagtirilmasini gli¢lestirmektedir. (Chung
ve Poon, 1999; Sama, 2003; Ozdemir ve ark,
2004; Erten, 2005; Santos ve ark., 2005;
Vaizoglu ve ark., 2005).

Herhangi  bir

yorede  bulunan
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bireylerin ¢evresel biling, tutum ve
duyarlilik degerlerinin belirlenmesi, gevre ve
doganin korunmasi konusunda alinacak
Onlemler icin bir c¢erceve olusturacaktir.
Ayrica degisen ve gelisen kiiresel olgular ve
toplumsal dinamizmin, bu ¢evresel degerleri
ne oranda etkiledigi ve daha once alinan
onlemlerin ne kadar etkili oldugunun
belirlenmesi de gerekmektedir. Bu amagla
aynm1 toplumsal yapida ayni yoOntemlerin
kullanilmasiyla bu tiir arastirmalarin zaman

zaman yenilenmesi onemlidir.
BMU(Bundesministerium  fiir ~ Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit)

(2004)’de de belirtildigi gibi Almanya’da
halkin ¢evre duyarliliginin saptanmasi her
iki yilda Dbir tekrarlanmaktadir. Bu
dogrultuda {ilkenin ¢evre politikasinin
giincellestirilmesinde ~ 6nemli  bir  veri
kaynagi ve izleme ag1 olusturulmustur.

Adana Kenti’'nde yiiriitilen bu
caligma sonuglarinin  karsilastirilabilecegi
daha onceden yapilmis olduk¢a sinirli sayida
arastirma bulunmaktadir. Konuyla ilgili ilk
caligma Yiicel (1994) tarafindan yliriitiilmiis
ve 246 bireye uygulanan bu calismada da
kadinlar erkeklere oranla daha duyarh
bulunmustur.  Ancak  Yiicel (1994)’in
yliritmils  oldugu ¢aligmada, ¢evresel
duyarlilig1 yiiksek yas ve meslek grubu, 40
yas istii memurlardir. Aradan gecen 11 yil
sonra, daha gen¢ yasta olan bireylerin ve
meslek grubu icinde de 6grencilerin diger
gruplara gore daha duyarli olmasi okullarda
cevreyle ilgili egitimin son yillarda
arttirtlmasi olarak yorumlanabilir.

Adana 1li kirsal ve kentsel alanda
cevre bilincinin arastirildigi  baska bir
calisma  Ozcatalbas  (2000) tarafindan
yiiriitilmistiir. Calismada kirsal yerlesim
bolgelerindeki bireylere de anket
uygulanmasi nedeniyle bazi konularda
cevresel duyarlilik daha diisiik bulunmustur.

Yicel ve ark. (2003) tarafindan
yapilan bagka bir c¢alisma Adana kenti
icerisinde egitim seviyesi daha yiiksek olan
Cukurova Universitesi yerleskesinde 6grenci
ve  personele  uygulanmistir.  Anket
uygulanan bireylerin egitim seviyesinin
yiiksek olmast nedeniyle, bu c¢alismada
cevresel degerler daha yiiksek bulunmustur.

Bu ¢alismada Yiicel ve ark. (2003)
tarafindan da kullanilan yontem Adana
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Olcegine  taginmistir.  Yontemi  diger
caligmalardan ayiran oOzellikler asagida
siralanmuistir.

1- Sorularda secenek sayisina bagl
olarak puan miktarlart da arttirilmastir.
Boylece seceneklerin O6nem diizeylerine
bagh sayisal degerleri arasinda daha genis
aralikli puanlama ile daha gercekei 6l¢iimler
yapilmustir.

2- Sorular arasindaki puan farklarn
sorularin  agirlhik  puanlandirilmast  ile
giderilmistir.

Puanlama sistemi bireylerin g¢evresel
duyarliligin1 6lgmeye yoneliktir. Calismanin
aynt yontem ve puanlama sistemi ile
periyodik olarak tekrarlanmasi ile bu
konudaki degisimler 6l¢iilebilecektir.

Calismada dikkat c¢ekici bir sonug,
gevresel biling ve tutum degerleri arasindaki
farkliliktir.  Bunun  ¢evre  sorunlarim
bildikleri halde O6nemsemedikleri, c¢evre
sorunlarina kars1 tepkisel davraniglardan,
ekonomik, psikolojik ve sosyal nedenlerden
dolay1 kaginmalari, gerek aile, gerekse okul
egitimlerinde c¢evre korumaya yonelik
davranislarin verilmemesi, ornek
davraniglarin  odiillendirilmemesi  veya
olumsuz tutumlarin ceza gormemesi ile
acgiklamak mumkiindiir.

Calismada Adana Kenti O6lgeginde
cevresel duyarlilk puam1 58,4 olarak
saptanmigtir. Bu puan “orta” diizeyde bir
cevresel duyarliliga esittir.

Calismanin sonuglarindan bir digeri
ise kadinlarin erkeklere oranla gerek
cevresel biling, gerekse tutumlar konusunda
cevreye daha duyarli olmalaridir.

Bireylerin gelir ve egitim diizeyleri
diistiikge beklenildigi gibi cevresel biling,
tutum ve duyarlilik degerlerinde de diisiis
goriilmektedir.

Cevre koruma konusunda ders alma
ve almama durumu bireylerin ¢evresel
bilinci ac¢isindan kesin bir belirleyicilik
tasimamaktadir. Ancak ders alan bireylerin
cevresel tutum diizeyleri ve duyarliliklan

daha yiiksektir.

Anket yapilan bdlgeler arasinda
cevresel  degerler agisindan  Onemli
farkliliklar ~ gozlenmemektedir.  Ancak,

sosyo-ekonomik kosullarin daha diisiik
oldugu Giiney Yiregir Bolgesi diger
bolgelere oranla daha disik degerlere

sahiptir.
Elde edilen bulgular 1s1ginda bazi
Onerilerde bulunmak miimkiindiir.

Oncelikle bu tip caligmalarin Almanya
orneginde oldugu gibi 1ilgili bakanlik
tarafindan desteklenerek, periyodik olarak
tekrarlanip, sonuglarinin ¢evre politikalarina
aktarilmasi, ¢evre sorunlarinin ¢oziimiinde
ve bu konudaki duyarliligin artmasina
olumlu etkiler yaratacaktir.

Aragtirma sonuglarina gore lise ve
tizerindeki egitim donemlerinde gevre ve
doga koruma igerikli ders alanlarin gevresel
duyarlilik diizeyleri daha yiiksek ¢ikmistir.
Bu nedenle bu derslerin lise diizeyinde
agirlikli olarak verilmesi, Cevresel duyarlilik
diizeyinin artmasini saglayabilecektir.

Cevre ve doga koruma konusunda
ilkdgretim diizeyinde yapilacak faaliyetlerin
uygulamali ve oyun seklinde olmasi
yetigkinlikte cevresel tutum diizeylerinde
ylikselme yaratabilecektir.

Cevreye duyarli olarak dretilen
iiriinlere Avrupa Birligi iilkelerindeki gibi
sertifika ve amblem verilerek, bunun reklam
— rekabet unsuru olarak gelistirilmesi hem
halkin, hem de freticilerin ¢evreye
duyarliliginin yiikselmesine etki edecektir.
Bu tip dretimin devlet tarafindan
denetlenmesi ve bu isletmelere vergi
indirimi  uygulanmast  tesvik  unsuru
olacaktir. Bir¢cok Firma teknolojilerini ve
hammadde elde yontemlerini bu dogrultuda
sorgulayabilecektir.

Arastirma bulgularina gore cevre ile
ilgili sivil toplum kuruluslarina iiyelik ¢ok
disiik diizeylerdedir. Cevre ve doga koruma
konusunda faaliyet gosteren sivil toplum
kuruluslarin tanitimlarinin daha iyi yapilarak
ilye sayilarinin arttirllmasi igin; aligveris,
sinema, tiyatro ve konserler v.b. faaliyetler
icin {iyelere avantajlar saglamak, bu
kurumlarin iye sayisinda artiglar
saglayabilecektir. Uye sayisi fazla olan sivil
toplum kurumlar1 da dolayl veya dogrudan
cevre duyarhiligmin arttirilmasinda daha
etkili olabilecektir.

Ana haber biiltenlerinde c¢evre ve
doga koruma konusuna daha c¢ok yer
verilmesi, bu konularda yapilan
calismalarin, olusan  kirliliklerin ~ ve
¢Oziimlerinin takip edilerek sonuglarmin
yayimlanmasi halkin bilincinin artmasina ve
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cevre duyarliliklarinin yiikselmesine katki
saglayabilecektir.

Cevre ve doga koruma konusunda
yapilacak yaymlarin yas gruplarinin ilgisini
cekecek yontemlerle yapilmasi bireylerin
biling diizeylerinin yiikselmesini
saglayabilecektir.

Bu konu ile ilgili gorsel yayinlarin
tim kanallarda ayn1 saat dilimlerinde
yapilmasi, eglence igerikli diger yayinlarla
olabilecek  rekabet unsurunu ortadan
kaldirabilir.

Cevreye zararli {irlinlerin en uygun
kullanim, bertaraf bicimlerinin ve bu
iirlinlerin alternatifleri (metal kutu yerine
depozitolu cam, pil yerine tekrar
doldurulabilir pil veya giines enerjisi
teknolojisi gibi) konusunda halki
bilgilendirmek; bireylerin yanlis tutumlarini
fark etmelerini ve boylece ¢evresel tutum
diizeylerinin yiikselmesini saglayacaktir.

Siyasi partilerin ¢evre konusunda
goriiglerini  halka anlatmasi, se¢menlerin
secim kriteri olarak bunu kullanmalar1 ve
partinin séz sahibi oldugu donemlerde bunu
sorgulamalart; c¢evre duyarliliginin artigin
saglayabilecektir.
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Abstract

Red wines from four different Turkish grape cultivars were analyzed in order to determine their phenolic
contents. For the analyses, reversed phase-high performance liquid chromatography (RP-HPLC) coupled with diode
array detection was used. The concentrations of eight phenolic acid standards (ferulic, o-coumaric, p-coumaric,
caffeic, syringic, trans-cinnamic, chlorogenic and gallic acids) and five flavonoid standards ((+)-catechin, (-)-
epicatechin, quercetin, vanillin and rutin) were used to determine characteristic differences among red wines from
Kalecik karas1, Okiizgozii, Bogazkere and Papazkarasi cultivars grown in the viticultural region of Tiirkiye. In the
wine samples, the most abundant phenolics (+)-catechin (17.82-33.59 mg L") as flavonoid and gallic acid (13.25-
16.39 mg L) as phenolic acid while chlogenic acid was not detected in any samples. As a result, it was determined
that types and concentrations of phenolics changed according to the wines from different cultivars.

Keywords: Turkish wines, phenolic compounds, RP-HPLC, direct injection

Tiirk Kirmz1 Saraplarinda Fenolik Bilesiklerin Direkt RP-HPLC ile Belirlenmeleri

Ozet

Dort farkli Tiirk iiziim cesidinden yapilan kirmizi saraplar, fenolik igeriklerini belirlemek amaciyla analiz
edilmislerdir. Analiz i¢in diode array detector esliginde ters fazli-yiiksek basingli sivi kromotografisi (RP-HPLC)
kullamlmustir. Tiirkiye’de yetistirilen Kalecik karasi, Okiizgozii, Bogazkere ve Papazkarasi iiziim gesitlerinden elde
edilen kirmizi saraplar arasindaki karakteristik farklari belirlemek i¢in, sekiz fenolik asit (ferulik, o-kumarik, p-
kumarik, kaffeik, siyringik, frans-sinnamik, klorogenik ve gallik asitler) ile bes flavonoid ((+)-katesin, (-)-epikatesin,
kuersetin, vanillin ve rutin) standarti kullanilmistir. Sarap 6rneklerinde en fazla bulunan fenolikler, flavonoidlerden
(+)-katesin (17,82-33,59 mg L") ve fenolik asitlerden de gallik asit (13,25-16,39 mg L") olurken, klorogenik asit
higbir sarap Orneginde belirlenememistir. Sonug olarak, fenolik maddelerin tip ve konsantarsyonlarmimn farkli

cesitlerden elde edilen saraplara gore degistigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tiirk Saraplar1, Fenolik Bilesikler, RP-HPLC, Direkt Enjeksiyon

1. Introduction

The phenolic compounds of red wines
are substances which play an important role
in several sensory properties such as colour,
flavour, astringency  and  hardness
(Rubichaud and Noble, 1990). Phenolics, a
large and complex group of compounds of
red wines, also serve as important oxygen
reservoirs and substrates for browning
reactions  (Proestos et al., 2005).
Furthermore its well known that wines are
rich in phenolic compounds, which have
been exhibited to be powerful antioxidants.
Antioxidants play a crucial role in the
prevention of many diseases such as cancer,
inhibiting tumour initiation and heart disease
(Briviba and Sies, 1994; Husain et al.,
1987). These protective health effects
derived from the consumption of wines have

been attributed to their phenolic contents
(Huang et al., 1992; Rice-Evans and Packer,
1998).

The types and concentrations of the
phenolic compounds in wines depend on
grape cultivars, ripening and climatic
conditions (Goldberg et al., 1998). High
performance liquid chromatography (HPLC)
technique has been generally used in order
to determinate the phenolic compounds in
wine samples (Rosa, 1994; Revilla & Ryan,
2000; Rodriguez-Delgado et al., 2001;
Lopez et al., 2001). In the determination of
the wine phenolics, different extraction
methods including solid-phase extraction
with C18 or strong anionexchange anionic
cartridges, liquid-liquid extraction with
different organic solvents have been used. In
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this study, wine samples injected directly to
HPLC. So, the method permitted the
determination of  phenolic compounds in
wines without any prior purification. Direct
RP-HPLC injection techniques without
sample preparation was used by Revilla and
Ryan (2000), Lopez et al. (2001), Castellari
et al. (2002), Ibern-Gomez et al. (2002), de
Villiers et al. (2004), Suarez et al. (2005)
before.

Despite the wealth of information on
wines in general, there appears to be little
information on phenolic compounds of
Turkish wines obtained from different grape
cultivars. Therefore the aim of the study is to
characterize the phenolic compounds of red
Turkish wines by (RP) HPLC with DAD
detector using the direct quantative
determination and to compare the major
differences among the red wines obtained
from different cultivars.

2. Materials and Methods
2.1. Wine Samples

Three bottles of each different brands
(Yazgan, Kavaklidere and Doluca for
Kalecik karasi and Okiizgdzii; Yazgan and
Kavaklidere for Bogazkere and Yazgan and
Sevilen for Papaz karasi) were purchased
from a hypermarket in Isparta, Turkey.
Before analyses, different brands of each
wine were combined in equal volumes. The
HPLC analysis was performed without any
particular treatment except filtration. Each
determination was carried out in triplicate.

2.2. Standards

Gallic acid, caffeic acid, p-coumaric
acid, o-coumaric acid, ferulic acid, syringic
acid, (—)-epicatechin, rutin and quercetin
were purchased from  Sigma-Aldrich
(Steinheim, Germany). Trans-cinnamic acid
and vanillin were obtained from Acros
(Geel, Belgium) while (+)-catechin and
chlorogenic acid were supplied from Fluka
(Buchs, Switzerland). Stock solutions of all
the standards were prepared in methanol.
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2.3. HPLC Analysis

Phenolic compounds were evaluated
by reversed phase - high performance liquid
chromatography (RP-HPLC) with direct
injection. Detection and quantification was
carried out with a SCL-10Avp System
controller, a SIL-10AD vp Autosampler, a
LC-10AD vp pump, a DGU-14a degasser, a
CTO-10 A vp column heater and a diode
array detector with wavelengths set at 278
nm. The 250 x 4,6 mm i.d., Sum column
used was filled with Luna Prodigy. The
flow rate was 1 ml min™, injection volume
was 10 ul and the column temperature was
set at 30 °C. Gradient elution of two solvents
was used: Solvent A consisted of: acetic—
water (2:98 v/v), solvent B: methanol and
the gradient programme used is given Table
1. The data were integrated and analyzed
using the Shimadzu Class-VP
Chromatography Laboratory = Automated
Software system. The wine samples,
standard solutions and mobile phases were
filtered by a 0.45-um pour size membrane
filter. The amount of phenolic compounds in
the extracts was calculated as pg/l wine
using external calibration curves, which
were obtained for each phenolic standard.
Phenolic compositions of wines were
determined by the modified method of
Capanio et al. (1999).

Table 1. Solvent gradient conditions with
linear gradient

Final Time A% B%

(Initial) 100 0
3 95 5

18 80 20

20 80 20

30 75 25

40 70 30

50 60 40

55 50 50

65 0 100

2.4. Statistical analysis

Statistical analysis was performed
using SPSS 10.01 software for windows.



3. Results and Discussion

Reversed phase high-performance
liquid chromatography (RP-HPLC) with
direct injection was used for separation of

G. OZKAN, N. GOKTURK BAYDAR

flavonoids. Generally, such separations are
rapid and provide high resolution and
sensitivity (Lopez et al., 2001). Phenolic
contents of four Turkish grape wines (mg L
") were shown in Table 2. Levels of

phenolic compounds. Although normal- phenolic compounds were significantly
phase chromatography has been used for the influenced by the wine grape -cultivars
separation of phenolic compounds, it is now (P<0.05). The major differences were

generally agreed that reversed-phase HPLC
is the method of choice for the separation of
a wide variety of phenolic compounds. The
separation of standards of phenolic
compounds is shown in Figure 1. As can be
seen separation was achivied for 13
components including phenolic acids and

observed in wine samples obtained from
different cultivars. The most abundant
phenolic substances detected were (+)-
catechin as a flavonoid and gallic acid as a
phenolic acid. The values ranged from 17.82
to 33.59 mg L' for +(-) catechin and from
13.25 to 16.39 mg L™ for gallic acid in the
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Figure 1. A Chromatogram of Phenolic Standards at 278 nm: 1-Gallic acid, 2-(+)- Catechin, 3-
Chlorogenic acid, 4-Cafteic acid, 5-Syringic acid, 6-(-)-Epicatechin, 7-Vanillin, 8- p-Coumaric acid, 9-
Ferulic acid, 10- o-Coumaric acid, 11-Rutin, 12- Trans-Cinnamic acid, 13- Quercetin.

Table 2. Phenolic contents of four Turkish wines (mg L™).

Retention Wine making cultivars

Phenolic compounds Time (min) Okiizgozii Bogazkere = Papaz karasi Kalecik
karasi

Gallic acid 6.17 14.93+1.23b°  13.25+1.24d 16.39+1.23a  14.69+1.23¢c
(+)-Catechin 17.59 22.26+0.68¢c  17.82+£0.68d 31.70+£0.70b  33.59+0.71a
Chlorogenic acid nd nd nd nd Nd
Caffeic acid 22.59 11.55+1.38 9.05+0.13 23.58+1.35 5.9240.12
Syringic acid 24.72 1.55+0.03¢ 1.6840.03b 1.86£0.03a Nd
(-)-Epicatechin 25.22 9.4610.09b 5.6240.09d  12.65+0.10a  8.99+0.09¢
Vanillin 25.90 1.03+£0.01¢ 1.40+0.01a 1.334£0.01b 1.01+0.10d
p-Coumaric acid 31.83 2.11£0.20a 2.03£0.20c  7.384£0.00a  0.54%0.01d
Ferulic acid 36.21 Nd 0.14+0.00b  0.23%0.00a Nd
o-Coumaric acid 47.64 0.6410.01a nd 0.56+£0.01b  0.27+0.01c
Rutin 49.47 Nd 4.67£0.36b nd 14.9240.39a
Trans-Cinnamic acid 58.78 0.30+0.01c ~ 0.42+0.00a  0.38%0.01b Nd
Quercetin 60.11 2.20+0.13d 2.37+0.12¢ 3.8740.10a  3.38%0.10b

* : Differences in same rows were statistically important (Duncan test, p<0.05)

nd: Not detected
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all wine samples. Proestos et al. (2005) were
also found the most abundant phenolic
compounds in Greek wines as (+)-catechin
(11.80-40.00 mg L™). On the other hand in
this study, chlorogenic acid was not detected
in any wine samples.

In Bogazkere wine, eleven
compounds were separated (Figure 2).
While, only o-coumaric acid and
chlorogenic acid were not found, main
compounds of it were (+)-catechin, gallic
acid, caffeic acid, (-)-epicatechin, rutin,
quercetin and p-coumaric acid, respectively.
Papaz karasi wine had all phenolic
compounds identified in this study except
rutin and chlorogenic acid. In wine from
Okiizgdzii, ten of phenolic compounds were
identified as (+)-Catechin (22.26 mg L),
gallic acid (14.93 mg L"), caffeic acid
(11.55 mg L), (-)-epicatechin (9.46 mg L°
", quercetin (2.20 mg L), p-coumaric acid
(2.11 mg L), syringic acid (1.55 mg L™),
vanillin (1.03 mg L), o-coumaric acid (0.64
mg L), trans-cinnamic acid (0.30 mg L™).
Ferulic acid, chlorogenic acid and rutin were
no in this wine sample. While syringic,
ferulic, chlorogenic acid and frans-cinnamic
acids in Kalecik karas1 wine was not found,
rutin (14.92 mg L") was the second most
abundant compound after (+)-catechin

(33.59 mg L™). Gallic acid, (-)-epicatechin,
caffeic acid and quercetin followed them,
respectively. Vanillin and o-coumaric acid
were determined lower amount in it. These
differences may be explained by the
differences among the cultivars which may
affect phenolic compositions. The findings
of Oszmianski and Lee (1990), Andrade et
al. (2001), Lopez et al. (2001), Lopez-Velez
et al. (2003), Proestos et al. (2005) studying
phenolic compounds of wines making from
different grape cultivars are in agreement
with our results. Similarly, Kiling and
Kalkan (2003) determined that the
evaluation of phenolic contents in white and
red wines emphasized the importance of
variety characteristics of wines. They found
phenolic acids including gallic acid, p-
hydroxybenzoic acid, syringic acid, 2,3-
dihydroxybenzoic acid, ferrulic acid, p-
coumaric acid and vanillic acid) in 13
different wines. Bayhan (2004) studying on
the phenolic compositions of wines
produced 16 different Kalecik karasi clones
found that catechin, epicatechin, quercetin
and trans-resveratrol levels of wines ranged
from 2.2 mg L 'to 9.27 mg L™, 436 mg L™
to 8.83 mg L', 4.52 mg L'to 15.2 mg L™
and 0 to 4.18 mg L™, respectively.
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Figure 2. A Chromatogram recorded at 278 nm of the Bogazkere wine sample: 1-Gallic acid, 2-(+)-
Catechin, 4-Caffeic acid, 5-Syringic acid, 6-(-)-Epicatechin, 7-Vanillin, 8- p-Coumaric acid, 9- Ferulic
acid, 11-Rutin, 12- Trans-Cinnamic acid, 13- Quercetin.

Data presented in a manner to
accomplish a fundamental objective is to
compare the concentration of each phenolic
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compounds in wines from the different
grape cultivars. Researches conducted on the
compositions of phenolics in wines, are



generally focused on the concentrations of
resveratrol and anthocyanidins (Kallithraka
et al., 2001; Tsanova-Savova et al., 2002;
Gambelli and Santaroni, 2004; Kolouchova
et al., 2004; Zhou et al, 2004; de Villiers et
al., 2004; Villano et al., 2005; Abril et al.,
2005).

According to our knowledge, there are
no detailed data regarding the composition
of phenolic compounds in Turkish wine
obtained several grape cultivars, so this
preliminary  study  contributes  new
knowledge of the composition of the wines
of different grapes. Further studies, with a
larger number of samples, are necessary to
confirm the differences observed.
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FARKLI DOGAL EKOLOJIK KOSULLAR ILE Consalida orientalis
POPULASYONLARININ BUYUME VE CiCEKLENME OZELLIiKLERi
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Ozet

Bu caligma, Antalya’nin farkli ekolojik kosullara sahip Korkuteli ve Cevizli ilgelerinde dogal yayilis gosteren
ve serada esit yetistirme kosullarinda biiyiik olgiide benzer biiyiime ve ¢igeklenme Ozellikleri olan Consalida
orientalis (Gay) Schrod. populasyonlarmin biiyiime ve ¢igeklenme Ozellikleri ile ekolojik faktorler arasindaki
iliskilerin saptanmast ve incelenen biiylime ve cigeklenme oOzellikleri arasindaki korelasyonlarin belirlenmesi
amactyla gerceklestirilmistir. Korkuteli ve Cevizli dogal alanlarinin ekolojik ozellikleri sinirlarinda; rakim, yagis,
toprak tekstiirii (milli tin), EC degeri ve magnezyum igerikleri ile bitki boyu, gévde ¢api, ana ve ikincil ¢igek salkimi
uzunluk ve ¢aplar1 ve ikincil ¢igek salkimi sayilar arasinda pozitif, sicaklik, toprak tekstiirii (kumlu kil), pH’s1, kireg,
potasyum ve kalsiyum igerikleri arasinda ise negatif iligki saptanmistir. Bu bilylime ve ¢igeklenme oOzellikleri
acisindan en iyi sonuglar daha yiiksek rakim, yagis miktari, toprak EC degeri ile magnezyum igerigi, daha diisiik
sicaklik, toprak pH’1, kire¢ ve potasyum igerigine sahip Cevizli ekolojik kosullarindan elde edilmistir. Biiylime ve
ciceklenme ozellikleriyle iligkili korelasyon analizleri, bu ¢alismada incelenen biiyiime ve ¢igeklenme 6zelliklerinin
biiyiik bir boliimii arasinda istatistiksel anlamda 6nemli ve pozitif iligkiler oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Consalida orientalis, Biiyiime ve Cigeklenme, Dogal Ekolojik Kosullar.

Relations between Different Native Ecological Conditions and Growth and Flowering Characteristics of
Consalida orientalis Populations

Abstract

This study was carried out to investigate relations between different native ecological conditions of Korkuteli
and Cevizli district of Antalya (Turkey) and growth and flowering characteristics of Consalida orientalis (Gay)
Schrdd. native populations which natively grown these areas and showed very similar growth and flowering behavior
under equal greenhouse growing conditions. Correlations between growth and flowering characteristics of plant were
also determined. Within the limits of ecological conditions of Korkuteli and Cevizli native areas, altitude, rainfall and
soil texture (silt loam), EC values and magnesium contents were positively correlated with plant height, main stem
diameter, length, diameter and the number of secondary inflorescences. On the other hand, significant negative
correlations were determined between temperatures and texture (sandy clay), pH values, calcium and potassium
contents of soils and the most growth and flowering characteristics of plants. With respect to these growth and
flowering characteristics, the best results were recorded in plants grown under Cevizli ecological conditions which
had higher altitude, rainfall, and EC values and magnesium contents of soils, and lower temperatures and soil pH
values, calcium and potassium contents than Korkuteli ecological conditions. Correlation analysis on growth and
flowering characteristics of C. orientalis plants indicated that there were significant positive relations between the
most of characteristics considered in this study.

Keywords: Consalida orientalis, growth and flowering, native ecological conditions

1. Giris

Dogal bitki tiirleri veya kiiltiire onemli araglarindan biri olarak algilanmaya
almmis bitki tiirlerinin dogal tiplerinden baglamislardir (Pistorius, 1997; Cooper ve
yararlanma fikrinin ge¢misi cok eskilere ark., 1998; Karagiizel ve ark., 1999). Bu
dayanmasima karsin, oOzellikle 1980’li yaklasim peyzaj tasarimi ve
yillardan sonra bu kaynaklar  iriin uygulamalarinda kullanilan bitki
cesitlendirme,  dayanikliik  1slah1  ve materyalinin timil i¢in de gecerliligini
stirdiiriilebilir iiretim ve uygulamalarin en siirdiirmekte ve ek olarak ekolojik

Bu calisma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan desteklenen
21.01.0104.09 no’lu projenin bir boliimiidiir.
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planlamada; dogal tiir ve populasyonlari
cevresel degisimlerin isaretcisi (indikatdr)
olarak kabul eden ileri analitik ydntemler
kullanilmaktadir (McGarigal ve ark., 2000).
Hangi ag¢idan ele alinirsa  alinsin,
giinlimiizde, bitki genetik kaynaklarinin
saptanmasi, tanimlanmasi, ¢cevresel kosullara
tepkilerinin belirlenmesi ve bu kaynaklardan
yararlanma imkanlarimin ortaya konmasi
hemen tim aragtirma-gelistirme
programlariin dnemli 6nceliklerinden birini
olusturmaktadir.

Tiirkiye, topraklari {izerinde 163
familyaya ait 1225 cins ve 3 000'1 endemik
olan 10 500 tiiri barindiran, bitki genetik
kaynaklar1 ve bitkisel cesitlilik acisindan
diinyadaki 6nemli ve nadir iilkelerden biridir
(TCSV, 1990; Tan, 1998). Antalya y0resi ise
kiyisal alanlar, gegit bolgeleri, daglik
alanlar1 ve bulundugu iklim kusaginin
ozellikleri nedeniyle {ilkemizin bitki tiir
cesitliligi ve endemizmi agisindan en zengin
alanlarindan biridir. Bu ydre ayn1 zamanda
Ranunculaceae familyasinin onemli
iiyelerinden olan  Delphinium L. ve
Consolida (D.C.) S. F. Gray cinslerine ait
tiirlerden (siis bitkisi olarak) islah ve iiretim
amagli yararlanmalar agisindan biiyiikk bir
potansiyele sahiptir (Davis, 1965; Blamey
ve Grey-Wilson, 1993). Delphinium tiirleri
ve kaynaklarda sinonimleri genellikle
Delphinium cinsi altinda verilen ve
Tiurk¢e’de Hazeran olarak isimlendirilen
Cosolida orientalis (Gay) Schrod. ile
Cosolida ambigua L. tiirleri hem taze ve
kuru kesme ¢igek ve hem de dis mekanda
mevsimlik ¢icek olarak yararlanilabilen ve
bu amagla yetistirilen tiirlerdir (Davis, 1965;
Baytop, 1994; Hatipoglu ve Giilgiin, 1999).

Kiiltiir bitkilerinin dogal formlarmin
kullanima alinmasi, yahut bir bitki tiiriiniin
yeni bir siis bitkisi olarak gelistirilmesi,
amagch bir stratejinin olusturulmasi ve bazen
uzun bir zaman siireci icinde birbirini
tamamlayan  ¢ok  sayida  ¢aligmanin
yapilmasini zorunlu kilmaktadir (Mikkelsen,
1987; Noordegraaf, 1987; Roh ve Lawson,
1993; Pollock ve Biante, 1996; Karagiizel
ve ark., 2005a). Bu agidan tiirlerin dogal
ortamlarinda  gosterdikleri ~ performans
biiylik 6nem tasimakta ve ¢ogu kez dogal
alanlardan elde edilen sonuglar, kiiltiir
kosullarindaki ihtiyaclar ve 1slah
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calismalarini yonlendirebilmektedir.
Ormnegin dogal alanlardaki ortalama sicaklik
kiiltir  kosullarinda  ihtiyag  duyulacak
sicakliklar, yagis miktar1 ve Dbiiyiime
periyodu icindeki dagilimi sulama, toprak
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ise
giibreleme programlart veya bu konularda
yapilacak arastirmalar i¢in ¢ikig noktasi
olusturabilmektedir.

Bu baglamda C. orientalis ele
alindiginda, yetisme sicakliklari, giin
uzunlugu ihtiyaglar ve ozellikle giibreleme
programlart ile ilgili bilgilerin sinirli oldugu
goriilmektedir (Karagiizel ve ark., 2005b).
Hatipoglu ve Giilgiin (1999), Consolida’lar
soguk sera bitkileri olarak tanimlayarak;
¢imlenmeden sonra 12°C’nin istiindeki
sicakliklardan kaginmak gerektigini,
bitkilerin aydmlik fakat serin yerlerde
yetigtirilmesinin uygun oldugunu, tinli ve
tinli-kumlu ve az nemli topraklarda iyi
gelistiklerini  bildirmektedirler. Armitage
(1995) ile Armitage ve Laushman (2003)'n
bildirdigine gore; bitkiler 13°C'nin altindaki
sicakliklarda 6 hafta tutulurlar ise rozet form
olusmakta ve bunu izleyen gilinlerde siirgiin
uzamast ve ciceklenme gergeklesmektedir.
Rozet formdaki bitki sayisini azaltmak ve
ciceklenmenin hizl bir sekilde
gerceklesmesi  i¢in  ortam  sicakliginin
21°C’nin iizerinde olmasi gerekmekte ve bu
gelismeler yalnizca bitkilerin  soguklama
ihtiyaglarin1 yeterli diizeyde karsiladiklar
durumda ortaya c¢ikabilmektedir. Aym
yazarlar, fidelerin birka¢ giin yiiksek
sicakliga maruz kalmalari halinde siirgiin
olusumu, ¢icek olusumu ve gelismesinin ¢ok
kisa silirede gerceklestigini ancak ¢icek ve
cicek kalitesinin biliylik oOlgiide diistigini
bildirmektedirler.

Armitage ve Laushman (2003),
Consolidalarin  uzun gin bitkisi  gibi
davrandigimi bildirmekte, ancak bu tepkinin
sicakliga bagli oldugunu ve 10°C'de
yetistirilen bitkilerde uzun giin
uygulamasiin 16 giin erkencilik saglamig
olmasmma karsm, 15°C'de yetistirilen
bitkilerde dogal giin uzunlugu etkisindeki
bitkilerin daha erken ¢i¢eklendigini
aktarmaktadirlar.

Kiiltlirii yapilmakta olan Delphinium
ve  Consolida tir ve  hibridlerinin
giibrelenmesi ~ konusundaki  ¢aligsmalar
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oldukea smirlidir. Hassan ve Khattab (1987),
farkll azot dozlarmin Delphinium
grandiflorum’un biiyiime ve ¢igeklenmesine
etkileri iizerindeki c¢alismalarinda; bitki
basmma 1,5 g (7,5 g Amonyum Siilfat)
uygulamasimin en iyi sonuglart verdigini,
azot  dozunun  artmasiyla  ekimden
cigeklenmeye kadar gecen siirenin arttigini
saptanmigtir. Armitage ve Laushman (2003)
ise Consolida’larin  smirh  giibre istegini
belirterek  nitrat  Ozelligindeki  azotlu
giibrelerle (50-100 ppm N) haftada bir
giibrelemenin yeterli oldugunu
bildirmektedirler.

Onceki calismalar, C. orientalis’in
kiiltir ~ kosullarinda  ihtiyag  duydugu
uygulamalara iligkin evrensel anlamda bilgi
acigl oldugunu ve halen populasyonlarin
dogal ckolojik kosullara tepkilerinden
yararlanmanin gerekli oldugunu
gostermektedir. Ancak bunun icin ya aym
populasyonun farklt ekolojik kosullara
ekilmesi veya farkli ekolojik kosullarda
yetisen populasyonlarin esit kosullarda
benzerliginin kanitlanmasina ihtiyag vardir.
Karagiizel ve ark. (2005b), 2000 yilinda
Antalya’nin Korkuteli ve Cevizli ilgelerinde
dogal vyayilis gosteren C. orientalis
populasyonlarim1 ~ saptamiglar  ve  bu
bitkilerden saglanan tohumlar1 kullanarak
esit sera ve toprak kosullarinda petal renk
Olctimleri dahil olmak iizere populasyonlar
aras1 farklar1 arastirmislardir. Calismanin
sonuglari, esit kosullarda petal rengi gibi ¢ok
sayida gen tarafindan kontrol edilen bir 6l¢iit
acisindan bile dogal populasyonlar arasinda
istatistiksel anlamda fark olmadigini ortaya
koymustur. Ancak Korkuteli ve Cevizli
ilcelerindeki dogal yayilis alanlarindaki
bitkilerde 6nemli farklar gozlenmis ve bu
farklarin ekolojik kosullardan
kaynaklanabilecegi ve bitki biiyiime ve
ciceklenme ozellikleriyle ekolojik 6zellikler
arasindaki iliskilerin saptanmasinin 6nemli
bilgilerin saglanmasina yardimeci olabilecegi
yargisina varilmistir. Ote yandan dogal C.
orientalis populasyonlarinin bazi morfolojik
ve agronomik Ozellikleri ve bu ozellikler
arasindaki iligkilerin saptanmasinin 6zellikle
1slah c¢aligmalar1t i¢in Onem tasidigi bir
gercektir.

Bu nedenlerle bu calismada,
Antalya’nin farkli ekolojik kosullara sahip

Korkuteli ve Cevizli ilgelerinde dogal yayilis
gosteren ve serada esit  yetistirme
kosullarinda biiylik dl¢lide benzer biiylime
ve ciceklenme Ozellikleri gosteren C.
orientalis ~ populasyonlarinin biiylime ve
ciceklenme ozellikleri ile ekolojik faktdrler
arasindaki  iligkilerin  saptanmasi  ve
incelenen biiylime ve ¢igceklenme 6zellikleri
arasindaki  korelasyonlarin  belirlenmesi
amaglanmustir,

2. Materyal ve Yontem
2.1. Bitkisel Materyal

Bu calismada, Antalya Korkuteli ve
Cevizli yorelerinde dogal olarak yetisen ve
yayilig gosteren Consolida orientalis (Gay)
Schrod.  tiiriiniin -~ dogal  populasyonlar
bitkisel materyal olarak kullanilmistir.

2.2. Yontem

2002 yili Mart ayinda, Korkuteli ve
Cevizli'de daha Once yetisme alanlarn
belirlenmis olan populasyonlarda planlanan
Olciim ve gozlemleri gerceklestirmek iizere
parsel saptamasi yapilmis, her iki yoredeki
tipik gelisme alanlarinda 6 m?* bityiikliigiinde
rastgele 3’er parsel belirlemistir. Bu
parsellerde 15 Mart 2002 tarihinde baglamak
tizere 15 giin araliklarla bitki boy degerleri
Olclilmiis ve bu islem tam ¢igeklenme
evresine  kadar  silirdiirilmiistir. Tam
ciceklenme evresinde ise her iki yorede de;
bitki boylar1 (tam ciceklenme evresinde),
govde kalinliklar1 (toprak yiizeyinden 10 cm
yukaridan ¢ap oOlgiilerek), ana cigek salkimi
uzunluklar1 (ana ¢igek salkiminin gévdeyle
birlestigi nokta ile ucu arasi 6l¢iilerek), ana
cicek salkimi kalinliklar1 (ana ¢igek
salkiminin gévdeyle birlestigi noktanin 5 cm
yukarisindan c¢ap Olgiilerek), ana ¢icek
salkimi ¢icek sayilari (adet/salkim), ikincil
cicek salkimi sayilar1 (adet/bitki), ikincil
cicek salkimi uzunluklart (bitkinin en alt,
orta ve iist kesiminden rastgele segilen 3
ikincil ¢icek salkimmin govde ile birlestigi
nokta ile uglart arasi Olgiiliip ortalamasi
almarak), ikincil ¢icek salkimi ¢icek sayilari
(adet/salkim-uzunluk 6l¢iimii i¢in kullanilan
ikincil ¢i¢ek salkimlarindaki ¢igekler sayilip
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ortalamasi alinarak), ikincil ¢igek salkimi
kalinliklar1 (uzunluk Sl¢limii i¢in kullanilan
ikincil ¢igek salkimlarinda gévdeden 5 cm
yukaridan c¢ap Ol¢limii yapilip ortalamasi
alinarak) saptanmistir. Bu islemler aym
parseller iizerinde 2003 yilinda da
tekrarlanmigtir. Ayni1 donemlerde secilmis
parsellerden 0-20 cm derinlikten toprak
ornekleri alinmig ve Narenciye ve Seracilik
Arastirma Enstitiisli toprak ve yaprak analiz
laboratuvarlarinda  analiz  edilmislerdir.
Ayrica her yorede yikseklik oOlgiimleri
yapilmig, Korkuteli ile ilgili 2002 ve 2003
yillarina ait meteorolojik veriler Devlet
Meteoroloji  Isleri  Genel Miidiirliigii,
Antalya Bolge Miudiirliigii'nden saglanmus,
bu verilerin uzun yillar ortalamalarn ile
Oonemli sapma gosterip gostermedikleri test
edilmis, Cevizli’"de Meteoroloji Istasyonu
bulunmamas1 nedeniyle Cevizli ile ilgili
meteorolojik veriler ise Cukurcayir ve
Arabacit  (2000)'den yararlanilarak elde
edilmis ve bu c¢aligmada meteorolojik
verilerin uzun yillar ortalamalarindan
yararlanilmistir.

Calismada kullanilan ve elde edilen
verilerden meteorolojik veriler ile bitki boy
degisimleri MS  Excel programinda
grafiklerle gosterilmis, ekolojik 6zellikler ve
biiylime ve ¢igeklenme 6zellikleri arasindaki
iligkiler ile biiyiime ve ¢igeklenme
Ozelliklerinin kendi aralarindaki iliskilerin
saptanmasinda  SPSS  11.0  istatistik
programinda korelasyon analizleri
uygulanmis, her iki yorede yetigen bitkilerin
biiylime ve ¢igeklenme 6zellikleri arasindaki
farklarin saptanmasinda ise ayni programda
varyans analizlerinden yararlanilmig ve
Ozelliklere ait ortalamalar %5 Onem
diizeyinde Duncan testiyle karsilastirilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Ekolojik Ozellikler ile Biiyiime ve
Ciceklenme Ozellikleri Arasindaki
Iliskiler

C. orientalis ~ populasyonlarinin
belirlendikleri alanlarda yapilan Olgiimler
rakimin Korkuteli ilgesi Yazir yoresinde 790
m, Cevizli'lde ise 1040 m oldugunu
gostermistir. Sekil 1(a)'da goriildiigii gibi her
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iki yorenin Ozellikle aktif bitki biiyiime ve
geligsmesinin ger¢eklestigi mart, nisan, mayis
ve haziran aylarimdaki ortalama sicakliklar
arasinda tipik bir fark bulunmamaktadir.
Buna karsin bu aylarda aylik sicaklik
ortalamalar1 Cevizli’de daha diistiktiir. mart,
nisan, mayis ve haziran aylarindaki ortalama
sicakliklar, Korkuteli’de sirasiyla 6,4°C,
10,6°C, 15,4°C ve 20,1°C, Cevizli’de ise
5,5°C, 10,0°C, 14,5°C ve 18,5°C’dir.
Yorelerin ekolojik 6zellikleri aylik ortalama
yagis acisindan incelendiginde; yilin yagish
aylarinda Korkuteli ile Cevizli arasinda
onemli farkliliklar oldugu goriilmektedir
(Sekil 1(b). Mart, nisan, mayis ve haziran
aylarinda Korkuteli sirasiyla 42,0, 35,4, 40,1
ve 22,5 kg/m® yagis alirken, aym aylarda
Cevizli’ye 127,8, 37,1, 54,9 ve 28,0 kg/m’
yagis diigmektedir.

Yorelerin ekolojik farkliliklar1 toprak
Ozellikleri acgisindan incelendiginde, toprak
analizi sonuglari, Korkuteli’deki alanin
toprak pH'smin (8,3), Cevizli’deki alana
gore daha yiikksek oldugunu (alkali)
gostermigtir (Cizelge 1).Yine Korkuteli’deki
alanin toprak kireg icerigi Cevizli’deki alana
gore oldukca yiiksektir. Ancak her iki
alandaki topraklar elektriksel gegirgenlik
degeri (EC) agisindan tuzsuz sinifina
girmektedir. Cizelge 1’de gorildigli gibi
Korkuteli’deki alanin toprak tekstiirii kumlu
kill, Cevizli’deki alanin toprak tekstiirii ise
milli tin sinifindadir. Organik madde miktari
ile alinabilir fosfor (P) ve magnezyum (Mg)
degerleri Cevizli’deki topraklarda daha
yiiksek  bulunmustur. Buna  kargin
Korkuteli’deki topraklarin potasyum (K) ve
kalsiyum (Ca) icerikleri daha yiiksektir
(Cizelge 1).

C. orientalis ~ populasyonlarinin
bulundugu alanlarin ekolojik ozellikleri ile
tam  ¢iceklenme  evresinde  secilmis
parsellerde yapilan biiyiime ve c¢iceklenme
ozelliklerine iligkin dlglimlerden elde edilen
degerler arasindaki iliskiler (korelasyonlar)
Cizelge 2'de sunulmustur.

Korkuteli ve Cevizli ekolojik
faktorleri simirlarinda  analiz  sonuglari
sirasiyla ele alindiginda; rakim ile bitki
boyu, ana ¢i¢ek salkimi uzunlugu ve gap1 ve
ikincil ¢icek salkimi sayisi arasinda 0,01
diizeyinde, gévde capi, ikincil ¢igek salkimi
uzunlugu ve c¢ap1 arasinda ise 0,05
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Sekil 1. C. orientalis Dogal Populasyonlarmimn Bulundugu Alanlarin Iklimsel Ozellikleri, (A):
Aylik Ortalama Sicaklik, (B): Aylik Ortalama Yagis.

Cizelge 1. C. orientalis Dogal Populasyonlarinin Bulundugu Alanlarin Toprak Ozellikleri.

Korkuteli Cevizli

Ozellikler Degerler Yorum Degerler Yorum

PH (1:2,5) 8,3 Alkali 7,6 Hafif alkali

Kireg (%) 25,6 Cok yiiksek 2,6 Diisiik

ECx10° (25°C) 214,0 Tuzsuz 267,0 Tuzsuz

Kum (%) 49,0 25,0

Kil (%) 49,0 KUMLU KiL 22,0 MILLI TIN

Mil (%) 2,0 53,0

Org. Madde (%) 1,3 - 1,9 -

P ppm (Olsen) 300 - 320 -

K ppm 3590 - 1060 -

Ca ppm 46910 - 24190 -

Mg ppm 278,0 - 354,0 -
diizeyinde oOnemli pozitif korelasyonlar ve ¢ap1 arasinda ise 0,05 diizeyinde 6nemli

oldugu gorilmektedir (Cizelge 2). Diger bir
anlatimla rakim yiikseldik¢e bu 6zelliklerin
degerleri artmustir.

Cizelge 2’de gorildiigi gibi bitki
biiylime ve gelisme donemi olan mart, nisan,
mayis ve haziran aylarinda yorelerde
gerceklesen sicaklik degerleri de incelenen
ozelliklerin ¢ogu {iizerinde etkili olmustur.
Analiz sonuglari, sicaklik ile bitki boyu, ana
cigek salkimi uzunlugu ve c¢api ve ikincil
cigek salkimi sayisi arasinda 0,01 diizeyinde,
govde capy, ikincil ¢icek salkimi uzunlugu

negatif korelasyonlar oldugunu ortaya
koymustur. Bunun sonucunda daha yiiksek
ortalama  sicaklik  degerlerine  sahip
Korkuteli  yoresindeki  bitkilerde  bu
oOzelliklerin degerleri Cevizli ydresindeki
bitkilere gore azalma gdstermistir. Ortalama
sicakliklarda siirli farklara karsin iligkilerin
onemli ¢ikmast C. orientalis tiirinin
kiiltiiriinde sicakligin 6nemini agikc¢a ortaya
koymaktadir. Nitekim Hatipoglu ve Giilgiin
(1999) bu tirii soguk sera bitkisi olarak
degerlendirmekte ve ¢imlenmeden sonraki
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donemde 12°C’nin {izerindeki sicakliklardan
kagimmak  gerektigini  bildirmektedirler.
Armitage ve Lausman (2003), bu tiiriin
sicakliga duyarliligmmi vurgulayarak 10 ve
15°C yetistirme sicakliklarinda bu tiire ait
bitkilerde fotoperiyodik tepkilerin  bile
degisebildigini bildirmektedirler.

Analiz sonuglar1 biiyiime ve gelisme
donemindeki aylik ortalama yagis miktarlar
acisindan incelendiginde; yagis miktarlar ile
bitki boyu, ana c¢icek salkimi uzunlugu ve
cap1 ve ikincil gicek salkimi sayisi arasinda
0,01 diizeyinde, govde capi, ikincil ¢igek
salkimi uzunlugu ve ¢ap1 arasinda ise 0,05
diizeyinde oOnemli pozitif korelasyonlar
oldugu goriilmektedir (Cizelge 2). Bunun
sonucunda biiylime ve gelisme doneminde
daha fazla yagis alan Cevizli yoresindeki
bitkilerde incelenen 0zelliklerin degerleri
Korkuteli yoresindeki bitkilere gore daha
yiiksek bulunmustur. Her ne kadar bazi
kaynaklarda  Consalida’lar az  nemli
topraklarda iyi gelisme gosteren bitkiler
olarak (Hatipoglu ve Gilgiin, 1999)
bildirilse de dogal yayilis alanlarinin taban
tarla ve bos alanlar oldugu (Davis, 1965;
Auman, 1980; Phillips ve Rix, 2002) gercegi
ve sonuglar birlikte degerlendirildiginde C.
orientalis tiriiniin belirli gelisme evresinde
su  kisithligmma  duyarh olabilecegi
diistiniilmelidir.

Korelasyonlar en onemli toprak
kimyasal ozelliklerinden biri olan pH
degerleri acisindan ele alindiginda ise
sonuglar, toprak pH degerleri ile bitki boyu
ve ana ¢igcek salkimi c¢api1 arasinda 0,01
diizeyinde, gdvde c¢api, ana ¢igek salkim
uzunlugu, ikincil ¢icek salkimi sayisi,
uzunlugu ve c¢apt arasinda ise 0,05
diizeyinde Onemli negatif iligkiler ortaya
ciktigimi gostermektedir (Cizelge 2). Bu
anlamda tiire ait bilgiler ¢cok sinirli olmasina
karsin genel bir yaklasimla pH’s1t 8,3
dolaymda olan topraklarda yetisen C.
orientalis Dbitkilerinin bu diizeydeki pH
degerinden olumsuz etkilenebilecegi (Kacar
ve Katkat, 2006) seklinde yorumlanmasi
miimkiindiir.

Korkuteli ve Cevizli ilgelerinde C.

orientalis populasyonlarinin yetistigi
topraklarin kireg igerigi ile bitki biiylime ve
ciceklenme Ozelliklerinin ¢ogunlugu

arasindaki korelasyonlarin negatif oldugu
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saptanmistir. Cizelge 2’de goriildiigii gibi
toprak kireg icerigi ile bitki boyu, ana g¢igek
salkimi uzunluk ve ¢ap1 ve ikincil ¢igek
salkimi sayisi1 arasinda 0,01 diizeyinde,
govde capi, ikincil ¢icek salkimi uzunlugu
ve ¢ap1 arasinda ise 0,05 diizeyinde dnemli
negatif iligkiler belirlenmistir. Cizelge
1’deki kire¢ igerik degeri incelendiginde
Korkuteli topraklarinda bu degerin aslinda
genel anlamiyla c¢ok yiiksek, Cevizli
topraklarinda ise disiikk diizeyde oldugu
goriilmektedir. Her iki sonug¢ birlikte
degerlendirildiginde yiiksek kire¢ igerikli
toprak kosullarinda C. orientalis bitkilerinin
bliyiime ve gelismelerinin olumsuz yonde
etkilendigi sOylenebilir.

Her iki yoredeki topraklarin tuzsuz
olarak tanimlanmasini saglayan sinirlardaki
EC degerleri ile bitki boyu, ana g¢igek
salkimi uzunlugu ve c¢apt arasinda 0,01
diizeyinde, govde c¢api, ikincil cigek salkimi
sayisi, uzunlugu ve g¢ap1 arasinda ise 0,05
diizeyinde Onemli pozitif korelasyonlar
saptanmistir (Cizelge 2). Sonugta EC degeri
daha yiiksek olan ve biiyiik olasilikla makro
ve mikro diger besin elementleri igerigi
acisindan yiikseklik ve zenginligi de ifade

eden  Cevizli  topraklarinda  yetisen
C.orientalis  bitkilerinin ~ biliyime  ve
ciceklenme ozelliklerinin biiylik
cogunlugunda  degerler daha  yiiksek
bulunmustur.

Cizelge 2’de  goriildigic  gibi
korelasyon analizleri, toprak tekstiirii ile C.
orientalis bitkilerinin biiyiime ve ¢igeklenme
ozellikleri arasinda da siki iligkiler oldugunu
ortaya koymustur. Cevizli yoresinde milli tin
toprak tekstiirii lehinde olmak {izere toprak
tekstliri ile bitki boyu, ana ¢igek salkimi
uzunlugu ve cap1 ve ikincil gigek salkimi
sayis1 arasinda 0,01 diizeyinde, gdvde capi,
ikincil ¢icek salkimi uzunlugu ve capi
arasinda ise 0,05 diizeyinde Onemli pozitif
iligiler saptanmistir. Bu sonuglar Hatipoglu
ve Gililgiin (1999)’1in Consalida’larin tinli ve
tinli  kumlu topraklarda 1iyi gelistikleri
dogrultusundaki  bildirigleriyle benzerlik
gostermektedir.

Organik madde icerigi agisindan
Korkuteli ve Cevizli topraklar1 arasindaki
%0,6’lik  bir fark bile C. orientalis
bitkilerinin bazi biiylime ve c¢igceklenme
ozelliklerinde farkliliga yol agabilmektedir.
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Cizelge 2’de goriildiigii gibi toprak organik
madde igerigi ile bitki boyu ve ana gigek
salkimt ¢icek sayisi arasinda 0,05 Gnem
diizeyinde pozitif korelasyon saptanmistir.
Bu sonuglar Hassan ve Khattap (1987)’in
Delphinium  grandiflorum’da azot
gibbrelemesi ile ilgili calismalar1  ve
Armitage ve Lausman (2003)’in
Consalida’larda  azot  tabanli  giibre
onerilerinde oldugu gibi C. orientalis
yetistiricili§inde toprak organik madde ve
azot i¢eriginin énemini ortaya koymaktadir.

Korkuteli ve Cevizli ilgelerinde C.
orientalis populasyonlarmin dogal olarak
yetistigi alanlarin toprak fosfor igerikleri
arasinda Onemli bir fark olmadig
saptanmistir (Cizelge 2). Bunun sonucunda
toprak fosfor igerigi ile bu c¢aligmada
incelenen biiyiime ve ¢iceklenme &zellikleri
arasinda istatistiksel anlamda  Onemli
iligkilerin ortaya c¢ikmadigi belirlenmistir
(Cizelge 2). Buna karsin toprak potasyum ve
kalsiyum  igerikleri agisindan  O6nemli
korelasyonlar saptanmis, belirlenen degerler
sinirlarinda toprak potasyum ve kalsiyum
igerikleri ile bitki boyu, ana ¢igek salkimi
uzunlugu ve cap1 ve ikincil g¢igek salkimi
sayilar1 arasinda 0,01 diizeyinde, govde ¢api,
ikincil ¢igek salkimi uzunlugu ve capi
arasinda ise 0,05 diizeyinde 6nemli negatif
iligkiler oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Korkuteli’de  potasyum ve  kalsiyum
icerikleri  yiiksek  topraklarda  yetisen
bitkilerde biiylime ve ciceklenme

ozelliklerinin ¢ogunun degerleri daha diigiik
potasyum ve kalsiyum igerigine sahip olan
Cevizli topraklarinda yetisen bitkilerden
diistiktiir. Her iki makro besin elementinin
C. orientalis’in  beslenmesindeki yerine
iligkin Onceki c¢alisma elde edilememis
olmasina karsin, Korkuteli topraklarinin
kalsiyum icerik diizeyinin bir ¢ok bitkide
oldugu gibi (Dole ve Wilkins, 1999; Kacar
ve Katkat, 2006) biiyiime ve ciceklenme
Ozelliklerini olumsuz yonde etkilemis
olabilecegi disiiniilmektedir. Yiiksek
potasyum igeriginin etkisi ise potasyum
elementinin  bitki  beslenmesinde  yol
acabilecegi antagonistik (karsit) etkiler ile
aciklanabilir.

Korelasyon analizleri, C. orientalis
bitkisinin Korkuteli ve Cevizli topraklarinin
icerik  smirlarinda  toprak  magnezyum
icerigine tepkisinin olumlu oldugunu ortaya
koymustur. Cizelge 2’de gorildiigii gibi
toprak magnezyum icerigi ile bitki boyu, ana
cicek salkimi uzunlugu ve ¢api arasinda 0,01
diizeyinde, govde c¢api, ikincil cigek salkimi
sayisi, uzunlugu ve g¢ap1 arasinda ise 0,05
diizeyinde onemli pozitif iliskilerin oldugu
belirlenmistir. Bu iliskilerin C. orientalis
i¢cin kesinliginin tartisilmasini
saglayabilecek Onceki ¢aligma olmamasina
kargin, tlirliin bu elementin diizeylerine
verdigi tepkilerin dogal oldugu, ancak
sinirlarinin diger bitki tiirlerine gore farkli
olabilecegi (Kacar ve Katkat, 2006)
diistiniilmektedir.

Cizelge 2. C. orientalis Dogal Populasyonlarinda Biiyiime ve Ciceklenme Ozellikleri ile
Yorelerin Ekolojik Ozellikleri Arasindaki ikili liskiler.

Ekolojik Biiyiime ve Ciceklenme Ozellikleri

Ozellikler BB GC___ACSU ACSC ACSCS ICSS iCSU  iCSC  1CSCS
Rakim 0,412%* 0,304* 0,365**  0,435** 0,223 0,341** 0,311%* 0,314* 0,228
Slcakhkz -0,412%* -0,304%* -0,365%* -0,435%*  -0,223 -0,341%* -0,311* -0,314* -0,228
Yagl$z 0,412%* 0,304* 0,365**  0,435%* 0,223 0,341%** 0,311%* 0,314* 0,228
pH -0,379%* -0,311* -0,314*  -0,430** -0,216 -0,282* -0,257* -0,265* -0,182
Kireg -0,412%* -0,308* -0,357**  -0,429**  -0,228 -0,343%* -0,302* -0,302* -0,235
EC 0,405%%  0311*  0356%%  0447% 0218 0313*  0300%  0,309* 0,197
Top. Tekstliri  0,412%* 0,304* 0,365**  0,435%* (0,223 0,341** 0,311%* 0,314* 0,228
Org. Madde 0,264* 0,202 0,242 0,308%* 0,135 0,197 0,207 0,223 0,114
P 0,062 0,025 0,109 0,118 -0,007 0,012 0,107 0,121 -0,048
K -0,412%* -0,303* -0,366**  -0,434%* 0,223 -0,342%*  -0,312* -0,315* -0,228
Ca -0,412%* -0,304* -0,366*%*  -0,436*%* -0,223 -0,340%*  -0,312* -0,315% -0,226
Mg 0,399%* 0,319* 0,338**  (0,444** (0,223 0,304* 0,280* 0,287* 0,197

BB: Bitki Boyu, GC: Govde Capi, ACSU: Ana Cigek Salkimi Uzunlugu, ACSC: Ana Cigek Salkimi Capi.
ACSCS: Ana Cigek Salkimi Cigek Sayisi, ICSS: Ikincil Cigek Salkimi Sayisi, ICSU: Ikincil Cigek Salkimi

Uzunlugu, ICSC: ikincil Cigek Salkimi Cap, ICSCS: Ikincil Cigek Salkim1 Cigek Sayist.
* *%: Korelasyon sirastyla 0.05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.
Z: Mart, nisan, may1s ve haziran aylarmimn ortalamalari kullamlmstir.
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3.2. Biiyiime ve Ciceklenme Ozelliklerinde
Ortaya Cikan Farklhiliklar

Calismada, ayrica 15 Mart tarihinden
baglanarak 15 gilin araliklarla, her iki
yoredeki populasyonda bitki boy &lglimleri
yapilarak bir ¢ok biiylime ve ciceklenme
ozelligi ile iliskili oldugu belirlenen bu
kriterin zamana gore degisimi
olusturulmustur (Sekil 2). Goriildiigii gibi
mart aymin ortasindan nisan aymin 3.
haftasina  kadar  Korkuteli’de yetigsen
populasyonda daha yiiksek bitki boy
degerleri Ol¢lilmiis ve bu donemde her iki
yoredeki bitki boylar1 esitlenmistir. Ancak
Nisan aymin 3. haftasindan itibaren
Cevizli’deki bitkiler daha hizli boy degisimi
gostermis ve 29 Nisan tarihinde yapilan
Olciimlerde bu fark  belirginlesmistir.
Cigeklenmelerin ~ bagladigt 14  Mayis
tarihindeki dl¢limlerde ise Cevizli yoresinde
yetisen C. orientalis bitkilerinin ortalama
62,2 cm bitki boyu ile Korkuteli’de yetigsen
bitkilerden yaklasik 12 cm daha uzun
olduklar1 saptanmustir (Sekil 2).

~
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a o
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L
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o

= N W
o O©O O

TR
|

Bitki Boyu (cm)

0 T T T !
15.03 30.03 14.04 29.04 14.05

Olglim Tarihi

—&—Korkuteli —J— Cevizli

Sekil 2. Farkli Ekolojilerde Dogal C.
orientalis Populasyonlarinda Bitki

Boy Degisimi. Hata gubuklari standart
hatay1 gostermektedir.

Korkuteli ve Cevizli’de yetisen dogal
C. orientalis populasyonlarinin biiyiime ve
ana ¢icek salkimi Ozelliklerine farkli
ekolojik kosullarin etkisine iliskin veriler ve
istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 3'de
sunulmustur. Bitki boylan yorelere gore
onemli farkliliklar gostermis (P<0,001) ve
Cevizli’de yetisen bitkilerin daha uzun
olduklar1 belirlenmistir. Bu yorede ortalama
bitki boyu 67,3 cm iken, Korkuteli’deki
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bitkilerde ortalama bitki boyu 58,5 cm
olarak oOl¢iilmiistiir (Cizelge 3).

Govde caplarinda da benzer 6zellik
saptanmis ve Cevizli’de yetisen bitkilerin
daha kalin govde olusturduklar1
belirlenmistir. Cizelge 3'de goriildigii gibi
Cevizli’de yetisen bitkilerde ortalama gévde
capt 4,9 mm iken bu deger Korkueli’de
yetisen bitkilerde 4,3 mm olmustur.

Ana cicek salkimi oOzelliklerinde de
benzer farkliliklar ortaya ¢ikmis ve ana
cicek salkimi uzunluk ve ¢ap degerleri ile
cicek sayilar1 yorelere gore dnemli diizeyde
(P<0,001) farklilik gostermistir (Cizelge 3).
Elde edilen wverilere gore; Korkuteli’de
yetisen bitkilerde ortalama ana ¢i¢ek salkimi
uzunlugu 45,6 cm, ana c¢icek salkimi gapi
2,8 mm ve ana c¢igcek salkimi ¢igcek sayisi
23,2 adet/ salkim'dir. Ayni &zelliklerin
Cevizli’de yetisen bitkilerde aldig1 degerler
ise ortalama 52,4 cm, 3,3 mm ve 26,6
adet/salkim olarak saptanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli Ekolojilerde Dogal C.

orientalis ~ Populasyonlariin
Biiyiime ve Ana Cigek Salkimi
Ozellikleri.

Bitki Govde Ana gicek salkimi

Boyu Capt Uzunluk Cap Cigek sayist

Yore (cm) (mm) (cm) (mm) (adet/salkim)
Korkuteli 58,5b™ 43b 456b 2.8b 232b
Cevizli 67,3a 49a 524a 33a 26,6 a

% Siitunlarda Duncan testine gére %5 6nem diizeyinde farkl
ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
*, *¥*%: Sirastyla %5 ve %0,1 diizeyinde 6nemli.

C. orientalis dogal populasyonlarinin
ikincil ¢icek salkimi Ozelliklerine iliskin
veriler ve istatistiksel degerlendirmeleri
Cizelge 4'de sunulmustur. Bu tiiriin farkli
amacl kullanimlara uygunlugu agisindan
onemli olan ikincil ¢igek salkimi sayist
yoreler arasinda onemli (P<0,01) farkliliklar
gostermistir. Korkuteli’de yetisen bitkiler
bitki basina ortalama 3,9 adet ikincil ¢igek
salkimi olustururken, bu say1 Cevizli’de
yetisen bitkilerde 4,5 adet/bitki olarak
saptanmistir. Cizelge 4'de gorildiigii gibi
ikincil ¢icek salkimi uzunlugu ve gapi ile
cicek sayilar arasinda yorelere bagli olarak
ortaya cikan farklar istatistiksel anlamda
onemli (P<0,05) bulunmustur. Korkuteli’de
yetisen bitkilerde ortalama ikincil ¢igek
salkimi uzunlugu 31,1 cm, ikincil c¢icek
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salkimt ¢apt 2,3 mm ve ¢igek sayis1 13,8
adet/salkim olurken, bu degerler Cevizli’de
yetigen bitkilerde sirastyla 35,5 ¢cm, 2,7 mm
ve 15,9 adet/salkim olarak saptanmistir.

Cizelge 4. Farkli Ekolojilerde Dogal C.

orientalis ~ Populasyonlarinin
Ikincil Cicek Salkimi
Ozellikleri.
Ikincil ¢igek Cigek
salkimi sayist
say1s1 Uzunluk Cap (adet/salkir
Yore (adet/bitki) (cm) (mm) )
Korkuteli 39b”  31,l1b 23b  13,8b
Cevizli 45a 355a 2,7a 159a
Onemlilik ** * * *

“: Siitunlarda Duncan testine gére %35 énem diizeyinde farkli
ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
*, *%: Swrastyla %5 ve %1 diizeyinde dnemli.

C. orientalis"in yetistigi yOreye gore
aldig1 ortalama bitki boy degerleri, Davis
(1965)in  verdigi 20-74 cm sinirlan
arasindadir. Buna karsin, bu ¢alismadan elde
edilen ortalama degerler Phillips ve Rix
(2002)in bu tirin 1 m'ye kadar boy
olusturabildigi dogrultusundaki bildirisleri
ile uyumlu degildir. Bu farklilik biiyiik
olasilikla tanimlamalarinin kiiltiir formlar
izerinden yapilmasindan veya tanimlamanin
yapildigr  Orneklerin  alindig1  yorelerin
ekolojik ozelliklerinden kaynaklanmaktadir.
Kaynaklardan bu tiiriin diger c¢iceklenme
ozellikleri konusunda degerlendirme
yapmaya yardimci olacak bilgi edinilmesi
miimkiin olmamugtir.

3.3. Biiyiime ve Ciceklenme Ozellikleri
Arasindaki Iliskiler

Bu c¢alisma kapsaminda dogal
populasyonlarda Ol¢limleri yapilan biiylime
ve ciceklenme Ozellikleri arasindaki ikili
iligkiler Cizelge 5'de verilmistir. Sonuglar,
bitki boyu ile govde ¢ap1, ana ¢igek salkimi
uzunlugu, ana ¢igek salkimi capi, ana gigek
salkimi ¢igek sayisi, ikincil ¢igek salkimi
uzunlugu, ikincil c¢igek salkimi ¢ap1 ve
ikincil ¢igek salkimi ¢igek sayisi arasinda
dogrusal ve 0,01 oOnem diizeyinde bir
iligkinin  oldugunu ve bitki boyunun
artmasiyla bu Ol¢iitlerde de artiglarin ortaya
ciktigimi gostermistir. Ancak bitki boyu ile
Ikincil ¢igek salkimi sayisi arasindaki iliski
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir.
Ikincil ¢icek salkimi cicek sayisi harig,
govde capi ile diger tiim kriterler arasinda da
onemli ve pozitif iligkilerin oldugu
belirlenmistir. Cizelge 5'de gorildigi gibi,
ana c¢igek salkimi uzunlugu ile diger tiim

kriterler ~ arasindaki  iliskiler = O6nemli
bulunmus, benzer o6zelligin ana ¢igek
salkimi ¢ap1 icin de gegerli oldugu

saptanmistir. Buna karsin ana ¢igek salkimi
cigek sayisi ile ikincil ¢igek salkimi sayisi,
ikincil ¢igek salkimi uzunlugu ve ikincil
cicek salkimi ¢api arasindaki iligkiler Gnemli
bulunmamis, ayrica ikincil ¢igek salkimi
sayist ile ikincil ¢igek salkimi ¢ap1 ve gigek
sayis1 arasindaki iligkilerin de istatistiksel
anlamda oOnemli olmadig1 saptanmistir
(Cizelge 5). C. orientalis tiirlinde biiyiime ve
ciceklenme Ozellikleri arasindaki iliskiler
iizerinde gergeklestirilmis oOnceki calisma
elde edilememistir. O nedenle bu ¢alismadan
elde edilen sonuglar1 karsilagtirma imkani
yoktur. Ancak bu iliskiler ile ilgili
sonuglarin ileride gerceklestirilecek 1slah

Cizelge 5. C. orientalis Dogal Populasyonlarinda Biiyiime ve Ciceklenme Ozellikleri

Arasindaki Iliskiler.

Ozellik  GC ACSU ACSC ACSCS  ICSS iCSU icsC icscs
BB 0,617%* 0,757** 0,724%%* 0,426** 0,245 0,578%* 0,615%* 0,447%*
GC 0,648** 0,773** 0,501** 0,412**  0,416%* 0,627** 0,201
ACSU 0,835%* 0,385%* 0,307* 0,868** 0,781** 0,493%**
ACSC 0,506** 0,373**  0,676%* 0,774** 0,377**
ACSCS 0,139 0,79 0,159 0,387**
ICSS 0,328* 0,244 0,029
ICSU 0,768** 0,543%*
icsc 0,395%*

BB: Bitki Boyu, GC: Gévde Capi, ACSU: Ana Cicek Salkimi Uzunlugu, ACSC: Ana Cicek Salkimi Capi, ACSCS: Ana Cigek
Salkimu Cigek Sayisi, ICSS: Ikincil Cigek Salkimi Sayisi, ICSU: Ikincil Cigek Salkimi Uzunlugu, ICSC: ikincil Cigek Salkimi

Cap1. ICSCS: Ikincil Cigek Salkimu Cigek Sayisi.

* **: Korelasyon sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.
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caligmalarinda yol gdsterici olabilecegi
diistiniilmektedir.

Bu c¢alisma, Antalya Korkuteli ve
Cevizli ilgelerinde dogal yayilis alanlarinin
ekolojik ozellikleri sinirlarinda C. orientalis
dogal populasyonlarmin su, sicaklik, toprak
tekstiirii, pH’s1, EC degeri ve besin elementi
iceriklerine  tepkileri  agisindan  kiiltiir
kosullarinda yapilabilecek uygulama ve
arastirmalar i¢in Onemli ip uglarinin elde
edilmesini saglamistir. Buna karsin, kiiltiir
kosullarmin optimizasyonu ve
stirdiiriilebilirligi agisindan ihtiya¢ duyulan
tim  bilginin  {retilebildigi  yargisina
varilmast miimkiin degildir. Ote yandan
biliylime ve cigeklenme ozelliklerinin kendi
aralarindaki ~ korelasyonlar  ise  1slah
calismalart acisindan Onemli olabilecek
bilgilerin ortaya ¢ikmasimi saglamistir. Bu
bilgilerin 1s18inda  kontrollii denemeleri

iceren aragtirmalarin siirdiiriilmesi
gerekmektedir.
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ORGANIK MATERYAL iLAVESININ BAZI FiZiKSEL VE KIMYASAL TOPRAK
OZELLIKLERI UZERINE ETKILERIi
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Ozet

Bu arastirmada, organik materyal ilavesinin topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine olan etkileri,
degisik kokene sahip ii¢ adet organik materyalin topraga farkli dozlarda uygulanmast ile arastirilmistir.

Calisma sera kosullarinda saksi denemesi olarak yiiriitiilmiistiir. Organik materyal olarak islenmis tavuk
giibresi ve ¢dp kompostu 1250, 2500 ve 5000 kg ha™', islenmis leonardit ise 100, 200 ve 400 kg ha™ olarak ii¢ fakli
dozlarda topraga uygulanmstir.

Yedi aylik bir inkiibasyon siiresi sonunda, degisik kokene sahip organik materyallerin topragin, organik
madde miktar1 (O.M), katyon degisim kapasitesi (KDK), reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenligi (E.C), toplam azot
icerigi (N), hacim agirlig1 ve agregat stabilitesi gibi bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine etkileri farkli
diizeylerde ger¢eklesmistir.

Yapilan c¢aligma sonucunda, degisik kokene sahip organik materyallerin diizenli ve etkin bir bigimde
kullanilmas: ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin iyilestirilebileceginin miimkiin oldugu
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Islenmis Leonardit, islenmis Tavuk Giibresi, Cp Kompostu, Hacim Agirligi, Katyon Degisim
Kapasitesi.

Effects of Organic Material Addition on Some Physical and Chemical Properties of Soils

Abstract

In this research, effects of organic materials addition on some physical and chemical properties of soil have
been studied by the application of three different sources of organic material to soil.

The study was carried out under the greenhouse conditions as pot experiment. Organic materials were applied
to soil in three different doses, being processed chicken manure and municipal waste compost 1250, 2500 and 5000
kg ha! and processed leonardite 100, 200 and 400 kg ha™.

Results obtained after a seven-month incubation period showed that effects of organic materials different in
origin on soil organic matter content (O.M), cation exchange capacity (CEC), soil reaction (pH), electrical
conductivity (E.C), total nitrogen (N), bulk density and aggregate stability in soil have been different in levels.

It is thought that the some physical and chemical properties of soils can be improved by the systematic and
effective usage of known organic material sources.

Keywords: Processed leonardite, processed chicken manure, municipal waste compost, bulk density, cation
exchange capacity

1. Giris

Siirdiiriilebilir tarimsal bir faaliyet
verimli bir toprak ile ayrilmaz bir biitiindiir.
Toprak kalitesini anlamak demek, mevcut
optimal  fonksiyonlar1 ile gelecekteki
kullanimlart i¢in bozulmasimi Onlemede
topragt okumak ve yoOnetmek demektir
(Doran ve ark, 1996).

Tarimsal  dretim  faaliyetlerinde
bitkinin  toprakta iyi  bir  gelisim
saglayabilmesi, yetistigi toprak ortaminin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile iligkilidir.
Topragin fiziksel 6zelliklerini diizeltmede ve
stirekliligini saglamada en fazla basvurulan
yontem ise topraga organik kdokenli

materyallerin ilavesi olmaktadir (Bender ve
ark, 1998).

Lewandowski ve Zumwinkle (1999),
verimli bir toprak denildiginde topraklarin
organik madde ve biyolojik aktivitede
yiiksek diizeye, stabil agregatlara, bitki
koklerinin kolaylikla hareket edebildigi bir
ortama, yilizeyde suyun kolaylikla infiltre
olabildigi bir toprak yapismna sahip
olmasinin akla geldigini bildirmislerdir.

Maheswaran ve ark (2004), tarimsal
endiistriyel atiklarin malg, besin elementi,
organik madde ve su kaynag1 seklinde tekrar
kullanilabilir biiyiik bir potansiyele sahip
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oldugunu ve bu atiklarin
kullanilabilirliliklerinin ve karakteristiklerinin
kullanimdan  6nce mutlaka bilinmesinin
gerektigi belirtmislerdir.

Cooperband (2004), tarimsal iiretimde
toprak  diizenleyicileri olarak  organik
driinlerin ~ kullanimimin  atiklarin ~ kaynak
olarak  degerlendirilmesindeki  stratejiye
ornek olarak verilebilecegini bildirmistir.

Ozbek ve ark (1993), yiizey
topraginda yeteri kadar fazla ayrismis
organik madde atiklarinin  bulunmasi
durumunda bunun mineral topragin fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri iizerindeki etkisinin
biiyiik oldugunu belirtmislerdir.

Bu amagla, farkli kokene sahip
organik materyaller degisik dozlarda topraga
uygulanarak topragin bazi1 fiziksel ve
kimyasal  ozellikleri  iizerine  etkileri
belirlenmeye ¢alisilmistir.

2. Materyal ve Metot
2. 1. Materyal

Arastirmada 0-25 cm  derinlikten
bozulmus olarak alinan Kirmizi Akdeniz
Toprag: (Alfisol) kullanilmistir.

Calismada, ticari olarak piyasada
satilan ve ireticiler tarafindan kullanilan
graniil haldeki organik materyallerden
islenmis leonardit (AGRO-LIG), islenmis
tavuk giibresi (ORG-E-VIT) ve ¢op
kompostu (OMG) 6giitiildiikten sonra farkl
dozlarda kullanilmistir.

Deneme topragina ait bazi fiziksel ve
kimyasal oOzellikler Cizelge 1 de; organik
materyallerin bazi kimyasal 6zellikleri ise
Cizelge 2 de verilmistir.

2. 2. Metot

Calisma tesadiif parselleri deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii saksi denemesi
olarak sera ortaminda yiirtitiilmiistiir.

Calismada organik materyal olarak
islenmis tavuk gilibresi ve ¢0p kompostu
1250, 2500 ve 5000 kg ha” ve islenmis
leonardit ise 100, 200 ve 400 kg ha™ olarak
ti¢ fakli dozlarda uygulanmstir.

Hava kuru durumuna getirilmis ve 8
mm elekten elenmis toprak ornegi, tabanina
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5 cm kalinliginda kaba kum konulan 15 x 50
x 11 cm ebadindaki plastik saksilara 3.5 kg
olacak sekilde konulmustur.

Calisma 7 ay siire ile devam etmis ve
calisma sonunda belirlenen fiziksel ve
kimyasal toprak parametreleri asagida
verilen yontemler ile belirlenmistir.

Topragin, biinye analizi pipet yontemi
(Demiralay, 1993), tarla kapasitesi direkt
belirleme ile (Demiralay, 1993), hacim
agirhign  silindir  yontemi  kullanilarak
(Demiralay, 1993), 4-2 mm ve 0.25-0.050
mm boyuta sahip agregatlarin stabilite
yiizdesi yoder tipi 1slak eleme aletinde 5 dk
sire ile 1.27 mm darbe uzunlugu ve 40
devir/dk darbe frekansinda 1slak elenmesi ile
gerceklestirilmis ve agregat stabilite yiizdesi
hesaplamasinda  Kemper’in agregat
stabilitesi formiilii kullanilmigtir (Demiralay,
1993).

Toprak  reaksiyonu (pH) 1:2.5
toprak/su  karistminda  (Kacar, 1995),
eriyebilir toplam tuz esaslari Bower ve
Wilcox  (1965)  tarafindan  belirtilen
saturasyon ekstraktinda, % CaCO; Schibler
kalsimetresi ile (Anonim, 1988), degisebilir
Na’, K, Ca? ve Mg™ topragm 1 N
CH;COONH, ile ekstrakte edilmesinden
elde edilen siiziikte atomik absorpsiyon
spektrofotometresi ile (Kacar, 1995), KDK
IN amonyum asetat yontemine gore (Kacar,
1995), organik karbon, modifiye Walkley-
Black metoduna gore (Anonim 1988) ve
organik madde organik karbonun 1,72
faktorii ile carpilmasi ile, toplam azot

modifiye  Kjeldahl  metoduna  gore
belirlenmistir (Kacar, 1995).
Denemede kullanilan organik

materyallerin  organik karbon igerikleri
modifiye Walkley-Black metoduna gore
belirlenmis (Anonim, 1988) ve elde edilen
degerler 1.72 sabit degeri ile carpilarak
organik madde miktarlart elde edilmistir
(Tiiziiner, 1990). Organik materyallerin pH
degerleri 1:2.5 oranindaki organik madde-su

karigiminda  Ol¢ilmistiir.  Azot tayini
modifiye  Kjeldahl = metoduna  gore
yapilmigtir ~ (Kacar, 1972).  Organik

materyallerin fosfor igerigi nitrik-perklorik
asit karigimi ile yas yakma metodu
sonucunda elde edilen filtrattaki fosfor
vanadomolibdofosforik sar1 renk metoduna
gore tayin edilmistir (Kacar ve Kovanci
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Cizelge 1. Deneme topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

* (cmol kg™
. EC CaCo; oM N KDK*
Toprak Materyali pH (dS m™) (%) (%) (%) (cmol kg™)
o o o Ca++ Mg++ K+ Na+
6.7 1.0 1.43 1.90 0.097 32.17 17.40 0.88 1.77 0.31
Akdeniz Kirmizt Kum Kil Silt Biinve S H. Agirhg TK
Topragi (%) (%) (%) e s (gem?) (%)
15.9 46.4 37.7 Kil 1.0 40
*: Katyon degisim kapasitesi
Cizelge 2. Aragtirmada kullanilan organik materyallerin bazi kimyasal 6zellikleri.
Organik u oM C C/N N P,05 K,O CaO MgO Fe Mn Zn Cu
Materyal P (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Islenmis 3.80 5500 2465  11.01 2.22 386  2.54 7.74 1.13 1993.0 496.6 372.8 52.4
Leonardit
Cop Kompostu 6.94 55,27 32.13 12.35 2.60 1.23 1.00 9.36 1.30 2573.6 228.2 190.4 70.8
Islenmis ¢ 00441 3197 1294 2.47 138 278 3.80 1.08 2592.2 141.8 18.2 13.0
Tavuk Giibresi
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1982). Organik materyallerdeki makro
ve mikro elementlerden K, Ca, Mg, Fe, Zn,
Mn ve Cu yas yakma metodu ile elde edilen
filtrattaki miktarlar1 atomik absorpsiyon
spektrofotometresi ile belirlenmistir (Kacar,
1972).

3. Bulgular ve Tartisma

Yapilan calismada degisik kokene
sahip organik materyal uygulamalarinin
topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
iizerine etkileri farkl diizeylerde
gergeklesmistir.

Islenmis Leonardit ilavesinin topragin
organik madde igerigi izerine etkisi
istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde énemli
olmugtur. (Cizelge 3). Uygulamanin her iig
dozu da topragin organik madde igerigini
arttirirken uygulamalar arasinda 6nemli bir
fark meydana gelmemistir

Cop kompostu uygulamasimin
topragin organik madde igerigi ilizerine etkisi
p< 0.05 diizeyinde etkili olmus ve en yiiksek
etkiyi uygulamanmm 3. dozu (% 2.66)
meydana getirmistir (Cizelge 3).
Uygulamanin 1. ve 2. dozu arasinda topragin
organikk madde igerigi iizerine etki
bakimindan O6nemli bir fark meydana
gelmemistir.

Islenmis tavuk giibresi uygulamasinin
her {i¢ dozunun da kontrol Ornege gore
toprak organik madde icerigine olan etkisi
istatistiksel ~ olarak  Onemsiz  olmustur
(Cizelge 3).

Leaungvutivirog ve ark., (2004)
tarafindan yapilan bir calismada degisik
giibbreleme  ¢esidinin  (kompost, ¢iftlik
giibresi,  kimyasal  giibreleme,  yesil
giibreleme ve piring samani uygulamasi)
topraklarin kimyasal ozellikleri ve muisir
verimi ile Kkalitesi {izerine etkileri
arastinlmigtir. Arastirmada kompost, c¢iftlik
giibresi ve piring samani uygulamalarinin
kimyasal giibreleme ile karsilastirildiginda
dort seriye ait topraktaki organik madde
icerigini arttirdig1 bildirilmistir.

Edmeades (2003) tarafindan yapilan
bir calismada organik (giftlik giibresi, atik
camuru ve yesil giibreleme) ve ticari
giibrelemenin  {irlin  verimi ve toprak
ozellikleri iizerine olan etkileri
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arastinllmigtir. Organik giibre uygulanmig
olan topraklarin yiiksek organik madde
icerigine sahip oldugu ve mikro fauna sayisi
bakimindan ticari  giibreleme yapilan
topraktan daha zengin oldugu bildirilmistir.

Islenmis leonardit ilavesinin topragin
toplam azot igerigi lizerine etkisi p<0.01
diizeyinde O6nemli olmustur. Uygulamanin
her ii¢ dozu da toplam azot miktarinda artiga
neden olurken wuygulamalar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark meydana
gelmemistir (Cizelge 3).

Cop kompostu uygulamasimin
topragin toplam azot igerigi lizerine etkisi
p<0.05 diizeyinde oOnemli olmustur. Cop
kompostu uygulamasinin her ii¢ diizeyi de
topragin toplam azot igerigini arttirmistir. En
yiiksek etki uygulamanin 3. dozu (% 0.212)
ile elde edilirken uygulamanin 1. dozu
topragin azot igerigine etki bakimindan
onemli bir fark meydana getirmemistir
(Cizelge 3).

Islenmis tavuk giibresi uygulamasimin
topragin toplam azot igerigi lizerine etkisi
p<0.01 diizeyinde ger¢eklesmis ve tiim
uygulama diizeyleri topragin toplam azot
icerigini arttirmistir. Uygulamalar arasinda
topragin toplam azot igerigi {lizerine etki
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir
fark meydana gelmemistir (Cizelge 3).

Stumpe ve ark., (2000) tarafindan
yapilan caligmada mineral azotlu
giibrelemenin ve ciftlik giibresi
uygulamasinin verimlilik iizerine etkileri
arastirilmustir. Ciftlik giibresinin 40 ton ha™
diizeyinde verildiginde dogrudan etkisinin
yaklasik 60 kg ha' mineral azot
uygulamasina esdeger azot kazandirmasi
seklinde oldugu ve bu uygulamanin ikinci
yilki etkisinin 20 kg N ha' oldugu
bildirilmistir.

Prasad ve Sinha (2000) tarafindan
bugday ve piring yetistiriciligi yapilan
kiregli topraklardaki uzun siireli organik ve
inorganik giibre denemelerinin bu bitkilerin
verimi  lizerine etkileri arastirtlmigtir.
Yapilan uygulamalar ile verimde elde edilen
artislarin sirayla ¢iftlik gilibresi + bitkisel
atik > ciftlik gilibresi > bitkisel atik > ¢iftlik
ve bitkisel atigin kullanilmadig1 uygulamalar
seklinde gerceklestigi bildirilmistir. Yapilan
analizlerde bitkisel atiklarin periyodik olarak
kullaniminin daha ekonomik ve rantabl bir



stirdiiriilebilir bugday ve piring
yetistiriciliginin yapilabilecegi belirtilmistir.
Bitkisel  atiklarin  kiregli  topraklarda
kullanimi1 ile piring ve bugday tarafindan
kaldirilan azot miktarmm % 37 sini
karsiladig1 belirtilmistir.

Xiying ve ark., (2003) tarafindan
yapilan 25 yillik bir c¢alismada topraga
ciftlik giibresi uygulanmis ve yapilan
organik materyal uygulamasindan sonra
topragin organik karbon ve toplam azot
miktarinda O6nemli diizeyde bir artigin
meydana geldigi bildirilmistir.

Khalilian ve ark., (2004) tarafindan
yapilan bir ¢alismada sehirsel kat1 atik
kullaniminin topraga saglayacagi faydalar
arastinlmigtir. Elde ettikleri bulgulara gore
sehirsel kat1 atik uygulamasinin toprak
organik madde ve azot igerigini Onemli
diizeyde arttirdig1 bildirilmistir.

Tim uygulama konularinin pH
lizerine etkisi p<0.001 diizeyinde etkili
olmus ve genelde uygulama diizeyi arttikca
topragin pH degerinde artis gdzlenmistir.
Islenmis leonardit uygulamasinin pH iizerine
etkisinde en yiiksek etkiyi uygulamanin 3.
dozu (7.46) meydana getirirken
uygulamanin 1. ve 2. dozu arasinda pH
izerine etki bakimindan istatistiksel olarak
onemli bir fark meydana gelmemistir
(Cizelge 3).

Cop kompostu uygulamasinin toprak
pH s1 iizerine en yiiksek etkisi uygulamanin
3. dozu (7.31) ile meydana gelmis,
uygulamanin 1. ve 2. dozu arasinda 6énemli
bir fark meydana gelmemistir (Cizelge 3).

Islenmis tavuk giibresi uygulamasimin
her ii¢ diizeyi de toprak pH’ smi arttiric
yonde etkilemis ve uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark meydana
gelmemistir (Cizelge 3).

Nkana ve ark., (2001) tarafindan iig
adet asit tropikal topraga kagit hamuru ve
kire¢ uygulanmis ve bu topraklardaki besin
elementi yarayisliligt ve almimi iizerine
etkileri sera kosullarinda incelemistir.
Calismada kagit hamuru uygulamasinin
tropikal asit topraklarda bir organik
uygulamadan ¢ok kire¢ materyali gibi
davrandigr belirtilmistir. Kirece benzer
sekilde topraklara yapilan kagit hamuru
uygulamalarinin Ca ve Mg yarayisliligimi
arttirdigi ve bitki icin K, Mn ve Zn
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yarayigliligini azalttig bildirilmistir.
Uygulamanin toprak pH’ smi yiikseltici
yonde etkiledigi bildirilmistir.

Kogram ve ark., (2004) tarafindan
yapilan bir calismada degisik tip ve orandaki
islenmis tavuk giibresinin manyok bitkisi
gelisimi ve verimi ilizerine etkileri ile toprak
ozellikleri izerine olan etkileri
aragtirilmigtir. Tl kum biinyeye sahip
toprakta iki yil siire ile yapilan ¢aligmada
625, 1250 ve 2500 kg ha™' diizeyinde kiigiik
pelet ve biiyiik pelet formundaki tavuk
giibresi, 1562, 3125 ve 6250 kg ha’!
diizeyinde taze tavuk giibresi uygulanmistir.
Yapilan bu organik uygulamalar kimyasal
giibre uygulamalari (46.9-46.9-46.9 N-P,0s-
K,0) ve kontrol ornekle karsilagtirilmigtir.
Yapilan toprak analizleri ile tavuk giibresi
uygulamalarinin  6zellikle de taze tavuk
giibresi uygulamasimin net bir bi¢imde
toprak pH sin1 arttirdig: bildirilmistir.

Hampton ve ark., (2000) tarafindan 8
ay siire ile yapilan bir ¢aligmada sehirsel kati
attk ve biyo katilarin karisimindan elde
edilen kompostun fasulye bitkisi ve
topraktaki besin elementi konsantrasyonu
tizerine olan etkisi 1995 sonbaharinda ve
1996 kigindaki kompost uygulamasi ile
aragtirllmigtir. Calismada toprak pH’ sinin 4
ve 8 haftalik kompost uygulamalan ile
birlikte arttig1 bildirilmistir.

Islenmis leonardit ve islenmis tavuk
giibresi uygulamalarinin topragin elektriksel
iletkenligi {izerine etkisi istatistiksel olarak
onemli olmazken cOp kompostu
uygulamasinin topragin elektriksel
iletkenligi iizerine etkisi p<0.001 diizeyinde
onemli olmustur (Cizelge 3). Cop kompostu
uygulamasinin topragin elektriksel
iletkenligine etkisi arttirict yonde
gerceklesmis ve en  yiliksek etkiyi
uygulamanmm 3. dozu (1.86 dS m™)
saglamistir. Uygulamanin 1. dozu ise énemli
bir fark meydana getirmemistir.

Mbagwu ve ark., (2004) tarafindan
yapilan bir ¢alismada iki toprak profilinde
kat1 atik yonetimi bir toprak profilinde de
kanalizasyon atik yonetimi gergeklestirilerek
bu profiller arasindaki fiziksel ve kimyasal
ozellikler  karsilagtirilmistir.  Calismada
kanalizasyon atig1 olan toprak profilindeki
AB horizonunun E.C, SAR, ESP ve topragin
tuz konsantrasyonunda bir artigin gézlendigi
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belirtilmistir.

Yapilan her ii¢ organik materyal
uygulamasinin topragin katyon degisim
kapasitesi iizerine etkisi p<0.001 diizeyinde
onemli olmustur (Cizelge 3). Uygulamalarin
topragin katyon degisim kapasitesi iizerine
etkileri arttirict yonde olmustur. Islenmis
leonardit uygulamasinda katyon degisim
kapasitesi  ilizerine en  yiiksek  etki
uygulamanm 2. dozu (37.10 cmol kg ) ile
meydana gelmistir.

Cop kompostu uygulamasinda en
yiiksek etki uygulamanin 3. dozunda (43.42
cmol kg) meydana gelirken uygulamanin 1.
dozu 6nemli bir fark meydana getirmemistir
(Cizelge 3).

Islenmis tavuk giibresi uygulamasimin
topragin katyon degisim kapasitesi {izerine
en yiiksek etkisi uygulamanin 3. dozu (41.12
cmol kg™) ile meydana gelmistir. Islenmis
tavuk giibresi uygulama diizeyi arttikca
katyon degisim kapasitesi degerlerinde de
artis meydana gelmistir (Cizelge 3).

Mbagwu ve ark., (2004) yapmis
olduklar1 bir ¢aligmada kanalizasyon atig1 ve

katt atii  topraga uygulamislar ve
kanalizasyon atigt = uygulanan toprak
profilindeki ~AB  horizonunun  KDK
degerlerinin uygulama yapilmayan
topraklara oranla daha yiliksek oldugunu
bildirmislerdir.

Nkana ve ark., (2001) yapmis
olduklar1 bir ¢alismada kagit hamurunu
asidik oOzellikteki topraga uygulamiglar ve
topraklarin  besin elementi yarayighligi
tizerine etkilerini incelemiglerdir. Caligmada
kagit hamuru uygulamasinin topragm KDK’
sini  olumlu ydnde etkiledigini ifade
etmislerdir.

Evanylo ve ark., (2000) biyo kati,
ciftlik atig1 kompostu, kagit atigindan elde
edilen kompost ve pamuk atigindan elde
edilen kompostu topraklara uygulamiglar ve
cesitli toprak parametrelerini
incelemislerdir. Calismada en yiiksek katyon
degisim kapasitesinin ¢iftlik atigindan elde
edilen kompost uygulamasi ile meydana
geldigini bildirmislerdir.

Peinemann ve ark., (2000) katyon
degisim kapasitesi ve spesifik yiizey
Ozelliklerini ¢ adet 16s, bir adet holosens ve
bir adet bazalt topraktan elde edilen 50 um
kiigiik dort parcacik biiyiikliik fraksiyonunda
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organik maddenin pargalanmasindan once
ve sonra olmak fiizere arastirmislardir.
Arastirmada illit, amorf mineraller, karigik
tabakalilar, smektit ve kaolinitin baskin
oldugu  topraklarmn  organik = madde
miktarindaki artigla birlikte katyon degisim
kapasitelerinin de arttig1 ve bu etkinin kaba
fraksiyonlarda  daha  yiiksek  oldugu
bildirilmisgtir.

Topragin hacim agirhigr {izerine etki
bakimindan organik materyal uygulamalari
kargilagtirildiginda, ¢6p kompostu ve
islenmis tavuk giibresinin hacim agirligi
iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
olmamig islenmis leonardit uygulamasinin
hacim agirligi iizerine etkisi ise p<0.05
diizeyinde oOnemli olmustur (Cizelge 3).
Islenmis leonardit uygulamasmnin hacim
agirligi {izerine etkisi azaltici yonde olmus
ve en 0nemli etki uygulamanin 2. dozu (0.91
g cm”) ile elde edilmistir. Uygulamanim 1.
ve 3. dozu arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark meydana gelmemistir.

Ryan ve ark., (2004) siltli tin topraga
mandira atig1 ve karbonca zengin organik
materyal uygulamast (CROMA) olarak
belirtilen organik materyal uygulama
sistemini denemisler ve uygulamalar ile
ylizey toprakta toprak sikigsmasi ve
geriliminde  azalma  elde  edildigini
bildirmislerdir.

Prasad ve Sinha (2000) tarafindan en
yiiksek  agregatlasmanin  dengelenmis
organik giibre ve bitkisel atik uygulamalar
ile elde edildigi ve bu sayede hacim agirlig
ve penetrasyon direncinde bir azalma
saglandig1 bildirilmistir.

Cooperband (2004) yapmis oldugu bir
caligmada kagit endiistri atig1 olan kagit
hamurunu topraga uygulamis ve topraklarin
hacim agirliginda azalma meydana geldigini
belirtmistir.

Yapilan  uygulamalarin  topragin
agregat stabilitesi {izerine etkisi degisik
agregat boyutlarinda farkli  diizeylerde
gerceklesmistir. Islenmis leonardit
uygulamasinin  8-4 mm boyuta sahip
agregatlarin  stabilitesi  iizerine  etkisi
p<0.001 diizeyinde onemli olmustur. 84
mm boyuta sahip agregatlarda humik asidin
tim uygulamalarinda bir artig goriilmekle
beraber en yiiksek etki uygulamanin 2. (%
57,7) ve 3. (% 56,7) dozu ile meydana



gelmistir. Bu iki uygulama seviyesi arasinda
ise istatistiksel olarak Onemli bir fark
meydana gelmemistir. (Cizelge 3).

Islenmis leonardit uygulamasi 0.25-
0.050 mm Dboyuta sahip agregatlarin
stabilitesinde ise Onemli bir etki meydana
getirmemigstir. Elde edilen bulgulara gore
islenmis leonardit kullanimiyla daha ¢ok
biiyiik boyutlu agregatlarin olumlu yonde
etkilendigi gortilmektedir.

Benzer sekilde Kiitiikk ve ark., (2000)
tarafindan yapilmig bir ¢alismada, humik
asidin c¢esitli toprak o6zellikleri {lizerine olan
etkileri arastirilmistir. Calismada yedi farkl
humik asit dozu ve ii¢ farkli uygulama
periyodu denenmis, suya dayanikli agregat
miktarinin  humik asit uygulamasinin en
yiksek dozunda elde edildigi bildirilmistir.
Caligmada uygulama periyodunun artmasi
ile suya dayanikli agregat miktarinda bir
azalmanin meydana geldigi bildirilmistir.

Dinel ve ark., (1991), siltli kil biinyeye
sahip bir topraga humik ve fibrik materyal
uygulamiglar ve bu materyallerin asil olarak
>1 mm boyutundaki agregat {initelerini
gelistirdigini tespit etmislerdir. Kullanilan
humik materyalin agregat stabilitesindeki
etkisinin  materyalin  dogal kimyasal
ozelligine, fibrik materyalin ise ortama ilave
edilen miktarma baghh  olmas1 ile
gerceklestigi  bildirilmistir. Ayrismig ve
stabilize  olan  organik  materyallerin
striiktiirel stabilite {izerinde diisiik oranlarda
fakat yiiksek diizeyde etki derecesine sahip
oldugu, bu materyallerin icerisindeki uzun
zincir yapili alifatik  bilesiklerin  bol
miktarlarda bulunmasinin bu etkinin ortaya
cikmasinda baglica rol aldigi bildirilmistir.

Islenmis tavuk giibresi uygulamasinin
8-4 mm boyuta sahip agregatlarin stabilitesi
tizerine en yiiksek etki %52.0 degeriyle
uygulamanin 1. dozu ile (p<0.001) meydana
gelirken  diger uygulama  seviyeleri
istatistiksel olarak 6nemli bir fark meydana
getirmemistir.  Islenmis tavuk  giibresi
uygulamasinin 0.25-0.050 mm boyuta sahip
agregatlarin stabilitesindeki etkisi
istatistiksel ~ olarak  Onemsiz  olmustur
(Cizelge 3).

Cop kompostu uygulamasinin her iki
agregat boyutundaki agregatlarin stabilitesi
tizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
olmustur (Cizelge 3). Cop kompostu
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uygulamasinin her iki boyuttaki agregatlarin
stabilitesinde istatistiksel olarak Onemsiz
olmasinin, 7 aylik bir inkiibasyon siiresinin
bu materyalin etki siiresi i¢in yeterli
olmadig1 ve inkiibasyon siiresinin uzatilmasi
ile bu etkinin olusabilecegi diisliniilmektedir.
Brandsma ve ark., (1999), dort gesit
ticari organik toprak diizenleyiciyi siltli tin
biinyeye sahip topraklar tizerine uygulayarak
bu ticari toprak diizenleyicilerin topragi
stabilize etmedeki ozelliklerini
aragtirmiglardir.  Uygulamada  kullanilan
Soil-Tex, Humus, Agri-SC, ve Kiwi Green
isimli toprak diizenleyicilerinden Soil-Tex
ve Kiwi Green uygulamalar1 sonrasinda
kabuk olusumuna karsi dayanikliliginin ve
Agri-SC uygulamas: sonrasinda ise agregat
stabilitesinin artt1g1 gorilmiistiir.

4. Sonuc ve Oneriler

Degisik  kokene sahip organik
materyallerin topragin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri iizerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan bu calismada,
kullanilan organik materyallerin toprak
ozellikleri  tizerine  etkilerinin  farkh
diizeylerde oldugu goriilmiigtir. Her fig
organik materyal de bir ¢ok toprak ozelligi
iizerine pozitif yonde etki meydana
getirmistir.

Uygulamalarindan islenmis leonardit
ve ¢Op kompostu topragin organik madde
icerigi {lizerine etkisi arttirict  yonde
olmustur. Islenmis tavuk giibresi topragin
organik madde igerigini arttiric1  etki
yapmistir. Kullanilan materyallerle
topraklarm  organik madde igeriginin
arttirllabilecegi anlagilmaktadir.

Yapilan uygulamalar topragin toplam
azot igerigini arttirmig ve bu artis istatistiki
olarak Onemli olmustur. Uygulamalarin
topragin toplam azot igerigini yiiksek
diizeyde etkilemesinin topragimn verimlilik
parametreleri  agisindan olduk¢a Onemli
olacag1 sanilmaktadir.

Uygulamalarin toprak pH’s1 iizerine
etkisi istatistiki olarak 6nemli olmustur. Her
iic materyal de topragimn pH degerini arttirici
yonde etkilemistir. Elde edilen sonucun
organik materyallerin kimyasal bilesiminden
kaynaklandig diistiniilmektedir.
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Cizelge 3. Uygulanan organik materyallerin topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine etkileri.'

KDK

Agregat Stabilitesi (%)

Uygulamalar oM Toplam N pH E.C (cmol ke') H.A
Y (%) (%) (1/2.5) (dsm™) (g cm™) 84mm  0.25-0.050 mm

Kontrol 1.90 b 0.097 b 6.79 ¢ 1.00 32.16d 1.00a 343 ¢ 80.7

1. Doz 233a 0202 a 736 b 0.90 3320 ¢ 0.96 ab 450D 813

islenmis 2. Doz 2462 0214 a 737b 0.91 37.10a 091b 577a 85.4

leonardit 3. Doz 246a 0217 a 7.46a 0.93 3633 b 0.96 ab 56.7a 88.5

Onemlilik * o sookok OD feokk * *kok oD

Kontrol 1.90 b 0.097 b 6.79 ¢ 1.00 ¢ 32.16 ¢ 1.00 343 80.7

1. Doz 2.04 ab 0.136b 6.99b 0.93 ¢ 32.66 ¢ 0.97 30.1 84.7

) 2. Doz 2.16 ab 0.161 ab 704D 121b 3338 b 0.97 268 83.7

Cop Kompostu

3. Doz 2.66a 0212a 731a 1.86a 4342 a 0.96 43.1 83.6

Onemlilik * * Hkk $ekk Kk OD oD AD

Kontrol 1.90 0.097b 679b 1.00 32.16d 1.00 343b 80.7

1. Doz 1.96 0.231a 735a 0.94 34.48 ¢ 0.98 520a 80.2

islenmis tavuk 2 DOZ 222 0233 a 733a 1.02 3557b 0.96 269b 83.3
giibresi 3D

- Doz 228 0257 a 735a 1.05 4112a 0.97 322b 84.1

Onemlilik oD ok Hokok O.D ok O.D ok OD

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

*: p< 0.05, **: p< 0.01, **¥*: p< 0.001, O.D: Onemli degil.



Yapilan  uygulamalarin  topragin
elektriksel iletkenligi iizerine etkisi Islenmis
leonardit uygulamasi hari¢ genelde arttirict
yonde olmustur. Meydana gelen etkide
organik materyallerin parcalanmasi sonucu
topraga kazandirdiklar katyon ve anyonlarin
etkili oldugu diistiniilmektedir.

Tim uygulamalar topragin katyon
degisim kapasitesi {izerine arttirict etki
yapmugtir. Toprak verimliligi agisindan
oldukca onemli olan topragin bu 6zelliginin
uygulanan  materyallerce  gelistirilmesi
katyon degisim kapasitesine etki bakimimdan
bu  materyallerin 6nemli  olabilecegi
diistiniilmektedir.

Hacim agirhgt lizerine islenmis
leonardit uygulamas1 istatistiki  olarak
onemli diizeyde etkide bulunurken, ¢op
kompostu ve islenmis iglenmig tavuk glibresi

uygulamalar1  istatistiki olarak bir etki
saglamamustir.
Kullanilan  organik  materyallerin

etkisinin genelde biiyiikk boyuta sahip
agregatlarin stabilitesinde 6nemli olmasi
dikkat c¢ekmektedir. Biiyiikk boyuta sahip
agregatlarin stabilitesindeki artis topraklarin
erozyona kars1 hassasiyetlerinin
azaltilmasini saglayan dnemli bir olaydir. Bu
nedenle, kullanilan organik materyallerin
topraklarin  verimlilik dzellikleri {izerine
olan katkilar1 yaninda, ayni zamanda
iilkemizde Onemli bir sorun olan toprak
erozyonunun Onlenmesinde de Onemli
islevleri olabilecegini goriilmektedir.
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Abstract

The multiplication and the distribution of plant material is one of the objectives of plant tissue culture
laboratory of African Research Centre on Bananas and Plantains (ARCBAP). Some banana (Musa spp.) cultivars
including Topala, Fougamou, Gros-Michel shows low proliferation when cultured in vitro. Other cultivars like
Dwarf-Kalapua, Pelipita and Kalapua 2 take long time (two months) to be differentiated in in vitro multiplication. All
these cultivars have interested agronomic characteristics and have partial or total resistance to Black Leaf Streak
Disease (BLSD). In the aim of increasing proliferation rate, shoot tips of those cultivars were cultured on Murashige
and Skoog nutrient salts supplemented with different concentrations of thidiazuron (0.05-2 uM) in comparison with
the standard medium containing 2 mg/l of BAP. Growth parameters (length and diameter of the stem) and
proliferation parameters (number of shoots, leaves and roots formed) were measured six weeks after introduction of
explants on the medium during introduction and proliferation phases. Results showed that proliferation was better
whichever the cultivar with low thidiazuron concentration (0.05 to 0.8 uM). The plant growth in treatments did not
show any significant difference as compared to the control, however, plant development was ameliorated in all
cultivars at thidiazuron concentration of 0.05-0.4 pM. Positive correlations were observed between shoot
proliferation and leaf or root formation in Fougamou, Gros-Michel and Pelipita cultivars, except for cultivar Topala.

Key words: Musa spp, in vitro culture, thidiazuron, proliferation rate

Diisiik Cogalma Potansiyeline Sahip Bazi Muz (Musa spp.) Cesitlerinin In-Vitro’da Cogalma Kapasiteleri
Uzerine Thidiazuron’un Etkisi

Ozet

Afrika Muz ve Muz Tiirleri Arastirma Merkezi Bitki Doku Kiiltiirii Loboratuvarinin amaglarindan birisi;
bitki materyalinin ¢ogaltimi ve dagitimidir. Topala, Fougamou ve Gros-Michel gibi cesitler In-Vitro'da diisiik
cogalma kapasitelerine sahip olup, Dwarf-Kalapua, Pelipita and Kalapua 2 gibi ¢esitlerde ise farklilagsma uzun bir
zaman (2 ay) almaktadir. Bu gesitler, iistlin tarimsal 6zelliklere sahip, Black Leaf Streak Disease (BLSD) hastaligina
ise tam veya kismen dayaniklidirlar. Bu ¢aligma adi gegen cesitlerin /n-Vitro ¢ogalma oranlart iizerine thidiazuron
(TDZ)’un etkisinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmigtir. Bu amagla ¢esitlere ait  meristemler farkl
konsantrasyonlarda TDZ (0,05-2 uM) igeren Murashige ve Skoog besi ortamlarinda kiiltiire alinmig ve sonuglar 0,2
mg/l BAP igeren standart besin ortami ile karsilastirilmistir. Meristemlerin besi ortamlarina yerlestirilmesinden 6
hafta sonra ve kiiltiir siiresince biiylime (siirgiin boyu ve goévde ¢aplari ) ve ¢ogalma parametrelerine (siirgiin sayist,
yaprak sayis1 ve kok olusumu) ait 6lgiimler yapilmistir. Sonuglar, tiim gesitlerde TDZ un diisiik konsantrasyonlarinda
(0,05 — 0,8 uM) organ olusumunun daha iyi oldugunu gostermistir. Bilylime dlgiitleri acisindan uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda fark olmamasina karsin, tiim c¢esitlerde 0,05-0,4 uM TDZ konsantrasyonlarinin biiylime
degerlerini artirdigi gézlenmistir. Ayrica Topala ¢esidi disindaki Fougamou, Gros-Michel, Dwarf-Kalapua, Pelipita
ve Kalapua 2 gesitlerinde siirgiin olusumu ile yaprak veya kdk olusumu arasinda pozitif korelasyonlar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Musa spp., In-Vitro Kiiltiir, Thidiazuron, Organ Olusumu.

1. Introduction

The micropropagation of banana
allows production of disease-free plants and
increases the rate of multiplication compare
to mother plant in the field. In vitro
proliferation is under the control of

cytokinin concentrations and the optimum
concentration depends on the variety
(Vuylsteke, 1985; Vuylsteke et al., 1998).
Observations made in CARBAP laboratory
reveal that some cultivars of banana: Topala,

255



Effect of Thidiazuron on In- Vitro Proliferation Capacities of Some Banana (Musa spp.) Cultivars with Weak

Multiplication Potential

Fougamou, and Gros Michel have a low rate
of proliferation. Others like Dwarf-kalapua,
Pelipita and Kalapua 2 take more than two
months before been differentiated for in
vitro multiplication. This weak proliferation
in In-Vitro culture is also observed in vivo
by few suckers produced by mother plants in
the field. These limiting factors considerably
reduce the possibilities of in vitro plant
production of these cultivars which have
interesting ~ agronomic and  culinary
characteristics (higher mean weight of bunch
(17 to 25 kg), reduced height of pseudo term
(not more than 3 m), acceptability by
consumers under different culinary forms
(chips, fries, boiled pulp etc.) behaviours of
partial or total resistance to black leaf streak
desease (Noupadja et al., (2001). New
molecules with cytokinin effect exist and act
at low concentration and their activity is
sometime 100 times more efficient than the
ordinary cytokinins. The diphenyl urea
derived N-phenyl-N-1,2,3-thiadiazol-5-
ylurea (thidiazuron, TDZ) is characterized
by its efficient effect at low concentration on
some plant species (Arif et Kathamlan,
1992). It had been used for in vitro
stimulation of proliferation of banana
(Arimative et al.,, 2000) and for plant
regeneration in callus of triploid banana
(Scrangsam and Kanchanapoom, 2003). On
the standard medium (Murashige and Skoog
basal medium supplemented with 2mg.1"
benzylaminopurine (BAP), Topala,
Fougamou, Gros-Michel, Dwarf-Kalapua,
Pelipita and Kalapua 2 showed a low
proliferation rate.

This paper reports the influences of
different concentrations of diphenyl urea
derived N-phenyl-N-1,2,3-thiadiazol-5-
ylurea (thidiazuron, TDZ) on shoot
proliferation rates in these six cultivars of
banana.

2. Materials and methods
2.1. Plant materials
Shoot apices of six cultivars included
Gros Michel (AAA), Topala (AAB),

Fougamou, Dwarf-Kalapua, Pelipita and
Kalapua 2 (ABB) were excised from in vitro
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propagated culture of the six banana (Musa
spp) cultivars.

2.2. Methods

The basal medium used in the
experiments was that of Murashige and
Skoog (1962) supplemented with 2 ml/liter
Morel vitamin (1950), 40 g1" sucrose, 24
g.I" phytagel. The pH was adjusted to 5.8
with either 1 N NaOH or 1 N HCI prior to
autoclaving for 20 min at 120°C and 1.05
kg/cm®. The concentrations of thidiazuron
(TDZ) were later diluted to 0.05, 0.1, 0.2,
0.4, 0.8, 1, 1.5 and 2uM. The basal medium
containing  2mg.l'  benzylaminopurine
(BAP) was used as control. Cultures were
incubated at 25 + 1°C wunder 12h
photoperiod of 20 pmol m™.s" provided by
cool white fluorescence lamps. All plant
materials were cultured in 250 ml screw-
topped jars containing 50 ml of medium.
Shoot-tips were isolated aseptically and
inoculated onto differently modified semi-
solid nutrient media.

Six weeks after inoculation, the shoot-
tips had formed shoot clusters. Screw-
topped jars were aseptically opened and the
parameters: height and diameter of shoots,
number of shoots, number of leaves and
number of roots were evaluated. Shoot
clusters were sub-divided and individual
shoot-tips, of comparable sizes, transferred
onto fresh media.

The trial was laid out following a
completely randomized bloc design with two
factors: cultivar and concentration. There
were 5 cultivars and 9 concentrations in two
replications of 30 shoots observed per
cultivar and concentration, with a total of
2700 observations. Data were expressed as
means of two replicates. An ANOVA was
performed separately on each variable using
Analysis System (SAS) computer program
and means were compared with using LSD
tests (LSD()’()5).

3. Results
3.1. Proliferation

The results of analysis of ANOVA of



shoot proliferation response among the five
selected cultivars are represented in Table 1.
Their proliferation responses were

highly influenced by the TDZ, TDZ
concentration and the cultivar. Shoot
proliferation ~ was  cultivar  dependent

compared to 2mg/l of BAP. The optimum
proliferation mean (44.0) was obtained with
0.1 uM TDZ while 0.2uM was needed for
optimum means (28.0 and 21.5) respectively
for Topala, Dwarf-Kalapua 2 and Pelipita.
The higher proliferation mean (18.75) was
obtained with 0.4 uM TDZ for Gros-Michel
wile 0.8 uM was needed to obtain the
optimum proliferation mean (18.5) for
Fougamou. The control medium containing
2mg/l of BAP of all banana cultivars had the
lowest shoot number. It was observed that
the optimum TDZ concentration varied from
one genomic group to other and within the
same group: 0.05 — 0.2 uM for Topala
(AAB), 0.8 uM for Fougamou (ABB), 0.05-
0.4 uM for Gros-Michel (AAA), 0.1-0.4 uM
for Dwarf-Kalapua (ABB) and 0.05-1 uM
for Pelipita (ABB). Above 1uM of TDZ, the
proliferation rate failed for cultivars or
genomic groups.

3.2. Growth and development

The results showed (Table 2) that the

E. YOUMBI, B. ELLA, K. TOMEKPE

TDZ concentrations from 0.05 to 1 uM did
not present significant differences compared
to the control. The same results were
observed concerning the diameter of pseudo-
stem (Table 3). Concerning the mean
number of leaves formed (Table 4), except
for Topala where the TDZ concentration (2
uM) inhibited the leaf formation; the other

cultivars did not present significant
difference at all TDZ concentrations
compared to the control (Table 4).

Concerning the mean number of roots per
plant, the concentrations 0.05-0.1 pM were
optimum for the cultivars Fougamou, Gros-
Michel and Pelipita while it varied from
0.05 to 0.4 uM for Topala (Table 5).

The growth and the development
study of the explants did not show in general
significant variation at (p< 0.05) in the
experimental conditions between the control
and the TDZ concentrations. The TDZ have
small effect on growth and development of
the plants.

4. Discussion

The different results obtained on
shoot proliferation showed that TDZ
increased multiplication rate. The optimum
concentration varied among cultivars and

Table 1. Effects of TDZ concentrations on proliferation rates (%) of different banana cultivars

on MS medium.

BAP Concentration of thidiazuron (M)
Cultivar (2mgL™")  0.05 0.1 0.2 0.4 0.8 1.0 1.5 2.0
Topala 20.0cd® 34.0ab 440a 28.8bc 23.5d 12.8de 11.0de 6.8¢ 23e
Fougamou 5.5bc 15¢ 80bc 78bc 9.5b 185a 103b 950 5.0 bc
Gros-Michel 9.5d 140bc 143bc 17.0ab 18.8a 8.0d 9.0d 11.5cd 9.0d
Dwarf-Kalapua 2 2.5dc 5.0 bc 53abc 8.0a 58ab 3.0bcd 1.8d 30bcd 2.0d
Pélipita 7.0d 180ab 17.0ab 21.5a 148bc 13.5bc 133bc 10.0cd 7.0d

%: Means followed by the same letters within each cultivar are not significantly different according to

LSD0,05.

Table 2. Effects of TDZ concentrations on the shoot heights (cm) of different banana cultivars

on MS medium.

BAP Concentration of thidiazuron (uM)
Cultivar (mgL" "~ 0.05 0.1 0.2 0.4 0.8 1.0 1.5 2.0
Topala 2.5 ab” 30a 35a 25ab 2.0ab 2.0ab 2.0ab 15b 1.5b
Fougamou 2.8 ab 25ab 25ab 25ab 2.0ab 2.0ab 2.0ab 2.0ab 2.0 ab
Gros-Michel 30a 3.0a 30a 25a 23a 25a 25a 25a 2.0a
Dwarf-Kalapua2 2.8 ab 25ab 3.0ab 33ab 2.0ab 2.0ab 2.0ab 2.0ab 1.8 ab
Pélipita 2.5 ab 30a 34a 35a 2.5ab 2.0ab 2.0 ab 1.8 ab 1.5b

“: Means followed by the same letters within each cultivar are not significantly different according to

LSDys.
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Table 3. Effects of TDZ concentrations on the shoot diameters (mm) of different banana
cultivars on MS medium.

BAP Concentration of thidiazuron (M)
Cultivar (2mgL™")  0.05 0.1 0.2 0.4 0.8 1.0 1.5 2.0
Topala 2.0a” 25a 2.0a 15a 15a 1.0a 1.0a 1.0a 1.0a
Fougamou l15a 15a 15a 1.8a 1.8a 20a 10a 1.0a 1.0a
Gros-Michel 25a 20ab 2.0ab 2.0ab 2.0ab 18a 1.5 ab 1.5 ab 1.5 ab
Dwarf-Kalapua 2 15a 15a 15a 1.5a 1.8a 13a 1.0a 1.0a 1.0a
Pélipita 1.5a 1.5a 1.8a 1.8 a 1.5a 15a 1.0a 1.0a 1.0a

“: Means followed by the same letters within each cultivar are not significantly different according to
LSD0,05.

Table 4. Effects of TDZ concentrations on number of leaves formed by shoots of different
banana cultivars on MS medium.

BAP Concentration of thidiazuron (uM)
Cultivar (@mgL")  0.05 0.1 0.2 0.4 0.8 1.0 1.5 2.0
Topala 1.0 ab” 23a 3.33a 1.3ab 2.0ab 3.0ab 3.3a 2.7 ab 0.0b
Fougamou 15.0 ab 17.0ab 22.0a 18.0a 18.0a 93bc 100bc 4.7c 4.7 ¢
Gros-Michel 323 ab 42.0ab 27.0ab 183ab 43.0a 167b 42.0ab 27.7b 29.0 ab
Dwarf-Kalapua2 11.7a 10.7ab 11.7a 103ab 6.7abc 4.6abc 63abc 1.7c¢ 33 bc
Pélipita 13.7 abc 13.3ab 19.0ab 18.0ab 19.7a 50c¢ 8.0abc 6.7 bc 4.7 ¢

“: Means followed by the same letters within each cultivar are not significantly different according to
LSDy s.

Table 5. Effects of TDZ concentrations on number of roots formed by shoots of different
banana cultivars on MS medium.

BAP Concentration of thidiazuron (uM)
Cultivar (2mgL")  0.05 0.1 0.2 0.4 0.8 1.0 1.5 2.0
Topala 3.0a” 1.3a 03a 1.0a 13a 0.0a 00a 0.0a 0.0a
Fougamou 5.7 bc 427ab 60.0a 373b 273a 73de 9.0cde 2.7e 2.7¢
Gros-Michel 20.7 ¢ 99.0a 753ab 50.7abc 50.0abc 263 bc 483 abc 373 bc 253 bc
Dwarf-Kalapua2 12.7 a 9.0ab 53bc 13c¢c 1.0c 1.3¢ 1.0c 1.3¢ 13¢c
Pélipita 25.0 ab 38.7a 323a 257ab 5.7bc 1.0c 0.7 ¢ 03¢ 03¢

“: Means followed by the same letters within each cultivar are not significantly different according to
LSDy 5.

within the genomic group. The same result Arinaitwe et al, 2000; Giibbik and
had been obtained by Arinaitwe (2000) Pekmezci, 2004). In all cultivars studied,
when studied the effects of cytokinins and high proliferation rate was obtained with
TDZ on proliferation rate of Kibusi (AAA), low concentration of TDZ (0.1- 0.8 uM).
Bwara (AAA) and Ndiziwemiti (ABB) This result was contrary to those obtained by
banana cultivars. The differences observed Arinaitwe et al. (2000); Gilibbiikk and
on proliferation rate were explained by the Pekmezci, (2004) who used more than 1 uM
different uptake rate reported in different of TDZ to obtain high proliferation rates.
genomes  (Blakesley, 1991), variable This could be explained by the difference of
translocation rates to meristematic regions the cultivars used. High proliferation rates
and metabolic processes, in which the were reported at very low TDZ
cytokinin may be degraded or conjugated concentration in woody plants species,
with sugars or amino acids to form which have low proliferation on BAP
biologically inert compounds as reported by supplemented medium (Arif and Kathamian,

Tran Thanh Van and Trinh (1990) and 1992; Huetteman and Preece, 1993). This
Kaminck (1992). This high cytokinin effect behaviour is believed to be due to the ability
of TDZ has been reported by several of TDZ to increase the biosynthesis of
workers (Thomas and Katterman, 1986; endogenous adenine-type cytokinins
Fellman et al.,, 1987; Mok et al.,, 1987, (Huetteman and Preece, 1993), thus making
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TDZ an effective cytokinin for stimulation
of shoot bud proliferation in recalcitrant
banana genotypes. Our results corroborate
with this observation. Arinaitwe et al. (2000)
reported that TDZ was effective against
recalcitrant and increased proliferation rates
in non-recalcitrant banana cultivars.

The experimental results obtained on
shoots growth and development were not
significant (P< 0.05) between the control, at
different TDZ concentrations and within
genomic groups. These results are similar to
those reported by Vuylsteke and Delanghe
(1985); but contrary to the observations
made by Giibbiikk and Pekmezci (2004),
who obtained significant shoot elongation
and root formation after supplementing 1
uM IAA in basal medium containing
different TDZ concentrations. The cultivars
used in this experiment rooted easily in MS
basal medium without auxin.
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Abstract

Restriction of surface water resources and higher cost of hydraulic structures in Iran intensify the need for an
optimum capacity and operation for irrigational reservoir systems. Due to the complexity of water resource systems
and some constraints, it seems necessary to employ mathematical models and optimization techniques for computing
the optimum reservoir volume. In this research, to find the optimum active capacity of Keyserek reservoir active
capacity, a deterministic nonlinear program (DNLP) is introduced. The model is only used for a within-year
regulation. Keyserek reservoir is an off-river system used for irrigation of 325 ha farmlands via a channel from the
Cheki-Chay River. The objective is to minimize reservoir volume K, during a specific demand and reservoir
deterministic inflow in requested months. The dead storage capacity must be added to K,, which is the active storage
capacity, in order to compute the total reservoir capacity. The developed model is solved by GAMS software that
gives the minimum reservoir volume 2 322 912 m’.

Keywords: Mathematical models, optimization techniques, deterministic nonlinear program, reservoir management,
single-purpose reservoir system

Sulama Amach Kiiciik Rezervuarlarda DNLP Yontemi ile Optimum Kapasitenin Belirlenmesi

Ozet

Iran’daki sulama amacli rezervuar sistemlerinde kisith su kaynaklari ve hidrolik yapilarn yiiksek
maliyetinden dolay1 optimum kapasite ve igletme zorunlu bir ihtiyactir. Su kaynaklar sistemlerinin karmagsikligi ve
bazi kisitlardan 6tiirii optimum hazne kapasitesinin hesaplanmasinda matematiksel modellerin uygulanmas: gerekli
goriilmektedir. Bu ¢alismada Keyserek rezervuarinin aktif kapasitesinin hesaplanmasinda deterministik dogrusal
olmayan program uygulanmistir. Bu model sadece yillik diizenlemeler igin kullanilir. Keyserek rezervuari akarsu
yatagi disinda bir rezervuar olup Cheki-Chay nehirinden bir kanalla 325 hektar alanin sulanmasinda kullanilmaktadir.
Modelin amag fonksiyonu, rezervuara giren deterministik su miktar1 g6z Oniine alinarak ihtiya¢ duyulan miktarda
talebi karsilayacak sekilde rezervuar kapasitesini (K,) minimize etmektir. Bulunan hacim aktif depolama
kapasitesidir. Boylece toplam rezervuar kapasitesinin hesaplanmasinda 6lii hacmi depolanma kapasitesi rezervuar
hacmine ilave edilmelidir. Gelistirilen model GAMS yazilim ortaminda ¢oziilmiistiir. Modelin uygulanmasi
sonucunda rezervuarin kapasitesi 2 322 912 m® olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Matematiksel Modeller, Optimizasyon Teknikleri, Deterministik Dogrusal Olmayan Program,
Rezervuar Isletmesi, Tek Amagli Rezervuar Sistemi.

1-Introduction

A reservoir is designed for water
supply, irrigation, power  generation,
maintaining in stream flow, and storage for
recreation and fisheries. Optimal sizing of a
reservoir is an important factor in reservoir
implementation studies. The optimum level
can decrease the building cost. Therefore the
application of mathematical models plays a
main role in finding the optimum capacity of
a reservoir. As water resources are limited in
Iran, building new hydraulic structures is
costly. Thus, it is of high necessity to know
the optimum volume and operation for
reservoir systems. Due to the complexity of

water resources systems and the presence of
many constraints and limitations, the
application of mathematical models and
optimization techniques for computing the
optimum reservoir volume is necessary. In
Iran, water resources and water needs often
are not compatible, thus the regulation is
carried out by storage reservoirs. Although
water resources are called renewable, the
average usable amount is constant. It is very
important to consider the optimal capacity of
reservoirs and effective use of them, which
have not seriously noticed in Iran yet. The
reservoir planning and operation studies,
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which have made progresses in recent
decades, are based on Rippl's graphical
method. The weakness of this method,
which can only consider a constant need,
was overcome by Thoma's Sequent Peak
algorithm. It is a multi-stage decision
problem to design the capacity of water
reservoir systems and operate them.
Dorfman first used a Linear Programming
(LP) model to solve the problems. After
Yeh's (1985) state of the art study, Dynamic
Programming (DP) and Linear Programming
(LP) models have commonly been used for
the problem. Revelle (1969) proposed a
linear decision rule (LDR) to make release
decisions for a single reservoir system.
Louks et al. (1981) proposed a stochastic
linear programming model to determine a
strategy for release, giving the current state
of the system and the previous inflow. By
applying a monthly planning and operational
model, Crawley and Dandy (1993)
developed a model for the Adelaide head
works system in South Australia, Australia.
The model used a linear goal programming
to aid the identification of optimum
operating policies for the system. Afshar et
al. (1991) developed a mixed integer linear
optimization model for irrigation. The model

Reservoir

Figure 1. Location of Keyserek reservoir
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was a chance-constrained optimization
model that considered the interaction
between design and operation parameters
(reservoir  capacity, delivery  system
capacity, etc.). Needhom and Watkins
(2000) used an LP model for flood control
on the Iowa and Des Moines River
reservoirs. Teixeira (2002) developed a
forward dynamic programming (FDP)
model to solve the reservoir operation and
irrigation-scheduling problem. A typical
scenario in application of the model was
composed of a system of two reservoirs in
parallel supplying water to as many as three
irrigation districts. Sattari et al. (2003)
applied an LP model for optimizing single-
purpose reservoir volume.

2. Material and Methods
2.1. Research locations

Keyserek dam is located in
Azerbaijan, a state in Iran (Anonymous
2001). The dam height is 1680 m above the
sea level. This basin lies between east
latitude 45" 16' and north latitude 38 4'
(Figure 1).




The nearest climatologic station in
which 27-year statistical data have been
recorded is Mirkuh that has semi-dry and

cold whether. Maximum temperature is 36

C in August and minimum temperature is 25
"C in January. Annual average temperature
in all statistical period is 8.4°C and the
average of monthly evaporation from free
surface is shown in Table 1.

Average annual precipitation is 315
mm; its maximum that achieved in 1968 is
539 mm and its minimum that achieved in
1998 is 179.5 mm. The maximum of
monthly average precipitation in the region
is 63.2 mm that is 20 % of all annual
precipitation in May, and the minimum of
monthly average of precipitation is 6.4 mm
that is 2 % of all annual precipitation in
August. Therefore the spring season with 48
% of precipitation is considered as the
wettest season of each year. Average
precipitation on reservoir area in monthly
bases is shown in Table 2.

2.2. Chaky-Chay River

The Chaky-Chay River is a sub-river
of the Aji-Chay River and streams from

M. T. SATARI S. KODAL, F. OZTURK

East-North into the Aji-Chay River in West-
South. The area of basin in the Alan dam
point is 189.8 km’. According to 46-year
statistical data, the rate of inflow was
calculated with some probability as shown
in Table 3.

The water of the river after stored
behind the Alan Dam has been divided into
two parts, one of which has a fixed amount
of water that flows into the concrete channel
as an input of Keyserek reservoir. Therefore
the inflow to reservoir is a deterministic
value from artificial channels (Table 4).

Keyserek reservoir is an off-river
system. In off-river systems, a reservoir is
out off river path in the optimum topography
and demand necessary state. In this time,
other channels inflow some water, which is
totally 800000 m’, from sub-basins in wet
seasons added to the reservoir as an inflow
(Table 5).

Meanwhile, some water as a result of
leakage loss could not be controlled. After
an empirical assessment, the amount of this
water was computed (Table 6).

In this plan, the total irrigated area is
325 ha. Many kinds of products are
cultivated in this land. Whole irrigation

Mount Yaghli. This river, near the Alan water demand was computed using
village, flows from Alan diversion dam in Cropwat4 software (Table 7).
Table 1. Rate of evaporation from free surface, (mm)
Month | OCT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR | APR | MAY | JUN | JUL | AUG | SEP
& 1094 | 552 | 95 1.3 1.0 2.0 | 554 | 935 | 1464 | 189.0 | 226.7 | 211.5
Table 2. Rate of precipitation on reservoir area, (mm
Month | OCT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR | APR | MAY | JUN | JUL | AUG | SEP
Pt 23 31 23 19 20 30 51 63 33 9 6 8
Table 3. Discharge of river inflow, (m’/s)

Month | OCT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR | APR | MAY | JUN | JUL | AUG | SEP
75% | 0.19 | 026 | 023 | 0.32 | 030 | 0.58 | 2.53 | 435 | 2.25 | 0.58 | 0.17 | 0.07
90% | 0.09 | 0.14 | 0.13 | 0.20 | 024 | 045 | 1.83 | 332 | 1.23 | 0.35 | 0.08 | 0.04

Table 4. Volume of inflow to the reservoir, (1000 m’)

Month | OCT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR | APR | MAY | JUN | JUL | AUG | SEP

QF 0 50 200 | 200 | 200 | 400 | 1330 | 400 50 0 0 0
Table 5. Volume of inflow from sub basin to the reservoir, (1000 m®)

Month | OCT | NOV | DEC JAN FEB | MAR | APR | MAY JUN JUL AUG | SEP

IN 11.55 | 39.60 | 55.55 | 44.55 | 33.55 | 39.60 | 51.15 | 84.15 | 150.05 | 57.75 | 18.70 | 8.80
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Table 6. Volume of outflow as a loss from the reservoir, (1000 m’)

Month | OCT | NOV | DEC | JAN FEB | MAR | APR | MAY | JUN JUL | AUG | SEP
Q 1548 | 1548 | 15.48 | 24.90 | 2490 | 2490 | 39.84 | 39.84 | 39.84 | 19.80 | 19.80 | 19.80
Table 7. Volume of irrigation water demand, (1000 m®)
Month | OCT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR | APR | MAY JUN JUL AUG SEP
D 113.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 79.95 | 230.10 | 568.75 | 768.60 | 671.78 | 290.88

2.3. DNLP model developing

Nonlinear programming models have
been applied extensively to optimal resource
allocation problems (Larry and Tung 1992).
As the name implies, NLP models have a
basic characteristics, that is, the objective
function and/or constraints are nonlinear
functions of decision variables. For
computational result, we use GAMS
(General Algebraic Modeling System).
GAMS is specifically designed for modeling
linear, nonlinear and mixed integer
optimization problems. The system is
especially useful for large and complex
problems. GAMS is available for using on
personal computers, workstations,
mainframes and supercomputers. GAMS
allows the user to concentrate on the
modeling problem by making the setup
simple. The system takes care of the time-
consuming details of the specific machine
and system software implementation.
GAMS is especially useful for handling

large, complex, and one-of-a-kind problems,
which may require many revisions to
establish an accurate model. The system
models problems in a highly compact and
natural way. The user can change the
formulation quickly and easily from one
solver to another, and can even convert from
linear to nonlinear with a little effort
(Anonymous 2005).

As the reservoir  storage-area
relationship is nonlinear, an alternatively
nonlinear function is possible with fitting of
the storage-area relationship as shown in
Eq.1.

A=A, +axST + ST
A=41752+0.253x ST+(-2x10*)ST
R*=0.9882

(M

Where A is reservoir area and ST is
the storage volume. Ay « and [ are
parameters of nonlinear equation.

= -2 x10°x* + 0,253x + 41752
R? =0,9882
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Figure 2. Reservoir storage-area relationship
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The essential feature of an
optimization model for reservoir capacity
determination is the mass balance equation

(Eq. 2),
ST, =ST+QL+PP-R —EV/+IN-SF (2)

=1.2,....,12

Where ST; is the reservoir storage at
the beginning of time period t, QF; is the
reservoir inflow in period t, PP, is the
precipitation amount on the reservoir surface
in period t, R, is the reservoir release in
period t, EV.is the evaporation and SP; is the
seepage loss during period t. IN; is the
amount of water that flows from sub basin to
the reservoir.

A model to determine the minimum
active storage capacity (K,) for a specified
release as a demand formulated as

Objective Function Minimize K, 3)

Reservoir  capacity  cannot  be
exceeded during any time period, thus:

ST<(K,+K,) @
ST, = ST,; (Reservoir is within-year)

Where K is the dead storage (100 000 m*).

In case that evaporation and
precipitation volumes are functions of the
surface area of the reservoir that, in turn,
depend on the reservoir storage, one could
incorporate the storage-area relationship in
the optimization model. The storage-area
relationship can be derived from conducting
a topographical survey that determines the
storage volume and surface area for a given
elevation. For almost all reservoir sites, the
relationship between storage volume and
surface area is nonlinear. Therefore, the
model represented by Eq. (2) is a nonlinear
optimization model. The nonlinear storage-
area relation can be approximated by a
nonlinear function (Eq. 1). Thus EV (Eq. 5)
and PP (Eq. 6) can be simplified using the
nonlinear approximation:

)

EV/=c Aﬁo{ST;S%jw{S 4 +2S b T
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(6)

PP=p| 4 + Q(STZSTH} ﬁ(STZSTHJ

Where p; and e; are the deterministic
depths of precipitation and evaporation per
unit area during period t, respectively. In this
model QF,, IN,, SP; and R, (as a demand) are
known parameters.

3. Results and Conclusion

In this section, the optimal value of
the objective function and other decision
variables are reported. The result of the
model shows that K, is 2 322 912 m’. The
volumes of the decision variables are given
in Table 8. Figure 3 shows the reservoir
operation rule curve for all month in a year.

Table 8. Results of the model

Month | ST (m®) | PP (m’) | EV (m’)
OCT 226 505 2534 12010
NOV 100 000 2732 4 847
DEC 172 005 3099 1347

JAN 413 826 4111 216
FEB 637371 5762 288
MAR 851495 11229 749

APR 1276 675| 27153 29 283
MAY | 2229643 | 42558 63 500
JUN 2422912 | 22028 97 456
JUL 1 898 944 4852] 101900
AUG 1071221 1942 73 464
SEP 326 824 978 25928

The purpose of operating rules
(policies) for water resource systems is to
specify how water is managed throughout
the system (Larry and Tung 1992). These
rules are specified to achieve system stream
flow requirements and system demands in a
manner that maximizes the study objectives
that may be expressed in the form of
benefits. System demands may be expressed
as minimum desired and minimum required
flows to be met at selected locations in the
system. Operation rules may be designed to
vary seasonally in response to the seasonal
demands for water and the stochastic nature
of supplies. Operation rules, often
established on a monthly basis, prescribe
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how water is to be regulated during the
subsequent months based on the current stay
of the system. Figure 3 shows that in June,
due to less demand, ST have the highest
amount. The volume of EV is the most
important factor in reservoir loss. It depends
on the local temperature and reservoir
surface area. The results of PP and EV show
a high amount of evaporation in the hot
months and a high amount of precipitation in
wet months (Figure 4). The variation of
these parameters in large scales might have a
considerable effect on the reservoir storage
and capacity.

Anonymous (2001) applied a graphical
based classic method for the same reservoir

3000

capacity computing. In this classical method,
precipitation and evaporation from reservoir
area have been ignored. Therefore, the result
shows that K, is 2 600 000 m>. The volume
increases the height of the dam as nearly as
0.4 m, which raises the economical cost of
reservoir construction as the high dam head
increases. In small reservoir the difference
between the height and capacity may be
inconsiderable but in big dams the
difference has a very important effect on the
building cost. Therefore, using mathematical
models is very important for decreasing the
capacity of reservoirs and construction costs.
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Abstract

Vitex madiensis Oliv. is an agroforestry shrub valorized for food and medicinal purposes. This study was
carried out to investigate its phenology and determine the effects of the stock plant height, branch size and position
on rooting potential of V. madiensis native to the Adamawa highlands of Cameroon. The phenology of the species
was monitored from 1997 to 2002 in the Sudano-Guinean Savannah. The leafy juvenile cuttings with single nod were
collected from new branches of stock plants at 0, 25, 50, 100, 150, 200 and 250 cm heights at the beginning and
propagated in polypropagators. In aerial layering, marcots were organized on three types of woods (mature, semi-
mature and soft wood) on the branches and two branch diameters (higher and lower than 6.67 cm) were considered.
In the region, fruiting period in V. madiensis varies from March to August and the seeds are dormant. The rooting
potential of cutting was significantly influenced by the stock plant height and this effect was consistent at 0 cm height
with 45.83 % of the rooted cuttings. This stock plant height also significantly enhanced the number of roots per
cutting (8.72) and improved their length (12.73 cm). Type of wood and branch diameter significantly affected rooting
in aerial layering and the highest rooting percentage (100%) were recorded for the marcots made on medium wood
parts of branches which had larger diameter than 6.67 cm. With respect to wood types, the mean rooting percentage
of the marcots varied from 40% (hard wood) to 80% (middle wood). For the branch diameter, mean marcot rooting
percentage increased from 20% to 46.7% with increasing branch diameters. These results indicate that V. madiensis is
suitable to vegetative propagation by cutting and aerial layering.

Key words: Vitex madiensis, domestication, phenology, vegetative propagation, rooting ability

Kamerun’un Adamawa Daghk Bolgesinde Vitex madiensis’in Kiiltiire Alinmasi: Fenoloji ve Cogaltma

Ozet

Vitex madiensis Oliv. tibbi ve beslenme amagli kullanilan 6nemli bir ¢ali tiriidiir. Bu g¢alismada,
Kamerun’un Adamawa Daglik Bélgesinde dogal olarak yetisen bu tiiriin fenolojisi incelenmis ve koklenme yetenegi
iizerine ana bitki boyu, dal ¢ap1 ve pozisyonunun etkileri aragtirilmstir. Bitkilerin fenolojik 6zellikleri 1997 ve 2002
yillar1 arasinda Sudano-Guinean Savannah’da incelenmistir. Geng, yaprakli ve tek bogumlu ¢elikler, baglangictaki
boylari toprak seviyesinden 0, 25, 50, 100, 150, 200 ve 250 cm yiikseklikte olan ana bitkilerin yeni siirgiinlerinden
almmis ve ¢oklu ¢ogaltma kaplarinda koklendirilmislerdir. Daldirma ile ¢ogaltmada, ¢aplar1 6,67 cm’den kiigiik ve
biiyiikk dallarin odunsu, yari odunsu ve odunlasmamis bolimlerinde hava daldirmasi yapilmigtir. Bolgede V.
madiensis’in meyve vermesi mart ve agustos aylari arasinda gergeklesmekte ve tohumlar dormant durumda
olmaktadir. Baslangigtaki ana bitki boyu ¢eliklerin kdklenme potansiyelini 6nemli diizeyde etkilemis ve en yiiksek
koklenme orani (%45.83) baslangigta boyu 0 cm olan ana bitkilerden elde edilen celiklerde saptanmustir. Bu
baslangi¢ ana bitki boyu, ayrica ¢elik basina diisen kok sayisin1 (8.72) ve kok uzunlugunu (12.73 cm) da olumlu
yonde etkilemistir. Hava daldirmasinda, dallarin ¢ap1 ile daldirmanin yapildigi noktalarda odun dokusunun olgunluk
durumu koklenme oranlarini dnemli diizeyde etkilemistir. En yiiksek koklenme orani %100 ile ¢apt 6,67 cm’den
biiyiik dallarin yart odunsu bdliimlerinde yapilan hava daldirmasindan elde edilmistir. En diisiik ortalama koklenme
orani yumusak odunsu dokularda yapilan hava daldirmalarinda ortaya ¢ikmis, bu oran odunsu noktalarda %40 ve yar1
odunsu noktalarda ise ortalama %80 olarak saptanmistir. Dal ¢ap1 agisindan en yiiksek hava daldirmasi koklenme
orant ortalama %46,7 ile ¢apt 6,67 cm’den biiyiikk dallarda belirlenmis, bu oran ¢ap1 6.67cm’den kiiciik dallarda
%20,0’ye dismiistiir. Arastirma sonucunda V. madiensis’in ¢elikle ve hava daldirmasi ile vegetatif olarak
cogaltmaya uygun oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Vitex madiensis, Kiiltiire Alma, Fenoloji, Eseysiz Cogaltma, Kdklenme Yetenegi

1. Introduction

Vitex madiensis Oliv., (syn. Vitex the Verbenaceae family. It is a shrub tree
camporum Biittn, Vitex barbata Planch. ex ranging in height from 3 to 5 m. The species
Bak, Vitex pobeguini Aubrév.), belongs to grows in the savannah. In the highlands of
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the Adamawa, it is known as “boumehi” in
fufulde, “billiti” in gbaya. The species is
among the top agroforestry tree species
widely used in the Central and West Africa
for many purposes (food, medicinal, etc.)
(Hutchinson and Dalziel, 1963; Baumer,
1995; Mapongmetsem, 1995; Ngassoum et
al., 2004).

The fruits from the plant are edible, in
the sudano—guinean savannah. They are
mainly harvested by women, consumed and
commercialized in the local and regional
market (Mapongmetsem et al., 1997
Tchiégang—Megueni et al, 2001;
Mapongmetsem, 2005a). In addition, the
roots and aerial parts of the species are used
for medicinal purposes against headaches,
indigestion, stomach pain (Hutchison and
Dalziel, 1963; Kerharo and Adam, 1974).
The flowers are good forage for bees
(Tchuenguem et al., 1998).

The essential oils from Vitex
madiensis can be used for cosmetic and food
properties due to their good aroma (Kubo et
al., 1984; Mapongmetsem et al., 2004).

Despite the socio—economic
importance of the species, it is still in the
wild state where it is subjected to various
biotic and abiotic pressures (Mapongmetsem
et al., 1998). Domestication and introduction
of agroforestry species in farmer’s lands
could improve the life stand of the rural
populations (Tchoundjeu et al., 1998).
Unfortunately, the propagation techniques of
the species are unknown. This constraint
justifies and motivates the present
investigation. Vegetative propagation is the
most important domestication techniques
used for agroforestry tree species
(Tchoundjeu et al.,1997; Tchoundjeu et al.,
1998).

The overall objective of this study is
to elaborate domestication strategies of the
species for stimulating farmers to intensively
cultivate it in agroforests of the area. The
specific aims are to: determine the fruiting
period; identify the best germinative
pretreatment; identify the stock plant height
which can improve the rooting ability of the
species; identify the type of wood and the
branch diameter which significantly improve
the rooting potential of the marcots. The
goal of these management techniques is to
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produce a large number of easily rooted
cuttings or marcots on a regular basis over a
long period of time and to provide farmers
with sound vegetative materials.

We hope that this information will help
in elaborating appropriate domestication
strategies for the species.

2. Materials and methods
2.1. Study site

The Adamawa highlands spread
between the latitude 7°2 36’N and the
longitude13°34°72E. The climate type is
sudano-guinean with one active dry season
(October-March) and a rainy season
covering the remaining of the year. The
yearly average total precipitation is
1315.6mm with a yearly total mean
evaporation of 1902.95 mm. The distribution
of the rainfall is monomodal (Fig.1). Two
main winds blow in the region notably the
monsoon during the rainy season from the
South and the harmattan from the North
responsible for the drought (Mapongmetsm
et al., 2002 and 2005). The soil of the area is
rich in ferruginous compounds derived from
granites, granodiorites and of gneiss after
rejuvenation and is composed of red
ferralitic developed on old basalts (Yonkeu,
1993). The vegetation is mainly composed
of prairies and shrubby and/or woody
savannah with consistent predominance of
Daniellia oliveri and Lophira lanceolata
(Letouzey, 1968). Nowadays, the density of
these species is strongly decreased under the
influence of human activities
(Mapongmetsem et al., 2000).

2.2. Phenology

Phenological ~ observations  were
undertaken at Borongo, Bini, Dang and
Tyson stations. In each of these stations, 10
trees were labelled and followed from 1997
to 2002. The experimental design was a
randomized complete bloc with four
replications corresponding to the
aforementioned locations. The treatments
were represented by the different years. The
frequency of observations was twice a
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Figure 1. Meteorological feature of the Sudano-Guinean Savannah.

month. A tree is defoliated if it shades off all
its leaves and refoliated when at least 75 %
of the branches renew leaves. It is in flowers
or in fruits when at least a flower or a fruit is
observed on the tree (Grouzis, 1991;
Poupon, 1980; Mapongmetsm et al., 1995;
Mapongmetsem, 2005b).

2.3. Seed germination

Verbenaceae are known to have
dormancy. To improve the germination of
the present species, 6 pretreatments were
used to fragilize the integuments of the seeds
in order to enhance their germination. They
were manual scarification with a blade razor,
soaking in sulphuric acid (98%) for an hour,
soaking in ordinary water(48h), soaking in
boiling water (100 °C) (12h) after the
suppression of the heat source, soaking in

ordinary water (24h) and soaking in ordinary
water during the same duration as above and
then drying twice in the sun. The
experimental design was a randomised
complete bloc with 4 replications. The
different pretreatments were the treatments.
The experimental unit was made up of 50
seeds. The duration of following up the trial
was 6 months.

2.4. Vegetative propagation
2.4.1. Propagation by cuttings

The rooting process of cuttings of
woody plants is complex in that there are
numerous factors that influence rooting
ability and if any one is overlooked, the
result can be failure (Leakey, 1989). In
attempt to develop better stockplant
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management techniques, adult trees were
felt in different locations in the natural
savannah (Dang, Borongo and Bini) at
different heights: 0, 50, 100, 150, 200 and
250 cm. After three months, young shoots
yielded, were harvested very early in the
morning and carried in an ice box from the
field to the nursery. Shoots were cut into
single node and leafy cuttings, and were
inserted in the rooting bed in a randomised
complete  block design with three
replications. The polypropagator was built
with local materials according to the method
developed by Leakey (1989). The
experimental unit was made up of 30
cuttings. The different heights of the
rootstock represented the treatments. The
rooting media was constituted by sand
/sawdust mixture which was give high
rooting percentage. For the cuttings, only
those from the second and third positions
were considered. Cuttings from different
node positions vary in many ways. Those
from the abovementioned positions yielded
high rooting percentage (Leakey, 1989).
Concerning the growth hormone, seradix 3
was used. Cuttings were sprayed twice a day
(morning and evening).

2.4.2. Aerial layering (marcottage)

Investigations were undertaken in the
locations of Bini, Borongo and Dang.
Marcots were set up on healthy and
untraumatized trees. Branches selected were
classified in two categories: branches with
diameter (sizes) less than and greater than
6.67 cm. In addition to the diameter of the
branch, the type of wood was also taken into
consideration. They were hard (base of the
branch or mature wood), semi-hard (semi
mature) and soft (green wood, summit of the
branch) woods. A sharp knife was used to
make annulations of 6 cm long each, on
orthotrope branches. Then a film of a white
polyethylene paper was placed under the
area where the bark was removed. The paper
was hermetically adjusted and a rube was
fixed to its two extremities. There was only
one marcot per branch. Cow dung and
Seradix 3 were chosen respectively as
rooting media and growth hormone
substance (Mapongmetsem, 2001). Marcots
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were harvested after 5 months when roots
were formed, and brought to the nursery for
acclimatizing.

The experimental design was a split-
plot with three replications corresponding to
the above locations. The experimental unit
was made up of 10 marcots. The main
treatment was represented by the type of
wood whereas the sub-treatment
corresponded to the size of the branch. The
observation frequency was twice a month
for a period of five months.

2.5. Data collection and analysis

Data collected during the wvarious
investigations were: number of trees
defoliated, refoliated, bloomed and fruit set;
the number of fruits per tree; the number of
seeds germinated, the number of cuttings
and marcots rooted, the number of roots per
cutting and the length of the root. These data
were subjected to analysis of variance,
correlation and regression.  Statistical
programmes used, were Statgraphics plus
5.0 and Statistica v6.0 SR. Separation of the
means was by Least Significant Difference
(LSD) at 0.05.

3. Results and discussion
3.1. Phenology

The ageing of leaves was noticed
towards the month of September. However,
the shade off started in November and ended
in January. Compared to Vitex doniana, the
defoliation in Vitex madiensis was
progressive (Mapongmetsem et al., 2005).
The maximum number of defoliated trees
was obtained in Mid-December. The
deciduous period ranges from 3 to 5 weeks.
The species renews leaves during the dry
season from January to March. Neofoliation
is associated to flowering. The association

between vegetative function and
reproductive function has been reported in
Cordia  platythyrsa, Milicia  excelsa,

Ricinodendron heudelotii and Terminalia
superba (Mapongmetsem et al., 2002). The
species blooms from December to April.
The peak of flowering is observed in



February and fruiting occurred from March
to August. The first fruits mature and ripen
in April. The ripe fruit are dark. The
harvesting period is scheduled between
March and April. The phenological patterns
of the species vary from year to year
(Fig.2a). For the productivity of the species
in terms of fruits, the year 2001 was the
most productive (Fig.2b)

A good knowledge on the fruiting
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period helps to know when and where to
harvest seeds and to program the nursery
activities and farm plantations.

3. 2. Seed germination

Of the six pretreatments applied on the
seeds, only the manual scarification induces
the germination of the species. The
percentage germination obtained from the
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Figure 2. Phenogramme showing interannual variability of phenological spectrus (a) and
productivity (b) of Vitex madiensis in the Sudano-Guinean savannahs (DF = Defoliation,

FL = Flowering and FR = Fruiting).
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mechanical scarification is 5.68 %. This
result indicates that the seeds have hard seed
coat. In Vitex doniana belonging to the same
family, the germination percentage was still
been low: 11.25% (Mapongmetsem, 2005b).
These results differ from those of
Maghembe et al. (1992).

Trees coming from the same mother
tree are not similar among themselves and
they are scarcely similar to the mother tree.
This results in a great diversity of
vegetative, pomologic and organoleptic
characters. Vegetative propagation helps to
obtain clonal material from individuals
having interesting characteristics.

3.3. Vegetative propagation
3.3.1. Rooting of single node cuttings

In V. madiensis, rooting had started to
occur after five weeks. This period is in
agreement with the one reported on forest
tree species like Triplochyton scleroxylon
(Leakey, 1983; Leakey, 1989). During the
first weeks in the polypropagator, a greater
proportion of cuttings from stockplant of 0
cm in height rooted (45.8%) than cuttings
from rootstock of more than 25 cm in height
(Fig.3). After eight weeks, rooting exceeded
30% in cuttings from stock plants with 25
and 50 cm in height. At the end of the ninth
week period of propagation, a significant
difference (0.000 < 0.001) in rooting
percentage attributable to stock plant height
occurred between cuttings from stock plants
with 0 - 50 cm in height (45.8-30.0%) and
those from height 100 — 250 cm (11.5 — 2.8
%). The rooting potential from the beginning
to the end of the experiment was also
different independent of the stockplant
height (0.00007 < 0.001). There was a
significant negative correlation between the
stock plant height and the percentage of
rooted cutting (r = -0.92; 0.0030 < 0.001).

The mean number of roots per cutting
varied from 0.21 roots in cuttings from the
stock plant height at 150 cm to 8.72 roots for
cuttings from the stock plant height at 0 cm
(Table 1). The mean number of roots per
cuttings varied significantly with the stock
plant heights (0.0089 < 0.01). There was
also a significant inverse correlation
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between stockplant height and the mean
number of roots per cutting (r = -0.79; 0.034
<0.05).

The mean length of the root per
cutting ranged from 0.89 cm in cuttings
from stockplants with 200 cm height to
12.73 cm in cuttings from stock plants
whose height was 0 cm. The difference
between the stock plant heights in terms of
root length was significant (0.019 < 0.05).
There was a significant correlation between
the number of roots and their length (r =
0.95; 0.0008 < 0.001). In addition,
significant and positive correlations existed
between rooting percentage and number of
roots per cutting (r = 0.96; 0.0006 < 0.001),
lengths of root (r = 0.87; 0.01030 < 0.01).
These results indicated that increases in the
stock plant height decreased the rooting
percentages, the number of roots per cutting
and root lengths. Higher the rooting
percentages also resulted in higher numbers
of roots per cutting and root lengths.

These various results showed that
when rootstocks were cut back in different
heights, they could develop different
numbers of shoots per plant and major
differences appeared in their rooting ability.

3. 3. 2. Rooting of marcots

Roots formed in V. madiensis were
numerous and occupied the totality of the
substrate during the period of harvesting
after 5 months. Such a pattern was a good
sign for the mechanical stability of rooted
marcots when planted in the farm. Roots
formation was fast compared to other
species (Mapongmetsem et al., 1999). The
first roots appeared after 3 months on semi
hard woods (15.46%) after marcots set up.
Similar results have been reported for
Dacryodes edulis (Kengue et Tchio, 1994,
1997; Kengue et al., 1998; Mampouya et al.,
1994).

The rooting percentage ranged from
20% (diameter of branch <6.67 cm) to
46.66% (diameter of branch >6.67 cm) and
the effect of diameter size on the marcots
rooting was significant (0.031<0.05). These
results suggested that big branches (diameter
> 6.67 cm) were suitable for marcots than
the small ones.



55

45

SN LO0OH Yo
™2
on
B

P. M. MAPONGMETSEM

0
% A
4 1 W 'I
t—'—n-i 2 4 i '|I I'I |I|I
Q -
= \ MJ"—’
[a
%, ,
% . ®
£ 2 &
© 2 aks afiel geft
(e
TIME

Fig.3. Rooting potential of Vitex madiensis cuttings (1 = 0 week after planting, 2=5,3=6,...6 =9
weeks after). Rootstock height: 0 =0 cm; 1 =25;2 =50, 3 = 100 cm, 4= 150, 5= 200 and 6 = 250 cm).

Table 1. Rooting percentage, numbers and length of roots in V. madiensis cuttings

Stock plant height Rooting Root Number Length of the longest root
(cm) (%) (roots/cutting) (cm)
0 45.83 8.72 12.73
25 30.70 6.45 10.87
50 30 1.66 6.03
100 11.0 2.34 3.44
150 7.5 0.21 0.97
200 3.1 0.55 0.89
250 2.8 0.91 1.77
Mean 18.70 2.98 5.24
LSD.05 5.53 1.24 0.69

The rooting percentage of the marcots
according to their position (indicated wood
maturity) on the branch varied significantly
from 40% (hard wood) to 100 % (semi -
mature wood) (0.00231<0.01).

The wood type x diameter interaction
was significant (0.000 < 0.001). It was due
to the fact that 100 % marcots rooted in

medium wood (semi-hard wood) (Fig. 4).
The superiority of the medium wood (semi-
hard wood) has been equally reported in
Ricinodendron heudelotii (Mapongmetsem
et al., 1999). The median wood is made up
of totipotent cells contrary to hard and green
woods which are constituted with mature
and undifferentiated cells respectively.
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Figure 4. Rooting percentage of the marcots, 5 months after setting up. Hard (mature wood, basal
wood), semi—hard (semi—mature, medium wood) and soft (immature wood, green wood).

Rooted marcots were harvested and
brought to the nursery for acclimatizing.
They were introduced in polypropagators
and wet twice a day (morning and evening)
from a month after which new leaves
appeared. Then they were subjected to new
conditions. The rhythm of sprinkling
remained the same but the propagator stayed
open during the night. In so doing, marcots
were submitted progressively to more
environmental constraints until they were
transferred to the field.

4. Conclusion

The phenological pattern of V.
madiensis varies from year to year. The
blooming activities are associated to leaves
renewal. The tree is deciduous and fruiting
period ranges from March to August. V.
madiensis bears flowers and fruits every
year and produces a hard coat seed.

To conclude our investigations, we
can say that, stock plant heights between 0
and 25 cm are the best to induce maximum
rooting ability in V. madiensis. The rooting
percentages decline in cut-back stock plants
with increasing heights, and are related to
the number of shoots per plant. The
production of easily rooted cuttings from
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stock plants is a complex process with many
interacting factors influencing rooting
ability.

Concerning the aerial layering, the
median wood (semi-hard wood) is suitable
for rooting. In addition during acclimatizing,
it is very resistant. Vitex madiensis can be
classified among species which can be easily
propagated by single node cutting and aerial
layering. It is therefore possible to
circumvent the dormancy in the species,
using  these  techniques.  Vegetative
propagation helps to obtain clonal material
from individuals having interesting
characteristics. One of the advantages of
vegetative propagation is the conservation of
the mother tree characteristics. For the
successful management of the stock plants,
we intend to study the effect of diameter and
orientation and node position on the rooting
potential of the species. V. madiensis can be
recommended for agroforestry programme.

The make up of the grafting
techniques will permit us to alleviate some
constraints which subsist (for e.g.:
improvement the size and the organoleptic
characteristics of the fruit) on the
propagation of the species. Parallel studies
shall be pursued for post-harvest
acclimatization of cuttings and marcots.
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GOMUCU AYAKLARIN CiZi KESIT ALANI VE TOPRAK KABARMASINA ETKIiSi

Davut KARAYEL Aziz OZMERZI

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Béliimii, Antalya

Ozet

Bu aragtirma gomiicii ayaklarin (balta, ¢apa, tek diskli ve cift diskli) ¢izi kesit alani, toprak kabarmasi ve
orseleme katsayisina olan etkilerini belirlemek i¢in yapilmistir. Cizi kesit alani, tohumun toprak igerisindeki sigrama
ve siiriiklenmesi ile olusacak yer degistirmesi, toprak kabarmasi ve 6rseleme katsayisi ise toprak nem kaybina yaptigi
etki nedeniyle ekim teknigi agisindan dnemli kriterlerdir.

Arastirma sonuglarina gore gémiicii ayaklar arasinda en diisiik ¢izi kesit alan1 ve toprak kabarmasi balta
gomiicii ayak, en yiiksek ¢izi kesit alani, toprak kabarmasi ve drseleme katsayisi ise ¢apa gémiicii ayak ile yapilan

denemelerde elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ekim Makinasi, Gomiicli Ayak, Cizi Kesit Alani, Toprak Kabarmasi

Effect of Furrow Openers on Furrow Profile and Soil Disturbance

Abstract

This research was carried out to determine the furrow profiles and soil disturbance of furrow openers (shoe,
hoe, single and double disc). Furrow profile is effective factor on rolling and bouncing of seeds in soil and soil

disturbance is effective factor on soil moisture variation.

According to results of this research, while the minimum area of furrow profile and soil disturbance obtained
using with shoe furrow opener, the maximum area of furrow profile and soil disturbance obtained using with hoe

furrow opener.

Keywords: Seeder, furrow opener, furrow profile, soil disturbance

1. Giris

Ekim igleminde tohumlarin toprak
icerisindeki dagilimi yatay ve diisey dagilim
ile ifade edilir. Bu dagilim bitkilerin
yeknesak gelisimi ve verim ydniinden
onemli bir etmendir. Toprak isleme,
giibreleme, bitki koruma gibi iiretimi arttirici
Oonlemlerin yaninda diizgiin bir yagam alani
saglamakta verimde artig saglayabilmektedir
(Heege, 1993). Ekimde, diizglin bir sira
tizeri tohum dagilimmin saglanmasinda,
ekici diizenler birinci derecede sorumludur.
Ancak ekici diizenden ¢ikan tohumlarin
topraga yerlestirilmesinde olusacak
aksakliklarin ekim Kkalitesine ve basarisina
biyiikk olgiide etkili oldugu dikkate
almmalidir. En modern ve kaliteli ekici
diizene sahip bir hassas ekim makinasi ile
caligmada bile, gdmiicii ayaklarin geregi gibi
gorev  yapmamast nedeniyle ekimde
basarisizlikla karsilasilabilmektedir.
Ozmerzi (1988) balta, ¢apa, tek diskli ve cift
diskli gomiicli ayaklarin tohum dagilimina
etkisini toprak sikisikligina bagli olarak
incelemistir. Arastirma sonuglarina gore

topraktaki sikigma ile balta, ¢apa ve tek
diskli gomiicli ayaklarin derinlik dagilim
iyilesmektedir. Yine topraktaki sikigma ile
¢apa ayagin ortalama ekim derinligi artarken
diger gomiicii ayaklarin azalmaktadir. Igbal
ve ark. (1998) tek ve c¢ift diskli gomiicii
ayaklarin topragin fiziksel oOzelliklerine
yaptig1 etkiyi incelemislerdir. Arastirma
sonuglarina gore ¢ift diskli gomiicii ayak
ekim derinligi olan 0-50 mm’de toprak
hacim agirligini azaltirken tek diskli gdmiicii
ayak onemli bir etki yapmamistir. Ekimden
28 giin sonra toprak nem igerigi 6l¢iilmiis ve
her iki gomiicii ayagin toprak nemine énemli
bir etkisi olmadig1 belirlenmistir.

Onal’a (1995) gore, tohumlarimn ¢izide
sigcrama ve siriklenme yapmasina ¢izi
yiizeyinin durumu ve sekli de etkilidir. Cizi
dar, zemin elastik olmadig1 takdirde
tohumlarin ¢izide sigrama ve siiriiklenmesi
azalir. Bu nedenle, ekimde sira iizeri tohum
dagilimindaki diizgiinliigli bozmamak igin
gomiicli ayaklarin agmis oldugu cizilerin
miimkiin oldugunca dar ve elastik olmayan

279



Géomiicii Ayaklarin Cizi Kesit Alani ve Toprak Kabarmasina Etkisi

piirtizlii bir ylizeye sahip olmasi gerekir. Bu
aragtirmada kullanilan her gdmiicii ayagin
toprakta olusturdugu cizi profili
incelenmistir. Boylece her gdmiicli ayagin
topragt ne kadar kabarttigi ve toprakta
olusturduklar1 ¢izinin sekli ve kesit alani
belirlenmeye ¢aligilmstir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu arastirma igin balta, capa, tek
diskli ve cift diskli tip gomiicii ayaklar
secilmis ve gdmiicli ayaklar bir hava emisli
hassas ekim makinasi {izerine monte
edilmistir. Hava emisli hassas ekim
makinasi, asilir tip bir makinadir. Zincir-
disli sistemi ile tekerlekten alinan hareket,
altigen mil ile ekici {initelere iletilmektedir.
Ekici {nite, besleme diizeni ve tohum
deposundan, besleme diizeni ise iki ayri
hiicre ve delikli diisey bir tohum plakasindan
olugsmaktadir. Tohum plakas: {izerindeki
deliklere negatif hava basincmin etkisi ile
tutunan tohumlar, plakanin ddnmesiyle
birlikte yukar kaldirilir ve siyirict ile delik
tizerine tutunan birden fazla tohumun tekrar
tohum kutusuna diismesi saglanir. Tohum
plakasinin alt noktasinda deliklerin negatif
hava ile temasi engellendigi i¢in emis
kuvvetinden kurtulan tohum kendi agirligi
ile c¢iziye diismektedir. Negatif hava
basincini saglayan fan, hareketini traktor
kuyruk milinden almakta ve traktdriin
540 min™ kuyruk mili devrinde, 850 mmSS
negatif hava basinci saglamaktadir.

Balta gomiicii ayagin  gdvdesi
dokiimden  yapilmis  olup, arkasinda
tohumun diisecegi agiklig1 olusturan iki adet
kanat bulunmaktadir. Bu kanatlar, gomiicii
ayak tarafindan acilan ¢izinin tohumlar
diismeden once kendiliginden kapanmasim
onlemektedir. Capa goémiicii ayak, 8 mm
kalinliginda dokiimden yapilmis u¢ demiri
ve 4mm kalinhgmmda iki adet kanattan
olugmaktadir. Tohumlar u¢ demirinin agtigi
ciziye kanatlar tarafindan olusturulan
acikliktan diismektedir. Kanatlar u¢ demiri
tarafindan acilan ¢izinin tohum ¢iziye
diisene kadar kapanmasini &nlemektedir.
Tek diskli gdmiicii ayak, i¢ biikey bir disk ve
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disk tarafindan acilan ¢izinin kapanmasini
Onleyen bir sac levhadan olugmaktadir. Disk
rulmanla yataklanmis ve bir baglanti kolu ile
ekim makinas1 catisina civata ile monte
edilmistir. Disk 12° ydn acis1 ile monte
edilmistir. Cift diskli gémiicli ayak, rulman
ile yataklanmig iki adet diiz diskten
olugsmaktadir. Diskler ekim makinasi
catistna iki adet baglanti kolu ile monte

edilmistir.  Diskler yerden 53 mm
yiikseklikte  birbiriyle  6nden  temas
etmektedir.  Disklerin  birbirine temas

noktasinda diskler arasindaki agi 14°, iist
noktada diskler arasindaki aciklik 71 mm, alt
noktada ise 25 mm’dir. (Sekil 1).

125 170

O

45

El =
e

0
o
—
(o]

(a) Balta gomiicii ayak

(d) Cift diskli gomiicii ayak

Sekil 1. Denemelerde Kullanilan Gomiicii
Ayaklar



Denemeler Akdeniz  Universitesi,
Ziraat Fakiiltesine ait farkli toprak biinyesine
sahip iki tarlada (Tarla 1 ve Tarla II)
yiriitilmistiir.  Tarlalardan  biri  Ziraat
Fakiiltesi Aksu Arastirma ve Uygulama
Arazisinde (Tarla I) digeri ise Kampus
alaninda bulunan arastirma ve uygulama
arazisinde (Tarla II) yer almaktadir. Deneme
yapilan tarlalara iligkin biinye dagilimlari
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Tarla Denemesinin Yapildig
Topraklarin Biinye Dagilimlar

Tarla Seri Adi Kum Silt Kil
Tarla I SO 0 o o
(Aksu) Siltli-Kil %2 %56 %42
Tarlall i Tin 941 %26 %33
(Kampus)
Aksu’daki  denemelerde 40 m
genisliginde 450 m uzunlugunda, kampus
alanindaki denemelerde ise 45 m

genisliginde 50 m uzunlugunda bir tarla
kullanilmistir. Her iki tarla, farkli toprak
sikisikliginda yapilacak denemeler igin {i¢
pargaya ayrilmistir.

2.2. Yontem

Deneme tarlalarina tohum yatagi
hazirligi i¢in 25 cm derinlikte pullukla
stirimden sonra diskli tirmik ve farkli toprak
sertligi elde edebilmek i¢in bir, iki ve ii¢ kat
tapan uygulanmigtir. Denemelerde farkli
toprak penetrasyon direnci elde etmek igin
bir kat tapan uygulanan parsel Parsel I, iki
kat tapan uygulanan parsel Parsel Il ve ii¢
kat tapan uygulanan parsel ise Parsel III
olarak adlandirilmstir.

Deneme deseni Cizelge 2’deki gibi
olusturulmus ve denemeler Tarla 1 ve
Tarla II’de tekrarlanmisgtir.

Cizelge 2. Deneme Deseni

D. KARAYEL, A. O0ZMERZI

Cizi profilini belirlemek icin ekim
makinast ¢izi kapaticilar ve baski tekerlegi
cikartilarak sadece gomiicii ayak ile
calistirlmistir. Ekim derinligi ayari, yan
tekerlekler kullanilarak yapilmistir.

GoOmiicii ayaklarin olusturdugu ¢izi
profilini belirlemek i¢in Onal (1971)
tarafindan yapilan bir arastirmada, toprak
profilografindan yararlanilmustir. Bu
arastirmada ise ekim sonrasi olusturulan
ciziden diisey kesit almak icin 50%30 cm
boyutlarinda 3 mm kalinliginda sac levhadan
yararlanmilmistir. Cizi profilini belirlemek
icin sac levha diisey olarak ilerleme yoniine
dik dogrultuda yaklasik 20 cm derinliginde
topraga batirilmis ve Oniindeki toprak
temizlenmistir. Levha ¢iziden c¢ikarildiktan
sonra ilerleme yoOniine paralel dogrultuda
yerlestirilen dijital kamera ile gomiicli ayak
gegmeden Once ve gectikten sonra toprak
ylizeyinin ayni diisey diizlemdeki resimleri
cekilmistir. Dijital kamera ile c¢ekilen
resimler bir kisisel bilgisayara aktarilmis ve
bilgisayardaki Global Lab Image (GLI)
programi  kullanilarak ~ gémiicii  ayak
tarafindan olusturulan ¢izi profili belirlenmig
ve gOmiicii ayak ge¢meden Onceki toprak
profili ile gomiicii ayak gectikten sonraki
cizi profili egrileri arasindaki alanlar
hesaplanmigtir. Bu alanlardan, toprak yiizeyi
iizerindeki kabartilan topragin kesit alani
toprak kabarmasi, toprak ylizeyi altinda
kalan ¢izi aciklig1 ise ¢izi kesit alan1 olarak
isimlendirilmistir.

Ayrica ¢izi profili sayisal degerlere
dondstiirilmiis ve MS Excel programi ile
¢izi profili grafikleri olusturulmustur. Global
Lab Image programi ile 6lgiilen uzakliklar
piksel, alanlar ise piksel” olarak elde edildigi
igin her 6l¢lim dncesi birim uzunluk igin piksel
degeri belirlenerek kalibrasyon yapilmustir.

Degisik gomiicii ayak uygulamalari

PARSEL 1 PARSEL 11 PARSEL 111
20" 40 60 20 40 60 20 40 60
Balta Balta Balta Balta Balta Balta Balta Balta Balta
Capa Capa Capa Capa Capa Capa Capa Capa Capa
Tek Diskli  Tek Diskli  Tek Diskli  Tek Diskli ~ Tek Diskli  Tek Diskli Tek Diskli  Tek Diskli  Tek Diskli
Cift Diskli  Cifi Diskli  Cift Diskli  Cift Diskli  Cift Diskli  Cift Diskli  Cift Diskli  Cift Diskli  Cift Diskli

" Ekim derinligi (mm)
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sonucu elde edilen degisik profil egrileriyle
gomiicii ayak gecmeden Onceki toprak
profili arasindaki alanlarin, gémiiclii ayagin
olmas1 gereken konstriiktif deformasyon
alanina  orani Orseleme  katsayisini
vermektedir (Onal, 1971).

Bu arastirmada toprak kabarmasinin
gomiicii ayagin konstriiktif deformasyon
alanina orani 6rselenme katsayisi olarak elde
edilmistir. Orselenme katsayilar1 sadece
Parsel [I’de yapilan denemeler igin
hesaplanmustir.

Denemeler, her gémiicii ayak i¢in li¢
farkli penetrasyon direnci (Parsel I, II ve III)
ve {li¢ farkli derinlikte (20, 40, 60 mm) ii¢
tekerriirlii  olarak tesadiif parsellerinde
faktoryel deneme desenine gore
yuritilmiistiir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Cizi Kesit Alani

Yapilan varyans analizi sonuglarma
gore her iki tarla icin de gdomiicli ayak X
toprak penetrasyon direnci x derinlik
interaksiyonu hari¢ tim degiskenler ve
bunlarin interaksiyonlari istatistiksel olarak
¢izi kesit alanin1 etkilemistir.

GOmiicii ayaklar arasinda en yiiksek
cizi kesit alan1 capa gomiicii ayakta elde
edilirken en disiik ¢izi kesit alani ise
TarlaI’de balta ve ¢ift diskli gomiicii
ayaklarda, Tarla II’de ise balta gomiicii
ayakta elde edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. GoOmiicii Ayaklarin Cizi Kesit

Alanina Etkisi
e Tarla I Tarla II
Gomicl Ayak Cizi Kesit Alan1 (mm?)
Balta 1475¢* 1440d
Capa 2340a 3659a
Tek Diskli 1825h 1797¢
Cift Diskli 1553¢ 2181b

z
: Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar

%5 onem diizeyindeki Duncan testine gore
birbirinden fakli degildir.

Toprak penetrasyon direngleri
incelendiginde Tarla I’de en diisiik ¢izi kesit
alami Parsel III’de elde edilirken, Parsel I ile
Il arasindaki farklilik istatistiksel olarak
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Oonemsizdir. Tarla II’de ise toprak
penetrasyon direncinin ¢izi kesit alanmi
istatistiksel olarak etkilemedigi
belirlenmistir (Cizelge 4). Ekim derinligi
incelendiginde ise beklendigi gibi en yiiksek
cizi kesit alan1 60 mm, en diigiik ise 20 mm
calisma  derinliginde elde  edilmistir

(Cizelge 5).

Cizelge 4. Toprak Penetrasyon Direncinin
Cizi Kesit Alanina Etkisi

Parsel No Tarla I Tarla 2II
Cizi Kesit Alan1 (mm®)

I 19614* 2348a

I 1877a 2172a

I 1556b 2282a

z

: Her siitun altinda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar
%S5 oOnem diizeyindeki Duncan testine gore
birbirinden fakli degildir.

Cizelge 5. Ekim Derinliginin Cizi Kesit

Alanina Etkisi
Derinlik Tarla I Tarla II
(mm) Cizi Kesit Alan1 (mm”)
20 1422¢° 1402¢
40 1741b 2338b
60 2232a 3067a

z

: Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar
%S5 onem diizeyindeki Duncan testine gore
birbirinden fakli degildir.

GOmiicii ayak x toprak penetrasyon
direnci, gomiicii ayak x  derinlik
interaksiyonlar1 agisindan, gdmiicii ayaklarin
denemeye alinan tiim toprak penetrasyon
direnci ve ¢aligma derinliklerinde ¢izi kesit
alanim1  istatistiksel  olarak  etkiledigi
saptanmigtir.

GoOmiicii ayak X toprak penetrasyon
direnci interaksiyonunda biitiin parsellerde
en ylksek cizi kesit alan1 ¢capa gdmiicii ayak
ile yapilan denemelerde, gomiicii ayak X
derinlik  interaksiyonunda ise  biitiin
derinliklerde en yiiksek ¢izi kesit alan1 yine
capa gomiicii ayak ile yapilan denemelerde
elde edilmistir (Cizelge 6 ve 7).

Toprak penetrasyon direnci X derinlik
interaksiyonu incelendiginde ise Tarla I’de
farkli toprak penetrasyon direngleri tiim
caligma derinliklerinde ¢izi kesit alanlarini
etkiler iken Tarla II’de farkli penetrasyon
direnci sadece 60 mm ¢alisma derinliginde
cizi kesit alanini etkilemistir (Cizelge 8).



D. KARAYEL, A. O0ZMERZI

Cizelge 6. Gomiicii Ayak x Toprak Penetrasyon Direnci Interaksiyonunun Cizi Kesit Alanina

Etkisi
Tarla I Tarla II
I Toprak Penetrasyon Direnci Toprak Penetrasyon Direnci
Gmiicii Ayak Parsell)l Parsel I}II Parsel 111 Parseﬁ)l Parsel I}II Parsel 111
Cizi kesit alam (mm”®)

Balta 18105* 1612¢ 10015 1593¢ 1161c 1566b

Capa 2809a 2349a 1863a 3485a 3583a 3908a
Tek Diskli 1581bH 1929H 1966a 1995bc 1598¢ 1796b
Cift Diskli 1644b 1621c¢ 1393h 2316b 2346b 1879b

z

: Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar %5 onem diizeyindeki Duncan testine gore

birbirinden fakli degildir.

Cizelge 7. Gémiicii Ayak x Derinlik interaksiyonunun Cizi Kesit Alanina Etkisi

Tarla I Tarla 11
. Derinlik (mm) Derinlik (mm)
Gomiicit Ayak  —5 40 60 20 40 60
Cizi kesit alani (mm?)

Balta 11256*  1444c 1854¢  912b 1453¢  1956¢

Capa 19494  2236a  2835a 2637a 3382a 4957a
Tek Diskli 1374b 17096  2392b  915b 1918¢  2559b
Cift Diskli 12385 1575bc  1846¢ 1147  2599b  2795b

z

: Her siitun altinda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan testine

gore birbirinden fakl degildir.

Cizelge 8. Toprak Penetrasyon Direnci x Derinlik Interaksiyonunun Cizi Kesit Alanina Etkisi

Tarla I Tarla II
Toprak Penetrasyon Derinlik (mm) Derinlik (mm)
Direnci 20 40 60 20 40 60
Cizi kesit alam (mm®)
Parsel | 18234 200la  2328a 1385a 2453a  3203a
Parsel 11 1539a  1784a  2309a 1537a 228la  2698D
Parsel 111 9026 1437  2058b  1282a  2279a  3300a

z

: Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar %35 &nem diizeyindeki Duncan testine

gore birbirinden fakli degildir.

Yukarida etkileri istatistiksel olarak
degerlendirilen degiskenlerin ¢izi kesit
alanina olan etkilerini gorsel olarak daha iyi
aktarmak i¢in ¢izilerin sinirlart sayisal
olarak belirlenmis ve bunlar Parsel 1 igin
Sekil 2, 3, 4 ve 5’de oldugu gibi grafik
haline getirilmistir. Bu sekillerden de
goriilecegi gibi ¢apa gOmiicli ayak ile
olusturulan ¢izilerde ¢izi kesit alaninin daha
genis oldugu acikca goriilmektedir. Ozellikle
balta gomiicii ayakla olusturulan giziler daha
dardir ve bir ii¢cgen seklindedir. Bunun
yaninda ekim derinliginin artmasinin biitiin
gomiicii ayaklarda ¢izi kesit alanin1 artirdigi
acikca goriilmektedir.

3.2. Toprak Kabarmast

Varyans analizi sonuglarina gore her

iki tarlada da gOmiicli ayak x toprak
penetrasyon direnci X derinlik interaksiyonu
harig tim  degiskenler ve  bunlarin
interaksiyonlar1 istatistiksel olarak toprak
kabarmasin1 etkilemistir.

Arastirmanin bu asamasinda genelde
cizi kesit alanindaki degisime paralel
sonuglar elde edilmistir. Gomiicii ayaklar
arasinda en fazla toprak kabarmasi g¢apa
gomiicli ayakta elde edilirken, en diigiik
toprak kabarmasi Tarla I’de balta ve c¢ift
diskli gomiicii ayakta, Tarla II’de ise balta
gomiicii ayakta elde edilmistir (Cizelge 9).

Toprak penetrasyon direnci
incelendiginde Tarla I’de en yliksek toprak
kabarmasi Parsel I’de elde edilirken, Parsel 11
ile III arasinda istatistiksel olarak farklilik
olmadigr saptanmistir. Tarla II’de ise
Parsel I'in III’e gore daha fazla toprak
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Tarla I - Parsel I - Balta Gomiicii Ayak

Toprak Yiizeyi

Tarla II - Parsel I - Balta Gomiicii Ayak

Toprak Yiizeyi

300
200 300
(o) 60
-0—40
=20
—-20
-70 -70
Sekil 2. Balta Gomiicii Ayagin Olusturdugu Cizi Profilleri
Tarla I - Parsel I - Capa Gomiicii Ayak Tarla II - Parsel I - Capa Gomiicii Ayak
70 4
70
50 A
30 A
107 oprak Yiizeyi
-300 -200 -100 100 200 300
(mm)
—A— 60
—0—40
——20
Sekil 3. Capa Gomiicii Ayagin Olusturdugu Cizi Profilleri
Tarla I - Parsel - Tek Disk Gomiicii Ayak Tarla II - Parsel I - Tek Disk Gomiicii Ayak
70
70
50
50 1
Toprak Yiizeyi

-300

-200 -100 200

20
-0—40
—&— 60

300

-300

300

Sekil 4. Tek Diskli Gomiicli Ayagin Olusturdugu Cizi Profilleri

Tarla I - Parsel I - Cift Disk Gomiicii Ayak

Tarla II - Parsel I - Cift Disk Gomiicii Ayak

Toprak Yiizeyi

300

Sekil 5. Cift Diskli Gomiicii Ayagin Olusturdugu Cizi Profilleri
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kabarmasina neden olurken, Parsel I ile II ve
Parsel 1I ile III arasindaki farklilik
istatistiksel olarak 6nemsizdir (Cizelge 10).
Derikler incelendiginde ise ¢izi kesit
alaninda oldugu gibi en yiiksek toprak
kabarmasi 60 mm, en diigik ise 20 mm
calisma derinliginde olusmustur

(Cizelge 11).

Cizelge 9. GoOmiici Ayaklarin Toprak
Kabarmasina Etkisi

Gomiicii Ayak Tarla | Tarla 121
Toprak Kabarmasi (mm”)
Balta 4704c¢° 4415d
Capa 8749a 9078a
Tek Diskli 4825h 4930c
Cift Diskli 4653¢ 5841b

z

: Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar
%5 oOnem diizeyindeki Duncan testine gore
birbirinden fakli degildir.

Cizelge 10. Toprak Penetrasyon Direncinin
Toprak Kabarmasina Etkisi

Tarla I Tarla I
Parsel No ~
Toprak Kabarmasi (mm")
I 7057a* 6223a
I 6092b 6091ab
111 5995b 5884b

: Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar
%5 onem diizeyindeki Duncan testine gore
birbirinden fakli degildir.

Cizelge 11. Ekim Derinliginin Toprak
Kabarmasina Etkisi
Derinlik Tarla | Tarla IT
(mm) Toprak Kabarmasi (mm"®)
20 4979¢% 4820c¢
40 5942b 5666b
60 8222a 7712a

: Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar
%5 oOnem diizeyindeki Duncan testine gore
birbirinden fakli degildir.

Cizelge 12. GOmiici Ayak x
Kabarmasina Etkisi

D. KARAYEL, A. O0ZMERZI

GoOmiicii ayak X toprak penetrasyon
direnci, gomiici ayak x  derinlik
interaksiyonlari agisindan, gomiicii ayaklarin
denemeye alinan tiim toprak penetrasyon
direnci ve c¢alisma derinliklerinde toprak
kabarmasini istatistiksel olarak etkiledigi
saptanmustir. Interaksiyonlar arasinda biitiin
parsellerde ve derinliklerde en yiiksek toprak
kabarmast c¢apa gomiicli ayak ile yapilan
denemelerde, en diigiik toprak kabarmasi ise
genelde balta gomiicli ayak ile yapilan
denemelerde elde edilmistir (Cizelge 12 ve
13).

Toprak penetrasyon direnci X derinlik
interaksiyonu incelendiginde ise Tarla I’de
farkli toprak penetrasyon direngleri tiim
caligma derinliklerinde toprak kabarmasini
etkilemigtir. Tarla II’de ise toprak
penetrasyon direnci sadece 40 mm caligsma
derinligi i¢in toprak kabarmasim etkiler
iken, 20 ve 60 mm c¢alisma derinligi i¢in
toprak kabarmasini istatistiksel olarak
etkilememistir (Cizelge 14).

Cizi kesit alaninda oldugu gibi ele
alman degiskenlerin toprak kabarmasina
olan etkisini gorsel olarak daha iyi
aciklayabilmek i¢in Sekil 2, 3, 4 ve 5’de
verilen grafikler hazirlanmigtir.  Sekiller
incelendiginde ¢izi kesit alan1 sonuglarinda
oldugu gibi ¢apa gOmiicii ayagin, biitlin
toprak penetrasyon direngleri ve caligma
derinliklerinde en fazla toprak kabarmasina
neden oldugu goriilmektedir. Biitiin gomiicii
ayaklarda toprak kabarmasinda, kabarma
yiksekligi  agisindan  o6nemli  farklilik
gozlemlenmemekle birlikte capa gomiicii
ayakla olusturulan cizilerde topragin daha
genis bir alana yayildig1 goriilmektedir.
Ayrica tim gomiicli ayaklar i¢in caligma
derinligindeki artis ile orantili olarak toprak

Toprak Penetrasyon Direnci Interaksiyonunun Toprak

Tarla | Tarla I
e Toprak Penetrasyon Direncigi Toprak Penetrasyon Direnci
Gomiict Ayak Parsel]  Parsel I  Parsel I  Parsell  Parsel I  Parsel III
Toprak kabarmasi (mm®?)

Balta 5298¢* 4830c 3985¢ 4820c 4391d 4035d

Capa 7696a 9867a 8684a 8375a 9729a 9129a
Tek Diskli 5828b 6599b 5794b 4942bc 5003c¢ 4845¢
Cift Diskli 5544bc 6930b 5515b 5400b 5769c¢ 6354b

% Her siitun altinda ayni harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan testine gore

birbirinden fakli degildir.
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Cizelge 13. Gémiicii Ayak x Derinlik interaksiyonunun Toprak Kabarmasina Etkisi

Tarla I Tarla 11
e Derinlik (mm) Derinlik (mm)
Gmiicli Ayak  —5 40 60 20 40 60
Toprak kabarmasi (mm®)

Balta 3624 4221c 6268¢c  3299¢  4307¢  5641d

Capa 7242a  8542a  10463a  7276a 8147a 11810a
Tek Diskli 4587b  5678b  7956b  3678¢  4715¢ 6397¢
Cift Diskli 4463 5326b 8200  5028b 5495h  7000b

z

: Her siitun altinda aynm1 harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan

testine gore birbirinden fakli degildir.

Cizelge 14. Toprak Penetrasyon Direnci x Derinlik Interaksiyonunun Toprak Kabarmasina

Etkisi
Toprak .Ta.rla 1 .Tar.la Il
Penetrasyon Derinlik (mm) Derinlik (mm)
Direnci 20 40 60 20 40 60
Toprak kabarmasi (mm®)
Parsel 1 5182a* 5888b  7204c  4720a  5124b  7807a
Parsel 11 5127a 680la 9242a 5006a 5908a  7755a
Parsel 111 4628p  5137c¢  8219h 4734a  5966a  7773a

z

: Her siitun altinda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan testine

gore birbirinden fakli degildir.

kabarmasi da artmustir.
3.3. Orseleme Katsayist

GOmiicii  ayaklarin  farkli  ekim
derinlikleri  i¢in  hesaplanan  Orseleme
katsayilar1 Cizelge 15°de verilmistir.

Balta ve c¢apa gOmiicli ayaklarin
orselenme katsayilar1 ekim derinliginden
istatistiksel olarak etkilenmez iken tek ve
cift diskli gomiicli ayaklarda 60 mm ekim
derinliginde genel olarak daha diisiik
orselenme katsayisi olustugu saptanmustir.
GOmiicli ayaklar arasinda en yiiksek
orselenme katsayis1 capa gOmiicii ayak
kullanilan denemelerde elde edilmistir.

4. Sonug¢

Cizi kesit alani, tohumun toprak
icerisindeki sicrama ve siirliklenmesi ile
olusacak yer degistirmesi, toprak kabarmasi
ve Orseleme katsayisi ise toprak nem
kaybimna yaptig1 etki nedeniyle ekim teknigi
acisindan Onemli kriterlerdir. Ekim teknigi
acisindan gomiicii ayak tarafindan acilan
¢izinin miimkiin oldugunca dar ve bir tiggen
seklinde olmast istenir. Bu arastirma
kapsaminda yapilan denemelerde gomiicii
ayaklar arasinda en diisiik ¢izi kesit alan1 ve
toprak kabarmasi balta gomiicii ayak, en
yiiksek c¢izi kesit alan1 ve dolayisiyla en
yliksek toprak kabarmasi ise ¢apa gOmiicli

Cizelge 15. Gomiicii Ayaklarin Ekim Derinligine Bagli Olarak Hesaplanan Orseleme

Katsayilari
Tarla | Tarla I1
e Derinlik (mm) Derinlik (mm)
Gbmiici Ayak —55 40 60 20 40 60
Orseleme katsayisi

Balta 437C*a" 4.54Ba 4.03Ba 4.70Ba 4.90Ba 4.22Ba

Capa 6.07Aa  5.83Aa 5.40Aa 598Aa 5.72Aa 5.35Aa
Tek Diskli 5.31Ba 4.82Bab 4.46Bb 4.88Ba 4.77Ba 4.40Bb
Cift Diskli 5.02Ba  497Ba 3.80Bb 5.20Ba 4.23Bb 3.60Cc

*: Her derinlik (siitun) altinda aym1 BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5 énem diizeyindeki
Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.

Y: Her gomiicii ayak (satir) iginde, ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki
Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.
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ayak ile yapilan denemelerde elde edilmistir.
Balta gomiicii ayak ile olusturulan giziler
ticgen seklinde iken, ¢apa gomiicii ayaklar
ile olusturulan c¢izilerin tabani, gomiicii
ayagin yapisal oOzelligi nedeniyle daha
genistir. Orseleme katsayilar1 agisindan ise
denemeye alinan gomiicii ayaklar arasinda
en vyiiksek Orseleme katsayisina sahip
gomiici ayagin c¢apa ayak oldugu
saptanmuistir.

Kaynaklar
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ASAE, 36(3): 653-661.
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AKDENIZ UNIiVERSITESi ZIRAAT FAKULTESI DERGISi
YAZIM KURALLARI

1. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz University),
‘de tartm bilimleri alamindaki 6zgiin arastirma tiirinde Tiirkce ve yabanci dildeki (Ingilizce, Almanca ve Fransizca)
makaleler yayinlanir ve yilda iki (2) say1 halinde basilir.

2. Tim makaleler, basim 6ncesinde bilimsel igerik yoniinden degerlendirilmek iizere hakeme gonderilirler.
Makalelerin yayinlanabilmesi i¢in hakem tarafindan yayinlanmaya deger bulunmasi ve yazar(lar)in Onerilen
degisiklik ve diizeltmeleri yapmasi gerekir. Yazar(lar), orijinal makalede hakem &nerileri disinda sonradan ekleme ve
¢ikarma yapamazlar.

3. Makalelerde sayfa sayisi 12'yi gegmeyen ¢ift sayida olmali ve asagidaki kurallara gore hazirlanan
makaleler, 2 niisha (1 asil, 1 fotokopi) halinde tiim yazarlar tarafindan imzalanmis “Telif Hakk: Devri * formuyla
birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi'na sunulmalidir. Orijinal ciktilar, lazer veya miirekkep
pliskiirtmeli yazicilardan alinmali, fotokopiler temiz ve ger¢ek boyutlarda olmalidir. Makaleler, hakem goriisii
alindiktan sonra onerilen diizeltme ve degisiklikler yapilmak lizere yazar(lar)'ma geri gonderilir. Makalelerin son
sekli, bir disket ile birlikte 1 niisha halinde Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym Komisyonu Baskanligi'na
iletilir. Hakem tarafindan yaymlanmaya deger bulunmayan makaleler yazarlarina iade edilmezler.

4. Hakem tarafindan yayinlanmaya deger bulunan ve son diizeltmeleri yapilarak basilmak iizere yayin
komisyonuna teslim edilen makalelerin basimi i¢in hakem iicreti, baski ve posta giderleri makale sahiplerinden alinir.
Bu 6deme yapilmadan makalelerin son sekli teslim alinmaz ve basim islemlerine gegilmez.

5. Ttim makaleler asagidaki sayfa diizeni, yazi karakteri ve birim sistemine gore hazirlanmalidir:

Sayfa Diizeni: Makaleler, A4 boyutundaki kagida iist, alt, sol ve sagdan 3 cm bosluk olacak sekilde
yerlestirilerek makale bagligi, yazar ad ve adresleri, 6zet (abstract) ve anahtar kelimeler (keywords) boliimleri tek
stitun halinde diizenlenmelidir. Metin, tesekkiir ve kaynaklar boliimleri ise 2 siitun halinde yazilmali, siitunlar
arasinda 1 cm bosluk birakilmalidir. Paragraflarin ilk satirlari 1 cm igerden baslatilmali, paragraf aralarinda satir
boslugu olmamalidir.

Yazi Karakteri: Makaleler, Windows uyumlu bir kelime islemcide (Winword 6.0 vb.), Times New Roman
yaz1 tipinde ve 'tek' satir aralig1 ile yazilmalidir.

Birimler : Makalelerde SI birim sistemi kullanilmalidir.

6. Tiim makaleler asagidaki boliimlerden olugmalidir:

6.1. Makale Bashgi: Kisa ve konuyu kapsayacak sekilde olmali, biiyiik harflerle dik, koyu (bold) ve 11
punto ile yazilmalidir. Arastirma bir kurum tarafindan desteklenmis veya tez olarak yapilmigsa makale bagligiin
sonuna (*) isareti konularak gerekli agiklamalar 9 punto ile ilk sayfada dip not olarak verilmelidir.

6.2. Yazar Adlari: Makale bagligindan sonra 2 satir bos birakilarak 11 punto ile normal yazilmali, soyad(lar)
biiyiikk harfle yazilip, yazar adlar1 ortali yerlestirilmeli ve {invan kullanilmamalidir. Yazar adresleri ise yazar
adlarinin hemen altinda 9 punto ile yazilarak verilmelidir.

6.3. Ozet ve Abstract: Makaleler hangi dille yazilirsa yazilsin; Tiirkce ve Ingilizce "Ozet" icermeli,
bunlarin her biri 200 kelimeyi gegmemelidir. Bu boliimiin tiimiinde harf biiyiikliigii 9 punto olmali ve yazima yazar
adreslerinin altinda 2 satir bosluk birakilarak baslanmalidir. Tiirkge makalelerde; 'Ozet', 'Anahtar Kelimeler',
Ingilizce makale bashigi, 'Abstract’ ve 'Keywords' siras1 izlenmelidir. Ingilizce makalelerde ise 'Abstract’ ve
'Keywords', Tiirkce makale basligi, 'Ozet' ve 'Anahtar Kelimeler' sirasina uyulmalidir. Almanca ve Fransizca
makalelerde bu boliim icindeki siralama; Tiirkce makale bashgi, 'Ozet' ve 'Anahtar Kelimeler', Ingilizce makale
basligi, 'Abstract' ve 'Keywords' seklinde diizenlenmelidir. Bu boliimdeki Tiirkce ve Ingilizce makale bagligi, ortals,
koyu (bold) ve kelimelerin ilk harfleri biiyiik olmak {izere kiiglik harfle yazilmali, iistten 2 satir, alttan 1 satir bogluk
birakilmahdir. 'Ozet' ve 'Abstract' alt basliklari koyu (bold) ve sola dayali olmali, altlarnda satir boslugu
birakilmadan paragraf basi yapilarak 'Ozet' ve 'Abstract' kisimlarimin metinleri tek paragraf halinde yazilmalidir.

6.4. Anahtar Kelimeler/Keywords: Ozet ve abstract metinlerinin altinda 1'er satir bosluk birakilarak, konuyu
aciklayacak sekilde secilmis, en ¢ok 5 anahtar kelime/keywords verilmelidir. 'Anahtar Kelime' ve 'Keywords' alt
basliklar1 sola dayali ve 9 punto ile koyu (bold) yazilmali, verilen Tiirk¢e kelimeler biiyiik harfle baglamali, kelime
veya deyim aralarina virgiil konmalidir.

Ornek:

Anahtar Kelimeler: Canli Agirlik Artisi, Yem Tiiketimi, Pilig.

Makale baslig1, yazar ad ve adresleri, 6zet-anahtar kelimeler ile abstract-keywords boliimleri satir araligi ve
harf boyutlar1 degistirilmeden metin uzunluklar1 ayarlanarak ilk sayfaya sigdirtlmalidir. Eger bu béliimlerin
yazimindan sonra ilk sayfada bosluk kaliyor ise 2 satir bos birakilarak diger boliimlerin yazimina devam edilmelidir.

6.5. Metin: Tim makalelerin metin boliimleri, 11 punto ile ve asagidaki yazim diizenine gore
hazirlanmalidir:

6.5.1. Bagsliklar: Makalelerin metin boliimlerindeki ana bagliklar ile alt bagliklar numaralandirilmalidir
(1. Giris, 2.1. .. Uygulamasi vb.). Bagliklar sola dayali olmali, kelimelerin ilk harfleri biiyilk olmak iizere kiigiik
harfle yazilmalidir. Ana basliklar koyu (bold), alt basliklar ise "italik” olmalidir. Ana bagliklarda iistten 2, alttan 1
satir, alt bagliklarda ise {istten ve alttan 1 satir bosluk birakilmalidir.

Makalelerin metin boliimleri asagidaki ana bagliklar altinda verilmelidir.

1. Giris

Bu bagslik altinda ¢alismanin amact, ilgili kaynaklarla desteklenerek verilmelidir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada kullanilan materyal ile uygulanan yontemlerle ilgili tanimlama ve agiklamalar bu baslik altinda
yapilmalidir.



3. Bulgular
Elde edilen bulgular, tiim ¢izelge, sekil ve formiiller ile bu kisimda verilmelidir.
4.Tartiyma ve Sonug¢
Bu bagslik altinda bulgular, amag¢ ve dnceki ¢aligmalar yoniinden tartisilarak gerekli dneriler sonug¢ halinde
verilmelidir.

6.5.2. Sekil ve Cizelgeler: Tiim makalelerde ¢izelge halinde olmayan tiim goriintiiler (fotograf, grafik,
¢izim, harita vb.) sekil olarak adlandirilmali, ardisik bicimde numaralandirilmalidir. Sekiller miimkiinse bilgisayarda
cizilmeli, degilse ¢izimler aydinger kagidina ¢ini miirekkeple yapilmalidir. Fotograflar siyah-beyaz renkte; net ve
parlak fotograf kagidina basili olmalidir. Cizelge igerikleri en fazla 10 punto ile yazilmali, ¢izelgeler metin iginde
ardisik bicimde numaralandirilmali ve varsa altlarindaki tanimlamalar 9 punto olmalidir. Agiklama yazilan sekillerin
altina, cizelgelerin ise iistiine, kelimelerin bas harfleri biiyiik olacak sekilde kiigiik harf ve 11 punto ile yazilmalidir.
Sekil ve gizelgeler 2 veya tek siitun halinde verilebilir. Ancak genislikleri, tek siitun kullanilmasi halinde 15 cm'den,
2 siitunlu kisimda siitunun birine yerlestirilecekler ise 7 cm'den fazla olmamalidir. Sekil ve gizelgeler metin iginde
iliskili olduklar1 kisimlara yerlestirilmeli, agiklama yazilariyla bir biitiin sayilip iist ve altlarinda 1 satir bosluk
birakilmalidir.

6.6. Tesekkiir: Bu bolime gerekli ise yer verilmeli, bagligi metin boliimiinde tanimlandig1 bigimde olmals,
tiimii 9 punto ile kisa ve net yazilmalidir.
6.7.Kaynaklar: Bu bolim de basligi dahil 9 punto ile yazilmali, makalelerin iginde atifta bulunulan tiim
kaynaklar, yazar soyadlarina gore ve alfabetik sirada verilmelidir. Metin i¢inde kaynaga deginme; yazar soyadi, yil
seklinde olmali, 3 ve daha fazla yazarli kaynaklara yapilacak atiflarda "ark." kisaltmast kullanilmalidir. Ayni yerde
birden fazla kaynaga atif yapilacaksa, kaynaklar tarih sirasina gore verilmelidir. Ayn1 yazarmn ayni tarihli birden fazla
eserine atifta bulunulacaksa, yila bitigik bicimde "a, b" seklinde harflendirme yapilmalidir.
Metin iginde kullanima érnekler:
"..... oldugu belirtilmektedir (Kaska, 1989)."
" Ozen ve Erener (1991) ..... etkiledigini saptamislardir."
R ortaya konmustur (Uzun, 1985; Adams ve ark., 1990)."
" ifade edilmektedir (Doi, 1990a,b)."
"Ozmerzi ve ark. (1992b) ...... oldugunu bildirmektedirler."
Yararlanilan eserlerin tiimii "Kaynaklar" baslig altinda ve agagidaki 6rneklere gore verilmelidir.
Yararlanilan kaynak kitap ise;
Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O. ve Giirbiiz, F., 1987. Arastirma ve Deneme Metodlar (Istatistik Metodlar1 IT).
Ankara Univ. Zir. Fak. Yay. 1021, Ankara, 381 s.
Yararlanilan kaynak kitabin yazar: farkli olan bir béliimii ise:
Carlson, W.H. and Rowley, E.M., 1980. Bedding Plants. In: R. A. Larson (Editdr), Introduction to Floriculture.
Academic Press Inc., New York, USA, pp. 127-131.
Yararlanilan kaynak makale ise:
Kitape, K. ve Esendal, E., 1995. Azotlu Giibre Miktar1 ve Uygulama Zamaninin Cay Klonlarinin (Camellia sinensis
L.) Verimine ve Kalitesine Etkisi. TUBITAK Tarim ve Ormancilik Dergisi, 19(2): 127-136.
Yararlanilan kaynak bildiri ise:
Uzun, G., 1992. Tiirkiye'de Siis Bitkileri Fidanhigi Uzerinde Bir Arastirma. Tiirkiye I. Ulusal Bahge Bitkileri
Kongresi, 13-16 Ekim 1992, Izmir, Cilt I1:623-628.
Yazar bilinmeyen kaynaklar metin iginde ve kaynaklar listesinde " Anonim " seklinde verilmelidir. Kisisel
goriismeler, kaynak listesinde verilmeden metin i¢inde "Kisisel Goriisme" seklinde gosterilmelidir.
7. Yaymlanan makalelerdeki her tiirlii sorumluluk yazar(lar)ina aittir.
8. Hazirlanan makaleler asagidaki adrese gonderilmelidir:
Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dekanlig
Universite Kampusu Dumlupinar Bulvari
07070 ANTALYA

E-Mail: ziraatdergi@akdeniz.edu.tr
Web : http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat




TELiF HAKKI DEVRIi

AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI
Yayin Komisyonu Bagkanhg

Biz asagida imzalar1 bulunan:

(YaZaTIarin Ad1): ..ooceeeeiieeieecie ettt ettt e et e e st e e ebaeestaeetbe e taeeetbeeetbeessraeanbaearaeesaeenaaens
tarafindan yazilmas,

(MAKALE A1): .eeiieiieeiee ettt et e e e et e e s ab e e e et e e ebee e teeeeaaeeeabeesabe e nbeeereeenaeenrean

baglikli makale konusunda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymn Komisyonu’nun metin
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz
University)’ne ulagincaya kadar higbir sorumluluk tagimadigini kabul ederiz.

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz makalenin orijinal oldugunu; baska higbir
dergiye yaymlanmak iizere verilmedigini; daha 6nce yayinlanmadigini; eger, tiimilyle ya da bir
boliimii yaymlandi ise yukarida adi gegen dergide yaymlanabilmesi igin gerekli her tiirlii iznin
alindigin1 ve orijinal telif hakki formu ile birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymn
Komisyonu’na gonderildigini garanti ederiz.

Makalenin telif hakkindan feragat ederek sorumlulugunu iistlenir ve imza ederiz.

Bu vesileyle makalenin telif hakki AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI’ne
devredilmistir ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym Komisyonu makalenin

yayinlanabilmesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazar(lar)in asagidaki haklar
saklidir.

1. Telif hakki disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar;
Yazarin gelecekteki kitaplar ve dersler gibi calismalarinda; makalenin tiimii ya da bir
boliimiinii ticret ddemeksizin kullanmak;

3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari i¢in ¢ogaltma hakki.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak iizere:

IMZA: oo Tarih: ...ouueeeenee. IMZa: oo Tarih: ...ooueveeeees
AGIK AL oo, AGIK AL oo
IMZA: oo Tarth: ...ouueeneeees IMZa: oo Tarih: ...oeveeeeeeees
ACIK AdL: v, ACIK AL v
IMZA% oo, Tarih: c.ooveee... IMZA: oo Tarih: oo
ACIK AdL: v, ACIK AdL: v
Y AZISINA AQICSI: ocuvviieiiieiee ettt et ettt et e e et e e e ve e e teeeteeeteeeaeeebeeetaeeesaeeraeeeareeeaneenrean
Telefon: ....cccovvvvvvvcnineennn. Fax: oo, €-MALL: oooiiii s

NOT: Bu formu doldurunuz ve makalenizle birlikte asagidaki adrese teslim ediniz veya gonderiniz.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi Universite Kampusu, Dumlupinar Bulvar 07070 ANTALYA



