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TRANSIENT GUS EXPRESSION STUDIES IN ONION (ALLIUM CEPA L.) AND 
GARLIC (ALLIUM SATIVUM L.) 
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Abstract 

Three genotypes of onion B-780, N-2-4-1, Hisar 2 and garlic HG-1, G-41 and G-1 were used to study the 
transient gus expression. Also different explants in onion, callus, shoot tip and roots and in garlic, roots, basal portion 
and young etiolated leaves along with two plasmids were used to study the effect of different plasmids (pTOK 233 
and pCAMBIA 1301) and suitability of explants towards transformation. Results revealed that in onion callus 
obtained from different explant sources performed significantly superior than shoot tip whereas in root tip no gus 
expression was observed. In garlic, only basal portion showed transient expression whereas leaves and roots did not 
show any response. There were no significant differences among genotypes but plasmids showed significant 
differences. Genotypes differences were not significant; however, the two plasmids showed variables response 
transient gus assays. Plasmid pCAMBIA 1301 show significant superiority over pTOK 233 in these experiments. 
 
Keywords: Transformation, gus expression, Allium cepa, Allium sativum  
 
 

Soğan (Allium cepa L.) ve Sarmısakda (Allium sativum L.) Transient Gus Expression Çalışmaları 
 
Özet 

Bu çalışmada,  transient gus ekpressiyonu amacıyla, 3 soğan (B-780, N-2-4-1 ve Hisar-2) ve 2 sarmısak  (HG-
1, G-41 and G-1) genotipi kullanılmıştır.  Bu amaçla, soğanda kallus, sürgün ucu ve kök; sarmısakta ise kök, basal 
kısım ve genç etiyolleşmiş yapraklar kullanılarak 2 farklı plazmidin (pTOK 233 ve pCAMBIA 1301) transformasyon 
için uygunluğu araştırılmıştır. Soğanda eksplant kaynağı olarak kallusun kullanımı  sürgün ucuna göre daha başarılı 
bulunmuş ve kök uçlarında gus epressionu gözlenmemiştir. Sarmısakta, sadece basal kısımda transient ekpression 
belirlenmiş, yaprak ve kökler her hangi bir yanıt göstermemişlerdir. Genotipler arasında gus transient ekspression 
bakımından bir farklılık belirlenmemiş, fakat plasmidler arasında farklılık kaydedilmiştir.  Plasmid pCAMBIA 1301,  
pTOK 233’e göre önemli bir üstünlük göstermiştir. 
 
Anahtar Kelimeler: Transformasyon, gus ekspression, Allium cepa, Allium sativum  
 
 
1. Introduction  

  
Alliums, comprising of onion, leek, 

garlic, shallot etc, is a diverse taxon 
encompassing nearly 500 species and 
belongs to family Alliaceae. Among them, 
onion (Allium cepa L.) and garlic  (Allium 
sativum L.) enjoy a place of privilege 
because of their antiquity and importance 
towards culinary purposes and medicinal 
uses. Both onion and garlic, are monocots 
with the haploid number of chromosomes 
n=8 and the diploid number 2n=16. The 
main method of propagation is seed in onion 
whereas garlic, being sexually sterile is 
propagated vegetatively. 

production it ranks second for onion (57.32 
lakh tons) and third for garlic (4.73 lakh 
tons) in the world (Anonymous, 2001). As 
monocotyledons, the Allium species were 
thought to be recalcitrant to transformation. 
They have, therefore, been relatively 
understudied with respect to the application 
of biotechnology (Eady, 1995). There are 
only a few reports of DNA delivery to 
Alliums (Klein et al., 1987; Eady et al., 
1996; Barandiaran et al., 1998). Recently 
some reports of transformation have 
appeared in onion (Eady et al., 1998, Zheng 
et al., 2001) and garlic (Barandiaran et al., 
1998; Kondo et al., 2000). India ranks second by area next to 

China  for  both  of  the  crops  (4.08  and 
1.03  lakh  ha,   respectively).   However,  by   

In India, no transformation work in 
onion and garlic except a few reports in 
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garlic (Bhojwani, 1980; Koul et al., 1994) 
towards protocol standardization on Indian 
varieties has been done. Keeping in view all 
the above facts, the present investigation 
was undertaken in three cultivars of onion 
(B-780, N-2-4-1, Hisar-2) and garlic (G-41, 
G-1 and HG-1) for preliminary 
transformation studies. 
 
 
2. Materials and Methods 

 
In vitro grown onion and garlic 

seedlings were used as the explant source for 
all the three genotypes of onion and garlic. 
The Agrobacterium strain containing 
plasmid pTOK 233 and pCAMBIA 1301 
were streaked on LB medium having 
Kanamycin at 50 mg/ml for 3 days to 
multiply the bacterium. Afterwards, the 
three day old culture was inoculated on 
solidified AB medium supplemented with 
Kanamycin at 50 mg/ml and hygromycin at 
50mg/ml concentration and cultured for 
three days. The bacterial growth so obtained 
was inoculated in liquid co cultivation 
medium 1 and kept for 2 hours on 
continuous agitation in incubator shaker to 
increase the bacterial population. Optical 
density of the bacterial culture of the 
bacterial suspension was measured at 600 
nm. Shoot tip, roots and basal or portion of 
both onion and garlic was immersed in 
bacterial suspension for one hour. Agro-
infected calli and other tissues were blotted 
dry on sterile Whatman number 1 filter 
paper and incubated in dark for three days at 
28±20C. Histochemical gus assay (Jefferson 
et al., 1987) was carried out using Gus assay 
solution consisting of sodium phosphate 
buffer and X-gluc (5-bromo, 4 Chloro-3-
indolyl glucuronic acid) as the substrate. 
Callus and other explants were dipped in 
Gus assay solution in multiwell plates and 
incubated at 370C for 24 hours. Observations 
were recorded after 3 days. 
 
 
3. Results and Discussion 
  

Based on the results, it was observed 
that no significant differences existed 
between the genotypes, but the plasmids 

used exhibited significant differences in 
exhibiting transformation efficiency. 
Plasmid pCAMBIA 1301 exhibited 
significant transformation frequency 
(21.8%) over plasmid pTOK233 (13.2%). In 
terms of explants used, callus seemed to be 
better target for transformation and the gus 
expression ranged from 40% (Hisar-2 & N-
2-4-1) to 43.33% (B-780) (Table 1). This 
was followed by shoot tip where the 
percentage explant showing gus expression 
was highest in B-780 (15.8%) (Table 1) 
followed by N-2-4-1 (10.0%) and Hisar-2 
(10.0%). Root explant was not amenable to 
transformation and did not show any gus 
expression (Table 1). 

In garlic, three genotypes i.e., HG-1, 
G-41 and G-1 having explants basal portion, 
leaves and roots were used for 
transformation studies. It was observed that 
the basal portion was more suitable for 
transformation with G-41 recording 18.3% 
transformation efficiency followed by G-1 
(18.3%) and HG-1 (15.0%) showing gus 
expression (Table 2). Root and leaf explant 
did not show any gus expression in all the 
three genotypes studied. Based on statistical 
analysis it was observed that no significant 
differences existed among the genotypes for 
gus expression. But the Agrobacterium 
strains exhibited significant differences in 
their ability to transform the explants. 
Agrobacterium strain carrying plasmid 
pCAMBIA 1301 was significantly superior 
with a mean transformation frequency of 
7.4% over the strain pTOK 233 with a mean 
transformation frequency of 4.1%. 

The present study involves the use of 
two plasmids pTOK 233 and pCAMBIA 
1301 for attempting genetic transformation 
in onion and garlic.  In onion, callus 
obtained from different explant sources 
performed significantly superior than shoot 
tip. In root tip, no gus expression was 
observed. In garlic, only basal portion 
showed transient expression whereas leaves 
and roots did not show any response. There 
were no significant differences among 
genotypes but plasmids showed significant 
differences with pCAMBIA 1301 exhibiting 
significant superiority over pTOK 233. 
Genotypes differences were not significant, 
however, the two plasmids showed variables  

 302



A. KHAR,  R. C. YADAV, N. YADAV,  R. D. BHUTANI 

Table 1: Percent transient gus expression in Agrobacterium mediated transformation studies 
in onion. 

Percent explants showing gus expression 
Genotypes Explant P1 P2 Mean 

B-780    
 Callus  30.00±5.77 56.66±3.33 43.33±6.66 
 Shoot tips       15.00±2.88 16.66±3.33 15.83±2.01 
 Roots 0.00±0.00   0.00±0.00   0.00±0.00 

N-2-4-1    
 Callus 23.33±3.33 56.66±3.33 40.00±6.83 
 Shoot tips  6.66±3.33 13.33±3.33 10.00±2.58 
 Roots  0.00±0.00   0.00±0.00   0.00±0.00 

Hisar-2    
 Callus 26.66±6.66 53.33±3.33 40.00±6.83 
 Shoot tips  6.66±3.33 13.33±3.33 10.00±2.58 
 Roots  0.00±0.00   0.00±0.00   0.00±0.00 
Mean    13.52±2.38 b 21.85±6.41 a  
CD(0.05): Genotype x Plasmid= 5.23, Genotype x Explant= 6.41 

P1: Plasmid pTOK233, P2 : Plasmid pCAMBIA 1301 

 
Table 2: Percent transient gus expression Agrobacterium mediated transformation studies in 

garlic. 
Percent explants showing gus expression 

Genotypes Explant P1 P2 Mean 
HG-1    

 Basal portion 10.00±0.24 20.00±0.42 15.00±2.23 
 Leaves 0.00±0.00   0.00±0.00   0.00±0.00 
 Roots 0.00±0.00   0.00±0.00   0.00±0.00 

G-41    
 Basal portion 13.33±3.33 23.33±3.33 18.33±3.07 
 Leaves  0.00±0.00   0.00±0.00   0.00±0.00 
 Roots  0.00±0.00   0.00±0.00   0.00±0.00 

G-1    
 Basal portion 13.33±3.33 23.33±3.33 18.33±3.07 
 Leaves  0.00±0.00   0.00±0.00   0.00±0.00 
 Roots  0.00±0.00   0.00±0.00   0.00±0.00 
Mean    4.07±1.22 b   7.41±2.10 a  
CD(0.05): Genotpe x Medium= 2.45, Genotype x Explant= 3.01 

P1 : Plasmid pTOK233, P2 : Plasmid pCAMBIA 1301 
 
response transient gus assays. Plasmid 
pCAMBIA 1301 show significant 
superiority over pTOK 233 in these 
experiments.  

The results are in confirmation with 
findings of Barandiaran et al.,(1998) who 
reported less DNA expression in garlic 
because of nuclease activity preventing 
exogenous DNA expression. Moreover, co-
cultivation period, use of lower temperature 
(19-20ºC) is important for garlic 
transformation (Kondo et al., 2000). 
Regarding superiority of plasmid, 
Barandarian et al., (1998) also reported the 
relative superiority of plasmids in genetic 

transformation experiments. Superiority of 
callus for transformation in onion (Zheng et 
al., 2001) and in cereals, from immature 
embryos and calli induced from scutella 
(Hiei et al., 1994; Aldemita and Hodges, 
1996, Eady et al. 2000) due to their 
excellent morphogenetic competence was 
observed. 

In the present investigation, certain 
explants did not show any gus expression 
and it seems that further optimization of 
transformation procedure is needed in these 
explants such as addition of acetosyringone 
in medium and/or bacterial culture or other 
pre-treatments. Further optimization in root 
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explants will be of high value since these 
show good regeneration potential too.  
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Özet 

Sürme çeşidi karpuz Ülkemizin ve Dünyanın en iri karpuzu olup, simgesel özelliğiyle Diyarbakır'a kültürel, 
folklorik ve ekonomik katkılarda bulunmaktadır. Amonyum nitratın artan dozlarının (0, 75, 150, 225 ve 300 kg ha-1) 
Sürme çeşidinin verimi, meyve iriliği ve suda çözünebilir kuru madde içeriği üzerine etkilerini belirlemek amacıyla 
yürütülen bu çalışmada, gübre dozlarının pazarlanabilir verim üzerine etkileri önemli bulunmuş ve amonyum nitratın 
225 kg ha-1 dozundan elde edilen pazarlanabilir verimin (70,4  kg ocak-1); 75 kg ha-1 dozunun veriminden %34     
(46,6 kg ocak-1), 150 kg ha-1 dozundan %21 (55,8 kg ocak-1) ve 300 kg ha-1 dozundan %7 (65,6 kg ocak-1) oranında 
daha fazla olduğu belirlenmiştir. Bu arada amonyum nitrat dozlarının meyve iriliği üzerine etkileri de önemli 
bulunmuş ve  300 kg A.N.  ha-1  dozunda en iri karpuz elde edilmiştir (34 kg).  

 
Anahtar Kelimeler: Azot, Karpuz (Citrullus vulgaris), Meyve iriliği, Verim  
 
 

The Effects of Nitrogen Fertilization on Fruit Yield and Quality of Sürme,  
the biggest Watermelon Cultivar of the Turkey 

  
Abstract 

Sürme is the biggest watermelon cultivar of Turkey and the World, having a symbolic importance on folkloric 
and cultural life of Diyarbakır province. This research was conducted to determine the effects of increasing fertilizer 
doses (0, 75, 150, 225 and 300 kg ha-1) of ammonium nitrate (AN) on yield, fruit weight and soluble solids of Sürme 
cultivar. The effect of fertilizer doses on marketable yield was found to be significant. The marketable yield obtained 
from 225 kg AN ha-1 dose (70.4 kg pit-1) was found higher in comparison with the doses of 75 kg AN ha-1 (46.6 kg 
pit-1), 150 kg AN ha-1 (55.8 kg pit-1) and 300 kg AN ha-1 (65.6 kg pit-1) at rates of 34%, 21% and %7, respectively. 
The effect of ammonium nitrate doses on fruit weight was found to be significant and the biggest watermelon (34 kg) 
was obtained with the dose of 300 kg AN ha-1.  
 
Key words: Nitrogen, watermelon (Citrullus vulgaris), fruit bigness, fruit yield 

 
 

1. Giriş  
  
Organik madde içeriği yüksek, kumlu 

ve kumlu killi toprakları tercih eden 
karpuzda N eksikliği meyve oluşumunu 
azaltırken, K noksanlığı meyvelerde 
çatlamaya, Ca noksanlığı ise çiçek burnu 
çürüklüğüne neden olmaktadır. Karpuz 
bitkisine N, nitrat formunda ve dikimde, kol 
atmada, çiçeklenmeden önce ve ilk meyve 
oluşumundan sonra verilmelidir (Bayraktar, 
1973; Anonim, 1992; Günay, 1993).  

Türkiye'nin sebze üretimi 3.932.000 
ton olup, bunun 420.833 tonu Diyarbakır'a 
aittir. Diyarbakır’da sebze üretimi içerisinde 
karpuzun payı yaklaşık %50 olup, bu 
miktarın %20’si Sürme çeşidi karpuza aittir 
(Anonim,2002). 50-60 kg ağırlığa ulaşabilen 
Sürme çeşidi Ülkemizin en iri karpuzu olup, 
bu özelliği ile Dünyanın en meşhur karpuz 
çeşitlerinden biridir (Bayraktar, 1973).  

Dicle nehri kıyılarında yoğun olarak 
yetiştirilen Sürme çeşidi karpuz simgesel 
özelliğiyle Diyarbakır'a kültürel, folklorik ve 
ekonomik katkılarda bulunmaktadır. İlin 
sembolü haline gelen karpuz için her yıl 
festivaller düzenlenmekte ve karpuz güzeli 
yarışmaları yapılmaktadır.  

Azotun karpuz bitkisinin verim ve 
kalite özellikleri üzerine etkilerini belirleme 
amacıyla çok sayıda çalışma yapılmış olup, 
Dönmez (1989), Sugar baby karpuz çeşidine 
0-50-100-150-200 kg N ha-1 dozları halinde 
uyguladığı üre, amonyum nitrat ve 

                                                 
*: Bu çalışma Dicle Üniversitesi  Fen Bilimleri Enstitüsü tarafından Mayıs 2002 tarihinde kabul edilen 

Yüksek Lisans Tezinin özetidir. 
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amonyum sülfat gübrelerinin verim 
açısından istatistiksel bir farklılık 
oluşturmadıklarını, ancak en yüksek verim 
ve kalitenin 50 kg N ha-1 dozundan elde 
edildiğini, Yadav ve ark. (1989) Sugar baby 
karpuz çeşidine 4 farklı su seviyesi       
(62.5-83.0-125.0-250.0 mm) ve 3 azot 
dozunu  (40-60-80 kg N ha-1) uyguladıkları 
çalışmalarında; pazarlanabilir verimin artan 
N dozlarına paralel olarak arttığını, 
meyvenin kuru madde miktarının N 
dozlarından etkilenmediğini, El- Beheidi ve 
ark., (1990) kumlu bir toprakta karpuz 
bitkilerine N, P, K'un 1:1:2 oranlarındaki 4 
kombinasyonunu (357, 714, 1071, 1428 kg 
ha-1) ve 3 sulama sistemini uygulamışlar ve 
en yüksek verimi; damla sulama+714 kg 
gübre ha-1, yağmurlama sulama+1071 kg 
gübre ha-1 ve yüzey sulama+1428 kg gübre 
ha-1 uygulamalarından sağlarken, gübre 
dozlarının meyvenin kuru madde içeriği 
üzerinde önemli bir etki yapmadıklarını, 
Pascale ve ark. (1998) ise Imperial karpuz 
çeşidi ile yürüttükleri bir çalışmada          
200 kg N ha-1 ve 400 kg N ha-1 dozlarının 
bitki gelişimi üzerine önemli etki 
yaptıklarını ve bitki kök yoğunluğunun 
yüksek N dozu ile beraber sık sulama 
yapıldığında 0-20 cm toprak kalınlığında 
%25 oranında arttığını belirlemişlerdir. 

 
Tesadüf blokları deneme deseninin 

uygulandığı çalışma 4 tekerrürlü olarak 
kurulmuştur. Her ocak bir tekerrür olup, 
4x2.5 m aralıklarla açılan ocaklara 2 adet 
fide dikilmiştir. Dikim öncesi 25 kg ha-1 
diamonyum fosfat (%18N;%46P2O5) gübresi 
uygulanmış, bilahare amonyum nitrat 
gübresi 1/3'lük kısımlar halinde çiçeklenme 
öncesi, ilk meyve oluşumu ve meyvelerin 
ceviz büyüklüğüne ulaştığı dönemlerde 
uygulanmıştır. Üreticilerin geleneksel 
gübreleme programı K'lu bir gübreyi 
içermediğinden denememizde de K 'lu 
gübreye yer verilmemiştir.  

Domates, kavun, karpuz meyvelerinde 
görülen fizyolojik bozukluklar bu bitkilerin 
bazı çeşitlerinde kalıtsal bir eğilimdir. 
Ancak bitkilerde K noksanlığı, düzensiz 
sulama ve gece gündüz arasındaki yüksek 
sıcaklık farkları meyvelerde çatlamayı, keza 
bitkilerde Ca noksanlığı, yüksek sıcaklık ve 
evapotransprasyon nedeniyle ortaya çıkan su 
düzensizliği ise meyvelerde çiçek burnu 
çürüklüğünü artırmaktadır (Günay, 1993). 
Nitekim Ali ve ark. (1998) yaptıkları bir 
çalışmada Charleston grey ve Crimson sweet 
karpuz çeşitlerinin çiçek burnu çürüklüğüne 
karşı hassas olduklarını,    HSD-0319 ve 
HSD-0177 çeşitlerinin en düşük oranda 
çiçek burnu çürüklüğü olan meyve 
verdiklerini ve toprağa 20 kg jips  100 m-2 
veya yaprağa 3 lt Ca ha-1 uygulamalarının 
Charleston grey çeşidinde çiçek burnu 
çürüklüğünü azaltmada önemli bir etki 
yapamadıklarını, keza Scott ve ark. 
(1993)'da toprağa artan miktarlarda Ca 
uygulamanın Charleston grey çeşidinde 

çiçek burnu çürüklüğü oluşumunu 
azaltırken, Tri-x seedless ve Crimson sweet 
çeşitlerinde anılan sorun üzerinde fazla etkili 
olamadığını bildirmişlerdir.  

Bu araştırma, Ülkemizin eniri karpuzu 
olan Sürme çeşidinin beslenmesi üzerinde 
yapılan ilk bilimsel çalışma olup, amonyum 
nitratın artan dozlarının Sürme çeşidinin 
verim, meyve iriliği ve suda çözünebilir 
kuru madde oranı üzerine etkilerini 
saptamak amacıyla yürütülmüştür.  
 
 
2. Materyal ve Yöntem 
 

Sürme çeşidi karpuzun verim ve kalite 
özelliklerine amonyum nitrat (%33N) 
dozlarının (0, 75, 150, 225 ve 300 kg ha-1) 
etkilerini belirleme amacıyla çiftçi 
şartlarında 2000-2001 yıllarında yürütülen 
çalışmada üreticilerin gübreleme ve sulama 
programları esas alınmıştır.   

Denemede karık usulü sulama 
yöntemi uygulanmış ve Mayıs ayında fide 
dikimi ile başlayan sulama Haziran ayına 
kadar birer hafta, bilahare 3 gün aralıklarla 
yapılmıştır. 

Diyarbakır’ın uzun yıllar ortalaması 
yağış miktarı 482 mm olup, % 2'si bitkilerde 
gelişmenin en yoğun olduğu Haziran-
Temmuz-Ağustos aylarında düşmektedir. 
Yıllık yağış 2000 yılında 383 mm, 2001 
yılında ise 605 mm olarak gerçekleşmiştir. 
İlde uzun yıllar ortalaması en düşük nispi 
nem % 27 değeri ile Temmuz ve Ağustos 
aylarına ait olup, sözkonusu dönemlerin 
ortalama nispi nem değerleri 2000 yılında 
%17, 2001 yılında %22 olarak ölçülmüştür. 
2000 yılı maksimum sıcaklıkları Haziran'da 
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34.8 oC, Temmuz'da 41.8oC, Ağustos'da 
38.0 oC ve 2001 yılı Haziran ayında 34.7 oC, 
Temmuz'da 39.2 oC, Ağustos'da ise 38.6 oC 
olarak ölçülmüş ve gece-gündüz arasındaki 
sıcaklık farkları ortalama 19.1 oC olarak 
hesaplanmıştır (Anonim 2002). Sağlam ve 
ark. (1993) gündüzleri toprağın atmosferden 
10-15 oC daha sıcak olduğunu, kumlu 
toprakların gündüzleri depoladıkları fazla 
ısıyı geceleri çabuk kaybetmeleri sonucu 
aşırı soğuduklarını bildirmişlerdir. Nitekim 
kum içeriği çok yüksek deneme alanında 
toprağın 20 cm derinlikteki sıcaklığı 
gündüzleri 40oC'ye yaklaşırken geceleri 
20oC'ye kadar düşmektedir (Anonim, 2001). 

Araştırma, 2000 ve 2001 yıllarında 
farklı tarlalarda yürütülmüş olup, fide dikim 
öncesi deneme alanlarından alınan toprak 
örnekleri aşağıdaki yöntemlere göre analiz 
edilerek kimi fiziksel ve kimyasal özellikleri 
belirlenmiştir (Çizelge 1). 

Bünye: Hidrometre yöntemiyle 
(Bouyocus,1955); pH: 1:2.5 Toprak:su 
çözeltisinde (Jackson,1967); çözünebilir 
toplam tuz: Satüre toprak macununda 
(Jackson, 1967); kireç: Scheibler 
kalsimetresiyle (Çağlar, 1949); organik 
madde: Walkley-Black yaş oksidasyon 
(Jackson, 1967); toplam N: Kjeldahl 
yöntemi (Chapman va ark., 1961); alınabilir 
P: Toprak   0.5 N NaHCO3 ile çalkalanıp 
ekstrakte edildikten sonra spektrofotometre 
(Olsen and Dean, 1965); değişebilir K, Ca, 
Mg: Toprak 1 N amonyum asetat ile 
çalkalanıp ekstrakte edildikten sonra A.A.S. 
cihazında (Richards,1954) belirlenmişlerdir. 

2000 yılı deneme toprağı; organik 
madde ve toplam N içerikleri yetersiz, 
alınabilir P ve değişebilir K ile kireç 
miktarları orta, değişebilir Ca ve Mg 
içerikleri yeterli, alkali karakterde, tuzluluk 
sorunu olmayan, kumlu killi tın bünyeli, 
2001 yılı deneme toprağı ise organik madde, 
toplam N ve değişebilir K içeriği yetersiz, 
alınabilir P ve kireç miktarı orta, değişebilir 
Ca ve Mg içerikleri yeterli, alkali 

karakterde, tuzluluk sorunu olmayan, kumlu 
tın bünyelidir (Çizelge 1). Karpuz; kumlu tın 
bünyeli, nötr reaksiyonlu, tuzluluk sorunu 
olmayan toprakları tercih etmekte olup, 
toprakların fiziksel özelliklerinin karpuz 
yetiştiriciliğine uygun oldukları söylenebilir 
(Bayraktar, 1973; Anonim, 1992; Günay, 
1993).  

Her iki yılda da toplam üçer kez hasat 
yapılmış ve her hasatta karpuzlar ayrı ayrı 
tartılarak meyve iriliği ile verim değerleri 
elde edilirken, son hasatta her ocaktan alınan 
pazarlanabilir özellikteki birer meyvede el 
refraktometresi kullanılarak suda çözünebilir 
kuru madde miktarı belirlenmiştir. 2001 
yılında pazarlanamayan meyve miktarının 
fazla olması nedeniyle anlaşmalı çiftçi kuru 
madde miktarını tespit için meyve 
vermemiştir.  

Bulgular MSTAT-C paket programda 
analiz edilmiş ve sonuçların ortalama 
değerleri asgari önemli fark (LSD) testiyle 
mukayese edilmişlerdir.  
 
 
3. Bulgular  
 

3.1. Toplam Verim 
 
Denemenin her iki yılında ve iki yıllık 

bulguların bir arada değerlendirmesinde 
amonyum nitrat dozlarının toplam verim 
üzerine etkileri ile yıllar arasındaki verim 
farklılığı önemli bulunmuşlardır (Çizelge 2).  

Çizelge 2'de, gübre dozları arttıkça 
toplam verimin arttığı ve 225 kg ha-1 
dozunda en yüksek verime ulaşıldığı, 2000 
yılında 1794 kg olan toplam verimin 2001 
yılında %14 oranında artarak 2038 kg 
seviyesine çıktığı izlenebilir. 

Bu durum 2001 yılında çok sayıda 
meyvede çatlama ve çiçek burnu çürüklüğü 
ortaya çıkmasına rağmen üreticinin bu 
meyveleri koparmayıp, bitki üzerinde 
bırakmasından kaynaklanabilir. Yapılan 
sayımlarda; 2000 yılında 34 adedi

 
Çizelge 1. Deneme Alanı Toprağının Bazı Fiziksel ve Kimyasal Özellikleri.                                                                 

ppm 
Yıl 

 
Derinlik 

(cm) 
Bünye  

Elektriki  
Geçirgenlik 
(micromhos) 

pH 
(1:2.5) 

Kireç 
% 

Organik 
madde  

% 

Toplam 
N    
 % P K Ca Mg 

2000 0-30 Kumlu killi tın 120 8.25 7.60 0,56 0,06 13 175 3685 310 
2001 0-30 Kumlu tın 100 8.10 5.40 0.70 0.06 14 80 2850 205 
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Çizelge 2. Toplam Verimin Gübre Dozları ve Yıllara Göre Değişimi.  
Verim (kg) Amonyum nitrat   

dozları 2000* 2001* 2000-2001* 
Kontrol 
75 kg ha-1 
150 kg ha-1 
225 kg ha-1 
300 kg ha-1 

   81.75 b 
   81.50 b 
   79.50 b 
108.25 a 

   97.50 ab 

 85.00 b 
100.25 ab 

        112.25 a 
        115.25 a 

 96.75 ab 

 83.38 b 
  90.88 ab 
  95.88 ab 

                    111.75 a 
 97.13 ab 

Genel toplam       1794.00 b      2038.00 a                 3832.00 
LSD Doz0.05: 20.602 Doz0.05: 25.254 Doz0.05: 15.959   Yıl0.05: 10.093 

* : p<0.05  ;   a, b: Aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar arası farklar önemlidir  
 

pazarlanamayan özellikte olan toplam 127 
adet meyve, 2001 yılında ise 143 adeti 
pazarlanamayan özellikte olan 238 adet 
meyve belirlenmiştir. Çatlama gösteren 
meyvelerin sayısı 2000 yılında 30 adet, 2001 
yılında 78 adet iken çiçek burnu çürüklüğü 
gösteren meyvelerin sayısı 2000 yılında 4 
adet, 2001 yılında 65 adet olarak 
saptanmıştır.  

Çatlama kalıtsal bir eğilim olmanın 
yanı sıra K, Ca ve B noksanlıklarından da 
kaynaklanmaktadır. 2001 yılında çatlak 
meyve sayısının fazlalığı; toprağın kum 
içeriğinin yüksekliği (%67), bitkilerin K ve 
su ihtiyacının meyve irileşmesi döneminde 
yeterince karşılanamaması ve gece-gündüz 
arasındaki sıcaklık farklılığı fazlalığından 
kaynaklanabilir (Ali ve ark., 1998; Anonim, 
1992; Günay, 1993; Güneş ve ark., 2002; 
Karaçalı, 2002).  

Çiçek burnu çürüklüğü meyveler çok 
küçük iken ortaya çıkmakta olup, meyvedeki 
Ca azlığı ile ilişkilidir. Ca noksanlığı kireçli 
ve yüksek pH’lı topraklarda bile ortaya 
çıkabilen bir sorun olup, 2001 yılında çiçek 
burnu çürüklüğü gösteren meyve sayısının 
fazlalığı; çok kumlu bir toprakta yetişen 
meyvelerde gelişmenin yoğunlaştığı 
dönemde gündüzleri kum içeriği yüksek bir 
toprağın 20 cm derinlikteki sıcaklığının 

40oC'ye yaklaşması nedeniyle kök 
aktivitesinin azalması ve yüksek su kaybı 
nedeniyle bitkide ortaya çıkan su 
dengesizliğinin Ca iyonlarının alınımı ve 
meyveye taşınımını engellemesinden 
kaynaklanabilir (Günay, 1993; Anonim, 
1992; Güneş ve ark., 2002; Karaçalı, 2002) 

Gübre dozlarıyla toplam verim 
arasında; 2000 yılında (r1= 0.509*), 2001 
yılında (r2= 0.295) ve iki yıllık bulguların bir 
arada değerlendirilmesinde (r1+2= 0.375*) 
pozitif ilişkilerin belirlenmesi N dozları 
arttıkça toplam verimin arttığını 
göstermektedir. Yadav ve ark. (1989), 
Anonim (1992), Pascale ve ark. (1998)'da N 
dozlarındaki artışın verimi artırdığını 
bildirmişlerdir.  
 
3.2. Pazarlanabilir Verim 
 

Amonyum nitrat dozlarının 
pazarlanabilir verim üzerine etkileri her iki 
yılda ve iki yıllık bulguların bir arada 
değerlendirmesinde önemli bulunmuştur. 
Keza yıllar arasındaki verim farklılığı da 
önemli bulunmuştur (Çizelge 3). 

Çizelge 3'de, pazarlanabilir verimin 
gübre dozlarına paralel olarak artış 
gösterdiği, 2000 yılında 1539 kg olan 
verimin 2001 yılında %49 oranında azalarak 

 
Çizelge 3. Pazarlanabilir Verimin Gübre Dozları ve Yıllara Göre Değişimi.  

Pazarlanabilir verim (kg) Amonyum nitrat   
dozları 2000** 2001* 2000-2001** 

Kontrol 
75 kg ha-1 
150 kg ha-1 
225 kg ha-1 
300 kg ha-1 

59.50 b 
62.75 b 

 76.75 ab 
93.25 a 
92.50 a 

45.00 a 
30.50 b 
34.75 b 
47.50 a 

  38.75 ab 

52.25 bc 
                      46.63 c 

  55.75 abc 
                      70.38 a 

 65.63 ab 
Genel toplam     1539.00 a       786.00 b                 2325.00 
LSD Doz0.01: 26.925 Doz0.05: 10.132 Doz0.01: 16.548   Yıl0.01: 10.466 

*: p<0.05  ;  **: p<0.01 ;  a, b, c: Aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar arası farklar önemlidir. 
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786 kg seviyesine düştüğü, 225 kg A.N ha-1 
dozuna ait ortalama verimin 150 kg A.N 
dozundan %21 ve 300 kg A.N dozundan da 
%7 oranında fazla olduğu izlenebilir.  

2001 yılında Kontrol uygulamasından 
elde edilen pazarlanabilir verimin (45 kg) 
diğer bazı uygulamalardan yüksek olması; 
2001 yılı deneme toprağının yüksek kum 
içeriği ve azotlu gübre uygulanmamasının 
sağladığı erkencilik nedeniyle meyvelerin 
çatlamaya neden olan koşullarda fazla 
kalmamasından kaynaklanabilir. Nitekim 
2001 yılında ilk hasat 23 Temmuz tarihinde 
yapılırken, 2000 yılında 19 Ağustos 
tarihinde yapılabilmiş ve Kontrol 
uygulaması toplam veriminin %51’i ilk 
hasatta derilmiştir. Sağlam ve ark. (1993) ile 
Aktaş (1995) kum içeriği yüksek, azot 
içeriği düşük topraklarda bitkilerin gelişme 
periyotlarının kısaldığını ve erken 
olgunlaştıklarını bildirmişlerdir. 

Amonyum nitrat dozları ile 
pazarlanabilir verim arasında 2000 yılında 
(r1=0.775**), 2001 yılında (r2=0.067) ve 
bulguların bir arada değerlendirmesinde 
(r1+2=0.348*) olumlu ilişkilerin belirlenmesi 
N dozları arttıkça pazarlanabilir verimin 
arttığını göstermektedir. Bulgularımız 
Prasad ve ark. (1988), Yadav ve ark. 
(1989)’nın bulgularıyla uyum içerisindedir.  

 
3.3. Meyve İriliği 
 

Meyve iriliği üzerine amonyum nitrat 
dozlarının etkileri her iki yılda da önemsiz 
bulunurken, iki yıllık bulguların bir arada 
değerlendirmesinde dozların ve yılların 
meyve iriliği üzerine etkileri önemli 
bulunmuştur (Çizelge 4). 

Meyve iriliğinin 2000 yılında        
22.5-28.0 kg, 2001 yılında 11.75-18.25 kg 

arasında değişmesi (Çizelge 4) 2001 yılında 
yoğun olarak görülen fizyolojik sorundan 
kaynaklanabilir. İki yıllık veriler bir arada 
incelendiğinde meyve iriliğinin en yüksek 
olduğu uygulamaların Kontrol (22.50 kg), 
300 kg A.N (22.25 kg) ve 225 kg A.N       
(21.88 kg) oldukları izlenebilir. Bu durum 
Kontrol uygulamasında meyve tutumunun 
az olması nedeniyle meyvelerin daha fazla 
büyümelerinden, 300 kg A.N ve 225 kg A.N 
dozlarında ise artan azotun meyve gelişimini 
artırmasından kaynaklanabilir (Dönmez, 
1989; Yadav ve ark., 1989; Anonim, 1992; 
Aktaş, 1995; Pascale ve ark., 1998). 

Pazarlanabilir meyvenin fazla olduğu 
2000 yılında gübre dozları ile meyve iriliği 
arasında belirlenen pozitif ilişki (r= 0.205) 
meyve iriliği üzerinde azotun etkili 
olduğunu göstermektedir. Nitekim 2001 
yılında 8-22 kg arasında değişen meyve 
iriliği 2000 yılında 19-34 kg arasında 
değişim göstermiş ve 225 kg AN dozundan   
32 kg ve 300 kg AN dozundan 34 kg 
iriliğinde meyveler elde edilmiştir.  
 
3.4. Suda Çözünebilir Kuru Madde Miktarı 
 

Meyvelerin suda çözünebilir kuru 
madde miktarlarına gübre dozlarının etkileri 
önemli bulunmuş olup (Çizelge 5), kuru 
madde değerlerinin 300 kg AN (%6.88) ve 
Kontrol (%6.85) uygulamalarında en 
yüksek, 75 kg AN (%6.1) dozunda ise en 
düşük oldukları belirlenmiştir. Meyvelerin 
kuru madde miktarlarının Kontrol 
uygulamasında yüksek bulunması azot 
noksanlığının bitkilerde erken olgunlaşmaya 
neden olmasından,  300 kg A.N ha-1 
dozundaki kuru madde yüksekliği ise fazla 
azotun meyvelerde karbonhidrat oluşumunu 
artırıcı ve olgulaşmayı hızlandırıcı 

 
Çizelge 4. Meyve İriliğinin Dozlara ve Yıllara Göre Değişimi.  

Meyve İriliği (kg adet-1) Amonyum nitrat  
dozları 2000 2001 2000-2001* 

Kontrol 
75 kg ha-1 
150 kg ha-1 
225 kg ha-1 
300 kg ha-1 

26.75 
25.25 
22.50 
26.50 
28.00 

18.25 
13.50 
11.75 
17.25 
16.50 

22,50 a 
  19,38 ab 
17,13 b 
21,88 a 
22,25 a 

Genel ortalama 25.80 a 15.45 b                    20,63 
LSD Doz: Ö.D. Doz: Ö.D. Doz0.05: 4.007     Yıl0.01: 3.400 

*: p<0.05;  **: p<0.01; ÖD: Önemli değil.   
a,b: Aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar arası farklar önemlidir.  
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Çizelge 5. Meyvelerin Kuru Madde Miktarının Gübre Dozlarına Göre Değişimi.  
Amonyum nitrat dozları Suda Çözünebilir Kuru Madde*  (%) 

Kontrol 
75 kg ha-1 
150 kg ha-1 
225 kg ha-1 
300 kg ha-1 

6.850 a 
6.075 b 

  6.525 ab 
6.350 b 
6.875 a 

LSD Doz0.05: 0.493 
* : p<0.05; a, b : Aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar arası farklar önemlidir  

 
etkisinden kaynaklanabilir (Aktaş,1995). 

Çalışmamızda meyvelerin kuru madde 
miktarları %5.7-7.3 arasında değişim 
göstermiş olup, bulgularımız Bayraktar 
(1973)'ın karpuz meyveleri kuru madde 
miktarlarının %5-7 arasında değiştiğini, 
Onsinedaj ve ark. (1990)'nın karpuzun kuru 
madde miktarının Adana’da %4.9-6.3, 
Erdemli’de %5.1-8.9 arasında değiştiğini 
gösteren bulguları ile uyum içerisindedir.  

Meyvelerin kuru madde miktarları ile 
gübre dozları arasında önemli olmayan 
pozitif bir ilişki (r= 0.090) belirlenmesi kuru 
madde içeriğinin genellikle N dışındaki 
faktörlerin etkisinde olduğunu göstermekte 
olup, Yadav ve ark. (1989), El Behidi ve 
ark. (1990) ile Onsinedaj ve ark. (1990)’da 
N dozlarının karpuzun kuru madde 
miktarları üzerinde önemli bir etkisi 
olmadığını bildirmişlerdir. Keza Kaşka ve 
ark.(1988)'da çilek meyvelerinin kuru madde 
miktarları üzerinde gübre çeşit ve 
dozlarından çok çilek çeşitleri ve iklim 
özelliklerinin etkili olduklarını 
bildirmişlerdir. Bu arada meyve iriliği ile 
kuru madde miktarı arasında önemli ve 
olumlu bir ilişki belirlenmesi de (r1= 0.351*) 
meyve gelişimi ile olgunluk arasında 
paralellik olduğunu göstermektedir.  
 
 
Sonuç 
 

Üreticinin Sürme çeşidi karpuza 
uyguladığı gübreleme (25 kg ha-1 
diamonyum fosfat + 150 kg A.N. ha-1) ve 
sulama yöntemi (karık usulü) baz alınarak 
yürütülen çalışmada; toplam verim, 
pazarlanabilir verim ve meyve iriliğinin 
amonyum nitrat dozlarına paralel olarak 
arttığı ve 225 kg A.N. ha-1 dozunda toplam 
verim ve pazarlanabilir verimin,          
300 kg A.N. ha-1 dozunda ise meyve 

iriliğinin en yüksek seviyeye ulaştıkları 
belirlenmiş olup, bu durum üreticilerin 
geleneksel gübreleme programının 
ekonomik bir karpuz üretiminde yetersiz 
kaldığını göstermektedir. Nitekim Dönmez 
(1989), Yadav ve ark. (1989), Pascale ve 
ark. (1998) ile Karaçalı (2002)'da N 
dozlarındaki artışın meyve iriliği ve verimi 
artırdığını bildirmişlerdir.  

      

Fizyolojik sorunun yaygın olmadığı 
2000 yılında amonyum nitrat dozları ile 
pazarlanamayan verim arasında belirlenen 
önemli olumsuz ilişki (r= -0.618**) ve 
fizyolojik sorunun yoğun olduğu 2001 
yılında belirlenen olumlu ilişki (r= 0.290) 
anılan sorunlar üzerinde N dışındaki 
faktörlerin daha etkili olduklarını 
göstermektedir.  

Meyvelerin kuru madde miktarları  
300 kg AN ve Kontrol uygulamalarında en 
yüksek bulunmuş olup, bu durum azot 
noksanlığının bitkilerde erken olgunlaşmaya 
neden olurken, fazla azotun meyvelerde 
karbonhidrat oluşumunu artırıcı ve 
olgunlaşmayı hızlandırıcı etkisinden 
kaynaklanabilir (Aktaş, 1995).  

2001 Yılında çatlama ve çiçek burnu 
çürüklüğü gösteren meyve sayısının 
fazlalığı; toprağın kum içeriğinin fazlalığı 
(%67), gece-gündüz arasındaki yüksek 
sıcaklık farkları, yüksek hava sıcaklığından 
kaynaklanan buharlaşmanın bitkilerde 
yarattığı su dengesizliğinde Ca alınımı ve 
meyveye taşınmasının azalması, meyvelerde 
gelişmenin arttığı dönemde gündüzleri kum 
içeriği yüksek bir toprağın 20 cm 
derinlikteki sıcaklığının 40oC'ye yaklaşması 
sonucu kök aktivitesinin azalması, meyve 
irileşmesi döneminde bitkilerin K ve su 
ihtiyacının yeterince karşılanamamasından 
kaynaklanabilir (Ali ve ark.,1998; Günay, 
1993; Anonim, 2001; Güneş ve ark., 2002; 
Karaçalı, 2002).  
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Üreticilerin K içermeyen gübreleme 
programı uygulamaları; Ülkemiz toprakları 
K içeriği yüksek olup, bitkisel üretimde K'lu 
gübrelemeye ihtiyaç yoktur söylemi ile 
toprak analizi hakkındaki bilgi eksikliğinden 
kaynaklanmaktadır. Nitekim üreticiler, Dicle 
kıyısındaki allüvyal toprakların verimlilik 
durumunu bilmeden geleneksel gübreleme 
programı ile yaptıkları yetiştiricilikte 
ekonomik bir üretimi başaramamışlardır. 
Kaba bünyeli toprakların K içeriğinin 
bitkilerin K ihtiyacını karşılamada yetersiz 
kalmasının yanı sıra dengesiz sulama 
programı da meyvelerde çatlama sorununun 
ortaya çıkmasına neden olmuştur. 
Üreticilerin ekonomik bir üretim 
yapabilmeleri için toprak ve yaprak 
analizlerine dayanan bir gübreleme programı 
ile karpuzun su ihtiyacına göre hazırlanacak 
sulama programı uygulamaları ve bitkilerin 
su dengesizliğini önleme amacıyla siyah 
plastik malçlı ve damla sulama sistemli 
yetiştiricilik yapmaları gerekmekte olup, 
Diyarbakır Tarım İl Müdürlüğü de sebze 
üreticilerine toprak analizlerine dayalı K'lu 
gübre kullandırma girişimleri başlatmıştır.  
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Abstract 

The culturable aerobic heterotrophic bacterial and fungal distributions and population dynamics during 
decomposition of kolanut leaf litters were investigated between February 2002 and January 2003 using standard 
litterbag studies and microbial cultivation techniques in a confined and unconfined setting. Organic carbon and soil 
pH were also monitored in the experimental plot. Bacterial counts ranged between 6.0 × 105 and 8.1 × 107 cfu/g wet 
weight of litter or soil, while fungal counts were of the order of 103 – 104 cfu/g wet weight of litter or soil. Counts of 
bacteria and fungi were highest during the rainy season months and reduce on either sides of the rainy season divide. 
Bacteria diversity index ranged between 0.42 and 1.69, while fungal diversity index varied between 0.56 and 2.54, 
and a total of eighteen culturable bacterial and fourteen fungal strains were identified. The organic carbon contents of 
the leaf litters were consistently significantly (p < 0.05) higher than those of the soils in the experimental plot and 
ranged between 13.42 and 59% for the leaf litter and 4.02 – 14.76% for the soil samples. pH of the soil samples were 
observed to vary between 5.3 and 7.98. We conclude that decomposition of kolanut leaf litters in a confined or 
unconfined setting does not appear to significantly affect the stability of the culturable microbial milieu.  
 
Keywords: Culturable bacteria, fungi, kolanut leaf litters, decomposition 
 
 

Tropik Toprak Koşullarında Cola nitida Yaprak Artıklarının Parçalanması Sürecinde Kültüre Alınabilir 
Mikrobiyal Populasyon Dinamikleri 

 
Özet 

Çürümekte olan Cola nitida yaprak artıklarında bulunan kültüre alınabilir aerobik, heterotrofik bakteri ve 
fungus dağılımı ve populasyon dinamikleri, Şubat 2002 ve Ocak 2003 tarihleri arasında çalışılmıştır. Bu amaçla, 
standart çöp-torba ve mikrobiyal kültivasyon teknikleri, dışa kapalı ve kapalı olmayan ortamlar düzeneğinde 
kullanılmıştır. Ayrıca, organik karbon ve toprak pH’ sı takip edilmiştir. Bakteri sayıları 6.0 × 105 ve  8.1 × 107 cfu/g 
yaş artık veya toprak ağırlığı arasında değişirken, fungal sayımlar 103 – 104 cfu/g yaş artık veya toprak ağırlığı 
civarında olmuştur. Bakteri ve fungus sayıları en çok yağmurlu sezon içerisindeki aylarda olmuş, bunun dışındaki 
aylarda düşmüştür. Bakteri çeşitlilik indeksi 0.42 ve 1.69, fungal çeşitlilik indeksi ise 0.56 ve 2.54 arasında değişmiş 
ve toplam onsekiz kültüre alınabilir bakteri ve ondört fungal strain bulunmuştur. Yaprak artıklarında bulunan organik 
karbon miktarı toprakta bulunandan devamlı olarak yüksek bulunmuş, yaprak artıkları için % 13.42 ve 59.00 arasında 
değişirken, toprak örnekleri için % 4.02 ve 14.76 arasında seyretmiştir. Toprak örneklerinde pH, 5.3 ve 7.98 arasında 
bulunmuştur. Cola nitida yaprak artıklarının kapalı veya kapalı olmayan ortamlarda dekompozisyonun, kültüre 
alınabilir mikrobiyal ortamın stabilitesini önemli ölçüde etkilemediği sonucuna varılmıştır.. 
 
Anahtar Kelimeler: Kültüre Alınabilir Bakteri, Cola nitida, Yaprak Artığı, Ayrışma. 
 
 
1. Introduction  

  
(Dickinson and Pugh, 1974). Hence, plant 
residues are a crucial source of nutrients in 
both natural and agricultural ecosystems, 
where synchronous plant growth and residue 
decomposition are essential for soil fertility, 
and represents a readily available substrate 
for both soil fauna and soil microorganisms, 
with the main mineralization activity being 
performed by soil microbial communities 

Plant decomposition is the physical 
and chemical breakdown of dead plant 
material and it involves a number of sub-
processes resulting in complete breakdown 
of organic matter into CO2 and the mineral 
forms of nutrients like nitrogen, phosphorus  
(Aerts, 1997), depending on such factors    
as temperature, moisture and chemical 
composition      of     the     organic     matter  
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(Dilly et al. 2004), and with the specific 
quality of organic residues controlling the 
decomposition rate and related release of 
nutrients (Neely et al. 1991).  

The substrate, which the litter 
decomposers may influence, has a reservoir 
of organisms which can colonize the litter 
resulting in changes in the quality of the 
organic matter, which then induces a 
succession of microbial communities as 
shown in litter bag studies (Dilly et al. 2001) 
and in vertical soil horizons (Zvyagintsev, 
1994) in forest ecosystems. Based on their 
functions and ecological strategies, different 
dominant genera and species of 
microorganisms are present in biotopes 
(Zvyagintsev, 1994) with the diversity 

increasing during succession (Atlas and 
Bartha, 1998). Hence, the evolutionary 
forces that shape decomposition are those 
that maximize the maintenance, growth and 
reproduction of microbiota. Controls over 
decomposition are therefore best understood 
based on the controls over the activities of 
these organisms (Becker and Deamer, 1991). 
In this paper, we report the effect of 
decomposition of Cola nitida (kolanut) leaf 
litters on the population dynamics of the 
culturable heterotrophic bacteria and fungi 
communities under a typical tropical setting 
and within a confined and unconfined 
litterbag setup.  

 
 

2. Materials and Methods 
 
The study area is located in a kolanut 

in Nigeria occupying a dimension within 
latitudes N07o32.649/ - N07o32.654/, 
longitudes E004o30.661/ - E004o30.699/ and 
an elevation range of 844ft to 975ft. 
Samples were collected on a monthly basis 
for a period of one calendar year (February, 
2002 - January 2003). Two treatments were 
set up comprising of a confined treatment in 
which leaf litters were confined within a 30 
cm × 30 cm litter bag the leaves were 
previously air-dried and 20 g was weighed 
in each of the bags and positioned randomly 
in the plot; and another treatment in which 
the litters were not confined. During each 
sampling regime the following categories of 
samples were collected viz: leaf litters inside 

litter bag (confined treatment, ILB); leaf 
litters not inside litter bags (unconfined 
treatment, OLB); soil directly under 
confined treatment (SILB); and soil directly 
under the unconfined treatment (SNILB). A 
total of four samples were collected at 
random for each category of treatment for 
laboratory analysis. Other sampling 
protocols are as described elsewhere (Okoh 
et al. 1999b).  

Nutrient agar containing 0.015 % 
(w/v) nystatin (to inhibit fungi growth) was 
used for bacteria isolation and incubation 
was at 35 oC for five days. Potato dextrose 
agar to which 0.05 % (w/v) chloramphenicol 
has been added (to inhibit bacteria growth) 
was used for fungal isolation, and incubation 
was at ambient temperature for seven days. 
Microbial enumeration and isolation were 
carried out as described by Seeley and 
Vandenmark (1981). Representative bacteria 
and fungi colonies were identified according 
to Bergey (1977) and Talbot (1978) 
respectively. Species diversity index where 
determined as previously described 
(Shannon and Weaver, 1963). 

Soil pH was determined with the aid 
of a glass electrode pH meter. Ten grams of 
dry soil was weighed into a 50 ml size 
beaker, and 20 ml of 0.01M CaCl2 was 
added to the soil. The preparation was 
allowed to stand for 30 minutes with 
occasional stirring before determination of 
pH. Soil organic carbon was estimated using 
the chromic acid digestion method as 
described by Black (1965). 

 
 

3. Results 
 

The total bacterial counts ranged from 
1.2 × 106 – 8.1 × 107 cfu/g for leaf litter 
inside litter bag (ILB); 1.1 × 106 – 7.1 × 107 
cfu/g for leaf litter not inside litter bag 
(OLB); 6.0 × 105 – 4.4 × 107 cfu/g for soil 
directly under leaf litter in litter bag (SILB), 
and 1.0 × 106 – 3.8 × 107 cfu/g for soil under 
leaf litter that is not inside litter bag (SNILB) 
(Figure 1). These differences were however 
not significant. The highest counts were 
observed in the months of August for ILB 
and October for OLB and September for 
SILB  and  SNILB,  while  the lowest counts  
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Figure 1. Total culturable aerobic bacteria counts (TABC) of the kolanut leave litter and soil 

samples represented by ILB (litter inside litterbag or confined); OLB (litter in 
unconfined treatment); SILB (soil under confined treatment); SNILB (soil under 
unconfined treatment). 

 
were generally observed from the month of 
November through March.  

The total fungal counts ranged from 
2.1 × 103 – 9.1 × 104 cfu/g for ILB, 2.3 × 103 
– 7.5 × 104 cfu/g for OLB, 2.6 × 103 – 6.4 × 
104 cfu/g for SILB and 2.0 × 103 – 9.8 × 104 

cfu/g for SNILB (Figure 2). Highest counts 
were observed in the months of May for 
ILB, OLB and SILB and September for 
SNILB. Lowest counts were also generally 
observed from the month of November 
through to April. (Figure 2). 

 
Figure 2. Total culturable fungi counts (TFC) of the kolanut leaf litter and soil samples 

represented by ILB (litter inside litterbag or confined); OLB (litter in unconfined 
treatment); SILB (soil under confined treatment); SNILB (soil under unconfined 
treatment). 
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The bacteria diversity index ranged 
from 1.02 – 1.57 for ILB, and 1.01 – 1.69, 
0.49 - 1.63 and 1.05 - 1.57 for OLB, SILB 
and SNILB respectively (Table 1). The fungi 
diversity index on the  other  hand was found  
 
Table 1. Culturable earobic bacterial 

diversity indices of the litter 
and soil samples represented by 
ILB (litter inside litterbag or 
confined); OLB (litter in 
unconfined treatment); SILB 
(soil under confined treatment); 
SNILB (soil under unconfined 
treatment). 

                         BACTERIA DIVERSITY INDEX 
Months ILB OLB SILB SNILB
February 1.02 - 1.07 - 
March 1.35 1.32 1.63 1.55 
April 1.3 1.01 0.94 1.33 
May 1.28 1.06 1.51 1.27 
June 1.31 1.08 0.42 1.09 
July 1.57 1.05 1.34 1.05 
August 1.49 1.52 1.23 1.08 
September 1.26 1.47 1.02 1.57 
October 1.12 1.69 1.55 1.55 
November 1.31 1.53 1.58 1.33 
December 1.22 1.34 0.64 1.55 
January 1.08 1.34 1.06 1.19 

 
Table 2. Culturable fungal diversity indices 

of the kolanut leaf litter and soil 
samples represented by ILB (litter 
inside litterbag or confined); OLB 
(litter in unconfined treatment); 
SILB (soil under confined 
treatment); SNILB (soil under 
unconfined treatment). 

                FUNGI DIVERSITY INDEX 
Months ILB OLB SILB SNILB
February 1.26 - 1.29 - 
March 2.54 0.95 1.42 1.47 
April 1.57 1.22 1.18 1 
May 1.26 1.17 1.41 1.42 
June 1.25 1.71 1.07 1.17 
July 1.52 1.08 1.65 0.64 
August 1.15 0.64 0.86 1.56 
September 1.35 0.7 0.9 0.8 
October 1.15 1.09 0.86 0.79 
November 1.04 1.28 0.66 0.94 
December 1.08 1.37 0.56 1.3 
January 1.08 0.56 0.69 1.01 

to range as follows: 1.04 – 2.54 (ILB); 0.56 
– 1.38 (OLB); 0.56 – 1.65 (SILB); and 0.64 
– 1.56 (SNILB) (Table 2). 

A total of eighteen bacterial (Table 3) 
and fourteen fungal (Table 4) strains were 
identified, at least, to genus levels. Fifteen 
bacteria species were each isolated from the 
ILB and OLB samples while SILB and 
SNILB yielded seventeen bacteria isolates 
each. Thirteen fungal strains were identified 
in the ILB samples. OLB and SILB samples 
respectively yielded eleven and nine fungal 
strains respectively, while SNILB samples 
yielded twelve strains. 
 
Table 3. List of culturable bacteria species 

isolated from the litter and soil 
samples represented by ILB (litter 
inside litterbag or confined); OLB 
(litter in unconfined treatment); 
SILB (soil under confined 
treatment); SNILB (soil under 
unconfined treatment). 

 Treatment Plots 
Bacterial isolate ILB OLB SILB SNILB
Bacillus √ √ √ √ 
Actinomyces √ √ √ √ 
Lactobacillus √ √ √ √ 
Corynebacterium √ √ √ √ 
Flavobacterium √ √ √ √ 
Shigella √ √ √ √ 
Aeromonas √ √ √ √ 
Klebsiella √ √ √ √ 
Acinetobacter √ √ √ √ 
Pseudomonas √ √ √ √ 
Staphylococcus √ √ √ √ 
Alcaligenes √  √ √ 
Enterobacter √   √ 
Nocardia √ √ √ √ 
Pasteurella √ √ √ √ 
Chromobacterium  √ √ √ 
Streptococcus  √ √ √ 
Proteus   √  
Total 15 15 17 17 
 

The percentage organic matter content 
of the leaf litters were significantly (p < 
0.05) higher than those of the soil throughout 
the sampling period, and ranged from 13.42 
% - 53.31% (ILB); 20.12 % - 59.03% 
(OLB); 4.02 % - 14.76 % (SILB) and 4.5 % 
- 11.54 % (SNILB) respectively (Figure 3).  
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Table 4. List of fungal species isolated from 
the litter and soil samples 
represented by ILB (litter inside 
litterbag or confined); OLB (litter in 
unconfined treatment); SILB (soil 
under confined treatment); SNILB 
(soil under unconfined treatment). 

 Treatment Plots 
Fungal isolates ILB OLB SILB SNILB
Aspergillus niger √ √ √ √ 
Penicillium √ √ √ √ 
Alternaria √ √ √ √ 
Fusarium √ √ √ √ 
Cladosporium √ √ √  
Trichoderma √   √ 
Botrytis √   √ 
Aspergillus flavus √ √ √ √ 
Cephalosporium √ √  √ 
Mucor √ √ √ √ 
Aspergillus fumigatus √ √ √ √ 
Trichophyton √ √  √ 
Microsporum √  √ √ 
Pullularia pullulans  √   
Total 13 11 9 12 

 
However, the variation in organic 

matter content between the confined and 
unconfined leaf litters were not significant. 
Soil pH regime ranged between 5.3 and 7.72 
for SILB and 5.86 to 7.98 for SNILB (Figure 

4). The pH of soil directly under leaf litter in 
the unconfined treatment was consistently 
higher than the pH of soil under the confined 
system.  
 
 
4. Discussion 
 

The range of bacterial densities 
observed in this study for the two treatments 
fell within that reported elsewhere (Okoh et 
al. 1999a, b), and were generally higher in 
the unconfined litter samples. Counts were 
generally high within the months of July and 
October while decline were observed on 
either sides of the divide in support of earlier 
report (Fernando et al. 1994). Throughout 
the sampling period, the total fungal counts 
were generally lower than those of bacteria, 
and peaked in the month of May, although 
these variations were not significant in 
consonance with the report of Amir and 
Pineau (1998). Also, the predominance of 
bacteria over fungi observed throughout the 
sampling period supports our earlier reports 
(Okoh et al. 1999a, b). 

Low microbial counts were observed 
in the months of December through to April 
and this is probably due to the low rainfall 
and high temperature conditions that are 
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Figure 3. Organic matter contents of the kolanut leaf litter and soil samples represented by ILB 

(litter inside litterbag or confined); OLB (litter in unconfined treatment); SILB (soil 
under confined treatment); SNILB (soil under unconfined treatment). 
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Figure 4. pH profile of the soil samples represented by SILB (soil under confined treatment); 

SNILB (soil under unconfined treatment). 
 
characteristic of this period (Aerts 1997). 
Jordan (1989) reported that water affects 
decomposition directly through leaching, 
and indirectly through its effect on microbial 
decomposers. It would appear that moisture 
and temperature conditions were most 
conducive during the wet season when 
microbial population and diversity 
flourished, thus suggesting that drought 
affects the compositions and populations of 
microbial communities, with fungi, being 
more tolerant of dry conditions than bacteria 
(Hendrix et al. 1986). 

The organic carbon contents of the 
leaf litters and soil samples in the confined 
and unconfined treatments fell within the 
ranges that have been reported by earlier 
workers (Ekanade et al. 1991). While the 
organic matter regimes of the two treatments 
were not significantly different, that of litters 
were always significantly (p < 0.05) higher 
than that of the soil, as similarly reported 
elsewhere (Martin et al. 2003). 

Although some studies (Areola 1984; 
Ekanade 1998) have reported that, under 
forest conditions, pH and organic carbon 
were positively correlated. This was not 
observed in this study. Nevertheless, all the 
soil pH in this study was within the limits 
that favours microbial growth. The 

composition and diversity of culturable 
heterotrophic bacteria and fungi observed in 
this study were not much different amongst 
the treatments, in support of earlier reports 
(Qiu et al. 1998; Okoh et al. 1999b). Also, 
most of the organisms isolated are similar to 
those reported before (Amir and Pineau 
1998) and their composition does not appear 
to follow any defined pattern (Okoh et al. 
1999b).  
 
 
5. Conclusion 
 

The confined and unconfined litterbag 
setups no doubt have their advantages and 
disadvantages (Huang et al 1998) and the 
two methods have been used in this study for 
the purpose of comparing them and hence 
highlighting any possible effects they could 
have on the microbial regimes during 
decomposition of the leaf litters. In this 
study no significant variation was observed 
between litter that was confined inside litter 
bag and those not confined. This was true for 
almost all the parameters measured (i.e. total 
bacterial counts, total fungal counts, organic 
matter, and species diversity index). The 
microbial diversity does not appear to follow 
any defined pattern, and their population 
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dynamics does not appear to be affected by 
confinement in litterbag. This is without 
prejudice to the possible influence which a 
substantial proportion of bacteria and fungi 
that are not culturable in vitro could have on 
the overall picture of event, which is the 
subject of our on-going study.   
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Özet 

Bu araştırmada, Türkiye’de üretilen çimento çeşitlerinin sulama kanalı betonlarında kullanılabilirliliğinin 
incelenmesi ve kanal betonları için ideal olan çimento türü ve karışımının belirlenmesi amaçlanmıştır. Portland 
Çimento, Puzolanik Çimento, Kompoze Çimento ve Sülfata Dayanıklı Çimento olmak üzere 4 çeşit çimento 
kullanılarak,  farklı karışım ve farklı olgunlaştırma koşullarında arazide  trapez kesitli kanal yapılmış ve yapılan kanal 
betonları anoların her birinden 5 er adet olmak üzere toplam 120 adet karot örnekleri alınmıştır. Alınan karot 
örnekleri laboratuvar ortamında preste kırılarak  beton basınç dayanımları belirlenmiştir. Çalışmanın sonucunda, dört 
çimento çeşidinin her iki karışımında da bakım yapılmayan anolardan alınan karot örnekleri dayanımlarının diğer 
olgunlaştırma koşullarındaki anolardan alınan karot dayanımlarına oranla daha düşük olduğu gözlenmiştir. Yine tüm 
karışımlarda, dört çeşitte de dayanım sıralaması en düşükten büyüğe göre sırasıyla, bakım yapılmadan olgunlaştırılan, 
katkı kullanılarak olgunlaştırılan ve kür uygulanarak olgunlaştırılan anolardan alınan karot örnekler şeklinde 
olmuştur. 
 
Anahtar Kelimeler : Çimento, Beton, Karot, Dayanım, Karışım. 
 
 
Determination of Strength of an Irrigation Channel Constructed Using Various Cement Types and Mixtures 

 
Abstract 

In this research, it is aimed to investigate the usage of the cement types produced in Turkey and to determine 
the suitable mixtures for channel lining. Four kinds of cements such as Portland, Puzzolanic, Compozite and Sulphate 
Resisting cements, different mixtures and maturing conditions were used to build a trapezoidal shaped irrigation 
channel. Five samples in each channel parts, total 120 carrot samples, were taken. These carrot samples were broken 
in pres to determine pressure strength in laboratory condition.  For each two mixtures of four cement types, it was 
determined that the strength of the carrot samples taken in the channel parts not exposed to treatment were lower than 
that of the strength of the carrot samples  exposed to other meaturing conditions. Considering all of the mixtures of 
four cement types, the strength amount were the lowest in the samples not exposed to treatment, lower in the samples 
matured using concrete additives and the highest in the samples aplied curring.  
 
Key Words : Cement, Concrete, Carrot, Strength, Mixture. 
 
 
1. Giriş  

  
alanların oluşmasına, kanallarda işletme ve 
bakım giderlerinin artmasına, dolayısıyla da 
büyük ekonomik kayıplara neden 
olmaktadır. Bütün bu olumsuz koşulları 
önlemek için, kanal kaplama malzemesi 
olarak kullanılacak betonların yüksek 
dayanımlı ve geçirimsiz olarak yapılması 
gerekmektedir. Bunun sağlanabilmesi için 
de, beton karışım oranları ile betonun 
üretim, döküm ve bakım koşullarının 
standartlara uygun yapılması gerekir. 

Sertleşmiş beton kalitesinin doğru 
olarak belirlenmesi, yapıdan karot 
numunelerinin alınması ile mümkündür. 
Karot alma işlemi beton dayanımının tespit 
edilmesinde kullanılan kesin metotlardan 
birisidir. Karot ile kalite kontrolü yıkıntılı 
(tahribatlı) malzeme muayene sınıfına 
girmektedir. Alınan karot örnekleri, 
laboratuvar ortamında eksenel basınç 
deneyine tabi tutulduktan sonra beton basınç 
dayanımı belirlenmelidir. 

Kraatz, (1977)’a göre beton kaplama 
kalınlıkları, ılıman bölgelerde orta boyutlu 
kanallarda 8-10 cm, küçük boyutlu 
kanallarda ise 5-8 cm arasında olmalıdır. 

Yapılan sulama kanallarında oluşan 
deformasyonlardan dolayı, su kayıplarının 
fazla olması; sulanan alanlarda su 
kayıplarına,   kanal    çevresindeki    bataklık  
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Kaplama betonunun çimento dozajı, donma-
çözülme olaylarının görülmediği bölgelerde 
270 kg/m3 ve s/ç oranı ise 0.70 den fazla 
olmamalıdır. Donma-çözülme olaylarının az 
görüldüğü bölgelerde ise, dozaj 270 
kg/m3’ten, s/ç oranı ise 0.60 dan fazla 
olmamalıdır  

ASAES 289 (1982)’a göre kaplama 
betonu çimento dozajı donma-çözülme 
olaylarının görülmediği bölgelerde 325 
kg/m3, donma-çözülme olaylarının az 
görüldüğü bölgelerde ise 355 kg/m3 
olmalıdır.  

Alagöz (1984)’e göre beton kaplı 
kanallarda, betonların çatlaması ve sıcaklık 
değişimi nedeniyle kaplama kalınlığı 12 cm’ 
den az olmamalıdır. 

 (Kızılkaya, 1988)’ ya göre beton 
kaplama kanallarında çimento dozajı, 
sulama kanalı su taşıma kapasitesine göre 
ortalama olarak 175 - 250 kg/m3  arasında  
ve kanal kaplama betonu kalınlığı ise en az 7 
cm, en fazla 15 cm olmalıdır. 

Tosun (1989), sulama kanallarında 
betonun basınç dayanımın iklim ve beton 
katkı maddelerine bağlı olarak 
değişebileceğini belirtmiştir. Ilıman 
iklimlerde, katkısız betonların en az 210 
kgf/cm2, orta şiddetli donma çözülmenin 
görüldüğü bölgelerde ise en az 245 
kgf/cm2’lik dayanıma sahip olması 
gerektiğini belirtmiştir.  

Özdemir (1991)’e göre, Beton 
yapılarının dayanımını ve dayanıklılığını 
etkileyen en önemli faktörlerden biriside 
betonun bakımıdır. Yetersiz kür betonun 
dayanıksız ve boşluklu yapıda olmasına 
neden olur. Eğer beton yeterli derecede kür 
edilmezse, 30-50 cm kalınlıktaki yüzey 
kısmı yüksek orandaki buharlaşma 
nedeniyle en fazla etkilenen kısım olacak ve 
yetersiz hidratasyon sonucu geçirimli ve 
zayıf yüzey tabakası oluşacaktır. 

Linsle ve ark (1992), soğuk ilkim 
bölgelerinde betonun dondan etkilenmesini 
önlemek için kaplama kalınlıklarının ılıman 
iklimlere göre 1.5 kat daha fazla yapılması 
gerektiğini belirtmişlerdir.  

Uğurlu (1992), kanal kaplama 
betonlarında görülen hasar tiplerini ve 
nedenlerini dört başlıkta toplamıştır. Bunlar, 

- Üretim sırasında hata ve 
dikkatsizlik sonucu oluşan beton çatlakları 

(rötre çatlaklar, kimyasal reaksiyon ve don 
olayı sonucu oluşan çatlaklar vb.) 

- Kötü yapım tekniği, kontrol eksikliği 
ve yeterli sıkıştırmanın yapılmaması gibi 
zeminde meydana gelen çökmeler sonucu 
beton kaplamaların çökmesi, 

- Teknik şartnamelere uyulmaması ve 
yanlış yapım teknikleri sonucu üretilen 
boşluklu beton içerisine giren suyun 
donması sonucu ortaya çıkan don hasarları, 

- Kimyasal etkiler sonucu meydana 
gelen parçalanmalar. 

DSİ Sulama İşleri Teknik Şartnamesi 
(1993)’ne göre, kaplama betonları insan 
gücü kullanılarak (elle) dökülecekse, 
aşağıdan yukarıya doğru sıkıştırılarak 
mastarlanmalı ve beton yüzeyi ahşap mala 
ile perdahlanmalıdır. Betonların anolar 
halinde dökülmesi ve ano boylarının 3 
m’den fazla olmaması istenmektedir.  

(Bekişoğlu, 1993), kanallarda sızmaya 
neden olan  deformasyonlardan bazılarını 
şöyle özetlemiştir. 

1- Kaplama betonunun yeterli dozda 
ve kalitede dökülmemesi, kür koşullarının 
sağlanamaması, kum, çakıl ve çimento 
oranlarının şartnamelere uygun olmaması, 
kullanılan agreganın topraklı olması yada 
tüvenan agrega kullanılması, 

2- Kış aylarında beton dökümüne 
uygun olmayan donlu günlerde beton 
dökülmesi, 

3- Kanal taban ve şevlerinin iyi 
sıkıştırılmaması, 

4- Şartnamelerde ön görülen 
kalınlıktan daha ince kaplama yapılması, 

5- Jipsli arazide, jipsin erimesi 
sonucunda beton altlarının boşalması ve 
betonların çökmesi,  

6- Kanal tabanında biriken siltin 
belirli bir yerde toplanması için kanal 
tabanına iş makinasının indirilmesi, 
makinaların yürürken kanal kaplama 
betonunu tahrip etmesi,  

7- Çiftçilerin su almak amacıyla 
kanalları tahrip etmesi ve kanala yapılan 
müdahaleler, 

8- Kanal kapasitelerini arttırmak 
amacıyla kanallara yapılan ilavelerin eski 
betonlar ile kaynaşmaması, 

9- Beton kaplamalı kanal yada kanalet 
içerisinde biriken suyun kılcal çatlaklara 
girerek kış aylarında donması ve betonları 
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parçalaması,  
10- Tesislerin ekonomik ömrünü 

doldurması. 
DSİ Sulama İşleri Teknik Şartnamesi 

(1993)’nde, kanal kaplama betonunun genel 
olarak  BS 14 niteliğinde, derivasyon 
tünelleri veya su hızı 2.50 m/s’den büyük 
olan kanallarda ise  BS 16 niteliğinde olması 
gerektiği belirtilmektedir. Bu değerin 
bulunmasında en düşük çimento miktarının 
275 kg/m3 olması ve elle yerleştirilecek 
betonların kıvamının 8 cm den büyük olması 
gerektiği belirtilmektedir.  İnşaatta 
kullanılacak beton, çimento dozajı ve basınç 
dayanımlarına göre sınıflandırma Çizelge 
1’deki gibi olmalıdır ve hiçbir numunenin 
deney sonucu belirtilen değerlerden % 
10’dan daha az olmamalıdır.  
 
Çizelge 1. Çimento Miktarına ve Dayanıma 

Göre Betonun Sınıflandırılması 
(DSİ Sul. İşleri Tek. Şartnamesi 
(1993)). 

 
Beton 
Sınıfı 

Küp 
Numune 
Dayanımı 
Kg/cm2 

Silindir 
Numune 

Dayanımı. 
Kg/cm2 

Çimento 
Dozajı 
Kg/m3 

BS 14 160 140 250 
BS 16 200 160 275 
BS 20 250 200 300 
BS 25 300 250 350 

 
Şimşek (1993) Şanlıurfa ana sulama 

kanalı beton kaplamasından aldığı karot 
örnekleri ile ilgili yaptığı bir çalışmada, en 
yüksek basınç dayanımını 169 kg/cm2 
bulurken, en düşük basınç dayanımını ise 
77.7 kg/cm2 bulmuştur.  

Odabaşı (1997) beton karışımlarında, 
dayanımım yüksek olması için, hacim olarak 
kum/çakıl oranlarının   3/4.5  ve  çimento/ 
kum/çakıl oranının ise 1/1.8/ 2.7 olmasını 
önermektedir. 

Gökdemir (1997), betonun zamanla 
dayanımını kaybetmemesi için gerekli 
koşulları ve betonun basınç dayanımını 
etkileyen faktörleri şu şekilde sıralamıştır. 

- Çimento dozajı 250-400 kg/m3 
olmalı 

- Karma suyu miktarı fazla olmamalı 
- Betonun kompasitesi yüksek 

olmalıdır. 
Güner ve Süme (2001), betonun 

dayanımını etkileyen faktörleri, 
- Beton karışım malzemelerinin 

kalitesi, 
- Bu malzemelerin karışım oranları, 
- Betonun karıştırılması, taşınması ve 

yerleştirilmesi, 
- Betonun olgunlaştırılması olarak 

sıralamışlardır. 
DSİ Sulama İşleri Teknik Şartnamesi 

(1993)’e göre kanal kaplama betonlarında 
s/ç oranı % 55 değerini aşmamalıdır. Yine 
betonda karma suyu olarak kullanılan suların 
asit reaksiyonu göstermemesi gerektiğini 
(pH büyük 7 olmalı) ve  madeni tuz 
miktarının en fazla 15 g/lt, sülfat miktarının 
ise 2 g/lt’den fazla olmaması gerektiğini 
belirtmektedir. 

TS 802 (1985)’de kanal kaplama 
betonlarında s/ç oranının en fazla % 50 
olması gerektiği belirtilmiş ve su/çimento 
oranının basınç mukavemeti üzerindeki 
etkisi Çizelge 2’de ki gibi verilmiştir. 

 
Çizelge 2. Su/çimento Oranının Basınç 

Dayanımı Üzerindeki Etkisi 
(TS 802, 1985). 

Su / Çimento Oranı Dayanım  (kg/cm2) 
0,40 * 360 
0,50 295 
0,55 265 
0,65 210 
0,70 190 
0,80 150 
0,90 125 
1,00 100 

     * 100 kg çimentoya 40 kg su 
 

Güner ve Süme (2001), betonda 
karma suyu miktarının, en büyük dayanımı 
sağlayan su miktarı kadar (optimum su 
miktarı) olması gerektiğini vurgulamıştır. Bu 
miktardan az yada çok suyun beton karma 
suyu olarak kullanılması dayanımı olumsuz 
yönde etkilediği yapılan deneylerle 
belirlenmiş ve deney sonuçları Çizelge 3’de 
verilmiştir.  

Bu araştırmada, Türkiye’de üretilen 
bazı çimento çeşitlerinin sulama kanalları 
betonlarında kullanılabilirliliğinin 
incelenmesi ve kanal betonları için uygun 
çimento türü ve karışımın belirlenmesi 
amaçlanmıştır. Yine değişik çimento 
çeşitleri   kullanılarak,   farklı    karışımlarda  
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Çizelge 3. Optimum Su Değerine Göre 
Beton Dayanımında Meydana 
Gelen Azalma  (Güner ve 
Süme, 2001). 

İkinci aşamada, Portland Çimento, 
Puzolanik Çimento, Kompoze Çimento ve 
Sülfata Dayanıklı Çimento olmak üzere 4 
çeşit çimentonun her biriyle “TS 1247 
(1985) Beton Yapım, Döküm ve Bakım 
Kuralları” standardına göre, iki farklı 
karışımda ve üç farklı olgunlaştırma 
koşullarında 2,50 m uzunluğunda ve 2,30 m 
genişliğinde, taban genişliği 0,40 m ve şev 
eğimi 1:1 olan anolar şeklinde olmak üzere 
toplam  60 m uzunluğunda trapez kesitli 
beton kaplamalı kanal yapılmıştır. 

Optimum Değere Göre 
Su Miktarı Dayanımdaki Azalma 

% 10   eksik olması % 10 
% 20   eksik olması % 60 
% 20   fazla olması % 30 
% 30   fazla olması % 50 
% 100 fazla olması % 80 

 
hazırlanan ve farklı koşullarda  
olgunlaştırılan kanal betonu anolarından 
alınan karot örneklerinin dayanımlarının 
belirlenmesi ve standartlarla kıyaslanması 
amaçlanmıştır. 

Kanal anolarının üretiminde her 
çimento çeşidi için, 

I.  Karışım:   (% 40 Kum- % 60 Çakıl 
- 250 Kg/m3 Çimento), 

II.  Karışım:  (% 45 Kum- % 55 Çakıl 
-  250 Kg/m3 Çimento)  olmak üzere iki 
farklı karışım uygulanmış ve her karışım 
için, 

  
 
2. Materyal ve Yöntem 

 I. Uygulama: Bakım Yok - (Anolar 
hiç sulanmadı), Araştırmada materyal olarak, Portland 

Çimento, Puzolanik Çimento, Kompoze 
Çimento ve Sülfata Dayanıklı Çimento 
olmak üzere 4 çeşit çimento kullanılmıştır.  

II. Uygulama: Katkılı - (% 0.5 su 
geçirimsizlik katkısı kullanıldı), 

III. Uygulama: Kür – (Standartlara 
uygun bakımı yapıldı) olmak üzere üç farklı 
olgunlaştırma koşulu uygulanmıştır. 

Kanal kaplama betonlarının 
üretilmesinde ince agrega (0-4.76 mm) ve 
kaba agrega (4.76-32 mm) DSİ  Adana 
Bölge Müdürlüğü Kanalet Üretim 
Tesislerinden sağlanmıştır.  

Kanal betonu üretiminde uygulanan 
karışım oranları Çizelge 4’de verilmiştir. 

Üçüncü aşamada, her çimento çeşidi 
ile farklı karışımlarda üretilen ve farklı 
uygulamalara tabi tutularak olgunlaştırılan 
kanal betonu anoları geçirgenlik testine tabi 
tutularak sızma miktarları belirlenmiştir. 
Geçirgenlik testinde yapılan gözlemler 
sonucunda, dört çimento çeşidinin her iki 
karışımında da bakım yapılmadan 
olgunlaştırılan anolar içerisinde dördüncü

Beton karma suyu olarak şehir şebeke 
suyu kullanılmış ve geçirimsizlik katkısı 
olarak Sika Deteks Yapı Kimyasalları 
A.Ş.’den alınan Plastocrete-N “Su 
Geçirimsizlik Beton Katkı Malzemesi”  
kullanılmıştır. 

Çalışmanın ilk aşamasında, arazide 
iş makinası ile kanalın yeri açılmış ve 
zeminde tokmaklama yöntemi ile sıkıştırma 
yapılmıştır. 
 
Çizelge  4. Kanal Betonu Dökülmesinde Uygulanan Beton Karışım Miktarları. 

1 m3 Beton için DKY Durumunda Ağırlıklar  (Kg) 
I. Karışım 

% 40 Kum -% 60 Çakıl 
II. Karışım 

% 45 Kum - % 55 Çakıl 

 
Beton  
Bileşenleri 

Bakım Yok Katkılı Kür Bakım Yok Katkılı Kür 
Kum  (0/4.76  mm) 741 741 741 833.4 833.4 833.4 
Çakıl  I     (4.76/9.52 mm) 555,6 555.6 555.6 509.3 509.3 509.3 
Çakıl  II    (9.52/32 mm) 555.6 555.6 555.6 509.3 509,3 509.3 
Çimento (Kg) 250 250 250 250 250 250 
Su  (Kg) 137.5 125 137.5 137.5 125 137.5 
S/Ç 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 
Katkı  1.25   1.25  
Toplam Agrega Miktarı = 1852 Kg   

Not . Çizelge  4’de verilen karışımlar tüm çimento çeşitleri için aynıdır. 
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günün sonunda suyun kalmadığı, buna 
karşın bakım yapılan anolarda ise 10. günün 
sonunda bile hemen hemen hiç sızmanın 
olmadığı gözlenmiştir. 

Dört çeşidin her karışımında da katkı 
kullanılarak olgunlaştırılan ve kürde 
olgunlaştırılan kanal betonu anolarında 
meydana gelen sızma miktarlarının çok 
düşük olduğu, bu sızma miktarlarının 
Türkiye ortalamasının (0,0321 l/s/m2) ve  
Bureau of Reclamation Sızma Standardının 
kaplamalı kanallar için kabul edilen sızma 
miktarı (0,00024 l/s/m2) değerinin  çok 
altında olduğu gözlenmiştir. Kanal 
anolarında meydana gelen sızma kayıpları 
sonuçları Akdeniz Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Dergisinde (Cilt.17, Sayı. 1, Yıl. 
2004) makale şeklinde yayınlanmıştır.     

Dördüncü aşamada, dört çimento 
çeşidi ile farklı karışımlarda dökülen ve 
farklı uygulamalara tabi tutularak 
olgunlaştırılan anolardan, 28 gün sonra karot 
alma makinesi ile 5’er adet olmak üzere 
toplam 120 adet karot örnekleri alınmış ve 
başlıklanarak eksenel basınç dayanımları 
belirlenmiştir. Karot örnekler her anoda 
karot alma makinası ile tesadüfi olarak 
dairesel şekilde alınmıştır. Anolardan alınan 
karot örnekleri % 70 kükürt ve % 30 grafit 
karışımı ile “TS 3068 (1978) Laboratuvarda 
Beton Deney Numunelerin Hazırlanması ve 
Bakımı” standardına göre  başlıklandıktan 
sonra basınç dayanımlarının belirlenmesi 
işlemi, “TS 10465 (1992) Beton Deney 
Metodları, Yapı ve Yapı Bileşenlerinde 
Sertleşmiş Betondan Numune Alınması ve 
Basınç Mukavemetinin Tayini” standardına 
göre 200 ton kapasiteli 2,50 kg-m/s hızla 
yükleme yapabilen dijital göstergeli Beton 
Presi ile yapılmıştır.  

3. Bulgular  
 

Materyal olarak kullanılan dört çeşit 
çimento ile farklı karışımlarda dökülen ve 
farklı koşullarda olgunlaştırılan anolardan 
alınan karot örnekleri  başlıklanıp basınç 
dayanımları bulunduktan sonra, bulunan 
ortalama basınç dayanımları, “TS EN 
12504-1 (2002), Karot Numuneler- Karot 
Alma Muayene ve Basınç Dayanımının 
Tayini” standardına göre önce, D1 düzeltme 
faktörü ile, Boy/Çap oranı = 2 olan “Eşdeğer 
Karot Basınç Dayanımı” na çevrilmiştir. 
Daha sonra Bu dayanımda D2 düzeltme 
faktörü ile “Eşdeğer Silindir Basınç 
Dayanımına” dönüştürülmüştür. Elde edilen 
bulgular Çizelge 5’de verilmiştir. 

Çizelge 5’de ve Şekil 1’de görüldüğü 
gibi, Portland Çimento kullanılarak farklı 
karışım ve farklı olgunlaştırma koşullarında 
yapılan anolardan alınan karot örneklerin 
basınç dayanımlarına bakıldığında, her iki 
karışımda da bakım yapılmayan anoların 
karot dayanımlarının diğer olgunlaştırma 
koşullarına oranla daha düşük olduğu 
gözlenmiştir. Yine II. karışımda yapılan 
anolardan alınan karotların dayanımları, üç 
farklı olgunlaştırma koşulunda da I. 
karışımda yapılan anolardan alınan 
karotların dayanımlarına oranla daha fazla 
olmuştur. En düşük dayanımı I. karışımda 
bakım yapılmayan beton anolardan alınan 
karot örnekleri verirken (205 kgf/cm2), en 
yüksek dayanımı ise II. karışımda üretilen ve 
kürde olgunlaştırılan anolardan alınan karot 
örnekleri (240 kgf/cm2) vermiştir. 

Çizelge 5’de ve Şekil 2’de ise, 
Kompoze Çimento kullanılarak farklı 
karışım ve farklı olgunlaştırma koşullarında 
yapılan anolardan alınan karot örneklerinin

 
Çizelge  5. Arazide Yapılan Kanaldan Alınan Karot Örneklerin Basınç Dayanımları. 
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Portland Çimento İ le Farklı Karışımlarda 
Yapılan Kanalın Farklı Uygulamalardaki 
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yine kür koşullarında olgunlaştırılan 
anolardan alınan örneklerin dayanımlarının 
ise en yüksek olduğu gözlenmiştir. 

En düşük dayanımı I. karışımda 
bakım yapılmayan beton anolardan alınan 
karot örnekler verirken (179 kgf/cm2), en 
yüksek dayanımı ise I. ve II. karışımda 
üretilen ve kürde olgunlaştırılan anolardan 
alınan karot örnekler (238 kgf/cm2) ve (240 
kgf/cm2) vermiştir. 

Puzolanik Çimento kullanılarak farklı 
karışım ve farklı olgunlaştırma koşullarında 
yapılan anolardan alınan karot örneklerinin 
basınç dayanımları incelendiğinde (Çizelge 
5), durum Şekil 3’deki gibi olmuştur. Her iki 
karışımda da bakım yapılmayan anolardan 
alınan karot örneklerin basınç dayanım 
değerleri, katkı kullanılarak olgunlaştırılan 
ve kürde olgunlaştırılan anolardan alınan 
karot örneklerin basınç dayanımlarına oranla 
daha düşük olduğu gözlenmiştir.  

Şekil 1.Portland Çimento Kullanılarak Farklı 
Karışım ve Farklı  Olgunlaştırma 
Koşullarındaki Yapılan Kanaldan 
Alınan Karot Örneklerin Dayanımları. 

 
I. karışımda üretilen, kür koşullarında 

ve katkı kullanılarak olgunlaştırılan 
anolardan alınan örneklerin dayanımları II. 
karışıma oranla daha yüksek çıkmıştır. 
Ancak, bakım yapılmayan anolardan alınan 
karotların dayanımlarına bakıldığında II. 
karışımın I. karışıma oranla daha yüksek     
değere sahip olduğu gözlenmiştir. 

basınç dayanımları incelendiğinde, her iki 
karışımda da bakım yapılmayan anoların 
karot dayanımlarının diğer olgunlaştırma 
koşullardakilere göre daha düşük olduğu 
gözlenmiştir. Bakım yapılmayan anolardan 
alınan karot örneklerin dayanımlarına 
bakıldığında, III. karışımın I. karışıma 
oranla  daha  yüksek   değere   sahip  olduğu,  

En   düşük    dayanımı    I.  Karışımda  
  

Kompoze Çimento İle Farklı Karışımlarda 
Yapılan Kanalın Farklı Uygulamalardaki 
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Puzolanik Çimento İle Farkl ı Karışımlarda 
Yapılan Kanal ın Farkl ı Uygulamalardaki 
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  Şekil  2. Kompoze Çimento Kullanılarak 
Farklı Karışım ve Farklı 
Olgunlaştırma Koşullarındaki 
Yapılan Kanaldan Alınan Karot  
Örneklerin Dayanımları. 

Şekil 3. Puzolanik Çimento Kullanılarak 
Farklı Karışım ve Farklı 
Olgunlaştırma  Koşullarındaki 
Yapılan Kanaldan Alınan Karot  
Örneklerin Dayanımları. 
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bakım yapılmayan beton anolardan alınan 
karot örnekler verirken (164 kgf/cm2), en 
yüksek dayanımı ise yine I. karışımda 
üretilen ve kürde olgunlaştırılan anolardan 
alınan karot örnekler (212 kgf/cm2) 
vermiştir. 

Şekil 4’de ise Sülfata Dayanıklı 
Çimento kullanılarak farklı karışım ve farklı 
olgunlaştırma koşullarında yapılan 
anolardan alınan karot örneklerin basınç 
dayanımlarına bakıldığında (Çizelge 5), her 
iki karışımda da bakım yapılmayan anoların 
karot dayanımları diğer olgunlaştırma 
koşullarına oranla daha düşük çıkmıştır.  
 II. karışımda üretilen, kür 
koşullarında olgunlaştırılan ve katkı 
kullanılarak olgunlaştırılan anolardan alınan 
örneklerin dayanımları I. karışıma oranla 
daha yüksek çıkmıştır.  

En düşük basınç dayanım değerini I. 
ve II. karışımda bakım yapılmayan beton 
anolardan alınan karot örnekler verirken 
(185 kgf/cm2), en yüksek dayanım değerini  
ise yine II. karışımda üretilen ve kürde 
olgunlaştırılan anolardan alınan karot 
örnekler (252 kgf/cm2) vermiştir.  
 
 

Sülfata Dayanıklı Çimento İ le Farklı 
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Şekil 4. Sülfata Dayanıklı Çimento 

Kullanılarak Farklı Karışım ve 
Farklı Olgunlaştırma Koşullarındaki 
Yapılan Kanaldan Alınan Karot 
Örneklerin Dayanımları. 
 

Dört çeşit çimento ile üretilen 

betonların farklı karışım koşullarındaki karot 
dayanım durumları incelendiğinde ise durum 
Şekil 5 ve Şekil 6’daki gibi olmuştur.  

Şekil 5 incelendiğinde görüldüğü 
gibi, I. Karışımda hazırlanan anolardan 
alınan karot örneklerin dayanımlarına 
bakıldığında, dört çeşitte de bakım 
yapılmayan anoların karot dayanımlarının 
diğer olgunlaştırma koşullarındaki anolardan 
alınan karot dayanımlarına oranla daha 
düşük olduğu belirlenmiştir.  

Dört çeşitte de dayanım sıralaması 
en düşükten büyüğe göre sırasıyla, bakım 
yapılmadan olgunlaştırılan, katkı 
kullanılarak olgunlaştırılan ve  kür 
uygulanarak olgunlaştırılan anolardan alınan 
karot  örnekler şeklinde olmuştur. 
 Üç farklı olgunlaştırma durumlarına 
göre genel olarak bakıldığında, Puzolanik 
Çimento en düşük dayanımı verirken, diğer 
üç çeşidin daha yüksek ama birbirlerine 
yakın dayanım gösterdiği belirlenmiştir.  

Bakım yapılmadan olgunlaştırılan 
anolardaki en düşük karot dayanımını 
Puzolanik Çimento verirken (164 kgf/cm2), 
en yüksek dayanımı ise Portland Çimento 
(205 kgf/cm2) vermiştir.  

Katkı kullanılarak olgunlaştırılan 
anolardaki   en    düşük    karot    dayanımını 
Puzolanik  Çimento  verirken (183 kgf/cm2), 
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 Şekil 5. Dört Çeşit Çimento Kullanılarak I. 

Karışımda Üretilen Kanalın Farklı   
Olgunlaştırma  Koşullarındaki Karot 
Dayanımları. 
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anolardaki en düşük karot dayanımını 
Puzolanik Çimento verirken (167 kgf/cm2), 
en yüksek dayanımı ise Kompoze çimento 
(204 kgf/cm2) ve Portland Çimento (215 
kgf/cm2) vermiştir.  

en yüksek dayanımı ise  Sülfata Dayanıklı 
Çimento (213 kgf/cm2) ve Portland Çimento 
(224 kgf/cm2) vermiştir. 

Kürde olgunlaştırılan anolardaki en 
düşük karot dayanımını yine Puzolanik 
Çimento verirken (212 kgf/cm2), en yüksek 
dayanımı ise  Kompoze Çimento (238 
kgf/cm2) vermiştir. 

Kürde olgunlaştırılan anolardaki en 
düşük karot dayanımını yine Puzolanik 
Çimento verirken (205 kgf/cm2), bu değer 
Kompoze Çimento ve  Portland Çimentoda 
(240 kgf/cm2) ve en yüksek dayanımı veren 
Sülfata Dayanıklı Çimento da ise  (252 
kgf/cm2) olmuştur. 

Şekil 6’da II. Karışımda hazırlanan 
anolardan alınan karot örneklerin 
dayanımlarına bakıldığında, dört çeşitte de 
bakım yapılmayan anoların karot 
dayanımlarının diğer olgunlaştırma 
koşullarındaki anolardan alınan karot 
dayanımlarına oranla daha düşük çıktığı 
gözlenmiştir.  

 
 
4. Tartışma ve Sonuç 
 

Dört çeşitte de dayanım sıralaması en 
düşükten büyüğe göre sırasıyla, bakım 
yapılmadan olgunlaştırılan, katkı 
kullanılarak olgunlaştırılan ve kür 
uygulanarak olgunlaştırılan anolardan alınan 
karot örnekler şeklinde olmuştur. 

Çalışmada yapılan gözlemler 
sonucunda, iki farklı karışım ve üç farklı 
olgunlaştırma koşullarında yapılan kanal 
betonu anolarından alınan karot örneklerin 
basınç dayanımlarına bakıldığında, dört 
çimento çeşidinin her iki karışımında da 
bakım yapılmayan anoların karot 
dayanımları diğer olgunlaştırma koşullarına 
oranla daha düşük çıkmıştır.  

Üç farklı olgunlaştırma durumlarına 
göre genel olarak bakıldığında, Puzolanik 
Çimento kullanılarak üretilen betonlardan 
alınan karot örneklerin dayanımları diğer 
çimento çeşitlerine oranla daha düşük değere 
sahip olduğu gözlenmiştir.  

Yine kullanılan çimento çeşitlerinin 
hepsinde II. karışımda yapılan anolardan 
alınan karot örneklerinin basınç 
dayanımlarının, üç farklı olgunlaştırma 
koşulunda da I. karışımda yapılan anolardan 
alınan karot örneklerin basınç dayanımlarına 
oranla daha fazla olduğu gözlenmiştir.  

Bakım     yapılmadan    olgunlaştırılan 
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Şekil 6. Dört Çeşit Çimento Kullanılarak II. 

Karışımda Üretilen Kanalın Farklı          
Olgunlaştırma Koşullarındaki Karot 
Dayanımları. 

         

Gözlemler sonucunda elde edilen en 
düşük karot basınç dayanım değeri bile 
(Puzolanik Çimento kullanılarak I. 
karışımda üretilen ve bakım yapılmadan 
olgunlaştırılan anolardan elde edilen 
dayanım (164 kgf/cm2)) DSİ Sulama 
İnşaatları Teknik Şartnamesi’nde belirtilen 
dayanım değerine (BS14) ulaşmıştır.  
Bununla birlikte, dört farklı çimento 
çeşidindin her iki karışımında da, kürde 
olgunlaştırılan anolardan alınan karot 
örneklerinin basınç dayanımları, DSİ 
Sulama İnşaatları Teknik Şartnamesi’nde 

Bakım yapılmadan olgunlaştırılan 
anolardan alınan karotların basınç 
dayanımları, Şimşek (1993) Şanlıurfa ana 
sulama kanalı beton kaplamasından aldığı 
karot dayanım değerlerinden (en yüksek 
basınç dayanımını 169 kg/cm2 bulurken, en 
düşük basınç dayanımını ise 77.7 kg/cm2 
bulmuştur) daha yüksek çıkmıştır.  
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belirtilen dayanımdan (BS14) daha yüksek 
çıktığı gözlenmiştir.  

DSİ Sulama İşleri Teknik Şartnamesi 
(1993)’e göre, kanal kaplama betonu genel 
olarak BS 14 niteliğinde olmalıdır ve bu 
değerin bulunmasında en düşük çimento 
miktarının 275 kg/m3 olmalıdır. Bu 
çalışmada, diğer karışım oranları aynı 
olmakla birlikte 250 kg/m3 çimento miktarı 
kullanılarak şartnamede öngörülen beton 
dayanımından daha büyük dayanım elde 
edilmiştir.  

Dört farklı çimento çeşidi kullanılarak 
üretilen kanal kaplama betonlarının karılma 
işleminin betonyerle yapılmış olması, s/ç 
oranının TS 500 standardında ve DSİ Teknik 
Şartnamesinde belirtilen değerlerde tutulmuş 
olması ve betonun iyi sıkıştırılmış olması, 
kanal betonlarının basınç dayanımlarının 
yüksek çıkmasını sağlamıştır. Yine zeminde 
iyi bir sıkıştırma yapılması ve kanal kaplama 
kalınlığının tüm yüzeylerde eşit tutulması 
dayanımın artmasını sağlamıştır.  

Bakım yapılmadan olgunlaştırılan 
kanal anolarının betonlarında boyuna 
çatlaklar oluşmuş ve bu anolarda sızma 
kayıpları fazla olmuş, alınan karot 
örneklerinin dayanımları da düşük çıkmıştır. 
Bu durum bize beton karışım oranı ve karma 
koşulu kadar betonun yerleştirilmesi ve 
bakımının önemli olduğunu göstermektedir. 

Bütün bunların sonucunda, kanal 
kaplama betonlarının ekonomik, geçirimsiz, 
ve istenilen dayanım ve dayanıklılığa sahip 
olacak şekilde işlevini uzun süre yerine 
getirebilmeleri için aşağıdaki önlemlerin 
alınması önerilebilir. 

1- Kaplama betonu yeterli dozda ve 
kalınlıkta dökülmeli, kanal taban ve şevleri 
iyi sıkıştırılmalıdır. 

2- Kanal kaplama betonlarında betonu 
oluşturan bileşenler kaliteli olmalı ve 
karışım oranları Standartlara ve Teknik 
Şartnamelere uygun yapılmalıdır.  

3- Üretilen kaplama betonların yüksek 
dayanımlı ve geçirimsiz olması için, 
karıştırma, taşıma ve yerleştirme işlemleri 
ile bakımı (kürü) mutlaka standartlara uygun 
olarak yapılmalıdır. 

4- Dayanımı yüksek olan betonun 
kompasitesi yüksek ve geçirimliliği düşük 
olur. Bu durum, kanal kaplama betonlarında 

aranan en önemli özellik olduğundan, 
üretilen betonların kompasitesi de yüksek 
olmalıdır. Dört çimento çeşidinin dört farklı 
karışımında üretilen ve kürde olgunlaştırılan 
betonların BS 16 ve daha yüksek nitelikte 
olduğundan kullanılan dört çimento 
çeşidinin her karışımında sulama kanalı 
betonu üretilebilir.  

5- Dört çeşidin her iki karışımında da 
katkı kullanılarak ve kürde olgunlaştırılan 
kanal betonu anolarında meydana gelen 
sızma miktarlarının çok düşük olduğu, bu 
sızma miktarlarının Türkiye ortalamasının 
(0,0321 l/s/m2) ve  Bureau of Reclamation 
Sızma Standardının kaplamalı kanallar için 
kabul edilen sızma miktarı (0,00024 l/s/m2) 
değerinin çok altında olduğu gözlenmiştir. 
Yine bakım yapılarak olgunlaştırılan bu 
kanal betonu anolarının basınç dayanım 
değerleri standartlarda ve şartnamelerde 
belirtilen değerlere ulaşmıştır. Bu nedenle, 
tüm aşamaları standartlara uygun olarak 
yapıldığında, dört çeşit çimentonun her iki 
karışımında da kanal betonu üretilebilir.  

6- Çalışmada, bakım uygulanan kanal 
betonu analarında rötre çatlakların 
oluşmaması için, beton günün serin 
saatlerinde dökülmüş ve yüzeylerde 
buharlaşmanın oluşmaması için günde üç 
kez olmak üzere 7 gün boyunca sulanmıştır. 
Bunun sonucu olarak ta üretilen betonlar 
geçirimsiz ve yüksek dayanımlı çıkmıştır.  
Önemli unsurlardan biri olan kanal 
betonlarının bakımında, şartnamelere uygun 
şekilde sulama işleminin yapılmasının ve 
beton yüzeylerinin ıslak telislerle 
örtülmesinin yanında farklı tekniklerde 
uygulanmalıdır. Kilometrelerce uzunlukta 
dökülen kanal betonlarında yanmaların ve 
rötre çatlakların oluşmaması için, betonda 
suyun buharlaşmasını önlemek için beton 
yüzeylerine buharlaşmayı önlemek için 
pülverize olarak kimyasal malzeme 
püskürtülebilir 
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Özet 
Araştırma, Antalya ilinde 6 farklı tek yıllık baklagil yem bitkisinin ot ve tane verimi yönünden ikinci ürün 

olarak değerlendirme olanaklarının saptanması amacı ile, 2000-2002 yılları arasında Batı Akdeniz Tarımsal 
Araştırma Enstitüsünde  3 tekrarlamalı olarak tesadüf blokları deneme deseninde kurulmuştur. Çalışmada, adi fiğ 
(Vicia sativa L.), iran üçgülü (Trifolium resupinatum L.), koca fiğ (Vicia narbonensis L.), tüylü fiğ (Vicia villosa 
Roth.), yem bezelyesi (Pisum sativum L.), mürdümük (Lathyrus sativus L.) türleri kullanılmıştır. %50 çiçeklenme 
gün sayısı bakımından en erken yem bezelyesi çiçeklenirken iran üçgülü en geç çiçeklenmiştir. Dekara kuru madde 
ve yeşil ot verimi açısından en yüksek verimi iran üçgülü, dekara tane verimi bakımından ise koca fiğ ve 
mürdümüğün en yüksek verimleri verdiği belirlenmiştir. Kasım-Nisan ayları arasında tek yıllık baklagil yem 
bitkilerinin ikinci ürün olarak yetiştirme olanağı olduğu saptanmıştır.  

 
Anahtar Kelimeler: Baklagil Yem Bitkileri, İkinci Ürün 

 
 

Evaluation of Some Annual Forage Legumes as Second Crop in the Coastal Region of West Mediterranean 
Belt of Turkey 

 
Abstract 

The research was during 2000 and 2002 planting season with 3 replication in randomized complete block 
design, in Antalya undertaken to find out the possibility of second crop for the  forage and grain yield of 6 annual 
forage legume plant species. Common vetch (Vicia sativa L.), Narbonne vetch (Vicia narbonensis L.), hairy vetch 
(Vicia villosa Roth.), field pea (Pisum sativum L.), chickling vetch (Lathyrus sativus L.), Persian clover (Trifolium 
resupinatum L.), plant species were used. Field pea for the 50% flowering day was the earliest, while Persian clover 
was the latest. The dry matter and forage yield of the Persian clover were superior to others, whereas the seed yields 
of the Narbonne vetch and chickling vetch were the highest. In conclusion, annual forage legume species were found 
to be able to grow for forage yield between November and April in winter season. 

 
Keywords: Forage Legumes, Second Crop 

 
 

1. Giriş  
  

Tarımda ileri gitmiş ülkelerde bu oran 
%10, hatta bazı ülkelerde %30  
düzeyindedir. Ayrıca tarla alanlarını yanlış 
kullanımı ve boş bırakılması toprak kaybına 
neden olmaktadır. Bu durum özellikle 
baklagil yem bitkilerinin toprak ıslahı ve 
korumasındaki rollerinden yararlanmayı 
gerektirmektedir (Hakyemez, 2000). Tarım 
topraklarının kullanma biçiminin ve tarım 
bitkilerinin yetiştirilme sisteminin, bir yöre 
toprağının zengin ya da fakir oluşunda en 
büyük etkeni oluşturduğu bilinmektedir. 
Yem bitkileri tarımı ülkelerin ulusal 
ekonomilerini etkileme bakımından hayati 
bir önem taşımaktadır. Yem bitkileri 
tarımına yer vermeyen bir tarım işletmesi 
düzenli hayvancılık yapan bir işletme 
değildir. Yem bitkilerinin ekim nöbetine 

Ülkemizde yem bitkileri yetiştiriciliği, 
yeterli önemi bulamamıştır. Sayısal anlamda 
hayvancılıkta bir çok ülkenin önünde, ancak 
üretim ve verimlilik açısından ise bir çok 
ülkenin gerisinde yer almaktayız. 
Hayvancılığımızın günümüzdeki en temel 
sorunlarından birisi de hayvan varlığımızın 
yeterli ve dengeli beslenememesidir. Hayvan 
varlığımızın beslenmesi büyük ölçüde 
meralara bağlı olan ülkemizde, çayır mera 
alanları gittikçe azalmakta, varolanlar da 
düzensiz kullanım nedeniyle niteliklerini 
kaybetmektedir. Böylece, kaliteli kaba yem 
açığı gittikçe artmaktadır. Yem bitkileri 
ekiliş alanlarımız, tarla tarımı içerisinde 
ancak %3 civarında bir payla oldukça 
yetersiz ve kaba yem gereksinimini  
karşılamaktan  son derece uzak durumdadır.  
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girmesi zorunludur. Az gelişmiş ülkelerde 
olduğu gibi ülkemizde de, hayvansal 
üretimde yem bitkileri tarımı oldukça ihmal 
edilmiştir (Gençkan, 1983).  

Türkiye Pamuk-Pamuk ve Buğday-
Buğday ekim şekillerinde varolan boş 
dönemlerinde 2. ürün yem bitkileri 
yetiştirilmesi ile yaklaşık 1.1 milyon ha’lık 
bir alan kazanılabilmekte, böylece 
ülkemizde yem bitkileri alanı 1.5 kat 
arttırılabilmekte ve uygulama ile 12 milyon 
ton kuru ot karşılığı verim elde etme olanağı 
doğmaktadır (Soya, 1999). Tek yönlü tarım 
yapılan veya iyi düzenlenmemiş ekim nöbeti 
uygulanan topraklarda organik madde oranı 
düşüktür. Özellikle tahıl-nadas sisteminin 
uygulandığı kurak alanlarda, toprağa 
eklenen organik madde miktarı çok azdır. 
Yem bitkileri, toprağa bol miktarda organik 
madde sağlayan bitki gruplarının başında 
gelir. Örneğin üçgül türlerinin yer aldığı 3-5 
yıllık ekim nöbeti sistemlerinde, topraktaki 
organik madde ve azot oranının yıldan yıla 
arttığı belirlenmiştir (Açıkgöz, 2001).  

Son yıllarda görülen azotlu gübrelerde 
görülen fiyat artışları, aşırı azot 
kullanımından kaynaklanan çevre kirliliği, 
baklagillere olan ilginin artmasına yol 
açmıştır. Baklagiller ile toprağa sadece N 
eklenmez, bunun yanında diğer bir çok besin 
maddelerinin oranı da yükselir. Aynı 
zamanda baklagiller toprakta bazı enzim 
aktivitelerinin ve azotlu bileşiklerin oranını 
da olumlu yönde etkilemektedir (Pover, 
1987).  

Türkiye’de hayvanlara kaliteli yem 
sağlamak ve meralar üzerindeki aşırı hayvan 
baskısını azaltmak için yem bitkileri 
alanlarını arttırmada yararlanılacak yolların 
en önemlilerinden birisi kışlık ve yazlık 2. 
ürün yem bitkisi yetiştirmektir. Geleneksel 
pamuk-pamuk ekim şeklinde tarla kasım-
nisan ayları arasında yaklaşık 5-6 ay boş 
bırakılmaktadır. Bu boşlukta kısa ömürlü 
kimi baklagil yem bitkilerinden kaliteli kaba 
yem üretimi amacıyla yararlanılabilir. Bu 
dönemde fiğ, üçgül gibi yem bitkilerinden 
yalın yada buğdaygiller (yulaf, arpa, italyan 
çimi vb.) ile karışım halinde yararlanma 
olanağı bulunmaktadır. Pamuk-pamuk ekim 
şeklinde fiğ yetiştirmek, pamukta %15-20 
kadar verim artışı sağladığı belirlenmiştir. 
Ayrıca 2. ürün olarak yıllık üçgüller ile 

bunların yıllık çim ile karışımlarının 
yetiştirilmesi, kaliteli kuru ot üretmek için 
ümitvar görülmektedir (Soya, 1999). 
Hatipoğlu ve ark. (1990) Çukurova Bölgesi 
kıraç koşullarında fiğ+arpa karışımlarında 
değişik biçim zamanları ile ilgili yaptıkları 
çalışmada, karışımların hasadından sonra 
pamuk ekimi için yaklaşık bir aylık zaman 
kaldığını belirtmişlerdir. 

Antalya ilinde Pamuk buğday ürün 
deseninde kış aylarında tarlaların boş olduğu 
dönemlerde tek yıllık baklagil  yem bitkileri 
yeşil ot amacıyla ekim nöbetine girerek ürün 
deseni çeşitlendirilebilir. Bu çalışmanın 
amacı, bazı baklagil yem bitkilerinin ikinci 
ürün olarak Kasım – Nisan ayları arasında 
yetiştirilebilme olanaklarını saptamaktır.    

 
 

2. Materyal ve Yöntem 
 

         Araştırma, Batı Akdeniz Tarımsal 
Araştırma Enst. arazisinde yürütülmüştür. 
Deneme yerinden 0-20 cm derinlikten alınan 
toprak örnekleri Enstitümüz laboratuvarında 
analiz edilmiştir. Analiz sonuçlarına göre 
deneme yeri alkali karakterli, yüksek kireçli, 
tuzsuz ve milli tınlı yapıdadır. Denemenin 
yürütüldüğü 2000-2002 yıllarında ilk yıl 
vejetasyon süresince toplam 976.5 mm, 
ikinci yıl 1657.8 mm yağış düşmüştür. Yıllar 
arasında en belirgin fark ikinci ekim yılının 
kasım ayında 907.2  kg/m2 , aralık ayında ise  
483.2 kg/m2 yoğun yağış olmasıdır. Sıcaklık 
ve nispi nem değerlerinde yıllar arasında 
belirgin farklılıklar olmamıştır (Antalya 
Meteoroloji Müdürlüğü, 2002). 

18.10.2000 ve 19.10.2001 tarihlerinde 
ekilen baklagil yem bitkileri çıkış için 
sulama dışında, vejetasyon süresi boyunca 
sulama yapılmamıştır. Çalışmada  materyal 
olarak tek yıllık baklagil yem bitkilerinden 
adi fiğ (Vicia sativa L.), koca fiğ (Vicia 
narbonensis L), tüylü fiğ (Vicia villosa 
Roth.), iran üçgülü (Trifolium resupinatum 
L.), yem bezelyesi (Pisum sativum L.)  ve 
mürdümük (Lathyrus sativus L.) 
kullanılmıştır. Deneme tesadüf blokları 
deneme deseninde 3 tekerrürlü olarak 2 yıl 
kurulmuştur. Parsel boyutları 3x 5 m = 15 
m2, sıra arası 30 cm, parsellerin yarısı ot 
diğer yarısı tohum verimi için 
değerlendirilmiştir. Dekara atılacak 
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tohumluk miktarları  adi fiğ 12 kg/da, koca 
fiğ 17 kg/da, tüylü fiğ 5 kg/da, iran üçgülü 
1.5 kg/da, yem bezelyesi 15 kg/da 
mürdümük 15 kg/da olacak şekilde 
belirlenmiştir (Açıkgöz, 2001). Erkencilik 
açısından %50 çiçeklenme gün sayıları 
saptanmıştır. Ayrıca dekara yeşil ot verimi, 
kuru ot verimi, kuru madde oranı, tane 
verimi gözlemleri alınmıştır. Alınan 
değerlere birleştirilmiş varyans analizi 
uygulanarak, F testi ile önemliliğine 
bakılmış, Duncan testi ile sonuçlar 
irdelenmiştir.     

 
      

3. Bulgular  ve Tartışma  
 
Denemede ele alınan % 50 çiçeklenme 

gün sayısı, yeşil ot, kuru ot tane verimleri   
ve kuru madde oranları açısından türler 
istatistiki olarak 0.01 düzeyinde  önemli  
bulunmuştur. İncelenen özelliklere  ait 
Duncan grupları Çizelge 1’de  verilmiştir.   
 

3.1.  % 50 Çiçeklenme gün sayısı 
 

%50 Çiçeklenme gün sayısı 
bakımından türler, yıllar ve tür x yıl 
interaksiyonu istatistiki açıdan 0.01 
düzeyinde önemli bulunmuştur. Yıllar 
arasındaki farkın iklim farklılıklarından ileri 
geldiği söylenebilir.      

Türleri erkencilik açısından 
sıraladığımızda ise,  yem bezelyesi 122 gün 
ile ilk sırada yer alırken, yem bezelyesini 
146 gün ile mürdümük, 152 gün ile adi fiğ, 
154 gün ile koca fiğ, 187 gün ile tüylü fiğ ve 
193 gün ile iran üçgülü izlemiştir (Çizelge 
1). Çukurova koşullarında Sağlamtimur ve 
ark. (1986) yaptıkları bir çalışmada 
çiçeklenme gün sayılarını mürdümükte 108, 
yem bezelyesinde 130, iran üçgülünde 101 
gün olarak belirlemişlerdir. İki bölgede de, 
yem bezelyesinde yaklaşık benzer gün sayısı 
belirlenirken mürdümük ve iran üçgülünde 
farklı gün sayıları belirlenmiştir. Menemen 
koşullarında Sabancı ve ark. (1996) 
mürdümükte çiçeklenme gün sayısını 
ortalama 157 gün olarak saptamışlardır. 
Anlarsal ve ark. (1999) Çukurova 
koşullarında çiçeklenme süresini adi fiğ 
hatlarında 113.0-134.5 gün olarak 
belirlemişlerdir. Yılmaz ve ark. (1999) Amik 

Ovası koşullarında adi mürdümük hatlarının 
%50 çiçeklenme sürelerini 129.0-146.0 gün 
arasında belirlemişlerdir.  

Antalya koşullarında Çakmakçı ve 
ark. (1999), araştırmalarında çiçeklenme gün 
sayısı ortalamalarını iran üçgülünde 177.5 
gün, mürdümükte 134 gün, yem 
bezelyesinde 103 gün, tüylü fiğde 150.7 gün, 
adi fiğde 144.2 gün ve koca fiğde 127.5 gün 
bulmuşlar, yem bezelyesi en erken 
çiçeklenmiş, iran üçgülü de en geç 
çiçeklenerek bulgularımızla benzerlik  
göstermiştir. Çiçeklenme gün sayısı 
bakımından bizim bulgularımızda diğer 
araştırıcıların bulguları arasındaki fark, 
genotip ve çevre etkisinden 
kaynaklanmaktadır.   

Genelde yeşil ot için biçim zamanı     
çiçeklenme  ile birlikte olduğu düşünülürse 
tüm türler kendisinden sonra gelen ürüne 
toprak hazırlığı için yeterli zaman 
bırakmaktadır.    

 
3.2. Kuru Ot Verimi 

 
Kuru ot verimi bakımından türler, 

yıllar ve tür x yıl interaksiyonu istatistiki 
açıdan 0.01 düzeyinde önemli bulunmuştur.  

En yüksek kuru ot verimi  1250 kg/da 
iran üçgülü alarak ilk grupta yer almış, 992 
kg/da ile tüylü fiğ ikinci grupta, koca fiğ 585 
kg/da, adi fiğ  561 kg/da ve mürdümük 505 
kg/da üçüncü grupta yer alırken, en son 
grupta yem bezelyesi  317 kg/da yer almıştır 
(Çizelge 1). Antalya koşullarında Çakmakçı 
ve ark. (1999), kuru ot ortalama verimlerini 
mürdümükte 404.3 kg/da, koca fiğde 359.5 
kg/da, adi fiğde 286.4 kg/da, tüylü fiğde 
246.3 kg/da yem bezelyesinde 227.0 kg/da 
ve iran üçgülünde 215.0 kg/da olarak 
bulgularımızdan belirgin şekilde düşük  
verimler almışlardır. Anlarsal ve ark. (1999) 
Çukurova koşullarında kuru ot verimini adi 
fiğ hatlarında 306.0-587.0 kg/da olarak 
belirlemişlerdir.  Hargrove (1986), tane 
sorgum için azot kaynağı olabilecek bazı 
kışlık baklagiller üzerine ABD’de yaptığı 
çalışmada adi fiğin kuru ot verimini, üç yıl 
ortalaması 430 kg/da, tüylü fiğin  ise 425 
kg/da  olarak belirlemiştir. Van kıraç 
şartlarında Andiç ve ark. (1996 a) 
mürdümük hatlarının üç yıllık ortalamaya 
göre kuru ot verimleri 488.9-868.1 kg/da 
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belirlemişlerdir. Tüylü fiğ çeşitlerinin iki 
yıllık ortalamaya göre kuru ot verimlerini ise 
229.2-329.7 kg/da saptamışlardır (Andiç ve 
ark. 1996 b). Çelen ve ark. (1997) İzmir-
Ödemiş koşullarında pamuktan sonra 2. ürün 
olarak yetiştirilebilecek bazı yem bitkileri 
üzerinde yaptıkları araştırmada adi fiğ 
çeşitlerinin kuru madde verimlerini 485-628 
kg/da, tüylü fiğ çeşitlerinin kuru madde 
verimlerini 623-627 kg/da ve Anadolu 
üçgülünün kuru madde verimini 616 kg/da 
olarak belirlemişlerdir.  

Soya ve ark. (1999) İzmir- Menemen 
koşullarında adi fiğ çeşitlerinin ortalama 
kuru ot verimlerini 555-557 kg/da, tüylü fiğ 
çeşitlerinin ortalama kuru ot verimlerini ise 
616-653  kg/da olarak saptamışlardır. 
Erzurum sulu şartlarında Gökkuş ve ark. 
(1996) incelenen bazı adi fiğ hat ve 
çeşitlerine göre değişmekle birlikte dekardan 
ortalama 414.3 kg kuru ot verimi 
almışlardır. Erzurum şartlarında Mermer ve 
ark. (1996) bazı adi fiğ çeşit ve hatlarının 
dekara ortalama kuru ot verimlerini 150.2-
215.3 kg olarak belirlemişlerdir. 

Erzurum şartlarında Tahtacıoğlu ve 
ark. (1996) bazı kışlık adi fiğ çeşitlerinin 
dört yıllık ortalama kuru ot verimleri 311-
453 kg/da olarak belirlemişlerdir. Van kıraç 
şartlarında Keskin ve ark. (1996) adi fiğde 
üç yıllık ortalamaya göre çeşitlerde kuru ot 
verimini 82.5-153.4 kg/da olarak 
bulmuşlardır. 

Sonuçta denemeye alınan türlerin kuru 
ot verimleri Antalya koşullarında dikkate 
değer şekilde yüksek bulunduğu 
söylenebilir.  

 
3.3. Tane Verimi 

 
Tane verimi açısından türler 0.01 

düzeyinde önemli, yıllar ve interaksiyon 
önemsiz bulunmuştur. Tane verimi 
bakımından koca fiğ 535 kg/da ve 
mürdümük 513 kg/da verimle ilk grupta yer 
almış, adi fiğ 371 kg/da ve yem bezelyesi 
350 kg/da ile ikinci grupta yer alırken, tüylü 
fiğ 103 kg/da ve iran üçgülü 36 kg/da verim 
ile üçüncü grupta yer almıştır (Çizelge 1). 
Antalya koşullarında Çakmakçı ve ark. 
(1999), tane verimlerini, yem bezelyesinde 
459.3 kg/da, mürdümükte 407.0 kg/da, iran 
üçgülünde 33.5 kg/da, koca fiğde 384.8 

kg/da, adi fiğde 190.8 kg/da ve tüylü fiğde 
77,8 kg/da olarak bulgularımızdan düşük 
belirlemişlerdir. Anlarsal ve ark. (1999) 
Çukurova koşullarında tane verimini adi fiğ 
hatlarında 61.0-217.9 kg/da olarak 
belirlemişlerdir.   Menemen koşullarında 
Sabancı ve ark. (1996), mürdümüğün tane 
verimini 137 kg/da, Çukurova koşullarında 
Sağlamtimur ve ark. (1986) tüylü fiğde 70-
112 kg/da, yem bezelyesi 157.5 kg/da, 
mürdümük 126.6 kg/da ve koca fiğde 130-
200 kg/da  belirlemişlerdir. Yılmaz ve ark. 
(1999) Amik Ovası koşullarında adi 
mürdümük hatlarının tane verimlerini 76.1-
115.0 kg/da arasında saptamışlardır.    

Denemeye alınan türlerin tane 
verimleri de oldukça yüksek belirlenmiştir. 
Denemenin kurulduğu sahil kesiminin 
tohum üretimine uygun olduğu söylenebilir.  

 
3.4. Yeşil ot verimi 

           
Yeşil ot verimi bakımından türler, 

yıllar ve tür x yıl interaksiyonu istatistiki 
açıdan 0.01 düzeyinde önemli bulunmuştur. 
İran üçgülü 8403 kg/da yeşil ot verimi ile en 
yüksek verimi vermiş, iran üçgülünü sırası 
ile tüylü fiğ 6114 kg/da,  koca fiğ 3806 
kg/da, mürdümük 3144 kg/da, adi fiğ 3006 
kg/da ve yem bezelyesi 1219 kg/da 
izlemiştir (Çizelge 1).  

    Van kıraç şartlarında Andiç ve ark. 
(1996 a) mürdümük hatlarının üç yıllık 
ortalamaya göre yaş ot verimleri 488.9-
868.1kg/da belirlemişler, tüylü fiğ çeşitlerin 
ise  iki yıllık ortalamaya göre yeşil ot 
verimlerini 772.3-1123.3 kg/da 
saptamışlardır.  

Anlarsal ve ark. (1999) Çukurova 
koşullarında adi fiğ hatlarında yeşil ot 
verimlerini 2303-3945 kg/da olarak 
belirlemişlerdir.  

Soya ve ark. (1999)  İzmir- Menemen 
koşullarında adi fiğ çeşitlerinin ortalama 
yeşil ot verimlerini 3430-3492 kg/da, tüylü 
fiğ çeşitlerinin ortalama yeşil ot verimlerini 
ise 3804-3980 kg/da olarak saptamışlardır. 

Çelen ve ark. (1997) İzmir-Ödemiş 
koşullarında pamuktan sonra 2. ürün olarak 
yetiştirilebilecek bazı yem bitkileri üzerinde 
yaptıkları araştırmada adi fiğ çeşitlerinin 
yeşil ot verimlerini 3242-3808 kg/da, tüylü 
fiğ çeşitlerinin yeşil ot verimlerini 4625-
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Çizelge 1. İncelenen Özelliklere Ait Duncan Grupları.  
Türler %50Çiçeklenme 

gün say. 
(gün) 

Yeşil ot verimi 
(kg/da) 

Kuru madde 
Oranı ( %) 

Kuru ot verimi 
(kg/da) 

Tane verimi 
(kg/da) 

Adi fiğ 152   D 3006  D 19.2  B  561    C 371   B 
Koca fiğ 154   C 3806  C 15.8  C  585    C 535   A 
Tüylü fiğ 187   B 6114  B 16.2  C  992    B 103   C 
İran üçgülü 193   A 8403  A 14.9  C 1250   A   36   C 
Yem bezelyesi 122   F 1219  E 27.2  A   317   D 350   B 
Mürdümük 146   E 3144  CD 16.3  C   505   C 513   A 
Sx 0.55 226 0.93 48.6 35.5 
LSD 1.63 663 2.72 142.6 104 
CV 0.62 8.50 8.78 12.06 19.90 
                   
4800 kg/da ve Anadolu üçgülünün yeşil ot 
verimini 5467 kg/da olarak belirlemişlerdir.  

Bursa koşullarında Bulur ve ark. 
(1996) seçilmiş adi fiğ hat ve çeşitlerin 
ortalama yaş ot verimi 1808.42 kg/da olarak 
saptamışlardır. Van kıraç şartlarında Keskin 
ve ark. (1996) adi fiğde üç yıllık ortalamaya 
göre çeşitlerde yaş ot verimini 309.6-524.4 
kg/da olarak belirlemişlerdir. 

Menemen koşullarında Sabancı ve ark. 
(1996) koca fiğde 1760 kg/da biyolojik 
verime ulaşmışlardır.  

Bölgede yağış miktarının vejetasyon 
süresi boyunca fazla olmasından dolayı  
vejetatif dönem uzamış, yeşil ot verimleri 
dikkate değer şekilde yüksek bulunmuştur.  

 
3.5. Kuru madde oranı 

 
Kuru madde oranı bakımından türler, 

yıllar ve tür x yıl interaksiyonu istatistiki 
açıdan 0.01 düzeyinde önemli bulunmuştur.   

Baklagil yem bitkilerinde kuru madde 
oranı en yüksek yem bezelyesinde %27.16, 
en düşük iran üçgülünde %14.91 olarak 
belirlenmiştir (Çizelge 1). Bursa 
koşullarında Bulur ve ark. (1996) seçilmiş 
adi fiğ hat ve çeşitlerinin kuru madde oranını 
% 27.09 - % 36.52 arasında belirlemişlerdir. 
Soya ve ark. (1999) İzmir- Menemen 
koşullarında adi fiğ çeşitlerinin ortalama 
kuru madde oranlarını %16.3-16.9, tüylü fiğ 
çeşitlerinin  ortalama kuru madde oranlarını 
ise % 16.2-17.7 olarak saptamışlardır.  Çelen 
ve ark. (1997) İzmir-Ödemiş koşullarında 
pamuktan sonra 2. ürün olarak 
yetiştirilebilecek bazı yem bitkileri üzerinde 
yaptıkları araştırmada adi fiğ çeşitlerinin 
kuru madde oranlarını % 15-16.83, tüylü fiğ 

çeşitlerinin kuru madde oranlarını %13.02-
13.55 ve Anadolu üçgülünün kuru madde 
oranını ise % 11.27 olarak belirlemişlerdir.  

 
 

4. Sonuç 
 
Araştırma sonucunda; dekara kuru 

madde ve yeşil ot verimi açısından en 
yüksek verimi iran üçgülü, %50 çiçeklenme 
gün sayısı bakımından yem bezelyesi en 
erkenci, dekara tane verimi bakımından ise 
koca fiğ ve mürdümük en yüksek verimleri 
verdiği belirlenmiştir.  Denemede yer alan 
türlerin ekim nöbeti sisteminde yer 
alabileceği belirlenmiştir. Bu bitkilerin 
kendisinden sonra gelecek bitkiler için 
toprak hazırlığına yeterli zaman bıraktığı  
saptanmıştır. Ayrıca yeşil ot kazancı 
yanında, baklagilleri toprak ıslah edici 
özellikleri, toprak erozyonunu önlemeleri ve 
kendisinden sonra gelecek bitkilere azotça 
zengin bir toprak bırakmaları da göz önünde 
bulundurulmalıdır.                                  

Kasım-Nisan ayları arasında yaklaşık 
5-6 ay boş kalan zamanda denemede yer 
alan tek yıllık baklagil yem bitkilerinin yeşil 
ot ve iran üçgülü hariç tane verimi açısından 
da yetiştirme olanağı olduğu saptanmıştır. 
İran üçgülü tane hasadı diğerlerine nazaran 
geç olmuş kendisinden sonraki ürün ekimine 
yeterli zaman bırakmamıştır. Zira iran 
üçgülünün tanesinden yem olarak 
yararlanılmamaktadır.  Denemede yer alan 
kışlık ikinci ürün yem bitkilerinin 
yöremizdeki geleneksel ürün deseni 
içerisinde yer alabileceği belirlenmiştir.  
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Özet 
 Araştırma Antalya ilinde 3 farklı tek yıllık buğdaygil yem bitkisinin ot ve tane verimi yönünden ikinci ürün 
olarak değerlendirme olanaklarının saptanması amacı ile, 2000-2001 yıllarında Batı Akdeniz Tarımsal Araştırma 
Enstitüsünde  3 tekrarlamalı olarak tesadüf blokları deneme deseninde kurulmuştur. Çalışmada, sorgum (Sorghum 
bicolor L.), sudanotu (Sorghum sudanense Staph.) ve mısır (Zea mays L.) çeşitleri kullanılmıştır.   
 Araştırma sonucunda; dekara kuru ot verimi ve yeşil ot verimi, sorgumda en yüksek, %50 çiçeklenme gün 
sayısı bakımından sudanotu en erkenci, tane verimi bakımından ise mısır en yüksek verimi verdiği, Antalya’da 
sorgum, sudanotu ve mısırın ikinci ürün olarak, ürün deseni içerisinde yer alabileceği belirlenmiştir. 
 
Anahtar kelimeler: Mısır, Sorgum, Sudan otu, İkinci Ürün.   
 
 
Assesment of Sorghum (Sorghum bicolor L.), Sudangrass (Sorghum sudanense L.) and Corn (Zea mays L.) as 

Second Crop in the Coastal Region of West Mediterranean Belt of Turkey 
 
Abstract 

The research was carried out during 2000-2001 planting season with 3 replication in randomized complete 
block design, in Antalya to find the possibility of second crop condition for the  forage and grain yield of 3 grasses 
plant species. In this study, corn, sorghum and sudan grass plant species were used. Sudan grass for the 50% 
flovering day was the earliest. Forage and dry matter yield of the sorghum, were highest while the seed yield of the 
corn was the highest. Sorghum, sudan grass and corn species were found to be able to grow as second crop in crop 
design in Antalya.        
 
Keywords: Corn, sorghum, sudangrass, second crop 

 
 

1. Giriş  
  

arttırılabilmekte ve uygulama ile 12 milyon 
ton kuru ot karşılığı verim elde edilebilme 
olanağı doğmaktadır (Soya, 1999).  

Tarım topraklarının kullanma 
biçiminin ve tarım bitkilerinin yetiştirilme 
sisteminin, bir yöre toprağının zengin ya da 
fakir oluşunda en büyük etkeni oluşturduğu 
bilinmektedir. Yem bitkileri tarımı, ülkelerin 
ulusal ekonomilerini etkileme bakımından 
hayati bir önem taşımaktadır. Yem bitkileri 
tarımına yer vermeyen bir tarım işletmesi 
düzenli hayvancılık yapan bir işletme 
değildir. Yem bitkilerinin ekim nöbetine 
girmesi zorunludur. Az gelişmiş ülkelerde 
olduğu gibi ülkemizde de, hayvansal 
üretimde yem bitkileri tarımı oldukça ihmal 
edilmiştir (Gençkan, 1983).  

Türkiye’de hayvanlara kaliteli yem 
sağlamak ve meralar üzerindeki aşırı hayvan 
baskısını azaltmak için yem bitkileri 
alanlarını arttırmada yararlanılacak yolların 
en önemlisi kışlık ve yazlık 2. ürün yem 
bitkisi yetiştirmektir (Soya, 1999).  

Hatipoğlu ve ark. (1990) Çukurova 
Bölgesi kıraç koşullarında fiğ+arpa 
karışımlarında değişik biçim zamanları ile 
ilgili yaptıkları çalışmada, karışımların 
hasadından sonra pamuk ekimi için yaklaşık 
bir aylık zaman kaldığı ve bu süre içerisinde 
gerekli toprak hazırlığının yapılarak toprakta 
yeterli tav olması koşuluyla aynı tarlada 
pamuğun dışında ana ürün olarak mısır, 
soya, yer fıstığı ve tane sorgum 
yetiştirilebileceği belirtmişlerdir. 

Türkiye Pamuk-Pamuk ve Buğday-
Buğday ekim şekillerinde varolan boş 
dönemlerinde 2. ürün yem bitkileri 
yetiştirilmesi ile yaklaşık 1.1 milyon ha’lık 
bir alan kazanılabilmekte, böylece 
ülkemizde    yem    bitkileri    alanı    1.5  kat  
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Buğday-buğday ekim şeklinde yaz 
döneminde tarla 4-5 ay boş kalabilmekte, bu 
boşlukta 2. ürün yem bitkisi olarak silaj 
mısır, sorgum, sudanotu yada bunların 
melezi yetiştirilmekte, böyle bir uygulama, 
buğday üretimini engellemeden 6-8 ton yeşil 
ürün sağlamaktadır (Soya, 1999).  

Ekim nöbeti sistemlerine tane 
sorgumun dahil edilmesinden, önemli bir 
hayvan potansiyeli olan Güneydoğu 
Anadolu Bölgesinde hayvan besleme için 
çok değerli kaba yem sağlanması mümkün 
olabilmektedir (Elçi ve ark., 1997).  

Akdeniz Bölgesinde silaj amaçlı 
yetiştiricilik düşünüldüğünde, sorgum bitkisi 
bu bölgede bir vejetasyon süresince birden 
fazla biçilir, yüksek sıcaklıklara, kurağa, 
hastalık ve zararlılara mısırdan daha 
dayanıklıdır (Çakmakçı ve ark., 1999).  

Sorgumlar iyi bir mısır üretimi için 
yetersiz neme sahip bölgelerde yem için 
yetiştirilebilir (Owen ve ark., 1970). 

Ülkemizde önemli hayvancılık 
merkezlerinden olan Burdur, Afyon gibi 
illere çok yakın olan Akdeniz sahil kesimi 
bu merkezlerin kaba yem açığını 
karşılamada arazi yapısı, su kaynakları ve 
iklim özellikleri ile çok önemli avantajlara 
sahiptir. 

Bu çalışmanın amacı, yazlık ikinci 
ürün olarak sorgum, sudanotu ve mısırın 
Akdeniz sahil kuşağında ürün deseni 
içerisinde yer alma olanaklarını 
araştırmaktır.     

 
  

2.Materyal ve Yöntem  
 
 Araştırma, Batı Akdeniz Tarımsal 
Araştırma Enstitüsü arazisinde 
yürütülmüştür. Deneme yerinden 0-20 cm 
derinlikten alınan toprak örnekleri 
Enstitümüz laboratuvarında analiz 
edilmiştir. Analiz sonuçlarına göre deneme 
yeri alkali karakterli, yüksek kireçli, tuzsuz 
ve milli tınlı yapıdadır. Antalya ili 2001 ve 
2002 yıllarında denemenin yürütüldüğü 
Mayıs-Ekim aylarına ait ortalama sıcaklık, 
toplam yağış ve nispi nem değerleri 
bakımından belirgin bir fark görülmemiştir 
(Antalya Meteoroloji Müdürlüğü, 2002).    
22.5.2000 ve 18.6.2001 tarihlerinde ekilen 
buğdaygil yem bitkilerinin vejetasyon 

süresince yeterli yağış olmadığından sulama 
yapılmıştır.  

Çalışmada  materyal olarak Batı 
Akdeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsünün 
ıslah ettiği silajlık Rox sorgum (Sorghum 
bicolor L.), silajlık Gözde 80 sudanotu 
(Sorghum sudanense Staph.) ve TTM 8119 
mısır (Zea mays L.) çeşitleri kullanılmıştır. 
Deneme tesadüf blokları deneme deseninde 
3 tekerrürlü olarak 2 yıl kurulmuştur. Parsel 
boyutları 5.6x5=28m2, her parsel 8 sıra ve 
sıra arası mesafe 70 cm dir. Dekara atılacak 
tohumluk miktarları; sorgum 1,5 kg/da ve 
sudanotu 1.5 kg/da, mısır 3 kg/da olacak 
şekilde belirlenmiştir. Parsellerin yarısı yeşil 
ot yarısı tohum verimi olarak 
değerlendirilmiştir. Erkencilik açısından 
%50 çiçeklenme gün sayıları saptanmıştır. 
Ayrıca dekara yeşil ot verimi, kuru ot 
verimi, kuru madde oranı, tane verimi 
gözlemleri alınmıştır. Alınan değerlere 
birleştirilmiş varyans analizi uygulanarak, F 
testi ile önemliliğine bakılmış, Duncan testi 
ile sonuçlar irdelenmiştir.     
     
     
3. Bulgular ve Tartışma 
 
 Denemede ele alınan % 50 çiçeklenme 
gün sayısı, yeşil ot, kuru ot ve tane verimleri  
açısından çeşitler istatistiki olarak 0.01 
düzeyinde  önemli, kuru madde oranları 
bakımından ise önemsiz bulunmuştur. 
İstatistiki olarak önemli bulunan özelliklere  
ait Duncan grupları Çizelge 1’de  verilmiştir.       

 
3.1.  % 50 Çiçeklenme gün sayısı 

 
İki yıllık birleştirilmiş varyans 

analizi sonuçlarına göre çiçeklenme gün 
sayısı bakımından çeşit, yıl ve çeşit x yıl 
interaksiyonu istatistiki açıdan 0.01 
düzeyinde önemli bulunmuştur. Yıllar 
arasındaki farkın önemli çıkması ekim 
zamanlarının farklılığından ileri geldiği 
söylenebilir. 

Çiçeklenme gün sayısı bakımından 
sudanotu 58 gün ile ilk sırada yer almış, 
sudanotunu sırası ile mısır  64.7 gün ve 
sorgum 69 gün ile izlemiştir. İstatistiki 
olarak üçü de farklı gruplarda yer almıştır 
(Çizelge 1). Sağlamtimur ve ark. (1988) 
Çukurova koşullarında sorgum çeşitlerinin 
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%50 çiçeklenme gün sayılarının 55.33-82.33 
gün arasında değiştiğini belirlemiş, 
bulgularımızda bu sınırlar içerisinde yer 
almıştır. 
 
3.2. Kuru Ot Verimi 
 

Kuru ot verimi açısından çeşitler, çeşit 
x yıl interaksiyonu istatistiki açıdan 0.01 
düzeyinde önemli, yıllar ise önemsiz 
bulunmuştur. 

Kuru ot verimi bakımından sorgum 
1654 kg/da ile ilk grupta, sudanotu ve mısır 
sırasıyla 1246 kg/da, 1248 kg/da kuru ot 
verimi ile ikinci grupta yer almışlardır 
(Çizelge1). Çakmakçı ve ark. (1999) 
Antalya koşullarında yaptıkları çalışmada, 
sorgumdan ortalama 2470.38 kg/da kuru 
madde  verimi ile bizim verimimizden 
yüksek bir verim belirlemişlerdir. 
Sağlamtimur ve ark. (1988) ikinci ürün 
koşullarında sorgum çeşitlerinin kuru madde 
verimlerinin 849-1444.71 kg/da  arasında 
değiştiğini, özellikle Rox çeşidinin 849.6 
kg/da olarak kuru madde verimi 
bulgularımızdan daha düşük belirlemişlerdir. 
Silajlık mısır üretiminde önemle üzerinde 
durulan verim özelliklerinden kuru madde 
verimi ile ilgili olarak farklı ekolojik 
koşullarda farklı mısır  çeşitleri ile yürütülen 
araştırmalarında ise kuru madde 
verimlerinin 1461-1653 kg/da arasında 
değiştiği belirlemişlerdir. İptaş ve ark. 
(2002) Tokat-Kazova şartlarında 2. ürün 
silajlık mısır çeşitlerinin belirlenmesi 
amacıyla 1996, 1997 ve 1998 yıllarında 
yürüttükleri denemede, kuru madde 
verimlerini 2076.6 kg/da-1513.9 kg/da 
saptamışlardır.  

Siefers ve Bolsen (1997), 37 silaj 
sorgum çeşidi ile yaptıkları çalışmada, kuru 
madde verimlerinin ortalama 990–1080 
kg/da olduğunu bulmuşlardır.   

İptaş ve ark. (1997) Tokat ekolojik 
şartlarında silajlık mısır ve sorgum ile 
yaptıkları çalışmada, ikinci ürün  sorgumun  
kuru ot verimlerini 1483.3 kg/da, 1476 kg/da 
olarak belirlemişler, ikinci ürün silajlık mısır 
denemesinde ise TTM 8119 çeşidinde kuru 
madde verimini 1934 kg/da olarak 
saptamışlardır. 

Akdemir ve ark. (1997) farklı mısır 
varyeteleri ile ilgili yaptıkları çalışmada  

kuru madde verimini 1841-2384 kg/da 
arasında bulmuşlardır. 

   
3.3. Tane Verimi 
 

Tane verimi bakımından çeşitler 
istatistiki olarak 0.01 seviyesinde önemli, 
yıllar ve interaksiyon önemsiz bulunmuştur.  

Tane verimi açısından mısır 786.3 
kg/da ile en yüksek tane verimi ile ilk grupta 
yer alırken, sorgum 238.8 kg/da ve sudanotu 
184.4 kg/da verim ile ikinci grupta yer 
almıştır (Çizelge 1). GAP bölgesinde 
Sağlamtimur ve ark. (1986) sorgumun dahil 
edildiği ekim nöbeti sistemlerinde sorgumun 
tane verimini ortalama 449.93 kg/da 
saptamışlardır. Ogunlela (1985) tane 
verimini ışığa duyarlı  HP3 sorgum 
çeşidinde 82.5  – 162.5 kg/da, ışığa duyarsız 
L 187 çeşidinde ise 67.9 -247.6 kg/da 
arasında belirlemiştir. GAP bölgesinde 
sorgumun dahil edildiği ekim nöbeti 
sistemlerinde sorgumun tane verimi 
ortalama 448.93 kg/da bulunmuştur (Elçi ve 
ark. 1999). Siefers ve Bolsen (1997), 37 silaj 
sorgum çeşidi ile yaptıkları çalışmada tane 
verimlerinin ortalama 240 kg/da olduğunu 
saptamışlardır. Magallenes ve ark. (1993) 
Meksika’da 4 lokasyonda yaptıkları tarla 
denemelerinde; üzerinde çalışılan 3 sorgum 
genotipi arasında tane verimi bakımından 
önemli bir fark olmadığını; en yüksek 
lokasyon tane veriminin 6.86 t/ha olduğunu 
saptamışlardır.  

Cortes ve ark. (1990) değişik 
lokasyonlarda 32 mısır çeşidini denemeye 
aldıkları çalışmalarında verimin 541-1355 
kg/da arasında değiştiğini belirtmişlerdir. 

Başer (1993) Tekirdağ-Edirne 
yöresinde 23 melez at dişi mısır çeşidiyle 
yaptığı çalışmada tane verimini 314.3-
1267.8 kg/da arasında değiştiğini 
saptamıştır.       
 
3.4. Yeşil ot verimi 
 

Yeşil ot veriminde çeşit, yıl ve 
çeşitxyıl interaksiyonu 0.01 seviyesinde 
önemli bulunmuştur. 

Yeşil ot verimi bakımından  sorgum 
7327 kg/da   en yüksek yeşil ot verimi 
vermiş ve ilk grupta yer almıştır. Sudanotu 
5619 kg/da ve mısır 5030 kg/da ile aynı 
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3.5. Kuru madde oranı grupta yer almıştır (Çizelge 1). Ak ve ark. 
(1997), Bursa bölgesinde bazı mısır çeşitleri 
ile yaptıkları çalışmada, yeşil ot verimlerini 
4834-6706 kg/da olarak saptayarak 
bulgularımıza benzer sonuçlar almışlar. İptaş 
ve ark. (2002), Tokat-Kazova şartlarında 2. 
ürün silajlık mısır çeşitlerinin belirlenmesi 
amacıyla 1996, 1997 ve 1998 yıllarında 
yaptıkları denemede, yeşil ot verimi 
10558.3-7720.0 kg/da arasında belirleyerek 
bizim değerlerimizden yüksek verimler elde 
etmişlerdir. İptaş ve ark. (1997), Tokat 
ekolojik şartlarında silajlık mısır ve sorgum 
ile yaptıkları çalışmada, ikinci ürün  
sorgumun yeşil ot verimini Rox çeşidinde 
7342.3 kg/da, Early sumac çeşidinde ise 
7306.2 kg/da ile bulgularımızla benzer 
sonuçları almışlar, ikinci ürün silajlık mısır 
denemesinde ise TTM 8119 çeşidinde yeşil 
ot verimini 7683.3 kg/da ile bizim 
verimimizden yüksek verim elde etmişlerdir. 
Akdemir ve ark.  (1997) farklı mısır 
varyeteleri ile ilgili yaptıkları çalışmada, 
yeşil ot verimini 4686-7074 kg/da arasında 
bulmuşlardır. Sağlamtimur ve ark.  (1988) 
Çukurova koşullarında ikinci  ürün olarak 
yetiştirilen  10 silaj sorgum çeşidinin bazı 
tarımsal karakterlerinin saptanması amacıyla 
yaptıkları çalışmada; yeşil ot verimini 
3255.95-6381.00 kg/da ile bulgularımızdan 
düşük değerler elde etmişlerdir. 

 
Kuru madde oranı açısından çeşit ve 

interaksiyon  önemsiz, yıl istatistiki olarak 
0.05 düzeyinde önemli bulunmuştur.  Ak ve 
ark. (1997) Bursa bölgesinde bazı mısır 
çeşitleri ile yaptıkları çalışmada, kuru madde 
oranlarını %19.35-23.54 arasında belirlemiş 
ve bu sonuçlar bulgularımızla uygunluk 
göstermiştir. Siefers ve Bolsen (1997) 37 
silaj sorgum çeşidi ile yaptıkları çalışmada, 
kuru madde içeriğinin %23-%39 arasında 
değiştiğini saptamaları  bulgularımızla 
benzerlik göstermektedir. Akdemir ve ark. 
(1997) farklı mısır varyeteleri ile ilgili 
yaptıkları çalışmada kuru madde oranını 
%33.88 ile %40.82 arasında 
bulgularımızdan yüksek değerler elde 
etmişlerdir. Silaj kalitesini etkileyen kuru 
madde oranının  çeşitlere göre %16-43 
arasında değiştiği saptanmıştır (Ak ve 
ark.1997). İptaş ve ark. (1997) Tokat 
ekolojik şartlarında silajlık mısır ve sorgum 
ile yaptıkları çalışmada, ikinci ürün silajlık 
mısır denemesinde TTM 8119 çeşidinde 
kuru madde oranını % 25.1 olarak 
belirlemişlerdir. 

 
 

4. Sonuç 
 

Antalya ilinde pamuk-buğday ürün 
deseninde yaz aylarında boş kalan tarım 
alanları mısır, soya, yer fıstığı, susam vb. 
ekimi ile değerlendirildiği gibi silaj yapımı 
ve yeşil yem için mısır, sorgum, sudanotuyla 
da değerlendirilebilir. İlimizde hayvancılığın 
son yıllarda artış göstermesi, doğal olarak 
yem bitkilerine olan ilginin artmasına neden 
olmuştur. Araştırma sonucunda dekara kuru 
madde ve yeşil ot  verimi sorgumda en

Kaliforniya’da yapılan bir çalışmada 
sudan otu yeşil ot olarak  dekara 1727 kg , 
sorgum x sudan otu melezi ise  dekara 1737 
kg  verim verdiği saptanmıştır (Owen ve ark. 
1970).  

Akdemir ve ark. (1997) farklı mısır 
varyeteleri ile ilgili yaptıkları çalışmada  
yeşil ot verimini 4686-7074 kg/da arasında 
bulmuşlardır. 
  
  
Çizelge 1. İncelenen Özelliklere Ait Duncan Grupları.     
Türler Çiçeklenme  

gün say.(gün) 
Yeşil ot verimi 
(kg/da) 

Kuru ot verimi (kg/da) Tane verimi (kg/da)

Sorgum 69   A 7327  A 1654   A 239   B 
Sudanotu 58   C 5619  B 1246   B   184   B 
Mısır 65   B 5030  B 1248   B 786   A 
Sx 0.35 367.5 117.7 42.2 
LSD 1.1 1158 370.9 132.9 
C.V 0.92 11.03 12.60 19.35 
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yüksek, biçime kadar geçen gün sayısı 
bakımından sudanotu en erkenci, tane verimi 
bakımından ise mısır en yüksek verimi 
verdiği saptanmıştır. Sorgum ve 
sudanotunun sahil kesiminde en az 3 defa 
biçilebilmesi ve besin değeri olarak mısıra 
yakın olması nedeniyle kaba yem kaynağı 
olarak daha ekonomik olduğu söylenebilir. 
Denemede yer alan yazlık ikinci ürün yem 
bitkilerinin yöremizdeki geleneksel ürün 
deseni içerisinde yer alabileceği 
belirlenmiştir. Yaz döneminde ikinci ürün 
olarak sorgum, sudanotu ve mısır yetiştirme 
olanağı olduğu saptanmıştır.   
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Özet 
Kesme çiçek yetiştiriciliği, dünyada yeni olmasına karşın sürekli büyüyen bir faaliyettir. Dünya kesme çiçek 

üretim ve ihracatında Hollanda ve Kolombiya en önemli ülkeler olup dünya pazarının yarısından fazlasına sahiptir. 
Türkiye’de ise kesme çiçek üretimi ve ihracatı henüz gelişme aşamasındadır. Özellikle Antalya ili Türkiye kesme 
çiçek ihracatının önemli bir bölümünü gerçekleştirmektedir. Karanfil en fazla ihraç edilen kesme çiçek türüdür. Türk 
kesme çiçeğinin temel pazarı İngiltere’dir. Son yıllarda kuzey ülkeleri ile birlikte pazar genişlemeye başlamıştır. 
Türkiye’de doğrudan kesme çiçek üretiminin geliştirilmesine yönelik bir destekleme programı uygulanmamaktadır. 
Ancak 2001 yılından sonra uygulanmaya başlayan ihracata yönelik devlet yardımları ile tarım ürünleri ihracatına da 
destek sağlanmış ve bu kapsamda kesme çiçek ihraç eden firmalar ve üreticiler de bu teşvik amaçlı uygulamadan 
yararlanmaya başlamıştır. Çalışmada, dünyadaki gelişmeler ışığında Türkiye’nin kesme çiçek üretimi ve ticareti ile 
izlenen politikalar ve sözleşmeli yetiştiricilik modeli incelenmiştir. Araştırma kapsamındaki firmalar, “tarımsal 
ürünlere yönelik ihracat iadesi yardımları” kapsamında üreticilerle sözleşmeli yetiştiricilik yapmaktadırlar. İade 
kapsamında sözleşmeli yetiştiricilik yapan kesme çiçek üreticilerinin %85.3’ü ihracatçı firmalar ile yaptıkları yazılı 
sözleşmeden memnun olduklarını belirtmişlerdir. Ayrıca firmalar, üreticilerin de ihracata yönelik devlet 
yardımlarından yararlandırılmasının üretimi teşvik edeceği ve kaliteli ürün elde edilmesine de katkı sağlayacağı 
düşüncesindedirler. Bu duruma göre sözleşmeli yetiştiricilik modeli ve ihracat iade yardımlarının sektörün 
gelişmesine olumlu katkı yaptığı söylenebilir.  
 
Anahtar Kelimeler: Kesme Çiçek Ticareti, Antalya, Sözleşmeli Yetiştiricilik, İhracat İade Yardımları. 
 
 

The Structure of Cut Flower Production and Export in Turkey 
 
Abstract 

Despite the cut flower growing is a new sector, it is one of the continual enlarging sector in the world. The 
Netherlands and Colombia are the most significant countries in the worldwide cut flower export and import that they 
have more than the half of world market share. Cut flower production and export activities are newly developing in 
Turkey. Especially, big proportion of the cut flower export has realized in Antalya province in Turkey. Carnation is 
the most exported one among cut flower varieties. Target market is England for Turkish cut flower sector. In recent 
years, market has expanded with in the Nordic Countries. There is not any direct subsidy program applied for cut 
flower export development. However, after the year 2001 agricultural products exports are began to implemented by 
government export intencive program and in this context cut flower exporter firms and growers benefited from these 
programs. In this study, Turkish cut flower production, export and policies regarding with them and contractual 
growing production model are investigated by the world wide developments. Firms are making contractual agreement 
with the producers in the context of “incentive subsidy program for refund payment”. The percentage %85.3 of 
producers is satisfied with making contractual agreement in the scope of refund payment for exporter firms. Beside 
this, firms are supposed to be encourage production and contribute high quality production with the government 
subsidies. Therefore, it can be concluded that contractual growing model and refund export payment may contribute 
positively development of the sector.   

 
Keywords: Cut flower trade, Antalya, contract growing, export intensive program 
 
 
1.Giriş  
  

büyüme gösterirken; gelişmekte olan 
ülkelerde iklim, ucuz işçilik gibi avantajların 
kullanılmasıyla gelişme göstermiştir. 

Kesme çiçek üretim faaliyeti, süs 
bitkileri üretim faaliyetinin alt dallarından 
birisi olup üretim hacmi ve ekonomik değer 
olarak büyük öneme sahiptir. Kesme çiçek 
yetiştiriciliği, dünyada 20. yy başında önem 
kazanmaya başlamış ve birçok ülkede 
önemli bir ticari faaliyet alanı olmuştur. 
Kesme çiçek yetiştiriciliği, gelişmiş 
ülkelerde teknoloji ve sermaye olanakları ile  

Türkiye’de ise ticari anlamda kesme 
çiçek yetiştiriciliği ilk olarak 1940’lı yıllarda 
İstanbul ve çevresinde başlamış, daha sonra 
diğer bölgelere de yayılmıştır. Bu 
yetiştiricilik türü, hem ekolojiye uygunluğu 
hem de sebze üretimine önemli ölçüde 

 
*: Bu çalışma “Antalya İlinde İhracata Yönelik Kesme Çiçek Üretimi ve İhracat Yapısı” isimli yüksek lisans tez çalışmasının bir
bölümünü içermekte olup Akdeniz Üniversitesi Bilimsel Araştırma Projeleri Yönetim Birimi tarafından desteklenmiştir. 
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alternatif olması nedeniyle yaygınlaşmıştır. 
Kesme çiçek yetiştiriciliği, gelişme 

sürecinde çeşitli sorunlarla da karşı karşıya 
kalmıştır. Bunlardan en önemlileri; 
pazarlama ve nakliye sistemindeki 
aksaklıklar, belirli türlerde üretim ile 
ihracatın yoğunlaşması ve gerek üreticiler 
gerekse ihracatçı firmalar arasında yetersiz 
örgütlenmedir. 

Türkiye, dünya kesme çiçek 
ticaretinde söz sahibi birçok ülkeye göre 
henüz gelişme aşamasındadır. Ekonomik 
anlamda kesme çiçek yetiştiriciliği, 
küçümsenmeyecek düzeyde olmasına karşın; 
arzu edilen üretim miktarına ve kalite 
düzeyine henüz ulaşılamamıştır.  
 Taşıdığı önem nedeniyle bu 
çalışmada, Türkiye’deki kesme çiçek üretim, 
pazarlama, örgütlenme ve ihracat yapısı 
incelenmiş ve bunlar Antalya ili örneği ile 
araştırılmıştır. Böylece, kesme çiçek üretim 
faaliyetinden sağlanan ekonomik değerin 
daha da arttırılmasına dönük çabalara katkı 
sağlayacak sonuçlara ulaşılması 
amaçlanmıştır.  
 
 
2. Materyal ve Metot 

 
Araştırmada hem ikincil verilerden 

hem de birincil verilerden faydalanılmıştır. 
İkincil veriler; büyük çoğunlukla Antalya 
Tarım İl Müdürlüğü, Dış Ticaret 
Müsteşarlığı (DTM), İhracatı Geliştirme 
Etüd Merkezi (İGEME), Antalya İhracatçılar 
Birliği (AİB) ve Flower Council olmak 
üzere çeşitli kaynaklardan elde edilmiştir. 
Araştırmada kullanılan birincil veriler ise; 
Türkiye ve dünyadaki genel gelişmeleri daha 
sağlıklı değerlendirmek amacı ile özet 
bulgular şeklinde araştırmaya dahil 
edilmiştir. Birincil verilerin elde 
edilmesinde, ihracatçı firmalar ve bunlarla 
yeni sisteme göre sözleşmeli yetiştiricilik 
yapan kesme çiçek üreticileri ile yüz yüze 
yapılan anketlerden yararlanılmıştır. 

Türkiye'de kesme çiçek ihracatı yapan 
123 adet firma vardır. Bunların 70’i (%55.5) 
Antalya ilinde olup Türkiye kesme çiçek 
ihracatının %80’ini gerçekleştirmektedir. Bu 
nedenle 70 ihracatçı firma araştırmanın ana 
kitlesini oluşturmuş ve bu firmalardan 
faaliyetine devam eden 65 firma ile yüz yüze 

görüşme yoluyla anket yapılmıştır. 
Araştırmanın ikinci aşamasında, yeni 

uygulamaya göre, ihracatçı firmalarla 
ihracatta iade yardımları kapsamında 
sözleşmeli yetiştiricilik yapan toplam 68 
üreticinin tamamı ile yüz yüze görüşme 
yoluyla anket yapılmıştır. Eski uygulama 
kapsamında, sadece ihracatçı firmaya verilen 
iade yardımları, yeni uygulamayla birlikte 
AİB Genel Sekreterliği kontrolünde hem 
ihracatçı firmalara hem de bunlarla sözleşme 
yapan üreticilere  verilmektedir. 
 
 
3.  Araştırma Bulguları 
 

3.1. Genel Bulgular 
 
Ticari anlamda kesme çiçek 

yetiştiriciliği, teknolojik alandaki 
gelişmelerle birlikte, gelişmiş ülkelerde 
(Hollanda, Japonya vb.) hızlı bir büyüme 
göstermiştir. Gelişmiş ülkelerde görülen bu 
büyümeye, diğer ülkeler de katkı sağlamış, 
böylece kesme çiçek üretimi ve ticareti 
günümüzdeki halini almıştır. 

Kesme çiçek yetiştiriciliği, özellikleri 
nedeniyle diğer tarımsal faaliyetlerde olduğu 
gibi işçiliğin yoğun olarak kullanıldığı bir 
tarımsal üretim biçimidir. Bununla birlikte 
kesme çiçek faaliyeti, özellikle kırsal 
kesimdeki kadınlar için önemli bir iş alanı 
olmaktadır (DPT, 2000). Kesme çiçek 
üretimi, ekonomiye ve istihdama yapmış 
olduğu katkı yanında diğer sanayi kollarına 
da talep yaratmaktadır. 

Ayrıca kesme çiçek faaliyeti, diğer 
tarımsal faaliyetlerden farklı olarak, 
üretiminden ihracatına kadar bir bütün olup 
üretim ile ihracat iç içedir. 
 
3.1.1. Kesme Çiçek Üretimindeki Gelişmeler 
 

3.1.1.1. Dünyadaki Durum 
 

Dünyada 90’dan fazla ülkede kesme 
çiçek üretimi yapıldığı bilinmektedir 
(Anonim, 2003-b). Dünyada kesme çiçek 
üretiminde ve tüketiminde son yıllarda 
önemli değişiklikler olmuştur.  

Dünyada kesme çiçek üretiminde ve 
ticaretinde lider konumda bulunan ülkeler; 
Kolombiya, Kenya, İsrail, İtalya ve Hollanda 
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iken son yıllarda Ekvator ve Zimbabwe de 
kesme çiçek üretiminde büyük atılımlarda 
bulunmuştur (Pertwee, 1998). 

ABD’de de süs bitkileri üretimi, ülke 
ekonomisinde önemli bir yere sahiptir. Süs 
bitkileri kapsamında yer alan kesme 
çiçekler, saksılı bitkiler ve dış mekan süs 
bitkilerinin toptan satış değeri, 1989 yılında 
2,8 milyar $’dan (Barrett and Neil, 1991) 
1996 yılında 11 milyar $’a yükselmiştir 
(Groot, 1998).  
 
 
3.1.1.2. Türkiye’deki Durum 

 
Türkiye’nin uygun ekolojik koşulları, 

farklı çiçek türlerinin yetişmesine olanak 
sağlamaktadır (Korut, 1990). 

Türkiye kesme çiçek üretim alanında 
görülen gelişmeler Çizelge 1’de verilmiştir. 
Türkiye kesme çiçek üretim alanı 1999 
yılında 15.280,4 dekar iken 2003 yılında 
11.456,6 dekar olmuştur. Kesme çiçek 
üretim alanlarının özellikle 2000 yılında 
azalmasının başlıca nedeni üretimin bir 
önceki yıl yoğun olarak yapılmasıdır. Bu 
durum piyasada arz fazlalığına neden olmuş 
bunun sonucu olarak da  üreticiler diğer 
tarımsal faaliyet kollarına geçiş yapmıştır. 

Türkiye’de kesme çiçek üretimi 
genellikle plastik serada yapılmaktadır. 

Bunun başlıca nedeni bu tip üretimin diğer 
üretimlere göre daha ekonomik ve 
yetiştirilen türlerin isteklerine daha uygun 
olmasıdır.  

Türkiye’de kesme çiçek üretimi; iklim 
özellikleri, üretim teknolojisi ve satış 
özellikleri yönünden iç ve dış pazara yönelik 
üretim olmak üzere iki grupta 
incelenmektedir. İç pazara yönelik üretim 
Ege ve Marmara Bölgesi’nde dış pazara 
yönelik üretim ise Akdeniz Bölgesi’nde 
yoğunlaşmaktadır (Özkan ve Karagüzel, 
1997). 

Türkiye kesme çiçek üretimi üç 
coğrafi bölgede yoğunlaşmış olup Ege 
Bölgesi (%36.5) en önemli üretici bölge 
konumundadır. Bunu %34.9’luk pay ile 
Akdeniz ve %28.2 ile Marmara Bölgesi 
izlemektedir (Çizelge 2). 

Türkiye’de yaklaşık 20 ilde süs 
bitkileri üretimi yapılmaktadır. 2003 yılı 
toplam kesme çiçek üretimi alanının 
%35.6’sı İzmir, %29.5’i Antalya ve 
%15.2’si Yalova ilinde bulunmaktadır 
(Anonim, 2003-a). 
Türkiye genelinde en fazla karanfil, glayöl, 
gül ve nergis üretilmektedir. Bunların 
toplam kesme çiçek üretim alanından aldığı 
paylar sırasıyla %52, %17, %10 ve %8’dir 
(İGEME, 2003). 

Türkiye’de kesme çiçek üretim ve
 
Çizelge 1. Yıllar İtibariyle Türkiye Kesme Çiçek Üretim Alanları ve Üretim Şekli. 

1999 2000 2003 
Üretim 
Şekli Alan    

(Dekar) 
Pay     
 (%) 

Alan  
(Dekar) 

Pay      
   (%) 

Alan 
 (Dekar) 

Pay      
 (%) 

Cam 382,8 2.4 395,6 4.8 622.9 5.8 
Plastik 9.487,8 62.1 5.270,0 64.0 7.033,1 61.4 
Açık 5.429,7 35.5 2.566,8 31.2 3.800,6 32.8 
Toplam 15.280,3 100.0 8.232,4 100.0 11.456,6 100.0 

 Kaynak: Anonim 2003-a. 
 

Çizelge 2. Kesme Çiçek Üretim Alanlarının Yıllara Göre Bölgesel Dağılımı.  
1993 2000 2003 

Bölgeler Alan        
(Dekar) 

Pay        (%) Alan     
(Dekar) 

Pay          
(%) 

Alan          (Dekar) Pay      
(%) 

Ege 2516,9 37.6 3222,4 39.1 4.186,1 36.5 
Akdeniz 1706,9 25.5 2660,4 32.3 3.997,8 34.9 
Marmara 2403,1 35.9 2264,1 27.5 3.226,1 28.2 
Diğer 67,0 1.0 85,5 1.1 46,6 0.4 
Toplam 6693,9 100.0 8232,4 100.0 11.456,6 100.0 

 Kaynak: Anonim 2003-a.     

 345



Türkiye’de  Kesme  Çiçek  Üretim  ve  İhracat  Yapısı 

pazarlaması, iç ve dış pazara yönelik 
örgütlenme olmak üzere iki yapıda 
incelenebilir. İç pazara yönelik örgütlenmede, 
kooperatifler önemli bir yer almakta ve kesme 
çiçek üreticileri, ürünlerinin büyük bir kısmını 
kooperatifler aracılığıyla pazara sunmaktadır.  

Kesme çiçek pazarlama ağı gelişmiş 
olan Hollanda’da da kooperatif örgütlenmesi 
yaygındır. Üreticiler ürünlerini 
kooperatiflere ait mezatlarda satmak 
zorundadır (Sayın ve Sayın, 2004) 

Dış pazara yönelik örgütlenmede ise 
Antalya ilinde faaliyet gösteren Antalya 
Kesme Çiçek İhracatçıları Birliği öne 
çıkmaktadır. Birlik ihracat yapan firmaların 
oluşturduğu bir organizasyon olup bu alanda 
etkin politikaların oluşturulmasında önemli 
görevler üstlenmektedir (DPT, 2000). 

Türkiye’de, ticari anlamda sürdürülen 
kesme çiçek üretimi, başladığı yıllardan 
itibaren çeşitli sorunlarla karşı karşıya 
kalmıştır. Bunlar çoğunlukla üretimden ve 
pazarlamadan kaynaklanan sorunlardır. 

Üretimde karşılaşılan başlıca sorunlar: 
♦  

♦

Kesme çiçek üretiminde üretim 
materyalinin dışa bağımlı olması kesme 
çiçek üretim maliyetini artırıcı bir etkide 
bulunmaktadır. Özkan ve ark. tarafından 
yapılan bir çalışmada, Antalya’da kesme 
çiçek üretimi ve dış satımı yapan firmaların 
toplam üretim masrafları içinde üretim 
materyallerinin payı %30’la ikinci sırada yer 
aldığı belirtilmiştir. Aynı çalışmada, bitkisel 
üretim materyali masrafının, toplam 
masraflar içindeki payı; sprey karanfilde 
%33.4, gülde %29.3, glayölde %42.9 olarak 
belirlenmiştir (Özkan ve Karagüzel, 1997). 

  

♦

♦

Kesme çiçek üretiminde tek bir türe bağlı 
kalınması ve ihracatta çeşitlenmeye 
gidilememesi diğer bir sorundur.  

  Üretimde kullanılan teknoloji yetersiz 
düzeyde, yeterli olan işletmelerde ise 
deneyim ve alt yapı eksikliği bulunmaktadır. 
Dış satıma yönelik üretim yapan 
işletmelerde, yöneticilerin deneyim 
yetersizliği ve teknik eleman eksikliği 
dikkati çeken noksanlıklar arasındadır. 
 Pazarlama sorunlarından başlıcaları 
ise aşağıda sıralanmıştır: 

  
♦

♦

İhracat, tek pazar ve tek türe bağımlıdır. 
  Üretim alanlarının ve üretim miktarının 

yıllar itibariyle artmasına karşın kesme çiçek 

ihracatının yapıldığı ülkelerin sayısı sabit 
kalmakta ve yeni pazarlara 
girilememektedir. 

  

♦

Kesme çiçek taşıma masraflarının çok 
yüksek olması diğer bir sorundur. Taşıma 
masrafının yüksek olması kesme çiçek 
ihracatında Türkiye’nin rakip ülkelere karşı 
dezavantajlı konumda olmasına yol 
açmaktadır. 

  Hasattan sonra, ürünlerin 
standardizasyon, sınıflandırma ve 
ambalajlama kriterlerine yeterli titizlik 
gösterilmemektedir.  
 
3.1.1.3. Antalya İlinde Kesme Çiçek Üretimi  
 

Antalya ilinin toplam yüzölçümü 
yaklaşık 20,5 milyon dekar’dır. Bu alanın 
ancak %20.2’si (4,2 milyon da) tarım alanı 
olarak değerlendirilebilmektedir (Anonim, 
2000-a). Süs bitkileri üretim alanı, toplam 
tarım alanının %0.1’ini oluşturmaktadır. Süs 
bitkileri alanının toplam tarım alanı içinde 
az yer almasına karşın, gerek il ekonomisine 
gerekse ülke ekonomisine sağlamış olduğu 
katkılar önemlidir. Nitekim Antalya Tarım İl 
Müdürlüğü kayıtlarına göre Antalya’da 
1999-2000 yılı içinde kesme çiçekten elde 
edilen tarımsal üretim değeri yaklaşık 27,5 
trilyon TL’dir. Kesme çiçek türü olarak 
karanfil, toplam kesme çiçek tarımsal üretim 
değeri içinde %65.2 ile ilk sırada yer 
almaktadır (Anonim, 2000-a). 

Antalya, Türkiye’de, ihracata yönelik 
kesme çiçek üretiminin merkezi 
konumundadır. Antalya ilinde kesme çiçek 
üretim alanları ve yetiştiricilik ortamı 
Çizelge 3’de verilmiştir. Antalya Tarım İl 
Müdürlüğü kayıtlarına göre, kesme çiçek 
üretiminin tamamına yakını örtüaltında ve 
plastik seralarda (%92.6) 
gerçekleştirilmektedir. 

2003 yılında Türkiye kesme çiçek 
üretim alanının %40.4’ünü karanfil 
kaplarken bunu gerbera (%14.5) ve gül 
(%12.5) izlemektedir. Buna karşın 2003-
2004 üretim döneminde, Antalya ilinde 
karanfilin toplam kesme çiçek üretim 
alandaki payı %70.2’dir. 

Antalya ilinde tarım işletmeleri 
genelde  küçüktür. İşletme büyüklükleri ile 
ilgili olarak 1997 yılında yapılan bir 
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 Çizelge 3. Antalya’da Yıllara Göre Kesme Çiçek Üretim Alanı (dekar) ve Üretim Şekilleri. 
Yıllar Üretim 

Şekli 1999 2000 2001 2002 2003 2004 
Örtüaltı 2792,0 2476,5 2606,7 2.837,7 3346,2 4.060,3 
Açık Alan 12,0 38,7 36,2 20,9 26,4 39,0 
Toplam 2804,0 2515,2 2642,9 2858,0 3372,6 4.099,3 

 Kaynak: Anonim 2003-a. 
 

çalışmada, Antalya’da ihracata yönelik 
kesme çiçek üreten işletmelerin ortalama 
büyüklüğü 55,2 da olarak hesaplanmıştır 
(Özkan ve Karagüzel, 1999). 
 
3.1.2. Kesme Çiçek Tüketiminde Gelişmeler 
 

3.1.2.1. Dünyadaki Gelişmeler 
 
Dünya kesme çiçek üretiminin 

yaklaşık yarısı Batı Avrupa ülkelerinde 
tüketilmektedir. 1995 yılında Avrupa’nın 
toplam kesme çiçek tüketimi 14 milyar $’ı 
bulmuştur. Almanya 4,2 milyar $’lık çiçek 
tüketimi ile ilk sırada yer almakta ve bu 
ülkeyi İtalya ve Fransa izlemektedir. 
Dünyanın en önemli kesme çiçek tüketici 
ülkelerinden birisi de Japonya’dır. Ülkenin 
yıllık kesme çiçek tüketim değeri yaklaşık 5 
milyar $’dır (Groot, 1998). 

İsviçre, kişi başına yıllık kesme çiçek 
tüketimi (133 $) dünyada en fazla olan 
ülkedir. İsviçre’yi Norveç, Finlandiya ve 
Avusturya izlemektedir. AB üyesi ülkeler, 
kesme çiçek tüketimi bakımından önemli 
hedef pazarlar olarak dikkat çekmektedir. 
Ancak AB’ne yapılacak ticarette, AB Ortak 
Piyasa Düzenlemesi Kuralları’nı kapsayan 
EEC 316/68 No’lu tüzükte belirtilen ürün 
kalite standartlarına uyulması gerekmektedir 
(Sayın ve Sayın, 2004). 

 
3.1.2.2. Türkiye’de Durum 

 
Türkiye’de iç pazara yönelik kesme 

çiçek üretimindeki temel sorun, kişi başına 
tüketimin diğer ülkelere göre son derece 
düşük oluşudur (DPT, 2000). Türkiye 
toplam kesme çiçek tüketimi 1988 yılında 
yaklaşık 161 milyon adet (kişi başına 
tüketim 3,18 $) iken 1992 yılında yaklaşık 
184 milyon adete (kişi başına tüketim 3,26 
$) ulaşmıştır (DPT, 1996). 

Trakya Bölgesi’nde yapılan bir 

çalışmada, kişi başına kesme çiçek tüketimi 
1997 yılında 3,36 adet/kişi olarak 
hesaplanmıştır. Tüketim özellikle büyük 
şehirlerde yoğunlaşmıştır (Gürsan ve Erkal, 
1998). 

 
3.1.3. Kesme Çiçek Dış Ticaretinde Yaşanan 

Gelişmeler  
 

3.1.3.1. Yapısal Gelişmeler 
 

Dünya süs bitkileri üretim alanı 
218.105 ha olarak tahmin edilmektedir. 
Üretim alanı bakımından Asya-Pasifik 
ülkeleri (133.386 ha), satış değeri 
bakımından ise Avrupa ülkeleri (dünya 
toplam süs bitkileri satış değerinin %56’sı) 
önde gelmektedir (İTO, 2001). 

Dünya süs bitkileri üretim değeri 
2000 yılında 50 milyar $ dolayındadır. 
Dünya süs bitkileri ticaretinde %50.3’lük 
pay ile kesme çiçek ilk sıradadır (İTO, 
2001). Dünya toplam süs bitkileri ihracat 
değeri yaklaşık 7,5 milyar $’dır.  

Güney Amerika dünyadaki en büyük 
çiçek ihracatçısı kıtadır. Buradan yapılan 
ihracatın %63.8’i Kolombiya ve %12.8’i ise 
Ekvator’a aittir (Groot, 1998). Dünyada 
ikinci önemli ihracatçı bölge Avrupa’dır. 
Buradaki en önemli ihracatçı ülke Hollanda 
olup ihracatın büyük bir kısmı okşin 
nedeniyle “re-export” şeklinde 
yapılmaktadır. 

Dünyada en fazla kesme çiçek ithal 
eden kıta Avrupa olup yıllık ithalat 900 
milyon $’dır. Avrupa’yı 760 milyon $’lık 
ithalatla Kuzey Amerika, 188 milyon $’lık 
ithalat ile Japonya izlemektedir. Dünya 
kesme çiçek ithalatında önde gelen ülkeler; 
ABD, Almanya, İngiltere, Hollanda ve 
Fransa’dır. Dünya toplam kesme çiçek 
ithalatı 4 milyar $ dolayında olup AB üyesi 
ülkeler en büyük paya sahiptir (Anonim, 
2000-b).  
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 AB ülkeleri dünya toplam kesme 
çiçek ihracatından yaklaşık %63 oranında 
pay almaktadır. Hollanda, dünya toplam 
kesme çiçek ihracatının 2000 yılında 
%54.4’ünü 2001 yılında ise %54.8’ini 
gerçekleştirmiştir. Hollanda’yı 2000 yılında 
%15.4, 2001 yılında %12.1 pay ile 
Kolombiya izlemektedir.  

 
 
 
 
 
 
 Hollanda’da bulunan okşinler, dünya 

kesme çiçek ticaretine yön vermekte ve  
kesme çiçek ticaret ağının temelini 
oluşturmaktadır. İthalatçılar tarafından 
okşinlere getirilen kesme çiçekler buradan 
toptancılara, perakendecilere ve tüketicilere 
dağıtılmaktadır. Üreticiler tarafından 
ambalajlanmış ve derecelenmiş olarak 
okşinlere getirilen ürünler satıştan önce 
kalite ve standart bakımından kontrole tabi 
tutulmakta ve eğer ürünler standarda uygun 
kalitede ise satış için hazırlanmaktadır. Daha 
sonra satış için okşine getirilen ürünlerin bir 
örneği alıcılara gösterilmekte ve böylece  
satış işlemi başlamaktadır (Yurdakul, 1989). 

 
 
 
 
 
 
 

Tüketici 

Perakendeci 

İthalatçı Aracı 
Kurum 

Yurtdışı 
toptancı 

Üretici-İhracatçıİhracatçı İç Piyasa 

Üretici 

 
 
 
 
 
 

 

 

Eski Doğu 
Bloğu  

Ülkeleri

Tüketici 

Şahıs 

Kaynak: Taşcıoğlu, 2003. 

Şekil 1. Türkiye Kesme Çiçek Dış Ticaret 
Ağı. 

 
ülkelerden kesme çiçek almak için 
Türkiye’ye gelenler ürünleri yetiştiricilik 
ortamında gördükten sonra dış satım 
bağlantısı yapmaktadır. Bu ülkelerdeki 
ticaret ağının yetersizliğinin öyle bir 
uygulamaya gitmede önemli etkisi 
bulunmaktadır.   

 
Çizelge 4. Yıllara Göre Türkiye Kesme  
                  Çiçek İhracat Miktarı ve Değeri  

  Miktar            
(Adet) 

Değer            
($) 

1990 89.798.116 10.497.909 
1995 117.632.452 10.880.425 
2000 150.807.225 12.960.555 
2001 181.850.225 14.886.857 
2002 238.277.375 20.655.155 
2003 314.491.613 29.489.981 
2004 357.719.902 34.643.600 

Antalya ili, kesme çiçek ihracatında 
önde gelen iller arasında olup genellikle payı 
%80 dolayındadır (AİB, 1999). Bunun 
gerçekleşmesinde güçlü bir dış pazar 
organizasyonu nedeniyle Antalya Kesme 
Çiçek İhracatçılar Birliği’nin payı büyüktür. 

1999 yılında kurulan Antalya Kesme 
Çiçek İhracatçılar Birliği, Antalya 
İhracatçılar Birliği’nin bünyesinde 
faaliyetini sürdürmektedir. Birliğe kayıtlı ve 
kesme çiçek ihracatı yapan 123 firma olup 
bunların 70’i (%55.5) Antalya ilinde 
bulunmaktadır.   

  Kaynak: AİB, 2005. 
 
Türkiye sahip olduğu potansiyele 

karşın, kesme çiçek dışsatımından aldığı 
pazar payı azdır. 1985 yılında 1 milyon $ ile 
başlayan Türkiye kesme çiçek ihracatı 2004 
yılında yaklaşık 35 milyon $ düzeyine 
yükselmiştir (Çizelge 4). 

Antalya İhracatçılar Birliğinden 2004 
yılında yaklaşık 269 milyon $’lık ihracat 
yapılmıştır. Kesme çiçek ihracatı toplam 
tarım ürünleri ihracatı içerisinde 2004 
yılında %20 pay almıştır. Ayrıca Birlik 2004  
yılında kesme çiçek ihracatını bir önceki yıla 
göre %17 oranında arttırmıştır (AİB, 2005).  

Türkiye’nin kesme çiçek dış ticaret 
pazarlama ağı Şekil 1’de belirtilmiştir 
(Taşcıoğlu, 2003).  

Yurtdışındaki toptancılara ve aracı 
kurumlara gönderilen kesme çiçekler 
buradan perakendecilere oradan da 
tüketicilere ulaşmaktadır. Eski doğu bloğu 
ülkeleri olan Rusya, Romanya, Ukrayna vb. 
ülkelere  yapılan  kesme   çiçek   ihracatı  ise 
biraz  farklılık  göstermektedir.  Söz  konusu 

Antalya Kesme Çiçek İhracatçılar 
Birliği 2002 yılında ise 187, 2004 yılında ise 
283 milyon dal kesme çiçek ihraç etmiştir. 
Karanfilin 1990’lı yılların başında 
%90’larda olan payı sonraki yıllarda devam 
etmiş (İGEME, 2003) ve 2004 yılında ihraç 
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edilen kesme çiçeğin %91.6’sını 
oluşturmuştur (Çizelge 5). 
 
Çizelge 5. Türkiye Kesme Çiçek İhracat 

Miktar ve Değerleri (2004). 
 
Türler 

Miktar 
(Dal) 

Pay 
(%) 

Değer 
($) 

Pay 
(%) 

Karanfil 268.236.376 94.5 16.882.161 91.6
Gül 564.475 72.879
Krizantem 77.613 13.493
Glayöl 26.950

0.2 

3.466

0.5

Diğer  14.807.301 5.2 1.452.113 7.9
Toplam 283.712.715 100.0 18.424.112 100.0

 Kaynak: AİB, 2005. 
 
Ayrıca 1990’lı yıllarda başlayan ve 

günümüzde de devam eden “bavul ticareti” 
olarak isimlendirilen yolla eski doğu bloğu 
ülkelerine önemli miktarlarda kesme çiçek 
ihraç edildiği bilinmektedir. İhraç edilen bu 
ürünler kayıt dışında kalmakta olup bu yolla 
sürdürülen ihracatın değeri yılda yaklaşık 
6.5 milyon $’a ulaştığı tahmin edilmektedir 
(Brumfield ve ark., 1998). 

Türkiye kesme çiçek ihracatında 2002 
yılı verilerine göre İngiltere %50.4, 
Hollanda %21.7, Rusya %9.6, Japonya ve 
Yunanistan %7 pay almıştır (İGEME, 2003). 
Antalya Kesme Çiçek İhracatçıları 
Birliği’nin 2000-2001 yıllarında yapmış 
olduğu kesme çiçek ihracatının yaklaşık 
yarısı da İngiltere’ye yapılmıştır. Hollanda 
ise %20.9 pay almıştır.  

İngiltere'nin Türkiye kesme çiçek 
ihracatı içerisinde en fazla payı almasının 
başlıca nedenlerinden biri; İngiltere'de 
kesme çiçek tüketim tercihlerinin 
Türkiye’de üretilen türlere uygun olması ve 
Türkiye şartlarında (özellikle de Antalya'da) 
üretimin ısı kontrolü yapılmaksızın 
gerçekleştirilebilen sprey karanfil yönünde 
yoğunlaşmış olmasıdır (Türkay, 2000). 
 
3.1.3.2. Dış Ticaret Politikaları, İhracat 

Teşvikleri ve Kesme Çiçek 
 

Dış satım ve dış alım politikaları 
şeklinde uygulanan tarım ürünleri dış ticaret 
politikaları, genel dış ticaret politikalarına ek 
olarak, bir takım farklı düzenlemeleri de 
kapsayabilmektedir (Sayın, 2003).  

Bunlardan dış satım politikası araçları 
içerisinde, en önemli olarak ihracata yönelik 

uygulanan devlet yardımları bulunmaktadır. 
Yardımlar, tarım ürünleri ticaretini 
uluslararası kurallara bağlayan Dünya 
Ticaret Örgütü Tarım Anlaşması 
çerçevesinde sağlanmaktadır. Tarımsal 
Ürünlerde İhracat İadesi Yardımları, 
Bakanlar Kurulu’nun 11.01.1995 tarihli ve 
94/6401 sayılı “İhracata Yönelik Devlet 
Yardımları Kararı”na dayanarak Para Kredi 
ve Koordinasyon Kurulu Kararı olarak 
uygulanmaktadır (RG, 1995). Uluslararası 
pazarlarda ihracatçı firmaların rekabet 
üstünlüğünün arttırılması ve ülke 
üreticilerinin uluslararası pazarlardaki talebe 
uygun kalitede üretim yapmalarının teşvik 
edilmesi amacıyla, “İhracat Bağlantılı 
Sözleşmeli Tarımsal Üretimin 
Desteklenmesi Uygulaması”, 26 Ocak 2001 
tarih ve 242999 sayılı Resmi Gazete’de 
yayımlanan 2001/1 sayılı Para-Kredi ve 
Koordinasyon Kurulu Tebliği kapsamında 
başlatılmış olup halen bu uygulama devam 
etmektedir. Uygulamanın başlatıldığı yıl 234 
$/ton olan iade yardımları, 15 Mart 2005 
tarih ve 25756 sayılı Resmi Gazete’de 205 
$/ton olarak belirlenmiştir. Söz konusu 
sistem çerçevesinde kesme çiçek, 
dondurulmuş veya kurutulmuş sebzeler, 
dondurulmuş meyve ve sebze ile meyve ve 
sebze işleme sanayine dayalı gıda 
maddelerinin, ihracat bağlantılı tarımsal 
üretim sözleşmesi kapsamında temin 
edilerek ihraç edilmeleri halinde, mevcut 
tebliğde yer alan ihracat iade miktarları %40 
oranında arttırılarak ödenmektedir (RG, 
2005). 

İhracata yönelik devlet yardımlarının 
temel amacı, KOBİ niteliğindeki firmalar 
başta olmak üzere, ihracatçı firmaların 
ihracata yönelik faaliyetlerini, gerek üretim 
gerekse pazarlama aşamalarında destekleyip, 
uluslararası pazarlamada karşılaştıkları 
sorunların giderilmesine yardımcı olmak ve 
rekabet gücü kazanmalarına olanak 
sağlamaktır (İGEME, 2003).  

Türkiye’de doğrudan kesme çiçek 
üretiminin geliştirilmesine yönelik olarak 
uygulanmış olan destekleme programı 
yoktur. Ancak genel olarak küçük ve orta 
ölçekli işletmelere sağlanan teşvik ve 
desteklemelerden kesme çiçek üreticileri de 
yararlanmaktadır (Sayın ve ark., 2002). 

Türkiye’deki kesme çiçek üretiminin 
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3.1.4.2. Kesme Çiçek Üretiminde Sözleşmeli 
Yetiştiricilik Uygulaması  

büyük çoğunluğu sözleşmeli yetiştiricilikle 
gerçekleştirilmektedir. Üretimin de önemli 
bir bölümü ihraç edilmektedir. Dolayısıyla 
ihracata yönelik yetiştiricilik “üretici-
ihracatçı” arasındaki sözleşmelerle 
sağlanmaktadır. Kesme çiçekte, dış satıma 
yönelik devlet yardımları önceleri sadece 
ihracatçılara verilirken günümüzde hem 
üreticiye hem de ihracatçıya verilmesini 
öngören yeni bir uygulamaya gidilmiştir. Bu 
uygulama kapsamında, ihracatçıların daha 
sağlıklı kayıt sistemine alınıp izlenmesi 
amacı da bulunmaktadır. Bunun yanında 
gerçek üretim miktarının belirlenmesi ve 
gerçek üretici-ihracatçı yapıya teşvikin 
yönlendirilmesi yeni düzenlemenin diğer 
amaçları arasındadır (Sayın ve ark., 2002). 

 
Antalya ilinde kesme çiçek 

yetiştiriciliğinin gelişmesinde, yeni çeşitlerin 
üretim tekniklerinin çiftçiler tarafından 
öğrenilmesinde ve küçük işletmelerin etkin 
olarak üretim sürecine katılmasında 
sözleşmeli tarımın önemli etkisi olmuştur 
(Candemir, 1998). 

Kesme çiçekçilikte sözleşmeli 
yetiştiricilik anlaşmaları sözlü ve yazılı 
olmak üzere iki şekilde yapılmaktadır. Sözlü 
anlaşmada; firma ile üretici arasında 
herhangi bir resmi kontrat bulunmamakta ve 
firma, sözlü anlaşmaya bağlı kalarak 
üreticiye nakdi ödemede bulunmaktadır. 
Yazılı anlaşmalar ise iki şekilde 
gerçekleştirilmektedir. Bunlardan birisi yeni 
bir uygulama olup bu yöntemde, ihracatçı 
firma ile üretici arasında İhracatçı Birliği 
denetiminde bir anlaşma yapılmakta ve her 
iki tarafın da uyması gereken koşullar 
Birlikçe oluşturulan sözleşme kapsamında 
belirtilmektedir. Yazılı sözleşmenin diğer 
şeklinde ise, Birlik denetiminden bağımsız 
olarak sadece üretici ve ihracatçı firma 
arasında imzalanan anlaşmadır.  

 
3.1.4. Sözleşmeli Yetiştiricilik Uygulaması 
 

3.1.4.1. Tarımda Sözleşmeli Yetiştiriciliğe 
Genel Bakış  

 
Dünyada, geniş bir uygulama alanı 

bulunan sözleşmeli yetiştiricilik, gerek 
üretici gerekse alıcı kurum açısından çeşitli 
risklere karşı avantaj sağlamaktadır (Ceylan, 
1998). Sözleşmeli üretim, üreticiye ürününü 
satma ve pazar bulma olanağı, alıcı kuruma 
ise ürün sağlama olanağı yaratmaktadır.  

 
3.2. İhracatçı Firma ve Üreticilerden 

Sağlanan Araştırma Bulguları İlk örnekleri Japonya ve ABD’de 
görülen sözleşmeli yetiştiricilik, günümüzde 
şekerpancarı, şeker kamışı, sanayi domatesi, 
pamuk, şeftali gibi çeşitli bitkisel ürünler 
yanında (Rusten ve Key, 1996), besi 
hayvancılığı, et tavukçuluğu ve süt 
sığırcılığı gibi hayvancılık üretim 
faaliyetinde de yaygın olarak 
uygulanmaktadır (Tan, 2003).  

 
3.2.1. İhracatçı Firmalarla İlgili Bulgular 

 
Araştırma alanındaki 65 kesme çiçek 

ihracatı yapan firmanın %53.8’i (35 adeti), 
ihracatın yanında kesme çiçek üretimi de 
yapmaktadır. Firmaların üretim 
yapmalarının başlıca nedeni, yeter miktarda 
ve kalitede ürünü zamanında bulamamaları 
ve mevcut ihracat pazarlarını kaybetmeme 
isteğidir.  

Gelişmekte olan ülkelerde sözleşmeli 
tarım, tarımın ve gıda sanayinin itici gücü 
olarak görülmektedir. Türkiye’de ise 
sözleşmeli tarım uygulamalarının başlangıcı 
olarak ilk şeker fabrikasının kuruluş yılı olan 
1926 yılı kabul edilmektedir. 

İhracatçı firmalar, dış pazara yönelik 
ihracat bağlantılarını genellikle yurt dışı 
temsilcilikleri aracılığıyla (%35.4) 
yapmaktadır. Ayrıca kendi pazarlamacısıyla 
(%23.1) ve ihracatın yapıldığı ülkedeki 
ithalatçılarla (%23.1) yapılan bağlantılarla 
da ürün pazarlamaktadırlar. 

Sözleşmeli yetiştiricilik, ülkelere göre 
gelişim süreci değişmekle birlikte 
günümüzde hemen hemen her ülkede 
uygulama alanı bulmaktadır. 

Tarım ürünlerinin büyük bir kısmında 
olduğu gibi kesme çiçek de kolay 
bozulabilen hassas bir üründür. Bu nedenle 
kesme çiçek ihracatı yapan firmalar 

Türkiye’de ise, sözleşmeli üretim en 
yaygın olarak meyve-sebze işleme 
sanayinde ve özellikle de domates işleme 
sanayinde yapılmaktadır. 
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taşımacılığa özel önem vermektedir. 
İhracatçı firmalar için seçilecek araç ve 
ürünün varacağı noktaya kadar taşımanın her 
aşaması çok önemlidir. Firmalar, kesme 
çiçek taşımasında ürünün gideceği pazarı ve 
aracı buna göre tercih etmektedir. Bu 
nedenle firmalar ürün taşımasında ilk tercih 
olarak %46.2’lık bir oranla soğutmalı TIR’ı 
seçmektedirler. Bunu %6.1 ile kargo uçağı, 
%9.2 ile gemi, %30.8 ile hem soğutmalı TIR 
hem de kargo uçağı, %7.7 ile hem soğutmalı 
TIR hem de gemi tercihi izlemektedir. 
Firmalar, ürünlerin taşınmasında çeşitli 
sorunlarla karşılaşmakta olup bunlardan  
taşıma ücretlerinin yüksekliği (%26.5) en 
önemli sorun olarak görülmektedir. 
Firmaların kargo uçağı temininde de zorluk 
çekmeleri (%16.9) ve bundan dolayı 
ürünlerini zamanında gönderememeleri 
(%13.2) de diğer önemli sorunlar arasında 
yer almaktadır. 

İhracatçı firmalar, ürünlerini yurt 
dışında bağlantı kurdukları çeşitli satış 
noktalarına göndermektedir. Firmaların 
büyük çoğunluğu yurtdışındaki toptancı ve 
komisyonculara (%61.5) satış yapmaktadır. 
Ayrıca doğrudan şahıslara (%26.2), kendi 
firmalarına ait ve yurtdışında faaliyet 
gösteren aracı firmalara (%10.8) ve diğer 
noktalara (%1.5) da satış yapmaktadır. 
Özellikle eski doğu bloğu ülkelerine yapılan 
ihracat bu ülkelerde pazarlama hizmetlerinin 
gelişmemiş olması nedeniyle genelde 
şahıslar aracılığıyla yapılmaktadır. 

Araştırma kapsamındaki ihracatçı 
firmalar, kesme çiçekte en önemli pazar 
olarak Avrupa pazarını görmektedir. Son 
yıllarda eski doğu bloğu ülkeleri olan Rusya, 
Romanya, Ukrayna gibi ülkelere olan ihracat 
yıllar itibariyle artış eğilimindedir. 

Kesme çiçek sektörü, dünyada sürekli 
gelişme eğiliminde olan bir sektördür. Bu 
sektörde Hollanda ve Kolombiya gibi 
ülkeler büyük paylara sahiptir. Türkiye’de 
ise bu faaliyet alanı gelişme aşamasında 
olup diğer ülkelere göre çeşitli avantaj ve 
dezavantajlara sahiptir. Firmalara göre; 
işçiliğin ucuz olması (%41.5), iklimin 
yetiştiriciliğe uygun olması (% 40), hedef 
pazara yakınlık (%15.4) ve döviz kuru 
(%3.1) avantajlı olunan noktadır. Buna 
karşın maliyetlerin yüksekliği (%39.6), 
firmalar arasında bilgi akışının olmaması 

(%20.8), üreticiler ile ihracatçılar arasında 
organizasyon yetersizliği (%18.9), ürün 
çeşitliliğinin az olması (%11.3) gibi  
etkenler Türk kesme çiçeğinin başlıca 
dezavantajları olarak görülmektedir. 
 
3.2.1.1. Firmaların Üreticilerle İlişkileri 
 

Görüşme yapılan firmaların %64.6’sı 
ihracata yönelik üretim yapan üreticilerle 2-
3 yıl süreli alım bağlantısı yapmaktadır. 
Firmalar ürün aldıkları üreticilere ayni ve 
nakdi yardımlarda da bulunmaktadır. Bunlar 
genellikle üretimin devamını sağlamaya 
yönelik (fide, gübre, ilaç temininde senet 
imzalama, ambalaj malzemesi, teknik destek 
vb.) yardımlardır.  

Türkiye’de kesme çiçek üretiminde 
firmalar ile üreticiler arasında uzun yıllardan 
beri sözleşmeli yetiştiricilik uygulaması 
yapılmaktadır. Ancak sözleşmelerin yazılı 
kontrat dışında sözlü olarak da yapılıp  
firmalar ile üreticiler arasında çeşitli 
sorunların yaşandığına sıkça 
rastlanmaktadır. Son yıllarda ise, özellikle 
ihracata yönelik kesme çiçek üretiminde, 
yazılı metne dayanan sözleşmeli 
yetiştiricilik uygulaması “tarımsal ürünlere 
yönelik ihracat iadesi yardımları” 
kapsamında yaygınlaşmaya başlamıştır. 
Uygulamanın yeni olması ve gerek ihracatçı 
firmaların gerekse üreticilerin konu 
hakkında yeterince bilgilendirilmemesi gibi 
nedenler dolayısıyla araştırma yapılan 
ihracatçı firmaların sadece %16.9’u 
üreticilerle yazılı olarak sözleşmeli 
yetiştiricilik gerçekleştirmiştir.  

İhracatçı firmalar, ihracatta iade 
yardımlarını ihracata verilen bir destek 
olarak görmektedirler. Ayrıca firmalar, 
ihracata yönelik üretim yapan üreticilerin de 
ihracata yönelik devlet yardımlarından 
yararlandırılmasının; üretimi teşvik edeceği, 
devamlılığını sağlayacağı ve kaliteli ürün 
elde edilmesine katkı sağlayacağı 
düşüncesindedirler.  

 
3.2.2. Üreticiler İle İlgili Bulgular 
 

Görüşme yapılan üreticilerin büyük 
çoğunluğu, düşük eğitim seviyesine, sınırlı 
üretim alanına ve düşük gelir grubuna 
sahiptir. İhracatçı firmalar daha geniş 

 351



Türkiye’de  Kesme  Çiçek  Üretim  ve  İhracat  Yapısı 

alanlarda kesme çiçek üretimi yaparken, 
ihracata yönelik kesme çiçek üretimi yapan 
üretici işletmelerin ortalama genişlikleri 1,59 
dekardır. 1 dekar ve altındaki alanda üretim 
yapan işlemelerin toplam içerisindeki payı 
%55.9 iken 2 dekar veya buna yakın alanda 
kesme çiçek üretimi yapan işletmelerin oranı 
%32.4’tür. 

Üretici-ihracatçı firmalar ve üreticiler 
özellikle plastik seralarda tek türe bağlı 
kalmamakta ve çeşitli türlerde kesme çiçek 
üretmektedir. Örneğin firmaların tamamı 
sprey karanfil üretirken, bunun yanında 
ayrıca %71.4’ü standart karanfil, %28.6’sı 
gerbera ve %14.3’ü gypsophila da 
üretmektedir. Üreticilerin ise %47.1’i sprey 
ve %33.8’i standart karanfil yetiştirmektedir. 
Gerbera %45.6’lık payla ihracata yönelik 
üretimde önemli olan bir diğer kesme çiçek 
türüdür.  

 
3.2.2.1. Sözleşmeli Üretim ve İhracat İadesi  
 

Eskiden üreticiler ile ihracatçı 
firmalar arasında yapılan yazılı sözleşmeler 
ihracatçı firmalarca hazırlanmakta, ancak 
sözleşme şartlarının son şekli ise firmalara 
bırakılmaktadır. Nitekim uygulama çok yeni 
olmakla birlikte yeni uygulama ile bunun 
önlenmesine çalışılmaktadır. Yapılan 
araştırmada, ihracatta devlet yardımları 
kapsamında ihracat iadesi uygulamasından 
yararlanan üreticilerin dörtte üçünün 
(%76.5) ihracatçı firmalardan memnun 
oldukları, %23.5’inin ise ihracatçı firmalar 
ile sorun yaşadıkları anlaşılmıştır.  

Öte yandan sözleşmeli yetiştiricilik 
kontratından memnun olan üreticilerin oranı 
da %85.3’üdür. Memnun olmayan 
üreticilerin tamamı ise; hala yeni 
uygulamada olmasına karşın kontrat 
hazırlanırken ihracatçı firmanın daha etkin 
rol oynadığını ve özellikle fiyat konusunda 
kendilerinin daha az söz sahibi olduklarını 
düşünmektedirler. Bununla birlikte bu 
üreticiler, yapılan kontratla, ürettikleri 
ürünleri satma güvencesi kazandıklarını ve 
bu yönüyle de yeni uygulamadan memnun 
olduklarını ifade etmektedirler. Ayrıca 
kesme çiçek üreticilerinin yarısı; ihracat 
iadesi yardımlarının, üretim döneminde 
kendileri için maddi destek sağladığını ve 
özellikle üretim esnasında karşılaştıkları 

girdi sağlama sorunlarını azalttığını, %48.5’i 
yapılan bu yardımların üretimde kaliteyi 
arttıracağını ve uygulamanın öncelikli 
yararları arasında olduğunu 
düşünmektedirler.  
 
3.2.2.2. Üretici Örgütlenmesi 
 

Kesme çiçek sektöründe, diğer 
tarımsal faaliyetlerde de olduğu gibi üretici 
örgütlenmesi zayıftır. Tarım alanında üretici 
örgütlenmeleri ağırlıklı olarak ürün satışına 
yönelik olarak kurulmaktadır. Kesme çiçek 
sektöründe mevcut olan kooperatifler de 
satış ağırlıklı olarak çalışmaktadırlar. 
Görüşme yapılan kesme çiçek üreticilerinin 
%48.5’i kendi faaliyet alanlarına yönelik 
tarımsal amaçlı kooperatif veya derneklere 
üye olduklarını belirtmiştir. Ayrıca, 
kooperatif üyesi olan kesme çiçek 
üreticilerinin %63.6’sı üye oldukları 
kooperatif veya derneğin girdi, kredi ve ürün 
satışı, %21.2’si sadece ürün satışı, %15.2’si 
ise girdi ve kredi temini hizmetlerinden 
yaralandıklarını belirtmiştir. Üreticilerin 
genel yaklaşımı, kooperatif veya derneklerin 
satış hizmetlerinden yararlanılması 
yönündedir. 
 
 
3.   Sonuçlar  
 

Kesme çiçek yetiştiriciliği ve ticareti 
dünyada son yıllarda giderek önem 
kazanmaya başlamıştır. Faaliyetteki 
büyüme; gelişmiş ülkelerde sermaye ve 
teknoloji, gelişmekte olan ülkelerde ise 
yoğun işgücü kullanımıyla 
gerçekleştirilmiştir. Dünyada pek çok ülke 
bu faaliyetle uğraşmasına karşın bunlardan 
özellikle Hollanda ve Kolombiya gibi sadece 
birkaç ülke kesme çiçek üretimine ve 
ticaretine yön vermiştir. Günümüzdeki 
mevcut durum da bundan farklı değildir. 

Türkiye’de kesme çiçek üretimi, 
öncelikle iç tüketim amaçlı iken 1985 
yılından sonra ihracat amaçlı üretime ağırlık 
verilmiştir. Antalya ili, Türkiye kesme çiçek 
üretiminde ikinci sırada yer almasına karşın 
ihracatta ülkenin lokomotifi haline gelmiştir. 
Antalya ilindeki kesme çiçek üretiminin 
tamamına yakını ihracat amaçlı olup son 
yıllarda Türkiye kesme çiçek ihracatının 
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büyük bölümü Antalya ilinden 
gerçekleştirilmiştir. 

Kesme çiçek yetiştiriciliği ve ticareti, 
ülke ekonomisine katkı yaratabilecek 
potansiyeldedir. Ancak bu potansiyelden 
gereği gibi yararlanabilmek için ülkede 
yaşanan bazı sorunların çözüme 
kavuşturulması ve bu amaçla bazı önlemlerin 
alınması gerekmektedir. Bunlardan 
başlıcaları şu şekilde sıralanabilir:   
♦ Üreticiler arasında örgütlenme düzeyi 
yetersizdir. Nitekim araştırma kapsamında 
yer alan üreticilerin de ancak yarısına yakını 
tarımsal amaçlı kooperatiflere kayıtlıdır. Bu 
sorunun giderilebilmesi için; üreticilerin, 
örgütlenme konusunda bilinçlendirilmesi, 
öte yandan, bu alanda faaliyet gösteren 
kooperatiflerin de pazarlama faaliyetlerine 
daha aktif katılımı sağlanmalıdır. 
♦ Türkiye, kesme çiçek üretim ve ticaretinde 
diğer rakip ülkelere karşı bazı dezavantajlara 
sahiptir. Bunların başında üretim maliyeti ve 
nakliye masraflarının yüksekliği 
gelmektedir. Bu sorunların giderilebilmesi 
için; maliyet azaltıcı çeşitli teşvik önlemleri 
söz konusu olabilir.  
♦ İhracatçı firmaların, birbirleriyle ve 
üreticilerle olan bilgi akışı konusunda tam 
bir uyum içerisinde olmaları son derece 
önemlidir. İhracatta, belirlenen hedeflere 
ulaşmak; ancak hedef ve rakip pazarların 
sürekli olarak, zamanında ve doğru bir 
şekilde izlenmesi ve sağlanan doğru 
bilgilerin de ilgili kesimlere süratle 
ulaştırılması ile olasıdır. Kısaca, sağlıklı bir 
iletişim, başarılı bir ihracatın en önemli 
altyapısıdır. Bu yöndeki noksanlıkların 
zaman geçirmeden tamamlanmasında büyük 
yarar vardır.   
♦ İhracata yönelik kesme çiçek üretiminde 
acilen tür çeşitliliğine gidilmelidir. Sadece 
tek bir türe dayalı olarak yapılan ihracat, 
önümüzdeki yıllar için, pazar payının 
kaybedilmesi veya pazardaki mevcut payın 
korunabilmesi gibi konularda bazı riskler 
taşımaktadır. Bu durum, sektörün 
gelişmesine yardımcı olamayacağı gibi uzun 
dönemde dış pazarlardaki rekabet şansını da 
azaltabilecektir. Nitekim 2004 yılında 
Türkiye kesme çiçek ihracatının %91.6’sını 
karanfil oluşturmaktadır. Karanfilde 
yaşanacak olası bir olumsuzluk, ülkenin 

ihracat olanağını da olumsuz etkileyebilecek 
boyuttadır. Dolayısıyla geline noktada, 
mevcut tür üstünlüğü korunarak, riski 
azaltma adına, çeşitlemeye gidilmesinin 
daha yararlı olacağı düşünülmektedir.  
♦ Ürünün üretim aşamasından son tüketiciye 
ulaşıncaya kadarki süreçte, pazarlama 
hizmetlerinde yer alan personelin bilgi 
sahibi ve eğitimli kişilerden oluşması 
gerekmektedir. Ancak bu alanda 
yetersizliklerin olduğu bilinmektedir. 
Mevcut yapıya göre, ihracatçı firmaların 
büyük çoğunluğu dış satım bağlantılarında 
çoğunlukla yurtdışı temsilciliklerinden veya 
kendi bünyesinde çalışan pazarlamacılardan 
yararlanmaktadırlar. Diğer yandan, Antalya 
İhracatçı Birlikleri aracılığıyla ihracat 
bağlantısı gerçekleştirme oranı ise sadece 
%18.4’tür. Sektörün gelişmesi için bu 
alandaki boşluğun hızla doldurulması 
gereklidir. Bu amaçla, ilgili kanallarda görev 
alabilecek yeterli düzeyde eğitimli bireylerin 
yetiştirilmesine özen gösterilmelidir. 
♦ Dünya kesme çiçek ticaretinde en fazla 
söz sahibi olan ülke Hollanda’dır. 
Hollanda’nın bu konuma ulaşmasında, 
kooperatiflerin önemli payı bulunmaktadır. 
Kooperatifler de, ürünlerini kendilerine ait 
mezatlar aracılığıyla pazarlama hizmetlerini 
(paketleme, ambalajlama, tasnif, 
sınıflandırma vb.) yürütmektedirler. 
Türkiye’de ise bu tür hizmetleri 
gerçekleştiren organizasyonlar konusunda 
istenilen düzeye gelindiği söylenemez. Bu 
nedenle, Hollanda örneği dikkate alınarak, 
ülkede kooperatifçilik ve mezat geliştirme 
konusu üzerinde önemle durulmalıdır.  
♦ Kesme çiçek ihracatını arttırmak için; 
pazar potansiyeli genişleme eğiliminde olan 
(eski doğu bloğu ülkeleri) ve/veya kişi 
başına tüketimi fazla olan (İsviçre, 
Finlandiya, Norveç vb.) ülkeleri kapsayan 
pazar araştırmalarına önem verilmelidir. 
Hedef pazar yelpazesi geniş tutulmalı ve 
yeni pazar arayışları ihmal edilmemelidir. 
Bu amaçla gerekirse özel amaçlı politikalar 
oluşturulmalıdır. 
♦ AB, Türkiye kesme çiçek ihracatı için 
önemli bir hedef pazar olma konumunu hala 
sürdürmektedir. AB’nde kesme çiçek üretim 
ve ticareti, Süs Bitkileri Ortak Piyasa 
Düzenlemesi kapsamında yürütülmekte, AB 
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dışında yer alan ülkelerle yapılacak ticaret 
ise bu düzenlemeye  bağlı olarak 
sürdürülmektedir. Bu nedenle, AB’deki 
kesme çiçek konulu piyasa düzenlemelerinin 
ve buna bağlı diğer ilgili yasal 
düzenlemelerin yakından izlenerek ülke 
ticaretine yön verilmesi gereklidir.  
♦ Kesme çiçek ihracatına verilen teşviklerin, 
eskiden olduğu gibi sadece ihracatçı 
firmalarla sınırlı kalmayıp 2001 yılında 
başlanan yeni uygulama kapsamında aynı 
zamanda üreticilere de verilmesi yönündeki 
uygulama araştırma sonuçlarına göre 
oldukça yararlı bulunmuştur. Çünkü bu 
uygulama ile; üretici ve ihracatçıların 
yakından izlenmesi, gerekli kayıtların 
sağlıklı tutulması, teşviklerin gerçek üretici 
ve ihracatçıya verilmesi, sözleşmelerin AİB 
kontrolünde olması nedeniyle üreticilerin 
haklarının daha iyi korunabilmesi diğer 
yandan ihracatçı firmaların da yeterli 
miktarda, gereken zamanda ve uygun 
kalitede ürün bulabilmeleri gibi yararlılıklar 
elde edilmiştir. Belirtilen nedenlerle, yeni 
uygulamanın, daha işlevsel hale getirilerek 
sürdürülmesinde yarar görülmektedir. 
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Özet  

Bu çalışma, paclobutrazol uygulama yöntemi ve dozlarının Antalya yöresindeki golf sahalarında yoğun 
olarak kullanılan Lolium perenne ‘Ovation’ ve Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis ‘Tifway’ çim çeşitlerinin 
büyüme özelliklerine etkilerini belirlemek amacıyla gerçekleştirilmiştir. Çalışma iklimsel koşullar ve çeşitlerin 
özellikleri dikkate alınarak farklı dönemlerde iki ayrı deneme şeklinde yürütülmüş ve her iki çeşide topraktan ve 
yapraktan olmak üzere 0 (Kontrol), 50 ve 100 g·da-1 dozunda paclobutrazol uygulanmıştır. Sonuçlar,  paclobutrazolun 
L. prenne ‘Ovation’da uygulama yöntemleri arasında önemli farklılık olmaksızın bitki boyu, boğum arası uzunluğu, 
yaprak boyu ve eni ve kök uzunluğu değerlerini doz artışına bağlı olarak önemli ölçüde azalttığını, renk sıkala 
değerleri üzerinde etkili olmadığını, kardeşlenmede ise yapraktan yapılan uygulamalarda sürgün sayının doza bağlı 
olarak arttığını ortaya koymuştur. C. dactylon x C. transvaalensis  ‘Tifway’ çeşidinde ise bitki boyu, boğum arası 
uzunluğu, yaprak boyu ve kök uzunluğu değerleri genelde paclobutrazol doz artışına bağlı olarak azalmış, buna 
karşın yaprak eni, renk sıkala değeri ve stolon boğum arası uzunluğunun paclobutrazol uygulama yöntemi ve 
dozlarından önemli düzeyde etkilenmediği saptanmıştır 
 
Anahtar Kelimeler: Paclobutrazol, Büyüme Engelleyici, Lolium perenne ‘Ovation’, Cynodon dactylon x Cynodon 

transvaalensis ‘Tifway’, Büyüme Özellikleri. 
 
 
Effects of Paclobutrazol on growth characteristics of Lolium perenne ‘Ovation’ and Cynodon dactylon x 
Cynodon transvaalensis ‘Tifway’ 
 
Abstract 

This study was carried out to determine the effects of application methods and doses of paclobutrazol on 
growth characteristics of Lolium perenne ‘Ovation’ and Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis ‘Tifway’ which 
have been used extensively for golf courses in Antalya (Mediterranean coastal part of Turkey). The study was 
constructed in two separated experiments in different seasons with considering climatic conditions and culture 
requirements of cultivars and doses of paclobutrazol at 0 (control), 500 and 1000 g·ha-1 were applied to plants as soil 
drench or foliar spray. In L. perenne ‘Ovation’, paclobutrazol significantly reduced plant height, internode length, 
leaf length and width and root length with increased doses, without significant differences between application 
methods. Tiller numbers per plant increased when doses were applied as foliar spray and paclobutrazol had no effect 
on scale values of visual above-ground color.  In C. dactylon x C. transvaalensis ‘Tifway’, plant height, internod 
length, and leaf and root length decreased with increased doses of paclobutrazol, while there were no significant 
differences originated application methods or doses in leaf width, scale values of visual above-ground color and 
internode lengths on stolons. 
 
Keywords: Paclobutrazol, growth retardant, Lolium perenne ‘Ovation’, Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis 

‘Tifway’, growth characteristics 
 
 
1. Giriş  
  

bitkilerinin bakımlarında da hem görsel, 
hem de işlevsel açılardan farklı açılımlara 
ihtiyaç duyulmaktadır. 

Akdeniz Bölgesi’nde çim bitkilerinin 
kullanımı, turizm alanları ile kentsel 
yerleşimler ve buna bağlı olarak kentsel 
yeşil alanların artması ve özellikle son on 
yılda sayıları artış eğilimi gösteren golf 
sahaları ile daha da artmıştır. Antalya ve 
çevresinin Türk turizminin önemli 
sahalarından biri olduğu düşünülürse, turizm 
tesislerindeki  yeşil  alanlarda kullanılan çim  

Biçim, çim alanların bakımında, 
sulama, gübreleme ve ilaçlama kadar 
maliyet getiren bir işlemdir. Antalya Belek 
bölgesinde 18 delikli bir golf sahasında 
sadece yıllık biçim işleminin maliyeti 
(makine amortismanı ve makine bakımı 
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hariç) 25-30 bin ABD doları arasında 
değişmektedir (Quast ve Otto, 2004). Biçim 
maliyetinin bu denli yüksek olmasının yanı 
sıra, biçim sıklığı ve zamanlaması 
konusunda da bazı sınırlama ve kısıtlamalar 
söz konusu olabilmektedir (Perris ve Evans, 
1996). Örneğin golf sahalarında, oyuncu ile 
biçim işleminin çakışması veya otellerde, 
müşteri dinlenme zamanları ile bahçe bakım 
çalışmalarının karşılıklı etkileşimi 
görülebilmektedir (Unruh ve Elliott, 1999). 
Çim alanların sürdürülmesinde en önemli 
işlemlerden biri olan biçim işleminin 
azaltılabilmesi, hem maliyeti düşürmekte, 
hem de işletmenin bahçe bakım işlemlerinde 
esneklik sağlayabilmektedir. 

Bölgenin ekolojik koşullarında 
yüksek performans gösteren çim türlerinde 
ıslah yoluyla biçme işleminin azaltılması 
temel ve en ekonomik yaklaşımlardan biri 
olmasına karşın, günümüze kadar bu 
ihtiyaca tümüyle cevap verebilen çeşitlerin 
geliştirilmesi mümkün olmamış ve çim 
biçme işlemi özellikle golf alanları için 
önemli bir maliyet unsuru olma özelliğini 
sürdürmüştür (Witteveen ve Bavier, 1998). 

Bunun yanında Akdeniz Bölgesi iklim 
özellikleri nedeniyle sıcak iklim çimlerinin 
kış, serin iklim çim türlerinin ise yaz 
aylarında uyum sorunları yaşadığı ve bu 
nedenle özellikle golf alanları gibi çim 
kalitesinin çok önemli olduğu sahalarda 
kışlık ara ekim (overseeding) yapma 
ihtiyacının sıkça yaşandığı ve buna bağlı 
olarak çim alan bakım maliyetlerinin 
yükseldiği bir bölgedir (Vengris ve Torello, 
1982; Skerman ve Riveros, 1989). Yine 
ıslah çalışmalarıyla bu sorun aşılmaya 
çalışılmakta olmasına karşın bu bağlamdaki 
sorunlar tümüyle çözülebilmiş değildir.  

Bitki büyüme düzenleyicileri, ilk 
olarak Amerika Birleşik Devletleri’nde, 
otoyol ve havaalanları kenarlarında, golf 
sahaları çevresindeki çim ve yabancı otların 
büyümesinin yavaşlatılması, tohuma 
kalkmanın engellenmesi ile bakım 
masraflarında önemli miktarlarda tasarrufa 
gidilmesi amacı ile kullanılmıştır. Son 
yıllarda ise yeni tip bitki büyüme 
düzenleyiciler, artık çok titiz bakım 
gerektiren çim alanlarda da kullanılmaya 
başlanmıştır (Schott ve Walter, 1991). Çim 
alanlardaki gelişmenin kontrol edilmesinin 

dışında, bazı bitki büyüme düzenleyicileri 
çevresel stres (kuraklık, tuzluluk, düşük 
sıcaklık gibi) etmenlerine dayanımın 
arttırılması için de kullanılabilmektedir 
(Crouch, 1990). Örneğin, imazameth sadece 
az bakım gerektiren refüj, havaalanlarında 
kullanılırken, paclobutrazol ve trinexapac-
ethyl etkili maddeli düzenleyiciler golf 
sahalarında bile kullanılabilmektedir (Ervin 
ve Koski, 1998). 

Bir triazole türevi büyüme engelleyici 
olan paclobutrazol, giberelin biyosentezini 
durdurarak bir çok bitki türünde büyümeyi 
düşük dozlarda bile kontrol edebilen 
kimyasallardan biridir (Larson, 1985; Davis 
ve ark., 1988; Birişçi ve Hatipoğlu, 1992a; 
Birişçi ve Hatipoğlu, 1992b; Karagüzel, 
1999). Ayrıca uygulama yöntemi ve 
uygulama yerine göre etkinliği 
değişebilmekte bir çok bitki türünde 
çiçeklenme gibi generatif özellikler üzerinde 
de etkili olabilmekte ve etkinliği tür ve 
çeşitlere göre önemli farklılıklar 
gösterebilmektedir (Davis ve Andersen, 
1989; Wilkilson ve Richards, 1991; 
Karagüzel ve Ortaçeşme, 2003). 
Paclobutazolun diğer bir özelliği ise bazı 
bitki türlerinde düşük sıcaklık, susuzluk, ışık 
ve besin elementi noksanlığı gibi farklı 
kökenli çevresel stres etmenlerine karşı 
bitkilerde kısmi bir dayanıklılık sağlamasıdır 
(Halevy 1986; Sankhla ve ark., 1986; Miller 
ve Armitage, 2002). Çim tür ve çeşitlerinde 
paclobutrazolun kullanımına ilişkin çok 
sayıda çalışma bulunmasına karşın, bu 
çalışmaların büyük bir bölümünde tohum 
verimi üzerinde durulmuş (Hampton ve 
Hebblethwaite, 1985; Young ve ark., 1996), 
Cynodon dactylon ve Lolium perenne dahil 
olmak üzere birçok çim tür ve çeşidinde bu 
kimyasalın büyümeyi engellediği ve biçme 
sayısını azaltabildiği saptanmıştır (Johnson, 
1990a; Johnson, 1990b; Johnson, 1990c; 
Razmjoo ve ark., 1994; Branham, 1997).  

Ancak uygulama zamanı, ekolojik 
koşullar ve çeşit karşılıklı etkileşimlerinin 
bu kimyasalın etkinliğini önemli ölçüde 
değiştirebilmesi (Jhonson 1990a) 
paclobutrazolun yaygın kullanımı olan çim 
çeşitlerinde bitki büyüme özelliklerine 
etkisinin Antalya koşullarında araştırılmasını 
gerekli kılmaktadır. Bu çalışmada, 
paclobutrazol uygulama yöntemi ve 
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dozlarının Antalya yöresindeki golf 
sahalarında yoğun olarak kullanılan Lolium 
perenne ‘Ovation’ ve Cynodon dactylon x 
Cynodon transvaalensis ‘Tifway’ çim 
çeşitlerinin büyüme özelliklerine etkisi 
araştırılmıştır. 
 
 
2. Materyal ve Yöntem 
 

Bu çalışmada Akdeniz Bölgesi golf 
sahalarında yaygın olarak kullanılan İngiliz 
çimi (Lolium prenne)’nin Ovation çeşidi ile 
Bermuda çimi (Cynodon dactylon x 
Cynodon. transvaalansis)’in Tifway çeşidi 
bitki materyali olarak kullanılmıştır. 

Çalışma, Antalya Belek-Acısu 
Mevkii’nde gerçekleştirilmiş ve iklimsel 
özellikler ile bitki materyali olarak seçilen 
çeşitlerin temel istekleri ve aktif büyüme 
dönemleri dikkate alınarak iki ayrı dönemde 
iki ayrı deneme şeklinde yürütülmüştür.  

 
2.1. Paclobutrazolun Lolium perenne 

‘Ovation’in Büyüme Özelliklerine 
Etkisinin Saptanması 

 
Bu amaçla gerçekleştirilen denemede, 

30x30x25 cm ebatlarında plastik saksılar ve 
İngiliz çimi (L. perenne)  türüne ait Ovation 
çeşidinin yerli üretim tohumları 
kullanılmıştır. 18 adet saksıya %50 
yıkanmış-elenmiş 0-3 mm çapında kum ve 
%50 fümige edilmiş-elenmiş torf 
karışımından oluşan yetiştirme ortamı 
doldurulmuş ve taban gübresi olarak 150 
g·m-3 dozunda 15.15.15 kompoze gübre 
verilmiştir. 6 Mart 2004 tarihinde, her bir 
saksıya 100 adet Ovation tohumu ekilmiş, 
üzerine torf ile kapak malzemesi serilmiştir. 
Çimler ilk olarak 27 Mart 2004 tarihinde 30 
mm yükseklikten biçilmiş ve 31 Mart 2004 
tarihinde paclobutrazol uygulamaları 
yapılmıştır. 

Denemede, paclobutrazolun 0 
(Kontrol), 50 ve 100 g aktif madde/dekar 
(g·da-1)’dan oluşan 3 farklı dozu topraktan 
ve yapraktan olmak üzere iki farklı 
uygulama yöntemiyle bitkilere verilmiştir. 
Uygulanan dozlar, saksıların alanları temel 
alınarak litresi 250 g aktif madde içeren 
paclobutrazol solüsyonunun seyreltilmesiyle 
elde edilmiştir. Deneme, 2 uygulama 

yöntemi ve 3 paclobutrazol dozundan oluşan 
3 yinelemeli iki faktörlü tesadüf parselleri 
deneme desenine göre kurulmuş her bir   
yineleme 3 saksıdan oluşmuştur.  Yaprak 
uygulamalarında hesaplanan aktif madde 
miktarı uygun miktarda suyla yapraklara 
püskürtülmüş, topraktan yapılan 
uygulamalar için ise saksılara verilen 
paclobutazol 3 litre su verilmek suretiyle 
tümüyle yetiştirme ortamına (bitki kök 
bölgesine) indirilmiştir. Her iki uygulama 
şeklinde de kontrol bitkilerine aynı miktarda 
normal su verilmiştir.  

Paclobutrazol uygulaması yapıldıktan 
sonra, 25 Nisan 2004 tarihinde, çimler son 
kez 30 mm yükseklikte biçilmiş ve çimler 
hakkındaki veriler toplanıncaya kadar biçim 
yapılmamıştır. 

26 Mayıs 2004 tarihinde, her bir 
saksıdaki çimlerden 5 adet bitki sökülmüş, 
bu bitkiler üzerinde, bitki boyu (toprak 
yüzeyi ile en uzun sürgünün ucu ölçülerek), 
boğum arası uzunluğu (alttan 2. yaprağın 
üzerindeki boğum aralarının uzunluğu 
ölçülerek), yaprak boyu (2. yaprağın en alt 
ve üst noktaları arasında digital kompas ile 
ölçüm yapılarak), yaprak eni (2. yaprağın en 
geniş noktasından digital kompas ile ölçüm 
yapılarak), görsel renk sıkala değeri 
(Quiroga-Garza ve Picchioni (2003)’e göre 1 
en açık ve 9 en koyu yeşil renk olmak üzere 
1-9 arası sıkala değerleri verilerek), 
kardeşlenme (her bitkinin oluşturduğu 
kardeş sayısı saptanarak) ve kök uzunluğu 
(sökülen bitkilerde gövde başlangıç noktası 
ile en uzun kökün ucu arası ölçülerek) 
belirlenmiştir. 
 

2.2. Paclobutrazolun Cynodon dactylon x 
Cynodon transvaalensis ‘Tifway’in 
Büyüme Özelliklerine Etkisinin 
Saptanması  

 
4 Haziran 2004 tarihinde Bölüm 

2.1’de tanımlanan biçimde hazırlanan 
saksıların her birine bir adet boğum içeren 
dört adet ‘Tifway’ stolonu dikilmiş, 
dikimden sonra tüm saksılara 30 g·m-2 
dozunda 9.23.14 (N.P.K) Anderson Starter 
gübresi verilmiştir. Dikilen stolonlar ilk 
kökleri çıkana kadar günde üç kere 
sulanmış, dikimden bir hafta sonra Captan 
(250 g·da-1) + Benomyl (75 g·da-1) ile 
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ilaçlanmıştır.  
Stolonların kök atıp, saksıları 

kapatmasını takip eden 4. hafta sonu olan 07 
Temmuz 2004 tarihinde paclobutrazol 
uygulamaları yapılmıştır. Uygulamalar 
Bölüm 2.1’de tanımlan yöntem ve deneme 
desenine göre gerçekleştirilmiştir.  

Paclobutrazol uygulamasından 15 gün 
sonra, 23 Temmuz 2004 tarihinde, her 
saksıdan 5 adet bitkide; bitki boyu, boğum 
arası uzunluğu, yaprak boyu, yaprak eni, 
görsel renk sıkala değeri ve kök uzunluğu 
Bölüm 2.1.’de tanımlandığı şekilde 
saptanmış, ve ayrıca stolon boğum arası 
uzunluğu (ana gövdeye en yakın 2. stolon 
boğum arası uzunlukları ölçülerek) 
belirlenmiştir. 

Her iki denemede de denemenin 
gerçekleştirildiği döneme ilişkin önemli 
iklimsel veriler ölçülmüş, incelenen büyüme 
ve gelişme özelliklerine ilişkin verilere 
TARİST 4.01 programı kullanılarak varyans 
analizi uygulanmış ve ortalamalar %5 önem 
düzeyinde Duncan testine göre 
karşılaştırılmıştır.  
 
 
3. Bulgular ve Tartışma 
 

3.1. İklimsel Veriler 
  

Denemelerin yapıldığı Belek-Acısu 
Mevkii’nde, Mart 2004 ve Temmuz 2004 
ayları arasında tutulan aylık ortalama en 
yüksek sıcaklık, en düşük sıcaklık, bağıl 

nem ve evapotransprasyon (ET) değerleri 
değişimleri Şekil 1’de sunulmuştur. 
Denemeler süresince 34,6ºC ile en yüksek 
ortalama maksimum sıcaklık Temmuz 
ayında, 6,2ºC ile en düşük minimum sıcaklık 
ortalaması ise Mart ayında gerçekleşmiştir. 
Aynı dönem içinde en yüksek ortalama bağıl 
nem (%83,5) Mayıs ayında, en düşük 
ortalama bağıl nem (%75,7) ise Mart ayında 
ölçülmüştür. Evapotransprasyon (ET) 
değerlerinde en yüksek ölçüm 44,69 
mm/hafta ile Temmuz,  en düşük ölçüm ise 
18,24 mm/hafta ile Mart ayında yapılmıştır.  

 
3.2. Paclobutrazolun  Lolium  perenne 

‘Ovation’in Büyüme Özelliklerine Etkisi 
 

Paclobutrazolun L. perenne ‘Ovation’in 
büyüme özellikleri üzerine etkilerine ilişkin 
veriler ve istatistiksel değerlendirmeleri 
Çizelge 1’de sunulmuştur.  

Sonuçlar, paclobutrazol uygulama 
yöntemleri ile uygulama yöntemi x doz 
karşılıklı etkileşiminin bitki boyu üzerindeki 
etkisinin istatistiksel anlamda önemli 
olmadığını, buna karşın paclobutrazol 
dozlarının bitki boylarında önemli (P<0,001) 
farlılıklar yarattığını ortaya koymuştur. 
Çizelge 1’de görüldüğü gibi topraktan ve 
yapraktan yapılan uygulamalarda doz 
artışına bağlı olarak bitki boyları önemli 
ölçüde kısalmış, kontrol bitkilerinde 12,7 ve 
12,1 cm olan boy değerleri, 100 g·da-1 
dozunda paclobutrazol uygulanan bitkilerde 
7,4 ve 8,2 cm’ye inmiş ve bitki boyları
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Şekil 1. Deneme Süresince (Mart 2004-Temmuz 2004) Gerçekleşen Aylık Ortalama Sıcaklık, 

Bağıl Nem ve Evapotranspirasyon (ET) Değerleri. 
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ortalama %37,0 oranında kısalmıştır. 
 Boğumarası uzunlukları paclobutrazol 
uygulama yöntemi ve dozlarından bitki 
boyuna benzer biçimde etkilenmiş ve her iki 
uygulama yönteminde de doz artışına bağlı 
olarak boğumarası uzunlukları azalmıştır.  
En uzun boğum arası uzunluk değerleri (4,9 
ve 5,5 cm) kontrol bitkilerinde, en kısa 
boğum arası uzunluk değerleri (1,9 ve 2,5 
cm) ise topraktan veya yapraktan 100 g·da-1 
dozunda paclobutrazol uygulanan bitkilerde 
saptanmıştır (Çizelge 1). 
 Buna karşın çim kalitesi açısından 
önemli ölçütlerden biri olan yaprak boyları 
uygulama yöntemine bağlı olarak önemli 
(P<0,05) farklılık göstermiş ve topraktan 
yapılan uygulamaların yaprak boyunu daha 
etkin biçimde kısalttığı saptanmıştır (Çizelge 
1). Diğer özelliklerde olduğu gibi yaprak 
boyları, her iki yöntemde de doz artışına 
bağlı olarak önemli düzeyde (P<0,001) azalma 
göstermiş, en yüksek yaprak uzunlukları 
kontrol bitkilerinde, en düşük yaprak 
uzunluk değerleri ise 100 g·da-1 dozunda 
paclobutrazol uygulanan bitkilerde 
ölçülmüştür (Çizelge 1). 
 Çizelge 1’de görüldüğü gibi yaprak 
eni değerleri paclobutrazol dozuna bağlı 
olarak önemli (P<0,01) farklılıklar göstermiş, 
buna karşın bu özellik üzerinde uygulama 
yöntemi ve uygulama yöntemi x doz 
karşılıklı etkileşimi etkisinin istatistiksel 
anlamda önem olmadığı belirlenmiştir. 
Bunun sonucu olarak her iki uygulama 
yönteminde de en yüksek yaprak eni 
değerleri (1,8 ve 2 mm) kontrol bitkilerinde, 
en düşük yaprak eni değerleri (1,0 ve 1,2 
mm) ise 100 g·da-1 paclobutrazol uygulanan 
bitkilerde saptanmıştır. 

Çim kalitesiyle ilgili diğer önemli bir 
özellik olan renk sıkala değerlerinde her iki 
uygulama yönteminde de doz artışına bağlı 
hafif bir azalma saptanmış olmasına karşın 
bu farklılıklar istatistiksel anlamda önemli 
bulunmamış ve deneme koşullarında renk 
sıkala değerlerinin 5,5 ile 7,0 arasında 
değişim gösterdiği gözlenmiştir (Çizelge 1). 

L. perenne türünün yapısı nedeniyle 
alan örtme yeteneğinin birincil ölçütlerinden 
olan kardeşlenme sayısı üzerine 
paclobutrazolun etkisi, diğer özelliklere 
etkisinden önemli farklılıklar göstermiştir. 
Sonuçlar, kardeşlenme sayısında topraktan 

yapılan uygulamalarda doz artışına bağlı 
olarak azalma olduğu, ancak bu azalışın 
istatistiksel anlamda önemli olmadığını, 
buna karşın yapraktan yapılan 
uygulamalarda doz arttıkça kardeşlenme 
sayının önemli artışlar gösterdiğini ortaya 
koymuştur. Çizelge 1’de görüldüğü gibi 
topraktan yapılan uygulamalarda aralarında 
istatistiksel anlamda fark olmaksızın 
kardeşlenme sayısı kontrol bitkilerinde 9,7 
sürgün/bitki, 50 ve 100 g·da-1 paclobutrazol 
uygulanan bitkilerde ise sırasıyla 8,6 ve 7,7 
sürgün/ bitki olarak saptanmıştır. Bunun 
aksine yapraktan yapılan uygulamalarda doz 
artışına bağlı olarak kardeşlenme sayısı 
artmış, kontrol bitkilerinde 9,4 sürgün/bitki 
olan bu sayı, 50 g·da-1 paclobutrazol 
uygulanan bitkilerde 10,7 sürgün/bitki’ye, 
100 g·da-1 paclobutrazol uygulanan 
bitkilerde ise 12,9 bitki’ye yükselmiş, 
kısacası yapraktan yapılan uygulamaların 
kardeşlenmeyi teşvik ettiği belirlenmiştir 
(Çizelge 1).  

Kök uzunluğu üzerine paclobutrazol 
uygulama yöntemi ve dozlarının etkilerine 
ilişkin veriler, bu özellik üzerinde dozların 
önemli düzeyde (P<0,001) etkili olduğunu 
göstermektedir (Çizelge 1). Her iki 
uygulama yönteminde de paclobutrazol dozu 
arttıkça kök uzunluğu azalmış, bunun 
sonucunda en yüksek kök uzunluğu 
değerleri (8,7 ve 8,9 cm) kontrol bitkilerinde 
ölçülürken, bu değerin 50 ve 100 g·da-1 
dozları arasında istatistiksel anlamda fark 
olmaksızın paclobutrazol uygulanan 
bitkilerde 5,3 cm ile 6,5 cm arasında 
değiştiği saptanmıştır. 
 
3.3. Paclobutrazolun Cynodon dactylon x 

Cynodon transvaalensis ‘Tifway’in 
Büyüme Özelliklerine Etkisi 

 
Paclobutrazolun C. dactylon x C. 

transvaalensis ‘Tifway’in büyüme 
özelliklerine etkilerine ilişkin veriler ve 
istatistiksel değerlendirmeleri Çizelge 2’de 
verilmiştir. Sonuçlar, bitki boy değerleri 
üzerinde doz artışlarının istatistiksel 
anlamda etkili olduğunu ve iki uygulama 
yönteminde de paclobutrazol dozları arttıkça 
bitki boylarının azaldığını göstermiştir. 
Bunun sonucunda en yüksek bitki boy 
değerleri (10,3 cm) kontrol bitkilerinde, en
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Çizelge 1. Paclobutrazol Uygulama Yöntemi ve Dozlarının Lolium perenne ‘Ovation’in 
Büyüme Özelliklerine Etkisi. 

Uygulama 
Yöntemi 

Doz 
(g·da-1) 

Bitki 
Boyu 
(cm) 

Boğum 
Arası 

Uzunluğu 
(mm) 

Yaprak 
Boyu 
(cm) 

Yaprak 
Eni 

(mm) 

Renk 
Sıkala 
Değeri 

Kerdeşlenme 
(sürgün/bitki) 

Kök 
Uzunluğu

(cm) 

Topraktan        

 0 (Kontrol) 12,7 az 4,9 a 10,2 a  2,0 a 6,7 a 9,7 a 8,9 a 
 50    8,6 ab   3,2 ab    7,7 ab    1,3 ab 5,7 a 8,6 a 5,4 b 
 100    7,4 b 2,5 b  6,2 b   1,2 b 5,5 a 7,7 a 5,3 b 

Yapraktan        

 0 (Kontrol)  12,1 a 5,5 a 10,7 a  1,8 a 7,0 a 9,4 a 8,7 a 
 50    8,9 ab    3,1 ab     8,9 ab    1,5 ab 5,7 a 10,7 ab 6,5 b 
 100    8,2 b   1,9 b   7,6 b   1,0 b 5,7 a 12,9 b 5,9 b 

Önemlilik        

Yöntem (Y): Ö.D. Ö.D. * Ö.D. Ö.D. *** Ö.D. 
Doz (D): *** *** *** ** Ö.D. Ö.D. *** 

Y x D: Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. ** Ö.D. 
Z: Sütunlarda, her uygulama yöntemi altında Duncan testine göre %5 önem düzeyinde farklı ortalamalar ayrı harflerle 

gösterilmiştir. 
Ö.D., *, **, ***: Önemli değil ve sırasıyla %5, %1 ve %0,1 alfa düzeyinde önemli. 
 
düşük boy değerleri (6,2 ve 6,7 cm) ise 100 
g·da-1 dozunda paclobutrazol uygulanan 
bitkilerde saptanmış (Çizelge 2), bu dozdaki 
paclobutrazol uygulamalarının topraktan 
yapıldığında biraz daha etkin olmak üzere 
bitki boylarını ortalama %37,4 azalttığı 
belirlenmiştir. 

Bu çeşitte boğum arası uzunlukları 
üzerinde paclobutrazol dozları (P<0,001) ile 
uygulama yöntemi x doz karşılıklı 
etkileşiminin (P<0,05) etkili olduğu ve 
topraktan yapılan uygulamalarda daha 
yüksek oranlarda olmak üzere her iki 
uygulama yönteminde de doz artışına bağlı 
olarak boğum arası uzunluklarının azaldığı 
saptanmıştır. Bunun sonucunda en yüksek 
boğum arası uzunluğu (1,6 ve 1,7 mm) 
kontrol bitkilerinde, en düşük boğum arası 
uzunluğu (0,7 mm) ise 100 g·da-1 
paclobutrazol dozunun topraktan 
uygulandığı bitkilerde ölçülmüştür (Çizelge 
2).  

Çizelge 2’de görüldüğü gibi, yaprak 
boyu değerlerinde ortaya çıkan farklılıklar, 
uygulama yöntemi (P<0,05) ve dozlar 
(P<0,001) düzeyinde istatistiksel anlamda 
önemli bulunmuş, topraktan yapılan 
uygulamalarda daha yüksek oranda olmak 
üzere doz arttıkça yaprak boylarının belirgin 
bir düzeyde azaldığı saptanmıştır. En yüksek 
yaprak boyu değerleri (2,7 ve 2,9 cm) 

kontrol bitkilerinde, en düşük yaprak boyu 
değerleri (1,8 cm) ise 100 g·da-1 dozunda 
paclobutrazolun topraktan uygulandığı 
bitkilerde ölçülmüştür (Çizelge 2). 

L. prenne ‘Ovation’in aksine bu 
çeşitte paclobutrazol uygulama yöntemi ve 
dozlarının yaprak enini istatistiksel anlamda 
etkilemediği ve yaprak en değerlerinin 1,2 
mm ile 1,6 mm arasında değiştiği 
saptanmıştır (Çizelge 2). 

Bu çeşidin renk sıkala değerleri 
açısından paclobutrazol uygulama yöntemi 
ve dozlarına tepkisi, L. prenne ‘Ovation’ ile 
benzerlik göstermiş, uygulamaların renk 
sıkala değeri üzerindeki etkilerinin 
istatistiksel anlamda etkili olmadığı 
belirlenmiş, renk sıkala değerleri 5,3 ile 6,7 
arasında değişmiştir (Çizelge 2). 

Yapısal özellikleri nedeniyle C. 
dactylon x C. transvaalensis  ‘Tifway’ 
çeşidinin alan örtmesini sağlayan stolonlarda 
boğum arası uzunlukları üzerine 
paclobutrazol uygulama yöntemi ve 
dozlarının istatistiksel anlamda etkili 
olamadığı saptanmış, stolon boğum arası 
uzunluklarının 4,4 cm ile 5,1 cm arasında 
değiştiği belirlenmiştir (Çizelge 2).  

Bu çeşidin kök uzunluğu açısından 
paclobutrazol uygulama yöntemi ve 
dozlarına verdiği tepki L. prenne ‘Ovation’ 
ile benzerlik göstermiş ve kök uzunlukları 
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üzerinde yalnızca dozların istatistiksel 
anlamda etkili olduğu saptanmıştır. 
Topraktan yapılan uygulamalarda biraz daha 
etkin olmak üzere her iki uygulama 
yönteminde de doz artışına bağlı olarak kök 
uzunlukları azalmış, en yüksek kök uzunluk 
değerleri (11,2 ve 11,7 cm) kontrol 
bitkilerinde, en düşük kök uzunluk değerleri 
(6,4 ve 7,6 cm) ise topraktan veya yapraktan 
100 g·da-1 dozunda paclobutrazol uygulanan 
bitkilerde ölçülmüştür (Çizelge 2). 

Denemelerden elde edilen sonuçlar 
toplu olarak değerlendirildiğinde 
paclobutrazolun L. prenne ‘Ovation’da bitki 
boyu, boğum arası uzunluğu, yaprak boyu 
ve eni ve kök uzunluğu değerlerini doz 
artışına bağlı olarak önemli ölçüde azalttığı, 
renk sıkala değerleri üzerinde istatistiksel 
anlamda etkili olmadığı, kardeşlenmede ise 
yapraktan yapılan uygulamalarda sürgün 
sayının doza bağlı olarak arttığı 
görülmektedir (Çizelge 1). C. dactylon x C. 
transvaalensis  ‘Tifway’ çeşidinde ise bitki 
boyu, boğum arası uzunluğu, yaprak boyu 
ve kök uzunluğu değerleri genelde 
paclobutrazol doz artışına bağlı olarak 
azalmış, buna karşın yaprak eni, renk sıkala 
değeri ve stolon boğum arası uzunluğunun 
paclobutrazol uygulama yöntemi ve 
dozlarından istatistiksel anlamda önemli 
düzeyde etkilemediği saptanmıştır (Çizelge 
2). 

Her iki çeşitte de paclobutrazolun bitki boyu 
ve  boğum arası uzunluğuna etkisine ilişkin 
sonuçlar, bir çok otsu ve odunsu süs bitkisi 
türünden elde edilen sonuçlarla benzerlik 
göstermektedir. Örneğin Karagüzel (1999) 
Bougainvillea glabra, Karaguzel ve ark. 
(2004) Lupinus varius türlerinde benzer 
sonuçlar elde etmişlerdir. C. dactylon ve L. 
perenne dahil olmak üzere birçok çim tür ve 
çeşidinde de paclobutrazolun büyümeyi 
engellediği ve biçme sayısını azaltabildiği 
saptanmıştır (Jhonson, 1990a; Jhonson, 
1990b; Jhonson, 1990c; Razmjoo ve ark., 
1994; Branham, 1997). Önceki çalışmalar 
bitki türlerinin yaprak boyutları açısından 
paclobutrozola verdiği tepkilerin türlere göre 
farklılık gösterdiğini bildirmektedir. Örneğin 
paclobutrazol uygulamaları Syngonium 
podophyllum türünde yaprak boyunu 
etkilememekte (Wang ve Blessington, 
1990), buna karşın benzer uygulamalar Poa 
pratensis’de yaprak ayasının ve hatta yaprak 
kınının büyümesini engelleyebilmektedir 
(Diesburg ve Christians, 1989). Bu bilgiler 
ışığında, yaprak boyutlarına ilişkin sonuçlar, 
etkinlik ve türlere göre değişkenlik açısından 
önceki çalışmalardan elde edilen sonuçlarla 
benzerlik göstermektedir.  

Her iki çeşitte de paclobutrazol 
uygulamalarının görsel renk sıkala değeri 
üzerinde etkili olmadığı saptanmıştır. 
Halbuki birçok bitki türünde yeşil aksam

 
Çizelge 2. Paclobutrazol Uygulama Yöntemi ve Dozlarının Cynodon dactylon x Cynodon 

transvaalensis  ‘Tifway’in Büyüme Özelliklerine Etkisi. 

Uygulama 
Yöntemi 

Doz 
(g·da-1) 

Bitki 
Boyu 
(cm) 

Boğum 
Arası 

Uzunluğu 
(mm) 

Yaprak 
Boyu 
(cm) 

Yaprak 
Eni 

(mm) 

Renk 
Sıkala 
Değeri 

Stolon 
Boğum Arası 

Uzunluğu 
(cm) 

Kök 
Uzunluğu

(cm) 
Topraktan        
 0 (Kontrol) 10,3 az 1,6 a   2,7 a  1,4 a 5,3 a 5,0 a 11,7 a 
 50    9,0 ab  1,3 b      2,3 ab   1,3 a 6,0 a 5,0 a  7,1 b 
 100    6,2 b  0,7 c    1,8 b   1,2 a 5,7 a 4,7 a  6,4 b 
Yapraktan        
 0 (Kontrol)  10,3 a 1,7 a   2,9 a  1,6 a 6,3 a 5,1 a 11,2 a 
 50    9,9 ab  1,3 b     2,6 ab   1,4 a 6,7 a 4,5 a  8,4 b 
 100    6,7 b   1,0 c   2,4 b   1,5 a 5,7 a 4,4 a  7,6 b 

Önemlilik        
Yöntem (Y): Ö.D. Ö.D. * Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. 

Doz (D): *** *** *** Ö.D. Ö.D. Ö.D. *** 
Y x D: Ö.D. * Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. 

Z: Sütunlarda, her uygulama yöntemi altında Duncan testine göre %5 önem düzeyinde farklı ortalamalar ayrı harflerle 
gösterilmiştir. 

Ö.D., *, ***: Önemli değil ve sırasıyla %5 ve %0,1 alfa düzeyinde önemli. 
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rengini koyulaştırmaktadır (Halevy, 1986; 
Birişçi ve Hatipoğlu, 1992b). Buna karşın, 
çalışmalar bazı bitki türlerinde bu etkinin 
ortaya çıkmadığını ortaya koymuştur (Banon 
ve ark., 2002, Karagüzel ve Ortaçeşme, 
2003). Ancak bu uygulamaların çim 
çeşitlerinde bu özelliği çim kalitesini 
düşürecek düzeyde etkilememesi 
uygulamaların pratiğe aktarılma şansını 
artırmaktadır. 

Yapraktan yapılan paclobutrazol 
uygulamalarının L. prenne ‘Ovation’da 
kardeşlenmeyi teşvik ettiği doğrultusundaki 
bulgular, paclobutrazolun bu çeşitte 
uygulanma şansını artırmakta ve birçok bitki 
türünde saptanan sonuçlarla benzerlik 
göstermektedir. Örneğin Bougainvillea 
spectabilis’te yapraktan yapılan 
paclobutrazol uygulamalarının sürgün 
sayısını artırdığı saptanmıştır (Karagüzel, 
1999). Buna karşın Davis ve ark. (1988), 
paclobutrazolun bazı bitki türlerinde sürgün 
sayısı üzerinde etkisi olmadığını, bazı bitki 
türlerinde ise özellikle topraktan 
uygulandığında sürgün oluşumunu kesin bir 
biçimde engellediğini bildirmektedirler. 
Ancak Erwin ve Koski (1998), paclobutrazol 
benzeri bir etki mekanizmasına sahip olan 
trinexapac-ethyl’in L. prenne’de 
kardeşlenmeyi artırdığını saptamışlardır. 

C. dactylon x C. transvaalensis  
‘Tifway’de paclobutrazol uygulamalarının 
stolon boğum arası uzunluğu üzerinde etkili 
olmaması, bu çeşidin alan örtme 
yeteneğinde bu uygulamalar sonucu bir 
azalma olmadığı anlamına gelmekte ve 
avantaj oluşturmaktadır. Benzer sonuçlar, 
Brede (1984)’in C. dactylon  üzerinde 
yaptığı araştırmadan elde edilmiş ve 56 g· 
da-1 paclobutrazol dozunun stolon boğum 
arası mesafesinde bir farklılık yaratmadığı 
belirlenmiştir. 

Paclobutrazol uygulamalarının her iki 
çeşitte de kök uzunluğunu azaltmış olması, 
özellikle  C. dactylon x C. transvaalensis  
‘Tifway’de var olan kurağa dayanıklılık 
özelliği üzerinde olumsuz bir etki olarak 
algılanabileceğini akla getirmektedir. Ancak 
bu kimyasalın bitkilerin susuzluk stresi dahil 
olmak üzere olumsuz çevre koşullarına 
dayanımlarını artırdığı doğrultusundaki 
bildirişler (Grzesik, 1989) dikkate 
alındığında, böyle bir olumsuz etki ihtimali 

azalmaktadır. 
Bu çalışmada, L. prenne ‘Ovation’ ve 

C. dactylon x C. transvaalensis  ‘Tifway’in 
paclobutrazol uygulama yöntemi ve 
dozlarına temel büyüme ve bazı kalite 
özellikleri açısından tepkileri saptanmış ve 
elde edilen sonuçlar, bu kimyasalın her iki 
çeşitte de yayılma ve çim kalite 
özelliklerinde önemli bir değişim olmadan 
güvenle kullanılabileceğini ve Festuca 
arundinacea’da olduğu gibi (Johnson, 1989) 
biçim sayısının azaltılabileceğini ortaya 
koymuştur.  

 
 
Teşekkür 
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Özet 

Bu çalışmada, Türkiye’de üretilen çimento çeşitlerinin basınç dayanımlarının kıyaslanması ve ideal olan 
çimento türü ve karışımının belirlenmesi amacıyla, Portland, Puzolanik, Kompoze ve Sülfata Dayanıklı Çimento 
olmak üzere 4 çeşit çimento kullanılmıştır. Bu çimentolarla farklı karışım ve farklı olgunlaştırma koşullarında arazide 
standart beton silindir örnekler üretilmiş ve daha sonra bu örnekler preste kırılarak 28 günlük basınç dayanımları ve 
Elastisite Modülleri belirlenmiştir. Beton dayanımlarının belirlenmesinde agreganın beton özelliklerine etkisi standart 
hale getirilerek, çimento çeşitlerinin, farklı karışım ve olgunlaştırma koşullarının beton dayanımı üzerindeki etkileri 
incelenmiştir. Çalışmanın sonucunda, her çeşidin farklı karışım ve farklı olgunlaştırma koşulundaki dayanımına 
bakıldığında, dört çeşit çimentoda da II. ve IV. karışımlarda  üretilen betonlar I. ve III. karışımlarda üretilen betonlara 
oranla daha yüksek dayanımlı çıkmıştır. Ancak bakım yapılmayan yani doğal ortamda olgunlaştırılan betonların 
düşük dayanımlı beton olduğu, özellikle Kompoze Çimento ve Puzolanik Çimentolarla üretilen ve doğal ortamda 
olgunlaştırılan betonların kötü nitelikte (BS 14’den küçük) olduğu gözlenmiştir. Karışımların Elastisite modülü 
değerleri TS 500 Standardında belirtilen değerlere çok yaklaşmış ve her çeşidin gerilme-deformasyon eğrileri farklı 
karışımlara göre değerlendirildiğinde, dayanımı yüksek olan betonların Elastisite Modüllerinin de yüksek olduğu 
gözlenmiştir. 
 
Anahtar Kelimeler : Çimento, Beton, Basınç Dayanımı, Karışım, Olgunlaştırma, Elastisite Modülü. 
 
 

Determination of the Compressive Strength and Elasticity Modules of Concrete  
Produced Using Different Cement Kinds in Field Conditions 

 
Abstract 

In this study, it is aimed to compare compressive strength of various cement kinds produced in Turkey and to 
determine the ideal cement kind and mixture. To achieve this purpose, four kinds of cement, Portland, Puzzolanic, 
Compozite and Sulphate Resisting Cement, are used to produce concrete having different mixture and maturing 
conditions in field. After that, standard cylindrical concrete samples were produced and 28 day pressure strength and 
Elasticity Modules of those samples were determined by breaking them in pres. The effect of various cement kinds, 
mixture and maturing conditions on concrete strength was examined by expressing aggregate peculiarity in standard 
form. The results showed that the concretes produced using 2nd and 4th mixtures were stronger than that of 1st and 3rd 
mixtures. Also the concrete especially produced using Compozite and Puzzolanic cement and matured at natural 
conditions (not exposed to treatments) had lower strength (less than BS 14). Elasticity Modules were very close to the 
values given in TS 500 Standards. When the strain-strength curves of each mixture were evaluated, it was observed 
that the concrete whose strength is high, its elasticity module was also high. 
 
Keywords: Cement, concrete, compressive strength, mixture, mature, module of elasticity. 
 
 

 1. Giriş 
  

oluşmamalı, yerine döküldükten sonra da 
olgunlaştırılması ve bakımı standartlara 
uygun biçimde yapılmalıdır. 

Üretilen betonların amaca uygun ve 
üstün özellikte olması için iki temel koşula 
sahip olması gerekir. Bunlardan birincisi 
taze haldeyken kolay işlenebilirlilik, ikincisi 
ise sertleştiğinde yüksek dayanımlı ve 
geçirimsiz olmasıdır. Kaliteli betonda aranan 
bu özelliklerin sağlanabilmesi için, karışımı 
meydana getiren malzemelerin kaliteli 
olması ve bu malzemelerin karışım 
oranlarının iyi ayarlanması gerekir. Ayrıca 
betonun karılması, taşınması ve 
yerleştirilmesi     aşamalarında   segregasyon  

İstenilen kalitede beton elde 
edebilmek için hazırlanan taze beton, kolay 
karıştırılabilmeli, homojen olmalı, taşınma 
ve yerleştirme durumlarında ayrışmamalı ve 
en az boşluklu olacak şekilde kolay 
sıkışabilmelidir. Sertleştiğinde ise, 7, 28 ya 
da daha sonraki günler için hedeflenen 
dayanıma sahip olmalı, yeterli durabiliteye 
(çevre etkilerine karşı dayanıklılığa) ve 
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hacim sabitliğine sahip olmalıdır. Dayanımı 
yüksek olan betonun diğer bir çok mekanik 
ve diğer fiziksel özellikleri de (çarpma 
dayanımı, aşınmaya karşı dayanımı, çekme 
dayanımı, sülfata karşı dayanımı, 
geçirimsizlik, donma-çözülmeye karşı 
dayanımı vb. gibi) yüksek olur. Bu nedenle 
üretilen betonların sertleştiğinde proje 
dayanımına ulaşmaları için standartlara 
uygun kaliteli olarak üretilmelidir. 

Eriç (1994)’e göre, betonlar ilk 7 
günde dayanımlarının %70’ini, 28 günde 
%100’ünü ve bir yılda %135’ini kazanırlar 

Odabaşı (1997) beton karışımlarında, 
dayanımın yüksek olması için, hacim olarak 
kum/çakıl oranlarının   3/4.5  ve  
çimento/kum/çakıl oranının ise 1/1.8/ 2.7 
olmasını önermektedir. 

Gökdemir (1997), betonun basınç 
dayanımını etkileyen faktörleri şu şekilde 
sıralamıştır. 

 
 

- Çimento dozajı 250-400 kg/m3 olmalı, 2. Önceki Çalışmalar 
- Karma suyu miktarı fazla olmamalı,  
- Betonun kompasitesi yüksek olmalıdır. TS 500 (1985) ve TS 802 (1985)’de 

belirtildiğine göre, projede öngörülen beton 
basınç dayanımı (karakteristik dayanım) fck 
ile beton karışım hesabında esas alınacak 
ortalama dayanım fcm ile ifade edilir. 
Standart sapma bilinmediği durumlarda     
fcm = fck + ∆f  eşitliği ile bulunur. Burada ∆f, 
beton sınıfına (BS) göre değişir. BS14 ve 
BS16 için ∆f = 40kgf/cm2, BS20, BS25 ve 
BS30 için ∆f = 60kgf/cm2 alınmalıdır. Beton 
basınç dayanımı deney sonuçlarının kabul 
edilebilmesi için, fcm ≥ (fck + 30 kgf/cm2) ve 
fcmin ≥ (fck - 30 kgf/cm2) koşullarını 
sağlaması gerekir.  

Ersoy (1999)’a göre gerilme cinsinden 
ifade edilen dayanım, silindir numunelerin 
kırılma yükünün alana bölünmesi ile 
bulunur. Betonların 28 günlük silindir basınç 
dayanımı genelde 140 ile 500 kgf/cm2 
arasında değişir. 

 Ersoy (1999), betonun basınç 
dayanımını etkileyen nedenleri, numunenin 
geometrisi ve boyutları, yükleme hızı, 
(Türkiye yönetmeliklerinde bu değer 
genellikle 1,0 kgf/cm2/saniye olarak 
verilmektedir), su/çimento oranı, bakımı ve 
olgunlaştırılması (kür), deney sırasında 
numunenin nemli olup olmaması ve deney 
presinin özellikleri olarak sıralamıştır. 

Postacıoğlu (1987)’na göre, yapıda 
kullanılan betonlar ya yerinde hazırlanmakta 
ya da hazır beton olarak kullanılmaktadır. 
Her iki durumda da betonların proje 
dayanımlarına ulaşmaları birçok faktörlere 
bağlıdır. Bu faktörler,  

Arslan (2001)’nın bildirdiğine göre, 
yapılan araştırmalar, betonun basınç 
mukavemetinin yüksek olduğu oranda diğer 
(çekme, eğilme ve aşınma) mekanik 
dayanımlarının da yüksek olduğunu 
göstermektedir. Betonun basınç dayanımını 
etkileyen faktörlerden en önemlileri, agrega 
tane dayanımı ve granülometresi, çimento 
dayanımı ve dozajı, su/çimento oranı, 
betonun kompasitesi ile betonun döküm 
koşulları ve kürüdür.  

1- Çimentonun türü ve miktarı, 
2- Agrega özellikleri (granülometri, 

özgül ağırlık, birim ağırlık, organik madde 
miktarı, tane şekli, tane dayanımı vs.), 

3- Beton katkı maddeleri, 
4- Betondaki su miktarı ve su/çimento 

oranı, 
Güner ve Süme, (2001), betonun 

dayanımını etkileyen faktörleri, 
5- Beton bileşenlerinin karışım oranı, 
6- Betonun kıvamı, 

-Betonu oluşturan karışım 
malzemelerin kalitesi,  

7- Betonun taşınması, yerleştirilmesi 
ve bakımı dır. 

-Bu malzemelerin karışım oranları,  Ağacık (1993)’e göre, beton 
agregaları üzerinde bulunan kil, toprak, kuru 
yaprak vb. beton yapısını olumsuz etkiler. 
Killer büyük özgül yüzeyleri nedeniyle 
betonun su ihtiyacını ve rötreyi arttırırlar. 
Organik maddeler zayıf asit karekterli 
olduklarından pirizi ve sertleşmeyi geciktirir 
ve beton dayanımını düşürürler. 

-Betonun karıştırılması, taşınması ve 
yerine yerleştirilmesi,  

-Betonun olgunlaştırılması şeklinde 
sıralamıştır. 
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3. Materyal ve Yöntem 
 

Araştırmada laboratuar koşullarını 
arazi koşullarına uygulamak amacıyla, 
materyal olarak, Portland Çimento, 
Puzolanik Çimento, Kompoze Çimento ve 
Sülfata Dayanıklı Çimento olmak üzere 4 
çeşit çimento kullanılmıştır.  

Bu çimentolarla, arazide 4 farklı 
karışımda standart silindir  beton örnekler 
üretilmiş ve bu örnekler 4 farklı ortamda 
bakımı yapılarak olgunlaştırılmıştır. Arazide 
silindir beton örneklerin üretilmesinde 
uygulanan beton karışım oranları Çizelge 
1’de verilmiştir. 

Betonların hazırlanmasında ince 
agrega (0-4.76 mm) ve kaba agrega (4.76-32 
mm) DSİ  Adana Bölge Müdürlüğü Kanalet 
Üretim Tesislerinden sağlanmış ve beton 
karma suyu olarak şehir şebeke suyu 
kullanılmıştır.  

Materyal olarak seçilen dört çeşit 
çimento ile arazi koşullarında “TS 3068 
Beton Deney Numunelerin Hazırlanması ve 
Bakımı” standardına göre yeterli sayıda 
standart silindir örnekler üretilmiştir. Beton 
örnekler üretilirken her çeşit çimento ile,  

Birinci karışım: %40 kum-%60 çakıl, 
250 kg/m3 çimento ve 125 kg su 

İkinci karışım: %40 kum-%60 çakıl, 
300 kg/m3 çimento ve 150 kg su, 

Üçüncü karışım: %45 kum-%55 çakıl, 
250 kg/m3 çimento ve 125 kg su, 

Dördüncü karışım: %45 kum-%55 
çakıl, 300 kg/m3 çimento ve 150 kg su, 
olmak üzere farklı karışımlar uygulanmıştır. 
Farklı karışımlarda üretilen beton silindir 
örnekler, 

I. Uygulama: Doğal – 1- (Üretilen 

beton silindir örnekler hiç sulanmamış)  
II. Uygulama: Doğal – 2- (Beton 

silindir örnekler üretildikten 24 saat sonra 
bir kez sulanmış)  

III. Uygulama: Doğal – 3 – (Beton 
silindir örnekler üretildikten 24 saat ve 48 
saat sonra olmak üzere iki kere sulanmış) 

IV. Uygulama: Kür – (Üretilen beton 
silindir örnekler 28 gün su içerisinde 
bekletilerek olgunlaştırılmış) olmak üzere 
dört farklı biçimde olgunlaştırılmıştır.  

Arazide dört çimento çeşidinin dört 
farklı karışımında üretilen beton silindir 
örneklerin 16’şar tanesi kürde (açık alandaki 
havuzda su içerisinde) 12’şer tanesi ise 
doğal ortamda (açık alanda) 28 gün 
bekletilerek olgunlaştırılmıştır. Kürde 
olgunlaştırılan 16 adet silindir beton 
örneklerin 12’şer tanesi basınç 
dayanımlarının belirlenmesinde, geri kalan 
4’er adet numune ise karışımların “Elastisite 
Modüllerinin belirlenmesinde kullanılmıştır.  

Dört çimento çeşidinin dört farklı 
karışımında üretilen ve doğal ortamda 
olgunlaştırılan 12’şer adet beton silindir 
örnekler arazide açık hava koşullarında 28 
gün bekletilerek, 4’er tanesi hiç sulanmamış, 
4’er tanesi üretildikten 24 saat sonra bir kez 
sulanmış ve 4’er tanesi ise üretildikten 24 
saat sonra ve 48 saat sonra olmak üzere iki 
kez sulanarak olgunlaştırılmıştır. Bu 
uygulamayla, üretilen betonların kalıptan 
çıktıktan sonra sulanmasının ya da 
sulanmamasının beton dayanımına etkisinin 
belirlenmesi amaçlanmıştır. Uygulanan bu 
yöntem dört çeşit çimentonun tüm farklı 
karışımları için yapılmış ve 256 adet kürde 
192 adet doğal ortamda olgunlaştırılmış 
toplam 448 adet standart beton silindir örnek 

 
Çizelge  1. Standart Silindir Örneklerin Üretilmesinde Uygulanan Beton Karışım Miktarları. 

1 m3 Beton için DKY Durumunda Ağırlıklar  (Kg)  
Beton  
Bileşenleri  

I. Karışım 
(% 40 Kum -% 60 Çakıl) 

II. Karışım 
(% 40 Kum -% 60 Çakıl) 

III. Karışım 
(% 45 Kum -% 55 Çakıl) 

IV. Karışım 
(% 45 Kum -% 55 Çakıl) 

Kum      
(0/4.76 mm) 741 741 833,4 833,4 

Çakıl I    
(4.76/9.52 mm) 555,6 555,6 509,3 509,3 

Çakıl II  
(9.52/32 mm) 555,6 555,6 509,3 509,3 

Çimento (Kg) 250 300 250 300 
Su          (Kg) 125 150 125 150 
Su/Çimento 0,50 0,50 0,50 0,50 
Toplam Agrega Miktarı = 1852 Kg   

Not . Çizelge 1’de verilen karışım oranları tüm çimento çeşitleri için aynıdır. 
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üretilmiş ve daha sonra bu örnekler “TS 
3114 (1989) Beton Basınç Dayanımı Deney 
Metodu” standardına göre preste kırılarak 28 
günlük basınç dayanımları belirlenmiştir.  

Karışımların Elastisite Modülünün 
belirlenmesi “TS 3502, Betonda Statik 
Elastisite Modülü ve Poisson Oranı Tayini” 
standardına göre yapılmıştır. Bu standarda 
göre, betonda elastisite modülü, beton deney 
örneklerinde elastik bölgede uygulanan 
kuvvetin oluşturduğu basınç gerilmelerinin 
örneklerde boyuna kısalmaya oranı olarak 
ifade edilmektedir (TS 3502, 1981).  

Bu oran elastik bölgede çizilen 
gerilme deformasyon doğrusunun eğiminden 
belirlenmektedir. Buna göre TS 3502’ye 
göre elastik bölgedeki doğrunun başlangıç 
değeri  yaklaşık 28 kgf/cm2 ve sınır yükü de 
basınç dayanımının %40’ı alınmış ve bu 
sınırlar arasında yapılan okuma değerleri 
için lineer regrasyon analizi yapılarak 
doğrunun denklemi y=ax+b şeklinde 
bulunmuştur. Bu doğrunun eğimi elastisite 
modülünü vereceğinden ve doğru 
denkleminin türevi y/=a  olduğuna göre 
lineer denklemdeki a katsayısı elastisite 
modülünü vermektedir. 
 
 
4. Bulgular  
  

4.1. Arazi Koşulunda Üretilen Betonların 
Dayanımları 

 
Arazi koşullarında Portland Çimento 

ile farklı karışımlarda üretilen silindir beton 
örneklerin 28 günlük eksenel basınç 
dayanımları ve beton sınıfları Çizelge 2’de 
verilmiş ve Şekil 1’de ise basınç dayanımları 
grafiksel olarak gösterilmiştir. 

Çizelge 2 ve Şekil 1’de görüldüğü 
gibi, arazide Portland Çimento kullanılarak 
üretilen betonlarının tüm karışımlarında 
bakım yapılmayan betonların dayanımı 
düşük çıkarken, kür uygulanan betonların 
dayanımı ise yüksek bulunmuştur. Yine II. 
ve IV karışım betonları I ve III. karışım 
betonlarına göre daha yüksek dayanıma 
ulaştıkları belirlenmiştir. En yüksek 
dayanımı II. ve  IV. karışımların kürde 
olgunlaştırılan betonları verirken (BS 30), en 
düşük dayanımı ise I. ve III. karışımların 
doğal ortamda olgunlaştırılan betonları 

vermiştir (BS 16). 
 

Çizelge 2. Arazide Portland Çimento İle 
Üretilen Silindir Örneklerin  
Dayanımları ve Beton Sınıfları. 

Çeşit Karışım Uygulama
Ort. Day. 

(kg/cm2) 
fck 

Beton 

Sınıfı 

Doğal 1 212 182 BS 16 

Doğal 2 212,5 182,5 BS 16 

Doğal 3 224 194 BS 16 

 

 

I 

 Kür 291 279 BS 25 

Doğal 1 227 247 BS 20 

Doğal 2 281,5 252 BS 25 

Doğal 3 291 262 BS 25 

 

 

II 

Kür 326 312 BS 30 

Doğal 1 204 174 BS 16 

Doğal 2 205 175 BS 16 

Doğal 3 217 187 BS 16 

 

 

III 

Kür 276 267 BS 25 

Doğal 1 247 217 BS 20 

Doğal 2 250 220 BS 20 

Doğal 3 260 230 BS 20 
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IV 

Kür 310 294 BS 30 
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Şekil 1. Arazide Portland Çimentosu İle 

Dört Değişik Karışımda Üretilen 
Betonların Farklı Olgunlaştırma 
Koşullarında Ortalama Dayanımları. 

 
Kompoze Çimento ile farklı 

karışımlarda üretilen silindir beton 
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Farklı Karışım ve Farklı Olgunlaştırma 
Koşullarındaki Ortalama Dayanım (KZÇ-Arazi)
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B
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m
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Doğal Ortam I. Uygulama Doğal Ortam II. Uygulama

Doğal Ortam III. Uygulama Kür

 

örneklerin 28 günlük eksenel basınç 
dayanımları ve beton sınıfları Çizelge 3’de 
verilmiş ve Şekil 2’de ise basınç dayanımları 
grafiksel olarak gösterilmiştir. 

 
Çizelge 3.  Arazide Kompoze Çimento İle 

Üretilen  Silindir  Örneklerin 
Dayanımları ve Beton Sınıfları. 

Çeşit Karışım Uygulama 
Ort. Day. 

(kg/cm2) 
fck Beton Sınıfı

Doğal 1 144 114 BS 14’den
 küçük 

Doğal 2 144,5 115 BS 14’den
 küçük 

Doğal 3 146 116 BS 14’den
 küçük 

 
 
I 
 

Kür 192 175 BS 16 

Doğal 1 149 119 BS 14’den
 küçük 

Doğal 2 152 122 BS 14’den
 küçük 

Doğal 3 157 127 BS 14’den 
küçük 

 
 

II 

Kür 214 202 BS 20 

Doğal 1 141 111 BS 14’den
 küçük 

Doğal 2 153 123 BS 14’den
 küçük 

Doğal 3 164 134 BS 14 

 
 

III 

Kür 221 207 BS 20 

Doğal 1 128 98 BS 14’den
 küçük 

Doğal 2 136 106 BS 14’den
 küçük 

Doğal 3 150,5 121 BS 14’den
küçük 
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IV 

Kür 233 216 BS 20 

Şekil 2. Arazide Kompoze Çimentosu İle 
Dört Değişik Karışımda Üretilen 
Betonların Farklı Olgunlaştırma 
Koşullarında Ortalama Dayanımları.  

 
 
Çizelge 4. Arazide Puzolanik Çimento İle 

Üretilen Silindir Örneklerin                   
Dayanımları ve Beton Sınıfları. 

Çeşit Karışım Uygulama
Ort. Day. 

(kg/cm2) 
fck Beton Sınıfı

Doğal 1 115,5 86 BS 14’den 
 küçük 

Doğal 2 117 87 BS 14’den  
küçük 

Doğal 3 119 89 BS 14’den 
 küçük 

 
 
I 
 

Kür 160 147 BS 14 
Doğal 1 185,5 155 BS 14 

Doğal 2 191,5 162 BS 16 

Doğal 3 196 163 BS 16 

 
 

II 

Kür 252 238 BS 25 

Doğal 1 146 116 BS 14’den 
 küçük 

Doğal 2 151 121 BS 14 

Doğal 3 153 123 BS 14 

 
 

III 

Kür 238 228 BS 25 

Doğal 1 191 161 BS 16 

Doğal 2 194 164 BS 16 

Doğal 3 197 167 BS 16 
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IV 

Kür 268 252 BS 25 

 
Çizelge 3 ve Şekil 2’de görüldüğü 

gibi, arazide Kompoze Çimento kullanılarak 
üretilen betonlarının tüm karışımlarında 
bakım yapılmayan betonların dayanımı 
düşük çıkarken, kür uygulanan betonların 
dayanımı ise yüksek çıkmıştır. Kürde 
olgunlaştırılan betonların I. karışımda BS16 
diğer karışımlarda ise BS 20 niteliğinde 
olduğu gözlenmiştir. Yine tüm karışımların 
doğal ortamda olgunlaştırılan betonların 
dayanım sınıfları BS14’den küçük çıktığı 
gözlenmiştir. 

Puzolanik Çimento kullanılarak farklı 
karışımlarda üretilen silindir beton 
örneklerin 28 günlük eksenel basınç 
dayanımları ve beton sınıfları Çizelge 4’de 
verilmiş ve Şekil 3’de ise basınç dayanımları 
grafiksel olarak gösterilmiştir. 

Çizelge 4 ve Şekil 3’de görüldüğü 
gibi, arazide Puzolanik Çimento kullanılarak  
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Farklı Karışım ve Farklı Olgunlaştırma 
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 Şekil 3. Arazide Puzolanik Çimentosu İle 

Dört Değişik Karışımda Üretilen 
Betonların Farklı Olgunlaştırma 
Koşullarında Ortalama Dayanımları.  
 

üretilen betonlarının tüm karışımlarında 
bakım yapılmayan betonların dayanımı 
düşük çıkarken, kür uygulanan betonların 
dayanımı ise yüksek çıkmıştır. I. karışımın 
doğal ortamda olgunlaştırılan betonları ile 
III. karışımın Uygulama-1de olgunlaştırılan 
betonun BS 14’den küçük yani kötü beton 
niteliğinde olduğu gözlenmiştir. Kürde 
olgunlaştırılan betonların I. karışımda BS 
14, diğer 3 karışımda ise BS 25 niteliğinde 
olduğu gözlenmiştir.  

Sülfata Dayanıklı Çimento ile farklı 
karışımlarda üretilen silindir beton 
örneklerin 28 günlük eksenel basınç 
dayanımları ve beton sınıflarına bakıldığında 
durum Çizelge 5’de ve Şekil 4’de ki gibi 
olmuştur. 

Arazide Sülfata Dayanıklı Çimento 
kullanılarak üretilen betonlarının tüm 
karışımlarında bakım yapılmayan betonların 
dayanımı düşük çıkarken, kür uygulanan 
betonların dayanımı ise yüksek çıkmıştır. 
Yine II. ve IV karışım betonları I ve III. 
karışım betonlarına göre daha yüksek 
dayanıma ulaşmışlardır. En yüksek dayanımı 
II karışımın  kürde olgunlaştırılan betonu 
verirken (BS 30), en düşük dayanımı ise I. 
karışımın doğal ortamda olgunlaştırılan 

betonları vermiştir (BS 14’den küçük). 
 

Çizelge 5. Arazide Sülfata Dayanıklı 
Çimento İle Üretilen Silindir  
Örneklerin Dayanımları ve 
Beton Sınıfları. 

Çeşit Karışım Uygulama
Ort. Day. 

(kg/cm2) 
fck Beton Sınıfı

Doğal 1 149,5 119 BS 14’den 
 küçük 

Doğal 2 150,5 120,5 BS 14’den  
küçük 

Doğal 3 159,5 130 BS 14’den 
 küçük 

 
 
I 
 

Kür 242,5 226 BS 20 

Doğal 1 221 191 BS 16 

Doğal 2 223 193 BS 16 

Doğal 3 225 195 BS 16 

 
 

II 

Kür 340 325 BS 30 

Doğal 1 172 142 BS 14 

Doğal 2 180 150 BS 14 

Doğal 3 183,5 154 BS 14 

 
 

III 

Kür 281 267 BS 25 

Doğal 1 191 161 BS 16 

Doğal 2 193 163 BS 16 

Doğal 3 205 175 BS 16 
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IV 

Kür 299 284 BS 25 
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Şekil 4. Arazide Sülfata Dayanıklı Çimento 

İle Dört Değişik Karışımda Üretilen 
Betonların Farklı Olgunlaştırma 
Koşullarında Ortalama Dayanımları.  
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Sonuç olarak, arazi koşullarında her 
çeşidin farklı karışım ve farklı olgunlaştırma 
koşulundaki dayanımına bakıldığında, dört 
çeşit çimentoda da II. ve IV. karışımlarda 
üretilen betonlar I. ve III. karışımlarda 
üretilen betonlara oranla daha yüksek 
dayanımlı çıkmıştır. Ancak bakım 
yapılmayan yani doğal ortamda 
olgunlaştırılan betonların düşük dayanımlı 
beton olduğu gözlenmiş, özellikle Kompoze 
Çimento ve Puzolanik Çimentolarla üretilen 
ve doğal ortamda olgunlaştırılan betonların 
kötü nitelikte (BS 14’den küçük) olduğu 
gözlenmiştir. 

Yine arazi koşullarında dört çeşit 
çimento ile üretilen betonların farklı 
olgunlaştırma koşullarındaki dayanımlarına 
bakıldığında, durum Şekil  5, Şekil 6, Şekil 7 
ve Şekil 8’deki gibi olmuştur. 

Şekil 5’de görüldüğü gibi, I. 
Uygulamada (Doğal ortam-1) olgunlaştırılan 
betonlarda dört karışımda da en yüksek 
dayanımı Portland Çimento verirken, en 
düşük dayanımı ise Kompoze Çimento ve 
Puzolanik Çimento vermiştir.  
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Şekil 5. Arazide Dört Çeşit Çimento İle 

Farklı Karışımlarda Üretilen 
Betonların I. Uygulamadaki 
Ortalama Dayanımları.  

 
Şekil 6’da görüldüğü gibi, II. 

Uygulamada (Doğal ortam-2) olgunlaştırılan 

betonlarda dört karışımda da en yüksek 
dayanımı Portland Çimento ile üretilen 
betonlar verirken, en düşük dayanımı ise 
Kompoze Çimento ile üretilen betonlar 
vermiştir.  
 

 

Arazide Dört Çeşit Çimento İle Farklı Karışımlarda 
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Şekil 6. Arazide Dört Çeşit Çimento İle 

Farklı Karışımlarda Üretilen 
Betonların II. Uygulamadaki 
Ortalama Dayanımları . 

 
 

Arazide Dört Çeşit Çimento İle Farklı 
Karışımlarda Üretilen Numunelerin
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Şekil 7.  Arazide Dört Çeşit Çimento İle 

Farklı Karışımlarda Üretilen 
Betonların III. Uygulamadaki 
Ortalama Dayanımları. 
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Şekil 7’de ise, III. Uygulamada 
(Doğal ortam-3) olgunlaştırılan betonlarda 
dört   karışımda   da    en   yüksek   dayanımı  
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Şekil 8. Arazide Dört Çeşit Çimento İle 

Farklı Karışımlarda Üretilen ve 
Kürde Olgunlaştırılan Betonların 
Ortalama Dayanımları. 

 
Portland Çimento ile üretilen betonlar 
verirken, en düşük dayanımı ise I. ve III. 
karışımda Puzolanik Çimento, II. ve IV. 
karışımda ise Kompoze Çimento ile üretilen 
betonlar vermiştir. IV. karışımda Puzolanik 
çimento Sülfata Dayanıklı Çimento ile eşit 
dayanımı vermiştir. 

Şekil 8’de, IV. Uygulamada (Kür) 
olgunlaştırılan betonlarda dört karışımda da 
en yüksek dayanımı Portland Çimento ve          
Sülfata Dayanıklı Çimento ile üretilen 
betonlar verirken, en düşük dayanımı ise 
Kompoze ve Puzolanik Çimentolar ile 
üretilen betonlar vermiştir.  

           

Şekil 9’da dört çeşit çimento ile I. 
karışımda üretilen betonların gerilme-
deformasyon ilişkilerine bakıldığında, çok 
büyük fark olmamakla birlikte, Portland 
Çimento ve Sülfata Dayanıklı Çimento 
kullanılarak üretilen betonların elastisite 
değerlerinin, yeni tip çimentolar olan 
Kompoze ve Puzolanik Çimento 
kullanılarak üretilen betonların elastisite 
değerlerinden büyük değere sahip olduğu 
gözlenmiştir. 

Genel olarak bakıldığında, dört 
farklı olgunlaştırmada (uygulamada) da II. 
ve IV. karışımlar I. ve III. karışımlarda 
üretilen betonlara oranla tüm çeşitlerde de 
yüksek dayanımlı çıkmıştır. 
 
4.2. Arazi Koşullarında Üretilen Betonların 

Elastisite Modülleri 

Arazi koşullarında dört çeşit 

çimento kullanılarak farklı karışımlarda 
üretilen ve kürde olgunlaştırılan betonların 
elastisite modülü değerleri belirlenmiş ve 
sonuçlar Çizelge 6’da verilmiştir. 

Çizelge 6’da da görüldüğü gibi 
karışımların Elastisite Modülü değerleri TS 
500 Standardında belirtilen değerlere çok 
yaklaşmıştır. Yine her çeşidin gerilme-
deformasyon eğrileri farklı karışımlara göre 
değerlendirildiğinde, dayanımı yüksek olan 
betonların Elastisite Modüllerinin de yüksek 
olduğu gözlenmiştir. 

Çimento çeşitleri içerisinde farklı 
karışımlarda hazırlanan betonların gerilme-
deformasyon ilişkilerinde, Portland Çimento 
kullanılarak üretilen betonlardan en yüksek 
elastisite değerini II. karışım, en düşük 
değeri ise III. karışım verirken, Kompoze 
Çimentoda en yüksek elastisite değerini IV. 
karışım, en düşük değeri ise I. karışım, 
Puzolanik Çimentoda en yüksek elastisite 
değerini IV. karışım, en düşük değeri ise I. 
karışım ve Sülfata Dayanıklı Çimento da ise 
en yüksek elastisite değerini II. karışım, en 
düşük değeri de I. karışım vermiştir. 

Genel olarak her çeşidin kendi 
içerisinde farklı karışımlardaki durumlarına 
bakıldığında, II. ve IV. karışımların I. ve III. 
karışımlara oranla daha büyük elastisite 
değerine sahip olduğu gözlenmiştir. 

Karışımlar bazında dört çeşit 
çimentonun gerilme-deformasyon ilişkisine 
bakıldığında durum Şekil 9, Şekil 10, Şekil 
11 ve Şekil 12’deki gibi bulunmuştur. 

Şekil 10’da dört çeşit çimento ile II. 
karışımda üretilen betonların gerilme-
deformasyon ilişkilerine bakıldığında ise, 
yine değerlerin birbirlerine çok yakın olduğu 
gözlenmiştir. II. karışımda en yüksek 
elastisite değerini Sülfata Dayanıklı Çimento 
ve Portland Çimento kullanılarak üretilen 
betonlar verirken, en düşük değeri elastisite
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Çizelge 6. Arazi Koşullarında Dört Çeşit Çimento ile Farklı Karışımda Üretilen  ve Kürde 
Olgunlaştırılan Silindir Örneklerin 28 Günlük  Elastisite Modülü Değerleri. 

 
Çeşit 

 
Karışım 

Ortalama 
Dayanım 
(kg/cm2) 

Beton Sınıfı
Elastisite Modülü 

(kgf/cm2) 
(TS 500) 

Elastisite Modülü (kgf/cm2) 
(Bulunan Değer) 

I 192 BS 20 285.000 281.833 
II 214 BS 20 285.000 285.556 
III 221 BS 20 285.000 288.070 

 
Kompoze 
Çimento 

IV 233 BS 25 302.500 298.901 
I 160 BS 16 270.000 269.410 
II 252 BS 25 302.500 303.149 
III 238 BS 25 302.500 299.042 

 
Puzolanik 
Çimento 

IV 268 BS 25 302.500 308.100 
I 242,5 BS 25 302.500 300.730 
II 340 BS 35 332.000 330.221 
III 281 BS 30 318.000 312.847 

 
Sülfata 
Dayanıklı 
Çimento IV 299 BS 30 318.000 317.741 

I 291 BS 30 318.000 315.934 
II 326 BS 35 332.000 326.063 
III 276 BS 30 318.000 310.889 

 
Portland 
Çimento 

IV 310 BS 30 318.000 322.886 
  
 

Arazide Dört Çeşit Çimento İle I. Karışımda Üretilen 
Numunelerin Gerilme Deformasyon Eğrisi 
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Arazide Dört Çeşit Çimento İle II. Karışımda 

Üretilen Numunelerin Gerilme Deformasyon Eğrisi 

ysdc-II = 330211x + 7,1371
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Şekil 10. Arazide Dört Çeşit Çimento İle II. 

Karışımlarda Üretilen Örneklerin 
Gerilme Deformasyon Eğrileri. 

Şekil 9.  Arazide Dört Çeşit Çimento İle I. 
Karışımlarda Üretilen Örneklerin 
Gerilme Deformasyon Eğrileri.  

 Şekil 11’de dört çeşit çimento ile III. 
karışımda üretilen betonların gerilme-
deformasyon ilişkilerine bakıldığında, yine 
değerlerin    birbirlerine   çok   yakın  olduğu 

değerlerini ise, Kompoze Çimento 
kullanılarak üretilen betonların verdiği 
gözlenmiştir. 
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Arazide Dört Çeşit Çimento İle III. Karışımda Üretilen 
Numunelerin Gerilme Deformasyon Eğrisi 

ysdç-III = 312847x - 1,4412

ypç-III = 310889x - 10,91

ypzç-III = 299042x - 12,352

ykzc-III = 288070x - 18,731

0

25

50

75

100

125

0 0,0001 0,0002 0,0003 0,0004

Deformasyon (e)

G
er

il
m

e 
(k

gf
/c

m2 )
SDÇ-III  PÇ-III  PZÇ-III  KZÇ-III ●  ⁄ ▲ ■

 

 

Arazide Dört Çeşit Çimento İle IV. Karışımda Üretilen 
Numunelerin Gerilme Deformasyon Eğrisi

ypç-IV = 322886x + 2,3824

ysdç-IV = 317741x + 0,2574
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 Şekil 11. Arazide Dört Çeşit Çimento İle III. 
Karışımlarda Üretilen Örneklerin 
Gerilme Deformasyon Eğrileri. 

Şekil 12. Arazide Dört Çeşit Çimento İle IV. 
Karışımlarda Üretilen Örneklerin 
Gerilme Deformasyon Eğrileri. 

  
gözlenmiş, en yüksek elastisite değerini 
Sülfata Dayanıklı Çimento ve Portland 
Çimento kullanılarak üretilen betonlar 
verirken, en düşük değeri elastisite 
değerlerini ise, Kompoze Çimento 
kullanılarak üretilen betonların verdiği 
gözlenmiştir. 

 
5. Sonuçlar ve Tartışma 
 

Çalışma sonucunda farklı karışım ve 
farklı olgunlaştırma koşulundaki beton 
basınç dayanımlarına bakıldığında, dört çeşit 
çimentoda da II. ve IV. karışımlarda üretilen 
betonlar I. ve III. karışımlarda üretilen 
betonlara oranla daha yüksek dayanımlı 
çıkmıştır. Bu nedenle yapılarda kullanılacak 
betonların kötü nitelikli olmaması için 
uygun dozaj ve uygun karışımlarda 
üretilmelidir. 

Şekil 12’de ise dört çeşit çimento ile 
IV. karışımda üretilen betonların gerilme-
deformasyon ilişkilerine bakıldığında, yine 
değerlerin birbirlerine çok yakın olduğu 
gözlenmiş, en yüksek elastisite değerini 
Portland Çimento kullanılarak üretilen 
betonlar verirken, en düşük elastisite modülü 
değerlerini ise, Kompoze Çimento 
kullanılarak üretilen betonların verdiği 
gözlenmiştir. 

Yine arazi koşullarında dört çeşit 
çimento ile üretilen betonların farklı 
olgunlaştırma koşullarındaki dayanımlarına 
bakıldığında, I.Uygulamada (Doğal ortam-1) 
ve II.Uygulamada (Doğal ortam-2) ve 
IV.Uygulamada (Kür) olgunlaştırılan 
betonlarda dört karışımda da en yüksek 
dayanımı Portland Çimento ve Sülfata 
Dayanıklı Çimento ile üretilen betonlar 
verirken, en düşük dayanımı ise Kompoze 
Çimento ve Puzolanik Çimento kullanılarak 
üretilen betonlar vermiştir. III.Uygulamada 
(Doğal ortam-3) olgunlaştırılan betonlarda 
dört karışımda da en yüksek dayanımı 
Portland Çimento ile üretilen betonlar 

Genel olarak karışımlar bazında dört 
çeşit çimentonun gerilme-deformasyon 
ilişkisine bakıldığında, dört karışımda da en 
yüksek elastisite değerine Portland Çimento 
ve Sülfata Dayanıklı Çimento ile üretilen 
betonlar verirken, en düşük değeri ise 
Puzolanik Çimento ve Kompoze Çimento 
vermiştir. Elastisite değerinin büyüklüğüne 
göre dört karışımda da Puzolanik Çimento 3. 
sırada, Kompoze Çimento ise 4. sırada yer 
almıştır. 

 374



K. BÜYÜKTAŞ, T. ALAGÖZ, Y. KUMOVA 

verirken, en düşük dayanımı ise I. ve III. 
karışımda Puzolanik Çimento, II. ve IV. 
karışımda ise Kompoze Çimento ile üretilen 
betonlar vermiştir.  

Kullanılan dört çeşit çimento ile, dört 
farklı karışımda üretilen ve kürde 
olgunlaştırılan betonların tamamında 
Elastisite modülü değerleri TS 500 
Standardında  belirtilen değerlere ulaşmıştır. 
Yine her çeşidin gerilme-deformasyon 
eğrileri farklı karışımlara göre 
değerlendirildiğinde dayanımı yüksek olan 
betonların Elastisite Modüllerinin de yüksek 
çıktığı gözlenmiştir. 

Farklı karışımlarda hazırlanan 
betonların gerilme-deformasyon ilişkisine 
bakıldığında, Portland Çimentoda en yüksek 
elastisite değerini II. karışım, en düşük 
değeri ise III. karışım  verirken, Kompoze 
Çimento ve Puzolanik Çimentoda en yüksek 
elastisite değerini IV. karışım, en düşük 
değeri I. karışım, Sülfata Dayanıklı 
Çimentoda ise en yüksek elastisite değerini 
II. karışım, en düşük değeri de I. karışım  
vermiştir. 

 Her çimento çeşidinin kendi 
içerisinde farklı karışımlardaki durumlarına 
bakıldığında, II. ve IV. karışımların I. ve III. 
karışımlara oranla daha büyük elastisite 
değerine sahip olduğu gözlenmiştir. Buna 
göre karışım oranından çok çimento 
miktarının artışı elastisite modülü değerinin 
yüksek çıkmasına neden olmuştur. 

Karışımlar bazında dört çeşit 
çimentonun gerilme-deformasyon ilişkisine 
bakıldığında, dört karışımda da en yüksek 
elastisite değerine Portland Çimento ve 
Sülfata Dayanıklı Çimento ile üretilen 
betonlar verirken, en düşük değeri ise 
Puzolanik Çimento ve Kompoze Çimento 
vermiştir. Elastisite değerinin büyüklüğüne 
göre dört karışımda da Puzolanik Çimento 3. 
sırada, Kompoze Çimento ise 4. sırada yer 
almıştır. 

 DSİ Sulama İşleri Teknik 
Şartnamesi (1993)’e göre kanal kaplama 
betonu BS 14 niteliğinde olmalı ve bu 
değerin bulunmasında en düşük çimento 
miktarı 275 kg/m3 olmalıdır. Bu çalışmada 
diğer karışım oranları aynı olmakla birlikte 
250 kg/m3 çimento miktarı kullanılarak 

Şartnamede öngörülen beton dayanımından 
daha yüksek dayanımlar elde edilmiştir. 
Dört çimento çeşidinin dört farklı 
karışımında üretilen ve kürde olgunlaştırılan 
betonların BS 16 ve daha yüksek nitelikte 
olduğu gözlenmiştir. Buna göre kullanılan 
çimento çeşitlerinin her karışımında sulama 
kanalı betonu üretilebilir.  

 Dayanımı yüksek betonun, 
kompasite, geçirimsizlik, aşınmaya dayanım 
ve dayanıklılık gibi diğer fiziksel ve 
makanik özellikleri de yüksek olacağından 
kullanılan çimento çeşitlerinin her 
karışımında üretilen betonlarla yapılacak 
sulama kanalı betonlarının aşınma dayanımı 
yüksek, geçirimliliği düşük olacaktır. Bu 
durum yapılan kanalların daha uzun ömürlü 
olmasını dolayısıyla uzun vadede ekonomik 
olmasını sağlayacaktır.  
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FARKLI IŞIK KAYNAKLARININ ALTINBAŞAK (Solidago x hybrida ‘Tara’)’ DA 
VERİM VE KALİTE ÖZELLİKLERİNE ETKİSİ 
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Özet 
Bu çalışma, 2002–2003 yılları arasında Batı Akdeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü’nde yürütülmüş, ısıtmasız 

plastik sera koşullarında farklı ışık kaynaklarının Altınbaşak (Solidago x hybrida ‘Tara’)’da bazı verim ve kalite 
özellikleri üzerine etkilerini belirlemek amacıyla gerçekleştirilmiştir. Araştırmada, farklı ışık kaynağı olarak akkor 
telli lamba ve sodyum buharlı lamba kullanılmıştır. Altınbaşak fideleri, 9 Eylül 2002 tarihinde 6 adet/m2 olacak 
şekilde 80 cm genişliğinde hazırlanan tavalara dikilmiştir. Altınbaşak için 13 saat olan kritik gün uzunluğu dikkate 
alınarak 1 Ekim 2002 - 31 Mart 2003 tarihleri arasında doğal gün uzunluğunun devamı şeklinde ek aydınlatma 
yapılmıştır. Araştırma sonucunda; verim, sap uzunluğu, salkım uzunluğu, gövde çapı ve çiçekli sürgün yaş ağırlığı 
değerleri üzerinde sodyum buharlı lamba uygulamalarının en iyi sonuçları verdiği belirlenmiştir.  
 
Anahtar Kelimeler: Altınbaşak, Fotoperiyot, Ek Işık Kaynakları. 
 
 

The Effects of Different Artificial Light Sources on Yield and Quality Characteristics of Goldenrod  
(Solidago X hybrida ‘Tara’)  

 
Abstract 

This study was carried out to determine the effects of different artificial light sources on yield and quality of 
goldenrod (Solidago x hybrida ‘Tara’) grown under unheated plastic greenhouse conditions in Batı Akdeniz 
Agricultural Research Institute during 2002-2003 period. Incandescent lamps and sodium lamp were used as artificial 
light sources in the study. Goldenrod seedlings, 6 seedlings m-2, were planted on 9 September 2002 in basins having 
width of 80 cm. Artificial lighting to complete 13-hour natural day length was applied between 1 October 2002-31 
March 2003 considering that the critical day length for goldenrod. In the results of this research, it was determined 
that artificial lighting applications with sodium lamp indicated the best result on yield, stem lenght, bunch length, 
stem diameter and flowered stalk fresh weight quality criteria. 
 
Key Words: Goldenrod, photoperiod, artificial light sources 
 
 
1.Giriş  

  
2000). Kesme çiçekçilik dünyada ticareti en 

fazla yapılan süs bitkileri sektörü olup; 
ülkemizde son yıllarda önemini daha da 
arttıran bir sektördür. 1988’de 5 151 dekar 
olan kesme çiçek üretim alanları, 2001 
yılında 18 585,3 dekara yükselmiştir 
(Gürsan ve Erkal, 1998; Karagüzel ve ark., 
2001).  

Solidago (altınbaşak), Latince'de katı, 
sıkı anlamına gelen “solid” ve 
sağlamlaştırmak anlamına gelen “ago” 
kelimelerin birleşmesinden oluşmaktadır. 
Akalın (1952) bu bitkiyi, Büyük Bitkiler 
Kılavuzu’nda altınbaşak olarak Türkçe’ye 
çevirmiştir. 

Ülkemizde ve dünyada altınbaşak çok 
eskiden beri bilinmesine rağmen kesme 
çiçek olarak kullanımı yeni olup, kültürü ile 
ilgili fazla literatüre rastlanmamaktadır. 

1988–2001 yılları arasını kapsayan bu 
14 yıllık süreçte Türkiye’deki kesme çiçek 
üretim alanları artmasına rağmen sektörde 
çeşitli sorunlar bulunmaktadır. Özellikle dış 
pazarda sprey karanfil talebindeki düşüşe 
karşın alternatif çiçek türleri yeterince 
yaygınlaştırılamamıştır (Erkal, 2004). 

Altınbaşak, Aster ve Erigeron gibi çok 
sayıda cinsin bulunduğu Asteraceae (toplu 
çiçekler) familyasında yer almaktadır. 
Altınbaşak cinsinin yaklaşık 100 kadar türü 
Kuzey Amerika, Güney Amerika ve 
Avrupa-Asya kıtalarının birleştiği bölgede 
doğal olarak yetişmektedir. Çok yıllık otsu 

Solidago; karanfil, gerbera ve 
gypsophiladan sonra %2’lik ihracat oranıyla 
ürün çeşitlendirmede önemli alternatiflerden 
biri olarak görülmektedir (Titiz ve ark.,  
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yapıdaki bitki çalı şeklinde büyümektedir. 
Yapraklar sık ve sarmal dizilidir. Çiçek 
durumu bileşik salkım (paniculata) veya 
salkım (rasemos) tipindedir. Çiçek tablası 
dar çan veya disk şeklindedir. Çiçekler, 
çiçek tablası üzerinde dizili olup; bunların 
büyük çoğunluğu tüp şeklinde, bazılarının 
da dilsi olduğu görülür. Çiçekler, korollanın 
renginden dolayı genelde sarı renktedir 
(McGreew, 1997; Hatipoğlu ve Gülgün, 
2000). 

Birçok bitkide fotoperiyodik olarak 
meydana gelen fizyolojik aktivitelerden 
birisi ve bitki gelişiminde farklı bir 
büyümenin başlamasına neden olan değişim, 
çiçeklenmenin başlamasıdır (Akman, 1996). 

Altınbaşakda çiçekler doğal olarak yaz 
sonunda oluşur. Kış ve bahar yetiştiriciliği 
için vegetatif gelişme süresince uzun güne 
ihtiyaç vardır. İyi bir gelişme için 16 saatten 
fazla gün uzunluğu istemektedir. Dipten 
gelen sürgünler 38–46 cm’ye kadar 
uzadığında kısa günlerde çiçeklenmektedir. 
Kısa günde ışıklandırma yapıldığında 
optimum çiçek oluşumunun başlaması için 
12 saatten fazla karanlık olmamalıdır. Çiçek 
dallarında tomurcuk rengi görülmeye 
başladığı zaman kısa gün periyodu 
tamamlanmaktadır. Vegetatif gelişme 
safhasını sürdürmek ve hasat sırasında dip 
sürgününü iyi geliştirmek için uzun gün 
uygulamasına tekrar başlanmaktadır 
(McGreew, 1997). 

Shillo (1976) Limonium sinuata 
Mill.’da 12 saat gün uzunluğu koşullarında 
çiçeklenmenin 6 hafta geciktiğini, buna 
karşın akkor telli lambalar ile geceyi bölen 4 
saatlik ek ışık uygulamasının çiçeklenmeyi 
artırdığını belirlemiştir.  

Healy ve ark. (1982) Alstroemeria 
‘Regina’ bitkisinde yaptıkları bir çalışmada, 
fotoperiyodun 12 saatten daha kısa olduğu 
aylarda düşük basınçlı sodyum buharlı 
lambalarla 20 saat süreli yapılan ek 
aydınlatmanın akkor telli lambalara kıyasla 
daha erken çiçeklenmeye neden olduğunu 
belirlemişlerdir (Söğüt, 1993). 

Aynı bitki üzerinde ülkemizde yapılan 
bir çalışmada ise sodyum buharlı lambalarla 
toprak yüzeyinden 160 cm yukarıdan 
yapılan ek aydınlatmanın çiçek verimi, ana 
çiçek sapı uzunluğu, çiçek sapı uzunluğu ve 
çiçek çapına olumlu etkileri olduğu 

belirlenmiştir (Söğüt, 1993).  
Pearson ve ark. (1995) 8 saatlik 

periyotta yetiştirilen Osteospermum 
jucundum bitkilerini 16 saatlik periyotta 
akkor telli lambalar altında yetiştirilen 
bitkilerle karşılaştırmışlar, uzun gün 
koşullarındaki bitkilerin daha hızlı 
büyüdüğünü bildirmişlerdir.  

Tekada (1997) yaz sonundaki kısa 
günlerde rozetleşmiş haldeki Gypsophila 
elegans ‘Bieb’ bitkilerini akkor telli lamba 
ile ek aydınlatma yapıldığında sapa 
kalkmanın teşvik edildiğini saptamıştır.  

Roncancio ve Pereira (1998) 
Solidaster luteus’u sera koşullarında sürekli 
ışıkta 8–10–16–18–20 saat (sonbahar-kış), 
8–20 saat (yaz-sonbahar) fotoperiyot 
uygulamasını denemişlerdir. Bitkinin 
fotoperiyot ve sıcaklığa tepkisinin farklı 
olduğunu, 16 saatten daha uzun fotoperiyot 
uygulamasında gövde uzaması görüldüğünü, 
çiçek oluşumunun tüm fotoperiyot 
uygulamalarında meydana geldiğini, fakat 
18–20 saatlik fotoperiyot altında gövde 
uzamasının daha hızlı olduğunu 
belirlemişlerdir. 

İsrail’de yapılan bir çalışmada 
fotoperiyodik bitkilerin gün uzunluğu 
ihtiyacını karşılamak için ekonomik amaçlı 
üretilen lambaların (Internacolour 41) 
altınbaşakda dal ağırlığı ve uzunluğuna etkili 
olduğu tespit edilirken Aster’de herhangi bir 
farklılık görülmemiştir. Yine aynı çalışmada 
Limonium sinuatum bitkisinde ise ticari 
değeri olan dalların arttığı tespit edilmiştir 
(Ben Tal ve ark., 1997). 

Van der Zande ve Blacquire (1997) 8 
farklı ışık kaynağı ve 3 farklı dikim tarihinin 
Gypsophila paniculata ‘Perfecta’da verim 
ve kalite üzerine etkilerini araştırmışlardır. 8 
Ağustos-30 Kasım tarihleri arasını kapsayan 
birinci uygulama periyodunda sadece akkor 
telli lambalar altında yetiştirilen bitkilerin 
çiçek oluşturduğunu, diğer ışık kaynakları 
altında yetiştirilen bitkilerin ise rozet 
safhasında kaldıklarını saptamışlardır. 22 
Aralık-15 Haziran tarihleri arasını kapsayan 
ikinci uygulama periyodunda tüm ışık 
uygulamaları altındaki bitkilerin sürgünleri 
uzamaya başlamış, fakat kırmızı ışıklı akkor 
telli lamba uygulaması altında yetiştirilen 
bitkiler hariç diğer ek aydınlatma 
uygulamalarındaki bitkiler rozet safhasında 
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kalmıştır. 31 Temmuz–30 Kasım tarihleri 
arasındaki periyotta ise farklı ışık kaynağı 
altındaki bütün bitkiler hızlıca sapa kalkmış 
ve çiçeklenmiş, yalnızca mavi floresanlı ve 
kırmızı ışık yayan lambalar altında 
yetiştirilen bitkilerde çiçeklenme oranı 
düşük kalmıştır.  

Aynı bitki üzerinde ülkemizde yapılan 
benzer bir çalışmada ise Karagüzel ve Altan 
(1995) 8 dikim zamanı ve 4 farklı gün 
uzunluğunun bitki gelişimi ve çiçeklenme 
üzerine etkilerini araştırmışlar, 16 saat gün 
uzunluğundan elde edilen sonuçların 
incelenen tüm kriterler açısından en iyi 
sonuçları oluşturduğunu belirlemişlerdir. 

Armitage ve Garner (1999) akkor telli 
lambalar kullanılarak Catananche caerulea 
L. Per.’nın uzun gün koşullarında 164 günde 
çiçeklendiğini, kısa gün koşullarında ise 
çiçeklenmediğini saptamışlardır.  

Warner ve Erwin (2001) Hibiscus 
surattensis L. ve Hibiscus trionum L. 
bitkileri üzerinde yaptıkları araştırmada 
yüksek basınçlı sodyumlu lambaların 
(100 µmolm-2s-1) geceyi bölen 
aydınlatmalarda kullanılması durumunda 
çiçeklenmenin erkene alındığını 
saptamışlardır.  

Erwin ve Warner (2002) ise 11 şifalı 
bitki üzerinde yaptıkları bir araştırmada 
erken çiçeklenme ve gelişme için bu 
bitkilerin fotoperiyot sürelerinin 18 saate 
tamamlanması gerektiğini ve bu amaçla 25–
50 µmolm-2s-1‘lik sodyum buharlı lambaların 
kullanılmasını önermişlerdir. 

Pallez ve Dole (2001) Gynura 
aurantiaca bitkisinin 8 saatlik fotoperiyot 
altında vegetatif aşamada kaldığını, akkor 
telli lambalarla yapılan 16 saatlik ek 
aydınlatma sonucunda her bir kök üzerinde 
çiçek tomurcuğu oluştuğunu saptamışlardır. 

Islam ve ark. (2005) farklı ışık 
kaynaklarının (akkor telli lamba ve sodyum 
buharlı lamba) Eustoma grandiflorum (Raf.) 
Shinn’in çiçeklenme ve bitki gelişimi 
üzerine olan etkileriyle ilgili yaptıkları 
araştırmada sodyum buharlı lambanın 
çiçeklenme ve çeşitli kök karakterleri 
üzerinde akkor telli lambadan daha etkili 
olduğu sonucuna varmışlardır. 

Ülkemizde 93,4 dekara ulaşan 
altınbaşağın fotoperiyodik eğilim göstermesi 

nedeniyle özellikle kısa gün koşullarında ek 
aydınlatmaya ihtiyaç vardır. Altınbaşakda 
verim ve kalite açısından ihtiyaç olan ek 
aydınlatma sistemlerinin kaynağı ve 
ekonomikliği henüz tam olarak 
belirlenememiştir.  

Antalya’da üreticiler, altınbaşak 
yetiştiriciliğinde, aydınlatma amacı ile 
sadece akkor telli lamba kullanırken, bu 
kaynakla aydınlatma yönteminin farklı bir 
aydınlatma yöntemine göre verim ve kalite 
açısından değerlendirilmesine dair bir 
araştırma yapılmamıştır.  

Bu çalışma, altınbaşak (Solidago x 
hybrida ‘Tara’) yetiştiriciliğinde kullanılan 
farklı ışık kaynaklarının bazı verim ve kalite 
kriterleri üzerine etkilerinin belirlenmesi 
amacıyla gerçekleştirilmiştir.  
 
 
2. Materyal ve Yöntem 

 
Araştırma, 9 Eylül 2002–31 Mayıs 

2003 tarihleri arasında, Batı Akdeniz 
Tarımsal Araştırma Enstitüsü’nün 
Kocayatak Birimi’nde bulunan 420 m2’lik 
yandan havalandırmalı, yay çatılı plastik 
serada, tesadüf blokları deneme desenine 
göre 4 tekerrürlü olarak kurulmuştur. 

Çalışmada Antalya koşullarında 
yetiştiriciliği yaygın olarak yapılan Tara 
altınbaşak çeşidi bitkisel materyal, akkor 
telli ve sodyum buharlı lamba ise ek ışık 
kaynağı olarak kullanılmıştır. 

Özel bir tarım firmasından temin 
edilen altınbaşak fideleri, sıra arası ve sıra 
üzeri 50 x 40 cm olacak şekilde 80 cm 
genişliğinde hazırlanan tavalara 9 Eylül 
2002 tarihinde m2’ye 6 bitki gelecek şekilde 
dikilmiştir.  

Araştırmada, sulama amaçlı, 20 cm 
aralıklı 4 L/h debili damlatıcılar 
kullanılmıştır. 

Denemenin yürütüldüğü sera 
toprağının, yapılan analizler sonucunda elde 
edilen, bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri 
Çizelge 1’de verilmektedir. 

Çizelgede görüldüğü üzere, deneme 
alanı topraklarında pH hafif alkali özellik 
göstermekle birlikte, pH ve tuzluluk 
yönünden bir sorun bulunmamaktadır 
(Saatçı, 1975).  
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Çizelge 1. Deneme Alanı Topraklarının Bazı Fiziksel ve Kimyasal Özellikleri. 
Bünye Analizi Derinlik 

(cm) Kum 
(%) 

Kil  
(%) 

Silt  
(%) 

Bünye pH Tuzluluk  
(EC25 x 106) 

0-20 60 14 26 Kum 8,0 340 
20-40 58 16 24 Kum 8,1 345 

Derinlik 
(cm) 

P  
(ppm) 

K  
(ppm) 

Ca 
(ppm) 

Mg 
(ppm) 

Kireç 
(%) 

Org. Madde  
(%) 

0-20 189 229 4375 541 43,5 2,5 
20-40 186 250 4255 514 62,4 1,2 

 
Toprakların kireç içeriği toprak 

yüzeyinden alt katmanlara doğru inildikçe 
artmaktadır. Alt toprak katmanlarında kireç 
miktarının yüksek çıkması üst toprak 
katmanlarındaki kirecin yıkandığını 
göstermektedir (Özbek, 1990).  

Araştırma alanı topraklarında organik 
madde miktarı 0–20 cm ve 20–40 cm’lik 
katmanlarda sırasıyla % 2,5 ve % 1,2 
arasında belirlenmiştir. Organik madde 
miktarının üst katmanda daha yüksek olması 
üst toprak katmanına yapılan kültürel 
işlemlerden kaynaklanabilir (Özbek ve ark., 
1993).  

Analiz sonuçlarına göre bitkiler 15 
günlük aralıklarla 91 ppm N, 29 ppm P2O5 
ve 127 ppm K2O elementleri içeren çözelti 
ile damla sulama sistemi yardımıyla 
gübrelenmişlerdir.  

Fotoperiyodik aydınlatma için 100 W 
gücündeki 4 adet akkor telli lambalar 
aralarında 3.00 m mesafe bırakılarak toprak 
yüzeyinden 1.75 ± 0.05 m’ye; 400 W 
gücündeki 1 adet sodyum buharlı lamba ise 
3.00 ± 0.05 m’ye ayarlanmıştır.  

Yapılan ölçümler sonucunda toprak 

yüzeyinde, akkor telli lamba uygulamasında 
ortalama olarak 1,6 µmolm-2s-1’lik ışık 
şiddeti elde edilirken, sodyum buharlı lamba 
uygulamasında ise ortalama 7,8 µmolm-2s-

1’lik ışık şiddeti elde edilmiştir.  
Sera içerisinde uygulamaların 

birbirine olan etkisini ortadan kaldırmak 
amacıyla ek ışık kaynakları ve kontrol grubu 
parselleri siyah sık dokulu kumaş perde ile 
birbirinden ayrılmıştır. 

Antalya koşullarına göre fotoperiyodik 
aydınlatma yapılan aylarda doğal gün 
uzunlukları, ihtiyaç duyulan ek aydınlatma 
süreleri, lambaların yandığı süreler ve aylık 
enerji tüketimleri Çizelge 2’de verilmiştir. 

Altınbaşak için 13 saat olan kritik gün 
uzunluğu dikkate alınarak, kısa günlerde gün 
devamı şeklinde ek aydınlatma işlemi 1 
Ekim 2002 - 31 Mart 2003 tarihleri arasında 
uygulanmıştır. 

Deneme süresince hasat edilen 
bitkilerde; verim (adet/m2), sap 
uzunluğu(cm), salkım uzunluğu (cm), gövde 
çapı (mm) ve çiçekli sürgün yaş ağırlığı 
(gr/m2) değerleri üzerinde ölçümler 
yapılmıştır.

 
Çizelge 2. Ortalama Doğal Gün Uzunlukları, Fotoperiyodik Aydınlatma Süreleri, Lambaların 

Yandığı Süreler ve Aylık Aydınlatma Enerjisi Tüketimleri. 
Lambaların Yandığı 

Süre Aylar 
Ortalama Doğal 
Gün Uzunluğu* 

(s:d)** 

Fotoperiyodik 
Aydınlatma Süresi 

(s:d)/gün (s:d)/gün Σ(s:d) 

Aylık Enerji 
Tüketimi 
Σ(Wh) 

Ekim 11.00 2,00 2,00 62,09 801,15
Kasım 10,39 2,21 3,01 90,22 1202,89
Aralık 09.51 3,09 3,49 108,19 1396,02
Ocak 10,18 2,42 3,22 99,75 1287,13
Şubat 11.03 1,57 2,37 66,36 947,97
Mart 12.16 0,44 1,24 38,46 496,22

TOPLAM 465,07 6131,38
*   : Veriler Antalya Meteoroloji Müdürlüğü kaynaklarından alınmıştır. 
** : s= saat, d= dakika 
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Elde edilen sayısal veriler Tarist 
istatistik programı kullanılarak 
değerlendirilmiş ve ortalamaların 
karşılaştırılmasında Duncan testi 
kullanılmıştır (Düzgüneş, 1963). 

 
 

3. Bulgular  
 

Bu çalışmada, akkor telli lamba ve 
sodyum buharlı lamba farklı aydınlatma 
kaynağı olarak kullanılmıştır. Gün 
uzunluğunun devamı şeklinde 
gerçekleştirilen ek aydınlatma 
uygulamalarının altınbaşakta verim ve kalite 
özellikleri (çiçek sapı uzunluğu, salkım 
uzunluğu, gövde çapı ve çiçekli sürgün yaş 
ağırlığı) üzerine olan etkileri belirlenmiştir.  

 
3.1. Verim 

 
Denemede ilk hasat 12 Ocak 2003 

tarihinde sodyum buharlı lamba altındaki 
uygulamalardan elde edilmiştir. Diğer 
taraftan 26 Ocak 2003 tarihinde akkor telli 
lamba uygulamasında ilk hasat yapılırken 
kontrol grubunda ilk hasat 25 Mart 2003 
tarihinde yapılmıştır. Aylar itibariyle hasat 
edilen toplam ve ortalama verim değerleri 
Çizelge 3’de verilmiştir. 

Çizelge 3’den de görüleceği üzere, 
farklı aydınlatma uygulamalarından elde 
edilen toplam verim istatistiksel açıdan 
(P<0,01) önemli bulunmuştur. Sodyum 
buharlı lamba uygulamasından elde edilen 
toplam verim 465,0 adet/parsel iken akkor 
telli lamba uygulamasından elde edilen 
toplam verim 330,0 adet/parsel olmuştur. 
Kontrol uygulamasında Ocak ve Şubat 
aylarında hiçbir gelişme gözlenemediğinden 

bu aylarda hasat yapılamamıştır ve deneme 
süresince toplam 169,0 adet/parsel verim 
elde edilmiştir.  

Her iki ek aydınlatma uygulamasında 
Ocak ayı içerisinde 45,0 adet/parsel verim 
elde edilmesine rağmen, sodyum buharlı 
lambanın akkor telli lambaya göre 14 gün 
daha erkenciliğe neden olması oldukça 
önemlidir. Ayrıca birim alandan elde edilen 
verim sodyum buharlı lamba altında 
12,9 adet/m2 olurken, akkor telli lamba 
altında ise 9,1 adet/m2 olmuştur. 

 
3.2. Kalite Özellikleri 

 
Araştırmada, çiçek sapı uzunluğu 

(cm), salkım uzunluğu (cm), gövde çapı 
(mm) ve çiçekli sürgün yaş ağırlığı (gr/m2) 
gibi kalite özellikleri üzerine ek aydınlatma 
kaynaklarının etkisi de araştırılmıştır. 

Aylar itibariyle ek aydınlatma 
uygulamalarının çiçek sapı uzunluğuna 
etkisi Çizelge 4’de verilmiştir. 

Ek aydınlatma kaynaklarının çiçek 
sapı uzunluğuna etkisi bütün aylarda 
istatistiksel (P<0,01) olarak önemli 
bulunmuştur. Önemli bir kalite kriteri olan 
çiçek sapı uzunluğu sodyum buharlı lamba 
uygulamasında ortalama olarak 73,6 cm iken 
akkor telli lamba ve kontrol uygulamasında 
sırasıyla 61,3 ve 22.4 cm olarak ölçülmüştür. 

Salkım uzunluğu üzerine ek 
aydınlatma kaynaklarının etkisi Çizelge 5’de 
verilmiştir. 

Aylar itibariyle ek aydınlatma 
kaynaklarının salkım uzunluğuna etkisi 
istatistiksel (P<0,01) olarak önemli 
bulunmuştur (Çizelge 5). Çiçek sapı 
uzunluğundaki sıralama bozulmamış, 

 
Çizelge 3. Aylara Göre Ek Aydınlatma Kaynaklarının Verim (adet/bitki) Üzerine Etkileri. 

Aylar Ek Aydınlatma 
Kaynakları Ocak Şubat Mart Nisan Mayıs 

Toplam 
Verim 

(adet/parsel) 

Ortalama 
Verim 

(adet/m2) 
Kontrol 0,0 b 0,0 c 32,0 c 40,0 c 97,0 b 169,0 c 4,6y c 
Akkor Telli 
Lamba 45,0 a 46,0 b 53,0 b 85,0 b 101,0 b 330,0 b 9,1 b 

Sodyum Buharlı 
Lamba 45,0 a 73,0 a 79,0 a 133,0 a 135,0 a 465,0 a 12,9 a 

Önemlilik ** ** ** ** ** ** ** 
y: Sütunlarda Duncan testine göre % 5 önem düzeyinde farklı ortalamalar ayrı harflerle gösterilmiştir. 
**: % 1 alfa düzeyinde önemli. 
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Çizelge 4. Aylara Göre Ek Aydınlatma Kaynaklarının Çiçek Sapı Uzunluğu (cm) Üzerine 
Etkileri. 

Aylar Ek Aydınlatma 
Kaynakları Ocak Şubat Mart Nisan Mayıs 

Ortalama 
(cm) 

Kontrol 0,0 c 0,0 b 23,0 c 35,1 c 54,1 c 22,4 cy 
Akkor Telli 
Lamba 53,1 b 60,6 a 61,4 b 62,6 b 68,9 b 61,3 b 

Sodyum Buharlı 
Lamba 61,5 a 65,4 a 70,3 a 79,8 a 90,9 a 73,6 a 

Önemlilik ** ** ** ** ** ** 
y: Sütunlarda Duncan testine göre % 5 önem düzeyinde farklı ortalamalar ayrı harflerle gösterilmiştir. 
**: % 1 alfa düzeyinde önemli. 

 
sodyum buharlı lamba altındaki 
uygulamadan ortalama 45,5 cm salkım 
uzunluğu elde edilirken, akkor telli ve 
kontrol uygulamasından sırasıyla 38,4 ve 
9,1 cm salkım uzunluğu elde edilmiştir. 

Gövde çapı ve çiçekli sürgün yaş 
ağırlığı üzerine uygulamaların etkisi Çizelge 
6 ve Çizelge 7’de verilmiştir. Gövde çapı 
üzerine ek aydınlatma uygulamalarının 
etkisi istatistiksel (P<0,01) olarak önemli 
bulunmuştur.  

En büyük gövde çapı 0,60 mm ile 
sodyum buharlı lamba uygulamasından elde 
edilirken en küçük gövde çapı 0,22 mm ile 
kontrol uygulamasından elde edilmiştir 
(Çizelge 6). 

Çiçekli sürgün yaş ağırlığı üzerine ek 
aydınlatma kaynaklarının etkisi istatistiksel 

(P<0,01) olarak önemli bulunmuştur 
(Çizelge 7).  

Sodyum buharlı lamba uygulamasında 
m2’den 530,8 g çiçekli sürgün ağırlığı elde 
edilirken akkor telli ve kontrol 
uygulamalarından sırasıyla 302,5 ve 97,4 g 
çiçekli sürgün ağırlığı elde edilmiştir 
(Çizelge 7). 

 
 

4. Sonuç 
 
Bu araştırmadan elde edilen sonuçlar, 

ek aydınlatmanın altınbaşakta verim ve 
kalite kriterleri üzerine oldukça etkili 
olduğunu açıkça ortaya koymaktadır. Aynı 
zamanda, birim alandan elde edilen verim ve 

 
Çizelge 5. Aylara Göre Ek Aydınlatma Kaynaklarının Salkım Uzunluğu (cm) Üzerine Etkileri. 

Aylar Ek Aydınlatma 
Kaynakları Ocak Şubat Mart Nisan Mayıs 

Ortalama 
(cm) 

Kontrol 0,0 b 0,0 b 8,7 c 15,4 c 21,8 c 9,1 cy 
Akkor Telli 
Lamba 34,7 a 34,5 a 36,4 b 37,8 b 48,6 b 38,4 b 

Sodyum Buharlı 
Lamba 32,2 a 36,7 a 43,9 a 51,2 a 63,4 a 45,5 a 

Önemlilik ** ** ** ** ** ** 
y: Sütunlarda Duncan testine göre % 5 önem düzeyinde farklı ortalamalar ayrı harflerle gösterilmiştir. 
**: % 1 alfa düzeyinde önemli. 

 
Çizelge 6. Aylara Göre Ek Aydınlatma Kaynaklarının Gövde Çapı (mm) Üzerine Etkileri. 

Aylar Ek Aydınlatma 
Kaynakları Ocak Şubat Mart Nisan Mayıs 

Ortalama 
(mm) 

Kontrol 0,00 c 0,00 c 0,20 c 0,32 c 0,60 c 0,22 cy 
Akkor Telli 
Lamba 0,38 b 0,39 b 0,44 b 0,57 b 0,70 b 0,50 b 

Sodyum Buharlı 
Lamba 0,42 a 0,45 a 0,55 a 0,75 a 0,84 a 0,60 a 

Önemlilik ** ** ** ** ** ** 
y: Sütunlarda Duncan testine göre % 5 önem düzeyinde farklı ortalamalar ayrı harflerle gösterilmiştir. 
**: % 1 alfa düzeyinde önemli. 
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Çizelge 7. Aylara Göre Ek Aydınlatma Kaynaklarının Çiçekli Sürgün Yaş Ağırlığı (g/m2) 
Üzerine Etkileri. 

Aylar Ek Aydınlatma 
Kaynakları Ocak Şubat Mart Nisan Mayıs 

Ortalama 
(g/m2) 

Kontrol 0,0 c 0,0 c 264,0 c 458,5 c 2784,9 c 97,4 cy 

Akkor Telli 
Lamba 502,3 b 708,7 b 1467,1 b 3270,8 b 4942,1 b 302,5 b 

Sodyum Buharlı 
Lamba 950,0 a 1975,6 a 3181,8 a 6050,8 a 6950,6 a 530,8 a 

Önemlilik ** ** ** ** ** ** 
y: Sütunlarda Duncan testine göre % 5 önem düzeyinde farklı ortalamalar ayrı harflerle gösterilmiştir. 
**: % 1 alfa düzeyinde önemli. 
 

kalite değerleri üzerine farklı ek aydınlatma 
kaynaklarının da literatürlerde belirtildiği 
gibi etkili olduğu saptanmıştır (Shillo ve 
Halevy, 1982; Tekada, 1997; Ben-Tal ve 
ark., 1997; Van der Zande ve Blacquire, 
1997; Karagüzel, 1993; Warner ve Erwin, 
2001; Islam ve ark., 2005).  

Ek ışık kaynakları birbirleriyle 
karşılaştırıldıklarında aynı güçte (400 W) 
olmalarına rağmen, sodyum buharlı lamba 
uygulaması akkor telli lamba uygulamasına 
göre incelenen özellikler açısından daha 
olumlu sonuçlar vermiştir. Sodyum buharlı 
lamba uygulaması altında yetiştirilen 
bitkilerin akkor telli lamba uygulaması 
altında yetiştirilen bitkilere göre istatistiksel 
olarak daha iyi sonuçlar vermesi her iki ışık 
kaynağının sağladığı ışık şiddeti arasındaki 
fark ile açıklanabilir. Akkor telli lamba ile 
sağlanan 1,6 µmolm-2s-1’lik ışık şiddetine 
karşılık sodyum buharlı lamba ile sağlanan 
7,8 µmolm-2s-1’lik ışık şiddeti verim ve 
kalite açısından yeterli olmuş ve benzer 
çalışmalarla paralellik göstermiştir (Hellgren 
1982; Söğüt, 1993; Van der Zande ve 
Blacquire, 1997; Fausey ve ark. 2003; Islam 
ve ark. 2005). 

Her iki ışık kaynağı araştırma süresi 
boyunca aynı enerjiyi (Çizelge 2) 
harcamasına rağmen birim alandan elde 
edilen çiçekli sürgün yaş ağırlıkları 
karşılaştırıldığında sodyum buharlı lamba 
altında yetiştirilen bitkilerin çiçekli sürgün 
yaş ağırlıkları (530,8 g/m2) daha yüksek 
bulunmuştur. Bu da harcanan aydınlatma 
enerjisinin daha verimli kullanıldığı ve 
üreticilerin aynı enerji miktarı ile daha fazla 
verim almaları anlamına gelmektedir.  

Sonuç olarak kesme çiçek altınbaşak 
yetiştiriciliğinde sodyum buharlı lambalarla 

yapılan ek aydınlatmanın verim ve kalite 
özellikleri üzerinde oldukça olumlu etkileri 
olduğu ve Antalya’da akkor telli lambalarla 
yapılan yetiştiriciliğe önemli bir alternatif 
olabileceği bu çalışma ile ortaya 
koyulmuştur.  
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GAZİPAŞA (ANTALYA) YÖRESİ DOĞAL HAYIT’LARININ (Vitex agnus-castus L.) 
SELEKSİYONU-I: SEÇİLEN TİPLERİN ÖZELLİKLERİ* 
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Özet 

Bu çalışma, Antalya-ağırlıklı olarak Gazipaşa yöresi doğal yayılış alanlarında farklı Hayıt (Vitex agnus-castus 
L.) tiplerinin norm (boyut-ölçü), form (şekil) ve çiçek rengi gibi görsel özellikler temel alınarak seleksiyonu ve 
seçilen tiplerin morfolojik özelliklerinin saptanması amacıyla gerçekleştirilmiş, çalışmalarda bu bağlamda 37 tip 
seçilmiştir. Seçilen tiplerin 3’ü Ağaççık, 22’si yüksek çalı, 10’u orta çalı, 1’i küçük çalı ve 1’i yer örtücü 
boyutundadır. Tiplerden 18’i yuvarlak, 16’sı dağınık yuvarlak, 2’si dik oval, 1’i ise dağınık yayvan formdadır. 
Seçilen tiplerin 2’si beyaz-açık-pembe, 7’si pembe, 2’si koyu pembe, 21’i eflatun, 4’ü koyu eflatun ve 1’i mor çiçek 
rengine sahiptir. En uzun birincil çiçek başakları Tip 13 (38,0 cm) ve Tip 21’de (37,0 cm), en uzun ikincil çiçek 
başakları Tip 13 (32,0 cm) ve Tip 27’de (29,0 cm) saptanmıştır. Birincil başaklarda en yüksek başakçık sayısı Tip 9 
(13,0 adet) ve Tip 23’de (15,0 adet), ikincil başaklardaki en yüksek başakçık sayısı Tip 23’de (6,0 adet) 
belirlenmiştir. Birincil başaklarda en yüksek çiçek sayısı 89,0 adet/başak ile Tip 21’de, ikincil başaklarda en yüksek 
çiçek sayısı 48,0 adet/başak ile Tip 34’de sayılmış, tiplerin yaprak şekli, yaprak sapı uzunluğu, orta ve yan yaprakçık 
boy ve eni ile çiçekli dal çapı gibi morfolojik özellikler açısından bilinen populasyonlardan önemli ayrılışlar 
göstermediği belirlenmiştir. 
 
Anahtar Kelimeler: Vitex agnus-castus, seleksiyon, Gazipaşa (Antalya), Tipler, Özellikler. 
 
 
Selection of Native Vitex agnus-castus L. from Gazipaşa (Antalya) District-I: Characteristics of Selected Types 
 
Abstract  

In this study, selection of native Vitex agnus-castus types from Antalya-particularly Gazipaşa district with 
respect to some visual characteristics such as size, habitus and flower color, and determining morphological 
characteristics of selected types were aimed. In selection studies, 37 native types of V. agnus-castus were chosen of 
which 2 types are small trees, 22 types are tall shrubs, 10 types are medium shrubs, one type is small shrub and one 
type is ground cover, in size. 18 types are rounded, 16 types are spreading rounded, 2 types are upright-oval and one 
type is wide and shallow, in form. Among selected types, 2 types are white-pale pink, 7 types are pink, 2 types are 
dark pink, 21 types are lilac, 4 types are dark lilac and one type is dark purple, in flower color. The longest main 
flower spike lengths were measured in Type 13 ( 38.0 cm) and Type 21 (37.0 cm), whereas Type 13 and Type 27 had 
the longest secondary flower spike lengths with 32.0 and 29.0 cm spike lengths, respectively. The highest small spike 
numbers on main flower spikes were counted in Type 9 (13.0 small spikes per main spike) and Type 23 (15.0 small 
spikes per main spike), and  the highest small flower spike number on secondary spikes was recorded in Type 23 (6.0 
small spikes per main spike). The number of flowers on main flower spike was the highest (89.0 flowers per main 
flower spike) in Type 21, and Type 34 had the highest flower numbers (48.0 flowers per secondary spike) on 
secondary spikes. Also, it was found that there were no significant differences in leaf shape, length of petiole, length 
and wide of leaflets and flowered branch diameter between selected types and known populations of V. agnus-castus.     
 
Keywords: Vitex agnus-castus, selection, Gazipaşa (Antalya), types, characteristics 
 
 
1. Giriş  
  

ark., 1994). Türkiye dış mekan süs bitkileri 
sektörü de benzer zorunlulukları yaşamakta 
ve hatta bazı bölgelerde üreticilerin %80’i 
tür çeşitliliğindeki sınırlılığı en önemli    
sorunları arasında görmektedir (Özkan ve 
ark., 1999; Karagüzel ve Giran Taşçıoğlu, 
2004). 

Dünyanın tüm gelişmiş ülkelerinde dış 
mekan süs bitkileri sektörü, estetik, 
fonksiyon ve sürdürülebilirlik açısından 
bitkisel peyzaj tasarımcıları ve 
uygulayıcılarının ihtiyaçlarını karşılamaya 
çalışmakta ve bu bağlamda ürün çeşitliliği 
açısından zenginleşme zorunluluğu 
yaşamaktadır  (Jozwik,  1992;  Davidson  ve  Bitki genetik kaynakları zengin 

                                                 
*: Bu çalışma, Akdeniz Üniversitesi Bilimsel Araştırma Projeleri Yönetim Birimince 2003.02.0121.0.11 proje 

numarasıyla desteklenmiş olan Yüksek Lisans Tezi’nin bir bölümüdür. 
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Gazipaşa (Antalya) Yöresi Doğal Hayıt’larının (Vitex agnus-castus L.) Seleksiyonu-I: Seçilen Tiplerin Özellikleri 

V. agnus-castus türü estetik açıdan ele 
alındığında; başak şeklindeki çiçeklerin 
uzunluğu, dolgun çiçek yapısı, beyaz-açık 
pembeden başlayıp mor çiçek rengine kadar 
ulaşan zengin renk sıkalası, uzun süre çiçekli 
kalması, çiçeklerden sonra oluşan başak 
üzerindeki iri tohumların dikkat çekici 
görüntüsü, bitkisel peyzaj tasarımlarında 
kullanım alanlarının çeşitliliğini 
arttırmaktadır. Ayrıca çalı olarak bilinen 
türün ağaç-ağaççık formunun da 
bulunabilmesi (Cheifetz ve ark., 1999; 
Burnie, 2000), budamaya uygunluğu 
(Dehgan, 1998), dağınık ve yuvarlak form 
yapısında  olması, farklı doku özellikleri 
taşımasıyla da görsel açıdan çok ilginç 
düzenlemeler yapılmasına imkan 
verebilmektedir. 

olmayan ülkeler için bitkisel materyal 
çeşitliliğini artırmanın temel çözümü dış 
alım iken, Türkiye gibi bitki genetik 
kaynakları bakımından zengin ülkeler için 
etkin ve sürdürülebilirlik açısından tercih 
nedeni olması gereken ikinci bir yol da sahip 
olunan doğal kaynaklardan yeterince 
yararlanmaktır. Bitki genetik kaynakları ve 
bitkisel çeşitlilik açısından dünyadaki 
önemli ve nadir ülkelerden biri olan 
ülkemizde bu kaynaklar yeterince 
kullanılmamakta (Karagüzel ve ark., 1999; 
Kostak ve ark., 2001; Karagüzel ve Giran 
Taşçıoğlu, 2004) ve bu alanda sınırlı sayıda 
bilimsel çalışma sürdürülmektedir. 

Diğer birçok bitki türünde olduğu gibi, 
ülkemiz  Verbenaceae familyasının üyesi 
olan  Hayıt (Vitex agnus-castus L.) türünün 
de doğal yayılış alanları arasında 
bulunmakta (Kayacık, 1966; Brickell ve 
Zuk, 1996; Blamey ve Grey-Wilson, 1998) 
ve bu tür süs bitkisi amaçlı kullanımlarda 
çeşitliliğin artırılması açısından önemli bir 
potansiyel taşımaktadır.     

Bitkinin genel doğal yayılış alanları 
dere yatakları olmasına rağmen (Brickell ve 
Zuk, 1996), deniz kenarında kumul 
alanlarda, tuzluluğa toleranslı tiplerin 
mevcut olduğu da bilinmektedir. Antalya, V. 
agnus-castus’un doğal yayılış alanları 
arasındadır ve farklı doğal türlerle ilgili alan 
incelemesi çalışmalarında (Karagüzel ve 
ark., 2001; Arı ve ark., 2004) görülmüştür ki  
farklı yönlerden gelen çok sayıda vadinin 
kesişme noktasında yer alan Gazipaşa 
(Antalya) yöresi bu tür için de en yüksek 
genetik farklılık gösterme ihtimali olan 
yörelerden biridir.   

V. agnus-castus ana vatanı Akdeniz 
ülkeleri olmasına rağmen Batı Asya’da ve 
Doğu Afrika’da da yetişmektedir (Brickell 
ve Zuk, 1996; Blamey ve Grey-Wilson, 
1998). Ülkemizde özellikle Bursa, Trabzon, 
Giresun, İzmir, Manisa, Aydın, Muğla, 
Antalya, Adana, Mersin, İskenderun başta 
olmak üzere Doğu Karadeniz, Marmara, 
Ege, Akdeniz, kısmen de Güney Doğu 
Anadolu bölgesinde yayılış göstermektedir 
(Kayacık, 1966; Anonim 1991). 

Bu çalışma, Antalya- ağırlıklı olarak 
Gazipaşa yöresi doğal yayılış alanlarında 
farklı Hayıt (V. agnus-castus) tiplerinin dış 
mekanda kullanım için norm (ölçü), form 
(şekil) ve çiçek rengi temel alınarak 
seleksiyonu ve seçilen tiplerin bu bağlamda 
bazı temel morfolojik özelliklerinin 
saptanması amacıyla gerçekleştirilmiştir.  

V. agnus-castus, yaprak döken, 3-6 m 
boyunda yuvarlak taçlı, dik ve alçaktan 
dallanan çalı veya ağaççık formlu, ince orta 
dokulu bir türdür (Brickell ve Zuk, 1996; 
Cheifetz ve ark., 1999). Çiçek salkımı narin, 
sık, hoş kokulu, leylak-pembe veya nadiren 
beyaz renkli başak veya bileşik başaktır 
(Kayacık, 1966; Polunin 1991; Cheifetz ve 
ark., 1999). Bitkinin aromatik yaprakları elsi 
(ışınsal)  biçimde 5-7 parçalı bileşik 
yapraklardır ve yaprakçıklar tam kenarlı, 
uzunca oval şekilli, sivri uçlu, üst kısmı 
koyu yeşil renkli, alt yüzleri ise 
beyazımtırak tüylüdür (Blamey ve Grey-
Wilson, 1998; Burnie, 2000). Meyveleri 
yaklaşık 3-4 mm çapında sert özel kokulu, 
hafif acımsı lezzette ve grimsi esmer 
renktedir (Anonim 1991).   

 
 
2. Materyal ve Yöntem 
 

Bu çalışmada seleksiyon materyali 
olarak Hayıt (Vitex agnus-castus L.) türü 
kullanılmıştır.    

Çalışma, V. agnus-castus türünün 
doğal yaşama ortamı olan ve çok çeşitli 
tiplerin bulunduğu Antalya-ağırlıklı olarak 
Gazipaşa ilçesi çevresinde yürütülmüştür. 
Gazipaşa ilçesinin 16 km doğusunda 
bulunan Beyrebucak-Kırahmetler (Delice 
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çayı) doğu sınırı, ilçenin 26 km batısında 
bulunan Demirtaş-Seki köyü Ada mevkii 
batı sınırını, Antalya Gazipaşa yolu güney 
sınırını, Gazipaşa Çörüş ve Küçüklü 
derelerinin birleştiği bölge de kuzey sınırını 
oluşturmuştur. Ayrıca Antalya Belek yöresi 
ve  Anamur Kaledran mevkiinde de sınırlı 
alanlardan gözlemler yapılmıştır (Şekil 1).   

Yukarıda tanımlanan alanlarda yapılan 
seleksiyon çalışmalarında, tesadüfi 
örnekleme yöntemlerine başvurulmamış, 
vadiler, tarımsal amaçlı kullanılan alan 
sınırları ve vadilerin kesiştiği noktalar esas 
alınarak  V. agnus-castus türünün görüldüğü 
tüm noktalar incelenmiş ve seçimler bu 
alanlardaki populasyonlardan yapılmıştır. 

Seleksiyon kriteri olarak kullanılacak 
özellikler; görsel ve morfolojik özellikler 
olmak üzere iki ana grup altında 
toplanmıştır. Görsel olarak norm (ölçü-
boyut), form (şekil) özellikleri ile çiçek 
rengi temel seçim kriterleri olarak alınmış ve 
Çizelge 1’de verilen norm ve form 

sınıflamaları Orçun (1975), Dirr (1998) ve 
Ellison (2002)’ye göre yapılmış, çiçek 
renklerinde ise bu türde görülen renkler 
dikkate alınarak bazı temel renk 
gruplandırmaları oluşturulmuştur (Çizelge 
1). Morfolojik özellik olarak; birincil ve 
ikincil başak uzunlukları, birincil ve ikincil 
başaklarda bulunan başakçık  sayıları, 
birincil ve ikincil başaklardaki çiçek sayıları, 
yaprak sapı uzunlukları, orta yaprakçık 
uzunluğu ve eni, yan yaprakçık uzunluğu ve 
eni ile çiçekli dal çapı alınmış ve bu 
özelliklere ilişkin  ölçüm ve sayımlar 
yapılmıştır (Şekil 2). 

Çalışma, 2003 yılı Haziran ve 
Temmuz aylarında gerçekleştirilmiş, 
seleksiyon çalışmaları sırasında incelenen 
populasyonlarda norm (ölçü-boyut), form 
(şekil) ve çiçek rengi gibi görsel özellikler 
açısından dikkat çeken tipler belirlenmiş ve 
bu tipler üzerinde morfolojik özelliklere 
ilişkin ölçüm ve sayımlar yapılmıştır (Şekil 
2). 

 
 

 
Şekil 1. Seleksiyon Çalışma Alanları.  
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Çizelge 1. Seleksiyon Çalışmalarında İncelenen Görsel Özellikler. 
Özellik Açıklama 

Norm (Ölçü-Boyut) 1. Ağaç (boy 6 m’den uzun), 2. Ağaççık (boy 3-6 m), 3. Yüksek Çalı (boy 2-3 m, 
boyu eninden fazla), 4. Orta Çalı (boy 1-2 m, boyu ve eni eşit), 5. Küçük Çalı 
(boyu 1 m’den az, eni boyundan fazla),  6. Yerörtücü (Yerörtücü olarak 
kullanılmaya uygun boy ve yayılış özellikleri olan). 

Form (Şekil) 1. Yuvarlak, 2. Dağınık Yuvarlak, 3. Oval, 4. Dağınık Oval, 5. Dik oval, 6. Dağınık 
Yayvan.  

Çiçek Rengi 1. Beyaz-açık pembe, 2. Pembe, 3. Koyu pembe, 4. Eflatun, 5. Koyu eflatun, 6. Mor

 

 

Birincil Başaklar 

Birincil Başak ve Uzunluğu 

İkincil Başak ve Uzunluğu 

Başakçıklar 

İkincil Başaklar 

Orta Yaprakçık 

Yan Yaprakçık 

Yaprak Sapı 

Çiçekli Dal Çapı 

Şekil 2. V. Agnus-castus’da Çiçekli Dal Yapısı ve Seleksiyon Çalışmalarında Gerçekleştirilen 
Morfolojik Ölçüm  ve Sayımlar (Çizim: M.S. Sayan). 

 
3. Bulgular  
 

2003 yılı Haziran ve Temmuz  
aylarında  farklı yörelerde yapılan 
seleksiyon çalışmaları kapsamında  norm 
(boyut-ölçü), form (şekil) ve çiçek rengi 
açısından normal populasyonlardan farklılık 
gösteren 37 tip belirlenmiş ve bu tiplerde 
tanımlanan morfolojik özelliklere ilişkin  
ölçüm ve sayımlar yapılmıştır. Seçilen 
tiplerin bulundukları yöreler ile norm 
(boyut-ölçü), form (şekil) ve çiçek rengi   
gibi görsel özelliklere ilişkin veriler Çizelge 
2, bu tiplerin morfolojik özelliklerine ilişkin 
veriler ise Çizelge 3’de sunulmuştur. 

Tip 1: Antalya Gazipaşa ilçesinin 16 

km doğusunda bulunan Beyrebucak-
Kırahmetler mevkiinin batısında Delice çayı 
yatağında  orta çalı boyutunda (1,5-2 m), 
dağınık yuvarlak formlu, eflatun çiçek 
renginde bir tiptir (Çizelge 2). Birincil başak 
uzunluğu 25,0 cm, ikincil başak uzunluğu 
17,0 cm’dir. Birincil başaklar  üzerinde 
bulunan başakçık sayısı 5,0 adet, ikincil 
başaklar üzerinde bulunan başakçık sayısı 
ise 2,0 adettir. Birincil başağın çiçek sayısı 
74,0 adet, ikincil başağın çiçek sayısı 6,0 
adettir. Bitkinin yaprak sapı uzunluğu 4,7 
cm, orta yaprakçık boyu 11,0 cm, eni 2,0 
cm, yan yaprakçık boyu 9,0 cm eni ise 1,9 
cm’dir. Bu tipte çiçekli dal çapı ise 3,0 mm 
olarak ölçülmüştür (Çizelge 3).  
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Tip 2: Çizelge 2’de görüldüğü gibi 
Antalya Gazipaşa ilçesinin 16 km 
doğusunda bulunan Beyrebucak-Kırahmetler 
mevkiinin batısında, Delice çayı yatağında, 
yüksek çalı boyutunda, dağınık yuvarlak 
formda ve pembe çiçek renginde bir tiptir. 
Birincil başak uzunluğu 23,0 cm, ikincil 
başak uzunluğu 11,0 cm’dir. Birincil 
başaklarda ortalama 5,0 adet, ikincil çiçek 
başaklarda ise 2,0 adet başakçık 
bulundurmaktadır. Birincil başak çiçek 
sayısı 44,0 adet, ikincil başak çiçek sayısı 
21,0 adettir. Tipin yaprak sapı uzunluğu 5,4 
cm’dir (Çizelge 3).  Orta yaprakçık boyu 
11,3  cm, eni 1,7 cm, yan yaprakçık boyu 
10,0 cm ve eni 1,5 cm’dir. Bu tipte çiçekli 
dal çapı ise 3,0 mm’dir (Çizelge 3). 

Tip 3: Antalya Gazipaşa ilçesinin 16 
km doğusunda bulunan Beyrebucak-
Kırahmetler mevkiinin batısında, Delice çayı 
yatağında, yüksek çalı boyutunda, yuvarlak 
formlu, çiçek rengi eflatun  olan bir tiptir 
(Çizelge 2). Birincil başak uzunluğu 25,0 
cm, ikincil başak uzunluğu 18,0 cm’dir. 
Birincil başaklar  üzerinde 5,0 adet, ikincil 
başaklar üzerinde 2,0 adet başakçık 
bulunmaktadır (Çizelge 3). Birincil başak 
çiçek sayısı 44,0 adet, ikincil başak çiçek 
sayısı ise 12,0 adet olarak saptanmıştır. 
Yaprak sap uzunluğu 6,5 cm, orta yaprakçık 
boyu 12,5 cm, eni 2,0 cm, yan yaprakçık 
boyu 9,6 cm eni ise 1,4 cm’dir. Bu tipte 
çiçekli dal çapı 4,0 mm olarak ölçülmüştür 
(Çizelge 3). 

Tip 4: Antalya Gazipaşa ilçesinin 16 
km doğusunda bulunan Beyrebucak-
Kırahmetler mevkiinin batısında, Delice çayı 
yatağında, ağaççık boyutunda, dağınık 
yuvarlak formlu, çiçek rengi eflatun  bir 
tiptir (Çizelge 2). Birincil başak uzunluğu 
12,0 cm, ikincil başak uzunluğu 4,5 cm’dir. 
Birincil başaklar üzerinde 8,0 adet başakçık 
sayılmış, ikincil başaklarda ise başakçık 
bulunmamaktadır (Çizelge 3).  Birincil 
başağın çiçek sayısı  23,0 adet, ikincil başak 
çiçek sayısı 14,0 adettir. Yaprak sapı 
uzunluğu 4,4 cm, orta yaprakçığın boyu 9,0 
cm, eni 0,8 cm, yan yaprakçığını boyu 7,0 
cm eni ise 0,7 cm olarak ölçülmüştür. Bu 
tipte çiçekli dal çapı 1,0 mm’dir (Çizelge 3). 

Tip 5: Antalya Gazipaşa ilçesinin 16 
km doğusunda bulunan Beyrebucak-
Kırahmetler mevkiinin batısında, Delice çayı 

yatağında, yüksek çalı boyutunda, yuvarlak  
formlu, eflatun  çiçekli bir tiptir (Çizelge 2). 
Birincil başak uzunluğu 14,0 cm, ikincil 
başak uzunluğu ise 12,0 cm’dir. Birincil 
başaklarda bulunan başakçık sayısı 5,0  
adettir. Birincil başağın çiçek sayısı 42,0 
adet, ikincil başak çiçek sayısı 19,0 adettir 
(Çizelge 3). Yaprak sapı uzunluğu 3,2 cm, 
orta yaprakçık boyu 10,0 cm, eni 1,4 cm, 
yan yaprakçığın boyu 7,6 cm, eni ise 1,2 
cm’dir. Bu tipte çiçekli dal çapı 2,0 mm 
olarak saptanmıştır (Çizelge 3). 

Tip 6: Antalya Gazipaşa ilçesinin 16 
km doğusunda bulunan Beyrebucak-
Kırahmetler mevkiinin batısında, Delice çayı 
yatağında, orta çalı ölçüsünde, dağınık 
yuvarlak formlu, eflatun çiçekli bir tiptir 
(Çizelge 2). Birincil başak uzunluğu 14,5 
cm, ikincil başak uzunluğu ise 9,0 cm’dir. 
Birincil başaklar üzerinde bulunan başakçık 
sayısı 5,0 adet, ikincil başaklar üzerinde 
bulunan başakçık sayısı 2,0 adettir (Çizelge 
3). Birincil başağın çiçek sayısı 45,0 adet, 
ikincil çiçek sayısı 17,0 adettir. Yaprak sapı 
2,6 cm uzunluğunda, orta yaprakçık 7,5 cm 
boyunda ve 1,7 cm eninde, yan yaprakçıklar 
ise 5,5 cm boyunda ve 1,2 cm enindedir 
(Çizelge 3). Çiçekli dallar ise 2,0 mm 
çapındadır.  

Tip 7: Antalya Gazipaşa ilçesinin 16 
km doğusunda bulunan Beyrebucak-
Kırahmetler mevkiinin batısında, Delice çayı 
yatağında,  yer örtücü  boyutunda, dağınık 
yayvan formlu, beyaz-açık pembe çiçeklere 
sahip bir tiptir (Çizelge 2). Birincil başak 
uzunluğu 16,0 cm, ikincil başak uzunluğu 
ise 9,3 cm’dir. Birincil başaklar üzerinde 5,0 
adet, ikincil başaklar üzerinde 2,0 adet 
başakçık bulunmaktadır. Yaprak sapı 2,6 cm 
uzunluğunda, orta yaprakçık 9,0 cm 
boyunda ve 1,5 cm eninde, yan yaprakçıklar 
ise 7,6 cm boyunda ve 1,3 cm enindedir 
(Çizelge 3). Çiçekli dallar 2,0 mm 
çapındadır. 

Tip 8: Antalya Gazipaşa ilçesinin 16 
km doğusunda bulunan Beyrebucak-
Kırahmetler mevkiinin batısında, Delice çayı 
yatağında,  yüksek çalı boyutunda, dağınık 
yuvarlak formlu, koyu pembe çiçek renginde 
bir bitkidir (Çizelge 2). Birincil başak 
uzunluğu 19,5 cm, yan başak uzunluğu 9,5 
cm’dir. Birincil başak üzerinde bulunan 
başakçık sayısı 5,0 adet, ikincil başak 
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üzerinde bulunan başakçık sayısı ise 2,0 
adet’tir. Birincil başak çiçek sayısı 35,0 adet, 
ikincil başak çiçek sayısı 10,0 adet’tir 
(Çizelge 3). Yaprak sapı uzunluğu 3,7 cm, 
orta yaprakçığın boyu 7,3 cm, eni 0,7 cm, 
yan yaprakçığın boyu 6,2 cm, eni ise 0,6 
cm’dir. Bu tipte çiçekli dal çapı 2,0 mm 
olarak ölçülmüştür (Çizelge 3). 

Tip 9: Antalya Gazipaşa ilçesinin 16 
km doğusunda bulunan Beyrebucak-
Kırahmetler mevkiinin doğusunda, Delice 
çayı yatağında, yüksek çalı boyutunda, 
yuvarlak formlu, pembe çiçekli bir tiptir 
(Çizelge 2). Birincil başak uzunluğu 30,0 
cm, ikincil başak uzunluğu ise 11,0 cm’dir. 
Birincil başaklar  üzerinde 13,0 adet 
başakçık bulunmaktadır (Çizelge 3). Birincil 
başak 39,0 adet, ikincil  başak 14,0 adet 
çiçeğe sahiptir. Yaprak sapı uzunluğu 4,5 
cm, orta yaprakçık boyu 10,2 cm, eni 1,7 
cm, yan yaprakçığın boyu 8,5 cm eni 1,5 
cm’dir. Çiçekli dal çapı ise 4,0 mm’dir 
(Çizelge 3).  

Tip 10: Antalya Gazipaşa ilçesinin 16 
km doğusunda bulunan Beyrebucak-
Kırahmetler mevkiinin doğusunda, Delice 
çayı yatağında, yüksek çalı boyutunda, 
dağınık yuvarlak formlu, pembe çiçekli bir 
bitkidir (Çizelge 2). Birincil başak uzunluğu 
22,5 cm, ikincil başak uzunluğu ise 15,0 
cm’dir. Birincil başak üzerinde 9,0 adet, 
ikincil başak üzerinde 2,0 adet başakçık 
bulunmaktadır. Birincil başağın çiçek sayısı 
38,0 adet, ikincil başak çiçek sayısı ise 12,0 
adet’tir. Yaprak sapı uzunluğu 3,0 cm olan 
tipte, orta yaprakçık boyu 11,4 cm, eni 1,9 
cm, yan yaprakçık boyu 9,0 cm, eni ise 1,6 
cm olarak saptanmıştır. Çiçekli dal çapı ise 
4,0 mm’dir (Çizelge 3). 

Tip 11: Antalya Gazipaşa ilçesinin 16 
km doğusunda bulunan Beyrebucak-
Kırahmetler mevkiinin doğusunda, Delice 
çayı yatağında, ağaççık boyutunda, dağınık 
yuvarlak formlu, eflatun çiçekli bir tiptir 
(Çizelge 2). Birincil başak uzunluğu 19,5 
cm, ikincil başak uzunluğu ise 19,0 cm’dir. 
Birincil başaklar 9,0 adet, ikincil başaklar 
2,0 adet başakçığa sahiptir. Birincil başakta 
33,0 adet ikincil başaklarda ise 16,0 adet 
çiçek bulunmaktadır. Yaprak sapı uzunluğu 
5,5 cm, orta yaprakçık boyu 9,9 cm, eni 0,9 
cm, yan yaprakçığın boyu 5,8 cm, eni ise 0,8 
cm’dir. Bu tipte çiçekli dal çapı ortalama 3,0 

mm’dir (Çizelge 3). 
Tip 12: Antalya Gazipaşa ilçesinin 16 

km doğusunda bulunan Beyrebucak-
Kırahmetler mevkiinin doğusunda Delice 
çayı yatağında  ağaççık boyutunda (4,5 m), 
dağınık yuvarlak formlu, çiçek rengi eflatun 
bir tiptir (Çizelge 2). Birincil başak 
uzunluğu 19,5 cm, ikincil başak uzunluğu 
ise 11,0 cm’dir. Birincil başaklarda ortalama 
8,0 adet, ikincil başaklarda 4,0 adet başakçık 
bulunmaktadır. Birincil başak çiçek sayısı 
26,0 adet, ikincil başak çiçek sayısı 19,0  
adet olarak sayılmıştır. Yaprak sapı 
uzunluğu 2,5 cm, orta yaprakçık boyu 6,7 
cm, eni 0,7 cm, yan yaprakçığın boyu 5,5 
cm, eni ise 0,6 cm’dir. Çiçekli dal çapı 3,0 
mm olarak ölçülmüştür (Çizelge 3). 

Tip 13: Antalya Gazipaşa ilçesinin 16 
km doğusunda bulunan Beyrebucak-
Kırahmetler mevkiinin doğusunda Delice 
çayı yatağında, yüksek çalı boyutunda, 
yuvarlak formlu, eflatun çiçekli bir tiptir 
(Çizelge 2). Birincil başak uzunluğu 38,0 
cm, ikincil başak uzunluğu 32,0 cm’dir. 
Birincil başak üzerinde 5,0 adet, ikincil  
başak üzerinde ise 2,0 adet başakçık 
bulunmaktadır. Birincil başak  70,0 adet, 
ikincil başak 29,0 adet çiçek taşımaktadır. 
Yaprak sapı uzunluğu 6,0 cm, orta 
yaprakçığın boyu 10,8 cm, eni 1,7 cm, yan 
yaprakçığın boyu 6,7 cm, eni ise 1,1 cm’dir. 
Bu tipte çiçekli dal çapı ortalama 5,0 mm’dir 
(Çizelge 3). 

Tip 14: Antalya Gazipaşa ilçesinin 16 
km doğusunda bulunan Beyrebucak-
Kırahmetler mevkiinin doğusunda, Delice 
çayı yatağında, orta çalı boyutunda, yuvarlak 
formlu, pembe çiçekli bir tiptir (Çizelge 2). 
Birincil başaklar 23,0 cm, ikincil başaklar 
19,0 cm uzunluğundadır. Birincil başaklarda 
7,0 adet, ikincil başaklarda 2,0 adet başakçık 
bulunmaktadır. Birincil başak 68,0 adet, 
ikincil başak 34,0 adet çiçeğe sahiptir. 
Yaprak sapı uzunluğu 4,0 cm, orta yaprakçık 
boyu 10,2 cm, eni 1,4 cm, yan yaprakçığın 
boyu 5,8 cm, eni ise 0,9 cm’dir. Çiçekli dal 
çapı 3,0 mm’dir (Çizelge 3). 

Tip 15: Antalya Gazipaşa ilçesinin 16 
km doğusunda bulunan Beyrebucak-
Kırahmetler mevkiinin doğusunda,  yüksek 
çalı boyutunda, yuvarlak formlu, eflatun 
çiçekli bir tiptir (Çizelge 2). Birincil başak 
uzunluğu 32,0 cm, ikincil başak uzunluğu 
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ise 27,0 cm’dir. Birincil başak üzerinde 5 
adet, ikincil başak üzerinde ise 2,0 adet 
başakçık bulunmaktadır. Birincil başak 59,0 
adet, ikincil başak 18 adet çiçeğe sahiptir. 
Yaprak sapı uzunluğu 4,0 cm, orta yaprakçık 
boyu 9,0 cm, eni 1,0 cm, yan yaprakçık 
boyu 5,0 cm, eni ise 0,8 cm’dir. Bu tipte 
çiçekli dal çapı 4,0 mm’dir (Çizelge 3). 

Tip 16: Antalya Anamur ilçesinin 
Kaledran mevkii vadi yatağında, orta çalı 
boyutunda, yuvarlak formlu, eflatun çiçekli 
bir bitkidir (Çizelge 2). Birincil başak 
uzunluğu 19,0 cm, ikincil başak uzunluğu 
ise 11,0 cm’dir. Birincil başaklar 6,0 adet, 
ikincil başaklar 5 adet başakçık taşımaktadır. 
Birincil başak 30,0 adet, ikincil başaklar 
20,0 adet çiçeğe sahiptir. Yaprak sapı 
uzunluğu 6,0 cm, orta yaprakçık boyu 10,0 
cm, eni 1,9 cm, yan yaprakçık boyu 6,5 cm, 
eni ise 1,8 cm olarak ölçülmüştür (Çizelge 
3). Çiçekli dal çapı ise 3,0 mm’dir.  

Tip 17: Antalya Serik ilçesinin Belek 
mevkii yol kenarında yüksek çalı boyutunda 
dağınık yuvarlak formlu, eflatun çiçekli bir 
tiptir (Çizelge 2). Birincil başak uzunluğu 
14,0 cm, ikincil başak uzunluğu ise 8,0 
cm’dir. Birincil başak üzerinde 8 adet, 
ikincil başak üzerinde 8,0 adet başakçık 
bulunmaktadır. Birincil başak 28,0 adet, 
ikincil başaklar 9,0 adet çiçeğe sahiptir. 
Yaprak sapı uzunluğu 5,0 cm, orta yaprakçık 
boyu 12,0 cm, eni 2,1 cm, yan yaprakçığın 
boyu 11,0 cm, eni ise 1,8 cm’dir. Bu tipte 
çiçekli dal çapı 4,0 mm olarak ölçülmüştür 
(Çizelge 3). 

Tip 18: Antalya Serik ilçesinin Belek 
mevkii yol kenarında, yüksek çalı 
boyutunda, dağınık yuvarlak formlu, eflatun 
çiçekli bir tiptir (Çizelge 2). Birincil başak 
uzunluğu 24,0 cm, ikincil başak uzunluğu 
ise 15,0 cm’dir. Birincil başaklarda 5,0 adet, 
ikincil başaklarda 4,0 adet başakçık 
bulunmaktadır. Birincil başak 45 adet, 
ikincil başak 15 adet çiçeğe sahiptir. Yaprak  
sapı uzunluğu 3,0 cm, orta yaprakçık boyu 
8,0 cm, eni 1,0 cm, yan yaprakçık boyu 7,0 
cm, eni ise 0,9 cm olarak belirlenmiştir 
(Çizelge 3). Çiçekli dal çapı 5,0 mm’dir. 

Tip 19: Antalya Serik ilçesinin Belek 
mevkii yol kenarında, yüksek çalı 
boyutunda, yuvarlak formlu, pembe çiçekli 
bir tiptir (Çizelge 2). Birincil başaklar 22,5 
cm, ikincil başak ise 12,0 cm 

uzunluğundadır. Birincil başaklarda 7,0 adet, 
İkincil başaklarda 4 adet başakçık 
bulunmaktadır. Birincil başak 44,0 adet, 
ikincil başak 24,0 adet çiçeğe sahiptir. 
Yaprak  sapı uzunluğu 5,5 cm, orta 
yaprakçık boyu 13,0 cm, eni 1,8 cm, yan 
yaprakçık boyu 11,0 cm, eni ise 1,6 cm’dir 
(Çizelge 3). Bu tipte çiçekli dal çapı 6,0 
mm’dir. 

Tip 20: Antalya Serik ilçesinin Belek 
mevkii yol kenarında, yüksek çalı 
boyutunda, yuvarlak formlu, pembe çiçekli 
bir bitkidir (Çizelge 2). Birincil başaklar 
26,0 cm, ikincil başaklar 19,0 cm 
uzunluğundadır. Birincil başak üzerinde 9,0 
adet, ikincil başaklar üzerinde ise 2,0 adet 
başakçık vardır. Birincil başak çiçek sayısı 
49,0 adet, ikincil başak çiçek sayısı 30,0 
adet’tir. Yaprak sapı uzunluğu 2,0 cm, orta 
yaprakçık boyu 9,5 cm, eni 1,6 cm, yan 
yaprakçık boyu 7,5 cm, eni ise 1,5 cm olarak 
ölçülmüştür (Çizelge 3). Çiçekli dal çap 
ortalaması 5,0 mm’dir. 

Tip 21: Antalya Serik ilçesinin Belek 
mevkii yol kenarında, yüksek çalı 
boyutunda, dağınık yuvarlak formlu, çiçek 
rengi pembe bir tiptir (Çizelge 2). Birincil 
başak 37,0 cm, ikincil başak ise 24,0 cm 
uzunluğundadır. Birincil başak üzerinde 3,0 
adet, ikincil başak üzerinde 2,0 adet 
başakçık bulunmaktadır. Birincil başak çiçek 
sayısı 89,0 adet, ikincil başak çiçek sayısı 
46,0 adet olarak sayılmıştır. Yaprak sapı 
uzunluğu 4,0 cm, orta yaprakçık boyu 10,4 
cm, eni 1,4 cm, yan yaprakçık boyu 8,5 cm, 
eni ise 1,0 cm’dir. Bu tipte çiçekli dal çapı 
4,0 mm olarak saptanmıştır (Çizelge 3). 

Tip 22: Antalya Gazipaşa ilçesinin 26 
km batısında bulunan Demirtaş-Seki köyü 
Ada mevkii deniz kenarında,  yüksek çalı 
(2,5-3 m) boyutunda, yuvarlak formlu, 
eflatun çiçekli bir bitkidir (Çizelge 2). 
Birincil başaklar 14,0 cm, ikincil başaklar 
13,0 cm uzunluğundadır. Birincil başaklarda 
11,0 adet, ikincil başaklarda ise 2,0 adet 
başakçık bulunmaktadır. Birincil başak çiçek 
sayısı 38,0 adet, ikincil başak çiçek sayısı 
33,0 adet’tir. Yaprak sapı uzunluğu 3,5 cm, 
orta yaprakçık boyu 8,5 cm, eni 1,2 cm, yan 
yaprakçığın boyu 7,0 cm, eni ise 0,9 cm 
olarak ölçülmüştür (Çizelge 3). Çiçekli dal 
çapı 4,0 mm’dir. 

Tip 23: Antalya Gazipaşa ilçesinin 26 
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km batısında bulunan Demirtaş-Seki köyü 
Ada mevkii deniz kenarında,  yüksek çalı (2-
2,5 m) boyutunda, yuvarlak formlu, çiçek 
rengi eflatun bir tiptir (Çizelge 2). Birincil 
başak 14,0 cm, ikincil başak 12,0 cm 
uzunluğundadır. Birincil başaklar 15,0 adet, 
ikincil başaklar ise 6,0 adet başakçığa 
sahiptir. Birincil başağın çiçek sayısı 22,0 
adet, ikincil başak çiçek sayısı 16,0 adet’tir. 
Yaprak sapı uzunluğu 3,0 cm, orta yaprakçık 
boyu 9,5 cm, eni 1,5 cm, yan yaprakçığın 
boyu 8,0 cm, eni ise 1,2 cm’dir. Bu tipte 
çiçekli dal çapı 7,0 mm olarak ölçülmüştür 
(Çizelge 3). 

Tip 24: Antalya Gazipaşa ilçesinin 26 
km batısında bulunan Demirtaş-Seki köyü 
Ada mevkii deniz kenarında,  yüksek çalı (2-
2,5 m) boyutunda, dik oval formlu, mor 
çiçekli bir tiptir (Çizelge 2). Birincil 
başaklar 16,0 cm, ikincil başaklar ise 14,0 
cm uzunluğundadır. Birincil başaklar 
üzerinde 7,0 adet, ikincil başaklar üzerinde 
2,0 adet başakçık bulunmaktadır. Birincil 
başak çiçek sayısı 38,0 adet, ikincil başak 
çiçek sayısı ise 34,0 adet’tir. Yaprak sapı 
uzunluğu 4,5 cm, orta yaprakçık boyu 13,5, 
eni 1,9 cm, yan yaprakçık boyu 12,0 cm, eni 
ise 1,7 cm olarak ölçülmüştür (Çizelge 3). 
Çiçekli dal çapı ortalama 4,0 mm’dir. 

Tip 25: Antalya Gazipaşa ilçesinin 26 
km batısında bulunan Demirtaş-Seki köyü 
Ada mevkii deniz kenarında, orta çalı 
boyutunda, yuvarlak formlu, beyaz-açık 
pembe çiçekli bir tiptir (Çizelge 2). Birincil 
başak uzunluğu 25,0 cm, ikincil başak 
uzunluğu ise 21,0 cm’dir. Birincil başaklar 
üzerinde 7,0 adet, ikincil başaklar  üzerinde 
2,0 adet başakçık saptanmıştır. Birincil 
başak çiçek sayısı 47,0, ikincil başak çiçek 
sayısı 33 adet olarak saptanmıştır. Yaprak 
sapı uzunluğu 3,0 cm, orta yaprakçık boyu 
13,5 cm, eni 1,6 cm, yan yaprakçık boyu 
14,0 cm, eni ise 1,2 cm olarak ölçülmüştür. 
Bu tipte çiçekli dal çapı 3,0 mm’dir (Çizelge 
3). 

Tip 26: Antalya Gazipaşa ilçesinin 26 
km batısında bulunan Demirtaş-Seki köyü 
Ada mevkii deniz kenarında,  yüksek çalı (3-
3,5 m) boyutunda, yuvarlak  formlu, eflatun 
çiçekli bir bitkidir (Çizelge 2). Birincil 
başaklar 32,0 cm, ikincil başaklar 25,0 cm 
uzunluğundadır. Birincil başak üzerinde 5,0 
adet, ikincil başak üzerinde ise 2,0 adet 

başakçık vardır. Birincil başaklar ortalama 
67,0 adet, ikincil başaklar 37,0 adet çiçeğe 
sahiptir. Yaprak sapı uzunluğu 4,0 cm, orta 
yaprakçık boyu 11,5 cm, eni 1,3 cm yan 
yaprakçık boyu 10,0 cm ve eni 1,2 cm’dir 
(Çizelge 3). Bu tipte çiçekli dal çapı 5,0 mm 
olarak ölçülmüştür.  

Tip 27: Antalya Gazipaşa-Anamur 
arasında Çörüş ve Küçüklü derelerinin 
birleştiği bölge ve kuzey mevkii dere 
yatağında,  orta çalı (1-1,5 m) boyutunda, 
dağınık yuvarlak formlu, eflatun çiçekli bir 
tiptir (Çizelge 2). Birincil başaklar 30,0 cm, 
ikincil başaklar ise 29,0 cm uzunluğundadır. 
Birincil bakalar üzerinde 7,0 adet, ikincil 
başaklar üzerinde 2,0 adet başakçık 
bulunmaktadır. Birincil başak çiçek sayısı 
55,0, ikincil başak çiçek sayısı ise 18,0 
adet’tir. Yaprak sapı uzunluğu 4,0 cm, orta 
yaprakçık boyu 9,0 cm, eni 1,2 cm, yan 
yaprakçık boyu 8,0 cm, eni ise 1,0 cm olarak 
saptanmıştır (Çizelge 3). Çiçekli dal çapı 5,0 
mm’dir. 

Tip 28: Antalya Gazipaşa-Anamur 
arası Çörüş ve Küçüklü derelerinin birleştiği 
bölge ve kuzey mevkii dere yatağında,  
yüksek çalı boyutunda, yuvarlak  formlu, 
koyu eflatun-mor çiçek renginde bir bitkidir 
(Çizelge 2). Birincil başak uzunluğu 17,0 
cm, ikincil başak uzunluğu ise 14,0 cm’dir. 
Birincil başaklar 5,0 adet, ikincil başaklar 
2,0 adet başakçığa sahiptir. Birincil başak 
çiçek sayısı 32,0 adet, ikincil başak çiçek 
sayısı 21,0 adet olarak sayılmıştır. Tipin 
yaprak sapı uzunluğu  3,7 cm, orta yaprakçık 
boyu 11,0 cm, eni 1,5 cm, yan yaprakçık 
boyu 9,5 cm, eni ise 1,4 cm’dir. Bu tipte 
çiçekli dal çapı 4,0 mm olarak ölçülmüştür 
(Çizelge 3). 

Tip 29: Antalya Gazipaşa-Anamur 
arası Çörüş ve Küçüklü derelerinin birleştiği 
bölge ve kuzey mevkii dere yatağında, orta 
çalı boyutunda, dağınık yuvarlak formlu, 
eflatun çiçekli bir tiptir (Çizelge 2). Birincil 
başaklar 25,0 cm, ikincil başaklar 17,0 cm 
uzunluğundadır. Birincil başak üzerinde 9,0 
adet, ikincil başak üzerinde 4,0 adet 
başakçık bulunmaktadır. Birincil başak çiçek 
sayısı 47,0, ikincil başak çiçek sayısı ise 
38,0 adet’tir. Yaprak sapı uzunluğu 4,5 cm, 
orta yaprakçık boyu 14,0 cm, eni 2,1 cm, 
yan yaprakçık boyu 11,0 cm, eni ise 1,6 
cm’dir (Çizelge 3). Çiçekli dal çapı 5,0 
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mm’dir. 
Tip 30: Antalya Gazipaşa-Anamur 

arası Çörüş ve Küçüklü derelerinin birleştiği 
bölge ve kuzey mevkii dere yatağında,  orta 
çalı (1-1,5 m) boyutunda, dağınık yuvarlak 
formlu, koyu pembe çiçek renginde bir tiptir 
(Çizelge 2). Birincil başaklar 27,0 cm, 
ikincil başaklar 15,0 cm uzunluğundadır. 
Birincil başaklar 9,0 adet, ikincil başaklar 
ise 2,0 adet başakçığa sahiptir. Birincil 
başak çiçek sayısı 33,0 adet, ikincil başak 
çiçek sayısı 15,0 adet olarak sayılmıştır. 
Yaprak sapı uzunluğu 4,4 cm, orta yaprakçık 
boyu 10,0 cm, eni 1,3 cm, yan yaprakçık 
boyu 7,5 cm, eni ise 1,2 cm’dir (Çizelge 3). 
Bu tipte çiçekli dal çapı 4,0 mm olarak 
saptanmıştır. 

Tip 31: Antalya Gazipaşa-Anamur 
arası Çörüş ve Küçüklü derelerinin birleştiği 
bölge ve kuzey mevkii dere yatağında,  orta 
çalı (1-1,5 m) boyutunda, dik oval formlu, 
eflatun çiçekli bir bitkidir (Çizelge 2). 
Birincil başak uzunluğu 12,5 cm, ikincil 
başak uzunluğu 8,5 cm’dir. Birincil başaklar 
üzerinde 3,0 adet, ikincil başaklar üzerinde 
ise 2,0 adet başakçık bulunmaktadır. Birincil 

başaklar ortalama 34,0 adet, ikincil başaklar 
18,0 adet çiçeğe sahiptir. Tipin yaprak sapı 
uzunluğu 4,0 cm, orta yaprakçık boyu 9,0 
cm, eni 2,0 cm, yan yaprakçık boyu 7,5 cm, 
eni ise 1,7 cm’dir. Çiçekli dal çapı 3,0 mm 
olarak ölçülmüştür (Çizelge 3). 

Tip 32: Antalya Gazipaşa-Anamur 
arası Çörüş ve Küçüklü derelerinin birleştiği 
bölge ve kuzey mevkii dere yatağında,  orta 
çalı  boyutunda, yuvarlak formlu, koyu 
eflatun çiçek renginde bir tiptir (Çizelge 2). 
Birincil başaklar 21,0 cm, ikincil başaklar 
13,0 cm uzunluğa sahiptir. Birincil başak 
üzerinde 7,0 adet, ikincil başak üzerinde  ise 
2,0 adet başakçık bulunmaktadır. Birincil 
başak çiçek sayısı 36,0 adet, ikincil başak 
çiçek sayısı 18 adet’tir. Tipin yaprak  sapı 
uzunluğu 2,0 cm, orta yaprakçık boyu 7,0 
cm, eni 1,4 cm, yan yaprakçık boyu 5,5 cm, 
eni ise 1,0 cm olarak ölçülmüştür (Çizelge 
3). Çiçekli dal çapı 4,0 mm’dir. 

Tip 33: Antalya Gazipaşa-Anamur 
arası Çörüş ve Küçüklü derelerinin birleştiği 
bölge ve kuzey mevkii dere yatağında,  
yüksek çalı (2-2,5 m) boyutunda, yuvarlak 
formlu, eflatun çiçekli bir tiptir (Çizelge 2). 

 
Çizelge 2. Seçilen V. agnus-castus Tiplerinin Bulundukları Yöreler ve Görsel Özellikleri. 

Görsel Özellikler 
Tipler Yöre Norm (Boyut-Ölçü) Form (Şekil) Çiçek Rengi 
Tip 1 Kırahmetler batısı Orta Çalı Dağınık Yuvarlak Eflatun 
Tip 2 Kırahmetler batısı Yüksek Çalı Dağınık Yuvarlak Pembe 
Tip 3 Kırahmetler batısı Yüksek Çalı Yuvarlak Eflatun 
Tip 4 Kırahmetler batısı Ağaççık Dağınık Yuvarlak Eflatun 
Tip 5 Kırahmetler batısı Yüksek Çalı Yuvarlak Eflatun 
Tip 6 Kırahmetler batısı Orta Çalı Dağınık Yuvarlak Eflatun 
Tip 7 Kırahmetler batısı Yer Örtücü Dağınık Yayvan Beyaz-Açık Pembe 
Tip 8 Kırahmetler batısı Yüksek Çalı Dağınık Yuvarlak Koyu Pembe 
Tip 9 Kırahmetler doğusu Yüksek Çalı Yuvarlak Pembe 

Tip 10 Kırahmetler doğusu Yüksek Çalı Dağınık Yuvarlak Pembe 
Tip 11 Kırahmetler doğusu Ağaççık Dağınık Yuvarlak Eflatun 
Tip 12 Kırahmetler doğusu Ağaççık Dağınık Yuvarlak Eflatun 
Tip 13 Kırahmetler doğusu Yüksek Çalı Yuvarlak Eflatun 
Tip 14 Kırahmetler doğusu Orta Çalı Yuvarlak Pembe 
Tip 15 Kırahmetler doğusu Yüksek Çalı Yuvarlak Eflatun 
Tip 16 Kaledran Orta Çalı Yuvarlak Eflatun 
Tip 17 Belek Yüksek Çalı Dağınık Yuvarlak Eflatun 
Tip 18 Belek Yüksek Çalı Dağınık Yuvarlak Eflatun 
Tip 19 Belek Yüksek Çalı Yuvarlak Pembe 
Tip 20 Belek Yüksek Çalı Yuvarlak Pembe 
Tip 21 Belek Yüksek Çalı Dağınık Yuvarlak Pembe 
Tip 22 Demirtaş Yüksek Çalı Yuvarlak Eflatun 
Tip 23 Demirtaş Yüksek Çalı Yuvarlak Eflatun 
Tip 24 Demirtaş Yüksek Çalı Dik Oval Mor 
Tip 25 Demirtaş Orta Çalı Yuvarlak Beyaz-Açık Pembe 
Tip 26 Demirtaş Yüksek Çalı Yuvarlak Eflatun 
Tip 27 Gazipaşa-Anamur Orta Çalı Dağınık Yuvarlak Eflatun 
Tip 28 Gazipaşa-Anamur Yüksek Çalı Yuvarlak Koyu Eflatun-Mor 
Tip 29 Gazipaşa-Anamur Orta Çalı Dağınık Yuvarlak Eflatun 
Tip 30 Gazipaşa-Anamur Orta Çalı Dağınık Yuvarlak Koyu Pembe 
Tip 31 Gazipaşa-Anamur Orta Çalı Dik Oval Eflatun 
Tip 32 Gazipaşa-Anamur Orta Çalı Yuvarlak Koyu Eflatun-Mor 
Tip 33 Gazipaşa-Anamur Yüksek Çalı Yuvarlak Eflatun 
Tip 34 Gazipaşa-Anamur Küçük Çalı Dağınık Yuvarlak Koyu Eflatun-Mor 
Tip 35 Alanya-Gazipaşa Yüksek Çalı Yuvarlak Koyu Eflatun-Mor 
Tip 36 Alanya-Gazipaşa Yüksek Çalı Dağınık Yuvarlak Eflatun 
Tip 37 Alanya-Gazipaşa Yüksek Çalı Yuvarlak Eflatun 
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Birincil başak uzunluğu 30,0 cm, ikincil 
başak uzunluğu ise 25,0 cm’dir. Birincil 
başak üzerinde 9,0 adet, ikincil başak 
üzerinde 4,0 adet başakçık bulunmaktadır. 
Birincil başak çiçek sayısı 22,0 adet, ikincil 
başak çiçek sayısı ise 16 adet’tir. Yaprak 
sapı uzunluğu 5,0 cm, orta yaprakçık boyu 
9,0 cm, eni 1,7 cm, yan yaprakçık boyu 8,3 
cm, eni ise 1,4 cm olarak saptanmıştır. Bu 
tipte çiçekli dal çapı 5,0 mm’dir (Çizelge 3). 

Tip 34: Antalya Gazipaşa-Anamur 
arası Çörüş ve Küçüklü derelerinin birleştiği 
bölge ve kuzey mevkii dere yatağında,  
küçük çalı (1,0 m) boyutunda, dağınık 
yuvarlak formlu, koyu eflatun çiçek 
renginde bitkidir (Çizelge 2). Birincil 
başaklar 21,0 cm, ikincil başaklar 14,0 cm 
uzunluğundadır. Birincil başaklar üzerinde 
5,0 adet, ikincil başaklar üzerinde ise 4,0 
adet başakçık bulunmaktadır. Birincil başak 
çiçek sayısı 62,0 adet, ikincil başak çiçek 
sayısı 48,0 olarak sayılmıştır. Yaprak sapı 
uzunluğu 3,5 cm, orta yaprakçık boyu 9,2 

cm, eni 1,3 cm, yan yaprakçık boyu 7,5 cm, 
eni ise 1,1 cm olarak ölçülmüştür (Çizelge 
3). Çiçekli dal çapı ise 3,0 mm’dir. 

Tip 35: Antalya Alanya-Gazipaşa 
arası Gazipaşa ilçesi kuzey batı yönü dere 
yatağında,  yüksek çalı boyutunda, yuvarlak 
formlu, koyu eflatun-mor çiçekli bir bitkidir 
(Çizelge 2). Birincil başak uzunluğu 11,5 
cm, ikincil başak uzunluğu ise 8,0 cm’dir. 
Birincil başaklar  üzerinde 9,0 adet başakçık 
bulunmaktadır. Birincil başak çiçek sayısı 
26,0 adet, ikincil başak çiçek sayısı ise 18,0 
adet’tir. Tipin yaprak sapı uzunluğu 3,0 cm, 
orta yaprakçık boyu 7,2 cm, eni 1,3 cm, yan 
yaprakçık boyu 5,0 cm, eni ise 0,8 cm’dir. 
Bu tipte çiçekli dal çapı 2,0 mm olarak 
ölçülmüştür (Çizelge 3). 

Tip 36: Antalya Alanya-Gazipaşa 
arası Gazipaşa ilçesi kuzey batı yönü dere 
yatağında,  yüksek çalı boyutunda, dağınık 
yuvarlak formlu, eflatun çiçekli bir tiptir 
(Çizelge 2). Birincil başaklar 21,0 cm, 
ikincil başaklar 15,0 cm uzunluğundadır. 

 
Çizelge 3. Seçilen V. agnus-castus Tiplerinin Morfolojik Özellikleri. 

Başak Uzunluğu 
(cm) 

Başakçık 
Sayısı 

(adet/başak) 
Çiçek Sayısı 
(adet/başak) 

Yaprakçık Boyu 
(cm) 

Yaprakçık Eni 
(cm) 

Tipler B.B. İ.B. B.B. İ.B. B.B. İ.B. 

Yaprak Sapı 
Uzunluğu 

(cm) O.Y. Y.Y. O.Y. Y.Y. 

Çiçekli 
Dal Çapı 

(mm) 
Tip 1 25,0 17,0 5,0 2,0 74,0 6,0 4,7 11,0 9,0 2,0 1,9 3,0 
Tip 2 23,0 11,0 5,0 2,0 44,0 21,0 5,4 11,3 10,0 1,7 1,5 3,0 
Tip 3 25,0 18,0 5,0 2,0 44,0 12,0 6,5 12,5 9,6 2,0 1,4 4,0 
Tip 4 12,0 4,5 8,0  0,0 23,0 14,0 4,4 9,0 7,0 0,8 0,7 1,0 
Tip 5 14,0 12,0 5,0  0,0 42,0 19,0 3,2 10,0 7,6 1,4 1,2 2,0 
Tip 6 14,5 9,0 5,0 2,0 45,0 17,0 2,6 7,5 5,5 1,7 1,2 2,0 
Tip 7 16,0 9,3 5,0 2,0 58,0 28,0 2,6 9,0 7,6 1,5 1,3 2,0 
Tip 8 19,5 9,5 5,0 2,0 35,0 10,0 3,7 7,3 6,2 0,7 0,6 2,0 
Tip 9 30,0 11,0 13,0  0,0 39,0 14,0 4,5 10,2 8,5 1,7 1,5 4,0 
Tip 10 22,5 15,0 9,0 2,0 38,0 12,0 3,0 11,4 9,0 1,9 1,6 4,0 
Tip 11 19,5 19,0 9,0 2,0 33,0 16,0 5,5 9,0 5,8 0,9 0,8 3,0 
Tip 12 19,5 11,0 8,0 4,0 26,0 19,0 2,5 6,7 5,5 0,7 0,6 3,0 
Tip 13 38,0 32,0 5,0 2,0 70,0 29,0 6,0 10,8 6,7 1,7 1,1 5,0 
Tip 14 23,0 19,0 7,0 2,0 68,0 34,0 4,0 10,2 5,8 1,4 0,9 3,0 
Tip 15 32,0 27,0 5,0 2,0 59,0 18,0 4,0 9,0 5,0 1,0 0,8 4,0 
Tip 16 19,0 11,0 6,0 5,0 30,0 20,0 6,0 10,0 6,5 1,9 1,8 3,0 
Tip 17 14,0 8,0 8,0 8,0 28,0 9,0 5,0 12,0 11,0 2,1 1,8 4,0 
Tip 18 24,0 15,0 5,0 4,0 45,0 15,0 3,0 8,0 7,0 1,0 0,9 5,0 
Tip 19 22,5 12,0 7,0 4,0 44,0 24,0 5,5 13,0 11,0 1,8 1,6 6,0 
Tip 20 26,0 19,0 9,0 2,0 49,0 30,0 2,0 9,5 7,5 1,6 1,5 5,0 
Tip 21 37,0 24,0 3,0 2,0 89,0 46,0 4,0 10,4 8,5 1,4 1,0 4,0 
Tip 22 14,0 13,0 11,0 2,0 38,0 33,0 3,5 8,5 7,0 1,2 0,9 4,0 
Tip 23 14,0 12,0 15,0 6,0 22,0 16,0 3,0 9,5 8,0 1,5 1,2 7,0 
Tip 24 16,0 14,0 7,0 2,0 38,0 34,0 4,5 13,5 12,0 1,9 1,7 4,0 
Tip 25 25,0 21,0 7,0 2,0 47,0 33,0 3,0 13,5 14,0 1,6 1,2 3,0 
Tip 26 32,0 25,0 5,0 2,0 67,0 37,0 4,0 11,5 10,0 1,3 1,2 5,0 
Tip 27 30,0 29,0 7,0 2,0 55,0 18,0 4,0 9,4 8,0 1,2 1,0 5,0 
Tip 28 17,0 14,0 5,0 2,0 32,0 21,0 3,7 11,0 9,5 1,5 1,4 4,0 
Tip 29 25,0 17,0 9,0 4,0 47,0 38,0 4,5 14,0 11,0 2,1 1,6 5,0 
Tip 30 27,0 15,0 9,0 2,0 33,0 15,0 4,4 10,0 7,5 1,3 1,2 4,0 
Tip 31 12,5 8,5 3,0 2,0 34,0 18,0 4,0 9,0 7,5 2,0 1,7 3,0 
Tip 32 21,0 13,0 7,0 2,0 36,0 18,0 2,0 7,0 5,5 1,4 1,0 4,0 
Tip 33 30,0 25,0 9,0 4,0 22,0 16,0 5,0 9,0 8,3 1,7 1,4 5,0 
Tip 34 21,0 14,0 5,0 4,0 62,0 48,0 3,5 9,2 7,5 1,3 1,1 3,0 
Tip 35 11,5 8,0 9,0  0,0 26,0 18,0 3,0 7,2 5,0 1,3 0,8 2,0 
Tip 36 21,0 15,0 7,0 4,0 45,0 20,0 5,0 8,5 7,0 1,3 1,0 4,0 
Tip 37 14,0 8,0 7,0 2,0 34,0 21,0 3,5 8,0 6,5 1,1 0,9 2,0 
B.B.: Birincil Başak, İ.B.: İkincil Başak, O.Y.: Orta Yaprakçık, Y.Y.: Yan Yaprakçık 
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Birincil başaklar üzerinde 7,0 adet, ikincil 
başaklar üzerinde ise 4,0 adet başakçık 
bulunmaktadır. Birincil başak çiçek sayısı 
45,0 adet, ikincil başak çiçek sayısı 20,0 
adet’tir. Yaprak sapı uzunluğu 5,0 cm, orta 
yaprakçık boyu 8,5 cm, eni 1,3 cm, yan 
yaprakçık boyu 7,0 cm, eni ise 1,0 cm olarak 
ölçülmüştür (Çizelge 3). Bu tipte çiçekli dal 
çapı 4,0 mm’dir. 

Tip 37: Antalya Alanya-Gazipaşaarası 
Gazipaşa ilçesi kuzey batı yönü dere 
yatağında,  yüksek çalı boyutunda, yuvarlak 
formlu, çiçek rengi eflatun olan bir tiptir 
(Çizelge 2). Birincil başaklar 14,0 cm, 
ikincil başaklar 8,0 cm uzunluğundadır. 
Birincil başaklar 7,0 adet, ikincil başaklar 
2,0 adet başakçık taşımaktadır. Birincil 
başak çiçek sayısı 34,0 adet, ikincil başak 
çiçek sayısı 21,0 adet olarak sayılmıştır. 
Tipin yaprak sapı uzunluğu 3,5 cm, orta 
yaprakçık boyu 8,0 cm, eni 1,1 cm, yan 
yaprakçık boyu 6,5 cm, eni ise 0,9 cm’dir. 
Bu tipte çiçekli dal çapı ortalama 2,0 mm  
olarak saptanmıştır (Çizelge 3). 

Çalışmadan elde edilen sonuçlar 
özetlenmek istenirse; seçilen tiplerin 3’ü 
Ağaççık, 22’si yüksek çalı, 10’u orta çalı, 
1’i küçük çalı ve 1’i yer örtücü 
boyutundadır. Seçilen tiplerden 18’i 
yuvarlak, 16’sı dağınık yuvarlak, 2’si dik 
oval, 1’i ise dağınık yayvan formdadır. 
Sonuçlar çiçek rengi dağılımı açısından 
incelendiğinde; seçilen tiplerin 2’sinin 
beyaz-açık-pembe, 7’sinin pembe, 2’sinin 
koyu pembe, 21’sinin eflatun, 4’ünün koyu 
eflatun ve 1’nin mor çiçek rengine sahip 
olduğu görülmektedir (Çizelge 2). 

Morfolojik özellikler açısından; en 
uzun birincil çiçek başakları Tip 13 (38,0 
cm) ve Tip 21’de (37,0 cm), en uzun ikincil 
çiçek başakları Tip 13 (32,0 cm) ve Tip 
27’de (29,0 cm) saptanmıştır. Birincil 
başaklarda en yüksek başakçık sayısı Tip 9 
(13,0 adet) ve Tip 23’de (15,0 adet), ikincil 
başaklardaki en yüksek başakçık sayısı Tip 
23’de (6,0 adet) belirlenmiştir. Birincil 
başaklarda en yüksek çiçek sayısı 89,0 
adet/başak ile Tip 21’de, ikincil başaklarda 
en yüksek çiçek sayısı 48,0 adet/başak ile 
Tip 34’de saptanmıştır. En yüksek yaprak 
sapı uzunluğu 6,5 cm ile Tip 3’de 
ölçülmüştür. Çizelge 3’de görüldüğü gibi en 
yüksek orta ve yan yaprakçık boyları Tip 29, 

Tip 24 ve Tip 25’de ölçülmüş, en yüksek 
orta yaprakçık eni Tip 17’de, en yüksek yan 
yaprakçık eni ise Tip 1’de belirlenmiş, en 
yüksek çiçekli dal çapı değeri Tip 23’de 
ölçülmüştür.  
 
 
4. Tartışma ve Sonuç 
 

Bu çalışmadan elde edilen sonuçlar 
öncelikle, nispeten dar, ancak genetik 
çeşitlilik ihtimali yüksek bir alandan norm 
(boyut-ölçü), form (şekil) ve çiçek rengi gibi 
temel görsel özellikler açısından faklılık 
gösteren 37 tipin var olabildiğini ve bu 
bağlamda doğal bitki örtüsünün tip ve çeşit 
adayı çeşitliliği bakımından sahip olduğu 
potansiyeli ortaya koymuştur. 

Seçilen tiplerin büyük bir bölümünün 
yüksek ve orta çalı boyutunda olması 
Kayacık (1966) ve Dirr (1998)’in 
tanımlamalarıyla uyuşmaktadır. Sayıları az 
da olsa ağaççık boyutundaki tiplerin varlığı 
ise Cheifetz ve ark. (1999)’nın bildirişleriyle 
benzerlik göstermektedir. Kaynaklar açık 
tozlanma yeteneğinde olan V. Agnus-cstus 
türünde renk çeşitliliğini bildirmekte ve 
genelde çiçek renkleri için leylak, açık mor 
ve nadiren beyaz çiçek rengi tanımlamaları 
yapılmaktadır (Kayacık, 1966; Blamey ve 
Grey-Wilson, 1998; Dirr, 1998; Cheifetz ve 
ark., 1999). Bu çalışmayla seçilen koyu 
pembe, koyu eflatun, mor ve beyaz çiçek 
renkli tipler, genelde bu tanımlamaların 
dışında ve nadirlik özelliğinde tiplerdir. 

Kayacık (1966) ve Dirr (1998), bu 
türde çiçek başaklarının 10-15 cm 
uzunluğunda olduğunu bildirmektedirler. 
Tümüyle doğal koşullarda yaşıyor 
olmalarına karşın, seçilen tiplerin büyük bir 
çoğunluğunda birincil başak uzunlukları bu 
tanımlamalardan yüksektir. Cheifetz ve ark.( 
1999) ise başak uzunluğunun 30 cm’ye 
kadar çıkabildiğini bildirmektedir. Seçilen 
tiplerden 6 tanesinin başak uzunluğu bu 
değere yakın veya bu değerin üzerindedir. 
Kaynaklarda, çiçek sayıları ile ilgili veri 
bulunamamıştır. Ancak görsel olarak 
değerlendirildiğinde seçilen tiplerin başakçık 
ve çiçek sayılarının peyzaj değerlerini 
artırma ve oluşturmada önemli katkı 
sağlayacak düzeyde olduğu belirtilmelidir. 
Yaprak sapı uzunluğu, yaprak şekli ve tipi, 
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yaprakçık özellikleri kaynaklarda belirtilen 
özelliklerden (Kayacık, 1966; Blamey ve 
Grey-Wilson, 1998; Dirr, 1998; Cheifetz ve 
ark., 1999; Burnie, 2000) önemli ayrılışlar 
göstermemektedir. 

Sonuç olarak bu çalışma ile tasarımcı 
ve uygulayıcılara Hayıt (V. Agnus-castus) 
türünde, norm (boyut-ölçü), form (şekil) ve 
çiçek rengi açısından 37 alternatif 
oluşturulmuştur. Ancak bu çalışma temel bir 
seleksiyon çalışmasının ilk basamağı 
niteliğindedir. Yeni çalışmalarla; seçme 
işleminin son aşaması olarak, seçilen tiplerin 
eşit deneme koşullarında gösterecekleri 
özellikler saptanarak farklılıkların 
devamlılığının ortaya konması ve yine 
tiplerin eşit koşullarda peyzaj performansları 
belirlenerek çeşit olarak tescil  işlemlerinin 
tamamlanması gerekmektedir.  
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Abstract 

The present investigation explores the possibility of developing in vitro system which could have wider 
application such as germplasm conservation micropropagation, production of virus/disease free materials. Plant 
regeneration system evolved in this study may help researchers to improve these crops. Onion is one of the most 
important vegetable crop grown throughout the world. Three genotypes of onion viz., B-780, N-2-4-1 and Hisar-2 
along with three explants i.e., shoot tip, root tip and seeds were used to study the effect of genotype and explant on 
indirect organogenesis in onion. In vitro grown axenic seedlings were used as the explant source. It was observed that 
on an overall basis MS medium supplemented with 2,4-D 0.5mg/l was optimum for maximum callus formation in all 
the three explants studied. Among the genotypes tested, B-780 was found to be best genotype giving good response 
and in explants shoot tip was adjudged best on the basis of its callus formation ability.  
 
Keywords: Allium cepa, genotype, explant, callus culture, regeneration 
 
 

Soğanda (Allıum cepa L.) Eksplant Tipi ve Genotipin Kallus Kültürü ve Regenerasyon Üzerine Etkileri 
 
Özet 

Bu çalışmada germplazm muhafazası, çoğaltma, hastalık ve zararlılardan ari üretim için geliştirilen in vitro 
tekniklerinin soğanda kullanım olanakları araştırılmıştır. Araştırmada geliştirilen bitki regenerasyon sistemi, dünyada 
yetiştirilen en önemli ürünler arasında yer almakta olan bu türün geliştirilmesinde araştırıcılara yardımcı olacaktır. 
Çalışmada  3 soğan  genotipi (B-780, N-2-4-1 and Hisar-2) ve sürgün ucu, kök ucu ve tohum olmak üzere 3 farklı 
eksplantın direkt ve indirekt organogenesis üzerine etkisi araştırılmıştır. In vitro eksplant kaynağı olarak axenic 
fideler kullanılmıştır. Her üç eksplantta da maksimum kallus oluşumu için MS ortamına 0.5 mg/l 2,4-D eklenmesi 
uygulaması en iyi sonucu vermiştir. Denenen gentotipler arasında B-780, kallus oluşumu açısından en iyi genotip ve 
sürgün ucu ise en uygun eksplant tipi olarak belirlenmiştir. 
 
Anahtar Kelimeler: Allium cepa, genotip, eksplant, kallus kültürü, regeneration 
 
 
1. Introduction  

  
Onion (Allium cepa L.), a member of 

Alliaceae family, is one of the most 
important vegetable crop grown throughout 
the world for its medicinal and cuisine 
value. No Indian kitchen is complete without 
this vegetable crop. India ranks second to 
China in area (4.26 lakh ha.) and production 
(54.84 lakh tonnes)  with an average 
productivity of 12.87 t/ha (Anonymous, 
2002). Besides this, about 90% of vegetable 
export form India comprises mainly of 
onion. A lot of work on conventional 
methods of breeding and production has 
been done in India but the in vitro studies on 
Indian genotypes are in rudimentary stage. 
Except a few reports on garlic (Bhojwani, 
1980; Koul et al., 1994) not much work has 
been   done   in   this   crop.   Tissue   culture  

provides an affordable alternative for 
propagation of elite and rare material, 
development of homozygous lines through 
anther/ovary/ovule culture and, thereby, 
jettisoning the breeding programme since 
onion is an outbreeder with a ‘two years per 
generation cycle’ crop. Moreover, an 
efficient and reproducible protocol is 
important for development of any 
transformation protocol. Keeping in view all 
the above facts, an experiment was 
conducted to study the effect of explant and 
genotype on callus culture and regeneration 
in onion. 
 
2. Materials and Methods  

 
Three genotypes of onion viz., 
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Baswant 780, N-2-4-1 and Hisar 2 were 
used in the present investigations. Onion 
seeds were surface sterilized by immersing 
them in sterile water containing two drops of 
Tween 20 per 100 ml and 0.3% Benlate / 
Bavistin for 15-20 minutes with continuous 
agitation followed by 5-10 washings with 
sterile tap water in order to remove the 
fungicides and other residues. They were 
then surface disinfested for second time by 
passage through 70% alcohol for 2 minutes, 
0.1% HgCl2 or 2% NaOCl for 15-20 min 
and then rinsed in sterile deionised water 4-5 
times. Seeds were cultured on simple MS 
(Murashige and Skoog’s 1962) medium to 
develop seedlings. After 10-15 days of 
seedling development, In vitro grown axenic 
seedlings were used as the explant source. 
Explants used in the present study were 
shoot tip, root tip and seeds. The experiment 
was laid in factorial randomized block 
design with three replications and the 
analysis was carried out using MSTAT. 
 
 
2. Results and Discussion 
 

2.1. Callus formation in shoot tip 
 

In shoot tip explant, best results were 
observed when 2,4-D 0.5 mg/l was used in 
all the three genotypes. Increase in the 
concentration of 2,4-D had a negative 
impact on callus initiation and proliferation 
where increase in concentration of 2,4-D 
(from 0.5 mg/l to 5.0 mg/l) decreased callus 
initiation efficiency of explants from over 
74.1% to 17.2% (Table 1). However, 
supplementation of casein hydrolysate 300 
mg/l with C1 medium enhanced callus 
initiation (77.3%) up to some extent in all 
the three genotypes. Use of casein 
hydrolysate with higher concentration of 
2,4-D (2.0 mg/l) did not have any positive 
effect on callusing efficiency of shoot tip 
explants. TDZ (Thidiazuron), a urea 
compound with cytokinin like activity, did 
not show any significant effect on callusing 
when used in combination with 2,4-D. 
Picloram 0.5 also exhibited higher callus 
induction behaviour in all the three cultivars. 
Increasing concentrations of picloram 
further (0.5-5.0 mg/l) reduced callus 

formation and proliferation in shoot tip 
explant of all the three genotypes of onion. 
Also when picloram was tried in 
combination with optimum concentration of 
2,4-D i.e., 0.5 mg/l, decrease in callusing 
response of all the cultivars was observed. 
Based on the results, C5 medium (2,4-D 0.5 
+ Casein hydrolysate 300 mg/l) was 
adjudged best among all the media tried for 
callus initiation and proliferation for shoot 
tip explants of the three studied cultivars of 
onion with an overall mean percent callus 
formation of 77.3%. Based on statistical 
analysis it was observed that cv. B-780 was 
significantly superior in callus formation 
(42.0%) over cv Hisar-2 (36.8%) and N-2-4-
1 (37.9%) which were significantly at par 
with each other. 

Different cytokinins i.e., kinetin, BA 
and 2iP were also tried along with picloram 
for initiation of callus in shoot tip explant 
(Table 2). When picloram was used at 2.0 
mg/l along with kinetin at two different 
concentrations i.e., 1.0 and 2.0 mg/l (C1 & 
C2), the callus induction was highest in both 
with no apparent significant differences 
within the cultivars. BAP 0.5 mg/l along 
with picloram at 0.1 mg/l exhibited highest 
percentage of callus induction (78.6%) 
where cultivar N-2-4-1 showed maximum 
efficiency (83%) followed by Hisar-2 and B-
780 (77.5% and 75.3%, respectively). When 
a combination of one auxin and a cytokinin 
i.e., 2iP and picloram were used, it was 
observed that 2iP 0.5 mg/l (C10) along with 
picloram 0.1 mg/l induced highest callus 
formation in B-780 (81.4%) followed by N-
2-4-1 (74.5%) and Hisar-2 (72.9%). Since 
medium C1, C2, C6 and C10 were 
significantly at par with in their efficiency 
for callus induction from shoot tip explant, 
they were exploited for plant regeneration 
studies.  

Based on statistical analysis, it was 
observed that all the three genotypes 
differed significantly in their ability for 
callus formation from shoot tip explant. B-
780 was significantly superior in callus 
formation (48.8%) from shoot tip explant 
over cv N-2-4-1  (46.8%) which in turn was 
significantly superior over cv. Hisar-2 
(41.9%). 
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Table 1: Effect of auxins on per cent callus induction in shoot tip explant of onion 
Sym Constituents Conc. 

(mg/l) B-780 Hisar-2 N-2-4-1 Mean 

C1 2,4-D 0.5 79.4±2.41 67.6±1.57 75.3±2.39 74.1±2.04ab
C4 2,4-D 5.0 15.0±1.73 9.3±0.62 27.3±3.68  17.2±2.91ij 
C5  2,4-D + Casein Hyrolysate 0.5+300 82.3±0.47 72.9±2.09 76.7±1.50  77.3±1.55a 
C7 2,4-D + Casein Hyrolysate  2.0+300 52.8±0.75 54.2±2.31 56.5±0.90  54.5±0.92c 
C9 2,4-D + TDZ 0.5+1.0 13.3±1.76 14.5±0.50 13.3±1.90  13.7±0.78jk

C14 Picloram 0.5 72.0±1.73 76.1±0.87 70.5±1.27  72.8±1.06b 
C17 Picloram 5.0 49.7±5.90 17.7±1.07 25.0±3.40  30.8±5.22g 

Mean 42.0±2.86a 36.8±2.51b 37.9±2.53b  
CD (0.05)        Variety*Medium  4.23 Within treatment 3.45 Among genotypes 1.24 

 
Table 2: Effect of auxin and cytokinin combination on per cent callus induction in shoot tip 

explant of onion 
Sym. Constituents Conc. 

(mg/l) B-780 Hisar-2 N-2-4-1 Mean 

C1 Picloram + Kinetin 2.0 + 1.0 74.3±4.07 74.4±2.03 85.4±1.63 78.0±2.30a 
C2 Picloram + Kinetin 2.0 + 2.0 85.3± 3.18 66.6±2.07 72.6±0.54 74.9±2.96a 
C6 Picloram+ BA 0.1 + 0.5 75.3±2.39 77.5±1.50 83.0±1.93 78.6±1.51a 

C10 Picloram+ 2iP 0.1 + 0.5 81.4±0.72 72.9±1.65 74.5±1.58 76.3±1.47a 
Mean 48.8±3.93a 41.9±3.74c 46.8±3.94b  

CD (0.05) Variety*Medium  5.03 Within treatment 3.55  Among genotypes 1.93 
 
2.2. Callus formation in root tip 
 

From in vitro grown onion seedlings, 
roots were excised to study their callusing 
response. Based on overall mean of all the 
three genotypes in response to the medium 
and combinations used, medium comprising 
2,4-D 0.5 + picloram 2.0 was found to be 
significantly superior (83.6%) over other 
media combinations (Table 3). This was 
followed by 2,4-D 0.5 + casein hydrolysate 
300 mg/l and 2iP 0.5 + picloram 0.5 with an 
overall mean callus induction rate of 81.7% 
and 79.5%, respectively. On the basis of 
overall performance of all the genotypes of 
onion viz., B-780, N-2-4-1 and Hisar-2, var. 
B-780 and N-2-4-1 were significantly at par 
in their callus induction efficiency whereas 
Hisar-2 showed significant difference in 
callus induction frequency. Variety x 
medium interactions were found to be 
significant among the medium and varieties. 

In var. B-780,  three mediums i.e., 
C11 (2,4-D 0.5 + Picloram 2.0), C5 (2,4-D 
0.5 + casein hydrolysate 300 mg/l) and C19 
(2iP 0.5 + Picloram 0.5) were found to be 
significantly at par in exhibiting maximum 
callus induction in root tip of onion with 
frequency of 83.7%, 82.3% and 80.3%, 

respectively.  Medium C16 (Picloram 5.0) 
showed the least amount of callus induction 
(23.9%) among all the media tested. 

Medium C11 (2,4-D 0.5 + Picloram 
2.0) and medium C5 (2,4-D 0.5 + casein 
hydrolysate 300 mg/l) showed the maximum 
amount of callus induction in variety Hisar-
2. This was followed by medium C9 (2,4-D 
0.5 + picloram 0.5) and C19 (2iP 0.5 + 
Picloram 0.5) with the induction frequency 
of 78.3% and 75.1%, respectively. Minimum 
amount of callus induction was reported in 
C16 (Picloram 5.0) with callus induction 
formation of 21.3%. 

In variety N-2-4-1, maximum callus 
formation frequency was observed in 
medium C11 (2,4-D 0.5 + Picloram 2.0) 
with an induction frequency of 84.3% and 
was found to be significantly at par with 
medium comprising C19 (2iP 0.5 + picloram 
0.5), C5 (2,4-D 0.5 + casein hydrolysate 300 
) and C1 (2,4-D 0.5) with the callus 
induction frequency of 83.0%, 82.7% and 
81.1%, respectively. Least amount of callus 
formation was reported in medium C8 
comprising  2, 4-D 2.0 + Glutamine 500 
mg/l. 
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Table 3: Effect of different media combinations on per cent callus induction in root tip explant 
of onion  

Sym Constituents Conc. 
(mg/l) B-780 Hisar-2 N-2-4-1 Mean 

C1 2,4-D 0.5 78.4±2.03 72.3±1.45 81.1±2.08 77.3±1.59cd 
C5 2,4-D+Casein Hyrolysate  0.5+300 82.3±1.45 80.0±2.89 82.7±1.85 81.7±1.15ab 
C8 2,4-D+Glutamine 2.0+500 31.7±2.08 23.8±2.00 25.4±2.52 26.9±1.63m 
C9 2,4-D+Picloram 0.5+0.5 72.1±2.85 78.3±1.76 75.1±1.73 75.2±1.39de 
C11 2,4-D+Picloram 0.5+2.0 83.7±2.60 82.7±1.20 84.3±2.33 83.6±1.09a 
C16 Picloram 5.0 23.8±2.31 21.3±2.18 26.8±1.15 23.9±1.17m 
C19 2iP+Picloram 0.5+0.5 80.3±0.88 75.1±2.08 83.0±1.15 79.5±1.38bc 
Mean 59.4±2.45a 57.9±2.49b 59.8±2.47a  
CD (0.05)             Variety*Medium  5.54  Within treatment 3.20       Among genotypes 1.24 

 
2.3. Callus formation in seed explant 

 
Eighteen media comprising of MS 

basal salts along with different auxin  and 
cytokinin concentrations were used to test 
their efficacy for callus culture in seed 
explant of three onion genotypes. Out of 
these media, media C13 comprising 2iP 0.5 
and picloram 0.1 was found to be best with 
an overall mean callus induction efficiency 
of 83.1% and was found to be significantly 
superior over all other media for all the three 
genotypes (Table 4). Media C18 comprising 
picloram 2.0 and kinetin 2.0 was the next 
best media for overall callus induction mean 
(79.27%) in these genotypes. 

In terms of genotypic response to 
callus formation, var. B-780 (54.55%) was 
found to be superior and was at par with var. 
N-2-4-1 (53.59%).  Both the varieties were 
significantly superior to var. Hisar-2 
(48.45%). Genotype X medium interactions 
showed that medium C13 supplemented 
with 2iP 0.5 and picloram 0.1 was best in all 
the three genotypes with the callus 
formation frequency of 86.1%, 79.0% and 
84.0%, respectively.  

In onion, MS supplemented with 2, 4-
D 0.5 mg/l was found optimum for 
maximum callus formation in shoot tip, root 
tip and seed. Decreasing or increasing the 
concentration of 2,4-D led to decline in 
callus formation. Similar observations have 
been reported (Dunstan and Short, 1978; 
Novak, 1980) who demonstrated that using 
2, 4-D beyond certain level inhibited callus 
regeneration or resulted in loss of 
morphogenic capability and karyotypic 
instability in A. sativum L. callus. Zheng et 

al., (1998) suggested that callus induction 
and propagation is largely determined by the 
concentrations of 2,4-D. Picloram is superior 
to 2, 4-D for continued maintenance and 
friability of callus and subsequent 
regeneration of plants, and these advantages 
should provide greater flexibility in 
developing tissue culture methods for the 
improvement of onion (Phillips and Luteyn, 
1983). Picloram was used at varying 
concentration from 0.5-5.0 mg/l to induce 
callus formation in shoot tip, root and seed 
explant of onion. Picloram 0.5 mg/l in both 
shoot tip and root tip whereas in seed, 
picloram at 1.0 mg/l resulted in higher 
amount of callus formation. Subsequent 
increase in picloram concentration from 1-5 
mg/l resulted in significant decrease in 
callus induction frequency.The results are in 
conformity with Phillips and Collins (1983) 
who reported that picloram induces callus 
production from onion tissue as efficiently 
as 2, 4-D). 

Different combinations of picloram 
with cytokinins like kinetin, BA and 2iP 
were tried for callus induction in shoot tip, 
root and seed explant of onion. Picloram 2.0 
mg/l when used in combination with 1.0 
mg/l kinetin resulted in maximum callus 
induction in shoot tip and seed explant and 
was at par with kinetin 2.0 mg/l for shoot tip 
callus induction. Increase in BA 
concentration from 0.05mg/l to 0.1 mg/l led 
to sharp increase in callus formation 
(78.60%). Further increase in picloram 
concentration (0.1-0.5 mg/l) did not yield 
significant increase in callus formation 
efficiency. The results are in contrast to 
Phillips and Luteyn (1983) who developed  
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Table 4: Studies on the effect of different media combinations on per cent callus induction in 
seed explant of onion  

Sym Constituents Conc. 
(mg/l) B-780 Hisar-2 N-2-4-1 Mean 

C2 2,4-D 0.5 78.0±1.76 69.3±0.88 75.0±2.08 74.1±1.52c 
C4 2,4-D 2.0  22.3±1.53 16.8±1.53 19.4±0.58 19.5±1.08l 

C10 Picloram 1.0 80.1±0.57 70.0±0.57 75.1±1.20 75.1±1.50c 
C13 2iP+Picloram 0.5+0.1 86.1±1.85 79.0±0.57 84.0±1.52 83.1±1.30a 
C18 Picloram+Kinetin 2.0+2.0 80.2±0.88 75.3±1.20 82.3±0.88 79.3±1.12b 

Mean 54.6±2.57a 48.5±2.56b 53.6±2.55a  
CD (0.05) Variety*Medium  4.56 Within treatment 2.64  Among genotypes 1.07 

 
high frequency of somatic embryos on 
media containing picloram (0.75mg/l) and 
1.5-2.0mg/l BA. A combination of 2iP with 
picloram (0.1-1.0 mg/l) produced variable 
callus induction response in shoot tip 
explant of onion. Maximum callus formation 
efficiency in shoot tip , seed and root tip was 
observed when 2iP 0.5mg/l was used in 
combination with picloram 0.1mg/l. 
Increased picloram concentration decreased 
the callus induction. Use of 2,4-D (Koch et 
al., 1995) and supplementation with 
picloram and 2iP (Myers and Simon, 1998) 
was used for friable callus formation in 
onion and garlic. 

The present study suggests that 
picloram/ 2, 4-D is required at lower 
concentration (0.5mg/l) for callus induction 
in onion based on different explants 
response on 2, 4-D/picloram containing 
media. 

Media additives such as casein 
hydrolysate and Glutamine have profound 
effect on improving callus type 
(embryogenic) and further regeneration of 
these cultures. These are frequently used in 
monocot callus cultures for maintaining 
embryogenic callus cultures and obtaining 
regeneration the long term cultures. 
Monocot callus cultures usually have 
embryogenic as well as non-embryogenic 
callus. We observed that addition of these 
two, highly improved the callus type source; 
creamish yellow callus was obtained which 
readily formed embryogenic suspension 
where globular other stages of embryo 
developed were observed under microscope.  

In case of onion shoot tip explants, use 
of casein hydrolysate 300 mg/l along with 2, 
4-D at 0.5 mg/l significantly increased the 
per cent callus formation (77.3%). In seed 

explant, use of casein hydrolysate at 300 
mg/l alongwith 2, 4-D 0.5 mg/l and 2.0 mg/l 
had no significant edge over callus 
formation frequency in comparison to 2, 4-D 
0.5 when used alone. When casein 
hydrolysate was used along with 2, 4-D 0.5 
mg/l for induction of callus in root tip 
explant, significant increase in callus 
formation (81.7%) was observed. Use of 
glutamine did not improve the callus 
formation frequency in any explant of onion. 
Addition of casein hydrolysate to the culture 
medium improved the callus frequency. 
Similar results were found in the study 
conducted earlier  by Aftab et al., (1996) 
and Zheng et al., (1998) 
 
2.4. Genotype specificity 
 

Onion genotypes exhibited significant 
genotypic difference in response to callus 
formation and multiple shoot formation from 
different explants. On an overall basis, var. 
B-780 was found to be significantly superior 
over other two varieties. Genotypic 
difference in the regeneration of Allium have 
also been reported by other researchers 
(Barandiaran et al.,1999; Zheng et al., 
1998). Tanikawa et al., (1998) reported 
significant differences among cultivars 
regarding plant regeneration efficiency. In 
terms of suitability of explant for 
micropropagation, shoot tip was found best 
for callus formation as compared to root tip 
and seed explant.  
 
2.5. Callus regeneration 
 

Callus obtained from different 
explants of onion was cultured on shoot 
regeneration media for plantlet regeneration. 
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It is generally reported in monocots that the 
callus obtained when cultured on MS basal 
media leads to shoot and root formation But 
in our experiments, when callus obtained 
from different explants with different 
medium combinations was cultured on MS 
basal medium, profuse rooting and 
formation of albino shoots was observed 
(Table 5). 

When kinetin 2.0 was used as shoot 
regeneration medium, shoot formation (5-8 
shoots per piece of callus) was obtained in 
callus obtained from shoot tip explant of 
onion with picloram + kinetin combination. 
When BA was used, dark green callus 
formation was observed in callus obtained 
from picloram along with 2,4-D, 2iP or BA 
combinations. But this dark green callus was 
unable to plantlet regeneration even after 
two months of culture. TDZ (Thidiazuron) 
led to formation of green callus in calli 
obtained from picloram + kinetin and 
picloram + 2,4-D in onion but no plantlet 
regeneration was evident. When NAA 0.5 + 
kinetin 2.0 were used in combination, shoot 
formation (3-4 shoots per gram of callus) 
was observed in calli obtained from 
picloram + kinetin combination whereas 
albino shoot formation was observed in 
picloram + 2, 4-D and 2iP + picloram 
combinations. 2iP 0.5 when used alone 
resulted in shoot regeneration from calli 
obtained from 2iP + picloram combination 
after two months of culture on regeneration 
media whereas BA (2.0 & 5.0) when used at 
higher concentrations, lead to albino shoot 
formation in some calli. Kinetin 5.0 lead to 

shoot formation (4-5) in calli obtained from 
picloram + kinetin combination. Higher 
concentration of kinetin did not have any 
effect on plantlet regeneration.  

Plant growth regulators play an 
essential role in in vitro culture in monocots 
such as cereal crops, the addition of 
cytokinin can be significant for plant 
regeneration (Bhaskaran and Smith, 1990). 
In Allium tissue culture, MS (Murashige and 
Skoog, 1962) or BDS (Gamborg’s BS 
modified medium) supplemented with a 
cytokinin is normally used for plant 
regeneration, but auxins are not so important 
as cytokinins for regeneration ( Van der valk 
et al., 1992; Wang and Debergh, 1995).  

In the present study several cytokinins 
such as BA, Kinetin, TDZ and 2iP were 
used for inducing shoot formation in callus 
cultures. Kinetin 1.0, 2.0 and 5.0 mg/l was 
able to induce shoots in callus obtained from 
Picloram + Kinetin combination. Increase in 
kinetin concentration to 10mg/l did not elicit 
any response. The results are in consonance 
with the findings of Mohammed Yasseen 
and Splitstoesser, (1992) and Saker and 
Sawahel (1998) who reported shoot 
regeneration on MS medium containing 
Kinetin. NAA alone did not exhibit any 
response but when NAA (0.5 mg/l) was used 
in combination with kinetin (2.0 mg/l), shoot 
formation was observed. In the rest calli, 
albino shoot formation response was 
observed. This is in contrast to Zheng et al., 
(1999) who reported shoot and root 
formation on MS basal medium but in 
conformity with Wang and Debergh (1995)

 
Table 5: Studies on plant regeneration from callus derived from different explants of onion 

Callus obtained from combinations 
Code PGR Conc. 

(mg/l) Picloram + 
Kinetin 

Picloram+ 
2,4-D 

2iP + 
Picloram 

Piclora+ 
BA 

C1 MS basal - RF RF RF RF 
C3 Kinetin 2.0 OSF1 RF RF RF 
C5 BA 1.0 DG DG DG DG 
C6 TDZ 0.5 DG DG NR NR 
C9 NAA+Kinetin 0.5+2.0 OSF2 ASF ASF RF 

C10 2ip 0.5 NR NR OSF4 NR 
C11 BA 2.0 ASF NR NR ASF 
C12 BA 5.0 NR NR NR ASF 
C13 Kinetin 5.0 OSF3 RF NR NR 

ASF: Albino Shoot formation , SF: Shoot formation, DG: Dark Green Callus, RF : Root Formation NR: No response 
1= 5-8 shoots per piece of callus  2= 3-4 shoots per piece of callus 

     3= 4-5 shoots per piece of callus        4= 4-5 shoots per piece of callus 
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who noted that plant regeneration in A. 
porrum was clearly dependent upon the 
presence of cytokinin while on growth 
regulator free medium shoot regeneration 
was hardly ever seen. 

Addition of BA in the medium led to 
the formation of dark green callus but did 
not support shoot formation whereas TDZ 
induced dark green callus in onion derived 
callus. Plantlet regeneration was obtained 
after 55-60 days of culture. Other 
combinations did not promote any shoot 
induction. 2iP gave delayed response and 
shoot regeneration was recorded after 60-65 
days in calli obtained from 2iP + picloram 
combination. 
 
2.6. Root initiation  
 

In vitro regenerated plantlets were 
shifted to the MS medium alone or along 
with different hormone concentrations to 
study their effect on root initiation. It was 
observed that MS (half strength) led to root 
formation in all the three genotypes with 10-
12 roots per plant and the percentage of 
plantlets rooted varied from 59.8% (N-2-4-
1) to 69.0% (B-780) (Table 6). The root 
quality was very good and the roots formed 
were elongated and thick in texture. When 
MS basal (full strength) medium was used, 
about 15-20 roots per seedling were 
obtained and the percentage of plantlets 
producing roots ranged from 90.5% (Hisar-
2) to 93.0% (B-780). The root quality was 
excellent with elongated and thick root 
formation whereas when MS basal medium 
when used with either IAA 0.5 or NAA 0.5, 
the root quality was poor. Thick textured 
and stunted roots were formed. The number 
of roots formed varied from 6-10 in MS 
medium supplemented with IAA 0.5 and 5-8 

roots were formed in MS medium 
comprising of NAA 0.5. The percentage 
of rooted plantlets varied from 76.3% 
(Hisar-2) to 89.7% (B-780) in the former 
media whereas in the latter medium the 
percentage rooted plantlets varied from 
62.0% (Hisar-2) to 68.0% (B-780). No 
significant overall differences among the 
genotypes were observed for their root 
formation ability among individual 
mediums. 

It was observed that use of MS basal 
media without any growth regulators led to 
the formation of roots with excellent quality 
in onion. The results are in accordance with 
Zhang et al., (1995). 
 
2.7. Plant Establishment 
 

Callus regenerated plantlets from 
onion were evaluated for their survival 
percentage and morphological variation, if 
any upon subsequent transfer to the potted 
soil conditions (Table 7). It was observed 
that the survival percentage of B-780 
(85.0%) was more than the cvs. N-2-4-1 
(68.0%) and Hisar-2 (77.3%). The in vitro 
plants were kept in the culture room for 15-
20 days for hardening at 25±2°C and were 
then subsequently transferred to the potted 
soil. When transferred to the pot conditions, 
the mortality of plants increased due to 
higher temperature and the overall survival 
percent in B-780, N-2-4-1 and Hisar-2 was 
40%, 56% and 63.6%, respectively. When 
the plants were studied for morphological 
variations, no significant morphological 
variations were observed except in B-780 
where some plants (5-10%) were obtained 
with giant and abnormal leaves. 

To conclude, it can be said that a 
complete protocol for in vitro regeneration 

 
Table 6: Effect of different growth regulators on root initiation in in vitro grown onion plantlets 

Medium PGR Conc. No. of roots B-780 Hisar-2 N-2-4-1 Root  
Quality 

½ MS - - 10-12 69.0±4.67 59.8±2.89 68.0±3.67 +++ 
MS  - - 15-20 93.0±3.79 91.0±2.08 90.5±1.38 ++++ 
MS  IAA 0.5 6-10 89.7±4.67 82.0±3.51 76.3±3.67 ++ 
MS NAA 0.5 5-8 68.0±1.15 64.5±3.97 62.0±8.08 ++ 

CD (0.05)   9.54 10.3 8.8   
Interaction  9.09      

+: Poor  ++: Good  +++: Very Good   ++++: Excellent 
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Table 7: Evaluation of in vitro grown onion plantlets after transfer to pot conditions 
Genotype % age survival during 

hardening stage 
Overall survival Morphological 

abnormality 
B-780 85.0 40.0 5-10% 
Hisar2 77.3 63.6 - 

N-2-4-1 68.0 56.0 - 
 
of onion through indirect organogenesis has 
been developed. It was observed that explant 
and genotype exhibited significant 
differences in achieving the desirable 
results. Moreover, it was also found that 
shoot tip explant in onion is the best source 
for callus formation and plantlet 
regeneration. This protocol will pave way 
for future transformation experiments, to 
study the transient gus expression and for 
the development of transgenic plantlets.  
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Özet 
Buğday ıslah programlarının amacı daha verimli ve nitelikli ürün elde etmektir. Bu amaçla ülkemizde  bir çok 

çeşit tescil edilmiştir. Bu araştırmada toplam 34 ekmeklik buğday genotipi (26 çeşit ve 8 hat) materyal olarak 
kullanılmıştır. Deneme tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak yürütülmüştür. Genotiplerin 
Biga’da verim ve bazı kalite özellikleri (nem, gluten, gluten indeks, sedimantasyon ve beklemeli sedimantasyon) 
incelenmiştir. Genotiplerin verimleri 645.9-352.5 kg/da, nem oranları % 12.4-11.7, gluten değerleri 42.5-30.5 g, 
gluten indeksleri % 97.5-47.5, sedimantasyon değerleri 61.0-30.5 ml ve beklemeli sedimantasyon değerleri 69.0-25.0 
ml arasında olmuştur. İncelenen tüm özellikler bakımından genotipler arasındaki farklılık % 1 düzeyinde önemli 
bulunmuştur. Sonuç olarak; Flamura, Dropia ve Gelibolu çeşitleri yöredeki yetiştiriciler için yeni genotipler olarak 
tavsiye edilmiştir.  

 
Anahtar kelimeler: Ekmeklik buğday, Verim, Kalite özellikleri. 
 
 

Determination of Yield and Some Quality Characteristics of Different Bread Wheat (Triticum aestivum  L.) 
Varieties and Lines Grown in Biga 

 
Abstract 

The objective of wheat breeding programs is to obtain productive and qualified yields. For this purpose, 
various wheat varieties have been registered in our country. In this research, 34 bread wheat genotypes (26 varieties 
and 8 lines) were used as materials. The experiment was arranged in randomized complete blocks with 3 replications. 
Yield and some quality characteristics (grain moisture, gluten, gluten index, sedimentation and modified 
sedimentation) of the genotypes in Biga were investigated. The yields, grain humidity, gluten, gluten index, 
sedimentation and modified sedimentation values of the genotypes were as follows 645.9-352.5 kg/da, 12.4-11.7 %, 
42.5-30.5 g,  97.5-47.5 %, 61.0-30.5 ml and  69.0-25.0 ml respectively.  In respect of all the traits studied, the 
differences among the genotypes were found out significant at 1%. Consequently, it has been advised for the 
producers in the region Flamura, Dropia and Gelibolu varieties as new genotypes. 
 
Key words: Bread wheat, Yield, Quality characteristics.  
 
 
1. Giriş  
  

ilçesinde ise 34.000 ha alanda 139.400 ton 
ekmeklik buğday üretimi gerçekleştirilmiştir 
(Anonim, 2004). İl genelinde en çok Gönen, 
Kaşifbey, Sagittario, Pamukova, Basribey ve 
Golia ekmeklik buğday çeşitleri 
yetiştirilmektedir. Ayrıca yaklaşık olarak 
290.000 ton/yıl un üretme kapasitesine sahip 
toplam 23 adet un fabrikası bulunmaktadır. 
Denemenin yürütüldüğü Biga’da ise 8 un 
fabrikasının toplam 141.000 ton/yıl un 
üretim kapasitesi bulunmaktadır (Anonim, 
2005).  Buna göre Biga’nın yıllık un 
üretebilme kapasitesi Çanakkale’nin 
%48.5’idir.    

Hızla artan nüfusun parçalanan ve 
azalan tarım alanlarından elde edilen 
üretimlerle yeterli ve dengeli olarak 
beslenmesi her geçen gün daha da 
zorlaşmaktadır. Bu nedenle bitki ıslahçıları 
geleneksel yada moleküler teknikleri 
kullanarak birim alandan daha fazla ve daha 
kaliteli, hastalıklara, zararlılara ve çevrenin 
aşırılıklarına (tuzluluk, kuraklık, alkali 
topraklar vb.) dayanıklı ürün almayı 
hedeflerler. Bu amaçla ülkemizin farklı 
araştırma kuruluşlarında birçok ıslah 
çalışması yürütülmektedir. Stratejik bir bitki 
olan buğday ülkemiz için olduğu gibi, 
Çanakkale ve Biga için de önemlidir. 
Çanakkale’de 2004 yılı verilerine göre 
118.105   ha    alanda    445.655   ton,    Biga  

         Buğday unu su ile hamur haline 
getirildiğinde unun bileşiminde bulunan 
gliadin ve gluten suyu emerek şişer. Gluten 
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una elastik-plastik özellik kazandırır. 
Hamurda yoğrulma esnasında ağ gibi bir 
yapı oluşturur. Fermantasyon sırasında ise 
maya tarafından üretilen CO2’in tutulmasını 
ve iri hacimli ekmek oluşumunu sağlar.  
         Bu araştırmada Biga koşullarında 
yetiştirilen ekmeklik buğday çeşitlerinden 
daha verimli ve ekmeklik kalitesi daha iyi 
olabilecek çeşit ve hatların saptanması 
amaçlanmıştır. Bunun sonucunda üreticilerin 
birim alandan aldıkları yıllık gelirlerinin 
artırılması ve un sanayisinde daha nitelikli 
hammadde sağlanabilmesi söz konusu 
olabilecektir.  

 
 

2. Materyal ve Yöntem 
 

2.1. Materyal 
 

        Denemenin yürütüldüğü toprak killi-
tınlı bünyede, orta asit (pH=5.8), çok az 
kireçli (% 0.6) ve organik madde içeriği orta 
(% 2.4) düzeydedir. Çanakkale iline ait bazı 
iklim verileri Çizelge 1’de verilmiştir 
(Denemenin yürütüldüğü yılda Biga 
ilçesinin iklim verilerine ulaşılamamıştır) 
(Anonim, 2004). 
         Araştırmada 26 çeşit (Kırkpınar, 
Sadova, Pehlivan, Murat, Kate A1, Golia, 
Saroz, Yantar, Gelibolu, Atlı, Gönen, 
Bayraktar, Tekirdağ, Sana, Flamura, 
Sagittario, Türkmen, Uzunyayla, Aksel, 

Dropia, Yakar, Prostor, Kaşifbey, Gün, 
İkizce ve Mızrak ) ve 8 hat (Bez/Sad I, 
EBVD-3, EBVD-6, EBVD-9, EBVD-13, 
EBVD-14, EBVD-18 ve EBVD-23) olmak 
üzere toplam 34 ekmeklik buğday genotipi 
kullanılmıştır. Bölgede yaygın olarak 
yetiştirilen Gönen, Kaşifbey ve Sagittario 
çeşitleri de denemeye dahil edilmiştir.  

 
2.2. Yöntem 

 
         Araştırma Biga ilçesine bağlı 
Çeşmealtı köyünde yürütülmüştür. Çeşit ve 
hatlar 23 Kasım 2003 tarihinde ekilmiş ve 8 
Temmuz 2004 tarihinde hasat edilmişlerdir. 
Tesadüf blokları deneme desenine göre üç 
tekerrürlü olarak planlanan denemede 
ekimle beraber 6 kg/da azot ve 7 kg/da 
fosfor, ilkbaharda ise 6 kg/da azot 
verilmiştir. Parseller 5 m uzunluğunda ve 4 
sıra olarak ekilmiştir. Hasatta kenardaki iki 
sıra kenar tesiri olarak atılmış, orta sıralar 
biçilmiştir. Buralardan elde edilen tohumlar 
harmanlanarak tartılmıştır. Elde edilen değer 
kg/da’a çevrilerek verimler hesaplanmıştır. 
Tohumların % nem içerikleri  Pfeuffer HE 
50 (521577) cihazı ile ölçülmüştür. 
Ekmeklik kalitesine ait verileri 
değerlendirmek için önce tohumların nem 
oranının % 14.6 olması sağlanmış, daha  
sonra  Chopin  marka (Moulin Cd Type) 
değirmende öğütülerek un haline 
getirilmiştir. Analize hazır hale getirilen 

  
Çizelge 1. Çanakkale İline Ait 2003 ve 2004 Yılları ile Uzun Yıllar Ortalamasına Ait Bazı İklim 

Verileri. 
 Aylar  
Yıllar 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
2003 16.9 11.2 7.5 8.5 2.2 5.5 9.8 18.5 24.0 25.6 26.4 20.2
2004 18.0 12.7 9.0 5.4 6.5 7.6 12.7 17.1 22.6 25.3 24.8 21.5

Ortalama 
Sıcaklık 

(˚C) Uzun 15.8 11.8 8.3 6.1 6.6 8.0 12.3 17.3 21.9 24.6 24.4 20.7
2003 21.2 15.0 10.8 11.7 5.5 10.2 14.7 24.7 30.1 30.9 32.3 25.8
2004 22.6 17.0 12.3 8.4 10.2 13.4 16.2 21.1 27.3 30.2 30.1 26.4

En Yüksek 
Sıcaklık 

(˚C) Uzun 31.7 27.8 22.2 20.0 21.3 27.3 30.8 34.4 36.0 38.8 38.7 35.4
2003 13.3 8.2 4.7 5.5 -0.3 1.6 5.9 13.3 17.8 19.8 20.8 15.5
2004 14.3 9.3 6.3 2.5 3.0 6.4 9.5 13.1 18.2 20.8 19.5 17.5En Düşük 

Sıcaklık(˚C) Uzun 0.4 -7.0 -10.5 -11.0 -11.5 -8.5 -1.6 1.4 6.6 7.0 9.4 5.9 
2003 77.2 83.7 81.7 87.7 84.4 76.5 77.8 69.2 66.0 61.2 56.2 63.4
2004 76.9 76.8 84.7 82.6 81.4 84.3 79.9 70.1 69.3 62.5 67.5 68.9Oransal 

Nem (%) Uzun 73.0 78.0 80.0 79.0 77.0 76.0 74.0 72.0 66.0 62.0 62.0 67.0
2003 87.6 6.9 119.1 55.2 103.4 15.9 83.2 14.9 - - - 22.9
2004 6.1 45.9 62.9 218.4 50.3 28.3 51.3 14.0 21.9 1.3 4.4 0.2 Yağış 

(mm) Uzun 47.0 86.5 108.9 98.7 71.1 65.0 42.8 29.7 23.7 11.3 7.4 23.4
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Ş. TAYYAR 

4. Tartışma ve Sonuç un örneklerinde Perten Instruments 
(Glutomatic Gluten Index) aleti ile gluten 
miktarı (g) ve gluten indeksi (%), SEDİM 
marka (SE 99 B) cihazı ile sedimantasyon 
(ml) ve gecikmeli sedimantasyon (ml) tayini 
yapılmıştır.  

 
         Un ve fırıncılık endüstrisi bakımından 
ekmeklik kalitesi yüksek buğday 
genotiplerinin ıslah edilmesi büyük önem 
taşımaktadır. Bunlara ilaveten üreticilerin de 
birim alandan elde ettikleri kazancın yüksek 
olması gerekmektedir. Bu iki özelliğin bir 
arada olması buğday ıslahçılarının temel 
amaçlarındandır.  

         Elde edilen verilerin istatistiki 
analizleri TARİST bilgisayar paket programı 
ve ortalamaların karşılaştırılması ise %1 
önem seviyesinde Duncan çoklu 
karşılaştırma testi yardımı ile 
gerçekleştirilmiştir (Açıkgöz ve ark, 1994). 

         Kantitatif karakterlerden olan verim ve 
kalite özellikleri çevre şartlarının çok fazla 
etkisi altındadır (Yağdı, 2000). Buğdayın 
verim ve kalite özellikleri üzerine bir çok 
parametrenin önemli etkisi bulunmaktadır. 
Örneğin farklı gübreleme dozları (Kettlewell 
ve ark., 1998), yıl içindeki yağışın dağılımı 
ve yetiştirme periyodundaki sıcaklık (Smith 
ve Gooding, 1999), dane doldurma 
dönemindeki sıcaklık ve nem (Peterson ve 
ark., 1998) ile farklı genotiplerin etkileri, 
ekim zamanı, hastalık ve zararlılarla 
mücadele gibi. Yapılan çalışmada çeşit ve 
hatların farklı genotip özelliklerine sahip 
olmalarından dolayı toprak ve iklim 
koşullarına değişik tepkiler vermeleri, dane 
verimlerinin de önemli ölçüde farklı 
olmasına neden olmuştur.    

 
 
3. Bulgular 

 
         Ekmeklik buğday çeşit ve hatlarına ait 
verim (kg/da), nem (%), gluten (g), gluten 
indeks (%), sedimantasyon (ml) ve 
beklemeli sedimantasyon (ml) değerleri 
Çizelge 2’de verilmiştir. Araştırmada elde 
edilen verilere yapılan varyans analizleri 
sonucunda incelenen tüm özelliklerde 
genotipler arasındaki farklılık % 1 
düzeyinde önemli olmuştur.  
         Ekmeklik buğday çeşit ve hatlarına ait 
verimler 352.5-645.9 kg/da arasında 
değişmiştir. En yüksek verim Flamura 
çeşidinden elde edilirken, en düşük verim 
Uzunyayla çeşidinden alınmıştır.  

         Buğdayın nem miktarı depolama ve 
değirmencilik yönünden önemlidir. 
Buğdayda fazla su kuru maddenin 
azalmasına neden olduğundan ticari değeri 
düşürür, bakteri ve mantar faaliyeti ile 
çimlenmeye neden olduğundan depolanmayı 
zorlaştırır. Buğdayda su oranı üzerine 
yetiştirme ve depolama şartları ile hasat 
zamanı etki eder (Elgün ve ark., 1998). 
Araştırmada kullanılan çeşit ve hatların nem 
içerikleri (%11.7-12.4) normal sınırlar 
arasında olmuştur.                  

         Denemede kullanılan çeşit ve hatların 
danelerindeki nem oranı Kırkpınar ve 
Sadova çeşitlerinde en yüksek (% 12.4),  
EBVD-9 nolu hatta ise en düşük (% 11.7) 
bulunmuştur.   
         Çeşit ve hatlardan elde edilen unlarda 
en yüksek gluten 42.5 g ile Sadova, en 
düşük gluten değeri ise 30.5 g ile Bayraktar 
ve Gelibolu çeşitlerinde ölçülmüştür. Buna 
karşılık gluten indeksi % 97.5-47.5 arasında 
yer almıştır. En yüksek gluten indeksine 
Aksel, en az gluten indeksi değerine ise 
Saroz çeşidi sahip olmuştur.  

         Buğdayların ekmeklik değeri üzerinde 
hamurun gaz tutma ve gaz üretme kapasitesi 
etki etmektedir. İyi hacimli ekmek 
yapabilmek için gluten miktarının yüksek 
olması istenmektedir. En uygun pişirme 
kalitesi için gluten indeksi 60-90 arasında 
olmalıdır (Elgün ve ark., 1998). Gluten 
indeksi bakımından araştırmada kullanılan 
genotiplerden Saroz (%47.5), Uzunyayla 
(%50.0), Pehlivan (%50.0), Bayraktar 
(%50.5), Kate A1 (%50.5), Sana (%52) Atlı 
(%52.5) ve Sadova (%59.0) çeşitleri ile 
EBVD-13 (%55.0) ve Bez/Sad I (%57) 

         Genotiplerin sedimantasyon değerleri 
61.0-30.5 ml arasında değişmiştir. En 
yüksek değerin Aksel çeşidi ile EBVD-3 
hattında, en düşük ise Atlı çeşidinde olduğu  
tespit edilmiştir. Öte yandan en yüksek 
beklemeli sedimantasyon değeri (69 ml) 
Aksel çeşidi ile EBVD-3 hattında, en düşük 
(25 ml) ise Sana çeşidinde belirlenmiştir.   
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Çizelge 2. Ekmeklik Buğday Çeşit ve Hatlarına Ait Verim, Nem, Gluten, Gluten İndeksi, 
Sedimantasyon ve Beklemeli Sedimantasyon Değerleri. 

Çeşit / Hat Verim 
(kg/da) 

Nem 
(%) 

Gluten 
(g) 

Gluten 
İndeksi  

(%) 

Sedimantasyon 
(ml) 

Beklemeli 
Sedimantasyon  

(ml) 
Flamura    645.9 a 11.90 ab 32.5 g-j 95.0 ab 40.5 gh 59.0 b 
Dropia 611.0 ab 12.00 ab 35.5 d-g 94.5 ab 46.5 def 64.0 ab 
EBVD-14 569.5 abc 12.00 ab 41.5 ab 65.0 klm 33.0 lmn 37.0 jk 
Kaşifbey 566.2 abc 11.95 ab 34.0 e-j 92.0 abc 37.0 h-l 53.5 c 
EBVD-13 562.3 abc 12.35 ab 41.5 ab 55.0 opr 32.0 mn 30.0 m 
EBVD-3 562.0 abc 11.90 ab 41.6 ab 80.5 e 61.0 a 69.0 a 
Gelibolu 551.9 a-d 11.95 ab 30.5 j 86.5 cd 40.0 ghi 45.5 efg 
Sana 550.1 a-d 12.20 ab 35.3 d-h 52.0 rst 32.0 mn 25.0 n 
Yantar 544.4 a-e 12.25 ab 40.0 abc 69.0 h-k 36.0 i-l 41.5 ghi 
Saroz 544.1 a-e 12.05 ab 42.1 a 47.5 t 35.5 j-m 40.5 hij 
EBVD-18 539.1 a-f 12.05 ab 34.0 e-j 70.0 hij 40.0 ghi 46.5 def 
İkizce 536.6 b-f 12.05 ab 38.3 a-d 80.5 e 38.0 h-k 49.0 cde 
EBVD-6 533.9 b-g 11.80 ab 36.9 c-f 60.5 mn 32.0 mn 35.0 kl 
Bayraktar 524.6 b-h 11.95 ab 30.5 j 50.5 rst 33.0 lmn 40.0 hij 
Atlı 520.3 b-h 11.95 ab 37.5 b-e 52.5 prs 30.5 n 35.5 kl 
EBVD-9 508.2 c-h 11.70 b 40.3 abc 67.0 ijk 54.0 ab 63.0 ab 
Gün 497.0 c-i 12.15 ab 34.8 d-i 90.0 bc 46.0 ef 60.5 b 
Yakar 493.1 c-i 12.05 ab 35.3 d-h 91.0 bc 52.0 bc 62.5 b 
Sagittario 479.7 c-j 11.80 ab 33.1 f-j 81.0 de 39.5 g-j 53.0 c 
Murat 478.1 c-j 11.85 ab 41.0 abc 61.0 lmn 36.5 h-l 50.5 cd 
Pehlivan 463.8 d-j 11.95 ab 40.0 abc 50.0 st 38.5 h-k 32.5 lm 
EBVD-23 461.9 d-j 12.10 ab 31.5 ij 95.0 ab 40.0 ghi 40.5 hij 
Sadova 450.8 e-j 12.40 a 42.5 a 59.0 no 43.5 fg 48.0 de 
Gönen 450.2 e-j 11.85 ab 32.8 g-j 75.0 fg 33.0 lmn 35.0 kl 
Golia 446.8 f-j 12.30 ab 35.0 d-i 72.5 fgh 35.5 j-m 40.5 hij 
Bez/Sad I 440.4 g-k 12.00 ab 41.5 ab 57.0 nop 48.0 c-f 49.0 cde 
Kate A1 438.3 h-k 12.35 ab 38.5 a-d 50.5 rst 35.0 klm 34.5 kl 
Mızrak 437.3 h-k 12.00 ab 35.5 d-g 67.0 ijk 34.5 klm 45.5 efg 
Prostor 412.9 ijk 12.25 ab 34.3 e-i 77.0 ef 36.5 h-l 38.5 ijk 
Kırkpınar 412.4 ijk 12.40 a 31.5 hij 73.0 fgh 35.0 klm 43.0 fgh 
Aksel 411.8 ijk 11.95 ab 31.7 g-j 97.5 a 61.0 a 69.0 a 
Türkmen 400.8 jk 11.75 ab 41.1 ab 65.5 jkl 49.0 b-e 53.0 c 
Tekirdağ 400.0 jk 12.10 ab 35.5 d-g 71.0 ghi 40.5 gh 45.5 efg 
Uzunyayla 352.5 k 12.25 ab 31.5 ij 50.0 st 51.0 bcd 62.5 b 
Ortalama 494.1 12.1 36.4 70.6 40.5 47.0 
C.V. (%) 7.1 2.1 3.9 2.5 3.8 3.5 

 
hatları düşük değerler verirken Yakar 
(%91.0) Kaşifbey (%92.0), Dropia (%94.5), 
Flamura (%95.0) ve Aksel (%97.5) çeşitleri 
ile EBVD-23 (%95.0) hattı yüksek değerler 
vermiştir.  
         Buğday unundaki gluten miktarı ve 
kalitesi en önemli ekmeklik kalite 
parametresi olarak kabul edilmektedir. 
Gluten indeksi de buğday ununda ve irmikte 
glutenin miktarını ve kalitesini saptamada 
kullanılmaktadır (Curic ve ark., 2001). 
Genellikle unun toplam protein içeriğinde 
bir artış varsa gluten içeriğinin de arttığı 
kabul edilmektedir (Perten ve ark., 1992).  

         Sedimantasyon buğdayda protein 
miktarı ve kalitesi hakkında bilgi verir. Süne 
ve kımıl zararlıları en çok sedimantasyon 
değeri üzerine etkilidir. Sağlam buğdaydan 
elde edilen unlarda standart ve beklemeli 
sedimantasyon değerleri arasında fazla 
farklılık gözlenmezken süne ve kımıl zararı 
görülen unlarda bu oran emgi oranına bağlı 
olarak değişmektedir (Elgün ve ark., 1998). 
Araştırmada Sana, Pehlivan ve Kate A1 
çeşitleri ile EBVD-13 hattında beklemeli 
sedimantasyon değerleri sedimantasyon 
değerlerinden daha düşük olmuştur. Bunun 
nedeni süne zararından kaynaklanabilir. 
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Sedimantasyon ve beklemeli sedimantasyon 
değerleri arasındaki en yüksek değeri ise 
18.5’lik bir farkla Flamura çeşidi vermiştir. 
Bunu Dropia (17.5), Kaşifbey (16.5) ve Gün 
(14.5) çeşidi izlemiştir. 
         Yapılan araştırmadan elde edilen 
verilerin değerlendirilmesi ile bölgede geniş 
alanlarda yetiştirilen çeşitlerden (Gönen, 
Sagittario, Kaşifbey gibi) daha yüksek verim 
veren ve ekmeklik  kalitesi de iyi olan 
Flamura çeşidi dikkati çekmiştir. Bu çeşidi 
Dropia, Kaşifbey ve Gelibolu çeşitleri ile 
EBVD-14 ve EBVD-3 hatları izlemiştir. 
Verimleri yüksek olan Sana çeşidi ile 
EBVD-13 hattının beklemeli sedimantasyon  
değeri sedimantasyon değerinden daha 
düşük çıktığından dolayı süne zararının 
ortaya çıktığı ve ekmeklik kalitesinin düşük 
olduğu saptanmıştır. Verim bakımından bu 
çeşit ve hatların ardından Yantar, Saroz ve 
İkizce çeşitleri ile EBVD-18 hattı 
gelmektedir. Diğer çeşit ve hatlarla 
kıyaslandığında verim bakımından bölgede 
yetiştirilen çeşitlerden Golia (446.8 kg/da), 
Gönen (450.2 kg/da) ve Sagittario (479.7 
kg/da) düşük değerler verirken, sadece 
Kaşifbey (566.2 kg/da) iyi sonuç vermiştir.  
         Sonuç olarak; hem üreticilerimizin 
birim alandan aldıkları kazancın daha 
yüksek hem de bölgedeki un fabrikalarının 
ihtiyacı olan ekmeklik kalitesi ve un 
randımanı daha iyi olan Flamura, Dropia ve  
Gelibolu çeşitlerinin üreticilere tavsiye 
edilmesi kanısına varılmıştır.  
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INULA VISCOSA (L.) AIT. (ASTERACEAE) YAPRAK EKSTRAKTININ PAMUK 
KIRMIZI ÖRÜMCEĞİ TETRANYCHUS CINNABARINUS (BOISD.) 

(ACARI:TETRANYCHIDAE)’A KARŞI BAZI ETKİLERİ ÜZERİNE BİR 
ARAŞTIRMA 

 
 

Nurdan TOPAKCI   Cengiz İKTEN   Hüseyin GÖÇMEN 
Akdeniz Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölümü, Antalya 

 
 

Özet 
Bu çalışmada, I. viscosa (L.) yapraklarından elde edilen farklı konsantrasyondaki suda çözünür ekstraktların 

kültür bitkilerinin önemli bir zararlısı olan Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)’un yumurtlama gücü, gelişme süresi 
üzerindeki etkisi ve uzaklaştırıcı olarak etkinliği araştırılmıştır. Yapılan çalışma sonucunda I. viscosa’nın kullanılan 
dört dozunun (1.25, 2.5, 5 ve 10g kuru madde/100 ml su) yumurtlama gücü ve gelişme süresi üzerine olan etkisi 
önemsiz bulunmuştur. Buna karşın, uzaklaştırıcı etki denemelerinde  doz artışına bağlı olarak  uygulamadan 24 saat 
sonra ergin dişiler için %69.9, %74.3, %92.1 ve %90.7 oranlarında artan uzaklaştırıcı etki görülmüştür. Aynı şekilde 
48 saat sonunda uzaklaştırıcı etki kuru madde oranına bağlı olarak sırası ile %56.1, %54.3 , %69.3 ve %80.3 olarak 
bulunmuştur. Ergin uzaklaştırıcı etkiye benzer şekilde, akar yumurtaları ekstrakt uygulanan yaprak kısmına daha az 
sayıda bırakılmıştır. Artan uygulama dozuna bağlı olarak  muameleli yaprak diskinde 25.8, 25.2, 13.3 ve 13.2  
yumurta bulunurken, aynı disklerin kontrol kısımlarında ortalama olarak  91.9, 112.1, 12.9.9 ve 119.4 adet  yumurta 
bulunmuştur.  Çalışma sonucunda I. viscosa’nın T. cinnabarinus için etkili bir uzaklaştırıcı (repellent) olabileceği 
görülmüştür.  

  
Anahtar Kelimeler: Inula  viscosa, Tetranychus cinnabarinus, Uzaklaştırıcı Etki. 
 
 

A Research on Some Effects of Inula viscosa (L.) Ait (Asteraceae) leaf extract on Carmine Spider Mite, 
Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) (Acari:Tetranychidae) 

 
 

Abstract 
 In this study, the effects of various concentrations of leaf extracts from I. viscosa were investigated on 

repellency, fecundity and development of Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) (Acari:Tetranychidae). The results 
suggested that there were not any significant effects of the doses tried (1.25, 2.5, 5, and 10 dried matter/100ml) on 
fecundity and developmental time. However, after 24 hours folllowing application, all the treatments showed 
consistently increasing repellent effects of 69.9%, 74.3%, 92.1%  and 90.1% with increasing doses on mature 
females. After 48 hours of incubation, the pattern of adult repellancy was similar to the results of 24 hours following 
application, but the magnitude of repellancy was slightly lower (56.1%, 54.3%, 69.3%, and 80.3% for increasig dried 
matter, respectively). Similar to adult repellency, the eggs were avoided to lay on treated leaf discs. While there were 
25.8, 25.2, 13.3 ve 13.2  eggs present on leaf discs treated with increasing doses, the control side of the same leaf 
discs included 91.9, 112.1, 12.9.9 ve 119.4 eggs on average. The overall results suggested that leaf extracts of I. 
viscosa may be used as a strong repellent material for T. cinnabarinus.      

 
Keywords: Inula viscosa, Tetranychus cinnabarinus, repellent effect 
 
 
1.Giriş  

  
üzerinde toplanmış ve bitki ekstraktları ve 
fitokimyasalların keşfedilerek geliştirilmesi 
yönünde arayış içine girilmiştir (Momen et. 
al. 1997; Feng ve Isman, 1995; Wewetzer, 
1995).  

2. Dünya Savaşı sırasında DDT’nin 
keşfi ile birlikte hızlanan tarımsal alanda 
pestisid kullanımı, günümüzde de yoğun 
şekilde devam etmektedir. Ancak, geniş 
spektrumlu sentetik insektisitlerin uzun 
süreli kullanılmasının çevre, insan sağlığı ve 
faydalı organizmalar üzerine çok zararlı 
etkileri olduğu görülmüştür (Pimentel et. al 
1992, Mansour et. al. 2004). Bu nedenle, son 
yıllarda dikkatler sentetik insektisidlere 
alternatif     olabilecek     doğal     pestisidler  

Geçen 30 yıl içerisinde bir çok bitki 
ürünü, bitkisel akarisid olarak akarlar 
üzerine denenmiştir. Örneğin bazı uçucu yağ 
bileşenlerinin (anethole, carvacrol, menthol, 
ve thymol) Tetranychus cinnabarinus 
(Boisd.)’a karşı beslenme ve yumurta 
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bırakmayı engelleyici etkisi olduğu 
görülmüştür (Erler ve ark, 2004). Mansour 
ve ark (1986), Labiatae familyasına ait 14 
bitki türünden elde ettikleri uçucu yağların, 
T. cinnabarinus’a karşı uzaklaştırıcı, 
yumurta bırakmayı azaltıcı ve öldürücü 
etkisinin olduğunu ortaya çıkarmışlardır. 
Azadirachta indica A. Juss’dan elde edilen 
bitki ekstraktı olan neemin ticari bir 
formülasyonu olan NeemAzal T/S’in T. 
cinnabarinus’a karşı uzaklaştırıcı, 
ovipozisyonu engelleyici ve gelişmeyi 
engelleyici etkide bulunduğu belirlenmiştir 
(Topakcı ve Göçmen, 2004).  

Inula viscosa Ait (Asteraceae), 
Akdeniz Havzası’nda yaygın olarak 
bulunan, herdem yeşil ve kendiliğinden 
yetişen bir bitkidir (Cafarchia ve ark, 2002). 
Tıbbi olarak yatıştırıcı, ateş düşürücü, iltihap 
azaltıcı ve antiseptik özelliklerinden dolayı 
eski çağlardan beri ilaç olarak 
kullanılmaktadır (Lauro ve Rolih, 1990; 
Nikolakaki ve Christodoulakis, 2004). 
Bitkiden tanımlanarak izole edilen kimyasal 
unsurların flavonoidler, azulenler, 
sesquiterpenler ve uçucu yağlar olduğu 
belirtilmiş, özellikle uçucu yağların ve 
sesquiterpen (carboxyeudesmadiene)lerin 
antifungal aktivitesi olduğu ortaya 
çıkarılmıştır (Cafarchia ve ark, 2002). I. 
viscosa’dan elde edilen bitki ekstraktlarının 
böcekler ve akarlar üzerine etkisi ile ilgili 
olarak yapılmış çalışmalar son derece 
sınırlıdır.  

Bu çalışmada I. viscosa bitkisinin 
yapraklarından elde edilen su ekstraktının, 
kültür bitkilerinin önemli zararlılarından 
birisi olan  Pamuk kırmızı örümceği T. 
cinnabarinus’ a karşı uzaklaştırıcı ve 
yumurta bırakma gücüne etkileri 
araştırılmıştır.   
 
 
2. Materyal ve Yöntem 
 

2.1. Inula viscosa’nın toplanması ve bitki 
ekstraktının elde edilmesi 

 
Aralık ve Şubat aylarında doğal olarak 

yetiştikleri Akdeniz Üniversitesi kampüs 
alanından elde edilen çiçeksiz dönemdeki I. 
viscosa bitkisinin genç yaprakları 
laboratuvara getirilmiştir. Laboratuvarda 

yaklaşık 30 saniye saf su ile rondo 
yardımıyla homojenize edilen yapraklardan 
elde edilen bitki ekstraktı ince tülden 
geçirilerek kullanılmıştır. Kuru madde 
hesabı için, toplanan yaş yapraklar tartılmış 
ve 95°C de 24 saat etüvlenmiştir. 
Etüvlemeden sonra bitki materyali tekrar 
tartılmış ve kaç g yaş maddenin kaç g kuru 
maddeye karşılık geldiği belirlenmiştir. 
Denemelerde 100 ml su içinde çözülen ve 
1.25, 2,5, 5 ve 10 g kuru maddeye karşılık 
gelen miktarda yaş madde içeren dört 
konsantrasyonda bitki ektraktı ile kontrol 
olarak saf su kullanılmıştır.  
 

2.2. Kırmızı örümceklerin üretilmesi 
 

Akarlar, Akdeniz Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Bitki Koruma Bölümüne ait iklim 
odalarında 27±2°C sıcaklık ve % 60 orantılı 
nemde fasulye bitkisi (Phaseolus vulgaris 
L.) üzerinde yetiştirilmiştir.  
 

2.3. Uzaklaştırıcı etkinin belirlenmesi 
 

Bu denemelerde 3 cm çapında 
kesilerek hazırlanan fasulye yaprak diskleri 
(3.-4. gerçek yapraklar) kullanılmıştır. 
Yaprak diskleri, tabanında ıslak pamuk 
katmanı bulunan petri kaplarına 
yerleştirilmiştir. Her bir yaprak diskinin 
yarısı değişik konsantrasyonlardaki yaprak 
ekstraktına, diğer yarısı ise saf suya 5 saniye 
kadar daldırılmış ve kurumaya bırakılmıştır. 
Kuruduktan hemen sonra 10’ar adet yaklaşık 
bir haftalık ergin dişi birey, ekstrakt ve su 
uygulama sınırına samur fırça yardımı ile 
bırakılmıştır. 2, 24 ve 48 saat sonra akarlar 
takip edilerek diskin hangi kısmında 
bulundukları ve bu kısımlara bıraktıkları 
yumurtalar sayılarak kaydedilmiştir. Her bir 
yaprak diski tekerrür olarak düşünülmüş ve 
denemeler 10 tekerrürlü olacak şekilde 
yapılmıştır. Uzaklaştırıcı etki yüzdesiz 
Abbott formülüne göre hesaplanmıştır: 
%Repellent etki = (İlaçsızda canlı – İlaçlıda 
canlı / İlaçsızda canlı)x100 (Karman, M., 
1971). 
 

2.4. Yumurtlama gücü üzerine etki  
 

Bu denemede yeni ergin olmuş dişi 
akarlar, muamele edilmiş 3 cm çapındaki 
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yaprak disklerine birer adet olacak şekilde 
bırakılmış ve her bir dişinin günlük bıraktığı 
yumurta 7 gün boyunca takip edilmiştir. 
Yaprak diskleri, farklı konsantrasyonlardaki 
bitki ekstraktları ile daldırma yöntemi 
kullanılarak yaklaşık 5 saniye muamele 
edilmiştir. Denemede 1 dişi bir tekerrür 
olarak kabul edilmiş ve tekerrürlü olarak 
kurulmuştur. Bırakılan yumurtaların açılma 
oranları ile, ergin olana dek olan gelişme 
süreleri kaydedilmiştir. 

Sonuçlar, JMP 5.0.1 İstatistiksel 
Analiz Programında Tukey testine göre 
değerlendirilmiştir (S.A.S.Institute). 
 
 
3. Bulgular 
 

3.1. Bitki ekstraktının akarlar üzerinde 
uzaklaştırıcı etkisi 

 
Çizelge 1’de I. viscosa bitki 

ekstraktlarının akarlar üzerine olan 
uzaklaştırıcı etkisi görülmektedir. Buna göre 
akarların kontrol kısmını tercih etme 
durumları, 2 saat sonunda 10g/100 ml dozda 
9.7 ile başlamış, 24 saat sonra 9.3 olmuş, 48 
saat sonra da 8.8 olarak hesaplanmıştır. 
5g/100 ml dozda akarların yaprakların 
kontrol kısmında bulunma durumları, 2, 24 
ve 48 saat sonunda sırası ile 9.5, 9.4 ve 8.0 
iken, 2.5g/100ml dozda bu değerler  9.4, 8.4, 
7.2 olarak bulunmuştur. 1.25g/100 ml dozda 
ise bu değerler  sırası ile 8.1, 7.7, 7.4 olarak 
hesaplanmıştır. Sonuç olarak, genelde 
muamele dozları arasında istatistiki fark 
bulunmamasına rağmen, her bir uygulama 
dozu kontrol uygulamasına göre önemli 

farklılıklar göstermiştir. Bu değerlerin 
ışığında yüzdesiz Abbott formulüne göre 
uzaklaştırıcı etki oranları 1., 2., 3. ve 4. 
dozda 24 saat sonunda sırası ile %69.9, 
%74.3, %92.1 ve %90.7 olarak hesaplanmış 
48 saat sonunda ise yine sırası ile % 56.1, 
%54.3, %69.3 ve %80.3 olarak bulunmuştur. 
Bulunan bu değerler T. cinnabarinus için I. 
viscosa’dan elde edilen bitki ekstraktının 
muameleden 48 saat sonrasında dahi güçlü 
uzaklaştırıcı etkisinin olduğunu göstermiştir.  

Dişi bireylerin 48 saat sonunda hem 
bitki ektraktı ile hem de saf su ile muameleli 
yaprak diski kısmına bırakmış oldukları 
yumurta sayıları arasındaki önemli fark da 
uzaklaştırıcı etkinin olduğunu ortaya 
koymuştur. Buna göre ergin dişilerin kontrol 
kısmına ortalama olarak, 1. 2. 3. ve 4. 
dozlarda sırası ile 91.9, 112.1, 129.9 ve 
119.4 ve muameleli kısma ise yine sırası ile 
28.8, 25.2, 13.3 ve 13.2 yumurta bıraktıkları 
tespit edilmiştir. Ekstraktın uzaklaştırıcı 
etkisi ile dişi bireylerin muameleli kısma 
bırakmış oldukları yumurta sayısında azalma 
olduğu ortaya çıkarılmıştır. Bu sonuçlara 
göre 48 saat sonunda yumurta için 
uzaklaştırıcı etki (Abbott %), 1. 2. 3. ve 4. 
dozlarda sırası ile %68.6, %77.5, %89.7 ve 
%88.9 olarak hesaplanmıştır.  

 
3.2.Bitki ekstraktının akarların yumurtlama 

gücü üzerine etkisi 
 

Çizelge 2.’de dişi bireylerin 7 gün 
boyunca bırakmış oldukları yumurta sayıları 
verilmiştir. Kullanılan 4 dozda da bırakılan 
yumurta sayılarının kontrole göre farklı 
olmadığı ortaya çıkarılmıştır. Bu değerler 1. 

 
Çizelge 1. Inula viscosa Yaprak Ekstraktının Tetranychus cinnabarinus’a Uzaklaştırıcı Etkisi. 

Kontrol Yaprak Kısmında Akar 
Uzaklaştırıcı 
Etki (Dişi) 

% 

48 s Sonra Bırakılan 
Yumurta Sayısı  

Kuru 
Madde 

g/ 100 ml 
2s 24s 48s 24s 48s Kontrol Muamele 

Uzaklaştırcı 
Etki 

(Yumurta) 
% 

10 
5 

2.5 
1.25 

9.7±0.1a 
9.5±0.2a 
9.4±0.4a 

8.1±0.6b 

9.3±0.3a  
9.4±0.3a 

8.4±0.5ab 
7.7±0.7b 

8.8±0.5a 
8.0±0.5a 
7.2±0.5a 
7.4±0.7a

90.7 
92.1 
74.3 
69.9 

80.3
69.3
54.3
56.1

119.4±6.5a 
129.9±10.2a 
112.1±6.6ab 
91.9±10.3ab 

13.2±6.1c 
13.3±6.7c 
25.2±6.6c 
28.8±9.5c 

88.9 
89.7 
77.5 
68.6 

s: saat Aynı sütun içinde bulunan aynı harfler arasında istatistiksel olarak fark yoktur (P<0.05 t testi). 
*Yüzdesiz Abbott formülüne göre hesaplanmıştır. 
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Çizelge 2. Inula viscosa yaprak ekstraktının Tetranychus cinnabarinus’un Yumurtlama Gücü İle 
Yumurta, Larva+Nimf Dönemlerinin Gelişme Süresi Üzerine Etkisi. 

Gelişme Süresi (Gün) Kuru Madde 
g/ 100 ml 

Yumurta/Dişi 
YAO 

% 
Yumurta             Larva+Nimf        

Kontrol 
10 
5 

2.5 
1.25 

61.45±3,41a 
58.50±3,41a 
58.80±3,41a 
58.75±3,41a 
62.15±3,41a 

90.67 
88.00 
90 90 
89.44 
87.94 

5,88±0,03a 
5,83±0,02a 
5,86±0,02a 
5,85±0,03a 
5,84±0,03a 

6.49±0,05ab 
6.54±0,03b 
6.73±0,03b 
6.66±0,04a 
6.65±0,04ab 

Aynı sütun içinde bulunan aynı harfler arasında istatistiksel olarak fark yoktur (P<0.05 Tukey testi). 
YAO:Yumurta açılma oranı  
 
2. 3. ve 4. dozda sırası ile  %58.50, %58.80, 
%58.75 ve %62.15 iken kontrolde %61.45 
olmuştur. Yumurtaların açılma oranlarına 
bakıldığında değerler kontrolde %90.67, 
dozlarda ise sırası ile %88, %90.90, %89.44 
ve %87.94  olarak tespit edilmiştir. Ergin 
bireylerin bıraktıkları yumurtaların gelişme 
süreleri, aynı sıra ile, 5.88, 5.83, 5.86, 5.85, 
5.84 gün olmuş ve muameleler arasındaki 
fark istatistiki olarak önemli bulunmamıştır. 
Larva+nimf gelişme süresi ise kontrole göre 
çok az farklılık göstermiştir. Bu değerler de 
6.49, 6.54, 6.73, 6.66 ve 6.65 gün olarak 
bulunmuştur.  
 
 
4. Tartışma ve Sonuç 
 

Yapılan çalışmada T. cinnabarinus’a 
karşı I. viscosa’dan elde edilen su 
ekstraktının kullanılan tüm dozlarında hem 
dişi birey hem de yumurta için güçlü 
uzaklaştırıcı etkisinin olduğu ve bu etkinin 
48 saat sonunda da devam ettiği 
belirlenmiştir. Fakat bitkinin su ekstraktının 
akarın yumurtlama gücü üzerine olumsuz bir 
etkisinin olmadığı görülmüştür. Gelişme 
süreleri ile ilgili çalışmalarda yumurtaların 
açılma süreleri kontrole göre farklılık 
göstermezken larva ve nimf gelişme süreleri 
üzerinde kontrole göre çok az da olsa 
istatistiki bir farklılık olduğu saptanmıştır. 
Bu sonuçlar, I. viscosa bitkisinin suda 
çözülür ekstraktının T. cinnabarinus için 
doğal bir uzaklaştırıcı olarak 
kullanılabileceğini ortaya koymaktadır. 

Müller-Riebau ve ark (1997) I. viscosa’nın 
ham veya kurutulmuş sürgünlerinden elde 
edilen su ekstraktının domates solgunluk 
etmeni Fusarium oxysporum f sp. 
lycopersici’ ye az oranda antifungal etki 
gösterdiği ve yapılan gaz kromotografi 
profiline göre bitkinin uçucu yağlarının çok 
az miktarda terpenik unsurlar içerdiği ve 
fenolik unsurlar thymol ve karvakrolün 
içeriğinin ise oldukça düşük olduğu 
belirtilmiştir. Mansour ve ark (2004), I. 
viscosa’nın T. cinnabarinus’un ölüm oranını 
%25’den daha fazla oranda etkilediğini 
belirtmişlerdir. Bildirilen bu sonuçlar, elde 
ettiğimiz sonuçlarla uyuşmamaktadır. Bu 
farklılığın nedeni Mansour ve ark 
(2004)’nın, bitki ekstraktını organik bir 
çözücüde (metanol) homojenize etmiş 
olmaları ve bitki yapısında bulunması 
muhtemel alkolde çözünebilen çeşitli 
maddeler olabilir. Çalışmamızda bitki 
yaprakları su ile homojenize edilip 
kullanıldığından, suda çözünen bu 
maddelerin tespit edilmesi, daha sonraki 
çalışmalara da ışık tutacaktır. Çalışmada yer 
alan bitki ekstraktında akarisid özelliği 
sağlayan etken madde veya maddeler ve 
bunların konsantrasyonlarının ne olduğu 
bilinmemektedir. Bulgular bir ön çalışma 
niteliğinde olup, etken madde ve 
konsantrasyonlarının belirlenmesi için 
ileride ayrıntılı çalışmalar yapılması 
gerekmektedir.  

Müller-Riebau ve ark (1997), I. 
viscosa’da thymol ve karvakrolün miktar 
olarak en yüksek düzeye yaklaşık olarak 50 
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mg/ml ile Mayıs ve Haziran aylarında 
ulaştığını belirtmektedir. Bu da çalışmalarda 
içerik yönünden mevsimsel dalgalanmaların 
de dikkate alınması gerekliliğini ortaya 
koymaktadır. Ayrıca uzaklaştırıcı etkiye 
sahip bileşiklerin suda çözünebilmesi de 
uygulamada kolaylıklar sağlayacak 
özellikler olarak düşünülmelidir..  

T. cinnabarinus ile ilgili olarak 
yapılmış olan bu çalışma sonucunda I. 
viscosa’nın suda ve bazı organik 
çözücülerde elde edilen ekstraktlarının, diğer 
kültür bitkisi zararlıları üzerine olan 
etkilerinin de araştırılmasının yararlı olacağı 
düşünülmektedir.  
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Özet 
 Tohum kabuğunun ve katlama uygulamalarının kuş kirazı (Prunus avium L.) tohumlarında dormansi 

mekanizması üzerine etkilerini belirlemek amacıyla yürütülen bu çalışmada tohumlar 3 farklı sürede katlamaya 
alındıktan sonra kabuklu ve kabuksuz olarak çimlendirilmişlerdir. Hem kabuklu hem de kabuksuz olarak 
çimlendirilen kuş kirazı tohumlarında katlama süreleri ile çimlenme oranı arasında lineer bir ilişki bulunmuştur. 120 
gün süre ile katlanan kabuklu ve kabuksuz tohumlarda çimlenme oranları sırası ile % 44.53 ve % 56.91 olarak 
gerçekleşmiştir. Kabuksuz tohumlarda çimlenme daha erken başlamış ve daha hızlı olmuştur. 

 
Anahtar Kelimeler: Kuş kirazı, Prunus avium L., Dormansi, Çimlenme.  

 
 

Effects of Cold-Stratification and Seed Coat on Breaking of Mazzard (Prunus avium l.) Seed Dormancy 
 

Abstract 
This study was carried out to determine the effects of seed coat and stratification on dormancy of mazzard 

(Prunus avium L.) seeds. The seeds were stratified for 3 times during 120 days and germinated with seed coat or 
without seed coat. A linear relation was found between germination percentages and stratification times in the both 
with seed coat and without seed coat seeds. The germination rates of with seed coat and without seed coat seeds 
stratified during 120 days were 44.53 % and 56.91 %, respectively. Seeds without seed coat germinated earlier and 
faster than the seeds with coat.   

 
Keywords: Mazzard, P. avium L., dormancy, germination 

 
 

1. Giriş  
  

1991). Ülkemiz şartlarında, kamu ve özel 
sektöre ait fidanlık işletmelerinde gerek 
anaçların vegetatif olarak çoğaltılabilmesine 
yönelik alt yapının yetersizliği, gerekse 
tohumla üretimin kolaylığından dolayı, 
kullanılan anaçların hemen tamamına 
yakınını çöğür anaçları oluşturmaktadır 
(Çelik ve Sakin, 1991). Nitekim Yıldırım ve 
Koyuncu (2005), yaptıkları çalışmada 
Isparta ilinde toplam 140.855 adet kiraz 
fidanı üretildiğini ve bu üretilen fidanların 
115.855 adedinin çöğür anaçları üzerinde 
gerçekleştirildiğini belirterek halen çöğür 
anacı kullanımının yaygın olduğunu 
vurgulamışlardır. Kirazlarda çöğür anacı 
olarak kuş kirazı (Prunus avium L., Mazzard 
veya Merisier), idris (Prunus mahalep, Ste. 
Lucie) veya vişne (Prunus cerasus L.) 
kullanılır. Bu anaçlar tohumla çoğaltılırlar 
(Özbek, 1978; Westwood, 1995; Hartmann 
ve ark., 1997).  

Kiraz yetiştiriciliği bugün dünyanın 
ılıman iklim kuşağında yer alan birçok 
ülkesine yayılmış durumdadır. Afrika’nın 
kuzeyi, Avrupa’nın tamamı, Ortadoğu’nun 
batı kısmında yer alan ülkeler, Anadolu, 
Hazar Denizi ve buraya yakın ülkeler ile 
Kuzey ve Güney Amerika Kıtası’nda yoğun 
olarak yapılmaktadır (Westwood, 1995; 
Webster, 1996). Ülkemizde yabani olarak 
Kuzey Anadolu dağlarında, Toroslarda ve 
Doğu Toroslarda bol miktarda 
rastlanmaktadır (Özbek, 1978; Özçağıran ve 
ark., 2003). 

Türkiye dünya kiraz üretiminde aldığı 
%13.44’ lük pay ile birinci sırada yer 
almakta ve üretimi yıldan yıla hızla artış 
göstermektedir (Anonim, 2005). 

                                                 

Dünyada ve ülkemizde meyvecilikte 
kullanılan   fidanların   büyük   bir   bölümü 
aşılama metoduyla elde edildiğinden anaç 
kullanma zorunluluğu vardır (Güleryüz,  

*: Araştırma Melike Çetinbaş’ın yüksek lisans tezinin bir bölümünden hazırlanmıştır.  
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Soğukta Nemli Katlama ve Tohum Kabuğunun Kuş Kirazı (Prunus avium L.) Tohumlarında Dormansinin Kırılması 
Üzerine Etkileri 

Yüksek oranda çimlenen, yeterli 
vegetatif gelişme gösteren çöğürler elde 
etmek ve başarılı aşılama yapabilmek için 
tohumlardaki çimlenmeyi engelleyici 
unsurların (başta tohum dormansisinin) 
ortadan kaldırılması gerekmektedir 
(Martinez-Gomez ve Dicenta, 2001). Genel 
olarak birçok meyve türünün olgunlaşmış 
sağlam tohumları sıcaklık, nem, oksijen ve 
ışık gibi çevre koşullarının uygun olmasına 
rağmen çimlenmezler. Bu olaya dormansi 
denir ve badem, kayısı, erik, şeftali ve kiraz 
gibi hemen hemen tüm ılıman iklim meyve 
türlerinin tohumlarında görülür (Kaşka ve 
Yılmaz, 1974; Agrawal ve Dadlani, 1995; 
Martinez-Gomez ve Dicenta, 2001; Malcolm 
ve ark., 2003). P. avium tohumlarındaki bu 
dormansinin kaldırılması için bir süre 
soğukta nemli katlamaya ihtiyaç vardır 
(Hartmann ve ark., 1997; Finch-Savage, 
1998; Sowa ve Connor, 2002). Tohumlarda 
dormansiyi kırmak için gerekli uygulamalar 
türden türe ve hatta aynı türün değişik 
kökenli tohumları arasında dahi 
değişmektedir. Dormansiyi kırmak amacıyla 
katlama, suda ıslatma, büyümeyi düzenleyici 
maddeleri kullanma, yıkama, kurutma, 
sıcaklık ve ışık uygulama, mekanik 
aşındırma ve asitle aşındırma ile bunların bir 
veya birkaçının kombinasyonları 
kullanılmaktadır (Kaşka ve Yılmaz, 1974, 
Hartmann ve ark., 1990, 1997; Agrawal ve 
Dadlani, 1995; Şehirali, 1997). 

Meyve türlerinde dormansinin 
kırılması için kullanılan ana metotların 
başında katlama yöntemi gelmektedir. 
Katlama için etkili sıcaklıklar optimum 5 °C 
olmak üzere 0-10 °C arasında değişmektedir 
(Sharma ve Singh, 1980; Güleryüz, 1982; 
Mehanna ve Martin, 1985; Chopra ve ark., 
1989; Koyuncu ve ark., 1999; Malcolm ve 
ark., 2003). Kiraz tohumları için en uygun 
soğukta nemli katlama sıcaklığı 1–5 °C, 
tercihen 3 °C olarak bildirilmiştir (Finch-
Savage, 1998). Tohum kabuğu yüzünden 
meydana gelen dinlenmeyi ortadan 
kaldırabilmek için tohum kabuklarının 
mekanik olarak kaldırılması katlama ile 
kombine edilebilmektedir (Kaşka ve Yılmaz, 
1974; Mehanna ve ark., 1985, Martinez-
Gomez ve Dicenta, 2001). 

Bu çalışmada ile soğukta nemli 
katlama ve tohum kabuğunun kaldırılması 

uygulamalarının kuş kirazı tohumlarında 
çimlenme üzerine etkileri araştırılarak pratik 
öneriler geliştirilmesi amaçlanmıştır. 

 
 

2. Materyal ve Yöntem 
 
Bu araştırma 2003–2004 yılları 

arasında S.D.Ü Ziraat Fakültesi Bahçe 
Bitkileri Bölümü’nde yürütülmüştür. 
Çalışmanın materyalini Tokat İli Erbaa 
ilçesinde doğal yayılış gösteren kuş kirazı 
(P. avium L.) ağaçlarından olgun dönemde 
hasat edilen tohumlar oluşturmuştur.  

Denemelerde kullanılacak tohumların 
canlılığının belirlenmesi amacıyla 
çekirdeklerin embriyolarında tetrazolium 
testi uygulanmıştır. Bu test için ayrılan 
çekirdeklerin önce sert kabukları kırılarak 
tohumlar çıkartılmıştır. Bu tohumlar 24 saat 
süreyle ıslak iki filtre kâğıdı arasında 
bekletilmiş ve daha sonra tohum kabukları 
(testa) soyulmuştur. Tohumların 
canlılıklarının belirlenmesinde 2,3,5 
trifeniltetrazolium klorid’in (TTC) bu test 
için önerilen % 1’ lik eriyiği kullanılmıştır. 
Boyanma bakımından embriyoların 
gruplandırılmasında Özçağıran (1979)’ nın 
önerdiği ayrım skalasından yararlanılmıştır. 
Tohumların boyanma özelliği dikkate 
alınarak hazırlanan skalaya göre 
değerlendirme yapılmış sonuçlar oran (%) 
olarak sunulmuştur. Canlılık testi sonunda 
embriyolar; tam boyanmış, ¾’ ü boyanmış, 
radisili boyanmış (½’ si), az boyanmış (½’ 
den daha az), boyanmamış olarak 5 grupta 
değerlendirilmiştir.  

Denemede kullanılan bütün tohumlar 
için soğukta nemli katlama uygulaması 20 
gün aralıklarla 3 ayrı sürede (80, 100, 120 
gün) yapılmıştır. Katlamaya alınmadan önce 
tohumlar 24 saat suda ıslatılmış ve fungal 
bulaşmalara karşı % 3’ lük Captan çözeltisi 
ile muamele edilmiştir. Katlama ortamı 
olarak tarım perliti kullanılmıştır. Tohumlar 
15x10x5 cm boyutlarındaki delikli plastik 
kaplar içerisinde bir kat nemli perlit bir kat 
tohum olacak şekilde yerleştirilmiş ve 
4±1°C sıcaklığındaki soğuk hava deposunda 
bekletilmiştir. 

Her bir uygulama için katlamadan 
çıkartılan tohumlar iki gruba ayrılmış ve bir 
grubu kabuklu olarak diğer grubu ise sert 
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kabukları kırılmış olarak (endokarp 
uzaklaştırılmış halde) çimlendirme ortamına 
alınmıştır. Kontrol grubunu herhangi bir 
uygulama yapılmamış çimlendirme 
denemelerine kadar bez torbalarda oda 
koşullarında saklanan tohumlar 
oluşturmuştur. 

3. Bulgular ve Tartışma 
 

3.1. Tetrazolium Testi  
 

Denemelerde kullanılacak tohumlarda 
canlılık oranını kısa sürede saptamak 
amacıyla yapılan tetrazolium testi 
sonuçlarına göre embriyoların; % 54’ü tam 
boyanmış, % 33’ü  ¾ oranında boyanmış, % 
3’ ü sadece radisili boyanmış, %10’u az 
boyanmış olarak belirlenmiştir. 

Çimlendirme nemlendirilmiş kurutma 
kağıdı yerleştirilmiş steril petri kaplarında, 
sıcaklığı 21±1 °C ve nispi nemi % 70–80 
oranında tutulan iklim odasında yapılmıştır.  

Sonuçta, bu çalışmada kullanılan 
tohumların % 87’lik kısmının canlı ve 
çimlenme kabiliyetinde olduğu, % 13’lük 
kısmının ise cansız olduğu 
söylenebilmektedir. Kullanılan tohumların 
canlılık durumu hakkında kısa sürede bilgi 
sahibi olabilmek için TTC testi kullanımı 
bütün dünyada kabul görmektedir (Anonim, 
1993; Vankus, 1997; Sağsöz, 2000). Öztunç 
(1986), yaptığı bir çalışmada kullandığı kuş 
kirazı tohumlarına tetrazolium testi 
uygulamış ve tohumların % 95 oranında 
canlı olduğunu gözlemlemiştir. Bu farklılık 
tohum kaynaklarının ve populasyon 
homojenitesinin farklı olmasından 
kaynaklanabilir. 

Tohumlar 30 gün süre ile çimlendirme 
ortamında tutulmuştur. Çimlendirme süresi 
boyunca 3’er gün aralıklarla çimlenen 
tohumlar kaydedilmiştir. Yaklaşık 5 mm 
radisil çıkışı gösteren tohumlar çimlenmiş 
olarak kabul edilmiştir. Çimlenme oranları 
(%) ve çimlenme için geçen ortalama gün 
sayıları çimlendirme süresi sonunda 
hesaplanmıştır.  

Çimlenme için geçen ortalama gün 
sayısı (ÇGS) çimlenen tohumların belirli bir 
yüzdeye erişmesi için ihtiyaç duyulan gün 
sayısını belirtir. Çalışmada her bir uygulama 
için ÇGS aşağıdaki formüle göre 
hesaplanmıştır. 
 

 

ÇTTS
TNTNTN

ÇGS nn *....** 2211 +++
=

 

3.2. Çimlendirme Denemeleri  
 
Soğukta nemli katlama uygulaması 

yapılmış ve kabuklu ve kabuksuz olarak 
ekilen kuş kirazı tohumlarının çimlenme 
oranları Şekil 1’ de sunulmuştur.  

ÇGS: Çimlenme için geçen ortalama gün 
sayısı 
N: Çimlendirme süresi boyunca belirli 
günler (Gözlem yapılan 3., 6., 9… 30. 
günler). 

Kabuklu olarak çimlendirilen 
tohumların çimlenme oranlarında katlama 
süresine bağlı olarak kontrole (katlanmamış) 
göre istatistiksel olarak önemli farklılık 
bulunmuştur (P<0.01). Kabuklu tohumlarda 
en yüksek çimlenme % 44.53 ile 120 günlük 
katlama uygulamasından elde edilmiş ve 
bunu 100 (% 33.42) ve 80 (% 25.05) günlük 
katlama uygulamaları takip etmiştir (Şekil 
1). 

T: N’ deki çimlenen tohum sayısı. 
ÇTTS: Deneme süresi sonunda çimlenen 
tohumların toplam sayısı. 

Denemeler her tekerrürde 30 tohum 
olacak şekilde 3 tekerrürlü olarak 
yürütülmüştür. Yüzde çimlenme oranları açı 
transformasyonuna tabi tutulduktan sonra 
varyans analizi düzenlenmiştir. Çimlenme 
sonuçlarına ait ortalamalar arasındaki farklar 
Duncan çoklu karşılaştırma testi (P<0.01) ile 
analizlenmiş ve uygulamaların çimlenme 
üzerine etkilerini açıklamak amacıyla 
regresyon analizi kullanılmıştır. İstatistiksel 
analizler SPSS 10.0 paket programı ile 
yapılmıştır. 

Kabuklu olarak çimlendirilen 
tohumların çimlenme oranlarında katlama 
süresine bağlı olarak kontrole (katlanmamış) 
göre istatistiksel olarak önemli farklılık 
bulunmuştur (P<0.01). Kabuklu tohumlarda 
en yüksek çimlenme % 44.53 ile 120 günlük 
katlama uygulamasından elde edilmiş ve 
bunu 100 (% 33.42) ve 80 (% 25.05) günlük 
katlama uygulamaları izlemiştir (Şekil 1).  
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□   Kabuksuz çimlendirme, y = 17.836x – 12.752   R2 = 0.939* (P< 0.05) 
▲- - - - - Kabuklu çimlendirme, y = 14.196x – 9.74  R2 = 0.937* (P< 0.01)

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*: Farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklar istatistiksel olarak 
önemlidir (Duncan çoklu karşılaştırma testi, P<0.01). 

 
Şekil 1. Farklı Katlama Süreleri Sonunda Kabuklu ve Kabuksuz Olarak Çimlendirme Ortamına 

Alınan P. avium Tohumlarının Çimlenme Oranları. 
 

Kabuksuz olarak çimlendirilen 
tohumların kontrol grubunda hiç çimlenme 
gözlenmezken en yüksek çimlenme % 56.91 
ile 120 gün katlama uygulamasından elde 
edilmiştir. Kabuksuz çimlendirilen ‘P. 
avium’ tohumlarının artan katlama 
sürelerine bağlı olarak çimlenme artışı 
gösterdikleri ve bu artışın istatistiksel olarak 
önemli olduğu belirlenmiştir (P<0.01). 
Katlama uygulamasının çimlenmeyi artıran 
etkisi hem kabuklu hem de kabukları 
çıkarılarak çimlendirilen tohum gruplarında 
gözlenmiştir (Şekil 1). Katlamanın tohum 
çimlenmesi üzerine olan etkileri değişik 
araştırıcılar tarafından değişik tür ve 
çeşitlerde de rapor edilmiştir. ‘Mahlep’ 
tohumlarının çimlenmesi üzerine katlama 
sürelerinin etkilerini araştıran Çekiç (1996) 
katlama sürelerine bağlı olarak mahlep 
tohumlarının çimlenme oranlarında artış 
olduğunu kaydetmiştir.  

Nowag ve Spethmann (1998), yabani 
kirazların çimlenebilmeleri için 4 °C’ de en 
az 13 hafta süreyle katlanması gerektiğini 
ileri sürmüşlerdir. Mevcut çalışmada ise, 
hem kabuklu hem de kabuksuz tohumlarda 
120 günlük katlama süresinde en yüksek 
çimlenme oranı elde edilmiştir. Bu durum, 
Pillay (1962)’ın da bildirdiği gibi, kuş kirazı 
tohumlarında 120–150 gün dinlenme 
ihtiyacının bulunduğu görüşüyle paralellik 
göstermektedir. Mehanna ve ark. (1985) 

kabuksuz ‘Nemaguard’ tohumlarında 6 
haftalık katlama süresi sonunda maksimum 
çimlenmenin elde edildiğini belirtmişlerdir. 
Bununla birlikte Koyuncu ve Çelik (2005) 
katlamanın hem kabuklu hem de kabuksuz 
tohumların çimlenmesini artırdığını 
belirlemişlerdir. Katlama süreleri ile ilgili 
literatürler ve bizim bulgularımız, sert 
çekirdekli meyve türlerinin tohumlarının 
belirli sürelerde katlandıktan sonra daha iyi 
çimlendiklerini göstermektedir. 

Yapılan regresyon analizleri 
sonucunda, katlama süresi ile kabuklu ve 
kabuksuz tohumların çimlenme oranı 
arasında doğrusal bir ilişki olduğu ve 
regresyon katsayılarının istatistiksel olarak 
önemli olduğu saptanmıştır (Şekil 1). 
Denemede hem kabuklu hem de kabuksuz 
tohumların çimlenmeleri üzerine katlama 
sürelerinin etkisi birbirlerine yakın düzeyde 
gerçekleşmiştir. Kabuklu ve kabuksuz 
tohumların çimlenme oranları arasındaki 
korelasyon katsayısı ‘r = 0.99’ olarak 
bulunmuştur. 

Çimlenme sonuçları tohumların 
kabuklu ve kabuksuz olarak çimlendirilmesi 
durumuna göre değerlendirildiğinde; kabuğu 
çıkarılan tohumların genel olarak bütün 
katlama dönemlerinde daha yüksek oranda 
çimlendikleri görülmüştür. Her iki tohum 
grubunun da en iyi çimlenme gösterdikleri 
120 günlük katlama periyodu sonunda 
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kabuksuz olarak çimlendirilen tohumlar 
kabuklulara göre yaklaşık % 28 oranında 
daha fazla çimlenmişlerdir (Çizelge 1). 
Kaşka (1970)’ya göre, sert kabuk çimlenme 
için gerekli suyun embriyoya girmesine 
büyük ölçüde engel olmaktadır. Sert 
kabuğun kırılması, suyun alınmasını ve 
embriyonun büyümesini kolaylaştırmaktadır. 
Koyuncu ve Çelik (2005), kabuksuz 
‘Nemaguard’ tohumlarının kabuklulardan 
daha erken ve daha hızlı çimlendiklerini 
rapor etmişlerdir. Sert kabuğun çimlenmeyi 
engellediği görüşüne dair benzer bulgular 
diğer bazı kaynaklarda da bildirilmiştir 
(Rouskas ve ark., 1980; Mehanna ve ark., 
1985; Mehanna ve Martin, 1985; Selim ve 
ark., 1998; Martinez-Gomez ve Dicenta, 
2001).   
 
Çizelge 1. P. avium  Tohumlarının  Kabuklu 

ve Kabuksuz Olarak 4°C’deki 
Katlama Sürelerine Göre Çimlenme 
Oranları. 

 Çimlenme oranı(%) 
Katlama süresi Kabuklu Kabuksuz 
Kontrol 00.00d 00.00d 
80 gün 25.05c 31.41c 
100 gün 33.42c 39.04b 
120 gün 44.53b 56.91a 
Ortalama 25.75B 31.84A 

*: Tablo içerisinde farklı harfle gösterilen değerler 
arasındaki farklar istatistiksel olarak önemlidir 
(Duncan çoklu karşılaştırma testi, P<0.01). 

 
 
 

3.3. Çimlenme İçin Geçen Ortalama Gün 
Sayısı 
 
Tohumların çimlenme yeteneğinin 

belirlenmesinde, çimlenme gücü kadar 
tohumların belirli çimlenme yüzdesine 
ulaşıncaya kadar geçen gün sayısı da 
önemlidir. Çimlendirme denemelerinde 3 
gün aralıklarla 30 gün boyunca gözlemler 
yapılmış, çimlenen tohumlar sayılarak 
çıkartılmıştır. Böylece belirli aralıklarla 
çimlenme durumları belirlenmiştir. Kabuklu 
ve kabuksuz tohumlardaki çimlenme için 
geçen ortalama gün sayıları Şekil 2’ de 
gösterilmiştir. 

Kabuklu tohumlardaki çimlenme için 
geçen ortalama gün sayılarına bakıldığında, 
kabuklu tohumların en düşük ortalama gün 
sayısına (14.69) 120 günlük katlama 
uygulamasının sahip olduğu görülmektedir 
(Şekil 2). Bu sonuç belirli çimlenme oranına 
en kısa sürede 120 gün katlanan tohumların 
ulaştığını ifade etmektedir. Bunu sırasıyla 80 
ve 100 günlük katlama uygulamaları takip 
etmektedir. 

Kabuksuz tohumlardaki farklı katlama 
uygulamalarında, belirli çimlenme oranına 
en kısa sürede ulaşan tohumların 100 günlük 
katlama sonrasında, en uzun sürede ulaşan 
tohumların ise 80 günlük katlama sonrasında 
elde edildiği Şekil 2’ de görülmektedir. 
ÇGS’ nin küçük olması, çimlenen tohum 
oranının, çimlenme başlangıcında daha fazla 
olduğunu, büyük olması ise çimlendirme 
süresinin sonuna doğru daha fazla olduğunu 
göstermektedir 
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Şekil 2. Farklı Katlama Sürelerindeki Kabuklu ve Kabuksuz Kuş Kirazı Tohumlarında 
Çimlenme için Geçen Ortalama Gün Sayıları. 
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(Kaşka ve Yılmaz, 1974; Bewley ve Black, 
1994; Hartmann ve ark., 1997). Şekil 2’ de 
görüldüğü gibi kabukları uzaklaştırılarak 
çimlendirilen tohumların kabuklu tohumlara 
göre daha erken çimlendiği ortaya 
konmuştur. Bizim bu bulgumuz Çekiç 
(1996)’ in mahlep tohumları için yaptığı 
çalışması ile paralellik göstermektedir.  

Sonuç olarak; kontrol grubu 
tohumlarda başarılı sonuçlar alınmaması, 
kuş kirazı çöğür anacı çoğaltmak için 
tohumların mutlaka bir uygulamaya tabi 
tutulması gerektiği sonucunu ortaya 
çıkarmaktadır. Katlama uygulaması kontrole 
göre çimlenmeyi artırmış olmakla beraber, 
en iyi sonuçlar katlanan ve ilave olarak 
tohum kabuğu çıkarılan uygulamalardan 
elde edilmiştir. Bulgularımızın kuş kirazı 
tohumlarının çimlenme yetersizliğinden 
şikâyetçi olan fidancılara ve kıymetli melez 
bireylerini en az kayıpla en kısa sürede 
çoğaltmak isteyen ıslahçılara faydalı olacağı 
kanısındayız. 
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Özet 

Ülkemizde, toprak ve tarım reformundan sorumlu kamu kurumlarında, arazi toplulaştırması projelerindeki 
toprak indeksi belirleme işlemlerinde halen Storie Index yöntemi kullanılmaktadır. Söz konusu bu yöntemin çeşitli 
yetersizliklerinin olduğu bilinmekle birlikte alternatif bir yöntem üzerinde de henüz herhangi bir çalışma 
bulunmamaktadır. İşte bu çalışmada, arazi toplulaştırması projelerinin önemli bir aşaması olan toprak indeksi 
belirlemede kullanılabilecek yeni bir arazi dereceleme yöntemi ile halen kullanılmakta olan Storie Index yöntemi, 
Korkuteli-Osmankalfalar köyü tarım arazilerinde belirlenen 31 farklı haritalama ünitesi için test edilmiştir. Arazi 
dereceleme ve toprak indeksi belirlemede yeni yöntem, FAO Arazi Değerlendirme İlkeleri çerçevesinde geliştirilmiş 
olan Şenol Arazi Değerlendirme Yöntemi (ŞADY) dir.  Çalışmada, bu yöntemin ara sonucu olan Fiziksel Haritalama 
Birimi Endeksi değerleri (FHBE) kullanılarak dereceleme yapılmıştır. Her iki yöntemin uygulanması ile elde edilen 
toprak indeks değerleri, her bir farklı haritalama ünitesinin sahip olduğu arazi ve toprak karakteristikleri dikkate 
alınarak kıyaslanmış ve elde edilen sonuçlar, söz konusu yöntemlerin toplulaştırma amaçlı toprak indekslerinin 
belirlenmesinde kullanılabilirlikleri yönünden değerlendirilmiştir. Çalışmada, arazi ve toprakların morfolojik, fiziksel 
ve kimyasal tüm özelliklerini, arazi kullanım türlerinin istekleri ile de ilişkilendirerek değerlendirme esasına dayanan 
ŞADY’nin, bazı eksiklikleri bulunmakla birlikte, sadece dört farklı fiziksel arazi ve toprak özelliğini esas alan Storie 
Index Yönteminden daha güvenilir ve kullanılabilir olduğu sonucuna ulaşılmıştır.  
 
Anahtar Kelimeler: Arazi toplulaştırma, arazi değerlendirme, toprak indeksi, storie indeks 
   

 
Comparison of the Different Soil Gradation Methods Used for Land Consolidation 

 
Abstract 

In our county, governmental agencies responsible for soil and agricultural reforms still use storie index methods, 
which are used for land consolidation. In spide of knowing that there were insufficient parts of this method, no 
alternative methods were yet been carried out. In this study using Storie index and new land evaluation method has 
tested agricultural lands of Korkuteli- Osmankalfalar village, which was determined 31 different mapping units. This 
new method used for land gradation and soil index determination is called Şenol’s Land Evaluation Method (ŞADY), 
which was developed in the frame of FAO land evaluation principles. In this study, this method’s mid-results of 
Physical Mapping Unit Index (FHBE) values were assessed for land gradation. Soil index values obtained from each 
method were compared with the consideration of land and soil characteristics of each mapping units, and results were 
assessed in the scope of determination of soil indexes in terms of applicability for so-called methods in land 
consolidation. The research results showed that Şenol's Land Evolution Method which is based on an evaluation 
principle in consideration of all morphological, physical, chemical and other properties of land and soil, and the 
relationship of these properties with the need of land use type was found to be more practical and secure than the 
method of Storie Index based on an evaluation principle which is used only four different physical land and soil 
properties without consideration of land use types.  
 
Keywords: Land consolidation, land evaluation, soil index, storie index  
 
 

1.Giriş  
  

Ülkemizde, tarımsal yapıyı ıslah 
etmeden ve optimum işletme büyüklüklerine 
ulaşmadan tarım sektörünün sorunlarını 
çözmek ve serbest piyasa koşulları altında 
uluslararası rekabette başarı elde etmek 
mümkün görünmemektedir. Tarım 
sektörümüzün iyileştirme bekleyen yapısal 
sorunları arasında ise “Arazi 
Toplulaştırması” ilk sıralarda yer almaktadır  

(Storie, 1937; Fao, 1977). Çeşitli nedenlerle 
parçalanmış ve optimum işletme 
büyüklüklerini kaybetmiş olan tarımsal 
üretim ortamlarının yeni bir düzenleme ile 
birleştirilmesi olarak da tanımlanabilecek 
arazi toplulaştırması çalışmalarının en zor, en 
kritik ve en zaman alıcı aşaması ise “Arazi 
Derecelendirme ve Toprak İndeksi 
Belirleme” işlemidir (Latham, 1994). Zira 
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toplulaştırma işleminin sonucunda herhangi 
bir arazi malikine verilen/verilecek olan yeni 
arazinin, bu malikin toplulaştırma öncesi 
sahip olduğu eski arazilerinin konumları ve 
üretkenlikleri bakımından en azından eş 
değerde olması hususu, toplulaştırma 
işleminin başarıya ulaşması açısından son 
derece önemlidir. Bu husus ise toplulaştırma 
işlemine tabi tutulacak her bir parselin 
öncelikle üretime yönelik kıymetlerinin, 
herhangi bir yöntemle ve objektif olarak 
belirlenmesi ile çok yakından ilişkilidir 
(Şenol, 1983; Yıldız, 1983; Kerr, 1990). 

Ülkemizde çeşitli nedenlerle 
parçalanmış olan alanlarda uygulanan arazi 
toplulaştırması projelerinde, sorumlu 
kuruluşların mevcut teknik şartnameleri 
gereği Storie Index (Storie, 1937) metodu 
kullanılarak toprak derecelendirmesi 
yapılmaktadır. Halen, metodolojisi ve içeriği 
gereği günümüzün modern tarımsal teknik ve 
teknolojilerine cevap verip veremediği 
tartışılan bu yöntemin yerine geçebilecek 
yeni bir toprak dereceleme yöntemine 
şiddetle gereksinim bulunmaktadır. Bu 
amaçla geliştirilen ve halen deneme 
aşamasında olan söz konusu bu yeni 
yöntemlerden bir tanesi de Şenol Arazi 
Değerlendirme Yöntemi (ŞADY)’dir (Şenol, 
1983). Söz konusu bu yöntem, FAO Arazi 
Değerlendirme İlkeleri (Fao, 1977) 
çerçevesinde geliştirilen ve yeni bir arazi 
derecelendirme yönteminin ön çalışmaları 
şeklinde tamamlanmış ve bir süreden beri de 
ülke düzeyinde tartışmaya açılmıştır. 

Bu araştırmada da arazi 
toplulaştırması çalışmalarının önemli bir 
aşaması olan “Arazi Derecelendirmesi ve 
Toprak İndeksi Belirleme” işlemlerinde, 
geleneksel Storie Index metodu ile birlikte 
FAO ilkeleri çerçevesinde hazırlanmış ve 
halen de geliştirilmesi çalışmalarının ülke 
düzeyinde devam ettiği Şenol Arazi 
Değerlendirme Yöntemi, 
Korkuteli-Osmankalfalar köyü tarım 
arazilerinde denenmiş ve elde edilen sonuçlar, 
yöntemlerin avantaj ve dezavantajları 
yönünden tartışılmıştır. Diğer bir deyişle 
daha önce Toprak Etüt ve Haritalama 
çalışmaları yapılan (Sarı ve ark., 1997) 
Korkuteli-Osmankalfalar köyü tarım 
arazileri, önce Storie Index Arazi 
Derecelendirme Yöntemi ile ve daha sonra da 

Şenol Arazi Değerlendirme Yöntemi ile 
derecelendirmeye tabi tutularak, her iki 
yöntemden elde edilen sonuçlar, 
toplulaştırma amaçlı toprak indeksi 
belirlemede kullanılabilirlikleri yönünden 
kıyaslanmıştır.  

 
 

2. Materyal ve Yöntem 
 

2.1. Materyal 
 

Bu araştırma, Antalya ili Korkuteli 
ilçesi Osmankalfalar köyü tarım arazilerinde 
yürütülmüştür. Osmankalfalar köyü, 
Korkuteli ilçe merkezine 35 km (batı) ve 
Antalya il merkezine de 102 km (kuzeybatı) 
uzaklıktadır. Söz konusu araştırma alanı, bir 
kısmı tektonik oluşumlu eski Manay gölünün 
taban arazilerinden, bir kısmı fluviyal 
proseslerin etkisi ile oluşmuş aluviyal teras 
ve sırt nitelikli arazilerden ve diğer bir kısmı 
da eski göl tabanı çevresindeki alanlara 
kuzeydeki yüksek dağlık ve tepelik 
alanlardan gerek çamur akıntıları gerek 
kolüviyal hareketlerle ve gerekse diğer 
fluviyal hareketlerle depolanarak oluşmuş 
arazilerden ibarettir. Eski göl tabanı ile 
aluviyal sırt ve teras nitelikli araziler düz ve 
düze yakın, çamur akıntıları ve koluviyal 
nitelikli araziler ise hafif eğimli 
topoğrafyalarda yer almaktadırlar. Böylece 
araştırma alanında eski göl tabanı oluşumlu 
materyaller ile birlikte karasal kökenli 
fluviyal materyaller, belli bir düzen 
içerisinde depolanmak suretiyle bu alandaki 
jeolojik ve jeomorfolojik yapıyı 
şekillendirmişlerdir. Alanda yer alan ve Sarı 
ve ark.(1997) tarafından jeomorfolojik ünite 
temelinde ve seri+faz düzeyinde yapılmış 
temel toprak etüt ve haritalama çalışmaları 
neticesinde elde edilmiş olan toprak 
serilerinin morfolojik, fiziksel ve kimyasal 
özelliklerine ilişkin veriler, bu çalışmada 
materyal olarak kullanılmıştır. 
 

2.2. Yöntem 
 

Çalışma alanına ait detaylı temel toprak 
etüt ve haritalama raporundan (Sarı ve ark., 
1997) elde edilen 11 farklı toprak serisine ait 
31 haritalama ünitesi, öncelikle niceliksel bir 
arazi derecelendirme sistemi olan Storie 
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Index (SI) Yöntemine (Storie, 1937) göre 
derecelendirildikten sonra aynı araziler, yeni 
bir niceliksel metot olan ve FAO (1977) 
Arazi Değerlendirme ilkeleri doğrultusunda 
geliştirilen Şenol Arazi Değerlendirme 
Yönteminin (ŞADY), arazi şartları  ve üretici 
tercihleri de dikkate alınarak yeniden 
düzenlenmiş hali ile ve bu yöntemin 
öngördüğü işlemler dahilinde 
derecelendirilmiştir. Storie Index Yöntemi 
manual olarak, ŞADY ise bilgisayar 
ortamında hazırlanmış olan bir yazılım 
kullanılarak uygulanmıştır. Söz konusu bu 
derecelendirme işlemlerinden sonra, her bir 
haritalama ünitesi için her iki metot 
kapsamında elde edilmiş olan toprak indeksi 
değerleri, bireysel haritalama ünitelerinin 
sahip olduğu morfolojik, fiziksel ve kimyasal 
özellikleri dikkate alınarak birbirleri ile 
kıyaslanmıştır. Kıyaslama sonucunda ortaya 
çıkan benzerlik ve farklılıklar, söz konusu bu 
iki derecelendirme yönteminin arazi 
toplulaştırma çalışmalarının toprak indeksi 
belirlenmesi aşamasında kullanılabilirliği 
yönünden tartışılmıştır.  
 
 

3. Bulgular 
 

Araştırma alanında altı farklı 
fizyoğrafik ünite ve bu fizyoğrafik üniteler 
üzerinde de on bir farklı toprak serisinin 
yayılım gösterdiği saptanmıştır (Sarı ve ark., 
1997). Söz konusu bu farklı fizyografik 
üniteler aluviyal yelpaze, bajada, pediment, 
nehir sırtları, nehir terasları ve nihayet eski 
göl tabanı fizyoğrafik üniteleri şeklinde 
tanımlanmıştır. Alandaki Sevindirik deresi 
tarafından oluşturulmuş aluviyal yelpaze 
fizyoğrafik ünitesi üzerinde Karapiren ve 
Sekiburnu, bajada ve pediment fizyoğrafik 
ünitesi üzerinde de Kocabaş ve Bılkır serisi 
toprakları yayılım göstermektedir. Alüviyal 
taşkın düzlüğü fizyoğrafyası ise nehir sırtları 

ve nehir terasları şeklinde iki alt gruba 
ayrılmış ve söz konusu bu alt gruplardan 
nehir sırtı fizyoğrafik ünitesi üzerinde 
oluşmuş Bozçay serisi toprakları ve nehir 
terası fizyografik ünitesi üzerinde de Bozyer 
ve Taşköprü serisi toprakları olmak üzere üç 
farklı toprak serisi tanımlanmıştır. Eski göl 
tabanı fizyoğrafyası ise çalışma alanının 
önemli bir kısmını kapsamakta olup bu ünite 
üzerinde de Yayılgan, Özarası, Takavut ve 
Gerenlik olarak tanımlanmış olan topraklar 
yer almaktadır (Sarı ve ark., 1997). Toprak 
serileri Şekil 1’deki lejand anahtarında 
görülen fazlar esas alınarak haritalanmıştır. 

 
3.1. Metotların Uygulanması 

 
3.1.1. Storie Indeks arazi derecelendirme 

yönteminin uygulanması 
 

Günümüzün modern toprak genetiği 
ve etüt haritalama uygulamalarında 
kullanılmakta olan toprak serileri ve fazları  
düzeyindeki haritalama ünitesi 
tanımlamalarına, eski bir yöntem olması 
nedeniyle Storie Indeks (SI) metodunda 
herhangi bir karşılık bulunmamaktadır. Bu 
nedenle, araştırma alanındaki haritalama 
üniteleri, eşleştirme yoluyla SI 
parametrelerine uyarlanmıştır. Bu kapsamda, 
temel toprak etüt ve haritalama çalışmaları 
sonucunda saptanmış olan 11 farklı toprak 
serisine ait 31 farklı haritalama ünitesi, 
öncelikle SI yönteminin uygulanabilmesi için 
Köy Hizmetleri Genel Müdürlüğünün 
planlama toprak etütleri için standart sembol 
(TE/0366) sistemine dönüştürülmüştür. Daha 
sonra SI’e esas oluşturan faktörler olan ve 
Toprak Profil Grubu (FAKTÖR A), Üst 
Toprak Tekstürü (FAKTÖR B), Eğim 
(FAKTÖR C) ve drenaj, alkalilik, erozyon ve 
mikro rölyef gibi A, B ve C faktörlerinin 
dışında kalan diğer bütün arazi ve toprak 
karakteristiklerini tanımlayan Diğerleri

 
  Seri Adı      Taşlılık 

                                       Kp   2.     1  Cd T1   f 
      Üst Toprak 

Tekstürü    
Drenaj 

 Tuzluluk    Eğim  
 
Şekil 1. Toprak Serilerinin Haritalanmasında Kullanılan Lejand Anahtarı. 
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(FAKTÖR X) şeklinde tanımlanan faktörler 
için, araştırma alanında yer alan her bir 
haritalama ünitesinin sahip olduğu arazi ve 
toprak karakteristikleri için metotta 
öngörülen sayısal değerler belirlenmiş ve son 
olarak da her bir farklı haritalama ünitesi için 
sayısal olarak elde edilmiş olan FAKTÖR A, 
B, C ve X değerleri, aşağıdaki eşitliğe göre 
yine metot gereği birbiri ile ilişkilendirilerek 
Toprak İndeks (TI) değerleri hesaplanmıştır 
(Storie, 1937). 

 

Toprak İndeksi (TI): A*B*C*X 
 

Storie Index sisteminin işletiminde 
gerekli olan ve yukarıda tanımlanan 
faktöriyel grupların oluşturulmasında ise 
metotta öngörülen ve Çizelge 1’de gösterilen  
puanlamalar esas alınmıştır. 

Storie Index metoduna göre 
düzenlenen grup puan değerleri, metot 
gereğince toplulaştırma alanındaki 31 farklı 
haritalama ünitesine uygulanmış ve 
haritalama ünitesi düzeyinde elde edilen TI 
değerleri topluca Çizelge 4’de verilmiştir.  
 
3.1.2. Şenol arazi derecelendirme yönteminin 

uygulanması 
 

Korkuteli-Osmankalfalar köyü tarım 

arazilerinde yer alan ve detaylı temel toprak 
haritasında sınırları da çizilmiş olan 31 farklı 
haritalama ünitesi (Sarı ve ark., 1997), Şenol 
Arazi Değerlendirme Yöntemi (ŞADY) 
gereğince birkaç farklı aşamada ve bir 
bilgisayar yazılımı kullanılarak 
değerlendirilmiş ve her bir farklı aşamadan 
elde edilen sonuçlar ise aşağıda ayrı alt 
başlıklar halinde verilmiştir (Şenol, 1983). 
 

3.1.2.1. Arazi  kullanım  türlerinin 
belirlenmesi ve tanımlanması 

 
Araştırma alanı arazilerinde, 

halihazırda uygulanmakta olan ve ayrıca bu 
bölgenin ekolojik, sosyal ve ekonomik 
yapısına da uygun olan 25 farklı tarımsal 
Arazi Kullanım Türü (AKT) belirlenmiş ve 
bunlar arazi kullanımındaki temel 
farklılıklara göre gruplandırılarak Çizelge 
2’de verilmiştir. AKT’lerinin 
tanımlanmasında ise literatür bilgilerinden 
yararlanılmıştır (Ağaoğlu ve ark., 1987; 
Ağaoğlu ve Çelik, 1986, Anonim, 1985; 
Arıoğlu, 1987; Bayraktar, 1981; Romero ve 
Rehman, 1987). 

Çizelge 2’de verilen her bir AKT'nün 
optimum gelişimi veya verimi 
sağlayabilmesi için gerekli olan arazi ve

 
Çizelge 1. Değerlendirmeye Alınan Faktöriyel Gruplar ve Puanları (Storie, 1937). 

Profil gruplarının puanlanması 
 (FAKTÖR  A) 

Üst toprak tekstürü gruplarının puanlaması 
(FAKTÖR B) 

Toprak 
Serileri 

Sembolü Profil 
Grubu 

Puanları Üst Toprak Tekstürü Puanları 

Karapiren Kp I 0.90 Siltli  tın, çok ince kumlu tın 1.00 
Sekiburnu Sb I 0.90 Siltli killi tın, kumlu killi tın 0.90 
Kocabaş Kb II 0.95 Killi tın 0.85 

Bılkır Bl III 0.90 Kumlu kil 0.80 
Bozçay Bç I 0.90 Siltli kil 0.65 
Bozyer Bz II 0.95 Kil 0.55 

Taşköprü Tk II 0.95   
Yayılgan Yy IX 0.60   
Özarası Öz IX 1.00   
Takavut Tv IX 0.60   
Gerenlik Gr V 0.40   

Eğim ve rölyef gruplarının puanlanması  
(FAKTÖR  C) 

Diğer toprak özelliklerinin puanlaması  
(FAKTÖR  X) 

Eğim (%) Rölyef Puanları Diğer Gruplar  Sınıfı
  

Puanları 

A 0-1 eğimli 1.00 Drenaj Grupları İyi 1.00 
Ad 0-1 eğimli, hafif dalgalı 0.98  Yetersiz 0.80 
B 1-3 eğimli 0.98  Orta 0.70 

Bd 1-3 eğimli, hafif dalgalı 0.95  Fena 0.60 
C 3-5 eğimli 0.93 Reaksiyon Grupları (pH) 8.5+ 0.80 

Cd 3-5 eğimli, hafif dalgalı 0.90  Alkalilik Grupları (%Na) >%15 0.80 
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Çizelge 2. Değerlendirmeye Alınan Arazi Kullanım Türleri. 
ARAZİ KULLANIM TÜRLERİ 

Çok Yıllık Bahçe Bit. Tarla Bitkileri Tek Yıllık Bahçe Bit. 
K01.Vişne K08. Buğday K15.Soğan-arımsak K20. Kavun-Karpuz 
K02. Şeftali K09. Arpa K16. Patates K21. Çilek 
K03. Kayısı K10. Nohut  K17. Şeker Pancarı K22. Bakla-Bezelye  
K04. Elma K11. Fasulye K18. Anason  K23. Domates 
K05. Ceviz K12. Soya K19. Yonca K24. Kabak-Hıyar 
K06. Üzüm K13. Mısır  K25.Patlıcan-biber 
K07.Kavak K14. Susam   

 
toprak istekleri, yukarıda da ifade edildiği 
gibi literatüre dayalı olarak belirlenmiştir.  
 
3.1.2.2.Haritalama birimlerinin belirlenmesi 

ve tanımlanması 
 

Araştırma alanında yayılım gösteren 
ve AKT’nin isteklerini karşılama yönünden 
özellikleri gereği farklı davranışlara sahip 
olan toprak seri ve fazlarının Sarı ve ark. 
(1997) tarafından daha önce belirlenmiş olan 
ve toplamda 12 farklı unsuru içeren fiziksel, 
kimyasal ve morfolojik özellikleri, bir önceki 
bölümde tanımlanan ve her biri farklı bir 
AKT’ne karşılık gelen bitkilerin toprak 
istekleri ile kıyaslanmış ve toprakların bu 
özellikleri, bitkilerin toprak isteklerindeki 
farklılıklar dikkate alınarak farklı sınır 
değerlerine ayrılmıştır. Söz konusu bu 
ayırımda kullanılan sınır değerleri, bitkisel 
üretimde verim ve kalite üzerine etkili 
olabilecek arazi ve toprak karakteristikleri ve 
bu karakteristiklerin farklı düzeylerini 
tanımlayacak şekilde düzenlenmiştir. Sözü 
edilen toprak ve arazi karakteristiklerine 
ilişkin sınır değerleri ise Çizelge 3'de  
verilmiştir. 

 
3.2.2.3. Oransal beklenilen ürün değerlerinin 

belirlenmesi 
 

Bir önceki bölümde belirlenmiş olan 
12 farklı toprak ve arazi karakteristiğinin 
değişik düzeylerinin üretime olan oransal 
katkıları dikkate alınarak, metot gereğince 
Oransal Beklenilen Ürün  Değerleri (OBÜ) 
olarak tanımlanan yeni bir parametrik değer 
belirlenmiştir. Söz konusu bu yeni 
parametrenin sınır değerleri ise 0.00-1.00 
arasında değişkenlik göstermektedir. OBÜ 
değerleri, çalışma alanı için öngörülen 
AKT’nin her birisinin toprak ve arazi 
istekleri dikkate alınarak değerlendirmeye 

alınan AKT’lerinin her biri için ayrı ayrı, 
belirlenmiştir (Dinç ve ark., 1992; Gündoğan, 
1993; Sys ve ark., 1991). Bu kapsamda OBÜ 
değerleri, herhangi bir toprak veya arazi 
karakteristiği (örneğin üst toprak tekstürü), 
düşünülen AKT’lerinden (örneğin buğday 
yetiştiriciliği) herhangi birisinin isteklerini 
tam olarak karşılıyor ise 1.00, eğer hiç 
karşılamıyor ise 0.00 değerini alacak 
şeklinde değerlendirilmiştir. İsteklerin 
değişen düzeylerde karşılanması halinde de 
OBÜ değerinin 0.00 ile 1.00 değerleri 
arasındaki bir değeri alacağı açıktır. 
 
3.1.2.4. Arazilerin çeşitli kullanımlar için 

fiziksel uygunluklarının belirlenmesi 
 

 Çalışma alanında yayılım gösteren 
31 farklı haritalama ünitesinin sayısal 
formata dönüştürülmüş toprak ve arazi 
karakteristikleri ile bir önceki bölümde 
belirlenmiş olan OBÜ değerleri, ŞADY 
kapsamında geliştirilmiş ve ILSEN olarak 
adlandırılmış olan bilgisayar yazılımı ile 
birlikte kullanılarak her bir haritalama ünitesi 
için Fiziksel Haritalama Birimi Endeksi 
(FHBE) değerleri belirlenmiştir (Şenol, 
1983). Araştırma alanında yer alan her bir 
haritalama ünitesinin bu araştırma 
kapsamında değerlendirmeye alınan 
AKT'lerine fiziksel uygunluğunu yansıtan 
FHBE değerleri, tarla bitkileri, çok yıllık 
bahçe bitkileri ve tek yıllık bahçe bitkileri 
olmak üzere üç alt gruptan oluşan toplam 25 
farklı arazi kullanım türüne göre ayrı ayrı 
hesaplanmıştır (Fao, 1977; Şenol, 1983; Dinç 
ve ark., 1992; Gündoğan, 1993; Sys ve ark., 
1991). Bu kapsamda hesaplanan her bir 
FHBE değeri, haritalama ünitelerinin (her bir 
arazi ve toprak parçasının) çeşitli kullanım 
türlerine olan fiziksel uygunluğunu 
yansıtmaktadır. Diğer bir deyişle belirlenen 
FHBE değerleri, herhangi bir haritalama

 429



Arazi Toplulaştırmasında Kullanılan Farklı Toprak Derecelendirme Yöntemlerinin Karşılaştırılması 

Çizelge 3. Değerlendirmeye Alınan Toprak ve Arazi Karakteristikleri ve Düzeyleri. 
Arazi Karakteristiği Kodu      Sınıfı Sayısal değeri 

 
Üst Toprak Tekstürü 
(UTT) 
 

UTT1 
UTT2 
UTT3 
UTT4 
UTT5 

Siltli Kil  (SiL), Tın (L), Kumlu Tın (SL) 
Kumlu Killi Tın (SCL), Çakıllı Kumlu Killi Killi 
Tın (CL), Siltli Killi Tın(SiCL) 
Kumlu Kil (SC) 
Siltli Kil (SiC) Kil (C) 

Drenaj Sınıfı ve Taban 
Suyu  (DRJ) 

DRJ1  
DRJ2  
DRJ3  
DRJ4 

İyi drenajlı, taban suyu 120 cm'den aşağıda 
Yetersiz drenajlı, taban suyu 90-120 cm Orta 
drenajlı, taban suyu 60-90 cm  
Fena drenajlı, taban suyu 30-60 cm  

Vertik Özellik (VER) 
 

VER1 
VER2 
VER3 
VER4  

Yok  
Zayıf 
Orta 
Belirgin 

Eğim Sınıfları (EGM) EGM1 
 EGM2 
EGM3 
EGM4 
EGM5 
EGM6 

(% 0-1) eğimli.  
(% 0-1) eğimli, hafif dalgalı 
(%1-3) eğimli 
(%1-3) eğimli, hafif dalgalı 
(% 3-5) eğimli 
(%3-5) eğimli, hafif dalgalı 

Toprağın Kireç İçeriği 
(KIR) 

KIR1  
KIR2 
KIR3 

Kireç içeriği % 5-10  
Kireç içeriği % 10-20 
Kireç içeriği % 20'den fazla 

Profilde Taşlılık (TAS) TAS1 
TAS2 
TAS3 
TAS4 

Taşsız 
Hafif taşlı (%10-20) 
Orta taşlı (%20-40) 
Taşlı (% 40’dan fazla) 

Alt Toprak Tekstürü 
(ATT) 

ATT1 
ATT2 
ATT3 
ATT4 

Kumlu Tın (SL), Tın (L), Siltli Tın (SiL) 
Kumlu Killi Tın (SCL) 
Killi Tın (CL)  
Kil (C) 

Aykırı Alt Katman 
(AYK) 

AYK1 
AYK2 
AYK3 

Aykırı alt katman yok  
Çakıl ara katmanı var 
Bünyede belirgin ani değişimler 

Etkili Toprak Derinliği 
(DER) 

DER1 
DER2 
DER3 
DER4 

120 cm'den fazla olanlar 
120-90 cm arası olanlar 
90-60cm arası olanlar 
60-30 cm arası olanlar 

Alt Toprak Strüktürü 
(ATS) 

ATS1 
ATS2 
ATS3 

Kuvvetli yarı köşeli blok 
Orta yarı köşeli blok 
Masif  

Toprak Reaksiyonu 
(REK) 

REK1 
REK2 

Reaksiyon 7.4-7.8 
Reaksiyon 7.9-8.4 

Organik Madde (OMA) OMA1 
OMA2 
OMA3 

Düşük  % 0-2  
Orta  % 2-5 
Yüksek % 5'den fazla 

 
ünitesinin, araştırma alanı için seçilmiş olan 
toplam 25 farklı arazi kullanım türlerinden 
hangilerinin arazi ve toprak isteklerini ne 
oranda karşılayabildiğinin sayısal bir 
ifadesidir. Buradan da anlaşılacağı üzere, 
araştırma alanında yer alan her bir haritalama 
ünitesi için 25 farklı fiziksel uygunluk indeks 
değeri bulunacaktır ki bu, tüm haritalama 
üniteleri dikkate alındığında araştırma alanı 
için toplam 25 AKT x 31 haritalama ünitesi= 
775 farklı indeks değeri ile karşı karşıya 
bulunulduğunu göstermektedir. Arazi 

toplulaştırması çalışmaları için pratik 
olmaktan uzak olan bu çok yüksek sayıdaki 
indeks değerlerinin uygun bir yöntemle, her 
bir haritalama ünitesi için sadece tek bir 
indeks değeri olacak şekilde yeniden 
belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle, 
arazi toplulaştırmasındaki sosyal endişelerin 
de bertaraf edilmesine katkı sağlayacağı 
düşünülerek ve ŞADY’nde öngörülmemiş 
olmasına rağmen, daha önce belirlenmiş olan 
25 farklı AKT yerine, yöre halkının 
alışkanlıklarına en uygun olan 5 ana AKT 
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belirlenerek, indeks toplamı, 775’ten 125’e 
düşürülmüştür. Bu aşama için seçilen ve yöre 
insanlarının sosyo-ekonomik yapısı ile de 
uyum sağladığı anket çalışmaları ile tespit 
edilmiş olan AKT’lerinin “buğday, arpa, 
anason, şeker pancarı ve nohut” olması 
gerektiğine karar verilmiş ve FHBE değerleri 
bu defa sadece bu 5 farklı AKT için yeniden 
belirlenmiştir. 

Her bir haritalama birimi için hesap 
edilmiş ve beş ana ürüne ait olan beş farklı 
FHBE değeri için, bu defa da arazi 
maliklerinin beyanlarına göre belirlenmiş 
olan ve söz konusu bu 5 ana ürünün tüm 
araştırma alanındaki ekiliş miktarlarının bir 
ifadesi olarak kullanılan Oransal Ürün 
Yetiştirilme Değerleri (OÜYD) parametresi 
ŞADY’nde olmamasına rağmen 
oluşturulmuş ve böylece her bir haritalama 
birimi için var olan beş ayrı FHBE değeri, tek 
bir FHBE değerine indirgenmiştir. Söz 
konusu bu yeni FHBE değeri, araştırma 
alanında yer alan her bir haritalama ünitesi 
için Toprak İndeksi (TI) değerine karşılık 
gelmektedir. Seçilen bu 5 ana üretim 
modelinin araştırma alanındaki 
sosyo-ekonomik tercih sıralaması ise beyana 
dayalı anket çalışması sonucuna göre Buğday 
%50, Anason %20, Arpa %15, Şeker pancarı 
%10 ve Nohut %5 şeklinde bulunmuştur. Söz 
konusu bu OÜYD’den yola çıkılarak Toprak 
İndeksi (TI) belirlenmesinde ise aşağıdaki 
eşitlik (1) kullanılmış ve elde edilen sonuçlar 
Çizelge 4’de verilmiştir. 
 

TI= (A1*Z1) + (A2*Z2)+ (A3*Z3)+ (An*Zn) 
100 

TI  =Toprak İndeksi Değeri 
A1, A2, A3, An = Ana ürünlere ait FHBE Değeri 
Z1, Z2, Z3, Zn = Ana ürünlerin OÜYD 
 
 
4. Tartışma ve Sonuç 
 
 Bu çalışmada, ülkemizde 
toplulaştırmadan sorumlu kamu 
kuruluşlarının halihazırda uygulamakta 
oldukları klasik arazi derecelendirme 
yöntemi olan  Storie Indeks Arazi 
Derecelendirme Yöntemi (SI) ile 
toplulaştırma amacıyla kullanılabilirliği 
denenmekte olan ve FAO (1977) tarafından 
belirlenmiş temel ilkeler çerçevesinde 
geliştirilmiş olan Şenol Arazi 
Derecelendirme Yöntemi (ŞADY), Korkuteli 
Osmankalfalar köyü tarım alanlarında 
birlikte test edilmiş ve elde edilen sonuçlar 
her iki yöntemin kullanılabilirliği açısından 
kıyaslanmıştır. Buna göre, araştırma alanında 
yer alan 31 farklı haritalama ünitesinden 
sadece 7 tanesi, her iki yöntemde de birbirine 
çok yakın Toprak İndeksi (TI) değerleri almış 
olmasına rağmen geriye kalan 24 haritalama 
ünitesi için belirlenmiş olan TI değerleri 
arasında ise çok ciddi farklılıkların olduğu 
ortaya çıkmıştır (Çizelge 4). Metotlar 
arasında TI değerleri yönünden ortaya çıkan 
benzeşim, her iki yöntemin ortak doğruları 
olarak kabul edilecek olur ise bu doğruluğun 
toplam alan içerisindeki oranının %22

 
Çizelge 4. STORIE ve ŞADY Göre Belirlenen Toprak İndeksi (TI) Değerleri.  

 Haritalama Ün  Storie (TI) ŞADY (TI)  Haritalama Ün Storie (TI) ŞADY (TI) 
1 Kp2. 1CdT1 0.77 0.72 17 Öz6. 1AdT1 0.53 0.76 
2 Kp3. 1CT1 0.71 0.73 18 Öz6. 1CT3 0.37 0.68 
3 Kp4. 1CT1 0.69 0.72 19 Öz6. 1CdT2 0.45 0.69 
4 Kp3. 1BdT1 0.72 0.74 20 Öz6. 1AdO 0.41 0.69 
5 Kp4. 1BT1 0.73 0.74 21 Gr6. 1AdO 0.16 0.66 
6 Bz6. 1AT1 0.57 0.75 22 Gr6. 1A 0.24 0.73 
7 Bz6. 1Ad 0.55 0.75 23 Gr6.1AY 0.19 0.73 
8 Bç2. 1AT2 0.81 0.76 24 Yy6. 1AO 0.25 0.61 
9 Sb2. 1AdT1 0.83 0.80 25 Yy6.1Af 0.21 0.48 
10 Bl4. 1Ad 0.62 0.79 26 Tv6. 1AO 0.25 0.65 
11 Bl4. 1Bdf 0.37 0.55 27 Tv4. 1A 0.52 0.75 
12 Bl4.1Bd 0.60 0.77 28 Tv6. 1Af 0.21 0.52 
13 Bl6.1Bdf 0.24 0.53 29 Tv6. 1AY 0.28 0.72 
14 Bl6.1Ad 0.42 0.76 30 Kb4. 1CdT2 0.66 0.66 
15 Bl4.1AdT1 0.58 0.79 31 Kb5. 1CdT3 0.51 0.63 
16 Tk4. 1AY 0.66 0.76     
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olduğu sonucuna varılacaktır. Buna karşılık 
metotlar arasında ortaya çıkan ve %78 
oranına karşılık gelen ayrıcalıkların ise her 
iki yöntemin toplulaştırma amacıyla 
kullanılabilirlikleri açısından, nedenleri 
açıklanması gereken önemli farklılıkları 
olarak kabul edilmesi gerekmektedir. Söz 
konusu bu husus, yöntemlerin TI belirleme 
çalışmalarında eşdeğer olarak 
kullanılamayacağını göstermesi bakımından 
bu çalışmanın ulaştığı en önemli sonuçtur. 
Dolayısıyla, her iki yöntemin avantajlarının 
ve dezavantajlarının ortaya konulması 
gerekmektedir. Bu kapsamda yapılan yorum 
ve değerlendirmeler ise aşağıda verilmiştir.    

Çizelge 4’deki veriler incelendiğinde, 
her iki yöntemde de en yüksek TI değerinin 
Sekiburnu (Sb) serisinin Sb2.1AdT1 
haritalama ünitesine ait olduğu görülecektir. 
Nitekim SI metoduna göre bu değer 0.83 iken 
ŞADY’ne göre bu değer 0.80’dir. Toprak 
indeksi değerlerindeki söz konusu bu 
benzeşim tamamen tesadüfidir ve ulaşılan 
benzeşik sonuçlar, ŞADY’ne göre yapılan 
derecelendirmede dikkate alınan arazi 
karakteristiklerinin, alan için seçilen arazi 
kullanım türlerinin gereksinimlerini önemli 
ölçüde karşılıyor olması, Storie Index 
metoduna göre ise yöntem gereği belirlenen 4 
temel arazi ve toprak faktörünün parametrik 
değerlerinin üst düzeyde değerler alması 
nedeniyle ortaya çıkmıştır. Karapiren (Kp) 
serisi topraklarında da söz konusu bu 
benzerlik kendisini göstermektedir. Gerek Sb 
ve gerekse Kp serisi topraklarının özellikleri 
Storie metoduna göre incelendiğinde, diğer 
toprak serilerinden farklı olarak oldukça 
yüksek bir üst toprak tekstürü ve profil grubu 
puanı alarak sonuçta yüksek ve benzeşik bir 
TI değeri almalarına neden olunmuştur. Bu 
husus, her iki yöntem açısından da doğru bir 
yaklaşımdır ancak daha önce de ifade edildiği 
üzere tamamen tesadüfi bir benzeşik 
doğruluktur. Nitekim, araştırma alanındaki 
diğer tüm toprak serileri için her iki yöntemle 
belirlenmiş olan TI değerleri arasında ciddi 
farklılıkların ortaya çıkmış olması, bu iki 
yöntem arasındaki ayrıcalıklara en tipik 
örnekleri oluşturmaktadır. Örneğin alanda, SI 
metoduna göre en düşük TI değeri, 0.16 
olarak Gr6.1AdO haritalama ünitesinde 
ortaya çıkmış ve bu haritalama ünitesinin 
ŞADY’deki TI değeri ise 0.66 gibi oldukça 

farklı bulunmuştur. Bu önemli farkın en 
temel nedeni, yöntemlerdeki sistem 
yaklaşımından ve kullanılan 
parametrelerdeki farklılıklardan 
kaynaklanmaktadır. Söz konusu bu 
farklılıklar, ŞADY’nin önemli bir 
üstünlüğünü buna karşılık STORIE’nin de 
önemli bir dezavantajını oluşturmaktadır. 
Nitekim Storie’ye göre Gr6.1AdO haritalama 
ünitesi, V nolu profil grubuna dahil edilerek 
ve bu ünitenin sadece geçirimsiz bir alt 
katmana sahip olması gerekçe gösterilerek 
“FAKTÖR A” değerinin 0.40 gibi düşük bir 
puan almasına ve dolayısıyla sadece 
FAKTÖR A nedeniyle TI değerinin de düşük 
çıkmasına neden olmuştur. Söz konusu bu 
durum, alanda yer alan Gerenlik (Gr) serisine 
ait tüm haritalama birimleri için de geçerli 
olmuş ve SI yöntemine göre sadece söz 
konusu bu olumsuz toprak özelliği nedeniyle 
bu toprakların tamamına düşük TI 
değerlerinin verilmesi gibi bilimsel ve teknik 
haksızlığa neden olunmuştur. Buna karşılık 
Gr serisinin tüm haritalama üniteleri, 
ŞADY’de de yine geçirimsiz alt katmana 
sahip olmakla birlikte yöntemin, farklı arazi 
kullanım türleri (AKT) arasında bu olumsuz 
toprak koşullarından etkilenmeyen veya daha 
az etkilenen bir veya birkaç AKT’ne de 
uygun olduğunu belirlemeye yetecek bir 
ayrıntıda olması nedeniyle, SI’de son derece 
düşük değerler alan Gr serisi topraklarının, 
ŞADY’de daha yüksek ve gerçeğe yakın TI 
değerlerini almaları gerektiği sonucuna 
ulaşılmıştır. Söz konusu bu husus, Çizelge 
4’te yer alan Gr serisinin tüm haritalama 
ünitelerinde açıkça görülmektedir. Bununla 
birlikte araştırma alanında Gr serisi 
topraklarıyla aynı fizyoğrafik ünite üzerinde 
yer alan ve genetiksel toprak ve arazi 
karakteristikleri de birbirine oldukça yakın 
olan ancak, geçirimsiz katmanı bulunmayan 
Özarası (Öz) serisi toprakları ise SI yöntemi 
gereğince IX nolu profil grubuna dahil 
edilerek bu parametrenin 1.00 tam puan 
değerini almasına ve böylece tarımsal arazi 
kullanımı yönünden birbirine büyük 
benzerlik gösteren Gr serisi topraklarından 
daha yüksek bir TI değerine sahip olmasına 
neden olmuştur. Gerenlik (Gr) serisi 
topraklarının SI’e göre profil grubu puanının 
0.40 olduğu tekrar hatırlanacak olur ise 
birbirine büyük benzerlik gösteren bu iki 
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toprak çeşidinin aynı yönteme göre (Storie) 
çok farklı TI değerleri alması, kabul edilebilir 
bir sonuç olmayacaktır. Nitekim arazi ve 
toprak özelliklerini çok daha etkin bir şekilde 
değerlendirmeye alabilen ŞADY’ne göre 
elde edilen sonuçlar incelendiğinde, söz 
konusu her iki toprak serisinin bütün 
haritalama üniteleri için belirlenmiş olan TI 
değerlerinin, birbirine büyük bir benzerlik 
gösterdiği açıkça görülecektir (Çizelge 4). 
Bir diğer husus ise, tarımsal arazi kullanımı 
ile ilgili olarak Gr serisi topraklarının 
geçirimsiz alt katmanının yaratacağı 
sorunlardan çok daha önemli sorunlara sahip 
olan Öz serisi toprakları, SI’e göre Gr serisi 
topraklarına kıyasla yöntem gereği daha 
yüksek TI değerleri alarak hak etmediği bir 
konuma taşınmış olmasıdır. Söz konusu bu 
durum da SI yönteminin ciddi yetersizliklere 
sahip olduğunun bir diğer göstergesidir. 
Nitekim SI’e göre daha yüksek TI değerleri 
almış olan Öz serisi toprakları için, ŞADY 
göre Gr serisi topraklarından daha düşük TI 
değerlerine sahip olmaları gerektiği 
sonucuna ulaşılmıştır (Çizelge 4). Zira Öz 
serisi topraklarının tarımsal arazi 
kullanımında, Gr serisi topraklarındaki 
geçirimsiz katmanlardan çok daha fazla 
sorun yaratacak eğim, rölyef, taşlılık, daha 
fazla kil, daha yüksek kireç içeriği gibi 
sorunları bulunmaktadır ve bu sorunlar, Gr 
serisi toprakların sahip olduğu benzer 
sorunlardan daha üst düzeydedir. Diğer 
taraftan Gr serisi topraklarının Öz serisi 
topraklarına kıyasla daha yüksek pH ve 
eriyebilir Na içeriği gibi önemli sorunlarının 
bulunduğu ve bu nedenle tarımsal üretimde 
bu özelliklerinden kaynaklanan TI değer 
kayıplarının ortaya çıkacağı da muhakkaktır. 
Buradan da anlaşılacağı üzere, söz konusu bu 
ve benzeri sorunların veya özelliklerin 
tamamı ŞADY’de dikkate alınabilir iken SI 
yönteminde bu parametrelerin kullanımına 
ilişkin bir yöntem işletiminin bulunmaması 
nedeniyle değerlendirmeye alınamamakta ve 
çoğu zaman gerçeklerden uzak bir TI değeri 
belirlenmesine neden olunmaktadır. Bu da SI 
yönteminin arazi toplulaştırması 
çalışmalarındaki dezavantajlarına diğer bir 
örnek oluşturması bakımından önemli 
görülmektedir.  

Çizelge 4’te her iki yöntem için 
haritalama ünitesi bazında verilen TI değeri 

incelendiğinde, yukarıda birkaç haritalama 
ünitesi için açıklanan ayrıcalıklı hususların 
oldukça yaygın olduğu görülecektir. Buna 
göre SI yönteminin üst toprak tekstürü, eğim, 
taşlılık ve drenaj sorunu gibi parametrelerin 
şiddet derecelemelerinin değerlendirmeye 
alınmasına izin vermemesi ve söz konusu bu 
parametrelerin her zaman tek bir değer almak 
zorunda kalması nedeniyle, ilgilenilen bir 
toprağın önemli derecede puan kaybetmesine 
ya da gereksiz bir puan kazanımına neden 
olmaktadır. Diğer taraftan profilin iç 
özellikleri (solum) uygun koşulları içersin 
veya içermesin SI metoduna göre 
topraklarının profil derinliklerinin 190 cm 
den fazla olması, o profile sahip toprağın 
profil grubu puanının 1.00 olmasına ve bağlı 
olarak yüksek bir TI değeri almasına neden 
olunmaktadır. Buna karşılık yüksek bir profil 
grubu puanına sahip olan bir toprağın sadece 
üst toprak tekstürü yönünden düşük bir değer 
alması, o toprağın indeks değerinin olması 
gerektiğinden daha fazla düşmesine neden 
olmaktadır. Toprak indeksi değerlerindeki 
söz konusu bu ve benzeri düşüşlerin ve 
yükselmelerin, toprak derecelendirmesi 
açısından SI yönteminde hiç de göz ardı 
edilebilecek bir düzeyde olmadığı bu 
araştırma ile ortaya çıkarılmış bulunmaktadır. 
ŞADY’inde ise yukarıda sözü edilen bu 
parametrelerin hem farklı düzeyleri dikkate 
alınabilmekte ve hem de söz konusu bu 
parametrelerin her bir AKT için farklı farklı 
değerler alacağı gerçeğinden hareketle TI 
değerlerinin olabildiğince ve en azından SI 
yönteminden çok daha hassas bir şekilde 
gerçek arazi değerlerine yaklaştırılması 
sağlanmaktadır. Açıklanan tüm bu hususlar 
kapsamında test edilmiş olan her iki 
yöntemin olumlu ve olumsuz yönleri ise 
aşağıdaki şekilde tespit edilmiştir. 
• Her iki arazi derecelendirme yöntemi de 

niceliksel bir yöntem olup, bu husus her 
iki yöntem için de olumlu bir yaklaşım 
olarak kabul edilmelidir. Ancak SI 
yönteminde arazi derecelendirmesi 
amacıyla kullanılan parametrelerin içerik 
ve sınır değerleri, günümüzün bilimsel ve 
teknik düzeyi ile uyum 
sağlayamamaktadır. Buna karşılık 
ŞADY’de kullanılan parametrelerin 
tamamı güncel parametrelerdir ve yöntem 
standardında bulunmayan ancak 
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ilgilenilen herhangi bir çalışma alanında 
bulunması olası yeni bir toprak ve arazi 
karakteristiğinin sisteme ilave edilmesine 
olanak sağlamaktadır. Bu husus 
ŞADY’nin en önemli bir ayrıcalığıdır. 

• Storie Index arazi derecelendirme 
işlemlerinde yöntem gereği kullanılan 
toprak profil grup sayısının ve 
niteliklerinin günümüzün bilimsel ve 
teknolojik düzeyi ile uyum sağlamadığı 
ve bu nedenle profil gruplarında çok ciddi 
yetersizliklerin bulunduğu tespit 
edilmiştir. Buna karşılık ŞADY’inde 
kullanılan arazi ve topraklara ilişkin 
parametrelerin tamamı, günümüzün 
bilimsel ve teknolojik düzeyi 
doğrultusunda ve arazi ve toprakların en 
küçük ayrıntısını dahi kapsayacak şekilde 
düzenlenmektedir.  

• Storie Index arazi derecelendirme 
yöntemi, sadece sınırlı sayıda ve yetersiz 
düzeyde tanımlamaları yapılmış fiziksel 
arazi karakteristikleri kullanılarak 
uygulanmaktadır. Söz konusu bu 
yöntemde çeşitli arazi kullanım türleri 
(bitkisel üretim modelleri vd.) ve bunların 
arazi ve toprak istekleri, yöntem gereği 
dikkate alınamamaktadır. ŞADY ise arazi 
ve toprakların sahip oldukları tüm ve 
ayrıntı sayılabilecek en küçük bir özelliği 
dahi derecelendirmede kullanılabilmekte 
ve ayrıca alana uygun tüm AKT'lerinin 
arazi ve toprak istekleri de yöntem gereği 
mutlaka sisteme dahil edilmektedir.  

• Storie Index arazi derecelendirme 
yönteminde toprakların oluştukları ana 
materyal özellikleri sınırlı sayıdaki ana 
materyal grubu içerisinde ve kabaca 
sınıflandırılmış profil grubu adı altında 
dikkate alınırken, ana materyal özellikleri 
dışında kalan toprak profillerinin 
(solumun) son derece önemli olan diğer 
genetiksel özellikleri dikkate 
alınmamaktadır. Halbuki ŞADY'nde 
arazilerin ve toprakların sahip oldukları 
tüm genetiksel özellikler (horizon 
gelişimi, organik madde oranı, kireç 
içeriği, toprak tekstürü, strüktürü vd) 
değerlendirmeye alınmaktadır. 

• Storie Index derecelendirme yöntemine 
göre dört arazi karakteristiğinden oluşan 
parametrelerin (Faktör A, B, C ve X) 

artırılması veya değiştirilmesi mümkün 
olmaz iken ŞADY'ne göre arazide tespit 
edilen her bir karakteristik, bir parametre 
olarak değerlendirmeye alınabildiği gibi 
arazi derecelendirmesinde 
kullanılmasında gerek duyulmayan kimi 
parametreler de yöntem dışında 
tutulabilmektedir. 

• Çalışma alanında detaylı temel toprak 
etütlerine dayalı olarak saptanmış olan 
haritalama ünitelerinin ve AKT’lerinin 
fazlalığı ŞADY’ne göre elde edilen  
toprak indeksi değerlerinin de çok fazla 
olmasına neden olmakta ve bu da 
uygulamada ciddi sıkıntıların ortaya 
çıkmasına neden olmaktadır.  Bunun 
nedeni SADY’nin sadece FHBE’ lerinin 
hesaplanarak   bu çalışmada kullanılmış 
olmasından kaynaklanmaktadır. Bu 
nedenle, benzer çalışmalarda ŞADY göre 
özellikle FHBE değerlerinden yola 
çıkılarak elde edilen toprak indeksi 
hesaplamalarında,ŞADY’nin uygulamada 
daha pratik ve kullanılabilir olabilmesi 
için, yapılan detaylı temel etüt ve 
haritalama çalışmalarından elde edilen 
çok sayıdaki haritalama ünitesinin toprak 
birlikleri ve familyalar gibi ve 
AKT’lerinin de belirli bir sistem dahilinde 
birleştirilerek azaltılmasında yarar 
görülmektedir.  

Sonuç olarak, Storie Indeks gibi arazi 
ve toprakların tüm karakteristiklerinin ve bu 
karakteristiklerin çalışma alanlarındaki 
sosyo-ekonomik geçerliliği olan arazi 
kullanım türleri ile olumlu ve olumsuz 
ilişkilerinin dikkate alınmadığı yöntemlerin, 
arazi derecelendirme çalışmalarında 
kullanılmasında ciddi sorunlar 
yaşanmaktadır. Bu nedenle ülkemizdeki 
toplulaştırmadan sorumlu kurumlar 
tarafından kullanılmakta olan Storie Index 
arazi derecelendirme yönteminin 
uygulamadan kaldırılmasında büyük bir 
yarar bulunmaktadır. Bununla birlikte, 
günümüzün bilimsel ve teknolojik düzeyine 
bağlı olarak toprak ve arazilerin sadece dört 
beş karakteristiğini dikkate alan ve arazi 
kullanım biçimlerini gözetmeyen 
yöntemlerin, modifiye edilerek düzeltilme 
yoluna gidilmesi de beklenen yararı 
sağlamayacaktır. Bu türlü uygulamalar 
yerine, günümüzün bilimsel esasları 
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dahilinde ülke ve yöresel koşullar da dikkate 
alınarak yeni bir toprak dereceleme 
yönteminin geliştirilmesine şiddetle ihtiyaç 
bulunmaktadır. Bu noktadan hareket 
edildiğinde, arazi toplulaştırması 
çalışmalarında toprak derecelemesi amacıyla 
Şenol tarafından takdim edilmiş ve 
geliştirilmeye de açık olan “Şenol Arazi 
Derecelendirme Yöntemi-ŞADY”nin, Storie 
Indeks yerine kullanılmasının mümkün 
olduğu sonucuna ulaşılmıştır.  
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YAZIM KURALLARI 

 
1. Akdeniz Üniversitesi Ziraat Fakültesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz University), 

‘de tarım bilimleri alanındaki  özgün araştırma türünde Türkçe ve yabancı dildeki (İngilizce, Almanca ve Fransızca) 
makaleler yayınlanır ve yılda iki (2) sayı halinde basılır.  

2. Tüm makaleler, basım öncesinde bilimsel içerik yönünden değerlendirilmek üzere hakeme gönderilirler. 
Makalelerin yayınlanabilmesi için hakem tarafından  yayınlanmaya değer bulunması ve yazar(lar)ın  önerilen 
değişiklik ve düzeltmeleri yapması gerekir. Yazar(lar), orijinal makalede hakem önerileri dışında sonradan ekleme ve 
çıkarma yapamazlar. 

3. Makalelerde sayfa sayısı 12'yi geçmeyen çift sayıda olmalı ve aşağıdaki kurallara göre hazırlanan 
makaleler, 2 nüsha (1 asıl, 1 fotokopi)  halinde tüm yazarlar tarafından imzalanmış “Telif Hakkı Devri “ formuyla 
birlikte Akdeniz Üniversitesi Ziraat Fakültesi Dekanlığı'na sunulmalıdır. Orijinal çıktılar, lazer veya mürekkep 
püskürtmeli yazıcılardan alınmalı, fotokopiler temiz ve gerçek boyutlarda olmalıdır. Makaleler, hakem görüşü 
alındıktan sonra önerilen düzeltme ve değişiklikler yapılmak üzere yazar(lar)'ına geri gönderilir.  Makalelerin son 
şekli, bir disket ile birlikte 1 nüsha halinde Akdeniz Üniversitesi Ziraat Fakültesi Yayın Komisyonu Başkanlığı'na 
iletilir. Hakem tarafından yayınlanmaya değer bulunmayan makaleler yazarlarına iade edilmezler. 

4. Hakem  tarafından yayınlanmaya değer bulunan ve son düzeltmeleri yapılarak  basılmak üzere yayın 
komisyonuna teslim edilen makalelerin basımı için hakem ücreti, baskı ve posta giderleri makale sahiplerinden alınır. 
Bu ödeme yapılmadan makalelerin son şekli teslim alınmaz ve basım işlemlerine geçilmez. 

5. Tüm makaleler aşağıdaki sayfa düzeni,  yazı karakteri ve birim sistemine göre hazırlanmalıdır: 
 Sayfa Düzeni: Makaleler,  A4 boyutundaki kağıda üst, alt, sol ve sağdan 3 cm boşluk olacak şekilde 

yerleştirilerek makale başlığı, yazar ad ve adresleri, özet (abstract) ve anahtar kelimeler (keywords) bölümleri tek 
sütun halinde düzenlenmelidir. Metin, teşekkür ve kaynaklar bölümleri ise 2 sütun halinde yazılmalı, sütunlar 
arasında 1 cm boşluk bırakılmalıdır. Paragrafların ilk satırları 1 cm içerden başlatılmalı, paragraf aralarında satır 
boşluğu olmamalıdır. 

 Yazı Karakteri: Makaleler, Windows uyumlu bir kelime işlemcide (Winword 6.0 vb.), Times New Roman 
yazı tipinde ve 'tek'  satır aralığı ile yazılmalıdır. 

    Birimler : Makalelerde SI birim sistemi kullanılmalıdır. 
6. Tüm makaleler aşağıdaki bölümlerden oluşmalıdır: 

 6.1. Makale Başlığı: Kısa ve konuyu kapsayacak şekilde olmalı, büyük harflerle dik, koyu (bold) ve 11 
punto ile yazılmalıdır. Araştırma bir kurum tarafından desteklenmiş  veya  tez olarak yapılmışsa  makale başlığının 
sonuna (*) işareti konularak gerekli açıklamalar 9 punto ile ilk sayfada dip not olarak verilmelidir.  

6.2. Yazar Adları: Makale başlığından sonra 2 satır boş bırakılarak 11 punto ile normal yazılmalı, soyad(lar) 
büyük harfle yazılıp, yazar adları  ortalı yerleştirilmeli ve ünvan kullanılmamalıdır. Yazar adresleri ise  yazar 
adlarının hemen altında 9 punto ile yazılarak verilmelidir. 

6.3. Özet ve Abstract:  Makaleler hangi dille yazılırsa yazılsın; Türkçe  ve İngilizce "Özet" içermeli, 
bunların her biri 200 kelimeyi geçmemelidir. Bu bölümün tümünde harf büyüklüğü 9 punto olmalı ve yazıma yazar 
adreslerinin altında 2 satır boşluk bırakılarak başlanmalıdır. Türkçe makalelerde; 'Özet', 'Anahtar Kelimeler', 
İngilizce makale başlığı, 'Abstract' ve 'Keywords' sırası izlenmelidir. İngilizce makalelerde ise 'Abstract' ve 
'Keywords', Türkçe makale başlığı, 'Özet' ve 'Anahtar Kelimeler' sırasına uyulmalıdır. Almanca ve Fransızca 
makalelerde bu bölüm içindeki sıralama; Türkçe makale başlığı, 'Özet' ve 'Anahtar Kelimeler', İngilizce makale 
başlığı, 'Abstract' ve 'Keywords' şeklinde düzenlenmelidir. Bu bölümdeki Türkçe ve İngilizce  makale başlığı, ortalı, 
koyu (bold) ve kelimelerin ilk harfleri büyük olmak üzere küçük harfle yazılmalı, üstten 2 satır, alttan 1 satır boşluk 
bırakılmalıdır. 'Özet' ve 'Abstract' alt başlıkları koyu (bold) ve sola dayalı olmalı,  altlarında satır boşluğu 
bırakılmadan paragraf başı yapılarak  'Özet' ve 'Abstract' kısımlarının metinleri tek paragraf halinde yazılmalıdır.  

6.4. Anahtar Kelimeler/Keywords: Özet ve abstract metinlerinin altında 1'er satır boşluk bırakılarak, konuyu 
açıklayacak şekilde seçilmiş, en çok 5 anahtar kelime/keywords verilmelidir. 'Anahtar Kelime' ve 'Keywords' alt 
başlıkları sola dayalı  ve 9 punto ile koyu (bold) yazılmalı, verilen Türkçe kelimeler büyük harfle başlamalı,  kelime 
veya deyim aralarına virgül konmalıdır. 
 Örnek: 
Anahtar Kelimeler: Canlı Ağırlık Artışı, Yem Tüketimi, Piliç. 
 Makale başlığı, yazar ad ve adresleri, özet-anahtar kelimeler ile abstract-keywords bölümleri satır aralığı ve 
harf boyutları değiştirilmeden metin uzunlukları ayarlanarak ilk sayfaya sığdırılmalıdır. Eğer bu bölümlerin 
yazımından sonra ilk sayfada boşluk kalıyor ise 2 satır boş bırakılarak diğer bölümlerin yazımına devam edilmelidir. 

6.5. Metin: Tüm makalelerin metin bölümleri, 11 punto ile ve aşağıdaki yazım düzenine göre 
hazırlanmalıdır: 

6.5.1. Başlıklar: Makalelerin metin bölümlerindeki ana başlıklar  ile alt başlıklar  numaralandırılmalıdır 
(1. Giriş, 2.1. .. Uygulaması vb.). Başlıklar sola dayalı olmalı, kelimelerin ilk harfleri büyük olmak üzere küçük 
harfle yazılmalıdır. Ana başlıklar koyu (bold), alt başlıklar ise "italik" olmalıdır. Ana başlıklarda üstten 2, alttan 1 
satır,  alt başlıklarda ise üstten ve alttan 1 satır boşluk bırakılmalıdır. 

Makalelerin metin bölümleri aşağıdaki ana başlıklar altında verilmelidir. 
 1. Giriş 
 Bu başlık altında çalışmanın amacı, ilgili kaynaklarla desteklenerek verilmelidir.  
 2. Materyal ve Yöntem 
 Araştırmada kullanılan materyal ile uygulanan yöntemlerle ilgili tanımlama ve açıklamalar bu başlık altında 
yapılmalıdır. 



3. Bulgular 
Elde edilen bulgular, tüm çizelge, şekil ve formüller ile bu kısımda verilmelidir. 

4.Tartışma ve Sonuç 
Bu başlık altında bulgular, amaç ve önceki çalışmalar yönünden tartışılarak gerekli öneriler sonuç halinde 

verilmelidir.   
6.5.2. Şekil ve Çizelgeler: Tüm makalelerde çizelge halinde olmayan tüm görüntüler (fotograf, grafik, 

çizim, harita vb.) şekil olarak adlandırılmalı, ardışık biçimde numaralandırılmalıdır. Şekiller mümkünse bilgisayarda 
çizilmeli, değilse çizimler aydınger kağıdına çini mürekkeple yapılmalıdır. Fotograflar siyah-beyaz renkte; net ve 
parlak fotograf kağıdına basılı olmalıdır. Çizelge içerikleri en fazla 10 punto ile yazılmalı, çizelgeler metin içinde 
ardışık biçimde numaralandırılmalı ve varsa altlarındaki tanımlamalar 9 punto olmalıdır. Açıklama yazıları şekillerin 
altına, çizelgelerin ise üstüne, kelimelerin baş harfleri büyük olacak şekilde küçük harf  ve 11 punto ile yazılmalıdır. 
Şekil ve çizelgeler 2 veya tek sütun halinde verilebilir. Ancak genişlikleri, tek sütun kullanılması halinde 15 cm'den, 
2 sütunlu kısımda sütunun birine yerleştirilecekler ise 7 cm'den fazla olmamalıdır.  Şekil ve çizelgeler metin içinde 
ilişkili oldukları kısımlara yerleştirilmeli, açıklama yazılarıyla bir bütün sayılıp üst ve altlarında 1 satır boşluk 
bırakılmalıdır. 

6.6. Teşekkür: Bu bölüme gerekli ise yer verilmeli, başlığı metin bölümünde tanımlandığı biçimde olmalı,  
tümü 9 punto ile kısa ve net yazılmalıdır. 

6.7.Kaynaklar: Bu bölüm de başlığı dahil 9 punto ile yazılmalı, makalelerin içinde atıfta bulunulan tüm 
kaynaklar, yazar soyadlarına göre  ve alfabetik sırada verilmelidir. Metin içinde kaynağa değinme; yazar soyadı, yıl 
şeklinde olmalı, 3 ve daha fazla yazarlı kaynaklara yapılacak atıflarda "ark." kısaltması kullanılmalıdır. Aynı yerde 
birden fazla kaynağa atıf yapılacaksa, kaynaklar tarih sırasına göre verilmelidir. Aynı yazarın aynı tarihli birden fazla 
eserine atıfta bulunulacaksa,  yıla bitişik biçimde "a, b" şeklinde harflendirme yapılmalıdır. 
 Metin içinde kullanıma örnekler: 
 "..... olduğu belirtilmektedir (Kaşka, 1989)." 
 " Özen ve Erener (1991) ..... etkilediğini saptamışlardır." 
 " ........ ortaya konmuştur (Uzun, 1985; Adams ve ark., 1990)." 
 " ........ ifade edilmektedir (Doi, 1990a,b)." 
 "Özmerzi ve ark. (1992b) ...... olduğunu bildirmektedirler." 
 Yararlanılan eserlerin tümü "Kaynaklar" başlığı altında ve aşağıdaki örneklere göre verilmelidir. 
 Yararlanılan kaynak kitap ise; 
Düzgüneş, O., Kesici, T., Kavuncu, O. ve Gürbüz, F., 1987. Araştırma ve Deneme Metodları (İstatistik Metodları II). 

Ankara Üniv. Zir. Fak. Yay. 1021, Ankara, 381 s. 
 Yararlanılan kaynak kitabın yazarı farklı olan bir bölümü ise: 
Carlson, W.H. and Rowley, E.M., 1980. Bedding Plants. In: R. A. Larson (Editör), Introduction to Floriculture. 

Academic Press Inc., New York, USA, pp. 127-131.  
 Yararlanılan kaynak makale ise: 
Kitapçı, K. ve Esendal, E., 1995. Azotlu Gübre Miktarı ve Uygulama Zamanının Çay Klonlarının (Camellia sinensis 

L.) Verimine ve Kalitesine Etkisi. TÜBİTAK Tarım ve Ormancılık Dergisi, 19(2): 127-136. 
 Yararlanılan kaynak bildiri ise: 
Uzun, G., 1992. Türkiye'de Süs Bitkileri Fidanlığı Üzerinde Bir Araştırma. Türkiye I. Ulusal Bahçe Bitkileri 

Kongresi, 13-16 Ekim 1992, İzmir, Cilt II:623-628. 
 Yazarı bilinmeyen kaynaklar metin içinde ve kaynaklar listesinde " Anonim " şeklinde verilmelidir. Kişisel 
görüşmeler, kaynak listesinde  verilmeden metin içinde "Kişisel Görüşme" şeklinde gösterilmelidir.   
 7. Yayınlanan makalelerdeki her türlü sorumluluk yazar(lar)ına aittir. 

8. Hazırlanan makaleler aşağıdaki adrese gönderilmelidir: 
     Akdeniz Üniversitesi  
     Ziraat Fakültesi Dekanlığı 
     Üniversite Kampusu Dumlupınar Bulvarı 
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     E-Mail: ziraatdergi@akdeniz.edu.tr  
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TELİF HAKKI DEVRİ 
 

AKDENİZ ÜNİVERSİTESİ 
ZİRAAT FAKÜLTESİ 

Yayın Komisyonu Başkanlığı 
 

Biz aşağıda imzaları bulunan: 
(Yazarların Adı): ............................................................................................................................ 
......................................................................................................................................................... 
tarafından yazılmış, 
(Makale Adı): .................................................................................................................................. 
..........................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 
başlıklı makale konusunda Akdeniz Üniversitesi Ziraat Fakültesi Yayın Komisyonu’nun metin 
Akdeniz Üniversitesi Ziraat Fakültesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz 
University)’ne ulaşıncaya kadar hiçbir sorumluluk taşımadığını kabul ederiz. 
 
Biz aşağıda imzaları bulunan yazarlar, sunduğumuz makalenin orijinal olduğunu; başka hiçbir 
dergiye yayınlanmak üzere verilmediğini; daha önce yayınlanmadığını; eğer, tümüyle ya da bir  
bölümü yayınlandı ise yukarıda adı geçen  dergide yayınlanabilmesi için gerekli her türlü iznin 
alındığını ve orijinal telif hakkı formu ile birlikte Akdeniz Üniversitesi Ziraat Fakültesi Yayın 
Komisyonu’na gönderildiğini garanti ederiz. 
 
Makalenin telif hakkından feragat ederek sorumluluğunu üstlenir ve imza ederiz. 
 
Bu vesileyle makalenin telif hakkı AKDENİZ ÜNİVERSİTESİ ZİRAAT FAKÜLTESİ’ne 
devredilmiştir ve Akdeniz Üniversitesi Ziraat Fakültesi Yayın Komisyonu makalenin 
yayınlanabilmesi konusunda yetkili kılınmıştır. Bununla birlikte yazar(lar)ın aşağıdaki hakları 
saklıdır. 
 

1. Telif hakkı dışında kalan patent v.b. bütün tescil edilmiş haklar; 
2. Yazarın gelecekteki kitaplar ve dersler gibi çalışmalarında; makalenin tümü ya da bir 

bölümünü ücret ödemeksizin kullanmak; 
3. Makaleyi satmamak koşulu ile kendi amaçları için çoğaltma hakkı. 

 
Bütün yazarlar tarafından imzalanmak üzere: 
 
İmza: ................................... Tarih: ................ İmza: ................................... Tarih: ............... 
Açık Adı: ........................................................... Açık Adı: ...........................................................
    
İmza: ................................... Tarih: ................ İmza: ................................... Tarih: ............... 
Açık Adı: ........................................................... Açık Adı: ...........................................................
    
İmza: ................................... Tarih: ................ İmza: ................................... Tarih: ............... 
Açık Adı: ........................................................... Açık Adı: ...........................................................
 
Yazışma Adresi: .............................................................................................................................. 
..........................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 
Telefon: ............................ Fax: ..........................     e-mail: ................................................... 
 
NOT: Bu formu doldurunuz ve makalenizle birlikte aşağıdaki adrese teslim ediniz veya gönderiniz. 
           Akdeniz Üniversitesi Ziraat Fakültesi Dekanlığı Üniversite Kampusu, Dumlupınar Bulvarı 07070 ANTALYA  


